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CAPITULO 1
INTRODUCCION

Comunmente en su vida profesional, el pasante de ingenie-
ria se encontrarid ante una serie de viscisitudes a la ho-
ra de emprender algln trabajo del ramo. El problema se--
agudiza cuando la actividad por desempefiar requiere de -
mucha experiencia, y peor adan, cuando la faena se aleja -

de lo tedrico y por el contrario es netamente prdctica, co
mo en el caso de la supervisién de obras de edificacion.
Todos los que sin experiencia y por primera vez nos avo
camos a esa tarea, nos encontramos ante preguntas ta--
les como: ¢Qué es la supervision?, ¢Para qué sirve?, -
(Por qué es tan importante?, ;Qué pasos se deben seguir
para controlar el avance de la obra?, etc., y probable--
mente creyendo tener la respuesta nos apresuremos a -
preestablecer juicios y soluciones, y lo mds seguro serad
que tengamos que enfrentarnos a incémodas realidades -
~ porla falta de una adecuada orientacion al respecto,
“Una primera aclaracién que debemos hacer es que, tan-
rtcr) la parte contratante como la parte contratada, tienen’
~enla obra sendos supervisores. Aqui Gnicamente trata--

remos de analizar las funciones del supervisor de la -




empresa que contrata.

A pesar de que en nuestro pais no existen, que sepamos,
tratados de supervision de obras de edificacién, no pre--
tendemos realizar algo parecido, ni el objetivo de nuestro
encargo es ese. Trataremos de transmitir lo mejor que -
nos sea posible, algunas anotaciones que en nuestra bre-
ve experiencia recopilamos, de’.tal modo, que si quién se
inicia en este tipo de supervisién encuentra en éste traba
jo loque busca, nos daremos por satisfechosparla labor-

realizada.

El desarrollo de la tesis se presenta dividido en diez ca-

" “pitulos a lo largo de los cuales se intenta sistematizar y

, ,yféic‘lara'r‘ las actividades que debe realizar el supervisor,
| 'rm’iﬂsma)s que se registran en el capitulo 1L
El capitulo IIl trata sobre uso y descripcién de la bitdco-

~ra -que es el documento oficial de la obra.

- Sin duda alguna, el objetivo principal de la supervisién -

~~de obras es el control de la calidad que las especifica--

ciones requieren, por tal motivo se incluyen en el capitu

lo 1V, las referentes a los conceptos mas importantes.

Se presenta también la forma en que deben realizarse -

las cuantificaciones y la manera de informar acerca de




los avances de la obra (capitulos V, VI y VII).

Es necesario aclarar que éste trabajo contiene fallas y -
defectos propios de una escasa experiencia como la del
que suscribe, no queriendo con ello exonerarnos de culpa,
por el contrario, asumimos la responsabilidad de lo que

aqui se menciona.

Oth6n Méndez de la Luz.
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CAFITULO 11

PRINCIPALES ACTIVIDADES QUE
DEBE EFECTUAR UN SUPERVISOR

En el transcurso del presente trabajo, se tomara como - -

supervisor a aquel que ejerce la alta inspecci6n en los -

servicios y trabajos de una empresa, tomando a ésta en

su significado mas amplio (1). Las funciones fundamenta- -
les de la supervisi6n de obras de edificacién se llevan a -
cabo cuidando la calidad que las especificaciones requie--
ran, asi como, el desarrollo de la obra en tiempos e inver

s5i6n previstas.

A continuaci6én se numeran las actividades que deben ejecu

tarse para lograr lo sefialado en el parrafo anterior.
L. - Recibir y estudiar los planos de la obra
a). - En algunos casos, cuando la obra es grande =

se reciben planos que abarcan un &rea deter-

minada de la supervision.

--de varias obras.
;E'nrt'rega de planos a las partes inmiscuidas en el -
e E proceso y desarrollo de la obra.

(1) Enciclopedia Durvan.- Ed. Durvan, S. A., Bilbao, Espa-
fia. - 1966 Tomo XX, P. 1170.

). --Si las obras son pequefias, se rembenplanOS




3. - El supervisor estard capacitado para sugerir las
modificaciones que crea pertinentes, empero, --
Gnicamente la oficina central decide si se reali--

" zan o no.

4. - Proporcionar a la Oficina Encargada de las - -
Obras (O, E. O), croquis explicativo con los datos
que se requieran para el tramite de:

4. 1. - Desalojo de terreno (si procede) especifican
do claramente:
4.1 1. - Namero de niveles

4.1. 2 - Superficie ocupada

 :4. L. 3. - Material de los muros

o 44 - Tipo de cubierta

‘ 15- Namero de familias que la ocupan

1 - Localizaci6én de la manzana donde -

 ’ _esta emplazado el predio.

2.~ Localizacién de la ruta de acceso, -

' refiriéndose a las avenidas principa
les.
~ 4.2.3.- El norte del croquis debera estar pa

ralelo al margen derecho de la hoja.



4. 2. 4. - Localizacion de la toma de agua --
que se necesita.

4. 2. 5. --Diametro de la toma requerida.

4. 2. 6. - Distancia a la esquina mas proxima.

4. 3. - Solicitud para la conexi6n de drenaje.

4.3. 1. - Localizacion de la manzana donde es
ta emplazéglo el predio.

4.3. 2. - Localizacién de la ruta de acceso, -
refiriéndose a las avenidas principa
les.

4.3.3. - El norte del croquis debera estar pa

~~ralelo al margen derecho de la hoja."

: 43 4. - Localizaci6n de la conexi6n al drena

je municipal.
4 3. 5. - Diametro de la conexi6n requerida.

: 4 3. 6. - Distancia a la esquina mas proxima.

Llevar un estricto control de la calidad de los --

,,,;fi:c-'irbajos, notificando al Director de la Obra cLlal -
' quier anomalfa.

6. - Asentar diariamente en la bitdcora oficial todas—
las instrucciones que debera ejecutar el contratis

ta de la obra.



7. - Presentarse ante el Director de la Obra una vez
concluida la jornada normal de trabajode la --
obra para: -

7.1 - Informar acerca de los problemas que se

hubieren presentado.

- 7.2, - Recibir instrucciones en caso de existir mo

dificaciones en el proyecto.

Y

7.3. - Aclarar dudas
7.4 - Poner al dfa los expedientes de la(s) obra -
7 (s).

8- Entregar a la Oficina Encargada de las Obras -

: (0. E.O.) un reporte semanal de avances (ver -
raneXQ 7.7 cap. VI).

.. 8.1 - Las anotaciones se har4n con letra de mol-

de conteniendo todos los datos que requiere

el reporte semanal.

Junto con el reporte semanal se entregardn-

“las copias de hojas de bit4cora.

S o9,- Elaborar y entregar quincenalmente un reporte a
la Oficina Encargada de las Obras (O.E.O) (ver
cap. V y VID.



10. - Revisar y formar nGmeros generadores en la--
inteligencia de que disponen de un plazo de cin -
co dias para regresarlos incluyendo Vo. Bo. del
Director de la Obra.

11. - Estar presente en la entrega del inmueble para
salvar o asumir la responsabilidad correspon- -

diente.




NORMAS PARA LLEVAR UNA BITACORA =




. do con su estructura organizativa.

CAPITULO 1l

NORMAS PARA LLEVAR UNA BITACORA

En esta secci6n se intenta aclarar y describir el uso --
y significado de bitdcora, en edificacion de obras.

7 Definicion de bitdcora. - Voz usada en la marina. - libro
en que se apunta durante el viaje, el rumbo que se lleva, -
velocidad de marcha, estado de lla atmésfera, maniobras y
demds accidentes de la navegacion.

El concepto personal de bitdcora, que puede estar o no-
eqﬁivocado, y que utilizamos en la edificacién de obras, es
el de un libro o libreta que contiene un original y tres copias

"’;"'én'.l'aS"'que"se'escriben' los ‘sucesos o eventos presentes, pa-
,"sados o futuros, relativos al desarrollo real de la obré, y -

- que sirven para delimitar las responsabilidades del supervi-

rsar y todas las entidades que tienen relaci6n directa con la

misma. Estas anotaciones serén hechas (nicamente por el -

-

- supervisor y las personas gue la empresa autoriza de acuer

A continuacién se enumeran los puntos mds importantes
que deben ejecutarse para llevar correctamenteVla'kbitacora.

1. - La bitdcora seré foliada y autorizada”por 1a depen

dencia en turno.



2. - Las anotaciones en la bitdcora se inician cuando -
la obra principia y finalizan cuando la obra termi
na. -

2.1 - Cuando las hojas para anotaciones de la bi-
tdcora estsn por agotarse, se solicitard a -
las autoridades competentes, otro ejemplar-
debidamente foliado y autorizado, siempre y
cuando se tenga la certeza que éste va a -
ser utilizado.

2. 2. - No debe iniciarse otro libro de bitdcora en
tanto que el ejemplar vigente no haya sido -
terminado. .

2.3. - El original de la bitdcora deberd permane-
cer siempre en la obra.

2.3.1 - Una copia.se le queda al supervisor,

misma que entregard semanalmente

a la oficina encargada de las obras.

v 232—Otra copia se le entrega al contra-
| : | rtista.

ji‘ 23 3. - Una altima copia se le entrega a la

| contraloria.

3. - En las primeras anotaciones de toda bitdcora apa

recerd la informaci6n siguiente:

10
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3.1. - El nombre de la obra, clave y namero de -
contrato de la rﬁisma.

3. 2. - Ubicaci6n de la obra, nombre de las calles
y dele—gaciOn, con un croquis explicativo.

3. 3. - Nombres completos, domicilio, nimeros te
lefénicos, y horario de trabajo de las si- -
guientes personas: 7
3.3.1. - Gerente y'Subgerente de la" Cfa -
' constructora, |

. 3.3.2. - Ingeniero o Arquitecto résidéﬁté “de

la Cfa. constructora.

5 "3 3 3 - Ingemero o Arqultecto superv1sor re

presentante de la empresa contra--

tante,
4-Al inicio de la obra es indispensakle anotar las -
G k’:ondiciones que existan en el lugar, como:

1 - Invasxones

4; 2 - Afectacmnes

, ,I'irpo de Asuelo.

: 44 - Topograffa del térreno;"
4.5, - Servicios municipales.
4.5.1. - Agua

4,85, 2, - Hidrantes.



4.5. 3. - Drenaje, atarjeas, pozos de visita.
4. 5. 4. - Pavimento

4. 5.5. - Banquetas.

4.5.6. - Luz

etc.

“5.*-"Ardemés de los datos de los puntos’3v1y’f4 'jlya';bitg-

“cora’contendréa:

5.1. - Fechas de inicioy t‘ermivnba‘(:iybn de édé‘;etapa

constructiva.

5, 2. - Cambios en la';;éngUQién; v eSpgq;q,ablr‘,préyec-

to, sus causas y nombre de la(s) persona--

L (s)rresponsable(s)—dé tal-suceso:

++5.3. - Incidentes, accidentes, observaciones, repor

‘tes de obra, ordenes y aclaraciones que ha-
ga la Direccién General de la empresa o el

. supervisor de la misma,

6.3~

‘Hora de la anotacion.

‘Ntamero progresivo de la anotacion.
6.4, - Contenido de la anotacién.

6.5. - Croquis aclaratorio si es necesario.

12



6.6. - Firma del supervisor Que hace el reporte vy -

firma del residente de la Cfa. constructora.

7. - Las anotaciones deben ser precisas y no vagas como:

-Se entrega un juego de planos al contratista.
- Debe decir:
-Se hace entrega de los planos que ércoﬁfinug_
cion se indican:
Plantas arquitecténiéas
Planos de instalaciones hidraktili‘céféf}iééijlitay--

~rias.

Planos de acabados.

8 - Toda glosa se hara en tercera persona 0. en forma
1mperat1va seglin sea el caso.

E] emplos.

- Se hace del conocimiento del contratlsta que

: gl acabado de los muros sera a base d,e,pig

——'t’u,rar vinilica -de color -blanco mate.

f’Se le ‘ha- 1nd1cado al contrat1sta que tengé-’-
7'—mucho cu1dado al efectuar los trabaJos de .
) "7 pmt:ura en la fachada principal, con €l objeto
g ‘dew evitar manchar las paredes del edificio -

contiguo a la obra.

13
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9. - Las anotaciones se harén con letra de molde,
9.1. - Subrayar, cuando asf convenga, las partes
impox_'tantes de la glosa, con la finalidad-
de hacer maés clara la anotacioén.
9.2, - Cuidar que el papel carb6n esté en buenas
7 condiciones para obtener hasta la tercera
copia legible,
Sersugieren a continuacion Ialgunas anotaciones que -
resulta pertinente hacer en la bitdcora.
Junio/2/1979/11. 30 hrs. Nota No. 101
Todos aquellos conceptos que una vez efectuados -
no se puedan verificar, deberan contar con los ante-
cedentes que séan necesarios como: levantamiento to

pogréifico, fotografias, notas de bitdcora, etc.

Rabrica.

Jumo/3/l979/l4 45 hrs. Nota No. 102

; ;Es obhgacu‘m del contratlsta conservar 's1

,:hmpla y ordenada la obra

- Junio/3/1979/16. 00 hrs. Nota No.rlos

‘Ser4 obligaci6n del contratista revisar detalladamen
te todos los planos y especificaciones oportunamen -

te, solicitando a ésta supervisién todas las aclara--



Rabrica
ciones pertinentes.
Junio/4/1979/8. 30 hrs. Nota No. 104
Los cqlados de estructura de concreto s6lo se ejecuta--
rdn si previamente han sido autorizados por el supervi--
sor.

Junio/4/1979/10. 25 hrs. Nota No. 105

La constructora autoriza al (nombre de la persona auto
rizada) como residente general de ésta obra ddndole la

facilidad y facultades que corresponden a este cargo.

Firma esta autorizaci6n el director técnico de dicha - -

15
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CAPITULO IV

ESPECIFICACIONES

A lo largo del presente capitulo trataremos brevemente el
tema de especificaciones de obras de edificaci6én, abarcan-
do dnicamente los conceptos mas importantes que intervie-
nen en dicha actividad.

Lo anterior obedece a que el desgrrollo completo del tema
seria motivo de un andlisis profundo de todas y cada una -
de las partidas que intervienen en la edificacién de obras,
y eso, se sale del contexto y alcance para los cuales fué --
pensado este trabajo.

—"—NQ obstante lo antedicho las especificaciones que son trata -
das en detalle corresponden a los conceptos que el supervi
sor encontrard con mas frecuencia en la préactica.

La importancia que tienen las especificaciones en edifica--‘

ci6n resulta vital si se tiene en cuenta que el objetivo que -~

persiguen es la optimizacién de los recursos materiales y

humanos para la obtencién de seguridad y confort 6pti

de las personas que posteriormente harén uso del inmueble.

Es precisamente por esta razén por la cual el supervisor -

esté obligado a exigir el cumplimiento de dichaS'iespecifiég i

ciones al contratista.
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Las especificaciones son normas escritas que acompaifian a

un proyecto para definirlo constructivamente. Segtn su con

tenido las podemos dividir en: especificaciones generales y

especificaciones detalladas.

Las especificaciones generales sirven para:

a) Completar planos

b) Indicar los materiales adecqados y sus cualidades, se-
fialando cuando sea necesario, su proceso constructivo,
equipo, las normas de calidad y pruebas a las que debe
ran sujetarse. (Para mayor claridad se mencionaran -

- marcas estandares de calidad y lineas comerciales), -
Se ‘mostrard también la forma de cuantificacién.
) "‘Sv_eﬁalar la calidad de mano de obra, tanto en la fabrica

-+ ci6n de materiales de construccién como en la realiza-

“.’ci6én de la obra constructiva.

" Las especificaciones detalladas sirven para:

Completar planos

Indicar los materiales adecuado

- mencionando marcas estandares de calidad

merciales.

~~Existen diferentes clasif especificaciones,




pero aqui sélo presentamos una de las mas usuales.

I) Estructura
1) Albafileria

III) Instalaciones

IV) Obras complementarias

18



ESPECIFICACIONES GENERALES PARA LA OBRA

A. Alcance

Las condiciones del _contrato y las indicaciones de los pla--
nos e.;;tructurales tienen la misma fuerza y validez que las
especificaciones presentes.

B. Relaciones con otros contratistas

Cada contratista y subcontratista cooperard con los demés,
coordinard su trabajo con el de éstos y lés dard aviso del -
momento oportuno de su 1ntervenc10n en la colocacién de --

1nstalac10nes, Vherrena, carpmtena, ventaneri‘a, jardineria

y acabados.rlw |

C lero de Bltacora
El re31dente designado por el director de la obra seré el en
~cargado de conservar en todo momento en la obra un libro -

- .de bit4dcora en el cual se anotar4 las fechas en que se reali

o ;,_.,,,ce,:cada, etapa de la construccion.. . En dicho libro el direc-

tor de la obra o su representante anotara toda codificacién

- o variante de los planos y de estas especificaciones y todo
7 “otro concepto que a su juicio cabe ejecutarse dentro de las
: cdndiciones del contrato, asi como su aprobacién o recha-

zo de la obra ejecutada, en sus diversas etapas.

19




D. Documentos que deben tex;erse en la obra.
E1 residente designado por el director de la obra sers el -
responsable de man{ener continuamente la obra, en buenas
condiéiones de presentacion, todos los documentos que la
ley y reglamentos vigentes exigen, asi como el libro de bi
ticora al dia, los planos estructurales, arquitecténicos y
de instalaciones, una copia de estas especificaciones y los
resultados de todas las mediciones y ensayes que aqui se -
especifican.
E. Funciones del director.
7 El director de la obra tendré plena autondad para velar -
Wpor el cumphm1em:o de estas espec1f1cac1ones podré, si
’ asl lo,cree conveniente, ordenar el resane, refuerzo adi--
_c‘:ional ejecuci6n de pruebas de carg, o demoliciény re--
“ ‘ construcc16n parcial o total de la obra si se han variado es

'”:'"tas espec1f1ca01ones o los planos constructlvos., Podré tam

01flcan seran comumcados a la d1recc10n en un plazo 1nfe- -

riora 72 horas a part1r del momento que se lleve a cabo

20



Las mediciones podrdn ser verificadas por el director de
. la obra si este asf lo juzga necesario; los instrumentos y

personal que requiera para tales trabajos serdn suminis-

trados por el contratista.

G. Nivelaciones.

Se correrdn periédicamente niyelaciones generales para -

el conjunto, y particulares para, cada tipo de estructura.

21
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CONCRETO
ESPECIFICACIONES GENERALES:

- A, Material y eQui—po.
al. Se empleard agua limpia, potable, exenta de 4cidos, -
bases, aceites y materia orgdnica. Los agregados esta- -
ran exentos de estas mismas impurezas y de toda otra ma-
teria deletérea. El cemento serd Portland. Por lo demés,
el proporcionamiento y agregados quedan a criterio del - -
contratista siempre que cuente con la aprobaci6n del direc
tor y que el producto que obtenga cumpla estrictamente con
: 1,‘%5 presentes especificaciones. La aprobaci6n del direc--
tor en cuanto a materiales y proporcionamiento no libra al
contratista de responsabilidad respecto al cumplimiento de
las especificaciones.

a2, Se empleardn los aditivos que marcari los planos es---

- tructurales y estas espec1f1ca01ones, ademas podran.usar=. ...

g xse los aditivos que autorice. la d1recc16n de la obra, pero - 5

~en todo caso se d051f1caran de confonmdad con 1as 1nd1ca :

cmnes de la direcci6n;

a3. Todo el concreto para el que se especifﬁiq@e "\‘(irlg;aqgrdg

bera tener un tiempo minimo de fraguado inicial de tres el
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horas, que se logrard mediante un aditivo retardador apro-
bado por la direcci6n de la obra.

a4. Todo el concreto de la obra serd preparado en revolve
dora o premezclado.

a5. El concreto premezclado debera surtirse en camiones
mezcladores de tipo giratorio. El mezclado deber4 hacer-
se en el transcurso de los 30 minutos subsecuentes a la adi
ci6n del agua. EI concreto se entregard y descargard en la
obra antes de una hora después de haberse unido el cemento
con el agua, | 7

a6. Cada cami6n mezclador deber4 entregar, gvju‘hitc")'ﬁéo‘ 1a

]

~ revoltura, una boleta de tiempo dé'lé"pl:at{tavme;c adora, o
’indicando la hora de salida. o |

a7. Sial llegar a la obra el tiempo de re’voltura hUb’ie‘ra ex
- pirado, se reanudara esta por L‘m\corto lapso antes del va--

- ciado para asegurar que no haya segregacién en la mezcla.

a8, Las revolturas que no satisfagan los requisitos de re--

ento sefalados en la tabla correspondiente serdn de-

. No se permitird la adicién de agua en la obra pa
entar el revenimiento de una mezcla seca endurecida.

‘registro minucioso, mediante marcas en



i ',:—":é.ly‘turas mayores de-1. 20 Mts.-
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un plano, de la fecha de colado y la porcién correspondien-

te a cada camioén.

B. Erocedimiento de ejecuciodn.

Limpieza Previa al Colado.

bl. No podré efectuarse un colado donde existan particulas
sueltas de polvo o materiales de desperdicio o la presencia
de agua libre o cualquier otro eiemento ajeno al concreto.
Transporte y Colocaci6n.

b2. El concreto se manejara y se colocarad en 1osrmovlidler:s -
con métodos que eviten la segregacién o pérdida de ‘l'osy in-

- gredientes, y con la maxima rapidez posible. .

b3. El vaciado de concreto dentro de los molglg"

nte desde

braciones. No se permitir4 dejarlo caer libreme

'fb4. —Cuando el concreto se:tfans es, estos

jdeberan estar dlsenados de man tanun escu--

f{rnml _ nto casi continuo del '”o rdn‘de metal o con

, recubnm1ento metahco.w,, S héejafcolocar los canalones

- con pend1ente de 1:3. No debera produc1rse segregacion; -



en los casos en que por la longitud o pendiente del canalén
se empezara a presentar tal fenémeno, podrd recurrirse al
empleo de inclusores de aire para eliminarla; la propor- -
cioén de inclusor de aire se fijard de comtin acuerdo con la
drireccién de la obra.

bS. Los canalones deberdn lavarse y limpiarse de manera

_efectiva inmediatamente después de usarse.

b6. El colado deberd hacerse en forma contmua,“» in ir

-planos o que apruebe el director.  En mngu ‘ f¢uﬁétan—
cia se permitira el colado del concreto‘
“a fraguar ni la-adicion de'ag‘ua;ig.
se permitira el t:raspaleo.""':_ﬁ
Si el contratista incurriefa“cileé s
el ensaye de corazones encompr ion directa, omo si se

desconociera la resistencia o identificacion de los cilindros

correspondientes.

b7. Los elementos"de' "t';féi’hSporte‘f eberdn limpiars pefféc

tamente antes de la colocac16n‘de1vconcreto y 0 se permm

ré transportarlo con el v1brador durante e1 colado.
Colado de Elementos Verticales o Fuertemente Inclinados.

b8. Ademés de respetar las especificaciones generales re

25
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ferentes a colado, en columnas, castillos, contravientos y
muros, el colado debera iniciarse inmediatamente después
de depositar, en el fondo del elemento por colar, una capa
de 4 cms. de espesor de mortero de cemento y arena con
propofcionamiento volumétrico 1:4 6 mas rico en cemento,
de igual resistencia que la especificada para el concreto-
‘del miembro en cuestién y con revenimientode 6 a 8 cms.
vibrado.

b9. Todo el concreto de las estructuras serd vibrado a-
' exéépcién de la plantilla de cimentacion, Se empleard vi-
:bjra:’dor de chicote Vcon cabeza de dimensiones adecuadas—-

para que pueda penetrar hasta el fondo de todo elemento, -

salvo que en losas y cascarones podrd emplearse vibrador

de regla.

Las varillas del lecho superior de trabes, contratrabes, -
vigas, contravientos y muros de concreto deberdn estar —
~-en.contacto con la cabeza del vibrador durante un minimo-
.de 15 segundos a cada 50 cm. de longitud de dichas vari-
ilas; este pase tendrd lugar inmediatamente después de ha
ber introducido lentamente el vibrador hasta el fondo del -
, ,mienjbro, permanecido en el fondo durante cinco segundos -

y haberlo extraido lentamente a los mismos intervalos de--
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50 cms.

bl0. No se permitird el exceso de vibrado que produzca -
segregacion en el concreto. La cabeza del vibrador se in
trodgcira verticalmente, sin remover con ello el concreto;
no se permitird aplicarlo horizontalmente.

bll, Para muros delgados, columnas de gran altura o po
siciones inaccesibles de los moldes donde no llegue el vi-
brador, podrd vibrarse exteric;rmente aplicando la cabeza-
del vibrador normal al plano del molde, a la vez que se ha
ce un 'varillado" por el interior. Se aconseja para estos-

elementos usar vibradores con cabeza de 3.8 cms., ousar

..vibrador de pared.
‘512. ; Al viBrar concreto de pes,o"‘ nbrﬁ“lél;?éiiefﬂ le "an vi--
bradores de 3 600 rpm. cuando menos. :
bl3. En todo momento debe conservarsé:eni—lagdli)fé’. por -
cada frente de colado, un vibrador de chicé;f‘e.,xde repuesto -
-en-buenas condiciones de .operacién. |

-=Juntas-de -Colado.

bld.  En columnas coladas en sitio las juntas serdn horizon
tales, localizadas en su extremo superior a 1 cm. arriba --
del lecho bajo de la losa plana o trabe de menor peralte del

nivel que soporte.



28

bl5. Antes de reiniciar un qolado toda junta deberd ofre-

cer una superficie rugosa, la cual se limpiard con soplete

de aire ode arena y cepillode alambre y se saturara pero
no se lechadeara.

bl6. La forma de juntas especiales, su ubicacién y refuer
zos adicionales que en ellos se requiereﬁ se marcan en los

planos.

bl7. El director de la obra pc;dré permitir juntas en luga
res que no especifican los planos,

bl8.  Todo defecto del concreto que no afecte la estabilidad
~del edificio ni atn localmente y cuyo resane no sea objeta--

,,;—:ble———aqulitectOnicamente (ambas ‘limitaciones a juicio del -

-~ director) serd resanado segln el siguiente procedimiento:

~

a) Se quitard todo el volamen defectuoso de concreto.
b) Se terminardn a escuadra las caras del hueco asf -
formado.
"v'l':f‘fté)‘Se martelinard la superficie por resanar.
Se cepillard dicha superficie hasta eliminar toda -
~particula de polvo, agregados y cemento suelto.
e) Slet mantendrd saturada continuamente la superficie-
por resanar durante un minimo de 6 horas median-

te la aplicacién de riegos frecuentes.



f) Se colocar4 el refuerzo adicional que dicte la di--
reccién de la obra.

g) Se resanard con mortero o concreto provisto de -
aditivo expansor con proporcién tal, que estricta-
mente contrarreste la contraccién del material.

bl9. Este aditivo y su proporcién requeriran la aproba--
ci6n de la direccion de la obra. La resistencia del morte
ro o concreto de resane no serd menor que 1. 25 veces la
resistencia del proyecto del elemento que se resana, ni -
menor que la resistencia media de dicho elemento deduci -

da de las pruebas de control. El revenimiento del mate--

~rial de resane estard entre 5y 8 cm.

b20. Los resanes en concreto aparente se x;ealViz'afa’r’l pro-
tegidos con moldes y deberdn mantenerse constantemente
humedos durante un minimo de siete dias consecutivos si
su cemento es de fraguado normal, o tres dias si es de --

fraguado rdpido o posee acelerantes. Con tal fin el contra

tista empleard el procedimiento que juzgue conveniente, in

- cluso la utilizacién de membranas impermeables, riegos -
‘frecuentes, inundacién con agua y capa de arena, recubri-

miento con lonas saturadas o exposici6n a corrientes de va

por de agua a temperaturas no mayores de 71°C. Estos -

29
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lapsos se aumentaran adecuadaménte si la temperatura am

biente desciende a menos de 5°C.

b21. EIl curado deberd4 iniciarse inmediatamente después -
de que haya producido el fraguado inicial, aproximadamen-
te tres horas después del colado para los concretos que no

contengan aditivos retardadores del fraguado.

b22. Aumento de seccién.

Sea por cambio en el proyecto, [;or insuficiencia de seccio-
nes, de resistencia o de armado o por defecto del colado, -
puede hacerse necesario el aumento de alguna secc;iéh. En

tal caso el director daré a elegir al contratista entre los si

gu1entes procedimientos: ey

i) Demolici6én y reconstrucc'én de i ada -

si se encuentra una solucu’)n ansfactor ﬁp?.'i'a.las

_ uniones entre concreto nuevo y el existente. En -

: echasoy de columnas que se reconstruyan bajo pi--

c‘i‘t‘s,,—iexistentes, después del vibrado de la columna

—.Seﬁ'quitara la-lechada que haya aflorado -y se deja--

7 rén cuando menos 4 cms. libres entre la cabeza de
la columna o capitel y el piso por recibir. Se deja

ran pasar siete dias sin curar la columna y poste-

riormente se llenaré el espacio mencionado con --
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mortero que contenga aditivo estabilizador de vo-
lumen o expansor, siguiendo la especificacién re-
lativa a resanes. Después se efectuara el curado
de la columna.
ii ) Aumento de seccién empleando mortero o concre-
| to con aditivo estabilizador de volumen o expansor
si se soluciona satisfactoriamente los anclajes del
refuerzo adicional. Se'martelinara la superficie
que estaré en contacto con la ampliacién, adicio--

‘namiento los estribos y demds varillas que se es-

pecifiquen, las cuales deberén ir en ranuras ade-

e .=+ cuadas. Se recurrira al mismo,procedirniérito,f-;-,

que en el caso de resanes.

- Aumento de secci6n empleando concreto con aditi-

: vo retardador que apruebe la direccién de la obra,
=y revibrando si se solucionan satisfactoriamente -

lbsfénclajes del refuerzo adicional. Se prepara la

suPerficie como en el caso -ii); “saturandola-duran-

te un minimo de 16 horas, y se colocard como se -
especifica para el caso i).

iv)  Aumento de seccion con mortero neumatico si se. -

resuelve satisfactoriamente los anclajes del refuer
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zo del mortero y si el voiumen de la obra lo justi-
fica.
De justificarse el empleo de mortero neumdtico, -
se suministrardn al contratista especificaciones -
detalladas.

C Pruebas, tolerancias y normas.

- cl Con el fin de tender a evitar la colocaci6én de concreto
de resistencia o trabajabilidad inlsuficiente, se llevara al -
cabo y se registrard una prueba de revenimiento cada vez -
cjue se vacie la revolvedora o el camion revolvedor y se des
cartard el material cuyo revenimiento esté fuera de los si—

_guientes limites.

 Tabla21  REVENIMIENTOS PERMISIBLES (CM) PARA
Lada CONCRETO DE PESO NORMAL,

sy Trabes,losas Zapatasy Losas encase

'c?k'g/'cmz' macizas, co- losasdeci tonadas, con-

1 lumnas y mu- mentacion, travientos dia
ros. © o gonales.”

. 10-13
-.8-12

LA 150a 200 10-13 ..
200 a 300 8-11




NOTAS:
1. En elementos con altura de colado mayor de 2. 50 m.
no se permitirdn revenimientos mayores de 12 cm.
2. En concreto premezclado se limitar4 el tiempo des-
ae el vaciado del carro hasta la colocacién en la po-
sici6n definitiva en el molde, a un médximo de una ho
ra a menos que se utilicen retardadores de fraguado,
en cuyo caso el director de la obra fijard el tiempo -
méximo.
3. Cuando la facilidad de colado lo amerite o el empleo
- de vibradores especiales lo justifique, élld_ivljé‘c‘tor de

_.la obra podrd autorizar revenimiento

i 165 que arriba se citan.

' " c2 . Resistencias.

Léé; resistencias del concreto en los diversos elementos de
f;la estructura se especifican en los planos estructurales. -

En ellos cuando se emplea cemento de fraguado normal sin

~aditivos, f'c se refiere a la resistencia en compresion di-.

,Hrecta a los 28 dias de cilindros estdndar de 15 X 30 cm.' -

Cuando se emplea-cemento Portland tipo III o con aceleran

tes deben alcanzarse estas resistencias a los 14 dias.

c3. Las variaciones permisibles en f'c se especifican -
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en el pArrafo sobre tolerancias en resistencia.

c4. Peso volumétrico. Donde se especifica concréto de -
peso normal, su peso volumétrico estard comprendido en--
tre 2.1 y 2.4 ton/r;13 en estado hamedo.

c3S. Concreto. La resistencia del concreto en compresion-
axial se determinard mediante pruebas en cilindros de 15
cm. de didmetro y 30 cm. de altura fabricados, curados-
y aprobados de acuerdo con los requisitos que fija la Di--
reccion General de Normas y en un laboratorio aprobado -
‘por la direcci6n de la obra. Cada prueba constard de dos
cilindros elaborados con el mismo concreto, el que se de--
be tomar en la posicion final del concreto o lo mas cerca -
de ella posible, Tratdndose de concreto elaborado con ce—
mento tipo I, la prueba se efectuara a los 28 dias de - -
edad, y cuando se trate de concreto elaborado con cemento-
tipo Il o que contenga acelerantes, a los 14 dias. Se per-
mitirdn pruebas a otras edades siempre que, se empleen -
correlaciones fidedignas a juicio de la direccién de la obra,
para cuantificar las resistencias probables a las,edades es
pecificadas. |

c6.  Cuando el concreto sea mezclado en vrevolve:dorlr'ar en la-

obra se tomard un minimo de cuatro pruebas (8 cilin- - -
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dros) por cada dia de colado, p,eroA no menos de dos. prue--
bas (4 cilindros) por .cada 20 m3 de concreto mezclado en

revolvedora. _

c7. Cuando el concreto sea premezclado en planta se to-

mara una prueba (2 cilindros) por cada camién muestreado

y se muestrard al azar el 50% de los camiones que lleguen

“~ala obra,
c8; Las resistencias que arrojen las pruebas especifica-
- das deberdn ser tales que el promedio de los cilindros en

_grupos de 30 o mas, de una resistencia no menor que la es

pecificada, sea no mayor del 20%, de resistencia menor - -

zo menor que el 70% de dicha resistencia...
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-:que la especificada y que ningan cilindro fallefc’:ohf’un:’ééfueg

c9. Dependiendo del coeficiente de vax‘riac“i,‘()r')“‘,“qu‘e:,lo‘gre:e'l ~

proveedor al elaborar su concreto, se deberd incrementar

guiente expresion:”

fle
T-tv

resistencia consignada en planos estr

0.842



V = coeficiente de variacion pbténido para no menos de -
30 cilindros. Debera ser igual o menor que 15%.
cl0. De no satisfacerse estos limites se aplicard el articu
lo sobre resistencia insuficiente.
cll. Debera hacerse la determinacion de peso volumétri-
co, pudiéndose aprovechar los cilindros ya ensayados. Pa
ra ellb las muestras se dejardn siete dias en condiciones -
ambiente no se tendrd en cuenta ‘su contenido de humedad.
cl2, Los resultados de estos ensayes serdn suministra--
dos por el laboratorio en el término de 24 horas tanto al -
contratista como el director de la obra, sin necesidad de -
~que-estos Jlo soliciten explicitamente en cada ocasion.
c'1.3. Los cilindros estardn plenamente identificados, de -
manera que se puedan relacionar a los miembros estructu
rales correspondientes y con sus-fechas de colado, Serdn
fabricados, transportados y ensayados por cuenta del con-
‘tratista, o de la Dependencia contratante. e
¢l4. Se complementar4 el control de la resistenciari—c.:'on el -
de revenimiento, midiendo cada vez que vacie el ca‘rrnriVOn -
revolvedor y se rechazaré el concreto que no satisfaga los
limites especificados. También se mediré el revenimien-

to del concreto hecho en la obra, cada vez que vacie la re-
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volvedora y se corregird el proporcionamiento hasta dar los
valores especificados. ‘

clS. Aspecto. Sin excepcidn el concreto debe presentar -
un aspecto homogéne—o. Se desechard todo el concreto caca

rizo y aquél en que haya quedado visible el refuerzo o que -

preéente hoquedades u otros defectos objetables de colado a
juicio del director de la obra, a menos que este autorice el

resane local. '

cl6. Tolerancias en colocacu‘m y dxmensmnes.

0:crr'1’

a) En posici6n del e]e de columnas"

En posmlén de trabes:convrespect afcolurqrias,'- -

de los -~

petando el nGmero de. varillas por metro. En mu-

e) “En :cOIOCaCiOn del refuerzo con los demés élefmken-
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tos, 0.5 cm.

f) En longitudes de bastones, corte de varillas, - -
traslapes y dimensiones de ganchos, menos 1. 0 -
cm.

g) En localizaci6n de doblez de columpios, 2.0 cm.

Vh>) En desplome de columnas o de su refuerzo, 0. 6

- cm.
i)  En niveles de losas, 0.5 cm.
) i En espesores de firmes, 0. 5 cm.
‘ k) E‘n"dimensiones exteriores de tabique o bloque, -

~0. 5 cm.

-En espesores de rellenos, 1.0 cm..

En 4rea transversal del acerd;dgixfé,ﬂ_:\e;fzg,; fne;—
- nos 4% :
cl7 ‘Tolerancias en resistencia. Para el acero, el 80% -
n jdé« lés muestras ensayadas de cada partida debe resistir

“no menos que los esfuerzos especificados, y ninguna mues

~tra debe fallar con menos del 90% de dichos esfuerzos.

‘La misma especificacién rige en cuanto a los li"n”ﬁtesr d'ei --
fluencia y eldstico aparente, referidos estos al drea nomi-
nal de la secci6n transversal del refuerzo.

c18. Para los demds materiales, excepto concreto, dos -

de cada tres muestras consecutivas ensayardn por lo me--
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nos la resistencia especificada, y ninguna menos que el -

80% de este wvalor.

cl9. Tolerancias en peso volumétrico. Ninguna muestra -
diferird en peso volumétrico mds del 10% respecto al espe

cificado.

¢20. Incumplimiento de las tolerancias. Cualquier ele- -

mento estructural o de albaifiileria que no cumpla con las

- especificaciones relativas sera‘ demolido y reconstruido por
el contratista con las precauciones que fije el director. Se

exceptlan los siguientes casos:

a) Si con un resane o refuerzo adecuado se asegura -

stabilidad "y buen comportamiento-estructural -

‘menos de la’ consignada en planos estructura

se satisfacen estrictamente las demas toleran

durante 28 dias adicionales y pedira un buen labora-

~torio de resistencia de materiales, fijado de com@n

acuerdo con el director, la extraccién y ensaye de -
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corazones de concreto. Silas muestras ensaya--

das (a razoén de tres por cada 40 m3 o fraccién)

pasan la tolerancia de resistencias, se aceptaré -
el colado en cuestion.
c) Si el defecto consiste en incumplimiento de toleran
7 cias en dimensiones o en colocaci6n del refuerzo, -
se podré ejecutar una prueba de carga bajo las con
diciones que fije el director, las cuales no necesa-
riamente concordaran con las de los reglamentos
: vigentes. En caso de que los elementos en cues--

~tién pasen la prueba satisfactoriamente, serdn - -

- aceptados.

: c21 Cuando se hayan cumplido los 1fmit:es"inferidr‘é,s que

fija el.inciso C-9, parrafob), serd permiﬂsfi‘blé Xtraer co-

razones del material en la zona a la que corresponda la - -

- muestra en cuestion.

*"022.’.7*—*—Si, el ensayo de losvcorazones:s'umimstr a

- ‘dos supenores a los 11m1tes mencmnados, se aceptara la -

parte dudosa en caso contrano sera menester reforzarla -

' Ao demolerla

"023 El numero mlmmo ercorazones sera de cmco _por --
3

cada 40 m" de concreto, pero en mngun caso sera menor -



de tres en total.

D, Forma de cuantificacién y pago.

dl. Por metro cibico colocado.

41
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ACERO DE REFUERZO

ESPECIFICACIONES GENERALES:

A. Materiales

al. Los grados del refuerzo se especifican en los planos -
estrqcturales y notas generales; y se refieren al limite de
fluencia o lfmite eldstico aparente; todo el acero para el -
que se especifica fy igual a 2320 kg/cmz, satisfacera -
las especificaciones de la Direccion General de Normas pa
ra acero de grado estructural, ‘y aquel para el que se espe
cifica fy mayor a este valor satisfacera las normas que-

corresponden a acero de grado duro.

Corrugaciones
: '3.2. Todo el refuerzo cuyo didmetro especificado exceda el
de' barras ndmero 2 satisfacerd los requisitos de la Direc-
~ci6n General de Normas (o los equivalentes ASTM A 305-

56) en cuanto a corrugado, o bién tendrd corrugaciones que

.desarrollen por lo menos la misma adherencia.

" Sustitucion del refuerzo.

rmitird sustitucién del didmetro -0 grado del

jel direc T esponsable -

T ~de la Obra.

B. Procedimiento de ejecucion.



Dobleces.

bl. Los dobleces se harén en frio alrededor de un perno -

con didmetro no menor que cuatro veces el de la varilla -

hasta ¢ == 1.6 cm., no menor que cinco veces hasta --
¢ == 2.5cm. y seis veces hasta ¢ =— 3.8 cm.
Limpieza.

b2. Es necesario limpiar el refuerzo de toda particula --
adherida sea ésta basura, polvo, desperdicio de cimbré o]
mortero, asi como escamas de oxidacién sueltas, rebabas
y aceite. Para ello seré necesario limpiarlo con cepillo de
alambre. No se permitira la iniciacion de un colado sin -
que antes el director haya dado su visto bueno respecto a la
~“limpieza del acero.

Colocacién del refuerzo.

b3. En elementos estructurales cuando en los planos no --
marquen la disposici6n transversal del acero, las barras -
longitudinales se colocaran en paquetes hasta de 2 varillas
cada uno, alojando los paquetes préximos a las esquinas de
la secci6n y respetando 2. 5 cm. libres entre paquetes, en
direcci6n vertical, y 5 cm. en direcci6n horizontal, Ade--
més tanto en estribos y refuerzo espiral como en el longitu
dinal se respetarédn los siguientes recubrimientos libres co

mo minimo: 1 cm. o el didmetro del refuerzo principal.



" b7. Eltipo de electrodo y.

Anclaje y traslapes

b4. Todo el acero longitudinal corrido que en los planos es
tructurales se representa sin gancho debers anclarse de --
acuerdo con las notas de dichos planos. Los traslapesy an
clajes se indican en cada caso de acuerdo con la calidad del
concreto y la posicién de la varilia.

Soldadura del refuerzo

b5. Salvo indicacién expresa de ia direccién de la obra, de
berdn soldarse las varillas del nimero 8 6 de didmetro su-
perior. Se tomarén precauciones para evitar sobrecalenta
miento de la varilla. S6lo se permitird soldadura a tope, -

" biseldndose previamente la-punta-de la varilla de-acuerdo a.

detalles en planos.
b6. La resistencia de las conexiones soldadas nosera me-

nor que la resistencia nominal a la rotura de las varillas de

" que se trata.

talle de soldadura se especifi

’Separadores y silletas
b8. El contratista suministrard y colocari todos los dispo-
sitivos (grapas, separadores, silletas metélicas, taquetes

de mortero) que se necesitan para asegurar que, después -
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-
del colado, el acero de refuerzo éumple con las tolerancias
que fijan estas especificaciones. En especial, debers fijar
de una manera absoluta las varillas del lecho superior de -
todos los elementos estructurales.

Refuerzo adicional.

b9. Adicionalmente al refuerzo que marcan los planos, se
dejardn en columnas, trabes, contratrabes, vigas y losas
las anclas necesarias para los refuerzos de contravientos

y muros, incluyendo varillas que vayan en las juntas del -
mortero, en dalas, cerramientos, castillos y dispositivos
que permitan la colocacién de ventanas sin dafiar posterior
mente la estructura. El olvido de estas anclas podra obli-
gar a la colocaci6n por cuenta del contratista, de expanso-
res en el caso de refuerzos de albaifiileria y ventaneria o -
.de elementos més resistentes en el caso del refuerzo de --
contraviento.

'f"rb10. Para los refuerzos de dalas, cerramientos y elementos
semejantes, deberédn dejarse perforaciones en la cimbur: L ==
‘ ’que permitan la salida de las varillas. |

C.  Pruebas, tolerancias y normas. ’

cl. - El laminador del refuerzo presentard pruebasﬁjée;-lrarl éaf

lidad de su producto. En caso de duda, el director‘ le 'podra‘
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exigir el ensaye de un espéci'me-n por cada grado de acero
en cada partida de diez toneladas o fraccién, con el fin de-
verificar el didmetro de las varillas, su limite de fluencia
o limite eldstico aparente, alargamiento a la rotura y carac
terfsgicas de doblado. Los ensayes se efectuardn en un la--
boratorio aprobado por la direcci6n de la obra. Los resul-
tados de ensayes se entregardn al director y al contratista

en un lapso no mayor de 24 horas sin que haya necesidad -

de solicitarlo.

D. Forma de cuantificacién y pago.

dl. Por kilogramo colocado considerando 2% de desperdicio

perdicio en didmetros de 3/8" (9.5 mm. a 16 mm) y 8% de

desperdicio en didmetros de 1/4" y 5/16" (6 mm. a 8 mm).

d2. Las soldaduras se pagan por pieza solo en didmetros -

superiores a 3/4" (18 mm).
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CIMBRA

ESPECIFICACIONES GENERALES:

A, Materiales

al. Salvo que los planos arquitect6nicos indiquen otra dis-
posicion, donde se especifica concreto aparente, la cimbra
podrd ser metdlica, de duela cepillada o de triplay imper-
meable de 1.3 cm. En casode emplearse triplay o duela-
se deberd cepillar después de cada uso y €l nimero de es
tas estard limitado por el espesor y el estado del triplay o
duela.

a2. Enel resto podrd emplearse cimbra metédlica, triplay
~impermeable de 1.8 cm. o tarimas de duela de 2.5 a 5.0
cm. de espesor y de 0.90a 1 30 m. por lado.

a3. La calidad de la cimbra estard sujeta a la aprobaci6n-
del director y se eliminard su uso si baja la calidad o si el

maltrato de la cimbra asf lo exige.

a4. Es indispensable que la cimbra no presente aberturas

o _que permitan el paso de la lechada. Los elementos de apo-

yo de la cimbra podrdn ser metdlicos o de madera de se-

' y"”gunda‘; no se podra aceptar madera que presente nudos - -
- excesivos.

B. Procedimiento de ejecucion.
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Disefio

bl. Los moldes a formar deberdn sujetarse a las configura
ciones, lineas, elevacion y dimensiones que vaya a tener el
concreto, segin lo indiquen los planos respectivos.

No se autorizara un colado sin que antes el contratista ha-
ya presentado a la consideracién del director, el disefio y
la disposici6n de la cimbra que propone emplear y éste ha-
ya aprobado dicho disefio. Esta ‘revisi6n no serd motivo de
retraso en la ejecuci6n de la obra, ni releva la responsabi-
lidad del contratista para que la cimbra sea lo suficiente- -
mente resistente para soportar las cargas a que esté some
S .. tida.

b2. Como norma general, los pies derechos iran sobre - -
‘rastras y estardn colocados sobre dos cufias de madera con
las cuales se podré corregir cualquier asentamiento. Los

puntales del piso superior deberédn coincidir con los del pi-

" “so’inferior en lo que se refiere a su eje vertical.

b3En el disefio deberd demostrarse que la res

‘la rigidez de la cimbra son adecuadas, calculahdd"'cibh‘i;n: -
e fact,biﬁde?seguridad de 5. Las uniones deberdn ser capaces
. de desarrollar la resistencia calculada de los miembros y

Se presentard el detalle y célculo de las mismas. Ademé&s
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del peso del concreto y del peso'propio de la cimbra, esta

se disefiard para una carga uniformemente repartida de-
100 kg/m2 ma4s una concentracién de 100 kg. aplicada en -
cualquier punto de ia cimbra. La flecha maxima permisi--
ble ﬁo serd mayor de 1/500 del claro si se trata de concre
to aparente, o de 1/300 del claro en caso contrario. Véase -
inciso (b6). Se contraventeard en ambas direcciones de - -
acuerdo con las indicaciones dadas por el director de la-

obra.

Contraflechas.

b4. Salvo indicaci6n contraria en planos esfmcturales, en
v1gasy trabes interiores se dejard una contraflecha igual

a‘1. 1/400 del claro libre, a menos que se calcule otra magni_
tud adecu;da. En tableros interiores de losa la contraflecha
medida desde el centro de los apoyos largos hasta el centro
del tablero serd de 1/400 del lado corto. En tramos disconti-
nuos al menos en el apoyo.y en tableros de esquina estos va

.lores se aumemntardn de 1/400 a_ 1/200; y en voladizos, de -

- .1/400 a .1/100, desde el empotrarhiento hasta el extremo libre,

. Ochavamiento. -

stas irdn ochavadas. La secci6n del ocha--



vamiento serd un tridngulo rectén‘gulo con catetos de 2.5 -
cm.

Lubricacién, limpieza e impermeabilidad.

b6. Antes de colocar el refuerzo se barnizard la cimbra -
con uﬁa capa de aceite u otro lubricante que no manche al -
concreto.

b7. Al iniciar el colado, la cimbra deberd estar limpia y -
exenta de toda particula suelta. ‘La limpieza estéd sujeta a
| la inspecci6n del director, sin cuya aprobacién no podrd -
_iniciarse un colado. Se regard con agua la cimbra antes -
d’e colar.

: ;:,:;!33,-,;;Todas las juntas de la cimbra serdn tales que aseguren

" 1a retenci6n absoluta de la lechada.
: 'Abert_:uras.

: b9 L.a parte inferior de la cimbra de columnabs y rry‘iu‘rc‘)'s es
“ : taré prewsta de aberturas que permitan la 1nspec016n del -
| ondo para eJecutar y verlflcar su limpieza antes del colado.

'b10 En mlembros Vdei ran"peralte se summlstraran abertu-

-ras para fac111tarfel colado en una altura de calda mamma

bl Cuando se quiera que los puntales o pies derechos no

se apoyen directamente en zapatas que descansen en el sue-

lo, la losa que reciba la carga de los puntales deberd a su -~



vez apuntalarse mediante pies defechos correctamente di-
sefiados y acufiados, que se apoyen en zapatas sobre el te-
rreno o en la losa dgl nivel inmediato inferior, de manera
que e} peso del nivel que se estd colando se reparta por --
igual entre las dos losas que la preceden, a menos que los
planos estructurales estipulen otro procedimiento. Se de-
jard transcurrir un lapso no menor que el que corresponde
a descimbrado total (véase bl2) .desde el colado del nivel

inferior, antes de colar cualquier nivel, a menos que se -
tomen precauciones adicionales a las aqui sefialadas, de -

conformidad con la direcci6én de la obra.

- -Descimbrado.

s b12 El descimbrado podrd hacerse en forma parcial en la

L mitad del tiempo correspondiente a descimbrado total, de-

jando puntales capaces de tomar integro el peso propio del

concreto colado, mas la mitad del peso del siguiente nivel

'y las cargas vivas correspondientes que obraran durante -

“ la construccién, a menos que los planos sefialen otro procg '

,'dimientp o el director permita que se tomen ot:as”prrécau,—
lonen

i b13 Salvo indicaci6n en contrario, para el descimbrado to

tal se respetardn los siguientes plazos minimos:



l.  Peso del volumen del Peso normal (2.1 a 2.4 - -

concreto, ton/m3

2, En columnas, muros
yotros moldes verti
cales, como costados
de trabes y contratra

bes. 24 horas

3. - En losas y fondos de- Cuando el concreto alcance

trabes. el 65% de su resistencia de
" proyecto.
R 4 - En voladizos ‘Cuando el concreto alcance

'f,"éfl""";SO%"dé 'Su resistencia

de pi‘oyecto.
C Pruebas, tolerancias ynormas.
cl. No se permitird la iniciacién de un colado sf no se sa -
tisfacen los requisitos del inciso b7 cuando existen cufias -
{o taquetes u otros. objetos o matenales sueltos, R4 siel --
apoyo de la mmbra en la obra falsa (o el apoyo de la obra
'falsa misma) es tal que pueda ocasmnar deformacwnes -
: ,apremables.
' D. Forma de cuantificacién y pago.

dl. Por metro cuadrado de superficie de contacto.
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TRAZO

ESPECIFICACIONES GENERALES:

A, Material y equipo.

al. Estacas de madera de 2.5 a 5 cm. por ladoy 30 cm. -
de longitud, polines de 4" X 4" X 8" (10X 10 cm. X 2.40-
m. ), tiras de madera de 1-1/2" X 2" y6' (4X Scm. X 1.8
m. ), clavos de 3" (7.5 cm), tachuelas, hilos para marcar
el trazo, cal, caballetes de madera de 10X 5 cm. para em
potrarlos 40 cm.

a2, Trdnsito o teodolito.

B; Procedimiento de ejecucioén.

bl. Se iniciard comprobando los alineamientos oficiales y

“—enseguida se procederd al trazode los ejes de la construc

o .016n, la escuadria de los locales deberd ser verificada com
..probando la igualdad de las diagonales de las 4reas.
b2, En todas las esquinas se haran "puentes" con polines -

kde 4"y 4"X 8 (10X 10cm. X 2 40 m.), colocado vertical -

~ 7" 'mente-y empotradoes- dentro-del terreno, unidos con tiras de -

"Zfﬁédera de 1-1/2" X 2"y 6' (4 X 5cm X1 780 m) marcdndo

~ se conunclavode 3" (7.5 cm. el centro de la lfnea referi-

da.
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b3. Se trazardn los ejes secqndérios por medio de estacas
provisionales; en todos los cruces se colocardn "puentes’ -
de igual forma que 19s especificados en el parrafo anterior
para esquinas.

b4. En casos en que asfi lo indique la direccién de la obra,
se haréa el trazo por medio de estacas de madera e hilos, -
sefialando en seguida la amplitud de las excavaciones con -
marcas de cal regularesy contiﬁuas.

bS. Para el trazo de dngulos rectos se utilizar4 el sistema
basado en tridngulos cuyos catetos sean maltiplos de 3 y 4
respectivamente con hipotenusa de 5.

b6. Se marcarén los ejes trazados mediante referencias
pfecisas y permanentes fuera del 4rea de excavaci6n, de -
los materiales producto de ellas y de la zona de trabajo de
montaje; dichas referencias estardn dadas por caballetes -
‘de madera empotrados 40 cm. en terreno firme y coloca--
:dos a una distancia minima de un metro de los ejes de refe
8 ——fencia.— Los caballetes podrédn ser sustituidos por mojone

- .ras como las indicadas en el anexo 1. 1-2.

. .C.  Pruebas, tolerancias y normas

- cl. Seaceptaran tolerancias de 1 cm. en cualquier senti-

do de la posicién indicada en planos clave B para elementos



de concreto o metdlicos; para elementos de mamposteria
o albaiiileria la tolerancia seré de 2 cm. en cualquier sen
tido.

c2. El trazo estara‘sujeto a la aprobacién de la direccién
de la 6bra.

' D - Forma de cuantificacién y pago.

iﬁ;d,lﬂ.,: Por metro cuadrado, medidos a pafios exteriores ‘d:e -

- las d4reas cubiertas a construir.




MURO DE TABIQUE DE BARRO RECOCIDO

ESPECIFICACIONES GENERALES:
A. Materiales -
al. Tabique de barro recocido hecho a manode 5. 5 X 12. 5
‘X 25.5 cm., del llamado "rojo" por haber sido colocado en
la parte media del horno y no estar en contacto directo con
las flamas, no presentando grietgs o alabeos en sus caras
o cantos y con una resistencia de 6. 5 kg/cm.2
a2, Para el mortero se usard cemento Portland normal ti-
po Il de la marca "Tolteca" o "Cruz Azul" y arena azul de
mina, limpia de tierra o materias orgénicas.
~ B.” "Procedimiento de ejecucién.
b1 “Se colocarédn los muros con los espesores indicados en
v .planos.
b2 Las piezas deberdn sumergirse en agua 12 horas antes
~ de su colocacién, humedeciéndose la superficie de asiento
fifa’ﬁirférs de pro'ceder'é colocérlas, asentdandolas con moﬁero
cemento-arena é,nf)ij‘bporcién 1:5 en hiladas h'oriyrzdnt'al'éisr -
" ; éuatrapeadas; las jpptas :seran homogéneas de’érsiggs(:):r_qni-
'forme (5a10 fnrh), debiendo quedar las ve;tic;é}es’ a mp‘lom‘o

y las horizontales a nivel.
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b3. Los refuerzos verticales y horizontales se haran de -

acuerdo a lo indicado en los planos.

C. Pruebas, normas ytolerancias:

cl. El alineamientc; horizontal de los muros en el desplan-

te no'deberé variar més de un centimetro en cualquier sen

tido, de su dimensién en planos.

c2. Los desplazamientos relativos en el pafio del muro no

serdn mayores de 3 mm. para acabados aparentes y 5 mm.

para acabados no aparentes. |

c3. El espesor de las juntas no serd mayor de 10 mrﬁ:. ni

menor de 5 mm. en acabados no aparentes; en las juntas -

_aparentes no se permitirdn variaciones mayores de;,2 mm

c4. El desnivel de las hiladas no deberd ser mayor de 3 -

mm. por metro lineal con valor mdximo de 3 mm. en longi

tudes mayores de 10 m. Los desplomes serdn no mayores

de 1/300 de altura del muro admitiéndose para alturas ma-
__yores de 6 m. un méximo de 2 centimetros. e

‘ cS.. Las pruebas de resistencia se hardn enrlO—,t’abin]e‘S»por
_cada lote de 50 000. e

“"D. Forma de cuantificacion y pago

dl. Por metro cuadrado colocado, =~
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MUROS DE TABIQUE HUECO VERTICAL
DE BARRO PRENSADO

ESPECIFICACIONES GENERALES:

A, Materiales )

al. Sé usard tabique de barro prensado hueco vertical-con .
dimensiones de 6 X 10 X 20 6 10 X 10 X 20. Se exigif' --
que las caras del tabique tengan superficies rectas, .sin -
grietas, ni resquebrajaduras. Su resistencia a la compre
si6én deberd ser de 175 kg/cmz. Su grado de absorcién -
media seré del 8% en 24 horas de inmersién e’n agua frfa‘y'
20% en 5 horas de inmersion en agua en ebu111c16n v‘La rvg

riaci6n maxima admitida en las dimensiones de las piezas

serd de 2 mm.
a2, Para el mortero se usard cemento Portlam,’:‘l’»t-n‘po iy mar
ca "Tolteca" 6 "Cruz Azul" y arena azul de mina, limpia de

tierra o material orgénico.

' ;;",B:V,%V_ngchimi,ento de ejecuciébn. . .

- bl ;L'gars:piezas deberéan s,umqggri;se.en;ag a .1,2;21"10,1??, antes

" de su colocaci6n y la superficie de asiento debers humede~
* cerse al comenzar el trabajo.
b2. Se asentardny juntardn las piezas con rmox;;gfo cemen N

to-arena en proporcién 1:5 colocdndose en hiladas horizon -



tales, cuatrapeadas, debiendo quédar las juntas verticales
a plomo y las horizontales a nivel, con un espesor unifor-
me, el cual podra variarde 0. 5a 1 cm. Se limpiaré el -
exceso de revoltura inmediatamente después de colocar -

las piezas. .
b3. Los refuerzos horizontales y verticales se hardn co--
mo se indique en los planos. Los castillos serdn ahogados
en las perforaciones verticales y las varillas serdn solda-
das al refuerzo de la losa para su anclaje.

b4. Los cortes en las piezas deberdn hacerse con disco de

carborundo, protegiéndose el operario con careta y guan--

tes. .

-C. Pruebas, tolerancias y normas. =

“cl. “El alineamiento horizontal de los muro plan

~ te no deberd diferir mds de un centimetro gier - -
sentido de su posicién en planos.
c2. Eldesnivel en las hiladas no-serd ma miy =

admitiéndose como méximo un-centimetro-para-longitudes

méyores de 10 m.
_ ;:3. Los desplomes no sersn mayores de 1/300 de la altu-
- ra del muro; para alturas mayores de seis metros se per-

mitird un méximo de 2 cm.
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Las pruebas de resistencia se hardn en muestras tomadas
al azar, 10 por cada 100 000 piezas, o S por cada 10 000.
~D. Forma de cuantificacién y pago

d1l. Por metro cuadrado colocado.




61

MUROS DE TABIQUE DE BARRO PRENSADO,
HUECO VERTICAL, VIDRIADO

ESPECIFICACIONES GENERALES:

A. Material y equi_po '

al. Se usard tabique hueco vertical, de barro prensado, -
vidriado por dos caras, con dimensiones de 6 X 10 X"20 -

6 10X 10 X 20.

La variacién médxima admitida en las dimensiones de las -
piezas serd de 2 mm., con superficies rectas sin grietas

ni desquebrajaduras; la superficie expuesta serd tersa y -
su tono uniforme. 7 |

a2 Para el mortero se usara cemento Portland upo II mar

ca "Tolteca" 6 "Cruz Azul" y arena azul de mina, - 11mp1a, -

libre de tierra o materia orgénica.

a3. El corte de las piezas se hard con disco de carborundo,
usando el operario guantes, médscara y peto.

. D. Forma de cuantificacion y pago.

 dl. Por ‘me,tro:cuad;z}gp colocado.
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CAPITULO V

INSTRUCTIVO PARA EL AVANCE DE LA OBRA.

Uno de los puntos importantes en la supervision de obras -
de edificacio6n, es el control del avance de las mismas. En
este capitulo se describird someramente la forma de llevar
1a a cabo.
Para este fin existen dos tipos dg control; el reporte sema-
nal y el informe quincenal.
El reporte semanal es una hoja‘cuyo contenido nos propor-
"~ ciona el resumen de las actividades de la obra en el lapso
sefialado. En ella se contempla: el avance porcentual de -
: ':la%é"béfi‘tidas'; materiales; fuerza de trabajo; un croquis del
: ¢onjunto; lista de planos faltantes; comentarios acerca de
la obra en general y rubricas del supervisor y del direc- -
tor de la obra. (ver capitulo VII).
. El informe qumcenal consta de cuatro hO]aS que contlenen

= al conJunto de formatos, croqu1s, fotograflas, etc , que -

descnben objeuvamente e

rance del | proyecto. (ver capf
7 "'it Vtulo VII)
La pnmera hOJa connenelosdatos relanvoé a; 3 -

" ZArea de construcc’lé‘nv__, ! m;f;éie'e --

inversifn;



- Croquis del conjunto;
- Croquis de localizacién de la obra;

- Obras exteriores con su respectiva superficie e inver-
b}

sién.
- Importe total presupuestado, y
- Monto para cada razén social.

Es de subrayarse que la suma de los montos asignada a ca-

da razoén social, es igual al subtotal de la suma de las inver

siones tanto de 4rea de construccién como de las obras exte

riores. Esta cantidad se contabiliza en el primer renglén -
del importe total presupuestado.
_En la hoja ndmero dos se muestran:

- - La gréfica de avance;

- Programa de obra;
- Avance de estimacion;

- Programa de sumlmstros,

- Recursog humanos Y matenales, y

nte sis del problema.

,.A.,contmuambn exphcamos los'puntos meno obv10"

;Graﬁca de Avance- Tlempo El cuadrante qu lav ‘ onsntuye

~ tiene por abcisas el tiempo en semanas y meses, y por or-

denadas el avance en porciento. En ella se presentan dos

curvas: una que corresponde al avance programado, y la
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otra, generalmente por debajo de.la anterior, representa el
avance real. Para la construccion de ésta dltima se toman -
los datos del avance en porciento del reporte semanal co- -
rresppndiente.

Programa de Obra. Es una gréfica-calendario en la que apa
recen todas las partidas con sus respectivas fechas de ini--
cio y terminacién. Al centro de la gréfica aparecen en for
ma de barras las semanas que tfene programada cada acti--
vidad y en las que realmente se ha realizado el f:rabajo (co-
locadas las reales debajo de las programadas para ve‘r el re
traso o avance de la obra). En la parte inferior se muestra

el programa de erogacxones por mes y. el avance global en -

po rciento.

La hoja nGmero tres del 1nforme qumcenal tlene por objeto

mostrar en forma grafica: el porcentaJe del avance, par
ello, se dibuja un croquis devco,n]unto y sobre el se marca,
preferentemente con colores, -las dreas que han sido termi-

-~ nadas parcial o] totalmente.i—:

La altima hoja del 1nforme contlene las fotografras que nos

muestran los aspectos mas represem:atwos de la’ obra du- -

rante el periodo correspondmnte.




_CAPITULO VI

INSTRUCTIVO ORMULACION DE ESTIMACIONES
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CAPITULO VI

INSTRUCTIVO PARA LA FORMULACION DE ESTIMACIONES

En este capftulo se tratard de describir una de las activida-
des fundamentales que debe realizar el supervisor: la formu
lacion de estimaciones. Para ello nos auxiliaremos de una -

serie de formatos que describen el conjunto de actividades-—

y tareas de la obra.

Es importante sefialar, que tant.o la empresa que contrata--
como la empresa contratada, deben de realizar las estima-
ciones cuantitativas y cualitativas, de tal manera que se co
rroboren y/o rectifiquen los cédlculos de las estimaciones -
para trabajar con un criterio unificado. El propésito de uni-
, fﬁc’:!ar cﬁterios, permite el establecimiento de un prograﬁ'la-
" de trabajo que facilita su desarrollo.

| f Concomitantemente con la realizaci6n del trabajo técnico, se
establecen mediante contrato, las formas de organizraci()n y

—~control, con las que operardn las empresas.

La- formulaci6n de estimaciones nos pemite'c;qn;)ic‘éiiﬁ—cual—
 ha _sido el avance de la obra, asi como inferir lés rﬁofivos
i deadelanto o atraso de la misma, y en base a ello tomar -
‘ i‘l“‘rrl“as medidas pertinentes, de tal manera que no queden re—

cursos ociosos.



La formulaci6n de estimaciones, se baéa fundamentalmente
enla recopilacion, ordenamiento y vaciado de datos de ma-
nera inductiva. Es decir, los detalles de las diversas acti_
vidades se consignan en formatos especiales llamados ho-

jas de. nameros generadores, los cuales a suvez se con--
densan en formatos que se denominan hojas resumen de --
nimeros generadores. Todas las hojas resumen de name--
ros generadores, se sintetizan en lo llamado hoja de resu-

men general.

En la fig. 6.1 se ilustra la manera que se considera mas

conveniente para ordenar los formatos que constituyen -

" la formulaci6n de estimaciones. En seguida se describe -

el ‘contenido y orden de las hojas precitadas.

‘Hoja de resumen general. - Es la hoja de las estimacio--

- nes y esta constituida de todas las partidas de construc-

- ci6én que intervienen en la obra.
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PARTIDA
OBRA EXTERIOR

CROQUIS EXPLICATIVO

NUMEROS GENERRDORES

NUMEROS ENERRDORES

AESUMEN Nos. GENERAD,

¢ CROQUIS EXPLICATIVO |
PARTIDA
UMEROS GE
ESTRUCTURA T |NUMER NERRDORES

NUMEROS GENERADORES

RESUMEN Nos.GENERRD.

CROQUIS EXPLICRTIVO

PARTIDA
CIMENTRCION NUMEROS GENERADORES

NUMEROS GENERADORES

RESUMEN Nos. GENERAD,

PARTIDA NUMEROS GENERADORES

IRAS PRELIMINARES

NUMEROS GENERRDORES

RESUMEN Nes. GENERAD.

RESUMEN G&ENERAL
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Descripcion de un Juego de Partida:

1. - Hoja Resumen de Nameros Generadores.

El formato de esta hgja contiene en el encabezado: nombre
de la Oficina encargada de las obras; nombre de la obra; -
nGmero de liquidacion; Ejecutadas en contratista; contrato
No. ; Fecha; Partida; Hoja No., (ver capitulo VII)

A continuacion, en columnas, se colocan Clave; concepto;
Unidad; Cantidad; P, U, ; Importe Ide lo estipulado y al alti-
mo las firmas de los representantes de las empresas invo
lucradas en la obra, de acuerdo con el contrato.

2, - Después del resumen descrito, se colocan las formas
--~de los nimeros Generadores, las cuales, contilenen el mis
‘mo encabezado que la forma precedente. Estas hojas estén
divididas en las siguientes columnas: Clave; Concepto; Me-
didas y Operaciones; y los totales de Unidad y Cantidad, --
asi como, las firmas autorizadas, qQue se consignan en la -
parte inferior derecha e izquierda del formato. (ver capitu -
o VII), -

Para el caso particular de la cuantificacién de Acero, el jue
go de hojas que se emplea consta de: Resumen de nimeros -
Generadores, Resumen de nimeros Generadores de Acero y

Hojas de Nimeros Generadores de Acero. (ver capitulo VII).



. CAMTULO VI

 EJEMPLO PRACTICO DE LOS
INSTRUCTIVOS ANTERIORES.
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OBRA: J.N. COSMOPOLITA
CONTRATISTA ATC, S.A. CONTRATO No. E-78250- C.
LOCALIZACION OBRA Deleg. Azcapotzalco. IMPORTE 6'750. 000. 00
Nis ESTIMACION No, 1
TIPO DE OBRA Jardin de 110s. IMPORTE ESTIMAC, $ 46,092, 76
CONCEPTO DE OBRA FECHA ESTIMAC, 31-VI-79
PERIODO EJECUCION 31-V-79 - 15-X-79 - REG. FED. CAUS.
CED. DE EMP.
PARTIDA PRESUPUES, 8-050-15-8-32-032 REG. SRIA. CORRESP.
FIANZA $ FECHA
CIA. FIANZADORA C.N.I.C.
" CANTIDAD | 'PRECIO | IMPORTE
165ﬂé;taci6n
Estructura
v 146 092, 76

Herreria

Vidrieria

Instalacidn-Eléctrica

Instalacidén Hidr&ﬁlicé”
Sanitaria i

Carpinteria

Cerrajeria

Pintura

Obras Exteriores '

(Hoja de Resumen
General).




No. ga llquidn:lon_,_-..‘? ....................
. £jecutadas en *.JJN...CQAnapabla' e
OFICINA ENCARGADA DE LAS OBRAS contransra PRODAL .
Contrato No.._E_‘._I&,E,Q.Q.‘:C ..........
recno._ 16~ 29
TY XY ==} Parnda.8:.030-15-8:327032-6T02
N [-] a‘-..l _____ -_, —— e em W e m- - - - - —
JN cosMopPoLITA " e--8
CLAVE C ONCEPTO !UNIDAD CANTIDAD P U. IMPORTE
G181 A Mura de Tfab[gruz Radn'a recacide,
cahade Comdn, asentado con morie-
ro Cemends - arena 2:5, inclugendn
desperdicio 4 andamios hasd4a el
2 nivel en dreds planas
1R1 A1 uro de T.‘;bfg ue roﬂ;':\ recacide ,aC A
hade Camidn de {coma de 2apnesar S 2
BANOS 12r Nivel. M2 |
1
1 B1A2 uro _de Tal—u‘r_;'l_ue ieio recocida,

\icahadn comdn de 14 cnrs. de es-

pesor, DUCTO BANOS

SN

Acero avado estructural de cashille

en  muvos de  baFes n{-ﬁnamsftéf
o LIS

dceroen cadenas

FIRMA Ofl. REPRESENTANTE DE LA
OF. ENCARGADA . DE LAS OBRAS .

RESUMEN DE LOS NUME-
ROS GENERADORES

Sl FIRMA DEL RESIOENTE CONTRATISTA




OFICINA ENCARGADA DE

LAS OBRAS

OBRA :

JN COSMOPOLITA

No. ae ||qu|annlnn----ﬁ<_--.---_6..7.__.1_1!'._
Editicio © zoaa-_.g_—.B_—_C_ ..............

Raprasentante ds 10 o.e.o..[nﬁ...C.v.Cha'uez_

Focha_-_iﬁ_‘_m:_ts_ _______________

PlONO . o e e e — e a e

CLAVE

C ONCEPTO

DESCRIPCION |LOCALIZACION

MEDIDAS Y OPERACIONES

CANTI0AD

G18B1A

Mire de Tab;'gu_e rafa

recocido aecabasda co-—~

mu’n,. aacntado con_

mar -/ero cemen r‘o ~gre-

na 2:5, 1'nclut}anda s 5 -|

perdici gy andamios_hasta

2l Sanivel enn ress.:

planas

_muca_.de_'l‘alu?.uz__zg/n_lz-

eocide, acah ado cornrdn

de 1 cza:u_dg_z:x,&sat.ﬂﬂ&s

1.06 x2.51x2

1.35X4x2 X1-76

{.83xox2X1.16

Gi1Bi1 A2

Hurnde T"ab;:plg n?'m recaci-
a,acahedo comun de 14

10.24x2 x2,56

cms. de Zsnesor DUCTO

BaRoa 2.30x 2 x2.56 YRS & &1
Div. Bafies| 613X 2X 2. 56 _ '51-5’:8  '
Zona_ Rec. | 8.66x2 x2.56 ‘18.7‘4
0.8ax2 X 2.56 410
Lavavos | 5.12 x2 X 1.76 18.02
Muros Casa Conser/e .Saxa.ﬂé 14.08
duros (Tinacos Gzatea) |G-05x 2 x1.40 16.-94
5.20%2x{.40 14-5¢ | M2 | 182.86

FIRMA DEL REPRESENTANTE O LA

Off, ENCARGADA DE LAS OBRAS,

NUMEROS GENERADORES

FIRMA DEL RESIDENTE CONTRATISTA




OFICINA ENCARGADA DE LAS OBRAS

No. de HQ\H‘G{:IOI\-_-—" VLY

Edificio o Zon:l_.B.‘B:.c .................

va-l_.j ..............................

Regresentonts de ic Q= O. Ulg_.. C:Chayex..

Fecn uJ_G:JZE:IS _________________

P OO e e e e ——————
AR A
J N COSMOPOLITA Moo R e R e o
_EME NTO No RESUMEN CE FIERRO EN Kg. Y
Pzas| z Ve 2%e s’s 18’ asa 3 /e
o.281 T O.331% 0;567 0.e7e 1.860 2.280
ke ro de CES'/I'//OS an 146
c61-
uros de Banos 94 Trnacos c2r.84
lcero en Cadenag 245.52 435-20
{,076.66

873.3 G

OTAL.

Kg'. |

219.22{610-85
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Resldente. e
F.ehn._-.l_g-:ml.:_:.-]g.--.__-____.-._.._. —
PrOMO e cr e mmre e ——————
o8 RA J. N, CostAGraL] 1A HoJOee. 4— ----- L et T U ——
eEveEMENTO __ CASTILLGS - Y.
N Diome| CROQU!IS Long. anciaje Long. |Na de Neo., D A M E T R O S
fjrre. Parcial Var vars. | Pzras. 2 2.8 s o N -
! i 2.56 256 | 4 [ 7x2 193,34
Var| e o 0.60 .60 |18 | 7x2 {512
3/g" | .76 .76 | ¥ Joxz 1267
2 B ) Q.50 C.e0| 12 | 9x2 |12949
3/a .
by 7
’_'/éu J
. 0o
{"_,‘II _k .
ELEMENTO, CAaYiLio
N. | tre CROQ UIS“,,‘

=

e d

Tttt

FTRMA REPRESENTANTE DE LA QE. O

FIRMA RESICENTE CONTRATISTA
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NO @0 HIQUBOUON _ ciucretnmrr ccrsmreremcmomase

Eoifico © Tona. . _..’5_‘.5_‘.9_ ..............

L L L T T et T T

Resloente, e rmccm e m e e

16 -NM - 79

PR CNO v e e ol erm s C o m e e m e eene e

PIOMD e e rievs cmeem = e

oO® RA ! j N. COSMOPOLITAH RSP - S O = N —— -—
ELEMENTO __CADENAS _ Y e
a o . DI A M ET R OS
N. ?:'o'.". CR (o] Q utls Lene. Ancloje L-ene. mt. No.
Parciol vor. Vars. PZJS. N 2.5 s - s e
>/e' —_— .60 3.60| 4 |ex2 172,80
Yigu - OO 0. 66 0.66 | 15| 6x2 lBed
/gt —= 410 490 | 4 | ®x2 2624d . .

o2

] |
ELEMENTO, .. 0 =
O e croQuis | °te
|
|

TRVA REPRESENTANTE DE LA OE O

FIRMA RESIOENTE CONTRATISTA

- CROOUIS EXPLICATIVO A LA VUELTA




* EJEMPLO DE UN REPORTE SEMANAL DE OBRA




OFICINAENCAROGADADE LAS OBRAS

(CLAVE

@ - TA -1979J

Industrial Vallejo

0
Delcgaclon

Azcapotzalco

~\

J/

REPORTE S8EMANAL DE OBRA

ﬁ

CONCEPTO

%

AVANCE EN %

10 20 30 40 80 60 70 8O 90 l00

o )

PRELIMINARES

11

N

11.0

CIMENTACION

12

)
Y, (//A

YUY 7Y

N

11. 2

ESTRUCTURA

35

WU

6.0

MUROS

5

C ANCELERIA

fecho de reports

JullO 19

179)

)

Iniciacion terminacion
Mayo 17 lﬁ?? Sep. | 7 11973

Fonfroﬂuo de obra ]

informe de supervision

qu Pereyra )

INSTALACIONES

W

0.8

CONADICO, s.A.
QE-4

("PLANOS FALTANTES

ACABADOS

{Hs-2

RED INSTS. EXTS.

V)

0.7

Ig-1

JARDINERIA

)
8
3
T
6

E-1

OBRA EXTERIOR

12

YA

4.2

\AVANCE ANTERIOR

21.2

1

AVANCE ACTUAL

33.90

— ’ D

\
rMATS. YFZA. DE TRAB.

CROQUIS DE CONJUNTO

CONCEPTO

CANT.

UpiL

acero
cemento
cimbra
block

TOoMN
TON

albanlies
pecnes
Carpl nteres
udantes
4' erreros
dyudantes
eleciricistas
ayudantes
plomeros
ayudantes
herreros
dyudantes
Cabo
vigilante

TOTAL

\—

43

,-
COMENTARIOS

T

Se le indica’ o /2 Con -/refljs'/a
| /s rmporJancze_. . de»_///crzﬂ?zd_z‘..za__la_sﬂ.éaﬁ__z‘:_ﬂﬂ.
_pran}a_.;)afu ble

.

( nombre yfirma del supervisor

Vo Bo

TIA L9
\

anexo 7.7




EJEMPLO DE UN INFORME QUINCENAL

DE AVANCE DE OBRA




OFICINA ENCARGADA DE LAS OIRA3] [—DEOCMPCION DE OBRA

PROORAMA DE INVERSIONES 1979

PROGRAMA CONSTRUCCION DE ESCUELAS

ACTIVIDAD

REPORTE

FECHA 13

No., 4

~

PERIODO ddl tn ol 13 de Julie 1973
e dutie HOJUA -4

.

J

OBRA JAROWN DI MINOS
CALLES PONIENTE 148 y Av. CEYLAN
COLONIA INDUSTMIAL VALLEVO

TIPO A"

¢

DELEGACION AZCAPOTZALCO

SUPERVISION CISERO ¥ COOMDINACION TECNICA,AP,

REPREGENTANTE ARQ. JEsUs CELIS MORALIES
DIRECCION PALMA BB<D10

REPRESENTANTE EN OBRA  ARQ. PEALYRA

W

r— N [
FLCHA DT IMCIACION TMAYO 1913 PERICOO TOTAL DE EJECUCION: | 4 MESES PLANO DE-CONJUNTO CROGUIS O LOCALIZACION W
PECHA DE TEMMNACION 50 AGOSTO fate SUPERFICIE DEL TERRENOD e839.24 M'
r—** =
AMEZA DE CONSTAUCCION . NO R TE
NORNTE
goiricio Ne.mvELEs [surerricit u® INVERBION :
At Adminisiraiive t 389 .00 2.118.000. 00 POMIENTE |48
8-8 Adlse 2 st 3¢ 4.120,000.00 O e e S e
PONIENTE 148
1
]
. solindonale
' sustoraL LB 1319, €a €.928.000.00 _ ) L y
( Y ( COMPANIAS CONSTAUCTORAS
OBRAS EXTERIORES BUPERFICIE INVERSION IMPORTE TOTAL PRESUPUESTADO T o
PLAZAS 91200 m® 21904000 _ | —— | RAION soClaL NI
e JARDINADAS 1~ ',ooog.:; |_oeAn _Yasoo000.00 | | AemoYEX 0 | _Ressyes.eo |
AREAS JARDINAL 1 2 MOBILIANID 310,000 o0 PRODRL 9.9¢6493.90
fouiro 80,000,600
9 ;
SUBTOTAL $38040.00 |
TOTAL[ vesoo0e0.ee TotTaL[ 1.870000.00 i T0TALl tesacse.co
amtxo 1.8 .

MIA-L9
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OFICINA ENCAROGADA DELAS OBRAS ] LINFORNE DE OBRA

PROGRAMA DE INVERSIONES 1979
PROGRAMA CONSTRUCCION DE ESCUELAS
ACTIVIDAD

INFORME No. ¢
PERICDO dol lo. 8 13 de dalis 1379

19 Julis 79 HOJA -9

—
OBRA" JARDIN M NIFIOS
GALL!I PONIENTE 146 Y AY. CEYLAN

. INDUSTRIAL vALLEJO

J [onsmucTonA CONABICO §A.
8

UPERVIBION BIsEAD ¥ COOMD. TECNICA AN,

INFORMA  ang. pemsTan

ORAFICA DE AVANCE

PROGRAMA OE

OBIERVACIONES )

(100 ] NS -
Lol L
[ %
”-" o
w L1
nl

' lLlllINll!!

| % FECHAS REALES
- 2
ps s FIY] INICt0 TLAVMACON
-4 100 Twayo 10 maye

CIHENTACI_ON
C3TAUCTURA

Tt
-

INSYALICIDN!!

ACAIADO'

JIRDIN[IIA

A€V Y _RECER,

i T

100 2 maye

| e ]

I

RED INSTS EIY!

[po

‘

OBNA EXTERIOR |

“n'zuv"xv,‘:v"

EN MILES DE PESOS

g

. —

PROGR AMA DE EROGACIONES

IE)
i»

P
[ S,
] .
YT

4}-— []
e

H

If: » T4 Junie

AvVENCE SLOBAL

soss |v}
2092

1.5 33.%

- T A R I

Cia. CONTTAUCTORA
__CONADICO, & M. _

("RECURS0S HUNANOS
__Blvanlle
|_ Paon
C.vplnhro.
| _Fierreros

DESCAIPCION DEL_PROALEMA_
Folia_de cj_-!!bro_ll_n.g'_dldgd_-vlulun-
la_pare lograr ¢l 8vance _reguerido,

_bE 'lOlL!lA!

soLucion FrcpuEsTA

prenis_ poesible.

—

—:Tl llll: )
. uat
_LEmento
_ momtcRo__

.. _ _Eouiro

L Coredlllias,
|__Revolvedere

Palas

. Flicos

Molacale

e

w0y

anesoTy

Apreron| acrun |

l-cggp-u quo- 1a_gimbre lo sy
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PROGRAMA DE INVERSIONES 1079
PROGRA CONSTRUCCION DE EBCUELAS

‘ OFIGINA ENCAROADA DE LAS OBRAS J [ REPORTE FOTOORAFICO I

INFORME No. 4
PERIODO del bo ol 19ds dulla do 13TV

ACTIVIDAD FECHA 8 de wiie 19 HOJA 44
OBRA dARe 05 Nilloe \ L M COLONIA INDUSTRIAL VALLBYS CONSTRUGTORA cowADICO SA. INFORMA  ARQ. PEREYRA :
[ CALLES ___ powisnTE W v av. caviam DELEGACION azcAPoTIALCD SUPERYVINON »isgie v coonsi maceu TICHCA FIRMA
!
[ 1
- . . )
1]
. .
1
!
'
' !
Nealeja do Kbirusdire MNeds'lica (awiqmnmas, contrairabes, g Nevgulas) En ¢l suerpe A-1 Administrecidn
)
i
1
\. M J
soewe TN ’ ! ' ontze TH S}
11 ]
, A
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CAPITULO VII
CONCLUSIONES

En el ramo de la con_struccién las partes que intervienen pa
ra lleyar a cabo u‘n proyecto son vastas, ello origina un sis
tema organizativo bastante complejo. Seccién importante
de ese esquema es la supervisién de obras, ya que nos ase
-gura un control més estricto y resultados 6ptimos con tiem
po y costos cercanos a los progrémados.

El elemento fundamental de esta 4drea es el supervisor. El
es la persona encargada de verificar y asegurar el control
de calidad requerido en las especificaciones. |

: Las partes que. 1nterv1enen en una.obra de ed1f1ca016n son: ...
. la parte contratante y: Ia parte contratada, ycada una de - -

ellas tiene su ‘propio supervisor. Las funciones de unoy --

‘ ot:ro son 51m1lares mas no iguales.

E superv1sor que representa a la empresa contratante cui-
el'avancerde la obra se desarrolle normalmente; re

‘tando oportunamente todos los tipos de problemas que

seépresenten, ademds debe tener la capac1dad de pod 3

gerir'las soluciones de los mismos.
Para poder lograr su objetivo el supervisor trabaja ardua--

mente sobre las cuantificaciones y avances de la obra, para



esto, se avoca a la tarea de mec_:lir,. anotar y verificar diaria
mente todos los trabajos realizados en la obra, generalmen
te del trabajo realiza_do por el residente de la obra que la -
empresa contratante se haya servido designar.

Es importante aclarar que la comprensién tedrica o verbal
de lo acontecido en la obra no es suficiente para asumir o
salvar responsabilidades, es necesario apoyarse en escri-
tos, anotaciones, fotografias y décumentos en general, pa-
ra que en un momento dado podamos justificar los porqués
'-de la edificacion. Esto obliga al establecimiento de un sis

tema de control que conduce a su vez, a la elaboracién de

f'pﬁrrpqg;yrdocumentos que faciliten el trabajo, esto es, ano-

,:ﬁéféﬁiones en la bitdcora; formulacion de estimaciones, repor
: teS. “‘kir‘lvfor*mes, etc.
Enresumen se puede decir que el supervisor debe estar al
cu1dado de la no violacién de las especificaciones que inter
7 ’,};‘;\’fi:eﬂen en.la obra, incluyendo por supuesto lo especificado

—en.el contrato de la misma.
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CAPITULO IX
RECOMENDACIONES

Recomendaciones para el uso de las hojas de estimaciones.
En esta secci6n trataremos de proporcionar algunas reco--
mendaciones para facilitar el uso de estas hojas.

A. Hojas de Nameros Generadores:

1) La descripcion del concepto se hard lo més clara y
precisa que sea posible.

2) La cuantificacion del concepto se hard por niveles,
analizando en cada uno de ellos todas las zonas en
que aparezca el concepto.

~3) La columna de medidas y operaciones debe bisec-
tarse: en la parte derecha se anotardn las medi--
das y operaciones parciales de cada zona y en la iz

‘quierda los totales resultantes. (ver capitulo VII).

Al terminar de cuantificar cada nivel, se hace la -

'é.rl';ma de los totales resultantes de cada zona 'y se

f'ia{nb'tra;' en laiﬁit'imé éolﬁmna de larhojﬁa' rd'e Ndmérds

i'C'eneradores, obteniéndose asi, el total por nivel.
‘fS) -‘Hay que subrayar el nombre del concepto y el del
~“'nivel de que se trate con objeto de destacarlo den-

tro del contexto de la hoja. Lo anterior facilita --



71

grandemente la localizaci6n del concepto y la veri
ficaci6én, en un momento dado, de alguna seccién
especial.

6) Deben usarse tantas hojas de Nameros Generado--
res como sean necesarias para llevar a cabo la es
timaci6én del concepto.

B. Hoja de Resumen de Nimeros Generadores.
7 1) La descripcion del conéepto se hard lo mas clara y
precisa que sea posible, teniendo cuidado de men-

cionar todos los niveles y secciones que lo contie-

nen. Asi mismo debe subrayarse el nombre y la

. cantidad del concepto; asi como, los nombres de -
; : niveles y secciones que abarque la partida.

. 2) “La suma de los totales por nivel, obtenida como se

 indica en el inciso 4 del apartado A, se anotara en

la' cuarta columna de la hoja de resumen, misma -

u,é,{cﬁorresponde a la cantidad total del concepto.

En estas hojas se asientan la totalidad de - los con-

_C,,epfbsr que forman una partida, debiendo sumarse
““los nameros de la dltima columna (Importe), para
- obtener el impdrte total de la partida. - Esta canti-

ldad‘y' el nombre»dé la partida deben escribirse con



may(sculas al final de todos los conceptos.
C. Paraaclarary agilizar la localizacién del concepto de-
ben anexarse reducciones de las plantas de los planos arqui
tecténicos marcando en ellos, con plumén de colores, las
zonas. que lo contienen; asi mismo, se anotardn también --
las medidas parciales de cada zona.
D. 'Hoja de Resumen General.
7 1) En esta hoja se anotan, en la columna 4 (cantidad),
los importes totales por partida obtenidos en la --

forma sefialada en el inciso 3 del apartado B.

2) -~ La suma de las cantidades anotadas en la columna

~realizado en la obra.
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