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Presente.
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feswor Ing. Alfonso Rico Rodrfguez, pora que lo desarrolle como tesis’
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INFLUENCIA DE LOS FINOS EN EL COMPORTAMIENTO DE

MATERIALES REDONDEADOS PARA BASES

i,- INTRODUCCION
1.1, -~ Antecedentes.

La Secretarfa de Asentamientos Humanos y Obras Pablicas, en sus Es-
pecificaciones Generales de Construccién, establece que: "el rango de
finos en materiales para base deberd variar de un 5% como minimo y va
lores de 18 6 20% como m&ximo, operando siempre en estos casos en

la zona 1 y 2 de la figura I-1".

En la ref. 1 se dice lo sigulente:

"La hase necesita para su buen comportamiento ante las cargas del -~

transito una resistencla de tipo fricclonante y ésta se ve perjudicada -
por la presencila de finos, tanto m&s cuanto mayor sea el contenido de

éstos, asf como su actividad y caracterfsticas de plasticidad. Otro -

tanto puede decirse, en términos generales, de la deformabilidad de ~-
la base y de la posibilidad de que constituya una capa con caracter{s~

ticas de drenaje adecuadas. Desde este punto de vista, la base debg

rfa estar formada por materiales friccionantes puros, sin finos.

(1) Rico Rodrfguez Alfonso y Del Castillo Mejfa Hermilo. La Ingenig
rfa de Suelos en las Vfas Terrestres. Tomo II. Pavimentos flexj
bles Capftulo IX, Editorial Limusa, S.A. México, D.F,, 1977.
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Sin embargo los materiales, naturales o triturados, puramente friccio-

nantes y sin finos, al ser compactados formando la base, presentan --
el problema de que la zona superior de la capa plerde rdpidamente su -
compactacién y queda sin ninguna resistencia al desplazamiento late--
ral de las partfculas, una vez que la base ha sido terminada. Es un --
hecho experimental, universalmente aducido por los constructores, --

que la incorporacién de un cierto porcentaje de finos en su curva grany
lométrica palfa mucho los inconvenientes anteriores, haciendo al mate

rial m&s trabajable y de superficie m&s estable, cuando ésta ests ex--

puesta.

Si se trabaja en una carretera de muy alto trdnsito sobre la que ha de -
colocarse una carpeta muy espesa, no cabe duda de que los inconve~-
nientes anteriores son facilmente superables, pues al compactar la pri
mera capa de carpeta se reacomodard en lo necesario la parte superior
de la base a la que, por otra parte, puede haberse defendido con un ~-
rlego de impregnacién o con algln otro método similar, Adem&s, esa -
carpeta espesa proporcionard al material granular un confinamiento su-
ficiente para que se mantenga en el tiempo las buenas cualidades de -
resistencia y deformabilidad propias de un material granular bien com-
pactado. A este respecto, conviene insistir en que los espesores de ~
sobrecarga que han de ponerse sobre un materfal granular compacto pa
ra que mantenga sus buenas condiciones son pequefios; recuérdese que
una tabla o un ligero enramado son suficientes para hacer transitable
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una zona de arena suelta. En resumen, puede decirse que en los ca--
minos de alto transito se tienen las condiciones adecuadas para poder
manejar bases practicamente sin finos o con porcentajes minimos de =~
éstos, que no afectan los requerimientos de resistencia y deformabili-
dad que, por otra parte, serdn m&ximos en vista de las caracterfsticas
del camino. Seguramente, estos porcentajes no tendrdn que ser mayo-

res de 5%.

En los caminos de muy bajo trdnsito, en el otro extremo de la escala,~
las condiciones son diferentes., Ahora se utilizard una carpeta minima,
quiz& construfda por el sistema de un riego, que no alcanzarfa a dar -
el confinamtento necesario para mantener la resistencta en una base -
puramente granular. La incorporacién de una cierta cantidad de finos
a la base es ahora, sobre todo, un problema de estabilizacién mecénti-
ca, con la que se busca dar a la capa una clerta reststencia cohestiva,
sin perjudicar en demasfa las caracterfsticas de resistencta, de defor
mabilidad e hidrdulica, que siguen siendo un requerimtento fundamen-~~
tal. Desde este punto de vista, suele considerarse conveniente tener
para estas bases una granulometrfa que incluyva clertas cantidades de
finos pasando la malla No. 200, La cantidad que haya de admitirse -~
en cada caso particular, dentro de los 1fmites arriba establecidos como
ejemplo, dependerd mucho de la naturaleza de los finos que se empleen
y de }as condiciones ambientales a que vaya a quedar sujeto el camine

en cuestién. Debe contarse con que, por raz6én del bajo costo que de

-l -




una zona de arena suelta. En resumen, puede decirse que en los ca--
minos de alto tr&nsito se tienen las condiciones adecuadas para poder
manejar bases prdcticamente sin finos o con porcentajes minimos de --
éstos, que no afectan los requerimientos de resistencia y deformabili~
dad que, por otra parte, serdn m&ximos en vista de las caracterfsticas
del camino. Seguramente, estos porcentajes no tendran que ser mayo-

res de 5%.

En los caminos de muy bajo trdnsito, en el otro extremo de la escala,-
las condiciones son diferentes. Ahora se utilizar8 una carpeta mfnima,
quizd construfda por el sistema de un riego, que no alcanzarfa a dar -
el confinamiento necesario para mantener la resistencia en una base ~
puramente granular. La incorporacién de una cierta cantidad de finos

a la base es ahora, sobre todo, un problema de estabilizacién mecéni~-
ca, con la que se busca dar a la capa una cierta resistencia cohesiva,
sin perjudicar en demasfa las caracterfsticas de resistencia, de defor
mabilidad e hidriulica, que siguen siendo un requerimiento fundamen--
tal. Desde este punto de vista, suele considerarse conveniente tener
para estas bases una granulometrfa que incluya clertas cantidades de
finos pasando la malla No. 200. La cantidad que haya de admitirse ~-
en cada caso particular, dentro de los 1Imites arriba establecidos como
ejemplo, dependerd mucho de la naturaleza de los finos que se empleen
y de 'las condiciones ambientales a que vaya a quedar sujeto el caminc

en cuestién, Debe contarse con que, por razén del bajo costo que de
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ellos se espera, los caminos de bajo trinsito no contardn en general -
-.con buenas protecciones de drenaje superficial, ni con subdrenaje, de
manera que la tolerancia en los finos deber4 atender muy cuidadosamen

te las condiciones reales que priven en el caso,

Sin duda nunca ser& aconsejablé la presencia de fracciones 2xcesiva-
mente activas. Cuando no se disponga de materiales que no las con--
tengan, que puedan proporcionar una base confiable, deber4 pensarse

en el uso de suelos estabilizados con cal, asfalto o cemento, pues --
&stos, aunque resultan m4s costosos en su elaboracién, podrdn mantg
nerse en menores espesores y podrdn llegar a ser una solucién adecua

da cuando los materiales disponibles no garanticen una calidad con--

fiable.

En los caminos de trdnsito medio o relativamente escaso, que constity
yen una fraccién muy importante de la red de carreteras de muchos paf
ses, se tiene una situacién intermedia entre los dos casos extremos -

que se han mencionado.

La restistencia, la deformabilidad y las caracterfsticas hidrfulicas de
las bases piden la utilizacién de materiales granulares con contenido
minimo de finos o sin ellos, Ciertos requerimientos de trabajabilidad
o de conservacién de caracter{sticas bajo sobrecargas pequefias (en -
este caso carpetas del orden de 5 cm) demandan, por el contrario, al-

guna cohesién en la capa. Todo el conjunto de normas y precaucic-«
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nes con que la base ha de ser construfda hacen seguramente posible -
el empleo de porcentaje de finos que no excedan de valores prudentes,
quiz4 en el orden de un 8 6 un 10% y siempre y cuando esta fraccién --
sea relativamente inerte en presencia de agua y de no muy acusadas -
caracterfsticas de plasticidad. Los matices con que se manejen los -
criterios anteriores dependerdn mucho de las condiciones ambientales -
a que el camino esté expuesto, de las normas de drenaje y subdrenaje
que se utilicen, de la posibilidad de aportaciones de agua y capilary -
de la propia granulometrfa de la fraccién gruesa, pues si ésta deja relg
tivamente pocos huecos un porcentaje menor de finos puede perjudicar

mucho.

No cabe duda de que el uso de ciertos porcentajes de finos empleados
con el criterio de una estabilizacién mecdnica pueden permitir ahorros
de importancia en la construccién de disefios razonables, pero tampoco
cabe duda de que el abuso en el empleo de finos es una de las més sg
guras causas de falla de un pavimento. Entre esos dos conceptos ex-

tremos ha de moverse el criterio del proyectista”.

Tratando de llegar a datos més precisos sobre el problema en cuestién,
la SAHOP realiz6 en diciembre de 1974 una investigacién (ref. 2), que

tenfa por objeto cuantificar la influencia de los finos inclufdos en los

(2) Rico Rodrfguez Alfonso y Orozco y Orozco Juan Manuel. "Efectos
de la Inclusién de Finos en el Comportamiento de Materiales para
Bases". Secretarfa de Obras Ptblicas. México, D.F,, 1974,
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materiales de base, en algunos casos caracter{sticos. El trabajo con

sistié en el estudio de tres materiales bisicos en los que interviene -~

como matriz un basalto triturado en planta, al que le fue corregida su -

granulometrfa en el laboratorio a tamafio maximo de 3/4". A dicha ma--

triz se le fueron adicionando 5, 10, 15 y 20% de tres clases diferen--

tes de materiales finos (pasan malla No, 200), con distintas propieda-

des: materifal natural poco pldstico, caolinita comercial y bentonita co

mercial.

De dicha investigacién se obtuvieron estas conclusiones:

l.-

30-

La incorporacién de finos a los materiales triturados para base dig
minuye la resistencia y aumenta la deformabilidad de esta capa, -

en la que ambos requisitos son esenciales.

El deterioro de las propiedades de los materiales triturados crece -
muy rdpidamente con la plasticidad de los finos incorporados y con
su cantidad. Tal parece que los finos arcillosos deben serradical.
mente excluidos y que porcentajes superiores a 5-8% de cualquter

clase de finos son nocivos.

El efecto de los finos parece ser particularmente daiino en la capa
cidad de generacifn de resistencia de las mezclas, dentro de nivg
les de deformacién tolerables. Independientemente de que la evo-
lucién de las envolventes de falla hace ver que la resistencla al -

corte se abate dristicamente cuando crece la proporcién de finos,



los casos que probablemente generan las situaciones méas peligro-
sas son aquellos en que la mezcla atn es capaz de dar la respueg

ta resistente que se le demanda, pero ello lo logra a niveles de -

deformacién que se antojan fuera de toda prudencia.



1.2.~ Objetivos.

El objeto de este trabajo es también el de cuantificar la influencia de -
los finos inclufdos en la base pero probando con materiales distintos -
a los ya estudiados anteriormente, con el propésito de complementar -
la investigacién emprendida y zon ello contribuir a unificar los crite—-

rios que actualmente tienen los especialistas en lo que se refiere a la

conveniencia o no de que la base de un pavimento flexible contenga --
determinadas cantidades de materiales finos y la calidad que debe exi-

girse a esos finos.



II, - DESCRIPCION DEL ESTUDIO,
2.1.- Materiales empleados y su procedencia.

Los materiales estudiados son los que a continuacién se anotan, los -
cuales por conveniencia y para poder identificarlos m4s fécilmente en

el laboratorto, fueron numerados seg(n se indica.

Material No, 1.
Material utilizado como matriz, el cual consiste en una grava redohden
da procedente de la desembocadura del Rfo Papagayo, aproximadamente

a 40 xm al sureste del Puerto de Acapulco.

Material No, 2.
Arena limosa de la cual se extrajeron Gnicamente los finos que pasan -
la malla No. 209; procede del banco "La Caldera” ubicado en el km --

21 + 300 de la Autopista México-Puebla.

Materia] No, 3.
Limo poco plastico del que se utilizaron Gnicamente los flnos que pa--
san la malla No. 200; procede del banco ubicado en el km 40 + 000 de

la Autopista México-Puebia.

Materia] No, 4,
Arcilla negra de QuerStaro; procede del banco "Colonia de los Bautistas"

ubicado en la carretera a San Luis Potosf.

- 10 -



2.2.- Proptedades de los materiales empleados y mezclas ensayadas.

Con objeto de cuantificar la influencia de los finos inclufdos en los -~
materiales redondeados para base, se trabajaron b4sicamente tres mez
clas (I, Il y Il ), La matriz es la misma en los tres casos: grava re-
dondeada procedente de }a desembocadura del Rfo Papagayo, cuya gra-
nulometrfa fue corregida en laboratorio a tamafio m&ximo de 3/4". la -
mezcla I es una combinacién de la matriz con 5, 10, 15 y 20% de finos
del material Ntim. 2, dando lugar a las variantes Ia, 1b, Ic, yId. La
mezcla Il es una combinacién de la matriz con 5, 10, 15 y 20% de finos
del material No. 3, obteniéndose lag variantes Ila, Iib, lic y lId. Fi-
nalmente, la mezcla I combina la mairiz con los mismos porcentajes -
de finos que se han venido mencionando, utilizando el material No, 4,

originando las variantes lia, IlIb, Illc y Illd.

La tabla II-1 muestra las propledades de los materiales y todas las va
riantes producidas por la mezcla de la matriz con los tres distintos ~--

suelos empleados.

Las propiledades fndice de granulometrfa y plasticidad de las mezclas

utilizadas en el estudio se muestran en las figuras II-1 y II-2,

La comparacién entre los datos incluldos en la tabla II-1 y figura II-1
y II-2, permite visualizar el cambio que la inclusién de diversos finos

produce en las propiedades fndice de la matriz original.

1Y



TABLA 1II-1

SMATERIAL

VARIANTE

PROCEDENCIA DEL MATERIAL

LL LP 1P E.A, C.L.
1 Matriz (Redondeado} Rfo Papagayo 1647 84.1
2 Banco "La Caldera" 22.8 56.1 1.0
3 Km. 40 Autopista México Puebla 41.4 27.0 14.4 34.2 4.7
4 Arcllla Negra de Querétaro 64.5 27.6 36.9 5.6 17.6
Ia Matriz con 5% de finos del Mat. No, 2 15.8 73.7
g I Matriz con 10% de finos del Mat, No.2 19.1 62.5
8 Ie Matriz con 15% de finos del Mat. No.2 { 21.0 59.1
= 14 Matriz con 20% de finos del Mat, No. 2 21.6 46.8
a Matriz con 5% de finos del Mat. No, 3 23.8 14.6 9.2 56.1 T3:8
; b Matriz con 10% de finos del Mat, No.3 21.5 19.6 11.9 31.7 4.0
§ 11c Matriz con 15% de finos del Mat, No,3 34.8 22.4 12.4 28.0 4.1
8 IId Matriz con 20% de finos de! Mat, No.3 36,2 23.8 12.4 25.3 4,3
1ila Matriz con 5% de finos del Mat, No, 4 26.5 12.7 13.8 25.5 5,7
=) b Matriz con 10% de finos del Mat, No.4 38.1 19.1 19.0 16.6 10,6
g IIic Matriz con 15% de finos del Mat, No.4 45,6 21.0 24.6 16.7 12.1
= id Matriz con 20% de finos del Mat. No.4 50.1 20.8 29.3 10.9 14.4
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FIGURA 1II-2

GRANULOMETRIAS DEL MATERIAL REDONDEADO CON DISTINTOS CONYENDOS DE FINOS
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2,3.- Preparacién de las muestras.

a).-Todos los materiales fueron sometidcs a un proceso de seca
do, hasta obtener una pequefia cantidad de agua que permi--

tiera la f&cil disgregacién y manejo de las muestras.

b) .~ Disgregacién de los materiales 2, 3 y 4, para obtener las -
cantidades de finos necesarlas y a la vez hacer la separa--

cién por tamaiios.

c) .-Se obtuvieron los Lfmites de Atterberg y Equivalente de Are-
na de todas las variantes, para conocer las caracter{sticas

plasticas.

d) . -Se determiné la humedad 6ptima, peso volumétrico m&ximo,
% de expansién y % de Valor Relativo de Soporte (C.B.R.), -
cuyos resultados se pueden apreciar en la tabla II-2, para -

cada una de las variantes.

e).-Como ya se tenfan separados los materiales por tamafios, -
se tomaron los porcentajes de retenidos de las granulometrfas
propuestas en la fig. II-1, procediéndose al peso de los ma-
terlales, elabordndose mezclas de 8.5 Kg para cada varian-
te y diferentes porcentajes, por lo que se fabricaron 48 megz

clas.

-1 -



TABLA II -2
CONTENIDO PESO
MEZCLA | VARIANTE AGUA VOLUMETRICQ EXP, |V.R.S.
OPTIMO (%) (Ko/m3) (%) (%)
Ia 4.2 2111 86.8
I Ip 4.9 2091 46.3
Ic 5.5 2136 39.7
Id 8.2 2086 75.7
Ila 3.1 2057 66,2
1 b 4.9 2023 71.3
e 6.9 2072 132.4
Id 8.7 2082 134.0
la 5.3 2063 110.3
- 1Ilb 7.3 2298 132.4
113 10.2 2089 25.0
1ild 9.3 2143 0.6 19.1

- 16 -




f) .- A cada una de las mezclas se les adicion® el agua necesa-
ria y se fabricaron las probetas utilizando el compactador -
dindmico que se puede apreciar en la fig, I[-3, la cual se -

llevé a cabo en 5 capas aplicando 50 golpes por capa.

gl .-Se extrajo el especimen del molde del compactador y se in—-
trodujo en la celda provista de una membrana tabular colocén
dole al especimen una piedra porosa tanto en la parte supe--

rior como en la inferior.

h).-Los especimenes asf preparados se llevaron al cuarto hime-
do colocédndolas dentro de una charola con un pequeiio tiran
te de agua de aproximadamente 6 cm y se le proporcioné a -
cada probeta una presién lateral de 0,07 ka/cm® {1 Ib/pul?)
y una presién vertical de 0.45 kg/cm2 , con la que se trat6

de reproducir la condicién de confinamiento de campo.

).~ Las probetas permanecieron en el cuarto htmedo para la prug
ba de capilaridad, 10 dfas los materiales con fndice pldsti--
co menor de quince y para los que rebasaron esta cifra el -~
nGmero de dfas estuvo dado por el ndimero de su {ndicc plas

tico.

1} .- Una vez cumplido con la prueba de capilaridad cada espec).

men se pasé a la maquina de compresién (fig. 1-4 ) para ~-

-17 -



Compactador mecénico por tmpactos, de Texas.
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Fig. 1II. 4

Aspecto en el cual se muestra la celda cilfndrica con su -=
v&lvula neumé&tica, membrana tubular, micrémetro y méqui—
na de compresién para someter a la probeta bajo la influen- .
cla de cargas axiales y de confinamiento hasta la falla.
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ser probado, aplicando seg(n el caso cargas laterales de -
7.35, 0.70, 1.05 v 1.40 kg/cm? (5, 10, 15y 20 Io/pu®), y
carga vertical hasta la falla, tomando lecturas parciales de

carga para deformaciones de cada 0.5 mm.

-20 -



2.4. - Pruebas realizadas en el laboratorio.

A continuacién se menctonan las pruebas mds importantes realizadas -

en el laboratorio para llevar a cabo la investigaci6n.

1.~

Limites de Atterberyg para los materiales y las distintas variantes
con objeto de conocer las caracter{sticas pl4sticas de los mismos
vy las variaciones obtenidas conforme se les fueron proporcionan-

do los distintos porcentajes de finos.

Granulometrfas a cada una de las variantes con objeto de verifi-
car que los proporcionamientos estuvieran correctos, principal--

mente en lo que se refiere al porcentaje de {inos que contenfan.
Equivalente de arena a todos los materiales y variantes.

Porter estdndar. Se utilizé esta prueba con objeto de tener una ~
idea acerca del contenido de agua &ptimo, peso volumétrico, por.

ciento de expansién y valor relativo de soporte,

Triaxial de Texas, considerada la ma&s importante para los objeti-
vos a los que se quiere llegar en la tnvestigacién, por lo que a -
continuaci®n se describe el procedimiento a seguir, el cual se ha

tomado de la ref, 3.

(3) Especificaciones Generales de Construccién. Parte IX. (Li-
bro Primero) Secretarfa de Comunicaciones y Obras Pabl{-~
cas. México, D.F., 1957,
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PRUEBA DE COMPRESION TRIAXIAL. METODO DE TEXAS,

El objeto de la prueba de compresién triaxial de Texas es la obtencién
de datos de laboratorio que nos permitan clasificar los materiales en -
relacién con su empleo adecuado en el proyecto de las terracerfas y --
los pavimentos flexibles. También se aprovechan los resultados de -~
esta prueba para el cdlculo del grado de estabilidad en la cimentacién
de puentes tomando en cuenta las condiciones hidrodindmicas existen-
tes en el subsuelo. Para la realizacién de esta prueba se tendrd en --

cuenta lo siguiente:

a).~ El equipo de prueba necesario es:
Dispositivo de compactacién equipado con una placa de apoyo --
para soportar un cilindro de quince punto dos (15.2) centfmetros -
de didmetro intertor y un pisén de 4.5 kilogramos con ajuste para
1a altura de cafda. El 4rea de contacto del pis6n con el material
es un sector de 40° con radio de 7,5 centfmetros. Molde de -~
compactacién de 15.2 centfmetros de didmetro intertor y 20,32 ~

centfmetros de altura provisto de extensién {fig. 11-3).

Micrdmetro montado en un soporte para medir la altura de la mueg

tra.

Balanza de quince kilogramos de capacidad con sensibilidad de -

cuatro punto quinientos treinta y seis gramos,
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Placa de apoyo del molde,

Homo de secado para temperatura de 110°C, de control, Juego --
suficiente de charolas, placas porosas de menos de 15,2 cm de

didmetro v 5 cm de espesor.
TJuego completo de mallas de "U.,S. Standard".

Celdas cilindricas de acero de 17.15 cm de didmetro interior con

v4lvula neumdtica provista de una membrana tabular cuyo didme-

tro interior es de 15.2 cm ver fig, II-4,

Bomba de vacio y tanque con aire de alimentacién a presién cons,

tante provisto de compresor.

Tanque auxiliar con aire, provisto de vdlvula, manémetro y tube-

rfas de conduccién.
Juego de pesas ligeras para sobrecargas.
Anillo de cargas calibrado.

Aparato de aplicacién y medicién de cargas consistente en un —-
marco de cargas y un sistema de engranes para ir aplicando las -

cargas axiales. Ver fig. II-4,

La muestra se preparard como se indica a continuacién:

Se selecciona una cantidad de :iaterial de aproximadamente no-
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¢ .-

venta kilogramos y se extiende sobre una superficie para secado
al aire libre. Los materiales de terracerfas arcillosos o arcillo-
arenosos due no contengan cantidades apreciables de gravas, --
deberén ser triturados y pasados por la malla de /4", En segui-
da la muestra se divide en dos porciones por medio de la malla ~
No. 20. Los materiales para terracerfas que contienen gravas, =
se pasardn por la malla de /4" desbaratando todos los terrones -
con un mazo de madera o de pléstico. Despué&s se pasard por las
mallas de acuerdo con el procedimiento indicado a continuacién.
Las cantidades seleccionadas de material como caliche, roca tri_
turada, gravas y arenas se cribardn por las mallas de 2", 1 1/2",
1", 3/4", 1/2", 1/4" y la No. 10. Se pesan los retenidos en --
cada charola, incluyendo el material que pasa la malla No. 10 y -
se calculan los porcentajes. Se determina el contenido de hume--
dad higroscépica en la muestra completa en la forma siguiente: -
Se pesa una porcién representativa del material que pasa la ma--
1la No. 10, se seca en el homo a ciento diez grados centfgrados
y se calcula el porciento de humedad higroscépica por la siguien

te expresién:

% Hum.Hig. = Peso hamedo - Feso seco ¥ o ciento que pa-

B Peso seco
sa la malla No. 10.

Para determinar las relaciones de humedad y peso volumétricos -

se procederd primero a la calibracién del molde, midiendo con -
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toda exactitud su volumen. La energfa de compactacién es un -
factor variable y se deberd seleccionar de acuerdo con los si--
guientes datos: Para materiales de base flexible se deberén dar
50 golpes por capa, equivalentes a 65 metros por kilogramo por -
metro c@bico, Para maferlales de poca actividad se darin 25 gol.
pes por capa, equivalentes a 32.3 metros por kilogramo por metro
clbico; para arcillas muy plasticas se dardn de 15 a 20 golpes --
por capa equivalentes a 19.6 y 24.4 metros por kilogramos por -
metro cGbico, respectivamente; para el ca56 de las arenas sin --
cohesién se requiere un tratamiento especial. ConsGltese el -~
instructivo correspondiente para una mejor seleccién de la ener-
gfa de compactacién. Luego se mezclard el material con el agua
requerida para la primera compactacién., El apargto se deberd --
ajustar para una altura de cafda de 45.7 cm y el material queda -
distribufdo en el molde en 4 capas iguales. Se calcula luego el
peso volumétrico hdmedo y seco con el procedimiento normal, --
en cada compactacién similar a la anterior, obteniéndose las con
diciones 6ptimas. Se compactan 6 probetas de 15.24 cm de dis-
metro por 20.3 cm de altura con las condiciones 8ptimas de hume
dad y peso volumétrico. Estas probetas serdn similares y suje-~~
tas a la misma energfa de compactacién. Después de ser saca--
das del molde se guardan en el cuarto de humedad durante 10 ho-

ras, aproximadamente. Cuando se trate de material de bases, -~
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las probetas se colocardn en ¢! homo durante un perfodo de 8 --
horas, a la temperatura de 60°C, debiéndose enfriar durante 8 -

horas por lo menos, antes de aplicar el tratamiento de capilari-

dad.

5i las probetas estdn hechas con un material cualquiera se colo=
cardn en el hormo a la temperatura de 60°C, para observar la po-
s! ble aparicibn de grietas de contraccién, Si aparecen entonces,
se procederd a secarlas a la temperatura ambiente. Cuando se -
trate de arcillas muy pldsticas de terracerfas, se deberdn secar
las probetas a temperatura ambiente hasta que se desarrollen --

las grietas.

Después de ser pesadas y medidas, se sujetarsn las pmbetas_‘--
a una prueba de capilaridad conservando las piedras porosas so-
bre sus caras; cada probeta se cubre con papel ftltro introducién-
dose en las celdas de presién. Después la celda se coloca en ~
una charola con agua de manera que la base lnfem;r de la probe-
ta esté separada 12 mm del nivel del agua, Se conecta la celda

a la presién constante del dep6ésito de atre de 70 gr/cm2 (11/

pulz), la cual se mantendrd durante el perfodo que dura la prueba
de capllaridad. En seguida se aplican pequeilas sobrecargas --

axiales. Para materfales de base flexible, se escoge una sobre-

carga de 35 gr/ em? (/2 1b/) pU12) y para materiales de temracerfa
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70 gr/em? (1 Ib/pui2) | 14 prueba de capilaridad tiene un perfo-
do de duracién de diez dfas para aquellos materiales cuyo fndize
plastico es menor de 15 y para los que rebasan esta cifra, el na-

mero de dfas esta dado por el ntimero de {ndice plastico.

El procedimiento de prueba en material remoldeado, se haré teniendo --

en cuenta lo siguiente:

Se sujetan las probetas a la prueba de compresién triaxial aplicando --
las cargas axiales mientras que la presién lateral permanece constante.
La velocidad de deformacién es de 0,38 centfmetros por minuto y las -
lecturas se toman a intervalos de veinticinco milésimos (0,025) de cen
timetro (0.01") de deformacién. La tuberfa de aire se conecta a la cel-
da axial a fin de aplicar la presién lateral cuyos valores usuales son -
de 0, 0.35, 0.7, 1,05 y 1.4 kilogramos sobre centfmetro cuadrado (0,
5,10, 15y 20 lb/PUIZ) . Una vez que se rompe la probeta se apartan -
pequefas porciones para determinar su contenido de agua y se llevan -

al homo de secado a la temperatura de 110°C,
Los cdlculos que se deben hacer son:
1}).~- Contenido de agua Y el peso volumétrico seco de cada probeta.

2) .- Porciento de expansién y absorcién después de la prueba de ca-
pilaridad.

Cambjo de vol,
% . . = x 100
exp. vol Vol. inicial
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7
3) .~ Se calculan los datos necesarios para dibujar la curva esfuerzo -

deformacién. Los términos y sfmbolos que se relacionan con ca-

da probeta se definen en la forma siguiente:

P:

P/A:

Carga vertical total que obra sobre la probeta referida a cual
quier deformacién, expresada en kilogramos.

Se obtiene por medio de la suma de las cargas muertas (to--
dos los pesos comprendidos entre la cara superior de la mues

tra y el balfn de distriucién de cargas).

Area original de la seccién transversal de la probeta expresa
da en centfmetros cuadrados y calculada por medio de!l dato

del didmetro medio.
Altura original de la probeta, expresada en centfmetros.

Deformacién vertical total en centimetros para un instante -

cualquiera, dada por el micrémetro.

Deformaci6én unitaria en porciento:

%S = 100 x d/h

Esfuerzo vertical nominal para una deformacién cualqulera; -

se expresa en kilogramos sobre cent{metro cuadraco.

Esfuerzo vertical corregido, en kilogramos sobre centimetro

cuadrado.
P= P/A (1 - %8/100)
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Las curvas y diagramas se trazardn como se indica a continua--

cién:

1) .-Se dibuja la curva contenido de agua contra peso volumétrico
seco, sobre un sistema de cordenadas en cuya abscisa se -
ponen los valores del contenido de agua en porciento y en la
ordenada el peso volumétrico, expresado en kilogramos por -

metro clbico.

2).-8e traza la curva de esfuerzo contra deformacién, de manera
dque en 'las abscisas estén representados los porcientos de -
deformacién y en las ordenadas los esfuerzos normales expre

sados en kilogramos sobre centfmetros cuadrados.

3).-Se dibuja el diagrama de Mohr sobre un sistema de coordeng
das en donde ambas escalas son iguales. El eje de ordena-
das lleva los valores del esfuerzo cortante y el de las absci
sas el del esfuerzo normal, ambos expresados en kilogramos

por cent{metro cuadrado.
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II, -RESULTADOS OBTENIDOS,

3.1.-Curvas esfuerzo deformaci6én, con diferentes porcentajes de finos

y distintas presiones de confinamiento en la camara.

En las figuras III-1 a III-6, se muestran las curvas esfuerzo-de~
formacién para diferentes presiones de confinamiento, correspon-
dientes a las mezclas I, II y III, compactadas con contenido de -

agua similares a la 6ptima.

3.2.-Curvas esfuerzo axial-contenido de finos, para diferentes defor-

maciones unitarias.

En las figuras III-7 a III-12, se muestran las curvas esfuerzo -~
axial-contenido de flnos, para diferentes deformaciones unitarias,
correspondientes a las mezclas I, 1l y III, compactadas con contg

nidos de agua similares a la 6ptima.

3.3.-Varlaciones del peso volumétrico seco m&ximo y otras propleda=-

des de interés préctico en las mezclas.

Las figuras III-13 y III-14, muestran las variaciones del peso vo~
lumétrico, contenido de agua 6ptimo y valor relativo de soporte ==

contra contenido de finos, para cada una de las mezclas.
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IV, - DISCUSION DE RESULTADOS,

En este capftulo se analizara el comportamiento de todas las mezclas, -
con sus distintas variantes. Principaimente se discutirdn tres aspectos
fundamentales en el comportamiento de una base, en los cuales se basé
la investigacién, deformabilidad, resistencia y peso volumétrico seco -

méximo obtenido.

a) .- Curvas esfuerzo-deformacién para diferentes presiones de confi--

namiento,

El comportamiento mecénico observado en la mezcla grava-arena -
es bueno a pesar de que la grava es redondeada. Como se puede

apreclar en las Figs. IlI-1 y III-2, en las curvas obtenidas a pre-~
siones de confinamiento de 0.703 kg/cm2 y 1.055 ka/cm?, para -
un esfuerzo axial dade la deformabilidad tiende a disminuir confor,
me se incrementan los finos.

La resistencia aument6 conforme se incrementé el contenido de -

finos. Se puede decir que para la mezcla I con sus distintas va-

rlantes, resulté benefica la inclusién de esta clase de finos (ma-

terial No, 2), ya que se registré un aumento sensible en la resis-

tencia y una disminucién en la deformacién.

Por el contrario, al analizar las figs. III-3 y III-4, para las mis-

mas presiones de confinamiento y esfuerzo axial del caso ante--
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b}. -

c) .-

rior, se observa que la deformabilidad tiende a crecer conforme
se incrementa el contenido de finos y las resistencias obtenidas
para esta mezcla fueron bajas, por lo que el aumento de esta clg

se de finos (material No. 3) resulté perjudicial para la matriz.

En las figs. III-5 y II1-6, se presenta la misma tendencia, nada
mas que los resultados son mucho m&s acentuados, va que se --
obtuvieron deformaciones unitarias m4s altas y resistencias muy

bajas con respecto a los otros dos materiales.
Curvas esfuerzo axial-contenido de finos.

Al analizar las figs. III-7 y III-8, observando las curvas obteni-~
das para 2.5% de deformaci6n axial, se puede apreciar que se -
presenta la tendencia de aumentar la resistencia conforme se in-
crementa el contenido de finos lo que reafirma el ccinentario he-

cho antes para este material.

Las figs. III-9, III-10, III-11 y IlI-12, se analizan juntas por -
ser muy similar su tendencia en cuanto a su comportamiento va -
que la resistencia fue disminuyendo conforme fue aumentando el
contenido de finos; la resistencia de las mezclas se ve seriamen

te afectada por la plasticidad de los materiales finos empleados

en cada caso.

Variaciones del peso volumétrico seco méximo y otras propieda--

des de interés préctico en las mezclas.
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Se observa la fig. II-13, en la curva peso volumétrico contra -
contenido de finos se presenta la tendencia de aumentar el peso
volumétrico hasta los méximos porcentajes de finos estudiados.
Igualmente sucede con la curva contenido de agua contra conteny,
do de finos ésta tiende a subir para los materiales 2 v 3 hasta -~
los porcentajes de 20%, mientras que para el material No. 4, --
(arcilla de alta plasticidad) para un porcentaje de 15,3% el contg

nido de agua tiende a bajar.

Finalmente en la fig. III-14, se obtienen las curvas valor relativo
de soporte contra contenido de finos, para cada uno de los mcte-

rlales, obtenidos con la prueba porter estédndar.
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V.- CONCLUSIONES

A continuacién se anotan las conclusiones obtenidas; serd satisfacto-

rio que alguna de estas conclusiones cumpla con los propésitos fijados

al iniciar el estudio.

5.1.-Se comprueba que la inclusién de finos muy pl4sticos afecta con
siderablemente la resistencia y hace que se incremente la defor-

mabilidad de los materiales de base.

5.2.-Podrfa establecerse un rango de variacién para la inclusién de --
finos en una base entre 5 y 10%, siempre y cuando no presenten
caracteristicas plasticas muy marcadasz; es decir, no utilizar ma-
teriales con lfmite liguido superios al 20%. No deberd sobrepasar.
se el mite méximo de 10% de finos en la base, ya que fuera de -

éste, se caerfa en la posibilidad de trabajar con materiales peli-

yrosos.
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APENDICE

Resultados obtenidos en el laboratorio.
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COMPRESION TRINKIAL METODD DE TEXAS

SERA T
LGCALIZACION IENSATE
SONGEQ M. OPERALOR
MUESTRA Na. CALSULG

DESCRIPCION. _Matriz con 5% finos Ensaye 2 ___ |

MEODIDAS OE LA MUESTRA

Ase 181.5 ok i 8860 ar
Dis 15.2 cm. Acs 181.5 cnz iz 33840 "T!
Ocs 15.2 em. Az 181.5 el Ve 2.249 Yo
it 15.2 em Ama 181.5 o va:_5 1b/Pulé 0.351 Ko/t .F
Hme.. 21.5 Ame—Br2Ane = AL .. 3gy 5 op? !

CARBA LECTURA CEFORL'LCION DEFCRL‘-AC!D‘N iH’.EFGﬁl.’l&}CNT AREA |r ESFUERZT
RG \ |
’ HRICROMETRO TCTAL UNITARIA UNITARIA CORRPEICA VESVIACQS l
= )
K9 tmm.) (mm) ten” s taglefl !
65 0 0.0000 1.0000 181.50 36 _.
335 1 0.0047 0.9953 182.36_: 1.84
485 2 0.0093 0.9907 | 183.20 2.65
592 3 0.0140 : 0.9860 | 184,08 | 3.22
645 4 0.0186 1 0.9814 1} 184,94 ' 3.49
681 5 0.0233 0.9767 __185.83 ' 3.86 ___
730 6 0.0279 0.972) | 186.7Y | 3.9} _
780 7 0.0326 0.9674 | 187.62 : 4.16
808 8 ( 0.0372 09628 T TeE ST 4779
810 9 T 0.0419 0:9581_ 1 185,43 1 428 -
| i : O
] i i :
rms— ; : .
i i ‘
-t :
] .
il ( !
! 1 ]
| ! N
i ! ! :
] i i i t i i
‘ ; | i i
| 1 i 1
i | -
i 1
! | ! : ;
' { v
L. ! e
VELOCILAL 7€ APLICASIGN 0E LA caroe: o 0,38 cm/min.

AREA CORREIDA T movemet®

CLIERVACKNES |

V=CRF Y
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GOMPRESION TRIRKIAL

METODO BE TEXAS

GBRA — — FECAA :
LOCALIZACION ENSAVE
SONDEG N.. OFER/ATOR '
MUESTRA Ni. CALTULD
CESCRIPCION . . Matriz con 5% finos Ensaye 2 i
MEDIDAS DE LA MUE3TRA ‘
A 181.5 P e 8745 ar
Des 15.2 cm. Ace 181.5 oo Vis 3940 L3
s 15.2 om. Als 181.5 2 e 2.220 ,3!
Dis 15.2 cm Ame 181.5 o2 v2: 10 1b/Pui® 0.703 Kg/ef|
Mmeo_2L.5 om Ame—08088c 2 AL, g5 5ol !
LECTURA DEFCRMACION {DEFORMACION {I-DEFORMLZION ARE A ESFUERZD II
carea MICROMETRO TOTAL UNITARIA UNRITAP 1A CORREGIDA LESVIATOR i
(K91 {mm.) {em.) (enl) lKolcf-'?! '
90 0 0.0000 1.0000 161.50 0.50 ¢
325 1 0.0047 0.9953 182.36 1.78_ "
545 2 0.0093 0.9907 183.20 | 2.97
745 3 0.0140 0,9860 184.08 | 4.05
940 4 0.0186 0.9814 184.94 5.08 !
1060 5. 0.0233 0.9767 185,83 5,29 '
1185 6 0,0279 0.9721 186,71 6.35 i
1300 7 0.0326 0.9674 187.62 6.93 -
1390 8 0.0372 0.9628 188,51 7.37
1470 9 0.0419 0.9581 189.43 7.76
1460 10 0.0465 0.9535 190.35 7.67
1550 11 0.0512 0.9488 191.29 8.10
1585 12 0.0558 0.9442 192,23 8.25
1630 13 0.0605 0.9395 193,19 | 8.44_____
1680 13,5 0.0628 0.9372 193.66 | B.67
[
N

|
1

VELOCICAD CE AFLICAIGN SE LA ARSA:.0.38cm/min,

AREA CORREGIDA + -

O9SERVACIONES

Am

{-CETUNTY
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COMPRESION TRINXIAL METODO OE TENAS

OBRA FEC=A
LOCALIZACION ENSAYE
SONDED No . FERADOR
MUESTRA Ng CALZULO
cescripcion. Matriz con 8% finos Ensave 2 .
MEDIDAS CE LA MUESTRA
Ase 181.5 - Wi 8810 qr.
Dre 15.2 cm. Ace 181.5 o Vie 3940 o
. 15.2 o Als 181,5 2y 2.236 an it?
:, 15.2 om A:... 181.5 :2 3= 15 1b/Pul? 1,055 Kg/-of
Hms 21.5 em Ame——Bb ¢ 38 4Au: s 8L 181.5 cm2
CARGA LECTURA DEEORMAZION | LEFORMACION {I-IEFLULTION AREA : ESFLERZD
¢ MICROMETRO TOTAL UMITARIA UMITaRtA CCRREGIDA CESVIATEY
&g} tmm.) tmm) ten?) 1Ky s
130 0 0.0000 1.0000 181.50 | 0.72
560 1 G.0047 0.9953 182.36 | 3.07
970 2 0.0093 0.9907 183.20 ; 5.29
1300 3 0.0140 0.9860 184.08 : 7,06
1512 4 0.0186 0.9814 184.94 | 8.18
1690 $ 9.0233 0.9767 185.83 ! 9.09 ‘
1785 6 0.0279 0.9721 186,71 1 9.56
1858 7 0.0326 0.9674 187.62 | 9.89
1900 8 0.0372 0.9628 188,51 110,08
280 _9 0.0419 ! 0,9581 ' 189.43 10.45
55 10 1 0.0465_ 1 0.9535 190.35 110.80
2080 11 0.0512 0.9488 191.29 110.72 |
i

e p—

—_f -

|
i
!
!
i

i
i

VELCCICAD CE APLICACICN CE LA ZARGA: - 0.38_cm/min,

AREA CURREGITA:

OBSERVACICNE S ¢

Am

[EFEIE
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GOMPRESION TRIAXIAL WETODO O TEXAS

OBRA FECHR e iy
LOCALIZACION, ENSAYE =
SONDEO Ha. CPERADCR
MUESTRA Ne. CALCULO
pescripcion. Matriz con 5% finos Ensaye 2
MEDIDAS DE LA MUESTRA
Ass 181.5 end Wer____B785 o
Oue 15.2 con. Act 181.5 ok yre_ 3940 2
oes 15.2 e Al 181.5 et Yew__2:230 e
it 15.2 em Ams 181.5 ? va: 20 1b/Pul® 1,407 Kg/y®
Hms 21.5 cm. Ame A8 s 4Ac < A « 1BL.5 cmz
CARGA LECTURA DEFORNAZICN | DEFORMACICN I-TEFCIMILION XAREA ‘ ESFUERZD
MICROMETRO JOTAL UNITARIA UMNITARIA CORREGICA 1 ZEsSVIACTR
(Ko} (mm ) (mm.) tent) l.’.(q/c.r.zl
180 0 0.0000 1,0000 181,50 | 0.99
550 1 0.0047 0.9953 } 182,361 3.02
900 2 0.0093 0.9907 ! 183,20} 4.92
1270 3 0.0140 0.,9860 { 184.08 ! 6.90
1530 4 0.0186 0,9814 ! 184,941 8.27
1750 S 0.0233 0,9767 | 185.83 | 9.42
1940 6 0.0279 0.9721 186,71 ;10,39 |
2070 7 0.0326 0.9674 187.62 | 11,0377
2180 8 0.0372 | - 0.9628 1 188.51 | 11.56
2290 9 0.0419 0,9581 | 189.4% (12,09
2350 10 0.0465 0.9535 1 199.35 ;12.35 |
2400 : 11 0.0512 0.9488 191,29 ;12,55
t
i
!
[
}
—
: i ]
{ i |
! , |
| ! i
l i ] —
I ! i S E——

VELOCIDAD TE APLICACION €€ LA CaRga. . 0.38 cm/min,

AREA CORRESIIA« — - ke
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COMPRESION TRIAXIAL METODD DE TEXAS

O9RA G
LOCALIZACION ENS/IYE
SONDED Ko . lope~acer
MUESTRA N, CALITVLC —
pescriFcion. _Matriz con 10% finos Ensaye 2
MEDIDAS CE LA MUESTRA
s 181.5 o2 Ve 8866 o
Dss 15.2 em. Act 181.5 = Vi 3940 2
Des 15.2 e Al 181.5 en® Yre 2.25 e, =
ol 15.2 em Ame 181.5 P 7315 lb/Pulz 0.351Kg/. =
Mt 215 em Ami——At t3ARC > A = 18l.5cm
A LECTURA DEFOINEGON |DEFORMACION l-EfC-“t.?ﬂ:iON! ARE A I ESYUERED
CARG :
MICROMET RO TOTAL uNITaRIA | umTaeia | ccarscma | izssacce
{Ka) Lmm.) {mm.: tem) (Mg rem?
60 0 0.0000 1.0000 i 181.50 0.33
300 1 0.0047 "0.9953 | 182.36 1.65
515 2 0.0093 0.9907 | 183.20 ! 2.8l
700 3 0.0140 0.9860 1} 184.08 3.80
850 4 0.0186 { 0.9814 | 184,94 ! 4.60
955 ! 5 0.0233 !  0,9767 1 185.83 | 5,14
1018 3 0.0279 | 0.9721 | 186.71 | 5.44
1030 7 0.0326 | 0.9674 ! 187.62 | 5.49
1035 7.5 0.0349 0.9651 ' _ 188.06_| 5,50
- i
1 i H
H
' i : i
i i i
| ! ] i
; i 1 [
!
|
t ! | 1
i | ! :
! i i ]
i i '
: i ]
j ! 1
1 [~
J e L
[ : I
VELCAITAG DE APLICACION £ _a samen: 0.3Bcm/min. —
Am
AR CORBEBINA ¢ B
Q3FERVACICHES © - 54 -




GOMPRESION TRIAXIAL METODO OE TEXAS

OBRA

FECHE
LOCALIZACION ENSAYE
SONDEQ Ne. OFERACCR
MUESTRA No. CALCLD
OESCRIPCION . _Matrlz con 10% finos Ensave 2
MEDIDAS DE LA MUESTRA
Ave___181.5 o Wie___9200
Due 15.2 em. Ace 181.5 o vie____3940
fee 15,2 . Als 181.5 o Yo __2:335 o
Dis 15.2 em Ama 181.5 _2 T3s. 10_1b, glil 0.703 K _;m:
Hms= 21.5 em. Am: as quEc o Al . 181 Scmz
* canga | LECTURA | DEFORMATION [DEFCSMACION [LIEFORMIN | AREA ZSFUEKZD
MICRCMETR) ToTAL UMITARIA | UKITARIA | CORFEGIDA § DESVIALUR
{Ke) (mm ) {mm.) ter) {Rgrerty
90 4] 0.0000 1.0000 181,50 0.50
665 1 0.0047 0.9953 182.36 3.65
1108 2 0.0093 0.9907 183.20 ©.03
1310 3 0.0140 0.9860 184.081 7,12
1400 4 0.0186 0.9814 184,93 7.%7
14490 S 0.0233 0.9767 185.831 7,75
1491 6 0.0279 0.9721 186.711 7.99
1525 7 0.0326 | 0.9674 187.62!r 8.13
1540 8 0.0372 | 0.9628 188,511 8,17
1525 8.5 0.0385 | 0.9605 188.96¢! B.07
L t :
T i
l : ——t
) 1 i
1 7 i v
: i ; i
! !
] : ]
T I : _ N
i ' i i
{ i ‘
i
; i
' 1
. !
i R )
‘ e ’
VELOCIZAD ©f ABLICAZIOM oF A Cassa: 0 .38em/mtn. ]
AREA €

OBSERVASICNES ©




COMPRESION TRIAXIAL METOO0 OE TEXAS

OBRA FECHA
LOCALIZACION ENSAYE
SONDEQ No . OPERAZSR
MUESTRA No. CALCLLG
pEScRiFCION. . Matriz con 10% finos Ensave 2__
MEGIDAS CE LA MUESTRA
. 181.5 o wo__ B785 gt
Dse 15,2 e, Acs 181.5 o Vs 3940 ..43-'\3
Dca 15.2 em. Als 181.5 v tee 2.23 2 ~tonde
Dis 15.2 cm Ama 181.5 = v3:15 1b/Pul” 1.055 Kg/.~
s 21,5 em Ame——Ateddc 81 g o2
- LECTURA DEFQRNACICH DEFORMQCION'I-EEFDRP-II-C‘.‘:.‘J AREA ESFLERZD
CARGA
MICROMETRO TOTAL UNITARIA UNITARIA CORREGIDA CISVIAD T A

i) tmm.) {mm) (emP ) {xqler

130 0 0.0000 1.0000 181.50 | 0.72

650 1 0.0047 0.9953 182, (3.96
1150 2 0,0093 0.9907 183.20_ 6.28
1590 3 0,0140 0.9860 184.08 1 8.64
1800 4 0,0186 0.9814 | 184,941 _9.73 .
1975 5 0.,0233 0.9767 185.83 | 10.63
2085 6 0.0279 0.9721 186 ,7.L_i.‘l~1_kl.7_~.~._
2150 7 0,0326 0.9674 187.62 . 11.46
2180 8 0.0372 0.9628 188,51 | 11.56

;
e e |

Y .

|
i
i
!
i
|

[ T P T

S I G

b b

e

SR PG G SO

ant
VELOTITAD

AREXA

OBRSERVACICNES

O AFLICAC.CN CE LA JARCA

CCRREIIDA t wew BT

EET

LT

10.s8.cm/min... .
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OBRA

LOCALIZACION

SONDEC Ne.

MUESTRA Me.

tescripcion. -Matriz con 10% fings Ensave 2

MEDIDAS CE LA MUESTRA

Ast 181.5 o2 Wis 8850 3
.
Das 15,2 om. Ags 181.5 2 ype 3940 T
Ocs 15.2 . Ais 181.5 2 v 2.246 toss =
ois 15,2 om Ams 181.5 =2 72220 Ib/Pul® 1.407 Ko/ F
I<Im=__.-._-.__..2.].'.',2_.__-__.:m Amz As ¢ 4"; s B = 181.5 sz
ARZA LECTURA }C:‘FOR.‘-&LC:ON DEFCRISACION EPLE-'::!.'-‘-L:-QNT ARE & E EFLERIC i
CARS3 i
MICROMETRO | TOTAL UKITARIA § CCRREZICA | TEIvAZL :‘
t¥g 1 twmy | tmm) Pt ] oerefy
160 i ) 0.0000 181,50 . 0.88 |
850 i 1 1_0.0047 ! 182,36} 4.66
1440 J 2 i 0.0093 ' 183,20 . 7.86 !
1850 | | 3 i 0.0140 """ 184.08  10.05 :
2060 ! '; 4 i 0.0136 i 184,94 ' 11,14 !
210 | : 5 1 0.0233 . | 185.83 111.89 _ |
2275 4 i 6 10,0279 10,9720 % _186.71.12.18_ |
2425 | ! 7 i 0.0326 | 0.9674 4 187,62 ! 12,93 |
2470 X "0.0372_ ' 0.5628 ! 188,51 { 13,10 _ |
| 2500 1 | £.5 1 00,0395  0,3805 ! __188.96 ' 13.23 !
i . ] x i
' H ]
- M 1 - 1
i | ! i .
| : P !
: ‘ L L -
| R . “;_“ '—"i
o '
R i e
i i i _i
! i i ' L
! i ! i 1
] T ] i |
; H i b !
: BN ! i !
1 1 | v 1
] H et

VLLASICAL BE AFLICACION CE LA caRGa..0.38 cm/min,

AREA CORREISICA » —

DASERVSCIONES -

-—-Am ———
T-CEF ONIT
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GOMPAESION TRIAXIAL METODO DE TEXAS

CERA FECAA
LOCALIZACION ENSAYE
SONGEQ Ne. |CFERACOR .
LUESTRA No. CALIULD
pEscRIFCIon . . Mairiz con 15% finos Ensave 2 l
MEDICAS CE LA MUESTRA _
ass 181,5 enf Vie 8660 ar
Dis 15.2 cm. Acs 181.5 o Vis 3940 ..YP
Ocs 15.2 em. Al 181.5 c",.2 Yere 2.198 v:n/r
Dis 15,2 em ami__ 181.5 «f vae 5 1b/Pul’ 351 Ko/oi?
Hme 21.§ m Ami—ALt8Be 2 AL . g 5on’
CARGA LECTURA DEFORMACION |DEFGRMACION 1-DEFLFTCN ARE S ESFUERZD
MICROMETRO TOTAL UNITARIA YN, CCRAZCIA TESVIATCR
X9} (mm.) (mm) ter) (Ko/er?)
50 0 0.0000 1.0000 181.50 | 0.28
330 1 0.0047 0,9953 ! 182,36 ! 2.14
615 2 0.0093 0.9907 ! 183,20 | 3.36
800 3 0.0140 0.9860 + 184,081 4,35
900 4 0.0186 0.9824 % __1pd.94 1 ¢.87
950 5 0.0233 0,9767 185.83 4. 5.11
970 6 0.0279 0.9721 4 186,711 5,20
980 7 0.0326 0.9674 1 187.62 | 5.22
990 5 0.0372 0.9628 1 18851 . .25 |
985 8.5 0.0395 0.9605 : 188.96 1 5.21
; !
H 1 T
M i
i i
]
T
]
|
I 1
1 ]
: N i
j ;
)
i1
N i
e
' !
! ] i o
] ] ! i
i i o .

VELOCICAD GE APLICACICH CE LA cArsa: .0.38 cm/min. .

£ Am
AREA CORREICA® —oc P
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COMPRESION TRIAKIAL METODD DE TEXAS

CERA FECHA
LOCALIZACION ENSAYZ
SONDEO Ne. JPERLIOR
MUESTRA No. CALSLD
DESCRIPCION - con 15% finos Ensaye 2
MEDIDAS DE LA MUESTRA
Ass 181.5 ert Wie___B8745 ar
D8a 15.2 cm. Ace 181.5 v 3940 ]
Des 15.2 om. Als 181.5 o Y 2:22 2on /3
Dre 15.2 om Ame__ 181.5 o2 13:10 lo/puZ 703 Kg/2
Hms 21.5 om Ams—Bb e 8Ac o 4 . 1BL.5 cm
canaa | LECTURA | DEFORACION |DEFCRMACION ltERomcicy | ARE A ESFLERZO
MICROMETRO ToTAL UNITARIA | UNITARIA | SORREGIDA. | DESVIACSR
{¥9) tmnm ) {mm.} (cmz) (Kg/cr?!
65 0 0.0000 1.0000 181.50 0.36
485 1 0.0047 Q.9953 182.36 2.66 N
899 2 0.0093 0.9907 183.20 4.8%
11459 3 0.0140 0.9860 184,08 6.22;
1275 4 0.0186 0.9814 184,94 6.89
1330 S 90.0233 0.9767 185.83 7.26
1385 6 0.0279 0.,9721 186.71 7.42
1400 7 0.0326 0.9674 187.62 7.46
1405 8 0.0372 0.9628 188757 7S
L3492 8.5 0.0398 0.9605 188,96 7.4l
i
| i
i ! |
: E ! |
| i i
; : | |
VELOCICAD DE APLICAC:CH JC A cAan 0438 cm/min,
AREA CORREGICA - “i‘:“;‘a"‘,::'t-:‘ﬁ'i-"
ORSERVACICNES - 59 -




GOMPAESION TRIAXIAL METOOO

OE TEXAS

OBRA FECHhA
LOCALIZACION ENSAYE
SONDEG N . OPERLIZR
MUESTRA No. CALEAD
DESCRIPCION . _. con 15% finos Ensaye 2
MEDIDAS CE LA MUESTRA
Ass 181.5 I 9080 ar
Das 15,2 cm. Acs 181.5 ool vis 3940 2
pes 15.2 em. At 181.5 JERV 2.305 oard
Dl 15,2 cm Ams 181.5 ot v3=15 Ib/Pul” 1.055 Kg/.=
Hms 21.5 cm. Ams— D0t s 8Ac o A = 181.5 om?
cARGA LECTURA | DEFORMACION [DEFCRMACIGN [1HIEFCRISGN | AREA ESFUERZS
MICROMETRO ToTAL UNITARIA UNITAE A SCRREGICA CESVIAT 2R
1Kg) tmm.) {mm) ) {Kyierts
125 0 0.0000 181.50 0.69 ;
775 1 0.0047 182.36 4.25 |
1393 2 0.0093 183.20 | 7.60 :
1730 3 0.0140 184,08 | 9.4n —
1870 4 0.0186 i 184.94 ; 10,1
1900 5 0.0233 185.83 10.22 |
1962 6 0.0279 186.71 10,51
1975 7 0.0326 167.62 10,53
1970 8 0.0372 . 188,50 10.45"
i ; ]
i ! i : i
; |
' —
{ =
1 [ i :
: ! %
; | T
; -
1 | :
i il i
. : — -
i { H H
| i :
i T I
| L |
i I :
! : { ;
¢ | i i e
| i i | ]
VELOCICAD DE AFLICACICH TE LA cARGA: 0,38 cm/min, ‘
AREA CORRES:LA » -T-':_E—%“_u—-f—
ZRSEAVACICNES - - 60 -




GOMPRESION TRIAXIAL METODO OF TEXAS

OBRA -
LOCALIZACIOM -
SONDL@ No.
MUESTRA Na. -
tEseeircion _Matriz con 15% finos Ensaye 2
MEDICAS TE LA MUESTRA
Ass i81.5 '*1\2 Wiz 8775 I
Dee 15.2 cm. Acs 181.5 == v1=__3940 ;=%
e 15.2 em. Aie 181.5 e yme_ 2,227 s
Dit 15.2 em Ams 181.5 =& vi: 20 1b/Pul® 1.407 Xo/.-
Wmioero 215 em Ami——Ali%8c s 20 : 181.5 cm?
LECTU=A OEEGFMAC;ONlGEFCWIM.UON i!-t?.'(}'.'.t:_‘lch. | AREA 1I ’:'SF'.,EH.':.C -
CARGA - I . ‘ . R . . s
MICRCMETRC TOTAL UNITARIA RITAAN CCRRESIDA {SISVATOR
(%3} (mr ) (emm )} ‘ (:n.z) 'K;,;ﬁ:,
i35 0 | 0.0000 1.0000 ! 181.50 .
605 1 i 0.0047 0.9953 | 182.36 ;
1180 2 ' 0.0093 ' 0.9907 : 183,20 | .
1710 3 bt p.0140 | o0.9860 | 184.08 ! 8.29
2000 4 |_0.8i86 | 0.9814 | 184.94 | 10.81 i
2205 5 U 0.0233 0.9767 | 185,83 } 11.87 .
2280 o 6 1 0.0279 0.9721 j 186.71 12217
2335 H 7 i 0.0326 0.9674 187.62 137a%
2375 8 I 0.0372 0.9628 188.51 1 12.60
2385 9 {_0,0419 ; 0.9581 | 189.43 | 12.59
430 10 i _0,0465 ' 0.9535 ! 190.35 | 12.77 |
2525 ] 11 0.0512 ; 0.9488 ' 191.29 | 13.20
i i i -
H ‘ : .
i | ;
: | i
i -
|
] : !
\ ! :
' ! ! N
J ]
) | _
T i |
: 7
H - ey
L i e

VELSCICAE DE APL-cACIoN 0f LA carea 0,38 cm/min,

LRCA CORREGIDA # wmnry

OBSERVACIONES ' . _ . - 861 -




COMPRESION TRIAXIAL METODD DE TEXAS

OBRA FECH- l
LOCALIZACION ENSATE
SONDEG No. OPERALCR
WUESTRA No. CALEULO
pEScRIPCION Matriz_con 20% finos Ensaye 2.
MEDIDAS DE LA MUESTRA
ee 181.5 o wie__ B98O a
Dts 15.2 em. Aes 181.5 o vis___3940 i
Der 15 2 em. Al 181.5 uZ e 2.279 .M.,m!
Dis 15.2 cm Ams i81.5 :32 Yas S lb/Pul‘ 0.351 EQL’.H‘.:
Him= 21.5 em. Ams—A8 ‘4Ah'_- o Al . 181.5cm2
LECTURA | DEFORMACICN {DEFCHNMACICN |I-DEFORMILION AREA ESFUERZO
GaRaA MICROMETRO TOTAL UNITARIA UNITAP: & CORREGILA | CESVIAICS
{Ka) {mm.) ({mm.) tem®y tKg /e
65 0 0.0000 1.0000 18)..50 0.36 |
300 1 0.0047 0.9953 182.36 1.65 |
565 2 0.0093 0.93807 1§ 183.20 3.08
810 3 0.0140 0.9860 | 184.08 4.40
985 4 0.0186 0.9814 | 184.94 5.33
10350 S 0.0233 0.,3767 185,85 5,69
1095 6 0.0279 0.9721 186.71 5.86
1111 7 0.0326 0.9674 187.62 5.92
1108 8 0.0372 0.9628 188,51 5.88
| |
i
|
]
|
\
! T
{ —r
1

VELOCILAD DOE APLICACICN CE LA CARGA!

AREA CORREGICA ¢ ———

OB SERVATICHES *

0.38 cm/min.

AT

1=TEF UNIT
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GOMPRESION TRINXIAL METODD DE TEXAS

OltivA — FECHA
LOCALIZACION ENSAYE
ZONDEG No. OPERADOR
LUESTRA Na.o. o . CALCULO
escriecion. . Matriz con 20% finos _FEnsaye 2
MEDIEAS OC LA MUESTRA
Ase 181.5 one Wis BBEO "
D!:,.___.._._lé_zﬁ__cm Ace, 181.5 m? Vis 3940 em
oex 15.2 . Als 181.5 Ve 2249 senve?
o 15,2 e Am: 181.5 gmz va: 10 1b/Pul® 0.703 Kaff
Mmoot __ 21,5 _cm Ame—f2 2 8Ac o Al . 181.5 cm?
A LECTURA | DEFORMACION |DEF ORIMACION {I-LEF ORMACION AREA ESFUERZ0
CARG
¢ MICRGMETRO TOTAL UNITARIA UNITARIA | CORREGIDA | DESVIADOR
(Kg) {mm.) {mm} (cmz) (Ko/cm?l
75 0 0.0000 1,0000 181,50 0.41
515 1 0.0047 0.9953 182.36 2.82
1111 2 0.0093 0.%907 183,20 6.06
1545 3 0.0140 0.9860 184,08 8.39
1760 4 0.0186 0.9814 184.94 9.52
1810 S 0.0233 0.9767 185.8% _9.74
1805 6 0.0279 0.9721 186.71 9,67

fnEA CORREGIDA = -~

CLEERVACIONE S

hm o
I-=DEF UNIT




COMPAESION TRINXIAL METODO DE TEXAS

€1 SLRVACIONY S

[3 (LT - T b -
LOCALIZACION CUHSAYE e v ot e+ s om
SONDBEC N, ., OPLRADOR
PRESTRA Noooo CALCULG i s i - -
grssrircion. . Matriz con 20% finos _Ensaye.2._..
MCDIGAS OE LA MUESTRA
ase___ 1815 cnl Vhe asan p

ae 15.2 ¢m Acs___ 181.5 ol Viz 3940 ..
Des 15.2 em. Als———. 181.5 c_n.z Yme . et 2. 249 13;\/[;‘
[+ TE D, ,_1_5.-_2,_._. ~tm Ame__ IBLL___._____, _cm 33s _LS_MP.uL 1__0_55 .l_(QA
Wme e 21.5 g, Amere 850 H\r: * Ai.: 181.5 cm®

\ LECTURA DEFORMACION {DEFORIMACION JI-LEFURMACION NRE A ! £SFLL. L0

CARG :

’ WMICROMETRO TOTAL UNITARIA UIHTARIA CORNEGICA i LESV.A 0K
1Kg1 tmm.) tinm) teef) 1 tegleny
95 0 0.0000 1.0000 181.50 "0.52_ |

570 1 0.0047 0.9953 | 182.36 3.13
11155 2 0.0093 0.9907 ; 183.20 ' _6.30
1660 3 0.0140 09860 184.08 | 9,02
1960 4 .0.0186__ 10,9814 | 184,94 ' 10.60. __
2145 S 0,0233 ! 0,9767 185,83 11.54 |
2245 6 0.0279 10,9721 186.71._...12.02_ ..
f232s_ - _7__ . _lo,0326_ 10,9674 | 187.62 1 12,39
REY 10.36 ot 12,38
12350 8 i 0,0372 _ 0,9628 188,51 _12.47_
2350 9 . 0,0419 ] 0.9581 _: 189.43 _j 12.41_
- [
f ) .
[ {
F__.._ -
- o - '
—md .
: | PV - N '—,”.—”'_L
VLLSCHAT DU A LICACION LE LA CARGA L L.V
. Am
AREA CORREGIDA —l UL’; UNTT




COMPRESION TRIAKIAL METODO DE TEXAS

Q8RA

‘FE‘;H:.
LOCALIZACION ENSIYE
SONDEGQ N, . OPERACOR
MUESTRA No. CALEULO
oescRripeion. . Matriz con 20% finos Ensave 2
MEDIDAS DE LA MUESTRA
Ate 181.5 . 9100 ar
Dax 15.2 cm. Ac= 181.5 -? Vi 3940 4_;4-3
Oea 15.2 em. Alz 181'5 "..z Yme 2'31 !a'\/h;
Die 15.2 o Ams 181,5 2 vae 20 1b/Pul® 1,407 Kol
Hm= 21,5 em Ame——BLL8Ac & AV ygy ¢ Cm2
CARGA LECTURA | DEFORMACION [DEFORMACION |I-DEFORMEION ARE A ESFUER2D
NICROMETRO ToTAL UNITARIA UNITARIA | CORREGICA | SESVIALGR
(g ) {mm . ) {mm.} tem®) (Ko/cmzl
218 o] 0.00040 1.0000 181.50 1.18
7040 1 0.0047 0.,8953 182.36 | 3.B4
1210 2 0.0093 0.9907 183.20 |  6.60
1670 3 0.0140 0.9860 184.08 9,07
2028 4 0.0186 0.9814 184.94 10.95 __ |
2340 5 0.0233 0.9767 185,83 12.58
2480 3] 0.0279 0.9721 186.71 13.28
2630 7 0.0326 10,9674 187,62 14.02
2710 8 0.,0372 0.9628 188,51 14,38
2760 ] §.0419 09581 189,53 14.57
2820 10 0.0463 0.9535% 190.35 14,87
2980 11 0.0512 0.9488 191,29 15.06
2950 12 0.0558 0.9442 192.23 15,39
3020 13 0.0605 0.9395 193.19 15,63
3030 14 0.0651 0.9349 194.14 15,61
!
]
VELGCICAD UE APLICACISN OE LA carca; D:38 cm/min,
n Am
AREA CORREGIDA ¢ o BT
OBSERVACIONES ° - 65 -




GIIMPHESHIH THIIXII[ METOD0 I]E TEXAS

UBIA s oo s e eeomer o e @ .___."lr\ e i T o
LOCALIZAZION B THEAYE e et e e e e
SONDFQ No. oo DULNALOR . L L o - -
PUIESTRA No.. e |CALCULG . —

CESZRICION. - ‘Matriz_con. S%Jmns“Ensayeﬂ .| o

MEDEAS DC LA MUESTRA

VEZLLCITAT 0L A LICACION G LA

v U

AREA CORR

€1 VACIO

EGIDA + -

HE s

TATLLS

. hm
[ A UNE4

oo 0,38 em/min.

As:_._LB.L:_L_...._._: m2 | ([T _,-.____,8.9.4\.2‘-4 ORI )t ¥
Oree 182 e fcs__ . 381.5  cx®owvie _..3940 _ R
_ 15.2 an. Ais... 1B1.5 o Vi 2 27
e t185,2__ _cn Ame_. 18L.5 2.5 Ib/Pul? 351 Kg
Hmz - _21.5  em pmee— RS ~Ac I, K R 181.5 cm%
LECTURA os:om.ar.:nouchrcm.&Acnor heterones -:or'!
CHRAGA i
HUCROMETYRO ToTAL UKRITARLA UHITARILA i ¢
(Kg ) {mm,) {inm.) i .
10 0 [ 0.0000 1 1.0000 |_>_'_181.50 ooz
290 L _0.0047 ;1&&53_‘_ *LBZJ.G....‘ Zl.sa_
L .455 2 0,0093 ; 0,9907 . _18:.20.' _2.4B.._ .
568 3 0.0140 1| 0.9860 | _3gd.08 . _ 2.p9 ..
| 665 4 _0.0186 ! 0.981a | 1m4.94 ' _ 3.60.
725 5 1.0.0233 ! 0.9767 .185.83 ... 3.90....
770 6 00220 lo.oz21 | 1se.71 a2
.-.go8 L .7 ___. .0.0326_ 1+ 0.9674 '  187.62 ' 4.31
i 838 8 1..0.0372. . 0.9628__.._ _188.51 . _.4.45..
858 9 L 0.,0419 | 90,9581 ... _189.43.1 ._4.53.. .
_870 10 ' 0.0465 ! 0,9535 ' 190.35 . 4.57._
870 11 0.0512 0.9488 . 191.28 i  4.85.




GOMPRESION

Bl'i"!\. w—— e

PMESTRA Ny . ..
cwecion. . Matriz con 5% finos _Ensaye 3 ...

TRIAXIAL METODD DE TEXAS

CALCULD .

— [P - l. LCHA L PR
LOCALIZASION . HCHOATE .. e —
LOHDTG Nooae _— OMERADCH . el e e -

MERIEAS B0 LA MUESTRA

15.2

Asz_ . ____.1.8_]_-.-5__

181.5

,,._._-r.mg we_...8830 L4

\

3940

fins e Ale em Vi -
[T - __]-.5,_:.2 e Al 181.5 cn.2 A 2.266 e SVILET
(i .. 15.2 o em Ama...1BL.5 o 73=£)_1b./..g‘.1.1_2._ 7@.3_1(_‘34-1.
UM e oo 218 em. Ame— Aﬁ;ﬁ-ﬂ-ﬁéﬂ—i-»—~ 181.5 cm?
LECTURA DEF GHKACION |DEFCRIMACION {-LEFORACION AntA CIIFULRZD
Chrrdn .
~ MICAOVETRO TOTAL URITARIA UINTARLA CORREGIDA i [RIARIT I 1}
(Kg} tmm.} (nm) ten?) [ Cagserfy
80 0 0.0000 1.0000 181.50. _ 0.44
565 1 0.0047 |_0.9953 | . _1B2.36! _ 3.10 .
1020 0.0093 ; 0.9907 183.20. 5,587
1320 ) 0,0140 1. 0,9860 .. __ 184.08.. .. 7.17...
1480 0.0186 . 0.9814

184.94: ..8.00 .

1585,

| "0.0233 i 0.9767 |

1660

0.0279 ' 0.9721

... _1B5.R3  __.8.53 _
.. 186,21 . 8.89_ .

| 1725

1760

T T0.0372

|
' _0.0326

i

il
'

0.9628

0.9674 |

. 187.62 9.19

H

1770

188.51 _ __9.34

0.0419% 1 0.9581 .. _189.43'._...9.34.

| 1755

0.0442

20,9558

e 28989

|
i
T

1
i

i
! {
¥ - ¢

1
e T 1

L0038 em/min. Ll

VLLLEIUAD DE A8 LICACION 160 LA €46

Am

AMEAN CORREGIDA = - TBEF CuNTT

A S

O SLRVACIONY S -




BUMPHESI[IN TRIAXIAL METOOD DE TEXAS

FOUIA —m o s Ppsp— TWEETA L T ST T
LOCALI2ZACION ——
ZONNES Nao.. — un‘E WADOR e s
PUELTIRA No .. CALCULG et —
CESTRIFCION - Mq_uz con 5% flnos. .Ensave 3 ... |
MLRILAS CE LA MUESTRA
Asz 181.5 t'mz whe_.. .. BBBS
{ins . 15.2 cm. Acs 181.5 cm Vis 3940 HY
ber 15,2 e Al . 181.5 cnl Yme 2. 25% . ot
Ditere e L0822  cm AmEL_.. 15_1_5_“_ r.m T3z _1u i35 lb/PUL 1 055 KgAl.
Mt 215 e Ames A8 ““’—'—A—‘-'-—‘: 181.5¢cm
ARGA LECTURA DEFCRMACION |DEFORIMACION (I-LEFORMACION AGEA [ ESTiLlingQ
ChRU
i MICRUETRO TOTAL - UNITARLA U TAE A CCHIEGICA E LLBVLTCR
{Kg {mm.} {inm.) (cr..z‘ ¢ ’..x,/'::i)
105 0 00000 | Lonoo | iaiso . o.s6 ]
670 1 0.0047 ! 0.9953 1  182.36 ) _3.67 .
| 1160 2 [__0.0093 ; £.39%7 ' 183.20 | _6.33_ |
1535 3 | 0,0230 { 0,380 ' _ima.0R | .8.34
1775 4 l_0.0186 ! 0 9814.0_ 184,94 5 _..9.60 ..
1920 5 |_0.0233 ' 0.3767. ' _ 185.83_ _10.33_...
1970 6_ | _0.0278 1 109721 ! 185.70_1_10.55 .
..1985 e lo_0.0326 10,9674 1. 187.62 ' 10.47
' ] N
i b B U,
_ i i
| _
I .
- L S
! ' !
VELGCILAL DE AFLICACION bE LA ehnea ;... 2:38 cm/min. e

: Am
AMEA CORKEGIDA & woertt™ e

OF SLRVACIONE S |



P T g ———

LOCALIZACION

SONNTG Noocoe

VUELTRA Ny

'Matriz con 5% finos Ensaye d_

21.5

tts RIrClON
MEDILAS E'E LA MUESTRA

Ase 181.5
[{LH) 15.2 cm. Ace
bes 15.2 em. Aj—— 1BL.S
[ 4] F 15 Z_._._ e COTL

2
——ha

= CIN

ent Vaso . —.__ 8980 s
— ]-Q_L'j,____ ____.:r\'\2 Vs
NI e e

2 Ts-..ZQ_leP\ll
.x 1B1.5 cm?

3940 _
2 279 w-/r

A 40 Z.JQ]/

enl

R 1T, Ly ool | B
N LECTURA DEFORMACION ‘DEFOHI.‘.;‘.C!ONll-LEFL“.L‘.."lON ASC A ! CEFLLATD
CARGA H
. WMICROETRO TOTAL UNITARIA UHITARIA CHIREGIDA ! GESWAIGR
{Kg ) {mm.) (nm.} ten?y , !..\-;/:—,:"x
140 0 0.0000 1.0000 181.50 077
900 1 0.0047 0.9953 182.36_ | 4.94
1460 2 0.0093 0.9907 183.20 ' 7.7
11940 3 0.0x40 0..9860 184.08 .10.54
| 2250 4 D.0186 ! 0.9314 184,94 _ 12,17
2420 5 _i.0.0233 ! 185,83 13,02 i
2500 _ 6 1.0.0279 ! 186,71 . 13.39
2665 7. ..:.0.032 | ‘. 187.62 -+ 14.20 |
{2670 JA 1..0.0372 _188.51 . 14.16
2670 8.5 0.0395 14,137
|
R - I SR
e —
] ; ST
! + - - : . -
. Y I
I e e
e oA et e [ e SN ——
i 1]
L;M S S - - - -

e e

WOIUAL DU M LICACICH L LA ud

: PN L .
AMEA CORREGIDA = oo b o

018 RVACIONE Y

At

aGA LY

-~ 69 -




[3 TR 1Y { SRR PR e e ]- S S S h— e s e camnm
!

LOCALIZACION ... - -

TONGFDS Hn...
UELTHA Ny
elcion.

ML( HEAS 'u. Li "UI:.STRA

L .

GOMPRESION TRINXIAL MEIIlllll ] T[XIS

Hu 74 ¢ AN e o ¢ e m s

|

e i e l\.f;. SULO .. L e

Matriz con 10% finos. Ensaye 3. |

LA L L L L e el

Asc—. 181.5
15,2 cra. Ae=__ ..».1.@,.!' 5

Dol -

15.2 em. Atzo_ .. ...1_83_'5 —— m, Yeaz | L& ———— —m

M. ..

Hme e )

C15.2 _em ame_. 1815 2. 5 b/Pul® 1,351 Kg/c.
21 .5____ _em. Ame: NS e ‘h’\: . AA we—.z: 181.5cm

LECTURA DEFONNACION |[DRFCHINMACION (-LZFUANIKION
Cr.AuA
IMCRUGVETRO TOTAL UNITARIA UNITARIA
(LR {mm.} (nm} ens P tigs

0 0.0000 1 10000 | "isi50 (" 0.2H..

0.0047 ' _0.9953 {_ 182.36.._ 4-,1,.34;_.

0.0093 0.9907 ' 183.20 ¢ __2.65_

0,0140 0.9860 ' 184,08 . _. .4.10__.

0.0233 ! 0.9767 ! 185%.83 .. 5.6Q..

0.0279 [ 0.9721 |  186.71. ‘._...;_5.41.,..

1
2
3.
4 -0.0186  Q.98) ! 184.94 .. 4.84..
5
[
7.

— et

.0.0326_ ' _0.9674 _!_ 187.62_. .6.85 _.

'..0.0372 0.9628 i 18B.51 7.03 .

7.23.

8
9 i 0.0419 ¢ 0.9581 . 189,43
0

| _0.0465 : 0.9535 ‘:_ 199,35 .2z

268 1005 o048 ' 0,9512 : xeoksl__‘i”f 706
L T - e e e

|
!
|

e C T
: H
i

e

i_ [P P .-____.-';,, - e - - : — [
S S O e
| SRS PN B ! : . .- -
| i ! ! :
o — . ——— — ' ————— —-— -
IS ST RSSO A
i t ! !
t__. e et e s e
H

\"X. SRt a0 A LICATICH L LA Gledi T

AREA CORNEGI

[0 (a1 H

hin

BA e ki

=70 -



COMPAESION TRIAKIAL M[Tﬂﬂl] BE TEXAS

(4] L0 T O VU

LOCALIIAZION et = e
TONDTG N,

! TRA K. _ _
v LC1OH . Mat:lz con &Qﬁﬁ_imos _Ensaye 3.

Asz. .
s A8 ewm hes
Dee 153.2 en. Atsee
Dige. o .o 18,2 . Leni Ama_
Wms g_].'__s‘ ——eutm AMz

~18L5

181,58
JAsl.s

l8l.s . .

_AS o ANl 4
6

,+10_1b/Pul®
181.5 cm?

. LECTURA "—-'(II‘.-C—I;]D TrOKIACION |
CrRudy
LCRONEYRO TOTAL UHNITARIA
{Kg) tmm ) {inm) o0
78 2 0.0000
[ 480 1 0.0047 .67
860 2 0.0093 0, 9907 _183.20 _ _ 4.69
| 1220 3 0.0140__! 0,9860 _'_ 184.08_ . 6.63
| 1470 4 0.0186 ! 0,9814 i 184,94
1685 5 \. 700233 ' 0.9767 . .184.83._ _.8:85
1720 6 ' 0.0279 ' 0,9721 in_B_ﬁ_-.H__,_,;U,_ 9,21__
1285, . J_....0.0326_.0.0.9674 ' 187,62 ' 9.5l
L1840 8 ;.0.0372 . _0.9628._:_188.51 .. ..9.76
| 1830 9 . 0.Q419 10,9581} 189,43 . . 9.66
1830 ; 9.5 1 _0.0442 | 0.9558_° 189,89 . .. 9.64
...... — ! L e -
‘ - e — — — i_- - ___,_...,. ......
- [ — - . -
1 e
r ; ~
| !
-
R,
bl
o i
' \ J i
YO MLAL B e M ACiEN Li LA cie ah s .0.38 cm/min.
ANEA CORKEGIEA + oo Lo
SOEF N
CONPRNVACIONY S L L L .- n e



GUHPH[SIUH TRIAKIAL HETIIMI I][ T[XIS

A ¢ e o s e

LOCALIZACION. (e e I:l:.-:‘.YE e .
ZOMDFG No. oo - o JOPERALGR i e e e
£HESTRA No.o. ... CALEULO e o o e

H
1

BESLRIPCION - Mgmz con 10% finos _Ensaye 3 . i
MERICAS LE L:. MUI:STRA

As=o.. __._18.1_5___- — ..cm2 theo. 2
tinz 15,2 cm /\c-_,__‘.___,lel-s_____.____ cnz Vitz_
Dee 15.2 o Mre AL cr? e 2:360
it e 18,2 o Ams__ 1Bl.S5  enf 73213 1b/Pu1 1 055 Kg/

Hme oo o2 ’_5..._.«4..::111. Amz——0F -'—i—AGC < Ai .. 181.5cm
" 1.ECTURA DEFORMACION [DIEFCRIAACION H-LEFCRRICION ACEA ‘f L3R 2 '
caRan MICRONMETRO TOTAL URITARIA URITARIA ConiFGILA : LESVOALGH
{¥g) {mm.) tinm) en) i :
125 0 0.0000 1.0000 181.50 6.69
430 1 0.0047 0.9953 | 183.36 2,36
700 2 0.0093 0.9907 ' 183.20 1 _ 3.82___
1020 3 0.0140 0.9860 i _ 184,08 . _ _5.54._.
11305 | . q ~0.0186 ! 0.,9814_ ;. 184.98._. .. 7.04. .
1550 5 0.0233__! _0.9767 | _189.83. T
1720 6 0.0279 | 0.9721 | 186,71 i__ 9.21 ..
1840 o l..t.0.0326 ,i_ 0.9674 . 187.62_  9.81
L 1960 ) . 0.0372__0.9628_.. 188.5L . .10.40._-
2076 9 . 0.0419 0.9581 .i..189.43... ..10.95
2235 . i _ .10 | _0,0465 0.9535_ ' 190,35~ 11.22. °
2ig0 1. o1 _0.0512 | 0.,9488 :_ 191,29 11.40 _
2200 w12 0,0558 _; 0.9442 ! 192.23 . 11.44_
2200 12.5 0.0581 | 0.9419 : 192,70 11,42
, .
§

" \ e N
AKEL CORREGIDA & - o™ | o

O RVACIONE S C e e =72



COMPRESION TRIAXIAL METOOO DE TEXAS

—

N T ) Iy b
LocaLizZacion vi— 'HSAYE . . i
SONDFC No..oo - DPERALOR e - o oo e |
FPIESTRA N CLLCULO L s e e -

Voesswn-cion. j.M-a.':"._lE._.‘:.?_‘;‘ 10% flnos_Ensayed _ |

IMEDIGAS CE LA MUESTRA

l As=____._1.8_l_~.§_._w v___,:mz Wiz _.._._%_B_Q*._‘ - e 3%
Movere 152 e fes_181.5 i Vis 3940 _ g

’ 15,2 e miee— 2815 n? yme_ 235
[ — ) e 7
Diten s e 192 en Ams_. _18L.5 e —unf v3=_20_10/Pul

21.5

HUmsz . 220 _em. Am=- —@s"‘—i%u deeee 181.5 cm2 E

LLECTURA DEFGRI\!»‘.C\ON‘DEFORI".AC!ON LEFORIASION A=ZA ' H
e MICROMETRO TOTAL UNITARIA | UHITARIA 1 COedGIOA
tKg) tmm.} tinm) weefy |
165 o ! 0.0000 | 1.0000 ! 181.50_,.. 0.9L
705 1 0.0047 0.9953. ) __182.36._ ' __3.87_..

0.0093 0,9907 | 183.20 .. 6.28. .
0.0340 | 0.9860 184,08 ' 8,39 .
_0.0186 | 0.9814_ _!_184.94_ ' _ 1p.1a_
0.0233 0.9767 1 185,83 _ 11.84 .
0.0279 0.8721 | 186.70i..12.75.. .
L0.0.0326 ) _0.9674 ' 187,62 . 13.75
;..0.0372 | 0.9628 i 188,51 . _ 14.43 ...
0.0419 0.9581 ;. 189.43__° .14.89. ..
(2850 10 ' 0.0465 | 0,9535 ! _19n.35 . . 14.97_
| 2880 | 11 0.0512 _|..0.9488_ {_191,23  __ 15.06. -
2925 12 0.0558 0.9442 ! 192,23 .. 15.22_.
| 2955 13 0.0605 0.9395_ i_.193.13_
| 2955 14 0,065l 0.9349_ 1. 194.14.
2950 14,5 0.0674 0,9326 1‘___194,.62-

o)
@
@
o
\!@MAFJN

~

~3

™
o!
H
Wi}

- - - -
o B : ! ---_—.._
L T X

VELLCHTAE DU AF LICACION Ut 1A canon . .38 cmZmin. | |

: N Amo
ANEA CORREGIDA TR UNTT

CUAINACIONES oo T8 .



COMPRESION TRIAXIAL METODO OF TEKAS

OBRA FLCHA ———
LOCALIZACION ENSAYE

SONDEC No. OPERADOR

MUESTRA No. CALCULOD

pESchircion.. Matriz gon 15% finas Ensaye 3
MEUGIDAS DE LA MUCSTRA

Avre 1B cof oW 9205 o
bae 15.2 e Acs 181.5 _ e Vie 3940 ey
s 15.2 . Als 181,5 - 2.336 fon/nt
plem. . t5:2 em. Am: 181,5 e vas_ 5 1b/Pul2 0.35Kgls?
pme._ 21,5 T N U

CARGA LECTURA DEFORMACION |DEFORMACION |I-DEFORMACION AREA ESFUERZ0

MICROMETRO TOoTAL UNITARIA UNITARIA CORREGIDA DESVIALOR
(Kg) {mm.) (mm.) tenly {Kg/erd)
80 0 0.0000 ..1.0000 181.50 0.44
230 1 0.0047 0.9953 182.36 1.26
370 2 0.0093 0.9907 183.20 2.02
490 3 0.0140 0,9860 164.08 2,66
595 4 0.0186 _0.3814 184.94 3.22
695 5 0.0233 0.9767 185,83 ) 3.74
780 6 0.0273 0.9721 186.71 4,18
B35 Vi .0326 0.9674__1 187,62 4,45
870 8 0.0372 0,9628 188,51 4.62
870 8.5 0.0395 0.9605 188.96 4,60

L

e e,

VELOCEAD CE APLICATION UE LA G/

) Am
AREA CORREGIDA « I TEFONTE

OBSERVACIONES © -74 - ;




COMPAESION TRIAKIAL METODO DE TEKAS

OURA . N YV
LOCALIZACION ENSAYE i
SONDEQ N- OFERADON i
MUESTRA No. CALCULO l
tesciipcion. _Matrlz con 15% finas _Ensaye 3_ :
MEDIDAS CE LA MUESTRA ;
Ase 181,5 e wie 9130 « |
Des 15.2 em. Ac: 181.5 o 1 3940 U.P'i
Cc= 15.2 em. Aiz 181.5 gmz Yn\:______iﬁéz.__?onlni'
bis 15,2 cm Ams 181.5 el u=-.LQ1hAEuL._941QKqu-\
Hme___ 2145 em Ame——tf.188c » A 181.5 cm i
LECTURA DEFORMACION | DEFORNMACION li-LEFCRMACION AREA ESFUCRZO i
CARGA
CARG MICROMETRO TOTAL UNITARIA UNITARIA CORREGIDA DESVIACOR !|
(Kg) tmm.) (mm.) tenfy tka/ed) |
100 0 0.0000 1.0000 181,50 0,55 .
285 1 0,0047 0.3953 182,36 1.56
335 2 0,0093 0.9907 183,20 2.37
550 3 0.0140 0.9860 184,08 2.99
580 4 0.0186___ {0.9814 184,94 3.68 |
790 5 0.0233 0.9767 185,82 4.25 .
885 6 0,0279__ |0.9721 186.71 .74
955 7 0,0326 0.9674 187.62 5.09 |
1005 8 0.0372__ 10,9628 188,51 5.33
1005 F) 0.0419 10,9581 189.43 5.57
1080 9.5 0.0442 0,955 189.89 5.69__ )
J
— i
|
1
% ;
{ - T J 1
! . i ' i
![ ) - B T X :
1 ]
T . T .
L ll A g
. JO B | i '

i i
1 : \
——— g . m—— Ceme e o

i
i

et 4 s o s e e a e e ——

VELGGILAE DE AFLICACION i % L caren: - 0.38 em/min,. .

. .. Am
AREA CORRECGICS = ~TBEF N

G SURVACIORLY e =15-




FobRA T T mdat
LOCI\LIZAC\ON_.”__..-____ [P, ‘
SONDZO Ne. . OFEHALCR . — -
3 CALCULG o e e
i
i
Asz .. _1_81 L _...__._..—_.__—Acmz w.-.___s_l_:ﬁ____.._._ at. !
Dse cr‘\2 Vtz 3940 ,___t.‘msli
Deeo ur Yme 2, 319 -\nn/n;\"‘,
bi 2 15 bZpul’ 1 1205 Ko/
Hinzee—_ & . g St -= 181,5 (:m2 !
T | 3] H\EFORII "IGP‘ - ART A ESFUERZO
CAKRGA ! ¥
i RICROIALTRO TOTAL i UNIT/ARIA UHITARIA CORREGIDA DESVIADCR
{9 tmm.) (mm.} (ent) (KQ/C'F?)
185 0 0.0000 1.0000 181.50 1.02_ 1
515 |1 10,0047 0,9953 _ 182.36 2.82 |
710 .2 0.0093 0,9907 .182.20 3.88 |
905 i3 10,0140 0,9860 | 184.08 4.92. .
i08s i 4 0.0186 0.9814 | 184.94 | 5,87
1230 | e 0.0233 {0.9767 185.83 6.62
1350 B 10,0279 0.9721 ! 186.71_..__7.23 .
JLaeo i v 7...._{0.0326 10,9674 ! 187.62 _3_..,7.784_._:
1575 R g ‘0 le8,51 4 :
1640 1 L. _ .. - j..138.43 ¢ 8
1710 4 1 " "o.0465  0.9535 i 190,35 _
1770 . 11 0.0512 10,9488 | 191.29
1835 | 12 |0.0558  0.9442 _ 1 192.2 23
1875 13 T.0.0605 16,9385
(1892 1y 14 jo.0651  lo,934g9 _ |
(1302 b AS 10,0698 10,9302 »__!
1945 N L 1049256 B
1952 317 do )
1980 [ T a
RLLL N J—— :

L ol i Ce ACUSe oL LAt nc 0,38 em/min.

- wree = _ b P
FREA COLEEGILAE - o % e

[N RURVEEN FCN e e - 76~



EI]MPHESIHN THIIXII[ MHIIIIll ] T[XIS

[ousten o
1.2 ALIZACION. et e :
SONDED R o cmeeee e e o e e CRERADOR o i

CALCULD e e

Ao 28LS P we o 0d90 !
Car o 35:2 e hee__. . 18L,5 el vis 3940 ___ .

oo 3502 e me MBS @ 2,332 e

piso. 5.2 e A8l v.»x:ZQULEgl.Z.Z_. _1.._4,@/,.-,4-;
Hors—ee2LeS LA Ao 181.5 om !
l LkCTUh‘A i ’»'.SFOR:.QI.Clor':} AREA ‘ESFUERZO
i : i
HREA irurcr‘qrc i 7ot UNITARIA l UHITARLA ‘ CTHREGIDA, § LUSVIAUOLH: ;
]
tKg) uamy ) | (kgreds
b -
I 180 1 -0 70,0000 | 1,0000 | 181,30
415 i Pl 0.0047 1 0.9953 | 132.36
645 | 1.2 ©.0.0093 . 0.9907 1 183.20
1.3 00140 10,9860 ' 1#4.08 _ !
i 0.0185 ! 0,9814 | 184,94
0.0233 _ ° 0,9767 | 1B5.a3

_0.0279

0.0326_ 187,62
_0.0372_ .. 0.9628 .. @ 188,51 .
0. um-Jm 938L ..189,.4.1*. .

0,0463__ . 0.,9533. . _.190.33
.0.0488 1y 0.9512 '_.1.9_0,_‘3.1_

voien TN LS o 0.38 cm/min S
ANT L CORIEGIL o e e
- -77 -
¢ LTS e S .



GOMPRESION TRIAXIAL METODO DE TEXAS

OBHA TECHA
LT "ALIZACION EMSAYE
SONDEQ No. OPERADOR
PUESTRA Na. CALCULO e
cescripcion . Matriz con 20% finos Ensaye 3.
IAEDIDAS DE LA MUESTRA
- 181.5 en? we_ 8910 o
D= 15,2 cm. Ac= 181.5 m? Vis 3940 . cmd
o 15,2 om Atr—en 1835 Zyne 2,261 s,
Di= 15.2 em Amz_. 181.5 cnl T3=._5_1V_E!1_L__._.Q.:__3ﬂ§[ﬁ:
Hme 21.5 em. Ame—--A% ‘—5—“:7:‘.-,31——= 181.5 sz
CAR LECTURA DEFORIMACION {DEFCGRIMACION [FLEFORMAZION AREA ESFUERZO
GA
MICROMETRO TOTAL UHITARIA UNITARIA CORREGIDA. DESVIADOR
163) tnm. ) {mm) ten) tKg/eid)
S5 0 0.0000 1,0000 181.50 0.30
110 1 0.0047 0.9953 182.36 0.60
130 2 0,0093 0.9907 183,20 0,71 '
160 3 0.0140 0,9860 184.08 0,87
200 4 0,0186 0.9814 184.94 1,08
255 5 0.0233 0,9767 185,83 1,37
325 6 0.0279 0.9721 186,71 1.74
390 | 7 0.0326 0.9674 187.62 | 2.08
465 8 0.0372 0.9628 188,51 ' 2.47
525 9 0.0419 | 0.9581 189.43 2.77
585 10 0.0465 | 0.9535 190.35 3.07
645 11 0.0512 ' 0.9488 191,29 3.37 |
705 12 0.0558 | 0.9442 192,23 3.67 |
...230 13 0,.0605 .. 0.9395 193.19 3,78 '
. .735 14 0.0651 ' 10,9349 | ___194.14 3,89 !
790 15 0,0698 . 0.9302 195,12 4,05 !
790 16 0.0744 ! 0,9256 196,09 [ . _4.03 _}
i :
T
-
|

N S
nts s caneat O

. A
iy RREGIDA & —ue P
ikl CORREGID A = T RE

CSEUVACICNE S —.. 18-



BﬂMFHESIﬂN THIAXIA[ METO00 O TEXIS

MLEILAS LL LA MUESTRA
Asso...:181.5

o 1802 om Aes__18l.5
e 18,2 eme Ars_....181.5

Dige o (e 15..2_ e o €T _lB.L )

S R — _L
R N S S )

LIS DE A8 LICACION BHD LA ChasA L 0,.3_8_c_m/_mln- e e

z o) tn
AHEA CORREGIDA = - TTDEF UNTY

O SERVACIONES oo e v e e = TS

Ol O A TR I -
LOCALIZACION CRSAYE - . . .
SONDFG Noooae . lowewactit . L.

ESTRA Na... .. | [ AR R+ B - —— _—
(cs.m.rcm Matriz con 20% finos. Ensaye.3.. N

Wt e 215 Ames _f.:f‘.g-.l./icc__'_ﬂ.J..__.. .

. LECTURA DEFGHMACION {DEFCRIMACION (FLEFCIEACION i !

CARGA

MICROLETRO TOTAL UNITARIA UNITARTA ‘C"’

(K¢ ) (mm.) {mnm) i ¢
[ 105 0 0.0000 1.0000 i 181.50 ' " 0.58 .
215 1 0.0047 | 09953 | .182.36_ - 1.16..
l....280 2 0.0093 . _0.9907 . 183.20. _.._1.53_.
| 358 3 0.0140 | _0,9860 . .1B4.08 . _..1.93.

428 4 ~0.01R6_!_0.9814 [ ..184.94. ... ..2.30
L..495 5 (. 0.0233 !_0.9767 | _.185.B3. .. 266 _
. 865 6 | _0.0279 | 0.9721 ! 186.71 . _ 3.03.
I 640 . 7700326 i 0.9674 : 187.62 3.4l
L 719 8 003727 " 09628 188.5L . _3.77..
.. 7335 9 ._0.0419 i .0.958] 189.43. . . 4.20 .
_..860 10 .._0.0465 ! L9535 1 190.35. . . 4.82 .

920 e 11 __0.0812 .0,9488. . l9l.2a9_ i._. 4.81__¢
978 Lo 2 0.0558 0. 9441_[_ 192.23 ... 5,07
1030 -3 _0.0605._..0.9395 ! 193.13 - .5.33

1060, | 14 00651 0.9349 .. 194.314 . .. 5.46. |
1085 N 15 0.0698 0,9302_ .. 195,12, . 5.56._
11120 .16 1 _0.0744 } 0.9256..F 196.09.. ..5.71
i 1155 Az 00,0791 i 0.9209_ . 197.09.. .. .5.86..
[ 1igs L 18 1 0.0837_! 0,916 ' 198.08.....5.98
Mizis V7 19 TiTgLossa i 0.91i6. . 199,10 . 6.10
1245 20._.!_nnean j..0.9070 ! 200.11.  6.22_
. .1260 S21__1..0.0977__.0.9023.. 201.15 . 6.26
[ 1286 i | i 20218, 6.35.
[ 1300 0.1070_{_ 0.8330._%..203.25_ . 6,40
| TSRS, SO - - -



COMPRESION TRINXIAL METOBO DE TEXAS

OURA = T TenA =
LS ALIZACION ENSAYE N
SONDEOL He . OPERADOR e e e - et
MUESTRA Ng. caLcuLO
pescrpcion. . Matriz. con 20% finos FEnsaye 3
MEDIDAS DE LA MUESTRA
Ase 181.5 en? Wi 8965 ot
Dsz .. 15.2 em. Acs 181.5 e Vis 3940 e
b 15.2 e Al 181.5 o2 Yme 2.275 tonsin
Di 15.2 cm Am=. 181.5 e 732 151b/Pul? 1.05 Ka/ cof
Hmz.— 21.5 om Ame—-ASL ‘Mnc s Al = 181.5 cm2
. LECTURA | DEFORMACION |DEFORMACIGH {I'EEFORMLCION | AREA ESFUERZO
CARGA
MICROMETHO TOTAL UNITARIA | UNITARIA | CORREGIDA. | DESVIADCR
{Kg ! (mm.) {mm.) (cmz) (Kq/cn?)
140 0 0.0000 1.0000 181,50 0.77
290 1 0.0047 0.9953 182.36 1.59
370 2 0.0093 0.9927 133.20 2.02
455 3 0.0140 0.9860 184.08 2.47
530 4 0.0186 0.9814 184,394 2.47
610 5 0.0233 0.9767 | 185.83 3.28 __
705 6 0.0279 0.9721 | 186,71 3,78
790 7 0.0326 0.9674 | 187.62 ' 4.21 |
875 8 0.0372 D.9628 [ 188.5L | 4.64 |
960 9 0.0419 0,958 | 189,43 5,07
1035 10 0.0465 0.9535 130.35 3.4
1090 11 0.0512 0.9488 | 181,20 5. 70|
| 1170 12 0.0588 0.9442 | 192.23 6.0J ]
1255 ‘ 13 0.0535 0.9395_| 193,19 6,50
1305 14 0.0651 0.9349 194,14 6.72
1360 15 0.0698 0.9302 | 195,12 6.97
1390 16 0.0744 0.9256 | 186.09 7,99 .
1435 17 0,0791 0.9209 [ 197,08 | 7.28
1435 18 0.0837 0.9163 | 198,08 1 7.24 _ __
]
- I
- I S A -
-,
— - ]
'
i b e e b
VELOCIDAD DE ACLICACION DE LA carca: 023BemZmin, o .0 . L.
. hm
AHEA CORREBILA v ~p. 1 B0 e

CUEERVACKTES | . . ..oB0 -

crmm o tmiiee mmamesmm ias e ae e . e



GUMPRESION TRIAXIAL METODD DE TEXAS

QURA P FCCItA
LG TALIZACION — ENSAVE : _—
SONDEQ No. OFERAVOR

MUESTRA Ho, CALCULO

pESCRIPCioN. . Matriz con 20% finos Ensaye 3

MENMDAS CE LA MUESTRA

Ase 181.5 ca? e 8868 ar
Des 15,2 cm, Acs. 181.5 ol Vvie 394¢ s
Do 15.2 em Al 181.5 w? Ym 22251 tonzae
N 15.2 em Ams 181.5 co? ¥2:.20 1b/Pul® 1.40 Ka/ oo
i 21.5 cm. AmeBLLAhe o AL . 18} 5 op?

LECTURA DEFORMACION | DEF ORMACION JI-DEFORMECION AREA ESFURRZ0
cAReA HAICROMETRO TOTAL UNITARIA UNITARIA CORREGIDA | DESVIADCR
{Ke) {om.} {mm.) tead) LKy / erf)

200 0 0.0000 1.0000 181,50 1.10
440 1 0.0047 0,9953 182.36 2.41
610 2 0.0093 0.9937 183,20 3.33
720 3 _D.0140 09880 184.0R 3.91
825 4 0.0185 0,9814 184,94 4.46
955 3 0.0233 0,9767 185,83 5.14
1030 6 0.0278 0.9721 186,71 5.52
1125 7 0.0326 0,9674 187.62 6.00
1240 8 0.0372 0.9628 188,51 6.58
1335 g 0.0419 0.9581 189.43 7.95
1440 10 0.0465 0.9535% 190.3% 2.57
1490 11 0.0512 0.9488 191,29 7.79
1565 12 0.0558 0.9442 192.23 8.14
1608 13 0.0605 0.9395 193,19 8,32
1655 14 0.0651 0,349 194,14 | __8.52_ ]
1735 15 0.0698 0.9302 185.12 8.89 __
1795 16 0.0744 D,9256 136,09 9.15 ]
1852 17 0.0791 0.9209 197,09 ]__9.40_ .
1892 18 2.0R37 0.9163 198.08 .9 55§
1940 19 0,0884 0.9116 __,_JS_LLL-II__.S_.M._.“
t 1970 20 0.0930 0.3070 200,11 40 9,84 ]
2250 ¢ 21 0.0977 0,9023 201,15 ' 11,19
l I
e
- i
F—an e = - ‘I"’“"‘ -
T I O U
VTS BT | - SO T

VELOTIDAL DE AVLICACION UGE LA cAReAa: D 38 Cm/mm LS, [N

CORSEG L
AREA CORSEBIDA = i o

-8l -

QUSERVACIONLS ~ L. - v ¢ oo = e




COMPRESION TRINXIAL METODD OE TEXAS

Toatn.-

FCEA _
LOCALIZAGION ENSAYE
SONDEO Ns OFERADOR . . ...
MUESTRA Na. CALCULO
pescrircion.. Mateiz_con 5% finos Ensayed . —
MEDICAS DE LA MUESTRA )
Bss 181.,5 ont Wi 8343 ar.
Die 15.2 em. Pes 181.5 o vz 3340 P
. 15.2 o Aus 181.5 e Yme_ 2,118 ronse?
Dt _15.2 em Ame__ 181.5 o vasBlW/PULZ 0,35 Kodif
Hm-.__t_z.l..'_i.__.,. e G, A hs s 4 A(,c s Al = 181.5 sz
LECTURA | DEFORMACION |DEFORMACION JI-DEFORMACION AREA ESFUERZO
CARGA
MICROMETRO TOTAL UNITARIA UNITARIA | CORREGIDA. | DESVIADOR
tKg) tmm.) {mm) o) (Kg/en)
58 0 92,0000 1.0900 181,50 9.32_
265 i 0,0047 0.8953 xB2,36 1,45
390 2 0.0083 0.9907 183.20 2,13
510 3 0.0140 0.9860 184.08 2.77
585 4 0.0188 28,9814 184.94 ! 3.22
645 5 0.0233 0.9767 185.83 3.47
700 6 0.0279 90,9721 186,71 3.75
72§ 7 ...} 0.0326 i 0.9674 | 187,62 ) 3.86
747 8 0,0372 0,9628 188,51 3.96
756 9 0.0419 0.9581 189.43 3,59
H 10 _0.0465 0.9535 190,35 3.87
249 .. .110,5 0.0488 0.9512 | 190,81 1 3,93 |
- —
o

b
vELGel

b D APLIC ST

e A fom
neg e A m e
AREA COMREGIDA = - - Aoy
OUSEMCHUCVNES T i aea

DHCE LA Cnlon

0.3Bom/mp.




GOMPAESION TRINXIAL METODD DE TEXAS

OonitA

FOoon Pom—
LOCALIZACION ENSAYE m——
SONDED M. OPEitADOR S |
MUESTRA No. —— e e |CALCULO ——— l
cesciircion... Matriz con 5% finos Ensaye 4. _ |
MEDIDAS CE LA MUESTRA '
se__181,5 o2 e B570 ol
D,,_______ls .2 cm. Acs 181.5 el vie 33940 :mz"
Der 15,2 cm. Als 181.5 ,m-_z Yms 2.175 lu'u/m3
Dia—. 15.2 em. Ams 181.5 cmz T3=..ME!‘QZ__Q_IZQ.KQAM’:
Hms.—o 2145 em. Am:———A% ¢ 4[\“c 2 AL ¢ 181.5 sz
LECTUMA DEFORNACION {DEFORIACION [i-DEFORMACION AREA ESFUERZO
CARGA MICROWETRO TCTAL UNITAHLA UNITARIA CORREGIDA DESVIADOR
(Kg) tmm.) {mm) ten?) (Ko7 cnf)
95 0 0.0000 1.0000 181.50 0.52
515 1 0.0047 0,9953 182.36 2.82
775 2 0.0093 0.9907 183,20 4.23
925 3 0,0140 0,9860 184.08 5.02 .
1035 4 0.0186 0.9814 184,94 560 |
1090 5 0.0233 0.9767 185.83 5,87}
11140 6 0,0279 0.9721 186,71 6.11 !
1185 7_ 1 o036 109674 1 187,62 | 6.32
1205 ! | 8 0.0372 0.9628 183.51 6.39
1225 1 [ 9 0.0419 0.9581 189.43 6.47 ‘j
1260 10 0.0465 0.9535 190,35 6.62_ |
1283 . In 0.0512 | 0.9488 191,29 | 6.71
1270 | 12 0.0558 0.9442 192,23 6.6)
1268 2.5 T 10,0581 0,9419 192,70 6.38

b e - e e

VELGGT T TE APLICATIDN OE LA Cancn: 038 cm/min,

. . l.m
Y CORKEG [RUPIUR SALL U,
AREA CORKEGIDA T LR O




COMPRESION TRIAXIAL METODD O TEXAS

OBRA FECIA
LC"ALIZACION EMSAYE
SONDEO No., OFERADOR
MUESTRA Ne CALCULO ——
pescripcion. Matriz con 5% finos Ensaye 4
MEDIDAS DE LA MUESTRA
Asw___—_l_&l_.‘..s______cmz Wiz 8520 .
Das 15,2 cm. Acs 181.5 s 3 Viz 3940 ij
Des 15.2 em. Al 181.5 e Yoe__ 22162 hn/n?
Dis 15.2 em Ams 181.5 o vas 15 1b/pul2 1,05 Ka/eol
Hme. o 21.5 o AmeALL2Re 2 AL 18] 5 eml
LECTURA | DEFORMACION [DEFCRIMACION [I-DEFORMLCION ARE A ESFUERZO
CARGA MICROMETRO TOTAL UNITARIA | UNITARIA | CORREGIDA. | DESVIADOR
(Kgl Lmm,) (mm.) tenf) {Kg/Zcrf)
120 Q 0,Q000 1.000 181,50 0,66
620 | 0,0047 0.8953 182,36 3,40
1045 2. 0,0093 0,9907 183,20 $.,70
1300 3 0,0140 0.9860 184.08 7,06
1480 4 0.0186 0,9814 184,94 8.00
1590 S 0,0233 0,9767 185,83 8,56
1645 6 0,.0279 0.9721 186,71 8,81
1685 7 0.0326 0.9674 187.62 8.98
1740 8 0,0372 ‘0.9528 188,51 9,23
1780 g 0,0419 0.9581 189.43 3.490
1795 10 0,0465 0.9535 190,35 9.43
1805 11 0,0512 0.9488 191,29 9,44 |
1805 12 0,0558 0,9442 192,23 9,39 _ |
— ! J
-
i
e :
IR S ) [ S
R T S A M

VELOCILAD DE AULICACION CE LA CARGAL ._.9:.38. ij_m.ll\;_. RO

LREA CORREGIDA £ e

I-DEF.UNIT

ORSERVACIONES .
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GOMPRESION TRIAXIAL METODO OF TEXAS

OBRA rCCtia
LOCALIZAGION ENSAYE |
SONDEQ No. OPERADOR ‘
MUESTRA Ho... CALCULO
pEscripcion . Mairiz con 3% finos__Ensave 4. ..
MEDIOAS DE LA MUESTRA
Ave 181,5 cn? wie___ 8515 ar |
Dea 18.2 cm. Acc 182.5 e Viz 3940 ;ﬂ\ag
Des 15,2 cm. Als 181.5 en? e 2.161 ton/sd
Di: 15.2 cm Ams 181.§ eof ¥3:.201h/pul2 1.4 Kg/ cof
Hmr_ 21,5 om Ame— 02088 o AL gy g op?
" LECTURA TEFORMACION {DEFORMACION [-IEFORMACION ARE A ESFUERZ0
CARGA
MICROMETRO JOTAL UNITARIA UNITARIA CORREGIDA DESVIADOR
{Kg) tmm.) {mm) ten®) {Kg /enf)
160 0 0.0000 1,0000 181,50 0.88
765 1 0,0047 0,9953 182,36 4.19
1115 2 0,0093 0,9907 183,20 6.09
1355 3 0.0140 0.9860 184.08 7,36
1545 4 0,0186 0.9814 184.94 8,35
1710 5 0.0233 0.9767 185.83 9.20
1805 3 0.0279 0.9721 186.71 9,67
1860 7 0.0326 0.9674 187.62 9.91
1930 8 0.0372 0.9628 188,51 10.24
1975 g 0,0419 0.9581 189.43 ] 10,43
| 2000 10 0.0465 0.9535 190,35 ] 10,51
2025 11 0.0512 | 0.9488 | 191.291 10.59
2020 11.5 0.0535 0.9465 191,761 10.53
|
}
S N
S NS S

VELOCILAD DE ATLICACION DE LA CARGA - .
- Am
AKEA CORREGIDA = ~TTBEF O

O v aVACIONE & -85 -




GOMPAESION TRIAXIAL METBDD OE TEXAS

DLEA — FECHA ]
LOCALIZACION ENSAYE
SONDEQ N. OFERADOR
TZUESTRA Na. . CiLcuLo A
cescripcion. _Matriz con 10% finos Ensaye 4 i
MEDIDAS BE LA MUESTRA g
Ase 181.5 co? Wi 8902 e
Des 15.2 em Ack 181.5 e vre___ 3940 end |
Dot 15.2 . BAfe 181.5 en? Yme 2259 ton/ed |
pi: 15.2 em Am= 181,5 ent v3:_5 1b/pul 2 0_&5_@_4;.,?}
Hins 21.5 em. Amzo——S -Uxbc 2 A4 = 181.,5 sz !
LECTURA DEFORMACION {DEFCRMACICN |I-DEFCRMACION AREA ESFUEKZO |}
CARGA i
A MICROMETRO TOTAL UHITARIA UNITARIA CORREGIDA DES\'IAOCR !
{Kg} {mm.) (mm) tenty (Kq/cmz). 3
a8 0 0.000D 1.0000 181.50 0.21_ )
250 1 0,0047 0.9953 182.36 1.37 .}
465 2 0,0093 0.9907 183,20 2,54
625 3 0.0140 0.9860 184.08 3,40
715 4 0.0186 0,9814 184,94 3.87. !
765 5 0.0233 0.9767 | 185,83 4,12 l
800 6 0.0279 0.9721 | 186.71 4.28
| 815 7 0.0326 1 0.9674 187.62 4.34 !
825 8 | 0.0372 ] _0.9628 188.5) ' 4,38
B25 8.5 | 0,039 0.960% 188,96 4.37
i
)
i N
' i
' :
wd
e
- e
- L

RN SN

VELCCILAD DE ATLICACION 00 14 )

AREA CORREGILM ® —o:




GOMPRESION TRIAXIAL METODO DE TEXAS

CUEFLVILWLLS

OHKA TECHA
LCALIZACION s |[ENSAYE
SONDEO Ho. OPCRADOR =
MUESTRA N, e CALCULO
peschipcior . Matrlz con 10% finos _Ensaye 4
MEDIDAS DE LA MUESTRA

Ace.181.5 er? wie___ 8935 o
De: 15.2 cmn. her 181,5 crn2 Vis 3940 ‘:rn3
Do 15.2 cm. Aiz 181.5 c:n:{ Y= 2,268 lrn/[ﬁ’i
Dteo.__ 15,2 cm. Ams= 181.5 end 13210 1b/pul2 0.70 Km/eof
Mms_ . 2L.5 oo _emtm. A A3 1 4 Abc s A = 181,5 cm?

LECTURA 1 DEFORLIACION IDEFORIAACION |I-DEFORMACION AREA ESFUERZO
RGA .

e MICROWMETRO TOTAL UNITARIA UNITARIA CORREGIDA. | DESVIAUCR
(hg) {mm.) (mn ) (cma) (Kq/cn?’)
99 0 0.0000 1.0000 181.50 0.30
240 1 . 0.0{147 0.99s53 182.36 1.32.

430 ! 2 0.,0093 0.9907. 18320 2.35
630 ¢ 3 10,0140 0.9860 184.08 3,42
81§ 4 0.0186 0,9814 184.94 4,41 _
9190 5 0.0233 0.9767 185.83 4,90
1055 6 0.0279 0,9721 _186.21 5.65.
1120 . 7 0,0326 0.9674 187.62 5.97
1155 : 8 0.0372 0,96528 188.51 6.13
1180 i 9 8. 0419 0,958} 189,42 6,23
1235 10 0,0465 0.9535 190,35 6,49
1235 11 0,0912 10,9488 ~191.29 £.46.....}
- ‘ —
! ; i
...... -_." ‘—————. ———.
i e ——
i
! -
et e s .._‘;__.._-.-- : s ey
R | H
sn:.0.38emdmin, .




GOMPRESION TRIAKIAL METODD DE TEXAS

0BRA FECHA
LOCALIZACION —. .. ENSAYE PO
SONDEO Ha OFERADOR -
MUESTRA No. CALCULO ——
DESCRIFCION . __Matriz. cgn_lﬂiﬁ_imgs_ﬂnsaye_ﬂ__
MEDIGAS TE LA MUESTRA
Ass 181.5 .cmz Wiz 8900 o
Da= 15,2 cm. Ac= 181.5 crn:: e 3940 ,_:m3
Des 15.2 P 181.5 on vem 20259 Yo/
Dlee 152 cm Am= 181.6 e T3:15 1h/pul2_1 .08 Kg/ ca?
Hins 21.5 e, A2 fAc 2 AL 18].5cm
LECTURA DCFORNMACION (DEFORMACION [1-DEFORIALCION AREA ESFUERZO
caRcA MICROMETRO TOTAL UNITARIA UNITARIA CORREGICA ) DESVIADCH
(Kg) {mm.) {mm} (o) (Kol’cnﬂ
80 0 0.0000 1.0000 181,50 0.44
305 1 i 0.0047 0,9953 182.36 1,67
515 2 I 0,0093 0.9907 183,20 2,81 |
785 3 0,0140 0.9860 184.08 1.26
1045. 4 0.0186 0,9814 184.94 5465 __
1250 5 0.0233 0.9767 185.83 6.73
1415 6 0.0279 0.972] 186,71 7.58 |
1520 7 0.0326 0.9674 187.62 8.10 |
1625 8 0,0372 0.9628 188.51 | 8.62
1680 i 9 0.0419 0.9581 189.43 8.87
1705 | .10 0.0465 0.9535 190,35 8,96 |
1740 |11 | 0.0512 0.9468 191,29 8.0
1765 1 12 0.0558 0.9442 192,23 9.18
1785 .13 0.0605 0.9395 193.19 9,24
1785 14 0.0651 0,9349 194,14 9.19 .

VELGCIEAD DE APLICAIEN FE LA Caich . 038 cm/min,

£G SRR .. B
AREA CORREGIDA 7 - — - i

GHSERVACIONES | . _ o ... ~88-



COMPRESION TRINKIAL METODO DE TEXAS

OuRA T T[FTena ——
LOCALIZACION ENSAYE
SONDEQ Ho. —_ OPERALOR
MUESTRA M. - CALCULG
pEScripcien. —Matriz con 10% finns _Ensaye 4.
MEDIDAS CE LA MUESTHA
e 181,5 ol vie__ 8960 ar
Dz ___l._s._'..g__._._._._-_cm Acs_ 181.5 cn\z Vis, 3940 cm%
D¢t 15,2 em. Az 181.5 et Yme 2.274 'M/"i‘
Dis 15.2 em. Ams_ 181.5 el 13:201b/pul2 1,4 K Ql,_csn“i
Hm= 21 5 em. Manzs As s AASC + At s 181.5 sz 1
LECTURA | DEFORVACION | DEFORMACION |- LEFORMACION AHEA ESFUERZO |
caRcA MICROMETRO TOTAL UNITARIA | UMITARIA | CORREGIDA | DESVIAUGR i
{Ke? {mm.) (mm) tenf) (kg /ail)
130 0 0.0000 1.0000 181.50 0.72
290 1 0.0047 0.9953 182.36 1.59 |
435 2 0.0093 0.9907 183.20 2.37
565 3 0.0140 0.9860 184,08 3,07
720 4 0.0186 0.9814 184.94 3.89
915 5 0.0233 0.9767 185.83 4.92
1125 6 1.0279 0.9721 186.71 6,03 |
1325 7 0.0326_ | 0.9674 | 187,62 i 7.06
1500 8 0.0372 0.9628 188,50 | 7.9 |
1660 3 0.0419 0.9581 189,43 8.76 |
1730 10 0.0465 | 0,9535 190.35 | 9.09 |
1885 11 0.0512 0.9488 191,29 9.85
1955 12 0,0558 0.9442 192,23 10,17
005 13 0.0605 0.,9395 193.19 10,38 I
2065 14 0,0651 0,9349 194,14 10,64
2130 15 0.0698 0.9302 195.12 10,92 ’
2185 16 0.0744 0.9256 196.09 11.14
2200 17 0.0791 0,929, 197,09 11,16 ..
2200 17.5 0.0814 _! 0,9186 197,58 i1l !
i ' : ' :
. ; _-'
- 1
f — e
| e i SRS U ON S —
[ i ! ,
S . PR S JU [ SO -
VELOCILAL DE APLICACION BE LA cansat Q.38 em/man, . . . _
: i Am
AREA CORREGIDA * e A

OBSCRVACIONES * . .__ ... - 89 -




COMPRESION TRINXIAL METODD OE T[XIS

[TYEEY FOCHA 1
LOCALI2ACION EUNSAYE - |
SONDEO Neo. OPERADOR . .ot e e I
MUESTRA No. CALEULO . .~ {
schipcion . __Matriz con 15% finos. Ensaye 4__ . !
I»/-LDIDAS DE LA MUESTRA I
Ase 181.5 end Wie 8920 ar |
Dex 15,2 cm. Agr 181.5 :n?Vt: 3940 A__;mz'i
pes 15.2 . Al 181.5 co? Yor 2.264 Yon /e |
DIt 15.2 em. Ams i81.5 co? Y3- 5_1b/Pul2 0,35 Ka/eot
Hms— <2 21.5 mecm, Amz—LE :A*Asc . = 181.,5 cm2 I
LECTURA | DEFORMACION |DEFCRMACION [I-LEFORMACION ARE A FSFUERZ0 !
CARGA
W ICROMEYRO TOTAL UNITARIA UMITARIA | CCAREGIDA | DosVisooR |
{Kg) tenm ) {mm.) ten?) LK /ety
35 0 0.0000 1.0000 181.50 0.19
123 1 0.0047 0.9953 182.36 0.67 :
1727 2 0.0093 0.9907 183,20 0.97
235 3 0.0140 0.9860 184,08 1,28
292 4 0.0186 0.9814 184.34 1.58
340 5 0.0233 0.9767 185.83 1.83
376 6 0.0279 0.9721 186.71 2.01 }
418 7 0.0326 0.9674 187.62 2.23_
455 8 0.0372 0.9628 188.51 2.41 '
492 9 0.0419 0.9581 189.43 | 2.60 K
| 520 10 0.0465 0.9535 190.35 i 2.73
543 11 0.0512 0.9488 _ | 191.29 | 2.84
563 12 0.05658 0.9442 192.23 2.93
578 13 0.0605 0.9395 193,19 2.99
587 14 0.0651 0.9349 194.14 3.02 |
587 15 0.0698 0.9302 t195.12 3.01 \
' i
! -
1 ;
; 7l
.' i
l.- ] :
l i T :
' TR,
. L i
| [ :
. P
—— B e B At e
Lo e SO U RS —- —
VILGSILAD DE Al LLCASICN BE LA GAKBA® 0 em/min, . .. S
e : e Am
AitiiA CURREGIDA ITEEEGNT
0650 WWACIONE. S - 980 -




GOMPRESION TRINXIAL METODD DE TEXAS

OURA FECRAZT i
LCALIZACION . lensave
SONDEQ N . OPERADOR
IAUESTRA N, CALCULO. . -
peScRiPcion ... Matriz con 15% finos Ensaye 4. !
MEDIDAS DE LA MUESTRA . i
Ass 1Bl1.5 cor? Vi 8935 qr i
Dss 15.2 cm. Ace 181.5 o iz 3940 car :
t
pes 15.2 on. Als 181.5 ___cmz Yo ___2.268 ton /2
Lis 15.2 em Ams 181.5 o en 13210 1b/Pul2 0.70 Kg/ |
Hm: 21.5 o Ame—AS2ARe AL 191 5 om |
ARGA LECTUHA | DEFORIAACION | DEFCHISACION I-TEFGRIACION AREA ESFUERZO |
CARG
IAICROMETRO TCTAL UNITARIA UNITARIA | CORREGIDA. | CESVIADOR
{Kg) {mm.) {mm.}) (cmz) (Kg/cmzl
90 4] 0.0000 1.0200 181.50 0.50
240 1 0.0047 0.9953 182.36 1.32
315 2 0.0033 0.9907 183.20 1.72 i
360 3 0.0140 (.9860 184,08 1.96 i
410 4 0.0186 0.9814 184.94 2.22
455 5 0.0233 0.9767 185.83 2.45 j
505 6 0.0279 | 0.9721 186.71 | 2. i
550 . 7 0.0326 . 0.9674 i _187.62 1 2.93
595 8 0.0372 0.9628 188.51 . !
645 9 0.0419 i 0.9581 189.43 3.40 ;
685 10 0,0465_ | 0,9538 { 190,35 360
733 11 0.0512  '10.9488 197,29 38T
779 12 0.0558 ] _0.9442 192.23 4.0l |
810 13 0.0605 10,9395 193.19 4.19 :
899 14 0,0651 | 0.9349 194,14 ' _4.40 ¢
850 15 0.0698 ! 0.9302 | 195.12 4,36 |
| ;
H - | | D I
1 i ¢
i i !
L —— - : i
]
B &
. ) g
R 4
L- i
i ] i
Vil SHUAT CE AL ICATION [0 L4 CARSAL 0 38 cm/mln. et e e e e
AHEA CORREGIL.. ¢ o .o AT

[TBET uNTT

Caaot e ACIOMES - 91 -




COMPRESION TRIRKIAL METODO DE TEXAS

ONKA FrLCHA
LOCALIZACION ENSAYE
SONDEQ N» ___ OPERADOR
MUESTRA Ny, —. JCALCULO
Lescatpeion Matriz con 15% fings Ensave 4
HAEDIDAS DE LA MUESTRA i
- 181.5 ol Wis 8905 g
Dis 15,2 em. Acs 181.5 o iz 3940 ent |
e 15,2 cn. Ais 181.5 c? Y 2.26 ton/n; |
Dis 15.2 Cem Ams 181.5 en? v3: 15 1b/Pul2 1.05 Ka/ ¢
lim: 21.5 cm. pme—-he 806 o A . 181.5 om? jg
LECTURA DEFORMACION [DEFCRMACION II-TEFCRMACION AREA ESFLERZO ‘.
caraa MICTUMEYRO TOTAL UNITARIA UNITARIA CORKEGIDA DESVIADOR '
{Kg} {mm.} (mm} (cmz) (Kq/cmz) !
80 0 0.0000 1.0000 181,50 0.44 }
132 1 0.0047 0.9953 182.36 0.72 |
180 2 0.0093 0.3907 183. 20 0.38 |
225 3 0.0140 0.3860 184.08 | 1.22 |
270 4 0.0186 0.9814 184.94 | 1.46_ 1
310 5 0.0233 0.9767 185.83 1.67
350 6 0.0279 0.9721 186.71 1.87 !
380 7 0.0326 | 0.9674 187.62 2.03 !
415§ 8 0.0372 __t 0,9628 188,51 2.20
460 9 0,0419 0,9581 189,43 2.43
510 10 0,0465 0.9535 190.35 |___2.68
558 11 0.0512 0.94838 191.29 2.92
602 12 0,0558 0.9442 192.23 3.13 |
545 i3 0.0605 | 0.9395 193.19 3.34
695 14 0.0651 0.9349 194.14 3.58 !
735 15 0.0698 0.9302 195,12 3.77___}
785 16 0,0744 0.9256 196.09 4.00 !
850 17 0.0791 0.9209 197.09 4.3 !
900 18 0.0337 0.9163 198,08 ' ..4.54 .
911 19 0.0884 0.9116 | 199,10 @' 4.58 !
H i
- - | R
[ !
— oo :
X i
S R L -
! i !

Ve LGGLAD GE ©PLICACION 0% LA Carca:. 0:38em/min,

. . Am
hE e e -
AhEA CORREGILA i CORTY

LIELEVACICRES | -92 -




COMPRESION TRIAXIAL METODD DE TEXNS

e e e e e s e e

VELOCIDAD GE AFLICACIGN SE LA CANLAL

Am
» T EE ORI
AREA CORREGIDA® LEFONTT

OUSERVACICHES & _ _

-93 -

_0.38 cm/min.

OBRA FECHA jeedupivments
LC"ALIZACION ENSAYE ;
SONDEO N . OPERANOR el
MUESTRA Na. CALCULQ SR |
pescripcion.. Matrlz con 15% finos Ensaye 4
MEDIDAS DE LA MUESTRA
Ase 181,5 el Wi 8860 qor
Das 15.2 em Acs 181.5 c,,? vis 3940 ‘__cms
Dcs 15.2 cm. Ai= 181.5 2.249 hn/m
ple—... . 15,2 cm Ams 181.5 ot v3e 20 1b/Put2 1.4 Kg/ .
umu__.__zl..'.é..—_.-_..._.cm. Amz Av '1/\UC + Al = 181.5 sz
LECTURA DEFOR:\'.facmn!DEFORI.U.CKON 1-DEFORMACION AREA ESFUERZO

chRGA MICROMETRO TOTAL UNITARIA URITARIA CORREGIDA DESVIADCR

(Kg) {mm.) (mwn.) (enP) (Kq/crnz)

160 0 0.,0000 1.0000 181 .50 0.88

400 1 0.0047 0.9953 182.36 2.19

550 2 10,0093 0,9907 183,20 3.00

645 3 0.0140 0.9860 184 .08 3.50

735 4 0.0186 0.9814 184.94 3.97

825 5 0,0233 0.9767 185,83 4.44

885 6 0.0279 0.9721 186,71 4.74

945 | i 7 0.0326 0.9674 187.62 5.04
1025 i 8 0.0372 0.9628 188,51 5.44 |
1065 | 9 0.,0419 0.9581 189.43 5.62_ .
1111 ! 10 0.0465 0.9535 190.35 5.84
1155 11 0.0512 0.9488 191.29 6.04
1190 12 0.0558 0.9442 192,23 6.19

1240 13 0.0605 0,9395 193,19 6.42
1270 14 0.0651 0.,9349 194,14 6,54

1295 15 0.0698 0,9302 195,12 6.64

1335 16, 0.0744 0.9256 196.09 6.81
1370 17 0,0791 0.9209 197,09 6.95
1400 18 0.0837 0,9163 198,08 7.07
1430 19 0,0884 0,9116 199,10 7.18
1430 20 . .10.0930 0,5070 200,11 .13




GOMPRESION TRIAXIAL METODO DE TEXAS

QUHKA (ool 1 S Sy
LOCALIZACION ENSAYE . e e et 8 ¢ =
SONDE® No. — OPER/ALOR e e+ e
MUESTRA No. - - cALCULO — ——
peEsciascion.. Matriz con 20% finos__Ensaye 4
MERIDAS BE LA MUESTRHA
er 181.5 a2 yae 8775 a
[ +] TH—— -__1_5_-,_2,_,__., cm. fes_ 181.5 (:m2 vtz 3940 ,cma'
Dt A BB e em. Ais 181.5 et Y 2.227 e /e
15,2 om Ams 181.5 et v325 10/Pul2 0,35 Karlcof
21.5 im Ame——0S 388 s Al gy 5 epn !
LECTURA DEFORMACION | DEFOHMACION |I-DEFORMACION ARE A ESFUER2O !
CARGA MICROMETRO TOTAL UNITARIA UNITARIA CORREGIDA . DESVIALCH !
(Ko tmm.) {mm.) tent ) (Kq/cu:z) l
20 0 0.0000 | 1.0000 181,50 0,11 |
150 i 0.0047 | 0.9953 182.36 0.82
505 2 0.0093_| ©.9907 183,20 1.12 |
245 3 0,0140 | 0.9860 184,08 1.33 .
290 4 0.0186 | 0.9814 164.94 1.57
330 5 0.0233 | 0.9767 185.83 1.78
365 6 0.0279 | 0.9721 136,71 1.95
390 7100376 |0.9674 | 187,62 | "2.08
120 8 ! _0.0372 | _0.9628 188.51 2.23 .
145 9 _]_0.0419 j 0.958) 189,43 2.35 ]
465 P10 i__0.0465 ! 0.9535 190,35 2.44 !
480 I [ 11 0.0512 | 0.9438 | _ 191.29 2,51 1
500 [ |1z 0.0558 10,8442 | 132,23 250
520 13 0.0605 ' 0.9335 193,19 | 2.69
540 14 0.0651 1 0,9349 194,14 2,75 |
560 15 0.0693 | 0.9302 195,12 | 2,87 |
570 16 0.0744 | 0.9255 ! 196,09 | 2.91 __;
570 i\ 16.5 0.0767 ._0.9239__1!____1_2@__,5_5___' 2.90

[SRr—— . - —_— s R . e

VLLOGHY & DT ARLicitten 0 LA eoesa 0.38 em/min.

AKEA CORREEIDA s — oo ST

LG Py s M . LT _9_4 -




GOMPRESION TRIAXIAL METODD DE TEXAS

OBRA —= _[FECHR
LOCALIZACION — ENSAYE ————— e e —

SONDED M-

QP BALOK.

MUESTRIA No.

CALCULO

DESCRIPZTION. Matriz. cqnlo.?mﬁnos._Ensaye 4

MED\b/\S DE LA MUESTRA

hes 181.5 o vie 8790 el
Dsee—.._.. 152 em. Acs,.. 181.5 it v 3940 .:,,,5'
Dot e 182 em. Also . 181.5 eal Wi 2.231 izn/r.;.b;
(] J—1- T e €T AEE L 181.5 ar T3:0 lb/PulZ 0.70 Kg/ _cit’
Hime— e Aet8he. 2 AL . 4515 om? B
: EFORTAAZION I-DEFCRLLCION ARE A ESFUER20 |
CARER 1 wicromETko Totau | uwrtama | owTaiisn | conresia | oesvisoen
{Ke ) {mes.) {mm.) tert) {Kg/em)
65 1770 0.0000 | 1.0000 181.50 0.36
230 1 0.0047 | 0.9353 182,36 1.26.___J
315 2 0.0093 | 0.3907 183.20 . 1,72 !
390 3 0.Q140 . _0.9860 184.08 2.12
450 4 0.0186 | 0.9814 1 184,914
510 s 0.0233 | 0,9767 185,83
570 16 i 0.0273 ! 0.3721 | 186,71
625 1_ A7 10,0326y 0.9674 | 187.62 | 3.
580 8  0.0372_ ' 0.3628 188,51 i
9 0.0419 | 0.9531 189,43 }_Ls
0 0.0465 . 0,9535 | 190.35_ _! 4.02 !
1 0.0512 10,9000 L 391,23 1 4.15 1
_0.0558 1 0.94d2 | 192.36 { a.29 |
0.0605 | 0,9395 193.19 . 4.3%_ .
0.0G51 194,34 _ i 4.43 |
196,09 L a6s 3

o 197,09 1 4.72
1.198.0p. 14,85 ..

199,10 ._.<€_4..-92 A
_1.5.00 .
. R 5.10 .
,'_D.._B.9]7_-_i 202.18. .} 5.14

0. 8953 .. 202. 7a isaa

PO, 4 ————

UL AL LTI W A VO DL, | X

i

AREN CovinGinie - L LEFT DR

[RER-100 AR ST CONR T



COMPRESION TRINXIAL MET0OO OE TEXAS

OHRA ~ FECHR ﬂ 1
L. ALIZACION ENSAYE |
SONDEO Ne. OPERADOR y
MUESTRA No. CALCULO !
pESCRIPCIoN. Matriz con 20% finos_Ensaye 4 ...

MEDIDAS DE LA MUESTRA
Ase 181,5 el Ws 8760 or
s 15.2 em. At 181.5 o Vis 3940 o
s 15.2 em. Als 181.5 ol Yom 2.223 ton/ed
ois_ 15.2 em Ams 181.5 on? T3= 15 1b/Pul2 1.05 Kolenf
Hin=. 21.5 cm. Amz it 4Aﬁ: 2 Al s 181.5 cm
LECTURA | DEFGRMACION |DEFORMACION l-DEFORMACION | AREA ESFUERZO
GARGA MICROMETRO TOTAL UNITARIA | UNITARIA | CORREGIDA. | CESVIADOR
(Ko} tmm.) (mm.) tent) tKg/ef)
108 J4) 0,0040 1.000¢ 181.50 0,358
290 1 0.,0047 0.8953 182.36 1.34
415 2 0.0093 0.9907 183.20 2.27
500 3 - 0.0140 0.9860 184.08 2.72
57§ 4 0.0186 0.9814 184.94 3.11
640 5 0.0233 0.9767 185.83 3.44
700 6 0.0279 0.9721 186,71 3.75
758 7 0.0326 .9674 187.72 4.02
B10 8 0.0372 0,8628 188,51 4,30
855 9 0.0419 0.9581 189.43 4.51
900 10 0.0465 0.9535 190.35 4,73
940 11 0.0512 0.9488 191.29 4,91
975 12 0.0558 0.9442 192.23 5.07
1015 13 0.0605 0,939% 193,19 5.25
1040 14 0.0651 0.9344 194.14 $.36
1070 15 0.0698 0.9302 195.12 5.48
1095 16 0.0744 0.9256 196,09 $.5B
1130 . 17 0.0791 0.9209 187.09 5,73
1160 : 18 0.0837 0.9163 198,08 5,86
119D 19 0.0884 0.9116 199,10 5.98
1200 20 0.0930 0.9070 200,11 6.00
1i9s 20,5 0.£953 0.9047 200.62 5.95
' ¢ emeimeefiime e crama - o o o tm e e} e et bt
SR R B e ! j

CLOCIDAD DE Al LICACION BT LA carch: 0:38 c/min,

5 d - 1T
AREA COMREGIDA & et

CASFRVACIONES . - 86 -




II[IHI’HESII]I THIIXII[ HETI]I]II IIE TEXIS

oA I

LOCAL. JACION ..o - - —

LONETE Noeone, R _— !0[“..“1\‘;'3“ - e e e e w

PUELTHRA Ny .o —— ‘\If.‘.,‘.'JLO., o v

PLszRi-clon, lida_.t;_l_z con 20% fines_ Ensaye d i e

ML(‘II NS LL LA MUESTRA

Asr_. —...18l.5 . _.B740.. ..

e 15,2 em oAes._. _181,5 ¢ ... 3940 y

Des—. 18,2 cm. Afzaeoo 181.5 .n. era. ey 2 218 i

Dlee o 1002 em AMr_. .2 181.5 el T 20 lblP_u12 1.40 Kg/ Zia

Mt s 218 . _cm. Ame- -850 ) A £ A‘ wew-z: 1B1.5 Cm2
e LECTURA DEFORMACION |CEFCRISACION I-LLF(.-\?.'.:‘.CIOI‘.'! ; - !
criad MICHUNETRO TOTAL UNITARIA UHETARIA | SORECOIBA
(Kg} {mm.) {inm.) i e o,

150 0 0.0600 | 1.0000 i 181.50 ;. 0.83
350 1 0.0047 i 0,9953 | 182,36 _ __ 1,92

__440 2 0.0093 0.9907 .. .1B3.20 ' _ _2.40_ .
490 3 0.0140 0.9860_'_ 184.08 . _ _2.66_.

| 540 4 | _0.0186 ' 0.,9814 | .184.94.

580 5 |_0.0233 ! 185.81.  ._3.12
630 6 ) _0.0279 | 186,71 ¢ .3.37

675 0 ; 187,62 3.60

705 .

[ 735 : 89.43

|_z70 1 _ 10 0.0465 ¢ 0.9535. . 190.35
805 _1. 11 ._0.0512 .. .0.9488 ! 191.29._

835 12 09.0558 i 0.9442_ 192,23
870 13 0.0605 :_0.9395 - 193,19
905 14 0.0651 0.9349 + 194,14
945 15 0.0698 | _0.9302 .. 195.12. ..

965 16 0.0744 | _0.9256 196,09, )
999 17 .-0.0791 i . 0.9209_:..197.0a... .5.02
1015 : 18 |_0Q.0837_.i__0.9163. ... 198.08 .. 5.12...
1035 1_____._____.__._19_____ LOHBL....Q..BLIB_...‘.. 199.10..° . 5.20_. .

1060 20 ! 0.0930_ 1 _0.807a.! 200.11 . .§.3Q.

. .1080 ) 1..0.0977 . _0.9023 .| 20),15. . 5.37

|_.110Q 22 0.1028 0.89zz2..! 202.18 5.44 .

| 1130 23 _.0.1070 0.8930._1 203.25. . 5.56.

.1158 — 24 . ___ . 0.1116 .:.0.8884_; 204.30 5.65

200 125 10,1163 | .0.8837 . 205.39 . 5.84

Jl240 _ 4 _ 1. 258.5. .f 0.1186._:. .0.88l4_. . 205.92 6.02

] e et . ‘
VLLEAT DE AF LICACION GE LA ChnoA ;.. Q.38 cmémln. . . . .

Am
AREA CORREGIDA & oo B e

€S CACIONES e 8T
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