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I, l, HISTORIA DEL CENTRO MEDICO NACIONAL 

En la vida del Instituto Mexicano del Seguro Social, el Centro Médico 

Naclomsl representa la coronacl6n ~ culmlnecl6n de vleJos Ideales : Impartir 

la hospital lzacl6n en forma decorosa no solo a las clases acomodadas sino 

a todos los niveles de la poblacl6n. Dlcese que el Centro Médico Naclg, 

nnl es clara demoatraci6n de la superioridad de la Medicina tradicional 111111§. 

da "Privada• , y el propio tlempo, expresa que la Medlclna Social se coloca 

al servicio de todas las categorfas sociales en un nivel no alcanzado antes­

ni para servir al enfermo unos privilegiados econ6mlca11B nte. 

El I.M.S.S., deja constancia, de un proceso evolutivo de profunda -

trascendencia no solo en lo que a medlclna se refiere, sino como coadyubante 

al desarrollo lntegral del Pafs, transformando condiciones sociales diversas 

y promoviendo la conservacl6n de la salud, A lo anterior debemos agregar la 

base legal de la nueva Ley del Instituto quo permite ejercer en toda su ampll 

tud la Medicina Integral y que precisa el concepto de Seguridad Social,dancti 

la verdadera d!mensl6n a sus alcances con una base firme de seguridad So-­

cla l. Es de enfatizarse que mlentars más profundidad y proyeccl6n Social -

tenga una estructura como la del I. M.S.S .. mayores serán los logros de las 

acciones de salud en la amplia connotacl6n que la ley tiene : le permite OP.!!. 

rar como instrumento eficáz para la redlstrlbucl6n del Ingreso : acelerar el -

desarrollo econ6mlco y propiciar en forma directa la elevacl6n de los nivelar¡¡ 

de bienestar entre las clases desprotegidas ya que al través de sus presta-

clones, se mejora en forma real su condlcl6n humana, econ6mlca y social. 

El Centro Médico Nacional tiene un terreno aproximado de l SS, 091, 00 

m2. con una área construida de 207, 283 ,00 m2 y está formado por las slg\U 
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- Hospital General 

- Hóapltal de Peclatr(a 

- Hospital de Traumatología y Rehabilltacl6n 

- Hosplta 1 de Gineco-Obstetrlcla 

- Hoipltalde Enfermedades del T6rax 

- Hospital de Oncología 

- Hospital de Convalecencla 

- Bamc:o Central de Sangre 

- Farmacia 

- Unidad de Habitaciones 

- Central de Anatom(a Patol6glca 

- Biblioteca de Medlclna y Se9urldad Social 

- Unidad de Medicina Experimental 

- Oflclnaa Administrativas 

- Central de Ambulancias 

- Servicios Generales, Talleres y Lavanderfa 

- Escuela de Enfermería 

- Unidad de Congresos 

- Oflclnas de Ingeniería de Conservacl6n 

Corno se apunta arriba el C. M. N. marca un precedente y es una reali­

dad en la vida Médica del País, 
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Hasta el 30 de Enero de 1961 loa trabajos de planeacl6n y cormtrucc~n 

est6n al culdado de la S.S.A. : El decreto publlcado en esa fecha en el Dla­

rlo OUclal de la Nacl6n rubricado por el Prealdente de la República. autorlza 

el tra11pazo, medlante enajenacl6n, del C.M.N. al I.M,S.S. con base a Qlll 

6ate pueda cumpllr mejor con su funcl6n de preservar, restablecer y rehablll­

t11rla salud de 111 poblacl6n trabajadora. DCcese entonces que un conjunto 

estructural Ualco así solo puede estar manejado por un Instituto tan fuerte -

econ6mlcamente y tan adecuadamente or9anlzado oomo el l.M .s.s .• 

El 15 de Marzo de 1963 se declara solemnemente Inaugurado los servl­

clos del C.M.N. , Entonces se comenta que liste d(a seré memorable en la 

lucha de la Revolusl6n Meld.cana por llevar Ja salud y el bienestar a los trab.§. 

jadorea del PaCs. el C.M.N. es una de las grandes obras soclales cuya lmpg 

tanela no corresponde a un Gobierno sino al esfuerzo contínuo, constante y 

sln tregua de Méxlco por la justlcla Social " • 

El costo total h111ta ese momento asclende a 602 mUJones de pesos de 

los cuales 407 son en efectlvo y en bienes que cubren y vienen cubriendo a la 

S .S.A. y 195 millones corresponden a la Inversión dlrecta realizada por el -

lnstltuto para terminar la edlficacl6n y dotarlos de los equipos de trabajo ne­

cesarios. 

l. 2, PROBLEMATICA 

I, 2, l, DATOS ESTADISTICOS Y ORIGEN DEL PROBLEMA 

El Centro Médico Nacional con una superficie total aproximada de - --



158,091 m2. esté ublcado en la Colonia de loa Doctores con las •lgulentea 

colindare las: 

Al Sur : Le Av, Central 

.Al Norte ; El Hospital Infantil y el antl9uo Instituto de Cardloloq(a - -

(Hoy propiedad del t.M.s.s.) 
Al Poniente : Le Av. C'u11uhttfmoc 

Al Oriente : Le Calle de Dr. Jlménez 

El Centro Médico Nacional ha 1ufrldo una serle de remodelaclonea · y 

11mpllaclones en los <iltlrnos allos. Dur11nte el proceso de Remodelact6n 

se generaron cambios en l11s ln1t11laclonea de cada Unidad. La red de 11lc111 

tarlllado existente result6 afectada por la construccl6n de Trincheras y - -­

obras de ampllacl6n en general. En algunos casos se lnvlrtl6 el sentido de 

escurrimiento y en otros se tendl6 una red nueva paralela a 111 existente, 

Debldo 11 que en época de lluvias se han presentado problemas de - -

lnundacl6n en al9unaa zonas se encomendó al. Departamento Técnico de 111 

Jefatura de Conservacl6n a tn1vés de su Oficina de Ingeniería Civil y Arqiú 

lectura elaborar un "Estudio para dar solucl6n a los problemas de la red de 

11lcantarlllado " el cual es motivo de la presente Tl!sls. 
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U,1. LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO 

Paro la re111lzael6n del preaente estudio fu6 necesario hacer un levan­

tamiento topogr6flco consistente en una nlvelacl6n de los broe11les y de las 

plantlllH de todos y cada uno de 1011 pczo1 de visita de la actual red de al-

. cantarlllado del e. M. N •• Este trabajo ful! requerido en virtud de habeL 

se comprobado. según los planos existentes la necesidad de una actuallza­

cl6n , ya que ahora se tienen asentamientos en el terreno lo que determina 

variaciones en las cotas respectivas. 

Durante el desarrollo del levantamiento se locallzaron Igualmente mc.­

dlfle11clonee y ampliaciones de las líneas nuevas constr.;ldas durante las -

obras de remodelacl6n • Este mismo trabajo lncluy6 tamblen la medlclén 

de dl6metros Interiores de loa tubos; las longitudes de los dlferentes tra­

mos y la determinación de la& conexiones de pozos entre s(, ya que en todo 

el sistema hay cruces entre líneas antiguas y las nuevas • 
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u. 2 • 
.PLANO DEL ESTADO ACTUAL DE LA RED 
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11. 3. PLANO DE LOCALlZACION DE COLADERAS 

PLUYIALES 
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' 11. 4 • ELEMENTOS CONSTITUTIVOS DEL ALCANTARILLADO 

. DEFINICION QE ELEMENTOS 

Para poder referimos a los sistemas de alcant11rlllado de manera de P.Q 

der elaborar prOQramas y re•olver loe problemaa lnherentea de su conserva­

cl6n es necesario prlmero definir y conocer los elementos mlis comunes que 

constituyen el sistema: 

Pozos de visita 

Pozos de vis Ita con calda 

Pozos de visita espa::lal 

Coladeras pluviales 

Registros 

Tuberías 

Trampas de grasa 

POZO DE VISITA 

Son estructuras que permiten la Inspección y llmpleza de las alcantatl 

llas. Geométricamente su forma es una sección tronco- cónica en la que 1.1 

teralmente su pared está conllltulda por mampostería de tabique con un apl.íl. 

nado de mortero. 

El fondo es de 1. 20 m. de diámetro formado por una plantilla tamblen 

de mampostería y aplanado. En su parte superior debe contar con una boca 

de acceso (brocal) de 0.60 m. de diámetro para permitir el paso de una per-

sena, Est"' brocal y marco generalmente es de fierro fundido 6 de concreto 

reforzado, 
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La con•trucct6n de lo• pozo• 'de vlalta es lndlspen sable 

to1 para 1u locallzacl6n ion los 1tgutentes : 

l. En cambto de dirección 

2. En cambio de pendiente 

3, En cambio de dl6metro 

4. En cabeza• de atarjea 

S. En lnterseccl6n con otras tuberCas 6 ejes de calles. 

6, En cambio de elev11ct6n. 

Par11 tubos de m11yores de 1, 52 m. de dl6metro se pueden eliminar los 

pozos de visita en e11mblos de : DIRECCION, PENDIENTES, EU:VACION Y 

DIAMETRO. 

En redes que cuenten con tubos de d!Ametro menores de 0,76m. la dlr 

tanela m6xtma de eapaclamlento entre pozo y pozo será de 90m,, Se pue­

den aceptar dlstanclas mayores de 90m. hasta 150 m, pero un aumento de e111 

distancia tendrá 111 inconveniencia de dlflcultar la limpieza, Sin embarQo -

para tuberCas de dllimetros mayores de 0,76m, la distancia de 1eparact6n se 

puede aumentar, 

Se puede resumir que la distancia entre pozo y pozo está restringida -

por el alcance que pueda tener el malacate empleado para limpieza. Result11 

obvio que entre mayor sea el tramo, mayor ser6 la resistencia del cangil6n • 

crepa ó cuchar6n a ser Jalado a través de la tuber(a, especialmente si se U~ 

ne en cuenta que la tuber(a pod(a tener 6 no azolves y obstrucclones, qw cU 

flculten aún m6s su arrastre, 

DIFERENTES POZOS DE VISITA 

. ~; 
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Pozos DE VISITA CON CAIQA 

En donde las plantlllas de las alcantarlllllB que· se unen en un pozo de 

vlslta tienen más ó menos el mi11110 nivel, la conexión se efectúa en una plin 

tllla a nivel. Sin embargo en muchos casos la alcant11rllla principal eatá -

mucho más profund11 que .el ramal y el problema es tener un flujo de aguas 

negraB, suave. Para tales condiciones se emplea un PZO DE VISITA CON -

CAIDA, El ram11! continúa con su pendlente normal hasta llegar a una "T" 

6 "Y" cuyo extremo esté precis11me~te afuera de la pared del pozo, 

Un tubo vertlcal en el otro extremo de la "T", lleva al flujo hasta ta 

corriente principal mediante un canal curvo. 

La extensión de la "T" ó "Y" se deja abierta y sirve para Inspección 

y limpieza. Este tipo de dlspositlvo permite ahorros considerable& en la -

lnterseccl6n de atarjeas con conectores profundos. Las demás caracterlst.1. 

oas del pozo de calda son Iguales a las ·del pozo de visita antes menclonlldo, 

!amblen se pueden encontrar variaciones en el dlseflo de un pozo de 

calda, pero su función es la misma. 

POZO rn: VISITA §PECJAL 

Este tipo de pozo de visita se emplea para tuberCas de diámetro mayor 

de 0.60m. y teniendo como diámetro máximo l.22m. Cuando se trate de 2 

6 más tuberí11s mayores de O. 76m., se hacen cajas en lugar de pozos. 

COLADERAS PLUVIALES 

Una coladera pluvial es una abertura en la calle para lnterceptar el -

agua de tormenta que escurre en ella y conducirla a una a tea ntarllla de tor-



nes en 111 p11rte bal11 de 111• 'e1111es· y 111 Intervalos api;oplados en cuadras muy 

largas. En una Intersección 6 bocacalle las. coladeras pluviales deberán 1,2. 

callzarse de tal modo que Impida que el agu11 llegue hasta el éruce de peato­

nes. Se proporciona una malla para evitar el paso de las basuras mayores• 

para evitar que los nli\os entren a la alcantarilla y para proporcionar una su­

perficie suave al tráfico y evitar el deterioro del pavimento, Las mallas qre 

se han encontrado más eficientes son las que tienen sus aberturas para lelas 

al flujo ya que facllltan el acceso del escurrimiento, 

En zonas planas las coladeras pluviales se pueden colocar a distancia 

de 25 a 50 m. para evitar ondulaciones muy fuertes para dar la pendiente - -

hacia· 1a coladera. 

La pendiente de las calles es el factor que detetermlna el uso de 3.tl-

pos diferentes de coladeras, con sus respectivas variantes : 

a) Coladeras de banquaa usadas en calles con pendientes menores de 

2 %. 

b) Coladeras ,_¡, ·.:••e• "anqueta, usadas en calles con pendiente del 

2% al 5%. 

c) Coladeras de piso, usadas en pendientes mayores del 5%, 

REGISTROS 

Es una estructura en forma de caja, con muros y plantilla generalmerte 

de mampostería de tabique recocido y aplanados Interiores de mortero, de -

cemento, con tapa de concreto. Estos dispositivos se encuentran entre dos 

tramos de albailal 6 bien en una cabeza de tramo. 



En cada camblo de dlreccl6n y en cada conex.16n de lo.a ramales oon el 

albaftal prlnclpal •e construlr6 un regl•tro• 

I.os alballales deben de estar dota.dos de registro para facilitar su Um-­

ple za y los tramos no deberán de ser mayares de lOm, de longitud. 

La tapa de los registros se debe poder remover con facilidad pero a la 

vez deben de cerrar herméticamente. 

En el lugar Inmediato y anterior al cruzamiento del albañal con el límte 

del predio y la vCa pública habrá un registro. 

Los registros para los alballales se construirán de acuerdo con los mo­

delos aprobados por la autoridad sanitaria y sus dlm.enslones mínimas serán t las siguientes : 

PROFUNDI~D MAXIMA 

Hasta l m, 

Hasta 2 m, 

Mayores de 2m. 

Las tapas no serán menores de 

DIMENSIONES 

40x60cm. 

50 X 70 cm• 

60 11 80 cm. 

40 x 60 cm. 

En los alballales visibles, los registros estarán constituidos por un 

orificio en el propio tubo no menor de 10 cm, de diámetro, 

REGISTRO PROVISTO DE CIERRE HERMETICO 

Las tapas serán del mismo material del que se construya el albañal y 

estarán sujetos con soldadura de plomo, rosca ó con abrazaderas. 

Cuando se rranejan únicamente aguas pluviales, las tapas de los regl.i 



tro• •e pueden acondlclonar con reJUlas y funcionen en este c11so como col.a. 

dares. Esto•. tlpos ele re91stro pueden tener 6 no foso de clmentacl6n. 

TUBEftlAS 

Las tuberC11s de mayor u-so en las Unklades del l. M ,S.S. y en general 

en tod11s las obrlla de alcantarlllado de 111 Repúbllc11 Mexicana son de concr,!l. 

to y la• de. barro vitrificado. 

TUBOS 
PRE-FA 
BRICA­
DOS 

BARRO 
VITRIFICADO 

CONCRETO 
SIMPLE O 
REFORZADO 

IUNTEO DE TVBERIA 

VENTAJAS 

DESVENTA 
JAS 

VENTAJAS 

DESVENTA 
JAS 

Alta resistencia a la corrosión 
Resistencia al vapor 
Desperdicios químicos doméstlcos 
Pres L6n Interna 
Duracl6n s In modlflc&r sus caract.!l. 
rlstlcas hidráulicas. 

Pesado 
Frágil 
Poco resistente a cargas exteriores 
Costoso 

Bajo costo 
Amplia dlsponlbllldad en el mercilio 
Amplia gama de resistencias espe­
c!flcas 

Se corroen con ácidos 
Se eros lona el tubo, perdiendo sus 
características hidráulicas. 

Los tubos de barro vltrlflcado se fabrican con extremos de macho y - -

campana, El Junteo se hace con mecahllo y mortero de cemento 1 :1 ó 1: 2. 

Se pueden emplear tamblen productos bituminosos. 

Los tubos de concreto simple y reforzado se fabrican can extremo de fJ!!. 
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cho y C:ampana 6:blen de eapl911 y campana. 

lo 6 empaque de hule. rellenando con mortero de cemento 6 bien con un pro­

dúcto bltumlnoso~ 

TUBOS COLOCADCE EN SITIO 

Se debe emplear una baja relación· de agua-cemento, se debe mezclar. 

vibrar y curar adecuadamente, Este tlpo de fabricación deberá hacerse con 

materlales de buena calidad ya que el concreto con aguas negras puede Qu.sit 

dar expuesto a condiciones desfavorables. 

TYBERIAS DEqrROS MATER!ALES 

Tuberfas de flerro fundido (FoFo) 

Se emplea para bajadas de aguas pluviales B.A.P. y para condlcloras 

de carva muy a Ita. Para conductos a pres l6n, estaciones de bombeo. plaltas 

de tratamiento. sifones, Instalaciones. Areas visibles. 

Aunque las tuberías de alcantarlllado no están sujetas a presiones al-

tas nl ae dlsel\an para estar sometidas a éstos, el espesor de éstos tubos -

deberá ser mayor que el de tubos slmllares empleados para agua potable, d~ 

bldo a que están expuestos al ataque corrosivo de las aguas negras. 

TUBERlAS DE ACERO 

Las tuberías elaboradas con éste rra terlal solo se emplean para condl-

clones especiales donde se requieren como características del tubo, llgerEll!lB 

Impermeabilidad y resistencia a la presión Interior. Para presiones exteri.Q. 

res altas se emplean tubos corrugados. Este tipo de tubos es muy empleado 

en alcantarillados pluviales. Es necesario proteger perfectamente este tlpo 



de tubo•, ya que au realatencla a la corroal6n ea muy bala,, 

TUBEBIAS pE AljBESTO-CEMENTO 

Las tuberías elaboradas con este material ofrece una serle de ventajas 

muy atractlvas, desgracladamente su uso para sistemas de alcanterlllado se 

vb afectado por su alto costo. 

Algunas ventajas que ofrece son las siguientes : 

a) Menor peso que el concreto y el barro vltrlflcado, 

b) Longitudes mayores qm permiten reducir el número de juntas, 

c) FAcU manejo (alineamiento. corte, Junteo). 

d) MeJor coeflclente de escurrimiento que el concreto, 

e) Resistencia a la corrosión. 

f) Resistente a presiones, 

TMMPAS PE Gf!ASA 

Es una estructura que atrapa las grasas y aceites, su construcción -­

sencllla y económica. la que con una limpieza periódica adecuada recibe -

magnCflcos resultados. 

La grasa en las alcantarUlas forma lncrustaclones las cuales son dlfC­

clles de remover lo que provoca una dlsmlnuclón de su sección y por lo tanto 

disminuye el gasto que puede conducir. 

La trampa de grasa debe colocarse antes de la fosa séptica 6 bien an­

tes de las descargas. Las aguas servldas que tengan alto contenido de gr.a 

sas y aceites a la red de alcantarillado municipal. La trampa debe contar 

con una tapa que permlta su Inspección y limpieza. 



La trampa Be debe locallzar de 18r Po&lble en Un lugar de filctl aCCHO 

para llmplarla y sombreado para mantener bala la temperatura en su Interior 

y proplclar la coagulación de las grasas. 

Para determinar la capacidad se considerará en general el doble de V.Q. 

!Cunen de ICquldos que entra durante una hora. En Instalaciones pequel\as 

la capacidad de la trampa deber ser de B litros por persona y nunca menor de 

120 en total. 
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DIFERENl ES TIPOS DE COLADERAS PLUVIALES. 

COLADF.RAS DE BANQUETA. 

OHLECTOA. 

COLADl'.:Rt.s o=: PISO 

A NIVEL HUNDIDO 

COLADERA DE PISO Y BANQUETA COLADERA MULTJ PLE. 

HUNDIDO. A NIVEL. 

COLADERA DE BANQUETA. 

A Ht VEL. 
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IIl, 1 • DISERO Y REVISION PARA EL CALCULO DE UNA RED DE 

DO PARA AGUAS PLUVIALES. 

CAUDl\L DE AGUM PLUV(ALES 

En el proyecto de una red de alcantarillado pluvial, Interesa conocer 

el caudal mA:Klmo que pu<dl presentarse debido al escurrimiento de una lluvia 

para poderlo desalojar rápidamente de la poblacl6n. 

Si se emplean en especial los datos pluviográflcos, se puede obtener 

la intensidad de la lluvia y a partir de ésta, el caudal. 

INTENSIDAD DE LA LLUVIA (l) 

En un aguacero, a la retacl6n (l) de la a !tura (H) de preclpltacl6n en• 

tre un tiempo (tl determinado, se te denomina INTENSIDAD cuyas unidades 

estAn dadas en mm/hora 6 en cm/hora. 

l • ..!!._ 
t 

En los reqtstros de los pluvt6grafos , la lntens ldad de la lluvia en d.§. 

terminado momento está representado por la pendiente de la gráfica. 

Para efectos estad'.stlcos relacionados con la Intensidad, se acostum. 

bra tomar únicamente los datos ccrrespondlentes a los tiempos siguientes en 

minutos: 

S, 10, 15,20, 30, 45,60, 75,90, 120, 150.y 180 6 bien: 

7.S,15,22.5,30, 45,60, 75, 100,120, 150 y 180. 

Para hallar la Intensidad en mm/hora a partir de la altura H de preci­

pitación, se multlpllca ésta por 60/t, puesto que el tiempo está dado en mi· 

nutos. 



• 

En caso de que la dis-acl6n de· la lluvia sea menor que ta 'máxlma su­

pue1ta de 180 mln., la lnten1ldad se calcula con ellíltlmo valor de H re-

olstrado. 

L!Nf.AMIENl' os GENERALES PARA EL DISESO DE LA RED 

Atendiendo a la topogratra y a la lmportancla de las calles, en algu­

nas de éstas se pueden s¡¡¡rtmlr las atarjeas, permitiendo que el agua de 

lluvia escurra por el suelo hasta las coladeras m6a próximas. 

CALCULO QE 1A RED 

Los diversos métodos que existen p11ra calcular la red de alcanta-

rlllado de aguas pluviales, se basan fundamentalmente en la distinta manera 

de valuar el gasto. As( tenemos que para la estlmacl6n de gastos causados 

·por la lluvia se pueden emplear los siguientes métodos; 

Método Racional Americano.- Para superficies pequel\as, 
500 Ha 6 menos. 

Método Gráfico Alemán. - __.,.--. __ , 
Método de fórmulas empCrlcas. - Par a superficies grandes 

Fórmula de B urk ll-Zlegler (Zurlch, Suiza) 

Fórmula de Me Math (St.Louls,Mo.) 

Para el logro del presente estudlo se opt6 por el prlmer método, por lo 

que pasamos a estudiarlo: 

IIl.2. METODO RACIONAL AMERICANO 

La expresión general de éste método es : 

Q ª KC IA 



A.- Area de ta superficie de escurrimiento consider11da expresada en~ 

811, 

1.- Intensidad de la lluvia en funcl6n del tiempo en cm/hr, 6 mm.Air. 

C.- Coeficiente de escurrimiento 6 de lmperme11bllld11d, 

K.- Coeficiente que permite la expresl6n de los f11ctores en unld11des 

usU11les. 

Q,- Gasto en m3/seg, 6 lt/seg, 

En éste método se valúa el gasto que escurre por el áre11 de lnfluen­

clll de cada tramo para que conociéndolo, se proceda a efectuar la acumula­

cl6n y as( poder calcular e 1 diámetro de la tuber(a. 

COEFICIENTE pE ESCURRIMIENTO 

Al coeficiente de e scurrlmlento (C), tambldn se le conoce como coe­

ficiente de lmpermeabllldad: estos nombres los recibe, por el hecho de re­

presentar la relacl6n del volúmen con respecto al que escurre, 

Este coeficiente rara vez llega a tener el valcx de la unidad, ~ que 

el volúmen llovido, una parte se evapora, otra se almacena en depresiones 

del terreno , otra se lnClltra y el resto escurre para ser captado por la red. 

El valor de C es di.f(cll de conocer con exactitud porque en el se In­

cluyen muchos factores que lo afectan, entre los q1•e se hallan la duración 

de la lluvia y la temperatura ambiente : sln embargo se pueden tomar los VA 

lores slgulentes obtenidos empCricamento. 



. VALOR DE WS COljflC!ENTES DE ESCÚBR!MIENTO RECOMENDABLES 

Estos valores de C dependen básicamente de la lmpermeabllldad de 

la superficie· y de su pendiente. 

TIPO DE SUPERFICIE VALOR DE C 

Techos metAllc:is 6 de teja vldrlada 0,95 

Techos Impermeables. azoteas 0.10 - 0.95 

Pavlmentos de asfalto en buen estado y 

banquetas o.as - o.9o 

Pavlmentos de concreto o.so a o.es 

Empedradcm con material pequefto o.1s a o.eo 

Empedrados ordlnarlos 0,40a0.50 

Superficies no pavimentadas 0.10 a 0,30 

Parques y Jardines o.os a 0.25 

Para valuar el coeficiente de escurrimiento en una zona cuya área -

está formada por diversos tipos de superflcles, se procede a calcular el r!l_ 

presentatlvo en funcl6n de porcentaje de las áreas cuyos coeficientes se -

conocen, 6 bien pueden adoptar los que se lndlcan a contlnuacl6n • 



•. 
TIPO DE ZONA 

Comercial 

lndu1trtal 

Res ldmclal con departamentos 

Re1ldenclal con casas 

Piu:ques 

Subsldloa no des111Tollados total­

mente 

INTENSI!)AD DE IA LLUVIA 

VALOR DE C 

. 0.60 a o.es 
o.soao.eo 
o.so a O.SO 

0.25 11 o.so 
o.os 11 o.2s 

O,lOa.0,25 

La Intensidad que Interviene en la fórmula Q • KClA es la que correa 

· ponde a un aguacero con una frecuencia determinada. 

Generalmente se toman frecuenclas de una .a clnco afias. En las -

Ciudades Importantes, en algunas zonas se calculan con frecuencias que • 

produzmn mayores Intensidades • 

TIEMPO DE CONCENTRAC!ON INICIAL 

Se conoce como tiempo de concentración Inicial al tiempo que tarda 

teóricamente en escurrir una gota desde el punto más alejado del área de -

Influencia de la primera coladera de una atarjea, hasta la entrada de ésta, 

Como sería Imposible conocerla con exactitud, se acostumbra tomarlo con -

una duración de 10 a 20 mln, 



El Uempo de eoncentracl6n en cualquier otro punto, es el tiempo que 

resulta de sumar el de concentración Inicial, con el de escurrimiento en el 6 

los tr11m111 que recorre el agua hasta el punto considerado. 

TIEMPO pE ESCUBRIMIENTO 

Se considera tiempo de escurrimiento el cociente de 111 longitud de la 

tuberfa entre la velocidad del agua si esta· escurriera lleno, 

TIEMPO pE ENIRAQA 

Es el requerido por el agua para escurrir superflclalmente hasta entrar 

en una coladera pluvial, Este tiempo decrece si la pendiente y la lmpermeJl 

bllldad del suelo crece , y este tiempo crece, si aumenta la dlstancla de e.1 

currlmlento superflclal, 

ISQCRONAS 

Son las curvas que se forman uniendo puntos de Igual tiempo de con­

centracl6n. 

III ,3. REVISION 

Teóricamente la capacidad de un alcantarillado combinado debe ser -

igual a la suma de gastos máximos de aguas negras (QAN), aguas pluviales 

(QAP) más Infiltra e Ión (QI) : 

QR • QAN• QAH Ql 

S le ndo QR el gasto real a portado a la red, 



Para flnas prá~lcos en loa cálculos de revla16n se const<ler6 el ~11a­
to de 11ouas pluviales (QAP) como gasto real (QR), ya que en un alcantarlll.A · 

d~omblnado como es el caso del C .M,N, la proporcl6n de 1tr¡im s negras es 

muy pequei\11 y afecta poco la capacidad de las tuber(as. 

Por lo tanto es el gasto de agua pluvial (QAP) el que rige el tamai'lo 

de las tuberías. 

El gasto aportado a la red pcr las operaciones de la lavandería fué. -

tomado en cuenta, basando el criterio en el volúmen de aglB requerido para 

procesar 1 kg. de ropa, sin embargo. la forma lntermltente en que se reali­

zan las descargas no contribuyen un gasto constante que modlflqie conside­

rablemente el gasto real (QR), 

Para fines prácticos se consideró lo siguiente : 

Se requieren 30 lts. de agua por k~ de ropa. 

Intervalo considerado • 8 hr, :: 28 0 800 seg, 

Volúmen de ropa procesado • de 27 a 30 tons/d(a. 

QBhs. = _v_ : 
t 

30. 00 Okg x 30 !t/kg 
28,BOO seg, - 31,25 lt/seg. = 0,03125 

m3/seg. 

Para el cálculo de gasto máximo de aguas pluviales se empleó la f6.r 

mula racional ame rica na: 

QAP • KCAI (m3/seg.) 

En la que tenemos : 

K = Constante de transfonnaclón a unidades del sistema métrico de­

cimal. 

C • Coeficiente de escurrlmlento (adlmenslonal) 



t 

I • Inten•ldad de la Uuvlo (cm/hr .) 

Se 01l;naron los alqulentes coeflclentes de escurrimiento correspan• 

dientes a cuatro tipos· diferentes de .§reos. 

A. l • - Azoteas 

A. 2. • Pavimentos y banquetas 

A. 3. - Zampeado y Adoquinado 

A.4.- Areaa Verdes 

e= o. 10 

e. o.9o 

e • o. 30 

e • o, 19 

Para la seleccl6n de Intensidades se recabó la lnformacl6n de cinco -

estaciones hidrométricas q1e circundan la zona donde se enC\I! ntra el C .M. N, 

No. ESTACION CURVA SELECCIONADA 

32 Dlvlsl6n del Norte 11110 1964 

31 Andalucía allo 1963 

22 Dr. Pascua allo 1966 

18 Oepto. Central allo 1971 

21 C.F.E. afio 1958 

Se adoptaron las curvas duracl6n,- Intensidad frl!cuencla de las pre­

cipitaciones en la zona, en base a los reglstros'pluvlográflcos de las 5 est.a 

clones. 

Se ellg l6 la curva representativa de una media para cada estación de 

entre 17 atlas de observación. Con los valores as( obtenidos se generó una 

curva-media de Intensidades máxlmas-maxlmorum. 

La curva se trazó considerando los siguientes valores : 



d • 10 mln. 

d• 20 mln. l 20 • 6.54 cm/nr. 

dnl-.& d • 30 mln. 1 30 • S.18 cm/hr. 
n 

d•60mln, l 60 • 3 .10 cm/hr. 

La Intensidad de la lluvia promedio se detennln6 para una tormenta de 

dur11clón lr;¡ual 111 tlempo de concentr11cl6n, El tiempo de concentraclón con­

siderado fué de 20 mln. Por lo que la lntensldad con11lderada fué l • 6.54cnv' 
hr, 

Gasto de proyecto : (QP) 

El cálculo de capacidad (QP 

pcr medio de la fórmul11 de Mannlng~ 

2/3 1/2 
Q: ..,A_ R S 

n 

capacidad mAxlma ) se llevó a ·cabo •• 

2/3 
v. _1_ R 

n 

1/2 
s 

El coeficiente de ngosld!ld ex>nslderado para tubos de concreto n • -· 

0.013. 

La fórmula se resolvió por medio de un programa de computadora el -

cual claalflc6 y comparó toda la lnformacl6n. 
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I II. 4. PROGRAMA DE COMPUTADORA 
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lV, ALTER NATIVAS DE S OLUCtON 

. IV .1. ALTERNATIVA No. l 

IV. 2 • ALTERNATIVA No, 2 

IV. J. ALTERNATIVA No. 2 A 



_,_,. -.. -·,.:·.'._. _ _-. 

v'.i 

IV. 1, ALTERNATIVA No, 1 

CONTEMPIA IA REAUZAC!ON DE OBRAS 'i MODIFICACIONES INDIS-­

PENSABLES PARA MEJORAR IAS CONDICIONES DE ESCURRIMIENTO EN 1A RED 

TOLERANDO EL FUNCIONAMIENTO AHOGADO EN ALGUNOS TRAMOS, 

CONSTRUCCION DE TRAMOS Nt.EVOS INDISPENSABLES CON SUS - -

CORRESPONDIENTES OBRAS ACCESORIAS. 

REHABIUTAClON DE PLANTILIAS IRREGUIJIRES , 

ANTEPRESUPUESTO APROXIMADO DE LA ALTERNATIVA DE SOLUCION 

No, 1 



• 

ALTEBMATl\IA No. 1 

LINEA 01 

Construccl6n del tramo de 1 pozo 4 J al l O con sus respect tvas obras 

accesorias. 

Consultar plano de detalles para modlftceclones menores. 

LINEA 02 

Construccl6n del tramo del pozo 150 al 140 con sus respectivas obra 

accesorias. Consultar plano de detalles. Consultar detalle cruce de Trin­

chera, 

LINEA 03 

No hay modlflcacl6n • 

LINEA 04 

No hay modlflcacl6n 

LINEA 05 

No hay modlflcacl6n. Tramo nuevo de unión entre Hnea 01 y 05 

LINEA 06 

Solo las modificaciones pertinentes al cruce de la Trinchera, Tramo 

nuevo de unl6n entre Hnea 02 y 06 



No hay modlflcaclonea 

LINEA 08 

Conatruccl6n del tramo del pozo 207 al 126. · 

LINEA 09 

No hay modlflcaclones 

LINEA 10 

Con!trucclón del tramo del pozo 902 al pozo nuevo 902 A. Se conec­

ta con la !Cnea 11. Consulv,ar plano de detalles. 

LINEA 11 

Construcción de los tramos de los pozos 223 223.A• 902A- 119. Se 

busm ellmlnar el cárcamo, 

Con~rulr pozo de visita nuevo 82 A y 82 B sobre el tramo 82-74 con-­

sultar plano de detalles, 

LINEA 12 

No hay modlflcaclones 

LINEA 13 

Consultar detalles para modificación del pozo 110 y el pozo 116 

LINEA 14 

Consultar detalles para modlflcacl6n de los pozos 86, 87 • 89, La -



plantllla del pozo 59 deber6 quedar Ubre.de arlataa, 

Conatruccl6n del pozo 242.A y del tramo 242 A al 87. 

UNF.A 15 

Conatruccl6n del tramo 173-61 A -61 considerando el pozo 61 A Y la 

Trampa para trapos. 

LINEA 16 

No hay modlflcaclones. 



ANTEPRf.sUPUESTOAPROXIMADO DE LA ALTERNATIVA DE SOLUCION No, 1 

No. 

1. 

2. 

3. 

4, 

s. 

e o N e E p T o 
Trazo y Nlvelact6n 

Demollc16n de concreto considerando corte 
con sierra. 

Excavact6n en materia 1 TlPo I y rellenos de 
cascaJo. 

Acarreos en carretllh1 de Material producto 
de excavacl6n (la. estacl6n 20m, Ida y -­
•1uelta) medio en banco. 

Adame de excaw:aclones. 

6, Acarreo de material producto de excavacl6n 
fuera de la obra en camiones, cargados a 
mano. 

7. 

a. 
9. 

10. 

ll, 

Rellenos compactados de cepas, con mate­
ria 1 Inerte en capas de 20 cm. 

Cama de arena Incluyendo acostlllado. 

Suministro, tendido y junteo de tuberCa de 
,, 30 • 

Suministro, tendido y Junteo de tuber(a de 
,, 45. 

Suministro, tendido y Junteo de tuber(a de 
11! 60. 

CANTI~ UNIDAD PRECIO UNlTAAIO IMPORTE 

360.00 

260.00 

720.00 

720,00 

360.00 

720.00 

660,00 

360,00 

105.00 

110.00 

138,00 

ML. 

M2. 

M3. 

M3. 

ML. 

M3. 

M3. 

M2 

ML. 

ML. 

ML. 

3.00 

30,00 

40,0Cl 

27.00 

150.00 

eo.oo 

65,00 

190.00 

95.00 

150,00 

250.00 

1,080,00 

10,800,00 

28,880,00 

19,440,00 

54,000,00 

57,600,00 

42,900,00 

6,840,00 

9,975.00 

16,500,00 

34,500,00 



12. 

13, 

14. 

IS, 

e O N c E P T o 

Pozodevl1lta de0.00 a3,00m.de pro­
fundlded para tuberCahuta de 1 4Scm. -
incluye broca 1 y t11 pa 

Pozo de vi alta de O. 00 a 3. OOm. de prcfuJl 
dl~d para tubería de 1 60 a 1 76cm. ln-­
cluye brocal y tapa. 

Colado de piso de concreto fc' l 50kg/cm2. 
para reposlcl6n de demlllc16n de Bcm de 
espesor Incluye Scm de base conformada y 
compactada. 

Cone>Clones a pozos existentes de la nueva 
red. 

SUMA DE CONCEPTOS 

lMPREVISTCS 20 % 

IMPORTA EL PRE&ENTE ANTEPRESUPUESlO 

CANT!MO UNIDl\O PRECIO UNITARIO IMPORTE 

10.00 ·pza. 

4 Pza 

360 M2. 

13 Pza. 

4,500.00 

s.ooo. 00 

90.00 

300.00 

45,000.00 

20.000.00 

32,400.00 

3,900.00 

426, 715.00 

85,343.00 

512,058.00 

* LOS PRECIOS UNITARIOS ESTAN SUJETOS A LA APROBACION DEL DEPARTAMENTO DE COSTOS. 
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rv. 2 ALTERNATlVA No. 2 

TOMA EN CUENTA LAS MlSMAS MODIFICA­

CIONES QUE LA PRlMERA ALTERNATIVA Y EL RENI­

VELADOR DE TRAMOS QUE TIENEN CONTRAPENDIEli 

TE. 

A) CONSTRUCCION DE TRAMOS NUEVOS CON SUS 

CORRESPONDIENTES OBRAS ACCESORIAS. 

ANTEPRESUPUESTO APROXIMADO DE LA ALTERNATIVA DE 

SOLUCION No. 2 



ALTERNATIVA No. 2 

LINEA 01 Y 02 

Construccl6n del tramo 166-l66A-l66B-43B, en lugar del tramo --

43•43A-43B-42. 42-43A Consultar plano IV-B. 

LINEA 05 

Renlvelado del tramo 13-15 y 21-23 tramo nuevo 15-21 

No se replte el llstl!ldo de Modlflcaclones de la Alternativa No, l que es b11se 

de la 1Dtucl6n propuesta, sólo se lndlcarán las modlflcaclones adlclonales 6 

bien las sustltuclcnq¡. 

LINEA 01 

LINEA 02 

LINEA 04 

LINEA OS 

LINEA 08 

LINEA 10 

LINEA 11 

LINEA 13 

CONTRAPENDIENTES A MODIFICAR ALTERNATIVA No, 2 

TRAMO D[STANCIA D!AMETRO 

218-219 32.00m. i 30 

911- 47 32.20 m. i 30 
47-42 36.00 m. i 30 

24-25 42.30 m. ,¿ 30 
25-26 19.00m. i 30 

13-15 28.00 m. i 60 
15-21 45,00 m. ,¿ 60 
21-23 21.25m. i 60 

206-207 16.00 m. i ]) 

188-189 36.30 m. ri 30 

71-78 16.65 m. ri 30 
80-82 14.15 m. i 30 
82-74 94. IS m. ri 30 
225-224 10.70 m. ,¿ 30 

110-113 26.70 m. ,¿ 30 



11 LINEA 14 91-84 32.00 m. ~ 30 

240-241 31.BO m. 

~ 
30 

237-238 29. Sl m. 30 

238-239 29.SO m. 30 

168-169 19.40 m. r/ 30 

169-170 19.BO m. ~ 30 



ANTEPRESUPUESTO APROXIMADO DE IA ALTERNATIVA DE SOLUCION No. 2 

No. e o N e E p T o 

2. 

3, 

4. 

s. 
6, 

7, 

e. 
9, 

10. 

'rrazo y nlvel~cl6n 

Demollcl6n de concreto conslderendo 
corte con slerra 

EXO!IVl!cl6n en material Tipo I y Rell.!l. 
nos de cascajo. 

Acarreos en carretilla de material pr.Q. 
d11cto de exCl'IVecl6n (la. estacl6n --
20m. Ida y vuelta) medio de banco, 

Ademe de ex:avaclones 

Acarreo de materl;ol producto de exca 
vacl6n fuera de la obra en camiones­
de carga llenados a m~no 

Rellenai compactados de cepas, con 
na terlal Inerte en capas de 20 cms. 

Cama.de vena Incluyendo acostlll,do, 

Suministro, tendido y Junteo tubería de 
¡¿ 30. 

Suministro, tendido y junteo tuberra de 
¡¿ 45. 

CANTIDAD UNIDo\D PRECIO UNI'IARIO 

1,055,00 

l,o5s.oo 

2,102.00 

2,102.00 

1,051.00 

2, 102.00 

1,420.00 

445. 45 

641. 00 

117. 00 

ML. 

M2. 

M3 

M3. 

ML. 

M3. 

M3. 

M3. 

ML. 

ML. 

3.00 

30,00 

40,00 

27.00 

150.00 

so.oo 

65.00 

190.00 

95.00 

150.00 

IMPORTE 

3,165.00 

31, 650.00 

86,182.00 

56, 754,00 

157' 650.00 

168,18l.OO 

92, 300 ·ºº 
B,635.00 

60,895.00 

17,550.00 



No. e o N C E p T 

11. . Sumtnt1tro. tendtdo v Junteo tuberC11 de ,J &o. . . . . . 

U. Pozo de vl1lt11 de 0.00 11 3,00 m. de -
profundtdlld p11r11 tubería h111ta de ,J 45 
cm. Incluye t11pe. 

l3. Pozo de vt11lt11 de O.DO a 3, 00 m. de -
profundidad pllrl\ tubería de ,J. 60 11 - -
76 ,J cm, tnduye broce! y tapa. 

14, Colado de piso de conCl'Bto f'c- 150 
kg/cm2. par11 reposlcl6n de demollcl6n 
de 8 cm, de espesor Incluye Scrn. de -
bue conform11da y compact11da 

SUMA DE CONCEPTOS 

IMPREVISTOS 20 % 

IMPORTA EL PRESENTE PRESUPUESTO 

CANTIDl'D 

293.00 

7,00 

7,00 

1,oss.00 

••• 
UNIDAD PRECIO UNITARIO ·. IMPORTE 

ML. 250,00 73, 250,00 

Pza 4 soo.oo 31,500,00 

Pza. s.ººº·ºº 35,000,00 

M2. 90.00 94,950,00 

949,141.00 

189,828.00 

1,138,969,00 



ALTERNATIVA No, 2 A 

ES COMPLEMENTARIA DE LA SOLUC!O N 

No. 2 

ANTE PRES UPlESTO APROXIMADO DE LA -

SOLUCION No, 2-A 



', •. · : .• 
ALTERNATIVA No. 2 A 

LINEA 01, 02 

Conatruccl6n del tramo del pozo 166-l66A - 166B - 438 con sus respec-

Uvas obras accesorias, a partlr de pozo 43 B es la misma solucl6n planteada 

en la Alternativa No. 1, en la cual se conecta la l!nea OS. 

LINEA 10, 11 

Construcción del tramo del pozo 9028- 902C-l 21, con sus respe~lvas obras 

accesorias. 

UNEA 08 

Construcclón del tramo 208-208 A. 



;';:;:,·: 
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PRESUPUESTO APROXIMADO DE LA ALTERNATIVA DE SOLUCION No, 2 A 

No. CONCEPTO CANTI~D- UNI~D PRECIO UNITARIO IMPORTE 

l. Tnizo de Nlvelacl6n. i.145.oo -- ML. 3,00 3.435,00 

_2. Demollcl6n de concreto considerando cone 
con sierra• 1.145.00 M2. 30,00 34,350,00 

3. Excavacl6n en materlal Tipo I y rellenos de 
cascajo, 2,290.00 M3. 40,00 91.600,00 

4. Acarreos en carretllla de materlal producto 
de excavac16n (la. estacl6n 20m. Ida y -
vuelta) medio en banco, 2,290.00 M3, 27,00 61.830,00 

s. Adeim de excavaciones. 1,145.00 ML, 150.00 111. 750.00 

6, Acarreo de material producto de excavacl6n 
fuera de la obra en camlones car;ados a 
mano. 2,290,00 M3. 80.00 183,200,00 

7. Rellenos compactados de cepas, con mat,R 
rlal lnerte en capas de 20 cm. 1, 608,00 MJ. 65,00 104,520,00 

8. Cama de arena lncluyendo acoallllado 78.45 M3. 190.00 14,905.50 

9. Suministro, tendido y Junteo tuber(a de - -
" 30. 715. 00 ML, 95.00 67,925.00 

10, Suministro, tendldo y Junteo de tubería de 
"45 117. 00 ML, 150,00 17,550,00 

11. Suministro, tendido y junteo de tuber[a de 

" 60 309.00 ML, 1.50,00 77 ,250.00 



12, Pozo de vlata de o.oo a J.oo m. de 
profundidad para tuber(a hasta de -
• 45cm, incluye brocal y tapa, 7,00 Pza. 4,500,00 31,500.00 

13, Pozo de vlslta de o.oo a J.oom. de 
profundidad para tubería de • 60 a 
• 7& cm. incluye brocal y tapa 9.00 Pza. 5,000,00 45,000.00 

14, Colado de piso de concreto f'c-150 
k11/cm2 para repoalcl6n de demoll-
cl6n de 8cm. de espesor incluye -
5cm. de base conformada y compa.s;, 
tada, 1,145.00 M2. 90.00 103,050,00 

SUMA DE CONCEPTOS 1,007,865;.00 

IMPREVISTOS 20 '.Wt 201,573,00 

IMPORTA EL PRESENTE PRESUPUESTO . 1, 209, 438 ·ºº 
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V .1. EQUIPO DE CONSERVACION 

Adquisición. de equipo adecuado para la Conservacl6n. 

Sl no se cuenta con el eqUipo y no se respeta una programación adecua­

da no se puede exlglr que la red de alcantarillado esté en condlclones óptimas 

de funcionamiento. 

Se anexa información del equipo de Conservacl6n para la red. Casl toda 

la red se encuentra comlrulda con tubería de " 30 cm. Existen algunos co­

lectores de rl 45 cm. y " 60 cm. 
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v.2. RECOMENDACIONES GENERALES. 

La limpleza total de la Red se deberá de reallzar cuando menos una vez 

al afio antes de la temporada de lluvlas. 

Las trampas de grasa deberán de ser lnspecclonadas y llmpladas de ser 

necesario cada tres meses. 

La trampa para trapos se lnspecclonará y llmplarA de ser necesario una 

vez cada l S d(as • 

Se deberán programar rutinas de llmpleza adicionales en los tramos en -

que se toleraron las contrapendlentes y que presentan velocidades menores --

qw la mínlma permlslble { consultar listado de computadora Capítulo lll. 4. 

revlsdn y plano lII.b)· 



V.3. INSPECCION 

La 1nspeccl6n ruUnarla de un sistema Uene par objeto revelar sl exlsten 

obstrucciones ó grandes acumulaciones de azolve,· que pueden dlflcultar el -­

funclonamlento de la red. Tamb1en tlere por objeto verlft.car sl existen nuevas 

conexiones no reportadas ( aportaciones de lmportancla). 

La lnspicctón d!berá de concentrar su atencl6n en los tramos de los cua­

les se tienen dificultades frec12 ntes • 

El párrafo anterior enfatiza la importancla de contar con la lnformacl6n -

total del estado en q12 se encuentra la red. 

Un buen método de lnspecclón es la observacl6n desde el fondo de los -

pozos de la seccl6n del tubo cuando el escurrimiento es m!nlmo, .auxlllandose 

con una linterna a prueba de explosión. 

En los slstemas combinados (caso del l.M.S.S.) es recomendable reall­

zar inspecciones.durante y despuÚ de los aguaceros para observar el funclo-­

namiento hldráullro ó bien, las huellas del escurrimiento provocado por una -­

tormenta determinada. 

La lnspeccl6n rutinaria de atarjeas se hace desde los pozos de visita , 

dentro del cua 1 se puede hacer una oscultac!ón más detallada qtE permita cal! 

tar irregularidades con la ayuda de espejos 6 lámparas eléctricas. 

Se debe poner especial atención en la inspección de coladeras pluviales 

(en cualquiera de S\IS tres tipos), especialmente donde es frecuente la acumul.il. 

clón de materia orgánica ( hojas, ramas, cieno, basura, etc.) como por ejem--



plo en zonas arboladas; ya que pueden ocasionar problemas de encharcamien­

to. 

En listas zonas en general originan las quejas del público usuario que -

sufre las consecuencias de tales encharcamientos. Los problema s a largo -

plazo de acumulacl6n de materia orgánica se ven agravados "i se trata de un 

sistema combinado, ya que tamblen se conducen aguas negras en dicha alca,n 

tarllla. 

Tamblen se inspecclonarlln los accesorios 6 estructuras especiales, da.n 

do especial atend6n a desarenadores, sifones Invertidos, vertedores, etc. 

La experiencia a determinado que es conveniente observar la siguiente 

periodicidad para las inspecciones: 

(Se puede consl.derar como norma de lnspeccl6n ) 

1. Donde las pendientes producen velocidades mínimas 6 existen pro-­

blemas con ralees y grasas, se especifica hacer una lnspeccl6n cada 

2 6 3 meses. 

2. Donde los problemas son aislados, una vez cada 6 meses. 

3. En coladeras pluviales, bocas de tormenta y rejlllas, se recomienda 

una vez cada 6 me ses. 

En las Inspecciones es conveniente determinar la reposlcl6n de tapas br.Q 

cales, reJlllas, as( mismo preveer que dichas tapas se conserven al nivel del 

pavimento, patios y Jardines. 

Es de suma Importancia localizar fugas en el sistema ya que puede con-



tamlnar el terreno 6 provocar antllrqulnamlentoa. 

Es necesarlo 1111 cer hlncapl~ en que una simple lnspeccl6n que constate -

en mlrar casualmente levantando el brocal 6 tapa de un pozo de ·vlslta 6 rei;ils--. 

tro, no con11Utuye nl reallza la lnapecclón adecuada. 



V.4. LIMPIEZA 

La llmpleza rutinaria de un sistema de alcantar1llado tiene por objeto ma.n 

tener en condiciones 6pttmas de funcionamiento y por ende 6ptlmo estado test­

eo de la red: alargando conslderablemente la vida 6tll. 

La llmpleza al l9ual que la inspección deberá de concentrar su atencl6n 

en los tramos en los cw lea se tienen diflcultadea frecuentea. 

La limpieza de las alcantarlllas se efectuar.§ por tramos entre pozo y po­

zo 6 bien entre reglitros. 

Reflriendonos a 1 sistema de alcantarillado combinado el escurrimiento -

que captan las coladeras pluviales en general y las bajadas de las azoteas trs 

~Jan como allldltares de limpieza de la red. 

Para aflojar y extraer de las alcantarillas materiales como : 

Lodos, arena, cascajo que no es posible eliminar por medio del método 

de Inundación, se deben de emplear escrepas pequel\as, cangilones, cucharo­

nes, escobillas accionadas mecánicamente por medio de un cabrestante ó mal.a 

cate desde un pozo aguas arriba. 
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V.S. REPARACIONES 

Las reparaciones m6s comunes en un sistema de alcantarillado consisten 

en la repoalcl6n de coladeras, tapas de depósitos, decantadores, elevacL6n 6 

descenso de brocales 6 coladeras pluvla les a cotas en 111s cuales su funclon1. 

miento sea eficiente, por modlflc11clones o hundimientos de SlB bases 6 por -­

cambio de r11santes de los pavlmertos. Af111nzamlento de brocales y tapas de 

pozos de vlslta que hayan sido 11f10Jados por el tr6nslto. 

El problema de tuberías rotas 6 bien dlslocad11s provocádos por asentami­

entos es tamblen muy frecuente sobre todo en sueloa con1tltuldos por 11rclll111 

altamente compresbles como las del Valle de Méxlco. La locallz11cl6n de dl­

chl s fugas es de suma lmpcrtancl11 ya que nos pueden llevar a una cont11mlna-­

cl6n paulatina del terreno y de las 11guas fre6tlcas. 



.. v. 6 • SUPERVISION DE CONEXIONES 

( De obra nueva y remodelaclones ) 

Cuando 111 con!truye una. parte nueva. de alcantarillado, (por ejemplo una 

remode.lacl6n) que tenga que conectarse al sistema deberá aer supervisada e tn.11. 

paccionada por la autoridad competente para evitar dificultades que puedan slll" 

Qlr por dlse!\o 6 construcción Inadecuado&. 

Cuando 11! efectúan conexiones de albailales sin supervisión y éstas se 

efectúan por personal incompetente, pueden resultar como el orlQlll de futuros 

problemas como : debllltamlento y falla de estructuras y accesorios, tapona- -

mientas, falla de cimentaciones, fugas, etc. 

Las conexiones se deben de efectuar en las preparaciones dejadas expro­

feso para tales !nstaladon«s y no rompiendo arbitrariamente tas tuber(as 6 bl­

~n descargando tubos de mayor diámetro a tubos de menor diámetro, especial­

mente en pozos de vis lta y registros. 

El albailal de una construcción nueva, no deberá conectarse a la red de 

alcantarillado exlstmte a menos que esté completamente termlnada y libre de -

obstrucciones y re.stduos de materiales de construcción. 

La mayor parte de las dificultades que se tienen en las redes de alcantA 

r!llado tienen como origen y principio conexiones mal efectuadas. 

A las conel4ones se les debe dar gran Importancia, especialmente duran­

te su construcción ya que s:>n Instalaciones que quedan cubiertas 6 blen no son 



visibles por quedar alojadas dentro de alguna estruct.ura. Además éstas pue­

den constltulr cuellos de botella que provoquen remanso del agua. esto podría 

someter al alcantarlllado a condlclones de trabajo para las cuales no fué dlae­

llado. ( Funclonamlento a preal6n por ejemplo, y no a superflcle libre). 



V.7. PREVENCION DE EXPLOSIONES 

Las explosiones en los sltemas de alcantarillado han aumentado en los -

Ciltlmas ai'los debido al mayor uso y descarga en los alc11nt:arlllados de gasolina 

y aceites minerales. 

La prlclpal causa de explosiones en el alcantarlll11do se debe a la presen 

cla de gasolina. nafta, gas de alumbrado y el metano a gas natural. que al me• 

ciarse con el aire forma el grtsú. 

Se debe tener especial cuidado en las zonas donde existen gasoliner{as. 

talleres, refinerías. lavanderías. laboratorios. dado que pueden proporcionar -

aportaciones peligrosas al escurrimiento de la red principal, Debe de verlfl-­e carse por lo tanto la existencia y funcionamiento de los a ccesorlos adecuados, 

tales como trampas de grasa. 

En el caso del I.M.S.S. y sus Instalaciones se debe prestar especial -­

Interés a los escurrtmlentos de los laboratorios. 

Una mezcla de l. S % de vapores de gasolina y de 9 8 .S % de aire, cons-

tltuyen una mezcla explosiva a 10.S o c. y únicamente es neCEsarlo una chis­

pa para producir la explosl6n. 

El metano que se genera por la descomposición ácida de la materia orgár¡J, 

ca, se produce en un alcantarillado que no tenga una limpieza adecuada y pue­

de llegar a ser un peligro potencial de explosiones. 

Por último el gas de alumbrado no es tan peligroso como los vapores de -

gasolina. poque es más ligero que el aire y puede escapar de las alcantarillas 



con mayor facilidad. Una mezcla de aproximadamente· una parte de gas por 7. 

de atre constituyen una mezcla explosiva. 

Por lo tanto salta a la vista la importancia de evitar chlspas del equlpo -

ellictrlco, herramlentas, cerillos 6 blen otras flamas que pueden provocar una 

explosi6n, aun cuando se halla verificado la ausencia de mezclas explosivas. 



v.s. PROTECCION DEL .PERSONAL 

Es neaesa~io tener en cuenta los pellgros Inherentes de la operad6n · y 
1 

mantenimiento d~ u111 red de alcenterlllado. El personal se encuentra expue.I! 

to a : Daftos fís\a:>11per11on11les, Infecciones. envenenamientos con gases, a1. 

flxla, etc. \ 

Los gases fue se encuentran en el alcantarillado con mayor frecuencia 

y que revisten m,yor peligrosidad pera el personal, son: 816xldo y Mon6xtdo 

de carbono, meta~o, hldr6gen:>, amoniaco, bl6xldo de azufre, fosfeno e hldr2 

c;ieno sulfurado, ,a( como las emanaciones producidas por la ** gasolina y el 

cloro, Es suma¡nente peligroso el agotamiento de oxígeno como la presencia 

de gases t6xlcos ~ asfllllantes. 

lDs gases ,nterlormente mencionados se encuentran en alcantarillas, pg_ 

zos de visita, c6~camos de bombeo, tanqu•s de digestión y otros sitios cerr&­

dos que no tenc;ia1 suflclente ventllacl6n. 

E>tsten equ~pcs que registran la presencia de todos los gases peligrosos 

m6s comunes 6 bl~n si hay deficiencia de ox{geno, Tamblen existen alarmas 

vtsibtes 6 aud1b1J
1
s que detectan n1ve1es peligrosos cte gases combusubtes ó -

mezclas pellgrosar. 

Siempre se teben de tener ciertas precauciones antes de entrar a alguna 

estructura de una ed de alcantarillados. 

1 

•• Ver la p~evencl6n de exp!os tones. 

Una vez qu~ se tlene la certeza por los olores 6 el análisis de un equipo 

1 

1 

1 
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portátll de que no existe una mezcla explosiva en el conducto, se Introduce 

una linterna de flama abierta para cerciorarse si existe oxígeno en la estruct11 

ra 6 conducto. 

Es recomendable emplear llnternas eléctricas y m6acaras contra gases -

para mayor seguridad, sobre todo si se trata de estructuras de acceso difícil 6 

pozos y cajas de registro muy profundos 

Siempre que una persona entre en una atarjea 6 colector, deberá quedame 

otra vigilando en la 9.lperflcle,como medida de seguridad, por lo tanto la inspe.s¡ 

ci6n debe realizarse por dos personas cuando menos. 

Todas las precauciones antes mencionadas no tienen por objeto el impli­

car que el entrar en algún conducto 6 estructura constitutivas de una red 6 unl-

dad de tratamiento es un gran pellgro. 

En la mayoría de los casos no se presentan los pellgros mencionad:> s, -

sin embargo es pertinente tener precauciones, dado que pueden surgir sltuacl2 

ne s Inesperadas. 
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V. 9. EQUIPO DE LIMPIEZA 

La a características propias del sistema tales como, longitud, dl6metro 

y el tipo de obstrucciones más frecuentes determlnar6n el criterio de seleccl6n 

del equipo. 

El equipo necesario para que un grupo 6 brigada desarrolle su trabajo es­

tá formado por una mancuerna de malacates (2 malacates) y una serle de acce­

sorios que más adelante se mencionarán , Se debe de contar tamblen con una 

m6qulna para Introducir la varilla en los pe2os de visita y las alcantarillas. 

Los malacates pueden ser manuales 6 motorlzados siendo deseable des­

de luego que sean motorizados, tamblen el equipo para introducir la varilla - -

puede ser motorizado 

Los accesorios que const:tuyen el equipo son los siguientes : 

1.- Plataforma de suspensl6n de la carretilla para pozo de visita. 

2. - Gancho corto para manejo de las dragas 

3. - Gancho largo para manejo de las dragas 

4 - Gu{a tabular. 

5 - Gufa carretilla. 

6. - Destorcedores de cable. 

7 .- Dragas tipo pesado para diferentes diámetros. 

10.l cm (4 ") 30.4 (12") 

15.2 cm (6") 

20.3 cm (8") 

25.4 cm (10") 



·. 
8 .- Ceplllos puerco esp(n para diferentes dl6metros (mismos diámetros·°" 

que las dragas;! 

9. - Punta cabeza de flecha 

1 o. - Barra para voltear varllla 

11. - Herramlenta para empujar y Jalar varilla 

12 .- Herramlenta para rescatar varilla 

13. - Llave para armar varilla 

14 - Tirabuzones de barra redonda de 2" y 4" 

15.- Tirabuzones de barra cuadrada de 2 ", 4"• 6", 8" y 10" 

16.- Tirabuzones tlpo sierra de 8" y 10 ·• 

17 .- Tirabuzones tipo navaja de 2",4", 6",8" y 10" 

18. - Cucharón de caballo con su manera l de madera de 2. SOm. de largo. 

19.- Cable de acero de 12. 7mm (l/2") de d!Ametro, torcido regular y al­

ma de aiilamo. 

2 O • - Cable de acero de 6 • 7 mm (1/4 ") de diámetro torcldo regular y alma­

de c6ftamo. 

21 . - Cable para pasar herramientas. 

22.- Varillas de acero flexible, cadmlnizadas con copies de Smm x914mn 

(5/16" X 36") • 

23,- M~qulna para Introducir varilla (Roto Sonda) con motoc de gasolina 

de SHP montada en plataforma de rueai s de hule. 

24. - Grillete del cable a la draga, 

25. Pernos de 1/2" y 1/4" 

26.- Rosaderas para cable de 1/2" y 1/4" 

SI se trata de malacates motorizados es recomendable que estén equipa-­

dos con motores de 25 HP., con capa cldad para 1 SOm. (500') para dt6metros de 



10 .• 1 a 76.2 cm (4" a 30''), montado en traUer con rued119 neum&tlcae y equlpA 

do con tambor para trabajo de noche. 

Cuando se trata de malacates de operacl6n manual son de 2 velocldades 

y se encuentran montadcs s:>bre 4 ruedas de fierro. 

AdcmAs de todo el equlpo de la lista se debe de contar con equlpo menor 

como: zapapicos, barTetas, palas, llnternas de pllas, etc •. El personal --

deberá estar equlpado con botas de hule, impermeables, guantes y cascos. 



MALACATES MOTOR\ZADOS. 

CARACTERISTICAS: 

BALANCEO PhRA rA~IUTAA 
Su MANEJO. 

PERFECTO RADIO DE 
FUERZA PAAA MAXIMO 
WJ>lf. 

EQUIPADO COll SU 

TAlllllll PAR4 llOCHE. 

VENT.uAS 0[ OPERACIOll 
DE LA lollUlU!NA M:lNTAllA 

EN RUEDA~ r.u1As. 

NUEVA TORS!Oll MOCERllA 
CON UE DE SUSPfllSIOH. ' 

PARA TRA~AJO PESADO 

.. 

•. 
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MALACATE DI; 2 velocidades. 

UN TAMBOR DE OPERACION M·ANUAL. 

CAPACIDAD DE CABLE .12. 7 mm. ( 1/2.") 

MONTADO SOBRE 4 RUEDAS DE HIERRO 

•. 
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MAQUINA PARA INTRODUCIR 
VARILLA. 

•·. 
MAQUINA PARA INTRODUCIR · 

VhRILLA. 
con motor do c¡asollno de SH.P. 
enfriado por ~:re • 



GRAFICA DE MANEJO DE EQUIPO. 

~'. 

1 

.. 
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LAS CUERDAS DE LOS COPLES 
Y. TUERCAS DEBEN SER DE 
PRECISION Y AJUSTE PERFECTO . 

8mm. x 914mm. 
( 5 /16" x 36ª) · 

OIAMETRO Y LONGITUD . 

.. 
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~ ~.··Ó'·ª #: ""'~ ROSAOCRA PARA _,.'"'/ ~..?;./ 
PERROS do CABLE de '.~i'éABLE DE ACERO 
112" Y 114" lll" Y 114" cf:¿t¿!_L,~T[-AS rf.¡,~LGA 'Ai.MA OE CANl.MO 

L25 ""''·, 6. 25 c1111. 1.25 cma., G.25 cms. 

Pota d• Cobollo con 
Monerdl 

).'\ ~ . ·.A-.© 
~t1~ O';;}~ r-f/7: 
~~ . .-'6' /fi' 

GUIA CARRETILLA PARf, ESlAllON GIRA.TORIO ,:? GAN·CHOS PA!'lA 
POZO DE \'ISITJ. Dottorcadcr de MLI• l'~~N"'JAh" o· A~A'' 
con Eaten1lon.· -·~· '" "' " " ••· 

CIUIA 

TUBUUR 
C011 
Eatenalon l 

TENSOR 
PARA 

GUIA TUBULAR 

~~ 
GATO INFERIOR 

·e· ::u---.:.b 
GA.TO AJUST f<oÚ 

Paro Gula 1'ubu lo r. 

SONDA PLANA 

INCLINADO 

PLATA F' ~;¡:.:A. 
<l• •u'lp:.1• .. IUf• 
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HERRAMIENTAS Y ACCESORIOS 

. . . 

~ - - 111rr1 redondo . · 

HIM•lfltNT& PAlt& 
ltUCATAlt VAltlL&..i. ·-

HUltAMIENTA NMA ~ 
WLTt•R Y JA~LAR . . . . 

VARILLA. . . u 
~·::.~ ~·e- ~.,....ii:::) 

e:'. ~.1l HEltRAMIEN.TA .. AR~ 

~"~ABU?OK 
----~U)~· rtdOftdo 

~~ 
==--~-~-~ MATRACA PAR A ,. - . 

OPCRACION MA.NU~L. · 

TllU.IUZOK 
tit>O ftat'ajc 

. "1- +-
GATO Ft.llÁ • 
'""" TUIULAlt 

@BE! 
DESTOltCEDOlt 
DE C&ILt 

IAltRA PARA 
VOLTEAO VARILLA 

_, 
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ACCESORIOS 

/~~~~~~· ~~,~ 
CERO TIPO ;..~ 6 t 

AS DE A • 30Cl!l1, . 3 cm • 
•••• º""'"'º" ···-· "-·· -· PEGCADO DE TICA. IOClll&. 15 cm1. 67cma. 62 cms. 67c AUTOMA 47.,,,.., 52Clftt • 

. 
. 

Pozo DE VISITA AS PARA 
CARRETILL 1 2S CMI. 

15 llMI. 20 Clll • 
10-. 41 Cllll. 47 Cm1. 30 CIM. 36 tma. 

O ESPIN 
CEPILLOS PUERC 2.lí cms. 30C!llt, 

I~ cma. 2.0 cm1. IOct111, 

DE ACEfiO " AU1"0MATICAS 
ESCREPA" . "LAlO. 

TIPO r ~~ ... -~.:i""\, ?.!i t.ln3. ;;i01,;:¡¡$, .-~~~;1 2C•ma. ''""""·''-·1':. r~--:-:']-f::=::;...:-, IC>cmG. 15 cr.a. ~· ld .. ¡ 

\\ ',: .. ·-· w 



CANl'tDAD UNI°' D PRECIO UNIT. IMPORTE 

. Draga tipo pescado de 30 • 4 cm. 1 Pza. 2,500.00 2, 500 .oo 
Ceptllo puerco eap(n de 10. l cms.(4'') Pza. 2,700.00 2,700.00 

Ceplllo pudrco esp(n de 20. 3 cm. ce·> Pza. 4,000.00 4, 000.00 

Cepillo puerco esp(n de 30. 4 cm. (12 ") Pza. 4,100.00 4,100.00 

Punta cabezal de flecha 2 Pza. 400.00 800,00 

Barra para voltear varilla 2 Pza. 80,00 160 .00 

Herramienta para empujar y jalar vartlla 2 Pza, 400.00 800,00 

Herramienta para reacatar varilla 2 Pza, 400,00 800,00 

Llave para armar varilla 2 Pza. 400.00 B00.00 

Tlrabuz6n barra redonda de 2" 2 Pza, 400.00 B00.00 

Tlrabuz6n redondo doble de 4" 2 Pza, 800.00 1,mo.00 

Tlrabuz6n barra cuadrada de 2" Pza. 800.00 800.00 

Tlrabuz6n barra cuadrada de 4" l Pza. 1,200.00 1, 200.00 

Tlrabuz6n barra cuadrada de 8" Pza. 1,700.00 1,700.00 

Tira buzón tipo s lerra de 8" l Pza. 1,700.00 1,700,00 

Tlrabuz6n tipo aterra de 10" Pza. 2,000.00 2, ººº .00 

Tirabuzón tipo navaja de 4" Pza, 1,200.00 1,200.00 

Tirabuzón tipo navaja de 8" Pza, 1,700.00 1,700.00 



v.10. conZACION APROXIMADA DEL EQUIPO NECESARIO PAM CONSERVACION DE LIMPIEZA DE 

LAS REDES DE ALCANTARlLtADO DEL CENTRO MEDICO ~CloNAL 

DESCRlPCION 

Mancuerna (2 malacates) equipo para llmple%a 
de tuber{aa marca "CALY" de 25 HP con capa­
cidad de 152 .4 mts. (500') para dlllmetros de 
10. l a 76.2cms. (4" a ll") montado en tral-· 
ler con ruedas en su~ensl6n, llantas neumAU 
cas, motor enfriado por aire marca Onan 6 si• 
mllar, tambor aenclllo, transmisión por cadena a 
o banda. Ademb viene completamente equipa­
do con su tambor para noche (Over nl11ht drum) • 

Pl11tafamas de suspensión de la carretilla para 
pozo de visita • 

Gancho cono para manejo de las dragas (short 
hand hoolc) 

Gancho largo PB ra manejo de las dragas (long -
hand hoolc ) 

Gu Ca tubular 

Guía carretilla 

Eslabones glratorlos (destorcedores de cable) 

Draga tipo pescado de l O. 1 cm. 

Draga tipo pescado de 20. 3 cm. 

CANTIDAD UNlDAD PRECIO UNlT. 

2 

2 

2 

2 

Pza. 

Pza. 

Pza. 

Pza, 

Pza. 

Pza. 

Pza. 

Pza. 

Pza. 

170,000.00 

2, 500. 00 

60.00 

75. 00 

850.00 

800.00 

800. 00 

l,700.00 

2,400.00 

IMPORTE 

110. 000 ·ºº 
2, 500 .00 

120.00 

150.00 

850 .00 

1,600.00 

1, 600.M 

1,700.IJ(; 

2,400.00 

''C ,, __ ·,, .i,\ 



DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD PRECIO . UNJT. IMPORTE 

Cucharón pata de caballo con au manera! de 
madera de 2.som. de largo, 2 Pza. 400.00 900.00 

Cable de acero de 12. 7mm. (1/2") de dt6m,2 
tro, alma de ftbra, torcido regular. Cada -
metro a : 120 ML. 30.00 3, 600.00 

Cable de acero de 1/4" de dt6metro alma de 
fibra, torcido regular, cable para pasar he-
rramlenta1. Cada metro a : 120 ML. 18.00 2,1ro.oo 

Varilla marca ''CALY" varlllas de acero fle>U. 
ble, cadmlnU:adas con coplea de amm x914 
mm. (S/16" x :Ji") dUimetro y lonc;¡ltud. Cada 
varllla al precio de : 100 ML. 200. 00 20,000.00 

Roto Sonda (M.Squlna para Introducir varllla) 
marca OK Champion, con motor de gasolina 
de SHP marca Brlggs & Stratton montada en 
plata forma con ruedas de hule. Pza. 35,000. 00 35,0011,00 

Grillete del cable a la draga. Pza, 120,00 600.00 

Perros de 1/2" 20 Pza. 40.00 800,00 

Perros de l/ 4" 20 Pza. 30,00 600,00 

Rosaderas para cable de 1/2" 20 Pza. 20.00 400.00 

Rosaderas para cable de 1/4" 20 Pza. 10.00 200. 00 

IMPORTA EL PRESENTE PRESUPUESTO $ 27~,~4Q 1 0Q 
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V.t. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

Durante el leventemierto de le red y por el resultado de las operaciones 

de limpieza se captó le necesidad de colocar trampea de grasa en las descarc;¡es 

de cese de maqulnas y cocinas as( como ·una reJllla pera trapos en la descarga 

de Lavander(a. 

Todas las recomendaciones de locallzacl6n de pozo de visita y obras -

accesorles en c;¡eneral,están basadas en normas generales para construcción de 

alcantarillado. 

En todas las alternativas se consideró el aprovechar al máximo posible 

todos los tramos de tuber{a tendlda y obras accesorios • 

Se sugiere no efectuar ninguna operación de bacheo y pavimentación en 

el C .M.N. hasta no haber realizado las modificaciones pertinentes a la red de 

a lea ntarillado. 

No E deberá comenzar ninguna operación de ruptura de banquetas, pa­

vimentos 6 zampeado sin la previa verificación de las cotas de plantilla de los 

pozos de visita que se vayan a ver afectados por tener contrapendlentes a fin 

de no modificar los datos proporclonados por el levantamiento. 

Con objeto de facllltar la verlflcaC'l6n de cotas se establecl6 una red -

auxiliar de bancos de nlvel. Se anexa un plano de localización y el reglstro -

de nlvelac16n. 

Se deberá rehabilitar la coladera pluvial de banqueta exlstente frente al 

pozo 194 A (ver croquls adjunto de coladera pluvial de plso). 
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El pozo deber6 tratar de tocallzarse pues es probable que exista la es-­

tructura y el brocal haya sido tapado por la capa de pavimento, 

Con objeto de aliviar la aportación a la tuberfa de i 30 cm. de la Hnea 

14 y habllltar una reJ Ula que constltuya una tramp;i para trapos ( Durante el le­

vantamlentD de la red se captó la necesidad de contar con ésta rejllla). · En la 

descarga de Lavandería se propone efectuar la conexl6n de 1 pozo 173 al pozo -

61 con t~bo de' 45 cm, ver plano Nos. IV A 6 IV B de álternetlv11s de solución 

y detalle de trampa para trapos. ta tapa de la trampa ser6 una rejlfü1 con obJ~ 

to de facllltar su Inspección. 

Se deber6 verlflc11r la cota de plantilla de la actual conexl6n del cArca­

mo en el cw 1 concurren las líneas l O y 11 a su punto de descarga en el pozo -

119 de la calle de Dr. Jlménez y de ser posible aprovechar ésta oonexlbn. 

Para solucionar el problema de la trinchera de Glneco No. 2 que se lnuA 

da por la precipitación pluvial, se de~ermlnó que no es posible drenar dicha - -

trincre ra por gravedad y se proPone bombear el pozo 140 de la L-06 en vez del 

registro al cual se efectúa la descarga actualmente, para el arranqw oportuno 

de las bombas se recomienda la instalación de un electronlvel 0 

Se recomienda efectuar los trabajos especificados posteriormente a la -

presente temporada de lluvias. 

Por los resultados de los cálculos se comprueba qm la red anterior es 

suficiente , en todos sus tramos, ( a excepcl6n de los tramos donde se tienen 

reducciones de sección, reducciones de diámetro 6 bien contrapendlentes) para 

gastos máximos Instantáneos• en las condiciones de preclpltacl6n expresadas 
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en la revlal6n del capCtulo In de la memor(a deacrlptlva. 

Los tramos que tlenen eontrapendlentea funcionan ahogados corrlglendcr­

ee éstea fallas mediante un eatancamlento en 101 pozos y el respectivo remen­

eo hasta que se alcanza el nlvel necesario para tener flujo • 

Se eonaldera lnco•teable el renlvelar 6 tender Hneas paralelas paro re-­

solver todos 1011 tramos que presentan eontrapendlentee. 

De los pozos que llD ae proporclonan cotas de plantilla para ronlvelar los 

trÍlmos 6 bien tender Hneas paralelas, se deber6n ajustar sus ootas tomando en ,. 
cuenta los niveles de lae.deacargas ( Para los casos anteriores se deberán de -

respetar las siguientes pendientes mínimas ) · 

Para tubo " 30 cm. s = 0.0019 

Para tllbo ' 45 cm. S• 0.0011 

Para tubo ' 60 cm. S• 0.00077 

, (Deber6n de ser mayares siempre que sea posible) 

PARA REMODtI.AR lA 'PLANTILLA DEL POZO 89 

Se vertflc6 111 era .. pulble efectuar la ruptura del tubo de ~ 30 cm. que 

atrllVieaa y obltruye la Unea 15 y se determln6 lo slgulente: 

UNEA TRAMO Q ACUM 

L-14 85-88 R 0.244 

L-15 87-89 ~ 

0.289 m3/Seg, 

La capacidad del tramo 89-35 (Q Proy) , es : 

Q Proy" O. 260 m3/Seg. 

0.28!! :- .260 Si pasa. 



' 
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Para modlfl~ct6n d~ la plántllla ver. detaHe pozo 89 

Tamblen sl el pozo 86 se.verlflc6 la ruptura da tubo de' 30 cm. que 

obstruye la lfnea 15 y se consldera necesarlo modlflcar lo dlsposlcl6n de la 

· plantllla. · 

LINEA TRAMO Q ACUM 
R 

L-14 242-85 0.046 

L-14 84-85 0, 169 

L-15 59-8.6 0,017 

0,232 m3/Seg, 

La capacidad del tramo 89-35 

(Q Proy) es : Q Proy = O. 31 S m3/Seg, 

0,232 L.. 0.315 Sl pasa. 

Para modlflcaclón ver detalle pozo 86 

Y plano No. IV.A de alternatlvas de solucl6n. 
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