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I NTRODUCC | ON.

Esta tesis sb6lo persigue reestructurar jdeas de las que
se han ocupado ya antes, en una forma mis académica, y, de ma
nera principal, desarrollar nuevas ideas teéricas. Apelando
al amor a la Geograffa que todavia existe en muchos de noso-
tros, nuestra intencijén fue ante todo, procurar que el anédli-
sis de este programa sirva en determinado momento para motivar
por un lado a los alumnos a los que va dirigido, al presentér-
selos de un modo diferente, més dindmico y creativo; y por el
otro, a los compafieros Gebgrafos, al sefalar dentro del mismo,
algunas deficiencias, ventajas y desventajas que en &l se en-
cuentran. El conocimiento es un medio para !liberar a la huma-
nidad de la fuerza destructora del miedo, es el mejoramiento
de la calidad de la vida, es la expansi6én de las capacidades
humanas en los individuos y en la sociedadsen su conjunto, im
porta asegurar, que este conocimiento se convierta en el poten
cial b&sico de toda actividad humana.

Como parte de este conocimiento se considera a la Geogra-
ffa una disciplina o ciencia totalizadora de las relaciones
de! hombre y su medio, totalizadora o global debido a la fnti-
ma vinculacién que existe entre el hombre con su medio, con
sus semejantes, con los recursos, con actividades econémicas,
etc. Todo lo cual, hace que dicha ciencia sea algo mds que u-
na simple materia a cursar y necesaria de cubrir para seguir
adelante con la escolaridad, como tradicionalmente se le ha
cons iderado. Sb6lo percaténdose plenamente de! peligro que co-
rre la ensefianza de la Geograffa, puede este potencial ser
puesto en marcha y llevar asf a cabo modificaciones en nuestra
forma de ensefar la materia.

Intentar el anélisis del Programa Oficial del Primer Afo
de Bachillerato en Escuelas lncorporadas a la U.N.AM., es una
tarea que puede considerarse ambiciosa, aparte de ser también
ambigua, porque a partir de este marco de referencia cabe la
posibilidad de incorporar o de excluir, a voluntad, cualquier
tema relacionado con la ensefianza de ta Geograffa a nivel na-
cional. De hecho la hilacién de temas, de enfoques y de an4-



lisis, se hace desde una amplfsima latitud. Una forma de a-
bordar el problema, podrfa ser por ejemplo, analizar los pro-
gramas de todos y cada uno de los niveles que abarca dicho
plan. Otra, preferir un enfoque m&s general, analizando tan-
to los programas de fa S.E.P., como los de la U.N.A.M., para
asf, subrayar los aspectos en los que con mayor probabilidad
se pueden esperar progresos dentro de la ensefanza de la Geo-
graffa, y acentuar en el estudio de las posibles causas de de
sequilibrio y la exigencia que plantearfa ia correccién de de
sajustes y la realizacién de cambios estructurales.

Nuestra preferencia y la necesidad de mantener dentro del
lfmite razonable el trabajo de investigacién nos decidieron en
definitiva, por el Programa de Primer Afio. Por otro lado, el
hecho de analizar el Programa de la U.N.AM. y no el de la
S.E.P., obedece en primer lugar, a que &ste ofrece, desde nues
tro punto de vista, las siguientes ventajas:

-Presenta un mejor desarrollo secuencial. ‘

~A pesar de ser extenso, los diferentes temas en &l pre-
sentados, son mis accesibles para el alumno.

~Fundamenta m&s el conocimiento Geogr4fico.

-Cuenta con un mayor nGmero de horas, para ser cubijerto.

Y, en segundo lugar, a que la experiencia docente, ha si-
do adquirida especialmente, en este nivel. Adem&s, detectamos
que la gran mayorfa de las Escuelas lncorporadas a la U.N.AM.
son instituciones particulares, y por lo tanto, cuentan con me
Jjores instalaciones, mayor cantidad de materiales didicticos,
un acervo bibliogrdfico m&s amplio, etc. En suma, presupuestos
més altos, que en un momento dado, optimizar el proceso ense-
fianza-aprendizaje.

El presente trabajo, se divide en tres capfitulos: En el
primero de ellos, se presenta la Enseflanza de la Geograffa en
las diferentes Escuelas, s6lo mencionamos cuatro, que son: fs
tados Unidos, Gran Bretafa, U.R.S.5. y México, por considerar,
que en los tres primeros casos, éstas han sido bastante revo-
lucionarias, y ta Gitima, por ser précticamente nuestra reali-
dad. No obstante, se anal izaron otras més, las cuales no in-
clufmos, 'y observamos plenamente la deficiencia que hay en Mg
xico. Esto se debe, en gran parte, a que la Geografia esté



considerada incorrectamente, en un segundo término, simplemen-
te como una materia dentro de la educacién, una materia de re-
I leno, con Programas antiguos y obsoletos, a las condiciones
actuales del pafs (o.sea, sociales, polfticos y econémicos b~
sicamente).

En el segundo capftulo, se presentan los temas referentes
a la Geograffa Fisica, de manera que los contenidos sean los
mismos pero procurando que los temas engloben varios incisos
del Programa Oficial, bajo un mismo rubro, pues consideramos
que no debe existir una discontinuidad tan marcada. De tal ma
nera que, tratamos de |levar una secuencia que resulte un tan-
to mis l6gica para el alumno, y de esta manera, facilite el a-
prendizaje.

En el tercer capftulo, se desarrollan los temas correspon-
dientes a la Geograffa Humana, de manera un tanto cuanto sinte
tizada, y, en parte, es debido a que el alumno no se le ha mo~
tivado desde los primeros afios de educacién, para que conozca
a fondo los problemas sociales de su pafs, sino Gnicamente, se
le han dado los datos m&s caracterfsticos de dicha sociedad,
sin llegar a crear una conciencia del por qué de estas carac~
terfsticas. ‘

La Geograffa, generalmente, se toma en un sentido restrin
gido, tendiente a la formacién deshumanizada. Pero en reali-
dad, es una disciplina esencial, cuyas dimensjones y cuyo al~
cance, son todavfa para muchos desconocidas.

Para llevar a cabo el andlisis, se modificé la Divisién
Oficial, dada la desarticulacién que en ella encontramos, tra
tando de englobar en temas mds gencralizados, los mismos con~
tenidos. Como sucede en el tema 2 inciso 8, donde se trata de
dar una secucncia més [6gica, que sirva en determinado momen~
to, para una mejor comprensién por parte del alumno. Otra mo-
dificacién, puede observarse en el capftulo 2 inciso 1, en el
que inclufmos el Método Geogr4fico, que no aparece en el Pro-
grama Oficial, y consideramos que es de vital importancia, el
hecho de que los alumnos conozcan cémo se lleva a cabo una in-
vestigacién de tipo Geogr&fico, en base a la observacién, expe
rimentacién y formulaci6n de hipétesis. En el capftulo 3 inci
so 1.3, se incluyé el concepto de Regiones Naturales, que en



el Programa Oficial se presenta como Zonas de Vegetacibn, ya
que consideramos que otros elementos como el Clima, la Fauna

e inclusive las Actividades Econémicas, determinan una regién
especffica. Ademds, se les dio la categorfa de tema, a algu-
nos incisos, a los que en el Programa Oficial no se les da, y
que desde nuestro punto de vista, revisten una gran- importan
cia. Este es el caso de Grupos Raciales, Linglifsticos y Reli-
giones, o el de Comunicaciones y Geograffa Comercial.

Por Gltimo, para resolver cada uno de los subtemas, recu-
reimos a las fuentes bibliogréficas, consultando las que exis
ten en Bibliotecas, Librerfas, etc. Después de llevar a cabo
el andlisis de esta bibliograffa, en algunos casos se tomé la
cita textual de la fuente y, en otros casos, se i{legé a dar
una interpretacién propia, como sucede por ejemplo, con la De-
finicién de Geograffa (2.1), a la cual |legamos después de com
parar diferentes versiones de la misma. En otras ocasiones,
se suprimieron algunos pérrafos o palabras, para tratar de ex-
presar algunas ideas, con mis cléridad que como lo hacen otros
autores.

Ahora bien, los cuadros sinépticqgs que aparecen en este
trabajo, fueron elaborados, en base a los Apuntes del Dr. Vivé
en las materias de Geograffa Fisica y Geograffa Humana, impar-
tidas en primeroy tercer semestre de la Licenciatura en Geo-
graffa. También se recurrié a Apuntes de otras materjas, como
sucede con el capftulo |, en donde la fuente principal, fueron
los Apuntes de la Maestra Tobiannc Beremberg, en la materia de
Historia de las Ciencias Geogréficas, impartida en el octavo
semestre de la carrera universitaria antes mencionada. |gual-
mente, se consultaron datos sobre este capitulo, en las Memo-
rias de los Congresos Nacionales de Geograffa, efectuados en
Toluca, Guadalajara,y Morelia, en los afios de 1981, 1983 y en
1985, respectivamente.

El hecho de detectar deficiencias tales como la inexisten
cia de un libro de texto adecuado para este nivel académico,
por lo que Profesores y alumnos se ven obligados a extraer in
formacién de los diferentes i|ibros editados especialmente, pa
ra cubrir el Programa de la S.E.P.; el problema que represen-
ta la corta duracién del afio escolar, que obstaculiza cubrir
en su totalidad el Programa, por lo que el docente se ve en la



necesidad de elegir, de manera responsable, aquellos temas que
en un diagnbstico preliminar, ha detectado deficientes en sus
alumnos, es decir, que lo pone en la disyuntiva de adoptar una
actitud racjonal de jerarguizacién del contenido programético:
la falta de motivacién que en general presenta la Comunidad
Geogrdfica, para realizar investigaciones sobre la enschanza
de nuestra disciplina, detectédndose, que prevalecen los estu-
dios de Geograffa Econémica, Fisica o Polfitica a nivel regio~-
nal, sin considerar, que un gran porcentaje de los egresados
de las especialidades de nuestra carrera, se dedica parte de
su préctica profesional a la decencia. ’

Ademds de nuestra preocupacién porque la Geograffa dentro
de la educacién media bdsica, llegue a convertirse en una mate
ria que permita la superacién personal del alumne, y, coadyuve
a supcrar de algln modo, la crisis que se percibe a nivel na-
cional en la educacién, la cual se traduce en inexistencia de
material didéctico, grupos cada vez més numerosos, pocos Maeg‘
tros especializados, déficits presupuestales, etc.

Por todo lo anterijor, pensamos que este an§lisis constity
ye un intento por pasar revista del Programa, tal como éste se
concibe y tal como funciona en nuestro pafs, tratando de detec
tar sus carencias y defectos, con el objeto de situar a la Geo
graffa como una disciplina indispensable para el desarrollio,
en la cual vemos un medio de conciliar en una sintesis armonig
sa y constructiva, del hombre y su medio ambiente. Concilia-
cién, que s6lo ser§ posible mediante una toma de conciencia,
en la que el hombre comprende su ser en la-historia y en el
mundo, su poder sobre la naturaleza y la posibilidad de su ac
cién sobre la sociedad; en la que la educacién debe apoyar el
proceso de participacién en valores y metas comunes.



CAPITULO l.-.ANTECEDENTES DE LA GEOGRAFIA.

La historia del estudio Geogr&fico se remonta a los sa-
bios antiguos, que especularon acerca de la naturaleza de la
Tierra sobre la que vivian. Mucho de lo que los antiguos ima=
ginaron acerca de las tierras mis alld de sus contornos inme-
diatos se basé en los relatos legendarios que habfan pasado de
generacién en generacibn. Las primeras contribuciones impor-
tantes al conocimiento sobre la naturaleza de la Tierra fueron
hechas por hombres eruditos del antiguo mundo mediterr&neo.

Los antiguos Gebégrafos Griegos y Romanos.- Durante los
cinco siglos que precedieron a la Era Cristjana, sabios grije-
gos como Herodoto, Arijstételes, Erat6stenes e Hiparco, se in-
teresaron en describir las partes habitadas del mundo y formu-
laron teorfas en relacién a su verdadera naturaleza de la Tie-
rra. Trataron de aplicar el principio griego de la simetrfa a
la distribucién de las tierras desconocidas, concibijendo esas
tierras como correspondientes a las 4reas expkoradas. Tamb ién
comprobaron que la Tierra es una esfera y midieron exactamente
su circunferencia. E! concepto de que el mundo puede ser divi
dido en zonas térridas, templada y frfa basdndose en la lati-
tud, sostenido por Aristételes, |leg6 a ser ampliamente acepta
do; asimismo, se hicieron algunos intentos por recsolver el pro
blema de la representacién de la superficie curva de la Tierra
sobre una hoja de papel.

En un tiempo, la palabra “Geograffa” llegé a ser aceptada
como vocablo del! lenguaje griego. Algunas de las teorfas pro-
puestas por los griegos fueron descartadas, pero siglos més
tarde se encontré que muchas de sus jdeas eran correctas.

Mientras que los griegos se ocuparon de la teorfa de la
Geograffa, los Gebgrafos del Imperio Romano se interesaron en
los hechos. Produjeron descripciones enciclopédicas del mundo
conocide para ayudar en la planeaci6n de las campafias milita~
res, la administracién de las provincias y el desarrollo de!
comercio.

La Geograffa Durante la Edad Media.- Después de la decl i-
nacién del Imperio Romano y durante la Edad Media, la Geogra-
ffa recibi6 muy poca atenci6n, pues los Gnicos estudjosos eran
los hombres de iglesia, y 6stos dedicaban m&s sus energfas a



los t6picos teolbgicos. Mucho de 1o que se aprendi6 sobre la
Tierra en los primeros tiempos se habfa perdijdo completamente
si los &rabes no lo hubieran preservado durante ese periodo.
Los seguidores de Mahoma se interesaron en la Geograffa porque
eran gente viajera y comerciante y, adem&s, ciertos dogmas de
su religién requerfan informacién exacta acerca de fa dircc-
cién, distancia y localizacién de lugares. La Geografia de
Ptolomeo fue traducida al &rabe y fos Gebgrafos musulmanes am-
pliaron los horizontes de los griegos, preservando su conoci-
miento y formulando nuevos conceptos propios.

La Geograffa Durante el Renancimiento.- En la primera par
te det perfodo de transicibn entre los tiempos medicevales y -
los modernos, el interés por la Geograffa fue revivido por las
cruzadas y por. los viajes de Marco Polo y otros. El desco cre
ciente por encontrar nuevas rutas comerciales al Oriente, v
los estimulos ofrecidos por hombres tales como el Principe En-
rique el Navegante de Portugal, quien estuvo especialmente in-
teresado en las exploraciones y en la teorfa Geogréfica, moti-
varon los viajes de descubrimiento durante los siglos XV y XVI.
El hemisferio occidental fue explorade durante esos afios, y cm
pezaron a cohocerse los contornos generales de las grandes ma-
sas de tierras. Durante varios siglos, la labor de los Gebora
fos consistid en anotar sobre los mapas los descubrimicntos y
hacer descripciones de las nuevas tierras.

La Geograffa Durante los Siglos XVIit y XiX.~ Desde el si
glo XVi11 y hasta bien entrado el XIX, las naciones europeas
expandieron sus territorios de ultramar y enviaron grupos de
exploracién a las Amé&ricas, Africa y el Lejano Oriente. Hasta
fines del siglo XViil, los GebSgrafos se ocupaban en recolectar
datos, compilar descripciones y completar los detalles del ma-
pamundi; ya en el siglo XiX, bajo el liderazgo de los estudio-~
sos alemanes como Kant, Humboldt y Ritter, el interés se des-
plaz6 del registro de hechos hacia la formulacién de princi-
pios que condujeron al entendimiento de las condiciones que
causan semejanzas y diferencias en los paisajes que existen
sobre la Tierra. Muchos de los principales Gebégrafos de este
perfodo, habfan obtenido su instruccién académica en las cien -
cias naturales, particularmente la Geologfa y la Boténica; por
lo tanto, la investigacibn geogr&fica tendi6 a dar importancia
a la dependencia entre el hombre y el medio fisice. Este "de-
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terminismo ambiental” tiene atn una fuerte influencia sobre el
pensamiento Geogréfico.

l.1 La Ensefanza de la Geograffa en Gran Bretafia.~ Dentro
de la Escuela briténica, existen algunos autores que han sobre
salido por sus trabajos Geogréficos; H. Mackinder fue el prime
ro en hacer estudios de Geograffa Poiftica, fue el primer Jebd-
grafo al que se le asign6 una cdtedra de Geograffa en la Uni-
versidad de Oxford, ademds de ser el iniciador de la Geograffa
Sistemética en el Reino Unido (a fines del sigle pasado).

Autor sobresaljente es Chisllow que hace una Geograffa Co
mercijal, la cual se considera el antecedente de !a Geografia
Econ6mica actual.

Dudley Stamp fue el continuador de la obra anterior. Ade
més Will, quien realizé los primeros estudios de clima y promo
vié los estudios de Geograffa Regional, y otro més; es Helberg
son quien hizo una divisién del mundo por regiones naturales.

Esta Nacibn es el pafs lider de ta Comunidad de las Nacio
nes, que incluye la cuarta parte del territorio y de la pobla-
cién del mundo. La Geograffa se imparte en el nivel de prima-
ria y secundaria, como materia obligatoria. En el primer ni=-
vel se trata de dar una visi6én panordmica de la Geograffa del
Mundo, de gran interés para la Gran Bretafia, ya que es un pafs
con amplias relaciones econémicas internacionales, y por otra
parte, se da un conocimiento global de la Geograffa Briténica.

Este nivel de ensefianza se basa en cuatro |ibros que son:
Observando al Mundo, Pueblos y Lugares de Muchas Tierras, Ei
Mundo en que Vivimos y Explorando las Islas Briténicas.

E! segundo nivel se basa en cinco libros que son: Norte y
Suramérica, Africa, Asia y Australia, Europa, Las Islas Britd-
nicas y el Mundo que Trabaja; en los cuatro primeros libros se
trata una Geograffa regional abarcando todes los continentes y
la Gran Bretafia muy especialmente, y el quinto, es una Geogra-
ffa General Econémica, que trata la industria y el comercio
principalmente.

.2 La Enseflanza de la Geograffa en Estados Unidos.- Esta
Escuela est§ muy influenciada por la Escuela Alemana y tomé



forma académica con Arnold Gruyet quien estudié las formas del
rel ieve y para el que fue creado el puesto de Profeseor en fa
Universidad de Princeton.

George Perkins Marsh escribié un libro con la descripeién
de la naturaleza y tom6 las primeras medidas de conscrvacién
cuando se destruyé la vegetacibn boscosa de las grandes prade-
ras.

William Morris Davis se considerd el verdadero iniciador
de la Geograffa norteamericana, éste era GeSlogo e hizo estu-
dios de {a Geograffa de Europa y de! Medio Oeste de Estados
Unidos, de estos estudios surgieron las teorfas sobre el ciclo
normal de la erosibn.

Otro es Helen Churchill quien hizo sus estudios dentro de
la Geografia Hist6rica, se considera de las Geograffa mas de-
terministas de la época.

Carl Saver es el mis conocido de los Gebgrafos estadouni-
denses ya que fortaleci6é a la Geograffa Humana, hizo un estu-
dio importante sobre la poblacién, de Geograffa Agricola e in-
fluye en el surgimiento de la Geografia Cultural; y Huntigton
hizo varios estudios sobre Asia.

Fue hasta 1959, cuando se constituyé un comité con junto
sobre educacién y fue designado originalmente por la Asocia-~
cibén Americana de Gebgrafos, y se hizo con la idea de mejorar
la enseiianza de la Geografia en las Escuelas Secundarias de
Estados Unidos. )

Estos son algunos de los cursos de Geograffa que se impar
ten en Fstados Unidos de manera general, ya que existen varian
tes de Estado a Estado: Geograffa de las Ciudades; Industria y
Agricultura; Geograffa Cultural; Geograffa Polftica; Habitat y
los Recursos; Japén.

fsto es de aplicaci6n explosiva en Estados Unidos, ya que
la mayorfa de la poblaci6n es urbana y un elevado porcentaje
es de poblacién semiurbana, por lo que es predominante urbana
y con ello se relaciona la industria y la agricultura, asf co-
mo aspectos culturales y polfticos., El tema de Japén es debi-
do a la relacién que existe entre Estados Unidos y dicho pals.
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1.3 La Enseiianza de la Geografia en la U.R.S5.5.~ El pafls
que més ha desarrollado actualmente la Geograffa es la U.R.S.S.
Desde hace veinte afios, existe la intencién de dar a conocer
la labor Geogréfica de los soviéticos, es un intento que rompe
la barrera impuesta por cientfficos occidentales, tradiciona~
listas, de ignorar lo que se hace en los pafses socialistas,
el intento se cristalizé en forma importante con fa reunién de
la Unién Geogréfica internacional (UG|) en Moscd.

Desde fines del siglo XVIl] los rusos ya destacaban en
las ciencias Geogréficas: Kirilo es el primer Gedgrafo de esa
época, quien hizo algunas obras descriptivas, y se le conside-
ra el autor de la Geograffa Ffsica y Econémica de Rusia, realj
26 uno de log primeros levantamientos cartogréficos del pafs.

tomonosow posterjor a Kirilo, no se le puede considerar
exclusivamente un Geégrafo porque era un hombre de conocimien-
to enciclopédicos, hizo varios {ibros de aspectos Geogrificos
y Geol6gicos acerca de las capas de la Tierra.

Berg, se dedicé al estudio de regiones naturales. Los ru
sos sobresalieron también en los estudios de los suelos.

Glinka, otro Geégrafo que trabajé en suelo.s

Nokucheed tiene influencia en la Geograffa Fisica de prin
cipios del siglo XIX.

.Kropotkim {principios del siglo XX) hizo estudios en Sibe"
ria, en Europa, Canad4, propusé teorfas que han sido rechaza-
das, comparé las tierras de Siberia con Canad4.

La Geograffa rusa hasta antes de la Revolucién de 1917,
se habfa desarrol{ado en Europa Occidental.

A partir de dicha Revolucién, la Geograffa empieza a to-
mar importancia, se fundSé un departamento para el estudio Geo-
gr4fico y Econémico de Rusia (que pasé a ser el Instjtuto de
Geograffa de la Academia de Ciencias de la U.R.S$.S.).

Este apoyo desde arriba, desde la Direcci6n del Estado,
es importante, Lenin insiste en el conocimiento Geogr&fico pa-
ra un mejor extudio del pafs.
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Se ha criticado la actitud del Estado Soviético, con rela
cién a la Geograffa, porque dicen que est§ encauzada exclusiva
mente al apoyo de los planes econémicos y que no debe confun-
dirse lo anterior con la falta de opciones de los Gebgrafos pa
ra trabajar donde més les plazca. La Geograffa puede alcanzar
sus mejores rendimientos en pafses social istas, donde el apoyo
‘oficial es permanente y total.

Es la U.,R.S5.5. el pals que cuenta con mayor namero de Ing
tituciones que ensefian la Geograffa a nivel profesional. La
Geografia de investigacién esté canalizada a través de dos ins
tituciones. :

a) La Academia de Ciencias de la U.R.S.S.
b) Las Universidades.

A partir de la Academia existen las Academias de Ciencias
de las quince Reptblicas Soviéticas. Existe una gran descen-
tralizacién de la ciencia en la U.R.S.S. en base a su organi-
zacién.

Ha habido problemas y siguen existiendo diferencias entre
las Escuelas Geogr§ficas de la U.R,S.S.

Habfan dos Escuelas: Los Geb6grafos burgueses que se preo-
cupaban por las estadfsticas y no por los problemas econémicos
sociales, esto segln una Escuela Geogréfica, y los Gebdgrafes
de la izquierda se preocupaban por la Geograffa Econbmica, a-
bandonando la parte Ffsica y poniendo en peligro a la Geogra-
ffa como ciencia,

Afortunadamente, ninguna de las dos Escuelas predominé,
se salvé porque se les dio la justa importancia a ambas Escue-
las., Actualmente, la corriente que predomina es la que dice
que no existe una sola ciencia Geogréfica, sino las ciencias
Geogr&ficas y las dividen en dos puntos:

Ciencias Ffsico-Geogré&ficas y Ciencias Socio~Geogrsficas.
También le dan gran importancia a la Geograffa Regional. Cuan
do hablan a grandes rasgos de la Geograffa la definen en térmji
nos de Geograffa Fisica, Econbmica y Regional.
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Los soviéticos han utilizado los métodos cuantitativoes
sin que por ello se presenten contradicciones entre la reali=
dad y la abstraccién,

La Geograffa en la U.R.S5.S., es la mas desarrollada, aquf
la enseflanza en primaria y secundaria estdn reunidas en nive-
les de diez grados, en los cuatro primecros grados, la Geogra-
ffa se estudia como parte dc fa historia natural, y en los
seis grados posteriores, la Geografia es una asignatura inde-
pendiente.

En los grados quinto, sexto y séptimo, se estudia Geogra-
ffa Ffsica, en el quinto curso es Geografia Ffisica Elemental,
en el sexto grado es Geograffa Fisica de los Continentes y en
el séptimo curso es Geograffa Fisica de la U.R.S.5. En los
grados octavo y noveno, se ensefia Geografia Econémica de la
U.R.S.S., y en el altimo grado, se ensefia Geograffa Econbémica
de todo el Mundo.

l.4 La Ensefianza de la Geograffa en Méxjco.~ El anteceden
te m4s remoto de la enschanza de la Geografia, lo tenemos en
1804, cuando el Barén de Humboldt dio su curso de Geograffa en
el Real Seminario de Minerfa (inaugurado en 1792), que se in-
cluye como materia bdsica en 1805 y sufre modificaciones en

1826 y 1833. ’

En 1843, se establecen en el Colegio de Minerfa varias
carreras entre ellas la de Gebgrafo, donde se imparte un curso
de la materia por Blas Barcircel. Se expide el primer tftulo
de Ingeniero Gedgrafo en 1856,

En 1861 el Licenciado Benito Jurez, Presidente de la Re-
pGblica, expide la Ley de Instruccién Piblica, que se ocupa de
la instruccién primarija, secundaria, estudios preparatorios y
profesionales. Se establece en la preparatoria el curso de
Elementos de la Geograffa.

En el Colegio de Minerfa, desaparece la carrera de Geégra
fo, pero continta impartiéndose la cétedra de Geograffa Astro-

némica.

En 1867 se expide la nueva Ley de instruccién Pablica del
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Distrito Federal, en la que se incluye como obligatoria a la
Geograffa: en la escuela -primaria, Nociones Elementales de Geo
graffa, especialmente en México; en secundaria, Geograffa Ffsi
ca y Polftica de México y en preparatoria, Geograffa Fisica y
Polftica, especialmente de México.

Adem8s, se incluye a la Geograffa en algunas escuelas pro
fesionales como Escuela de Agricultura y Veterinaria, “Geogra-
ffa de las Plantas de México”; Escuela de Comercio, “Geograffa
y Estadistica Mercantil”; y, en la Escuela de Sordomudos, “Ele
mentos de Geografia”.

En 1896, en el Congreso Nacional de Instruccién, se exi-
gi6 la ensefianza de la Geograffa, cuyo fin fuera el de ubicar
al alumno en su medio y el de iniciarlo en la comprensién de
mapas. £En los aflos posteriores, se hacen reformas a la Ley de
1867, pero se conserva hasta 1910, afio en que se establece la
nueva Universidad Nacional.

A partir de }la Revolucibén Mexicana, la Geograffa tiene un
gran impulso, en 1916, se crea la Direccién Genecral de Estu-
dios Geogr§ficos y Climatolégicos (ahora Direccién de Meteoro-
.logfa). En 1928, se establece el Instituto Panamericano de
Geograffa e Historia.

En .1972, se lleva a cabo la Reforma Educativa, en la que
se globaliza la ensefianza, tanto en primaria como en secunda-
ria, quedando la Geograffa inclufda junto con la Historia y Ci
vismo, en Ciencias Sociales y al lado de la Ffsica, Qufmica y
Biologfa, en Ciencias Naturales, lo cual significa un retroce-
so en la ensefanza. En 1976, la Comisién Asesora de Ensefianza
Media de la Reforma Educativa, recomendé una correlacién entre
las asignaturas, pero a la Geograffa se le incluye en ambas
4reas, sin ninguna conexi6n. Ademis, existen otros dos Progra
mas de Ensefianza a Nivel Medio, que son el de Asignaturas de
la Secretarfa de Educacién PaGblica y el de la Universidad Na-
cional Auténoma de México.

Las Instituciones que preparan a los docentes de la Geo-
graffa, son: la Escuela Normal Superior y el Colegio de Geogra

ffa de la Universidad Nacional Auténoma de México.

'En dichas instituciones, se observan una serie de carac-
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ter{sticas desfavorables, que se resumen como sigue:

La €scuela Normal Superijor de México, empieza su actijvi-
dad en 1936, cuyos planes de estudio han sido modificados, el
plan vigente data de 1959, que también ha sido reformado. Ade
més se han ido estableciendo Escuelas Normales en varios Esta-
dos del pafs, y actualmente, tenemos varias Escuelas Normales,
con Especialidad de Geograffa. Los programas de dichas instij-
tuciones, se encuentran enfocados principalmente a la capacita
ci6n didactica de los futuros Maestros, olvidando o restdndole
importancia a los conocimientos Geogréficos y su interrelacién
generalmente, se hacen Descripciones del Medio Natural y So-
cial, haciendo caso-omiso de la esencia de la Geografia.

En el Colegio de Geograffa de la U.N.A.M., existe una 4~
rea de enseflanza que no ha respondido a las necesidades, ni ha
presentado la motjvacién al estudiante, de la .importancia de
la difusién de ésta. En los Gltimos aflos, han cursado esta
4rea, un reducido nlmero de estudiantes; aunque es dzgno de
mencién, el que los planes de estudios del Colegio en general,
presentan contradicciones en las §reas dirigidas a formar per-
sonal capacitado en la investigacién cientffica.

La seguridad laboral .es mayor para los egresados de las
Normales, cosa que no existe para los egresados del &rea de do
cencia del Colegio de Geograffa de fa U.N.A.M.; asf, tenemos,
que mds de! 50% del estudiantado y pasantes de dicho Colegio,
se enfrentan a la necesidad de trabajar para Escuelas Particu-
lares, -donde reciben salarios bajos.

En cuanto a los programas de estudlo, tenemos que los de
la S7E.P., est&n mayormente distribuidos, tanto en Escuelas
Oficiales como en Particulares; mientras que fos de Ja U.N.A.M.
injcamente se siguen en algunas Escuelas Secundarias Particu-
lares, siendo estos programas, més antiguos y no contando con
{ibro de texto.

El programa por asignatura de la S,E.P. consta de los si-
guientes aspectos:

Prnmer afio.~ Geograffa Fisica General y Ge09rafia Regio~
‘nal de México.
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Segundo afio.~ Geograffa Fisica y Fisiografia por Continen
tes.

Tercer afo.- Gecograffa Humana y Cconémica por Continen-
tes.

El primer aspecto que dificulta el entendimiento de la ma
teria es la no coordinacién entre los temas, la poca secuencia
que tienen y el corto tiempo de que se dispone para impartir-
los; lo cual obliga al Maestro a bajar el nivel de calidad de
la informacién por el de criterio de cantidad.: Adem&s, de que
cabe tomar en cuenta, que la Secyndaria es un perfode de forma
cién y no s6lo de informacién.

Afadido a lo anterijor, estd la falta de integracién y de
actividades pricticas objetivas dentro del programa y la caren
cia de materijal didéctico.

Aunque cabe agregar, que esto no sélo es problema del Pro
grama de Estudios mencionado, sino en sf, de todos los Progra-
mas, ya sea de la S.E.P. o bien, de la U.N.AM,

E! programa por &reas, consiste en incluir a las materias

conjuntamente bajo los rubros de Ciencias Naturales y Sociales
lo cual, implica un exceso de informaci6n, sin interrelacibn y
mucho menos integracién, dada la no capacitacién de los Maes~
tros y la especializaci6n de los mismos, en una sola §rea.
Por lo anterior, existe un mayor grado de desconocimiento de
la realidad de!l pafs. Ademds, de que esto permite al alumno
reunir una mayor cantjdad de conocimientos, sin llegar a en~
tender su relacién.

Es por esto, que deberd realizarse una evaluaci6n profun-
da de los resultados obtenidos en |a ensefianza globalijzada,
dentro de la cual se captard la necesidad de que la Geograffa
se imparta por asignatura.

Ahora bien, en lo que se refiere a los Programas de Estu-
dio de la UiN.A.M., a nivel Secundaria, se componen de dos cur
sos:

Primer Afio.~ Geograffa General Ffsica y Humana.
Segundo Afio.~ Geograffa de México.
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Este plan de estudios, establece como asignatura obligato
ria en el Primer Afio, un curso de Geograffa Fisica y Humana,
en el cual han de estudiarse los problemas bé&sicos y fundamen-
tales que ofrecen estas dos ramas de la Geografia General.

En e! Tercer Afio, del mismo plan, se establece como obje-
tivo principal, el de dar a conocer al estudiante la Geograffa
de México, no como una serje de datos, sino como un estudio in
tegral del pafs en que vivimos un grupo cada vez mds numcroso
de mexicanos, dando al adolescente una imagen completa y-clara
de su patria, de sus recursos, de sus costumbres, y con ello,
despertar la solidaridad de los alumnos, por una ra:zonable ex-
plotacién de los recursos naturales con que se cuenta.
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CAPITULO 1.~ DESARROLLO DEL PROGRAMA DE GEOGRAFIA FI1S|CA Df
ACUERDO AL PLAN DE ESTUDIOS DE BACHILLERATO DE
SEIS ANOS.

2.1 LA GEOGRAFIA.
2.1.1 Definicibn.

Etimelbgicamente la palabra Geograffa deriva de las pala-
bras griegas Ge,Geo~Tierra Graphé-Descripcibn.

Segtn esta definicién "La Geograffa es la descripcién de
la Tierra”, y se ocupa de describir y localizar un lugar en la
superficie terrestre.

De las actuales definiciones de Geograffa, podemos con-
cluir que es la ciencia que realiza una descripcidn sobre la
Tierra de la causal idad, distribucién y conexién de los hechos
y fenémenos Geogr&ficos, Biogeogrifices y Antropogeogréaficos.

2.1.2 Explicacién de esta definicién.

Es una ciencia porque observa, experimenta y concluye con
leyes y principios; o da conocimiento de valor objetivo.

Estudia v describe la causalidad, .esto es, qué o quiénes
son los que producen los hechos y fenbmenos y siempre se pre-
gunta ipor qué sucede tal cosa?

la distribucién es dénde y en qué tiempo suceden los he-
chos y fen6menos.

la conexidad es la relacidn en sf, de cuanto sucede o su-
cedid sobre la Tierra.

Un hecho es algo relativamente estable o que cambia muy
lentamente.

Un fenbmeno es un cambio o alteracién relativamente répi~
da. Tomando como unidad de tiempo, !a vida promedio de un hom

bre.

Tanto los hechos como los fenémenos, pueden ser fisicos,
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biol6gicos y humanos.
Ejemplos:

Hecho Ffsico: Ocednos, Relieve, Orografia, etc.
Fen6meno Humano: Guerras, Epidemias, Contaminacién, etc.

2.1.3 El Método Geogréfico.

"la Geograffa emplea los métodos establecidos por la in-
vestigaci6n cientffjca, emplea los razonamientos deductivos e
inductivos para formular explicaciones de los rasgos observa-
dos sobre la Tierra. El emplec de la inducciébn de lo particu-
lar a lo general, hace posible desarrollar principios de los
fendémenos observados, y por deduccién (de fo general a lo es-
pecffico) los principios pueden ser aplicados a los fenémenos
observados.

Las etapas iniciales en la investigacién Geogr&fica (co-
mo en cualquier otra ciencia) son la observaci6n cuidadosa y
la medida cuantitativa de los fenémenos naturales o -cultura-
les que se estudian. Como otros cientificos, el Gebgrafo pue-
“ de llevar un registro verbal o estadfstico de sus observacio=-
nes,’ pero adem§s, anotard esas observaciones en mapas detalla-
dos,' con estos registros, los rasgos Geogréficos pueden ser
clasificados, y los patrones observados y las relaciones apa~
rentes serdn entonces sefialados. Después de este andlisis pue
de intentarse la formulacién de hipétesis o explicaciones ten~-
tativas, del fenbmeno. El GeSgrafo a menudo encuentra dificul-
tades para probar sus hip6tesis por la experimentaciébn, pero
se dedica a probar su validez aplicéndolas en diferentes par-
tes del mundo. Si las aplicaciones confirman las predicciones
de una hipé6tesis, la hipStesis puede ser considerada como una
teorfa o explicaci6bn establecida de causas y relaciones. Cuan
do una teorfa es aceptada en lo general por otros estudioscs
en el campo de la Geograffa, adquiere la categorfa de princi-
pio Geogréfico”. '

2.1.4 Divisiones y Subdivisiones de la Geografia.

La Geografia por su campo o radio de accibn, se divide en
dos partes: a) Geograffa General y b) Geograffa Regional.
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La Geograffa General estudia la Tierra en su conjunto, o
sea la |lamada capa Ceogrdfica del Plancta. La Geograffa Re-
gional, por su lado, tienc por objeto la explicacién de fos
fenédmenos en determinadas :zonas, que pueden ser continentes,
palses, regiones, valles, etc. Llas regiones naturales y las
geoeconbémicas, pueden a su vez dividirse en muy diversos tipos
integrando regiones botdnicas, industriales, agrfcolas y otras.

De una manera muy generalizada, puede dividirse y subdivi
dirse a la Geografifa de la siguiente manera:
o GEOMORFOLOG! A
GEOGRAF 1A FISICA <[l CLIMATOLOGIA

: ‘ HIDROLOGIA
[~ GEOGRAFIA RACIAL
GEQGRAFIA DE LA POBLA

, -CION
GEOGRAF 1A - -

~ GEOGRAFIA DE LAS RELY
GENERAL GEOGRAF 1A HuMANA. -] Criine

GEOGRAFIA CULTURAL
GEOGRAFIA ECONOMICA
GEOGRAFtA POLITICA

L. GEOGRAF1A LINGUISTICA

F 1 TOGEOGRAF 1 A
| GEOGRAF 1A srocosicad T IOSEOORAT)

4

FUENTE: Geograffa General. José& Chavez Flores, Francisco Gar-
cfa Lebn y Marfa Teresa Ayllén. Editorial Kapelus:z.
Ed. 1985. p. 8. ) :

La Ceograffa Fisica estudia la causalidad, distribucién vy
conexidn de Jos hechos y fenémenos Geogrdficos que suceden so-
bre ta Tierra, sin la intervencién del hombre, y se divide en
Geurédnica, que estudia a la Tierra como Planeta, de &sta se en
carga la Astronomfa que estudia a la Tierra como astro y la
Cosmograffa que estudia a la Tierra como parte del tniverso.

La Aerograffa, fa cual estudia la atmésfera de la Tierra
y se divide en Climatologfa que cstudia la distribucién de los
climas, la Meteorologfa, que estudia todos los metcoros atmos~
féricos. La Hidrograffa, la cual estudia la Hidrésfera, y se
divide en: Oceanograffa que estudia los ocednos y mares; Lim-
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nologfa que estudia {os lagos, lagunas; Potamologfa que estu-
dia los rfos y sus afluentes; la Hidrologfa que estudia el cj
clo del agua en la Tierra.

La Celifograffa que estudia la Lit6sfera o Corteza Terres
tre, v se divide en: Paleogcograffa, que estudia las fras Bio~
geolégicas, la Geomorfologfa, que estudia el origen y forma-
cién de la Tierra; la Orograffa, que estudia el relieve; la
Geologfa que estudia las capas de la Tierra; la Mineralogfa,
que estudia a los minergles.

La Geograffa Humana o Antropogeograffa, que estudia la
causal idad, distribucién y conexi6n de hechos y fenémenos hu=~
manos y su relacifn e influencia recfproca con el medio Fisi~-
co y ésta se divide en: Geograffa Cultural, la cual estudia
las manifestaciones humanas y éstas son: Demograffa, que estu
‘dia la estructura y dindmica de los pueblos; Etnograffa, que
estudia las razas; Etnologfa, que estudia las lenguas, reli-
giones y civil izaciones; Estadfstica, que se encarga de los
censos; Ecologfa Humana, que estudia las transformaciones hu-
manas en la naturaleza; Geograffa Polftica, que estudia las
relacijones entre los pucblos de la Tierra y éstas son: Polit
ca, que se encarga de los gobjernos, cjudades, fronteras,
etc.; Geopolitica, que estudia la relacidn entre los partidos
o los gobiernos; Geograffa Social, que estudia las sociedades
humanas; Geograffa Colonial, que estudia las relaciones de
las naciones con sus dependencias; la Geograffa Econémica que
estudia la produccién, distribucién y consumo de los satisfac
tores y.ésta se divide en: Comercio, compra y venta de satis-
factores; Transporte, trasiado del hombre y sus cosas; Comunj
caciones, llevan el pensamiento del hombre por medio de co-
rreo, radio, teléfono, televisi6n, etc.; Geografia Administra
tiva, que estudia la economfa de las Naciones y Estados.

1
-

La Geograffa Bioldgica o Biogeograffa, estudia la causa
y conseéuencia de la distribucién de la biésfera. Suele in-
cluirse entre la Geografia fisica, y se divide en Geograffa
Bot&nica o Fitogeograffa, que estudia la distribucién de las
plantas, y la Geografia Zoolégica o Zoogeograffa, que estudija
la distribucidén de los animales.

2.1.5 Ciencias Conexas y Auxiliares de la Geograffa.
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Para que la Geograffa alcance a estudiar todos los hechos
y fenémenos Geogrificoes, tiene que ayudarse de otras ciencias.

Las ciencias son conexas o Geogré&ficas, cuando tienen
cierta afinidad con la Geograffa,

La Geograffa es una ¢ciencia mixta o interdisciplinaria ya
que requiere de {a ayuda de otras ciencias llamadas auxiliares
y, que serfan todas aquélias que no saon especificamente de ca~-.

récter Geogréfice, y que ayudan de alguna manera a la Geogra-
fla.

Las principales ciencias conexas y auxiliares de la Geo~
graffa son:

Cosmograffa, que estudia todo lo relacionado con el Uni-
verso desde su origen.

Astronomfa, que estudia a los astros con las leyes y meca
nismos que los rigen.

Geologfa; que estudia la composiciédn propia de la Tierra.

Mineralogfa, estudia la composicién y la existencia de
los minerales.

Geomorfalogfa, que estudia los movimientos formativos y
mecanismo de las estructuras superficiales.

Edafologfa; que analiza los aspectos formativos y origen
de! suelo.

Hidrograffa, que estudia el origen, mecanismo e influen-
cia de las aguas continentales.

Qceanograffa, que estudia la composicién, color, mecanis
mo e influencia de las aguas de los oce&nos y mares.

Vulcanograffa, que estudia la existencia y origen de los
volcanes.

Sismograffa, que estudia todos los movimientos producides
dentro de la Tierra.



Meteorologfa, que estudia los aspectos atmosféricos que
se ‘producen, sus causas y efectos.

Climatologfa, que estudia todo lo relacionado con el orj
gen y distribucién del clima.

Matem&ticas, que ayuda en los célcules y medidas relacio
nadas con la Geograf{a.

Quimica, que analiza la existencia y origen de los ele~,
mentos que constituyen a la Tierra.

F{sica, que estudia las leyes y mecanismos de la Tierra.

Boté4nica, que estudia la relacién geogréfica de los vege
tales y las plantas.

Zoologfa; que “estudia la distribucién y origen de los dj
ferentes animales,

, Antropologfa, que estudia los restos fésiles y culturales
de! hombre.

Etnograffa, que estudia el origen y evoluci6n de los gru-
pos humanos.

Lingilifstica, que analiza el origen e influencia de los
idiomas.

Demograffa, que analiza la evolucién de la poblacién hu-
mana.

~ Historia, que estudia los hechos y fen6menos humanos, a
través del tiempo.

2.1.6 Importancia de la Geograffa y su Utilidad Pré&ctica.

Debido a que la Geograffa se ocupa de estudiar los hechos
y fenbémenos fisicos, biolégicos y humanos, puede entenderse
que su importancia sea tan grande. La Geograffa se interesa
no sélo por estudjar estos hechos y fenédmenos, sino también
las formas de vida del ser humano y su relacién con lta naturg



leza, con el propésito de conservar la vida sobre nuestro pla
neta.

Es por ello, que para entender y conocer, asf{ como conser
var la bi6ésfera, el Gedgrafo tiene que hacer una divisi6n temd
tica de los variados aspectos que afectan la vida sobre la Tie
rra, partiendo de fo general para poco a poco flegar a las par
ticul aridades de cada hecho o fenémeno,

La Geograffa actual dista mucho de la antigua idea que se
tenfa sobre ella, la mera descripecién de los pueblos, lugares
y el cosmos. Como ciencia de interrelaciédn y causalidad, la
Geograffa se plantea hoy como investigadora de las leyes so-
ciales y naturales que permiten interpretar celaciones espa-
cio-temporales en las distintas regiones def planeta. Es de~
cir, la Geograffa estudia el espacio terrestre, en funcién de
su aprovechamiento por la socjedad bajo distintos intereses.

El estudjo y la aplicacién de la Geograffa, representa la
necesidad de un andlisis a partir de razonamiecntos interdisci~
plinarios sobre el espacio y su transformacién en el tiempo.

La préctica de la Geograffa es inconcebible sin una inter
conexién cientffica, el estudio de! medie natura! dentro de la
Geograffa no es ni debe ser deshumanizado sino par el contra-
rio, la explicacién de la accién social sobre el medio.

La utilidad préctica de! conocimiento Geogr&fico se da en
muchos y muy variados niveles, desde la planeaci6n econémica, -
hasta la polftica mundial; también tiene una utilidad a nivel
profesional, los cuales requieren de una u otra forma un cong
cimiento Geogréfico como por ejempio, la Biologfa, la Medici-
na, la Veterinaria, la Ingenierfa, Arquitectura, Agronomfa,
Historia, Economfa, Antropologfa, la Polftica y muchas otras
carreras, en las cuales la localizacién es indispensable como
el Periodismo, las Relaciones |nternacionales, el Comercio Ex
terior, Turismo, las tarreras militares, la Aviacién, la Nave
gacién, etc. :
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2.2 LA ORIENTACION,
2.2.1 E1 Horizonte.

Debido a la redondez de la Tierra, la porci6n de ella que
se puede contemplar alrededor de un punto, en sitios despeja-
dos, aparece sjempre como un circulo perpendicular a la verti-
cal del observador y tangente a la superficie terrestre. La
Ifnea que limita este cfrculo y que parece separar la Tierra
del cielo es el horizonte sensible. El horizonte visual es
siempre circular en todos los puntos de la Tierra, ademés, a
medida que asciende en altitud, aumenta su extensién.

Orientarse significa buscar el orjente, o sea, el punto
dél horizonte por donde aproximadamente sale el Sol, como este
fenémeno se debe a la rotacién de la Tierra podemos considerar
que dicho movimiento es el que fija sobre el horizonte la si~
tuacién del orjente y el occidente. Es importante recordar
que s8lo en dos fechas el Sol sale exactamente por el oriente
y se oculta por el occidente (21 de marzo y 23 de septiembre).
Los otros dos puntos cardinales, Norte y Sur estén determina-
dos por los extremos del Eje-Terrestre en los mapas el Norte
siempre se localiza en la parte superior, el Sur en la parte
inferjor, el Este hacia la derecha y el Qeste a la izquierda.

2.2.2 kumbos del Horijzonte.

‘”Para poder orientarnos se buscan puntos de referencia.
El punﬁo por donde aparentemente sale el.Sol, se llama orien-
te, el cual, puede sefialarse con la mano derecha, de taf forma
que la mano izquierda seflalard el oeste, al frente se tendrd
el norte y detrés estard el sur”, {fig. 1)

Para orientarnos es indispensable fjjar sobre el horizon-
te, ademis del este y oeste, los otros dos puntos que son el
norte y el sur, que.estén determinados por los extremos del
eje terrestre.

Los cuatro puntos principales podemos fijarlos en el ho-
rizonte, y son: Norte (N), Sur (S), Este (E) y QOeste (W), por
fo que se les |lama puntos cardinales.
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Ademds, existen cuatro puntos colaterales sjtuados entre
los cuatro principales y son: Noroeste (NW), Noreste (NE), Su
reste (SE) y Suroeste (SW). Si se desea situar con mayor pre
cisién, se utilizan ocho puntos subcolaterales (NNE, SSE, NNW,
SSW, etc.) los cuales, en conjunto, forman la llamada Rosa de
los Vientos o Rosa NaGtica. (fig. 2)

2.2.3 La Brdjula.

Es el medio de orientacién més empleado, pues con este
instrumento es posible orientarse durante el dfa y la noche
nublados y en lugares subterrineos. Su elemento principal es
una aguja imantada que gira libremente en un pjvote, sobre
un cfrculo que tiene ta Rosa de fos Yientos. La aguja apunta
hacia el nopte, con cierta aproximacién, pero en realidad es-
t& dirigida hacia el polo magnético que se focaliza en el NW
de la Isla del Prfncipe de Gales, el cual no coincide con el
polo geogréfico. (fig. 3)

Polo Magnético.- Es el lugar de convergencia de las direc
ciones de un campo magnético, especialmente el campo de magne-
tismo terrestre.

" polo Geogrifico.~ s el que se determina en base a la es-
trelfa polar. Se localiza en el extremo del eje polar.
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2.3 LA TIERRA.
2.3.1 Forma y Dimensiones de {a Tierra.

La primera hipétesis, mds o menos fundada, acerca de la
forma de nuestro Planeta, la expresaron hace ms de 2000 afos
fos filbésofos de la Antigua Grecia.

En el siglo V, A.C, el matemstico PitSgoras dedujé, por
via puramente especulativa que la Tierra era una esfera; més
tarde Aristételes, en el siglo 1V, A.C. aporté razones mis
concretas a favor de esta opinibn, ya que demostréd esa redon-~

dez por la sombra de la Tierra en la Luna (eclipses de la tu-
na).

La decadencia de la escuela griega, a causa del auge al~
canzado por los cristianos, influyé negativamente en el desa~
rrollo de los conocimientos cientificos en el perfodo compren
dido entre los siglos V y XV, A partir de este Gltimo, la
idea acerca de la esfericidad de la Tierra dejé de ser una con
jetura, puesto que los distintos viajes como el de Magallanes
{1519-22), dportaron pruebas concluyentes.

Hacia el final del siglo XVili, se habfan acumulado mu=
chos datos reveladores de nuestro Planeta, diciendo que no
era una esfera perfecta.

{ssac Newton (1687), ofrecié la explicacién tebrica de
ese fen6meno que atribuyé al achatamiento polar ocasionado
por la rotacién terrestre, lo que fue comprobado un siglo des
pués, .

Posteriormente, mediciones angulares exactas y observa-
ciones de la distribucién de la fuerza de gravedad, demostra-
ron que la plomada no es perpendicular en todos los lugares
del Planeta, sino que presenta desviaciones, Todo esto, hizo
pensar que la Tierra tiene una forma més compleja que la del
el ipsoide expresado matem&ticamente, y planteé la necesidad
de determinar una figura cuyo aspecto y dimensiones se aseme~
jan, lo m&s posible, a la forma real de! Planeta. Este cuer-
po recibié el nombre de geoide. Desde hace varios afios, ha
sido posible alcanzar varias alturas de la atmésfera y aGn
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fuera de ella y ahora por medio de fotograffas directas de la
Tierra han obtenido una imagen cjerta de nuestro Planeta, que
es como una esfera casi perfecta.

Consecuencias de la forma de la Tierra. Debido a la forma
de la Tierra, la mitad de la superficie situada frente al Sol,
se encuentra jluminada por los rayos solares, mientras que la
mitad opuesta, estd oscura.

Otra consecuencia es la diferencia de temperaturas en dis
tintas zonas de la superficie. -Por lo que se establece lo si-
guiente: el ecuador y los lugares cercanos, reciben los rayos
solares con menor inclinacién por lo que son mds calurosos.

los lugares cercanos a los polos, al recibir los rayos so
lares con mayor inclinacién, son los menos calentados y conse~-
cuentemente, los mids frfos, y entre los polos y el ecuador, se
extiende otra zona, con una inclinacidn media, por lo que su
temperatura es media o templada.

Por lo que reconocemos cinco zonas térmicas, una calurosa
o térrida, dos templadas y dos frfias.

Las zonas térmicas estd4n determinadas por las diferencias
de iluminacién y calentamiento que sufre la Tierra, durante el
afio. Los trépicos limitan la zona térmica que es la Gnica que
recibe verticalmente los rayos del Sol y en la que la duracién
del dfa es casi igual en el curso del afo. Entre los trépicos
y los circulos polates, estdn las dos zonas templadas, en las
que se acentGa la diferencia de duraci6n de! dfa y ta noche.
Las zonas frfas son las que reciben los rayos solares con ma-
yor inclinacién. (fig. 4)

Dimensiones de la Tierra En el siguiente cuadro, se
muestran las dimensiones de nuestro Planeta:

Circunferencia ecuatorial (ecuador) 40,076 kms,
Circunferencia de un meridiano con su 40,009 kms,
antimeridiano

Radio polar 6,356 kms.
Radio ecuatorial 6,378 kms.

Radio medio 6,370 kms.
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Superficie total de la Tierra 510,000,000 kmg.
Superficie de tjerras emergidas - 149,000,000 kmz.
Superficie de Ocednos y Mares 361,000,000 kms.
Volumen de la Tierra 1,083.000,000,000 km®.

FUENTE: Geograffa 1. Victoria Andrade. Natalia Garcfa, Homero
S4nchez N, v Héctor Valle G. Editorial Trillas, Ed.
1984. p. 45.

2.3.2 La Esfera Celeste.

Es la esfera en donde parece que todas las estrellas es-
t&n suspendidas. Esta esfera celeste también tiene un ecua-
dor, polos, meridianos y paralelos que corresponden a la pro-
longacién de las de la Tierra.

.2.3.3 Cambio de! Paisaje Celeste con la Altitud.

Al hombre, que est& sobre la Tierra, ésta le parece una
superficie plana, vy el cielo una enorme béveda cuyo centro es
&l mismo. El extremo de la perpendicufar sobre la cabeza del
hombre se Ilama cenit, ¥y el cifrculo sobre el.que parece encon
trarse fa Tierra y el cielo se |lama horizonte.

La rotacién de la Tierra provoca la impresién de que la
b6veda celeste gira de este a oeste. En la prolongacién det
eje terrestre, estén los polos celestes norte y sur. La es~
trella polar estd junto al polo norte y por ello, durante la
noche parece inmévil, mientras que |as restantes estrellas dan
la impresién de moverse en cfrculos, tanto mis amplios, cuan-
to m4s lejos estén de la estrella polar.
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2.4 COORDENADAS GEOGRAFICAS,
2.4.1 Puntos, Lfneas y Cfrculos Imaginarios.
Los puntos imaginarios m4s importantes son:

a) Los puntos cardinales.
b) El centro de la Tierra.
c) Cenit.

d) Nadir.

e) Puntos antfpodas.

f) Polos Geogréficos.

g) Polos Magnéticos.

Los puntos cardinales son los cuatro puntos principales
que sirven para orientarse y éstos son: Norte, Sur, Este y
QOeste.

El centro de la Tierra es el punto medio del eje de rota-
cién.,

El cenit es el punto m&s alto del espacio celeste situado
sobre nuestra cabeza.

El nadir es el punto opuesto del espacio celeste, situado
en la prolongaci6én del radio de la Tierra, cue pasa por nues-
tros pies.

los puntos antf{podas son los puntos que en la Tierra es-
t+&n diametralmente opuestos.

Los polos geogr&ficos son los puntos extremos del eje de
rotacién a 90° latitud norte y sur.

Los polos magnéticos son los dos puntos de la Tierra si-
tuados en las regiones polares a donde se dirige la aguja mag-
nética. El norte estd situado en la tierra del Principe de Ga
les (Canadd} y en el sur a 70° de latitud y 150° de longitud
este. N

Las !fneas imaginarias mds importantes son:



a) vertical.
b)Y El eje de rotacién terrestre.
c) Radio terrestre.

La vertical, es la Ifnea imaginaria que va del cenit v se
prolonga por el radio hasta el centro de la Tierra. (fia. 5)

El eje de rotaci6n terrestre es la lfnea imaginaria sobre
la que se efectGa dicha rotacién.

El radjo terrestre es la lIfnea imaginaria que va del cen-
tro de la Tierra a un punto de la superficie terrestre, los
mds impoprtantes son: Radio Polar, Radio Medio y Radio Ecuato-
rial.

Los cfrculos imaginarios mis importantes son:
Cfrculos Médximos.~ Ecuador y Meridianos.

Cfrculos Menores.~ Paralelos, Circulos Polares y Trépi=
cos.

Los cfrculos méximos dividen a la Tierra en dos partes i-
quales, |lamados hemisferijos.

El ecuador es el cfrculo perpendicular al eje terrestre,
divide a la Tierra en dos hemisferios: Norte y Sur, es (nico
en su especie y es el cfrculo mayor del Planeta. Mide 40,070
kms. (fig. 6)

Meridianos son los cfrculos perpendiculares al Ecuador
v en fa misma djreccién del eje de la Tierra, van de polo a
polo ¥y la dividen en dos hemisferios, que son el orjental y
el occidental.

El meridiano 0°, es el meridiano de origen o de Greenwich
v pasa por el observatorio de Greenwich v el meridiano opuesto
también se llama antimeridiano v corresponde al meridiano de
180° o meridiano internacional del tiempo, o |fnea internacio~
nal del tiempo. La cual es una |finea convencional a partir
de donde principia a contarse el nuevo dfa del calendario, se
enciuentra en el Qcedno Pacifico, aunque no sigue con exactitud
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el meridiano 180°. va que se desvfa en las zonas habitadas pa-
ra evitar confusiones en la medicién del tiempo. (fFig. 7)

Los cfrculos menores dividen a la Tierra en dos porciones
desiguales, formando zonas y casquetes v son:

Paralelos, son cfrculos que se trazan precisamente para~
lelos al Ecuador,

Los Trépicos, son paralelos sijtuados a los 23°27’. al nor
te ‘estd el de Céncer, vy al sur el de Capricornio.

Los Cfrculos Polares son paralelos situados a los 66°337,
distan de los polos 23°277, el del norte se llama Polar Artico
v el del sur se llama Polar Ant&rtico.

El Trépico de Céncer y de Capricornio, coinciden con el
plano de la érbita, lo cual es consecuencia de la inclinacié6n
del eje, tienen importancia en el movimiento de traslacién, ya
que marcan el inicio y el fin del recorrido aparente del Sol
(solsticios o sea la fecha en la que el Sol estd mids distante
del Ecuador).

w . .

Los Cfrculos Polares, marcan la zona de mayor diferencia
en la duracién de!l dfa y la noche, consecuencia de la inclina~
cién de los rayos solares.

2.4.2 Coordenadas Cartesianas.

Para. localizar un punto, se requieren puntos de referen~
cia cuya localizacién se conozca. As{ como para encontrar una
casa, se necesita el nombre de la calle y el nGmero.

”"En matemiticas, se dice que para localizar un punto en
un plano es suficjente saber las distancias que hay entre ese
punto y dos |fneas que se cortan, 1lamadas ejes. Al mateméti-
co Descartes se debe este sistema y por eso, a dichas distan-
cias se les |lama coordenadas cartesianas”.

El eje horizontal se denomina eje de las X u Ordenadas y
al eje vertical se le |lama eie de las Y o de las Abscisas.



LINZAS:

Eje: N-0-S

Radiss solares: N-O0 y S-0

Radios ecuatoriales: E-O y W-0

Circunferencia de un meridiano: N«A-5-B-N y N-Z-3-W-N
Circunferencia del ecuador: E-3-W~A-Z

Paralelas: E'=B'-W'-A'-E' y E''~B''-W''-A''-E'"
Verticales: V-0 y V'-0

SUNTOS :

N: Folo Norte.

S3 Jolo Sur.

O: Centro de la Tierra.

Y y V' Puntos de la superficie terrestre.
Ci Cenit. ‘

N: Nadir.

35



I TN

T
ER

” DAY O, DE o
o MERDINY DR C(')RE&MK.“

9¢



37

Coordenadas Esféricas.- Son una aplicacién de las coorde~
nadas cartesianas. Sirven para localizar un punto en la super
ficie de una esfera. El eje de las X corresponde al ecuador
y el de las Y corresponde a un meridiano determinado, como me-
ridiano de origen.

2.4.3 Coordenadas Geogré4ficas.

"Son las esféricas aplicadas a la superficie terrestre.
Los eies coordenados en este caso, son el ecuador y el meridja
no de origen que pasa por el observatorio de Greenwich, cerca
de la ciudad de Londres.

La ordenada aeoqr&fica se llama latitud y se abrevia con
la letra del alfabeto arieqo @ (fi), y la abscisa, se llama
longitud y se abrevia con N\ (lambda)”.

La latitud es la distancia entre un punto de la .superfi-
cie terrestre y el ecuador: se expresa en grados porque es un
dnqulo formado por el plano del lugar.y la vertical del lugar.

(Fig. 8)

La longitud es la distancia entre un punto de la superfi-
cie terrestre y el meridiano de origen; se expresa en arados
poraque es un dngulo, formado por el plano del meridiano de orj
gen y el plano del meridjano del lugar. (fig. 9) .

.La altitud expresa la altura de un punto de la superficie
terrestre en relaci6n con el nivel medio del mar. (fig. 10)
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2.5 MOVIMIENTOS DE LA T!ERRA.

La Tierra efectta varios movimjentos. Siendo los princi-
pales el de rotacién y el de traslacién.

2.5.1 Movimiento de Rotacién y Consecuencias.

El movimiento de rotacién fo realiza la Tierra girando so
bre su eje imaginario, en direccién de oeste a este, en un
tiempo de casi 24 horas, es decir, en un dia. La duracién del
dfa es variable por las diferencias de velocidad de la Tierra
al seguir su érbita eliptica, seglin las leyes de Kepler, y el
movimiento de avance del Sol. (fig. 11)

Las principales medidas del dfa, son:

Dfa Sideral, que es el tiempo exacto que emplea la Tierra
en dar una vuelta completa sobre sf misma, que dura 23 horas,
56 minutos y 4 segundos, se determina tomando en cuenta el tiem
po que tarda un meridiano en volver a pasar frente a una estre
lta determinada. :

Dfa Solar, es el tiempo que tarda un meridiano en volver
a pasar frente al Sol, que es de 24 horas, 03 minutos y 57 se-
gundos. )

Dfa Civil, comienza a contarse de las cero horas y termi=
na a las 24 horas, o sea, a la medjanoche, consta de 24 horas,
siendo-cada hora de 60 minutos y cada minuto consta de 60 se-
gundos. '

Dfa Solar Medio, es la suma de los dfas solares del aﬁo;
entre 305 partes iguales.

Consecuencijas:

1) Sucesién de los dfas y las noches.- Si la Tierra estu~
viera fija, la mitad de su superficie estarfa siempre ilumina-
da por los rayos solares, mientras que la mitad del lado opues
to siempre estarfa obscura, pero debido al movimiento de rota-
cién, en.los diversos lugares de la superficie terrestre se
van alternando los dfas y las noches.
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2) Movimiento aparente de los astros.- El Sol y las es-
trel las aparentemente se mueven en el cielo de este a oeste,
pero en realidad es la Tierra la que se mueve, girando sobre
sf misma, en sentido opuesto, es decir, de oeste a este.

3) Desviaci6n de los cuerpos al caer.- Si caen desde
grandes alturas, van a sufrir un desplazamiento hacie el este
al caer libremente.

4) Desviacién de los vientos y de las corrientes mari-
nas.- Hacia la derecha en el hemisferio norte y hacia la iz-
quierda en el hemisferio sur, en regiones préximas al ecuador,
se desvfian hacia el oeste en ambos hemisferios.

5) Diferencia de horas en lugares de distinta longitud
geogréfica.- Si tomamos el momento en que cada meridiano pasa
frente al Sol, ese serd el mediodfa de acuerdo con fa hora sg
far o la hora local, pero si la medicién del tiempo, la toma-
mos en cuenta desde esa hora local, existe el inconveniente
de que los lugares cercanos tendrfan diferentes horas, para
evitar este problema, se establecieron en el mundo los husos
horarios. )

La Tierra se divide en 24 husos horarios, |imitados por
meridianos. Cada huso abarca 15° y se considera que todos los
lugares comprendidos dentro de un mismo huso tiene la misma
hora, que deberd ser la hora local del meridiano central. A
esta hora que corresponde a cada huso, se le Illama hora le-
gal. Sin embargo, la hora oficial de cada lugar de! mundo,
no siempre coincide con la hora legal del huso, pues a veces
se hacen algunas modjficaciones para que los |fmites entre u-
na hora y otra, coincidan con fronteras internacionales, o
con {fmites de estados o provincias. (fig. 12)

La Ifnea internacional de cambio de fecha. Existe una
Ifnea convencional a partir 'de ia cual, principia a contarse
el nuevo dfa del calendario: es la |fnea internacional del
tiempo, o del cambio de fecha. Se encuentra en el Oceéno Pa-
cffico y sigue aproximadamente el meridiano de 180° y para e~
vitar que pequefias islas o penfinsulas quedasen divididas en 2
tiempos diferentes, se le hicieron 3 desvijaciones: En el Mar
de Bering, En las Islas Aleutianas y En las [slas de Microne=~
sja.
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2.5.2 Movimiento de Traslacién y Consecuencias.,

La Tierra realiza su movimiento de traslacién alrededor
del Sol, recorriendo una 6rbita eliptica (en forma de elipse).
El Sol no se encuentra en el centro de fa elipse, sino en uno
de los puntos [lamados focos, por lo cual, la distancia entre
la Tierra y el Sol, no es siempre la misma. A la posicién de
la Tierra, cuando est§ mis cercana al Sol, se le [lama Perihe
lio y se encuentra a una distancia de 147 millones de kil6me-
tros. En cambio, se [lama Afelio cuando nuestro Planeta esté
més alejado del Sol a una distancia de 152 millones de kiléme
tros. La velocidad de la Tierra, al recorrer su 6rbita no es
constante. En el perihelio avanza con mayor velocidad y en
el afelio, lo hace mids lentamente.

Dicha traslacién, se realiza en un perfodo de tiempo que
se |lama afo, el cual varfa, segln los puntos de referencia
que se consideren, los principales son:

3 .

Afie Solar o Afio Trépico.- Es el tiempo que tarda la Tie~
rra en ocupar la misma posicién con respecto al Sol, o sea
365 dfas, 5 horas, 48 minutos, 46 segundos. Es algo menor
que el siderio, pues el Sol se movié en el espacio, y empieza
el 21 de marzo y sirve a los astrénomos, para llevar la cuen-
ta del tiempo.

Afo Sideral.- Es el tiempo que tarda Ig Tierra en ocupar
la misma posici6n, pero tomando como punto de referencia algu
na estrella, su duracién es de 365 dfas, 6 horas, y 9 minutos.

Afio Civil.- Consta de 365 dfas exactos, y comienza a con
tarse el 1° de enero. Las 5 horas, 48 minutos y 46 segundos,
que le faltan para ser igual al aflo trépico, se acumula cada
cuatro ‘afios, en que se agrega un dfa més al mes de febrero,
-formando asf, el afio bisiesto.

Los afios bisiestos fueron instituidos desde el afio 45,
A.ve por el Emperador Romano Julio César. Son bisjestos los
afios cuyas dog Gltimas cifras son divisibles entre 4, por e-

Jjemplo, 1648, 1896, 1968, 1984, 1996, etc.-

Entre las consecuencias del movimiento de traslacién de
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la Tierra, se encuentran las siguientes: Cambio del aspecto de
la b6veda celeste en el curso de! afic. Se observan djferentes
estrellas en distintas épocas del afio. Si la Tierra estuviera
fija en el espacio sicmpre verfamos las mismas estrellas, pero
debido al recorrido que realiza nuestro Planeta, van variando
en la béveda celeste diferentes estrellas y constelaciones
(grupos de estrellas que parecen formar figuras).

Cambio aparente del tamafio del Sol, en el curso del afo,
se advierte que el tamafio del Sol varfa, pues cuando la Tierra
estd en el perihelio, parcce mé&s grande, en cambio se ve més
pequefio, durante el afelio.

Las estaciones del afio es la consecuencia m&s importante
de! movimiento de traslacién, ademds de intervenir en ella
la inclinacién del eje terrestre, ya que si el eje estuviera
perpendicular al plano de la 6rbita terrestre, las caracterfg"
ticas de las estaciones, serfan totalmente diferentes. En la
6rbita terrestre existen 4 puntos, que indican el principio y
el fin de las estaciones: dos equinoccios y dos solsticios.

(fig. 13)

Se llama equinoccio, a las fechas durante las cuales el
dfa y la noche tienen igual duracién en todo el mundo. En es"
tas fechas, los rayos solares caen perpendiculares en el ecua
dor‘-. * ‘

Los solsticios, son las fechas en las que se producen
las mayores desigualdades, en cuanto a la cantidad de rayos
solares, que recibe cada hemisferio. ’

HEMISFER10 HEMISFERIO i

NORTE SUR
Equinoccio de Primgvera 21 de marzo 23 de septiembre R_
Solsticio de Verano 21 de junio 22 de diciembre
Equinoccio de Otoiio 23 de septiembre 21 de marzo
Solsticio de Invierno 22 de diciembre 22 de junio

Cuando en uno de {os hemisferios es verano, las regiones
polares, debido a la inclinacién del eje terrestre, reciben
continuamente fa iluminacién solar. Mientras tanto, las re-
giones polares del hemisferio contrario, no alcanzan en nin-.
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gtn momento a recibir los rayos solares.

Al amanecer en las regiones polares se produce el equi-
noccio de primavera, y el dfa tiene seis meses de duraciotn,
pues no se pone el Sol hasta el equinoccio de otoflo. A par-
tir de esa fecha comienza la noche, que durard seis meses.

QOtra consecuencia del movimiento de traslacién, es la
existencia de las zonas térmicas. La forma de la Tierra, el
movimiento de traslacidén y la inclinaciédn del eje originan la
diversa distribucién de la fuz y el calor solar en fa superfji
cie terrestre, Esta es la causa de la existencia de cinco z0
nas |lamadas térmicas: Una zona térrida o intertropical, dos
zonas templadas y dos zonas frfas o glaciares.

2.5.3 Inclinacién del Eje Terrestre.

El eje de fa Tierra no forma &ngulo recto con el plano
de la 6rbita de la misma, sino que se inclina 23°277, y se
or ienta permanentemente, hacia un punto del firmamento muy
cercano'a la estrella Alfa de la Constelacién de la Osa Me-
nor, que por este motivo, se llama la Estrella Polar o Estre-
Ita de! Norte. ’

2.5.4 Las Estaciones Astronémicas y Meteorol6gicas.

Con el transcurso del tiempo, los instrumentos para ob~
servar la béveda celeste llegaron a ser tan grandes y numero-
sos que fue necesario instalarlos permanentemente en lugares
espaciales |lamados observatorios.

La situacién de un observatorio debe escogerse cuidadosa
mente,” pues requiere buenas condiciones del estado atmosféri-
co, estar lejos de las luces de la ciudad, que hacen demasiado
claras las noches y no permiten una buena observaci6n def fip
mamento, y tener suficiente abstecimiento de agua y de corrien
te eléctrica. '

Los edificios de laboratorio por lo general, incluyen vji
viendas para los astrénomos y asistentes. Los instrumentos se
instalan. en c8maras de acero y de concreto. E! edificio para
el telescopio se construye en dos partes: ia inferior es una
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base fija, y la superior o techo, tiene forma de ctpula, y es
‘giratoria. La clpula tiene una rendija, que se abre para ob~
servar e! firmamento.

El telescopio, es movido por motores eléctricos.

El astrénomo, cuando observa, debe estar siempre cerca
del ocular del telescopio, o de la cdmara fotogréfica acopla~-
da a ésta. La placa fotogrdfica de la cémara, muestra estre-
l1as no visibles al ojo humano. También hace posible regis-
tros permanentes de los cuerpos celestes, Se usa la fotogra-
ffa para medir las distancias que hay entre las estrellas vy
la Tierra. Una fotograffa de una estrella, es comparada con
otra, tomada algunos meses mis tarde, cuando la Tierra esté
en una posicién diferente, en relacién con la estreila., - Pue-
den hacerse al mismo tiempo dos fotograffas desde dif erentes
puntos de la Tierra, este procedimiento constituye el método
paral&ctico de medir a distancia.

El espectroscopio, es un instrumento con el cual, los
cientfficos examinan los rayos de fuz provenientes de l[ags es~
trellas. Pueden asf determinar la formacién de los cuerpos
celestes, as{ como su distancia, velbcidad y temperatura.

Para predecir el tiempo atmosférico, a corto tiempo, es
importante tener presente que su exactitud est§ ligada a la
cantidad de datos que se puedan obtener del estado general de
la atmésfera. Las estaciones meteorolégicas, persiguen como
fin, el proporcionar dicha informacién, para poder hacerlo,
debe contar con los siguientes aparatos y datos:

1.~ La temperatura ambiente que se mide a través de los
termémetros y se registra en gr&fica en los termégrafos, ade~
mis de que se puede conocer la temperatura méxima, la minlma
y la temperatura media diaria. -

2.~ La presién, por regla general, se reduce al valor
que tendrfa al nivel del mar, mediante barémetros de mercu-
rio;, barémetros aneroides y se registra mediante los barégra-
fos aneroides.(para ser trabajada por la Meteorologfa Mun-
dial).
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3.- La humedad relativa, que se mide con los psicrémetros
(instrumentos que se componen por dos termémetros, uno de bul
bo seco y el otro, bulbo bafiado en agua) y los higrémetros
(instrumentos registradores andlogos a los termégrafos, pero
cuyo elemento sensible, es un mechén de cabello humano, éste
tiene la capacidad de contraerse o dilatarse al variar la hu-
medad.

4.~ La intensidad de las precipitaciones, con los pluvié
metros {que registran todas las 'clases de precipitaciones) vy
los pluvi6grafos (que registran la precipitacién de modo con-
tinuo). .

5.~ La fuerza y direccibn del viento, con los anemémetros
y anembgrafos.

Hay otros valores, que se miden en las estaciones meteo-
rolégicas, .como la intensidad de insolacién (medida de la can
tidad de irradiacién recibida) y la duracién de la insolacién
(mediante los heli6grafos), como también el estado del cielo,
en funcidén de la cantidad y tipo de nubes presentes y la altty
ra de su base. Todos estos elementos se representan en los
mapas meteorolbgicos, utilizando los signos convencionales co
rrespondientes.
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2.6 FL SISTEMA SOLAR.
2.6.1 Componentes y Mecanismo.

El Sistema Solar est& compuesto por una sola estrella,
| lamada Sol, nueve Planetas, treinta y un lunas, treinta mil
asteroides y cerca de cien mil millones de cometas, asfi como
manchas de polvo, moléculas de gas y dtomos dispersos. E!
99.86% de ta materia del Sistema Solar, lo ocupa el Sol, de
tal manera que !a Tierra y la Luna juntas, ocupan menos de!l

1%,

El Sistema Solar estd situado aproximadamente a 30,000
afios luz, de! centro de la Vfa L4ctea, o sea, a los 2/3 de uno
de sus brazos. Su composicién fisico-qufmica es semejante a
la del: Universo.

Su mecanismo funciona como un sistema perfecto de reloje
rfa, con complicados movimientos de rotacién de los astros so
bre sf mismos, y de traslacién alrededor del Sol.

2.6.2 Caracterfisticas de los Planetas.

Todos los planetas son opacos, sin luz propia y reflejan
fa del Sol. El Barén alemén Alejandro de Humboldt, quien hi-
zo valiosfsimos estudios geogréficos sobre México, al iniciar
se el siglo X1X, consideraba como planetas terrestres a los
cuatro mds préximos al Sol: Mercurio, Venus, Tierra y Marte,
de tamafio relativamente reducido, variando sus dimensjones en
tre los cinco mil y doce mil setecientos kilb6metros, y para
&1, eran planetas mayores todos los demés: JGpiter, Saturno,
Urano y Neptuno (Humbo!ldt no conocié Plutén), y es por esto,.
que actualmente se conocen como planetas interiores aquéllos
que se encuentran entre el Sol y los asteroides, y exteriores,
todos los que estén més all§ de los asteroides.

Citaremos algunas singularidades de los Planetas, y dare
mos un cuadro de fas caracterf{sticas de los mismoss {(Cuadro 1)

Mercurio, es el planeta més cercano al Sol y tambijén el
m&s pequefio de todos, dada su proximidad al Sol, es diffcil ob
servarlo, mientras un lado de este planeta ve continuamente
hacia el espacio y se congela, el otre lado, ve hacia el Sol
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y se calienta a J43° centfgrados. Carece de atmésfera y la
luz que emite, es reflejada por una superficie s6lida y sig-
nifica Mensajero de los Dioses.

VYenus, era conocido por los antiguos griegos con dos nom
bres: PHOSPHORUS o fucero de la mafilana y HESPERUS o estrella
vespertina, significa Diosa de la Belleza. €Es el siguiente
planeta més cercano al Sol y vecino superior de la Tierra,
cuenta con atmésfera y ésta es un manto impenetrable de nubes
blancas y amarillentas. Esta atmésfera est& compuesta prin-
cipalmente de bijéxjdo de carbono.

Marte, significa Dios de la Guerra, su atmésfera cuenta
con mucho menés oxfgeno que la de la Tierra, cuenta con dos
satél ites que son: FOBOS (miedo) y DEIMOS (terror). La super
ficie de Marte muestra un gran ndmero de formaciones permanen
tes, de los cuales se tienen mapas bastante completos, Los
casquetes polares son las zonas mds f4ciles de observar; de
acuerdo con las estaciones marcianas es visible el casquete
norté o el casquete sur. No estén constituidos por verdadero
hielo, sino mids bien, por una escarcha de hielo, o quizd de
hielo seco. Caracterfsticos son también los continentes y los
mares. '

Japiter, significa Padre de los Dioses, su atmésfera es-
t4 integrada por cristales pequefios de amonfaco y de otros
cuerpos nitrogenados, con gran abundancia de hidrégeno. Vis-
to con el telescopio, el planeta estd surcado de bandas para-
lelas al Ecuador, de color obscuro, sobre fondo amarillento.
Nubes irregulares y manchas claras y obscuras, rompen la con-
tinuidad de las bandas; algunas, variables de dfa en dfa, su-
gieren una considerable actividad atmosférica.

Saturno, no es muy diferente de JGpiter; estd surcado-.
por bandas obscuras paralelas al Ecuador, pero no estén'bien
definidas y parecen variar lentamente. La regién central es-
t4 seflalada por una &rea amarilla y brillante que tiende a
verde hacia los polos. No hay duda de que estas bandas y co-
loraciones son debidas a la presencia de gas en estado lfqui~
do y probablemente a cristales amoniacales. La caracterfsti-
ca principal de Saturno, est4 constitufda por el anillo o los
anillos que le rodean, éstos estédn constitufdos por infijnidad
de pequefios cuerpos independientes, cada uno de los cuales
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describe su propia érbita alrededor del planeta.

Urano, significa Dios de los Cielos, fue descubierto en
1781, todavfa es visible a simple vista, la caracterfstica
principal de este planeta, G(nica en todo el Sistema Selar, es
que su eje de rotacién tiene una inclinacién de sé6lo 8° sobre
el plano de la 6rbita y el planeta gira en sentido retrégrado.

Neptuno, significa Dios de los Mares, su presencia fue
descubierta por el matemético francés Leverrier en 1845, ¥
confirmada astronémicamente después, s6lo es visible con el
tel escopio, posee una atmésfera de metano, as{ como de hidré
geno molecular y de helio, pero debido a las bajfsimas tempe
raturas, se considera congelado.

Plutén, significa Dios de los Infiernos. Se habfa predj
cho su existencia, basdndose en pequefias desviaciones del mo-
vimiento de Urano, pero fue descubierto fotogr&ficamente has-
ta 1930, salvo sus elementos orbitales, se le conoce muy poco
a este planeta.

2.6.3 Los Satélites, Asteroides, Cometas y Meteoritos.

Los Satélites, llamados asf, los astros que giran alrede
dor de un planeta. Por comparacién con el de la Tierra, que
como sabemos se Ilama Luna, se admite |lamarles también lunas.

No todos los planetas tienen satélites y podemos decir
que hay una cierta concordancia entre el tamafio del planeta y
el ndGmero de satélites que lo acompafian; los mds grandes tie~
nen m4s satélites, aunque este hecho, no es matemdticamente
cierto. JGpiter, el mayor planeta tiene 14 satélites; Ganf-
medes, Calisto, lo y Europa, son los m&s grandes, de mayor
di&metro que la Luna; los demids son muy pequefios. Saturno,
tiene 10 satélites que son: Titdén, Rea, Japeta, Tetis, Dio~
ne, Encelade, Minas, Hiperi6n, Tebea y Temis. Neptuno, tie
ne dos, el mayor se Ilama Tritén, Urano, aunque |igeramente
menor que el anterior planeta, tiene 5 satélites: Titania,
Ober6n, Ariel, Umbriel son los mayores. La Tierra tiene un
satélite natural, la Luna, de la cual, se hablard posterior-
mente, con mis detalle. Marte, tiene dos satélites, que son:
Fobos y Deimos. Venus, Mercurio y Plutén, carecen de satéli-



CARACTERTSTICAS MERCURIO| VENUS [TTERRA |MARTE [JUPITER | SNTURNO | URANO INEPTUNO | PLUTON
DIST.MEDIA AL SOL
oo e ) 57.9  |108.2[149.6 {227.0|778.3 |1427  |2869.41496.6 [5900
)
?6§TA;EDIA'AL SOL 15,387 {0.723] 1 |1.s24(5.203 [9.539 |19.18 [30.06 |[39.44
PERIODO ORBITAL |38 d 224.7d365 d |687 d [11.86a |29.46a |84.01a164.8a |247.7a
PERIODO DE ROTACION fgq 4 -243d |23h56” | 24h3719h50307110R14° |23h55718h27° |6d9.4h
— RETRO 1822 [23°*
VEL, ORBITAL
(. 7550 ) 47.9 35 (20.8 [24.1 P30 |9.6 6.8 5.4 4.7
INCLINACION 7° 3.4° [0° 1.0° [.3°  |2.5° lo.8° |i.8° [17.2°
DIAMETRO ECUATORIAL [4380 12104 |12756 16787 142800 |120000 51800 49500 |3000
MASA(TIERRA=1) 0,055 1 0.875 i 008 B17.9 195.2  [14.6 117.2  [0.00%3
densidad (AGUA=1) 5.0 5.2 5.5 3.9 1.9 0.7 1.2 1.7 :
ATMOSFERA NADA co, N0 [co, M,He |H,He |METANGMETANO | ?
TEMP. MEDIA(°C) 350(5) | -33(N)22(S) |-23(S)-150(N) [-180(N) |-210 |-220(N} |-230(7)
S=SUPERFICIE
N=NUBES
PRESION ATMOSFERICA | -9
GRAVEDAD (TIERRA=1) [0.37 0.88 |1 0.38 [2.64 |1.15 |1.17 [1.18  |o0.04

FUENTE: Instituto de Astronomia U.N.A.M, Publicado en la Revista Informacibn Cientifi-
ca y Tecnolbgica del CONACYT,

Julio 1980.

México, D.F.
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tes, Se supone que todos poseen una constitucién parecida a
la de la Luna, aunque algunos, como es el caso de Titén, saté
lite de Saturno, se supone que estd rodeado de una espesa ca-
pa de metano y amoniaco.

La mayorfa de los satél ites, giran alrededor de los pla-
netas, en sentido directo, es decir de oeste a este, como la
Tierra, otros, o hacen en sentido retrégrado, como es el ca-
so de los satélites de Urano y Tritén, satélites de Neptuno.

No se ha comprobado, pero parece que estén también anima
dos de movimientos de rotacién.

Los Asteroides. Entre Marte y JGpiter, existen un gran
nGmero de asteroides o pequefios planetas, que reciben el nom-
bre de astecroides o planetoides. Kepler, sospeché la existen
cia de un planeta cuya érbita estuviese comprendida entre Mar
te y JGpiter como acabamos de decir, pues le sorprendfa la
distancia que entre estos dos planetas existia, busecé con anhe
lo, pero fue en vano. Fue hasta 1801, cuando cmpezaron los
astrénomos a descubrir estos pequecfios planetas, que por girar
todos, salvo algunas excepciones, dentro de una especie de
anillo, se ha supuesto que proceden de un planeta y que su for
macién se debe a un cataclismo, o a una disgregacién, es de-
cir, al hecho de que los materiales de un futuro planeta, no
ltegaron a unirse quiza por influencia de JGpiter. Este pro-
blema del origen de los asteroides, es de los que siguen en
pie, y se piensa, Seguirdn siendo incégnita durante mucho
tiempo. Tienen forma sensiblemente esférica, aunque sus di~
mensiones, los hacen ver adn con la ayuda de telescopios, con
puntos brillantes.

Es muy diffcil, calcular sus dimensiones, pero se sabe,
con cierta certeza, que el mayor asteroide, llamado Ceres, y
por este motivo, el primero que fue localizado, mide 750 kms,
de di&metro. Debe haber algunos que no miden ni 20 kms. de
didmetro,

Los Cometas. Pertenecen al Sistema Solar, se hacen visi
bles cada cierto nGmero de afios, ya que la 6rbita de los come
tas son de tipo elfptico, por lo que algunos, tardan muchos
afos en ser vistos de nuevo, otros, con 6rbitas muy alargadas
o en Forma de curva hipérbola o de pardbola para perderse en
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el espacio.

Los cometas, por su forma extrafia y por ser visibles sola
mente por un corto perfodo, han dado lugar a muchas leyendas.
A pesar de sus grandes dimensiones, posee poco peso y se obser
van tres partes en ellos, que son: cabeza, cabellera y caudal.

La cabeza, es un disco brillante, que sec cree esté forma~
do por millones de partfculas, cuya composicién se desconoce.
En la parte central de |a cabeza, se encuentra el nGcleo, con-
siste en pequefias partfculas unidas con gases helados, siendo
ahf, donde la materia es m§s compacta.

La cabellera, es la parte gaseosa que envuelve al ndcleo
o cabeza, debiéndose a los gases que se desprenden por efecto
del calor, cuando se acerca al Sol.

Cuando los cometas se acercan al Sol, sus gases pueden
forman un largo caudal, el cual, ocupa una gran zona en el es-
pacio.

Entre los cometas mds espectaculares que han surcado los
cielos de la Tierra, estdn: cometa Halley, que pasé la Gltima
vez en el afio de 1910 y pasar§ en el afio de 1986; cometa Biela
que pasé en el afio de 1933; cometa Encke, pasé en 1974; cometa
Grigg Skellerva, el cual pasé en 1976.

Los Meteoritos. Son objetos sélidos, que pueden ser del
tamafio de un pequefio grano de arena, o bien, pueden Ilegar a
tener hasta 50000 toneladas de peso, como el que cay$é en Sibe
ria y destruyé una drea de 30 kms. de radio.

Cuando los meteoritos penetran a la atmésfera terrestre,
atrafdos por la Tierra a razén de 40 kms/seg., se incineran
por el calor producido por la compresién del aire enfrente
del objeto, produciéndose en el!los, una temperatura hasta de
7000°C. Si los meteoritos llegan a la superficie de la Tierra
sin consumirse, se [laman bélidos.

En ocasiones, la cantidad de meteoritos que caen a la Tie
rra, es tan abundante, que producen la lluvia de estrellas, es
to se debe, a que la Tierra en determinada época del afio, pasa
cerca de un enjambre de ellos,
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Entre los meteoritos mis famosos, sobresalen: El criter
Chubb de 11 kms. en Canad4; en Arizona, el que dejé un créter
de m&s de 1200 metros; también el de Siberia, y el de Groot-
fontein, en Africa, que es el mis grande, pesa 00 toneladas.

2.6.4 Estructura, Dimensjones y Movimientos del Sol.

£1 Sol, es la estrella mds importante de nuestro Siste
ma Solar, ya que gobierna los movimientos de los planetas y
ests lo bastante cerca para poder observar los detalles de

la superficie, sus principales caracterfsticas, son:

“Tamafio y color: cstrella mediana amarillo-anaranjada
(técnicamente 62~V) centro del Sistema Solar.

Composicién: 70% de hidrégeno, 27% de helio y 3% restan-
te, de los demds elementos especialmente, gases simples que

form- s estrel las.

Temperatura: 15 000 000°C en el ndcleo, 1 000 000°C en
la corona y 6 000°C en la fotésfera.

La luz solar: tarda en llegar a la Tierra, 8 minutos 18
segundos.

Traslaci6n: se mueve a 20 kms. por segundp, hacia el pun
to Apex, cerca de la estrella Vega de Lira; en Hércules.

Volumen: 1 300 000 Tierras; cabrfan en el Sol.

Didmetro: 1 400 000 Kms. o sea 110 veces el dismetro de
la Tierras

Masa: 330 000 veces la masa de la Tierra. 330 000 Tie~
rras pasarfan igual que el Sol.

Energfa: proviene de reacciones termodin&micas internas
que emanan al exterijor.

Inclinacién de su eje, con relacibn a la elfptica: 7°157.

Densidad: 1.4 con relacién al agua, 0.25 6 114 con rela-
ci6n a la densidad terrestre.
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Distancia media a la Tierra: 149.5 millones de kms. En
el afelio: 152 millones de kms. En perihelio: 147 millones
de kms.

Rotacién: varfa por ser gaseoso. 25 dfas en las regio~
nes ecuatoriales y 30 dfas en las polares”

Est§ compuesto de cinco capas sucesivas, partiendo de!
centro: el nticleo, la fotésfera, capa inversora, la cromésfe~
ra y la corona.

El ndcleo tiene una densidad muy elevada y su centro es=~
t&4 a la temperatura de 13 millones de grados, siendo la pre-
sién superior a 66 000 millones de veces la de la superficie
de la Tierra.

La fotésfera es la regién gue vemos directamente, la que
irradia calor y luz, tiene un espesor de 150 a 200 kms., y en
su superficie observamos el desplazamiento de !as manchas so-
lares, otros mds pequefios |lamados granos de arroz y las Ficu
las que 'son nubes brillantes de gas luminoso de forma irregu-
lar. Se cree que sean nubes con materia solar que son arroja
das por el Sol y permanecen sobre la’ superFlcne durante bre-
ves perf{odos.

Se supone que las manchas, granutaciones y féculas, sean
causadas por enormes remolinos de gas, ya que |a superficie’
del Sol no es estdtica, sino gque parece un gran ocedno, duran
te un ciclén.

Se piensa que los gr&nulos, sean crestas de las olas ga~-
seosas, que se mueven constantemente en la fotésfera.

La capa inversora, es |lamada asf, porque invierte el es
pectro 6ptico de la fotésfera, produciende el espectro de ra=
yas negras. )

La cromésfera, es la capa media de la atmésfera, se le
denomina "esfera de color”, debido a su color brillante ana-
ranjada. Est& en continua turbulencia, donde grandes masas
de gas, son arrojadas hacia arriba, en todas direcciones, y a
grandes alturas, a.éstas, se les denomina prominencias o protu
berancias.
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berancias, que pueden tener hasta 800,000 kms. de longitud.
Parece ser que éstas influyen poderosamente sobre las radio-
comunicaciones terrestres, alteraciones en las brGjulas y au-
mento de auroras boreales.

Mds alld de la corona solar, existe una luminosidad so-
lar que se encuentra alrededor de la corona y que puede obser
varse desde la Tierra, antes de salir o meterse el Sol.

2.6.5 La Luna. Fases de la Luna.

Distancia media a la Tierra: 384 430 kms.

Rotaci6én y Traslaci6én: 27 dfas, 7 horas, 43 minutos, 11
segundos.

Radio lunar: 1742 kms.

Masa: 81 veces mis pequefia que la Tierra.
Volumen: 50 veces menor que el de la Tierra.
Densidad: 3.42 (contra 5.52 para la Tierra).
Didmetro: 3473 kms. o sea, el 0.27Ide la Tierra.

Superficie: 32 millones de kmsz. {13.4 veces m&s pequeiia
que la Tierra).

Temperatura: (Sol en el cenit) entre 120° y 130°C,
Temperatura: {(durante la noche lunar) entre -160° y -150°C.

La distancia media de la Tierra a la Luna, es de 384,500
kms. Esta djstancia varfa porque descrijbe una 6rbita eliptica,
de tal manera, que cuando est§ m&s cerca de la Tierra se le
| lama “Perigeo”, y se encuentra a 357 000 kms.; y cuando esté
més lejos, se le [lama "Apogeo”, y se encuentra a 407 000 kms.

La Luna, como los demds astros, tiene varios movimientos
combinados, semejantes a los de la Tierra. Ttene pues, movi-
miento de rotacién, sobre su eje, que tarda lo mismo que el de
traslacién, alrededor de la Tierra, es decir, 27 dfas, 7 horas,
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43 minutos,

Ademds, la Luna acompafia a la Tierra alrededor del Sol,
luego, su érbita no es propiamente el fiptica, sino sinusoidal.
Afadamos a esto, que el So! se desplaza también, asf que la Lu
na describe, con mds propiedad una 6rbita espiral pero no re-
gular, asf que el 59% de su superficie es posible observaria y

el 41% no.

La Luna carece de atmésfera, de tal manera, que los rayos
solares se reflejan en su superficie, a manera de espejo, y,
por lo tanto, la temperatura en la parte iluminada sobrepasa
los 100°C y en la parte oscura es de -170°C.

La superficie estd formada por grandes accidentes, |lama
dos mares, montafias, criteres y fisuras. ,

Los créteres, son las figuras mds notables, con bases de
hasta 225 kms. de didmetro. No se sabe a que se deban los
créteres, algunos suponen, que son de origen volcénico y.otros
creen, que por la cafda de meteoritos. Los nombres se deben
a cientfficos o filésofos, como por ejemplo: Kepler, Grimaldi,
Aristételes, Platén, Copérnico, Anaximandro, Ptolomeo, Tycho,
Arquimedes. '

Mares.- Es el nombre que se les da a las regiones planas
y oscuras de la Luna, siendo grandes llanuras, ejemplos: Map
de la Crisis, Mar de la Fecundidad, Mar de |a Serenidad, Mar
de las Lluvias, Mar de la Tranquilidad, Mar de las Nubes.

Existen diez cadenas montafiosas, cuyos nombres provienen
de las existentes en la Tierra, ejemplo: Alpes, Apeninos, Cér-
patos, etc.

En general, el suelo lunar, est§ cubierto de una capa de
polvo de tipo parecido a las cenizas volcdnicas, de los mate~
riales trafdos, desde la Luna, en gran parte, son diferentes
a los existentes en la Tierra, como la "armacolita”, que es
un titanato de hierro. Generalmente, los minerales predomi~-
nantes son el torio, uranio, titanio, magnesio y una estructy
ra de las rocas parecida al basalto terrestre.
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Fases de la luna. Lo que mis llama la atencién en la Lu-
na, es la varjedad de aspectos que presenta y la periodicidad
de ellos. Ya explicamos, que la Luna gira alrededor de la Tie
rra, 1o que da como resultado que a veces quede entre la Tie-
rra y el Sol; y en otras ocasiones, opuestos a esta colocacién.

En el primer caso, se dice que la Luna estd en conjuncidn,
En el segundo, que estd en oposicion.

Cuando la Luna est& en oposicién, el disco iluminado nos
envia la tuz del Sol. :

Cuando el Sol y la Luna est&n directamente con la Tierra,
se produce el novilunio o luna nueva, luego, se va alejando,
hacia el occidente, retraséndose 50 minutos djarios, la hora
de su salida y su puesta con relacién al Sol.

Siete dfas después, la Luna se encuentra a 90° del Sol,
pasando 6 horas después que el Sol, forméndose el cuarto cre-
ciente o primer cuarto.

Posteriormente, !a Luna sigue dirigiéndose hacia el occi-
dente, hasta que dentro de 7 dias, llega a la oposicién con el
disco completamente jluminado, produciéndose la funa llena o
plenilunio. ,

Del plenilunio, sigue la Luna hasta tener una longitud
de 270°, con respecto al Sol, presentando la mitad del disco
jiluminado, produciéndose el Gltimo cuarto menguante; después,
contin@a apareciendo la cara de la Luna, cada vez mis delgada,
hasta desaparecer y originar el novilunio e iniciar su Fcse.

Es de notar, que entre cada fase, el tiempo transcurrido,
es de 7 dfas. El tiempo que tarda la Luna en dar una vuelta
a la Tierra, es de un mes lunar, dividiéndose en Sinédico y Si
deral .

El mes sinédico, es el lapso entre dos conjunciones conse
cutivas de la Luna con el Sol, siendo su duracién de 29 dfas,
12 horas, 44 minutos. Los dias adicionales, se deben al &ngu-
lo lentamente cambjante, con e! cual, el Sol brilla sobre la
Luna -a causa del gire de la Tierra- alrededor del Sol.
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El mes sideral, tiene una duracién de 27 dfas, 7 horas,
43 minutos, y se basa en el paso sucesivo de la Luna, frente
a una estrella. .
2.6.6 Los Eclipses.
Eclipsar, quiere decir, ocultar,

Los eclipses, durante mucho tiempo, aterrorizaron al hom
bre,’ y han sido estudiados desde la antiguedad por egipcios y
caldeos. Durante su trayectoria alrededor del Sol, la Luna
se encuentra periédjcamente entre el Sol y la Luna; en el prj
mer caso, es posible que ocurra un eclipse de Sol, en el se-
gundo. caso, eclipse de Luna, siempre que sean respetadas al-
gunas condiciones.

Para que se produzca un eclipse de Sol, es necesario que
la Luna tenga las mismas dimensiones angulares que el astro,
ocultdndolo por completo. A lo que se llama eclipse total.

(Fig. 14)

Esto puede durar desde unos segundos, hasta sjete minu-
tos, treinta segundos, se puede ver la parte mis externa del
Sol, o la Cromésfera y Corona.

La faja donde se presenta el eclipse total, no es supe-
rior a 275 kms. a ambos lados de esta franja, el eclipse es
parcial, o sea, que se ve el disco del Sol parcjafmente. Exis
te ademds, el eclipse anular, es decir cuando la Luna no apare
ce lo suficientemente grande, para ocultar al Sol. En un aho,
se originan dos o tres eclipses de Sol, generalmente, y pueden
Ilegar a ser hasta cuatro o cinco.

Los eclipses de Luna, tienen lugar cuando ésta penetra en
el cono de sombra de la Tierra, lo cual sucede s6lo durante la
Luna Ilena; contrariamente a los eclipses de Sol, los eclipses
de Luna, son visibles en todos los lugares de la Tierra, donde
la Luna se encuentra por encima del horizonte. (fig. 15)
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2.7 EL UNIVERSO.
2.7.1 Definicién y Teorfas Acerca de su Formacién.

El universo es el espacio que nos rodea, con todos los as
tros que hay en él. Al hablar de los astros que en é| se en-
cuentran, nos referimos a toda !a materia cé6smica que en una u
otra forma constituxe los diferentes cuerpos celestes: grandf-
simas aglomeraciones |lamadas galaxias, nebulosas, estrellas,
planetas, satélites, asteroides, cometas, etc. {cada una se
ird definiendo conforme se vaya hablando de ellas).

Teorfas acerca de la edad, expansién y formacién del Uni-
verso:

"La edad del Universo, se calcula en 15 000 000 000 (quin
ce mil millones de afios terrestres), segin métodos cronolégi-
cos dignos de confianza, deducidos de la transformacién de los
elementos y del c&lculo de la velocidad de la expansién del
Universo.

La expansién y formacién del Universo, se ha prestado pa-
ra que se formulen un sinnGmero de teorfas, de las cuales, las
que aquf se mencionan, son consideradas como las principales.

1. Teorfa del Estado Continuo (o de la creacién continua).
Dice que el Universo se expande y nunca volverd a su centro de
origen,

2. Teorfa de la Gran Explosién (o de! Big-bang). Dice
que el Universo comenzé con el estallido de un inmenso &tomo,
consecuentemente, las galaxias se separan sin cesar.

3. Teorfa del Universo Palpitante (pulsante o latente).
Dice que el Universo se expande de una masa antes comprimida;
luego, pierde fuerza y se-contrae por la atraccién de los cuer
pos; condensindose, para estallar de nuevo. Por tanto, las ga
laxias se expanden y contraen sucesjvamente, de ahi, el nombre
de palpitante”.

Muchas teorfas han tratado de explicar su forma, sin lle
gar a una verdad., Entre las teorfas mis aceptadas, tenemos:

Y
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.

1. Se supone que el espacio es curve, ya que como todos
los astros son esféricos, es posible que el Universo también
tenga forma esférica.

Supone que nuestro espacio es finito, o sea, que es-

9
2
mitado, aunque sea problem&tico determinar su forma,

td limi
3. Supone que nuestro Universo no tenga forma alguna y
sea infinito. :

En estudios modernos sobre el Universo, se han podido
apreciar enormes huecos en el conffn del espacio, en donde pa
rece que la materia que cae en ellos desaparece como si fuera
tragada; esto nos hace pensar, que nuestro lUniverso bien pue-
de ser una dimensién y que mis all§ exista otro Unijverso.

2.7.2 Las Estrellas. Definicién, Composicién, Afo Luz.

Son astros con luz propia. Una estrella se origina de
una nube gascosa, compuesta de hidrégeno. A medida que se
contrae su centro, se hace més caliente y se convierte gradual
mente en una estrella, toma su forma esférica y se contrae més
debido a la atraccién gravitacional entre todas las partfculas
de la estrella. La fusién del hidr6geno que se convierte en
hel io, genera mds calor en su centro, el que con el tiempo,
llega a estar constitufdo de hel io con caparazén de hidrégeno.

Su clasificacién est§ dada en base a que las estrellas
brillan durante millones de afios y posteriormente, cuando se
ha consumido su combustible de hidrégeno, cesan las reaccio-
nes nucleares y la estrella va perdiendo Juminosidad, hasta
Ilegar a encogerse y convertirse en un cuerpo oscura, denso y
pequefio.

Por este motive, las estrellas van pasando gradualmente
de una serie a otra, ya que Si empieza con una serie M, se
transformard poco a poco en G, después en K, F, B, y asi suce
sivamente, hasta llegar al tipo o serie A,

Se considera que las estrellas estdn constituidas de los
mismos elementos que la Tierra, aunque la proporcién relativa
de los elementos difiere sustancialmente.
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Més del 50% de la masa de una estrella estd formada por
hidr6geno y helio, este Gltimo, represents el 40%, el resto,
es de elementos metdlicos y no metdlicos.

La manera mds comin de clagsificar las estrellas es por
su brillo, es decir, por la cantidad de luz que nos llega. To
das las estrellas se diferencian por su luminosidad, dicha lu-
minosidad se mide en unidades denominadas magnitudes, y asi se
habla de que una: estrella es de primera magnitud, segunda mag-
nitud, tercera magnitud o bien, sexta magnitud, segin su bri-
llo.

Una estrella de magnitud uno es mds brillante que la de
magnijtud dos y asf sucesivamente. En la actualidad, se consi=
deran seis magnitudes estelares, de tal manera, que una estre-
Ifa de magnitud uno es cien veces mds brillante que una de mag
nitud scis. Una estrella brillante es dos y media veces més
brillante que una estrella de magnitud siguiente.

"Por su brillo, pueden ser aparentes o relativo, segln se
vea desde la Tierra: absoluto o real, scgGn es en sf mismo, el
cuerpo celeste.

El brillo absoluto, depende del tamafio y composicién de
la estrella, lo que da su temperatura y brillo real, por sf
misma. : :

El brillo relativo depende de la distancia, tamafio 'y tem
peratura, lo que se conoce como magnitud, las seis primeras
son visibles a simple vista” :

Por la temperatura, las estrellas se dividen segin su co
lor, por ser la manera mis f&cil de determinarlas. De esta ma
nera, se toman 5 colores: estrellas rojas, anaranJadas,'amarn—'
Ilas, blancas y azules.

La actual divisién por color, comprende once tipos, desig
nados con letras de] alfabeto, siguiendo el orden, que a con-
tinuacién se presenta: (Cuadro 2)

Con ayuda de aparatos de mucha precisi6n, se han podido
medir los didmetros de varias estrellas y se ha comprobado
que algunas son enormemente mis grandes que nuestro Sol. Se



SIMBOLO COLOR DE LA ESTRELLA TEMPERATURA EJEMPLO
W-0 BLANCA VERDOSAS 100 000 °C WOLF RAYET
B AZULADAS 25 000 °C SPICA VIRGO
A BLANCAS 11 500 °C SIRIO
F BLANCA AMARILLENTAS 7 500 °C CANOPO
G AMARILLAS 6 000 °C SOL
K ANARANJADAS AMARILLENTAS 4 700 °C ARTURO
M ANARANJADAS 3 000 °C ANTARES
R AﬁARANJADAS ROJIZAS 2 600 °C CARBONO
N ROJO ANARANJADAS 2 000 °C 19 DE LOS PECES
S ROJAS 1 400 °C R DE ANDROMEDA

‘FUENTE: Geogrdfia General para Bachillerato.
Limusa, Ed. 1984, p. 34,

Luis I. Funes Carballo,

Editorial

CUADRO 2

‘89



69

les llama supergigantes de mis de 1000 veces el didmetro de!
Sol (no cabrfan en la 6rbita del Sol a Jupiter) y muy brillan
te, gigantes, subgigantes, mediana (como el Sol), y pequeilas
o enanas. 0 sea, que el tamaho varfa, desde 1000 veces el
didmetro hasta las enanas blancas mis chicas que la Tierra.

Los antiguos, llevados de su imaginacién, agruparon las
estrellas en constelaciones, en esas figuras vieron represen-
tados objetos, animales y seres o personas mitol6gicas, asf]
nacieron los nombres de las constelaciones.

De acuerdo a su colocacién en la csfera celeste, se divi-
den en constelaciones del hemisferio norte o boreal, constela-
ciones zodiacales que estdn a lo largo del Ecuador celeste y
constelaciones del hemisferio sur o australes.

Las principales constelaciones del hemisferio boreal,
son: Osa Mayor, Osa Menor, Cochero, Lira, Dragén, Persco, el
Cisne, Andrémeda, Pegaso, Casiopea, etc.

Las constelaciones del hemisferio austral, son: Can mayor,
Can menor, Ori6n, el Navfo, la Liebre, Centauro, la Ballena,
etc.

Las constelaciones zodiacales son: Capricornio (capricor-
nio), Acuario (aguador), Piscis (pez), Aries (carnero), Tauro
(toro), Géminis (gemelos), Cancer (cangrejo), Leo (leén), Vir-
go (virgen), Libra (balanza), Escorpién (escorpién) y Sagita~
rio (flechador). '

El afio luz. Los cuerpos celestes estdn tan lejos unos de
otros, que para medir las distancias que los separan, tenemos
que usar unidades de medida diferentes a las que estamos acos-
tumbrados. El kilémetro es una medida pequefia para estos ca-
sos. Por lo que empleamos el afio luz, que se abrevia A.L. ¥
que es la distancia recorrida por la luz en un afio, a la velo-
cidad de 300 000 kms. por segundo.

Para tener una idea de lo que esto significa, reflexione
mos: si en un segundo la luz recorre 300 000 kms, en un minu-
to recorrerd 300,000 por 60, o sea, 18 000 000 de kms. y en
una hora, serdn 18 000 000 por 60, que es igual a 1,080 000
000 de kms, y en un dfa, ser&§: 1,080 000 000 por 24, que es
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igual a 25,920 000 000 de kms, y en un afo es 25,920 000 000
por 365, que es igual a la fabulosa suma de 9.460,800 000 000
de kms.

La Unidad Astronémica es precisamente la distancia que
existe entre la Tierra y el Sol. (150 000 000 de kms.)

Parsec, es igual a 3.20 afios luz.
2.7.3 Nebulosas y Galaxias.

Las nebulosas son enormes masas de materia césmica que
se encuentran dispersas en el Universo o dentro de las ga-
faxias, se dividen en brillantes y oscuras, Las brillantes,
se deben al reflejo de la luz de alguna estrella cercana o a
la luz propia, como la de Orién. Las nebulosas oscuras, se
deben a que estén formadas por polvo finfsimo, que no recibe
el reflejo de la luz de alguna estrella en la regién, son
frfas y no se produce la fluorecencia, de tal manera, que es-
tas nebulosas se presentan como grandes acumulaciones disper~
sas, tanto dentro de nuestra galaxia, como en otras galaxias,
por ejemplo: la nebulosa cabeza de caballo.

Las galaxias, son grandes agrupaciones de materia, estre
{fas, planetas, nebulosas, meteoritos, asteroides, satélites,
polvo y gas césmico. MNuestra galaxia no se encuentra sola, sji
no que existen millones en el Universo, a lo que se les ha
llamado Universo-isias.

Las galaxias, se dividen segGn su forma, en tres tipos:

a) Elfpticas. Tienen una forma general! de un disco mds
o menos aplanado, en donde se distijnguen ramas espirales, a-
proximadamente el 25% de todas las galaxias, son de este tipo.

b) Espirales. Se caracterizan por una regién central den
sa, en forma de nGcleo y una de brazos, que se desarrollan’
alrededor de la espiral, representan el 72%. A su vez, este
tipo de galaxias, se dividen en: Espiralies normales y Espira-
les barradas. Las normales, se caracterizan porque las dos ra
mas comienzan a hacerse espirales, después de salir del nGcleo
y en las espirales barradas, los dos brazos se extienden recta
mente, al principio, y después comienzan a hacerse espirales

&
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en sus extremos.

¢) irregulares. QCeneralmente, carecen Jde forma regular y
estructura propia. Son muy escasas, pues tan sélo representan
el 3% del total.

2,7.4 La Via Léctea.

Estd formada por més de 2000 miliones de estrellas, posi-
blemente, cada una de ellas, semejantes al Sol. Su nombre vig
ne del latfn Via=camino, lictea=leche; o sca, camino de lecha.

E! nombre se alude al aspecto “lechoso” que presenta el
cielo, con la aglomeracién de estrellas gue rodean al Sol; for
mando, en su conjunto, un Universo-lsla.

La edad aproximada de la Via L&ctea, es de unos 15 000 mj
ltones de afios. Las medidas de la Vfa Lactea son de 100 000
afios luz de punta a punta de sus brazos, va que es de tipo es-
piral, y de 20 000 afios luz, en su parte central o nicleo.

£l Sistema Solar, se local iza a dos tercios del centro de
esta galaxia, o sea, a 30 000 afos luz del centro, en donde se
encuentran la mayorfa de las estrellas.

El! movimiento de la Via L&ctea, completa un giro sobre sf
misma {en fa regién del Sol), en 225 000 000 de afos, a 240

kildémetros por segundo.



2.8 LA SUPERFICIE TERRESTRE.
2.8.1 Proporcién de QOcednos y Continentes.,

Las tierras y las aguas se encuentran distribuidas en la
superficie terrestre de manera desigual. Aproximadamente el
29% de la superficie terrestre est§ ocupada por los continen-—
tes y el 71%, por las aguas que cubren las depresiones ocedni
cas. Las grandes masas terrestres emergidas desde el fondo
de los ocednos forman los continentes. Las de menor tamafio,
se denominan islas. (fig. 16)

Existen cuatro grandes masas continentales, la mayor es~
t4& formada por Eyropa, Asia y Africa y su &rea conjunta es de
83,000,000 de km“., o sea, m&s de la mitad de todas las tie-
rras., La segunda est4 formada por América del Norte y Améri-
ca de! Sur, unidas por América Central.

Australia y la Antdrtida, se encuentran aisladas.

El Planeta Tierra lleva este nombre porque asf lo |lama~
ron nuestros antepasados, cuando sus miradas no alcanzaban a
descubrir mis que vastas extensiones de la capa sélida.

Si el hombre hubiera tenido conocimiento de como estaba
realmente constitufda la Tierra, seguramente la hubiera !lama
do "agua”, por las enormes extensijones |fquidas que la cubren.

Solamente una pequefa parte de ésta, se halla presente
en la atmésfera, o est§ retenida en los lagos, en los glacia-
res y en las cumbres heladas. Casi todo permanece en los o~
cednos.

La influencja del oceéno sobre la vida es muy importante;
no sélo suministra el elemento vital, sino que, acumula prime
ro y |ibera después gran parte de la energfa solar que constj
tuye la fuerza motriz de la circulaciédn atmosférica, que orij-
gina los fenémenos meteorolégicos y también influye notable-
mente, en el clima de las regiones costeras de los continen~
tes.

Los ocednos y mares tienen una gran significacién para
el transporte y las comunicaciones.
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Los recursos minerales son muy abundantes en los oceénos,
los que son fuente de recursos al imenticios para la humanidad,
pues prapeorcjonan aproximadamente una sexta parte de toda la
alimentacién de origen animal que consume el hombre. Los cien
tificos se preocupan actualmente, no sélo de cbmo aprovechar
los recursos del ocedno, sino también, de cbmo conservarlos,
pues en sus aguas se arrojan grandes cantidades de residuos
industriales y domésticos que fas contaminan.

Los pafses industrialmente desarrollados, vierten en las
aguas mercurio, plomo y productos del petréleo, en cantidades
muy superiores al Iimite admisibie por los mares que bafian
sys costas y ponen en peligro el sistema ecolégico del Oceéno
Mundial, donde pueden producirse procesos irreversibies que
acarrearfanmmuy serjas consecuencias para ta humanidad.

Los especial istas de todos los pafses de!l mundo, deben
orientar sus esfuerzos para lograr que la humanidad pueda a-
provechar al méximo las riquezas del mar, sin causarle ningln
perjuicio.

Los mares y ocednos reunidog, forman un conjunto que cu-~
bre un 4rea de 361,000.000 de km~., o sea, las 2/3 partes aprg
x imadamente de la superficie terrestre. Su volumen es (5§ ve~-
ces mayor que el de las tierras emergidas.

La distribuci6n irregular de ias tierras determina divi-
siones en las masas de agua. Estas divisiones, reciben el nom
bre de ocednos, que constituye inmensas y profundas superfi-
cies cubiertas de agua.

Las tierras emergidas y e! relijeve submarino originan di=-
visiones en algunas 4reas de los oceédnos, que se denominan ma-
res.

la ciencia que estudia las aguas en todos los aspectos:
ff{sicos, quimicos, biolbgicos, estdticos y dindmicos, se lla~
ma Hidrologfa.

La Oceanograffa, es una rama de fa Hidrologfa, que estu-
dia las propiedades, caracteristicas y distribucién geogré&fi-
ca de las aguas ocednicas.
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Es diffcil establecer los limites entre los ocednos, pues
no es posible fijar claramente donde comienzan o terminan, ya
que sus aguas se entremezclan,

£l m4s grandg de los ocednos, es el Paclfico que mide
180,000.000 de km~., o sea, el 49% de la superficie de los
ocednos, su profundidad media es aproximadamente de 4000m.
Constituye la mayor cuenca ocednica y desembocan en él, rela-
tivamente pocos rfos.

lUna caracterfstica de la zona marginal del Pacifico, es
la cadena de islas que separan los mares litorales del ocedno.
Sobre las crestas de las cordilleras, se observan volcanes en
las islas Kuriles, Aleutianas y archipiélago Japonés.

E! ocedno Atlantico, es,el segundo en dimensijones. OQcu-
pa cerca de 92,000.000 de km™., y un 26% de la superficie,
Desembocan en &1, muchos rfos, entre ellos dos de los m&s cau
dalosos del mundo: el Amazonas y el Congo. En el centro del
Atléntico, se encuentra una cadena de montaiias sumergidas que
se conoce como la dorsal del Atl&ntico. Algunos de los picos
més altos de ésta, sobresalen de las aguas de los Azores, Te-
nerife, Ascensién, Canarias, Cabo Verde.

El oceéno Indico, se encuentra limitado por Africa y A-
sia, tiene una superficie de unos 74,000.000 de km™ ., y abar-
ca un 21% de la superficie ocednica. Su relieve es muy seme-
Jante a la del Atldntico. En la parte central, se halla su-
mergida la dorsal central fndica, extendida en sentido meri-
dional, en la que estin situadas las islas Maldivas, Chagos,
Amsterdan. En la parte oriental del oce&no, se observan va-
rias depresiones, en las que predominan profundidades de 4000
a 5000 m. y alGn més.

El ocedno Artico, es considerablemente menor que los de-
m&s ocednos. Su superficie,junto con los mares que lo circun
dan, es de 14,000.000 de km“., o sea, un 4% del Oce&no Mun-
dial.

El ocedno Ant&rtico, conocido también como ocedno del
Sur, est4 formado por las zonas meridionales de los oceénos
Atléntico, Pacifico e Indico. Su superficie depende de la
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forma en que se le defina, ya que se considera que su limite
norte es en la convergencia antértica, o sea, el |fmite de
agua cdlida-frfa situado entre los 50° y 60° de latitud sur;
sin embargo, se ha llegado a considerar también que se extien
de hacia el norte hasta unos 40° de latjtud sur.

2.8.2 Caracterf{sticas de la Litésfera.

La corteza terrestre o litésfera, es la envoltura més
superficial y delgada de ia Tierra, su espesor medio se cal-
cufa en 100 kms. Se form6 al enfriarse la superficie del
Planeta y adquirié una forma y constitucién que le valié el
nombre de Litésfera o Esfera de Rocas.

No es uniforme, presenta enormes depresiones cubiertas
por los oceénos, y elevaciones que sobresalen de las aguas y
forman los continentes e islas.

Presenta ademds, grandes desniveles. La altura méxima
de los continentes, corresponde a la cordjllera del Himalaya,
cuyo pico mis elevado es el Monte Everest, y la depresién més
profunda, hasta ahora conocida, est§. en el Ocedno Pacifico,
al sureste de Mindanao en Filipinas, la Fosa de Cook.

2.8.3 Formas del Relieve Continental y Submarino.

Todas las irregularidades que presenta la Litésfera en
la superficie, constituyen las formas del relieve, que ademds
de interesantes para su estudio, determinan en ocasiones for-
mas de vida de los pueblos. Para calcular las elevaciones de
esos relieves, se toma como base el nivel del mar, a partir
del cual, se mide la altura. Las formas de relieve mids sobre
saljentes, son las montafias, las llanuras, las mesetas y las
depresiones. (fig. 17)

Las montafias.- Los grandes plegamientos que se han produ
cido en la superficie de la corteza terrestre, han dado lugar
a sistemas montafiosos. Presentan las méximas elevaciones a
manera de picos o crestas muy agudas, cuando son jévenes, o
bien, cimas arredondadas por deciives suaves, si es gue son
ant iguas.
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Los pliegues generalmente, se amontonan y siguen una mis
ma direccibn, formando macizes. Si lo mismo acontece con pi-
cos cortados y escarpados, es una cadena. Otras montaias se
han formado por fenbmenos volcénicos.

Entre los sistemas montafiosos mds importantes tenemos:

América.- Rocallosas, Sierras Madres, Apalaches, Andes.

Euroasia.- Escandinavos, Pirineos, Alpes, Apeninos, Ura-
les, Caficaso, Himalaya, Altai, Kuen=Lun, Kara
Korum y Tien-Shan.

Africa.~ Atlas, Drakensberg.

Las llanuras.~ Son terrenos casi planos que abarcan gran
des extensiones. Tienen ademdés escasa altitud y algunos for=-
man parte de regiones |itorales. Es el tipo de relieve que
retne las condiciones mds favorables para las actividades hu-
manas, al facilitar la agricultura y la construccién de cami~
nos. Algunos de los rfos que las surcan, son los m§s navega-
bles del Globo Terrdqueo. Existen [lanuras de este tipo, en
el centro de Canadd y de los Estados HUnidos; en América del
Sur, los llanos del Orinoco, del Amazonas en Brasil, y las
Pampas Argentino~lruguayas; en Europa, hacia el Norte y en
Asia, en el Norte y el Este.

Las mesetas.- Presentan una superficie regular y casi ho
rizontal, parecida a ta de las | lanuras, pero se encuentran a
mayar altura que éstas. Su altitud varfa entre los 200 m. y
los 4000 m. Algunas de las principales mesetas son: en el
Continente Americano, la dei Colorado, la del Andhuac, la de
Bolivia y la de Brasil. En Europa: las Castellanas, la de
Baviera y la Central de Francia. En Asia: la del Tibet, la
m&s alta del mundo a m&és de 4000 m. de altura, la de lrén,
la de! Dek&n, la de Mongolia y la de Arabia. En Africa; la
de Abisma y la de Transval.

Las depresijones.- Pueden ser absolutas, cuando se encuen
tran a un nivel més bajo que el mar y relativas, cuando el ni
vel es inferior al de las tierras que las rodean.

Algunas de estas depresiones, se encuentran cubjertas de
agua dulce o salada, constituyendo lagos de cierta extensién,
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como el Mar Caspio y el Mar Aral. Las depresiones mds nota-
bles son: el Mar Muerto que ocupa la mds profunda del mundo,
|{amada Ghor, entre Israel y Jordania, estd a 394 m. bajo el
nivel del mar; la del Lago Tiberijades, en !srael a ~-208 m.,
el lago Assal en Somalia, a ~124 m., la de Qattara, en Egipto
. a ~134 m.,, y el Yalle de la Muerte, en Estados Unidos de Nor-
teamérica, un valle seco a 92 m. bajo el nivel del mar.

Formas de Relieve Submarino.~ Las constantes exploracijo-
nes que se han real izado para conocer los fondos marinos, han
revelado la existencia del relieve muy semejante a los de fa
superficie de los continentes. Existen llanuras, cadenas mon
tafiosas, volcanes y profundos valles, de perfiles mds suvaviza
dos por la intensa sedimentacién que ah{ se produce. En'el
relieve submarino existen lgs siguientes zonas. (fig. 18)

Plataforma Continental.~ Las tierras de los continentes
que penetran al mar, forman alrededor de éstas, una base de
escasa profundidad, que raras veces excede de los 200 m. Es
la plataforma continental, una zona llena que bordea a los
continentes y es una prolongacién de ellos, su profundidad
desciende poco a poco y su extensién,es variable. Esta pla-
taforma, tiene gran importancia, tanto por su riqueza pesque-
ra, camo por sus vacimientos petroliferos.

Talud Continental.- Es la zona de transicién del conti-
nente al ocedno y tiene una fuerte pendiente hasta llegar a
las profundidades oceénicas. Se encuentra cortadoe por cafio~-
nes submarinos y da lugar a cascadas de arena.

Regibn Pel&gica.- Es una zona llena y por su extensién,
es la forma que predomina en los fondos ocednicos. Esta tie-
ne una profundidad media de 4500 m. Estd cubierta por una
delgada capa de sedimentos y debajo de ellos, se encuentra la
corteza ocednica de basalto. Estd surcada por enormes cordi-
lleras sumergidas, llamadas dorsales ocednicas, que dan lugar
a la presencia de islas, también hay volcanes submarinos. Se
localiza entre los 4000 y 5000 m. de profundidad aproximada-
mente.

Regién Abisal.- Estsd representada por las fosas tecténi-
cas ocednicas, son zonas alargadas y estrechas que alcanzan
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una gran profundidad y se encuentran principalmente cerca de
los continentes o de islas, especialmente, cn el Oceéno Pacl
fico, tal es el caso de la fosa de las Islas Marianas, que
alcanza una profundidad de 11 000 m. y una longitud de 2 kms.
o bien, la fosa de las Aleutianas, con 7 000 m. de profundi-
dad y 3 kms. de longitud. Otras fosas son: Fosa de Cook, al
sureste de Mindanao a 11 517 m. de profundidad. Fosa Challen
ger, al suroeste de las |slas Marianas, con 11 033 m. de pro-
fundidad. Fosa Mindanao, al este de las Fil ipinas, con 10800
m. de profundidad., Fosa Horizan, en las |Islas de Tonga, con
10 497 m. de profundidad. Fosa Ramapo, al este de Jap6n, con
10 500 m. de profundidad. Fosa Vityez de las Islas Kuriles,
con 10 383 m. de profundidad. Fosa Aldrich, de las |slas Ker
madec, con 9476 m. de profundidad.
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2.9 ESTRUCTURA INTERNA DE LA TIERRA.
2.9.1 Antecedentes,

El estudio de la estructura interna de nuestro Planeta,
tiene gran importancia, pues muchos de los fenémenos que ocu
rren en la superficie terrestre son el resultado de la acti~-
vidad interna,

Por otra parte, el avance cient{fico~técnico, implica el
aprovechamiento 6ptimo de mGltiples recursos entre los cuates
los minerales ocupan un lugar importante.

:C6mo ofrecer una explicaci6én satisfactoria del origen
de los volcanes, geyseres o terremotos? ;Cémo obtener las rj
quezas de las profundidades, sin que el hombre conozca la es~

“tructura interna de la Tierra? Conocer la estructura interna
del planeta, no ha sido cosa fécil. Las primeras representa-
ciones del interior de ésta, aparecieron en la antigua Grecia,
cuando el filésofo Empédoclies emiti6 la idea de que las zonas
internas de I3 Tierra, se hallaban en estado de fusién.

A partir de este momento, continuaron las especulaciones
al respecto, por parte de filésofos y naturalistas. Unos ase
guraban que la Tierra era un cuerpo s6lido, lleno de oqueda-
des, unidas entre sf y a la superficie, por multitud de cana-
les. El fuego ocupaba la regién central, las oquedades situa
das cerca de la superficie, estaban llenas de fuego, de agua,
de aire, etc. Otros afirmaban que la Tierra estaba llena de
agua. Los mares y ocednos se unidn al interior por medio de
canal es,

Pero estas concepciones carecfan de fundamentos cientffj
cos, aunque tuvijeron bastante popularidad en su época.

En el siglo XVIl1 el francés Bonguer, calculé la fuerza
de atraccib6n de un macizo montafioso y llegd a la conclusién
de que el interior de la Tierra debfa ser notablemente més
denso que el propio macizo. Después se establecié que la sus
tancia formada en el interior de la Tierra es aproximadamente
cinco veces m&s pesada que el agua. En el siglo XIX, predomj
naba la idea de que el subsuelo era un lfquido fgneo, revestj



do por una corteza pétrea, formada como resultado del enfria
miento de la superficie fgnea lfquida del Planeta. Esta de-
duceibn, concordaba con la hip6tesis de Laplace, acerca de
que la Tierra se formé a partir de gases calientes coagula-
dos. En nuestro tiempo, muchos geblogos, niegan el estado
de fusién del Planeta v admiten la hipbtesis del origen frio.

Hasta el presente, !a parte superficial de la corteza
terrestre, ha sido relativamente bien estudiada, pero las in
formaciones sobre la parte més profunda, sélo pueden obtener
se por via indirecta. Los métodos gecoffsicos, constituyen
val iosos recursos para explorar el interior de la Tierra.

Diversos instrumentos ayudan a los investigadores en su
trabajo: los gravimetros indican la distribuci6n de las masas
en el interior de la Tierra; los magnetémetros de distintos
tipos, sirven para determinar las propiedades magnéticas, los
el ectrémetros, determinan las' propiedades eléctricas, y otros
més.

La aviacién ha jugado un papel cada vez m&s importante
en el estudio de las zonas profundas de nuestro Planeta. A-
viones equipados con aparatos geofisicos supersensibles, son
dean el subsuelo desde {as alturas. En los Gltimos afos, los
satélites artificiales se utilizan también para las investiga
ciones geolbgicas, pues su momento en torno al! planeta calcu-
lado con gran precisi6n conforme a las leyes de la mec§nica
celeste, se desvian en su trayectoria, a causa de la irregu-
lar distribucién de las masas dentro de la.Tierra. Estas des
viaciones, registradas por aparatos especiales permiten inter
pretar la estructura interna de la Tierra.

Sin embargo, los datos fundamentales han sido aportades
por el método sfsmico, basado en el estudio de la trayectoria
y 1a velocidad de difusi6n de las ondas engendradas por los
terremotos en el interior de la Tierra y también, mediante
las expliosiones artificiales en los continentes y ocednos.

Las ondas atraviesan diferentes medios con velocidades
distintas. Esto depende de la densidad, estado fisico y modi
ficaciones de la presién interna de los medios que atraviesan.
Cuando hay un cambio en la direccién de propagacién de las on
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das, es precisamente porque los medios atravesados por 6stas,
presentan un cambio en sus propiedades, ya sea !a densidad,
la rigidez o,  en general, la constitucién.

De esta forma, medjante el andlisis objetivo de las va-
riaciones de las ondas preliminares, los sisméiogos han de-
mostrado que hay en lg Tierra distintas zonas concéntricas
esferoidales, que presentan propiedades elédsticas diferentes
y que estdn sepgradas por superficies de discontinujdad bas-
tante definidas., :

2.9.2 Capas [nternas de la Tierra.

La profundidad mayor a que ha |legado el hombre en la
corteza es de 10 kms., en algunos pozos petroleros y algo mds
en algunos estudios geolégicos. De tal manera, que actualmen
te se sabe que existen tres grandes capas: una delgada que es
la Corteza, que envuelve al Manto, bajo el cual se encuentra
el Nacleo. (fig. 19)

la corteza terrestre constituye la Litésfera (esfera de
rocas), la cual fiota sobre el magma.o material pléstico semj
fundido del manto exterior, |lamada a veces asten6sfera, la
cual estd formada por tres capas que son: la capa basdltica o
estrato de basalto de las profundidades marinas. Rocas basd}l
ticas con alto contenido de elementos metdlicos (Fe, Mg, Ca).
Estd separada de la siguiente capa por la Discontinuidad de
Conrad (antes |lamada SIMA). La capa granftica, estrate in-
termedio de granito que forma los continentes, son rocas &ci-
das, con altas concentraciones de Sflice, antes |lamado SIAL.
La capa sedimentaria, es el estrato superior que cubre mares
y continentes es lo que se |lama suelos.

La corteza, es una capa formada de rocas {gneas, sedimen
tarias y metamérficas, tiene un espesor medio de 33 kms. y es
t§ separada de la siguiente capa por la discontinuidad de Mo-
horovicic, a partir de ella, las ondas sismicas aumentan de
velocidad y se presenta el Manto en donde el material es gra-
nftico.

El manto, se extiende hasta una profundidad aproximada
de 2900 kms. Se comporta como materia maleabie, formando dos
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envolturas, manto interior y manto exterior. F[std separado
e! manto interior de la envoltura del nicico, por la Discon-
tinuidad de Gutemberg.

Envoltura del niGclco: semeja metales cn estado semilfqui
do, su espesor es de 2100 kms. Esta scparada del NiFe por la
Discontinuidad de Lehmann.

El nGcleo es una esfera de 1370 kms. de radio, de densi-
dad semejante a la del hierro (Fe) y Niquel (Ni), por lo que
se le Ilamé NIFE. Se comporta como s6lido a pesar de su alta
temperatura debido a la gran presién.

2.9.3 Las Rocas. Su Clasificacién.

Las rocas se encuentran en una gran variedad de tamafos,
formas y colores, existen en acantilados de granito de aparien
cia sélida, pedazos de rocas a lo largo de una carretera, arc
nas en una playa, etc.

Las rocas, son uno o varios minerales ampliamente exten-
didos, a los cuales se les puede fijar una edad geolégica.

Los minerales componentes de las rocas, son elementos
quimicos, entre los que predominan el oxigeno, ¢l sflice, el
aluminio, el hierro y el calcio. ’

Los minerales suman millares: el feldespato, el cuarzo,
la mica y la calcita, son los més abundantes.

El ciclo de las rocas empezé hace billones de afos, a me
dida de que la Tierra se enfriaba y empezaba a formarse la
corteza, y ha perdurado a lo largo de la historia terrestre.
Cuando la humedad que escapaba de la Tierra se enfriaba y la
atmésfera permitfa que cayera a la Tierra, perfodos alterna-
dos de un calor excesivo y una fuerte precipitacién, hizo que
las rocas fgneas sufrjeran un intemperismo y se desmoronaron.,
Los arroyos |levaron particulas mds chicas desde las elevacio
nes, hasta los lagos, ocednos y en los fondos de los valles.
Las cenizas arrojadas por la accién volcénica, se depositaron
en la Tierra y en las aguas. Al pasar el tiempo, estos sedi-
mentos, forman capas (diferentes estratos) y los sedimentos se
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compactaron y cementaron por la accién de los quimicos, dentro
de las aguas que se estabn infiltrando y dieron origen a las
rocas sedimentarias, las cuales, se formaron y al pasar el
tiempo, el peso tremendo de¢ capas sobrepuestas, creaban pre-
siones que a la vez, de! calor que subfa desde el manto, cam-
biaron la estructura mineral de las rocas. Y se transformaron
en rocas metamérficas, movimientos teldiricos, torcieron los es
tratos y los doblaron, y una vez mds, el calor procedente del
interior de la Tierra, hizo que las rocas se fundieran y las
rocas fgneas fueran creadas de las viejas.

Este ciclo, siguié a través de los afios y de vez en cuan
do, se interrumpié. Ya que las rocas sedimentarias evitaron
la secuencia perpetua y se fundieron, hasta hacerse magna, sin
pasar por {a etapa de metamorfosis. Las rocas fgneas, sufrie-
ron un calor intenso y presiones, y se transformaron directa-
mente en rocas metamérficas. Las rocas metamérficas, sufrie-
ron las acciones del intemperismo y se formaron fragmentos
que a la larga, llegaron a ser rocas sedimentarias, parece
que no hay fin en este ciclo y todavia continua.

Las rocas f{gneas, son el resultado de la actividad volc4
nica, son rocas nacidas del fuego, rocas que antiguamente es-
taban en un estado fundido y que se endurecieron conforme se .
enfriaron. Las rocas fundidas (magma), llega a subir desde
la astenésfera, hasta la corteza de la Tierra y se encuentran
con que no tienen salida, el magma, tiene que enfriarse dentro
de la corteza, y cristales de granos grandes, tendrén tiempo
para formarse, son ejemplos de rocas fgneas intrusivas, el gra
nito, el gabro, diorita, peridotita y la sienita. Para las
rocas que se forman debajo de la Tierra, algunos petrélogos,
emplean el término de pluténicas.

Cuando e! magma escapa al exterior de la Tierra, en for-
ma de un Flujo de lava, o en una explosién violenta de ceni-
zas o bombas de lava, el material tiene que enfriarse rdpida-
mente, y no habrd tiempo suficiente, para que los cristales gi
gantes se formen y se les llama, a este tipo de rocas, fgneas
extrusivas o volcénicas. Los ejemplos de estas rocas, son: el
basalto, la obsidiana, la riolita, la traquita y la piedra po-
mez.
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Las rocas sedimentarias, resultan de sedimentos compuestos
de arena, limos, arcillas o de restos de esqueletos de organis-
mos, tanto de plantas como animales, que son depositados por el
viento, arroyos, lagos, ocednos o glaciares. Después de que
los granos han sido qufmicamente cementados o compactados, por
medio de la presién de otras capas superiores, se conocen como
rocas sedimentarias, son las més usuales, ya que constituyen
alrededor del 75% de todas las rocas de la superficie terres-
tre y todavia se clasifican en cldsticas, quimicas y orgdnicas.

Clasticas.~ Se forman de fragmentos de rocas, que varfan
en tamafio, desde una gran roca, hasta arenas, |imos y arcillas,
las cuales, se compactan y se produce una descomposicié6n, por
ser varios tipos de rocas tanto fgneas, sedimentarias y meta-
mérficas, los ejemplos m&s importantes son: la caliza, la ar-
cilla, arenisca, brechas, conglomerados, etc,

Qufmicas.~ Son el resultado de la precipitacién de quimj
cos, a través de capas de rocas o de agua, en la cual estaban
los quimicos en suspensién, por ejemplo, la sal de mesa (clo-
ruro de sodio), que resulta de la evaporacién del agua de una
solucién liquida y salina. Otra, es el yeso, la calcita, to-
ba, etc.

Orgdnicas.~ Se derijvan de los restos de esqueletos de
criaturas antes vivientes, que forman lechos de conchas, cora
les, plantas, &rboles, los cuales dan origen a rocas como la
caliza orgénica, el carb6n, el grafito, el petréleo, etc.

Las rocas sedimentarias, tienen gran interés para geélo-
gos, gebgrafos y arqueblogos, ya que solamente en estas rocas,
encontramos fésiles y otros detalles, que nos dan un entendi-~
miento de la historia de nuestra Tierra.

Las rocas metam6rficas, originalmente eran rocas sedimen
tarias o fgneas, al formarse muy adentro de la corteza de la
Tierra, reciben grandes presiones, o bien, sufrieron tempera-
turas extremadamente altas, por una masa cercana de magma, que
como resultado sufri6 un cambio o metamorf ismo.

La textura y minerales originales se alteraron, y las ro
cas tienen caracterfsticas fisicas y quimicas diferentes, un
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ejemplo, es el diamante industrial, que sufre una metamorfo-
sis, por el calor y la presién de carbén a carbén puro cris-
talino.

La influencia de transformacién de! calor, se |lama me-
tamorfosis por contacto, lo cual quiere decir, que una masa
fgnea de roca dio suficiente calor, para hacer cambios en ro
cas cercanas. La metamorfosis dindmica, resultado de las
presiones que ejerce en las masas de rocas, son las produci-
das, cuando los bloques se deslizan uno sobre otro, producien
do altas temperaturas y forma nuevas estructuras, asf como
una recristal izacién de los minerales. De las rocas metamér-
ficas de presién, tenemos como ejemplo: el mdrmol, gneis, ga=-
bro, la mica y muchas de las piedras preciosas.
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2.10 AGENTES MODIF!CADQRES DEL RELIEVE TERRESTRE.
2.10,1 Agentes Endégenos.

Existen infinidad de pruebas acerca de los cambios que
se producen en el relieve terrestre. :

Los movimientos de la corteza terrestre, no son percibi-
dos f&cilmente, por el hombre, excepto cuando ocurren terremo
tos o actividades volcénicas. :

Los cambijos de la corteza terrestre, se manifiestan en
las deformaciones de las rocas que la constituyen. Estas se
observan en las cortes de carreteras, canteras, o elevaciones
donde el macizo rocoso aflora a la superficie. Puede verse
en estos lugares, a simple vista, pliegues, fracturas y a ve-
ces se encuentran fésiles, testigos de los movimientos sufri-~
dos.

¢Por qué zonas que se hallaban cubiertas por las aguas
del mar, hoy constituyen montafas muy elevadas? (Por qué, re
giones que antes se encontraban sobre el nivel del mar, se ha
llan actualmente bajo &ste? ;Qué causas han originado la e~
xistencia de diferentes formas del relieve terrestre?

En el pasado, las respuestas a tales preguntas, tenfan.
un carécter mistico, m&s el avance de las ciencias y el desa-
rrollo de la concepcién materialista dialéctica del mundo, ha
contribuido al establecimiento de las relaciones causa-efecto.
Actualmente, la Geomorfologfa, es la ciencia que estudia las
caracterfsticas de la superficie de la Tierra, su estructura,
origen,; evolucién e interacciones de los fen6menos. El relie
ve terrestre, es el resultado de la accién combinada de las
fuerzas end6genas y ex6genas, que actlan sobre la corteza s6-
lida de nuestro Planeta.

Los cambios que se producen en el relieve, se deben en
gran medida, a los procesos originados por las fuerzas inter-—
nas de la Tierra, que se denominan fuerzas endégenas.

2.10.2 Diastrofismo y Tectonismo.

Las fuerzas endégenas de la Tierra, las constituyen el
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tectonismo y e! wvulcanismo.

Se |lama diastrofismo, a cualquier manifestacién de ines
tabilidad que proveca movimicentos o cambios en la corteza y
que tienen su origen en el interjor de la Tierra.

El tectonismo, incluye los movimientos lentos de ascenso
y descenso de la corteza terrestre, las perturbaciones a ve-
ces violentas y los cambios en la estratificaciébn de las ro-
cas.

Al vulcanismo, corresponden las intrusiones del magma en
el interior, asf como la expulsién al exterior de la superfi=-
cie terrestre, de materiales en estado incandescente,

Los movimientos tect6nicos, originan disiocaciones y de-
formaciones en las rocas, que dan lugar a nuevas estructuras
en extensas dreas continentales, o en regiones méds limitadas
de la Litésfera.

Los movimientos tecténicos, de acuerdo al &rea en que ac
ttan, pueden ser epirogénicos u orogénicos,

Los movimientos epirogénicos (del griego epeiros, que
significa continente), actlGan en extensas 4reas continentales
y se manifiestan con gran lentitud,

Cuando un continente o parte considerable de éste, se
hunde, se forman depresiones y se producen invasiones de! mar,
hacia las tierras, como ocurrié en el Mar Negro. Si amplias
zonas continentales, son elevadas como ocurre al final de cada
orogénesis, las tierras |legan entonces a ser muy extensas y
el evadas y se producen retrocesos del mar o regresiones.

Los movimientos orogénicos (del griego oros, que signifi-
ca montafia), son los que originan montafas. Estos movimientos
afectan a las capas de las rocas, las cuales sufren intensas
deformaciones, como las fracturas y los pliegues.

Las rocas que constituyen el relieve, no siempre mantie~
nen su posicién original, se deforman y dislocan tomando posj
ciones distjntas.
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Las dislocaciones tecténicas orogénicas, se presentan de
varias formas: plegamientos, que son deformaciones de estilo
pldstico, y fracturas o fallas, que son deformaciones de estj
lo rfgido.

Los plegamientos son el resultado de fuerzas horizonta-
les, en rocas sedimentarias, cuyo elemento principal, son los
estratos, y que adoptan formas variadas, estdn constituidos
por diversos elementos: niGcleo (parte interior del ndcleo),
las alas o flancos (costados de dicho pliegue) y el plano a-
xial, que es el que divide el pliegue en dos partes iguales.

Los plegamientos se presentan com@inmente en grupos y ra-
ras veces, se observan aislados.

Se distinguen dos grandes pliegues: anticlinales y sin-
clinales. Los anticfinales, son pliegues en cuyo nGeleo es~
t&n las rocas mé&s antiguas y alrededor, las jévenes y los es-
tratos, estdn combados hacia arriba. Los sinclinales, tie-
nen en su nicleo, las rocas mis jévenes, y lejos de éste, las
mas antiguas, los estratos estdn combados hacia abajo.

Los pliegues que constituyen los plegamientos, presentan
por su forma, una gran variedad, se aprecia, el pliégue nor-
mal, el invertido y el acostado.

Las fallas, son deformaciones de estilo rfgido, se deben,
sobre todo, a fuerzas verticales, las fallas se originan en
condiciones muy diversas, y presentan gran variedad, en cuanto
a su origen, forma y extensi6n. Estas, pueden afectar la Li~
t6sfera, en espesor considerable y extenderse varios kiléme~
tros.

En todos los casos, son fracturas en la corteza terres-
tre. Estas fracturas, reciben el nombre de fallas y general-
mente, van accmpafiadas, de asentamientos o levantamientos de
fos terrenos.

Cuando, al producirse la fractura, los terrenos se asjen~
tan, se dice que operé una falla normal. Y cuando, por el con
trario, hay levantamiento del terreno, le [|lamamos falla inver
sa.,
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Puede darse el caso de que, al producirse dos fallas nor-
males, parte del terreno se hunde, dando origen a una depre-
sién, ésta recibe el nombre de fosa tecténica o graben. Pero
también, podrfia suceder, que dos presiones laterales, se ejer
‘cieran sobre una porcién del terreno, en sentido contrario,
ocasionando fallas que elevan dicha porcién, y a esta eleva-
cién la denominan pilar tecténico o horst.

Ejemplos de estos dos tipos, tenemos: de fosa tecténica
o graben, el Mar del Caribe, el Mar Muerto, el Mar Rojo y los
Grandes Lagos de Africa Oriental. Y el de pitar o horst, son
la Isla de Puerto Rico y la Penfnsula de! Sinaf. Las fallas,
no siempre se observan a simple vista, frecuentemente, la [{-
nea de falla, estd cubierta por la vegetacién, o la erosién ha
actuado eliminando los desniveles.

Las dislocaciones originadas por plegamientos y fallas,
son objeto de importantes investigaciones geol6gicas, ya que
con ellas, se relacionan los yacimientos de petréleo, carbén,
minerales met§licos, etc,

A. Wegener, consideré que la forma de los continentes ac
tuales, se debe a que en épocas precémbricas, &stos se encon-
traron juntos a manera de un gigantesco continente, que le
I1amé Pangea; esta masa, se fue separando como resultado de
enormes grietas y asf, en el Paleozoico el continente aquel,
va separado forma el continente Godwana, que inclufa Africa,
Sudémerica, Anté&rtida, India, Madagascar y Australia. M4s al
Norte, quedaban tres bloques: Norteamérica, Europa y Asia.
Para el mesozoico, nuevas separaciones, dan origen a los blo-
ques Chino, Siberiano, Noratldntico, Afro-brasilefio y Austra-
lo-malgache, y es hasta la era cenozoica, cuando nueves movi-
mientos ocasionan otras separaciones, para dar origen a las
tierras actuales.

Algunos gebflogos, consideran que el Godwana, estaba cu-
bierta de glaciares, y el avance y retroceso de ellos, oca-
sionaron la elevacién y descenso del nivel del mar, formando
mares someros en donde se desarrollaron bosques’'y la forma-
cién de carbén. '

Con esta teorfa, se explica el cambio climético-vegeta
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tivo, que observé la Tierra. Ademds, el cambio polar, ya que
anteriormente, el polo quedaba cerca del Ecuador.

Actualmente existe otra teorfa, mds moderna, que es la
de Tuzo Wilson, sobre las “Corrientes de Conveccién”. Supone
que las corrientes de calor que suben del interior de la Tie-
rra,’ hacia la corteza, lo realizan bajo las montafas situadas
en los centros de los ocednos para después, hundirse bajo las
masas montafinsas continentales, originando por lo tanto, una
corriente convectiva de los continentes y la separacién de A-
mérica y Europa, o de América y Africa al este y al oeste.

Supuestamente, para Tuzo Wilson, la corteza de la Tierra,
estd formada como un enorme mosaico de placas que se deslizan
comprimiento o empujindose entre el las, 1imitindose entre sf,
por enormes fallas; unas placas se van deslizando bajo las
otras, gradualmente, para levantarias a la vez que éstas se
van introduciendo hacia el manto o al interior simple, porque
se desconoce hasta donde |legan. En la actualidad, se consi-
deran seis grandes placas continentales y numerosas de menor
tamafio, siendo éstas: Gran Placa del Pacffico, Placa Antérti-
ca, Placa Americana, Placa Africana, Placa Australiana y Placa
Euro-asidtica. '

Estas seis placas, no solamente conforman a los continen
tes,;! sino que algunas se extienden bajo los mares y oceénos
por lo que una placa puede estar constitufda por un &rea con-
tinental y una zona marina, a manera de una gigantesca balsa,
sin embargo, es de notar, que estas placas, no guardan siem-
pre su tamafio, sino que disminuye, otro fenémeno importante,
relacionado con éstas, es que en los |fmites, o bordes, se
presentan cordilleras o zonas de subduccién lo que hace pensar
que el movimiento de las placas, se relaciona con movimientos
de derivas continentales y hasta con movimientos de corrientes
convectivas.

El espesor de las placas, segln cdlculos, corresponde al
mismo espesor de la corteza, de tal manera, que serén de unos
40 kms., descansando o des!izéndose, seglGn sea el caso, sobre
la capa de Mohorovicic.

Es importante, mencionar que en las zonas ve subduccién
de las placas, existe gran cantidad de voicanes, lo que puede
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expl icar que en esas zonas de contacto, existan fen6menos de
deslizamiento o cambios de presién de las rocas que hacen que
éstas, se derritan y el materjal resultante, salga por las
grietas (fallas) que se producen ante la separacién y corri-
miento de las placas e igualmente estas zonas, son regiones
de alta sismicidad, 1o que hace que cada afio, a lo largo de
estas estas fracturas o zonas de contacto.de las placas, se
produzcan sismos,

2.10.3 Sismicidad y Yulcanismo.

Todo temblor de la superficie terrestre, originado por
causas naturales, se denomina sismo, del griego seismo, o te~
rremoto.

En el transcurso de un afio, se producen en nuestro plane-
ta, m&s de 80 000 sismos y, aunque no todos son percibidos por
el hombre, existen instrumentos capaces de detectarlos. Asf
pues, los terremotos, son fenémenos bastante frecuentes.

Los sismos se hallan asociados con la actividad tecténi~
ca, porque estos movimientos son los causantes de los terremo-
tos.

Los resultados mds convincentes, se han obtenido a! con~-
frontar los mapas sfismicos con Ios de actividad tect6nica. Es
tudios realizados acerca del origen de los terremotos, evijden-
cfan que se producen al iniciarse la formacién de una falla, o
durante el desplazamjento repentino de un bloque a lo largo de
fracturas ya existentes.

Existen adempas, otras causas que originan terremotos.
Por ejemplo, en las zonas volednicas, donde las erupciones van .
acompafiadas de explosiones; por hundimiento y desprendimiento
de minas o cavernas y por derrumbamiento de otro tipo, produ-
cido en el relieve. Ni los terremotos producidos por activi~-
dad volc&nica, ni por derrunbamiento, alcanzan gran intensidad.
Adem&s, sélo afectan 4reas pequefas.

El foco o hipocentro, es el punto o lugar donde se origi-
na el sismo, y puede alcanzar profundidades muy variadas.

El punto de la superficie que se encuentra en la vertical
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que pasa por el foco, se l|lama epicentro, y es la zona donde
se observan las sacudidas m4is fuertes.

Cuando se produce un terreﬁoto, surgen en el foco ondas
que Se propagan en todas direcciones y a gran velocidad. Es~
tas ondas, pueden o no, ser percibidas por las personas, me-
diante manifestaciones mas o menos violentas.

Las ondas sfsmicas,’ se propagan siguiendo una |fnea cur-
va, lo que demuestra que la densidad del medio varfa durante
el recorrido de ellas.

Si éstas,' se propagan en un medio de densidad homogénea,
tendrfan una trayectoria rectil inea y conservarfan una velocji
dad constante.

Por la forma como se presentan las ondas s{smicas, éstas
se dividen en: oscilatorias y trepidatorias.

Las ondas oscilatorias, se presentan en forma de movimien
tos horizontales. Las ondas trepidatorias, se presentan en
forma de movimientos verticales.

Los terremotos, poseen una determinada intensidad, la cual
est§ relacionada con 1a energia liberada en el foco. Muchos
hipocentros, se han detectado bajo el mar, cuando las zonas
sfsmicas, originadas en él, atraviesan la corteza terrestre-y
llegan al agua, producen los maremotos.

En la actual idad,’ uno de los mayores problemas en que se
encuentran los sismélogos, es en el pronéstico de los sismos.
Algdn dfa, se hallarén soluciones a este problema, porque un
terremoto, no es un fenémeno casual, sino que corresponde a
diferentes procesos, por tanto, mds tarde, podrén ser pronos-
t i cados-

Los aparatos que se usan para determinar la intensidad de
los sismos, se |laman sismégrafos.

Las escalas, que se usan son: la de Mercalli-Cancani y la
de Richter,

La escala de Mercalli, mide la intensidad registrada en
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cada lugar, por lo que varfa en cada localidad. Y la escala

de Richter, mide la fuerza |iberada por el sismo, en el lugar
donde_se produjo, por lo que su apreciacién es (nica para ese
sitio.

La escala de Mercalli, consiste en 12 grados, utilizéndo
se porgue permite conocer el grado de intensidad por las im=-
presiones y destrozos que ocasiona un Sismo.

Existen dos zonas: una denominada Cinturén Alpino~Catica-
so-Himalayo, que abarca desde el oeste de Gibraltar, hasta el
Archipiélago Malayo, se extiende por la franja mediterrdnea,
la regién de los Grandes Lagos de Africa orijental, fas cordi-
lleras de Asia central, el Archipiélago Malayo y la parte o-
riental de Australia; otra, llamada Circumpacifica o Cinturén
de Fuego del Pacffico, que se extiende en torno al Ocedno Pa-
cffico, desde Patagonia, bordea |la porcién occidental de las
Américas, incluye las Antillas y continda por Kamchatka, Kuri
les, Japén y Filipinas., (Mapa 1)

Las zonas sismicas y volcdnicas surgen como consecuencia
de la bhsqueda cientffica, para evitdr los efectos catastréfj
cos de esos fenémenos. Las viviendas y las obras industria-
les deben construirse de modo que los terremotos no alteren su
funcionamiento normal. Las construcciones antisismicas se pro
yectan de acuerdo con las posibles intensidades de los terré-
motos.

La'escala de Mercalli, es como sigue:

Grado 1.- Apreciable sélo por los sismégrafos.

Grado 2.- Por personas nerviosas o en pisos altos.

Grado 3.~ S6lo por algunas personas.

Grado 4.- Los muebles oscilan.

Grado 5.~ Caen utensilios y los péndulos de los relojes
parados u oscilando con mayor amplitud.

Grado 6.- Causa pavor, caen los.cuadros colgados y libros,
el revote de las paredes se agrietan.

Grado 7.~ Desperfectos en casas sélidas y cambian el ni-
vel de las aguas.

Grado 8.~ Los troncos de los §rboles oscilan. Grandes
grietas en las casas, |ligeros dafios en edifi-
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cios de ladrillo, construidos para resistir te
rremotos.

Grado 9.~"'Casas de piedra inhabitables o derrumbadas,
las de madera se desprenden de! basamento.

Grado 10, Rielecs de ferrocarril curvadas, conductos de
agua rotos, pavimentos agrietados y ondulados.

Grado 11. S6lo quedan en pie los edificios de madera, an
chas grietas y rieles amontonados.

Grado 12. Cambios en la topograffa del paisaje, ninguna
obra humana queda en pie, fallas enormes, la-
gos trasladados, rfos desviados y surgen cata-
ratas.”

Por su intensidad, los sismos pueden ser macrosismos, si
la intensidad pasa de los 5 grados de la escala de Mercalli, y
si son de menor intensidad, se consideran microsismos.

Seqtn el &rea donde se régistran los sismos, &stos se dj
viden en:

Zona Sismica.- Si en dicha regién tiembla en forma fre-
cuente durante el afo. :

Zona. Penisismica.~ Cuando de vez en cuando tiembla.

Zona Asf{smica.- Si en el &rea determinada, nunca hay tem
blores.

El estudio de las zonas sfsmicas y volcdnicas tiene por
objeto principal, la obtencién de informacién sobre las regio
nes que, con mds Frecuencia, son afectadas por estos fenbme-
nos, aunque &stos, pueden ocurrir en otras regiones gue no es
tén comprendidas en estas zonas. .

Vulcanismo.~ E} término vulcanismo, abarca los procesos
asociados a la manifestacién de la energia en el interior de
la Tierra, ya sca de 'a actividad de! magma sobre la superfi=
cie o en el interior de ésta.

Légicamente, los procesos magméticos {vulcanismo), estén
relacionados directamente con |las temperaturas y presiones e-
xistentes en el interior de la Tierra.

El volecén, se define, como un conducto que comunica el
interior de la Tierra, con su exterior.
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El vulcanismo, se manifiesta principalmente en las por~
ciones de la corteza terrestre, que coinciden con zonas de
tectonismo actual.

Por el cardcter del movimiento del magma y el grado de su
penetracién en la corteza, se distinguen dos tipos de vulcanis
mo: el intrusivo cuando el magma asciende desde los focos pro-
fundos, sin alcanzar la superficie y el extrusivo, cuando el
magma brota al exterior y se derrama. Existen varias formas
de intrusiones magméticas, y se clasifican de acuerdo con las
condiciones de su formacién, pero los principales son: batoli-
tos, lacolitos, diques y mantos intrusivos. La expulsién a la
superficie terrestre de productos volcénicos, como: materiales
piroclésticos, lavas, gases, se producen a través de orificijos
de sal ida, denominados volcanes. En un volcén, podemos distin
guir, las siguientes partes: .

"C&mara magmitica.~ Donde estén los materiales fundidos.

Chimenea.~ Grieta por donde suben esos materiales.

Crater.~ Lugar por donde salen tas substancias incandes
centes.

Cono.~ Montafia que se forma alrededor del créter.”

Durante la actividad volcénica, pueden expulsarse diver-
sos material es como vapor de agua, gases de hiéxido de carbo-
no, anhidrido suffuroso, Nitrfgeno, Azufre y productos séli-
dos, arrojados por el volecdn, que se denominan piroclasticos,
son arrojados en grandes cantidades, cuando éstos son volumi-
nosos, reciben el nombre de Bombas volcdnicas.

Los volcanes, pueden ser activos e inactivos. Los volca-
nes activos, son aquéllos que se hallan constante o periédica-
mente en erupcibn. Los inactives, no han hecho erupcibn, des-~
de hace mucho tiempo.

Los volcanes, atendiendo a su forma de erupcién, se clasi
fican en cuatro tipos: Hawaiano, Estromboliane, Vulcaniano y
Peleano.

Tipo Hawaianoc.- Su erupcibén se caracteriza por la emisién
continua de lava muy flufda. El créter est§ formado por un la
- go de lava, que de vez en cuando, se desborda y recorre distan
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cias considerables. Cuando la lava se expande en todas direc
ciones se forman mantos, Las explosiones son poco frecuentes.
Este tipo de volcdn es caracterfstico de las islas de Hawaii

e Islandia.

Tipo Estromboliano.- Su crdter posce lavas fluidas, aun-
que son més viscosas que el anterior, y esté&n continuamente
hirviente. A veces se producen expulsiones de gases, bombas
y lapillis. £l nombre de estromboliano, se ha tomado del vol-
cédn Estromboli de las lIslas Lipari Jde italia.

Tipo Vulcaniano.~ Emite lava viscosa, o sca poco flufda,
que se solidifica y puede obstruir el crdter. La presibn de
los gases en e! interior, aumenta constantemente y se origi-
nan Fuertes explosiones proyectando ceniza, humo v lava pul-
verjzada. La columna de vapor y ceniza asciende a varios ki
lémetros. A este tipo pertenecen los volcanes Vesubio y Etna,
en Europa. ’

Tipo Peleano.~ Se manifiesta con explosiones violentas,
origijnadas por la obstruccién del créter, por lava solidifica
da y el aumento de la presién en el interior. Las cenizas y
vapores que caen en forma de alud, se transforman en {ava pas-
tosa. Al solidificarse la lava en el cr&ter, origina auténtij-
cas agujas.

1

Al finalizar la actividad de un volcén, se producen diver
sos fenémenos, relacicnados con el foco magmdtico. Una de fas
manifestaciones, consiste en la expulsién de gases, |lamadas
fumarolas, cuando emiten gases sulfurosos y acuosos, se deno-
minan solfatadas. Otra, la constituye la actividad hidroter=~
ma, con la que se¢ relacionan muchos manantiales termales. Un
tipo particular de fuantes termales, la constituyen los geyse-
res, situados en zonas volcénicas y son fuentes calientes de
vapor y agua, que brotan con cierta periodicidad.

Zonas Gencrales del Vulcanismo. Existen més de 600 volca
nes en actividad. Pero en algunas regiones, no los hay, como
en Canad4, Norte de Europa y de Asia, ya que son zonas consolj
dadas desde hace mucho tiempo. Por fo contrario, de otras re-
giones que han sufrido movimientos a causa de plegamientos re-
cientes o por fallas y fracturas, son las regiones volcénicas.
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Los volcanes en vez de estar repartidos en desroden, dibujan
sobre la superficie de la Tierra grandes !|fneas: El grupo de
montafias que rodea al Ocedno Pacifico y estd formado por los
Andes, Sierras Madres, Montafas Rocallosas, Alaska, Kamchatka,
Japbén e Indonesia, reciben el nombre de Cinturén de Fuego del
Pacffico. Lldmese Cinturén Mediterrdneo, al formado por los
Himalaya, los Alpes y las Antillas. En las regiones donde se
cruzan ambas |fneas, hay mayor actividad, como sucede en Amé-
rica Central y el Archipiélago Malayo.

Debe destacarse que los volcanes no son del todo perjudj
ciales, pues, originan suelos muy fértiles. La descomposicién
de las rocas, ricas en minerales, ejercen una accién favora-
ble en el desarrollo del suelo y las copiosas lluvias de cenj
za volcénica, contribuyen también a su fertilidad. Asimismo,
la energfa de las fumarolas, se aprovecha a escala industrial,
y se preve la construccién de centrales geotérmicas.

2.10.4 Agentes Exégenos.

El relieve cambia, ademds, por !la accién del agua, el
viento, la nieve, etc. Estos cambios en la superficie terres
tre, se deben a causas externas, o sea, fuerzas exégenas que
reciben el nombre de agentes de erosién,

2.10.5 Meteorizacién.

La primera fase del ciclo de la erosi6n, se produce por
la acci6én atmosférica, denomindndosele meteorizacidén o intem-
perismo.

La meteorizacién, se define como [a accién combinada de
todos los procesos mediante los cuales, las rocas son desinte
gradas y descompuestas por la accién de la temperatura, agua,
oxfgeno, &cido carbénico y organismos.

En la parte superior de la corteza, las rocas expuestas
continuamente a los agentes atmosféricos, se tornan inestables
y empiezan a desintegrarse.

A veces, las rocas se disgregan en fragmentos pequefios y
en otros casos, se produce una transformacién de los minerales
y rocas, por la accién de agentes quimicos, que dan lugar a
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nuevos minerales. Por tal motivo, los procesos de meteoriza-

cién, se dividen en meteorizacién ffisica y qufimica; ambas, muy
vinculadas entre sf, actGan en conjunto, aunque generaimente,

difieren en la intensidad con que se manifiestan.

Los procesos de meteorizacién fisica, transforman las ma-
sas de rocas en partfculas finas, por la accién de factores dj
versos, que fracturan las rocas, sin alterar su composicién
quimica.

Estos factores, pueden ser térmicos y mecénicos. Los fac
tores térmicos, que intervienen en la meteorizacién fisica, es
tén regulados sélo por los cambios de temperatura, que sufren
las rocas: dilatacién y contraccién. Durante el dia el calor
dilata las rocas, y, por la noche, al bajar la temperatura, se
contraen; eStos cambios, contribuyen a su fragmentacién.

La meteorizacién ffsica, originada por factores mecénicos
se opera por la accién mecdnica de agentes externos. El agen-
te disgregador que actGa con mayor intensidad es el agua. En
fos climas, donde se producen descensos de temperatura, al he-
larse el agua, en las grietas, se originan cristales de hielo,
que ejercen una presién contra las paredes y separan f4cilmen-
te los bloques. Este fenbmeno ocurre en las grandes masas de
rocas. Otro proceso de meteorizacién fisica, por factores me-
cénicos, es el efecto de cuiia ejercido por las rafces de las
plantas, especialmente de los drboles. SegGn crecen éstos,
sus rafces aumentan de tamafo, penetran en las grietas de las
rocas y las fragmentan en bloques. Este proceso, se produce
en casi todas las zonas clim&ticas del mundo.

La meteorizacién qufmica, provoca cambios en las propie-
dades qufmicas de los minerales que originalmente, componfan
las rocas y producen minerales nuevos. La accién qufmica so-
bre las rocas, es ejercida principalmente por el oxfgeno, el
dcido carbénico y los &cidos orgénicos.

Los minerales y rocas en su ambjente natural, se oxidan
generalmente en presencia de oxfgeno libre, active y en el a-
gua, el oxfgeno, es sumamente activo, y el proceso de oxida-
cién, se acentda por el hierro, elemento muy difundido en la
corteza., o
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Qtro proceso qufmico, destacado es el de hidratacién, que
estd relacionado directamente con la accién de las aguas, so-
bre los minerales, y la absorcién por é&stos.

Se deben a este proceso los vacimientos de yeso y [imoni
tas.

La disolucibn, es otro proceso quimico, originado por la
accién conjunta del agua y el &cido carbénico, sobre las rocas.
Entre las reacciones §cidas que afectan las rocas, una de las
més importantes, es la causada por el 4cido carbénico. Este
proceso de disolucién, se manifiesta en las capas de sal, ye-
so, calizas, etc. Con estas rocas se relaciona la formacién
de grutas y cavernas en la corteza terrestre.

Dentro de los procesos de descomposici6n qufmica de ming
rales y rocas, los organismos, realizan una funcién importan-
te. Muchos productos de la meteorizacién, son de origen bio
génico.

Los procesos de meteorizacién en general, o sea, tanto
los Ff§}¢os como los qufmicos, actfan en todas partes. Esos
procesos’ son de gran importancia, porque preparan el subestra
to rocoso, para la accién de los agentes del modelado terres-
tre.

Sin los procesos de meteorizacién, la vegetacién no hubie
ra podido desarrollarse como en la actualidad.

2.10.6 Tipos de Erosién.

Cuando los sedimentos rocosos se desprenden y son trans-
portados por agentes en movimiento, que operan sobre la super
ficie terrestre, ocurre el fen6meno Ilamado erosién. Este es
un proceso dindmico, que requiere disgregar y conducir los se-
dimentos a nuevos emplazamientos y originan el proceso de acu-
mulacién.

La meteorizacién, erosién y acumulacién, constituyen tres
procesos fundamentales, que actdan ciclicamente.

La meteorizacién, prepara las rocas para el transporte y
facilita la acciébn erosiva, la erosién arranca y transporta
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los sedimentos y la acumulacién origina nuevas estructuras ro
cosas.

Los agentes que intervienen en el modelado, son muchos,
pero los principales son: la fluvia, el viento, los rfos, las
aguas subterréncas, los glaciares y el mar.

Analijzar la accién de estos agentes, exige el estudio in
dependiente de cada uno, sin evitar las rclaciones existentes
entre ellos.

Erosién Pluvial.- Se define como erosién pluvial, a los
procesos externos, que actdan sobre el relieve terrestre, pro
ducidos por las aguas de las precipitaciones,

E! agua de lluvia o nieve que no se evapora, se infiltra
o fluye a la superficie y circula por muchos canales pequefos,
los cuales, varfan constantemente, al encontrarse obstéculos
que producen cambios en la direccién de las corrientes del! a-
gua.

La superficic de las laderas presentan siempre accidentes
o depresiones, de menor a mayor cantidad. Al llegar las peque
flas corrientes de agua, procedentes de la lluvia, se unen para
formar corrientes mayores. Esta corriente es una fuerza viva
que erosiona rdpidamente las laderas y origina una especie de
canales |lamados cércavas.

Para evitar los dafos causados por la erosién pluvial, se
debe controlar scveramente la tala de bosques, incrementando
la repoblacién forestal, establecer muros de contencién en las
vertientes, sistemas de terrazas, etc.

Erosién E6lica.- La accién del viento, se manifiesta en
todas las zonas cl imdticas.

En las regiones de clima seco, es méds intensa, por las
causas siguientes:

~-bruscas oscilaciones de temperatura, entre el dfa vy la
noche.

~-poca precipitacién durante todo el afio.

-cobertura vegetal escasa.
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-~vientos fuertes y frecuentes.
~materiales rocosos susceptibles de ser transportados.

La accibén de! viento se manifiesta por los procesos: de~
flacién, corrosién, transporte y acymulacién,

Todos estos procesos, se encuentran estrechamente vincu-
lados entre sf, y se manifiestan simulténecamente, aunque exis
ten regiones donde predomina un proceso en particular, se cons
tituyen prdcticamente en un complejo Gnico.

la deflacién, consiste en el arranque y transporte del ma
terial detrftico de tamafdo muy pequefio.

Lla corrosién, se diferencia de la deflacién, en el efecto
mecénico de esmerilado o pulido. Los fuertes y continuos im-
pactos de arena, en la parte inferior de los pefascos, provoca
este efecto.

En fos desiertos cuando soplan vientos fuertes, grandes
cantidades de polvo fino, se levanta para formar densas nubes
y viajan varijos kiiémetros, los lugares envucitos por las tem~
pestades, hacen que la visibilidad se reduzca y la respiracién
se haga diffcil.

Los diversos procesos séljdos, en su conjunto, originan
formas de relieve muy particulares.

La acumulacién eblica, origina dunas, término empleado pa
ra designar cualquier colina o acumulacién de arena, debido a
la acci6n del viento. Esta forma de relieve, existe en los de
siertos, y en las playas, donde los vientos predominantes que
proceden del mar, originan dunas costeras.

En muchas partes del mundo, el suelo est§ cubierto por de
pésitos de |imo, que se han acumulado a través de tempestades
de polvo. Este material, se denomina loess y es generalmente,
de color amarillo y no forma capas.

Erosién Fluvial.~ S6lo una parte del agua que cae sobre la
tierra emergida, fluye superficialmente, mientras que el resto,
se evapora o se infiltra a través de la superficie.



107

Las corrientes fluviales, se originan a partir de las a-
guas superficiales y subterrdneas. De ahf que, atendiendo al
régimen al imenticio, éstos se dividan en:

~rfos al imentados por los glaciares de las montafas.
-rfos de origen pluvial, donde la precipitacién se produ
ce en forma de lluvia.

~-rfos que se al imentan de aguas subterrdneas.

~-rfos de alimentacién mixta, que se alimentan de aguas
de los glaciares y aguas subterrdneas.

Todos estos regfmencs alimenticios, sufren variaciones en
el transcurso del afo.

E! cardcter de los rfos, estd determinado por:

-el volumen de agua o caudal.
-el nivel del agua.
~la velocidad de la corriente.

Ademds, estén directamente relacionados con el trabajo
real izado por los rfos, bien por erosién o por acumulacién.
El trabajo de un rfo, consiste en la erosién, transporte y acy
mulacién. De acuerdo con la descarga del rfo y de los sedimen
tos transportados por éste, puede ocurrir que esta descarga:

-sea mayor y en éste predomina la erosién;

-sea jgual, para que exista equilibrio entre la erosién y
la sedimentacién. -

~-sca menor, Y en este caso, predomina la sedimentacién.

Estas variaciones, pucden manifestarse en diversas partes
del curso del rfo. Uno de los aspectos mds destacados de la
erosién fluvial, es la formacién de meandros, que se originan
cuando el rfo fluye lentamente v la corriente, se ve obligada
a evadir los obstfculos, a través de las l'lanuras.

Otro aspecto, es la formaci6én de valles. Sus dimensiones
pueden variar y estln ocupados de modo temporal o permanente,
por las aguas, formando los desfiladeros con paredes vertica-
les y profundamente cortados; cafiones de pendiente escarpada,
sobre roca madre,
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Simultfneamente a la erosién y al transporte de materia-~
les, tiene lugar la depositacién. Todos los rfos transportan
materiales y los depositan. Los sedimentos transportados y
acumulados, por los rfos, se denominan aluviones o depésitos
aluviales.

Existen tres formas fundamentales de relieve, originadas
por la sedimentacién, l|lanuras aluviales, deltas y conos de
deyeccién.

La llanura aluvial, es la forma de relieve que surge por
la accién simultdnea de uno o varios rfos. Sobreviene con el
tiempo, al! sedimentarse en extensas regijones.

Cuando la corriente desemboca en un lago, o en el mar, y
se produce la depositacién de sedimentos transportados por el
curso de!l agua, da lugar a la formacién de un delta.

No todos los deltas son iguales, ni todos los rfos forman
deltas, pues para que &stos se produzcan, han de intervenir dji
ferentes factores locales, como son:

~-poca profundidad del mar, en el lugar de la desembocadu-
ra. ’

-abundante transporte de aluvios conducidos por el rfo.

~ausencia de mares fuertes.

~ausencia de corrientes marinas intensas.

El. cono de deyeccibn, se origina en el punto en el que
una corriente deposita sedimentos, que permanecen en las pare
des del valle. Estos conos, por presentar formas de abdnicos,
se denominan abdnicos aluviales.

Erosién Subterrdnca.- El agua de la lluvia, de los rios o
corrientes, no sélo escurre sobre la superficie de la Tierra,
sino que, parte de ella, se filtra hacia las distintas capas
interiores, para dar origen a las aguas subterrdneas. En sf,
el agua al ir bajo el subsuelo, va produciendo una intensa erg
sién mecdnica y qufmica, originando con esto la formacién de
ampl ias cavidades y gal erfas. las grutas, se forman por el
ensanchamjento de las grietas o cavidades naturales, debido a
la accién disolvente del agua o por grandes derrumbes.
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En muchas ocasiones, el agua lleva en suspensién diferen
tes materiafes como Ca, CO,, bibéxido de carbono, etc. Y 6sta
al gotear, de! techo a la Caverna, deja pequefias incrustacio-
nes de calcita, que oumenta hasta formar las estalactitas pen
dientes del techo. La gota que cae al suelo, acumula parte
de la calcita, formando con el tiempo, la estalagmita. Cuan-
do se llegan a unir éstas, se forman chormes columnas,

Erosi6n Glaciar.~ En las latitudes altas y sobre las al-
tas montafias, donde predominan las bajas temperaturas, la nig
ve que cae y se acumula, no siempre logra fundirse completa~-
mente, durante el verano. La nieve que se acumula, afio tras
afio, se comprime y se endurecce, en lo que las capas inferio-
res, sufren mayor compresién, y el aire contenido, es expul-
sado y se convierte en hielo glacial.

Los glaciares realizan una accién importante, pues su ac
tividad erosiva transforma el relieve, a fa vez que, transpor
ta gran cantidad de materiales detrfticos, que acumula poste-
riormente.

La forma m&s interesante de la crosién glacial, es el
¢irco. Con este término, se designa una cuenca de forma ca-
si circular, delimitada por vertientes abruptas, ocupadas o
no,” por los hielos,

Ademds, los glaciares ensanchan y profundjzan gradualmen
te los valles, originando valles glaciares en forma de U.

En un constante movimiento, los glaciares transportan pe
quefias cantidades de rocas. Todo este msterial rocoso, que
en el glaciar se deposita, mds tarde se denomina morrena.

El estudio de los depésitos glaciares, tiene gran inte-
rés, pues, en muchos lugares, originaron regiones muy férti-
les, ¥y en otros, son rijcos en minerales importantes,

frosién Marina.~ Los ocefnos y los mares, ocupan la ma-
yor parte de la superficie de nuestro Planeta.

Estas masas de agua, se mantienen en constante movimien~
to, por lo que, continua su desgaste, transporte y deposita-
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cién de sedimentos hacia los fondos.

Esta accién marina, sc manifiesta principalmente en la
Ifnea de ta costa, que estd en contacto entre las ticrras y
el mar.

Los agentes que actdan en este modelado, son diversos:
tas olas, corrientes marinas y mareas, actGan conjuntamente,
con otros secundarios, como el viento, que modela y reestruc-
tura la arena del litoral, el hielo y los procesos qufmicos y
biolégicos del mar.

£n zonas de acantilados, e! ir y venir de las olas, va
produciendo un socavén y los materiales que arranca, son |{e-
vados al mar, pero al regresar la ola, los vuclve a proyectar
sobre el caudal, con lo que va agrandando el socavén hasta
que el techo se derrumba y estos materiales.sucltos, se van
demoliendo, son |levados dentro del mar y asf vuelve a derrum
barse, hasta convertirlo en una suave pendiente costera.

En las costas bajas, el agua del mar, remueve }os mate-
riales, llevdndolos y metiéndolos, hasta convertirlios en are-
nas suaves, produciendo las playas.
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2.11 HISTORIA DE LA T1ERRA.
2.11.1 Teorfa Sobre el Origen de la Tierra.

La Tierra tiene un pasado, en consecuencia, una histo~
ria, en la que han ocurrido cambios; porque todo estd en cons
tante evolucién, desde que nuestro Planeta surgié, se transfor
ma su estructura interna y su envoltura.

A lo fargo de ta historia de la Tierra, han cambiado los
contornos de continentes y ocednos. A veces, el mar la ha i-.
nundado, y mds de una vez, han emergido nuevas superficies de
fas profundidades ocefnicas. Las montafias han surgido y evo-
fucionado. El clima ha sido muy distinto en las diferentes
zonas naturales del Planeta y el mundo vegetal y animal, ha
cambjado consccuentemente, en dichas zonas.

Los resulitados de los diversos procesos ocurridos en el
Planeta, se aprecian a veces después de transcurridos milfo~-
nes de afios, tiempo muy largo, si se compara con la duracién
de ta vida humana,

E! hombre, ha tratado de reconstruir la historia de la
Tierra. Para ello, ha tenido en cuenta todo aquello que se
conoce, o que se deduce de su estructura y composicibén inter-
na. Estos datos, se han obtenido mediante equipos e instru~
mentos utilizados al aplicar diferentes métodos de investiga-
cién.

E! geblogo, puede leer materialmente la historia de nues-
tro Planeta, por medio de las rocas que forman los continen-
tes, su disposicién en estratos superpuestos o plegados, los
restos f&siles de animales o vegetales, gue contienen las ca-
pas donde han quedado registrados acontecimientos pasados.

La Estratigraffa, es la rama de la Geologfa, que se ocu-
pa del estudio de las rocas sedimentarias estratificadas y sus
relacjones mutuas, asf como los acontecimientos que han queda-~
do inscritos en ellos.

Cuando es muy diffci! establecer la continuidad de la es-
tratificacién de las capas, los cient{ficos, recurren a otros
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métodos de investigacién. En las rocas sedimentarias que in-
tegran la capa superior de la corteza terrestre, se hallan con
frecuencia, f6siles o restos petrificados de diversos organis-
mos que vivieron y se extinguieron en perfodos geol6gicos remg
tos, y fueron fosilizados bajo los sedimentos.

la ciencia que estudia los fésiles, es la Paleontologfa.

Tanto el método paleontolégico, como el estratigréfico,
tienen la dificultad de que, si bien, permiten establecer la
edad relativa y la continuidad de los sucesos geolS8gicos o es
tratificaciones de las rocas, en cambio, no se logra conocer
mediante ellos, la duracién absoluta de cada época geolbgica.

Los cientfficos descubrieron, a principios de este siglo,
que podfan utilizarse elementos radiactivos, para determinar
la edad de las rocas que forman la Tierra.

Las rocas suelen contener cierta cantidad, aunque sea fin
fima, de elementos radiactivos, como son: el uranio (U), ra—-
dio (Ra), torio (Th), potasio (K).

En el transcurso del tiempo, estos elementos se desinte-
gran espontdneamente, y se convierten en otros elementos, ta-
les como: plomo (Pb), y ndcleos de helio (He). Esta desinte-
gracién se lleva a efecto, sin que incidan en él, factores ex
ternos (temperatura y presién), y la duracién de este proceso
es muy.larga.

En el perfodo geolbgico actual, donde el tiempo se cuen-
ta por miles de afos, es mds conveniente utilizar el método
de! carbono 14. Este método, es aplicable a las rocas que
contienen elementos radiactivos, es decir, a las rocas magma-
ticas y metamérficas, vy, naturalmente, no se utilizan para
los terrenos sedimentarios.

El aire contiene bi6éxido de carbono, formado por carbono
y oxfgeno. Existe el carbono ordinario y el carbono radiacti
vo, o carbono 14, éste es menos abundante que el primero, es
inestable y por ello, se desintegra.

Las plantas verdes absorben el biéxjdo de carbono del aj
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re con o sin carbono radiactivo o carbono 14, ¥y los animales,
al comer csos vegetales, incorporan a su organismo dicha sus~
tancia. Asf todos los scres vivos, | legan a poseer carbono
14 en su organismo y cuando mueren, al desintegrarse, puede
deducirse, por la presencia de carbono 14, el tiempo transcu-
rrido desde que murié, siempre que no sea superior a 6000 a-
flos, puesto que la cantidad remanente de carbono 14, después
de transcurridos miles dg,afios, es insignificante e imposible
medir con exactitud. '

2.11.2 Las Eras Geolébgicas. (Cuadro 3)
2.11.3 Caracterfisticas Generales de Cada Era.

) En el transcurso de prolongados lapsos, sobre la superfi
‘cie de la Tierra, se acumularon rocas y fésiles diversos, ca-
racter{sticas de los tiempos durante los cuales se desarrolla
ron, Ellos permiten reconstruir, con mayor o menor exactitud,
la historia de la Tierra, dividiéndola en eras geolégicas.

En la era paleozoica o primaria (vida antigua), las tie-
rras emergidas sufrieron repetidas invasiones de los mares,
cuyas aguas al retirarse, dejaron f6siles marinos.

En esos tiempos, la atmésfera era muy densa. El predomj
nio de anhidrido carbénico y la alta temperatura, determina-
ron el gran desarrollo de la vegetacién, especialmente, de he
lechos arborescentes, los que formaban verdaderas selvas.

Los mares se poblaron con trilobitas, moluscos, peces y
corales, y durante largo tiempo, los animales marinos, fueron
transformindose, para ser capaces de vivir en tierra. Apare-
cieron entonces, fos anfibios y los reptiles. En esta era Pa
leozoica, a diferencia de lo que ocurre actualmente, en el he
misferio sur, predominaban las tierras emergidas, las que for
maban el Continente de Godwana, constituido por trozos de Am§
tica del Sur, Africa, India, Australia y Antértida.

En ta primera parte de esta era, se produjo el movimien-
to orogénico denominado caledénico, en virtud del cual, nue-
vas montafias se elevaron sobre la superficie de todos los con
tinentes. Son ejemplos, los Alpes Escandinavos, en Europa;



ERAS PERIODOS FLORA FAUNA ROCAS TIERRAS REVOLUCION JCRONOLOGIA
: GEOLOGICA [EN MILLONES
DE AROS
CENOZOICA HOLOCENO ANGTOSPERMAS |[HOMINIDOS ALGUNAS  |CONTINENTES [CASCADIANA | 80
(VIDA PLEISTOCENO ' EXTRUSIVAS Y
MODERNA) PLIQCENO OCEANOS
MIOCENO ACTUALES
OLIGOCENO
EOCENO
PALEQCENO
MESOZOICA CRETACICO  |GIMNOSPERMAS |REPTILES PRINCIPAL- [GRANDES LAURENTIANA 220
(VIDA JURASICO (SAURIOS) MENTE MARES Y
MEDIA) TRIASICO BATRACEOS MARINOS  |PEQUENAS
MASAS
TERRESTRES
PALEOZOICA | PERMICO PTERIDOFITAS |PECES ALGUNAS  [DOS MARES  [APALACHIANA{ 550
(VIDA PENSILVANICO|(HELECHOS) | (PRIMEROS INTRUSIVAS |CANTINENTALES
ANTIGUA) MISISIPICO VERTEBLADOS Y UN MAR
DEVONICO TALOFI'TAS INVERTEBRADOS INTERMEDIO
SILURICO (LIQUENES  [MARINOS O PANGEA
ORDOVISICO  |HONGOS .
CAMBRICO ALGAS
PROTEROZOICA MICRORGANISMOS IGNEAS KILLARNEYANA 3000
(VIDA (ALGUNAS
PRIMORDIAL) SEDIMENTARIAS
AZOICA IGNEAS LAURENTIANAl 4500
(SIN VIDA) PRINCIPAL- (NO TENEMOS
MENTE MONTARAS)
GRANITO
0 SEA
MATERTAL
IGNEO QUE
LUEGO SE
' ENFRIO

FUENTE: Apuntes de Geografia Fisica, Dr, Jorge A, Vivé E. U.N.AM. 1978, CUADRD 3
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los Montes Apalaches, en América; las Montafias del Sahara, en
Africa, Estas montafas, son bajas y redondecadas & causa dec
la erosién sufrida. En la segunda mitad de la era, en el pe-’
rfodo carbonfifero, un nucve plegamiento, e! hercinico, dio o=~
rigen a nuevas montafias. Las selvas de entonces, ricas en he
lechos arborescentes, Fucron sepultadas y la vegetacién lenta
mente se transformé en carb6n mineral: los terrenos hercini-
cos, son ricos en yacimientos de carb6n. La fauna marina, se
enriquece con nuevas esSpecies Yy aparecen insectos gigantescos,
anfibios y reptiles.

A continuacién, se desarrolla la era mesozoica (vida in=-
termedia), en cuyo transcurso, se depositaron grandes masas
de sedimentos. Es la era de los grandes saurios: dinosau-
rios, plesiosaurios, ictiosauries. Entre los dinosaurijos,
los hubo bfpedos carnfvoros, cluadréGpedos herbfvoros; estos a-
nimales |legaban a tener un largo de 30 metros, y surgen las
primeras aves. )

Hacia el final de la era mesozoica los grandes saurijos,
se extinguieron por causas desconocidas y se inicia el nota-
ble desarrollo de los mamfferos.

La siguiente es la era cenozoica (vida nueva), caracte~-
rizada por la gran orogenia terciaria, como también, se deno-
mina a la primera parte de la era. Surgen asf{ las grandes
montafias actuales: Andes, Alpes, Himalaya.

La actividad volcénica es intensa, v se producen podero-
sos y frecuentes sismos. En tiempos recientes, contemporé-
neos a la aparici6n del hombre, grandes cambios climaticos,
determinaron el avance de los hiclos, en forma de glaciares,
desde los polos hasta los trépicos y desde las alturas hasta
las partes bajas, que se denominan como las glaciaciones cua-
ternarias.

La fauna destaca el desarrollo de grandes mamfferos, co-
mo el mamut, los que posteriormente, son reemplazados por la
fauna actual. La vegetacibn, evoluciona también, hacia las
plantas con flores, que dar8 origen a fa flora de nuestro:
dfas.
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La aparicién del hombre, Jde acuerdo con los fésiles huma-
nos encontrados, parece haberse producido hace sélo dos millo-
nes de afos, cuando en la Tierra, el clima era frio y los hie-
los cubrfan gran parte de la superficie, es decir, contemporéd-
neamente con las glaciaciones. Lla parte de la era cenozoica
caracterizada por la aparicién del hombre, sucle recibir el nom
bre de era antropozoica (vida del hombre).

En este corto perfodo geolégico, el hombre desarrollé su
actividad y dio origen a formas culturales diversas. De su es
tudio, se encarga la prehistoria y la historja: la prehistoria
antes de la escritura, y la historia, a partir de los primeros
documentos escritos.
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2.12 LA HIDROSFERA.
2.12.1 Generalidades de [a Hidrésferas

La superficie del Planeta tiene 510,000.00 de kmz. Si
se observa un planisferio o globo terpdqueo, se aprecia que
la mayor parte que son 361,000.000 km~., est& cubierta de a-
gua y la menor parte que son 149,000.000 km™,, son tierras e-
mergidas, también es notorio que el hemisferio norte ecs mas
continental que acudtico y que el hemisferio sur, es més acu§
tico que continental. Al referirnos a la hidrésfera, hay que
tener presente, que estén incluidos todos los ocednos, mares,
lagos, tagunas, rfos, aguas subterréneas y agua en cualquier
estado fisico, contenido en la superficie terrestre. La hi-
drésfera, se divide, segln sus caracterf{sticas, en aguas marj
nas u ocednicas (mares y ocednos,y aguas continentales, la-
gos, lagunas, rfos, aguas subterrfneas y glaciares).

2.12.2 Las Aguas Continentales (superfiéiales y subterrg
neas).

Son las que se encuentran sobre ta superficie de los con
tinentes, ya sea en depbsitos, como corrientes en forma de nu
bes. Sus caracter{sticas son: contienen un bajo contenido de
sales, por lo que,se les Ilama aguas dulces y presentan un cj
clo continuo que las hace un recurso renovable por excelencia.

E! ciclo del agua, consiste en que pasa del estado |fquj
do al! gaseoso, al evaporarse, cuando se calientas las aguas
ocednicas, o de rfos, lagos, etc., asf, forma nubes y é&stas,
al enfriarse se precipitan ya condensada e! agua y caen sobre
la Tierra, parte de éstas, escurre en forma de arroyos o de
rfos, y otra parte, se infiltra, para formar las corrientes
subterrédneas. Al aumentar la temperatura, vuelve a evaporar-
se de nuevo, para recorrer el mismo camino en lo que se llama
el ciclo hidrolégico.

Los rfos, son corrientes considerables y constantes de
agua dulce, mientras que un arroyo, es una corriente pequeiia
e jntermitente en ocasiones, se considera al arroyo como un
afluente de los rfos.
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En un rfo, podemos localizar varias partes: nacimiento y
curso superior, curso medio, curso inferior y desembocadura,
que puede ser en forma de delta, estuario y barera,

En forma de delta, se caracteriza, por la forma trjangu-
lar y por la enorme cantidad de materijales sedimentarios que
el rfo ha depositado en su desembocadura, que le obliga a sa-
lir al mar por diversos brazos.

£l tipo estuario, es de salida |ibre, debido a la pro-
fundidad de la costa, por lo que los materiales que lleva el
rfo, se van al fondo, sin obstruir la desembocadura.

El tipo barra, se caracteriza, porque el rfo construye
un islote, con los materiales que lleva enfrente de su desem-
bocadura, impidiendo su salida de manera |ibre, teniendo que
salir las aguas, por los flancos del islote.

La mayorfa de los rfos, deben su caudal a la precipita-
cién, a los deshielos y a los manantiales. El 4rea de recep-
cién de las aguas de un rfo se le | lama cuenca, y al conjunto
de cuencas, se |lama vertiente. .

Cuando el rfo desemboca en el mar, se dice que tiene una
vertiente exterior, y cuando lo hace en un lago, o laguna, se
le Ilama vertiente interior.

.Por su edad, un rfo, se divide en:

1) Joven, desciende de las partes altas, su corriente es
rdpida e impetuosa, es frecuente la existencia de cataratas,
son poco profundos, Gtiles para producir energfa eléctrica.
Como por ejemplo, la mayorfa de los rfos de México.

2) Adulto, corre por pendientes menos pronunciadas, su
caudal es mds constante, y menos impetuoso, pueden ser usados
como vfas de comunicacién. Como por ejemplo, el Rfo Mississi
ppPi -

3) Viejos, son calmados y generalmente con gran caudal,
se des! izan horizontalmente, pueden usarse como vfa de comu-
nicacién., Como por ejemplo, los rfos de Europa.
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Los lagos, son depésitos de agua, principalmente al imen-
tados por rfos, manantiales, etc. Por su origen, los lagos
pueden ser de los siguientes tipos: :

Tectbénicos.~ Los que se forman en zonas de depresiones;
por fallas de hundimiento o plegamientos. Como por ejemplo,
Lago Nyassa en Africa.

De embalse o de Barrera.- Construidos por el hombre, o
bien, naturales, cuando el rfo forma una barra, dando lugar
a lagos costeros. Como por ejemplo, cualquier presa.

Volcénicos.~ En algunos créteres de volcanes apagados.
Como por ejemplo, el Lago del Nevado de Toluca, en México.

De Glaciar.~ Formados por el deshielo de los glaciares,,
que se depositan en hondonadas, por la nieve. Como ejemplo,
los Grandes Lagos de Fstados Unidos.

E6l icos.~ Se presentan en fos desiertos, ya sea ocasjo~
nados por lluvias, o por el ascenso de aguas subterréneas,
como por ejemplo, los oasis, -

Las aguas subterréneas, son las que se forman debido a
que parte .del agua que cae sobre la superficie terrestre, pe
netra en el subsuelo, en los espacios de los materiales sub—
yacentes. Esta humedad, busca los niveles m4s bajos y puede
alcanzar el punto donde todos los espacios estén completamen=-
te cubiertos con agua. El agua en esta zona saturada, Sse co=-
noce como agua fredtica y es el origen de pozos y manantiales.
El Ifmite superjor de esta zona se conoce como nivel fredtico.
Entre el nivel frestico y la superficie, se encuentra la hume
dad derivada de la Iluvia y de la nieve al fundirse, que es-
tdn en proceso de filtracién.

La cantidad de agua subterrénea disponible en su 4rea,
depende de varios factores: la cantidad de precipitacién; el
tipo de espacios porosos en |los materiales terrestres, que
permiten absorber suficientes cantidades de humedad, y la
presencia de grandes aberturas en los materiales terrestres
que ayuden a la permeabilidad, a un movimiento relativamente
libre del Ifguido. Las formaciones en el subsuelo que con-
tienen grandes cantidades de agua, se llaman acufferas. EIl
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uso del agua del subsuelo depende no s6lo de su cantidad, si-
no también de los minerales disueltos en ella. Las aguas car
gadas con hierro o sulfuro generalmente, tienen un sabor desa
gradable y no son Gtiles en la industria. Otras aguas, con-
tienen calcio y magnesio que les imparten una caracteristica
I lamada dureza, y algunas tienen cualidades que les son bené-
ficas o perjudiciales a los individuos que las beben.

El hombre pone a su disposici6én las aguas subterréneas
por diferentes medios, tales como:

1. Pozos o aberturas hechas por el hombre, que se extjen
den bajo el nivel fredtico y dentro de la zona saturada, son
una fuente primordial de agua en varias partes del mundo. Mu
chos han sido excavados a mano y con frecuencia, son someros
y estdn sujetos a la contaminacién de las aguas superficjales
o de las filtraciones. Ya que el nivel fre&tico puede variar
en profundidad o estar muy bajo en una época del afio, o incluy
so, por aflos, los pozos someros a menudo se secan,

2. Pozos artesianos, son aberturas perforadas o excava-
das por donde fluye el agua sin bombearla hacia o cerca de la
superficie. Bajo ciertas condiciones, la presién es tal, que
al construir el pozo dentro de un acuffero, el agua fluye es-
ponténeamente. Para que los pozos artesianos se construyan
en una regién, la formacién acuffera, debe tener las siguien-
tes caracterfsticas: a) Estar constituida por material poro-
so, como arena u otras partfculas poco consolidadas, que per
mitan &l libre movimiento del I[fquide; b) Estar descubierta
en alguna parte de la regién que tenga suficiente precipita-
cién, para conservar la provisi6n de agua; c) Tener una con-
siderable pendiente fuera del &rea donde permanece al descu-
bierto; y, d) Encontrarse entre estratos de roca impermeable
que impida al agua escapar por presjén.,

3. Manantiales, se hallan donde el agua subterrénea flu-
ye naturalmente hacia la superficie. Puede presentarse donde
una corriente ha cortado un valle bajo el nivel fredtico, o
donde el agua que se infiltra a través de las rocas porosas,
encuentra una capa impermeable y se mueve horizontalmente a
lo largo de ella, o donde |las aguas de una amplia regién se
juntan a lo largo de una Ifnea de falla y son lanzadas a la
superficie por la influencia de rocas fgneas a un nivel més
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bajo. En las zonas rurales, los manantiales son las Gnicas
fuentes de agua potable, y en las regiones secas, los estable
cimientos en los ocasis, se desarrollan alrededor de fuentes
de agua de este tipo. Las &reas que cuentan con aguag terma-
les, son importantes centros de salud.

2.12.3 Aguas Ocednicas.

El gran volumen de agua que se encuentra entre el fondo
del ocedno y la parte baja de ta atmésfera, tiene numerosas
propiedades ffsicas y qufmicas, que originan diferencias con
siderables de una parte del mundo & otra.

Composicién quimica.- Las aguas del mar, contienen solu~
ciones de un cierto ndmero de sales. La salinidad de esta a-
gua, se expresa usualmente por la proporcibn de partes de sa-
les presentes a razén de 1 por 1000 de agua. La salinidad va
rfa de 33 a 37 partes por millar, con un promedio para todos
los ocednos cercano a 35. De este total aproximadamente, 27
partes, son cloruro de sodjo; 3.75 cloruro de magnesio; 1.65
sul fato de magnesio; 1.3 sulfato de calcio; 0.863 sulfato de
de potasio; 0.123 carbonato de calcio y 0.076 bromuro de mag
nesio.

Algunos rastros de mis de 40 elementos qufmicos estén
presentes en solucién en |las aguas ocednicas. Ademés de los
86l idos disueltos, las aguas del mar acarrean en solucién la
mayor parte de los gases que se encuentran en la atmésfera,
aunque no en las mismas proporciones. Algunos elementos, co
mo cloro, bromo, azufre y boro, son mis abundantes en el oced
no que en las masas continentales., Otros elementos, como si
licio, nitrégeno y fésforo, son esenciales para el crecimien
to de los organismos vivientes en las aguas ocednicas.

El hombre ha aprendido a extraer magnesio, bromo y otros
minerales del mar, asf como la sal comGn (cloruro de sodio).
La composicién de las aguas del mar, varfa de un lugar a otro,
y con la profundidad. La salinidad es m&s alta en los trépi .
cos, menor en las regiones ecuatoriales y muy baja en los po~
los.

Mares restringidos en regiones hGmedas, tales como el Bal
tico, tienen baja salinidad, porque el agua dulce de los rfos
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que fluyen hacia ellos, se diluye como el agua del mar. Mares
similares en regiones 4ridas del mundo, tjenen una superficie
de evaporacién mayor y un alto contenido de sal. Las aguas de
los grandes ocednos, tienen mayor salinidad en las profundida-
des que en la superficie.

Temperatura.~ la temperatura en el mundo de los ocednos
varfa grandemente con la localizacién y la profundidad. Los
valores mdximos son deoaproximadamente 32°C. en el verano para
el Golfo Pérsico, a =2 C ( el punto de congelacién minimo para
las aguas ocednicas) en las regiones polares. Debido a que efl .
agua es mas densa, tiende a hundirse bajo aguas més calientes y
por lo tanto, en todas partes disminuye la temperatura del mar
con la profundidad,

Presién.~ La presién afecta todas las propiedades ffsicas
de las aguas oce8nicas, pero su influencia no es tan grande co-
mo la de la temperatura y la salinidad, La presién se mide en
kilogramos por centfmetro cuadrado. A una pgofundidad de 300 m.
el promedio de presién es de: 453 kg por cm”, a 600 m. es de 404
kg; 1200 m. es de 810 kg; y a 1800 m. es de 1216 kg. El incre-
mento de presién con la profundidad es casi constante porque
el agua es s6lo [igeramente compresible.

Color.~ el color del agua del mar varfa considerablemente.
Sombras de azul prevalecen debido a 1a difucién de luz del sol
por minGsculas partfculas suspendidas en el agua. E| ‘azul cla~
ro corresponde a olas de corta longitud. Los verdes, son a me-
nudo predominantes en aguas poco profundas. Las aguas pardas o
café rojizas adquieren esas coloraciones cuando cierto tipo de
algas est&n presentes en grandes cantidades.

Vida en los Ocednos.- El agua del mar contiene todos los
elementos qufmicos necesarios para permitir la vida vegetal y
animal y por eso la materia orgdnica estd presente en grandes
cantidades en ellta.

La vida marina puede clasificarse en tres grupos princi-
pales:

a) Plankton (plantas y animales pequefiisimos que flotan
o nadan débilmente, generalmente microscépicos).
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b) Nekton (anlmales que nadan vigorosamente, como los
peces y ceté&ceos).

c) Benthos (plantas y animales que viven en el fondo de
los ocednos, tales como algas marinas, percebes, cangrejos y
algunos peces).

MOVIMIENTO DEL AGUA OCEANICA

Las aguas del mar parecen estar siempre en movimiento,
ciertos movimientos son pequefios y suceden en intervdlos irre-
gulares, otros son periédicos y limitados a determinadas &reas
y algunos afectan a las cuencas ocednicas en su total idad. To-
dos representan un intento de la naturaleza por mantener el e-
quil ibrio en una masa Ifquida.

Olas.~ La mayor parte de las ondulaciones de la superficie
del mar, las olas, son originadas por el viento, pero algunas
son el resuitado de la actividad de las mareas, temblores sub-
marinos, o erupciones volcdnicas. Cuando una ligera brisa empie
za a soplar a través del agua en calma, se forman pequefias oli~
tas. Si la brisa se calma, las ondulaciones desaparecen, pero
si la velocidad del viento se incrementa, las olas mayores se
desarrollan con el viento., Las olas no son particularmente des-—
viadas por 'la rotacién de la tierra, pues se mueven en la direc~
cién, en que sopla el viento. Las .partes m&s altas de las olas
se denominan crestas y las depresiones senos. La’ |ong|tud de
la ola es la distancia horizontal .entre dos crestas SUCeSIVGS,
la altura de las- olas es la vertncal entre el seno y Ie cresta.
(Fig. 20). ' : ‘ ‘

Mareas.~- son movimientos periédicos de las aguas oce4nicas
- causados por las variaciones en la atraccién gravitacional de
la Luna y el Sol sobre diferentes partes de la Tierra, debido
a que ésta rota sobre un eje. El flujo y el reflujo de una
marea van acompafiados por el movimiento horizontal del agua co~
nocido como corriente de marea, que avanza y retrocede.

La gravedad emanada del centro de la Tierra tiende a man-
tener la forma esférica-del planeta. La Luna y el Sol son fuer-
zas perturbadoras. En sus relaciones mutuas, la Luna y la Tie-
rra giran alrededor de.un centro com@n. La atraccién las mantig
ne juntas y una igual pero opuesta fuerza centrifuga las con-
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serva separadas. En la mitad de la Tierra que mira a la Luna,
el agua del fluido ocednico es atrafda por la atraccién gravi-
tacional de la Luna; en el hemisferio opuesto a fa Luna, el ni
vel del agua de los ocedénos, se eleva por la accién de la fuer
za centrifuga. Estas fuerzas productoras de mares ocasionan
mareas altas en todas las partes de la Tierra, las mds cerca-
nas y las mds distantes a la Luna, dejando un cinturén de ma-
reas bajas entre ellas. Debido a que la Tierra gira sobre su
eje, cada punto de su superficie tiene dos mareas cada dfa,
una baja y una alta.

El Sol actta sobre las aguas de la Tierra de una manera
similar a la Luna, pero su mayor lejanfa a la Tierra ocasiona
que su efecto sea considerablemente menor, y por eso,.las ma-
reas que produce el Sol, aparecen como modificaciones a las
mareas originadas por la Luna. Cuando la Tierra, la Luna y
el Sol; est&n casi en [fnea recta {en la época de luna nueva
y luna Ilena) y las mareas de la Luna y del Sol coinciden.
Esta situacibn, se presenta cada dos semanas y es conocida co
mo el perfodo de mareas vivas. - Cuando la |fnea Tierra-Sol,
estd en &ngulo recto con la lfnea Tierra-Luna (la Luna est§
en el primero y tercer cuarto), las mareas solares disminu-
yen la accién de las mareas lunares, originando que la varia-
cién entre la marea alta y la marea baja sea mucho menor. Es
te es el perfodo de |as mareas muertas,’ que ocurre también
cada dos semanas. (flg. 21) ~ .

_Aunque las Fuerzas prodyctoras de mareas se distribuyen
uniformemente sobre la Tierra, la interferencia de masas con-
tinentales y la diferencia de forma y tamafio de las cuencas .
ocednicas ocasiona que las mareas ocednicas se desarrollen con
un patrén simple y regular., Cada cuenca ocednica y sus mares
adyacentes tienen su propia respuesta a las fuerzas de marea.
La extensién de la marea en los cuerpos de agua casi cerrados,
tales como el Mar Mediterrédneo, es generalmente escasa, pero
sobre costas expuestas, las mareas tienen en promedio de 4 m,
a 8 m. Los estuarios a menudo tienen grandes diferencias en-
tre las mareas altas y las mareas bajas; la curvatura del agua
aumenta por la estrechez del lugar, formando una marea muy al
ta, y cuando la corriente de marea, se mueve hacia afuera, el
agua de la parte angosta, se esparce sobre una gran érea como
una marea baja.
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Corrientes Ocednicas. Adem4s de las olas y mareas, las
aguas marinas se mueven en un gran sistema circulatorio, for
mado por estelas gigantes o remolinos.

Los Ge6grafos,” generalmente estdn de acuerdo en que los
vientos constituyen la fuerza principal que genera las corrien
tes ocednicas. Las diferencias de densidad en las aguas oced
nicas son un factor secyndario importante, asf como la profun
didad del agua,’ la topograffa submarina, la extensién y la
ubicaciSn de las masas continentales y la desviacién debida
a la rotacién de la Tierra® todos afectan el movimiento de
las aguas ocednicas. La diferencia de velocidad dentro del
sistema circulatorio varfa de once kilémetros por hora a una
deriva casi imperceptible. La velocidad del flujo es mayor en
la superficie que a lo largo del fondo del oce§no. En un pe-
rfodo de varios cientos de afios, probablemente, cada gota de
agua del mundo oceénico,” se ha movido varias veces de los ma-
res tropicales a los polares y del fondo del oceéno ala su-
perficie.

Si los ocefnos Atldntico y Pacffico se dividieran en dos
partes: norte y sur, habrfa siete ocelnos principales sqbre
la Tierra, cada uno con un sjstema circulatorio cerrado. Las
corrientes del Ocefno Ant4rtico se mueven en direccién este,
al rededor de la masa continental polar., Las corrjentes del
Ocedno Atl&ntico entran al Ocedno Artico, entre Islandia y
Noruega, avanzan alrededor del Polc Norte en sentido c°ntra-
rio a las manecil las del reloj y emergen a lo largo de la
costa oriental y de Groenlandja. En los otros grandes remo’
linos,! las corrientes se desplazan alrededor de las cuencas
ocednicas en el sentido de las manecillas del reloj en el he
mi sferio norte, y de manera contraria en el hemisferio sur,

(Mapa 2) ‘
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2.13 LA ATMOSFERA.

Es la capa gasecosa que envuelve a toda la Tierra, teniendo
su misma forma y ademds, particips de ella girando en su movi-
miento de rotacién y traslacién.

La atmésfera es una mezcla de gases y no una combinacién,
ya que los gases no reaccionan quimijcamente entre sf.

2.13.1 Propiedades Ffsicas; Quimicas y Biolégicas de la
Atmésfera, '

Las propiedades fisicas de la atmésfera son: Movilidad,
Compresibilidad y Diatermancia.

La movilidad.~ La atmésfera est§ en constante movimiento
debido al movimiento de rotacién de la Tierra y a la diferen=-
cia de temperaturas.

La compresibilidad.- Consiste en aumentar o disminuir su
volumen por la accién de la temperatura, ya que cuando la tem
peratura aumenta, la presién baja y la atmésfera se expande
y cuando la temperatura disminuye, la presién aumenta y la at
mésfera se contrae.

La diatermancia.~ Estriba en permitir el paso del calor
solar sin ser casi absorbido por el aire. En consecuencia, es-
te calor llega directamente a la.superficie de la Tierra, ade-
més,' como medio de locomocién, sustento y movimiento para mu-
chos aparatos.

Las propiedades quifmicas del aire son:

Composicién y Reacciones. Ya se indic6é que la atmésfera,
es una mezcla de gases y no una combinacién, ya que los gases
no reaccionan -qufmicamente entre sf, y que varfan segln las
altitudes.

Asf, tenemos que el aire vital o bi6ésfera, que es la parte
que estd en contacto con la superficie de la Tierra, tiene los
siguientes componentes:
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Nitrégeno 78%
Oxfgeno ©21%
Argén 0.94%
Anhfdrido carbénico 0.03%
Hidr6geno 0.01%

Vapor de agua en proporciones variables y gases raros, en
pequeiifsimas proporcjones como: Nebén, Helio, Kriptén, Xenén.

Las reacciones qufmicas son: Oxidacién y Combustiones.

Las propiedades biol8gicas del aire son: ReSpiracién; Fo-
tosfntesis, Difusi6n y Sustentacién.

Respiracién.~ Es el proceso de combustién del oxfgeno, por
medio de las células de los organismos animales y del hombre.

Fotosfntésis.~ Es la sintesis orgdnica de los vegetales;
util izando el COZ} el iminado en las combustiones respiratorias.

Difusién.- Es la dlsemlnacnén de pequeHOS organssmos, po-
linizacién anem6fila.

Sustentacibén.~ El vuelo de los animales vol4tiles o pla~
neadores.

Desde el punto de vista térmico, la atmésfera puede di-
vidirse en varias capas. De modo general, la atmésfera pue-
de considerarse constituida por cinco capas: Tropésfera, Es-
tratésfera, Mes6sfera; lonésfera y Ex6sfera.

‘Tropbésfera.~- Del griego tropos, movimiento, es la capa
m&s préxima a la superficie terrestre y la de mayor importan
cia geogrifica. En ella hay movimiento constante: el aire se
eleva, desciende y se desplaza de un lugar a otro; el agua se
evapora y se condensa. La tropésfera es el verdadero dominio
de las nubes,' las precipitaciones y otros fenémenos meteorol§
gicos.

Esta capa contiene el 80% del peso del aire y la casi tg
talidad del polvo y el agua atmosférica. A medida que ascen-
demos en ella, la temperatura desciende y la presién y la den
sidad disminuyen con gran rapidez.
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La porcién inferior de la tropésfera es turbulenta, esté
directamente influfda por las circungtancias del suelo y con-
tiene a los seres vivientes. En la porcién superior de la tro
p6sfera el aire es mds puro y los vientos mds rdpidos, sin em=
bargo, més regulares y menos turbulentos que en la parte infe~
rior. Su lfmite superior se encuentra a los 17 kms. de altura
sobre el ecuador.

La zona de transicién a la capa siguiente, se llama tropg
pausa. Esta se define también como el primer nlvel de tempera
tura mfnima en la estructura vertical de la atmésfera. La trg
popausa tiecne generalmente, poco espesor, de modo que e! cam-
bjo de régimen en ella suele ser bastante brusco y tienen lu-
gar intercambjos importantes entre la tropdsfera y la estratés
fera y viceversa.

Estratésfera.~ Del griego stratus, capas; estd situada en
tre la tropopausa y los 50 kms. aproximadamente. Contiene me-
nos oxfgeno molecular que la trop6sfera y un poco m§s de helio.
La presencia de|] ozono caracteriza determinadas zonas de la es
tratésfera. La estrat6sfera est§ libre de nubes y es muy pura,
con escasas partfculas de polvo. En ella se puede considerar
dos capas principales: la capa isotérmica y la capa de ozono.
En la capa isotérmica, la temperatura permanece constante has-
ta una altitud que varfa entre los 18 y 20 kms., Los valores
minimos de temperatura registrados en ella, oscjlan entre ~57°

a 70°C.

A partir de los 30 a 35 kms., se produce un aumento consi
derable de temperatura. La existencia de este estrato calien~
te est§ fntimamente relacionado con la presencia de ozono. De
ahf que reciba el nombre de capa de ozono, Como el ozono es
mis absorbente con la radiacién, que el aire, la capa de ozono
se calienta directamente y la estratésfera a ese nivel adquie-
re temperaturas mis el evadas. El ozono ejerce la funcién de
capa protectora, porque absorbe la mayor parte de la radiacjén
ultravioleta, que afectaria considerablemente la vida, si lle=~
gara a la superficié terrestre con toda su intensidad.

La presencia de ozono, comienza a hacerse sensjble a los
20 kms., y alcanza su primera concentracién hacia los 35 kms.
Es precisamente en alturas de 55 kms., donde aparece de nuevo,
ese es su | fmite superior. De ahf que lo encontremos también
en la mesésfera.
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A una altura aproximada de 50 kms, se halla la estratopau
sa, zona de transicién entre la estratésfera y la capa supe-
rior.

Mesésfera.~ Las observaciones obtenidas por medio de los
cohetes meteorol6gicos demuestran que encima de la estratopau
sa se encuentra la mesésfera, con temperatura de 77°C. Esta
temperatura elevada se debe a la presencia de ozono en esta
capa atmosférica. La temperatura vuelve a dsscender nuevamen
te, con la altitud, hasta alcanzar un mfnimo de -100°C, situa
da a 80 kms. de altitud que es el |fmite superior de la mesés
fera. En esta regibn, se forman las nubes luminosas noctilus
centes,! que se observan en las noches de verano, en las lati=-
tudes altas. )

lonésfera.= Se encuentra entre los 80 y 400 kms, en ella,’
bajo la influencia de las radiaciones solares ultravioleta y
los rayos X,' los &tomos y las moléculas del aire se ionjzan.

La fonésfera, tiene gran importancia porque refleja hacia
la Tierra las ondas de radiodifusién, por esta razén, ha sido
muy estudiada, ya que también se produce una de las manifes~
taciones mds espectaculares de las interacciones entre el Sol
y la Tierra: las auroras polares. Las auroras polares, deno~
minadas boreales en el hemisferio norte y australes en el he-
misferio sur,' son causadas por el bombardeo de nubes de iones
que proceden del Sol. Ocurren con frecuencia en las altas la
titudes, entre los 80 y 150 kms., de altitud.

Ex8sfera.— A partir del Afio Geoffsico Internacional se
comenzaron a obtener datos de ella, se ha considerado como la
capa exterior de |a atmésfera. Se encuentra entre los 500 y
los 3000 kms.,; de altitud. Esta capa de 1500 kms. de espe-
sor,' aproximadamente, est§ compuesta de oxfgeno, hidrégeno,

y helio,; de los cuales el 1% est§ jonizado. Los &tomos y mo-
léculas estdn tan apartados unos de otros que rara vez chocan.
(fFig. 22)

La frecuencia de partfculas jonizadas, aumenta a través
de la ex6sfera y m&s all& de 2000 kms., s6lo hay electrones y
protones. Estas partfculas cargadas est4n concentradas en 2
zonas,' conocidas como “Cinturén de Van Allen”, que constituye
la !lamada magnetésfera.
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- 2.13.2 Principales Fenémenos de'la Atmésfera.

Temperatura.- Los rayos solares atraviesan la atmésfera
sin ser absorbidos por ella, m4s que en muy pequefia proporcién,
por lo tanto,' Ilegan a la superficie sélida v Ifquida de nues-
tro Globo, a las que calientan. Estas superficies transmiten
su calor, por irradiacién, a las capas de aire que estén en
contacto directo con el las, en consecuencia, las capas bajas
de la atmésfera son mis calientes que las altas.

El aire, al calentarse, se vuelve ms ligero y asciende
de inmediato. Al mismo tiempo, masas de aire frfo y pesado,
ocupan su lugar y al calentarse, suben enfrijindose a medida
de que se alejan de la superficie. Una vez frfas, adquieren pe
so y bajan nuevamente estableciéndose asl una corriente contji
nua de ascenso y descenso de las capas atmosféricas, que reci
be el nombre de conveccién. Este fenémeno es mas intenso en
las zonas ecuatoriales, en donde el calentamiento solar es
mayor.,

Term6émetros.~ Son aparatos que se emplean para medir la,
temperatura del aire. Se basan en el principio de que todos’
los cuerpos se dilatan con el calor y se contraen o disminu-
yen de volumen cuando se enfrfan.

El termémetro consiste en un tubo de cristal graduado y
herméticamente cerrado, en cuyo interior asciende o desciende
una columna capilgr de mercurio o de alcohol coloreado. Las
escalas mds usuales en que se basa la graduaci6n termométrica
son dos: la centfgrada y la farenheit.

El termémetro centigrado se emplea en varios pafses, in-
cluyendo el nuestro,” y el fahrenheit en los de habla inglesa.
En el primero;' la escala comprende de los 0° que es la tempe-
ratura alcanzada por el hielo fundente, hasta los 100°; tempe
ratura que entre en ebullicién el agua, al nivel del mar. €n
la escala Fahrenheit,” la temperatura minima es de 32° y la m§
xima es de 212°, Asf tenemos que el 0°C equivale a los 23°F,
y los 100°C, equivalen a los 212°F,

Los grados centfgrados, se pueden convertir en grados Fah
renheit y viceversa,’ mediante el empleo de las siguientes fér
mulass
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GRADOS C X 9/5 + 32 = GRADOS f
Ejemplo: 15° € X 9/5 + 32 = 59° F,
GRADOS F « 32 X 5/9 = GRADOS ¢
Ejemplo: 78° F -~ 32 X 5/9 = 25.5 ° C

Térmografo.- es un termémetro registrador automatico !la-
mado asf, porque registra la temperatura en forma gréfica.
Estd dotado de (na palanca muy sencible; uno de sis extremos,
remata en una plumilla que traza sobre un papel graduado: los
cambios de temperatura. El papel se enroila sobre un cilindro,
que gira al impulso de una maquinaria de reloj.

Presién.~ £l aire es un cuerpo flufdo y, como todos ios
cuerpos tiene peso. A este peso se le da el nombre de Presiton
Atmosférica.

Cada individuo soporta una considerable cantidad de ki~
logramos de peso atmosférico, pero &ste resulta iimperceptibie
debido a que la presién se ejerce en todos los sentidos y en
toda la superficie del cuerpo. Ademds,' la presién externa sc
encuentra equilibrada por la presién interna de nuestros or-
ganismos.

£l aparato que se utiliza para medir la presién del aire
es el barémetro. En su forma primitiva, éste consiste en un
tubo de vidrio de un metro de largo aproximadaniente y gradua=~-
do en mil fmetros. Este tubo, lleno de mercurio, est& abierto
‘por uno de sus extremos, por el que se introduce en un reci~-
piente lleno de ese metal. FE! aire, al presionar mds o menos
sobre la superficie del Ifquido, permite que {a columna de mer
curio ascienda o descienda dentro del tubo.

Se considera presién normal, la que se registra al nivel
del mar, a una latitud de 45° y a cero grados de temperatura.
Esa presién es de 760 mm.

Las constantes variaciones de la presién, pueden ser re-
gistradas en forma gr&fica, por medio de los barégrafos, cuyo
mecanismo es similar al de los termégrafos.

Los cambios de presién, obligan a las masas de aire a des
plazarse. Se mueven de los lugares de alta presi6n, hacia los
de baja presi6n, originindose asf, el viento.
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Si no existieran diferencias de presi6n, la atmésfera per
necerfa en absoluto reposo sobre el Globo; pero en cuanto se
produce una disminucién de presién en cualquier punto de la at
mésfera, las masas cercanas de aire acuden a llenar el vacfo
relativo que han dejado las anteriores al ascender, el viento
pues, no es otra cosa, que el aire en movimiento, casi siempre
en forma horizontal.

Los vientos al soplar, siguen una trayectoria que se de-
termina por medio de instrumentos denominados veletas o anemos
copios. Adem&s de seguir una direccibén establecida, adquieren
velocidades que aumentan a medida que es mayor la diferencia
de presién. Su velocidad se registra con los aparatos |lama~
dos anemémetros.

Los vientos se clasifican en tres grupos: Regulares, Pe-
riddicos e Irregulares.

Los vientos regulares. Entre estos tenemos los alisios y
contral isios, vientos de gran constancia que soplan de los 30°
de latitud, en ambos hemisferios, hacia el Ecuador (alisios),
y a la inversa; es decir, del Ecuador hacia las latitudes me--
dias (contralisios). Estos vientos tienen su mecanismo en la
forma siguiente:

En la zona ecuatorial se produce el mayor calentamiento
solar y las capas de aire que estdn en contacto con el suelo
se aligeran y se elevan, obligando a las masas de aire frié y
pesado -a ocupar su lugar.

En las regiones de la Tierra donde se realizan los movi-
mientos de ascenso.-y descenso del aire, se constituyen las zo-
nas de calma, notables en el Ecuador y en los Trépicos y que
se conocen como zonas de calmas ecuatoriales.

Los vientos periédicos. A este tipo de vientos pertene-
cen los monzones, las brisas de mar y Tierra y los vientos de
montafia y de lugares bajos.

Los mohzones son vientos dominantes en_el Ocedno Indico,
soplan del mar a la Tierra en la estacién de verano, época en
que se cal ientan més répidamente ias tierras, al transportar
grandes cantidades de humedad, estos vientos dan origen a las
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lluvias de rel jeve mids copiosas que se registran en la super-
ficie de nuestro planeta. En invierno cambian su direccién de
Tierra al mar, porque las aguas, al conservar mis tiempo el ca
lor, determinan allf las bajas presiones. La inversi6n del mo
vimiento de estos vientos en la estacién fria, provoca inten-
sas sequfas en las tierras que domina,

Las brisas son vientos periédicos propios de los |itora~
les marftimos; soplan del mar a la Tierra durante el dfa y vi
ceversa por la noche. .

Los vientos irregulares. Estos vientos son frecuentes en
un determinado lugar de |la superficie terrestre y se deben a
la situacién especial de la regién donde soplan. Suelen ser
violentos y extremadamente frfos o calientes, condicionando
cambios notables y bruscos en los climas de esos lugares.

Existen ademds cientos ciclbnicos o giratorios. En este
tipo de vientos, las masas de aire giran en torno a una zona
de baja presién formando un gran remolino, cuya velocidad y di
mensién pueden {legar a ser enormes. LlUna vez que se trasladan
de un lugar a otro, sus efectos pueden ser de lo més devasta-
dor de la Tierra.

Humedad.~ En las capas bajas de la atmésfera existe una
gran cantidad variable de vapor de agua, que procede de la eva
poracién que sufren las superficies I f{quidas como oceénos, ma-
res, lagos y rfos. ’

El vapor de agua que es absorbido por el aire, en ocasio-
nes queda saturado. Si por cualquier motivo la temperatura
desciende, ese vapor de agua se condensa, esto es, se transfor
ma en [fquido y se torna visible en forma de nubes, |luvia,
neblina ¥y rocfo; si la temperatura desciende a cero grados o
menos, se convierte en nieve, granizo o hielo.

Las nubes constituyen una de las formas mis jmportantes
de la condensacién del vapor de agua. Se componen generalimen-
te de mintGsculas gotitas de agua y se clasifican en cuatro ti-
pos principalmente, de los que se derivan numerosas combinacio
nes: :
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Estos tipos son: cirros, clmulos, estratos y nimbos.

Los cirros, que son las nubes m&s altas, constitufdas
por pequefios cristales de hielo. Tienen aspecto de filamen-
tos transparentes.

Los clmulos, son nubes compactas y bajas, figuran copos
bianqufsimos de algodén. En combinacién con los nimbos, pue-
den producir lluvias torrenciales acompafadas de descargas
el éctricas.

Los estratos, se presentan a manera de bandas alargadas
y bajas.

Los nimbos, son masas informes de nubes grises y oscuras
que nublan e| cielo, produciendo |luvias casi siempre.

Para conocer el volumen de lluvia que se precipita en una
regién, se emplea el aparato |lamado pluvibémetro, que consiste
en un recipiente de forma cilfndrica con un embudo en la parte
superior que recoge la lluvia y la conduce a,un tubo interijor
graduado en milfmetros. Existen también los pluviémetros auto
méticos denominados pluvibégrafos, capaces de registrar sin in-
terrupcién la cantidad de lluvia, hora y fecha en que se produ
ce ésta.

El tipo de lluvia, su cantidad y distribuci6n en el afio,

_determinan el régimen pluvjométrico de una regién. Estos re-
gfmenes varfan en los distintos lugares de la Tierra, de acuer
do con las condiciones geogréficas que allf imperan, e impri-
men cjertas caracterfsticas ffsicas a los paisajes terrestres.

Por su orijgen, tenemos los siguientes tipos de lluvia:

a) Lluvias de conveccién, originadas por la expansién,
el enfriamiento y la condensacién del vapor de agua de masas
atmosféricas que ascienden por el fenémeno de |a conveccién,
ge verifican en las horas de mediodfa y la tarde, y son propias
de la zona intertropical.
b) Lluvias de relieve u orogr&ficas, originadas por la
expansién, el enfriamiento y la condensacién del vapor de agua
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de masas atmosféricas que ascienden al chocar contra los flan
cos de las montafas; los monzones y alisios provocan regular-
mente lluvias de este tipo.

¢) Lluvias ciclénicas, originadas por la e%pansién, el
enfriamiento y condensacién del vapor de agua de los vientos
ciclones en su movimiento circular y ascendente; son propias
de las zonas templadas en cualquier é&poca del afio, y se cono-
cen como ciclones tropicales; y en la zona intertropical, se
verifican regularmente en verano, y se conocen como ciclones
extratropucales.

d) Lluvias de frente, originadas por el enfriamiento y.
la condensacién de! vapor de agua de una masa atmasférica ca-
liente, al mezclarse con otra de temperatura baja.

2.13.3 E! Tiempo y el Clima.

El tiempo es el estado’de la-atm6sfera en un momento de=~
terminado, de la superficie terrestre.

Los elementos del tiempo ‘son: Temperatura, Presjén, Hume-
dad, Viento y Precipitacién.

Los factores del tlempo son: Altitud, Latijtud y Cercanfa
al mar.

El tiempo estd dado por sus elementos y factores y segfin
sea su comportamiento, serd el tiempo atmosférico. E! tiempo
atmosférico, es tan s6lo un estado momentdneo de la atmé6sfera,
por lo que éste puede cambiar varias veces durante el dfa.

En ocasiones, es posible observar cémo la gente habla de
un buen ﬁiempo, tiempo frfo, caliente, himedo, etec,

Se define al clima, como el conjunto de los fen6menos me-
teorol6gicos que caracterizan el estado medio de la atmésfera
en un lugar determinado de la Tierra.

Los elementos del clima, pueden ser: Acuosos o Termodiné-
micos. Los acuosos, son: Humedad, Nubosidad y Precipitacién.
Los elementos termodinédmicos, son: Temperatura, Presi6n y Vien
to. Y los factores del clima pueden ser: Césmicos o Geogréfi-
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cos. Un factor césmico, es la insolacibébn; mientras que los
factores geogrificos, son: Latitud, Distribucién de Tierras y
Mares, Corrientes Marinas, Altura y Vegetacién.

Los factores y elementos del clima, determinan cémo es
éste, en determinada regién; cualesqguiera variscién de é&stos,
va.a determinar un cambio climético.

Para determinar el clima de una regién, se estudian los
el ementos y factores, este estudio, se efectGa por un perfodo
de 10' afios por lo menpos.

En el estudio de los climas, la clasificacién més utili-
zada, es el sistema de Guillermo Koeppen. Segln este autor,
existen 5 zonas climdticas fundamentales, “teniendo cada regién
caracterfsticas diferentes.

La zona "A”, es de clima tropical lluvioso. Se .caracterj
za porque la temperatura media mensual de todos los meses, es
superior a los 18°C, y la altura de la Iluvia, superior a los
750 mm. .

La zona ”B”, es de clima seco. Se caracteriza porque la
evaporacibn excede a la precipitacién y la temperatura es ex-
tremosa durante el dfa y la noche. :

La zona "C", es de cliima templado himedo, se caracteriza
porque la temperatura media del mes més cdlido es superior a
18°C, y.el mes m&s frfo la temperatura es superijor a 0°C.

La zona “D”, es de clima frfo. La temperatura media de!
mes mis cdlido es superijor a 10°C, y en el mes mds frfo, es in
ferior a 0°C.

La zona "E", es de clima frfo polar. Se caracteriza por-
que la temperatura media del mes mis c§lido es inferior a 10°C,
y en el més més frfo, es inferior a 0°C.

Ademds de los tipos fundamentales de climas, existen otros
sfmbolos, para determinar el regimen de lluvia y tipos de vege
tacibn.
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f. Con lluvias todo el afio

ws Con lluvias en verano

s. Con lluvias en invierno

m. Con lluvias en verano de monzén

x« Con lluvias escasas durante el afio

Los sfmbolos de vegetacién son:

S » Estepa

W. Desierto

T« Tundra

F. Hielos perpetuos
B. Alta montafa

Los sfmbolos de las zonas fundamentales de clima, se rela
cionan con los de !luvia y vegetacién, para dar lugar a los ti
pos de clima.

En la clasificacién de Koeppen, hay 13 tipos fundamentales
de clima, estando relacionados con la circulaci6bn general de
la atmésfera.

Af. Clima tropical con lluvias todo el afo.

Aw. Clima tropical con lluvias en verano.

Am. Clima tropical con !luvias en verano de monzén.
BS. Clima seco estepario. '

BW. Clima seco desértico,

Cf. Clima templado con |luvias todo el afio.

Cs. Clima templado Mediterrdneo, con [luvias en invierno.,
Cw. Clima templado con lluvias en verano.

Df. Clima frfo .con lluvias todo el aiio.

Dw. Clima frfo con lluvias en verano.

ET. Clima frfo polar de tandra.

EB. Clima frfo polar de alta montadfa.

EF. Clima frfo polar de hielos perpetuos.

Distribucién de los climas en el mundo:

1. Tipo de clima (Af). Tropical con lluvias todo el afio:

AMERICA. a) Tabasco y Chiapas, en México, b} Llanuras de
la Cuenca del Amazonas y del rfo Orinoco, c) Costas orientales
de Centroamérica.
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AFRICA. Llanuras de la cuenca del rfo Congo, este de Mada
gascar y zonas de Gufnea y Costa de Marfil.

ASIA. Indonesia y costas orientales de Nueva Gufneas

2. Tipo de clima (Aw). Tropical con Iluvias en verano.

AMERICA. a) Costas de México, b) Costas occidentales de
Centroamérica, c) |slas del Mar Caribe y de las Antillas, d)
Costas de Ecuador, Colombia, Venczuela y norte de Brasil.

AFRICA. En el centro de Africa, alrededor del clima Af, y
al oeste de Madagascar,

ASIA. Este de la India y norte de Australia.

3. Tipo de clima (Am). Tropical con }luvias en verano de
monzén.
ASIA. Qeste de la India, Vietnam y Fil ipinas.

4. Tipo de clima (BS). Seco estepario.
Nota: Generalmente este clima se encuentra alrededor del
clima seco desértico, en todos los contientes,

AMERICA. a) Centro y oeste de Estados Unidos, b) Norte de
México, ¢) Centro oeste de Argentina y Noreste de Brasil.

AFRICA. a) Norte y suroeste de Africa, alrededor de Ioé
desiertos.

ASIA. a) Oeste de Arabia, b) Centro sur de Rusia,.c) Cen
tro y oeste de China y Mongolia, d) Centro y oceste de Austra-
lia. ’

5. Tipo de clima (BW). Seco desértico. '
AMERICA. a) Cuenca del rfo €olorado y Noroeste de México,
b) Costas del PerG y norte de Chile, c) Oeste de Argentina.

AFRICA. a) Norte de Africa (Sahara) y suroeste de Africa
(Kalajari).

ASIA. a) Oeste de la Penfnsula Ar4biga, b) Turquestén,
c) Ir&n, d) Pakistdn y noroeste de la |ndia, e) Oeste de Chi-



143

na, F) Oeste de Australia (Victoria).

6. Tipo de clima (Cf). Templado con lluvias todo e! afio.

AMERICA. a) Noreste de Estados Unidos y Sureste de Cana-
d§, b) Noroeste de Estados Unidos y Surceste de Canadi, c¢) Sur
de Chile y Bolivia, d) Norte de Argentina, Uruguay y Sur de
Brasil.

EUROPA. a) Centro norte de Europa y Sur de islandia.

AFRICA. Sureste de Africa.

AStA. Japén y Sureste de Australia.

7. Tipo de clima {Cw). Templade con lluvias en verano.
AMERICA. Centro de México.

AFRICA. Etiopfa-
ASIA. a) Sureste de China y b) Noreste de Australia.
8. Tipo de cllma (Cs). Templado con lluvias en invierno
(fiediterrdneo).
_ AMERICA. a) Noroeste de México y Suroeste de Estados Uni-
dos, b) Centro de Chile.

EUROPA. a) Alrededor del Mar Mediterrdneo; Sur de Europa,
Norte de Africa; Norte de oriente Medio.

AFRICA. a) Norte y Sur de Africa.

AUSTRALIA. Sureste y Suroeste.

9. Tipo de clima (Df). Frfo con tluvias todo el aifio.

AMERICA. Centro de Alaska, Centro y Sur de Canad§, Norte
de Estados Unidos.

EUROPA. a) Norte de Suecia, Noruega, Finlandia, Islandia,
b) Centro y Norte de Rusia.

ASIA. Centro y Oeste de Siberia (Oeste de Rusia).

10. Tipo de clima (Dw). Frio con lluvias en verano.
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ASiA. Este de Siberia y Noreste de China.

11. Tipo de clima (ET), Frfo polar de tundra.
AMERICA. Extremo norte de Alaska y Canad§.

EUROPA. a) Extremo norte de Suecia, Noruega y Finlandia,
b) Extremo norte de Rusia.

ASIA. Extremo norte de Siberia.

12. Tipo de clima (EF). Frfo polar de hielos perpetucs.
AMERICA. Gran parte de Groenlandia, Gran parte del Contj
nente Antértico.

13. Tipo de clima (EB), Frfo polar de alta montafa.
HEMISFERIO NORTE. Sierra Rocallosa, Eje Yolcdnico, Alpes,
Cadcaso, Himalaya y Tibet,
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CAPITULO III.- DESARROLLO DEL PROGRAMA DE GEOGRAFIA HUMANA DE
ACUERDO AL PLAN DE ESTUDIOS DE BACHILLERATO DE
SEIS AROS.

3.1 GEOGRAFIA HUMANA.
3.1.1 Definicién y Divisiones.

Geografia Humana es la parte de la Geografia gceneral que
“ estudia los hechos y fenbmenos antropogeogrdficos y sus rela -
c iones. ' .
Sus divisiones son las siguientes:

SOCIOGEOGRAFIA . TEOLOGRAFIA (Religiones)
ETNOGRAFIA (Razas)
LINGUISTICA (Lenguas e id iomas)
DEMOGRAFIA (Estructura y '
dinamica de la
poblac ién
GEOGRAFIA ECONOMICA  AGRICULTURA
GEOGRAFIA MINERIA
HUMANA PESCA
GANADERIA
ENERGETICA
INDUSTRIA
COMERCIO
COMUNICACIONES

GEOCRAFIA POLITICA FORMAS DE GOBIERNO
‘ ' ORGANIZACIONES .MUNDIALES
TRATADOS DE DEFENSA

FUENTE: Caografia'General. JbSE CHAVEZ FLORES, FRANCISCO
GARCIA LEON Y MARIA TERESA AYLLON. Editorial Kape
lusz, Ed, 1985.

3.1.2 E1 Medio Ambiente,

Se entiende: pr medio ambiente, al conjunto de factores
geogrif icos, hechos fisicos y hechos biologicos que rodean al
hombre.

Los factores del Medio Geogrifico son:

a) Situacién. Latitud, Longitud,Altitud, Cercania o leja-
nia al mar. ’

b) Clima. El tiempo atmosférico predominate de una regién.

¢) Suelo. C¢nstitucidn y textura.

d) Flora. Conjunto de vegetales predominantes.
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e) Fauna. Conjunto de animales que habitan en determina-
da regién.
f) Relieve. Diferentes formas de relieve(llanuras, mese-
tas,montafias) que existen en la regién y
ventajas que ofrecen.

El medio geogrifico influye poderosamente en la vida men-
tal y material del hombre,puesto e los factores del med io
proporcionan las materias primas y la fuerza que le son nece -
sarias para subsistencia y el desnvolvimiento,

El med io geogrifico es un estimulo permanente para el
hombre, ya que le plantea situaciones que tiene que resolver -
con inteligencia y trabajo,

Para el hombre primitivo y para el que no tiene un alto
grado de civilizacién, la influencia del medio es muy podero -
sa tarto, cque se ha afirmado que el individuo es producto del
medio., Este modo de pensar es erréneo, ya que si bien laTie -
rra forma y alimenta al hombre, &ste con su inteligencia, tra-
bajo y convivencia social, produce,construye, edifica, trans -
forma y crea lo que neces1ta, para satisfacer sus necesidades.

El hombre en consecuencia, tambi&n influye en el medio .
geogrifico, ya que realiza obras encammadas a mod if icar las
cond1c1ones del propio medio.

3.1.3, Regiones Naturales,

Sa da el nombre de regi6n natural a la porci6n de laT ie-
Tra )uetiene el mismo medio geogrdfico, es decir que es la re-
g16n donde el clima y el relieve del suelo, Jmpr'.unen a las aso
ciaciones de vegetales y animales y a las actividades humanas,
el m1smo caracter. (CUADRO 4)

Toda regi6n naturalestd caracter izada FoT cond ic jones £1i-
sicas, bioldgicas y humanas comprend idas en los siguientes as-
pectos: Causa, situaci6n geogrifica, cl ima, suelo, hidrografia,
flora,fauna,densidad de poblac i6bn, grupos etnicos, habitacidn,
grado de cultura, actividades productivas, medios de transpor-
te.
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REGIONES CONDICIONES FLORA Y PFAUNA  [CARACTERISTICAS DE |ACTIVIDADES ECONOMICAS
NATURALES GEOGRAFICAS LA POBLACION L
SELVA Clima Af si - Jvegetacibn escasamente poblada |Recoleccién,explotacién
tuado entre abundante y grupas ind {fgenas forestal . Bl Gnico medio!
0°y 15°de Lat, |variada, insec -|semindmadas negros dg transporte son los
suelos aluvia- {tos,reptiles, pigmeos.Bscaso desa-{rios. [
les muy cauda- {monos,tigres rrolle culturatl,
losos,
BOSQUE Af y Aw Zona {Asociaciones lonas escasamente Caza, Pastoreo,agricul -
TROPICAL intertropical |herbiceas que pobladas. tura y ganader {a, peque-
suelos delga - {alternan con Reg i6n de atrasc. fias fabricas de ingeniol
dos,r{os bosques tropi- Transportes Primitivos.
irregulares cales,se pre - l
sentan algunos
cultivos, espe-
cies Herbivoros
. y carnivoros !
MONZONICAS | Am Llanuras de[Bosques compu- [Densamente poblada [La principal actividad
origen aluvial jestos de varias|(vive cerca de la es laggricultura en oca~
rios importan- l[asociaciones ar-mitad de la pobla- |siones la ganader{a.Los
tes, boreas importan-qcibn mundial).Raza |rios son el medio de |
“ tes,cultivos. blanca y amarilla, transporte més desarro-
Cria de animaleqZonas atrasadas 1lados.,
domésticos.
DESIERTO BW,30°Lat. N. |Fauna y vegeta=- [Densidad de poblacibnMinerfa, extraccién de
CALUROSO y S. Relieve {cibn escasa muy baja, Petr6leo,Pastoreo ndma-
- variado, se pre- da.
sentan dunas,
falta de corri-
entes superfi -
ciales
ESTEPA BS,Lat meda Regifn herbosa |Irregularmente poblaiGanaderfia,actividades

(30°y 45°)
Temp, extremosy
r1l0S €5Casos y

abundantes pas-

tos,cultivo de

cercales.Cria

de poco caudal.de ganado ovi-

no,caprino,equi-

no .,

da.La poblacibn en
generalgstd incorpo-
rada a la cultura
moderna

agricolas,transportes
modernos a excepcibn
de Asia.
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tudes rodea a

quenes .Renos,
caribués, zorros

los casquetes
polares.Cubier-
ta de nieve 2/3
partes del afio
Los rios perma-
necen congelad
la mayor parte
del aiflo.

focas y osos,

S

rasi despoblada.
Cultura poco desa-
rrollada,

renos y comercio de piel

FUENTE: Apuntes de Geografia Humana, Dr. Jorge A. Viv6 E.

U.N.AM,

1979,
CUADRO 4

REGIONES CONDICIONES FLORA Y FAUNA  [CARACTERISTICAS DE '|ACTIVIDADES ECONOMICAS
NATURALES GEOGRAFICAS LA POBLACION
BOSQUE Cf y Cw Lat, |Asociacijones ar_iDe las mds pobla- Todas las actividades
MIXTO media(30°a 50° jboreas de coni-Jdas del mundo.Ma- econdmicas:Agricul tura
Rfos caudalosojferas y Arboles |nifestaciones cul- Ganader fa,Miner {a, Indus-
e importantes |de hojas caducagturales de alto tria Pesada,Comercio y
La fauna ha si--nivel. Medios de Transpor te.
do reemplazada
por la domésti-
: cas. :

IMEDITERRANEQ Cs,Costas del [Matorrales,pal- [Densamente poblada -|Todas las actividades
mar Mediterrd- [meras,olmos,cul-por grupos blancos. Jecondmicas misevolucionadas
neo,valles,y |[Tivos mediterrd-Cultura elevada agricultura y ganaderia |
colinas,suelos neos(vid,olivo, intensiva industria,comer
volcdnicos,t fogcitricos).Cria cio y transporte.
de escaso cau-{de animales do-
dat, Imésticos,

BOSQUE DE Df,Lat. Medias |Bosque de Conf- [Poco poblada.El Expltac i6n Forestal y
CONIFERAS y altas(entre |feras{pino y desarrollo cultural jcaza de animales de piel
50°y 66°Lat, Nlabetos) animaleqha sido dificil. fina;industria madedera.
Numerosos rios|de piel fina (zo-
de deshielo ryos,lobos,cier-
permanecen con{vos y 0S0S,
gelados parte
del afio,abundar
lagos y pantangs
ET,altas Lati-[Musgos y 1{ - [ona inhospitaria Caza, pesca,cuidado de

es .,

8Vl
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3.2. GEOGRAFIA SOCIAL.
3;2:1 . Distribucifn de la Poblac ibn.

En el tema anterjor, al tratar el tema de la influencia
del medio geogrdfico sobre el hombre, se seflalé el hecho de
que existen superficies de 1a Tierra me son preferidos por el
hombre para su morada. Estas regiones reciben el nombre de
ecuménicas y al conjunto de todas, "El1 Ecimene"., Por otra par-
te,las tierras emergidas que no forman parte de este conjunto
reciben el nombre de anecuménicas.

Ex isten varios factores, de diversa indole, qe han con-
tribuido a esta diferenciacifn. Los podemos agrupar en facto-
res:

Factores del medio fisico.Las mejores cond iciones para la
vida del hombre son:

Clima templado, cercanfa de r1os, 1luvia abundante, rique
za del suelo, abundantes y £f4ciles vias de comunicac 16n. Por
eso en las zonas qug rednen estas condiciones, la humanidad
ha proliferado y asi los hombres se han concentrado en ciertas
regiones anotadas a continuac ién.

En orden de preferencia por el clima: en las zonas templa
das, calientes y frias. Por el relieve del suelo: en los valles
las llanuras, las mesetas, depresiones y montafias.Por la cons-
titucifn del suelo: donde hay suelos sed imentarios, metambrfi-
cos e igneos. .

Factores del medio social-ecofidmico. Que son los que favo
recen las actividades humanas, Abundancia de satisfactores na~
turales o de materias primas para su elaboracibén, de recursos
para el trabajo, facilidad en las comunicaciones, combustible
0o electricidad para produccifn de energia, etc,

Factores pol'fticos. Hay ocasiones en que los grupos huma-
nos han formado grandes aglomeraciones, han debido su origen
a causas que llamar famos artificiales, como a la voluntad de un
gobernante, o al bienestar de toda la colectividad, tal es el
caso de colonos procedentes de otras razas.,

Factores culturales, Hay ciudades que han nacido debido a
hechos historicos (Roma AleJandr'ia), también las hay, que han
surguido por un motivo religioso (Jerusalem , La Meca, Ciudad
del Vaticano,etc.).

Movimientos migratorios, Se llaman movimientos migratorios,
a los que la poblacibén efectfia, ya sea de un punto a otro de
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de una misma nacifn, o bien, a través de sus fronteras. En
México, notamos mucho la influencia de gente de todos los
Estados,hacia la Capital. La migracién de México, a traves de
sus fronteras, se efectda principalmente, en la actualidad, a
los Estados Unidos de Norteamérica.

La migracidén tiene dos ramas: Emigracibn, que consiste en
la salida de la poblacién, de su pais de origen;e Inmigracién,
que es laentrada de la poblacifn a otro pais, que no es el de
su origen. No se conddera como movimiento migratorio,al turis-
mo, ya que s6lo seria una migrac i6n momentédnea.

Las causas de la migraci6n, pueden ser de muy diversa-in-
dole, esto es, fisicas, econémicas, sociales,polfticas y reli-
giosas.

Los Censos. Son recuentos periddicos que se realizan para
conocer el nGmero de habitantes de un pais y las actividades
que en 81 se desarrollan. Si se avocan al nlimero de habitantes,
se llaman censos de poblacifn; si en cambio, recogen datos so-
bre las actividades econdmicas, se denominan con el nombre de
las actividades econfmicas estud iadas, de tal manera, qe exis
ten censos industriales, agricolas, ganaderos y de servicios,

Los censos de poblacién cumplen un papel muy importante,
ya que proporcionan informacién sobre. los habitantes de un
pafs, y nos permiten conocer sus caracter{sticas generales.

Los censos de poblacifn se realizan en base a fichas in -
dividuales que refnen la siguiente informacibn:

Nombre y apellido, sexo, edad, fecha y lugar de nacimien-
to, profesifn, estado civil, nimero de hijos, grado de ins -
trucc i6n, nacional idad, raza, idioma o idiomas que habla, reli-
gibn, actividad a que se dedica, ingresos, etc.

Los datos mis importantes que arrojan los censos,son;

La mayor riqueza de una nacién son los ciudadanos, pues
la capacidad humana sobrepasa en mucho a cualcuier otra produc-
tiv idad.

Es por eso que entre los datos mis importantes facil itados
por los censos, son el nlmero de habitantes del pais.

3.2.2. Poblaci6n Absoluta y Poblacibn Relativa.

El ndmero de individuos que habitan unz nacifn, regisn,
cont inente o el mundo se llama poblacién absoluta,
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Si ademds de reparar en el nimero absoluto de la pobla -
¢ién, tenemos en cuenta la superficie del territorio donde
habita, el dato recibe el nombre de poblacifn relativa o den-
sidad de poblacifn.

Resumiendo:Poblac i6n absoluta, es el nidmero total de ha-
bitantes de algln lugar; Poblac i6n relativa, es el nidmero de
hab itantes por kildmetro cuadrado.

Ya anter iormente vimos los factores que determinan los
lugares mds aptos para la vida, y por lo mismo mis densamen-
te poblados, las dos terceras partes de la poblacién absolu-
ta de la Tierra, viven en Eurasia; y la mitad de la poblaci-
6n del mundo se encuentra en: Sureste de Asia; China, Japén,
Ind ia ;Europa Central; Alemania, Paises Bajos, Francia,ltalia;
Indonesia: Java, Sumatra; Este de Estados Unidos; Centro de la
Costa Oriental de Sudamérica, Rio de Janeiro, Sao Paulo, Bue -
nos Aires y Montevideo ’

3.2,3. Paises mds poblados del Mundo.

El aumento de la poblacifn se observa cuando la natal idad
e Inmigrac i6n comb inados, son mayores que la mortal idad y la
emigrac ién.

Entre los paises con mayor poblacifn absoluta, estdn:
China, India, U.R.S.S.,Estados Unidos, Indonesia, Brasil,
Japbn, Bangladesh, Pakistdn y México,

Entre las naciones con mayor cantidad de poblac ibn rela -
t iva, estdn: Ménaco, Singapur, Ciudad del Vaticano, Malta, Bar-
bados, Maur icio, Taiwapn, Maldivas y Holanda.

Entre las naciones con menor cantidad de poblac i6n rela -
tiva, estdn: Mongolia, Botswana, Libia, Mauritania, Austral ia,
Islandia, Canad4, Surinam, Zaire, Chad. .

Pa {ses con mayor natal idad,tenemos: Costa Rica, Kuwa it,
Liber ia, Malasia Or iental, Brunei, Rephbl ica Dominicana, Ecua -
dor, Irak, Jordania, Marruecos, M&xico, Paraguay, Venezuela.
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3.3 Las Razas Humanas.
3.3.1 Concepto de Raza,

Es el grupo humano que presenta un conjunto de rasgos
fisicos semejantes, transmitides por herencia.

La carencia en la superioridad e inferioridad de las ra
zas,carece de validez, ya que desde el punto de vista cientl
fico las razags tienen un origen comtn, y unas a otras, no
son mas que variedades bioldglcas.

3.3.2 Principales Troncos Raciales.

De acuerdo a las caracteristicas flsicas generales que
presentan losS grupos humanos, la antropologia considera que
en la Tierra eAlsten tres grandes grupos raciales, que son:
el blanco, caucdsico ocaucasoide; el amarillo,mongol o mongo
loide, y el negro o negroide.

3.3.3 Caracteristicas Antropoldgicas de cada Tronco
Racial.

Estas, aparecen en el anexo,{ Cuadro 5 ) pero cabe men
cionar, que en la actualidad, no se puede clagificar a una ’
determinada persona,dentro de alguno .de los tronces raciales,
debido al mestizaje que se ha desarrollado a traves del tiem

pO-
3.3.4 Distribucidn Geogrdfica de cada Raza.

a) Raza ,Blanca.~- Habita preferentemente las zonas templa
das, ‘es la mids numercsa y extendlda, comprende cerca de mil
setecientos millones de individuos, que habitan principalmen
te en Europa, gren parte de Amerlca, Sureste y Norte de Afrl
ca, Sureste de Ausiralia y Sur y Suroceste de Asia.

b) Raza Amarilla.- Habita zonas monzdnicas prlnclpalmen-
te en A51a y se extiende por Oceania y en porciones de Améri-
ca,estd formada por mil cuatrocientos millones de individuos.

¢) Raza Negra.- Vive en zonas 1ntertropicales prlnclpal-
mente en Africa y se extiende en porciones de Oceanid y del
Norte y Sur de América, la integran quinientos millones de
individuos. ( Mapa 5 ")



RAZA GRUPOS CABELLO |VELLO CABEZA [NARIZ | PIEL ESTATURA
RACIALES :
BLANCO NORDICO ONDULADO| ABUNDANTE| ANGOSTA | ANGOSTA | MUY BLANCO | ALTO
ALPINO ONDULADO] ABUNDANTE| ANCHA | ANGOSTA | BLANCO SUPERIOR AL
0 ' PROMED10
CAUCASOIDE| MEDITERRANEA | ONDULADO| ABUNDANTE| ANGOSTA | ANGOSTA | BLANCO- MEDIANA
OSCURD -
HINDU ONDULADO] ABUNDANTE| ANGOSTA | VARIABLE| MORENO SUPERIOR AL
PROMED IO
MONGOLOIDE| MONGOL LACIO |LIGERO |ANCHA |MEDIANA | MORENO INFERIOR AL
0 : ‘ . | CLARO PROMEDIO
AMARILLO |MALAYO LACIO | LIGERC |ANCHA |MEDIANA | MORENO éggﬁgé?g Al
INDIGENA = [LACIO |LIGERO | VARIABLE|{ MEDIANO | MORENO MEDIANA A
AMERICANO . : ALTA
NEGRO NEGRA LANUDO | LIGERO | ANGOSTA | ANCHA | NEGRO ALTO
0 MELANESIA  |LANUDO | LIGERO | ANGOSTA | ANCHA | NEGRO MED TANA
NEGROIDE |NEGRA LANUDO | LIGERO |ANCHA | ANCHA | NEGRO MUY BAJA
ENANA
BOSQUIMANA |RIZO LIGERO | ANGOSTA | ANCHA | AMARILLENTO| MUY BAJA

FUBNTE: Apuntes de Geografia Humana, Dr, Jorge A. Vivé B. U.N.A.M, 1879,

CUADRO, 5

€5t
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3.4, LOS IDIOMAS
3.4.1. Concepto de Lengua o Idioma.

Es el med io empleado por el hombre, para comunicar sus
pensamientos.

La geograffa linglistica, es la cque se ocupa del estudio
y distribuc i6n geogr4fica de las lenguas o idiomas que existen
sobre la Tierra, ademis de tratar la importancia que éstas ti-
enen en el desarrollo de los individuos, y analiza su evoluci-
6n y origen.

3.4.2. Clasificacidn de las Lenguas o H iomas.,
Las podemos clasif icar, atend iendo a var ios aspectos:

a) Por su genealogia, podemos hablar de:

Madres Latin

Hijas Espafiol ,
Hermanas Ingles y Aleman
Vivas Frances

Muertas Griegp Antuguo
Expans ivas Ingles
Estancadas Albanés

b) Por su morfologla, tenemos:

Monos i1dbicas : Chino
Disildbicas Malayo
Aglut inantes Jarones
Inflectivas Alemin

¢) Por su importancia actual, se clasifican desde los
s'igu ientes puntos de vista:

Comerc ial, Como el Ingles, tanto en Estados Unidos, como
en los paises de la Comunidad Britdnica, grandes productores,
por lo tanto, su comerc ial izac i6n es inmensa,

Cultural. E1 France€s y el Italiano, ya e en algunas
épocas muchos 1ibros estaban escritos en esos idiomas, pero
actualmente, es el Ingles, el que tiene gran influencia.

Desde el punto de vista de su origen, a las lenguas se les
divide, de la manera que aparece en el cuadro anexo. (CUADRO 6)

A estos grupos, se les agregan sus respectivas lenguas,
pero como su clasificac i6n es.muy extensa, se dividen segin su
aspecto geogrifico.
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GRUPQOS REGIONES DONDE SE EJEMPLOS
LINGUISTICOS HABLAN
INDOEUROPEOS -CASI TODA EUROQPA INGLES, HOLANDES

-LA REGION COMPRENDIDA]
ENTRE TURQUIA Y LA
INDIA

-AMERICA
-AUSTRALIA
-ALGUNOS GRUPOS DE
AFRICA

ALEMAN, SUECO
NORUEGO, POLACO
CHECO, ESLOVACO
BULGARO, RUSO BLANCO
RUSO, UCRANIANO
GALLEGO, PORTUGUES
CASTELLANO, CATALAN
FRANCES, ITALIANO
GRIEGO, HINDI

PERSA .
CAMITO SEMITA -MITAD SEPTENTRIONAL ARABE,'ETIOPICO
DE AFRICA HEBREO. '

-PENINSULA ARABIGA

JAFETICO -PEQUERQS NUCLEQS DE VASCO, GEORGIANO
POBLACION .EN EL LIMITE
DE FRANCIA Y ESPARA
-REGION DEL CAUCASO

NIGERIANO REGION SEPTENTRIONAL |MANDINGA, WOLOF
DE AFRICA NEGRA FULA

BANTU -REGION MERIDIONAL DEL} BANTU
AFRICA NEGRA

SUDANES -SUDAN Y KENYA WADAT

URALO ALTAICO -EUROPA ORIENTAL Y LAPON , FINES

LENGUAS DE LA UNION
SOVIETICA

HUNGARO, TURCO

-TURQUIA
-TURKESTAN
SINOTIBETANO -TIBET CHINO MANDARIN
. -INDOCHINA THAI, TIBETANO
BURMANO
PALEOASIATICO’ ~EXTREMO ORIENTAL DE |CHUKCHI,KORIAK
SIBERIA
JAPONES JAPON JAPONES
MON KHER INDOCHINA CAMBOYANO, VIETNAMITA
DRAVIDIANO -SURESTE DE INDIA TELEGU, TAMIL
AUSTRALIANO AUSTRALIA AUSTRALIANO
PAPUA NUEVA GUINEA PAPUA-NO
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MALAYO OCEANIA MALAYO INDONESIO
HAWAI SALOMONES

POLINESICO INDONESIA GILBERT”S
AUSTRALTA SAMOANO
MADAGASCAR HAWAIANO

AINU NUEVA GUINEA AINU

FUENTE: Apuntes de Geografia Humana., Dr. Jorge A. Viv6 E.

U.N.A.M.

1979.

CUADRO 6




158

Bsto es, geogrificamente, a las lenguas se les divide en:

a) Lenguas de gran 4rea geogrdfica,
b) Lenguas de gran volumen.
¢) Lenguas Secundar ias

3.4.3, Distribucifn Geogrdfica de las Lenguas de Gran
Area y Lenguas de Gran Volumen,

Lenguas de gran drea geogrdfica. Son aq,léllas de mayor
extens i6n geogrif i ica, util izdndose en distintas regiones de la
Tierra. En éstas no importa el ndmero de personas que hablen:
cierto idioma, sino las regiones donde se habla, por ejemplo:
Ingles, Francés, Castellano, Portugués, Arabe, Ruso.(MAPA 4)

Lenguas de gran nimero de habitantes, o volumen.

Son aquéllas habladas por un gran nimero de personas in
depend ientemente def territorio en ae se hablan por ejemplo:
Chino, Indo- Iran€s, Japones, Malayo.

3.4.4. Influencia de los Factores Geogrificos en el
Or igen y Caracteristicas de los Idiomas,

Durante muchos afios el hombre, trasm1t1a sus ideas por
med io de seflas, y sonidos guturales y asi en su evoluc ibn,
fue simbolizando esos sonidos hasta convertirlos en verdaderos
id iomas, dialectos, con lo cual, logr6é una comunicac ifn .y en -
tend imiento entre sus compaﬁeros.

Asi, algunos grupos tuvieron contacto con otros y nece -
sitaron comunicarse formando d iferentes sonidos. Muchas veces
las conquistas, determind que esos ind ividuos tuvieran que
aprender, otra lengua-o mezclar palabras de otro idioma a su -
propio vocabulario y con ello modif icar su id ioma.
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3.5. LAS RELIGIONES
3.5.1. Cencepto de Rel igibn.

Religién (del latin reel igere= roelegir 6 también reli -
gare= volver a ligar, unir), C

La rel igi6n cost ituye el laza de uniba entre la criatu -
ra y el creador, o

3.5.2, Clasificacifn y Distr ibucidn,

Desde aie el hombre inic iasu existenc ia sobre la Tierra,
ha tenido la necesidad de un apoyo mistico religioso en su
existencia. Su origen ha sido una incégnita d ificil de resol-
ver por lo awe el hombre se ha aroyado en su origen espiri -
tual para poder expl icar su existencia.

En un principio, el ser prinitivo creia en un ser repre-
sentativo por una figura y su rel igifn era de tipo animista.

Algunos grupos cuentan con rel igiones o creencias mis
espec iales como son la mag ia buena, la mag ia negra, el feti -
chismo, el totemismo, etc.

Es de notar cue la religiones peimit ivas, fueron la base
para las religiones superiores actuales, Se cree e las relj
g iones super iores actuales, tienen un origen que data de hace
4000 afios, y estas se han venido extendiendo a expensas de
relig iones pr imit ivas. ' \

3.5.3 Caracter isticas de cada Rel igi6n

Podemos resumir las rel igiones actuales en Politeistas,
Dual istas y Monotefstas.

Politeistas: El grupo Pol itefsta lo forman aaéllos aue
admiten muchos dioses; astros, aninales,ante asados, etc.

Llevan tal ismanes, fet iches o amuletos para apartar a los
malos espfritus y para preservar toda una tribu, tienen el to-
tem: una persona, un animal, una cosa sagrada, ae se declara
como tabd. .

Este gruyro se localiza en el centro de Africa, norte de
Siberia, tentro de Australia, en algunas islas de Oceanfa y en
algunas regiones selvdticas de América del Sur.

Dual istas: Son las rel igiones wque admiten dos princirios,
el del bien y el del mal. "
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Los principales son: Brahamanismo, Budismo, Confuc ion is-
mo, Tao ismo y Sintoismo.

El Brahamanismo, Fundado por Brahama, en el siglo 20 A,.C,

Su divinidad comyrende al dios bueno Brahama, el dios ma-
lo Siva y el dios conservador Vishnti. Esta rel igi6n tiene mu -
chos d ioses y muchos animales sagrados como:la vaca, el mono,
la serriente, drboles y rfos sagrados, del cual el Ric Ganges
es el mis importante. Se cree en la reencarnacifn y su culto
consiste en glorificar a los dios, cuidar de los animales
sagrados, hacer abluciones en los rios y perigr inacion a los
santuar ios, Los libros sagrados son: El Ramayaha y el Mahabha-
rata.,

Esta religibn la yract ican 550 millones d¢e rersonas en la
India y Noreste de Sri Lanka.

El Bud ismo. Rel ig i6bn fundada 500 afios A.C, por Sidarta
Gautama. Buda ( iluminado). Este fue un principe hindd, su ]
culto es rarecido al Brahamanismo y de € se deriva. Esta re-
1ligibn se basa en una rigida ley moral y disciplina del espi-
ritu, dnicos para alcanzar su ciclo {NIRVANA). En la actual i-
dad el Budismo se-prdctica en los pueblos de Asia Oriental,
habiendo ya subdividido en varios tipos como el Budismo Tibe -
tano, Himalayo y el 2Zen. Sus sacerdotes son los Bonzos, Budas
vivientes, o Monjes.

Confucionismo. Fundado “por el mismo tiempo ame el Budis-
mo por Confucio, sabio chino, su divinidad es Yang posit ivo,
Yin negat ivo, o sea el Tao o armoniz del universo, sus 1ibros
sagrados son: 9 libros de Confucio, sus templos son las pagodas
su sentencia magica es "se perfecto para cie tu nacifn sea

perfecta”. S6lo existe en China. Lo siguen mis de 300 millones
de personas. :

Tao ismo., Fundado por el chino Lao Tse en el siglo VI A.C.

Su dios es la razén primitiva. Su doctrina predica una
vida ordenada seglin 1a naturaleza, tiene numerocsos cleros para

conjurar los malos espiritus. Todos sus fieles est4n en China
y son unos 50 millones.

S into ismo. Es mds que una religibn, es un ritual de anti-
cuisimas costumbres modif icadas por el Budismo y el Confucio -
nismo, combina el culto de los antepasados con las fuerzas na-
turales, Hasta hace poco se consideraba al emperador vivo como
el Micado o hijo del cielo. Corresponde a la religibn nacional
jaronesa basada en la adoracifén de las cosas naturales, pero
debido a la derrota de la Segunda Guerra Mundial esta religi6n



162

disminuyd de poder, sin embargo, todavfa existen gran cant idad
de japoneses aie la siguen pract icando.

Monote{stas. Creen y adoran un solo Dios omnipotente, .eté-
reo, queorigind a todas las cosas. Ejemplo : Judaismo, Cris -
tianismo e Islamismo.

Juda fsmo. Es la pr imera relig i6n actual e af irmd la
ex istenc ia de un sflo Dics., Fundada ror Abraham 20 siglos A.C.
Los jud fos estuvieron cautivos en Egipto, en donde al ser 1i -
berados, por Mo ises, regresaron a Palestina, Luego el empera -
dor romano Tito los dispersé en el afio 70 D.C, (Diaspora) y
se volvieron a juntar como nac ifn, terminada la segunda guerra
mund ial.

Su dnico Dios es Jehovd o Yav®é, sus templos se llaman
s inagogas, sus sacerdotes rabinos. Su libro sagrado es la Bi-
blia (antiguo testamento) y Torah (ley doctrina). Se confia
en la esperanza, en aie llegardun dia en que se presente el
’ : .
mesias, cue dard al pueblo grandeza y fel icidad., Entre las ca-
racter {st icas mds importantes, tiene aspectos morales d'e gran
valor comp los escritos en el Decdlogo: Amards a tu prdj imo
como a timismo, no matards, no hurtards, no ment iras, no co-
d iciards las cosas ajenas, La celebracifn del sdbado y la
¢ ircunsic idn, su s imbolo el la estrella de David de seis puntas
y el candelabro de siete bwzos. Ex isten 14 millones de juddos
Qe se encuentran regart idos por todo el mundo.

Cr ist ianismo. Fue fundado yror Jesds de Nazareth, llamado
tamb ién Cristo o Mesias (Enviado) con las pred icaciones de los
apstoles, pero alcanza su verdadera magnitud cuando el empe-
rador Contantino en el siglo IV suprime las rel igiones: paganas
y froclama al cristianismo como la religifn uUnica y verdadera.
En el siglo XI. se divide en la iglesia romana y or iental o
gr iega, we se le llamd despies ortodoxa,

A partir del siglo XVI surgi® un mov iniento entre los
Alemanes , Ingleses, Franceses, Fino Letones aie produjeron
ung ser ie de gruros religiosos conoc idos como rrotestantes.

Por lo we el Cristianismo se divide en Catdl ico, Ortodoxo
y.Protestantes,

El catdlico acepta el prmado de Roma: Papa sus 1ibros
sagrados son la Biblia o Ant iguo Testamento y los Envangel ios
o Nuevo Testamento. Se caracter iza por celebrar el domingo, la
eucar ist 1a, Actualmente pract ican el Cr ist ianismo millones de
rersonas, por lo e es una religifn mds extendida y numerosa
en el mundo. ' ‘
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Ortodoxa Or iental, Es una rama Cr ist iana separada ror
el Patriarca Focio en el afio 857 D.C. Se caracteriza poraie
rechaza la idea del Purgatorio, de la Inmaculada Concepc iSn
y de la autor idad ypont if icial.

Los sacerdotes pueden contraer matrimonio, el culto se
lleva con el idioma del pais y los f ieles comulgan con el ran
de levadura y vino. Esta religién la profesan 125 millones
de personas en la Unibn Sovidt ica; Hungr fa, Yugoslavia, Grecia,
Ruman fa, Bulgar fa, Albania, Chipre.

Protestant ismo. Rel ijgi6n serarada en €l afio de 1520 por
el monje Alendn Martin Lutero, we se oponia a la venta de las
indulg enc ias.

Se caracter i®a poraie, rechalan la autor idad Papal, los
f ieles el igen a los rastores, no ex iste la confe iSn, la auto-
ridad suprena es la Biblija, no existe dogma mpuesto, no se
c¢ree en la Inmaculada Concercibén de la virgen, no se cree en
santos, ni en el purgatorio y proclaman el '"1 lbre examen" ( in-
terpretac ifn personal de la Biblia).

Ex isten numerosas organizaciones, siendo las principales:
La Luterana, La Presbiter igna, La Angl icana, La Calvinista, La
Evangel ista, Los Mormones, La Metod ista, etc. Ex isten aproxi -
madamente 350 millones de personas en Gran Bretafia, Suec ia,
Noruega, Finlandia, D inamarca, Holanda, Alemania, Su iza, Cana-
dd, Estados Unidos , Australia y otros aises.

Islam ismo. Rel ig i6n ‘fundada por Mahoma. Latera isldmica
en peza con la mfda de Mahoma desde 1a Meca a Med ina en el
afio 622 D.C. A esta huida los musulmanes la llaman Hegira,
Sus templos son las Mezaritas, sus sacerdotes se les llaman
cal ifas. E1 1ibro sagrado es el Cordn aie es la esencia y ele-
mento ind ispensable en la vida rel igiosa islfmica, en 2l se
enc ierran toda una discirl ina, de obl ijgaciones y ritos de .
qienes fract ican esta rel igifn.

Los deberes morales aie caracter igan esta rel ig iSn son:
profes idn de f&, en aie hay un sélo Dios Ald y Mahoma es el
apfstol de Dios. Creencia en elforfn. salah, oraciones ritua-
les cinco veces al dia,en donde se este, con d.ireccifn a la
Meca. Zalkah, el dar 1imosna, signo de piedad y medio de sal -
vacibn., Ayuno se hari duranté el mes de Ramadsin (noveno mes
del afio lunar), debieéndose pract icar una abstenencia total.
La peregrinacifn (hajj) obl jgacifn religiosa de ir una vez a
la Meca., Ademds de las obl ijgaciones, existen otras como: se
{xrohibe el vino, la carne de cerdo, el juego, las imdgenes y
a usura, . N

El -islamismo se prdctica actualmente en todo el norte
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de Africa , Asia Central , islas del sur de Fil-ipinas, costas
or ientales de Africa hasta sud{frica , sur de Rusia en la zona
del Tur questan. (MAPA 5)

3.5.4. Influencia Social, Polftica y Econdmica de las
Rel ig iones.

Social. Unen los pueblos tanto o mds e las lenguas,
meblos de dist intas razas y lenguas, muy d istantes entre si
estdn unidos esrir itua ente cuando pract ica una misma rel igi-
on tal como sucede con el Cr ist ianismo, el Bud ismo, etc. .
Ademds cada religifn da a sus adeptos determinadas caracteris
ticas en las costumbres, en sus act ividades , al imentac ifn,
modo de vestir y alin en la ar a1 itectura en sus templos.

Dan lugar a peregr inaciones como las we se realizan con
los crist ianos en Jerusalem; los musulmanes a laneca; los Bra-
hamanistas a Benares junto al rfo Ganges y originan nuevos
centros de poblacifn como puede verse en la gruta de Lourdes
en Francia; en la villa de Guadalupe en M&x ico; etc.

Pol ftica. Se destaca fuertemente la nacional idad. A la
conservacifn y desarrollo de las creencias rel ijg josas se deben
a los siguientes hechos geogrdf icos: : '

Que el pueblo judfo se haya mantenido unido atmvds de
largos siglos de d isper. i8n por el mundo, deb ide a su rel ig i6n.

La c iudad de Jerusalem, se mantiene nueva,  p: la atencifn
aire le br indan los cristianos, los mahometanos, y los judios;
ya:que tienen puesto en ella, su inter¢s relig ioso. :

Irlanda y Polonia han luchado en defensa de su religibSn
catdlica.

La conquista de un:pueblo sobre otro imrone sus costumbres
y su réligibn como sucedid con los pafses ae conqu istd Espafia
dsta progagd' en ellos el catol igismo y las costumbres qe adn
conservan, .

Econdmica. Entre las consecuencias de tiro econdmico que
ex isten, tenemos las siguientes:

La civ il izac i6n actuall recogido de las diferentes reli-
g jones, estelas ar quitecténicas muy importantes , catedrales
gbt icas del cristianismo, mez qu itas del islam ismo, sinagogas
del judailsmo y ragodas del budismo. '

Los mater iales de construccidn de los tentlos y altares
son tomados del medio geogréfico como: maderas, mfmoles, gra-
nito, etc,. .
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Los ¢ultivos , la alimentacifn y las telas de vestir,
camb ia los ritos rel igiosos. Los musulmanes toman jugo de uva
sin alcohol, los jud fos no comen carne de cerdo los bud istas
no sacr if ican los ganados para comery s§1lo comen los rroductos
Fesateros, los cristianos y los jud x’os ayunan,etc.

Las fiestas rel igiosas favorecen al comercio, y l1aindustr ia
pes impulsa la fabricacibn de telas, adornos, flores, etc,
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3.6. GEOGRAFIA POLITICA
3.6.1, E1 Estado y Tipos de Gobierno

Estadc es una forma de organizacidn social y politica con
un territorio determlnado Yy un gobierno autdnomo que rige los
destinos economlco y politico de los ciudadanos de una determi-~
nada nacién.

El Estado surgié como resultado de la divisidn de la socie-
dad en clases, siendo su propdsito salvaguardar los intereses
de los habltantes, con requisito importante para todo Estado
ejercer soberania solamente sobre el territorio que le corres-
ponde.

las caracteristicas de un Estado estdn intimamente liga-
das a las condiciones terrltorlales, sin embargo, la influen-
cia geogrdfica se manifiesta en la epoca en que tuvo lugar su
nacimiento, ya que muchos Estados surgleron de la agricultura,
por lo tanto su desenvolvimiento estard 11gado a las condicio-.
nes de clima, suelo, relieve e hidrografia.

Ademds la agricultura en dado caso, puede ejercer influen-
cia sobre la vida del Estado y aun sobre otros Estados con quie-
nes esté ligado econémicamente.

Los factorés que influyen en la formacién y desarrollo de
un Estado, son los siguientes:

Extensidn territorial.- Los paises de mayor extensién, son
generalemnte los de mayor desarrollc econfmico por las grandes
cantidades de recursos con los que cuentan y que al explotarlos
pueden obtener grandes ganancias que, a su vez, van a influir
sobre su desenvolv1m1ento, como sucede con 1a U,R.S5.S., Estados
Unidos y Canadi.

Generalmente los paises pequefios no constituyen grandes
potencias porque carecen de recursos y entonces no pueden avan-
zar como quisieran.

Situacidén Geogrifica.=- existen palses que se localizan
en regiones troplcales ¥y cuya economla se basa en la agricul-
tura, como consecuencia, estos paises se encuentran superdi~
tados a la compra de sus productos por otros.

Los paises que se encuentran rodeados por otros también
se ven influenciados econémicamente ¥ hasta polltlcamente por -
quienes le rodean. Asimismo la cercania o lejania al mar, pue-
de influir en la naturaleza del comercio lo cual repercute so-
bre la vida del Estado.
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Tigos de Gobierno

La organlzacion de los Estados o paises del Mundo estd
determinada por la forma de establecimiento politico y manera
de gobernarse. determinadas por leyes e instituciones por las
cuales se'rigen y caracterlzan entre ellos.

En nuestro tiempo, existen numeroso paises organlzados ba-
jo diferentes formas, algunos son colonias de paises extranae—
ros, otros son protectorados, otros fideicwmiszes, monarquias
y republlcas.

Colonlas - Son paises que se han establecido baJo la di=-
reccidn y resguardo de otros paises y a su vez son gobernados
desde la Metropoli. Generalmente lasg colonias son territorios
que fueron descublertos u obtenidos bajo la lucha en etapas co-
loniales. En huestros dias, son ya pocos los territorios gue
giguen quedando como cqlonias, ya que estos territorios han
buscado’ s independen01a obtenlendola en muchos casos para cons-
tituirse en repiblicas. Algunos paises como Estados Unldos, Gran
Bretafia, Francia, Espafia, Portugal y Holanda, todavia cuentan
con territorios en forma de colonias considerandoles como terri-
torios de ultramar.

Protectorados.- ge denomina de esta manera a una nacidén o
entidad polltica en la que los gobernantes son originarios de
la regidn,sin embargo, las relaciones exterlores, defensa, ac-
tividades econdmiéas, seguridad interna, estd a cargo de un
pais mds poderosox

Fldeicomlso.- el ultimo fideicomiso que- exlst1a, ha deja—
do de.serlo, para constituirse en'una nacidén, como es el casg
de la actual Replblica de Namibia, que estaba bajo la atencidn
del Relno Unido de la Gram Bretafia.

Monarqu1a - ES una forma de organiza01on en la que el’
pais es gobernado por un rey, prlnclpe, sultan o emperador.
Existen dos formas de monarquia: Jla monarquia absoluta, que es
aquélla en la que el rey es la unica autoridad; o sea, la au-
toridad suprema; y la monarquia constitucional, que es aquélla
en la cual la autorldad del rey, queda limitada por la consti-
tucidn del pafs. Debido a los numerosos cambios que se estén -
llevando a cabo en el mundo, muchgs reyes han perdido su trono,
por golpes milltares, ¥y algunos solo quedan como figura deco-
rativa, en la organlzaclon del pais.

Republica.- es una forma de gobierno u organizacidn po-
1itica 1ndepend1ente, en el cual el presidente, es elegido por
elecclon nopular de sus ciudadanos, o bien, por los representan
tes de éstos. asi como por un tiempo determinado.
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Existen reoubllcas, en las cuales, el parlamento es el
que ostenta ia representacién Jnacional, estando formado por
la cémara de diputados y la camara de senadores, llamadas re-
olblicas parlamentarias.

3.6.2 Divisién Politica del Mundo. (Mapas 6, 7, 8, 9,
10, 11, 12)

3.6.3 Organizaciénes Internacionales.

lLos organismos intermacionales, se pueden clasificar en
tres clases fundamentales:

© I.- Las Comunidades y el Consejo de Cooperacidn Economi-
ca, constituidos por una gran potencia y numergsos paises que
estdn vinculadOS a ella, por el comerclo, ademids de activida-
des econdmicas y financieras. Entre éstas, tenemos:

1) La Comunidad de Naciones, constituida bajo el control
de Inglaterra.

2) La Comunidad Francesa y los paises asociados a Fran-.
cla, en la zona del Franco.

3) El Consejo de Ayuda Econdmica Mutua (COMECON), consti-
tuido por la U.R.5.S. ¥y paises de Europa Oriental.

II.~ Las Asociaciones y Consejos, Comunidad y Unién de
Libre Comerclo e Integracidn Econdmica, en este tipo, partici-
pan varios paises, con el fin de establecer en deflnitlva una
zona de libre comerclo, ¥ en algunos casos, también se propone
una 1ntegraclon econémica parcial o genera] 0 uvna simple cogo-
peracién econdmica.

A este tipo de organizaciones, corresponden las sigulen-
tes: .

1) La Comunidad Econdémica Europea (CEE) y la Unidn Econé-
mica Benelux (UEB).

2) E1 QOnsejd Econdmico de Centroamérica (CECA).
3)'La Asociacidén Europea de Libre Comercio (AEiC).
4} E1 Consejo NSrdico.

5) E1 Pacto de Integracién Andina.

6) Organizacién de Unidad Africana (QUA).
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REPUBLICA MEXICANA

ESTADO
AGUASCALIENTES

BAJA CALIFORNIA NORTE
‘BAJA CALIFORNIA SUR
CAMPECHE

COAHUILA DE ZARAGOZA
COLIMA

CHIAPAS

CHIHUAHUA

DISTRITO FEDERAL
DURANGO

GUANAJUATO

GUERRERO

HIDALGO

. JALISCO

ESTADO DE MEXICO
MICHOACAN DE OCAMPO
MORELOS

NAYARIT

NUEVO LEON

OAXACA

PUEBLA

QUERETARO DE ARTEAGA
QUINTANA ROO

SAN LUIS POTOSI
SINALOA

SONORA

TABASCO

TAMAULIPAS

TLAXCALA

VERACRUZ

YUCATAN

ZACATECAS

CAPITAL
AGUASCALIENTES
MEXICALI

LA PAZ
CAMPECHE
SALTILLO
COLIMA

TUXTLA GUTIERREZ
CHIHUAHUA
CIUDAD DE MEXICO
DURANGO
GUANAJUATO
CHILPANCINGO
PACHUCA
GUADALAJARA
TOLUCA

MOREL IA
CUERNAVACA -
TEPIC
MONTERREY
OAXACA

PUEBLA
QUERETARQ
CHETUMAL

SAN LUIS POTOSI
CULIACAN
HERMOSILLO
VILLAHERMOSA
CIUDAD VICTORIA
TLAXCALA

JALAPA

MERIDA
TACATECAS
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Wepa 7 Avzsca per Homme
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14,

18.

21.
22,
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29,
30.

PAIS éMERICA

ARGENTINA
BAHAMAS
BARBADOS
BOLIVIA
BRASIL
CANADA
COLOMBIA
COSTA RICA
CUBA

CHILE .
DOMINICANA
ECUADOR

EL SALVADOR
ESTADOS UNIDOS
GRANADA
GUATEMALA
GUYANA

HAITI
HONDURAS
JAMAICA
MEXICO
NICARAGUA

" PANAMA

PARAGUAY’

PERU -
PUERTO RICO
SURINAM
TRINIDAD TOBAGO
URUGUAY
VENEZUELA
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.CAPITALES

BUENOS AIRES
NASSAU
BRIDGTOWN

LA PAZ
BRASILIA
OTAWA

BOGOTA

SAN JOSE

LA HABANA
SANTIAGO
SANTO DOMINGO
QUITO

SAN SALVADOR .
WASHINTON

ST. GEORGE"S
GUATEMALA
GEORGETOWN
PUERTO PRINCIPE
TEGUCIGALPA
KINGSTON
CIUDAD DE MEXICO
MANAGUA
PANAMA
ASUNCION

LIMA

SAN JUAN
PARAMARIBO
PUERTO ESPARA
MONTEVIDEO
CARACAS
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PAIS
1. ALBANIA

2. ALEMANIA REP, FED.
3. ALEMANIA REP. DEM.
4 . ANDORRA

5. AUSTRIA

& . BELGICA

7 . BULGARIA

8. CHECOSLOVAQUIA

9. DINAMARCA
10.ESPARA

11 .FINLANDIA

12 .FRANCIA

13 ,GRECIA

14 ,HOLANDA
15.HUNGRIA
16.IRLANDA

17 .ISLANDIA

18 . ITALIA

19 LIECHTENSTEIN

20 LUXEMBURGO

21 .MALTA

22 ,MONACO

23 . NORUEGA

24 ,POLONIA
25.PORTUGAL

26, REINI UNIDO

27 .RUMANIA

28 ,SAN MARINO

20 SUECIA

30 .SUIZA

31.CIUDAD DEL VATICANO
32.YUGOSLAVIA

EUROPA

CAPITAL
TIRANA

BONN

BERL IN

ANDORRA LA VELLA
VIENA

BRUSELAS

SOFIA

PRAGA

COPENHAGUE
MADRID

HELSINKI

PARIS

ATENAS
AMSTERDAM
BUDAPEST

DUBLIN

REYKJAVIK

ROMA
VADUZ
LUXEMBURGO
LA VELLETTA
MONACO
0SLO
VARSOVTA
LISBOA
LONDRES
BUCAREST
SAN MARINO
ESTOCOLMO
BERNA

CIUDAD DEL VATICANO

BELGRADO
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ASIA

PAIS
1. AFGANISTAN
ARABIA SAUDITA
BAHREIN
BANGLADESH
BIRMANIA

BUTAN

CAMBOYA

COREA DEL NORTE
COREA DEL SUR
CHINA

TAIWAN

CHIPRE

EMIRATOS ARABES UNIDOS
INDIA

IRAK

IRAN

ISRAEL

JAPON

JORDANIA

QATAR :
KUWAIT

LAOS

LIBANO
MALASIA

MALDIVAS
MONGOLIA

NEPAL

OMAN

PAKISTAN
SINGAPUR
31, SIRIA
. SRI LANXA
. TAILANDIA
" TURQUIA ASIATICA
35. U.R.S.S.. ASIATICA
. VIETNAM

. YEMEN .

38. YEMEN R.D.P.-
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CAPITAL
KABUL

RIAD

AL MANAMA
DACCA
RANGUN
THIMBU
PHONOM PENH
PYONGYANG
SEUL

PEKIN
TAIPEH
NICOSIA
ABU DHABI
NUEVA DELHI
BAGDAD
TEHERAN
JERUSALEN
TOKIO
AMMAN

DOHA
AL KUWAIT
VIENTIANE
BEIRUT
KUALA LUMPUR
MALE

ULAN BATOR
KATMANDU
MASCATE
ISLAMABAD
SINGAPUR
DAMASCO -
COLOMBO
BANGKOK
ANKARA
MOSCU

HANOI

SAN” A
ASH SHA AB
(= ADEN)
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AFRICA

PAIS CAPITAL
1. ALTO VOLTA UAGADUGU
2, ANGOLA LUANDA
3. ARGELIA ARGEL
4, BENIN PORTO NOVO
5. BOTSWANA GABORONE
6. BURUNDI BUJUMBURA
7. CABO VERDE PRATA
8. CAMERUN YAOUNDE
9, REPUBLICA CENTROAFRICANA BANGUI
10.COMORES MORONI
11.CONGO BRAZZAVILLE
12.COSTA DE MARFIL ABIDJAN
13 ,CHAD N”DJAMENA
14 .EGIPTO EL CAIRO
15,ETIOPIA ADDIS ABEBA
16.GABON LIBREVILLE
17 .GAMBIA BANJUL
18 ,GHANA ACCRA
19 ,GUINEA CANAKRY
20, GUINEA BISSAU BISSAU
21 ,GUINEA ECUATORIAL MALABO
22 ,KENIA NAIROBI

© 23,LESHOTO MASERU
24 .LIBERIA MONROVIA
25.LIBIA TRIPOLI
26 ,MALAWI LILONGWE
27 .MADAGASCAR TANANARIVE
28 \MALI BAMAKO
29 .MARRUECOS RABAT
30.MAURICIO PORT LOUIS
31.MAURITANIA NOUAKCHOTT
32 .MOZAMBIQUE MAPUTO
*33 .NIGER NIAMEY
34  NIGERIA LAGOS
35, ZIMBABWE SALISBURY (HARARE)
36.RUANDA KIGALI
37.SA0 TOME Y PRINCIPE SA0 TOME
38 ,SENEGAL DAKAR
39,SIERRA LEONA FREETOWN
40,SOMALIA MOGADISCIO
41 .SWAZILANDIA MBABANE
42 ,REPUBLICA SUDAFRICANA  PRETORIA
43 ,SUDAN JARTUM
44 , TANZANIA DAR ES SALAAM
45,T0OGO LOME
46, TUNICIA TUNEZ
47 ,UGANDA KAMPALA
48 ,ZAIRE KINSHASA
49 ,ZAMBIA LUSAXA
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OCEANIA

PALS

1. AUSTRALIA

. FIDJI
3. FILIPINAS
4. INDONESIA
5. NAURU
6. NUEVA ZELANDA
7. PAPUA NUEVA GUINEA
§ . SAMOA
9., SEYCHELLES
10.TONGA
11. KALIMANTAN

CAPITAL
CANBERRA
SULVA

CIUDAD QUEZON
YAKARTA

YAREN
WELLINGTON
PORT MORESBY
APIA
VICTORIA

NUKU ALOFA

SAMARINDA
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7) Organizacidn Africana Malagasi de Cooperacidén Econdmi
ca (QOAMCE).

8) Liga Arabe.
g) Mercado Comin Arabe.
10) Asociacidn latinoamericana de Libre Comercic (ALALC):

111.- Orgarigmos de Ayuda rara 61 Desarrollo Econémlco.
En este tipno participan uno o mas paises desarrollades de im-
portancisa, v otrcs de meror dessrrelle, & log que e Jeg rre-
porcicra a*uda para el mejorawiento econdmico.

A ellas vertenecen:

1) Orgariz:acidn de uoopcrau;on Econdmica v Desarrelle¢
(OCEDO corgtituida por los paises de Rurova Qccidental, Cana~-
da 7 Estados Unidos.

2V El Plar d« Colonta, e=+ab1ec1do oor Inglatcrrc y Esta
dos unld,,, chras de otros paises de la Comunidad <¢ acio~
£s, usi como alsec del sureste de Asia.

3) La Alianze para el Progresc (ALPRO), integrada vor pzi
sey latinoamericaros y Estadcs Unides.



184

3.7 GEOGRAFIA ECONOMICA.
3.7.1 Definicién y Divisiones.

La Geografia ge encarga del estudio de la relacidn de
los factores fisicos del medio y de las condiciones econdmi-
cas y polltlcas, respecto de las ocupaciones productivas y
la distribucidn de su produccidn . Esto es, que trata de las
ocupa01ones productivas y se propone explicar porque ciertas
reglones sobresalen en la produccidn y expertacidn de diver-
808 articulos y porque otras son importantes en la impcrta=z -
cién y utilizacidn de éstos.

Sus divisiones son las siguientes:

Geografia Econdmica Agricola, Ganadera, Minera, Pesquera,
Industrial, Forestal, del Comercio, de las Comunicaciones y
Transportes y del Turismo.

3.7.2. Geografia Agricola y Zonas de Produccidn Agricola

Los vegetales son recursos muy valiogos para el hombre.
Los pueblos prlmitlvos tanto los de la mas remota antlguedad
como ahora mismo los selvatlcos vy los que habitan las regiones
excegivamente frias, han sido simples recolectores de los pro-
ductos que la tierra les trinda. En las civilizaciones antiguas
ya existié la agricultura, que transformé muchos vegetales sil
vestres en plantas de cultlvo.

En los paises mds adelantados de nuestro t¢empo, esta ac-
tividad ha llegado a convertirse en un arte cientifico en el
que intervienen los estudios de laboratorios que determinan
cudles son los abonos apropiados para cada planta y cudles, pz
ra rest;tulr a las tierras gastadas los elementos que hah per-
dido; también cuentan con el empleo de maquinaria agricola que
ahorra esfuerzo humano y suple al d_numerosa maro de obra; con
sigue, por medio de injertos, la creacidn de nuevas especies
vegetales y logra la adaptac1on de algunas de ellas a climas
gue no son los originarios, Determlna cuales son los cultivos
que conviene practicar en rotacidn y de qué modo debe ararse
la tlerra para evitar los dafios que producen los agentes erosj
vos.

. Entre los productos agricolas mis sobresalientes, tenemos
los siguientes:

Cereales,~ Son las plantas herbédceas cuyo fruto, en espi-
ga, contiene granos que reducidos a harina o cocidos, propor-
cionan alimento al hombre. Varios son los cereales: trigo, maiz
arroz, cebada, centeno, mijo y sorgo. De todos, los tres prime
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ros tienen grandisima importancla en el sustento de la humani-
dad.

Productos Intertropicales.- Entre los racursos valiosos
para la alimentacidn humana se cuenta el azicar; existe en mu-
chos vegetales, pero gélo de dos se extrae en cantldades muy
considerables, y éstos son: la cafla de azucar, que vive en tie
rras tropicales, y la remolacha azucarera, que es propla de
climas templados. E1 hombre ha adaptado la cafia de azlcar, a
algunas regiones subtropicales.

Principales Zonas Agricolas de Cereales y Productos In-
tertropicales.

Trigo.- U.R.S.S., Estados Unidos, China Popular, Canadd,
Prancia y Australia,

Arroz.-China Popular, India, Pakistdn, Japén e Indonesia,

‘Maiz.~ Estados Unidos, China Popular, U.R.S5.S., México y
Brasil.

Cafia de Azicar.- India, Cuba, Brasil, México, China Po-
pular y Australia.

""Plétano. - Brasil, Eeuador, Venezuela, Colombia, Jamaica,
Mex1co, India,’ Tallandla, Pakistdn, Filipinas, Chlna Popular,
Repiblica Malgache, Senegal, Costa de.Marfil, Islas Canarias.

Caf9.7'3¢a511._polomb1a, Costa de Marfll y Camerun.

Textiles.- Muchas fibras utiliza el hombre para sus pren-
das de vestir y para ,otrps usos, unas vegetales'y otras de
origen animal: algodon, lana,seda, llno, caflamo, yute, henequén,
figuran entre las mds 1mportantes. Ademas, actualmente se em9
plean fibras artificiales como rayén, nylén y otras.

Zonas Agricolas textiles.

Algodon.- Estados Unidos, U.R.S.S., Chlna Popular, Brasil,
Pakistdn, Egipto, México y Perd.

Seda,~- Japén, China, Italia y Prancia.
Henequén o Sisal.- Tanzania, Kenia y México

Productos mediterrdneos: Al estudiar la vegetacidn de ti-
po medlterraneo, vimos que flguran como importantes la vid, el
011VO y los 01tr1cos Los dos primeros son orlglnarlos de esas
reglones. los citricos, si bien tuvieron origen en zonas mon-
zdnicas, se han adaptado admirablemente a las condiciones de
los climas mediterraneos.
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Principales zonas productoras:

vid.~- Francia, Espafia, Argentina, Portugal, U.R.S.S,, Es-
tados Unidos, Argelia, Alemania Ocecidental, Yugoslavia, Hungria,
Grecia, Marruecos, Tinez, Suddfrica, Australla y México.

Olivo.- Espafla, Italia, Grecia, Portugal, Francia, Tinez,
Argelia, Marruecos, Estados Unidos, Argentlna Yy Mex100.

Citrices,- Estados Unidos, Brasil, Italia, Espafia, Japon.
México, Israel, Argentlna, Pery, Bollvia, Paraguay. Suddfrica
Y Augstralia, En estos Ultimos, destaca la produccidén de naran-

ja.
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3.8 GEOGRAFfA INDUSTRIAL.
3.8.1 Explotacidn Forestal, Caza, Canaderia y Pesca,

Explotacidn Forestal.- En el estudio de las regiones na-
turales, se vio que son tres los tipos de bosques: el prime-
ro es el de las selvas ecuatoriales y los bosques tropicales;
el segundo lo forman los bosques mixtos y el tercerc, los de
coniferas. En cada uno de ellos, el hombre obtiene maderas y
otras materias primas tales como: resinas, aceites, gomas,
curtientes, substancias colorantes, etc,

Principales Paises Productores de Caucho.- Mala51a Indo
nesia, Tailandia, Ceilan, India, Indochlna y algunos paises
africanos, Brasil, Peru, Colombia y México,

Caucho Sintético.~ Estados Unldos, U.R.S5.S., Canada Rei
no Unido, Alemania Occidental, Japén y Francia.

"Principales Paises Droduuores de Maderas.- Portugal Es
pafia, Argelia, Marruecos, Tinez, Canadd, Noruega, Suecia, Fin-
landia yla U.R.3.3. : :

Prlnolpales Paises Productores de Papel y pasta para Pa
pel.- Canadf, Estados Unidcs, Suecia, Finlandiz, Y.R.S.S., ¥
Japdn.

Caza.- La casa es una actividad econdmica que ha disminui
do en importancia al ser suplantada por la ganaderia. Sin em-
bargo, en algunas zonas donde la poblacidén se caracteriza por
su atraso econdmica, ya que la caza constituye una forma de
manutencion.

Actualmente esta actividad se realiza, aunque no de manera tan
prlmltha, en el Norte de América, Norte de Asia y en algunas
regiones de Africa.

Ademds de realizarse dentro de algunos paiges desarrolla
dos,pero esto es linicamente como deporte.

Ganaderfa.- La vida del hombre, ha estado unida en gran
parte, a la existencia de ciertos animales domesticados, que
son utilizados como alimentos, por ejemplo, el buey, el car-
nero, la cabra, el bifalo, el cerdo, el dromedario y la lla-
ma.

La lnportancia de la produccidn ganadera, varia segin
las regiones econdémicas del mundo. Es fuente de productos ali
menticios para la poblacidén y de materia prima para la indus-
tria.
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La ganaderia estd ligada a otras actividades econdmicas,
como son:

~-Transformacidn de materias vegetales en productos anima
les.

-Aprovechamiento de la hierba y subproductos nutritivos
para convertilos en productos animales.,

-Conscrvacidn de la fertilidad del suelo, gracias al es-
tiercol y desechos animales que sirven para la bonificacidn.

Dentro del marco de la produccidon ganadera, el ganado
vacuno, porcino y ov1no constltuyen una excelente fuente de
obtencién de proteinas y calorias, sdemds de que tienen gran
importancia para el suministro de éstas; en el mercado mun-
dial.

Entre las condiciones naturales que influyen en la pro-
duceidnganadera estan:

-La Fertilidad del suelo.
~-la topografla de las reglones.
-Las condiciones climaticas.

Lo cual influye en: los tipos de pastos y la produccidn
de granos y forrajes,

Entre las condiciones técnicas es necesario considerar
la calidad de las instalaciones, sistemas de riego y selec-
¢idén de razas. Siendo tamblen importantes los sistemas de -
transporte, la conservac1on de los productos, los dispositi-
vos de refrlgeraclon, ete.

Entre los factores sociocecondmicos destacen: la situacion
de los mercados, la fuerza de %trabajo y el capital de inver-
gién.

La combinacidn de todos estos factores ha oritinado la
1nten31f10a01on de unas u otras especies de ganado en cada re
gidn.

Los tipos de ganado de mayor rendimiento econdmico y de
gran importancia en el mercado mundial, son:

a) Ganado vacuno.- 'Se encuentra en casi todo el mundo,
tiene gran resistencia fisica y es el mayor productor de car
ne 'y leche.

b) Ganado Porcino.- Proporclona variados productos, por
lo cual, es uno de los més importantes, se¢ encuentra en Esta
dos Unldos México, Brasil, Argentina, casi toda Europa y
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China.

¢) Ganado Ovino.- De alte rendimiento y facil manipula-
¢cidn, se encuentra en casi todo el mundo,

d) Ganade Equino.~- auxiliar en faenas agricolas y medio
de *ransporte, como productor de carne, su uso es limitado.

Pesca.- Ea fdcil cuponer que la rtesca conotituye une de
los mayores recurses con gue cventa el hombre, si se toma en
cuenta gve el 71% de la superficie de la Tierra estd consti-
tuido por aguas, .

El decarrcllo Desquero ha dependzdo de la evolucidn de
una compleja tecnologla. La produccidn de pescado y marisco
ha aumentado mds de diez veces durante los Ultimos setenta
afios, y hoy dia, se pescan en el mundo, aprox1madamente. se~
tenta millones de toneladzas anuales, .

Los recursos alimenticios de mares y oceanos, pueden
aportar gran perte de las proteinas animales que el hombre re
guicre para su desarrcllo normal: 30 gms., diarios. Sin em-
bargr debe tenerse encuenta que el ocedrio es un sistema eco-
18gi. natural y arménicc, y la influencia del hombre, puede
alterar estie equ111brzo ¥y provocer consecuencias negatlvas,
que conduzcan a erisis ecolégicas.

, El reparto mundlal de la pesca, depende de cond1c1ones
naturales, sociocecondmicas y técnicas, es decir que estard
intimamente ligados a aspectos tales como: ,
-zonas de poca profundidad, dende proliferan los peces.
~-la altitud que determina las zonas térmicas.

-1as corrientes ocednicas que enriquecen las aguas con
nutrientes.

-la composicidn de las aguas del mar.
-el mode de produccidn.

-el crecimiento de la poblacidn.

-las téecnicas empleadas.

~las artes de pesca.

-los medios de transporte,

~los métodos de conservacidn.

~los puertos,

-la industrializacidn, etec.

Los tipos de pesce gue existen, son:

a) Pesca de Litoral.- destlnada a la manuten01on o sub-
sistercia de la poblacidn costera.

bt) Pesca de Banco o Altura,~ Pesca comercial, que cuenta
con los nuevos recursos técnicos.
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¢) Pesca de gran altura.- requ1ere de embarcaciones de
elevado tonelaje, equipadas con fabricas, para la elaboracidn
de productos.

d) Pesca de agua dulce.~ desarrollada en los grandes rios
0 lagos.

Principales productores:

Millones de Toneladas
Mundial 69.8
Japén 10.7
U.R.S5.S. 10.0
Rep. Pop. de China 6.
Pert L,
Estados Unidos 2.
Noruega 2.
India 2
Dinamarca 1

FUEKTE: Anuario Estadfstico de Pesca. FAO., 1980.
3.8.2 Explotacidn Minera

Los n*nerales constituyen recursos bdsicos, para el desa-
rrollggconomlco mundial. Su aprovechamiento ha dado lugar a la
industria pesada de caradcter extractivo fundamer.talmente: la
industria minera.

Ia humanidad necesitard mds recursos minerales en el fu-
turo, sobre todo los combustibles y minerales, sin embargo, mu-
chos de ellos se estdn agouando répidamente, como por eJemplo
el hierro, manganeso, cromo, niquel, plomo, zinec, oro, pétro-
leo, etc,

El dszarrollo de la metalurgia, la industria qulmlca, la
construceién y el transporte, etc., es imposible,sin recursos
minerales.

La utilizacidn y el aprovechamlento de otros recursos,
contrlbuyen al desarrollo cientifico-técnico e industrial de
las naciones, ¥y permlten la divisidn y espeC1a11zac1on del
tribaao la produccidn a gran escala y la ampliacidn de mer-
cados

Las principales ramas de la mineria, son las siguientes:

a) Materiales de construceidén no metdlicos, de origen mi-
neral.
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b) Fertilizantes minerales.

¢c) Métales preciosos.

d) Métales no ferrosos.

e) Hierro

f) Métales para aleaciones de hierro.

Las principales ramas de la explotacidn de las fuentes de
energia,son las siguientes:

a) La hulla o carbdn mineral
b) El petroleo

c) Le energia eléctrica

d) La energia atdmica.

Los principales productores de materiales de construc01on
son: Estados Unidos, U.R.8.S., Japén y Alemania Occidental.

Los orincipales productores de fertilizantes minerales,
gon: Chile, Estados Unidos, U.R.S.S., y los Paises del Norte
de Africs.

‘Los pr1n01pales productores de oro, son: Surafrica, U.R.
$.8., Canadé, Estados Unidos y Australia.

Los principales productores de plata,son: Perd, México,
Estados Unidos, Canadd y la U.R.S.S..

Principales regiones petroleras: Estados Unidos, U,R.S.S.,
Venezuela, Cercano Oriente y Canadd.

Principales productores de uranio: Estados Unidos, Canadi,
Congo y la U.R.S.5. .

3.8.3 Industria y Concentracién industrial

De acuerdo a su desarrollo histérico, y de su grado de
complejidad, las indusirias se dividen en:

a) Frimitiva o doméstica.=- utilizacidn de las materias
primas que una vez transformadas es para consumirla dentro del
hogar,

b) Taller o artesania.- asociamcidén de artesanos que ad-
quieren materia prima del lugar, y venden sus productos en el
merczdo.

¢) Industria de fabrica.- es el modelo _en que las maguina-
rias movidas por poderosas fuentes de energla, transforman
las materias prlmas procedentes de lugares distantes, para
producir articulos que pueden ser vendidos en mercados leja-
nos.
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Las principales regiones industriales en el mundo, son:
1) Centro este y oeste de Norteamérica

2) Centro y oeste de Europa

3) Algunas regiones de la U.R.S.S.

uj Japén y algunas regiones de china

Las condiciones que favorecen la industria, son:

1} la existencia de fuerza motriz

2) Materias primas

3) Sistema desarrollado de transportes

4) Suficiente capital acumulado.
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3.9. LAS COMUNICACIONES
3.9.1. Carreteras y Ferrocarriles

Los med ios de transporte ticnen por objeto el traslado de
las personas y de las mercancias, y los medios de comunicaci6n
aque util izael hombre para transmitir su pensamiento. Tanto los
med ios de transporte y comunicac i6n han alcanzado distintos ni-
veles,de acuerdo con el adelanto de los paises a qe pertenecen
y con el medio geogridfico en que se desarrollan.

Son factores determinantes en la economia de un pais,

Las carreteras.- comprenden desde las modernas autopistas
con seis o mds carriles y cruces a diferentes niveles, hasta
los pequeiios caminos vecinales y las vias sin pav imentar.

La carretera en s3, es muy Gtil para el transporte de per
sonas en automdviles y en modernos autobuses; para la recolec-
cibn o distribucién local de diferentes productos, en vehicu-
los de carga. En general, las carreteras unen las regiones pro-
ductoras con los ferrocarr iles, los mercados y los puertos.

En la actual idad son .pocas las carreteras transcont inen-
tales propiamente dichas, pues el conjunto ha llegado a consv
tituir una verdadera red tanto mds densa cuanto .mayor es el
desenvolv imiento econdmico-de un pais y dentro de este, el dc
determinadas regiones.

4
Entre &stas tenemos: la trans-Canadd Highway o carretera
transcont inental del Canadd, de St' John's, Terranova, a Victo
ria y Vancouver,Cuentd con servicio de transbordadores.

En México, la carretera transistmica Coatzacoalco-Salina
Cruz.

En América Central, 1a carretera Puerto Barr ios-San Jose,
en Guatemala y la carretera Colén- Panami, en territorio de
Panami,

En América del Sur, la carretera Buenos Aires-Valparaiso,
sobre suelo argentino y chileno.

Ferrocarr iles,- tienen sobre la carretera, la ventaja de
poder transportar en cada viaje gran cantidad de pasajeros y
mercanc ia, compensa asi los grandes gastos de construcc ibn,
ew ipo, mantenimicnto, administrac in y manejo por personal
espec ial izado; @stos son muy reduc idos en cada convoy, espec i-
almente si se comparan con los que requieren los transportes
por carreteras, aie necesitan cuando menos un conductor por
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cada vehiculo.

- En los dltimos afios los ferrocarriles han liegado a de -
sarrollar grandes velocidades.

Los ferrocarriles tambidn han contribuido a crear nuevos
centros de actividad y promocién.

Estados Unidos destaca, en este aspecto debido a ae
puede cruzarse el pais de Este a Oeste y de Norte a Sur, por
las diferentes rutas que forman su extensa y compacta red.

Canadd tambi&n destaca debido a la existencia de sus dos
ferrocarriles transcontinentales.

De hecho los ferrocarriles al igual e las carreteras
existen en todo el mundo, y como se dijo antes, son factor vi-
tal y determ inante en la economia,

3.9.2 Vias Fluviales y Mar {t imas.

Vias fluviales y lacustres. Los rios y los lagos tambien
se han utilizado para el transporte. El nimero y la longitud
de las vfas fluviales se encuentran med iante canales.

Los rfos navegables son rutas naturales y permanentes
ate en un principio sirvieron para la penetracifn y explorac i-
6n de nuevas tierras, posterormente unidas a canales artif iciales
les y a un gran nimero de lagos, se util izar6n para transporte
de pasajeros y princ ipdnente de mercanc fas a precios relativa-
mente bajos, debido a aie reqieren de pocos gastos para su .
conservac ifn.

Rios, canales y lagos, con la redes de carreteras y ferro-
carriles han contribuldo ha incrementar la produccifn y el co-
merc io.

Vias mar ftimas. Al igual que las comunicaciones térrestres
y fluviales, las mar ftimas han contribuido a especial izar la
producc i6n y al intercambio entre los paises industriales y los
productos de materias primas. Se util izan también para el trans-
porte de pasajeros y del correo.

Los barcos se construyen segdn el fin al aie se destinan,
esto es , para pasajeros, para d iferentes tipes de carga y de
uso mixto,

La especializacibn y el tamafio de los barcos modernos t ie-
nen por objeto disminuir costos, med iante una mayor capac idad
de transporte,
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El ahorro del tiempo en la carga y la descarga de las
mercancias y la reduccibn del personal necesario para 1as
maniobras, se han logrados aumentando los sistemas automatices
en el manejo del navio, de tal manera, que una gran parte del
func ionam iento de su mecan ismo se consigue a distancia, movi-
endo los interruptores aie aparecen en el tablero, qe es el
cerebro electronico del barco. La disminuc i6n de tiempo y de

personal contribuyen a hacer menores los gastos de operac ibn
en los transportes. :

3.9.3, Vias Aéreas.

El avifn es en la actual idad el medio de ransporte més
rdpido y también el mds costoso, tanto por el valor de sus
unidades como por las instalaciones aie requieren los aeropu-

ertos y por los servicios de personalyde los servicios de per-
sonal altamente especial izado.

Se emplea para el transporte de pasajeros, el correo, de
mercanc ia val josas y de poco volumen y de las me se deter io-

ran con facil idad, como med ic inas, flores, animales vivos, pro-
ductos del mar, etc.

Es el medio de transporte mis 4t il para salvar las reg io-
nes montaftosas, las sevas, los desiertos,los ocednos y en ge-

neral para comunicar los lugares en donde no. existen carre -
teras ni ferrocarriles,

El servicio aéreo utiliza desde aparatos peaefios,como
son avionetas y hel icopteros, hasta los modernos aviones de
propulsiSn a chorro, algunos de los cuales vuelan a mis de 9500
¥m/h. Los aviones peqiefios se usan para la siembra, la fumiga-
¢ i6n de campos de cultivo y de bosaues; para la comunicac ifn -
de zonas montafiosas ogelvdticas aisladas,para local izacibn de
bancos de peces, para levantamiento de carrteras,

Los helicdpteros se utilizan para auxiliar a personas y
animales atrapados por la nieve o las inundaciones; para
Tegscates en elpar, para el transporte en exploraciones de ca -
rdcter geolfgico, geogrdfico o arqieolfgico; para conducir a
los pasajeros desde las ciudades de intenso trdfico a sus dis-
tantes aeropuertos etc. Algunos grandes centros urbanos cuen -
tan ya con helipuertos para el servicio de pasajeros.

13 4 * . .
Ex isten rutas aéreas nacionales e internacionales,

Las in{ter_cont inentales de mayor trdnsito sen las que cru-
zan el Atlantico del Norte, como sucede con las rutas mar inas,

-

v
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En general, las lineas aéreas conetan entre si los aero-
- mertos de las capitales importantes de los diferntes paises.

El mov imiento en las rutas aéreas estd en relacifn con el
desarrollo econdmico de las reg iones que comunica.

3.9 4, Comunicaciones Alimbr icas e Inalidmbr icas.

El hombre, ser social por excelencia, ha sentido siempre
la necesidad de comunicar su pensamiento,salvando el tiem o y
la distancia. Para beneficio de todas las naciones organizé .
mund ialmente el servicio de correos y hace amplio el uso de
los inventos cada vez mds perfeccionados para la comunicacifn
rdpida a distancia: el telegrafo, el teléfono, la radiotele -

. o’ . .

graffa, la radiotelefonia, y la televisi6n.

El Correo, Es el mids antiguo de los medios para comunicar
a distancia el pensamiento. Durante siglos el correo sirvid
dnicamente los intereses oficiales; el servicio particular
era costeado a su terminacidn por los interesados, un camb io
fundamental en el servicio de correos, lo constituyc” el uso de
estampillas o sellos de correo,empleados por primera vez en
1840 en Inglaterra de donde se d ifundieron al resto de Europa
y de alli al mundo entero. .

El correo en un servicio pfblicd existente hoy en casi
la total idad de los pafses del mundo. Se encargan del transporte
de correspondencia, publicaciones perifdicas y pacquetes de poco
volumen, Utiliza todos logmedios de tranporte que se usan en el *
presente, : : .

Los med ios modernos de comunicacifn rapida a distancia
tales como el telégrafo, teléfono y el cable, estdn ligados
a una gran parte de las actividades sociales del hombre,

Telégrafo, Tel&fono y cable. ,

Las redes telegraf icas y telefdnicas y los cables inter-
cont inentales se ext ienden por toda la Tierra; dan servicios
nacionales e internacionales; local o de larga distancia,

El volumen de las comunicaciones que se efectdan por su
conducto, estd en razdn directa del adelanto cultural.y eco -
ndmico de los diferentes pafses. La prensa depende en gran
parte, de la informacifn que recibe por su conducto.

Llamamos prensa al conjunto de publicaciones perié‘d icas
que permiten 1a difus ifn escrita de noticias de actualidad, de
informaci6n sobre diferentes t6picos, de opiniones sobre suce-
sos de importancia, etc. procedentes de todas partes del mundo.
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La premsa, al difundir su informacifn, contribuye a ampli_
ar la cultura y a encauzar la opiniSn mibl ica,.

Radio y Televisibn las transmisiones de radio y televisi-
6n, son act ividades e han adaqiir ido una enorme Importancia
en nuestros dias, Pueden tener dif erentes finalidades, pero
las de tip comercial son las m4s numerosas; el objeto fundamen-
tal de estas, es interesar al piblico, en el consumo de dife-
rentes productos, proporcionfndole al mismo t iempo esparci -
miento e informacibm.

Prensa,Radio y Televisibén, a través de sus servicios,
deben ser palad ines de la realidad,de la moral, de la justicia
y de 1a comprensién internacional.

Las ondas de televisibn, se transmiten en 1fhea recta,
“por lo cual, en razén de la forma de la Tierra, necesitande
instalacjones retransmisoras, cue pueden ser subsituidas por
los satél ites artificiales de comunicac ifn,
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3.10 GEOGRAFIA COMERCIAL.
J.10.1 Rutas Comerciales del Mundo.

Mediante el comercio, se vende al censumidor las mercan-
ciasque preparan o fabrican los productores. E1 comercio se
divide en: Comercio Interior y Comercio Exterior o Internacic
nal. . .

¥
El comercio interior pone en contactc las regiones de
produccién y consumo dentro de un pais. Los paises que cuentan
con un gran mercado interior, son los que han obtenido un Aran
desarrollo industrial, como son los Estades Unidos, laUnién
Soviética e Inglaterra.

El comercio esterior o interra01na1 es una de las carac-
teristicas principales de la economia moderna, la causa funda
mental de su existencia es la irregular dlstribuc1on de los
recursos naturales.

Los factores principales que influyen en el comercio
internacional, son los siguientes:

1) las diferencias en la etapa del desarrollo econdmico.

2) las diferencias en las condiciones del medio, que in
fluyen a su vez, en la diferencia de recursos naturales, y

3) la densidad y distribucidén de los recursos naturales.

El comercio mundial estd concentrado en tres regiones
principales y seis secundarias. , )

Ias tres principales regiones comerciales, son:

i{iéi centro y oeste de Europa.
‘Estados Unidos, y
3)el sur y este de Asia.

Las seis regiones cdmerciales secundarias, son:

1) el mediterrineo.
2) el este de Europd.
gg el sureste de Suramérica.
el sureste de Aus*rqlla ¥y Nueva Zelandia.
5) Mexlco y el Mediterrdneo Americano,
$) surafrieca,

Esta enumeracidén, demuestra qus las*grandes regiones in-
dugtriales son, a la vez, las grandes regiones comerc1ales,
as{ como las mejores organizaciones comerciales y los mds
adelantados medios de transporte.
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3.10.2 Importaclones y Exportaciones de les Principales
Paises del MNundo.

El aumento del consumo estd determinado por el desarro- -
1lo de la produccidén, el cual deternina el desarrolle de los
medios de transporte y comunicacién.

En los pueblos de cultura primitiva, el consumo es a8 ni
vel locel y muy escaso, Por el controric, en los pueblos con
un régimen de produccidn industrial, el comercio es a nivel
internacional y muy variado.

Los paises industriales son importadores de cereales y
materias prlmas, que abastecen a sus industrias, mientras que
los paises agrlcolas gon importadores de productos elabora-
dos o materias primas transformadas.

3.10,3 Mercados del Mundo.

Los grandes mercados del mundo, coinciden con las zonas
altamente lndustrlallzadas,ya que ahi se concentran grandes
nicleos de poblacién, que son por un lado, la ayuda en la ma-
no de obra, ¥y por otro, consumidores,

[ ]

Asi, podemos mencionar como los mercados méds 1mportantes

del mundo, a:

1) Centro, Este y Oeste de Norteamérieca.
2) Centro y Geste de Europa.

3} Algunas regiones de la U.R.S.S.

L) Japdn.
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CONCLUS!I ONES,

Al desarroliar el presente Andlisis del Programa de Pri-
mer Afo de Geograffa, segln el Plan de Bachillerato en Seis
Afios de la U.N.A.M., se puede concluir, que existen graves de
ficiencias, las cuales se enumeran a continuacién:

1.~ El programa es sumamente extenso, para el tiempo de
que se dispore, por lo que, gran cantidad de Maestros no lo
cubren,’ o bien, no lo imparten con el cuidado que éste requie
re.

2.~ La existencia de grupos muy numerosos, lo cual trae
consigo, entre otras cosas, la dificultad de aplicar muchas
téenicas did4cticas.

3.~ La falta de espacio, debida en gran parte a los gru~
pos numerosos, y a las dimensiones de los salones de clase
tradicional es.

‘ -
4,- La falta de material did4ctico, el cual, es costoso
en general, y no siempre accesible a los alumnos.

5.- La inexistencia de un | ibro de texto, que coincida
con el programa de estudio, lo cual, es un gran inconvenien-
te, si pensamos que un texto, es un recurso didictico eficaz,
ya que ahorra tiempo en muchos sentidos, tanto al Profesor,
como -al alumno.

6.- La falta de secuencia en algunos temas, lo que impl i
ca una contradlccaén, ya que si bien, la Geograffa se caracte
riza, por ir de lo general a lo partncular, en este caso, no
lo cumple.

7.~ El desinterfs que existe por parte del Educador y de
las Autoridades Escolares, porque éste, se actualice constan-
temente.

Ahora bien, una vez analizado el Programa, y dadas las
deficiencias que se mencionaron antes, podenios decir, que al-
gunas de el las, diffcilmente se podrfan superar, debido en
gran medida,. a fas condiciones propias del pafs; esto sucede,
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por ejemplo, en no poder reducir el nfmero de alumnos, por garu
po, en no poder aumentar el espacio, ni contar con incremen-
tos en el presupuesto para la adquisicién de materiales didic
ticos, etc.

Pero, en cambio, existen algunos aspectos, que se pudie—~
ran mejorar, y é&stos son:

l.- Ampliacién en el tiempo para impartir el curso, lo
que puede |levarse a cabp, si en lugar de cursar la materia
Gnicamente dos aflos de secundaria, fueran tres, es decir, ha-
cer extensivo el Programa de Primer Afio, al Segundo Afio de Se
cundaria; esto darfa como resultado una enseifianza m4s inte-
gral, una mejor asimilacién y una mejor disposicién hacia la
Geograffa, por parte del alumno, ya que un mayor tiempo, im=
plicarfa una menor presién en el aprendizaje, y asimismo, po=-
drfan incluirse un mayor nimero de técnicas didacticas y expe
riencias por parte del Maestro.

2.~ La elaboracién de un !ibro de texto, que abarque to--
do el Programa de estudio,’ que cuente con toda la informacién
necesaria, asf como un lenguaje accesible para el alumno, y
con los datos actualizados, ademds de incluir ejercicios, ma-
pas y tareas.

3.~ Reestructuracién del Programa de estudio, en al gunos
temas, a fin de llevar una secuencia l6gica, sencilla y razo-
nable.

" 4.~ Elaboracién de materiales did&cticos sencillos, bara
tos e ilustrativos, por parte del alumno y del Profesor.

5.~ Una participacién m4s activa, por parte de! Educador,
en Simposiums, Seminarios, Mesas Redondas, Cursos de Actuali-
zacién y Capacitacién, etc., Todo ello, con el fin de elevar
su nivel académico y asf, la superacién académica del alumna-

do.

En base a las anteriores consideraciones, decimos que sé
lo las manifestaciones de amor del Maestro hacia su cétedra,
lograr&n despertar en el alumno un renovado interés hacia el
‘mundo que est8 recibiendo, y, un firme deseo de cambiarlo por
otro mejor.
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