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INTRODUCCION

Para la realizacidn del presente trabajo "Ensayo Agrogeografico so-
bre el cultivo del naranjo en el Municipio de Martinez de la Torre, Ver!
Uno de los objetivos centrales, es dar un aporte 2 la Citricultura a -
trdves de una investigacidn de la Geografia Fisica en la zona de estudio
que tradicionalmente es una regidn prdspera en el cultivo de citricos, -
donde las caracteristicas naturales han sidoc en gran parte determinantes,
como las condiciones del terreno, sus suelos, su ciima, su sitio y ubica
cidn geogréfica, etc., las cuales han influido en %a calidad y cantidad
de la produccidn de naranja a nivel regional y nacional. Pese a que -
existen problemas fitosanitarios, carencia de técnicas adecuadas de mane
jo de tierras, de manejo y comercializacibn del preducto, hay una gran -
demanda a nivel nacional, por las cualidades de los citricos ya sea como
fruta fresca, como jugo natural, por sus derivados y por su valor nutri-
cional.

Consideramos convenlients amplia; el campo de estudio de esta rama -
de la Fruticultura y de acuerdo a las disponibilidades, detallar en estu
dios posteriores, lo relativo a sus intérrelaciones con el medic ambien—
te, es decir los aspectos ecolégicos de la produccidn de la fruta, gque =
indirectemente ha sido corraborado para llevar a cabo una mejor planea--
cibn de las actividades citricolas que no han side eficazmente aprovecha

das, a pesar de que el mercado interior y exterior Io exigen,



La Geografia Fisica nos dd la pauta, para enmarcar estos fendmenos
y representarlos esquemdticamente, dando asi una visidn génerél del sig~
'nificado agricola del producto.

Con respecto a las limitaciones de esta investigacidn, en si resul
taran pocas, como el tiempo y materiales necesarios para conocer mejor -
la problematica del nmaranjo y los demas citricos, ya que en si las fuen-
tes de informacidn fueron prioritarias y directas Ho existiendo inconve-
niente- para facilitar la informécién requerida, como las visitas a vive
ros, para entrevistar a técnicos especialistas en citricos, y a las plan
taciones mds destacadas del municipio, y a la vez ir recabando détos pa-

ra posteriormente analizarlos y obtener conclusiones.



1 ObjetiuGs Generales

Una de las finalidades en la realizacidn de esta investigacidn es =
hacer'énfasis en el manejo de los diversos aspectos del medioc fisico des
de el punto de vista geogridfico, como base fundamental para la Citricul-
tura, cenociendo las posibilidzdes de cultivo y también las limitaciones
existentes hasta cierto punto, basandose en las probabilidades que el me
dio ambiente nos permite conocer, ademds de que los elementos geografi--
cos nos permiten elaborar um diagndstico de la sifuacién y posibilidades
de manejo de la actividad citricola en la regidn de estudio. En base al
diagndstico se podra dar la pauta para efectuar un andlisis de los esque
mas de comportamiento de la regidn en su conjunto y asi poder pronosti--
car las caracteristicas y positilidades agrogeogréficas relacionadas con

el cultivo del naranjo.

Objetivos Particulares

. La razbn que motive a llevar a cabo ésta investigacidn, es com-~
(probar por medio del anilisis geografico, si en verdad el Municipio de -

Mart{nez de la Torre, Ver., en lo referente a sus caracteristicas fisi--

cas, e@s una regidn natural productora de citricos y destacada a nivel rg
gional y nacional por su calidad. E1l ensayo pretende ser una guia para
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las actividades citricolas de la regidn, de acuerdo a sus necesidades y

- caracteristicas del cultivo, gque en un determinado momento permitan valo




rar la utilidad real dentro de su espacio delimitado., o .
Posteriormente esta pequefia guia, sujeta a investigacidn progresiva

y constante permitira la posibilidad de alcanzar un manejo Sptimo del re

cursa.
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1.1 . : lLocalizacidn y libicacion

Martinez de la Torre, Ver. constituye la cabecera municipal del -
mismo nombre, antes llamado Paso de Novillos, se localiza dentro de la
Cuenca Tampico-Misantla, en el margen izquierdo del rio Nautla ( Bobos)
que baja de las estribaciones septsntrionales del mismo rio, a 151 me--
tros sobre el nivel del mar, a los 20°3'58" de latitud Norte, y -
97°%021 36" de longitud Ceste del meridiano de Greenwich. Tiene una su~-
perficie de B15.3 kildmetros cuadrados ( 1.12 % ) del territorio de la
entidad y una poblacidn de 180 00C habitantes.

Su densidad de poblacidn es ce 220.7 habitantes por kildmetro cua=-
drados y esta integrado por 73 loczlidades.

Sus limites son: al Norte los Municipios Tecolutla y al Este Misan
tla, al Oeste Atzalan, al Sur Tlapacoyan y el £stado de Puebla.®

La agricultura es la actividad predominante de esta zona, donde se
destaca la siembra de cafia de azlcar y frutales, principalmeﬁte citri—-
cosj y en segundo término sobresale en importancia la ganaderia extensi
va ( ganado cebl ), en una superficie de 32,038 ha., con una poblacidn
de 33 200 cabezas dé ganada éon una densidad de 1,03 cébe?as por Ha., -

con valor de 622 millones de pesos. { S.A.R.H. 1982 ).

* fnciclopedia de México; Tomo VIII, 1977.
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1.2 Breve Resefia Histdrica del Municipio de Martiner de la Torre, Ver.

A la llegada de los conquistadores espafioles, la nacidn Huasteca =
cubria la parte Septentrional, la Totonaca, la Central y la Mexicana Me
ridional, estas tres naclones ocupaban gran parte del territorioc de lo
que actualmente es el Estado de Veracruz. Durante el gobierno colonial
el actual Municipio de Martinez de la Torre, Ver., formaba parte de la
Provincia Norte Panuco que junto con la de Coatzacoalcos formaban la In
tendencia de Veracruz, en ese entonces al lugar se le conocia como Paso
de Novillos.

Después de la Independencia de México, la subdivisidn politica cam
prendid primero cinco departamentos y posteriormente siete distritos, -
subdivididos en partidos; y es aqui en esta época cuando pasa a ser Mue
nicipio de Martinez de la Torrg en honor al ciudadano de guien lleva su
nombre , originario de Teziutlan, Pue., destacado abogado y orador par-—
lamentario.

Esta municipalidad y otras mas como: Perote, Atzaldn, Las Minas,
Altotonga, Tlapacoyan y Jalacingo, formaban el Cantdn de Jalacinga, pue
blo cébecera de la municipalidad de su nombre ( Diminutivo de arenal =~
xalli-arena, Tzingo-detrds ), a 67 kiiémeﬁros 2l Norceste del Cantdn de
Xalapa, sus 1{mites eran al Norte el Cantén de Papantla, al Este Misah~
tla, Xalapa vy Coatepeé, y al Surceste el Estado de Puebla. Su hidrolo-

gla superficial estaba representada por los rios Kilate de los Bobos,Ma
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ria de la Torre, Zomelohuacdn, Atzaldn, Rio Frio, lalacingo, Sordo vy los
arroyos Potrero y Soltero.

Para ese entonces las siete municipalidades ( 1884 ), tenian una po
blacidn de 36,572 habitantes, sus lenguajes de esta regiln eranj el mexi -
cano, el Totonaco y el Espafiol, de los cuales el (ltimo es dnico que se
hattla actualmente.

Las' actividades predominantes eran, la agricultura, el comercio, la
arrierfa y la engorda de ganado, en grandes haciendas como la del Jobo,

el Pital, Sn. Vicente, Aguatepec, 5n. Luis, la del Molino, Tenextepec, =

etc. ( Jausoro Raimundo 1284 ).
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1.3 ’ Geomorfologfa v Geologia

Geomorfologfa.~ Los rasgos que el relieve presenta en el Munici--
pio de Martinez de la Torre, constituyen un factor determinante que con
diciona los asentamientos humanos y sus actividades productivas, debido
a los problemas y beneficios, que el mismoc ocasiona, como pueden ser en
las vias de comunicacidn, la agricultura, la ganaderia, etc.

La regidn de estudio se localiza dentro de la Cuenca Tampico~Misan
tla ubicada en la parte Norte del Estado de Veracruz. Su relieve va~-—
ria de la planicie costera 2 lomerios en las estribaciones de las sie-—
rras que los limitan.

La edad que presenta esta Cuenca data de la era Cenozoica, de los
periddos Eoceno, Oligoceno, Mioceno y Pleistocenc; vy estan constitui-—-—

dos por margas, lutitas, areniscas y cenizas volcdnicas.

Caracteristicas de la Cuenca Tampico-Misantla

Localizacidn.— Las formaciones del cenozoico Marino de la Cuenca
sedimentaria de Tampico-Misantla, estan ubicadas en la porcidn oriental
de la Replblica Mexicana, gue actualmente constituye la llanura costera
del Golfo de México y se encuentra limitada al Nte. por el rio Guayale-
jo y la poblacidn de Xicotercatl, Tamps., al Sur por la poblacidn de --
Nautla, Misantla, Veracruz y el Macizo de Teziutlam; al Cste por el Gol

fo de México y al Oeste por la Sierra Madre Oriental; esa drea, que cnm

prende ura parte de las formaciones del terciario Marino de México, ==




12

comprends una superficie aproximada de 25,000 Km 2. ( E. Lopez Ramos, =~
1979 ).

Fisiografia.- En gereral en la Cuenca Sedimentaria de Tampico-Mi-
santla se presentan las tres etapas fisiograficas: juvenil, adulta y -
senil,

La primera puede apreciarse en las estribaciones de la Sierra Ma--
dre Oriental en el lugar de origen de los grandes rios;.la sequnda en -
la llanura costera del Golfo, donde la pendiente se suaviza para dar 1lu
gar 2 los rios de corriente menos rdpida y a suaves declives, por (lti-
mo la tercera se observa en los rios cuando adquieren un cardcter medn-
drico en las llzanuras préximas a su desembocadura, como el caso de los
rios Tamuin, Tuxpan y Tecclutla. Topograficamente la Cuenca Sedimenta-
ria Tampico-Misantla, incluyendo sus extensiones al Nte. y al Sur, for=-
ma parte de la llanura costera del Golfo de México y en conjunto, los -
valles, pequefios cerros y escarpas se elevan gradualmente desde la cos-
té del Golfo de Mékico hasta las estribaciones de la Sierra Madre Ori--
ental, con elevaciones del orden de los 800 m s nm

La Topografia estd cobernada por la erosidn diférenbial de rocas -
calcédreas, areniscas, material tobdceo, y de origen igneo. En términes-
generales puede decirse, cue las elevaciones abruﬁtas estan compuestas

por margas, calizas y derrames o0 tapones igneos.
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El accidente mds notable dentro de la Cuenca lo constituye la Sie--—
rra de Tantima, de origen igneo que tiene una elevacidén midxima de 1,200m

smn .



l.8 ‘ o Aspectos Climaticos

Los diversés climas que se presentan en el Estado de Veracruz inflgn
yen de manera decisiva tanto en sl desarrollo de las actividades agrope-
cuarias, como en las condiciones ambientales a las que los centros de la
poblacidn deben hacer frente.

Estos por su gran variedad inducen a que los patrones de asentamien
tos humanos tiendan a satisfacer sus necesidades en cada zona del terri-
torio, y a una divaréificacién y especializacién de los cultivos. -
( 5.A.H.0.P. 1979 ) .

Veracruz no tiene una estacidn invernal definida Se presentan los
nortes los cuales son vientos fuertes frios con gran cantidad de humedad
que ocurren de Octubre a Marzo y pueden afectar la fruta madura y la égg
ca de floracibén., La mitad de las plantaciones estd en lomerios y faldas
de montafas, lo que dificulta la mecanizacidén de las actividades agrico-

las en todo el cinturdn naranjero del Estado.

Climas Predominantes

.~ © El andlisis del clima se realizé en base a dos estaciones climatold

L"gicaérlocalizadas @n Martinez de la Torre, y San Rafael Ver., cuyos pe~—‘

 fri6dqs de observacidén fueron mayores a 10 affos. { Cuadro No. 1y 2 ).

o




LUl NQ. L

TIPO DE CLIMA SEGUN

El. SISTEMA DE CLASIFICACION KOPREN MODIFICADO POR ENRIQUETA GARCIA

ESTACION: Martinez de la Torre, Ver.
ELEMENTOS DE CALCULC

CLAVE M £ 5 £ 5 | VALOR
CONCERTO ENE.  FEB.  MAR.  ABR.  MAY.  JUN.  JUL.  AGO.  SEP.  OCT.  NOU.  DIC. ANUAL
PRE 7.94  7.55  7.47  7.35  0.98 15.34 14.38 13,55 31,10 19.59 15.83  10.36 158.84
TEM 19.0  20.0  22.8  25.7  27.7  28.1  27.4  27.3  26.9 25,1  22.0  19.9 24,3
DETERMINACION DEL TIPO DE CLIMA
HES P AR AMETR R O VALOR UNIDAD FORMULA
' DESCRIPCION DEL TIPO
SEP. PRECIPITACION DEL MES MAS LLUVIOSO o310 cm. At (m) (e) g ,
ABR. PRECIPITACION DEL MES MAS SECO _ 7.35 CMe Clima hﬁmedo con lluvias todo el
PRECIPITACION DE ENERO A MARZO - | 22,96 cm. afio y menos del 18,0 % de lluvia
~ PRECIPITACION MEDIA ANUAL L 158.84 eme invernal.
 JUN.  TEMPERATURA DEL MES MAS CALIENTE =~ 28.1 °c 1. Muy e8lido con oscilacifn extre=: .
ENE. "TEMPERATURA DEL MES MAS FRIO ! 19.0 ‘ ?c‘.’}l o f.~ . mosa y marcha tipo ganges ds la
TEMPERATURA MEDIA ANUAL o 24,3 % , , - temperatura,
PRECIPITACION ENTRE TEMPERATURA -~ 65.37 /%
PORCION DE LA LLUVIA INVERNAL s % e
LIMITE rs DEL GRADD DE HUMEDAD = 31.3 Ceme IERSE e
LIMITE rh DEL GRADO DE HUMEDAD 626 om
OSCILACION ANUAL S e %




CUADRD No, 2

TIPO DE CLIMA SEGUN EL SISTEMA DE CLASIFICACION KOPPEN MODIFICADO POR ENRIQUETA CGARCIA

ESTACION: San Rafaely Ver.
ELEMENTOS DE CALCULO

OSCILACION . S B T

CLAVE M E 5 E 5 VALOR
CONCEPTO ENE.  FEB.  MAR.  ABR.  MAY,  JUN.  JUL,  AGO. NOV.  DIC. ANUAL
PRE 7.52 9,50  7.08  5.88  8.48 18.45  9.62  15.76 13.51 1l1.21 157.51
TEM 19,2 19.9 23,2 25.6  27.5 27.6  27.6 - 27.5 22,9 20.5 24,5
DETERMINACION DEL TIPO DE CLIMA
MES P ARAMETRO VALOR UNIDAD FORMULA
DESCRIPCION DEL_TIPRO
SEP. PRECIPITACION DEL MES MAS LLUVIOSO , 28.84 . cm. Am (f) w' (e) g
ABR. PRECIPITACICN DEL MES MAS SECO 5.88 cm.
PRECIPITACION DE ENERO A MARZO : 24,10 Che Clima hdmedo con lluvias de ve-
PRECIPITACION MEDIA ANUAL s 15751 cme rano y mas de 10,2% de lluvia -
JUN. : TEMPERATURA DEL MES MAS CALIENTE _ _ C . 27.6 . OC invernal y canicula p:esente.
ENE, - TEMPERATURA DEL MES MAS FRIO B 1 1 T o ‘Muy cdlido con oscilacidn extre
. TEMPERATURA MEDIA ANUAL ' ol 3?<;24p5' % ' mosa y marcha tipo ganges de la
PRECIPITACION ENTRE TEMPERATURA 64,29 mn/%C temperatura. R
PROPORCION DE LA LLUVIA INVERWAL . . 15,30 % .
LIMITE rs DEL GRADO DE HUMEDAD 31,5 - cme
LIMITE rh DEL GRADD DE HUMEDAD . . 63.0 .  cm
) _ o
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Andlisis del Clima en Relacidn a la Aqricultura

Los factores que ejercen mayor influencia en el desarrollo de los cul
tivos son:

Altitud.- FE1 drea de estudio presenta variaciones altiludinales que
'uan del nivel del mar hasta los 250 metros aproximadamente por lo cQal los
cultivos existentes se encuentran en condiciones ambientales dptimas.

Temperatura.- Esta fluctua de 20° a 28°¢C presentandose maximas de =
40°C y minimas ce 5°C. Las temperaturas miximas en los meses mis cilidos
son en promedio BSOC 3 las minimas de los meses mas frios son en promedio
9.5°C + las gue en general no per judican los cultivos de la zona.

Fotoperiodo.- La duracién del dia es casi de 12-13 hrs-luz, teniendo
diferencias de solo una hora en el verano y en invierno. Esta cantidad de
luz cubre satisfactoriamente los fequisitos de los citricos los cuales re-
quieren de un fotoperiddo de 10 a 13 horas luz.

Precipitacidn.~ en este lugar de estudio se registrd durante todos -

los meses una precipitacién mayor daVSS mm., por lo que se deduce que los
cultivos cuentan con humedad suficiente para el desarrollo de sus funcio--
nes,

Por otra parte se registran lluvias anuales seme jantes a las medias -
anuales Unicamente en dos afios en la estacidn de Mtz. de la Torre ( 1965 -

1971 ).
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Vientos.~ En si los vientos son favorables para el desarrollo de los-
cultivos ( citricos ), ya que tranéportan grandes cantidades de humedad y
sus velocidades van de 1 a 28 Km/H.

Solo an algunos afios la influencia de ciclones y nortes, traen‘vien-—

tos considerablemente fuertes que causan dafios a determinados cultivos.
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1.5 ' ' Aspectos Hidrolégicos

Hidrologfa Superficial.-~ €1 drea de estudio se localiza en la regidn

hidroldgica No. 27 Tuxpan~Nautlaj la corriente superficial mds importante
pertenece al rio Nautla ( Bobos ) que se originma en las estribaciomes del
Cofre de Perote, recorriendo una topografia accidentada vy recibiendo duran
te 8l trayecto afluencias de importancia hasta desembocar en el Golfo de -
México. El rio Nautla ( Bobaos ) cruza el drea de estudio en la porcidn -
sur recorriendola de Oeste a Este, y tiene tres tributarios de importancia
que son Maria de la Torre, Chapachapa y Kilate. ( S.A.R.H. 1982 ).

También existen otras corrientes superficiales de importancia ques —-
atraviesan la zona de Oeste a E£ste y desembocan en el Golfo de México. |

Ademds numerosas corrientes intermitentes que se forman durante la --
época de lluvias.

Las aguas de las corrientes superficiales mencionadas, sblo se emple-
an para desalojar los desechos industriales de los Ingenios Azlcareros In-
dependencia y Libertad, Alimentos Veracruz, Cia. Nestlé San Rafael; ademds
de los desechos de los asentamientos humanos.

Hidrologia Subterrdnea.~ Las formaciones del terciario marino corres

pondientes al 4rea son arcillosas y producen reducidos gastos en el Valle
de Martinez de la Torre. En la planicie costera probablemente existen --
acuiferos apropiados para su explotacidn, sin embargo este aspecto requeri

ra un estudio gaohidrolégicc gue cuantifigue el recurso, ademds de un buen




at

manejo, ya gue por su carcénia-a la costa se corre el iiasgo de salinizar
los acuiferos; actualmente las aguas subterrédneas son explotadas con fines
domésticos mediante algunas norias. En el cuadro No. 3 s 8@ observa la -
disminucidn del volimen de los rios Bobos y Kilate durante el periodo de -
1971 - 1980, entre las causas principales tenemos: las necesidades de la

poblacién y el aumento de esta, creacidn de nuevas industrias en los (d1ti-

mos diez afios; y contaminacidn del agua por cargas residuales.
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Cuadro No. 3 Datos Hidrométricos ( S.A.R.H. 1962 )

R{o Babos { Estacidn Mtz. de la Torre ) gasto ( M}/seg. )

Afio Maximo Medio Minimo yol., ( Miles M3, )
1980 1270 000 50 448 15 025 1595 275
1979 1016 800 59 332 18 336 1871 083
1978 988 000 54 724 11 500 1725 789
1977 1833 633 41 533 14 028 1309 784
1976 1245 074 70 582 13 800 2231 960
1975 778 000 53 250 9 171 1679 282
1974 1932 600 51 687 11 380 1851 886
1973 1113 000 57 206 16 400 1698 157
1972 897 500 45 984 17 000 1809 005
1971 709 600 12 957 1458 147

Rio Kilate { Estacidn Libertad )

Afio Méaximo Medio Minimo vol., ( Miles M3. )
1980 637 313 9 899 820 313 031
1979 587 737 11 958 2 200 377 106
1978 658 673 10 239 483 322 902
1977 695 988 6 799 1 233 214 414
1976 539 220 12 621 152 399 114
1975 1261 400 10095 1835 318 369
1974 1376 000 9 459 T 640 398 318
1973 633 000 8 969 2 700 282 843

1972 602 000 10 210 800 322 875
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1.6 Aspectos Fdaficos

Una de las caracteristicas mds importantes para el estudioc de las SV
los de México, ®s la de poder distinguir los grupos derivados de un solo =
tipo de material parental y ordenarlos en secuencias de desarrollo en log
que se puedan reconocer los aspectos que demuestran aumentos de lixivia—--
cidén que comprende: eluviacién e iluviacidni y otros como, gleizacidn, acu
mulacion de compuestos himicos, ( melanizacidn ) meteorizacidn de metales
arcillosos ( argilizacién ), y otras caracteristicas mas. ( E1 Escenario

Geografico, 1974. ).

Los suelos del Estado de Veracruz

En el Estado existe una gran variedad de suelos, de los cuales la ma
yoria son aptos para usos agricolas, sin embargo su productividad esta con
dicionada a las caracteristicas ambientales, pendientes, los habitos de la
poblacidn vy seleccidn de cultivos. En el Estado de Veracruz existen nueve
tipos de suelos diferentes seqlin la clasificacidn de la FAD/UNESCD -
( 5.A.H.0.P. 1979 ) :

Acrisol.-~ Son adecuados para la explotacion forestal. Pueden dedi--
carse a las actividades agropecuarias mediante fertilizacidn y encalado.
Andosol.— Por su alta seceptibilidad a la erosidn deben dedicarse =z

la explotacidn forestal o al establecimiento de parques recreativos.
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Cambisol.~ Adecuados para actividades agropecuarias, por ser arcillg
. so0s y pesados con problemas de manejo.

Fluvisol.- Muy variables en su fertilidad, ya que dependen mids del ~
clima que de las caracteristicas del suelo.

Gleysol.~ Buenos para cultivos que toleran exceso de agua.

Litosol.—~ Son ricos en nutrientes y en general son de fertilidad mo~
derada.

Regosol.~ Suelos de origqn aluvial no reciente y sin ninguna propie-
dad en especial.

Vertisoles.- Suelos de alta fertilidad que presentan dificultades pa
‘ra su labranza, por ser arcillosos y pesados,

Los suelos que poseen horizontes arcillosos son los fluviseles, gley-
soles, vertisoles y cambisoles; por lo general confinan el manto fredtico
a un nivel que no presenta problemas para la dotacidn de agua a los asgntg
mientos humanos.

Los suelos del municipio de Martinez de la Torre, Ver.

£n la zona de estudio encontramos:

Vertisol pélico ( Del latin verto, voltear, invertirj significa inver

sién de la superficie del suelo, y pélico del griego pellos, obscurc sin -
color connotativo de suelos con un color bajo ).

Este tipo de suelo es conocido como suele negro arcilloso, que presen




24

ta un alto contenido de montmorilonita 2:1 ( arcillas expandibles ) por lo
gue se agrietan en seco y en hlmedo se expanden, teniendo as{ una caracte--
ristica "autoinversidén" ( Unided de Suelos de la FAO. Orden de la séptima
aproximacidn americana).

La caracteristica mds simple cn los ambientes de los veriisoles es la
desecaci6n estacional de perfil., La situacidn modal para los vertiscles in
cluye un clima de tipo menzdnico, himedo o seco durantz el afic.

Los suelos estdn comunmente hlmedos, con deficicncias de humedad soio
durante unas pocas semanas, frecuentemente a intervalos irregulares en el -
curso del afio.

Los diversos materiales, de origen incluye rocas sedimentarias, rocas

{oneas bdsicas, cenizas volcdnicas aluviones de escs materiales,
b

Naturaleza de los Procesos de Perfil

Participan varios procesos en la formacidn de los vertisoles, como la
haploidizacidn por perturbacidn arcillosa, ( contenido mds del 35% de defi-
nicidén ), vy el predominio de arcillas expandibles relacidn 2:1.

Una vez alcanzados los requisitos del contenido de arcilla y ercilla -~
dilatable de 2:1 predomirante, se produce en los perfiles una secuencla de

sucesos de la siguiente manera: durante la estacidn seca el suela se aarie-
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comprime y hacer que se daslicen agregados uros conira otros, desarrg—--
‘llandn una estructura de blogue angula "lenticuiar“l( Krisna y Perumal,
1984. ).

£sta expansidn rize el terreno formando el mlcror811GVP que se corg
ce como "gilgai®.

l

£« diffcil asignarles a los vertisoies un 1uq ar en el patrdén qendti
co - de clasificacion de Suelus intrzzonales.
Existen tres teorias: ( 5. ¥. BUOL, et al, 1981. ).

1) Puede considerarse que se trata de suelos viejos, productes finales

de una secuanciz de desarrcllo aue insluye suvelos, cuyos horizomtes B se

}..n

vuelver tan arcillosos gue se desarr a{ clos de cnntraccién_yrﬁilété
cién, v eventualments "devoran" al hurizonﬁa A

2) €1 destino de un vertisol puede ser el de zufric una avolucidn dav*
las arCLTlas 2:1 hacia tipos dg arcillas no dilaténles. Entonce§3 los -

perfiles dejan de revolverss tan intensamente y predominan los procesce

de eluviacidn, Esta 1n+9rprpt1rlmn Psera sugerir por otca partoc gque ~

loy vertisoles son suelos relativamente Jovenes.
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3) Una tercera iqterpretacién es la de que los vertisoles eétén en -
squilibrio con su ambiente y que las arcillas reticulares dilatables 2:1
son estables vy persistirén, a menos gque se produzca algén cambio climéti
co. Asi los vertisoles se pueden considerar como diagndstico de ambien-
tes en que lns materiales de origen bésicos provocan la formacidn de -
silicatos reticulares dilatables 2:1 bajo la influencia de climas hlme-—

dos secos.

Uso de los Vertisoles

Los usos agrondmicos de los vertisoles varian mucho dependiendo del
clima. El elevado contenido de arcilla y la baja permeabilidad asociada
con esos suelos, cuando estan himedos, los hace aptos para cultivos que
requieren retencidn de aqua superficial como los citricos, cuyas necesi-
dades hidricas dependen de la cantidad total de lluvias, distribuicién y
abundancia mensual.

La precipitacidn es importante-en la época de floracién de los &rbg
les { Marzo, Abril y Mayo ) por ser el periddo mds critico para la plar=-
ta de produccifn. Esta puede variar de los 900 a‘los 1200 mm. monsuales -
repartidos durante el afio,

Los escurrimientos de las lluvias iniciales, después de un periédd
seco se infiltran casi por completo a través de las grietass después el

suelo se satura y las grietas se cierran, por lo que el escurrimiento o=
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vede acercarse al 100 %.
p 7
£s mecesario mantener estos suelos mojados durante varios dias para

que se saturen y dilaten plenamente ccn el fin de obtener valores adecua

dos de infiltracidn.




Descripcidn del Perfil Reprecentativo., ( S, A.R.H., 1982, )

Serie: La Unidn. . S
Localizacidn: Aproximadamente a 500 m. al W de La Unidn.

Horizonte Al; 0-26 cm.; color pardusco ( 10 Y R 3/2 ) en seco y negro par--—
dusco ( 2.5 Y 3/1 } en himedo; moteado; textura arcillosa, estructura en =—-
bloques angulares, medios a moderados; consistencia muy dura en seco, muy
firme en suelo himedo y adherente en el saturado, abundantes poro; finos: vy
permeabilidad muy lenta, abundanteé raices finas, verticales y horizontales
nula reaccion al HCL; horizonte seco, no cementado.

Horizonte R; 26~ cm.; Tepetate.

Observaciones Generales

Matepial Parental

Aluviones Antiguos

Origen Aluvial

Grado de desarrollo Jévén

Geof orma Planicie

Relieve Plano

Uso actual citricos ‘
Clasificacidn Agricola VL s, ‘( 95‘32 )~

Descripcidn

Esta serie se encuentra en zonas planas distribuidas en el centro sur.




del municipio, principalmente en la inmediaciones del poblado de la Unidng
ocupa una superficie de 10 827 ha. Estos suelos estan dedicados al culti-
vo de citricos, pastos y cafia de azlcar.

Son suelos originados de aluviones antiquos, con un desarrolloc joven
delgados ( menos de 40 cm. ), color negre pardusco, el relieve es plano, -
el drenaje superficial es lento y la velocidad de infiltracidn es muy len-
ta con valor de 0.4914 cm/h. ( Clasificacién 0'Neal y Unland ).

Una superficie de 1316 ha. presento un espesor de hasta 100 cm., por .
lo que se delimitd una fase profunda. Cor otra parte, una superficie de -
1844 ha., también presenta lzs mismas caracteristicas de la serie, excepto
su relieve ondulado y su drenaje superficial que es muy rapido.

Clasificacion de Tierras.-('Servicio de Conservacidn de Suelos, U.S5.-
D.A. ) adaptados a las condiciones especificas de drea: Vi 5, (vi 52)-“ -
Son tierras que presentan muy severas limitaciones para su uso, por lo que
no se recomienda para agricultura; son apropiadas para frutales, pastps, -
bosgques o selvas, recreacidn, turismo y vida silvestre; réquieren practi--
cas especiales de manejo y conservacidn cuando se emblean para frutales -
( cftricos ) ademds puede establecerse cultivos especiales como la vaini--
lla, pimienta, clavo, hule y plantas crnamentales,( se récomienda estable

cimiento de viveraos).

£l factor limitante espeéor del suelo (552 ) se tomo en cuenta ya gue




afecta el buen desarrollo del sistema redicular de los cultivos e imposibi=-

lita el empleo de maquinaria agricola.
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Pearfil del Suelo

No. de Muestra 1

Profundidad en { cm ) 0-26
Densidad Aparente ( g/cm3 ) 1.80
Capacidad de Campo %  34.62

Punto de marchitez permanente 4 18.81
Taxtura

Limo 18. 46
Arena 26.40

Arcilla 54,76

Clasificacidn Textural

pH en H. 0 ( 1:2 ) 6.40
£
Materia Orgdnica % 1.95
Capacidad de Intercambio Catidnico ( me/200 G. ) 21.9.

Cationes Intercambiables { me/100 G. )

Magnesio 11.65

Sodic 0.73

Potasio 0.30




1.7 Vengetacion Matural { Rzeodowki, J. 1978, )

Los tipos de vegetacidn observadcs en la zona de estudio estdn repre--
sentados por especies de Vegetacidn Hidrdéfila, Bosgues de Encino, Selva ita-
ja Caducifolia, Hosque Tropical Perennifolio, Bosque Tropical Caducifolio,
Selva Mediana Perennifollz, Sabana, la cual fué talada para incorporar la -

tierra en las actividades agropecuarias.

En la actualidad solo se presentzn algunos relictos de estos tipos de

cegetacidn, principalmente en las zonas este y sureste del 4rea, mismo que

estan dominados por las especies siguientes:

Bosaque de Encinod

Cedro
Encino

Pino

Bosque Tropical Caducifolion:

Annona
Ceiba
Cocuite
Huizache
Jobo

Mala Mujer

Nombre Lientifico

Cupressuss thurifera

(Juercus virens

Pinus Ipseudostrobus

Rollinia mucosa

Bombax ellipticum

Spondias sp.

Acacla farnesiana

Spondias purpurea

Thus toxicodentron 1.




Mamey

Palo de Rosa

Bosque Tropical Perenifolio:

Acacia
Chicozapcte
Mafafa

Palma de Coco
Palma de Coyol
Palo de Rosa

Parota

Bosgue Tropical Subcadifolio:

Arbol de Hule

Sabanat.

Cocuite
Pochote

Encino

Uvero

33

‘

Nombre Cientifico

Mammea americana

Guariacum offcinali

Robinia pseudoacacia

Manilkara zapota

Xarithosoma rohbustbum

Coccus nucifera

Attalea sp.

Guariacum offcinali

Enteroclobium cyvclocarpum

Castilla elastica

.

Gliricida sepium

Ceiba pentandra

Quercus virers

Cocolotis vnifera




Selva Baja Caducifolial

Carrizo

Ceiba

Mangle Colorado
Tule

Pinzan

Pochote

Selva Mediana Perenifoliat

Amate
ncino

Sauce

Veagetacidn Hidrdfila:s

Lirio Listado
Mangle Colorado

Otate

Tule

Nombre Cientifico

Arundo donax

Bambax ellipticum

Rhizophora mangle

Pontederia cordata

Pithecellobium dulce

Ceiba pentandra

luercus virens

Salix sp.

Crinus orusntum

Rhizophora mangle

. Bambusa aculeata

Pontederia cordata

34
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Uso Actual del Suelo

. En la actualidad un porcentaje elevado de la superficie, tanto del fs-
tado de Yeracruz como el Municipio de Martinez de la Torre, Ver., se ha uti
lizado para el dasarrollo de las actividades aqropecuarias ya que en esta =
56 combinanhuuelos de alta productividad, con un clima favorable y agua dis
- ponible en abundancia. £l area de estudio representa aproximadamente el

37 % de la extensidn estatalj vy se encuentra constituida por zonas agrico—\
las de temporal en minoria de riego, dedicadas al cultivo de maiz, cafia de

azlcar, frijol, café, pifia, chile verde, pléténo, sandia, mango, arroz, pa-
pa, citricos y tabaco principalmente. -

El 35 % del territorio lo constituyen pastizales tante naturales como

.

. inducidos dedicados a la ganaderfa de extensidn. { S.A.H.0,P. 1979. ).




~ ASPECTOS AGROECOLOGICOS DEL NARANJO
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El cultivo de los citricos en México

‘ A pesar de que en México, desde hace mucho tiempo, se han venido culti
vando diversas especies de citricos, en realidad el establecimiento de huer—
tos comerciales tecnicamente mejorados, s relativamente reciente.

Las plantaciones de citricos a las que progresiva y destacadamente se
les ha dado maycr interes, han sido las de naranjo, limdn mexicano, toronja,
mandarina y a G(ltimas fechas limdn italiano. Las regiones en que se ha re
gistrado un mayor desarrcllo de huertos con importancia comercial correspon-—
de a las de baja altura sobre el nivel del mar, principalmente en las verti-
entes del Golfo de México v en las del Pacifico.

Por esa :causa mayor produccidn se concentra en areas de los Estados qg
Veracruz, Nuevo ledn, Tamaulipas, Sn. Luis Potosi y Yucatdn, asi como en So-
nora y Sinaloa. ( Cuadro No. 8 ).

En el pais, los citricos representan alrededor dei 30% de la superficie
aultivada con frutales y sl naranjo agrioc es la especie fruticola mas impor=-
tante en México y mds utilizada como portainjerto para todas las‘especias de
citricos., Los eftricos se pueden cultivar con mds o menos éxito en muchas
regiones del pais, especialmenté el naranjo que es la especie mds ampliamen—
te distribuida. .

Las regiones suceptibles de producir fruta de calidad son bastantgs feg

tringidas.

La region naranjera del Estado de Veracruz, se inicia en la parte cen——
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tral de la entidad, para prolongarse a lo larqo de todo 1o dus s conoce cg
mo Huasteca VYeracruzana. |

Pero en esta vasta reqidn la citricultura encuentra sus maximos produc
tores en las zonas de‘Martinez de la Torre, Gutiérrez Zamora y Tuxpar inclu
yendo la produccién de Alamo dentro del Municipio de Temapache ( Fidefrut,
1982. ).

En el Estado de Veracruz se cultivan mas ce 69,893 .*";ectéreas alcanzan-
do una produccidén aproximada de 680,331 tonelacas, a las cuales generan un
valor de 529 millones de pesos ( 1976 ). La mayor parte de la produccién.-

se destina al mercado nacional para su consumo an fresco, y un pequefic por-

centaje se exporta anualmente ( Alvarado Mendoza, L., 1953. ).




2,1 » Origen de los Citricos

Naciones hastantes exactas sobre el lugar de origen proviencn de De Can
dolle ( 1833 ) y, mds recicntemente de Tanaka ( 1933 ), los cuales han demos
trado que la mayor parte de las especies de Citrus son Originarias de la In-
dia, Annam y Norte de Sirmania ( S~FE del Himalaya ), donde se encuentran en
estado silvaestre el limerc, el cidrero, el pomelo, el naranjo dulce y amargo.
Un segunde centro de menor importancia se extiende al Oeste del Himalaya -
( Frontera del Punjat ), donde se encuentra el cidrero, limonero y limero. -
Un tercer centro de consideracidn, se tiene hacia el éur de la India en la -
reqién peninsular de Hadras, donde el limero tiene su mds sdlida sede y par-—
te en las reglones montafiosas de la costa de Malabar, donde veaparecen en pg
quefia cantidad el cidrero vy el naranjo dulﬁe;

Mds alld en Birmania, al sur de Cﬁina ( Yinnan )Asuperior hasta -
Chahiaﬁg crecen en estado silvestre muchas especies de pequeflios citric&s man
darinos ( Poncirus trifoliata ), y Kumguat ademas del cidrero, limonero, ria-
ranjo dulce y pomelo. Finalmente hacia la Indo China ( Tonguin Annam ), se
vuelven a encontrar el cidrevo, el limonero y el pomelo, ademds de muchas =

+

otras variedades de citricos natives y naturalizados, silvestres o en culti-

VoS,
El naranjo se introdujo en los paises de la Cuenca Mediterrdnea en el -

siglo que siquid a la conquista de Asia por parte de Alejandro el Grande v -

el cultivo so extendid a todo el Levante, al Africa Septentrional, a Grociu

y llegaria « Ruma alla por el afo 130 deo la Era Cristiana.
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El naranjo dulce fué introducido en Europa por los Portugueses, que lo
descubrieron en las islas del Asia Meridional y en el Sur de la China, con
la circunavegacidn efectuada por Vasco de Gama en el siglo XVI ( Rayman, Ba
1lot, 1976. ).

Algunos autores, no sin fundamento, sostiemen gque el limdn, el cidrero
y el naranjo amargo, fueron introducidos en el Sur de Espafia y el Sur de -
Italia, por los musulmanes durante sus invasiones de los siglos VIIT y IX.

Los conquistadores espafioles introdujeron los citricos en América y en
México Bernal Diaz del Castillo en una de las expediciones de Zuan Grijalya
los llevd a la regidn de Tonald Veracruz, en 1518 y mis tarde se fueron dis
tribuyendo al centro y norte del Estado de Veracruz.

Pero como actividad comercial datan de este siglo. En la actualidad -
en el continente americaqo; los paises‘productores,de citricos, se obtiene

mis de la produccidn mundial ( Gconzalez Sicilia, E. 1968 )
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2.2 v Descripecinn Botdnica de las Principales Especies

“Naranjo Pulce, ( Citrus sinensis ).~ 1l naranjo dulce generalmente

es un arbol bajo de 6 a 10 metros de altura espinoso y con la copa densa

y redondeada. lLas ramas no cuelgar como en el pomelo y la Toronja, ni -

tienden a crecer mas o mencs erectas como en las mandarinas. Las hojas
son ovaladas con la base en forma de cufia y el ipice agudo, por lo gereral
recortando ligsramente, de color verde obscuro con puntos amarillos, lisas
en ambas superficies, alcanzan 2-15 cm. de largo, y 1.5~8 cm. de ancho los
peciolos son cortos de color verde obscuro y generalmente de forma ancosta
Las flores son de tamafio medio ( en los hibridos algunas veces grandes ),

de color blanco y extremadamente fragantes, con racimos de unas cuantas -
flores, tienen de 2 @ 3 cm. de didmetro, el ciliz es de 3a5 partes v per
sistente, los pétalos son en rdmero $ y de color blanco amarillento, hay -
de 20 a 30 estambres dispuestos en 4 & 5 fasciculos que forman un tubo mds
corto que los pétalos que lo rodean. Los frutos son grandes sobre talloes

robustos; ovales globosos deprimidos en su forma con la base redondezdas -
de 4 a 9 cm. de diametro, amarillos, anaranjados o verdes amarillentos -
cuando maduros, ligeramente fragantes, lisos cubiertos de pecuefias hirecra-
‘zones y huecos. La corteza de la fruta es gruesa en seccidn transuversal -
de color amarillo a anaranjado subido, con membranas fuertes, blancas, -
transparentes y adheridas una a3 otraj la pulpa es de color amarillo o una-
ranjado con sabor subdcido o dulce refrescante, las semillas son pocas o -

muchas, aplanadas en la base. { Osche Z.1., 1974 ).
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Naranjo Amarco, ( Citrus aurantium ).- F£1 naranjo amargo es de or=
dinario mds pequefioc que el naranjo dulce. El follaje es mis denso los -
peciolos tienen alas mas anchas y las flores son mds qrandes y fragantes
con corteza mis dspera y mas rojiza en la maduracidn y la pulpa contiene
un jugo dcido que tiende al amargo. Arbol de mediana altura, pero vigo-
roso. Las ramas son espinosas y tienmen un lefio compacto y duro. Las -
raices son ramosas poco alargadas y muy abundantes, en pelos radicales,
de color amarillo al interior. Hojas anchas, acuminadas, de color verde
obscuro y con el peciolo anchamente alado.

Flores blancas, grandes, dispuestas en ramillete y muy olorosas. =
Fruto de color rojizo, de mediano tamafic y redondo, con piel gruesa, -
algodonosa no adherente a la pulpa, la cual es dcida v amafga, dividica
en doce 0 catorce gajos con un didmetro de 60 a 80 mm.

£l naranjo amargo es muy apreciado en citricultura por sl prestigio

3

del que goza, debido a sus numerosas cualidades tales como:

-  Buena resistencia a la gomosis‘

- Compatibilidad satisfactoria con las grandes variedades comercialegﬁﬂ
- Produccidn abundante de frutes de cuena calidad |

- Homogeneidad‘sétisfactoria de las plantas jovenes a pesar del grado

reducico de poliembronia de sus semillas

- Fécil multiplicacidn, buen ndmero de zemillas y facilidad para in---
jertos ( Osche 1.3., 1974. ).
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2.3 ' _Emplazamierito v Mantenimiento del Huerto

L.a ubicacidn geogréfica del huerto es factor de gran importancia. -
5i el terreno donde se ha de plantar esta situado en ura zona tradicional
mente dedicada al cultivo de los citricos, las ventajas del orden comer—-
cial son evidentes, ya que la considerable demanda de frutos crea una com
petencia que se traduce en facilidades de venta y buen precio para la na-
ranja; si ademds la zona en que el huerto esta enclavada ez considerada
comercialmente como productcra de frutos de buens calidad y renombre, an-
tra en juego un factor psicoldgico de valoracién de la cosecha, gue hace
que los frutos que en dicha zona se producen sean mas solicitados y mejor
pagados que los de analoga calidad ﬁrocedentes de otros lugares; la pro-
ximidad de Qias de comunicacidn la cual permitird unm transporte econdmi-
co de las cosechas a los alrmacenes y a2 los consumidores; asimismo la =-—
existencia de buenas vias de comunicacidn facilita a abaratar tanto el —-—
transporte de los abonos al huerto, como la ejacuc}én de trabajos de todo

tipo en el mismo ( C.F.E., 1981. ).

Mantenimiento del Huerto

51 bien el porvenir del huerto creado depende de las cualidades de -
las variedades y portainjertos, de la eleccién de la ubicacidn y de los -

principios de instalacidn, hay que hacer fructificar este potencial median

‘te la aplicacidn de métodos de cultivo juiciosamente elegidos.
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Sin emﬂargo la elecceidn de las técnicas para el mantenimiento del -
huerto no es fdcil, ya que la eficacia del sistema esta relacionada direcg
tamente con el ambiiente en gue se practica y el cuidado con el gue se -
efectua la aplicacidn.

Por lo tanto, una mejora técnica introcducida en una regidn puede re-
sultar inadecuada en otra; exigira tal vez modificaciones e incluso en -
casos extremos, deberva ser recharada. Por ejemplo el riego por aspersion,

generalmente, beneficloso, no puede ser utilizsdo en zonas que solo dis--

" pongan de aguas saladas o limosas. La cobertura permanente del suelo

14 . - 7 3 . . .
s0lo ez posible en una regidn rica en agua. Una pcda de fructificacidn -

H

muy elzborada 5010 puede sor practicada si se cuenta con mano de obra

s - s 4 P s
abunda~te y experia . [En este aspecto, asi como en log de la planeacion

g instalacidén del huerto, el éxito dependerd sobre todo del buen juicio

de la cbservacidn y de la prudencia del citiicultor ( 3. C. Praloran, -~

1977 ).
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2.4 - Aspectos destacados en el cultivo de citricos

En el cultivo de los citricos, deben tomarse en cuenta numerosos ~-—
plementos que son necesarios para el éxito de esta actividad fruticola.
Seflalaremos los esenciales, cuya aplicacion se lleva a cabo en la zona -
.de estudio:

Propagaciém.~ Las variedades de citricos cultivados en Martinez de
la Torre, Ver. son propagadas asexualmente por injertos ( v reta o yema)
en base a patrones obtenidos de semillas. Para la propagacién debe to-

marse en cuenta los siguientes factores:

- Agua cerca del lugar para asegurar el riego

- Suglo no arcilloso para evitar encharcamientos
- No exponer a vientog fuertes al almacingo

- La planta debe tener demanda en el mercado

El semillero debe establecerse en suelos homogéneos y desinfecta--
dos con Bromuro de Metil ( durante 48 horas previas a la siembra ).
Las camas deben medir 1.5 de ancho y una longitud de 10 m. Estando lis
tas las camas se siembra a una profundidad de 1.5 cm. entre semilla.

Estas deben sembrarse con su parte aguda hacia abajo, evitando con
esta labor malformaciones en la raiz llam;das "colas de cochino", Gene

ralmente las semillas tardan en germinar 25 a 28 dias, manteniendose en

el semillerc hasta 75 6 95 dias, momento en el cual se trasplantan a un
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tubo de polietileno. 6 meses despuéé de la germirnacidén, o bien cuando el
tallo de las pléntulas alcenza un didmetro aproximado de 1.0 cm. se puede
llevar a cabo el injertado. £l tipo de injerto mids usado es el de "T" in
vertida, empleando yemas, aurque también se puede utilizar el sistema de

vareta. La certificacidn en la obtencidn de este material vegetativo es

muy importante; debe provenir de arboles seleccionados por su alta produc
cibn, follaje compacto, tallo bien desarrollado, resistentes a plagas ¥ -
libres de la presencia de enfermedades, principalmente virales que son =~
transmitidas por el injertoc. La insercidn del injerto se debe efectuar a
una altura de 20 a 40 cm. del ple de la planta para reducir el efecto de

enfermedades, tales como laz gomosis. A los tres meses de haber realizzoo

el injerto la planta esta lista para su transporte definitivo.

Fleccibn de la VYariedad

Las caracteristicas que se deben considerar en la seleccidn de una -
variedad de naranjo para plantaciones a gran escala se refieren a la call
dad de la fruta y se pueden sintetizar de la manera siguiente: |
- Forma y tamafio promedio

- Caracteristicas de la cortezat textura, grosor, flexibilidad, color,
facilidad para pelar

- Cantidad de semillas




- Pulpa, jugo contenido, acidez, dulzor, aroma,colar, textura, condicion
del eje central.

~  Madurez, temporada, cantidades totales de s6lidos solubles y dcido, =~
proporcidn sblido soluble/dcido.

- Cualidad de conservacidn en el arbol, en el transito y el almacen.

~ Peculiaridades de embarques a de procesado. ( Alvarado Mendoza L. 1983)

Epoca y Método de Plantacidn

La mayoria de las plantaciones de citricos son cultivos estrictamente
de sol, proporcionando poca o ninguna sombra a los darboles desde lé época
en que se trasplantan al campo. La época de 1a»plantaci6n en VYeracruz pa-
ra cualguiecr variedad de citricos es de Julin a Enerc, ya que durante los
- meses de sequia que son de Marzo a Junio no es posible. El método de plan
tacién méds utilizado es el de pabelldn. Teniendo cuidado que en el momen=-
to de la plantacidn no lleque a deshidratarse la raiz. Llas cepas se hacen
anualmente, siendo el de la eleccidn de la ubicacidn y de los principios =~
de instalacidn, hay que hacer fructificar este potencial mediante la apli~
cacion de métodos de cultivo juiciosamente elegidos. Sin embargo la elec-
cién de las técnicas para el mantenimiénto del huerto no es facil, ya que
la eficacia del sistema esta relacionada directamente con el ambiente en -~
que se practica y el cuidado con el gue se efectua la aplicacidn,

Por lo tanto, una mejora técnica introducida en una reqidn puede re--
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sultar inadecuado en otraj exigird tal vez modificaciones e incluso en

casos extremos, deberd ser rechazada. Por ejemplo, como ya di jimos el

riego por aspersidn, generalmente, beneficioso, no puede ser utilizado

en zonas que solo dispongan de aguas saladas o limosas. La cobertura
permanente del suelo sGlo es posible en uma regidn rica en agua. Una po
da de fructificacidn muy eleborada s6lo puede ser practicada si se cuen-
ta con mano de obra abundante y experta. En este aspecto, asi como en -
los de la cencepcidn e instalacidén del huerto, el éxito dependerd sobre
todo del buen juicio de la observacidn y de la prudencia del citricultor
( 7. C. Praloran, 1977. ).

Tamafio adecuado de 60 cm. de didmetro por 100 cm. de profundidad; -
es conveniente cambiar el suelo inferior de la capa superior de ser posi
ble enriqueciendo con materia organica o lama de rio, este procedimiento

provocard un rapido desarrollo de la planta.

Sistema y Densidad de Plantacidn

Para el establecimiento de huertos, los sistemas de plantacidn recg’

mendables y las densidades mas utilizadas son las siguientes:

Naran ja:
Marco Real¥ 8 X 8 m. 156 4rboles x ha.
Marco Real 7 X 7 me 204 arboles x ha.

Tresbolillo** 8 X 8 m. 179 4rboles x ha.

" Marco Real* Cuatro arboles dispuestos en cuadro

Tresbolillo** Consiste en rectangulos y con un drbol en la interseccidon -
O de diagonales. ' ' e T
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Tresbolillo 7 X 7 m. 234 &rboles x ha.
Rectangular g X 7 m. 176 4rtoles x ha.

£l ndmero de arboles varia de acuerdo al sistema de plantacidn emple

ado. En terrenn con pendientes, el sistema mds adecuado de plantacidn es

el de Tresbolillo ya gue este sistema beneficia evitando la erosién del -~
suelo. Es recomendable que las hileras de la plantacidn se orienten de -
norte a sur para lograr el aprovechamientb dptimo de la luz solar. ( Alva

rado Mendoza L., 1983. ).

Fertilizacidn y Aborado

La fertilizacidn es una practica que se necesita realizar debido a

la absorcidn que la planta efectla durante todo el afio y principalmente

en los periodos de brotacidén y desarrollo del fruto. La fertilizacidn -

debe realizarse de acuerdo a las condiciones del clima y el suelo de la
zona. Para esto es conveniente efectuar previamente un andlisis del sue-
lo y la planta para conocer las necesidades reales y seguir las siguien—-~

tes recomendaciones?

- No aplicar fertilizantes en temporada de sequia
- Incorporar el fertilizante el mismo dia de la aplicacidn con azaddn
a rastra

- Aplicar el fertilizante en la zona de goteo
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- Aplicar fertilizante con alto contenido del elemento desezdo

La fertilizacidén de citricos también estd relacionada con la edad -

del arbol. ( Alvarado Mendoza L., 1983. ).

Edad del drbol Dosis x arbol Aplicacidn x afio
la?z2 100 gr. Urea 3 veces al afio
>aé4 750 gr. Urea 2 veces al afio
4 a6 875 gr. (12-8-4) 2 veces al afio
5 en adelante 1000gr. (12-8-4) 2 veces al afio

Aﬁoﬁado

Los citricos, para poder desarrcllarse y producir necesitan tomar --—
del suelo ciertos elementos en gran cantidad tales como el nitrdgeno, -fés
foro, potasio, azufre, magnesio y otros en menos cantidad como: zinc, -~
manganeso, cobre, boro, etc. A las substancias que las plantas extraen
del suelo eﬁ gran cantidad se les da el nombre de macroelementos o elemen
tos plasticos, mientras que se denominan microelementos u oligoelementos
a las substancias minerales,‘que precisan en pequeffa proporcidn. De los
macroelementos, hay un grupo constituidﬁ por el azufre, magnesio y el cal
cio que, aln teniendo los citricos grandes necesidades de ellos, normal--

mente no hay que preocuparse en suministrarlos, debido a que se restitu--
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yen de forma indirecta y continua.
Los que siempre deben proporcionarse son el nitrdgeno, el fdsforo y
el potasio que junto con la materia orgdnica constituyen la base fundamen

tal del desarrollo normal de la planta ( Ministerio de Agricultura, 1970)

Cualidades del arbol

- Adaptabilidad a las condiciones del suelo, climdticas, bioldgicas y
de cultivo.

- Resistencia a las plagas y enfermedades.

- Estar libre de enfermedades que inciden sistematicamente (virales).
- Compatibilidad en los patrones para injerto.

- Facilidad de propagacidn.

- Productividad, épaca en que empieza a producir, tiempo de producéién

consistencia de la producciédn.
- Peculiaridades de desarrollo { tamafio y forma del 4rbol ), distribu-
cibén de la cosecha, suceptibilidad a deficiencias de nutrientes u otras -

enfermedades fisioldgicas ( Raymond Ballot, 1976 ).
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Cualidades del fruto

Composicidn quimica, Valores bioldgicos y Propiedades curativas de =

los Citricos ( Naranja ) de acuerdo a Martinez Febrer Jése ( 1969 ).

Composicidén quimica ( Cuadro Na. 4 Y,

Valores Bioldégicos.~ La naranja tiene fama en el mundo médico sobre

todo por sus propiedades fisico-quimicas que dependen de tres de sus con-—
tenidos: azlcares, vitaminas y, sales minerales; su contenido en subs-—
tancias proteicas es bajo, apenas el 0.6%, y contiene una menor porcidn -
de grasas que no alcanzan el 0,5%, Por sus hidratos de carbono ( 8-9% ~
en las maduras ), las naranjas son una excelente fuente de azlcares natu-
rales, son f4cilmente utilizables sin dejar residuos en el tubo intesti--
nal, son materiales capaces de ser total y répidamente oxidados con poco
o nulo dispendio energético. Reépecto al contenido vitdminico, se sabe
gue los citricos contienen poca cantidad de Vitamina "A" o del crecimien-
to; una modesta dosis del complejo vitaminico "B8" ( También este factor
importante para los fendmenos relacionados con el crecimiento de los indi
viduos }, una excepcional y concentrada propocidn de Vitamina "C" ( anti=-
escorbltica ).

Las Vitaminas "A" y "B" estan basicamente en la periferia debajo de
la corteza en el espesor de la parte blanca es decir, en el mesocarpio --
del fruto, la Vitamina "C" en cambio esta toda contenida en la pulpa, en

el zumo mismo del frutoc., VY se sabe, por (ltimo que a este alto conteni-
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do vitaminico se debs la extraordinaria accidn Terapéutica preventiva y -
curativa de la naranja en todos los casos de escorbuto comstitutivo, res-
pecto a las sales minerales, es opinidn generazlizada que a ellas deben -
'las naranjas su ﬁayor valor para la salud no sélo por la cantidad, sino -
debido a la calidad, ya nue prevalecen las bases fijas ( potasio, calcio

y magnesio ) combinadas con los dcidos inorgénicos mds comunes en seres -
vivos ( fosfdrico y clorhidrico ); el hierro, elemento contenido en ellas
en cantidad apreciable es indispensable para los procesos hematicos; -
posee una conspicua rigqueza especialmente en fdsforo, potasio y calcio, -
gue son ios elementos que mds frecuentemente faltan en la dieta comin hoy
en dia, especialmente poroue hay un exceso dz bases fijas sobre los aci--
dos. FEl exceso de bases durante las oxidaciones organicas, determiman -
gus las combinaciones carbdnicas aumentan la reserva alcalina de la san——
gre y de los tejidos favoreciendo la homeostasis. Esto es de gran valor

para la salud humana, ya que controla la peligrosa acidosis ( p H dcidc )
de nuestra sangre y de nuestros humores, causa importante, entre otras, -
de nuestro mismo envejecimiento, porque es bien sabido que el nifio es al-
cadbsico ( p H alcalino ), mientras el adultos y mds aln el viejo, es deci
didamente aciddsica. Pues bien corrigiendo vy teniendo presente este jue-
go acido-basice de la sangre humana, la naranja y‘el zumo de iimén, gra--
cias a su peculiar constitucidn salina, son los mds adecuados y poderosus

remedios, no sdlo contra el envejecimiento precoz, cuyas expresiones mi
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frecuentes son: la uricemia, la gota, la diabetes, la obesidad, el reuma=~

tismo crénico, artercesclerosis, e hipertensidn arterial.

Propiedades Curativas de los Citricos

Valor energético: Un kilogramo de naranja, sin corteza, egulvale a
460 calorias., Composicidn aproximada en vitaminas de la pulpa y zuma de
la naranja por cada 100 gr.

Los que realizan un ejercicio fisico intensivo necesitan ingerir ma-
yor cantidad de vitaminas que las indicadas en la tabla seqin la edad. La
naranja es un alimento necesario que contribuye eficientemente a mantener
en auge en tono vital y la capacidad defensiva del organismo. La naranja
debe tomarse cuando este madura. ‘Durante su preceso de maduracidn a la -
vez que disminuye la acidez se eleva su riqueza en azlcar. Pocos contri-
buyen tanto a la salud como la naranja consumiendola abundantemente. -
Tiene propiedades laxantes, diuréticasSeese. PorAsu riqueza en vitamina -
"C", incrementa el poder dsfensivo del organismo. Es bien conocido e im=-
portante el papel gue desempefia esta vitamina, que prodigamente canaliza

la naranja, en la produccidn de anticuerpos y neutralizacidén de Toxinas.
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Componicidn Duimica de wna Narsnda (0. 0. Mraloran, 1877. )

Fsta compousicidn demuestra que los citricos estan caracterizados --—
por un contenido mediano de glicidos si se les compara con otras frutas
tales como los platanos, los mangos, uvas, y con un contenido poco eleva
do de 4acidos, lipidos, proteinas, con la excepcidn del 1imdn en lo que -
respecta al contenido de acidos.

Por lo tanto los citricos son frutas de elevado contenido acuoso vy
de medianamente ( glucddica ), con la particularidad de que sus glucidos
son azucares reductores ( 4=7 por ciento ) de glucosa, levulosa y sacaro
za ( 2-5 por ciento ).

No contienen almiddn capaz de transformarse en azucares en el curso
de una maduracion y, como resultado de ello, no habrd grandes modifica--
ciones en su composicidn durante el peridde de conservacidn pues no son
frutos de fase climatica. Deben ser cosechados en la ?ase de la maaupg
cidn de consumo.

La parte comestible de una naranja es variable, y una estimacién ba
sada en una encuesta, demuestra que es de, 55 a 60 por ciento. EIl conte
nido acuoso de la piel es mas débil que el de la pulpa. La piel solo -

contiene un 78 por ciento de agua y en tanto que la pulpa contiene un =

90 .por ciento de agua.
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Propiedades Curativas de los Citricos

Elementos Pulpa de Maranja
Vitamina "A" 1 mg.
Vitamina de complejo "B" 0.9"
"Vitamina "C" o dcido 60"

Ascdrbico

Vitamina "p" m

Zumo de la Naran ia

0.16 mg.
0.150"

57"

0.1"

Necesidades minimas aproximadas del consumo de la Vitamina "C"

Nifos

Hasta 3 afios 40 mgs.
De 4 a 9 afics 65 mgs.
De 8 a 12 afios 80 -mgs.

Adolecentes

De 13 a 15 afios 95 mgse.
De 15 a 20 afios 110 mgs.
Adultos 80 mgs.
Embarazadas | ‘ 115 mgs.

Madres lactantes : 175 mgse.

diarios

diarios

diarios

diarios
diarios

diarios

diarios

diarios
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Variledades Comerciales

En citricultura son muchisimas las variedades dentro de la distin=-
tas especies conocidas, pero no todas se consideran aptas para el culti
vo o comercializacidn.

Hay variedades cuya calidad iquala o supera a las difundidas, pero
por tener problemas de produccidn ( necesidad de cierto tipo de suelos,
distintos cuidados culturales, etc. ), y de transporte su drea de culti
vo va reduciendose de tal forma, que casi llega a desaparecer { Técni--
cas y Produccionss Agricolas, 1870 ).

Dada la facilidad con que se cambia de variedad ( debido al dominio
de la Técnica del fruticultor naranjero), asi como la tendencia de los -
citricos a mutar en perfodos cortos, puede tener importancia una varie~—
dad que hace poco no se conocia o casi desaparecer otras gue estaban de

moda. A continuacidn se describen las variedades de naranjas mds impor-

tantes cultivadas en Veracruz:

Naran jas Tempranas L Epoca de la cosecha
c.v. Washipngton Navel ' ' S " Octubre a Diciembre
c.Ve Hamlin : ' ~ Octubre a Diciembre
c.ve Parson Brouw : Octubre a Enero
c.Ve. Pineapple : Noviembre a Enero

Criollas



Medias Tempranas

c.v. Jaffa
C.v. 5Sn. Miguel

c.v. 0linda
Tardias

c.v. Valencia Tardia
c.v. Loe Gien Gon

c.v. Frost Valencia
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Epoca de la cosecha

Noviembre a Enero
Noviembre a Enero

Diciembre a Enero

Marzo a Mayo
Mayo a Junio

Mayo a Julio

Se recomienda hacer usc de variedades precoces o de produccidn tem-

prana con la finalidad de ottener cosechas extemporéneas que alcanzan -

buenos precios en el mercade { Alvarado Mendoza L., 1983 ).




2.5 ; [eetiie- e Malbivo

La citricultura en regiones tropicales ha determinado el desarrolls
de metodologlas muy especializadas, va que esta actividad se desarrolla -
en condiciones ecoldgicas muy diferentes a1 las que prevalecen en el habi-
tat natural de estos vegetales. Por tal rzzdn creemos gque resulta intere
sante describir algunas de las principales técnicas que se aplican en zo=-
nas tropicales, en relacidn al manejo de citricos, particularmente la na-
ranjae.

Consideraremos los siguientes puntos:

2.5.1 Labranza

2.5.2 Administracidn de humus

2.5.3 Adicion de nutrientes

2.5.4 Accidn de las substancias sobre los frutales

2.5.,5 Padas

2.5.1 Labranza.- Este apartado se relaciona unicamente con la labranza
del suelo, ya que en definitiva, es lo gue mejor caracteriza los diversos
sistemas de cultivo y lo que condiciona los métodos de distribuicidn del
agua de riego y fertilizantes. E1 cultivo del huerto bajo cobertura per-
manente implica, en efecto la adopcidn de riego por aspercidn o, por lo =~
menos, por medio de tuberias. El abenado organico sdlo puede ser incorpu
rado mediante una labor de cultive y la labranza minima o "cerao" del «ti-—
lo ( nom 7illage <iston ) conducird, por lo tanto, a la fertilizacidn vop

madio del asua de rieco.
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Los principales sistemas de cultivo forman tres grupos gue se subdi-
viden a su vez, er funcidn a modificacicres de detalle. Estos grupos son:
a) La labranza del suelo con ¢ sin usc de abonos verdes
b) La cobertura permanente del suelo, ya sea por medio de una planta es

tablecida parz uno o varios afios ( por ejemplo, en clima tropical -

himedo ), o ktien por cultivos sucesivos de abongs verdes de verano e

invierno

c) La labranza "cero" que viiliza hercicidas pulverizados gue destruyen
incluso la vegetacidn que empieza 2z crecer.

2.5.2 Administracidn de humus.- La administracidn de humus tiene por -

objeto restituir y completar las cantidades de humus y de elementos nutri
tivos extraidos durante la etzpa de crecimiento. Como los &rboles fruta-—
les no contribuyen de manera =zpreciable a la produccidn de humus para el
suelo, es de vital importanciz aaministrar regularmente estiércol o abono
verde para mantener la fertilidad de la tierra.

2.5.3 Adicidn de Nutrientes.— A diferencia de lo que ocurre con los —-

cultivos anuales, el estudio de la absorcidén de los elementos nutritivos
y la realizacidn de experimentios de abonado es muy dificil en fruticultu-
ra.

Para la fertilizacion de los arboles frutales importan los siguiémé—

tes factores:
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- Técnicas de labranza

- Clima y condiciones atmosféricas anuales

- Especie frutal, variedad, patrdn

- Forma de la copa ( en seccidn )

- Potencial vegetativo y generativo del arbol
- Edad y tamafio del &rbol

Entre estos factores existen multiples interacciones. Hay una in-
tima relacidn sntre la poda de los 4rboles y el abonado, que muestra su
mixima expresidn cuando va unido a un corte vigoroso por la parte opues
ta, especialmente en el caso de los arboles jdvenes sobre suelos bien
cuidados y con suministro adecuado de agua. Un abonado deficiente a —
ejemplares con potencial de crecimiento vigoroso que esten fructifican~
do, y en especial si el suelo esta mal cuidado, es la causa de las osci
laciones extremas de la cosecha.

2.5.4 Accidn de las Substancias sobre los arboles frutales.— Se han -

realizado numerosos estudios sobre el abonado de los adrboles frutales,
si bien no estdn exentos de contradicciones y son dificiles de generali
zar debido a la magnitud de influencias, sujetas a cambios constantes.
Por esa razon las ideas que se tiemen en la prédctica sobre los abonos -
son eh muchos casos imprecisas.

Los abonos nitrogenados no sdlo estimulan el crecimiento vegetati-



63

vo sino que constituyen la condicidn previa para la obtencidn de cosechas
elevadas. Aumentando en suelos buenos el contenido de nitrdgeno con res-
pecto al potasio y al fdsforo, se logran un considerable incremento en -
las cosechas.

Los juicios sobre los abonos potasicos estdn en general llenos de con-
tradicciones. S1i en suelos bien provistos de potasio se aumenta la canti
dad de este no se obtienen mejores cosechas mientras gque por lo contrario,
numerosos experimentos demuestran que si el suelo presenta carencias, el
potasio ejerce un efecto notable. En tales casos un abonado rico en ni--
trégeno puede producir dafios en los 4rboles ( Kramer, Friedricht., 1982 ).

Pero s{ la dosis es simultdnez a una actividad grande de potasio y =~
nitrdgeno, se presenta una gran productividad y un buen desarrollo. Por
lo mismo, en numerbsos experimentos el principal efecto es atribuirle.al
abono potésico.

Por otro lado, en suelos bioldgicamente activos y ricos en humus, =
los microrganismos pueden ocasionar una desintegracidn del 4cido fosfori-
co presente, por lo que una dosis adicional carece ya practicamente de -

efecto. ( Ministerio de Agricultura, 1970 ).
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2.5.5 Podas.~ La poda consiste en una serie de operaciones ( despuntes,
etc. ), encaminadas a obtener una modificacidon de la forma natural del -
&drbol, para adaptarlo mejor al cultivo y aumentar la produccidn.

Ventajas de la podat

- Aumentou de la produccidn. Los arboles no podados producen frutos
. . ’ . . -
en la periferiaj; en los arboles podados la fructificacion se produ-

ce en toda la copa.

- Contribuye a corregir la veceria. Los citricos son propensos a —-
cargar un afio muchisimo, lo que trae como consecuencia un agotamien
to del arbol, una falta de brotacién vy, por lo tanto falta de cose=
cha el afio siguiente. La poda tiende a equilibrar la producciédn.

- Mejora la calidad del fruto. Los frutos del interior del 4rbol son
nejores que los de la periferia. La poda contribuye a obtener fru
tos por todo el arbol y alimentarlos mejor; por consiguiente son de
mejor calidad. :

Inconvenientes de la poda:

- Acorta la vida del arbol. Como consecuencia de los desequilibrios
producidos, cortes, traumatismos, etc., por efecto de la poda, el -
4drbol es propenso a padecer enfermedadss de tipo fisioldgico ( clo-
rosis*) , que acortan su vida.

Principales fundamentos que deben tomarse en cuenta:
- La savia procedente de las raices tiende a moverse en direceidn ver
tical alimentando con mas abundancia las ramas superiores y erqui--

‘'das, en prejuicio de las inferiores horizontales e inclinadas.

- Los brotes nacidos sobre ramas podadas cortas son mas vigorosos que
los originados en ramas podadas largas.

- La savia se dirige principalmente a las ramas mas vigorosas, asi co
’, . -
mo a los mas favorecidos por la luz y el calor.

* Clorosis,= Carencia de Hierro
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L4 > 'Y o »
- Cuantos mas obstaculos encuentre la savia para su circulacion, mas
se adelanta y aumenta la fructificacion.

- Todo cuanto tierde a dismimuir 8l vigor de los brotes, contribuye a
aumentar el volumen de los frutos a los qgue afluye la savia desvia-
da de aquéllos.

- Para que se formen botaones florales es preciso gque las yemas esten
bien iluminadas vy aireadas, asi como suficiente, pero no excesiva~-

mente alimentadas de savia.

- Las hojas son indispensables para el desarrollo normal del arbol, =-
tanto de los elementos de madera como de los frutos.

Finalidades y clases de poda.

Los fines san:

- Constituir un buen &rbol.
-~ Mantener un equilibrio entre brotacidnm ¥ frutificacidn.
- Renovar la parte zerea cuando el drbol es viejo o cuando se han =~

abandonado las operaciones de poda.

£l tipo de podas seran:

- Poda de formacidn.
- Poda de fructificacidn o entretenimiento.
- Poda de regeneracidn o rejuvenecimiento.

Poda de Formacidn

Cada variedad, sin intervencion del hombre en la poda tienme una for
ma especial, a la que se le denomina " parte natural ".

Las plantas que se podan, producen mds y mas econdmicamente.
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El objeto primordial de la poda de formacidn es conseguir un arma=-—
zon bueno y bien conformado que posteriormente facilitara no solamente -
la fructificacidn, sino también las labores culturales.

Con objeto de realizar una buena poda de formacidn debemos temer en
cuenta las caracteristicas naturales de los citricos en cuanto a desarro
1lo, porte, produccién, etc. Estas a grandes rasgos son:
le~ Tendencié a emitir multitud de ramas, por ello:

Constituye follaje denso y apretado, no dejando penetrar la luz al
interior del follaje,

Como consecuencia de falta de luz en el interior, no desarrollan -
brotes y el arbol toma aspecto de bola hueca.

La fruta se produce en la pefiferia, siendo mas basta y peor que la
anterior y estando mids expuesta a accidentes atmosféricos.
2.~ E1 crecimiento de los citricos tiende a la vertical, esta impide el
desarrollo de las ramas laterales. Por esta razdn, la poda de formacion
puede empezar en el vivero, o en el terreno de asiento, ya necesariamen-
te la formacidn se inicia en él.

Para la poda de formacidn, lo primero que hay gue decidir es la al-
tura del tronco, gue suele variar de 40 a 60 éentimetros, para esto hay

gue despuntar a la altura elegida, con el fin de provocar ramas secunda=
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rias. Esta operacidn se denomina parado de planton. Se despuntard a -
mayor altura en aquellos casos en que se pretenda mecanizar el cultivo.

Las siguientes operaciones consisten en pinzamientos en las ramas
que posteriormente constituyen al armazon, y eliminacidn de las mal si-
tuadas o sobrantes por el punto de inserccion con las que queda, sin de
jar tocones.*

El armazén del 4rbol hay que distribuirlo de forma que siempre de-
riven del tronco dos ramas principales.

Las podas en laos plantones deben ser continuas 'y leves de tal -
forma que no importe varias veces realizar esta operacion.

No se debe castigar y realizar podas enérgicas. Las rzmas o bro--
tes se deben suprimir cuando alcancen un palmo como maximo y nunca cuan
do esten muy desarrollados, pues va en perjuicio de las ramas permanen-
tes por robar savia.

En caso de tener que cortar enérgicamente por cualquier causa, se
hard durante el periodo de dormancia o sea, cuandn no tengamos movimien
to de savia,

Se podara antes de la floraciéh, a ser posible, si no en cualquier
momento antes de la brotacién,vcuando no hay circulacidn de savia. No

esta demostrado que en la floracidn sea malo podar.

* Tocones.~ Parte del tronco que queda unido a la ra{z cuando esta -
cortado el drbol, : '
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Se debe podar todos los afios.

Poda de Fructificacidn.

Va encaminads a conseguir en el 4rbol una fructificacidn bien dis—-
| tribuida.

Hay que tener presente para su realizacidn que vigor y fructifica--
cibn son términos contra puestos.

Con la poda de fructificacibn se deben mantener el &rbol en un tér=-
mino medio, para conseguir un equilibrio entre produccién y vigor.

Los 4rboles vigorosos no producen. Los 4drboles debilitados produ~
cen grandes cosechas, que los debilitan mucho mds a2l no poder atenderlas
debidamenta.

La poda consistiria en:

- ‘Suprimir las ramas muertas o muy lesionadas.

- Eliminar las mal dirigidas y mal emplazadas.

- Aclareo de las ramillas a mano o con tijeras, segln el casa.

- Suprimir los chupones gue nacen en el tronco o en el centro de la -

copa, siempre gque no sean necesarios para reemplazar a una rama.
- Las guias deben de ser conservadas.

- Las ramillas interiores para rellenoc deben ser despuntadas, para -—
que se ramifiquen lo més pronto pasible.

Para realizar la poda hay que tomar en cuenta el crecimiento, desa—

rrolle, vigor y produccidn de la variedad que vamos a podar. Segin las
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condiciones de esta, se puede podar mias o menos enérgicamente.

Es un mal trabajo y un error querer podar o suprimir todas las ramas
en un afio. £l podador debe conocer y preparar aquellas ramas que al ser
‘cortadas simultdneamente puedan desequilibrar al &rbol, para eliminarlas
en dos o tres afios.

La poda debe hacerse todos los afios, para evitar tener que hacer po-
das masivas que favorecen la veceria.

A ser posible se podara durante los periodos vegetativos, antes que
aparezcan los brotes de la primavera y veranao, aunque realmente los citr;
cos pueden podarse en cualquier época, siempre que el corte sea ligero y
los 4rboles sancs.

Cuando exista peligro de qgléres intensos no debe realizarse podas =
fuertes.

Observacion.~ Los arboles veceros* se deben podar enérgicamente el
afio que les borresponda cargar; esta operacidn se complementa con aclare
os de frutales. El afio que no corresponda a la cosecha, se hara una po-
da ligera en Aarboles sanos. Para seguir sstas normas hay que esperar a
que el arbol florezca.

Poda de Reqeneracidn

Es la poda que se debe realizar en los arboles viejos y agotados, pe

ro sanos. Se rejuvenecen mediante una poda severa, consiste en rebajar

* Veceros.- Arboles que en un afio dan muchos frutos y poco o ninguno en -
: otro. ) . .
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las ramas que contribuyen el esqueleto del arbol.

Esta poda se puede aplicar también a los drboles atacados por la pPso
riasis.

Debido a una poda tan severa se produce un gran desequilibrio entre
las partes aereas y subterrdneas; por lo tanto se debe cultivar de formz
que no se provoguen ascensos de savia. Para ello, se deben suprimir ries
gos y aumentar considerablemente las labores de cultivo.

Un método de rejuvenecimiento aplicado en Nortedmerica es el denomi-
nado " esqueletizacidn ", que consiste en suprimir todas las ramas que =--—
son inferiores a un determinado tamafin; el ndmero de ramas a eliminar -
sara mucho mayor cuanto mac agotado estd el arbol.

El didmetro de las ramas a suprimir viene a ser de 2.5 centimetros -
en promedia.

En los huertos viejos es muy corfiente gue los naranjos presenten en
el esqueleto caries, debido a operaciones que los agricultores denominan
segin las zonas; sanear, descoronar, descorar, etc. Para la realizacidn
de estas operaciones se utilizan herramientas especiales.

Como consecuncia de quitar madéra mis o menos sana en las ramas fun-
damentales, estas pueden perder capacidad de fijacidn, o sea, que la -

resistencia mecdnica no sea la suficiente para soportar los frutos gue =
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nbrmalmente producen. Para evitar que se rompan se doten atar de unz Forp
ma especial con alambres galvanizados que se fijen en las ramas, DaLd o=
los através de un taladro y no atdndolos en redondo. ©as heridas cac.a--—
das en esta operaclodn es conveniente desinfectarlas y taparlas con un cu-
briente ( pintura de esmalte ).

Las épocas adecuadas para la realizacidn de un sameado, son primave-
ra y otofio, o sea agquellas en que no se den temperaturas extremas ni zran
des osciléciones en las mismas ( Ministerio de Agricultura, 1970 ).

Descubrimiento y Poda de Raices

El naranjo tiene dos clases de raices; unas, de sostén, como la ra
iz principal o nabo que tiende a la vertical y otras preferentemente de =
alimentacion.

La supresion de las raices verticales no tienen casi repercusidn so-
bre la alimentacidn del arbol. Es conveniente suprimirlas cuando pere~--=
tren en zonas himedas o cargadas de sales existentes en el subsuelo; de
1o contrario provocan transtornos a la planta.

Es conveniente realizar un alareo, alrededor del tronco, de aguellas
raices superficiales que puedan perjudicar la circulacién de la savia en
otras. Se deben quitar aguellas gue estrangulan a las principales o sue
emiteﬁ una serie de barbillas alrededor del tronce. Esta operacidn e:4:

indicada en aguellos casos en que los arboles estén afectados de gumor i




72

0 puedan ser atacados por esta enfermedad, debido a la humedad que se con
centra alrededor del tronco. 5e debe rodear el arbol con un caballdn, ha
clendo lo que se denomina rueda, cerco, corro, etc., para evitar que en—-
‘tre el agua en esta fosa.

Hay que limpiar la fosa, para evitar que particulas extrafias ( hojas
ramas o tierra ) vuelvan a llenarla e impedir que se convierta en un nido
de inséctos. Es conveniente desinfectar las raices cuando se descubren,
y asi se evita que los golpes provocados por la paleta sean una puerta de

infeccién ( Raymond, Ballot, 1976 ).



ENFERMEDADES Y PLAGAS
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Enfermedadas'y Plagas perjudiciales sn los citricps

Los citricos estan expuestos, desgraciadamente, a multiples enferme-
dades y plagas, hasta el extremo de hacer ruinosa su explotacidn si no se
.dan los tratamientos oportunos y adecuados para evitarlas o combatirlas.,

Teniendo en cuenta el elevado rendimiento de estos cultivos, el ci--
tricultor no debe regatear los medios para librar a los arboles de las =—-
plagas, pues por muy cuidadosos y repetidos que sean los tratamientos, --
siempre son compensados econdmicamente por los resultados obtenidos al co
sechar frutos sanos, libres de lesiones, costras, manchas, perforaciones,
etc., o sea se obtendra una produccidn ds mayor calidad y en mayor canti-

dad { Ministerio de Agricultura, 1970 ).
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3.1 . Enfermedades

Las enfermedades de mayor importancia en los citricos causadas por hon

9osi Antracnosis, ocasionada por Collectotrichum gloesporiocides; Mancha

Grasienta, producida por Mycos pharellacitri; Sarna o Roffa de los citri-

cos, causada por Elsione fawcetti; Gomosis, cuyo agente patdgenc es Phy—~

topthora spp; Ffumagina, inducida por Capnodium citri; vy las causadas -
14

por virus cono Psorosis, Exocortis, Xiloporosis y Agalla lefiosa.

Recomendaciones para el Control de Enfermedades

Enfermedades C on t r o 1

Antracnosis Pulverizaciones con Caldo Bordelés, es ne
cesario un buen cubrimiento del folla je.

Mancha Grasienta ; Pulverizaciones con Sulfato de Cobre a do
‘ gis de 3 gr./lt. agua, Benlate al 0,07%,
Zineb 0.2%, Aceite mas Acaricida.

Sarna Pulverizaciones con Difolatdn P.H. 50%, -
o Cuprosol P.H., 50%, Tuzat P.H. B80%, a do--
sis 3 gr./lt. agua, las aplicaciones de—--—

ben ser a principic de primavera.

Gomosis ‘ e , Evitar heridas al tronco con las herrami-
’ PO entas de trabajo, 21 injerto debe ser al-
toa 30 cm. del pie de la planta.

Fvitar el exceso de humedad cerca del -
tronco, asi comc fertilizantes nitrogena-
dos.

Aspersiones con Caldo Bordelés u otro =~
fungicida clprico al tronco y base de lus
ramas principales.
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Enfermedades C o n t r o 1

Fumaginas La poda de las ramas afectadas y el control
de las escamas, dcaros y mosquita blanca, -
reduce la incidencia de estos hongos.

Virales No existen métodos de control quimico para
estas enfermedades solo se recomienda medi-
das preventivas como desinfectar las tije——
ras de podar al pasar de un arbol a otro y
utilizar material vegetativo libre de virus.
( Alvarado tiendoza L., 1983.).

Una enfermedad en citricos, encontrada recientemente en Martinez de la

Torre, Veracruz es el "Amachamiento", de etiologia desconocida. Arbnles en

’ ’ g
plena produccién dejan de hacerlo por completo y los nuevos brotes tienen -

hojas de la mitad del tamafio normal y estan apuntadas hacia el dpice del =~

brote ( Fidefrut, 1983 ).
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3.2 : Plagas

Es necesario controlar las plagas ya que causan pérdidas en las cose
chas y en ocasiones llegan a evitar la subsistencia del cultivo. Entre
las principales plagas tenemos: ( Alvarado Mendoza L., 1983 ).

Arafia roja ( Panonychus citri )

Negrilla ( Phyllo coptruta oleivora )

a

Acaro de las yemas ( Eriophves sheldoni )

Escama de nieve ( Unaspi ecitri )

Mosca de la fruta ( Amastrepha ludens )

Mosquita blanca ( Dialeurodes citri )

Pulgones ( Toxoptera aurantii )
Hormigas ( Atta mexicana )

Recomendaciones para el control de plagas:

Plaga ‘ Plaguicidas Dosis/Lt. de aqua

Arador o Negrilla Gusathion P. H. 50% 1.0 - 1.5 c.c.

Arafias Rojas Azufre 5 gre.

Acaro de las Yémas | Akar 338 . : 1.5 ml.
Metassystox R. 50 ‘ 1.5 ml,

Escamas de Nieve Folimat 1600 Ea v | 1.0 ‘,1'5 CeCoa

Escama Coma Diaxindn 25 E. B 1.5 CeCe

Escama Armada Citrolina a 1.5 - 2.0 c.c.

Chinche Arenosa Supracid 40 E. ' ' 1.0 - 1.5 c.c.



Plaga

Mosca de la fFruta

Mosquita Blanca

Pulgones

Hormigas

Plaquicidas

78

Dosis/Lt. de aqua

iLabaycid 50%

Malathion 50%
Tamaron 600

Folidol
Hetasystox R. 50
Filomat 1000 E.

Mirex 450
Clordano P. H. 10%
B. H. C.

1!5 -- 2-0 C.Co
1.5 2.0 CoCe

1.0 - 1.5 CeCo.

l U - 105 CaCo
l.D CeCoa
l 0 - 1-5 CeCo
30 gr./hormiguero

30 grs/hormiguero
30 gr./hormiguero
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4.1 Las Frutas Tropicales y los C{tricos en México

En 1978 las frutas tropicales y los citricos representaron el 80 ~-.
por ciento de la produccidn fruticola nacional que se slevd a mids de 7
millones de tomeladas. Asi México llego a ser tercer pais productor de
citricos en sl mundo.

En 10 afios ( 1968 - 1978 ) la produccién de naranjas se triplicd;

entre los periddos de 1960 ~ 1965 y 1970 - 1975 se registrd un cre-
cimiento anual de 3.7 por ciento de consumo por individuo.

El sector de transformacidn en lo que 5oca a las frutas tropicales
y los citricos se ocupa esencialmente para jugos y aceites esencialaes -
de limén, jugo de naranja y conservas de pifia, los volumenes de frutas
transformadas no =21 muy importantes.

En general lcs industrialgs'compran las frutas a pequefios productg
res mediante contratos que tratan de la asistencia técnica y finmancia=--
miento de la cosecha pero donde los precios de compra no son estipula--
dos. |

€n lo concernisnte a la exportacidn, los E.E.U.U. constituyen sl -
principal mercads de México: en 1978, los envios de citricos a este =
pais representaron mds de 11 millones de ddlares pero, dsbido a las nor
mas restrictivas de calidad establecidas para la imporﬁacién, los pro--
ductos expedidos por México solo puedsn provenir de plantaciones moder-
nas, que son la Unicas que responden a esos imperatiuogﬂr/-

México busca desde hace algunos afios la diversificacidn de sus ven
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tas haciendo envios a Japdn y Australia entre otros pero, scbre todo, -
procurando su implantacidn permanente en los mercados de la Comunidad =
Econdmica Europea { C.F.E. 1981)

Es necesario subrayar sin embargo gue el desarrollo de las exporta
ciones mexicanas a Europa estard estrechamente ligado a la calidad de -
los productos ofrecidos.

Se estima que para 1985 la produccidn citricola mexicana llegard -
a pasar ampliamente em esta época los 3 millones de toneladas.

Las exportaciones de naranja fresca representan aproximadamente el

14 por ciento de la produccién total ( Fidefrut, 1983. ).
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4,2 ) Industrializacidn .

La naranja puede transformarse en productos alimenticios como jugos,
mermeladas, gajos congelados y confituras; en concentrados para la elabo
racion de bebidas gasecsas; en aceite esencial el cual tiene una gran va
‘riedad de usos en la industria quimica y farmacéutica y en pastura citri--
ca, de un alto contenido alimenticio,

En estas condiciones la industrializacidn constituye una alternativa
importante, ya que la naranja que se destima a este fin es aquella que no
cumple con los requisitos necesarios para su empaque y exportacidn.

En el porceso de obtencidn de derivados de citricos; la elaboracidn
de jugos y concentrados, su demanda también ha aumentado, en funcidn del
consumo creciente de refrescos embotellados, entre los cuales, los de,sa
bor naranja, tienen una amplia aceptacidn.

En el mercado internacianai también se observa perspectivas intere-
santes para los derivados industriales de naranja, principalmente de ju-
gos concentrados, en los paises de Europa occidental y en algunos paises
socialistas, a los cuales México podria vender vollmenes importantes en
el futuro ( Fidefrut, 1983. ).

Actualmente, el derivado del comercio internacional es el jugo con-
centrado, ya que en esta forma los costos.dé énvasado, transporte y alma
cenamiento se reducen ncoctablemente.

Sin embargo en el mercadoc europeo un apreciable vol(men de jugo de

naranja se comercializa en forma simple.
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En México existen alrededor de 11 plantas extractoras de jugo de ci-
tricos con una capacidad de evaporacidn aproximada de 110,000 Kg. de agua/
hora. La mayoria de ellas se encuentra en Nuevo Ledn y Veracruz.

La produccidén de jugo de nmaranja concentrado y congelado ( JINCC ) de
1970/71 a 1980/81 fue en promedio de 15,040 toneladzs, de las cuales del
25 al 30 por ciento se consumen en el mercado naclomal y el resto se ex—-—
porta. FEl mercado tradicional de exportacidn es E.E.U.U. y Canada, ya -
que desde 1980 se dejo de exportar a Australia, Bahamas, Replblica Demo--
cratica Alemana, Suecia y Reino Unido; asi mismo, en estos afios, la ex--
portacién total disminuyd y se dependid mds del mercado nacional (Fide—--

frut, 1982. ).

COLESIO DE GEQGRAFIA
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Planta Procesadora de Citricos en Martinez de la Torrse, Ver.

Descripcién del Proceso

La capacidad del disefio de la planta, es de 15 toneladas de fruta -'
( naranja, 1imdn, toronja o tahgerina ) por ahora, y .se considera que en
un periddo dé 9 meses trabajando 20 horas diarias, y tomando como limite
25 dias laborales por mes es posible procesar 67,500 toneladas de fruta -
aproximadamente.

La planta industrial esta constituida por tres lineas principalmente
y una linea opcional ( aromas ) que permite obtener los siguientes produc

tos terminados:

- Jugo concentrado

- Aceite esencial

-  Céascara deshidratada
- Aromas ( opcional )

- Proceso para obtencién de jugo concentrado

1 Reqepcién de la fruta

1.1 Las naranjas, toronjas, limones etc. llegan a granel a lé.plahta en
camiones y otros vehiculos. |

1.2 Los vehiculos son pssados y transladados a la zona de descarga de la
fruta en una banda de hule con respaldos de madera, ssta banda condy

ce la fruta a un transportador de rodillos donde separa la fruta pi-
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1.6

1.7
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cada, rota 4 en mal estado; esta fruta se concentra en tambores y ~
finalmente se regresa al camidn que trajo la fruta; el camidn se . -~
vuelve a pesar y se registra el peso de la fruta, por diferencia.

La fruta en buen estado pasa a un elevador de canjilones®* el cual la
lleva a una banda de hule, la cual transporta la fruta a la zona de
silos ( 16 silos con 25 canastas cada uno con una capacidad de 25 to
neladas cada silo ). Los silos se encuentran en dos lineas de 8 -
silos cada una.

Una banda recoge la fruta en la parte inferior de los silos y la -
lleva a un elevador de canjilones, que la éleva é otro transportador
de roaillos, que incluye una lavadora ( Washer ) donde la fruta as ~
lavada.

Sale de la lavadora la frufa por medic de un transportador de radi-—
llos que la conduce a una tolva requladora del flujo de fruta.

La fruta llega a la seleccionadora de tamafios donde es separada por
diémétros, esto es para gue cuando la fruta}pase a la extraécién y -
liegue a los extractores adecuados, segﬁn el diémetfo de la copa de
estos.

La fruta seleccionada pasa a las bandas alimentadoras de los estrac-

* Canjilones.- Especie de cajas, tambores gque van sobre un carril.
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tores, teniendo en esta drea una banda de retroalimentacién de la -
fruta sobrante que no entro en los extractores, la cual es devuelta
para la substraccién de jugo.

1.8 Los extractores se distribuyen a ambos lados de la banda alimentado
ra de tamafios; en esta zona se realiza la extraccidn de jugo, recu-
peracién de aceite y separacidén de cdscaras y semillas,

2 Linea de jugo concentrado

2.1 De los extractores de la linea de jugo natural 13° 8rix* con resi--
duos pulposos; el jugo pasa a un par de tamizadoras ( Finisher Y, -
donde la primera separa el jugo de la pulpa y la segunda recupera -
de la pulpa todo el Jjugo, luego es enviado a uﬁ tanque de control -
que alimenta a una centrifuga desﬁulpadara; de esta Ultima sale el
jugo, para pasar a la centrifuga eliminadora del exceso de pulpaj; -
el jugo gue sale de esta centrifuga es enviado a unos tanques ali--
mentadores de vapor.

2.2 FEl jugo es evaporado ( T.A.5.T.E. ) en 4 pasoé y 6 efectos con una
capaéidad de 15,000 libras/hora de evaporacién de donde saldrd con
una concentracidn de 65° Brix ( naranja ).

2.3' En el evaporador se realizan una serie de actividades propias de es
fa equipo, que esta conectado a un sistema de recuperacidn de aro--

mas, asi como un enfriador ( Flash ), donde se realiza la pasteuri

-

o Grados” Brix.=- Grados en los cuales se mide ( refractometro ), conteni-
: do de sdlidos solubles y acidez de la naranja.
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2.6

3.1
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zacidn del jugo concentrado.

El jugo que sale del evaporador es enviado a tres tanques de pared
fria de 12 000 galones de capacidad cada uno donde es enfriada a =
una tempafatura de 10° C.

De los tanques de enfriamiento, el jugo es enviado a la zona de en=
vase, donde se almacena en tambores de 200 litros; éstos ilevan en
su interior doble bolsa de polietileno para evitar la contaminacidn
0 reaccidn del jugo con el metal del tambor.

El jugo es llevado en tambores a la camara de refrigeracidn donde -
se almacena a una temperatura da 23° €y listo para ser trasladado a
la zona de embarque ( Tampico‘) donde existe otro almacén para man-—
tener la temperat;ra del jugo hasta ser embarcado en transporte con
refrigeracidn.

Linea de Aceite Esencial

El aceite esencial es arrastrado por una corriente de agua en los =~

extractoraes, pasando por un tubo recolector de aceite y enviado a -

‘un tanque de retencidn colocado sobre una centrifuga deslodadora pa

ra pasar posteriormente a una centrifuga pulidora donde se obtiene

el aceite esencial puro; este mismo es enviado a la zona de envasse

donde se realiza el almacenamiento.
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Linea de aromas

De los evaporadores se deriva una linea de aromas; los cuales son —-
recﬁperados por un sistema recuperador conectado al evaporador -
( T.A.5.T.E. ) y enviado a envase donde se realiza esta operacidn.
Linea de cadscara deshidratada

La céscara obtenida de los extractores, asi como el bagazo de lasti
madores, etc.; es vaciado a una banda transportadora que la deposi-
ta en un transportador de gusano helicoidal de acero inoxidable; la
cédscara es conducida por los sistemas de transportadores de gusano
helicoidal, hasta una tolva recolectadora de cdscara donde se le -
aplica cal para evitar la proliferacidén de microrganismos; de la -
tolva la cascara es llevéda a un triturador de ciscara, por medio -
de transportadores de tornillos; en esta zona la céscara es desiﬁtg
grada en particulas pequefias, para ser posteriormente prensadas, -
eliminando con esto el jugo y parte de la humedad

La céscara prensada pasa por un porcentaje -aproximado de humedad a
un secador rotatorio, donde se eliminaré el total de humedad.

La ciscara es transportada a lé peletizadora por medio de transpor-
tadores de tornillos donde es peletizada con pelet's* de 1/4, pasan
do posteriormente al enfriamiento de pelet's.

La céscara de pelet's puede ser llesvada a silos de almacenamiento -

*‘Palet's.; Contenedores del producto ya transfofmado.
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al empacado de cascara seca en sacOs, 0 a camiones llevados con céﬁ

cara seca a qranel ( Fidefrut, 1983 ).

Como subproducto del jugo, se obtisne pulpa deshidratada que sirve
como complemento alimenticle pare el ganado, al afic se producen aproxima
damente 25,000 toneladas.

£l envasado de pulpa en secciones como mezcla, en que se combinan -
dos partes de toronjia una de naranja y a veces un 15 % de pifia, ha teni=-
do un aumento substancial a partir de las temporadas de 19?6/1977 y 1979/
1980 ya gque se procesaron 25,000 toneladas, de naranja y toronja, la =~
apreclacidn se hace a mano y el producto se envasa en galones de vidrio.
Casi la totalidad se exportd a E.E.U.U. donde en 1979/1980 México repre-
sentd més del 90 % de la combinacidn de naranja y toronja, el 62 por
ciento de las secciones de naranja envasada y 8l 51 por ciento de las -
secciones de toronja envasada que se exportaron a E.E.U.U.

Aparentemente el rubro es prometedor ( Cuadro No. 5 )
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al empacado de cdscara seca en sacos, G a camiones llevados con eds

cara seca a granel ( Fidefrut, 1983 ).

Como subproducto del jugo, se obtiene pulpa deshidratada que sirve
como complemento alimenticio para el ganado, al afio se producen aproxima
damente 25,000 toneladas.

£l envasado de pulpa en secciones como mezcla, en que se combinan -
dos partes de toronja una de naranja y a veces un 15 % de pifia, ha teni-
do un aumento substancial a partir de las temporadas de 1976/1977 y 1979/
1980 ya que se procesaron 25,000 toneladas, de naranja y toronja, la =
apreciacion se hace a mano y el producto se envasa en galones de vidrio.
Casi la totalidad se exportd a E.E.U.U. donde en 1979/1980 México repre—
sentd mids del 90 % de la combinacidén de naranja y toronja, el 62 por -
ciento de las secciones de naranja envasada y el 51 por ciento de las -
seccilones de toronja envasada que se exportaron a E.E.U.U.

Aparentemente el rubro es prometedor ( Cuadro No. 5 )




Produccidn estimada utilizada para el envase de pulpa en secciones de of

tricos en México 1976/1977 - 1979/1980 *

Cuadro No. 5 froduccidn en milaes de tors. métricase.
Afio Toron ja Maran ja Total
1976/77 2 1 3
1977/78 g B 17
1978/79 15 9 24
1979/80 14 11 25

~ *Fuente: U.5.D.A. Foriegn Agricultura Circular FAS-M-299
Se supone que la combinacidn de citricos contiene dos partes de to-

ronja y una de naranja, algunas veces incluye el 15 % de pifia.



Cuadro No. 6 S.AR.Ho Representacidn en Xalapa Ver.
Delegacidn de Economia Agricola

Produccidn Agricola del Edo. de Veracruz 1976

Nivel Municipal ¢ Mtz. de la Torre

Distrito de Temporal WNo, 4

Naran ja
Superficie cultivada ha. 9,000
Rendimiento medio Kgs./ha. 13,000
Produccidn total de taneladas 117,000
- Precio medio rural Tons./Ps. 450

Valor total de la produccidn en Ps. : o 3‘52,650;000 



Tenenciu de la Tiarvra

La posesidn de la tierra estd identificada en cuatro tipos de tenen
ciat pequefia propiedad, ejidal, colonias agricolas y terrenos federales

en donde los primeros dedican el 64.7 por ciento de sus suelos para Fi--

nes pecuarios y s6lo el 33.9 por ciento a la agricultura, el restante
1.4 por ciento lo dedican a diversos usos como zonas urbanas, caminos, =
etc. Por el contrario, los ejidatarios disponen del 27.1 por ciento =
para la ganaderia, 70.8 a la agricultura y 2.1 por ciento a otros usos -
( S.A.R.H., 1982 ),

Lo anterior origina que las parcelas de los pequefios propietarios -
sean mayores que las parcelas de los ejidatariqs, ya gue la ganaderia es
una actividad que exige para su explotacidn una mayor superficie que la
agricola.

Mo obstante existen ejidos que son dedicados exclusivamente para -
uso pecuario dadas las caracteristicas de los suelos. En estos casos -
los ejidatarios se agrupan paré trabajar colectivamente a base de crédi-
tos.

Con respecto a la produccidn de citricos ( naranja ) a nivel munici
pal, los Cuadros No. 6 y 7 nos da una idea de la situacién de propiedad
de la tierra, en cuanto a su produccién, nimero de ejidatarios y hectd--

reas trabajadas para el afio de 1976.




Cuadra Yo, 7 Aspectos de Tenencia de la Tierra

Distrito de Temporal No. 4
i“tz. de la Torre Var.

Hectareas Fjidal 28, 409

Hectdreas de Labranze ejidal 15,624

Ndmero de ejidos ‘ 31
ttdmero de ejidatgrios o 2889

Colonos _ " fng._”“":v 67



£n el cuadro No. B sa observa la produccidn de citricos en México a
nivel estatal, en donde Veracruz es el principal productor de estas fru--
tas, en seguida y en orden decreciente aparecen los demds estados produc-
tores, unicamente que su drea de cultivo es mas restringida.

£l rendimierto de los &rboles frutales ( citricos ), en Mtz, de la -

Torre, Ver., es un promedio de 9 a 10 toneladas por ha.

Cuadro No, 8 Superficie y produccidén de citricos en México
ESTADEBD MILES DE HECTAREARS PRODUCCION MILES DE TONS.
Veracruz ' 83,60 925.0
Nuevo Ledn 38.25 456.0
San Luis Potosi 25.48 234
Tamaulipas 14.20 , 249
Yucatdn 6.20 54.1
Sinaloa 3440 | 37.0
Sonora - 2,50 27.5
Colima , 30.00 : 229.0
Michoacan » 14.26 : 123.8
Guerrero | 5.05 35.6
Oaxaca ; 6.30 32.6
Otros ‘ 2.09 6b6.4
TOTAL ‘ 226,15 _ 2,463.5

FUENTE: Fidefrut, 1982.




4.4 Consumn Macional v Comercializacion

Consumo Macional

En México no existen normas de calidad para la comercializacidn de
la naranja.

Los citricultores venden directamernite la fruta del arbolj el precio
se fija en base a una apreciacidn subjetiva de la calidad de la fruta =
( tamafio y grado de dafio exterior ) y el comprador transporta a la fruta

a los centros de consumo.

Cansumo actual de citricos per-capita

En el pais el consumo de citricos.en 1977 fue de 33.2 Kg. conside—~
rando la poblacién actual y su tasa de crecimiento; seria necesario -
aumentar el rendimiento nacional en un 16 por ciento en cinco afios y 80
por ciento en veinte afios tan solo para conservar el consumo actual por
individuo en el mercado nacional mas la proporcidn de la produccidn ex-—-
portada e industrializada. 5e considera esto posible aplicando una tec—
nologia derivada de la investigacién de la fruta sin necesidad de incre
mentar el drea de cultivo en los proximos 10 afios, cuidando de que no ocy
rran desequilibrics tanto en el medio ambiente, cocmo entre la oferta y -

la demanda de los citricos en el pais ( Fidefrut, 1982 ).
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. - . ”
Comercializacion

Los productores no organizados ( que forman la mayoria ) venden sus
productos a comerciantes y acaparadores que acuden directamente a la par
cela del productor. En ocasiones los acaparadores aseguran la compra -
del siguiente ciclo, mediante un anticipo de pago, y a precios muy infe-
riores a los que prevalecen en el mercado.

Las sociedades de productores de citricos ohtienen mayores ventajas
ya que ellos buscan sus propios canales de comercializacidn mediante con
tratos, ya sea entregando las cosechas a las procesadoras locales o di--
rectamente a los centros de consumo.

Los precios generalmente estan determinados por el comprador y pre-
sentan grandes fluctuaciones. Actualmente estos productos atraviezan -
por serios problemas de mercado, ya que existe una aparente sobre produc
cidn que ha ocasionado la baja del precio hasta un nivel de incosteaﬁil}
dad. Las causas han side entre otras: 1) Cierre de ventas a paises —-
europeos y en otras ocasiones a E.E.U.U.3 2) Falta de apoyo y orienta=-—-
cidn al productor hacia otros mercados; 3) Infraestructura inadecuada pa
ra el transporte de productos, y 4) Falta de plantas agfoindustriales -

hasta el momento. ( S.A.R.H., 1982, ).
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w  Exportacidn de Fruta Fresca

Las exportaciones de naranjas de 1970~ 1981 han mostrado una tenden
cia a la baja, particularmente er 1980-~1981(Cuadro No. 10,11 y 12)

Los principales consumidores son E.E.U.U. y en menor escala Argenti
na, desde 1976 practicamente se hz dejado de enviar fruta a los mercados
de Canada, de la Replblica Democrdtica Alemana y Holanda. ( Cuadro No
9) - En la actualidad se ha empezado a promover la exportacidn de jugo

de naranja concentrado hacia Australia ( Investigacidn Directa).




Cuadro fio. 9

Exportaciones de Naranja de

Mexico 1970 - 1981

Toneladas Metricas

Argentina Canadd R.D,A Holanda E.E.U.U. Otros TOTAL
1970 475 143 445 16 21636 - 26727
1971 285 600 14992 - 27055 1 42933
1972 704 1212 15986 - 30134 45 48075
1973 5785 1514 16143 - 24148 248 48438
1974 2780 510 18464 180 16328 4 38766
1975 1569 - 4002 53 5203 1 10828
1976 - 107 7393 301 . 4866 - 12667
1577 - 52 11220 376 17407 2 35057
1978 304 82 3232 256 16616 147 20637
1579 1128 62 - - 25336 22 26548
1980 765 - - 12 10354 25 11156
1981 480 21 - - 6621 - 7162

- tes

Anuario Estadistico del Comercio Exterior de

los Estados Unidos Mexicanas.




(Y) Una tonelada métrica de jugo concentrado a 65° BRIX = 220.84 galones

de INCC

ii~a Tornelada de Naranja =

84 Kg. de INCC a 65° Brinx

Cuadro No. 10 Méxicot Produccion y Distribuicidn de jugo de naranja
concentrado congelado (JNCC) 1970-71 1979-80 (z)
B NARANJA PROCESADA PRODUCCT O CONSUMD INTERNMO EXPORTACI O
PARA JUGO  (X)

1970-71 95 8.0 3.6 1.8
1971=72 90 7.6 3.6 6.6
1972-73 170 14,3 3.9 10.4
1973=74 175 14,7 3.7 11.2
1974=75 160 13.4 3.8 3.5
1975=76 140 11.8 4.2 8.5
1976=77 - 280 23,5 4.8 23.9
197778 210 ‘17.6 4.7 12.9
1978-79 - 250 21.0 5.5 9.8

v,19?9—an 220 18.0 6.2 8.9
(7) Fuente U.5.B.A. Foriegn Agriculture Circular FAS=M=-299




Cuadro Mo, 11 Comisidn Nacional de Fruticultura
S‘A'R.H.

Subdireccidn Comercial

Superficie, Produccidn, Exportaciones y Precios Promedic a nivel de Naranja

AR SUP. HAS, PROD. TONS, VoL, KGS. VAL OR RURAL MAYORED MENUDGED
La7] 164051 1738201 42,933,188 48,278,249.0.49 8.73 1.37
1977 155181 1614774 48.075.527 48.688,1680,50 0.84 1.24
13873 167230 1798048 48,437,740 57.114,4920.54 8.58 1,33
1974 160224 1410053' 38,765,810 5¢,059,3170,60 0.62 1.16
1975 166529 1615144 16,827.845 15,373.6960,63 0.84 2,19
1976 160639 1787499 12.667.241 7.088,4580,63 1.07 2.14
1977#* 164718 1861650 35.056.648 48.363.3290.80 1.43 3.20
197g%% 168000 2400000 2.27 2,73 3.87
Tasa de ' . -
incremento 0,4% . 4.89 ‘ _ . 2B.4% 20,7% 16.0%
inual | ’ . '

Notas ¥  (Cifras definitivas de la D.,G.,E.A.

**% Cifras preliminares de la D.G.E.A.



{.zdro Uo,.

Naranja México 1977-1981

12 Exportaciones de
TONELADAS MILES DE DOLARES
1977 48,363 26.842
1978 52,310 69,400
1979 4,510 4,149
1980 1.930 3,687
1981 1.289 12,272
1982 692 409
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- « 7’
Canales de Comercializacion

Los canales de comercializacidn utilizados varian de acuerdo al ti-
po de producto, asi el jugo concentrado gue en su mayor parte se destina
al mercado externo ( Cuadro No. 13 ), se vends normalmente en for-
ma directa a las industrias que lo utilizan.

El aceite esencial y los Terpenos* también se venden en forma direc
ta. Los gajos refrigerados que en su totalidad se exportan, se distri-
buyen principalmente a trdvez de comisionistas y se consumen en restau--
rantes, hospitales y escuelas ( E.N.A., 1974, ).

En el siguiente cuadro se presentan los canales de distribuicidn -
utilizados por la mayorfa de las plantas precesadoras de citricos en el

pais.

Productos Canales %

- Jugo concentrado ' Ventas directas 100 %
- Gajos refrigerados v | |  Ventas directas 100 %
- Comisionistas S   »1, e . 80 %
- Aceite esencial N ~ Ventas directas 92 %

e , M. Mayoristas 8 %
- Terpenos : e Ventas directas 100 %

Terpenos*.- Hidrocarburos aromiticos, voldtiles, de los cuales se han -
gliminado los componentes. :
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Cuadro No. 13-
Productos . canales %

- Céscara deshidratada -". Venta directa 'Y}GD %

v Bases para la elaboracidn Ventas directas 100 %
" de refrescos.

= - Jugo envasado para coOnsumo Comisionistas 1%
directo. -

M. Mayoristas 2 %

Tiendas de Auto- ‘

servicio. 15 %

Miscelaneas 79 %

. Como modelo, presentamos un cuestionario clave, elaborado especifica-
mente para la Planta de Mtz. de la Torre, Ver.

(vApéhdice 2 ), no se resolvid por problemas de remodelacidn ( Investiga=~

- cidn Directa, 1984. ).




FUNDAMENTOS ECOLOGICOS DE LA PRODUCCION DE CITRICOS:
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Idea y objsto de la Fcologia

La Ecologia, como base de la fruticultura establece las leyes que -
. rigen las interacciones entre los drboles y su ambiente natyral; El =
efecto complejo que dicho ambiente produce en las plantas frutales difi--
culta la investigacidén de los aspectos ecoldgicos, porque muchos de sus -
elementos varian constantemente en igualdad de condiciones ambientales, vy
los arboles réaccionan de acuerdo con esta circunstancia.

Es posible pues analizar los fendmenos principales, aungue no se de-
be olvidar que en la practica se presentan numerocsas relaciones recipro--
case Ademas, algunos elementos pueden ser hasta cierto punto substitui-
dos por otros. Por ejemplo: bastan unmas leves precipitaciones para que
prospere el desarrollo de los arboles, siempre que sus raices alcancen el
agua subterrdneas e} aqmento de la radiacidn solar en la parte meridional
de una plantacidn puede satisfacer la necesidad de calor eh una regidn ma
derédamehte célida;'el alto grado de humedad del aife puede compensar el. .

deficiente abastecimiento de agua del terreng.

Los factores ecoldgicos se clasifican segln el efecto que prodﬁﬁenfiﬁ;;“

en los érbolesifrutales. Algunos como la temperatura y precipitacidn. ==
“tienen un rango de‘accién limitad0 y cualquisr incremento o disminucidn,
por pequefia que sea, causa trastornmos en las plantas (Kramer et al 1981.)

Oﬁros cdmo el viento, la‘humedad'relatiua del aire, lé eétructura ¥

humedad del terreno toleran mayor escala de variacién, ya gue sus efectos
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son menos notables. Por Gltimo hay elementos -indiferentes, como la pre-
si6n atmosférica, ya que hasta el presente no se ha manis%estado ninquria
influencia de ella sobre el crecimiento de los Ferales.

La accion conjunta Optima de los factores ecoldgicos puede determi--
nar el aprovechamiento de una plantacidn.

Este motivo ecordmico obliza a tomar en cuenta las condiciones natu-—
rales del medio ambiente para unz plantacidn, aunque esto se puede suﬁsa—
nar haciendo un elevado gasto naterial y econdmico. Por ello, es necesz

rio conocer ampliamente la influencia.que ejercen los factores ecoldgicos

en la produccidn de la fruta ( Kramer et al 1982 ).
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5.1 S Influencia del £1im)

vLas desigualdades del felieve, los plantfos y la cublerta vegetal -
abundante contribuyen a la géresis y variacidn del clima local, Cuanto,
més uniforme es una reqiodn, tarto mayores seran las variaciones climato@{
gicas. Por eso las zonas adec:adas al clima sdlo se pueden clasificar ~
de modo superficial.

£s necesario -levantar un plano climatoldgico para poder comocer la ~
potencialidad fruticola de determinada loczlidad; a cuyo efecto se debe -
considerar el comportamiento de algunos fendmenos atmosféricos gue se pre
sentan sn el transcursoc del afio. Ejempla: el clima influye sobre manera
en el crecimiento de los Aarboles frutales, a diferencia de lo gue ocurre
gn los cultivos anuales, los cuzles se adaptan, hasta cierto punto a las
variaciones de temperatura; los arboles frutales son plurianuales y, por
consiguiente estan sometidos a la influencia de los elementos climatolo=--
gicos. Las posibilidades de adaptacidn de un‘cultiﬁo estan limitadas por

el grado de influencia que ejercen algunos elementos climdticos como:

:féf  Cantidad y Distribuicion de las ppgcipitadioneé..
- Suma de temperaturas.

”é " Radiacion solar.

-, Movimiento de aire.
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Cantidad . Clotribocifo de las precipitaciones

El valor anual de las precipitaciones y sohre todu su didtribucidn i
lo largo del afio es mas significativo que el de las temperaturas medias, -
va que las que caen después del periddo vegetativo sirven de "humedad in--
verrnal” para los arboles cuando el terreno puede almacenarlas, sin embarqo,
también la cantidad mediz de precipitaciones en el transcurso vegetativo -
es importante. Las mas intensas se presentan durante el verano, especial=-
mente en los meses de Junio, Septiembre, Octubre y Noviembre.

Las bajas precipitaciones se registran comunmente en Enero, Febrero,—
Marzo y parte de Abril; facilitan la labranza de primavera cuando el terrg
no es ligero y tiene escasa capacidad de almacenamiénto.

€1 suelo retiene sdlo una parte de las lluvias de verano, a diferen--
cia de lo que sucede con las de invierno, que en gran parte son retenidas
Y gvaporadas por el follaje. La pérdida‘de agua por evaporacién en la su-

perficie de las plantas y del terreno rebasa el 25 por ciento cuando la =

precipitacidn es inferior a los 5 mm.
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Suna de Tenperaturag

Desde hace tiempo estd acreditada en la investigaciéﬁ del cultivo -
dé frutales la regla de la Suma de Temperaturas, ya que todos los proce-
sos fisioldgicos y funciones de las plantas se llevan a cabo dentro.de -
ciertos limites de temperatura relativamente estrechos. £n general la -
vida activa de las plantas superiores se localiza entre o° y 50° C, aln
cuando estos limites varfian mucho de una eapecia a otra.

Toda la planta para completar su ciclo vegetativo debe acumular -
cierto nimero de grados de temperatura, por lo que se han ideado varios
métodos para llevar el control de la acumulacidn progresiva de grados a
partir de la fase inicial.

£l méﬁbdo mas sencillo es el dé Suma de Temperaturas medias diarias
propuesto por Reamur, y consiste en sumar las temperaturas medias dig=-=-
rias ( °C ) ya‘éea entre dos fases* o durants todo el ciclo; sin embérgo
este método no ha dado los resultados esperados, debido posiblemente a ~
qﬁe lﬁs demds factores que intervienen en elvdesérrollo yeg;tal-bﬁnétitg‘_.
yen uné variable no'cpnsiderada en éete método. -

Las temperaturas bajo cero no se consideran en el mismo. Esta re---

gla indica que cada proceso fenoldgico, como la floracidn, la diFerenCig

cidn de las yemas Florales, la maduracidn del fruto etc., dependen del -
resultado de c19rta suma de temperaturas para cuyo calculo se necesita -

un punto de partida y se elxge a menudo el primerb do Lnero y otro.:df

f Fase.w La aparlcion, transformacxon o dm dpnr1c1ﬂn deldd de laa o
' ' nos uegetaIEb.; ' PO R I RIS S e ‘ g
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obtenido caleculando las variaciones mirmimas de la suma de temperaturas y.
afladiendole las que se han producido desde el comienzo del procesoc hasta
el primero de Cnero en el promedio de varios affos.

La temperatura base debe ajustarse a la que activa el proceso fisig
16gico de la planta, considerada entre 30 y 60 C ( Kramer. et al -
1982 ). |

Es convenientr conocer, ademas de los valores hedios de temperatura
de una zona fruticola, las temperaturas miximas y minimas, las oscilacig
nes diurnmas y anuales, etc., las cuales actlan marcadamente sobre las -~
plantas constituyendo factores limitantes de la extensidn geogréfica.de

los cultivos.

Etapas Fenollgicas

Un Fenbmeno meteofolégico puede ser benéfico o'perjudicial_sagﬁn‘se
 presente,eh tal o cuai época dél ciclo vegetativo de un cultivo, Para -
bpnqcer,las'caracteristicas ecolégicas»de un vegetﬁl és_indispensablg di{"
 Qidir_la,Qida de éste‘en sus " etapaé‘".'>Una etaﬁa esta deiimiﬁédavhor:'
" dos o mas fases sucesivas. |
‘Si‘comparamos las dreas donde se siembran diferentes especies y sus .

rendimientos medios, veremos que cada cultivo prospera en regiones dife-

‘rentes ( con buenos rendimientos ) y si se realizan siembras experiment:




L1l

les de una especie durante todo el afip, &n una localidad sucede que las

me joras fechas de siembra son las adaptadas comunmente ﬁor lbs agricul tu
res ya que el cultivo encuentra en tal época la menor suma de adversida-
des meteoroldgicas durante su desarrollo. Esto nos indica que el cultl
VO rpedituable de una planta solamente es posible si durante su ciclo -

vegetativo encuentra condiciones favorables de temperatura, lluvia, etc.

( Torres Ruiz E., 1983 ).
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Radiacidn Solar

La radiacidn solar es factor decisivo en la fotosintesis y, por con-
siguiente, en la agimilacién porgue permite la elaboracidn de SUbStaﬂCi&b
organicas por las plantas verdes, gue aprovechan tanto los rayos visibles
‘como los infrarojos y ultravioletas.

Mientras que los'plastcs absorben los rayos en la banda 700m,‘en la
de las ulitravioletas se activa considerableménte la formacion de la vita—
~mina "C".

El poder asimilativo depende tanto de la superficie foliar y de la -
intensidad y duraci6n de la luz ( fotoperiddo ), asi como el volumen res
piratorio del 4rbol. Los intercambios de la respiracién superan a los fo
tosinteticos en la‘parte interna de una copa con follaje abundante en una
plantacién muy densa con el consiguiente perjuicio para la capacidad de -
rendimiento del &rbol.

Una producéién elevada exige el aprovechamiento adecuado de la ener-
g{é solar y una utilizacién racional de la superficié y espacio de la -
.; pléntaci6n de 105‘érboles determinan ei grado de aporveéhamiehtovQG dichav
 f;ene#éia--

| Una‘eléuada tasa de absorcidn de la energia solar s6lo es aprovecha—
ble en los meses de Mayo a‘Septiembre;vcgando empieza la diFerenCiaciém -

de.los primordios florales,
De ahi gue se proficrea recomendar la nfientaciéh de‘las hiiefas Q~w:

-a la £-0, aunque el viento sople mds fuerte en la primera ya que éste vy

daaa‘anderesar el arbol injertado ( Investigacidn Directa, 1984 )
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La absoréién dé la énergia solar en la superficie del frutal es me—-—
nor cuanto mayor es el espacio de trabajo y la talla de los Arboles, con
la consiguiente disminucidn de la superficie de rendimiento. Pero las -
relaciones se complican cuando disminuye la distancia entre las plantas v
permanece invariable la anchura del pasillo de trabajo, es decir, cuando
la superficie del arbol la proyeccidn de su copa y 8l volimen de ésta son
mas pequefios,aumenta el ndmero de arboles en el mismo espacic. En la ==
practica es posible lograr la capacidad de rendimiento necesario con una
distancia minima entre las plantas. Para ese fin sera conveniente adop-
tar combinaciornes de variedades y portainjertos que den lugar a un gaszta
soportable. - Qentro de una plantacidn densa; se deben considerar las in-
fluencias ambientales y las medidas de cultivo restantes. Para que el -
aprovechamiento de la luz solar de un rendimiento elevado, hay que prbcu—
rar gque la densidad de la plantacidn sea estable y las hojas de los arbo-
les presenten un saldo positivo entre asimilacidn y respiracién.

Los requerimientos energétiCOS varian de una aSpecia.a otra.

En las condiciones_géogréficas de Martinez de la Torre la absorcidn
de la energfa solar es mds favorable por la mafana, desde la salidaid91 ¥]

,sdl hasta medio dia y pof la farde desde las 15 hrg. s hasta la puesfa -
~del sol.

La orieE%a:ién de las hilevas debe hacerse confo:mé gl'meé en quie -

olzr. - A este resprueic hay varic -

s
in

b4 ; . I, - ‘:. - 4
Las arboles avcorven aie for eoersl
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criterior estimables:

La orientacién das el Indice de abéorcién mas elevado en los meses de
.Mayo a Agosto y ofrece condiciones de radiacidn muy convenientss al pef'é
do de maduracidén de la fruta, favoreciendo la ecoloracidn de ésta, particu
larmente la de la parte del 4rbol que da al sur, y la formacidn de las —-
substancias que le dan el sabor.

En las condiciones geograficas de Martinez de la Torre el fendimien—
to del arbel se antepone actualmente a la intensificacién adiciqnal del -

color del fruto.

Movimiento del Aire

La accidn indirecta del viento es dificil de especificar, pofque —-—
puede duedar enmascarada poertros.elementos climatolégicos. |

Los vientos secos y persistentes no sdélo disminuyen la humedad del -
aire, sino que secan el terfeno y elevan la transpiracidn en-la copa de -
los frutales. El viento aleja el anhfdrico carbénico y reduce las tehpe—
’iraiuraé de 1la coba’inmediata>a la sgperficie del tefrena-: Los vientés -
moderados garantizan un enfriamiéntb conveniente cuandd la radiacién S0~
la:‘ss intensa.. El viento fuerte actda eficazmente contra el ataque de -
‘los hongos, ya que seca la humedad de los arboles vy haﬁe gque baje la tem—
peratufa después dé una p;ecipitacién ( Kramer, ef al 1982).

Cliertas plantaciones rompevientos pueden proteger de los efectos a

. versos del viento.
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5.2 S - taracter{sticas del Terreno

Influencia del Terreno

El terreno constituye el habitat y la fuente nutricional de los fru—
tales. Al elegirlo para una plantacion se habran de tomar en cuenta sus
propiedades fisicas, quimicas y bioldgicas.

Los arboles frutales suelen compararse con los de monte debido a su
longeuidad{ya gue necesitan un terreno adecuado para desarrollar su am—--—
plio sistema radical.

No obstante, la explotacidn fruticola intensiva presenta mayor simila
ridad con cultivos agricolas también intensivos en lo que respecta a la -
bondad del subsuelo, reserva de substancias nutritivas y al cultivo en -
si. Al evaluar la amplitud especifica de un terreno se deber;h estimar
s6lo aguellas circunstancias que guarden relacidén con los elementos y fac
tores ecoldgicos. La eficiencia de un terreno para frutales podrd ser -
tanto menor cuanto mds favorable sean los demds elemenﬁos.

Hay elementos del tefreno'qua no admiten célcﬁlos tah éproximadoé'qg;”
mo los datos climiticos cuantitativos. | |

Aungue existabuna relacidén directa entre las condicioneé del terfen6 

y el rendimiento de los frutales, existen numerosas variables de cardcter

geoecondmico que solo se pueden describir en términus cualitativos.
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Espesor del Terreno.— E1l espesor del terreno da el grado de desarro-

1lo del mismo, depende de la erosidn y del proceso formativo. El Substra-
to sdafico es muy importante en fruticultura, porque indica el espesor de
las capas arijas* primordiales para la penetracidén de las raices del &drbol.

Estructura del Terreno.- Las diversac formas estructurales caracteri

zan el orden especial en que estan dispuestas las partes sdlidas del suelo.

Con el cultivo intensivo de frutales puede desarrollarse una estructu
ra espon josa debido a la actividad que los insectos y roedores despliegan
deba jo del mantillo. Un buen laboreo produce eétructuras aterronadas en -
las cailes de arboles. Las llantas de tractor originan estructuras apisc-
nadas; el subsuelo de terrenos coherentes prasenta generalmente una estrug
tura poliédrica, que a mayor profundidadvtoma prismatica si cambia el cli-
ma de suelo.

La labranza mal hecha ocasiona una estructura grumosa, que el labrea
ulterior y las lluvias transformardn en friable.

’Y‘Las oberaciones aé‘labranzé tienen-por objat§ formar agfegadoé‘espon~
fbjbsoé que estabilibeh el ‘agua. ‘La'estructura ael ﬁerrené-dgtermina la con
duccidn del aire y el suminisfro de‘agua; e influye asimismo. em el apqrte
de célos y en los diversos procesos quimicos que se producen en él.

Aire del Terreno.- £1 desarrollo del 4rbol necesita una cierta canti

dad del aire contenido en el suelo. Las capas deficientes en aire limitan =

el crecimiento ds las raicss.

';f;ﬂ?ijﬁs?;v\faf??hafﬁe-3395 ¢§195?3 9ff5§il7dq‘QUi£iu5¢;57*‘”
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La substitucidn de la falta de aire con el agua de rocio en la zona -
de las raices produce la muerte de éstas cuando el 4rbol se desarrolla mu-
cho.

Aqua del Terremoc.- £l agua contenida en el suelo es concluyente para

los_érboles frutales desde el punto de vista de la apreciacidén ecoldgica =
de un terrenc. G5i la saturacidn de agua es completa la capacidad hidrica
del suelo arcilloso oscilaré entre el 5 y el 15 por ciento, la del limoso
entre ei 10 y el 25 por cientoj y la del arenoso entre el 30 y 40 por cien
to. La capacidad idfnea es del 15 al 25 por ciento.

Los factores del clima, suelo y la localidad influyen sobre la canti;
dad de agua que necesitan las plantas. Las ﬁrecibitacionés cubren esa ne-
cesidad en los lugares donde falta la subterranea.

Esta casi no actla en los Arboles si se encuentra a 3 metros de pro--
fundidéd; los favorece si se haya en terrenos pesados y puede subi: hasta

'l metro en los 1igeros.
": .Lés_capasjaren6sés tiénen mayogféabéciﬁédkparafsuministfar'égQa que;'j"

la limosas y arcillbsas{v

Prbpiedades Quimicas.- La'nutricién de los drboles dependsn sobre to
do de las propiedades gue son generalmente mds suceptibles a la transforma

cibn que las fisicas.

Conviene recordar esta circunstancia al elegir el terremoc para una -

plantacién.




118

Contenido de Substancias Mutritivas.— El suslo pobre en substancias

nutritivas se puede mejorar abonandolo antes devproceder a la plantaeidn
de frutales. La mayor parte de estas substancias es absorbida por las rai-
‘ces en la capa superficial, que es donde se producen el transporte de aqué-—
llas y el abastecimiento de humus y de cal.

Las raices absorben igualmente las substancias que se hayan en las ca-
paé mias profundas, cuando el terreno tiene poca densidad, y pueden alcanzar
los minelares disueltos procedentes de la iluviacibn que se acumulan en di-

‘chas capas, y absorberlos facilmente.

Los terrenos intemperizados por la accidn atmosférica y ricos en fel--
despatos,rtienen‘un alto poder complementariq ys por ende, son valiosons en
fruticultura. En suelos tropicales existen una marcada tendencia hacia la
acidificacion del suelo. .

La reaccidn del suelo ( pH‘) esta estrechamente ligada con la satura—-
cibn de las bases quimicas ( Cuadro No. 14 )

Reaccidn del Suelo.~ La evaluacién de la reaccidén del suelo al sumi--—

“nistro de cal debe hacerse, teniendo en cuenta la estructura del perfil_del‘
‘terreno a que pertensca. El suministro excesivo de cal a la tierra arenosa
fija los elementos residuales y produce las "Clorosis calizas"*. La cal es

valiagsa en la tierra arcillosa, porque la esponja.

©.* Clorosis caliza.~ Carencia de cal, anemia. .~




Cuadro No. 14 | C1m

Zona Optima del valor pH en los frutalaes seqln la clase de terreno.

Clésa de Terreno Valor deva en terreno | : _ Eﬁ herbazal-

’ : labrado ' S

Arcilloso e - om0 s - 6.0
Limoso - 6.0 = 6.5 5.5 = 6.0
Loess 60 - 65 _ 5.5 - 6.0
Arenosé - Limoso ' 5.5 = 6.0 : 5,0 - 5.5

Arenoso g 5.0 =~ 5.5
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Propiedades Bionldgicas

En el terreno, los urganismos son necesarios para los procesos de --
descomposicifn y disgregaciones de las substancias; sin ellos no se produy
-eird nungln proceso de desintegracidn. La actividad de la microflora y =-
microfauna transforma las substancias orgdnicas en minerales y forma la -
materia himica; asimismo condiciona la formacién del humus, el grado de -
fermentacidn y la estructura grumosa del suelo, | |
La hojarasca de los citricos no alcanza a formar uné capa consistente,
Eoqula de los arboles de un bosdus.
Lé cobertura del suelo de una-plantacidn con materiales organicos -
‘( enterrados en verde ) remplaza a la hdmica y activa la biota edafica, -
formando una estructura grumosa y ayuda al desarrollo horizontal de las -
raices. El‘cultivo de hierba y trébol cubrird la necesidad‘de humus, si-
hay ‘humedad y abono suficiente para ello.
| £l abono con plantas leguminosas del afio anterior éubstituye nrinci-
- P;1mente al aporte himico da.nutrienﬁes. o B
Activada por este medio, la Qida en el'sue10 £raﬁéformavéh'mingral~- o
l la humina® ﬁue-aun queda, y por elio,»désciénde el‘niuel-dél humus « El -
.1abﬁfeo frecuanté.de la plahtacién mantiene descubierto el suelo y hace -
que pi;rda humus ya gue al actuar asi se activavlas descompisicidn aérev—
”vbié. El remedio consiste.en éstercolarlo regularmeﬁte. El enriquecimien
to en humus obtenido por mejora del suelo tiene asimiSmc_impbrtancia pard

~los frutales.

- Humxna,~ aubdtancias on la meteria huwxca (carbohidratas), que contianen;
residuus miLrQbianos y vagetalas parsialmcwtv dedcawpugot“%,;.wg
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En general, las rafces de los 4rboles muertos también aportan subs--
tancias himicas al terreno, sin embargo, pueden producir depresidn en los

nuevos arboles que se planten si son de la misma especie que los anterio-

Tas.

Influencia del Terreno

El clima de una regidn tiene una estrecha relacién con el conjunto -
de particularidades que presenta el terreno en su configuracidn superfi--
cial. Cuanto mds variados son los accidentes del relieve de una region,
tanto mds cariado sera su clima. Ademds el relieve condicicna la forma-
cidn y las propiedades del suelo y ejerce asi una influencia particular -
en el desarrollo de los arboles, influencia que permite las mds veces com
parar la bondad de un lugar con la de otro, mejor que analizando el clima

'y las propiedades del terreno.

Inclinacidn v orientacidn de la ladera

El 4ngulo de inclinacidn del terreno es muy importantes en el culti—;’
Vo devcitricoé desde los puntos de vista econdmico y ecoldgico ya que, -

. cuanto mayor sea, tanto mas dif{cil serd el cultivo, ya que los aperos de

labranza actualss no permiten labrar y cuidar los drboles en pendientes -
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mayores al 12 por ciento. La plantacién de frutales a lo largd de fran
Jas curvilineas y paralelas ( plantacidn en surcos de contorno ) obligan a
~labrar la tierra en su misma direccién para contrarestar la erosidn.

La erosién del suelo es otra de las dificultades que presenta el cul-
tivo de frutales en las laderas, pues se corre el peligro de que la capa
fina de tierra del suelo‘labrado sea arrastrado. Se puede impedirt pap=———
cialmente cultivando a un mismo tiempo trébol forrajero.

Los érboles sopértan mal los cultivos de herbdceas entre hileras cuan
do el suelo de la ladera es arido. El problema se puede subsanar labran-

' do s6lo la parte opuesta a la pendiente, es decir formando bancales. La
inclinacidn también modifica el efecto de los factores climatoldgicosa.

A medida que aumenta, aumentan el drenaje del agua de precipitacién,
escurrentias, la radiacidn sol;r y el desecamiento del terreno. las zonas
cdlidas formadas por la circulacidn del aire en el valle son valiosas para
el cultivo de frutales, pues eétos no sufren las consecuencias de laslheyé
das én el centro de la pendiente éomo sucede en Mértinez'de la Torre. La
-situacién‘gaogréfica del lugar influye ﬁqchoyen las particularidades clima
fol&gicas de una pendiénte. La radiacién solar es menor en las pendien--
tes situadas al norte y aumenta al pasar é las de poniente y oriente y a

las meridionales. Por tanto, varfa seglin la latitud, la estacibn del afio

( declinacién del sol ), la altura del sol ( hora del dia ) y la pendiente.
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Fl sentido de ésta influye asi mismo en las precipitaciones,'particular»
mente cuando la elevacién es considerable. As{ los nublados y precipi-
taciones abundan mds an los lugares orientados hacia las corrientes de -
aire en las montafas ( barlovento ), que los orientados en sentido opues

to ( sotavento ). Por esta razdn, las plantaciones se deben cefir siem-

pre al relisve del terreno,.

Direccidn del Viento

En toda zona de’cultivo pueden producirsé diferencias por causas de
los edificios, desniveles, alamedas vy otros obsticulos gue lo rodean. -
'Aparte de la radiacién solar, el aire es un elemento en el clima de un -
lugar. Los lugares ablertos son generalmente desfavorables a las planta
ciones de frutales, porgue estan sometidoé a la libre accidn de los uiqg
-tos y pueden daﬁarlés, aungue es €stos lugares hay menos peligro de que
.prosperen las enfermedades y los pardsitos. | |

  Los lugares cerrados tiemen caracteristicas ﬁotalmente opuestas.a-;
f;ps anteriores; raéultan tanto més-desfavorablas para los frutales cuéné.
tmjmenor éea la superficie abarcada y mds altas las elevaciones corres——
pondientes. En los lugares cerrados, los pardsitos y las enfermedades -

encusntran frecuentemente condiciones dptimas de desarrollo ( Kramer, -

et al 1982 ).
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£l sentido de ésta influye asf mismo en las precipitaciones, particular-
mente cuando la elevacidn es considerable. Asi los nublados y precipi-
taciones abundan mds en los lugares orientados hacia las~corri§ntas de =~
aire en las montafias ( barlovento ), que los orientados en sentido opues
to ( sotaventao ). Por esta razén, las plantaciones se deben ceﬁir siem-

pre al relisve del terreno,

Direccidn del Viento

En toda zona devcultivo pueden producirse diferencias por causas de
los edificios, desniveles, alamedas y otros obsticulos que lo rodean. -
Aparte de la radiacidn solar, el aire es un elemento en el clima de un -
lugar. Los lugares abiertos son generalmente desfavorables a las planta
ciones de frutales, porque estan sometidos a la libre accidn de los uieg
tos y pueden daﬁarlés, aunque es éstos lugares hay menos peligro de que
fproéperen_las enfermedades y los parédsitas.

‘LLos ldgares cerrados tienen Caracterisﬁicas Eotalmanta Dpuestés a ?:.
léa éntaéiores; resultan ténto mas desfavorablésipara los Frutalés cuan-—
vtofhehOD éea la supérficié abarcada vy més altas.las elevaciones corres-~—
pohdieqtes. En los lugares cerrados, los pardsitos y las enfermedades -

-encuentran frecuentements condiciones Gptimas de desarrollo ( Kramer, -

et al 1982 ).




124

51 el lugar es cerrado , es conveniente que exista una proteccidn --
parcial contra los vientos dél pbniente. Cuanto mas riguroso sea el cli
ma, tanto mas conveniente serd protegerlo hacia el Norte y Oriente. En
'los lugares protegidos reinan condiciones microclimdticas favorables para
ia fruticultura. Por esa razdn, al planificar la plantacidn hay que =

prestar especial atencién a la posibilidad de mejora del microclima, por

e jemplo protegiéndela contra el viento.
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5,3 Influencia de los Fecosistemas Naturales

Los 4rboles frutales estdn en constante interaccién con su ambiente
biotico. Se denomina Ecosistema Natural a la totalidad de los organis-~
mos que habitan en una determinada regidn y gue estdn relacionados con -
los factores abidticos por medio de dependencias e intéracciones mutuas.

En el caso de los frutazles, se ha investigado poco sobre éstas mdl-
tiples relaciones, si bien algunos hechos importantes para la fruticultu

ra han merecido un detallado estudio.

Comunidad Yeqgetal

Se entiende por tal, la influencia mutua de los drboles frutales en-
tre s{ y con otras plantas de la misma especie;j las raices entran en com
petencia, aungue por desgracia no esta todavia claro si se evita entre -
si o no las rafces de los 4rboles adyecentes.

Cuanto mayor es la edad de un sistema radical es mds evidente su se

f. paracidn dé~las faices de otros arboles de la misma especie..‘La necesa;,

_fiévélogamia* de muchos frutales hacé que los crgénus adrecs de los drbo
les tengén relaciones mutués.‘

~La influencia de los hongos sobre los 4drboles frutales constituyg -
un amplio campo ds investigacidn. Las mﬁltiplas relaciones entre los -
bagentas patégenos y el frutal son de gran importancia para la resisten--
cia y’la proteccidn bioldgica de las plantaciones, en espacial mediante

los trabajos de conservacifn del drbol.

‘;*‘Alngamiagw Facundacxon cruzada,”pnlxni7acién deyunq planta porvel pu~ﬁ

‘len de otra.
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Comunidad Animal

Se anﬁiende por tal al conjunto de animales de la misma especie, =~
que se relacionan con los drboles frutales y con los demids organismos -~
animales. En la pridctica fruticola son , por lo general, competencia -
de las medidad fitosanitarias.

Al tiempo gue impide el desarrollo de los animales dafiinos para los
arboles frutales, el fruticultor intenta favorecer y proteger aquellos =~

- 4 ] » . L -
otros enemigos y parasitos de los primeros, que se denominan utiles.

Alteracidn de los Ecosistemas Naturales

Existen varias zonas del Municipio cuyos elementos naturales han si
do poco alterados, encontrandose aue las causas principales son por un -
lado el uso irracional de los recursos y por otro el arrojo de contami--
nantes al medic ambiente ocasionando con ello degradaciones que en mQ»—-

chos casos son irreversibles, Esto influye de manera directa en los .- -

asentamientas humanos de la localidad ( S.A.H.0.P., 1979 ).
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Contaminacidn Ambiental

Martinez de la Torre en forma paralela a su desarrolle econdmico vy.
urbano, sufre serios problemas de contaminacidn ambiental, generados pre
cisamente por la falta de previsidnm y control en cuanto al impacto ambi-

ental que su desarrollo ejerce sobre su medio.

Contaminacidn de Agqua

De acuerdo a la clasificacidn de cuencas hidrelégicas hechas por la
S.A.R.H., el rio Nautla { Bobos ), se clasifica por su nivel de altera—-
cidrj en una categoria de sequndo orden, en base a la’cantidad de contami
nantes fundamentalmente orgdnicos que recibe a través de las aguas resi-
duales de las industrias: Azucareras, das Celulosa, Papel y Alimenticias

( 5.A.H.0.P., 1979 ). .

Contaminacidn Atmosférica

Es ocasionada por dos tipos de emisiones: En primer término y con-
sideradas como las mis nocivas, se tienen las provenientes de los proce~
- 808 industriales que emiten diversos contaminantes, muchos de alta toxi-
cidad, como gases, polvos y humos; por otro lado se toman en cuenta aque
‘1los donde intervienen procesos de combustidn, como lé emisidn de gases

téxicos que va a ocasionar dafios en las poblaciones donde ocurre.
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Contaminacidn Fdifica

Esta es occasionada principalmente por plaguicidas y fertilizantes -
£ 4 . » K
aplicados en exceso en zonas agricolss y fruticelas prioritarias. Aunado

a este proceso existen tendencias al monocultivo 2o que a largo plazo -~

acarreard problemas en la fertilidad del suelo ( Investigacidn directa -

1984 ).




CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
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Conclusiones

De acuerdo a las investigaciones llevadas a cabo en el Municipio de =
Mart{nez de la Torre, Ver., creemos conveniente mencionar y resaltar la im
portancia de los factores limitantes, para que mds adelante se les pueda -
dar posibles soluciones o alternativas de mejorar el manejo de tierras don
de se lleva a cabo el cultivo de citricos, tomando en cuenta su interac—-——
cidn son su medio ambiente y los sefectos del mismo en la econcmia agricola
de la regidn. En el presente estudio, encontramos como bdsicos lés sigui-

+

entes factores:

Edadficos

Textura.—- La textura fina y gruesa que dificulta la labranza de las
‘tierras y ocasiona una permeabilidad lenta en el suelo. Lla textura gruesa

que confiere al suelo baja capacidad de retencidn de humedad y nutrientes.

Espesor eddfico.- FEl1 espesor del suelo y el relieve muy ondulado, el

cual impide el empleo de maquinaria agricola, excepto en zonas planas.

Porcentaje de pedreqosidad.~ La pedregosidad en el perfil, el cual ~

dificulta la mecanizacidn de este cultivo ( naranjo ), y el propio desarrg
1lo radicular del mismo.
Erosidn.- La suceptibilidad es moderada debido a las inadecuadas téc

nicas de cultivo con rendimientos ba jos.

‘ Fertilidad.~ La agricultura por ser la actividad predominante en la
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regidn, por lo tanto existen tendencias al monocultivo, lo que a largo pla

z0 va en detrimento de la fertilidad del suelo.

Hidricos

,-. Drenaje Superficial.- Es muy lento por encontrarse en terrenos pla--—

nos y sin pendientes.

Profundidad del manto freidtico.- La profundidad es elevada, y en pro
medio se encuentra a 120 cm., afectando él sistema radicular como el desa-

rrollo y produccidén de los citricos.

Permeabilidad.- Es muy‘lbnta debida a la béja capacidad de retencidn

de humedad y nutrientes.

Inundaciones.~ Existen riesgos moderadas por avenidas del rio Nau—-

tla ( Bobos ).

Climaticaos

En base al analisis del clima, concluimos que el clima es un factor -

daterminante y muy favorable para la produccion de citricos. '

L .
Tecnicos

La falta de asistencia técnica en todo el minicipio es palpable. Se-

4g6n los propios campesinos ( citricultores ), es necesario introducir nue-

vas técnicas agricolas ( fruticultura ), en cada una de las comunidades;: -
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relacionadas con fertilizantes e insecticidas adecuados a sus necssidades.
Ademds sn lo referente al usc y conservacién de los suslos para un mejor
manejo en el cultivo de citricos, no existe la asesoria.

Créditos.~ Resultan insuficientes para solventar las necesidades de
produccidn de este cultivo, lhs deficiencias de manejo se deben en parte a
la incapacidad de pago., Las tasas de interés varian segln el cultivao, en
el caso de los citricos esta oscila entre el 12 y 14 por ciento.

Organizacidn.~ La organizacién de productores como otros factores ha

sido muy descuidada y s6lo en épocas recientes ha tenido mayor impulso, vy
de hecho siguen existiendo viclos politicos como el cacicazgo a diversos =
- . - . P

niveles, covotajs, manipulacion etc.

Eata labor aungque dificil es indudablemente de influencia decisiva en
el manejo de los recursos naturales y su conservacidn.

El nimero de plantas procesadoras de c{tricos es insuficiente para -
aprovechar al maximo la productividad de la regqidn.

Educacifn.- La educacién en el sentido mds amplio de la palabra, que

da enmarcada y limitada por nuestro sistema politico.




Recomendacilones

En este ensayo agrogeografico realizado en la regidn de»Martinez de
la Torre, Ver., creemos posible dar algunas altemmativas prioritarias e =
inmediatas; comoc en lo concerniente al manejo de la citricultura y aque--
llos factores ( algunos ) gque constituyen el medio fisico de la reqién, -
que en si son suceptibles de corregirse a medianz v largo plazo; de una -
manera adecuada y racionalmente, eieuando la preduccidn y calidad del -
cultivo de la naranja, entre estos tenemos los siguientes:

Drena je superficial.— Por medio de drenes z cielo abierto y canales
de desaque.

Inundaciones.~ Construyendo bordos de contensidn y'degrado de cau--
ses y rios.

Frosién actual.~ Esta se puede mejorar regenerandc la cubierta vegg
tal. '

Relieve.~ Por medio de nivelacidn de tierress.

Con respecto a la contaminacidn del suelo se recomienda:

Control de plaguicidas y fertilizantes en cumnto a su dotadién y uso.
en las zonas fruticolas prioritarias.

En relacidn a la contaminacidn del agua es zecohendable:

Control por medio de descargas de aguas rasiduales.

‘En cuanto a la produccidén de drboles frutaies (naranjo ), ﬁo es nece

'sario aumentar el drea de cultiveo, sino el rendimiento de Arboles por ~ o




tirea.

Llevar a la prdctica los aspectos ecolegicos enunciados

lo V, de acuerdo a las necesidades y disponibilidades de los
£ s ’ . . .

manos y economicos con que pudiesen contar los citricultores

En relacidén al manejo y comercializacidn de citricos se

Aumentar el nlmero de plantas precesadoras de citricos,

regidén como en el Estado de Veracruz.

134

en él capitu
TECULS0S Nu=—
de la rergidn.
recomiendas

tanto en la

Perfeccionamiento de la tecnologia, adecuada a la conservacidn .y ex=—

portacidn de citricas hacia el extranjero: nuevos mercados.

Dar impuleo a la educacidn e investigacién cientifica de la fruti--

cuktura en zonas tropicales y subtropicales, con metodologias mds coheren

tes con su medio ambiente; contando con personal capacitado que brinde al

ternativas, soluciones satisfactorias y economicas.
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Planta Procesadora de Citricos Mtz. de la Torre, \er.

Cuestionario a informantes clave,.

Especificaciones del producto

Concentrado “Brix Densidad Viscosidad Otros.
Naran ja

Limén

Tanjerina

Pifia

Toron ja

Puntos de control y condiciones de operaciones en el proceso.

Temperatura Densidad Flujo Concentracion Humedad etc.

'Néranja

Limén

Tanjerina

Pifia

Torbnja

Condiciones de operacidn Equipo‘clave

Material Capacidad efectiva enlflujo Temb. OC’éntrada Temp. °

Extractores

'Evaporador

Centrifugas
Prensa

Horno

salida
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4.~ C(Capacidad de la plapta.

Capacidad nominal Ton/ha.
Capacidad efectiva 3 Ton/ha.

Eficiencia
Turnos; Observaciones
Dias efectivos: Observaciones
Capacidad de 5ilos ( fruta ) =—--- Equiv. dias de producciédn
tapacidad Almacenes ( frios ) S Equiv. dias de produﬁcién
Deshidratacidén y manejo de cascara —--- Sistema utilizado, condi
ciones de operacidn vy Capacidaa.
Produccién de aceite, relacidn Ton. de fruta/Kg. de aceite ( den
sidad ).
Relacién producto de jugo concentrado/Ton. de fruta
Perscnal gque labora por etapas en la operacion

F S.f Mentenimiento.
‘l.— Problemas/frecuencia
2.~ Perschai normal - relacién de puestos existentes calificado.
3.~  Recursos

4.~ Refacciones

.~ Calidad del servicio de proveedores de equipo




6.~

70"

86-

go"

Tiempos de caducidad.

Observaciones

- 1.~  Jugo natural

2.~ Concentrado

3.~ Céscara hdmeda

4,~ C(ascara seca

5.~ Fruta fresﬁa
Recomendacicnes.

l.~ Capacidad instalada - %ons.
2.- Ton. de fruta/camidn

3= Tie@po de descarga

4.~ Gistema de descarga

Suministro de fruta.

Espesificaciones.

Volumenes ~ Normas de temporada
Volumen de produccion en la zona
bestinobda la produccidn en la zona
Precios;

Condiciones de compra,
Distrihﬁicion del producto.

Clientes

B

Fruta Fresca'

Industrializacidn -

146
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- Volumenes
Precios
Condiéiones especiales
10.- Crecimieato y fruto.
Instalacidn original
Etapas ae expansidn
Proyectos futuros
1l.- Espesificaciones. Materia prima ( Rendimiento ) ¥ Peso fruta, -
jUgo, aceits, cascara y‘bagazo rango y % tamaﬁos.
Naran ja
Limén
" Tan jerina
Pifia
Toron ja
12.~ Espesificaciones del jugo extraido
®arix Densidad Viscosidad g Pulpa
Naran ja | |
Limdn
Tanjérina

Pifa

Toron ja
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Foto No. 2 Canales de riego para citricos
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Foto No. 3 Asociacion de citricos gon citricos

,Fotc Na. 4 Ramillete de limdn inmaduro
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