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1· Introducci6n. 

El interés en los últi~os años por ccnocer el estado actual de los -

recursos naturales de nuestro país, se ha incrementado de tal manera que 

nos permita tenor un panora-:;a más amplio de los prublomas cuo más nos ata 

ñen. Siendo la Cartografía a tr<.iVÓs de sus mBIJaS o cartas geográficas un 

medio indispensable para co:r.un:'.car los difprentes rasgos gc:;9ri.Íficos de -

la suparficie tarrest-re y, s:::bre todo, la :: C>se Para la to,;1a de decisiones 

en la planeaci6n y explotaci6n de nuestros recursos naturales (bosques, -

suelos, minerales, etc.) y artificiales (carreteras, masas de agua: pre­

sas, estanques, etc.), hasta el momento n:; se le ha dado la importancia -

que merece. 

Muchos de los problemas que se padecen en la actualidad, son resulta 

do del desconocimiento de nuestro medio ambiente geográfic:; y del inade­

cuado manejo de nuestros recursos naturales, repercutiendc esencialmente 

en el desequilibrio ecológicc de algunas áreas de la República Mexicana, 

así como también en un decre::iente desarrc::o económico. 

Conocer en estos momentcs el mnnejo de c3pas o cartas gccgreficas es 

ineludible, ya que dicho doc...,~ento debe ccnsi.derorse una herramienta in­

dispensable en la evaluaci6n de los recursos naturales a ceusa de la rela 

ci6n que existe entre las características secmorfológicas del país y de -

los demás factores que componen el medio ambiente. Los mapas o cartas 

geográficas representan la superficie te..---restre a escala, con el apoyo de 

signos y símbolos convencionales que ubican en su posici6n los diferentes 

elEJTientos naturales y artificiales de la suoerficie considerada, así como 

también situaciones que no existen o que ne están trazadas en la realidad, 

como son las líneas divisorias de del:i.mi tacién territorial { divisi6n polf. 

tica). 

Por lo tant~ contar con material cartc~rárico a diversas escalas y -
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diferentes temas, es benéfico, ya que por med:;.o de el lo se llena a saber 

lo que se tienri, la manera de explotarlo y cuando hacerle. Así nl reali­

zar planes que contrj buyan a la exp:.c;tE:1ci6n ruc:!.unal dE1 nuestros recursos, 

ciare como resultado un país en creciente desarrollo económico, y en una -

mejor conservaci6n o restablecj miento de 1 as cond:'..ciones ambientales, me­

didas que si no son tomadas en cuenta a corte plazo, se llegart1 a conse­

cuencias catastróficas. 

Sin embari.Jo, sabemos que en nuestro país los mapas o cartas geográfl. 

cas de aspecto temático y científico no son m1Jy utilizadas, principal men­

te porque son díficiles de entender, o.demás do que les parece demasiado -

complicados, con una informaci6n c;ue no crmoce y no sabe para que sirve -

(se habla del grueso do la ¡:mb1aci6n) ¡ pero debo aclarar c;ue existe un -

grupo reducido, quo por necesidades de trabajo u ol-ra causa, se ve oblig~ 

do a consultar los mapas o cartas geooráficas especializadas. Tal es el 

casa de los investiuadores u otras p¡¡rsonas, los cuales tambi~n tienen -

problemas al extraer de los mapas o cortas geouráficos teda la informa- -

ci6n que contienen. En la mayorfo de los casos, estos problemas son ori­

ginados por la deficiente capaci taci6n rec:'..bida en las escuelas en la le.s_ 

tura y manejo do mapas, que so inicia en la escuela primaria y continúa -

en todos los niveles. Se va a la escuela o aprender a leer y a escribi.r, 

así como también a contar, pero casi nunca a leer e interpretar una car­

ta gecgrefica o mapa, ni a entender la diferencia entre un mapa a gran -

escala y uno a menor escala y, darse cuenta de que no s6lo existe una di­

ferencia de relación matemática con lo realidad, sino ~ue además nos mue~ 

tra las mismas cosas de una forma simplificada, es decir, a mayor escala, 

mayor detalle, y a menor escala, menor detalle; pero mayor superficie -

considerada (formato del rrapa pequeño). Por tanto, es conveniente capa­

citar a los educandos en el arnHisis do irr.ágenes de Índole cartoar<1fico, 

desde las primeras etapas escolares. E.:apa en. la cual se facilita cual­

quiar entendimiento¡ y con el auxilio de mst6dcs adecuados de enseiíanza, 
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lograrán a futuro interpretar una carta rreoaráfica o mapa. 

El presente tre.bz:ijo, tiene por e bjeto di vulgar y mcti var a la pobla­

ci6n escolar, el conocjrni.ento y uso de la Cartograf:fo Didáctica (en base 

a los programas de estudios vigent.e~1 de la GEP y UNAi'.'.), esencialmente a -

los niveles elemental, medio básico y medi.o superior, ccn e] fin de coad­

yL1var a la formaci6n de una sólida cultura cartográfica a ni vol n01ci c:nal, 

adaptada de acuerdo a su nivel académi.cc. k.>Í corno despertar en el al um­

no el interés en le utilidad que prupurcform Ja Cartografía. 

Pdemás es conven::.ente que el est:udionh~ se farn:;.liorice en el manejo 

e interpretaci6n de Jas cartas gecr;ráficas, desde las pr.imeras etapas es­

colares ya cue en el futuro, pro~,bJomonte se vea precisado a trabajar -­

con cartas especjalizadas, que le permitan tornar decisiones importantes -

sobre la planificaci.6n de nuestro país, Jo c:ue le permitirá tener maycr -

conciencie del adecuado aprover.hamiento de nuestros recursos. 

Por lo anterior, es indispensable oJantear la necesidad de producir -

materiales cartográfico-didñcticos de uspecto mural, así como también o~ 

tro tipo de herrnrnientas que sirvan de apoye. en el proceso enseñanza-a;:;re.::! 

dizaje; los cuales se exponen en la presente tesii:;. Esta Cartografía d_!; 

be asumir características especiales por razones que se exponen o le :Car­

go de todo el trabajo, por lo cue no debe confundirse con la Cartografía 

elaborada para otros fines. 

l.~etodología. 

Para la realizaci6n del presente trabajo fue necesario la investiga­

ción personal, sobre los rnaterinles cartogrofíco-did.1cticos r:ue se dispo­

nen en la actualidad, con el fin de realizar une. evaluación de dichos ma·· 

teriales y así poder proponer nuevos instrumentos didácticos de apoye, de 

acuerdo a los programas de estudios vigentes de la Secretaría de Educación 



Pública { S E P ) y la Un::. versidad rJaciqnal Autónoma de 1:éxlco ( L 'J A '. ) • 

Asimismo, se encontru c::n una bib.liografía escosa¡ este se debe a c:;ue no 

existe suficiente rn;:iteria' de apoye enfocado oJ terna. 

El soporte de la lnves t:c;aci Ón fur~ en base a las experiencias laborales -

que el a-..,tor ha tenido u .Co largc de dos arios, sobre Cartografía Didácti­

ca (Direcdón General de Gecgraffo (D G G ) del InstHutc Nc1cional de Es­

tadística, Geografía e Informático., dependJente de la Secretaría de Pro-­

gramación y Presupuesto). 
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1 • SITUACION ACTUAL DE LA CARTOGRAFlA DIDACTICA 

1·1· Que se ha hecho sobre Cartografía Didáctica. 

Generalidades. 

En la actualidad, en nuestro pr1Ís existe escaso material cartográfi-

ca de índole didáctico que satisfaga las necesidades fundamentales de la 

población escolar, así como que so adapten a los programas de estudj.os vi 

gentes de la Secretaría de Educación Pública, además de c;ue se ajusten o 

las condiciones económicas de la población escolar rural y urbana, con el 

fin de ciue sean accesibles a su pnJsupuc1sto. No han sido resueltos del -

todo, 

Los diferentes organismos privados que publican documentos cartográ­

ficos autorizados por la Dirección General de ~~ateriales_ Didácticos y Cul 

turales, dependiente de la Secretaría de Educación Pública, sólo se con~ 

cretan a considerar materiales murales de infol'T!loción básica, tales como: 

hidrografía, orografía, vías de comunicación, división política; elemen-

tos que componen el mopa físico. Sin consi.dsrar ternas de mayor contenido 

científico: edafológi co (suelos}, climático, geol6r¡irn, uso del suelo y -

vegetaci6n, etc., lo que permitiría abarcar todDs los tomas que se consi-

deran en los programas de estudios de los diferentes niveles educativos, 

(primaria, secundsria y preparatoria); aunque debe; uclarar que puede en-­

contrarse en el mercado Cartografía Temática, pero en la mayorfo de los -

casos son de ediciones extranjeras o a consecuencia de amplificaciones de 

fuentes, a escalas pequeñas, con una terminología especializada que no es 

comprensible, para la población escolar. 

Dentrc; de los productores que se dedican a la publicaci6n y distri-

bución de materiales cartográfico-didácticos, se encuentran: la empresa 
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p"ública y privada, principalmente. La segunda es la que más publica mu-­

pas didácticos. Ultimamento la Direcci!'ín Gral. de ~.'.ateriales Didácticos 

y Culturales ha publicudo rnc.¡pas a través dol perícdlco LA PFlEN~>A. estos -

mapas están dir~gidus primordialmente iJ la poblacit'in escolar del medio ~ 

ral, ya que son eEus los que carc:'.:en de material car-:o~Jráfico-didáctico 

(problemas de distribución y de costo). Dichos mopas reprosentan difere!:! 

tes características, con el f.in de que !Ürvan pura diversns aspectos: He 

chas históricos, produccüín ceracter·ístlcu de ~a región, u otros ':spectos 

de la zona, región o Estado representado, con su descripción respectiva. 

El I l. C .E (Instituto Lo.tinownericano de Cotr.unicRc.ión Educativa) -­

produce material didáctico para proyectar filmin3s o transparencias rela­

cionadas con la Geografía y Cartografía. 

Por otra parte, cabe mencionar que los Estados de nuestro pafs, pro­

ducen su propio material cartográfico-didáctico, flunque lamentablemente -

no existe referencia fidedigna sobre que ternas y hasta que maf¡ni tud. 

A continuación se presentan los temas de mapas didácticos que se er1-

cuentran en el mercado, con excepción de los prcducidos por la Dirección 

General de Geografía, los cuales propongo se utilicen como materiales di­

dácticos para las escuelas (mapas en relieve). 



MATERIALES CARTOGRPFICO-DIDACTICOS G,UE SE EM::UENTRAN DISPONIDLE8 A NIVEL NACIDNAL 

(ESTADOS UNIOOS 'IEXICANOS) 

IAAPA 
l!ATERIAL EN EL (}JE l.~AS 

COLOR PRODLCTOR 
fE. ENCUENTílA 

Orográficos 
papel, papel plástico, 

color Empresa privada 
tola eihuloda. 

Físico 
papel, peipel plibtico, 

color Empresa priVl'lde 
tela uhulada. 

-
Oivisi6n Política y papel, papel plostico, 

color Empresa privedíl 
Vías de Comunicacíon tola ahulada. 

Hidrografía 
papel, papel plástico, 

color Ernprm:m pri vade 
tola ahulada. 

Esta talos papel, p1Jpol plástico, color 
g,,p,,,. """"'j 

. d ( 1) tola ahulooa 
color 

Empresa privad] ~izarra os blanco y negro 

(1) Diversos temas: estatal, continental, nacional: divisi6n política, etc. y a nivel mundial. 



CONTINUA 

A NIVEL NPC IONAL 

MNJA MATERIAL EN EL QUE MAS COLOR 
SE ENCLEtJTRA 

-
En fblieve( 2) Plástico color 

blanco y negro 

Imágenes de Landsat( 3
) popal color 

Mapas Históricos popal color 

Imágenes de Landsat papel blanco 

Juegos Educativoa( 4) cart6n color 

(2) material didéctico a cualquier nivel que se le destine. 
(3) material didáctico a nivel preparntoria y profesional. 

y negro 

(4) rompecabezas de los Estados y a nivel nacional en varios tomas. 

MN'AS GENERALES Y GLOBOS TERRAQUEDS 

MIPA TIPO MATERIAL COLOR 

~ontinente Nnericano 
papal, papel plástico, 

color 
tele ahulada 

AfricJ1') papal, papel plástico color 
tela ahulada 

·-
PílODUCTOR 

Empresa públict 
(DGG) y prive.de 

Empresa pública 
(DGG) y privada 

SEP a través de 
.__LA PRENSA--

DGG 

Empresa privado 

PRODUCTOR 

Empresa privada 

Empresa prj vado 
Extranjero 

(1) En temas báeicos: hidrografía, división política, etc. y en otros temas (científicos). 



-
Ml'f'A TJPO MATERIAL COLOR PFDOUCTOR 

Europa( 2) papel, papel plástico, 
color 

Empresa privada 
tela ahuladu. Extranjero 

- -· 

Asia( 3) papel, papel plástico, 
color 

Empresa privada 
tele ahulada· Extranjero 

(4) papel, PllPBl plástico, 
color 

Emprees privada 
Oceanía 

tela ahulada. Extranjero 

América del ltlrte( 5) papal, papel plástico, 
color 

Empresa privada 
tela ahulada. Extranjero 

América Central(B) papel, papel plástico, 
color 

Empresa privada 
tela ahulada. Extranjero 

Atlas Escolares(?) papel color Empresa privada 

--~ 

Globos Terráqueos en 
color 

relieve y con rolle- plástico 
blanco y Negro 

Empresa privada 
ve sombreado. 

--·-------,__________ 

papel 
color 

>' Negro(e) Empresa privada Planisferios 
Blanco 

Ver pie de página (1). 
Atlas nacionales y mundiales. 

(2, 3, 4, 5, 6) 
(7) 
(8) Este material es do menor calidad, producidos por organismos que no toman en cuen­

ta la veracidad do la infonr.aci6n, ni la calidad ele la impresi6n. 



ES!l.JEMAS DE AfflECW GEOORAFICO Y CARTOGRAFICO 

TEMA MATER!fJ... PFPDUCTOR 

La Tierra y el Universo 
papal, tela ahulada, 

ILCE, Empresa prt vndE 
filmina o transparencia 

-
Nebulosas Gonatelacj anos 

papal, tela ahulada, 
ILCE, Emprmm privnde y 

filminH o transparencia -- ----
Eclipses 

p'>pol, tela uhulada, 
ILCE, 8npro;ia privad~ 

filminr.i o tramiparenciu 

Sistema Solar 
papel, tela ahulada, 

R.CE, Emprosri privodEJ 
filmina o transparencia 

Proyeccciones Cartográfic'ls 
papel, tela ahuluda, 

ILCE, 8npresa priVlldE 
filmina o transparencia 

r 
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1. 2 Necesidades cartográficas de acuerdo a los progra'l1B::i de estudios 

vigentes de primaria, secundaria :1 preparntoria. 

En las noccmidades cartográficas de acuerdo a los programas de estu­

dios da primaria, secundaria y prnparator'ia, se detectaron los siguientes 

requerimientos (mapas). (Ver cuadro ResuT-en en lo siguiente página). 

·-~·· 



r.ECESIDADES CARTDGRAFICAS QUE JlPNtCEN EN LOS PROGHNl.AS DE ESTUDIOS SEP, UNAl.1 

N I VE L E se o L AR 
T E ~/; A I ~ AP A EE.CUNDAfUA PREPARATIJfUA 

-=~rll11JL.LL_ -1 2 3 
----~ 

1 2 3 4 5 6 1 2 3 

Atla$ Geooráfico ,¡. 0 · © 0 e e e o e " ·- - -
Fisiográfico-Oroordfico @ @ ~ ~ ~ e e 0 o ~ 

Clima to lag ía @ (¡,~ & @ e ~ © e .... 
-------1----

Hidrograf:fo t~ ~1) eJ ~ ® @ G f, 
-

Uso del Stmlo y Vwuetaciór ~ ~ @ ® ~ @ ~ 
·----· 

NJricultura ® ' ® Q (i'.) @ 

División Política y @ ~ @) e 0 
Comunicaciones 

Gaocconornía Q ~ @ ® ~ 

Gaologfo y Minaría @ 0 ~ 0 o 
- -

Matoorología o o ~ @ ~ 

OceanografÍH ® ® ® e 
- - -

Etnografía @ o $ 
-

Urbanismo ~ Q G 1 

Su a los e G 

Industria • e 
Producción e> @ 

Turismo @ 6 

Hipsograf ía (ni v~1es de al 
tura -

e 

Mudo ·» • 
TOTAL POR GRPOO 6 3 10 10 9 1 16 9 6 9 6 

* material de apoyo 
** se puede utilizar cuantas veces lo considere necesario el profesor. 



1.3 Nacesidades prioritarias del personal docente en eJ. proceso ense 

ñanza-aprandizajs. 

Al realize:- una ercuosto en ol Conureso úo Geografía efectuado en la 

Ciudad de Guadalajara (Febre1-o do 1983) con personas de variadas activid~ 

des: personal docente, y asb.diantss principalmente. Se ll91.;¡aron a los 

siguientes requerimisnto5 en cua11tn matsrial didáctico-cartográfico. 

En pri~aria los t~nas solicitados son: 

1. División política 

2. Orografía 

3. Fisiografía 

4. Hidrografía 

5, Climas 

6. Geología 

?. Uso del Suelo y de Vegetación 

8. Suelos 

En secundaria se repitan los temas con sus debidas modificaciones sé 

lo se anexan las siguientes. 

9, Rcigionos económicas 

En preparatoria se repiten los temas 

Por otra parte el nivel de información requerida para todos los nive 

les es el siguiente. 

1 • Nacional 

2. Municipal 

3, Estatal 

4. Mundial 

5, Continental 
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Además que los mapas que se utilizan son de uso: 

a) mur-al 

b) personal 

1.4 Cualidades y limitaciones de la Cartografía did~ctica Actual. 

La Cartografía Didáctica Actual, presenta una serie de cualidades y 

limitaciones, las cuales se mencionan a continuación. 

1.4.1 cualidades. 

1. La mayoría do los mapas didácticos que se di~ponen en la actuali 

dad, son mapas agradables on cuanto a su representación y funcionales en 

cuanto a su manejo e imprrmos en material ndecuado. 

2. La infornmcién os acca:iiblo a los primeros niveles escolares ya 

que su simbología es sencilla y ontnridiblo en éÜgunos mapas. 

3. El marcado es virgen. Tomando en cuenta que los materiales en­

lienzados se agotan ró.pidamente. 

Limitaciones. 

Las limitad.anos se pueden dividir en los siguientes aspectos: 

a} nival al qua va dirigido. 

No se indica claramente el nivel al que va dirigido el producto. 

b) perceptibilidad. 

No se plantea la distancia a la que debe ser usada el mapa, ya -

que por su tipografía, los alumnos no podrían visualizar con cla 

ridad. No se aprecia a una distancia mayor de tres metros. 

e) Tocnic:o. 



1.s 

La información c;ue contiene, nos indica que no se hu llevado a -

cabo una investigación actualizada de acuerdo a los fines r.uc se 

persiguen, adrnni1s de que i;u inforrnacisn on la mayoría de los ca­

sos es extraída do m:cnlas pequoñns, con amplif:i.cnciunss aproxi­

madas, por lo quo alaunos r,,:1;cns npare:::en sutu.rudos de información 

y otros muy gcncralizndos e :ncompleLcs. 

fli:J =e indica la fuente on lR ~ue fue tr:imada, ni. fech3 de edición, 

con el fin de evaluar ol are.:1C' rJe cor.fiabib dad de la i.nforma- -

ción. Este criterio determina falta de Etica de 1t1 Empresa pro­

ductora. 

La información que manejan por lo general es de un sólo tema, no 

realizan la sobreposici6n de le informaci6n básica tales como: -

división política, vías de cor.1unicación, etc. 

Como último punto en lo que respecta a los planisferios tamaño -

carta que se venden en las pa.pelerias, se encuentran mal repre~ 

sentados, ya que presentan infonnación de división política de~ 

sac.tualizada a nivel mundial, por lo que corrobora el cri torio -

tomado inicialmente en este inciso. 

d) Costo. 

El costo de algunos mapas es muy al to por lo que no son accesi­

bles para los alumnos y mucho menos si son de zonas rurales. 

e) Distribución. 

Existe mala distribuci6n, incrementándose en el medio rural. 

·Producción y Actualización de la Cartografía Didáctica. 

Producción. 
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La carencia de material cartográfico-didáctico que satisfaga los re­

querimientos de los programas de estudios en el proceso enseñanza-aprend.i 

zaje, hac~ necasarj o fomentar la producción de j nstrnrnento::; cartográficos 

qua sirvan de apoyo a Ja enseñ1mza do la Geoqrufía y a otras áreas que se 

encuentren relaciunadétS con el medio físico. 11\siimismo, cCJr::a un i.nstrwnen 

to de partic:pación activa en Ja educoción de nuestro país. 

La prcducci1Ín dB estos map¿m didáctlr.os se haca cun e'- fin de cumpl~ 

mentar la Cart:Jgrufía Didáctica básica que sri ha hecho y sobre todo la -­

producción c;ue se propone deba estar condicionada y unificada a los obje­

tivos que "e pnrsiguen on l.a Curtog:rafía Didáctica, considerada como un -

material que debe ser vista a distancia con una inforrnaci6n actualizada 

acorde a la realidad. 

Se propone la producci6n de materiales cartográfico-didácticos conai! 

tantas en: 

1) Mapas Murales Actuales 

2) Mapas Personales 

3) Juegos Educativos 

4) Atlas Escolares 

5) Glosario de Términos Geográficos y Cartográficos 

1) MaPas Murales Actuales. Mapas temáticos da México: estatales, 

regicnales y de todo el país. 

Los temas propuestas son lo~ que se consideran en las neceaida~ 

des cartográficas dl.! acuerdo a las programas de estudio de prim!! 

ria, secundaria y preparatoria citada anteriormente. Las esca~ 

las pueden ser 1: 2 000 000 y 1: 3 000 000, para los mapas mura~ 

les del país. 
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2) Mapas personales. Material Didáctico para u;:o del alumno, la -­

cual debe estar compueista de la misma infonnaci6n del mapa mural, 

pero a ttfTleño carta, con una descripción somera alrevés pero bá­

sica de la representación, su finalidad y U!:i'J. Dicho rnaterüil -

es un complemento, con el cual ol alumno de la últimé1 fi1a nD -

tenga ningún problema en la vhitmlización. 

3) Juegos Educativos. Estos materiales deben realizarsG para 1os -

niveles pre-escolar y primaria, compuostos de rompecabezas a n:i.­

vel estatal, nacional, et:::. 

4) Atlas Escolares. Los Atlas Nacionales y r,~undiales son esencial­

mente el apoye en el proceso enseñanza-aprendizaje. 

5) Glosario de TérminoB Geográficos y Cartográf:cos. Estos deben -

de ser elaborados con una terminología accesible, con adecuadas 

ilustraciones dependiendo dol caso. La elaboración de este me 

terial es con el fin de qua el alumno so vaya familiarizando con 

la terminología utilizada en la Geografía y Cartografía. 

Actualización. 

La necesidad de actualiz11r la Ce.rtografía, se debe al criterio de -

q11e los mapas, son docLY.llontos estáticos y no dinámicos como es la reali-­

dad. Los frecuentes ca'llbios de rasgos de infraestructt.;re más que de los 

rasgos naturales son mtorios en un tiempo rolative,mente corto, tal es el 

caso de la creación de nuevas vías de comunicación, puentes, extensiones 

de áreas urbanas, aparición de nuevos establecimientos en úreas de rápido 

crecimiento danográfica. Esto hace que los mapas se desactualicen y al -

cabo de algún tiempo, la información es obsoleta y anacrontca con la rea­

lidad, por lo que sería perjudicial presentar una información incompleta 
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y no acorde a la realidad. 

Por la tento, es indispensable, aue la infonnaci6n cartográfica que 

se presenta a lo~> educandos esta actualizada, por lo que se racorr.íenda que 

se haga en un mínimo de cinco años y en un máximo ds quince años. sólo en 

al caso de algún carnbio natural por of13c to da algún fcmómeno: erupcj.Ón de 

algún volcán ( i.nundac:'..onos do coniz.;1s volcánicas etc.) u otro fenémeno 

(tormenta eléctrica cue incan:lio bcscuGs), terremotos, acomodamie~tos tliilC­

t6nicas, etc., qua ceusa cambios considerables a nivel regional, Sll hace -

necesario actualizar en un tiempo r.anor del consi.darado, con el fin de di­

fundir una infonnación 119raz y acor.:e a la realidad. 



CN'ITULO II 

2. FUt-DMEníOS Y UOO DE LA CARTDGRAFIA DIDPCTICA· 

En el presente capítulo se tratará de establecer a grandes rasgos -­

los fundamentos qua se deben tomar en cuenta en la elaboración de mapas -

murales editados a impresos con fines especiales¡ por lo qua se justifi­

ca que sean de aspecto atrayente y fdciles de interpretar, de acuarela a -

los niveles educativos qua aquí se proponen. Asimismo es necesario indi­

car la utilidad que representa la Cartografía Didáctica en el proceso en­

señanza-aprendizaje. 

2.1 Fundamentos de la Cartografía Didáctica. 

En la elaboración de documentos cartográficos qua auxilien al perso­

nal docente en el proceso enseñanza-aprendizeje, se requiere una gran la­

bor de investigación por parte del cartógrafo, el cual debe considerar la 

simultáneidad de la estructura y de las formas gráficas de la representa­

ción dal relieve; para ello se deba de poseer algunt;ts ideas y resol1.Jcio­

nes ajustándose a los marcos didácticos (Pedagogía) para la elaboración 

de las cartas geográficas. Desgraciadamente nuestro país no posee marcos 

didácticos que sa tomen en cuenta en dicha elaboraci6n, por lo que a con­

tinuación se indica una serie de sugerencias que a mi juicio es convenien 

te considerarlas: 

Al analizar un mapa mural con respecto a su contenido y modo de re-­

presentación se deben de considerar los siguientes elementos (Cartografía 

Didáctica). 

a) la información se debe representar de acuerdo a los fines que se 

persiguen, por lo que la infonnación debe ser clara y veraz has­

ta donde sea posible. 



b) modo de representaci6n. El cartógrafo debe j_nvestigar de antemn 

no la información y terminología adecuado de acuerdo a los nnes 

que se persigan, es decir, pura quienes va dirigido dicho mate-­

rial. Adaptándose al mayor número de personas. 

La representación cartográfica es precedida como se mencionó por 

una clasificación y análisjs geográfico, que seleccione y ordene 

lo que debe representarse¡ entre los que tenemos: 

1. Cuales sen los datos a representar. 

2. (}..té proceso de elaboración y generalización debe seguirse de 

acuerdo a la escala y a los fines c¡ue se persigan. 

J, Qué tipo de representación debe elegirse en cada asunto. 

e} los elementos cuo componen e: mapa deben ser legibles: Signos, 

símbolos, nombres, etc. Le información está relacionada con la 

distribución de los elementos representados¡ es interferida por 

el tamaño de los elementos, sombra, color, así como el aislamie!! 

to y sobreposici6n do la informaci6n. En este aspecto los ale-­

mentas que afectan el mensaje cartográfico son los siguientes: 

saturación de informaci6n, mal manejo del color, así como una ~ 

la impresi6n. 

d) fines que se persigan. Este aspecto es muy importante en la re­

presentación cartográfica, ya q..ie nos determina el grado de flexJ;, 

bilidad y rígidez que se le debe dar en la representación carto­

gráfica. 

En general, en la elaboración de documentos cartográficos que auxi~ 

lien al personal docente en el proceso enseñanza-aprendizaje, es convenie!! 

te considerar los siguientes aspectos: 
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1. En la elaboraci6n de material cartográfico-didáctico, cunviene -

adoptar una distribucl.ón y sDbreposidón de la informacjÓn ade--

cuada, de acuerdo a los nivel.es de estudios, en virtud de c;ue no 

es aconsejable pr·esentar un sólo terna, dad u r.;ue ne pen11lte j nte!: 

pretar la informac:lón de diversas maneras. Esto se hace cun el 

fin de que el alumnado desarrolle su capacidad de razonar con ---

sentido crítico y sea capaz de uti 1.izar Jos recursos disponibles 

y los medios de información a su alcance. 

2. La Cartouraf:Ía Didáctica, debe representarse con colores agrada-

bles, una rotulación leg:i ble y entendible de acuerdo a su nivel, 

así como una adecuada so.lección df~ información y generalización, 

de tal manera que el perceptor reciba la información con todo su 

significado. 

"La legibilidad consiste en la disposición do los signos y nom-

bres, en la limpieza y nítidez de las planchas de impresión. La 

belleza consiste en la discreta graduación del objeto a descrj--

bir ( volurnon de los ríos) y de ~os signos y nombres respecto de 

la totaljdad del mapa o carta, particularmente en los de varios 

colores, en la aplicacil~n de éstos cun buen r;usto y de acuerdo -

con el fin propuostc y su sentido. En lo que respecta al colorí 

do y a los signes, el mapa o carta debe dar una impresión agrad~ 

ble a la vista y tener un efecto intuítivo sobre el espíritu, es 

decir, ser algo completamente armónico". ( 1) 

3. La representación cartográfica debe ser lo más fiel posible en -

rasgos geográficos y temáticos y no sólo contener colores agrad~ 

bles. "Deben expresar de manera unívoca lo que se desea repre­

sentar" (2) 

( 1) Greifendorff Max,Eckert. "Cartografía", Editorial Hispano A;nericana, -
Manuales UTEHA NE. 22, Unión tipcgráfica, 11.éxico, o. F. 1Y61, Pag. 5. 

(2) Greifendorff ,,:ax,Eckert. Opus Citatus, Pag. 4. 



22 

En lo repre~mntac:: ón de} relieve se deben "dlst!.nguir c: aramente 

entre mesetas y tierras bujes, entre cactcr.as ctr~ montai·ias y maci­

zos, entre r..ostas EJscarpat:lé:l~J y llanus, etc". { 1) 

4. En la representación de fenémenos debe buscarse un lennuaje esp~ 

cial de acuerdo a 1D!: diferentes or·upos de usuarü1s. 

S. Deben desarro1larso una serie de E>:presi[lnes cortor,ráf.Lcas me--­

diante el apoyo de j.lustrac~cr.es, símbolos, cc,loren, nistem3s de 

rotulación adecuadD al tip: de mapa com:;idsrado (mural, de escri 

torio o personal), así como tar:-.bién al tema. 

6. Su deben tomar en cuenta las pantallas con pacas líneas por pul­

gada o centímetro, principal~ente para cue las imágenes se pue-­

dan visualizar a gran distancia (sistema utilizado en la televi 

si6n, anuncios, etc.) ••• y 

? • La colocaci6n de la tipcgrafía no debe interferj r sobre la clari 

dad de la representación cartcgráfica, pués el mapa debe ser el~ 

ro y legible. El peso o Jntensidad de las letras así comri al ta 

maño, debe hacer resaltar la importancia de los elemer.tos repre­

sentadcs. 

Requerimientos cue deben considerarse en la elaboración de Carto 

grafía Didáctica {mapas murales). 

a) proporcionar una inforrnaci6n científica y actualizada. 

b) r:;ue la inforo1ac:ión cnntenidn satisfaga las necesidades ds -

los proan:ima:, de estudios vir¡~tes cte la Secretaría de Educa 

ción.Pública. 

e) ~ue la informaci6n sea adaptada para los fines ~uc se desti-

(1) Greifendcrff 1.:ax,Ec::ert. Opus Citatus. Pág. ll. 



23 

nen (primaria, secundaria y preparatoria). 

d) que contenga una estructura tipográfica que permita visuali­

zarse a una distancia promedio de un salón de clases (7 m -

aprox.). 

e) que se oprecion lus detalles a distancia. 

f) que pueda manejarse fácilmente on el sal6n de clases, por lo 

que ea recomienta imprimir en papel plastifica.do, lo c¡,m pe;: 

mitirá que los colores :::onsiderados tengan más vivacidad. 

g) que se realice una reproducción masiva con el fin de que su 

costo sea bajo • 

h) que su simbología se redacte correctamente, con un lenguaje 

comprensible para los alumnos a los grados que se destinen, 

sin desviarlos de la simuología convencional internacionalme!! 

te aceptada. 

i) que se incluyan ilustraciones adecuadas al tema del mapa con 

título y /o expli.caci6n, cuando sean necesarios. 

Sistemas de Representación del Relieve. 

El interés primordial de la Cartografía Didáctica es la representa­

ci6n objetiva (a la escala y a los fines que ·se persiguen) y atrayente -­

del relieve; montarias, mesetas, escarpaduras, etc., con la condici6n fun 

damental de que los detalles no deben ser de acuerdo a la escala, debí.do 

que se debe visualizar las formas a distancia. 

La repre5entaci6n del relieve, requiere un fino sentido del modelado 

del mismo y una apreciación correcta de su significado, con el fin de po­

seer un buen criterio al generalizar las fonnas sin quitarle la importan­

cia cuar.do se visualice a distancia. 
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La representacü)n del relieve se realiza de di versas maneras y entre 

las más importantes tonemos: Sombreado cc;n trazos norma] es o h11churad¡,, 

sombreado plástico y el método más moderno, curvas de nivel o isohipsus. 

Existen otras formas de representación: tintas hipsom6tricas y batimétri 

cas, así como también en :relieve (mapas en relieve). 

Sombreado con trazos normales. 

Este tipo de sombreado es id6neo para personas manos habituadas en -

la interpretación do metpas o cartas geográficas. Utiliza líneas finas -

juntas o gruesas para indicar zonas altas (zona más oscura) y las separn­

das indican zonas más bajas. El sistema representa muy bien ol relieve -

del terreno, pero tiene el inconveniente oue no puede representar los te­

rrenos bajos, ondulados, además de aue en las zonas a1tas se observa deme 

siedo pesado por lo que se pierde a menudo los accdientes importantes - -

(fig. 1}. 

fig. 1 



106° 

20º 

l 

Sombreado Plástico 

El sombreado plástico se elabora uti 2-izondo afectes de : uz '/ sc:'.::bra, 

con e.!. fin de hacer resa l tar el relieve o :Les nccidcntes geográfi cos en 

fama tr:'..dimens::.cnul (X, Y, Z) fi¡;. 2 

El sistema utilizo una ilumi naci(;n :mar;:nari.o ::b!.icuo , de acuerd:; al 

cr::.ter.:.o del e l aborad::i r, pudiendo ser en d i rección no:-0cstc, sureste, etc. 

(fig . 3). Con ic i l umi nacién oblicua se t:-ata de darle éÚ re :ieve plastic_;, 

dad artística inturti va, sicnd:; id6ne::: para mapas ese e l ares y de turismo. 

La plast:.cictad se cbtifme utilizandc t:nal:'..ctades diversas de un s6lo ccl:Jr. 

f:..fj. 2 
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F'uente de luz prirr.ar!a NW 

~ 
Fuente de luz secundaria - .__ --116.. 

fig. 3 

Curvas de Nivel 

Este tipc de representación es la más actualizada y scbre todo la ~ 

más complicada de interpretar; son líneas GUB unen puntes de igual eleva 

ción con respecto a un plan" de referencia (nivel medio del r::ar). 

Las curvas de nivel sirven para representar ya sea las zonas arriba 

y abajo de los cero metros s::ibre el nivel mecho del mar, de ahí su clasi-

ficación: 

Altimétricas. Líneas ~ue se utilizan esencialmente para representar 

el terrenc, c:;ue se encuentran arriba del nivel medio 

del mar. 

Batimétricas. Líneas ~:ue unen puntos de iaual profund:dad {curvas -
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del fondo del mar), tomandc cromo referenci.a el nivel 

medlo del ma.-. 

El principio de la e1ubori:lci.6n do las curvus de ni.ve1 es 2.'1 si¡:¡uien-

Supongamos ::¡ue la superficie torrestrc de a:'.,;u:ia zona, suf:riera unu 

inundaci6n y que -~éls aguas l loc¡w'13n exur:tornente han ta la cima "1ás el ta de 

la montaría. Si c;1du vez L~ue el u'.Jt:a descendiera pcr efecto de una fuerte 

filtración y evapcroci6n. Por ejerr.plo :iO rnetrns, dejaría una Garca alre­

dedor de .la montaré y así sucesiva;ncntc hasta lle;ar a lo parte baja; 

quedarfo una línea e::¡uidistante cue a1 proyoctar~u para su representación 

en forma plana, se vería de la siguiente manera (fig. 4)1 

fig. 4 



Cabe mencjonor oue las curvns de nivel también seríaian si la superf.2_ 

cie es plana, oncJuJ ada, mcntariosa, etc. Li:ls fer-mas terrestres determi n¡in 

el espaciamiento de las curvas, es decir, curvas espacladns indican znn:1s 

planas, curvas corcant•.s: mrmtoí'1a3. 

Las curvas dB nivel s.irven crnnu base para cualcuier tipo de represe!:! 

tación del relieve ( scmbreodo, tinta.s hipsornétr~cas, etc.), pers no es --

conveniente representan;e en maptJs murales, deb_i¡ju a cue no se considen1-

ría la equidistancia a escoln, pues lns líneos ¡:¡¡"Jarecerían muy junUis, 

por Jo que se ver fo demasindo pesada. Y si se generalizara de acuerdo n 

los fines que se persiguen ( visuolizarsEJ a distar.cía) el intervalD entre 

curvas de nivel sería mayor: Por lo tanto no se apreciarían jas partes -

altas y las partes bajas. 

Tintas Hipsom~tricas. 

Las tintas hipsométricas son colores que sirven para representar las 

diferentes al turas de la superfic: e terrestre. En este sistema se cansí-

deran los colores convencionales para representar los diferentes niveles 

de altura: "los tintas verdes se utHizan para altitudes rnen:cres de 500 

metros, la~-. sepias desde los tonos rnás claros hasta los más obscuros para 

mayores elevac:i ones" ( 1) y el blanco para ias zonas de hielos. 

La significac:ón de los colores es ambir1uo co,'10 por ejemplo: Prime-

ro "los colores verdosos nos recur;rdan Jc;s valle'> fértiles, los colores -

de tono sepia y castaño son los propios de los ·~errencs recoses sjn vege-

tación" ( 1) y el b] aneo do la nieve. En sesundo lugar, de acueroo a las 

reglas da la perspectiva, cuando más pri5xi.mo se encuentra "un objeto e --

nuestros cijos, mas vivo debe de ser el colot· como se pinte" ( 1), ya cue -

"un mapa es la imar¡en del terrenc visto desde arriba, las cimas de las --

montañas están más cerca del observ<:!dDr imaoinar.:.o y so representan con -

( 1) Raisz,Erwin "Cartografía General:' Ediciones Omeqa, s. A·, BarceJOna, 
España, 1974, Pár;:. 140. 



29 

un tono fuerte curno eJ acre, y los valles, más d::.stantes, en un color más 

suave como as e~ verde" ( 1). Por esta razón sen ha optüdo por nuevos siste­

mas de colores, ccn el gris e el verde olivo par21 las zon¡is de menor olti­

tud, con lo rwe resultan rnnpos q?nos vistosas pero si más claros y entend_!. 

bles, dirigidos esonciJlmente para personas poco habituadas a la interpre­

tación de mapas cerno es el caso de los educandos, etc. por lo que os pru-­

dente que en los ::1:ipac. escolnros se em;:Jí eon tintas mezclo.das que pasen de 

un color a otro ¡;radu,'.llmonto, pero siempre y cuando dicha esce.la cromática 

dá la sensación de altura o depresión. 

En.general, existen otros mstóctos de representación del relieve por 

medie de las tintas hipscmétricas para personas qua no están versadas en 

la materia, paro sea cual fuere, es necesario que su representación sea 

clara. 

Tintas Batimétricas. 

Las tintas batimétricos sirven para representar los diferentes nive­

les del relieve sumergido·( zona marina), medido debajo del nivel medio del 

mar; determinado normalmeote con tonos de color azul, correspondiendo a 

las zonas más profundas los tonos más obscuros y los tonos más claros a 

las zonas más al tas ( pl<ltaforma continentcü). 

Además do los metódos considerados existe otro, el cual resulta ser 

el más objetivo (a la escala y a los fines qua sa persiguen), debido a 

que nos permite visualizar y tocar las diferentes tiltitudes que posee el 

raliava terrestre: ~·a:::as en Relieve. Este metódo representa a escala ver­

tical y horizontal (X,Y,Z ) el modelado terrestre. La escala horizontal 

es la misma de la que se tomó como base (conserva situación}, sólo se al­

tera la escala vertical dependiendo de la zona representada, de la preci­

sión cue se necesite de acuerdo ~l uso y a la visibilidad de las formas 

(1) Raisz, Erwjn. Opus Citatus, pag. 140 
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de.1. relieve. Lus rna(1dS e" rolieve se eiEiboran cnn m:iteria1 phísticr:. mtd·· 

deable e indeformabif~ pcr efectu ele] cal~'r art:i.ficiaJ ( c:::;:ntrolado), ya -­

crue solo sP. ajustn a un 1.1::;:cte en rol.leve yá elnboradc. 

Espec::: ficcv:i cines C:CV'toqróf lr,as ¡::ara 1a EbbDruc:.ón y liepresentu­

cién cJcl f::apct Gc.st:=. ( r.:npos ~ 'urE.t~ :;s), 

Estas instruccj 0nas :::::J::~:rán do os~.-:ib.lccer le;s purámetrcs j_nd:lspens.:!. 

bles sue St; deben tomar en cuenta, parfl ~a conf'.-:;cc'.éin de] l.~apa Base, el -

cual debe considerarse hest.:; donde sea pc;sible en l El Cartcqrafio Oidé:Gti­

ca Temát:.ca. 

Las especificaciones car-ti:[Jráficas se dj vicien de Ja siauiF.mte manera: 

clasificación y generaliza.cién de ~a infor.nación, así come también las es 

pecificaciones de linea, tipc;;:¡rafía y ClJ.ccr pri.ncipa ~mente; considerad[i 

de acuerdo a la escala y a :'..es fjnes cue se pers.i.guen. 

2.1.3.1 Clasificacián y qerieri1liwcl én de la información ¡::ara los rna¡:.as 

muroles n escala 1: 2 JOO 000 p¡_¡ril toda Ja Reptíbl.i.ca Mexicana. 

2.1.3.1.1 Clasificación. 

a} InformacJ 1'in bns:.ca. 

1. Hidrografíe. SLÍÜ1 se sc:'..ecc.;i onnrán los ríos príncipa-­

les: por su :::nudaJ , l.c~n:-_: i ::.ucl ( sc.bre trJdo en znnt~S con 

bastante c.~r:"'Jonte llJdra.~~~~icn, tal es o:'... ;:aso del Esta 

de· de Ver.:ic:-_,;: y Tuba!: ce• r;:-inci.polmunto), CAc,i con:r' tnm­

bién le$ r!""c s '"'Ue S8 oncuc ... 1 trYln u\:·~.Cfldos en Jas zonas -· 

áridas, .Les ·::u:J·¡ es puednn s~Jr· porcnnc3 e ~ ,¡tcrm:i terit:es .. 

ln re.pre~i!Jrr'"..:t::·:.: 1 5n ~:e hort~ r::ed.i iJnt~ '!.ne,1f.l l"°!r: u11 s2.lo ·--

trazo cun e!.:. r1.r1;cI:::c!!:.1: Ur:·; '.:~uyc.:: ¡Ji:1:·a l. ~_j :·ics prj nc:_­

PD~ es: ;1 ~=-· :.:-:32.s:is, Gr:.:. ju~'< .. '~, Usun~f3c.i nta, :=·ánL1co, Oravr_·,; 
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Lerma y Grande de Santiago¡ l~s demás se ccnsiderarán 

secundarios en este caso. 

Se recomiencio que lDs ríos se ensanchen cerca de la de-

sembocadura. 

b) Cuerpos da ar1ua. Se clasificarán sólo aquellas c;ue cunten-­

gan más de un centímotro de la:r:.Jo, y medio centímetro de an­

cho o vicevcrsn; por lo monos (a la escala del mapa y a los 

fines que se persinuen) • 

2. Altimetía. La n:iprosentación del relieve se haré con -­

sombreado plástico en base a las curvas de nlvel do la -

Escala 1: 4 000 000, por ejemplo, con el fin de que al -

a.~plificarla a la escala 1: 2 000 OóO se pueda visuali-­

zar desde lejos. Este tipo de reprosentac:lón será 5010 

para los nivele5 elemental, medio básico y medio superior. 

La utilización de las tintas hipsométricas y batimétri-­

cas se hará pura los niveles anteriormente señalados. 

los desniveles se encontrarán de la sigui ente manera: 

0-200, 200-1000, 1000-2000, 2000-3000 y de 3000 a más 

(altimetría}, pura batimetría será el mismo criterio an­

terior. 

Las curvas de nivel con su equidistancia a escala, sarán 

usadas sólo para el nivel profesional en mapas a escalas 

grar.des, debido a que prEJsenta el inconveniente en los -

mapas murales que no se pueden apreciar a distancia¡ 

las partes altas y bajas por estor demasiado generaliza­

das. 

3, Vías de comunicaci6n: carreteras y ferrocarriles. 

a) las cart;eteras que se tomarán en cuenta son aquellas 
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c:ue comunicon pcbladcis importantes: copi tales de los 

Estados, etc. (ver lugares pcbJ adüs). l\GÍ mi sm:; cue 

sean carreteras pavimentadas federales y autopistas. 

Sélo en la zona centro del país es conveniente acla-­

rar que como es la red vial domine.nto, se clasifica­

rán las carreteras mayormen to transitados. 

b) ferrocarri.les. Se clas:'. ficarán todos ac;uellos cue se 

encuentren en cperación; cue pasen por zoros mineras, 

poblados importantes, etc. (mismo criterio de la zona 

centro del país, citada anteriormente). 

4. Límites: Nacionales e Internaciunales. 

Los límites nacionales e internacionales se indicarán en 

un grueso de línea menor y mayor respectivamente, con 

simbología diferente (ver cuadro resumen}, con una equi­

distancia en la r,ue se pueden diferenciar desde lejos am 

bos casos. 

Recomendaciones. 

En el caso que coincida un límite Estatal o Internacional 

con el curso de un ría, es decir, un límite natural, es 

conveniente considerar sélo el curso del río, con el fin 

de na hacer confusa la representación de la informacién. 

5. Lugares poblados. La importancia relativa de los luga-­

res poblados, se indica par el tamaíío del símbolo come -

del tamar1o de la letra, así como también del peso de la 

misma. 

Sel.ección. La selcccién de lugares pobladcs se relacic­

na a la red de vl'.as de ccr.iunicación: carreteras y ferr-::: 

carriles. Además de las poblaciones de aran jmportancia, 
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eccn6mi ca y cuJ turr;l. 

6. LitDrales. El ccntornc se acneral:..zará de tal m<Jnera -­

r.;ue se aprecien las distintas furmas lrnportantes de las 

zonas litora2es de nuestrn pa:ís. Considerando que se -­

aprecio a distancia. 

?. Canevá. El cancvá tendrá un jntervalo do gradícula cada 

dos grados do ec;uidistancia. 

b) Información Complementaria. 

8. Identificación del mapa. Se mostrará en el mamen supe­

rior del mapa {parte superior) con letras sobresalientes. 

9. Datos marginales. La tira. mBl"9inal.estará integrada por 

los siguientes elementos: 

a) leyenda. La leyenda de símbolos convencionales será 

la misma para todas las cartas o mapas, más el anexo 

del tema. 

b) proyección: Cónica Conforme (Criterio abierto). 

c) esquem3 o croquis de localización. 

d) escala 

e) fuentes de compilación. 

f) fecha de edición 

g) notas 

2.1.3.1.2 Generalización. 

Generalizaci6n es la selección y representaci6n simplificada de los 

detalles, de acuerdo a la escala y a los fines c;ue se persiguen. 

La generalización de la información comprende las siguientes activi-
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dadas: 

1. Selección y omisión 

2. Simplificación de formas. 

3. Clasificación y simbolización 

4. Exageración y desplazamiento. 

Criterios sobre Generalización: 

1. La selección de ln información debe estar relacionada a la escala y a 

los fines que se persiguen. 

2. Simplificación de formas. La simplificación está compuesta de las si­

guientes aspectos: 

a) alineación de las curvas sinuosas con el fin de aue se pueda a­

preciar a distancia. 

b) agrupación de pequeñas formas en una sola. Ejemplo: pequeñas 

formas del relieve (curvas de nivel); zonas pantanosas, etc. con 

pantallas. 

3. Clasificación y simbolización. los elementos clasificados pueden ser 

simplificados con el uso de los símbolos. 

4. Exageración y desplazamiento. Algunos detalles se hacen imperceptibles 

a la escala del mapa y a la distancia que se deba apreciar; deberan 

exagerarse Para hacerse visibles. Si .los elementos a distancia llegan 

a juntarse deberá desplazarse dichos elementos de acuerdCJ a la impCJrt~~ 

cia de cada uno. PDr ejemplo: los lugares poblados, estaciones, ríos, 

etc. son inamovibles. Las carreteras y ferrocarriles, etc. si pcdrán 

moverse, con el fin de hacer más legible el mapa a distancia. Sin em -
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bargo se debe aclarar cue al exagerarse al !lrueso de la c¡¡rretera o fe­

rrocarri1, repercutirá en la ubícacién de los zonas µobladas y estacio­

nes, etc. ¡ ubicúndo b en el ludo que lo corresponde. 

En resumen, cuandc; se generalice deben mantenerse íos siguientes 

fundamentos: 

a) finalidad del ma~a 

b) consistencia en la generalización. 



3.1.3.2 CUADRO RESUMEN DE ESPECIFICN:IOIES CARTDGRAFICAS 

ELEr.'.ENTO sn.mLo GRll=:SO PUNTN3E COLOR m1c:f:" rf../ Ar. JflM=" e; 

Carretera 
=::;;...-=~~-= 1.5 mm gris 

Ferrocarril .80 mm nris 

nío principal - ~~--~- .80 fllfíl azul 

nía secundario --. .____..~--~-"'------·- .50 mm azul 

-
Lírnito estatal ---- ·- 1 • (] rm1 gris 

Límite internnclonal -- .. Al1iillRI. A. • MM 2.0 mrn f]ris 

Cuerpo de agua perenne c-=:=:J .!::D azul . - - . -- mm 
e interni. tonto 

- -
Droorafío .30 

sepia (¡ 
rr.m 

riri.s 

Lu!]ares poblados mas 
@ 

de 100 000 habitantes 

Lugares poblados menos 
de 1DD 000 habHantes e 

Litoral .50 mm 

Canavá .so mm 

Trópico de Cáncer -- -- - -- .oo íllíll 
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C") 
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o ~ 
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_ .. .,,,, ,.., 
"" 9? ~ o ,...,, 

o _,, ,,, .... 
= G':I (.··. 

tT1 ~~ 
~, o ~·~ 

G) 

= =t."' ....., 
"" ;:¡;.; ..... ,.. ... ...., 

ELEWENTO 

Marco 

Línea extori ur 

Línea intorior 

Islas 

Zona Marira 

Océano Pucífico 

Golfo de l.'.éxico 

1.:ar de las Antillas 

Golfo de California 

Golfo de Tehuantepec 

Fuera del Marco 

Identificaci6n del mapa 

Título EUA** 

* A criterio del editor. 

SIMBOLO 

** Estados Unidos Mexicanos. 

lflfDrrnaci6n Ccrnpl ernentaria 

GRUESO PU~ITAGE CDLOíl OOSERIJ AC IONES 

n()\:";n: 

• 5(Jlf 

18 pts. helioc azul 

75 pts. azul TipD itá~ica G inc l inoda 

75 pts. azul Tipo i tá~ica l'I inclinnda 

30 pts. azul Tipo itálica [) inclinada 

3'] pts. azul Tipo itálica n inclinada 

24 pts. ezul Tipo itálica o inclinada 

90 pts. Tipo rGmi.'lna o vertí.cal 

90 pts. negro Tipo rc~~na e vertical 
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2.2 Utilización de la Cartografía Did~ct.ica. 

Los mapas e cartas geosróficas cur.cebidus come materia!. didáct.co -­

ofrece grandes ventajas en el procese enseiíanza-aprend i zaje, por 1 o cue a 

c:ontinuación se merr-icnan entre otras ~as siguientes ventajas: 

reemplaza la observación dj.recta cte. m8rJio ambiente ¡;eogn1fico. 

representa la realidad !leográfica de acuordD a la escala y a los f:'..nes 

que se persiguen. 

constituye una horra~ienta indispenSilble en la planeación de nuestrcs 

recursos naturales. 

constituye una fuente de informaci6n veraz de los elementos que nos ro 

dean. 

constituye una herramienta indispensable en el proceso enseñanza- apre!! 

dizaje de la materia de Geografía o de otras ciencias conexas. 

permite interrelacionar los aspectos representados. 

contribuye en la concientización de la explotación de los recursos na­

turales. 

Papel oue desempeña la Cartografía en :ta enserianza de la Geogra­

fía. 

En la actualidad la Gecgrafía es considerada come una ciencia descr:E 

tiva y no aplicativa como realmente es. Sin considerar que la información 

geográfica tiene en su esencia un gran ccr:ipo de combinaciones, debido a -

::;ue considera mucho de les pr::iblemas que acuojun al hombre y nsimis:;¡r, :-es­

ponde a dichos problemas (s::ciales, eccn:".:iicas y poiít:.ccs) drü país. 

La enserian za de la Gec::;raf fo se tia c:cn:::eb:dCl ccn e_. paso del tier.ip·: -

como una materia tediosa creando resisten::::'..¿¡ y desinterr!s a::. aruesc de :a 
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población eocc:ar. [sto se debe or:murdialmente a :oo metúdos de e:.selian 

za, así como ta:nb:lén a r;ue ne ::o c:uentn cun material cnrt;J~ráfico-didácti 

CD sufjciente, adecuodu a Ú::, d~ferentos ternas r~UD se estudian, ya ·ue es 
mo diría Eck.ort ''Un mapa es . r:. e>:~res:it)n de J O:J conocimientr :s ueo:;ráf.icns 

de una épcca y e~ e}ornnnto aux~:-?.2r r.ús notnb~o de la Gecaruf:a. Es la 

herramienta y e. arm:1 de 1a des=ripci.Gn científica de :a r:.erra. [s la -

base de la Corn;raffo. E'.. nlé!r;¿¡ es la piedra fi :.cémfnl do la Goc:r;rafía, -­

los ojos de la Gecgrafío son Ls mapas". ( 1) 

Lus m¡¡pas c:::ns:iderados cor.e: representaciones a escala de :a superfi­

c:e terrestre represcmtad¿¡ en fo~.a aráfica, col(sti tuyen un ele.:1ento va-­

lioso en la enseiíanza de la Geo:;rafía¡ así como a las diferentes cien­

cias c¡ue estudian la Tierra. Gen una adecuada ense;lanza se consigue com­

prender con claridad todos los conceptos teóricos que maneja la Geografía. 

Por lo tanto, la Cartografía tiene un papel importante en la formación -­

del estudiante; no c:on el fin de formar ge6grafos, sino más bien que co­

nozcan más a fondo el entorno geográfico. Esto último va de acuerdo a -­

los metódos de ense~anza de la Ge~r,rafía. 

A pesar de c;ue el material cartográfic(!-didáct:i.co es escaso, es nec.!: 

sario utilizarle de manera intensiva con el fin de ir familiarizandose con 

el análisis cartográfico. Pl:Jemás de que fomentará en la Geografía una 

ciencia activa apl~cada a la rea~idad. 

2.3 División de :a Cartor,raffa Didáctica. 

Con el fin de hacer una Cartc;grafía aceptable a la población escolar, 

en este trabajo se propone la siouiente división de la Cartografía Didác­

tica: 

·r. Curtografia Didáctica a nivel pre-escolar y primaria. 

( 1) Greifendarff ).'.ax,Ec:~ert. O~ws Citatus, Pág. 
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Estos mapas deben ser de aspecto atrayente, c.Jr. tal rnrincra ,.ue --

los deta:!.l.es principa; es dependiend::i de~ LP.:oa, sr:mn cbservados -

desde cual:::uier punto de una aula ncrmiL., aunouo ha'/ ,_r:10 cnnsid,S 

rar que n::: teda ia i.nfo~.:i::i éin se podr::"a ~eer con foci lj dad. Su 

Único objetivo es llrnnar la atención, pcr b nue se sacr::.ficen n 

veces, las r.-:5s elementales r~~:-ns cnrtrj'.]T':ificas; !:>D der:oran con 

dibujos o fot:c~1rnf íus con e J. fin de cDrn;-J..._r::rnenb:r:"' con mayc..r vi va-

cidad la infonnaci6n, es cecir, so }(, deh= dar m6s jmpGrtancia a 

le figura ::ue al mapa mis-.o. 

2. Cartografía Didáctica a ~~:. va2 Secundaria ~i Frepar,1tcr:iu. 

Este tipo de infonnnci6n debP. presentarse en su verdadera -

dimensión, siendo generalizada de acuerdo a la escala y a lus fl 
nes que se persiguen; alte~ándose un poco los elementos conside 

radas para que se puedan contemplar a distanc:.a (de acuerdo al -

criterio de la cartografía didáctica). 
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3. LOS l.'.PPAS COl.'C ~.:rnrn DE crn.UHCACICrJ. 

3 .1 Cc·munic:ición '.;artocirúfi::::o ( on su aspee te dict6cticc). 

Oentrr' de ~a evu:.ucüSn de :.a cr.rr11.micación¡ :a Cartc:[;rafía, ha coad­

yuvado junto con el desarrc>Lo de :a Ciencio o surgir corno un r::ed:'..o de -­

apoyo en la ense;1.2nza de '.as di fcrentes áreas científ:cus pri ncipa:mente 

il la Geografía, ya :uc ésta se auxUlu pura su estud].o de las cartas geo­

gráficas o mapas¡ ::--epresentaciones de a! auna p¡:¡rte de ~a superficie te-­

rrestre por madi.o de sionos, sírntc~.cs, y coJDres. Estos expresan r-espec­

tivwtente diferentes áreas o rasc:;::s r;ccoráficos cuo transmiten rr.ensajes -

en un lenguaje propio ( c6digo) , que ubican al usuario en su medi.o ambi en­

te r;eográfico. Pcr Jo tanto podemcs decir que los mapas o cartas geográ­

ficas son documentos de informac~én Gráfica ~ue se distinguen de cual~uier 

otrc tipo de cornunicacj6n: verbal, mímica, etc. 

La camunicaclón cartográfica se puede definir como la transferencia 

de información por medio de siílnos e símbolos, c:ue transmiten mensajes de 

índole geográfico, auxiliados con su respectiva rctulación. la comunica­

ción cartográfica está integrada principalmente de tres aspectos; emisor 

o comunicador, mensaje ( transmi tidc, por medj o de un mapa s:'.mp~i ficado), y 

e!. perceptor o destj.natar:'.o. Este ú: timo, recibe la informaci6n impresa 

considerandc t~ue posee un hábito de cbservaci6n e interpretación, para P,S 

der extrner de los mapas o cartas rieogrnficos toda la información c:ue con 

ti.enen, s:ln ulvldar cue un mapa e carta oeográfica m, conti.ene la reprs-­

sentaci6n cfJm¡:ileta de :a realidad, ya :cue va en relecién de 2.a escala (la 

escala 1: 1 es la realidad), así como también c:ue la infonnación cartcgr!! 

· fica debe ser vista en su verdadera d:'.."18nsión, un :nsumo decisivc en la -

bus::iueda de soluc:'..ones, y no uno sc.i.uc:.:Sn dada. 



Fara escuomnt::zar le descritc., e,, m:...dc. c.1 de crn:n.:nicac:~én se reduce -

al es=uema siguiente. 

1 Emi oor u Comunicador 1 

1 r.:ensaje: mapa 1 

1 Destinatario 1 

Introducir un tema cono es la cartcorafía a través de sus mapas e -­

cartas geográficas, en e: proceso enseiianza-aprendizaje, no es una tarea 

fácil :::ue se logra de un d:l'.a a otro, ya aue cerno sabemos conocer y dom:i.-­

nar la comunicación cartográfica, es cerno aprender una lent:;ua, hecha sol_!! 

mente de signús y aímb::i::Cos, les cuales deben tener e1 m:smo s:'.gnificad::i -

para todas las personos. El siGno desaparee.e como tal, al formarle una -

persona: idad propia }' re;:irosentativa dentr::i de la realidad, oor medio de 

una figura determinada. La base de la comunicación cartGqráf ~ca es: e:. 

signo, e: símbo'c, el c~~or, la tipografía, así ccmG también :.a escala y 

la proyección; presentados de acuerde a les fines cuc se persiguen y a:. 

tipo de ::-,f:::moción cue se desea transr:;i tir, tomand:i en cuenta el tiPD de 

perceptor. En este ospecto debemos do c.:.asificar::.c pcr edad, nive~ cult~ 

ral, etc. ,-a cue para ense:1ar e educar al individuo en o:r,o :ue ne e~. r.u·.: 

concc:idc, se hace necesaric representarle qrñficamcn"!:e cc:n:c3n~enbs reD­

les por r:;ed~ e del di buje: art:!'.s tic e, ccn el Ln de ubict!I" ~;:: de ¡:¡cuerd:: f? -

!jU mcdj o ar7".bi er.tc donde 58 si túu. 

En r-er>eral, l:i eLcienc:.a de 'a cor.iun:.cac~én cartr'. ráf J.ca depende de 

lt.1s siguientec aspec.to!.i .. 
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a) c;ua la información san vúljda 

b) que se roprcsent.o rjráficumonte en furma entendible 

c) yú8 se redacte corree tamento 

3.1.1 Baso de la Comunicacirín Cartouréfica. 

El sopcrte de lu comuni<.ación cartcr:;ráfica es: a.:. sign:::i, el símbolo, 

el coleir, la tipografía, la escala y le, pr-c¡·ección prjncipalmente. 

El Signo y el SÍmb1Jlo. Son los elBmentcs fundamentales de que se V!;: 

le el cartór:;rafo, p¡:¡ra representar los ele:r.entos gecgrúficcs ya sean natu 

rales (boscues, ríes, minerales, etc.) y art::.ficiales (caminus, presas, -

canales, etc.) ~uo conforman alsuna zona determinada. Dichcs elementos -

geográficos deben do dibujarse en tal forma c-ue el usuario entienda su -­

mensaje en fcrma cbjetiva. Prcp6sito de la Cartografía Didáctica. Aquí 

los signos y símbolos deben ser sencillos y agradables así como represen­

ta tí vos, ccn el fin de no complicu!' el aprendizaje en las primeras etapas 

escolares y a su vez c,ue el estudiante so vaya familiarizando con la sim­

bología convencicnal adoptada internacionalmente. Estos signos y símbo­

los no se asemejan en su totalidad a la forma considerada, pero si deben 

representar en forma avocodora de la realidad. 

El Color. Es ctro elemento indispensable en toda ccmunicac:ón que -

además nos sirve como un modio para transmitir un mensaje más ccmpleto y 

atrayente. Sin embargo debo de aclarar que el mensaje (color) tiene que 

representarse de acuerdo a los elementos clasificados y a los fires :::;ue -

se persiguen. Dentro del color cabe mencionar e: siguiente cri te:?:'io q\ie 

para un editor es muy importante: los colores fuertes y contrastantes -

son llamativos, pero no estimulan al perceptor, tan sólo lo cansan. Al -

ob~.ervar por mucho tie~po una imagen de esa natura:eza; los colares c,ue 

se relacionan, es decir, de una sclu famil.ia, dan una sensación de arme--



nía. Esta armonía puedo alcanznrsc ornri2.eandw vari ¡:¡c:.oncs tcnalon do un -

sólo cr.lor; estos variacicnes dopec1den do la ca.:.:Ldad '/ diroccidn do la -

luz y comuniccn wlurnen, m:ií cnmc profundidad al tema. 

Los coloren paseen un siqnif:'..cndc.: inccnciente, .ia •:ue rne:la sujeta a 

produndos hábitos sccialos y efectos simbé.1.iccs vinculados cc.n ~11 cultura, 

por ejemplo: 

Color rejo. El rojo eVGCél fuoi:;o, atrae debido a su intensidad pero 

cansa rápidamente, por lo que se debo er;ipleur con pru-

ctcmcia. 

Color /lmarillo. Es el color que simboliza a la luz (zonas desérti-

cas), estímula a_ la v:sta y a los nervios, pero fo-

menta la somnolencia mental. 

Color Verde. Es el color de la naturaleza, es fresco y húmedo, sim­

boliza la vegetación, fomenta una sensación de reposo, 

paro le falta fuerza sugestiva. 

Color Azul. Este caler se as::icia con el cielo y el agua, inspire ~ 

calma, además de que ejeroe aran atracción. 

Color Naranja. Es incandecente, ardiente y brillante. Al ser esE­

mulante puedo calr:iar o irritar. 

Color Violeta. Es un col.cr ca:Lmants, fresco melancGlico, predispone 

al ánimo hacia la tristeza y las actitudes pesimis--

tas, por lo :ue es poco recomendable en Cartografía 

sobre tcdc para contactos grandes. (1) 

Lt.s colores tnl como se observan de acuerdo a la teoría ele:::tromai:¡n~ 

tica de 1:ax1'1e1J son el resultado de :!.n exci taciC:n :::ua produce el nervie 

1:1ptico a ciertas o::iisionas :ndulatcrias :-ue f:irman 11artc de::. espectra cN: 

( 1) SADE, IFN, Apuntes a r.1áqu~ na 11T&:nicas de Promccién Internacional" 
fasciculo2, rt.~x::.co 1:.:80. Paas. 66 a 70. 
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veracidad de las fornas y dlstanc:ia::i roprosc:mtndas, pucstt: -uc n:! la e::;fc-

ra ni el elipsoide n::m suparf:cles deSF.irrDl.li:!b~e::; sobre un ;::_anD nl defur-

marlo o alterarlo. Las deforr::acicnes se munif:.estan sobre fcr-:nas, dimensi; -

nes o direccionas y su elimln.Jdón simultánea no es posible, pur lo cue de 

acuerdo a los fines que se pe:-siguen conservan las formas o dimensiones. 

3.2 Len9uaje Cartonráfico. 

A lo largo de la historia la Cartografía ha !.litlo uno de ::.es medios 

fundamentales para representar y comunicar inf2rmación, por ¡;,edio de si[J-

nos y símbolos, los cuales pueden ser codificados como puntu-~~es, linea-

les y de área, ya t:ue aluden a !:ii tuacionos y condiciones r:;e::,r7ráficas reales 

Dichos símbolos deben ser más o menos parecidos o avocados de :o cue se 

tratu de representur, por lo c:ue el lonr¡uaje cartoGráfico debe ser claro 

y entendible de taJ manera ~ue el destinatario no tenga ninguna confusión 

en su interpretación, ya ~ue se debe considerar cue el emisor no puede es-

tar al Jacto del destinatariD, para explicarle la terminologÍll utilizada, 

así como la simbología. 

Debido que Ja simbología es la más importante en el lenguaje carto­

gráfico será el punto a tratar. 

3.2.1 Semiología. Es 111 rama de :;_a Cartografía ::-ue se encen¡a del estudiu 

de los signos y símbolos ( 1), así cmo de su representaci6n y utilización. 

La palabra semiología proviene del griego semion que significa signo o 

símbolo y logos tratado. Los sign:is y símbolos ayudan a representar los 

elementos que compcnen el mapa en forma simplificada, por tanto les s:!'.mbn-

los debe;· sor simples y fáciles de dibujar, ccn el fin de facilitar la lec­

tura e interpretación del mapa. 

La simbología cartográrica se a~esa a las sir,uientes re~las básicas1 

( 1) Seoún Jol)', Fernando "La Cartcs:;.:-ef!a", Ed'..t. A:-iel, C .~ecci5n Elcanu, 

Barcelona Espaiia, 1!..'79 par, &J. ::-r ''ama s:'.'.'~b: :o: a la " reprcse.itaci=n 

~áfica do ur. ::b.j~tc o de ur. t-;c::h;:i en f:::rr.1a .:iv::cadora sir::p2.i f::.cada e 
esr;ucmát:.ca sin implantaci6n ::-:~urosa". 



Len ::i!mbo 1.1.10 deben ner. 

o) !Jimp.~es 

b) distintivos 

e) fáci:cs do dibu,jar 

a} Simples. 

Ne deben ompleurso s:l'.mbolos c¡:mplicadc::; r;ua no puedan ner fáci.'..·:mnte 

interpretados. Dentro de los símbolos ::;impJ.es tenemos el uso do puntes , 

cundra.don, etc. ; su1 rocomcmdo.blos desdo el punto de vista prócticu. 

b) Distintivos. 

·El símbolo debe conducir al usuario la idea inmediata scbro el deta­

lle representado sin necesidad do rotulación. 

Los símbolos que no tienen los características mencionadas deben re­

ferirse necesor::.amente en la simbología convencional. Aunque de ontemar.::i 

sabemos ~ue todos los símbolos deben citarse en la mencionada. 

en: 

La simbología se divide do acuerde a las características geümétricas 

1) puntuales. Sirven para ubicar poblac::.ones, puntos trigcnométricos, 

etc. 

2)lineales. Sirven para seiíalar caminos, ferrocarril (vía), canales, 

líneas de conducci6n, etc. 

3) área. Sirven para ::;ei'íalar masas de egua, pantano::;, áreas de ve­

getación, etc. 

A continuaci6n :;e muestra on las siguientes laminas uJ.gunos de los 

símbolos convencionoles, <¡ue se utilizan en la mayor:l'.u de las curtas geo­

gráficas o mapas. Divididos en b~sicos )' ccmp::.ementario5. 
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3.3 Percepci6n Visual, 

El orden del mensaje ~¡ráfico .se encuentru basificado do acuerdo a la 

importancia visual r:;ue se teri:;a de a2.gún objeto o cosa, por lo e¡ue se pue-

de definir como el acto de ver una co.sa, desde ~ue esta emite su luz pro-

pia reflejada hasta el cerebro del observador. La percepci6n visual para 

su estudio se divide en tres procesos: 

1) física 

2) fisiolégica 

3) psicológica 

1) Fase Física. 

Se produce cuando la luz emitida por la im<:1gen u objeto alcanza los 

ojos del observador (todo acto de ver depende de la luz)fig. 5 • El estí-

nulo se produce por la luz emitida, reflejada o transmitida, pcr lo ~ue 

mayor sea la intensidad luminosa mayor es el estímulo¡ no sólo responde 

a la intensidad de la luz sino también a las diferentes longitudes de on­

da del. espectro crcmático. 

~-============~<.--~--
OBSERVADOR 

LUZ REFLEJADA• ESTIMULO 

fig. 5 

2) Fase Fisiológica. 

Se refiere a la reacci~n del ojo al estímulo. Este último es ccndu-



52 

cido por el nervio Óptico 1\1 cerebro, e::. cual tiene ~uc ve:· con la v~r;:'.ón. 

En este aspecto n:i todcs los componentes dol ncrvi:::: Cptico funcicnan nor-

malmente puede apreciar bien la imagen y si no es así puede ;::recentar ancr-

malidades de la visi6n como: dnlton::.smo, miopía, astigmatismo, etc.('fig.6) 

fig. 6 

3) Fase Psicol6gica. 

Esta fase es la habilidad del cerebro para recibir las senales envia­

das por el ojo e interpretar su significado (fig. 7). Esta hab:'.lic_j depen-

de o está condicionada por los conocimientos y esperiencias de los indivi-

duos, así como tambi~n de su estado de ánimo que presente al realizar la 

interpretación. 

~llUl'UE1T.\ 

. ~ -""'==============-----· 
fig. ? 
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J .J.1. Interferencia o Cc:nceptun::.cn y Porceptua:.cs. 

El ruidc c::r·.ccptunl os prcdwc:.dc pc::r e.'. c:-,1::;c:r do1 :nar:a a c::nsocuen­

cia de: una mn~a. lrnprcs~.ón., e-~ u~'.: incor·rocto de :ws nír:ibcijo::J, o.~.r ccmo 

la !Jaturoci6n o cm·cncic ~lo infcnn2:::.:';n y cieta.:..:.e. Arlemás de :!.:::: fa~ta de 

veracidad de los dut:os cump~.ladc::. 

El ruido pcrceptual es producido e:~clusivar;.ente por e:. usuario y 

puede deberse a defectos visualo::;, carencia de c..;nGc:.micntus, etc. En cua:'..­

c;uier caso el usuario del mupa recibe un mensuje distcrnicnadc e incluso no 

lo entiende, debido a que no sabe para c;ue sirve, por lo :;ue :.o c::nsidop:i. 

carente de si<}nificado. En sí la nuturoloza de le:; imác,ones tienen un ca­

ráctcrr variable scoún el <Jrado de transformaci6n de:: medio, la información 

dis;:¡onible, así como también la edad del indi.vidu:::, nivel intelectual. y a­

cadánicc y, su lccalización espacial. 

El ser humano posee diferencias culturales principalmente por su e­

dad, debido a r;ue un niiío no puede apreciar lo que a un adulta le interesa 

y viceversa, por lo que no debemos de olvidar que en el ser humano existen 

diferentes filtros; sensoriales, fisiológicos y culturales, los cuales de­

jan pasar o no la información (diagra~a A), por lo cue un mensaje puede 

estar bien proyectado, pero puede cue existan interferencias c:ue alteren 

o incluso anulen el mensaje. 

Dentro de los filtros mencionados tenemos los si\juientes: 

.. 

El daltónico no ve, determinados colores y por olla los mensajes 

basadas en el aspecto cromática so alteran o son anulados. 

Operativc. Es la segmentación por edades, es decir, un niíio anali­

zará un mensaje do manera diferente ~uc un udu:to • 
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- Cultural. Este fEtro do.is paoar or;uoilos morn:mjco :-;uo ol percep­

tor reconoce. 

Los filtros rr,ancionados no se diotinc;uen do una manera r:i.guroi:;a, pcr 

lo quo pueden presentarse en distinta forna. 

diagrama A 

1 Emioor r.~ensaje Filtros 1 Perceptor J [Respuesta 1 

Sensorial .__ ___ _. 

3.3,2. Variables Visuales. 

La expresión cartográfica resulta do la producci6n de im~genes signi­

ficativas. Las variablen visuales ayudan para percibir diferontes efectos 

visuales, que pueden modificar la ima_~cn y crear diversas impreoiones en 

el observador. Las variables visuales son las oiguientes: 

1. Forma 

2. Tamaiio 

3, Orientaci6n 

4. Tonalidad 

5. Densidad y 

G. Color 
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1. Fcrma 

3. Orientaci6n 

lt· 
4. Tonalidad. Esta se refiere a la reflectancia y a la escala de grises 

5. Densidad. Se refiere al número de líneas, puntas por pulgada o centí­

metro ( entre más lineas por pulg~oa o centímetro posea una 

imagen, será más denso y viceversa). 

1m1111 
6. Color. Se refiere a la gama del espectrJ cromático 

* las diferentes tcnalidades :;ue van del blanco al negro 
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Cor.ta una aplicaci6n do las variab~es visualei:; so encuentran las 2-c:;es 

de Gestalt. 

Leyes de Gestalt. La palabra Gestalt proviene del alE111<1n que Quiere 

decir estructura o forT!lü crganizoda. Se introdujo para dar entender r,uo 

el cerebro percibo las cosas y las interpreta s6la cuando tiene algún sig-

nificedo. Las varioblos sen las siguientes: 

Tamario 

Proximidad 

... ... 
:·: 

1. 

~: . : . 

.·.· . .: .. · 
: : .... , 

las áreas pe~ueñas tienen 

mác impacto visual 

los elementos más próximas 

o cercanos forman grupos, 

destacando de los dem~s • 
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Gcnt.:nuidnd 

Cierre do le f~uura 

Sirm:itrfo 

elemento~ c~nt~nuas 

npro::iadcs cü1r-Uinon-

te. 

las figuras cerradas pro­

ducen formas claras y más 

definidas. 

los ele~entos ordenados 

simotr!camente destacan 

de los der.i&s 
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3.3.3. Visibilidad. 

La visibilidad de lon mapas murales está compuesto de tres aspectos 

importantm:i ~,uc ne connidcrr:;n en lo Cartcuroffo Didáctico o en la Carto­

grafía Tradicional. En ésta última se dc:;car-ta 1.a del cclor, debido suc 

en ella !:le obsorvn a una distancitt normal. 

a) Visibilidad de la línea (punto) 

b) Visibilidad de ~-ª tip'.Jc¡raffo 

c) Visibilidad del oolor 

a} Visibilidad de la lírma (punto) 

El ojo humano tü:me límite en su capacidad para captar imégencs. Es-

tos límites se refieren al tamaño del punto, para distinguir signos cerca-

nos y :Lejanos. 

"La agudeza visuul se mide en tifu-minos del ángulo visual. Los obje­

tos pequefíos cercanos al ojo y los objetos grandes lejanos al cjo ocupan 

el mismo ángulo visual" ( 1}. El ojo humano normal observa un punto o una 

línea de un minuto de 6ngulo visual sin ninguna dificultad • 

.. 2rrr 

360 X GJ 

donde r= a la distancia entre el ojo del observador y el elemento 

vlsualizado. 

Ejemplo: ni tenemuo un objetc a una distancia de G metros al sust.tuí_!: 

lo ccn la fórmula citada dará al si~uiente resultado • 

2 (3.141G} 5 C:GC = 1.4!34 rn:7i 

3GO X üO 
( 1) Cchcn,Jcsof "Sensac:.ón }' Per:::;;~~!- v::.suai, Ed:.-:. Tr:'..:...~o!::. -~·""lo do 

Psicclo¡;.'.a,t'.6;c:'.;;::i,D.F., 1~l?G pec,.L.<:J 



a. ia importancia del dota~le :.· a ~os f.:nas c;uc se pe:·s:i.'.;an. E. ta-

::oaíío de 1.a letra ::;e desl.r:na pt.r ¡;untes ( 1), ~.es puntus u L'JDS se 

e:. aburan de acuordu a un s.ü:;l:er;ia de mcd:~das uti2.i ;:adus un .cas f..,rtcc 

Gréfi.cas, valiéndose do una i·c:Jlü. t:'..ponráfica e:. tip..:Í· ctrc. 

- Espaciamiento de :Les letras. Ln t:'..po~;rafía debo estar adccuadar.Jen-

te espaciada, con el fin de r!uo se ;cucda visuali;:a.r a la distancia 

r;ue sc dcstinu, procurando ;iuc dicho espaciamiento entre :Letra )' 

letra, debe ser lo mii:;:; uniformo pos:'_ble ópticamente, con el fin de 

r:ue el a:!.umno puedo visuali;::ur la :.nformación sin dificultad, tanto 

los que so encuentran en la primera f:'..la come en ~-ª última. 

c) Visibilidad do los colores. 

Los coloreo se dividen comúnmente en calientes y fríos. Esta clasifi­

caci6n es convencional pués no tienen efectos sobre la piel: sólo es una 

asociación menta:'.. o emocional, 

El impacto y el poder de un color depende do su tonalidad, claridad 

y saturación, aní como también a J.a dintancia a c;ue se debe visualizar. 

De acuerdo a esto último se ::.abe ,~uo la sensucién del co:!.ar de un estímulo 

cercano (es grande sobro la retina central) es diferente de un estímulo 

lejano idéntico ( per;ueiio sobre la ro tina central). 

A continuaci6n se presenta un cuadre de dates registrados por H. 

Hartridga citados en el libro titulado "Sensación y Percepciún Vl.ouai"(2) 

( 1) un punto es igual 0.0138 pulgadas (0.344!3 =) 

( 2) Cohen, Jo::;ef, Opus Cita tus, PCl!J. 44 
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C/tf'TIULO IV 

4.0 OIFUSIDN CARTOGRAFICA. 

la divulgación cartográfica tiene por objeto incitar y motivar al grue­

sa de la pob.:.ación escalar: maestros y alumnos a nivel nacional al uso inten 

sivo da los productos cartográficos, como una hermmienta :ndispensable er. 

el proceso enseñanza-aorendizaje do .J as claso::; de Geooraf:í a (considerada co­

ma asignetura o como áree} u oti·as ciencias conexas, así cc.7'.<J tamuién con 

cientizar a::. público potencial (usuario), que el rnupa o carta geográfica, es 

un medio ::-epresentativo, donde se seriahm nuestros recursos a nivel nacional. 

Clasif:car lCJs canales es cornplicEJdo soore todo para un prcducto "no co 

mestible" sin::i científico y udorr:ás dificil de entender por ~a mayoría de los 

usuarios actuales. 

Un medie adecuado para fomentar el consuma y utilización de productos 

cartográficos es la publicidad, ln cual constituye el conjunta de medios em­

pleados pare divulgar un producto poco usual por nuestro pueblo mexicano, 

así corno de:- a conocer las virtudes y ventajas que dicha utilización ocasiona 

como se menciono antorionTiento en el procesa enseñanza-aprendizaje. 

4.1 Delimitación del usuario escolar. 

la deli.r.litación del usuario, se realiza de acuerdo a las características 

culturales, sociales, económicas y políticas, de le población escolar. 

4.1.1 Características culturales. 

La población escolar posee diferencias culturales dependiendo esencial­

mnnte de la edad y de su nivel escolar. la información cartc;ráfica debe es­

tar condicionada a estas diferencias culturales, con el fin de que dicha 

información pueda ser manejada oe acuerdo a sus vivencias y conocimientos. 

De acuerdo a esto la información cartográfica se dividirá en dos parámetros 
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i~ortantes que se prepusieron en el capítulo dos: 

1. cartografía a nivel pre-escolar y primaría. 

2. Cartografía a nivel secundaria y preparatoria. 

4.1.2 Características sociales. 

La población escolar a la cual va dirigido el p.resente trabajo; es 

diversificado como todo ente social, por lo que es indispensable clasifi­

carlo en dos grnndes estratos sociales, englobados en uno solo, es decir; 

la escuela privada y la escuela pública. La primera corresponde al estr~ 

to social medio alto y alto; le segunda al estrato social bajo y medio -

bajo. 

características económicas y políticas. 

Lss características económicas y políticas de la población escolar, 

es variable dependiendo del estrato social al que corresponda y de los 

CE!Tltros de estudios a que pertenazcan (ver características socjales). 

4.2 Elección de los medios publicitarios adecuados. 

La utilización de los medios masivos y directos en la diwlgación -

cartogréfica en este caso, es con el fin de abarcar el mayor campo de ac­

ci6n en la difusión de l~ información cartográfica a nivel nacional, la -

cual pretende se realice e todos los niveles y en todos los rincones de -

nuestro país. 

Los medios publicitarios que se utilizarán para llevar e cabo dicha 

divulgación. Considerando que se posae la ayuda de la Secretaría de Edu­

cación Pública a través de la Dirección General de l/.ateriales Didácticos 

y Culturales son las siguientes: la radio, la televisjón, carteles, pe~ 

riódicos. 



4.2.1 Ventaja de los medios publicitarios eJegidos para la ca:r>paíia. 

La publicidad an extariore:;; : cartel; penr.:te anunr:iuc e- orocluctc· 

y amplificar lo u, twn<..i.íu que se .;r2qul En-a de é1C'-'BI~Jo nJ c~iso. ~:.;i ubicará 

principalmente en _uqacas donde 2xi.sca mu)''.cr circulGción de per".;onas: 8;:! 

cuelas, trantiporto urbano , trans0:.rte pÚbhco fc,dora.l, ate. 

Los periódic::s proporcionQn .. m:i t'Jui.ma reprs:;ent.,:ici6n visual y puede 

publicar matada].e::. dir.Jáct.Lcos ¡¡ r; vel nacionui a 1.;n baja costo. Además 

de que tiene la 'Jf.m~;uja que anun:;~ n donde adquir: r [o:i. 

La radio tien8 '¡¡ vent¡¡ja de tener mayor ca;np'.:J de acción, ya que Ci!; 

si todas las zonas del país escuchen radio, aunque dichn mensaje impone 

limitaciones en reiac:ión con las pcsibilidadas de percepción auditiva; 

por lo que es recor.:endable que el mensaje sea elaborado con gran sentido 

de tal manera que terga énfasis, con el fin de despertar el jnterés del 

radioescucha. 

La televisión es l~ más restringida, pero tiene la cualidad de QUe 

es la más incitante. 

4.3 Diseño del producto y presentación. 
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JUEGOS EDUCATIVOS (ROWECABEZN3 DE MEXlCO): Estos Materiales 
pannitirán oue el a1umno cun:;zca am¡i.:iamen­
te su país, mi éntran eme cada uno de ellLs; 
los trajes regionales, prtJducci.ón do cada -
zona, ate. 

Rompecabeza Estatal 



11.apas Murales 

fig. 10 

fig. 11 
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Mapas en Relieve 

fig. 12 



67 

Llapa Continental Pintoresco 

< 
fig. 14 

M.:ipa J\¡Jizarrado 

fig. 15 

'. :·~' ;' '., ~ 
',,i. ,' ~; :1 
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4.4 Franes de apoyo al producto. 

Derrama tu imaginación por todo el país. Conoc:elo 

¿sabías que la bese p~ra una buena planeación son los mapas? 

¿conoces la ubicación do los recursos? Consul talos en mapas. 

Mexicano el país esta en tus manos ¡ccnocelol 

Lo!J ma;:ms son la J.lave del saber geográfico ¡consultalos! 

Conoce e México a tralll1s do nus mapas. 

Los mapas te ayudan a conocer tu país. 



CONCLUSIONES· 

La situación actual de la Carto¡:;rafía Didáctica dcncta carencia de -

material adecuado t;uo ouxil:i.e al educando en el pr'Oceso onsc::ú~1anza-aprond;!._ 

zaje. Esta carencia refleja la peca importancia c:;ue so Jo h¡:¡ dado a .:.a -

Cartografíe en nuestro pafo, pQr lo que , hace necesario elab:rrJr prx.;du_s 

tos carto¡¡ráficos en base a lus pro¡u-amas de estudios vir:;cnte!J do la Se--­

cretaría de Educación Pública adaptados u los niveles c;ue ac:u.'." !;o propo-­

nen, con el fin do establecer una buena ccmunict!ción cartográFica, osí cu 

mo también actualizar la información cartográfica-didáctica que se cncuen 

tra en la actualidad. Esto programa es ;;1mbicioso y de r;ran importancia -

en la difusión de la información geográfica, ya :;ue so debo presentar a.l 

alumno una información veraz y oportuna acorde cwn Ja realidad. 

los fundamentos de la Cartografía Didiíctica sirven como base para -­

unificar el criterio de los emisores r::ue se dedican a elaborar productos 

cartográfico-did6cticos. Dicha bose debe ¡:¡justarse al criterio do los ma 

pas mL1rales cditndos e impresos con fines especiales pura visualizarse l~ 

giblementc sin problemmi en un salón de clast"s, así como también estable-· 

cer la importancia r¡ue tienen los mapas en el proceso enscríanza-aprcmd:lz!: 

je.da la Geografía u otras ciencias conexas. Con una informaci6n de acuer 

da al nivel que se destine (divisi6n de la Cartcgraffo Didáctica). 

Ee indispensable anseñer inten~1vamente los símbolcs carto¡¡ráficos -

en forma simple con el fin de fBmiliarizar a los alumnos con la simbología 

cartográfica. A medida c;ue el nival acadánico sea mayor deberán copaci-­

tarse más sobra los símbolos utilizados convencionalmente. Un acercurnien 

to más activo en el análisis de símbolos cartográficos contribuirán o fu­

turci' a una utilizaci6n correcta de los mapas. 

El análisis de imágenes cartográficas por medio de la teoría de la 
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comunicaci6n sirva para c,ue las personas desarrollen :a facultad do visua 

lizar la informac:Lén axpuestfl del relieve, ya cue debemos do pensar ;iue -

ol procesa do captacic':n rr.ental, consiste en ejercitar la capacidad de ju~ 

cio, análisis y .rnfloxión, los cuales son indispensables para llegar a -­

una conclusión. La íntrodw;ci6n do vo.riables visuales en los niveles ele 

mental medio básico y mtidio ::;uperior ti.ene por objeto desarrollar la fa­

cultad del pensamiento crítico e independiente. 

En genera~ desarrollar la sensibilidad de percepción visual serviría 

a futuro para despertar en el alumno la atracci6n en el análi':>is de imÓq.!;; 

nes de índole cartográficc. 

Existe la imperiosa necesidad do difundir la información cartográfi­

ca desde las primeras etapas escoleres, ya que es aquí donde emanan las -

grandes deficiencias c;ue los adultos en la actualidad tenemos, por lo aue 

debernos de atacar el problema desde su inicio, además de c:;ue es la edad o 

etapa adecuada para empezar a motivarlo y que a la postre es factible ob­

tener buenos resul todos. Pero desgrar::iadnmonte no es fácil preparar per­

sonal capacitado en Cartografía, sobre todo en la interpretación de mupas, 

ya c;ue no se cuenta con maestres oue conozcan y manejen las cartas geogr~ 

ficas de manera adecuada. 

La difusi6n y promoción de la comunicación cartográfica en fonna ad.!; 

cuada y encaminada esencialmente a la ensei'ianza desde los primeros nive­

les escolares, contribuíre a futuro en la plonooción y explotación racio­

nal de nuestros recursos naturales, con apoyo de las cartas geográficas e 

mapas, así come despertar en el alumno el espirítu de investiqación y el 

hábito de observadón e int;:rpretación de imágenes de índ::cle cartográfico. 

Esta motivación es indispensable, debido a r,ue el alumno debe canecer la 

problemática de su país, basado en un sister.ia inte~ral y actua~izado, ccn 

el fin de crear una pob:ación escolar más conocedcra y conc!ente de su me 

dio ambiente geográfica. 
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HECOl.Ull/ICIDl\ES 

Es indispennable aprovechnr el cúmulo de informaci6n ~eográfica exis 

tente y actuu1izada, jmprosn en mapas; l.O!l cuales doben adaptarse a los 

diferentes niveles educativos, por lo ~;ue pare mi punto de vista deben de 

realizarse en dos grandes etapas, las cuales son H1s siguientes: 

1. Cartcgraffo Artística adapte1da a n:'.ve2. pre-escolar y primar:.a 

(para niííus y personas en general, que desconocen lo que contie-­

nen dichos documentos}. Pre::mntada en diversos formas (mapas m!:! 

ralas, mapas para escritorio, per sena::. es, rompecabezas, e te.) • 

2. Cartografía para Jos n:'.veles secuncJar-ia y preparatoda. Se con­

sideran mapas un poco menos desviada de la realidad, de acuerdo 

a la escala y a los fines ~ue se persigan. 

AsimiS1110 cada mapa o carta geográfica debe ir complementada de una -

guía para el maestro, con el fin de t~ue tenga rr.ayares buses y así obtenga 

mayor éxito en la interprntación cartcgráfica. Sin ernbal"'9o, la enseiíanza 

de la Cartografía no puede impartirse corno una asignatura en los ni ve:.es 

elE'l!ental, medio básico y medio superior, debid~ a cue les progra~as de -

estudio no lo contemplan; por lo c;ue, dicha ense~ianza debería darse en -

las clases de Geografía considerada como asignatura o como área (Ciencias 

Naturales, Ciencias S:iciales, Ciencias de la Tierra), ya cue corno diría -

Eckert "Los ojos de la Geografía son los mapas" ( 1). Considerar temas en 

la asignatura de Geografía o en las áreas mencicnalus que familiaricen a~ 

alumno en la interpretación del lenguaje cartográfico, es con el fin de -

desarrollar su sentido crítico, capaci tal"lo para ::ue la información obte­

nida sea aprovechada de manera útil y no sub-aprcvt?chada cor.10 hasta en la 

actualidad se ha hecho. 

Por lo tanto, es necesario habituar al educando en la cbservaci6n a 

( 1) Greifandorff l.'l:lx, Ecl"ert. Opus Cita tus, pag • 1 
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ir.terpratnci6n de signos y símbolos cartogró'.ficos desde las primeras eta­

pas escolares. Estos símbolo!J deben de !Jer de acuerdo a los cue ccmún~cn 

to se utilizan en los mapas. No se debe do olvidar ciuo la capacidad de -

valorar imágenes de cualquier eq:;ecie, ne so loara de un dfo a otro sine; 

a travtis de una tenáz observaci6n de fcnnas. Por lo c:ue es indispensable 

fomentar la utHizaci6n de variables vi cuales tales come: la forma, el t~ 

maño, la orientación, la tonalidad, la densidad y el color, cun el fin de 

meinejar las diferentes impresiones :;ue con ellas resulten, corno un r.ci:;d:'.c 

de desarrollo de la percepción visual. La eficienc:_a de la cr;mun:'._cac:6n 

cartográfica diriqidB a los diferentes ni vales educativos, so hace con el 

auxilio de colores agradables, una rotulaci6n leg:'..ble y entendible de a­

cuerdo a su nivel, así comD una adecuada selección de pantalle.s que ubi­

quen al usuario en su interpretación, de tal manera, que el perceptor caE 

te la informaci6n con todo su !lignificado omitido por e~ emi!Jor. En esto 

último propongo cue para la elaboraci6n do la Cartografía Didáctica se t~ 

me en cuenta la opinión del educando, ya que como sabomo!J, a éste nunca 

se le toma en cuenta en la elaboración dn ningún material d:'._d13:ctico; Y -

es a él a quien va dirigido dicho producto. Así también, es indispensa-­

ble que el material cartográfico propuesto so e1abore con el auxilio del 

docente como un medio para retroalimontar al emisor y así poder elabcrar 

una il'Tformaci6n fácil de interpretar. 

Por· lo que respecta a la confusi6n de la interpretación de las tir. ... -

tas hipsométricas con el relieve local, se recomienda combinar tonos de -

altura con el sombreado o se pueden sustituir los colores ccnvenc1cnale!J 

por una ga."lla de tonos, r;uo den la il:ipre!Ji6n de lo!J matices de2. torren::., -

es decir, que los colores den Ja impresión o :::ensaci6n de altura, así ce­

rno tambi~n de depresi6n, como si fuera visto desde un acrcplano. Otra s:. 

luci6n pcdría ser la utilización de les mapa!J en relieve. 

Como última solución o recomer.daci6n, se propano la utiliza:::i6'n de -



mecaninr.ion de prr:r.icc::.::n, c:¡uo faci.Li ten ~a r:i::it::.vac:én dei. u::.;1JUI'~L csc::.::ar 

u otras personan que pcr u2!~unu ruz:Jn 58 interesen en e2.. LJS.:1 de»4 rnatc!".~a.~ 

cartoaráfico. 

En resumen, considero_ que pura Joarar mis propésitos es indispensa-­

blo contar con el apcyc; y colaboración de la Secretar::'.a de Educación Pú-­

blica, a trav6s de la Dirección Genera:i de l.:nteriales Didácticos y Cultu­

rales. 
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