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INTRODUCCTION

El agua es uno de los recursos naturales renovables ris
importantes con gue se cuenta, pues se ha visto que sin ella serfa inpo-
sible la vida en la Tierra.

La humanidad desde sus albores, utilizaba el agua para cal-
mar su sed y refrescar su cuerpo; después, a medida que fue evolucionando
y fueron aumentando sus necesidades vié en ella un medio para solucionar
sus problemas y asi la empezé a utilizar en mayor cantidad y para diferen-
tes usos.

El presente trabajo comprende el estudio de los principales
aprovechamientos del agua que se hacen actualmente en el estado de Michoa-
cdn, tanto para agua potable como para las diversas actividades del homore.
Esto para tener una visi6n de la relacién entre las disponibilidades ce
agua y la forma y magnitud de su uso.

De las caracteristicas fisico geogréfices que condicionan la
existencia de los recursos hidrol6gicos se puede decir que Michoacén compren
de una regién bastante favorecida como se hace ver someramente a continua-
cién.

En cuanto a clima se distinguen, de acuerdo a la clasifica-
ci6n de W, Koeppen los kipos fundamentales de clima siguientes:

Aw, tropical lluvioso, con lluvia predominante en veraro, en
el sur y suroeste con excepcién de la Depresién del Balsas-Tepalcatespec (a
menos de 600 metros de altitud).

RS, seco esteparin, on la Dem osion del Balsas-—Tepalcatepec.

Cw, templado con lluvias en vorano, oue conprende ol noroe de



la entidad y dreas més allas e la Sicrra Macre oel Sur.
Por las condiciores climdticas y Fisionrdficas, cuenta cor
abundantes recursos hidrolégicos, tanto superticiales como subterrdineos.
Destaca el rfo Lerma que cruza el estadn por su parte rores-—
te y norte hasta desembocar en el Lago de Chapala, en la regién noroesie,
teniendo como afluentes importantes, por su mérgen derecha al rfio Grance
de Morelia y al rio Querdéndaro y por su mlrgen izquierda al rio Duero, An-

gulo y Tlazazalca.

El rfo Balsas, que sirve de limite entre el estado de Michoa-
cén y Guerrero y desemboca en el Ocedéno Pacifico, cuenta con afluentes muy
importantes entre ellos el rio Tepalcatepec gue cruza el estado de oeste a

este, en la depre5ién del Balsas. Y &l gue a su vez, fluyen por su mé&rgen
derecha los rfos Itzfcuaro, El Marguez y Chila.

Otros afluentes importantes del rfo Balsas, por su mdrgen dere—
cha son los rfos Tac&mbaro o Cardcuaro y Cutzamala; los gue cuentan con a-
fluentes secundarios notables como el rio Zitdcuaro y =1 Tilostoc.

Ei la zona costera también hay cuencas hidrolégicas importan-
tes, como son la del rio Coahuayana que sirve de 1lfmite entre los estacdos de
Colima y Michoacén y la de los rfos Nexpa, Coalcomén y Carrizal, desembocan-
do todos en el Oceé&no Pacifico,

También se localizan tres importantes cuencas endorreicas,
que son: la del lago de PAtzcuaro, Cuitzeo y Zirahuén,

Por sus caracteristicas geolfgicas, la parte centro norte,
noreste v «wroeste cuentan con abundantes manantiales, registrados 500 entre
termales y no termales.

Como se puede ver ol estado abaveca granres superficics e
cuencns hidrogréficas imporkantes Santo por sus recursos como por SuS Aprove-

chamienlos hidrol6gicos y dado gque 108 recursns bidroldgicos estAn relacions—




dos con las caracteristicas de cada cuenca hidrogrétfica cuyos 1imites no
coinciden, en la mayorfa de los casos con lns polfticos, se tuvieron al-
gunos problemas en la realizacidn de este krabaijo al btenee como undcdad de
estudio, uma entidac polftica. Y aungue se estd concichnte que el estudio
del recurso agua debe basarse de preferencia en la divisién natural, por
cuencasS, Se consider® que por razones préicticas es de utilidad contar con
un estudio de este tipo del estado de Michoacdn como unidad politica ya
gue para las autoridades gubernamentales esta informacién es Gtil en cual-
guier politica que lleven a cabo para el desarrollo del estado. Por otra
parte la informacién disponible sobre leos usos del agua estd dada a nivel
municipal, lo que también significa problemas cuando se quiere referirla a
" cada una de las cuencas.

Se utilizéd informacidn proporcienada por la Secretaria de
Agricultura y Recursos Hidradlices y de la Comisi6n Federal de Electricidad,
asi como la obtenida en diversas bibliotecas; encontrdndose el problema de

la escasez de datos actualizados.



I. CENERALIDADES.

Bassolsq cita a Gorsky diciendo gue 2] agua es uno de 103
grandes recursos que ofrece la naturaleza y al wmismo tiempo es una de las
riqguezas indispensables para la vida del hombre y para sus actividades pro-
ductivas., Acertadamente se ha dicho que "Nuestra Tierra es hija del sol v
del agua" y se agrega que "el agua es la fuente primaria de lg vida, ya que
una tierra sin agua estéa exdnime, muerta".

Para obtener del agua el mayor beneficio posible al menor cos-—
to, es preciso usar este recurso en forma racional, realizando:

1° Los aprovechamientos que no consumen o contaminan el agua.

2° Los aprovechamientos que reducen la disponibilidad de agua.

3° Los aprovechamientos que contaminan el agua o pueden desa-
rrollarse con aguas contaminadas.

En la realidad esta secuencia es muy diffcil de seguir, dado
que comunmente los aprovechamientos se realizan sin control alguno y atendien-—
do a las necesidades més urgentes ya sean personales o colectivas.

. L3 N

Oscar Benassini propone un 6rden de prioridades en gl desarro-
1lo de los aprovechamientos hidrolégicos, que para los principales usos es
como sigue:

a) Abastecimiento de agua a centros de poblaci6n, para usos do-

méstico, pdbhlico, comercial e industrial.

b) Abastecimiento a industrias, fuera de los centros de pobla-

cidn,

c) Riego.

N3
D

Recursos Naturales de México, 19280, p, 1
Benassini, 0., 1972, p. 227.

Ihid, p.369.




d) Dilucién y arrastre de dosechos.,

e ) Gerneracién de eneryfa Y

f) Fines recreativos y turisticns,

Por lo que sr refiere a Michoacén, en 1976 la Secretar{ina de
Agricultura y Recursos Hidréulicos, a través de 1ls Direccién Gerneral de
Usos de Agua y Prevencién de la Contaminacién, hizo un inventario de la
mayor parte del estado, a nivel municipal de los volUmenes de agua que son
utilizados en cada uno de los renglones antes mencionados; a excepcidn del
sur y suroeste en donde no hay ningdn dato., En 1981 actualiz® los datos
correspondientes al municipio de L&zaro Clrdenas.

Debido a que la informacién esté dada a nivel municipal, con
objeto de determinar en forma aproximada los usos del agua a nivel de cuen-—

A

cas, se dividi6 al estado en varias regiones de acuerdo a los limites hidro-—
grédficos y dentro de cada una de ellas se consideré la informacién de los mu

nicipios incluidos totalmente o en su mayor parte.

La distribucibén se 1llev6 a cabo en base al mapa no. 1.

-
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IT. APROVECHAMIENTO DE LOS RECURSOS HIDROLOGICOS.

2.1 ABASTECIMIENTO A CENTROS DE POBLACION,

El abastecimiento de agua a los centros de poblacién inciuve
el agua destinada a los usos doméstico, pdblico y comercial; la diversidad
de usos del agua en una poblacién depende de la categorfa politica de ésta,
ya que a mayor categoria hay un aumento en las demandas de agua para otras
actividades que van més alléd de las necesidades primarias y también debe
ser proporcional al ndmero de habitantes de cada localidad,

El uso doméstico incluye toda el agua usada en el interior y
en las inmediaciones de la vivienda.

El uso pdblico comprende el agua usada para regar Jjardines pl-—
blicos, extinguir incendios, limpiar alcantarillados, etc.

El uso comercial incluye el agua usada en zonas comerciales
POr personas que no son residentes en ellas.

En Michoacén, los municipios que tienen més poblacién y por
consiguiente una mayor demanda de agua son: lorelia, capital del estado,
tiene prioridades en el consumo de este recurso, L&zaro Cérdenas debido a
gue es un centro industrial muy importante, Zamora, Uruapan, Zitécuaro y Zi-
racuarétiro porque son regiones de gran desarrolle agricola y pecuario,

De acuerdo a los resultados obtznidos ern 1976 por la Direccidn
de Usos de Agua de la Secretarfa de Agricultura y Recursos Hidréulicos, en
el estado de Michoacén se destinan 35,396.91 miles de m3 de agua anuales
para consumg de la poblacién (ver cuadre ro. 1).

El consumo de mayor importancia corresponde a la cuenca cel

Lago de Cuitzeo y en segundo término a la cuenca del rfo Lerma (cuadro nc. 1).

En ambas regiones se localizan los municipios m4s poblados del estado, camno



Cuadra No. 1

Regibén

Cuenca del Rfo Lerma

Cuenca del Ric Lerma

Cuenca del Rfio Balsas

VOLUMENES DE AGUA UTILIZADCS PARA EL ABASTECIMIENTO A LOS CENTRCS DE POBLACICN

(Usos doméstico, pdblico y comercial)

Municipios Habitantes

Epitacio Huerta, Contepec, 229,237
Tlalpujahua, Maravatio,

Irimbo, Huanigueo, Morelos,
Puruéndiro, Jiménez, Panindi
cuaro, J. Sixto Verduzca, An
gamacutiro, Penjamillo, Numa
rén, La Piedad, Zindparao, Chu
rintzio, Tlazazalca, Puréperao,
Zacapu, Chilchota, Charapan,
Tangancicuaro, Jacona, Tanga-
mandapio, Zamora, Ecuandureo,
Villamar, Chavinda, Ixtlé&n,
Tanhuato, Yurécuaro, Vista Her
mosa, Pajacuardn, Brisefias, Sa
huayo, Jiguilpan, Marcos Caste
llanos, Angangueo, Coeneo, Cha
ro, Acuitzio, Zinapécuarao.

Los mencilonados anteriormente 195,953

Cardcuarao, Cotija, Hidalgo, La 19,437
Huacana, Jungapeo, Nahuatzen,

Paracho, Nocupétaro Nuevo, Pa
rangaricutiro, Los Reyes, S5an

Lucas, Senguio, Tinglindin, Ti

quicheo, Tumbiscatfin, Turicato,

Tuzantla, Urugpan, Zitdcuaro,

Aporo, Arig, Cherdn, Churumuco,

Huetamo, Juirez, Madero, Nusvo

Volumen aprovechado en
miles de m° anuales

5,061.70

3,512.77

399,76

Tipo de agua

subterrdneo

superficial

subterrineo




Cuadro No. 1 Continuacisdn
. . 1 Vol h
Regidn Municipios Habitantes ? Sl apsovec ado en
— miles de m” anuales
Urecho, Lézaro Cérdenas, Pard—
cuaro, Peribdn, Susupuato de
Gro., Tacdmbaro, Taretan, To-
cumbo, Tuxpan, Tzitzio, Zira-
cuaretiro.
Cuenca del Rfio Balsas Los mencionados anteriormente 277,236 5,032.09
Cuenca del Lago de Alvaro Obregén, Copéndaro, Cuit 65,455 1,370.03
Cultzeo zeo, Chucédndiro, Huandacareo,
Indaparapeo, Morelia, Santa Ana
Maya, Tarimbaro, Lagunillas,
Queréndaro. .
Cuenca del Lago de Los mencionados anteriormente 231,375 19,341.66
Cuitzeo
Cuenca del Lago de Erongarfcuaro, P&tzcuarc, 19,256 270,76
P&tzcuaro Quiroga, Tlzintzuntzan
Cuenca del Lago de Los mencionados anteriormente 10,356 125.23
P&tzcuaro
Cuenca del Lago de Régules, Venustiano Carranza 6,558 159.41
Chapala
Cuenca del Lago de Los mencionados anteriorment: 9, 179 123,50
Chapala
Subtotales: 339,943 7,261.66
728,099 _28,135.25
total: 1,064,042 35,396,91
Tuentie: 5. A. R. H, Direccidn Gensral de Usos de Agua y Prevenci6n de la Contaminacidn, 1976, 3

1

lLos municipions no corresponden exactamente con las cuericas mencionadas.

Ver Mapa 1.

Tipo de agua

superficial

subterrdneo

superficial

subterréneo

superficial

subterrdneo

superficial

sSubterrineo
superficial




son Marelia, Zamora, lLa Piedad, Zacapu y Zitdcuorn.

En cuanto al abastecivien'o de los centros de poblacién =
ggua subterrédnea tiene mds importancia que la superficial en las cuencas
del rfo lerma, lago de Pdtzocuaro y lago de Chapala en las que 1a Composi-—
cién geolégica permite su ocurrencia y favorece su pureza ya que tiene me-
nores posibilidades de contaminarse, aunque en ocasiones puede encontrarse
demasiado mineralizada.4 Sin embargo su explotacién en estas zonas ro se
debe precisamente a estas caracteristicas sino a la sobrepoblacién y sus
consecuencias.

Por lo gue se menciona anteriormente se podria pensar que el
volumen de agua subterrédnea es usado en mayor cantidad en el estado de Mi-
choacén sin embargo, es principal la demanda de agua superficial (Cuadro

no. 1), Esto seguramente por la suficiencia del agua existente.

2.2 UsSO PECUARIO.

En Michoacén existen suelos de pastos que cubren 1,623,700 Ha.
Propiamente las superficies aprovechables para la ganaderia mayor Correspon—
den a las planicies con una extensién total de 648,280 Ha. La superficie

.

restante, considerada como cerril, tiene un aprovechamiento limitado, pero no
5

obstante, es de importancia complenentaria en el sostenimiento ganadero.

El estado destaca a nivel nacional en la crfa de ganado bovi-—
no, porcino y avicola, y en menor proporcién en la de caprino y apfcola.

Las zonas de mayor importancia de ganado bovino san: Apatzin-
gén, Huetamo, Zamora, Morelia, Zitdcuaro, Purudndiro, Patzcuaro, La Piedad
y Furépero, gue corresponden a regiones de las cuencas del rio Lerma, Bal-

sas y lago de Pétzcuarn,

4 .
Maderey L., 1967, p, 44,

Atlas Geogréafico del Estado de Mi hoactdn, 1979, p. 50,
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Los principales municipios f'» ganado porecino son: L0y,
Puruéndiro, Pélzcuaro, La Piedad y Purépero, que corresponden a reciornes
de las cuencas del rio Lerma y lago cde Pétzcuaro., La produccidn de esia
clase de oanado se ha venido incremenbando con nuevas granjas de particu-—
lares y cooperativas ejidales.,

En la cria de ganado caprino destacan los municipios de Zu-—
mora, Puruéndiro, Apatzingdn y Huetamo, gue corresponden a las regiones
de las cuencas del rfo Lerma y Balsas.

Los municipios que destacan en la cria de aves son: Zamora,
Morelia, Zit&cuaro, Puruéndiro, Pétzcuaro y Purépero, gque corresponden a
regiones de las cuencas del rio Lerma y lago de PAtzcuaro.

Las zonas de mayor importancia en la crfia de ganado ovino son

los municipios de Zitécuaro, Uruapan, Morelia, Maravatio y Contepec, que

- corresponden a regiones de las cuencas del ric Lerma, Balsas y lago de Cuit-—

zeo.

Existen varios problemas gque afectan 21 desarrollc |
de la ganaderfa michoacana algunos de ellos son: la incertidumbre Y dé
falta de seguridad en la tenencia de la tierra, problemas de pastizales, sa-
nidad animal, manejo, créditu y asistencia técnica con deficiencias.6

La Direccidn de Usos de Agua de la S.A.R.H. estima que en Mi-
choacén anualmente se utilizan 3,948,78 miles de m:3 de agua en la garnaderia
(ver cuadro no. 2). En comparacién con el VI censo agricola, ganadero y
ejidal de 1980 (ver cuadro no, 3) existen en el estado 4.8 millones de cabe—

7 . . . . :
zas de ganado , y el resultado que da el inventario de la misma direccién

es de 430, 103 cabezas de ganado; tal cédlculo es errénen, va que existe una

Natinsa, 1972, p.41.

7
S.P.P., 1980, p. 812.




Cuadro No. 2 VOLUMENES DE AGUA UTILTIZADOS EN LA GANADERIA

Cabezas de (Ganado

Volumen aprovechado en Tipo de agua
Regidn " Mayor Menor miles de m° anuales
Cuenca del Rioc Lerma 5,239 12,618 115. 18 subterrédneo
Cuenca del Rio Lerma 136, 086 105,212 2,219.51 superficial
Cuenca del Rfo Balsas 140 8] 2.04 subterrdneo
. A
Cuenca del Rio Balsas 81,590 42,217 1, 109.41 superficial
Cuenca del Lago de Cuitzeo 8, 120 4,460 147.86 subterréneo
Cuenca del Lago de Cuitzeo 14, 170 9,820 271.40 superficial
Cuenca del Lago de P&tzcuaro 1,600 2,250 25,73 subterraneo
Cuenca del Lago de P&tzcuaro 2,607 894 32.54 superficial
Cuenca del Lago de Chapala - - - - - - subterrdneo
Cuenca cel Lago de Chapala 1,900 1,180 25, 11 superficial
Subtotales: 15, 099 19,328 290.81 subterrdneo
236,353 159,323 3,657.97 superfticial
Total: 251,452 178,651 3,948,78
1. Los municipios correspondientos a cada regifn aparecsn en el cuadra No. 1
Fuente: 5. A, FH. H. Direccidn General de Usos de Agua y Prevencidn de la Contaminacién, 197G, s/p.




Cuadro No,., 3

POBLACION GANADERA EN EL ESTADO DE MICHOACAN

Ganada 1978 1979 1980
Bovino 1, 008, 549 1,043,389 1,558, 843
Ovino 719, 591 723, 170 222,650
Porcino 944,383 958, 944 1,994, 107 *
Caprinao 193, 800 197,657 355,893
Caballar 156,203 154, 500 364,280
Asnal 95, 068 94,837 198,030
Mular 118, 980 120,012 141,052 !
Aves

Productoras de huevo: 2,988,012 3,227, 119 2,951,315
Productoras de carne: 9, 026,731 9, 033,999 10, 006, 109
Colmenas 130,301 136, 143 196,818
Gua jolotes 1,064,634 1,099,507 415,380

]

Fuente: Secretaria de Programacién y Presupuesto, 1980, p. 812.

' Las cifras de poblacifin porcina, caballar, asnal y mular correspondientes a 1980 son
preliminures.
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gran diferencia entre uno y otro.

2.2 US0 AGRICOLA,

La agriculcura es la principal actividad econémica en el esta-
do de Michoacdn y la qgue demanda en consecuencia el volumen mds elsvado de
agua. Dadas las condiciones climdticas, principalmente en lo que se refie- .
re al régimen de lluvias (verano) se hace imprescindible el riego para el
mejoramiento de esta actividad.

Los célculos de la Direccidn de Usos de Agua indican que en
1976 se beneficiaban con el riego 99,288 Ha. utilizando anualmente un volu—
men de 894,031.30 miles de m:3 de agua, de los cuales la mayor parte corres-
pondfa a regiones de las cuencas del rio Lerma, Balsas, lago de Cuitzeo vy
PAatzcuaro. (Ver cuadro no. 4).

El estado posee una superficie agricola de 1,323,582 hécté-
reas; clasificadas como de riego 397,276 hectéreas y 926,306 de temporal.

Mediante la siguiente divisién regional se analizard la agri-
cultura:

Regi6n Centro - Norte.

En suelos generalmente chernozem, podzélicos y de pradera co-
rrespondientes a climas templados con lluvias en verano, tanto con tempera-—
tura del mes més cé&lido superior a 22° C, como inferior a dichos grados; en
altitudes entre 1,600 y 2,600 metros, y templado con lluvias todo el afio a
més de 2,600 metros de altitud, se cultiva principalmente el mafz, sorgo,
cebolla y chile. En suelos podz6licos el principal aprovechamiento en &reas

forestales desmontadas es el cultivo del aguacate y de frutales, y los muni-
|

Cobierno del Estado de Michoacén, 1981, p.5.
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Regidn

Cuenca

Cuenca

Cuenca

Cuenca

Cuenca

Cuenca

Cuenca

Cuenca

1. Los municipios correspondientes a cada regién aparecen en el cuadro No.

Fuente:

del Rio Lerma

del Rio Lerma

del Rio Balsas
del Rio Balsas

Cuadro No, 4

del Lago de Cuitzeo

del Lago de Cuitzeo

del Lago de P&atzcuaro

del Lago de PAtzcuaro

Subtotales:

Total:

5. A, R, H,

Hectéreas regadas

Volumen aprovechado en

1, 596

56,637

348
36, 497

1,606
1,631

973
3,550

95,738

99,288

*

miles de m3

anuales

9,829.40
573,684, 10

1,214.20
294,310.70

7,207.90
4,861, 00

2,924.00
18;251. 50
875,779. 80

894, 031.30

1

VOLUMENEES DE ACUA UTTLLIZADOS N LA AGRICULTURA

Tipo de agua

subterrénea

subterrénea

subterréanea

subterrdnea

subterrénea

superficial

superficial

superficial

superficial

superficial

Direccién General de Usos de Agua y Prevenci6én de la Contaminacién, 1976, s/p.



cipios que més saobresalen en csta actividad agrfcola son: Purudndiro, Sixto

Verduzco, Morelia, Zacapu, Maravatic, Patzcuaro, Queréndaro, Tacdmbaro, Nue—
v Urecho, Ario y Angamacutireo, que corresponden a regiones de las cuencas
cdel rfo Lerma, Balsas, lago de P&tzcuaro y Cuitzeo.

Regibn lMoresie.

Con suelos generalmente podz6licos y en poca extensién de cher-—
nozem, correspondiente casi toda, ella a los tres tipos de clima templado gue
se han indicado para la anterior sub-regién, y en una pequefia parte al clima
tropical con lluvias en verano, se cultivan preferentemente trigo, cebada,
malz, frijol y arroz. Los municipios que més sobresalen en esta actividad
son: Maravatfio, Hidalgo, Zit&cuaro, Jungapeo, Tuzantla, Epitacio Huerta y
Contepec, correspondiendo a las regiones de las cuencas del rfo Lerma y Bal-
S&as.

Regidn Sureste.

Generalmente localizada en suelos de chernozem, pradera y cas—
taflos o chesnut de clima tropical con lluvias en verano y seco estepario; su
produccitn agricola es principalmente de ajonjoll, frijol, malz, melé6n y san-
dfa y los municipios que més sobresalen por su produccién agricola son: Hue~
tamo, San Lucas, Cardcuaro, Tiquicheo, Turicato y La Huacana, gque correspon—
den a la regibén de la cuenca del rio -alsas,

Regidn Centro-leste.

Ubicada por lo general en suelos podz6licos, de pradera, casta-
Mos o chesnut y café rojizos y amarillo de bosque, de climas templados con
Lluvias en verano, tropicales con lluvias en verano y Seco esteparios presen-—
ta cultivos de ajonjoli, malz, frijol, meldn, sandia, arroz, pepino, sorgo y
aloodén, Los municipios de més alta produccién de esta sub-regién son! Apat-
zingdn, Tepalcatepec, Buenavista, Parécuaro, Zamora, Uruapan y Aguililla, co-

responden a regiones de las cuencas del rio Balsas y Lerma.

4
... g
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Reaidn l.oroeste.,

Lon gran predominio de suelos de Chiernozem, y en menor exten—
si6n suelos caff grisdceos, café 10jizos y amarillos de baosque, en climnas
templados con lluvias en verano ticne como cultives principales: fresa, pa-
na, alpiste, alralfa, cebolla, tomate, cértamo, mafz, sorge, frijol y gar—
banzo, Los municipios que mé&s destacan son: Zamora, lLos Reyes, La Piedad,
Jacona, dahuayo, Ixtlén, Yurécuaro, Tanhuato, Carranza, Jiquilpan, Vista Her-
mosa, Peribén y Brisenas, que corresponden a regiones de las cuencas del rfo
lLerma y Balsas.

Regién Suroeste.

Localizada en suelos de pradera, café grisiceo, café rojizo y
amarillo de bosqgue, en dreas de clima prédcticamente tropical, con lluvias en
verano y con minima extensidn en climas seco estepario y templado con lluvias
en verano, tiene como cultivos principales ajonjolf, mafz, frijol y camote.
Los municipios que destacan por su produccién agricola son: Arteaga, Lézaro
Cérdenas, Coalcomén y Coahuayana que corresponden a las regicnes de las cuen-—
cas del rio Balsas y zona costera.

El uso actual del agua en la agricultura puede apreciarse con
claridad al analizar los distritos de riego y los volumenes de agua a ella
dedicados en los cuadros 4 y 5.

2.3.1 DISTRITOS DE RIEGO (MAPA 2).10

Distrito de riego No. 20 Morelia y (Queréndaro.

Se localiza en las coordenadas 20° 12°' latitud norte y 101027°!
longitud oeste de Breenwich,

- . . ' ~ |
2 Inicid operaciones en el afio de 1939, Comprende el aprovecha-—

La lnformacién de los distritos de riego se tomd de las siguientes publi-
cacianes:

Caractleristices de distritos y unidades de riego, 1978, s/p.
S.R.H., Boletin Hidroldgico No, 90, 1970, p. 1-27.
S.H.11,, Boletfn Hidrolégicc No. £1, 1970, p. 1=-78 y 1-79.

L



Cuadro No, B

Aprovechamiento

Nombre de la presa o vaso

Cuenca del Rio Lerma

Barraja de Ibarra
Botello

De Gonzalo

El Arco

El Bosque

E1l Capulin

Ing. Antonio Rodriguez Langoné
Jaripo

La Cofradia

Las Alazanas

Laguna del Fresno

Los Fresnos

Melchor Ocampo

Rincén de Ochoa

Aristeo Mercado (Wilson)
San Antonio Guaracha
Santa Teresa

Tepuxtepec

Tres Mezquites

Urepetiro

Cuenca del _Rio Balsas

Agostitlén
Chincua

Mupicipio

Vista Hermosa
Panindicuaro
Vista Hermosa
Puruéndiro
Zit&cuaro
Penjamillo

La Piedad
Villamar
Puruéndiro
Puruéndiro
Maravatio
Penjamillo
Angamacutiro
Chavinda
Jiménez
Villamar

Contepec y Tlalpujahua -

Contepec
Puruéndiro
Tlazazalca

Hidalgo
Senguilo

Corriente

Rio Duero

Rio Angulo

Arroyo Las Nuritas
Caval la Caha

Rio Zit&cuaro
Arroyo Penajmillo
Rio Zinapécuaro
Rio Jaripo

Arroyo Janamuto
Arroyo Las Alazanas
Rio Cahavi

Arroyo Los Fresnos
Rio Angulo

Cienega de Chapala
Fio Angulo

Arroyo Las Liebres
Arroyo Tepetongo
Rio Lerma

Arroyo Villachoato
Rio Tlazazalca

Rio Agostitléan
Rio Cachivi

IWVENTARLID DE LS APRUVECHAMTENTOS SUPERFICTIALES FN EL ESTADD DE MICHOACAN

Capacidad total

- Prop6sito de

en millones de m la obra
24.00 R-CA
30.00 GE
10.00 R
8.30 R
£48.70 GCE
24.00 R
7.50 R
10. 30 R
8.70 R
5.20 R
14.20 R
6.00 R--A
200.00 R
8.00 R-A
30.00 GE-CA
39.30 R
9.00 R-CA
585,00 GE
12.00 R-A
13.00 R-CA
16.50 R
5.00 R



Cuadro Na., 5 Continuacidn

Anrovechamiento Municipig

1 Infiernillo Arteaga, Churumuco, La
Huacana, MGjica

El Pejo Huetamo

José Ma. Morelos y Pavin l.&zaro Cardenas

Los Olivos Tepalcatepec

Pucuato Hidalgo

Sabaneta Hidalgo

San Juanico Cotija

Zicuirén La Huacana

Cuenca del Lago de Cuitzeo

Cointzio Morelia
Malpais Queréndaro
R - riego GE — generacidn de energia eléctrica

Fuente: 5. R. H.- Atlas del Agua, 1976

R1o

Rio
Rio
Rio
Rio
Rio
Rio

Rio
Rio

Corrienie

Capacidad total

Propésito ¢

— - 2N millgl"n_‘s Jeom _:_LE__F_J?_‘E_E

Balsas 12,500, 00 G2

Arroyo E1 Pejo 7.40 R
Balsas 700, 00 R-GE
Los Otates 21,70 R
Pucuato 11.30 R
Sabaneta 5.50 P
Cotija 60. 50 R-CA
Zicuirén 50, 00 R
Grande de Morelis 84,80 R-CA-GE
Queréndaro 33.a80 R-CA
-~ control avenidas A — abrevadero

CA

g

Diversas publicaciones de la S. R. H. (actual S..A. R. H.)

Nota: La localizacién de las presas aparece en el mapa 2.
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mivnto combinado db las Presas Cointzio, Malpafs, Tepuxtepec y derivacio-
nzs de las aguas del rio Grande de horelia y del rifo Queréndaro, nara be--
reficiar una superficic tolral de 33,484 Ha,, situamdas principalmente en los
municipios Morelia (2,176 ta. ); Tarfmbaio (3,498 Ha.); Charo (003 Ha.); Al—-
varo Obregén (7,650 1. )y Indaparapeo (1,997 V. ); Queréndaro (3,829 Ha., )3
ZinapScuaro (1,195 Ha.); Sixto Verduzco (6,507 Ha.); Maravatfo (5,892 Ha. )
y Senguio (1,135 Ha, ).

En el ciclo agricola 77-78 se regaron 32,895 Ha., los cultivas
nrincipales fueron: frijol, mafz, trigo, garbanzo, veza, cebada, sorgo,

chile, alfalfa, fresa, pradersa.

Distrito de riego No. 21 Tzurumutaro.

Se localiza en las coordenadas 19° 33' latitud norte y 101°53?
longitud oeste de Greenwich.

Inicié operaciones en el afio de 1948, beneficia a una superfi-—
cie de 1,002 Ha., distribuidas entre los municipios.de P&ztcuaro (695 Ha. )
y Tzintzunzédn (307 Ha. ).

En el ciclo agricola 77-78 se regaron 789.0 Ha,, siendo los
cultivos principales mafiz, trigo, veza, trébol.

Distrito de riego No. 22 Zacapu.

Se localiza en las coordenadas 19° 50' latitud norte y 101° 421
~ongitud oeste de Greenwich,

Inicid su funcionamiento en el afo de 1939, con aguas del rio
de La Patera, algunos manantiales y la operacidn de las Presas Cop&ndaro y
Mercado, este distrito abarca un total de 10,532 Ha., divididas como sigue:
villa Jiménez (2,571 Ha.); Zacapu (6,091 Ha.) y Coeneo (1,870 Ha.).

En el ciclo agricola 77-78 se regaron 2,555 Ha. siendo los prin-—
cipales cultivos malz, garbanzo, lenteja, veza, fresa y pradera.

Distrito de riego No. 24 Ciénega de Chapala.

Se localiza en las coordenadas 20° D3' latitud norte y 1020 40°
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Tongitud oeste i Greenwich.,

Inicid opueraciones cn el ano de 193G, Este disurito abarca
i total de do, 177 tia,, regacas, |raccionauo por runicipios en la Faorma
sizuiente: Tingllindin (249 tl. ); vVenustiono Carranza (9,555 i, ) villa—
mar (6,791 Ha. ); Pajacuardn (11,400 lia. ); Jiguilpan (4,010 iia. ); Brisefas
(£,467 Ha.); Sahuayo (3,576 Ha.); vista lHermosa (3,423 Ha.) e Ixtlén
(90 Ha. ). ’

Su operacidn estd conectada con el funcionamiento de las pre=
sas Tarecuato, Guaracha, Jaripo, derivaciones del rfo Duero y una fraccién
peguefia de bombeo directo del rioc Lerma. Debe aclararse que 27,000 Ha. es—
tén sujetas a riego y la Fraccidén restante son cultivos de temporal.

En el ciclo agricola 77-78 se regaron 27,000 Ha. y los culti-
vos més importantes fueron: sorgo, trigo, maiz, cédrtamo, alpiste y alfalfa,

Distrito de riego No. 45 Tuxpan.

Se localiza en las coordenadas 199 42°' latitud norte y 1000 33°
longitud oceste de Greenwich.

Inicié operaciones en el afio de 1952. Su operacidén estéd co-
nectada con el funcionamiento de las presas Agostitlén, Pucuato, Sabaneta y
derivaciones del rio Taximoroa, para beneficiar una superficie total de
8,686 Ha., situadas principalmente en los municipios: Ciudad Hidalgo
(4,724 Ha.); Irimbo (650 Ha.); Tuxpan (1,712 Ha.) y Jungapeo (1,600 Ha.).

En el ciclo agricola 77-78 se regaron 5,200 Ha.; los cultivos
.rincipales fueron malz, trigo, hortalizas, alfalf'a, praderas y frutales.

Distrito de riego No. 61 Zamora.

Se leccaliza =@n las coordenadas 20° 05' latitud norte y 111° 20°
longditud oeste de Greenwich. '
Inicid operaciones el 19 de enero de 1938. Esta unidad bene—

ficia a un total de 17,908 Ha. divididas como sigue: Zamora (9,911 Ha.);




Jacena (1,149 ta.); Chavinda (1, 13" Ha. ); 1= 1én (4,458 Ha. ); Pajacuardn
(286 1. )y Tangancfcuuro (769 1. ).

Las corrientes aprovechadas son el rio Duero, rio Celio, el
Tlazazzlca con la presa Urepétiro cotire este dltimo y algunas derivaciones
direc.as.

En el ciclo agricecla 77-78 se regaron 13,178 Ha., los culti-
vos principales fueron: fresa, papa, trigo, veza, cebolla, garbanzo, cér-
tamo, Jjitomate, frijol, maiz y sorgo.

Distrito de riego No. 87 Rosario-Mezquite.

Se localiza en las coordenadas 20° 16° 1agitud norte y 102¢ 03°?
longitud oeste de Greenwich.

Inici6 operaciones en el afio de 1972. Su operacidén estd conec—
tada con el funcionamiento de las presas Melchor Ocampo, Gonzalo, derivacio-—
nes y una fraccién pequefia de bombeo directo del rfo Lerma; para beneficiar
una superficie total de 39,124 Ha. de los estados de Michoacé&n, Jalisco y
Guanajuato. Los municipios de Michoacén son: Yurécuaro (3,328 Ha.); Tan—
huato (784 Ha.), Vista Hermosa (4,747 Ha.), Angamacutiro (2,586 Ha.). Pas—
tor Ortiz (1,672 Ha.), Purudndiro (2,638 Ha,), Numardn (418 Ha.), La Pie—
cdad (968 Ha.) y Penjamillo (447 Ha. ).

Los municipios de Jalisco son: Ayo el Chico (4,240 Ha.); La
Barca (10,600 Ha.); en Guanajuato, Pénjamo (6,602 Ha.) y Abasolo con (95 Ha.)

En el ciclo agricola 77-78 se regaron 33,200 Ha. siendo los
principales cultivos los siguientes: trigo, cebada, cértamo, garbanzo, maiz,
sorgo y frijol.

Distrito de riego No. 107 Cupatitzio-Tepalcatepec.

Se localiza en las coordenadas 19°05' latitud norte y 1020 211
longitud 2este de Greenwich.

Inicid operaciones en el afio de 1938, Con aguas del rfio Otates
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y Zicuirdn, este distrito abarca un tLotal de 98,809 Ha. divididas como si-
ques  Majica (17,531 Ma.); Zamora (8,724 la.); Apatzingdn (17,716 Ha. );
Buenavista (22,340 Ha. ); Tepalcatepec (10,006 ta, ) y Tancttaro (335 Ha. ).

En el ciclo agricola 77-78 se regaron 77,914 Ha. siendo los
principales cultivos los siguientes: frijol, mafz, algodén, ajonjolf,
arroz, meldn, sorgo, frutales, forrajes, pldtano, limén y pastos,

Distrito de riego No. 108 José& Ma. Morelos.

Se localiza en las coordenadas 17° 59' latitud norte y 1020 147

longitud oeste de Greenwich,

Inicid operaciones en septiembre de 1978. Su operacién esté4
conectada con el funcionamiento de la Presa José Ma. Morelos para benefi-—
ciar una superficie total de 15,000 Ha. de los estados de Michoacén y Gue-
rrero; el municipio de Michoacdn es Lézaro CArdenas (8,027 Ha.) y el de
Guerrero es La Uni6n (6,973 Ha. ).

En el ciclo agricola 77-78.se regaron 6,976 Ha.; los cultivos
principales fueron:  maiz, frijol, ajonjolf, sorgo, pléatano, papaya, mango
y coco,

Distrito de riego No. 109 Quitupan-La Magdalena.

Se localiza en las coordenadas 19° 50' latitud norte y 102° 48"
longitud oeste de Greenwich.

Inicid operaciones en el afio de 1950, Esta unidad beneficia
un total de 3,635 Ha., dividas como sigue: Cotija (2,293 Ha.) y Tocumbo
(1,342 Ha.).

Las corrientes aprovechadas son el rio Cotija y el rio Valle
de Judrez.

En el ciclo ggricola 77-78 se regaron 2,902 Ha.; los prifcipa-
les cultivos fueron: cafa de azlcar, malz, frijol, sorgo, alfalfa y fresa.

En la actualidad (1982) hay en proyecto algunos sistemas de
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riego vy guneracidn de erergfa elécirica en ¢l estado de Michoacdn, (ver

cuadro ro. 0.

2.0 CENERACTION DE ENERGIA ELECIRICA.

La potencialidad hidroelécurica del rfo Balsas, Cupatitzio vy
Lerma y sus arluentes representan una importante fuente de energfa que has-—
wa el momento, dentro de la zona de estudio sélo ha sido aprovechada en seis
plantas importantes.

11
Planta Zumpimito. Se localiza a 19° 24' latitud norte y 1020

4

30" longitud oeste de Greenwich, y a una distancia aproximada de B km. de la
ciudad de Uruapén.

En la actualidad pertenece a la Regidn de Generacién Hidroeléc-
trica Balsas-Santiago.

Se integra al sistema nacional, a través de un anillo de
161/66/33 Kv, por medio de una subestacién de enlace localizada en la central
y que transforma de 33 a 66 Kv. para enlazar a esta tensifn con la central
£1 Cabano por medio de una linea.

De la central El Cébano, sale una linea a 161 Kv, que enlaza a
las estaciones de Carapan-Chaparaco y aguf se reduce la tensitn de 161 a 33
Kv, para interconectarse con la central H, Platanal de donde sale a la vez
una linea de interconexiochd con Zumpimito.

La Central Hidroeléctrica Zumpimito, la forman cuatro unidades
tipo Francis y gue hacen una capacidad instalada de 6,400 Kw., Histéricamen—
te su construccidn se efectud en dos etapas; en 1944 se instalaron las uni-
dades 1 y 2 de 1,000 KVA cada una caom una tuberfia a presién comdn. En 1948,
las unidades 3 y 4 de 3,000 KVA cada una con una tuberfa a presién de mayor

. v . . '
didmetro independignte de la primera.

Qwﬁmnng;v,
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S FLEL, Zumpinito, 197G, s/p.
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Cuadro No. 6

e

PRINCIPALES APROVECHAMIENTOS EN PROYECTO CON FINES DE RIEGO Y

Nombre

Presa
Presa
Presa
Presa
Presa
Presa
Presa
Presa

Presa

Presa
Presa
Presa

Presa
Presa
Presa
Presa
Presa
Presa
Presa
Presa
Presa
Presa
Presa
Presa
Presa
Presa
Presa

derivadora E1 Copal

ELl Carrizal Grande
derivadora Tuzantla
Petachlicuaro

Chiglerao

e Hidroeléctrica Tuzantla
San Pedro

e Hidroeléctrica Huanuascao

e Hidroeléctrica Tirinchicua

derivadora San Nicolds ™
derivadora San Lucas
e Hidroeléctrica Los Reyes

Colomotitén
Taixtén

La Cocina

Las Mesas

La Tasajerilla
Chila

Las Tinajas
derivadora Cerro de las Marianas
Zirahuato

£l Asoleaderao
Las Jaibas
Tacé&mbaro

La Estancia
Quiranguio

l.a Palma

GENERACION DE ENERGIA ELECTRICA

Rio
Rio
Rio
~fo
Rio
Rio
Rio
Rio

Rio

Rio
Rio
Rio

Rio
Rio
Rio
Rio
Rio
Rio
Rio
Rio
Rio
Rio
Rio
Rio
Rio
Rio
Rio

Carriente

El Copal
Tuxpan
Tuzantla
Petachicuaro
Chiglero
Tilostoc

San Lucas
Tilostoc

Tilostac

San Lucas
San Lucas
Itzfcuaro

Colomotité&n
Taixtén

Los Otates
E1l Cajdn

ELl Lim6n
Chila
Puruarén

de la Parota
Zirdhuato

El Asoleadero
Las Ceibas
Tacambaro
Tac&mbaro
Queserla
Cujarédn

L]

Municipio

Carécuaro
Judrez
Tuzantla
Huetamo
Huetamo
Tiguicheo
San Lucas
Tiguicheo

Tiquicheo

San Lucas
San Lucas
Los Reyes

Tepalcatepec
Tepalcatepec
Tepalcatepec
Tepalcatepec
Tepalcatepec
Apatzingén
Turicato

MG jica
L&zaro Cérdenas
Tuxpan
Turicato
Carédcuaro
Huetamo
Huetamo
Zindparo

Riego
Riego
Riego
Riego
Riego
Riego
Riego
Generaci6n de

energia eléctrica

Generacién de

energfa eléctrica

Riego
Riegao
Riego

energla eléctrica

Riego
Riego
Riego
Riego
Riego
Riego
Riego
Riego
Riego
Riego
Riego
Riego
Riego
Riego
Riego

1,500
800
800
400
720

49,000

1,800

63,000

47,400

1,000
1,000
10,000
31,600
500
1,500
12, 000

Berneficio

Ha.
Ha.
Ha.
Ha.
Ha.
KW.
Ha.
KW.

KW.

Ha.
Ha.
Ha.
KW

Ha.
Ha.
Ha.

3,500
2,000
660
28,500
400
600
1,200
16,800
2,215
650

Ha.
Ha.
Ha.
Ha.
Ha.
Ha.
Ha.
Ha.
Ha.
Ha.



Presa
Presa
Presa

Presa
Bresa

Presa

Fuente:

Cuadro No.
El Salitre
El Terrero

Cropeo

Poturo
Potrerdillos

Las Puertas

& Continuacién.

Arroyo E1 Salitre
Rfo El Terrero
Rfo San Pedro u
Oropeo

Arroyo de Poturo
Rfo San Antonio
de las Huertas
Arroyo del Pinzdn

S.R.H., Boletfin Hidrol6gico No. 49, 1970, 5. 1-32

S.R.H., Atlas del Agua, 1976, p. 69.

Zindparo
Hue tamo
La Huacana

Churumucao
Nocupétaro

Nocupétaro

Riego
Riego
Riego

Riego
Riego

Riego

Ha.
Ha.

Ha.,
Ha .

Ha.
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La central aprovecha para su gepsracidn Las Acuns el o
Cupatitzio que son captadas por la presa derivada.a, pero ardemds, recihbe
qportaciones del canal Santa Birbarna nrocedente ~» la presa del mismo Aom-—
bre y.de un arroyo llamado Querendavcra,

Zumpimito, a pesar de su pequefia capacided, se considera de
importancia por: su ubicaci6n, por ser centro de comunicaciones con  las
demds centrales y tener 8 lineas de sub—tranzmisién (dos de ellas de inter—
conexi6én con las centrales hidroeléctricas E1 Platanal y E1 C6bhano.

~

1
Planta E1 Cébana. < e localiza entre las coordenadas 192 117

latitud norte y 101° 55' longitud oeste.

Se integra al Sistema Eléctrico Macional, a través de tres
lineas, dos a 161 KV que interconectan respectivamente con la central Cu-—
patitzio y subestacidn Carapan y otra a 66 KV que va a la subestacién ce
enlace de la Central Zumpimito. De la subestacién de Carapan salen linesas
a Irapuato, Gto. y a Ocotldn, Jal. para enlazar con las regiones del Bajio
y Jalisco. EIl resto de las lineas de la Central E1l Cébano salen radialmen-—
te a diferentes centros de consumo tales como zaonas de bombeo, consorcios
industriales y una de 66 KV a las centrales Infiernillo y Villita para res-—
paldar los servicios propios de estas Gltimas.

Las centrales hidroeléctricas Zumpimito, Cupatitzio y EFl1 C6—-
bano son alimentadas en cascada por el mismo rio Cupatitzio y estén en la
misma cuenca.

Por separado, el Sistema Cébano empieza en la presa Jicaldn;
ahf se captan las aguas que desfogan las 'midades de la Central Cupatitrio
y se encauzan al canal de conduccifn en un trayecto de 19,754.0 metros
hasta dos tanques de regulaci6n con copacidad de 81,790 y 60,250 mB, Comurl -

cados por un sifoén,

C.F.E., E1 C6hano, 1976, s/p.
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. \ o 1.3
Plarva Jow? oMol villica", O localiza a

LY latitwd nor e oy W PEYY Tovag i bad oo See e Gro thwlGhy o ke, aguas

afo o Preca Bl Lo diooniddo oy 12w, aygaas arriba de la Jesempocach -

i

re cel rfo ralsas en ol e S0 Facliico entre 105 2 f0d1i0S ae Gu ot oo y
ichoacar,

La constiaccidn se inicid en mayo de 1964 y se L roind en
Julio de 1968.

La obre es ge uso miluiple, permite el riego de 18,000 Ha. de
la zona costera de Guerrsro y Michoacén y a la generacién de energia en
ura planta hidroeléctrica de 304,000 KW. de capacidad,

Es en la actualidad la segunda en capacidad de la regién de
GCeneracidn Hidroeléctrica Balsas-Santiago después de Infiernillo. Se in—
tegra al Sistema Nacional a través de dos lineas de enlace a 230 KV que Ssa-
len de uno de los buses de la subestacifn elevadora y llegan a la subesta-
cidn Pitinera de la Central Infiernillo.

lLas dends son lineas radiales que proceden de un bus a 115 KV
y que suministran energfa a Zihuatanejo, Cd. Lézaro Cérdenas y a las minas
y beneflciadoras de tierro nominadas localmente Pluton I y Plutén II. Es-
‘e tension la suministra un banco ve 100 Mva. con devanado terciario de
donce se alimentan los servicios propios respaldados por una unidad Die—
sel de 100 Kva., y la linea de 656 KV procedentes de la central Cébano,

Pertenece a la regidn de Generacidn Hidroeléctrica Balsas-San—
tiago y estd dentro de la cuenca del rfo Balsas de donde aprovecha sus aguas
r tenidas por la Presa José Ma. Morelos para generar energfa eléctrica.

£l voluren ae las aguas de esta presa 3,400,000 m3; eS regula-—
Jdo ordinariamente por el desfogue de las unidades generadoras de La Central
Intiernililo.

lLa Central Generadora cuenita con una subestacidn elevadora de

e
Lolbe ) La villica, 9720, s/p.
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13.8 a 230 Kv formada por 4 transforaadoros brifAcicas de 80 Moo, comec nda—
dos a cada generador y a esia tensifin se —aonectan a bres buses fransfiori-
Bles de donde salen dos 1ineas a la suhestacién l1a Pi‘inega para ocnlazat
con la Central Infiernillo v dos lineas al Consorcio Irduskrial Jde Sicar —

s4a.

14
Planta Infiernillo. Se localiza a 18° 16°' laticud novie v

1019 53" longitud oeste de Greenwict en el Bajo Rio Balsas, entre los 1imi-
tes de los estados de Michoacé&n y Guerrerao, a 60 Kn, de la desembocacura
del Ocedéno Pacifico y a 45 Km. de la confluencia del rfo Tepalcatepec con
el Balsas.

La planta adoptd el nombre de Infierrillo porque el lugar de
su construcci6n se localiza en la boguilla del mismo nombre, préximo a la
desembocadura del rio Coahuayiitla en el estado de Guerrero.

La Central Hidroeléctrica Infiernillo es la de mayor capaci-
dad dentro de la regifn de generacién hidroeléctrica Balsas-Santiago, del
cual forma parte. Se integra al Sistema Eléctrico Nacional por el este a
través de dos lineas de 400 KV con las subestacidénes Intermedia y Nopala pa-—
ra canalizar la energia a 1la Cd. de Guadalajara y hacia el sur con la Planta
Hidroeléctrica La Villita con dos lineas de enlace a 230 KV, gue respaldan
el suministro de ernergia al Consorcio Industrial Sicartsa.

La Central Hidroeléctrica Infiernillo aprovecha para generar
rnrrgfa eléctrica, las aguas del rfo Balsas v 1n= "mizntns que en 1a
cuenca del mismo nambre aportan numerosos afluentes.

L Central tiene una capacidad: instalada de 1,000,000 de .,

repartivda entye sets tuly rfas ipo Prancisgy o 4 de 60 MW cada una y 2 e

8
180 MY respectivamente. La generacion wmedia anual =s de 490 » 10 e
qe
Planta Cupatitzio. Se locoliza a 199 15 latitud norte 400"

0A' longitud oeste de Creenwich,

14 ~ o . .
3.0, Infiernillo, 1976, s/p.

15
’ C.F.E., Cupatitzio, 1976, a/p.
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Se dnauauré ol 14 de acgos'o de 1907, La Central [HirroelAe -

trica Cupatitzio se integra al Sistoma Eléctrico Narional a Fravés de
fres lineas a 161 KV, gue salen de los buses e 1la subestacién elevariora:
una que interconecta con la Central Cébano y dos aue enlazan con la Sup-—-
estacitn de Carapan de cuyas bases salen tres lineas; dns a la regién acl
Bajfo actualmente en proceso de planeacibn para intercambio de erergfa v
una tercera que enlaza por el occidente con lag subestaci@n Anita en Cco-
tlan, Jdal. para incorporarse a aguella divisién a través de la subesta-—
cibén Guadalajara I, cuya fuente principal de energfa es la Central Hidros-
léctrica Manuel M. Dieguez ordinariamente conocida como Santa Rosa, ademis
de otras centrales hidroeléctricas y térmicas de relativamente pequeria ca-
pacidad.

Sobre el trayecto de la linea Carapan Anita, se deriva la
subestaci6n Chaparaco que con una de sus lineas interconecta con la Cen-
tral E1 Platanal y ésta a su vez lo hace con la Central Zumpimito con una
linea a 33 KV para cerrar un anillo de 161-33 KV.

Inicialmente formé parte de un peguefio sistema nominado en
aguel entonces Presidente L&zaro Cérdenas integrado por las centrales Zum-
pimito, Cupatitzio y Cébano dispuestas en ese O6rden y alimentadas por el
rifo Cupatitzio gue nace en los suburbios de la Cd. de Uruapan a 1,611 msnm
y pertenece a la cuenca del mismo nombre,

En la dltima reestructuracién gque se hizo a C.F.E. a nivel
nacional en las dreas de producci6n, la Central Cupatitzio.quedé dentro de
la regi6n de gereracifn hidroeléctrica Balsas-Santiago. ‘

La fuente emnergética potencial que alirmenta a la Central la
forman dos cuencas: la cuernca del rio Cupatitzie donde se localiza la cen-
tral y 1a cuenca de absorcidn con una extensidn de 81,086 la, y una alti-

tud que varia entre 2,000 vy 2,450 msrm que abarca teda la meseta tarasca



donde se originan corrientes subberrdneas aue afloran en forma de manan-—
tiales en las regiones hajas came =or: Uruapsan, Apa'zingdn, Los Reyes,
Carapan y Tangancicuarao,

Las aguas del rio Cupati'zio corvergen on la presa derivado-
ra considerada asi por su peguefa capacidad, pues no es capaz de retenar
los escurrimientos ocurridos en la cuenca en una terporada de lluvias.

Presa Tepuxtepec. Se localiza al noreste del estado., Tie-

ne un volumen total de almacenamiento de 538 millones de m3 y cuenta can
una capacidad instalada de 79,945 KW en tres plantas, de las cuales dos son
de 24,000 KW cada una y la otra de 31,945 KW, En un tiempo esta presa de-
sempefd un papel importantisimo en la rerulaci6n del rfo vy en el suministro
de energfa eléctrica a la zona central del pafs ya que, inclusive, la Cd,
de féxico dependid durante varios afios del suministro de la energfa produ-—
cida en Tepuxtepec.

Actualmente, con la interconexifn de los sistemas principales
de generacién ha sido posible derivar 1la energfa producida en esta planta
hacia la zona del Bajfo, lo que ha significado un factor importante para el
desarrollo y progreso de esos lugarss.

. Michoac&n cuenta con una capacidad instalada de 1,570,000 KW,
incluyendo 1,012,000 de la Planta Hidroeléctrica del Infiernillo, cuyo embal-
se se encuentra dentro del territorio del estado, en plantas al servicio de
particulares,

El ndmero de localidades electrificadas al terminar 1980 era
de 1,405, beneficiando a 2,530,000 habitantes o sea, que un 80% re la no-

: 17
blacién total del estade cuenta corn servicio olbctrico,

Las cabeceras wmunicipalnrs y loralidades mayores de 5,000 habi-
tantes estéan totalment  oloctriticadsas on el =390, Las centrales nd i oo

lactricas que éste poser apmecen on el cuadro na. 7.

16 L
Op. Cit., p. 125,




Cuadro

Planta

Cuenca del rfio Lerma

PLANTAS HIDROELECTRICAS LLOCALIZADAS EN EL ESTADO DE MICHOACAN,

Platanal
El Sabino
Botello

Itzicuaro

Lerma (Tepuxtenec )

Granados
San Juan Viejo
Chbano

Cuenca del rio Balsas

San Pedro Poruas

Bartolinas
Carécuaro
Zumpimito
Cupatitzio
La Villita

Cuenca del lago de Cuitzeo

Tirio
Cointzio

Cuenca del sister

“ostanero

Tipo

Hidroeléctrica
Hidroeléctrica
Hidroeléctrica
Hidroeléctrica
Hidroeléctrica
Hidroeléctrica
Hidroeléctrica
Hidroeléctrica

Hidroeléctrica
Hidroeléctrica
Hidroeléctrica
Hidroeléctrica
Hidroeléctrica
Hidroeléccrica

Hicdroeléctrica
Hidrocléctricas

Coalcomé&n

Fuentes:s O.F,E.

Hidroeléctrica

Capacidad total

en KW

9,200
2,800
g, 100
592
79,945
940
228

52, 020

2,864
750

120
6,400
72,450
300, 000

1,299
480

484

Slucidn del Sector Eléctrico en Méwico,

1976,

Fecha iniciacidn

Ubicacidn:

=/p.

comercial

1906
1909
1910
1929
1931
1942
1950
1955

1905
1940
1942
1944
1962
1973

1905
1243

1957

Jacona
Angamacutiro
Panindicuaro
Zamora

Contepec

Villamar
Zitélcuaro
Zamora

Madero
Tacémbaro
Cardcuaro
Uruapan

Uruapan

Lédzaro Cérdenas

Morelia
Morelia

Coalcomén

Municipio
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El mayor nlvicro de lugares por electrificar son los menoros
de 500 habitantes a los que estédn dirigidos los progranas de construrci@n
del Gobierno del Estadoa.
En el estado existen varias ohras en proy=eto, tanto para rie-
go como la gereracién de erergfa eléctrica (ver cuadro no. 6).
La Direccitn de Usos del Agua de la S.A.A.H. indica que en es—
e , 3
ta rama se utilizan 214,445 miles de m de agua anuales.

2.5 US0 INDUSTRIAL,

La industria ocupa el segundo lugar dentro de la actividad
econ@imica del estado. En el perfodo de 1970 a 1978 el sector industrial Cre—
ci6 a una tasa de 11.5%.q8

Los centros més industrializados son Morelia, Uruapan, Apat—
zingén, Zamora, Zacapu, Ciudad Hidalgo, Zitdcuaro y Lé&zaro Carcdenas.

De acuerdo a la Direcci6n de Usos de Agua, el volumen de agua
utilizado para esta rama de la economia es de 108,549.00 miles de m3 anua—
les; siendo las regiones de las cuencas del rio Lerma y Balsas donde Se cor-—
centra esta industria. (Ver cuadro no. 8.)

Las industrias més importantes, en el Estado son las generaco-
ras de energia eléctrica, las plantas minero metaldrgicas y de extraccitn
de minerales, la SiderGrgica (SICARTSA), productoras de fibras sintéticas,
aceites y grasas vegetales, aserrvaderos e industrializacién de la madera
(CEPAMISA, PROFORMICH e TNDUSTRIAL PARPELERA MEXTCANA ),

Actualmrmente, la operacibn de la Siderfroica LAzero Cérderas
Las Truchas y la infrasstruclura que se esk& instalando, constituyen ur po-
lo de desarrollo de gran importancia en el desarrnllo econ@nico = incost-ial
del estado y del que se puede derivar una serie de industrias vinculadas
con la acltividad acerera y la conslrucsion de un compleio industrinl cie Ggrar
magni tud,

18 ‘ )
Op, Cit., 1981, p. P9




Cuadro No. & VOLUMENES U AGUA UTTLTZADIS EN LA INDUSTRTA,

Regldn Subgrupo industrial Voldnenes aprovechados Tipc de acua
: ¢

o

en miles de m anuales

Cuenca del rio Lerma 214,209,203 5,749, 00 subterrénea
Cuenca del rioc Lerma 243,314 26, 805, 00 superficial
Cuenca del rio Balsas 214,208 305,00 subterrédnea.
Cuenca del ric Balsas 313,208 75,690, 00 superficial
Subtotales: 6,054, 00 subterrénea
102,495, 00 superficial.

Total: 108, 549. 00

Los municipios correspondientes a cada regién aparecen en el cuadro [o. 1.

Fuente: S.A.R.H., Direccién Gerneral de Usos de Agua y Prevencién de la Contaminaci6n, 1976, s/p.
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Ejemplo de esta realidad es la instalacidn de la produc,
de fertilizantes (FERTIMEX), que aprovechar4 los subproductos de la Sine--

ndrgica; NSR, forjadora de waquinaria pesada, las industrias Resis-ol en

Zitécuaro, Turalmex (Turbinas de vapor y reactores el:

i

{
{

cltricos ), mezclado-—
ra de alimentos en Morelia y minera de Capelo, en el municipio de Coal-
comén,

La Dircceidn de Usos de Agua de la S,A.R.H, da una lista de
subgrupos industriales, en donde el agua es empleada para esta rama econ@-
mica. (Ver cuadro no. 9).

Seglin datos de la Direccién antes mencionada, los renglores
de la industria en Michoacén son los siguientes:

a) Deshidratacién, conservacién y envase de frutas y legum-

bres.

b) Fabricacién de cocoa, chocolate, confituras, Jjarabes y
mieles,

) Industrias alimentarias diversas.

) Fabricacién de refrescos y aguas gaseosas y purificadas,
e ) Fabricaci6n de productos quimicaos diversos.

) Fabricaci6n de pinturas, barnices y lacas.

) Fabricacién de articulos confeccionados con textiles, ex-

cepto prendas de vestir.

2.6 PISCICULTURA,

Michoacén tiene 208.5 Km, de litorales, Su produccién de pes-—

ca en toneladas representd 0, 1P del total de la produceitn nacional en

. . « A}
1975 y la zona IIT (el pafs se encurntra dividido en 7 zornas pesqueras ,, a

_ 19
la que pertenece el estado, representd 0.97: on relaci6n con las otras.

Los recursos pesqueros de la porei6n narftima que correspon-

de a Michoacén pusden ser més cusntiosos aue los que so tienen en las ACUAS

Pt

1
7 Op. Cit., 1979, p. 48,




Clave

0]

10

1

12

14
15

208

209
&1

212

213
214

221
23%

Cuauro No, 9

Matanza de ganado, preparacién y
conservacidn de carnes.

Fabricaci6n y tratamiento de pro-
ductos lacteos,

Deshidratacibn, conservacibn y en-—
vase de frutas y legumbres
Conservacién, empacado y enlatado
de pescados y mariscos,
Manufacturas de productos de moli-
no, excepto aztcar.

Fabricaci6n de productos de paste-
ierfia y panaderia.

Molienda de cana de azlcar y remo-
lacha y destilacién de alcohol eti-
lico.

Fabricacidn de cocoa, chocolate, con
fituras, Jarabes y mieles.
Industrias alimentarias diversas.
Destilacibn, rectificacibn y mezcla
de bebidas espirituosas,

Producci6n de bebidas fermentadas,
excepto las malteadas.

Produccibn de cerveza.

Fabricacitn de refrescos y aguas ga-—
seosas y purificadas.

Fabricaci6n de productos de tabaco,
Hilado, tejido, acahado de textiles
de fibras blanaas; excepto los te-—
Jjidos de punto.

Clave NG,
16 23z
17 233
18 234
19 241
20 242
21 243
22 251
23 252
24 261
25 271
26 272
27 281
28 291
29 301
30 311

CLAVES DE SUBGRUPCG TNDUST STALES.

Fabricacién de tejidos de punto,

Hilado, tejido y acabado de textiles

de fibras duras.

Fabricacién de textiles no clasificados
en otra parte.

Fabricaci6n y reparacién de calzado, ex—
cepto de hule.

Fabricacidn y reparacibn de prendas de
vestir, excepto calzado.

Fabricaci6n de articulos confeccilonados
con textiles, excepto prendas de vestir,

Aserraderos y talleres rara trabajar la
madera.

Fabricaci6n de articulos confeccionados de
madera y corcho, excepto muebles,
Fabricaci6n de muebles de madera.
Fabricaci6n de pastas oe celulosa, papel

y cartén.

Fabricacidn de articulos de papel, de car-
tébn y de pastas de celulosa.

Imprentas, editoriales e industrias cone-
xas.

Industrias del cuero, productos de cuero,
piel y materiales sucedé&neos, excepto pren-
das de vestir.

Fabricaci6n y reparacidn de productos de
hule.,

Fabricacién de productos quimicos esencia-
les: Incluye abonos.,




Clave

31

32

33

34

35

37

38

ad

Fuente:

Ndm .,

313

314

321

322

331

332

334
335

341

342

351

361

Cuadro No. 9 Continuacidn.

Fabricacidn de aceites y grasas
vegetales.

Fabricacidn de pinturas,
ces y lacas.

Fabricacién de productos quimicos
diversos.

Refinacidn de petréleo crudo y
regeneracidn de aceites lubrican-—
tes.

Fabricacidén de otros productos de-
rivados del petréleo y del carbén
mineral.

barni-

Fabricacidn de productos de arci-
1lla para la construccidn.
Fabricacidn de vidrio y productos
de wvidrio.

Fabricacidn de articulos de barrao,
loza y porcelana.

Fabricacidn de cemento hidréulico,
Fabricacidn de otros productos de
minerales no metédlicos,

Industrias bésicas del hierro y
del acerao.

Industrias bdsicas de metales no
ferrosos.

Fabricacidén y reparacidn de produc—
gxcepto maguinaria vy

tos metélicos,
equipo de transporte.
Construccidn

naria, excepko la eléctrica.

Clave

45

477

48

439

b8
Ho

y reparacidn de magui-—- 50

NGm ,

371

381

382

391

392

393
394

395

396
T
121
122

131
41
151

Fabricacidn de maquinaria e instrumentos
eléctricos.

Fabricacidén y reparacidn de aparatos, ar-
teTactos, materiales y accesorios eléctri-
cos y electrdénicos.

Construccién, ensamble y reparacidn de ve-—
hiculos, automéviles y fabricacibén de sus
partes.

Construccidn, ensamble y reparaci6n de otro
equipo de transporte y fabricacién de sus
partss,

Fabricacifn y reparacién de instrumentos -
profesionales, cientfficos y de medida de
control,

Fabricacidn, ensamble y reparacién de apa-—
ratos fotogréficos e instrumentos de 6ptica.
Fabricacitn, ensamble y reparacidn de relojes.
Fabricacién y reparacién de joyas y de otros
articulos conexos.

Fabricacién y reparacidn de instrumentos mu-
sicales y de discos fonogréficos.

Industrias manufactureras diversas,

Extraccidn de carbén y grafito.

Extrsccion y beneficio de minerales ferrosos,
Extraccidn y beneficio de minerales metédlicos
excepto el mineral de hierro.

Extraccidn de petrdleo y gas natural,
Bxtraccitn de piedra, arena, grave y arcilla.
Extraccidn y beneficio de otros mirerales no
metdlicos,

S.A.R,H., Direccidn General de Proteccidn y Urdenacidn Ecoldégica, 1977, p 62-63.
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continertales, sin ombargo, son &sios dltimos 1los gque proporcionan casi
toda la pesca que se ticne afo tras arno.  La riqueza pesquera maritima es
realmentle un reCcurso N0 aproveCnads, wn tanio gque la explolacién en numero-
sos rfos y lagos llega a resuliar agotadora.

El casi nulo aprovechamiento de los recursos ael. mar michoa—
cano tienc su origen ¢n la falta de conocimiento exacto de 108 recurscs
pesqueros, carencia de capital, insuficiencia de crédito, deficiencia téc—
nica en la explotacidn pesguera, falta de plantas refrigeradoras y empa-—
cadoras, inadecuada organizacién, intermediarios, bajos precios y poco de-
sarrollo de las vias de comunicacidn; por tanto, el volumen y el valor de
la producci6n de la enticad no corresponde a la riqueza pesguera gue real-
mente se puede encontrar en sus mares litorales,

La pesca en aguas continentales corresponde a especies valio-
sas, como son: pescado blanco, charal, bagre y carpa.

lL.as especies marinas gue particularmente se capturan en Mi-
choacdn son: achoveta, cazdn, corvina, guachinango, jurel, lamprea, lisa,
mojarra, ostidn, pémpanc, pez espada, robalo, sébalo, tiburén, trucha, tor-
tuga y otras,.

Entre los municipios gue en 1975 tuvieron el mayor volumen
pesquero se encuentran: Zinapécuaro, Pétzcuaro, Cuitzeo y Lézaro Cérdenas.

La actividad pesquera en Michoacén se ha caracterizado por
ser de tipo tradicional y se realiza con técnicas atrasadas. En comparacién
con otras actividades econdmicas de la entidad, la pesca reviste escasa
importancia, tanto por el volumen como por el valor de la producci6n y el
grado de ocupacidn gue proporciona.

No obstante, gue existen en el estado més de sesenta vasgs y
presas mayores de medio milldn de metros cdbicos, asi como seis lagos natu-—

rales y parte del lago de Chapala, la captura s6lo se concentra en algunos
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de ellos:  Pétzcuaro, Cuilzzo, Chapala o Inficrnillo.

El lugo de PSrzecuaro o la vez que corresponde a  una drea tu—
ristica, presenta hasia abc: 4 condiciones ccoléyicas que son favorables al
pez blanco, una de las ecspecies wds valiosas, pero la densidad de los car-
ddmenes se ha visto reducida y como consecucncia la pesca. Entre los fac-
tores que han motivauo este aisminucién se tienc: una explotacién intensi-
va en épocas de cuaresma, la invasidn del lirio acudtico, que limita la pe-
netracién de la luz solar, con lo que se reduce la produccidn del fitoplanc-—
ton, la erosibn que estd propiciando el azolvamiento del lago, los desechos
de la red de drenaje de las localidades, etc.

En el lago de Cuitzeo, gue es de fondos bajos y que en impor-
tante extension sufre disminucién de su volumen de agua durante la &poca
de secas los pescadores se limitan a la pesca del charal.

Por lo que respecta al lago de Chapala, la pesca se realiza
de manera organizada por los pescadores del municipio de Régules.

En la Ciénega de Chapala gque corresponde al estado se encuen—
tra una serie de canales en los cuales se localizan cantidades apreciables
de rana criolla (magépoda) y qQue llega a ser objeto de explotaci6n.

Desde el punto de vista pesquero, también son importantes al-
gunas de las corrientes fluviales: rio Lerma (correspondiente a la cuenca
del mismo nombre), rio Balsas, Cardcuaro y Tepalcatepec (pertenecientes a
la cuenca del rio Balsas) y los rfos Acalpican, Nexpa, Caché&n, Ostula, Aqui-
la y Coahuayana de la vertiente exterior de la Sierra Madre del Sur,

En la presa de £l Infiernillo la pesca se realiza principal-
mente por los pescadores de Churumuco y San Pedro organizados en cooperati-
va y con lanchas de motor fuera de popa. |
La pesca marfitima se desarrolla en la estrecha plataforma de

los municipios de Lézaro CArdenas, Aguila y Coahuayana, que se sncuentran
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dentro de una regidn con aguas tropicales que no dejan de ofrecer excelern—
‘s perspectivas en recursos pasqueros.,

Con el puertio pesquero de LAzaro CArdenas estdn asentadas las
bhases para la pesca de altura; sin cmbargo, como se menciona anteriormente,
se sigue explorvanda la rigquecsa marina por medio del siscema traaicional vy
uso de muelles improvisados, como sucede en Boca del Apiza, La Ticla, Ma-—
ruata, Bahfa Bufadero (Caleta) y otros lugares.

La piscicultura agficola es el cultivo de peces en estanques,
bordos, presas, jagUeyes, charcos, etc., gue sirven para la produccién de
carne de pescado necesaria en la alimentacidn humana. Es una producci6n que
se obtiene del agua, sin estorbar los usos a gue ésta se destina.

Los estangues piscicolas presentan la ventaja de contribuir a
evitar la erosidn de los suelos ya que vienen a ser, a la vez, obras de con-
tencidn,

£l Fideicomiso para el Desarrollco de la Fauna Acudtica por me-—
dio de las estaciones piscicolas de P&tzcuaro, La Carretera y E1 Infiernillo,
realiza labores de cria y repoblacién de peces en diversos embalses del es-
tado. Asimismo, el Instituto Nacional de Pesca contribuye por medio de sus
investigaciones y asistencia técnica al desarrollo de esta actividad.

A continuacibn se presenta un cuadro gue muestra el volumen de

produccibdn pesquera que ha tenido el estado..

Cuadro No. 10. VOLUMEN DE POBLACION PESQUERA EN EL ESTADO DE MICHOACAN,

_Afio Volumen Ton, Valor (pesos)
1975 846 5,900,000
1976 1,64 8,893, 000

1978 3,704 15, 527, 000

Fuente: Atlas Geogréfico del Estado de Michoacén, 1979, p 49.
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2.7.1 Recreaci6n y turismo.

Los manantiales localizados en el estado son sitios de recreo,
ya gue constituyen gran cantidad de balnearios.

También son sitios de gran atraccién turistica las cafdas de
ague, lagos, lagunas y las playas. De las primeras destacan: La Tzararé—
cua, Los Chorros del Varal y Velo de Novia (localizados en los municipios
de Uruapan, Los Reyes y Jungapeo, respectivamente).

De los segundos se encuentran: E1 lago de PAtzcuaro, lago de
Camécuaro, lago de Zirahuén, lago E1 Tequesguite, laguna de Cuitzeo y lagu-—
na La Magdalena (localizados en los municipios de Pé&tzcuaro, Tangancicuaro,
Salvador Escalante, Yurécuaro, Cuitzeo y Tac&mbaro, respectivamente).

Finalmente los terceros son: Playa Azul, Bahfa San Telmo y
Boca de Apiza (localizados en los municipios de L&zaro CArdenas y Coahua-
yana, respectivamente).

A partir del afio de 1972 se realiza anualmente el Maratén Ndu—
tico del Balsas que ha llegado a ser un evento de atraccién tanto nacional
como internacional.

2.7.2 Navegaci6n.

Debido a las condiciones topogréaficas, =n los rfos del estado
de Michoacdn rdcticamente son nulas las posibilidades de navegacién en
s P 2
gran escala., 5in embarge, es posible utilizar alounos rfos como vias de
, 0 : : .
navegacidn regional, Tamayo considera que ol curso nedio del rio Balsas

puede ser utilizado en esa forma,

20 . : . .
e Ceograffa Genecral de México, 1962, p. 354,




COMGLUDSTUNES

De 1o infourmaclon expucsta a lo largo del trabajo se pueden
hacer lounas obscrvacioncs,  lea cuenca del rfo Lerma ¢s la guo mayar can-—
Lidad de agua aproveciha para les divorsos usos deviluo a sus condiciones fi-
sico geogréficas como son el relieve, en su mayor parte planicies y el cli-
ma templado con lluvias en verano gue favorecén gue haya un mayor ndmerao de
asgntanientos humanos; lo mismo sucede con las subcuencas del rfo Lerma y
la de los lagos de Cuitzeo, Pétzcuaro y Chapala.

En la cuenca del rio Balsas el volumen de agua utilizado es

)
menor que en las cuencas anteriores por comprender una depresién en la que
las altas montafias que la rodean dificultan la circulacién del aire y man-—
tienen un bajo nivel as precipitacién, lo que da por resultado que las
temperaturas sean méds elevadas y por lo tanto el ndmero de habitantes sea
menar.

En lo que se refiere al volumen de agua utilizado para dife-
rentes usos; el utilizado para el abastecimiento a los centros de poblacitn
depende de la categoria politica de la poblacién; registrdncdose los mayo-
res volumenes tanto de aguas superficiales como las subterrdéneas, en las
cuencas del rfo Lerma, lago de Cuitzeo y del rio Balsas.

La agricultura, a través de los distritos de riego y de las
presas qgue posee Michoacédn, es una de las actividades que mayor cantidad de
agua utiliza debido a que &sta es una rama muy importante de la economia en
el estado, por terer una superficie agricola de 1,323,582 hectédreas, de las
cuales 397,276 hectédreas son de riego y 926,306 de temporal,

£l uso pecuario, aungue es una actividad econdmica importante
para Michoacdn, nc todo gl estado redne las caracteristicas adecuadas para

yuz Csla se desarrolle; se concentra principalmente en la cuenca del rfo Ler-



ma y por lo micwo también los mayores volumen=s e agua utilizoades en el ln.

£l volurmen de agua utilizado para 1a industria es menor cue
el aprovechado para las tres actividades mencicradas anteriormente:; ol ooun
se usa principalmente en las ramas irdustriales: alirentaria, =laboracién ‘
de refrescos, productos quinicos y elaboracién de confituras.

El estado cuenta con plantas hidrosléctricas muy importantes, ‘
destacando: E1 Infiernillo, José& Ma. Morelos, Cupatitzio y El Céhano; las !
cuales abastecen de energia eléctrica a la mayor parte de Michoacdn, |

En resumen, se puede decir gue la mayor parte del estado de Mi-
choacén se vé favorecido con el recurso agua y ésta es aprovechada en dife-
rentes usos para beneficio del hombre.

La recomendacién que se hace es utilizar el agua en forma ra-—
cional y ordenada, es decir, aprovechar en lo fundamental el eguilibrio
gue presenta el medio natural, ya que €sto permitiréd su renovaci6n y utili-

zacidn constante.
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