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te de Mex-.co ha alcanzado una gnan £mpotctanc-.a económLca, - 

debLdo a que eb una zona que cuenta con d¥.ven4o4 neeun4o4, - 

entne £ o4 cua.e ez z e pueden 	ta': agua, 4 ue! o- , bo4que4 , lí 

tonal, hídnocanbutco4, e.tc. 

Lob h.Ldnocanbunoz con.a.títuyen la base. de nueztto de- 

45ahhollo económ¥.eo actual, ya que con6onman una de £ab pAín 

c pa.Ees Lnduztn,La4: la petnoqu.LmJea y la quim.íea b4-.ea, de 
donde ,s e o bt enen un sín número de pnoduetob denivado.a del - 

pettt6Leo, mí,5mo4 que ese u ¿.Lzan tanto en £04 meneado4 na-- 

e.LoncaLe45 como en £04 exttan j VcoJ . 

A pesan. del de4an.nollo econám ico e índuzttíaL de --- 

nueitno patis, Ute ha mancada de manera índependen-te de o- 

tnoz azpectoz 6undamentaLes, como pon. ejernplo: la pnotee---
cÁ.16n del medLo amb en.te, al que ha3ta 36.Lo unos cuanto, años 

'se. le ha conced¥.do la debc.da .í..mponianc. a, al grado de que - 
Lao autonidade4 gubennamen.taLeh ese han pneoeupado del pro-- 
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b.P ema, pues la a ítuacLón del med-Lo amb ien-te. en g enenaL, .3 e- 

,tonna cada vez más dc L, pant.LcuLanmente en el dnea de - 

estudLo, e4 dec-.n, la¡ 	pone-íón, Sun del eb.tado de Venaenuz 

el estado de Taba.6co y el Nonoe¥ste de Ch¥.apa4. 

Loó eambo4 que el hombne ha -tna¥do al medLo, son de 

-tenm-í.nado4s en gnan pan.te pon .aus neees¥.dade4, .6u4 conoce.---

m en-tob y 4u4 va.Lone4. 

Ve4de hace tLempo, el hombne de..sannoUá negZa. de --

compontam.Lento, en neLací6n a la pno.teceí6n del med¥.o am---

b.íen te que Le. no deaba, peno al pasan de £06 años , con la - -

teenoLog¥a, con el aumento de la pob.2ae4.6n mund.LaL y con --

£o4 patnone4 de vida que han ido cambiando dude el Jiíglo - 

pasado, ese tíene pon tanto que Lao negLa3 en.once.4 estable 

c.Lda4, en la actualidad d e eo nzíde&an ya o bd oLeta4 e .Lnade-

cuada4 pana enInentan £04 pito bLema4 de pnotecc í.6n al amb Len 

te, que ¿on de gnan compLejLdad, tanto tecnoLogtica, como 40-

cLoL6g Lca y ecoL6gca. 

EL pnobLema de la contaminación, pnne¥.paLmente en - 

£a,s co'sta4 adyaeente4, y en £04 ntio6, -e acentúa cada vez - 

má,s a medida que la pobLao..án e de¥5paza hacia cito4 .fuga--

ne¥s, ya 6ea con el objeto de bu4can aUnae..í.vo4 como .4on: 

- Fuentes de .tnabajo; 
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- VLv,íenda 

- Po.¿íbílídadez de 	ceo, 

y otna,5 tanta.ó opcLoned, que o lrceeen pana determinado tipo -

de -.ndu4 Lía y que en é.s-te ea. o , b e ,trata de La £ndubtk..a -

petnoqutimíca y de la quZm-.ea bc ca. 

En la ac-tactUda.d, £04 pko bLemab de eontamí.nae.i6n pon 

parte del pet' 6Leo en e.2 Sunezte de 	han 4 Ldo en mu- 

cho4 ca4o.4 gnave.4 y han pueblo en pelígno el equLUbn.ío eco 

£6g-Lco del medio ambíen.te en genenaL, pueb han a..-evado en-

6onma a vece.ó 4utíl, otnab má4 bnu.&ca4, peto .óí,empte con --

con4ecuenc.íab dunas, a veceb penmanten.teas y o.tna4 tempona-- 

Aunque en o ea4 o ne4 4e. ha ed peeuLado más de Lo deb.í- 

do en lo eoneenn.íente a 	pnobLema4, la eau4a jundamen- 

tal de que ¿e vean .6ítuacíone4 4emejan.te4 eb porque aún 4e-

de-s conoee la d-.ndmíca de £04 dLvenso4 con-tamh.nanJeb 4obte - 

el med.ío mattLno, tentce4tne, y atmosllt co, cuyo o/Lgen 4on-

la4 aetív¥.dadeb de expLotací6n del pettc6Leo . 

Dada esta 4ítuacíón, e4 nece4an,ío mantener en cond.L.- 

c.ío ne.s 4a 	ctc to t a4 Lao costa. , .Lo4 4ueLo3 , la aum64 era, 

pacu?a'tmen-te en aqueLLa4 zona4 donde la expLotac6n del-

pe.h6Leo e lleva a cabo con mayoh ínten4 ídad, como e.4 el -

ca.6o de..e e4 tado de Taba3co, con'-.donando de antemano que, - 
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Loes pno dLLc-to4 petnoU jenod .3 etán 	L.¥zadob pana 4 a.t í,6 Cace/. 

Laos niUlt-ípLe nece.óLdadeó de una pobLac 6n que cada dia va- 
en aumento. 

Pon lo tanto, el pne4e'n-te .tnabajo í/ ata el azpeato - 

de la eon-amLnací6n del med- o amb,¥en.e en genenaL*, de U - 
ta heg L6n del Suneó te, que pon Las actív¥.dade4 de explota-- 
c¥.án y expLo.tací6n del pe.tx6Leo, han dado onLgen. 

A,si- mismo, el impacto ambLentaL que ha 	5'r do el -- 

paaje; tamb.íén óe hace negenenc.ía a lo que Lao autotída-- 
des , en ez pecíaL Pe.tnoLeoó Mexicanos, .'ealíza con neLací6n- 

a Loo pkobLemas ambentaLe¥s , que cada d.ía óe contemplan --
mcf.ó agudos. 

E4s.te tnaba jo L Lene como o b f e-.ívo4 6undamentaLe4 el-
de mozstnan: 

a) Que debe daí.4e a conocen. al púbJL eo en genenaL, y 

pantícuLav.men te a Los hab¥.tanted de la tegí6n del 

Sureste, Loes afee toas tan nocLvos de la con-tamína- 

e.¥6n en todos sub n¥.veLe4, que ..ndueen Las actavL 

	

dade4 pet'tolena4, y la 	dus 	a. petnoquím.Lea. 

b) Que ex.¥i ten una 5e4 e de pnobLemad que /Lequ.,.eJt.eíi- 
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de aec-i 6n -.nmed..a.ta, phLíncípa...men.te pon. pan-te del 

gob-.enno (e3cencía.¥men.te de cada uno de ¿oz ebza- 
dogs que aqu 	e e¥stud¥.an) , ya que en ello4 e4.íá - 

6undamenta!men.te la decízí6n de actuara. (Ven capa 
,culo 3. 1 . ) 

c) El d- seut¥.n en 6onma bheve, que` es lo que Peino+- 

¿eob Mex-.canoa esta nealízando a 6avon. de la pno-
.te.ce 1dn del ambente, de esta manena conocen. ha4 - 

eta qué punto son ejee.t¥.vad o no ¿a4 med- da4 toma-' 

dais pon la emptce4a al tcez pecto . 

d) SugenLn a! guna4 med-.da4 6actíb eeb que puedan de.te 

nen en algo el deten,Lon.o del amb¥.en.te, y -tnatan - 

de ayudan a nehabílítan en a.Lg o a é.ata neg.¥6n de-

Mexíco, (Ven eap.Ctu!o 7 . 1 .) . 

ANTECEDENTES. 

El .s..rnp.Le hecho de hablan de la eon.tam¥.nacLón del me 

d,Lo amben.e, ya no e4 algo que suene ex.naño o desconocido 

En Lo 	,mo s diez añ.o , z e han dado a conocen. va.-- 
n.o .tnabajo3 y e4,tudío que .se han e..abovado con .teman so- 
b rae la contamínac,,6n amb,¥entaL . 
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En. genenaL, éste tema 4e. ha 	ab ovado en. ne jenerte¥.a- 
a.l dLó 	t..b,Lo ptovoea.do en el rned¥.o amb,íen.te pon pan-te de -- 

La 	duxnía4 , o de la pobLací6n que enece de¥sonbítadamen- 

te, (tanto en MIx-.co, como en o-tno4 pa.¥5e3) , y que e4 Ldg-,- 

co que el avanz e .tecn6Log¥.eo e ndu3tAíaL del par y de - - 
n.ue,6tn.a socíedad, 	plíca n.ece4an..amente una a.2Uenn.ac.L6n en 

el medio, de una jonma u orna, eoritam.ínIndoLa. 

Van.Lo4 han 4 Ldo ya Loes tnab a f o.4 pubL cado4 y, aunque 

e4 de hacen nejenencLa que iUtob no e.S tc n en loeadois al cazo 

pan-t.Lcu.ean de Méx¥.eo y de 4u4 neg4 on.e.4 , ya 4 ea 	du¥stnLaPe4 
a no, 3ti cortt.¥.enen algunos a¥specto4 que on 4emejante4 y/o- 

6necuen,te ,s a Lo.s que ese pueden contemplan. en el paí . 

Pon e.ítan aLgunob ej ernpL.o4 : 

- El Do c ton Amo4 Ta, (19 74) , pno je4 on del. Vepanta-
men. o de Quwmíca de la Unívens.ídad de Nueva Vonfz, deis cnLbe- 

en 4a L-,bno : "Ecología, contam.Lnac í6n y med-Lo arnbLen-te" . -- 
Lo 	eco4 4 temas , el equílíbnío na. utcaL y Laos cadena.s alímen 

t- cía6 . 

Tamb i n ese ne6Lene al med,Lo ag.iJcoLa, y po4tetíonrnen 
.te de4 annolla c-.nco capítulos-en )Lefac¥.6n con la eon.tanú.n.a-
c¥.6n del a.Li e, agua, contam4.nací6n . énm¥.ca, y pon ú.Lt.í mo -- 

Ósu,5 ejeelob 4obne el hombne. 
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Dicho .triaba j o fue apUcado en el año de 1974, y aun-

que en cíen.-toz pan-tob ex.L.ste cíenta anaLog-Ca con ne4pecto a 

la.¿ cond¥.cíone4 amb,4entat.ez de MIx¥.co, contiene algunos o--

tnoz a4 peeto.s que no 4 on apL.ícado4 pana nuetno paL , dadas 

Las canactenti4t.tcaó de La.ó ,teg Lone,6 a que ese te6íene el au-

Cok. 

Pon oitna parte, FnancL4 co SzeekeLy, eb ek.LbL6 un pe--

queF o antticuLo pana el L-.bno "El Medio AmbLen-te en Mí .co", 

(1978) b obre la con.a nací6n del aire y o.ttcod a4 pee.toas de-

la cudad de México . 

F4-to lo hace deis de el punto de vista eeon6m co, 6ín-

Llegan a Lnttoduc..hbe vn6S allá en £04 pnobLema4 genenaLe4 - 

del resto del pa.Z4s . v-,cho txaba jo e.ó menamen-te de.a cxípt..vo . 

En uno de £04 L.í.bxo4 e4 cxí oz pon el pro 6e4 on Angel-

Ba.i oLi Batalla, (1979) UNAM, dedica e.apectigLcamente el ca- 

p.(tuLo V, pp. 577 - 584, a 	a.tan aÓpecto4 de la con.amLna- 

cL6n y de la de'tnuccí6n de £04 neeun.4 oz , a nLveL de negLo-

neo . 

En el capLtuLo cLtado, hay un £ne.íso en el que tela-

c-.ona Lao actLvLdade4s econ6m-,ca4 con la con-tam.í.nac¥.6n. A4-

rn.í4mo ne4eña Lao {C uentes con-tam-c.nada4 con¥stan.te4 que dan Lu 

gan la expLo-tac 6n y ne{¥Lnací6n del pe.tn.6Leo, en el CompLe- 

r 
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Jo 	Pe,t to quimíco de Paja/tíos, V enackuz. 

Todo lo anten..íon, en una jonma menamen.te de 	ptíva 
,sín llegan. a ahondan en algún pnobLevna detenmu_nado. Se ne--

líene en jotcma btceve, a2 tceSto del paZ4 , tna.tando adem6á de 

o.tnas juentez coy tam.inan.e4 , cuyo o.  gen 4 on otna4 índu6 --- 

t/t a o bien otna¥s act-.v¥.dade4 . 

Un finaba jo más .ín;ene4 ante (deis de el punto de vL.sta-

del eonten.ído) , e4 la "Memo tía de Laboneb de PeVtoLeoó Mex í 

canoa,) (1 978) , donde apena comienzan a menaLonan4 e .taz ac- 

Uv..dade4 de pn.oteccL6n al amb..ente, que po4tetío xmente 	. 

han tenido una pv%tícípací6n máb activa qué en año4 ante—

tío )L e.4 . 

Aquti ¿se menciona un pno yecto a juncíonat dunan•te el-

's e x enLo 1977-1982, de acue'tdo a 2a evaLuac L6n del he,6 ultado 

de Lo 	ema de con.tnoL, as como Loes vaLoteó ob-ten¥.do4 - 

pon la emíóí6n de eontam,Lnante4 , tanto a la atm6s Ceba, corno 

a Laos 	pvL6íc ez acu6tLca4 pon Lab ínstalacíone6 índustn.ía 

le, de PEMEX. 

Stin embargo neeal ca que el Pno guama de n.eeu penac-L6n -
de gtc.a¥s a y aee.í.te,6 , está aún en v.{'a4 de deis annoll o . 

Tarnbíen ó e han phognama.do ae.,LvLdade4 tendLentez a - --
ne.¥ petar. Lo más po¥s¥.bLe la eeoLogtia de Loes Lugane4 donde e 
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ub¥.ean los ga.óoduc.oa y cen.no.ó de 'te6ínac 16n. 

Pueden c- tauuse una .te4L (pana mae3:tnía) del In.gen..e 
no Jonge Caíte Lome.¥t, (1974) , cuyo título e "Impac-to pico 

du.e. do en el med¥.o na;un.a.e, pon la 	a.bac.6n de una ín-- 

du¥s.n-.a del petn6eeo", donde pi en.amen.e de.4 annolla £ob a4 

pecto4 6- zíco-geogná co4 de la zona donde se ubtiea la te6í 

neizLa de Sa.¥amanca, Guanajuato, y de las modí jícac..ones en- 

.la atm6,6 jei.a. 

C,c:ta además el caes o de "deis con.amLnae.L6n" en la ne6¥. 
nentia de A.zcapozaZco en. la c- edad de Méxco . 

Nacho .tnabaj o 4e. té 6íene p't nc.LpaLmen te al anal 4L4 - 
del 	aptco veehamíen.to del agua y del 4 uelo , ademáis de tnatak 

las condLcíone4 amb¥.en-taLe4 de 4.ta zona. 

Poda rnencíonanbe o-nos ttabajo4 LndLvLduaLe4 enjo- 
cado4 al .lema de .la contam.ínací6n, b en de la atm64 6ena, -- 
b.,en de los oclano4 , o de los suelos, peh.o eso .ímplícatta - 

e.C.aboiLan una £J.¥s.a dema4¥.ado £ahga a más de agxegah. que mu-
eho4 de és tos tn aba jo4 han 4-.do nea.e¥.zado4 pon ex-tnan jen.o4 . 

S-í.n emba&go hay que cítara loes tnabajo4 de l.a Secne.ta 
'a de Recun4 os Hídnidulíco4 (actualmente SARff) ; la Subes eene 

.tan-i a del Me j on.arn-Lento del Amb- e.n.te de la Seene.an,(a de Sa-
Lubn¥.dad y A4¥.¥stenc ía; Petn6Leo4 Mexícano4 , y el Consejo - 
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.ín-íc¥.anon. -ecó actív,ídadeó de expLonací6n de £4 pozos de gays 

y petn6Leo, £oea.L,ízado4 en su mayon paute en la Reg-í6n Cote 

na del Go.¥6o de Mex.íeo, pan lo que ze ha vió-to pauLat-namen- 

te que el deten.-fono del med-(o amb¥.en;e ha .ido avanzando con- 

6onme al enec..m.í.ento demognc 	co e índa4.tit-íaL. 

Puede agnegan4 e, que £4 tnabajo4 de expLo-tae¥.dn be - 

llevanon a cabo en 4u. mayor pan-te 4 Ln apego a Lao técn.ícab - - 

ya en to nce4 bc,en eo no c.Lda4 , y e xpetímen tada4 pote paLó e.6 como 

F.U.A. (Jesús Si.Lva Henzog, 1963, "La expnopLacídn del peinó 

leo en MI,u co". ) 

Según e,6.te autor, duran-te quínee año.¿ 4e. extrajo pe.-.- 

-n6Leo con c t mLnaL de4 cuLdo y .torpeza, pend.íéndo4 e enotcme4 - 

),Lque.za4 aeeL 	Laos empne4a4 que hactian extkaec-L6n del 

crudo y aeeíte, cuando todavtia no be decretaba la expnopLa-- 

cL6n. del petn6Leo de Lao manos ex.han f ena4 . Ptce-tendtian u4 an- 

y abuóat de £a4 .t queza6 petnoLena4 de México i Ln freno aLgu 

no , 4n .¿mpottatle6 el pueblo, y 5ín 	pottan que algunos po 

zo,s 4e .íncend¥.anan y que a 3u vez, be dejara e.4capan. el gays. 

Pon. todo Lo anten.íon, he t.Lene la cLana ev.ídenc.¥a de- 

que ze pnopone.íon6 una con.tamLnac-í.6n que aún pen.4 Lote en --- 

nue4.tno4 d,í au pro babLemen-te ahora con ma.yon ínten4,Ldad, ya -

que la4 ac.t¥.v.ídade4 en e,s.te óenti do ese han aeeLenado pon el - 

cnec ímien.to ndtt, ,t' aL del pa-( . 
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Pnác,t.ícamen.te, a pan-t n de 1938,   cuando ese dee.itet6 - 
.la expnop¥.ac.¥6n del pt/6Le.o, Loes pnobLema.6 del debe/L- ono - 
amb¥.en-taL exan ya pencept.íbLe4 , peno pon cauta L6g¥.ca del - 
conl-Uc.-to ex tenXe en aquella época, h- zo que el a4pecto - 
del cu¥.dado del med-Lo amb.í.ente, no 4e. le con,6.¥.denana una v.í.. 

tal ímpotanc¥.a. 

V¥,éndo,se e,6ta z ituací6n del cnecím.íento índu4tni.aL, - 
¥s e hace nece¥satío &ea ízcv edtud íos más pxo 6undoz 4o bne el 
med.ío en g mena., y en pa 	uLan en e¡ San. de V enacnuz , Ta 
ba4co y Notoe,5te de Chíapa4 , pLaneándo4e ob je.Lvo4 pnáctL--
co.ó donde e de4.taque la i.mpontancía de cu.Ldan el medLo , con 

el ánLco FLn de na destnu.0 .Lo y poden 4egu.Lnno,6 man-teniendo 
de lo que la na.tuhaLeza no o Cnece, .s.ín LLegan al gnado de- 
una deztxácc.¥fn de gran magn¥.tud, que podn¥a provocan,, la - 
desapc-.6n de e.4pecíes ú.¥.Le4 pana el hombn.e y de a.tna4 - 
'an.a4 , a,5ti como de Laos comun Ldadez vegetaLe¥s , as corno la- 
del hombree mismo. 

METOVOLOGIA. 

1. In.ícíaLmente e de.4c/LLben brevemente Loes a4 pec-to4 

og/ ¿Zlícoís 1undameiz.taLe que cahacten¥.zan la - 
zona de e3tud¥.o, que ese encuentra en el Sun.e4te - 
de MIx-.co . 



2. Se contemplan £aó causas p/ nc pa eb pon £ab cua- 

£e4 ó e ha de.4 a/iitoUado y een t/Lalízado la aetív¥.dad 

petto.¥ena en ¿s.ta teg L6n del paíz , £,¥gando £04 az 

pec.to4 6'4 Lco4 con £ob econ6m,Lco4 . 

3. Se exponen ¿o4 pnLncípaZe4 tLpob de con.amLnacL6n 

que 4on o/ Lg- nada4 pon £a.ó aetívLdade4 peznoZena4 

eon4..denando que 	tob 6on ptobLema4 apnemían-te4. 

A4 Lm¥.¥smo , 4 e hace mencL6n de £04 p xínCLpa.Le4 pito -

ducto4 con.amínan.teas que han a6ee-Cado al 4ueLo, - 
h..íob , atm6.6 6exa y man. 

4. Se hace mencí6n de a.2guno4 ejempZo4 de con.tamLna- 
cL6n en el man y en £aguna4 pon pitoducto4 ace tZ- 

6eno4 y dentame4 de petn6Zeo 6obte ¿a4 eo4.ta.3 de- 

Tabasco y Campeche. 

5. En uno de £04 eaptitu.e.od be de4.taca e.2 .impacto am- 
bLentaZ que 4u j/te el paízaje )Jon. el e4.tabZecímLen 

to de £n4taZac¥.one4 petno.Lena.a (cornpZejo4 pe.tito--
qu.(m4,co4 , duetos, n.e6¥.ne/La4 y quernadotce4) . (Ven.- 

capLtulo 5.0 pág .) . 

6. Se rnenc.i.onan £a4 aetív.¥dade4 que heaZLza la Genen 
ca de Pno,teccí6n Amb.&ntaZ y EeoZog,ía Socia. de- 

PEMEX, y se analiza sí d¥.chab me.d.Lda4 son e6ec,tí- 
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tívab o no . 

7. F,ímnalmente, be dan £.a 	onclu4,í.ane.4 en .dad cuales 

4e man 	-ta que todo de¥scvuz.oUo econ6m.ícv, ,Ln.-- 

duó.tn,La.e y tecna.¥6g,¥co, nece44.ta mantenen nanmab-

que tengan cana objet,ívo jundamenta.2 la pnatec ,---

c,í6n del medio amb.íente. 



Este captituLo ze dedLca al anáLLóLs de £04 eLemento4 

Jti4Leo geogAd6íeos que eatcacte/izan la xeg.í.6n del Sute - 

de Méx.Lco , con el objeto de e4tabLecen la telací6n e*ntne -

Lavs canactestícab Ji.6íca,6 con Lao actívdade4 econdm.£ea4 , 

ya que todo4 £04 eJLemento4 6uncLonan 6.£multáneamente 'y cada 

uno e f enee una .Ln SLuenc La d¥.necta o ndí ecta 4 obne todos -

£o4s demás. 

E4-te hecho hacen un tanto d.¥6.tc L la de4ctípeí6n y - 

la Lnve4tLgac¥.6n geog td6íca, pueb .ó.Lendo algo Lncontnovent.í 

bLe, no puede gnonaxze. 

Reas ulta en tonce que el e4 tud.ío 4 e papado de cada gnu 

po de 1en6meno4 puede 1levvu6e a cabo, peno e,6 Lnd¥.4pen4a--

bLe al mí.6mo tiempo no o.Lv¥,dan que ezo4 gnupo4 de 6en6meno4 



áonman pan.te de todo un complejo. 

El e¥stud¥.o penvío de Uto eLemen,to4 puede de.te,LLmí .- 

nato en gtc.an rned.,da la actív¥.dad econ6mLca a desannoLLan. en- 

una negí6n detenm¥.nada, .¥Ln que en 	to ese qu.<.en.a caen en - 
lo que a (ento4 autone4 como Kun t»Lng.on, (1947) denomLna co-

mo "Detenm.í.n,'L.4mo Geog ta6íco" . 

Ex. te. una conveníenc.ía que el med.Lo {tifo- co o-toxga - 

al hombtce pana que edtabLezca Lndu.3ti La.4 , cen;no4 pet/toqu.í_-
m¥.co4 y demá,6 Ln4taLac¥.one4 petnoLena4, ya que ¡a pnebencLa 
del agua pon ejemplo, e4 uno de £04 eLemen.toas vítaLe4 tanto 
pana el ongan4mo humano, como pana £a4 pLantab . Del m¿smo-

modo e conzídena ímpontan te, porque del agua dependen la - 

ma yo' Za de £a4 actívLdade4 que el hombre deis empeña, entre - 
La4 que ese pueden con4Ldenan: agtícultuh.a, ¥,nduótn¥.al,c;zac 6n 
unb an¥.z acídn , e.c . 

Cono ecuentemen;e el medio na-tunaL 6e compone de dL- - 

ven4o4 gnupo4 de eLemen.to4 que Lao c-.encía4 geogca4 --- 

han ordenado pana 6ac¥.Lí.tan 4(1. e4.udo . Aquí 4e. contemplan - 
Laos 6 íguíentes : 

1) De4ckípcí6n de £a4 zona4 
geomó/ca4 . 

2) El £ tonal 

3) La 1-f,¿dno gna 6,£a 

4) Loes Suelos 

5) Geología 

6) CLLmatoLogLa 

7) Vege,tacL6n . 
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El e.ó-tud,¥.o de é,6toz eLemen-to.4 -tiene una £mpoiLtanc a-

-ttca4 ceden-taL cuando e habla de neeun3 o4 natunaLe S , ya que - 

la con4envac.i6n de £o s mízmoz , as.< como del medio ambíente-

y u6o de é,6te, debe tealízatze de Laos un-.dadez de todo y to 

man. a cada -cecut3o como un ,6acton ín.tenneLacZo'Lado . 

En ete punto -se tequíete hacen la 6 guíente acLana-

cí6n : Se ha delímítado la tcegí6n del Sun.ezte de Méxco .d 6la 

mente en el d tea que abanea la pan.te Sux del eztado de Vena 

cnuz; el e4 Cado de Tabasco y el Nono es.te del es-tadv de Chía 

pas , Le.a. que e calcula apno x.ímadamamen-te de 17,850 Km 2 . 

Se adopta ;amb¥.én la 4 ubdíví6í6n que hace la V¥.nec- 

cí6n GenenaL del pnogtcama de PLaníjícac.t6n de la SCOP, con- 

ne4pecto al estado de Vetcacttuz, que la dLv..de en: Pohe..6n. - 

Non,te, Ponc.í6n Cen.tito y Ponc..6n San. 

TenLendo está dltíma zubd.,v¥.¥L6n 6u LiLm te desde el-

ntio PapaLoapan, hata la 6non;ena con Tabasco, es dec.íh, --

con el ti'o TonaL6i. 

De e-s -ta maneta, dacha ub díví¥s í 6n pne4 enta gtcan Lm- - 
poiL.tancía pana el desannoLLo de este tnabajo, ya que e.ó la-
poncc.6n donde mayormente ze aís Len:tan Laos ac.t LvLdadez de ex- 

pZo,tací6n y de expLonac i6n, a 	corno, La- tin4-taLac.íone4 pe- 

tno Lena,s . 
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Pon .tal mo.t.ívo, en lo sub,6ecuen-te ae menc.íonatd como 

e. "Saneó-te" e 	'.ea ya an,teA onmen-te delímítada (Ven. nmapa- 

No. 1). 

Hay que ac.eanan que, esta bubdí ví.í.6n hecha n.e4 pesto 

a.l e-6tado de Venactcuz, está 6 íncada 4obne dob abpecto4 : 

1. La act,Lv.idad eco n6m..ea . 

2. E a4pecto cu. Uun.al, la demognaa, e.c. 

Exí,6te ademó.. o.no mo tLvo pon e 2 cual .6 e opta pon e4 

ta ó ubd.Lv -cían, y eb la "cono en,íenc La" que o 6nece pana po - - 

den desannollan .6at,¥,6 jacton¥,amente este ttabajo . (Ven mapa- 

No. 2) 

Pana el e tudo de la zona del Sune.¥te e4 neee4ahu,o-

con.8¥.denan, que L.a3 Uni dade4 OtcogInLcai que eanacten.Lzan el- 

/.eL .eve, depnes.íones, LLanuna4 o pLan¥.c.Le que ese jonrnan en- 

-to&no o en medio de £a4 an.ten.íon.e¥s , .6_e Legó denorni.na Re.gLone4 -

Geom6n6icas . 

La zona de e, tud,Lo abanca dogs de .dad zonas geom6'z. 

cas 	que a cor 	.ac,í6n .ó e. deis cn¥.ben : 

1.1.1 Zona, Geo,,jo'L.6-c aa..s . - (Mapa No. 3) 

Co-ótena de Socaven-to Ti. 
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Se ex-tiende al Sunoe4.e del GoL'o de Méx¥.eo,.6 Lguen-

do250 Km de £J.toxaL en una poh.e.L6n ca.b nec-ta eompnendída - 

en la Punta de VLUa RLea, al Nokoe4-te del Pue.' o de Vena-

cruz , has-ta Lao e4tn,Lbac Lone4 de la S.Lenna de San Man-,Ln --

Tuxtla, quedando £¥.mí ada hacía el Sun pon. la S¥.enna Madne-

de Oaxaca, al Poníen-te pot la Cond¥.LLeica Neovo.2c níca y al 

Gtc.Lente pon el meníd.íano de 95 °  Oes-te . 

Paute de una anehuna nula en el Note y va aumentan.-

do hcu-ta alcanzan zu mdxLmo vaLon (150 Km) a lo Latcgo de la 

cokAíen te pn 1nc paL de la S Lenna de San MaAtin . 

Compn.ende £04 euUo -Ln6eAíon.e4 de £04 tíos Jamapan, 

Blanco y PapaLo apara con 4u4 a 7Luente4 . Toda ella es una 3 u-

penlJc¥.e plana con ..ncUnac one4 Leves que .6e 6onmanon pon- 

Levantam-¥.en-toas lec-t6nLco4 del Cenozoíco, buavemen.te plega-- 

do4, cub,Lento4 pan dep64,Lto4 aLuv¥.aLe4 de poco e4pe4On, 

Su jo¥.mací(5n ese deb¥.6 a £04 pen.íodogs de 4edímenta---

c.L6n pnecenozo¥.co,s y de pxíncípLo4 del Cnetdcíco a lo £auLgo 

del. ¿itonaL .del ani iguo Go26o de Méxíco . 

La Laguna de ÁLva/Lado es la 4upehvLvenc a de una. pa-

LeobahLa que ocupaba g'can panxe de e4ta pnovncía, ahoxa a-

zoLvada y i.educí.da pon los dep64Jto4 del trío Blanco, Papa--

Loapan y San Juan. 
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Pon ello -ea zona e4 una pLan¥.cíe co4 tersa ttip¥.ea, en- 

la que el área eub ekta pan depón-L-to ,s aLuv-.aLed va en aumen 

to . 

En la paute medía y 'cetcea deJL »a/L, 4€. levantan £04 - 

vo.Lcaned de £04 Tux-tLaó que cubica e.n.on con ..ava4 un dAea de.-

5,000 Km 2 , y u¥s c en.íz ab , un ánea poco mayon . 

La 	uJ.en te n.egL6n geom6/t íca e4: 

PLan.Le.Le Co4tena del Su/teste ( 111) . 

Se extiende en la poneZdn menLdíona.e. del GoiJo de Mé 

x co; tLmí.tada al Poniente pon la negi.6n de Sotavento, al - 

Otíen,te pon la PLata6onma Yucateca y al Suh pon. la 	enna - 

Attaveb ada y la Meseta Cen.naL de Chíapa4 . Tiene una 

.tud de 350 Km y 125 Km de anchura medía, eab6í constante --

pon una pende.n.te .Ln4¥.gn¥.J¥.ean.te. 

La de4i.gnae.¥6n de "Sunebte", no e.3 pnecí.6a, pue4 .Sí- 

b<.en está 4 í cada en cha d.í.neceí6n, no lo está debde o-tno.¥-

puntos , peto pon. -t.a-tan4s ee de una denomínací6n de u4 o muy - 

extendido, e 4egu..ná empleando. 

La PLaníc e Coz tersa del Sune.3.te penrnaneci.6 debajo de 

£a4 aguaos y 4€. extendíó hasta la paute een.naL de Ch.Lapa4 . 
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Ful ha4ta 	ne3 de-e. MeozoLco cuando quedó ¿,Lm.ítada- 

al Sutc pon la apan.Lc 6n de la Meó eta CentxaL de Chapa4 y a 

pant,.n. del Plíoeeno, al Levan.au.se  la pLata6onma Yueateca. 

Al £n 	a" e la en. o¥ ¥.6n en La. Meo eta CentnaL C h1apa- 

peca y eomuní.eatc4e el valle eentnaL con el extenLotc, £04 de 

p6¥¥.;o4 aLuv.íaLe4 comenzaucon a depo4.ítanL¥e, con4.títuyendo - 

una enorme L.Lanuna aLuvíaL a base p/ neLpaLmen. e de ma.en¥.a 

£e4 del PLe stoceno y poco más tecientez . 

La excepc. onaL anchura de esta LLanuxa, í6e expLíea - 

eonb¥.denando que £04. v ento4 ALL4 o.4 que actúan b obtce e4ta-

neg¥.6n, Sa Lítanon la jonmacLón de g4ande4 bahha4 y £agu&- 

na.4 donde he.. JLeaL1Z6 una amplía 	 pon Laos Del- - 

-ta4 de Loes gnande4 n¥o4 que aquí de4 aguab an 

Fas una zona aún en 6onmacL6n, que óígue necíbLendo - 

,1pontante4 azoLve4 y pentiod¥.ca4 	undacíone4. 

Compn.ende la patcte Sun. del eó;ado de Venaenuz, la -to 

taL4. dad de Tabasco y pequei.a4 poh.cíone.6 de Ch.Lapa4 y Campeche. 

1.1.2. EL LITORAL. 

En el e.6 tado de Veracruz, a panty r. de La. deis emb o ca- - 

duna de el n.o P¿Inuco, la co4,ta. contLnua hacía el 6ute,.ste, - 
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6oicmando una .ganga pen.CnzuLa LLc 

La 	pen6 Lcie entre e4ta 

be conoce como la Laguna de Tam, 

levantan aíguna4 L4La4 . 

TLene muy poca picojundLdad y no puede .6en navegada - 

máb que pon ChaZane4 de poco calado, pesco tambUn ha 4Ldo - 

muy utLLLzada, porque en ua picoxLm.¥dade4 de ha.Ua una -.m--

portante y giran zona petxoU era de expLo tac.Lón. 

No aparecen accLden-te4 de mponuanc La, .ó aLvo la de- 

4embocaduna de .20.E ntio.d caudalosos que 4.Lemp)ce tenm..nan 6on 

mando bantca, como son: Pünuco , NautLa, ha4.ta alcanzan la --

Punta de Vílla Rica, que pon. ttca.ai4e de la pu:n.ta jínaL de-

la e4.tiLbac..Lón montano4a, ez una allonací6n nocoas a. 

La punta de Zempoa2a, la Barna de cío ChachaLaca4 y-

la Antígua es donde aparecen man e4-tac.Lone4 cohaL.ína4 en - 

jonma de banco, de una de Lao cua.Le4 ese ha cona.nu.Cdo el - 

Puen.o attí6.c¥.aL de Venacnuz. 

Hay que ctitan la punta de Macambo, Boca del Ro y la 

Laguna de ALvanado, donde deóaguan Loes tíos PapaLoapan y --Blanco 
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veo de la de.6 emboeaduna de esta laguna ha.dta Roca Pato. 

la eob-ta de emenb,í6n va gnadua.e.men.te d JnLendo en du 

6í,sonomía había conven.n4e en una meseta noeoba, Jonmada - 

pon. la Sennantia de £04 TuxtLa4 y nuevamente vuelve hacía la 

costa anen.oba, pana Uegan .a la de4embocaduna de £04 n.Loó - 

San Juan y Tonald, que tamb i n lonman banna. 

En el eb.ado de Tabasco, ese Ln.¥cí,a una eo n ve x Ldad de 

penZmetno 	cu.ean lígenamen.te 4uave y con un nadÁ.o amplío, 

6onmada pon depó4 tob a.¥uv¥.aLe.4 de £04 ntio4 taba4queños:. 

E4s una costa de eme"í6n elícazmente autLada en e4 

te pnoee4o pon la vege.¥acLdn, pnLncLpaLmente de mangle, que 

abunda 4obne todo el ¿o4 bonde4 de £04 ntio4, de £a4 Laguna4 

y de ¿a4 co4ta4. 

La coas-ta avanza hacía el Sonde pon electo de £04 de-

p64 Uo4 a.¥uvía.2e4 Ionmado pon £04 n,C_os Gni.jaLva y U4umacín 

ta un,ído4. La de4emboeaduna de la eonn,Len.te piunc.LpaL de . 

-Caes nío4, jonma una banna que e4 neceba/L o dragan. cona tan-te 

Oteo accidente canacte 4-tico e4 la Laguna de Ténm--

no4 , con amplía en.nan te de 70 Km de .dango y 5 Km de ancho, 

4epanada del GoLlo de Méx co pon la T4La del Carmen y la 14 

la Aguada. T,Lene poca pno.undLdacl y en ella de4aguan £04 -- 
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n,Lo.s Pa•Uzada, Cumpán, CandeJatía, Mamanuel, Chvo já y La--

ga7Ltetco . 

1.1.3. HIVRCCRAFIA. 

La h,íd'.ognal¥a e4 un elemento de vít t , - mpontancLa, 

ya que e.4 la babe de 	q uu,en tapo de deis annollo , as ti como 

del sub.tento de .2a vLda mí,sma. 

A tnavI.ó de £ob ano4s, ¿ob ntio4 han 6exv.ído como un-

neeun4o mpo/Ltan.te paca que eJ. hombne deis empeñe sus mtfltí--

p.ees ac v¥.dades . Se ..Lene en.ne algunos u.ao s, el de !...ego 

tnan4 pon-te, uente de aLLmentacL6n, buen.te de enengtia eUc--

-tnLca, e.te . Además .s e puede ob.s en.van que al paño del ..lempo 

tanto £a.S ghande.6 cLv.ílízac¥.onez como £04 ptíne¥.pa.e.s a6en-

tamÁ.en.to4 humano4 (nuna.ee.s y un.banod) óe han e4-table* cído --

cenca de alguna ned hLdnognálLca, o de vahLab (como e.C. caso 

de la tegí6n del Sa'ua te) . 

SLn embargo puede decítze que £a4 ac.LvLdade.6 econó-

m-.caes e Lndu.6ttía.2e4, .naLgan como ne4ultado que ¿o4 h2.o4 - 

4 ean ¿o4 más ajec.tado4 . 

Lo han 4ído pue.6 , poro. deis pendLcLo4 dom14.Leo. , agn,L 

coLa.6 y de £a6 Lndu4ttía4 en genenaL, de4eeho.s que pnov-1e-- 

nen de £ab act.LvLdade4 del hombre, y que dLcho.6 de4pendícío4 

1 
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tienen poh lo común zu dest.íno j.LnaL en .ea b costas adyacen-

te4, pues en du.tnayeetont a hasta de4emboean al man., ah.ha4- 

tta4 	/te c an.tLdadeb de mate tía ong áníca e tino/gcíniíca. 

En Mex-Leo , el cuadro an-tenLíon e.4 mu y 6neeuen-te, y - 

lo e4 máts palpablemente en el Sune.ate , donde .ó e. hallan Laos - 

.índu.6tnLía4 que han vendo contam.ínando £04 no' de4de hace-

ya algunos avio4. 

Una de Laos actívLdade4 e.deercLaLe.a que ha eor ' Lbuti 

do m 	a la contan.ac.L6n de £04 ntioz de la Ven- ,ente del - 

Atlant Lco , e4 phec L4 amente la e xpLo.tac.¥6n pe.tn.o Lena, - nys-ta-

£ac Loneo de campo, pechoquí-m¥.ea4, e.tc. 

Según la ubícacL6n de e4to4 eent'to4 de expLo-tacL6n, 

de Laos i.ns.taLac.Lo ne4 de campa, compLe j o4 peth.o qutimJ.cob , e.4 - 

.tac-,ores de bomb eo, etc. ¿o4 pn..ne¥.paLe4 ntie4 que 4e. ven a-

6ec-tadoi son: Pánuco, PapaLoapan, Coa.tzacoaLco4, TonaLd y - 

GtLjaLva - U3umac 1nta. 

Esto no qu¥.ene decía que el te3to de Lao n.ede4 h.¥--

dnognáj¥.ca4 de £04 x o4 menc¥.onado4 , no 4e. encuentren en 4-. 

tuac.¥6n 4¥.m.íLan, con ptobLema4 de con-:amc.nac..6n, 4emej ante-

a la de £e.3 ntioi que 4e. citan como "pnínc LpaLe4 ", 5610 que-

no 4e. hace mencí6n a e.Uo. ponla #taz6n de que dn,iearnen,te -- 

,son 	butatío4 de Lao conn,Lente4 p/ -.nc-.paLe4 que a comí.-- 
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HIDROGRAFIA DE LA ZONA CENTRO Y SUR DEL ESTADO 
DE VERACRUZ 
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H I DROGRAFIA DEL ESTADO DE TABASCO 
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CONTI N U ACI O N : 

1- TONALA 	 19- PUXCATAN 

2- SAN BASILIO 	 20- TEAPA 

3- LAS CHOAPAS 	 21- PICHUCALCO 

4- USPANAPA 

5- GRIJALVA 

6- MEXCALAPA 

?- SAMARIA 

8- CARRIZAL 

9- GRIJALVA 

10- USUMACINTA 

1I- SAN PEDRO Y SAN PABLO 

12- SAN ANTONIO 

13:- USUMACINTA 

$4- CHILAPILLA 

15- LO PA 

$6- TINCAL 

$7- TACOTALPA 

18- MACUSPANA 
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nuac¥.6n 4e. deis ckíb en : (Ven. mapa. No. 4 y 5) . 

A) Pánueo - La cuenca del tc.<o Pdnueo e4; eon4-t tuLda- 

en conjunto con la pacte Crc.,Len-tal de _La AZ;¥.pLan¥.- - 

c,Le Meh,id,LonaL, 	endo 66, 300 Krn 2 , y debde la - 

ciudad de Méxí.co haz.ta el max, tiene un neco Vu. do - 

de 600 Km. 

B) PapaLoapan - Nace en £a.4 Lnrned.íacLoneó de Coajímo--

£o ayas , en la SÁ,enna Madne de Caxaea, tomando una -

dí,tece¥.6n genehaL hacía el Nonoe4te con el nomb te - 

de 	litio Gnande . Recabe £04 h lob VueL-ta4 y TomeLL- n . - 

E,sta cuenca con 39, 189 Km2 , b e ex.Lende en £04 ed - 

tado4s de Oaxaca, Puebla, Venacnuz, co.v e4pondLendo- 

aa phu.meno la mayo ánea de alímen.ací6n e i.ncLu4 o 

de e4 eunn¥.m¥.en.to . 

E4 uno de £04 necuhbo4 más Lmpontante4 de MéxLco, - 

pon esta'. cexca de la zona eenttaL . 

C) Coa.tzacoalco4 - Nace en la ve¥.tíen.te Non.te de la -- 

S¥.enna A-tkave4ada, pon la unLdn de £04 ntio4 C- chí- 

hua, ChLveLa, tLee.ibendo ademU el Jaltepec, Naneh.¥ 

tal Come, Ch,Lquto, pana desembocan 6ínaLmen.te en-

el GoL6o de México, deis pué4 de habeic pabado pon M.L- 

na..itLan en £a4 enmed ac í.one4 del puento de Coa.tza-

coaLeo4 . EL dtea de la cuenca e.4 de 2 1 , 120 Km 2 . 
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D) TonaLÓ - Nace en la Musa Centna.L de Ch.Lapa., pon la 

unGn de Lo ,6 ntio PednegaL y Las PLayaó, tecib.Lendo 

además ímpontante4 al.euen-te.3. 

El pednegaL j unto can la eonit ente xnoncaL, cono-t.i-

.0 ye € l Ltimíte entxe Loo e.¥s-ado 4 de V enaenuz y Ta- -

ba6 co . Su cuenca de captación eb de 6, 000 Km2 . 

E) Alto GtíjaLva - Lo. a ttoz Ixtacomítán o PLchucaLco y 

Teapa que nacen en Laos e 	bacLone4 de la Meas e.ta - 

Ce nti.aL de Chíapa4 , 1s e pneci,p.ítan hacía el Non-te - - 

bus Bando la PLanLcLe Co6 te t.a, y Jonman el vendadeno 

no Gtc,íjalva, EL línea de la cuenca de 14 ta4 convr.-&n 

tes , ez de 6, 640  Km 2 . 

F) U4umac¥.n.ta - Nace en la 6aLda eentnaL de la Settca--

n.La. llamada "Lo.s Atto.", en la tceplibLLea de Guaterna 

La. Su cuenca tiene 66,600  Km 2 , de Loo cuaLe¥s , - - - 

36,920 Km2 , 3e eneuentnan dentno de la kepúblíca de 

Guatemala y 26,280 Km2 en nue45ino 	to/ o . 

Fonma el LZni te .Ln.tennae.LonaL en-tne ambos pa% es en 

300 Km. En Los Ú tímo4 50 Km antes de .su desemboca-

duna, aon.tn.Lbuye a 6onmah el Um.í.te entne. Tabaleo y 

Campeche. 
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La .í.mpontanc-,a de la ned hdno cá5.¥.ca de esta zona, 

puede contempla}cbe debde e2 punto de v í3 a económico, pn.íme 

no ponque La,6 tLeg.íone que attc.av¥.e4san 4u eun4o6 son emLnen 

temen,te agn.LeoLa4 , ded,íeando Lao tíennas al cultivo de enu- 

taLe.6, e nícoís y po 	upáezto de rna,'-z, cu.¥t.,vo.s que nece4a 

ntíunen-te nequíeten de gnande4 vo&Zmene4 de agua. 

E4 ímpontan.te z eñaLan que pnecís amenCe pon. z en Uta 

una heg.Lón con abundane.ia ese necano htidn,íeo4, es a.su vez-

una de Las .egíones econ6m.ícab más pnoductLva4 del pa.í4, 4e 

gún lo a6¥.nma el maedtno Angel Baz sois B. (1979) , en 4u L-,-

bno , "Fohmací6n de. Reg.íoneb Geoeeon6m caes de Mfx..eo", (Ven. - 

mapa No. 6). 

A4 oc ado a e,6to, .tamb¥.en hay que con,6ídexax que en- 

el Este y Sune4-te del patio , ;Lenen 	enéz pana el mLómo - 

Laó cohnLe.ntez me canas, aungqe ¿ 	tándoóe en vvtdad en - 

pequen.o4 tnamo de Lo z tíoz de Taba4co, Venacnuz y Nonoe4te 

de Chapa, donde La pno (und¥.dad medía e,6 de 1 a 2 metto - 

o L Lgenarnen.te mayon, (entxe ..o4 que están en Tuxpan, To naLá 

y vatíoó a 6Luen tea del Gnu. jaLva) 

Peno Laos Longtudez de .eo.ó eunóo,6 navegabLez son --

muy pequevea4; hasta 106 Km en el Tuxpan; 28 en. el TonaLá y-

25 en el_ Champo-6n, (i5egún J. Tamayo, 1980. "Geog'LaS.^a Mo--

den..na de México") 
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DI VI SION DE REGIONES GEOECONOMICAS
1 Y REGIONES MEDIAS 
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Loó úrú.coS tCos í Y?ipan.ían tes corno v ía,5 de comunícac.¿6n 

,son el 5.L5tema Gn.,í j aLva-US umac,¿k,t ía, en Tabaco, con,s de.n¥Cn- 

do4 e que 	te a. X-iLmo puede jc.econnen,Se en 500 Km de u eu.n.ó o 

con una pno yundídad medía de 6 a 7 metno.6; el Coa.tzacoaLco4 

en 310 Km; el PapaLoapan en 300 Km, y el Pánueo en 380 Km -

de ex-enó¥.6n. 

Segundo, porque la ¿nztaLac.L6n de una Lndu-stn.ía asea 

del .t,po que 4 ea, en este caso 	tdndoz e de la índu4.tc.ía - 

pe.noLena, .amb.,én 4e nequíenen voLúmene4 de agua en una -- 

g'.an eantídad, parca £as d Lvetc4 az pLanta4 ín te.gkante.ó de un-

Complejo PetnoquZmv.eo, que desde luego be ob;¥.enen de £04 -

ntio4, y en aLguno4 ca404, de pozo4 

Pon. esta.s hazone4 de comprende que la u cacL6n de- 

lo. Cen.no4 Petnoquím coas en el Sunete, como Loo de la Can 

gne j era, Pa j a/u oz , Allende - MoneLo4 , Coas oLeacaque, ComaL-

ca2co, e.te. , está de.enm..nado pon la p¥.e6 ene.ía de £04 n.Co4 . 

Más adelante ese ha'u ne6enene.ía a algunas de Laos --

eanacten.--4 tica4 Jísíca4 de £04 xCo.6 anteit onmen-te mene¥.ona-

do4, con el objeto de escLanecen, con un poco má4 de de.ta--

LLe, la naz6n pon la cual 4e. dice que la ub LcacÁ.6n de £a4 - 

ín4taLacLone4 petnoLena4 4e encuen.tna de-enm,.nada pon el me 
d-<.o 	1co . (Ven cap. tuLo V.) 
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1.1.4. Loes SueLo4. 

El b uelo e.ó orno elemento ampo/-tante del cual hay - 

que hacen mencí6n pana connobotcan que el o £ob ;Lpob de 4ue 

lo que be eneuen-nan en es..ta neg.¥6n son en vendad altamente 

pnoductívo4 . 

En ed.te punto .se neLacLona la h¥.dnognalta con £04 - 

.¥. poó de d ueLob que pueden encon t tan¥s e, pueb cada tLpo de - 

,suelo pos ee cahacteh.C.s.Lcaó d¥. leven.teas que pueden .ó en. apta4  

parca la ag ca tuna, o bien, .b ueLob que 60n pobne.b en mate- 

nLaLe4s ongdn coó, m¥.nenaLed , etc., y que pote lo tanto, .su - 

po-tencLaL de pnoduct,Lv4.dad depende de ello. 

Según una ealí6ícac 6n pon zonab, que .toma en cuenta 

£04 pno eed o4 que 4e. pne4 en-tan en la jonmacL6n del uelo , s e- 

adepta como bade la cate-ta de 4ueLo4 del Agn6nomo Manco Ma--

cías (1960) , y de donde 6e obt. Lene el síguíente euadno. 

Cuad/.o No. 1 

CLIMA Y CONDICIONES 
PROCESO 	 GRANDES GRUPOS DE SUELOS 	EN QUE SE FORMAN 

*LATERIZACIGN 	La,ex ta/ó 
Suelob Lateiu'. Uco.s (b uel o4 
no j od y mLgaj onus n.o jo4 ) 
Ten jna Rosa 
SueLo4 Ama ¿ll o¥s 

Ttcop¥.caI húmedo, así n 
peátodo .,seco. TnopL- 
cal húmedo con pen a 
do seco. Tnop cal -- 
tempQado. ,con dnenaje 
5ác íl. Templado y - 
TnopLcaL . 



24 

PUÚZOLI LACION 	SueLoz ca6U loM ales 	F'i (o o templado - 
o podz6.Pí.co4 	 £.euvÁ,o.óo, ben - 
PodzoLe6. 	drenado. 

Suelo.6 de p' adena 	 Ftto o templado 
luvÁodo. 

Tnap.Lcaae .s eni -hü- 
medo. 

SueLo4 Negros (chjicnoze»:) 	Templado 4e&6eco 
con ínvívcno4 1't-o4 

y venan.o4 ca Len,te4 

Sue eo4 ca ótañaó (che ó nwt) 	Templado de4.íc Len te 
humedad, .&w íe' no.4 
6n,Ca4 y ve Cano s ca-
líen tu . 

CALCIFICACION 	 Sue o4 4ein deó(trtUco.¿ 
(4Le tozen) 	 Templado V Ldo 
Suelo dei Ls t Lca4 	 Templado muy c x do . 
Rendz.í,na4 	 Que penm.í ten la 

calcí6ícac í6n 

SALINIZACION 	 Sue1o4 46alít,o.6os 
(b oLon4 hcd) 	 C.¥ínu d í.do4 , 4 e- 

co4, 4emíAecos, - 

con n,¿veL {neá ,co 
ce,tca de la -s upen- 

SCLONIZACION 	 Sue.eob . esqui to4o4 	 FLocae,¿6n de 2a 
(4oLone,z) 	 anc tea. 

SOL011ZACION 	 Sue eo4 a2cae.Lno4 degnada- 
do4 (bolo í) 
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*GLEÍZACION 
	Sue.eoz g9e yzado4 

.utcbo.ó 04 
tundita 	 Temp!_ado4 y 9 r o4 

*GEOLOGICO 	 L.í to4 o u 
Rego,s o.ees 
Sue2o4 aavaILes 	 Todas £ab cP.íma4 

Según Jon.ge L. Tamayo, 1980. "Geogna6ía Moderna de- 

Méx.Lco" . .Cap. 9 pd g . 150 (E4 ta ean.ta de 4 ue2o4 jue e. ctb ona-

da po/. Manco Macaaó, 1960) . 

A pees an de esta 	cací.6n, 4 6lamen.te .¿e .tomarán 

en cuenta, £ab z ue.2oó que co txe4 ponden a la zona e4tudLada, 

.20.E cuaLe4 .ae marcan con (*) . 

a) 	Sue.Loz Laten tícoó - Conneb panden a £4 .tn6p.c:co4 .Se 

1 onman en £ad cl mas edlído4 , con a.2ten.natíva.4 de - 

4 equLa y humedad, síendo el teas artado de una .LnLem-

pe/ Lzac..6n menos enén.gca que al que cornea ponde a- 

¿a4 £a.te/t ta4. 

Pueden 4en. ¿uelo,6 nvj04 o m¥.gajoneó nojo4. L.o4 pn-.- 
men04 4 on de coloh. fLo j a, y están 6onrnado4 pon axcílUa4 , en- 

£a4 que e4cunne n.ápídamen.te el agua, además de que confíe-- 
n en cao.Lín . 

Loes m.Lgajone4 ho jo4 , mue.4tnan una .í.n. empeh¥,zac. 6n - 
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menoá avanzada, y et n 6okrnado6 patc anc-LLLa- pldátícab de 

..ípo 	L.í ceo, de colon no jo y mo-teado de aman-U.La . 

E4-tac típa.6 de suelos, 4e. pne¥s en-tan en neg¥.one4 hQ-

medas de aLLivia eaL.<ente, eh la PLan¥.cLe Coi-ena del GoL,o - 

dez de VULa Rica, has-ta la Sennan.Ca de San Andné4 . 

b) Tenna Roza. 

Son SueLo.a de tívado de pocas calízaó , ne4 a tando - 

de un pnoce4o de Laten.¥zací6n. Se conS dena que a-- 

banean la mayon pan.te de la PenínóuLa de Yucatán, - 

de4de el pahaLeLo 19°N, y pequeños .nácLeo4 de Taba4 

co y Campeche. 

c) SueLo4 Ama/ LLoz . 

Fanman un gnupo que puede encon-tnan¥s e 6necuentemen-

te en clímax -templadas y emí cIl ¥do.s . Se £.e4 ha lo - 

caL¥.zado en Venacnuz, a4ocLado4 a Lo z mígajoneb 1W- 

j04. Pon ello e consídena en genenaL que ese pne¥sen 

tan 	ultdneamente da4 .ueLo4, £.o.s arnanLLLo4 y Loo 

mígajunes na jo¥s . 

d) Suelas de Pnadena. 

Son 3 ueLo4 de ,t tan3íc .6n en.tne ¿oz e. ma4 hccmedo ó , - 

bo,6coai y ¿o climas secos, denarrt nado la cub1,etc-ta 

de pasto. Han sido Laca.L-Czado4 en la ;t.eg,.6n conocí,- 
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da como la Huaateea, en la pan e vetacnuzana, en 2a 

Plan cíe Co.stena del GoLSo, deisde el 'o Pánueo, --

ha4ta Vílla Rica. Ex..4.te .ambí1n orno nácLeo al -- 

O Len.te de Campeche. 

SueLob GZey4ado4 . 

Son pn.opLo4 en donde el nLveL del, agua del 4ub4ue-

lo e.ó muy ¿upet6ícíal. Como oeunne en £04 bajtio4 o-

depne4 o ne.4 b u j e.az a 4,nundac,.one4 e4.tacíonale4 . Se 

iLocal zan en la LZav uta Cobtena del GoL.éo, en Vena-

ctcuz , Tabas eo , Campeche y Ch.Lapa4 , deó de. la S¥.enna-

de San Andtcéb , hasta 100 Km de la Laguna de TétcmL--

n o .d . 

E4sto4 4 uelo4 pueden óen muy lént.LLe4 b.í 4e Lez dxe-

na adecuadamente. 

ALuv LaZez Ree.Lentu . 

Su pnoce4o de 6onmac.LÓn .e o/t g.ín6 potc la acc-.6n --

del agua que 4e. L¥.m.,Ua a z en el medLo de .nano ponte 

peto que no ha. podido 6 ín emb ang o , .tnanb p o ntan -to - -

do4s .Loes ma.tenLaLeb . 

Se. eneuentna en el hecho de Lao con/L Len.tez , sondo- 

de. £oz Lago4 y en e.2 	cono aLuvLcl de Laos eonk.Lente4 

Se £o ealíz a en £oa cun4 o4 Ámn 	eh.f.oh.e4 de £04 /Ío4 	- - 

e 



E 
	 Mapa N° 7 

UNIDADES DE SUELOS PARA EL SURESTE DE MEXICO. 
CLASIFICACION 	DE LA 	FAO-UNESCO 

LUVISOLES 

ACRISOLES 

REGOSOLES 

GLEYSOLES 

IHHIiíIIll ANDOSOLES 

CAMBIOSOLES 

VERTISOLES 

0 	 100 	140 	189 Km 

1 : 3 500 000 

GOLFO DE A/EX/CO 

ftpiiiiiiiIIIiii. 
_ = 

1 II 

Dircccion de Agro%gin S R H 197/ 



Papa.Loapan, Coi 

cinta. (Ven mapa 7) . 

El mapa No. 7 mue¥S C'ta la cLa 	c.¥ón de £aó ó ue- - 

£ab de la FAO-UNESCO, pana el Sanes-te de Méx¥.eo . 

Conned ponden a una e.2asílícae.¥6n hecha pana todos - 

£o4 t.ípo4 de 6ueloó del mando. SLn embango, £04 .¥.po4 de --

4 ueLo.s que muestna el mapa, 4e. apegan a Lao canactenti4tíca4 

ya dadcu pon el I ng . Manco MacZa4 , 1960. 

Pana el canso, hay que hacen la acLanacLbn de que pa 

/La. e4.te .traba jo , la cLad.íjícacLón hecha pon Manea Maetia4 , eb 

la que .6e cons.Ldena .má.6 completa y la más índLcada pana deis 

cnLbÁn £04 4ue.L04 que .ye. eneuentkan en nue.atno patio. 

A peóan, de ello, b e conb.,de/La pentLnen.te .LnaLu.Ln la 

cLa,6í jLaacíi5n de la PAO-UNESCO. 

1.1.5. Geología.. 

La geologtia es uno de £04 eLemento4 de mayor Lmpon-

tanaLa geag i cf íca, y la cual men,eee un poco de atenc,i6n, - - 

I 

	

	pue4 ed p/Le.a sarnenCe la Geología H ti5Aíca la que ha de.tek- 

mJnado de ma.nena natu .aL Laos cuantía s a4 /te.4 enva4 de h-.dn.o - - 

catcbuno4 que México posee, p/t incípaLrnente en la negLón Co4 - 
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Cena del GoLgo. 

S¥.n embango, cuando .ó e habla de Geo.Lagia, eáto '.m--

plica dan una deis cpc.L6n 4 obhe geología ez tnuctunaL, eó.tna 

tígna1,ía y PaLoegeologtia, nelenen-te al canea de e4.udLo . 

S¥.n embargo, 4e eomLenza la de n.ípcLGn con la Pno-

vLne.ía del Sune.hte, b egdn E. López Rarna4 , 1979. E4-a pnovLn 

cía del Sun.e4te dLvLde al área en 4ubpnavLncLa4 que asan Las 

,síguíen.e4 : 

1 ). Tabasco 	 4) T..a mo de. Tehuantepee 

2) S,í.enna de Chíapa4 
	 5) Plana cie Ca4tVut de -- 

3) Mazíz o de Chíapa4 
	 Ch apab . 

Según lo ante' 	on, y pai.a _ el pke¥s ente tnab, ajb, 	la- 

,Subp&ovLncLa que pneben.ta mayo4 Ln.tenéis, 	en la de Taba¥sco- 

(No . 1) , ya que ésta eompn.ende en ¿L el anea de estudLo de - 

este Vtaba jo . 

Sí ó e deis ckLbLes e cada una de e¥s-ta4 /S ubpno vLncíaz - 

el 	eap. tuLo tesultan.La dema4ado ex.ten4o, pon con guLen-te - 

Lao demás quedan juen.a del, área deLLrnL.tada de e¥studío . 

De aqu.Z que, solo 4e harccí una breve de4 cJiLpcLdn da-

Los 4 guíen-te,6 puntos , a manera de que este eapf aLo quede- 
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más completo. 

- La Po ncía del Satceste (Tabasco) 

- veis el pc.L6n de cómo 4e.. halla el petn6Leo en la na 

tunaleza . 

- CLa4 	ac.L6n de £04 yac míento4 petnaUe.koz - - - 

(según HoLgnem-Moody y Ezsen, (1975) . "The S.nue- 

-tu)a.e. Sett Ln g4 o 6 Gían. OLE, and Ga.b FLeLd.a ") . 

PROVINCIA DEL SURESTE. 

Frita pnovíncLa geoL6gLea es una de la.¿ mdz Lmpan.tan 

te4 , tanto pon el .tntené4 eco 6mtico que kepnebenva pana la-

Lndubt/La de i,»e g(netco, como desde el punto de vL4ta gea-

16g-Lco . 

Se le oto tga tal ímpon.ancía poxque ez el cen-no de 

dLveit4o4 alíneamíento4 tec.6nLco4 y .su comun.Lcac.í6n con la 

Pen ín4ulLa de yuca-tdn y Campeche, cuya unZ6n e4 mot.Lvo de -- 

con.h.oveh.4.í.a debido al cambio muy notable entne una zona --

muy plegada y una aja.L,Lada, como e4 la S.tenna de Ch.íapa4 y 

la Cuenca Tekc.Lax¥.a de Ven.aekuz - Tabasco, con una pLa¥!afian 

ma muy e.4.tabLe dude la apoca del C1ce.tdcLco Medio. 

FSna pnov.ínci.a ebtá 4 .tuada en una gtcan po/te L6n del 

Sune4te de MIx:c:co, cón juntamente con la Pen.Ln4uLa de. Yuca.ti1n 
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y Campeche. 

Sub L m.í.te¥ 40n: Al Nonte, el Goleo de Méx c,o, al - 

San. el Océano Pac.C1¥.co; al Oeste pon la Repdblíca de Guate- 

mala; y pon. una .2 ínea LmagínakLa que dLv.Lde aphoxLmadamen- 

te de Non.te a San.; al On.Le.n.te de C,íudad del Canmen; al ---- 

Okíen te tamb,Lén pon la Cuenca de Venacnuz , Sekxa Madne del 

Sun y el Ant.ípLano de Oaxaca y La pno vLnc.ía del MazL4 o de - 

San Andné4 Tuxtla.. 

E4.ta pno vLne.ía de San Andné4 Tuxtla, b egdn P.K. - - - 

SaheLLn, - (.1979) , eond.Ldena al Maz,L.óo de San Andné4 como un- 

baosamen.to de dLoxíta con ex.tnu4Lone4 4obtepue6tacs de xocaz-

del Cenozo.,eo, como Lao ande.4 tad y Loo ba4alto4 . 

Puede dec.tn4e que, en genehaL, esta ptcov4.ne¥.a e¥stci-

cubíetc;a totalmente pon depd4L-to4 p..nocld stícoz y denname4 - 

de lava voLcdn¥.ca. 

COMO SE ENCUENTRA EL PETROLEO EN LA NATURALEZA. 

Exí,6ten algunas teontia4 con neo pedo a la 6wtmac,L6n 

del pet.oLlo en la na-tunaLeza, y e4.o a dado on.Lgen a que - 

.ó e. anmu.Len algunas -teoxia4 al n e4 pedo . 

No ob,6tan-te, euaLqu.í.ena que asea la .teonÍa que ese -- 
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acepte, cama exp 	ae,í6vc 4 obre el o'u gen del petn6.Lea , 4e. -¥ 

,6upone que 	te .se encon;naba dL penóv en Laos -ttcampa.ó etna 

tcad , 	unaLe.s y comb.inadcu , en La,5 xo caes que lo 

oxíg,Lnanan . 

Se cnee que Laos pant,tcuLaó del petn6Leo que se en--

eontha.ba.n en la jonma menc¥.anada, estuv¥.enan 4ujetaz a un - 

pt oce.¥a de concenjnacL6n, an-teb de que ese hLaena po4.LbLe - 

la jotmací6n de depd.ó tos en p to poi e.Lone4 expLo abLe.4 . 

De lo antexíox, be conoce da4 teanía4 que 40n Lao - 

más acep-tabLe4 , y que a con t.(mnuací6n 4e. enuncLan 

- Tean¥a del o Ugen vegetal de EngLen, y 

- Tem.Ca Vegetal de Ho e . 

Exten a.tna3 , cama Laos de "H.ídtogenacLdn del caVc--

bon" y o-ttos ma.en¥.aLe.4 can.b6nco4, pena juena de Laos que.--

ó  e. menc¥.anan, a Lf,-ta altíma, 6e le conzídelr.a de me--

non. ímpantancLa . 

Para que la coneenth.ací6n del peírc6Leo pueda e6ee--

-tuanse, La4 pant.(cuLas del hídko cavcb una ne.ee.ó taton rnaverase 

a .naves de canes-ídenabLes d-í_4.tanc,¿as (no mayo/t. de 50 Km), - 

.ten¥.endo en cuenta .La.ó dímens¥.one4 	de Laos dep&.í.to4 peina-- 

L. 	e 	oz que son 	n.elat.í..vamen- e 	pequeño, 	en eampan..a.e.¥.6n can-  
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Laos ánea4 3obn.e ..a4 cuales O) g.í.naLmen.te 6e o gínanon Loo 

dep6o¥s . 

E4te hecho en geología ese denorLna "Emgti.ac-.6n del- 

petk6Leo" . 

Lob yac .m.iento4 del pet'.6Leo nanamen-te ó e eneuentJLc 

en Las noca que ogLnaLmente le de ton o'Lgen, eneontnán- 

do4 e en Las lonmacíone4s que no .Lene juenza4 natunaLeó nez - 

podabLe4 de la emLgnacLón y acumuLac¥.6n de Loes h.Ldnocanbu-- 

rco4, bíendo Lao cond.,ctionei de acumuLac-.6n La4 4 íguL.ente.4: 

1 . - Pne4 L6n del cts. 

2.- Ghavedad a4 o c-Lada con la 6uetcza de ll otací6n, - 

dando como tc.es uUUado , la d enenc.ía de den4ídade4 , o 

,sea, la gnavedad d¥.lenenci aL en-'ce el agua y el pe- 

tn6Leo . 

3.- Ptce6.¥6n h.¥dt d-ulíca, desannoLLada pon el Lujo - 

de agua pote canales o vtia 	ubtettdn.ea,6 . 

4.- R 	enne4tne, n.esuL-tanXe del d¥.a4tnol¥.4mo - 

(Electo del moví.muí.en.to  de la -.¥:entca) 

5.- C irmpac tac i6n de ed¥.m¥.en toá . 

6 . - La capac..dad, que deb¥.do a la dJ lenenc¥.a de ten 

i Loness zupe 	caLe3 en,t)ce el agua y el aee¥.te o pe 

t6Leo, da como 'Lehu.Ltado 'la Segnegac.¿6n de .Los 

6Lutidoh y la concen.tna.c6n del peik5Leo en Loes po;- 

tr.o,5 má¥5 gnande4 de Las poca. 
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Cuando la pe,sí6n y la tempetca.-tunct lo p n ten, pote 

debajo del nivel 1nedEtíco (agua 6ubtetnónea) , £.a¥s naeaó --

pote lo genenaL e eneuantnan 4 atw ada4 de agua. 

Pon esta n.azón, el mo v-im¥.en to del gab , tanto como - 

la del petn.6Leo Uqu.Cdo, .se debe a la ac.cí6n 4eLectíva, ---

a6ec to que 4e. puede denom.ínan "Segnegacc.6n GnavtacíonaL" . 

De aeundo con lo anteh.Lon., lo.¿ gL6buLo4 del hLdno--

eanbuna .t¥.enden a 6Lotav, en el agua pon la naz6n de tenetc - 

menob den,s..dad, aeumu índo4e en £04 ha zonte4 4upetc-Lotce4-

de £0.4 e.6 a.o4 porco4 o4 . 

La emL9nacL6n de Lao h.ídhacanbu}co4 , no neceó aAíamen 

te Lene que ben en un moví.mLen.to  vektícaL aóeendente, 4-no 

que puede a4ectax4e LatehaLmente en 4ent do eon-natío a la- 

pendíen.te de £04 es-tna.a4, pon una componente hotízontaL --

ba4.ante eon's.,denabLe. 

La teonLa ant.LclínaL, nd¥.ca que Loo h-dnocanbuno4 - 

4 e encuentran pn.e erren temen-te en la euLmínaei.6n de .Laos á- - - 

neab antícL.ínaLe4 donde lob h.¥dno canbuno4 .se. agregan de -- - 

acuerdo a u den4Ldad : gas en La parte 4upet ah, y el ace¥. 

te en la tin6ergon. en contacto con agua 4alada en la base. 

Sí la pne¥5 í6Gi del gas y La.6 6uen.za4 	dnob.t tíca4 - - 



36 

,son lo ísu 	entemen.te juetcte pana tcompe.h la 	tencLa - 

del med,Lo ponoio, los gL6buLo4 de aeeJte con nuanán su mo-

v¥.mLento LatenaL hasta quedan aunapado4, o hasta que aLean-

zen el punto m6s alto del e.45-tna-to que los con,t.1ene. 

La teonía an 	ínaL cuyos p/Jnc ipLo4 se acaban de- 

esbozan, han 4Ldo aceptados u venóaLmente y be cono ídena - 

como laeton e enc íaL que go bLenna la aeumuLacL6n del pe.tno 

leo . 

POtc. lo tanto, la expLonac 6n pet LoLena pi metro que-

nada, .ínve s Lga laos n.eg.Lone4 donde exLs-tan ev. ídencía4 o .s e-

sospeche de e,6t/.uctutca-6 ant¥.cLnaLes . 

La mayontia de .dos campos pe1tcoLeno.. , pne¥s entan laos - 

acumu.¥ac¥.ones má.a gn.ande4 de hLdnoeanbunos , ptcec samen.e en 

las euLmLnac,Lones de cíen-oó antícLLnaLe¥5, aunque necíen.te-

mente, el petn5Leo de ha encontrado en casí todos loes .típo4 

de e¥tnuc.tuna4 , -t/campa.S y /Locas. 

PROCESOS DE GENERACICN Y ACUMULACION DEL PETROLEO. 

La rnayojc.La de los nveitLgadone4 eon¥sídenan que la 

jonmac¥.6n de los h idnoea/buno.s en un med.¥o e.ttneeho,, es ---

{¥uettemen.te neducton., es dec n, es un med,Lo donde el a)LLne. a 

miento de los e,stnato es cono ¥.denabLemen.e pequeño . 
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En aguaos ¿oealizadaó em neg¥.oneb de hund,¥.mLen.to4 de 

d.c:6enen;e4 pno6und.¥dade4, con a encLa de oxígeno, pxesen--

c,La de b ul6uxoz de hLenno y abundante mateé-La2 ongdnLeo, - -

p' npaLmente de o&,Lgen anima-e, pueden ex¥3títc h¥.dnocanbu-

pon de onLgen vegetal (aLga4) . 

La d,í4.t/u.bacL6n de ¿oó yacLmíento6 del petnÓLeo y - 

gad en la heg.L6n del Sun.e.6te de MéxLeo, e.4.tán pne4ente4 en-

muchab de Lab columna.¿ ezttat.Lgxd6 ícaó , .4Ln embango, al ha-

cen una eótad t.Lea 4obne la expLo.tací6n actual y de tce4sen 

vais ealcuLadab, be obbexva que ebtan díst/ubaCda4 en la .óL-

guLente 6onma: 

f4EOGENO ( M.Lo ceno Plío cena - P2e.i4.to  cena) Pe tx6Leo % Ga4 

21 	18 

PALEOGENO (PalLeoceno - Eoceno - OLLgoceno) 	7 	15 

MESOZOICO 	 43 	* 

PALEOZOICO 	 29 

Como 6e. puede apnecíaA, en el Mes o zoíco , 6e. pnoduee un 43%,  y 

en el Pa.Leozo..eo, un 29%. 

Y ya que en el pa 	e hallan un gran nümeno de to- 

ea4 pa.Leo zo,Cca4 	manLn'a¥s , 	e4 po4..Lb- e 	que 	en lo Cu tuno pude.- 

* No hay datos de ¿04 poiw. en ta j e4 en g" pairo. U tod dogs pvtío dots . 
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na encon-tnan,5e una phoduccL6n al-tameme ned¥.-tuable en edte-

tipo de noca 

Has-ta ahora no ese ha encontnado petn6.¥eo en el pe--

nodo de el PnecámbJL ico , ion lo meno en MéxLco . 

Pon otea paute , 6 e conos ídena como Roca 	Madne o - 

genenadon.a4 de pe.t/6.2eo a £a¥s : 

- Latí.-tacs bLtumt,no4 a4 	- Mangas 

- Anena¥s 	 - C¥.enta4 clas es de - - 

- Ancílla4 
	 calízah 

Laos noca4 	macenadoncu de h¥.dnocanbuno4 más apno-

p. adcu , pueden ex £.cu que a contínuacL6n e menc.Lonan : 

- Atcen,í¥s ca poco cementada 

- An.en¥.4ca 6em.í-conzoJ ídada 

- Conglomenado1s o gh.ava/S 

- Calíz ais y do! om¥.ta4 

- Fnac.tun.a4 de cualqu.Len c-aas e de no ca: £gnea, z edZ 

men tviía y metam6n6 Lca . 

CLASIFICACION DE LOS YACIMIENTOS PETROLIFEROS. 

Loes yac¥,m,íen to.5 pe-tnco!,c`.Ieno4 .se dividen en.: .tnampas 
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de tipo 	c-tunaL y/ o eótna.t.íg tdjíco . 

1. Trampas e,6.tnue,tunale.a - Son aquellas en la que - 

Zo,s hídhocanbuno ,s 4e encuen-tnan aboe,Ladoó a plíe 

gue4 o jalla¥s . Entre Laos d,4ve/a az 6on.mab de tnam 

pa,6 e tnuetutaLe e¥stan : 

la) Ant LcLLnaLe4 ( métnLeo4 y ame-tn.íeo4 ) 

l b) Tennaza4 e4tnuctunaLe4 . 

l e) Vomoz ezttuc.tuv,aLe4 (Vete 6.íguna No. 1) 

id) Vomo4 Salíno.s . 

.) MonoaL.ínaLe4. 

') 	Fal as (Ven líg una No. 2) . 

Dís condanc Laos (Ven 	guna No. 3) 

Vep64J,Jo4 Len euLane4 

Nan z e4tnuc.unaL 

1 narnpad E4 atígt d6 ca6 - E¥staz .ó on muy dLve.' a4 

y dependen exeL 	vamen-te del canáe,te ó edímento 

16g¥.co de Lao jonmacLone.s que Lag con4t.í-tuyen . 

eambLo La.tehaL de arena a Lu.t¥.ta, eon4tLtuye una 

:nagrcás iea. ( Ven. 	gun.a No. 4) . 

Tnampa..s Comb mnada - Exízten -tnampab de canácte/. 

cornbínado 'e,stna- Lg/á eo y tect6níco cuya ocurren 
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TRAMPA ESTRUCTURAL EN ANTI 

—ó  — 	v' J  ---Techo Rocoso _ 

— 	•-•'' 	— — 	Gas 

° 	— — 	 Petrolea 

Agua 

: 0:L 

o 

Segun FI/n! y Skinner /97 
El Petrolep en México y en 
e/ mundo. C. o. n. c. c.y. 1. pag. 53 

Fi9.1 
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TRAMPA ESTRUCTURAL EN D! SCORDANCIA 

------------- ------------ ¥¥.,_ 	¥' 	---------- 

___= .Techo Rocoso - 	-Techo Rocoso- 	-- 

------------- ------------Gas -- - 	----- -- 

------ 	Petroleo 	-- 	------ ---- ----- 

Roca de 'bepos,to °' - -- -- - 	--- - -- - - - - - — - - - — - -- - -- 

	

Agua--- 	;'° ------Techo Rocoso----------- 

- 	 : 
•ti 

Segun F/int y Skinner /974 
El Petro%o •n México y en 
el mundo. C.o.n.a.C.y.l. pag. 53 

Fig. 2 
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TRAMPA ESTRUCTURAL E 
FALLA 

---Techo 

Pe trole o 

toca1  de Deposito 	 O 	Agua 

'•O 

• . •. • . ...:- ,.HP• 

Fig.3 
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-- 	 : 
o 
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. & 	• 

oRoca de Deposito 

:,:•... 

----------------- 

- - - - - - - - 	 Segun FI/nt y Skinner /974. 
- 	- 	- 	 El Petroleo en México y en 
- - - - - _ - -- 	 el mundo. Co.n.c.c.y. t ppg. 53 

Fig.4 



cía es muy 	cuen.te. en £04 campos peinofe)Lob del 

Sune.ate de Méx.Lco . 

En la 6,<iguna No. 5, ¿e. muez tna un come. eó quemátíco 

de lo que con 	tuye. la Senna Madne de Chíapa¥s . Aptcox.¥mada 

mente esta e.4 ala 6onma en la que £04 dep6¥sJtob de gaz y pe 

tn6.¥eo 

 

¿e. eneuentnan d.L4pue4to4 en esta teg.16n del Sune4te-

o sea querft genenaJmen.e ó on t .ampab de -tapo e¥stnuc. utcaL (co 

mo £a4 que ¿e. mencLona.n antetc.Lohmente) 

Se han llevado a cabo una .6 etcí e de eb peeuLae.Lone4 -

ne4pec.t6 a lo que ¿e con4.¥denct la nueva pnovínaLa pnodue.o 

na de hLdnocatcbuno4 del Sutce¥s.te de Méx¥.co, llamada okLgLna.L 

mente: "Cae.u.ó - Stío Gnande"; de4spué4 ese le denomLn6, "Cam 

pos del Atea de Rejonma", y 	naLmen-te áitea pkoduetona "An- 

to nLo J. B enrnúdez , Ccunpo4 Samcut a - Cun duacán - T n.Lde y - -  

Ox¥.acaque" . 

Debe Lnd.íca'i e que 4 se con4ídenan a Lah tocas ju-

nuL5..ca4 como noca4 madne, entonces e4 Jmpon.an.te e4.tudían -

¿o4 6edí.míen.to4 c4ezác co4 y tene.íatío4 que £es eubnen, pa- 

na ob,teneh el petn6Leo con 	nac,¿6n ve't ícaL (pon medio de 

áaLLa4 y jrcac.tunas) o bien pon m,c:gnac¥,6n ¿a.ten.aL. 

Se ha ví4:to que ca4L -todos ¿oó campo4 pno ductone.s -

en el Cne-tácíco y en el Tenc. atío, pne.s enxan 4 edímiento4 -- 



4¥ 

SECC ION GEOLOGICO ESQUMAT CO DE LA 

SIERRA MAD ,R Il,E CHIAPAS Y CAMPOS 

PETROLEROS DE TABASCO Y CHIAPAS 

FtG=No.5 
S. M de 
i,.i;hiapas 	 PLANICIE COSTERA 

falla 
inversa 

:otros 	 SITIO GRANDE — CACTUS — SAMAR I A 

MIOCENO Y CÚATERNARIO 
000 ¥ 

_8 	 F 

2000 

3 000 

Cretacico 
Medio 

4 000 	(calizas 
Y 

dolomias) 

E . Lopez Ramos , 1979 

Geología de Mexico. 
Vol 3. 

PALEOCENO —EOCENO /Y OLIGOCEN 

CR SUPERIOR 
ETAC I CO 

Cretas co 	Medio 

(calizas y 	dolomias) 

r ¥ 

JURAS ICO 	ii F r SU PE RIO¥ MPetroleo 

1 	r=falla 

S 

INFE—
RIOR 



jutJ-6ícos en .6u 6eccíd6n, s í ésta ese Plega a atnave4an. 

Así entonces, el descubn.Lm.iento de ed ta nueva pito--

v¥.ncía pe-tno1,Llexa, eó el ne4ultado de la tecnología del --

pen4onaL de PettoLeo Mexí'cano¥s, cuyos ge6Logoi 6uenon Lo4- 

pnimenod en 	 y estudian £04 índ,ícLo4 de hídtcocanbu- 

k04 en la 	petjícíe, que debpué4 enconttan¥an en ea.Uzab - 

4epuLtada4 a pitolundLdade4 de 4,000 a 6,500 me.thod . 



2.1. Genenal dade4 

EL can j unta de Jaetote4 det cLLma, denen £ad ---- - 

eatc.aetehti4tLeas pattLcaLan.e4 de la 	oLog,Ca de un Lugatc 

Según K¥ppen. (1948) "El elíma e¥s la asuma total de -- 

La.b cond.Lcíone6 atmo¥s 	ca6 que hacen de un Lugan de la -- 

,supecJe tenne4tne más o meno hab¥.tabLe4 pana Lo 4ene4-

humano4 , an maLe4 y pLantcu . 

El mízmo autan, cons,Ldena que, ex óten dais agentes de-

cL.4 ma, que asan: 1) Loes Jactarse.S; y 2) Loó eLementa,6 . 

1. Factotce4 - 

Son aqueLLa4 condLc.íone4 astnunóm¥.cab , geogtd6íca4 

y vneteo'L0JL6g.4.1ca4 que lo modi(.¥,can, corno han la la- 

títud geog'Lc ca altítud, naturcaLeza de la, 4upet-- 

1 
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6-íc'e donde deis cansa la a,tm631ena. 

2. EL.emen.a4 - 

Son man e4-tacíone4 que penmíten vaLuak y pnecí,6an 

la ín 6luencía de la nadLací6n z o La t., pne Lpítacíd n 

v.íen to 4 , hdmedad afmo I ékíca, y en genenaL, todab - 

£a4 h Ldnameteana4: . 

Según Lo ante/L o/L de Lns.Lene que, tanta £04 e..emen-taó 

como £04 jactot u , detenmLnan .La4 cah.ac teJ 4.t,Lca4 del medio 

a.a.( cama .tambLén, el modo de v.ída de una tegí6n - - 

cuaLquLena. 

En nue4-tito patio, exL te una anagha6._a ba4.tante cvrnpLL 

cada que no penmíte hacen una genenaUzac¥.6n de6LnL-tLva de-

un cL..íma 4obne una zona detenrnínada, ya que Laos canac.íen¥.4 - 

-1ca4 de cada tegí6n, 4 o n muy vanLabLe.4 , y en todo cah o po -

dn.Za habLan.4e de £04 denom¥.nado4 Me4oclíma4, y en aLguna4 -

ot/Lo4 casos, donde £04 elenmento4 y •Sac-tane4 del clima óan - 

muy pan.t.cuLane4 en zonas peque ia6, entonce,5 6e pne4entan - 

£04s L.Lamada4 MZcnaclíma4. 

Pato, canes-,gu,¥ente, pana poder. estableceic que tcípo de 

clima es el que p¥.evaLece en e.ó-ta tegí6n del Sune4 te., e4 ne 

ce¥santia ana.Ltizan de manera cuan 	atíva aLguno4 de Lo.ó e.Le- 

menta,6 del clima, .aLe4 corno: TennpeJLa.tun.a, P}Lec,í.pLtacL6n y- 



evapanací6n (1) 

Patea o avl-te tío t, en & .te eapti-tina ese han .tomada cama 

base e,stacíone,6 de Po4 e,s.tada4 del Sute. de Venacnuz, Tabasco 

y Notoe¥te de Ch¥.apa4, a jín de que £a datos que se ob,ten-

gavt, penmítan e4pec.í 6ícan con ma yan e.eait dad, e.e. c!_ v a que-

goza e.ta neg-i6n de e.4.tud-.a . 

A contc.nuaci.án 3 e nombnanPLa4 e4-tac-í.ovee4 metenea.2fi g-¥-

cais : 

En Ven.acnuz : 

- M¥.natLtl.án (2) 

- Coatzacoalcos 

En Tabasco: 

Víll ahenrna4 a 

- Cunduacán 

- 	P ate a.í.ó o 

- Cavnac.Laco 

En el Notoeiste de Chapa: 

- Re 6o tma 

- Piusa NetzahuaLc6yotL (3) 

(1) Se ;amaran 4 6lamen te Laos da.tacs de tempeka tuta, pnec c;.ptací6n y eva 
pokac,L6n, ya que la o j¥.c.ína de CL,c:rv tología de la SARI!, no ti ene - 
en .6u hab en o .a4 da,to4 teg.vs.tAado s . 

(2) 	No exíáten datos aLguno4 neg.í¥tnado4 panz n&lqún pekíodoj pana la ez 
-tací6n de M- na i,teán en la Oci na de Clíma ologtia de la S A R II. — 

(3) PaAa la eA. ac,s6n Pkcusa Ne,tzahuale6ya.t1, ún,í.camente ese d ponen de-
dato4 en cuanta a la p'cec p..,tac í,6n pana el. per odo de 19 i 0 -19 80 . 
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2.1.1. 1empenatuna - 

La tempera-tu/ca medía anual neg4-nada pana £a4 esta--

c¥.onez menc.¥on.ada4 jue : 

Coatzacoalco4 (PekCodo 1950 - 1960) . 

Ene Feb Man Abn May Jun Jul Ago Sep Oct Nov VLc 
22.3 23 25.1 26.7 22..7 28 27.2 27.7 27 26.1 23.8 22.2 

Coatzacoalco.6 (péntiodo 1970 - 1980) 

Ene Feb Max Ab.'. May Jun Jul Ago S e p O ct Nov VLc 
27.5 28 31.2 32 32.1 33 32.8 32.8 32 31.3 30.5 30 

Coa tzacoal co4 (pen•so.do 1970 -1980) 
Ene Feb Max Abn May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Díe 
24 24.1 24.8 28.5 30.1 29.1 28.9 28.8 28.6 27.3 25.9 24.1 

V¥..2.¥ahenm,sa, Tab. (1 970 - 1980 ) 

Ene Feb Man. Abn May Jun Jul Ago Sep Oct Nov VLe 
24 24.1 24.8 28.5 30,1 29.1 28.9 28.8 28.6 27.3 25.9 24.1 

Cunduacán, Tab. (1970 - 1980). 

Ene Feb Man. Abn. May Jun Jul Ago Sep Oct Nov VLc 

20.70 20.8 23.8 24.6 26.3 25.5 25.1 25.0 25.0 23.7 22.7 	21 

Panati,so, Tab. ( 1970 	- 1980) . 

Ene 	Feb 	Man Abn. May 	Jun Jul 	Ago 	Sep 	Oct 	Nov 	v¥.c 
23.3 	23 	26.6 30.4 29.5 	28.4 28.4 	28.2 	27.9 	26.6 	25.2 	25.8 

Coma.¥calco, Tab. (1970 •- 1980) . 
Ene Feb Man Abn May Jun Jul. Ago Sep Oct Nov VJc 
23.1 23.3 26.5 27.7 29.4 28.5 28.2 28.2 28.0 26.5 25.6 24 
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Re6otcma, Ch-.apab . (1970 - 1980) . 

Ene Feb Man Ab& May Jun J Ago Sep Oet Nov VLc 
22.9 23.2 26.5 27.4 28 25.5 27.5 27.5 26.2 24.9 24.9 23.6 

Ven, gtd6íca4 de ternpenatuna de £04 estados de Venacnuz 
Tabasco y Chapa, No4 . 1-A; 1-A; 2-A; 3-A; 4-A; 5-A; 6-A. (4 ) 

2.1.2. P 	pítacL6n . - 

E4 un elemento meteon.oldg, co del e -Lma de gnan impon 

tanc..a geogt16ícaa, pues eondcíona la humedad de una tegí6n. 

Su conos-i,mu.ento supone dogs da-tos e4ene-.aLe.6: 

A) Cant-.dad de agua eatida pon año nonmaL, que penmLte 

c¥.a.4J jícara £04 cLLma4 en Uuvo4 o4 y 4 ecos . 

8) Rég.¥nien pLuv..orii tn.ieo o dístn.Lbucí6n de lluvía4 a.-

Lo Fango del culo, que penmíte. dístíngu¥.. un clíma-

húmedo de o.tn.o án..do . 

A cont.¥.nuac.í6n s e c L-tan £04 datos de pnectip.ítac¥.6n, de 

£a4 e¥stac,Lones : 

(4) 	En el así gu,¿ente punto, e anaP- izan £06 da to4 de £a4 e4.ae.Loneíó , en 
cuanto a .tempei a tuna, pncecíp.í,tac_í6n y evapo/cae í_6n . 
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VARIACION DE LA TEMPERATURA EN COATZACOALCOS, VER. 
PERIODO 1950-1960 	 Temperatura Media Anual 25.6° 

SO 
GRAFICA N° 1-A 

L 

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 

52 

	

35 	VARIACION DE LA TEMPERATURA EN COATZACOALCOS,VER. PERIODO 1971-80. 

	

Tem 	furo M¥d¥Ai¥28.6<>
GRAFILA N°I-A¥- I ¥-

30  

2 

Ene Feb Mar Abr May Jun JuI Ago Sep Oct Nov Dic 
(Informe del clima de Coatzacoalcos,Veracruz. por : E. Jauregui 0. Dic. 1980) 

oC 
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°c  
35  VARIACION DE LA TEMPERATURA EN VILLAHERMOSA, TAB. 

PERIODO 1971-1980 	Temperatura Media Anual :27.2°  

30 
GRAFICA N°  2-A 

0 

Ene Feb Mor Abr Muy Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 

35 VARIACION DE LA TEMPERATURA EN CUNDUACAN,TAB. 
PERIODO 1971-1980 	Temperatura Media Anual 23.7° 

30 
GRAFICA N°  3-A 

25 

2 

151 	1 	1 	1 	1 	1 	1 	1 	1 	1 	1 

Ene Feb Mar Abr Muy Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 
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35-  VARIACION DE LA TEMPERATURA EN PARAISO,TAB. PERIODO 1971-1980. 
1 Temperatura Media Anuol:26.5°  

301 	 GRAFICA  N °4 - A 

25 

20 

15 

r0 

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 

°C  35 VARIACION DE LA TEMPERATURA EN COMALCALCO, TAB. PERIODO 1971-1980. 
I Temperatura Media Anual: 26.5° 

GRAFICA N°  5-A 

2 

W 

Ene Feb Mar Abr Moy Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 
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35 VARIACION DE LA TEMPERATURA EN REFORMA, CHIAPAS. 
PERIODO 1971-1980. Temperatura Media Anual : 26.2°  

30 	 GRAFICA N° 6-A 

25 

20 

I' 

lo 

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ayo Sep Oct Nov Dic 

* Todos los datos de temperatura, evaporacion y precipitacion, fueron 
consultados de los registros de la Secretario de Recursos Hidraulicos, 
en lo oficina de Climatología, 



2.1.2. PRECIPITACION. 

E3 un elemento meteono.Póg¥.co del cuma de gnan .Lmpon 

-tancLa geogtdlíca, pues co-nd 	ona la humedad de la negí6n. 

Su eonoc¥.m.í en-to supone do4 da-tols e4encía.2e¥s : 

A) CantLdad de agua ea.¿da pon año n.onmal, que pehm¥, 

te cla,síjíean £04 c líma en £f uv.Lob o4 y 4 ecob . 

8) Rég¥.men pXuv-i.omWLJco o d.íbtn¥.bucí6n de lluv..La4 a 

lo .dango del año, que pen n te 	dL-s 	un 

ma húmedo de orno ViLdo . 

A con-¥.nuacíón se e. tan Loo da-toas de pite. p¥.tací6n- 

de Las e¥stacíone4 : 

56 
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Coatzacaa.eco.ó , Ven. ( 1 950 	- 1960) .En 	mm. 

Ene 	Feb 	Man Abn May Jun 

1432.8 	1061.4 	646.3 711.6 1723.9 3179.1 

Jul Ago Sep Uct No v U¥.c 

2989.2 2765.7 5594.0 5503.7 2775.7 2118.2 

V- Ucthenmo,6 a, Taba4 co . 	(1970 - 	19 80) 

Ene Feb Man Abn May Jun 

1183.1 1031.0 510.5 565.1 704.4 2293.4 

Jul Ago Sep Oct Nov VLc 

1562.4 1836.8 3017.7 3258.0 1539.1 7332.7 

Cun.aduacár., Taba4co. (1970 	- 1980) . 	En 	mm. 

Ene Feb Man Abn May Jun 

782.9 873.2 331.9 397.4 484.2 1678.1 

Jul Ago Sep Oct Nov VLc 

1209.6 1719.7 2508.4 2553.0 1934.3 1027.6 

Pana.Z,so, Tabaco. 	(1970 	- 	1980) . 	En mm. 

Ene Feb Man. Abn. May Jun 

1442.5 1447.2 485.1 339.6 726.5 1974.2 

Jul Ago Sep Oct Nov V.íc 

1318.3 1527.6 2525.6 2973.3 2241.7 1615.4 

Cama.Ccalco , Tabasco . ( 1970 - 	1980) . En vnm. 

Ene 	Feb Man 	Abn May Jun 

1382.0 	1222.6 421.0 	376.9 662.1 2254.9 
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Ja Ago Sep Oct Nov Díc 

1324.1 1595.2 2470.9 3007.0 2023.3 1322.4 

Re jxoma, Ch.íapa4 . ( 19 7 0 - 1980).  En mm. 

Ene Feb Max Abn May. Jun 

1234.1 813.3 538.4 483.4 642.4 2676.7 

Agc Sep 	- Oct No v DLc 

2710.0 3215.9 2963.2 3056.4 2031.3 1332.9 

Pf.e4a Netzahua£c6ya..e, Chíapa4 . (1970 - 1980) . En mm. 

Ene Feb Man Abr. May Jun 

581.1 450.8 422.9 365.8 511.8 1555.4 

Jul Ago Sep Oct Nov D¥.c 

1283.1 2146.8 2169.8 1755.4 1263.5 581.4 

Ven gtd6ícas Naos .. 1 - B; 2-8; 3-8; 4-8;  5 -B; 6-8  y 7. 
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mm. 
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VARIACION DE LA PRECIPITACION EN 
COATZACOALCOS ,VER. PERIODO 1951-1960. 
Precipitacidn Media Anual : 2536.6 mm. 

* No hay datos posteriores al año {960. 

GRAFICA N°I-B 

nero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Sep. Oct. 	Nov. 	Dic. 

rr rn. 
3000 	VARIACION DE LA PRECIPITACION DE VILLA- 

HERMOSA, TABASCO. PERIODO 1971-1980. 
2500 	Precipitacion Media Anual: 1887.3mm. 

2000 
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1800 
1700 

1600 
1500 
1400 
1300 

1200 
1100 
1000 

GRAFICA N°2-8 

Enero Feb. Mar. Abr Moy Jun Jul Ago. Sep. Oct. Nov. Dic 
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VARIACION DE LA PRECIPITACION EN CUNDUACAN, 
TAB. PERIODO 1971-1980 
Precipitacion Media Anual 1906.3mm. 

15W1 	GRAFICA N°  3 - B 

l 

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 

VARIACION DE LA PRECIPITACION EN PARAISO, TAB. 
PERIODO 1971-1980 
Precipitacion Media Anual 1949.6 mm 

GRAFICA N°4 -B 

15 

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 
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30001 VARIACION DE LA PRECIPITACION EN COMALCALCO,TA I PERIODO 1971-1980 Precipitacion Media Anual 1T99.2m 

25 

2000-1 	GRAFICA N° 5 - 8 

1500 

1000 

500 
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40001 VARIACION DE LA PRECIPITACION EN REFORMA, CHIAPAS. 
PERIODO 1971-1980. Precipitacion Media Anual 2169.2mm 

3500 

2500.1 	G13AFICA N°6-8 
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VARIACION DE LA PRECIPITACION 
	

NETZAHUALCOYOTL,CHIS. 
ncDInnn • i i o7c 

No existen datos de temperatura i Evaporacion Anual! y solo registro 
de intormocion hasta el año de 1976. 
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2 . 1 . 3. Evaponací6n . - 

La evaponacL6n e pnoducída pon. el ca¥.entami.en.to de -

lo.d nayo4 4olate6 que son eje nc- cLo4 4obne £ab 6upe/L Lcíe4 -

íqu¥.da.b (o céano4 , xi_o¥s , £a'go,s , e.tc .) . En. la teg í6n de.e. Sutc-

edte, la evaponac.,Gn. eó bastante alta. 

A co nt Lnuac¥.Gn z e atan £o,6 da-o4 de evaponac¥.Gn de - 

£a4 e4-tacLone4 

Coatzaco.¥aco4, Venacnuz. (1950 - 1960) . En mm. 

Ene 	Feb - 	Man 	Abn 	May 	Jun 

1120.7 1125.1 1461.3 1692.2 1538.6 1533.1 

Ju,C. 	'-Ago 	Se-jo 	Oct 	. Nov 	VJc 

7638.7 	1591.5 	1290.4 	1305.2 	1124.2 	1145.7 

Vttahe/Lmo4a, Taba4co. ( 1970 	- 1980) . 	En 	mm. 

Ene Feb 	Man Abn May Jun 

717.8 741.8 	1227.8 1325.2 7594.6 1319.0 

Ago 	Sep Jul 

 

Oct No v V-Lc 

1365.2 1341.8 	1202.1 1025.7 833.5 721.5 

Cunduacdn, 	Tabanco. (1870 	- 	1980). 	En 	mm. 

Ene Feb 	Man. Abn May Jun 

510.90 522 .0 	935.7 1003.5 1241.2 1207.9 
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Jul Ago Sep Oct Nov D.íc 

1027.2 1014.5 939,5 754.0 630.5 528.1 

Paha,L4o, Tabasco. (1970-1980) . En mm. 

Ene Feb Man Abn May Jun 

656.4 640.0 1130.6 2217.7 1534.5 1113.7 

Jul Ago Sep Oet Nov Díc 

1265.4 1236.8 1121.8 934.7 753.5 625.3 

Comalca.eco, 	Taba4co . 	(1970 - 	1980) . 	En mm. 

Ene Feb Man Abn May Jun 

565.2 580.2 1022.0 1128.1 1363.3 1121.4 

Ja. Ago Sep Oct Nov DLc 

1124.3 1125.5 1030.1 832.9 722.8 624.6 

Re6onma, Chíapa¥s. ( 1970 - 	1980) . En mm. 

Ene Féb Man Abn. May Jun 

708.9 771.5 1320.7 1321.5 1622.2 1268.6 

Jul Ago Sep Cct Nov U¥.c 

1260.0 1225.1 1131.7 950.9 756.0 711.0 

Ven gnáj,¥ca NoA. 1-C; 2-C; 3-C; 4-C; 5-C y 6-C. 
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mm. 
17001 	 VARIACION DE LA EVAPORACION EN COATZACOALCOS, 

VERACRUZ. PERIODO 1951-1960. 

1600 

Evaporacion Media Anual:2072.4mm. 

GRAFICA N° I-C 

Ene Fab Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 

mm. 
15001 VARIACION DE LA EVAPORACION EN VILLAHERMOSA,TAS. PERIODO 1971-1980 

Evaporacion Media Anual: 1347.4mm. 

14 

GRAFICA N° 2-C 

E 

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 
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mm. 
1300i VARIACION DE LA EVAPORACION DE CUNDUACAN,TA9. PERIODO 1971-1980. 
1200 	 Evaporacion Media Anual :1265.3mm. 

1100 
1¥ 	 GRÁFICA N° 3-C 

900 
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6001 

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 

mm. 
VARIACION DE LA EVAPORACION EN PARAISO,TAB. PERIODO 1971-1980 

r-----1 	 Evaporacion Media Anual: 1243.8 mm. 
2000 

15001 	 I 	I 	I 	 GRAFICA N°4-C 

•• 

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 



1EFORMA, CHIAPAS. PERIODO 

66 

mm. 
14001 

1100 GRAFICA N° 5-C 

1000 	r- 

VARIACION DE LA EVAPORACION EN 
COMALCALCO,TAB. PERIODO 1971-1980 
Evaporacion Media Anual : 1 248.8 mm. 
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2.1.4. ANALISIS VE LAS GRÁFICAS DE TEMPERATURA, PRECI 

PITACICN, Y BVAPORACION, DE LAS ESTACIONES VE-

VERACRUZ, 7ABASCU Y CHIAPAS. 

Una vez te.at,.zado.,s -eo-ó pnomedi.o4 mensua.Le4 pana cada-

uno de ¿os datos, y de Las estae.íoneb, .se obtuvíenon. Loes 's,i- 

guíen-teas pnome.d,io4 anuaLe4: 

En, cuanto a la po/Lc 6n. Sun del estado de Vercacn.uz-

la tempenatuna medía a cual 6ue de 25.6 ° C, pana e.e. petc Lodo - 

de 1950 - 1960. 

E. Jauneg 	Oto, (die. 80), en 	"In,oteme de CL,¥rna 

de CoatzacoaLeo4", pne¥sen.ta datos del penZodo 1970 - 1980,- 

donde la -tempenatuna medía sue de 29.3° C. 

B4-to quíene decLtc que, ha hab.cido una o4 c¥..¥ac í6n ;0nmL 

ca de apeo madamen.te 3.7 ° C.  B.¿to puede deb en4 e a que al pa 
o 	de 32 años (1952 - 19 8 2) , se ha vL.s.to un acel evado cn.ecL 

m.í..en;o demogka6íco e LnduisttLaL en esta negL6n . Se nduce - 

que el cnecímíenCo .índu¥sttíaL en la trama petnoLena ha con-- 

con. mayor en 4L a la con..tamínaa- Jn atmo¥s glhLíca, -
pana ob4en.van. éste ,Cric'Lemen-to en la temperatura medía anual. 

En lo que n.ebpe.cta al estado de Tabasco, Laos e-s.tac io- 
ne3 hegi,4t/takon Lo.5 	guí entes dato, pana el peit odo de 1970 

--1980: 



E- .ací6n Tempena,tutca en ° C. Phec íp.t-tae.túvi en mm Evapo 

/.ací6n en mm. 

vUahe,t- 

moísa 27.2 1887.3 1347.4 

Cunduacdn 23.7 1903.6 1265.3 

Pana.Í-.óo 26.5 1949.6 1243. 

Coma.PcaLco 26.5 1999.2 1248.8 

La tempenatutca ene V¥,.E..Lahenmo4a y Cunduaeán, e4 la-

que ph.e4 en.ta ma yo t 04 cílac.,6n, eenea de 3.5 ° C, míen.tna4 que 

en La4 demd4 e¥stacíone.6 , penmanece más o menos e4-tab..e. 

En Cano a la pnecLp.LtacL6n, pana .dad cuaLno e4 tacto -

ne4 , e.ó má6 o menos permanente, ya que el pnomedLo que exL 

te en.n.e ellas eó de 19 00 mm, y la 04 e.íLacL6n mayor 4e. en- -
euen.tna en-he las e4tac¥.one de Víllahenmo4 a y Panati.s o . 

Pon ot/to lado, ese tiene e.L Nonoe.te de Chapa4, en --

donde -s e hallan doi e¥s.tac¥.o ne4 , cayos da-o4 en pnomed¥.o4 a-

nuaLe4 .Ó e rnene,Lonan en 4eáuída: 

E4 ací6n 

ReConma. 

P/te s a Ner 
zahua.Lc6-
yotl 

Tempe¥ta tuAa, en. °C Pnecíp..Ltac,L6n en m►^? " EvapojLac ¿6ii. en mm 

26.2 	2169.2 	1295.3 

2201.2 



Aquí no puede hacen4e una companacL6n exacta en Los - 

da.ío4 de -tempeh.a,tuhct y evaponae-.ón, -n embargo, be pudo - 

hacen un pnomedo en cuanto a pnee¥.pJtae.i6n, la cual es de 

2000  mm anua.e ez . 

2.1.5. VETERMINACION DEL «LIMA. 

Según Loes 6ac.tone6 an.tetc. Lotcmen-te mencLonadoó y una vez 

hecho au analí,6Lis, ese puede pk.oceden, a detenmJ.nan el . Lpo-

de clima de la .e6n de eótudío . 

Pana eLLo, .6e s Lgue el c .L-tenlo que ut.ULza K6ppen --

1948) de lo cual .ó e .Ln...ene que ese. cLc.ma  e.s el ¥6 í g uí ente : 

Tkop.¥caL LLuv¥.oó o , con LLuv,La.d todo el año, *A6 ) 

E to e.s : 

A.tend,Lendo el nég Lmen 	Clave 	S¥.gn,L{¥Lcado 
de LLuvía4 	 S 	 Uuv¥.a4 todo 

el año. 

A,tend¥.endo a al .empe 
n.a.tuna 	 A 	 Thop¥.caL LLu 

vi o,s o . 

Este típo de cLLma ese caii.ac-te,, za porque, la .tempe'La-

luna media de .todos Loes me¥se del año e,6 mayor de Los 18°C 

y ,t enen LLuv..a,6 muy n-tenaa.6 durante P-a mayor pah-te del - 

agito, e.3pecíaLmen.te en el verano. 
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Este cub ne la poneí6n 7t3 maca del e ó.tado de V enachuz , 

la ponc.í_6n 0,t en.taL de la S íenn.a de Puebla, con altítudeó - 

no mayone3 de 1 , 000 mt,6 . En Laos m-¥Sma.s cond.Cc-.one4, be ex-

tiende hacía el O/Len. e en.triando en Tabaco y el Notcte de-

Ch 1apcu . 

Se puede hallan, una s ub dív í¥sí 6n del e.¥¥.ma, depend¥.endo 

de e.l grado de humedad y pon La .tempenatuna, de donde 4€. - 

deis prenden £04 	c oclímaó ; 

Am 1 = Ttcop.LcaL £Luv.Lo4o, húmedo, con £LuvZa4 en verano 

= Tnop<.ea . ¿euv íodo cU do, húmedo con Leuva4 todo el año. 

Acu2 = TnopLcaL .f2uvo4 o en verano, 6 eco en -uJtveJLno. 

A pe4aIz. de lo ante¥.¥,on, L.od m. ctocUma4 que 4e meneo 

nan 4€. pueden eneo n;nan en ateas mu y pan cuLane4 ,, que pne 

4 en :en £a4 eanactetc¥4tíca4 que a e.Uo4 cokke4 pondan . 

Del elemento clima (que es uno de £04 eI ernento4 geo-- 

g)co4 que debemos doman en cuenta pana el e4tudLo p e--

vio de cuaLqu.¥en neg i 5n o zona detenmnada, 4e puede dedu- 

cn Lo 4 guiente : 

VebÁLdo a que la JLegi6n del Sune4te de MLTx-.eo eb una,-

con mayor námeno de m.íl.í_met/Lo4 anuaLe4 de pnecLpítac..6n tte 

cíb e, es la causa pn 1nc¥.paL pon la que e pueden encon tkcVc 

d.ive/c4 a4 nede4 IL Ldt.og/cf Laa4 , algunas con bastante ainplí ud, 
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y con.ten,<do de vo 	ieneó de agua cuan.t,cío 6 o Ó , £a s cua¥.e4 es e 

van a 6uman. .fa 	 i cLpa.¥e,s de .eo JtZo,s, Papafoapan, 

Coa-tzacoa2co.¥, Tonald, y 's,¿stema Gn.Lja.e.va  Usumacc.n,ta.. 

un g/,an númetio de .Laos,lagunasy pantanos 

que apaneeen con áneeuenc- a en £o4 e ,s.tadoó de Venaenuz y Ta 

ba4co, y son £o,s que ,s.C, congonman e.2 paaje tép¥.co de é,s-

ta neg¥.6n del Sun.e,s.te de MIx..eo . 

2.2.0. VEGE1AC1ON. 

2.2.1. GENERALIVAVES. 

La vegetacL6n e4 oino m¿ís de .Loes aspecto.5 geog/tÓL coas 

que t.tenen un gn.an ntetes , pana el eó-tud..o de una tceg,í6n - 

cuaLqu,iena . 

Su ímpoJctanc¥.a Jcadíca pn,íncLpalmente en que vatía6 e4 

pec e3 , de pLan:ta¥s , anbu3.toi , y dtboLe6 , , on de gnan u.t4lí--

dad pana el hombre, tanto corno a.L¥,men-to como pana La. cono - - 

tnuccí6n de hab.¥-tac íoneá , pana uso med¥.c¥.naL, etc. 

La u liz ac.í.6n de Eo s c£nb ol e.s (eó dec¥.n, de bus )tama4 

y hojas anchas) , eonstítuyen un elemento muy ú-.ílL patea la - 

con/sthucc.L6n de casas - habtac.í.6n, 6obte. todo en aqueUol--

pob.eado donde la ed'L caes 6n de cs3-ta- s con ma,te}L¥,aLe,s más - 
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penecede i.ad corno el xadn,LU o , cemento, etc., ó an muy eo ó-to - 

4 O4 . 

Ademdz, ez p 	ten-te acLaxax que la vege.tací6n e4td- 

£nt.ímamen.te neLaeLanada can el -t.¥.po de clima que pnedomLna- 

en una neg¥.6n detnem,Lnada ( en este caza, 4e 4e6íehe al -- 

Sune-s-te de Mexíco) . 

Eb.ta e.., que el clima de-tehrnLna la p n.e¥sencLa de e-Len- 

.ta4 e4 pec Leo vege-tat Lva4 . 

S.ín emb ang o , pana e¥st e capítulo, e hará tce etcencía a 

la vegetací6n Secundahía, pan asen la de mayar pnedomZnío -- 

dentna de la teg.í6n de e4tud-.a . 

2.2.2. Vege.acL6n Seeundan.,a. 

Se LncLuye en genenaL bajo esta ca.egantia a .Lab comu- 

nídade4 na-tunaLe4 de plan.Caes que 4e. e4.abLeeen como canes e-- 

cuenc.La de la de4tnucc í6n total o pane.íaL de la vege-taeL6n- 
pnLmana o clímax (etapa 	na.L de --..2a s uce,6 í(n de .bah comuna. 

dade4 vege-tales , que 4e. encuentn.an  en equL.Ubnío con el me- 

do) , teaUzada d.Útectamen te pan el hambree o pan I&u4 an¥.ma- 
Le.3 domé,st.Lca'3 . 

Una comun,Ldad 4ecundan ía, pan lo general .t.Lende a --- 
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de.aapaneeen y no pe tó te donan-te un pentiodo .dango, óLno -- 
que da .fugan a o.tna, y ázta a zu vez a orna, de.tenm.Lndndoz e 
de 4.ta manera una 4u.aee¥.6n que, a tnavIZ del tiempo, condu 
ce habítuaLmente a una nueva eomun¥.dad c.Umax, mLsma que es 
tü en equí.LLbtío con el cU.íma, y no óe modí6íca éste pehma- 
nezea e.4.abLe. 

Una comunLdad b eeundaAía - .ende a debapanece/L dunan- 
te un penJodo Largo, . Lno que da Lugar a o.na, yUta a 4u- 
vez, a otn.a, detenmLnándobe de e4ta maneta una 46ucez.í6n, -- 
que, a. tnav 	del tLempo conduce hab¥.tuaLmen.te a una nueva- 
comuvitidad cl.' max, m¿6ma que e4tá en equ .íbn..o con el ctíma 
y no 4e modíjíca ha4.ta que é.ate permanezca ed.abLe, 4.í.n em- 
bargo, puede .amb..Un mantenen4e .índe n¥.damen.te como tal 4L 
pen.4í,ste el d.í.a.unbZo que la oea4.Lon6, o bien 	el hombne- 
¥.mp¥.de 4u uUenLon ;rcan4lonmaaL6n. 

Tal e6ecto .6e Logra 6necuentemen.te con el pa4.on,eo, -
con el luego, o con ambos jacton.e4 comb¥.1w..do4, phác.Lcad -- 

ba6tan.e eomúneb en £04 e4-tadob de Tabas eo y Ch.íapaó . 

A veces .son d¥.l.¥c.LLe4 de de níx ¿o.d 1.4míte.¿ pn.ecL-- 
4 o4 en.ne una v eg e.ac.í6n pnmanLa y una d eeundatía, puez e.2 
grado de altenaci6n cau4ada pon. el hombre puede eh. leve y-
46Lo aj ec.tan a algunaz ezpecLe4 o algunos e4.tnato4 de comu- 
n-dad aUmax 4Ln que ésta e de.4 v.ín.úe pon. completo. 

Pon otra parte, tampoco Lao eomunLdade.6 nudena.2e4 y- 
anv en4s e4s b o n (úc.Umenxe 4 epanab.Le4 de Laos comunídade4 en el 
4 entído mcL e,6ttícto del ó ent do . 
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En Méx.Lco, £a 	pen6ícíes ocupada4 pon 2a vegetac 6n 

4seeunda/t a, son con4¥.denab.2e,s y van en eon6Can:Le aumento, - 

4ob/Le todo en .faz ne_g.lone,6 de clima húmedo y 4emí-húmedo, - 

pon ejemplo: 

En la mayo. pan.te de ¿a.6 dnea4 eotxebponden;eb a2 -- 

bo4 que tnop,Lca.€. peenn.í6oLLo (de.l cual e hab!anden el zí--

guen.te punto) , y a.€. bo4 que med 6l¥1 o de montaña, donde ya - 

no ext ten ta.¥e bosque.ó, y .2a vegetae.L6n con¥s,L4te en un mo 

.s aí.co de eomun.Ldade4 4 eeunca/ Á a4 que tepte,6entan Jaee4 uee 

zíonale4, y a menudo nel.¥eja tamb,í n. van:Lado4 t'poA- de dÁ.16- 

tunb.ío . 

2.2.3. BOSQUE TROPICAL PERENNIFOLIO. 

F4-te nombne vena de la 	zí Jíeaci6n de £04 clíma4 - 
de 	K^ppen, (1948) . O.n.a4 dese u. pcíoneb hecha4 pana el boa-- 
que thop¥.cal penennoUo en Mlxíco, han 4 Ldo e6ectuada4 -- 

pon M-ínanda y Henndndez X. (1963) . 

Ex.L4ste o.tno au.ton, Sanufihdn . (1968) que ncluye ya -- 
gnan ndme/.o de dato4 pnoven ienue4 de d.c¥ven4o4 e4-tud.Lo4 pon 
el pen4ona.. de la Comí3í6n Eco.16g, ea de D.c:4 e6/Cea4, del In-- 

Wuto Nae,.ona.2 de Investígac.io►ze4 Fo/i.es•ta.e4 de Méx-cieo. 

Según d,Ccho4 e ud.¥o4, 	s.te e,s e.e. tipo de vegetac,¥6n- 
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más exhubnnan,te de .todo4 Loes que exLó.ten óobte 2a ,tZenna, - 

pue4 eonne,6 ponde al cLLma en el cua.e, ni la Salta de agua - 

n i la de caLon. con 	tuye yac-tone.ó 	im,tan-te4 dei. da4cuuto-- 

L.eo de Zas pLan.tab a lo .dango, de todo el avío . E ea más tcí 

ca 	y compleja de -toda 3 Lao comundades vege.taLes . 

Con e.5ta concepe¥.6n, el bosque tnopeaL pen.enn-4 oUo-

ese cons idena que ocupa: El Nonte y Nonoe¥te de Ch,Lapa4, y - 

Las poncLone de Tabasco, cuyo dn.enaje penmíta la ex¥.¥s.ten--

e-.a de una vege.tac,íán bo4eo4a. 

Abarca a4 ni.L4mo, la mayo pan.te del es-tado de Campe--

che y en Qa n.ana Roo. 

Además s e Le eneuentta en una £.anga y ang o.6ta Inan ja-

en la Ven.-tLen-te Pac jíca de la S,Leiuza Madre de Chzapa:b, que 

e4tá a.í4Lada al Oes-te pon. el T-tomo de Tehuantepee, peno que 

,s e con.t.tnda hasta Centx.o de AmI'Lca. 

El bosque .tnop.Lcc l penennLJoUo z e de.sannoLLa en Me--

xíco en altítude enCne £04 0 y 1 , 000 m.t¥s . aunque en aLgu--

naos pare.teas de Chíapa4 acíende ha4.ta £04 1,500 'n-t4 4.n.m. 

La tempefia.tuna medía anual, no e6 ,Ln{en.Lon a Loes 20 ° C 

aunque /Lana vez .supera .eo4 26°C; La dí6enenec.a ente. Laos me 

d,La4 del rne4 ;'ná.3 I tio y el mees más caL.í.en.te del avío, no pa- 



,sa de 11 °C. 

Laos o 	c íoneb díuxnab 6 on del onden de 8 a 12'C -- 

pi omed¥.o . 

La pne pítací6n medía anual, Itceeuentemen-te e4 de --

1,500 a 3,000 mm, y en aLguna4 zonas, 6obte-pa6a £o4 4,000 mm 

De acue.ndo con la cLa4í 6ícací6n de Ká p pen, (1948) Los 

clíma4 eonne4pondeLn.e4 a eta -.upo 	de bo.4que4 	6on: £04 cLc 

mas Am (Tnopí.caL LLuv.Lo4 o, 	con £LuvLa4 monz6n.Lca4 en verano) 

pana la mayor. pan-te de 4a &tea de dL4tn.íbucÁ.6n; A6 (Tno pí--

cal UavLo4o con ZZuvas todo el año), pana Qa4 pon.c¥.one4 - 

má.ó hdmeda4; Cw (templado U avíozo con LLuvíab en verano) , - 

pana .La4 zona4 más Inezca4; y el Aw (tnopcaZ £2uv.Lo4o can-

lluva4 en verano) pana Laos más 4 eea4 . 

Ante la eompLe j c dad del conjunto de a4 o e.¥ae¥.one4 vege 

.taLe4s que ntegnan el bosque t&opícaZ penenní6oJL o, d.Lven-- 

eso. ínve¥stígado teas nacLonaLe4 y ext/.an jeno4 (como ReubeL, -

1930 y Beand, 1955), han propues.to 4ubdíví3íone3 del m¥.ómo-

ba3ada4 pn¥.nc¥.paLmente en el grado de exhuben.ane¥.a y en la-

propoxcí6n de Zas plantas de hoja dee-c.dua (ho ja4 que caen - 

en la épo ca £nvennaL) 

Aunque el bo4que tnop,LcaL pe'cennLloL ío e¥s,tá Lí.gado ma 

ya)cmen-te con noca6 cak¥.za4, en MIx¥.co, 1.ó-to4 bo¥sque4 no pa- 
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een Cenen notabke4 pne{yenenc,.a4 pon un suztta,to geo.ei6gíco-- 

deteicm,ínado . 

Loz 4ueLo¥s, de ond¥.nattLo 6on nícoa en maWetía ongán.. - 
ca en Loes hon,Lzon-te, -supe/L one4. 

Pneóentan coLo4es o4ca/ oó o nojízo.4, y pon lo genenal 

buen contenLdo de ateílla, un PH ácLdo o m¿fz 6necuen-temen-te 

cercano a la neuttcaLLdad, 4ob1e todo en Lo.e 4u4-hato4 de ca 
t< z a, manga o Lu.tLta caled tea . 

EL. mpacto de Las aetLvLdadez del hombre .6obte el boas 

uqe .tnop.Lcal penenniloLZo en el área de utudLo, han zído - 

altamente nega..íva4, cuán desde £04 tíempo4 pnehí pán coas, - 

pnLnc.ípaLmente en £04 £ugane4 donde ese e4CabLec-.enon Lao -- 
J 

pnLmena.ó cultuna4 como la Maya, OLmeca, Mex.íea, e.tc. 

Actualmente, este de.tenu.oto de la vegetac.í6n 4e ha L- 

do acentuando cada vez nu s, en 6unc.í6n de la expLoií6n de.mo 

grcá6íca, de la apentuta de nuevas vZa4 de comunícac-,dn, de- 

la contamínac.íón genenaL del med¥.o, y de otno4 {yactone4 . 

Vada4 £a4 ca./Lacte. 4tíca.4 7avonabLe4 patea la agi cuL-

.tinca que pueden llevan4 e ¿ní n.t_etttump ídament e y ín neee4.'.- - 
dad de /Lego durante ,todo el año, .Laís ánea4 o eupada4 pan é4 

te -tipo de vege-tací6n, eones-t tuye un aUnac.t4ivo {yuente pana- 



4 ome-te/La4 a euLtívo . 

La d¥.6¥.eultad e4t t ba en que £a pnop-.edades del .sue-

lo a menudo no .son La.ó adecuadas pana una agn .euLtuna pene -

nne, o b.Len, pohque ez la án.íea que puede phactícan4s e con -

aLgdn éxLto que ez la del cuiLt. vo ntenm,Uente, que a lec.a-

a lavegetcic 16n de manera extne.madamen.te Lnten4a. 

EL zí,6tema de agtícuUuna 4emí-nómada tan catcae-teníd-

t¥.co en rnuchab zonas del Suhe4te de Méxeo, conzí te en la- 

4ecuencLa del do¥smonte, Lneend.¥o, 4.íembna del matiz duxante-

una o una.* cuan.tacs tempotcada4 ¿ucezíva4 y abandono pon al-- 

guno,s año.ó, al cabo de Loes cuaLe4, ese nepíte el mí4mo pnoee 

ao. 

El ne4ultado de 	ta pnáctíca, e4 que una pobLac.í6n - 

humana neta.t. vamen-te pequeña, a4ecta exten4 onus de tenneno 

dezapanec endo el bosque cUmax onZgLna2, y el área ese con- 

v.Le.nte en un mo4 a co l o amado pon una 3 eit e de eomun¥.dade4 - 

vegetaLe4 de tLpo herbáceo, anbuitívo y anb6neo, con Sne--.-

cuencLa en Méx.í.co  denom.ínadaz "Aeahuake4" . 

El bo.4 que tno pícaL penennol o e4 una eornunLdad b-Lo - 

L6g.,ca compleja, en la cual pn.edom¥.nan ánboLeb 4íempAe ve)c-

deis, de más de 25 mt3 . de al-ro. 
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Genena.f:rrienxe, no todos los componen-te-. 	on e-s,tnc.ta-- 

rnen.te penenn.c: {¥ v.L-Laó , pue3 a.Lgun v3 p<.enden ó u hojas donan te 

ea -tempokada ea de.¿ cta. 

A pesan. de e.Q.(La, y debida 4abne todo a .2a 6cLUa de --

co¥.nc¥.deneLa del pen.Lado de ea.í_da de las hojas en./Le los d¥. 

tienen.e3 tapo s de e,spec.íeó , el bo que nunca pende ta-almen 

te su vendon. 

Baste c. -tan coma ej emp.¥o4 de £o4 compvnen.íeó de s-e-

bosque ttopíca.e pe/.ennílo o £a. 6 guíente3 e4peb : 

En Chapas y Taba4 co : 

Bno,6íum - "El tani6n" 

Valíum gu,Lanene - " Gucepaque" 

B to.síum A aca.ó-h.um  - "Mojo e, O jíte, Mo¥sú" 

Tyonnal a oblonga - "Guayaba vo.¥adoi." 

8u/e./La 	n'Ia' ubcc - "Cazahua.e., Pala 4an.to" 

Cyb.¥¥s tax, 4p - "La j ab-íLea" 

Schee.¥ea L.í.ebmanti.í - "Palmatce4s de canzo" 

Ceiba Pentadn.a - "Ce:sba" 

Sehee.Pea pjceusí í - "Palma &ea.¥" 

Ras y,tonea - "Caqu,¿.tc' de ace.L-te" 

A.¥gas cl wto 6,(e e.a 	de Co. ¿ géne/to  

L(.E'. va 



C.2ado pho a 

Ha.LJmeda 

Dyc.t¥.o4 phaen-La 
(Ja 9titA; n 

Anadyomene 

Syphonoc..adu4 

No eme tís 

Toda.4 ellas 	de a.Cga4 vendes. 

Saba.e. mexicana - "Palma apachLch-te" (Que - nd cct pen-- 

tutcbac.L6n. humana, y usa del juega) 

Onbínga, ,sp - "Palmas o eag.,na4a4 „ 

Rh.Lz o pho xa mangle - "Mangle ojo 'I 

Av¥.cen, mane - "Man.gle" 

POPALES - 

Ca.Lathea - "Popoay" 

Tha! La - "2uent6'► 

con,ía B.Lhati - '►Tonay►► 

PLANTAS ACUÁTICAS. 

E.í.channní.e 	ípens - "LínLo acuat¥.ca" 

P¥.,stía 6ttatío teas - "Lechuga de agua" 

Lemna ó p - "Len.e jíllcv de agua" 

Todo lo anteiz o ., 6 egdn F. 	nanda y E. He'ndndez X., 

(1963) . 

00 
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2.[.4. VEGETACION ACUAIICA Y SUB-ACUATICA. 

No e-ó tato obsettvan que, al ,LguaL que en el bosque -- 

tnapícaL penenní olio, la vegetac¥.6n acu& ca y ubacuát,Lca 

tamb 1 n hayan 3u6nído tna¥stonno . 

E.s-to4 han ¿,ído agnado 	(corno ya e ha mencionado) , 

pon el adelanta técnco de .2a ndu4ttíalízac 6n, el 

m..ento de la pobLac¥.6n, eL maL uzo y manejo de Lao tLennas, 

Lao de4monte4, L.a4 quemaos de la vegetací6n, que dan .fugan. a 

la etosLdn del 3ue.e.v, etc. 

El ne4 upado e,¿ tal, que La4 ambLen teas acucftícc4 y - - 

empiezan a ex nguze pon completa, -6,e b.íen - 

Y co cazos puede dec¥.d Lit e que '6€. están mo da .Lcando. 

veg e tac.¥dn acudtíca, '6€. pne's en-ta en Méx¥.co en . o - - 

¥-.po'6 de cL.íma 	paria La. vida vegetal. 

s cvmun.¥dade.6 vege.taLe- lígada4 a.e. rned- o acuatíco-
o mcc's o menos 4 acunada de agua, 6 on muy vaAíada4 . 

l ha'6 de ellas -son 	 de e,6tudi.atc y md s aún - 
¿b íit, pues a menudo '6€. pees en-tan en 6 o tma d¥.¥s pen,6 a, 

ida y ocupando 4upeje.oícíe's Umitada.'6 . 

-1 
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En conj uvt-to, sin ernbango, san una 	cub íe tta .í.mpon-- 

.tante de la vege-tací6n del pa 	y del SE de Méx.tco . 

Muy a menudo Zaz pLantaz y Laos eomun.ídade4 acuá,t.<lcaó , 

tienen una toLenanc.ia baótante L.trnítada con nespeexo a Los- 

áaetone.a ambíen-ta.Le4, y no solo se de4cuu ollan -s L pn.e¥sen.tan 

una 6 e t e de eo ndi c o ne,s .índ.í4 pen.4 abLe4 pana 4a exsten c¥.a-

dentno de un detenmnado ..n.tenvaLo de tempena.tutea, Lum no,6í 

dad. PH, sal nídad, puneza y coneen.ttLacL6n de oxtigeno. 

E4ta vegetacL6n pnoz pena muy ben en án.eas de cLLma - 

muy húmedo, peno .tambn exLs.ten en Lugatce4 donde la pLuv Lo 

4-Ldad e4 baja y e le eneuenth.a desde el n-.ve.L del man, has - 

ta Los 4,000  mv4 de altura. 

Se eoneentna 3ín embajcgo, en zonas cencanaLs a Loes l - 

;onaLeíó y en Lo.6 Lugane4 donde La pnec¥.pLtac¥.6n eó kelat va 

mente alta y eo,Lnc de con. la abundane¥.a de ateas con dnena-

je de6Lc ente, pon ejemplo: La PLaniLc e Co¥stetca del Sun de-

Venacxuz, Tabasco y Campeche. 

2.2.4.1. POPALES. 

Lao popaLe4, quedan den-tno de la cLa 	ieac í6n de la- 

vege.acL6n acuú:t¥.ca y 4ubacudtíca.. 
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Con e.3.te -ténm¥.v.o M-¥.n.anda, ( 1958) , de.4c.n..íb,t6 una coma-

ndad vegetal que habita en gnandeó 6upet6,¿cíes pan,tano.6a6, 

o en agua dulce penmanen.temen-te e.6 tancada, de 0 . 5 a 1 . 5 m,t, 

de pno .undi.dad, en la Planicie Co.s-tena de Tabasco y en £a4 - 

zona4 vec .na3 del San. de Venacnuz, Non-te de Chíapaó y Sun-- 
oeí¥te de Campeche. 

En buena parte de Tabasco y en ana¥s & eaz adyaeen-

tes , eones-tL.tuye la vegetacL6n md d.L 5andída y canac enti4.Z-
ea (pnecL4 cemente en La. tegí6n denomnada "de .20.E pantanos " . 

en elestado de Tabasco". 

Se trata de £Lanuna4 aLuvLaLes, pháct.tcamente ó.ín de- 

eiLve, a.nave4ada4 pon. eaudaLo4 o4 )LJo4 , cu ya,6 eauee4 .s e en-
cuentean a rnayonez eLevacone4 que la Uanutca mízma y la --

llenan de agua pon medio de 6íltnac onei y de Lnundae..one4. 

El clima e.on.ne4pond,Lente e4 caLuno¥so y húmedo, con -- 

tempena.tuna4 med. ct4 anuales ¿supeníon.e6 a 25°C, ausene.La de-
heLada4s , p te p iL tac,t6n medía anua.. ma yon. de 1,500 mm; y hu-
medad a o.s gén.Lca elevada. 

Se 	pecha que además de Laos eond¥.e,tone.4 edáÇ 1ca4 e4 

pecíaLe4, el Popal tcequ,¿en.e de, escaso dé6.t.e.í;t de sa.tutacL6n 
de la humedad atmo4 1LTn ic.a, dado el carácter de.e,tcado de £a4 

ho ja4 de genenco CaLa,thea y Helícon ía, (e dec¥.n., Popay y To 



nay nes peet,f.vamevtte, .s egdn M-ínanda y Hernández X., (1963). 

F l ¡Popal, .tiene una 6Ló onom¥a mu y eanactetíea, pue4 

Lo Jonman plan.tats herbáceas de 1 a 3 m-t4 de alto, cuyas ho - 

j a4 gnande4 y ancha, de eo.¥on vende cLano .s ob te,6 alen del - 

agua, eonztítuyendo una masa muy densa. 

E4 te tap-,z apenad deja entreven. el pantano que e6 con- 

de pon debajo. 

Fuste es muy eomán hallan.Lo en Lao pan.te4 pantano. a4 - 

que ó e o.b4 envah a lo Lang o de .dad eannetenats y camLno4 , co-

mo pon ejemplo: Cunduaeán - Víllahenmo.s a; Cunduaeán - Gne--

gon. o Méndez; Gn.egon,Lo Méndez - JaLapa; ComaLcaLeo - Panati¥so 

y en el pue.n.to  de Fnontena, Taba,óco. 

Loa dominantes de popaL 6on e.e genero: 

Thaa gecuLa ta - 	"Quen.to"; a,6 C como eL po pay y el - 
Tonay agnupacZone4 punas o mezcLada4 . 

Otno4 eomponenteó comunes de Loes popaLe¥s, son La.3 d-,-

ve.,sau gnam.&nea4 , y co paháeeas , ademáis de los gévtenos : 

Bac tnLí,6 y 

PrrwHohn2Iii 
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2.2.4.2. VEGETACION FLOTANTE. 

Se. a9/upan aq uti más o menos todas £ a¥s plantas acuát-. 

cab que 	otan en— la supe tjícíe del agua, bien ann.a.¿gada4 - 

en e.2 hondo, o b¥.en, deis pitovL.stab pon completo de 6nganoz - 

de 	j acL6n . 

Viven tanto en aguas du.¥ce4 , como en La ,6 rnodetadamen- 

te óaiobte6, y pnenen 4ítLo,¿ ttanqu.íeo4, a6ectado pon - 

con.nLenteb mtts b,Len ¿entas . 

Genehalmente z e £ez Locai.íza en Lao zonas pantanos a4 - 

del Su'. de Venach.uz, buena paxte del estado de Tabaco, --- 

Campeche y ChLapa4 . 

La-s p1nata4 no arma-Lgada4 , t.íenen en semejanza. la 6a- 

cuLtad de mu - pt.can.4e vegetatívarnente, y cuando £a4 condí 

c¥.one4 son adecuada, pueden pnopagats e en poco 4obte gnan- 

deis exten4 Lone¥s . 

Pon. otea pacte, hay otna.ó que .son mucho más agnesLva4 

y panecen 4e/t. algunas e.s peceó de F.¥chonnnia (Ludo acuátí- 

co) , z o bite todo F. cta4' 'capes , que e.6 capaz de tepto duc.ín- 

,se con extnaondína/La nap.Ldez, y tapizan en poco t.í.empo ---

enonme,s exten4 o ne4 , con conos ecuenc..a4 de.3auo/LablLe4 pana - 

la pesca. La navegac.L6n, el uso del agua pana la ge.nenac-.6n 



• Y 

de ene/.g-Ca, esto, po' rr¥encíonat aLguno4 de los e6ec'to4 d-.--

necto4 4obte el hombn.e. 

Esta e4pecíe e¥s-á adaptada pana 4obnevLvín. (Lítío a--

eudtíco) en un amplío .LntetcvaLo de eond¥.c oneb cl¥.mU íea4 , y 

apanen-temen te pn.o.d pena me jon, donde laos actívi.dadeb humanas 

han penuunb ado de mane/ca pno hunda algunos de loes amben.ted -

acudtíco4 . (5 ) 

2.2.5. OTROS TIPOS VE VEGETACION. 

2.-2.5.1. PALMAR 

Queda neunído bajo esta denomi.nací6n un gtcupo de coma 

n¥.dade4 vegetales 4 mílate,6 entne b í, debido a la pne.domZ--

nanc,ía de e4 pecLeb pentenee.¥ente4 a la 6amLLc,a de £a.6 Palma 

cea4 . 

E4-ta4 plantas nepne4entan un Jonma bLoLGgLea tan popo 

.dan, que cuando e lees halla en abundancia, pne.4tan a la ve 

ge.tac 6n un a4pecto 4LnguLan, y gnacLa4 a gnan med-.da a 

te eatdc ten, £a4 palmetas ametí an 4a necono c miien to como - 

caUegon,La sínecoL5p ca apane. 

(5) De la e¥spec e vegeta iva denom,¿nada "L,vu:.o aeud í.co" 4e. hará /Leje-
'Lene.4.a de ée., en eL capUuYo 3., eoivteó pond,i.,en. e a la "Cor amcína_ 
cí.6n de £04 /Z04". 
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Vede el punto de vLL.-ta ecoL6g¥.co y 6lot,¿3tLco , 

embargo se. puede dee-¥n que 4e. -tna-ta de un agnega.do no del - 

todo anáLoga4. 

En muchos ca4o4, ion comun.¥dade4 deíenmÁ.nada4 pon. Laos 

eatcactenti.6 t.íeab del 4 uelo y ne pne4 en.tan un v endadeno eUmax 
clímatíco . 

En la negJón de.E. Sune4-te, pattícuLanmenVe, en la Ven-
tíen.te del GoiL o, u dísttíbucL6n geogtáSíca e4 a maviena - 

de "manchon eó ", esto quLene decLi que e pneb en.tan aJ3Lada-

mente. 

E4:ta e4 la tazón pon la cual no llega al 1 ó del &tea-
total del país (pon.eentaj e dado pon Je.n.z y Rzendowó(ay, 1978) 

y .su gran mayontia 4e LoeaL.4za al Sun del panaLeLo 23 ° N. 

La pne4enc1 a y d¥.4tn.¥buc.L6n actual de muchas de Las -- 

paLmane4, e4pec.í1.ícamen.te del Sune.s.te de Méx..co, es.án liga 

das a La,6 acti v¥.dade4 humana. 

A,s.- muchas de ella, son 6rcaneamen te .s eeundat as , s u3 
.títuyendo al Bosque Tnopi.eaL Petcen 	olío, Subeaduc.íáotLo y 
Caduc¥,6oL.o . 

La ;ca.zán pn,LmondLaL pon. la que -se. Les condena 4 ecun 



daníaz ez porque la neg¥.6n b e ha v,L! - o a6e ctada pon la agní 
cultura moderna, es dec,í.n, que -taLe. boz que¥s de palman, ya-

no z e Len denom.ína como ,taLez , ya que la Ln {¥Luencía del h.om 

bne pon dan o tn.o uzo po-tenc-.al al 4 ueLo (como la ac t.4ivLdad- 

pxíma La y la unb an,iz ación) *, han elímínado en macho, a e4-te 

tipo de vege.tac¥.6n, lo qu e ha dado Lugar a un paízaje aLa 

do . 

Pon. lo tanto puede mencíonani e que a eó.te grupo de la 

Jamílía de Lao paLmacea4 no e4 un grupo jlohtibtíco nepneb en 
tatívo de esta n.egL6n. 

As 	en onces , u Lo calízacL6n está límítada a unas -- 

anta zona4, que genenaLmen.e z on Las coas-tad 
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C A P 1 T U L 0 111 

1VFNTIFICACION DE ANALISIS UF LOS PRINCIPALES TIPOS DF CON-

TAMINACION PROVOCADOS POR LA FXPLOTACION DEL PETROLEO. 

3.1. Genenalídade4. 

En la actualidad la con tamLnac 6n del medio amben.te-

ese ha hecha un 6en6menv que ocaSLana una pneocupac.Ldn penma 

neme en to d o4 ¿ab patio e4 . 

Fasto se debe a que, ya no pie Vnata de una nuptuna tem 

pakaL de Laos condLcíone4 lavanabLeb de bte, 6íno que e-4 un 

ptoce4v cont.¥nuo que amenaza ndp¥.damente con el empnabec.i-- 

m1.ento ecoL6gíco de todas Laos tceg-Lones de la t,Lenna, y en -

e4pecLaL, de aque2Ua4 zona4 que pan -tenen coneenttacíone4 -

unbana4 muy gnande4 o teneh índu4.n.La4 Lmpo/ uante4 , cama e4 

el ea4 o del Sune4te de México , ¿ea donde ¿e. agud,Lzan ¿04 - - 

ptob.erna,s de con.tamLnací6n. 

En ¿o que a nue4tna patio 6e he{C íetc.e , ka con-tamínac 6n 



pon paníe dcJL petndLeo, -t-i.ene una h4-on.ia baos-tan-te nee.en-

te, ya que en la época p/Lehpdn-ica, 4egdn -eo4 hLóton.iado--

tes, Laos an;-Lgua4 cLUUU/La.6 no Uegatc.on nunca a utílízan el-

pe-n6iLeo como maten,ia p/L ma pana deó a' oll an una ¥.nd.i3trc¥.a. 

Su uso, exa ne.2at.ivamente e3cau o y ó o en oea4 íoneb - 

muy e,5 pe.c a.Le6 . 

En auge.Ua época, no óe le cono ca con el nombne de - 

petn6Leo , ,s,ino con el nombne de "Chapopo.Lí" , que vLene de-

la de t vací6n de dogs paLabna4 : TzaeutLL = pegamento y Popo-

ch.tL,í = pen ume . 

Según n.ej enencía a Bennand.ino de Sahagún, (1 2 9) , en- 

,6u "H¿stotía GenenaL de Laos CosaZ de la Nueva E pañ.a" (1) d.i 

ce: "La goma, que 6e llama copal blanco y otna goma que ese - 

L ama Chapo poU ..L, que ed como Pez de Catílla y o./ta, goma --

UUÁ que e neg/a y nenvo¥sa y muy L¥.v.iana; ehtad tne4 gomas - 

dennetídas juntamente heeha4 como bnea, apL-.cada. a Laos píen 

na s y al cuenpo , hacen gnan b,íen a todos Lo.ó m-.em bho4 .in-te- - 

níone y exten.ione¥s". 

Con lo an.teni.on 3e en.t íende 	que,, 	el 	ChapopoU-i ena u- 

tilízado como un 	unguen,to con 	(,ine 	med.1c,inaLe.ó 	pana el 	- --- 

cuettpo . 

(1) 	Be«atdíno de Sahagún., ( 1829) . H.Ús.toic,ia gene¥Lal de La, cozaó de la 
Nueva E6paifa. L.íbno 	11, Ca.p. 	23 Ine.i¥,o 10, 	p. 	106. 



91 

A,símíZmo , deban o-ttco,6 u.'s ot a U te, corno unguen-to pana 

la 6abtícac¥.ón de coLon.as . 

Otta ne6enenc.La del mízmo au.ton díce: "Se venden .tam-

bJ1n coiílla4 de rnedLc.í.na ,* como e.4 la cola del an-.maLe jo -- 

!'.amado TLacua.tzLn, y muchas híenba6 y na,Cceó de d¥.ven¥saz - 

e6pee-.e4; allende de todo lo dLcho .e. vende .tambo. &n el be- - 

.Ccn que e,6 como Pez, y el íne.Len4o blanco y aquellas pana - 

hace i. tinta, y la cebad. Ua y panes de azul y ae-.che y man- 

gaíta. (2) 

El u,6 o del Chapo po tlí en btcuto ena tambJ n .Lmpon.tan te 

en Los -tempLo,6 de aquella época, papa quemakLo en unab va4Á 
ja,s ante Loó d io¥s e¥s , pana pnodue /L un humo o.Lonobo . (Ven -- 

uir.a no. 6) 

Lab mu j enez Lo uC ílízaban pana límp.Lan u4 díen-te-s , al 

íguaL que como goma o betún pana C-Lne4 onnamentaLe.¥ . 

Como 4e puede ob4envan, dachas nesenencLa.ó notíjícan- 

que,eL petkóLeo .6e ut-LL¥.zaba en cn.udo, sín 4ujxít .nanas jon- 

mac i6n alguna que de/La Lugan a algún tipo de eontaminacL6n. 

(2) 	Behnahd.íno de Sahagún, (1829) . N.vó.to,ría Genera. de La ó eo'a6 de la 
N. E,5 paíza. Lí.bno X, Cap. 21 Tncí¥o 1 p. 569. 
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UTILIZACION DEL CHAPOPOTLI EN LA EPOCA 
PREHISPANICA. 

1 

W` 	 - 
_Je 

- -- 

C. GONZALEZ SLACKALLER. /970. 
HISTORIA GENERAL DE MEX/CO. 

Fig. 6 



AL entonces, podn.<_a a{¥inmaue que en Méx-íco ese eneon 

tnab a en una 	tuaeí 6n un tanto v entaj o4 a, ponq ue n ue4 tnoó - 

antepa4 ado4 ndZgena4 6uenon muy 6abío4 en 6u tnato con la- 

natuna!eza. 

Conjonme a la H tonLa de Mex,.eo ha tnan4 cunh,Ldo, e- 

ha podido ven que 6eo hasta pi nc¿pZo¥s del íglo pasado,La 

contam¥.nae.íón poi. paute del petn6Leo empezaba a tenen cLen- 

ta .s ígní6ícací 6n .  

Actualmente, de la déeadct parada a áeeha4 necLentes , - 

es entonces cuando el medio ambente adquLene mayor impon.--

tane.ía patea .0 equííLLbtío y eu¥.dado, y aunque éste nue4ttco-, 

paí3 4e. dice e star en una etapa de deis aneo ll o , eó uno de -- 

Lo' que mcZ activamente ha reaccionado patea ayudan en algo 

a.e. de.,teito/Lo amb.i.entaL que e4 ta pne4 entando en la neg.í6n --

del Sune4te . 

No obstante, de la maneta en que .ea tna-tado este pi.o 

bLema de la contamLnac 6n pon el público en genenaL, depen- 

den.á .6 u pro p Lo 6 u¥s tento , corno el de Loes anímales y planta- 

que con{¥onmamo en 3t la cadena alímentLc.¥a. 

Pon. otn.o lado, mediante el eátud.í_o neaLLzado pata --- 
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PethoLeo's Mex 	nos (3) , ze con,6ídena que exen .tnez nazo- 

nes 6undamentaLe pon .das que no ha habÁ.do un avanze 	gní- 

necadmvo en cuanto a la p¥.o.tecc-L6n del med-Lo ambLen.te en d¥. 

cha neg L6n del Sun.e¥ste. 

- Ptímeno : Pon que hay canencLa. de e3tudLo4 pnevLo4-

4obne el medLo ambLenCe natunaL en el que 4e ac.túa. 

E4stud.ío4 que deben.ían .óen neaL.ízado4 p/ev.c:amente a - 

la expLo.tací6n de po zod pan pan-te de pe¥us onaL adecua 

do y e.apec.íaLmente capacitado pana ello . 

- Segando: Ponque la ímpontancía que tiene hoy el he-

cha de conos envara el equ¥.L.íbit o ecoL6g¥.co, e4 t f en - 

una etapa ínLc.íaL (4e dice Lníc¥.aL ponque, un peno 

do de diez años no e4 lo 4ug cíentemen.te patea de4a-

tcnodian. técnLca4 de cono envac6n del medio) . 

Pon lo tanto , e han llegado a enco n-tnan pnobLema4 - 

de con. ami.nac..6n muy óen,ío.6 (p't nc.ípaLmente en lo que teas--

peda a la contamínac í6n del agua o de la a;rn64 6eha) , donde 

cual qu¥.e.. t.Lpo de acc.L6n ¿e hace d¥.J,íc.í.¥2, o b.Len no exL.s.e- 

po.sibLL.ídad alguna, (como 	el caóo de la contamt.nacL6n 4o 

bne £04 vegetaLez pon pnoducto4 de azutice y de donde 4e -- 

(3) 	Rvena Gct/tc.í a Ma. del Carmen, (1981) 
"ProbLema4 ecol6gx,co4 , econ6míco4 ; y b ocíale.s de la rae-- 
gí.6n de FZa ChontaLpa, Sun de Ven.aenuz y Noroeste de ---
Chíapa4 U 

Gerencia de Pnoteac 6n ambLen.taL y Ecología SocLaL. 1n.-
£ohme ,c nte'cno pana Pe-tnoLeo4 Mexícano4 . 



habaaná más ade lante en el eap..Uu.eo 3) . 

- Ten.ceno : Pnec.¥,s amen.e pon.que en an04 a,tnás no ó e le 

pnezt6 debda .impon.tanc.ía a e.s-te a4 un-to de la con-ta 

mLnací6n, ha pno pí.cLado que mucha de la gente que - 

hab¥.ta en la neg¥.6n del Suneóte, no tenga conocí--- 

nv en.to exacto del ptcobLema, o b.Len, que un poAcenta 

e muy bajo de d.ícha pobLací6n e4 la que 4e. eneuen-

.tna má.ó o menos Zn6onmada de la 4ítuací6n . 

Pon todo Lo an te t Lon, b e o b.t Lene alg unaó hL p6t e4 L4 --

que.,  medLante el de4atxollo de Loo 6ígu.íente6 eapi_tuLo4, ese 

pnetende co oboxah., de que la con.tamínací6n del medLo en- 

genenaL, ex ste. 

A con t.Lnuací6n ó e enunc.ían Laos 4 íguíente,6 h,Lp6.te3ís : 

- El med Lo amb..en.te en el ánea de e4tud.Lo, 4(2. 4 upone-

.s e encue.ntxa lo 4a cLentemente detetíonado de maneta que - 

la vege-tac..6n natuhaL y cultív 	pno p.,os de la ne.g.L6n, 4e - 
ven a6ectado4 . 

- Ha hab.,do queja4 pan pan.te de lob hab Ltan.te4 en --- 
cuanto a que 4u4 eo4 eeha4 ya no t Lenen el mí mo nend Lmíen-to 
que en años poitet,Lontu, .ó e. couídenan pon lo tavr to, que e a ca a del 

e,stabLec LmLen•to de PetnoLeo4 MexLcano4 la cauta de eÁ.ko . 
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Se pena que, Loes pn.oduc-tc►s con.amLnante pnoven.L.en- 

-teas de esta 	dudth¥.a, loó cuales en así mayontia son liqu- -- 

dogs y gaz e,6 han dado on.ígen a la d.i,6m¥.nuc-.6n de la pno due- - 

c-.6n del cacao, pLc Cano , tomate, naranja, etc. 

- Se eon..6Ldena que un alto poneentaje de la pob.¥ací6n 

que habita en e4-ta neg¥.6n, deiconoee la 6ohma en que Las -- 

4ub,stanc...a4 cona nan.tes Lees atan a,3ectando. 

Dei. mí,6mo modo, be supone que no conocen medc.da4 segu 

tcad y e6ec-tZva.4 patea a.taca,% a la con.tamínac..6n, o pon. lo me 

no4, contnah.xeb.tah, 4u.6 electos óobne .Su medLo amb.íen.te. 

- Se. cree que la ma yon parte de -.Lo.4 pn.odae.to4 de de.ó e 

cho, de La ,6 LnstaLacLone4 pettoLena4 (compLejo4 pexhoqu.¥mti-

co6, e4tacíone4 de bombeo, helínentia.6, etc) , van a paca. a- 

La.s aguaos de Lao tedeó h¥.dnogxd-lica¥s que chuzan a dJeha4 -- 

,gin-6taLac. one4, pn.ovocando que el agua ese torne .ínútíl pana- 

uso potable. 

- Se sos pecha que -todo4 Lo d quemadoneh que 4€. eneuen- 

.ttcan en Loes campoh. de expLo.tae¥.6n tanto del San. de V enaenuz 

Tabasco, y Noroeste de Chíapa4, emiten gases humos y poLvoíó 

que con.am¥.nan la atm64 Cena, pn.op.cando enCenmedade4 de tí 

po res p.¿tcatoAío 4 ob/ce la pobLac.¥6n . 
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- Se eonbdena que 1Lo6 panatano4 , ehancaS o lagunas -- 

que Jonman el pa-Lóaje, 	nven corno necep.tácuLo,6 de un gnan-

númen.o de pnoduc-toas de dei echo, tanto Lndu4tníaL como domés 

t.Lco . 

- Se o,6 pecha que a eon4ecuenc-ía de la eontamínacídn-

del agua y de la amplíacL6n de textenob pana cultivo y u4o-

habítac¥.6nal bá44,eamente, la 6auna de U a neg¥.6n, tiende - 

gnaduaLmen-te a .b u ext.. ncL6n . 

- Se cnee que pon lab actív.,dade4 de. expLonací.6n y --

expLotací6n del petnáLeo que ze. de4an.noLLan en la neg¥.6n -- 

del Sune4 te, han dado .fugan a un impacto amb-,en.aL má4 bLen 

de tLpo vega;Lvo (aspecto que ese tna-ta.'ce£ más adelante en €l 

cap.LtuLo conne4pond¥.en.te a Impacto Amb,LentaL, 5) . 

Ahorra bien, una vez enunciadas Lao h,íp6te6 6 4 obke la 

contamínac.í6n de 2a zona petnoLena en el Suneste de México, 

,s e hace ndís pene abLe .0 a LL.só, y no 6 6lamen te L.c.mítatc4 e 

a menc4 ona/La4 . 

Ta.L e4 el ob jet¥.vo que .6e pne-tende Log/an, en el densa 

nnollo de 2o4 s í.gu,íente4 cap, -tuLo4s . 



3.2. LA CONTAMINACION ATMOSFÉRICA POR PRODUCTOS DE -- 

AZUFRE. 

Entne aLguno4 de Lao e6ee.to.s que ha cau.bado la conta- 

mínae¥.6n del azulne, e,6 p 	óamente la contam¥.nae¥.6n bobee 

la vegetací6n nauunaL. 

La caub a 6undamen-taL de ello, eb panque la ea.LLdad -'- 

del a¥.ne ese eneuentna a. tenada pon .dad emLSLone4 de gaó na-

tunaL y den¥.vadob del pexn6Leo anudo que e elímí.nam a la -

a-tm64 6en.a y que contienen compuecs-toas conzídenabLe4 de azu--

Ine, Loes eúaLe-s apanecen ded pué.a de la eombu4-tL6n, £onmando 

,se el canoc.ído bL6x¥.do de azulne (SO2 ) 

La neg.L6n donde e ub can ¿at nenen.Za4 y een.:nob --

pe-noqutimíco4 de MínatítLán, Co¥soiLeaeaque, Pajatíto4, Can--

gne j ena, Re6oxma y Cac;u4 , hay un 4¥.nv¥úmeno de ch.Lmenea4 -

que a díakío de4cangan este eontam-.nante en eoncen-tnae.- onus 

d¥.ven,6as, nango que van,La desde 0.1 ppm. hasta 0.5 ppm. ---

(neví3ta Mex cana del P-ten6Leo , 1981. Pág. 58 No. 274) 

A ed-to hay que umat el tkdjíco local de veh£cuLoz, - 

cuyos e4eapeó de mo.ton, en eombustL6n y de o-tito -tipo de ma--

qu.ínan.,a4 que -tnaba jan con ga4oLína, eon.n.tbuyen a -.ncnemen 

.tan C,sta coneentn.acLone4, que en ís í son el causante pean-- 

c.í..paL del decaím .ev¥.to de la vege tací6n na,tunaL en gnan pan-

te del &tea . 



Laos pLantais ese pueden ven ya dañadas pote. el SO 2 , pon- 

alguna de e.s.ta.4 do ,5 J o n.ma,6 : 

A) Según £a4 eoncentnae.Loned del SO 2 , 

8) De la dutací6n a :2a que esté expuesta la vege.tac í6n 

Pue.ato que el azulne ¿e halla pke's ente en el eanb 6n y 

el pe.tn6Leo , La. eornbui-,í6n de Uto.b maten¥.aLe-6 parca o btene'c 

eaLo& y eneng.c.a, pnoducen el 502, de ah.L que viene la neac- 
c <i6n en-ne el azulne y el ox.-geno : S + 02 ------3 502. 

El otc-to 6xLdo ímpontan.e del azugne, S0 3 , de pnoduee- 

en la atrn6,s Jena. pon ox¥.dac.í6n del SO 2 , bajo la £n6.LuencLa - 
de la luz ¿oLah. De ahZ que ese ob.t,ene : 250 2 + 0 2 ^¥ 2 SO 3 _ 

Además algo del S0 3 es ín-noducído dJnectamente a pan 

. 	del pnoces o de combu4t,L6n juntamente con el SO 2 . La Hu 

rnedad 	del aLne neaecíona 'u pLdamen;e con e.2 	S0 3 , paca Con- 

man una níebLa de acido 	¿u 	lún,Lco . 	De ahZ: 50 3 	+ H 2 0 

H2SO4. 

Poi. orna pa,,Lte, hay daños agudos que son ne2uL.ado de 

expob.¥elone4 a coto plazo y -tambíen a eLevada4 conce.n-th.a-- 

c¥.oneh del SO 2 . 

Esta eoncen t'uzc .6n ¿e. ean.actvLíza porque .Laos hoy as de 



loo 

Laos p n.ab pees entan ánea4 muentab (Ven F. . No. 7) , La - 

euaLeb 4e. s eean y amen-te adquí.enen un .dono bLanq ueci.no - 

o de manj,LL. 

Laos expo 	oneó a ménoheb eoneen.tnac-Loneb dunante -- 

pen.í odo.ó pnoLongado (cabo eoncne-to del Sune¥ste) , o cabLona-

Leone6 en6n-ica4 canacten-.zada.4 poh un amaA ílleo gnaduaL -/ 

de Laz hojas mo.tLvado pon. la d 1Lca Uad del onganL mo óínte 

..ízadon de la clwLo j¥.La. 

Se. puede enconan. bastante eoncen.tnac. 6n de 6 ul6atoz 

en Las hojas con 4.í ntoma,8 cx6 coz . 

La 4uee pt.Lb..LL4 dad de La4 pLan-tacs pon el SO 2 van-a am-

pL.íamen.te de una e¥s pecíe a o-ttca. TncLwó o en una mLbma e4pe- 

cle 	pueden pne4en;anose o ílae¥.ones deb.c.do  a La .ó eondicLo-- 

ne6 amb,Le.n.ta.Le4 , corno la .tempera.tuna, humedad del asuelo, - 

níveL de na t/L Len-teas , e.te . 

Orna {C orma de contam¥.nací6n ¿ on Laos bnuma de dc¥.do - 

,suLÇún,Lco pan SO4 . 

La oxidactión ca.talit-Lca del S02 en Laos go.ab de agua, 

se c/cee que hacen ín.ten.venít el oxigeno moLecaLan como agen 

te ox-í.dan.te, aSJ como Laos 4aLe4 de hívoto y manganeso corno-

eatalízadone.s. El pro ees o neto puede ne¥s um.Ltcó e en la 
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EFECTOS DE LA CONTAMINACION 
POR BIOXIDO DE AZUFRE S'OBRE 
LAS PLANTAS 

Are as 
Interv 
les 

DICOTILEDONEA 

CORTE ESQUEMATICO 

AREA 

DESTRUIDA 

ECOLOGIA- CONTAMINA-
CION- MEDIO AMBIENTI 
TURK-TURK-WITTES. 
1973 !  P. 102 ,. 
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cí6n 4,ígu .ente : 2SO 2 + 2H20 + 02 	Fe, Mn.
_________ 

n. 	2H 2 SO 4 . 
4aleb 

Eáte SO 4 , -tamb-L n dala a £a pLan ta , pne4 en-ándo.s e - 

.sobne eLLa4, mancha.: cuando £a.a go.a.4 del ác..do en-tan en - 

contacto con .2a 4upeA6í c.ie' de la hoja ya húmeda cau4ada pon 

la niebla o el no c ío . 

Hay aLguno4 ca4o4 en que £ob contam.ínante4 pon 4ti 4o- 

£o4 	causan pocos daños o qu.,zcf n- nguno a La ,6 p.¥an-ta4, peno- 

cuando 4e. juntan dogs p mdz contaminan.teb , pn.oducen el ec.ob - 

de ba4tan.te con4.¥denací6n. 

E4.e tt.po de ne4pue4.ta en la que la accL6n 	mult nea 

de dob o ma, contam.ínante4 pnoducen un electo 6upet on a la 

asuma de £o4 e ec.o.,s LndLvLduaLe4 , 4e. conoce con el nombne -• 

de Ac_cí6n SnéngLca, (que eb la a.4 oc..acL6n o coonpohacLón - 

de £ob contamínante4 pana el cumpLí.mLento de una 6unc í6n) 

Potc o-tna paute, Izto4 gaseo agec;an en -Lgu.aL {C onma a- , 

¿o.s plantíos que .6e cultLvan en dicha n.egL6n. 

Esta .,n1Luenc-,a de la LLuv.,a ácida 6obne ¿a.4 co4echa4 

y en ¿o.s bosques, e4 un 6en6meno de d. g-cLL medie 6n. 

No o b.6.Cante , .e pudo o b.6 envara en la ma yok pan.te de --

£a.6  plan-tac ione.6 que £a.s ho ja.6 pne4entan .las -tona.t4 dade.6 -- 
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¥tip¥.ca4 del amatílleo, phtinc¥.pa.¥mente aque.Uc s Ccneas mancha 

das asan £as cn.tetvena.ee ¥s, 	ese tta,ta de una dicotLfed6nea- 

(cama la mayoit a de a,s £egum,í.na4aó; átíja.(_, cacao, zanaho-

nía, haba's alia.¥i a, etc..); y en el cao de .Pa4 monocot lLedá 

nea4 , as pante6 tayada4 (cama 6 on -eo4 paóto,5 , maíz , pa2me-

naó , coco t'íto , da. Leencs , cebolla, e-tc) 

Lo que 4ucede en ellas nea.¥rnen-te 	e que van 3u(n.í..endo 

una des ox.Lgenac < 	n paulat Lna y poco a poco van mutíendo . 

El V. Fo.eJze Andei san, 1979, de la Un¥.vek4 idad de Cien 

e.iau Ag ca.e.as de SuecLa, expetíment6 en abon.aCoi o con a.2 

guno,s cultivos, -te 	ndolos en un ambZente donde nepkaduci-a 

£a4 mísma4 condíc íone de una atmóó en.o dcída . 

Eta- cultivo s 6uenon d,L¥s pue3 to en bo s tac, , y a. ca 

bo de un tiempo, pnoduj e'Lon extAavíos Ftesultado,6. 

APguna de laos cultíva4 mo,6ttakan una dm,1nuc.í.6n en-

,s u pnaduecdn, a.Lguno3 otto , o/Lpnevamen te mv tnaton un-

íncnemento, A ;pesan de eUo, .íLa mayar, pan,te de dícha¥s bol, ¥í 

ta ,6 conten¥.endo pkoducto díve.'t o , tende.ioyi a d¥6mínuJn, y 

a vo e ven,6 e men04 neten-tes . 

En nea.PlLdad, ea mayor pa'z.te de £a ,s 	cnt,sf¥.'Lca. 	- emen- 
que 	una 	expo-ó 	c,t.6n de (va ácLda. a £.ango 	plaza, 	nev,íita-- 

a 
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b.¥emen-ie causaná una ísítuaci6n de "4zne,s4" ¿obne £a,5 plan--

;a (pan decín. de alguna maneta, un tipa de -ten4.í6n ¿abne - 

.2a planta) . 

E4-te b.tne4,6, puede 6 gn-< can. una aL.te).ací6n en du e4 

-tnuctuna, o en un Juncíonam.í..ento d enente, Jen6menoz que - 

pueden pne4 en tans e, ¿L La .6 cond,íc on e3 de ed te tipo de con 

tamLnacL6n pe 	sten pan t empo .Lndej¥.n.ído . 

3.2.1. LA LLUVIA ACIVA. 

Corno ya ¿e. expl íc6 con antetíot ,dad, una gnan parte - 

del SO 2 ¿e va ox,Ldando hasta conventíx,6e en ácido 4u_ oto3o 

(SO 3 ) , que luego en el vapan de agua neacc ona pana Jotman-

ác¥.do 4 uL'ún,Ccv (H 2SO 4 ) 

F,ste, neaec.¥a via con Las ¿ab 	ncíaá d¥.4po nbLes ha4 ta 

pnapanc,ionan 6 ul$ato,6 . 

Pan ejemplo: El 6 ullato de amon.Lo (NH 4 ) 2 SO 4 , que pto-

cede de la .eaccí6n en-tne el dc.-<do y el amoníaco. Loó 4uLIa 

Pta4 abandonan 	naLmente la a.m6,6 6ena, o son lavada, pan la 

Uavia, Janmando asé el. tn,L6x.¥edv de azuÇn.e, que tiene. una- * 

gnam andad con el agua d4oLvJéndos e en ella con gnan na 

p,í.dez . El ne.óultado de esta, e¥s una niebla de gatas de 6c-.do  

¿ uL{¥ún¥,co que aumentan de -tamalo a med.c;da que chocan Las mo 
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UcuLab de agua, rr:.Lóma que ó e .ínconponan a la n¥.ebLa. 

Este tipo de contarnínac-¥6n e,& causada pn.¥ncípaLmen-te-

poA la combuzt.í6n de gn.ande4 can,t.¥dades de pe-ín6xeo , canb6n 

y ga4. 

Lo,s ox,Ldanteó de nítn6geno y el azu{¥ne cneadoz en £od 

pkoce4o4 de combustL6n son de4cangado4 a la atm6s6ena donde 

teacc¥.o na con el oxigeno, el agua y o,tna4 z ub4.anc¥.au bus - - 

pend.Lda4 en el aLne patea dan el ác.- do 4u cVLco  (H 2 SO 4 ) y - 

HNU 3 ) . E4to4 dogs con.am.ínante4 4on £04 cau.6ante4 del pon. -

qué la £LuvLa ese vuelve tan cLda. 

Loes da-toas sobre la lluvia que han nepohtado la Subes e-

metan la del Me jonam 1en.to del Amb,Lente. (Secnetantia de SaLu- 

biz dad y A 	tenc.ía, 19 74) , pana el Su/.e,ste de Méxco, ne4 - 

po nden u una acidez en.ne 6.0  - 6 . 5 (En la F,íg una No. 8 h e-

puede o bis envara. en qué eategontia ó e encuentra deLZmítada la 

Uuv¥.a ácida) 

El ínanemen.to de Laos enuíó.Loneb de oxido de nJ.tn6geno, 

p'Lovenen pIL.{mnc.í.paLmen-te de £04 veh cuLob de motor, ááb'..L--

ea4 y o-tna4 pLanta4 de eneng.Ca, en e4 e orden. 

Laos elevadas chínienea4 de las n.eLnen.ia4 y de £04 eam 

po,s pet/Loqu.ím.ico4 emíte.n gran cantídad de con-tam..nan.te4 al- 
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aíre que .ion -t¥can3 pon,tado6 a dís-tancía4 con den.abLe4 poi. - 

el v¥.ento, de este modo -ten.Lendo la po b2¥.dad de neaccío- 

nan qutimícamente . en el ácido 	l6dníco y ácido n _t/J co . 

Ex.t4.ten vanLa4 no 	ae.íones de que e.bta acidez ;ha s 

pon.tada pon el a.Úte no ha pnovovado Loo dañoó a Lao coas e--- 

eha4 de una 6onma 1mpne onan-te.b , no obó.tan.te, ex.L e la e- 

vLdencía de un medLo amb¥.ente dañado en Lao aguas dulces y- 

en Las co 	ente que se ven 4evetcamente a¥ec-tando negon.e.ó 

del Sun del estado de VenacAuz , neg¥.6n de la Chon.taLpa, Tab 

y Cníapa¥s, ya que eb el punto. donde mayonmen.te 4e conce.n-tna 

la 	la ác-tLvdad £ndu4-n,LaL de -tLpo petnoLeno . 

E.csta LLuvLa dcLda coníst.ítu.¿da poi. H,SO4 con4.ta de go- 

títa.s que pueden llegan a medía de 1 a 4 m 	mettco.s de día 

me-th.o de tamaño, de esta maneta 6avonec¥.endo la penetnacL6n 

pn.o6unda del ácido había Loo puLmone4, con Los e6ecto,6 noca. 

vo4 	ubgu íente4 . 

A-6ti pue4 , la Lkuvía dctida, no .s610 ataca a Las plan--
-ta4, ¿no tamb i n al hombne, y la mayon pan.te de Loo ejee--

-toas del SO 2 y deL SO 4 4obne la salud del hombre e.stdn tela 

c-í.onado4 con la 	taeí.6n del -6í3tema tez p¥.nato¥i¥,o . 

- 	En el cuadro No. 2, 6e. puede o b.Ó envara Loes e 6ec-to,6 del 

SU 2 6obne la .salud humana: 
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F1 G No.® 

ESCALA DEL NIVEL DEL 'PH' Cuyos rangos varian del I.0 a 14. 

PH— Nivel de acidez o alcalinidad de una substancia. 

PH 

Lejía 

¡Amoniaco 

Agua 
Solado 	Agu 

S os 	Destila 

a 

Acido de Batería 

* 	Lluvia Q c i d a 

// 	Jugo de limon 
Vinogr 

d 	/ 

4 13 	12 	II 	IQ 	9 	8 	7  f 6 	5 	4 	3 	2 	1 	0 
ALCALINO 	 1 	 ACIDEZ 

NEUTRO 

PH en aguas continentales del SE, segun SMA 1974. 

Fuente. Na//anal Geographic Nov. /9Q/ 1 



CCNCENTRACION 

0,2 

0.3 

8 - 12 

- La mZn-.ma concentnací6n que- 
eau,sa en ex hombne 

- Umbn.a.e pana xa .Lnduccí6n de-

ne1.iejo cond¥.cLonado eoneen-
tnado.6 en e 2 c6ttex eeneb tal . 

- UmbnaZ pana el neeonoeLm.íen-
-to de 4abone¥5. 

- Umbna.L pana el neeonoc¥.m.íen-
to de oZone4 , 

- Umb/.al pana .ea nduccí6n de-

una con t íccí6n bnonqu.¥oZan 
neve"íb.e.e en nd.Lvduo4 no-
dañado4 . 

- Cau¥s a una ínmed¥.ata 	Lta- -
c-.6n en la g anganva . 

10 	 - Causa una LnmedLata ítt. ta- - 
cL6n en Zoos ojos. 

20 	 - Causa . o4 	ed.íaua . 

Vato4 de "The A¥.n Pollutíon" . Vol. 1. 2da E"dLc . , de= 
A/C AcademLc Pne.s, 1970. pp 467 - 477; y EncícZopedy o -- 
Chem.ícaZ Teehno.eogy. Vol. 	19, 2da. edíc, R.E. K¥.t k y D. F.- 
0.thmatc. Ed4. John WyZey and Sones, 1970. p. 477. 

Pon, debajo de una concen.-tnací6n de 25 ppm, los agudo4 

ejeeto.s de Zos 4ul6utco4 ¿e con6ínan pn,íman,Lamen-te . en la pan 

,te alta dei titac.io rce¥5 p .na-ton,ío y a £o 	0J04. 

Los e 6ec.o¥s ite¥s p.íjLaton..Los ¿e 	i¥¥¥,L-tan a. aquella zona - 
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a eauz a de la 4 ol ubílidad en el agua del SO L . La gnan ma yo -

ntia de Loes gaóei -s e deis emvueLven en la mueo4a húmeda que ta 

p.Lza el tnac.to ó upen. on. y e condena que en )tea-e Ldad e - 

muy poca la cant.Ldad de e4.te eontam¥.nante el que pen;na pno 

6undamen.te a .eo4 pulmones. 

Se conocen £04 ejec,to4 a Fango plazo de una pnnoLonga-. 

da expo¥s , 6n a bajo4 nveLe.6 del 202. 

Loes e4tud¥.o4 tcealí.zado4 pon. la Subeseene.tan. a del Mejo 

nam.íen to del Amb,Len.te, 1979, muebtnan una Jnc.í.denc a cZan.a-

de L.a4 Ln jeec).one4 .eóp-íhaton. ct4 en-tne £04 nhJ oz y el n.- veL 

de eo neentnacL6n pon SO 2 de su ambLenv e . 

La 6}Lecuenc-.a de Laos i,n6eccLone4 y una d nLnuc 6n de 

Lao 6uncíone4 ne4 p¥..a.tonía4 , aumenta 4 egún el t.Lpo de n.e¥ í- 

denc..a de un níñ.o en una, zona contarnLnada. 

El hecho e4 que la penmanenc¥.a de ezta pobLae. 6n -.n--

aniLL en. la neg¥.6n del Sune4.te de MIx.íeo , e4 pon lo tegu- - 

.tan - ndej¥.n,Lda, o bien pen.rnanen,te en ca4,L .todos £04 ca4o4s . 

Loes gnande4 mo.t.ivo4 de la pneocupac..6n ponL la amena-
za pon. la Salud , h.ep'Le.sentan las cond.Le.Lone4 nonmaLe4 del - 

SO 2 en la a-trni64 6ena, y está ne.Lacíonada con £04 ejec-04 4o-

bne £04 a¥;C.¥anaís con fpn.obLernna4 de -tLpo ne4p¥.naUon-Lo enL6n¥.-- 
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n¥.co,s . E4to óe ob4envó 	anamen,te med.Lan-te Las enea e- 

jeetuadct en el año de 1981 (3) donde 6e con4 tat6 que una -

elevado ean.L¥.dad, llegaba a asen del 70ó de pen6ona¥ con -- 

padee.ím ento4 ne6p¥.nato¥.Loz del t. po de: 	4ema4, g)L pees, - 

bJconqu.Lt,¥.¥ , etc., og,ínadaz pon Loes pnoduc.o4 de azu6Ae. 

La gas olína, aún cuando 4 ea pe.tn6Leo i.e S,ínado , toda--

va eontJene -ttcazaz de azubne (de.e 0.04%,  2 0.08%) 

I nsonme de la nev. ó.ta Mexicana del Petk6Leo , 1 98 1 , p. 

58 No. 247. 

3.2.1.1. EFECTOS VE LOS SULFATOS SOBRE LOS MATERIA-• 

LES. 

Buena paute de Loes mate'i 1aLe eo n tammnan;e4 del azu-

{e ne (,suL6auo4) , 4on oca,6íonado4 pon el vapora del H 2 SÓ 4 al-

tamen te neaa t4 vo , que ó e pnoduce cuando el SO2 ese o x¥.da ea 

taanieii.te (o ecc que niod,¥{C ,ica la veLo eidad de la neae-

c ón) en Laos got.Lta de agua. 

Laos tasas de eonLto Sí6n en la rna yon,í a de Loes metales , 

en e4 pecia.L h¥.e tno , acepo, z¥.nc, ,s e van aceLenando en am- - 

bien,te-6 contamínado4 pon e.L SO2 . 

(3) V en b¥,blíogua6ia, cita No. 42. 
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La ma tenLa pan.t-Lcu.¥ada, con una -tempeh.a.Luta y humedad 

elevada, tamb¥.1n deis empeñan papeLe.5 	pontante4 en e4-ta eo- 

nno4¥.6n. 

Y pon o-no Lado, eL 'papen -tambJén 4u6ne Lo.s e6eeto.s-- 

de la eontamLnacJ6n poro u jatoó, ya que ab4o4b e e.2 SO2 , el 
cual o x¥.dando,6 e ha4.ta el H 2 SO4 , hace que el papen pJenda - 

ó u colon oxígnaL y ó e vuelva Ihágíl y quebnadízo . 

El 	f12 S, ttiene una canaetenti4 tica Ámpohtan te. .ó u. 	oLon • 

Ezte neeuen.da e.2 oLon de Loo huevos podn.. do4. 	E4.e tipo de 

eontam.Lnac¥.bn en altab coneen-tnactione4 huele nelacíonah..se- 

.tamb¥.en con alguna juen.te e.ópec <ica, tal como la matekía- 

ongán¥.ca en de¥scompo4Lc.í6n, agua 	gna4, y algunas otna-- 

openacÁ.ones .índu4ttíaLe4 . 

Las eoneentnacíone.ó eLevada3 de H 2 SO 4 , pnocedenteb - 

de la con-tamnacL6n atmonLca 6on capaee.a de atacan. a -- 

una ampUa gama de matenaLe,s pana la constnuccJbn. 

Son e¥spec .1aLmente 4ueep-tíble,6 Laos ub¥stancía-6 --

que contienen eanbonatoó , como; eaÁL za, pzanna de .teehatc 

y angamaha. 

Loes eanbonato4 de eCo,6 ma.tehLaLe4 ese conv.(íenuen en 

3uL{C a.to3 que Son ¿oLubLe,5 en agua. El maten¥.aL llega a pí- 
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eajc.se y a deb -¥l.L;tan.e mecáinicavente, a med.Lda que £o-ó ¿ i a 

.to4 s o.?.uble3 ,son l xívía.doó pon la Uav-c¥a.. La neaccí6n eó : 

CaCO3 (caliza) + H2SO4 	') CaSO4 + CO2 + H20 

E.1?. su.P jato cáLcíco 6onmado en la 3upac-a de la 

e,5 dogs veces más vo 	noa que el ea'tbona-o de 

las p¥.ednas de. Lao cualese han j onmado . La p-íedna en eue,6 

tí6n, apanece "e¥seanmosa" o "en6enma". 

Tambén el cueto ab4orcve 6ác.LLmente e.e. SO 2 , y en 

eon.¥s eeuenc.La. píende ne.sí3tenc a y {C - naLmen-te 4e_ dentegna. 

Esto 	ovt unos de pocos ejempLo¥s de los que puede 

ocau5o nan la 	uv1a ác da los mateniaLeó, y al hezpecto, -- 

tanto en. el ln3títuto de BíoLog,ía de la UNAM, como pon o-nos 

-Lvtvegadone ex.t'tanje1io,s, ya ha comenzado óu Labon. de .ín-

ve tLgac 6n. 

3.2.1.2. CONTAMINACTON DE LA ATMOSFERA POR GASES, 

HUMOS Y POLVOS. 

La.3 em-.4.íonez de gays, humos y polvos --.evicen bu --

onígen en la gnan eant.¥_dad de tuemadones . Ellos se encuen--

t:nan dpe}oó pon. la ponte Centn.o-Suhoe45.e y E e del Eta 

do de Tabasco, la neg.r_6n. Sun del Estado de Venae.nuz y en el 

Nonoe¥s,tee de Ch apaó. 
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Lo4s ga,6 e¥s , humo,5 y po.e.vo,s pno ven.Len te,s de Zo.a quemadone¥s de 

ga.a, a4oec.ados a das campos petna.2enob, £a chímenea6 de -- 

Zas -ca.e.dena,, , neaetone6 -íénm¥.ca 	e - ne- nadone.s que e lo ca- 

Z-ízan den-no de loz cenjtno.s de ne 	tac,í..6n y petnaqutim..ea, - 

-son el on¥.gen pn.ímnc 1pal dé la con.tamLnací6n atrnaz 6eníca de-

es-ta neg¥.6n. 

A la hecha, 3 e encuentran negtnada en la Sub--

,s eene-tantea del Me j onam íen;a del Amben.te, 340 qu.emadane4 , - 

de Zoíó cuaZe4 248 6e Local zan en campos pe.tnoLenob, y 27 - 

en Z04 comple jos peino qutimica4. 

En Laos ín aZac one.ó de procesa, 	tos quemadone4 

,Ln.ven pana deiseangan £04 94e.4 de. al vLo proceden.teb de --

Zas váLvuZa.ó que ganan.t.zan la 4 egan dad de .las necíp<,en--

tea u equ¥.po3 que apenan bajo pna L6n. 

Pana un me jora contnoL de es-ta4 emLi one4, £04 v-.e 

j o,s quernadone4 van s íendo deis pLazado4 en anma gnaduaZ pon-

un¥.dade4 cuyo d.to eño peAm ta la canbu4ac¥.6n 4 u6ícíeente pana 

que el quemado de Zoo h. ídnoeanbuna4 ni emí a humo. 

Actualmente, esta actívLdad e3tá en la pkímena e-

tapa. En la ne6¥.nentia de M.mnat- t.Lán y en £04 Centna4 petna-

qutim co4 de Za Cangnejera y la Venta en -o4 E,6 ado4 de Ve- 

naenuz y Tabai no ke4pectÁvavnente., San Za4 	tíos donde .ó e. - 
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ha comenzado a hacen. eta traban. 

Todas Laos ,(.Vi¥á-taLac(.oneb en June.tvnamiento que -.íe 

ne Pe-tnoLea4 Mex 1cana¥s , n.epne3 entan un tata. de 561 chíme- 

nea4, de Laos cuales166 	tven a caLdena¥s, neactanes .énmi- 

caes y calen-tado .eó . 

En toda eLLa4 s e ha pno curado o p et vL 3 ín em,¥¥, L6n 

de humo medían.te la evnneeta can.bunac¥.bn tanto en la tindus - 

,tn1a como en Lao hogane4. 

Se p/capone ponen especía.e. cuLdado en La4 zana4 -- 

donde hay una ala. den¥.Ldad de po b.¥ac.L6n, como 	el ca4 o - 

de M Lnau,Ltldn, Coas oLeaeaque, Pa jan.,Lta4 , La Canghe j era - A--

.Q.2ende - ManeLa4, Ven.., Rejonma, Cac u4, ChLapa4 . 

La ¿nttoduccí6n de ga,6 natutcaL como enengétíco --

que neempLaza en muchas ca3o3 al combu¥st6Leo, ha Cavan.ec.Ldo 

la ope.nae.tán 4.ín emL.ó L6n de humo en La.5 eh-,menea.ó de Pe---

.tnoLev,s MexLcana.s . 

El .eg.Lamen.tv en matetía i o bne el ao ntnoL da emí-

,s.í.one,6 a la a.tm6¥s pena, en el cano dei. pn.Lmen tn- meó,tne de-

cada avía, Pe:ftcoLeo3 Mex ícano renueva ante la Sub.óectce-an..Ca-

del Me j unam1ento del Ambiente el pen.ni ó v pana la o penacti6n-

de. ..todo Lo quemadonceh que jun.c unan a c íeLo abLen.to . 
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A pesan, de Las med¥.da4 de con.tno.L de eone3 --

que be han tomado pana e.,5te caso, no puede a nman¥se que el 

p'toblema ya este .soluc-íonado, pues la a,tm6,6 jena permanece -

cont.¥n.uamente con-tam,¥nada. 

Se babe pues, que el ane e¥ LndLópen¥sabLe pana la 

vida, y que la ad,c+c.í6n de matenLa nde3 eabLe tnanz portada -

pon, el a.¥ne como el humo, gabe4 y polvo, camb¥.an la c.ompo-

6n de la aum6¥s {pena. 

Pana saben má4 o meno4 lo que 	g.¥n¥.j¥.ca "a.Lne pu- 

.no" y atine. con.tamínado, hay que tener. en conidenacL6n e. - 

4 ígu¥.ente cuadro: 	(cuad.o No. 3) . 

AIRE PURO. 

ELEMENTO 	CONCBNTRACION 

N,Ltn6geno (N2 ) 	 780900 

An96n 	 93ü0 

Ne6n 	 18 

HeL¥.o 	 5 

Kn¥.p.t6n 	 1 

Xen6n1 	 1 

Bí6xído de canbovio 	 .315 

Metano (CH4 ) 	 1 

H¥.dn 5g eno 	 0.05 

EN VOLUMEN 

78.09 

.93 

0.18 

0.005 

0.001 

0.93 

0.03 

0.001 

0.0005 



Oxído,s de NLt'Ldgeno (N2 ) 0.5 ppm 

Ox.c_.doss de Ní..tn6geno (NO 2 ) 0.02 ppm 

Ozono (0 3 ) 
	

0.02 ppm 
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CONTAMINANTES 

NATURALES 

Según Amoó Tunfz y Jane-t Wíttez (1 973) , "aíxe pu--

no" e.3 una mezcla de Loó -tn.e pn¥.meno componentes (e de--

c n, de N.¥tn6geno, Ang6n y Ne6n) . 

Loo gase,6 de helio, Kntipt6n y Xenón, .&e eneuen---

-tan en una coneent' ac.i6n muy pequeña en La atm6.ó {pena, E.l - 

b í6x.¥do de carbono, jonma pan-te del c icLo natuna.2 del can--

bono de 2a b-.6,s jena y pon, eones íga-Lente, no ese le con¥s.i.dena-

como un contam,Lnante, aunque 4ue.ee conjundínseLe en ocas ío-

neo con o-tno4 hídtcocatbu.'Lo4 en el momento del cáLcuLo de la 

contam.¥.nacJ.án total. 

Loo 6x¥.do del nítn6geno y el ozono 6on pnodue¥.--

do4 pon 2a nad.i..ac¥.6n 4oJan u Loes nayo4 uLttcav.ioLe-ta. 

Pon lo tanto, euaLqu¥.en o.tno elemento o pan.t.c.caLa 

ex¥.¥atente en la atrn6¥ {C ena, ese eon3 idena corno un agente con-

tam,(.nan.:te de  
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OXIDOS DE CARBONO. 

El CO 2 e3 un compenen-te nonmaL del a¥.ne (corno lo-

Jnd¥.ea el cuadno No 3) . No ob3-an-te al queman el eanb6n, --

petn6Leo y gaó na.tuna. , ese producen gn.ande4 ean.tLdade de - 

CO2. 

La concenttacL6n máxLma penmti4-LbLe pana la indu4 

tría e6 una emísí6n de. 50 ppm Una concen.thacL6n ma yo/t, pote 

ejemplo de 1 , 000 ppm, puede pnoduc t pénd.Lda del conocím..en 

to de una hora y la muente en euatn.o hartas. 

La evaponací6n de Uqu¥.do4, como la que neuUa--

de la manipuLac¥.6n de la gas oL¥.na o notado de la p íntu/a, - 

eontníbuyen mucho a e3ta con.am.ínae-.6n. ALgunob de 	fo3 -- 

maten¥.aLes .son cana Ln6g enno4 (,s uceptLbLe4 a ,índucí t el eán- - 

een); algunos otno¥s; son íktí.tan-te4 y maLolíente¥s . 

Loes compuestos que coi.-.<.enen nJ.t t6geno y que e - 

eo nos -.donan como co n tamínan.teas , son el 6 x-Ldo de t4/L6ge.no --

(NO),  y el b,í6x.Ldo de n¥.tn6geno (NO 2 ) . Ambos pnoducído' pon 

cuaLqu¥.en pnoce.óo de combuití6n que tenga .fugan aQ a,íne L-.-

bite. 

Tamb¥.en el escape de Lo.ó au.to3, conz. L-tuyo una --

Cuente raí gn 6 ca-t-Lva de 6xLdoó de n.L-t/L6geno.. 
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En .a heg.L6n de J. Sune3íe de MIx-.co, .ea ae-¥.vdad - 

ndus :h.i.a.e y el comenc..o, nequen de vehtieu.Lo.s de -tnan-- 

pohte d.¥.an.Lamen.e, .2o cual 3ígn- 6íca que .ea con am,Lnac..ón- 

poh combustí6n de ganso- ina, d¥.e¥se.e., e.c. , 	nehemen-ten e.L - 

pohcen-taje de con-ta nac,Lf5•n a la atm6,s en.a. 

Ex.L.ste ademe. una gnan dc.ven¥sLdad en.ne Lo.s 

de pant,l cuLa4 en el a..ne. Esta,s pueden 6 en: A) V,1abLe4 (con 

Za,s que =s e e pois ibLe v¥.vn, .4n a enac Lone,6 mayohe6 pana 

e.2 ohganmo) ; y B) Laos no V,Lav.e e4 . 

A) 	Pant.í cuLa4 Víab.Le¥s . 

E.s.a6 eompnenden a Loes gtcano4 de polen, mícnoonga-

nL mo.s , como Las bactetía¥s , ho ngoó , mohos , eó pona.á , nó ee- 

.o4, pahte¥s de Lo ,s msmo¥s, y 6on cau6an.ei de ejecto4 peh-

j ud,ícíaLes pana el hombtte, pue.6 dan on,Lgen a aLgunaó 6on--

mas, de asma bnonqu-,aL, d¥.vetcsa4 .ín{¥eccíone4 pon ho-ngod y en 

6 e.nrnedade 	baeten.í.anaís . 

¡) Pana-euLa,6 no V.LabLe¥s . 

Estas eompnenden gnan can-.Ldad de mateniaLes aLgu-

no,s rnoven.i.en.e4 de jue.n.te.6 natuhake6, y o.inoó vLenen del-

nesu.etado de la acc¥.6n humana. 
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Eó.tacs ma 	aLe.3 íncLuyen a la angina, pan. t.<.cuLas-- 

de 	en.na, gotas 4 aladas , e.te . Laos con 	nan-te.ó pn.o duce, 

dais pan el , harnbne ncluyen tanto maíen¥.a otgánh ea cama - - 

nangáníca. La mayan.tia de la ma.tenLa angán¥.ea 4on panLtticu--

Lao , e en 6anma de humo , 'cuya buen.te de em-L s L6n e.¿ la corra 

bu3tí6n de eanb6n, petn6Leo, madena y ba4u.a. 

En la neg¥.6n de la Chonta.Lpa, pan. ejemplo, la que-
ma de madena cama combu4.íbLe y la quema de bcuuna al 

.Ubne, ¿san aet.ív ídade4 ba4.an.te 6neeuen te4 , pues Sa.tman en 
la ma yan pahte de la.¿ veee4 , el ún¥.co medío patea deis hacen-

e de taLe,5 deis peed cío s . 

En este punta .s e. nequíene hacen la 	guíente acLa- 
nací6n: Sí b íen hecho antenah es común en la zona del Sun 

este, esta acontece tegulanmente con má,6 6neeueneia en Las 

comunídade.4 pequena4, de e,6ea4o,6 tecun4o4, con escasas --- 
vas de comun¥.cací6n y pvh lo con4íguíente, en c. en-tv moda 

dtante4 de Laos ánea. pnapamen te unbana¥s , corno VLLahen-

masa, Cunduacán, Cándena3, Fnantena, e-tc. (A e404 4ít o - 

mencío nadoó San a Loes que ese Lees denom¥.na ubutbío ) . 

3.3. CONTAMINACION DE LOS RIOS. 

En e3te capf.tuLo , 4c. .íncLuye ú camen.te la co n. amÁ, 
nac-í6n de que ¿ on objeto Lo pkínc.ípaLe, ntiaó del Sanee, 
pon, panc,te de la expLo tac.4í6n del pet,,L6Leo, 



120 

B.íen es 6ab ído, que muchas de £a 	ndus.tn.,íaz (no - 

,6 ala la i ndu¥sti..ía petnolena) anea ja bus des echas a--- 

ntia4 . Pana saben cuán contam¥.nada4 están, e tequÁ.ene hacen 

una bn eve deis cn¥.pe¥.6n de ó u estada , co no eet cuá.2e4 y en --

que cantídadez están pees e'n te.s .La,s contam an-tes que 4e. --

deis canguen a díanío o bte £a.s ntia4 . 

Pana eUo ese neta dan una 6ucínta exp.¥Jeac í6n-

de. cada una de £os pnacesa de que es objeto el petn6.?eo - 

pana 4u ne línací6n . 

De,6de e.e punta de ví.s.ta del valumen de agua4 ndu4 

tnía.e.e4 que necben £04 cuenpa4 neeep.an.ez del paí4, una - 

de Lao más ímpontante4 e4 e2 hJ-a Coatzacoa.¥co,s, el cual. --

apta anualmente un pnamed¥.a de 0.09 m3 pan asegunda de £a4 

de4cangas de 2a ne6¥.nentia de M ínat,ítldn, junta con £o com 

pf e ja4 peina qu,í mLca4 de Caes a.2eaeaque, Pa f an,Lto4 y La Can.--

- Allende - Matce.¥a¥s . 

A la echa, e encuen-ttian neg¥.4tnada4 en la Subes e-

cne-antia del Me janam.íen to del Ambente (SSA) , 1 5 5 deis can- - 

ga4 .Lndusttíale4 4obn.e £04 i o4 de la empne6a de Pet tolea,s 

Mex ícana4, de £o cuales 54 co eóponden a £a4 nej¥.nentiaís; 

18 a £o cent/Lo.ó petnaqu.<m,¿co.ó; y 66 a tenrn.mnaL.e4 de alma- 

cenavn en.to y dtistn,Lbucí6n de pna duc.a.s pata s u venta. 
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En onden deen.ecíen,te, en cuanto a deis eanga3 Jndu's - 

t'zLa-.eb .aobte e.o4 nioó e¥s-tán: Papa!oapan, Uópanapan, Tona-

£á, G&.Ljalva y Ubumae¥.nta. A ello hay que agnegan. 6u3 t/L 

bufa/i o4, £o4 cua.¥e¥s de una 6onma u otea, atrcav¥.e¥san &Lea.ó 

nunale.,s e ndu4.tn4.af  e4 , a,6 Z como tamb,íen cen-tno unbano4 - 

¥.mponuantes . 

Lo anteon índ.iea que, a.e paso de £o4 níoó pon é3 

-tas á&ea4 , van anna.atxando es ob deis eeho.b , has-ta que jínal-

mente son depoítadob en el man. 

La nocL6n de con tam ínací.án no .óe %-elíete pon tanto 

a la "puneza" de .2a4 aguas , n 	LquLena a 4a.6 aptítude4 -- 

¿no 	a ..a3 mo d 	ac o ne,6 de as eanactes..r ca.4 , deb-.da,6 - 

a la .gin uencía dei. hombtce . 

3.3.1. CONVICTON DEL RIO COATZACOALCOS. 

Este. k o ha i ído mot¥.vo de gnan pneocupac.L6n pon - 

parte de £a autotídade3 , corno tambLén de 2a o p,Ln..6n púbtí 

ca. 

En oea4¥.one4, Loes medíos de d.í6u6í6n han a6Lnmado-

que ó u gnado de co n tan ínac í6n e,6 muy alto y que la Lndu4 --

-t'u a del pe.tn6Leo ha pno p cado un amb ente d¥.l i-c .. de z o - 
potLtan. pon va/ULcLÓ especLes como pon ejemplo: Pe j eLaga' to , - 
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iontuga, a.¥meJa, bagne, tnucha, o stí6n, etc. 

Pan lo tanto, ese ha .ginjenÁ.ido que la nnoducc¥.6nn pes 

quena está ext íngndo.s e 	arnente, llevando co nys Lgo pen 

j u-¥cLo3 a Lo.ó hab. aneó de Laos negí one3 n¥.beneña4 . 

Lo ante./Lo/L, 6 egún el ívi{onme pnez en.tado ante la - 

Com,ízí6n de EcoLog.Za y MedLo Amb lente de la H., Cámana de-

VLputado4, pon el ex-dt.nec-ton genenaL de PetnoLeo Mexíca- 

nos 	(Jorge Veraz Serrano), 1 98 1 , £nd.íca lo 4íguíente: 

Laos med,ícíones deL caudal del agua del n,Zo, el 4e-

gundo más caudaloso del patis, y dvenóo.s a.nalí,sí¥s químI.co4 

nunca han demo3tnado que n.ínguna Ipoca del a 

ño 4e. pne4 enten .taLe4 co nd .c¥.o n e4 tan aLanman.teas de co nta-

m¥.nacL Jn, de maneta que nulí6íquen o no penm¥..tan La vida - 

acuát.c.ca  en este n ío . 

Conv ene añadLii. que, s.o,s análí,6 	han óído e{¥ec- 

-tuado4 además de Pe.noLeo Mex¥.cano¥s, pon otno,6 onganí,6mo3 

públíco y ptívadoi, pon dLvensa3 uníve 	dade4s del patios - 

non ej empLo : El 1n4 tu.to Polítecníco Nac¥.onaL; In,6títuto-

Nacional de Eneng.La Nuclear. 

Según Loes e4tud..o,6 neaL4 zado¥s pon Petn6Leo¥s Mex¥.ca-

noó en cuanto a con{íL tmap. el. e3tado de con.tamtinac¥.6n del - 
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n.í.o , a,6 egunan que, en un s en t-1do e,6PLíc to la pnecenc-La de 

petii6Leo en la upei leí e del nío panece causatc eáecto no 

cívo3 de t,ípo 	o-qutim¥.co, y aunque e3 ímpne3¥.onante, no 

tkae cono ígo grandes 	onnoó eeoL6g,íaoá . 	Aqu.l .óe en--- 

euentna una día e.panc¥.a de o p¥.n4,o ne3 en cuanto a la eo nta 

mínac-¥6n del ,o Coa.tzaeoaLeo4 , y 6unge entonee una pn.e-

g un.ta : ¿ Están en vendad o no eo n-tam¥.nado4 Lo 4 ratio del - - 

Sune4 te de Méx¥.eo ?* 

A pesa' de Lo anten¥.on, PEMEX ha /ceeabado aLguna4 - 

LnlonmacLone4 a este punto. TalesLn6onmacíonei, e.ótán apo- 

yada-6 en Lo. 	uí entes pue4.to4 : 

- 	El Lujo nonmaL del ratio, según Lo ,s bote 5.ine.6 hí- 

dnoL6gíeo4 de la SARH, ed de 350 m 3 potc asegundo; el caudal 

ma ypn duh.an.te la época de LLuvía4 e de 2,260  m 3 pon 6 egun 

do, 	y durante el eit-,aj e, el e 	m,íen.o pnomed.t.o , e.4 de 

260 m3 pon asegundo. 

El no e encuentra sujeto a conn,íen.teas y a 6Luen- - 

c-í.ab que, pnovoean la entrada d a grandes ma4a4 de agua ma-

nana, que llega hata Lo4 eeno.s del m.L¥svno ntio,6 , dándoLe4 

una sal nídad pnomedo del orden de 2,500 ppm. 

Lc ptc.egunta aneo y la 	mací6n que hace PEMEX, - 
,son dos puntos que 4e matarán de e4cLanecen más ade-- 
Lante en. el cap,i_tuLo 	5 . 1 . "T mpacto Amb .en.taL" . 
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S¥.gu.íendo con £04 análí,6í4 má4 tecíentez e6ectua--

do4 tamb¥.én poli. PEMEX en el año de 1 9 8 1 , neveLan que el - - 

contenLdo de_- h¥.dnocair.buno.4 eb a4,í nulo, y que £04 n¥.veLe4 

de oxigeno d¥.4ueLto, 4on 4upetíote,6 a ..a4 5 ppm tequeit daz 

pana la vida ac.uát. ca . 

Tambíén 4e. han encontrado metales pezado4 como el-

plomo e,6 una proponci.6n de 450 Kg/mees, y Mencun-.o 30 KG/mees 

que son cantídade4 pnomedLo y cuya fuente de emí4í6n 6on - 

TEMSA (Tetnaet.íeo MexLeana, S.A.) , e IQUISA (Indu4tn.La4 -- 

QuímLca4 del It4mo, S.A. , (4 cantLdade4 que son 6íempte en 

voIúmene,s .- ínje/Lotceb a £04 n¥.veLe.ó pexmítLdo4 . 

TaLe4 voLúrnene4 son en neaUdad equ..vaLente.6 a £04 

que la pkop.¥a natunaLeza aporta de £v.s e4euxxímLento4 -que-

6onman el ratio bastante atctc.íba de £ab -.n4taZae..one4 Lndu4-- 

txíaLe4 zona de M¥.natítLán. 

Ambas empne4a4 desalojan 4u4 desechos pon medo de 

un dueto que da d..neetamente al tc)¥o Coatzacoalco4, de ete 

modo eont/Lbuyendo a .su contam.í.nací6n pon metaLe4 pe4ado4. 

Según la Leg.44Lací6n del agua y 4u contam mnae.í6n - 

(publicada po/c la SARH, 1981,   establece uno.b vaLon.eb máx-,- 

(4) 	Subes ec Letantia. del Me jonamLento del Ambíente, S. S . A . , - 
1974. "ALguno4 a4pecto4 de la eontamínací6n dei, A' -- 
CoatzacoaLco4". pp. 67-76 
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mo.s pe¥.m.1 bLe.s de sub,5tanc-íaó t6xíca4 en Lo ,s estuan,Lo , - 

ten¥.éndo pana el ea,5 o del plomo, 0. 1 0 mg /L., y pata el men-

cun¥.o, 0.01 mg/L, Ltimíte, pana usa necteatívo, de e0v14etva 

c L6n de la 6lona, Jauna, e u¥s o' índu 	aLeó . 

El ún-t.co co n tam,<.nan-te que en aLg unos ca4 a4 s e ha - 

detectado en mue,6tna4 de agua de la paute del n.í o ceneana-

al punto de deis eanga de la he nen la de M.ína.tJ.tLán, es Ja-

de £04 6enoLe4, en una pnoe-.6n de 0.12 ppm, £Lgenamen.te 4u 

pvLío,, a la toLenane¥.a de 0.10 ppm que e4.tc1 vLgente pana --

£a4 aguan e4tua/Lna4. 

Cuando ó e .toma en co n4Ldenaec.6n que Laos deb eangas - 

de aguas índusin¥.aLeb de PEMEX al /t. o, nepne4 en.tan .ó 6Lo du-

nante el estíaje 0.9 m 3 pon Segundo, o asea, 3 dée¥.mcu pon.- 

100 	de ea nn,ímíen-to , ne.6 aUa L6g co con ídenah como trazo -

nabLe4 £04 ne6 a Uado4 de los estudLo4 que .LnvaLLdan la po -

4- bL¥.dad de co ntam.ínací6n de esta cana-.en-te 6LuvaL pon - 

pante de PEMEX. 

En;ne Lag med...o4 de d¥.lu6n que anman que el -- 

n.o 	Coa tzacoaLca4 4e. eneuenCtca en una ¿,ítuae¥.6n an. tíca, -

ez.tá pan ej emplo la CCNACVT (5 )  que atnubye a gnan pan.te. 

a PEMEX ¿u contam.ínací6n, tna yendo como co nys ecuene..a la -- 

(5)  Rajull, Fernando. (1982) . "Tnves:tLgací6n peóquena en Mé 
xíco, CONACYT" pp. 102-107. 
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.lenta e 	ic.¥6n de la pesca de las 'L- bena4 de este /LO y - 

de algunosde u 	bu. a/t o4 . 

Ezto trae eonóc.go evena eomplícae- one,6 de oeupa- 

cí6n y deempLeo dg la pobLacJ6n. (E4-te a4pec'o connepon-

de al captituLo No. 4, donde ese tna.tan Loes aspecto 60e-Lo-- 

eco nómíco4 más ampUamen te) . 

Loo h¥.dnoea tbuvco4 al LLegan a La,6 aguas ILú.v¥.aLe3, 

jonman una delgada pe.UcuLa que eubne 	pex6Lcíe de3tnu 

yendo el plancton y Laos aLga¥s que con¥onman la fuente de a 

límen.tac i6n de mucka4 e4pecLe4 de pece.. 

Loó onganí,6mo4 a s i de inutido4 , tienden a agLutína/r. 

,se y a de.6eendeh. sed imentándo,6e en el sondo, donde poste--

/ Lonmen te 4 ul ten .Loes pnoce,s o3 de de4 compo¥s..c.L6n. 

Loes con peto .s ed.ímentablei del petx6Leo e pueden 

piteó en-tan y cub'u n. el {r ondo de un cuenpo na-tun.aL de agua, - 

de¥stn.uyéndo Lo ,5 ongan.i4rno6 benu6n co4 , e Lmp.Ld.Lendo la e- - 

cLo6n (nae¥. i ento de .Loes huevec LLLo¥s) , de aLguna3 e¥spe--

c.íe,6 corno : la -trcucha, bagre, etc, o bLen bloquean Lo.ó pno-

ce,so,s de desove. 

Lo,s compue3to5 óoLubLe3 del petk6Leo y ¿u,6 eompue¥s 

,toas emulsí6ícados , pueden ó evL íng a't dogs pon Loes peces , pes. 

0 
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d¥.endo a.6,< ,su vaLon con enc al que pud..en.an penen., a.l .í.m--

pi egnan4e 4u cue}cpo con ello. 

Sí el con.íen.ido del pe.tn6Leo es tal, que llegue a-

eo n4.ídenan4 e eo n tamínan.te, ac.tuaná de la m.íbma 6otcma que -

cuaLquíen 4ub4tancía ongdnLea, ezto, e4, así el gnado de --

co ntam ací6n e.ó demazíado alto, 4e. on.í.gí.na la de4 o x Lg ena-

cí6n del agua, oeunníendo en-tonce4 la muera-te de £ob peeeb-

pon falta de oxigeno. 

Tanto el pett6Leo como 4u4 emulsío neo , .b e adhLenen 

a Lao célula4 epíteLtaLe4 de .bah agaLLab de £04 peeez, Ln-

teníendo de ezta maneta en £04 pnoee4o4 nonmaLe4 de neo 

p¥.nac4,6n . 

Tomando en cuenta la enonme capae.ídad pnoductíva - 

de 2a4 azutiLenas y del amplío uso que hacen de Laos aguaos - 

de £04 /L o4 , pon medo de é4-ta4 4e. £o gna la ex.naccL6n ! L 

del poncen.aje total de la pnoducc 6n de azulase: e4 obvío-

en-tonce4 que aún cuando £a4 tecníca4 ex.tnactíva4 .sean ade-

cuada4s, el agua ea.L,.en.te y el vapora, debentian 4e/r. neuttca-- 

.e,Lzadob en 4u mayonLa, ya que 4íempte hay péndLda de £04 -

m.<.4mo4 con.tamínan.te4 de azuCne que llegan a Lao aguaos ne,6í- 

duaLe4 , y en ÚLtLma 	4.tanc,<ia, al ratio Coa.tzacoaLco4 . 

Teniendo pne4 ente que conn,í,ente aba jo del ratio 4C. - 
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£oea.¥¥.zan algunas -índud-t'L ab denxno de ias cuales deb-taca- 

.la de .loó I e 	- zan tea , cu yos a l.¥uen teas de.¥s eang an aJ /t-í o - 

Coa.tzacoa.¥cos .aub.¥.tanc.íab de alto con-ten.¥do ácido, que dan 

como ne¥sultado la ,tnan3 jonmac.ián del azujne en dívenzo4 --

compuestos del mmo, y qae causan e.ecto.s .dx- cio en los-

ongan¥..¥mod acuá.t-.coas . 

Tamb¥.én eontíenen gran cantidad de compuestosqutim¥.eo4-

y ¥sa.ee3 de j6á áono, que asuman al con.en.ído de 6os 6auoá de -

la aguas mun,í.cLpaleó de .2a neg¥.án, ya que como den.Lvae.í.ón 

de £a4 aet.ív Ldade.6 , humana4 , laos aguas te3íduale4 unbanab , 

co ntíenen un alto po tcen.a j e de l o,s 6axo¥s , .ptc.Cne ípa!mente - 

aquellos que ese ne.¥ae.Lonan con £as ac.tLvLdade4s domés.Laa4. 

La unen, he ce.ó áeea.C.e¥s , des echos a.¥¥.ment¥.c Loes , baos utca- 

e.c,con-.Lenen 16sbono en concentnacíone4 que vahían entxe 

un 30 y un 50 dei. contenido total de 6o  no de laos aguas 

nesídua e..ó don tíca¥s . 

Los, detengenteó contienen os lauo¥s como "euen.po" de los 

m.¥ssmo¥s, 	nctc.ementando el con.en¥.do total de j6.ó oxo en d.L-

chaó aguas. 

Hay que con¥s-í.dena'c adevnás las pequev¥aó concentnac.í..onez-

de hexametajos jato.s de sodio añadido a laos nede3 de agua - 

potable, pozos de aba te.eimíeen.to , .toJcne y 	temas de en-- 
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6h,íamíe.n.to  como nh¥.b.í.done4 de la corno s eón o de ncnu4.ta- 

c¥.one4 . 

El contenido de 66oho da como secuela, la 4obtejettílí 

zac-c.Sn y eutno6.Lcací6n de - La4 aguas bupetJícaLeó y pnojun 

da4 de las coente.4, efectuando la compo4Lcí.6n natunaL - 

del agua, d 	cu.E tadndo la navegac.¥bn y de.ótnuyendo Lab -- 

5onma4 de vida acuát.íca.6. 

E4 Jdc4.L comp¥.enden que £ab pn.obLema4 que ese pne4en-tan-

denvno de e.a.ta heg í6n, 6on de de6.Ícil evaLuac¥.bn, debido a 

Laos conos.tantees y dísim.Ue4 pteboneb a que. e4-tá 4omet da y 

que hacen que La.ó cond..c¥.one4 ex£4tente.6 en un momento, -- 

cambc.en de acuen.do a £a4 vaacLone4 tanto e4.acLonaLe4, - 

corno d Lan,.a4 . (6) 

Existen aLguno4 ca4o4 en que la pobLac¥.6n ha 6u6xído da 

ño4 4eveto4 pon. la contamnaci.6n de £04 nío4, que como ya- 

,se ha dLco, Lob d..ven4o4 de4echo 	du3tt .aLe4, -tienen 4u- 

de4tíno en £04 pantanos, )Zo4 o Lagunas, e4-teJLo4 , etc. Pon. 

ejemplo: En Mundo Nuevo, Ven., £04 nL o4 al jugara con el a 

gua e.s.tancada 4u6nen Leve4, perro muy extend..da4 quemaduna4 

en la p LeL . 

(6) 	Sub4ecn.eC. del Mejon.amíento del Arnb. 1974. "lnjonme - 
4obne aLguno4 aspecto4 de la con. amtinacL6n del litio --
CoatzacoaLco4" pp. 81-84. 
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Ademá4 ese sabe de coneentnaa íone3 maz íva4 de meneunL o y- 

ploma en Laos índívíduaa que hab- tan cenca de Laos ceninv4 -- 

petnoqu,ím¥.eo de Pajantoó . Pan lo tanta, es de 'suponen ---

que, toda aquella pvblac 6n que ese eneuen-tne asentada een--

ca de U to.6 eentna4 £ndu4tniaLe4 , deben pne¥s en.an pto b.2e- - - 
1 

mab 4 ím.íLaneb . 

A<,í pues , la co n.ta nac 6n, del agua, e.ó la 4 uma a la - - - 

m,íLma de mauen.,a ex.nana -índueabLe que de.ten.-Lana bu ealí-- 

dad . 

La cal,*L'dad del agua puede de 	ítse corno L aptJtud pa-- 

na u4o benálíco, usa que ese le ha dado desde el. patada, ya- 

,sea como beb.Lda pana el hombne, pLanta,6, anímaLe¥s, 3opante-

de la vado acuática 4 o bne Laos n la s , pana jíne4 de n.Lego y-- 

de.. necneacJbn. 

Lag 	pantt,cuLas 4 u.¥ pend¥.daó 'san ma yane4 , e dee.ín Laos que 

tienen apto x..madamen.e un mLcnáme.na de d¥.áme.tna . Son lo - - 

bastan;e gnande4 pana depo3ítans e a velocLdade nazona1bLe4 

y en netenída6 pan Laos 6íltna4 comuvice.b, Son .amb.íen lo 6u- 

6ícíentemente gnan.deb pana ab¥sanven la luz y hacen en es.ta- 
{¥ anma, que el agua que co ntam¥.nan ese vea ucí a y tun.b,La . (7 ) 

(7) E, Tunfz D. W .-te.b (1973) , "EcoLogoa. con amnací6n y me 
do amb.¥ente" Pp. 271-284. 



131 

La con.tam.LnacL6n de £az agua4 cont.í.nen-ta.Leó ez un -- 

pnobLerna pon. hoy, de gnan pneocupací6n, p&Ln paLmente en -

£a.s neg¥.onez estaun¥.nab (de £06 n.ío.6 CoatzacoaLeo.6 en Ven.., 

y Tabab co) , con baztanxe pesca explotable de oztí6n, almeja 

efe., pues.to que el producto extnatido pon £04 pezquenob no 

puede Gen con4um¥.do pon el gu.¥.to Su¥.GénenL del peócado 'con 

tam,ínado con el petnóLeo . 

En págLnab anten¥.one.6 óe h.Lzo mene c n a que pana co-

nocen. la cant.Ldad y euUe4 eran £04 eon-tamÁnante4 eomune4 -

de la índu4.tnLa pe.tnoLena, 4e. nequen¥a hacen una breve de.a -

ctípelón de £oó pnoeezo4 pon £oz que pasa la n.elínací6n ---

del pe.tn.óLeo . 

Pon ello, el 4Lgu..ente eaptitaLo, ese pne.tende ►medían-

te la de4c .i.pae án de cada uno de £04 ptcoce4o4 de nelína---

c.í6n del petn6Leo , la o b-tene-.ón de te,6 uUado4 en cuanto a -

voLúmene4 y tLpob de contamínante4 má4 eomune.d que .¿e de.a-- 

cang an 4 o bne ¿o4 n to6 ya anten¥.onmente menelo nado. en ezta-

neg¥.6n . 

3.3.1.1. PROCESO VE DEMANDA, USO, DESCARGA DF LA RE-

FINACION DEL PETROLEO SOBRE LAS AGUAS. 

Demanda, Uzo y Ve4canga6 de Agua. 

La ne( nacíón del pe.tnóLeo enudo, hai -,a la o b.tenel6n 
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de pnoduc.toa p&¥.man ío,s, eomp' ende un amplío númeJ.o de phoce 

Is ob , en ¿o.ó cua.¥eb , 2a unc í6n pn mondía.. del agua e,5 la de 

ejectua,IL un erl6n.Lam.{íen-to adecuado del equipo y pnoduetoz a-

la 6 alída de Los pno ee4 o.s . 

La vatíedad de ¿ob pkoduc.tob de la ne n.ací6n p/..c.ma-

/L a. del pet-,-6.Leo cnudo lleva, neLae.¥onada conzígo plan-ta.a - 

de dedtí .ae¥.6n pkLmah-.a., pon Lao que pasa la totalidad del-

pe.n6Leo a te6ínat. 

Este hecho ob.Lí.ga a la detenmJ.nac.L6n global de ti idL-

ceo de demanda, uzo y de4canga4 de agua con ne.Specto a la - 

capacLdad de pnoee m..en-o en la deistílac 6n pnLmaJLa, ya - 

que la compozící6n JuncLonaL de ¿ob phoce4o4, van.¥a de una 

nebíñe/LZa a u-¥La. 

V ebdo a la Çc. Ua de eitiud.ío4 en nue4-ho pa,í4 con --

ne4pee.o al manejo del agua en la nel¥.nentia del pett6leo y, 

e.on4 de.&ando ademá4 que ¿o4 datos de manejo t-cenen 4u o.L-- 

gen en o;no4 e45tud io4 ¿Levados a cabo en o.thot pati4e4, éb--

.to4 ese cono-tdenan poco nepne4en.ta.¥.va4 pata Lao condícone4-

de .ea índu 6txía nactio naL . 

Pon lo tanto, e nece4an¥.o eLabonan, un pnogtcama de - 

v 	.ta4s continuas a cada una de Lag, he6-ínen-a4 del patios, y- 

en el ca4o pattícuLat que aqu.. 5e -nata, a ¿a4 Jte¥¥.nentiab •- 
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de M¥.nat,ítLán, centnoó pe o qu¥m cob de Co' oLeacaque, La -- 

Can 	ej ena, Pa j an.íto4 , V ejLaenuz; CJudad Pemex, la Venta, Ta- - 

ba.ó co; Cac.tu.ó , , Chíapad , paka cono dehan £a3 canactet-.caes 

ne,5tn .ec¥.one.¥ y adap.acíone4 pana que Juncíonen adeeuadamen 

te. 

A contínuací6n .óe enumetan Lob pit.ínci paLe4 pnoee4o4- 

que .óe llevan a cabo pana la he6.¥nae¥.6n del pe.n6Leo : 

a) Fuen.te4 de agua tezídual. 

b) Almacenaje y th.an4poh.acíonez 

e') Ptocesob de .6epatací.6n FZ4.Lea 

e1) Veztílaccí6n del pe.n6Leo crudo 

c2) CnackLng Ténm.ico. 

c3) Crack íng Ca.a Áltíco 

c4) Polímex.ací6n 

c5) ALquíLac.¥6n 

c6) Zis orrmen.Lzac¥.6n 

c7) Rejonmíng 

as) H Ldno.ha.tamíen.o 

c9) PnoduccL6n de A4laL-o . 

a) Fuen.teas de agua Re.SíduaL. 

Den.'to de cada uno de Zoos pn¥.neípa.Le' phocebo' que -- 

eon4 títuyen una /te{ íne/c,í.a, 3e puede encon-tnan. Juen.ez eon-ta 
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m¥.nan-teb o ens¥.vo3 , ya que eua.¥quiena de e.2-eoa puede ea-tan-

jo en el pett6JLeo que .6e maneja, dado óu onígen ongán.¥eo 

actúa de mane/La d.Ci ec,ta en el de.tnmento de l_a calidad de - 

.¥o4 cuen.po's neceptones ( loes ntio6) 

0 

b) 	A.eimacena j e y Thanpo¥.tacíone4 . 

Lo ,6 desechos Uquído.a a.4ocLado4 con el a..macenam-.en- 

to 	del pe t Ló e.o mudo y pno ducto4 den¥.vado.¥ , ¿a eneuenttan- 

ptíneLpa.¥mente en 6onma de petn6.eeo tLbne, Mídoz o ¿u3 pen 

d¥.doó, y petná!eo emats.Lonado, ya que durante el .t.íempo que 

penmaneee en £o.s .tanque4 de.b.t.Lnado4 a e4 te J Ln, ¿e. 4 epanan- 

2o4 	ído4 y e.. agua ¿e eneuen-nan en el pei/6.Peo en Jonma 

de £odo4 . ; 

Lag punga4 de £04 tanque4, ese det cargan a.C. 4.í.4tema - 

de dn.enaje y ese eleetúan . en £ntenva!od £angob de tiempo, -

£o4 eualed , aunado. a .eo3 den.name.¿ e .íná.ílttacLone4 que pue 

den ocunn¿.n, ocazíonan una 6uente ímpontante de eon.amLna--

cL6n pon. atto contenido de VQO (demanda qutimLca de oxigeno ) 

que pne4 en.tan : 

Ee. almacenaje de pn.odue-tod .Lntenmed¥.o4, g enerva deis e- 

cho4 que ¿on l.a áyuen.e p nc¥.pal de po 	u.?5uno4, 4u.C6uno4. 

de h¥vuto, y sól,ídos su4pendídoz, en tanto que el a.emacena-

j e de pro ducto4 -ten.m.¥nado4 , o, .,íg¥.na desechos £tiquLdo4 con. - 
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vaIon.eb en Ph y DBO (demanda b,Loqu¥m-Lea de oxigeno) , pne.¥en 
-tando ademá4 .tnaza4 de -tetnaetílo de plomo. 

Pnoee,so4 de Sepatací6n Qu.-m.Lca. 

C 1) VeLací6n de.e Petn6 Leo Cnudo . 

Aunque duran.te el almacenam-.ento del pe.tn.6.Leo enudo--

b e remuevan gran po_nie de agua y s 6lí doz 4 u¥s pend Ldo4 , £04 - -

euaLe4 contiene oi g.LnaLmen.te, quedan aán cantídade,6 4¥.gn.í6¥. 

ea.1va4 £a4 euaLez..s e exttcaen durante el pico ceo o de de s t Ua- 

cí6n. 

Lao eonxíen te4 Conttinua4 de agua de des echo de un de- 

4aLadon, contíene ptc,Lne¥.paLmente e 	dí jícadone4 y, oea4Á.0-- 

naLmen-te 4e. encuen-ttcan phe4 en-te.4 pe»h6Leo Ubre, amo n¥.aeo , -

g enoL, 6 ul j u/Lo4 y 4 6lído.6 4 u4 pendído,6 , g enehándo4 e una VBO y 

una VQO, con alta4 magnhtude4. 

En Laos ánea4 donde £a4 gua4 de de4 echo de e4-te pro ce- 

,so ese de4carcgan en cuenpo4 tceceptone3 de agua £Lmp¥.a, ex-c14-te 

tambÁ n un po tenc..a.L de contam.í.nae¥.6n pon. gnadíente4 (de lo-

que de habLaná en e.2 punto 3.3.1.2. "ContamLnacJ.6n de £o4 --

L o4, potc agentes boL6gLeo4") , ya que la tempe/ia-tuna de és-

te a6Luen.te excede de £o 95 ° C,  (como lo e4 e.e. eompLe jo pe- - 

Vnoqutimíco de Pa jai Lto4, Co4okeaeaque u la CangneJe/La, en -- 

Venacnuz . 
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Las agua 	duale,6 de la de.. 	Lac 6n del peVtMeeo - 

ejido pno vÁ ene de .íne4 áuen.te¥s : 

1) Agua de la cabeza de £04 acumuLadone4 pn,Lmat ío4 --

pana la tnan¥s jenencLa de hd tocahbuno4 a o.tnob ---

1naceíonadone4s; 

2) Veis canga4 de ace¥.te4 de la Unea de mue4tneo; 

3) EmuL,6Lone4 e.ó.tabLe4 £onmado4 en £od eondensadone4-

banomét' Lco4 , u4ado4 pana ctceatc £aó prce4 Loneb ne- - 

ducídas a Laos unLdade4 de de4tílacL6n al vactio . 

El agua ptcov-ene. de la pntirnetca buen.te de La4 an.te)t on 

mente menc Lonada4, da oxígen 6undamentaLmen;e a ¿suLUuno4 y -

a amoníaco , e4 pecíalmen te cuando £04 ctcudob 4 o n ó Ldo.s y al - 

empezau. el pnoceo con-tLenen además can.Ldade4 z ígn¥.6Lcatcí--

vais de petf.6Leo , cLonuno4 , vnencap tano.6 , y enoLe4 . 

C2) 	Cnaci(a ng T etmíco . 

La mayor {C uente de agua neo dual en el akac¥i íng ténmi 

co, la co4 ntJ Luyen la acumuLac.í6n en la cabeza de L jtcaccío na 

don. en donde el agua 4e epana de £04 vapohe3 e h¥.dnoeanbu-- 

Jto 	, y .óe e..nt' a al 4í4tema de dnenaje. 
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Este desecho con-t-iene genen.almen-te 1nacc.¥onez de pe-- 

tn6.¥eo que pueden .tener a!gunab eoncentnac onez de DBO y VQO 
amoníaco, 6 eno.¥, 	ul unoá y a.¥ca!-Lnídad . 

C3) Cnacfi.,ng Catali- co . 

Las unLdade4 de etacfi-.ng ca.ta.2ti-tLeo bon una de £as -- 
ma yone4 6uenteb que dan Fugan a ae¥.dez y deis echos Uqu,ído. - 

jen6líco4 en £a tel nenc.a¥s . 

Lo.a contamLnantez del cnackíng cata.¥.c_UÁ.co, genena.imen 
te pnovLenen del vapor .5e loó debohvedohe.ó y de la acumula-- 
e Lón del agua en la cabeza del 6naec.í.o nado', u.s ado4 é.6to4 pa 
na .4 epa tan. va' 1aó InaecLo ne.ó de Loes h¥.dno canbuno pro duc do.s 
en Loes teacto te,6 cataUtLco.s . 

La ma yon can.¥.dad de co ntam nan-te4 n.e4 ultan.teas de 1,6 - 

ta openacL6n son: pet' 6.e.eo, ¿uljuto y eno.Ceó, canuno y a- 
moníaeo, ph.oduc¥.endo un deiseeho UquLdo aLcaUno con a. ta.6 - 
coneentnacíonez de V130 y VQO. 

La concentnac.í6n de 4uLÇuno3 y jenoLe6 en £ob dense--- 
cho4 Uqu4 dogs, varía de acuen.do al tLpo de petn6Leo crudo -- 
que en-tn.a en pro ceso , y en o c 	ío ne¥s , la co neen t'.ací6n de - - 

é4-toas componen.te4 no e4 3ígní j í,caL,iva. 
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C4) Polímenac¥.6n. 

La po.¥¥.menac.í6n eó un pnoce3o t,-p,*eo genenadotc de con 
tamínan te,s , en el cual la pno ducc L6n de dícho4 deis echo4 e.6 
en 6unc.L6n de .Loz battí.e s de mudo alímen-todos , pen.o debido 
a la po ca ca pac..dad de polímehac 6n en Lao n e 6ínehtia4 , la - -
pnoduec 6n total de de4eeho4, e mLníma. 

Aunque en etoi phoeebo 	e utLL.ízan ca.talízadone4 á- 
cLdo4 , Laos co.nen.e4 de deb eehob z on aLeaLLna4 , deb¥.do a -- 

que el eatal ízadon e4 n.ecJnculado y euaLqu.íen .emanen te de í- 
do 4e. tiemueve pon el lavado cdut.íco . 

Lo desechos Uqu.¥do.a son aL-toas en sul uto,6, mehcapta 
nos y amoníaco, y óon temov.c:do4 potc la alímentací6n del a-- 

uen.te de o penacone4 del lavado eáustíco . 

C5) ALqu¥lac¥.bn. 

La aLqu lac¥.6n puede LLevanse a cabo utílízando un ca 

taL,.zado. de ácido .ó ul lútíeo (H 2 50 4 ) o bLen ácLdo 	uonhtidnL 
Co. 

La mayon. can...dad de4cangada donante el p}Loce4o de - 
aLquLLacLán con ácLdo .ullútíco, eon.ne.ponde a los Lavado4 - 
cáu3, ¥.coA en la 	 de La.. con.Lente4 que jalen - 
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del neac-ton. 

E4-ta de.¿ echo,a eo ntíenen z 6l do4 d.ís uelto.4 , b 6Udob - 

,s u4s pend¥.do,s y petn6f eo , aderná4 de o.tno4 eo ntamínan te4 . 

En £ab unLdade.4 de alqu,í.2acL6n con ácdo 	onhtidn.Lco 

cua.€qu¥.en denname o 	 además de Lnvo cnan pénd¥.-- 

dab de 6lo'uiio¥5, eonzt tuye un ¿eAío y dcíl ptob.¥ema de - 

contam.LnacL6n. 

A.e .Lgua.e que £ab unLdade6 de de4t£iae¥.6n, la mayon --

fuente de dontamLnacL6n, be encuentra en .2a .cabeza del acumu 

lado y de gnaccLonadon.. 

C6) I4omexízacJ.6n. 

Loes de4echo4 Líqu.ídot del pnoce.so de ísometrízawL6n, no - 

pkez entan pxo bLema4 gnav eó de de.4c.ct/Lga. de co ntamLnante4 . 

Loes .sul6uxo4 y amíníaco, na .se encuera.tnan pne4en.te6 - 

en el afluente de Lo.d de4echo4 de agua, que tamb..én eontLe--

nen bajan coneentn.ae.íone4 de debe.eho4 jen6Lí.eo4 de demanda - 

de oxigeno. 

(C,ste eó uno de ¿o.a pn.obLema4 de de,6c)taga que menoh --

cantidad de contamLnan.:e4 de.'5c.Lo ja a .Laos agua6 /Le.4 duaLe4) 
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C7) Rejonrníng. 

El nejonm¥.ng eó un pnoee4o 'te 	vamente. £timp- o en el 

cual el Lujo de ..ah conn-¥ente 	dualez e4 pequeño, y nín 

gun.a de Lao conf.4.ente4 tiene eoncentnac.Lone4 3ígn.¥jLe.at.Lvaís- 
i 

de contam¥.nante¥s . 

Loes de4echo Uq Ldob 4on 	íno.¥s, y la gnan mayo-- 

tia de Los co ntam¥.nantei 6 o n .s aJL unos , pno v e ente4 de la ca 

beza del acumuLadon de .2a tonne de.s ohvedona. 

C8) H¥.dnotkatamíento . 

La duneza y la cantidad de agua4 tet uduaLed genenada¥s 

pon. el 	 dependen del 4ubp'oce.o utílízado y 

de la aL.ímev¥tac.í6n. 

El afeo n,iaco y el 4 ul 6u to , 4 o n Lo.ó co ntam.Lnante6 pn.íma 

ntioi peno pueden etan también pne¥s ente. 	el tango de ebu 

LLc L6n de la alímentac í6n e¥s 3 u c¥.entemevtte alto. 

C9) Ptcoduccí6n de A41aL.to . 

LAi aguas neZíduaLe.s de la p'oduc_c-,6n de ab {¥aUto, con 

tienen aLtaz concenttcac¥.one4 de pet'6Leo, pon lo que pnesen-

tccn uva alta demanda de oxtigeno, además de pequeñas cant,Lda- 
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deis de t enoJL. 

1 En co ncLu4 d n : El agua uniLLzada en la índu.6ttía del-
pe,tn6Leo, debe cumpLí.n c-.ento.b tequí,6ítoz de ealídad, ya que 
de otea manena ez causa de- pnobLema4 o 6alla4 en £abínstala 
cío n e4 . 

Tnatándo4 e de eo ntam¥.nan te4 ongáníco4 en e4tado b 6L.í-
do o d,L4uelto, pueden ocazíonan 6alla4 en £04 .Lnteneamb¥.ado-
ned de caLoh, conno¥sí6n, e4puma.4, en £a6 caldena4 y tonneb - 

de en6nLíam..ento, envenenamuíento de £04 eauctL.Lzadone4, y en - 

una contamtiancí6n de la pnoduccí6n. 

S 	4e. tta,ta de co ntamínante4 ongán4.co4 , é4to4 coYL-t/L - 
buyen al enecímíen.to b¥.oL6gc -o en £a s totcne4 de en6,tíam¥.en-to 

y pon lo -tanto, no 4oLo ..nenementan £04 pnobLema4 pon jaLLab 

ó no -tambíen, deien,Lonan el maten,CaL de Laos -tonneís . 

Los, contam,Lnante.4 ínongán,Leo4 u4uaLmente en estado - 

d.ízuelto como Lo ,6 cLohuno4, con.tn¥.buyen a la conno46n de --
£o4 me-taLe4; el caLcLo, el magne. Lo . 16,6 bono , eau4an jotcma--

cí6n de e¥s caras en Laos eaLdena4 e .ín teheamb4.adone4 de eaLon. 

Loo catr.bonato4, aeeLenan la de4L-¥gnílícacL6n de la ma 
dena en Las .tonne4 de enl/L,Lamíento; y £o. n¥.tnauo y Coi 6a-

.to4 contn,¥buyen a la 6onmac.¥6n de lama en Laó tonne4 de en-- 
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{C )L(iamL en;to. 

Cama s e puede o bis e i.va4. £o4 evn-ta nan teas que neb ultan 

de los d.<.veJ o4 pn.acezo de la nenae¥.6n de.. pe-tn6 eo, tam 

b& n a6ec.ían a ab pita p a 	a.¥acíoneb . 1 

Además de £vis contam¥.nante6 índu¥sttíale.ó que 6e anna- 

jan a £04 'z o4, hay que hacen mencLbn tamb.íén que exe o- 

tna Juen.e co n tamínan te 4 o bxe é4-to4 . 

Se dL4t. nguen txe4 -tÁ.po s en-n.e £04 d¥.ven4o4 ecntamí--

nante4 de £a4 aguaos e0ntínen.tale4 : 

1) Agentes b o 6gi.ea4 - que .on una amplía vatíedad - 

de m xoo tganí.smo4 y mauexíab o góníca4 6enmenta--

b.ee4s. 

2) Agentes Qu&tiLco4 - cvn¥stítutido4 pan. una amplía ga- 

ma de pn.aducto4 .áx-.caes que modJi can el equ,íP .----

bit io eeoP.6g¥.co de £a4 agua4. 

3) Ag ente4 F7,s íco,s - calLon., tadí actíví dad . 

No obstante de 2a ex,í,6tene.ía de e4-ta4 .n.e.4 gnupa.s de- 

eon.amínan.e4, aquti ese de4auttoUa can más deten..mLento ese. - 
pnLmena de £04 .t/Le.4 g}r.upa4. 
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3.3.1.2. CONTAMINAC1ON DE LOS RIOS POR AGENTES BIOLO 

GICOS. 

Esta contamínac¥.6n suele .óen. el tcebultado del ventLdo 

a lob ntio.s de una amplía vana. edad de pnoducto4 ongán¥.cob -- 

6enmentabLe4 de on.Lgen díveneso: e lluente4 ukbano4 o 

t/ a.Leb (de lo q ue ya be habló con anten..oíLídad); aguas le- 

caleb, n.esto4 de mauenLa ez ongán..eo4, etc. 

Llegado este punto, 4e. puede hacen. notan que, gxan - - 

pan.te de la po bLací6n 'tuna., de la negLón del Sunea.te, utí- 

£ Lza lob 	o4 pana de4aLo jan todo tipo de deb eeho4, como ba 

osuna alímento4 de4compues tos, heces £eeaLe4, e.tc. 

Estas aguas son laos que eon4 tÁtuyen las aguas negna4- 

las cuales pe¥cmanecen estancadas en lob ehanco4 y pantanos- 

o b¥.en se detívan hasta la o las nede4 h¥.dnognás¥.ea4 más -- 

e.encana4. 

La con.tamínac.L6n poir. aguas negna4, es IáciLmen.te de-- 

tectabLe porque en la 4upeA6ícíe de loes ntio4 o lagunas o --

pantanos, 4 e - obis enva un aumento de4med.Ldo de la 6Lotca cono 

c.Lda corno: Eíchonn.ía cta64,Lpen4 , es dec.Ln, el L?n..ío aeudtí-

co. 

Según laos encuestas a la po blací6n (Vek cíta b,Lblío - - 
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gna 	a No, 4 2) , esta hace ne j enenc,i.a i que 4.te vegetal -- 

11 ,6.iempne" ha v-stado ahti lo cual da como alga zeguna, que la 

can-tamínac-.fin pon. aguas negita4 no e4 un. Senomevto nec..en-te. 

Su4 .vLLc4.a4 4e. nemotavi a la época en que £04 pJ mena4 

pobLadvne4 de esta neg¥.ón Sune¥te, UUeganLon a e¥stabLecen4e. 

A la f echa, el. Lncnemen.to  de con 	acJ.6n de £a.4 --- 

)L o4, .se vL6 m6x. palpablemente con el e4.tabLec miento de n 

du4tn.La4, en.ne ellas la del petn6Leo, la cuan tiene 6u ma-

yan de¥sannaLLo en esta negL6n del Suneste de Méx.íco . 

Sin. embango, e4ta contamnací6n pan aguas negna4, a--

pelan de que X61 misma nevíste gnavedad, p¥.ende alga de 4u - 

¥.mpa n.anc¥.a al co mpanani e can la con-ta nac L6 n pna v o cada 

pan £04 de4 echo s índui tn,íaLe4 pnaven.íen-teas de la nejínac¥.6n 

del p etn6Leo . 

(Cama ya .ó e. pudo o bis envan en £04 i.nc ís a4 an-tenLo)te.6) . 

Muchas de4echo4 de la índu4tn.¥a petnaquimíca pueden - 

4 en. degnadado4 pan bactena4, pena de maneta muy lenta, A4 

en-t0nce4, a lo .ganga de toda 4u tnayec.tana hasta el man, - 

llevan cano-.go olme4 y gu¥s.o pon demá4 deóagnadabLe4 que-

necannen £04 ní04 CoatzacoaLco4, Tonald, GkíjaLva - U,suma--

c-.veta, hasta 4u de4ernbocaduna al man, £04 cuaLe4 ya van can 
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gado4s con un zín númeno de agentes contam.Lnante4 que poste 

onmente van a dañan a Laos Cobta¥s de-e GoJL o de Méx co en 

o-t a maneta* . 

Se puede añadJi también que e.sta4 agua4 negnaó domé. 

tícaus cont. enen cantídaded sígn.í6ícatíva4 de 4ub4tanc.'a.6 no 

b.íodegnadable4 de on..ígen deisconoc Ido. 

Y pana eompLLcan más lao co4a4, a.2guno4 de .sto deis e 

chob neaccíonan con e.l cLono que ese utL.LLzan como de4Lnjec-

tante del agua potable. 

Este 6en6meno oeunne en la mayo,% palr.te del estado de 

Tabasco, como lo covt '.man Lag encue4ta4 xea.Uzada4 pon la 

S A R H, 1975, "Pnotecc¥.6n y MejotamLento de la caUdad del 

agua del estado de Tabaóeo") . 

VLcha4 encuestas 6uenon apL4cada4 en van.ío,s de los --

mun cíp íos de este estado . 

El hecho e4 que el te6 ultado de semej ante accL6n, el 

la pnoduccL6n de compue4to,s on.gano-cLonado4 que huelen y -

,6aben mucho peon, que Loes ptoducto,6 de deis echa otígLnaLe4 . 

* La contam¥.nac.,6n a Las Co,6ta4 del GoL6o de MéxLco, e un 
punto que s e de4ann.oLLa/Lá en el eap:c.tuLo 3.4). 
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Se ha visto que la ma-ten-.a nt-.va  con-tamína el a-- 

gua, ponque ,síttve de a-amen-to pana £o 	oo,tgan. mor . E.- 

-to,s, ,í.nc. ayendo a £o pau6geno,s que pueda haben enuke eLLo.5 

4e. mul.t ipL lean. 

El 
Fl oxígen.o ese agota, y be hace 	aequ¥.bLe pata La ,s - 

¥on.mai de vida (.2o4 peces) que el hombne p}Le6.¥e./.e, entonces 

,s e ..níc.Lan Lo .6 pnoeeb o.s de put¥.ejac cí6n. 

De hecho, la ma.enLa ongánLca que ez Jabtícada pon. -- 

pxoce4o4 	idu,6ttLaLe.s y que e ext taña. a .ea.d eadenab Kct uta 

Le4s de £04 alímen to4 , po dtd no ed.tah en Lo abi oLu.ío en co n-

di.cíone4 de 7uncLonan como elemento nu.n.í.tLvo . 

De 4 emejante ma.te't a s e dice q ue no e-s "b¥.o degh.adab.2e" . 

ALguno,s mate aLe¥s , como el pet z. Leo, 	e des componen- 

muy lentamente, de modo que vio pueden eon3ídenande como e--

qu..vaLen.e,6 desde el punto de ví3ta nuttitívo del azúeatL. 

Cuando ó e deis eaxgan aguas negna4 en una eonk.Levc-te no - 

contaminada, el elemento nu-n ítívo on.gdnx.co  de Laos aguas -- 

ne.gn.a.s , pno duce un aumento n s tan táneo de un 0T3C (demanda -

b¥.oqu.Zrn,Lca de ox.c.geno), e4to eó, que la co/JJ,evL-te }LeJuL-ta -

con-tarn.í.nada en el. momento en que Laos agua,5 neghaó penet/Lan-

eri e11as . 



147 

E.l o xtigeno va de4apanec¥.endo gnaduaLmente y no ,Ln4tan-

taneámen-te. Lao agua4 negnaz que conS-Ló-ten en deÓecho4 huma 

nos, no matan ello4 m í,6mob a £04 pece.a, d¥.no que más bíen, - 

£ob aL¥.mentan. 

Lo que maga a £04 pece.5, e4 la 6aLta de oxtigeno dL---

,suelto (en concentxac íone4 de menas 4 mg poi. £-.-tno, según - 
£a.a e4pec-.e4) . 

Pon conb¥.guLente, cuando la concentnací6n de oxigeno-

baja, pon debajo de dLcho n- vel, £04 pece4 , comLenzan a mo 

Y pon Supue,6to, 4 ese de4cangan aguas negna4 compLe--

men-tatía4, antes de haben4e completado la n.ecupenac,í.6n, --

(como' e4 el ca4 o de £a4 cÁ,udade4 como M.ínatítlán, Coas oLea- - 

caque, Veh. , C.Ludad Pemex, La venta, Tab) . La contamnac.¥6n 

,s e hace co n.tinua. 

Loo téos de la neg. 6n que de4a6ontunadamente pne4enta 
e4-a4 cond,LcLoned, no man-t.Lenen peces, y .t.enen un con.ten-.- 

ao bacteano muy aL.o, que 	n.egla genenaL .í.ncLuyen onga 

n ,Smob pau6geno4 y pne4en.tan un coLoic vende 4ucío, on,ígLna-

do pon la acumuLac.í_bn compacta de Sus aLga4 y, en ca4o4 ex-

tnemo4 , huele a putee Cace í6n y enmen tac.L6n . 



148 

Pan a.tna paute, conviene añadan que, en el cada de -- 

¿04 Aioz TonaLá, 	itema GnjaLva - Uzumac.ín :a, la 4ítua---

cÁ,6n eb paca menab aLanmante. 

S.ín embarga, no deja de e zti L el pelígto latente de 

que, zu4 aguan ese ven contaminada4 pan aguan negnab y deze-

chao £ndaS.t't .aLe4, pn¥.ncLpa.emente en aqueL.2a4 zonas donde - 

4€. ¿oca. izan Loó pozo petholena4 . 

Hay que 'hacen h.í.neapíé en que, el 4Ló tema Gnja.eva - 

U4 umacLn.ta, .faene un )Leb go de co n.amtinací6n pan de,a echa. - 

mndu4t..,a,Le.a, muy mtinLmo, ya que lo que más bíén. .óe puede - 

o bis envara, ,ez una co ntam..nacd.ón texm¥.ca. 

Pan 	u gtcan caudal en voLcZmeneb de agua, 6e han nd - 

talada en ellos e4.tac.iLane4 .tenmoeUUc.nea.6. (8) 

Pan Lo tanta, la con.amínací6n téhm¥.ca con4L4.te en - 

el aumenta de la .emperra.tuna en ¿a.s conn.Len.e4 de agua de- 

E4.to a .au vez, .trae como con4eeuene.La que Lao tempenatunaz 

4upehíote4 a ¿a4 	noxmaLe.4, 	asean má.d 	6avoAabLez pana la apa 

n.LciL6n 	de ongan.L4mo 	pa.tógena4. De modo que la contam.c;nacLcjn 

(8) Recun4o4 NatunaLe4 RenovabLez, 1976 "Me.dad nedondaz zo 
0161zpectoz de la Cuenca del Gn. jaLva-U4umae.Ln.a. Pp. 
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.t&nm.í.ca, podná conveht.íh en una 	cuencLa más baja la en--¥ 

6 enrnedad de .2o.,s peceó en una moictandad ma.ó¥.va de £o4 mL4mo4 

a.l hacen..6 e £oó pau6g eno,s m L ví. Lulen-to.6 y £o4 peces, menos -

ne4L.aten-te,s . 

Lo.4 eco4¥.¥s.tema acuátíco4 cenca de £ad cen.tca.ee.ó eUéc 

./L ca,s, están bujeto.s no bolo a una tempenatuna medía. eleva-

da, 6í no a choque. ténm cod de camb4 ob excepcíona..mente há 

p.ido4 de tempenatuna. 

Lo.ó '.tio.s ca.¥,¥enteS , po,s een meno4 ca pac Ldad de ".eLm- - - 

pans e" pon med.ío4 na.una.¥e4 , que £04 tio4 . Jti*o.6 . El agua- - 

ca.¥Le.n-te, 6avoxece el cnec,Lm.¥ento en pnoponcíone4 de a.C.gu--

na6 van,íedade4 de pean.tacs , como £a4 a.ega4 . 

E ta4 .¥.enden a acumu a u e en £o3 condeno ado xeó de la 

central elIcttíca y reducen la el.¥cac¥.a de la conn,Lente del 

agua. 

Laos emp.'te4a4 ptcoducto'c.a4 de e.2ec. h.Lc¥.dad, (como la. --

Com4 6n Fedena.2 de ELectt íc.Ldad) , neacc.Lonan ntnoduc.¥endo 

pentiod¥.camente veneno en el 3ís-tema detelnL,¿genací6n pata~

límp a t £a4 ,tub en..<a4 , 

E4-to4 venenos ese mezclan Luego con el a6Luen.te /Lo a- 

bajo. Ademáíó ¿o con4umído.c.e4 de agua domé4t.Lca e 	dui.tAíaL 
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propenden más a vencen 6ubztanc-La,s qa rn ca4 de tnatamLento, 

como son: el ul6a,to de cobee, que en el agua y con altaíó - 

concentnac{.one4 de aLgaz, contiiLbuyen a 'su contam¥.nací6n. 

Luego entonc , no solo ebtán Loas peces en peones con 

d¥.e.¥one4s pana 	t. a Loa venenos, 5íno que t enden ade- 

má4, a .eneh mayon.ez pnobabílídadez de te3ultan expuebto.6 a 

ellos. 

3.4. CONTAMINACION DEL MAR. 

EL pno bLema de la contam».nací6n dei •mar compone, 	n- 

duda, uno de Lo.s má3 .ínga ietante6 ab peeto4 de la degrada- - - 

c.í6n del medo na-tuna. . 

Uno de tantos pro bLema4 de la co ntamínae.í6n de Lao - - 

agua. del rncut, n.e4 íde en u neLa,.íva po bi.eza de oxígeno  d¥.-

óuelto. 

De la catada e4 caz e6 de o xtig eno en el med.ío aeuát co , 

4e. desprenden dob ímpontante4 eonoLah¥.o4 : 

- Loes anímaLe.ó acuát c co4 , -<.enen la nece4.idad de res - 

p.t tan y de neaL ízan. una cítcuLac,L6n btconqu,íal extrae 

madamente ntenza, que a4egu.na el contacto de La.s - 

btcanqu.ía.3 con Lo 	anmeb volámene,6 de agua neee6a- 
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h.ío,s pata extxaeh el. oxigeno nece. arco. E4 o .nene 

menta £04 Aíe,6go4 de ab4ohcL6n de .lob agentez eon- 

.amínante4 qu.'míco.4. 

- Lob an¥.maLe4 pueden quedan 6alto4 de ox.Zgeno, 4-. - 

pan alguna haz6n naLurcaL o ahtíjíc.LaL la tempehatu 

ha del agua de eleva en 1ohma muy 4 Lgnt.íva. 

E4to oeuhhe duhan.te la época ut-.vaL en que Lab al-- 

ta.d tempehatuha4 teínan tez , 4e. conjugan con el ebtía 

	

je. 	de Lo.d h ío4 , pho vo eando dhá4t.Lca4 di. 4mLnucLo neb - 

de ...Laos ean..Ldade.d de oxígeno dLb ue. Uo . 

Un ZULrno cahácteh 6undamentaL y e4pec.c.I Lao del medio 

aeuatíco, he6íde en Lao pequeñab ILuc.tuae.Lonez téhm..ea4 que 

4e. phe4 entan en el cuit4 o de un c.ícLo anual, y tambí.en duhan 

te pehtio dogs de mád con.ta dunací6n. 

El agua po.s ee un conjunto de pho p-Ledades JL6Lea3 que 

	

con4.Lguen 	nímízah £04 eambo4 de la .tempena..tuna.: Alto ea- 

£oh ezpeeti6Leo, a. Uo4 caLotcez £aten-teas de 6u4L6n y de evapo 
hací6n, y deni Ldad máxLma a 4 ° C. 

La tempeha.tunaeon4J..tuye un £ac ton limítame, pue. to 

que la ghan mayohtia de £04 ohganL4mo4 que en eLLa4 v Lven, - 

son e4tenotenmo4, (e4 decLi que posee déb leo .to.LenancLa4 a 
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.¥aíó va ac,ío neó tenmo eléetticaís ) . 

PequeF.a4 camb.Lo de uno cuan-tacs gnado een-t.Zgnado , 

pueden ej ericen ¿n I luencíaó cauta,6tn6 6íca, ó o bne la b,Lo cena - - 

áíz (conjunta de. otganí3mos an aLe- y vegetales que ese con 

d¥.e,ío nan mu,tuamen te y ocupan un ten' tatua de 6¥.n.ído) . 

La co ntam mnací6n de lag aguas o ceán-.ca4 , pon h¥.di o - - 

cahbu to4 con6o tma la cauta p tLncpa2 de la contam¥.nacL6n de 

la hLdn64 evo pan la c.ívílízací6n modenna. 

El p ko bLema e hoy d)a p 	cu.2anmente p .ea eupante - 

en .dad tegí oneb e4tuan.ína.ó como la de Coa.tzacoaLco4, Ven. , y 

Taba4co, ya que de eLLab .6e ob-tLene bao.tan.te pesca de -t.pv - 

comekc.íaL. 

La conta nac,í6n pan hdtoeai.butos, es el neóultado- 

de d¥.vet o Jen6mena 	gadai a la extnace,L6n, than,spo tte y 

ne jínado (o btenc¥.6n de LubnLícan.es y eanbutcanCez) del pe-tn6 

Leo. 

En el casa de .Laos ntiaz, ese h..zo mencL6n a Laos pnace-

.6 a4 de nel,í..nam-Lento del pe-tn6Leo . A co ntínuací6n .e. deis ctí-

be cuál e3 el aornpo amíento del petn6Leo en la 4upen.{¥.í..c- e-

del océano. 



153 

3.4.1. COMPORTAMIENTO DEL PETROLEO EN EL MAR. 

Como ya be ha d,Lcho, el pett6..eo bnu.to eó una mezcla 

de h¥.dnocanbunoz y de o t tob compue.sto,6 oAgán.Lcob . A baben., - 

ex¥..3ten tne4 gnupod pitLncLpaIe4 de mezclas de h..dnocanbako4: 

A) Pana6tin¥.co4; B) Najtén.íco4; C) Anomt Lco.ó . 

A) Panalin.í.cob . 

T¥.enen una 16 mula genenal CnH2 + 2. Se encuen.tna en 

e.2 gays natuha.e que contiene ebcencía..men-te metano y-

etano . Su juen.te pn¥.ncípal, e4 el petn6.¥eo, 

B) Ne6tén. c.o4. 

E4 un h- dnocanbuno bencén¥.co en S6h.mu.ea C 10 U 8 . Pno--

ducto que .s e o b t ene de la de,6t ac..6n de.. peth6.2eo . 

C) Ano» 	Lco4 . 

Su 6ónmu.C.a genena.e. C 6 H 6 (benecLna) . Se obtiene del -

Petn6.2eo pon. atcomat. zacL6n de £a4 jnaccíone3 de des-

tílacíó*n, en la que van h¥.dnocanbutco.6 con 6 canbono4 

Cuando alguno de 1,6to.s t ípo de cfcudo4 z e v ienten - 

) en la upetc l¥.cíe del man Illímpío", Loes h.4 dn.o canba/Lo4 , -,nme-

d,¥atamente 6onma una lente cuyo e.4 pe.óoiz, depende del tipo de 
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la velocidad del v¥.en-to y de la tempeha-tuna del agua. 

Pan e,ta4 c¥.ncun¥stanc.ia/5 , el es pe,5 an puede 6 en. varía 

bLe, •pan ejemplo de 0.5 mm. 

S¥.n embang v ,i cuando el petn6Leo e víente en la 4u--

pace.  del océano, aunque la cantLdad 6ea pequevea, el a--

ce¥.te e e¥s parece nápLdamente 6oxmando una peLícuLa delgadti- 

4 ma (apn.a x¥.madamen te de 0.3 	cna4 , o 	.Lu40 mc 4 tenue),- 

la cual muebth.a lo.¿ coloAes t€p¥.co4 mn.-<d en-Ces de esa peU 

cuLa. 

La pxo pagac¥.6n vLene ayudada pan Laos agen.te4 tensoac 

tLvv4 que cont.íene el pe.th6Leo pena, cuando 6e dennaman ma- 

yOne4 can.t.dade4 , en tonce4 la -tenuLdad de la pe.UcuLa 4€. .gin 

ctementa en £04 botde4, y el testo del petn6Leo Jan.man una- 

lente delgada ya de 10 - 100 m cAab de e4 pesan. 

S-L la upen. cíe del matc 4€. encuentra ya co ntamínada 

pan aLguna4 vtna 6 ubstane c:.a,6 (como pan ej emplo: etano., -- 

glícaL de et lenv que son pant CauLa4 d.Uufda4 , o pan pant--

cucaL 4 u4 pendída4 o pantticuLa.6 coLa,LdaLe4, (como Ocurre en- 

la mayor parte de la zona de e4 tudía) , entonceb el e4 pe4vn 

puede llegan a 4 en d e 1 mm o más. 

En ek agua del mar. L ímpía y 'n ín ILuenc 1a. del víen- 

.a y la manea, el. petn.6Leo que e4t6 denn.amado 3 e extiende - 
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máS aún, 6onmando una mancha c.¿ncuLan n.4-.damen-te. 

Eito e3 d6.Lo una pequeña 	stna de lo que ¿acede -- 

cuando el pe.tn61eo ¿e. d- s penda en el agua del man, pon. de--

nname4 accLdentaLez o potc lob de6echo4 que ya van con.ten-.-- 

do6 en £04 nZo4 , que £6gLcamen.te tí enen como de4-t2.no 	naL 

£a4 co45-ta4. 

3.4.1.1. EFECTOS DEL VIENTO Y LA CORRIENTE SOBRE UNA 

SUPERFICIE DE AGUA, CONTAMINADA CON PETROLEO. 

a) 	El V. ento. 

Este Ln 6Lu ye mucho en e.L mo v .m.Len-to de una capa del-

gada de pett6Leo ¿obre la 4upen6¥.cLe del man.. La .eLacL6n -

exacta, no ¿e conoce con mucha pnecízí6n, peno un' máv. míen-

.o del 30 a 40 Km/h (dLgamoh 1/3 de la veLoc,ídad del v¥.ento 

en una m.L¥sma dc.neccí6n ¿e puede co n4Ldenan una buena apeo xL 

mací6n) . 

E4 pon e. to, que en el cabo de denname4 acc.ídentaLe6 

deben .enen4e en con- denací6n £04 6actone4 del v.íen.to  y --

Laos connen.te4, con el objeto de poden cuan;L ican Lob da--

ño,s que pueda .s u6nLn la neg L6n a 6 ectada. 

Pon. tal mo.tLvo, ¿e dezch¥.be 4ucLn.tamente cómo a6ec--

tan é4to4 Jactonces pana que una mancha de pe.tn6Leo ¿e d¥..a-- 
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penes e hacía gnande4 e 	ná o neo . 

B) 	Con.n,íen-teas . 

Laos co/ttíen-teas de - matcea, on .Lnan tambL n el moví---

m-Lento de la ¿upet cíe de agua y pon. con guíen-e, del pe-

tiióLeo . 

Sí b¥.en en rnuchoó ca4 o4 , como £04 mo míento4 de ma- 

tea ó on c¥.ncuLane4 , 4 6lamente pno ducen una 	sLací6n he¥sti 

dual en una d.íneec-.bn  detenmínada. 

Sí el pet t 5Leo causa una mancha mád gnue4 a, 4.te pue 

de d,L4pen.4atse o emulzíonanse, ne.4uUando máLs dcíl dL4oL 

ven.Lo o n.e-n.anLo . Se apnecía entonces que, no e.4 jác 1L pno 

no.stc.can con exactitud el movím en-to de la mancha de pe-tn6- 

leo . 

La,s eonn1en.te4 más 4obtezalíente4 en el GoL6o de Mé-

xíco, que ese establecen en. 4entIído de Laos manec-ULa4 del ne 

Lo1 (pon eso ese £e4 denom¥.na 	clíca4), ademá4 de que tíe-- 

nen un detenm,í.nado cLcLo, entka pon. el Canal de Yucatán -

-Hata 6alíA pote. el Es.tneeho de FLotída. 

Se han med¥.do veLocLdade de entne 50 y 200 cm pon. - 

4egundo, ob-tentiendo4e el máxLnio de veLoc.¥.dad en el com1enzo 
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del ven.ano; la co,%tíen-te -6up 	c-.aL alcanza un mínimo en - 

otoño de octubne-nov¥.embne. 

El pnomed.¥o de La.b maneaó en el Go.¥lo de MIxLco, eó- 

de 30 a 60 cm pon. .óegundo. En la mayon.,ía de £a etac.íoneb-

co,stena4 , 4 o n matea4 di,ukna4 , o cuk Lendo una .4 oLa en cada - 

dtia .unan. 

Poic. lo tanto, aunque Lao conn,Iente4 de manea vengan-

.índJcada3 en canta4, genenaLmente no óe díz pone del valoh. - 

de Lao conn,íenteis ne4,iduaLeó, lo que pendntia que óen ca.¥cu-

Lando en e:2 caso que 4e tequ.íena. 

Además la velo cídad del v.Len to , ase mLde en una cuan 

.ta.4 e4;acíone6, que pon. lo tegulax están muy aLejadaó de -- 

donde 4e. on¥.g,cZna la mancha de pett6l eo . AzÁI en;once4 puede- 

dL el /L con3ídenabLemente de Laos me.dda4 y pa.' <cuLanmente-

de Lo ,s enuncíado4 a la pnev6n del ..Lernpo . 

3.4.1.2. OXIVACIGN Y BIGDEGRAVACION. 

El petn6Leo e ó uceptíbLe de una autoo x-Ldací6n; poh-

-sen un Sen6meno Óupetj c-íal, ez decís, que depende del área 

de contacto pe t' 6Leo - Js o bne agua, la v eLo cídad . de o x.Lda- - - 
cí6n aumenta cuando el pe.th6L.eo jonma una pelicuLa delgada. 

E4.te pnoce¥so e1s ayudado pote. Lag óale,6 	nenaLes, Laó cuales 
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-t,íenden 	a actuar. corno cata£ízadote3 y pon. £aó tadíacíoneb 

ultnav LoLe.ta,s de la luz 6 olan. 

El oteo 6acton y de mayvn .ímpontancía es, la de4apa-

h.¥c 6n del pe-tn6Leo, pon £a. accí6n de £.a. bacte Otías oxLdan 

teas del mí,6mo . 

En g enetcaL, to dad £c cla¥s e.b de h.4.dxo caxbuxo4 ga4 eo - 

404, 1.c.quído.s y 6lído,6 4on atacados pon. £04 mLcxoonganL4--

moz . Muchas e6pecíe6s de bactexía4 matc¥,na.b 4on capaces de -- 

oxLdah £04 h,Ldnocatcbuno.4 y sus denLvado4. 

TaLe4 bactexías son más nurneno4ah en £ugaxe de poca 

pnojundídad, zonas cev.ago4sa4, Lagunas y puexto4 (como 4e - 

pned en ta en la ma yon. paute del £JtoxaL de la costa de V ena-

cnuz has-ta Campeche, donde el pe tnÓLeo e¥s.tá pne¥s en-te. de ma-

neiLa con.. nua o .gin.tenme.-ten.e. 

La actív¥.dad de Las d íven4 ah a4 pecíe4 e.4 tá co nd-.cLo - 

nada pote. la te.mpenatuna, 4alíndad, .tenzí6n 6upetjícíal, Ph 

Ten4- n del o x¥g eno y o.tna4 ca/Lacteh,( t.ica4 ambíen taLe4 en 

£a4 que 4e. torcnan b¥.oquÍmLcamente actLvo4 . 

Se 4upone que en eondLc íone4 áp-t.mah Lao bae-ena.ó, - 

en £a aguas b en o x.íg enada4 pueden o x.ídan el pe.tndLeo de - 

la supenfticie del man a una veLoc idad que puede LLegan a -- 
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asen de 2 gn/m 2 , pon d.í a de agua, entice 20 y 30 ° C. 

E4stt.s con4¥.denac ones on,íentan bobee Lo.ó mejone m1-

-todo4 de matan .C.o¥s dehnamez en el agua. 

Pon o-tna pan.-te., en el man aben.to, o en zonas donde-

e'c-Lste una náp.ída heno vací6n de agua; pon. Lao eonn¥.en-te4 de 

manea, han oeun t do detcname de pe.tn6Leo que apanentemente- 

ós 6Lo han ;en¥.do e ecto. 	o bite el. med,ío ambc,ente en e4 eaLa -

rnenon. 

Convc.ene hacen no-tan que, .todavZa no .,6e ha pee&ecci.o 

nado un 3í,4tema heaLmeni2e 4atís 6actotí.o paca nemoven mancha4 

de pe.tn.6Leo del mah ab.Len.o y q ue ..naLu4 o , aunque b e po4 ean 

£04 meean.i4mo4 muL compLe job, no así empte ha 6.Ldo po.6LbLe e-

LLmínatc al peln6Leo del agua, debido ya -sea a Las . co.ndi c o-

ne4 a.mo4 1enca4 o al estado en el. que 4e. encuenttca el pe—

tn6.2eo, ís Ln que además e4.o penjud¥.que de alguna 6ohma, ak-

med Lo ambiente man¥.no . 

3.4.1.3. REFERENCIA VE ALGUNOS ACCIDENTES ACONTECIDOS 

EN LA ZONA DEL SURESTE . CASO DEL POZO IXTOC 

- 1. 

En lo que eoncíenne a accíden.tes acontecidos pon. de- 

nhame.d de peln6Leo 6 o b,e la s upengíc Le matína, e jttiene al-

guna,s nelenenc a4, como pon ejemplo: un .LncLdente notable-- 
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que tuvo .fugan 1'tente. a .La Coas-ta de Santa Bánbana, en CaLi-

6onnÁ.a, en 1969, ca.2cuLándo.óe en.tn.e 80 y 200 ni-1L lít-t Lod de-

petn6Leo que 3e deknarnanon d¥.a/t amente du tanCe 11 d- a. 

0Cno ejemplo e.6 el de accíden-te que tuvo un buque---

tanque llamado Tovie.y Canyon, el cual .e dítígtia a M¥.LSond-

Heave (TngLaxenn.a) deóde el GoL6o Peco, en 1967. 

Nacho banco --tanque, choe6 con un annecL1e a unos 25-

Km,6 a.l Oete de Land'4 End, llevando eon¥sígo 1,000 toneLa--

da4 de ace¥.te mLne'taL bruto . El aceite dennamado 6onm6 una 

mancha de. 32 Km de Largo. 

Ambos e j empLo eí.tadois , .tuv-.eno n gnande3 nepencui Lo - 

ne4 ecoL6g.íeaó pana la tegí6n donde oeunn¥.enon. 

ALguno.ó ottoó acc¥.dente4 ese han podido eontn.oLan, pe 

no en la mayor paute de Lao veces Loo aec.,den.es suelen .Ln-

aeompañado,s de aLteha.e.1one6 pana con el med-Lo amb,íente. 

En lo q ue Le4 pee-ta a nueVLo pati.4 , ex- -ten ;amb,íén al 

gunaó notí jícaa íone.i de petcance4 oeunn,ído4, p/ ecísamen.te - 

en el Sureste de MCx co , Lo.ó euaLe4 4 enán deis c títo en Loó - 

,5íg uíente.4 .ín.eí.ó o.6 , 
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CASO DEL POZO IXTOC - 1 

Uno de los máís nombn.ado4 ca6 o.6 de aco. den tes en man- 

abento ha 	do el pozo Txtoc-1, aeon.tecLdo el d.Za 3 de Ju-

nio de 1979, el cual. .ó e. encuen.tna ¿ tuado en la pLa talon.ma-

cont.ínen.aL. del GoLlo de Campeche y Tababco, a 94 Km al ---

Nohoe.d-te de C,íudad del Canmen, Campeche. 

El pozo 7x.toe - 1, e.ótaba 4..endo penlonado pana Pe-- 

-no.eeo4 MexJeanob de4de ¡a pLa.alotcma 4enu4umeng ibLe SEVCO-

135, pno p¥.edad. de SEVCO, Inc. , bajo contrato de Pe .6ohacío-

ne.ó Man¥.na4 del GoLÇo, S.A. e4 una zona del- Cne.tácLco, a --

3,627 me.no4 de ph.o jundLdad, cuando la columna de Lo dob de-

pen6onacL5n empezó a de.s cenden, lo cual LmpUcaba que en. --

e, e momento La. Jonmac 6n pe t orada .entia menob que., L t Lm- - -

pue4ta pon la columna de Lodo4. 

Se pnoeed,í6 entonces a sacan la tubentia y a eoLoean-

un tapón de d.íe.ó eL - ben.onL.a pana eontnoLan me jotr. La. z pn.e 

¿ one.6 den-tno del pozo. 

A Laos 3.00 Hn del 3 de junio, en el momento en que-

saltaban pon. 4acak 200 m.b de tubehtia - una .tubentia llamada 

La4tnaban.nena - cuyaz patede4 .son má4 gnue4a4 que la -tube,'t ct 

eonvencíonaL de pen.Çonac.¥ón - empezahon a LuL L de Uta, lo 

do4 de pe)tIohac.í6n a la upevt6íc íe. 
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La zítuací6n que habla obL-.godo a óacan. la tubenía, - 

,s e había ,invetctído . 

Loes Lodos 6Lui-an tanto pon el eenttco hueco de la tu-

beh.<.a como pon el e¥spae.ío .anulan en tonno a ésta. Inmed¥.a-ta 

mente 4e eennb el zí3tema llamado Hydn,L.L, patea £mped.¥.n que- 

el 	1 LuZdo con ínuana 4 alíendo pon el e s pacío anulan.. 

En estas eondLcLone4 b e cn.ee que, una poxcí6n de la-

tubentia goLpe6 una .pámpana y óe pnodujo el e.hJ..ó pozo que en-

cendtio la mezcla, de pe.tn6Leo y gas que ya eztaba 4alíendo - 

del pozo, . de4puU de habeh. expuL4ado Loó Lodos de penlona-- 

c,í6n. 

Haba que ntehnump,Ln .también el ILu j o del een-tno de 

la tuben.tia, patea lo cual, .be eennanon Loes Cíego4, e4-to e.4,-

£04 pheven.toneb que en condícíone4 nonrnaLe4 -son capaee4 de.- 

La tubenZa de penlon,ae.í6n y blLoqueatc el 1Lujo, peho-

que en e3te caso no lo hícLenon, en v¥.ntud de Lao eanae.te--

ntLcas de la tubehtia La4znabannena. 

Aunque o-tno4 pxeventones hablan contado el ILujo a--

nuLan, una mezcla de pe.tn6Leo y ga.6 eontínu6 4al íendo a --- 

pnce.eLdn a la 4upen6í cíe, donde s e jonrn6 un meehefco que 4e. -

elevaba a 43 mt4, hasta el ápJce de la -tonne de pen1ona---

cí6n. 
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Hata aqu.¥, todo lo ante t on haba 6 ucedído en el - - 

Lap4o de cinco mínutod. El pozo en-tonce4 ya eztaba buena de 

control. 

La PLct alonma. 

Setenta y un ttcabajadoneb abandonaron la pLata6otcma, 

íle4 o4 en £a.4 mandanLna.d , como e Leb denomLna a £a4 naveb - 

de 4aLvamento. 

Se p¥.dí6 auxíl o , y pro n.o enbxanon en o penacÁ, 5n £04 

ban.co4 cont/ca íncendLo4 , Juno y ApoLo, capac.ítado cada uno -

pcvz.a lanzan 37,000 lítxo4 de agua pon minuto . Al cabo de --

cinco hotca4 éstos ban.co4 apagaron el ,siego en la pLata1ohma 

La torne de penIonac.L6n hacia dogs hona4 4e. habtia de.4 pLornado 

lanzando al sondo del mar, parte del equipo.  

Inmed .atamen.e de.4pué4, 4e onden6 mover. la pLa.tajon-

ma, a 6ín de evJtan que ó e dañaran £04 p)L.even toneb , e de---

C/L, el con junto de váZvuLa4 con Laos que .se con.JcoLa el po-

zo y que 6e encuentir.an a 51.5 memo4 bajo la 4upet6í.cí.e del 

agua. 

Esta opehac¥.6n 6e hizo ¿610 en 24 hn4, pee a que ha 

bo necuídad de quí.ta}c Lao nueve ancLa4 que 6íjaban la pLa-

tajotma al Jondo mano. 
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Un equ-po de -te 	Lb ión 4ubmaJLina y un sumetgíble de 

do4 pLazaó, LL.egado,s de Houton, Texas, sítvívLon pana ana-

L¥.zan el estado de La ,6 válvulas de eon.noL, pon lo que ese - 

4upo que el 3í3tema había 6ído golpeado pan una polea v.íaje 

'ca. 

EL POZO. 

Ex¥.,s t.Z an do4 o pcío ne.s panct co nttcoLan. el pozo. Una - - 

eonzí4te en Lognan que £ad ptceven.taxeb juncíonen pana con-- 

el 	f Luz o . La o.tna, en penl ohatc pozos adícíonaLe¥s de- 

alív ío hasta ¿ad 3,627 mettco.6 de pico und.ídad. (V en. líg, No . 9 ) 

Se calcuL6 que pana ello ese ne 	tatcon 10 dZa , m.íen cas--- 

que la b egunda opción tcequentia de .ned me4 e4 . 

La p' Lmena opc 6n hequ-.nL6 de que rae conectase el --

,6íáxema de pneventone4 al equ.ípo h¥.dnáuLi.eo montado 4o6/ce - 

una bancaza en la 4upenl.íc e. 

Se ab'J.ó el ptceven.tan. CLego panca líbnan la tubentia a 

modo de can.-an y haceiLa caen al sondo del pozo; luego ope-

nanon £04 pneventone4 anuLane.4 pcuca evL an un golpe de --- 

an,.en.te al pozo, y 	naLmen-e, ó e cenn.ó el p'ceven ton. ciego, 

Ln.ténnump¥.éndo4 e a.s.í el 6Luf o de petn6Leo y gaz , apagóndo4 e 

el .Lneend ío . 
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La 4 egunda opc 6n ex ígtia completan cuaLqu.í..ena de £04 

da4 pozo de alív.Lo que ze .mn¥.e-.atoa a 800 mt4 del Ix-toc- 1, 

de nodo que lo ntencepta4en. Una pnes..bn h.Ld;táulíca y una-

apto x-ímac,í6n a 10 mts lnactutai a la pan.ed que lo contenta. 

A,sti entonceb, Ose decídL6 a toman la 4egunda apagón, - 

e4 dec.L'c, el peal o ta.& pozo ad yaeen te.4 hasta ,íntenceptah el 

1 xtoc. 

Pox lo cual, 4e neee4J.taton vaJLLO4 meses pana Lo----

finan que el pozo 6 e apagatca. 

EL DERRAME. 

Se v¥.ntíeton el ian. apxo x4.madarnente 30,000 bak' LLe4-

de petit Leo dan..a4, de £04 euaLe.6 ese cond.ídenb que, 15, 000 

4e. quernatcan en la atm6,s jen.a; 5,000 .e evapvncu on, y £04 --- 

10,000 10,000 n tante4 6e neeupenaton en un 75ó bombeándolLo a ban. 

cazas y buques c.í4tenna en un ptomed,ío de 7,500 ba/L/t Leo --

pan. d.c.a. 

El petn6Leo que 4e. ptoduee en ésta neg¥.6n del Sune4 - 

te, e3 del tLpo Anabían L¥.ght, el cual como canactet"3tíca, 

de el de evapon.atze náp,Ldamente, lo que d smínuia en alguna 

med,ída el /L e4go de daio.,s í, Lteven4íbLe4 que pudtiena 4ulitín- 

ma ecología manína. * 

* In4títuty Mex¥.cano del Petn6Leo, Julío 1980, Vol. XIII,- 
No. 	8. R e vL ta T tím e4 tnaL . 
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El aceite óe LneendL6, ocupó una polea apkoxLmadamen 

:e de 10 	de dáme.no 6obte .ea .aupen6Lc.Le del man. 

Todab La.ó medLdai que .Óe tomaron y la acc..L6n comb.Ln.a 

da 	de La.s v,Len.toas y de. La .¥ * eonntien-te, man;uv.ieno n. la man- - 

cha a una dtanc.La de la cob.ta que lluctu6 en.tne los 37 y-

55 Km. 

* Sobn.e lo que .se c¥..ta antekíotcmen.te, no hay un aeue'z. 

do total. 

Pon.. ello, este punto 6 e b ome tená a dÁb eud.L6n en el - 

capte upa eanned panden e a Impacto ambo en aL (5. 1 ) 

* En Méx.¥ea .se han encontrado dogs t-.po de pe.th.6Leo-

cuya4 eanacten.c.4tícas .óan d¥.letcen.te.6. 

Uno de ello4 4e. le denorn..na Petn6Leo del Itsmo, e.l - 
cual e menos den4o y pan tanto n.equ.iene de menor Jtena--- 

c.L6n. 

EL segundo e el Pett6Leo Maya, el cual e el que ese 

eneuen-na pn¥.ncpaLmente en el, área de e4s.tud ío, además de-

.tener la cahac.tenZ.b-ttica de .yen poco má den4a que el pxíme- 

no. 
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Pon, lo tanto, hemos de de,se.ehan el t 1po de pe.tn6Leo-

denom,í nado "Anaban L1gh,t", puesto que s.te eot. Le.,s ponde a - 

lo que 3 e ha encon.nado en el GoL{C o 

Inztítu-to Mexeano del PetndLeo, JuLo 1980. VoL.XIII 

!'Jo. 8 Reví,5ta TtímebtnaL. 	a 

3.4.1.4. CONTÁMINACION VE LA LAGUNA MACHONA EN EL ES 

TAVO VE TABASCO. 

	

Pon orna parte, hay a 	dente4 en Loo cualesla ne3 

po n4 abílídad tcecae d 	ctamen te o bt e La b au.ton Ldade¥s , que.-

pon. 6al a de pnevízí6n, dan .Lugar. a que e pne4 en ten penean 

ee4S, como e.ó el caso de la Laguna Machona, en el e4-tado de- 

Tabaóco. 

Este anticuLo {C ué publicado pon, el penod¥.eo Excel--

4I.on eo.n {¥ echa del 28 de Sept íembne de 1 9 81 . 

La Laguna Machona, en el e4tado de Tabasco ha 4 ído - 

un Lugar donde la contam¥.nací6n ha dejado caí6,í nút¥.L una - 

de Lao md3 gnande Lagunas del Sune.ó.te de Méx.Leo . 

En d¥.cho antticuLo e menciona que, tanto Petn6Leo4 - 

Mex.í.c_a.no 	corno la Secne,taJlZa de Ag 	ul una y Recu}L.so.ó H.í- 

d'Ldul,¿coZ, llevan a eue,s-ta4 lo que suced 6 en aquella 'ce.--- 
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g<íán. 

Con6 ecuentemen.te s te hecho ha pno pLc.¥ado el éxodo -

de £04 campeóZnob y de £04 pe3cadone4, que quedan automdtL- 

camen.te 	in empleo, y pon con guen-te, .ten- e.ndo que buscan 

,su 	tento en o.nab 6uen.te4 de nabajo. 

EJIDO AZUCENA, Taba4co. 

"La ,6 con.amnada4 agua.ó de la Laguna Machona, una de 

Laos má.s gnandeb del Sune.dte del país, ha v.í4to ínutílízada.4 

más de 13,000  hecWteab .cuL.ti.vabLe4 , aUUenando la ecoLo g.ía-

de la zona y de4s.nuyendo pauLatínamente Las juente4 de 4a--

penv.¥vencía de campenoi y pe.6cadone4 de doce ejLdob /L-.be- 

"Pa/La aLgunos, la ne4 pon4ab.ílídad tecae d tec.tatuen.te 

¿obne la S A R H, ya que en 196.3, tcompí6 un pequeño mamo, -
el botide que dLvLdtia a la laguna del man. Pana aLguno4 o--- 
;no,3, PEMEX, e el teas pon4able de la con.am-Lnac.¥.6n, pues en 

4 anch6 más la bnecha pana la .nanas po ntac.L6n de ¿u eq u¥.po - 

pe4 ado laguna aden.tno pa/La 4u4 finaba j adone.ó de expLonac¥.6n-
y expLo.ac C6n de 4u4 po zo4". 

"En este punto, ya no 'repon.ta quien asea el /Le4pon4a-

* Todas £ad rc.ep etcucí o ne3 de esto , s enán tnatado4 en el Cap 
No. 4 



170 

b.ee, pue.3 el daño ya e.3tcí hecho, y ahora, lo que ese preten-

de pon pan. e de Loo pescadone y campes no, e,6 que ese Le--

.mndemn 1ze lo mejor po,6 íbLe, y ese hagan obnaó de pnoteec-16n- 

pana detener el avanze de la sal ¥nídad en. ¿u,6 t-.enna.ó; y la 

Laguna necí ba algún tLpo de tnatamento, pana que pueda ¿ en 
poz-4 bLe otra vez, que ¿e lleve a cabo el eult,Lvo del o¥stí6n. 

"Según Loes eáLeuLo4 hecho, Loes daños ese e¥st-.manon - 

en apnoxímadamente en. 6 míllone,6 de peso', y al paneeen, -- 

tanto PEMEX como la S A R H, y el gobLenno deL eóatdo, a-

como otna3 dependenc1.as 6edenaLes, ¿6lamente han, auto' zado 
obna¥5 pon un vaLon de 1 ' 200, 000 pe,6o,6". 

"ExL ten gnande4 exten.,6 Lone de apnoxímadamente 12 - 

heetOLea4 cultLvadah de coco y pa3tízaLe.4, que ahora poco - 

¿Lnven pana la agncuUtu.na" . 

Además de la Laguna Machona, otea má.ó pequeña, de.no- 

manada Redonda, tamo- n pneien.ta Lo ,s mízmoó daños que la Ma 

choca, lo que agrava aún más el pnobLema, porque 	taó do'5- 
Lagunas deemboean en el RZ-o Santana (tnLbutanLo del GtíjaL 

va) y ¿on agua3 que ya vLenevi eontam¥.nadas pon de3hechoó -n 
du ,stnLaLes, ademá4 de la .mndu¥stntía petnoqu)mLca. 

►'Ante Laos ya numenozsa,6 que,ja4, pnotesta4 y denuncía¥s 

de .Loes e jídataxio4 , un gran número de tecn4ícoó del g o b etno 



17 1 

6edenaL, 	.cLa'con pkogn,amas de emengenc-í.a, aunque £04 cam 

pe4.íno6 con denan que el aux.LUo está llegando demazíado-

Mande... 1? 

COMENTARIO: 

Del 4uce4o an.tez mene4onada, ¿L ¿e t-.ene en cuenta-

que ambas LnstítucLone4 (PEMEX y SARH) no ha nea Lzado tta 

ba jo.d de ecoLogtia del medLo ambiente pnev Lo.d, eb.o no eb - 

nana que ¿e. pne4 ende. 

Peho a pe4ah de ello, aquti ae demue4.tna que la pno-

teccíbn del medio ambLen.te en genenaL e4 un a4un.to que ---

pana e.Uo4 posee muy poca ,Lmpon.tanc.La. 

Pon. cono ciguLente, ese 	una vez máL5, en que an 

tes de actuara ¿obne" cuaLqu¥.en medio natunaL, deben,<an te--

nen4e en cuenta lo que acannea.tian £a4 actívLdade4 ,Lndu4--

-tn-c.aLe4 mal pLaneada.4 y ¿n un ¿ent¥.do exacto del medio --

ambente en el que ese va a .trabajan. 

"El aumento del caudal de agua salada -del mar.- en-

la Laguna, ha hecho de4apanecen ca.6,L todo -tipo de vida, y-

ha deis cend.Ldo en gnan pan-te la pno duccÁ.án del o4tí6n" . 

"Los campe4¥.no4 y pe4cadon.e4 que gu-í.anon a., neponte 
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no a la zona de de4a4.ne, a4egunanon_ que muchos de £04 cam-

peb.íno_Ó comenzaban a abandonan bus casas y tíennas, en bu4-

ca de nuevo4 empLeo4; casa que obvamente 4entia dentno de - 

la actív, dad ,Lndu4ttíaL que ese de4annolla en esta negí6n -- 

del Sune. te. La expLotací6n* del pe-tndLeo y d 	g L ndo4 e en- 

zu mayontia a las cíudade4 de Víllahenmo4a, Cándena4, ComaL- 

calco, Tabasco". 

"El punto denom.Lnado como *$oca de Pan.eone.a*, e4 un 

.fugan donde 4e puede apn.ecían la ente ada del man hacía la - 

Laguna". 

"Hace aLguno4 año4, la boca media unos 50 mt4 . , y --

actualmente alcanza ya £04 700 m.t4 . ; y 4 egan alL'Lman .20.E a- 

jectado4, cada día esta ese ensancha más y aumenta el peLL--

gno de que el man haga de4apanecen. pan completo e-ta. £agu--

na. Se le conoce como *Boca de Panteone4*, porque antes ah.L 

ex 14st¥a" un panteón, el cual jue borrado hace t.íempo pon £a4 

oLa4". 

"Loes ej ído4 más a jectado4 han 4 Ldo : El M.íngo, El Gol 

pe, Santua/ Lo, Azucena (4egunda y iencena 4eccí6n), Beníto --

Juárez, CoJonada4, Amplíac¥.6n Laos CoLon.ada4, El Alacrán, S.L 

naLoa, La4 FLon.e4 e 14sLa Encantada. 

"El Alcalde de la ñe.gí6n 4e.ñaJL6 que el gobennado/c -- 
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de-1 e4.íado habla neeon u do penó o na.¥men-te la neg i6n a jec.ta- -

da, eompno banda a6,c, £o.6 dañob , pan lo q ue onden6 Juenzez -.n 

venb.íone4 pana Logran el mejonam-Lento de la laguna y de £04 

ejído4 n,lbeneño4". 

"Peno añade: que el gobLenno e,6tataL no t-Lene la ca-

pac.Ldad econ6m¥.ea nL ne.b pondab.LUdad n-.nguna" . 

"Que £04 daños comenzarlo n cuando la SARH, pan co nduc 

to de un juncLonanLo de menor pnebtLgLo, ab'L6 un boquete - 

con el pne-tex-to de eq uL1L bnan la .4 aLLn Ldad de la Laguna.. - - 

Ve4pué4 PEMEX lo en4aneh6 pana me-en 4u equipo pe4ado". 

"Lats gnande4 pLantacLoneo de coco y pa4tLzaLe4, e4--

-án munLéndo4 e poco a poco". 

"Se ha neducJdo la pnoducc¥.6n y loes earnpe4Áno4 no --

cuentan con £04 medío4 neee4anLo4 pana con tnan.ne4. an  el de-

4a,stne" . 

"Lo4 ajee.adod .Ln4L4tíenon en que el gob.íenno Jede--

tal declare la zona en de.4a4.tne, con el objeto de que 6e - 

pro ceda a la neaLLzacL6n de pro gnarna4 de emeng enc-La" . 

"Uno4 2, 400 ejLda :anío4, cuya {C orma de vLda conztí--

tutia la b.Lembna de coco, .2o4 pa.4-LzaLe4 y la pesca, ven a-- 
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.6 omb' ado4 como el. man es-tá Lnvadendo 4 a4 tíennaó ". 

"Pana £ob pe,6.ím.L4.ta4, £04 pJL6x¥.mo4 cuenco años, la --

mancha de agua con-tamLnada con deis echob de petnó.Leo y la al 

ta 4a.L,4.n Ldad que pne¥s en.a .2a Laguna., podná LLega/. a ,teneh. - 
hasta el t u pLe de la extenzí6n de lo que eó ahora". 

"Independ¥.entemente, la contam¥.nacL6n pon Lao agua4- 

en la Laguna Machona, en Tabasco, otea más pequeña, denomí- 
nada Laguna Redonda (la cual .de eneuentta eenea de la lagu-

na Machona.), tambí.én pne4 en.ta Loó mí4mo4 daño4 que la pkL- -

mena, lo cual v-,ene a agravan más el ptcobLema, porque e4.ta4 

dogs .lag unas desembocan en el ratio Santa Ana (el cual e.4 .ttc,L- 

butao del no Gxí jaLva) , y b o n agua3 que ya vienen eo n.ta- 
mnadas pon ¿o4 de4eeho4 índu4s.n¥.aLe4, ademá4 de la índu4--
tn,ía pe.noquim ca de Petn6Leo4 Mexícano4 que -tamb,Lén de4alo 

ja 4u4 de4pend,LcLo4 en 4u»6odícha Laguna. 

Ante ¿a4 ya numeno4a4 quejas y pnote4.a4 y denune 1a4 
de £04 e f Ldatan.Lo4 , un gran núme.ho de tecn coas del g o b¥.enno 

jÇedenaL, han n.Lc-Lado pnognama4 de emengencía, aun cuando -
£o4s campe4.í..no4 eon4.ídenan que el aux lío e4-tá llegando de-- 

mabLado .tarde ... " 
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3.5. CONTAMINACTQN VE LOS SUELOS. 

La contarnA,nac,L6n de £o-s 4ueLo4, e4-tá n mamente ne-

Lacto nada con Lao ac t-Lv Ldade.6 que de4 empeña el hombree b o bree 

la 4upen.6¥.c.íe tenneitne. Voz de ed.ta4 ac..Lv¥.dadeb bon la a-

gn.J_coLa y la idu¥stn¥.aL. Amba4 .ion de on¥.gen de can-tamLna--

e:.6n de ¿o4 .6ueLoz 4oLamente que de manena d¥.lenente. 

En el. pn.Lmen cazo, pon med4.o de la ag 	ltuta, el - 

hombree ha ín.ttco duc..do un b.Lnnúmeno de pno dueto4 , entne £04-

que. eb.tán £04 6en..tLUzante4 y abonos qutimíco4, que en mu -- 

eho4 ca4o4 no hezultan etc lo b u 	en.ternen.e beneío4oz- 

paoa el tnatam¥.en.to de £04 4ueLo4, como habtia de e4penan4e. 

En el J eg undo cazo , la act LvLdad 	du.¥ tn.íaL, tam - - - 

bJ n genena contamnaeíbn. Conetce-tarnente, £a4 opekacíoneb--

de expLo-tac 6n del petn6Leo, han dado Lugar- a que ¿o4 4ue--

10,6 4e vean a6ectado4 pon la eantídad de pozos, dueto4 que.-

conducen a ¿o gays e4 , crudo. en -tna4Lado o te4í dualez £04 -

cuaLe4 a u vez hacen d tc ílez Laz actívLdadeb agnopeeua--

)La4, a4ti como tamb-L n £o4 azen.tamÁ,en;o4 humano.. 

Alti, la contamLnací.dn toon. la vida domé. tLc_a y la de- 

orden Lndu4.tivaL, hay que agregan. el imped¥.mento 	sLeo, de 

que díchaz aet.ívídade4 4e. neaL.Lzan .4 o bree un -tenneno ocupado 

pote Lao n¥staLacíone4 Lndu4tntía.Le4 del peth6Leo. 
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E.s-te hecho, ademáb de asen no-cesto, a menudo e.4 peL.í-
gno¥so, ya que debc.do a la pne6n de la pobLací6n 4obn.e la- 
t¥.enna, no 	4e neo pe.tan £ o4 ednae¥.o4 l bne¥s de pno - - 

tecc¥.6n a .dogs ducto4 , a .2a vc.da humana y a £a4 ac.t¥.v.tdade.ó -

agnopeeuan.í.a,6 que ese de.aautollan pe gtco4amen,te ce-'.ca de e¥s 
-toas due.to.s, y en algunos ca4o4, 6naneamente 4obne e.Uo4. 

Este e.4 el cuadno que puede contempLcut4e en el Su/Lea 

te de Méx.íeo, pn.LncípaLmen.te en el estado de Tabasco y No - -

no ebte de ChLapab . 

Poñ o.tno lado, hay que mencionan que. Loes Luganeb ---
att.íba e.ttado4, es pnecL4amente ah donde .se ubican Loes que 

madotce4 de gas, Loo pozo4 de exp.¥o-taeLón, £a e4tac Lone4 de 

bombeo, donde .se pudo adventín que en el 4ue.¥o hay nes,tduo,s 
de aeeLte v..ejo. 

Como pon ejemplo: en .Po.ó pozos de expfo.tacJ6n de Cae. 
.tus, S¥.tLo Gnande, Ntis peno, Ai tusa, Ch-tapas y Cunduacán, --
liude 11, Sama' La en Tabasco. 

Pon Lo que toca a Laos ín s taLae,Lo n eó de bombeo e contem 
pL6 que, la pne4enc La de maq u.ínai ct v.íeja en de4u4o, la ---
cual, pon. e ecto de Lao LLuv Laos , va o x¥.dándo4 e, x}can4mítíen 
do.¥e al. suelo e¥soi 6xído4 que ímp4,den el cnec¥.m¥.ento de la-
vege.tac í6iz., 
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Ademá.a .se  ob4 env6 tamb..L n que, €l de4monte de la ve-

getací6n pana dezankollat la agtc.ícultuna y la con4tn.uccL6n-

de áAca.4 de tnabajo, pnodueen la íntempen.Lzac,í6n de £o.3 

4u€204. 

Pon otea parte, la mízma po bLacL6n (como ya b e ha c.L 

todo con anteiLoAídad) , contxíbuye a la contanac¥.ón del -

4ueLo con 'u.4 de.4eeho4 domé4tíco4, £04 euaLe.4 ese pueden ven 

pon Lab caLLejue.2a4 y camíno4 de tennaeentia de £ob pequeños 

munLc:.ípío4, lo que Lees otorga un abpecto dep'Lmente a Lab -

mL4ma¥s, además. de pn.op 1cLan con ebto la LnbaLub/LLdad. 

Llegando a e.óte punto, puede dakbe la telací6n 4 --

guLente: 

Nombre produce Contam¥.nacL6n a esta Pt¥.od. AgnLcoLa 

Esta nelací6n juncLona de la s íguíente 6onma: 

El hombke, con ¿u aetLvLdad agn . coLa, emLte pan es e-

medLo 4ub,stancía4 t6xLca4 contamLnante4 que atentan contn.a- 

el medio 1,C6íco en 6onmaus dLvetsa4 . 

A 4u vez, estas zub4tancLa4 t6xíca4 quedan en un al-

to pofccentaje en el asuelo, y aquti e6 p/Lecísamente donde se- 



178 

4 túa e.L -mayor de los pnoblema.ó , puesto que eta6 	ub.á.tan- 

c-Las .t6 xíca4 al en.nan. en con-taco con el asuelo, pa,6 an a - - 

Sonman pai te del m,GSrno , es deeJ , ó e comb-.nan con Lag 4 ubz - 

tane.ta4s que eo n,t,íene el i ueÁo , con das t6-tea.b . 

Fntonee4 , el iteiu.L1ctdo de seme jante neacc L6n, es que 

la calidad de Loo pnoductob que s e obtienen, están contam.í.-

nado con e¥s.to, eon6LtíendoLe a esa ptoduec¥.6n una merma en 

,su categontia. 

Laos ¿ub4 -tancía4 t6xLca.4 de La.ó que e habla, no son- 

otras más -que Loes pLagucLda4 o pe4tíc,Lda4,, utílízado4 am-- 

plíamente en la agn,ícultuna pana ehnad¥.can. Lao pLagai que - 

padecen los pLan.1-o4. 

So bne La co ntamínacL6n de los suelos, ag)L coLa4 , pon- 

peo-t-Lc Lda4 , 6 e hablará en eJ. punto 3.6. 

3.5.1. EFECTOS DF LA LLUVIA ACIDA SOBRE LOS SUELOS. 

Fxtisten en M1x. co aLguna4 ne one3 donde .sois 4ueloz-
,son alca) no4, e.ó dee¥.n, popo de Laos ca2.í..za4 y detívado¥s 

de eLLas , que son eapaee,s de toLehan la pnee¥.p¥.tacL6n áeJda 

ya que en ellos ese nealíza un electo rLeutnalízante. 

A e¥stoó áueLoó 3e Les puede local zan en pequeñ.o,s -- 
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nácLe04 aízlado4 de el eztado de Tabanco, donde ze hallan-- 
£04 z ueLo4 de tipo Tenna Roba, que don pnecíz amen te, deh.íva 
don de noca4 calizab. 

VJchob z ue.¥o4s e4tán. ¿n..Lmamente neLo nadob con £04 

4ueLoz 4a.LLno4. 

Se Led ha denom.Lnado aLc alíno4 negno4 pon, autoneb a- 
mea.Leano4 y zolo netz pon £od tcu4 o4 . 	, 

E4.t6n eanaetenzado4 pon la phe4enc..a de catcbonató - 
4 6d.íeo . - MLen.tnab £ob 4 u'eLo4 6alíno4 ó e hallan en un estado 

de 6LoeuLac.Lón, £04 4ueLo4 aLeaL.Lno4 .Lenen una Fuente teac 

cí6n aLcaLina y están deb 1LocuLado.s . 

La prce4 encLa de 4 ueLo4 aLcaUno4 den.tno de un ánea - 

v.í.ene rna.eada pon depneone4 que conne4 ponden a un .fugan - 
en el e4 pacío poto 4 o , como neo ultado de un camb..o en La e4 - 
.tnuctuna. 

En e4.ta4 de pne4.io neo , dunan-te la UuvLa., 4e. acumulan 

4 oLuetio neo aLcalína4 de maten.í.a ongánJ.ca y en La época 4 eea 
dejan dep64L.to4 negnoz . 

Loes 4 uekoz amah.ULo4 , pueden dís.tJ.rnguLn4 e pon. el de- 
4 auno LLo de. una e.4.nuc.tuna en el p e t 4U . E4.ta e4.tnuc tuna - 
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está Jan.mada pan. un hvn.Lzon-te zupaL hojosa, que de-- 

cana .sobte un e¥stnaty pt o hunda con 	ct-uta ca¥.umnan o - 

psmátíca . 

E£ eoLah que adqu-.ene el huela, eó de un tono gnu 6 o 

pahdogtí,s eeo geneha.e.mente, 

El pnv bLema que pees en.ta Laos ! ue o4 alca.¥-íno pana - 

la ag cultuna de Aíego, es de v¥.taL ímpahtanc_.a. Esta, ge-

nenaLmen.te ,se pnactíca en Laos zonas bajas, y a menas que ese 

tomen e4 pecíaLe.a med- da4 pana cu egunan. un buen dnena je, el-

nvel 6heátíco ese e-eevaná, llevando Las 4a e..ó de 4odío a la 

zona de avdad eap.¥Lan. de £04 4uelo s 4upetlíc a.ee4 . 

Fasta hace que, a lo Latcgo del tLempo, e-e caLc(.a Jea-

neempLazado pan. 4adv en el compleja abbvnvente; además 41m-

p.Uca eX ,mnctemen.tv de la caneen-tnac dn de 4a.ee4 en la hume 

dad del 4 ueLa , que llega a Lmped.t't Lnclu¥s o el cnecímt.enta - 

de La.s p.¥anCas . 

En pne.sencLa de exee4a de eanbvnato cálc o, ese 

ve a anman /iáp .damente suelo cáLc co, así en ,Lealídad no ha 

,sida vnLmado ya, pan la íntenacccí6n d recta de un suela s6-

d.1ao y canbona;ta cUc.c:co . 

Au-n cuando no ex.L ta eanbona.to cálcico, ese pn.aduce. - 
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una degnadac .6n del 3 uelo de h.ídn6g eno a .4 e4 qu,L6xÁ.do.h (6x.í- 

do4 que con-U,enen una mLtad rná-s de oxtigeno que e-e ond-Lna-- 

Loo 4e'.squí6xído4, 6pn £avado4 y dejan un ho' zonte - 

e¥.uv.Lado, deco.2onado y nela.t,ívamente tico en 4-ULee. E4-to4- 	- 

p/.ocebo4 4on 6 mílake.6 a £o4 p/Loee4o4 de podzo zae.í6n, pe- 

no e.l gtcado nea.e de de4tnuecí6n e4 mayon en éste á UJmo ca- 

'50. 

En a.eguno4 expe./ Lmento4 de £abona.ton¥.o (e,ectuado4 - 

pon e.e pno6e4 on Fo.¥fie Ande ,son, de la Un¥.venb.¥dad de Cíen--

c¥.a.b Agn.'-eo.¥a4 de Sueca, 1 919) , teptodujo un amb¥.en.te con-

ea4 canacte/ ,stíca.ó pn.o pc.ab de la Uuv.ía ácida; y demo4.n6-

que la acidez del b ue.¥o puede dan .fugan a cambio4 no de,5 ea 

do4, como son: 

A) Que pueden mnenemen.av. la  líx.iv.(1acL6n ¿o bne aIgu-

no6 e.¥emen-toas , má4 6neeuen-temen-te .s o bte el aLumí-

n¥.o y el vnag n e4..o . 

B) Una d 3mínue.í6n de £04 onganL4rno4 de4¥.ntegnante4-

de la maten.í.a angán,íea de £04 6ueloz, e íneo/Lpona 

don e4 de n¥.tn6g eno al mmo . 

En 6, nte ¿.S : La ncaz6n JundamentaL pon la cual la pno 
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duec n agkícoLa de £o 	mo,s diez aiob en la heg-Lón del - 

Sunete ha venido d mínuyendo tanto en calidad como en can 

--Ldad, no e4S debido al mal uso del neeun' o 6 uelo , i.íno al -

e6ee.to de la LLuva ácida que no penm¥..te el desannoUo de - 

Lao plan.taz y de Loes cult;¿vo,s en cond,í.cLone6 nonmaLe4 y 3a- 

tí,6jactoiucts. 

En oti.oó e3tudZoó xea.¥¥.zadob y en6ocado4 a la enes--

tL6n menamen.te econ6m.íea, demue4.nan que la n.eg- 6n del Sun- 

e4te posee unos sueloscon alta poda £6n 19), y de e¥s.to - 

a mexced de Lab eondc..one4 clípiátLeas e h¥.dnoZ6ca4. 

Esta úL..Lma de mayotL Á.mpontane-.a, pues e lo que le-

ha ptcopone¥.onado a £o.ó 3ueLo de esta negLbn, Lo4 mínenaLe,6 

y ma;e/La ongán,.ea neee4an,La, eLemento4 que le pnopunc-Lvnan 

un nend i-Lento muy alto a e¥sto ¿ ueLo4 . 

3.6. CCNTAMTNACION DE LOS SUELOS AGRICOLAS POR PESTT 

CIDAS. 

3.6.1. Genen.al dadeIs . 

Al con,thakío de k'oi que sucede con la con.ani inae.L6n-

a. mfis jen.Lca que tiene Luyan. tan- o en La-. cíudade como en - 

(9) Angel Ba,6,so24 Batalla, 1979.   Geognaa Econ6m.íca de t.11- 
x¥.co . Pp. 102 - 106. Cap. 4 
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..ad commmun.Ldade.4 nuiLales de e4.ta neg¥.6n Su.n2íi.te de Méx.¥co , .ea 

con..tam¥.nac 6n de £04 6ueloz pon pedí íc,í.daz ajec.ta 	ncLaZ 

mente al campo. 

E4 ante todo, consecuenc-.a de la expand.¥6n de a.€gu--

naos ,técníca4 i agnticoZa4 mo dennab . 

La agn,ícu. tuna con.emponánea, etá obZ.ígada a prcodu- 

cí,t can.t.Zdade4 cada vez máb a. Ua.s de alímen.toas, 	en,tna4 -- 

que £a4 4upetc6.ície6 de t íenna4 cultívabZe4 dí.rnunuye ¿ín --

cesan, debdo a2 enec¥.míen.o demogná6Leo, a la exten¥s.í.6n -- 

ín.íntenicumpLda de £ab cJudade4 a la 	da 	 y a - 

o.tno,á u4 o4 no agnticoZa4 del óuelo . 

La nten6¥.cacL5n de £04 cuZ-¥.vo.ó pextunba cada vez 

ma3 	el IZ.0 j o de ene.'c.gtia y el c.LcZo de la matexía en Loo a-- 

gh.o ecotema4 . 

Loes abonos qu,)míco4 aumentan ndudabZemente £04 nen-

d¥.m-.en.toas , peno su empleo eones-tante y en gnande4 do4¥.4 , pn.o 

pLcLa una eon.am ínac..ón de £04 4uelo4 pon Lao c,mpuneza4 que 

contienen. 

Ademáb, £04 n¥.t/ia-toas y {C oas ja.o4 apon.tado4 con exee4o 

non a/Lta4ttLado4 pon Zas aguan 4upe 	ícíale3 (como ya 4e de.s 

ciz,iíb¥.6 an.enLonmente) , y conxam4.nan ka4 capas lnelt.Lca4 . 
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Loes pe6tíc¥.da4 m.LnenaLez u ongáníco4 uLzado4 pa/za 

Luchan eontna Laz pLaga4, pueden .también con.tam,,nan £ad 4ue 

£04 y a la b,Lomaza. 

Loo 4uelo4 conátítuyen puez, en muchob cazob un -.n--

tenmed-.aAío o blígatono en.tne la hídn64 ena y la atm64 ena-

pana una panie de eontam¥.nante4 que el hombne vLenate en el-

aLne. 

Pan Lo tanto, nea a Ua £bgLco e.4.tudLan £ab eo n..b eeuen-

cLa4 de e4 ta co ntam.LnacL6n. 

3.6.1.1. MODALIDADES Y CONSECUENCIAS DE LA CONTAMINA 

CION POR LA AGRICULTURA MODERNA. 

Entne £04 dLven¥so4 pnoductod qutimLeo4 utLUzado4 en- 

la agn,LcuUUuna, 4e pueden dL4 nguLn Lao 	bztancía4 mLne-- 

nalez y compue4.to4 ongánLco4 de .6¥nte4.í6. 

E4to4 altímo4, ¿on ne4pon4abLe4 de una eovctamLnac-.6n 

LnLcLaL de £a4 tLenna4 cuULvada4. 

Peno la nuptuna del c.LLco de la ma.teiLa en £04 agno-

eco4L4tema4s modenno4, conduce .tambíen a una contamLnacL6n - 

de/Lvado4s de algunas tLenna4 . 
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Gnande4 cana Ldade4 de de4 p 	46l do4 de oxíg en 

agn.r'_coLa, pnoduc.Ldob b,Len pon la expLo.tací6n o pote conzumo-

de pnaductoz vegeta.Eez y aaLez, como son: n.ea.to.a vegeta-

Le4 ebtíl-xcol de £ob anLma.Le4 doméztícoz, badana, ne4-Lduo4-

no come. cíalízabLeb de la I'ndu,¿ tnuía, no ó o n ya devuelto, a-

£o.a eampo4 como ocutcnía antera-Lotcmente. 

E4.to4 , ya no b o n nec.LcLado4s , i no acumu.Ladoz en bao u 

neh.oz donde la lenmen-tacón anaenbb¥.ea pnoduce compueztob - 

4uL7oho4o4 -t6xíco4 que eon&am.Lnan a £04 4ueLoz. 

La n4ezante 	 de la agtcticuLtuna, el - 

u.zo de eantídade4 cada vez mayone.4 de sub,6tancía4 axtí jícía 

Leo (abono4 qu.Zm.Lcoz, ped.tec ídaz, etc), conducen lentamente 

a una con.tamc.nac.L6n de ¿04 4ueLo4 cultívado4. 

La contam.ínací6n quím.Lca,, acompañada de una zobnecan 

ga de pnoductoz ongán-Lco3 exeeden.te4, compromete LndudabLe-

mente .su 6entLLdad a Fango plazo. 

Solamente la -tnanlonmac¥.6n 	de ¿o4 dezpen.d¥.aLo4 

z6lído4, 	tícoz en rnatetía 	ongáníca, unLda a la 	prohí- 

b.icc.án ca.teg&u ca del uzo ag t co.ea de 	bótanc a4 .óxL 

caz no b,íodegnadabLe.d, puede adegunan la eonze-nvac.í.án de-

la calidad de £ob 4 ueLo4 caL.tí vado4 y z u alta pro ductív.Ldad 
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3.6.1.2. EL PROBLEMA VE LOS FERTILIZANTES. 

Loo abonc'4 qu,c.míco4 .se  díztt .buyen zobne £04 4ue.eo4- 

con e 	n de aumen.tan e2 nend¥.m.,en.to de £04 caULvob. 

Su u £Lzac.L6n e4.tá 6undada en e.l hecho de que con - 

la necoLecc. ón, 4e. ex.nae c entes eantLdad de eLemen.toas nu-- 

tAítLvo4 como don: níth6geno, po ta4 Lo, 16z bono, y en menon- 

rnedLda, azuJAe, calcLo, magne.ó Lo y o.ttco4 oL.í.goeLemen.to4. 

Hay que devo.e.veic al 4ueLo é4ta.d 4ub4tanc.ía4 en £onma 

de Sois 1avo4, n.Ltnato4, 6a.e.e4 de po.a4Zo, en eant.ídade4 equ.. 

vaLente4 a Lao exthaÁ'-da.ó 

El pnob..ema en bti nad..ca en que é4te tipo de pnáctí-

caz 4 o n poco utílízada4, 4,L bLen no tceaUzada4 . 

Lo an-te'tLotc e4 mot.Lvado, ponque stab p/ c.tLcab ne--

quenen de cLek.to .t.íempo, con el objeto de devoPve/t ae ¿¿ueeo o 

,su po tencLaL p/toduc.Lvo de manena que pueda 4e./t. explotable- 

nuevamente. 

Y ya que la tegí6n del Sune4te de Mex.Lco e.d una zona 
donde la pne6n demognájíca e4-tá continuamente aumentando- 

y pon eonb u en.Ce J2a4 nece4Ldadez de dan otno uzo al bue-

1 o , (como el de, uzo habítac¥,o n.aL, s exv íc.í oz , 4.n f hae4.tnucCu- 
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nao vantia4, eCc.) , y la necees-.dad de pnodue¥.JL mayone.s ean.t-4. 

dade4 de alímen.to.6 en un peníodo de t¥.empo má4 nápÁdo, ocu-

nne que, e.4 poco o nada Jact.íbLe que puedan LLevan.e a cabo 

elite -tLpo de pnáctíca.ó, que índudanLemen.te aumenta) an ¿04-

nendLmLento4, ajé como la calidad de Lob ptoduc-to.b en un --

plazo mucho má.s como. 

3.6.1.3. LA CONTAMINACION VE LOS SUELOS POR PESTICI- 

DAS Y SUS CONSECUENCIAS ECOLOGICAS. 

La dL pe .4 í6n 	tLca de peo.tLc¥.dab que cneceri--

.a¥.n ceban,., olneee mejora 'que n.Lngún otno Cipo de contam.í.na--

c.L6n, un mejor ejemplo de catá.ótnolees eeoLbgícab que pueden 

provocan el uso 	lexLvo de una nueva teenoLogia. 

En./Le .Laos d.Lven.4a4 cauzad de contamínací6n aL med.o-

amben.e, £04 pet íctida.4 ocupan, 4 egún muchas o p n4.one4 un-

Lugar pn.omínente. 

A dílenencía dei. resto de £04 contamnantez, ¿od pez 

tícídas, ese dL4ttíbuyen voLunxan íamente en el medio natutLaL 

con el J,Ln de de4ticutin a algunos paná4.íto4 tanto de £ob an.í 

maLe4s como de ¿o4 hombne4 , o bien del e4 pac.Lo /Luna. pana - - 

de4sttcuí.n. aLguna4 p4Laga4 de Loes cultívo4 . 

Como se 4abe,Zo,6 pe4tícLda4 son p¥.oducto.4 de)c¥.vado4- 



del petn6Leo , o hect, í6 o n htidno canbunoi cLon.ado4s . 

E -to.s con1 onman ahorca una clase de compue¥stob qutim.í-

eod b,.en n.eeonocLdob. A aLguno4 -se £e conoce eonn,í.entemen 

te pon 6u,6 nombne4 come&c aLeb : VVT, ALdn¥n, CLondtcano, ----

V.LeLdtctin, HeptacLo/Lo, etc. 

En la actuaUdad 6u eLabonae.L6n ed má.d bien JáC L -- 

y son telatívamente banatoz. 

Se Lees conzíden.a como venenos no 4electívoz, pues --

to que no .so£.o matan a Laos pLagaz o .ínsectoz que atacan a - 

Lo ,s pLan.2.1o4 sín.o tambLén a Lo ,s m 4mo.s pLan.Co.s, al £guaL - 

que a Lao aves, nvetcteb/cado y mam.c.2eno1ó, LncLuyendo al -- 

hombne. 

En el estud ío que e healíz6 pana la Genene.í.a de PnLo 

tecc¥.6n ambLentaL y Ecología Soc.íaL de PEMEX, 1981 (ve )te- 

f enenec.a No. 3 en la pág. 94) , 6 e pudo advent& que, en la-

neg¥.6n ex.< ten ya muy poca ave.ó 4í 2vezttcez y fauna en gene 

tal. 

Esto e ati butibLe en gran parte a que, Lab actívLda 

des que la pobLac 6n debempe¥.a en esa /Leg.í6n, están nten{C .í 

'u endo . de mane)La más continua en el hábJ,tat eeoL6g.Lao ya no 

¥oLo de La 3 aves, ¿no de la 6yauna popa del Lugait. 
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Loó h¥.d/Locan.butoz cLan.ada4 tienen tneó canacte/ 4-¥.-

ca4 que £04 catalogan como contam.ínante4, parque: 

1) Se Leo cond.Lden.a corno venen04 un-c;ven.aaLeb; 

2) Po/tque 6 e degradan. lentamente; 

3) Parq ue asan 4oluble6 en gn.a.ba. 

En la actualidad, be emplean más .de 300 pLaguLcída4- 

0ngco.6, en una4 10,000 J6nmulas d.Ljeicen.e4, Un númena -- 

tan alto de compueó to sm 4e. cla.ó,.b.ícan a menudo d egún 4 u4 ob 
jetívab, 4u compa4Lc¥.6n o e4tnuctuna qu.¥mZca.. 

Según el ob jetívo a que e4tán de4..Lnada4, pueden cLa 

4.í6ícan4 e en la 44,gu.ien.te jotma : 

1) I nys ec.t-,c¥.da.4 - que 4 o n, como 4u nombre lo Lnd Lca, 

pnaductoz gaZm.Leo4 de4.i nadab a 2a de4 tn.uccL6n de 

£n4 ec.tad . 

2) Pung.ícída4 - Son .t6xLc04 pana £04 mohab (hongo.), 

y ayudan a p.&ev enL £a4 en {¥ enmedade4 de £a4 plan-

.a4 no de4 eabLe.ó . 

3) Henb¥.c.ida4 - eLJmLnan £a4 mala4 hívtba4 u otxa4- 

p.Lanta4 no deis eabLed . 
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4) Otno.ó p.2aguie..da.a ejícaces , 	que -íncluyen .bol - 

nv dentícída4 (e jícante3 pana £ a.a nata n ez , natab , - 

tuza4, etc); 

Moluc¥.e¥.daz - con.tna eanaao.ee4; Nema-too dais-pana-

contna.e de guana4 m cto cóp¥.ca4 . 

Una de .2a4 más buneis-tacs con cuenca pana el medío- 

ambiente e3 que; 

a) Lao pe4 cída 4obne £as p.eanva4, 4an con4umLdO4-

pan lo.6 henv.Lbano y canntivano4. 

b) Que 1ito4 hídtocanbuna4 clo tada4 pass e.en unae-

b-.a q utimíca y el exceso de e3 tos ea n ten..da en cual 

quLen anganízmo, vegetal o ama, no .bue.2en ex-- 

cnetan.ea pan completa. 

- OVLo pno blema can lo.6 pe¥st íc.Lda4 , e.ó que tíenden a - 

hacen mena.6 eca3e.6, debpué.ó de que han a.s-ada en usa pan- 

van o s aña4 . 

A pe.óan de que .bí composící6n o/t g.¥na.e 4ea la m¥..sma, 

,su emplea en demaóZa :tí.ende a útaducíx6e a un dvannoUo de pobLa-

c.íone4 de plagas ínmune a detenm.í.nado p.¥agu¥.a da. 

Orna más de Loes e6eeto de Luis plaga icídaó de Lango- 
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aLcanze, ez que en ocad.Lone.ó cnean nuevaz pobLaceíone4 de - 

pLag a.6 . 

Como ya ¿e. z eñaL6, los h¥.dno canbunoz cLonado4 , ¿e. de 

grada Len tatuen-te. La nia yon parte , de Lo.ó compuei toó quÍrn cod 

que .ze eviceuen.n.an  en eb.ado natunaL, zon bLodegnadab.Leb, o-

¿ea, que ¿on de4¥.ntegnado4 pon alguna 6onma de v.Lda. 

Lob h,ídtocanbutco.4 cLonado4 ¿e debcomponen lentamente 

en la natun.a.Leza y mueho4 .Lenen una va.da medía de 1 a 15 a 

ño4. 

La penbtiz-encía de un pe 	c,ída, ¿e de líne como el - 

Uempo nece4an.ío pana que penda al menoz un 95 de su ac L 

vdad, bajo eondLcLone4 amb.íentaLe.s y tazas de apLLcací n - 

adecuadas. 

La péndda de ¿u actívdad el completa. cuando el pLa 

g uí.c-Lda ¿e. ha de4 compue4.o (degradado) , o bien ¿e ha - .nactí 

vado rnexced a ph.ocezo3 qu.c.míco o boUgLco4. 

Loes pnoduc.toas qutim,Lcoz cataLogadoz como no pen.4 Lbten 

tez, permanecen en el amb<.ente de 1 a 3 ¿emanab, .dogs de per. 

Ó' 4-tencLa moderada, de 1 a 1 8 mee.; y Lo.ó pe.k4 bien.teb o -

penmanen.e4 , de 1 a 15 años ap/co x¥.madamenCe . (vete l íg . No.- 

10). 
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La ma yoni-a de £o6 h¥.dn.o canbunoz cLonado4 , 4e.  

can como compue4.o4 penmanente4. 

En nejenencía al e4 tudo 	zado, de Uevanon a ca 

bo encuestas con £04 campes4.no4 de ¿0.6 pobLado.6 de Gnegon.. o 

Méndez, Samatía, Cunduaeán, en Tabasco; MLnatítldn, Co.soLea 

cerque y Coa.tzaeoalco.6, Venactuz y Re6mma y Cac.tus, en Chía 

pass, e £ndLcanon que ron lo menos do.s veces al. ano, Laos ---

pLantacones 4e jumígan con Ln4ectícída.4, nemauoc Ldab, sun- 

-i 	g¥.c¥.da s , henbac¥.da4 , etc. 

V ebLdo a que la mayon parte de £o. campos de cuiL Lvo 

.se nocZan pon. lo ienob una vez al año, la concen-tnaen del 

VVT, y compue..to4 .6ím,íLahes, tienden a aeumuLaxze en el zue 

Lo. 

Y deis de luego, neísulta pelígnoo que haya un .nene--

mento en la coneen tnacJ6Jn de eáto.s venenos en el 4ueLo, ya-

que una tíenna {  éntíl, conté. ene mucha ma.enLa v¥.va, y el --

electo 4obte esto.6 onganízmo.6 que componen el .aueLo, así pite 

4 en-a uen.te4 cant ídadez acumuladas de ¿S.a.6 .ub.s-tanc..a4 --

.tvx cab, £o onganísmo. del .6ue.2o, muen.en, a.6.Lrn ,amo la.6 --

plan;a.6, y pon. lo tanto, L'oó anímales -tendrán pocas pnobab¥. 

lídade.6 de 4ub.síst,Lk. 

Se dice que £04 h¥.dLcocanbunco4 cLonr.ado.s í6on 6olubLe.6- 
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¡AURA Peo. 1 

CINETICA DE LOS PESTICIDAS EN LA BIOSFERA 
APLICACION 

EVAPORACION VAP,ORACION Y 
SUBLIIMACION 

AGUAS CONTINENTALE,¥ 
L. 

/ Lixiviaclon 
/_ 

CICLOS BIOLOGICOS 
INCORPORACION Y 
CONCENTRACION DE 
BIOMASA LIMNETICA. 

DERIVA DE LOS AE 
ROSOLES 

ILACION 	BOSQUES 

a 

SACUMULACiON EN 
NCORPORACLOS SUELOS 

IY CONCENTRA 
DE LA BIOMASA 
TERRESTRE 

CICLO BIOLOGICO  

Disp.rsion 

Lixiviacion 	t 

OCI 

CONTAMINACION 
DE LAS AGUAS 
SUBTERRANEAS 

Una parte importante del producto no alcanza la zona tratada depositándose en ecosiste - 
mas más o menos alejados. 
Una fracción se sublimo en el aire siendo objeto de un transporte a las zonas 
oceanicas más alejadas. 
En la tierra se produce tombien una incorporación a la biomasa terrestre o 
timnica. 

RAMADE, RUDO. ECOLOG/A APL/C. 

MUNDIPRENSA ED/T /977 
CONTAMINACIÓN DE LOS SUELOS 

POR PEST/CIDAS Pog na N° 263. 
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en la gna4a, pena han £n4a.2ub.¥e4 en el agua o la 4angite. Sí 

pequeña4 cantidades de e.6taó 4ubztanc-La4 pene.tnan en el ---

euenpo , 4e ea neenVLan en e-e tejida gna3 o3 y no po dti.án s etc a 

nna.6tnada4s pan. la zangne. 

Y ya que estos pezt.ícída4 asan dunadena4 y 4olubLe4 - 

en 9/Lada pueden acaso .na4Ladanse a 9nande4 danc.ia4. 

Laos CLan.a eno xí4c Ldo4 . 

El u.óa de £aó cLon.o enox.íácída4 y ¿uz den..vada4, co-

ma £04 hetb-.e¥.dab , e4 ex tenb o . 

Fas-taís compue4.ta4 han en genena.e má4 t6xJ,ca4 pana £a4 

pLan.a,s de ho j a-ó gnande4 que pana .faz henbacea4 . 

Esta canaeten¥..d;tca conduce a ¿u gnan conzumo en con 

t/La de Laos maLab h¥.enba4 que ese eneuen.nan a_ la .tanga de al 

guna4 can.ne.tena4, cama pan. ejemplo: 

La can.ne tersa CoatzacoaLea4 - Pa j aktí.ta4; Cunduaeán - - 

Gnegon. o Mév.dez; Cunduacán - Rejanma - Cactuz, donde 2a ve-

ge.tací6n que ¿e puede conterpLan está seca y ¿e ven ¿6lo pá 

/carna4. Tambíen". ¿e obzehva lo m,L4mo en £.a4 v..a4 {1nnea4, zo- 

na4 	can deneeho a . nán4.c to y Lao lineas de conduecí 6n eL.Ce- 

. n.í.ca, a.ó.c. cama en Lao pequeha4 p/cada4 y j and.Lne4 que ex,U 
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en Lod pequeño4 mun,¿c,.pLo4 del PanaLLo, Ceiba, Nacajuca, etc. 

Laos plantas de hojas anchas tienen una capacidad .bu-

pe/ íot. apahente pana ab4ohvetc Laos dubz tancíaz con mU napL- 

dez que La.s henbáeea4. 

Lao pLanta.ó Leño.6a4, tamb,LUn be ven ajeetadaó, pe Lo- 

el ke4u.Uctdo asuele ben una dejoLLae.Lón tempon.aL y no 2a ---

muente. No o bastante, la dejolíacL6n ne¥.tenada puede acabalr.- 

con un ánbol al agotan.4e suz he4enva4 nuttítLva4 almacena- 

da4s . 

Ee poden. de concenbn.ací6n bíoL6g¥.co de é42o4 peztícL 

dais tanto en. Laos pLan.a4 como en £04 an¥.maLe¥s , puede 4e/ va 

n¥.abLe. 

En ir.ealídad, es que -todos Loes .sen.e6 vvob phedentan-

en d enente4 gtcadoz la pn.op.íedad de poden aLmaeenatc bubas--
tanc ia4 poco o nada bío degn.adabLe4 . 

Pan tal mo.t. vo ze oi ganan jen6meno4 s de ampLtiac.Lón- 

bLoL6g cct de co n.amínac 6n de Loo eco. temas . 

Los on.ganL mo4 que han eoneen.triado una 4ubbtanc-.a --

t.6x41ca, 4 tven de alímevc-to a otto¥s, que la acumulan a zu --

vez en £04 te.¥¥.do4. La, coneenthaa.í6Yt. 4eh.á mayor, cuanto me- 
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naos metabo.¥¥.zabf e asea la ,s ubb atncí a con 	i-.nante . 

De esta manena 3 e pito duce poco a poco una con tamna-

cL6n de todas las cadena. tn6 6ícad del eco btema, n¥.e..ada 

pon Lob pnoductone4, ptímanLo.a que abhonven e. eontamLklante- 

d-íe peh.o o en e2 b Lo to po . 

La coneentnae..6n del -t6xLco ese ¿.ná elevando en eada-

n.,veL tn6co y en todo cabo, benán £04 pnedadon.e4 6 ítuadoz 

en loi extnemo4 de la. cadena alímentLcLa, Lob que vean má4-

aieetiado4, (o asea £ob pnoductone4 y £04 con4umídone6) . 

En xe4umen, 6e pueden d 	nguít vanLoh modoh de ae- 

cí6n de £04 pe4t.Le.Lda4 deis de el punto de v. í ta ecoL6g Lco . 

ExpLLcac¥.6n de la 1,Lguna No. 1 1 . 

"En una pnímena catego/ a de ejec.tá4 que he denom.ína 

demo ecolo g.Zco4 , pno vo can una 6 eníe de ..n 6Luencía4 p en tunban 

doLab al nave. de Lab poblLaeloned de cada ehpecíe benzíbLe-

a la accL6n de tal o cual b ub4tanc¥.a lítob anítanía" . 

"Laos con4ecuencía4 de estos ejec.toas, son ,í,nmed¥.ato4-

y he. denu,van de la tox.Lcídad aguda de e3to4 compue4.toh pana 

.Laos eh pec.íeh an LmaLe4 y . v eg e taLe4 co nbídenado4 y he. tnadu- - 

cen en montalídad de paute de la po bLac.L6n tanto m6,s , eh la 
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ESQUEMA DE LOS PRINCIPALES TIPOS DE ACCION 
ECOLOGIA DE LOS PESTICIDAS 

Naturaleza 	Pesticida 
del efecto 

Otras especies y relaciones 	Especie afectada 

Efectos 
demoecologicos 
Toxicidad aguda 

1- Efecto tóxico Directo 

Toxicidad crónica 
a-Envenenamiento 

Secundario 

3 Di4minución del potencial 
biotico 
Efectos 5ocen6ticos 

4Desaparicidn de la especie 
depredada 

5.-Desaparición de la especie 
hospedarte (habita[). 

6-Desaparición de una especie 
competidora 

7-Desaparición de un predador 

F 	F 	F 

	

n -►O ¥p._ ___ ►p 	 O 

------¥p 	X 	► O 
H 

C 	F 

P 
----¥Qs X -► 0 

do Relación Trafica (flecha orientada hacia el consumidor) 
Relación del hábitat 

X 	Interrelación Ecologica roto por el pesticida 
-- —+ Efectos Toxicológico del pesticida 
?" ' 	Aplicación del pesticida 
O 	Residuos pesticidas 

C = 	Especie competidora 
H = 	Hospedante 
F = 	" 	Depredada 

P = 	Predador 

----o Efecto inofensivo del pesticida (Residuos por debajo del Umbral toxicologico) 

Según Moore, Adv. Ecol Research . 
VoI /4 ; I970 , Bergamon Press ed, 
pog. 75 . 

Fig.II 
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dendad aplicada". 

"El pe4t- a da e campana como un {C acian ecoLogtica - 

.índependente. de la dendad. CuaLqu.íena que asea el n(Zmeno- 

de Lnd¥.vLduo ,s que ocupen un teto it o de-ten.mínado , una con 

centtac-.6n dada de. :un pe,5t.ícda, ptovocaná el. mismo pcneen-

taje de man-andad en una po bLaeí.6n. " 

"Otn.o4 e6ecto demvecol6g¥.co , áon d e't do ; pon -- 

ej emplo : El ecu o de un peití,cLda que e co ncen.na en una - 

eadena ttL6 Jíca hasta a6ec.tan a Las pn.e¥s a¥s de Lob que e aL í 

menta una e4pec.ie cann.t vonta, alcanzando el umbnaL cn.ULco, a 

pantJ,n del cual 4e manÁ.f tieb.ta la to xíc Ldad cn6nca (líg . No 

11 	.í ní c..4 o 2) . 

"Aderná-s de la mvntandad que puede te.sultan de es-te - 

Jen6meno, ese pnaduce afina £n1Luenc¥.a tambíen nenas ta pana - 

Lao e¥specLe4 cvn4 denada4, que, man 	e6ta en una d.í¥sm¥.nueZon 

de u po enc.íaL bí6t.Lco a cau4a de la acc.L6n del pe3tíc¥.da. 

(F¥.g. 1 1 In. 3).u 

"La 	 cn6n¥.ca pueden tambn a{¥e.c;an-

al co e 6 .c-.ente de na»aL.Ldad, b,íen pato. una dm¥.nucí6n de -6 u 

{yeeund¥.dad ín.tn-€nezca (ne.duccí6n del númeno de huevas o ---

aJLtia/S) , o bíen dí mínuec.6n en la vab-citLdad tanta de ,Loes -- 

hue.va.ó cama de Las amas y tambÁén pan la conjugacL6n de éb 

tac do4 6en6meno4". 
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"E,s ta4 4n 	ncLct4  penjud Lc ct.Le4, neducen el po-ten-- 

c aL b¥.ó-¥.co, , nclu.óo 	- zan completamente a la pobla- 

c-,ón Ln.to xÁ cada" . 

"Al lado de 	to.a e6eeto de tipo demoeeoL6gJco4, -- 

más o meno4 LLmítado4 a Lao eb pee.ieb b en,6í.bl e,6 a ¿o4 pe4-¥.- 

e.ida4, puede dííngui.n4e otna4 ace¥.oneo más compLejad, que 

be denominan bocen6t.íca4". 

"Aun cuando una e¥s pectie .sea. totalmente 	4 en4..bLe a- 

un detenm¥.nado pe3tecída, be produce una negne4L6n de 4u4- 

LndLvíduo4 pon la de4apwLící6n de ¿ob vege.taLe4 y anímaLe4 

de ¿04 que z e alimentan. (F g No. 11 £n 4) ". 

"Pan o-na parte, la de4tnuccí6n de Laos plantas hod pe 

da. nte4, elím ína .Lp4o 6ac;o a ¿o4 Ln4 ecto4 y a otto4 -.nven.te 

bnado4 que vivan en  

"Otxa4 co n s ecuencía.ó del empleo de pees.ee.ída4 , 40k1 - 

el aumento de aLguna4 pobLacíone.4 de panáL.4Co4 y p,Laga4, --

pues al voLvne4 e ¿.nmune4, 4a nep toducc.í6n t-<.ende a h.aee e- 

ma yor" . 

"E4 ta4s crecen pon la de4a.pan ,c í5n de alguna ebpecíe-

eompet.Lt,íva con ex igencía4 al ment c.cía.b, o de nLd¥.j¥.cac 6n- 

vec..na4 , o bien la elímínac..16n de 6u.s p&t.edadon e.6 panc4síto4". 
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"El u3o de pe 	daí6, pnovoca gna.nde4 pentu}cbac.ianeb 

b¥.ocen6tíca3 denomínadaz Ruptunab del Equ i b' ío BoL6g.¥c.o, 

(F íg . No . 11 .n. 6 y 7) , ó e traducen a veces panad6jícamen- 

te en la apa' Lc¥.6n de un 	men-o de Loes índLv.íduo4 de la 

po bLac L6n que ó e pit tendel a elímínan" . 

Ue.ógtcae¥.adamente, junto a La.s ventadas que ese den .-- 

van del empleo de pe3tíc.Lda4, .surgen poco a poco cíe t.o nú- 

meto de LnconvenLente4, algunos de Loo cuaLeó son hoy mucho 

más gn.ave-6 de lo que ínícLaLmente .se habtia pen4ado. 

Todo neóulta de 4u4 catacte.Z,6tíca 	xíca6, peno -- 

Lao eones ecuencía4 más gnave4 eo txe4 ponden a.2 -tenneno de la- 

ecoLogZa. 

Moone, 1967, ne4ume en problema en dogs Jonma¥s : 

A) pe¥stíc.ída 

cunda'u o.s . 

Pees-t-ia ida 
De donde ..s.¥mbolo 
,sabte". 

plaga + algunos e{C ecto4 ,se 

conjunto de eco3¿stema4 . 
gn.ílíca, "actúa - 

En n.eaUdad, un pe 4 ctida plcovoca gn.ande.ó mod-L6.í- 

eac onez en un eco3 Litenma con el cual e.4 .í..ntJLoducído . Su ata 
c¥.dn nunca eó unívoca, . íno que pn.ei entan pan.t¥.cuLcvt idade,6- 
ecoUgíca.s comun.eó . 
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1 ) 	Pne,6 en tan en la ma yon.í a de .£o4 ca4 o.ó .to x.Lc.Ldad -- 

tanto an a.¥eó coma pana vegeta.e es . Laz denom.ina-

e.- 0 neo de 6ung¥.c Lda4 , acatc.¿c Lada4 , henbacída3 , - -

etc, son o,tno4 .tan.to4 abu4o4 tenm¥,no.¥6g¥.eoz, ya - 

que el e4pee.tn.o n.eal de actaaci6n de 	.tad 4ubb-- 

tane<íaus, canece de .2a e4pec¥.alídad que ese pne.ten-

de at/Líbu.ín.4 e.2e4 

2) Su toxíci.dad papa ndív,Lduo4 de 4angne 	ente y 

parca £04 po.4gwUotvcmo4, e4 a menudo bastante a:e.- 

ta. 

3) E.. hombne utULza esa z 4ubótancía3, pauta cornbatít 

un n ímen.o ne4in,Lng¥.do de e4peci. e4 , un 0.5b del to 

tal de la b.¥6z 6eha, m.íentta4 que ello4 actúan en-

d.-len.ente.4 gn.ado4 zobne todos £04 4ene4 v.c,vod . 

4) Se. emplea .ó íem pne co n t ta po bLacío ne4 . 

5) Su-ó ejeeto.s son 	empne mndependLente.a de la den- 

¥s Ldad, peno 6610 3e usan cuando la po bLac¥.6n de --

una plaga alcanza valLone4 muy alto4 . (El -ttcata- --

ni ento e pues, depend¥.en. e. de la den4 dad) . 

6) Laos cantidades u4ada4, 6on genenaLmen,te 4upetíone4 

a Laos. que óentian nece3anLa4 pana de3tnutin la pLa- 
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ga, 	e 	o que se denavn-ína 4 o b&ecanga va.e un,ta)c.ía, - 

pana s u ttca,tarn lento de ",s eg al dad" . 

7) Laos .bupeíc¥.es tna.adaó con pe,6t¿.cLda en el Sun 

e4-te de Méx.Lco, son candenab.2emente. Del dtea - 

total de e4tud¥.a, que asan aptoxLmadamen.e 17,580-

Km 2 , de £04 cua.ee4 co/u.e4ponden un 45-5O. 

8) Alguna, pueden peh4 L4-t.h en £OMS suelo,6 pan mees e4, 

e £nc.¥u4a añv4. En £a4 agua4 ese c.on4.Lden.a que el- 

DOT 	,Lene u.na vda medía de 10 añaz, y el V. el--- 

dn€n, 20 avías . 
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C A P I T U L O IV 

PROBLEMAS VE INVOLE SOCIO-ECCNOMICOS, QUE SE 

DERIVAN DE LA CCNTAMINACICN AMBIENTAL. 

4.1. Genetalídade4. 

El LnLcLo y deóahhollo de la expLo.tací6n pethoLeha - 

en Méx.Lao, .impone eahaetetíccu e4pec¥.alez a .Laos hegÁoned 

donde 4€. a4íenta. 

El medio amb.íen.te nauuhaL, eco ndmLco , b o cía.e y euUUu 

hal, 4€. ve pehtuhbado pon la phe4 encLa y aecí6n de PEMEX. 

Pon una pahte, pata el de4aichoLLo nae¥.onaL de Loes --

ültímo4 32 años, ,se ha beque/ do no .sólo de la ex-thace.í.6n -

del peih6Leo y gays, .sino .tambíen de 6u than4 6ohmací6n en --

eombu4tíb.Le y en ma.teh¥.a4 phín1a4 pata la .índutnía qutimLca-

nac¥.o nao.. 

Pon oxho lado, el he4aL.tan. lo que ahoha e4 obvio, de 
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que Méx¥.cv po ee cuan v¥sa- 	nva6 de gas y pePioléo en - 

la mayar pan-te. de u tehh.C,totío , y que pa4a po)t una cJL5- d- 

econ6míca 	ontante, 6unge l.a. necedad de 	en-ca no no 

40L0 la extnacc-í.6n del gas y pe-x6Leo, á . no .tambJ n de 4u - 

tAavt.ó lanmacírin. 

Es de e4penatc.,6e con esta, que Laos neg-.anea a6ectada4 

pan La.ó actív,Ldade4 neLac.Lonada.a con el petn6Leo, aumenten-

en númena, y q ue Laos perturbacio nes en el medio, óean cada-

vez máíó pna lunda4 y v.íolen-tacs . 

Además de Laos camb¥.v4 ecol6g¥.ca4 y econ6mLca4, hay - 

¥.mpo antes eambo ó en la cuan tZa y e4 t/ ac tara de la pv bLa-

cí6n. 

De aquí que 6 e inj¥.ena que, tambn la contamLnací6n-

del medía amben te haya dado vnu.g en a pnv bLemaó de índole - 

6 o cío - eco n6m(íea , entre Lao que ese pueden enume).atc. 

1) I nys aLubi dad AmbíentaL 

2) Falta de .ínjoa ,mac¥.6n a la po bLac6n 4 o bn.e £04 pto 

bLerna4 ambLen taLe.4; 

3) Inva4 ovice,6 y 	 nju.s ta4 de Laos tíe-- 

/Uta4 que ante4 6uenan oana cultívo4. 

4) EmígnacL6n de la po bLací6n i unaL, hacía Loes cen- - 

-t}to4 mnduhtn.íaLe4; 
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5) Aumento de la 	 en 6ohma no eontnoLada; 

6) Haba. ací6n, 4envÁ,c¥.o4 e £nlnaebtnuc-tuha dej¥.c ien-

te; 

7) Empleo y des empleo. 

El ptc,ímeno de Lob ph.obLemab, ebtá neLacíonado con el 

eL.íma, suelo, v eg e. ací,6n y Jauna y Loo a f inste. del hombn.e - 

al teapeeto. 

Lo.4 dem&4, .ion ejec.to4 de la aeeL6n humana 4obte, el-

medLo amb,Lente. A cont(nuacL6n .óe debcn.Lben cada uno de ---

ellos. 

4.1.1 INSALUBRIDAD AMBIENTAL. 

La £i4 aLubdad amb entaL, e4 el nes a Uado de una ma 

la u tí zaa c16n del medLo amb,Len.te en el que .s e v,Lve. 

S¥. ó e toman en cuenta .Lo4 eLemen to4 del cL.Lma, .e. --

.tLene que slob deben 4en coni Ldenado.b antes de ac.tuan eso--

bne el medio, con el objeto de aeondíc¥.o~t el modo de vida 

de la po bLac i6n a La.s eanac te'tZ4s-t.íca4 de la regí 6n donde éU 

ta 4e. a¥s en ta . 

Pon. ejemplo: 
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A) Tempenatuna 

E4 un elemento pmond¥.aL que debe ,oman4 e en cuenta 

pana la eonstnuccí6n de ca4a3-habítae¥.6n, con el 6ín de que 

é.¥ta4 bn¥.nden a sus monadolce4 £a4 eond.Lc¥.one4 6p.tí.maz, e4 - 

decLn, que 6e obtenga un ambiente 	 tico  o estabLe, a pezan- 

de que la tempenatuna en el exueníon z ea mayon que en el i.n 

te/u on de tes tacs . 

En Venaenuz, la .tempera-tuna medía anual, ez de 20 a.-

25°C, y Laos tempera.tuna4 muxímaz , que 4e. neg L4.nan en £04 -

meó e4 dé abnL a junto, llegan a asen de 39.6°C (9) 

En zu mayora, Las ca4az- hab.t.Uac¥.6n de la pobLac¥.6n-

de Venacnuz, 4on de mampoztentia, p'u ncLpaLmen.e donde la --

den4Ldad e4 ma yor, peno í ese excluyen e4a4 zonab, be --ene. 
que, mucho4 pobLadoz cuentan con ea3az de adobe, en donde - 

la ma yon parte carece de c¥.míen.to4 . S Ln embang o , poseen te-

cho4 altos hechos de palma, lo que Leo pno ponc,í.ona c¥.en-ta - 

cuna en £04 mes e6 fl 4 cálído4 de abtíl y ma yo. 

Una así tuací6n zímílan 4e. pne4 enta en Taba4 co, donde~ 

la .tempera tuna medía anual e4 de 25 ° C,  y £as tempenatuna4 - 

(9) Reas umen ClímataL6g co Anual de 1980.  Díteca í6n GenenaL 
de MeteonoLog2a NacíonaL. SARf(. 
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máx <mad en abk.¥-e y ma yo, .ó e elevan haó.a Lo.3 42 ° C. 

En Ch¥.apa4 , 4e. neg b.na una tempetcatuna medía anual-

de 20 a 25 ° C, con máx¥.mab en abi L y mayo de 37.6 ° C. 

En 	genenaL, en Lo. ó 3 e4.adob que aqu,c_ .ó e e4.tud ían, - 

Lao 	eatcae.tentid. ¥.ca4 de Lab ea¥ a4 - hab <tacJ 6n, b o n má.ó o me- - 

no.a La b mma.4, o asea, ca4a.6 heeha4 con pa.¥o¥s, hojas de paL 

ma, .echo4 a.2Uod y .6ín pías ob cementadob . 

Pote lo tanto, Lao easa.d tip.,ca4 de e.d.ta neg.í6n no ¿e 
puede dee.ítr. que estén del todo bien acondícíonada4 de .íal - 
6ohma que pno potLc¥.onen un md xtmo de bene¥stan a la gente - 
que La b habita. 

B) PtcecLpítacL6n 

Pon otito lado, el hégímen pLuvíometxíco que .óe pne---
,sena en esta tcegí6n es apn.oxLmadamen.te de e.b-ta 6ohma: 

Ven.a.cnuz- de 400 a 3, 1 10 mm en Loes meses de junto, - 

j uLio y agoICo, con un ptomed-.o de 5 dtia.b con gJ.an¥.zo . 

Tabab co - ILuc-túa en-tne 1,200 a 3,600 mm anuaLe.6 

Ch..apa4- ILuc.la emite 1,000  a 2,000 mm anualeb (1 0 ) 

(10) V'.tceec.i6n GenenaL del Senv 1c ío MeteonoL6g,ico Naciona.2. 
1980.   SARH. (Vetc mapas Nos . 8 y 9) . 
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A Lo ante an, 4e. le b uma el hecho de que .ó e. pn.e.ó en-

tan tonmenta.b .tnopLeaLez, en la que .poi v,í.ento .ae  apnox¥.-- 

man a Loes 150 Km/h. 

S.í ese tiene en cuenta que Laos ea san hab.ítacL6n deben 

pne4 en.an canacten.í,6tíca6 taLeó, que netar Loó eLemento4 

clímát íco4, debe también con-6ídetcan4e que dichas cadaó de-- 

ben tebí,6tí L .taLe 	n'o.s y ta .es LLuv.ía¥s, además de .tener 

un phev¥.o 	tema de de4aLo jo de Laos LLuvíab . Aunque no --- 

iíemph.e, el tLpo de 4ueLo penmíte en .todogs Lo d ea.aob, un ná 

p.,do drenado de lab m.í3ma.ó, íno que en paute penmaneee en-

la .¿upen.J.¥cí e, Jonmando chancas, pantanos y maxí,&ma4 . 

C) 	V eg etací6n 

Como ya ese hizo tcelexencía, en el capítulo co/otespon-

den-te a vegetac6n, ésta en. genetcaL está compuesta pon man 

gLaness, po paLes, mauonhaLed bajos y sabana tnopJ.eal, y en al 

guna.6 pato-tes la ó elva alta penenn i. oUa. 

Esta exhuben.an-te vegetací6n actecenta aún más la hu-

rnedad neLatíva, en un 65-95% ,  la cual penm.í.te la co ncen 

-tnacti6n de plaga, moócap, mosqutito4, .tenm¥.ta4, hoi i gas, - 

que ó e juntan a .das cucanaeha's domestícaó y de campo. 	(V en 

(1 1) V< te.cc ,6n GenenaL del Sei v¥.c.Lo Meteon.oll6g.,co Nac íonaL. 
1980. S A, R H . 
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mapa Pb. 10). 

Ademá4 , en Loó a.4 en. am,Len.to4 de e.a cap o.s necun.a o.a , - -
pon ej emplo, 6e. enZan anhma.ee4 de gnan j a (',íendo U a una - 
ganadentia de zub4¥.6tene .a) como Las aves, pueneob, ganado - 

vacuno (de baja caLLdad, pues 3 u a men tac.,6n ez de j¥.c.íen- -

te) . 

E4.to.4 lactone.6, Javoneeen mc la extencLa de mn.bec 
to4 y de £ob demá4 ven.ebnado4 menc.Lonado.ó en un 52.1 de -

ca4a4 (NoLadco-Acevedo, 1 979) . 

Tal pon.centa j e ha 4u6n.¥do ya un aumento ap&oxí.mada-- 

mente del 20 más, a la Jecha ante.n...on.. 	Es.o, .6eg(£n £ab en 
cue4s.ta4 real zada4 pana la GenencLa de Photeccti6n Amb,Len.taL 
de PEMEX en 1981. 

V) VIENTO 

En lo que a £04 v Len.to4 4e AelívLe, hay alguna.¿ zo-- 
na¥s, corno Laos que 4e encuen.tnan compnendda4 en los pana-- 
nob (Paute Nonc.te del eb.ado de Tababco) . Aquti hay dunab que 
.3e han Jonmado necíentemen.te pon Laos avena.s llo jad que lá--
cLLmente son díspenbada4 pon. £04 v,Lento4, y son cambada4 - 
de .fugan. 



SECRETARIA DE AGRICULTURA Y RECURSOS HIDRAULICOS 
DIRECCION DE GEOGRAFIA Y METEOROLOGIA 

_ 5-. 
*Iii'r iT:III ' ____ 

*IjItIIG JI' III __ 

__ 

• 
___ 	

II 
__ 

iri.. 
___ 

• 

• • ___ 



213 

La accL6n de un 6uekte vento, t,Lende a carlbían todo 

de 4 í.tLo, a la vez ,Lnvade £oz a 	en-to.ó, hopa.4, cada. e .ín- 

cLa Lve con e.ó.o, aparecen £o.ó pnobLema4 de 6alud, neL.ac,Lo-

nadab con el apana.to tez pí nato ní o . 

Lao eaba.ó mal pLaneada4 , po btce4, 4e. de4tLzan ylo 4e.-

ven. eubíe tacs pon la cercena, cau4ando aee.Ldente que pueden-

4eh 4eveto,6 en la mayonesa de Lo z ea6o-. 

En CoatzacoaLeo4, pon ejemplo, cerca de la playa, é¥ 

te e.4 un .4 en .o ptto b.Lema., aumentando además poh. La. cencan Za-

de £ad casas al mar, y Loo peUgnob de ínundací6n y ah/a4--

ene que esto conlleva. 

En Allende, V enaehuz, el pro bLema no es tan 4 ehLo , - 

pe/L.o e de e.4 penan e que .<s 4e. hacen con4tnucc¥.one6 no pLa 

neada4 eeh.ea de Lao pLaya4, con el tiempo, la pobLac.4.6n de-

e¥sca,6o4 neeun4o4 que Las habJ.ta, .tendrán que LnvadJ.n la ---

playa, dando Lugah a pnobLernab tanto o »u 4eveno4 que Lo.-

ya menc .o nado.ó . 

En Suma: 

En la neg.í6n del Sune.¥te, hay dogs Juente.ó de con-tamci 

nac i6n que ese ha podado detec.tan a lo Largo de éste .traba--

1 o . La pn¥,mena e,6 nio.,Lvada pon la 6onma de vda. de la po bLa 
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c¥.6n; la 3 egunda, pon Y.a actividad -índu3.tn-íaL . 

Ex i ten pon. otn.o lado, van,La Localídadeó con asen-ta 

míen-to.ó humano3 no pLan¥. á.¥cadoz , donde 5 e contempla el deno 

m-,nado "panacaíd smo". 

E Co4 	tio.s eanecen así ngulanmente de 4 etv ícío.s pú-- 

blícoó que así bien ese eneuen tn.an, ezto4 no ese hallan bien a 

tendLdo y pon lo negulah, ese hallan ub,ieado en Lugares --

donde con 6neeuenc,.a Lao eondícíone4s edd6íca4 ob¥staeuL¥.zan- 

du conystnuccJ1n. 

Pon otra parte, oteo hecho que ayuda a la nísaLubn¥.-

dad de esta tegí6n, eó la eLvtac 6n dej¥.cLente de .Laos a-- 

gua4s negnaó de una pobLací6n que vive en eondíc¥.one. de des 
nutn.¥.cí6n, 'u6ní endo en conecuenca padec-&nLento4 gastto¥.n 

tes-.ínaLe¥s, cuyo origen e-ó la contamínacL6n de Lao aguas . 

La neg16n del Sun de V enacn.uz, Tabaó co y Nono e4-te de 

Ch¥.apa4 , e.ó una de Laos má3 eo n.amt,nada¥s del pan, y da una- 

mue4tna de como .Loes neeun.6o4 natunaLe. (agua, asuelo, enea-- 
ga, 	co s Laos , tc íos y hombre, están e¥tncuc tunado.s de tal mane 
na, en que uno4 contamínavc a o tn.o.s . 

La exp.Lo tací6n pet'LoLe}z.a y la qu.Lmíca bá.ica a,5oci.a-

da a e-LLa, tanto de pico p iedad e,6.ta;taL -PEMEX- y o tnna4, como 
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la m¥.x.ta y pi vado, han eamb¥.ado el equLL-í..bn ío eeoL6g.{.co . 

S í no ¿e ae.tCia de 	dato en ea-te 6 entí.do , pno n-to - 

habná máb ejecto4 negatívoi ¿obAe la v-Lda humana en genenal 

¿ o bne la bi,o ceno4is . 

4.1.2. FALTA DE INFCRMACION A LA POBLACION SOBRE LOS 

PROBLEMAS AMBIENTALES. 

E4s.te e4 un punto que meheee mayotc a.tenei.ón, pueb a - 

e4ta4 altuna4, ese deberla Cenen un conoe iLento pon lo Ene--

nos ¿ upet Jícíal de lo que e.s tá 4 uced.íendo en .tonno al med-Lo 

amb,Lente en e.2 que v,Lve la po bLae.í6n de e4-ta teg.L6n. 

Muy poca gende sabe o conoce de la contami.naci.6n que 

una 	duis.ni.a petnoLena y una qu.Zmi,ca bá3íca dan .fugan, y - 

mucho menoíó, ;.íenen idea del mecanismo tan complejo que Cíe 

nen el toas contarn.Lnan.e.. al ac.uan ¿obne el rnedLo ambi.en.te. 

La 6a.P_ta de £njonmacti6n, y la e¥scaez de téenico,s en 

¿an ,eami.ento ambi.entaL que Lees pueda pnopo/Lci.onan de alguna-

mane/La máó o menos 5 encílla de cuidan y man.tenen el tabLe ¿u 

medio ambiente, ha ¿,Ldo el on.,Lgen de que este medio haya ¿u 

6nido alte/Laei.o ne.,s tan negat ívars . Un ejemplo de ello e4 la- 

de3en.tijicaci.6n (más poli el momento no ese habLatc.á de ello, -

3íno hasta el capé.tuLo V, Impacto Ambi.entaL) 
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Puede a nma se que el ptob.€ema nad cct áundamen-taP-- 
mente, en que este no e,s contemplado en jotma alguna de¥sde- 

£.az e,6 cue.ea s de enes enanza meda, mue¥.a menas , £.e. es -tnan6 - 
rvi.U.ído a £o.ó campe,6ín.o4, lo cua.e.e.s, en. .óu mayarctia asan anal- 
jabe.toz, o b.íen -íenen una ín.,6tkucci.6n muy pobre. 

En la3 encue¥5ta6 apU eada¥s pata la neg¥.án de Ckan.taL 
pa, Samatía, Gnegoii o Méndez, d eton JLo 	guíente4 da-tos - 
en cue3tí6n de la e4 coLatídad de la pv bLacJ6n : 

-Un 40% de £04 n¥.n.a4 cuya edad está entre. £04 4 a -- 

£04 10 añ.a4, at,Lenden a e.5eue.e.a.s p/ nia. t .as  o janden de --- 
níl o4 . 

-Un 15% de £o nílo4 en edad en.tne Lag 10 a 14 años, 

atienden a e4 cueLa4 4 eeu ndatía4 , donde £04 méto dais de enes e- 
nanza no e,5 tán muy actuaL...zado. en cuadro a maten,La4 y pno-
gnamaa de etudío . 

Utílízan metoda4 audíovi4uaLe4, eó de.cí/L, con teLev-. 
,ií6n, pena £04 pLavte.4 de e4-tudío no can-,penen matenía4 que- 
ese n.eÇ enan al edado del med.Lo amben.te o alga 4ímílat. 

Aquí e.4 donde se con4Ldena que debe ,,t.<a Gen ya .Lntto- 
duenda la gama de ma teJL-ía4 ú-¥.Le4 pana el cuidado del me - - 
d,ío, pena al no ex-¥3ttin, 4e 6upone que aquZ ese encuent}ca la 
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6aLta de Ln¥o'cmacL6n. 

- Otto 15%  de 2a po bLací6n en edad enW te £04 15 a 2 0 - 

aylo,s, nL s,¿qu,¿ena contLnCla con e4-tudLo4 pnepaha-tonLO4 o e--

quLva.een-te4. 

Se una-ta de la pobLacL6n que abandona £04 e¥studLo4 - 

pana necLutande como obneno.4 en la Lndu¥st'La, o bien, eme, - 

gn.a hacía 2a.6 zona4 unbanab rná eetcana4 en buzca de empleo 

me jon h.emunenado . 

-Un 25% más , lo con (Ltaye.vi Laos gentes en edad entne 

.lob 25 años, en adelante. Sí bien, la mayo. parte de eb.te - 

poncenta je faenen una Ln4-nuccL6n muy deCLcíen.te. Tambíen - 

aquL ese LncLuye a aquella pobLacL6n anaL6abeta, que eonloh~ 

rna al campes-.nado de e.ó.ta negL6n. Esta gente, .tLene muy po-

ca4 po,sLbLLLdade.3 al accetso de Ln1ÇonmacL6n. 

E.s pue4, a causa de ;u de4conocLmLen-to obte phob.ee-

mas de con.amLnacL6n del medLo ambLen.e y tecnLca de .anea 

mLen.to, la n.azón pon. la que es-ta-6 pen.onas -tLenden a aso --

clan pon ejemplo el hecho de que Laos eo¥seeha de la cZ ULma-

decada, no ha dado Loes nendLmLen.to.ó e¥s pen.adod . 

ALgunaz de Lag eau¥sa3 a lo que a-tkLbuyen lo an-te/Loh 
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son: 

1. Bíen panque el asuela e,stá empobnee¥.do; 

2. Pan. e2 ataque de p-.aga4 a £a,s dLvvLso p.¥an-ila4; 

3. Pan {C ct ta de neeunóa.s eco nJim ico4 que £e,s pehm¥.ta-

ta compra de me.johed semíUa4, o el usa de maqunai La ade--

cuada; 

4. Pan el upa 	de 6e. 	¿zanteó natuhaLe4 . 

Hay que hacen. una aciahae¥.6n: £04 danos de los pan--

eenta j e4 que 5e dan, están basados en £04 datad del Censo - 
1960-70, hasta 1975, del Mu.n¥.c¥.p,ío de Cunduacán, Tabasco. 

En co nys ecuenc.4.a 4e. pí,en4a que e4.ta4 pn.o bLerna4 2 han 

ench.udecLdo, 	í bien, contLnúan aún en la mma 4ítuacL6n. 

4.1.3. INVASIONES VE TIERRAS Y REMUNERACIONES INJUS-

TAS DF LOS SITIOS QUE ANTES FUERAN DF CULTIVO. 

Laos anteceden te4 que ;ene. PetnáLea4 Mex',cana4 , da.--

tan desde el año de 1950. A la hecha, 4uman ya 32 año de.ó- 

de .3 u e4.tabLecím.1en.to  en nue4-tnco patio, p 	c¥.paLmente a lv - 

JLan.go de la PLantic Le CO.Ótena dei. GoL{C o de Mexíco . 

En la ú.L.t.ma década, el avance de .sus Zns;taLacc.ane4, 

ha tendido má3 hacía la hegí6n del Sureste de Méx.íco, ya -- 
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que ka4 ínvest.Lgacíone.4 de p' o¥s pec c Sin geoLóg.cca, han demo.ó 

finado, que ezta zona posee gfLande4 depúb.l-to.d de h¥.dnoeanbu-

noz potene.¥almente exp.LotabLe3 . (Lo anten.Lon, 4 egún Ange.e -

Bai,.soLss B. 1979, "Geogna6tia Econ6m.íca de Méx¥.co") . 

El cnecLm-Lento nduzthíaL en ezta trama comenzó con -

la contnucc í6n de la ne6í.netctia de M atLtLán; pobten.t.onmen 

te Co.a oLeaeaq ue; El complejo pettoqu.í.mLeo Paja/i.L o.4; •La Ven 

ta, y nec.Lentemenue, la conztxuec¥.6n del complejo pe.noquL-

m¥.co La Cangne j eta - Allende - Mone.Lo4 (la cual comenzó bus 

o pe)LacÁ.one4 a p)L.ncLp4.o4 de eb.te año). 

E4ta expan4.íbn ha dado .fugan, a una u £Lzac ón del -

4 uelo d,íl exente del que 4e. -ten.c.a deztínado an.e.) Lo xmen.e. 

De este modo, muchas de Laos tíenna4 de euttívo han -

de.4apanec¥.do, pana dan paso a £a4 LnztaLac.Lone4 pnopLa4 de- 

la 	nduó t/LLa pe-AoLena, o b¥.en porque son 	tLoís donde ese - 

han detectado pozo4 con alto potenc¥.aL explotable. 

De este hecho, .surge uno de £04 ponbLemaz de .¥.po --

4 oc¥.o eco n6míco4 más 4 Lgn¥.6¥.ca.Lvo4 de nue4-tno paZ4 , que e4 -

phec.í.hamen.te la expxo p.Lací6n de £a4 tíexxa4, cuyo.d bene6¥.--

c.Lo4s han ¿ Ldo en 4u mayor parte pana Pe :n6Leoi Me.x ccLno4. 

Loo e.4. ud..Lo4 de explo'cae,t.f n llevado4 a cabo pon la - 
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Compaíli. a Exp.¥onacíone4 Man.c.t.imcus dele Go.¥.lo; Ins.t.í-tinto Mexí~ 

cano del Pe-tn6Leo , han nd.í,cado la pne4 encía de petn6Leo y-

ga,s en magn.ítude s explotables. 

Con el objeto de conocen la opJní6n pública al Le.--

pedo, ese llevanon a cabo a.¥guncu encuestaó, en una muebtna 

de 5 po bLacíone4 : Cunduacán, JaLpa, Naca f uca, Ox iacaque y Sa 

manLa, donde ó e o btuv.í.eno n £ols 	gu.íente6 neo ultado,s : 

-Un 30°'  apno x¥.madamen te de la gente eneue4tada, tez - 

po nd.í6 a 	ttivarnen te en cuanto a que las nemunenac Lo neo - 

que PEMEX £e4 o-tokgaba pon buz :.cenna.4, áí erran Ju.b-taló. 

-EL ne.s.tan te ?0 9ó de la po b.Lací n, a 6¥.nmá que, .aLeó - 

n.emunenae-.one6 no erran en n¥.ngún momento justas, pues eones i 

denan que eLLo.ó pueden sacan b ene 6íc..o4 ma yone/s de esas - - - 

.t.Lenna4 , 4L 4e. ¿e,6 finaba ja dunan, e va/t 1a3 .temponada¥s , que - 

e.2 nec¥.b,.n apanen.temen.te jugosa paga que PEMEX ¿e,6 o6neee. 

Loo tjc.abajadoneá en e4.ta6 cí.ncun4.tanc a4, mal paga--

do,s , tienen la neee4ídad de a3 en.an..s e en .tenneno s de menan-

vaLon o ben, en ¿a4 átcea4 contaminadas pon gases, humos y- 

poLva1. 

Vada4 Las cond.í,c-ione.ó an.tenLone4, existen dos cama,--

noá a 4e,gu.t_n.: El pnu.meno, eons,Ls.te en cont,inuan con la ex-- 
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pLotací6n del pe t6Leo y gab na.tunal, obtenJ.éndobe con ello 

benec o4 sumamente - npontan.te.b parca la economtia del pan; 

Segundo: Este eon4te en 4 egu¥.n eult-.vando ¿a. ;íenna4 que 

óon La.ó que abastecen de al men.ío4 no 4oLo a la negLbn del-

Sune.6.te, así no -tamb..L n al meneado centnaL del patio . 

Peno pana ello, e.a nece ,a.n.Lo penen pne.óente un a4pec 

.to de 4Suma £mpohtancía, e.4-to e¥s : La PLaneacLón. 

En 	6.í nte6í6, el penen. pne.b ende una pLan 	ací6n, ím 

pLLca que an.te4 de expno píale La.a tíenna4 po.encLaLmen.te pito 

ductíva4, debentia hacen4e nece4an.íame.n.te un a.náLL44 de .que 

Lob pnev,Lo con el jín de no ajec.tan e4a4 .¥.enna4 de euUJ.--

yo, e n4.taLan la ínjnae4.nuctuna pe.thoLehct en o.tna4 áneab-

donde Loo zueLo4 4ean poco ap.toas pana la agiLcuUuna. 

Esto ese puede Logia,% en e6ec.o, ya que el avance de-

la íecnoLoga ha demos;/cado que pon medLo de e4-tudod de me 

eáníca de 4 ueLol , -s e puede a yudah en mucho a a2Ly.Lan este -

pno b.Lema. 

Ass.Lmí,smo, nealízando una set e de pxdctíca4 planea-- 

da¥s , 4e. evJtan.Za el de4 empleo , a 	corno .también la índL4 etc.í 

minada expLo.tac í6n de pozos, y todo lo anteiLoh, nealízdndo 

4e. 	n que una actív-Ldad n -te t e./ a 4 o bne la o./ta . 
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Eáte es pues , una de £vis pto b.¥ema. o cí o - eco n6mí co - 

más pko andas y euíos que ese pueden con.templan en el Sune4 

te de MIx.Lca, en la aetua.¥¥.dad. 

4.1.4. EMIGRACION VE LA PCBLACIQN HACIA LOS CENTROS-

INDUSTRIALES. 

En una de £04 íncís a4 an tenu.an.e4 6e. mancó que, un --

15 9ó de la pv bLací6n cuya edad ez tá entrce ¿04 15-20 año.6 , no 

a.t.ende a .país e eue.2ab pnepanct oo .íab o equ¥.vaLen.teb . 

Puez bc,en, esta po bLací6n e4 la que en 4a rna ya)Ía a) 

ta pan abandonan. £a. 	ek ta,6 de cu2ULvo paria íx a -tnabaJan- 

a £o ó cen-tn04 ,Lndubtn¥.aLes . 

E4 te 6en6meno .se pne.denLa, parque al paneeek e.e tta-

bajo den.na de la £ndud-th-.a phapahcíona mayote4 bene1Lc.íab-

econ6míco3 , que el s egu ,1L cultivando la ;t,entca. 

GenenaLmen.te 6e .trata de gente poco preparada que de 

4 empe la pue4 to4 dentna de, la íkidu4tnia d o bajo n.L vek:, o - - - 

cuando mucho a n 1veL medio. 

Lo an.ten,Lo L no 4Jgn¥.{y.t.ea que toda esa pob.Lac,Lón la - 

ab.aanba la índuzt' la pe.tn.oLeha, pue4 tambíén ex.¥4.ten otta6-

-ta¥e4 corno la qu.tm.1ca bc ica, .ex..íL, me-ta.eá,&yg¥,ca, elec-t'tL- 
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ca, e-tc. 

SLembango, pon 6e•n. Pe n6Leoz Mex¥.canoz la nduztnía- 

má.ó grande dentro de la 	L6n, a;rae maya,. eant.í.dad de per 

zona4 pana .traba jo4 de o bneno4 , o de £ad denomínado.4 "ehan-

go4" (que .pan Loes que tn.abajan en las .tontce de pe/ ora ---

c.í6n) , o b Len en £a4 pLaualotcma4 matc.c.tLmaz . 

Salvo pana Caes oLeacaque, la act..v.idad pn¥.man.ía (la a 

gn¥,eultuna) tLende mád a debeenden. En CoatzacoaLco4, e4 po 

co Lmpoh.ante, y pana Mt,ítldn, ez cada vez meno4 4LgnLÇL 

catLva en cuanto a ocupaci.6n. 

En Co4oleacaque y buena parte de Taba4eo, ca.s.L la mí 

-tad de el PEA (pobLacL6n economLcamente ac va) v.¥ve de la a 

g%z.t.cultuna, peno dando el aeeLenado phoce¥so de Lndu4ttíalí-

zací6n en la negL6n y a la tendencLa de eonunbací6n en-te - 

MLnaCLÓ..n y Coz oLeacaque, s e eb penca que la actívídad agnti-

cola deis eendená cada vez máb . 
Y 

Pon tal mot vo, la Lndustxía pettolena e.ó tá de.apLa - 

zando a la agnLcuUUuna pon la nedL.uabLLLdad dLJenencLaL en 

tn.e amba,6 ac vLdade.¥, peno Lo ,s e6ecto4 noc-.vo.b que la con-

tamLnaeL6n ha tenLdo 4 o bn.e el medLo ambLen.te, no dej an de -

e stars pn.e4 en.te4 . 
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Pena Lo ,s e jec.ta4 más detenrn.¥nante 4 o bte el -te./t/t .ta - 

;¿,c;o agticoLa de Laos poLo.6 	dws,tntía.¥.e4 , pan Lo 	eco vi6m.Lco ó . 

Corno ya 4e. ha ,índJ cado, la .ívtdu.,stxía petna.Lena y la-

¥.nduztn¥.a a4ocíada . y a-tnuída junta con la -teneen,í.zací6n eco 

n6mca cono LgLL e.n.-te, con títuyen un .6 s.tema complejo de pn.a 

ducc ón, que dada4 Las eanactentis-t ica4 de u Lníc ío y deza-

nAollo po stenZan apena como un éncLave econónu co . 

Esta eó, .6e Lníc a un pnaee'sv de deisakxo o eean6ni.L-

co que no puede aba/Lcan -todas Laos ac v¥.dade6 y a la pobLa- 

e.46n neg Lo naL, 4..no e,5 autónomo a Uta. 

La ,índustxía y Loes behvícío devitna de este compleja 

.s.íatema de pnaduccbn, pean-ta alnecen emplea y a la vez deis 

empleo (esta e parque en ocaoneó, Lo ;s t'cabajadune4 que - 

eí t6-n pne¥ en tavtdo ..sus 6 etvíc¥.a;s pata PEMEX, -tienen Lapas a4 - 

de 15 dZa4 de tta.bajo pan a-tna¥s 15 dtia;s de de¥s cauo) . 	A e.4 

te pen,c.ado de de3can4o ese le denom na subempleo, pena a pe-r 
asan de ello, e mucho más tedítuable. que la agnícuUun.a. 

La,s campevia .empon.aLenv4 san Lo pntimeha en que- 

bnan.; 	implemente no pueden con 6u Á.ngAeso 6, 6o4-tenen 6u - 

aut.tiguo n.í.veL de v.. da, y adenuu¥s, a,,sp-LnLan a muchos de nueva. 

¥sa 	acto/Le..ti que han Ltiegadu y que cada da llegan con más, 

-{..PI.ten,sídad a ta )Legión. 	(EntJLe esos viue.vo 	batís 6actot,(.Oh, 
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pueden c¥.tan¥s e £.a canastas a 	n.t¥.c Laó , no pa, muebLe.¥ , e- 

LncLu.a o hennamíenta de triaba j o) . 

Ue este modo, pa4an a la mnduó-tna y suz 	enna.ó pa- 

asan a la ganadentia, donde al. teq ue tí tz e menos manc de obna-

y menos upens¥.e¥.e no cuLtívada, queda como una actív.,dad - 

más o menos ne.d,ítuabLe. 

Pon o-tno lado, algunas .¥.enna4 .6on a6ectada4 d-,n.ecta 

mente pon Loes eompe f o 	du¥stn,íaLe4 , o están deten.íonadad o 

debtnutida4s pon la contamLnacJ.6n. E4 decík, Laos tíennas e4--

tán eno4íonada4 con cán.eava pno f undas, lo cual no petmíte-

.conótnucc n alguna zobne ellaz. 

Además, la mancha tunal avanza y lo hace Inecuen.te--

mente 40b/Le .Laos t.íenna.b eultívadcu, pon. ejemplo en Cundua--

cán, Tab. , y 4u6 negonez aLedaña-s, donde ese desannollan ae 

5.¥v.í.dade4 agn. coLaó al mí mo tiempo que la expLotac í6n de -

pozo4 como son: El Itíde-I y el InLde-II. 

Muchas vece4 esta pobLac.¥.6n em¥.gna, queda de4empLea-

da y con una n4egunidad en el triabajo, (pue4.to que Lao pe/ 

,sonaos que áe van del campo pana .abonan en la ndu4.tnLa pe- 

tno,Cen.a, ion con V ta. adas pon, un c.Lento pexiodo que puede va 

n.Latc según el .tapo de aet ív ídad que de4empena dentfco de la- 
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mí,¿ma. 

Se Leó hacen con-tnato.s pon. 60 o po/. 90 dtia4, peto a-e 

ténmíno de dicho penéodo, La3 pensona3 quedan de4emp¥.eada4, 

a rneno4 que ese Les ne¥.tete 4u eonthato ,pon pentiodoz 4-.mL.Lú-

n 

Se tuvo la opoittundad de enthev¥.¥s.tan¥se con el tupen 

.c.n-tendente de la zona de la Chon.a.¥pa en V.íLLahenmo4a, ---

Tab., e{¥ectuada el 23 de 6ebneno de 1981. Aquí ae decLaná -

que, Loes eampeb¥.no que quedan as'( de4empleado4, titabajan -

pon ¥6u cuenta en .taLLehe.a ante- anaLe4 unbano.ó . Lo 3 que .s e -

dedLean a etcvín a ¿o que zí .t-.enea empleo en el deis empeño 

de a4 ae v..dade6 como e.s eL caso de Loa estíbadote.b, ma--

quLLeno.s y otn,o.ó . 

4.1.5. AUMENTO VE LA POBLACION EN FORMA NO CONTROLA- 

VA. 

Dado el dehannoLLo man.í6e¥s-tado en.tce 1950-70, (según 

Nola4co-Acevedo, 1978) , ne4alta la ,Lmpon.ancía de Loz munL-

c,Lp,ío,s del pnímei, conjunto, o á ea, Co ¥s oLeaeaq ue, M Lna.-i - - - 

tL&n, Coa.tzacoaLco4 y Lag Choapa4 . 

E' to,s mun cípíoí4 . endenán con este alto de¥sannollo-

demog/tá6 .co, al meno hasta b,Len en:Ln.ada la decada de Lo.s - 
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80,6 . 

No obstante, al pno yectan La po bLac í.6n, hay que co n-

4Á,denan no 4oLo uta tendencia, i íno £04 nuevos hecho4 eco-

nómíco4 que pueden modíJícan. d.ícha tendenc¥.a como lo 4 e./La-

el Complejo Petnoqutimíco de la Cangnejena -Allende - Mone-- 

£o4. 

Pan ejemplo, .ae .supone que el de.4annollo econ6rn.Lco - 

enea empLeo4 4uJ íc.Lente. pana £04 nuevo4 teque m entoz de-

la pob!ací6n, peno cuando Uta eneee más que £o4 negoe.ío4 - 

hay gnave4 pnobLema4 4ocíalez zín habeas un. neaL neeedo eco- 

EL de4ann.ollo de la neg 6n del Sune3te, s e debe a un 

aceLenado enee mLen-to de la ven4..6n eeon6m. ca., y aL cuan-

la £nvvus.¥.6n, debenían de ee4an £04 ILujo4 mígnaton,Lo4 atta 

ída.4 pon £az a.2Uaó TCN (.a4a4 de enec¥.m¥.en to natunaL) . 

Peno e4.ta h¥.pó te4 i4, no .ten n.ínguna validez, ya que 

l.a m ígnac¥.6n con.t-.núa tanto pon la expulz íón de la pobLa --

c.í6n de Lao áneas nunaLe4 , como pon la a,tnaccL6n hacía cíen 

.o4 polos de de4annoLLo. 

La pobLac 6n que ásale del campo, 4Lgue emLgtc.ando ha-

ea £4 po1Lo4 . nad¥.c ionaLe3 4upue4to4 o neaLe s de dezanno-- 
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UUo. 

El cnec¥.míento de .la pobLacL6n 	una.e, ne4ponde a - 

canactecaz no bolo bíol6g¥.ca6, óLno tambn a La .a zo-- 

cío-econ6m).ca,S . 

Una muten puede optatc pan -tener niLs o meno h¥.jo4, - 

de acuerdo a Las canaatenti.6.tLca4 ¿o o-cul.tuxale.,s de cada - 

grupa, y ea. pozíbLLLdad ecvn6mca 6amilían. 

S1 el padh.e ..Lene penmanencía en un emplea, y goza - 

de pn.ettac..ane.6 y ¿egut dad ¿ocíal, la 6ani,LUa ..ende a op- 

tan pan un númena menok de hLjo4, pena ¿L no eís a<si, enton-

ce3 ¿e ve en lo,¿ h.íjoó un apoyo paca el Jutwco, ya ¿ea. cama 

mano de 	o btr.a eco nomícamente act.íva pana el ¿ u6 tema Jam.. - - 

lían, desde muy temp' ana edad, 	 y como una ¿egutídad en la - 

vejez. 

El hecha e que, la gente que ¿e. haya en eb-a ¿í ua- ¥ 

c i6n, tLende a optan. pare un númen.a rna yo . de h¥.jo ó, que en - 

el caso an.ten-Lan . 

F_h-te e4 un &n6meno bastan-te común dent Lo de la po - 

bLac¥.6n. 

De esta manen.a, el aparte que la mLg/Lac 6n hace al - 
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cnec¥.m¥.en.to general 1egLonaL, e,6 alto y .íende a aumen-tan - 

la dei íguaLdad Aoc ial en el de mpLeo y subempleo. 

El aumento dezmed.¥:do de la po bLací6n, eb causado .tam 

bn pon orno motivo, que e.¿ precisamente la jalca de Ánjoh 

mac-i n .6 o b te la p neac..6n jam,ílían . 

En el e¥stud..o que e L.Lev6 a cabo, z e h.íc- enon en --

cues.as a.e. ne.a pecto, pana conocen la .'tazón pon la cual ha--

bia un cnecím.Lento no contnoLado de la pobtací6n. 

Nicho el tudtio, Cué apUcado a ¿as madke de cada la- 

mílía (tomando La.a muedt-'u 	de ¿0.6 e.ínco po bZadob an.te.6 men 

cío nado. , o ea, Cunduaeán, JaLpa, Naea j uea, . OxZaeaque y Sa 

man.La.); ademáis de Lab cíudadeb de M a..í-tLán, CoasoLeacaque, 

Cca.tzacoaLco.s, Re{C onma y Cac.:u,5. 

EL ne. uL;ado de d.Lchad encuestab 6ue : eabL un '5% de 

Las 	mu j ehe.d pon lo meno4 -t-.evten de 2 a 5 hiL j o4 . Un porteen-ta 

fe. mucho menor, declan6 haber .tenido más de 5 h.íj 04 en cada 

6 amc.L¥.a . 

Lo an.tenLon no e.s má.ó que una mues.na de, que ¡La 6aL-

.ta de ín 6onmae.í6n méd-,ea (o 4 env.Leío3 med íco.$) ex.14-te, y ne 

esa Ua .se.t otro de ¿04 prob.2gimas má3 gnave4 que ese hallan en 

la neg- 6n, pues, pon lo neguLan., ¿a4 mujene4 eneue4-ada4 e4 

-tán en una edad en.-tne ¿04 17 a 30 af.o-6 . 

A,ó 	en-to nceís í6 e -tiene que, 4 unmando la po bZac i6n paco- 
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pía de la neg-¥6n, máb la gente que em-Lgna hacía eba zona en 

bu,ca de meJoJLe6 íngne,6o4 (de.ntno 	de ..a,6 	Lndusttíad) 	dan un 
total, 6umamente alto de la po bLaeti6n. * 

Se concluye que, la pobLac 6n al aumen.tatc aceLenada- 

mente 4u ong a zacL6n conlleva a pico bLemas d o c..aLe4 que 4e.- 

van, a .6Lunat a. £04 arb.Len.a.Led . 

4.1.6. HABTTACTON, SERVICIOS E INFRAESTRUCTURA VEFT-

CIBNTES. 

HabÁ,tací6n- 

La4 altas .tada4 de ctcec¥.míen.o demognái, .co, han o/-

g¥.nado una juen.e ptceá-í6n 6 o bhe el e¥s pa.c o pana la v Lda hu- 

mana. 

Pon un lado, Loo máL pobn.e4 han .ten..do la tendencia- 

a bus can a4 entam<.en.to en Lugatce4 menos 3 eguVco4 pana la hab,. 

.:ací6n humana; y pon o.tno lado, el e4 pacio ocupado anten.íon 

mente pon los po bne4 , e.4 hacinado y u4 ado cada vez rr!f¥ , Lo- 

que ha dado como ne4uUado el de.enu,ono de c.: en.ta.ó átea4 el 

tad.. naos (como en £04 4 ubutcbo4 de VLILLahen.mo.3 x, Panati4 o , - - 

Cándena4, etc.), y un cnec¥.m-.en.to anánquíco den.t'co de Lab - 

"Aquti ese nequíene hacen la 	u.¥ente aeZa/caeldn: Ve4ajontu- 
nadamen. e, no ¿e pudo eon.tan. con el censo de pob-P.ac.ci6n de- 
la decada de 1 9 6 0 - 1970. 	Y pue¥5 Co que el checi,míe.n to de.rno 
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m¥.4 ma4 c-t.udad e.ó . 

Al nez pec-to, basta ven como 6e han ex.tendLdo £as man 

chas unbana4 y corno han a 1 ec.tado a ¿a4 p!aya4 , pantano,& , y-

a ¿a zonas  

En CoatzaeoaIeo.b, £a4 v ' ndad de ¿o4 pobne4, e4t1n 

a4 en tada4 ó o buce dunas eo4 tena4 , o en ¿o4 pan.tano4 que ebtán 

cehcano4 a £04 nío4. 

Tambíen ¿o4 hacen 4obne £.a4 va. b del 6ennoect tíl, --

eenca de las ín4ta.Pac.Lone4 pontuan,ia4, pote, ejemp.eo: Nan.ch41- 

En M.ínat,ítlán, están kodeando peLígnodamente cenca - 

de la neU.¥nen.ta, pues £04 tanque4 de almaeenamLento 'e en--

euentnan ca4 L en el centro de la c¥.udad. 

El pantano, y £o4 deisbonde.a 4uteíio4, están oeupado4-

pon. habítante4 , y la p,i4 ta de av.íac íón está pn6xíma a 4e/z. - 

eencada con vivíenda4 . 

En M¥.nat,¥. La n b e dá más cLancamente que en Coa-tza - - - 

coaLco4 . 

*g/c ,< co ha aumentado, Solo pueden e¥ec.tuan4 e e,6tímacíone4 . 

0 
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La poca, Junc'.ona£ mezcla de eópacLo4 p.¥a.neado6 pana-

hab,L-anCeó junto a ¿o4 no planeado4 , y ambo4 4,.-tuado4 en - -- 

tal 	Jonma que son peILgn.o.óo4 y ademáó, e4 tán con tam.Lnado4 . 

A la vez de que 4 o n* un p elíg &o patea la .Lndu s-tn-.a, 4e. 

ka4 anneg.¥an pana pnovoca,n, aún más con.tamínací6n (bon £04 - 

deb echo4 nd¥.4 (Jm4.nado4 de ag uas negna4) . 

En vL ta del matentia.2 de con kuc c-.ón poco ,seguro, - 

lab casas de £oís pobtu no .óon adeeuadab a la pro-teccí6n --

del med Lo . 

El pía o pnedomínan.te (como ya 6e. c. U6 an.e4) , no eu - 

cementado, U te no e.s tekmLco y bZ en eamb-.o ba4.an-te duno-

paca donm.Ln, 40b/Le é.2. 

Laos panede4 de maLe't a.0 penecede.'co y 4 em.ípenecedeno, 

ayudan - a ne,soXLven c ien.to4 pn.ob.eema4 de ven..ílae¥.6n y de ca- 

.ion., peno des¥.n 	vamente no de(Lenden de £a4 eop¥.o4a4 .eeu- 

vc.a4 y de £04 Juekte4 v¥.ento4 del Nonte, y el techo que en-

aLguna4 oea4.Lone4 e4 de lám,ína de a4be4to, .se caLLenta dema 

,6íado y es mu y nuído4 o con ¿a4 lluv¥.a4 . 

Hay que neeoi.dan. que debído al bajo poden adqu¥.4¥.t.í,- 

vo de e4ta pobLac 6n (mangínada) , 	íenen que ocupan - 



233 

Lag e.,spac io ó unbanv no deis eada ,,s, que carecen de 4 etvící o s-

ínIxae¥s-uctuJLa, y que pueden dete¥itan med-¿an-te van,¿o,s , proa 

e e d,¿mti e n.t o : 

1) Inv5n; 

2) AnnegLc' o carnpna con Laos ejídatct't o,s; 

3) Ocu.rac-¿Sn pac¥{C.¿ca y penmítída pan, va/...o4 Luis --- 

t/to 6 (caso de £u..s 	a.¥ac.¿a nes l exto v.¿an-.a.s y mae.Ue6; 

4) Campea r' c.CgLtílen de tvuLeno s áín 	 y a 

penas . LotL. íeado , pena muy baha.o4 (aLguna4 ea4a.6, el - 

que vende lo hace 	egaLmen-te); 

5) Pneda4 deten-tado4 corno paiLte de L alatío y a ma- 

ne1La de p s-ací6n óoc a.L componente de La.ó eav 	c..-tane.. 

De todas ah.ma.5 , eonjotc.me empieza la prce4 L6n exte --

non, paneee haben una mayotL y máz cvhe¥s.¿va vngan¥.zací6n de 

Lo. 	po bnes . 

esta , e,6 e¥s pecíaLmen.te na.ton, .o en Lag ínva4 oxe-s y - - 

en Lúes ocupan-te.s pa 	ea' de las .ín3taLae.-iones Uehhav la --

,FL,¿a s y muelle,-Á. 

Todo cambio q ue qu.¿síena .¿nt LoducJ.n/e, no bolo a la- 

púa e.s,í_6n del J.o.te, 	e. pneh en-ta/L,¿an pha bLema can estas an.ga 

n,(,7_acíone ,á so£.,(.dafLLa,1. 
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La ea.LLdad de la v-Lv.í.enda, ademá,6 de lo pnecancio de- 

.La co 	tLuec- 6n y de Lob pnobLema de ;enencía dei. suelo y- 

habta.c-.6n, pueden med.nb e pon. la pne4 enc.La y uso de cuan - 

,tod es peco-ó . 

Ca,6ti un 8Oó de Laos v.Lv ndaz bon cuahtob vedondo4, - 

que tLenen uso. rnúL..LpLea, y en la rnayon patc.te de Laos ve --

ce6 , en ese m.í4mo cuanto, 4e. ptcepann ¿o4 alímentod . (71.1%- 

con cuan-to asedo ndo , y un 8.1% con eo cína anexa, 4 eg ún NoZaó 

co, Acevedo, 1978) . 

La -.pne.4 enc.í.a dell cuan.to aedo ndo , ademáis de 4 eg uíx un 

paUn6n nunaL de hab.í..tacL6n al te4pecto, habla de pobneza, ha 

c,ínamJento, y pnobLema del eópacío consttcutido. 

Se asea con la v¥.vLenda., apenas así una m¥níma paso - 

-teccti6n al med-Lo amb.íente, mh.3 no un .fugan donde de4anno -- 

¿Lan la vda £amílían, el cuidado de la pn.oLe, el epa4cí - 

mtiento o necneací6n jam..L- an. 

En .e4 umen, la con nuec í6n de la v,Lvíenda, 4e. hace- 

con maten¥.aLe.4 penecedeno3 o 4 emípenecedeno4 que -s e u4an de 

la siguiente manera: (Esto .óegún su uso roáis ex-tendido), -- 

A) Cemento pana el p¥.,s o, (no adecuado pah.a el cL-.ma- 
y pata Laos cond . c 10 neo de v,í..da de la po bLac¥.6n) ; 



235 

F3) Panede4 con6tnu.LCda4 con palos 

C) Patcedes de adobe y/o cemento con £adnULo; 

D) Techos de ho jaz de palma, -techo4 de Lám.Lna de a4- 

be-o. 

Pon, orno lado, eonjon.me .óuben £ab pne4Lone4 exten.ío-

neo , apaneeen ongan¥.zacA.o neo vecínaLe4 eo he's.íva.4 y 4 oUda - 

)t a4 que, pueden ¿ex bíen un e.4.onbo o un mecanízmo de cam-

b Lo, 6 eg ún .ó ea e2 .nato poLZtíco que b e Le. dé al a.b un.to . 

FLmen.te, apaneee un dc t m.ísmo de la v.ívLenda; 

hay dé 6¥.c,.tt en el es paco con tnutido , lo q u.e ese manL Le4.a-

en el uso mÚLL.t.pLe del an.,eo cuanto eontnutido : cuanto ne--

dorado, y el uso de la calle como una ex.en4 í6n del e4pac¥.o- 

dorn¥4 t-Lco . 

Peno, •ademáis de £04 pn.obLema¥5 de hab.L.ac.Lán menc.íona 

do.¿, están £04 pnobLema4 de habJtacL6n menc.¥.onado4, e4.án - 

£04 pno bLerna4 de £04 "mang ado4 " y 4a4 ciudades pend.ída4 , - 

que kep/Le4entan pana, el total unbano lo 4 íguiente: 

Son {poco de mn{¥eztae,L6n pana Laos unbe4 (dado el de4e 

cho .índL4 ctíminado de 4u4 aguas negna4 ); 

Su pne4 enc- a, e4 un e4tonbo pelígn.o4 en £a4 ín4taea-

cione4 6e/Lnovíaitía4, pontua.h4.a4 y en £04 comp.Lejo4 .í.ndu4 -- 
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pohQue nep}Leben:Lan de guaL manena, un poLvok.ín po 

1ti-tico 	mpte a punto de e.atallan, o de . en. u3ado4 pote gnu 

po,s de pnei 6n en u4S ataques mutuos, o hacía el go b¥.enno - 

(Secne.tanta de E4-tado, gobíenno eta.aZ, o hacía Pe;tc6Leos- 

Mex- canos, como dngano del 4.í.4.tema; 

Aún cuando aUob no lo baben, juegan un papeL mpon-

tan.te en el vaLo/ del .tenn.eno y en la eb pecuLac6n del m¥.s - 

mo. 

Sen.vícíod : 

Lao eo ndíc io ne 6 hnícad de una po bLae.L6n, b.íempne 

están en neLací6n d¥.necta con el abaztecímien.to del agua y- 

con e.2 de.óaLo jo de la mu,4ia. 

En g en enaL, La zona 4 Lem pne ha pne4 en.tado p to b.e emab - 

al kupec.to. Muchaz de Las ea4a¥s, eanecen de drenaje; cen- 
ca de un 85% global de toda la zona de e4 tud¥.o (12) . 

No 	e4 de exthav`lan en.oneeA que, La ,6 v¥.v¥.enda. e¥5tln- 

en Laos peone4 cond¥.c¥.one.6. 

Lo ,s habc..ante4 de La.ó ca.s aLs , no cuentan con acceb o a 

h.Ldnan.teas púbUcos, compfcan el agua a Loes dueño, de Loó hí-

(12) NoLa¥seo-Acevedo, 1978. "Empleo y desempleo y economtia- 
Jam¥:Lían". Pp, 63-77. Cap. IV. 
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d'Lan-teas y de L04 po zoos poco pno hundo s . 

E to4 pozo,6 pno(undos e.4-tán máó o menoz a .salvo de - 

la contamínac 6n d kec-ta de Las agua4 negnats, no a.6ti Lob po 

zo. pno 6undo4 paxa uso doméótíco que ptcolí6enan en M¥.natL - 

-t-eán y CoatzacoaLcoó . 

Algunas veces, cuando pueden. conbeguí,% ,tenneno.ó no - 

ttLan¥smínado.6 potr, el man, 10 pozos 4on 1naneamen,te 4upen6.c-

caee y la cona nac¥.6n, como e.4 obvo, aumenta. 

Peno ademá4 de la contam.ínací6n del agua, es.tá la --

co ntamÁ.nací6n en el manejo de la mízma. 

El desalojo de La-s aguas, eó o-tico de Lo ,6 gnavzs pn.o-

b.Lema4 de ta zona de es-tado. 

El drenaje no está totalmente, extend4 do, y pote eon4,í 

guíente no llega a Lo.s a6 entarn ie.ntoó de e3ea¥so necun¥so¥s. 

Llama en auenc cí6vt el poco cu.¥dado que ha hab.í.do  pana 

el manejo de£. agua, abasta y des echo de la m L ma; el 

Lado así empAe ha s ído un chcuLo v¥.co,so de n6es.tací6n quo 

ese esta conv.L/L ;:Lendo en un 	e_vc>>Lo pnocn4o de 6oc-ío-patolo  

g.1a. urbana. 
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E te, es uno máts de £0.4 pno bLema.Q íng en teb que deben 

Cenen 4oluc í6n, y de no hacen.6e, Loes eo,s-o.s 40c-.aLe4 .óenán-

cada vez rnayone-s y nebaanán el ámbito de ¿o4 a4 entamíen-toz 

hum.íLde4 pana abancan a toda la teg L6n. 

Una con,6 ecuene.ía de Lo an tei oh, ó o n Lag co ndLcío - - 

neo 6anítaAíaz de la vívíenda. 

Censa de un 35 9ó de la pobLací6n, no solo en Vetea --- 

etcuz, .6Á.no tamb.L n de Taba,6eo y Ch¥.apa.ó, pnac.Lea el Beca - 

U smo al ai¥.e L Lb te. (Pon.eenta j e global tomado del ánea de 

ud¥.o') . 

Y 4í e4-ta pxáet.íca puede den aceptable bajo 	en.tacs - 

eond¥.c.Lone4 en el campo, en la e.;udad, es totalmente. -.naeep_ 

.tabLe, ya que aquí no ese cuenta con 	agentes nazunaLe4 - 

degnadadone,s que descomponen Laos heee4 Jec.aLe4 y Lo 	UCe - 

rfinan a - Loh c.. clo4 vUaLes . 

Todas 14 Le-n.¥na4 y la m.¥.tad de Loes (c. C. dan a lo -- 

4a4 	p.tLca4 y pozos cLego4, y 	bLen Logtcan extehnarnen.e- 

con4envan cíen-to4 ví3oó de ¿anLdad, ya ese Lnd¥.c6 que de --- 

cuaLqu¥.en. maneta van a contam¥.nax, asea, a ¿.o pozo z de aba4- 

to de agua poco pno(undo4, o a £04 t oz, p/ n.c palmen-te al- 

CoatzacoaLco4s, Tona.Lá, y al S tema GxíjaLva - U4umac.í.n.ta. 
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Luz- 

Más de la ítad de la po bLac 6n que e.ótd apantada de 

la .zocí edad no waL (es decir., 

de Luz. (13) 
de Loes mang,ínadoó) , eaneeen - 

Un 53. 9%, e4 la cí6xa que fLepxezenta a Lao pen4ona4-

que ean.ecen de dLcho ó envLcLo . Y aumentando a Uto el tan- 

.io pon. cíen.to  que nezulta de .Loes mun 	pio de Tabasco y -- 

Chapa4, 4uman cenca del 62.2%. 

E4 a e.ó la eauó a de que mucho de. Loes habitan ted - - 

.tienen la tendencia a "roban" la luz, pxd 	ea muy dí6und4 - 

da en este t. po de a4 en-tamíen.o6 . 

Lo ante.'L.íon puede debende pon un lado, al oxígen nu-

YLaL de la pobLae.¥.án, que aún no ha apnend ído la jonma de -- 

con4egu-ín la ene&gtia, o pan orno lada, aL ¥ pa de cabed --

que atnav,iezan el área que zon de a.Ua tenis 6n y que nequ íe 

'ten dé eompUcadob tnan onmadone4 pana .a uzo domestico . 

TeLé6ono- 

Conztítuye un elemento de comun.¥cac 6n .Lndízpen.¥abLe 

en la v ída tanto 'tun.ctL como un.bana, y ó oLo un 2.4% de Lo.s - 

mang.Lnadoá tienen acce.o a ella. 

(13) NoLauco - Acevedo, 1978. "Senv¥.c íos ", Cap. IV, 
Pp. 61-63 
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Pana ello , 	enen que deis pLaza}c.s e a -o' puebLod ale.- 

daños o a un iupo más gnande que posea £tinea4 .teLe66n¥. 

ca4 que Leo penm.í.ta la comunÁcac 16n a o.tno4 4 tío.z . 

En ténm..no.6 g enenaLe..4 , £04 heeho 4 an ten.íone4 .4 o n una 

mues.tna del pnoce4o de uhbanízaelón aceLenada y de4v.ídado - 

que ha o caes ,,o nado : 

1) Detetíono ambLen.taL (Con la 	i.ínac L n -.nco nano - 

lada de aguas neg z.a6 y eon.tamínadad de £ob 	e..o4, del aíre 

y del agua pon la ,índud.tn,ía y ub.ícací6n peLLg.o4a de £04 a- 

4 entam¥.en.Lo4 humLLde4 . 

2) Delt de v ívenda4 tanto en kelací6n a  

como pon el ha namíen.to y pnomí4cui,dad y pon £a4 cono.Chuc- 

c-.onus i nys egunas , lo que da una: 

.3) Calidad tinC4irna de la vív.¥enda. 

Eó.a, no e e 	en.te pohque no 6e protegen deb-.da - 

mente del medo, vi e4 4u6ícíeen.te ponque no pueden ít más - 

aLLá del cuanto n.edo ndo , y pante de la v.¥.da {C amílía}c, como- 

ya 4e ha ndcado, tLene que nealízan4e en la calle. 

Dá6LcL. de senv.¿cíoó e n1}cae4tnuctuJLa- 
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El aba3to de agua y ek de.óeeho de la miáma no e.<sta - 

abeg(Lpado, y la comun'.eac.r".6n de t¥.po pen4o naL e3 ca 	nula 

E to da Lugar. a que .ó e. pne3 ente una: 

A) Calidad ting¥.ma d.e Lo 	env,íc o.ó y de la -Ln¥nae4-- 

tnuctuna; 

B) Pro voca problemas de uso y cuan-ttia de la caLidad-

del agua; 

C) Pno bLema.5 de co ntamLnací6n y peco ntamínae.L6n ci- - 

aLica de Laó aguaos y aguas negras; 

O) Fccalízmo al a,i'ce L¥.b'.e; 

E) V e e tío no de La calidad de La vida en la po bLací6n 

humilde de la negí6n; 

F) Caos en el ohdenam¥.anho u%bano y en el uíó o del - - 

3 ue.2 o pana habUaci6n, pana comercio o pana .s etví 

ca -s , y 6 o bhe -todo, en el u3 o .índ 	h¥ aL, y ni .in 

ten.¥vó de PEMEX y del Gob..enno del e.5.tado o Mun,í.-

ípaL, han Logrado con.hoL 4obne dc.cho uso. 

Se 	equi en.e pues, de olucíones háp¥.da4 al he4pec to, 

tal como ó e ha 1nd.c;cado al tnauan cada uno de Loó pro bLema.5 

e3pecco,6 . 

4.1.7. EMPLEO Y DESEMPLEO. 

La 	c iudade 	ungen y e de4ai ucoUan alrededor de -- 

ka,s act,¥ v,í.dades tenc.í.anL í.a, (comencLo y 	 y de Laos 
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,s ecundan,.a 	(.tndustn,í..a.$) , 

De ahti que la neg 6n esxud¥.ada unbana e .índustJL a.L, - 

eoncentne pob.Lací6n cuya oeupac 6n ese te.lac on.a con la Ln--

du,5.tnLa, comencLo y 6 e tv.ícío,6 . 

EL empleo, puede decLn¥se que está d.íveíJíeado. 

La Lndu4.tnLa en la zona, está de4 plazando a la ag'.L-

cultura tanto pon la tedítuabílídad d enencLaL entre ambah 

ae.Lv.tdade., como pon. Lo .,s e6ecto4 noe.ívo4 que la eon.amLna.-

cLán. ha provocado en el medLo ambLen..Ce. 

Pon ejemplo: Con MLna.tLtlaln, Co4oLeaeaque, y o tko4 --

munícípíoó negLonaLeb, ese -tenía eLen-ta pnoduccLán cale.teLe-

ta, en la ae.tuaLLdad .tLenen una baja en u pn.o duccí6k. 

Además, junto al abandono de la actívídad agnticola, - 

e.s.tá el carbLo en el uso dei. huelo, como pon ejemplo, en --

¿o.ó E jLdo3 Palma So.La, Pa jan.Lto. y Can.gne j en.a, V enacnuz, que 

han 6ído ded.tcado.ó a la LndustnLa y a un uso cítadLnv 1 

C-tno.ó, como e.o4s an.t.¿guo ca{¥eto4 de Coáoleaeaque y - 

cLen tacs -C ie..na6 -temponaLenas de Coatzacoalco4 y MLnatLlán, - 

e'si:Jxvi síendo u4adoi como po.tneno/ de ganado. 

La . elva tno p.tca.C, e ó tá de3apanecíendo (de ello, ya- 
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,se hizo menc.í6n en el capitulo con.ne4pondien.te a Vegeta---

c¥.6n ecundaAía, ven página 72) , pana Gen ut.í!¥.zada po/c el 

ganado, con,tamínándo.¥a o de 	nándola pana la hab¥.,tac6n. 

En e ánea els,tud.c:ada, 	e mueb.tna una po b.Laeí.6n .índu6 

.tAía.2 y 4 enví c ío s con un PEA (po b.eací6n eco nbm¥.eamente actí 

va), que comprende 48.5 del total con una alta tasa de de- 

pendenc.ía, y que 1nc.euyen a 	jene y n.íño4, además de que- 

con Ijtceeuenc.La £.a4 6aniLL.a4 que -t-.erren dob o más m..embnob - 

que trabajan pana 	ognan £ob .íngtce4o4 mZn-.mo4 neee3atío4 

pana la 6upex ví venc-í..a. (14) 

E4 ev¥.den.e que, 	L e 	t.¥.ena pob.LLc1dad de oeupan- 

pnoduvLvamen;e a toda la pobLacL6n. apta parca Laboran, no - 

habntia .fugan. pata la po bLacJ6n mangLnada. 

Peno dado que no eó po3.í.b.ee ab4onven toda esa pobLa- 

e¥.bn den.no de la .índu 	La (no 4610 en la del petn6Leo) , en 

4s e/.v c o,s , etc, más que nada pon 6alta de pnepanac í6n, el - 

).e4uL.tado e6 un Ind- ce de pobLací6n muy alto el que queda -

de4 empleada. 

En ,Lealídad el de4emp.leo y la d .cícuL.ad de una con-

.t-lnu..dad oc.upac onaL, con3.títuyen la base del pno bLema de - 

(14) N0La4co - Acevedo, 1978. "Ca)iac,te/,css;¥.ca4 de£ empleo"- 
p. 67 Cap. IV. 
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¿a po bLací6n e¥s tud4.ada, y dada Ó u mag nítud de toda La neg í6n 

Una zona ma3ívamente £nyectada de enonme,6 neeut3o4 - 

na.tunaLes, t ene que convehtít3e en un con.to, plazo en cen-

tno de atnaec-.bn pana la pob c ón empobnecLda del campo, -

q ue ademá3 de tinmLgiuu., ellos ti.a,sLadan eo ni go .s u po bn eza-

y 6 u mang LnL.Udad . 

Y esto , aumentaná aco &de a la m.ígtcac 6n y a Lao ca- - 

nactenti4.t, cas del meneado neg.LonaL. 

Pon orna pa' te, la pnoduce.í6n e¥s pecLaJL zada de b,íe--

ne4s de expLotac 16n a la que eí¥tá Ligada la ndu4ttía pe;no-

.pena tceg.íonaL, aunada al de¥5 cu¥.do de bíene4 y etv Lcí.o3 pa-

na el meneado local, ha 'edundado en el encanamíen.to de Loo 

p'Loducto,6 bá4¥.co¥s , eneaha.mi.en.to  que pueden Jopottan lao 6a-

m¥.L¥.a.s 1neo'ponada4 al -ttr.abajo de Las gnandeb empne.6aL , pe- 

no que . ne4 uL.ta cata6;'L6 co pana aqueLLo que quedan al man 

g en. 

Peno ademá4 de eó ta alta pnoponcL6h. del gays-o, em---

pLeada en a2mento y lo alto de la c lta en neLac¥.6n al -- 

nvjto del pan, tamb ci n Lnd.¥ea que 6 e encuentra ante una --

zona donde la vida es cana, donde Loó p'ec io4 aumentan con-

t inuamente y donde ea asola adqu .Lcí6n de la canata aL-<.men 

tLcLa ab.So'Lve la mayor pa/Xe, del 4aLa.n.-.o. 
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La zona, como ya 4e. ha hecho no-tan an 	onmente, e4 
objeCo de Lab más 6uenteb ínven¥ ioneb guben  no. men.aLe4, pote-

lo que en un utuno nmed¥.a,to, óe eonvent-.n.á en una de La4- 

neg,.one4 de eoncentnac¥.6n de la £nvenb.í6n de cap¥.ta.¥ y de -

la Lndu¥st la más mpon.tan-te del pan. 

E,s.to oxíg¥.natá mayor mgtcac-.6n y gnande.4 d.i4.oncLo-- 

nez en la estnuctuna oeupae.¥onal, en £ob Lngne4o4 y en el - 

eo'. to de la vida, a.¿ti como en el e¥s pacto un.bano, nunaL, v-.-
v,Lenda y 4 e.v.,cLo4 . 

Se ..cneanán meneados SuLGénenL.4 como- el de la eompn.a-
venta de emp.beo4 e4.abLe4 y e.e. de la compra- ven.ta de -ten./Le- 

nos, tanto pana la - ndu4-tn¥.a como pana la habítací6n, asea - 
ílegaL o legalmente, asean bien o peLLgno4arnente ubLeado4. 

El coto de £04 empLeado4 y de la tíehna e4tá neg Ldo 

pon la demanda, y Laos mas a4 mang.Lnada4 co n4tÁ.tuyen una deman 
da po tencíal (que no síempAe e4 heaL, porque no tienen el - 

poden. adqu¥.b¥.tLvo pana ello), en.onceb 6e quedarán con £o4-
peon.e4 y má4 bana,toas empleos y -tenneno4. 

Finalmente, de .odo4 lo.& pnobLema4, expue4.o4 no 4e- 

puede n 4e. debe 4 egu 1/t adoptando acta.-tudeb de Lamen tacL6n, 
ní en cuanto a lo .tentc,íbLe que e.6 v¥.vLn en un med¥.o ambíen- 
te deten.ío kado, degradado y 4 ín ae.uan po4¥,t.ívamente. 



246 

Sí b-íen la o! la idn ab3 ol ta .ó e. Zo gtia con e l nep-an-

team.?ento poUtíco, y la tellexí6n 4obtce el 4i.s.tema nac¥.o-- 

nao., .6e á nece4atío actua/L 6ecto)iía-L y 	anafinen-te al neó 

pecto, y dadas laos condc one3 actua.eeó, hay que con,6ídenatc 

:ucn.ada. 

que conocen, anaLLzan. y eva.¥uatc-

yan., mancado ó pan ell o4 con neo - - 
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CAPITU LO 	V 

IMPACTO AMBIENTAL QUE SUFRE EL PAISAJE EN EL SURESTE DE ME-

XICO. POR LAS ACTIVIDADES DE EXPLORACION V EXPLOTACION VEL- 

PETROLEO. 

El ímpaeto amb n- aL podntia delín.ínie como una etíe 

de cambo.s tanto po t.Lvoó como negat¥.vo4 que ulne la b.i64 

Cena pon Laos dn¥sa3 av.ídade3 que el hombne neaUza o-

bne ella. 

Al dvt i. que Lo.s eamb-Loes pueden 	potívo,5, n- 

d¥.ca que el hombn.e ha podido tnans lonmah el medio en el que 

vive, apnovechando algunos de Loo e.Lemen.to ,s que componen a-

e,s-te, de tica maneiza ápt.tma, como pon e j emplo : el encausamien-to 

del agua de Loes n¥o pana da t. e,s u.5o dei o; el .cimped.in el 

avanz e de ka3 anena3 de urca neg-¥.6n 3 o bLe aLgú.n a evo tam-i..en.o 

humano, med.Lan.te la pkantacL6rc de a.nbu4-to. u o-no -.Lpo de - 

vege-tac:iúvi. 

Un covi.tta,5-te coy, .¿o3 camb-c.o.3 po,6..tívos, están Lo.s ne 



gatLvoó . Se puede deeÁ que e ..e.ó denom.Lna corno tales pon-

q ue en u mayotia, son cambtio.a que z e e eetúá.n 4 o bte el me- - 

d..o 	1n una vendaden.a pLaneac,í6n, e. dec , que el hombn.e - 

desempeña .6u,6 aetív¥.dade4 m 	p.e.eb, bín. nespetan .Loes eLe-- 

men-to4 de e.4 e. med,ío . 

El amben-te natunal del Sune.ó te de México, ha 	do - 

tan modílícado pon el hombre, que cuando habLamob de ambLen 

te hoy dZa, ya no ó e puede hacen, te6exencía al med-.o activo 

y n.ecept.ívo al que 4e hace a.2u¥sí6n, .íno a Lo e6ectob de - 

ci.ento4 	po,6 de aetLvLdade4 que ó e han llevado a cabo 4o-- 

bne el. med.ío amb¥.ente. 

La aalídad del. ambente de la vida humana, ha llega- 

do a asen uno de ¿o4 p 	cLpaLeb pho bLemab de la ¿ o cLedad Ln 

dusstn.,é.aL mo den.na. 

•EL pho bLema no 6 e L Lrn ta a cíenta4 4 o cíedade4 , s íno - 

que 	e ha con títuJdo un pelígno neaL parca toda la bi 6.s {pena 

La,s ac v¥.dade4 que el hombhe eje/Lee  o bne el medio 

amb.íen ee que ocupa, ese ordenan Según d ens04 pLano4: 

1. El de la acc í6n n.u.¥ : Lua deitínada a eubnítc ¿aa - 

rece,s¥.da.de,6 más eLe.mentaLe4; 

2. A aumentan la pkoducc¥:6n, en juncí6n del crecí--- 
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rn..ento demognálíco . 

La ptímena actitud pttocede de un emp.¥nL.ómo símple -- 

(o asea, el ubo exc..u' Lvo de la expePtienca, zín la teontia o 

el tazonamíento) , que no .ímpL.Lca un anllíz .¥s pnevLo de la - 

d¥.námíca del med,Lo, peno que 4e. puede Cenen en cuenta en la 

medLda en que la gente tome conc-.encía de la 6ítuacL6n. 

La .segunda supone ne sa L.Lamenve, una toma de decí-- 

4- oneó y de Laos contnad.¥ecLone.4 .Lnhenente4 a la dLnámca --

del ambLente, y el grado de telacíonez del ecozístema, lo - 

eual conduce a una politíca pensada de aco nd¥.c Lo na íen.to - -

del eipac o y de la eLLmínac 6n de .20.E faetones nocLvo4. 

E4ta toma de concLencía, ese puede e6ectuan a dL6enen 

teas n.LveLe4 de eonocíem..en.to y .écn.Lca. 

Se -tn.a.ta en p tímete Lugar de la o eupac L6n del ed pae¥.o 

(4 ueLo4 , agua, fauna, {C Lon.a, efe) pana ¿o.s 6ínes de la pno- 
duce 6n y con4umo de Loes gn.upo4 humanos que habitan den.no-

de L. 

PacuLatc¥.zando en £04 hechos menc onadob en lo, ca 
pZ.uLo.s ¿o.6 an.e'u oh.eb , da como neo u.2,tado que Las actLv Lda 
de.6 de expLonae¥.6n y expLotae'.6n del petx6leo, han dado o't 
gen a cambíob ecoL6g.íco.s en el medio, símil ne4 a £04 que - 
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han pnv vo ca do a-tna 	nduá tn,¿a¥, , o bien a Loó que pnu v¥. en en- 

de Laos pnoce¥sos de unban izac¥.bn, pueó can la extn.aec.íán del 

petn6Lea, el eco -< tema de euaLqu íen neg.ián 4e n.ompe, -.nme- 

d i atamen.te apanece n 	gno4 de ea ntamÁ.nae.Lón pan van4.a4 buen 

te4 , y la po bLa 5n atnatidt a esta negí6n, 4¥.empne ebtá má.b 

allá del equ..L-.bna ecol6g.t.co  . 

El 	6tema rocío-cultutal humana, 6anma paute del am 

b.Lente de nue¥stna v..da e ínILuye mucha .sabne é1. 

El hecho de que la 4 o cíedad humana e.5.té baos ada en la 

eultuna, tintnaduce un 1 xctan nuevo al amb.Len.te. 

Eh-te can,6t<.tuye un vendadena eeo .L tema 4ocíal de ne 

Lacíone6 que exige al hombne una conducta adaptati.va a.2 tí-

po 3 o cíal.. 

El pnabi.ema unge panque no óíernpne hay caneandane.4a 

en tne el s-í.4tema 4 o cíal y el 3 tema b¥.oL6g¥.co . 

Ve. aquí p"Lovi erren todo Laos co LLcta., la rnayantia - 

de ellos ecoL6 co s, entne la .sociedad y la b ologtia humana. 

Según el níveL de de¥saii o o t1cn.íco de Lao gnupa4 - 

huma.n.az  y según la ¿.mpantancía de 6u ,inxenvencí6n en la na-

tun.aLeza, el a.mb íente eó má.3 o menos obna del harnbne. o de - 
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la pnop¥.a na.unaLeza. 

Cuando .lob lactoneó na.tunaLe o g,¥naLe3 pnedomLnan-

,s e encuen-tna ante la ecoLo gtia p/ iman..a; cuando el amb,Lente- 

apaneee modílícado o titanb lonmado pon el hombne, este y bu-
teen¥.ca, toman un papel dnJtívo en el ju;ufco del ecoz í.d- 

tema hur-,mano, lo cual no 	nij-¥ea que La b Leyes 6.t,6 Lcctó o 
b¥.oU g¥.ca4 natuna.e.e4 , no co n tínáen actuando. 

El paisaje natunaL, tan neca4atc.Lo a Loo 4etez vÁ,vo4- 

.LneLu yendo al hombre, es-tá 4endo atLrvi.Lnado con .toda 	- 
mod.cacLone4 que b;e ¿.n-noduee a la na;unaLeza. 

Además de la noturca de la armonía vísuaL, la de4---
-tnuccíón de Loo s,ít.Lo4 y medío natu'r.al, la contam ínací6n --

del campo con Loes eLemen.to.s eanc¥.n6geno-3 y t6x¥.co4 qwe £o4-

vehticu.¥o3 elím.ínan. 

La 	nmenA_ a can.,Cdad de .nanls poft te4 que eítcuLan den- 
tno de la negL6n del Sune¥s- e de Méx.íco, dada la act.4 v¥.dad - 
¥.ndusti LaL, e4 una buen te de de4 equí brío gtcave de la eco-
.¥ogtia y de La mane,,La de vív¥.h; además de que hay un de,Futo --

che y enenga no f.enovabLe6. 

La Lbga de la pnoduccí6n y e.L con4urno, pkte.si.den .to  

da esta 	tuaci6n. 
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Pe.ito es este m amo pn.ace4o el que está conducíendv - 

a la 4ocí edad actual a devastan esta neg L6n. 

De aquZ que el £mpacto ambiental que pn.aduce la ac-

tív-.dad tdu,6tn¥.a.L del petnb.eeo , da cama ne4 upado , una b e-

it e de camb..Lo4 en el paL,saje. 

Con el debattollo de dJcha4 act.Lv.Ldade4, el pau.t)aje- 

,s e ve tnans 6otmado . A co 	nuac.16n 4e. citan £04 camb¥.o4 *que 

da £ugatc la exploxacLbn del petn6Leo, Lab cuale4 pana LLe-- 

vailct4s a cabo hay nece4.ídad de: 

1. Vemostnan la vegetací6n natunaL; 

2. Van. vtto ub o al b uelo; 

3. El de ,,ntna ducít maq uína't la e4 pecíaL pto p¥.a patr,a-

la detecc.í6n de £04 ya 1íenta4 pet oli ena4; 

4. La pobLací6n o gLnatc¥.a, ez de4paLzada a atna4 £u 

ganes (pena en aLguna.j ccuo,6 ya no íempte :,sucede 

asi); 

5. Llegada de más gente (e4 dec.ín, de ea4 técn-{.ca,s --
que están encangada4 de iteaLLzan é4a4 tanea4 ); 

6. Con tnuccíó- n de Lugane4 de trabaja; 

7. Con nuccí6n de caes a3 - hab.Ltací6n, pata la nueva - 

po bJací6n; 

8. Cona tncuccL6n de v.Ia4 de comun¥.cac-.6n; 

9. Int'toduccí6n de veh.ícu o, pequeñas y e4ado s; 
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Pon o7na pat te la expLo.tac.í6n, -tamb¥.én mplíca carn--

b.Lod en el med¥.o. Esto ,s don: 

1) I n,6taLac6n de tonnes de extnacc-Ldn, pana el pett6 

leo y el gad; 

2) Ve¥smon.te de vegetací6n y tcuptuna del asuelo pata - 

dan cab-.da a Lo.s duetos , tubehtiad , e-tc, que .son - 

£o.6 que ttan4ponta.n Loó enudoÓ- y ga.4e4 a Lugahes-

e.6pecAClíco.6; 

3) Cons.tnuccí6n de nej.ínen.í.a4, tanques de almacena--

m.Lento, eompLejo4 petnoqu.ímco4, que 6on donde --

llegan Loes cnudo4 y gays ez pon, med,Lo de Loes duc.to4 

y Las tuben.ía4. 

4) Conhtnuccc.6n de v¥aó 1 énneaz; 

5) Con,st'.uccL6n de Puento¥s . 

Pana la con nucc í6n de todas esas mn aLacíone4s, eó 

necesanLo J.ecuttít a la deis.t/uccJ.bn de La.ó eomun.idade4 vege 

taLe4, lo cual e4 un pneLudÁ.o de la a/¥.d.íjícacJ6n o de la - 

deis ent¥.zae¥.bn (corno está ucedíendo en 2a zona del Noto este 

de Chíapa4 y Tabaco. 

La desen.tíáícac. dn eó un pnoceso en el cual ín,tenvLe 

ne dí}ceetamen-te el hombne dezmontado la ve.ge,tac 6n na.unaL-

de. la )teg- 6n o zona donde .abona. 
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La 	.uenc a de eamunLdadez que canne4ponde a la de- 

gnadací6n de la vege.ae¥.6n, va.J a de acuendo can £a4 calta.c-

.ten¥ztíca4 g enenaLe4 del uelo , del ctcima o de £04 6aetane¥s 

pnepondenan.e4 de la negnezí6n. 

Cuando, Lo e ecto s 4e. e j encen 4 a bn.e gnande4 ex ten- - 

4-Lone4 (corno el casa de la zona e4-tud¥.ada) , 4abne una vege 

tac 6n que ya e.4 pnecatía, pequeña4 aecíone4 tedícen la ca- 

pacLdad de pnaduccí6n y £04 ejec.v4 4uelen 4eh ítteven4¥.--- 

b.e.ez al 4e/i. 4 egu.¥dv4 pan una e1Lo4416n y eamb¥.ab en Laos ca-

naetentistíca4 del asuela y de £a4 con detabLe4 a. UenacLane4 

p,tímeno del m.Lctoclíma y de luego ntenzí4ícada4 ha.¥ta afee 

tate el clima. 

Pf.ee¥.4amente, cuanta más avanza la acc 6n humana., --

llevada al ex.tnemo pox la pobneza más e4quílmadana, 'e4 LLe- 

gando a atcnanean £04 tocones y tafce5 pana queman, y ut¥.LL-

zando anímales que comen de toda, como £a4 cabna4. 

El usa genenalízado de vehticuLa4 y la jacílídad que 

prez evutan pana .nanas pah.e, aumenta la ptte4L6n humana 4 o btce- 

£a4 comundade4 vege.aLe.ó no explotadas d¥./Lec,tomen.Ce. 

Can el tnazadv j u-.e o4 o de £a4 canne.ehaz , 4e. puede- 

ayudan mucho a esa.4, pena 4 ci ese genenalíza la moda del usa - 
de veh,ZcuLo4 4abne cua.Lqu.Len..enn.eno, £04 dañaos 40bne la ve 
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ge.tac 6n 3upen¥.on y sobase ee isueLo, .se ,í.n.ten,6ígíeaná 

memente. 

Sí ese examna la ebtnuc-tuna y 6unc onam.íento 

óLL-tema humano en Uta ndú¥s.tn¥.a con- cmponánea ese co 

que, 6e eanac-tenaza en tenmíno 	oLbg coa pon la ex 

ca de tnze,6 6uente4 de pentunbac 6n que -tLeneden a n 

zan ¿u poden homeoátát,íco (e.5 dec¥.n, ¿u pnoceso de a 

Lac í6n, que conduce a la co n¥stancía del. rned.Lo n.termo 

dependenc¥.a del amb¥.ente) , y tcompen 	nemed,LabLement 

q u cíUbo ed po n.táneo . 

E4-ta4 -tne 	uent e4 ¿ o n : 

1. La d¥.v en,5 idad de la b¥.oceno 	(o asea, el conj un.-

;o de onganísmo.ó veg e.taLe4 y anímaLed) , de Loes me 

dos expLo.tado.a, ¿e. neduee cada vez má.4 : La chea-

c 6n de eb pae¥.o4 4 ubunbano3 totalmente ac¥.a-

ce6; en uniílo/Lr,L dad en el e¥spacío tunal, pon.. el -

mon.ocuLtívo ex-tens¥.vo en gnandeii ¿upen6¥,cLeh; de4 

tn.uee6n de Loes ulltímo¥, vettígo s de la vege-tac ci5n 

ezpontánea; negne6n de la beLva; neducc 6n de -

Lo,s hábítante.s eon¥sídenadoó .í.nexpLonabLei pon. el.-

hoíiibne, como Loa pan.tano¥ . 

En cuanto a ka. b,c".onia4a an,Lma.L no dome,6.Zcada, ha- 
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,s ído en u mayo/t. paute, eL.¥.m-.nada. Esto ese pudo - 

conta-tan, ponque salvo cíen-to tc.po de aves, nLep-

.t-...e4 , an 6¥.bíoh , einsectos, no 6e o b4 envio orno - 

-t-{ 3o de Jauna, e4pecLaLmen-te mam.¥6eno.6, y e4-to, en 

toda la neg L6n de e¥studo . 

Esta pénd¥.da de la d¥.ve.'t dad, e4 una causa impon 

-tan-te del deis eco u LLLbii o , que ha £do acompañado de 

ot,to4 jen6meno4 cata4 35¥.eo4 pana el 6une¥.ona--- 

m tinto dei. eeo 	tema humano. 

2.. 	El c 4 Lco de la mate/ La e ha /Loto, porque £0.6 de4 

pend,íe.ío4 ya no pueden .s en degnadado4 o mne/.aLL-

zado4 poh. Los otcganí.smo4 encan.gado4 de la descom- 

po4 c.6n, (pues la e 	Lnací6n de des pendícío4 tan 

to dométí.co4 como nduztkíaZe4, 4on mayohe4 en -- 

can..idad, y no hay una tcel ací 6n en la cantidad de. 

dezpendíc..o,s, con la sauna de,6,¿ntegnadona de e3-- 

.toas) . ya que £o4 mícnoonganísmo4 del .suelo y de - 

La.s aguas están cada vez más ínhLb.,do4 po,% la ac-

c¥.6n de Loes d v en,6o4 con-tamínante4 . 

3. El Lujo de enek a ha 4uát do una mod 	cc-c..i5n - 

total en e.s.ta -socíedad índu4t/t aL moderna. 

Pote atea patc ,te, o.th.a de La 	iplícac íones que -trae - 
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como cono ecuenc,(a estas ac v Ldade¥. .índus¥tn¥.aLe3 den-tJco de-

é4.ta neg c6n, son p/ e.¥4amen.te .las con óecuenc ícxs clímátíca4, 

ya que existe una íntenacc í(in 	pon.tan.te en-tne la con-tam,ína 

c-(.6n a.ímo4 lé/c..ca y los actone4 clímát,Lco5. 

A 	s cala negí onal, el telíeve, el 	n-.Ldo de los v Len 
toas, (que g enenaLmente pn.o venen del Nonte) , laolací6n-

y la pLuv.¥ometnia, ¥.ntenv,Lenen en un ¿ent,Ldo u o-ttLo, de.ten.- 
m,cnando la - nten3¥.dad de La con 	anci6n del aíre. 

Pon el eon.nan,Lo, m n.tna4 ese man-tienen elevados los 

níveLe4 de contam ae,(.6n, pueden .en modí6ícado4 loa pnZncí-
pa.P eó Jactone4 metekeoUgLco4, pon. ejemplo: El des censo del 
Lujo Lumí,no4o4 del sol el cual es d,Unectamente pnopoicío--

naL al númeno de dtiaz nublados (o con "ísmog4") , como e el-
caíso de las c¥.udade4 de M ínat,í.Uán, Co4oLeacaque, Coatza---

coa2c_o4, Venacn.uz y Rejonma, Chíapa4 y de dande se Localí---

zan los quemadone4 en el e4atdo de Taba4eo. 

En peal ídad, este pnobLema e extremadamente comple-

jo, aungcce h.oy dtia e d.i..ltic.íL negar la 1n{¥Luenc¥.a que en el 

equ¥.L¥.btco de la a.tm64 berra tiene eLevac 6n en un pon.centa j e 

de gases que La componen y el aumento de concentnaconeh de- 
polvo. 

Todav.<a 6aL.ta mucho que Giace/c en £_o 'ce6vten. e a La - 
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eva.¥uací6n cuan.t.í.ta—tíva de e6ec.ta.ó pn.aduc..do s a n.íve.L del  

4 uelo . 

AdemáL eb muy d 	cíl nelac o nan La.ó 	d,íó eu-¥.bLeb - 

nodÁ.caeone4 e.2¥.mátíca,6 obzenvadab desde hace .4.empo con-

el conjunto de pe. ntunbac onez eneada4 pan el hambre en la - 

atm6sÇera. 

Ahana, en .ea que teas pecta a £ab Lepe/Lcuc one4 que --

hubo con el acc-.dente del Pozo Ixtoc - 1, la S.A.R.H., -ten-

min6 un utud ío de la evaLuac¥.ón de £04 dano4 ptovocado4 en 

la ecol6gZa pato la expLo L6n de dicho poza. 

Este e4tud o Lue /ealízado el 23 de Marzo de 19 8 1 , - 

una vez que e.2 Ixtoc -1 6ue totalmente cernada. 

Pazanan cerca de 299 d1a4 de actívídad, ante4 de que 

el poza eztuv,Lena bajo con-noL. 

Vunante ese -¥.empo el pozo de'i amó al mar 3, 100, 000-

bat,tíleb de petit6Leo, y dLven4a4 compañi1 a4 le ap.¥LcaAon un- 

pnomedío de 18,000 L Unas d.í.ah,ía4 de dízpetsan.te, pele a --

que la mayvtc parte del petk6Leo derramada, 6ue necolec-tado-

d.í.aecoamen.te de la 6upeit Lc e del mar, pan buques-tanque. - 

La concentnac¥.ón pan el pe.n61eo {q ue de 200 m¥.L¥.LÁ.ttoz pot-

m 2 , y la d el d¥.4 pek4an,te , 2.3. mílíl¥.t/Lo4 pato m2. 
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En dacha .in 	ací6n, alguno b.L6Lago 	nve¥tígado 

ne4 de la V.¥'i.ecc í6n GenenaL de Pno tecc.&dn y 0,tdenae.í6n Eco- 

L6g¥.ca de la SARH, de-te 	nai on el gnado de tox.íe.t.dad que -- 

aLcanza,ton c,í.enua4 e4 pec¥.e6 corno el cama/ 6n, a4.tí6n, y el -

pJ.ancton de la zona. 

Colectando o aní,6mo3 de la Laguna de TI,%niíno4, don-

de en n,íngún momento hubo petn6.Leo ní de4pensante, é4.o4 an 

ganízmoz juman colocados en 4 ..ípa4 de pecena4, con 4í.6te-- 

ma 	de o x¥ g enací6n adecuada, y e Lees apUc6 la co neent ta- - 

c¥.6n eq.u.ívaLente de petn6.eev, dpen4ante, combínae.í6n de -

amba4 óubztanc a4, y cena concentnac í6n, en. cada una de Laos 

gnupa4 de peeena4. 

Con 46.ea la m-ítad de concentkacL6n equ¥.vaLente a Lao 

,s ub,stane.¥a6 , ó e o bis envio una mvntaUdad global de 50%. 

En el catea del camvLL6n, ne4 uL t6 asen má4 no cívo el - -

pet.t6Leo que el d¥.s pen6an.te o la mezcla de ambo4, en un -- 

pe UCodo de 24 ha/La . 

Pana el o.ó t-..6n., la mezcla ne¥su.Lta más, nocíva, 4egu-.-

da pan el peCn6.Qeo, y luego pon. el dpetsante. 

PCX.na el pancton, Lo maá nocivo {que la mezcla, áí----

q¿ii ndaLe. el d- pe.'c.,6an.te. En e. te. cn.,óo Cue nula el e{ec. o - 
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de ka concenVnací6n de pe-tnb.íeo. 

Otno 	ultado,6 que ese obtuv¥.eton, Jue¥.on que en -- 

pnez enc la de ox ígeno , a.ó doz z ubtanc.,a¥s o 4u mezcla, aumen 

tan el i_nd.í.ce de montalídad de £04 ongan¥.dmod . 

A,s i pues, 4e. puede he4 um,íh, que en neaUdad z í u- - - 

I,tíe,ton ejee.od noeLvo4, p¥cLncípa.Lmente L¥to4 onganL4mo4 en 

el momento en que £a4 aguas 4e v.Lenon eontam,tnada4 con e4a4 

4ub4tanc.ta4 . 

He aquti. orna mue4tx.a má-s de ebmo han al eetado £a4 ac 

t ív¥.dade4 nelacLo na.da4 con e.2 pett6l eo a l rned.ío amb Len-te de 

e4.ta xeg¥.6n de. .2 Suh.edte de Méx..eo . 

En nteb-.4: 

Se puede o bis envara claramente que, en mucho £a4 ac.t L 

v¥.dade4 de exp.eonacL8n y exp2o taxi 6n del pebnd.Leo, han dado 

onígen a un £mpacto amb.íen.al  que ez de gran con den.ae.í n, 

en ente cazo podntia a6ítman4e que £04 ejec-to4 negat.ívo4 de- 

£04 que ese hablaba al p nc..p.Lo de ézte capZ-tulo, han pheva 

.Lec¥.do 4obh.e £04 ejecto4 po.4L,t¥.vo4. 

Pon eon4 u ente, 4e. hace nece.4at ío una p.¥aneac¥.6n - 

sumamente cut dado4 a, con el objeto de que el medio amb íen.te 

no 4u{¥na rayones pentunbac.tone4 de -tal manera que ese vea -- 



261 

con-tarn¥.nado, deg¥cadado, y que 1Lo3 necufo.d d poníb.ee4 de to 

do .Lpo deban ó en exp.2o.tado,6 de tal maneta que no ¥.ntex6íe-

tan de maneta ,tan negau.íva en esta n.eg.¥6n dei. Sune4.te de --

Méx.tco . 
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C A P I T U L O VI 

LCCALTZACICN DE LOS PRINCIPALES CENTROS Y DUC- 

TOS PETROQUIMICOS. 

6.1. EXPLICACION DEL MAPA No. 12. CENTROS Y VUCTCS - 

PETROQUTMICOS. 

La apatící6n .se .'temo-ta deis de e l aia de 1951, cuando - 

empezó a phaducíx azu7he la te6ínehtia de Poza R.Lea, Veta---

caz, que eta un dehu.vado del pha ceo o de endulzam.íen to de.e-

g a4 nauuha.L amahg o . 

Pvzteh¥,ahmente 4e Ln.íeghahan otto,6 comp.Pejo4 paha la 

eLabahac.í 6n de d.Lve.n o4 phaduc to' , tales cama : -tetxdmeha, -

y e4tileno en C.Ludad Madeha, Ta.mauL-.pass; etíle 
no y pol etUeno de baja den' ídad en 2eyno óa; de/Lvado4 de-

e.tLLeno en Pa f ahíta. , V ehachuz; arana níaco y ac' Lo nL.tn Ua e- 

omeh.Lzací6n de e.4 Lena,s en Co/ oleaeaque, Vehaehuz; y me-

.tanaL en San Ma)L ;tin TezmeLuean, Puebla. 
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Como nezuLtado de esto, Pe. n6Leo4 Mex-í canos cuenta - 

a la hecha con 63 pLanta4 en openací6n, en 13 d enen.teS La 

g aneó . 

Co n,stnuye 31 pLanta4 más, y pnCo yec.ta o-tna4 25 pana -

año4subsecuentes. (1 5 ) 

En e2 pnognama de expan.s 6n pata* Loo pn6xmo4 5 años 

destacan pon ¿u 	pon.tancía la Caa.gnejena - Allende - Mone-

Lo,s (que actualmente ya ese eneuentna evo openaeLón) , y Cun--

duacán, Tabaco. 

En el mapa No. 1 2 , ¿e. puede o bb envara cLanamente que, 

la act Lv¥.dad petnoLena ¿e neaiLza con mayon Ln,ten4¥.dad a lo 

Lan.go de la PLanícíe Co,stena del GoLlo. 

Filo ¿e. debe b64-.camente a Laos canacten í,6;.¥.ca.s g eoL6 

g¥.ca3 que ¿e pne.en.an  en ésta teg.16n, eanac e.nti3tíca4 a --

Las cuaLez ya ¿e ha hecho menc.í6n de,6d- e el punto 1.1.5. Geo 

1ogi-a. 

La3 ínve3ti gacLone4 que PEMEX, la Compan._a Mexícana-

de ExpLonac one3, S.A. GeoexpLo,S.A. y Geo6.c.,s¥.ca, S.A., han 

nealízado, demuezttan que e4 una neg.L6n tica en hídnoea/Lbu- 

toa 	y gas na.tuna. , la pn-(.VLc-(1 paL den t o del pan. 
(15) Petn6.Leo Mex¥.can.o¥s, 40 Anívenhan,Co, 1938 - 1978. 
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CENTROS Y DUCTOS PETROQUIMICOS 
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El etano con-tendo en e-e gaz na;una.. a3 o e.Lado e-e enu 

do, que -se espena ob;enen. ptcec¥.-amen-te en £o campo de la- 
zona Sun, e¥s la baje 6undarnen.ta-e del complejo que ya e-s.á en 
6unc¥.onamíento actualmen-te., la Cang&ejena, en Ven.acnuz, el- 
eual eontaná con 19, p.¥ania:.s pata la e bonae-.ón de e..tLPeno- 
y 4u- - detívado4 . 

Patea el pne4 en.te año, habrá eapacLdad pana pnoduc t-
do,s millones de toneladas anuaLe4, lo que zupenaná la pro-- 
duec.Lón total del /testo de L 	noamItícct, y penmJ..Ltcá que - 
nue4t,xo patios .se puedan ob-tener gnande4 can.t,.dade4 de poUe- 
t.í.eeno, 	 de v nílo, 6xLdo de e-t..Leno, acetaLdehido, - 

etc. 

Mex-.eo, .e encuentra ante la o pon,tun.¥dad h .tónLca - 
de conve/ t..Li e en un gran pnoducxon de peVLoqutimíco4 b-.-- 
c04 a níveL rnund¥.aL, debido en ptímen. ténm-.no , a la abundan 
te di ponLbíl dad de Lo.ó h.1dnocanbuko4 que e utLLLzan como 
punto de pan.tda, y en Segundo, a la egut dad de que áe --- 
cuenta con el pen3onaL .t cn-.co capaz de con.btn.utih. y opefatc 

.ea4 nueva.s plan-ta- que ns.taLen deicívando hacía el men.cado- 

.Ln-te'inac.LonaL, vomene3 cada vez má 	mpontan.teas, con muy- 
buena4 po bílídade4 de con pe.enc ia. 

En co n1s ecuencía, como e puede o b4 envare, La ae-t.LvLdad 
¥.ndubti aL en e¥5.te hamo de la pe.tl¿oquJm¥.ca, .5e cen,tnaJL,í,za y 
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begut.ná centtcaLLzdndobe cada vez má.ó en es -a neg-.6n, con-tu 

buyendo con ébto a Lo ,s ptobLema4 de la contamLnac¥.ón del am 

b-Len-te y hac.Lendo más gnav ez Lo 4 pno bLema4 4 o c¥.o - eco n6m,íco4 

de Lob que ya ó e ha hablado en el captituLo 4. 

Pon lo tanto, esta bítuací6n del auge petnoLeno en - 
el SE de MCx..co, agnavaná cada vez más Loo pxobLemab de con 

tamLnac¥.6n del agua, ph¥.ncLpaLmen.te, a.sti como del asuelo y - 

del altea, ¥s í es que patea ello no 6e toman Laos medLda4 pen.t-. 

nen-teb de pno.eec..6n al ambLen.te, pue4 como ya 4e. b eñal6 en 

el capZ.tuLo 5, el Impacto Amb íen-taL, 4eguíxd 4i,endo en jon- 

ma negaL.íva, ponque mplícaná, el desmonte de la vege.acL6n 

¥.nUnoduecíón de maqu¥.naAía, .íntnoduecL6n de vehLcuLo4m etc. 
tn.a yendo co n,6íg o un cambo total del páí aje y bobee todo,- 

el deis pLazamLento pauLat.¥no de Lao 	ennab de caL.ivo . 

E,s.to engendnaiu a óu vez el eneanecLm,Lento de Loes -

pn.oducto' de ptc,.rne¥ca neee41dad. SLn embargo, este ed un pan 

to que conne¥s ponde a el terreno de la Economía, y pon lo -- 

tanto, e4 un punto que aquti no .ó e dísc í á. 

F naLwente, 4e. e6 perca que con la ,(.mpontancLa que ha-

adquLnido .ea pn.o.teccL6n del medio ambo. ente en Loes aW.rno4 -

año4, Loes davco4 a la eeoLogtia tanto ietcne.tn.e como matína- 

de La neg L6n dei. San.eate, no 4e pne4 en.ten tan alarman.teas , - 
dado que, Loes pnognama en{¥oeado pana n.eaLLzan, esta ¿abon- 
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ya están en tiunc..onam,1en-to en cada una de .eas ánea.6 donde - 

opena PEMEX. 

6.1.1. LCCALIZACION DE LOS CAMPOS PETROLEROS Y QUEMA 

DORES. 

Como 4e puede ve'., exL ten van-.o1 eampo,s de explo ta-

cL6n de pe.tn6.eeo, fo.6 cua.eez .6e han con4,ídenado con mayor -

potencía.. de pn.oduec¥.6n. 

E4.to,s 6 e encuen.nan Lndícado-s con ..o4 "puntas negno4" 

3 o bne €l rna paa No . 1 3 , y están di 4 emi.nadoJ en ¿o's eitado.s - 

de Taba4eo y Noroeste de Chíapa6, 	endo ¿sto.ó do.6 e.b-ado4- 

£o.s de mayor pn.oduccíón denino del eonen.te, ya que en €l 

Sun de Vexacn.uz, .2a exp.¥otae¥.6n ese teal za en 4u mayoría .6o 

bne p.eaual onma. ma/L na.6 , a.2 ígua que en ese. estado de Campe 

che. 

En cada uno de 	campos de exp.¥otac¥.6n, exí,6ten- 

q uemadooe. , cuyo.b ga.s es dan dc.nec.ccmen te a la a.tm6b 6 era, pho 

ducLendo a-ó , un e.6pec.táculo mpne.6.íonante, pues hay que '6e 

¥.a.¥an que, ph.e3ísamen-te ea ubt,eacíJ n de éstos quemadoi.e.6 de-

campo, eoIL.índa n iu.y ce.'tcanamen.te con .P.a4 Líen/La4 desi inada.6 -

al cu -t-Lvo, y €l te.6aJ Cado de ello e4 que, e4a6 4e ven cada 

vez rmá.6 eontam,i.nada6, con su€lo3 enlp/LobjtecLdo.s, e./LO4 .anadv4. 
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Pot afina lada, e.dtos pozo co/Leponden genenaLmente 

a la edad Tencíait a y que .se pinaguen con pLane's de pe/t o- 

nac¥.ón de pozo, cuyas han-:zon-teó pan el Cnetá_c co y el Ju-

tc.á.í6íco en Laealízac one. taLe,s corno: 

04 

0 

n,s e LguaLmen-te en campan producto teas . 

ente, 4e ¿¿upone que, esta expan4.í6n 4exá 

junc 6n de Lao nece4Ldade4 ptopía4 de -- 
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MAPA No. 14 
DESARROLLO DE LOS CAMPOS PETROLEROS 
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C A P 1 T U L 0 	VII 

DATOS SOBRE ALGUNAS VE LAS ACTIVIDADES QUE, CON RESPECTO A 

LA PRCTBCCION DEL MEDIO AMBIENTE, ESTA REALIZANDO PBTRO-- 

1 P()Q A 	V7(Akrrlc 

7. T. En eaptiUu.eo4 anteFLío Les ese ha hecho menc.íbn 40-

bne £04 pna b.F ema.4 de co ntamJ nacL6n del medía ambLente en el 

Sune4te de Mex cíco . 

A3Z pues, en éste capÍtulo .6e haná )t.ejenencía a aLgu 

n.a4s de La.ó actívi.dade.ó que PEMEX está llevando a cabo en d.. 

cha neg-Lón, paica la pico eccíbn del med o amb ente donde ope 

na . 

Hay que 3 erralatc quo d Lcha4 ac v,idade4 4e. encuen-tnan 

en una jale ne¥.p lente, pues conzídenandv que la explota---

c í5n del petn6Leo he ha venido de4alLtollando de4de hace 32- 

e.4 teLat¥.vamente poco tiempo que PEMEX lleva ejenetien 

do d¥.cha4 act.¥.v.1dade4; apta x.t.rnadarnente 10 año.¿ a la {C echa . 
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En el av¥v de 1970, pan ej emplo pana PEMEX, el hecho- 

de cv nz envac L6n del medio amb íen.te, eta a4 uvíia que no co vete 

nLa la mpantanc la que ahana pne3 esta, a pesan de habens e - 

lanmado la 06¥.cLna de Pnvteccí.6n Amb-.en.tal. 

Hace b 6La 2 a io4 a la h echa, e4-ta a j¥.c Lna, la cual o 

penaba con un e.,seaa númena de pe)tonaL, ese eLev6 a la cate 

gana de Subgenene.La. 

A pan.1n de el pne.¥ ente año, co n.cxetamente, en 15 ebne 

no de 1982, ze le otorga mayar ímpottancLa a eta 	bgenen- 

cía, eLevá-ndola al grada de Genene.4.a de Pko teccJ6n Amb íen-- 

tal y Ecolo g la So c al . 

Actualmente .ó e. trabaja en 6oxma permanente tanta en.- 

v c<inaó cama en el campo, con un viúmenv de empLeado4 que - 

a4e.íevtde a más de 1,500 pen,5vnas . 

V e4 de Laos pe'.o ano, de la aetív..dad de Peana - - - 

Leas Mexícana4, aLgunaóínt taLac onet ya cantaban con c.Len- 

to equLpo de contnoL que, aunque p mítívo, pen.m¥.t¥a dísm-.- 

nuín la emí3í 6n de co ntam¥.nante3 tanta al i ueLo como al a~-
gua y a la a.tm6.s {¥ era . 

En esa época, ya .6e dpontia de pitusas de de,5pende.-- 

c.Lo,s en Loes equipo 	de penla}c.ac í6vi; en Laos iepanadone4 de - 
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aceite, y en £oá quemadoned de campo. 

Ahona, pana la con tnuecí6n de nuevas .ínzta.¥a:c íonez-
áe pneveen -eoz pos .b¥.e4 e6ectoó de e .ó,íone al med,Lo am---

b,1en,te, con e l objeto  de que deó de un pn¥.ncLpo -s e nó. a.e en 
£04 equípo.s neeeóan..•o4. 

Pan eo que consc.íenne a Pah Ln.4 	c-.one que llevan 
va/ 	o añoi en o petcac L6n, en ella.6 4e. ha comenzado a e6 tu- - 
dan ese. en.tonno eeo.¥6g,Lco de cada una de £a ánead donde 4e. 
opera, y en 	nc' 6n del mayor o menor tíe4go en ee que 4e. - 

e£ me.d.ío amben.te, .6e ha te4ultado mod¥.6.íean.ea4, -
pana que £ab emí.6íone.s - de ub.ótancías noe¥.va4, ese enmarquen 

den.no de £o4 Umíte.4 que exLgen £o4 neg.eamen.o.a en v¥.gon. 

Otro a3pecto de pnotece.í.6n ambLenta.. en e. que. be  ha 
pue.a.to  e4pec¥.a. atenc i6n, e4 en e.e ataque nmed¥.ato de lo- 
denn.ame4 ace.¥denta.¥e,s de. hídno eanbun.o4 4 o bne el 6 ue.e.o y ese.- 
agua. 

Revten átr.. 	u.¥an nte/ 	en e4.te tema, £a4 actív¥.- 

dade4 de ne4taunací6n de tenneno que deis de hace vantia4 - -
década4s, uenon de.enu.o,cada4 enmo te.sul..tndo del de4contnof-

de .Loes po zob y denname3 . A4¥.m smo , ó e empeña en neo títuu.n - 
eo4 tennev.oó a .x u.ó condi.c.Loneó natun.a.ees, 

Pana co í,tttc.a.h.ne.6,Lan JLo,s ínipac ío,6 de iLa expan¥L6n peL'to.eena 
,se bi.au'z. amenazado a hacen u ud¥.oó pnev.ío4, que nd iquen cudIes ¥oii £a.- 
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Rne_aA más 	ens.íee.s y cuya a6ec tac.i n. deba ev ans e, dunan- 

-te la con truca-idn y opetcací.f¥n de 	n¥-tac-ione,6 . 

7.1.1. INVERSIONES EN PROTECCION AMBIENTAL. 

fHaS-ta la {echa, el ,total de Za,, .Lnven.,6.1one.3 que la -

,tntuc 6n ha n.eaL i. zadv en o bna de p¥.atecc d n amb.¥entaL, -

en.ne La,, que lígunan La3 p n.ta3 de pnaee'sam,tento de ga3 -

ama tgo; £aó de nemoc 6n y necupenacíó de azu6ne; Laos plan-

;a3 de tnatcun ien-a de aguas a6Luen.te4, Laos í.,stema,6 de eL,í- 

►¥ii.nae.¥án de humoz; equ¥.poz de /epueito a de¥.nameÓ accLdenta 

1 e,6 y de .'teas taunac¥.bn de tenneno s , la cantidad as c.Lende a - 

9' 645, 000 de pe¥saÓ, c¥.Un.a . que no LncLuye .Caes e/aga . one he 

chas patea 'tactUzait Loes ptognamas paria el 	atam..ento del -- 

ga., natunaL, del gay licuado y de mental. 

De e¥sa 	9' 6459, 000, 6' 431, 000 peo , cotte.4ponden a- 

La3 plan-ta.s de t ,,.ataf?,í,e.nto de aguan nedua.Le¥s; 938,000  pe- 

,soá, a quemadone/s s.í.n humo, y 1 12, 000 pego pana Lo 	equ.í-- 

po s de con nae.16n y neto eccí. i,i de dettame4 aee.1dentaLe¥ . 

Se encunetnas'c en ;ase de con 	ción .ínstaLac one4- 

que, con un co .to de 3' 049, 000 peóas rids ávii1n ten.m,ínada3 y 

pue3 tac en áuncí.anamíento en Ca que 'teta. del ptte.3 ente 5 exe 

n-ío . 
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7.1.2. PARTICIPACION DE PETROLEOS MEXICANOS EN COMÍ-

TES Y PROGRAMAS INSTITUCIONALES, PARA LA PRO- 

TECCION AM►31ENTAL. 

De acundo con iLod pnop6i Ltoó de la Rejonma Admt,n ,6--

tnat.í va de.. nég.Lrnen del L.tc. J. López Pcnt..Uo, una de La4-

nonma4 e3, la eoo'.dLnac,.6n de Laos d.Lven4a4 ín4títucíoneI --

que, pon u competenc.ía, daba.n a conocen un pnobLema deten-

m.Lnado . 

Petno.Leo4 MexLcano4 íntenv.íene en va/a4 com.L4.íone4, 

como ¿a Com¥.4un Inten¥s eenetan.L pana el Me. anamLento Ambíen 

Además pantLcLpa en pn.ognama¥s, como el Coondínado de 

E,studío4s EcoL6g.íao4, en la Sonda d'. Campeche, que 4ung,í6 a 

natiz de el aecídente del pozo Ixtoc -1, y que ha. .6egu.ído --

áuncLonando en 6atcma permanente. 

En el pnognama Coohdínado Lguna la SeciLetantia de Ma 

n.Lna, La Secnetania de Peo ea y PetnoLeo.ó Mex.t eano¥s . 

Hace apnox-rnadamenve un aho, de4pue4 de que PEMEX --

tenmín6 £04 tn.aba jo4 de taponamiento del pozo des contn.oLado 

y Lo.d traba j o,s de £41mp¥.eza de pLaya.s de Tabaco o y Campeche 

pn.tncAípakmente, 4e. oiLíent6 al estudLo y evaLuac¥.6n de Lao - 
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pob¥.b.¥ e.ó con eeuencía de 2 denicame 6 o b ke e2 medio nzctn.íno y 

de la. actív,ídad ped quena., así como de ma nítc t .an e.( electo- 

que, el Lnten.sa dedahh.ollo pettc.oLeha en el Gollo de Campe-- 

che., pueda pnoducí ,%, 6obn,e 2a eeologia de la zona. 

RecLen.temente, el pnogn,ama ha puesto en de4annollo - 
4e.íJ5 pnoyec.o4 de Lnve 	ae.L6n, cLneo de lo.¿ euaLe4, ya -- 

penmLten contemplan nezultadoís, aunque pancLaLe.ó. 

No obbtan.e que, la concLub¥.6n 	naL vendná deó puéb- 

en el eutcs o del. pneb ente año, b e contempla m54 cLanamen te - 

que el eco4L3tema rnanLno .du6n6 dafco4, aunque de poca cuan- 
como co nys ecuenc.i.a del dennarne de I xto c -1, pue4.to que - 

tanto £oz panárne./to4 jti4 ca4 y qutimíco4 del agua del rnan, - 

como La.3 can.actenti4.t.¥ca4 b.í6t¥.ca4 cual,.tat iva4 y cuan tatL 

va4 de.tenm1nada4 en el pLaneto n, en £04 4 edímento A y en £04 

peces, han 4uln,Ldo una aUetcael6n poco pencept.<.bLe en una - 

,supe/L cLe de 53,500 Kvr 2 , en tormo a la zona afectada, que- 

e6 la que está ¿ujeta a ez tud¥.o4 y mue4tneo4 cnucen04 . (16) 

E4.ta 4upen6ícíe e4.á £.cirn,U.ada, pon. Laos Co4.ta4 de Ve- 
nacnuz Tabasco y Campeche, en el panaLelo 21° N,  y en el me- 
n-,dano 900301 de £ongítud Oe4.te. 

(16) A. OnLtíz "Reeupenae.t,one.4 del aec¥.dente del I xtoe- 1 " Re 
v.i ta CONACYT. Vol. 3 Nco. 51 Ago.6to 15 de 1981.   
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Qu.ízá4 la pnucba más t.gní 6íca,tíva de la paca a{C ecta-

c 6n del med.Lo man.í,no pon el aectiden-te Ix toe - 1, 'san £.o. vo 

Lúmene.ó de captuna de caman6n y de e.spec ie4 de e..cama y pul- 

po.s, en Lo año.ó de 1979-1980, que Li.egaJLon a vt-i..veLe.ó 	ape- 

a. £04 de todas £.ab a-ív.a pneeedenuez . 

ALguna4 uníven4,ídade4 del. patios, .se encargan, bajo con 

bnato pana PEMEX de .óe.í3 pna yectoó de .ínve4t 1gací6n. Vab -í.n4 

t¥.tue íone,s que cuentan con gnupa,6 c.íen.ítil,Lca,s y £abanatan,¿os 

pana la .cnve 1gac 6n maiz na, 6anman parte de Lv4 pnayecto.- 

de .ínve¥stígac, ó t. 

A4, 'se cuenta con el Cen.tna de Cíencías del Max y --

L¥.mnolog la de la UNAM, que realza tke4 de £04 pn.a yee;a4; El 

Cen.na de Inue.4 .gac-íone4 CLenttiI.íea4 y TeenoL6gLca4, de la-

Un.íven4.ídad de Sanara, que de4annolla un pn.a yecCo; La Uníve.h. 

44.dad Au;6noma. Metnopot tana, ejecuta otnv; y el. It¥.tu-ta -

de C¥.encía4 B¥.oL5gJca4 del 7PN, .traba ja con atto rná4 . 

Laos .ttitula4 de e3 ta4 pnO yec.to4 y £a 	n3títucí.ane4 -- 

que s e encargan de cada uno de e.Uo.ó , 's e nepakten de Laos 6í 

guíente manera.: 

1. " C 	 de h.í..dnacanbuna4 y mela.Le.4 pesa-- 

da4 en el. camah.6n, ma.Lu4 caes y peee4 ", a eango de. - 

ta UNAM. 
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2. "E tLmac-.ón del electo del pe-tn6Leo y dpen¥san-tes 

qutim,¥eo del m-.4mo, 3obne Lanvab, poJ¥s.2anva,6 y aduL 

,to,6 de Ú tZ_o Ji y pulpo, po.fL med-Lo de b-Lo en,6a yos", - 

lo de4annoLLa la CICTUS de Sonona. 

3. "EvaLuacL6n de £o3 po3íbLe4 ejec-o4 del pe.tnf5Leo - 

4ob'i.e £a4 eomun¥.dade's de 6.ítopLa.ncton y la pnoduc-

cL6n pnLman,í..a"; del que se eneanga la UNAM. 

4. "A 	ízí,6 compa&au,tvo de las pobLac-o nus de peces 

de la Sonda de Campeche y de la Laguna de Tbnmd.no3 

a.vLte4 y después del denname pettoLeno deL Oxtoc- 1 , 

que nenLLza' La UNAM. 

5. "EvaLuac¥.6n de £04 ejec- oh del denname Ixtoc- 1 . eso 

bne la comun.í.dad annecílaL de Venacnuz y Campeche-

que neaL¥.za la Un,c+ve.nsídad Aa.ttJnoma Memo polítana. 

6. "Impacto de £04 denname4 de petn6Leo 4obne el zoo-

pLaneton", que deisannoLLa en IPN. 

7.1.3. CONVENIO VE COORVINACION PARA INCREMENTAR LA - 

RESTAURACION Y PROTECCION DEL AMBIENTE. 

EL 28 de Octub}¥e de 1980, en p'Le4enc(ia del pne3Ldente 

de La. Repúbt.i-ea, lí. Lm6 el .títuLan. de la Seche-tan6a de Sa.Lu-- 
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bnu.dad y A4,t.rstene.ía, un convenio de coond¥.nacL6n, pana íncne 
mentan. la pnoteec6n y ne4taunae ón debe medio ambiente, en - 
£a4 neLat- vo a Laos ae :LvLdades de la ,tndu,6tn..ía petnoLeJca. 

Laó puntod 4obnesaL.tente4 de Coste eonven..o, ^.omp.ken--

den una 4en¥.e de aetív¥.dade4 de di..venóa natunaLeza, corno .son: 

- AmpJL ctc.t6n de 	emaó de ttcatavnLento de aguas de - 

deis echa . 

- InstalacL6n de quemadores i Ln humo, en va'uo.ó 4.í--- 

tío 	en donde no ex i ten o ¿on £n4uenteb . 

- Re-,staunac..6n de tetcneno4 en el earnp_o petn.oLeno cono 

c..dogs, corno: Tamaulípa4 - Con4 	c,tone (algunos - 

tnabaj o4 e4 pecíale4 de nvest.ígacL6n de t..po .s o cío 
eco n6míco) 

- 7n4taLacL6n y openac¥.6n de una red de mon.¥toneo at 

mo4 6é/...co, en el área de CoatzacoaLco4 - M¥.nat.ítldn 

MLnatJ.tLán - Co.s oLeaeaq ue; Ca.ng/ce j era - Allende - - 

MoteLo4; Reo/una - Cactus . 

Hasta. el 28 de o ctubn.e de 1980,  el avance de e.-toas - - 

tnaba jado4 era det 20% apto x adarnente. Ahorra puede dee.Út e-

que, han avanzado un 20% más, Logna.ndo a. un 40 al 45% a--- 

pro x..madamentc. 
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7.1.4. TRABAJOS DE PROTECCION AMBIENTAL. 

La. xej ínací6n del pe-tx6lev y la pe-tnoqutim.iea bás.iea - 

que .impL,ican una gn.an van.íedad de pnoce¥soó, con,6títuyen lo--

eo,6 de eontam¥.nací6n al med.ío amb.ien.te, ,eo¥sa que ese ha rcecaJ 

cado a lo Lahgo del phe4ente tnabajo. 

En to da4 La. d h.e 6.inentia3 ó e cuenta con 	s1-tema me f o - 

nadoó de epaiLací6n de agua y aceite. Se dí3pone de tí3tema3 

e.s p ee.íaL e.ó pana aguas amang a4 y 40.6a4  g az tadars . 

A b:in de ev,ttan la em.it.L6n de gases noc í.vo4 a la a-t--

m6 cha, ese han .in.6-talado caLdena4 a base de monfixído de ea 

bono, caLentadohe.ó de ga3 en .fugan de eornbut1 eo y quemado--

n.e4 de campo .sín humo. 

En £04 cen-tno.s peno qu.t m.ico4 , ex.ísten Laó m.í4ma4 ac.í 

£ Ldade4 , y eñ alguno ; ea4 od , hay 14tema4 e¥s pec.LaLe4 , como - 

la planta de ach,inolíttílo de Coas oLeaeaque, Venaenuz que -- - 

ttcan4 lotcma los c.íana.toas en c.ianuno4 no táxLco4 . 

Con el 	n de neguLatr. la e c.ienc.ia de íos sístemaz--

an con.tam.inan.e4, 6e ..levan a cabo medLc.ione.ó con ante4 de 

la atm6,s {pena y de Loes sit.io3 neeep-.aneo de Las agua3 de dese 

cho. 
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En ¿.aó agenc.íaó de ventab, que pkdc.t¥.camen-te no v {¥ne-

cen pto b-.ema alguno en maten¥.a de contamínacJón, 4u4 aguad - 

de desecha, 4an -t/a,tada4 en 4epatadane4 de agua-aee.íte. 

E-e -tnan4 ponte manLtima del pe t6.. eo cruda y 4u..4 pna - - 

ducta4, nec¥.ben e4pecaL, a,íenc 6n, pana ev¥.tan la cantamína 

c 6n de £04 6uelo s de mar. 

Pana lo a.n teiu o/L, 3e cuenta con bannenah pna-tee-tana4 -

y equ.ípas de necolecc í6n. 

Laos .buque.ó, han zído acond¥.c-.vnada4 con eh a toLc¥s pna-
teetanas baja £as bn¥.da4 de conex¥.6n de Laos manguenad de can 

ga y deis canga, pata captan Lo.6 denname4 , 4e han colocado e4 - 

Lai 	LnbonaLe.4 , y 4€. ha co n st tutido un buen .s.í 3 ema de camun¥.- 

cae.Lón ene el buque y .tLehna, pata la eaand.¿nac.L6n de ¿a4-
c pe.n.ac.íone4 con.eennLente4 . 

El pnagnama e4tabLae do pana £04 pn6xJmo4 avla4, incLu 

ye la he4-tautcací6n de áIea3 	contam.ínada4 y la tenmínae.i.6n de 
-¥.n4 ta.?ae.Lane4 	 pana el con.hoL de emisíone.6 a la atm6 s 6ena y a 
£a4 aguaos. 

En la neJíne.IL.(a de MínaP¥,. Lán, 4e han efectuado Lao -

,sígu¥.ente4 obna4 pana ptotecc- n amb.Centa.¥. 
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- Sepanadon de pLacaz ao'inugado' - nea! Izando con el 

objeta de me. atan la sepa ,,Lc.idn de gna¥sas y aee,i.-tes-

de a. gua de de.s echo. 

- ReeupeJuzc L6n de at.eíte en el canal. pLuv¥.aL No . 5, -

patca mejoran la ec.¥encLa de cap.tac,íón del. aee¥.te, 

can-tenida en Lag agua de desecha; pana ella, hubo-

la necedad de l3ta..an un eáh.eamo tceeoZectwL de - 

h.ídtcacatcbutca4 con do-s barnba¥s . 

- Rehabílítací6n de Zas cfncano s coLeetotce de ace1- e 

de la pn.¥►nahía '5, y de la planta catí.ca. 

- 	Opetcací6n de t ta-tam.íen-ta y me f anam..enty de la gays a 

Lince pn,a v en.íen-te de la planta ca taZ U-c:ca, con el - -r 

Jín de 	 e.2 consuma de liosa, y ev,ítan el en 

vtiv de {yenoLeís al htia CoauzacoaLca4. 

- Tna.tamLento de ag ua,6 . ecundat ío de desecho. 

- Med-dones de 6Lujo en 2tineas de de¥s6ogue de Las ---

pLan.a.5 , a q uemadv'.e-s de campo. 

- Med¥.c one3 de humos y poLva.ó . Con la .tenmínací6n de 

o bnau de captuttací6n de Lao agua.s de tctia Nuauzun- - - 

tZán, dísm,inuyo gtc.andemente la emíá i6n de humo' y - 

L 
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. arnbíán de Lo ,s quernadone4 de campo de la /cej.¥n.e)L a- 

(M¥.nat.L.Lán) , es-tando den-tno de ..o4 valones pehmítí 

do3 pon el; Leglamento en v¥.gon. 

- Eva ac 6n del .l-ndíce de 	tac¥.6n en la atmds Ce- 

na, 	del eent¥io de triaba j o y z o naos unbana4 de n1Luen. 

cía. 

PAJARITOS - 

- Recupenací6n de aeet.¥.¥aLdehtido4, con el objeto de-- 

necupen.ah Ute y cLo•toaLdehído4 4u c n.Ldad en - - --

aguas de des echo. 

- Quemadotez de campo - Se eont¥.n.úan Los tnabajo4 pen 

díente4 a mod,í líca;L ¿o 	uemadone4 de campo de la - 

planta en.¥ogéníca y de la planta de e.í.Leno . 

COSOLEACACUE - 

- En la planta de alluen.teó de ae .eoníttíLo, ese 

talo o t/Lo coLadoh y 's e adqu,dnLítá un nuevo equ¥.po -- 

de.  bombeo con objeto de .tener. Lma opehae.í.án cont- - 

nua y 6 eguta. 

LA VENTA, Tabasco, 
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- 	Vnena j eó - Se ;enrn,Ln6 ta .íntP gnae1dn de loes dnena- - 

je,., del área dei. anudo, pana necupenan aceite. 

CACTUS, Ch.ia.pa3 - 

- S epakadon de pana connugada¥s , que ese co nás tnu ye.- - 

'ton pana dan un tnatarn lento ph,ímatío a £as aguas de 

de.4echo de bauenias y tanques de a.¥macenam¥.ento, asti 

como en Zas p.2anta4 peino q utimícad . 

- Dí.3poc í6n de aguas de desecho, en pnoeebo de cono 

t.nucc¥.án pana deis cangar a¥s agua ttatadas a.0 n."o - 

Mezea.eapa. 

En ices urnen : Méxíco e encamína hacía un nuevo e¥stad¥.o 

y 	u ó o cí edad deja 5 en pnedomínan.te aghtic.o.e.a . 

La4 cí.udade4 t¥.enen ahoha má4 hab,.tan-teas que e2 eam-- 

po, y la di.Jenencía ese 	á acentuando con el paso del tíempo. 

(17). 

Esto pon u puesto, no 	Jíca que h e vaya a aban- 

donan e.e campo, Lo que .sucede es que en e.. medio nutra.., ten 

dicte que haber tambn una tnanh {¥onmac¥.6n ya que .se ha -Lnd-,- 
(1 7) Pars Setctcano, 1981. 7n{on.me ante ¿a Comísí6n de Eao.¥o--

g.¥a y Medio Amb.c:en :e de ¡La 11. Cúman.a de V íputadoó . 
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cado y ahorra ó e .dentí jíca en ví k,tud de .¥a Ley de Fomento - - 
Agnopecuan..Lo y aceíones conexas a.e kg-.men. 

F4-taó 	n,5 6onmae<:one,s, con ,6ís e.n en la n.tnoducc.í6n- 
de nuevas técnica, de cu¥.tívo, e2 Lnenemento de la pnodue.tí-
vedad, e vac¥.6n del nLve.e cultwial de £o campe.¥¥.no¥s, el -- 
penjecc¥.onam¥.ento de .ea4 ín3títucíone3 de óaZud, y en una pa 
£abna, en 2a modexn¥.zacJ6n de lo que buena el e.a.tílo .tnadí-

cx;ona de ex,.4tencLa y de trabajo . 

esto no -.mp-.de  que haya 	stono y de.ten¥.ono del me 

d.Lo: amb.íen te y que e tenga una pneoeupacL6n pon ello . 

Una coda es el pnoee.so de unban¥.zac¥.6n y otea muy d-L4 
-t-.n-ta la vida de £04 hombr(.e4 ,en cuyo entotcno eco&Jg.Lco .ea. índu&t'i a 
petno.Lena pueda o cazíonan menos cabos . 

Pon esto, Pe tn.oZeo4 MexLcanoó ya ín ící6 £04 tLecuh.4 ob - 

y acc..one4 a la pnevenc..6n de -taZe4 pehju.íc¥.o4 al medio am-
b en'te. 

F2 curnplím.zen-to de una m i Lón de .dango akcanze no ---
puede_ nL debe ser mo.ti:vo pana que .Qe eludan £a4 tce,s po nysabZL 
dade4 inmed.La.ta,6 . 

Se -t-.ene la meta de que la .Lnduó.tn,cía peWnoZeh.a y el - 
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med-¥.o arnb vi-te. puedan .Legan a -tenen un equ.í.L íbt ío, no tanta 

pvn la accí6n de Loó mecanmo s na.tunaLe6 que, dunan-te .2a e-

voLucL6n de la 4oc edad en la que ese v- ve, 3e hallan conísen-

vando a tnavU de ínnumenablu catl.5ttca les geoI6g.Lca.s y b-LoLÓ 

gíca4, pana Lognan un llotcecímíenta pnapa de la v.tda. 

Eta,s mecamab harán .0 parte, pena el pesa de la - 

.tarea p/Línc4 paL, tcecae en esta o cap í6n 4 o bte Lo hombn.e4 . 

El equílíbn-4.a ecol6g¥.co, eó ahorca no 4ó.kPa un pnabLema 

de la natunaLeza, 5Jno tamb¥.én de la cuUuna. 

unsv4 na.tuhaLe4, al que tac io-- 

dad de 	tv¥s dtia¥s , e s la clav e- 
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CONCLUSIONES 

A lo Lang o del pee s ente .naba jo , ó e han dei en,Lto Lo.ó - 

pnu.nc4,paLe4 pnobLema3 de conta 	c¥.6n y el impacto amb.¥en-- 

tal que ha expe mentado el Suneóte de MéxLco, pan Laos ac_:.í.»'¥. 
dadez de la expZotcac¥.6n y expLotací6n del pe. n6Leo . 

Poir. lo expue4to en Lo .6 captituLo.4 3 y 4, .6e cons¥.denan 

que, actualmente Los ntio.b 40n Loes que padecen mayone.ó tna4--
tonno4 pon la eontam.Lnac¥.6n del pet t6Leo y pon. ptcoduc.toas de-
de4eeho.ó de otta4 índu4t/LLa4, como la qutimíca, pettroqutirn.Lca-
ademá4 de lo,¿ deis echos doml¥stíco4 . 

Astim¥.4mo, .ó e de.a enLb6 eL .¥.po de eontam.ínací6n de --

que e4 objeto la Laguna Machona en Tabanco, que e.6-tá 6ultíen 
do un ptcoce4 o de .s aLLn.ízací6n en .sus aguas. 

Como e4 4a6,Ldo, el agua que eontíene mucha sal, no e4 
adecuá.da pana la 	L/L igaa.. 6n., ya que. amenaza gtcandemente La4- 
huera.ta4 y 1o.. cultívo4 en uno4 cuan;o.ó . mees e4 . 
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Pon lo que e de suponen que, 6í no hay una ace.¥.6n -

ínmed¥.ai a de ayuda a e.-ta Laguna, en Tabas có , i temed LabLe-

mente be pendená mucho de la pnoduce.¥6n, dando Lugati con e4 

a que la pobLaci5n emígne hacía oteas zonas, y penden-

do aZ ed.ta &.ea que además de asen. pnodac t<va agníeoLamente 

tamb¥..n lo e en la pees ca. 

Segu.ídamente, 4e. -t..ene que, £o4 .6 ueLo4 poseen. el h e- -

g undo .fugan. en cuanto a la co ntam.ínac.íón pon. d.ív e u o4 peo - - 

ducto4 taLe4s como £04 pnodue.to4 del azu1ne y Lo :s pe.6t.íCLda4. 

EL tetcen. Fugan, la aum6 6ena, porque aunque e.¿ ím--

.kezíonante el dualo J o de gays e.a, humos y poLvo4 de Laos e.hL- 

meneas y quemadone de la teg.í6n, 	tos son dí.6pehado4 en-

detenmu.nada4 horas del da (p tíne.ípaLmen.te en La. .tarde), -

-pon £04 vLen.o4 pJLo v.Ln¥.en-teas del Norte, y pon Loes v.íen-toas - 

cícl6n ico4 que llegan a La.6 co4.ta4 ptínc LpaLmen.e en el Ve~

nano , el m finan en c.íexto modo la eo neen.nac¥.6n de co n-tamo.- -

nan.te,s . 

A pesatc de ello, no puede alítman6e no.undamente que-

la aumbd 6ena e.ate l bne de contamí.nante4, pue.4 4 ese cono i-

dena que Loo humos ga4e.3 y poLvo4 que desaloja la ehnpne4a--

tanto en. Taba4eo, corno en el Noroeste de Ch iapa4, lo ha.c.en= 

da.'t .amente, ¿e p.ienza que 6íenmpn.e quedan cíe,,Lta4 6ubtan--

c..a4 6 u4 pendída4 en la atrrnó {¥ e'ta, que Lo -.mp¥.de e4ta/L Libhe 
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contamínan.te,s . 

Pon o t/Lo Lado, ó e cnee que Las ac.Lv Ldadeb de exploha 

c L6n y expLotac¥.6n, están eond.¥ci onadad al med¥.o 6f4 co, --

pan.que la geoLogtia, que e4 uno de loo eLemen-tod de la geo--

gna6Za de gnan í.mpontancLc , han detenm,ínado de manexa na.tu-

tal, el debannoLLo de dehab actív¥.dadeb . 

Lo anten¥.on 4e_ 7undamen.ta pon med..o de .dad pnopeceío= 

neb g eoL6gíca4 e 6ec tuada4 pon vatía4 compañ éa4 p/ vadab y -

onganí.srno.4, .tales como: Tnztítu.o Mex. cano del Peth6Leo;--

GeoexpLo, S.A. , Penlonacíone4 Matína4 . del. Gollo; Geo gti4síca, 

S . A. , etc., tanto en la Coas.ta del GoLso de -Mexíco como en -

la Sonda de Campeche. 

De L uaL manera e.6 tad p.o4pecc íone4 han LILegad.o a de- 

ten.tan mpontante depoSJto.s de ga4 y pe.tn.5Leo en. la PenLn-

uLa de Baja CaL Ljonn.La. 

A.s entonce4, .óe p¥.en.óa que la detenm,ínac 6n de Lao -

actLv.Ldade4 pnLíman,ía4 , (agnícultuna ) y Laos 4 ecunda.nLa4 (¥.n-

dud.tn¥.a) , están dadas pon el medLo geogtcá6¥.co, que u el --

que ha oCnec.ído Laos cond.¥.cLone4 y necun4o4 neee4atío4, pana 

que be LLeven a cabo 4atí,61actox arnente. 

Pana el ca4o de la ndu,6txía petnoLena, Uta tLequíexe 

nece4atíame¥.te de 	pacío3 arnplío4, desde luego de maten¥,a- 
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px ma y del neeuns o agua, la cual es o b tenida de la amplía 
ned h¥.dnogn.áÇ c.ct que cíAcunda. la }c.eg.i6n e.4-tud.Lada. 

Como 'se ve, la ex 3tene-.a de un neeun3o (en ezte cazo 
el agua y Lo. h¥.dno,canb unces , en 4 eg (indo. ténmno) , detenm.í- - 
nao. la ab acc.6n de la índu4,t'ua petnoLena, de la cual 4e - 
hace ne6enenc4.a. 

Pan orno lado, en lo eone.ínv en.te a .poi pnobLema4 - 
de índole 4ocío-econ6míeoz, e4 ev,íden.te que esta po bLacL6n-
de la neg¥.6n del Suneóte de Mex.íco, no está lo .óa íc-,en.e-- 
mente b-.en en.enada de la 	uac.L n en la que v Lve. 

Ha y canev.c ia, í no total, 	un 8O°' de JaL.ta de peh.4 o 
naL ezpee. a.LLzado, que Leo permita conocen L.o4 pnobLema.4 am 
b¥.e.n.aLe.,s, ya que como .e ha vto, el pnobLema de la JaUa 
de náonmací6n, nad¥.ca en Laos ebcueLaz ptímanLa4 y óecurida- 
n,c.a,6 

Gran parte de ezta pobLac¥.6n ínjíene que Loes motLvo--
pon Loes cuales Lo' pro duc.o4 agnticoLa4 , .6u4 tíenna4 y L.a4 - 
evt{¥enmedadez que padecen, son occt íonada4 pon PEMEX. 

Y, aunque ente e un nazon.amíento muy pobre, no deja= 
de Cenen c.enta vaLdez, porque ¿L e ntamente PEMEX, ha - 
con.tarn i' ado e_l med.¥.o amb,Lente, el pnocezo de con-tam-ínac.L6n- 
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en todo un eco.3¥..dtema, e.a un punto de dílicí expf¥.cací6n - 

pa.hct ell o b . 

A4Z pues, £o.6 pn.ob.¥ema.a que tequíeen aecLón .ínmedía-

ta, .ion pneeamen.te £04 I¿e6eten.te.6 a la eontam-.nac¥.6n de - 

£a4 aguaos, £04 4uelo4, y la atm646ena, azi en ese orden. 

Con e s.o, 4e. ve  la nece.4 idad de plantean aLguna.d /.eco 

mendaeLone4 g eneh.a.e.e4 , como .6 on £az s guíentez : 

a) Deb en hacenb e pn.ognama4 de e4tud o y evaLuaeL6n ae 

tuaL del medio, 4obne todo en aquello4 4Át o4 que - 

ed.án 4 u j e.toas a p tognama.ó de expLotací6n Ln ten.ó va, 

como 	e.l. cazo de el 4un de Venaenuz, Taba4co, y - 

Nono e4te de Ch.íapa4 . 

b) La J,mpLementaeLón de pnogxama.4 de monJtoh.eo pana--

.Coz dLvenzo4 med¥.o4 (tenne4tine, atmo4 lln, eo y mani,- 

no) . En este punto habntia que eonxempLan la ídenU.í.-

cae.¥.6n de 4L4tema4 ínjonmaLe4 de uzo y apnovecha-

mLento del med.ío, evaLuatloz, y e4tLmuLan4o4 en .su-

caso. 

e) 	Que ese deb an :.oll en pro gnamab de teg eneltací 6n am- - - 

b.íen.aL y d n_nnollo pana Lo.6 med,¥o4 que a4,c_ lo iLe- 
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quíenan. 

Se txa.tan-Za de phognama. gene&aLe que pudíenan te-

ne z. ap cací6n negíona-, como pon ejemplo: el £mpac 

to amben-taL del peth.6Leo en £od a4 entamíen-toas huma 

nos en la .eg i6n del. Suhezt -e, y/o, el impacto de la 

z o bnepo b.Lací6n en la tegí6n del Su4eb.te, o ca:4Lo nada 

pon la .Lndu3tni,a pe.tnoLena. 

Ambos tnabajoz podn,c.an penen d.ilenente4 enloqueb, ya 

que uno po dnZa co 	a la eue4.tL6n meramente - 

econ6míca, y el o-tno al. tema ecoL6gíco - médLeo . 

d) Sentia eonven.Len.te encauzan pro yectob pana e.2 de¥sa-

ttell o de Lnd.Lcadone.a 4 ocíale.6 y cultunaLe4 del Lrn-

pacto, den uso ocupac.í6n del 4uelo, con el o.bje.o - 

de .tener. hennamLen.tacs pana evacuan al. med.io, no 4o- 

lo en 	aspecto na.unal, ¿ <ino en u telací6n con - 

el hombn.e y con 204 meean.L rno4 que ha de4anno.Uctdo- 

paha bu apnovecham,¿ento. 

e) Tarbíen z entia adecuado tener un £ntencamb¥.o de ex-

pen,íencía de Laos o b-ten¥.da.s en el campo y coLabon.an-

en la gab¥.nete con quLen as,c. lo n.equíeta. 

6) Un .a,6pecto que no debentia oLvLdan4e, es la pnepatca-

c 6n de petsonaL, e4 pecLaLLzado tanto a nLveL pro {¥e 

4LonaL, como con aquel que ehtuvLena de4tínado al - 
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g) Pnalmen.te, habntia la nece.b¥.dad de efabotcah, eampa- 

vías de educac í6n, (esto e/,, .ínc:.¥u.Ln. en £04 p)Log/.a- 

ma4 de edtudío ma.texía4 eonne4 pondeLn.te4 al euída- 

do del. med.c:o ambiente a.4 Z como tambJ Án ..nc Ldí.n. 4 o - 

bhe £04 p ane,6 de de4annollo que llevan a cabo £a4 

índu3tt Lías como la del petn6!eo, u LLzando £o4 -- 

med¥.o4 de comunticací6n ina4.Lva) . 

Con e¥s.to, .óe £ognavZa adti 6enz bílízax e ín6ohmatc al- 

pabt co en genena.L con tezpecto a2 uso neo pon4ah.Le --

del medo ambLen-te .. 

Concetcníente a £a4 ae.LvLdadeb de pico-teceL6n a.2 am---

bLen.te, que Pe.tn6.Leo4 Mexícanob neal za, hasta el momento - 

no puede decLtcó e que e.bta4 hayan .6.ído totalmente e ec.tLva.ó , 
pena al menos 4e. e4. 2ogn.ando poco a poco algo de £04 pno - 

p6.¥ .toas e.atab.CecLdo4 

No obztan.te, e4 nece4an.Lo necoxdan que .tale,6 pnáe.tL-- 

caz, están en una pn.Lmena -etapa de deaannollo y que pofr. lo- 
tanto no óe ha eon4eguLdo ne.s tautcatc en Jonma de6Lnítíva e.- 
medLo arnbÁente que desde hace año a;tná4 no ha tenLdo aten- 
cL6n alguna. 

Pana que ente pnace.ao ese ¿ogne 4a 	ctotíamente, ese 
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tendn¥a la n.eeedad de un rma yon 	pa  L, ase corno de penoso 

n.a-e en campo, pana Uevan al Jín ded eado e4-to4 pno yec.o4 . 

Hay •que agnegan que pana que todo4 e4-to4 pno yecto4 erl 

6oeado4 al mejonamíen.to y /La a.unací6ve del amb.Len.te en gene 

nati, PEMEX debe/La tnabajan en conjunto con otn.a 	nu-- 

c.íon.e,s , como 6 enian: La UNAM, UnLve/t s dad Autónoma Me.tno po 

lítan.a, al Lgual que con la ayuda de £04 go b¥.enno z de cada-

uno de £ob e¥tadob, de esta mane/La podn(an Lognanó e mucho. - 

mej oneb ne4ultado4, en un t Lempo muele o más co/Lto. 

F,¿.naLmen.:e, como ya 4e. ha hecho notan anten,,onmen-te, - 

la zona es objeto de £a.6 más Juente4 ínven4.íone4 gubennamen 

:taLe4, pon lo que en un 6utuno ,ínmedLato, /se eonventLntia en 

una de £a4 neg.íoned de eoncentnac.L6n de nven4L6n de cap, -- 

tal y de la ,Lndu¥stn.ía má..s 	mpontan.te del pan. 

Esto on,Lgínaná mayon m/.gnacL6n y gnande4 dL3to,%cíonez 

en la e4-tnuctuna o eupac Lo naL, en £o4 ngne4 o4 y en, el eo4.o 

de la v.-¿da, a,s.c_ como en el espacJ.b unba.no, /Luna., vvLenda-

y 4 enví cío,6 . 

Se cneanln mencado4 SuiG&.en.í¥, como el de la eomp/La-

venta de empLeo4 e4.tabLe4, y el de la eompna-ven.ta de -te/t/Le 

naos , avkto pana la ndu¥stnia como pazca la h.abí.tac6n, ¿ea. - 

legal o ílegaLmen.e; ¿can b¥.en o peZígno4 amente ub¥.eadoi 
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El cozto de 	emp.Peo4 y de la 	enna e.4 td negado -- 

pon la demanda, y £a4 ma,6a6 mangLnadaó eon4títuyen una de--

manda potenc aL (que no 4- empne - e.4 neaL, ponque tLevien el - 

poden adqt.ívo pana ello) , entonce 	ta pobLac- 6n 4e - 

que.daná con £o4 peones y ►iá4 banato4 empleos y tennenod . 

S L bien la 4 oLuc¥.6n ab4 olu.ta .ó e. Lognana con el nepLan 

team,Lento poUtLco , y la ne 6lexL6n b o bne el 4 4- ema nac Lo - - 

nal, 4end nece.4cu ,o actuan 4ectoAíaL y neg¥.onaLrnente al tez 

peeto, y dada4 1a4 eond¥.cLone4 actuaLe4 , hay que eon4ídenan 
4Lempne a la po blac.L6n Lnvolucnada. 

Luego entonee4, hay que conocen., analizan y evaLuan - 
1o4 pno bLema4 de índole mayon mancados pon la po blac¥.6n, --

con  ne4peeto a 4u medLo amb¥.ente. 

A base de una buena onganLzae.í6n de 104 planteam¥.en--

toas téeníco4 unLdo4 , po dndcn llevan el des annolLo eco n6rnLco - 

a £a.ó 	 humana, pi nc.LpaLmente aqueLLo.4 como - 

Coatzaeoalco4. MLnatJtLán, Co4oLeacaque, la neg i6n de la -- 

Chontalpa y el Nonoe4te de ChLapa4, que están LÁgado4 con - 

pnec¥.ado4 necun4 o4 cuya expLotací6n 4e. ha neLac¥.o nado hasta 
ahana con el med¥.o ambo. ente, a4 - como £04 pnabíLema4 que 4e-

denívan de tapo 4ocLoecon6m¥.co, como 6on: 

- La 4obnepobLac i6n, 
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- la mang..nalídad, 

- los a vitam-ien-taI humanos de 	 necun'5 a4, 

- £n4a.Lub/t idad, 

- contam.ínací6n del rnedío en genena.¥, 

- en6enmedade!s, y 

- de.tejLo/io paulatino de los g¥cupo humano' y de la - 

bíoceno,6í,6 en. genenaL. 
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