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I. INTRODUCCION

En los Gltimos afios, Manzanillo y su 4rea metropolitana
han sido objeto de una serie de inversiones, tanto del sec-
tor pGblico como del privado, que han ocasionado un incre-
mento acelerado de la poblacién. El desarrollo turistico a
lo largo de la costa del municipio de Manzanillo esta te-
niendo un impulso extraordinario que supone una gran inver-
sién de capital y que a la vez estd ocupando a un gran ni-
mero de personas, tanto para la construccidén y la instala-
cién de servicios, como para el mantenimiento y la atencidn

de los mismos.

Por otro lado, 1la peletizadora de hierro de Pefia Colo-
rada. (empresa paraestatal) y la planta termoeléctrica de 1la
Comisidén Federal de Electricidad‘situada en Campos (Barra
de Cuyutldn), requieren asimismo de un gran nimero de obre-
TOS Yy empleados para su funcién. Todo esto, que aunado a
factores de menor importancia, ha provocado la creacién de

empleos, tanto temporales como permanentes, ha dado lugar a

un movimiento de inmigracidén sumamente importante.




Como consecuencia 16gica, al haber un aumento tan gran-
de de poblacidén, han surgido problemas de vivienda y de do-

tacidén de servicios en la regidn.

En la actualidad la ciudad de Manzanillo no cuenta con
reservas territoriales apropiadas para el desarrollo urba-
no, dadas las grandes limitantes fisicas que se presentan.
La ciudad se encuentra confinada entre montafias de consi-
derable pendiente, el mar y la laguna de Cuyutlan que, en
conjunto, constituyen una barrera fisica para el desarrollo

urbano.

Sus redes de infraestructura se encuentran ya sobresa-
turadas, los servicios municipales son insuficientes y la
mayoria de los poblados'que constituyen el 4rea metrg?oli*
tana de Manzanillo, no cuentan con el equipamiento urbano
mds elemental. Por Gltimo, existe el gran problema del
régimen de tenencia de la tierra, ya que hay pobladbs que
cuentan con servicios municipales y sus terrenos pertenecen

todavia al régimen ejidal.

Viendo todo lo anterior y previendo futuros problemas
de sobrepoblacién, se creyé conveniente establecer en la

regién una zona prioritaria para el desarrollo urbano. Fue
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asi como el dia 9 de enero de 1978, de acuerdo con el
articulo 15 constitucional y con base en los articulos

18 y 27 de la Ley General de Asentamientos Humanos, se
publicd en el Diario Oficial, el Decreto de creacidn de 1la
Zona Conurbada Manzanillo-Barra de Navidad, convirtiéndose
asi oficialmente en una de las zonas prioritarias para el

desarrollo urbano.

De acuerdo con este Decreto, se declara Zona Conurbada
a '"la comprendida por el drea circular en un radio de 30
kildmetros, cuyo centro estd constituido por el punto de
interseccidén de la l1linea fronteriza entre los estados de
Jalisco y Colima, y de la linea que resulta de unir las
cabeceras municipales de los municipios de Manzanillo con
Cihuatldn, Jalisco. Ademis, se inéluyén‘dentro de. la zona
- conurbada-a los municipios de ‘Cuautitldn, La Huerta y-
Casimiro Castillo en Jalisco, y Armerié y Minatitldn en

Colima''.

En virtud de que la integracidén geogrdfica y socioeco-
némica de la zona tiende a transformar la estructura ocu-
pacional al diversificar las actividades productivas, se
hace necesario planear y regular la expansidén urbana de la

citada regidn, para prever y ordenar su evolucidén futura

hacia un desarrollo integral en beneficio de sus habitantes.

La necesidad de buscar las mejores zonas para el desa-
rrollo urbano se hace cada vez mds urgente. La poblacidn va

a seguir un ritmo de crecimiento sumamente rapido, sobre




todo en los pr6ximos cinco afios y es indispensable planear
su establecimiento, asi como es importante también conser-
var, dentro del ambito rural, a aquellas regiones que por
sus caracteristicas fisicas, puedan tener un alto rendi-
miento en el campo agropecuario. Por otra parte, es impor-
tante establecer cudles son las mejores zonas para uso tu-
ristico, industrial y extractivo, y poder asi organizar un
desarrollo en todos los niveles, para que la regidn sea

autosuficiente en el mayor grado posible.

Dado que el desarrollo de la zona estd en relacidn
directa con el medio ambiente, ya sea por la explotacién
del paisaje para la creacidn de centros turisticos, por el
aprovechamiéento de buenos suelos para las labores agricolas,
o por la extraccién de minerales y 1la explotaciéqLde maderas
'en las siéfras, és”nééésario tener un conocimiento mas
profundo del aspecto fisico de la regidén. En lugares en
donde no se cuenta con grandes capitales para transformar el
medio geogridfico en beneficio del hombre, hay que buscar la
mejor manera de aprovecharlo tal y como se presenta, para
lo cual antes que nada, hay que conocerlo. El presente es-

tudio tiene esto como principal objetivo.




Cabe aclarar que los lineamientos finales para el

crecimiento en general, deberan estar basados, ademis,
en estudios sociales y econfémicos que complementen el
presente andlisis. Sin embargo, dadas las caracteristicas
particulares de la regidén, el medio fisico natural serd
siempre uno de los factores de mayor peso para la clasi-

ficacidén del terreno.

I.1 Estudios previos

La zona que comprende Manzanillo y su drea metropoli-
tana ha sido objeto de algunos estudios. Uno de los mas
completos en lo que al medio fisico se refiere, es el rea-
lizado por la DETENAL (Direccidén de Estudios del Territo-
rio Nacional) a nivel nacional. Las cartas elaboradas' por
dicha institucién (escala 1:50,000 editadas en 1976) asi
como fotografias aéreas de la zona, (escala 1:25,000) to-
madas en marzo de 1971 fueron de gran utilidad para lograr
los objetivos fijados para este estudio, en especial las
cartas topogriaficas, geolbgicas, de uso pofencial del suelo

y edafoldgica.




Fueron utilizados, ademds, algunos de los planos fisi-
cos elaborados por el centro SAHOP (Secretaria de Asenta-
mientos Humanos y Obras Piblicas) de Colima, (escala
1:25,000 sin editar). Se recopild informacidén de la Secre-
taria de Agricultura y Recursos Hidraulicos con residencia
en Colima, asi como de un estudio geohidroldgico de la zona
baja del Valle de Santiago-Salahua, Col., efectuado en 1977
por Ingenieros Civiles y Gedlogos Asociados, S.A., para
FRAHOPA (Fraccionadora y Hotelera del Pacifico). Por dlti-
mo, se obtuvo alguna informacidn del estudio elaborado por

Cervantes y Asociados sobre el area de Manzanillo.

Se considera importante mencionar que a la fecha, to-
da la costa del Pacifico, desde Bahia de Banderas, Jalis-
co, hasta<1avde5embocadura del 'rio Suchiate en Chiapas,
carece de estudios del medio fisico, por lo cual no se con-
td6 con la suficiente informacidn para desarrollar este

estudio.

I.2 Metodologia

Para lograr un andlisis claro y de ficil interpreta-

cién, se procedid, en primer lugar, a investigar por sepa-

A

rado las caracteristicas particulares de cada uno de los




elementos que

se elaboraron

1. Plano
2. Plano
Plano

. Plano

3
4
5. Plano
6. Plano
7

. Plano

componen el medio ambiente. De esta forma

siete planos béasicos:

topografico

de pendientes
geoldgico
hidroldgico

de drenaje

de utilidad agricola

de vegetacidn

Cabe aclarar que no se elaboraron planos de climas ni

de fauna, ya que las caracteristicas de cada uno de ellos

son muy similares en toda el drea estudiada y seria difi-

cil hacer diferenciaciones.

En cada uno de los planos se clasificé el terreno en

tres categorias:

a) Bueno: apto para el desarrollo urbano, ya sea por

que las caracteristicas del terreno hacen mas fa-

cil la construccidén o porque requieren una menor

inversidn para la misma. Se representd en color

blanco.

b) Regular: sigue siendo apto para el desarrollo ur-

bano, pero con algunas limitantes. Se representd

en color gris claro.
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c) Malo: no apto para el desarrollo urbano. Se repre-

sentd en color gris medio.

Cada uno de los planos se elabordé sobre un papel trans-
parente con el fin de que una vez terminados se puedan tras-
lapar sobre una mesa luminosa y asi determinar qué zonas
quedan como buenas, cudles como regulares y cuidles como

malas para el desarrollo urbano.

Dados los resultados obtenidos de los siete planos
antes mencionados, fue necesario elaborar dos planos pre-
liminares de acuerdo con la similitud en el trazado, ya que
si se traslapasen todos los planos a la vez, no encontraria-
mos una zona que fuera cien por ciento Sptima para el de-
sarrollo urbano, de acuerdo con todos los factores del.
medio ambiente.

Finalmente, de los dos planos preliminares, se obtuvo
el plano final, en el cual se sefialé la utilidad que debe

darse a cada zona.
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IT CARACTERISTICAS DEL MEDIO FISICO

II.1 Localizacidn

El drea en estudio estid localizada entre los paralelos
19°00' 30" y 19°10' latitud N y los meridianos 104°15' y
104°26' 30" longitud W. Ocupa aproximadamente una super-

ficie de 230 kmZ2.

Se encuentran en ella las siguientes poblaciones: Man-
zanillo, que es la mads importante, La Central, E1l Naranjo,
Miramar, Santiago, Salahua, Jalipa, Tapeixtles, E1 Colomo
y Campos. Existen, ademds, una serie de pequefios caserios
de poca importancia.

Los--poblados arribarmencionados“se“ehCUentrén?situadbs
a orillas de la carretera federal 200, con excepcidn de
Campos Jalipa~y,Tapeixtles, y todos ellos pertenecen al

municipio de Manzanillo.

A pesar de ser una zona relativamente reducida, tiene

formaciones variadas desde el punto de vista morfoldgico.
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I1I.2 Geomorfologia

Hasta hace poco tiempo, el dibujo y el perfil de las
costas se atribuian Gnicamente al trabajo del mar. Actual-
mente, se sabe que si bien el mar es un eficaz agente de
erosidon, no actia s6lo, ya que la costa, ante todo, es una
parte del continente con sus relieves, sus modelados de di-
ferentes edades, su medio bioclimatico, etc. La posicidn
de la costa depende de varios factores: movimientos del
mar y del continente, por un lado, y actividades erosivas

del mar y de los agentes continentales, por el otro.

El drea de estudio se localiza en la llamada planicie
Costera Suroccidental, que comprende desde Bahia de Bande-
ras, Jalisco, hasta la desembocadura del rio Suchiape en

Chiapas.

A fines del mesozoico y principios del cenozoico se le-
vantd la Sierra Madre del Sur y se inici6é la erosidn que
ha dejado al descubierto rocas del protefozbico y arqueo-
zoico, produciendo también algunos arrastres que formaron

pequeiias planicies aluviales y playas.
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Entre la Sierra Madre del Sur y el Océano Pacifico
aparece una angosta faja de 1,400 km de longitud, 25 km
de anchura media y una altitud promedio de 100 m. Sujeta
a un proceso de inmersidén, el mar, insensiblemente, ha ido
ganando terreno, y al reducir la anchura de esta planicie
aparecen bahkias como la de Banderas, Manzanillo, Zihuata-
nejo, Acapulco, etc., que fueron antiguos valles. Ademis,

en algunas secciones se ha formado un litoral acantilado.

Hay que considerar, por lo tanto, que el area de estu-
dio forma parte de una gran unidad y, para comprenderla me-
jor, es necesario conocer la evolucidén de toda la costa del

Pacifico sur.

El aspecto que presenta la linea de la costa de la zo-
na en estudio es el siguiente: al oeste, en la zona litoral,
existe, en primer té&rmino, una pequefia entrante conocida:
con el nombre de Ensenada Higueras. Se halla limitada por
Punta Carrizal al oeste y punta Juluapan al este. Siguien-
do por 1la costa, rumbo al este-sureste se encuentran dos
bahias, la de Santiago y la de Manzanillo, que de hecho
forman una sola unidad interrumpida por la peninsula de
Santiago. La ciudad de Manzanillo se localiza en el extre-

mo sureste de la bahia del mismo nombre, y se encuentra




17

limitada al oeste por una formacidn rocosa conocida como
Punta Ventanas, la cual se contintia hacia el sur hasta ter-
minar en Punta Campos. De este punto hacia el oeste existe
un cordén litoral formado por acumulaciones de materiales
marinos y terrestres que sirve de limite a la laguna de
Cuyutladn, que es la mads importante y extensa de las lagu-
nas costeras de la regién. Ademds de é€sta, existen otras
dos lagunas: una de ellas, la de San Pedrito, se localiza
paralela a la bahia de Manzanillo, en su extremo sureste;
en ella se construyd el puerto interior y qued6é dividida
en dos partes por la carretera que se trazd al abrirse di-
cho puerto. Su zona norte ha ido perdiendo agua y en épo-
ca de estiaje, ha quedado totalmente desecada, ya que por
una parté, la carretera impide, en gran medida, "el -paso
del mar hacia su interior y por otra, la evaporacibn exce-

de a la precipitaciodn.

La otra laguna estd situada en el extremo norte de la
bahia de Santiago; se conoce como Laguna de Juluapan y a
pesar de ser la mas pequejia de todas, es la que se conser-

va en mejores condiciones.




18

Las tres lagunas mencionadas son de aguas salinas, ya
sea por infiltracidén o por contacto directo con el mar y

reciben ademds aportaciones de aguas de escurrimiento.

En la zona de contacto entre mar y tierra existen tres
cordones de playas arenosas bajas: uno en la bahia de San-
tiago, otro en la de Manzanillo y otro de Punta Campos al
este, sobre la barra litoral. Estidn separadas entre si por
formaciones rocosas, algunas de las cuales tienen pendien-
tes abruptas (mads de 25%) y alcanzan relativa altitud, co-
mo por ejemplo, el faralldn que corre de Punta Cafizal a
Punta Juluapan y el que va de Punta Ventanas a Punta Cam-
pos. En la zona que sigue a la regidn costera se encuen-
tran planicies formadas por la. acumulacidn de materiales
erosionados de la sierra. Estos terrenos llanos forman
cuatro valles hacia el interior del continente con un
aumento de inclinacién y altura a medida que penetran en
€l. Estdn situados en posicidn perpendicular a las dos ba-
hias y separados entre si pof cuerpos montafiosos de rocas
igneas intrusivas, con pendientes que van de suaves a fuer-

tes y alcanzan sus maximas alturas en lo que se conoce coOmo
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Cerro del Toro (810 m sobre el nivel del mar) y el Cerro

Prieto, al oeste (420 m sobre el nivel del mar).

II.3 Geologia

La geologia general de la zona se caracteriza por la
presencia de intrusiones graniticas de grandes extensio-
nes que forman elementos positivos del relieve en la re-
gién. Debido al rdpido enfriamiento, el granito sufrid
numerosas fracturas, lo que contribuyd a una intensa in-
temperizacidén y erosidn, que dio lugar a una serie de ca-
fiadas profundas actualmente rellenas de materiales de alu-
vién compuesto por gravas, arenas Yy arcillas que pueden

observarse en las partes llanas de los valles.

El otro tipo.de fqrmacidnwgeo;ﬁgigg que existe en el
drea estda representado por uha capa de espesor variable
de suelo residual, productO'dé la alteracién por intempe-
rizacién del granito y que se observa cubriendo las lade-
ras y zonas altas de las sierras circundantes. En las zo-
nas montafiosas, los suelos son relativamente delgados, de-
bido a la influencia de la erosidén y al acarreo. La capa

superior del suelo en estas zonas estid poco consolidada y
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su espesor es variable (aproximadamente un metro en 1las
cimas y cincuenta centimetros en las laderas). En algunas
porciones, incluso, hay afloramientos de roca ignea. (Es-

quema, pagina 25).

Bajo la capa de suelo existe una zona de transicidn
en donde el granito ha sido parcialmente intemperizado y
conserva alin algunas de sus caracteristicas originales. El
espesor de esta capa varia de los seis metros en las cimas,
hasta un metro en las laderas; la profundidad dependerid
totalmente del proceso de acarreo debido a la erosidn y
es dificil determinar exactamente su grosor, por tratarse

de una capa de transicidn.

La capa mids profunda, como ya se mencioné, estd consti-
tuida por granito fracturado por el ripido enfriamiento.
Paré la congtruccién es posible que sea necesario reforzar
estas zonas fracturadas con algin tipo de cementante.

Desde el punto de vista de la construccidn, es también
importanté tomar en cuenta el acarreo de materiales en los
declives con pendientes producidas por la erosidn y la gra-
vedad. Una de las mejores formas de afianzar el suelo es
por medio de la vegetacidn, ya que las raices retienen

todo el material suelto.
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Los suelos de los valles que separan los cuerpos monta-
flosos estidn formados por materiales depositados por la
erosidén. Se encuentran principalmente arcillas en las zo-
nas superficiales, y en los niveles mas profundos, gravas

y arenas.

La regidén costera estd formada por suelos litorales y
las regiones que bordean las lagunas tienen suelos palus-

tres.

Desde el punto de vista geohidroldgico, las formacio-
nes de mayor importancia, por sus caracteristicas de per-
meabilidad, son ios materiales de aluvién, constituidos
por gravas, arenas y ocasionalmente arcillas. Por otra
parte, las zonas graniticas se encuentran cubiertas por
suelos re51dua1es, pr1nc1pa1mente aTenosos y arc1110 -are-
nosos y constltuyen zonas de 1nf11trac1on lenta de la re-
cérga del agua subterrdnea, que aportan agua hacia los
acuiferos principales en una forma mads retrasada que la
infiltracién directa, que puede suceder en las zonas lla-

nas de los materiales de aluvidn.
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La formacidén de granito que constituye el basamento de
esta regidén se considera totalmente impermeable y Gnicamen-
te constituye, junto con las capas de arcillas que lo cu-

bren, fronteras al flujo de agua subterridnea.

Por ser una zona activa desde el punto de vista tec-
ténico, hay manifestaciones de origen volcidnico que se
evidencian localmente por pequeiios afloramientos de tobas
andesiticas metamorfizadas, riolita desnitrificada y pér-

fidos riodaciticos.

IT.4 Sismicidad

El estado de Colima, junto con Michoacidn, Guerrero,
Oaxaca y Chiapas, asi como sus regiones marinas, se ca-
racterizan por ser tectdnicamente ingstgbles;Ade,hechol
forman parte de.la z&ﬁa sismica que bordea todo el Paci-
fico y que se conoce con el nombre de Cinturdn de Fuego
del Pacifico. Sobre esta regidn, que incluye tanto las
costas como porciones marinas, se han registrado numero-
sos movimientos telfiricos, que van de leves a muy fuer-
tes, asi como erupciones volcédnicas de gran importancia.

Por esta razén, debe inferirse que muchas de las formas

que se observan son resultado de esos fendémenos.
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Frente a la costa existe una serie de trincheras sub-
marinas que parte desde la boca del Golfo de California
hasta Costa Rica, con una longitud de 2,600 km, una anchu-
ra media de 75 km y una profundidad médxima de 6,600 m. Es-
ta forma de relieve es practicamente continua y puede con-
siderarse limitada por la isobata de 3,670 m. Aprovechan-
do una interrupcidn que se encuentra frente a Puerto Angél,
Oaxaca, se divide la trinchera en dos partes, siendo una
la trinchera de México y la otra la de Guatemala. La prime-
ra de ellas es continua, paralela a 100 km de las cos-
tas de los estados de Jalisco, Colima, Michoacéan, Guerre-
ro y Oaxaca. La plataforma continental de esta zona tiene
una anchura de tan s6lo 15 km. Dentro de la trinchera, en la
zona noroeste, se localizan las tres depresiones més

profundas,--alineadas ségin el eje principal.

En la zona norte se encuentra la fosa de Manzanillo,
llamada asi por estar situada frente a este puerto, que
tiene una profundidad mdxima de 5,122 m. A lo largo de
esta fosa se originan gran nimero de sismos sensibles en

tierra firme.
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Por otra parte, el estado de Colima y especlalmente
el puerto de Manzanillo, se ven afectados por el paso de
la falla Claridn, justamente a la altura del paralelo 19°
norte. A lo largo de dicha falla se han formado los prin-
cipalas volcanes del pais, entre los que se encuentra el

Nevado de Colima.

Por 1o ya expuesto, es conveniente considerar que la
zona de estudio estd sujeta a probables sismos, tanto de
origen tectdnico (originados por acomodamiento de blo-
ques), como de origen volcadnico (originados antes, duran-

te y después de la erupcidén de un volcédn).

Los registros de sismos en la regidn mencionan que de
1875 a 1969 ha habido 38 movimientos sismicos clasifigados
en 4 muy fuertes, 15 fuertes y'19.ilge;6§.‘

Cabe sefialar que existen focos sismicos de importan-
cia relativamente cerca del puerto: a 50 km al noreste,
se halla uno de ellos a menos de 60 km de profundidad que
ha producido temblores de una magnitud comprendida entre
los 7.0 y los 7.7 grados de la escala de Richter. Otro
foco sismico se localiza a 35 km al norte del puerto, en
el limite entre Colima y Jalisco, que ha producido movi-

mientos de 5.3 a 6.6 grados de intensidad. Por Gltimo, hay
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un foco a mds de 60 km de profundidad, a 130 km al sureste
del puerto, que ha producido movimientos teldricos que al-
canzan magnitudes promedio de 7.8 a 8.5 grados de la esca-

la de Richter.

Todo lo expuesto nos hace ver que la zona de estudio ha
estado sujeta a numerosos sismos y que existen probabili-
dades de que en el futuro se presenten mas; por ello, si
se va a construlr es conveniente tener en cuenta este

factor.

IT.5 Clima

Seglin el sistema de clasificacidn climatica de KYpen,

el drea de estudio pertenece a la zona de clima Aw, o sea
tropical lluvioso con régimen de lluvia concentrado en el
verano. Sin embargo, de acuerdo con las modificaciones he
chas por Enriqueta Garcia en 1964 para adaptar dichO'siste-
ma a las condiciones particulares de 1la Repﬁblicé Mexicana,
el drea metropolitana de Manzanillo corresponde al mis

seco de los climas tropicales lluviosos, con precipitacio-
nes en verano (Awo) ya que el cociente P/T (precipitacidn
total anual en.mm sobre temperatura media anual en grados
centigrados) es menor a 43.2. Por otra parte, el porcenta-

je de lluvia invernal con respecto a la anual es menor a
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5 (Awo)(w) y la oscilacidn isotermal es menor a 5° centri-

grados Awo(w)i.

De acuerdo con los datos registrados por las dos
estaciones meteoroldgicas de la zona (Manzanillo y Punta
Ventanas) se obtienen las graficas de temperatura, preci-
pitacidn y humedad relativa que aparecen en las péaginas

28, 29 y 30.

Como puede observarse, el clima es poco variable a 1lo
largo del afio; las temperaturas médximas (no representadas
en las gréficas) no sobrepasan los 34 grados centigrados;
las precipitaciones se concentran en julio, agosto y sep-
tiembre, siendo este Gltimo, el mes mds himedo (alrededor
de 350 mm de precipitacidn). El resto del afio hay lluvias
6casi6nales de‘ﬁoéa impoftéﬁéia;v B |

Toda la zona se ve afectada por las brisas del mar a
tierra durante el dia y en direccidn contraria durante la

noche, lo que hace que el clima sea todavia méds agradable.

Los vientos dominantes son del oeste. Es importante
mencionar la presencia esporiddica de masas cicldnicas que
en algunas ocasiones han producido fuertes inundaciones
en las zonas bajas del drea de estudio. Estos ciclones,
por otra parte, son benéficos en lo que a la recarga de

mantos acuiferos se refiere.
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IT.6 Hidrologia

En la regidn montafiosa se establece un drenaje de con-
figuracidn dendritica y paralela que forma, durante el pe-
riodo de las lluvias, corrientes que desembocan el océano
‘Pacifico o a las lagunas existentes en la zona; en los pe-

riodos de poca lluvia estos arroyos desaparecen.

Los rios mads importantes que se encuentran en la zona

son.

Arroyo Chandiablo

Se forma en la sierra y atraviesa el valle de Santiago
en su totalidad. Lleva agua en su curso una gran parte.del
afio, pero en época de gstiaje su caudglﬂ}legqhavdggapgye-
cer; incluso en épocé de lluvia hay porciones de su cauce
que no presentan escurrimiento debido a la alta.permeabi-
lidad de los materiales que lo forman. Desemboca en la ba-

hia de Santiago a la altura del poblado del mismo nombre.

Arroyo Punta de Agua - Rio Salahua

Se forma en la sierra; a la altura de Punta de Agua de
Camotladn se une al arroyo El Vidrio y el agua sufre un es-

tancamiento. Atraviesa los poblados de las Humedades y el

~
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Volatin; pasa a un lado de Salahua y desemboca en la bahia
de Manzanillo a la altura de dicho poblado. De hecho este
es el mds importante de los arroyos que atraviesan la

zona, ya que durante todo el afio presenta escurrimiento.

Arroyo Rancho Viejo

Se forma en las montafnas al este del valle de Jalipa
Tapeixtles; corre por dicho valle y al llegar a las pro-
ximidades de la laguna de San Pedrito desaparece por

infiltracion.

Arroyo Milpillas

Corriente arreica que se forma en la porcidn sur del
Cerro Prieto. Forma un pequefio -.embalse en la parte baja de
su curso y posteriormente se infiltra en la zona sureste de

la poblacidn del Colomo.

Lagunas litorales

La mds importante y extensa de las lagunas litorales de
la zona, es la laguna de Cuyutlidn que tiene una longitud

superior a los 30 km y una anchura que varia, presentindose
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mds amplia en su zona occidental (2.5 km aproximadamente)

y mds angosta hacia el este.

Estd limitada al sur por un cordén litoral formado de
sedimientos marinos y terrestres. Su lnico contacto direc-
to con el mar se localiza al oeste, entre Punta Ventanas
y Punta Campos, y fue hecho artificialmente por la Comisidn

Federal de Electricidad.

El agua de la laguna es salada y en su zona central
se lleva a cabo la explotacidn de sal incluso desde antes
de su unién con el mar. En su parte occidental se efectia

la pesca de camardn.

Recibe agua de las corrientes que se forman en época
de 1luvia, asi como de infiltraciones continentales y

marinas.

Laguna de San Pedrito o Estero de Las Garzas

Se localiza paralela a la bahia de Manzanillo en su
zona oriental y es también de agua salada. En la regién sur
de esta laguna se llevé a cabo la construccidén del Puerto
Interior de Manzanillo, mediante el corte del cordén litoral

que la limitaba. Al hacerse dicho corte la carretera costera
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que une Santiago con Manzaillo (carretera federal 200) tuvo

que ser desviada, dividiendo la laguna en su parte media

(estero de Las Garzas) lo que suprimid el contacto directo

con el mar y como resultado, se produjo la desecacidén paula-

tina de la seccidn de la laguna que .quedd aislada.

Laguna Juluapan

de
es

de

e

ta.

Se localiza al oeste de la bahia de Santiago. A pesar
ser la mds pequefia de las lagunas litorales de la zona,
la que se conserva en mejores condiciones. Recibe agua
corrientes superficiales y de infiltraciodn, y'ademés es-

unida al mar en su extremo suroriental. En ella se

lleva a cabo la pesca.

Aguas subterrineas

Puede decirse que las fronteras laterales de- flujo del .

agua subterranea coinciden con los contactos entre los se-

dimentos fluviales y las rocas impermeables que bordean 1los

valles. E1 relleno de los valles estda formado por sedimen-

tos aluviales recientes (gravas, arenas, limos, arcillas y

cantos rodados) que facilitan la infiltracidn vertical.
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La recarga de los acuiferos se lleva a cabo a través
de escurrimientos superficiales provenientes de la sierra y
de infiltraciones por lluvia y agua de riego que recibe 1la

superficie del terreno.

Valle La Central - El1 Naranjo

El acuifero de este valle estid formado por depdsitos

- - [ 4 - .
aluviales constituidos por gravas Yy arenas que facilitan la
infiltracidén. Estd limitado en casi todo su contorno y
fondo por rocas graniticas; lGnicamente en la zona sureste

tiene contacto con la laguna Juluapan y la zona litoral.

La recarga del acuifero es principalmente por infiltra-
cidén de los escurrimientos intermitentes que bajan de las
montafias y por infiltracién directa del agua de lluvia y
de riego. La descarga se efectdia por medidVde;bﬁmBéd‘y por

aportaciones directas a la laguna y al mar.

Valle Santiago - Salahua

El acuifero de este valle estd constituido por los

aluviones formados por mezclas de arenas y gravas con es-

pesores que varian de 45 m en la zona norte, a 155 m en la
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parte sur. Sus fronteras son al norte, este, oeste y fon-
do, rocas igneas intrusivas impermeables, y al sur, la

bahia de Manzanillo.

Los materiales de explotacidn corresponden a un acui-
fero libre con algunos confinamientos superiores en la zona
sur del valle. La condicidén de ser un acuifero libre, sin
confinamientos superiores en la mayor parte de su exten-
sién, propicia el efecto de una recarga vertical durante
el riego de las tierras de cultivo, o bien durante el pe-

riodo de lluvias.

Los confinamientos locales de este acuifero no propi-
cian dicha infiltracién vertical como una recarga del mis-
mo, aunque esta alimentaciSn'tiené una continuidad hori-
zontal a través de 1la cual dichos confinamientos locales
reciben Qleﬁﬁggp'dg'lﬁ,recarga’ que se lleva- a cabo en

las zonas que quedan fuera del drea de los confinamientos

superiores.

La recarga del acuifero proviene de la infiltracidn
de los escurrimientos de los tributarios de los arroyos
Chandiablo y Punta de Agua sobre los materiales granulares

y de la precipitacidén pluvial en el Valle. La descarga se
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realiza tanto por bombeo en pozos, como por las descargas
subterrineas hacia la bahia de Manzanillo y por un flujo
subterridaneo del acuifero hacia el arroyo Chandiablo, que
drena el acuifero desde la poblacidn de Santiago hasta su

desembocadura al mar.

En lugares en donde la profundidad del nivel del agua
es menor de 2 m puede haber evapotranspiracidn, debida a

la cubierta vegetal.

En general, el acuifero presenta condiciones limita-
das para la explotacidn del agua subterrédnea;primero, por-
que su extension lateral es reducida y limitada su capaci-
dad de almacenamiento y, segundo, porque no es posible
abatir demasiado los niveles por el peligro de una intru-
sidén salina si no existe 1la. recarga hidféulica;necgsg;@gr

para equilibrar la interfase salina.

Valle Jalipa - Tapeixtles

El acuifero del valle lo constituyen depdsitos aluvia-
les formadds por mezclas de gravas y arenas €en espesores
que varian de 35 m al norte a 120 m en la zona sur. Sus

fronteras son al norte, este y fondo, rocas igneas intru-
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sivas impermeables; al oeste, el valle de Santiago - Sala-
hua, y al sur el puerto interior de Manzanillo o Laguna de

San Pedrito.

La recarga proviene de la infiltracidén de los escu-
rrimientos que bajan de la sierra que rodea al acuifero y
de la precipitacidén pluvial directa sobre la superficie del

valle.

Su descarga se efectia por medio de bombeo de agua
subterridnea, principalmente para el abastecimiento de agua

potable de la ciudad de Manzanillo y para su uso agricola.

Valle E1 Colomo

Dep6ésitos aluviales de gravas y arenas constituyen el
acuifero de este valle, cuyos espesores varian entre 80 m,

al nortey 120 m al sur &el.mismé.

Sus fronteras laterales son al norte, este, oeste y
fondo, rocas igneas intrusivas, impermeables, y al sur la

laguna de Cuyutlén.

La recarga proviene de la infiltracibén de los tribu-
tarios y del propio escurrimiento del arroyo Las Juntas en
los dep6sitos aluviales, y de la precipitacidn pluvial en

el valle.
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La descarga del acuifero se efectia por medio de bom-
beo del agua subterrdnea para usos agricolas y domésticos

y por el flujo subterrdneo hacia la laguna de Cuyutlén.

Las posibilidades de explotacidn del agua subterrinea
son poco favorables, primero, porque su reducida extensidn
superficial limita la capacidad de almacenamiento del acui-
fero, y segundo, porque es probable que la interfase salina
se localice dentro del ancho de la barra, por lo que una
extraccidén severa del recurso propiciaria el avance de 1la

intrusién salina hacia el continente.

II1.7 " Andlisis de los siete 1lanos bdsicos

IT.7.a. Plano topografico

En este plano se clasificd el terreno de la siguiente

manera.

a) Zonas buenas: aquéllas cuya altura va de 0 a 200

metros sobre el nivel del mar. Corresponde a las
dreas costeras y a los valles; son dreas mids o
menos llanas y que presentan menor dificultad para

la construccioén.
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b) Zonas regulares: de los 200 a los 400 metros sobre

el nivel del mar. Son consideradas como menos bue-
nas, ya que corresponden a terrenos mads inclinados
que las anteriores y es mads dificil la construc-
cidén, tanto de vias de comunicacién como de vi-
viendas.

c) Zonas malas: de los 400 metros en adelante. Son las

peores por encontrarse mds ailsladas y por consi-
guiente, son de mds dificil acceso, ademds de que
carecen de agua.

Es conveniente aclarar que se trata de un estu-
dio comparativo y que lo que aqui se presenta co-
mo malo desde el punto de vista de relieves, en
otras regiones puede corresponder a zonas buenas.
.De.hecho.la mayor parte de la~poblaci6n“del'paisf
vive a alturas superiores a los 1 500 metros so-
bre el nivel del mar, altura que en esta regién

seria catalogada como muy mala.

De acuerdo con el plano topografico, se observa que 1la
mayor parte de la zona de estudio queda comprendida entre

los 0 y los 200 m sobre el nivel del mar, por lo que se
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incluye, en su casi totalidad, en lo que corresponderia a
zonas buenas. Existen Gnicamente tres zonas de mids de 200 m
sobre el nivel del mar que se clasifican como regulares.
Una de ellas situada en las faldas del Cerro del Toro, otra
en las montafias que separan los valles de Jalipa y Salagua
y una méds, al norte de El Colomo, en las faldas del Cerro

Prieto.

Por Giltimo, como zonas malas, es decir, de mds de
400 m sobre el nivel del mar, se encuentran las cimas del

Cerro del Toro y del Cerro Prieto.

II.7.b Plano de declives

Debido a la variedad de formas que existen en el drea
de estudio, ha sido .necesario hacer un anidlisis de decli-
ves, para asi poder determinar qué zonas son las mids pro-

picias para el desarrollo urbano.

Se considera pués, desde este punto de vista, que 1las
zonas de declives con pendientes de 0 a 5% son las mejores,
ya que de hecho son zonas llanas y sin obstdculos para

cualquier tipo de construccidn.
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Las regiones de declives con pendientes de 5 a 15%
se marcan como regulares y las que pasan del 15% de incli-
nacidn serdn malas, pues en ellas hay que pensar en un tipo

de construccidn mas caro y complejo.

Es importante sefialar, sin embargo, que en algunas
zonas de declives con pendientes sumamente pronunciadas,
como es el caso de la peninsula de Santiago, se esta lle-
vando a cabo la construccidén de fraccionamientos que
cuentan con todos los servicios de infraestructura, a pe-

sar de que su costo es muy elevado.

Por otra parte, es interesante observar que la ciu-
dad de Manzanillo se encuentra rodeada de ;reas muy incli-
nadas en sus extremos OTiente y,poniente, lo cual limita
el crec1m1ento de la c1udad en esos sentldos y tanto al
norte como al sur, el agua 11m1ta la poblac16n a un érea
muy reducida. Inclusive dentro del érea,urbana existen
monticulos que aunque son de poca altura,'presentan,pen~
dientes muy pronunciadas, no obstante 1o cual, se hallan

habitados.
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Por lo general, cuando se lleva a cabo un crecimiento
urbano desordenado y sin planeacidn, se ocupan primero las
zonas montafiosas; de hecho los caserios van invadiendo las
montafias y después es muy dificil dotar estas zonas de los
servicios necesarios. Esto ha ocurrido, por ejemplo, en
algunas zonas de la ciudad y en los alrededores de Santiago

y Miramar y es de gran importancia evitar esta situacidn.

De acuerdo con el plano de declives, las zonas buenas
estdn representadas por los valles de La Central-El Naranjo,
Santiago-Salahua, Tapeixtles y El1 Colomo. Asimismo, son

buenas las zonas costeras que presentan playas.

Como zonas regulares estdn las bases de las montafias
que separan los valles mencionados, y por Gltimo, como

dreas malas se encuentran las montafias propiamente dichas.

II.7.c Plano geoldgico

En el plano geqlégico se consideran como buenas aque-
llas zonas que se encuentran cubiertas por granito ya que
son de mayor dureza y resistentes a la carga. Sin embargo,
en algunas zonas con este tipo de rocas y que presentan de-
clives con pendientes pronunciadas, la construccién puede
volverse mas dificil y costosa, pues para nivelar el terre-

no es necesario dinamitarlo.
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-

Las zonas regulares, en este caso, estan formadas por
suelos aluviales y litorales, y por consiguiente, su re-
sistencia a la carga es menor. Corresponde a las zonas de

valles.

Por Giltimo, se consideran como zonas malas para la
construccidén aquellas que poseen suelos lacustres, palus-
tres o ebdlicos, ya que tienen una baja resistencia a la
carga y ademas presentan otros problemas como su poca

permeabilidad y dificultad de drenaje.

Por lo tanto, seg@in la geologia, son zonas buenas las
que corresponden a las montafias que separan los valles.
Son regulares las que ocupan los valles y malas aquéllas

que rodean a las lagunas costeras.

~II47+d PlanoAhidrolégiéo

En este plano se considerd tGnicamente la hidrologia
subterrdnea y no la superficial, puesto que es la primera
la que abastece de agua, tanto a las regiones agricolas

como a los poblados. De acuerdo a lo anterior, existen:
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Las zonas buenas, que son aquéllas en que actualmen-
te se estd llevando a cabo una mayor explotacidén de agua,
es decir, las zonas md&s bajas de los valles de Santiago,
Salahua, Jalipa, Tapeixtles y El Colomo. Se tomd esto en
cuenta, porque las reservas futuras de agua son escasas Yy
se esta pensando en traer el liquido de otras cuencas por

medio de la construccidn de presas y canales.

En virtud de que la explotacidn de los acuiferos
excede a la recarga, ha ido disminuyendo el nivel estidtico
de los mismos. Por otro lado, se han registrado ya algunos

problemas por intrusiones salinas.

Las zonas regulares son aquellas de donde ocasional-
mente puede extraerse agua, o sea, sobre la superficie
de los valles (exceptuando las regiones bajas que se con-

sideran como buenas).

Por iltimo, las zonas malas que estdn representadas’
por las zonas montafiosas, ya que son &stas las que captan
el agua de lluvia y la vierten hacia los valles, es decir,
que bajo su superficie no hay depdsitos porque estan for-

madas por material igneo impermeable.
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ITI.7.e Plano de drenaje

En este caso las zonas buenas son precisamente las
regiones montafiosas, ya que por su misma pendiente nunca
sufririn problemas de inundaciones. Las zonas regulares
estaran representadas por 1los val}es, puesto que ocasio-
nalmente pueden tener problemas leves de estancamientos.
Esto seria finicamente en caso de ciclones o de avenidas
extraordinarias. Se consideran zonas malas las que durante
la presencia de las 1lluvias sufren graves problemas de es-
tancamiento. Esto ocurre principalmente sobre 1la periferia
de la laguna de Cuyutladn, la laguna de San Pedrito y en al-

gunos lugares a lo largo de la bahia de Santiago.

II.7.f Plano de utilidad agricola

Las zonas buenas para el desarrollo urbano serén
aquellas que no tengan ninguna utilidad agricola; corres-
ponden a las zonas montafiosas que por poseer suelos peores,
poca agua y'cierta pendiente, son initiles para la

agricultura.
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Como zonas regulares sc consideran aquellas que pudie-

ran ser apropiadas para la agricultura pero que no poseen
las condiciones 6ptimas para desarrollarla. Estas se lo-

calizan principalmente en las partes altas de los valles.

Las zonas malas seran aquellas que poseen una alta
capacidad agricola y en donde, por lo tanto, hay que evi-
tar la construccidn; se localizan en las partes bajas de

los valles.

Como podra verse-mas adelante, éste ha sido uno de 1los
factores decisivos para sugerir la limitacidn, en ciertas

direcciones, del crecimiento de algunos de los poblados.

I1.7g Plano de vegetacidn

Aqui se tomd en cuenta tanto la vegetacién natural,
como las zonas actualmente cultivadas. Las zonas buenas
para el desarrollo urbano serdn, en este caso, aquéllas
cuya vegetacidn natural no tenga ninguna importancia desde
el pﬁnto de vista econdmico. En este caso coincide también

con las zonas montafiosas.

Se consideran zonas regulares aquéllas cuya vege-

tacidén pudiera tener cierta utilidad para el hombre, como es

el caso de los pastizales y las zonas de palmar.



Las zonas malas para el desarrollo urbano seridn 1las
que actualmente se encuentran cultivadas y que, por lo
tanto, rinden cierta utilidad desde el punto de vista
econdémico. También se consideran como malas las zonas de
manglar, ya que aunque no tienen una utilidad préctica para

el hombre, se encuentran en zonas totalmente inundadas.
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ITII. CONCLUSIONES

Como se habra podido observar, en tres de los planos las
zonas buenas para desarrollo urbano corresponden a los
valles y en los cuatro restantes estdn representadas por
las montafias. Esto es, si se traslapasen todos los planos,
no encontrariamos una zona que reuniera las condiciones
Optimas para un desarrollo urbano. Por este motivo, para
llegar al resultado final, fue necesario elaborar dos
planos preliminares de acuerdo con la similitud en el

trazado.

I11I.17 Andlisis de los planos preliminares

Primer plano preliminar: se elaboré de acuerdo con
los resultados obtenidos en los planos topogrdficos, de
declives e hidroldgicos. Seglin estos tres aspectos fisicos,
las mejores zonas para desarrollo urbano son las correspon-
dientes a los valles; las zonas regulares estadn represen-
tadas por las bases de las montafias y las malas por las

montafias propiamente dichas.
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Segundo plano preliminar: estd basado en los planos
geoldégico, de utilidad agricola, de drenaje y de vegeta-
cién. Aqui las zonas mejores para desarrollo urbano coin-
ciden con las zonas montafiosas, puesto que en los valles
los terrenos pueden tener otro tipo de utilidad (principal-

mente agricola).

De estos dos planos se sacd, por el método de super-

posicidn sobre mesa luminosa, el plano final.

Para determinar las regiones mids adecuadas para
llevar a cabo un desarrollo urbano, se descartaron, en
primer lugar, las zonas que en ambos planos presentaban

obstdculos para la construccién.

Posteriormente, se marcaron las zonas agricolas de
importancia ya existentes, puesto que es bdsico conservar-

las como tales para abastecer de alimentos a la regién.

Por otra parte, se separaron las zonas de terreno con
desarrollos turisticos, tanto los que ya existen como
los que estdn en construccién, y la zona ocupada por la
industria. El terreno restante fué clasificado en cuatro

categorias:
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1. Zonas aptas para desarrollo urbano tomando como
base los poblados existentes y el sentido hacia
donde pueden crecer con menor problema.

2. Terrenos con capacidad de aprovechamiento agro-
pecuario, tanto inmediato como a mediano y largo
plazo.

3. Zonas de reserva ecoldgica, sin utilidad agro-
l6gica y sin utilidad para desarrollo urbano, pero
en donde es importante restablecer el equilibrio
ecoldgico por su repercusidn en las zonas que lo
rodean.

4. Zonas poco favorables para cualquier tipo de desa-
rrollo (urbano, agricola, etc.) por presentar nu-
merosas dificultades desde el punto de vista

fisico.

III.2 Andlisis del plano general

Una vez descartadas las zonas montafiosas que repre-
sentan un obstdculo fuerte para cualquier tipo de desarro-
llo, se procedid a analizar cada una de las secciones cla-

sificadas en el plano final, partiendo del extremo noroeste
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de la zona y analizando, en primer término, cada uno de

los poblados ya existentes que constituyen el drea metro-

politana de Manzanillo.

La Central

Se localiza en el extremo noroeste de la zona de estu-
dio, en un terreno mads o menos plano. Se encuentra asenta-
do a ambos lados de la carretera federal No. 200 y cuenta,

actualmente, con 600 habitantes.

Su zona con potencial para desarrollo urbano a media-
no y largo plazo se situé hacia el sureste, también a lo
largo de la carretera arriba mencionada, ya que presenta

limitaciones en otras direcciones como son:

a) Problemas de pendientes. Hacia su porcibn suroes-
te, el terreno se vuelve cada vez mids inclinado;
poca distancia del poblado se encuentran decli-
ves de mids de 15%.
b) Por encontrarse en la zona superior del valle,
La Central podria tener algunos problemas de abas-
tecimiento de agua, ya que la recarga del acuife-

TO se concentra en las zonas mas bajas.
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c) Limitantes por la existencia de suelos agricolas.
La zona noreste del poblado colinda con otra zona
de alto rendimiento agricola, ya existente, que

debe ser respetada.

Los terrenos que rodean &1 poblado de La Central son
en su totalidad terrenos ejidales, por lo que habria que
reestructurar la tenencia de la tierra dentro de las zonas

sugeridas para crecimiento urbano.

El Naranjo

Se sitfia en el mismo valle que el poblado La Central,
pero se asienta Gnicamente en el lado norte de la carrete-
ra federal No. 200. Cuenta con 600 habitantes y ocupa te-
rrenos de declive con pendientes entre 5 y 15%. Su creci-
miento se ha planeado a lo largo de la carretera hacia el

sureste. Sus limitantes son las siguientes:

a) Problemas de pendiente. El poblado no puede cre-
cer hacia el norte, ya que el terreno adquiere
pendientes superiores a 15%. De hecho se encuen-
tra situado en la base del cerro de E1 Toro, que

es la mayor altura de 1la zona.




b) Limitantes por la existencia de suelos agricolas.
La zona sur y suroeste de E1 Naranjo cuenta con
suelos agricolas de alto rendimiento, por lo que

debe evitarse el crecimiento en dicha direcciodn.

Los terrenos que se sugieren para crecimiento urbano
son ejidalcs en su totalidad, por lo que habria que efec-
tuar los tridmites necesarios para modificar el tipo de

tenencia.

Miramar

Situado también al lado norte de la carretera federal
No. 200, es el mds pequefio de los poblados del &drea de
estudio, ya que cuenta tlnicamente con 300 habitantes. Sin
embargo, se espera que su crecimientd sea rapido debido
a la cercania de la zona turistica de Punta Juluapan y

Club Santiago.

La zona hacia donde se ha planeado su crecimiento es
principalmente al noreste de la poblacidn actual. Sus 1i-

mitantes mas fuertes son:




b)

Problemas de pendiente. Al este y al sur se en-
contraron pendientes superiores a 15% que frenan
el crecimiento en esas direcciones. Al noreste

de la zona con potencial para el desarrollo urba-
no, se localiza una zona de terreno de declive con
pendientes entre 5 y 15%, que en caso de un cre-
cimiento muy grande, podria llegar a utilizarse.
En el caso de Miramar, los terrenos que colindan
con el poblado son propiedad particular en su ma-

yor parte, incluyendo un campo de golf, lo que

implica
bia que

dades.

Santiago

Se localiza

mo nombre. Ocupa

que para llevar a cabo una expansidn ha-

recurrir a la adquisicién de esas propie-

en el extremo sureste de la bahia del mis-

el segundo lugar en la zona, en lo que a

poblacidn se refiere, ya que cuenta con 11 000 habitantes.

Es de los pueblos que mds ridpidamente han crecido en los

ultimos afios y se espera que en el futuro continie el cre-

cimiento debido a que estid aszntado entre zonas turisticas

de importancia.
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Su crecimiento ha sido principalmente hacia el norte,
invadiendo, en algunos casos, zonas de declive con pen-

dientes superiores a 15%.

En este caso se sugiere como drea con potencial para
desarrollo urbano la regibén este y noreste, evitando
Gnicamente una pequefia zona montafiosa, asi como otra de
alto rendimiento agricola. Es de suponer que las poblacio-

nes de Santiago y Salahua pueden llegar a unirse.

Es importante sefialar que la parte baja del valle
de Santiago - Salahua cuenta actualmente con una reserva
de agua considerable, comparada con otras secciones del
drea de estudio, lo que también puede favorecer en deter-
minado momento, el establecimiento de un gran niimero de

habitantes.

Las limitantes mids destacadas para su crecimiento en

otras direcciones son:

a) Problemas de pediente. Debe evitarse el crecimien-
to en direccidén norte y noroeste, ya que son zonas
de pendientes superiores a 15%, lo mismo que en
direccidén sureste, en donde se ha establecido una

zona de reserva ecolbgica.
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b) Limitantes por haber suelos agricolas, como ya
se menciond; al efectuarse la expansidn urbana
deberd respetarse una zona con alto rendimiento
agricola localizada al este del poblado de
Santiago.

c) Problemas de inundaciones. De hecho no es que
existan graves problemas de inundaciones; Uni-
camente hay que mencionar que la seccidn sur del
poblado de Santiago puede sufrir ocasionalmente

alglin estancamiento.

Las zonas que se sugieren para crecimiento del pobla-
do son en parte ejidales y en parte propiedades particu-

lares, siendo estas Gltimas las mas extensas. ~

Salahua

Se localiza en la zona sur del valle de Santiago -
Salahua, al norte de 1la carretera federal No. 200. Cuenta
actualmente con 4 000 habitantes y se espera que su cre-
cimiento sea tambi&n acelerado dada su localizacién. Como
zona con potencial para desarrollo urbano se ha fijado una
faja que va de noroeste a sureste hacia ambos lados del
poblado actual. Como ya sc ha mencionado, Santiago y Sala-
hua podrian llcgar a encontrarse y formar un sélo nicleo

urbano.
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Sus limitantes mas fuertes son:

a) Presencia de suelos agricolas. De hecho esta es la
limitante de mads peso en la zona de Salahua, ya
que existe una regidn agricola importante al nor-
te y noreste del poblado, que debe ser respetada
para tales fines.

b) Drenaje. El1 poblado de Salahua no puede extender-
se hacia el sur, pues hay zonas que ocasionalmen-
te pueden sufrir inundaciones.

c) En la zona marcada para desarrollo urbano exis-
ten terrenos ejidales (al este) y propiedades par-
ticulares (al sur y sureste) lo cual implicaria,
en ambos casos, un cambio en la tenencia de la

"tierra.

Jalipa

Se localiza en el extremo norte del valle del mismo
nombre y tiene comunicacidén directa con la carretera de
Minatitlan. Actualmente cuenta con 1 000 habitantes. Este
poblado podria albergar a la poblacidn que trabajase en la

zona industrial que se ha sugerido en el plano final,
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»

localizada al sur de este valle. Su crecimiento se ha

marcado bdsicamente hacia ¢l este y el sur. Las limitan-

tes mds fuertes para el desarrollo urbano en otras direc-

ciones son:

a)

b)

Problemas de pendientes. De hecho el poblado se
localiza en la base del cuerpo montafioso que se-
para el valle de Jalipa del de Salahua, por lo que
la zona nororeste del poblado se encuentra limita-
da por pendientes superiores a 15%.

En cuanto a dotacidén de agua, Jalipa presenta el
mismo problema que La Central, es decir, que por
estar situado en la zona mds alta del valle, la
explotacidn del agua estd restringida y por no
existir corrientes superficiales permanentes en
esa zona, no puede llevarse a cabo ninglin tipo de
captacidn superficial.

Los terrenos que rodean a Jalipa son en su tota-
lidad ejidales, por 1lo que es necesario un cambio
de la tenencia de la tierra sugerido para el cre-

cimiento urbano.
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Tapeixtles

Se localiza al este de la laguna de San Pedrito. No

tiene comunicacidén directa con ninguna carretera principal,

pero la via de ferrocarril que va a la Peletizadora de Pe-

Na Colorada pasa al sur y este del poblado. Actualmente

cuenta con 900 habitantes. Su zona de crecimiento se ha

colocado hacia el este y sur, invadiéndose zonas de decli-

ve con pendientes entre 5 y 15%, debido a que existen 1li-

mitantes mayores en otros sentidos, que son:

a)

b)

Problemas de tipo geoldgico. La seccidn oeste del
poblado se localiza en terrenos con suelos pa-
lustres, los cuales presentan poca resistencia a
la carga y, por lo tanto, dificultan la cons-
truccidn.

Problemas de drenaje. Por tener suelos palustres,
la zona occidental de Tapeixltes es susceptible

a inundaciones, por lo que hay que evitar el cre-
cimiento urbano en ese sentido.

La zona destinada para crecimiento urbano corres-
ponde a terrenos ejidales, lo cual implica que
hay que efectuar los tridmites necesarios para cam-

biar el tipo de tenencia de la tierra.
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E1l Colomo

Situado en el extremo este de la zona de estudio, se
encuentra atravesado por la carretera federal No. 200.
Cuenta actualmente con 6 000 habitantes y se espera que
con la construccidn de la carretera Colomo-Tapeixtles, su

crecimiento se acelere.

Como drea con potencial para el desarrollo urbano se
sugiere bidsicamente la zona sur, ya que en direccidn oeste
y este el declive presenta pendientes superiores a 15%

Yy al norte pendientes entre 5 y 15%.

Entre los problemas que habria que resolver para el
crecimiento del poblado se encuentra el de la modifica-
cién de la tenencia actual de las tierras que son ejidales

y particulares.

Campos

Se localiza en el extremo oeste de barra de Cuyutlan.
Cuenta actualmente con 800 habitantes, pero debido a las
obras realizadas por la Comisién Federal de Electricidad,
se espera que aumente ripidamente su poblacidén. La zona

que se ha sugerido para crecimiento urbano estd situada
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al este del poblado actual, hasta llegar a unirse a

Villa Florida.

Esta zona tiene varias limitantes fisicas para su

crecimiento:

a) Problemas de tipo hidrolégico. En este sentido
toda la barra de Cuyutldn presenta la misma difi-
cultad pues la explotacidén del agua sbélo puede
llevarse a cabo a nivel superficial porque existe
el grave problema de la contaminacidén por agua
salada.

b) Problemas de pendientes. Se presentan Gnicamente
al oeste de la poblacién, en donde existen decli-
ves con inclinaciones superiores a 15%.

c Problemas de drenaje. Dada la composicidn del sub -
suelo de la barra, toda la zona es susceptible a
problemas de inundacién.

d) Los terrenos que se han sefialado para desarrollo
urbano son propiedad particular, lo que implica

que habria que modificar la tenencia de los mismos.
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Manzanillo

Se encuentra ubicado en el extremo sur de la bahia

del mismo nombre. Actualmente cuenta con 32 000 habitantes.

De hecho, a la ciudad de Manzanillo no se le ha mar-

cado ninguna zona de posible crecimiento urbano porque

cuenta con numerosas limitantes, entre otras:

a)

Problemas de declives. Es uno de los mds graves
problemas; tanto al oeste como al este, la ciudad
se encuentra limitada por dreas montafiosas cuyas
pendientes exceden de 15%. Incluso dentro de 1la
poblacidén misma existen dos monticulos, también
con pendientes superiores a 15%, que estan total-
mente ocupados por viviendas de baja calidad y
que carecen de servicios tales como calles ﬁavi-

mentadas, alumbrado piblico, servicio de limpia.

En direccidén oeste, la ciudad también ha ido
invadiendo terrenos de declive con pendientes
fuertes 1o cual hace cada vez mads dificil proveer
los servicios bédsicos a ese sector de la po-

blacion.
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b) Problemas de tipo geoldgico. La zona sur de la
ciudad, en la porcibén correspondiente al contor-
no de la laguna de Cuyutldn, posee suelos de tipo
palustre y lacustre que presentan una baja resis-
tencia a la carga. Lo mismo ocurré con la seccién
correspondiente al Puerto Interior, el cual se
asienta al sur de la Laguna de San Pedrito.

c) Problemas de tipo hidrolégico. La ciudad de Man-
zanillo tiene problemas de abastecimiento de agua,
ya que &sta debe ser traida de otras zoﬁas. Es

importante sefialar también que la ciudad se en-

cuentra confinada al norte y al sur por el océa-
no y la Laguna de Cuyutldn, respectivamente, lo
cual impidé el crecimiento inmediato a la zona
ya construida.

d) Problemas de drenaje. Existen algunos problemas de
inundacién en la zona sur del 4rea ocupada por 1la

ciudad.

Ademds de las zonas marcadas con potencial de desa-
rrollo urbano a mediano y largo plazo, se ha clasificado

el terreno de la siguiente manera:
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Zonas agricolas con alto rendimiento actual.

Como ya se mencion6é a lo largo de la descrip-
cidén de los poblados, estas zonas deben respe-
tarse y continuar su utilizacién con fines agri-
colas, ya que representan una fuente de alimentos
para la poblacidén de la zona.

Zonas de potencial agricola. Son aquéllas en don-
de la agricultura no se encuentra actualmente muy
desarrollada, pero que en el futuro pueden abaste-
cer a los habitantes del Area metropolitana de
Manzanillo.

Zona turistica existente. Coincide con la costa
en las secciones correspondientes a la bahia de
Manzanillo y 1la zona sur de la bahia de Santiago,
principalmente.

En 1la zona conocida como Las Brisas existe ade-
mids una colonia residencial de cierta importan-
cia. Las caracteristicas fisicas de la barra que
forma esta seccidén no son cien por ciento favora-
bles, ya que en algunas secciones presentan pro-
blemas de inundacidn, sobre todo en la orilla de

la Laguna de San Pedrito, en donde se encuentran

suelos palustres.
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Tiene tambié&n problemas para la explotacién de
agua, ya que el nivel de contaminacidén con aguas
salinas se encuentra muy cerca de la superficie.
Zona turistica en desarrollo. Se localiza en tres

puntos principales:

a) Peninsula de Santiago. En ella se estd llevando
a cabo uno de los proyectos mds ambiciosos den-
tro del turismo nacional. Es importante sefialar
que las condiciones fisicas de dicha peninsula
son en realidad poco favorables para la cons-
truccién debido principalmente a lo abrupto e
inclinado del terreno, lo que hace que se re-
quiera de fuertes inversiones para lograr el
desarrollo.

Pefiitas. Se localiza en la zona media de la ba-
hia de Santiago. El proyecto original cuenta
con servicio de alojamiento ademlds de instala-
ciones deportivas de todo tipo, restaurantes,
comercios, cines, etc., que haran de este de-

sarrollo un niicleo independiente.
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c) Punta Juluapan. Localizada en el extremo oeste
de la bahia de Santiago. Presenta mids o menos
las mismas condiciones fisicas adversas que la
peninsula de Santiago, por lo cual son necesa-
rias inversiones sumamente altas para dominar

al medio ambiente.

5. Reserva para el desarrollo industrial

La zona propuesta para el asentamiento industrial se
localiza en el valle Jalipa - Tapeixtles. Actualmente se
encuentra en ella la peletizadora de Pefia Colorada. Se
pensd que ese valle puede reunir las condiciones necesarias
para la expansi6n industrial, dadas las siguientes carac-

teristicas:

1. Es una zona méds o menos llana, sobre la cual la
construccién no encuentra mayores obstdculos.

o En la zona baja del valle se lleva a cabo actual-
mente una explotacidén de agua mids o menos abun-

dante.




78

La regibén se encuentra atravesada por la carrete-

ra a Minatitlidn, la cual se conecta directamente

a la carretera federal No. 200, justamente a la

altura del entronque con la desviacién Tapeix-

tles-E1 Colomo.

Existe ya una via de ferrocarril que une a la pe-

letizadora Pefia Colorada con el puerto de Manza-

nillo y que podria continuarse hacia el norte.

Entre las limitaciones que existen para el de-
sarrollo de esta zona industrial, puede mencio-
narse:

a) Limitante topogridfico. El valle se encuentra
rodeado casi en su totalidad por elementos
montafiosos que limitariéﬁ en un futuro lejano
el crecimiento de esta zona industrial.

b) Limitantes por poseer suelos agricolas. Uni-
camente existe una zona agricola con alto ren-
dimiento actual al suroeste del valle, que se-

Tia conveniente respetar.
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c) El tipo de tenencia de la tierra es ejidal en
su totalidad, por lo.que §efia necesario efec-
tuar los tradmites legales correspondientes pa-
ra el cambio de propiedad.

d) Posibilidades de contaminacidén ambiental debi-

do a que la zona industrial quedaria confina-

da en un valle.

& Reserva ecolbgica

Como ya se menciond, existen algunas zonas en donde
no es posible llevar a cabo ningin tipo de desarrollo, pero
que dada su localizacidén, es convenienté regenerarlas para

mantener un equilibrio ecolégico.

Dg'éstas zonas, una de las mas importantes es el es-
tero de Las Garzas, el cual, como ya se menciond, se en-
cuentra desecado casi en su totalidad. Esta zona ocupa un
drea considerable y en ella habita una gran variedad de es-
pecies animales, las cuales, si no se soluciona el proble-

ma, corren el peligro de desaparecer.
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Otras zonas importantes destinadas a reserva ecold-
gica estdn constituidas por las montaflas que rodean a la
ciudad de Manzanillo; con estas zonas, la ciudad limitaria

alln mas su crecimiento en esas direcciones.

Por Gltimo, existen dos pequeflas Areas para reservas

ecoldgicas en la bahia de Santiago.
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PLANO FINAL
ZONAS AGRICOLAS CON ALTO RENDIMIENTO ACTUAL
ZONAS DE POTENCIAL AGRICOLA
ZONA TURISTICA EXISTENTE
ZONA TURISTICA EN DESARROLLO
RESERVA PARA DESARROLLO INDUSTRIAL
RESERVA ECOLOGICA

ZONAS APTAS PARA DESARROLLO URBANO

LIMITANTES FISICAS PARA EL DESARROLLO URBANO

JALIPA
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