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INTRODUCCION. -

Il presente trabajo tiene por objeto mostrar algunas de las ca-

racteristicas de la Geomorfologia de la cuenca alta del Ric Mix

teco, afluente del Balsas, Oaxaca.

Este breve andlisis de los aspectos geomorfoldgicos asume rele-
vancia a partir de la ausencia de informacidén de detalle del es
tado actual de los recursos de esta zona,; asi como de su ubilca-
cacidn, localizacibn y uso de ellos por la poblacidn. Ademas de
su representacidn en mapas y cartas de diversa naturaleza a es-

calas convenientes.

El estudio cientifico de las poténcialidades de una zona & re--

gidn reguiere de una cuantificacidn y evaluacidn de diversos as

- pectos que deben cartografiarse para obtener representaciones

objetivas de ellos, por &sto las cartas temdticas que se han
elaborado en este trabajo resultan bidsicas para la interpreta--

cidn gue pretende hacerse del paisaje gecgr&fico.

Aungue no se considera que el trabajo haya quedado concluidb 6
llegado a su término en esta primera aproximacidn hacia un cono
cimiento m&s exacto de la geomorfologia, pues han:quedado muchos
fenémenos y procesos que no han sido hasta ahora explicados y =

comprendidos satisfactoriamente por el autor.

Espero que en el futoro puedan ser mejor estudiados con el nivel
de precisi6én adecuada, por aquellos invéstigadores interesados-

.en aportar mayores conocimientos sobre el lugar, en el trabajo -
que se muestra a continuacidn el nivel de apreciacidn resulta --

adecuado a la escala y a las dimensiones del drea de estudio por
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lo que corresponde a un nivel de detalle general qhe permite me

diante una visidn global identificar algunos aspectos que debe-
réan tratarse més especificamente a nivel de investigacidén de ca-

racter fino y por lo tanto esta investigacidn puede considerarse

como béasica.

También se tratd durante el desarrollo de la investigacidén de ha

cer explicaciones en lenguaje n& técnico sobre los aspectos estu

diados con la finalidad de hacer m&s sencilla su lectura a perso

nas no famlllarlzadas con el vocabulario geomorfoléglco y de es-

ta manera facilitar su dlfu51on.

Espero que esta breve investigaci®dn resulte Gtil para futuros es
tudios de reconocimiento de los recursos Yy de su distribucidn en

el area, asi como dentro de estudios de planeacidén del uso del -

- suelo.

Solo me resta darme a la agradable tareavde expresar mi agrade-
01m1enLo a quienes han ayudado a la elaboraCLOn del presente»tla
bajo. Ante todo qulero agradecer al maestro Gilberto Hern&ndez
Coxzo por su valiosa dlrecc16n, al maestro Victor Martinesz Luna
y Mario Arturo Ortfg Pérez, por sus critidas constructivas y re-
coﬁendaciones. Al maestro José Velasco Toro por su apoyo e inte-
rés en la realizacién de este trébajo. A los senores, Miguel Rin
cdén y Emilio Torres, por su colaboracién en el dibujo de cartas

Yy mapas, y a todos los que de una forma u otra hicieron posible

el presente trabajo.
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OBJETIVO GENERAL

Desarrollar conocimientos b&sicos sobre el estado actual, ex

tensidn, localizacidén de los recursos naturales, con el fin-

de proponer alternativas de utiltizacidn adecuadas gue permi-

tan su conservacidn y regeneracidn.

Aportar conocimientos. sobre las diversas variables que con--

forman la morfologia aCtual Y que deben ser consideradas den

tro de'los planes de desarrollo regional.




METODOS Y MATERIALES DI 1BESTUDIO.

El estudio geomorfoldgico realizado requiere de una cartogra-
fia de apoyo a escalas aceptables, es decir escalas grandes,

1: 25,000 6 1: 50,000; sin embargo todavia no existen tales

escalashen la zona de estudio, por lo que se hizo necesario -
amplificar las cartas topogré&ficas de la Secretaria de la De-
fensa Nacional, Escala 1: 100,000 -a escala 1: 50,000, ésto -
se realizd mediante mé&todos fotomecdnicos que dan mayor preci

sidn, ya que de por si la informacidén de estas cartas sufre -

de ciertas deficiencias.

Una vez realizado este trabajo se adquirieron las fotografias
aéreas en blanco y negro en pares esteroscSpicos de la Compa-
nia Mexicana de Aerofoto, vuelo Oaxaca # 1500 a escala l: 50000

del ano de 1969, se utilizaron 5 1lineas con un total de 15 pa

res estereoscbpicos.

Posteriormente se realizd el trabajo de fotoidentificacidn y-
luego el de thointerpretacién, marcando en las fotografias:
Hidrografia (hasta escurrimientos de primer orden) drenaje sub
terré@neo, cuerpos de .agua.

Elementos Geoldgicos, Contactos litolbgicos, fallas y fréctu—
ras, estructuras y rasgos geolbgicos, etc.

Geomorfologia, Formas de relieve, valles erosivos, llanuras --
fluviales, acumuladas, superficies de divisorias cércavas y ba

rrancos, bancos aluviales, etc.

Concluido el trabajo se vaci6 la informacién de las fotografias

aéreas a los mapas para empezar a construir las cartas hidro--




graficas y geomorfoldgicas.

También se consultd la informacidn geoldgica al respcecto, la -
cual sirvid de base para hacer ciertas delimitaciones, las car
tas usadas fueron: la carta geoldgica del Estado de Oaxaca —-

del Instituto de Geologia UNAM y el mapa generalizado de Lopez

‘Ramos, Geologia de México, Tomo II, Pag. 72.

La importancia que desempeiia las pendientes en la evolucidn de
las laderas hace obligado su estudio, ya gque é&stas varfan a —-
causa de la accidén de las escorrentias y los escurrimientos, -
la sufocidn, la reptacidn, los movimientos del terreno, etc.--
ademés que las pendientes también influyen sobre los procesos-

mencionados.

Para esto se construyd una carta de pendientes del terreno se

gin el método grdfico, y se disefiaron varmias escalas para me-

dicidn cada 50, 100 y 150 metros, se tratd, dada la equidistan

cia de curvas auxiliares en el mapa topogridfico cada 50 metros

de hacer mediciones de curva a curva para lograr mayor exacti-

tud, asi se determinarcn segfin las caracterfsticas topoarafi-—
4 .

cas del area en cuestidn seis clases de pendientes.

Clase I. 0-3°. 0 - 5.2 % Planicie de inclinacidn débil
Clase II . 3-7° 5.2 - 12.2 % Planicie de inclinacién modera-—
una
da.

Clase IIIL. 7-15°12.3 - 26.8 % Ladera de inclinacién moderada vy
fuerte
Clase IV. 15-20°26.8 - 36.4 % Laderas de inclinaci6én abrupta

Clase V. 20°36.4 y mas % Laderas de inclinaci6n muy abrupta




Se construyoron tres cartas escala 1:
de las subcuencas trabajadas; carta hi

morfoldgica y carta de pendicntes del

Posteriormente se construyeron una car

carta de mesoclima de la zona de estudio; 1la

ca se construyd escala 1: 100,000, en

a grandes rasgos.

1,750 m. - 2,000 m.sn.m.
2,000 m. - 2,500 m.s.n.m.
2,500 m. - 3,000 m.s.n.m.

- 3,000 m.S.I;I.m.-

La altitud es una variable que debemos

mina'la-temperatura y la‘pfecipitaCién

50,000 para cada una -

drogréafica, carta geo-

terreno.

ta altimétrica y la --
carta altimétri

donde se consideraron

Zona baja
Zona de transicidn
Zona de montana

Zona de Alta montana

considerar, pues deter

por lo gque los valores

de evaporacibn, vientos, nubosidad se modifican.

' Para la construccidén de la carta de me

escala 1l: 100,000 y se consideraron

l6gicas que se localizan (mapd 1).

Dentro y en las proXimidades de la cue
sideradas fueron:
l. Tlaxiaco

2. San Agustin Tlacotepec

7.
3. Huixtlahuaca &6 Juxtlalhaca 8
4. San Martin Duraznos 9

5. Putla

soclimas se utilizé la-

las estaciones meteoro-

nca las estaciones con-

San Esteban Atlahuaca
Tezoatldn de Seguro y Luna
Chalcatongo

Villa Chacaltongo.

A paxtir del an8lisis de la carta altimétrica e interpolando -




valores se obtuvieron las lfneas de isotermas e isovetas del

mapa <e climas que se anexa.

Mediante este analisis Y con la carta de climas de Oaxaca rea

lizo zor Detenal se determinaron 2 zonas climdticas en el -
&rea ce estudio que corresponde a la clasificacidén de Koeppen,
mdificada por Garcia a los climas.

C (W 5 ) ( w. ) big.'

() ¢ W) W (w. ) big.

Para observar el comportamiento & marcha media anual de la tem
peratura se construyeron climogramas ombrotérmicos de cada una

-

de las estaciones consideradas escala 1l: 2, temperatura contra

precipitacidn, ( ver climogramas ).

En vista de que no se cuenta con datos de ninguna estacién hi-
drométrica 6 de aforo en la cuenca alta del Rio Mixteco se con
siderd necesario realizar un andlisis de las caracteristicas -
morfométricas de las subcuencas, para que &stas sirvieran de -
apoyc en la interpretacidn del compoxrtamiento de las subcuen—-

cas formadoras de la cuenca alta.

Para é€sto se consideraron los fndices morfométricos que se ex
ponen a continuacibén y que fueron aplicados en cada una de --=
las subcuencas asi como en la cuenca alta & area total, con -
la finalidad de establecer diferencias, similitudes Y anoma--

lias entre las cuatro subcuencas.

Los Indices considerados son:

Area de la cuenca,.

TN AT R I S TR W Gy e




valores se obtuvieron las lineas de isotermas e isoyetas del

mapa de climas gque se anexa.

Mediante este andlisis y con la carta de climas de Oaxaca rea
lizo por Detenal se determinaron 2 zonas climdticas en el —-

drea de estudio que corresponde a la clasificacidn de Koeppen,

mdificada por Garcia a los climas.

C  (W3) ( w. ) big.
(A) C (w'_{) Woo(ow. ) big.

Para observar el comportamiento 6 marcha media anual de 1la tem
peratura se conStruyeron CIingramas.ombrOtérmicos de cada una
de las estaciones consideradas escala 1: 2, temperatura contra

precipitacidén, ( ver climogramas ).

En vista de gque no se cuenta con datos de ninguna estacidn hi-
drométrica 6 de aforo en la cuenca alta del Rfo Mixteco se con
sider6 necesario realizar un andlisis de las caracteristicas -

morfométricas de las subcuencas, para que éstas sirvieran de -

apoyo en la,interpretacién.del,COmportamiento de las subcuen--

cas formadoras de la cuenca alta.

Para ésto se consideraron los fndices morfométricos que se ex
ponen a continuacidén y que fueron aplicados en cada una de ==
las subcuencas asi como en la cuenca alta 6 4rea total, con -
la finalidad de establecer diferencias, similitudes y anoma--

lfas entre las cuatro subcuencas.

Los fndices considerados son:

. Area de la cuenca.
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Forma de la cuenca.

Pendiente media.

Altura media

La medicién del &area de la cuenca alta y subcuencas complemen
tarias se realizd sobre una carta escala 1l: 100 000 y se bb—
tuvo con un planimetro, é6ptico polaxr; encontrando que la cuen
ca alts & area total es una superficie grande en funcidn de -
la extensién'drenada, mientras que las subcuencas formadoras

se comportan como cuencas pequefias (ver cuadro anexo).

FORMA DE LA CUENCA -
&

Esta es importante ya que influye en las probabilidades de -

inundaciones & avenidas peligrosas, pues de la forma de la -

cuenca depende el tiempo que ésta tarde en llegar a su desem

bocadura.

' Esta se determiné mediante el coeficiente de compacidad y el

factor de forma, el primero se expresa:

K = 0.28 -\!:”'ZP‘F

En donde 0.28 es uha éGﬁstante.

P = es el perimetro en Km.

A = Area de la cuenca en Km.
IFactor de Forma

Este factor nos sirve para comprobacidén del iIndice de compa-

cidad y se expresa:

eS|
h
H
| >
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A m = Anchura nedia
P. a = Plano axial
Siendo A m . = A

P.a.

Pendiente media

‘Esta se calculd mediante el método de Alvord con la siguiente

ecuacién:

En donde - D = es la diferencia de cotas entre curvas-
de nivel.

L

Longitué total de las curvas de nivel

A = Area de la cuenca

LOS»reSultados’a los’queise 1llegd se exponen e interpretan en

el Capitulo'teféero;

El an8lisis geomorfolbgico se realizd en base a la cartografia

frealiZada considerahdo ségﬁn‘ia_iitolqgia_superficial 3 grané-.
des Sistemas:geomorfoiéqicos.

‘a). El sistema volcéanico eroSivo denudatorio

b). E1 sistema metambrfico erosivo denudatorio erosivo

c). E1l sistema sedimentaxio erosivo denudatorio

Estos sistemas se delimitaron en base a los contactos litoldégi
cos que pudieron marcarse mediante la fotointerpretacidn de --
las fotografias aéreas, y las cartas geolbgicas generalizadass»

que se consultaron.

Cada sistema fue considerado como un conjunto que consta de -




varios clementos y factores que operan en estado profundo de
interaccidn en donde hay flujos energéticos en diversos sep—

tidos.

Cada sistema observa uno o varios comportamientos de diversa

naturaleza con respecto a los deméds sistemas.

Cada sistema corresponde a una diferente etapa en la evolu--

cidn geoldgica de la zona estudiada.

Cada sistema estd constituido por diferentes rocas que presen-

tan diferente resistencia ante la erosidn Yy la denudacién.

Dentro de cada sistema fue posible reconocer diversas unida-

des con caracteristicas propias y diferentés»al fééto de las
unidades pue$_al‘variar una O-méS'de las Caracﬁériéﬁicas cbn-:
sideradas, Se;éppeéia un'CQmPOrtamiéntofdifg:ghte,a una unie
dad la definimbs’cémb una faceta déI reliévewéiuﬁa'unidad dél
paisaje_géogréfica,‘dentroidé'las variablés‘consideradaS'para~

esta clasificacién tenemos:

La pendiente fue una de las " variables idertificadas que permi

, - ' ' | | - )
tio hacer mayores distinciones, ya que al variar esta varian-
los procesos asi como las intensidades, también las encontra-
mos en muchos casos asociadas a tipos de vegetacibn y uso del

suelo.

La vegetacidn también permiti6é hacer ciertas distinciones y su
relacién con la inclinacidn de la pendiente es siempre eviden-
te vya que las zonas de inclinacidn menos abrupta son o fueron

utilizadas para actividades agricolas perdiendo su covertura




.

vegetal primaria y-desencadenando procesos erosivos.

La presencia de fallas y fracturas, en determinadas regiones
evidencian fases de actividad tecténica que sirven de pauta-
en la evolucidn del relieve, pues el drenaje se desarrolla a
través de estas lineas de debilidad, por lo que el patrdn -
de drenaje y su desarrollo asi como sus implicaciones en la-

expresidén del paisaje sirven de evidencia.

El uso del suelo también fue considerado ya que las practi--

cas agricolas & ganaderas implican la desforestacidn y trans-
forma01on del paisaje, por lo que el grado de perturbac1on -

utlllzando crlterlos cualitativos fue un 1mportanLe elemento-

en esta regionalizacién.

La tbpografia'y.la;altitud‘se~consideraroh también; pueS'éon;
varlables que se hallan relac1onadas con las anterlores ya -

que ‘sus efectos fuelon observado en el uso del suelo.
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AREA DE ESTUDIO.

La cuenca alta del Rio Mixteqo'afluente del Balsas, constitu-
yve uﬂa zona captadora de la preéipitacién pluvial que a través
del esCurrimiento desagua y por lo taﬁto alimenta a uno de =--
los sistemas fluviales m&s importantes del Pais, su din&mica
y evolucibén resulta por lo tanto importante, ya que opera en
relacién al colector principal, como fuente de sedimento y --

caudal, y las modificaciones o perturbaciones que ésta sufra,

. repercutirén necesariamente en éste.

El &rea considerada en el presente estudio representa una ex-
tensién total de.1,172.3 Km.2 y para facilitar el anflisis e-
interpretacidén; se dividid en cuatro subcuencas formadoras que

corresponden a los siguientes escurrimientos tributarios:

Subcuenca Ndrte del Rio Yutebe, éxteﬁsi6ﬁ .398}lv Km. 2
SubcuehCa sSur dellRinOcotébec,‘v_ extenSién'Av147.0 Km. 2
. Subcugnéa Este del Rfo Tlaxiaco, _extensidn ~ 390.1 Km.2
Subcuenéa Oeste:del Rio'Yucunicoco,extensién 237.1 Km.2

Su ubicacién general en la Repfiblica Mexicana segiin unidades
orogénicas y regiones geombdrficas de Robles Ramos, modifica-

da por Tamayo, corresponde a la unidad llamada DEPRESION DEL

"BALSAS O AUSTRAL, y esta . limitada al norbe.por el sistema volca

nico transversal. Al Este por la Sierra Madre de Oaxaca, y

Al Sur y Oeste por la Sierra Madre del Sur.

Altitudinalmente se extiende de los 1.550 m. en su parte mis

baja, hasta los 3,220 m.s.n.m. en su porcifn m&s alta, su dis R

tribucib6n altimétrica presenta ciertas irregularidades,con --




- 1¢ -

752 Km.2 que representan un 64 % del Area total considerada, -

-que hemos denominado zona de transicibn, y que est&n ubicados-

entre los 2,000 y 2,500 m.s.n.m., resulta la altitud predominan
te, Mientras que la zona de mayor altitud, zona de alta monta-

na, representa apenas 1l1.7 k.2 es decir 1 % del 4rea total.

La zona baja y de montana representan aproximadamente la misma

extensién y les corresponde un 32 % de ambas (cuadros n@ms. 1,

2 y mapa 3).

La altitud es una variable que debemos considerar, ya que ésta
inflﬁye en el comportamiento de la temperatura y 1la precipita

cibén y de forma indirecta en los procesos que actfian sobre el

modelado de la supexficie terrestre.

Los datos de 'la distribucidn altimétrica del &rea en cuestién

se anexan a continuacién, (cuadro # 1y 2).




1,500 -

DATOS ALTIMETRICOS.

Cuenca Alta

SUBCUENCA NORTE AREA TOTAL

1,500 - 2,000
2,000 - 2,500
2,500 - 3,000
- mayor - 3,000

SUBCUENCA SUR

1,500 - 2,000
2,000 - 2,500
2,500 - 3,000
mayor - 3,000

m.sS.n.m. Zona
m.s.n.ﬁ Zona
m.Ss.n.m. Zona
m.s.n.m. JZona

AREA TOTAL.

m.s.n.m.

.Zona
m.é.n;m-. Zona
m.S.n.m. Zohan
.m.s.ﬁ.m. Zoﬁa

SUBCUENCA ESTE AREA TOTAL

1,500 - 2,000

2,000 - 2,500
2,500 - 3,000
mayor - 3,000

Zona

m.S.n.Mm.

m.sS.n.m. Zona
m.s.n.m. Zona‘
m.s.n.m. Zona

SUBCUENCA OESTE AREA TOTAL

2,000
2,000 - 2,500

2,500 - 3,000

mayor -

3,000

L4

m.s.n.m. Zona
m.s.n.m. 2Zona
m.s.n.m. 2Zona
m.s.n.m. 2Zona

o Area Total

Baja 60
Transicién 291
-Montana 46
Alta Montana -~
Baja 23
'Transicién 74
Montafia 47
Alta M&ntaﬁa 2

62

Baja

Transicidn 281
Montana 37
Alta Montana 9

Baja 59
Transicibébn 106
Montana 71
Alta Montana 00

1,172.3 Km.2

Y
.3 Km. 15.14
.6 Km. - 73.24
.2 Km. 11.60 .
00.00"
.3 Km. . 15.86
.0 Km.  50.36
.7 Km.  32.45
.0 Km.  1.36
.1 Km; 15.92
.3 Kmn. 72.11
.0 Km. 9.49
.7 Km. 2.49
.5 Km. 25.10
.l'Km. 44.75
.5 Km. 30.16
.0 Km. 0.00

398.1 Km.2

A. Acumulada

60.3 Km2.
351.0 Km2.
398.1 Km2.
398.1 Km2,

147.0 Km.2

147.0 Km2.

390.1 Km.2

380.4 Km2..

- 390.1 Km2.

237.1 Km.2

29.5 Km2.
165.6 Km2.

237.1 Km2,.

23.3 Km2.

145.0 Km2. .

Km2. g

23.3 Km2.

237.1 Km2.
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Cuadro # 2

DATOS ALTIMETRICO{)

Cuenca Alta o Area 'Total Conntiderada.

AREA TOTAL

1,500
2,000
2,500

mayor

2,000 m.s.n.m.
2,500 m.s.n.m.
3,000 m.s.n.m.

3,000 m.s.n.m.

Zona
Zona

Zona

Zona

Baja.
Transicibén
Montana

Alta Montana

205.2 Km2.
752.0 Km2.
202.4 Km2.

~-11.7 Km2.

1,172.3 Km.2

% A. Acumulada

17.52 205.2

64.17 957.2

17.28 1159.6

©1.00 1172.3

Km2.

Km2.
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CLIMA.

La zona de estudio se encuentra limitada por la isoyeta de 950
mm. en la cuenca norte del Rio Yutebe de los 2,000 a los 2,250
m.s.n.m. y representa la zona menos lluviosa, mientras que la-
isoyeta de 1,150 mm. en la porcibén sur de la cuenca del Rfo -

de Tlaxiaco de los 2,000 a. los 3,220 m.s.n.m. y. que representa

la superficie de mayor precipitacidn.

Las isotermas que le corresponde son: Al norte, oeste y cen--

tro la de 18° C que representa el valor mas alto; la de 16° C

~en .la zona de transicidén de los valles a la montafa y la de -

menor valor 14 ° C qgue ‘se extiende por encima de los 2,200 --

‘m.s.n.m. por lo anterior se determinaron dos climas en el Aarea

que corresponde  segln 1é'clasifiéac16n de Koppen modificada 5,'

por'Garcia:a:  | N _' o |
o c &5 )« wi) . big.
(A C (W) (w) big.

El clima predominante es el templado y corresponde seglin su tem

’peratura Y por su grado de humedad a un clima templado subhlme-

do, el mis hﬁmedd de los templados subhﬁmedos. 'El régimen de -
prgéipitacién ocurre en verano y'se caractériza por un verano -
fresco y largo, el porcentaje ae lIuvia invernal es menor de --

5% del anual, 1la precipitacidén del mes mis seco es menor a -
40 mm., la oscilacidn media es menor de 5° C por lo que se de-
termina isotermal, el mes mas caliente del ano se presenta an-
tes de junio, la temperatura del mes mds frio socila entre 3 vy

18° C y la del mes més caliente es mayor de 6.5° C.
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El segundo corresponde a un clima semi-c&lido por su grado de -

temperatura y subhGmedo por su grado de humedad, es el mds cali

do de los templados, con temperatura media anual mayor de 18° C

'y la del mes mé&s frio mayor de 18° C.

Presenta lluvias en verano y ocupa un punto intermedio en cuan
to a hﬁmedad; el porcentaje de lluvia invernal es menor de - -
5 % del anﬁal, el verano es fresco y largo y es isote;mal ya -
que su'rango de oscilacibn es menor.é 5° C el mes mids cilido-

se presenta antes del mes de junio.

Segn los climogramas que a continuacibén se anexan, ‘la. precipi
tacién se encuentra mal distribuida durante el afio, concentrén
dose en los meses de mayo, junio, julio, agosto, septiembre y-

octubre pr1nc1palmente en donde en todos los casos alcanza mas

' de 100 mm. de prec1p1tac16n medla mensual, mlentras que de no-

v1embre a marzo ex1ste una sequia relatlva ya que la curva de-

';temperatura marcha-por. debajo de la curva de.- pre01p1ta01on, du

rante\ el invierno se presentan algunas,lluv1as llgeras. La_eg

taci6n lluviosa se vé@ interrumpida por una disminucidn en las-

precipitaciones en los meses de julio y agosto, aunque vuelve

a incrementarse hasta alcanzar valores altos en septiembre (dia

gramas 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 y 10)

En los diagramas ombroté&rmicos presentados la curva inferior -

representa la marcha de la temperatura y en todos los casos --

»

presenta escasas variaciones no mayores de 5° C.

La lfnea que alcanza mayor altura y presenta variaciones es la

curva de la precipitaciédn que cuando excede los 100 mm, se pre
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senta con achure de lfneas paralelas verticales.

.Cuando la curva de temperatura se haya por encima de la curva

de precipitacién se achurb6 con pequefios circulos indicando -

los meses ‘de sequia relativa.

Las columnas horizontales indican los meses o semanas conside

-rados como de sequia relatiwva.

En el margen izquierdo aparece el nfimero de la estacidn meteo
l6gica, la altitud sobre el nivel del marAy los afios de funcio
namiento. En el margen derecho se lncluyo la temperatura Y la

pre01p1tac16n maxima (mapa 4 2 de locallzac16n)

" Las conSideraciones anteriores nos permiten calificar a-esta—

zona como lluv1osa aunque la dlstrlbuc10n de las prec1p1tac1o

nes es lrregular y se encuentran concentradas durante algunOSf

vmeses del ano, en donde alcanzan valores bastante altos, este”

hecho seguramente lnterv;ene‘en.la 1nten51dad de~los pxocesos.
erosivos que deben estar muy activos durante la estacidn lluvio

sa y casi ausentes durante el resto del afio.

-SUELOS.,

Segfin la fotointerpretacién de suelos de la zona en cuestidn,
realizada por Detenal sobre fotografias de Satélite se recono

cieron varios unidades de suelo entre los que destacan:

Cambisol Vértico, como el suelo m&s abundante en la zona, és
te predomina en la subcuenca del Rfo Yutebe y en la del Rio -
Ocotépec, al parecer se ha desarrollado sobre material igneo-

extrusivo y se caracterizan por ser suelos jovenes poco desa-
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rrollados que se presentan en climas hfimedos.

El subsuelo estad formado por una capa que parece mas roca que

suelo, es decir se forman terrones y este no parece sue--

lo.

Litosoles, ocupan.el segundo lugar en extensidén dentro del --
drea, éstos se encuentran en la subcuenca del Rio Yutebe, Yu-
cunicoco y Ocotepec, son suelos poco profundos que generalmen
te alcanzan profundidades menores de 10 centfmetros hasta la

roca gque puede ser céliche, se localizan sobre las sierrés, -

laderas, barrancas y en lomerfos.. Su susceptibilidad de ero-

~sionarse depende de la topografia y pueden ser arenosos o ar-

cillosos.

Luv1sol crémlco, es el tlpo de suelo que le 51gue en 1mportan
01a en cuanto a exten51on'}se presenta en la subcuenca del
Rio Tlaxlaco Yy pr1nc1palmente en el Rio Yucunlcoco, estos sue
los son caracteristlcos de 2zonas templadas lluV1osas Y tlenen
la particularidad de‘presentar abundancia de arcillas en el -
subsuelo; son de color rojo aungue los hay .pardos o grises,

su uso forestal es muy importante y su rendimiento es muy al-

to.

Fluvisol, este tipo de suelo se localiza solamente en la sub-
cuenca del Rio de Tlaxiaco y en la unidad de Valles Centra- -
les, este tipo de suelo estd formado por materiales acarrea--
dos por el agua y estéd constituido por materiales disgregados
sin estructura en terrones. Son suelos poco desarrollados --

cercanos a lagos y sierras, asi como a los lechos del rfo. Los

ahuehuetes, pastizales y en general vegetacifn riparia son ca

Rt

— oy e, o 3 e
P TTTI TRA T T R e




- 29 -

racteristicos. Estos suelos presentan en ocasiones capas al-

ternadas de arena, arcillas o gravas producto del acarreo.

MORP'OMITRIA.

El reconocimiento geomorfoldgico de una unidad hidrografica =
hace necesario considerar algunos fndices morfométricos, ya -
dque debido a la falta de estaciones de aforo en el drea estu-
diada, éstos servir&n de apoyo para normar cirterios sobre el
comportamiento de las avenidas,de los rios y sistemas de dre-
naje en general, &sto nos perhite hacer compraciones entre las

subcuencas, -sus diversos grados de desarrollo y del propio --

sentido en la evolucidn de éstas.

Segﬁn los resultados del coeficiente de compacidad y el factor

de forma para las diversas subcuencas tenemos:

COEFICIENTE DE

COMPACIDAD | EHCKR.UBFOH@B
Cuenca norte K=1.24 F f=0.76
Cuenca sur K= 1.50 F £f=0.45
Cuenca este K = 1;21 Ff=1.2
Cuenca oeste K= 1.49 F£f=1.6
Cuenca alta K=1.5 F£f=1.3

Ia interpretacién de los resultados nos indican:

a). Que las cuencas sur y oeste son muy alargadas por lo que -
las probabilidades de inundaciones & avenidas peligrosas -

son remotas, ya que el agua emplea mis tiempo en llegar a-

la desembocadura.
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b) . Las cuencas norte y este estin menos alejadas de la unidad
por lo que se evidencia su forma menos alargada, aqui -
tampoco tenemos predisposicidn acentuada a la concentra-

cidn de los escurrimientos en tiempos cortos.

c). El valor de las cuenca alta o &4rea total, nos da un nidmero

suficientemente alejado de 1la unidad, para garantizar po--—
cas posibilidades de avenidas por el tiempo que tardarén -

en llegar las aguas a la salida del sistema, ademds del --~

- efecto de almacenamiento en cauces.

PENDIENTE MEDIA.

A nivel de establecer comparaciones Y realizar una mejor eva-.
lua01on de las pendlentes en la cuenca, se calculd 1la pendlen
te medla ("de 1la mlsma) de las subcuencas,ya}que la. pendlen-?
te es la ‘variable que cond1c1ona la veloc1dad de los escurrl—
mientos y las escorrentias, Y en forma consecuente la 1nten51
dad de 1la er0516n fluvial y el transporte asi como la compe -~
tencia y la capacidad de la cdrriente, de tal forma‘que en re
gimenes naturales tenemos que a'maidr pendiente media habré -
un aumento en la velocidad media de las escorrenﬁias superf{i-

ciales provocando que la infiltracidn disminuya, aumentando -

asi la turbiedad del agua y el poder erosivo de é&sta.

Los valores obtenidos de la pendiente media en las diversas -

subcuencias son los que a continuacidn se anexan.




Se tiene que:

1,750
2,000
2.250
2,500
2,750

1,750
2,000

2,250

2,500

2,750
13,000

Cuenca Norte
L

m.s.n.m. 17.15
m.s.n.m. III.TI
m.s.n.m. 95.3
m.s.n.m. ©61.0
m.s.n.m. 0.25
309.9

Pm = ,1946 = II°

Cuenca Este
L
m.s.n.m. 4.5
m.s.n.m. 132
m.s.n.m. 110
m.s.n.m. 27
m.S.Nn.m. 26
m.S.n.m. 21
320.5
Pm = .205396 = 12°
L
1,002.9

250
250
250
250
250

250

250

250
250

250
250

250

- 31 - Cuadro # 3
Cuenca Sur

L D
1,750 m.s.n.m. 6.5 250
2,000 m.s.n.m. 29 250
2,250 m.s.n.m. 34 250
2,500 m.s.n.m. 46 .5 250
2,750 m.s.n.m. 10 250

130
Pm = ,.,2210 = 12°
Cuenca Oeste
1,750 m.s.n.m. 32 250
2,000 m.s.n.m. 6l 250
2,250 m.s.n.m. 49 250
2,500 m.s.n.m. 69 250
2,750 m.s.n.m. 19 250
3,000 m.s.n.m. 12 250
242
Pm = .255162 = 14°
Cuenca Alta
A. P.'Ml
1,172.3 21,376 = 12°




Segln los resultados obtenidos se aprecia que la pendiente me-

dia conserva valores altos en las subcuencas formadoras y en -

la cuenca alta, por lo que se puede calificar en forma general

como de pendiente moderada fuerte.

Debe hacerse notar que, dado que éste es un valor promedio, la

inclinacién de las pendientes en el terreno es considerablemen

te alta e indicativa de que se trata de un relieve abrupto y -
por lo tanto un factor condicionante del grado de erosién y de

la erosidn potencial de la zona.

ELEVACION MEDIA.

El cdlculo de la elevacidn media en zonas montahosas tales co-
mo la cuenca alta del Rio Mlxteco es de cierta utllldad pues-
el escurrimiento sufre varlac1ones en funcién de la prec1p1ta—

cidn y de 1la altura sobre el nivel del mar, la precipitacidn -

en términos generales aumenta con la altitud por'debajo de --

‘ciertos valores limites que corresponden a los niveles alcanza

dos por las nubes ya que por encima de éstos la precipitacidn-

disminuye en forma gradacional.

Segflin los cdlculos realizados se observa que la subcuenca con-
mayor altitud media‘es la sur con 2,265.4 m.s.n.m., la zona --
puede considerarse como muy alta ya que la elevacidn media de-
la cuenca o &rea total es de 2,213.7 m.s.n.m., sin embargo a -
esta altitud no se aprecia en ningfn caso.disminucién de la --

precipitacidén, sino que al contrario las zonas mas lluviosas-—-

sonas las mas altas.




CALCULO DE
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LA ELEVACION MEDIA

A continuacidn se detallan los valores de elevacion media

para cada una de las subcuencas,

total.

Intervalo entre curvas

1500
2000
2000

mayoxr

1500
1500

1500

1500

1500
1500
1500
mayoxr

1500
1500
1500
mayor

de nivel

2000 m.s.n.m.

2500 m.s.n.m.

+ 3000 m.s.n.m.

3000 m.s.n.m.

2203.0 m.s.n.m.

2000 m.s.n.m.
2000 m.s.n.m. |
2000 -m;_s.n.m.
2000 m.s.n.m.

2265.4 m.s.n.m.

2000 m.s.n.m.
2000 m.s.n.m.
2000 m.s.n.m.
3000 m.s.n.m.

2218.9 m.s.n.m.

2000 m,s.n.m.
2000 m.s.n.m.
2000 m.s.n.m.
3000 m.s.n.m.

2199.9 m.s.n.m.

(1)

1,750
2,250
2,500
3,250

1,750

3,250

1,750
2,250
2,500
3,250

1,750
2,250
2,500
3,250

Altura media entre
cada dos Hipsohipsas

(2)

asi como para el area -—-

CUENCA "NORTE"

Area en Km2. entre

cada dos Hipsohipsas L x 2
60.3 105525
291.6 656100
46.2 115500
398,15 877125
CUENCA “SUR"
23.3 40775
74.0 166500
47.7 119250
2.0 6500
147.0 333025
CUENCA "ESTE"
62.1 108675
281.3 632925
37.0 92500
9.7 31525
390.1 865625
CUENCA "OESTE"
59.5 104125
106.3 238725
71.5 178750
00.0
237.1 521600



-—___

Intervalo entre curvas
d=2 nivel

1500 - 2000 m.s.n.m.
1500 - 2000 m.s.n.m.
1500 - 2000 m.s.n.m.
mayor 3000 m.s.n.m.

Em - 2213.7 m.s.n.m.

Altura media entre
cada dos Hipsohipsas

1,750
2,250
2,500
3,250

CUENCA ALTA O AREA TOTAL.

Area en Km2. entre
cada dos Hipsohipsas

205.2
752.0
202.4

11.7

1172.3

359100
1692000
506000
38025

2595125
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GEOLOGIA.

La cuencia alta del RiIo Mixteco se encuentra comprendida en la
regidn central de la providencia geolégica de Tlaxiaco, regidn
No. XI, y sus lfmites estan dados al norte, por la provincia -
geoldgica del Sistema Volcé&nico Transversal. Al sur y este por
la provincia geolbgica de la Sierra Madre del sur y el altipla
no de Oaxaca y al este por la subprovincia de la Sierra de Jua

rez porcidn occidental de la Cuenca geolbgica de Veracruz.

Segln descripcidn de Ldpez Ramos orogréaficamente se encuentra -
limitada al oeste y sur por una fraccibén metamdrfica de la Sie-~
rra Madre del sur en donde se alcanzan alturas de 2,500 m;s.n;m.
al oeste se encﬁentra limifada por dos unidades, la Sierra de
Juéfez que es la continuacidn hacia el sureste, de la Sierra —-
Madre Oriental y por'parte del altipléhQ Oaﬁaqueﬁo que incluYe»
la pdréiénigﬁea Yy metémérfica del.orieﬁte de'Oaxaca. Al.noffé

el limite es el arco. convexo formadb.por la antigua peninsula -

‘de Oaxaca situada actualmente al sur de la ciudad de Puebla y -

noreste de Izficar de Matamoros, este arco tiene rocas de basa--
mento aflorando y de manera discordante aparecen capas rojas y-

rocas marinas jurésicas.

La provincia geoldgica de Tlaxiaco constituye una depresidn geo
légica y su marco tectdnico estd constitufdo por una serie meta

mdrfica de edad Paleozoica y Precambrica, por lo que forma una-

de las regiones mas antiguas del Territorio Nacional.
g g

Esta serie se encuentra asociada con masas granfticas de dimen-

siones batolfticas de origen intrusivo con presencia de metamor

fismo anatexitico, al parecer de edad PaleoZzoica.




i

-turaleza sea no magmatica, por lo que facilmente se admite que-

Vpresentada por L8pez Ramos, se encuentran presentes en la zona-

-de estudio las SLgulentes edades.
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A esta asociacidn se le denomina basamento cristalino, ya que -

subyace a las demds formaciones Yy forma la base de la cuenca.

Segln Ldpez Ticha, la columna estaligrdfica sedimentaria marina
descansa sobre rocas afectadas por gradientes isogradicos de me
tamorfismo, ademds reporta rocas granfticas asociadas con un me
tamorfismo avanzado y que también forman el basamento cristali-
no. Considerando que se ha observado la transicién del granito

en gneis en forma gradacional cabe la posibilidad de que su na-

sean sing&neas al evento metamdrfico que transformd a los estra
tos sedimentarios, tal vez de edad precémbrica en la serie me--

tamdrfica llamada basamento cristalino.

Seglin 1a tabla estratlgraflca de Tlaxiaco, Mlxtepec, Nochlstlén

Déntrp del &rea estudiada se pﬁdieron distinguir tres qrandes -

unidades litolégicas.

Rocas Metambrficas de edad PaleOZoica‘y'Precémbrica.
Rocas sedimentarias de edad Jurdasica.

Rocas igneas estrusivas de edad cenozoica.

PALEOZOICO. | |
En la subcuenca del Rio Yutebe se extiende en el noroeste, cen--
tro, suroeste y sur un fragmento metamérfico de edad Paleozoica
y Precambrica que continfia al oeste de la subcuenca del Rfo de -
Tlaxiaco, al noroeste de la subcuenca del Rfo Ocotepec y en el-
extremo noreste, este y sureste de la subcuenca del Rio Yucunico

co, en ésta fltima el Rfo se presenta en el contacto litolbgico-~




estas rocas y el ignieo extrusivo reciente. (cartas # 9, 12,

15, 18).

Seglin la columna estratigré&fica de la regidn el Paleozoico in
ferior (Ordovisico y Cambrico), estd representado por la for-

macidn TinG.

No se haya presente el Paleozoico Medio; y el Paleozoico Supe
rior (P&rmico Carbonifero), se haya representado por las for-
maciones Santiago, Ixcaltepec y Yodofiefie. A continuacidn se-

describen las formaciones segflin Jerges y Robinson (1).

'FORMACION TINU.

Esta formacidn corresponde a una serie de sedimentos marinos-

~del C&mbrico, Ordovicico (tremadociano), losicualethan.sido—

divididosvén un miembro inferior céicéreo y en un miembro su—‘
perior lutitico. Estas r9ca§ descansan en discordancia angu-
lar sobre las‘rocas metambrficas del Pfecémbtiéo ylie,sobreyaCen
én discordanciaimangular rocas del Paleozoico Superior y del-

Triasico.

"Las calizas que forman su miembro inferior se consideran pro
pias de un ambiente marino somero, de mediana energia, cerca-
na a la costa por la presencia de trilobites, mientras que --

o s . . . -
los clasticos de su miembro superior (lulitas negras perito--

(1). Jerges y Robinson. Estudio del libro Estratigraffia y Pa-
leontologia del Mesosoico de la Cuenca Sedimentaria de -~
Oaxaca y Guerrero, Especialmente del Jurasico Inferior y
Medio, Paginas 20, 21 y 22,




sas) se consideran propias de zonas de poca extensidn y circu-

lacidn. Su espesor varia de 27 a 200 metros".

FORMACION SANTIAGO. (Mississipico).

Esta formacidn comprende las rocas constituidas por una serie
de clésticos de origen marino, gque sobre yacen en discordan--
cia angular al miembro superior lutftico de la formacidn Ti-
nG y pasan gradacionalmente a los cl&sticos suprayacentes de
la formacidbn Ixtaltepec. Por sus bien marcadas diferencias -
litoldgicas a la formacidn Santiago se le divide en dos miem-
bros: un miembro inferior calcé&reo, con intercalaciones de 1i
ﬁolita; arenisca y caliza". Yvun segundo miembro " Pdr la — -
abundancia de braquidpodos, briozoarios y algas se ¢onsidera -
que estos sedimentos ind§cah condiciones relacionadas con de-

pbsitos de tipo arrecifal®.

FORMACION IXTALTEPEC. (Pensilv&nico).

Se conoce con este nombre a uné_secuéncia de clisticos mari--
nos con fauna,Pennsilvénica; consiste en lutitas,_lfglitas y
areniscas con intercalaciones de lentes de caliza, gue descan
san concordantemente sobre los clésticos de la Formacidn San-
tiago, y que estd cubierta con ligera diséordancia por los --
conglomerados de la Formacidn Yodonene. La abundancia de --
sedimentos arcillosos con intercalaciones de arenisca, pueden
ser indicativos de un paulatino hundimiento de la cuenca, con

periodos de mayor acarreo de materiales, 6 cambios en la linea

de costa'.
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FORMACION YODONENE ( P&rmico ).

Con este nombre se designa a una gruesa secuencia pérmica

de lutitas y conglomerados con intercalaciones de areniscas
y limolitas que descansan con ligera inclinacidn erosional,
sobre los clasticos de la Formacidn Ixtaltepec y estidn cu--
biertos con notables discordancia angular, por los conglome

rados basales (capas rojas) de la secuencia mesozoica y ter

ciaria de la regidn. - Los conglomerados de esta formacidn -

indican ciertas condiciones sub-aereas de depbsito, con re--
gresiones y transgreciones limitadas que se manifiestan por -

la alternancia de arenisca, en la parte inferior de la forma

cidén, el espesor varia de 300 a 500 mts.




. ] . .

MESOZOICO.

Su localizacidn dentro del &rea es restringida y aflora prin
cipalmente en la subcuenca del Rio Yucunicoco, en su parte -
media,y se encuentra limitada por rocas volcinicas extrusi-—-—
véslrecientes, en el centro de esta formacidn que»correspon;
de al Jur&sico Superior, aparece un nficleo metamérfico de -—-

edad Precé&mbrica y que puede ser un granito con alto grado -

de metamorfismo.

Al norte de la ciudadAde Tlaxiaco, en la subcuenca del Rio -
Yutebe aparece un afloramiento del Jurfsico Medio en donde -

existen algunas vetas de carbbn de acentuada lenticularidad.

En 1a coluhna estratigréficélno éStén representados .el - ——-
Terciaribihi el Cretééibo;SGIO»el'JuréSicQ, cuyas formacio--
neélsoh: |

JurSSiéo'Inferior.- Formacién Rosario.

’Jurésico Medio.— Fbrmaci6n-Yucuﬁuto.

Jurasico Superior.- Calizas concidaris.

FORMACION ROSARIO "Erben"

"por una secuencia de rocas continéntales‘dentro del Grupo ---
Consuelo, apunta que las condiciones de sedimentacién en el --
Jurasico Inferior Medio, en la regidn en cuestibn, permanecie
ron idénticas, por lo que se formd& una secuencia de sedimentos

clasticos continentales, con carbén y con intercalaciones mari

‘nas de rocas peliticas 6 carboniticas."
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"Las partes mds bajas de esta secuencia son totalmente continen
tales y fue denominada pdr C. Burckhardt. (1930) como capas infe
riores con plantas y capas superiores con plantas, atribuyendo a
las primeras por su flora una edad del jurasico inferior y las -

segundas se considera que ya pertenecen al Juré@sico Medio',

"A las primeras se le denomina formacidn Rosario, y estédn descri

tas como areniscas, con estratificacidén variable, de grano fino-

a medio y con diferentes colores.

Predominando el café&, amarillo y gris, limolitas y lodolitas del

‘mismo color, vetas de carbbn, en la parte superior conglomerados

poco estratificados”.

JURASICO MEDIO. (Batoniano-Bajociano)

- Se encuentra representado aunque en forma irregular por las par-.

tes superiores -de la Formacién ROsario;:que pértenece a'ia secﬁeg'
cia chtinental,con intercalacionés'marinas;> eStén.compuestosf_
por coﬁglomerados, areniscés, limolitas, 1odolitas, lutitas y lu
titas con cérbén fundamentaimente“ y por la formaciéh.Yucuﬁutg -

constituido por:

"Lutitas obscuras con concresiones calcireas de color café claro,
lutitas con concreciones y plaquitas de yeso, margas de color ca-
fé, coquinos calcireas de ostrea y a veces areniscas de grano fi

no y de color café, areniscas cuarciticas de color café& abundan -

los amonites y los pelecipodos.
JURASICO SUPERIOR.

Se encuentra bien representado por la caliza con cidaris, descri-
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ta por "Buckardt (1930 P&g. 33" (l.) la caliza concidaris, es -

de color gris, bien estratificada que se vuelve blanca con el -
intemperismo y contiene cidaris c.f. florige m. ma. Phil y abun

dante Rhynochonella s.pp., la edad de la caliza corresponde al-

Oxfordiano; H.K. Erben encontrd esta caliza con las margas y ca

lizas del cerro Titania, de Tlaxiaco".

&.1l. H.K. Erben Estratigrafia y Paleontologia del Mesozoico de-

la cuenca sedimentaria de Guerrero y Oaxaca Exc. A.l1l2 cong. --

Int.

CENOZOICO.

La era Cenozoica est8 representada por:

a).-TERCIARIO, Formacién Huajuapaﬁ y la Formacién,Yanhuitlén.

b) . CUATERNARIO, Por aluviones y rocas volcénicas;

Estas formaciones se extienden en maYor'proporcién'que las ante-
riores y se localizan en la porcidén N. y E. de la Subcuencia del
Rio Yutebe, en la mayor parte de la subcuenca del Rio de Tlaxia-

co, al centro y Sur de la Subcuenca del Rio Odotepec Yy en una --

- franja entre el Jurésico Superior y el metamSrfico de la subcuen

ca del Rio Yucunicoco.

TERCIARIO.

A partir del Cenozoico la Mixteca Alta emergid sobre el nivel del
mar a causa de un levantamiento continental, por lo gque no hubo -
condiciones de depdsito, formdndose grandes espesores de rocas --
cﬂés&kms (capas rojas, producto de la erosibébn de rocas pre-exis--

tentes, derrames volcdnicos y tobas, conglomerados y depSsitos la
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custres evaporitas tales como yesos y travertinos.

Durante este sistema la regidn quedd bajo los efectos de una ero
sién bastante intensa, que destruyd todos los sedimentos del Cre
té&sico Superior, afectando también en cierta medida, en algunos-

lugares los estratos del Cretéasico Medio.

Los productos de esta erosidn estédn representados por un conglo-
merado calcareo, constituido por fragmentos mids o menos redondea
dos de calizas con milibdlidos y andesitas, cementados por silice

vy limos rojos alcanzando espesores considerables donde al pare--

cer alcanza 600 mts.

Se reconocen dos formaciones: foxmacién Huajuapan y formacibén --
Yahuitlén, descrita por Salas (6) y gue la denomindé Capas-Huajua-

pan, y segfin &l consmste en areniscas, cenizas volcénicas, arci—-

llas arenosas y capas de conglomerados Yy brechas que ocurren in-

terestraflcadas-en-la secc16n; tiene ‘colores predomlnantes roji--
z0S, pero abundan.loS'verdes Y azules,-escasamente los moradas, -
ademés contlene 1ntru51ones de traqultas Y Ldpez Ramos agrega an

desxtas y basaltos en forma de placolltos 6 1ém1nas 1ntru51vas -

(Sllls).

La localidad tipo se ubicd en el valle de Huajuapan de Lebn, Oax.

SegGn Salas, el espesor varia 100 a 1000 metros.

Erben considera que el limite superior se encuentra en el Cuaterna
rio que todas las rocas sedimentarias son de origen continental y
que se hallan presentes algunos sedimentos lacustres; también men
ciona que: "existen varias unidades litolb6gicas que se presentan
en diferentes regiones, entre las que destaca un conglomerado ba-

sal cuyo espesor varfa de 0 a 40 metros y de Litologia variable, -




‘mesozoicas,

.gada de orlgen lacustre, que 1ntenperlzan en blanco,
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los guijarros que lo forman son de tamano varlable y estan for

mados por rocas me50201cas, la cimentacién esté realizada por ma

terial arenoso o bien, por material calcireo, el grado de conso

lidacibn también es muy variable vy estan formados por rocas --

la cimentacién est§j realizada por material arenoso &

bien, por material calcareo, el grado de consolidaci6bn también -—--

€S muy variable por lo que en Ocasiones es muy duro o bien poco

consolidado".

Otra unidad litolb6gica que descrlbe se encuentra representada ——-

pO“ una serie de calizas color crema, de estratlflcac16n muy del-

con interca-
laciones de pedernal color gris o café.

Una ﬁltima unidad litoldbgica es la que fue llamada por Salas, Ye

so Tlaltepec Y consta de rocas margosas y lutitas de colores gri

ses y pocas veces rosadas,

yeso.

FORMACION YANHUITLAN.

Descrita por Salas (1949), este autor sefiala que: estas_Capas es
tadn formadas por arcillas bastante puras, aunque ocasionalmente
tienen intercalaciones de areniscas 6 arenas y cenizas volc&nicas

endurecidas hasta formanr capas resisténtes notables en la topo-

~grafia y mids raramente afin contienen capas conglomerdticas... oca

sionalmente est&n intrusionadas pPor mantos iIgneos 6 sills de gran-

extensiébn lateral".

El'espesor de la secuencia, segin Salas es de =350 mts. locali

dad tipo: alrededores de Yanhuitlin".

se caracterlzan por alto contenido de
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Dentro de la formacibn Yanhuitlén reaparecen dos de las unidades
litolbégicas que se describieron anteriormente como parte de la -

formacién Huajuapan. Se trata de un conglomerado basal y de la-

secuencia de calizas lacustres intercaladas con pedernal.

La formacidn Yanhuitl&n con conglomerados sobreyace en discordan

cia angular a formaciones mesozoicas.

Sobre la edad de la formacibn, cita LOSpez Ramos la datacibn de -
una muestra de toba pumitica, de esta formacidn en Soyaltepec, -

obteniendo mediante métodos radiomdtricos una edad de 49-8 m.a.--

(EOCENO) .

CUATERNARIO EN LA REGION DE TLAXIACO.

Estd ampliamente representado por una variedad de materiales, de
origen continental y fundamentalmente de acarreo, asi como mate-

riales eluviales, producto de la meteorizacién "insitu" de las ro

cas expuestas a la accibn del intemperismo, se caracterizan por-
su horizontabilidad e incoherencia; entre los materiales més abun

dantes se encuentran, aluviones, suelos, caliche, travertino y al

~gunos depbsitos lacustres.




A
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GEOMORFOLOGIA.

-

Las formas del terreno estidn dadas por la combinacidn de las -~
fuerzas internas terrestres y la accidn de los procesos exter-
nos; crosidn-denudacidn, €stos Gltimos se encargan de modelar
el relieve terrestre, su importancia radica en las modificacio
nes que provocan tales procesos y Que resultan fundamentales -

para el desarrollo de la vida vegetal y animal, asi como para-

el hombre, la accidn de los agentes externos puede subdividirse

para su mejor comprensidn en:

El trabajo erosivo del agua; a la friccidn y transporte de mate

rial movido por el flujo hidriulico.

La denudacidn, accidn mediante la cual son transportados, los -
materiales eluviales a zonas bajas & de depbsito, por la presen
cia del viento, gravitacidn, 6 formas primarias de escurrimien-
tos y escorrentias que en este trabajé se llaman, denudacidn --

lineal incipiente y denudacién planar respectivamente.

Los principales modeladores que transforman el paisaje geogra-

fico en el &area de estudio son:

La denudacidn planar, la denudacibn linear incipiente y ‘la ero-

sidn sub-superficial, la reptacién.

El agua de escurrimiento es producto de la precipitacidn plu--
vial, de su intensidad, cantidad y distribucién:'ya que una vez
en el terreno se moviliza en bfisqueda de niveleg inferiores a-
causa de la gravitacién que actﬁé como fuerza motriz, sin em---
bargo una vez depositada en el suelo es retenida por la microto

pografia o se facilita su movimiento; en el comienzo solo repren

e e il MR

T e
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ta una delgada peiicu]a de unos cuantags milimetros de agua, —--—
sin un cauce 6 canal definido y que denominamos como agua de -
escorrentia, &ésta se mueve por los puntos mis bajos del terreno
y su vollmen aumenta proporcionalmente con la longitud y ampli-
tud de la vertiente y. en forma inversa con la pendiente ya qua-

v

de ésta depende su velocidad.

Este movimiento de agua en superficie actia como vehiculo de --
transporte de pequenas particulas de poca masa 6 sblidos en sus
pensiBn'y en solucidn que forman el suelo, éstas peuden ser de-
cardcter orgénico o mineral, y que por ser constituyentes de --
los primeros horizontes del suelo, son importantes por su rique
za para la vegetacidn y la agricultura, ya que funciona como un

habitat insustituible para las plantas.

Este movimiento de particulos conlleva a la reduccidn de la velo

l
cidad de las escorrentias a causa de su escasa energia cinética- W
y a una distribucidn de los materialés transportados a terrenos
de menor pendiente, de esta manera se forman las capas de depdsi |
tos que encontramos en la zona de transicidn al valle Yy gque califi ‘

camos como depdsitos deluviales. - o

Las caracteristicas de tales depbdsitos dependen de diversos fac-
tores entre los que destacan; la inclinacidn del grado de la pen
diente, la litologia, asi como la‘distribucién de las precipita-
ciones, los tipos de vegetacidn y el grado de perturbacidn del -

suelo.

Otro aspecto que debe considerarse, es el de la forma de la pen-
dientes en el terreno, pues de su geometrfa depende la dindmica-

del agua en movimiento, cuando las dreas constituyen superficies
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dispersoras presentan forma convexa y el agua escurre en diver-
sas direcciones; en oposicidn, cuando la superficie opera como -
captadora‘del escurrimiento presenta forma cdncava, tales circuns
tancias, por obvias razones influyen considerablemente en la eQvo
lucidn de las superfiéies mediante los fendmenos de denudacidn-

planar y denudacidn linear incipiente.

La litologla y edafcdlogia desempefia un papel no menos importante,
pues las caracteristicas de los materiales tales como: Coheren-
cia. dureza, permeabilidad, textura y resistencia mecinica & —-

- J L . > - .
quimica a la accidn de los agentes de la erosidn y el intempe-—-
rismo, asf como la presencia de diaclasas & fracturas que permi
ta una mayor o menor infliltracidn del agua, haridn variar las -

condiciones en el desarrollo evolutivo de la morfologia.

La vegetacidn también es un factor que influye en la velocidad -
y continuidad de las escorrentias, ya que favorece la infliltra-

cidn a causa del retardo y obstruccidn que sufre el agua durante

su movimiento de descenso.

Una vez que el agua de escorrentia alcanza superficies captado--
ras o colectoras, su movimiento se presenta sobre éreqs bien de~
finidas y de manera concentrada; por lo que su efecto ya es dife
rente en el terreno, ya que se labran pequefios cauces que cons-

tituyen canalillos y que pueden llegar a convertirse en clrcavas

o mads alin en barrancos cuando adguieren mayores dimensiones.

Otro factor que fue observado con relativa frecuencia pero fuer-
te intensidad es la formacidn de facetas de asentamiento & terra

cillas, estas microformas del relieve son provocadas por reacomo




do del material, y se presentan en laderas de cierta inclina--

cidn incrementidndose cuando se incrementa la pendiente.

Su prescencia c¢s indicador de erosién sub-superficial, cs decir;
manifiesta que ¢l agua que escurre muy cerca del nivel del sue-
lo pero subterranea, disuelve y transporta materiales del subsuc
lo pbr lo que produce un efecto de socavamiento en la base y --
que d& lugar a los pequefios asentamientos, gue reconocemos como

factores modeladores de vertientes.
SISTEMA VOLCANICO EROSIVO DENUDATORIO.

Este sistema consta de material de edad cenozoica e incluye ro-
cas iIgneas, andesitas, tobas, aluviones, caliche y depdsitos -

lacustres.,

Su distribucidn es muy amplia dentro del ‘Area estudiada y pode-
mos observarla al Norte, Noroeste y Este de la subcuenca del rio
Yutebe; ocupa toda la subcuenca del rfo de Tlaxiaco a excepcidn

de una pequena porcidn al Oeste. Dentro de la subcuenca del --

‘Rio Yucunicoco ocupa dos franjas en orientacidn Norte Sur sepa-

radas por una zona de afloramiento del Jurésico. En la subcuen-
ca del rio Ocotepec, también representa la formacidn més  abun--
dante y se localiza en estrecha franja al Noreste, al Centro. al

Sur y Sureste.

Dentro de este sistema pueden distinguirse varias unidades segfln
caracteristicas especificas de inclinacidn de la pendiente, topo
grafia, uso del suelo, disposicidn del drenaje, control estructu

ral, etc.

Las unidades identificadas son las que a‘\continuacidn se expo--




nen: {(carta # 6).

Unidad Yosondoco.

Unidad Nueva Reforma.

Unidad San Antonio N.D. Axico
Unidad Yucuninu de Guerrero
Unidad Tlaxiaco

Unidad San Pedro Yososcua
Unidad Santa Maria Yucunicoco
Unidad - Nayocoyo Allende.

Este sistema consta de un relieve bastante homogéneo, su alti-

tud, varia de los 2,000 a los 3,000 de altitud s.n.m.

Se trata de un relieve bajo en donde las cimas en su mayoria =--
han sido trabajadas por lo gque las superficies de parteaguas --

han sido alteradas y representan areas de poca extensidn.

Los valles fluviales son simétricos Y de pequehas y medias dimen
siones, se presentan como valles erosivos y de acumulacidn, aun-
gue éstos Nltimos son muy escasos y se encuentran sobre una sola
unidad, existe un marcado control estructural en la red fluvial
ya que el drenaje se mueve a través de fallas y fracturas en el

terreno. .

Los valles en forma de V predominan aunque tambié&n existen algu
nos con fondo plano 6 semicurvo, en &stos Gltimos ocasionalmen-
te se encuentran algunos depdsitos aluviales, coluviales, prolu

viales y deluviales.

Las terrazas fluviales tienen pequenas dimensiones y se presen--

tan solamente sobre los canales principales.
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Se distinguen algunos conos volcanicos al parecer de edad --

terciaria y domos andesiticos que dan lugar a una topografia

de lomerios debaja altura.

Carcavas y barrancos han tenido un notable desarrollo por lo

que son elementos frecuentes en la expresidn del paisaje, asen
tamientos del terreno, movimientos rotacionales de tierras en -
vertientes inestables, circos erosivos denudatorios, asf como--
procesos de denudacidn linear incipiente y denudacidn planar,-—
son elementos y procesos gue caracterizan a este sistema geo—-—

morfoldgico.

Este es el relieve mds joven que encontramos en el &rea de estu
dio, el relieve ha sido trabajado por efectos de las aguas de -
escurrimiento, en donde los valles aln tienen reducidas dimen_ -

siones.’
UNIDAD YOSONDOCO,

Esta unidad se encuentra en la parte'septentrional de la subcuen

‘ca norte del rio Yutebe y se localiza en su totalidad sobre ma-

teriales igneos extrusivos andesitas y tobas del cenozoico, por
ser la regidn mas glta opera como captadora de aguas pluviales-

y se extiende de los 2,250 a los 3,000 m.s.n.m.

Abarca las comunidades de San Isidro, Yosondoco, San José y San—

ta Rosa.

Sus limites estdn dados al Norte, Este y Oeste por los limites-
naturales de la cuenca y al Sur y Sureste por el contacto geold
gico con las rocas metamdrficas del paleozoico y al Sur por las

comunidades de San Juan Numi San Antonio N Daxico y San Pedro -




Numi que ya no son considerados dentro de esta unidad.

a).

b).

(carta

Valles Erosivos y Acumulativos:

Los Valles de esta ciudad son erosivds fuﬁdamentalmente -
ya que los materiales de depdsito son muy poco abundantes.
El trabajo de las corrientes se ve favorecida por las ele
vadas pendientes del terreno por lo que la velocidad y la
competencia de la corriente se incrementa dando lugar a un
relieve clarameﬁte erosivo en donde, clrcavas y barrancos

crecen y se desarrollan al parecer réapidamente.

El drenaje se encuentra controlado en gran medida por fa—?
llas y fracturas y caracterizado por formas rectas y angu
losas. Los valles qﬁe_predominan,son en V y presentan cier
ta simetria, las formas de acumulacidn & depésito.soﬁ poco
abundantes y'la llanura fluvial es sumamehté‘reducida cuan
do ésta existe, en ella se aprecian-péqueﬁas terrazas flu-

viales, sin aparente continuidad, también se localizan al-

~gunos depdsito aluviales. La pendiente del terreno en es-

ta unidad es de laderas abruétas en sumayor partg)y solo
en algunos lugares. sobre los pequefios valles existen pen-
dientes de inclinacidn moderada y modera fuerte, es aquf -
donde se ha desarrollado la agricultura asf como pastiza--
les y asentamientos humanos; en zonas de mayor pendiente -

tenemos vegetacidn arbdrea de caricter ripario.

Superficie Interfluvial de Laderas Abruptas:
Los procesos que predominan en esta faceta del relieve de-

de esta unidad, son la denudacibn planar y lineal incipien




~getacidn en donde aparece un ripido desarrollo de la denuda

te, la reptacidn y la erosién subsupcrficial,-aUnque con -

J -

mayor intensidad a causa de la elevada pOndLPﬂthﬁﬁ als, -
P T M ‘-.\:-

rreno gque denominamos como abrupta y muy aerpLQNJ va J\

- 'y

15° a mas de 20°, &sta fuerte inclinacidn de las faderaéi—
limita seriamente el posible uso del terreno con fines econd
micos, por lo que abunda la vegetacidn arbdérea de bos
que de pino y encino.  Este tipo de vegetacidn predomina y
alcanza mayores densidades en las laderas o vertientes que-
estédn orientadas hacia el norte, a causa de recibir menor in
solac1on y conservar mejor la humedad propiciando el creci-

miento y ‘conservacidn de la vegetacidn.

En laderas con diferente orientacidn y menor pendiente predo
mina una vegetacidn arbustiva y de pastizales que seguramen ‘
te corresponde a‘Vegetaciéﬁ de segunda generacidn que se ha
desarrollado en suelos que fuercn utilizados para activida-

des econdmicas, también se encuentran algunas zonas sin ve-

cidn planar y linear con grado de erosidén moderado y fuerte.

Se aprecian sobre laderas de pranunciada pendiente, algunas
repisas de considerables dimeﬁsiones aunque no fue posible
determinar su origen, cabe la posibilidad de que se trate de
repisas estructurales dada la homogeneidad del material ---

que predomina.,
Superficie de Divisorias:

Las superficies de menor pendiente en el terreno y también-
las de menor extensidn, son las superficies derivadas que -

ofrecen cierta continuidad y marcada orientacibén Norte Sur -




tienen pendientes convexas en su mayoria Yy en pequenas --
fraccione son casi planas, la erosién fluvial no ha llega
do a ellas todavia por lo que predomina la crosidn hidrica

laminar y los materiales que se presentan son de origen --

eluvial. Su estado podria ser definido como medianamentao

conservadas, aunqgue solamente fueron cartografiadas las --

més importantes ya que los parteaguas secundarios no resul

tan unidades cartografiables.

Unidad San Antonio NDaxico.

Esta
rial

nes,

~tico

unidad se encuentra ubicada en su totalidad dentro de mate
figneo extrusivo andesitico, tobas del cenozoico y aluvio--
aparece un cono volcénico de edad terciaria y domo andesi-

de considerables dimensiones. Esta unidad se extiende al

Sur de la subcuenca del rio Yutebe y al Noroeste de la subcuen-

ca del'rio de Tlaxiaco. Limita al Norte con 1la Unidad'Yosondo—

co, sus limites al Oeste estin dados por el Rancho del Capitéan

y al

Sur por la comunidad de San Isidro, al Este lo delimita —--

el limite natural de la cuenca del Rfo de Tlaxiaco; su altitud-

véd de los 1,750 a los 2,250 ms.n.m Yy se encuentra comprendida -

entre las isoyetas de 1,000 y 1,050 mm. por lo que es una zonha

de mayor pluviosidad gue la anterior (Cartas # 6, 7, 8, 9).

a)., Valles Erosivos y Acumulativos

Los valles erosivos son muy abqndantes Yy pueden apreciarse
con marcada frecuencia circavas y barrancos, en los afluen
tes de los colectores principales, que en este caso corres
ponden a los rfios Yutebe y Numi, &stos abarracamientos en-

formacidn se observan en ambas mirgenes y a lo largo de =--
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los colectores con japarente regularidad. Es posible quec -
esta mayor intensidad de la erosidn fluvial se haya favore
cida a causa de las practias econfmicas sin técnicas apro-

piadas que garanticen la conservacidn del suelo y del agua.

El drenaje se.haya al varecer controlado por cierta activi
dad tectdnica ya que sobre fallas y fracturas los escurri-
mientos han labrado sus cauces, sin embargo, el control es
tructural en esta unidad es de menor grado que en el caso-
de la unidad anterior, la red fluvial es de configuracién -
dentritica y el rio Numi presenta una estructura semi-anu-

lar en su parte alta.

Los wvalles acumulativos son escasos y de reducidas dimen-—-

siones, la llanura acumulativa fluvial del rio Yutebe presen
ta terrazas fluviales y algunés zonas de depdsito de mate-

riales aluviales y ‘proluviales. El material proluvial casi
siempre se encuentra en abanicos aluviales o en conos de de
yeccidn. Probablemente son de corrientes alimentadoras --

del rio Yutebe, Aguil predominan los valles de fondo plano

y en menor medida los valles en artesa, éstos se encuentran
s8lo en la porcidn mecdia de los colectores principales, los
valles de esta unidad son de mayores dimensiones aungue su-
utilidad para fines agricolas se hLaya bien restringida a --
causa de su poca continuidad y escas%s dimensiones. Dadas -
las caracteristicas de homogeneidad litcldgicas de la zona,
¢s probable gue la forma de estos valles se 1iya originado-

por la acumulacidn de materiales aluviales durante époce de

crecidas o awvenidas.
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b). Superficiecs de laderas interfluviales de pendiente modera-

da e inclinacidn moderada fuertoe:

La superficie interfluvial de ésta unidad se enrncuentra mas
alterada gue en el caso anterior, seguramente debido a su
menor pendiente que ha permitido un uso mds intenso y di-

versificado del terreno.

Esta unidad se caracteriza por la frecuencia de circos ero
sivos denudatorios sobre las laderas en.ambos flancos de
los colectores principales, &stos han adquirido considera-
bles dimensiones, en algunos'casos, al parecer, presentan
un rapido desarrollo; sobre el rio Numi se localizan muy
cerca de las superficies de divisorias, lo que indica que
se encuentra en uno de los estados finales en la evolucidn
de los barrancos a causa de la erosidn regresiva o remon-

tante.

Estas lineas de escarpe se hayan favorecidos por la presen

cia de pendientes de inclinacidn abrupta y muy abrupta.

Sobre el rio Yutebe existe igual'incidencia de circos ero-
sivo-denudatorios, aungque en este caso se presentan en di-
versas ubicaciones con respecto a las superficies de partea
guas, y la mayofia de ellos corresponden a zonas de menor
pendiente que denominamos como laderas de inclinacidn mode-
rada y moderada fuerte y que generalmente son o fueron uti-
lizadas con fines agricclas y sin té&cnicas apropiadas de

conservacidén del suelo y del agua.
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La denudacidn planar y la denudacién linear incipiente, asi
como la erosidn subsuperficial y la reptacidn son los proce
sos que predominan en esta unidad, aunque con mayor intensi
dad que en el caso de la unidad anterior,-débido probable--—

mente al trabajo a que se ha visto sometido el terreno a cau

sa de las actividades agricolas.

En las proximidades de San Antonio Ndaxico, en la confluen-—-

cia del rio Yutebe pueden apreciarse algunos niveles de pedi

mentacidn, que corresponden a la zona de transicidn entre 1la

montana y el valle, aqui se encuentran representados algunos

depbsitos de materiales coluviales y deluviales, gque ya se -
encuentran disectados por regueras o vadenes. Por encima de
estos depdsitos se observaron algunas éuperficies de erosidn
sobre materiai igneo extrusivo; estos niveles se distinguen-
a ambas mérgenes y al‘parecer son correlacionables entre si,
se presentan sobre laderas con pendientes entre 15 y 20 gra-
dos ciasificadas como abruptas, en realidad no se puede de--
terminar su origen seglin lo aqui expuesto, sin embargo, pode
mos suponer que se trata de anﬁiguas‘superfiqies de erosidn,
que fueron levantadas y disectadas por algﬁn movimiento de -
tectdnica ascendente a nivel local &6 regional. Otro elemen-
to del relieve que se presenta en esta unidad es la presen--
cia de repisas, cuyo origen tampoco fue posible precisar, -
pero que representa una marcada ruptura en la pendiente del-

terreno y que puede hallarse relacionada con los niveles de-

erosibn que se han mencionado.

Como caracteristica de esta unidad tenemos la presencia de -




laderas de pendiente moderada y moderada fuerte sin importan--
tes elevaciones. Tambi&n se observan laderas largas con un-

ligero escalonamiento.

La erosidn se puede calificar como severa y fuerte y presenta
un rapido desarrollo en superficies que han sido desforesta-

das con fines agricolas.

En la ladera meridional del Rio San Miguel al Sur del Rancho-
del Capitéan puakﬂlépreciarse fallas y fracturas que han produ
cido repisas de origen tectdnico en el terreno y que ahora son
utilizadés cén fines agricolas, también existe un -escarpe semi-
circular de considerables dimensiones gue produjo un desliza—-

miento de masa rotacional y gue ahora es utilizado para la agri

'cultura.

c). Superficie de Divisorias.

La‘superfiCié de divisorias se encuentra bien limitada por-
los escurrimientos y de hecho solo existen los Pérteaguas prin-
cipales, las‘pendientes_son de inclinacién moderada y moderada
fuerte, de forma convexa, presentan pequehas dimensiones y es-
tan mal conservadas, tienen una direccidn predominante‘norte -

sur y noreste suroeste, en ellas se encuentra material eluvial.

UNIDAD NUEVA REFORMA.

Esta unidad est& ubicada principalmente sobre rocas igneas ex-
trusivas, rocas andesitas y tobas voléénicas, también se apre-
cian algunos conos vplcénicos de cenozoico. Esta delimitada -
al este por limites naturales de la subcuenca del rio de Tla--

xiaco, 'al norte por la unidad San Antonio Ndaxico, consideran-
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do como limite las comunidades de San Isidro y Rancho del Capi

tan al noreste. El parteaguas natural que divide a la subcuen
ca del rio Yutebe sirve de limite al oeste, y al sur limita con

la unidad de Yucunuco de Guerrero. (ver mapa # 6).

Esta unidad se caracteriza por pesentar valles acumulativos de

mayores dimensiones que las de otras unidades, las vertientes

en esta unidad no presentan pendientes muy pronunciadas, lo -

que da lugar a una topografia menos accidentada (cartas # 6,-

10, 11,12).
a). Valles Efosivcs

Los valles erosivos son muy abundantes aunque no de consi
derables dimensiones, éstos se extienden a ambas vertien-
tes- de los colectores principales y varios de ellos se --
han desarrollado a'la largo de lfineas de falla 6 fractura
por lo que existe cierto marcado control estructural con-

aparente orientacidn noreste sureste.

Estos valles incipientes se desarrollan con cierta rapi-—
dez y ei trabajo erosivo del agua da lugar a clrcavas y -
barrancas que disectan verticalmente al terreno contribu-
yendo a la evolucidn de vertientes; pudo observarse en veri
ficacidn de campo un escaldn o desnivel que existe entre es
tos abarrancamientos y el nivel de los valles principales,
que en algunos casos es cubierto por depésitos de materia-
les proluviales, la mayor parté de estos tributarios solo-
llevan agua durante la estacibn lluviosa y en algunos casos

se presentan movimientos de aguas sub8lveas, por efecto de
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almacenamiento en cauces, sin embargo los periodos de completa -
actividad se restringen a unos cuantos meses al ano. Estos va
lles se exticnden principalmente sobre laderas de inclinacidn-
moderada fuerte y laderas abruptas que presentan una pendiente
entre 7 y 15 grados y sobre laderas de inclinacidén moderada --
con pendientes entre 3 y 6 grados en este caso corresponde a-
zonas que han sido perturbadas y despojadas de su vegetacidn -

natural para hacer uso de ellas como tierras agricolas & gana-

deras.

Estas corrientes de desarrollo incipiente sin embargo han la--
brado su cauce por erosidn remoﬁtante é regresiva hacia las su
perficies de parteaguas por lo que encontramos en la mayoria -
de los casos que sus cabeceras se hallan muy cerca 6 sobre las

superficies divisorias.

Esto es muy importante porque en un tiempo relativamente corto

geolbgicamente hablando, se realizard una captura.
b). Valles Acumulativos

En esta unidad existen valles de acumulacidn o depdsito --
con mayor abundancia y dimensiones gue en los casos ya se-

nalados.

Se puede apreciar que los escurrimiéntos mas importantes cg‘
rresponden al rio de San Diego el mis septentrional de la
subcuenca en cuestibn; el Rio San Miguel que le sigue en-
direccibn sur y el rio Yutoto, al sur de éstos han formado
varias llanuras fluviales que superan en extensibén, conti

nuidad y dimensiones a los demé&s escurrimientos que en ¢s




te trabajo se analizan. Los valles tienen una marcada -
orientacidn noreste suroeste y guardan cierta equidistan
cia, por lo que todos son parealelos entre si, se exticen
den desde la parte alta de la subcuenca hasta el curso -

medio.

Aqui predominan los valles de fondo plano con inclinacidn

muy débil, también se'encuentran algunos valles en forma-

de artesa; es decir con fondo curvo, con una pendiente

en.el terreno un poco mayor,»es decir entre 3 v 13 grados,

los ménos abundantes son los valles en V gque son los que-
presentén mayor pendiente,-entreVG‘y 15 grados, éstos --
presentan menores dimensioﬁes;i Sé'reconOcié un valle asimé
trico al sur de la caﬁad§ ae?ﬂarIa seécién 2a., en ésﬁe -
caso se encuentra aéocia65£§h fbfmé ¢1aré a una falla, -—-
pues pudieron apreciarSé;iésffééé£§$f£riangulares'o'espolg

nes de falla sobre la vértiehteglf

Se identificaron terrézasffiﬁviales afl6s largo de estos-
valles con cierta continniaad aparehte, no se observdé en
ninglGn caso de alternahdia-de tefraZas‘é escalonamiento,-
sin embargo por ser é&sta zona utilizada con fines agrico-
las como tierras de hdmedad, se encuentra muy perturbada-
y en ocasiones oculta por vegetacidn agricola, los proce-
sos que predominan en esta zona son el transporte y la -

acumulacidn, principalmente,. dada su poca pendiente y la-

reducida capacidad de las corrientes para erosionar.

La erosidén lineal o fluvial, Gnicamente, se encuentra en

el cauce y alcanza su midxima actividad s6lo en la tempora




c) .

da lluviosa.

En esta zona se aprecian depdsitos aluviales, coluviales
y deluviales, asi como algunos proluviales que correspon-
den a conos de deyeccidn y conos de eécombros; éstos Glti
mos se presentan mas especificamente en corredores de --

avalancha sobre laderas de pendiente .abrupta.

Se puede afirmar que dada la amplitud de los valles, asi-
como su continuidad en el terreno, ésta es una de las zZo-
nas mas perturbadas y utilizadas con fines agricolas. Ade

mas de gue potencialmente tiene importancia econdmica.

Las pendientes que predominan en los valles acumulativos
son de orden de 3 a 7 grados y de 7 a 15 grados, a los -

gue hemos denominado como valles de inclinacidn moderada

e inclinacidn moderada y fuerte, &stas pendientes se incre_

mentan considerablemente hacia sus partes altas.

Dada la disposicidn de los valles centrales es probabie—
que éstos se hallan desarrollados sobre grandes fracturas
de orientacidn noreste suroeste y noroeste sureste, dando
lugar a un.sistema cuadrangular de valies.

Laderas Interfluviales de inclinacibén moderada fuerte Mo-
derada.

Los procesos que predominan en el modelado de los inter--
fluvios son la denudacidn planaf, la denudacidn lineal in
cipiente, la reptacidn y la erosibn subsuperficial, son -
tambi&n frecuentes los circos erosivo-~denudatorios y los-

movimientos rotacionales en vertientes inestables gue dan




lugar a escarpes semicirculares con repisas estructura---

les.

La frecuencia de la denudacidn lineal incipiente y la denu
dacidn planar estd dada basicamente por la frecuencia de
las parcelas abiertas al cultivo; que en este caso es bas
tante alta, en cambio, la intensidad depende fundamental-

mente de la pendiente gue oscila entre laderas de inclina

.cidn muy débil o a 3 grados, laderas de inclinacién mode-

rada de 3 a 7 grados y laderas de inclinacidn moderada =--
fuerte de 7 a 15 grados, en este caso las mas abundantes,
lo que ocasiona una répiaa pérdida de los horizontes eda-

ficos, ademids de la incisidn del agua de escurrimiento -

que da lugar al nacimiento de regueras o badenes pero --

gue rédpidamente alcanzan mayores proporciones y que origi

nan cidrcavas y barrancas.

En‘la.laderé sur del rfo San Miguel'y el Yutoto se apre-
cian varias féllas de colapso, y estén répreséntadas’—-

por lineas de escarpe de caricter sémicircular de consi-
derables dimensiones, algunas élcanzan’més de 1,000 me--
tros y estén ubicadas sobre la ladera ée mayor pendiente
en donde la inclinacidn alcanza valores superiores a los
20 grados, agui se presentan algunas repisas en el asen-
tamiehto.y que ahora son utilizadas por la agricultura,-
estas vertientes por estar orientadas hacia el norte con
servan mis la humedad por lo que nos perﬁite suponer que
tal vez en aléuna época de.mayor humedad hallan ocurrido

tales deslizamientos.




Otra caracteristica importante de las laderas intefluvia

les es la marcada formacidn de terracillas sobre el to—-
rreno, estas se producen por la erosidn que originan las
corrientes subsuperficiales, cuando estas se desplazan -
a niveles inferiores tales fendmenos ocurren con gran in
cidencia en las laderas de fuerte pendiente y que han si

do desforestadas para dedicarlas a alguna actividad produc

tiva.

Los circos erosivo-denudatorios son eleﬁentos que se pre
sentan en la evolucidn de las vertientes, &stos se encuen
tran en la cabecera de abarrancamientos y, en la mayo&ia
de los casos, se encuentran en las proximidades de los par
teaguas, se presentan en todo tipo de pendientes pero al-

parecer con gran frecuencia sobre zonas que han sido des-

forestadas.

Al norte de la comunidad Nueva Reforma tenemos una 2zona-

con gran abundancia de tales formas, al este de San Isi-

dro.

En la zona de transicidén de la vertiente intérflgvial al
valle aparecen algunos depbsitos de pié de monte formando
un nivel de pedimentacidn, los depdsitos no son muy abun
dantes y tampoco se observa continuidad, éstos se locali-
zan en las vertientes de los valles centrales del rio Yu
toto, tales depdsitos corresponden a material coluvial,-

deluvial.

d). Superficie de Parteaguas.



Los parteaguas de esta area presentan una orientacidn no-

reste suroeste y noroeste sureste en general se encuentran
ocupando mayor extensidn que en los casos anteriores, son-
de forma irregular y guardan cierta simetria dadas las dis
posiciones de las estructuras. También presentan en algu-
nos casos continuidad, predominan las cimas convexas aun-—--

que es posible observar algunas cimas agudas, las primeras

tienen poca pendiente varia entre los 0 a 3 grados y 3 a 7

‘'grados por lo que el relieve presenta un aspecto de lomas-—

muy largas que se extienden desde las partes altas a las ba

jas, tambi&n es comlin observar estructuras montafiosas con-—
cimas planas que dan lugar a pequeflas mesas, sobre el ori-
gen de tales estructuras es posible deducir dada la homoge
neidad aparente del material y el modelado al que se han -
visto sometidas las vertientes que la eroSién\ha actuado -
selectivamente sobre lineas de fractura por lo gque ha pro-
fundizado formandb,los valles gque ahora existen mientfas -
que los parteaguas han quedado como formas mis conservado-

ras del relieve.

UNIDAD TLAXIACO.

Esta unidad se localiza en la porcidn central de la sub- -
cuenca del Rio de Tlaxiaco y corresponde a la zona de los-
valles centrales, estd formada por los escurrimientos de-
mayor importancia en la subcﬁenca que corresponden al Rfio
de San Diego y Rio San Miguel que se unen al sur de Tla--

xiaco y al Rio Yutoto.

Esta unidad se encuentra ubicada sobre rocas fgneas cxtru

»
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sivas, tobas volcanicas cenozoicas, depdsitos aluviales, etc.

En ella se encuentra la Ciudad de Tlaxiaco, el nticleo de po--
blacidn mas,K importante del &rea objeto del estudio, también -
se encuentran las comunidades de Cruz Llorada, Lomo de Coyote,

Canada de Maria segunda seccidn, San Pedro y el Vergel.

Su altitud varia entre los 1800 a los 2,000 m.s.n.m. y se ubi
ca entre las isoyetas 1,000 y'1100 mm. (cartas ¥ 6, 10, 11, -
12).

a). Valles Acumulativos y Erosivos.

- Los valles erosivos son poco abundahtes en esta unidad y
en general en toda la extensidn predominan los preéesos—
de transporte y depbsito, este efeéto es causado fuhdaf-
mentalmente por el relieve y la inclinacidén de la pendien

te gque es muy ligera.

Los valles de acumulacidn & depdsito son mucho mds exten
sos y continuos en esta unidad que en todos los casos --
anteriores, alcanzando dimensiones de m&s de un kildme--
tro de anchura eh algunos lugares, sin embargo no se apre_
cian depbdsitos aluviales 6 proluviales de importancia so
bre el Rfo ni sobre la llanura aluvial; &sta presenta una
superficie irregular con angostamientos en algunos puntos.
La llanura fluvial esté constituida por terrazas fluvia--

les que presentan cierta continuidad aunque no se obser--

van sobreposicién de terrazas, en ningGn caso.

La forma de los valles es de fondo plano generalmente aun
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que se presentan también alyunos valles en forma de V. y otros en

forma de U., estos Gltimos son mas escasos, los valles centra--
les estan ubicados a lo largo de lineas de fracturas en parale-

lo y guardan una orientacidén NE. SO.

La pendiente longitudinal de los colectores principales Rio de-
San Diego, San Miguel y Yutoto wvaria entre 2 y 3 grados, mien

tras que en los valles varian entre 3 y 7 grados, y de menor im

"portancia en cuanto extensién y que inciden en forma perpendicu

lar a estos valles centrales, ya que muestran una orientacidén -

NO - SE. se encuentran desarrollandose sobre lineas de frac-

tura, formando un sistema en paralelo de valles.

b) .

Superficies Interfluviales de pendiente débil e inclinacidn
moderada. _ ~ | |

Esta zona de laderas de eécasa pendiente sé caracteriza por los
prbcesos de‘denudacién,liﬁeal incipiente y'de-denudaCién;plg
nar, en este caso la frecuencia de.los procesos estéa dada -
por la intervencidn de 1aé actividades agricolasj la intensi
dad de los procesos la calificamos como baja en cuanto que -
la pendiente en escasa,.sin embargo la zona se halla sensi--
blemente perturbada a causa de‘que se encuentra dgsprovista
de la vegetacidn natural en considerables extensiones y no-
se practican técnias de conservacidn del suelo y del agua sa
tisfactorias dada la intensa actividad agricola que se lleva-
a cabo, la finica técnica de conservacién qﬁe se observé en -
recorrido de campo fue el surcado en contorno. Se puede dis-
tinguir que en zonas sin vegetacibén en uso agricola reciente

se presenta erosibén laminar 6 difusa, en cambio en parcelas-

que fueron abandonadas seguramente a causa de la pérdida de-
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horizontes edaficos agricolamente productivos, sobre laderas con
pendiente, aln siendo &sta escasa, han aparecido surcos o regue

ras que marcan el inicio del desarrollo de carcavas.

También es posible observar algunos depdsitos de pie de monte so
bre la zona de transicidn de la vertiente al valle, estos depdsi
tos son denominados coluviales y deluviales y son transportados-
por la gravedad y las aguas de escarrentifa, tales depésitoslson-
superficies con poca pendiente eﬁtre 2 y 5 grados aproximadamen-
te y se extienden enfform.de conos cuyo vértice se encuentra en

la 'parte alta, en este caso se encuentran sémetidos a procesos-

deAdenudacién.planar debido a‘prédticas agricolas. Estos apare-
cen sobre la vertiente norte del rio Yutoto, y al sur del valle-
de San Nicolés, también en su vertiente Norte, sin embargo tales

depbSsitos no constituyen por su magnitud ‘una srea impdrtanté.

Otro eleméntd dél relieée éue podemos identificai al este de la
ciﬁdad de.Tlaxiaco-en su vertiente sur, éobre el rio San Miguel
es la presencia de circos denudatorios erosivos, sobre algunas-
corrientes secundarias que se desarrollan sobre zonas de pendien

te pronunciada.

c) . Superficie de divisorias.

Las &areas qué fueron cartografiadas como superficie de divi-
sorias son convexas y de pendiente débil menor de 3°. La su
perficie mas importante dentro de esta unidad es el area que
separa la subcuenca del rio San.Miguel de la subcuenca del -
rio Yutoto, €ésta tiene una marcada orientacién noroeste y --
suroeste y en ella se practica la agricultura de temporal y-

el pastoreo.

l .




Su altura con respecto al valle es muy escasa y el material que

predomina es de origen eluvial.

UNIDAD YUCUNINU DE GUERRERO.

Esta unidad se encuentra ubicada en la subcuencia del rfio de Tla

Xliaco en su porcidn mas meridional y corresponde al limite sur -

de esta subcuenca. .

Se extiende por enciﬁa de los 2500 m. hasta los 3200 m. s.n.m. -
altitud méxima de las subcuencias trabajadas. Esta unidad estéa-
cdnsiderada propiamente como zona de alta montéﬁa y se encuentra
comprendida entre las isoyetas de 1150 y 1200 mm. por lo que ope
ra como captadora de precipitaciones y zona. de recarga de acuife
ros subtérréneos, su'topografia es montanosa y la inclindcién de

las vertientes es muy abrupta superando en muchos casos los 20°¢

- 8in embargo, dadas las caracteristicas de la topografia y la alti -

tud en esta zona predomina una Vegetacién arbbrea de bosque de pi
no y en las laderas bajas encino, por lo que la cobertura vegetal
se haya poco perturbada, lo que al mismo tiempo ofrece una buena
proteccibén del suelo; por ésto los procesos de erosién se hayan
disminuidos pese a la fuerte pendiente que predomina en el terre-
no. La (nica comunidad que se localiza dentro de este paisaje -

es Yucuninu de Guerrero, (Cartas # 6, 10, 11, 12).
a). Valles erosivos y acumulativos.

Los valles identificados dentro de esta unidad son valles in
cipientes 6 en formacidén, en donde predominan las formas en-

V y de muy reducidas dimensiones, aunque existen algunos con




fondo plano.

Las llanuras fluviales de inundacibén son poco amplias, que
la corriente durante las avenidas las ocupan en toda su ex
tensidn, la éendiente longitudinal de los valles varia en-
tre 3 y 7 grados, mientras que la lateral resulta un poco -
mayor, &sto constituye una clara explicacidn sobre la dind-
mica actual de los valles, y por é&sto predominan los proce
sos de erosidn fluvial y transporte sobre los de depdsito.
También pueden abreciarse algunos barrachsi jévenes que su
ponen un ;épido crecimiento influenciados por la naturale--
za de las pendientes, estas f&fmas erosivas también se en-
cuentran, sobre pendientes menos abruptas ° que han sido --
desprovistas de su vegetacidn natural a causa de act1v1da-

des agricolas Yy ganaderas.

Los escurrimientos se extienden desde puntos muy préximos a

las superficies de lelsorlas Y no se aprecxa un control es

tructural sobre éstos.

b). Superficies interfluvialeé de pendientes muy abruptas.

Los procgesos que dominan en la modelado de las vertien--
tes, son la de denudacién planar, la denudacidn lineal inci-
piente y la reptacién, siendo la segunda la de mayor intensi
dad y frecuencia debido a la inclinacién de la pendiente que
en hucﬁos casos excede los 20?2 Por lo que una vez destrufi-
da la vegetacibn natural la violencia de los procesos erosi

vos no se hace esperar.

En zonas de menor pendiente se observa mis.frecuentemente -
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los efectos de la erosién laminar o difusa.

Otro elemento que encontramos en las vertientes, son los cir
cos erosivo denudatorio, que aparecen en la cabecera y en el
curso medio de los escurrimientos, éstos suelen ocupar dife-
rentes lugares sobre la corriente cuando en ellas se presen-
tan rupturas de pendiente o cambios en la litologia. En es-
te caso, probablemente se debe a la priﬁera razdén dada. Tam-
bién se encuentran algunas repiéas de caréacter estructural, -
producidas a causa de movimientos tectdnicos y movimientos-
rotacionales de materiales, &stos ocurren sobre un eje hori
zontal y dan lugar a una superficie cbéncava hacia arriba, el
material, desplazado se deposita al pié o muy carca de la 11
nea de cizalla, dando lugar a repisas con poca pendiente y -

que en la mayorfa de los casos son usadas para la agricultura..

c). Superficie de divisoria.

Estas 4reas de divisorias, se encuentran mas conservadas que
en otras unidades, son superficies convexas con poca pendien
te que varia entre 3 y 7 grados. Solo existen parteaguas -

principales como unidades cartografiables.

UNIDAD SAN PEDRO YOSOSCUA.

Esta unidad se extiende sobré la vertiente oeste de la subcuenca
del rfo Yucunicoco, limita al este con el sistema metamébrfico y-
con el colector central del rio Mixtecé. Al oeste limita con el
contacto litol6gico del Jurdsico. Al norte con el limite natural
de la subcuenca del rfo Yucunicoco. Y al sur con una fraccibn -

del sistema metambrfico. Se extiende de los 1750 metros a los ~




2750 m.s.n.m. por lo que le corresponde las isoyetas de - —-

1,050 v 1,150 mm.

Abarca las comunidades de: San Juan Mixtepec, Juxtlahuaca, -

Independencia, Tierra blanca y San Pedro Yososcua (Cartas # -

6, 16, 17, 18).

a). Valles erosivos.
Estos, al parecer tienen un importante desarrollo y evolu
cionan sobre los tributarios que drenan al rio Mixteco, -
presentan una.orientacidén Noroeste - Suroeste y no tienen
gran profuhdidad de diseccibn. Sobre ellos se desarro- -
llan importantes abarrancamientos, que crecen en base a la
erosidn remontante o regresiva, en sus cabeceras se obser
van circos erosivos denudatorios que alcanzan grandes di-
mensiones y.soh indicadores de la intensidad de la erosidn
fluvial, Uné.éeculiaridad de los escurrimientos es que pre
sentan un salto o cafida a causa de una variacidn fuerte -

en la inclinacidn de la pendiente.

En el curso medio de los eséurrimientos se presenta un es-
carpe provocado por un deslizamiento del terreno dando lu
.gar a uné variacidn de la pendiente en donde &sta se incre
menta alcanzando valores superiores a los 20 ¢ Aqui se -
aprecian sobre el bloque deslizado procesos de reptacidn -

Y erosidén subsuperficial.

En términos generales la red hidrogrdfica no se vé determi
nada por fracturamientos tectbnicos, sin embargo, la per-
pendicularidad con la c¢ue se unen los afluentes con el colec

rox principal y su disposicidn equidistante hacen pensar-
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(que se trata de un levantamiento o basculamiento. ’

VALLES ACUMULATIVOS.

S6lo podemos apreciar un valle acumulativo dentro de es

ta unidad y corresponde al valle de Santiago Juxtlahua-

ca, estd clasificado como valle de fondo plano y la pen

diente varia entre 2 y 6 grados, por lo que la denomina

mos como llanura fluvial de inclinacidn débil, la orien

tacidn es nor-oeste sureste y corresponde a la orienta-

cién general del escurrimiento, su amplitud es considera

ble en forma comparativa con otros valles de esta zona.

La amplitud midxima varia entre 1 y 2 kilOmetros, consti-

tuye la parte mé&s baja de la cuenca y presenta un patrén

de drenaje- anastomosado que es indicador de la poca pen-

diente del cauce en este punto, asi como del depdsito de

materiales aluviales a causa del ré&gimen fluvial.

Sobre la llanura fluvial se aprecian en algunos sitios -

terrazas fluviales de cierta extensidn, aunque sin esca-

lonamiento o sobreposicidén aparente. También es posible

Observar algunas islas de depdsitos aluviales sobre el -

lecho menor del rio Yucunicoco, éste tiene un valle poco

amplio en donde encontramos algunos depdsitos en su desem

bocadura.

Sobre el valle y en contacto con la linea de-

transicidén a la superficie interfluvial existen depdsitos

de considerables dimensiones y de cardcter coluvial-delu

vial, éstos dan lugar a niveles de pedimentacidn de poca

pendiente.
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SUPERFICIE INTERFLUVIAL DE VERTIENTES MODERADAS, FUERTES Y
ABRUPTAS.

La dinfmica en la .evolucidn de esta vertiente es muy activa -
y es nodelada por varios procésos entre los que destacan: la de
nudacién lineal incipiente, la denudacién planar, la repta- -
cién, la erosidn subsuperficial y ia accidn de aguas de escu-

rrimientos que han dado origen a circos erosivo denudatorios.

La denudacidn lineal incipiente se presenta con bastante fre--

cuencia sobre laderas de inclinacidén mcderada y moderada fuer-
te, cuando &stas son privadas de su'vegetacién natural para --
dedicarla a actividades agricolas, ya que la inclinaéién de la
pendiente (méds de 29 grados) no permite que se consérve el suelo
cuando €ste ha perdido su vegetacidn. El agua al escur;ir‘lo -
transporta hacia las partes bajas dando lugar también a regue

ras o badenes.

A |
La denudacidén planar o escorrentia difusa se aprecia con menor

frecuencia y se localiza en laderas de menor pendiente, entre- o
3 y 7 grados, cuando é&stas se ‘encuentran expuestas sin cobertu ;
ra vegetal a la precipitacidn pluvial,len océsiones suelen en-
contrarge en la parte alta de la ladera en donde la pendiente-

es menor y por encima de las regueras o badenes.

La erosiodn subsuperficial se produce a partir del agua que se
infiltra hasta encontrar material de mayor permeabilidad, por -
lo que el material fino del suelo es arrastrado hacia niveles-
inferiorés formando bajo accibn constante tunclamiento o tubi-

ficacidn del subsuelo, que al coalescer provoca que el techo de
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los tGneles se desplome bajo la accién de su propio peso, dan
do lugar a pequefios asentamientos del terreno, y que en la su
perficie se manifiesta como pequefias fasetas triangulares con
pendientes variabies Y que modifican el comportamiento de la-
ladera, &sta se presentan sobre superficies de inclinacidn mo
derada, y}moderada fuerte, y con mayor frecuencia e intensi--
dad en laderas de inclinacidn abrupta y muy abrupta por obvias

razones.

Los circos erosivos denudatorios también son elementos - fre-
cuentes, &€stos se presentan en zonas intermedias sobre el cur
so de la corriente y corresponden a lfineas de escarpe o rotu-

ras de pendiente.

Sobre la expresién_general de la zona, se aprecia como un re-
lieve en donde intervienen activamente procesos de denudacidn

y erosidn, la zona al parecer sufrid un basculamiento por lo-

. que hay un ascenso en la porcidn oeste dando lugar a una red

hidrogrdfica dendritica alargada en paralelo sobre una ladera

de considerables dimensiones.

Aproximadamente a tres kil&metros al oeste de San Pedro Yosos
cua se aprecia un gran escarpe de falla de colapso en asenta-

miento que dio lugar a un arco afallado de mids de 3,000 mts.-

de longitud, la remocidn del material, sin embargo no fue des

plazada a mayor distancia, la4pendiente del. bloque desprendi-
do varia entre 7 y 15 grados, pues es de inclinacidén moderada

fuerte.

En la zona de noroeste de Santiago Juxtlahuaca se precian al-

gunas zonas de depOsito coluviales deluviales que forman nive
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;
les de pedimentaci6n sobre los limites de las laderas con el

valle.

Esta unidad se extiende desde los 1750 metros, hasta los 2,000
m.s.n.m. en su porcidn septehtrional, en su porcidn media en-
tre los 2,000 y los 2,250 m.s.n.m., que constituye la altitud
predominante, y una pequefia fraccidn de la parte sur que supe
ra a los 2,000 metros, aunque sin llegar a los 2,750 m.s.n.m.
esta area opera como zona de recarga de acuiferos subterrdneos
Yy es captadora de precipitaciones ayudada por su densa covertu
ra vegetal y permeabilidad, y se encuentraAcomprendida enﬁre -

las isoyetas de 1,150 y 1,100 mm. por lo que estid denominada-

como zona muy lluviosa.

SUPERFICIE DE DIVISORIAS.

La superficie de divisorias en esta unidad se encuentra bastan
te alterada vy restringida a pequenas &Areas sin ninguna continui
dad, las &areas que fueron cartografiadas son convexas en su ma

yorfa y presentan de 2 a 4 grados de pendiente.

UNIDAD SANTA MARIA YUCUNICOCO.

Esta unidad ocupa la porcidn oeste de la subcuenca del rio‘Yu—
cunicoco, sus limites al norte, oeste y sur, estdn dados por -
los limites naturales de la subcuenca al este por el contacto
geoldgico con el sistema jurfsico y algunas rocas cretécicas
al sureste; se extiende de loé 1,350 nmetros hasta muy cerca def
los 3,000 m.s.n.m. y estd comprendida dentro la isoyeta de --

1,100 y 1,150 mm. (cartas # 6, 16, 17, 18).




a). Valles Erosivos.

Los valles erosivos se caracterizan por el notable con--

)
b

i trol estructural que presentan, pues las corrientes se han

desarrollado sobre lineas de falla con marcada orientacién
norte - sur, la forma de los valles es en V en todos los -
casos; estas caracteristicas dan al relieve notable homo-
geneidad, algunos cambios bruscos en la pendiente del te-
rreno se traducen en saltos & caidas para las corrientes, -
- -~ .
por lo que éstas se encafonan sobre un relieve ya de por -
si favorecido por lineas de falla, los escurrimientos se -

hallan relativamente bien integrados por lo que se supone

un relieve sobre el cual ha actuado la erosidn en condi--

ciones favorables para desarrollarse en buena medida.

Sobre las vertientes se han desarrollado los escurrimien-
tos de caricter subsecuente en donde se han formado gran-
des abarrancamientos que ahora disectan y ensanchan sus -

cauces que presentan un r&apido crecimiento a causa de la-

erosién remotamente o regresiva.

b). Superficie Interfluvial de Inclinacién Abrupta..

Esta se extiende al norte de Santa Maria Yucunicoco, ha-

cia la parte alta de la subcuenca se encuentra entre los

o AT VAR b

2,500 y los 3,000 m.s.n.m. ¥ entre las isoyetas de 1,100

Y 1,150 mm., por lo que se considera'entre las regiones-

mis h@medas de la subcuenca.

Predominan los procesos de escorrentia difusa en zonas des
provistas de vegetacidn y denudacidn lineal incipiente en-

donde la pendiente es més abrupta, la inclinacidn del te-~
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rreno es superior a los 159 en todos los casos 1o que 1i

mita su uso considerablemente para actividades agricola:s.

c). Superficie Interfluvial de laderas de inclinacidn modera-—
da fuerte.

Lsta se extiende al sur de Santa Maria Yucunicoco por --

arriba de los 2,250 m. hasta los 3,000 m.S.n.m.

El proceso que predomina es la escorrentfa difusa que se
presenta con gfan frecuencia en zonas que han sido des--
provistas de su vegetaciéngnatural en pendientes de 7 -a 15
grados, su presencia en grandes extensiones debe. preocu--
par por la pérdida de suelos en las laderas lo qﬁe reper

cutird directamente en la pfoductividad de las tierras.

Otro proceso que se encuentra también con gran frecuencia
en considerables extensiones es la erosidn subsuperficial
en laderas con‘pendientes-entre\7 y lS_grados, sﬁ recohg
cimiento es posible debido a los pequenos asentamientos-

que el terreno presenta en mesillas o terrazas.’

UNIDAD NDCYOCOYO ALLENDE.

Esta unidad se localiza en la porcidn centro y sur de la sub--

cuenca del rio Ocotepec, limita al norte con un fragmento del-
sistema metamdrfico, al este, al sur y al oeste limita con los

parteaguas naturales de la subcuenca, mientras que.la suroes-

te con rocas cretacicas.

Se extiende de los 1,750 metros a los 3,250 m.s.n.m., en sus-—

cumbres mas altkas.




Se encuentra comprendida entre la isoyeta de 1,150 mm. por -

lo gue resulta una de las unidades mas lluviosas del &rea con

siderada y opera como captadora de las precipitaciones.

Dentro de esta unidad se considéran dos paisajes de morfolo-

gia y din&mica diferentes:. b

a) .

b) .

a) .

Laderas interfluvialés.?blééni¢as'de inclinacidén abrupta,

en las que se env.ientran.las siguientes comunidades:

Santo Toméds Oce:’ :p ¢, iidalgo,-Ojo de Agua, Plan Alemén,
i Sl eEEEE | |
Lazaro Cardens:

if@ghita Jﬁ§ré2}"

»

S
e

Tt

Laderas interfluviales volcdnicas de inclinacién moderada
fuerte, en las que se encuentran las siguientes comunida-
des:

Emiliano Zapata, Emilio Portes Gil, La Joya, Yosinicaje.

(Cartas # 6,.13, 14, 15).

'Valles Erosivos.

Los valles soh formas de relieve que seydesarrbllan a par
tir de la aécién de los agentés modeladores del relieve, -
en este caso los valles erosivos son formas dadas por la-
accién de las escorrentias y escurrimientos en donde pre-

dominan los procesos de denudacidn lineal.

Los valles erosivos en ésta unidad tienen un comportamien
to diverso a causa de la disposicidn que guardan las co--
rrientes dentro.de la subcuenca, ya que la corriente prin
cipal se haya desplazada notablemente hacia el parteaguas
éste, dando lugar a escurrimientos tributarios muy cortos

de primer orden en esta vertiente, mientras que en la ver
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integrado una roed dendritdica de mayo

res dimensiones.

Los valles crosivos son de fondos muy reducidos y su for
ma predominante es e¢n V. Solo en el caso del valle prin
cipal presenta fondo plano, aungue ésta se interrumpe en
repetidas ocasiones, la llanura fluvial es muy estrecha-

por lo que los materiales de depdsito son poco abundan--

tes y estén restringidos a la zona gque opera como llanu

En esta unidad se han desarrollado abarrancamientos de -
considerables dimensiones sobre pendientes abruptas que-

superan los 15°de inclinacidn, por lo que la intensidad-

de los procesos es mayor.

La inclinacidn de_ia pendiente y los desniveles‘en el cau
ce de estas corrientes originan saltos y caiaas que nos -
permite suponer un aumento‘en la energifia cinética de las-
aguas en movimiento por lo que el flujo de materiales de-

triticos y la capacidad erosiva de la corriente serd ma--

yor.

l _ ra de inundacidén durante la época de crecidas.

b). Superficie de Parteaguas.

Las superficies de parteaguas de carilcter cartografiable-

-~ ‘ son propiamente inexistentes y las consideradas son muy -

pequenas aunque de pendiente moderada.
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¢) .

d) .

Laderas " Tntortl VA T e VG T EAT SO e T T TS L ONT AbE UL LA,

Estas‘se localizan en las inmediaciones del colccotor cen
tral sobre ambas vertientes y en la porcibn sur y estce -
de la unidad; las pendientes que predominan varian en --
rangos de 15 a 20 grados y mds de 20°, por lo que las --
consideramos como abruptas y 'muy abruptas, los procesos-
que pudieron identificarse son: La escorrentfa difusa y
la denudacidn lineal incipiente, siendo la primera las -
mids importante, aungue sabemos que se presentan siempre de
manefa conjunta cuando el terreno ha perdido su cobertura
vegetal quedando expuesto al ataque directo de la ero- -

sidn y la denudacidn, en este caso la intensidad de los -

procesos es causada por la fuerte pendiente del terreno.

Es posible apreciar en las zonas de transicién del wvalle -

al interfluvid, depésiu) de materiales cbluviales que for-

man niveles de pedimentacidn de considerables dimensiones

‘que alcanzan hasta 2.5 km. de logitud. Es evidente gque -

hubo un abundante transporte de materiales en &pocas re--
cientes y que probablemente estén asociados a la formacidn

de la vertiente larga del rio Ocotepec.

Laderas Interfluviales Volcanicas de Inclinacidn Moderada-
Fuerte.

Estas se localizan sobre la Verfiente oeste del rio Ocote-

pec donde encontramos la Poblacidén de Yosincaje.

ELl comportamiénto de esta vertiente es diferente y el cam

bio de pendientes asi como la distinta morfologfa fueron -
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Lozteriterios tomados para bhacer tal distinceion.

Los procesos predominantes son la oscorrentfa difusa —-—
los ascentamientos del terreno, la reptacidn y la denuda

cidn lineal.

La escorrentia difusa predomina en pendientes moderadas-
fuertas y abruptas, en lomas donde no existe cobertura -

vegetal a causa de las actividades agricolas.

La escorrentia concentrada se presenta generalmente' sobre

pendientes abruptas cuando es posible la concentracidn del

agua de escurrimiento.

Se aprecian a lo largo de la ladera varios niveles (poxr-—-

lo menos»cuatro) separados por lineas de escape, que for
man éscalones en donde varia notoriamente la pendiente, -
sobre,el origen de &stos se piensa que se trata de un blo
que que fue sometido a basculamiento y\levantamiento'prof

vocado por fuerzas de tectdnica ascendente, por lo que -

el terreno sufrid® acomodamientos.

SISTEMA METAMORFICO EROSIVO-DENUDATORIO-EROSIVO.

Este sistema estd constituido por formaciones metambérficas -
muy antiguas gque corresponden al precambrico y cambrico, en--

tre las rocas predominantes aparecen calizas macivas, lutitas,

limolitas, etc.

Se extiende al sur y oeste de la subcuenca del rio Yutebe, al

oeste del rio de Tlaxiaco al este del rio Yucunicoco y al norte

del rio Ocotepec, (cartas # 6, 9, 12, 15)




Se caxacteriza por la inclinacidn de las

pendientes que va-—
rian entre 15 y 20 grados, por lo que se denominan abruptas
y muy abrupltas, cl rclicve puede considerarse montanoso on-

su totalidad y presenta un paisaje bastante homogéneo de valles
en V y con coﬁstante simetria, la llanura fluvial es bastante
reducida y las vertientes son rectas encontrindose sorprenden
te conservadas por una densa vegétacién arbdrea, las super-

ficies de divisorias son agudas y solo en pocas ccasiones re-—

sultan cartografiables, debido a sus reducidas dimensiones.

El uso potencial del suelo en este sistema es fundamentalmen

te forestal ya que la excesiva inclinacibén de la pendiente en
la mayoria de los casos restringe considerablemente el uso --—

del suelo para otras actividades. !

Dentro de este sistema y en funcidn de las variaciones de la-

pendiente pudieron rébonocerse.algunas unidades que presentan

"una morfologia y dinfmica diferentes, por lo que su fisonomia

y uso las enmarcan dentro de las siguientes subdivisiones.
Unidad Yutenduanduaba.
Unidad..Las Huertas.
Unidad San Miguel Progreso.

(Caxtas # 9, 12, 15, 18).
UNIDAD YUTENDUANDUABA.

Esta unidad se localiza en la porcibn oeste y sur de la sub--
cuenca del Rfio Yutebe, en donde propiamente no hay poblacio--
nes a excepcidn de la comunidad de San Sebastian, que se en--

cuentra sobre la superficie de parteaguas muy cerca del contac

to geolbgico con.el sistema volcéinico.
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La caracteristica principal de esta unidad gue permite dis-

tinguirla claramente de las demds es la homogeneidad del pai
saje formado por valles en V. laderas muy rectas y con pen—-
dientes muy abruptas, las superficies de divisorias son muay -

escasas. El rio se encanona sobre lineas de falla y fractu-

ra, por lo gue toma rumbos constantes.

Esta unidad se extiende de los 1,750 m. a los 2,250 m.s.n.m.
Yy se encuentra limitada por las isoyetas de 1,000 y 1,050 mam.
por lo que la consideramos como una superficie de precipita~~

cidn media. (Cartas # 6, 7. 8, 9).

a). Valles Erosivos.

Todos los valles cartografiados caen dentro de la clasifi
cacidn de valles erosivos, debido a gue los procesds que

predominan en la zona son: La erosidén y el transporte.

Las zonas de depbsito son poco importantes a la escala -~

del mapa y Sé‘restringen a una llanura acumulati&a fluvial
formada pdr depdsitos aluviales de diversos tamafios, aun-
que predominan los cantos y las arenas, esta llanura fun-

ciona como &rea de inundacibn durante la época de creci-

das.

Los materiales de depbsito de origen proluvial también --
son muy escasos y sb6lo se encontrxrd un cono de deyeccidn en

esta gran extensibn.

La homogeneidad en la forma de los valles es notable y en

su totalidad presentan un perfil labrado en V. en la ver-

tiente este del rio pueden apreciarse algunos pequefios va
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lles colgados con fondo plano y cue se cncuentran dedica-—
dos a la agricultura, al parecer &stos se formaron a par-

tir de ciertos desniveles que presenta el torreno.

Como se menciond anteriormente el drenaje csta sometido a
un alto control estructural y su orientacién gencral eos -
noroeste - suroeste, el desarrollo de barrancos es poco-

importante por que éstos son escasos y de pequenas dimen-—
siones, sin embargo en este relieve se alcanzan los valo-

res mas altos en la profundidad de la diseccidn fluvial.

Superficie de Interfluvios de Pendiente Moderada Fuerte -
y Abrupta.

La inclinacidn de las vertientes en este caso ofrece una-
notable variedad y oscilan entre los rangos de 3 a 7 gra-
dos, de 7 a 15 grados, de 15 a 20 grados y méds de 209 aun

que hay un ligero predominio de los Gltimos tres rangos.

En la proximidad de los escurrimientos principales, las -
vertientes conforman paredes casi verticales a causa de -~
fallamientos o fracturamientos tectdnicos por los que aho

ra se desarrolla el rio.

Las vertientes son convexas y rectas y se considera como-
el &rea de mayor conservacidn dentro de la zona de estu--
dio, en el trabajo de foto-interpretacidn no se aprecia--
ron zonas de denudacidn planar de dimensiones cartografia
bles, s6lo se detectaron algunas &reas de denudacidn li--
near incipiente .originadas en pendientes de inclinacidén -

moderada fuerte debido a la p€érdida de cobertura vegetal.
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La densa vegetacion natural que aln oxiste .y que corrcs—-
' f
ponde a un tipo de bosque de pino c¢ncino, no permite ob--

s@rvar olros procesos en las vertioentes.

Lkztas son convexas y de poca pendiente (3 a 7 grados ) -
s¢ localizan on 5reas restringidas vy sin,ébarentg continul
dad, sin embargo, las &reas cartografiables presentan pen
dientes conservadas y no han perdido su vegetacidn natural
que ademas es alta, por ésto la intensidad de los proce-—
sos se ve disminuida ya que la vegetacién protege al suelo

de la denudacidén y la erosidn.

SISTEMA METAMORFICO EROSIVO DENUDATORIO EROSIVO.

UNIDAD LAS HUERTAS.

Esta unidad se encuentra lécalizada en el curso bajo del -
rio de Tlaxiaco y se localiza entre los‘l,750 y los 2,000

m.s.n.m., limita al norte con la'uhidad Yutenduanduaba} al
oeste con el contacto volCénico.de San'Juan Mixtepec; al -
sur con la unidad San Miguel del P:égreso'y al este con 1la
unidad volcénica de Tlaxiaco, se caracteriza por represen-
tar un relieve con menor profundidad en los valles y menor
inclinacidén en las pendientes, lé altura de las cimas mon-
tanosas es menor que én-el caso anterior. Se aprecia una-
menor profundidad de la diseccidn por erosidn fluvial, (car

tas # 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 16, 17 y 18).
VALLES EROSIVOS Y ACUMULATIVOS.

Los valles erosivos presentan una forma caracteristica en-

V, aunque existen algunos con fondo curvo pero de reduci-




das dimensiones, sc¢ puede afirmar que aguf predominan los
procesos de erosiodon y transporte, mientras que los de acu

mulacidn son mas bLien escasos.

En relacidn a la unidad anterior la llanura fluvial acumu
lada es reducida y opera como'llanura de inundacidn duran
te la é&poca lluvioSa, el material aluvidl gue en ella pre
domina es de caracter fino, en donde se encuentran arenas

y cantos adem&s de algunos bloqgues..

Los valles acumulativos son escasos y presentan un fondo-
plano principalmente, se pudieron identificar mediante in
terpfetacién fotografica aérea, terrazas fluviales que se
verificaron en campo, &stas son de‘reducidas dimensiones-

Yy no presentan aparente continuidad.

[3

SUPERFICIE INTERFLUVIAL DE PENDIENTES MODERADAS FUERTES.

Los procesos que predominan en el modelado de los inter-—-
fluvios es la denudacidn linear incipiente, la denuda---

cidn planar, la reptacién y la erosidn subsuperficial.

La denudacidn linear incipiente aparece como predominan-
te y de fuerte intensidad sobre laderas de inclinacidn--
abruptas cuando €éstas han sido privadas de su vegetacifn

natural.

La denudacidn planar es posible apreciarla en superficies

de menor pendiente pero que fueron o son utilizados con -

fines econtmicos.

También es posible apreciar algunos fenbmenos de asenta--




miento en cl terreno a causa de la erosién subsupcrficial, ‘
€stos se presentan comunmente con fuerte intensidad sobro-— |

|
pendientes de inclinacidn moderada fuerte y abrupta a cau
sa del importante papel que desempcha la gravedad en ecste

Proceso.

Al sur de la comunidad denominada FEl Vergel y en contacto
entre el valle principal y las laderas interfluviales se-
aprecia una zona de depdsito qgue ha dado lugar a un nivel
de pedimentacidn formado por materiales coluviales dispues
tos en forma de abanico y con pendiente de inclinacibén mo

derada fuerte.
SUPERFICIE DE PARTEAGUAS.

Las divisorias son superficies de dimensiones reducidas -

y de pendientes abruptas en mal estado de conservacidn, -
existen algunas de pendientes moderadas en mejor estado -

de conservacidn en donde predominan materiales eluviales.

La comunidad de San Isidro Vista Hermosa se encﬁentra ubi
cada sobre una superficie de“cohsiderables dimensiones y-
de pendiente débil que aparente ser un bloque elevado de-
bido a su horizontabilidad en la cima como por las corrien

tes semicirculares que lo limitan.
SISTEMA METAMORIFICO EROSIVO DENUDATORIO EROSIVO.
UNIDAD SAN MIGUEL PROGRESO.

Esta unidad se extiende de los 1,750 a los 2,500 m.s,n.m.

Eﬁﬁ en la porcidn norte de la subcuenca del rfo Ocotepec y la
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tan un perfil totalwente asimétrico, la vertiente de monor
dimensidn y de pendicnte abrupta corresponde a la ladera-
este, la vertiente oeste presenta una lomgitud varias ve-
ces mayor Yy una inclinacidn moderada eﬁ las pendientes.—-

(cartas # 6, 13, 19, 15).
VALLES EROSIVOS Y ACUMULATIVOS.

Los valles erosivos presentan un perfil transversal en V,
y han formado una muy reducida llanura fluvial, de inun-
dacidn donde encontramos algunos depdsitos de materiales

aluviales pero de poca importancia a la escala del mapa.

Aqui se han desarrollado importantes abarrancamientos so
bre ambas vertientes del colector principal, estas co- -

rrientes sufren desniveles en su trayectoria por lo que se

forman saltos y caidas.

SUPERFICIES DE INTERFLUVIOS DE LADERAS CON PENDIENTE MO-
DERADA FUERTE E INCLINACION ABRUPTA.

En esta unidad predominan con marcada frecuencia y fuerte
intensidad los procesos de denudacidn planar, denudacidn

lineal incipiente y ereosidn subsuperficial.

La denudacidbn lineal incipiente y la denudacidn planar se
presentan sin excepcidn sobre laderas de inclinacidn de -
15 a 20 grados, cuando éstas se hayan desprovistas de ve-
getacidn pues la velocidad de las escorrentias y los escu
rrimientos es févorecida por la inclinacién de la pendien

te que le confiere mayor poder erosivo en detrimento del-

A e
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La presencia de aguas subsupcerficiales se hace manifiesta
a causa de su efecto sobro las laderas que son atacadas -
por cestce prbceso, las facetas triangulares de ascentamien-— ;
to se encuentran con mayor abundancia en la ladera baja -

de caracter cOncavo sobre la vertiente.

o

SISTEMA SEDIMENTARIO EROSIVO DENUDATORIO.
UNIDAD SANTA MARIA TEPOSTLANTONGO.

Esta unidad se encuentra en la porcidn central de la sub-

cuenca del rio Yucunicoco y corresponde a la zona de aflo

ramiento del jurasico, en donde predominan lutitas, arci-

tarias continentales con carbén y rocas carbondticas. - -
Existe otro afloramiento de la misma formacidn en la por-
cidn sureste de la subcuenca del rfo Yutebe al norte de la

unidad Tlaxiaco.

Esta unidad se encuentra limitada por rocas igneas extru-

sivas, tobas, aluviones y depdsitos recientes.

La caracteristica que permite distinguir facilmente a esta
unidad es suAgran vulnerabilidad a la erosidn fluvial y que
se evidencfa por la alta densidad y frecuencia en el dre--

naje.

Altitudinalmente se extiende de los 2,500 a los 2,700 m.s.

n.m. (cartas # 6, 16, 17, 18).

llas obscuras, lutitas calcidreas obscuras, rocas sedimen-
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Los valles son erosivos fundamontalmcnto.y han desarrolla
do forma cn V y en menor grado en artesa, los depdsitos -
aluviales son c3casos y se restringen a una muy peguceiia

llanura fluvial de inundacidn, también se aprccian algu--
nos depdsitos proluviales al pié de tributarios que se de

sarrollan por las laderas.

En el curso medio del canal principal se aprecia un patrdn
de drenaje trenzado que podemos interpretar como eviden--

cia del ré&gimen de caracter torrencial del escurrimiento.

En esta unidad se han desarrollado importantes abarranca-
mientos en el curso medio y alto de los escurrimientos, -
éstos dado el carécﬁer de.los materiales tienen una evolu
cidén al parecer bastante rapida a causa de la poca resisten

cia litolégica a la erosidn fluvial.

SUPERFICIES INTERFLUVIALES DE LADERAS DE INCLINACION MODE
RADA FUERTE. "

Esta unidad se caracteriza por.la intensidad de los proce-
sos de denudacidn lineal incipiente que se presenta con -

gran frecuencia sobre pendientes de inclinacidn muy abrup-
ta y sobre superficies de menor pendiente, pero gue han --
perdido su cobertura vegetal a causa de las actividades ~--

econdmicas.

Son frecuentes también los circos de erosidn—-denudacidn --
rd

que en algunos casos alcanzan grandes dimensiones, inclusi

ve los podemos observar en forma escalonada.
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AL narte, Ao, SantasMariaLtepeslantongao. . SQ.apgaeia,. un cix
co erosivo denudatorio con un gran deslizamiento de mate-

rial del tipo de un movimiento de fangos.

Ootro elemento importante modelador del relieve en la uni-
dad es la erosién subsuperficial gque ha provocado la for-
macidn de mesetas triangulares de asentamiento conocidas-
con el nombre de Pié de Vaca, cubre las laderas en donde -
es posible observar gque su frecuencia e intensidad aumen-

tan en condiciones de mayor humedad y pendiente del terre

no.

La intensidad y frecuencia de los procesos éen esta unidad
es alta y probablmente es debido a las caracteristicas 1i

tolégicas del material que en general ofrece poca resisten

- cila.




< CONCHLUSTONES -~ Y RECOMENDACTONES., - cora

Debido a las caracteristicas topograficas de esta-
extensidn que puede considerarse montanosa fundamentalmente,-~-
todas las laderas que han sido desprovistas de su vegetacidén -
natural con fines agricolés, sufren diversos grados de erosidn
que van de la menos fuerte, denudacidn planar, hasta las for—-
mas mas violentaé de erosibén, por lo gque el desarrollo de téc-

nicas de conservacidén del suelo y del agua asumen un carédcter-

absolutamente necesario.

Las pendientes que predominan en las subcuencas so
bre laderas de inclinacién moderada y moderada fuerte corres-—-—
ponden a suelos de 2a. 3a. y 4a. categorfa, por lo que son tie

rras con restricciones agricolas severas y muy severas.

‘Uno de los recursos potenciales de‘gran‘importane
cia es el bosque y su cuidado y conservacién es fundamental ya
que es una variable importante que aporta humedad en la zona y

gue favorece la infiltracidn.

Los bosques de la'fajalde transiéién y de alta mon
faﬁa de las subcuencas de los Rios de Tlaxiaco y Ocotepec en -
donde los valores de isoyetas son méximas, permiten que la zo-
na opere como captadora de la precipitacibébn.y zona de recarga-
del agua de escurrimiento, por lo que debe garantizarse su con

servacion.

Los suelos que se han desarrollado en las subcuen-
cas del Rio Yutebe, el Rio Ocotepec y el Rfo de Tlaxiaco sobre

el sistema metambrfico; son aptos solamente para uso forestal-

BT T T i
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o pastizales en donde pucde haber un rendimiento altog

Los suelos luvisoles que se localizan principalmen
te cn la Unidad Tlaxiaco del sistema volcdnico erosivo denuda-
torio, son los suelos mas productivos para el cultivo de fruta

les y pastizales, son recbmendables_por su rendimiento alto.

Los suelos litosoles son los m&s abundantes en las
subcuencas del Rio Yutebe, el Rfo Yucunicoco y el Rfo Ocotepec,
€stos son recomendables como suelos forestales, ya que en el -

uso de pastizales 6 matorrales su rendimiento es medio.

Deben implementarse, dédas las limitantes en cuan-
to a suelo y topografia, programas gue favorezcan el cultivo -
de pastizales y frutales en donde la produccidn agricola no --

ofrezca mejores rendimientos.

Deben'constfﬁifse_gaviones sobre abarrancamientos-
yléércabas, aﬁn con materialés propios de ia regién (ramas y -
rocas) que sirvan como filtro de sedimentos 6 muros filtrantes
que permitan el rellenamiento de superificies erosionadas, és-
ta pr&ctica €s méds urgente en la subcuenca del Rio Yucunicoco-
y Ocotepec, ya que son las mads afectadas por este tipo de ero-
sidén, en donde la frecuencia e intensidad de tales procesos ha

adquirido proporciones considerables.

Es necesario generalizar pricticas de consexrvacidn

del suelo y del agua, ~en la regidn, entre las que se conside-

ran mas importantes, tenemos:




PRACTICA DI REVEGLETACION.

Consiste en la reconstruccidn de la capa vegetal 6-
conscrvacidn de la ya existente, mediante la utilizacidn de pas
tos arbustos y arboles que aumenten la infiltracidn al intercep

tar la lluvia evitando el impacto hidr&ulico y el arrastre del-

suelo.

Cultivo en contorno -hacer que el surcado siga las-

curvas de nivel, por lo que el surco sirve para contener el agua

y se incrementa la infiltracidn.

Riego por aspersidn, .por goteo y canales.
— Rotacibn de cultivos,

- Arrobe del suelo.

- Terrazas,

— Mej@rar tiﬁos de'?astos,

- Uso de abonos y fertilizantes,

Se hace necesario el traba‘jo interdisciplinario‘deé
diversos ésPecialistas, (Agr8nomos, Veterinarios, Gebgrafos, --—
etc,), en 1la bGSqueda de alternativas a los problemas de la re-
.gidn, para que de manera conjunta se obtenga uné visidn de los-—

problemas que aquejan a la regibn.

La subcuenca del RIo Yucunicoco. gparece como la zo-
na mas alterada, debido a practicas econfmicas que implicaron -
la desforestacidn de bastas &reas, por lo que la erosidn es se-
vera y la zona opera como una importante fuente de sedimento, -

ésto debe tomarse en cuenta si pretende en el futuro realizar -
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algOn tipo de cmbalce sobre el.curso medio de la subcuenca alta

del Rio Mixteco.

Cr

Se rceocomienda hacer un estudioAcomparativo de la zo
na en cuestidn comparando las fotograffas aéreag de 1969 con --
vuelos mas recientes que permitan realizar cartas de vegetacidn
y uso del suelo para poder evaluar las modificaciones que sé han

operado en la zona en dicho intervalo.
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