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f.>CL~RACION. 

El presente trabajo es fruto de mi experiencia en el 
Programa Educación Básica Intensiva du.rante cinco años. TJos de 
ellos los realic~ con el equipo de trabaJo que estuvo bajo la 
direcci6n del Departamento de Investigaciones Educativas del 
Centro de Investigación v de Est:ad i os /:)Panzadas del ln~•ti tu.to 
Politécnico Nacional y qu.e hizo un pr·i1.rJer dis12ño d12 dicho 
programa. los otros tres corresponden al trabaJu realizado con 
el Instituto Michoacano de Investi9ac1ones Sociales.. R.C. 
<"I/r11S~C) y con el Cent.ro de Educaci6n v Comunicación Popul,:JJn, 
f:l.C. (CECOPf}C).. qo.e fueron las- a_;;nciaciones ci1 1 iles au.e tuvieron 
a su cargo la implementación v desarr·o11o del pJ"oqram.-1 en .la 
ciudad de Morel ia .. •¡a que en c:ada ciudad de la f!ep<Íbl ica donde sa 
i mp.l e11Jt'i:'n te/.. in i e i al men t:r:' 1 o.~' J"c~; ponsabl es di rcc tos er;m qru.pos 
qu.e funcionaban como asociaciones c1v1Jes y qu.E eran coordinados 
por el Consejo Nac.ional de Fomento Edu.1~e1f-7vo (CONf.>FE.>. 

R lo largo de este tiempo~ el programa fu.e objeto de 
diversas modificaciones, debidas tanto a cambios en la Jefatura 
del programa como a resultados de diversas evaluaciones 
practicadas en los aspectos tdcnico, operativo y administrativo. 

la informacidn sobre los niveles, objetivos, programas de 
curso de capacitaci6n, etc •. qu.e se encuentra en los anexos, es 
Ja que se encontraba vigente hasta el mes de Julio pasado. Desde 
enero de 1984 P~ trabajado directawente por las Delegaciones 
Estatales de CONRFE y ya no por asociaciones civiles y 
actualmente s~ 1~ siguen haciendn modificaciones. tanto en lo que 
rRspecta •1 curriculn como a nivel~s. s~l~cc1on y capacitacidn de 
f,lfl1".-,01ull. p(;,•rfJJ d1·' Jo.~· .lr11druct.11r•('.''!, ("f:r. 
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1. RNTECEDENTE.S. 

En aten e i Ón a 1»i les d€' &do 1 e sr:en tes ,;:nal fabetas y desertores 
del sistema de f::•ducación b .. ·{sica .. la Coordinación Nacional del 
ProgrOIT»fil "Primr'iria P.:ira 7odo~;-" firm1/. a fines de 1~1?(J, u.n 
convenio con el Departamento de Investzg~ciones Educativas del 
Centro dt? InvEstigacirfn' y de Estudios f-ivanzados del l.P.N. p.:ira 
QUE' (fste dt:·s·arrollr1ra 11n diseno exw·~r1mcntal, cuyn obJt?tivo .5'eria 
crear u.n sistt'!:'ma que les pt.'rmit:.ier<'J. a .i<.)vene.'i de ./.la .t4 años de 
edad, acrt:•ditar Ja edu•:aci<fn pri1»arrá en <.m lcipso de dos años. 

Los C<?ntros de EducéKi,)n Bt/sica 
creados para implementar, e~perimentar 

diseño. 

Intensiva (CEBI> fueron 
y retroalimentar este 

En 1980 s·e le encargcf .-xJ COll/JlL la ad!hinistrar::.·i6n y 
coorr.l i nac i Ón del progr<1ma = 1 a o pe rae. i cín clt!· los C€'n t: ros t?d uc at i vos 
en cada ciudad de Ja Rep~blica donde se implementd estuvo a cargo 
de "Grupos Localesu , o sea .. dSociaciones c11 1 iles que funcionaban 
en cada localidad. Actualmen~e funciona en doce ciudades de Ja 
Rep<Íhlica bajo la su.per~·i.dón dir€:·cta de las lJe.legar::.iool:'s 
Est:atales de CONAFE y el ran~}O ele edad dP los .:?111mnns .s-e in11pl io~ a 
9·-14 r1ños. 

Los adol es.,:.entes analfabeta!• y-10 dt::'Sc?rtorc:.• de 1 as zona's 
urbanas se u.l:iican l?n su mayoría 12n lrs!:- colonicis periféricas. por 
lo que los CEBI se instala~on en este tipo Je colonias. 

lle .~ctJ.f:'l"do ñl 1.:u· in~1 t?..-;"ti9.r.u::iones r1:·.~Jizadas por diver.s-os 
grupos locales (1), los problemas que impiden o dificultan la 
asistencia de esos J6venes a la escuela son principalmente de 
orden econó'mi co. lJesde temprana €.'dad se vf:·n rcsponsabi 1 i zc1dos de.·' 
los quehaceres dom~sticos y del cuidado de los hermanos menores 
para permitir que los padres salgan a trabajar, o~ llegados a 
cierta edad.. debun s6lir a colaborar con lo~ adultos para 
aument:ar los in9resos econ1.ini.1.cos de la tamilia. Esto d,=? por 
resultado el que la mayor part~ de Ja poblaci6n r~al y potencial 
de los CEBI ya haya trabajado alguna vez, ya sea en oficios 
simples (boleros, periodiqueros. lavacoches, etc.> u otros un 
poco m's complejos <ayudante~ de alba~il, de plomero, de 
mrcr'Ínico,· E'tc • .>. 

Dentro de otras Cdracter!sti~~s de esta poblaci6n tambi~' se 



puede mencionar que proviFnen de familias cuyos miembros 
económicanu::•nte acti11os se dedican a .l1if:1or·es poco remuneradas .• e 
inclusive mu.chas de ~stas son a nivel de su.bempleo. Sus h~bitos 
alimenticios son deficient:es .. por· r·azones económicas y c<J.ltu.rales 
y regularmente padecen males respiratnrios. dBntales y 
gastrointestinales en forma cr~'ica. 

Es frecuente que el padre estd ausente en estas familias, 
tfsicamente y/o en forma de au.toridad moral. Regularmente la 
madre trabaja. todo é'l día .•. lo que conllev,;:i L'i qu.e los hiJos: vivan 
lejos dtr la tu.tela de !"U.!i p.;dres. Lsto prol'oca. qu1:: su. papel ante 
la autoridad y un sistt:mri normati1 1 0 .:.ea .~1Jib19uo. r.i no de franco 
rechazo. 

En general proviEnen de familias numerosas, y l~ mayoría de 
sus miembros, si no es que todos. comparten el problema educativo 
de la poblaci6n que acude al CEBJ. Su asistencia a la escuela es 
irregular~ debido a problemas familiares, laborales o. 
simplemente, por desintere's en la t:·scuela. 

~;~<J. e apac i el cic/ ,7 f? ,i t: fi'rJ e· i Ón v (~o n r.: c;?n t: r·t11: i o'n e~~ poca·" d t::'t1 .ido a 
muchos factores: alimentacidn JefirzFnte, probl€mas familiares. 
maltrato, dt:?sinter1is· o rt;r::hfl;,,-:o por .la ,·sc:11ela. etc. 

En conJanto .. t.odos estos prohJr.·mas han contribuido .:1 qu.e 
estos muchachos hayan desertado, adem~s de qu~, al estudiar cada 
caso en particular. se enc1J.2ntran muchos ot:ro.f.: más. 

ti un q u. e ha y a n a b ci n don r"l do o j .:n!!, / s ha y a n a .s· i s i t i do a 1 a 
·' escuela, no puede decirse que estos Jovenes entre 9 y 14 •~os 

sean ignorantes. Es necesario atender a su edad y experiencia de 
trabajo y ver que practican a diario una serie de destrezas' y 
habilidades que la vida cotidiana les ha <>il2qado a desarrollar. 

Por 1 a edad y el tiempo de que estos· )Ó< 1cnes disponen pc1ra 
estudiar, es obvio pensar qu.c la primaria de seis a~os, que exige 
1 a pt:•rmanenc i e? con.s·tr:ln te, nu es un ali ( i en te pa1"a ¡;:'] 1 os. F.s por 
esto que el equipo central de CONflf[ decidid reducir el período 
de seis a~os a dos, durante los cuales Jos alumnos asisten cuatro 
horas diarias, de lunes a ~iernes. 

la determina<:ión de que el progr,ima tu.viese una du.rac.iÓn de 
dos a~os se debi~ mAs bien a que se quería ofrecer un plan 
atracti110 .. en tiempo, a aquellos muchachos qu.e hablan tenido 
experiencias escolares dwsagradables. El obtener en corto tiempo 
un docWJH.::~nto ot'icial qae .l1:-s es f'f:'QWN'ido en la J:JC:J'.IOrfa de los 
lu.gé'il"t:."'S dond1? .solicit:,11) t:r,::;/.:1,1,jo pod1"{r:1 ~,:er una mol;ivaci({r; para 



en 
lo 

el proqr,;im,~. 

mayoría de los 

.· 

L a11Je1, l . .:-¡t· l emen t:t:. t?n 
alumnos alcanzan 

7 

e 1 rJ _<; pt?C't o 
los objetivos 

inscribirsf? 
operativo, 
plant~ados, 

de calidad. 
para ser cubiertos en c~e t1~mpo. con un grada mRdio 

De acuerdo con e!:·te p1'oqra1J)a, 1 o': ,rJ 11mno1·; no cur-'ian qrados, 
sino niveles, que no precisam~nte t1PnPn una correspondencia 
definida con los grados de Ja primari6 ntzcial. En el ~nevo 1 se 
encuentran detallarlos estos niveles. así como los centros de 
e o no e i m i en t o (/e e ad a un o • Un ,7 J u'" n o d ,,. .. :~ e,~ t.: o r p u e de i n q r e .e: ar a 1 
CEBI sr::>g(Í.1" el qrado de dominio de Ja'. ¡fe.,'lr.,_·z¡;¡_.:;· y conn··:.111¡ient:os 

que posea. independientement~ Jel dltlmo grado cursaJo. desde el 
Nivel Alf'abet.iza..-:.il)n hast.a el Ni~1el 1 t-1vanzc1do. por· lo CClal el 
tie1JJpo que deber<.? perJ11.:i1:·ence1" en el CE'/31 p11r:-:>dc reducirse 
considerablement€. 

El reconocimiento de lo que el educando es v s~hc (2), 
independient~mente de l~ escolaridad. ~s tundam~ntal en este tipo 
de primüriti. Los Jóvene5- !fil.to' nuncr~l han r'.<!Zistido i:~ 1.-a CS('(iii;'lc?, 

11 t:'gan a ella con ne i endo y <Jsandu su 1 cngu,=;je v con una capacidad 
de cuant1ficar que utilizan cotid1~namente. a~! como un amplio 
conocimiento empírico de su realidad i11m@diata <tanto soc1~l como 
nat:ural .>. 

1·omando ~n cuenta lo ~ntPrior v ohligado~ por l~ :crrsidad 
de r<?ducir l'Jl t.i1:·mpo de 1:.~:·colarid.:id. '·( e.:.co1:¡1eron. r:Je entre los 
ob}e:..-:>fivos de J,u pr'imaria de sci.·; ,"/iin·:;. aque.llo.'· f/(Jt" l11t'1··an los 
má.s r1:·lt:>vant€lS y los que pod11:·r.:n>, c11 111: mom1!·n-to d.oJr:lo. co11Jf>€:'n:.•·;,ir 

otrt1s (~arencias. /Ji enes (.i') atiY'JJ>t? 1,~<1c I a P.;;.;cuel ,:¡ p1~11~ar1r1 ba.!'ia 
su a ce i Ó n en e u,51 t: J"o as· pc:-:·c 'l. o~:; que p11 ,·: r /.,n .~-::c:=:'r e o n s-·i dcra(; o.~?: ca mo 

ayudas formales para el d~sarrollo d~ la 2nt€li9encia: Ja lengua 
O!"tl.l (fJ,:;bJ cidci y <JÍd8),. 1 il ] 1,"Ti'./<Ul €.''.'CI"; ( .. ¡. el ] t:nqua.¡ .. :· d6 ! t"SQ<.Lt?mf.l 

fi:'sp,:;cial y el .l1::n~7aaje 1}t-' Jos rium,~'J"<·~:;·. 1é/,-/cmá,,;; de trat.:ar dt:' 
cubrir estos aspectos, tanto el equipo central como lo5 locales 
b11.r..·.::•1ron y fol"l»l1lin"on of:·.fr·f'ívu.r. r¡ae h·'J"f,iqut:.'n el dr"s,::;rrnl1o de 
dcs:tr11za..:- y h,'ilfiilidr.~des,. er> contrar1o':;'ciÓn co1¡ la sim{lle 
ad1¡u.i.<;icicÍn d1:? 1.:un(:1rptos. :;;e hu."• .i. .ul(:m,is. lJO•'.' lo; .. 1/ 111.?rHJH 

aprendan y pr,"it.'."·t:iqucn t.1~1.:11i•.:<1·:·· ,¡, .. a11toc.~~1.:ud.lu. col.'w un.::t 
prepar«r;.c:i1.in pu?J"il qae f10$'1't:'1"101"ment:,.· r1<11-'dan ;nqre.•:ar ,., ot:ros 
niveles bajo el sistema abierto. funJamentalmente se pretende 
q u. e d t'? .:; ar ro 11 en l ,:¡ 1 1'? c t o - e ~-:-i:.: J" i t <L r a ch· mu ru:· 1" él fu TJ e .i o na 1 v 1 a 
cuant1f.ic:ación razonada de .la r·e,:;J i'ia.:.1. !..os nb.:etivos qr:n1.'rales 
ele c~dr.1 <.lna de las ca.;:t.:ro i:ireas h..i",;.~,1.~-:: que se tJ"dba:j,:~n 1:·n la 
p ,~ .i »> .~ r i a <' E!' paño 1 • Na te m .~ t: i .. : et.' .. , C i t" ne i a.~ Na t w' a 1 es y r: i en e i ¿1 s 
Sor.:ial€•s) qirru> en t:orno a es·t:o_.: .. ubjet1vo.s básicol~. 

Esto es lo que, dentru Je la terminuloq!a del programa se ha 



definido como las D~strezas Culturales Rasicas (D.C.B.>. pues se 
considera que sor) los conocimieDto_·c '.: t>c:bil id.-:idt:·s intelectuales 
sobre elementos b4sicos de J~ (ultura urbuna. qu~ son 
indiJ.•pensables pc:u·a qur::· el su,;eto p11cd.:¡ int.:eqrar:;c v participar 
de manera uadecuadau en el conte~to g~ncr~l en que vivimos. 

Gracias a su dominio. el su.Jeto pu€de actualizar sus 
conocimientos o concretar la posibilidatl de tener acceso a otros 
estudios v oportunidades. 

De manera mds concreta, 
siguient• manera <1>: 

Leer bien: 

las TJ.t:.lL se definen d~ la 

Captar la intencidn precisa de un m•nsaJe a trav~s 
dt? la intt:rpretación sintáct:icc? y semántica de las 
expresiones escritas. 
- Descubrir la estructura de diferentes escritos. 
- Analizar y sintetizar las parte~ de una lectura. 

Pt-:-rc.ibir el es,~rit.o como .la comanic:ar_:ión de las 
intencione.s del autor. 

L.1 ,. t. 1 t . ; .. r,eCOTJOCt:'r S 1 ll! )0 OJ.>" . ] pogra t 1 C:OS '.l usar el 
diccionario v enciclopedias. 

Escribir bien: 
l l it/:io r.J r men :.- ,1 je .. .- por eser 1 t: o c11 1 eng a.:1 .le .:-:G?nc i 1 J o 

y Clrfll"O. 

Ordenar <.m escrito en función de una finalidad y 
armar párrc? f'os 
- f.!edac tar c. on 

(/ b j C f: i V 1'il'' • 

piH>Sül!IÍ íNI l O. 

Hablar bien: 

con una hilación ld9ica • 
. , . t ' t: t 1 f . (: r1 r r t? e e 1 o n 5 i n .. a e . z e a V o r · o q r a 1 e a • 

1;· n el l e n 9 u r? je e s r: r i t (] . i:' l p r () p i () 

Expresarse oralmente con claridad. coherencia y 
fluidez. de manera que el auditorio capte sin 
dificultad las ideas del exponente. 

Servirse de las mate.áticas. 
Aplicar correctamente las cuatro operaciones 

bJsicas <suma, resta, multiplicatidn v divisi6n> con 
ndmerns enteros v decimales positivos a problemas 
concretos de la vida diaria. 

Estudio individual. 
Capacidad de buscar la informaci6n que se necesite 

en fuentes bibliogr~ficas~ con suficiente 



... 
-... ~~ --

independencia, eficiencia v ~fectividad. 

Para l 09Y'ar e..l desarrollo ade,.: uacln 
otro elemento qw: .. al igual QOf.:' las IJ.C.li' .. 

de las D.C.B. se creJ 
constituye uno de los 

pili:1Y'6'.'i' del pY'aqr·dma: 1<1 .. ~ f/1t..iVif/,7,i;··· ::01_1¡-1/11,1,;·nfc f.!elrvatJl:os 
<ILS.R • .>. 

l.as l>.::~.R. pi~r:rtcnden que el t:/../!/ p.:irl.:1c1pe en .:11"r:.iones 
importantes, desde el punto de vista so~ial .. para la comunidad v 
para el alumno y que al mismo tirmpo f~vnrezcan la adquisicidn 
." un e 1 <> n .ll 1 v d 1::• ~' '" r ro 1 1 o de 1 ti/ ' 11 • f' . n . e n 11 es t: ~~ s a 1.: f- .1 v 1 d, ;·de s s· 1:;· 

pretende que el apY'endiz.;1.jc ~··ca m.·~ .. •; ~.•19n1!.'cat:ivo. 

Su.s objf,•t.ivo~; 9ener~:ile.~~ son (t5.>: 

-Asimilar la realidad local y presentarla transformada 
como tarea cultural. dt1! y. por lo mismo. relevante. 

Hacer ~vidente al alumno la necesidad de adquirir el 
dominio de la:; fJ.C.11. para parf.z(:}prir ai:t.:ivr:numte en la 
vida de su comunidad. 

Proporcionar cont.cn . .:Jo .. \• carr.z•ulart:::-~7 que s1:- relr~r.:ionen 

con 1 a vi da de su coJ11w1 i d1'5Jd. 
Involucar a lo~ adultos de la comunidad en la acci6n 

educati~1 a. 

Par•a selt7 c:c..io11ar .la fi.S.f.!. a des·c11"ro!lar • .:::e debe est<~r 

seguro,. 11Jediante una inve .. -:::t.:iqa(:ión adt::<.:uada .• de que:• responde a 
una necesidad de la comunidad (ya sea t¿cnica. social. cultu.ral .. 
etc.) v de que puede involucrar ul alumno de t~l manera de qu~ 
adquiera funcionalmente las V.C.8. 

la ,1:¡.s.R. def.ie cumplir• co1'i .la ... :~ .. '.·l•¡u.z,·ntes criterios('!,',): 

Ofrecer posibilidades ~du~~t lYas reales que puedan 
ajustarse a la metodolngi~ del programa <'asociaci&n 
traf.·,,-;¡ jo c'iiC. 1?1d€hn i co- traba jo 1.:0 m u.n j { .:;r j () .>. 
- In~10Jucar al m,;iyor 111ímcro de per::;onas de lrl comunidad. 

Generar inter¿s y pJrticipa~i6n d€ la comunidad en el 
análisis de .las nec:e"'~idacic;'s y en la b<Ísqw:-da de 
alt:ernc<tivas püra solucionarlr-ts. 

Proporcionar material biblioqr~fico que fundamente el 
desarrollo natural d~ la actividad y que sirva para 
practicdr las O.C.B. 

Ya seleccionada la n.S.H. 
obJet i t.'o.!i <'7.>: 

.!.,.,., dc/.1cn lormu.l ar dos t.: .i pos dP. 
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a> 
que 

ObJt:.~t i vos 
l"f?BÍ i :z,:¡)" 

• 

i:: u "'¡:1 1 i r ,- n n 
1:. o ne J" e t: a!• 

r" 1 f>l an di; 

10 

q 111:' Sr".' /: i t:.">/lt?n 

t:rr-iba in de 1 ¿¡ 

b) Obj(-?°l:ivo.'.i éJCc"U:/i:.
1
micos·: ,~·01ufo.-t,-1s qut? .se t?Speran del 

alumno para que loqre el dominio rle las D.C.B. y para que 
estudie los cnnteniJus d~ C1enr1as Naturales y Ciencias 
Sociales que propicir Ja R.S.R. 

D""'ntro (,~ •. _,. 1-."' 1 't t ·' -1 J · t .. .,, po~.2· .. .z•:a <:e 1:· .. yp,:1n51on 1.1e proqrr:nTJa. cx1.~• .. e 

e i f.:' r-t. a f 1 1,.> xi h i 1 1 ti d d f1 ar a 1 ,,, .s e 1 t-·· ,·. e .i ó 11 t'. i m p l r.:· l!H':' n l: a e i ó n de .l a 
/:l.S.R., ya qu¿ t..-.,,,./r.i 9rupo lor::.:Jl debe sclec·.~ionar· Ja fLS.P.. 1¡w2 .:.u.L 
propia investigaci6n le se~dle como la m~s adecuada. La 
st::lección nunca ha sido f,:Jcil .. ya que la problem.frt.ica más 
importante de Ja comunidBd dPbe cowplir con las criterios antes 
des e r :i to s: y 1? s t a c. o ~ ,' d .i 1: l !: n · 1 ¡J a d i f / .-. ;· J m r'' n t e . /~ 11 o e a ~; i o n e::.-: .• 
c"lunque cumpl.it::'J"<'il con e::.-:o.··:· 1··1:q11oi'.•it:.,.!;. ::-:e necr.·-:.it;1héi de mucho 
eqt.1.iprJ htJ.J.l) .. nio v t/cni.:o í•··ir,J pud1·r (f,,, .. und solu·~·ián. ,:u/..-'rn,4!: de 
caer en área.:: Qlll·' e.);'l•)t7,. .la 1nt:cr~'t"Ti•:ión de dependencia::.-; 
oficiales pc1ra ~n1 ,:;pt"o/:i,'iJción e· 1v1pJ1:·1J>1''1il·•' ión (f...j.: d .. 7r sol 11•::i6n 
a léJ f'alt:a de a'.7u.-~ poí:abJ1..·· o 1·11cr·qi .. , ,. .. ,,<,·rr1.-:t, t::'n 1.1na r.:o.lon1<1.>, 
lo qu.i: Jlr:·9.-1b.;:; c'i l1acer inopeJ",•nt:t· .l.1 sElt?cc1Ó1) dt.:- 1".il1·¡u.nas 
a et: i ~,id ad t? s. 

7'Cc.•niendo pr1:·.,;·ent:es esl'.:u.·:: pr·o/.1fc!l1d··. 1:1 equ1r>o de t:ra/:i,'JJO r¡ae 
t:enía a s11. carc111 t::'l p1"09rama en !,; .·.i11,Jad de 11orel ia <'t:rCOfJl-~r:.> 
.::- e 1 e e e i o n Ó va 1~ i r.1.:. pro b 1 e JI) á t .i e as q (J ,: a I e 1.: t: .:~ h r.• n e-, l .:~ e o 111 11 n .i d ~ d 
donde se trabajaba. como Jo fueran: falta de servicios de salud 
s11ficientes para toda la poblac16n. mala ~utrici6r. desempleo,. la 
tu:Jolescenci21,. €int:rc ot:r,"1s .• v .la~· r::'n'.7lo/.Ó ¡,,-gjo una s-olc'I 11.:::.P.. que 
denowinó: "Ori,':.·n·é:Ci'c1.ón a la Far11il za'' 

E.$·t:a t~.s.e. pl"t:'tendt:• qu.e el f.'E/31 proporc.i<Jne un.-a orien"tac:ión 
paJ"a que l.;~ co1111.1njdad St:? or•).'1Ti1<:.c .:; tin de Pii>"ticipar en la 
bdsqueda de soluc1onos a problemas concretos, y no tanta d~r una 
11 01 ll (1 da" a.•:;· i s ·¡'.: 1~' n ..:; .i d 1 . p J 'o d 1 ¡ ,- t o de 11 IJ ,, .:~ 1:: { i t: 1 l d p r'i t: e r 1 J i"I I ) s { .~ • 
lJt:·Fpu.éu; de .la .i11v1:'.r· f iqr.h.- i1'i11 <'/1te r ,. .. ,¡; :·.1n I ne ,::;/ 11m11u ~ ·-: 1 1/·r,·:· / rl!; 
p r n f., J (,' m 1i g; d 1.:r .. ·• u •.:· u m 1111 .i d '" el • I • 11 • •.··· ,., " ,. • I ,,, ,. · .1 n t" 11u · d 1 11 d f • , .. 11 m 1 P 1 , · ,1, r· ,;; 
.!: u.!.:· l .!H'I i J i .¡; s 1 o },. r E' ~: u l t. "~o' o s , J 1 · r; 11 J. n 11 1· .! .. t 1 , J ,,.,e 1. o T! < ,_. , ~ r t.: ,... l • '' n I .. 1 n (: e .. 
pr:.~f'iÓdic:o JPUl"rsl .• dr.~m1:~t..i.1:ac.ión >. :3e mi:·11,. ion,-¡ en primer t:érm.ino •~ 
las familiss, porque, dados los problrmas d~ comunicac26n que 
implica u.na comun.idad u.1"L1ana,. .~:e optó .1.>or defin.:r como 
vcomunid~d" (8), en primera instanci~. a los alumnos del CEBI y a 
sus familias. En se9unda instancia, son las familias que se 
ecu.entran donde vive la poblac.i6n Je&andante y/o donde est~ 
ui:iicado el CE/U. l'n c:l /.)nexo.'.:' se cn-:uentra la j1udil.i.:ac:.ión de 
11.> o t: i 11 os q u e .l 1 e v <l ron ,;¡ 1 q f" upo 1 u.·: •. 11 <:i t· frl ore 1 i a <' e E e O P fJ e > a optar 
por este~ 11.S.N •.• t"-isf como .los o/:iJet:.11 1 0:: !"-oci¿lJe_<: V educat}vo::· q11.c 



/! 

- -~.# .. - _ _,__ 

se e u.m pl en• 

I 

El tratal'lient.o de J¿~,1; c'tre.:i.'! de C1<··n•. ias NatUJ"r'lle-s y Cu:mcias 
,... . 1 f .l ·1 t ' d 1 . ' . 1 . .:•OC.Zcl es e.s aCJ. r.~ f'<n.1 cs ·e <is· invr:·_q:19ac1on1::·s que rl'.·,1 2zan 
los alunmo$'. El tr.Tbajo en el ,:ire.:i e/,· I ·/"Ú"JoJ .~;·i: /c·rr::zl it.:J por la 
tHE'Cesidad q<Ja hay de 1:'s-cribir lest:o.·: J, ·111,Jes e 1nt.:el ir.7ible.r: p.:~r·a 

1 o s <":le TJ) á s , 1 o q u e $' i r ve a .l i n s t r u e l" n r ci e a ,, o y o p a r a 1 a e o r !"e e r:: 1 ó n 
dt:• tt?.>;··to.!> y trc1l.:ami1:nto de aJqunos C<::pec{os espt?'c.i/i<::os- df! 
gra.,,,ática que r:s'f.:r.Ín in . .::.! u/dos en el r1ro1/Y'c?ma. !.o que sir?mf'J"t? ha 
sido una dificultad GS el tratar las matemáticas integrad~s al 
pro grama d f.:' 1 ,::¡ f} • S • e • . y i:.· q u e n o t: o , i o s J o s t e//) as t i e r1 en u. n a 
relacidn dirGcta con alguna de Ja~ prablcm~ticas r·ratadas v que, 
por otro lado,. es·t:<.ÚI ir1:.JiJ.ÍdOS 1'

11'-.·jt.J'U ,:·:·J ¡1ro9r.:tma df. t::·~-:-t,,; c?reC:J. 
r-tdemá!-. de que es caracterf.:.:·{1c<.- Cii''.:·J ·}c'nere.Y: e.l c:le::~aqrado qu.e 
t','>;periT»t?ntan lOY docen"t.es ,¡-J }i!J('idl"t::JJ" t.:s"ta c71"'t?a <'V OUt" }es 
tran.s'/Ditf::n a lo!:· a.lu.mno.~:),. Jo qu(: J;~s !lr:'va ,:¡ trab,=JJarl."I de la 
manera "m.i.s· facil" p<u·,_,,._ i?llo. ·:·;:;'! r¡w· !c.'. !.leve mucho t.~;··wpo de 
prepa1"rJf:ic?n e :in~·esl:.io;1ci'1n. <1 .•;ca. r.91·1:;ori'~·~t:.;,.ame11te. FFf'o Jl1~'qa 
d d.isminu.ir aun T.'.'r:Í.~·- 1 .. 1.:c.: pos·i/•:11,lr.tdr:·s dt:· .1nt•c•)f'r'1•·1ú'1 dr' e•ta <ÍY.;?a 
con la ILS.R. 

L o~:~ do e en t es q a e 1 a f'., o r a n en 1 o '.~ C E 'f3 I :~· "J n ,, , s t: u d i et n t ~· s 
universitarios que prestan su servicio so,ial. Cada docente 
at.iendt:' a un grupo con u.n JJ)iJ.\imo de .:!O al1.1J!Jnos. LCJ pob.l.:.·:iÓn 
máx i lfJCi. de cada 9rupo se ha de f.:e1nm:i. nado con ba~:;c ¡;m ( 9 .>: 

- El 1:1':1rr.~cter in't.en.f.":<10 de la pr.z111cilrJ.1:i. 
las ~xpoctativas concrrfas d~ .los muchachos 

asi s"tr.m r 

el cardcter het&rnq~~eo 
alumnos de varias edades y 
variadas (Ja mayoría de 
ne-9at: i vas.> .. 

) ctS 1'1CCesid1'ldes los 

de 1 o.s 9rupos en donde /?ay 
con experiencias escolares 
ellas con consecuenciss 

individuales que el 
profesor debe atender dentro de este sistema. 

IJ ,ir d •~Ji J ,;J ;, 11 "<i' v .11 r.- m o¡/,,,, l i d ,11 de 1,; ,:, " "~ .1 t' m i "': ,;1 r- v d i d ,,; ' · l i • ~~ r. </ tu: 
impliciin lo~:· Cf.JIJ v J.·~.!~ .: .. :~r.:11./1.r·f;d:.11,.,;1· . .:le .lo~ pr('1/c•.:nr1:··.· fJ/1ú' 1:·n 
ellos trabaJan, el p11nto central del programa se debe enfocar en 
Ja capacitaci6n docPnte para que los instructores (JQ): 

- interioricen el pl~nteo v estrategia de Jos CEBI. 
conozc,:;n los tem.1::. de.! 1.:<t.r'SO d1:·' t.r3pacil:c"KiÓn apl ii:ando 

1 til TJ) i ~~ T» a me t o do 1 o q f C:J q u e .·:::e t_, u s· e ,,1 ¿;· p l' i e r.? r f.:' n 1 a p r .i m a I" i r'l .• 

u. t i 1 i e en ad e e /1. ad a T» r:· n t e 1 o s m a t.. e r i a l E':> de t raba Jo 
~laborados para lo~ CEBI, 

demue5tren en Ja prJctica d~ la docencia. su h~bilidad 



como pro f t"-:'SDrf.'.~ 

En los Jltimos a~os, Ja matemit1ca como ciencia ha sido 
ob)E'to de ~1arias t.:r',·;n.~"formar:iont':,_ /d,;·i. ,.;•mente. la Jb<~t:em/1ti1.:a es 
..: i en e i a de r 1? pres e 11 t a e i o n ¡: .. .5 • e.:' q u e JI! ,1 _•:: v a ! 1 e-:- t: r a ... ~ i:: l n n e s v e . ? da d la 
f;, u.se a n u. e vas fo J' JI! d $ de e o n d ;· 1 i .•:a e i ó n ' 1 m l • 1 í J i ,.- a •.: t o r m a 1 j ;: a(' / rí n de 1 
pensamiP.nto. [s(:a t'end1?n1.:.ia ar:t"ual dt:: /,:1 mat1?mr.'Ít:.ica como ··icncia 
1?Xi9e t.r:ilmbi1;.n .lú' evoluí.".1<511 de la d.?,J,/. l :•·a de esta J11af:er1.'"· lle 
hecho, mucho:~ profc,:,.ionalc 1.- de J.-j cd11.· .... --1rín. 11 eri parti•<tlar de 
1 a ense1;r<nza d1:• J ,1s mnt.:·m,.í ti c.;.·..... l!.11: l·ii ., •. ado nuct•a.s I ormas de 
trab<1j.,1:'la_.;· 1::.-n rí .•::a/1Ín d, i:·la.<1'-". !•;·~ fl<tr't 1 .'J.': 1"'Ftr11,·t.ur,1.!;· 
ma'te1~;,}t:.icd.·;· tir"ndc·n a <:na !J.1 .:;•¡,11r •/•'':• , .. ,;/ 1 ,,i':I.:· .11ín. Colflu t:" iellJp.lo 
tenemos la Pnsen~nza dGl s15tcma J~ 11umcr2c1dn decimal a partir 
de divcr.~-;as /.'.ra.:~·(;'s.: en qcol!h=-t:ría. 1:.·n vez de part.i1" de 1.~s 
propiedadt::'.'f> t:opolt{9Jc.is del c.~-p,:;.::10 .. p<.m"to. lÍn1:-r..1. fiquras 
geomé-Lr·icas pl<"Jna..:.·. !';'{•:.-- .:..r.;' 11>(r(jdu1:e a Jos alumnos a s<L cF'fudio 
con lr.?S nocion<":"~· de: frontera. d1:·r1t1"0 v tuer,'if, <°fcl,'i/ntt:." y dctr.~s .• 
antes y despu~s y así sucasivamrntr. 

. ' 1 
La modificación y !'€.'ürqan1z,"l1.-.z0Tl programa de matem~ticas 

u) <nns1derar a~pectos en la educacidn primaria ha lli>p.l icac/11 

t: ci n ·t o d 1~ e ar .:1 e t e r d .1 d .:k t .i e o . ,:;· s· / e < Jl,~ o 1:!i · c;rcict1·r i:-·i1'11"t.:/t1,·o. E:.z 
por ~sto que se nccusztan 
es t r· 1.1. e tu. r u •.:· m '"' L r.: m <Í t.. :.: ,. as y e 1 dt:.' 

.:-on~;idc1 .. ,·~r· do..;· campos: 
I e1 s· e .s t: r 11 '· ! u r a .s: JI) e TI { a 1 es . 

el rle l él .. $' 

Es i IJJ por t: ;:o 1 t. t-:· t o,,, ;;ir· , : 11 , . u 1 11 f " 1111 , 1 de 1 .1 .~.• p r j n • 1 p a 1 f!! .~r 
(.o li <.: .l lJ si() na~.·· ,:¡ IJ 11 e 11 (:' '} d 11 ¡ a',,. d ,' '' ; !. (I, /; .-u. 1 ,") !; !" t" 1 c.i '- l. () n t:' .!• ti n t: )" (!? 

las estru.ct:u.r,'.•-': 11:•<.Jh: ... m,Ít:ica.o· y la~· 1'·:.f.r·u1.·tur<1.:; opera"t./'J!"ia_• .. di? 1,:i 
inteligencia en sus investiqacionEs sobre la g~nesis del 
i:::onoi:::imif:'nto .inf.:;nt.il: ''Las esf!"u·:f.'uras opc:ratorias de la 
i n t: e 1 i gen c. i a '" ¡;¡ n i ti ci' .e: t r.w de~:: d f su o r .l (.h'' n 1 os t: res t i l' os de 
oraaniz~ci6n que corresponden a aoueJlos qu.e en matcmat1cas dan 
J 1.1 q ,:;¡ r e;· .l a.::.· e.:. t J' 11 e t: < 1 r .:i 5. ,:11 q e /:1 r t~ i e ,:l.:.- . 1 .~~ .; r'!:' s t.: r 1.1 e t u ras de o r d 1? n y 
las estructuras topoldgicasu <12J. DP aqu.f se desprende la 
iP1por'f.:<lnc:la c'f€:' .• rcar 11.n prc1q1"ama de J.?1Jtc111.~i:icc":J5' que contemple u.na 
Sf:'rie de .:ic·ti~1idadt?s IJ<it: f,,Jcilitcr> el dinamismo dt:.' re~1er•sih1lid<~d 

y de equivalencia. 

I 
La metodolog1a que se 

programa de matem~ticas del 
adem~s de fudamcntarse en 

h.;; d1c- .. ·:;· ar ru l 1 ,·~do par a l? l ,-:;bu J"ar t? 1 
l 1 1·091"r.~ma Edu1:·,;1c:i<Ín Básica In·t:ensiva~ 
la teoría del desarrollo de la 

tom.'ii· e.l emi:'nt:o!~ dt? 1 a esc1.u:'l a. de in t: e 1 i ge-ne i ci de ,lfN:.w P i.':lg t:' ·f; • 
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Ce 1 es t in F re i ni; t y 1 '"' te o r Í a d r? 1 a predi z ,,, .i tc? d 1:- 1 as mate m /J t i 1: as d t:' 
Zoltan P. Dienes. 

Se parte de qu.e t:odo aprcndi~:·,;H· cq1.1ivr:ill;' a un pro,.::c .. ·so de 
interiorización del mt?dio por fl1::Jr/.1' del .~:ujcto. y. a su vc .. z .. d1:• 
modificación de:· ese medio por le• •'Ko.:H)11 del .<:ll)et:o, ct.umdo Jstt:• 
varía sus actitu.des. conocimientos. valores, etc. 

En un estado pre11io «d aprf·p<fz7a)c. 1::'/ ind1~1 idlw no ,.::aenta 
con los elementos co9noscit1vus. psicomotrice~ o actitudinales 
que le permitan resolver un~ situaci6n específica. Rl mdneJar 
dicha situaci6n en forma prdctica o abstracta -seqJn el grado de 
madurez intel ectaal del su.lc'l.o-. al conocer v wani pul ar sw.• 
componentes y las relaciones qu@ entre ellos c.~isten. puede 
lli!!]ar a incorporar nuevo·.: elcment.o.<. d ~'" 1::·str·1.u-fura ,.::oqno!·;r::.it:i11a 
y a es t a b 1 e e e r n <1€:' v iJ s re l a e .i o n f:' s e n t.: re r.:' .-:·o _.;· ,:· 1 t:' 111 F.' n t. o s· . de m a n f.:' r a 
que posteriorl!1C:Tlt:e put::'da tr ... r1.!·lc1"i1"/,'?·~ ,,, .;·;-t:u,;;'.:.zon•.''S sim1lr..'1-.,?s. 

f. 1 e() n ()e j T/I j t.' TI { (.J • ,. 01! ... I .-11 ·, /" ( ; n ti(! l () 1. ( I :~ ó I () l."11 I" !'.' I ,;'" / ( r n fiJ ,. 
e o ne t.: p t. os , s i no l ..r 111 I 11 e¡¡ a d, · !.· r'. r· 1 ·• ,:- .i i· \' h,; /, 1 J i d ,;; ti, •: . e .f. un 1 •ro r· es o 
dintmico t."IJ f:l ca.._¡/ el su.;" lu ( 1cn~· un P·"f'el t:·m1ncnt.une11te 
ac·tivo, en donde el pensar c.s opierar. 1-h:.Í e.l pcDFamiento es una 
acci6n interiorizada y las acciones constituyen la base del 
desarrolla intelectual. 

En relaci6n concreta al desarrolla ~urricular del 
matemJticas, se tom& en cuenta la evolucion mental del 
por Jo cual se han ~onsiderado tres factorrs (13>: 

, 
a r t:' a d F.' 

·-;11je·to. 

J. La maduracidn del or9an1~wn. los alumnos rea/e~ 
y potcnciale.-:; de los Cf.f.11 .r.on c"U/O)('S(..'(:'TJtt? .. $' <JllC 

t; i t; n en en t.: r e ~,, y 1 ·I ,,, ,~1 11 ·;· de ,., < I a , I .. S a 1i' n «.'. u'" T J f; r r:/ n 1,:· r 1 

un c.r;t,:.ido (:rans.if.:or;~o 1·n(:re 1·/ ¡1e11.r..,;1m1cnt·n concreto 
y e 1 pe n .·:- d 1» 1 en (.:u f 1 i p o t.: 1: t. 1 ' '1 · de d u e f.: i v o • f.' .f' f n 
significa que Ja mayor!~ de ellu~ necesita conducir 
su aprendiz«:.je a t:r<'lvé.!.-:: de un pr·oct?.~o que i1,:;¡ desd1? 
la acci&n concreta sobre los obJetos, hasta el logro 
de abstracciones y la elaboracidn de leyes. 

2. El ejercicio y Ja experiencia adquirida.- La 
,..,. x pe r i en e i a 1 <.) q i e o ·- m 11 t e 111 ,J t. l e a s e 1 o q r <l a 1 a e t u ,1 I" 

sobre Jos nbJct:os v de.:,1:1t/.1r1r .la.~; proplí!!dades que 
los relacionan~ d~Í (owo lu.~ rpsultHdos de las 
accione!-: ejt',,'r·cidas .:::obre c.llus .. ::.·.i se t:o1nc1 en 
cuenta la realid<'ld ei:::onón>i<o--.!:-01:ial de Jos alu.J1mos 
de los CEBI. ClR m~vor!a tra0d)a para ayudar o 
mantener a sus familias> y la edad ~n qu~ ingresan 



.. 

14 

<9-14 años.> .. paede darse uno caenta qu.e se les han 
planteado mJltiples situacion€s en las cuales han 

·tenido que actuar sobre objetos reales y resolver 
problt:nnas .:oncrct:os. lo que .les permi·tt: .. · cuantifi1:::ar 
la realidad de man12ra _.,..i17ru l'i•:atlva. 
Pero ¡.iur ut:ru J,-;do. t,',1J1/1.1c'u />a•,. í/Ut' .::01>.siderar q11e 
P.1 mi"'~mo lflt?dio amf:.ir.:-ntr· Jo .. ha ¡•rJVd<ÍO d1:' un;1 serif:' 
de actiVJ.<.f,ule.s <¡ue lo.s ,¡¡1ovt.'11 111 Ja orqd111zac.1dn di? 

su. aprendiza je.. 1 o q ac c11 01:·", .1 one s· pro vo1.: a que 
alguna cxperienci .. 1 potcnci<lll!lent:e rica para ,;,·/ 
a pre n d i za j 1:.. :. e d i 1 u. y a . a un q u e n o p.'' e e i .:,- ame 11 t e s· e 
pi1?rdc~. No ·.e trat:a t=:;cnc.1.;/J11t'T1{c de Id fc?ll.a de-
escolaridad_. sino el que el m1nr>0 medio am/:JiP.nt:e 
culturü.l no .lu.!.- cundut'..c,.;; rclf1··;·1¡111.:rr :··<1f.·r·e s·u med;•o 
so e i al y 11 ,2 t u. r al • 

3 • I n t e r ,,, e e i d n e o 11 e .I 1:~ m L1 i en l. e ~, o 1.: i a 1 11 n a t. u r a 1 
Este factor S€ encuentra Íntimamente ligado al pu.nto 
a n t. e r i LJ r .• y'" q u. e a 1 e o m p ,,1 r ar e J s· u J e t: o s u !7 pro p .i o s 
pe n .f: ti m i en t: o .!:; y a 1.: e i u n e ~; e u r > 1 o ,: d e m ri ..::· . r e a t .z r m a r a' 
l o s s l.l \1 o s p r u p i o s o s e ~' e 1" .-f i r> J r.t1 n e •:: e_,:; i dad c:I e 
f'l.'t?Í al:ior,u· -~·1J.s t?s'lruc l:11ra.·» .::on ; o:; nue•. 1 os elementos 
propor(:ionadus por el .:imhi('l)(t'' .··<ir.i.-~1 ¡»nr medio del 
proceso de comu.nicac.~d11. 

Enseñar no e.!:· .•:;i11Úni1110 de pre.•.:e11l..<1r vt::--rl.1;1f111cnte ,;¡./alumno 
estructuras elabor&das para que y~ tRn 5hlo ~l l~s asimile. El 
,¡¡¡e (-o d 6.' en!! 1::· íi ,;;ir de he e o n !.,. i (/e r ,,~ r· ,, i f 11 t<, I o 1 > , ·; d < 1 n, ir 1 ,·~ c.· ,... ·' f' r 111·: t r 11" ,rJ s 

p111i'd,1~n .fttf' rÍf.'.'$C<Jl.11t;•r(,·~1··· lh· 11¡11.1/ lor 11u1 .• u¡1rt"nd1,.. l!U t:·.~ •· 111r~u11110 
de ,;u; i v1 i .l i!i J" r: .. • J.i l r u 1: t: 1u"1 .:.- ¡ 11 .. t ·, 1. r,, ! 1 J 1. • / .t ,., · . " .111 o , I, · , 1 u/ 11" 1 r / .·~ ·· . ..~ .1> / 

como desarrollar la habilidad de aplicar los conceptos así 
f armados a situaciones real es di 11 er!:·cv.:.· qu.e se pre sen tan en el 
mundo. 

Concebido de el apri:·ndiza.fr·. 1 a invest:iqación 
pcrson,:¡J de.l •~.lumno p;1ra dt::'si:·<.tl1ri"' ca.:~l<¡<lier conccpt:o y 
operar:.icfn .• 01:upa un lu.9a1" predominante. l..c? import:ancia de los 
"problemas de aplicacic5n 11 en que el al<111n10 e)erc1t.:1 una :::1:1"ie d1? 

r;ociones y 13ccio11e.~;. es inn1:·r-¡tJl:ilc. Pcr(> se hr1 J1rncarc1do adopt,=yr 
{ a 1IJ /) i rf n , e o m o me el i da d i d .i 1: t.: .l e a • 1 os " p r u /:'o 1 e 111 '" :.; d,.. i n l: ro d 11 e e i <.Ín 11 

.• 

con Jos- <JlJ.C lo.!'.:· ,;,J umno.s :.;e 1h·:rJn o/'1[ i•1•1do.~;· d mane i<11n y 1·om/'.'lilh"ir 
<n>a $t::·r·ie de elc111r0·nt:o.·;· 11d11uir1dos p.11',·1 il<··$·,:-_·(t/-1ri1' Pl.lf'l'r'l'; 

<J /U!:'Y'éiC i Ol>t:-'!:', 

Se tra.T.:,:i 
d.i e t.:idas por 
i rH 1est:i gac i Ór> 

de i.;·~1it:ar 

el maes·t.ro .. 
pt.=· r· .~7011a1 y 

e l u 5 u "'e e á,} 1 1: (.) <I €' t <f ,.. _?) 11./ d s () ¡ne q 1 ,;:¡ s 
pero 'fal!1/ .• j/n fJr1'f qu,· prol'.::urar que .la 

colcrfiva nn ~6rmita J~ elabara~idn de 

• 
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un procedi11i.ento •ecánico por algu.'n o algunos alu•nos que tiend~n · .· 
a la· realización del iu1nor esfuerzo. Para lograr esto h•'I que 
plantear y replantear las operaciones Carit•'ticas y geoaJtrica~) 
de diversas maneras y desde diversos puntos de vista, para evitar 
la rigidez en los hábitos de pensa•iento que se hsya podido 
formar en algunos alu11Jnos. 

De manera concreta, en la ensenanza de la arit11ética se 
deben relacionar las operaciones directas e inv~rsas d•-Uiversas 
•u.meras <sw1a con resta y· 11>ultiplicación ·con di'YisiÓn;·-co110 
operaciones contrarias; 11JU.ltiplicación co11Jo una su.cesión de su»as 
y división co110 una sucesión de restas),. En el ca11po de la 
geometría, hay que enseñar las nociones que se quieran 
diferenciar, oponiéndolas en un 11is11Jo proble11a (adentro-afuera, 
perí•etro-área), ade11Jás de presentar Jos datos de diferentes 
maneras para que los alumnos puedan analizvrlos desde varias 
perspectivas. 

Para que .la· investigación 
significativa, los alu•nos de los 
auxilio de diversos •ateriales que 
aprendizaje,· así co•o reafirmar y 
habilidades logrado~. 

sea realmente analítica y 
CEBI deben contar con el 
les per11Jitan "construir" su 
practicar los conceptos y 

La 11>anipulación. de »ateriales ·didácticos per•ite_.qU.e los 
alu•nos dispongan de referentes concretos a los cuales pu~dan 
acudir durante el tie•po que tardan en interiorizar las acciones 
sobre ellos y hacer, posterior11>ente, abstracciones. 

Para que el eapleo ·de los aateriales concretos rinda el 
fruto que de él se espera, es necesario recalcar que se debe 
respetar el "aprendizaje de su uso" por parte de los alu11nos. · De 
lo contrario, sÓio servirá como apoyo falso y ser;{ difícil que 
los alu11>nos lo abandonen, pues en lugar de servir. coao apoyo para 
un aprendizaje independiente, les creará dependencia y será un 
aprendizaje viciado. 

. . ~ ' 

Específicamente, en el CEBI se utilizan, para el aprendizaje 
de Jos nú~eros y de las operaciones aritméticas, cuadritos de 1 
cm x 1 cm como elementos representativos de las·unidades'siaples; 
barras de 1 c11> x 10 cm para las decenas y cuadros de JO cm x 10 
c11> para las centenas. O sea que éntre estos 3 eleaentos existe 
una relacion de 1 a JO, misma que existe entre los elementos 
representados y entre todas las unidades de nuestro sistema de 
numeracidn y de nuestro sistema métr.ico decimai. 

Es importante que el primer contacto con estos materiales 
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sea un Juego libre para que los alu•nos vayan conociendo· sus 
propiedades: cóao· está hecho, qué foras tienen los eleaentos que 
lo co•ponen, qu' posibilidades hay de transfor•arlo, etc. 
Intu.itiva11>ente e1Dpiezan a construir y a través. de esta. acción 
continúan encontrando características y propiedades de las 
construcciones 1Dismas <14). 

~ través del Juego libre descubren que hay restricciones en 
cada situación, es decir, reglas del Juego del material. Es 
importante que·, 11>ientras se dan es.tos descubri•ientos, los 
alu•nos se los vayan co11>unicando e interca•biando y que el 
profesor los ayude a encontrar Juegos para que for•u.len otras 
reglas que vayan dificultando la construcción y así la actividad 
se haga aás atractiva. Esto per11>ite que los alumnos se de~ 
cuenta que el co11>prender una regla posibilita que formulemos otra 
que sirva 111eJor y así podamos sustituir la pri111era por la aás 
adecuada. 

~l darse cuenta que estas reglas del Juego pueden ser 
~plicadas en diversas situaciones -por eJeaplo, pueden 
equipararse los eleaentos del 111aterial con las monedas de ~1, -10 
y $100 para ver que se deben seguir las 11>ismas reglas de cambio-, 
los alumnos van ~ealizando un proceso de abstracción. Para que 
se puedan utilizar las abstracciones hechas, es necesario 
elaborar una representación que per•ita a los alu•nos hablar de 
lo abstraído y actuar nuevamente sobre él. Esta representacidn 
puede ser un cuadro, un sisteaa cartesiano, un diagra•a o 
cualquier otra representación visual o auditiva. En el caso 
concreto de este material se ha utilizado un cuadro como el 
siguiente= 

e o u 

' . 

donde 1 os· alumnos. anotan' el: nú.me;o ,'de.' cuadritos, 
, .·. • .··'· '•'. '._ !_ ·: . . -- • : ·.': · .. -.\., ·•· ' . ' 

obtenidos despues de cada.,·t.ran.sfor:macion. ~ ' , 

.... 
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Posteriormente se debe ~nalizar la representaci&n para darse 
cuenta de las propiedades de la abstracci&n realizada. Para esto 
es necesario u.na descripcidn de lo representado. es decir, la 
elaboracidn de un lenguaje. 

Se trata dr' que Jo.::- al (lrmo .. · .J"cal ;- (·en e_~: it· {lroce5o ···or> el 
material para at.cJ1~ •. 1r Jo.._· .<:19u11··11/.:e~.:- r1 1 1;/1J1.11J,J~·= 

1.> El aprendizaje de los n<Í.JJJ,·.ro.~·: <'i tr.:tv(/s dt.' lo<: 
e o n j o rd o s t? s m 11 v ú-t. i 1 . p ero r .- : u J t ,:¡ i n •: o m f1 l t? t o .. 1111 e ·:· 
u.na vez <1qotado el apr1.:'INJl :::,~'""' de los dlqito.~• i1.:.' 1/ 

qui? ju.:.t:1 l ic .. 11" J ,1 t11rm,::¡ .•;.1 ,,,f.,ÓJ, '· ,¡ i;ui: ¿;f: U.Sc't para 
e!• e r i b i r 1 o :• p o 1 1 d .Í 1.J 1 ( o ·:~ • / 1 • • 1 . / 1,? \1 u 11 r · c:f 1"E· 111 o .~ . .- t: r , 11--

p o r• q111f ,-·~· .l1Jipor~.~ntc ¡¡111· /,,. • i/1 '1 · 1¡11arde11 1111 
() )" d f:' n Ci J s· tC:' r · C -~· <.' J" 1 t. cL'.;· ( . .:;· i 1: 1 t I 1 l 1 t.' . •.- e f · -~· 1_ /' 1 /:. C C U 1) <I 11 

u.no y (iTJ do.~-:: . .-:uc'Í.l e.~·· .z,:1 dift:1"c11i:·i,1 cnt:r·c 12 y 21> o 
' por que .l d.·~ c.i /f¿~_., St'' 1:;0J))pone11 unds • .:.or.i otras y no 

St."" :!/{t.perponf::'T> un<U' c:.t ol'rd.!;· <por <Juc_. s1 ,,·J t:rein{,::i '! 

uno es JO + 1 se escribe 31 v nn 101). U esto es a 
lo qu.e me ref.iero <:<.tandu diqo qui:-- es má.:..- 2111po1"tante 
que los dl íJJ»POS corn.:r,.1</dl/ 1 os 1"111.rJler<u.;· que a <7<11? 

si m p 1 e 1!/ t? 1 > -te 1 o:,..· ¿¡ p r· i:~ n d ,] n a es(. r 1 b .i r • 

2.> E.1 11.~:·o de prot..ilcm.1s de .rntrodui:::ciÓn 'I ,:¡¡p.Jic.-:rc.ir)n 
es b/u•.icn para el <l¡irenJ.iz,":l.)'e de la:~ opt::'racionc ... -:: 
co~90 /H'!"J'c.i!ll.11.'ll(á¿~· de 1..11111¡11"<"'11"·11~11 de /,1 l"f.:'alidr:ul. 
Pt:l"O dac:lu el n1ve.l de dc~;arrollr:. co1.]nos,..1t..11"0 de/,·~ 

'fJ)t:~yoJ"f,¡ dr· lo.\; a.l <llhl/11.'·. /01/ .. 1!'/,., ( ic11i-·11 11•:"::1··.1: ic:/,•ul ,/r· 
op1:•rr.11" .: .. 0L1re ol.•)1.;•to.r; ,_-·nn•. r1 (11.•: par .. ¡ l«t ~.;·,;ar I a 

solucidn a los prob.len1é"iS planh:'c.1dos v re.~·0Jv1:·r las 
operaciones necesarias p~ra ello. 

J) El 1»an1::'jo del t::'s·qu.ema r>erm.it:e. adeJJ!.=!s dt::· 
ucantruir" los ndmeras y cowo copdicidn para Pilo. 
comprendi:-r l1?1S relacione~.- IJ(lt:' existPn entre las 
unida<ie.!• .• de,:enC:Js .. c.cnt:f:'niiis. u1;i,Jades de lJJiJJ,::ir. 

f:'tc. Esto d<"'l 1 a pos-lf.<i 1 i chd d(;' hacer <.tP.=i 

tran:.•ft·'rencia a las r·ciac:io1Jf'~~ que e);·isten entre las 
u.ni da des del s .z st: em.:i 11>t': t J" i •.: ,1 dr:-1-: 1. '"ª l <"pe.!: o . 
Jon9it:<1d. CóJf.it'v:id«Hi .. 1no111.t:<~r;·a·:·.1 r1arcJ cvit.:ar que .!o~:: 

cl./10/ll)(JS ~;·e .;1pr<;nd,'Jn dt'' lllf"n>Or'ld Ja5· C:'lfUl','él)CnC.1.:15 

en t re 1...:-; d ci 1.1 n a d t? f:.' 1 .l d s • L o </ 11 1 • .:> c-: pre t: en e:/ e fi' s q u e 
.c:ean capsct::'S dr:· hace1" t:ranslor1.11aciones di·· un,;¡ unidc:"Jd 
a otra, 

E 1 progJ",,v»a 
primeramente~ a 

del nivel de alfabetizacidn est~ dedi<ado, 
que el alumno se ~bique en el €spacio trabajando 
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con COílCtrpf.:o.;· como: car.-·,:1, lejos: ol1·n(r11. /IJ(.''r,vi t11rr1bd. ,d•o'l./IJ: 
de 1 a n t €', d ,~,, t r .;; s; te t •::. • • .i u. n t. o t: o n o t: r"' ;; ... · t. .i vi dad e.!~ ti e pre r• d r a c. 1 t) n 
para el aprcnulizajr: formal. En :'t-'qu.ndo 1 uqar .• ocllpando 1 a mayor 
parte de este nivel. se JJ infas1~ al trabajo can el mdt~rial 
tintes de.Fcrito po:lra apoy.:il" /,1 .:1d<¡u.is.11 .. 11i11 del coni::cpt:o de n<lmero 
y dt.:'J 1T1an1:~Jo de la.;; IJf.11.''!''c~/(. lOnc~; /,,··/ 1 11:,~1.~; flO!" •.·071,;·idc1n¡~1".;C q<1~ 
estos e.lementos son .lr.A~~ herram.ie11ta< f11ndamcnt.:ill1:·[. par.-;¡ i:1r.1.lq11ier 

otra cuantificaci6n. La re.laci6~ de r~tns Plementos co~ la vida 
cotidi.1n.:i do los i'ilamrJos di:·b1.? dar:.'·17 a fr,¡1 1 c·~,. de la enun.:.1,,,1·1<in de 
problema.e: concret:os. por parte de lo.:. propios r.i'lw»nos. f>r?ra que 
comprendan la util idüd de los 1:onoc.;-m1:'nf1,;:. que r:.iit.~n adqa1riendo 
en el CEBI. 

En i='l Nivt::--1 1 se siqu1:.· 11.;dnipul.:indu 1:1alt:"J"ia.l para comprender 
otros conc~ptos aritmJtico~ y qeomJtrzcos. Rdemds, existe un 
t::'lemento .import.antt:' para 11.l11•::ular el t.1"a/.!aJn acadé}})ico c:on la 
realidad: la p<H·itúlidad de que los alumr>os parf.:1cipen en 
actividades que, al tiempo de ser soc1Jlmente relevantes para la 
comunidad,. permitan desarro.l J ar· concepto~:· v dest:rcz«n;· qu.e:' st? 
r€:'lac:ionen.. en Ja medidd de Jo /lO'.·Lhle . .-·on la a.-t.:ividad 
académica. De 19ual manera .. se ,.--1<J•Jie11t:a el trabCJJo con el 1 ibro 
d (:;' t e.).;· t o par a ·t: r a t ar de d i $ 1;1 1 11 u 1 r 1 a ( i e r•' · n d en e i a de 1 a 1 u m n n ha e i a 
el mr:u:·s·t.ro. en lo qut::' sG refiere c. la adquisición de nw?vos 
conceptos y di:.>scv"rol 1 o de dei.;"tr1:·2:as 'l t1abi 1 i dade.<::. 

' En el Rnexo 5 se prt?sentan los abJativos del art?a que deben 
cubrir Jos aluwnos del CE.TJl .1:'-r> cad«:v un.o de los rn1 1 ele.f.·. 
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2. LR cnPf:ICJT{)CJON EN L/.i FOR/rfl~C.fON TJt.' LOS f)(.ICENTES lJE LOS·CENTP.OS 
{)f. f.lJUCRCION JJl~~:;¡r:o LNUl/::..!i//.i. 

Como .$"€' hrl mene i onéuJo. 1 a p1)l·l ,:u: l ón que iK 11de a estos 
centros 1-:?du.cat:ivos es eu su ,.·onjunt:o de caracterlsticas Jll<LV 
espec.iales .• Fi ~;·t? com¡:>L'lf'1~ ,-··on la que asis·t:r: r•cqularmente a las 
escuelas oficiales. Runqu€ d esas escuel~s tambi~n asisten 
J6venes y muchacha5 cun oroblem¿t1cas econ~micas. 
·•ociales,cultur.:ilt''-~~ s-· faJT:il.1•;•,:·.-'.· sr·:1Jt;:,1anLc~7 <'? .la.:: .. dE' los qae 
asisi:en a Jo . .;· t:FJJ], pudr•/¿:¡;lin clec1r· 0111.' en elj1·1:- r:·on.'-l:.ift!'!C1J una 
m .i n o r í i1 .• y a q o e .. :.- < 1 11 ! o .·:; q u 1-:· d •7.' •; e r r , ., 1 • •1 d ,.- .! ,;¡ n c./· " / o r m 1'? r ¡> , / r t: e de 
Ja pob.l<"··:·itÍ11 1 . .-'.:_;<.1,/dr <.d.1::n.J1d11 1>01", I 1: .. 1-cmc~ "'('•7Ular. l 11 ot.:ra~• 
pal abras.. de jun d t:' ser un pro{)_! cma para e .l pro te:.·.:• or q 11e. '· on j(.) .. 

60 6 70 alumnos. no puede atend~r a Jos que se rEzaqan por faltar 
o por asi.::t:ir pero .:.>irJ t.r<it:.···'"l.Jar a.! r.ft:mn que .le m.;-r1.~·c1n a.l 
profesor en e.l proqr.:?v.•a .• .!.-can cualcr.:- sed1> las c2usa:- qu{: moti11en 
el retraso del alumna. 

111Jplícitame1Jt.e .• ¡1a;",;~ ser ci.litmnn de los CEDJ 3t':' detrcn 1~t::'unir 
estas caractc?J"/.s·t:.ic<:.ts .• lo que permi~c ;.ire~-·er lo difícil que ser.i 
el trabct.Jo con 1m gru.po de sólo;,'(..' alumnos. P.ntes que nada .• se 
requiere que el profesor tcnqa una irlea clRra del µ~pe/ que 
deber~ Ju.gar ante su qrupo y d0! compromiso que esto imp.lica. 
lJesgraciadamente_. ·''·' ,::;tend1.'ll!ns .1 li:.·.s .--undiciun1?s actu.c:?lc.·· en .l<iS 
qu.e .l.riborñln .lo.•: ¡.1rol1'-.~··or.-"·· d•' f'J"1m.71· /.;. podremo~;· ver 1¡u1':>. f.:'n 
ocasio11e_.:;, ello.s· _,_;·un un c.lc"1111·11t:o 1¡111· ·e· ¿iqrt"-:·qt~ a 1 •. 1 lartJd li.t;{:fl 

d t? e a a$' ,":l.!• d u .l a , I es 1:-:- r ;;. i <Í n _. , ' l ! 1 '-'' 1 l '-"~ r _,;· u (: r.11" ·!'.' d a "en.'. r· 1'1 '"° r 11 y 
dt'SinteJ"é'!h?rSe por todo c~l)Ur-'/.l<J (jU•' .lr_:._.; .•?UCC"d€:' 1:1 .fo . .:; rdiJ.l/)1)0.$' 

fu.era d•c'l .!:-alón de clase 1,1 hasta 1,'.,os(rarse a9rcsivos con todo 
tlfjUt':'Í que dificu.!t<::- un ¡..1oco .~ .. :«_' J,.~·l.HJr_~ .~·"i'u i1n/>or·l,:;r !a.5' c,:;u~h·r.=1.~:-~. 

Esta .~ i t 11 a e .i e; 1 J ha p t e 1 /:, J' e m <'!l t: i ;.:·a<! o "',¡eh o 1 a se .l e e e i ó 1 i Je .l o .'.7 

docentesM ln.i1_:Jul!J),•.'fJtic.' ,~,"( t.raha10 -.:11 1:.'] v.r. con prolesort:?~• 

n o r m a 1 i s -t as q (1 e de.! e,., r .:,· n par "t: i i:. i p a ,.. en i· .l f' ro q r Ci m a i¡ c-i 1 o s q l.L t.> 1 a 
SEP com.is.~·01Jar/,:1. ~::e .le.•: .. r·cclul:.:1i'ci r.i' trai•é5· del ,_-unt:r.·u::·to 
pt"::'rson al q <J.e -t. 11 v .z e r.::i1J e o n q en t.: e q 11 e •1 "' t ra/_, 1'1 jaba en e.l proq l".:tmcr .• 

~·a fuera del <::'<Juipu de inve.!.f.J.qa<t1.Ír1 o de los ¡•r·opios prulcsorcs. 
Tedricamente JcbÍ~ dar bu~nos rcsult~do~. puc~ era 9ente 
prí:.>parada p<~r·r.l J,;, docen1::ia .••. --01,1 i:·o;¡_1c1"ien1::.;a y con un ln·t1:rés 
especial en trabajar con est~ poblac161), a la que se capacitaría 
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en da·s 'lfleses en los aspectos particulares .de la •etodología del 
prográma. En realidad, la tra11Jitación de l•s co•isiones no 
lograba hacerse al misao tie'lflpo para todos los interesados, la 
que ocasionaba que su. ingreso fuera en fechas diferentes. Las 
consecuencias de esta situacidn, dentro del curso de 
capacitacidn, son obvias, ya que había quienes ingresaban ya que 
el curso estaba por finalizar. ~demás había que otorgar 
coapensaciones econÓ11Jicas en vacaciones, ya que la natu.ralez• 
mis'llJa del pragra11Ja no permite más de 4 semanas de vacaciones al 
año, lo que no es compatible con los períodos de vacaciones que 
otorg~ la SEP a sus profesores. Estas circunstancias, aunadas al 
riesgo que representaban los centros por ser plazas urbanas en 

-v potencia para profesores que no qu.isieransalir de su. localidad, 
hicieron que se decidiera a ca11Jbiar el perfil del docente. 

El perfil por el que se . opt6, y que fu.e con el que se 
implement6 el programa en la provincia, fue el del estudiante 
universitario que, en calidad de pasante, prestaría su. servicio 
social profesional. Rsl, idealmente, al cubrir un requisito para 
poder obtener su. título, el estudiante universitario devolvería 
al pueblo lo que 'ste le había proporcionado: educaci6n. 

Era repansabilidad de los grupos locales el hacer convenios 
con las universidades locales para legalizar la prestación del 
servicio. La selección y reclu.taaiento de los pasantes se hace 
de la siguiente aanera: todos Jos interesados presentan u.n pri•er 
exámen de selección que, en Morelia, consiste en una entrevista y 
en elaborar un texto· sobre un tema señalado, resolver unas 
operaciones aritméticas con números naturales y decimales y u.nos 
problemas. Esto se hace con el fin de tener una pri11Jera noción 
del grado de doainio de las D.C.B. que tienen los aspirantes. · 
Después de esta primer.a selección, se i•parte el curso de· 
capacitación durante dos meses. Rl finalizar éste se hace una 
segunda selecci6n·, dependiendo del interés y aprovecha'llJient,o 
mostrado por los aspirantes, así como del número de plazas 
disponibles. 

El universo de selección deberla de ser, preferente11ente, 
alumnos que ~ursaran carreras que tu.vieran alguna relaci6n con la 
educación: Pedagogía, Psicología .. Sociologla, Comunicación •. Pero 
en el caso de la Universidad Michoacana de San Nicolás de Hidalgo 
no existe ninguna de estas carreras. Por lo tanto se han tenido 
~u.e seleccionar alumnos de cualquier carrera. Tampién se acudió 
al Instituto Tecno16gico ~gropecuario de Michoacán y a alumnos de 
una escuela normal particular que desearan prestar su servicio 
social en el programa (actualmente dicha escuela nor•al ya no 
funciona>. Esto representa una gra~ dificultad~ pu.es es g~rite 

.• 
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qu.e, en su. 11ayorla,, es el pri•er contacto. qu.e tiene_;t:on los 
probleaas educativos y con Ja docencia. 

Como •encioné anteriormente, el curso de capacitación se ha 
hecho en dos ,,,eses, 4 horas diarias de lunes a viernes. En dicho 
curso hay que preparar a los •u.chachos para que puedan impartir 
clases en cualquier nivel, con Ja metodología del programa, 
vincular los objetivos de las cuatro áreas básicas ccn la ~.S.R. 
y afrontar los proble•as de Índole psicopedagÓgica qu.e se les 
presentan en el salón de clase. 

El programa del Curso de Capacitación se encuentra en el 
~nexo 4 y en él puede observarse que, aunque se trata de c«brir 
diversos aspectos esenciales para la for111aci6n de los fu.tu.ros 
instructores. no es lo adecuado para capacitar a los mu.chachos 
con las caracterlsiticas antes desaritas. 

Es por 
actual 11u:-nte 
instructor 
1 os fu.tu.ros 

esto que el 
trabajando en 

y en el diseño 
docentes. 

equipo central de CON~FE se encuentra 
Ja búsqueda de un nuevo perfil del 

de an curso que prepare efectivamente a 

En Jo que respecta a la capacitación en el área. de 
•ate111áticas,. objeto' .. de- .. e~te trabajo,, lo qu.1:-. se ·busca es- que-el··­
futuro doce-nte reflexione sobre Jos actos •ate•~ticos que reali~a 
diariamente en forma mecánica para que se de cuenta'delos 
procesos ,,,entales que están i'/IJplicados en ellos. Se les pi"de' que 
realicen ejercicios como los siguientes (15): 

.·!'• 

---------------------------------------- .. ) . 
. Fi¿ha de trabajo No. 2 

TRLLiR SOBRE SISTEMRS DE NUMERRCION. 

1... Imaginemos·-·- u.n l·ugar .,,·donde .. -':l'os nú.meros·~'~·se · 
escriban, ordenadamente y a partir de.Céro, asi:· 

.i-t;J--; T ¡J...¡ l j. r i -1 ¡ L j >¡ ~;P- ~~ t--Jµ._ -Tjf .L) ~ '1/ .. 
--jt- -1 )--J--;t- ./j jT f-jT TJTJ.):~;. 

• • ' • • • ' • •• ; • < 

--) ;--")--. ') ') ') /~)'~.) .. 
C.ompleta 1 os 1 u.gares en bla_nco y continúa hasta el 
numero .treinta y- tres; ; •. 

4.. Escribe 
n luneros: . 

... . . 
el antecesor y sucesor de .los sig~ien_tei: 

:, ·. 



"antecesor 

........ J. /--f ~ 

\/ 

• • • • 

22 

.. -·· . 

. ,. 

sucesor 

. " - ..... ..,., 

6. ¿Cu.al es 1 a diferencia . ' nu.meraczon y el siste•a· 
entre este siste•• de 
en que habitualaente 

escribi111os los números? 

¿se parecen.en .algo? . ' ; .. 

Cu.~! es la dificultad qu.e encontraste para resolver 
lo~.~Jercicios del 1 al 5 de este material? 

Con estos ejercicios se pretende que comprendan qu.e no basta 
.. ' con •ostrar a los alumnos Jos modelos de los numeras para que con 

eso ellos puedan e~cribir cualquier ndmero que se les solicite· y 
puedan comprender las relaciones que existen entre ellos Caayo~j 
111enor, i gua!). 

Para poner de 111anifiesto que regularmente opera•os en foraa 
•ec~nica, sin razonar. los procesos que se deben seguir-para 
encontrar las soluciones, se les pide que resuelvan una resta del 

-{)tipo: 622 559 = · :'~ donde al gu.nos nÚ.11Jeros del •inu.endo son 
menores que los .d~l sustraendo y se les pide que resuelvan el 
siguiente cue~tionario: 

- ¿por quJ npiden prestadon uno al dos? 
- :l P~r qu~ despu~s dicen nueve para doce, si ~610 le 
ºpidieronº uno al dos? 
- ¿ Por qué dicen que "llevan" uno y se.lo dilrf al cinco si 
~e lo "pidieron" al d6s? · 
- ¿por qu' le npidenn ahora u.no.al seis? 

Estas interrogantes sirven como motivaci6n para realizar el 
trabajo posterior e ir encontrando poco a poc? las. respuestas. 

Para que comprendan la forma en que se "construyenn los 
ndmeros y c6mo se realizan las operaciones, se les h~ce que 
trabajen us~ndo el sistema de agrupaci6n base.4, en lugar de 'Ja 
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' I agrupaczon b.rst:· to que-; u.sa1hos co·tidi1.'i1Ja111t:ntr;·. 

El material que se les proporc1ona para trabajar son 
tridngulos de diferentes tama~os y colares. Con 4 triAn9ulos 
t"'lTJJarillos es posible forwar un 'l:r.i.4nqalo a:.rul: con 4 triár;gulos 
a:::ule-s Sé' forma <1n triángulo ro.fo v 1-::on 4 trián9ulos ro)o.s· .. se 
f'ormri lm bl Bnco. 

Primero se les permite Jugar con ~l v analizarlo libremente. 
Despu's se les pide que resuelvan los siguientes ejercicios: 

Ficha de trabajo No. 3. 

1. ¿Es siempre posible. Juntando tri~n9ulos de un 
mismo color. construir trJdn9ulos de otro tama~o? 

r:'oué eq(J.i ~1 al ene i 1-:S!:": en con trast~:""~ 

2. Efect<la con estos tri~nqulor un Juego con la 
siguiente regla: c~da v~z que Juntes un n~mero de 
tri~ngulos que te permita formar un fridngulo d€ 
mayor tama~o, debes de cambiar los tri~ngulos 
menores par €se tri~ngulo mayor. 

,_:¡.> TJ,:;¡duF ,··1-1tor1.:r, (r1;j11q11/oo ,:;m,:'Jr1lln.<;. fr.~n.c:lÓr111;1Jo.; 
.~ r::· íl il 71 / ,,i !" r.:- • ¡ / ,1t d r. 1 .i 11r.•)1 J • • : i .' 1 u;: /1 ( 11 e ( 1 I •Í /J ~) 11 / 11 e , l r. 

cad.-:1 coloJ" ot:it:11;·nes? 

b) Con veintid6s tri~ngulos amarillos. ¿cu~ntos 
tri,ngulos de cada color obtiene~? 

•• 11. 

d) Busca una form~ de representar las diferentes 
cantidades obtenidas an los inciso.~ a), b) y e). 

Ficha de trab~Jo No 4. 

J. De acuerdo al esquema elaborado, representa en ~1 
los resultados obteniaos en Jos incisos a), b) v e> 
de Ja ficha d~ trabajo No. 3. 



.. 

3. St.:"ri é'S: 

a) Pon en el tablero 3 t:r'i,:Ínqalos c?J11r-u·illos. Ve 
aumentando de dos en rlos h~st~ JJpqar al ndmero 
ll.rJO-ano-lrc~::. 1f,;1z Jo.!;· r":amb111•; ner~es;:~J"JO.'• cac/n l'f'2 

que se pueda formar un f:ridnq11l1i de mayor· t:amai'lo. 
Escribe la serie. 

b) R partir del 1, aumenta de 4 en 4 hasta el ndmero 
dos-dos-uno. 

e) 11 p<u'l::ír del uno .. dos·-t:rf.:'S <un 't.:ridnqulo ro,jo,. 2.· 
aziJ.lG'E y ,J ,:.¡mari/los.> quif,-:1 ,Je ~? t?:n .í? l11:i.'1.'·t·a f..~·1 
numero u.no·- t.r¡:·s 

" . " ,, 

Encuentra los antccc~ores y sucesores de Jos 
siguientes nJmeros. RcFuelvr primero el eJ~rcicio 

sin 1n .. 'Xter i al y des p11és co mpr :ic '-'"' tus rc·spuestas e on 
el auxilio de dste. 

. . . . . 30 . . . . . 

. . . . . 13.1 . . . . . 
.. .... ·. 

,, ... . . . 100 . . • . . .. 

. . . . . 13 . . . . ¡, 

. : ., ' 

" ·, . ·. ',, : .-· ., ----------------------------------------
Fi~ha de trabajo No. 5. 

Siempre utilizando el material b;st? 4; .~.t;'.SUt:'/i>e,Jos 
sigüientes ejercicios: 

1. investiga qu.~ sale de la mJquina: 

~il/2 ·¡1- 102 ... 

Explica cdmo hiciste para encontrar las respues~~s~ 

• . 1 ,' 

3., uae t::•n "tr:.-x: 
. ··...,· ... 



. .' 

~ 231 -· 1201 

+. 231 ·- .u::u 

Escribe c6mo encontraste los r,sultados 

4. Resta: 

321 - 1.11 .:: 

212. - 123 = 

100 - 33 ,:- . 

¿aué proceso encontrar 
di f.erenc i .rs? 

Se realizan ejercicios de este estilo y con este 
procedimiento para analizar la canstruccidn de los n~meros v el 
proceso dtJ resolución dt:."" /,;¡.-,- ·1 opcraciunt:s b<~sicas con n<Ímeros 
naturales. Para t:raha)ar con lo'· n<ÍTTn"ros deciJl)crle!~ se d;.::-.ja dí::' 
lado la base 4 y se utili1~ la base JU. El punto central de la 
reflexi&n en estP ~ltim0 tcm~ es la funcion y uso del punto 
di_·cimal. 

Ficha de fr~baJn Hu. Y 

Para la resol U.(:· ión dt:•l t.aJ l er s·of.:,re I 

apo V•7r n u11Jeros 
decimales utilizar ' tiras di ferent1:-s ~1 as a lJ)dS con 
unidades como .las si gu.i 1?n t:tc.""s. Cc?dc? vez que se te 
indique: 

tira 1: UM e l7 u 

tira 2Z gm Hm TJ J!J m dm cm J!Jl!J 

tira 3: f;g flg l7g g dg c9 "'9 

tir.:i "1: IU 111 7J 1 .l dl el ml 

.. 
C<.IJIJO p u <.·i' <./ t,r .r;.· Vtr.~J" ,, (;¡'f) (~ )"('! J ,WF 11111 d.r'/l/(f('.rr dr.· r..:.ruhw (J" tri ···da 
estas tirr.1s t7:'X i s·~:t::• un a rel 15/1::: .. o .. c/1'::'C i lhcil < rel c1C i o'n 10 



a 1 de cambio>. 

Lectara y c.';.:::rit:ura de nómcros du 11.~,1les. 

lX.i Coloca la tira 1 en el es~uema: 

j ,., 
.L 

.... 

.J 4 

i 2 5. 4 

1 •Í '" 4 .L • :;:) 

1. 2 5 4 

' El prilJJer numero se l€N:?: ••••••• >. 

El .!>·egando n<Ímt?ro St? lee: ••••••••• • •••••• 

E.1 tt::·rcer n1Ímero se 1 iU.': ••••••••••••••• 

El cuart.o nám1-::-ro !.:e 11:-,e: ••••••••••••••• 

. ' ' ~Cual de las cuatro cantidades es mag grande? 
¿por qu.J? 

¡x.<S. 
'l (./~ .!i'ff' tr: 

ruu;• .$'e '" I> 

la nacv11 
c11.adros. 

indic.:11> t~n 

,. t.' et ~· "' r 1 11 , .. 

un .z dtul V 

rada 1,·,,:,i,.;11. l-.'1<'r1.fi;•,;1 lu.~· i::a111hi11·;· 

/1rr'1" 1•w f"' .\ ( 1 /" ,-.:' ~· (i /" / •11 ~' ( ;r 11 f. i 1/ ¡.uff:• <; t" 1/ 

r·1;·qf .. o;:l,rM.li.1.:J' c·n .lo.!'· .!.•iq<J..icnl.-.!r 

a> Medida de:.· p6'so: at.:il iza la tirti. 3 y re9istra en· 
el siguiente cuadro: 
.-------~----.-- .. ·--·--.. --- ----··- .... -.. ---
11>6'd id a en 
Id 1 ogralJios 

nu.t?va anidad medida con 
1 a nueva 
<Jnidad. 

11--"·~ .... ____ .. _ ··----·-----·--····· -·-- ··-·-~--·· ... ··-·-····---

J.06 
------·- -·--·· -~------· ---· .. ---·-·----"-

o. 413 ./::.: 

------'------·----··--- ___ .. ,., ____ ". ··--·-···-.. 



:'/ 

,. 

---------------------------~----------~-
F)¿ha de trabajo No 10. 

X.J. a) Rcomoda las siguientes cantidades y ~dmaia~ 

1.49 23.5 0.0103 

Rese~a brevemente 
realizar la suma: 

Jos paso!.- que 
l:-." 

seguiste para 

b) 3.45 Km 104.25 m 532.52 mm 
Rcomoda las cantidades anteriores en columna 
sú.mal as. 

Rnaliza los pasos seguidos y resenalos brevemente= 

e) Indica brevemünte la diferencia de ambos tipos 
SU.lJ>c?S. 

En general, las diversas fichas de trabajo que se aplican 
cumplen con el objetivo de hacer reflexionar d Jos futuros 
docentes sobre los procesos matemJticos que realizan 
d:ic"?r.i<a»r..·nt:e. Lr1ment:."'tblement.e no <;e f1a t.r,=<bci),;¡do d€ 1.?1inera 
pro f a n da f.? n 1 as i m p 1 i e L::¡ e l o n e .:.- d 1 d J 1. f .r , a !:.- q u€:' !··e p u e den 1 - \' f: r ,o;¡ e f' 
parr.J .l1'~ cn1.:c:n>an.•~·" dr::' 1.:is mal1·'JJ;c:Ít1<". .... ''.· V· cu J;» 111.:iyorÍd de los 
'.:asos. s·1? ha qut?.'d,:1<"io f:'r> w> siv1pJ •. · , 7er·c1c10 ,1nent.:il. M11.chos , 
instructores ocupan poco la guia que se les proporciona para 
desarrollar el programa de matemJticas y reproducen la mayoría de 
Jos ~odelos con los que ellos aprendieron a operar y a escribir 
los ndmeros. En general, lo que menos aplican es el uso del 
material concreto, porque lo consideran como pJrdida de tiempo, 
adem~s de la molestia que implica cuidarlo. 

1; 
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J. PROPUESTA DE CRP~CIT~CION EN EL AREA DE MRTEMATICRS. 

El presente capítulo 
filos6fica acerca de có11>0 
concreto he tomado co11>0 
Piaget para exponer, a 
construir las estructuras 

no pretende ser una exposición 
conoce el hombre, cÓ•o aprende. En 

base la psicología evolutiva de Jean 
grandes rasgos, cóao llega el sujeto a 

lógico-mateaáticas del pensa•iento. 

Todos los trabajos e investigaciones de Piaget giran en 
torno a cinco conceptos claves (16), que son los siguientes= 

1>. La ac~ión está en la base del conocimiento. El 
conocimiento depende de la calidad, intensidad, dirección 
y frecuencia de la acción. A partir de ella se da una 
relación de integraci6n del sujeto y del obJeto= en la 
medida en que el sujeto actúe sobre el objeto, irá 

.conociendo poco a poco sus características, aproximándose 
cada vez más a Ja totalidad del '11Jis11>0.· La compleJización 
del 'objeto depende de Ja complejizaci6n y organización de 
Ja actividad del sujeto. 

2). Piaget plantea un rechazo a toda oposición radical 
ent~e experiencia y deducción. Para tener acceso al 
conocimiento, el sujeto debe poseer ciertas estructuras 
~el pensa~iento que Je permitan asi•ilar las 
características del objeto. Pero estas estructuras se 

·construyen en función de la acción del sujeto sobre el 
. objeto, ya que no existen con anterioridad. Por lo 
tanto,- se puede afirmar que no hay 1 Ímites perfecta'l»ente 
identificables entre .las· estructuras del pensa•iento del 
sujeto y las propiedades del objeto. 

3) • . Replantea el problema de la posibilidad de un 
conocimiento objetivo. En la concepción episte•ológica, 
un incremento de la objetividad será dependiente de un 
incremento de actividad por parte del sujeto. En sus 
inicios el pensamiento es sincrético porque no ve al todo 
co•o la reunión de las partes, ni a una(s) parte(s) c~•o 
integrante(s) del todo. O sea que las aproximaciones 
iniciales al objeto son deformantes. El progreso de la 
acción posibilita integrar sistemas parciales en 
estructuras de conjunto. R una mayor actividad 
corresponderJ una mayor organizaci6n y estructuración del 
pensamiento? trayendo como consecuencia una mayor 
~etú1idad en el conocimiento del objeto. 

4). Tanto la naturaleza como la validez . . de los 
conocilJJientos dependen de su modo de formación•· · · .. , 

5). Según lo afirma Emilia Ferreiro en~lii.'~1 /Jrese:n~ac"ió"n a 
la edici6n castellana" de la Introduccion a~ la 
episteaología genética? la concepción dialéctic'a del 
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conoci11iento se encuentra en toda la obra de Piaget. ,. Ho 
'es ·lineal, Ja evo! ución del pensaaientó ni hay cortes 
arbitrarios en un proceso continuo: "las estructuras 
adquiridas en un nivel dan lugar a una reconstrucción 
antes de que estas estructuras reconstruidas puedan ser 
integradas en las nuevas estructuras elaboradas sobre los 
niveles ulteriores"(17>. 

El conocimiento es un proceso y no un hecho consu11ado y 
petrificado. Po~ ser un proceso, es susceptible de pasa~ de un 
estado de menor validez a uno de mayor validez. 

Piaget ree11plaza Ja pregunta bJsica "iquJ es conoci11iento?". 
por " ¿cóao pasamos de un estado de menor conoci•iento a otro de 
•ayor conociDiento?". Ho intenta definir las expresiones "estado 
de conocimiento" o "estado de mayor conocimiento. Parte de que 
Jstas surgen de un contexto social determinado, en un momento 
dado y, básicamente, de Ja práctica social. El inicio del 
estudio del conocimiento parte de los progresos que realiza un 
sujeto en un momento dado <tO>'.para llegar a mo11entos sucesivos 
t1, t2, t3, etc. Para saber cÓ•o llegd al estado de conoci11iento 
que tenía en el aomento to ese individuo hipotético, se puede 
transferir al estudio de sujetos que estén en un nivel inferior. 
"Pode•os pues re,,,on.tarnos hacia atrás en 1 a edad de los su.Jetos 
hasta el momento mismo de nacer, y aun antes, hundiéndonos en lo 
biol6gico" (18). Cada mo•ento del conocimiento es ~'s estable 
que el anterior, pero menos que el posterior. · 

Cuando se dice que un sujeto "no pu.ede hacer" o Q.u.e "ya 
puede hacer" se habla toaando el punto de vista de un observ•d~r. 
Pero cuando se analiza el conociaiento desde el punto.de vista. 
del su.Jeto'- cognoscente, el "no poder hacer" se convi~rte en.una 
manera par ti c-ul ar de "hacer", y el "ya puede hacer" significa 
hacerlo de. u.na manera diferente, más organizada y con un 11>ayor 
conocimiento del objeto. Esto implica aceptar que cada sujeto 
aplica ciertas normas de razonamiento en un riivel y qu.e aplicar,. 
otras en un nivel diferente, hasta alcanzar lo que se considera 
como "razonamiento 16gico". 

El origen del conociDiento <ontológica o históricaaente 
hablando) implica Ja consideración de Jos mecanis•os generales de 
organización, desequilibración y reequilibración del pensamiento. 

El 
relativo; 
generó o 
estru.ctúra 

método genético considera a todo conoci111iento co11Jo 
de acuerdo a su desarrollo en el tieDpo en el que se 
modific6. Toda gJnesis del conocimiento parte de una 

(por simple que sea) y desemboca en otra estructura, a 
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. , ' - -.-. ~.-'?~--f-· 
' ' ''' ~ . 

la vez_que t6d~ estructura tiene una g'nesis (19). 
,, : •' ,, . 

Con respecto al aprendizaje, se puede decir que el suJeto 
< adu.1 to· · o niño> aprende (aprehende el obJeto de con oc i »Ji en to> 
cuando,. enfrentado ante un objeto del ~edio <natural o social>, 
se plantea preguntas acerca de ,l, for•ula hip6tesis, actda sobre 
¿1 <en for•a concreta o abstracta>, llega a conclusiones 
parciales para después verificarlas o •odificarlas y, co•o paso 
Último, modifica y reestructura su pensaaiento y, por lo tanto, 
su. c.onducta. 

Invariablemente, ante un problema nuevo, el su.Jeto anti~ipa 
en forma más o menos esquemática la operación a utilizar, es 
decir, el probleaa se convierte en un proyecto de accidn C20J. 
Dicho esquema puede incorporar el nuevo objeto sin ningún 
probleaa,· o· bien servir sólo de foraa muy global, de •anera que 
el su.Jeto debe construir una nueva operación. 

Segdn Gerard de Hontepellier: n¿a •odificacidn 
correspondiente al fenómeno del aprendizaje debe ser r e l a t i 
v a '/li . e n t e p e r s i s t e n t e • Por otra parte, la 
modificación debe •anifestarse no sólo bajo la for•a de una 
variación pura•ente intensiva o cuantitativa, coao un au•ento de 
velocidad, una relación de esfuerzo, etc., sino tanbién co•o una 
variación extensiva o cualitativa, co•o un ca•bio de for•a o de 
estructura de la respuesta o, eventualante, su produccidn ante 
nuevos ·estlmulosn <21>. 

La base del pensa'/li~ento ·· son las operaciones y las· 
operaciones sifn»pre son acciones, ··ya sean rel ativ••ente 
'/lianifiestas, concretas -co•o lo son en la infancia- o 
interiorizadas y abstractas. Y si el aprendizaje es la 
modificación o produccidn de estructuras del pensa•iento, 
entonces se desprende que la acción es el ele•ento bJsico para el 
aprendizaje. ~ lo largo de sus estudios Piaget ha confirmado el 
papel primordial que la acción Juega en el caapo del pensa•iento, 
en oposición al de la imagen. 

Sus experimentos y trabajos han deaostrado que -si uuna' 
operación reversible y el relacionar activamente longitudes 
dadas, son factores necesarios para la constituci6n de una nocidn · 
elemental cual es la de la equivalencia de dos conjuntos: se 
comprende entonces que las más complejas nociones del pensamiento 
matemático mucho menos pueden ser explicadas mediante la imagen 
estática" f 22 >-.. 

. 
Sobre esta base es que s.e fundan las críticas a la didcfctica 



31 

tradicional, la cual apoyada en los principios de la psic~logla 
asoc'i.acionis.ta, considera a las i•ágenes co1.to los ele11entos 
f unda'/JJental es d-r:-1 · pensa11>i en to ari t'Jl)éti co, geo•fltri co y de 1 !flS 

ciencias naturales. ~sí se pretende mostrar imágenes a una clase 
y concentrar la atención en sus detalles para provocar en los 
alumnos impresiones que automáticamente den co11io resultado las 
nociones y las operaciones deseadas. No acepta que la 
investigación es la base del progreso del pensa•iento./ Es en el 
curso de la investigaci6n co•o actividad intelectual, co•o se 
for11Jan las nuevas operaciones y nociones. Y no es que la iaagen 
no juegue un papel i•portante dentro del aprendizaje. Lo que 
sucede es que cuando se. ha formado en la mente del sujeto de 
•anera significativa, es decir, como resultado ~e las conexion~s 
que se establecen en el pensamiento entre las diversas 
estructuras y operaciones, se convierte en un símbolo cuya 
percepción per•ite evocar Ja operación deseada. En lugar de ser 
el elemento constitutivo del aprendizaje, se convierte dnica•ente 
en un soporte del pensa11>iento (23>. 

Los actos de inteligencia y la construcción de 
operaciones se dan a través de dos acciones: la asiailación 
objeto a las estructuras cognoscitivas del sujeto y 
acomodación del sujeto a las características del objeto. 

l ilS 

del 
la 

En todo acto cognoscitivo, el sujeto debe reestructurar y 
modificar las características del objeto para poder asi•ilarlo a 
Jos esquema~ intelectuales ya existentes en ,l. 

Pero ;;, 'por 
reestructurable 
necesidad ·~ .. ' de .. 
características 

. .:._" )~· 

·otro lado, la realidad no es del todo 
y •al eabl e, por lo que el sujeto se ve' en 1 a 
aco•odar sus esquemas intelectuales · a~ l~s 

de los objetos (24). 
: ,•·_,: . 

·Por lo'. tanto, toda conducta es la asi111ilación de lo nuevo a 
esque11Jas anteriores y una aco11>odaciÓn de estos esque•as a las 
situaciones nuevas. 

Para ,Piaget, estas dos acdones son los procesos 
funda•entales de la adaptación intelectual del su.Jeto. ·Y es la 
adaptación, junto con la organización, lo que él consider.a como 
los componentes básicos del acto cognoscitivo. <25). No ·sólo es 
necesario que el pensamiento asimile y acomode los objetos ~ 
forme así estructuras cognosciti~1 as~ sino que es indispensable 
también la organización interna de éstas para que el pensamieto 
pueda funcionar adecuadamente. Dichas estructuras del 
pensamiento no se van formando aisladamente. Uan conforaando 
siste'!Ra's que a su vez están relacionados entre $Í. , Esto 
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posibilita i¡¡1 pensa1iiento llegar a un objetivo iil .tr•ves'.de )iários 
CB11Jinos . posibles . y lograr un estado de equilibrio 'c.'ada';flez·''IJ/1yor 
y •ds •fi¿az~ \ 

., -:'· 

Tanto l ª' adaptación co11Jo 1 a organización se encuentran 
presentes y de 11Janera constante en todas las edades y a lo largo 
de todas las etapas de desarrollo. Piaget les lla11a invariantes 
funcionales. Rl ~ismo tiempo afir11Ja la existencia de dos 
elementos variables durante todo el proceso del desarrollo, que 
se modifican con la edad y que aun dentro de los líaites de cada 
etapa sufren 11Jodificaciones. Estas variables son: la estructura 
y el contenido de la inteligencia. Las estructuras son siste11Jas 
de conoci11Jientos o 11odelos de accidn formados por el sujeto co11Jo 
consecuencia de sus acciones sobre los objetos del Dedio a11Jbi~nte 
natural o social. Estos siste11Jas b modelos posibilitan que la 
acción se vuelva a efectuar o que se aplique a nuevos contenidos 
con su consecuente modificación. El contenido .está constituido 
por la conducta externa del individuo que manifiesta la accidn 
del pensamiento. 

La función de la estructuración es organizar y sisteaatizar 
los datos aportados por la realidad a través de for•as sucesivas 
de incor.poracicln. Esto. implica una actividad inventiva y 
reinventiva por pa~te del sujeto cognoscente. Es así co•o se 
logra: un estado de equilibrio entre el pens.:uliento del sujeto y 
las ~aracterísticas del ~bJeto, un equilibrio entre la 
aSiTJJilaciÓn y la aCOTJJOdaciÓn. 

Piaget define el equilibrio psicoldgico, no co•o una balanza 
en estado de reposo, sino como la co11Jpensaci6n a perturbaciQnes. 
exteriores, 1 agrada por una 81/)pl ia actividad del _.suJeto. ____ Rs.Í /~al_ 
111áxi110 equ.ilibra,,,iento corresponderá ••• un 11JiÍxi•o de activid~des· 
del su Jeto que coTJJpensarán, por una parte, las perturbilci ones 
actuales, pero ta,,,biJn, por otra parte, las perturbaci~nes 
virtuales" (26). 

Es por lo mismo que Piaget no le concede tanta importancia 
al equilibrio como estado sino al equilibramiento como proceso. 
Este proceso se da por la necesidad de lograr una aeJbr 
organización, cuando un estado anterior resulta insuficiente e 
insatisfactorio ante las exigencias del TJJedio. Esto es lo que 
motiva la evoluci6n y desarrollo del pensamiento. 

El equilibrio como forma perfecta y estJtica no se consigue 
nunca. Es a travJs de aproximaciones sucesivas que el 
conoci11Jiento se va construyendo. El equilibrio.· dtr 'las 
construcciones anteriores sirve de base para lograr estr~cturas 
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Cada nivel de conocimiento constituye un estado de 
equilibri~ di~4mico. Para diferenciarlo .del equilibrio est,tico 
de un sistema 11ecAnico, Piaget lo denomina: "equilibraci6n". 

El desarrollo del conocimiento es una su.cesión de estados de 
equilibraci6n donde hay mecanismos de desequilibraci6n de cada 
nivel y de reequilibracidn del nuevo nivel que se va alcanzando. 

Hay tres formas·de equi)ibrio: 

a) entre los esqu.e11>as de asimilaci6n y los objetos.a los 
·cuales· d~chos esquemas deben .::ico'4odarse <propia· :del 
proceso de adaptacidn>, 

b) entre· los subsistemas que luego se integran en .un 
siste•a (propia del proceso de organizaci6n>, 

c) entre las diferenciaciones y las integracjones~· En 
este tercer tipo de equilibrio, en gran parte, basa 
Piaget la explicación de la .Produccion de nuevos 
conocimientos. 

El proceso de equilibración presenta tres características.: 

J) El equ.ilibri_o se caracteriza por ser flstable_,_.,,as.no 
im»Óvil. "Un: s_iste11a operatorio será< •••. u.n siste11a de 
acciones., ; .una ser.ie-de .. operaciones -esénc i a1'11ente ··•Óvi les;. · ·· 
pero' .. "qu.e pueden ser estables en el sentido de que la 
estruc.tu.ra . que las deterlf)ina ·no --se--·modificará ya más una 
vez constitufda'! .. c:(28>. 

2) la acción del 11edio exterior 
~odificar un sistema. Pero a su 
compensar esa influencia con 
asi mil ac ión-aco'11Jodación J.. .... ., .. Rsí .. se 
equilibraciÓn <29). 

puede influir para 
vez el ·sujeto puede 

acciones <relación 
pu.ede ··-·- habl ar-''·'de 

3) En tanto mayor sea la actividad del sujeto, aayor será 
el equilibrio. Conforme avance el proceso de desarrollo, 
el su.Jeto podra anticiparse a las perturbaciones 
exteriores posibles mediante las operaciones inversas o 
las recíprocas. 

Una muestra. del 
desarrollo ·progresivo 

papel que juega el equ.ilibramiento en el 
de.clos procesos cognoscitivosj es· la 
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aparici6n de las operaciones •entales. Co•o se h• afir•ado desde 
un principio, el · pensamiento sie'l1Jpre es acci'ón. En sus inicios 
es puraDente sensorio•otriz. En este nivel hay ao•entos de 
supremacía de la asimilación sobre la acomodación y otros en los 
que la relación es a la inversa, ade11ás de que la tendencia de l• 

.asimilaci6n es básicamente conservadora, mientras que la de la 
acomodación es prioritariamente de continua renovación. 

En la siguiente etapa, las representaciones intuitivas 
permiten que las acciones se interioricen. Es la i•agen mental, 
especie de i•itación interior, lo que posibilita un equilibrio 
más extenso y más duradero entre la asi•ilación y la acomodación, 
aunque ambas siguen conservando· su directriz conservadora y de 
cambio, respectivaaente. Es c~ando una ~structura alcanza su 
reversibilidad y su · posibilidad de coordinarse con otras 
estructuras para co•poner sistemas más complejos, que pued~ 
decirse que han aparecido las operaciones. Es la reversibilidad 
y la componibilidad lo que da a las estructuras operatorias un 
equilibrio, en el sentido de que d~cha estructura no se 
modificará más una vez constitu{da. Pero esto no implica que, 
una vez conformadas, las estructuras operatorias no puedan servir 
como instrumentos de equilibramientos ulteriores. Es a partir de 
una estructura así generada como se posibilita Ja génesis de otra 
estructura superior •. 

Para Piaget, una concepción del desarrollo de la 
inteligencia va de la mano con una concepci6n de la formación del 
número y del espacio •. ~firma que la lógica no crea sus objetos 
de estudio de la nada <proposiciones, clases, relaciones, 
funciones, postulados, reglas de deducción> sino que parte de las 
estructuras operatorias dei sujeto. uEn sus niveles superiores 
el pensamiento es, ante todo, un sisteaa de operaciones lógicas, 
físicas <~spacio-temporales) y ndmericasu (30>. 

Desecha las teorías empiristas del número. la.diferencia 
primordial que plantea se basa en dos conceptos: 

a) la acción interiorizada, que ¡.ia mucho 'lllás alla de una 
experiencia interiorizada en la imaginación. 

b) la reversibilidad. de . 1 as 
amplia coordinación de las 

• • ' 1 composzczon progresiva~ que 
aditi{.la. 

acciones,· que e~ige-una 
mismas que conduzca a una 
no se limite a ser lineal y 

R trav~s de diversos experimentos Piaget muestra.~ue el 
sujeto no se reduce a . i'l!Jaginar los hechos para construir el 
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, . 
numero (Ej.: experimento de correspondencia visual de dos hileras 
de fichas),. pu.esto qu.e 11Ju.chas veces,. 'a pesar de la experiencia,. 
no se produce el concepto de nú11Jero como i11Jitacidn de la 
realidad. R cierta edad (5 d 6 años> la 11Janipu.lación de los 
objetos no conduce necesaria11Jente a la deducción de la 
conservaci6n de los conjuntos. Es indispensabüela experiencia 
para regresar a Ja_ configuraci6~ inicial o para apoyar la 
comprensi6n del paiaje de u.na configu.raci6n a otra. 

Lo básico,. lo real11Jente importante para el aprendizaje, no 
son las cualidades de los objetos con los que se trabaje. El 
crecimiento intelectual no está en función de las abstracciones 
qu.e se puedan hacer de las propiedades de los ~etas, sino de la 
coordinación de' las acciones que sobre ellos se ejecuten: " ••• u.n 
concepto matemático se halla preparado por un siste11Ja de 
acciones. Se trata mucho más de experiencias que el su.jeto 
realiza sobre sus propios actos qu.e de experimentación sobre los 
objetos como tales." (31). 

Los fenómenos ·físicos pueden expresarse con precisión en el 
lenguaje 11Jatemático. Ru.nqu.e la matemática superior está, mu.chas 
veces, más· .allá de la experiencia real, la mate11Jática elemental 
es la expresi~ri del resultado de aigu.nas acciones como: 
desplazamientos,." reuniones o disociaciones, superposiciones, 
cor.respondenc i as,_.· etc. 

Es asl · como se puede interpretar qu.e el desarrollo 
cognoscitivo . tiende a u.na compl~Jizaci&n en la estructu.r,ación y 
organización.·· -del pensamiento lÓgico'.:.T!Jat.emático,." o bien,, a la 
inversa. 

. . 
En tod~s las sociedades los su.Jetos participan en lcis 

procesos sociales, productivos, educativos, etc., que en ellas se 
generan. Rl requerirse esta accidn o la incorporación de nuevos 
individuos a dichos procesos, es indispensable que se realice u.na 
capacitación de los mismos, como u.na forma de lograr u.na 
participación más adecuada. En este caso, la capacitación debe 
consistir en la difusión y análisis de experiencias realizadas 
para no cometer errores en una nueva acci6n o para meJorarla. 
Pero no debe entenderse como qu.e la capacitación Únicamente es la 
transmisión de tales experiencias, ya que n ••• la capacitación es 
(debe ser> producto permanente tanto de experiencias adquiridas,· 
por nosotros mismos en la acción, como del conocimiento qu.e 
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terceras personas nos trans11i ten, . o de 1 as observr1c'i1Jnes criticas.'>;·;,:; ·.~ 
que nos hagan nuestros fOmpañeros« (32). · ·· · · 

Como producto permanente, debe entonces concebirse como un• 
acción constante, que no se reduce a un curso, por i•portante que 
éste haya sido. Un curso debe brindar la oportunidad de 
introducirse en un tema especÍf ico o de aportar, ~ás ele~entos, 
pero la capacitación en sí debe prolongar su accidn.lfiu.cho 111¿s 
allá. 

La capacitación no se da en forma individual, ya que, al 
perseguir una aejor participación del sujeto en los procesos 
sociales y/o productivos, tiene que darse en el contexto 
adecuado, donde necesariamente debe existir relacidn e 
interacción entre los individuos que realizan una actividad 
deterninada. Y es precisamente por esto por lo que se hace 
necesario delimitar los alcances de la capacitacidn, ya que, al 
formar parte de u.na sociedad que no · cambia aislada o 
parcialmente, la capacitación en sí no puede provocar cambios 
sociales. En este caso, la capacitación no cambiará la 
concepción ni el ru111bo del proceso educativo actual, pero sí 

• cooperara para racionalizar y operativizar las acciones de los 
individuos que en 'l. par~icipar¿n (33). 

El objetivo especifico de este trabajo es analizar un curso 
de capacitación en un contexto escolar, y más en concreto, la 
capacitación para la enseñanza de las mate11>áticas a nivel de 
educación básica. Sobre esto puedo decir que coadn11ente se ha 
ense~ado y hemos «aprendidon las matemdticas como una,serie de 
procesos mecanizados. 

La actividad esca.lar se basa en dos formas características, 
de ense~anza: por un lado,· la ensefiaza verbalista y,· por. el· otro, 
el sistema de demostraciones; el · cual, para introducir 
operaciones nuevas, se basa en la presentación de imágenes 
elaboradas totalmente antes de su. presentación, de manera·tal·que 
no se pueden manejar ni transformar en el momento de la clase. 
La experiencia. demuestra que tales imágenes, por bien elaboradas 
que estén, carecen de sentido para los alumnos, lo que obliga al 
maestro a regresar al método verbalista para tratar de que sus 
alumnos imaginen la nueva operación .. sin lograr ningún resultado 
favorable. 

Coma mencioné en la Unidad 3.1. este tipo de enseñanza no 
favorece la interiarizaci6n de las operaciones por parte de los 
alumnos, trayendo coma consecuencia que éstos memoricen fór111ulas 
sin comprenderlas y realicen procedimientos de solución en forma 
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•eca~izadB. L• repetici&n de una fdrmula sdlo ~u~str~ Is 
existencia de un hlbito ~ensoriomotor. Cuando "el aluano 
comprende parcialmente .algunas operaciones ~nundadas, no puede 
Justificar el proceso en conjunto, lo que lo lleva a cometer 
errores "absurdos" <multiplicar datos erróneos, olvidar parte del 
procedimiento de cálculo, etc.) 

La labor de la capacitaci6n debe consistir en cambiar el 
punto de vista d~l profesor para que pueda comprender que esos 
procesos forman un enlace de estructuras que· van de lo simple a 
lo complejo. En el saldn de clase esto se deberá traducir en 
proponer a los alumnos acciones que les permitan descubrir estas 
estructw"as , .. ·su .consti tac i Ón ·-· y-- -1 a-· for•a ·en --que--se-enlazan-1.mas .. --··-- -
con otras. 

En este sentido las actividades de aprendizaje -tanto las de 
la capacitación · como las del programa en si- no deben centrar la 
atención en las respuestas para determinar lo correcto o 
incorre¿to del ejercicio realizado, sino que debe concederse 
importancia a l~s procesos mentales realizados para llegar a 
tales respuestas= . "la aptitud esencial consiste en saber 
encontrar el camino .a trav¿s de situaciones cada vez m~s 
complejas; hay que. poner el acento en la actividad dinl•ica del 
investigador (buscar> más que en el aspecto estAtico de la 
respuesta" C:I4>. 

Pero para lograr lo anterior, en la capacitación hay que 
romper la barrera que represerita la forma en que aprendieron las 
matemáticas los futuros docentes y reestructurar su pensa•iento 
para que conciban el aprendizaje de u.na nueva manera. En otras 
palabras, Jos objetivos de la capacitación deben ser~ por un 
lado, el fomentar ·el reaprendizaje de nociones a trav's de.la 
construccidn de esque11Jas de· pensa11Jiento, ya que en· 11Juchas 
ocasiones se trata de esquemas que no se han formado en la aente 
de los docentes por el tipo de las experiencias 111ate11Játicas 
tenidas en la escuela elemental. Pero también, por otro lado, 
resulta indispensable su capacitación en la 1»etodología de la 
ense~anza de las mate11JJticas para qu.e utilicen adecuada11Jente los 
materiales que propone el programa, a travls de actividades 
enriquecedoras y propiciadoras de la constru.ccidn de operaciones 
mentales. 

Cuando se da un curso de formacidn docente ,es necesario 
definir las 'características cualitativas que se esperan del 
profe sor, ·· dado que el concepto· de {'bu.en educador" depende de .1 os 
valores, expectativas,. experiencias de, la sociedad, observadores 
y grupos de padres y alumnos. Es necesario tener ~(aro los 
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resultados il alcanzar por el ·profesor,. ta~to'''en Jo''qU.e se "refiere 
a objetivos edu.cac ional es en concreto como a for11aci6n general de 
los alu~nos, para poder emitir un Juicio iobre la coapet~~c~a del 
docente. 

'•.: 

El punto central de esta parte del curso general que se 
imparte para la formación de los docentes del Programa Educación 
BAsica Intensiva, bu.sea que éstos sean capaces de crear y 
coordinar-· ··actividades·· ·que propicien la interiorización y 
esqu.emátizaciÓn de acciones que al principio se den con la 
manipulaci,n-- de objetos concretos, para que poco a poco se ~ayan 
convirtiendo en estructuras mentales reversibles y co11ponibles 
con otras,. y así se vayan formando sistemas de pensamiento cada 
ve'z más complejos.. El docente deberá conducir 1 as acciones del 
alumno para que poco a poco vaya necesitando cada vez menos la 
11anipu.lación concreta de objetos. 

En general,. en toda capacitación se requiere la 
participación activa de los su.Jetos para que se pueda generar un 
proceso de análisis y síntesis de manera que los participantes 
obtengan sus propias conclusiones y resultados.. Para lograr esto 
es indispensable: 

J> tener mu.cho cuidado al seleccionar los •ateriales que 
servir~n 'de apoyo (de lectura, · psra resolver, 
audiovisuales, etc.), para que sirva~~ real•ente co•o 
medio de co1»pr?nsi6n del tema a tratar y brinden 
suficientes elementos de anJlisis, 

2) generar la discu.si<Ín,. como punto esencial de análisis.,' 

3) explicitar las observaciones, 
con~Iu.siones verbales y/o escritas 
r~troalimentadores de las experiencias. 

,-:,)·'.'.. ?~-,!~·~~-.-,: .... 
. su.ger,'!T)C,l'!S.1.,. 

co110 recursos 
i .,,. ) .'' 

Para que la discusión y la obtención de conclusiones sean 
realmente· útiles, se debe prever el procedimiento a seguir en 
cada sesión. llna bu.ena ayuda 1 a representan- 1-as "dinámicas-de -­
grupo", tomándolas como gu! as general es.. No se puede seguir al 
pie de 1~ letra el procedimiento marcado por una din~mica o 
t~cnica ya definida, ya que hay· que atender a las caractr.lsticas 
concretas del grupo con el qu.e se está trabajando, pu.es no 
siempre serán las mismas. 

más 
COTJJO 

Las dinámicas no deben concebirse como u.na 11anera de hacer 
di'.'ertidas la·s sesiones de capacitación, sino- que deben verse 

parte del proceso de ensefiazna-aprendizaJ~. Por lo ta~~o, 
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es indispensable analizar las objetivas que se p~rsiguen en la' 
capacitación para poder elegi~ el procedimiento adecuado. Unas 
veces· Jo será el trabajo individual, otras el trabajo en pequeños 
grupos~ Tambiln a veces es necesaria una forma mixta de trabajo. 
la selección dependerá siempre de las objetivas que se quieran 
alcanzar y de las características del grupo can que se esté 
trabajando. 

En toda momento de la capacitación, sea cual sea la dináaica 
que se genere, hay que tener presente que éstas no sólo. 'tienen 
u.na relación cuantitativa con los participantes, sino que ta•bién 
tienen una relación cualitativa con los integrantes. Es el 
conocimiento real. que ;e tenga del grupa lo que ~er•iti~¿ 
configurar, y no seleccionar, la dinámica más adecuada (35). 

Respecto a las aúltiples y variadas técnicas y dinámicas de 
grupo que· hay, doy, en lo personal, mayor ponderación a aquellas 
que buscan integrar Ja participación de los sujetos en un grupo 
de trabajo, ya que esto permite una mayor intervenci6n e 
integración · de los participantes. De igual manera se logra más 
profundidad en la comprensión, discusi6n, análisis y obtención de 
conclusiones de los diversos temas de trabajo. 

Para integrar un grupo de trabajo se necesita que sus 
pa~ticipantes definan sus objetivos, que deben ser comunes, y que 
exista una actitud de cooperaci~n y participación de los miembros 
que permita crear un ambiente dinámico dentro del grupo. 

Para que funcione el trabajo en equipo debe'equipararse con 
un juego ... len~el .. .sentido .. de-.seri edad. que .. 1 e. .. otorgan-! os ... niños .. ).: ... se · -
deben fijar, observar y respetar reglas que regulen .la 
par.ticipación .. y- ... eJ · trabajo de los aie'J1Jbros •. Para esto se deben 
deterainar ciertas funciones a cada integrante y crear aecanis•os 
que peraitan la participación de todos los sujetos y establecer 
normas »Íni'J1Jas que faciliten la discusión ordenada, para que 
puedan expresar y aclarar dudas, opiniones, resaltar cosas 
importantes y llegar a conclusiones grupales. 

En el trabajo en · grupo, el participante debe presentar un 
trabajo personal que esté de acuerdo con el proyecto general y 
debe enriquecerse y retroalimentarse con las criticas de los 
demás. El aceptar la crítica de los compañeros y desarrollar la 
capacidad de autocrítica, a'J1Jbas sobre la participación individual 
y su influencia en el proceso grupal, es indispensale para el 
trabajo colectivo (36.>. "El valor y la dif.icultad del 
interca'Jl)bio intelectual en un grupo, se basan, en efecto, en que 
ponen al individuo ante puntos de vista diferentes del. suyo 11 
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Los 
individuo 

beneficios 
son: 

del trabajo grupal en la 
... '{.· ,, 
form•c i.on del 

-'< .:'. 

·-se. 1 e. 
gr~pal,, 

desarrolla el' sentido de. 1a· ~espÍJns•bjiiil~J·~· 
·, __ - '. > - ._, ••• 

¡····' 

-_'aprende·a ser solidario con un grupo, 

- t:Olfibora en la medi"-« . .de_.sus ap.titud?s y capac.i.dlid-é".s~· 
- · .. , , - -.,_•. 

aprende a discutir y a escuchar, 

. aprende a aceptar criticas en 
enriqueci11Jiento del trabajo colectivo. 

El trabajo de un individuo es realmente útil y relevante 
para sí mismo y para la sociedad en la que participa cuando se d• 
como resultado de la participacidn de un grupo de personas. Esto 
permite que los SU;ietos puedan encarar proble11Jas de diversos 
tipos (técnicos, sociales, etc.) de una manera •ás efi~az. 

Por esto es iaportante capacitar· para el trabajo en grupo. 
Esto beneficiaría no sólo a los instructores, ·sino que ellos 
enseñarían a su. vez a los alumnos a formar equipos de trabajo. 

Co11Jo parte __ .. de la for11Jación de los profesores,._ es 
indispensable considerar la práctica,, pero no como dlti•a parte 
del curso de capácitación, a 11Janera de conclusión, sino co•o una 
forma iaportante de experimentación personal ante la situación 
pedagógica. Para que esto sea efectivo, hay que brindar al 
docente en. capaci.taci6n, la oportunidad de realizar u.n análisis 
sistem~tico de sus actos presentes, y aun de sus experiencias 
pedagdgicas ._ anteriores, ifiUnque su participación hu.biesE' sido ·tan 
sólo como alumno, pu.es u ••• la prJctica est¿ en la iniciacidn del 
proceso; el que aprende es un su.Jeto concreto cuyas prácticas 
anteriores,, inscritas en su repertorio experencial, interfieren, 
enriquecen,, se modificanp interrelacionan con la nueva situaci&nu 
( 38)" 

Dentro del proceso de aprendizaje, Ja práctica· es un 
elemento fupdamen.tal, pero entendida co11Jo prlctica soc'ial. las 
situ.acionei co~cretas son las que en realidad plantean dudas, 
generan _ PfOble11Jas, propician el an~l is is y la reflexión y 
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confir••n o cuestionan la validez de los conoci•ie~to~ •. 
decir, la práctica actúa como criterio de verdad. Es por eso que 
desde los inicios de la capacitación hay que ubicar a los futuros 
docentes en el contexto en el que participarán posteriormente. 

Por otro lado, es indispensable que esa prJctica les per•ita 
y exiJa aplicar los conocimientos adquiridos durante el curso y 
que no s&lo sirvan como datos que amplíen su bagaje cultural. La 
capacitación no debe servir como un adiestramiento del 
razonamiento. ldgico-•atem,tico del universitario, sino ·co•o 
instrumentos aplicables dentro del proceso pedag&gico .que 
coordinará el futuro docente. 

Como ·un elemento importante que posibilite una •ayor 
efectividad de la práctica, se debe crear un sis~ema de an,lisis 
de !os actos pedagógicos del docente en formación, de tal manera 
que dicho análisis sea lo 11ás objetivo posible y evite al •Ílxi110 
Juzcios ·de valor que provoquen reacciones defensivas en los 
docentes para Justificar sus actos. 

Para esto, debe tener muy claros los objetivos didácticos y 
pedag6gicos que debe alcanzar, para poder adquirir conciencia de 
aquel objetivo más. general que debe lograr como docente. Esto 
posibilita que reciba consejos y críticas del exterior, no como 
agresiones, sino como aportes importantes para lograr im ca11bio 
favorable en sus actitudes y conductas cuando parecen inadecuadas 
a la situación pedagógica. 

/ Para que .se de este cambio, es indispensable que el futuro 
docente tome conciencia .de sus actitudes ·(intelectuales y 
afectivas) frente al grupo, y de las reacciones que éstas 
ocasionan, además de tener una voluntad real de superar los 
obstáculos que esto provoque. La necesidad de cambio no debe 
darse en una situación amenazante o agresiva, de ,,,anera que se .. li!. 
permita recibir críticas y ejercitar la reflexidn sobre los 
propios actos. Es importante también tener la posibilidad de 
tener e~periencias nuevas después de un primer análisis, para que 
la retroalimentacidn sea efectiva. 

La observación y análisis de la práctica pedagógica debe 
prolongarse más allá del curso inicial, pero como parte misma de 
la capacitación permanente. Fomentando la reflexión y el análisis 
se puede superar el quehacer pedag6gico del docente. Cuando se 
da una situación de HfracasoH en el proceso de 
enseBanza-aprendizaJe~ puede considerarse co,,,o un ~fracaso 

parcialu -y un tanto benjfico, ya que brinda la oportunidad de un 
aprendizaje- si el propio profesor toma conciencia de su error y 
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El ·'anJl·i sis de 1 os actos del docente debe comprender .. cuatro 
etapas: 

'• ,; .· 

a> ·'Observación de si tu.ac iones e Ín f'orme. 
los hechos sobresalientes, 

de 

bL. ;:Confrontación de las pe,rcepciones ºY .. opiniones-.qu.e 
.:tienen· de estos hechos sobresaljentes el profesor''iDismo. y 
el o :'l.os observadores.. . .. 

e) : .• Jdentificación ·de las, acciones del profesor que han 
~enerado '1os hechos puestos en evidencia para todos. 

d) Investigación del origen de los comportamientos, bien 
en ios rasgos de personalidad, o bien en el modo de 
~su.mi~ u.~ papel o u.na función. 

El estudio de las actitudes del docente debe comprender, 
además de sus reacciones ante las situaciones educativas a que se 
enfrenta, la manera en que las percibe, y su. concepción del 
fenómeno educativo en general. 

la ficha de observacióri, como instrumento de anJlisis, puede 
ayudar a los docentes en capacitación a ubicar los avances y 
retrocesos• de s.u aprendí za je. co,,,o profesores. Mas no se pretende 
que la ficha, o cualquier otro instrumento de observación que se 
utilice, alcance a captar y permita interpretar los motores 
inconscientes de la conducta. Tan sdlo se pretende evidenciar 
los elementos funcionales de ésta, segdn las condiciones del 
medio~ aunque tambiln hay que considerar que "el ambiente que 
determina el comportamiento en un mo•ento dado no es la totalidétd 
del medio f Ísica o psíquicamente presente, sino s6lo el medio en 
tanto que existe para el individuo: el medio psicoldgico est' 
determinado a la vez por las características del medio objetivo y 
por las de la persQna" (39). 

Para 
siguiente: 

elaborar la ficha de observación se propone lo 

1) Seleccionar los rasgos fundamentales a ·Observar.: ;;: 1 •. 

' . . . . 
2) Definir operacioniillmente liils conductas y actit.udes a 
observiflr para unificar, en lo posible, el s'.istema de 
codificación-decodificación de los observadores y: los 
docentes en capacitaci&n. 
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3) Establece~ una escala de evaluación <Marcel. Postic 
propone una escala de 5 grados, argumentando que la de 3 
i11plica pérdida de la información y la de 7 dificulta 

·distinguir diferencias precisas entre los niveles). 

El análisis del comportamiento del docente, sobre todo en 
los inicios de la capacitacidn, no debe tener como dbJetivo el 
e•itir Juicios sobre su posible ¿xito o fracaso ~o•o ~rpfesor, 
sino debe considerarse como un instrumento que propicie su 
evoluci~n co•o tál. 

La presente propuesta parte de la estructura y materiales 
del programa de capacitacidn actual, pues no los considero 
negativos, sino más bien insuficientes en la profundidad con que 
se han trabajado y en que falta otro tipo de materiales que 
expliciten el marco tedrico con el que se est¿ trabajando. 
Reitero lo expuesto en la Unidad 2.1.: estas deficiencias existen 

' en razon del escaso tiempo del que se dispone para capacitar a 
los docentes, lo que no permite que se incluyan .todos los 
elementos necesarios para lograr u.na buena formacidn de los 
profesores Cesto se extiende a todas las áreas, no sólo a la de 
matem~ticas>. Por lo tanto, el nuevo curso que se diseñe deberá 
contemplar tiempo suficiente para incluir los puntos que a 
continuación propongo. 

Los 1 Ímites 
marcados ~or los 
el docente: 

de esta parte de la capacitaci6n estar'n 
objetivos particulares del 'rea. Pret~ndd' que 

1. Descubra el procedimiento razonad~ ~~~;se debe seguir 
para realizar 1 as operaciones. · • :bl1s i cas y resol ver 
protil e mas • . 

2. Diferencie las características del proceso mecánico de 
resolución de operaciones y proble11>as de las del proceso 
razonado. 

3. Explique los fundamentos psicol6gicos y did,cticos de· 
. . . .. . .·. . . ' . 

ambos procesos de resolu.cion~ 
. . 

4. Relacione la progr'amaci6n. del área de matemáticas con 
la programación.de la ~.S.R. 



5~ RpliqU.e 
propuésta. 

en sus prácticas CJocentes la 
.. . , 

11etodol og1. a 

6. Reflexione y analice su práctica docente en relación a 
los objetú1os didácticos y pedagÓgi cos del progra'8Ja • 

• 

. La resolución de las fichas de trabajo que se han venido 
utilizando Cver Unidad 2.1.) es importante, pues permite el 
análisis de la didáctica tradicional a través del análisis de la 
dificultad de resoluci6n de los ejercicios. Básicamente se trata 
del obstáculo de explicar (razonar> el proceso seguido. Pero la 
experiencia ha demostrado que esto no garantiza u.na co1Dprensión 
plena del problema ni la aplicación adecuada de la 11Jetodolo.gla 
propuesta. Para lograr lo anterior considero también necesario 
que se realice la lectura y el análisis del marco teórico que 
fundamenta el trabajo del área de matem¿ticas (Unidad J.2.), para 
que los fu.tu.ros docentes comprendan que no se trata tan s6lo de 
u.na forma "nueva" ·y "divertida" de enseffar las matemJticas, sino 
que tiene bases psicopedagágicas comprobables en la práctica. 
Una reflexión sobre nuestras experiencias pedag6gicas anteriores 
resultaría muy benéfica. 

Este análisis puede ser comple1Dentado con. la identificación 
de la propuesta metodológica en el trabajo desarrollado en la 
capacitación con los mismos docentes, ya que los problemas 
planteados en las fichas de trabajo no son casw:iles, sino que 
responden al mismo marco teórico, s6lo que los objetivos deben 
ser tratados a un nivel diferente pues se trabaja con sujetos con 
un grado mayor de desarrollo cognoscitivo. En la resolución de 
¡as fichas habría qu.e solicitarles· que algunas las hicieran sin 
el apoyo del material concreto (base 4) para que comprendan que 
si ellos, que tienen un pensamiento hipotético-deductiva~ no 
pueden abstraer los procesos desde un principio·y necesitan el 
apoyo material, con mayor razón los alumnos del CEBI requerirán 
la manipulación de objetos concretos en las actividades de 
aprendizaje. Es importante que comprendan que el material no 
Juega un papel pura~ente de atracci6n y diversi6n. 

Dentro del trabajo realizado con cada ficha <y sobre todo en 
la sesión dedicada a la resolución de problemas) es in~i~pensable 
pedirles que encuentren diversos procesos de resolución para un 
11Jismo problema y que los anal icen a través de u.na ju.sti'ficacidn. 
verbal y/o escrita para saber por qu' llegaron a esas respuestas. 
Esto evidenciaría el hecho de que es posible llegar al ~iimo 
resultado por diferentes vías, lo que los ayudarla a comprender 
la importancia que tiene revisar los trabajos de los alumnos en 

... 



• 

45 

funcion del proceso de resoluci6n y no de los resultados 
obtenidos. Tambien se requiere un an~lisis de los "errores" bajo 
la perspectiva de una forma especial de pensamiento y no como 
"respuesta incorrecta". Lo que hay que buscar es la modificaci6n 
(evo! uc i Ón > de 1 a forma de razonar y no un cambio en las 
respuestas. 

Resultaría 
adicional que 
11>011>ento, pero 
obligatorio de 

útil proporcionar 11>aterial bibliográfico , 
amplie y refuerce los conceptos vertidos hasta el 
no como bibiiografÍa opcional, sino como trabajo 

discu.s·idn y análisis dentro del curso. 

Es necesario incluir tambi~n, no sólo la presentación, sino 
un amplio y riguroso análisis de 1 a propuesta didáctica del 
programa <anJlisis de la "Gula del instructor" y de los objetivos 
del 'rea de matemáticas> y su relaci6n con el trabajo 
desarrollado dentro de la capacitación (tanto con Jos materiales 
de lectura como con los de resolución>. 

Para un buen .desarrollo del programa es indispensable la 
incorporación de las matemáticas con la R.S.R. Para esto, se 
necesita que el docente trabaje conjuntamente con ambos progra'l!Jas 
para que pueda identificar qué objetivos de mate111áticas puede 
introducir a través de la ~.S.R. y qué otro$ puede practicar. Lo 
importante es que no "invente" actividades cuya relaci6n resulta 
dudosa y forzada sino que extraiga actividades de los mismos 
problemas que propone la R.S.R. 

Las actividades anteriores se realizarían a través del 
trabajo .. indi v iduaL y en ·pequeños ._grupos, _per.o. terminando-si-e111pre--· 
en una plenaria para obtener conclusiones generales. las fichas 
de trabajo se pueden resolver en forma individual, pa~a respetar 
el ritmo de comprensión de cada persona, de manera de que se 
trate de un descubrimiento a trav~s de la propia actividad. la 
discusidn y andlisis del material bibliogr~fico se haría por 
medio de pequeños grupos, que se apoyarían en u.na gula 
proporcionada por el coordinador de la sesión. 

Las sesiones de práctica didáctica se programarían tal como 
se han hecho hasta el momento: ~espuJs de algunas sesi~nes!qu.e 
proporcionen elementos para llevarla a cabo, pero no como parte 
final del curso, de· tal manera que se pueda tener una 
retroalimentacion y un nuevo periodo de practicas. 

La organización de las prJcticas incluirla la aplicación de 
u.na ficha ·de obser~1ación que definiera las características a 
desarrollar en los docentes, tanto sobre Jos·aspectos did¿cticos 
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par ti cu.1 ares. CO'JJ)O 1 os aspectos pedag6gi cos mis general es,. 

~ continuación propongo las características relacionadas con 
el trabajo en el área de 11Jate11Játicas que podrían incluirse en u.na 
ficha general,. asÍ C011JO SU. definición operacional: 

a) Introduce adecuada•ente un nuevo •aterial. 
- Introduce el nuevo material a travls del Ju.ego libre. 

Per11Jite que encuentren libremente las propiedades y 
características del material. 

Propicia la comunicación entre los alumnos para obtener 
un esque11Ja qu.e represente las características del 
material,. 

Pide que si11Jbolicen 
problema u operación. 

con material los elementos de un 

faltante (por extravío o falta de 
momento> con otro con el cual 
las relaciones existentei entre 

Sustituye el material 
disponibilidad en ese 
ta11Jbién puedan deducir 
los elementos del esquema. 

b) Rnaliza las construcciones •entales realizadas por 
los aluanos. 

Califica 
operaciones 

Utiliza 
un ndmero 
resu.el to. 

revisando el procedi11Jiento de resolucion de 
y problemas. . 
111ateri al concreto para qu.e los alumnos re vi sen 
mal escrito o una opera~idn.o.~roblema mal 

Pide qu.e simbolicen con material los ele11Jentos de una 
operación o problema. 

e)· Utiliza los probleaas para ejerci:tar- Y·.organi-zar:··el---
pensa•iento de los al uanos. ·.·· · .. .··.· ' ..... . 

PidE' que revisen la operación q. probl.ellia.errone'o' antes 
de dar u.na calificaci6n. .. · ·. . . ··· · · 

Resuelve problemas en forma colee ti va .para .. -analizar las 
di versas formas en qu.e se . puede .. resol ver Un 'Jii S11JO 

problema. 
Pide que simbolicen con mat~rial los elementos de un 

problema u operación. 
Pide que identifiquen los elementos de un. problema 

(pregunta~ datos átiles y no dtiles? operaciones a 
realizar, respuesta>. 
- Introduce las operaciones nuevas a trav's de problemas. 
- Constantemente propone problemas de aplicaci6n~ 

Opone . en u.n mismo problema las nociones cuya 
diferenciación es difícil. 

Induce la transferencia de las nociones trabajadas a 



nuevos proble'lflas. 

d) Relaciona el 
de •ate•Aticas. 

progra•a de la R.~s.R. con el progra•• 

Rprovecha las actividades del programa de la R.S.R. 
para introducir conceptos y operaéione$ mateDáticas. · 

Genera proble'lflas 11Jatemáticosa partir de los proble11Jas 
de presenta Ja R.S.R. 

e) Propicia J~ investigación. 
- Introduce las operaciones nuevas a través de proble11Jas. 
- Induce el descubrimiento de fÓr'lflulas geométricas. 

Induce el descubrimiento de operaciones inversas y 
correlativas. 

Induce la transferencia de las nociones trabajadas a 
nuevos p~oblemas. 

f) · Relaciona cada 
. , 

operacion con su. inversa ·Y su. 
correlativa. 
- Opone la resta como inversa de Ja SU'lfla. 
- Opone la divisidn como inversa de la multiplicacidn~ 

Rsocia la multiplicación con una serie de sumas 
sucesivas. 
- Rsocia la división con una serie de restas sucesivas. 

La aplicación de 
anal.izar, J~nto 
profesor. 

la ficha de.observacidn debe servir para 
con el docente, su evolución como 

Todas las actividades anteriores (excepto, tal vez, la 
resolución de las fichas de trabajo) deben prolongarse 
más allá del curso inicial para desarrollar la 
capacitación permanente. Esto implicaría la necesidad de 
reunion~s peri6dicas que permitieran programar estas 
actividades, de acuerdo con las necesidades que se les 
vayan presentando a los profesores en el curso de.sus 

, t . prac icas. 
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ANEXO 1. DEscál:Pc°ION DE LOS NIVELES DEL PROGRAMA EDUCACION BASICA INTENS'IVA Y'L ' 
' ·"'1 . ' ' :· ' ' ' ' ' 

Nivel 
Alfabetizaci6n 
(6 meses) 

Nivel I 
(15 meses)' 

... ,-

Nivel II 
(3 meses) 

SUS CENTROS DE CONOCIMIENTO. 

. ' . ' 

Introducción y desarrollo· de la lecto;.;;escritu~a.;-J,i · 
>C • t ' ~ ' ..... ·.'.,:,' ... ',· ' .. ·.: ..... ,-',•'.·.,~.: ' ~ :,: '• • .. '. l'.• -.,~ 

'• ., :,. •• 1' .. . '::r ~ ' ' t~ " " -, :. ,.\.!. ·-'!'·"''.. :¡"·, ~:~.> , / , 

- Operaciones básicas (suma, resta y,,rnultiplicacf6ri)'i y.~, proble-
mas con números naturales. ··· ·· · · · · · · · •· <·:. 

' I·: InlCial 
.' (S:m~ses) 

Práctica de la lecto-escritura. 

Investigaci6n bibliográfica y de campo e.obre 
• problemas sociales, a través de· la, Aétfv.idaéf So­
cialmente Relevante. 

- Operaciones básicas y problemas con m'.imeros na 
turales. 

- Introducción al Taller Individualizado de' Tra-
bajo como técnica de autoestudio. 

'': ;··--· 

- Práctica de l~ lecto-escritura. 

· - Investigación bibliográfica-y de campo ·sobre 
problemas sociales, a través de la Actividad So­
cialmente Relevante. 

-Operaciones básicas y 
turales y decimales. 

'. ·/ 

- Trabajo constante con .el Taller Individ~alizado 
de Trabajo. . . · ·· 
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RNEXQ 2. JUSTIFICRCION DE lR DE lR R.S.R. "ORIENTRCJON R lR 
FRMilIR". 

ftoT1Jado de la Gu.Ía del Instructor. Nivel I. R.S.R. 
'Orientación a 1 a Fa11il ia, Morél ia, Hich;) 

la poblacidn demandante de los servicios educativos que 
ofrece el CEBI proviene de familias que comparten u.na serie_ de 
características que son comunes a todos los integrantes de las 
clases pop~l•res: 

~) El ingreso familiar es bajo, 
b) los miembros de la familia que trabajan, lo hacen 
re~ularmente en actividades catalogadas como "su.bempleo" 
o como peones, alba~iles, obreros no calificados, 
comerciantes, etc. 
e> Viven en condiciones de higiene y salud mu.y precarias. 
d> Su nivel escolar es mu.y bajo. · 
e) Presentan características f Ísicas que evidencian su. 
desnu.trici6n. 

Esta situación. constituye en sí misma un problema, pero 
además sus componentes crean un círculo vicioso que lo agravan: 
por falta de conocimientos, no aprovechan sus pocos recursos para 
balancear su. dieta alimenticia; debido a la escasez de ingresos 
económicos no pueden costear la educación de los menores; la baja 
escol-ar-idad----J-es ··· difi cul ta·--aan-- · 'l!Jás· -cansegui·r~e11pl eos-·-·mejor­
remu.nerados, etc. 

los resultados del sondeo realizado pusieron en evidencia 
que los problemas que más aquejan a las colonias donde se 
encuentran los CEBI, entre otros muchos, son= el ~lto.costo·de Ja 
vida y la falta d~ servicios de salud. 

Rnte éstos problemas partimos de la realidad de que el CEBI 
no puede resolverlos, ni crear pal i atú1os, pero ta'Jflbit!n parti 'IJ)OS 

de las sig'u.1.éntes hipótesis: 

a) Hu.chas problemas de salud tienen su. origen en Ja falta 
de Orientación para prevenirlos. Es más eficaz y 
~cb~6mica la medicina preventiva qu.e la medicina 
curati1la. 

b) El bajo ingreso familiar se ve disminuido en su. poder. ' 
adq~jsitivo por las consta~tes alzas en los precios de 
los' productos de primera necesidad. Este proble'IJ)a se ve 
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agravado por ·1a mala distribucion presupuesta! que hace 
1 a fa-,,dl ia .. 

,-., ·-

. c)1; La acción 
para co'l!Jbatir 

·.necesaria 
adqu.iera 
derechos .. 

u.na 
poder 

individual de las personas ~o es efectiva 
a los especuladores, acaparadores, etc. Es 

organización para que el consu•idor 
y esté en condiciones de ejercer sus 

Es por esta que, como ~ctividad Socialmente Relevante de los 
CEBI de Morel ia, se crearrl u.n centro de orientacit5n. fa111iliar, 
cuyo objetivo principal es organizar a la co111unidad para 
participar en la b&squeda de soluciones a problemas concretos. ,. 

) 

Considerare'l!Jas co'l!Jo nuestra Ncomunidad" a los aluanos del 
CEBI y a sus familias, en primer t~rmino. En segundo, serán las 
familias donde viva la población demandante y/o donde estrl 
ubicado el CEBI .. 

OBJETIUOS SOCI~LES GUE SE CUMPLEN: 

~rea 1: ª€!.l.!H! . .::.. 

Rctividades: 

1 .. Uisitar a las familias de los alumnos del CEBI para 
levantar_ ·.la historia clínica familiar. Esto con el objetivo 
de detectar enfer1JJedades cr6nicas y poderlas canalizar a las 
instituciones adecuadas .. 

2.. Crear un dispensario que atienda prioritariamente a la 
población que est~ relacionada directamente con el CEBI. 

3. Crear un comitJ de salud con los padres de familia de los 
alumnds del CEBI para la administracidn de dicho dispensario 
y 1~ colaboraci6np en general, en las actividades •'dicas 
qu~ qrga"ice el dispensario Ccampafias~ plJti~as, etc.) 

4 •. Elaborar la grJfica mensual de peso ·de ni~os de O a 5 
a~os de edad como medida de prevenci6n de enfermedades' y de 
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l .· 

desnutrición .. 

5 .. <Canalizar a aquellos :ninos que 
servicios 11>édicos que ofrece el DIF~ 

. " 
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- _--~,,111 ... 

ll 1 os 

6.. Relacionar al CEBI con SSll /para apoyar en j as c'ailpañas 
pe~iÓdicas de vacünacidn. 

7. Organizar pl,ticas con los padres de familia i~bre los 
siguientes aspectos de medicina preventiva: 

- prevención de enfermedades de temporada, 
- orientación nu.tricional, 

higiene ~mbiental, faniliar y personal.. <Este punto pretende 
dar medidas. de higiene viables de ser aplicables en la 
situación en que viven las familias, para qu.e.11Jejoren sus 
condiciones de higiene) .. 

8.. Impartir pequeños cursos de primeros auxilios y p)Jticas 
sobre prevenci6n de accidentes .. 

Objetivos: Orientar a las fa111ilas que t~enen relació~ ·c~~ el 
CEBI para que diseñen u.na dieta ali'lflenticia adecuada a los recursos 
econÓmi~os de que disponen .. 

Promover una 11Jayor orientaci&n a los consumidores que~lespeh~ita 
ejercer sus derechos como tales .. 

Rctividades: 

1.. Ryudar a los padres de familia para que analicen ei rlgimen 
ali11>en~icio de su. familia~ a trav's de.reuniones p~ri&di~as~ 
tomando 'en cuenta su. valor econ611Jico y al i11Jenticio.. · .... · 

' ... 

2.. Rpoyar .con soya la dieta de niños desnutridos o ·con 
propensi6n a la d~sn~triciÓn .. 

3 .. Proponer·alimentos que sean una alternativa para:Ja.fa1lJilia, 
tanto por su valor econdmico como •alimenticio .. 

5.. Orientar a los padres cJ.e:fa111ilia para promover una 
"Organización de Consu.11>idores" . pa~a . ·qué.:;::. :as{.::· :puedan 
contrarrestar la acción que los especu.laqoreS,-y at;aparadores 
ejercen en su contra .. 
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NOTR: Runque la nutrici~n~es un aspecto que est~ en relaci&n directa 
<y es condici&n indispensable) con la salud, lo trata•os por 
separado porque se van a realizar actividades importantes en los dos 
sentidos. · 

Rrea III: 

... 

Objetivo: 
participe 
aquejan. 

Crear un medio de CO'lf)U~icaci6n' ~rHel 'qU.e la; C<J,11JU.nidad 
en la . invest.igación: · Y·> pÚblicaéri6n .·é df!·PJ"óhleili!l$ _q,ú~ .1 a 

Rctividades: 

· 1. Rpoyar l~s cimpa~as de medicina preveni#va~. - ' .;. 
' . 

'. -< ~- " - . ·, ' 

2.. In f cirmilr a . 1 a comunidad , ' ~ . ·-, . 
sobre los precios.oficiales de 

articul.os de'.primera necesidad. 
; '? ~ 

3.. Publicar listas comparativas de precios de los lúgares de 
compra •as comunes .. 

4. Investigar causas y alternativas de otros problemas que 
también aquejan a la comunidad, como son: deficiencia en el 
transporte pdblico, falta de agua potable, problemas con el 
servicio de limpieza, etc .. , y presentar sus resultados a la 
comunidad. 

5. Promover la participación de la comunidad para que utilicen 
ese medio para expresar sus demandás. 

OBJETIVOS EDUCRTIVOS QUE SE LOGRRN: 
·• 

R travJs de esta R~S.R. los alumno~ del CEBI: 

1.. ReconocerJn la diferencia ent~e medicina preventi~a :y~medicina 
curativa y promover.:fn la practica de la primera. · · 

,_ - '. 

2.. Elaborarán y•· utili;ar~n medios propagandÍ sti co$)Jar,~:. if!P.",·P'!f:.las 
campañas de· orie'ntacion de l á familia, en las áreas dé>satud y ' . . ... ' ' ... "." ·•· .. 
nutri c i an:. 



.. 

3. Partici.parlm en las ca11Jpa1'as investigando, preparan}:Jo y 
difundiendo teDas y materiales apropiados. 

4. Investigarán las causas y, Junto 
alternativas a problemas comunes que 
diversos medios de difusi6n para divulgar 

con la comunidad, buscarán 
Jos aquejan y u~il izarán 
Jo que· investigaron. 

Estüs actividades no pretenden, de ninguna manera, cambiar los 
hábitos de alimentación, higiene, consumo, etc., de las familias con 
las que se trabaje ni de los alumnos del CEBI, sino simplemente 
'l»ostrarles una serie de alternativas, en las 're;is 'fl>encionadas, para 
que Ja gente incluya, dentro de sus hábitos de vida cotidianos, 
aquellos otros qu~ considere pertinentes. 
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RNEXO 3 .. OBJETIVOS DEL RRER DE MRTEMRTICRS DELPRbGRRHR 
EDUCRCION BRSICR INTENSIÜR. 

PILFRBE TIZRC ION .. 

Pintes de introducir a los alumnos de este nivel al logro de 
los objetivos planteados, se trabaja con ellos u.na se~ie.de 
actividades preparatorias . para la adquisici6n de·: · ·1a 
lecto-escritu.ra y el cálculo. Dichas actividades preteriden la 
11Jadu.raciÓn y ej~rcitación de las siguientes ~reas: 

t ·' t ·' ·' -a enczon, re enczon y comprenszon, 
- rit'J1>o, 

coordinación motriz gruesa, 
' - coordinacion motriz fina, 

- esquema corporal, 
- constancia de forma, 
- discernimiento de f igu.ras, 
- posiciones espaciales, · · · ·· 
- relaci.ones espaciales,. · •.•· · .•.·· 
- eJercitaci6n de las estru.ctu.ras.cognjti~as;:/ .. 

Los 

nociones temporales, 
- integración de grupo. 

objetivos pro pi os del área de mate11Jati:~1's 
'.;"' •. ,•7 

El al u.mno: 

!~ru.~~~fj~"'!~! i m~~ª~!"'; =~ u~~~:~~s .. m~~~~~~!~~- ~;~.~~,;·=~~~?.~ir.\Ke i ª. 
2. Representará con cifras y palabras los númel-;os haSta··~íii;ooo. 
3. Rpl icará los conceptos de Unidad; Decena· y cerjtepa!:,para 
cal cu.lar el valor posicional de cada u.na. de las cifras 'de un 
número menor que 1,000. · 
4. Reconocerá el antecesor y sucesor de.· un nú:mero menor .·q~e '500 .. 
5. flplicará el algoritmo de la· .. suma en operaciones' con:· tres 
su.mandos. 
6. Rpl icar/J el algoritmo de la resta en operaciones con J»Í.nÜ.endo 
menor que 500. 
7. Resolver~ multiplicaciones por dn dÍgito .. 
8. Resol verá problemas de suma y .··resta con. námeros. ménores e 
iguales a 500 y de mu.ltipl icación por. U;n.dÍgito.. . ... ,., . .· 
9. Utilizará los símbolos<, ,"='e: para ordenar ndmeroi menores 
que 500. 
10. Identificar: l Íneas rectas .. horizontales,. 

. ' . . · .. · ,, . ~. 

vert}~'~l es, 
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inclinadas. 

NIVEL I. 

El al u111no: 

t. Representará con palabras y números arábigos los ndieros 
natural es hasta las Centenas de Hi I 1 ar. '.:: ;; .. /.'..á-í 
2. RepresentarJ con ndmeros romanos los ndmeros hasta el too. 
3. Rplicará e.1 algoritmo de la sfJ.11>a en operaciones Hasta·:\de 4 
cifras. 
4. Rpl icar.Í el algoritmo de 1 a resta en operacion'/i.s donde .el 
minuendo sea igual o menor que 100,000. · 
5. RplicarJ el algoritmo de la mu.Itiplicacidn en operaciones 
donde el mu! ti pl i cando sea hasta de 4 cifras y el -multiplicador 
de 2 cifras. 
6. Rpli~ará el algoritmo de la división a operaciones con 
dividendo de 4 cifras y divisor de u.n dígito. 
7. Resolverd problemas que i111pliquen el manejo de l~s~cuatro 
operaciones bJsicas con números naturales. 
B. RplicariÍ las equ.i1,1alencias entre unidades de ·tieiilpo en la. 
solución de problemas. 
9. Usará las unidades de longitud~ metro, decímetro~ centl~~tro y 
milímetro para expresar medidas de longitud. .·•• ··. 

1
.\ .•. 

10. Resol verá probl f!?mas que impliquen céÍl culo de: pe_r.J11e:tros de 
figuras geométricas. 
11. Identificará unidades de peso. · .. . ' .·:~·· . , :, ., . ·:·, (·· . 
12. Interpretar~ los datos presentados a traves de ~~~fic~~ de 
barras. 

E 1 al u1JJno: 

" 1. Representara con 
naturales. 

nÚmerOS arábigos y con palabrfi:S' 
, .... ' 
numeras 

2. Expresar~ con n~meros arAbigos y con palabras los ndmeros 
decimales hasta con 2 cifras decimales. 
3. Representará los n&meros hasta el 1000 con ndmeros romanos. 
4. Aplicará el algoritmo correspondiente en la suma, re~ta, 
mu.ltiplicaci6n y divisi6n de ndmeros decimales. 
5. Resolverá. problemas que impliquen efectuar sumas, restas, 
mu.ltiplicaciÓnes y divisiones con números naturales y decimales. 
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4:. . • 

6. Manejará .las diferentes unidades del Sistema Métrico Deci11illl 
en mediciones de longitud dadas. 
7. Resol verJ problemas de c¿l culo de área de figuras .ge~»>étri~i!ls 
conocidas. 
B. Construir' figuras geomJtricas: circulo, cuadrado, .tri,ngulo, 
rectángu.l o. 
9. Construir¿ diferentes tipos de ángulos. 
10. Comprenderá el concepto de fracción. 
11. Reconocer/ que varias fracciones dadas puede1) .. expresarse con 
el mismo denominador. 
12. Efectuará sumas y 
diferente denominador. 

restas de fracci.o~.es .. comune,s ca,n{ igual y 

13. Resol verá, prople111as que i»>pl iquen · sumas .· yq rest~S,' de 
fracciones con igual y diferente denominador. 
14. Calculará porcentajes. 

NIVEL 11. 

El alumno: 

. 1 

1. R travtfs del estudio por tutorías y la autocorrecci6n, 
ampliará ·· su inf ormac i Ón acerca de. un tema de 'lliate11Jati cas 
estudiado en nivele;.. anteriores y se introducirá en el estudio de 
un teTf)a n uévo • 

,, ·.~. ' ' 



RNEXO 4 •• CENTRO DE EDUCRCION Y COMUNICRCION POPULRR, R. C. 
PROGRRHA DEL CURSO DE CRPRCIT-RCION PRRlf.1NSTRUCTORES DE LOS 

CENTROS DE EDUCRCION BRSICR INTEHSIVR DE MOR~LIR, HICH. 
',• 
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SEMANA SESION . UMR TIE~O 
APROX. 

la. la. Introducci6n al curso y presentación 30 min. 
del equipo. 

2a. 

Marginación educativa 'y. problemát-ica·- 3 h·. 
educativa nacional. 

Principios elementales de 30 min. 
investigación social. 

2a. - Trabajo de campo. 

'',' 

3a. 

4a. 

Intercambio de experiencias. 
- La marginalidad. 
- Taller de redaccidn. 

Perfil de la poblacion a la 
dirigido el programa 

~a educación como práctica de 
libertad. 

sa. Rctividad Socialmente Relevante. 
· " Descripción del Programa. 

7a. 

Ba. 

lOa. 

- La competencia lingüística. 
- Las D.C.B. 
- Metodología de la alfabetización. 

Metodología de la alfabetización. 
EJercicios . de maduración 

psicopedagógica. 

Introducción a 11Jate11Játicas. Suma. y .. 
resta ·de dígitos. Sistemas . . , 
numerac2on. 

Taller de redacción. 

Criterios para el 
lecto-escritura. 
- Dinámicas de grupo. 

- Técnicas didácticas. 
- ·Taller Individualizado de Trabajo. 

h. 
h:.. 
h •. 

1: h. 

3 h. 

..h. 

h. 

'. ' .... ·:.'.:··.:· ·. 

.·.2·h~· 30" m. 

2 h. 
·2 h. 



11.a. 

3a. 12a. 

. 13a. 

14a. 

15a. 

16a. 

4a. 17á. 

1aa.. 

'' .198.. 

. . 2oa. 

· 21a. 

5a. 

·. 23a. 

24a. 

25a. 

26a. 
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- Taller sobre dra~atización. 

Sistema de nu.Deración base 4. SuDa y 
resta de polidÍgitos. 

- Planeaci~n de clase • 
ResoluciJn del Taller Individualizado 

de Trabajo. 

- Observación. 

a er e re 
- Progra111aci6n 

Resol u.e i ón 
de Trabajo. 

acc2on. 
se'IJ)anal. 
de Taller Individual~zado 

Programación semanal. 

- Práctica. 
- Observación. 

Pra'cti ca. 
- Of:tservac i <Ín. 

Práctica. 
Observacicfn. 

PriÍctica. 
- Observacicfn. 

Intercambio de experiencias. 
- Progra'IJ)ación semanal. 

- Práctica. 

- Práctica. 

Práctica. 

- Práctica. 

- Intercambio de experiencias. 
- Taller dt:" redacción. · · . .· 

Resolución del Taller Individualizado;· 
de Trabajo. .. 

4 h. 

3h. 30m. 
30 min. 

4 h •. 

'min. 

h. 
.h.' 

h • 
Íi. 

h. 

.h. 

min. 



6a; 27a. 

29a. 

30a~ 

31a. 

7a. 32a. 

33a. 

34a. 

35a. 

36a •. · 

Ba. 37a. 

38a~ 

39a. 

------·-_o-o_------'.-::- -.;;-

- Mul~~plicacidn. 
. Resol~ci6n del Taller 

de- Trabajo. 

nErrores" de escritura y 
de textos. 
- TFller de redacción. 

- Divisibn. 
- Resolución de problemas. 

Números dec i ma.J es. 

Metodología para la 
lectura. . . 

- Criterios de evaluaci~n. · 

Promoción. 

- Promoc i Ón. 

- Promoción. 

- Promoción. 

P 
.1 - romoczon. 

·' Promoc z on. 

- Pro'IJ)oción. 

. ' - Promocion. 

Promocil:m. 

- Promo·ción. 
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. h. 

·.'.\·· 

h •.• 

h. 
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NOT/:/S 

-· ... ·--
.... 
,9-i' 

(1) Ceballos Rosa Ma. ~:-t. al. Educación Básica lntensú1 a. México .• 
CliN~FE .. 19'é:J. <'C1u1derno No. J. fu.nd,=t1t-c:.·ntos y Descripción del 
Programa). 

(2) DIE, SEP. CONRFE. Centros d~ lducacidn Bdsica Intensiva. 
MtÍ)(iCo .• 1980. 

(J) Dienes, Zoltan 
primaria. Barcelona, 

P. La mat~mJtica 
Teide .. 19?1:.,. 

modErna en la ens~~anza 

(4) CON/:/FE.. Pro9rama Edu.c.'ilción Ba'sic~=? Intt:•nsiv<L (R<fu.nioné's 
Regional·es de Delegados CONRFE, Mayo, 1982) Mimeo. 

(5) CONRFE.. Metodologfa pc7Ni la se.lt::'cciÓn _y plant1'ación de la 
PJ.S.P.. /tlimeo. 

(6) ldem. 

(?) Idem. 
' ~: 

Un C E.COPnC. 6uf,'f1 d(!'J ln.G't r tu: t,o ,.. • Ni 1-·el J. f>. S.¡.;. Orien toe fdn ti 

J,'!l 1:t:1milia. Mimeo. 

(9.> DIE. Centros de:· Educación Básica 
capacitación para gru.pos ttfcnico.:.~ local t';'.~. 

( 10.> ldem. 

(11> Vienes, Zoltan P. Op. cit. 

(12> ld~m. Cp. U!II>. 

In t.ens i va. 
Mi meo. 

Curso de 



-
desarrol 1 o Jl)t:."'n t«2l '! el grr.¡do dr::· desarrollo no pu.12d12 explicarse ni 
analizarse at€'nd.iendo súlo a 1.1nn de f::'ilos .. ya que están 
íntimamente interrelacion~dos. 

<14) Dienes. 
matemáticas. 

Zolt .• 'ln P. Las seis 
J ~1 7 •I. 

dal aprendizr.r)e en 
Barc€lona, Teide, 

C15) La mayoría de estas fichas de trabajo fueron tomadas de las 
que utiliza el Departamento de Investigaciones Edu~at1vas del 
Centro de In1n.:'st.i9ac1ón '! <.te Es·UuiiDf::· lkaru.ados· del 1 .P.N. 

í 16.> Pir11~7e:·t, 
f..luenos Ri re.f:.-" 

..lr.·'1iln. 
PaidiJS .• 

<17> Idem. p. 20. 

(18) Idem. p. 12. 

1 n t: r• o d 11 ':. t: 1 ó n 
19?f1. (paqs. 

"' 1 ,¡¡ ,·¡¡ i ~.;·t.emol uqla 
j 5-:2./). 

r,¡t:.-·111.r f: i c_.rt • 

(19> Piaget. Jean. 
Barral, 1974. (pags. 

Seis estudios de psicología. 
210-:215>. 

l.?arcel ona .. Sei.~· 

C20) Rebli, Hans. Una did~:tica fundada en la psicoloqfa de Jean 
Pi.::i9G't. l:.?uerrns 11iri::·s .. Hapcl;u·.:, 19?5. (pa17,.;. 111--116.>. 

(:J.í.> P.odrÍ9<.1.ez.. f-}z1.1.C1.::·n,i. ''El 
superior y universitario" en: 
Dos. Centro de Estudios 

proc~so de aprendizaje en el nivel 
Colección Pedagdgica Universitaria 

Educativos de Ja Universidad 
(le rae ruzana .• No. 2. l7 u.1 .i o - D.zc: i clJ11.'1 rt:·. .l '.:' / ó. 

<22.> lh·_.,b.l.i .• Han!.'. op. Cit. <'p. 60.>. 

<':.?J> ldem. (pags. 57-1.:-1".>. 

(24.> Si la asimilacid~ y la acnmndacidn re separan como procesos, 
1:8 tan s6Jo p,;u",.'i crear w> esqot':'ma U:·cl1~ico qu.e faci.li·te Si.L 
descripcidn.. compr~nsidn y estudio. Pero en realidad se trat~ de 
un procf::'SO anitar.io €:' .ind7.soc.i<~/_,J,~·. En t:odo ,;·ct.:o coqno.c:1.::iti~'º 



63 

tienen lugar en 
donde termina una 

lorma si mal 'f.:.Ínea.. .s·.zn que se pu.eda determincir 
y dondt::' comienza la otra. 

<25.> Cc:wovas 
Piaget y su.s 
< pa9:.<;. 4·· :3.). 

P.eb.lin9 .. lJaniela. la p.s·icologÍa evolutiva dé Jean 
apo1~taciones al campo di:· la edu.r:ación. Tesina .• l/N~M. 

«26.> Piageé, 
Barrt:Jl, 1974. 

J6an. Seis estudios de psicología. 
(p. 144.>. 

l.?arcel. ona ,; St:'ix 

(:27) Pi,¡get, ~h:an. Introducción a la f.:'pistemolog{a g&ntÍtica. 
73ueno·~ f'Ures .. Paidós. 1~'78. (p. 20.>. 

« .:/o .> pi .1 íl (;' t: ' , / (!.' 1!'1 n • s €' i .~" (;' .r (; u d ¡ () e d ('( l' r. i ( ( 1 1 ( 1 q .Í ,,., • 
¡:1,r.1rrcd" IVi'~•I. <p. '116.>. 

(29.> lln ejemplo clc?ro de E·st,;i.s· dos carar:teríst:icas lo da Richard 
M. Gor~an en su. libro !ntrodu.cciJn a Piaget. Buenos A;res. 
Paidt~. 1975. (paqs. 69-70) y qu€ a continuaci6n reproduzco: 

CONCEPTO DE NUMERO DEL NIRO DE LA ESCUEL~ PRJMRRJA: 

"Número": cantidad discont:inua.: 
di.:- pns i e i ÓT?. 

, 
no varia con los cambios ~e 

ESTRUCTURA DESRRROLLRDR EN LOS GRADOS 1N1ERMEV10S: 

' 
~) 

d ' 1 '- ' car ina ordinal 
<'l .• !?.. :n <'Jo •• !;ro •• :Yo •. > 

t ~f ,,· 
en ero ·raccion 
(j~ 2> <112. 113) 

l.,:¡ incorpoJ"¿¡c i 6n ·~ ~ ¡ ¡ · f · ' 
~ . '.'. ''.'. . . ,,,. ... 1:·. .:1~:·1 l i: .. •"Je i o n e 1 > r: <~ r d i 11 ,¡¡ J t7 .r; y o 1~ d.i 1) ,:¡i / es V 

t?TJ entE·ros y t1iF11. .. • .• 1onc .. ~ ,r¡J c<111cepto <Jl".lq.inal de nú.mr·1"0 .,.~ 
prinr.:ipc"Jl1»enti::: an 1:•jcmplo de · ¡ · ·· ,,,_,.. 
d1f,·tincio11t?S .:~.~:.1mz .:J(::on. l.as n111:·.'V¿~.!• 

!:r;.:- incorporan s·implement.1"' al concept:o ' .. ··1 enei"-;'l 
1
j

1
·_,, 

nclmero, -in j :f "" ~. que su.ceca un cambio drdstiru en la estrurtu.1·~ -·. 
u.n 'f ···"ar · 11 d 1 · · - · "' · -~ 1 11 o 

'ec_. 10 o e d m2sma a tra1 1 r:.·· ..• ,. Je una 111,:?vor diff"renc1· ,,,,- 1·a··n 
En este -' ll · · - "'·· • • 1~E·sarro. ·o de .lcr t:r!.:t1 {11.:iur,:;, de1 111uhcro. aloa hr'l orurri '}o 
con el nu»u::·ro 1 (pur ·· j 'lJJpl · > I' · ·· -· · 1 

· 
_ 1.:, t: . o.· rcv.:amen{¡.;· representaba solo una 

Clnidad. ahora ab.;irca tanto Ja i.nidad (1:.;·rdinal .> como al p•·z·m.,.r·o 
de una -"'rz· ... e· d. 1> • ··· t: .::,.t: • t:: nr 2na . . : .:~dem.:rs. inc.l.?ca ·t d 
t?tc: •• ,-amo nu ' rtr1a mi :a .. an tercio,.. 

·• · 1ner1':ICJ1:Jr en an.-1 f 1~a •. -_·r.·.-. l i·.:r.!. ··· t · d 
J ts·.e cambio in ica una 
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acomodación. 
R partir de las di~tinciones incorporadas a la estructura 

del ndmero, se ha ampliado consid€rab1em~nte nuestra concepcidn 
de los números espec/fico.:; '! ,;;b,1rca c/1 ferentes aspectos de 
acur:-rdo con la nue''ª intorma·::io'n adr¡!J.lJ"idr.,. 

<31) Piaget .• 
l/116~nos {>i res, 

1.71?i!UJ • 

Paid<5s, 
lnt-rod11i:.c.ián 

.1910. <p. ?~i). 

( 32) Mercado T1:·rán.. Ru.b1~·n. t7uÍ a P•"ra· elaborar· .. ·y .:jpLic.ar 
contenidos de capacitaci6n. M~~ico~ CEDEPRS. Cp. 1J>: 

< :3.> .ldem. (pags. 11-16.>. 

(34.> ~.ebli, Hcms. Op. Cit. Cp. 3.>. 

(35) Mercado Ter~n. Ruben. Op. Cit. Cpags. 45-49.>. 

(36) GÓmez, Rossar>ri. El trcrbc?)o en é'QU.ipo. México,. 
<Deslinde, Serie Nuevos Metodos de Ensenanza, No. 17.>~ 

<"37.> /lebli .• Hans. Op. Cit. (p. 80.>. 

CJ8) RodrÍgu.ez, Plzu.cena. Op. Cit:. (p. 12>. 
. ,. . 

<39) Postic, Marcel. 
Madrid, Horata. 1978. 

ObservciC.i ón y f ormac i cin dr:· lo.!» .P:rof e:~~ort:--s:~ 
(p. :?J.>. 
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1 .O~'--_-_ 

1 O~RAS CONSULTnvns. 

1 
O Eh' l. 1 • HANS • {f.[!.ª- q l. !1 # i; t./(.; C/ f.. Y. 1J. <h! tJ ~" e 11 l.. r;t p 5 .1 • /> l q y./ <!J. t¿' ~.~ 9J y U ~'- ,1 el e .. [. (ú!. IJ.. 

1 f..:Í..!fi.9.i?.:f. tr. por teder1co (. Monjar'd/n. Buenos l>i>"C!i. l\ar•elasz. 
197,j,, :20:3: p.¡.>. <'h'it1l iotecc~ :je· Cu.1 t:t1r,:i f't:«la~}Ó~}ica). 

CAN OVAS 1 :'Ul!:'. 

REBLING, DRNIELA. ~~ p~icq[ggf~ evo~yt~~ª ~€ ~€~Q fiag€~ f 
ª-RQC.t.ª-S.i..9T_?!::~s «~J 1::.f'.?!J!.f?!~ r;/_f!. 1 ~ ccj<:,u,:,;i.~ i r/n. Tesina. UN/.}M. 

CEBPLLOS. ROSR Hn. et: •CJ.l.. ~. {d(11·a1~i<)n ¡,,{.; 1. ,:; int(:r11iiva. Mt.!):it"·o. 

1 CONtlf"E., 19fJ1. <'e a.adi:·rn o No. J: fa11d,1mentos y d1:...,sr::rip1 1dn dt:"l 

CECOPRL. Centros rle educaci6n 1 ~ªe~~if~~¡~;-~ªc~-¡2~f~~~~~~~i~ 
[:1sf~:;{1:.? 
Morel1a. 

7 T?{E.1.1-:F..f... ~!. ~~-'!'.. 
11 i eh. /ti i meo. 

1 
CECOPHC. 

tJ.ü:.€!.. 
ftlimeo. 

~~UtCQf ~€ ~~y~ª~idu ~ª~j~ª 
1~ R~~~e~ Qci~~tª~!4u 

Lutq~5f ~~~ Qyfª «€l ~n~tc~~~e~~ 
l~ fa~fli~~ Morelia. Hich. 

1 e E e o P ~e. c..~v. .tc.9.:r. st.f' 0;~'°! <~,;_[i_s_ l9!1 t~~=h .,, ~:: r-1 1.r2 ti3'17 ~~i \!.~~~. 
~€l írr~~CY~trc~. Morelia, Micf1. Mim~o. 

1coH~F~;m•o!€'QdQ[ogf• p1r1 LI 1•!r,rl~D y r11n1~'•do ~! !1 ~-i.8. 
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