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1.1 INTRODUCCION.

Existe en la actualidad gran nimero de dispo-
sitivos disefiados con microprocesadores (up's) debido a que

estos GUltimos presentan grandes ventajas.

Se tiene ya una gran cantidad de aplicaciones
en control de procesos en tiempo real, en aparatos de medi--
cién empleados en diversos campos (medicina, quimica, mecdni
ca, geologfa, etc.), en terminales de datos, en cajas regis-
fradoras (periféricos inteligentes), en controladores de tréd

fico, en optimizadores para la combustion interna de motores,

etc.

En algunos casos se nuede requerir mds de un

microprocesador (up), 1legando incluso a formar estructuras-




de proceso distrikuido en sistemas inteligentes.

Desde el momento en que se tienen dos up's
por lo menos, puede surgir la necesidad de intercambiar -
informaci®n entre ellos, por esta razén resulta conveniente
tener presentes las diferentes alternativas para lograr ese

objetivo.

Aqui se presentar8 el enlace entre el uc
EXORCISER con el KIT de AMI 6800, asf como las alternativas

empleadas.

El Exorciser es un sistema de desarrollo,
por medio del cual se puede ensamblar y editar un programa
£8cilmente, esto es escribir en lenguaje mnemot&cnico para
obtener lenguaje miquina, ya gue se cuenta con varics - -

comandos para. lograrlo.

El editor f&cilmente permite realizar una
limpieza de errores durante este proceso, corrigiendo la
sintaxis, verificando rangos excedidos, revisando carencia
de etigquetas, etc., asf mismo se puede proceder inmediata-
mente a revisar la 186gica dentro de este sistema, ya que -

se cuenta con varias herramientas de software para lograrlo.




Una vez que el programa cueda funcionando -
correctamente se puede grabar en un chip de memoria EPROM -
y es aqul donde surge la necesidad del enlace con el Kit vya

gque &ste pose& tal caracteristica de grabacifn.

En la parte restante de este capitulo se des
cribe lo concerniente a conceptos, estructuras, tipos, dispo

sitivos y terminologfa relacionada con los up's.

En el capitulo dos se tratan las estructuras
de Entrada/Salida (E/S) vporgque representan el medio de comu-
nicaciépi¢on el mundo exterior (equipos perifé&ricos, operador
humano, etc.) y adem&s por ser-la té&cnica m&s usada para -

realizar enlaces.

En el capitulo tres se analizan las diferentes

alternativas de enlace entre up's.

En el capftulo cuatro se presentan los reque-
rimientos del enlace entre el Exorciser y el Kit 6800 indican
do cual alternativa se selecciona, anexando los programas rea

lizacdos.

En el capftulo cinco se menciona en forma -
simplificada como el usuario debe utilizar el programa enlace

(Manual del Usuario).




Finalmente en el capftulo seis se dan las -

conclusiones del trabajo realizacdo.

1.1.1 Objetivo.

1 presente trabajo tiene como okbjetivo prin-
cipal el de seleccionar la alternativa m&s adecuada para ==
lograr la transferencia de informacibn entre dos sistemas de
microprocesamiento, siendo en este caso especifico entre el

Sistema de Desarrollo EXOPCISER y el KIT 6800,

Con este fin se define en forma general lo -
gue es un microprocesador, un microcomputador, las estructu-
ras de entrada/salida, los procesos distribuidos, mencion&n-
dose en cada caso sus ventajas de aplicacibn, asf como las
clasificaciones existentes. Con todo ello se llega a la pre-
sentacibn de diferentes alternativas vara lograr una trans-
ferencia adecuada, desarroll&ndose posteriormente un an8lisis

para su seleccibn.

Finalmente se describe la alternativa selec-
cionada presentando un cuadro resumen de las funciones del
programa desarrollado, as® como la demostracién de la - -

confiabilidad del programa.




1.2 DEFINICION DE UN MICROPROCESADOR.

Un up es la parte central de un microcomputa-
dor (uc), que corandado por un programa ejecutivo residente en

memoria realiza fﬁqcioﬁéé;légicas, aritmé&ticas y de control.

Se le conoce ta ﬁﬁhidad de proceso central (CPU).
Su funcionamiento se separa en 2 unidades:

la de Proceso y la de Control.

La unidad de proceso es la gue se encarga de

realizar las operaciones aritmé&ticas y l86gicas.

La unidad de control es el cerebro del up
Yy se encarga de generar las direcciones para acceso a memoria,
a dispvositivos de interface, etc. decodificar e interpretar
los cbdigos de las instrucciones, generar la secuencia de las
macroinstrucciones, habilitar y deshabilitar los buses inter-
nos y externos de cada unidad funcional y generar las senales
de control para la operaci®én de las unidades externas del

mismo up.

&



Representaci8n esquemitica del microprocesador:
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DONDE:

ALU

RTP
B/LA
8/LD

B/LC

DI

uTC

RTPG

RI/DD

Registro acumulador.

Unidad l8gica aritm&tica.

Registro de banceras.

Registro (s) temporal (es) del procesador,
Registro buffer/Latch de direcciones.
Registro buffer/Latch de datos,

Registro buffer/Latch de control.

Registro de instrucciones.

Registro decodificador de instrucciones.
Unidad de tiempos y control o unidad codificadora
de ciclos de m&guina.

Registro (s) de direcciones.

Contador de programa.

Registro(s) temvoral(es) de prop&sito general.

Registro incrementador / decrementador de direcciones.




1.3 VENTAJAS AL USAR MICROPROCESADORES.

La aplicacién de los up's se encuentra justi-

ficada cuando no es econdmicamente factible el uso de compu-

tadoras mayores o por resultar demasiado complejo el disefio-

con circuitos 16gicos discretos para solucionar ciertos pro

blemas.

A continuacién se mencionan las ventajas que-

se obtienen al usar los up's.

Versatilidad.

Arquitectura.

Estandarizacion.

Se realizan modificaciones sencillas de --
software pudiendo cambiar la aplicacifn -

original del sistema.

Su arquitectura es modular, es decir, esta--
formado por el CPU, memoria y estructuras-

de E/S.

Se conservan las caracterfisticas de la - -
arquitectura y funcionamiento entre dife--

rentes up's.




Complejidad.

Tamano.

Costo.

E1 alto nivel de integracifn permite que los

problemas que se presentan sean resueltos por
software, resultando ser m&s sencilla su - -
implementacifn, mantenimiento, armado, uso de

conectores, etc.

El tamano dgl sistema resultante es mucho =--

menor.

Se puede reducir en raz6n directa al incremen
to de eficiencia en el disefio y procramacién
del sistema, anulando parcialmente el costo

del hardware.




1.4 CLASIFICACION DE LOS MICROPROCESADORES.

De acuerdo a los tipos de up's existentes se -

puede realizar una clasificacién conforme a los siguientes --

puntos de vista:
a) Funciones.

b) Arquitectura.

c) Tecnologfa.

1.4.1 Por sus Funciones.

Se realiza de acuerdo & la capacidad o limita-
cién de operacidn que se tiene en un up, lo cual se puede -

saber conociendo las siguientes carzcteristicas.

Longitud de palabra.

Capacidad de direccionamienzo d¢2 memoria.
Conjunto de instrucciones d=z programacifn.
Capacidad de manejo de peri<éricos.

Capacidad de interrupciones.
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. Capacidad de acceso directo a memoria (DMA),
. NGmero de lineas de control adicionales.

. Nimero de registros internos.

. NGmero de acumuladores.

. Modos de direccicnamiento, etc.

Como ejemplo se tienen a los up's que fuerxron
fabricados para tener caracteristicas de minicomputadoras, es
decir, tener una longitud de palabra de 16 bits, capacidad de

direccionamiento de megapalabras y algunas instrucciones -

exclusivas de minicomputadoras, conoci&ndoseles como micromini

procesadores, ejem. 8086 de Intel, 2B000 de MOSTEX y 68000 de

Motorola.

Como otro ejemplo se tienen los fabricados para =--
trabajar con palabras de 4 y 8 bits de longitud, siendo los -
rn8s comunes actualmente los de 3. Los m&s importantes de esta

clasificacibn son:

. 280
. 8080, 8085

. MC 6800

Tales equipos pertenecen a la generacifn de

integracibn LSI (large scale integratifn).

1M1




1.4.2 Por su arquitectura.

Se refiere a 1la organizacién interna con la -
que esta constituido el up (caracteristica establecida por
el fabricante, no alterable), o con lo que se puede consti
tuir para una aplicpciGn particular (caracterfstica no --

dada por el fabricante).

Es decir, que un sistema de proceso serd im--
plementado por varios chips para formar un procesador, - -
memoria e interfaces de E/S, o bien con un chip de up, - -
otro de memoria y uno de interface de E/S o0 solamente se

requerird de un chip para lograrlo.

A continuacién se muestra un cuadro indicando

esta clasificacién:

Por su arquitectura

up's up's ue's
Monochips

orientados a
palabras

Bit Slice Monochips




1.4.2.1 microprocesador bit slice.

Son up's con longitud de palabra corta (comin
mente 2 dfgitos) teniendo la capacidad de permitir ser
agrupados para formar un solo up de longitud de pala--
bra que se desgé (siempre y cuando sea miltiplo de la-
base) y con una gran velocidad de proceso. Esto Gltimo
es su objetivo principal y se debe a que son fabrica--

dos con tecnologfa bipolar, como ejemplo tenemos:

Am 2901, 9400, 3 001-2-3, 6701, MC 10800 etc.

Sin embargo también existen con tecnologfa

MOS pero son mds lentos: Am 9080, GP C/p, etc.

Asf como el up bit slice, se tiene toda la

familia slice de componentes necesarios para formar

un pc (memorias, interfaces de E/S, etc. ).

Estos up's pertenecen a la generacion de - -

integracion MSI (medium scale integration).

13




1.4.2.2 microprocesadores monochips orientados a pala

bras.

Su caracterfstica principal es que su procesa
dor se encuentra integrado en un solo chip con todas --
sus facultades de procesamiento y longitud de palabra -

de 8 bits.

Son un producto de la tecnologfa MOS; en un -
principio se inicifaron con una longitud de palabra de -
4 bits quedando finalmente en 8, presentando ademds las

siguientes caracterfsticas:

De prop6sito general.
Muy comerciales.
Mas econémicos.
. Amplia capacidad de manejo de dispositivos-
de interface de E/S.
. Se cuenta con software de alto nivel (compi
ladores, ensambladores, interpretes, etc.).
. Pocos chips para configurar un sistema - -

b&sico de proceso.

14




Representantes de esta clasificacibn se tienen:

goso, MC 6800, MINI-D, LP 8000, 8003, F-8, 5065, CMP-8,

pPs25, 4004, 4040, IMP-4, etc.

Este tipo de Up's pertenecen a la generacidn

de integracibn LSI (large scale integration).

1.4.2.3 Microcomputadores Monochips.

La idea agqui es tener al CPU, memorias e inter
faces de &/S en un solo chip., Esta t&cnica se espera
sea predominante para el futuro. Hoy en dia se tienen -
los siguientes ﬁc's: MSC-43, TMS 1000, etc. Pertenecen

al VLSI (very large scale integration).

1.4.3 Por su Tecnologla.

Los Uip's se pueden clasificar en dos de acuer
do & la tecnologla de fabricacibn, es decir, los fabricados
con tecnologlfa MOS y Bipolar. El origen de esta clasifica-

cibén se debe al problema que se present® para lograr - - -

circuitos rdpidos con una densidad alta de integracién, ya

15




que no se podfa alcanzar una sin sacrificar a la otra. Asf{
pues se cuenta con los up's MNS con una alta densida& de -
integracifn debido a su bajo consumo de energfa y los up's

Bipolares con una velocidad grande de conmutacifn.

Dentro de estas dos ramas se tienen las - -

siguientes divisiories:

Por 1a Tecnologfa

' L |

MOS BIPOLAR

|NM05'|PMos[|cnos| TTL] | 126 [ect

Respecto a esta clasificacion ya se tienen --

_técnicas m&s refinadas o que estan en estudio, siendo wuna

derivacién de éstas.

Como dato histdérico es necesario saber que la
tecnologia PMOS fué la pionera en el campo de los up's, --

pero se vaticina que su desarrollo serd pobre.

16




1.5 MICROCOMPUTADORES.

Para configurar un uc es necesario tener
adem8&s del up dispositivos para almacenar y obtener - -
informacibén interna, memorias de varios tipos, para esta--
blecer la comunicacifn con el mundo exterior dispositivos-
de interface de F/S ya sea paralelo y/o serie y para coman
dar el funcionamiento de ellos se requiere de un procrama

residente en memoria (monitor).

Se pueden configurar microcomputadores -
elementales gue consistir&n de un up Ae Srea de memoria
(con brograma ejecutivo y tablas) y una interface de E/S
(vya sea en serie o paralelo). Tambi&n se nueden tener - =~

microcomputadoras con mayor capacidad siempre vy cuando se

empleen mis dispositivos y de diferentes tivos.

A continuacifn se muestra un esguema de la

estructura de un 1uc.

17




MICROCOMPUTADOR.

CPU
(up)
A A
Unidad de Ko——g
Memoria < >
m—— ="
< —]
Bus de direcciones {/ U

Vv

>
~
e————

Bus de datos

Bus de control

PUERTOS
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1.6 ESTANDARIZACION EN LOS MICROCOMPUTADORES.

E1 entender 1a arquitectura, funcionamiento, -
manejo, etc. de un uc por primera vez no es f&cil, sin embar-
go debido a la estandarizacién una vez que se asimila uno de
ellos resultard mis accesible la comprensién de otro uc lo -
cual hace que su utilizacién sea definitiva para 1la resolucién

de problemas que queden dentro de su campo de aplicacién.

A continuacién se mencionan algunas de las - -

caracterfsticas estandar dentro de los wuc:

. Arquitectura del uc.

- microprocesador,
- memoria (de diferentes tipos).

~ dispositivos de interface de E/S.

Sefiales de control de salida.

- lectura.
- escritura.
- aceptacidn de interrupcidn.

- aceptacidon de DMA, etc.

19




. Sehales de control de entrada.

- solicitud de interrupcién.
- solicitud de DMR,

- ampliar tiempo de lectura o escritura, etc.

. Interfaces de E/S.

- protocolos programables y aumomdticos para
transferencia y recepcifn de informacifn y
para solicitudes de interrupcibn.

- direccifbn de los puertos de E/S programa--

bles.

Debe mencionarse gue no existe estandarizacifr
en la longitud de palabra, en lenguajes de alto nivel, en -
conmputadores monochips, en cantidad y capacidad de manejo de
dispositivos de E/S, va que estas cualidades se eligen o se

tienen de acuerdo a la orientacifn que se le d& al Hp.




1.7 PROCESOS DISTRIBUIDOS EN SISTEMAS INTELIGENTES.

A continuaci6n se analizan sistemas que tienen
Ta finalidad de reunir varios procesadores para ejecutar uno
o varios eventos simultdneos y ademds se mencionan procesos-

de Pipe Line y Multiprogramaciodn.

1.7.1 Procesos Distribuidos.

Aceptan solamente a un evento que pueda ser -
dividido en varias labores individuales para ser procesa--
das simultdneamente, es decir, el proceso de cada labor es
mutuamente exclusivo. Las labores individuales suelen ser
diferentes, por 10 que se cuenta con'diversas secuencias -

de instrucciones de programacién.

1.7.2 Multiprocesamiento.

Acepta simultdneamente varios eventos para --
ser procesados en el mismo instante de tiempo, contdndose-

con diferentes o iguales secuencias de instrucciones de --




programacifén. Debido a esto, todos los procesadores son

capaces de realizar las mismas funciones. En un principio
&sta fue la razbn por la que surgib esta clasificacién,
va que se guerla gque en cualquier momento existiera un

procesador disponible.

1.7.3 Procesamiento Paralelo.

Acepta simultineamente varios eventos seme-
jantes, aunque con datos diferentes y los procesa en el mis
mo instante de tiempo ya que solo se cuenta con un tipo de

instruccibn de proceso.

Estos 3 sistemas (1.7.1, 1.7.2 v 1.7.3) --

tienen en confin las siguientes caracteristicas.

. Su arquitectura esta constituida por un computa
dor y uno o m&s procesadores.

. Permiten situaciones de falla sin afectar a los
demas procesos del sistema.

. Son reconfigurables.

. Pueden configurar procesos redundantes.

. Reducen los tiempos muertos de operacifn de sus
componentes (mayor eficiencia).

. Tienen capacidad de procesar simultineamente.

22




En el primer punto de las caracterfsticas

mencionadas anteriormente, se habla de un solo computador.
Esto resulta de hacer la suposicifn de concentrar a todas
las 8reas de memoria y todos los dispositivos de interfaces
de E/S que utilizan los procesadores (necesarios para reall
zar sus tareas) en una sola unidad de memoria y una sola
unidad de dispositivos de interface de E/S respectivamente
y asociando a &stas unidades con cualquier procesador for-

mando as! un computador unido con uno o mds procesadores.

A continuacifn se muestra esquemdticamente

la arquitectura de estos sistemas:

Computador
<3::::£> Sistemas de —— up's .
Interconexién
P
DOMNDE:
E/S Modelo de la Unidad de Dispositivos de interface

de entrada/salicda.

23




M Modelo del 8&rea de memoria.

p (P's) Unidades de procesamiento (CPU).

1.7.4 Multicomputacibn.

Es la cuarta clasificacifn cue se considera.
Tiene las mismas caracteristicas que un multiprocesamiento
excepto que se forma por varios computadores y su eficien-

cia no es tan alta (grandes tiempos muertos en las unida--

des) .
El esquema de su argquitectura es:
Computador > Sistemas de
£ 1 Interconexifn
Computador Computador

t 2 #n




A continuacifn se mencionan otras clasifica-

ciones que se llegan a confundir con los cuatro anteriores

sistemas:

1.7.5 Procesamiento Pipe Line.

Es un sistema cue esta formado por varios -
procesadores aceptando solo eventos que se pueden dividir-
en varias labores independientes, las cuales son procesa--
das simult&neamente y al terminar los resultados se conju-
gan yara iniciar uno o m&s procesamientos secuenciales - -

hasta llegar al final.

Este sistema se asemeja con un proceso de --

fabricaci®n en l1fnea de carros.

A manera de ejemplo se ilustran a continua--
cién las etapas de procesamiento simult8neo y de proceso -

secuencial que se tienen en la fabricaci®n de carros.

Procesos Simult&neos.

Dividir la labor en varias tareas indepen---

dientes entre s, por lo que se pueden ejecutar en forma -

simult&nea.
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. Fabricacifbn del motor, su armado y prueba de
funcionamiento.

. Ensamblado de la carrocerfa, pintura y ter--
minado interior.

. Fabricaci6n del chasis, equiparlo con llan--

tas, suspensi®n y frenos, etc.

Procesos Secuenciales.

Es necesario que se haya terminado lo anterior

para proseguir.

. Armar carrocerfa con chasis.
. Armar lo anterior con el motor.

. Revisi6én.

. Fin.




1.7.€ Multiprogramacifn.

Tiene como caracterifstica la de ejecutar -

varios programas pero no en forma simultanea, es decir,

es un procesador que tiene la capacidad de aceptar n labo
res diferentes (se tiene un conjunto de instrucciones - -
ordenadas en una fofma l8gica en memoria para cada labor),
para cuyo proceso se har3 una divisiftn de n tiempos de -
utilizacifn del computador, siendo estos tiempos menores

o iguales para terminar la ejecuci6n de cada labor. S5i --
para todas las labores los tiempos de proceso son iguales
para finalizar cada una de las labores se tiene un proceso
secuencial, ahora bien si siempre son menores se tienen -

procesos en tiempo compartido.
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1.8 CLASIFICACION DE LOS PLURIMICROPROCESADORES.

Con las caracterfsticas mencionadas de las 4-
clasificaciones indicadas (1.7.1 a 1.7.4) ya se han cons--
truido algunas computadoras grandes, por ejemplo multipro-
cesadores y multicomputadores, pero su desarrollo fué - -
pobre. Los procesos distribuidos en sistemas inteligentes-
volvieron a tomar fuerza hasta que se logré reducir el - -
costo y tamafio en la fabricacién de los procesadores, - -

siendo asf factible l1a agrupacién de varios de ellos.

Las nuevas unidades de procesos son los up's-
por lo que ahora a las clasificaciones indicadas (1.7.1 a

1.7.4) se les debe identificar como:

Procesos distribuidos en up's.
Multimicrocomputacidn.
Multimicroprocesamiento.

Procesos paralelos en up's.

Ya que se ha creado una nueva clasificacidn y
se han reunido por tener caracteristicas semejantes, se --

les conocerd como plurimicroprocesadores, indicando que es
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la agrupacidn de varios microprocesadores que ejecutan labo

res en el mismo instante de tiempo (simult&neamente).

Estos plurimicroprocesadores son clasificados

como 1o indica el siguiente cuadro.

(_

Por el tipo de up

Homogéneos.

Heterogéneos.

N

Simétricos.
Funciones fguales
MASTER-SLAVE.

Por el software
{ Asimétricos.

en el sistema. Tareas independientes.

Flotantes.
Arreglo de anillo.

Plurimicro \—
procesadores -
Rfgido.
Interaccién entre { Sistema operativo dnico.
los up's. Flexible.
Puede reconfigurarse.
-
(—

Bus compartido.

Barras cruzadas.

Interconexién 4 (sistema de switches).
del sistema. Registro correo.
Memoria
Multi-
puerto.
_ Memoria comdn.




1.8.1 Por el tipo de microprocesador.

Considerando exclusivamente a los up's que se
tienen en el sistema; si son iguales entre sf, se dice gue
es un sistema homogéneo, pero si son diferentes se tendri

un sistema heterogéneo.

1.8.2 Por el softwvare en el sistenma.

Esta clasificacibn se refiere a la distribu--
cifn del sistema operativo, por lo que se tienen 3 casos:

Simétricos, Asimétricos y Flotantes.

1.8.2.1 simétricos.

. Sistema operativo concentrado (MASTER).

. El sistema operativo distribuye los trabajos
a medida que se reciben en cualguier up -~
disponible (distribuci6n dinf8mica).

. Los up's deben realizar funciones equivalentes.

. La eficiencia del sistema es alta.




La reconfiguracién dindmica* para este siste
ma es laboriosa.

E1 sistema es costoso.

Se tiene un disefio critico, ya que la ejecu-
cién estd a cargo unicamente de un up, por lo
que una falla de éste serfa catastr6fico.

E1 software y hardware es relativamente sen--

cillo.

En forma esquemdtica tenemos:

¢—up maestro

|
=

Up #2 | oo €¢—up's esclavos

* Reconfiguracibn dindmica.
Este té&nmino se nefdlere a que en cualquiern tilempo se
puede desear cambiar fa configuracibn de procesamien
1o, en base a una solicitud particular externa o

intenna.
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1.8.2.2

1.8.2.3

asimétricos o distribuidos.

Cada pup realiza su tarea asignada.

E1 sistema operativo es distribuido.

Es minima la intercomunicacién y cuando se --
realiza se trata de comandos o0 bloques de - -
datos.

Cada up tiene su conjunto de tablas para - -
poder ejecutar auténomamente su tarea.

Disefio crftico, es decir, la falla de alguno-

de los up causa grandes dafos al sistema.

flotantes.

E1 sistema operativo cambia de un up a otro.
Tiene mejor balanceo de carga.

Las condiciones de servicios son por priorida
des bajo control estdtico o dindmico.

Puede haber conflictos en acceso de tablas --
por 1o que requiere proteccidon para que esto-
no cause dafos (degradacidn del sistema).
Mayor eficiencia (tiempos muertos mfnimos de-

los dispositivos usados).
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Una configuracifn de este tipo es la de anillo

Yy se muestra esquemfticamente a continuacién:

up 1 ' \

up J# n

1.8.3 Interaccidon entre los microprocesadores.

Existen dos posibilidades de acoplamiento, ya

sea rfgido o flexible.
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1.8.3.1 acoplamiento rfgido.

. EV1 programa ejecutivo que maneja al sistema es
fijo.
La intercomunicacion de los dispositivos del-
sistema es por medio de una memoria en forma-
de correo, es decir, existe un lugar en memo-
ria para cada combinacién posible entre los -

dos dispositivos que forman al sistema.

1.8.3.2 acoplamiento flexible (indirecto).

Tiene reconfiaguracién dinémica.
Alta velocidad de procesamiento.
. Mejor distribuci6én de carga.

. No existe intercomunicacién entre los up's.

1.8.4 Interconexi6n del sistema.

Se refiere a las interconexiones que existen-
entre los up's, memorias y dispositivos de E/S. Se cuenta-

con 3 casos:
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les mGltiples,

Sistemas de buses * compartidos bidirecciona

sistemas de barras cruzadas y sistemas de -

memoria multipuerto.

1.8.4.1

Sistema de bus compartido.

F1l nGmero de buses que tiene un up para -
comunicarse con las memorias debe ser uno --
rnenos que la cantidad de estas y siempre mé&s
de un bus.

Puede llegarse a una alta complejidad del sis
tema.

Se necesita un dispositivo para lograr acceso
a los buses. Las funciones de este dispositivo
serin las de investigar estatus del bus, direc
cionar la uridad desting, determinar la dispo-
nibilidad y capacidad para establecer comunica
cifn y ejecutar la transferencia, la falla de
alguno de estos dispositivos puede causar --
serios problemas al sistema. Este es un dispo
sitivo llamado controlador normalmente se - -

encuentra distribuido en los procesadores.

* Conjunto de £ineas que contienen injormacién.
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Buses de

Datos 2

Datos B

En forma esquem8tica se tiene:

E/S M

< >
<= >

\

£/S P

o
2

Falta considerar los buses de control y de -

direcciones pvero con fines ilustrativos no se indicaron

para no hacer complejo el esguema.

1.8.4.2

Sistemas de barras cruzadas o interruptores.

Existe un controlador que se encuentra en -
cada HPe.

Las unidades que realizan las funciones ce -
unir dos rutas, son lo suficientemente capa-
ces que perniten transferencias simulténeas.
Pueden resolver problemas de acceso sirulténeo
a un mismo dispositivo (establecer jerarquias
de solicitudes.

Es relativamente f&cil aumentar dispositivos

al sistena.




En forma esquemitica se tiene:

My "2 o |M
7S I7T]

= b

lup # 1|<; ' >
<= E/S 1
up # ZK >
; < f>{ £/S 2
up # >
¢ 1 E/S n
J | Y

En 1a matrfz que se forma por las barras cruza
das, se tiene que cada hilo dibujado implica un conjun-
to de conductores de direcciones, datos y sefiales de --

control.

La posibilidad de unidon entre dos dispositivos
es igual al producto de (P+n)m; dbénde m es el nimero de
memorias, n es la cantidad de dispositivos de E/S y P -

el nimero de up's.
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1.2.4.3 Sistema de memorias multipuerto.

Si el control de interruptores y la 18gica de
prioridades existentes en la matriz formada por el sis-
tema de barras cruzadas, se concentra en un dispositivo
de memoria que'sirva de interfaces para accesar a otro
dispositivo, se tiene el sistema de memoria multipuerto
es decir, la intercomunicaci®n es por medio de la memo-

ria y su propio canal.

Se mencionan a continuaci®én dos formas gue -~

cunplen con lo anterior.

a) Por registro de correo (R.C)

Debe existir una localidad (registro) vpor cada
combinacifn resultante de los dispositivos gue se gquie-

ren intercomunicar, su funcionamiento es el siguiente:

. Se carga el registro del dispositivo destino
con la informacién.

. Se envfa una sefal a su registro de control
(F) del registro destino indicando gue hay

informacifén para &l.
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. E1 dispositivo destino puede aceptar la --
informacién ya sea por efecto de interrup--
cién, por software (tener un programa que -
se encuentre en un LOOP revisando el esta--
tus de las banderas hasta saber que hay - -

informacién), o por DMA.

En forma esquemdtica se tiene:

>

Bus de datos

™ Bus de datos

l R.C.2
]; del up B.
l up -

del up A.
B
Dénde:
R.C.1 - Registro de correo 1.
R.C.2 - Registro de correo 2.
up B - Microprocesador B.
up A - Microprocesador A,

¥ -~ Pegistro de Control.
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b) Memoria comin.

Una memoria es dividida en &reas (buzones), la
cantidad de estas depende del nimero de intercomunica-
ciones gque se requieran establecer en el sistema, - -
siendo revisadas perifdicamente por el dispositivo - -
destino correspondiente, realizdndose asf el intercam-

bio de informacidén entre dos dispositivos.

En forma esquemdtica se tiene:

M comin
e d > Bus de direcciones.
e d —> Bus de control.
vee? > Bus de datos.
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2 ESTRUCTURAS D F ENTRADA/SALIDA.

2.1 PERIFERICOS DE ENTRADA/SALIDA.

Son dispositivos que establecen el medio de -
comunicacién entre un sistema de procesos y el ser humano u
otro sistema. Es cierto que un computador es capaz de manipu
lar y realizar operaciones aritméticas y 16gicas de informa-
cién internamente, pero le es necesartio rgcibir instruccio--
nes y datos ya sea para almacenar, coné%@i;f 0 para emitir -
al mundo exterior resultados progresivos, parciales o fina--
1es del proceso. Por esa razdn se les conoce como los dispo-

sitivos que permiten el enlace del computador con el exte---

rior.
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continuacién se mencionan algunos de ellos.

Teclados.

CRT.

Lectoras.gg,cintas de papel o magnéticas.
Lectoras de tarjetas de papel o magnéticas.
Lectoras 6pticas de marcas o caracteres.
Perforadoras de tarjetas o cintas de papel.
Impresoras de impacto y no impacto.

Discos estandar o flexibles, etc.
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2.2 INTERFACES.

Para realizar el enlace entre los periféricos
de E/S con un sistema computador, se tienen uno o varios de

los siguientes problemas: /

!

/

. Conversién de seflales anal6gicas/digitales y serie/-~

. Diferentes tecnologfas.

paralelo.

. Sefiales incompatibles eléctricamente (polaridades o -
niveles de voltaje) y en cé6digo.

. Establecer sincronfa.

. Trabajar solo con sefiales de control, etc.

De aquf la necesidad de tener dispositivos -~
que permitan l1a unién del mundo exterior con el uc. A estos-

dispositivos se les conoce como Interfaces.
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2.3 CLASIFICACION DE INTERFACES.

Las interfaces se clasifican de acuerdo a como
se consideran deritro del mapa de direcciones del upyp y a la

cantidad de lfneas de control usadas para seleccionarlos.

De acuerdo a esto se presentan tres clasifica-

ciones:

. Control por instrucciones programadas.
. Control como mava de memoria.

. Control por seleccifén lineal.

2.3.1 Control por instrucciones programadas.

Se realiza por medio de un c6digo establecido
en el up para transferir informacibn de €ste a los dispo
sitivos de E/S o memoria, presentando las siguientes -

caracterfsticas.

. Se necesitan instrucciones especiales de pro-
gramacibn.

. No se altera la caepacidad de menoria.
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. Usa un registro de propbsito general para
la transferencia.

. Es f8cil de ejecutar la transferencia.

. Se necesitan lineas de control especiales

(R/" * de E/S).

Un ejemplo de este tipo <de interfaces lo

encontramos en el 8080, cuyas instrucciones especiales

son IN v

OUT. A continuacifn se muestra el escuema -

de conexiones que se tiene en el yuc £8030.

—_ Bus de Direcciones
—~CPU AREA DE
— —
— MEMORIA
8080
N
wor dfh rutaTes
| reLos O F —y C C
sve atser TiLusos oarcs|SISTEMA Bus de Dotos [ l {/ |oes o TR
Y cemTmoL FACES DE E/S | o 4
oe 3
CONTROL
STATUS STROBE D‘T p__'L___D
Truh
8228 MEMwW
/0 n
/o w

* lectura/Escnituna.




Las lineas de control especiales e:xztras son

I/OR y 1I/OW para seleccionar un dispositivo de E/S.
Su funcionamiento es el siguiente: E1 CPU -
recibe la palabra del c6digo de operacibn va sea Iii ©
OUT v la decodifica en combinacién con las senales de
tiempo produciendo asl la palabra de estatus que es =--
depositada en el bus de datos, siendo interpretada por
el chip controlador del sistema (82282) el cual activari
a la linea de control pertinente ya sea de Lectura o -

Escritura (I/OR o I/0W) de periféricos.

2.3.2 Control como mapa de memoria.

Fl Up observa a los dispositivos de E/S -

como localidades de memoria, sus caracteristicas son:

. Reduce la capacidad de memoria, ya gque ocura
conmo direcciones a una 4rea reservada para
ella.

. Se usan les mismas instrucciones de direccio
namiento de memoria (no se requiere de instruc

ciones especiales).
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. Puede usar cualquier registro como medio de

lectura v escritura.
. Is mayor la relacifn de resultados/unidad
de tiempo.

. Se necesitan decodificadores para la selec-

cifbn de interfaces.

Zsta forma de referirse por mapa de memoria
a los dispositivos de interface se encuentra en el - -

MC 6800 como se ve en el siguiente esguema.

C P U 6800

Reloj de VMA -2
2 fases
Area de <:
<
Memoria Ef ‘:>
Area de «
Interfaces <:
<
de E/S
< >

\/’Bus de direc-
ciones.

R/ Y {v}
Bus de datos.
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Se observa cque las lineas de control que se

utilizan tanto para memoria como para las interfaces de ‘
E/S son las mismas por lo que dependiendo exclusivamente \

|
de la direccibn se sabe si se trata de una localidad de |

memoria o de una interface, puede ser a cualquiera de -

las dos.

2.3.3. Control por seleccifn lineal.

Una o m&s lfnas del bus de direcciones son
asignadas para activar un dispositivo de E/S. Esta forma
de control puede existir para los incisos 2.3.1 y 2.3.2
con la diferencia de que en la seleccifn del dispositivc

no se utilizan decodificadores.

. Es limitada la seleccifn de Cispositivos de
£/S por el nGmero de lineas de direcciona--
miento.

. Se usa en sistemas peguehos.

Adem&s de las clasificaciones indicacdas -
existen otras formas de realizar el enlace con la parte
externa de un uc cue normalmente son una derivacibn o

combinacibén de las clasificaciones anteriores; ejemplo un




enlace sin interface, es decir, comunicacién directa entre
up's debido a un buen diseiio de la arquitectura funcional-

de los procesadores.

A continuacién se mencionan caracterfsticas -
gue se han obtenido en los dispositivos de interface de --
E/S. Cabe mencionar que no existe ningdn dispositivo de --
interface que cumpla con todo, ya que se estd mencionando-

la mayor capacidad que se ha alcanzado.

. Hasta 60 1fneas programables (lado periférico)
como entradas y/o salidas en combinaciones o
individuales
Una linea de control (set/reset).
Comunicacién serie o paralelo.

Acoplamiento éptico.

En la entrada serie se han alcanzado rangos -
desde 75 hasta 38,400 bauds.

Interface con RS-232, cassette, discos flexi-
bles, videos.

Capacidad para producir interrupcifn.
Establece un protocolo automidtico o programa-
ble.

Compatible con TTL o MOS.




Lineas de tres estados.

Métodos de deteccién de error (1 6 2 bits de-
arranque, longitud de palabra de 7 a 8 bits,-
paridad par o impar y polaridad).

Salida para bocina (audio).

Se pueden llegar a operar en full duplex, - -

half duplex, o simplex.
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2.4 PERIFERICOS INTELIGENTES.

Los dispositivos periféricos de E/S son dispo
sitivos convertidores de simbolos, letras, nfimeros, perfora-
ciones, orientaciones magnéticas, etc. a sefiales elé&ctricas
en un cierto c8digo. El procesador se encarga de checar que
tales sefales esten dentro del c6digo, de corregir errores y
convergirlos por medio de software en un lenguaje accesible
para procesarlas (lenguaje m&quina). Esto le representa el
mayor tiempo de atencifn, ya que normalmente se producen -
caracteres no permitidos (por equivocacifn) o bien »orque -
un caracter representa un conjunto de instrucciones (lenguaje
de alto nivel). Debido a &sto y a la gran capacidad que se
les est8 dando a los dispositivos de interface y con la ayu-
da de un up y memoria acoplados a los periféricos, se cuenta

ahora con una nueva generacibn; Periféricos Inteligentes.

Los Periféricos Inteligentes estan formados
por un up's para aplicaciones especificas (poca capacidad)
memorias pequefias (almacenaje temporal y capacidad de progra-

mnacibén) y dispositivos de E/S poderosos.

Como ejemplos se pueden mencionar a CRT's, -
teclados, graficadores, impresores, manejadores de discos, -
lfneas de datos asincronas y sincronas, unidad de cintas de

cassette, etc.
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3 ALTEIRNATTIVAS PARA TPANSFEPRENCIA

DE IWFORMACTIOHN,

3.1 MODELADO.

Ya que se preveé un gran desarrollo de perifé
ricos inteligentes, plﬁrimicroprocesadores simult&neos o no
simultdneos y de cualguier sistema que concentre varias unida
des de proceso, surge la necesidad de contar con enlaces -—-

adecuados a los sistemas en cuestién.

£l modelo del enlace de un UdHc con el mundo

externo se trata como indica el siguiente esquema.

— T4 Dispositivos

Externos
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Se pretende establecer una intercomunicacién -
entre el uc y los dispositivos externos que pueden ser.inteli
gentes o0 no inteligentes en forma 6ptima de acuerdo a las - -
caracterfsticas de ambos sistemas. Para ello se deberdn consi
derar los siguientes factores: Tipos de informacién y alterna

tivas de transferencia.



3.2 TIPOS DE INFORMACION.

La informacién que se presenta al establecer el

enlace, puede ser del siguiente tipo.

En serie de uno o varios dfgitos.
De un solo caracter o0 palabra.

Palabras en bloqgues.

E1 primer tipo se trata de informacifn serie y
los dos restantes se trata de informaci6n en paralelo. La se--
gunda clasificacién de un solo caracter o palabra puede refe--

rirse a un dato o a un comando.

Los problemas mis comunes que se pueden presen-

tar son:

Existencia de fuentes de error en la 1fnea de transmisién.
Impulsar y sincronizar dispositivos.

Identificacién de solicitudes.

Decodificar comandos.

Implementacién, manejo y compatibilidad de los buses de-

datos, direcciones, etc.
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3.3 ALTERNATIVAS.

Las alternativas se consideran de acuerdo con
la frecuencia con que se realizan las solicitudes para la --
transferencia de informacifén, presentidndose solamente dos --

tipos:

Transferencia Asfncrona.

Transferencia Constante.

3.3.1 Transferencia asfncrona.

Se considera la transferencia de informacién
asfncrona, debido a que pueden presentarse intervalos
grandes de tiempo en los que no se solicite una transferen
cia permitiendo que los procesadores puedan estar ejecu--
tando tareas independientes simulté&neamente, aumentando -
su eficiencia de proceso, teniéndose asf dos casos: por -

interrupcién o por DMA.
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En los pp’'s de propb6sito general usados en 1los
puc's con periféricos inteligentes se reduce el tiempo de uso,
por lo que son capaces de incrementar el control y proceso de
varios problemas al mismo tiempo (procesos distribuidos en --

sistemas simultdneos).




3.3.1.1 por interrupcién.

Se emplea cuando las solicitudes de servicio-
se presentan a intervalos diferentes de tiempo y con -
una separacidn cuando menos de un tiempo equivalente -

a 50 instrucciones.

' Caracteristicas:

Se usa poco hardware.

. Relativamente simple de implementar y mante--
ner.
Su velocidad de transferencia normalmente de-
pende de los dispositivos externos (si son --
mi&s r&pidos que la memoria no conviene hacer-
lo por este método).
Puede utilizarse para las tres clasificacio--
nes de informacién.

Es grande su relacifn de resultados/unidad -

de tiempo.

Funcionamiento.

Se asemeja a la solicitud de una subrutina,. -

con la diferencia de que la solicitud es efectuada por
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un agente externo, conectando ura lfnea fisica de una

pata del CPU, a un estado 16gico preestablecido para

producir este efecto.

Cuando el CPU recibe la solicitud de interrup

cibn, hace lo siguiente:

Termina cde ejecutar la instruccifn en proceso

y salva los registros de programacién (stack, contador

de programa, acumuladores y el registro de c6digo de -

condiciones). Puede considerarse innecesario salvar -

todos los registros, por eso es dgque

en algunos procesa

dores no se realiza. Después de esto salta a una loca-

lidad de memoria (direccionamiento vectorial) para

poner el contenido de é&sta (salto incordicional) en el -

contador del programa, indicando 1la
inicia la subrutina para atender la
cio por interrupcibn. Si existieran

serlfan atendidas en igual forma que

direccin donde -
solicitud de servi-
otras solicitudes

en el caso anterior

cuando se hizo una solicitud del mismo tipo, (consistien-

do de salvar registros de programacifn y saltar a la subrutina que

le corresponda al dispositivo que solicito la interrupcifn). Es

decir, se permite en ciertas técnicas la existencia de

interrupciones anidadas, procediéndose su atencifn con la tfc-

nica de fltimas entradas primeras salidad (UEPS).




Al terminar con las solicitudes de interrup-
cibn se procede a reestablecer el estatus de programa-

cibn para continuar con el proceso principal.

Se cuenta con los sigquientes tipos de - - -

interrupcibn: Interrupcibén con M&scara y sin !i8scara.

Interruncién con M&scara.

Da servicio a nuevas solicitudes de interrup
cibn, hasta gue no termine de ejecutar la rutira presen
te, a no ser que en la subrutina de interrupcifn por
software permité atender a nuevas solicitudes (quitar

miscara) .

Interrupci®én sin MS&scara.

Cuando el uc esta realizando cualgquier tipo
de proceso y se hace una solicitud de interrupcifn, no
importa la jerarqulfa del problema en proceso ya que el

Uc saltar8 a atender tal solicitud.
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3.3.1.2 Por acceso directo a memoria.

Se realiza cuando la frecuencia de solicitud
de servicios de los dispositivos externos es alta (un
tiempo menor a 5 instrucciones) y/o la velocidad de -

transferencia de ellos es grande.

Funcionamiento.

Por medio de una sefial 16gica directa al CPU
se produce el efecto de DMA, es decir, deja libres --
las 1fneas (abiertas o en tercer estado) de direccio-
namiento, datos y de control para ser manejadas por -
un agente externo y asf tener acceso a la memoria en-

forma exclusiva.

Caracteristicas:

Se emplea cuando se requiere una velocidad -
de transferencia grande.
Aumenta la eficiencia de la memoria e inter-

faces.
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Se tiene que crear gran cantidad de hardware
para producir direccionamiento, sincroniza--
cién, sefiales de control, R/W. A menudo es
necesario el uso de impulsores (buffers), -
convertidores, decodificadores, etc.

Es compleja de implementar y de mantener.
Costosa.

Es diffcil variar su capacidad de servicios-
a periféricos de E/S.

Puede utilizarse para los 3 tipos de informa

cién,

3.3.2 Transferencia constante.

Se requiere en 1os casos en que existe una --
frecuencia alta de solicitudes para la transferencia de --
informaci6n entre el up y los dispositivos externos, requi
riéndose asf de un medio de enlace permanentemente estable

cido.

Este medio de enlace puede ser: por bus com--
partido, por barras cruzadas, por memoria multipuerto o en

forma directa con software.
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3.3.2.1 por bus compartido.

Sus caracteristicas va se mencionaron en el
capltulo uno, en el inciso 1.8.4.1 faltando agregar -
gue puede ser usado para los tres tipos de informacifn

mencionados en 3.2.

3.3.2.2 por barras cruzadas.

Ver caracterfsticas en el capftulo uno, en
el inciso 1.8.4.2. Puede ser utilizado para los tres

tipos de informacibn.

3.3.2.3 por memorias multipuerto.

Ver subclasificacién y caracteristicas en el
inciso 1.8.4.3. Los sistemas gue estan en esta clasifi-
cacibn aceptan informacifn en serie y en paralelo de un
bit o palabra. l!llo es recomendaﬁle esta clasificacibn -
cuando se tienen demasiados dispositivos o sistemas -
que requieren intercambiar informacifn, de tal forma que
la memoria que se requiera para esto sea de una capaci-

dad enorme.
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3.3.2.4 en forma directa con software.

Se 1leva a cabo cuando la solicitud de servi-
cios de los dispositivos externos es alta, pero la - -
velocidad de transferencia es baja. A continuacién se

mencionan sus caracterfsticas.

. Hardware simple.

. Implementacién de protocolos por software --
para la transferencia.
Adecuada para las 2 primeras clasificaciones-
de informacidén y para la tercera s6lo cuando-
se trate de bloques pequefios de informacién.
Fé&ciles de rastrear.
Confiable, ya que el hardware agregado es - -
menos y la posibilidad de falla es mucho - -

menor que en las otras dos técnicas.
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3.4 SECUENCIA PARA UNA TRANSFERENCIA.

Una secuencia de transferencia del uc a los -

dispositivos externos, consiste de los siguientes pasos:
1.- E1 uc enviard un comando solicitando enlace para transmi
tir con la direccién del dispositivo externo y esperaré-

contestacién.

2.- E1 dispositivo externo contestard que est& en posicién -

de realizar el enlace y esperard la informacién.

~3.- Se iniciard la transferencia de informacién. Los puntos-

2y 3 repiten hasta terminar.

4.- Indicacién del fin de transmisién.
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3.5 OTRAS CONSIDERACIONES.

Ya que se han estudiado cada una de las caragc
teristicas que presentan las diferentes alternativas para --
transferencia de informacién, se podrfa decir que se estf en
una muy buena posicién para hacer la eleccién, pero esto no
es correcto, ya que existen otras limitantes o condiciones -

para cada caso en particular como son:

a) Utilizar el material con el que se cuenta-
en el laboratorio, en el mercado nacional-
o en el extranjero, con la seguridad de -

tener siempre en existencia.

b) Conocimientos y experiencias previas que -

se tienen de los up's.

c) Limitaci6én en tiempo para su implementa---

c ibén.

d) Caracterfsticas de los up's que se van a-

enlazar.
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E1 inciso (a) es muy importante considerarlo,

ya que es frecuente tener en el mercado dispositivos mhy - -
buenos o apropiados para la aplicacién que se pretende dar,-
pero con los inconvenientes de que, o0 no se pueden adquirir-

o bien que después de un cierto tiempo ya no es posible - -

conseguirlos.
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4 ENLACE ENTRE EL EXORCISF™ Y FIL

KIT 682900,

4.1 CONDICIONES PARA EL ENLACE.

Los sistemas de microprocesamiento que se - -
pretenden enlazar son del mismo tipo, por lo que el sistema -

de enlace resulta ser homogéneo.

Para la realizacién del enlace se tomardn las

siguientes condiciones:

a) Tipo de informacién.
De uno o varios comandos.
De una palabra (byte).
. De bloques de longitud variable de bytes.

De bloques de '/, K de bytes.
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Considerese que 1a informacién a transmitir -

estard en el Exorciser ya sea en una direccién fija o en - -

cualquier lugar de memoria.

b) Frecuencia de Transmisién.
Existirdn grardes intervalos durante los que-
no habrd comunicacidén entre los sistemas de microprocesamien

to.

c) Confiabilidad.

Serd importante que la transferencia resulte

con confiabilidad alta.

d) Protocolo para enlace.

Programable y especffico.

Debe notarse que el monitor del Kit 6800 no -
permite atender solicitudes de interrupcién y ademds no -

resulta conveniente eliminar total o parcialmente el monitor.
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4.2 SELECCION DE LA ALTERNATIVA.

Ya se han mencionado las condiciones mis impor

tantes a considerar para el enlace en cuestién y también se -

han analizado 1las algernativas que existen para lograr los

enlaces. Por lo tanto procede ahora seleccionar cual es la

mds adecuada, tomando en cuenta ademds que:

. Se cuenta con dispositivos de interface de E/S que -

permiten enlaces por software (PIA)*.

No se reguiere alta velocidad en la transferencia de-

informacifn.

La distancia entre los dos sistemas (el exorciser y -

el Kit) es reducida.

Ahora bien, conjugando estos tres dGltimos pun
tos, con las condiciones dadas para la transferencia se llega
al resultado de que la mejor alternativa para llevar a cabo-

el enlace, es la de utilizar software.

* PIA adaptadon de intenface de penifénrnicos.
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Esto se debe fundamentalmente al hecho de que
al contar con dispositivos de interface de E/S PIA'S se pue
de realizar la transferencia en forma eficiente y confiable-
usando software, ya que entre menos dispositivos externos --
sean agregados a 1os uc's, menor serd la probabilidad de - -
falla. Por otro lado al ser la distancia entre 10s sistemas-
mfnima (m&ximo 2 metros) es factible el acoplamiento directo
entre adaptadores de interface de periféricos de cada uno de

los uc's.
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4.3 DESCRIPCION. DE LA ALTERNATIVA SELECCIONADA.

Las condiciones para el enlace mencionadas --
anteriormente se toman en cuenta en esta alternativa. Debe -
notarse que se indic6 que el protocolo deberfa ser programa-
ble y especffico, po; esta razon se realizé el siguiente pro

tocolo.

4.3.1 Protocolo para programar el enlace.

Se consider& que la transferencia de informa-
cién es desde el Exorciser hacia el Kit, por lo que se des
criben Gnicamente las caracterfsiticas del programa resi--
dente en el Exorciser ya que éste llevard el mando del Kit
que opera como uc esclavo. E1 programa que comanda el enla
ce se identifica en el CRT y solicita al operador l1a Direc

" cion Inicial (pI) asf como la Final (DF) de la localizacibn
de 1a informacién a transmitir originando alguno de los --

siguientes casos:

71




. Acepta informaci6én de un teclado (No. de c6digo ASCII)
y la convierte a nimeros hexadecimales, si es que son
vdlidos. Si no 10 son entonces notifica visualmente -
al operador que el nimero recibido no corresponde al-

c6digo de nimeros hexadecimales.

Acepta el nimero de tna direccién no necesariamente -

4 formada por cuatro dfgitos.

Acepta una cantidad de nimeros, seguidos de "CR"(car -
return) tomando los cuatro Gltimos dfgitos anteriores

al "CR"como la direccifn esperada.

. Transmite autoh&ticamente 512 caracteres, comenzando-
en la localidad pppP, si es que al solicitar DI y ©DF

se teclea (nicamente "CR".

. Transmite el bloque que estd dentro del rango DI y DF

si se dan estas dos direcciones.

Por otra parte, una vez recibidas las direc--
ciones, el programa indica por medio del CRT el estado de-
espera (;) para inicio de la transferencia o bien regresa-

a tomar nuevas direcciones (tanto DI como DF).
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Elegido el comando de inicio G procede a hacer
la transferencia y cuando &sta termina indica en el CRT, -
TTC. En este momento queda en espera del comando F que - -

determina el final del enlace.

4.3.2 Arquitectura del microcomputador.

A continuacién se muestra un esquema que repre
senta la arquitectura del uc, con el objeto de mostrar la -

interconexidén de las interfaces con el resto del uc.

up 6800
I
P ——m— control
< > ; —————="5 datos
D D ¢ | K—> ——{4 control
1 A 0
R T N
E 0 T
C S R
C 0
I L
3 > 2 —— datos
E & 1
trol
S - A [ con
BV, Vi WV,

MEMORTIA

uc 6800




E1 PIA (adaptador de interface de periféricos)
y el ACIA (adaptador de interface de comunicacién asfncrona)
son los dispositivos de interface de E/S que se tienen en -
este uc. Manejan informacidon por el lado periférico en para

lelo y en serie respectivamente.

4.3.3 La arquitectura del PIA es:

6o

A
D D c = ISCA K—1—CAl
I A 0 \v] C —>CA2
R T N - CRA -Jy
E 0 T
c S R >
c 0 e K DDRA
I L U
0 < ~ ORA | |
2 DIA KC—I—=>PA
]
s U
BIR
—~] ORB |_|
1> CSA —1 PIB K—1—"PB
R/WC 7
_ 1A
—— CRB = _— DDRB
?____D 1sc8 K——CB1
< K}—+—>CB2
AV \V; \V




Des

BIR
CSAR/WC
CRA

CR8

ORA

ORB
DDRA
DDRB
ISCA
ISCB
PIA

PIB
CAl1,CA2
PA
c81,CB2
PB

Dénde: -

- Buffers del bus de datos:

Registro del bus de entrada.

Seleccién de chip y control de R/W.

- Registro de control A.

- Registro de control 8.

- Regist;o de salida A.

- Registro de salida B.

- Registro de direccidén de datos A.

- Registro de direccién de datos B.

- Control del estatus de interrupcifn A.

- Control del estatus de interrupcién B.

Interface de periféricos A.

Interface de periféricos B.

Lfneas de control del puerto A.

Puerto A de 8 1fneas.

Lfneas de control del puerto B.

Puerto B de 8 lineas.

Un chip de interface PIA consta de 2 puertos de

8 1fneas (A y B), ademds de 2 hilos de contro) por cada --

puerto del

lado periférico.
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Las 1fneas de control CAl o CB1 tienen fijo su
sentido de transferencia, mientras que CA2 o CB2 pueden --
ser con sentidos programados. Estas Gltimas 1fneas (CA2 o
CB2) pueden manejar dispositivos periféricos, como un con-

trol de set/reset por medio de software.

E1 puerto de datos se programa para que funcio
ne como salida o entrada segin se requiera. Se pueden pro-
gramar estos puertos (protocolo autom&tico) para que al --
tomar un dato del lado periférico (caso de recepcibn), - -
automfticamente se transmita por su 1fnea de control un -
aviso al dispositivo periférico que ha sido tomada su - -
informaciédn. En igual forma se tiene para el caso transmi-

sidn.

E1l PIA esta formado por 6 registros internos,-
pero el up solo los considera como si fueran 4, por eso es
que s6lo tienen asignadas cuatro direcciones, 2 para cada-

puerto. Los tres registros por puerto son lossiguientes:

1.- Registro de direccifn de datos (DDRA o --
DDRB). registro de B dfgitos. De acuerdo al contenido que
se ponga en cada dfgito serd la direcci6n de cada l1inea --

del puerto (A o B).
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2.~ Registro de salida (0O.R.A o O.R.B). -~
registro de 8 dfgitos. Une el bus de datos lado uc con

el bus lado periférico.

3.~ Registro de control (C.R.A. o C.R.B) =~
en este se deposita una palabra (palabra de control pro
cedente del bus de datos), que indica la forma en que -
trabaja el puerto (A o B) o indica cual de los dos regis

tros anteriores entrari en operacién.

4.3.4 Arquitectura del ACIA.

TCG: PG
— TSR \ D
<:_——:> DBMB — &) TC —q
m s SR K—
- ic cs
- &
I~ <]
3 CR
© - j; uC <ﬁ o PC
<=1 csr/we A




DBMB
TDR
SR
IC
CR
RDR
TCG
PG
TSR
TC
CS
RC
PC
RSR
RCG
St
CSR/NWC

Dénde:

Multiplexor/Buffers del bus de datos.
Registro transmisor de datos.
Registro de estatus.

Control de interrupcién.

Registro de Control.

Registro receptor de datos.
Generador del reloj transmisor.
Generador de paridad.

Registro de corrimiento transmisor.
Control de transmisién. |
Selector del reloj.

Control de recepcifn.

Checado} de paridad.

Registro de corrimiento receptor.
Generador del reloj receptor.
L6gica de sincronfa.

Selector de chip y control de R/W.
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4.3.5 Esquema de conexiones.

Exorciser

up 6800

>-o|

Kit 6800

up 6800

MEMORIA

Es importante observar en este esquema que el
aprovechamiento de un puerto de cada upc es m&ximo, ya que

las 1fneas de control se utilizan para indicar el inicio-

de transmisié6n,

mientras que las l1fneas de datos se emplean para la trans

ferencia en sf.

chip del PIA.

transferencia y aceptacién de

informacién,

Queda asf el otro puerto disponible del
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4.3.6

INICIO

Diagrama a blogues del »nrograma enlace.

Subrutina para iniciar
el sistema. *

‘

Subrutina para identi-
ficar el programa.

7

Subrutina para solici-

tar DI

Almacenar DI.

SI

Subrutina para solici-

=

{Tranamitir por paque
tes de 512 bytes?

}

S

DF = DI + 512

¢DF es menor que DI?

l .

guardarml

-

Programa estructurado como

subrutina.
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Subrutina para cambio
de 1lInea e inicio en
el CRT.

Escribir " ;

—

T —

Esperar caracter.

ST

v

Escribkirlo en el CRT.

angmitirlo por el
PIA.

Subrutina para trasmid
tir la cantidad de
caracteres.

Programa para transmi-—
tir caracter a partir

de DI hasta DF.
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que ya se ha finalizado
la tranamisifn.

Mxpansiones adic
| |
nales de canandos.,

Subrutina para esperar
caracter del teclado.

Escribirlo en el CRT
este caracter. .

Trananitir al PIA este
‘aracter.

Subrutina para escribir
en el CRT "FIN" dando
por te.nnJ.nado el enlace.

:

Dar un tiempo para que
lo anteriox; se escribha.

.

Transferir contral a !onitor




4.3.6.1 Sulrutinas.

a) Subrutina para iniciar el sistema.

INICIA

INICIO

Forrar ACIA.

! :

Programar ACIA.

v

Iniciar CRT.

.

Establecer el puerto

el PIA como salida.

Programar la linea de
control del PIA en
estado bajo.

FIN
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b) Subrutina para identificar el programa.

IDENTI

INICIO

Hacer un cambio e

inicio de linea.

'

Escribir en el CR1T
"ENLACE"ﬂ

'

Hacer un cambioc e

inicio de 1%nea.

FIN
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c)

subrutina para solicitar DI.

DI

( INICIO

hacer un cambio e
inicio de l1fnea

escribir en el CRT

“Dl?ll

hacer un cambio e
inicio de linea

seltar a checar,




CHECAR

INICIO

Limpia 6 localidades
de maoria.

.

 J

Ir subrutina para esperar
caracter procedente del

teclado.
v

NO

El pr&oximo se guardari en la
siguiente localidad.

s LF ? ST

NO 1—]
‘pertenece a un # hexadecimal ? 15) Imprime "?"

ST
IEscribir en el CRT.
Convertirloc en hexadecimal.
Guardarlo en memoria limpia.
Ya se ocuraron cuatro locali I Préximo se
dades de la mamoria ? quardari en

la Ia. loca
lidad
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investigar el orden que hay
que sacar de los caracteres
de_memoria.

formar la direccidn con los
4 nameros recibidos, consi-
derando que entraron del --
menos significativo al méds

significativo.

]

guardarla en las otras dos

direcciones sobrantes.




d) subrrutina para solicitar DF.

INICIO

hacer un cambio e
inicio de 1fnea.

escribir en el CRT.

llDF“

l

hacer un cambio e

inicio de 1fnea.

:

I brincar a checar ‘I

* la parte de checar ya se descrnibi6 en el inciso (C).
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e) subrutina para cambio de lfinea e inicio en el CPT.

SEPAFA

.transnitir al CrRT "CR"
y NIF"

f) subrutina para tranamitir la cantidad de caracteres.

INICIO
Dr DI

.

El resultado anterior
transmitirlo al PIA con
la subrutina TCP. .




g) subrutina para esperar caracter del teclado.

EC

( INICIO
v

hay dato en el regis
tro de recepcibn del NO
ACIA >

SI




h) subrutina para transmitir al exterior por

medio del PIA.

TCP

4/ INICIO ‘

1o que hay en "A"
ponerlo en puerto
del PIA.

y bajada en la linea de
control del PIA al -
exterior,

1
indicar con una subida

SI

borrar banderas.




i) subrutina para transmitir al exterior por

medio del ACIA.

TCA

( INICIO

v

esta vacio el
registro de
transmisién del
ACIA 2

NO

S1

pasar 1o que hay en
"A" al registro -
transmisor del ACIA.




j) Subrutina para indicar que ya se ha finalizado

la transferencia.

TTC

INICIO

Cambio e inicio

de linea

e

Escribir 27C en el CrPT

por medio de la subru-

tina TCA.

|

Cambio e inicio

. de linea.

FIN )
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k)

Subrutina para escribir "FIN" en el CRT,

IV

INICIO

Cambio e inicio
de 1fnea en el
CRT.

Escribir £fin en
el CRT con la
subrutina TCA.

Trarsmitir un -
espacilo en el
CRT con TCA,

FIN
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4.4

LISTADO DEL PROGPAMA ENLACE.
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FAGE

06691
00002
00003
PAOO4A
00005
00006
00007
0008
00009
00010
00011
00012
00013
00014
00015
00016
00017
00018
00019
00020
00021
00022
00023
00024
00025
00026
00027
00028
00029
00030
00031
00032
00033
00034
00035
00036
00037
00028
00039
00040
00041
00042
00044
00045
00046
00047
00048
00049
00050
00051
00052
00053
00054
00055

001

0100

0100
0103
0106
0109
o10C
010F
0112
0115
0118
O11F
011E
0120
0123
0124
0127
0124
o12n
0130
0132
0135
0137
013A
o130
013F
0142
0144
0147
0144
014D
0150

ENLACE

FF65
FF&66
FF&67
FF68
FF&9
FF6&A
FF6H
FF&C
EC12
£€c12
£€C13
FCFa
FCFS

ED
BD
BD
| 1)
B7
| 1)
07
D
CE
HC
26
7€
oC
| f)
B2
k6
B2
25
HD
86
D
HD
86
251
26
ED
en
BD
FE
Ab

0292
02DE
01A3
FFé6S
FFoH
FFé66
FF6cC
O1KA
0000
FFé6S
03

0303

FFé66
FFéC
FF65S
FFéE
E3

0329
3K

0182
017K
47

FCFS
c2

0182
018D
0315
FF&6E
00

NAHM
OF T
ORG

ENLACE
0
4100

13332322 3038830330230 P3 2032802000322 dt it tse

% % % % e B

NMAS
NMEN
MG1
MG2
MG3
MG4
DIH
DIL
RLF
RSP
RCF
RCA
rOA
x

ENLACE

Liox

LLDF

SIGUE

UNI

HCF

EQU
EQU
eEQU
EQU
EQU
EQU
eEQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU

JSR
JSK
JSR
LIA
STA
LDA
STA
JER
LDX
CPX
ENE
JMF
cLC
LA
SEC
LDA
SEKC
HCS
JSKR
LIA
JSKR
JER
LDA
CHF
ENE
JER
JSR
JEKR
LIOX
LDA

FROGRAMA FARA
DEL EXORCISER AL KIT 6800,

TRANSFERIR CARACTERES Y COMANIOS

LDEFINICION DE CONSTANTES

>P>»DP> D

>»D>D>D

SFF&5S
$FFé&6
$FF67
$FF68
$SFF69
$FF6A
$FF6H
$FF6C
sECI2
$EC12
$EC13
SFCF 4
$FCFS

INICIA
IDENT]
DI
NMAS
DIH
NMEN
DIL

DF
$$0000
NMAS
SIGUE
FS12

NMEN
nIL
NMAS
DIH
LLDF
SEFARA
$$3E

TCA

EC
8847
RUA
LI
TCA
TCH
ceT
IIH
00X

NUMERO MAS SIGNIFICATIVO
NUMERO MENOS SIGNIFICATIVO
MEMORIA GIRATORIA

MEMORIA GIRATORIA

MEMORIA GIRATORIA

MEMORIA GIRATORIA

DIRECCION INICIAL MAS SIGNIFI
DIRECCION INICIAL MENOS SIGN1
REGISTRO DE DATOS FIA
REGISTRO DE SALIDA DEL FIA
REGISTRO DE CONTROL FIA
REGISTRO DE CONTROL ACIA
REGISTRO DE DATOS ACIA

INICIAR EL SISTEMA

ESCRIBIR °*ENLACE® EN EL CRT
FREGUNTAR POR DI Y CHECAK
GUARDAR DI

FREGUNTAR FOR DF Y CHECAR
TRANSHMITIR FOR PAQUETES DE 51
SI ES QUE DF=0000

S1 ES.

NO ESyES DLF < DI 7

SIyMARCAR ERROR Y SILICITAR D
NO» INIC1A TRANSFERENCIA 7
ES EL COMANDO °*G* 7

NO,SOLICITAR NUEVAMENTE L1REC
SIyINDICARLO EN EL CRT
INICIAR ENLACE

TRANSMITIR TAMASO DEL RLOQUE

FROG. FARA SACAR Y TRANSHITIK

97



FAGE

00056
00057
00058
00059
00060
000461
00062
Q0063
00044
00055
00066
00067
00068
00069
00070
00071
00072
00073
00074
00075
00076
00077
00078
00079
00080
00081
00082
00083
00084
00085
00086
00087
00088
00089
00090
00091
00092
00093
00094
00095
00096
00097
00098
00099
00100
00101
00102
00103
00104
00105
001046
00107
o108
00109

0152
0155
o158
015A
015C
015D
O15F
0162
0165
01468
014K
016E
0171
0174
0175
0176
0178

O17R
017E
017F
o181

0182
0185
01846
0187
0189
018C

ENLACE

BRIt
BC
26
20
08
20
BD
ED

BD
RD

Fé
54
54
24

7E

Fé
54

39

Fé

54
24

B7

018D
FF6S
o2
03

F1

O02EB0
O17H
0334
0182
018D
02Cé
FCFa

F9
FO000

FCFa
FA

FCF 4

Fo
FCFS

JSR TCF
CFX NMAS ES TODO 7
ENE INX NO» CONTINUA
ERA TTC2
INX INX
BRA MCF
TTC2 JSR TTC SI»INDICARLD EN EL CRT
LLEC JSR EC ESFERAR COMANLOS
JMP TABLA FARA CUANDO SE TENGAN VARIOS
CFT JSR TCA INDICAR EN EL CRT EL COMANDO
JSR TCF TRANSHITIR EL COMANDO
JSR FIN INDICAR °"FIN® EN EL CRT.,
VACIO LI'A B RCA DAR TIEMFO FARA QUE SE ESCRIB
LSR R
LSR B
ECC VACIO
JMF $F000 ENTRAR AL MONITOK.

EEEERRREREE R AR KRR RAER KRR RRERER R KRR SRR S

|
X SUBRRUTINA EC
|
2 ENTRADAS:! NINGUNA
& SALIDAS: INDICA QUE HAY DATO EN RDA
¥ LLAMADIAS? NINGUNA '
¥ DESTRUYE: AsE»C
® DESCRIFPCION:! ESFERA QUE HAYA UN DATO EN EL REGIST
. .
EC LDA B RCA YA LLEGO 7
LSR B
ECC EC NO» CONTINUA,
RTS SIvFIN,

1 232333 e 223332320000t ettt et ittt i)y

|
% SUBRRUTINA TCA
|
® ENTRAINAS? A= CARACTER A TRANSMITIR AL ACIA
® SALIDAS! NINGUNA
2 LLAMADAS? NINGUNA
* DESTRUYE: E.C
% DESCRIFCION: TRANSMITIR CARACTERES AL ACIA FARA S
* EN EL CRT
]
TCA LA B RCA ESTA VACIO EL TRANSMISOR DEL
LSK R
LSK B
RCC TCA NO» CONTINUA,
STA A RDA S1+CARGARLO FARA TRANSMITIR.
RTS

HOKOK KKK NI KKK OKOK KKK ORI K KK ROKOK KKK KRR K R R
SUBRRUTINA TCF

ENTRALIIAS! A= CARACTER A TRANSMITIK AL FIA
SALIDAS: NINGUNA

% % % % %
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00110
00111
00112
00113
00114
00119
00116
00117
00118
00119
00120
00121
00122
00123
00124
001295
00126
00127
00128
00129
00130
00131
00132
00133
00134
00135
00136
00137
00138
00139
00140
00141
00142
00143
00144
00145
00146
00147
00148
00150
00151
00152
00153
00154
00155
00156
00157
00158
00159
(00160
00161
00162
00163
00164

003

018D
01990
0192
0195
0197
0194
oien
019F
01A2

01A3
01né
01A8
O1AER
O1AD
01E0
O1ER2
OLRS
O1k8

O1BA
O1BD
O1RF
o1c2
01CA4A
01C7

ENLACE

BR?

F?
Cé
F7
70
2A
Eé
39

RO
86

86
RD
86
BRI
BD

20

EC12
3n
EC13
35
£C13
EC13
FE
Ec12

0329
44
0182
49
0182

0182
0329

15

0329

0182
446
0182
3F

- % % % %

cF

CON

Ty«

=X K X X X X K X E X X X 3

-t

 $ 3

-2 X K X B X X X X X X |

ERK

LLAMADAS! NINGUNA

DESTRUYE: EsN

DESCRIFCIONS! FONER CARACTER EN EL PUERTO DE SAL1D
QUE HAY CARACTER PARA EL KIT.

§TA A KDF PONERLO EN EL PUERTO.
LA B @$3D INDICAR QUE HAY CARACTER.
STA B RCF
LA B #$35
STA E RCF

TES TST RCF YA SE RECIBIO?.

EBFL CONTES NOYCONTINUA. .

LA A RDF SI1»EORRAR BANDERAS Y FIN.

RTS
1330832333033 8322033 i it it tssisdsddsl )

SUERRUTINA DI

ENTRADAS:! NINGUNA

SALIDAS: NMAS»NMEN= NUMERO HEXADECIMAL DE 2 RYTE

LLAMADAS ! SEFARA» TCAy» EC» ERYTE

DESTRUYE! AsByCsMGLyMG2yMGIrMGAr NMASNMEN»DIHYDIL

DESCRIPCION: ESCRIRIR °DI?® EN EL CRT» ESPERAR NU
COMFROBAR QUE CORRESFONDAN A HEXADEC
LOS ULTIMOS 4 DESFUES DE CR Y CONVIE
ASKII A HEXADECIMAL

JSR SEFARA ESCRIRIR TJ
LDA A . 8844 D

JSR “TCA

LA A 8849 1

JEK TCA

LIa A @83F ?

JSK TCA

JSR SEFARA

HRA CHECAR

1 32 833 RSP RRR RP it Rl d et its i esdsdstedsils)
SUEBRRUTINA DF

ENTRADAS: NINGUNA

SALIDAS! NMAS)NMEN =CARACTER HEXADECIMAL DE 2 BY

LLAMADAS: SEFARA TCA» EC» EYTE

DESTRUYE: A»EyCrMGloMG2yMG3 s MGA4»DIH» D1l » NMASY NMEN

DESCRIFCION! ESCRIEBIR "DF® EN EL CRT» ESFERAR NUM
COMFROBAR QUE CORESFONDAN A HEXALECI
LUS ULTIMOS A4 DESPUES DE CR Y CUNVIE

HEXADECIMAL .
JSK SEFARA ESCRIBIR DF?
LDA A €844 [}
JSR TCA
LA A @846 +
JSR TCh
OR LDA A #83F 7

99




FAGE

00165
00146
00167
00168
00169
00170
00171
00172
00173
00174
00175
00176
00177
00178
00179
00180
00181
00182
00183
00184
00185
001846
00187
o188
00189
00190
00191
00192
00193
00194
00195
00196
00197
00198
00199
00200
00201
00202
00203
00204
00205
00206
00207
00208
00209
00210
00211
00212
00213
00214
00215
00216
00217
00218

004

01C?
01cc
01CF
o1p2
o104
o1Dlé
o1p8
0o1DA
o1DD
O1EOQ
O1E3
O1ES
O1E8B
O1EA
O1EC
OLEF
O1F1
O1F3
O1F5
01F8
O1FA
01FC
O1FF
0201
0203
0208
0208
0204
oz2oC
020F
0212
0214
0216
0218
021A
o21cC
021E
0221
0223
0224
0224
0229
022H
022E
0230
0233
0235

0238 :

023A
023N
023F
02418
0243
02446

ENLACE

FCFS

FCFS
0182

04
30
02
37
00
FF&A
03

BA
FF&7

FFé67
20
FFé68
2E
FF&69
30
FF&67
00
03
49
FF&S
02

CHECAR

LLLEC

cCa

cco

HEXA

LETRA
MGIRA

IGUAL
INMG

CONVER

JSR
JSR
LoX
CLK
CLR
CLR
CLR
CLR
CLR
JSR
LDA
CMP
REQ
LDhA
CHMF
BGE
BRA
LDA
CHP
BLE
LDA
CHP
EGE
ERA
LDA
(o], 14
ELE
ERA
LDA
JSKR
CHMP
BGT
SUR
ERA
SUEK
STA
CPX
REQ
INX
ERA
Lox
ERA
CFX
BEQ
cPX
HEQ
CrX
REQ
LIX
LA
LDA
LUSK
STA
(W]

2> DD

>» >>>

>>

»P» » » D

P> T2

TCA
SEFARA
*MG1
009X
019X
029X
03, X
NMEN
NMAS
EC
*800
RI'A
CONVER
844
RDA
cCa
ERROK
%41
RIA
HEXA
839
ROA
cco
ERROR
930
RDA
HEXA
ERROR
RDA
TCA
4939
LETRA
430
MGIRA
4937
00s X
¢MG4
INMG

LLLEC
¢MG1
IGUAL
¢MG1
FRIMER
eMG2
SEGUN
¢MG3
TERCER
MG L
Q09 X
03¢ X
BYIE
NMAS
0Zls X

LIMPIA 6 LOC MEM GIRATURIA

ESFERAR CARACTER.
ES COMANDO DE TOMAR 4 ULTIMOS

SI
NOSES MENOK QUE F 7

SI
NO» INDICAR ERROR.
ES MAYOR QUE A 7

S1
NOsES MENOR QUE 9 7

SI
NO» INDICAR ERROK.
ES MAYOK QUE 0 7

SI

NO» INDICAR EKRKROR.

TOMAR ESTE CARACTEK.,
ESCRIBIR EN EL CRT

ES NUMERO 7

NO.

SIyCONVERTIR EN HEXADECIMAL

CONVERTIKR EN HEXALDECIMAL.
GUARIAR EN MEMORIA G1RATORIA
FIN DE LA MEMORIAT.

SI.

NO» INCREMENTA,

CONTINUA,

INICIAR MEMORIA.

CONTINUA.

INVESTIGAR ORDEN DE LA MEMOKRI
FARA DAR EL NUM, ASKII EN HEX

VE A SEGUNDO ORDEN.

VE A TERCEK ORDEN.

CUART3 ORDEN

TOMAR LOS DOS BYTES MAS S1IGNI
CONVERTIR DE 2 A 1 BYTE.
GUARDAR ESTE BYITE.

TOMAR LOS 2 BYITES MENOS S1GN1
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00219
00220
00221
00222
00223
00224
00225
00226
00227
00228
00229
00230
00231
00232
00233
00234
00235
00236
00237
00238
00239
00240
00241
00242
00243
00244
00245
00246
00247
00248
00249
00250
00251
00252
00253
00254
002595
00256
00257
00258
00259
00260
00261
00262
00263
00264
00265
00266
00267
00268
00269
Q0270
00271
00272

005

0248
024A
024C
024F
0250
0252
0254
0256
0259
02SH
025N
025F
0262
0263
0264
0266
0248
026A
0260
026F
0271
0273
0276
0277
0278
027A
027K
027p
027F
0282
0284
02846
0288
028k

028C
o280
028E
028F
0290
0291

ENLACE

o8
S8
58
58
1R
39

00,

22

FF&66
02
01
19
FF&5

00

00
oD
FF&66
03
02
04
FF&5

LI'A B O1sX
HSKR BYTE CONVERTIR DE 2 A 1 BYTE.,
STA A NMEN GUARDAR ESTE RYTE.
RTS
FPRIMER LA B 00sX TUOMAR LOS 2 RYTES MAS S1GNIFI
LDA A O1,X
HSK RYTE CONVERTIR DE 2 A 1 BYTE.
STA A NMAS GUARIIAR ESTE BRYTE.
LDA B 02yX TOMAR LOS DODS BYTES MENOS S1G
LA A 03sX
ESR BYTE CONVERTIR DE 2 A 1 BYTE.
STA A NMEN GUARIIAR ESTE RYTE.
RTS
SEGUN DEX
LDA A 00,X TUMAR LLOS 2 BYTES MENOS SIGNI
LA B 03sX
BSK RYTE CONVERTIR DE 2 A 1 BYTE.
STA A NMEN GUARI'AR ESTE RYTE.,
LDA A 02sX TOMAR LOS 2 BYTES MAS SIGNIFI
LA B Ol1,X
ESK BYTE CONVERTIR DE 2 A 1 BYTE.,
STA A NMAS GUARDAR ESTE BYTE.
RTS
TERCER DEX
LDA A 005X TOMAR LLOS DOS BYTES MENOS SIG
DEX
LDA B 00»X
HSR BRYTE CONVERTIR I'E 2 A 1 BYTE.
STA A NMEN GUARDAR ESTE RYTE.
LA A 03sX TOMAR LLOS 2 HRYTES MAS S1GNIFI
LA B 02,X
HSKR BYTE CONVERTIR DE 2 A 1 BYTE.,
STA A NMAS GUARDAR ESTE RYTE.,
RTS
3833333333833 8 3383338338333 33 3233003283383 32220021
X
%  SUBRRUTINA RYTE
x
X ENTRADIAS! A=RYTE MENOS SIGNI1FICAT1VO
X BE=BYTE MAS SIGNIFICATIVO
X SALIDAS! A=RYTE RESULTANTE
*x DESTRUYE! A»H
X LLAMAIAS! NINGUNA
* DESCRIFCION! CONVIERTE 2 BYTES EN 1
x
BYTE ASL B 4 CORRIMIENTOS A LA IZQUIERDA
ASL Rk
ASL K
ASL R
ALA SUMAR LOS DS KYTES
RTS

000002003000 OK 00K 0 R0 KKK 000K ORI O O K
X SUBRRUTINA INICIA
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FAGE

00273
00274
00275
00276
0277
0278
00279
00280
00281
00282
00283
00284
0028%
00286
00287
00288
00289
00290
00291
00292
00293
00294
00295
00296
00297
00298
00299
00300
00301
00302
00303
00304
00305
00306
00307
00308
00309
00310
00311
00312
00313
00314
00315
00316
00317
00318
00319
00320
00321

00322
00323
00324
00325
00326

006

0292
0294
0297
0299
029C
029E
02A1
02A2
02A5
02A7
O2AA
02AC
02AF

02RO
02k3
0285
02R8
O02BA
O2RD
O 2KF
02C2
02Cs

ENLACE

86
Bz

B7
86
BD
SF
F7
86
B7
8é6
R7
39

EBD

ERD
86
BD
86
BD
BL
39

0329
54
0182
54
0182
43
0182
0329

02C6
02y
02CE
02CE
0200
o203

BD
86
RD
86
BD
86

R R X R X X X B ]

k. E X X X XK B

ENTRADAS: NINGUNA

SALIDAS: NINGUNA

LLAMADAS: TCA

DESTRUYE?: AsE»C

DESCRIPCION: INICIAR ACIA Y FIA

NICIA LDA A #303

STA A RCA BORRAR ACIA
LDA A €881 FROGRAMAR AClA
STA A RCA
LOA A #%10 INICIAR CRT
JSR TCA
CLR H
STA K RCF HIRECCIUONAR REG., DE D1RECS.DE
LOA A 8SFF ESTABLECER EL FUERTO COMO SAL
STA A RDF
LA A #8$35 LINEA DE CONTROL A CERO
STA A RCF
RTS

20002 00000000000 K 0K 0K 00 KKK

SUBRRUTINA TTC

ENTRADAS! NINGUNA

SALIDAS: NINGUNA

LLAMADAS?: TCA» SEFARA

LIESTRUYE!?! AsHE»C

DESCRIFCION: ESCRIBE *1TC® EN EL CRY

JSKR SEFARA

LA A #3054 1
JSKR TCA

LA A @8%54 T
JSK TCA

LA A #8343 c
JSK TCA

JSK SEFARA

RTS

300K KNI N0 0000000 O 22002000 000000000 200 0 o K K

Tfi‘l‘l‘ll‘l‘l‘li

SUBRRUTINA FIN

ENTRALIAS ! " NINGUNA

SAL1IDAS? NINGUNA

LLAMADAS:! SEFARA» TCA

DESTRUYE: AsEksC

DESCRIFPCION:! ESCRIBE °®F1N® EN EL CRT

JSK SEFARA

LIIA A #8464 F
JSK TCA

LA A 8849y I
JEK TCA

LA A &s4E N




FAGE

00327
00328
00329
00330
00331
00332
00333
00334
00335
00336
00337
00338
00339
00340
00341
00342
00343
00344
00345
003446
00347
00348
00349
00350
00351
00352
00353
00354
00355
00356
00357
00358
00359
00360
003461
00362
00363
003464
00365
00366
00347
00368
003469
00370
00371
00372
00373
00374
00375
00376
00377
00378
00379
00380

007

o203
ozn8
o2DA
oz2pn

O2LE
O2E1
02E3
02E6
02EB
O2FER
O2ED
02FO
02F2
02F5
02F27
02FA
O2FC
02FF
0302

0303
0306
0309
030A
030C
030F
0312

0315
0316
0319
031C
031F
0322
0325

0328

0339
032R
032E
03390
0333

ENLACE

BD
a8é

BD
39

BL
Eé
B2
ED
39

86
BL
86
ED
39

o182
20
0182

0329
45
0182
4E
0182
AC
0182
41
0182

0182
45

0182
0329

FF&C
FFé6

02

FF&E
FF&5
0132

FF&é
FF&C
o18n
FF65
FFoEk
Q180

on
9182
oA
0182

JSR TCA
LUA A #8320 ESFACIO
JSR TCA
RTS
ERERRSRRRESEREEE R R AR RREE R A RN IS RSN ER RS UR RS RBERS
% SUERRUTINA ILENTI
b 4
)
% ENTRADAS: NINGUNA
X SALILAS:! NINGUNA
¥ LLAMADAS! SEFARAr» TCA
¥ LDESTRUYE: ArEsC
¥ [DESCRIFCION? ESCRIEE "ENLACE® EN EL CRY
)
ILENTI JSR SEFARA
LA A #8845 E
JSR TCA
LDA A $#9%4E N
JSR TCA
LDA A #%4C L
JSR TCA
LA A 9941 A
JSR TCA
LA A #%43 C
JSR TCA
LA A #9945 E
JSR TCA
JSK SEFARA
RTS
b 3322333233323 220888 R d v ittt tettitiis it
FS12 LA A [LIL SUMAR A I'I FARA TRANSMITIK 51
STA A NMEN MENTE
cLC .
LIIA A #9802
ARC A I©IIIH
STA A NMAS
JMP UNI
1 £33 3333033003333 ¢t 22080330ttt )]
CCT cLc
LOA A NMEN TRANSMITIR CANTILAD DE CARACT
SRC A DIL SERAN ENVIADODS AL KIT.
JSR TCP HACER LA DIFERENC1IA 1'E IIF Y D
LA A NMAS TRANSMITIRLA FOR EL FIA.
SEC A DIH
JSK TCP
RTS
1S322 32220 Rttt st s o et it et ]
SEFARA LIIA A  #$s0D TRANSMITIR *CR®* Y °*LF* AL CRT
JSK fua
LA A #8%0A
JER TCA
RIS

1S 23S PRt R 2Rttt il alldd
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FAGE

00381
00382
00383
00384
063895
.386
00387
00388
00389
00390

TOTAL

008

0334
0336
0339
033Ek
033n
0340
0342
0345
0348

ENLACE

86
Bl
27
86
k1
26
7E
Bé
7E

46
FCFS
07
50
FCFS
03
0168
FCFS
0162

ERRORS 00000

TAELA

SI
NO

DA
CHF
BEQ
LDA
CHMF
ENE
JME
LDA
JHF
END

>»>» >>

8846
RDA
Sl
#$50
RLDA

CPTY
RDA
LLEC

ES F EL COMANDO 7

SI .
NOSES F EL COMANDO 7

SI

NOSES NINGUNO
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£b380858a5aE4ca1434520200c
S11E0100RI0292RN02DERNOIASE6FF6SR7FFGBROFF66B7FF 6CENO1BACEOOOON 3
S11E011RECFF6526037E03030CH6FF66R2FF6CEGFF 65B2FFB2SE3RN03298607
S11E01343RED0182RN017R8647B1FCFS526C2E001 8200180 BI031SFEFFARA631
S11E015100RN0180RCFF65260220030820F 1 BIO2KROBN017R7E0334R00182E066
S11E016CO180BN02C6F6FCFASASA24F 97EFO00OF 6F CFA4SA24FAZOF 6FCF 4545429
S11E018724F9R7FCFS39R7EC12C630F 7EC13C635F 7EC137DEC1 32AFBRGEC1267
S11E01A239R0N03298644R1016828649E00182863FEN0182EN0329201SKN0329F 7
S11E01B0B8644B001828646E00182863F BIO182RN0329CEFF676F006F014F 029K
S11E01DB4F037FFF667FFF65SEBN017RB60DRIFCFS27418646R1FCFS52C02200469
S11E01F38641K1FCFS2F128639R1FCFS2C0220C 486301 FCFS2F0220BRR&F CEA
S11E020EFSRNO018281392E04803020028037A7008CFF6A27030820KACEFF 674K
S11E022920F98CFF6727208CFF 6827 2E8CFF 6927 30CEFF67A600E4038N49K774
S11E0244FF65A602E601BD40R7FF6639E600A6018036E7FF6SE602A6038020D00
S11E025FR7FF663909A600E46038D22K7FF 66A602E6018019B7FF653909A60090
S11E027A09E600BNONR7FF66A603E6028N04E7FF 6539585858581 E398603K756
S11E029SFCF48681F7FCFA48610RN01825FF7EC1386FFR7EC128635B7EC 13399
S11E02BORN03298654RN01828654R001828643E00182B0032939KN00329864632
S11E02CHBI01828649RD01682864ERN01828620RN01 82390032986 45K00 1829E
S11E02E6B44ERNO182864CKEN01828641B101828643R00182864SE00182R003FS
S11E03012939R4FF6CE7FF660C8602B9FFSBE7FF657E01 320CH6FF 66R2FF4C77
S11E031CEN0180B&FF65H2FF 6BRNO0180398600ED0182860AKN0182398644K164
$51170337FCFS27078650R1FCFS26037E01 68H6FCFS7E01627F

S9030000FC

105




5 MANUAL DEL USUARIO.

5.1 MANUAL DEL USUARIO.

Se describe a continuacién por medio de un --
cuadro la secuencia que se debe seguir para la transferencia
de informacifn entre el Exorciser y el Kit, dénde 1a primera
columna indica los tiempos en que se debe realizar l1a opera-
cién; l1a sequnda indica la operacifn que se tecleb; la terce
ra indica 10 que se ve en el CRT y en 1a cuarta se citan los

comentarios.

Los intervalos entre cada tiempo de 1a prime-

ra columna no son iguales.
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TIEMPO TECLADO CRT DESCRIPCION
T0 100;G Iniciar el proceso a partir de la
direccién 199@.
T1 100;G E1 CRT desplegard la informacién
recibida.
T2 ENLACE | Se identifica el programa y pregunta
DI ? por direccidn inicial.
T3 ####CR Dar informacidn preguntada seguida
(nota 1) de CR.
T3' ###4CR | Informacibn recibida.
T4 DF ? éDireccidn final a transmitir?
(nota 1)
Ts #H##4CR Dar informacién preguntada seguida de CR.
TS' ####CR | Informacidn recibida.
T6 : Espera orden de ejecucifn o rectificar
la DI y DF.
T7 G Iniciar la transferencia de caracteres
al Kit.
T7' G Informacibn recibida.
T8 T7C Indica fin de 1a transmisi6n o espera de
comandos.
T9 * Dar comando.
T9' * Comando recibido, si es F pasar a TIO'
de otra forma a TB'
To FIN Fin del enlace.
T11 EXBUG : Se estd dentro del monitor.

programar el enlace (

# digito hexadecimal.

* Jetra.

Nota 1 para proporcionar DI y DF ver protocolo para
4.3.1.).




6 ANALISIS DE RESULTADOS.

6.1 LIMITACIONES DIL PROGRAMA ENLACE.

Cuando el medio que une a los dos sistemas
Hc's es de dimensiones tales que constituyen una lfnea de
transmisibn hace que el programa Enlace sea definitivamente
inadecuado, ya que los efectos de este problema son muy -
complejos por lo que no se estudiarfn las alternativas para
resolverlos, sin embargo lo que m&s cominmente se hace -
cuando se esta trabajando con lfneas teleffnicas es auxi--

liarse con el empleo de MODEM'S.

Cabe mencionar gue en este enlace de dos
sistemas inteligentes se pueden diseflar técnicas muy buenas
para evitar los problemas. que se presentan en una linea de

comunicacibn.
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Otra de sus limitaciones es que no se debe - -
solicitar este programa residente en el Exorciser cuando se -
esten ocupando varfas localidades del stack, ya que las loca-
lidades FF65 a FF6C de éste se ocupan para guardar la direc--
ci6n presente y final de la transmisi6én de caracteres al Kit-

6800.

Este problema se puede evitar si se conocen -
sels localidades de memoria PA!!l (para MG1l, MG2, MG3, MG4, DIH
y DIL) gque no sean accesadas en ninoln tiempo, ya sea al = -
escribir un programa en memoria o al mandarlo a ejecutar, ni

tampoco por la operacifn propia del stack al estar procesando

un programa.
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6.2 POSIBILIDAD DE EXPANSION DEL PROGRAMA ENLACE.

En este programa de enlace se ve la alterna-
tiva de poder aprovecharlo en toda su capacidad, es decir,
gue cuando se hayan transmitido todos los caracteres al
Kit 6800, se puede ahora transmitir comandos del Exorciser
al Kit 6800 para llevar a cabo funciones de igual o mayor
importancia que la realizada. Como ejemplo se muestran los

siguientes comandos:

COMANDO DESCRIPCIOW

F Tanto el Exorciser como el Kit dan por terminado

el enlace saltando cada uno a sus monitores.

B El Kit graba en un chip de memoria iniciando en
la localidad @p@P@ los caracteres recibidos proce

dentes del Exorciser.

M-DM El Kit mueve los caracteres recibidos a otra -
drea de memoria a partir de la direccifn gue

indica "DM".

D Despliega en el CRT del Xit los caracteres reci

bidos.




COMANDO

G; DG

CH

DESCRIPCION

Los caracteres recibidos son tomados como un -
programa inicidndose su ejecucién donde indica

1] DG” .

Prepara al CRT del Kit para recibir informaciéfn
directa de caracter por caracter, procedente -

del teclado del Exorciser.

Cambia el sentido de transmisi®n.
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6.3 CONFIABILIDAD DEL PROGRAMA.

Con la finalidad de conocer la cantidad de
caracteres alterados al encender o apagar aparatos por la
existencia de equipos de induccifn o por cualcuier otra -
fuente de ruidos que se tienen en el laboratorio, se -
hizo un trabkajo con igual funcionamiento que el programa

ENLACE.

Este trabajo consiste de un programa para -
transmitir caracteres del Xit al Exorciser. En el Kit se
genera y transmite el caracter A5, quedando en espera de
la informacié4n de que va ha sido recibido,para despufs -
hacer otro envio solo que es el negado del caracter ante-
rior (5A). Esta forma se repite hasta terminar la tranarisifn.

Para tener una buena apreciacifn se hizo que
la transmisi®n fuera bastante grande (16 M bytes) v mien-
tras duraba &sta, se realizaron con mayor frecuencia - -
todas las operaciones gque suceden en laboratorio, para -
as? producir error e identificar que agente era el gque lo

introducfa en la transmisi®n.

Los experimentos fueron los siguientes:




Primer caso.- Se utilizaron dos metros de -
cable EKC de 6 pares para unir los dos uc's, se inicié 1la
transferencia, durante &sta se encendieron varias veces los
equipos como osciloscopio, fuentes de poder, lamparas -
fluorescentes que se encontraban en el laboratorio, de esta

forma finaliz® la transferencia sin registrarse un error.

Segundo caso.- El cable EKC se aument® de
longitud a 13 metros, provocando en la transmisifn que - -
cualoulier ruido (simplemente encendido del osciloscopio) -
introdujera un caracter alterado, ademis de presentarse -
pulsos en la linea de control de tal forma gque indicaban -

gque habfa otro caracter aparte del enviado.

Estos dos casos permiten concluir gue el

programa Enlace funciona correctamente para distancias peque

nas entre jc's que se transmiten informacién. Por lo que -
para el caso especifico de la transmisifn del HCc Exorciser
al uvc Kit 6800 en gque solo hay una distancia entre los dos
menor a 2 metros se considera cue es adecuado tal y como se
encuentra el programa Enlace, no justificdndose la introcduc
cién de técnicas de deteccién y correccifén de error gque -~-

disminuyan la velocidad de transmisién.




a) Programa para el primer caso.

El siguiente listado de programa se utilizé
para transmitir un caracter y esperar cue el receptor lo -
regrese, Se comprueba gque el caracter no haya sido alterado
en el caso de que fue alterado un contador lo iri registran
do, en el caso de e;tar correcto se transmitird el negado
del caracter anterior y se repetir8 hasta transmitir los
16 M bytes. Al final de éste, se proporciona el listado

del lado receptor.




FALE

00001
Q0002
00003
00004
QO00S
00006
00007
00008
00009
00010
00011
00012
00013
00014
00015
00016
00017
00018
00019
00020
00021
00022
00023
00024
00025
00026
00027
00028
00029
00030
00031
00032
00034
00035
00036
00037
00038
00039
00040
00041
00042
00043
00034
00045
00046
00047
00048
00049
Q0050
00051
00052
00053
00054
00056

001

0040

0040
0043
00446
0048
004K
004D
0050
0052
0055
0057
0059
00%C
00%E
0061
0063
0065
0068
006K
006k
0070
0072
007%
0077
0078
007A

EXOR

-3
4

gl
CE
8n
11
27
an

EC13
EC12
3s
EC13
03
FCFa
01
FCF4
10
64
EC13
FE
EC12
47
Fa
FF&5
FF&3
FF&3
AS
68
FFFF
27

05

43

NAaM EXOR
orT 0
ORG $0040

38K 0K KK 8000 KKK K080 ORI 00000008 K K KK K

LR 2R X 20 R B 2 B X B R I IR I I K X I I 3 J

FROGRAMA FARA OBRTENER UNA ESTADISTICA LE LA
TRANSMISION DE CARACTERES ENTRE IOS MICROFR
CESADORES .

DEFINICION DE VARIAERLES

FF43 LUGAR USALO COMO CONTADOR MAS SIGNIFI
FFé64 REGISTRO TEMFORAL
FF6S REGISTRO DE ERRORES

X CONTADOR MENOS SIGNIFICATIVO

COMENTARIOS

LOS CONTALORES SE INICIAN A SU MAXIMA CAFA-
ClDAD EXCEFTO EL CONTAIOR DE ERRORES » QUE
INICIA EN CEROS., AL EXISTIR UN ERROR SE IMF
ME UN NUMERO DE OCHO DIGITOS + DE IZQ. A DE
SEIS FRIMEROS SON L.OS CONTALORES DE LLEGADA
LO QUE HAY QUE COMFLEMENYAR A 1S , LOS BIT
TANTES SE TRATA DEL CARACTER RECIERIDO,

AL TERMINAR LA TRANSMISION AFARECERA UN
SEGUIDA DE LA CANTIDAD DE ERRUORES ORTENIDA.

JC 0000000000000 0000200000 0000000 000000 000 00000 2000 00000 o

%

INICIO CLR

CARA

INIC
OTRO

sEC13 INICIALIZAR FIA
CLR sEC12 FROGRAMAR COMO ENTKRADIA EL FUE
LA A #$35 FROGRAMAR COMO SALIDA LA LINE
STA A $EC13 Y FERMANECIENDO EN CERO LOGIC
LIA A €303 INICIALIZAR ACIA
STA A $FCF4 HACEFR UN HORRALIO TOTAL DE LOS
LIlh A $%01 AJUSTAR EL RELOJ ENTRE UNO
STA A $FCF4
LIlA A 8810 INDICAR INICIACION AL CRT
RSK TCAAL
T8T $EC13 ESFERAR INDICACION LE LLEGADA
BFL CARA
LA A SECL12 FONERLO EN A
CHF A #$%47 ES EL COMANDO G
ENE CARA NO IR A ESFPERAR AL OTRO CARAC
CLK $FF6S SI 1INICIAL1ZAR LOS CONTADORES
CLR $FF63
comM $FF&3 CARGAR EL SEGUNDUO CONTALOR
LA B #%A5S
BHSHK SELFARA
LDX SSFFFF CARGAR EL SEGUNDO CONTALOR
BSK LLEGO IR A SUHRRUTINA PARA CONTESTAR
Cha COMFARAR CON LA REFERENCIA EL
BLQ CONTY 61 ES 1GUAL CONTINUA
HSK TChA ITMFRIMIR LA INFORMACION DEL &




MOGE

00057
00058
00059
00060
00061
00062
00063
00064
00065
00066
00067
00068
00069
00070
00071
00072
00073
00074
00076
00077
00078
00079
00080
00081
00082
00083
Q0084
00085
00087
00088
00089
00090
00091
00092
00093
000v4
00095
000946
00097
Q0098
40099
00100
Qo Lol
00102
00103
00104
00105
00106
00107
ao0108
00109
00110
00111
00L12

002

0070
Q07F

0080 :

0082
0083
008s
0oosg
008aA
Q08K
Qo8N
Q08F
0091
0094
0096
0099
009H
Q0%E
00A0
00A3
00AS
00A8
00AR
Q0AD
Q0RO
Q00B1
O0R3
Q0ES
Q0ER?7
Q0HEA
QORC
OOEI
Q0EF
QoCo
Q0C2
00C 4
00C?
0009
ooce
00CF
oont
o0La
o0ons
oon?
oone
oonAa
oonrc

00DE %

Q0EQ
Q0ED2
Q0F 3
QVEA
Q0L S
O0F A
00K/

EXOR

53

an

a7
16
44
a4
44

FFé5
03

FO
FF63
03

ES
22
3L
FRCY
35
FEC?
3F.
F000
3
EC13
35
&EC13
EC13
FE
EC12

27
45
45
FF63

27
3n

20
38
FF63
1A
FF&63
FF63
12
FF&4
on

0A

on
1E
0A
1A

CONT

VUELTA

SALIDA

LLEGO

CONTES

FIN

TCAAL
TCA

SEFARA

TCAC

INC
DEX
BEQ
coM
BRA
nec
BEQ
cots
ERA
BSk
LDA
STaA
LA
STA
ESR
JHF
LDA
STA
LDA
STA
TST
EFL
LA
RTS
ESR
LDA
EBSR
LDA
BSR
RTS
ERA
FSH
LbA
EBSKR
L oA
BSRK
STX
LDA
BSKR
LA
RSR
UL
HSK
RTS
LDA
BSR
LLtA
KSR

FSH
iAY
LSKR
L.OSKR
LYK

B

2D>2D>D

>>

>

2»D> =

PEE LS
VUELTA

OTRO
SFF63
saLIDA

INIC
FIN
430
$FERCY
335
SFRCY
SEFPAKRA
$F000
830
$EC13
#4835
$EC13
$EC13
CONTES
$EC1D

SEFARA
#$45
TCAA
$FF&5
TCAC

TCAA

%20
TCAA
$FF&63
TCAaC
$FF&63
tFF&3
TCAC
$FF64
TCAL
TeAac
| 2 TV
TCAA

$#40A0
TUAN

INCREMENTAR EL CONTADOR DE ER
DECREMENTAR EL CONTALOR DE LL
TERMINO UNA VUELTA EL FRIMER
ALTERNAR LA REFERENCIA,
DECREMENTAR EL SEGUNLDO CONTAD
FIN DE LA TRANSHMISION

TRANSMITIR LA CANTIDAD DE ERR
CONTESTAR FOR ULTIMA VEZ AL K

FEDIR OTRO CARACTER
TRANSHITIR UN FULSO AL OTRO M

ESFERAR CONTESTACION
YA LLEGO PONERLO EN A
FONER UNA E EN EL CRT

FONER EN EL CRT LA CANTIDAD D

SALVAR A
TRANSHMITIR ESFACIO AL CRT

IMPRIMIR EL SEGUNIW CONTADLOR

IMPRIMIR EL FRIMER CONTALOR

IMFRIMIR A
IMFRIMLIK LF

IMFRIMIKR CR

LUNVERTIR LA SEGUNIA FOSICLION




FAGE

00113
00114
00115
00116
00t17
00110
00119
00120
00121
00122
00123
00124
00125
00126
00127
00128
00129
00130
00131
00132
00133

TOTAL

003

O0ESB
OOE?
OOEB
OO0ED
OOEE
00FO
OO0OF1%
O0OF2
OOF 4
OOF é
OOF®8
OOFA
OOFC
OOFD
0100
0101
0102
0104
0107
0108

EXOR

07
OF

09 CONTRA

o4

30

02

37 LET
YCAA

FCFa TCE

F9
FCFS

ERRORS 00000

LSR
BSR
AND
TEA
ESR
FPUL
RTS
CHP
BGT
ADD
BRRA
ADD
FSH
LDA
LSK
L SR
BCC
STA
FUL
RTS
END

M6800 ASSEMELER VERSION 1,2

meEmedDd >

=D

CONTRA
®SOF

CONTKA

L 2 24
LEY
®$30
TCAA
®e37

SFCFa

TCE
$FCF5

CONVERTIR NUMEROS A HEXADECIM
SUMAR 30 A LOS NUMEROS

SUMAR 31 A LAS LETRAS

LEER ESTATUS LDEL ACIA




FAGE

00001
00002
00003
00004
00005
00004
00007
00008
00009
00010
00011
00012
00013
00014
00016
00017
00018
00019
00020
00021
00022
00023
00024
00025
00026
00027
00029
00030
00031
00032
00033
00034
00035
00034

TOTAL

00002

001

0060
0060
0063
0066
0069
006K
006E
0070
0072
0075
0078
o078
oozn
007F
0080
0082
0083
008%
o088
008a
008D
0090
0092
0095
0097
009A
009C
009F
00A2
00A4
00A?7

ET

ICA

FEC?
FBCS
FECS
35
FEC?
B8
20
FFFF
FF&5
FF65
5A
13

ERRORS 00000

DR
0003

S SERKROR

207

INICIA

OTRO

TRANS

VUELTA

INICX

TCF

CONTES

NAM
oFT
ORG
CLK
CLK
COM
tbAa
STA
(8 ()
BSR
Lox
CLK
coM
LA
HSK
DEX
BEQ
coM
ERA
DeEC
ENE
JMP
LoXx
ERA
sTA
LDA
STA
LA
STA
TST
EFL
LDA
RTS
END

>>D>

mommm D

ETICA
0
$0060
$FEHCY
S$FECHB
SFECS
9835
SFECY
oS HS
TCFP
SSFFFF
SFF&S
S$SFF&5
$85A
TCP

VUELTA

OTRO
$FF&5
INICX
$F000
SSFFFF
TRANS
sFERCB
483D
$FEC?
#8635
SFERC?
SFRC?
CONTES
sFECS

INICIALIZAR FIA

DECREMENTAR FRIMER CONTADOK
NEGARAR A
DECREMENTAR SEGUNDO CONTALOR

FIN IR A MONITOR
CARGAR DE NUEVO EL FRIMER CON

SUBRUTINA FARA TRANSMITIK FOK

00 1ECE S11E0100RDO2YZRIO2NERNOIAIRGFFASH7FFABHOFFAAH7FF&OCH

207




b) Programa para el segundo caso.

Fl siguiente listado es el mismo que el del
inciso (a), estando la diferencia en el programa receptor
el cual se cambi® en el caracter recibido por el negado -
ya que para poder transmitir en los 13 metros de linea se
necesitaba de imrulsadores los cuales fueron inversores -

7404. Mostrandose a continuacidén ambos listados.




Ery 001 EXOR
00001 NAM EXOR
0c02 oPT 0
00u03 0040 ORG 80040
00004 SUSEER RN NN XE SR N AN NSNS REENNRE RN ARSI NSRS NEENREER RN
00005 . PROGRAMA PARA OBTENER UNA ESTADISTICA LDE LA
00006 . TRANSHISION DE CARACTERES ENTRE DOS MICROFPR
00007 2 CESADORES, ~
00008 ) LA LINEA QUE SE UTILIZO FARA UNIR LOS D

" 00009 s CESADDRES FUE DE 15 METROS FOR LO QUE FUE N
00010 ) PONERLE IMFULSADORES (INVERSORES 7404).,
00011 ]
00012 . DEFINICION DE VARIAELES
00013 s
00014 s FF63 LUGAR USADO COMD CONTADOR MAS SIGNIFI
00015 s FF64 REGISTRO TEMFORAL
00016 . FF65 REGISTRO DE ERKORES
00017 s X CONTADOR MENOS SIGNIFICATIVO
00018 ]
00019 x COMENTARIOS
00020 )
00021 s LOS CONTADORES SE INICIAN A SU MAXIMA CAPA-
00022 . CIDAD EXCEPTO EL CONTADROR DE ERRORES » QUE
00023 . INICIA EN CEROS, AL EXISTIKR UN ERROR SE IMP
00024 P ME UN NUMERO DE OCHO DIGITOS . DE 1ZQ. A DE
00025 s . SEIS FRIMEROS SON LOS CONTALORES DE LLEGADA
00026 ) LO QUE HAY QUE COMFLEMENTAR A 1°’S , LOS ERIT
00027 . TANTES SE TRATA DEL CARACTER RECIEIDO.
00028 . AL TERMINAR LA TRANSMISION AFARECERA UM
00029 s SEGUIDA DE LA CANTIDAD DE ERRORES OEBTENIDA.
00030 .
00031 SRS EERREEN AN N RE SRR U RN BN R RO N EE RSN SRR A RSO R SNBSS
00032 *
00033 0040 7F EC13 INICIO CLK SEC13 INICIALIZAR FIA
00034 0043 7F EC12 CLK SEC12 FROGRAMAR COMO ENTRADA EL FPUE
00035 0046 86 35 LA A 6835 FPROGRAMAR COMO SALIDA LA LINE
00037 0048 E? EC13 STA A SEC13 Y FERMANECIENDO EN CERO LOGIC
00038 OO4E B& 03 LA A €803 INICIALIZAR ACIA
00039 004L E7 FCF4 STA A S$FCFA4 HACER UN BORRADO TOTAL DE LOS
00040 00%0 B& Ot LDA A #801 AJUSTAR EL RELOJ ENTRE UNO
00041 0052 E7 FCFA4 STA A SFCF4
00042 0055 86 10 LA A @810 INDICAR INICIACION AL CRT
00043 0057 8L 64 ESR TCAAL
00044 0059 7D EC13 CARA TST $EC13 ESFERAR INDICACION DE LLEGADA
00045 005C 2A FH BFL CARA
00046 O00SE E6 EC12 L'dA A SECI12 FONERLO EN A
00047 0061 81 47 CMF A 8847 ES EL COMANDO G
00048 0063 26 FA ENE CARA NO IR A ESFERAR AL OTKRO CARAC
00049 0065 7?F FFé5S CLR SFF&5 SI INICIALIZAR LOS CONTAIORES
00050 0048 7F FF&3 CLR SFF63
00051 006K 73 FFé&3 COM $FF&3 CARGAR EL SEGUNDO CONTADOK
00052 O06E Cé AS LA B 8845
00053 0070 @D &8 ESK SEFARA
00054 0072 CE FFFF INIC LDX OSFFFF CARGAR EL SEGUNDO CONTADOK
00055 0075 8L 27 OTKRO ESK LLEGO IK A SURRUTINA FARA CONTESTAR
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FAGE

- —

00056
000527
00059
00040
000641
00042
00063
00064
00065
00066
Q0047
00048
000469
00070
00071
00072
00073
00074
00075
00076
Q0077
Q0079
00080
00081
00082
00083
Q0084
00085
00086
00087
00088
00090
00091
00092
00093
Q0094
Q0095
00096
Q0097
00098
00099
00100
00101
00102
00103
00104
Q0105
00106
00107
Qo108
00109
00110
00111
00112

002

0077
0078
007A
007C
007F
0080
0082
0083
0085
0088
008A
008K
008D
008F
0091
0094
00964
0099
009R
009E
00AO
00A3
00AS
00AB
OO0ABR
OO0AL
00RO
O0F1
OOR3
O0BRS
OOR?7
OOEA
OO0BC
O0BD
OORF
00CO
oocC2
00C4
oo0C7
00C9
00CC
O0CF
oont
o014
oones
oonz
oon9e
o0DA
oonc
00OlE
00EQ
Q0E2
00E3
00E4A

EXOR

oD
1E
oA
14

ConNt

VUELTA

SALIDA

LLEGO

CONTES

FIN

TCAAL
TCA

SEFPARA

TCAC

CHA
KFEQ
BSR
INC
LEX
BEQ
COM
ERA
DEC
BEQ
coM
BRA
ESR
LOA
STA
LDA
STA
BSR
JMP
LDA

LDA
STA
TST
BFL
LDA
RTS
BSR
LoA
BSR
LDA
BSR
RTS
BRA
FSH
LDA
BSK
LDA
EBSR
STX
LDA
ESK
Lea
BSR
FUL
BSKR
RTS
LDA
BSKR
LA
BSR
RTS
FSH
TAR

[ A

232> D

>

>

CONT
TCA
$FF 65

VUELTA

OTRO
SFF &3
SALIDA

INIC
FIN
843D
SFEC9Y
$435
SFERC9Y
SEFARA
$F000
$e30
SEC13
#4835
SEC13
SEC13
CONTES
SEC12

SEFARA
#8945
TCAA
$FF &5
TCAC

TCAA

920
TCAA
S$FF&63
TCAC
$FF63
S$FF&3
TCAC
SFF&64
TCAC

TCAC

800D
TCAA
#80A
TCAA

COMFARAR CON LA REFERENCIA EL

S1 ES IGUAL
IMPRIMIK LA
INCREMENTAK
DECREMENTAR
TERMINO UNA
ALTERNAR LA

DECREMENTAR

CONTINUA
INFORMACION DEL E
£l CONTALOR DE ER
EL CONTADOR DE LL
VUELTA EL PRINER
REFERENCIA.

EL SEGUNDO CONTAD

FIN DE LA TRANSMISION

TRANSMITIR LA CANTIDAD DE ERR
CONTESTAR POR ULTIMA VEZ AL K

FEDIR OTRO CARACTER
TRANSMITIR UN FPULSO AL OTRO M

ESPERAR CONTESTACION

YA LLEGO PONERLO EN A

FONER UNA E

FONER EN EL

SALVAR A

EN EL CRT

CRT LA CANTIDAD D

TRANSMITIR ESPACIO AL CRT

IMPRIMIR EL

IMPRIMIR EL

IMFRIMIR A
IMFRIMIK LF

IMFRIMIR CR

SEGUNDO CONTADOR

PRIMER CONTADOR

CONVERTIR LA SEGUNDA FOSICION

121




FAGE

00113
00114
00115
00116
00117
001186
00119
00120
00121
00122
00123
00124
00125
00126
00127
00128
00129
00130
00131
00132
00133
00134
00135
00136

TOTAL

003

OO0ES
00E6
Q0E7
00ESB
00EY
OOER
OOED
O0EE
O0FQ
O0F1
O0F2
OOF 4
O0F6
O0F8
O0FA
00FC
OOFi
0100
0101
0102
0104
0107
0108

07
OF

02

09 CONTRA

04

30

02

37 LET
TCAA

FCFs4 TCE

F9
FCFS

ERRORS 00000

LSR
LSR
L.SK
LSRR
BSR
AND
TEA
BSR
FuL
RTS
CHF
BRGT
ALD
ERA
ADD
FSH
LDA
L.SKR
L.SR
ECC
STA
FUL
RTS
END

» P>PD>D>>

> mmTETd» D> P =™

CONTRA
$8OF

CONTRA

L 2 2
LET
830
TCAA
837

$SFCFa

TCE
$FCFS

CONVERTIR NUMEROS A HEXADECIM
SUMAR 30 A LOS NUMEROS
SUMAR 31 A LAS LETRAS

LEER ESTATUS DEL ACIA
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00001
00002
00003
00004
00005
00006
00007
00008
00009
00010
0011
00012
00013
00014
00016
00017
00018
00019
00020
00021
00022
00023
00024
00025
00026
00027
00029
00030
00031
00032
00033
00034
00035
00036

TOTAL

0060
0060
0063
0066
0069
006K
0064E
0070
0072
0075
0078
007R
007D
007F
0080
0082
0083
0085
0088
008A
ooan
0090
0092
0095
0097
009A
009C
009F
00A2
00A4A
00A7

7F
7F
73
86
B?7
86
an
CE
7F
73
86
8D
09
27
43
20
7A
26
7€
Ct
20
B7
Cé
F?
Cé
F7
n
2A
Fé
39

FECY
FECH
FECB
35
FBCY
47
20
FFFF
FF65
FF65
AS

13

ERRORS 00000

INICIA

OTRO

TRANS

VUELTA

INICX

TCF

CONTES

NAM
orT
ORG
CLR
CLR
coM
LDA
STA
LuA
ESK
LDX
CLR
com
LDA
ESR
LEX
BEQ
com
BRA
LEC
BNE
JMF
Lox
ERA
STA
LDA
STA
LDA
STA
TST
EFL
LA
RTS
END

D>

T DD

ETICA
8)
80060
SFERC?
$FECH
$FECS
#8935
SFEC?
%47
TCF
SSFFFF
S$FF 65
$FF 65
$8A5
TCF

VUELTA

OTRO

S$FF 65
INICX
$F000
S$SFFFF
TRANS
$FERCH
43D

S$FECY
#4935

$FERCY
$FEC?
CONTES
S$FECH

INICIALIZAR FIA

DECREMENTAR FRIMER CONTALOR
NEGARAR A
DECREMENTAR SEGUNLO CONTADOR

FIN IR A MONITOR

CARGAR DE NUEVO EL FRIMER CON

SUBRUTINA FARA TRANSMITIR FOR
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