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11,aooucc1011 

a "'•ico ••s.&• m1a ... eb.a dr.,U.ncia ,,.oaol6«i• 

,toa. lna d"11•rit.aoia M aanift.,~· • , 

1° .- 1111 el .i-ro ndu.c:1 o 4fi cteatífico• d• 

•11:o aiw•l 11J:1st"n'L· a. 

2° .- a la ia:itao1Ú .. , • Nblao1ó11 en wal,2 

ne 7 •-t- d• con. uae • 'Pd.••• aú .......... 
3º.'- a la dttbilidad d" ·ahi:lh:r, Pd•ptar y 

aplicar conoci111i•nt ,a p:roceder,te• del -

11r1tor1or. 

Le d•-pelldecia t11011iOl6'tic11 llf' , <1:rac'Le:ris" 'POI' la 

ilDTloñación 411 auiwa 411 teonolo,:I· 11 1rcaioaci4ad b -

-jo:rar loa coaoe1&1111Roa ad adqu r14oa. 

D. orir,11111 •• lña d"N11d..ach, •• a~ic11 dt11d11 la -

boca Colonial. t.a -tr1hioli •ett~, 16 •n la t·,utva Bel!!, 

Ita aólo el dllaUTOllo 4:• a11U.1tll• Miae y 1111ct.ona qu.11 

le _,_ d• 111at""1u 111'1"'"• y ir.~tal"c pnc:ioeoe qu,. 

no MO¡,n>st1ntab1111 ua 1Mtli,::ro d• co"' ·•'t•ncia i,¡,ra loa -

•roduc'toe c¡u• t1a110rtaba a 111 Colon, a. SP confll'llr6 uf 



uaa eooaoafa .. :ro~ coa u P'- ..,urrol lo •• .... 
nutu acrt:lYi~ pri.,ar:lu or:l•atmlu • 1 .. es,on .. 

e:l4a 7 1m •.taDOaal.emo. - ..o'-9 otru u-- • la 

At:ldaoeUa .. MCN1ai.4ade• local••• 

t.a einnnara oolon.lU 4'11 q••Uffr ~1111 ilóe::lco no 

eu:l'J':l6 111q,or.• 904:l:l':lo.cstoM• al •atrv •l t>,f.e •• *" · 
v:l4a :ln4•lltlnd:lonto. •:ll'\lt6 co ... nudo 1111 •• truotura 

•• la 11"• las ac't:lY14ade• •dllcllathu. ctontf C11'U J • 

teonol,!'iou -•ibfa pooa ~•nc16.._ 11eoec:1 .. 11nente -

lu uoci:ladu a lo• .. C'IOff• produC'loNa aol•n••• 

ai 111 ••Pllllda ldta,1 d•l e:l,rlo XIX, 11og1. {a •xieti119 

do la •etruotura 4't - i,aíe dl'"l'ndifllnto H:p, !"'tador di' 

-••rlae orbtu. U{ •• continúo, hasta qu• rn 19]4 e• 

oetablflctfllron lu baff• do W1a moderna •••• ·11Ía0 debido 

a loe cainb:loe fllstructuralfle y un r11.p•l 11.l's l,:oroao dftl 

Bñado qu• en •l t:lomio d• 111. &.voluct6n. 

La l'.!ltr111.tfll(rta d• hu;luetri•lh-ación oar DUet:ltuir 

illlflOrtacio-•. coneietftntl' flll sus 11rimPr11s <>al'e, 11n 

'Pr04'lcir loe bbua d• co~ final // Pl¿,u "ª tnt11rm.!. 

,lloe qu• ,mt•s "ran i~mortadoe, n• llaa6 •n 1 •c-lo«:111, 

naq11in111.rh1 o ine11111oe 1)rOc•d•1>tfta •"•l •xt•r• r, 11:ln qui' 

l"n ln ~-,:,or:ln dP loe ci>oos l'l!J,stJ .. ra un o:101 nJo eobrp 

•l ueo dP "ª"ª tec11olol'"h•e, i,or ,.,,rt• u .. l:, 

nac:lonalea. 



11ft latu condlc:I onee no 1111 pru¡,orcionkJ"OJ. OPOiOIUla 

teonol,Ocu y .. Peon16 el cono aoolal que Nllft ... 

t:a la u-H.11••ci6n de t .. oriolo,:íu ll\l• - JM1ffDar:l-a"le• 

OOD"lribu)'fln " - -Jor ~ dfl loa r11wr11011 h1111111Do11, que 

DO 11011 94.flCUAiloe 1111r11 111 11:11plotact6n d• ln 2 l'CUl'II08 • 

n.-t:u.ral•• d•l eáa y que enh 111100:ladoe '"- ur~ ce>rrifl!!_ 

t11 <111 .,:lv:le<111 .,n Peto11 al flX'l:ttrior. 

Rl coet-o ,ce>r10ll:lco di.noto d•·l o~trón d• c1U1bio -

"lecnolÓ(:ico 1.uado fl:ll le iaporteción, e• idflr 1.1tic11 -

1uR1el.aloa"le con 10111 11a,oa -por conc•pto d• ueo ,lfl p•"l•n-

1.flo , 1111l'l1'cu 'I aaiñ1111cia 1:ilioDtoa. 1181:011 p11,i:011 t,a11ron1 

1111 1968- 840 111.illOffa dfl "Pfl:1!10111 

~ \171- 2000 111Ulnn•e d., ~ .. , oo 

En 1974- 2600 mJ.llon,,1· dfl l)hOII 

BD 1971 lOlO "P•~e teonoló.,.icgs d11 lfl in1!t; •tria NI• 

P1'<"Bflllt•ro11 •l 8t>. :'. Bl:ltl"f' 1a p:•rticiJ>111.c:1é, dfl l11e -

r-n• ea uif:111fica1.1Ta la dfl: 1"abricfl:ci611 y Rt >lll'aci611 

d• -pl'04u.ctoe -tál.icoa, flDtNt loa que N enou .. n"ll'NI 

loa equi 0011 d• c .. baatc:I 611. 

DI 111 fllll"r,:ía conau.111:lda IIC"tuallllflnte t'n r1::111co, •l 

85,4 " fll!I "' b•911 d:e ps n"t"rRl, n..t.r6lf!o y , •a dt'riv.! 

dos. Bato nos bacfl ntflAxicmar ar: la ian1ortar,;la de m_a 

Jlfl,1Ar 'I con111.1mir flf"iCiflnt•••t• loa llidl'ooarl,1troa, PP.l'A 

lo qufl 1111 n•c•alll'iO corrt.ar con bu.•••• equ.1-pos de 00111:ll.1 



11 pn .. nw ,ra,,~o •• •1 1n1o:lo .. uaa lRrp labor 

•• .. ..rrollo lle ,oou1o,ía. •• d11.cir. oonoo:l111:lt1nto11 • 

para ,ranaforau- IIÚ 11.fi c1t1D'l.t1M11,,11 loe ooabuat1bl•• en 

eaorg:{a ,i;~ioa. cun •1ut'lloa o,do.pt;adc;io a mi..etr- nt1011-

01dll4•• 7 boclaoo 1111 l'lz100. Gorni,pODdo al .\na.UoS. l'r!. 

1:1.ainar d• 1111 l9W4i o te Paat:I b:l 11dad de DHCT_ollo de 

teoaol-ía d11. coalllt9'16n. 

0oa IIRa :l11,foraac:lóa0 911 nN1t11ndo ubicar la i!llllOI 

tu1cia di!' lo."Co-11nt6a dfl la Bnorr,ía -por .. dio d• la 

Coabu.otión •• Jllx:loo•. ..aro do - oonteno 110011611100, 

ooeial , onarahteo 7 poU'1co. 

11 oñv.dio •• dh'id.:I.Ó on. 6 caphuloo 7 un a,4Ddice: 

el Jl'o .. l habla dfl la Pll""tructura d11l Sector Rr>flrr;lticn PT 

r-lxico ; abtirea dt>11d11 la exnloraci6n d .. l Sllf'lo hut ... "'1 

trana1>0Tt• dll' co111bu.8'ibl•a :re:l'i1U1.doo. B:n eet"' c11.11ftulo 

,odfl-• coaoc•r loo n,aaeoa p.troloroa 1l'l• JtQ' en Elx,1 

oo, a tr11.•tlifl df' u'1':lc-. t18tadíeticae 0 .. apat1 J 0011:f'nt~ 

rioa. 

11 011.pítulo ll'o. 2 eati f>Dfocaofo al c:onoc:I ffliPllto d• 

df' combuetibl"e J su.e J1r:lncitu1lf'" u6os ll'P Cl:dco. B1 C.! 

-,{tulc No. 3 aoo babia d•l Stste ... B111.ergét1co ~ •• lo:, 



pnao1,.i.. t:lpo.e .. P1-'1111 •• vuract.611 .., •DffCf• 
túma ..... .-1-q11e-1 ..... .,., ... i.. --

a o..,Jato ... 4 .. n .. loe prlllot.pt.oe lilla:100• r:! 
lao:IOllado• ooa la OGalNt.ñiú ., ......... to"tr• un lNIIIO

.,_ .-raJ. ta i.. Jlll':l.ai..aieo oqa:l,oo p..ra lo o-., 

H ... ol oap1Wlo •• 5 H nftall al uo rao:I~ «• 
HPrcf•• enot • ,...Nll'la•ptaa 4:e llboffod• •HE 
•'•• a lliwl .........i ..roo..io • t,, coabant.h. at 
el ._twio IO. , • ._ tu ooaelu•I-• " 1111" .. 11& 
d al f:l.aa1 «.1 ~· 7 1• eolue:louo propgenu. 

81 ol P.ÑMlioet al fiul d•l troh2o. .. aaell•aa 

•er:lu •2-,toe de ollDrrO c. •-reía eullDliG •• 11teo

·,ñ la co11llv.sU6n. 



CA..ITULoJ 

PBRFit. lllDGKrICO J)~ aa;AJCO 



HUU. •an•nco • ll&XICO 

m. a.nor ...,.Uoo •• :Cwld.-.ñal paz• el 

•HUTOllO 7 faaoloaaai•n.to 4• la aooaaia •.:11e--. 

fOJ' 10 qaa H-, lapor\tllde ai pluaU1oac1in :lat•

gral. m. Baotor ooa.la 4e Tariu áreu. • .a, b•r 1 

•> IIUrooarlllaro• 

b > SleoU1.o14ad. 

e)C..._ 

•> ur.1• 
Para .... uaa estat• -• ....,. .... 1 t:tbierao, 11,2. 

oargada dft MI protllooi&a, a4111nie'l:racih 1 diet:r1bu

c16a a 

11,) Fara lo. b.14:rOcU'blarOCI t PIIIIJ:l 

b) Para la •l.ftñrjc:idad I t. Co•:1,.;611 Pt1de:ral 

o) PU'a •1 Carb&a 1 ~dustrla SHf'ri:r,:Jca (coa 

111Tareih ..,-ori'tiarJft del Baterlo ). 

d) Pwa •1 111.aao rnacl .. r I Coaiai<'ir: d• Snerrla 

&t6aioa. 

Qlli"D •• encu-,:a. ft 1'1Jar la poU:Uoa úc:loaal ftl -

.. ,.,ria d• •-rg!a - Jtl,:lco ee le Sf'cnota:rh 4• Pat:ri-

111onio , Po-to IDdu.e'ló:rial. 

Dftl 11N>eupueeto 'lot.al d•l Gobif"rDO hdfl:ral l!'n •1 

aRo 4• 1979 el 26 1' COrNIPondió •l S..c1.or Eri•dhco 7 

bn. a61o PDID abaon16 •1 19 ~ 



loa poN~H ,._u- 4e --· ooamai4a,, C& 
.....,. por AU'ft'a'IU ... qfuaoa ~ lo• .aa. .. 
.. 1,Ha1m .. , 

a) _.. a UN o pe'ldlee 62.8 " 

11) -.da a UN 4e ... aatllral 22.i. " 
o) .._.... llltzOelÑ'lrioa.pe'lfL 

ldoa • Sapor'laol0119• .1'cv.t.-

9.1 " 
4) .._ ....... evtMhi. 4.9" 

fCJltil 100.0 " 

J'o4aoa tffir qga :,aa: ba u~ • .. ., -• 4• i. 

_,... ... Ña iaeorlaat:ea 4a Jlhioo, ,a ... 4e ella -

••Pnde la earor .-t• o eMrda ca• .. en, oouu. -
ldu4o ea el paf.e r .. la -.q!a 4a,-4e el 4Hano
llo 4• la inCl&ñrl.. al trllnaporte, el URO •N'IOI' -

~'&rolen, la alf'iCllll.t.ra. •••• 
la •••ria priaa qae 11.UUza l'lllll •• pñrdleo cr,a-

4o 'T CU• 

Del pet;r&leo cw.4o .. düona a1llpro&&ct;oa, al&u• 

aoa 4• loa cu.al• eoa 11.t;ilbadoa ooao ooabu.8'111le•,O!!. 

,a obt;qe16n :Jfl nialba 11or dlt'erea'lea procaaoa q11.fmieoe. 

11 ... aa'111z'al - parit'1ca ocm proce ... qa.e aepanll, 

el uv.tn , •• Ceri.ftlloa para d.e;lar - su d.alca. 

,._blÚ •• le qQ11;a al a,:u.a qa.e eOB'lflDP:, llalrta obt;

ur aa gu eec:o , 4Rl.ee, Ust;ct PU'a 4181:rila:lrae. 



COao •1 obJ•to dfl mi11a'lro 1•t•ri• .. la "CONVDUOJ 

DI IIIIGU POa mio DI LA. Cm&US'l'IO. IR IIBUCO", tlH 

enfoo.,..ua ~1.a .i -'11ai9 «• la pro«u.cct6n, 41111:'1, 

1Mo16a ., ooa...o dol pe'lñloo J 119,l «- Da'hl'al, u. el 

~-·'• C&11ftlllo. 

Dllo411 liJ. 11nlnouiñ d•l ;>e'lróloo '1 gu· .baeta lit. -

utilt"-~"',. ;,oc ooaauñ4ona ind1.1ot;;r11!1l.ea, 4• .. r,,1-

ceioo o doMatJc..,o 4e loe co,~buotibl•• H 1111g1,1an ••

r1oa paaoe. 

J.--
JnClU7e todu aqv.ell• ect1•1dadee ei¡p .. m1na

clu a 0011.ocer pol~c-nt11 111 AftlO ••1oano -, uf 

tu poaib11:Ula4e• h 11ncoiitrar nuf'voa 7act111 .. ntoo. 

·,c"tllol-nte r::f:a:100 ou.oma con smpliu poe1btl14&4ee 

111 •noontrar nu.eToa yactmh•ntoo, Tflr PIEt• l • 

Sn lu Fts. 2 -, ) ee JIUP !Pr. ver loe canpoa deecu.

btortoo en la aOtl& Cbiapu-!Uaeeo, que oe atieada 

Rl 11,orte,donde s• e11cuo11,tn la plPatonia lllal'lQ& do 

C.-wpocbe y bacia 1111 oar 1 OPote ea parw do loo a.ta 

doa de Verae:naa, 1'Uaaco J Cbiap,u. 

Al norte CPrc• do la Cd. dP Lu?do a• •stú. bnchndo 

1'Prfoncionea., • oala nf'iÓn "rodv.cton dP ga." ao le 

1·:1 lluiado Golt"o de Sabinu. 

Bl1 Pl Pacifico se b:m tftnido al('llnOe buPnOe 

J·~11111tadoa con f'l d.Paev.br1111iento 11el gu •• a.c. •• 
1, C:U•ncl\ da Satiantán Viscilio. 

Otra aona •• l• d• la Cuenca d.11 Cll.ioont•PftC, 

11u11 •• f'ncuontn entre la ptnnicie coatera 4el Gol-

10 
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fo 4e Jlbtoo -, lu onribacton•a de la S1el'I'• 11.u. 

On.ontal, •oroDd.o nU'H ffl Batad.o de T-.,,Upu, 

la rr .. o16n aorto ffl bt&do de Toraie.ws 1 pal1:o de 

B14alc0-, Pu.ollla (Ter ftpra 4), 

le perfora.oidri ... lontort• 11.a tenido entn 1960 

., 1975 - porcoñ~o 4e ,.:1too del 25 ,C.., •• la os• 
ploraolln de COoUTOllo, ol porcent&J• alousad.o •• 

1978 fll¡ CIHOODO -1 IO - • 

Otro iD41oe do la -lorullffl ee la proflm.didad. 

M41a POI' poso qV.O W •• 1978 do l, )97 ••• para • 

posoo de e,:ploradá 1 de 2, 78G ¡iaJ'a loa 'POSOS de -

deoUTollo. 

Por otra oarto,la prod\lcc16n -di• de b1drocllU''!!, 

roa por "ºªº u ol por{odo do 1965 ., 197, &e lll&lltll• 

't'O n - nivel do 125.6 barrilee 41artoa y se incr.1 

aent6 • 427 ea 1978. 

14 
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2.-.l!m!!,!._ 

lqlaluaBW Pll:a gtlltaa 1o• ahodoa .. ~lNtcoa 

iatffo:lnai-te pera ffalaal' laa NIIUTU C• btcro,

oullue .. ooa lilao • la pod-..:l,_ -,1onwr:1.a d~ 

toátloa ., onoi•W• • loa nMal.'tadoo Co loa coino11 

J'• CoHUbiortoo • A la :roela& • laa nNrYU Co ILl

CNo.,.._.• .. ._ en.,__ o:la oouihrv toau ia. -

poo:lb:l1U114H 4o noa"nci6a PCll:lllerta. lo qu.• mctJ. 
n ... ooa ol 114olalo 4o lu t:O.Uou ., ..,oreo ~ 

OIU'N• ol aooto .. "..,._ pocri. ~-· 

a 1965 lu n•rou proltdu C. bttrooullllroa tol!!, 
loo uooadaa • 5,018 a111 .... •• 'DU'rtlo•1 10 aftoo -
C.~• U.bfon alo-o4o loa 6, JJ8 llillanoe Ce llU'l'i• 

t ... Pooo U"~º h--'•• ntaciftalaenttt en bu• a -
loo re-ltad.011 obtollllcoo .. lo• capo• •• Claiotiu-t'a

baooo, lu NOllffU H 1Acre:111nt~o11 notQrill!Mnlo, -

U~C:> •• Hc:loabn U 1976 a U, 16ú aillOIIIIJII 411 -

barrilH. (Tor '18. 5) .. 1111 ju..:lo 4• 1977 esta cifra b.~ 

llfa ..... ,a110 1.3 " na,pooW ,.1 de aaWrJ.or, huta 

14,600 11111_.e 4• l>arr:tl••• coaa14ora4o 't.1111to loo -

aao'fOo J'ac:laientoe oac-tri.aoe como ciertos a,1unoo -

oa lu oet:t..ac:loaoa llaaado• - loa ••l.úan.•• de .,__ 

peraci&a y a otroo :llld.:lcadone. Pua dJ.cteabro do -

ooo a:1. ... afio lu reee:n-u probad.u .ol•:lorQD a ~ 

-tarN • la c-'t14d. 411 16 1111 •tllQDoa 4o barril• 

4• ,etñloo crudo .... 1TaleD'to (IIPCB). Aa:lldsmo loo Z!. 

ou.lta4oa olltentd.oa proptoillJ'OD que lu rfl••naa prob;! 

llloo u elo•uen - •- lllaaa fecha a )1 •11 1111110111. .. 

16 
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..Uolcmal•• 7 1u Nffl'TUI po1;enc:1ale11, :lllollt1'endo -

lo• do• ooncep,o• .. ,eriore• • 120 ail llillone• de -..... 
ano• ni'l'ela• fll.eroa UT>l1...a1;e 11U.Per;odoa a N4i,! 

4oa •• 1978, coa 1a uuaao1&a oficial df 20,240 •1-

u-.a 4e berri~• h ,...••na.e probdu. Poa,erior

am11e. el )1 de 410t..Un 4• eee llieao llflo •• IIIIWl-

016 1a ea1nno1a de 40,194 ailloaee de barrUaa de 

NNft'U proba4aa '°*alea, Di'l'fll qu.• •ip.ifiOÓ - 11!, 

aea1;o de ,a.• :respec,1;0 a lu e9Uaac1on•• an,,r10-

ni• (fiear• 5") ...... rHH''l'U •• OOlllpODen •• 28,407 

ail1oDN de 'Mrrlla• 4• ae•H• (71") y II, 787 barrl• 

lH 4e ~ n pe1;r61ao equivalen,e (29")· 

lea Nlllll"YU 1;01;alee 411 B14roearbll:l'OII al )1 4• 41• 

c111ur11 4• 1979 ar• 4e 45,80) alllonee 411 barr11H, 

14" aqoree que 1u Nllflft'U del llflo en,erior. s.,-
1.ncreaen,o •• 4ab1Ó pr11lc1_._n,e a la 1ncorpor-

c16a da 7ac1m.-,o• 4• 1011 campo.e del Ix,oc, aal~ 

le 7 Dl, a 1111a NTis16n 4111 c-po caa,arell, y al 4t. 
earrollo 7 revia16a 4• ala\m,011 caapo,11 del Ú'•• aeac,,o 

•'lo• de Cbiap- ~aba.eco. 

8"'&11 ns~e 118'Úl 1n1;e,:radas nor )O, 616 alllo

a•• de barr11H 4• c:ru4o (67") 2,944 millonee de 1{

qll1doa 4e gu (6") 7 12,243 a11loaH 4• barril•• 4r 

gu ffCIO eqv1Taln.1;e a erado (27"), 

18 



0.. Nlala' .... la :nleo:lft 4• NNnU pZ'fl' ..... 

~ N 11a iDorll-1:a4o ao1:or1-a1:e0 al.,..... 

4e 23 1111N • 1916 a 59.8 • lffl (1:al ooao N ••& 
.... 1-.-.1). 

• , ... • la ,ro-.ei6a ..ai 4e lt111rooU'Nl'Oe -

totelee,C. ?84.) a!UOILH •• hrr1lee, ob1:a.14e a -

1'79 la n1ao1• •• •• 58 delo .. la 1:ttndano1• 4• la 

relao16a ~ ,_ .. olb .. ffVN en ~ '1«m"• 6., 

D o ... 14eraltlll :a.or.aen1:o 4• :nHnu alouaa4u

ltu1:• el do ,....., aolooill a llb:loo - el Nño lal

,._ -oial - Cllla1IIO al "H:baan. 4e Nl .. ffH Pl'Olb-

4U n:1111:en'teo. ( Y- Mgu.ra 'P ·). 

D petÑleo ff a reouroo U.1111:ad.O - NDH"alll•, -

7 e,._ ae:rgi;1::lClo 1::leae la cU"acteris1:1oa de ser :r .. 

q11&:r:l4o cada -..a • -.or cu.1::lclsd PU'• oa1:htacer -

lu orec::leatea •-•:lt!ladea que • •irWd 4e loo pro

ceaoe • •-arrollo - pAe~ • lléz:Lcio- 7 •• 'todo.

loa ,ahea. 1111:0 OOlldlllc• a 41•Po1111H114a4H a11crac191. 

1;n • 10r ... •• 1apoñml1;o baHU' DllffU t\leater 

dio ae:rgla. 

t. -•rcf• ;iuop 1lll "P•llel detera:lJMUlte ea al 4H~ 

nollo ecoa611:loo 49 Uz:lco. a., uu relac1'8 Hr11Ha 

en"rr,í-coao.ta, al no ha, cnc:laiaa1:o eo-6.s.cio -

1111.,- dempda de f'1!1111'p:la y it1 b.,- 11•11:acione:, en la 

o:terta, el 11d• 4•:IU'ía •• cn1c11r. 

19 



....... 1 
.RD.IC:Jal' U REIIYAI-PIOIIJCCJOJr 

DA HIAlo DI BIDllOCUBJBO.S 

IEllilYA.S HilllJCCIOJI: .... .~..:u., u!a~..=Hli 1 11/P ..... 
1'65 50'18 231 22 

1"8 ., .. 241 22 

1'67 .... ... 21 

1"8 .. ,. 276 .. 
1'69 ..... 290 .. 
1970 .... lll 18 

lffl '428 306 18 

1972 5)88 317 " 1973 5432 327 " 1974 5773 ,., 16 

1975 6338 452 " 1976 11160 482 2) 

1977 16002 , .. 30 
1978 20240 397 51 
l..,. 40194 67) 60 

1980 45803 785 ,. 
IV! nlac:L6a de lu n-nu p:robadla ea. cella aflo• 
ea'lre la produ.cc:Lá -al de b:Ldroolll'Nl'oa. 

hfereac:Laa 
Aaaar:Lo BnlldÍ1rUco de PlllBl lffl. 
"-ria de Laborea, Petr61eoa an:icuoa, 1978 7 1979 

I Dl1-•a de llarrU.••• 

20 
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~=UUDffA ~:::::::::::::::::::::::::::~~::;::::=rl .... ... .., .... 
...... 



at.c- - la 8'pÚbl1ca ) IIOIIU •• aaplotuiá. 009 

PlltldU cada una •• •-loa 41ñr1toa1 

IOaal'ori•• 

Dtdri'lo holrtera Rorono 

DldrUo aorta 

Diñr11:o IU' 

loall 0-t;n o Posa Uoa • 

Dia1:rt:t;o ~. Uoa 

mn;r11:0 1111na PaJ• .. on 
Dl.dr11:o Olaoaoa 4ol l'apaloap .. ......... 
D:l.dr11:o •• A«ll& Meo 
Dl.111:r11:o C.iudad "-z 

Dl.dr11:o Coaae•leo 
01a1:r11:o Dl'l• 

Dl.ñri1:0 llaachi'tal 

D.1a1:r11:o a. •• cap.cu 

ta PN4aCd6a h «- en al P•rio«o 4• 1967 a 1979 

pu-a oda -. •• pn11911.'ta - al cuadro 2. 

k pro4acc16n global de pe ha .... 11.'tado a azc.-"P -

eta•• loo do• 68,11.n.11 · 18. 

2) 



....... 
UQIIJOCM N ... ... 

¡;JO .... .... . ... ..... -· ..... ... 
1 .. 7 ··= ..... 7,245 16,721 

1 ... 6,252 2,120 1,363 16,JlS 
1969 ...... ..... ,.,,, l.7,247 

1970 7,144 l,600 ..... 18,832 

1971 ..... l,15) 8,46) 18,220 

1972 6,3'1 ....... 9,6)2 18,696 
197) ..... 2,42) 10,)61) 19,16) 

1974 ..... 2,253 12,832 21,087 

1m ,.w 1,909 15,216 22,270 

1976 4,fft 1,799 H,:.>84 21,8~5 
1m 4,90) 1, ... 14,641 21,149 

1978 6,529 1,914 18,066 26,474 

1'19 ..... 2,126 21,155 )0,145 

D •l • lllle• •• llillnee •• •l 

hfeN11Cia1 
Almario .sa-..f.Uc,o PIIIU 1977 
.. ac>r1& •• '-'•re• h'&róboa .. :r.icuoa 1979 

•• 



t.a prdaooióa ...i 4e petróleo ONto ~te el 

,erioto 4e l967-ffl9 por so ... U eaplotao16n f to• 

,111 ,...c. ·-- •• •l Caadro ). 

t.a pro4voc16a s].obal Ce uu4o .... m6 '8do• loe 

aBo•. a uonot&a da ]970 f I97l •• el 11ae paNOhD 
01-1-ir aot:Uleaecto 1- NHffU petroltft11'U y 

•• el 11UO ful D.N .. U'10 iapoñlll' ,.,ni.o. 
In el do te 1974 Jmbo - inorel!leato 4el 26" coa 

n.,.o,o a 1973, · .. b14o a ,¡u.a la <prolllUooión en loa 

poaoa 4a la ao- llar ..... " en 47.5 "· 

t.a prc111u.oc1óa 4e onado •• le &o .. ••rt• ba ••n1• 

40 41•1mayelldlo ... u I97S1 aa tm H D.inló OOD -

napecto a 1974,pno •• 1978 7 I979 aip1Ó 41aa1DII• 

, ..... 
lll la &Olla C.atro tanibj la ba ••nido 41u1m17ndo 

la pro4u.ccióa a pu-11r de 1976. Be,.1U4o 18.8~ en el 

afio de 1979 coa zwa,,ecto al ac1.o 4e l97S. 

A 11eaar 4a tanor bajaa en la -pro4U.coión 4~ lu 

IOnaa Jloñe f Cedro, la proCU.cción global ba •11111!!. 

t&d.o (Tar pj~ 1). debido el gran ... mo an la -

proCU.oclón de la :Ona $Ir. 

25 



CU.-0) 
nomoc.a AIUAI> • cmDO (Dla) ... . ... .... .... .. ... 

IOIIH ·-.. ... 
1967 26,'69 '1,647 61,609 149,928 , ... 28,187 61,61S 70,014 160,486 
1969 29,824 63,375 75,182 168,)11 

1970 30,933 64,935 68,683 164,551 

1971 29,061 '9,284 15,135 ,.., ... 
1972 29,6'2 '1,355 83,802 110,809 
1973 30,599 .. ,,., 89,250 174,156 

1974 31,408 56,254 1)1,122 219,314 
1975 30,102 57,106 18),546 2,0,754 

1976 26,297 55,194 221,099 303,190 
1977 28,624 52,086 287,197 361,901 
1978 25,492 47,131 )68,124 441,348 

1979 23,029 45,292 465,00& 5)),329 

Dt ... u ..... llu711••· 
bf•reno1at 
Amlarlo a.t:ada'tioo I ••• P .. 1977 
llaffla de .... ltofte PDID 1978 -, 1979 

.. 



Jll.1 100 • te la ,,....oi6a global 4e Ol'U4o 

OD I9T9, ol 87 - hf .. la loaa liar F ol -
1S • 4o f.to tuai tel m.nrno Ooaaoaloo. 

Rg.8 ----_ ... 

:n 



4.-~ 

YNN - la f1-• 9 • 
t.u plut:- nflaedoru nciND eet:ñleo CN4o a -

'lraris de 1 .. oleo41u:W.. añe pñr61eo 11a PUUo -

por a 'lra'lud.-t:o ~1-io al oalir 4111 pooo 1111'1_. 

411 NI' ..,.,1MO a lea ret1Der1- oon el tlm. ·~ qlllt:..C 

1• a,u'e&u. 

t.u nt1urt.. prH•aa por dltu•oll'IH afto4oo -

qdaio .. U Pftril• 082'9 obtoNr •• di.tarant:aa •~ 

r1Yad .... __ ooll'liaao16a • -10llal1 .moa •• 1 .. pr~ 

oeaoa de reflaao14D • ia,ort1111,'10::s 

a).- hooa• de DH'lilec:1'8 o a.t1na111h 

Pr1-r1a. 

11 pot:róloo el'll4o aat:i. fo1'111140 nor ua Nri• •• -

BldroClartNroa. Sil •11u-.e1'8 - colualu d" d .. at:11 ... 

o16a •• logra apl'Offeban.do laa dl!ereao:Lu de YO~ 

t:L1Had5 el proce4111:leoto a.t:LUaado oona:Lat:e • ce

ln'IU' el pñl'Ól- crv.do, loa o-i,n_.011 áe llp

roo º" .,,.,.,noraa ~ a co111i:Lnuoac:L4D ~• aODdena- loa • 

b:Ldl'ocarburoo OYaporadoa. 

Le. c0Ddl'1111acth •• •f'ecWa a d:L:f"rentet1 ienora'tll

rut loa hidroClarblU'Oo ai.o •oli.till'o .. 0011d•no.an .. 

-•r 'll'ait:1eratu.ra qa.e loo •Doo ..-ol,tlloo. 

•• 



-llolttifl-_ ... _ _ .. 

29 



DII •*'• _.ra N ob'&i ... D loa 11r:1ac111altoa coabll.a_ 

'&11111-a, • .. r I CINlbuñ61tio, GuoUau, Dieael, •~ 

roaUIU 7 Gu L. 1. 

b).- Proneo• a. Daata'&a,rrac16D 

11 na1Cllo 4a la dee'&11.ae16n dotl petriSleo crv.,1~ 

N .-'la a U:lla .. d11ao1á, para .. PU'U' ODll]tODo

Ula ~• •o1"11ltia ... urú 4eaUD&doe a lubri•-

'Ha o a 4aa:bdapu"N oa"&albiclllll'11.'&a para CIDII.Yeñ:i!, 

loa a pro411fñ .. o-..1al.aa1 gn licua4o, ... 01111.1111 

7 •-•Ubl.e u ... 1. 

o).- Prooaaoa te lurillcac:1611. 

11noa proe• ... alia1aaa 4a loe prod:aot;oa obtallli 

toa 1t0r 4eñil.M16a o por 4Htategrao1liD, ai.moa ºº• 
puaatoa qu.a :ui,on .. 11rop:laa.tea 1llCIDDYttri1an'&aa a -

loa pro4Uctoa. Loa priaelpalaa con'l:aminan'l:ea •• ••-

1:oa procaaoa, aoa loa ocapaedoa darivadoa 4•1 uu
f'nl, loa 1DcoavaaiaD1:ea qaa praaemarlu. loa 4eriva-

4oa del 119'&r6lao ata lnu 'lra'temiaa'&oa, aerlu aal• 

olor 7 ooll'laaiaaci6a de la a1:.6a:rera al aar qu.aaadoa. 

la ca11acidad: ao.iaal 4• fff'iai>cil>n pri•IU'ia 'PU'& • 

1978, puede ffrN •a la ftr.ura 9 , 4asgloaada por rs 

flaarlu. 

la canc14a4 global noaiaal 4f' refi.Daci6n 11rlJl&l'ia, 

4eai11.'&ef::rllCiiSn ., redllc'&ora 4• 'l'iocoa14a4 pge4a •erH 

• al wadro 4. 

)O 



.. ....., . 
CAP&CIDlD J09D4L DI IUlllACJOJ 

196~U1'9 
adll..m 8Ull03 ... _,..._ 

mDtJOUClOII Y 
DJQIJ& UIUC!OI& DI YISCOSIDA:> 

1969 552,200 1,0,000 

lffl 592,000 i,o,ooo 
1911 597,000 1,0,000 

1912 625,000 168,000 

191) 760,000 168,000 

1914 '160,000 168,000 

1915 785,000 168,000 

1916 ....... ... .... 
lffl 973,500 m,aoo 
1978 ....... 317,000 

1919 1341,000 311,000 

.. tennoia1 

.U.arlo lñ•dÍatlco PPD lffl 
"-ria 11ft Jabona Pe'h'6leo11 11.:iitoaaoa 1979 

)l 



ID 1971 • pnNArÓD o lu nflaeriu 4el atete-

• Ul 0 715 barril.ea 41ar1o• 4e ,nÑleo 1 Uq1d.4o• -

.. 1 ... , olfn 24 ...... _,,_ al trGN41o ,roaelH40-

.. 1965. • eñe .ao • ,... •• OJlffaol'• la Jll'lMra 

ñ8PD de la NflDffÚ de ~ 

,. la proaao1'9 oMeDJ.da ea lu reflaeriu h ooe 

tiuñlblH llqul ... a el ello 4e 19781 la Pl'0411oo1&a

h a-olina ü•Ml 7 o--.na1.eo NtnNata apl'Oa:taa 

,.._.'le •l 77~ 

• la f't.g. 10 N •eñn la pn4v.c"iñ naoioaal 4•-

4' ooabu.•HblH U..-Hoa , ... al ,01'1040 1960-19'18. 

la tea4fl-la lle to&u lFUI Ol&ffU ea b.aola arriba. 

aq11f eo puede ..,.ciar 1 .. neultad.os do auaento 4.., 

equipo. 7 teoaoloe{a para la eai,lotac16a •• loe n~ 

... potrolena. 

la proporctñ h pro4uoe1ml total correQOD41all'lie a 

..a. uo lo lo• Pftll01'!1ale• coüu.atiblH 1111•4e ob·

MlrYarff en el cv.adro 15, .,... el periodo 1969-1979· 

Se pude oQff"l'ar que la ~ollaa •• el coabu11Ubl.,. 

m .bqtOl'taate POI' la c-U4adl prodac14a en 1979 -

ll•P a eer .. 1 290 73~ - H«undo lugU' eetan los -

o.-adlHs qQe baJaron • pore"1l'laJ• r .. peno 4• 

1978 ,..ro no he •oh.01 •• t•rce1· lugar eni el Die_ 

ael, u CNIU'to lu«u' el Gaa l1cuad.o 0 en qulnto lu«u' 

lu Keroaiaaa 7 en Hzto ~ el Gu "ºº• 
32 
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Fig.10 ---SK1orlfll'1t1a ....... 
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CU'iDRO 5 
Ul,ACIOII' DI tos HIKD'ALU HODDCl'OS 
OBl'.IP0S & TODnlll P80CBHIO (1') 

.,., GASOLINA k3B.0SINA3 ...... CormJS'l'OLB..IS GAS LICUADO oas saco IIS!&JITB !OUL 

196• 27.85 8.44 16.)) 25.ff 7.10 2.6) 12.11 100 

1970 27.9] , ... u.,, ..... 7.21 2.65 11.75 100 

1971 28.6) .. ., 16.4] 25.01 ,.o ].04 11.39 100 

1972 28.66 1.11 17.49 26.4) 7.47 2.85 9.)9 100 

197! 27.99 1.18 18.16 25.9'1 8.1s 2.10 ,.05 100 

1974 27.89 7.74 21.32 26.44 7.6) J.00 , ... 100 

"" 21.21 7.)8 22.24 26.)1 1.61 1.77 7.42 100 

"" 28.)4 7.18 21.14 26.7] 7.45 1.89 6.67 100 

1977 27.)5 6.5) 21.56 "·" 7.78 2.)9 6.82 100 

1978 28.00 6.6) 22.62 27.78 8.44 2.)2 4.21 100 

"" 29.13 6.82 22.45 24.17 9.44 2.)7 4.42 100 

11 •;( bet•t•• :lllcluy• a labricute•, uf'alte•, gruu, 

pard'1DU, coque, atngu t1e'tu a petroquí•icu 7 otro•• 

.: Refereoci111u 
Almario Bs'tadÍIIUCO I ••• P. 1977 
.. aoria 4• laborea Pii:IIBX 1979 



s.- COD.lllaO DaC10Dal apuwn'te 4e co•bu.11Ubb11 Uqu.1-

4o11 ., nlao16n pn•oo~. 

m. eon.- nacional aparente d• coabl&11Uhlee líqu.idoe b.a 

.., .. n1:a4o, 00110 podeaoe vttr •• la Pit:u,n nú,..ro 11 qo.e 

aaeatn el coiwiaao nac10-1 apuwnte Plll'a •l ,.riodo de 

1960-1978. 

loa relac16n p!'04111ooióa-oon-..- - ~l PHio4o .. ali•.! 

4o no be aido ei•111pn favorable. & fiaH dtt 1969 .. ot.-

11111•vabe waa dieldllllción 4• lu " .. "_ pt,1:roU:tena, el 

pide puó por waa •1:•P• de de-rrollo ac•l•rado • buho 

\ID procHo dft 1ndu.a1:l'ia11zación ., la elevada 1:ua d• c11, 

ci111iea1:o dio lugar • una crecittn't• d"ra.andll d.111 •n•r,s:{a 

q11e b.abí111, que cubrir, pu.ée d• o'tra .. an•ra ee oo:rrfa el • 

rieesa de fnnar el proce110 de dttaUTOllol IJ..a:l que 11e 1! 

port6 00111h1.ui'6leo ., diHel (SeminlP"lo dtt Bcoao.{u de -

ln111ra::la, SBPAPIN, 1978). 

Afortunad-n'tf> • tinf>s dl!I 1974 sl!I 11-•tlÍa lORTadO un 

mi•nto ttn la producción de bidrocarburoa 1 - 1976 en la 

relación rea•nu !lrGbadu-produccilffl anulll gracia al -

4•11wbrl111•n1:o y el(J)lo1:ac16n de irioor\'llltea yac1111i•nto1t 

J191:NUfttroe f'ft la Zon ... 3\lr, q,u• p•r,qi1:ieron a Wxieo C9:! 

biar au ccndición de tmiorh.<!or a e:noortador (ver ti,:un. 

nú111•ro 12). 

)5 
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PIIOOUCCION Y CONSUMO 
NACIONAL OE HIDROCARBUROS ...... 

S1tminN'iO ,t., 
Bc0no1d'.11e •• 
Dwrgfa. 
SIPAPIN.1918 -·+--~-~-~-~-~-~-~-~-~-~-~~ 
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• 1 o • 



11 UW111porl11 -, la 4ia,rU1u.ciiln 411 la •.,or ,-na 411 

1011 ld.troolll'IMtroa ~ .. 'P1'04UO .. "ª W:aloo •• a ~. 
,. 1u n411• 411 hbari .. «. ·h1lr6llloa Ma:alo..oa, aa1:o • 

oat;ri_. a n11olffr loa ,rollltl ... 411 Vlln111,or111 por • 

ferrocturil ., ... •U'Z'llt•n. 

.. l:t. P:L,.ara 13, ap ... noen lu Dl'i.ROlDal1t11 11141111 4• 

pao111oto11 •xli,t1tnWa •• al Daia, •l cQ.'\trol 4CI lua 111:l! 

•• N -•l:lza a ,nvti11 dfl 3 11ht•1'lkff1 

11n. -...C..UO -ealll'e •1 ,na~ 4• ps n"t"r•l ,l"J!. 

.. lu rqt.oaea 411 protaetona .. 1 11111'119'• llana 111 Alt! 

-.. llllm'a1., la Gt.dat ... ~ .... 1 • ..._ ,roa 
•al lladoaal 4lt au, ... "llena ~· aa na,oaea'llHIII. la 
.,..S. 4111 .... ...._ 4111 ooaptejo ~oo 411 e-
..... aue,.. a la eñeal&a 411 loa IIIIIIODlla, lllno 1111,. oea 

el ~· 4" rualtla qu• 4aa a11n:lo1o a 1u soau al

W.. • lntN'Ooan:lontoa al 111n ... •••rtor. ,.., ilUJ.u 

al d91 .. 411 ~ Jlorla, el Ollal .... 3. -, Hñrl~fl 

la pollaool&t 411 la .... nonñe 4111 pafa, e4tl•ú 4" lt.! 

'MI' SatU'OOIIN'lalo oon •1 llltltrlor r ..... • poalllU.411-

lllla 1111 ...- ... baota el eñnllljaro. • loe c1uulroa 6 J 7 

,. 
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SlsnM\ IIICl'OS IIIQE: 

118)1nou-M:lncorny ---Pl .. talleAb9orei.6nRe)'IIOSa•Estacim 
de MldklCln Je. t 
Qalelm,-NonterTey ---Munterr-,·Torn&I 
,1 .. u clt Ab9orei&a ~-EsuciCln 
• Ntdlci.6n li). z 
Pl .. ta lle AbsordCln P.e)'nosa-Estacim 

DIHlkl UK.l'nJD 

61 

61 

61 

S6 .. 

(OI.) (»l.) 

223.0 

41.0 

1.6 

169.4 

14.7 

l09.1 

2.1 

de MedlciCln li,, 1 lS 
Planta di Ab!IOn:i&i lle)'nosa-Estaci6n 
de NtdlciCln li). 2 

Dll"'9Z·Cilllaez Palacio 
IQa. 17S.l del GIIR'OP·Refi.nerta Ca· .. ..,.. 
Mll.t-,n,s Re¡mosa•ú!. Al-'n 

Torre6n·Oúluilua 
Escobedo-Manclova 
Escobedo-Monelova 
Ouhullua-celulosa de Oli'-lua 

Esca1e.t-1)1taica del Rey 

lll. 289.0 del lall'Ol*-r-r¡o 

Ira. 3S2.0 del l1NJOl*·Delic:ias 
Ojo C:.lientc·Saltillo 
NeZQui.tal•San R;i.f11cl 

Manterrey-ot. Hidalgo 

hila·Pwras 

RfDES DE DISl1U!IJCIQ\I: 

" 30 

30 

30 

JO 

2S 

2S 

20 

20 

" 10 

10 

l0y35 

2.1 

3Z.S 

14.0 

181.2 

443.0 

173.1 

173.1 

100.4 

103.3 

14.7 

26,1 

Z9,7 

"·º zs.s 
24,0 

Zl.O ,., 
'º 



IUlll!S IJB DISIRIIIJCl(I¡: 

........ 
Salt.illo ---........ 

1IIICAL 1EL SISIW.A IW:letw. IE GAS: 

C.CtUII-San femando 

San Femando-Los ~, 

lm~-Esc:Gbedo 

M:inctova-Escobedo 

la. 874 TSN:.·Altaira 

SlsnH\ llJC'IOS SUR CEmlO: 

tlleYOTNpa-MinatitUn 
tJPQl'Cactus•CINeftlls 
Nlnatltldn·Vent.a cki Carpio 

Cd.~·Vcnt,,deCoarpioL·I 

rd.~·VcntlldeOlrpioL·Z 

Cd, 1-ex·R1o Grijalv• 

Est. Z GCIW"·!tJewTeól(I• 

Cectus-Cd.Pmell 

Cectus-Cd.Pmu 

G.B.P."Pl.j.rltos-Minuitlln 

La V911ta-Estaci6n z GOM.• 

DWEnl> UIGffll) 
(OI.) (DI.) 

Z0y1S 

ZOy10 

1S,10,S, ,, 
1Sy10 

1S,10-)'8 
s,z.s 

1S§10,8y 

,,. 
"' 
" 

,. 
" " " 
" " " so 

18.7 .. , ,., 
... 

20.0 

'·' 

1102.0 

14S.O 

81.l 

173.1 

17.0 

... , 
zs.o 

S4Q.O 

180.4 

780.4 

43.6 

28.0 

91.0 

91.0 

19.8 

10.S ., 



SIIRBM m:nJS U CBfflO: 

1u8VO T ..... •Pajarltos 

qoltun-Yaraenai 

Venta da Carplo•S.ta b 

(CDITDIJM:1111) 

V.ta de (Mplo-QI.Sllhap 

G,8.P,•-Nlnatitll1H:.O.oleacaqm 

La Venta·l!stacUln Z r.aM,• 
Venta d8 C..rplo•S.1-.:a 

Sal-a-ClildalaJ•n 
GCl'M.•.Juo·M• 
GBP."CA>sol~·Jaltipan 

Tierra Blanc•·Angost\ll1l 
KM. 962 IU'M. *·Q;.rftan, 
Venta 4e Carpio·Toluca 

.._,l G<JMl'·C.C.tus 
ltaalGCPNl'·S-ria2. 
Ventll de Call'lO•Tl.nchinol 
ltaal GCINJl·Pandlln 
ltaal ca,p,,s-ria 

l'lnzacola·Apizaco·Xalostoc. 
"-lo!I Dhtrllluido~s 

Red de Gu Valle de Hbico 

DWEIIO IOGmD 
(O!.) (IIN.) 

so 
so 
so 
so ... 
" " .. .. .. 
30 

" 
25 
25 

10 
S,8,10 
1s,20,2s 
30,35,41 
46,50,S6 

61 

S,8,10 
Z0,25,30 
35¿~0,S6y 

11.5 

74.7 
58,0 
41,0 ,., 

208.6 
10,S 

268,6 

238.0 
zo.o 
23.3 
20.0 

n.o 
90.0 

10,2 .. , 
190.0 

IS.O ,., ... , 

402.0 

42. 



-
1W de GIS Giiaclal&jan _, 

DWEIII) UIGl1UD 
(OI.) (91,) 

S,8,10 
1S,20,ZS y 

30 ... , 
(RQ'QI El GucJdy;to ~--Uln9)'-Torn&Hllihullu. 

'19G n bancal del Slst- Nacia.J. ele Gu 
(1:191 es Guocb::to c:d. ~-llid.co 
11P e1 Guoducto Baja Presten 
U1'Q u llllidld ele ftt,.1111.ca 

41 



-N111111 

-= Soledad·Mlcp,tl• 
610.0to-M.lpl Ale.'inllVlll 
Tcjcila·lopotallllo 
Cocoite-Nlpwra 

........ 
S-ril·Cec~ 
..,e1-cacws' 
Artesa-Sitio Gnnde 

lllMllll7 

D1..e!IIO UN.ffl.D 
(OI.) (DI.) 

61 
61 
56 
41 
41 
41 
41 
41 

" .. .. .. .. 
" " 30 
30 
20 
IS 
15 
15 
15 

15 
15 
IS 

2S 
2S 
IS 
IO 

91 

" " 

60.0 

"·º "·º 146.0 

'·º "·º ·no.o 
!6.0 

'·º 23.0 
25.0 

"·º 13.0 

"·º '·º 5.0 

"·º "·º 19.0 
10.5 

"·º '·º 
"·º 5.0 
'7.5 

n.o 
'·º 11.0 

"·º 

17.0 
40.0 
7.5 

•• 



-z. Gudulce 
3.Guhlaldoapruceso 
4. Presil5n interadia 

_, 

""'"''""'"" 
DINIID Ullil'IIB 

COL) (IN.) 

76 
76 
61 
61 
61 
61 
61 
61 
61 
61 
61 
61 
61 
61 
61 
61 
6l 
61 
61 
61 
61 
61 
S1 
Sl 
Sl 
Sl 
41 
41 
41 
41 
41 .. .. 
" lO 

" 20 
20 
IS 
IS 
10 

6. Altapresi&I 
7. Bajaprmi&I 

7.5 
17.0 

'·º 5.J 
16.0 

'·º 17.0 
as.o 
7.5 

13.0 
100.0 
zz.o 
22.0 
7.0 

"·º 1.5 
0.5 
1.5 

17.0 
7.5 
s.o 

18.S 
14.0 
U.6 
7.0 

10.0 
1.0 
7.0 
7.0 

"·º '6.0 
s.o ,.1 
s.o 

25.0 
13.0 ... 

7.S 
13.0 
5.0 

16.0 

., 



•• t;i••- :,or:.-nore• ueroa 4e l.a9 Nd•• ealñ••••• .,...., 

41.tl'iblloiOD 7 noolooot6n to .... N8)19oU-..-a, •• 

a.t;n lu &'l)lilUl:1 oa•• -'- i'l!Portan.'I•• te .. laat .. 

par. •1 •lat .. ma "n .. 1 11'10 de 1ff9. «•ñao• - PJ'l-.r tv.• 
«ar •1 ... od111ot;o a .. 1 S1ot:"- 11rono-1 .._lon-1 d• o.a, • 
on -• ••t-•16n d• 1 241 KllO ..tr,.,o, 7 qiie tl'Ulepon

ba, a fin ,11t aao. 26.05 1111 llonota 4- Mtroa 011blc "' •11•

rtoa, ent;r'f'gOUldo n. 21 "'" e'lloa .i 31R•• <1111oto• S..1"-Ce!!, 

tro y 11.61 .i S1ñ":aa do Dllo'loe llorla. Abut•o .. ad•
•• ea aia tr.,yeo,o, lu Ú'II- :ladu.lltrtaltta de VH•aorus, 

Ciudad J:l•df'ro, 'l'u. y J,11:a:dra, !11.-111. Por mf'•lto ,)ft eñe 

tv.01:0, •e incn•••• aenetbl-•nt• la d1apontbtl14a4 d• 

•aerPUtoe ·en au Ú"lla d:• 1.o1baenola oon lo ... qu.e P9.E 

ath baoef'lee .. ,uuton•• 7 ertell4er ""' ai:01.sn • lla8 

looalid:at••• 

D:lp• lle -nci&n ea la red 4• guodu.oto11 C('lle ilner

ooaeña 10111 oupoa nortda..CoetU.a¡to-lo. d9 ..,.o-lfonolcn"a ... 

llaoOba4o, 'DU'• ,qne~U' la nu."va ;,rod111co16a ob1:enlda en el 

llolfo d• Sablaae. 

b.- n1eodllotoe. 

1-, red >t,clonal df' .:.l11.:):t,1ct:is, ,¡111 .. "'1>>1.11tt1c111 11111 ret! 

n.oriu d:el sill!lt.e .. y a \a t.1tr.dnal 4111 oxportui6n "ª P-.1.!: 

:rUoe, Vor.1 eetá 41T1tida 11111 l atete:11..., 1 

d:111 RNo1:• • "h. nfln•ri• do lliaaUUú 7 al Puerto de 

7aJU"tt;oo. •• 



11 11n.- ft'ollolll., qu ooa,rola el Hauo 4e u.. 
,rt.blloila .. pñrileo oft40 - llllno te--. 1H -

.1 ...... , ........ te~ Uoa 7 ~n;rt .. 

., la re4 4e oleo4111.oloa qu bluoouo,a la ntiDada 

4• ·llaileff CI- la 4e Posa 11oa. 

a 11.t•• Oellll.iaa, qaw o..-O• al aceito do ha 

llloa • 1u retiaoriu 4ol &ltipl-.o. 

• loo Ollalll'Oo 1 ., t H 4et.U. leo u.. .. a
'to_.t.e• 4e loo ea.no .. •Mrioreo. 

i.o 1triaoipalo• oi.oean: .. termaadoo • 1979 • ..., 

loo q110 unen • 1u Pla'tid'n.u 4e Pl'06aooiá 4e la -

SollU 4e c..,._. .aire al. 7 ol 4Ddo Mlbau'i.Do 4 .. 

let;- a la tOniaal au"fU .. DIJO loe-, tü. 0 qUO -

"Proo:l.gu.f' llu'to Chf.enaa. Meúo, loo olootaotoo a.., 
r:l.a 2-C&rdoaaa, el Ffi:wr:-:r ... cla ., ol 91lffo , • .,,...., 

•• ,uim. 
Bl 1• f:l.<!llr• 14 P11•4e .,.rae 411 una --• olol'o. •1 

oetdo actual 7 tu pri.1:1-.e eapU.ao:l.oue de la rel -

noo:I.Oll.al. de 01....,0,00 

Se ooatuúa lo coaatrucc:1.h de - 0:1.n- 4e oleodllo

to11 qUO 11111.ldará DDo Bocu, tob., CÚ'denu, llano -

Teap., :PaJar:1.toe, Tea,a. 4e C&nio 7 'tl&l., paro. cu

br:1.1' 1 .. crec1eatoe ueceo1dadoe de CN4o m ol &lt1-

nlano o incre-tar la c11."ac:l.dad 4• oirponectla. 
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.. .. 
C' 

' ,,. 
'C' 

o 

PETIIOLEOS 
0Llt00U~~OX:CAN0S 



""""' 

'IIIIOL SJsra. ,W:JQW. DE GAS: 

tunaTc•·l'maRica 

QI. Jlldno-Calel9)'U. 

'1Vlp•HW11 ltlca 

TNSHit.--Nlllno 

TIN He_.lllrmjos 

PouRica-~ 

~-r.enu Azul·Nmmjos 

Ceno Azul·Nlumjos 

SISl"IM\ WCIQS C\TALIN,\: 

PouRica-Estaci&i S.'11. 

Estad&!. SN--Sal-.ca 

RaalJumcle·'JW.a 

Pma Rica·Aic.11¡111ua1eo 

Estaci&I 4t,'-~'1 

E~teeifin 4N·Estaci&I SN 

.Slsr&I\ mcrm SUR aNilltl: 

Qn!cnas-bvoTeapa 

an\cnas·tlaeYDTeapa 

S-ri11-an1enas 

!uevo Tapa-Salina Cruz 

Dl#lml0 UHillllD 
(01.) (9'N.) 

" 
" 
41 ., 
" 
" 

3S ., 

91 

91 

91 

490.0 

470.0 

71.0 

92.2 

18.0 

S1.6 

59.0 

23.0 

248.0 

204.0 

16.0 

244.0 

342.0 

109.0 

SS.O 

110.0 

110.0 

33.0 

272.0 



-· 
SllfflNi\ wcros sa IBffll>: 

c:.ctus-Clirdeftu 

Clinlenas·Pmw Teapa·PaJaritm ---S-rla·Ci ...... 

Mano Tupa·Minatltltft 

Mano Te.-·Ca\arejera 

C..,rejeni·'*-w T~ 

tar.ias•bvo Teapa·Plljuitol 

n r.o1orndo-sa1-.a 

LaVento.·Puo!uevo 

S-ria-Clirdenas 

C.Ctus-C.1rdenas 

l'a90 ~-Ninatitl*'

Cirdenas·La Venta 

La V.."'t:i·Nlnatitl4n 

LaVmta·Paso~ 

ElP11m·Pa50~ 

Bl Plan-Mlnatit1'n 

Paso~vo-Minatitl6n 

Otates-L:i Venta 

Cllrriio-Clrdtnas 

Vemct-Ciud.a PmeJ; 

61 

76 

61 

61 

61 

61 

SI 

SI .. 

" 30 

30 

2S 

20 

IS 

10 

2S.6 

116.0 

31.0 

3S.O 

za.o 
s.o 
s.o 

116.0 

109.7 

48.3 

33.0 

16.3 

10.0 

75.1 

SS.9 

U.9 

41.8 

49.7 

10.0 

,., 
40.1 

15.0 ,. __ 



-OLBIUCRIIS IE IIIIUECICII • Cll'IMCICII - ,_..., 
(OI.) (DI.) 

DM.111111: 

c:.all...,...ro " "·' 
_..,._ 

.. .... 
..... "A"•M91111119''1'' .. . .. 
ANaqla''t"'• ...... ''I'' .. ,., 
A...-'T'-lllt,Ar...- .. .... 
............... Annque .. .. .. 
a.t.rlaAm11P1·!1Mno " ... 
~"N'•ilapll"N' .. zo.o 
Clllo!lllvo-TIUHnalos .. "·' 
llscualo''A"•ll,ru"A" .. 10.0 

Tilmtll•lslaLGllos..faob'VO " Z7.0 --Prtxallstiutnno•PDzaRica 55.0 

IUlta da Piedn·Fou Rica ., 71,0 

Bl0iote-~IVIII .. . .. 
Olplte"*1:lpiancm zs u.o ~----lcnche. .. , .. 
~-PuodDlToro .. "·º 
NlmleJos•Qlpite " ,z.o 
Mltapianc:h9 IU-(CGplte~ianche) " , .. 
Necayucm-*tapianl:he. " ,., 
OlpltÑlat¡qtioncht 10 13.0 

~-Nataptanchl. 10 ,., .. 



Ab.MlosllotH 

a.-pa-ArteN 
~-lridell 
O::daoquo·lride JI 
ArteN·Sltlo GlWlde 
.-..,. l·Omttal Cletus 
Omttal Qntuadn-Saarta n 
LGI Qico1-Nlnchltal-Pajaritos 

Clnbldn·S-rla 11 

Nbpero·Cactus 11 
011:huque·Irlde II 
lride ll·C:..11tralc:inuicAn 

Rlobvo·Cletus111 
s-.pa.1-Artesal 
Arte111·Sltl0Grande 
Arte111·Sitl0Grande 

Salrla·c:actus 
c.ctuslll·Cletusll 
Cactus ll·Central Cactus 

SltioG~·Cactus 
El Gol-pe-La Venta 
Jrlde 11-~tral Qnluac4n 
Bater1a~ 1-~ttal ~ 
Pareden-mrdenas 
5-ria-Cd,l'al!• 

.-,ta·N91M:hital 
laeal·ElPlan 
Bacal·(Oprrio-La Venta 
Slnlapa l·Artesa 1 
lrlde 11-Baterta onluacM 

a Oleopsoikicto 

DWE111> L<Noffll> 
{OI.) (DI,) 

91 

61 

61 

61 

61 

61 

61 

4'}'41 

41 

41 

41 

41 

'1y2S .. 
41 

41 

30 

"'" 30 

30 

20 

162.5 

"·º 
'·º 
7.~ 

'º·º 
'·º 12,1 

'·º 
'·º 
5.0 

25.0 

'·º 
'·º 

18.0 

5.0 ... 
22.0 
67.0 

'·º 
5.0 

15.0 

80.0 

32.0 
10,0 

,s.o 
2S.O 

7.5 .. 



s., U.a4• M-6. oin 1Wa .. l'Oaa UGa a la nt't

a.ria te o111dad ..,uo, fl\le ooa,lnaa'6 el U&neo:lail!! 

,o JIOI' 4ao,o te •-'• diUiu , .. la .. ~a. 

o).• hU.oaot;o•• 

11 ... tuea,o 4o proau.o,o• dHUlaUe 4e lu · ntille

riu a lu aoau 4e ooaaimo d•'- naitsU'N a ,ftl'l'f• • 
te ta.beriu. bU'CIH, OUTftUII\IH , .. ,n ....... 81-

40 el uoo •• polituo, .. 11'11 Plll'a n1'Rr ooapñt-.

u-,o d• laa •fu ,erro•,n• •• ooaaatoutdn, .. U

ou HluH'SH por upliU' lo n4 4e la .,... __ 

m. oiiñ••• de ho,011 $&1'-Ca,ro •••rola •l .....i

uu,o 4• p:;oliaa aa,Qral, •••Uladoe , ,.. Uaaato -

_,n la Civ.4ad han:~u'1n. la ,ea,a-1Uan1'1JD-C~ 
1N;liora ., ~aJarUoa. lH poli4a.c,H U-.HU--.uoaPG!, 

a.ioe ., 1•• que -- a •••• ú1'1.u nt:Ll:lerfa a. 1u -

t.r11taaleo del ,all• 4o llbtoo. 

D9 aaluu.ca palea ,ambtea polidllc,oe a lloftlla. -

Agllooalton,H, Ond.ala;llara. 11 3tñ•- te tv.c, .. TN9 

olll, opera el e•iñ1111:te entre ctv.dad. aadero ., 11o1n

rrq ., el exi., •• ,. ea,r11 1Uaa,tu.ú. ., s.u.a. ·ezaa, CI!!. 

.,.. ob;llet1T08 ••• HIIP,,OUTaMa,e el abadHtaien'l:o de 

la aoaa aorto del púa, y •1 te la costa ooot4oa,a1. 
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m. •t.llle• 4- ou.n; .. a..,.uaa. oao'U'Ola loa poU

ao,o• .. ,,.. P-• at..-»ou•HalOO-f'ala ., s.i-oa. 
el •illl ... 4e ~ .. ~ro 'li- 4iTU"aOa poli• 

fllaoloe que peñieo4CI 4e llolllernJ' •.....,...e- ,....J. 
loe deñiladoe a Sal.Ullo. r. ~ ., ~ilmalllaa, •· 

la fitlll'a 1S H enou.ea'lra la 4iñr1ho1'D p-.ñf1 
oa te ellla red 4e •••-'-., • el CNe4N 10 ee da 

la una de ... ooapoaeat;H• u:I ooao 4e 1u u ..... 
,u .S. ae noun'lr- an oOll8HIIOGi_&ir,. 

Sl 'lranapor'lt1 da olerlo. pl'Oduoloa 1'8'1,roqaiaiooa -

oODYbae Nalia-1o a Ira•'• 4a dllcloa, • la ft.o,ra 
m1aero 15 ae pnHa'la 1afONaOi6n a ,a11a raapaño. 

r. dio'lrib11.oi6n de cu ooJISIUll.4o du'anle loa 3 

Úl'li110a a!oa ae ._¡eñra en el Cll.adro 11, la ~ -

'PM'I• ae b.a oonlSWlido ea. el Sistema de Gaaodllo'loa .. 

Ciudad PeUll' - llé:a:ico • Salamanca - ~ara. 
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·---·····-·______ u_,_ 

• 

rETROLEOS ME~CAN~S 
TIIANIPOtlTE DE PIIODUCTOI POII POLIDUCTO 



n-*dllnHb1terrer' 

T,- )biterny-Gla=; Palacio' 

,._ G6an P,,lacio•O!.Uualaa 

Mliln9-AltalitaCFE' 

NIMl'ITLAN: 

TraD Minadtl*i·Orizaba' 

n- Orizat.•Hbico' 

"-1 T .Blanca•Venw:ru:• 

Minatitlln·Sal:ina Cnit • 

UlnatitlAn·Nmclútaf 

Nlndu.tal·PajaritW 

NinatitlGn-Cosoleaca<tue 

MinatitlAn·Salina Cn,:' 

Minatitlln·Pajffitos' 

Pajedtos·MinatitUn' 

Pa.jlll'itos-Mi..nn.itlin9 

"""""' 

TraD Sal.--·Pcsill.'rdicios' 

T..- Desrermc.ios-A¡:uascalientes' 

S1J.-.-~lia1 

·(OI.) 

30 

25 

20 .. 
30 

30 

20 

30 

30 

30 

30 

" 
20 

20 

" 

uamm 
(»I,) 

... ... ... 
29 

261 

" 256 

248 

2B 

" ... 
56 



........,., 
s.ia..ca-T.-.elecut.ca ~ 

s.i-.c.-oi.t:,1ajanl 

S.1-a•&ln ,IUID dsl Jdc,11 

S..lmldlllRío·T\1111' 

a-lo-,dtan,' 

l"01A RICA: 

-

Polill!ucto a Tcniinal Orimtet 

l'olialcto a Tcnninlll Orimte' 

Poliducto • Tc,1111inal l'lnientt" 

PoUuto a T( •mil'llll Poniente' 

Poli~b:to a T,;-ri:iilllll lztuatcpec' 

Qallustoleciduct,, a l'blolllco 

o.bmtoleomct" a Lecherta 

Azaipot:r.a.lco·S.,, Juan·Tula 

........ 
(Olj 

,. 
,. ... 
20 

IO 

20 

,. 
20 

30 

IO 

" ,. 
,. 

L(JC,1111) 

IINl 

"' 
100 ... 

"' 
"' .. 

" 
31 

20 

20 .. 
18 .. 
., 



maos m LAS MEAS DE 
LAS ll!PJIEUAS DE: 

-
r.c.iu.tolea6ac:to • T-lfctrica 
en• Mmienwr 

PUUducto a Nanterre)' (S. aar.1, 

(1) Tnmlporta Dntllados 

(2) Tranlporta Destilados y Gu Uaado 

(3) Transporta COl!lbust61eo 

(4) Tnn,porta Gas Licuado 

(5) TnNpon:a llidJdseno 

" 

""'""' (Oll 

" 
" 

00 .. 

,. 
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....... ....... 
-. ... ...... ---... _ ... 

..... u 
DUfffDDGIJa DllolAI 

,., -...... 
1ffl .... .... 
1ffl . ... .... 

..... .... ... . 

Gu.ad.111~-·· lffl 10,1)2 

U,216 

1J,M3 .. , ..... 1., 
.... .... 

llaD.rla 49 t.uona htrileoa ... teuoa 1979 
a.orla a. 1-borea P•tróleoa .. aleaDOa 1978 

" 



CAPITULO II 

OOQUSTIBt.a 

.. 



UTJLD&CIOI a& Ul5 CUIIIUS!IBJ.IS 

A eirlu.41o te loa 411_.ñ•• ooabu.8'U1laa r -

uN• N julRifioa por lo• 41teradH ~· oalorit! 

ooa que oonti•••, por la eticienaia en la ooallu;•U6a 

_...,o H al'IH'& la nl.aeti•n dze/ooabu.atible en ~ 

ot'- 4111 oooto .. -rda ,-mrada r otnS 1m.oboa '• 
toNa OOIIO Ht:\11'1484 4el fuaciol!Miento lle lo• equi

po., 4e la cont..iaaotn abielñal, no. •·~ata

u, pU'a la S-llal'Mi'- te ol•fta •-~1484 lle eaergfa 

•• o .. llu.ñillle teteniaallo pu.-te •r aie TeDt9'oao -
111• otro. 

11 ••t"d.io •• too combu.ñiblea , S\19 ""ª pu.ota -

aer tan erienao e-• •• quiera, aqu{ noo lJ.aitallOa a 

4eaoribir las priacip&lea caraineri•Ucu a. loo pl'ia 

oipalea ooabuatiblea 7 au.a prtnci!'&l•a 111100 en 9':.:ioo. 

Coabu11Ublea. Definici6n. 

Se conoce co.o coabuñible laa -clu nataral.H 

o ~P..,a4ae 411 COaJlll•ñoa qu.{micoa ,¡ue al collbillllNIO 

con el o:it{pno 111,el'U •-r,..ra tlraica.. 

Loa ele-ntoa fuad-Dtalaa 411 un collbttñible HD 

111 oU'bono 1 111 bi~no. El azufre que •• 11D 1tl11men

to ao se ooneidera coao comb1,urUble0 a1Do áa bien co

mo u ele-Bto 1D4•a•Ple. 
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1-• oo..,.ñ:1bt..• 0-ra:1..i. •• 7a - lll eñad;o na
-.rel o ea tcnaaa prep_.._, 111u•4ea .., pe••• Uqu:l• 

409 1 e6114N. 

J,o• eOlllNft::lble• _.. ... •- lo• ~· aa1;11ft1•• 

fllle ..iea 4e la uerra r 1 .. ,-ee tabr:lea4o• qv.e ee -

obU•- prtno:lpalaalñ• 4•1 eañ6a. 

t.o• o~lbl•• liqa:l.409 co•pnB4ea •1 pe1;Ñleo 

r ... 4H·1Ya4oa. •l alo .... l r a1paaa "4:IH bn ... 

t.o• ce.b!.19':lbla• a61H.N COllp!'CIDllen lo• oU'bonoa, 
ls«at\:oa, ooq-•, .... raa r n•J 41loa coabllff:lblea pro

oateM•• 4e -obo• i,roc•••• 4• tabr1oac16a, 

t.- Coallllatiblea Uqu:ldo.. 

J.o11 cOll1na.t:1b1.H Uqatdoa IIÚ ooaaaaa,a ue~ 

toa aoa al o.-..01ao r el alq11Hru, •• Jr1Jt0111aleo 

.... aoa eD. la 1Ddlae1;r1.a r el ooatng1;ola1> 1;ub1h •• • 

.. ., •• la coa1e16n h4eral de B1Pctr1ci4a4, ta gaeo11-

111a, el broe.,no y .,¡ alcohol no IIP uean Ita la 1aduetrla 

aueJño eD. bonaoe TMlqu•i\oe y OOl80 cOllbQffiblea ..ti'!!, 

1;oa 41araDte poooa díu. 4eb14o a w cono, pero Uenao 

01;:roa "'"ºª• :r. fl'U!OliD.a eo su ,ran varifl4a4 11fl •till11a 

- el S.c1;or '!TaD.ariona, lu 1ntro11toae 110 el sec,or R.! 

a14eaeial, (Ver cuadro 12). 
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-· ,-
..,....., D& •aou na BUIIOCdaDOS NI: SIDHUS • aILIGl'm DI IMID.11 DS 

.. ff.&Llll!B 
IIC'tOI 1910 1911 1912 1913 

1914 1915 1916 1917 
DDIIHIAL 

ooablaetoleo 21.22 22.43 24.38 23.34 31.92 36.45 43,91 )9.91 
... DdllHl .)8.26 )9.19 41.12 46.21 45,95 43.68 43.55 4),76 

flUNID'OIH 

... ouaa 49.91 53.39 ...... 6).85 65.87 67.51 72.10 76.15 
dlH•l )l.54 )).51 ,. ... "'·" 46.94. 5).77 ,1.21 61.12 
tlarboaill.a 3.23 3.42 , ... '·"' .... .... 6,59 .... 

llaIDJll'C'UL 

PI L.l'. 14,67 15.84 17.13 20.93 20.58 20.87 22.79 18.9.( 
ll:1ro•:l!u1.1 , ... , ... , ... .... 10.19 10.61 11.05 11.68 aa• aa.turel 2.45 .... 2.81 ).19 ).26 3.08 3.42 3.4~ 

AORIC'OLA 

kero11-11 1.91 1.7] 1.57 1.73 1.7] 1.87 1.87 l.~ 

Pll'BOLIIO 

petroUteroe 31.10 24.7) 22.51 25.86 2).70 17.19 17.69 21.1 
,gaa a&tura:l 19.23 20.89 2).26 26.2) 33.22 31.95 )).22 )6.6 



i.. oouuetlbl•• l:lq11i4oa otncou alcianu ven.,_ 

Ju. UD 1:lqu.id.o tnNP Nr ftpi4 ... nto alaaoeaa4o oaoi• 

• o 4911a,1o 4•1 ••lo T en :i.cu,.11 apar'ta4oa • 

.&lpnoe collllluo,tibleo liquldoe no naoeeHu NWOa

lflrl¡alllen1:o y oftá ai .. pro 8D diapHio16a ,do aer U.U• 

Usa4oa. ono •• •1 ae nawr.1, coa l• ven.ta;ia 4• qu.o 

a loa 1:lqu.i4oe u loe afecta la baja to111poratu.ra. 

J.oe oonibustlblff 1:lqui4oa 1118 trlÍllllpoñaa faoil -

-•• 4•1 4a11llaU:o 111 lugar doD4• 1118 utillsaa y ee quo

aaa oin 4o,1ar - roai4u.o n.111:able 4ft oenlsu. 

lepa • cn:,oaioilln T eu to!lpllr&tu.ra varia la Vi!. 

ooaidad do loa coallusUblea liquidoe. Algunoe co11buetl

bl .. Ptt•d•• aer bolllboa.cloa 11ia "roclllent11111lento, i:11-

t:ru "'ª otroe lo DeOoelt-. 

J.oe prlnci1111l .. 001111N1rtiblea 1:['luidOII •• extrMD 

4•1 petróleo crudo. Bl aooU• natural exhteate a dlf!, 

reata• profw:ididlldeo de la tl•rT&o asumo 1.rao eata4011 

fi11ico11 411 1.11. 111Att1r1.a 110/llUI a la 1;emr,aratura -, a la -

proelón que tflnga • °'1RDdo •• flftCUflntra •• fletado a6-

lido o liquido nor lo ft"nflral su denaidad •• llflnor que 

que la lel a1n1.a. !l. .,otróleo l'f!Deralmflnte •• encuftntra 

an fil Sllb1Nolo -el- dfl una ºª"ª d• lllP.lla y en la parta 

su.per1o:r aparece una cana de gu. de~endlento de la pr!. 
al.ta da 11atu.racióa del :,acimit1nto. 
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a petr6l.110 ao .. •DOIU'lñra 4btr1bu.{11.o IUl.itoni,t 

MDt• U •1 Mtll .... loJ •• MO•NZ'iO t¡II• N prHen1..a 4 

ooa41o10Jl9e pera lar lu.gar • u JNlll.i-to 4ori4a H -

aouaale patr61eo oon ... , 

J.- DI ... D n:isl:lr TCMól- c--rad.oru n 'i"• la 11\1. 
teria oreáJca cor,t.l"J\Jda ,... her•· "t.runfon,

oo •r. pñ...Sleo debido 1tl. •tH" 4• la pN111idn 

2.- tJna rooa alaM10J:1atora. qae ~ ... an p.s .. .tile 

n. tona "tal. qu•, llaJo ~=. el petr6l•o Plá 
da IIOTerM a travle d• wa peNa d• tuallo 11l

oroso6plco. 

eec11?e h ... ola ¡,. ""';,11rflci11. 

4.- Jl J"'I.Oi:11i11Qto df'b"' tf'tner !or,.a "1• tr'3Dpa. es 

Jecir, qu.e 1.u rocu 1.ilper.ellble• s• eftOV.8ntrea 

<U:,r;)'-l">J':....s d11 t,ü. 11U•ra qu.e el ,.tr61eo QO pu.,1 

da :aav~r111e haci et. l:>s 11..1.:.11. 

Las roo- alataaena.I:.ru •a que ea ba encontrado pll

"trileo aon de l9lT 41nra- edad.•• poJ.6.Jicu. 

Rl -p1111;r6leo •• uaa 111Hola 4e h.14roctarburoa aiendo 

,atoa uaa ooab1naci6n. 4111 C..u"~ono • hidr6s:eno. Cade. UDO 

de loa b1drocll1'bu.roe tiene su.a propieddea qu.ÚIIJ cu y 

fieioN CIU'RCtflrÍ6t1c- y L'U 1'6nui.... 91olfleubr. :r.. e-

., 



poalolh 4• loa bl4NtOarbuna Tarta 4aada •1 •tuo (084). 

al wal 4añll• rápl4-a'la • taQffatliraa aora.i .. 4e la 

ftara. bata lo• o..,..inoa a.-oa, 'tal ooeo •l ...a.
e.-, •1 wal ., .... •l H lfqal4o • la t~ --

blede. 

t.o• ei. .. atoa qafalooe •• el ~r6i.o Oftdo 11"'• •• • 

UIOOll't:l'U'OD al ualtaar Htrileo 4e 41Tenu proo.....,, .. 
GARBOBO DI 76 • 86 " 

RlDfl:OGINO D& 10 a 14 " 

In ooa111onea Pll•4• 0011.tour at,nanas lll¡N:l'O&U -

oldu0 oomo odgeao. U\lf'ro y auriga-. Toablh n ~ 

eaooatra4o ••11tlgloa 4• COll!IU,eatoa 4• bierro, dqaol. •a 
lladlo y 01:roa 111etal••• 

••- OOU\181:Óleo. 

Loa comtnae1:,lttoa son bl4rooUlh&roa qae qa~ 

40IIPlll• que 1011 'P:l'Odlle1:oe ah llpro• y aáa TOl.átllH, • 

ooao 110a l• f;a:!i•llu, nana y k&roslna. 

In UD. prlnclt1lO ltft :l'f'CODOClftrOD 6 ~·· 40 co

lNñ,leo • t1ero 1'• • 4eaecbRrOa los gn,4oa 4 y J, alft~ 

do al úe v.1:lUsado fil "a4o 5 por :sil alto poder calor! 

tlco. 
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lo• pr1-1pRl•• c01UA111idOJ'itB d•l oollWstolllo 

•o• 1011 111110,ortt• laduñrial y n..c,rico. (Ver oaMN 12 

J fipr• 16). 

1111ru,e all'!IÚI Ue11110, .i 11••0 • .,..~u100 ll.11. ~qad.o 

u papel 1n01'1;-,e ea la •--1Dao16a ,te lo• coa1Nst6-

leo•, porque l• v1H0•14a4 d•l ooaan1;,1.e varia ooa el 

peao Hpeolf1oo, •1•D4• loe pe'tr61eo• a~ tJ.i.d.4•• a la 

'•1111•raw.ra or41aar1a, loe ~ro• qu.• 1.o• p•aad.oa. 9o 
obstant•, no exla,e uaa rttlac16a 4:Lreota •U- v1H

•14ad 1 •1 n11110 eept1oltloo ; loa '!le'U'61.,•• til la 111-

4eu14a4, pero 4• or1pn ,Ut11nUe, 'tbntoa ooa freov.•!! 

ola 41feren'tea vleoo•14a4••• A 11•11111" 4• • s.,ort;anoia 

•• la 1aduatr1a, no 11111 1111dfl Dorqu• •·IC1~ da aparat;oa -

aq dellcadoe y de iai.ol:LO ,1.mpo para llll 4a'taralnac16n, 

t.. v1eco111dad d•l comlNat61oo, ••ftWI 1u teiapara

,uru ee 1111pol"ta11,11 ao a61o ea o:11aato al diaofto 4• loe 

q1111 .. doru eiao t-bi4a •1 41a.iio de lu YIÍl'Nlae y •• 

loe t\lboe dt1 conducc16n, 

!l. comhustlileo y los acf'ites dt1stil1140• contien('n 

partícv.lu e0114 ... lae cu.,,t,,3 3•>lll 'lldf!rlalea daa1at

ttra4oa de t1mnaq,urta<111rae r,r.:icf'df!11tf's di!' laa bomba.e, 

11 c,,nt.,niio •l• nu.tP.riale:i Jn,.olllblee y de Q811a no 

d•b• IIXCt1dar de l ~ 'PU-a lo" <'\llllD.Rdoree con acciona-

1111ento SllDU.al 'lllfl llSaD 11ceitt1 nf'311do 1 de ,05 , oara -

loa :,echeroa c~ntroladoa au.tomP.tic11JDt1nte. 
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n collln&e\61.eo .. ,.....,_ por ·.otuaa aú bill11 qu.• 

por paN, •1•1140 1- uaidah• -1 lUro Y •l barril. COIIO 

la teuia.l .. 1 oOllbU•t6leo TVia cio ... 1 .. ru10 .. 11te aoa 

J.o haporatlira. 1- d•du.OOiOIIH de , .. o 4ol 'f'Olwlen ·-

1tea .,_... - uaa te.,.ntva 4•t•n.1.aada, pural.MD

to a 16 pa4oe oe11dcra4oe. Cu.ad.o IMI ooapftlllbu. lu -

011aUllodoe 11#1 potr6loo 011 1111 d11p611Uo dobo t11Dol'H - • 

e,aona la ten•rawr&. B1 p,ecio •• oapro•a gea~on

te - ooll'lavoo por litro. 

Lu gaeol1.Dea '""""IHIOOD al grupo d• loe 00;1a, 

bu.eUblo• lilf(lroo, .. .,.1,,adoe d•l 110tróloo. i.. b• de 

•ar!•• tit1011 r do loa úa 111poñ-to11 eon la au.1:o•-

1:rú, 4• a•iactóa, etc •• Se u.tiltzu prtnct~alHllte • 

•• ol 11actor U'aatlpoñe. 

Bl -:>Odttr c•lor{:rtco dtt lao e.aoolinaa 11!11111 5423 X 106 
Uw.lo•/b (ffr cu.adro lJ). 38 vnor q11e el poder oalo

d:rtco dttl c~9'6J.eo, el dtoaol r lae Uro8111aa, peJO 

...,.or flll• •1 poder calor{1'leo ,lotl «u aatu.ral. 

c.- D:1. ... 1 

Pttrtenee• al grll!>º dtt loa coatna!Jtibloa la• 

tormedtoi, dH·tvMloa d•l 11•'tr6ltto c:rudo. 

Loe er111cip11lfla tit>O:oi dfo di•l'•l son 1 
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CUADIO 13 
l"ODBUS CilúRD'IC~ 
Glltu.0a1S os .tour.d 

htrólff CN40(l) .... /b 
7flriltto cru4o 
eqatqln'I• 5 l6T /b ·- · 2 93T . /b ........... JS.4 ¡.3 _, .... 5 421 /b 
Ateroai.Da9 5 884 /b -. ... .... /b ... _, 6 151 /b 
lu L,P.(2 ) 4 401 /b 
coaii..t6leo 6 668 ,. 
Mfal:toa<1 ) 6 666 ,. -- 6 152 ,. 
lllt.ric-1ó•• 6 152 ,. 
J'U"afinu<1 ) 6 152 /b 
tur&fa Bli'c'lr1oa 
prtaarta. ()) 12.86 ,,... 
-r~ia Bllc'lrica 
oecu.n4aria. , .. 1-
Cart.6n 20 9)0 /'loD ..... 2T 911 /tOD ....... )0) )48 /bg 

{1) Valor utilizado 11or 1A O!ic1na ole Coor4i• 

(2) :Cia!!:.~ ~:•:::;:tcnicoo de PEl,IQ:. 

()) Valor df' suatituci6n de l'D91'r.ia eléctrica 
cona1dH'ando una l'ficil'ncia de convero16n 
por collbuoUbln t6s11ee d•l 28 i'. 
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7 Dl•a-1 l':f;r,•ci•l 

11 0111 .. 1 Racton.i lo coa:I!!- princ:lpalJ,, .. nt• ,,.¡ 

Seotor frusporl• 7 el t1t11ael ~•dal la Co111ial6n -

htnal. 411 1B11ot:1'10H&d, Pif"IIN. 17 7 Cu.114N 11.. 

t» 1'170 • lffl 111 1-mo •n 111 · conswao d•l 

DI.Hol •• •l seotor ~"º"º ta• 4• 51 1'. 
m. onamo 411 m.1111111 11:a. •l .Sector 111'ctrloo -ª! 

'1ft waa 'lelldllllDta ... IIDllf'JRo a ezoopoUa .. i: llfto d• • 

i,r,. 

m. r,o411r oelorit:lco 4.,1 Dl.•11111 •• lsu,al 11 

6.15 z 109 UOl&lea/b. 

2.• Co11bu.atibl11a eiweoeoa • 

.... ...... wrai. 

l,ou C:flldflll na:tu.ral.•11 pu.eul•n aplear .. ,a1 y C:.:>l'IO 

ª" •rlr1v-n ·1 .. 1 Ull"lo. '?'i~n .. ,i otrou c:or,¡pODelltlla c:0110 •l 

b11t11,110, !)t'o:,..no y l>1 t;a·;·>lit1:o., 'l'l" :i'" ,u;tJ'M!I d'tl ,n ;. 

ooábu81i:lbl• p.ra hornoi:, Jr,,1Uto-t1·111l11a • 

JO. t.•·• l"f't1 1,,1 ,., .,.¡ C'<,rb:11,p(ic, N•:> .. 1 •s;ufr• (,f'I"!. 

ra1No11t•, coao éirt11 11l.o11111n"to "" al"tamente OOD'ta."llnpJ1-

,11, 1111 procesa el 688 ,,o.ra flJttrOlo':rl.;, ,/ :>btflnE>:r \ln !'.'l.'J 

il11lc11. 



IIUlño p 01 ... aotuol •• ooa,poao oul nolll
n ..... •• u llltrooorbu:ro .. , !'lll!ldo pro .. oa .. 11U 11,uaa 

lu1111llooo. 

ll oono u loo oolOl'fu 4"'1 pe 111&"111ral u,oa
do .icuu YU'idlee, o1H4o la aú iapoñala •1 ooa 
to .. lu lno'lalaOIOHo 4o loo .... Odlaoloo ., onlola-
014111 to lao onaaloneo .. oo,,.,.,111otdin, lu cnu,1•• aoz:. 

aooollOZ'l .. c a omaaa h la üelanola exiat1111lo entro ol 

JIWllo 111 0Gl'111101'a ., •1 lupr do oonau.ao. loa ..-CO• 
lle ooaalruoo1'4 4o loo duol- p j11otlfio• ou..a. llar 
\Ul 0 .... 0 OoaelUle dto 8011 .. \111 'YOlllUII ODftOl.....,lo, 

IOo prlnolpaleo ooao1111114oreo .. pe na'111ral ... 

ol loolor Jll4u,o'11'ial 11 d Sector nlc'ln.oo. (hr a.a
_,. 121' Pit':'lftl8}. 

ll pa IU11ral oeli cobrallao oada 'NO -.,or illponaa 

ola auullal coao ean'Ptieo y coao ll&'leria pr1 ...... ,. 

llaoe pooo, ora cooet4erado "ª ener~ltco 111111,10 .. ll'lvto • 

lnc1111 .. WI aubproil\lOto - la otllencllffl 41!11 PRriloo crv.• 

4o , lteobo Q\10 ª" nfi•Jetla •n f'l l>a;lo co11t.o. Sin ~ 

,o • 6p11,1a e11114ad oerdtica lWOVi•n• d111 :¡u l1,:ptcz11 

1 40 SIi poder c"1orUtco. Aotual.l.1111nl• so cona14"ra al 

sao coao 111: co'fll,u:¡Ublf' i!,Ü";,f'ndil!lnl• y •• ~• qi¡o ea 

u tu'l11ro m111t.tt.u.lrA "" r·:ran ':larllf al Pl'lrileo. 



'~ 
...... 
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b.- Ga::i 4e letian-fa. 

Bll el nrooe•o rl• 1.a 41eoc:Laei&a tel m:r-61111101 

•e obt:Lenon ooao nbproduotoe el coqu" 7 el ru te r.t 
r:1.-rta. Bne ,:ac conth- hi4r6geno y ...iao~ b.i«ro

oarburoe TariPlea, 4e 1011 aaalo• liC11a& · por PN•idn 

loe aú nHa4oe • m. 1toder oalodtlco del cu 4o ro-11 
noria oa brv.to oecil• ontn 4.84 :a: 101.0 F 'r .45 ,: tolº 
IJoale•;.3 • t. aa,oría 4• loe '-81111ftl!I 4fl nrtnerfa -

Uona ll(l4er :: oalor.Uico que Offila d• 6.)7 :1 1010 • 

1.0J :1 1010 1t;Jo1.1lea/al. 

Betos e:as•s ee elftraen 4Pl petróleo ee licu- por 

oo,n-preei6n y ae "Haden coreo Uqui4o n twertes reo:Lpift!_ 

"lea. loo t1rinciualee S-"3 liou.do eon el pronano(e., H,) 

7 el butano ( C. ª• ). Se utilizan co- combuetiblo de 

)lon.oa induatrialoa "le aoto fin caao 4e e•rv 1c1.&o I!. 
toa per!odoo corto• de e111ergeaci11 u dan •n lo:i diaa -

~ tr.f.oe, cu.1111do iPl escaso •-d•l dP gaa -tu)·al ee deo 

'l'Ía bacia los conwn1ldor•~ dfflsttcno. !n "talPi: cuoo •~ 

proDano es un bu•n corebuut.i.ble ~ust1tutivo 0 Bn 311 C!tllli

b.acia lo,i .,,u,11111.,tor.-11, -!~ t .• ,.,;~ ,¡,. l-'l converaidn fin pe -

por el c11lor, puede •zcl'U'ee fil r,rop.i:ao con fil aire -

en de"t•r-.:ir,:>d:i. nro~orci.in :::Ir. n .. c"::idnd dfl rf'nlizar º".! 
b:Loa Pn los equipon 41111 ou1111111a<io. 

,. 



Jl'in«ún, ga., co·,,.rci~, pro',QllO o butano, a••n pefl11 

,uro•, .,. I"• oonu._ otros can•• 

10. oarbdn pu•d• 00.11.v•rtirae n P•tr&lllo 7 411apu,,11, 

par bHrosanac1cSn adlclooal, ea gu. Bu.nea •-loa 

proC11141aJ.11nto11 ~ r,or •M l'UÓD N •ne10llaD tln.Jo .... t•, 

4.- Ou11111 411? P.Cróho. 

La oonvereión 4111 oarll6n •n ga.:1 co•b11111ilbl11 11:.:S.• 

11111cbo trabajo y 11h equipo c,u-,,. Se ba Jnt11atado coQV11rt1r 

ooa2Netól110 , ea ga"' ooml111a1:ibl8, !l•ro, loa gaaea del pe'o 

tr&leo no Pllfldfln COIIIPlltlr con ,Ol gaa natillral al re,,aoa -

aquf en llblco. 

r.oe co .. buetlbl•• patioaoa son 1d•al•e para Dr qll!, 

I.- No contitinen ni c,.nizae ni re11id11011. 

:;>.- S. 111e:sclan fÁei' ",.nt<1 enn 1111 o:idl':f'nO 

y comu cona•e11,.1•ci01. S"' n .. ceatta r,oco exc.1 

80 .4fl aiN. 

l,• Se ·,d:iot;an ;:,erf,ct;a:11e11te al control au.t6-

:aa1;1co. 

4,- Rea11ond•n riinid:. n.,.nt,• a 1 ->.s variacio11e11 4,. 

carga, red11ci11na ,~• l11a -.,'rdtdu. 
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e.- GUOliU ll&Tid'al, 

Olland.o • cupri- el cu -wra1 para 41Rr1Wlrlo 

a '""'· 1111 COl:I.GCC... H tona un COD4flaaad.O -., voláUl 
U-.4o ga.o.:oUna u.1aaral. Su. co1111001c16n vvla ..,u ... a

'Co ooa la •1 t11-1&n 1111 10111 y-1111,.ntoo. S " ool1on.éa •l 

lfqu.1400 por •Je-,10. .. - con.411C'to Q.\lfl •• balla 110 ua 

'Cu.Nda 1111 vapor .. c-i•l'I• •• 1111 vapor oobrooal.011tado, 

qu •• - ""811 oNIIN.et:Olo pva loo b.ornoo UUlu.atrial.••• 

Gonoralaoat• no .. tiepOIMI 411 ... olina ·011.'C\lral tlU"I 111610 oo 

loo ouoo lle •-rpaci111. cnaian.io MI corla el eu.a1111nro 4o 

.... D&Ural • 

.111nen o1:roo aachoe collll11atibleo g&Hoooo co .. ooiu 

el su 4• .bornoe de ooqu.o • pe IUJl!cipol , gu gu6geno, 

.... lle alto bor110,etc. poro DO 110n 'Cu :Importante• como 

ol cu natural. "J' los 4erivs4011 4•1 p.-Cr6lao. 

3,• ~ibl•e a6li4oa. 

eo, una gra vui.114ad d'" collll11otibles Ñlidoe, aquf. 

11t111.oioaaromoe los IIIÍ3 importu.t1111. 

k madera. la tllZ"ba y el carbón i,e utiliau. oo .. 

collllu.et:ibl1111 illd'uet:rial.'"11 deade hace 11111.cbo ti•"J)o, 11 

01-Pl•o _d• la aadttra, carb611 4e ltt~"J' la "Nl'lla 41~ 



rip14-lrh Ó..U.do .. 4e..-oll, la mur:la diÍl oob&.. ea· 

FO ... 111a. 1A pal.abl'a eobn abaroa \Ulla cr1111. Yoie4&4 de 

oea1Nñ1ble• •6114oe, Ualladoe llptto, GU'l>dia poco bit1t .. 

llimael», eerti6a ri•• • •t• . - ••litUH, •tno:lta. cr.1 

fito, oU'WII l>itiaa.1.ao .. 1 oU'b&.. po'l>ft •• -terlu ••lit! 

lea. 

~.-POhu:la e-alorif:lea d• loa ooüuP:lblH 

k poteao:la oalor:lt:1.oa 4• \UII oombuetil>l• •• l• en•!:. 

.:r... 1:1.ffreda Por lm:l.4ad da 'PHO o 4e volWMD del .1 .... ,~ 

ra l•• -'li4oa 7 lo• 1:lqu.tdo• (no inoluJeado to4oe) la po

tencia oal.or:ltica .. •xpreaa por u.a14ad 4e paeo, 7 poa -

loo ..... 1 para alpaoa 1:lq11:1.4oa por llD1da4 4a TOlwaea, 

•d14oa a -a tfl=Mratlll'a de I5,ó° C 1 a uaa pna:ldn ab

eoluta d• 101,662 Paeeal•• • 

I.oa comb1.u,tib le• qu.tt co1ati11nttn 11141'6pno t.:leoen do• 

poteno:lu calorfttcu, la superior 7 la Ultttrior. k ºº!a 
lluñ:lda 01 b.:l.4rdpno pro41loa Yapor da agua. t. potencia 

oalor{t:lca interior e• fil. calor l.1bera4o por unidad. b -

peoo 4e combuetibl.e despuéa de <laduo:lr 111. nacaaario pa:ra 

OTaporu .. i ttr.ua. forlllada por l.a co111b1latiÓII. d.,l. Jt14rdpno. 

1A potoacia calor:ltica wpttrJor 411 UJl c0Wli¡3t:lbl.e •• l.a 

ol>tea:lda -diente \ffl oal.or:l1D1ttro O en el. caal el Tapor 

proCUo14o •• con4•- 7 e• recv.pera eu. calor l.atente de 
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na,orao1,a. i. pot;eDGia oalorf.t1oa 4e w:i ooalnaR!'ble 

Pllede tinel'llillarN 'POr oál.Glllo o bi•• •diuie el •11!- , 

pleo de WI oalorfanro. 
lb •l cuadro 1) •• patt4ea n,r •alon• dtl lo• POd!. 

r•• olllOrtttooa 4• Tarlo• ooallla81;{ltl••• 
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C.API~ULO Ill 

8IstlQ. DBJCGB1'IOO Y l'L\HUS DH G!JIBaAClUlt H 
DIH:U. TIWiIC.\. 

.. 



:u ~Rl'U. BIIIQltE'Tf:u Y 'PLUl!AS DI 
CJBNll&CIOII 111 .DIIGU HIIIIC.&. 

La 1111111rs(a ae P'l•d• 4fltinir oollO la CilJl•,;1,11114 ;>llll'll 

prodllolr \lQ ~'º• aparec11 "ZI. var1 .. for: ... 7 -pu.eda -

tranatonare" de ua 11. otra. 

del.ido • w. vel.0011:194 1 

. IC • .. .µ; 111 •-••V•• Telocji1ad 
2 

lllltl'SÍa ¡,ot111110lal '"'' '-" 111nore;(a ?01;11t.U• poJl' IUla a.,. 

cnaudO llfl llalla ao•t1d,, a la. aaoióa d• 1111 o-,o o-,a 

vita:tol'lo. 

la an•reía potencial r ~ da ooaa el prodlaot;o da la. 

1111•• por la Pltura d•l 111w , d• pf•J'fll.ch,. 

••reía :lntana (v.) es la ftnerg{a poedda por u.na -

l,a flnar;da 1ntf1Z•na s .. ,n,pnaa en Xilo Jou.le"' por -

unidad dfl :aa:.1•. 

11:1 .. r~fa c111lorftica ,o,t 1_, ,¡u.• tluya "n virlu•l da •m:. 

ditenncia ,t .. t"'l!IJ1"r111t\lra. 

otr, !;>r,11& •l• t111erg{a ,. : .,¡ trab•Jo y ea daf1De cu;¡¡o 

el prollv.cto \it un;, f1l•n• ,,,, - la lon,r.i tu:I ole - camino "" 

la •liN1cci6n d"' tllch11. fuer7-><, 11. lo lar;0;0 <1 .. 1 w1<'!. ~:,t,. -~ 

aoti1a. 

'º 



ll t~o, ooao •l odu, •• u. r~·,.. pn. 

"91! T ulñe U•lñru la operaolá. • •ñ' r .. 11a..ao. 

·a 1• Yl4a aod.•rna -.. uN~t.....,'le Y• ... 

wu1. v. O"tr• tor.a U •Mrgí., para U'P11~••, :>ar• 
ene oomodoa "n 1U1 cltia trío • Cll\W'o,o, P.i>• •,rocJ. 

ellJ' •t•rta11 y tran11to..,....lu ... , la 1Ddc111tria, *te. 

B1 :ltah~• 2nergltteo '" :, ,,.;1e, divJ lir toD ] r.lveb11; 

,a.•latrv.Ctlll'II •11qll•1111ittca <le las tu,•ritfle 4,. •-rgía 

prin11ar1e, 11epare4- en fa•nt11a d•- ainod• ....c,y~ 

t.le y 1:10 renovable. 

a.l.• !atrv.ctlll'll prlrt11ri" no ren->vable ; 

lae prinein.i,11, tu.flntfle ,1., eaflrgí11 no ?'ttnovabl• 

l,• Petr.Sl•o crv.do 

).- O'U'bÓ!l. 

4. - !;eoterimia 

5.- Ru.clf'U 
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t.• H1 ·lraltca 

2.- B6tica 

3.- 0c•IUlic .. 

b.2.-

l • ..coidlúistlá 

2.- 31eootrloHa4 

3.- Yiapor &11 ._. 

1.- ::::a.lor 

2,• .i, ~{ liCa 

3,• Ifto.aica 

2.- Pl-ulta d• G•:1.,-raci6n d., lblf'r,Ía '1'1nalca. 

t.a Bi. •rg!a cal.or{fic• p¡u,de obt.,,1er1M ,~1>diantt1 

coQV.st14n y ,art;., ~ •ta 1111·u1rg!a Jmf'dl! conv11rtir•• en 

trab-.1o al, ,.,1,..ar - >a •l!f11!'f'nt11s cicl:>a ter,ao<1ir11Í111ico~, 

C:lld" 1·;.¡11tna ··incioa.l ,1,. ª"" Cl'ntr"l tér .. ica se 

1 1 . ...,11• á¡u.in,. ,11o>tr{ .• tarbin<'S ,1 .. v11110:r, tl&l'bin•:1 ,1,. S'<IS 

y ,20tore• aon 11jfl:llll1 ,e ,le .;ut-. 

•• 



, · ~trale• de Tapor 

c,11,t~• d9 co:111n11,·t1&n tnt•n1111 

· .central•• t;lrai1c- '1• 'tllrbl.aae 41? ,u 

1in- IHOntral .. e ••Plfl""1 tll_rblru ... -qu.lnae d• 

p:l.et;6n. B1 'laDOr p-• por oanat'"1J,9e·prO<lllO"' 111n 1• oal• 

den o oü4H'UI• q,ae:unoJo 00111,bu.at:l.bl• wn loe bogarH1, -

1011 cnnJA,e for,qn partfl integrante 4.,. t. oal4era. 

Lu ialqu.1.n- a8'1r:I.N19 4f> 111• CeDtrll.lea Tlr,11cu 4• 

Yal!Or :'llledltn 'H'aba~U' ,sir. eond111m11Wor ~ eoll conclanaaoor. 

Cu.an4o U'Uajan eia cond .. naa4or el Ta,,or 4a eaoa1>a da 

1aa ~1.n&a z,.otricaa 88 d8aoargado a la p.:-oaiiSo atmoo • 

fiirica o a pNaioDP8 suoerio.:-eJ a éata. aZ1, la.a cen.tra!.et 

oon colld.en&&dons, laa oátllill8* motr:l.c"'• daaoar¡:an al va 

por ea coaie~e.dona all a1. inWrior 4• 1,&.., cu.aleo le -

9Nai6a 88 1a1'erior lll la at;mo~r;r.io,, 7 en ,l@d.a el Ta¡,or 

oa tram:ifor,,1.,3.,;.J ót1\ S8'18• I.,1.:.. .iá.quinaa motricea gor 01 3~ 

1~ no 001\ ea;>.J.Cr>:.. ,¡.., u;,traer :su.tici~nte e,:nt.:1.dnd. de -

anerg.fa cal->rl.C..i:{'ll ,lo la oaaflÍda por 81. vu:ior DU'lt. con -

\'(l>rt:l.rlo com;,latua:i.te f':t r.:,te, t!ll't.:i ~1 se trabn~a 0011 

., 



las oonstruc~·ioqea lle 1aa Ceatral•• "nioae de vaz,or 

ul~~ ae baaan e11 la pro<lllcc:i.Sn ,1,. lr,m ;1or 011,ia 

97~01&1 oonWD14oa •n •1 coaZNatibla coii:iu.lUJO e 

liea Wnd•ACtu aoaarnaa ••tia ort•11.'-4M en o(Nl.cab1r 

oalentll4o.ret. da capacidad &llficionta vara pl"Ol)o-10 .. _ 

••••• ,.,. .,.,..ltl"l~•-to• do v:inor ~• \.111.Cl turbina,4• llbi 

qu• loa oal•Dt&d.oroa y lo,a conder111114oreu woan la unidad 

o•ntral lle i.. s:,laatu de ood.ar. 

X. flmo16D d.•l p,Darador de vuor aa convertir agu.a 

OD vuor a~ 4etH'llieadla i,raoi6D ;¡ w11111•ratllra. !late 

H UD oubio de e:,ta4o t.!a1co el wal e• lbT&Alo a oabo 

a vaffa lle 1111a tr-.,terencta d• calor proll\l.ot4a ¡,or la. 

ooatiuatióa da llll colllllu•t1ble. 

Jfol'Mla,i,111,te ea a preat6n coaut&Dte al oroceao. el ,:a

aarador lle 'lt'&;'>Dr eo donde '111 agua ee bomball4a a la 11re -

at6a lle or,araci 611. 

Deapub i!la que el calor iaa ffaDOl'bado •l 1Íqv.14o, •1 ••llOJ' 

J'eS\l.lt.ute aetá liato onra 11Bie;rtara1" al uwario o oara 

llll IIIIQ'OJ' oalenta..'11.if•nto en UD aobra calentador. 

La U'Ulatere11cia de calor y el conWaido de UD íllli-

40 a prest6n aon las tmlctoaea 11rillctp11lea de UD 1'.<'nBl',!! 

4or de T&por. 

'Para ,¡ue laz: f'IIDcione:. de absorcjÓn y utilbac16n de -

calor del f':"i"º calt"ntador - tu.rbina- condenaador rtUeda. 

aer etlohnte!1tente ••guro y tmlctonflJ' económicaa,,an'a -

baJo laa condicionl'e pnerilea 'PN•alectent.e lle care:a -

TW1able ••tci aproviatonado por 1U1 gJ"aD PlQlllro de equi-

1100 811Sil1U'11s • tllle:, coi,.o bombas. boe:area .,cÚiuo11. 

wattladorea. f'XCi tatrtcea. .. 



'!Od.N é•W• •lAlau.W• •nú. olu1:t1oarSe1• an 2 sru,o •• 
Io .... u .... ooiados CIOD el fi'llJO 4• las •41 .. 4• 

vab,aJo 481 ololo (...- 7 vuor). 

2cto• ,....Uo• uoo:la4a. con la ooabY.st.i 6A T el flu.• 

Jo ole lo• ._.. n•lt•t••· 
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loO• aoton• 4• coaai..·116n tawrna U waato aoUndo N 

aUlU• C.ede 1111N lU'p ,1eano ooao Ñqv,:lau IIOU'ic.e. 

la eOIIIMuiUÓD del ooai.u.eUble en lo• ao,ona M •fff• · 

ria 4-tl'O 4• la '1llli4al produ.c'lora 4• •urg{a. 

• latu -'tu,iau N 11,111&- ea centrales eñaoionuiu, 

iaolllei'ft •• alguaN de t...ao 11eq11ello. 

Lo. ao,one U ooa1NeU'n t.WrD& peral Wn_ por la r
p.181'.obteaer uao. •.ior 11t1l.1aaa:16n U ia •Hra:I'.• ealor! 

11ea del 00N11:11t1ble que 1ae CeJI.U'alH UnJ.ou de Tapor 

4• la •1- capacidad. 4-bido a '11• r,aellen 91&PrillirM 1.lDa 

Hri• de 11fr414ae oalorftiou. ~taa c11atr.J.111e ,1na1c"'' 
• .nqu.iena e41d::io aaz111ar ea,re loe qu.s meneen o1tar• 

••• bo•u de coñu.•"tible, cale11't11.dorea de coa!nu1t1ble, 

paerad.orea d111 gaa, tiU;roa, retrigendons, eoporHe 7 

eompnaone d• aire, dlepÓsito dtt .1 .... c~:i.,·,J~t1tv. 

l,oa IIO'tONa de comb11at.1ó11 t.Wrno. de todoe loe t1110• 

11au el Diemo nroceao báeico1 7a aeo aiN o Wl& a:eacla de 

4• aire y co111b11atible -~or,aado "'ª coaJ>rj11ido ell un ci• 

1111.dro por piat6D • .El aire co~rimldo o la ••ola eo en• 

uacUdo 11or un" b11Jl.a eléctrica o oor comb11:1tiblf' in -

:r-ctad.o. ~entr1111 ae etectilu. la corub11atión clel cas prea11r,! 

.. 



IIIIO ... ..,....._1o .............. cdloablaoollllv.•t:L&l 

r •• ... .., elll'&& fNNa de tlaldu n,,:l:Un al oi 010. 

l.oa aoton• IIUiln •luitioU' .. ea 'hri .. tonu. ia 
peDIUeadO • au. oiolo 1>'9:loo r aua OGaDouu•• tía:looe. 

~Dallie .... ie,lll.u ID\lt'illtlD ..r cluitsc .. aa •• .. 

.......C0 al 'Dl'Oae80 dfo OOÜU,8ti 6n 8D 1 

l.• D9 .obiaaa coulanWI c:lc'-• o'lt.o. 

2,• DI DZ'Hi6.n coa•tu"H1 c:Lclo di.Nial 

clu:lftcarn co::o .:ii&De 1 

al d.• 2 u .. ,~º• 
bl de 4 ti~:s;,,:,a 

2 ... DI aCIUtrf.O al cGB.bv.s'lible uoado. 

al gauoUaa ., ... 
e) ~•lt• 

tl pa r aceUe co111binad.o. 
3 •• DI acu.erdo al -11'1:ollo de encf'ftdid.o 

a) llecendUa 1tor bu.Jio. 

b l Encen::Udo por com11ntai ón 

e) Enceiad:ldo m111e:·tict,.1. 
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4 ... u. acu.erdo a la a4Jm1:sión 4• co•'bv.atible. 

a) ... 'Por i~eoci611 

bJ.- cañl&rad.or 

o) ... Tilwla MH1ada 

t) ... Por coaprH16n 

5 ... P~ 1111eco:l.611 de aiN 

a).- Por -,.1rac16n :iiimle 

t.) .... 'Por bolltla 

o).- Por -..par carsad.or. 

:r.o. aotona 11011culnu1coa do doa u·e~1JJ00 aon loa ao

tONe .. coabustión ,¡v.e ae uean r111i.o Pn la.a ceatr11.lea dr

aicu e18'1ac1onariaa. 

toa ooabuatiblea correctWHnte elfloleadoa en loe motorea 

4• coabuatiÓn interna non e:a:iea y d1:1ctU.adou del ootr6leo 

de diftnao den::icl.11481:r. 

1'od.oe lo:¡¡ combv.atU.lea 11,¡uicl.oa deben ser e<1~; ticadoa 

"9W• de aer quaiaad.is er, ('11 alre que o\191nistro. el o:dge

no neoeaario oc.r,, su c.:>1:1bu:t:tión. 

o.- C'n:tralea tfirmicu de turbinaa 4• e;aa. 

liaa tu.rbinas da pe t~bién s• ua811 oaao :nÍ.quinu _.. 

'V'iou. la oolllbwft16a t-bitin at1 r11"1iz11 41'a.tro de la un.,! 

1114 productor11 4• ener&{a. 

t.aa turbJnao aa e11c-.1•ntr.1.n !u10cionando 1!4 i11otal:.c111no.; 

COllleJ'Ciales • en refinl'r:la:i O.e netról.eo , locomotoraa, -

inat11lacionN1 in,.tu:itriclas _, centrales téri:iicac. 

.. 



Laa tllrbinaa di"-gas req11iH•n clna·ka::tf'llttDte el Íuao:l.e, 

11811:leato de 1111 co=mroaor, aaí c.,,oi=i.o dttl e,:n.,l•o de •tal•• 

que vuedul. traba;lar a elevadh1maa te:nen.tllru • r.a • -
7orla dt> lae t11:rbinu de cu al ipal que lo• aoton• n

q11ienn de ooab11st1blea •D eatado liq111do o gueoao • 

ID lu oentraba tlrmicaa 4e t.;.rb:lau de. pa .. :n -
quieren de eq1.iiooe 11111,a:lliarea como wentilal!ona, boabu 

te oollbllatible calentad.oree del co.,.,-1.ible I generad.ore• 

de a:-, filtroa nfr:lgeradorea. aooortee 7 00111:tneor•• 

de &:IN. 

Ha;r inota.la.cit,nea de centrlll.ea Un1io1U1 da tu.rbinu te 

pa en algu.nos locoao'l:ora.o 7 en Wt&l&cicnaea ind-tria -

lH y oan'l:rales 1:lntou 

Lu Wrbinau de gu 1:ilonen l.ae Dif'U,ieDteu 'i'entaj.tu: i:o

bN lo• motores de piaton.s. 

i•- Ln oner¡¡rfa, calorífica ,;,btenlda de un cozb11•'1ble 

e• COD'ffl''1do. en tralla.jo 8D el •;I• giratorio 4e la tllrbi -

Da ein la nl"Ceaidad de ,n, movimiento alte:m>1t:f.To. 

-2.- Ro 11.a,y problemas 11.e 1.DJ•ccióii. de coatnletible , ni 

~e engrue de cilill~os como :mcede en los motorea de -

pbtODH. 

).- 'PU'a r,oner en aarcb.& la turbina p11tde 111::lliaaae un 

4,- Ko ae ncce.oita o0t:i. de refrit(lr11.ción 0 excep1;0· Clll'I!!, 

do ª" e111r,le1111 rE>fl'il!'9radorea entre los cc111presona de aire, 

--.!!_!e_ee un punto importante 1JOrt¡11e t>l su.miniatro de ""°'ª 

•• 



le nftiaa,no14a ooa.Rit\11'• tnoa .. ,••nh uo pro111.e .. 

.. 1- oeo,r.i.• 'llnlo- 41> vapor 7 41> aohN• 4• p11, 
,ooee. 

lee '-blau C• pa ,udell 'h'ab~U' ooa otJJll!u.9' .. 

1•• le .e11 ... ~-l'it;tl' • la 4•1 eai,leaCtJ ,1111 lt;t• 110,e>

n• U••l. 

.. 



CUITUW nt 

CODDSTJOII Y saJJPO PAJU. ~ COlolBllS'l'JOH 
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1.- .. tiaiotn.o a. lea priDoipillA>o t....U. NlMtaa. 

IQffdlaooallul:tá. 
Gollllu.aU6n a.ftldot6n , 

Por ooabuotih. • - NDtldo ,.aplio, pUe4e eat.i:ulH' .. 

toda naooi6a qufaioa rel11.Uva..nte niP14a 4~ oaráoter 

aotabl...nt. e:r.ottirm.oo , q1.1• M dea""'ull.i en f&H r:a

nooa o en 1'ue hater0.-..( ea. ll.¡11140, su 8'li4ol 

ola •a:id.r 111111ae8U'i-nte l.& i>reM!!ICia 4el o.11lpa9, oon 

o oJ.a IIU.ifeo\aoionu 4el \1-po 1h llaa&.:1 o d111 .ra4tacl!!, 

neo Vhil>ho • .l partil' 4e la cocbu:s't.iÓn o• obtiene t>,ez. 

sfa alllor:ltic"" 

.... Ll&U. d•"f;i111oi.6n1 

:r.u llamas N ,naed." 4•f1DU' 00110 reaccioneo 4tl -

ooabuo\16n que se o.rop~ en •l eooacio, aci,mo.'lftachw -

Telooidad de la Uasat 

Ba 11110 función de l'l n:,.:;ura.lP:r.a ,tel c~bu:Jtibte ,!::l.• 

:,1eoso, d.e laa condiciontos t>r. -1uc ;;P ¡¡roduce '- i oDlllbll~ti6n 

J "ª ,ienor medida, 411 la8 dilllf':i:i.:,ionee del aD,uoato en el 

11110 u Teriflque. 

Para 1111• oe orod11:aca 11Da ll&JIII. e<i Qect:nrio t.amto la 

preoonc:la del coa,buatibl., y dol co.i~"IT.ir,•"'t" co .. o 1,. 4., 1.1D 

looinerdor • ,,.,.,111 1u,ede ::ior un:i cb.ls.ia o un:i. tueD.te ie 
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calor, co:ao un hi l.J tncande3een.te o u.na 11BD4 J1iloto. 

QIIIAdo ae ttf'ttc'tlia la eo'l!':l,¡,ati .Sn., oarte de loe 11:! 

teriale• •• ox1'1a ~ otra ao reduce. 

la qlle H oxJ.da co:11.bu111t1ble. 

11-.• eond.icio .. • l.Í111J:t• ua:ra ou• 11tt 11ro&Azca la llua 

J. ... IJ.ait• le n-ll,tl.1494. 

P&n1a4o d.• ... 1.u 4• ooallu.Mül~-"l&Nnte, 

1 prooe4i•ad.o •a l.a elNala 4• 1u ooacaatraoiona• tc11q 

to baoia - .. 1 .. au l'1ou o.oao baeta 1u W llft?ff· 
• oolllnurUblo3, .. U... •• .-.. ouoa a _.ilM -
).juta , •• lu cuala• •1 oalOr pn .... U. ,.,. • vo

lúaa 4a la -aola ea oomll1HtiO. PH1&l'h i11111l1.tl•oW 

,...., prop*CU' la 11-, •n •t ubten'N •fro:..11&4MU, -

por 4U'llai4a moleoalar 1 ténioa; uboa lfa1Wa ..,._ 
can el au11eriJl" e interior de L-1!lamabJ.liila<l, Los 

Talonu lie a,;ibo:i li"'-i te:: ca.:bian ~dian.t(' variacio .. 

nea 4e la i,re:sió11 y la te111:,Pratura. 

2,• tJ.;atta 4" 'tesoera1.va, 

Los Um1te3 de tell!ll('rat:llra est1Ín definidos :,or 

laa t11rtner11tuJ"."\,¡¡ rr.ÍXir.talJ y 1111nirto>1 "\ <J.U<.' 1>UC"i1en ttn .. 

C.Jntraree lo..; t:"""" que intPrvfrnen Pn l<l c,,,ibu::it.ión, 
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n911ecUY&MDW •11. el in.eluW 1aiciol 4el 1nffa4iO., •• 

el lUIIIBW tinal 0 COIIO :,rodllotoa quemad.os. 

J•• Lim.t•• ~ pnelda. 

Lo• Uai'hu de 11Naióa clc>tinen el 111.ienalo de 111'!, 

aloa .. 4eaU'O del o\&41 :,11ed.e exiat.1::- 'llllO. u..;.., 111 b8D 

b•o!Lo eaHl'i•n'toa ;/ • ba co-.:iroba4o Qll9 al 1:1 :ai H ia

f'arior ••U de laa 10 a't,:i6sf'nru 0 todaa lu U11111aa -

Ue11d.ea a aa:Une;u.iree. Bl t!aite m.i11erh.r o.o H b& 4a

Wl'll1Da4o, debido a la Hl1(?t'Ollll1d:""1 '1a la lllf!Scla. 

a,.- ,1poa de llaau. 
i.. nincit1alea 11arúetroa q11c concu!!rre:1 a 111 de -

!inicl :in lle -tne. lla,11g. son1 

i.- llodal.id.ad · de le. mezcla dt1l cocibu.oUllle con -

al oombllr8nte. 

2 .- Velocidad d"1 fiujo gast1oao. 

).- ltosici,fo de la lli.=i.a con re,i:ic>cto a le. b.ica 

del 1111.eaador. 

4.- fipo del. t:1'\tt>rie.l <'I'" c.-,,_":,<_._:,;;,, 

Eato1:1 disr,.:,.:,.i.ttvo=: leberán tener el. ~qui¡¡o o.eceaa

rio 11~ aueptar, dosi :'icar :, l"lPZclar el. co111Wstible 

J t1l aln noce8:i.rio ;iar;,. 11 .. var e. cabo la 00111ln1191ti 6n 

requerida, adf>1'.IÍ.e Clienta c.:,n adit:.1.;1,.nto:, nf>ceaarioa P.! 

ra al eacf>nJido dtl \;o <aftzcla. 
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r. oOU1111t16n. de tli.{4oa "ª por :uodlo dfl qllfl'll'ldore• :, 

la 4-· Ñl14o• por al1-D.td.0M11•• 

JJa40 ~ el 85.4 :C 4" 11urg(a 81lll1n111trada "" lllxioo 

•• a b.- 4• pa -tual, p,ttr&lao 'I au.a 4•r1Ta4oa, •• 11117 

S..,Offiaat• partio11l.:r"Uar •• •l •_,.dio 4a lo• fll&•lla<lor .. , 

ooa al fin la lograr 11na naqor 11t101-01a .n la 00111b1111t16n, 

1119 NpaCl'lll'tir' •• la aoono·d.a <111 lA 1nd1111tria, del tr.na

JJOfl•, 491 bocar; "ª <laoil', - ,ot. la aoonoafa, 

m. quallador n al prtzaoipal componMta lel equi ... 

po la iac1111,<110 ltt ea 7 aceite. 
Los q,u.-Joree 1i:itl'od11ce11 el co:111b11et1bl11 :, el aJre 

al boni.o 111U'a sost1>ner l.l.11 reaccioaea ex,tér,dca:J 11:ara 

la libf'l'l\cl511 1111U .. f,;,ctiva -!e ca.lor, 

lia etecti'l'1da4 ae llide como .deu,e, 

lo .... l"or la ra-.idlz dtt a11mai:itaci5n del co11b11;.,tiblo :, 

a1.N 4'1b• owaulir con la dfll:lla."l<la. d• carp en el q11011a -

2o.- 9or la cantidad de co111buat1ble y Qe exceso de -

a.tre a1nndo 1" ,.r,.ct1T1d8C! lnv11r11n~o11to riro!'lorcional a 

la CMtihd. e1.tiliz:i.d:a. 

)o.- Xl 'la;:wlQ f{stco :iel borne J -¡uemudoru debe aer 

•- Hquallo como 8fl:I. 11oa:lb:!..o .1:i.ra "liniiotzu la 111·,ereión 

requerida y 11ara aatiatacer ln.:i l.i:lllt:i.cton(':J an lu.:i:nr, 

110110 y fiextvilidl!lC! 1omut>c1.f\::: riO!" lu nec .. aiiSad.011 élel 

serVicto. 
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J.o• qu•:ll&doff• - l.lGado• aon f>l que:111ador O:lrol.l• 

lar y •1 q11f><l&dh' 4a c•14"1> 

r... IIÚi,.. o.,ao14a4 4a loa q11111lladwe• 1.Q41v141.l~aa 

oil'Ol.l\lll'll'i V,U'ÍSI. huta 17.41 X ).0 lO Jo11las/~1orQ. , loo 

qa-.lona 4• o•l4& tienen capacidad h111Ra 4e S2.14 • 10 

~Olllea/hore. In ..aboe, la 4ietrl'bl.lo16a 4a pu.ertu 4• • 

reclutro11 4,. a1r11 aet,í. disp1Hete t~"loial.1entf! t prov111a 

le ~leao1a ..... arta p- ..-zolar Al 00111J)u.etibl11 y el 

aire J' produolr llamu ro1111>aetei, c;;,rtae. 

1llea.tra11 1111 C!Mllbiastiblto .,u intr,>\,w1<lo fil ,¡1.11111 .. dor 

en 1Dte 11111zcl11. b&:Jtant .. ,1,.,.3,_ ,.r\ .. 1 c.-:1tro, la veloc104 

cl"'l air"' y la dir11cci6'1 adeo,.d de la <1ieptorai6n dttl co,¡a 

blllr'Uble 111> etectú.a con la colllbueti6n <lfl ain. 

i:oa "l tia ele quemar aceite con le replclH W 

al'ta •• necftaal"io que t,l '1.Ctoit .. :Jt1a ato~izado, fleto ea , 

41aperaado en el horno como un fino rocío siJailal'IGfln't• 

a una nitobla Pf'ollcla, pon111Índ;;,ae -8 contllllto c1;1n fil airfl de 

00111bu.ati•~n "!J:('a.Q cantiJ,.J I• p..,.t:l'.c,1l11·J ,l .. ._c .. ite, :i.r11 

uellllJ'U' la rá1tida Ignición y c1;111lbust16n. 

!lay rnacb:is 1~-"lorc,.a: la (! tDIDiz:i: p.-r., 1::..- .,¡w u;;ualet 

I,, •• :.,t.:i,ii:.;,,c¡)n i,or 1aE-,li., a ... ,,.¡,.,. Q Ya::iur. 

'.!O.-.\tJ.!lliZo.:lornJ ..!tlcñnico,1 0 
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40.- B1 41 .. ño .te los quaadono inc~4o lo• 11at•rial.H1 

a--40• 1Sabe11 ac,r de crHracJ h. contiUl.es bajo cOD4ioionea 

•.1peoftiou 4e Ml"V'ioio. 4•Nn cwr.ilir con la.i ·•,j;iocJ!ic!!. 

ohtne» ao.ptlld111,9 11or el l)(tpa:-~aw 4• -Wniir.ier1rtg -

ou.en4o lut'\..I c-;,tletaa pezu loe i.¡,1.1.01:1ali.ore111 7 11.orno:1. 

5o.- La oe:;u.rl.4a.:l J11ibe 111ez• ori:aor41al !11110:rtui.cia ba,lo 

io4u laa cond.ici11ne.i '1e OHruión 4e loa q,.¡•mad.orH 1 bO!;. 

ne•, inobaJ-4o el i.llicio. d•teoc:i6a, OU1bioe de oarga -, 

._iaotoaee en el coabuotible. 

- Rl rllDl!o 11.tt <,,Dtu·ao1on e1t11eoiticao:lo O· t•biea llalllado -

r~o.. '1• ~&,..Z'\ 0111"11. '.Ul q_u.emador ea la 1·Q1:ÓD de carea lle

na en el ',J.l.1<111:lbJ:ir '\ la. :dnima care-a •n iue ,..1 ,¡ut":ia.dcr 

Bl ain d• la cgilbu.stiór. "" senoeral.mf'l:i.tP ;>ro-poroiona-

do ~or lalldio de unoa v•ntil11dore..1, ea necesario propor

otonar úa 'JI.le l." c~tidad. t•órica n,.c.,:111.l"ia para 1>.1:1e&1,1.• 

rar un• 00111b1.1st.ión ca!!li,,lPt,. 1 .. 1 ,, ,·,,:,ue1t.Lo1 .. , con "'l fin 

aiaimbar lu 'Pirdid- eenciblea J.• calor. 

t. OdllOid!ld de 3H'll'1CiO H ")1.1.l!'d(I a,ej..:ir.r si •l dia.

fto 4•1 boni.o /f 111. .arreglo de los 'lu.•ma.4ores 111.ll:Lll:lsan la 

Hoor.t.a 1 lu IIMChu en ta,.. ~ra.,rticies 'la.ti ahorMD 

el '!alor, para .,¡ r~ n.or•aal J"' c.>,~:iu.11"Uble qu.llllado. 

1,oe costos d,. ·~..nt,..rti'11,.nto se <Unlaisan con 1- ,ii

gulentes ,lll'Ji:lu 1 

l.- Con la IÚA1111a e,:po111ción al calor 

2 .... Pr<oovi.,nJo .. 1 re11:u;:,lu,> d" :,,-rt.,s VJ.:lnerQl ... 
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PU'a uaa .aco111bac1.;n más a4•<Na4a loa grado8 '!e ao.11:a -

W 11eoa4o.a que ol Ro. :?, deben N:f' cai-ta4ou par,. dio• 

:aiiualr n. vl3coa14a4 a I35 - I50 sus. 
11 vai,or o loa c1:11i.11.tad.;1re.G elÓcUiooa aoa requ.er14oa 

para le•a,1tftl' la. temp11ra:tu.r11. del aeelW buta el ,&rato I'!. 

&/>a i,,u-:,, :•o. 4 ~1t.• 

87°0 para 110. 5 

COA el tln d• OOllOO•r •1 •q1dpo ualMlo Ml ~xloo p!IJ"~ 

la •-bu.eU6n 4• filddoo , n :la1ci6 uaa iaTootisuth con 

tabrto,mtea, qll" debido a lae 11dtac1ous de tl•~o no -

f'lal poaibla terminar. 

Bn.t.r11 l01.a 111,u-oae con Q~Ol' ac11r,t.ac16n H 11nc11etren 

lu 111SU,1P11t<"1a , 

Clqton 

llabcock 

'!allbltfo con Pl raiamo t'Ín ,sf' <'ntrffiatO • u.rio dt1 loa 

3'>t110 de dC"T>ar~aae'lo dP la. Gerencia de 0;,f'ración d11 la -

C,t.1 •• COllhJ6n hd•rlll deo B1ectr1c14a4 -¡u.1fn co1nc1416 

con la olaaifioaeión di!' eo11iD0 ~ara la co11h1.1at1Sri ~u.• PI'.!?, 

ae11.tar11oe a,¡11(. 

a. l.a.- .\'tOlliZadoNts ,le 1,.11"' o va;:,or. 

Loe ato!Ullladona d• al~·" o vapor 1111 111 'lu." 

111,:¡a es,, U.Silo '31'1 :!'.t11\l!'ral :M O;,t1r ... ,,15n :Jr h...:J:t 1111 '.)!'O:t..lCil' 
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1111.a oorl'ir111.tP ,1,, cn:11bu.e1,1bl., o vavur o ~h ,, 01.1111'11.si.U,l", 

•• dtloU' 1111.a inu.191'8, la owa1 OllaDto •• liti.z,a 1ll horno 

9"0lllsa •1 tlOllite • 'ff&Yé-a 4f' la Ñp:lta Hpua:lk 4el Y,!· 

,-. t.oa A-t-1aa40ni• ao -.noz. DB'ben •utllt' "°ºª• l'Ol'qu,• 

la ..._... oau•• )lllleact.o .... , 1- 011d•• f'IU!dlm llevar • 
la ,éz-Hda de 1.-:nioih. 

Olumd:o no h,¡¡y YaPGI' •lla~bi., 1M -zclaa ooa UN 

0011pdldio librft de ..... 4 ... -~ IJH' •1 a11nt."8H. 

t.oa atoraosadon• 4t> Yuor 11~t- d1a'IOrt1b1ea a ta111.a 

Bo• .. 17.41 x 10 .r-le• !)Or hora 4e f'ntra4a. oena .t• 

4 t58 Jr(r/llr, 4• aMite. La "rPaiff. dPl -'CPite "ª lllllJOr 

qu11t at'll9ll• ea doals .. oNa -cUtcoa. Lot ,re.16n 4• a• 
oe:lta y 11CWor requeri!IU depea4- del a1,,~·::, del atoidea 

tor, la 1!IIÚl.iala pre!l16n di' .ef'ittt ea de 7 .Jl Eg/011 y la· 

pnal&n del vapor - dt> de 1.406 • 2.812 Kc/oa -.rozo; el 

atoll111..tor ,te vanor ae dl'&.-roll• .b flfirionteun.t• eo• 

bn Wl aap:i..1o raneo ele cugae 11~• o'troa t.:•c,e, aoraal.

un.te ato.t.111a 11tl "1 Oo)"'bu.•tible 'ba30 ~l roi' de la Oal'JUI!. 

da4 aoain.al y en al,INIIU c:lTCtUllll'tanct,u J111n. 11114o o,era

M'UtO•IIMnte fil 5 f. dfl 8\l c11pac.i.d...J.. 

1Ja buen doaisaclor .. "Vapor 8":lllsa DO IIÚ de .0,3 

rg. veor por libraª"' cv•b1u1Ll ,1,. "' ~11 .. ~ i,q, oapaei-

4..t, p~ 11.n:1. uatdd ,pace ao.bn u lU"Bo pffl·oao, •ato 

Wlllña. -por la cimtidad. 'dioponlble 4• vapor y lu pk,-

4Hu 4e oalor ea •l a1-cln.. 

•• 



1,a Wl,ica de11ventaja da los atoiaiz.'.l.dor1t11 df vapor os su 

oc,a.,umo ,te vo;ior. VII. bu.ea at.:>-=J.z~lo-· :h VaflCr utilisa DO 

m&e 4• O.I. lib. va,,or X libra. 4• c,:,:,ibu11t1b,.., a~ ilii -

111a oavac1da40 paru. Wl3. Wlida1. u::rJ:i .. :JObN u:, largo peri~ 

do éato O!Hata ;io:r lu. C:lllt!.,hd 41:;·,,:,niblo do VIIJI0:1' y lu 

OOAHOV.entea pérdidu de oalor en f' l d.macton ; 

Dollde la u.nidad oalefltado,·"" o1r<.1.:i.>r-'l!J11a 1.i.tiaie11to V'I.· 

.1a:r para un prooeao donde la ncv.De;·:.1,,i.:i:t o,n• 01111d~naa -

oi6n 110 peqiwlla la coa.atrnce16n ad:.,¡ J!l<J.1 t1:\ra el ato11h!. 

do:r 4e .,.01' no tieu OOIIMICIIOIIIC1a. ,>in 1tmlllll',!0, ea u.na 

1na'lalao16a g1'aDde doD4tt las :ié:rdido.::i de tllrb111a son ba -

Jao y baJ ,.,- poco levantn.11i11nto de ·,·.,é'or el ueo del a110-

.11ialldo:r lle va-oor puitde "aner un etect:. sip.ificantto f'D -

ID estos at~mizadons la 11:reaión ::!rl combustible ea -

uoado co:11:1 111eo,ti.i -:,n.:ra la a.to:iizacló.,,. .acnu forman ban 11.!. 

do deaar:rollada.s, aquellos con "::;u-'teJ ::i;;,vJlllea 011:rcua.u 

al ltorao,baD Derdido oo-ou.laridlld dnbi::!-> al coJ1io IIJ:Ceaivo 

de aan.111111.erl• en ot,eraci 6a. 

U ato11iza.<lor de re1iorno 4't flujo ee: uaado o..ra mu.ch~ 

lnotoilncion,..,. :ia,·inu:J .! ll:i,11u \lJ:l.id:: 1 r,lJt•·-~ionariM. 

Ln -oreosión .J,. ·1c1tit& r-o,¡uer:ld"I. en .. : atociJ,,ador vara 

..,ri.xima. co.-:,a.cifa.<l v;arfo. de 4~·.'l:> <1 7::l._· Kr./c.ci • df"p.,,.:l1Pmlo 

df'l renco dfl la ca:rp:a y Pl cn11::uat1;,: .•• 
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.in fhlJo 4.,1 co:11b,urUble V'l a travéa de ra.nlU'ae tan-

ge1101al111mte d1eJ)Ueut,w en W'i plato ,l1opersoT 1111 1.1.D• -
oáa1ara ~rat~:r1a dea4e la ,:u.al •• ,un.da a tr~v.C11 de un -

or1t1o1o de platos disper1111ortie C,)11 <ln "apra.:,.,. 

t.oe atom1sa4or11e ucánicos estila. <lispoiübl~a •• tua

floa d• 18 0 9!J s li)l? jOlllea/bora d• entrllda. CPrca de -

4530 lrg 4e aoalt• 'POI' bon.. •1 rugo de operao16n aoapa

tüle paa4e ••r •• srud• e:.-. •• 10 • 1 o tu. P•qu.do 

OHO 411 3 a 1 41!PPDd1aDdo 4e la aú:1.ma p'ha16n da •Hite 

V:a&lla para •l aiiR•-. la conft~16a del b.onio. la -

t•ape:ratura il'l aire 1 la •eloc1dad de üaorc16n •• el -

t.oo atoi:ab•donta de tlajo d• re1:onio s:in ,t111cu~os -

para (..'Tallos stimdarea (e actl'te co111burt1ble tto1:1dl! •• dt

••• ea1:1afaoe:r var1acto-• de carga s11:1 cac.bi:.r 1011 ple.

tos de d1spr:·..116Ji ( de "e;,rl'~") o <le cortar loa que .. do

N• en o i\i.P1·,,. <Al'l eerricio. 

Para un l.ul'n coaiportaroiPnto sobre un l'Ul."0 de ~•ra

c16n de 10 a l la cimara de oombusU61:1 debrrá aer te ª"S 

oiú. o:naaa4a pequeila (relati.-D1:•) en la zona 4e que

lU.dor. la p:ree16a. de aceite en los querna..:l->ra:11 ;>ara oar•• 

«u 01t111Pl•ta.1 '1<'1b•rl .Mr 71.3 :.:';/e·/ • la:i. te'll;i8ratu.ra •l"t 

airfl ;>ara C.),q':°,clo,ti.~, l,.b,~r"]. .1,n• 3l31.iflcat;v;!<,,,,ut-, .ú -
alta que la dl'l cirdio llJ'lbjt>ntP r. tJ"a•é:i del rui1to 4• e~ 

p y la ft:Si9tonci,- 4el a1N a tJ"av&s 4ttl f!ll•:"a<lor d.,h,,-
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,.4 , ... r d•J0.38 cm. d.- a.!,lla a c.,r,: .. ll,m .. , ,1,.!lf'ndJ.,.n,lo 

dfll t:amafto d"l qu.•llla4or 4• par:ic,lu. La1 dtt•Nnclu 

ab•Jo 4tt c~•l~·.i.1flra dfl ,li9t::oa val,;,.,.9 J,.c·,,. IIIVOd..-.n• 

te "1 rango 1• CIU'I:\'." :,at::1111taot<>do obt•n'.ble 4• 1011 

q11e:11ador••• 

9s un 1111.,t•- proplar1111nt .. :L,n1do ¡ 3,11rlldO la• 

prea1:Sn aú a1 ta do!'l ator:hador ,J.• Tetorno dft tlia~o m,t 

oiinioo prOTer,í oollbu.at:16n •fiel•"""'• ca.p,,t'•ble· OOD la 

o•t•nida • tr11.vé• de - bu.- at<:-~.h,.11.dOr .-t~ "'"~or. 

c,1.- .t.tl'~Sa.adoree d.- f:i13 na1.u1r.J. 

El Upo e- 94.,¡ •l1t1t..rto 4f' ~ ru.!C deaarr~ 

llado para ,,1 ,1..n•ador 4,. c"ld2, l,, . ., c .. r,,, tf'rÍS1.1ctts -

d• este •l•111Pr.to eon s 

le,- t:na gran ;,arte .; .. ;,. d•sc~,·t:• de 1•11 -

•nfno:n1.e del 1111;,11,leor, .-1 cu.el .<ir"'1'e co1110 • 

e:;tabSlisador di!' la ir.- ic16n a .,.ltu cu-e;a,11, 

2.:,.- B1 qv.fllll&dor u .. r,,. vu-1011 t•lbo• coa Jao

:ros I qv.e de1ca:rg1111 11~:, 11..ra 1i· ,;c1h en Pl 

CUPllo 4,.1 'l"-t1'°111ilor 0 :i:la tllbo •:it'"- ajustado 

.. , •li1v1Ptro ,¡,. \, n. •ara .,,.·,abiliza:r la 

i · iciJn .,. bnJn.s f'ntr 

] • - Loi!I ".'ll'!'rto11 eif' r s:tib1, 90n larF.<>'> 

... 1 fin ,1,. iti111111i:.:., • , i~,, · :i6n, 

• !,,.J::, t•tbo-, ,¡,. ~~ , ··• • . .i.n 4,. ~ .. 1 -ao no 

l• Ni:ó'I ,.¡ .. ..::•lt ... 
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COA la 1111l.co16a dec11ada de e'lllipo 4e coat:rol 

un qu1111"' ~01" 411 ,1111ltlco111?N.,stl11l11, coa - ,i. ... ,t:o .J,. gas 

n:11 oa,tu d11 clldlb:I.U' •• ooall11.t::lbl.e etA q11e oatsa la Pl'Z, 

1116a .. 1 <111•11.a.., .ll .1 ...... 1:0 411 saa ••"' t1aea.ao ,a 
ra q1MIIIIU' pe y otiroa oo!dnaat::lbl'"• caoe•ao•, ooatu.:la

•• al llleD->:I 1 

70'/. di' J.&>t:1\llO 

11 l!'le1:111nt:o c-11 ttad. !lo,.311.-1.> t:IIIGbi,;D p-.ra QQa e.a 

tra«. ,:.t~t ·~ •l!' 12.66 x 1.J10.r~..1.l"'l• Dlober¡ aer poelble 

puu, a 011rsa ooaptet:., ~ .... w el 2,,r." • OC!. 
oo .. kirt l'ill -plr,Ullae ,~,. if.11icl-~r-, 'PU'• .....,rU" ~ ..... 

:ll'D,:I.O:l6a a in 11n ouo11 •n :;1111 baya diotiarb:loa ea n..,10 '"' 

411 aire ;,:ir errores - .. t 11111D•,1:i. 

J.1tnmao :lndll'lt:r:lu Q11an honou de gas ..... 

Nfiner:lo, de ot:roa paee o1RltD14oa iadllnrial1111111t:11, 

"'"' 1111to11 «-••• el calor 1:t.b .. rado -por IID:ldad 411 volu

~- 411 «• , coabu.et::lbbo m1114" ª"r ~ .ur .. ru.t:e cpae coa 

"l pe natlll"all -por t:an.~:i l;;ia ,.¡., w,ntca ,i,, pa, deban 

••r u,rcr.,iadoa a cada cu,~b•u,t::lhl"• Alsu.'1"<1 qll8al:l0rea 

dl!'bttn a•r U11111ib,,t;;¡a 4• 11,CU.l'l'~:i .. la eet:ab1114a4 d.• i!'

n I c:l6A y • . .:ia fact:offa rantr0 de carl'&,. 

UII 1 iC<IIIVeDi•r.te ,.,;;.r,. \os ¡u· l..,llll'tllll aOll laa illJI!!. 

l'flSU qu.11 vl-- l!'ft lo.11 ,'tau11a lnd.ll11t:r:lalea. 

"" 



CAPI'ZUI.O W 

U::10 liCIOJl.t.L 1m aaGu 



1JSO IWJIOHJ, U BHBiGU. 

la ~a •• oda fta ab cara. Bl lllllaaoe entzre 

• ._.:1.nte ......_ y • 4:1.non.ildlua&,, '8W ea. 
lrla:Lao ODIID a el :n.to del hndo. eoat':l.aari, ele

._.. m ooaW a IIQOft,a 11:1.fll"S. ea flmOt6a a. • 
,..,..,.. ............ ai-'1Uact1&n ha '!eavtllliito a 1118 

eb la .,...c:lá 4a: 1u ~e3 N te11pa: mn'Oa -

OOIINP:IO•• e-,.oWaate a *" lellaa que l~ • 

oa-..1 llia~eo a. ... ont.-,io • 

.. lla. .... aaalo"61'ftriuHDl' .. U11181ua:t 

Htaa 4a: uo .,..:1....i 1'11t14eD r .. duo:lr .mua ~ al 

30!' al aaléo ile qn,cta. e-. cihonoa lll:l.fllll:l.tioat! 

Toa da ooatos; 1MIC' ejem,1o Wllt>r.ioa la ODt:lll:l.aa • 

e:1.• .. N"Or.J'llllall dtl manwn:Lafonto para OPaZ'a014a 

~ a.,i aqat.po f vlan,.ar loa Jd'Ot;Z' ....... 

dti l'04uoe:Lón Hra a1D.1ldser • t esoleo de en.arda, 

•10l'U' •1 coavol as caUllad i-ara •1:la:I.Bar la -

1tr0due01h de haecboa 7 h110onocter el e,¡abo • 

:lJmeceaari.o dl&l'aJlW lu aoclaes o loa ftaea a. .._ -· a. _,. :Laportaw que la t1IK'rc{a ee 11·111:Lee -

~ de Maeño a 1u reeff'T88 7 dilll»ODi• 

lliU'taaes. Bn• a paeh J.ocrar con lo ooaoiea'l-t

aao1'a .. todos 1u aec1;or<-o conlfW1114oree aollre -

•1 un racio~al dtl d• la t>nerrÍ ~-• 
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m. GOldnt;o .. 1 s1u .... BMrdUoo •• ...,. apUo, 

•- lo •tau - ol o.,.Jtulo III. ol llaO ofioletdo 4o 

la ....-do - '104D •1 01......_ urio lo 1411ol PU'& au,1 

ffa ....-f:o 7 peblaoiá.• 1'0 ·- Nr 11M. NlooÜII Goa

- .. .-r~a-pniotoa, • - ..,-or •-- oonree,... 
IIIU'i -. lllenWA'lo ft loo pnctoa. 

••411 ol ,-.o h 'liño .. Uopoat.,11Hd .. G'!E 

s1o o lo lU'«o .. 1 Hnpo, aoo ooaYleao ••orlo --~ 
...... ,.. .... , ............. 111 ...-- -~ 2'& 
_.... ....-duo•• u l'NlO'f'ablH, DOO ~ú aú lDE 

.... ua,o. 

ID. aoll•1• 4o la uHUzaci6n de la e111eq:la ltU'O 

... u.'lrU' Dl'joru n olla, •• bu'11111.te ooai,lejO por la 

U'l'fflt11a4 4• tonu '11G •• -.jen J'• 0111 ab:1oo J' la 

H'l'U'Oild 4• ODllaUIHona. aeontreaoa qu la seon
'lozia .. PatrillOD1o y Pomento In4Uetr:l.al ba 1110111N'acte 

1111a Coa1a16n 1'acicmal 4e BDerF.étieoa1 ODeeq:do 4e -

pnaonr I' eflllllial' la utU.:l.l':aci6a lldecni.do de eaer

tdo. 

ra belll08 '1'1do qa., la e111n,,::la IIÚ uti11sa4a ea -

1"ix1eo ea lit tlrmiea. l«'lll!ra4a por co11tnan:1.6a .. gaa 

...-ra1. 11tnr61eo y su.11 411r1'1'adoa1 rudD -por la Cllll1 

aoa qfocan,mo11 n el nre.-te capítulo 111 '°laso :rac1,! 

llo1 .. .aarda 4" oombllet1óa•.2ubiln be-• '1'1sto '11,0 

la 00111n111'16n de lddroca:rlluroo u usa f'D '104011 los -

Nñono 1 
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ll.Ñ'lri••· ~ •• Pnrolel'O. Ml'iwl• 
'IU'. baUeDot.111 • 1114u.atnll1. 

U o...S.c-a loa ei.-,o• h uaa llldu'lria 

... a&cabue lu'lalul ... •• laoaltl'e•• NOlll'OO• OO.t, 

...... ., ftnaaclff'O•I POhmo• baoer _., aaloda • 

....... ano .. l•• ~- HC'IOn• ., OOIIOlllfl"arloa 

,.-11a como ...._.rt.u. 

In• eapf:lv.lo .. Nd'oc• HPHlalull'I• 111 1100 r,a 
olaaal de ... rg:la dti c-'bu.oti ÓD en la 111.411.IIU'la. 

l.• S1l(.f'i,t1oaea 4" lllf'd:ld111 d• ehor:rn el• enll'r,:ía • 

.l cont:lnuación •• ,,~.,••i:ta una ,gula ;,ua uou -

rao:loaal~nt• la 9Dert:ia (r.A.cO, n11u:l•n• - •etudto 

,,_. - aDlicac:lón (JI. d• !'. uso eticienta d• a.,SJPJIDI). 

~~I 
l.• Calc1.1lar y !rdicar d:lar.:lOIIO•t• la oficien • 

cla de laa cal.4.z•aa. , 

;i •• 38tablttc.r di!. 11rD'!11'd1L 4e man'leni1m.:lento 11 -

aJ,&ate 411 101111 qllna4Drei, "Dora su QJleración •f'.:lc.:lf'D• ... 
!!lEl!.,.e.C.:l~~• 
1.- 1111;1orU' la exactitud d• 1DH .<istemaa 411 con

trol dio coo't•\u:t:lú..t 

2.- Cel.t!ntU" el oolllbuaHllle R la ""m.pera'lul'a ad.!:, 

cu.llda i-ara w-r una bu!':i.n at.:"'llizac:llm. 

).• "'-"d1.1clr el flltjo d• airf' de cn:nbu.~tl6a a 811 
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combustible. 1 

5.- !ifllPIIICl&ZIU' 1011. quemedO!'flB obaolet11111 por -

otJ"oe 4e ma,yvr ef1c1•ne1e. t 

6.- Emplear loe 4es•c.lloa 7 wbproductoo como -

combuotJbles. 1 

1.- ?!,uitE>ner l1111T1ioa loa tu.bes 4_• ca14•ra, tu.to 

loa 4s la cámu-a 411 co111buati6n co1110 loe 4sl .,,_, 

8.• A».11li&U' loe guee 4• co111tnurt1611. PU'a a4s

OllU' la relac16n e.ir• co111bu.i,t1ble. 

Btl el 11.0Pnd1ce ::e ml!'nciomm &ejemplo• da ab! 

rro d• ener,:ía, 4e e111oreau diVPl'aas. kla ejemptoa 

1a41oan. ÚniCIIU'1Bnte lo:i, '?UOl!I clave:, oara b.aoer 1aa •.& 

tiuoionH1 de loa poaiblee ahorros 7 be-tic:loe acDD! 

ateca N81lltanta110 ya qu.e los tact.ore,;; df' ingenería 

en 4etalle ae deben b"c•r conai:IPrN1~0 las eapec1t1-

cac1on•s di!' C3da proctuso o ais'te111& en doi:11Se in:te:rv:l

ne 111> combu"1ti6n 7 loa lfi:i.it•a di' Ol>f"r:,,c:lÓn df-1 f'qui

po dondf' S" ,,:-rt•ndf' m•jorll?' f'l con:trurrro d• 11~r,::(a • 

AJl.tl':i, df'I llevar R cabo una :ued:l<l.a dfl ahorro de ene~ 

r:ía 1111 debe analizar cor.cil'lm:url:,111ente lu conoecv.11-

oiaa q11e oct".aionará en tollo rl ,:;i,;;tl'¡;¡a,para evitar un 

reeu.ltedo cont.ra,,,.oduc•nt.P, 
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~utliÚ eo nece11uio que el pereooal 1¡11e o-pera 

.i eq\ltpo d• 1:0111b•11U6n Htf enterado d.el 11lu 4• ah,! 

no 4" energía, cnau.d.o 1111 'ÍtrP1.PndP llP'lar a cabo ea -

1ma e•pre11a, oon el flA u otlte-r 1011 n•l1.ad.o ••"

radoe • 

.l11licar la H'tod.olo,:ia de la AdaSDISWM1611. et-a 

dttoa H noo!l*Ddule • deed.e del taiGto buta el 

fiD a PlllDf'aoi611., 0rgaD1&ac16n, Pro,:ra111&Cif111, E11>C11• 

otW, lletroaltmeataot611 y Control. 

2,- Plen. 4• all.Oft'O de energía, 

a,•Planeaci6a. 

Bn primPr tiírmJno P& neceaario qu.e la gere11ci11 -

aaté 1ntor.11nd.e. co111pleta,,1<'ote PII <¡Uf' consiatfl el nbn 

de "ªº f'tiCiPnte dfl ,ner,;::ía, de tal muera qU• br:lndl' 

ª" apoyo l)ara lograrlo . 

La gerencia deb• c:>ntar con la in:rormact6n N!iCil'!!. 

tl!I pu-o conveno•se d• c¡_ue ;ior medio del uso t>ficil!lnte 

de t>nergin si' 1ml'd<'n obt1>n1>r ,;;rnrulf'ls e.11.onoa y que por 

lo ten.to vale la '!l•na 1n-.ertir en ello tiempo, diDf'J'O 

y 811fuf'H08, 
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JDto.nc•• , -om la ore;aui1zac16.n y la aagn1'tu4 

4• la Pm~re:1a, se elabora el lll!l.:'1.11.Ü rlf' Ori;en1Kac16n • 

4ttl Coai'II 4• .. Oso lficient• 4• BD.erg1a• 1 ae eina-

ltlecen loa obJ~ti•o• que .,. perH•(N.irib. 

Se DOlllbra al. co1dté con r•1Jr•aent1mte11. de e

da hea o dtt'l'lart-to .:tud" ue f'RC~ih1• i:tbtl'n•r ah.2, 

rro• da e11e:reía. 

Bl co1111té BftrlÍ pr•aidido eo:r un coordinador quien 

:r.,po:rtará. a le iterencia. La t:Prl'1>cia debP:rá put1c1pll1' 

actJvamttnte 1n.t'o1'1lllllldO fl los su, .. rvi:io:rfte ::obr11 la 1~ 

po:rtll!lCh. ,1 .. 1 !!l~n y lo,;, r,iotiv:i:rÁ narn ·;u11 n su VMI -

motiv11r. ul ¡,l'r:.onal n ",.. cort'º• ,. p,-r1,;,.ip,u- l'f. ltos .. 

accicine~ <lf' Ghor:ro di' ":'l<'rt:1a, adl'm.:e lP. gerencia ea

tablf'cl'r5. 1.!!.S :iP"tMI en f'l ahorro d<' "ne:rc:la contomdo 

con fil ª"'º.Yº del col!IJ.té; será ,:,lb. qui<'n so lao COIII!!, 

nic¡ue 'l lo:1 e¡,¡t,leadoa '.Y ~uinn d<"c: di!. 1-.. con•enit1ncia 

4ft e111plflr.r asasorÍft. f'::,;trrnA.. 

Jn eomitl' rticibirá dt1 la e,erf'I\C.ia los line-if!!n• 

toa P'Dflr&lPs (Polhicas) '!)'!%'~ mi trabajo, que ttD "té.E 
aiaoa pn•rRltts 311 !JUPdl' considpr;:i,r: 

l.- :!'la."lftn.r ;¡ ~--.rticir,nr ,.~ 1:\.:. ~,.eu.l'<>t= :ia aJJorro 

d.e ttner,:ía. 

110 



ener¡::la. 

4o• Bvaluar ahorros -al.•e 4• tonere!a para .Cad.l\ pro-

7eoto. 

5.- l)fOoarrollar ida ... y oluea ORl'11 obtt>Dtor el flJIOYO 

6.- Pluaar y 41r1g1.r - 1'rOFrfll!le. cont1nu<1 d11 Ei.ctJvi • 

dad•• para est1nular al intH·iis foil loe aetl.larzou da -

co11eenac:16n "" tonerg:le.. 

c .... Programac16n. 

Cla1111do ee han establ•cj do lof: oO;l!>t1vos y o.dPml\e ae 

cuenta con pf'rsonal 1'18J'n rl'alizarlo" falta determinar 

cuando ar> ,Iebf'n ~ulizar, l'r: <;.U!' tit-i:.no, en cuantas -

etatiu. Dto es df'tallar el i:iroi::rama, 

3s res.,or.:rnb1lidad dt"l coordinador 4• co11:lté eetabl!, 

cez• el progra.:nn., 11.ue paalll"á a lr, g:ere1:1cia 11ar11 au al'l'.2 

baci6n ante:. de i:i:!'l&nt&U"to. 

El tirot rMIR inicial variará nt f'r"P.l'llllla continuo. 

il T1rilllf'ro riebe incluir :;tc~i,•:ldrtdes 'iUl' ~er.nitM la 

or1flntaci6n y 1:1ot1vac1ón de los 1tiN1bro:i del ccciitá -

11or::. llllvn:r n burn f!?l Pl tra'tv.jo cul' se ec;i:irenderá 

fin bJ'flVf'o 'l'lll!lbitin '°11111 NICrtr.ii•Ddl\ incluir act1,i1da4flllll -

411a lll'Ol'iCiflll la intf'ttración :1<'1 COlijit.é , como Mn d.!, 

aámica!f df' 11:ro:::io. 
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J111tn loe D1111to11 4e mayor irmortancia c,n eatu 11rimora 

etoa., ae COIUllidera al ea ~a.bleciOl!ento de eqlñva,J..eaoiu 

,4e eDU"s{a por tt'Po le ee:rv:icio., al eatnbhcilllionto aa 

UD aho4.0 ele oálclllo.a.111..lc"ble a la ovalu.ao16a 4e loa 

llllOffo.. eatableo:laiento df' to."'lll3taa,11ar:i. l'!nowus\:ne e 1!, 
foaa.o16n..inciu:,.lldo le. tolaboraciOn :¡ l';f(leue!"á11 4e la 11r! 

un e,wue;. ta. .;obre :aed14:..a 110 ~orro de ~ .. ·tue ua 

.. pllr Ob;f,eto el 4e ~11.-;tl'loar 488'PH·Uo'8a aorregtbl .. 

'POI' aaoiou111 4e operación. o llllllto1n1·,1le~to. euÍ~· la el¡_ 

baaoi6:D. 4e la ,riara lbta do!I for111as potencial.H de -

l!llOZol'O 4e enercfa.,.m,Uce.blitr, u. ln ;iliinte.. liata 4e 11ro -

79ctoe 4e ahorro a. e,nerg;{a y evalu.ac i On rosum14a 4• loi.i 

miamoe 7 pr:lJler programa PU'& el "ato 4111 a1'o. 
iollo 11r:lori<134ee asie;nt1.da:s -" le!. ¡;.".>J.ieto., ••n o1l ;,ro -

11'11:11114 .tobe,r, ~uarae en loa cálea:o:.. ll'I nh-,r.!';'13 anualf':J -

da energ:la ;i:iru c<\da ,>royre!e, :::o~•t'.", !\ ~.'J!a·i 48 l:t. -

... Z's{a 7 costo. 4• 1>rOJ"ac'to, iDCJ.aa"elldo HCH14a4ee do 

oa,itnl. o:m. eet& in:torae.ci.i:: ~ purJ• a1:1!gnar la 11r1o

ri4a4 UD.O 11.l vroyoo~ o oroyectoa quo brindan :Aa,JOl" ron. 

Qaea40 ae elabora el p::-imer pro&ra:na 8Wl ae" airtl en 

al inicio 4EI un vao E1:t,c1.:-ntc> d? l:;,, ""01r11:fu. 

la necesario buacar 4 aa.,erc. di' ,¡u" N bqan u-

cnutiñu pari&dioaa 'T ... pr011111.ava la a4ucaci&a la loa -

emp1aadoa, '\ travé• 4• tw programa conti.nllO. 
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.Uau,.a.u tormu .. 4aearroll.:l.r contllluoa eatu.ersoa 

'DU'a el ueo rac:l1;1nal 4e 4 C':'IPl',Cia ~e ge 11ucden Jn

clu:lr o el 'Proerua. aoa , 
• ·COIIIIU'ar' el con..iw11,:, 4e on.or!;1a 11or ua14a4 n!:t41lo:l4a 

oon fil oo~ortamieato b.lst6r:lco y el ftlor te6r:tco h 

•JD.Yeot:l&G,l", :ldent:lf:loar, y c•n'f'CU' 1aa 0111,u,aa de • 

__,.ntoa an el CQnov.mo especifico de e11ergla. 

• Jteowar nimiODea 1teriódic,~ • 

• AOWal:lsar 11er:1.Hioa11111nte l.u.:J l:latP-S 4t'.I 11royeoto:11 4e 

rao1oaa11aao1h. hl 111110 de euer¡:fa.. 

• llaDHI', llldCU' a pNgra=a cont.Uluo de act:!.vlda • 

de11 y c1;11111D.:lcaciQnea 11ara. coneervar el illteréa en el 11a1;1 

racional de la energfa. 

•Cllraoe 4e entrenaaiento 11:i.ra r:-1 11:::0 racional do ener • 

BIL 
• tToo de 11ubl1ci.Ja4 a,:,bre allorroa 4e illerg{a.. 

.. lD.aboración ~- actll.alizac:l .5Q del ;.!amlal dA ~odidao de 

,\borro 411 energía. 

•Bl>letines , ;iE'rl i54ico3 o 1118Dci;;,nes ea;,eeial6.:1 en ln pu• 

1:ii:le"r:-1.511 ,1¡, le¡ al:'U'!.t:::., 11.u~ra.:11,:, loa alcanoes del 'Pl"O

srama y rec,:,noc:lendo loa ;IH>ri tos de 11eracmas y sru1100. 

l,c, cle.Vf' ~,.1 Pxlt..J de u::: :iro.:;r'.lr.l'l. reterente al -
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'O'ao Bf: ciento •Je ?:lwrcfa. en, 11n 1;1011tar coa el •aoyo «
rano1al y O.el oeraonal • Los emt>leadoo deberá ee11t1ree go 

put1ci1>U en la. plaaeac16c e 1:hltontaoión 49 los 4eta "' -

lle11. 

Por esto ei:: DU;Y' 1m:iortan.te 4eeUTOllar uaa aot1W4 P08!, 

t1va en loe e<l'.rilead.oe para que pnctiq.uen el ·uao rae1aal 

4e la oner&!a en _. tl'abaJo :t en a bo¡:ar. Lt. ID.Ulera h 

lop-ar la educación 481 i:r,ers01111l en &aw aa,ecto ae puede 

bacar :. trave! h waa adecu,i,la coau.a1o~1'n con loe e1111l•.t 

4011 en tena.e diverea.a ; 

"Dlac:uaián pf\racnal, aealnn.rio3 y ;.1e-1ionee de trab~o 4e

b11!&:1111nte prograrna4a:i. dl:1tríbJ.1ción de l1tera"NJ'a infona

Uva y '1esc:t"i;it1Ya, pl'8aen1óac16n de V'DD81)areDC:la::J y pe, .. 

l:loul:::.: ¡ sob.:-·· to4o realizar O:!. la práctica el uso raci~ 

nal 4e !a e1u1r:;!a, o1roi:r,1ci:u- ¡'l. ccc.oettoncia. positiva • 

entre '..a..:; dit,re11.tee departe::1•11.W.o ~e el deb14o NO! 

nock,: ato :;. ::. f:!~1.s val.i::ma:i, l.'-':: reaultadoo 4e éetaa 

C0111De~ .. -:,ci·,n ~' ;¡u.,:len ev:i.:..,,.oZ eD térmiD011 de caloría.e ... 

e,¡uiv:-.lt1Dtes t>...,r unide.4 de nrodu.cción o ;,or hora normal 

de 01)1!'racj6o. 

:r.o i:-r:icrtant,1 e:;i q.ue el ;1er9ona.l ~o;ii¡¡rond:?. el verdadero 

eipificado 4,,. la reatricclón energfuca, la. rellltliÓD de 

,sta CO'I 1.:1..'.l ful':'ltr-::i <le trab::ijo a corta -¡ l:tr.'.:(I DlBZO, 8118 

efectc;.:; ~1roctos como son ,:,1 3".lt.1:lni.:.tl"a 481 pa ~ F 

fil ¡,fls;rli::.e., cr.1<:l.a y BUS níoctas i!'.!4irnct;;;; : 



buteo1m1en:t;o 4e oaa'Nrlaa tJrilll&S y retaccioaoa, h.:u:t 

tender qu.o 111. Cl'1a1s de e0<>re;ót.1coo !\u1Ta dPl ;:nfo ¡111 

.teotar la .. frl.1ri4a4 4.11 ou.a ann:,leoo. 

, 33 napoiu,..,~1114a! del c1Jorclinador planear e ilDDle 

el pro,rua. fQCilitucloae c,1.an4o ezia'te el avoyo p11 

Delleft aot\J.Q.l'oe oODven.Ja~-tr :ente a::.r;, coiTP.,:-1: 2,~ 

perdio1oa 4etectw1oa. ::a. 13 . .:11'.\,Y'orla 11e low CMOs uari 

oeaarica prooe4imientoa nui>vo~, :dn rc,r.lerir 1nvera10 

nctalllae, 11u<lioa'10 re911.l'l;ar 3i:Lorroa con.e.icle~lea~ 

Ollanlo 011 hace l:a. ·enOUttata ,:,ara ideatltiear do!IJl&I 

notab\ea el Comid in1&de &11XiliQZ'se de w:i. ueoor tlliOII 

n•tlllralmeata doben eatar aco:in,a.Aado3 dfll .:iu.:ierln"ndei 

e :Nperviacres do l33 ál'eaa tn.r.1ecc¡0n114aa¡ ;ra que al 

aon aleaientcc 1:~oort:intini'1c.::i "- -·.:. '.>! áJCito 11el progr; 

pues aon enca.r,sadoa de trw:.a111i :tr el anti.:.JJ.o..e.1110 por • 

Pars la ob~!'nciór: lle dat09 eo!'lf:iablt>a :iodrla uce1 

ae equipo 4., ,o,•dición adicional. 

liara la t1Valuació.n del contt>nidc de onergia 11or w 

lle 111a.torial. o la ti:io de cervicio .3erán d• utilida:i l 

torma.to.3 que :$" elu~oraron N. la. .!ta:,a :ireli.11inar. 11 

tcr111atc::i note.r',-:i üi:;i,a.ain:loa see,IUI. la orgiuiizacióri d:t> ; 

flllll'.ll"eeo. :, lo::i ~i11os de energb. qur SI'! u tilic•r.. 



·,,i.. naiuao16a 7 ooatrol •nia IIR1-m• nlao10Dd.oa. 
h ocmvanbate reviOGr pari6üe111MD'l.e, los avuoe• -

loa allOno• .. enuda , 1KU:4e ser a 1:r'afta h 1111& 'lallll-

i;. laoida 4e oonllWIIO, pu.üand.o reat,a'U'C'lle laa cif.ru ea -

waH•lee onpaUblee oon l.oe ;iroH4mia1N 11....i.a h 

oollpll'• 4e aaa:i•s{a. IJII :reooalonla, a:I.D .._.,, el ellpho 

!. · 411 uaa 11ni4a4 ooain ooao 1a "ceil, 111.11 pera11e •-'IUPla 

loa ooamirio111 de di.._oa coabu.n11>\aa ao4iSDta UD& -... 

llaioa, ..• 

:~· 

t•UD se paa4ea elal»onr gráf1oaa o~arauvu 4tl lo 

tt1'0ez"aaadO con.U-a el M'8De reauJ.'laD.te clel Pt'O€Z'am&.-.. eoa 

int'onac10D de ea1e tipo podaa:oe evalaer,lu .. .._ ffl• 

glaalaa y con,:ld.arar las aod.i.!1c..c1,nei; u. caao 411 "*' 
neoaalll'iu \ al i,rogz,ama. , laa 11at-. 

h 1mportnn1e q,¡e al 111.aD ele ev~16D 7 coa11'ol • 

NIIIL ae1ablecidoe claramaA1:f' y <>s~n bioa D1l9!'a4oa, 11a1'a 

no correr el rieaeo do qu.e el '?t'OSJ'UIO. llepe a Hr ooao 
UIL l>IIJ'OO aiD. tiadn. 



1'040 mat"ri-1 tittne un coateaid.o de e.a•r•i• •PHÍ• 

tioo. ••t• valor JU•d• co-ideJ"&re• COIIIO •l calor de 

combUñidn del 111aterial, •• el cuo de combuetibl.ee • 

º" conaidora •l calor da oombue11ón 1 .. expresa - • 

ll'Joul••• Una vez deteninaclo el conten:ido de rJ'Olllee 

u otra unidad téna:Loa, loa 11roductoe ea clui'fica • 

•• WUdadflte tlr111:Lcae/vroou.cto 0 1111,:Lda4•e drat.cu Por 

prt1oio 4111 venta o un14adee 'té:rm:Lcae por ,e.O de u't1-

l14a4. 

Como b disr,onib:LUdad de ener,:ía fla limi'tada.. coa 

vi11ne en:roc~•• a p:rod:llctoe que ten,;:ap menor cono 7/0 

que reditu,fo r.,nyor utilidad. 

tae matt1ri•s primas dtt mitnor con-tenido 4• energ:la 

drber:lu 9ub1r 1Mnoe 11n pr11c1', cuando loe coa'to da -

11narg!a 81J:11•ntan. Ha aquí la importancia del u110 et! 

ch,ntP dP rnPr,da. 
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COJICLUSI01B,S. 

Al -tfflllill• ene 'trabajo. • be 4a4o CIL9n'ta que 

e• daioamente el prtaoip:lo d• IIIL enlld1o aobre la -

OOIIYGet6n d• Banda Por -41.o ..,. la Coab)lat:1.411 .. 

llldoo, qu• ee 'h:ll ooaple;lo, 4elwlo a 1,oa ..S:!ltiplea 

,-.... que iatenhaml • ffll .,. U....arla a cabo r 

t .. M.h son 1111obae 1aa conncnaeac:lu iooadmiou-.oetA 
lea-poHt:lou qv.e • 41ert,ru al e:tectu.erla ea taa 

ampH.o 0111!1'00 ( ........ :...nn..i ........... 

B .. :Uflaelal. JRfnnoo, e-ntiel r Pflrolao) • 

B:l baoemoa la .... Jama del d.eearrollo d.• tffll,! 

loe:ia oon uii: prod.acto iadustnal, 'POd.eaoe d.tloir qu• 

con .et .. trsibajo H au.brió la part:• 4• nálhie pre-

11.miii:tt Pn un esto.dio ª" factibilidad. h d.ecU', el 

adl:la:la d<' QS'PPCtoa pDeralea aeCPallJi.01111 'Plll'a oono

c.r ai ee coavfloDieulie 1D'VN"tir 'tieDIPO, 41.IMlro 7 ee

fueno en el dealll'ftU. 4e tecmol;oda an.:lcana ,_.. 

•;lonr la combllat16a. dfl ao4o qae .: Wriga 1m. b811,! 

tio:lo l!l'• ju.et:lftqae la bl'nn1ft. 

e- b. 1:1reaem• iatormac1Óa estamoa n. poúb:I.J.! 

dad:11• d11 dl'c:lr ; • Si coari.•n• a t:h:J.oo deaurol.lal' 

tHnoloe;h -pern la combu.at16a" .Pero qne té·o.:1.c- 4f' 

lDYea'ti~ci 6n :¡ deaarrollo aon ad•cuad.u pea aer • 



Qu pui,ee h1 •.-1po COIW1..U -~oz,er t 
Ta ••• - 41Hl!o '11 /o COll.6'buco16a p.f.ioto, ea foz-

• 'IÑnca 6 :lacluaiTA e11 ~ o__..W •. 

k eoluc14n a lu cu.•et:I ori•• Wl'l.•rJ.on• 11" p!M'lil,. •• 

e6lo 11.eaclo al detallo le las miHa:l.411Ckoi, de la ~ ... 
l'ora la deteoo:1.h d• la· dr1.1.anda ue podrf11a Jllaoer 

aaenr.oa uor =i•ctON1a, apl:l.01111~0 1m cu•M"&10Alll':I.O Plll'a 

olltllUZ' :1.n:on-,11<:l &i 4• 11""' nt-ct1~:l.4a4e11, 1111• pr1no:l.palee 

pro111-1111111 y t:..,hllll. s.f. r,: poslblfl oonoc1 .. ::,:Q !.<\la .f.aata• 

lac10llflao 

!ubtft11 •• cODYeai•:,t, co:.ocflr !• 01'eña0 •• a.
c:l.r loa f1tbricl'zl'lea q11,• J:uq tn ,1 mercado, ut:1.1:1.sado 

para flllO 4• eer poe:Lble t•b1iio. aDCUH'lae, aÚll•IIO -

..,_.. acm 1IUY c:.loaoa coa au. :l.n1'oraac16a por ttl t .. or 

a la coaarifada. 

otra f'laPn'la tito Ul,formaciD?I 30D eatactl'sUca.11 4" 

brportac:I.Ollfla y ex110ir\aci011e11. 

Olla .. s q11e :.. coaozc- la 01'11rt.a 7 la d•m111114a, 

en'loncoa ee po4ria ccmcl:ár camtaoa 1t ª"'ª"ir flll el • 

"º 



4tlaarro11o (11, tecaoloe{., qv.• tra.rd "f:U%'0• bH.•ttoto• 

por el a.borro (lfl 4t"Y1eaa qv.e tapltcM y la 1Ddet1e114•11oia 

teonoléc1oa qv.• ofNo-. Úl:q\le 110 ~ea 11 - pluo IIIN-

41ato, 

fctr otra parte .. 1 8hon-o d• enPra:!a 8f1Derado por 

wi bu.ea equi;,o 11• co111b1111tJ611., v¡,.le la pena tomarlo ea 

ouenta. sí a• c~14flra e-1 coru1W110 d11 elll!'r~ía prilllaJ'ia 

001110 el 100 ~ • la ftl•rff!a ilt1l fU1111-Dte coniNmtda ea 

... 1 Ori•n 4• JO a 40 ~ , n,:Ú.D ,1atoe propootonado11 por 

1- D, S11t1C•0C11, repr1111en'tante de la 0,11,U. 1111 •l le•.! 

cario dfl Econ0111!a11 411 Baerc!., orgatzado por la S•or•

tar1a de Patrl1nonio y Po-nto Industrial •n 1918, La -

'tZ'UlllfO:riuoi6n de en•r¡,!a prim,rla. " t1•cund11ri11 ee en 

el 85.4 " a baoe df' b. co111bu.ioti6n dP bidi·ocQ"burOe, ita 
toncee a! ujora.moa la •fici•DCia dft l_a combuet16n 

oe afect;ará poai'tivaciente la •conoa!11. de t.é:r.tco. 

lb cul\JltO al Sbte111a &ru,reético , el Sector ~áe 
mo:rt-te 11s t>l Petrolero y no 11111 ru•d• aislar del -

eontezto político-aocial-c,;in61111co 4.., r~xtco. h la -

tona •n que 39 man11je actualmente t.::te Sector d•Pllnd• 

en gr- 1>arte la bal.8nza. d• ca.roe, el deoarrollo 1ndll.1, 

tri-1 0 el mi:m,o sf'ctor f'DPr,-lttco, el bien eetar de -

neatra. aoc:iflii:>.11, Bs dPcir Pl llV:inCt- , desarrollo y bien 

eatar de ?.:,!'J;ico df't1H1.de tin 8l"Nl .,art,. de loa l:lim"oear

.,_ .. 



111:w:tco •:,t' MI 11roc•so d• c!.eeUTOllo y tiene lo• 

nobJ.eau iapltct'toe en ello1 al'ta tua de oreaiaien• 

"to haioeráfioo0 d••t1mpleo 0 d11enutrición 0 1111altabt1th• 

mo, ••,.ndencta teonoló(flca, 111:c., P4"ro atortuaRdPI¡! 

•• ao ·Ueae •1 nobleaa d• Net11·vu qez·P·uo .. como 

01:roe pÚsee. B1 problema qu• •xiet• al reepecto d• -

de 1011 -.r,:éUcoe H d• pro~ci6n, · dietrtbv.ciÓll 7 

adll:baietraci6a 4• neureoe. 

lea 11olíticu d• 1111\ftl'jO interne y externo d11l -

SeC'tor !:1111r,:.Ct1co d11b•n 11lant11aroP en 'b1.1:,e11 t1mee1 

p11ra que llt1l UD :rut1aro loe resultados eeaz¡ but1noa para 

nu .. ll'tro desRrrollo. 

La.e e:rt11.d:lñicaa 01'tci1Pb,e, o al 1111110a la.e que ee 

publicNl, incluyen 11roducd6n y cora1u11,o 1>parente d• r!, 

cureoa en&rgftttcoa, con'l<idPrando 111.l conou1110 anarent& -

como prodtlcción nacional nuUI 1:i:ttortadonPb, r,t1noe p,:

po:rtac:1011.ee. Jio ee 1:1az¡ejU1 •a"ta,líetic .. o dP demanda 1>or 

lo qae lli•n:!!:O quP 110 e• conoc .. 11 1,.s v•r<h,deraa n11cfn1i• 

dac!.P-s y Pntoncl!'s las polític1R11, :!=fl hacen a ojo 4,- bufln 

cubero. Las coneecuPnc1~ puPdPn ser que 110 ee oatii,f.! 

gen he necM,idades y ª" desarrollen otroe u11•ctoe -

:lnecesarios, lo ciu• 1;1:crí,._ u:n:> "Cér1Uda dP tiempo y ra-
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Otra cooaeeueac1a pued11 ae:r- qu• se po••• deau,1~ 

do op-ttmao y llt' ezporte ¡,et;r6leo ain plaaeu- 111 tu.ta 
ro de lllx1co y Mi un 1110lll8nto o.o cuy leju,.o 1:1e traican 

srav•• cona11cu.PDC1u por :ralta dP 1tn11rgét1coa. c;ue pa

aarfa 111 no cont;-..011 coo. loe r11tcur1100 petrolero• ? 

Sil pararía la vida naci011al en la 1adu81ir1th Pl 0011111:r ... 

010 0 •l 'tr111n111'ort .. , 1>'tc •• Por •irt• raz6n fle iw1 111P~ 

t;ant;e Wacu- u:u> ... ol.u.ci6n que per,u1'ta COJIOCer nueetru 

neo11a14ad•a. uera uí -ten"" de dond.e hechu- IHnO para 

ea-tllbleo•r polít;icu C011En1-1>ntee a Ké:r.ico, nut'ntra l'• 
1lr1a. 

Una aoluciOn podría st'r un ai11t11111111 dt" informac16n 

que ngistre to4011 loe p11didoa ,n lae <l1:Jtr1bu1doru de 

combua-Ublt'a, ir.cluyH1d., 102 que 110 SI' ::n.,rt1111 DOI' tal

ila de di11:1011ibilidad.,a. Eo~o ""' podría. huc"r con un -

a18'tema comuu-tacioo.al con t•~in11.lt!a. Al cabo de un -

tiemn,o se ha.ría un am.áli&i& de datois y Jlt'l'lll1t1ría COP.!?_ 

ce:r- 111ejor la demanda. Conoci1111do lll dt"manda ae 1)04J'ÚI 

ee-tablac .. r y cum'lllir mejores nolíticaa. 

JJlnqua no se conozcan del todo nuea1:ru n11ct'e14-

4ea no ea por dt'máa fo111 .. 11tar 111 Morro dt' flnflre:ía a -t,2. 

dos loa niveles ener~tico:, y &Ocielei,, ya que 1011 :r

eur11oe -petrolflros no aon reti:iov~leta, se deben cuidu -

4• tal manl'ra qu. .. IIP ii:icl'f'M•l'l";t' :ni rirodu.ctividad. 

12) 



!hmbih •• conv .. St1n'H qu• •• aip 'traliajando en 

la bdar¡ueda de tu.en'tee lll'ternu de energla, que pn

Tell(lell 111 :lvwr• 1'eoro 1ao ~ lejua d.ecadeacia d.e 111 
d1'oaarburoe, eeoin II.ISJ.("Drtflfta"ttoaal lDirUtu.'te tor 

AP,Ued SJ'...._ Anal.T•i••> 4eQÚe 4e -obo• enuc11oe 

bllD cnnclll14o queo la dellGda o_..ará a •11•rar la .. 

OQMlda4 4fo ot'11rta d.el pnr61eo para fil .no 2,000., 

(Bo~ín WormoUvo d.e!l Sec'tor Bnerc'tioo, J{ovietllbre 

4e 1979). , 

Y ¡,or Úl'ti111<1 ~111 aiera epeftU' q11e ...., ua a11peC'l;o a 

coneiiltorU' y qu" "8J'flce o1TidU'l!Je oon tol dt11111JT011o, 

•• e1 111t-dio 111111bJt-nte 0 11:l 11• logra \lila D!MIVa "teonQlogía 

pua una etieit1rtfo combustión flD Wxico, que sea '111111-

bién. con unor con"tamizl;aciÓD a111bie11tlll, a fJn de COIIHZ, 

TU' la ve~'taci :Sn y la ealud df' la poblaci®. 
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.il'IIIDICI 

a el n-•••te apád.ia• .. anal:b.aa TU'!•• oaaoa 

q1111 .. pzoe,eentlU'Oll en llifO'eat•• ...... r a lea -· 

oualo• H 'YO ..-O• 'PWñ .. laporuntio ._.. • ~ 

... tltllff abono• OllAB40 • efooria la oo•'lnurH ... IN 

oillou.loa •ñú. 11 ... 1 .. n 11Nctoa .. 19'f6. ~ 4e 

·p1•oaad111linñoa oara el ••• d'lolellt• .. enacfa IHINl,D,. 
ltlM1e ne 1 Wtdsn ,.,.,, e Vneee fe ee 

a una tu.bada 4e SU eatllfflllla· qQO ·H ... ua tl 
p POI" u orlfiolo «e 3.2 • r • ncu..-n a 1111& PI!!. 
a:l.4a .. 1.06 re/ oa2 , .. "8a4ri. una PU'di4& _.1 411 

51 000 .iJ (!101 Z J.o' ~OV.lH). 

A la 1111•• pN•iñ, uaa fu.p 4e gaa por - ori
tlolo 4f,l aiaao 'IMai!lo •• V.h tu:ber:la .i dlt..,b:L.rto 
o:Lpiticar:la 11.na 'P&:rdilla anv..i de )12 500 al, lo qu 

a:lp:lfioan 13.56 z 109 ~Ollllla. 

11:La:lnu lu ,_... en tu U.... 49 pe ooabufli 
bh 'Plll'& .vl\u 11111 Pffd.H:u clfl enerda r Pl'fl'eaizo d 

11altgro 411 :lnoP.11d:lo o e:x,ilo•:Lá• 1111 ooua&eate • ....., 

blooer u ~ •• i"811f!oo1&a r U'&tU' 411 ft'plll'U' -

1u tqaa lo IIIÚ ñ.pid.a111ezrte, ·ooa:Lltlo. 

Se 1111COll'IZ'lll'OD ouoa "'ª loa que .., 11a'f'i•roa btae

aoo llhorroa en coatos al 11.fl'Yv a cabo aelida8 4" 1111!, 
no411 enez,g:(a. ... 



Neulo ! 0 t lnv0 rFKMB o, PP19E ,, a,0 aPSPsiú 
BID una plonta d.e aei"al to para techo• ae :reshrtr- -

llhono• de oerce de $ 1• 2S5, :.oo al. NC\lperer ol ca

lor de loa ¡a .. eu 4e :lnc:lnerac:I ór. y generer cot1 eate 

6,800 Xs/h de va.r,or llo ;r.6 ll'g,/CII"' (I50 1>eicl, 

1Jn 'bnvo eatlll!:I o l!lo1rtr.S lf.ll• WI recu11erador 4• ca 

lor .tnet4la.Co r.\ 14 eh.tfflcH1•• 11100:fe 111rodue:lk- el n11or 

rec¡wir:ldo r-r. 14 i,lentn, ;· máa si fu•r• noueario. 

La pll\llb dl upon:la de 1,oac de alJMntac.t.:in de 

93•0:y, \l:!U"A ,n·o,lu.cir 1 ii,c. (!" va.por :110.tura,l:. ,t~ -
IJ.6 'KE,/c.,.I i:I5V pe.tg). !!e l Kg. dC' adufl e 93.~ a. 

ora·11eouar:lo ad!Íl:in:letrnr :?.41 KjOlllea.··-

Bl calor 11era prodlloU' 6 800 lfR/b de vavor • 2.42 Jl";tou 

l••Jlrc X 6 800 Jc5"/b • J.6, )7 X lo6 KjOQlea/b. -
n i'l-1J·' (('" ,:.,.::i (111) e·:: un.,. ú·:·.~!,~.c. r: e::,r,.;:c:1.0-

111•453 -;! /rcin 7 !.?. K,:11111 Y f;O ::ir-.,~ .. ;~6'!6 Kyb 

oODal4arM4o ffr41du 4e calor del ~ 1 ima cp • 1.17 

IIK1°"1ee/!qr C, la cúda de tfl11111eratura de loe guas 

•• 6.t • 16.)6 :z: 1o3 l!J[;tgu.1,e 
1.17 lllt;1Dlllea/R"g ºe x )2 616 Kg/b (l-0.02) 

• 437°c. 
:Porta. ;..ro,:;..~':- G,ecc ;.;_·,-1. ··, ,,,.,_ • .,;t.~e:r:e r 

n.6 J&/cma. C I50 l)sicl H'& nece11arf.o edrl1rr loa • 

cu•• aol.a-D:te • 760 - ~37 .. 323• c. 



st e11 oone14era a pnoio de YBDO:r de 1 63/fOll!, 

ladu de YQo:r y 3000 h 4• operac16n por da, loa 

ebaffo11 en loe coe1loe 19:1 u ine1lel.a UD reaapera • 

do:r 4e oa o:r ses•án.1 

Abonoa de loa ooe1loa •6 800 R'&/k X 16~ X 3000 

11/afto • S 1:,285 20G/d0. 

81 .. en:h'!u. loe saeee a una te11pera1;1&ra ·aás lla

.fa, por •.f•..,lo 204•0 en vez de 323•0, la oari:tUad 

total le vanor aa1lla:ra4o 9aerada HA 8,800 I&ih, -
lo qu oorn1111on4• a UD üor:ro de S i'663.200. 

Si ee oaloulan loa coe'toe de 1n~16n de c.... 
ca de S l'OOO ,000 loa aborroe oll'teni4oe 411:rant• el 

prim.r efio lla«&D esta 1Dvere16n coui14ertm4o la Pl"-2, 

4uoción de val!or lla8 baja. 

~ 
BYalllar lu eorr111ntea lle salida de la plcte con 

tell!pe.ratu.:ru mayo:rea a 150• C, coiao ana ta.ante po ... 

tencial dfl calor para gl"uerar Tapo:-. CW.a14ereee la 

venta de V(IIJ!Or ezcedente a otrDB plm:r.tae.COlutu.ltese 

a loa tabr1can1lea de equ.l~o• 411 n~erac16n de ca

lor para mayona :reco111t1ndac1onea. 

P.re:cau.eióni 

Loa ,sao11a de eombusti l,n c11n1.if't1t1n eompaea1loa eond~ 

sablea que 4ebft 111aDteone:-a11 an-1ba dE> la 'tH1pen

tllra de rocío para m:lninizar los problema.a de co -

rroaiÓD.. 



_,~ 
!l$11.- rl ffle • ~ 0 ,,a_lloa ·-~ 

~L4!.coat 1 0ft ---... -.mo-1)1~--. ~ ..... -~@· ... if#.'o_~ii· 

..,tUllife;4df'~----·~-,~, .... 
·ff4W:I ,:,. -pi111W'a ¡¡.., • -~ ,__ ~•;r~· ,., ... .;.~_._. -~..., ..• ~'~ 
~- 4e. "ºho f,toue:a•a4.o • ..... - t111o=o D· jipii~ 

Jlliil!am, nt• ~ 315,.'°°8'..0G ...- .aro. 
iaa: uni•h""'• - ......._ ~ Mat:• 79.3 k .. /:M6J. 

411 lo, '-8.3'":J .t. 111aape-o~ 4ti1,b'Olmo, 10. 

01t&1,,, e,i;l"l'I ., UJ:1a ~ «e 3111111 •· • · et • 
inoill• :·:.d t-r \. ~·~ • aliffa a 7'0•-, ,.,. 
g.r.n ¡ c.,r ·•• ,, er .. ~ ..,._14* h loe lt1it$1'0 -

~11· 'º ..... ~ ·to •~'bwa n 10. so~ 4• 1:a 
pi».~.\. :1 ' ' l!'arr ·.a:ce~-e~ »·ax 
'fe o:~ 1.n ,:· •·11;:C'a ~., lio l._.•~ 
--bl:ta ~ ... :,.c. cr-lor a.-~ ;aet. _es,~-~ 

Bb otez <l-r> "1*8C~-...-.,aµ'9·llflilp1JO'•·O~ 

1ie1 f ¡m:::, "r!\W>ro' a QD ~Mfit:dmi 4i -~ 

puo. ·,t.'IP't>r ,,. $e~· to.,._., ibt •~•~'.ij. ·ÓO' 

pe dt hol"Tl "111:t"::i ~ ~ Id ~~ ... 
medid.· n«:ur" h ca-uaaio:. ~~'a cte _. %1&~- -

De -..i.i::. l ~ 111b.t.·.aor de cdor. el UZ4' id.ispio 

ae mr. -11'1 • e:-14era 441 haeohoe 4• odor pro • 



dlloMlld.o 111,:l vuor .. 3.5 womL (SO Pal) par"' v.ao 

pnel'lll d1t lr- plP:Dta. Dal 'total 4e la eD11ra:f.a 111::ll! 

zadao alNdedor del 5o,C aa ,:eaera4a o el im:W.ltl'&• 

dor, ~ en r-1 ollllbiador 4e calor-, »,: .. lit. cala!, 

SllpOlltea4o qu.e el inci.rierd.or open a UD 75~ .. 

m capao:l.dad tle dS.aeilo~ 

BDerafa t!tal -,n,I /Ida X J.] rs/11" J. uo H:l._n/J' 

x C7&o.370 e ::11: 1Ull--.iou1e~ ºo x p.ir, • 20930;,.1c;1 

U'Mlizando un '81' del calor .. deNollol 

Ab:!::al: =~: :!:~1=-: .. 6000 b/a X .50 
Oon81dl'J'outdo a.:o ... ,:,to d11 cn;atnaatihle de ,1 21/41BQIIJ 

Aborro MU"l rn.re,::la '"6t.7'9z10°D;1ou.1e.;ta x 2V4186 

: 1 11s.0001aao 

~t:i.t-.J.f\S-i 
Los ~-·,.,,• • •jraWa de d.ra l:l.11111:l.o 1'1111den haoer 1a&,, 

•'-ttlnt"-to 1 ; .. trlt1cicSn de equ.:l."o para 1,.ou-;,t11·u- o 

d.t111truir lo" Vt>;n~rPa da los aolvaDttoa de loa bornoB 

acabaüv:i y d<> las cib:aara.s de> atomízut6a. 

Si ::e al"lrcciona la 1:Jc:i.tca de tac:I.Dez'aciór.. lnte

car :111hodo11 r ,..ro :recu:perar al calor dem:ierd:l.ctado. 

une. 11lr11";.· 'l11Í;i::ica ahorra cerca'h 8•2650000 
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·$:~al~~~ ~t4C?• ·r. .-..zi:o ,?'51.(,0,00· 

JIS/do, & •8'1- l'eitil or:ott• O ·4" 2.2 ,-.;a .. OQO »•.~e) 
,.., an po~:911 ~ ~•ttb!l•• Jli"t·R nieU.,_:., 
üiÍi:1116· d 'Pl'O))~ d.9_ ~ A.e ·e.:\;oa Jllfl,C-eNf&;j, 

*-• ,, n. é.~ ~-~, •• ,a,. 
]a,~~- 11!111'11--ei «dó.fth .:9,pli.é,d.~,i 

~~H1:Uen.. ;;.se~ --~·f'.· !os ,d,~~-
f'Ol «• -~"tá ~ -~b .e.• s a,toao,.,.qp,:,, 
w. ,co~ :,'ft ~º • ~aa r ,aoo.-.-.pri,;. 
üt6''-0Q8ÍkJ& . . 

~ ·M ~-te·ee-1't)s•iíSp.enrr,.~ 
-..J~-JfllhM,¡s»@.,..,te, 

S. lde .. titic-,roa ab.oJTO-. de dil 4e 1 210,, l)·l•J/-a me• 

3·onn40 et CO'Dteol 4e ~- eil. liDa, fábr i ca · 
'te°7;tU ezt 111 t'Ju• ae QOQl)il\1'• 34,,0,0 *s/,11. de. YMOr, 

-J.a;a C" '\ldf'r-. ·11mple..S- .-~- '"••lla4aa T>:1l',l q11ell"a:r 

~· ~• tnl'.ts.16 \ÚI sl**- ..-.J: 4• po11r6lco J1*1'• 

(i:p\N'", - has1;n '!IIH'" 5:' üe,Í. d....,. Pori"@ioritf'nte; lia 

·.aca, ,i «• r.- ebll{'6- a- o__. ea i¡;i"SIH111a de :ie,Jl.,"S-. 

l'eó , l 50';!; Cl'"l 'ti~o~ Jl!l ~iio .o'OnWl.'tor ft", -' 

·:iilltl , ib'r:i!Qa ae- e~ ~ ·ó IJll1t ~ .a±stelffllll 

di!! e,, fltto'l ..,,ds'tf'ftrtrl: f'ae.rM'I. :ri"emp'ÍU$110$ "ºl" ·oll"s '"' 

t.-.at, ae co.~bu.sti&n. ""8. ~1114'os ~· 111P.tlhl~• 

q_u,- •,1,n;J¡erei. 'ta!lto liará eizt eoao -pe'WÓ:leo. 

E! a:liatl' ,._ ori/:ind .eri, -~itabh ·MI d con~ 

~·· e· 111ln111U ' ·n ..,_.a ~ ,eon IHi.· ,C>,l .. ali: 11:u:no. d• ,~-.~ 

····-·-"' --... --- ,_.,,- ~~ ...... -''-------



ro ... el -r,•wfi.o·•l ooati'el ......, . .._ ._., ... -
-1,,.... ana ~&a. . ..,....._ ..... .._..1 .. . 
uni,.-o-4-t11· .. ,N$;. ....,..,...... •. •ae•t-· 
...... 10 • .,..... 

,S.,.'Nmp11r11Ua ........................... . ,.~,-~ .......... --.. ....... . 
liN UNTtie .....a1N ; ........... .,..._.,,.. -

u-11a1111•1ua.....11o-..i;r•~• .. "': 
,... ,-vi1N,.1ioa ......... sn • ro'hÜ!ifNl l'J. 

........ 1 ....... llift ...... . 

, .. ....-.J>OllllaftcaallO. l,, la ... l'J'dtcl • 

., ..... ,ei.1• .................. - ... ... 
llaooi&ad• ,·lpao-1oa ..... ••!l-HaH411 -

9.1 a).'1 :(. DI .-U'40 con 1aOllna4e1.• 

u .. i'l,,:u,rl'. 'l'9S'a )JI oC .. 'lellpeft'lilll'a n· a. Olli

..... 11n 0111.•nlri - a1ulnro 811. •1 ..,.,.... fl 9$. 

loa ahorre,. -•1*• .. ts-lOe .__.., • ••• ~ 
i.. el. 50.i «• 1 1:i-oDO (4,000 lt/a) eaa • sut, .. • 
ooailut'b'• ... 2.a4 o,• ,iw ooa-•,..... .....,lft-. 
00 .. )11.93 - to3 .¡,} .... 1 

A1t01aO _,., • 4,000 ·'a/• z t'M alta, z. LOJ 
-. 1 º"'·4 al¡ •. 11. 31.93 __ ,...¡.1 

"' )9.Sl X J.o6 JlldOlll.M/a 
A)IOft'O ru1un1 .,. 19.81 z lo' Jlldoalee /as 1 20/418i 

"' S 190. 205 /a 

... 



oa el cuo 4e -· loa aboffo8 N lctgl'aD NC\lo:lend:o 
l. exce1110 d:e 8U'e de 20 a JO,& lllllüaaW el •~ora11h111-

o a.1 co~tro1 4e oombu.etJ Óll • D9 aol&flrio coa 1a f1g. 

o. 19 qlltl ,:rB1'1ca ••caso 4fl oa{geno oootra eneao 4e 

1-, eet<:> nduc1rá el o:dolCfQl.o •11 toa (l!llN8 4e 3. 9 a 

.1 f.. Iatu,,olando •n la ld.·ua ftl\U'a a un11. 

e11q"•ratu, 11. de la oJdMnea 411 2óO•c aP UOIT81'& el :.. 

::5 481 gaa que ac..imen,e ae qu. .... Para el s-fcon 

•n 'POdor calorit1oo de )7.61 a 106 q .• un saetó <'•-
• 705 111:1 /b cuando .. qu.•- el 5~ o••• 4.000 11/-. 

1111 costo el• 121/UkCal, los •liorna 81Walea ae •·•

laan COf!ln a1,eu.e: 

Ab;orro anual ele cae- 4.000 b/.X 2705 •" /b 1" O. I 

• 108.200 a'/afto 
lb,)l"r" ,u:11,,i. ,le Bner,da• I08,l!OO 111.:S /do X )?.61x 1·· 

• 4.01 z: 10~..mr.Jou!.ea 

!torro IV'll\l tl.e loe Cost.os • ~.01 z-io§¡a.-z.-
8 21/4186 Djoulea•l20, 41. 

t\orro ar,·,~-1 t.o'tal ele • ()9.81 z to' + 4.4)1 ,: 106 
•ttv&leo ., DlB • 43.88 z to6 U.,oulee/a. 

. ~OJTO W-'1:tl to1.:ll d:I!' 
,-,ff'Óll!'O V F<lS, eD ~,! • 1 20,41.8 + 1 l:90e215 
>s "!IOr ,.,;o. • 8 210.63)/a 
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Flg. 19 

R"'i'". : Unm,al d• 
'PTOCf'di'llil":'ltOII 

n:ir:a uao •ficien 
ti!' d• ener,:ia ei 
111. Jnd. y •l co
c1erc10. 
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Coa,o estimado del 

Bq111po. 

Hu.evo doto111a de 

oontrol dt> c.1111bu.!, • S 3 IS, 700 

tidn, 

Jnetalao16n 

Cooto Total 

SUpnmc1ae 1 

• 1 :>25.000 

• 8 543. 700 

Dete!'!lline.r •1 excfldu Je a:l:re ':lro4u.c1do por loa .:. 

oiotf'aaa dfl control 4• comb11st16n ex1stf'ntea. Bst1 -

mar loa T10s1blfl8 ahorros Moliant• el 11111,1or~':li .. nto dfl 

fatos oontrOll'e, COD811ltar Pe,•cialieti,..1, en control 

de co111b11stiÓ?1 para. obtener recomandaci;;,neo :, cotiza

ciones. 

J!2ll• Loa ahorros e,;tJ~fuioa ";"Or lns CIITVDO indi -

car lo et1C111ent•: Bl lllf'jOrPJ11jpnto en la ef1c1encie. 

de 1011 •factos 4f' ra;J.i,.c1ón, Y de combinacjÓn rad.1!! 

cida , convl'cci6n en c::1.lenta,!ol'('s :¡ caló.era3 111.D PI'!. 

calt1nt'ldOrl'3 dP ail'f' c;.11• se loE"%'a al reducir el -

•:11ct1uo do atr.a, fls J.5 vt>cr-s 111 ;11,r.il'nto quf' ::ie -

Ob"tRdrA por la sola nducci Ón de aire, debido al 

efeo"to aillcional que ae 3>rttsente ile abasWci.mien"to 

en le tflnmPratura de los ¡ganPs de oalida. 
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11, .... 1o " ' 
IPRlU 4t l,Op IÑMtb 4e IMH Al poptpua;t¡tú. PVft 

~ OoPee2 ff S!~ 
ID. 1111a tábric:a h poi,el0 ea la 4:ll8 -pgr -priaera MB 0 

u :red:lsarn. 1111ál1eie 4e loe sue• de 1101Glnaet1ú,0 .. 

118W:11U11.6 que se "Po4illll eh-.r 8 I43, 500 por oOD&WDII 

Za oeldera e.pl.eaba s- ooao Ood>Wltibl.e y el ená-

1:1.ele 411 loe ..-. 48 c0llbu.et16ao 1Jldio6 que t~u 

ua oonwn.ido de a.a,e 4e tib:ldo 4• Cqbon.o (COL ) y 

S.3" 48 oaiceao (OL) 7 una teapuatv.ra 4• 268• c. 

Coa el Ob1•W 48 _,orar la OOllbu.st16n, el aire -

•• 'Ale rechloien4o gra.du&l•1rte .i 11l1emo tieepo q1u1 

•• etecwaban 411teninac1onfla 481 coa.• o._,. tempt1 .. 

ra'lu.ra0 b-ta llftgar a loa a1,:u.1entee veloreu 

C02, • 10.5·.,, O a.. s 2.-11,, con lo qu,fl • ., obtuvo una 

te~•ratu.ra de l11a cu•• 411 
2S4• o. 

!'ara mant•n•r •atas concliciont11J en f'onia. p11naa -

DR"ffo ee 1na1:a16 ua nf'ri.prdu- contimo lel ooa

tenido aa tioroeataje 48 ox:l,:iano en loe gaeee lle ..-

111111., el ou.el aiD ab~ requería la ateno16n del 

operator -,ara etec'tllar las moau·1c:ac1onae al oon • 

trol lle co1tbv.atib.. 

"Para eVi1:ar laa ~las bu.msJla..B en 1111 con."Cl"Ol n 

1natal6 un siat._ 111.u1vo cOJ: me41diorea et. 1'1.u.jo 4e 

Un> y conibuatible, J como UDa prec111o.c16n d.1cio -

nal, 
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•l auua& de coaU'Ol 411JJ1oaf.& h otl'OU.1 toit ver.tfl .. 

oedOnoe ¡,ara l:l.ai'QI' el clllllu.at;illl• 46 aour4o coa 

el. nu~o 48 úre üa,oaillh ui ooeo •l nuio 4• -

un .. -.ier«o ooa el coelnaa'tillle qu.e oe eat;, q ... --· 111 aeuardo a la ftg. Ro. 20 loa pHll>lea ~oa 

.. -11aau•1e 1a4t0doa aon •• 2.3" Pan. ua ooa-t.

ld4o .. Oldpao - i.a f!(aHe h 5. 3" ~ 1111& t; .. pera
.._ .. 268 •c. 

la a1aa ~1oe -•U'a qu.e eata oont1epo.ab a 

u - h exceeo .. OU'II • 
... Wll1en4o Pl oon'ten:14o dfl oxiseao u 2;' •• -

loa peea de e-1:1.da. eq,u.i'Yale a n411e:Lr el eaoeao 

-oa1endo 8.000 b 4e operao:16n 11or Rilo, con u.n 

OOUIIIIO pl'OII0410 4a 5,098 a.S /b 48 DI&, C'IQ"O po • 

4er oalor:ltieo •• h3? 674 UIJ /mt el. ahorro 481 

SU de 2.3,S da 0-0 N91llta401 

Abono 4e eaac{a ena~.o3~3.X6~~ :tt:::t.': tr 
• 3s• 329, 840 u.roa.Lee/a 

.1. .,ree1oa •• 1 ms de B?I/ 4186 UKJou.lee 

.lbOn'oe amieles en fil cost;o ·• 35• 329,840 11 21/4186 
.,. S 177,240 / a 
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Geirto eM"oxlaa«o 4• loe OC(Qi~oe 4e ooatrol e Wtrv. 
uneot.lSa. 
&ul.JSdor «. oxlpao 56.25c) 
Si.,._ 4e coaVOl «. la 

B e3eaplo q11• ee ••IIVI'. H l)tlJ'O. una 'le11pere.'tl.lra 

en la '*'-a 4e 4270c r un contenido d.e Oxígeno en 

loe S8NII ll.• '1C. ob'teni-doa,, ua ahorro dfl ,:C. Si .. 

deNa., N -pu11le obtener e!L •xceao 4• ain y oete N

S'á .. 36"9 -
Rlnf.ear loa aia'lelllall d.e control «. e0111bllati6n r 

e01181lltaz' al fabrio11nW acorce «• loe mdtoaoa 411• -

UOSU'81l 111 contJ'ol a. combu•ti6n decu.1\40. 

~ 
Bl. aáu.ata ll.e lo. rma de COllbuett.611 umo 9 

tuaoih. del aan:tf1Di.111ent;o 4• loa e.9u.it1oa. 

ID· .... plm'ta 411fmica0 •1 me3or11111ient;o 4a loa • 

·proct11H:ld.entoa te mantMa:lid.11nto0 inoluyenll.o la •-

11Hmneci6:n 4a ox{pi,o en loa su•• te cOllbv.nt.6:n. 

~rodu.;lo un dOJTo arribe te ; 100,000.00 -...iee, 

al di-11!111:1" el CODIIUDIO do COllbU8tible. 



-~. ,4' , 

-~-
_,;.• 

.. f'sk plu::a, dllrante u.n perio4o 411 ; .. ooo, 110,ba-, •,· 

ltfa eH.o posib~.e- obte-nH' IID!l produ.cci.Sn rna,or 4-1 80,C 

n una oa14era s¡Qe eotaba diaeiilw.a por:: oroducir -

54()0)\'~ I• v, ?Or. El eq,llillO 4e la ccildera lnolvye-

aaoe m'ltia40N: 4fl tba,1o y control 4e e ,mlnlatida, ,ero 

la '1111111114 no pJó>olU.c:l'a 111ú do 45,480 Wli 4e vo:oor. -:.. 

Se r,-.C1111T16 , l aervlcig tticr.ic1;1 del to.briou.N para 

ffl'i.ficU' 1 .. control.811 ae oolll°DusU6n , ouontr1111.do qu..e 

n. lo8 ,.... 4P aa114a no exiat:b. exoHo ae odpno 7 

n ou·,10 es1:ah:. oreaenN en 401, 411 oo:oh11atible ah, --· lle 4,.01416 a,:'llentar la or<>11orv16a le ::,.in a ooab1.1a -

ti'bh i:uta qlll" on ló>s 89111•• 4e aaltaa ,.,n tu.Tiera ~ 

4e CO!'l'.Jilatl'blfl '10 •,1.\le:u~o. con l" O\lal :::1 lop6 8111DB!, 

._, la srodU.cci6n le TallOI' b.aa'ta 54 5J;J/kg/b. 

•r t' otro lado. Sfl flneontró 41.1e la qllto 1>r.,ll11c:la la ra

lla en el conff'gl ae la. eo11b11atlún era la eoa'.lenaa -

ef&n de Jmmld en el ttlbo qwt iba al controla4or 411 

t .a,10 ,!e aire, oeuionan4o una reS11Uc11tn iacorreota. 

Para eli•d..Dar éet" falla 7 otru aim:lal'9a, qaa ... 

ooaaio,iU'Oft oérUclu de combv.atlbla, ea 1.Jlo'ta16 WI Z!, 

g:latrauOZ' a. o:dpino y n 4: o WI contrato al fabri -

canw nara el m:lll.ten.11111 .. to regular 4al equtvo le coa 

llluw'.te loe 2 meae en qu• la calllera o?'o4u.;to aolo el 

S~ 48 :ill c~aci4a4, ffll consu11t0 de c;>mbu.stibh fil,$, 
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1111:III ~ el -oeaario nva \IDe 'Produ.cc16n 4• 

01.,.:10 por c1-to. o 1111Pa .-1.250 m5 /h. 
n pou,r calorífico dPl /!U es dP 

8'ñU.u 4e co•buetlblf'II (UJ • -o.:>x 4,250 111:.,/b X 

•l,i:Xl06 IIIJ 

i'..04u d.fl oOllbu.atible • 1.2 x 10" m3 ,: 37 674.0 

- uoa.:i.. •• .,,, P08,8 x-•.imw.1.e,. 
Si el costo 491 su ea cl:e S2 I/''1186 llXJouilea 

a.no u, 1u l'4rdid.aa .. ~5,20a.a ,:.103 x 2l/41J_, 

• • 220,800 (en 2 DteH&) 

Goe1;0 eat1aa4o d.1111 equii:o 4e n,¡,,:iatro1 

bd&V'&d.ord.e 0 dP cor~b":,tible '!.: 84 0 000 

IuW.ec16n " l7o500 

ti6a OOD"U'fl.~adoa se f>StllPr• foD 3 I8,75J 

eon.14erar el anili11il' del o,::fc.en1;1 y 4• con1buu1 

bl.ea en loa ~s. <le coml:uet16n como un poaible 1 

"todo para -~ que el ,roc•so 4• co11bu111U6n s1 

-.taga ba~o control. 

~ el •mpleo 4• f'sto·1 'l'l"OCl!diaientos con 101 

cantea d.f' inotruiuntos y "1ui1>0& df' control. 
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