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r N · R o v u e e r o N • 

·Hc.mo6 e4c~..<..to e4ta Te~i6 con el pe.n4amlento pu.e.6to e.n 
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!

0

t"{ l"')Jl~lttLlVla. a.c.c.i.'5n. in.tcA"tdct pott e.l P>to6e . .aoJt TrLg. u.e.11...<.c.h Sc..hcUtC.lt 
s., 1tf. pJtoporte.Jt. ~I a..6e601tct1t ci. Tc.ma. "MAYOR PROVUCTTVTVAV EN LA -
INVUSTRTA METAL-MECANTCA A TRAVES VE MAQU!NAS MULT1FORMAVORAS", 
u r~-:!>p.l1ta.mo6 c.u.mp.f..<.tt con lC',~ t..lneo.m.le.n..to6 poJt l..l e.xr:iu.e.t..to.~ pa.lut 
nae. pu.e.da.n .6e.Jt. de. ii.t.lLidcld a.i p.lla.Vt t:.c.c.tolt de e.h.tu.d.la.n.t.e.,6 de. -
C.le.nc..la.6 T~c.11.lc.a..6 ,fo_..t Pa.,C,~ 1,1 a. lo.6 1ndu~l/f.1.a.le..ó p1te..oc.u.pa.do.6 pol't 
p~oduc.i~ dentJto de ta mayo~ catida.d y pe~6ecci6n. 

En ~~te t~~bajr 6~ expone erL plL.ime-'t :tl/f..mlno un pano/f..a
m1'l ~1c1H1 ':..tl de (.,u 111a.qa{r1aJ mu.etl6oti.mado/f..a..fi (.ta.mb-l~rt C.Ol'Loc..tda.ó 
L'l~tnt' P1L'f.,?u . ..t11.x.~ 11 F0u.r. SJ:. .. (de.''), C'~.tud.la.Vtdo la.-6 pie.za.,~ dl!. ala.mb!te. ~ 
:r C.1n:ütc.. que. JC'. ma1w.6ac.tuJta.rt en e..l.lat!i, menc.-lorta.rtdo .bu. 1.>e.c.u.e.rLc.-i.a. 
n'l· ina.rw6ac . .ta,.~a. y ~u.~ a.Ltci.ll nive.i.e.6 de p1r.odu.cci~n. 

Pa1r.a. C.a. ma.uo.>r. c.omp1te.n6l6Yl '!e.orno u.na. rte..c.e..:iida.d de.. e.,~ta. 
.·v •. n'.u.cú1nada 60.1tma. de. p!Lodu.ci.r... -6e. han. e-6.t.u.di..a.do de.:te.YL.<.da.Y"'e.Vt;te -
f~J pti.i11c.ipa.le~ l~tarione.6 de tJtabajo de la.~ m~quina.6 multl~c~
n1c;do-'ta.~; il.u~.t.fttfvtdola..~ c.an ·HC<U'Ylc.la.~ de manu.6a.c..tu1La. de paJt:teJ.i 
tlµic.a.~ que 6e 6a.b1tican en e6te ~quiro. 

Cort un 6..i .. tt (?-6L'.1-tc.-<'at'mnite d.1..:diic.t.{c.c .6e. ha. inc.tu..<.do una. 
~t't'l'c.~·.<',~r. de p.{.c>;:a.~ ¡{U.C' .oc. ad.'t,l'.1.tar.. a. e.J.itc. tipo de pJt.oc.e.~ció p1t.o-
11:111dl::<u1dc.•, en alglrnt"·~ c.a~c1 ~, e11 c.f. di....t>e.1'":0 de .ea. he.Jt.Jta..mie.n...t.'l. 

C(•mpfe.mc.ntan .('a. Tc5.l~ 11fgwio6 c.a.pltulo-6 e.n to,\ que>. tna 
t 'r r>: l' !i a n. ~ C i ~ i ~ c. (! m p a. 't (t .t { \.' ci ~ de I' "~ <• c. e.~ o -6 e> n Ro -!:i que 6 e rn e. vt e ..i. r na ñ 
C,u \•,•¡¡t.~Ji:Ui ·!lll' ':C'f'tl'!<eti..ta c>f :do de e.6taó mdqu.lrtati, r.r. compa.
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CAPITULO 1. 

PARTES QUE SE MANUFACTURAN [N MAQ_UINAS MULTIFORHA'DORAS. 

Lc1 mttqu c·r111 n11d1 t.<'f;o11marl0Jzc1 pu e ele atlme.n.ta)(..6C cvi a.eam
Li11¡1, l'c'nta l' tiv1a t'tnnb<'nac-<'.t1n d(' ambo~ d{hr.c.tame.n.te de.~' ¡.;or.ta
Jzul'Co CÍ(•!' mctte11.((te t'l.aVi6~ohméivtdoeo l'H pleza.6 e.xacta.6 a crna ve 
fnc<'clad c'M16icle,u1bfemente alta 1.¡ con cao-to.6 de. ptrodtlcc.{6n muTi 
brcjo6, l1cH1 -ic1ndo c~te t'1a.baj'o au.tomá:t.-icetme.vite.. 

En e-6te. capttue.(I ¡.P1C.t.l1 V1·tc1tremo6 al9uvia..6 pa1t.:te.6 .t-<".pi.c.a.6 
,¡-ue 6e mcrntd(lct1ULai1 en máquú1a) m1t.e.t..{~·011.mado.1t.a.6, .6.ln. me.n.c...iovia.11. 
detalle~ de rll4eílo o 6eleccl6vi de paJzte.6, dnlcame.nte. coVI. la ~l 
nalldad de rlah a canocet¡ la ve.1t..6atll..idad de e6ta4 m4qulna.6. -

Pa)(.a nue.6t~o p'1.op6.6lto, he.mo.6 6011.mulado lo.6 4lgulen
te..6 6u.b- índlce.!:i: 

1. 1 Pahte..6 de. ldmlna. 

1.2 Pahte.6 de. aiambtrc. 

1. 3 Pa.1t.te . .6 .tubuR.ct'1.e.6. 

En fo6 cuale..6 6e. mue.6tnan compoviente6 tlp.lco6 de c.ada. 
ano de e . .lla.6, c.on objeto de. da.tr. una. idea ¡.11te.R.im.lnan. del alcan
ce de. lo~ p11.oduct06 6abtr.icado.6 con mdqu.ina.6 mu.lti~otr.ma.do~a6, -
a.ba'Lca.ndo ~6ta.6, mucha.6 y dive~6a.6 60.1t.maf.i U ptr.oce.606, tale.6 c.~ 
mo, maqu.i.n.aJL.(a de. 06.-ic.ln.a. !I equ,{po.6, coche.ti, hvr.Jtam.le.nta.6 pa.1t.a. 
el ho9an, neloje6 de µut6a, 11.eioje.6 de patr.e.d, colc.hon.e.6, ~ad.loó, 
tefevi.6c~e6, p~oducto6 eflcttr.ico.6, matexial de. c.oV1..6tJtucc.t.6", 6a." 
bx,lc.a.c.iSrt de Ju.9cu?te6, ce.)(.nctdufl.a.6, ve.6t..i.dof.i, derttadttJta.6, a.pcur.á.-=
t o .6 m ~d..(. c. o 6 , ~ e .. !:J o Jt te 6 , h o 11. t l c. u .f tu. Jt a. , m d q u .l n a 6 d e. c. o -6 e. Jt , út .!:J t !t. u -
mento.6 pana coc.ina.tr., 11.e.~'LigeJta.doJte.6, mdqu.in.a..6 de. lava.11., .6e.lla.
mie.nto de empaque~, bate'Lia.6, c.eplllo6, botone.6, e.te.. 

I. 1 Pa.Jt te.6 de ti:tmlna.. 

En ~l('Yl('~ ... cd' :J1U'.le e6tabeecel!H, que Ret ma.~wttl.a d.,• e.,1~ 
pcu..te.) .~l11tma.da..6 6t:'Yl Yic.cha.6 dí.'. uv1a. cú1.ta mC' ttf.t.{.ca. C?Yl un r-;,fxú'lO 
de 1 4 " de i l) rt q ,{ tu d tf 3 " de crn e ! w . 

[ 11 t\1 ~ 6 < a 11 <. ,, r: t <' -!> <' (u 6 t tt a e .{ 1'fH ~ 6 l' tt1 u. r 6 .t tuu1 a / :i 10-: a..\ 
r'(•r11pc11h·,:t..:.~ tf 1J{c;¡~. ¡fe tC1~ 1¡cu• ~e ~J~(l)JC•trc{c1,;,1 í'f ¡.>'Lome.,-Uo rl-e 
11•:1'rlucc.<.át1 11 ('a d,·~c't<'••c{¡"i¡¡ rfe ccula t.rna (Í\? cl.CLt~. ' . ' 

- 1 -
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,, 
Clip de colch~~ 9000 piezs•/hora 

Figura I.,l .. l. 

--1 t t ±3-
1 

9000 piezRs/nora 



Cl i o ('le re sor-te 7200 piezae/hora 

Fip:-Ul"'A I .1 • 4 

,. 
l\no~o cte VA~vulq 6000 ~iezas/~ora 

?1.rrura I. ~. 5. 

- 3 w 



• 
:"~rHriponente de rAd i.o v~ 1vu1,... 6000 piez!ls/hora 

Fi"'.urA r.1.6 

l~I 
~~---· 

~----· 

i.ont-.eto 7ZOO pieztts/hor-~ 

Wi¡r.ur-~ r.1.-: 

~ontacto ct~l 1nt~rr-untor 9000 p!ezas/hora 

- 4 ~ 



¡ f 1 1 

"""--~---------'----...... 1 1 

r,o~t~eto del interruptor 12000 piezas/hora 

Fiir,ura I.1.9 

LJ -
[ f I 

• 
Cont~cto p~r~ m~qu1Wl 6000 p1ez~s/ho~a 

7200 ptez:~a/horR 

~1~u·~ I.t. il 

- s -



'/200 pieza.s/hor.q 

"l<'it".11r11 I. 1.. l 2 

• 
Conts~to de Y.-..lv:J1~ 5400 o1ezas/hoT"a 

"'lQ."Ul"f1 I. i. • l 1 

P Lru : 'l'l l • : • i <J. 

, ... o 

?211u p\ez.'l~/r.o:·!\ 



l 

[i 1 l f l 
{ \ 

r.uchill~ p~r~ n~st~s 5400 pi~z~s/hora 

P 1. ~u r 111 I • ; • 1. '=i 

E-
_J 

d~sorte 6000 piezas/hora 

?t~ " r.1.:6 

Cr---
1 ¡ [ 

?l-":irPl T.· • ·,i 

- 1 -



1 . 2 Pa.1tte..6 de a.la.mb1te. · 

Exi~te. una. 91t~11 dive1t.6ldad de. ~01tma.6 hec.aa.6 de alam
b1te y ~.6.t.o hac.e. que . .6ea. mu.y c.ompl;[c.ada. ~u. c.la.~.lS.lc.a.c...Cón. En.. 
gene.~al puede ~.6table.c.e.1tae.·que. la.6 pa.1ttea dab1tica.da4 ha..6ta de 
24 pulgada~ de long~tud y 3/8 de pulRada. de. d¿dmetJto pueden ha 
c.e.n.6e di1te.c.tamente. de. mate.nial ehholl~do en m~qulna.6 multl6on~ 
mado na.6. 

En Ca6 6iquiente~ llu.6t~a.c.ione.6 .6e mue.6t1tan a.lquno.6 
componevrte6 tlp¡co~, de ta.6 que .6e p1topo1tc.lona el pltome.dlo de 
p'Cnducc<'6vr U en cle6c.1L.{pci.6n de. cada u.11a. de e..C..ta.!i, 

2400 piez~s/hor~ 

1"'1.11'.Ur'\ 1.2.l 

XHIO p iez~s /hort:t 

.. 8 -



. , -

. "' 

q==--== ::-y-~:: .... 
• • 

·.::- illlhílti 0-.J".11 ~olc'1nn _)400 . O i e z-..s /tlO?'A 

t-<' l !,.u t 1 T • ,J • ~ 

- :¡ -



o D D D D 
t\:-t1.11 (')~ ")" '1000 niez~R/'ior~ 

A~tllcs ñ~ Ml~mh~~ 6000 niezes/horA 

o 

• .,,,,.., ,if-• ., 1 "mhi""' c:Ol1\"'l ~it"'Z,.s/'ior~ 

·'t<":~rl\ T.~.4 

- 1 o -



e ce 
12000 niez~s/hor~ 

Gr~p~ 9000 piezas/her~ 

f" i ;i:u r ~ I • 2 • t i 

C-=1 
51+00 piez11ts/horR. 

Í"\P'.UJ"~ I.2.l2 

F 1 ""H r A I • 2 • 1 ·~ 

' . . . . 
~ 1 1 -



1.3 Pa~te.6 tubula>r..e..ó. 

En pa11.te.ó tubula11.e.6 la6 m«qulna6 mul~l6o~mado1ta.ó no.ó 
dcrn va>r.i.a~ \'C!.n:taJa.!i en .óu úo>r..mado c.(imo ttáplda p>r..oduc.c.i6n me.no.ti 
p~11d..i.da6 pr~. d(1 ~c1 chci, C?li.m.i.naciórL de ope.11.a.c,lone.-0 .6e.c.unda11.la.6, 
.::, .{~VI d (1 ~ ._\ ·tcu. ({e [1 IHI a::, el C! (!.e R a 6 • . 

f.~(',16 cnm¡.H~vtrnte .. 6 o pa11((!,::, tubi.d'aJte,::, pue.den. .óelt amp.tla 
mer1tC' dí!t.c..tr.-ita6 com('J c1ta.fqule1t pie.zct que .te.viga ptr.e.dom,lncrn.:te.me.n-:.
te ~o4ma~ c<flV1d1t.{ra~ o anula.11.e.6. Pa>r..te6 dí! e..6.ta &amllia. tr.e.la
tarl~ hol0adamentr han ~{do pnoduc.<da-0 en una ua>r..ie.dad de 6otr.ma6. 

[¡¡ rcu ~{.(l(((Cl'rtr.::, éfu.6:t.1rnc.lo11.e6 .6e. mue.6.t'1.a.Yl. a,t'nu.no.6 -
cc•111¡.1 l·11n1tl'6 t<',r.1ic,~·~ rie fa6 qu.e ::,e p1topo1t.c.lona. e..l pn.ome.d'.<.o de. 
¡.P1 o el u e e <'ti rr ! r e a <fr.::, e '1 l p c. < 6 n e o tr ,.,_ e 6 p o n d.{ e.rite . . 

# 

' ,,__, __ 
1 
1 

1 
1 
) 
1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
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11. 1. 

C A P 1 T U L ,~ 1 I • 

TZ'PO.S 'Of MAQUINAS MULT11'0RMAVORAS, 

Maqa(na~ ho~i2011ta.fC!6. 

11.1.1. 

La6 ventaja..6 ~undame..ntale.6 en el diJ.ie0o de 
taó m~qu<'na.6 m¡¡.f:ti.6ottma.dona..6 de cu.attr.o co1tfU! .. de.1ta.,~ J.ior:. 
ba-0ada6 .6ob.1te itn e.6.t..udio in.tevt.6ivo de la..6 11e..c.e.61..dade..-~ 
de la6 pante6 que 6e ma.nuda.c.tutta.n en la indu.6t1tl..a. 
La~ mc1q 1ü_v1a.6 h oJtl.. z o n.ta.f C! 6 e 6 tan mu.y ne..la.c.io na.da.1.1 e.o 11 
fa~ m~quina.6 ve1tticale6, ta.6 ptr.imetr.a..6 intnoduc.ida.6 en 
la dlc.a.do. de lo6 50'6 dr e~te 6iglo, y bon a.c.epta.da.6 
como Ra.6 m46 ava.n:ada.6 pa!ta la 6aJr.mac.l6n de pattte..6 de 
C1.famb>te 11 ldm .. úia.. Todo eR he1ur.amevit.a.l e.6 .üi.te..Jtc.ambl..a 
bf(! COY! z.,t't.0.6 mlfquú1a.~ de tamañoJ.i J.i,(m..i.lCUte..6. 

mi te : 

Facilidad pa>ta. 6epatr.a.1t lo.6 c.omponenete6 y de..6-
pe1td.ic-lo6, que pueden c.aeJr. fib>t.e .. me.n.te.. C!.Yl ar. Jte.. 
cipien.t". 
Que. e . .e l 1 e. 1t 1t amen ta .e 6 e.. a. .e u. b 1t ..i. c. a.do ad e e u. adame.. n te. 
y (1b-0etu1a.do c.on .e.<bt•Jttad. 

Mü1im{.zc ·".. ef t.<..e..mpo no p!toduc..:ti.vo. 

Camb.<o n~pido de he~1ta.mie..V1ta~ u atto6 voiumc~e6 
de p'toduc.ci6vt. 

Lct·6 r•'.á.Ct1-'-'<'na6 :ior.izoH.tai'r~ ..t{efH'l'1 rnuc.h06 Ita~ 
~10~ dl' d-i-~efic1 i'."n-<.C(' qtH me.foJr.a. .e.a cafirlad cfo fo~ pr~c-
d!lctt1~ ,5cdJ't{ca1:c~ !' f:educ.l' Co.~ cr6to~ de r~or:tajc.. A 
e n Y1 t <' ; • 11 d e ' ,-: V1 -L · mu t' ~ t ': ,1 { a. v <' 6 ta r! e ~-· {1 

,¡;; t.~ <Íl' u i1 a r: 6 -
c1tl<"via f¡c•'11::.ov:t.~e. en d1·1ule ~l' r.1ur•!,•t1 ,11.i>;,•,«'..:l~ (<t~ e.cm 
1:1 01 e n t e ·' : t: { n e i ~.i a l' e 6 d 1' { (¡ m á q ; «. ; : t: • V ~· ': ~ { ~11.0: a. 
I1. l. 1. l. 

~ 1 s .. 



EXPULSOR. 

F .<:.J u.ILa I I • 1 • 1 • 1 • 

ESTACION DE 

FORMADO. 

ESTACION DE 
TROQUELADO. 

MECANISMO DE 

ALIMENTACION. 

CILINDROS 
ENOEREZADORES. 

VISTA EN PLANTA DE UNA MAQUINA MULTIFORMAOORA-

MOSTRANDO SUS PRINCIPALES UNIDADES. 



En u ia. máqu.{.na hoJz..{.zon.ta.l, la. t.lJta. de lá.m,(. 
na. a alamb1te e\ al.{.mentada de.6de un !tolla a t1ta.v~.6 ~ 
del endeJz.ezado1 loe.a.liza.do en el lado .lzqui.eJz.do de -
.e.a mdqu.ivta. IJ a11a.ri.za de ·.{zqui.eJz.dct a. de.Jz.ec.ha., e.n:tJz.ando 
(t ea .6C.'cc.<"tin de Ra r-»ren6a u de6pU~.6 a. la .6e.c.c.i.6n de. 
noñmndo. En ta aeccl~n rle la pJz.en.6a. pueden 6eJz. eje-
c wt íl d 1t .6 u n a 9 >t cm \1 a 1z e C' d cHI d e o p e Jz. a. c. .l o n e .6 d e ;t 1t. o q u e e ~~ 
do ~<1bñ.l1 i'a t..i.na. de fámú1c1. En la .6e.cc.i6n de no11ma
do, ee mnte1zial e.6 atim~ntado en el á1tente de.l c.entno 
de 6o~mad~, 6e ca>i..ta la ti1t.a de ma.te1ti.a.l y entanc.e.6 
6e 601¡ma Ca pieza con una o má.6 de la.6 c.ua.tJz.o c0Jz.Jte
de1ztt6 de 6oJtmado. FinaRmen:te, la. pa.Jt.te teJz.m.lna.da. e.6 
e.:qJu.e6ada de.l c.e.nt'1.o de 60'1.ma.do. 

La con6t'1ucci6n modula.Jt de la.6 mdqu.lna.6 ho 
>t<"zrntaCe6 06'1.ec~ bene6i.c.lo.6 al u.6a.Jt la. opeJta.c.i.6n -~ 
m~6 6igni6i.c.ante en la.6 po1tci.one.6 m~.6 c.Jz.lti.c.a.6 de la 
m~quina.. Se.l.6 .6ub-c.onjunto.6, el mango del tope, la 
µ1tcn.6a. 1J cuatno coññede1ta..6 b~.6.lca.4 de 601tma.do pueden 
~e~ Jz.emovi.da.ó cada una i.ndepend.lentemen.te como un.lda 
dc6 de la mdquina. Ade.m~.6, cada uno de eJ.ito.6 m6du-~ 
CoJ ea inte.~cambiable. J.iabJte una. mdqu¿na de.l ml6mo ta 
ma1iú con ei m6cfulo e.qu.{valente.. Ve he.e.ha, .tr..e.J.i de.~ 
la6 c.uat~o c.01t~ede~a6 de 6oJtmado 6obJz.e. la m~qu.lna -
(la. co~~ede.Jz.a izqui.e'1da e.6 una e.xc.e.pc.l6n ne.c.e.6ar..i.a.), 
pue.de.11 6C'! inte1tcambiable6 e.ntJte. e.lR..a.6 m.lJ.ima.6. · Ve.Jz.. 
6-<'gaJz.ct 11. 1. 1. 2. 

La6 bicta6 u Co6 pi6one.6 dan rl.lr..e.cc.J6~ exac 
t ({ ([ R b e ,, (! ( t (' rl (! e (1 lt (' t¡ t¡ a m .i e H ta. q u (' (' -6 -6 (! p o !t ta d (' 6 o b ne. 
una g'tan. i'Í'1l'c1. Fqu<'Ubr.an ~uena. def. tr..abajt'I ecu. 6ul'~ 
:Ct6 J.

0 mpue6.ta6 pc1 Jz. (a.6 di6:t.ln.ta.6 oreJi.aclon('b ta?c-6 co-
mo e e p 1 ot z. C' nado , e. .6 ta. m p ad o , do b .e a de' 11 'i o'-> e ad 1' • V e 'l 
6 <' ~1 u'1 a. I 1 . 1 • 1 • 3 . 
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__ _....._ -- --------·- - - --~ ------- ..: _J_ __ 
¡ 

Figu!ta 17. 1. 1.2. E4quema de la~ cuat~o cottnedeJta.6 de 
una mifquí11a h0Jt.{.zo11tal. La.6 Lútea..6 
ru11teada.6 JtepJte~entan lo.6 c.uatno -
e.je~ que acc,lonan a la.6 c.oJttte.dena.6. 

F.l9u.1ta 1I.1.1.5. P,(6u»C.!> e b·"tet;:Q~ de t>ttttt'6M.t.~ú1rt de. 
rn o v .{ m i e ;; t ,! • 

- 1 5 -



El meca.ni6mo de. a.vanee. ge.ne.ndlme.nte. e6 un 
dl~e~o de una palanca acodada y ope.Jtada poJt una leva, 
puede 6r~ apenado dunante muc.ho6 añ.06 y con buena 
e x a c. t < tu d . La p a f a Yl e C( « e o da da :ti c. n e LLYt a m a.-~ a m .( n {. m a 
y <?6td ~o,mada coy¡ 6~6t~ma6 antic.ula.do4, adem~6 pan 
l!R ((ec(>i~l((m.i<.>nto de fe.u, at1·t<.c.ufa.c.ione.6 y poJL la6 ptLe-
6(0rH.'6 du'tctYlt" e.e c.<·ceo cie avance, e.l di.tie.ñ.o de. ..ta -
µafa~c.a acr~ada mi~imiza l!l de.6ga.6:te de la c.ontLede.na 
d e a \.' a n. l' e , e f e a ~- n (' , e a p a i crn c. a ~! .t a l e v a. , L a. l o n g ,¿ 
tud de avance de fa~ maquina.6 honizontale.6 c.on tope~ 
pete.de ,!i('lt aj'cHtada mov-iendo f..o.6 tope.6 paJta. 6otLma.n la.ó 
p-ie.za.6 de aRamb11..e o eá.m.ü1a. Ve.n n-tguJta. 11.1.1.4. 

TOPE 

TOPE ANTERIOR. 

Al'OYO OC 
CORlf EDERAI. 

F.igu.r.a 11.1.1.4. En~ambee del m<.>c(rn.l~mo de avance.. 
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E .6 .t a 6 m d q u ..t' n a. 6 t l e. 11"! n a v a. n e e e .b ta n. d cuz. d 11. 
180 g~ado~ y avanee op~ionat de 90 g~ado~, con el ·
avance de 90 g~ado~ pueden obtene~ pa.~te6 md~ compll 
cada6 de rlonma, alto nango de p~oducci6n y un la~go · 
golpe de la p~en6a. Todo6 lo6 aju~te4 montado4 (el 
6ujetado~ de nlel, la ca.~ne~a de golpe ~ Lo6 tope6) 
6on ~aciemente acce6ible6 al extAemo izqule~do de la 
m'1q u...l ~ia . 

En al9una6 ~dquina6 el mecani6mo de avance 
eb contAolado ~lect~on~umdticamente. Un~ q~ljada 6L 
ja y otna m6vlt apAletan altennatlvamente la tl~a d~ 
mate~lal de a.l~mb~e o Lamina en la po6lcL6n neque~ida. 

Mecani6mo de ca~te. 

El mecan{6mo de coAt.e e~ ope~ado pon una le 
va 66f ida po~itiva que t~an6mlte el golpe con un gi~o 
po61tivo que ebta montada 6ob~e el 6Aente del d~bol 
de leva.6 U eb aju6table a t~avl6 de lo6 360 g~ado6.
El cabezal de co~te e6 acuffado pa~a que exl6t~ u~a 
allneaei6n pa1t.alela con el 6nente del ~~bol de leva6 
u e~ aja6ta.ble. Ve1t. 6.lgu1t.a. 11.1.1.5. 

F .lg uJ:. a 11 • 1 • 1 • 5 • 

- 2 o .. 



.r·,,-,.'",., 
.; .. ·,¡-.:::::."-;~. 

Cu1..t1to de 6oliwí'á:do. 

El c~bezal dil cen:tlto de. 601tmado -6e. a6egultA 
po!t pe1t~o6 en onl6ic.io6, polL lo que la po.6ic.i6n del ~ 
L'C!.VttJr.O de. nOILtlllldO/(JUCde .6<U1. aju6:ta.do 9.l1tavtdO ta pO-óÁ..
l'.t~VI dC?.l' m.í,~mo y ··f,ijcrndn C'f. c.a.beza.t c.on :to1tviU'..(C'ó. · 

e .u <'. ri d 'l t' ~ e n de .11 e z. a d o 'l e. 6 • 

Gene·almen:t.C' u~ un c.onjun:to de c.J..lind1toó, -
í:o6 ctrn-fe~ óe. ¡•ueden a.juó.talL inde.pe.ndie.n:te.me.n.te. y pu.5!: 
de. n ó e. Ji (1 ,'¡1¡ e. ~1 l d d (1 ó c. (J n pe >i n ,¿le. 6 e. 6 p e. c.,¿ a.le. .6 • s e. lo c. a -
fizan en fa µa~te izquie.Jr.da de la m~quina. Ve!t 6.lgu-
'ta I T • 1 • 1 • 6 • tf T T • 1 • 1 • 7 • 

Cll.l#DROS E#DEllCZAODRES. 

MA TEii/A l'lflllA. 

LLANCA oc ACC/ON lfAl'IOA. 
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DISPOSITIVO AllERTO. 

F .l g u.Ita 1 1 . 1 • 1 • 7 • Cilind1to4 ende1tezado1te~. 

Mc'!qu.úta bct6C! lJ e.4.:tJr..uc.tu'1a. 

La6 g1tue6a6 µa1zede6 d~ la mdqu.lna 061tecen 
buena p1r..otec¿i6n c.ont1ta todo tipo de e46ue1tzo6 de gol 
pe. En la ba6e e6t6n alojado6 et moto~, la tnan6mi~ 
6i6n, el 1teciplente de aceite lu.b1r..icante del he1t1tamen 
tal y el 1r..ecipiente de aceite 1te61tige1r..ante. La e6t1tuc 
tuna de la m~qu.lna e6 de hie1tno colado. 

Emb1t an u.e - 6l! eno. 

L a 6 m á o u ú1 ,1 ,~ ¡ 1 (' >: t. :: " 11 t (\ (' l' .\ u t ( <' <' :- Cl Ji 1 u; -" i 1n -

¡.1 í' (' rl <' ,~ e (1 d t' (.' m b .-: •'l 9 (((1 (.' e(' e t ~ o r: ('(U~ (( ti;: (. . Lo,) l"W n: (.' Yl f.1 6 

r/('{ l.'mbr.a~11H' u dl'( f,Hv:<.• ó('•! tc1C('·!:i •1uc (a mtfq¡¡ú11.t 
1zeaccio~a n6pidamcntc a t~rlas fa~ 6e~atc6. 

~ 2 2 -



Co1t1r.e.de1ta.6 de. 601tmado. 

Cada una de la.6 c0Jr.1te.de1ta..6 de 6oJtmado con-
6i6te en la he.1t1r.a.mlenta. de. 601tma.do, he1t1tamlenta a.dar 
tadoJr.a, c.0Jr.Jt.ede1ta q QOJt~edena. ba6e. Toda.6 la.6 c.01r.1te 
de~a.6 6on inteJr.cambiabfe6, la.4 coJr.JtedeJta.6 ba.6e .6on -
em pe1t.na.da.6 pa1¡ ,1 que no (' x.í.6 ta n.ing ú.n mo v..lmlen to. 

Con. 1rna polea de ve.locidad va.Jt.la.ble. t.e con. 
t~ota. la. veloc1dad de ope1taci6n., ya. que el moto~ op~ 
Ita. con un momeuto 9.<..1tato1ti..o con..6tan..:te. La. tan.6mi...6..lon. 
.6e loe.a.liza en la paJtte po.6te1tl0Jr. de. la. máquina. y l.6-
ta e.6 acciona.da a tJtavl.6 de un.a polea que. ta.mb..lln tie. 
ne. la. 6unc.<..6n de. un.a Jtue.da loca., lo.6 e.n91ta.11e.6 de tJta.n.6 
mi.&.<.6n diJte.c:ta.me.n.te al á1¡.bol de. le.va..6. La. Jt.Lie.da. ma.--=
nua.l que. no 6unciona como Jtue.da. loca, e.6 llge.Jta e.n pe. 
.60 y pa.Jta. Jtápida.me.nte. la máquina cuando e..6 de6e.mb1ta.9a. 
da., ex.l.6te.n cojlnet~.6 anti..61tic.c.i6n a lo la1tgo del eje. 
de. .tJta.n6ml.6l6'n. VeJr 1'-l,guJta. 11. 1. 1. 8 lJ 11. 1. 1. 9. 

S.l4te.ma de! coJtte ~e.ccrndcuzio. 

En alquno6 ca~o.6 ~ua.ndo en la e..6tac.i..6n. de. 
c.01t.te. ¿,ec1rnda1¡.{o n.o f,cd po.6{.b.fe. pO!t c.ondic.ion.e.~ de. d.i. 
~e~o de~p~e.n.deJt compfctamen.te. el matetr..i.a.l, ~e. ~ija -
trna cuc.11-<'fta a la. he.~tramle.n.ta d(' 601tmado {iJton.ta.C. 1J e.6 
la que ~e e.n.ca1tga de e6e.ctua.Jt e.l coJtte que. de.~p~e.nde. 
~omple.ta.men.te al mate.Jt..lal que. pa6a a la e.6taci6n de 
óo>rma.do. Ve.Ji. f...i.gutr.a. 1I.1. 1. 1 O. 

!ORN:U.O OC AJUSTC. 
l"<.j:1'".1\ ~~.1.1.10 ~~-4..CC~(( de í..~1",.:. 
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F.ig1uc.a II. 1. 1. 9. Ve.6p-iec.e de la. polea de. veloc..lda.d 
va.1r.i.abfe.. 

PJte.11.60.. 

La pten.ba, que ea un c.ompone.nte e6.t~nda1r.. de 
la. mác¡u.üia. e . .6 1ri di6e.~1o rt" t.lpo exc.~n.tJt,lc.o f' :)a.c..llme.rt 
.te puC'dc.• 6Q.J1 1-:iu . .bta.do. L(( mcfqu-i.na l1.01r..izo11.ta.l u1.ia. jlj..i 
c¡o6 rll' ma.tJt-lc<.'.\ e..6.táv1dcu1, fo.6 c.uaie.6 ,~ovt c.ome.Jtc.ia.lme.Y.~ 
~e acre6ibte~ p intC'f(camb.la.ble.6 c.on cualqu.le!r. otna ml 
quina que tenga el ml.6mo e..6paclo di6pon.lble. de. mat1r...l7 

cea. v~1r. 6igu~a I1. 1. 1.11. y 11. 1.1. 1Z 

1 • r !I p a e ..{ ,~ cU ~ .~.i C1 n { b e e ¡.i a Ir. a m a t 1t .{ e r .ti, - L o .6 <' j e . .6 
:11t..Cct de po'l.ta-lie.f(iutr~<·enta.~ ('.~tár1 !>i.taado.~ pa
'll'ltl'fi'~ '.f <.'r1 i.'a pa>rt1.' ¡.H•.!Jfctr.ú•'r. de.l ¡_10.tr..ta-:H'
'1'1am.<.rntc~!I de mc1t.11{·CC'~ ,o[ if1H' ne i.!<'m(ta.n e{ 

t·~pac..<:o 'r.eq11<"ddo pa11c1 ('(¡ c.v(oc.ac..i.é.1 de. rr.a.tr..i. 
e"~. 

2. i..:1.•dac.c(6n de\' ttn<1uf,, de (l\ 1 ,111u'.- L¡ Cn•tt 1-''''1 
~ u !'l 'l e r: d.(· cf rn 1.• t ~ <' • d <' ó m <' n u U (' e ( ~ n :1 u ( ~' d l' n \/ a •l -
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ce, o6~ec.llndo ventaja!.> e.amo J.ion; maljo'1. capa
cidad de c.a'1.ga y 1teduc.c.i6n de de4ga~tt 

3. Mlnlmn de6lexi6n del pi1.i6n.- La.J.i dimen1.iione1.i 
y en con1.iec.u~nc.Ja la maJ.ia g'1.ande del pi~6n, -
p1topolicionan una mayo1t unl6o'1.mldad en la aa>r.
g a d (> y.M e 6 l {in • 

4. PCaca <le> de6[Ja6tc> en c>.R. pí.66n o b>r.azo de. t'1.a1H 
m{~i6n.- E4ta placa tiene c.u~a6 c6nic.aJ.i pa'1.a 
aJ(l6 te e.n c.a1.io de de.'->9a1.ite.. 

5. Mov.{.m.i.e.nto6 auxUialie6 de >i.eg>r.eJ.io.- El diJ.ie
ílr de ea µ1zen1.ia µelimite movimientoJ.i auxilia-
'1.eJ.i hacia atli66 del juego de mat'1.lc.eJ.i, c.ont'1.o 
l~ndofo6 po>r. feva4 J.iobli~ el d'1.bol de levaJ.i de 
liegne6o u aJ.ií 1.iumini1.it>i.an la capacidad 6imt-
t'1.ic.amente µa~a pe>i.6o>i.a>i. y 6onma'1. en la di1tec 
c.l6n o¡.iue6ta. 

L u b -'t-<' c. a e l 6 n . 

La fab'1.{c.ac.-<'.6vr 6e. e~ec..:taa. c.on un ,f>iJ.ite.ma au 
tomc1..Uco p~e6u1zizado que> J.iu'1.te de. t.ub1tic.ante. a todaJ.i
faJ.i ~liea6 de contacto -<'.mpontanteJ.i a in.:te~valoJ.i p1tede
tt1'tmtnc.ufo6. La 6>te.crte.nc..<a. u d~. volumen de .fubn.<c.ac.l6n 
6on c.~ntliolado6 autom6tic.ame.nJe. con tub1ticante ¿o~zado 
dróde un drp86ito c.en.t~al a laó v4lvulaJ.i de doól6lca
c..<6n. 

ContJto.f Jack. 

E 6 te e 6 trn me e a n..{ .6 m o de ,~ e> o u ic.l dad, e. .e. c. u.6. t 
cM1t'1c1 ea u 6.fn,·'lon<za fo6 movlm-irn.:to~ de .ta pJre.n.6a.
Su6 feva6 )JfLl1fJ ·;amada~ vc>'r.{ 6lccin 1!.a po~.lc...l6n. de la J:..<.r..a 
de mctaf rn ea hc,ic.amienta ante~ de que emplee.e la ca
'l>rr>ra de fa ¡JJt,·n~a, tc¡mb.{~n C1 1 nt'lofa Cf. avav:ce de ea 
t <' " 11 d (! m (' ta e . 
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VATOS TECNICOS VE UNA MAQUINA HORIZONTAL. 

Capctc.idad. . . . . . . . . . . . . . . . . ..... 
G o .e p e. 6 ,{ j ad o d '. e c..<. g LL e vi a. e . . ... • . . . 

V..(ttme.t'Lo de. .eo _\ p.<..6011e.6. . .••.•• ·: 

Longitud de. aju..6.te de la.6 bie.la.6. 
Capacidad nominal de p~oducc.i6n •. 
Re.ducc.,(_6n e.ntnr el mecani.6mo de 
tnan.6mi.6i6n entJt.e la ~ueda Roe.a 

2 

60 

1J e. e. c.,l 9 u. e Yí a.i . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4 

X 20 To11e.lada..6. 
50 mm. 

2 p,(_e.za.6. 

11 o mm. 

30 mm. 
a. 180 gpm. 

Me e.a ri { .!i mo e. x pcil . .6 o n. 

. . . . . . . . . . ...... . 24 mm. 

Fu.enza total de ambo6 expu.l.6oJt.e..6. 1,500 Kg. 

Mo.ton. 

Ve.e oc i.da.d de opvwc.í6n .......... 650 - 2, 000 Jt.pm. 

S a I! i rl ,1 • . . . . . . . • • . . . • . . • . • • . . • • • • 1 . 3 5 - 4 H p . 

Vottajr r.6tdnda'L ••.•. .•.•.•.•••.. 440 Vol.t.6, 3 fa~e..6, 
60 Hz. 

E m b 'lCI !l e e l' - 111 o to '! • 

.. 2 5 . 



Vetalleó 9enenale~ de e6pecitlcaci6n. 

Caftga ne.ta. de. p1te.tii6vz ••..•••..••.. Z,ZOO Kg. 

Caftga. rte.t.a. de . .f c.a.1u1.ete... •••••• •• 120 Kg. 

Pt'.~o 1Ht0 def. !Ja.bl~1e:tc pf~ct1t<.c.o. 135 Kg. 

E6pa~io nequeftlda ........ .•..•••. 1.5x1.4x1.46 ml~. 
Pe~a de la. m4qu.ina •• ,; .•••••••••• 2,500 Kg. 
P .'t. e. .6 l 6 n de. l a.i ft e . . . . . . . . . . . . . . . . . 8 5 Lb .6 / pul g ad a. 2 • 

Vi6poaltivo.6 del avance de la ti1ta. 

Mtíx.úna anchu.1ta de. .e C! ti...Jta. .....•.. 120 mm. 

M<f x.lmo Q..6 pe_,!¡ o Jt de fa t..lJta ........ 2 mm. 

Ca1t1te1ta de. a.vaYtc.e • .•••••••••.•.•. o - 70 mm. 

Vetafle6 de.e he.1t.1ta.mevi.tae montarla en la. m~qu.ina. 

V i me. rt 6 ,{ 6 n. de to. me 6 a .. . • • • • .. • .. • 2 3 O .x 4 7 5 mm • 

C CH -'t e..Jt et de. pfte ~Ul: 

A.e pun.:tu mu.e.1t.to máxlmo po .6 te.1tiott. 290 mm. 
Al punto mu.e.1t.to máx.lmo ~no ntal, .. 240 mm. 
A R. p trn to mu. en.to mlniMo 6 ,'[o ntal . .. 2 1 o mm. 

11. 7.2 Ap.f.-lca.c.lone..6. 

E .6 t e t,,i r:i o d e m á q (( .l n a .6 é u e ;¡_ o vi cU .. ,f) e íii a da-!> p a. !t. a 
p 1t o d tl c..Or. p a. Jt. te> ~ de a .f a m b r.. e o f á m .< n et • C o m µ e 1H' n te . .6 d c. 
ml'd.útnti U pl'qUí!tl(' tama.¡'.°0 pul'devt ~r'1. puvtzoria.da,~, dc•b.fct 
dct~, et.tampa.da6, '"i.!:ica.da.6 11 !{e.mctcr1arla~, H. u.l>an -'tofeo-¿, 
dl' .ti->:a~ d'-, ml'tae (ace--:,·, c .. rÍJ;¡c, lat,'iri, a.fum(ri.<'o, n..i-
qal' i', ('a ta 1f ,, t·HO a(C',¡c{ovt,•-!>). La ¡.1'1.i'CÍuc.t{v,¡·dctd e.ti 
ivtC~~m'-'rtada c~n~irll'~ab<emrntl' Cr~ cf U60 d~ ia~ he-

,>¡_ >1 (l. m <. l' r: t CI ~ ¡ i.~ , • fl ~ e !:i <' \' ¡o 11 !:i e p u l' d C' t1 e e m b ,¿ rt .¡ >:. o J'.1 '-' t~ a. e.{.) -
•H' ~ !I { m 14 l' t ,i 1 H' a !l d u ~ a n t ,. e ( <' <. e e e rf e t ,1 rr. d'. q u ü: a . 

. , ; 9 -



11. 2 

· En e6ta.-0 máqulna-0 rnultl601trna.do1ta.-0 -0e. pu.e.den 
6ab>tic.a.n u.n~ g1ta.11 va.nle.dad de. ple.za.-0, .a.l9u.na6 de ~f.ita.6 
ya moótna.da.-0 e.n e.l Ca.pltulo 1. 

11. 2. 1. ('a '1 a c.'.. .te '1 ( 6 .f < e a. 6 • 

l.at. rnáqu<'11a6 \'<!'1 t°.{·cale.6 de c.uat11.o c.01t11c.de.na.6 
ncH1 '1.(11! dc"6e11adaó t'l'I fo6 fóf'C(.dCJ-0 Unldo6 de. No'l..teamé>t.{.c.a 
pana t1btC'~1e'l m<"1.tfo~ \l{'fPc-édnd en la pnodu..c.c.i6vt, ve.1t~a..t{ 
Udrtrl, u 6ílc<.fi'dad dr (lpl''1ctc.t6n. Lo-0 c.ompone.nte.ó pJL .. {ñ 
CtpaCe6 !1t1 ~1 ftn ,~{9rtc"C'Wtc>6: -

La t>ta116mi•i6n del ava.nc.e. pe.1tmite u.na -0ile.c. 
ci6n del miómu a 90• 6 180°. El a.va.ne.e de 90 pe.11.mLt~ 
ma.yo.'i. :tiempo pa.~a ea. ope.1tac.l6n de ¡)01tma.do. Lle.11e. u.na. 
pala.ne.a m6v.(l indepC'nd-iente c.011 mo>tda.za. que. 6e. 6lja., y 
C. a e. x: a c. t et. u d el e e a va. 11 e e 11 o e.-0 a. 6 e. c. ;ta.da. mi e. 11 t !ta. ,ó la. m á 
qiu'.;ia -OC'. c>ncLH'nt11a en ope.r .. a.c.i6n. Ef.ite.. me.c.a11..l-0mo e.ó ~¡ 
mlút.'1 al que ut<C<'za. una mifqu.i11a hon.izo11tal. Ve.11. 6...égu. 
'ta. I 1 . 1 • 1 • 4. -

Se ut.<'i'(z.a rrn conirrntC' de 7 a 14 c.<.:Rivtd!tc-~ 
pa•ut errde'le:a·: Ra t-i~a de! (Úal"lbtte o lámú:a., ca.da uno 
de eti~ c<'fitid·.r~ puede ~(!)'¡ ajttb.tculo .ütdepe11dlc.n..teme.n
te r¡ t'~t .... rn .eoca{.(zad<•6 en e.l lado .{.zqu.,(e.'1dc• de ta l'.'1á-
•(llintt. A con t.<."niuic.Ctivt -H mru•,~.t~a. trna vl~:ta ae.ne.nae. 
de ctt:a. mác¡u.i11a \1c.1¡ U.c.rR.. Ve.}[ 6.<:flu>ta. 11. 2. 1.'1. 

s (( (' r l' '¡ a. e { (i '1 (' ~ ~ i m <' (' (l .-: (l f a .-! (' e a 1-1 '< C' f~ ~ (t 
( lj ( 'il {( ( 1 t' ad ll 'l C!. e('¡:\' l' i'l e i (' ¡~a t' • r ( ( (' d (' .\ l' '¡ e(' f ,, c. et d (7. (' r: t ·~ {' 
t' (' ; i ~te rn(( d(' .-11' < rn1• ¡:ta e u;-,, 11 l' t' ~ 1'.~· tema ·!l1 ~o.': m;~d,~ a. 
( (J ( ¡1 ~. l <' lÍ 11 f i ( ( '¡ 1( ¡{ (' l1 (' (( rd1 '; ¡• 1' f ,f PI { 11 <"l ¡.' ,1 ~ (( ~ i.'.t ( ( ! ,.: (. ·· 

e 11 " ..' .~ , ' f , ' I" " " L~ ' 1 " ." • ~ " ·¡ " ,. l' \ " ' ·' '' "• /Í "· )-~ °l l' lÍ 1' L •• (. '•,' ·"' " , ~ \~1, \;\J \\,,t\Pf,\\~l i.t\,. ,._,.._, 1 .~ 1.t. ... t:~•\ ~l, ""' ... .., .... ~ ..... 
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ENDElfEZ AOO 

PORTA 
ROt.LO. 

1 

L.INEA OE 
ALAMBRE 
o· LAMINA 

F.(w •t¡l I r. 2. 1 • 1 • 

.. 3 i . 

CORREDERAS D~ FORMADO. 

CORTADOR 

PRENSA OOBLE 

CENTRO OE 
FORMADO. 

BOTADOR. 



La co~nedena izqu.ienda puede 6e>t u6ada en el momento 
qu.e la pnenha ~6ta en openaci8n, la pnenha puede 6e>t 
>temovida hin dc6montan la connedena izquieAda. El --
6ondo de la p~rnha tambiln e6 m6vil y tiene un o~i6i~ 
cio pa~a da4 6nlida a la nebaba que deja~ La4 piezah 
~uanda 4on 6ab~icada6. 

Mecanl6mo de co~te. 

Una connedena de con..te e6ta montada ent~e -
tn p~cn~a y el d~ea de 6o>tmado, e4 m6vil y puede 4e>t 
aju~tnda a petici6n del n..econ..nido de avance. 

, 
A. Cu.chllla ele con..te. 
B. Hennamienta bupe~io~ de doblado. 
C. Ti~a de metal. 
V. Vado de cr~te. 
E. Cí.'nt.>to de ~otur.ado. 
F • H i! r.. ·'= cun ,{ i.'. n. t a. .l z q u.{ <.'. ~ da d r. d e b l a do , 
G. Hc~~am,ienta de~echa de dcbtado. 

Mi.'cani~mo de co~te. 

~ 3Z -

e 

E 

G 



La6 c.onhedetia.6 de 6o~mado e.6tan 6ij~6 di1te~ 
.tame.Ytte a fa m~qu<'na IJ pt.ieden H 1 1t he.movida.6 c.omo tma 
u.n..<. dad t..( n C( .r t C! 1t ah 6 ti aj LU, :t C! • En y L6 .ta. de. que. f.. a .6 c.~ 
lth .. e. d <! tr. a ti ~w 'te•(' a vt <' .f a !i <'e ~' to , vi o e .. !> ;tan J.i u .. j e .ta ,!i a de :te 
ftiotr.o-6. Lc16 ~rqJe~ 1)c'C'i<.'-.\ <Í<! u~o de t'.a.6 CO!Ut.c.dc.tr..a.!i .60;;¡ 
te m pe ad cu. !f rU ·' r fi cu-Ja.:'.-. p cul{( p ti o p o ti c.úma.1t & a. c..Cf.l da c1 en 
~ a. n t r! n e 11 t' C (( J 11 6 fl> a d l' e 11 c«fo • V e. '1 n ..(. g U.IL a I I • Z . 1 • 3 . 

CORREDERAS O~ 1'0PE 
l'OlfMADO. ~~~~~-

. \ 

BOTADOR . . 

C E#Tlf O DE l'ORllAOO. 

Fi9u.!to. Tl. 2. 1. 3. Co~tr.edc!ta.6 de 601tmado. 

El ~!tea de 6otr.mado, e.6 una de la.6 pa1tte6 
m66 ~uettte.6 de u.na mdqu.iYta multi601tmado~a v la conce-
6i6~ de tenetr.. aju6te independiente en toda.6 ta6 he1t1ta 
mil'nt((6 ~o~mado'1a6 oue actaa.Yl J.iobnu ~.6tc centtto d~ -
n<~>rr~ado :ta. V<?'1.!iatif)da.d ae .!i.i..6-tcma. Ve!t ~.lgtUta 
11.2.1.-1. 

P1 1 ':11{t;:• cu: (\\l((i1C\' fn·1{(1 ele e:. m6qü.{¡1(l ti ¡.1U(' 

¡[ <' ·' t' ~ ,·,. n l' e (.; d <' ¡¡ 1 ~ Yl .·~ ~ 1• .. '"' de <' n t r .":..':.u ~J .to 'l.('~ e:,. p cu1 ¡; 
';,1¡.1 id1• •(IU' .l1 '<.(';U"~J¡¡ ._111trtL'lC .h'. p.\\'~C,f,~(lt a.(.~{O:l1~ lÍt' 
/,•,\ .!lc',1:11<'cr1t,•' c.l~¡·:;¡: 

,; 3 .. 



1 J E.f. mate.Jt.la t CO!tltC!. hac.-la anue.Jta., 

2) El ma.tvi.iae . .6tt6'1e pan.de.o e.n e.l dJte.a de. la he.1vr.a
m,ie.n :ta. 

3) [.f avance e.I.> dema.-6{ado co1tto. 

E-6te &1teno oµc~a en conjuncl6n c.on el embna 
gllc.>. ef.é.c.:t1z.(c.o pana da.11 Jte.~pue.-6ta ,{r1-6.:tan.tán.r..a af. aJLlta.i1. 
t'Ct'I, rtf pcu1cu1 1/ avance ten.to d<? R.a máqu..(na. -

,.LACA ,_ORTA HTAS. 

HTA. DE FORMADO 
IZQUIERDA. 

H TA. DE FORMAfJQ $1JPER/Olf. 

PLACA aOTADOllA 

HTA. DC FORMADO 

DERECHA. 

HTA. DE FOltMAOO INFERIOR. 

Figu.Jta 11.2. 1.4. Ce.ntno de. 601tma.do. 

R11<'da. dc> mano. 

La 1, 1 u? da e{ r m a vi o e ~ fa a I'. a d C' !: e. e :1(1. rl <? fa -
m á q [L ,{ n ({ r¡ ~ (' u t ,¿ e i. :' ({ r (( J¡ (1 da J¡ m o\).{ rvi .<. (? n .t (' a f (l m -~ q (1 .{. ,, Cl. 

m n r-: 1 w .( m" vi te rd.' me• 11 ta •: 11 a ; u. ~ t cui e e i·1 e 1;, -':.a m l' n ta { . S l' -

11 t « i' <. ::. ({ 1 in t" (\ L> ad¡' 11 e r' (-:e t ~ < e u p a ': a < 111 r r cU >i e C ,.,, (' v < ,,. « ,. 1~ 
t(' d,• (',1 máquurt~ 1tic1;t'td~ fti 'laeda de ;.,,ano l»~t'l ~·1.,,b't.1· 
~l íl • l <( • V(' "! ~ <" , ( ¡ 'l a 11 . 2 • 1 • 1 • 



Un 6i6tema autom4tic..o de lubnicaci6n p~e~u
>tl:ado p1topo1tciona i.ub1t-i.ca.n.te a. toda..6 la.6 11.r...e.a.J.i impolt 
tante.6 def .60poltte a intenvalo6 p1tede.te1tmlnadoh. un-
6oco µ'foto en el 6~ente de la mdqulna indica. que la 
l'11Li•r.{c.ac.i.6n au..tomá.t.<'ca t1 6ta.. 6unc..lona.ndo pe1t..Cod.<.c.ame..n
:t (' • 

La. potencia e6 t1ta.n6mitida polt banda.6 y de6 
<.fo e.a 1rn..<da.d de. tnavi..6mi.6.i.c5n a la tc.ueda. loca. Lf de. a.h1.-
a ea~ paltte.6 de t1tabajo de la m~quina a t1tav~6 de un 
emb1ta.gue. La tueda loca gi1ta. en ~01tma c..ontlnua y pete. 
mlte ta~ oµe11a.cionu6 de palto y a>r1tanque 1t6pido. El ~ 
emb1tague ellc..t1tico ~6 opeha.do polt un lnte1t1tupto1t que 
6e enc..uentlta a.l lado de1techo del ope1tanio palta é~c..il 
acciona.mlevi.to. En la pante po6te1tio1t de la m~qulna. ~ 
J.ie enc..u.entna una ruenta b~6ag>t.a. pana.. tenelt acc..e~o a.l 
mecanl6mo de t~an~mlJ.il6n y 6ac..ili.ta1t el aju6te de la. 
veloc..ida.d. Ve.11. ~-lguJLa~ II.1.1.8, l:f II.1.1.9. 

VATOS TECNZCOS VE UNA MAQUINA VERTICAL. 

~i o t {1 Jt. • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 1 . 5 h . p . 

Ra.vi.go de. ope1tac.,(.6rz ............... 100-500 goipe,6/m.{.rt. 

Cn't~e~a de la c.on~ede~a. 6upe~io1t. 0.5 pulgada.6. 

Ca>r.1tcta de ta coJt~~deJta. ivi.~e~iolt. 0.75 pulgada6. 
C'a.Jt.Jte't.a de fa..t. co~>(.(•de>t.ab late1ta.-
ee..6 ....... ....................... o. 75 pu(9ada..6. 

Capa.c{.dad dt• fa. p>:evt6a ..... ...... 1 a 5 tovtd~a.da.6. 

Ca~~eJta rle fa pnrnba, ..• •••.•••.• 0,5 rutgada6. 

L o vi 9 ~· :t t• d de í! 1 u t' ~¡ (J d r r1 a O:. A.. e e .._ . • • 5 . 2 5 - 8 . O Pu .e g a.da.~ • 

Aj~6tr drf ri~6n .. ..•............ 0.25 pui9ada~ . 

. '.iá.X-<.ma f¡'Vl~I ¿ t t(d cfo a\.•ari u• ........ 5. O ¡.H1..t:1c:.das. 

C'<'c{o di! a\'i1••Cl' .................. 90° - 7 80°. 

.. :; ) -



I 1. 3 

Andu1 mcfx..c'.mo c/1• .e.a t..i.1uL •.• , ••••• O. 75 pu.egada6. 

L\pe.,.'JoJt m¡fx.lmo de i.a ,t(1ia, ••••••• 0. 032 y.rnlga.da.6. 

'O.i.cfme..t!to máx.lmo del a.f amb1te ..••••• ·o. 06 2 pu.lga.da.6. 

Pe.60 a.pJtox.lmado de. la máqu.,in.a •• ~.0''.2,.400 Lb.t.. 

L l.11.e.a de. ala.m bite. • ••..•.....•• ~· •. :. • 4 6. pu.ig a.da..6 • 

V lme.11..6.lo n.e.6 to tale 6. . • • • . . • • • • • • • .6 6 x25 x6 O. 5 pu. . .e.9 a.da.-6. 

11.Z.Z. Apl..lc.ac..i.on.e6. 

La-6 máqu .. ina6 vcuz..:ti.cale..ti de. 'c.u.attto c.otr.tr.e.de.
'La.6 e..6tan d{.6e~ada6 µatr.a pJtoduc.lJt pequ.effa.6 pa1tte6 de 
ctCamb1te o i6.mlvw. Ptl<!dC'n hac.e.r. ope.na.c..{.one.6 de. pu.11zo 
l'll'ld(l, dobfado, e6 ("({m¡.1cldo 11 c.011..le.. Et ma.te.'1{a.t de. la 
ti -'l. t1 de .e tf m {. Vl a C) Cl f et m (1 H i.rn e de. 6 e. Jt de. a C. e tt O , C. O b lt e. , 
t Ct.t6 YI, a .e.u m.(· IÚ <' , l'I { ({ tl (' f , p f a . .:ta. lj O ÍJt a.6 a.l. i!. a. C..l O 11. C.-6 • -
Aiguna.6 de Ca~ pie~a6 que pueden 6ett 601tma.da6 6u.eJto11 
m o .6 .tJt a.da 6 (! n (' e e a p ,(-tu.ro 1 • 

11.3.1. 

Ven;( '1.0 dc> . .la.6 'ntÍ.l(LL.<'.na.6 µatta. e.l 601tma.do de. 
piC':ro de a..etcl p1te.c..l.ti.l6n, .tanto de a.fa.mb'Le. e.orno de -
6i~je, d('.6.taca~ la6 mu.Rti~otr.ma.doJta.6 de .:t..{po Jta.dia.l.-
La6 c1rnee . .<i • .<io11 u.t.ll . ..i.z.ada.6 patr..a a..tta.6 pttoduc..c,i.ovi" . .6, -
!fa qtLl' vio~ pctr.m.lte.vi 6ab11.ica.tr. e.con6m.lc..ame.nte 1rnme1t.o . .'ia.6 
p i. e z a ~ , m ..< e n .t '1 a .6 q tH' e < , ·~ a e c. e 6 o Jt ,¿ o 6 e. 6 p e e .t a. .e. e . .6 a c. e e_ .ti .( 
bfet. no.'i pc•tr.m.<'ten ltC'~(Jf\lt''1 fo.6 pttob.ee..ma.·.'i de ,~a.b1L.lca.-
r i ~ 11 d e> p a. 1:. .t e -~ e o n cli' t 1 ' !l •ia rl o d " d..{, ~ .{. e u .l ta. d • 

La.~ d..imn16r1•1rc·~ rlc1 i'a~ m'1'quina . .'J MLLft.{~,-·'tr1a.-
1 fr, 1t n. ~ 'l ad.(_ a. i' (' .~ .6 o 11 'r (' !' n U ,, 1rn1 <' 11 te r.' {' q u e ti a. 6 e <' m ¡.1 a 'ta da~ 
(' (' l'i fa !I d '-' i.' a-~ ¡.1 ·~ <' l'l ~ a '.I t'!,. (' (Í j 1 i t' a .'i • l. o e u . .1. r d (! -~c.. e <' e i -
ti <1 d d l' i ~1 ·~ t (l.. p (: e,.(, r: ¡ 1 11 ¡'( ; 1 (' •. '1 ¡t rl (' (' -" ~) ('.;: i. o (' ;~ p e a n .t c1 • -

V,,!¡ ~ i 9 ll'1.L<. 11 . 5. 1 • 1 . 



T 
800 

1400 

VISTA LATERAL 

....... 
BO --t 

1095 -i 
1495 

VISTA FRONTAL. 

Figu11.a 11.3. 1. 1. Vimen4ione4 de la6 m~quina6 multi-
6o~mado1ta6 11.adiale6. 

A C.t' Yl.ti 11 ua c.i6 n me 11 c.i o naJt e.mo 6 .e. a_,~ c. aJta cA: e - -
Jtl6tic.a6 µJtincipale6 de la~ m~quina6 multi6oJtmado~a~ 
.tipo 11.a.d.(.al. 

a. Pne.c.i6i6vi. 

b. Se.guJtidad en el ~uYl.c.ionamiento. 
c.. Alta pll.C'.1ucc.,l6n. 

d. Bajo co6 to de. he~'1ame.ntal. 

La r.1!¡_(?('(',!i{l'Í¡¡ ('.!> w:,1 (L> (tt!i C(nac.t,~(~f<'c,1.~ 

ENTllAOA. 

o t H' t <' (' Yl (' Yl (' ~ t CUi r-: SO ll { Y! a 6 (' il f (( ~ Cl b ': -~.' e '~ C { 6 r: ,fr 1\·· rf.., · 
tc'po de ¡:.1{('Za!i, u.t.<)-<·:::andC' :ll'':~nm(,•,;ta.\ r::i;1 c,·rrp<',,t,1!>. 

Ll 6<.'[!Ll~idad ('H ('¡' r\tu11'(,·1::n•:,<",•1:t1· ,'!; IJ1l!i(,rn 
te e,~<""<·,,il(t• pu.~{(•!- r11eccu1t':imo~ .1r,,• .h' uti.Ct:.:1\1: •.'•°t';11·· 
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Vicho~ accionamiento~ ebt~n conhtituldo~ de 
una6 conne.de.naa ponta-hen~amientab montad~~ ~adialmen 
ti ~obne una placa que a ~u vez 6e enteg~a 4 la mdqu~ 
na multl6onmadona ~adlal. Ve.~ 6lgu~a ff.3.7,2. 

o 

La condJcl6n de pode~ utlllza~ plac.a6 ponta 
hettnamienta~ cdnec.e ta ventaja de poden eiec.tua.n el -
montaje y la6 pnueba6 de la6 henttamienta6 6uena. de la 
m~quina.. Ve ma.~ena que be. pueda neduc.lJt con6ldenable 
mente el tiempo a lnventln en el lntencamblo de la~ 
h e.n:i.am.ü. vita. 6 • 

Pon Zo de.md~. e.~ po6lble. u~an pcn c.ada utl
ffctj(' 101.a piac .. z ¡'.)O~ta.-itettJt.imle.;-i.ta. poi: le.paf"..ado, Ro que 
·~<nn<·¿.<.ca qac :ie pae.de rU6ml~ultt et' .uc.m,1:10 dt inter..c.a.m 
u{o otr.o tar,t .. 

Ut -~ p út e a 6 11 e ·~ f r1 - h e :t .~ a ,.,, ·<' n: ta -~ e 0 ! a. ri a 6 c. a tUt ~t 
da.6 .~(lbt:~· {a. rr.C~(¡ de «'et mJ,¡tt.{.;p r>';',~¡','[f~(('. ).'~"U'lC'~ d~ ¡_¿,
(' ,¡ t' <' ;: et,, < ,-; ¡¡ , t.:1 a ':.a ~a e ' l, <' t.·: •¡ ~· l. ·,e ~ t ,. '.<. (1 .-:. -~ t' ,,.. " n :ta i ..'. de -
feo cc•':."~C'd('!¡~1..\ r1c.~ta-:1encorü·11'ta~ l!rl ~u. ).~ci~.tci.6~1 tc-
,ti_ .~ \) ( t et • 
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Unidad de e6tampa~.- Empleando po~ta-t~o
quele6 tipo e6tanda~, 6e 6umini6t~an unidade6 de e6-
tamµa~ que 6e pueden monta~ y quita~, en la pahte ph~ 
v~6~a 6egan nece6idad~6. Ve~ 6igu~a tt,3.1.3 y 
11.3.1.4. 

o 
o 
o 00 o 

o 
o o o 

V 1$ TA DI M A T /f I C E $ ~ IN 

o 
o o o o 

o 
o 

o 

PLACA 

DE8ARROLLO DE LA TIRA DE LAMINA . 

.---ZJllMENTAC ION. 

o 
o 

o 

llOTADOllA. 

F .l9 tt>t a 11 . 3. 1 • 3. Unidad de e6tampa~. 
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blaJt6e üac.llmente µ011. el dl6po6ltlvo nottmal, tale.6 
como a.vanee de tr.odlllo6, c.ovi la.6 ml6ma6 poólbllldade.6 
de a.c.eptaci6n como el d.lópo.6.lt~vo de plnza.6, 

Loó dl4po6itivo6 de a.va.ne.e .ttr.an6vett6a.l µa.na 
ta ela.botr.ac.l6vi de éleje, 6on utiliza.ble~ en c.omblna-
c.i6n con la.6 uviidade.6 ~e e6tampaJt. En e6te c.a6o.6e con 
ta. la µle.za completamente pa.tr.a tnan6pontattla a la e¿t~ 
~l6n de 6ottma.do, ut~tizando el avan~e de. pinza6. E6te 
.~.l.6.tema. gaJtcrnt-<za ttVl(l ma.yotr. pttecL6-<'..e7vi u tte6.l6:tenc.la. al 
de.6ga~te de lo6 ~ontan.te6 y 6lttvevi pa.ntlc.ulanmevite pa~ 
Jt.a l~ 6ab11.lc.a.c.i6vi de pante6 blme.tdllc..a.6. 

Leva~.- A ta ejecucl6n notr.mal pe1ttenec.en -
le.va.4 11.CU'l.U.Jtada'.1 de mov.{m-<'.e.nto nottzado de avance tj Ir.e

, .tJto c.e.¿o. 

, Tambc"fr1 prted<'n '1mptea.tt6e. le.va..6 6.lmpRe.6 o de 
~e9me.n.to~, Ve.J: 6-<'nu.Jza 11.3.1.4., que. va.n 6uje:ta.6 a. -
b'l.idcu. Loó ,fo.ti t<.po6 e .. ~tan c.onec..tado,!J me.d-la.n:te. e11-
g.11.a.naje 61tont« e. a.~tojavido un 66lo tottnillo óe. puede. 
g.lJLa.Jt. o inte'1.l'l'lmb..ia.Jt .ia6 .leva.6. U11 d..i.a91ta.ma 6uje..to -

·a.. la. leva. de ll\ 1 avic..e., c.on la.6 6a.6e.J.i de movlmle.nto, 60.
. c.l.l.l.ta.n e.f aj u\ te tJ la ,~.lnc.1to nlza.c..l6n de to daJ.> la.6 le. 

V44 du~a.nte el mo11ta.je de la6 he1tttamlenta..ti. 

Ac.c..tonam.{e.nto .ie. .fa6 c.ottttede!ta.6 po1tta-he..1uia.m.le.nta.6. 

La..6 con1tede1ta.6 ponta-he.1t1tamienta~ e.6.tan c.o
ne ctada.6 di1tecta.mente c.on fa.6 leva.6 mediante ~odlllo6, 
µa.ea.nea~ o.6c.ilante.6 u ca.bezateJ.i de batt1ta.6 antic.ulado
tr. a. .6 • 

La me6a de fa m~qu<.na e6ta µn.ovi~ta de una 
C et n t.{ d et O d e r <.'. Jt n O lt. íl. C .( O VI e ·~ , (! ~t (. a. .6 C U. Cl l (' .~ .6 (1 ~ .{ J a f1 .f.. O .6 
Vjc.>~ de cirlt~O viamet:o de ralanc.a.6 0.6C.ilante.6 de di.6.:tln 
ta ."ll•fac.<'6n, Ver. 6l~1utta 11. 3, 1. 5. 

1 n te Jt c. a m b <" a n d a C o ,\ (' J <' ~ ! 1 e m ¡.1 i! e a vi d (' e a .6 p a -
fanca6 aclec.u.ada.ti .6<' 1·bt..t"11n1 'lcc'ac..(or:c.\ de. ap.'tl~x{m,¡-
c. .{ O iH' !I d (' ; J ({ 0 . 2 5 h ('{ .\ t ({ 1 ({ 2 /) U { ~ U1 d et .\ , C el Yl lUl lt O d {. 
e ,e\) d (! e o ,'¡ ·'t (' d (' !¡ a rf (' 5 a .+ o tn rr d l! ~~ • --

A e e e ~ti t: i e ti r7 (' 'i ma t l' .\ • - 1 i{ u{.¡ 1 \' r (, 1~ e t .1¡ « e,• e ( • r1 
11.1 <' e t, • , ~ o C <' .:t .6 d ,, v e t' (1 e « d .i d v (t .'1 < 1 ~ L1 i' i • :; e e '1 f (; , f ,~ (l. iº. ~e .t , .. •( ' . 
11 e,, rr; [q 11 a e.{ et; 11 el t' e m b ':. c1 q iH' .:t t' l·h' t' { e <i 'i. l' t. l.. •· e He· e 11 l.. o ': -
.. ..._ f '" ,.,. 

• ., 7 • 



.... · 

. ......-...·. 
(Ü) 
'-.::~' 

-----; 

'1 
! 1 

-· ..... -· 1 
1 

1 

1 
1 
1 

1 

íl l L~--------...--+¡..,...!-------,,~~ , n 
~ :1 
11 \_______) ~ 

--::=-- -· ---¿..---41 

i~ 

,. 4 2 .. 



ma atectltoma.gnlti.c.a, cuenta pieza6 ellc..t1¡ico, di.6po6i 
.t..lvc1 de a van.e.e de. pln..za6, lu .. b11.ic.ac.i.6vr c.eri. .. t>'ta..f, ¡.ilac.a 
po1t..ta.-ri<.'lt}(a,m.te11ta.6 a.ne.ha, pu;iz611 c.e.11.tJLa.l iJ c..tnco o ,.. 
m46 levaa. · 

A c. e e .6 o lt ,{ o 6 ,, !i ¡.H' e i a .e < • .6 • - f' a. b 11. i c. a. d o .t. e.vi ,~ e -
11..{.C? U que! pue.den .601. adqu.<.11..<".doa como e.quipo c.ompf.c.mc~ 
ta1tlo, loó cuale.6 ampllavr con~ide}(a.blemente el campe 
de aplicaci6n de la.6 rlive!t6a6 mdqulna.6, 6e di.apone po~ 
ejempf o de: 

a.. Ca.JLl!.o de e~.t.a.mpaci6n y a.c.uiado.- Que 6e 6itda e~ 
.tJte el di.6/'06.i;t..{vo de a.vanc.e. iJ la e.6..ta.éi.6vt de.. áo'h 
ma.do que p~JLmite ~6e..c..t.ua.}( tJLa.bajo6 de e..6..tarnpa.c.i.6~ 
6.i.n. pl1tdida6 en loa ~ngulo~ de.. mando paJLa. laa op~ 
1tacione...t. de doblado. 

b. Urt d,<.,~po .. ~j U.vo de. a.vanee :t 1La116ve.tt6a.l. - Ac.c.iona.do 
po!t a.,(JLe. complt{.m,i.do, que. pe.Ji.mi.te alirne..nta.Jt e.l ma

. teJLia.l en ~Le.je hac.la el plano de de.601tmac..i6n., 
pe!tmLtie.ndo u..:Ulí.za!t a.nc.hu1ta6 de.. 6le.je. mue.ha ma.-
IJO!t que la~ ~011.male6. 

c.· Vi6po.óltivo de 1to6cado.- Ve uvio o val[.loj hu.t.i-
llo6, de t~a.bajo 1¡dpido y .óe.guJto, puede di.6povtel[.-
6 l' el C?. 6 o 't. m a ta l q u e t 1¡ a. b a. j e a la. 6 ne c. u e.. n c. .ta. de -
ope.'la.c..{6n. de ea nll1qll..it'la.. 

rl. Equ.<.po de. 6olda1t. - Equ.lµo de 6olda.}( pe~ pu.vtt:o.6 
de nueva c.on..ótnucci6n, pe~mi.te fa 6oladaduna. .óo
bJte Ra mdquina y ello, pe.nm.<.te ta.mbl~n la ~abJtic.a 
c.,¿ 6 n d e pi e z a 6 d e. trn l 6 n >t..( g i d a. • E 6 d e. d e .6 ta c. a n. -
que c.on t'.6te equipo .6e. c.on.óigue~ pieza6 de.. la. m~
x.tma pneci6l6n. Ve~ ~~RUJr.a. 11.3.1.6. 

e. Ae{me.v:tado'r. de 1¡odillo.L- PaJr.a. c.a.606 e.-!iy.:iec.ia.le-6 
fct6 mi:f.1ulrt<~·6 pu.eden e.quipa.Jr..óe ta.mb{.~n. con un d.ló 
Pt'.6.it,{\JO d.· a\1an.'e fogJr.ado po1¡ p1'vrza6 :r ,1 -~u. ve: 
e6rctaa ta apr1taci6n de.e ende'r.ezada def matchial. 

~ • H o p p e u o to i.' v a ~ de a e <. m {' t1 ta e < f n el e ¡.1 a .". tu . . - Pu.~ 
der1 ut-i.f<' Ul!.11 rn>:a ,•( l 1Y!.,l.((.t"!b{u rle ,1J{1.'.:t'c~. a({.frl'l'l 
ttu1clo cU\• ':.~((~ /.L!°,•.:r.~ 6uee.t¡1~ tf e11~(u""i1f,'i1:dc·ia~, ~-
e (' lt ,, i.. f1 u i.. (f , 1 de ~ " r-' ),: e :.: " ~ e o r" ¡J e <' e a (f L1 ~ • p:.: ': ,·{ '-' ( f (' .!! l' 

u t <' i' -<. ::: a 11 , ~'o ': r j e ,,, p t , · : \' <' b '! a do!! e ~ a de~:-' t.:, d :· ~ .1 .( ,1 :i 
rr..1q1u';1tt~ pa>:a fa ai'il'lcr1t.H.il'ivt auf,•mSt{l~.1 de dí--
e i" ,1 ) ¡ 1 <' {' ~· ..t ~ U l.' C m ( · ; i t ,1 j e e ci n s e e u ti. v o • V(' ':. é { ~' 11 ., o..t 
tr.3.1.1. 
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9. T1t.atamlento tl1t.mlc.o.- Tamblln exl4te la po-0ib.lli 
dad de ado.pta.4 un di-0po~lt~vo pa~a el t~ata.mient~ 
tt11.mlc.o de pieza4 e4pec.iale-0, en donde. e4 impo11.~
tante mantenelt. c.le1t.ta4 c.a1t.ac.te1t.l,tica4 de du11..eza. 
polt. el tipo de dunc.i&n a. que vaK a. e.6ta1t. 4ometl-~ 
do4. 

A-0l ml-0mo, exióte ld po~ibllidad de adaptan 
'~quipo-0 ad-<.'.c..lonale-0 pana ope.11.a.c...i.:one.6 de 1te.c.t.i6-<.c.ado, 
61t.e-0ado, talad~ado, avellanado, ~emac.ha.do, ~te. 

Po1tm.1 c..lone1.i a.d.lc.J..on.o.le.-0, - En de.te.11.m.<.ita.do-0 
ca.40-0 4e puede tamb,¿én nea.lizo.~ t1t.a.bajo.6 de 601t.mac.l6n 
a.di.c.iona.le.6, l<· que 11..e.quJ..e.1t.e e.l monta.je de u.n 4e.gundo 
di4po-Oltivo de avance que alimente. la pleza. 

En e.~te c.a40 el tipo de. e.-0tac.i6n de to11.mado 
a.dlc.lona.i polt. ac.opla~, viene. det¡1t.mlnado polt. la 601t.ma 
lJ tlpo de p-leza. 

LRC ... Rl&f'RANTC. 

\A.lllaTE DE ,.RESION. 
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VIBRADOR 

ALlllENTAC/0#. 

Figuna 11.3. 1.7. Hoppett6 o tolva~ de alimentaci6n de 
pal1te~. 

Alta p'1.oducci6n.- Una. de lab ca~acte~l~ti
ca~ mlf~ irr.po'1. taY'.:te.'~ de C,1ó m,·fr{lltVletó mu.lt-l601tmadc1 '!CU, 
e~ !iu a.e.ta p.'1.c•ditcc..<·t;1, rle.pl'•1d-1:endo dct 9tia.do de d.i..6.i..
c¡tftad dl' .ea p.{í!:a que H v.1 (\ ~abtr.{ca>:.. 



EJ.ito eJ.ita co~p~oba.do mediante c.ompa!ta.c.lone..6 
que .6e han 1teal~zado en la v.lda. p!t&c.tica en p~oce.60 ~ 
de .t~oqu.elado, lo.6 cuale.6 J.ion muQh~ má~ c.o'->t.o~o.6. 

Utl.R.lza.ndo f a..6 mdquivia.6 mu..tt.<:~01tma.do1ta.6 ,. _.6e 
et m p.e (a e o vr 6 .i. d c.> "t. a. b R e m <? n te> c.> R c. ampo de a p .e_,¿ e a e .t ó vz , p o)[./{ 
.e.a.6 gJt1'lr1dc1 6 venta.Ja!> nJ('l'lc<'c1na.da..6 a.vi.tC'.Jtiottmen.te, IJJ~~blt~;t 
fa óti.c.U (1da.p:tac . .{.6n de <'<{r1-ipo.6 a.d,tciona..te..6 pCt>l.(t pode/~;:' 
te'lm<'na.!L tota.fm<.>ntt> c1wequ.iC'.>t t.lpo de. pieza.. ·;?''· 

Llv1a vez qc1c> <'f aju.-6.ta.dotL u e.e. ppe.J1.a.tr.J..o eJ.itaYL 
6a.rni.Ci.a.1t,(zado~ cc't' Ca·~ cc<'rnctenI.l.ltic.a.6 de. la.6 máqttiVla~ 
mu.f.t.i6C1'1.mado1Lco de> :t.-<.P<' lladia.f., .1.ie no.ta. e.n u.na óoJt.ma 
WIU.~f C C.atta. UVI (' X..ffr.Cl.OILd { na.11.i O a amen.to en la pfl.Odu.cci6n 
U una g!tavr 1teduc.ci6n en lo6 co.6.to.6. ~ · 

A c.011tinuacUivi p'1.e . .6e.n.ta.mo.6 lo.6 da.to.6 de . . y.i.t~ 
e a. q ti e ~1 e ne !L a l 111 e n te t "t. a e e . .t e. q u.l p o • 

Longitud del avance. 
P1tec~6l6vi def a.vanee.. 
Anc.hu1ta del 6.f.ejC'. 

Potenc.-ia dee cuJtte. 
E~pr6,,'l CÍC!f mate1t..la..f. 

AHchulla de.f con.te. 

Catr..'lena rle en pnen.6a, 

Cci1t'te.l[a de.e. macf10 cC!nttr..ai, 

Pote.n.c.{c¡ drC motun. 

fq 1t.i po E e.~ c.n -<.e.o. 

P'loduccj6n de la m~qu..lna. 

V.(mc.Yl.6 -i.c 1 Yl.C!.6. 
P<!!IO neta. 

Pe~a b1t11to. 

Baje l'O!- tn n1 i.' { :1i.'>:.>:.,1mí.'ntcd'. - De.nttr..c de 
t'.ct·~ f)'tandr~ vc11ta.ia.\ 11u,• ticvir11 C<1~ ;n,fqu<.ri..¡~ mtllt.i~o>t 
m a.do n a ~ t « p o 't a el <' a t' d ,. ~ ta e a e e b ,·¡ J 1 • c. l" -~ to el r ta h e. ,, 1t ({ 
,..en:tac<6ri. f.!>ttl~ ,-.::L,rd11:0 :.,. c,n11ctl'>1.<:::crn t.0 o't J!.a ~a·: 
h .'t i. (' a e <' ,.; n .! l' ¡ '<. ~· ~'. ,·1 \ , ~ 1• ; 1 e 01 et i' t (• .l1 ·':. C1 d o d l' el /~ ú· u C Uu! , 
('(1mo ¡',\!> 

1
1.'("':a!> '!:11' .\,• l'11.t'~f':.CU1. V,''t ~{q(4.l¡(l 

II.3.1.8. . 
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F.<.guJta II.3.1.8. P < e• ;:: ,1 .~ ti p C' f et b ~ « t a d .. u ,, 1'! ri.t q ti l n t1 .~ 
mu.i't<'~o1tnh1dor..,·u .tit.h' t:..adi_o.e. 
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. E1.ita.~ ple.za'-> a.l tna.~an de na.b~ic.~Jtla.1.i p9n 
.6l6tema.~ de tnQque..lado, ~e ele..V~Jtl~n c.Qn~idena.ble..men
te lo.6 c.o6tQ.6 ya. que 1.ie.. te.ndnlan que ~abn¿c.a.h va.nio'-> 
tAoque.le.6 que J~aenlan c.omo ne.4ultado una gnan invenp 
~i6n. Ventno rle la.6 ventaja'-> que o8Jr.e.c.e.n la..6 m~qui
rt.a6 maf t<' 601tmad0Jr.a.6 .tipo Jtadia.R. me.nc.i'onane.mo.6 lo 1.>i-
8 u. ü Yl t ('. ; 

'" Al1cilt-'LO c.•n6.<
0 rlcnalift1 <'YI ea ut.ll.lza.c,(:6n de .e.a ma

.t l! nl.. a. pJr. ¡. ma • 

G tr a n 6 a e e f.,( dad p a tz a e .e. m o VI taje. ~r e.. l d c .. !J m o vd.a j e. 
CÚ' Ca Íl("L!t.amil'Vlta ({lle? J.>e Va a LJ.t.i.f.,(zaJt. 

Mantenimiento econ6mico. 

Poco e~pacA'.o ocupado. 

AdaptacUin de c.qrt.<'pa.6 ad.icloviale..1.> a.n.te.6 me.nc.io
~1adl16, l'omo po!t. ejl!mpfo: !iolda.do, templa.do, e.te.. 

A p .e,( e.a. e i. Ml C'.'-> • 

Aplic.ac.l6n de ta.6 m~quina6 multl6onma.dona1.> tiµo na.dial. 

La'-> "PR-<'cac.ú1rie..1.> de. .f.a.6 mc1qu.ina.6 mul.t.<:.6011.ma 
doJ!.a.6 .6011 r.1'1..i.11,·{.pafmente. pa.1ta ta. .lndu.~tJt,(a de. a1t.t.lc.u.
lo.6 electJtic.06 y metdeic.06. En ~unci6n del gnado de 
dióic.ul:tad que tienen Ra.6 p.{eza.6 pa.Jta. 1.>u 6a.bttic.a.c.i6n 
..6e .6e.le..c.c.iona ~l equipo adl~ional adecua.do. 

Realizando una c.ompatta.c.iSn de p!toce~o, uti
lizando tJtoqu~le..6 no:ta~lamo~ una gtta.rt dióe.~e.nc.ia. c.on 
1t e. .6 p e c. .t o a. .e. c. o .6 :t. o e n .to d u '-> i!.. o .6 a. .6 p e. c. .to .6 , e'-> ;to .6 e. a na .e. i 
za.n~ c.on m«6 de.taCfe po.6trttio1tme.n.te.. 



CAPITULO 111. 

ELEMENTOS QUE INTEGRAN UNA MAQUINA. 

111. 1 Mecani~mo de alimentari6n. 

E.6te meca.11i6mo, e,~ ana de tcui pa.Jtte.ti de maljo>r -impon
tirn~ia en la m'1quú1a mutti(i<111.mado1ta, ya que. debe alimentcui e . .e. 
rnate\iat ya 6ea ala.mb1te o l6mina dentlto de lo.6 dado.6 en exac
ta6 ~ µ~edete1tminada6 longitudef.i, ya que 6i ef.ito no .6e loRna
~ , t .H \ 1 r .\ .(a. n a. 6 e e .ta da. .6 o p e 1t a e i o n e. 6 p o f.i :te Jt i o 1t e . .6 en .e a m á q u i vlCl • 

La.ti pa~te.6 p1ti11cipafef.i de e6te mecanif.imo f.ion el f.ii.6-
trrna de 6ujeci611 y el 6i6tema de tnanpo1tte, a continuaci6n .6e 
~tu6tna e4ta unidad en la FiguJta 1II.1. 1. 
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Un 6opotr.te 6ijo 6obne la e.-0tnu.ctuna. de. la. m~qu.ina -
e ti l'I tivw. c.ontr..edena evt .6 u pa.Jt.te .6 u.p e1tio1t lJ .6 o bite. .la e.u.al d e..6 li...
za ~R QaJtJto de alimentac.i6n c.on.tenie.ndo e-Ote. el 6i.6te.ma de. 6u 
jec.i6n del mate.nial, el movimiento de e.-0.te. c.aJtJto e.a nec.lp!to-~ 
cante y 1te.c.ibe el movimiento pon me.dio de un 4i4tema. de pala! 
e.a~ ~.otabonada-0 a la6 c.ua.Le.6 -0e fe-0 tJtan-0mlte. movimiento de -
ln manena .oiguien~e. 

Sobtr.e la 6lec.ha del lado izqulendo de. la máquina, va 
ctcuñada una man..ive.1.a. que. a. .ou. vc.z c.or..tie.ne. e..t efe de. una palan 
ca c¡ul' c>ó i!.a que t'lavt.omA'.te. (1.l movim-le.vi.to al .oL~te.ma., e.l e.je. - -
rlc> r~tn ~aianca ~~t~ de.6c.entnado c.on ne..opecto al e.je. de. ld 6le 
cf 1 a m t' t >d z , e o 1'16 ,( 9 u ¿e vLd o c. o vt c . .6 te un m o v..lm..l e.vt:t o n e.c..ip!to e.a vt.te. -=
~ c1 bJ1 u ea pafcrnca, e.e cu.al eó :ttr..anJ.imi:tido a.e e.anito de. al.lme.n.ta
ci~n. Ct de~c.entnado det eje de la pala.ne.a e.o aju-0:ta.ble., lo
q~crndo en ncCac.i6vt d,lli.e.cta c.oYL ef.ite. u.na. va.niac.-<·6n de. la c.a.!ttte.
~~ C!n et mov~miento ~ec.ipnocante de.l e.anito de al.lmentaci6n, -
e.6 decin, al [6~ctuan un aju~te en el de.f.icent!tamieYLto de e.4tob 
eje6 tend~emo.6 Ul'I aju.ote d~ la c.atr.ne~a, el mecaniamo de aju~.te 
6e ilu.ót!ta en ta Flguna. I1I.1.2. 

• 

Figu~a 111.1.2 Mecanl~mo de aju~te. 

Como 6C. puc.de. ap!tl'c.üui l'n f,1 6{.9lU1.a IIT.1.2, a,( h.a.cett 
n l 'l a 't ¡_> •l ,1 l' q tí Yl .6 (' V1 t ,(_ d () (' t t (' '1 11.<. e f o de a .i (~ 6 t {', , .~ e. ro el J: á J... rt e Jt e - -
r: (' 11 ta '1 , • d.{~ m .¿ ri 1ú ': e. ( de 6C l' H .t tt a m ,¿ (' 11 .te d r .f e j e de R a. r.i .-t f. anea . -
E~t\1 t,·.-:1:d'l'c• e~ !¡._ine>1.a.l'rnc.Vit1? de pa.6c 6¿no, coi-. fo q<H!. -~c. pC'-
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d~~ log~a~ un ajuhte p~ec.l-00 y c.on 6ac.llldad, una vez que óe 
ha dete~mlnado e6te ajuhte, he 6ljaJi6 la pohlc.~6n del to~nillo 
µo~ medio de una tue4ca y una contJiatuenca paJia evita~ pohi-
ber6 vahiacione6 del ajuhte cuando la m~quina e-0te en ope>ta-
c i6n; po't ot1¡a pa~te, e.amo he puede ap~eciaJi en la 6lgu~a, la 
cn/.Jc:a d<.>e. C!.Jc d<! .. e.a pa.1anc.a :tiene. ~oJima. de "T", la cual he -
~rofn rH una cotihede~a de la mi\ma 6aJima 6ob~e la manivela pa 
,n ~orle~ de6flzanbe u evita~ el gi>to de eó:t.e eje. -

En ea µante ~uµcnioJi de la manivela y -0lguiendo el -
pe11(1net't(1 d<' (',~ cabe:a deC to1¡ni-f.lo de. aju.-Ote, e6:t.a c.o.f.oc.ada 
une¡ p.i'.acn ~¡.'i.(t.dtrnd<< cM1 C'e h<'n de teneJi uvia ne6e.>tenc...<a de. en 
qtd '1efacé6;-1 VCC.l!.(a (a Crt'lf!C!'la de.>(' Cah'tO de alime.n,tac.i6n c.uan-
d (1 ~ <! '.:l.{. 'i. a (! .f f (l J¡ ~I i f e (J d <! ({ j ll 6 :t <! • 

EC. meccrn{smti d" tflanhmi.~,{,6rt del mo\llmlert.:to ,~e ilu..6:t.~a 
l'. n Ca Fin u 'ta I 1 I . 1 • 3 • 

F<.'.gu>ta 171. 1. 3 Mec.art.i~mo dr t.-'ta.n6m.l.6l6n.. 
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En e4:t.e. c.a.60 6e. ve. que. e.l e.6lab6n de. cone.xi6n tnan6-
mite movimiento al c.anno de. alimentac..l6n 4obne. el c.ual e.~:t.a -
integJt.ado el 4i.6tema de. 4uje.c..l6n de.l ma:t.en.lal. 

E6t~ 6i6te.ma. de .6ujeci6n c.on.6ta de van.la.6 pa~:t.e.6 pnin 
(' épafC'1.\, llYI b}(a.Z(I .6itje..tadOJ[ e.f cuaf eJ.i.ta pi.va.te.ando ij lleva i.rt 
t~n1tada c¡na cuchilla que e~ fa ~ue ac.taa d,{nec.ta.men:te .6obne. eZ 
ma.:tet-irce !f 1rna 6.e.ec.ha a.c:t.u.ado1ia r¡ue ea .ea que va. a.cap.ta.da a.l 
e~Cab6n rl~ conexl6n. El me.cani.6mo actaa de la .6iguie.n.te.. ma.ne..-
1u1: 

Cuando el e.6lab6n de c.onc.xi6n avanza hac.ia. a.deta.nte. 
i'a (ife.d(((. ac..tu.a.do!ta. J.ie nwe.vct en 6tl aloja.mi.en.to e.n 6cti.ma. de. --
9u(a, hacU~ndo 01!>c..lla!t. cf. bJta:o !>uje:tado!t ac•bfl.e. .6U rl.f..o:t.o ha.~ 
ta c¡11e ea c.uc.hiU'..a. pne.,~-iona ae ma.te.h,<.a.e. contna. c.t cfodo lf J.ie. -
ttcuita. cont•:a ~l, c.on e6:to 6e porf.'lá 9afl.an.t,lzcur. trn.a c.<·lt.Jte.cta --
11CémeHtccc.i6n ijQ C(UC' e.f CCl't'tc• VI(' in-ic,ia1¡cf ,!lu. movim-i.e.11.to ha.c.i.a 
ad¡•f,111te m.<entJr.a.6 qtie ert c11cl1it:fa. no ha .6u,ietado e.e ma..t.e..Jt.ia.l 
p,1•ut l'C tr.e.ta'l.tW d<'f ca>r.•;¡1, fa L1 ud1-<·e..ea f.{be.na af_ ma:te.n-i.al y -
\'l' b'l.~l:(' ~uje.ta.dtJ'1. o6c{('a l1a~tc~ uYJ tope. y e.6 e.u.ando ú1{cia. e..l 
l'a'1'1.o -6(l v-<aje.'de. -~e.:to1t110 palla lv1-icia.1¡ 1rn Vl.ue.vo c.ic..J:o. Ve1t -
F .i ~1 u.ta 1 11 • 1 • 4 . 

r ____ _ 

CCJCHI LL A DE 
TRAN$POR TE 
MATERIAL. 

•ARRA ACTIJAOOllA. 

F,iguna. 111.1.4 Si-6tema d~ óujeci6n del mate~ial. 

Cnn í.'l ~,in de evita~ va~iaci0rir~. r~ ea ca':'<r':a drf 
e a;¡ r.. o •fr b <' d ro a {o ,ó ¡w ó i b -t' e ~ d" 6 aj u !i t l' !i I{ u l.' e x. { !l te ri ::> 1: t H bu -
J e -ó u e j e !i e¡ u e il ': t <' e 1 d' a 11 '-' t n- e e a •H. ~ m ¡• d " ¡.1 a t' a v: e (~ ó e ~ C .1 b e• nada -!> 

t'a mtÍí(l4<·,1a c11C'f1ta l'•'fl do-!> U 1¡1 í.'!:> aju!ltabCí.'6 que ó(' ~cj,1n a{' -
{. •H. e ¡ o 11 a f .~ <' • u1 C el e f ci e a ~ ': ,. " a , 1 ut ,, \ · ,. :.: <i u , · · (' i 1 a < i u !i t (< de -
(a e a t: -': e .~ .1 r; e e ,• ·!i ,4 .'¡ {. <t , a ¡11~ r{ '' 1.' ,• !i t '• ó de b e r: ~ l.' >r '·' t' o e a ! , ' ~ e a.<. da -
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do6amente pa.~a evi.taJr. que el ca1r.no de a.li.mentaci.6n e,6te gol-
pe~ndo dema.4ia.do 6ue1r.te ya que pnoduci.Jr.la un de,6ga6te exce&~
vo en buje6 y eje6 de la.6 a~ti.culaci.one6. 

Sujetado~ eAtaci.ona~io. 

Eate mecani.6mo 6e encuentna colocado, ent'Le la unidad 
afirnentado~a u la unidad de pnen6ado y 6u 6unci.6n e6 la de 6u
je tan al mate~iaf que ha J.>ido alimentado du1r.an:te el tiempo ne
cc6a'1 ia palla que ee can~o de alimentaci.6n ~eg1r.e&e y pl'teveniJr. 
que pu.ed11. J.>e'l al'z.'1cu.t1r.ado po'l e1.>te, o poJr. la :ten.J.>.i.6n a. la. que. 
e• ~ t cf ~ 0 m e t,l d o e e m a t. e 'r .{ ci e. p o 1¡_ e o 6 1r. o d J.. .el o 6 e. n d e 1r. e z ad o l'z. e'-> • E'-> 
te mecan.i.6mo 6C ifu6t'1a rn la. FiguJr.a 111.1.5. 

IARRA ACTU~~A~-

VISTA MOSTRANDO LEVA 

EN O ,.6RAC/ON. DESl'l~C~ ~L $/STEMA. 

Flguna 111. 1.5 SujetadoJr. eJ.>taci.ona1r..i.o. 

Ef movi.m..i.ento e.6 t,'f.a.n~m¿ti.do pC''1 medi.o de u.na teva -
q et e a e t ,¡a ~ (, b 'r e trn ~ e 9 u <' do I!. q u e e 6 me n ta do c. n un b >ta :: o ~_, i. v C1 - -
t l' a d u ~' e l' 1-:. e e ta rl (' a Lo~ a p a ecrn c. a q u. e f e. e. \J a e t m o v i m ,¿ e 11 .t o 't e e {. -
1.1 ":.uuu:t\I 11:•~.:ta. et' tu~~a·1 donde pa,~a e.e mate11<..a.e. quC' c-!ita 6.ién
d u a t' {me n ta de , tf a e e {e vi.a. w·; (fado m 6 u d.'. ~ o b '1 (! u. n dad o e ,!J ta. e,(. ,J -

,:c1•1{0 ~uj,•.tando . .:d' matc":i.cu.'¡ .:·a tcva c.~ de cu.:.~t':ucc.i6n b{pa':. 
t <' da e (' r: l' a ~ ú1 íl t < el ,·uf d" p o de ": a J u. 6 ta ': , · f t ú rtJ pe de <' ({ Z e va -:· 
,· e· n r' ': 1.' c. i.~ ,( ~ 11 1 t _, t 1 J , · t i'l.'< a C m a t ~"": <' íl .C tL ¡ 1 ¿ ,: a 111 C' n t e e• 11 { < • q u e c. t -
c.~':.'t(• c!e altmc11tac<é11 <'1:{c,(·,1 !la cicfc. 
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l '[J. 2 C6ta.c.,i6n de. :t>r i•([U(' l'adn. 

E.6.ta. c.ú1.,idad e.6 iurn dl' t.cu. má.6 .{.mpofL tan.te..6 e• n la mcf.qui:_ 
1111 11111et-i'6o}[ma.do'1.a. u cov1~ta C'6l1 nc.{.af.111en:tL' de ur1a. p1ter1-tia ho1t.i.zon 
t1'1 C L' M>IO 6 ~. .lf U.6 .tJta en {'a F é g U '1 a 111. 2. 1 

F i. ~puta 1I 1 • 2 . 1 E ~ ta e « S ,~ d <! t., o q u. e fado • 

[¡¡ i'a ,{<°~Jf;';(l !i;' c1'.t.l!¡('C<'(( Ui!a !iC'f<1 U.n<'cfa.d aunque C.11 rrt'f 
•i1H°•1,u l',n:11n ~ .. · ¡.1tll1 d(1 :1.r<111di.ci1·;1.1.'i. o.t"..a u;túla.d í'.'.x.t.'ta en ~o!t-:: 
m 11 ~ i rn « t' ,1 ~ ,, l' il 1· l' 11 6 t 'i. a d 1i. • 
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La 601tma de opeJt..ac.i6n ea la 6iguiente; la. leva t11.an6 
mLte. mo v..i mie11.to a u.n e.o nj u.n:to m6v.l.f.., q u.e .6 e de.6 liza. g u.-lado ·: 
.6ob1te. una. co>r.Ju!.de.Jt..a c.on.:tJt..a u.na plac.a 6ija., 6ob'1.e. la e.1.>qu.-<.na -
ee acopla.miento e6 a :t~avl1.> de una e.6piga Jt..obu.6ta, qu.e tiene 
en cut C?Xt>r.c.mr 601tma. e . .66~Jt...i...c.a.. 

Pa.,a porle>r lo91ta.n un a~oplamle~to ~luxible u ab1.>ohbe~ 
fa6 d.i...6e>renc.ia.6 rle po6ici6n del mecani.6mo, e6ta e6piga e4 Jt..o.6-
cada paJta pode11. aju6ta.Jt la ca1tnena conJt..ec.ta. dee conjunto m6vil 
a ta po6ic.i...6n de1.>eada, lo cual e6 muu impoJt..tante. en ape.Jt..aclo-
ne6 e.amo et embutido, pon ejemplo; fol.> poJt..ta.~henJta.mlenta.1.> .6e -
fio1t.mar1 de do.6 pa.11.te.6 e.amo e.n una. p>re.n-6a. noll.mal 1J pue.den 4eJt -
.6imple.6 a comptica.do1.> de a.cuenda a ta pa.Jt:te. a 6abnica.1t. 

Ee po~ta-he~Jt..am..ienta.6 can6ta de u.na placa donde van -
ml'lltctdct~ ea~ ma t1r.icc..t:>, ~fa 6ea. de c.oJc:te., dr. embu.t.,i.do, "-te.., la. 
c.trne t.<e.ne empo.ttada.6 do.~ e6p.i9a.6 de ac.e.Jto e.l'l la.6 c.uale.J.i J.ie. -
gui.a.ná la µe.a.e.a pc1 '1ta.-p1tnzoneó, que. e6tá p1!.ov{6ta dr coll.a.1t.J..
vie.1.> {taza.6), C.(ln ea6 c.uaReJ.i, C!.-6.ta plac.a. e.l'l.6a.mbe.a. e.vi !ll14 1.:iola -
po6ic.i6n c.on la µCae.a poJt..ta-matnic.e.6. Ve.fl.. 6igull.a ZII.2.2 

,.,_ACA ,.ORTA MATRICES. 
,.LACA ,.ORTA ,.UNZONES 

F.<.gu.1ut 1 I I. 2. 2 
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La ptac_a po1t.ta¡.>u.nzc111eJ.i J.ie . .6u.je:t.a. al c.ori._fu.ri..t.o móvil -
~en~~almente con toJtniltoJ.i, a. .6u vez .todo e.-6.te conjunto pod~~ 
tenc.Jt ((ju.6:te. e.n C!l .6e11.tc'do del e . .f e. de. a.l.lme.n..ta.c.l6n de..l ma.t.e.-
~ inf, ua que la. leva. .t1tnri..6mi.601ta de movimle.n.to e.4t4 hu.jeta. 60 
b~P rn ~Fecha rl~ la pa.1tte ~~on.tat de ta m4qul~a.. Ven 6.lgulla-
1IT.2. 3 

Flgu1ta !!1.2.3 Leva. t1tan.6m.l.6o~a de. movimiento. 

Eate mihmo aju~.te ea po.6ible en la. placa p0Jt.ta-mat1ti 
era, la cual e4ta. auje.ta a la placa ~lja., poJt medio de tonni~ 
ifo4 C!.11 "T", i.ofi c.uale.6 pu.e.den de.1.:ili..za.Jt .6obJte. la-6 C.OJt.Jt.ede.Jta..6. 
Ven 6i9una 111.Z.4 
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Punzone6 u po~ta.-matttic.e6 6imµle~. 

La.6 c.a1ta.c.te.ttl6tlc.a6 rle la..6 mathlc.e.~ 6on mu.y 6imllatte.6 
• Ltf u.Hwl e.rz .ea6 ptten.6a.6 no11ma.le.6. 

AOClt l'Olt'TA 
llA1'11Z. 

F<'..gu.Jto. 111. 2. 5 

PLACA PORTA PUNZON 

MATRIZ. 

fy¡ f.a. fi-<9u1ta 111.2.5, 6<! puede. a.p1r.ec..la.1t. e.l. purtz6n -
avartzando 6ijo 6ob.11e la placa de po1r.ta-punzone.6 pa.1t.a. e6ectuatt 
un cante 6ob1r.e el matenial, el cual e6 dottzado po~ el pu.rtz6n 
al pa.6a.ft a t1r.avé6 de la ma.t1r..lz. 

U.60 de. pi.loto6 e.n .et e.¿, 'ac.-l6n. de tttoqu.e.la.do. 

En to que 6e hr6iette a la loc.alizac..l6n de.l ma.te.1t.ia.l 
pa.11.a ,¿1¡ c6ec.tu.lndo un t'lOC(ue..f..ado pn.ogtte.6-i.vo, de_pe.nde eYL plt.i..--
me.n. f.aga!r de u11a cot:.itC?c ta atlmerita.c.l611 def ma..te-':.,ia.l. Ef u.60 
d r .e o 6 ¡.i <" i' (, .t (' ) , ne ) <' e e -H· n e , 1 -'r 'h.' e t ( · J¡_ e ~ de (a a(<. me wt a e ,¿ 6 r. ~ { 
,1 o ,{ne é' 1d e' v v de l' a /~'e·!> <. • .{_ (. ~i , ~1 a 'Í a e <' ,.,, •J {;{e 1·1 C! r ,,, o \1 ún ¿en.te de I 
matc'l<.(((' (';; vri';<°:L~ d{.'i.c,·c{or:e). 

L.·~ ¡.1c't'¡•t(·!> ~e u!lan t'l)J';(•\•ecL-:.ndo fa~ c.1.v.ldade.::, o ba-
~~l'l'H'!> •111,• t/.'( .'l' i1n.: p1.11;:(•tiad,,, In l',1 Finu'<a. 1I1.2.ó, ·!>C ptt~ 
d l~ ,, p '¡ ~·e i ,1 ~ (' !> t 11 e , ' .: cU l' < (.¡ rl • 
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f'IL.O TO &. OCAL.IZADO R. 

I ,(,gUJtt'.t 111, 2, 6, 

OpeJtac.i6n de c.01ttado U doblado. 

Lo~ punzone6 pu~den ~en dl6effado~ paJta e6ec.tuan c.olt
te~ y himult4neamente c'·n~o'1ma'1 ef doblado del mate~ial a una 
ge.ome:tn.Ca ~úiae el\! ea )'.Jd'r,f(' q¡¡e 6(' pnoc.e.~e.. 

La f,i.gu'la III.:.7, iCu.6t'1a un ca~o 6(mple donde .!>e -
dobla. una frnguí.'ta hac.{.,1 ade1·1t1¡0 tf H' CíZaffa. 

PElfNO SE,.ARAOOR. 

F i :111 't ;t 1 T 1 . 2 • 1 . 
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- El movimiento del punz6n que tiene ya. la geometn!a -
'1.equenida c.o~ta. p!tlmeno el matenial, y e.amo J.i¡gue adelante lo 
dobla. En 601tma .6lmila1t .6e pueden log1ta.1t; u.ña.6, diente.6, etc.. 

En todo~ eJ.ito.6 c.a.606 .6e debe!t~ c.on.6ide1ta1t botado1te.6 
pc1.11a lr'.<1 gJLe.6a'7 C!..e mate.1t-lal, 1J pe'1.mlt.t.n la. a.limenta.c,ltin c.01t1tec.
t <l de,:.;,l.t. .te. 

. ·,:•<'''- :'.:::~¡:-:' , .. ~ -
~,{ .- . .·. t " 

(;,4}~~·3gr:É~b1> C Mdado ó • 

En aCguna.<i pante6 e6 ncc.e6a1tio e6ec.tua1t ba.1t1teno6 ab~ 
ca,dnda.<i. E.'ita. openac.i6n tambiln 6e !tea.liza. en eJ.ita e.6tac..t.6n 
!I .<ir pued~ hacen de ea .'iiguiente mane1ta.; t1toqueldndo en una -
t'~-tr<c.-(611 ce ba't'1eno, !! l'Yl otna po.6te1tio1t c.on un punzt5n de. 601t 
ma ~e nrnliza el a.boc.a1tdamicnto aunque en e.J.ita. 601tma J.ie. c.o!t!t~ 
ef 'Z{e~go de de601tmac.i6n del ba1tne.no t1toquela.do c.on_antenlo!tl 
d ce d • V e '1. 6 i g u.1t a 111 • 2 • 8 • · 

Flgu!ta 111. 2. 8 

Ot'tC( 6u?:nii"( dr t1l.tfi.::at1f.o c.~ tnor1ueR.'1ndo U aboca1tdan
d o e. n .( a rr. < .<i me~ e ,.<i ta c. i 6 n , u• { o c. 6 n d o u vt a p f. a e a ,.<i t! j e. ta d e• trn q u e. -
dc.t<tnga (tt mat<.'r..úU contt:.a Za ~1qJcfi. ¿<e.te de mat>:..í.c.e.6, tJ e e. 
punzf~ a~ avanza~ abuca~da antr6 de cn~t~~ ef ba~~e~o. Ve~ -
' , • ·r ·z ~ 9 0 -<.qu .. ~ti; ·'-· • 
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F .lg uña 1 I 1 • 2 • 9 

f6te p~uc~6u tambiln e6 po6ible. 1teal.lza1tlo en e6ta 
e6tac.l6n, cuando e6 nece6a1tio, u c.on6i6te e.n hac.e.Jt p1toyecc.io-
11t'~ de. dJ.6e.Jc.e.nt" 6oJc.ma cic.6de la 6upe.1tnic....(e. de.l me.tal ha.c..ia 
a~ue1ta, ia6 cuale6 6eltvi~~n gene1talme.nte. c..omo pivote.6 de. loe.a 
lizac..l6n. Tambi~n po'1 e6te. pltoc.e..tio 6e pueden 601tma1t bonde.6.-

La ('Xt'lrr6z6n 6{' de.be a qu.e. ta. ac.c..l6n del ¡ou.nz6n .tiob11.e. 
el matc'liat fo abfiga n ~luln pt~6tic.amente. 6ob11.e la.6 cavida-
d e ~ q lit' t.{ e n e e a m a t '1 i. z . V " '1 fi l !:.1 u tr. a I 11 • 2 • 1 O • 

Fi~u,.;a 111.2.10 

ArrnurH' 1·11be ac_{ a'ia':, que e.6tii (.{r1{.ta.da. toda la. can.t.{ 
dad dt' m:ttct:<'af 1¡11e r.iu.c'dl.' .~l'ui'l, po'r. eJ.. e~pe.6o!r. 'J .t.{po de. ma·--
t l' '¡ { a .(' <¡ U (' 6 i' (' ··'• t ({ p ·'l. ( 1 C i.' ~ a i1 rf U • U .\ U «'I R m 1.' Y: t (' -6 (! p U I! CÍ ('. '' X fc'I. U ..{ f'.. -
rrna. ¡i.'ictubl.'.".1.11'-'~·(¡ <'~1ru1i' a (a m{t((d d<!.f. r-~f!C'·~l''r de.f m(ttr.:~-icd'.-
V e '1 ~ <. ::·! u ~ (l 1 I I • 2 • 1 1 • 

• (í rJ . 



F lg u.Ita I 11 . 2 • 1 I 

En eóta unidad e.6 po6ible .tamblln Jtealiza!L e.mbu..tido.ó, 
'1.e.bo.tde.6, impJr.e-6.lone-6 dC' leyenda-6, e..tc... E.ti dec.i11., toda.6 la-6 
opeJr.ac.ione-6 que .óean po~lble-6 en una pJte.nóa t1toqu.elad0Jta veJt-
tic.al. Ve1t á-lgu.Jta 111. 2. 12. 

F<..~1u.~a 111.Z.12. 
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En la 6igu~a 111.2.13, he mueht~an alguno~ ejemplo6 
de pa~te6 donde 6e puede ap~ecia~ lo ante6 mencionado. 

A,,,,f'.L.O ~ HEff,,A•EN1'AL. DE SECCIO# 
DE T,,OQCJEl..AOO . 

.. 6 2 -



111.3 Ea.tac.l6n de. cot.te. . • 

E~.ta unidad de. la máquina, la cu.al va lnteg!tada gene 
na.lmente entJt.e la e.6.ta.ci6n de. t1¡.aqu.elado y la eataci6n de 6on 
marlr, e.6 la que .6t cn.c.a.Jt.ga. de c.o!tta.Jt. el mate~lal ante.a de. pa~ 
~ (( 'l 11 e (t l' ~ t ([ e-<' 6 Yl rf l' 6 o }[ m o. d (1 • 

La tw(,focf c011tado'1.a cvv1J.>.l.6:te e.1.>e.n.c..la..lme.n.te. de.. u.na 
!:]U(a n(it< cr1 LUI CTC1 1 .fCTmie.n.to, lj ((la. c.uaR.. ae .le t1¡.anamLte U.VI. 

111f•\ 1 <'111<'l'11t(l .'!l'.t'ativamc.>n.te can.to y 6u.e.Jt.Le, po!t me.dio de. un.a. .te.
\'<1 1¡1~c \.!t1 montada ~obtc.c la 6le.cha 61ton.tal de. R..a. máquina, e..6ta. 
Cn:a a ce <'cina ~C'q¡¡{rfo1te6 du.tc..ante. J.>u cA.c.R..o loa e.u.a.le.a e.1.>tan. mon 
tad1·~ ~obH u.na- p.faca que e.6.ta p.lvo.te.ada, logJt.a.n.do mov.lm.le.n..to 
nll1·t'!t.: e.i do6 ~e.nt(do.6, .f.o me.nc..lona.do an..te.1t.i0Jt.me.nte. 1.>e ilu..6.tlt.a. 
e 1·1 fa n ig tVz.a 1 I I. 3. 1 

F.lgu.11.a 111.3.1 E.6.tac.,i6n de c.011..te. 

f'ORTA HTA. DE COllTE. 

lllAZO DE TrfANSlllSION. 

DE llOVllllENTO A CUCHILLA 

01 co1tr•. 

La leva en g~n~tc.al e.6 de poco avance ya. que anica.me~ 
te nequiefle t~a.n.6mitl11. movimiento pa.~a 11.eco~Jte~ una di.6ta.ncia 
fige}[.amente mayo'1.. at e~pe.601t del mate~ial, pana. co~ta.Jt y 1te-
f1'1C . ..'>a-'t a trna µa.~-i.c.i6n qu.e. pe.nm.(.ta U.Ha coflJtec.ta. al.lme.11tac..t6n -
a('{ ma-tí.''1. ¿a.(. 

Ebta :rn.(dad 'tequ.le.Jt.e de a.ju..'>:.t.C'. jOb!tc. e.l e.je. lon9.ttu
d<'vul( d~, la ~('rcha ¿1¡o;:ta.{, con ta óúial.-<'dad de. podc.-'t c.onta.'1.. 
t(•11q<'tLuÍC'~ d,·t~"..ri-:(nada:. en 6trnc.<'('itt de.i pttodttct(' qu.e ~e mavw¿ac 
ten·, .. E~to ('~ ~.,,·~dl.CL• .'utcl'l':t11, lj<t que. ea. CO':.ltl?de'ta .~(' ~-i.ja a
( a m (' ~ a d r { a f'l d q " 1· 11 íl , ~ r b 1Z r ': Ll l"l tur a a , e o n t o '1. 11 .( t. e. o ~ e e n c. a b e -
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en 6onma. de "T", a.6l mi6mo la leva de tna.n.J.imi6i6n eJ.i bipantida 
lj un.ida c.on. opneJ.io!Le6 1.iobne la 6le.c.ha., c.on lo c.ual también pue 
de teneJr. aju4te en el mi4mo 6entido. · -

La mane.Ita ml6 ae.ncilla de e6ec.tuan el c.oJtte e~ adap-
tcfnclo un juc>.[IO de. da.do.6 de ea man.e.tta. 6igu.ie.n.te: un dado J.ie. ó-l 
Jr{ en una cavidad poJt .fc1 c1rn.C ¡.ic1·~a e.l ma.:te.n,é,a.l, lJ el ob1.o .fa.d·a, 
va montado ~ob~e la co.1t.hede.1t.a, con el 6in de que e.u.ando e~ta -
tt'nfla movlm..(ento hac...la adeCcrn.:te, 6<? e.ñe.c..táe e.l co!Lte.. 

f-~ tt• jt((![IO de ciado-~ ('cH16 i ate e.n do1.i ¡:-,,<.e.za.J.i de me.ta.e -
c(1l'C't'11dc1.~ e1·1 <1H9td.'o -'lec.to ent-'le effo-6, uno a.e.tu.ando como clza
ec,1 !' ,,f'll' ac.t1urndo e.amo cuch .. irea ~{ja, e.le.u.al :tiene. a.dar.ta.do 
1111 ~'l'p.1•:.1ct<q que. 6.i•1ve pa.Jta cd1 iner<'1 e.e. mateJt,.{al !J e.vitcr..Jt deéolt 
macc',1 >1l'~ 01 (.'l m.i-6mo, a.f momenf(I que 6e e6ec...túe e.l c.oJr..te.. -

E e a 6 <..e arlo de .'.6 to 6 da rf o-~ 6 e puede. di.J.i e.ñ.a.Jt paJta. c.o!L.te.1.i 
'l.l'L' f('6, inc.l.<nado.6 o cou a..Couna geome...tn.Ca. Jr..e.que.11..ida. Ve.11.. F,lgu-
-ia III.3.Z 

COlf1'6 Tl,_O l. 

C01f T6 Tl,_O a. 

? COlfT6 1'1,_0 a. 

F'ou~a 117.3.2 Vile~~nt~~ tipo~ de c011..te d~ mate,~at 
µa~~ ~n~ambfea de anillo~. 



Po1e. otJt.o fado f1au ocac-lone..6 en que. el ma.:teJt..lat a co11. 
.:tcuc. 1r.e.q u..lelte de a.e.9 trna. ri eomet1tla e . .6pec . .l6.lc.a e.11. .6u.6 piiVLta..6, poJz. 
r j c.mplo, u.1'1.a. ó 011.ma c.i.1t.c.1.1e.a.1t.; e.6 to .ta.mb.i.l11 -6 e pu.e.de. lo g ka.te. e.o n 
jt1e90 de. pu.n.z5ri y dado como .&e .l.luótJta el't !a. 6-l9u11.a. I11. 3. 3. 

L 

HTA. DE COllTE 
01 'OlfllA. 

TlllA DE l.AMINA TROQUELADA. 

F-i9t.Ota. I11.3.3 

En r.6te ca6o, el pu.nz6n ya montado .6ob1t.e. la. placa e.n 
ea c.ua.e -!>e Ru.,Ca et ma.tet..la..e. a tna.v~.6 de la ca.te.a. de..e. da.do, é,ljo 
y e.l .6epa11.adotc. be monta~ 6ob1te. la gu..la a.cc..lonada e11. la unidad 
de co1t:te.. 1J cut e.a 601t.ma. 1n<Í.6 ho1t.lzonta.l ho.c.la. el pun.z6n ile.va.ndo 
e.e ma.teJt.<al .ta.mútado co11 e..l, cu.ando ha.e.e. c.ottta.c.to c.on el putt-
zón, 6e coJttan la..6 pc.ott,:.6 con. la. geome.t11..<:a. Jteque.Jt.lda.. 

Laó pu.n:ta..6 tÍº"~1riada6 e. -llu..6.tJta.da..6 e.tt la. rí-lgi.v:.a 111. 3. 3 
pud.le~an .6e~ c.a~ta.da.6 ca.6,l peltfÍecta.me.nte. en la e6ta.c.l6tt p1ten6a 
do~a. 6.ln emba.~90 como 6e mue6ttc.a en la. pa~te .ln~enio~ de la ~ 
6 .l 0 10:. a , .\ e de j a u v: e tJJt .te r. e e to p cP:.a e e c. o r.. te 6 ..t 11. a .e. e •t .e a irn .t da d 
C o 't ta CÍ u 'l (( , p (' !¡ o f o !> d cuf.:1 ~ d <' {,a. p !t l' rU a t Q i'l d rJ a Y1 ( (Ui •'. ~ Q u ..t. V: a 6 -

mu~r a~¡uc/r¡.._(, ~r 6l' dc·!i~1at..t,tJ:.icrn llWU Jr..ap{dam<?nte. Ad\1 rr:á) h((b't.(a -
u ria r ¿ :1 e •1 (( ti 1: e a p far: a \ o b 1¡ e. f cui pu ri ta·!> de {a p a t:. te 1"1 L1 d r .tu , e{' -
ctutt' 1•11 m¡¡ciio.'> ca.'>o~ p.·~ ejnr;p{l~, tat contacto, no 6.:i~á11 acrpta.
L> C 1.' .'> • 
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Con dad06 ~~v~~.6~bCt>~, ia6 he.>tnamienta6 6Un rxt~ema~ 
cfo me 11 t t> 6 .i.m p.f e . .6 u 11 o b u . .6 ta.~ , 1c( n dl e. n do LLYW .t\:u:i.g a v ,¿da C( nl c.,!>_ de 
'll1 ct.i6-lccur.. Cu.ando .e.a mc1qu.lvia. e_.6 in.6-tala.da. c.on una doble úvt.i 
dcHf C'o1ttcuf.o1ui, o como e6 "eR.amada de_ ''coJt.te .6e.c.tuidaJt.{.o", 6e. c.o.'t 
t1111 rnodefo6 dr R.o~g,ltud ex.acta, tfa qu.e. el me.;ta.l 6e coJt:ta. <!.n am 
(1(( ~ p111ltcló poJt me d.( o de. lo-6 do6 j'tH?.906 de. da.do,!>, pu.e.~.:to6 cada
tllfl°' l'll conbo~ eado6 ele la. 9u,{a fiMt.mctdo!ta a.l tama.¡fo Jteque_1t,i..do - -
).l 1~ 't e ,1 p el ·'t te • 

Cuando 6e. quie.na. ~naba.ja!t la m~qu,ina. c.on alamb1te., 6e 
coC0ca Ltna u.nida.d de. cohte., la cual lleva un da.do tu.bula.Ji e.n 
ell.!:_ll'l·'l de. U.YlO plano como el que. 6e. U.J.ia C.OYI. e.l ma..te.Jtútl ,ta.mina.
do, ve~ FiguJta. 111.3.4., como 6e puede a.plte.cia.1t, e.l coJtte. 6e 
c~cctaa µa.~a.ndo fa cuchilla al 61tente. del dado. 

•OQUaL.A OE CORTE. 

C&ICHIL.L.A DE C01 

F-igu.!ta !11.3.4 

La !> d i ~ " ': e 1; e <'to m a 1 to >¡ l' !> e n t '1 e , · a. ~ tul-« d •'t d e. !> (fo e e '!. t r 
t\1m(rHUt 11 ª"' ,-.e~'.l,lJb.":.e, ~Drt d(• qui• út d.! .·r"f.tl! i'amú¡a.Jt e6ta. d .. (-

6 (; 



6cfiada pa>r.a llevatt una placa de. µunzonamiento plana y un dado, 
y en la unidad cotttado~n patt~ alambJt.e tiene u6ualmente un da
do tubulaJr. lnte1t.cambiable y una cuchilla. El dado .tubulatt pott 
ee cual pa4a el alambtte, 6e pett6otta una~ cuanta6 mill6ima6 de 
put9ada. mit6 amplio que el di(!me.tJr.o def. alambJr.e, y cua.n.do ae. -
acciona la cuchilla co~ta.dotta a tftavt6 de la. cafta de.l dado, y 
n1 e o ri -6 e c. u e. 11 c .la , fa. p u n .ta de f.. al a m b tt e. C' .6 " p tt a e ;t ,¿ e o. m e. v1. te " c. u a -
rl,ada y libtte de. ~ebaba6. S-l la cuch-lfla de co'1tr e.6 ~imple
m~nte un.a pieza peana de aceito con una li9ena incfinaci6n. en 
(' C 6 ,¿Ro , c. o m o ~ e t.i 11 <.> de o b -~ (' 't va '1 e n la 6 i g cui a 1 I 1 . 3 • S 

B O Q U I L. L. A DE COR TE 

~--·} ___ / 
CUCHILLA DE CORTE. 

F .i.g u1t.a. 1 II . 3 . S . 

En.ton.cea la cuchilla hatt~ pJr.eai6n. en. el alambtte al -
6cn cotttado, eato ~u.cede apnoxirnadame.nte. a 1/3 de au di4mettto 
ante.a de que la cuch~tia t1ta6pa~c u cottte el matettiat, pott lo 
qur ea de eape~att6~, que un tttamo de alamb,e cotttado en dado 
tu.buea>r. u e.n uvia eoi::ta.rlo'ta. ,,e_cfa, corno ~e ha de..,!JcJt.i.tc, tc.n9a 
:;>.~-:..~Junta cor..tada CIL1(hJ.cía. '·' -~Ú7 ·'il'bt1ba.~ Crl l(l ~U(C'tfLCtC', !f 
t',, ut'i.C'- :.11rnfa .tcnd\,1 1L>:,1 ca':a p{a.rrn de 213 r!n'. rUárief·'to dcf. 
:;.1c:.P1b?:e tf e.l at--.u "t1·~cú• t\'1Hf,-.á 1rn ár1~111(0 que co':.':c~ponda. con 

t' ,t i.. n e < i. ria e-<. 6 n d r i: ci e ti e h i.. {{'a . V e> 't ~ i.. 9 1 " .. 1 I 11 . 3 . 6 • 
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CtJCHIL.LA DE CORTE. 

•OQl/ILLA DE CORTE. 

( //J DIAllrrRO 06 MATERIAL) . 

Cabe mencionan que en alguno~ c.a6o6, neemplazando la 
eu.c/1{-t'.J.:a de. e.ole.te. c.on ui1a c.uc.h.llla c..lJtc.u...e.an 6e. pue.de. obte.ne.Jt 
una he'lJtam.len.ta un<.ve..1t6.d~. y Jtdpidame.nte aju.6.ta.ble.. Ve.Jt 6.lgu.--
1c.a I I I. 3. 7 

----------~--
,...-.-----!-+- - - - - - - - - - - - - - ~-------. 

~---.__- ---· --·· 

F « g iu·.a 1 Il . 3. 7. 



En a.tgt.010.6 c.a..6c'.6, cu.ando la f.orig.i..ttuf deJ:. ma..tc.~.<·a.c aC. 
cantan e6 pequeffa. y .6e enc.uentna mu.y e.ene.a de la e4tac.i6n de 
6unmado, e~ nec.e6an~o 6ijan la c.u.c.hilla. de e.ante a la henna-
mi~nta de ~onmado 6~ontal. Ven 6igu.na 111.3.8. 

IOQUILL.A OE CORTE 

CUCHIL.L.A DE CORTE 

Fl(Ju!'ia 111.3.B 

• 6 9 • 

1 
1 

HTA. DE FOR MAOO. 

L------
_ _t-_- - - --- ----

--+-+-_-1-1-'[· - - - - - - ::.. - - -
¡-------
1 
1 

¡ -$ 
1 

TORNILLO DE AJUSTE OE AL.TUltA. 



1 r i. 4 E.6ta.c..i.6n de. 601tma.do. 

En ~.6ta e.atac.i6n ~.6 donde 6e de.aa.Jt.1tolla l4 openaci6n 
mc1a .impo1t:ta11:te. de. e.a.ta..6 m~qu..lna.6, ~fa qu.e. .6e. e.ne.c..ttta eR. ~01tma.do 
6inal de ta rn~te. que .6e e.ht~ mnnunactu!tando e.n l4 m4qu~na.. 

El' 1~1·•1111adc.1 -6e. t~6e.c.t11a ;1<·'1 mc>dio de. urn.:tno he,'l,~.Gm).ei~
t.n que. !IL' l'11,·11t•110uu-1 movi.tada-!i ~"·iJ!Lc. ca.J[tt06 que. de.6l.<.z.ar. 1r C:í'lt 

t.'l"<qe11 en w1 t.('if.'· ¡;•un..tc aanq1ic y¡, • • t( miamo .:t,le.mpo, .6.ln..:i dc~a-·· 
~,¡e/e·.~ lll:<" dl' <·tJt.c• el .tiempo nrcc•Hur.,t,. par.a que. e.a.da he.!i.'1..c.rt'.ler1 
ta e.&e.crt1(•. ~CL pcitt..te. en fa opv:trcl.t'in de 6oJtmado. 

C.1d,l cuH• de . .tc•!i c.a't![('ó de f,c•:imado de.,!ilizan .!iu. p'1..oplct 
e e' 't" c. d <' .-: ll , i' a .6 e u a C e. 6 e 6 .ta. n m a , ¡ 1, { H rt da"' .to da. ,!i e.11 6 o !t m a. de. e o .e. a 
dl1. mi tri.l'lt' .\l)bhl! c.,1 y.:i.f.a.c.a. 6lq.1e.~ U·•i ele. e.a. máqu.,lna., y 1t.e.c.ibe.11 mo 
\'tm{cirtl) ¡.'t'~<'.t.tvc• l'.f1 amba.6 cli'tC'cec'one.-6 pott me.d-lo de leva..!>, que 
c~tai: n•oi.t.uí.u !i•'bt;c. la.ti c.uat'l.t• ~Ccicha.J.i de la. mtfqu..lna.. 

L('.!i e 11a ni"• c.vt.>:0-0 rl<' Á"'-'ltntldo .!iovt .6..lm.lla.Jte.-6 e.n. .6u. c.on!i 
t':ui.:c..(..(<:n !J mc•dc· di! q>et:.aJt, atrni¡u(' exi..6-tevt a.tgu~ta.6 dl6e.Jte.r..c.,c'.a..6-
entH•. e.fl.o-6, !ft'l •/tH1 e.r qu.e f'J·'"';a en ?a. pa.Jrte .ta.tett.a.l J..zqu.ie.r..da. 
dc.be.Jtá. pa..6cvr. ¡:H•r. aba.je de, .fa!i ··ot.11'.{"vieo de. plte.noadCJ u con.te. 
lj polt te• .tan to óll f.Ol'l.~J-<'...tud l'ó tn¡1ff('!{ e Ort Jte..6pec.to a. ftL!i o.tJtO-!i 
tite.~ . 

E11 ~.,1 6.l~1u1ta 111. 4. 1, óe ¡.«"d!t.,f aplte.c..<'.."lJt e.K a.JtJt.cg.e.o de. 
6 te. c. h (( 6 ; r f <' va 6 , a 6 .( e o m o (' ,1 6 l ~ L' '"H d e Jt a .6 d e f o 6 c. a Jt Jt o 6 p o lt .t. a -
heJt![(.tmil1 n-t.1!1. 

A C..(1 n.Un.u.ac.i6n. d<1 6C·'1<'-6.c'11.."mt·~ rrno de lu.6 cattfta.6 pottt.a
h e n a m <' e ll t •U 11 .~ 1 t m ('I d o d e o p r 't el r. .<. {in · . ! f a J u ,6 :t e , q tt e. c. o m o lJ a. m e n -
,'<•'H\'tm('6. Có 6{m{fa>t C.l'l .fc•t. c1111t.-io l'.Cl·'t-'tO~ de. .e.a máqu.-lna.. E-t. 
c<i'i'r.(' d,• ~(·'ít'1¡1do U.enr ta 6< 1 ~rn(I de ,:ú.fa de m{.ta110 1 c.011 f.o c.u.1,· 
au :_;eoml' t'!(,1 cr':'tl'ópt..,nc!c. a. fa ,'(''1.':erle't.a doride >!iC af.cjo. ~' dc.~-
e ,¿;!a , l~ ~, n t { t' r: (' [lJ'l a f {i. m .{ Y1 ,[ .f .e. a. l' ,-: ¡ ¡ ( c. t'.i l' o V1. e (1 c. u a (. J.¡ e r (! d !t á ,1 .1 li l 
..t. a. lt e .e (' ¡t ': ': l, .; ( ( (t n d (l t1 e u .~. Jt a (' e cfr ~ q (( ~ .t e . 

/¡; ¡',16 ,,-i.;.íll-"..,1~ 111.4.2 !( 

tt":11'~ dl• ('i'.l.~':.O 1fr ~t1 .11r·trdc• 
!1I .4.3, .!ic pod1¡á ar.He.c.<a.1t 
1 tu' u .t < R. < z a f a m '1 q u ú't a . 

f 1. l' <t!Utti t ,: ''· r: ,' ma:1 u,.{,,'"!.-: . r:,: ~ l11111 ':a e r: !- u 1.~cn te ~ t.q.ic 
': (;:1 11 r!or:<L' ~.· <d'.t1 jc1 111: r.'c1,"...t,--; ::, "•;,'11 1-(.•1·:.tr- ,•. 1 ,111a .~ it4!o{l! ~·c·r:_.-:;-<.tual 
tl li (' l' '- 1 

,'' ~ \
1 ~' { ''. 

1 
\ t (' ,~ (' ,? 1 lÍ \1 CÍ l 1 

,'. ' ¡' : ' o1' ( 1.) > i t '- 1 
, { i i ( ... ." {\ to- ': \' , t> e (.U t1 e. ,~e 

!i , { J \.J t '"( ··: ,~ ;. ' <' , l,,,: rYJ e r1 t , · ~ i t: a \.' e : t' .. · ", d (' {. . . ~ i. { ,:.~ ~ '-'· r ~ 1 ~ -i ·~~ < .. r. • • A ~ u v e : 
,'.~-tí! 1-'•'': t,¡-: .·1t't.'ll'1<°1•1:.t.-:: di! ,tj:i\ t,• : i°•¡:.- ·"·'"111i •. :uLJ. u,¡,¡ "..a.nu1t.'l, 
,·~ tti. 1.'r: ~<'r: t<«l,1 /':,~1;.!il.'1 ~.!i¡tf .·~·.-¡•,.-e "t '. · I·'"': t,¡. ;,.· ~ >:ar!:.{cqta de. 
;¡jti:,t,• .'í . ... ~t(' ~.·1d{d,,, •'t cu,¡1' ~,· «Jn /.'i''t~r~·t;1."'l'nte u1:<t \.'('Z 

tl·,·,1('< _.,,,:,. ~.·1 : '»: .. '-<«-:•:; !l1•b• .. ,. •'' t1• ·•:t,i~hl'~~-'-"·<..'f1ta i.•,1 ~ajclt'I. 
·1 t'l'('t-l<.,(·_,~tl!\; ,d ll~·-z~an~t"-1 t1t,~ cii...' .~,,~rl: \~·¡,·'. ttlll1 ó ... '.~.-f (et \[Ul' t'l:ab('t-
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VISTA lfEf'RESENTATIVA MOSTRAllOO 

FLECHAS L.EVAS Y CORREDERAS

DE CAlfROS ,.ORTA HERltAlllE#TA•. 

F.lgu.Jta. III.4.1 Eótac.-i.6vi de 601tma.do., 



~-----LEVA •1NlfTIDA DE TRANSIJllllON 

DE IJIOVllllENTO A CAlfRO. 

Flguna 111.4.3 Cat¡t¡o de 6o~mado. 

•L.OCK SUJETAOOlf 

DE POlfTA HERlfAIJllE#TA. 

Po1¡ ot'Za pa1¡,te C!Vl ef. fado opue.6:to a. e.6ta. he.JUr.a.m..le.vi.ta 
(! e e Ll t¡ ·~ (' d (! ó (1 J¡ m a. d o U. (' n (' l( n a. (' X t (! 11,!:i ,( 6 vt (!_ VI la. e u a. .e. 6 e a. l o j a. 
u11 ).'t''r.llV con !ltt eje en 6u1¡ma lwtilz(lntaC y pe.1tpc11d.<cula..1t al e.je 
dr de6li:amiento def caJr.1¡0 1 6ob1¡e el cual va montado un. 1todl-
{' e o q u e ha e r .<' a 6 v e• e e 6 de. 6 e 9 u.<. do-~ 1J q ~e a e o pe. a a trn a ( e va el e. 
dubte ttie.e, ta cua.e ('6:.t6. montada en e . .t eje. coJr.Jte..tipondien..:te. de 
.fa mcfqu.<.na. tj en la qtL(I t![.a.n6ml.:te <?l mou,(mi.ento al ~Cl!tltO de --
601tmado; e.!:ita.6 frva6 e,!:i tan ~abttic.ada.ti e.n do.ti mi.ta.de.ti ~! a:to 1ull 
{Rada.ti a trn d.<..!:ico de eeva 6<'Jf', qtu?. e6 e.e qae va a.ctu"iadc· a .t~
f t ~· c. h .1 de e a m cf q tL { na . e c1 n e ,!, t <' a ti r. e 9 .e o en ta .e. e va 1 6 e '! á '1 e R a 
t ,{ \.! a. m (' ¡~ t \' b tf. C . .{ ( a _{ U ~ f<U1 l' í.' t <. l' m ¡.1 C• (' 11 .f l1. f (' V a a !:i .(. C O m t 1 (' f 1-,¡ a n :-
t c n { m { l' r: to a( !l{~\i!1r.,·¡ c:<.·{i:tfr• l'~t,• !ll' n.•quic>ca. 

Cc1mo 11a it1.•mc'> 1~;,.,;:1·,·11,·1¡/( 1 Ce) 1.'uat'1u C(Uthc·~ r/(' ~c·'tr1a
d ( ! e (' ;¡ V(' ·': .'H' ¡; ('Vi IU1 /.1 u ,¡ to i l ,·¡ ,, (; ,. ;( l' l' t (¡ (( !¡ {' (( (1 /.' (' '¡ (( (' i t'Í 11 d (' ~ (} ,'¡ rn a -
1!1 ' i ~?a .~ <' (/ ti ~ ,"( 1 I r • .J • .¡ • i t' i ¡ ., ( 'i (C (' <'( e (t; ¡ ~ t '1 u e e i ¡< f1 f' a 't !¡ (' (''¡ e ( 1 (j l' IH' 

'; .-: r' , d ,. i' :-: 1 ( •1 <" d «: d u t <' 1' i ~'. rt d (1 1. 1 11 •: n ~ (' ~ t ¡• 11 ,' 'r f et I; e '1 •:a m { <' 1·1 :ta ·e(' H -

t•;¡-¡t' ~t.;cdi"U'1"1:t,· ,, ~c.1; ,{,•<U•' ('n~ ::1.1 ':'1a:nil'ntc1!:i rfr ~,.,'l.l"l,1cfc: 1 o~Jl' 
•; \ 

1 j t 1. l \ ~ : • 1 { (: l 1 \., •, \ l l.1 t' -.l ,-.; <' ~ ~ "l • 



. E.f pol1..ta-he.'1'l.lt111{enta cen,tJtaf. ~<' col'oca u ~e. a.6e.gu11a 
en un po~te maeótllu,que con~i~te gene~almente de una ~e.cci6n 
lle.c.ta.n<JufaJt o c.ua.dJta.da. de Lo1a ball.Jta. de ac.e.1ro. 

>; • ' 

ALOJAIJllE#T0.'"*4RA ,.OSTE , . '· .. ·. 
MAE8Tlf0 O C,#TRO DE -

FOllMADO. 

t--lgulta lJI.4 . .+. 

Eóte po~te mae6tJto 6e c.oioc.a en una Jtanu>ta. de 6o>tma 
IJª !lea. ll.ec.tangue.a.r. o c.uadll.ada u óe !luje.ta en po,!iic.-l6n poll. me.
dio de una. pala.ne.a de a.e.ello 1J to'1nilioó. 

E~te at~egto mantiene ef ~0~te mae~t~o en una. poó,¿-
c<:ón Jt(9{.da ~' p,'':m,{.te un ~ác-<·<' aju~te pa•ut ta attuJta. a. ta. qHe. 
t'1abaja'1á; fa ¡)(''1.ma de. ~1ljec.Uin ~l(·b':c' ea ':tt1:1ora .ncviari.t,Lza c.C 

,,. · + r1 · "t ' .. · ... ... ... , • t e, af.{l1C.:Z/"l.{.¡,f'l.1(1 d'C [JC''~ a-,¡(' --~am<Ci:t;~ C.C'Ylt·d'tt ((',¡ ':l.'J/.H'C o a (l., 

:; e Jt /t a m <.e vi t (( ~ d.! 5 C' ':. rn ad o . 
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111. 5 

Ef 6i6tema de t11.an66e.1te.ncia de. una mdquina. multi6oJt
ma.doh..a r.-!I .utlf.<za.bfe. c.u:1ndo e.n la e..6ta.c.i6'n de ·'6·o.ft..ma.do de..6c.Jt,(.ta. 
an te'1 i<~'1men.tc•, y dc>6pu~.\ de. habor. a.c.tuado R.ct.6 houc.a.mJ.e.nta..& de. 
{i(JifmCld11, no ,,e ha l'Á'cctuadc1 eR 1)01tmado c.ompfC'to de la pie.za -
r¡ue ~<' ( 1 .\t~ ¡.1'1llCC'.O((ndo, l'.6 dec,v1¡ 6e. tu!.qu.leJ1e. de. una 2a. opc>.tra 
c-<'6r1 l'<''lll<' pNi~Ca -~1!'1. o:ttra eti:tac.l6n de. 601tmado, o al9una. ot1w --
op<1Jrrtcc'1~11 rl(6e1ren.te. e.orno pod}[.la. J.:ie.Jc. e.l IL06c.ado de. a.lgúrt ba.Jr.JtCl.
no, (! ee ~oedado de. la pieza, e.te.. 

Ante e.6~a nec.e6idad, la maquina tle.ne un me.c.an.l.6mo que 
.Ce pe'1111c'te. tJtan66e.Jr.iJr. ea pie.za a ottta. po.6ic.itJn o po.6ic.A'..one..6 an
tcl rle e~ec.tua.Jt la e.xpulJ.:i,(.6n de la pattte ya ~e.Jtmina.da.. 

PoJt lo ante.6 expue6to, .6e pod.1tla ac.ondic.iona.Jt la. m4-
qu ina palla 601tmaJt paJt.te !I que trequ.<.e.Jtan de. 1, 2 o má.6 nive.le..6 -
de 601tmado. Pa1ta eJempi'if,.<.ca.'1. ea a.nte.Jtioll, mo.6:t1ta.1te.mo,~ R..a 6e.
cuenc.ia. de 60.tt..ma.do de curn pa'1.:te. que. Jte.qu-le.Jte. de. do.6 nive.le..6 de 
fioJirrndo. Ve.Jt 6i.gu1ta6 II1.5.1a. y 1II.5.1b. 
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F ,{_ g u 1t a 11 1 • 5 • 1 b • 

En .ta.J.i {igultaJ.i II1.5.1a y I11.5.1b, J.ie -llu6-t1ta .e.a. 6e 
cuenc.la. de. 601tma.do de u11a pan.te de E.ám.tna, que pa.1ta. queda-'!_-;: 
completamente te1tminada. 1tequir1te de doa nivele6 de 601tmado. 

La. open.aci6vt del 6on.mado 6e inicia en el p!time!t nivel 
de Ca rnane~a J.iiguie.nte.: 

A e .t 1í a ,~ o b -'• e t a t..{ ,1¡a d e t cf m -<' n a C a lt e 'l 'l et m { e n t a 
~ " o n ta C e o VI. 6 o 1t m á vid o t a r H tÍ o tt m a d e u e o n t 1t a. e r m a. n d Jt. _{ e_ e en t 't a t 
'.' 1.1 c'l.ma;iec..{éndo (a het:-'lamienta 6uje.tando m,i.cvt.tJta~ accionan -
t'.u i1r'c'lam{c;:ta6 fateltc~eef.> <·:qu-i.e1tda y de>:.echa. ~obJte. ta .ti.'la. 
,--{L Ctft11(;1Cl, it1<.ciá.ndo ef 601tmado de. to~ ojo-L Ve.1t óigu.'l.a. 
111.5.2. 

(' U ¡7. , : ,-{¡. f Cl ~ ; ~ (' '7 -'l ((. rri ( l' i 1 t 11 ~ d í.' f r -'1 Ún C '1. l1 ¿_ V (! f ~ e Jt e t {__ 't t'U'I 

t',·( ¡.i'l<.n:('':Ct ;.'J.':f,• i!lU'd;i ~uJ1.•to. :.Jc'1 m('d.<"c de un dado de 'teten-
,. < { 1: r. ,· t1i.11. d' J._, il ,• ~ .< ,· ,,, · n t ,. :' ¡' '< m c d <. í"' d 42 t< ,¡ 'L l' ~u 'l te ~f que pa-!1 a 
,¡ t>:,n·{i~ ,:,·<'a l1,·'-:.~aP:<.'1:t.l .~·;,.,:t(ii' 11 e( .::uai.' t{·cnc f:i p'!.c,!>¿Ón 
i/\'C.'~1\':(1'( ,''l'l':¡\ ~1tt':a,::;·.:,1•: t',l r,·~<-t'{~'i,¡ CÍC 1'(t ,>.1 {e:a ~I ,1f r'lt-!lmc 
t1-,•,ri¡11°' ¡.11• '':/ti': (?il-' 1'.1 ¡.'<'':,1 ¡•11cdct ~i:'': (":ílf'i!>~('':{da aC !i\[ltu:clc 
1r(v"•,~ \f,• ,·-:1~1'."tl/t'. 



E.6ta tnan~6enencia ~e ~ealiza haciendo de~liza~ la -
pieza .6ob~e ei mand1til centnal po~ medio de un dado empujadoti 
que acciona de an~iba hacia abajo dejando a la pieza li~ta p~ 
1ta la d~~l4n de la~ he~~amienta~ del ~egundo ~ivel. Ve~ 6~9u 
1ta III.S.3; -

HTA. l.ATElfAL. IZQUIERDA. 

HERRAMIENTA 

FRON TAi. ···---+---JI.-.. 

F .{g u1ta 11 I • 5. 2 • 

En et ~eguvido nivef, fa pr.i.mena heJt!¡_amienta que actaa 
¿6 (a 6tiQvttae, aunqur e.vi (".\ta acc<.6n, óu ~unci611 no e..6 dobC.a.Jt 
e { m a t \! 't <a f , !1..l no !> clj e ta r.. e e: p « e za par. a pe ,'t m /. :t /. ':. ta a e e,,¿ é •1 de 
(a he.'i/::1.111{;»:f,\. ).1 ~·~(<''t<1.''°.. '(Ui' !J('';,f <.'((que C6('C.f1Í<..' ('( tLO(ado de 
.l o ~ do ~ " ' t '; ,, 11;" .\ de t.' me~ t ,, -'l « a <.'. V ,. ~ ~ < '1 u 'l a 1 T I. 5 . 3 . 

l ' ,., ., " ' •.. (0 

'. '. \.. • t'' , 1 ¡ ' l' (
0 

(., • • ' .. , ' • • ' ' ¡' ; ••• rn 1 ,J . ' 1 •· .. ,., (.! (t ., ) ,' ; ". a t' J \.. \.' 1'1 \ \ 1 l. JI ' '- j ,, d ' l'. ll '- ' """ ' ... 1 ,, {: 1,, \ l ' l· ~ <'\,, 

, I e t', · ~ , · i, · !i ,. 11 t' (1 ~ " \ t ': 1' r•:" ~ d ,. \-.·1 : q' , •. : t1 , :¡ 1' ,• ,. ~ t' e t 1: .:1 i: a '1 e .~ Jt a -
r'l{i'r~ttl ¡,i,~~t{'';<°('°:, 1,,• ':,';'l.{'<'¡:,r ~i•1 t,•1:c~ u;! ••1,1o1d~<"t' <"¡;fí'':<°i''l, C"¡J(' 

';((l'{l'l'r¡ ¡¡11(' ¡¡,• ~("t''/l~¡' .. ·~ ':.CL't'1111'¡;,{,1LH
1t', "ª :¡!ll' t<'l'1lC t'im«tac{C'- .. -



MANDRIL FORltlADOlf 

HTA. F'ORtlADORA. 

~-

HTA. DE FORMADO ~OSTERI01 

HTA. DE FORMADO DERECHA. 

HTA. DE l'OlllllADO RIO#TAL 

Fi[.111'1({ III. 5. 3. 

n<..'6 de cU.J.>e_11o qtu' e6tá.vi en 61rnc.i6n de.e tlpo de ma.te.11.,f..a.e y d{.
men6ione6 de la pieza. 

A continuaci6n anatiza'temo~ la 6ccuenc,f..a de 6aJtmadc 
de. un 6tde.:tado't de mofd 1J:.a..6, pie.za c{tU' Jte.quie.Jte_ dr ttz<>~ Vttv.::.·--
Ze.~ de ¿ci'tmcufo u ('H dor1 . .'e ce l1c'l-'1ami'Y1-ta.t {.'_.~ má.~ c.ompt.,ic.ad(' que 
t!..t de Ca y.i..<e:::a c1v1ti.''7tc1 't y en dciide ~e de.6cJt..i.b.i'1.á cr•n ina1¡0J¡ de-
t a i' ( e f íl ~ o ~ n: ~ d e o p e' J¡ a 11 el i! e da do e m pu j ad o !t q u e e .~ e e t 1í a - f. a 
t 't a n ~ ~ L' 1 e r1 e i r. . V e 'L .~ <. ~1 u '1. '1 :¡ 11 1 • 5 . .+ • 

Ce' ~~·~m~11f"! de\, ~" ie to.!''': <le rt1c1 e~·1u~:ri (fe> tJ..A 1~ <·~1u'la 
l J 1 . ~> • . J \ t 1 ! ;, e·~·<' ~·l '-) f \..1 C t tÍC{ tl r/ l 1 (' t' 

1
( 1' '; 1'1!1 t-f (' (? [4 l' ~ ~ ( (1 U) t ~l ~1 (' n C ( 

;J'Iirr:('-r r1(\·'l1 ( :,,!·.\¡ri~.J llI.5.5} li'.Cttlzr:\!o {l:t~\ C:it:t·~l' :-:.'~.':att"{\!_¡t-
ta.\ d1• ,\(•';11;,:,;, • . \1•b".« <";i ti.'11t d1· t'.'in:(11a ~.1'1e\·c·nme>1t1• t';t•e¡ui1 i:acia, 
·?H(•c/a11cl(• e~t.: ,·,•1:;~"'u>:t1d11 u ~ur,·t,l ~c·b'tc et' 111t'c1:,:'<<'1-' c,·r?t'lat'. 
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F ,¿, 9 uJt a. r 11 •. 5 . ' • 

1'- NIVEL DE FORMADO. 

2& NI VEI.. DE FORMAD O . 

.SI NI VE l. OE FORMADO. 

t L NI V E l. DE FO /f ltl A O O • 

. .. 



El man.dJríe -sobH•. ee qt"' J.>e. e.6e.c.tú.a .ta pttimvi.a etapa 
def 601tmado, lleva acoµfado en J.>u pa!tte ivr.6e..1tio1t ottto mandti.il 
que conb¿~tittd ~vr. do~ puquc>íloJ.> tttiangulo6 que. ~e.hvinan de 
E) ! ¡_[a a f e.. 6 e.. C. Í. U a fl.. f a :t !'¡ a VI 6 n C? ft (> V!. C.,( a , lj de. C. e. V!. t }[ O a..€. e.. D (' C' t U a h. la. 
~eguvi.da e.tapa d<!f 6o~mado. E~ta tf!an66ene.vr.cla e.6 e..6e.ctuada -
01 6e.n:tldo R.on:-i<'turfinae 6olifle rf ej'e de. {lofl.ma.do y de af!Jt.lba -
l 1 ri c . .<. a a. b a J o p o 11 m l' 'U o d e> cm da el o e m p u j a d o 1¡ , q tU? t e. n d t:. á fa e a -
,~c~a nece6af!ia ~a~n cerval'{ ea pieza 6obtte ee 6egundo mand~ir. 

Una \lt':: 1¡11t' f(c p<'e:·c1 H' 1•ncue.11t1ta CH ef 6(>.gttndo n...(vet 
cfr fiottmaclo act11((•1,fo ~i'·Ll"te eCfa cuaV10 henf!ctmJe.n:ta,~ de. 601¡mado 
1!),C!.c.tuán.do .e.a ~t'.íJltr1dcc L'tL1pa clee nol'{mado. F-i.9un.a I11.5.6. 

zi· NIVEL DE FORMADO, 

HERRAMIENTAS ACTUANDO EN SEGUNDO NIVEL DE FORMADO. 

~ .<,. g :U•.:.<. ;. Í [ • J , , , 

U r: •'l \' 1.' z e¡ ((e ~· ,1 ~ :: ;· \ •1 a,,,¡' e i t ,, ~ '11 ,_· .1 !>e !1it11 da ,. -t .t;.ra d l' 
~ l' ~. rnc( <Í .. , ~ e ~ 1J t <' ~ .. l P , e ( d ~1 ,-l \,, e H~ ,''u J, ,'[,, ~: (t e t t: ,_l !. l'1 b ~ (• l lt ,l~ ... . i (' :: a :¡ u e 
~'' ('1'1(;4,•,:t.>:,-i 1.'1: »t' ¡.1'11·,,.,": .:<.Vl't' ./; ~··•:111li,1,· ¡ia'ftt t':ait.\,<.•t:i~l.'t 
.., l l 1 1 1 . 1 ·1,. \" ~ .'t ·i ' , ... .. ~,... , • l ,f • ' 1 ~ ..... ., _! -· .. , .. ' .. t' ,, t • l .• ,, _ .. J '~ 1 itt .J\. '1 ~i.jl4(."' i "l \- { \ \. jl. .Pi\.lt•

1 
( .1 ;,.i\. :~1\ (o..,.__\"i4Lt ,'i."1:(. ¡ { t\ t( t\ \ (\t.\ 1t\. ~ 



pnim~n nivel, hacllndola caen 6obne un alojamiento (nido} en 
601tma de V, donde e.n una 601tma 6incnonizada con e.6ta calda 6e 
dL~pana cm. dado 6uje:t.a.do1t u dobla.do1t, ac.c.lona.do po!t ain.e u c.an 
fl<!~lllC?'.:ic1 pn..opollc.ionado pon rui tr.eJ.:ioJr..te., que. dobla. R.a p.lC?.za en 
,1c•.li.ma cfr V contJr..a el aCojam.c'e.Ylto ha.-6.fa que fa.6 he1u1amle.n:ta6 Ro. 
t l' '( (( e l' ~ ('( et úa VI C' (111 Vta (' (' e a , (1 VI C! -~ t C!. m o m ('. n t (l s ('. q 11 ·<' t (( e a p !¡_e - - ·:-

~ Ui 11 d t' a e'. ll e· u '-' e ti a cfo c1 u C! <' vi e' e -i 6 C? l do b f n: -'1 e 0 Jz C! 6 e< , ¡.)(.' '1 m .{t.<.~ n 
cfr• 1/lil' 'tc!tmé.nen de ac.t'ncn fa.6 ?1e.~.'1c.lmle.n.ta.6 de 60-'lmado. En .ea-·· 
6·<'~¡11'1a 1 I1. 5. 7 6t' .Uu6t 11a ee te'1ce'1 n.ive..t' de. b0'1mado . 

.JI NI V~I. DE FORllAOO. 

Fl9un.a III.5./. 

Como ~r mc~:iun6 antr':io~mrntc, ee dado cmpujadr!t 
;c¡'tc¡n 1r11iccnr.er:tc ~('L'':l' (1·c ¡.1<·l';::r¡ c¡ue l:a ·~id,, ~o-'1.mada c.11 et p!:.i 
n1 (1 ': 11 <' \ 1 l' i' ' :1 (' ~ l

1 ~ t ,1 (' (l í{ " ,. (' r1p11 r' a 11 e a t1 .<' (' ;.:: a q u(' e~ t (i. ~ o ·'l,,, a·..:· 
d<1 ,•1: ,•f ~•·:1ur1.I,, ;:i\'l't

1

, 11~( 1•:1~1·u· i.'ci :1<'••::.1 def ~l'r.111•!iÍ(' 11/vc{ 
,•r•1¡ 1u{1c ,1 ~·a</!!• l·~ttt .~"~n.11,:a , .. ; et' t1.•.';.t.l''1 r:{\.'l.'l 11 ~!ita. ca.? ::1(''t 



91t.ave.dad IJª qru•. abc<jo def afojcrniic•vito en I! hay r.rn ba.1ur.e.no qtr.e 
~e.1t.vi1t.~ de 6af idn a la pieza .:tehmiviada. 

ER mC'c.a11.i.ómo q11e . .:t1taH6m<":t.e movimie.n.to al dado e..mpu.j~ 
do!t 6e. -<"fu.6.fl!a. t>VI fa 6lf1Ull.a 111.5.8 

F<'.r¡u~a 111.5.8. 

t ¡' m <' \' e· 1~-< ,. 11 t 1 • !> e t ': cu1 ~ 111 e· t l' :., l' ': nH' d «" d t' u vi a fe va de 
,f1•Lli'e ':-<.l't' ,íl.' ,{t•>:1r,< ~<.m<'(a•: .1 t'd~ de \'a e~tnc«(¡¡ de 41 1 •;roarlo 11 

1.'~ ({('¡¡,'·(¡,/:¡ .1 e,·, .~l,\'\';¡,1 _>l¡•!>t,, ... {.¡"; íÍC ,_',1 tn(ÍC[U<°1:l•, (( ('.!,t.1 t'l'l'l1 l'a 
,1c¡•

1
•1t',1d1• u¡: .~<':iu1.f,··:, (¡11(' \'J »1¡•11f((d.- ~c·b•;\' uf:,1 •.if,1ca :·1u.> ,.~ 11( 

\'¡•t¡•,¡r/,; 1.'tl t',1 ,·~t~Uc'(u•:.l ,f"(' 'ii.'.lt,'n1,"t :f,i¡' .~('';.1>1(l(Í;1 l'l1 nt•'.,1l', F.~-.::· 
t,1 ~1t't1:i1 t<C•!\' u•·1"t ~,{;tt,·:~-: .'-l-,l,":l1 t'"-, , ... ,,\i( , ... (,,;reta u.-;a ,-~,t'l·11;l.,l·1 en 

1)\'~lcc,<,, \'")':t{,·.~( .,u,· c,'t;,lcta (\ ~ t~,7- :J~'4t
1

~1t;('l'l en t,i{'-~i.\.:{·~,:>~ :rl·~t¡.l-

. . 
·"' 1 



,/ 
I 

zonta.l, .e.a c.ua.l C'6 a.cu~ada al e.xtnemo de u.na 6le.c.ha pnoponc.Jo 
ná.ndole. a l.6ta. un movimiento de QÁ..lt.Q e.n dQ.6 4ent.ldo~ de. Ilota~ 
c.i..6n, .a.e. ifn.9 u.e('. de. ~1'10 de. e . .6ta Sle~ha e.6ta.1r:á. e.11 nu11c..l611 de la 
po.6.lc~6n det efe de ea. palanca veh.t~c.a.l que. canee.ta. con la h.a 
nuna de Pa µfaca. En rf ot~o extnemo de la 6lecha va. conecti 
da otna ;:ici.fcrnC'rt acedia.da q1u.• cc1vu•cta 11a a .ea paRanc.a po>r.:ta.de.do 
í' m p u j et d o 11 ! 1 (' '! rrn 6 m <. t e m e v.-<' m e' l' . .., to . 'L e e ~ .. p n o c. a. n te e VI !i e n .t <. d o .e. o n g.i:_ 
tucU..na (' de e. eJr ele 6o'1mado. 

L a p C ci c. a. 'ta n LP1 (i da .t -<." ( ·n (' rfo .6 r.i o .6 .<.. e .i.. o vi. e .. :i p cui.a e ,e m o n :ta 
j(J rft'e ·!lt'f!l«ÍdCIJt., C.C!Yl. C!.f. p>i.oy.1ó.6.(to de .te.YlVt do-ti a.fteJt.vrat.i..Va·!i a 
~ e. e e e e .i. C1 v1 a '7.. p cuta e l m o v-< m .i.. e n :to 1¡ e• q a e. '1. ,¿ do -ti o b Jt. e e. .e. d e. rf o e. m pu j a 
do Jt ; e 6 el e c..< n e o n e. R. -ti e. 9 u.,{, d 0>1 e r1 ro 6 le .i 6 n , 1 l e. l d <!.do .ta. 11. da ~ 
un tiempo faJtgo en po-tiici6V1 iniciaf y u.n a.va.ne.e. y Jt.etnoc.e.60 -
'1t'Ípi.do, !1 en pC16lc.,{,6V1. 2) tend'tc'l un a van.e.e. Jtápido, un tle_mpo -
.(a1100 t'VI JJ06{.c.,t6n de. t'1.,tbajC1 detrnie.vrdo la pa.Jt..te. .t~anJ.i6e.n.lda 
u un ~('t'loce.:.io 1t.6pido. 

Con el 6in de. µodeJt g1t.adua1t. la po.6ic.i6n inic.,{,al de.l 
tl('cf<' l'mp11_(ado1t, f.a pafanca VC'Jtf{cae. e..6:ta. noJtmada. de. do.6 pa.tz.:te . .6, 
•(U<' 6M1 acopCada.6 polt. u.n bi'l.eo de '1.o-tic.a. de.Jt.e.c.ha, e.n un e.xt1te.mo 
Cf ~(l~Ca (:qctÚ1 tda C'.VI e( (l.fti.o, Co91t.cf11do C.OVI. e..6.to pode.'1. ala1t9a1t. 
(l llCt''lfcn e(( Con9,i.tud de e6ta paeanca, tj en c.on-tie.cue.ric.i.a pode.Jt 
et .i u :.i .t ('( 't l' a p <16 i e .{. 6 11 .<. n -i e .( a. f d t> e d e. d o e. m p u j a d o Jt .6 e_ g ú 11 l o n e q u,¿ e 
'111 fa ¡.i<"t•:a que :.ie esté man11nact1u1ando en la. mifqu .. üta. -

/\ <t e 9 trn lH m if q u i n a ,, 6 < • f C' -6 p u e d e. a e o p la n o t Jt. o .6 i .6 t e m a. 
<'~11i,tf <1(' dc6cJtito, paira t!/cn1:.i111iti1t movim.ler1.to a o.tito d(!.do, que. 
6<' ¡.iM1'1 ((¡ ~ip>r..ove.c.ha>r. pa•ut ~uftmalz pe.quer1o.6 dob.eece . .6 e.11 e..t .6en-
tirll1 \ 1e'ltc'ucC r11 pi.e:a.6 que a.6.( eo 1tequ .. i.e.nan. E.6.te. de.do actúa 
:.i <. mu f t c1 vi <> ame ~1 te c.(' n la :.i h e 11 f1 con ú• n ta. .6 cf e ~ e 't m ad o p a h. a p Jt e.. ve. Ji. 
q (( l' no e c. u f1 •urn d r s ~ ,.{_ : a m <' e n t P 6 rl (' f a p a Jt. .te 6 o b 'l. e e R. m a n d Jt ,¿.e de 
6(1'1.ma.do. 
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CAPITULO IV. 

CAPACIVAV VE LAS MAQUINAS MULTZFORMAVORAS. 

f V. 1 c,tpac idad ade.cllada. 

Pa'l.a cfote.'1.m-<'nati .fci Cdpacirlad Hquc1 '1,{da en una máqu{.na 
d,' l' : 1 :i t ~ e e o -'1 '1 e de 'l. a .!J p a :ia r.i '1. o , ! 11 r e" '1 a ,e R 1 rn a p.<'. e 2 a , ,~ e. de. b en de. -
t,•m,>": \11 1..'l,ll~ide1tac.i.6n fo6 ,\{~,11c'ente6 fio .. c.tofLe.6. 

1 V. 2 

C 11 p a e .( da d d e. ,(' .c 1:i.•1 e n ."1 • - La .ó o p e '1 a e,¿ o n e .ti d e. p u n z o na. -
d,•, •lc.((Jictdo, e..ti.U . .>r.c:do ¡.10 11 pt1(1 6.l6n u e.,6.tampado, .6on. e.6e.c.
tu.1,úu l'H la. .tie.c.c.ii~n de l'a p'1e.nóa rlc!. una máquúta. de c.ua.
t""..t' Cl''l.'tc.de>ta~ antc6 dC' que e.a :ti>ia e.11.tJr..e. e.n la 1.>e.cc...i.611 
de ~t''l.tncc.cfo. La a.m¡.1f,{t11rl de eJ.>:taJ.i ope.Jr.a.c.ione..ti de . .te.1r.múrn 
er ta11ela.je !teq¡¡eJz;do pot¡ e.a ptze.n.tia., la c.ua.f podtr.1.a 1.>e.tr. 
mc11t•'l c.ort bue.no.ti 11 ·6uftado6 que .e.a. c.a.pac.ida.d a.e.tu.al de . .ta 
p'1.enHL El :tone.fa 1 e. Jreq11c•Jz..,{.do pott .e.a p'1..e.n.6a pu.e.de. .6e.tL -
d.{.6 Vtibu.ldo e.ntJz..e 11nr1, do·~ o :ttr..e.ó ptr.e.v1..tia1.>, de.pe.nd,{.~ndo -
de . .t ta.maño de ea m.·qu ina mu.f.t.i6o'1ma.do'1..a.. 

Ca!tJte,'fa efe ea ¡1'1en6a. - U.tiu.aeme.n.te e.ti c.on.6.ldetz.ada .tia-
.e. a m e n te c. u. a 11 d <'' n (' n 1 1 1-rn ¡) o •1 m a e .6 h e. e ha. e 11 e e a'. Jr eci d e .e. a 
pne.n.6a.. 

M .1 X .{ m c:t (' u YI !1 i tu d d {' a \' c'll'I e (' • /_ (( e Cll'l q ,¿ .tu d el e a V a n c. e. 6 e. 
hacC' 1i..ti11a.fm('nte éntrnf n ca de ,·a eo11f1<'..tud de. la p-ie.za o -
af pe!L(mc>t'1(' <'llMtdo -~<· t 11af(( dl' pi.<?za6 tu.bueane.,L 

Cct>i'l.r'l.a de Cro co11'1<!dura.6 CnteJr..a.fc6.- L,{_m.l.ta e..i d.<.á-
ml't·'lu rll' L'a pieza tubufrn qu<.7 6c. ha de. 6onmalt lJ .ea. .tongi.
tud dl' eo-6 dobeece\, dq.J<!.nd.i~ndo dee m~:todo e.6pe.c..í6-t.co -
1 i 6 a l'Í O \1 Yl C' f Ó O Jt m a d, 1 • 

C'tlecufc1 de ea capac<'<iad de fa p-'l.en.tia. 

Cc11111• l'll (',1 ma11a~cutu>ca dt' t'Luqu,•Cad{• c\1 H cjC'cac.<6n -
,;,! {c,1 c¡•1:t1c11l· <'or:at' u ,•¡.11..''tC<l' i.01:¡ 1 

.\ c111~ dadl'·-' ¡.''l,•u ':l'-.\{v,·1 . .\, e.a a.ten 
.~<(,¡¡ l'.\t,<·u1 d1uia ,l Ca~ ca¡.1 ac<'d(¡¡{._•.\ de ea ·~l'CC<'(.,; d,• -1..'ct ).J!U'.r1!iti. 

~o c'(l•.1,~c<dcid .1,1r.t1 1't<-' 111tí.ou<·i:<1.\ 1·~uft<·.:,.'1mdd,•'ln:. ,'.\ ,·.~~.1cc{a(ml•;1· f i .. 1, ¡ 

ti' 1''1{f¡_'(( d1 1 .\dC' 1•1' .\{~tl'P'C< (Í(' t•11H7!>•"{.\¡.,1¡¡ ¡/,• t',~ ¡1 ¡•t.·1:c{a ;(Ul' 

1.'.\ ~t!1•l1 1 t1r/u (( m<(lll''i1'~ ,•~,~UC';...'.1'.'I 1/l<l' ,<.¡Ul'l
1

t°tl~ 1":i'.;:1i1:tL\ ;/,• p~,•.¡-
~\·~) (·{·';1\'~'•i{'(<'i!tl\"\.'>; { 1 {"'~ :!l'fr)\'~ ~l'il \"\.·~¡tl'-'• ;t \.!.: rliil1.-'t1:~ l ... l.{~ ... 1 :~ 
,lt

1 t'1({(\'~<.1l' \·~ ~1 ,¡r{¡,•;,'C<.lf,·1 • ;)\'tl \.~~t.-4 ,··\·{:i~, .. :. ~ ,?,'t'\) .. ,~.:~i...l· cl,,t,••:-
,-,:itta·~ t'l., C(;,1 ':·,l·<'dc1,f ~\',lt' (/\.> t

1
,J tr:~·,\;n<;-;,·, Pll4t

1 t<" ,~~,~~1d( 1 ~\.~ • 

. l bJ 



En toda6 la.6 phe.n1.>a.6 .6~ indlc.a.n la.1.> ta.6a.6 del :tone.la. 
je. de. .6U·~ mc1.qu.lna.6; de c•u.afqtü.e.11. ma.ne.ll.a., e.f.ita..6 :to.1.>a..6 ma.Jtc.a.n ·~z.-n 
vo.Jt-la.bRemente. o.e tone.la fe. a ptLn.to.6 1.>e.le.cc.-lona.do.6 a.Jr.bl . .tJta.tLia.meVi 
.te. c.e.Jtc.a. de.R.. 6·ondo de.l ·tO.lpe de. R.a pne.n.6a., E,s:to quie.11e. de.c.i..tt-; 
que e.f. .tone.e.a.}<! tal.lado le. R.a pJtenf.ia, e..6 .e.a fiu.e.nza. de. R.a p.ne.n.6a. 
e. n. to vi (' .f n ci a .6 q tt e y.¡ u. e.de ' e. Jt .f.,¿ b 1z a da .6 a. .:t.l .6 6' a c. :t. o Jt.l a. m e. n .t e. o m e vi. o n 
q u. e .(' a " el.( 6 t ro1 e Úl d e. .t. o 11 e. ~ a j e. -t ru. a d o " . 

E6te m~todo de ta~an fa.6 capa.c.idade..6 de la.6 p1te.n.6a1.> -
pll(1 ~c·nta dci6 dl6i.c.tcLtadl'.6 ma.!Joll.e.6. La p!tlme.Jta., la. di.6ta.nc.A..a. 
dl' tt111C' C1l_{e e< e.a c.tial .fci taóa e.6 a.pl..lc..a.da ge.nvr.alme..n:te. n.o e..6 -
<!6pl'cc'6c'cada. La 1.>e.gu.vida., ne.11<?·'!.a.f'me.n.:te. no e..6 a.pl..lc.a.ble. al t.ll.a. 
bajo m1Ul!t•1C. -

E!i tl' l1ace ne ce :·a!l.((I¡ 1 J calc.u..f.cuz. 
bfe t/ 2) C.¡1fc1!.Ccn ee to11<!fa.JC! Hquell...<.do. 
e c1tnpcPta ·'! f c'l en L' 1tn «1 d C' ¡ 1 ~e~{. 611 afma e.e.na.da. 
t el l' ~I t"l ~l ( C1 'l l' q l( 1! '!. .i da p (( '; a (' f ( 'l ({ b et j O • 

e.l .tone.la.je. d..l.6poni
Una. a.ite.ttvia..t~va. e.~ -
e.n ta. ll.ue.da. toe.a. c.on 

r,n,1 ca.Cc1ifa.1t í'a crrn ti.dad de e.ne.ttgla afma.c.e.V1a.rlct e.vi u.n 
\'''C1111tl•, t'!i flt'Ct'6Cl't{o c11.fc11fcu1 fa ,i.n.e.ttc.ia. de f.a Jtu.e.da "1", e.n 
pil'~-l1 c°l1't,o !/ e.a. vrf.oci1!ad "vr" en Jtpm. Con to.6 valoJte..6 obte.n.i 
do~ pa'!a fci (11':'ftc<'a lJ .f,1 \lefoc.{.dad, c.on .f.a..6 e.c.ua.c.ione.-6 1 J y Z) 
fa cr1eti~¡{c1 dt• ea. p'tenHl rUt.po11.ib.fe, ta. c.ua.f. <?6 uni~onme. du.Jt.crn-
t C! <' f C' Ú' ( (1 d e e a p Jt C? VI 6 • , 6 (J ¡.1 l.L (! cf e_ O b t e. Y! e. Jt e. n. p U. i g a da .6 - t O n. C la -
rl a 6 e (1 e ,1 VI t { da d de. e ne 1t . {a a f m a c. r. n. a.da d e .e. a. e c. u. a. c. i 6 n 3 l . 

r = 110.4 we ¡vi vj ................ ¡1¡ 

rt =- CR ( 2 ) 

K :: 
6 

(t1R 2 (11/100) 2 , 
------ - ··--CJ-r--- . . . . . . . . . . . . . . . . . ' ... ( 3) 

ril <1l'_1Jllllt'~ CtU1•6 t'6 ¡. 1 '1t'~C!Jt..(bfc c/ete'1.mi.na.Jt. ta. c.a.pa.c..l
,{,\d ,{,• f,t t-'~l'll6<l t•11 tln1. a tUJ(I "d{.6tanc.,ia <f¡• tuneR.aie" da.da -
cil'~d,• ,•C .~.·11dc• dl·l' q1·1'1. 1 .·, {'11 ,•,tda ca"~" (o~ p1zocecl . .imlcu1to.5 de.. 
(l·~ cat'c¡¡(',·~ !!¡ 1 1: cv11.tú1 ,ad~·!i. [6 t~, ('·~ !iechv t.1a~a ca.f.c.td'att e.e. 
v _., r v •: de ce ¡°( i' c1 , ! < ~ t '" : e {(¡ r! ,· t, · 1H' l'ct J " >: e r¡ u ,. '!. ./ do u ·u~. -!> e f v.< e.~ 
dl1 ¡.1a'!(l r>:, 1.'t n1,1m¡•tJ(¡> ¡.'.2.f 01'(~~1,1 dl1 /'(lf({t/C,l de .la ma.11,{.ve.ia. 
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'( 
d 
<:! 
:;;;! 
<:>,,) 
z::' 
Q. 

~ 
~ 

<:.) 

'i::; 

C) 

~ 
<:) 

·~ 
<:J 

~ 
C>) 

"'O 

C) 
e:.) 

•....( 

""" ~ E 
<:.) 

~ 
cr 
<:i 
<:),) 

o 
'"'") 

~ 
..o 
•....( 

~ 

-
IN . 
::::.. 
i-. 

I::! _. 
~ ,; :::1 
•:n 

"" 
•...,> 

::> ..... 
~ -u 
_, 
"' Q 

o _. 
::> 
u 

85 Q: 

u 



2 2 z b + e - a ••••• -•- ': _•_:•·.'! __ ~º ••• -·. _ ••• '. 
( 4) 

----······Trie-·--·-·· 

tn ':" ~. Sc~10C. ••....•... •........••.. •. . . . . ... ( 5 ) 

T11 = ~~-
m · 

. . . . . . . . . . ..... ' . . . . .. . . . . . . . . . ( 6) 

E11 ea 6<~111'1.Cl 1V. 2. 7 óc p11e.H?Yl.ta crn dibujo e . .óque.mti.ti 
co ne.e cicf(I de fa r.''1l'ft.\L(, La d.fmen6-i.6YI "d': ú1d~ca.da. e.n e.l.l.te. 
dibuJo, ne1H~1aC111c11te e6 (citrnf. af e .. 6pe.6(!Jz. de R.a :t.l11..a y e.6 me.vl.l<'o 
11 a rl n e o m n " rl i 6 ta 1·1 e .{a d C' :to ne e. a. j e " 

ReCaci6n ent~e ta du'l.c~a de fa pieza de ~!la.bajo y la 
il'~~~tencia a fa comp~e.6i6n. 

-

a•o 
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V V ... 

IJO 

- V 
/ V"" 

o / 

/ ~ / o 

~ 
~, 

~ 
V 

~ 

12 
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FiDuJta 1V.2.2 r~t.1 :i·:,f~{·ul l'~ ;íf<'f ;.1 ct':.a cat'c.uia·'t. et 
t, • 1! \. t' ¡¡ .' \' ":. e "t' 1 t •' ':. .( d ¡' 1.1 a -: a ~ <' ':. i .i ':. •• 1 1 •v -
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Enengla >r.eque~ida de la p>r.en.6a. 

La. enengia ~equenida. de la. pnenJ.ia. de una openaci6n da 
da denota.da. como K.6 puede J.ie>r. dete>r.minada pon la J.iiguiente --~ 

e e ua c..<.6 n.: 

K .6 = T.~ . d . • . • • . • . • . • . • • • . • . • • • • • • • • . • . • • ( 7 ) 
' 

En C!.·:i ta ecttccc <"6vr T ~1'.6 l'i' to1·Hfa.je de. la pne.n-óa ne.que.~ 
'!ido a UYlct di6ta11cia efe .tovr('fclje (1 6peci6',i,c.a.da. d. 

S.<· n e m b l11! ~1 C' , e 11 e> e c. a :i '' de ('! p e na e i o vr e .6 d e 6 o >r _{ a , la 
'-'J1l',!lÍt1 '1.t>que>¡_{tfo !lt' c•btic1H mul'Upe-<"c.ando T.6 po~ la ca.n.:tida.d 

d l' l m el t (! , i a e q ( 1 (' :i (1 ~ á >¡ (' el 11 (' i el o • 

U,6 \'11tl''tt'6 pa·1cc T en Toneeada.J.i, en ope.Jt.a.c-lovz.e.6 l.i..-
6 

ú~t',\ ,\¡'Jl C!btcnid¡q po>r fa ¡)6'1mrd'a: 

T :i = 
L.h.S

6
.F 

-·z,oo o • • • • • • • • • • 1 • • •••••••••• ( 8) 

Lo6 valoJt.e.6 pata T
6 

rn Tonela.da.6, en opena.cione.6 de 

~ o 't ja :i Ml o b .te. ni do .6 p o '1. .e. a 6 6 ·'l m ll e a : 

A.S e ....................... ( 9) 
·11·,aaa· 

ff 1t:il1 dt> Ca c.'L'u.aci6n (9) p>r.l'.6uponC! .ea f..onja. .e.ib>r.e, 
;.'11 t'1l l'(llle ee mate'tiltt' l!.6 pe.'t.m<°tido pa>r.a neu..(.>r. lib1¡emen.te_ C!Vl. 

1or da.cfo (16ie'ttc1, S<' e( matetr«ne e6 f..01¡_jado ('y¡ un dado ce.>r.>rad<' 
t>I' tl'Hl'l'1tJ<! T~ caCcuCad11 pl1dn(a H·"r doó vece.6 ma.yo1t. EYI ef 

~o'ljadt' de acl''l'1 dl·l'~1a.C:.•, rr1 l'f cucU ef mat(l'1.-i.a( no C'ó cq.''Lecia 
¿) f ,. m (' vr t ,• 'l e d u e.(. d <1 , w1 a 1, tH.' 1Ht « p •1 ,, x -<" m C( c..{ q n p a '1 a e f ton r e aj e de -
{a ).''U' YI !i ({ 'l l' (( lll' '1. ¡" d Q e !> ' 

1 

l' '.i o lb ~ . I pu e 9 • • 

Ra:.:cu-:aui'ein,•nt.· Ca t•>u¡ctitu.d de te~ \•atc••u·~ de [a tri!
~«-~ t('1:c <°<1 a L·~ ccm:.":''.'.l{.1 11 ¡.'d':,·• e1' u~ci di' t

0 ci l'cu,1c<:1; (9). IJUL' 

d,• H'': CJl>tl·rt.<.,fo cc•mpt:úr;í\'ndu 101,1 l'clH'~t'la r;t:i:ttc1.<'rr.t~Y:t1.' dl'.~ mate 
': < '1 t' ,{ ,• i' ,1. ; 1 e' e :.: a d ,. t '":. .:~ b :1 j, · ,1 ~ 11 t .:t"' .-u: u ~ / 11 ,t l. 11 •") « d « ( 1: do !i u ílu 
~e ;: •t ~.; •: <. 111' 1 f . La >: ,• !i { .~ t 1' He e' ..i ,1 1' ,-: e 1' 1·1 ¡.1 ~ ,. -' < 5 11 ¡.1 u 1' de ' n t 11 ne e ~ --
' \ •. *" ;, "·I 1 ' I., ,.., '--"( .. J. ..... .• 

1 l '.'. ·~ ~' \ "I ·l' .. 1 l , l t J ... ~ J h J '•,.., 
-·• • ' ' 1 l Y1.((,., " l·'• , 1 {, 11' t ,{ .·l.,¡~ (' l< , l "-' (" 1 lll. {u-¡1((.,1. •. -. , 

( " e l ... 



N O M E N C L A T U R A , 

A. Anea de la ~ina bajo c.ompAe.6i6n. 
a. La rni~ad del golpe de lo. pAen6o.. 
b. Longitud de la c.onexi6n de la ptte.n6a. 
c. Ltnea drt rentJto del c.ique~al a la di~tanc.ia 

de tonefaje ta~ada. • 
C. Golpe6. pon minuto. 
v1• Vidmet'lo inte.nion de ta'nu~da loe.a. 

v2• V..<..~met~o cxte'lio'1 de la nuedo. loe.a. 

d. V~6tanc.{a de tonelaje. 
~- Fac.:to'1 ,/e 'lettrn~a. 
F. Fac-toJt de co'1te, gene.tr.aCmente ,tgu.o.l a 0.5. 
11. E~pe6M1 d(> ea titta. 
H. Llnea del c.en~Jto del ciqu.e0at al 6ondo del golpe. 
1. lncc'lcia de Ca ~u.eda lo~a. 
K

6
• Erie.~nra ele fa Jtueda loca. 

K~. Enr'1gía nequenida de la ptr.e.n6a, 

1 . A n cl1 u •1 ci de e a 11 u e da fo e.a.. 
L. Ll1ng.itud def ~.i.t.e.tr de. c.Mr..:t.e.. 
m. B11azo n:.1mentánco de. lo. ma.nive.la de. la pne.n6a.. 
n. Vrloc<'dtd de fa Jtu.eda loe.a. 
~. Radio e~ectivo de la nu.e.da loe.a. 
R. Refaci61 de engnanaje.6 e.nttte. la ttue.da loe.a y e.l 

cic¡u.eñae. 
S . Re¡i6te~c.ia a la comp!te6i6n de.l mate.nial. e 
S !l • Re 6.{ td. ,. 11 c-i a a e c. o n:t.e. d e . .f mate. tr...<.. a.e.. 

T . Tonelaje nequ.e'1ido de la ptr.en6a. 
~ 

T1¡. Tonetaj~ ta6ado de la r~en6a. 
w. Dt>11.t.<'díHÍ del matetti.af. de. la 11.u.e.da loe.a. 
W. Mn6a dr td ~ueda toca. 

. 8 b " 
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CAPACIDADES VE MAQUINAS MULTIFORMAVORAS. 

'""" ' - - -·- ---··-- - - ·--·---- -·~· ---···-----·-----· 

T /,.':1\ •: C V f LAS _i,tAQ.U 1 NAS. A B e V E 

-· - ---- ·------·------

V~· ú·:.: id .l d, 11 i e: a~ / m ¿ 11 u te . 100-500 60-300 -10-200 40-200 40-200 

,\;¡ C:r l. de i él t <. >ra. 0.75" 1 • 5 " 2 . 5 " 2 . 5" 3. o" 

C~r~~~, de ta ti~a. 0.032" 0.062" 'o. 06 2" 0.062" 0.093" 

u-~:.~ r-~~;..',~~,: Tc•1:~fa.d1.u. 5 10 12-20 3 (1 20-30 

f l' ,,.,á~ p"Lc11~a6, Tcne.lada.6. 20 24 60 70 

Ge(~¿ d~ ta p~rn6a. o. 5" o. 75" 1 • o" 1 • o" 1 • o" 

l e I! :.1 i tu d de a\.' a n c. e. • 3 . o" 8 . o " 11.0" 11.0" 14.0" 

Gotp¿ de una co.'l.'1edeJr.a. late.:ta.l. 0.75" 1 • 5 " 2.25" 2 • 2 5 " 2.75" 

---·----------·-----------------------------,-----------------------
[~to6 dato6 6c•n dado6 patia e.in.e.o tamailo~ de. máqui.Pa~ muiti60Jz.mo.do1t.a-s liama.da6 
A, B, C, V, E. 



Figu~a IV.2.3 P~~n~a ~ob~e una m~qu~na multi6o~Mad~ 
Jt a. 

La p~enaa ~o~t·ada en fa 6i~u~a ante~~º~ e~ ~cmcja~ 
tr .:t fa coriv~·1:ci.,)1-~a(, (.'\.ta unidad l1ace ~pr!tíl.C<'.C'nt'-~ de t-'l.oqtH' . .(~ 
¡[¡, 1111 t l.' ~ d (' l

1 

" s (~ •; n• (te«' 6' ¡[ I! r ({ /.1 Ú' z (l. 
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CAPITULO V. 

DISENO VE HERRAMIENTAS. 

El di6e.~o de hr1t~amienta6 de m~quina6 multl601t.mad0Jta6 
e6ta ba6ado p!tincipalme~te in ta6 ca1tacte1t.L6tica6 de la~ m~qui 
na6 u evt e.l :tlpo de. pie.za que. 6e de.6e.e. man.u{ia.c.tuJt.alt, ya. qu.e., ae. ..... ·,,,.,._,.., __ .. , 
ello depende el ma.teJtla.l qu~ 6e utiliza., a6L como la6 Jte6,t!tic-
cio~e6 que ae empleen. 

E6te capl:tulo lo dlvidine.mn6 en lo6 6lgulen:te.6 pun:tú6: 

V. 1 C0NS1VERACZO~ES EN EL V1SENO VE HERRAMIENTAS. 
V.2 ESTAC10N VE TROQUELADO. 

V. 3. 

V.Z.7. 

V. 2. 2. 

V.2. .~. 

ESTAC10N 
V. 3. 1 . 

V. 3. 2. 

Mate.Jtiafe6 pa!ta he1t.1tamie.nta. 
Tofe•ancia6 rle ape.Jtaclone6 de coJtte entJte 
m a t 'l..( z 1f y.Hrn z 6 n. • 

c~eculo de la capacidad del tJtoque.l. 

DE FORMAVO. 
Openaci6n de coJt:te.. 

a) Cla.1to lJ Holgu.Jta. 
b) Ob.to1cl6n de. la 6ue.1¡za de. co1tte. 
Ope1t.aci6n de 601t.mado. 

a) Radio de cunva.tuna. 
b) Fu.e.Jtza6 de dobladll. 
e} ~et1toce60 el~6tico del mate.Jt.ial. 

V.4 APL1CACTON VE IOS PUNTOS AN,TERIORES A EJEMPLOS ESPEC1 
FICOS. 

P 1t l' \' -<' a m l' n t l' a t' d i ~¡(' 17 e' de h í.' 't't a m .( (' n t ru, r (1..fta. e a a .f q u { e >r. 

pú1 ;:a, rfCt ~H'((, dr.> .• :famll'f<!, fcfri<'Ha (' :1(''f'1C'tt:((( tuliu('a.'!, e_6 de 
6frn1it <'rnpo'ttc¡;1c<'a c,•v.uc .. >: t'o6 da.toó ,1e1::·'ta(c6 dl'/ equ.{'po con. q1ie 
-6<! crH•nta 11 ('t pea,,,, ot"' 1.•:ipc.c<·~ú11u• p,·,':,~ecta"1c11te cUr'1c.n~.{.orte,ó, 
de m a t '-' ': ú1 -l. e ~ , t ':a ta,., i e il to 6 t f • m {. e o -ó , t ': r< tcur: ,· t' v~ te ,ó 6 u re ,-: ~ { c..l a -
le~. etC'., :t(( qu1.•, /.1",¿{cy¡der. ':ecd'{;.:a': u;: rlU,(1 1~0 ttr!ecaadc de he-
·Ptam~·e,:taó 6tf1 c<•,:¡•.:c>c tf e6f¡1¡ 1

(((':. (
1

\'~ ,i;u11tr·~ .-:..1tc.!i mcr.c.{cnado-ó 
pod~(a. /.1':(1 \'tCtt': (''t't,·1':eó en ef .-U~t'•''' rl<' {co 1•-<'.~rtt~tL 
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A c.on.tinu.ac.i6n mo6.t1ta1te.mo6 la tabla V.1 que. p!te6enta 
canac.te.nl6tic.a.6 de. di6e.he.nte.6 mode.lo6 de. mdqu.i.na.6 Mu.lti6onma
dona.6 de. c.u.atlt.o c.01t.1te.de.ha.6. 

El p1t.i.me.1t. pu.n.tí' a. c.on.6.i.de.!ta.Jt al i.n.i.c..la.tL un e.6tu.di.o de.l 
dde1fo de. he.1t11.arnie.n.ta.6 c!ebe'1c1 6e'1. e.l C1n.áli6i6 6ob11.e. e..l ti/JO de. 
mc1tC''lia pJt.ima. qu.e. 6e. at.ce..(zru16, ob6c'1vando c.u.idado6ame.nte. d.lme.vt 
~i0ne6, ca1t.ac.te.'1.l6tic.a6 6l6ica6, etc. -

Se.i.b 6amilia6 del ace1¡0 ~rn fa6 m66 comu.nme.nte. u.tili
=nda~ en la ma.nu.6ac..tu11.a de µieza6 en M6quina6 Muiti6oJt.madona.6. 

7. Ac.e11.o laminado o '1.ofado en ~nlo de bajo con.te.nido 
de c.a.)[b6n. 

z. Ac.eno pa'la !'[('~(f/t..f('6 e ami n.n.do o '1.olado e. Vl. 61t.l-o, ne. 
c. o c..( d (1 l.'6 6e1¡ o.id i-:.ado. -u 

3. Ac. vio pan a ILC.60![t<?6 templado y '1. e. V e. n.<_ d O pa!ta to--
glta.'1. di 6 e..1u• n..tc 6 du'1C'Za.6. 

4. A c. en o .lno x i.da.b.t e. dC! ,e a.-6 6 e. ni e..6 300 lj 400 • 

5 . A.e.e.a. c.io ne 6 de. cob'1i!. 

6 . A.e e.a. c.i o n. e.6 de cobll.e rl e be..1tili.o. 

Cada una de ~6ta.6 6am.if.ia6, ~o!t 6upue.6to, c.on dive.1t-
~a6 p'1opiedade6 ~(6ica6 u apCicac.ione6 di6e.1t.e.nte.6. 

A con:tútllac'.i.6rr ilu6 l'ia'1t•mo6 a.l'quna.6 c..on6ide.1ta.c.ion.e.-~ 
de di~ríl~ 9ene~ae, npficabfe6 a ta6 e~t~c.ione~ de t~oquelado u 
.~t''lnJLtdll 01 Máqtdna~ Ma.ft{.~C1!zmlldo1ra,~. 
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TAMAf\JO DE MAQUINA ... 
4 C'ORREVERAS. 7 7-ASF SIF V-81 S~F 

Ml\X. VI A,\i, VEL ALAMBRE .093 . o 9 3 .093 • 1 (; 2 .312 11 

~.íAX. A NCHt, VE LA TIRA. . 9 3 7 5 1. 2 5 o 2.0 1 • 5 21/2" 

!.! /\ X. A 1.1 :'lfNTACTON. 8 8 8 1 'ª ,, 
Ct\1-;Rf RA /ITA. FRONTAL. 1 • 6 2 5 1. 6 2 5 1 • 6 2 5 1 • o a 1/•• 

,·,.\;~l\F~A !ITAS. LATERALES. z. o 2.0 2. o 1 • 5 •• 
L'Al~Rf/.!.A HTA. POSTERIOR. 2 . o 2. o z.o 2.25- ~I/•" 

Cl\1~RfRA OE PRENSA. .687 . 6 8 7 .687 . 5 6 2 I l/R • 

LARGO PORTA TROQUEL. o o 7 2 1 4 , .. 
l:.SPACIO PORTA TROQ_UE L. 6 . 5 7.5 1 2 1 4 ~2X81/• 

ESPACIO VE PRENSA. 6.5x5 4. 5 x5 4.5x5 8 X 9 B X 9 

FREC. VE OPERACION. 50 50 5 o 60 
3 o 

2 3 4 235 100 ~o o I 2 O 

TO.~ELAJE DE PRENSA. - - 8 1 o ~o 

PCTENCIA REQUERIDA. 1 • 5 1 • 5 7 • 5 2 71/2 11 

[SPACIO f\EQ_U[RIOO MAX. 6 5 x5 8 65x58 53x77 6 2 X 36 MXIJ2 

CARRERA ,,!AX. DEL FORMAVOR .625 7. 250 - - I l/R" 

* MAQUINA SELECCIONADA PARA EJEMl'l.OS l'RACTICOS. 

Tabf,, V.1. 
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doblez 601tmado 45g o m4~ 
c.an Jte.~pe.c.to a.l 6entido 
de ~alado de. la l4mina. 
e.ti a c.e.pta ble .. 

doblez e.n ~e.ntido pe.1tpe.ndic.ula1t 
al 6e.ntido en que. 6ut !tola.da. la 
l~mina, e.6 ac.e.pta.ble.. 
t 

~==::::t::::=':::J"" 
\

va.loJt i.nte.1tme.dio de. 
e.~fiue.Jtzo al c.01tte.. 

m~xima e.6~ue~zo al 
t'(l 't ti?. 

dob.fe.z c11 101 C?je paJtaet•to 
al 6~ntido de ~alado de e.a 
l4mina C'b aeertable. 

~n exttemo6 ~edQndeado4 
c6 ~e~0me~dable. un Jt~dio 
K ~ 3 / 4. (LI e ma.1f~).'I. (V C.IL 
n '' t L1 ~ .<.: ~ u. ..te. n. te 1 . 

CttLttLdci óe ltC'<{tt-<.l'-'te ur1 ex 

t 't l' me• 'i e d ll n de ft cÍl' e u VI •u1 =-
d.( (1 " :l' , ~ (> 't. (' C 0 J'?I i (' VI iÍ 11 

1 i ¡. <° f <. Z <i !'! (t t1 ti VI •1 U C c1 el (' ~ 1 

r ~· 'li~ de 1 O :1"-a.do~ r.1r 'I i { 
d ( · r 1 t cm , 1 C' r1 t " a. .e. tr füU. c1 • -

••'; 

"'---- ,,. ..!. w z 

.. 9 .¡ . 

m4ximo e.~6ueJtzo al -
C.Oltte.. 

-r • t 



ne.c.ome.ndable en ta 
y t.. ,1 e t l C'. rl . 

DDD no 1te..c.omendabl~ en 
n.<'..ngú'.11. c.a.ho. 

a.c.e.pt.able.. e.11. la. 
p!t d. c..t ,{.e.a. • 

· J_ o.o~o • .,,, 

),_~ ~~ 1 

T'• T 

Ct·~ ~·'·i'""~ 11 (Íl'.l' l'llJ.d(I~ C':L eá.rnJ 
1:,;.\ dl·[,,,~.~11 r.'l'11l'('111.'1 c.u.1vtrl<• me • , . e _/ - . n l • !I 1 • ; : \ · , • ~ e ~ e e b r, r ~ o '1 " r 
i'1t (,fll'(li,1, .\(.('ltl/.''t(' 11 C.l!IHc/(1 C?.<'1 

t l' \ •• l 1 \ "; 1: , • ~ r t( me. n l) '!: a (1 • O '2 () 11 
• 

~r; el d.üeiio de. patt.te . .ó 'e >L.e
comievtdan co1tt~6 Jt~cto.o ha.o.ta 
d0~de 6ca po.oiGCr. 

F ¡ ,, 11 .•u¡ V • 1 • 2 a , 

la~ 6upen6lcle~ lib~c6 · 
de.. manca.6 11 lie.baba6 rl.e.
ben611 ~e.!t ~6pec.i~lcada6. 

e , · ~ c. Mr :t (1 ·!-. a. g ti. d o .o d e. b r. 1t á » d e. t e. 
H e 'i u na .6 a R i ~fo. de e trn n de m r 11 '' l.i -
u 11 r. 6 p e. .6 u n d e .e. a. l d: mi 11 a . ( T ) 

o 

o 

Qn pa.1tte~ ~un rlobtecr6 en e6-
rrrn.d>t.a. r¡ ~l1rnf ctinlc.(f t <!.l. ml.-
11.<mc• dobfrz r(l.>:.mioJh-f.(' e.o 
1 • 1 I 2 V C'. e (' 6 e. (' (' f. : , (' !> (' "' r.' (' e (1 

í'lit!:{11a (Tl 1• .•t .'l,1·<;· ""•~~ J 1 ~ 
.:,,: ~-6 1"'<! ",-,11 ' 1

(' r., r.~11;,,·l1(,. 
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l 

e.YL 6 a.l.ldab de. do bR..ec.e..6 1.!.lJtc.u
laJte.6 el d.l~mtt~o mlnlmJ peJt.
mi~lble. e6 dt .tlte4 vece~ el 
e.6pe'o~ de l~ l~m.ln4, u la. 
pAo6und.lda.d de un c~p~6o~ md6 
~l ~~d.lo de doblez. 

_L 

r . ..,. ".,. 
l..-...i 
1 

~---

~n pa~te6 c.01t dcblece.~ en e~c.ua
rl~a el mlnimo doblez p~~ml6ible 
e~ do6 vece~ el e6pt4o~ de. ta. ld 
mina o el ~ad.lo m~6 un e4pe4o~ 7 
de. la .id.m.lna. 

en 6alida~ de doblec.e.6 como lo6 
ilu6t~~do6, la. p1t.06und.lda.d 6e~~ 
limitad~ en el mtnimo, a una vez 
~i e4pe4oJt rle la t4m.lna md.6 el -
Ita.di.o de do ble z. 

F.lgu.Jta V. 7. 2b. CoJt.te.6 de ma.tv·.la.l. 

en 6a.que.6 lnte1t.lo1te6, el Jt.a.dlo -
min.lmo peJt.ml.6.lble en .lnte1t6e.c.c.lo 
ne6 e.6 de 7. 1 /2 ve.c.e.6 e.l e.6pe.-00Ji 
de la f ~m.lna. (no ha.q Jte~t1tlc.c.l6n 
en R m~xlma.). 

la. di.6tanc.la. T que ae llu6tltd, de 
b"1t.i:f ~c..'l m.!rt-<.'."10 u11 e.t>r1e.60Jt. de .C.tt
lcfmi.na., ~ {<?l"'lp':.e iJ c.u.a.1idc e.6 te va
l o fl. n o 6 e a m e. l'l l, Jt ,. a • o 3 o 11 

• 
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In dl4ta~cia mlnima 2T entAe 
ba~4enr~. dPbe~d 4eA do.6 veL 
~e~ ~e ~6p~4o~ de la ldm~rra 
,~ .i ,. m p 1¡ r 1/ e 11 a tt do . e..6 .t. e v a f o A 
ti o ~ ,. et me rr. c1 11. a O • O 6 O " • 

fn dib~anc.~a mJnima entJte dn6 
h, tll l'd! 1·1 ci .~ e. x t Jt u.i. d (' ó . el e b C'!ui .6 eJt 
~ , • ¡· ·' v ,. e e ó c. l e .6 p e J t ~- d l' .. e. m a t r 
•:;,;f, :: Ca pt..oótrn(Udad máx.<:ma
,{l· t'1t ~·'<t'i .. tL~i6tt ~C'tc1'. de. 309a 
•náx(m,~ de dlcfmet'Io ex.te...'t.<..o!t. de.? 
baltlí.C.l'LO. 

1B.~. t ¡~ ....... ~ I D 

··--i ~ 1 1/0 
e. r: ~~a 1 tu 'L a ó p !t. 6 x i m a~ a cH do b i e. z 
u ~rn eje pa1t.aie.lo al ml.6mo, de. 
!:- e -. cf >i de J a A tL rr e .!i p a c. i e• ·1.l n ,¿ m o :-
de e rut Vt 1' ve e e . .6 ~ f e.~ pe ~o .l'c de e 
rn;ttc!i.<'.a.f. 

~~ ,,, 
--.,..-~. 

lf T 
e vi d o b i e. c. C' -!! r v; 1 • 1 1 1.' r1 ( e , i'. a a f l 11 .~ ri 

rri.í x . p er..m-i. .6 { ó C.<! .~ (' Jt,'f d. rl<" ~ ve - -

en batttteno6 pen~onadc6 el diJ~ 
m~tno mlnirno µettmi.6ib¿e ti.> de 
un e1.>pe.601t de .ta. lcfmi..11.a., 1.>.iem
ptte y cuando e6te va.lott no 6ea 
me.noA a 0,030". 

la di6ta.ncia mlnima del eje de 
un baAtteno to6cado a la ottilla 
dee matettial 6enc1 de 7. 7/2 ve
ce4 el dic1'.m~ttto del batttteno. 

lo4 banttcno6 cettcano~ « un do
blez, debett~n de dejatt un t6pa 
cio mlnimo de 1. 1/2 vece1.> el:
e1.>pe1.>01t del ma.tenia.l. 

J_ 
e e. ~ ~ .e e. ó p e.¿, o r.. d ,. ~, 1r:r• t 1 ; < «d' • 11 e f 2T 

-r-
!t<l d.{. O l n t~.!tYl O ó r 1¡¡'Í rr; [ ;: .{ rl(• (( IHI \' (';: 

el c~pc~olt dee ~ar"~<at. 

F . 1/ 1 ., ' 
-<.~1 u.Jt,( ~ • . j t; • 

- 9 7 -
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e.l a.ri.c.ho múi.lmo JLec.ome.ntla.ble e.l'I. 
.6a.qu.e..6 y Jta.ri.uJr.a..6, .6Vtd ele 1. 1 /2 
vec.e . .6 e.l e.tipe..6oJt de la. i'.4m.lna. 
(W), !iempJtt y cu.ando e~.t.e va.ton 
no H'a me.noJt a 0.020"; poJt .f.o -
que teJpec.ta. a. la. longltu.d del 
.6ac¡u.e e 1ta.11u.Jta, c.~.t.e.. debe1t.Lf -6ell 
de cinco vece-O el ancho. 

~e e~pa~l~ mlnlmo Aec.ome.nda.do 
e 1·¡ t.'H' de a -0 et. q u e .!i o 't. a. n. u 'r a. .6 e.~ 
rle do~ vec.e.6 el e~pt4dJt de la 
t~mina (T), ~iempJte y c.1 anrlo 
~Jte vaeo~ no 4ea me..noJt. a 
o. o 30". 

e ' 

~· .... 1 

.,."rl-'_ 
) 

2•1J T 

T __ l 
. T fi°S! 1 

W• t.!. T 

~'~T ~ 

~l Jta.d.lo en un .6a.que a.ngula~, 
debend 4eJt mLnimo de un e.tipe-
60Jt de ma..t.enla.l, y el ~ngu.lo 
noJtma.do .6e Jte.c.omle.nda de 60 -
ri1r.a.do.6 o ma.yo>c.. 

en Jta.ri.uJta..6 lnteJtna..6, la. pa.Jted 
-06!.lda., debe~4 4e~ mln.lmo de. 
1. 1/2 vtc.e.6 el ~4pe4oJt del ma. 
teJt.lal, ai~mpne y cuando e.6t¡ 
va..f.Mt no ex.e.e.da. a. 0.030". 

FlguJta V.1.4. $aque' 1r nanu'ta..6. 

cu,¡ndr ~e e6~c..túan o~ie.Jta.c.ione.6 co 
m,• 'f¡;¡6q.-ido rr doble.z. .6úri·Ll..t4ne.o .~i 
'1. C'. L C' 1P1 ..(. (• n da. a a. Jt C C1 yt.{ C { da l a. l. b Jt a l. O 

pa~a 6ac.{t{ta1t Ca 6al~dt del mate 
Jt.,(_ tl. .e (t (' d L1 b t ((Ir. , -

f::c7 
en opc."'ttlc..lone.~ de Jta..611a.do u dob.C.e: 
no r~ nect.6a~lo da1t co~icidad aC -
b.r...cc: e ,, u a.ndo la,\ r .6 pe e .i ~ ..tca l·. ~· í.' 11 e~ 
dr.f ¡.i'Z••dtLc..to pe.1tm.i..ten de.6p,'f.encU.r-1{.eri 
ta d C' ma...te!'....i..a.l. -
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en drbltce.6 en 6oAma de puente, 
la. 1te.la.c.i..6YL de. t"ngLtud tf a.ltu·
~a debe1t4 4eA ceJtc4na a ~. 

/--$) 
--f r-o. • ., Q. e T 

~e di~metAo ,{nteJtloA ~ec.omenda 
do e.n dobR..e.er.6 c.omo e.e. qu.e . .6e.-· 
recud.1ta., ~en.á'. de 2. 7 /2 a. 8 ve.
ce.a el e.6pe6oJt del mateAia.l. 

FlguJta. V. 1.5b. Voblece.6 de b1tazoa y pue.nte.6. 

V.2 E6ta.c.l6n de .tAoquelado. 

V. L 7. Mate1tia.lea pa'ta he1t1ta.mlenta.6 en e.6tacl6n de 
tJt o q a c!.f a d o . 

En e~ta. e.6tac.l6n el dl4effo de la h~1t~ami..enta 
e4 b!4lc.nmentr el mi.6mo que el qui 4e de4a.~~olla e~ -
tAoquelea utif lzado.6 en m4quinaa ve~ti..c4le4 llama.da.6 
c.omu.nmente t.1toruelndo~a.6. 

En i t ma1f(1 .'t pcu1.te de lo.6 ca..60.6 1J como Ae.6tLl
.tado de la ~J't.c: 1 vatt.leda.d de. 60-'l.mct.6 n.e.queJt.lda..6 en la..6 -
dive~4ct~ piiz~~ que 4~ 6abn.ica.n en Mdquina.a Multi6on.m! 
doJta..6, Lma ve; que. t-e obt.lc.ne. e..n plano• ta. ge.ome.tJt..Ca -
de pun::onca tf ·na.t1t-<.ce . .a, enc.Mtt'1.a.mo.6 qcte no .6.lemp1te l'...~ 
po6ibic 1tr6pe~a1t en au totalidad la6 l.lmitac.lone6 de -
di.6eYio art~e.6 l'XpLtc.a.Lta ~I ocaai..onafmen.te. noa fte.6u.l.:tar. -
dióe~oa de hc~1tamientaa compli..cadoa, con ~ambloa bAu4-
co.6 de! .!iec.c.-i.61, eaqu1nati a.1uda..6, etc., eoa cw.tle.4 no.6 
pcic.dc.n r.1'tovrc11 't e'•nc.en t'tctc iorie.a <'ttdróectb.fc.6 de ea6cteJt-
;: ,1 6 • De (t h ( , u e H' a .t cm .{, ttJ p o 1t .t CU! t (!. i a. 6 t>. te e_ c.i 6' n de 
i.1 e e .': í • ~ ¡.' "¡ 't. a h , 1t 't 1t m .<. e n ta 6 , 1 /a q u e. , e n a e g cm o 4 ca. 6 o li 6 e. 
;.1 !' d J¡ ,f J¡ (' <( lt (' .'¡ { . ¡{ l' (' f f , "!. , d 1.1 b t' 't .Í I: a. VI'' f <·. ;: a. ·'t. 6 e V .1. Jt. ,¿ Q. 6 C.(' n 
r U. c. <' e' n e ~ u• rr. (l • (t. e.ta t 1 f1 .1 e l da d • ': e "" .¿ ~ t e n e.la a. l de. a 9 a. a t I?~, 
a.f..ta. duJtc:.:a., 1·1(n(m,1 d.·.~¡-·-;.rriaci.11: .'1t' tí!rnpf.c., e:tc.., o e.e·~ 
liú1a('.l6t1 dr a1·!11rn.t~\ de ~·!>t<1) !'':,·¡.i1ºcd11de6 como podr~.(;ir: 
6 11 

': ; u r: 11 6 w.i c. -'L ~.(e <" {' d u '". , l t' , , 1: e 1 Ll' -~ 11 ti t C!. l't e.t;: , C. a 6 c. u al e -!> 
l('~7'tct't<".tr"i'6• C1'~ tHt .tc1":11 d1· t •r.•q'~' .1( ltgu.'1 o un acc.':c· 
¡1 ':0¡_,¿, .. r.u:.a. rrme11 ta~. d,1.11di•11,, ~ 1'11 .1mbo~ c.."l~o.~ ict~ ri:t'
P-<°."<.Lu;,·~ rtn.tl·~ men,'1·c11,;d.n, ~·'. <'.1' ':Cqu~.)t.Ú'Ltcritc f.u''~"" 
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alta 1te.6i.6tencia. al d~aga..6te, 6e debe1td de nccu~~i!t a 
dceJto~ alta.men~e. aleado~ (alta velocidad); lo~ cuale.6 
t1r.atado.6 teJtmlc..amente pueden a.dqulJtl!L a.lta.6 dunezah. 

Po1t fo tanto, la. 4e.le.cci6n de ace.1t.o.6 m~.6 a.de 
cua.da e.6 cue.4ti6n de c~ite1t.iob y 6e!t4 di6e.1tente. pana ~ 
c.ada tipo o di~e.~o de he1tAa.mien.ta. 

A e.o 1·1 túiaa.c...<..6¡¡ ~e. p!Le..6 e.n.ta.n. la.4 .ta.bla..6 V. 2, 1, 
V. t. f, V. t . .5, .ia..6 c..u.a .. le.6 mue6.t!tan c.ompa.Jta.tiva.me.n

te diie.Jtente..6 caJta.cteJtl~tic..a.4 6L.6lc..a.4 de a.c~Jto.6 de he
Jr.Jtamie.nta~ de. di6e.nente.6 c..a.llda.de..6 y no6 a.uxilia.n e.n -
la 4elec..ci6n de .io4 ace~o6 ade.cuado4. 

Vale. la. pe.na. m~ncionan, que., como e.6 de con.o 
cimiente unive.Jtbae el aceito e.6 e.l ma.te.Jtia.l de. uao m~4-
d.l6ufl.dido pa!ta. la 6a.b1t-ic.ac.i.én .{e. he.1r.1ta.mienta..ti; la.6 Jta.
ZMte.4 .6on; qtte el a.c..t"-C' puede. ,ile.a.Jt.6e. con di6e.1t.e.n.t.e..6 
ete.me.nto.6 y pot lo tanto, p~opo1tc..lona.1t. la.6 di~e!te.nte~ 
pltop.ledadeJ 6l~ic.a~ ante.6 mencionada.a, y al mibmo tie.m 
p~ va1t..la.A e.6ta.4 dent1t.o de c..le1t..t.o.6 llm.lte.a po!t medio d~ 
~Jt.atam.lento.6 tlJtmic..o.6 ~omo: Temple., cemen..ta.ci6n, e.te. 

V. 2 • 2 Tl1 f,· 1u1nc{a.6 en ope.1ta.c..lone..6 de. c.oJt:t.e. en.tite. ma. 
,t'.1t . ..l:.: y pun:::Sn. 

En .f.¡; \ 1 <'.da p11..cfct-<..c.a .6e 1t.ec..om.len.da. gene..Jt.alme.Vt. 
te que 4e. quite a la d.lmen.6i6n bd.6.lc.a. del punz6n c.o~ti 
doJt el 10% del t.6pe.6o~ del ma.te~ial a coJtta.n, .6llndo -
e.l m.l.6mo vct.ü1 '1 qtte . .6" ut-<..l.lza. pa.Jt.a. la.ti abe.1ttu1ta.6 er.. la. 
ma.-U:..{.;:. Ve.Jt :· i.gtt!ta. 1/. 2, 4 

t-

1-
, .J+ 10" 

i:- / "\ IJ .. • 1 V f 2 • 4 . To le. 
\r~r.cia.6 c.r.. CY'C ... 

c. ú" rt c. 6 d" c. ci Ji.. te 
r. 1t.tJ1.. c. m a. .t 't-<'.. z ~1 
punzo..:. 



TABLA COM~RA71VA ··DE ···2. · ·PROPIÉDADES
FISICAS. 

DESIGNACIONES DE ACERO A/SI • 

H-11 

9 H-1• 
H•IJ 

8 ·-· • !" I 

·-· w-1 

·-· H-ao 7 

,_ - .3 H-14 

.. -. 1.-6 H-a1 
,_. 

•-'1 
. 

1 

H-t• H-114 

A-• ,._. 
'- •.3 H-H 

0-1 ,,,_., 
w-1 o-• 

,,_, o-• 3 ,,_. 
.,_. ,. .. ., .. 
'r • I 

,, __ 
2 

11-IO ,, .. ,,_, 
0•4 ,_, 
o-a I 

I 2 3 4 6 7 8 
RESISTENCIA AL DESGASTE. 

f .ig LLJt.a. V. L 1 • 

- 1o1 -

·-· 
A - ., -r-• ,,,_,. 
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9 

8 

7 

3 

2 

I 

TABLA DE COMPARACION RELATIVA DE DOS_ 
PROPIEDADES FISICAS. 

DESIGNACIONES DE ACERO AISI. 

M-1 o-a 

M-7 

M- I M-4 

Al-! 

M-10 T-1 r-• 
M-42 0-4 A- 7 

0-3 

.T-4 
T-15 

T-' 

T-1 

M-15 

I 2 3 4 6 7 8 9 
RESISTENCIA AL DESGASTE. 

F . .. V " ·' ,(,,fJ tv ... :t .... .: • 



16 

T/5 
14 

. 
~ /2 
(f.) 
q 
0 
CI) 

~ 10 
-J 
~ 

- q: 8 ::.-

"º ~ 
l&J 
...... 
(f.) 

6 -(/) 
Lu 
r:t: 

4 

2 

o 

~~<:.;~¡;' 
:,,,_"/, w"/.,J 

~: ~ ;,(·~ :-~~: 
//".'('~1 :;'~:/Ííl'l ',, ··:r;¡ 
:;: 'í.~ 'r_.- « .•/, 

:. ,.~ '.11 
:;· ~.~) 
J ... ~·y· .r:~.,~ 

~~ ~>:'"·~·.~~; 
l .. ,/,. 

r ,·.,,,, .,, 

-;~.Jfr.' 
-';r¡hi;'..; 
~·'.· -1,,.,,,~ 

·~~~ ; .. ~/1'.' 
~"',"·:.rY. 
?-?;·?,: 
;;~~.~) 

~.: :,.: ,·/~~·· 
~"' 0 , . 
J'. ·" ~ ".;.r 

~- " .• ' • ',¿~~ 

'. '.(.1,~;1 
.-·.¡r4 ,,. 

•. .l~1 

M3 T4 

~
,,.i'..f~ DFYY'-1. 

,.-A1m 
:t~~ 
.~W~ 
~/}/,~ 
·7.0 

T5 

COMPARACION RELATIVA DE RESISTENCIA A LA_ 

ABRASION 

T6 

Y LA DUREZA NORMAL DE OPERACION. 

""T1 
¡..... 
~ :1 
¡::: 
~ 
¡;::,, 

' 
~ 

v~ 



ui. dorr.de: 

Pcui.a c.on~e.91cOt crna. la'Lga. du.1ta.c..lc5n c.1.i i.m¡.1cJt· 
ta.n.t.~ la. magni.tud del huelgo dt co1t.te., e.l c.ual d~b~ -
4e~ compl~tamirr.te unid~~me. ~n todo6 lo.6 punto.6 de. co~ 
.te., to qclc. pue.de c.omp11.oba.Jt..6e. 6¡Íc) .. C.me.nte. median.te. ph..u.e 
baa de ~mbut.ldo ~on cha.pa.6 de. me.tal blando y obae.Jt.va~ 
do a.e. mic1to.6copC:.o .ea hrtC' . .f.f.a. de e..6.t.ampa.c.i6rr.. La. ma.gn~ 
tud de hu.e.lgo de.pende. e.n ¡.11time.Jt. lu.ga.Jt de.l .t..lpo de. mo.
t.e.Jtl_a..e, de .6u. d>pe . .6011. IJ clr. la. limpie.za. con C(Ue. ,se. de
.6e.e la. 4u.pe.1t6icle. de. ~o~te, ya. qu.e. e.n.t.Jte m~.6 pequ.e.~o 
6e.a. e.t hu.e.lgo ~e. .tend1tá crna .6upe.1t6ic.ie. m<f.6 limp-la, .. d'!. 
ltO tamb.lln 4e. ~e.nd1td que a.pllc.a.Jt ma.6 due.Jtza. y poh.. lo 
tanto ma.uo1t rote.ncia. 

La6 e.cu.a.c.ione.6 6.lguie.nte..6 no.6 .6e.Jtvi1tdn pa1ta. 
ca.f.cula.Jt lo.6 hrte..f..;1oa de. c.01t.t.e.. 

al Palla. c.ha.pa4 ha.6.t.a de 3 mm. de e.ape..601t (c.ha.pa..6 de.l 
g a.da.j l . 

c.s 
b 

( 7 J 

bl Palla. chapa.6 de m~.6 de. 3mm. de. e.ape.601t (c.hapa.4 me
d.(a.na..6 y g1t.u.e.6a.6 l. 

u • 
~ 

(7.5 c.s - 0.015) b . •. ( z l 

u.6 = huelgo de coJtte. 

s = e.6pe60Jt de. ea c.haµa. 

b : ~e.6l.6te.~cla al c.lzallamlento en (K /mm2) p 

C " C í' L' 6 ( t: .{ e. V! .t • '{ (( <! t (' m a. f O 6 V a. f O le. e. 6 d e 0 , 0 1 p a 
':a. c.1«.·lC.qui.e'l -U.r.ic• de. he.n!La.m.<.e.nta rreno.6 pivr.a
ítcJt.'t.(irn..(l'n t.u ~qri.<ra.da.6 C'Ml meta.e duJtC' en c.ti
u~·· ca~o tc·•l(t'¡if ('l vato!t de 0.015" a 0.018". 

P.U:,1 í'f ('({.\,· ,¡) 1 1.'f Cc•C6<c..(,.'nte 11 C. 11 puede?. -
(t'm11Jt r:,1,\t,1 ,.,.-•( vafti.I! de 0.005 tj ).1Clltc'l el C.a..!>O bJ, ha6-
Ut O. 085. 

- 1o4 ~ 



en dC1nrf(': 

E11 la .tabla de la. 6.lg~Jt..a. V.2,5., ~~ p1topo1t~ 
c..lona.11 algu.110~ va.lo!te.~ de. z s· 

el C!lculo de la. capacidad de u.11 t~oquel. 

En. e.(( e_,~ta.c.i.fn el<?. t~occuc.lado de .e.cu mác¡u . .i.n1·1.~ 
mul~l601tmado1ta..6 en 9eHe1taf. ~.6 de .6uma impo~.tancia ~f 
U1mcut ('.11 con..~i.de1tac .. i.6n e .. 6 t¡· ctU(.:uC.o pCIJt.. la .6.lgu.,¿e_n..te. ·· 
1ta;:c5Y1: 

c,Lcf11d1.1 e·~ ccUc11fo ltC'·~u(~·a n:,..t!fC''1 en ~ompa.11.cic.-l6rt c.on 
.f.1l ca¡.1 1tc<dctd de Ca mt1(i1Lu1t1., hrqt pe.e.-c..gJt..o de. que e.P... 
equ<pt1 p11cda. ~u61t.i.'t una. '1.upt.11tta, paJta t1ta..ta11.. de -
ev~ta~ e6ta en la virla r~dc.tica, la-0 a.l~u.Jta.6 de -
lo.6 ptrnzon.e.6 de. cotr.t<' .6C' po1ie11 e..6calona.da..6 pa1ta. -
qu.c f.Lt.6 c•peJta.c.i.oHC'ti de coJtt.e. no .6e. Jte.a.l-lze.n a.l m,i..6 
mo tlemµo, el ra~a~ inadve1t.tido e..6.to pu.e.de c.au~a.Jt
detC'Jtlono4 c.on alto.6 co.6~0.6. 

La 6 6 Jtmu ea ¡.1cu1.a de..te.1tm-i.11a.1t. la. 6 u.eJtza. ne c.e..6 a.
't..(.a. de. C'OJt.te. e.~ fa ~,{9u.te.n.te.: 

p • •s· L • .t ( 3 l 

i 8 Re~ri.6 tenc.út a R.a c.01tta.du1t.a ( l<p /mm2) 

L " L C1 11 ~1..(. tu d el e. .' p e !t 1 m I! t '1 o d e e o '1. :t e ( m rn ) 

t = E.6pe-001t del mate1tla.l a. t1t.aba.ja1t (mm) 

La ta.be.ad" ea 6i.guJta V. Z.5., mtu? . .6.tJta e.a. -
'te. 6 <'. .6 .t <.' 11 e ..i :t a r a. e o Jt ' a d u 'ta. de. d.<. 6 e 1:. <' n te .t> .t,,( p o ~ rl e m a. -
te1t.üile6. 

Ert {'.~.ta ~··~1w1da. ,·~t<i. ifiri a.:ai'(za'i.emc•-6 pa..60 a. pct.t>o ta.6 
f'¡'c':,t1'(<•rt1'·~ r¡tH' .61' 'i.12¡u1 i.:.:a•: p¡¡':.t l.'.a 1rianu.6ac.t1H .. a de d.l6e1ten.te.-~ 
.ti:.'('~,{¡• ¡i~·(';:ü,.~. Y C'l1 H~<°rfC':1<'.it\'I"('~ Cl C(•'tt<' 6('.C.trnda.!tlO O dC.6--
,r..1':c11dc'r1{,•;1tl~ d~ m{ttí?-'t..<.':tl' ,f,•,;t~_-. dl• ;:,\.ta "'.6{t"{c..{.(.v:, 
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RrSISTENCIA A LA CORTAVURA. 

-··----··--------M·-·- ---------------

i\la.te!t{a.t 
-· --· ---·------·---··---
A~\!~~ c.on conttnJdo de C: 
J. 1 Chcq_,a. de. a.cr .. 'to dulce. 

pa!ta e6tamµac.i6n y -
O. 2 ('_mbid.{.c.-l6n. 
o. 3 
o . .J 
0.6 
O. 8 Ou'lt';:a. c.a.6.l ,(qua.e a .fa 

del ac.e.1to de ~e601tte6. 
Aer>to al 4ilic.{o. 
E.6tario. 
P.Como. 
Pap~l 11 cct11...t6Yl. 
e a. 11. t s n d l( 't t' • 

K U 11,1 r r...{ t t/ ~ -i.m.{ C ,tJL(.' ~ • 
Ca.Jt.ilL.eúi.l~-dl' l'..i.'~incr. -!i<'nt~t.lc.ct. 
T \! i { d C' ~ d t' .'t. e.~ .{ na !i -<' 11 t ~ :t le a . 
K.c ~ { 11,-i ~ (n:t~ t.<.. e a. pior.a.. 
1/ , ... .{e a. 
Mador.o. c.c•rrtJt:tc.hapa.da de a.brduf. 
.~!ad~, !ta.. 
Celuf(!ic/(!. 
C' u e 'tt' 
G ,, m .t b e a 11 da. . 
~ 1 

1.:,'l'l,¡ (lll':(I. 

Re.6,.(..6.te.ri.c..ta. a .R..a. c.01t.to.du1ta '0 B 
e.vt Kp /mm2 

24 - 30 

32 - 40 
36 - 48 
45 - 56 
55 - 10 

10 - 90 
45 - 55 

3 - 4 
2 - 3 
z - 5 
7 - 9 
4 - 6 

1 o - 1 4 
9 - 1 2 
2 - 3 
5 - 8 
2 - 3 
1 - 3 
4 - 6 

0.7 
o . 7 

2 - 7 

. 106 -



V.3.1. 

La. opvr..a.c.i.Sn de. c.0.11.te. e.ó la ope..11.a.c.i611. ..(.11-telL 
media ent.11.e la ope.11.a.~l6n de t~oquetado y la. ope.11.a.cl6~ 
de 601t.ma.do. · · 

En e¡' c.01t.:tl' .¡uc lle. ha.e.e. e.11 cuc.h-lllct.6 IU!.c.t.a.-ti, 
el mateJLla.l a c.0.11.ta.11. ~e e.aloca. ent.11.e una. cuc.h,llla e4ta 
c.iona.Jt.ia in6e.11.-lo.11. y una c.uc.h-llla. m6vil en la pa.11.te 4u~ 
pe.11.io~, La c.uc.hllla 6upe.11.lo.11. hace p1Le~i5n hacia abajo 
pa..11.a. coJLta..11. el mate.1t.ial, 4e p1t.oduce entone.e~ un p!t.~cv· 
~o de co.11.te en el cual el mateJL.ial e6 ~ometldo a. e6-
6uenzo~ de ten~l6n y c.amp!Le6.i6n ent.11.e do6 bo.11.de~ c.o~
tante~, ha.4ta el punto de 61Lactu.11.a, ve~ 6lgu.11.a V.3.1.l 

'El ma.te.Jtiat al 4e~ aometldo a. e6to4 e66ue.11.zo~ 4u61t.e -
a.la.11.gamlento6 a.11..11.iba del llmite el~~t~co y a c.ontinua
c.l6n la de60.11.mac.i6n pl~4tlca, ieduccl~n de 4.11.ea y co
menz4ndo ta 6.11.a.ctu.11.a a t.11.a.vl6 de pla.no.ó de de.6p1Lendi
mlento ~n et ~lle.a .11.educida. ha.~ta que 4e fi.11.actu~a ~l ma 
tL~iat complet«mente. -

CUCHILLA « 
/lt,,Wlf/Off. 

COllMESIO#, 

- 1o7 • 

CUCHILLA OE COllTE SUPElll 011. 

COMl'RE$10N 

HUEL. fiO. 06 COll1T . 



Cla.JL.o u holgu1ta. Lo4 c.la!t.o4 a.pnop~ado~, en 
t~e lo4 bo~de4 c.01r..:t.a.n.te6 penmlten. que 6e unan la4 61t.~c. 
tu~a.4 y a.dem~4 que la. poncl6n 6~ac.tuna.da del bo4de 
tenga una. apa~Cenc.ia. limpia., 

Cla.~o4 nec.omenla.ble.6: 

a.} Alea.c..lon<.'.4 de. ct.R.u.m.i.1i.lc1 e"n toda.6 .e.a..6 dt.Utc..z.ct,!i, -6e -
necomlenda. un e.la.no de 4,5% del e.6pe4on. 

bl A.lea.c.i.orte.~ de. a..e.tLmlnl<.1 11 Rat6n. en toda..6 la.6 du.tr..e.
za.~, a.c~no laminad~ en 6Jt.lo, c.ompleta.mente. '1..ec.oc.i 
do, a.c.e1to lnox~dable blando, .6e nec.omlen.da. un c.l~ 
no det 6% del e6peao~ del ~a.tenia.l. -

c.l Ac.e1to la.mina.do en ~~Lr medlo duno, a.c.e1r..o lnoxld~
ble. (me.dlo du.~c· a rlruio J, .ti e nec.omien.da. lHt e.la.no -
del 7 al 81 del e.6pe.601t. del ma.tenla.l. 

Ob.tenc.l6n de .. ta. élie.nza de. c.onte: 

Sl ten e.mo 6 un LfJL.ea. de ma..te1tia.l po1r.. c.a1tta.JL. 1J 
6e p1te.-t.c11de. hac.e.Jt.fo c.on u.n ángulo de ata.que. de. 0° .fa 
6ue1t.za de cante ól?Jt.~: 

F e L 

-¡8 
L 

t 

Ca 611c ~:.:a 
1'.('.\.t{' 11 .!> ; 

w e 

bt do¡¡ d ,. : 

"Lon~.itad de.l ma.tor..lal. 

~ E~pe6oJt. d~l mate~ial. 

( 4 l 

'0mo la d'atancla du.~an.te la cu~l t~abaja. -
~ K t., p( thabaja ~ealiza.do duhante el -
Vl1.'1. 6([JU'tíl V.3.1.1. 

~B.L.t.L.t. ( 5 l 

t .. l t1 t.' : 
~ '1e-.L.t.:.t? (6) 
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.. 

T 
L -

Fl9u1ui V.3.1.t. Fctr."tz.ct de c.o'L.te.. 

Pe1t.o ~i ahoAa dehea.mo6 co1t..ta1t. con un ~ngulo 
di6e~ente de a~ y el ~~~a a co~ta.1t. e6 la mi~ma que la 
ante1t.io.1t, v~lt. 6iguAa V.3. l3, ob.6i.1tva.1temo.6 que la 6ueJt 
za. 6e de.6pk'a.zaJttt cm.a cU~ta.nc.i.a L. Tavt OC poi!. lo .tan:to
que et t.1ta.ba.jo Jtealizado po!t e~a 6ue.1tza e.6 F ~ 

c.' . 

w • F z.L.Ta.nOC ..... , ....... (7) 
c. e 

CC ,, Ari9u{ · de a.ta.que .. 

i-<.:}a';.¡ V,j, 1,3 

• 

rU\.'";.'.l cf1.:. (l't,te .-t( CoJ¡(¡;t.'t C.:C•r1 Uf. cftt9~ 
e (1 d ¡ .: " •. ,• n 1 ~., ,, o " . 



Como el tJt.aba.jo paJt.a. c.oJt.ta.11. el ma.te1tia.l e.6 
igual e.n a.mbo6 c.a.60~, 6e pueden igu.ala.1t La..6 ec.uacio
ne~. 

. -...... . ( B l 

Ve. do nci e.: 

f 1 B. K. t2 
c. 2 • ' 

-i:rn Ge 
. . . . . . . . . . . .... ( 9) 

Ve. d1 1 t1de. .6 e pu c. de o b.6 e..1t.va.1t que. la. 6 u.vi. za d r. 
c.01tle. Fez e . .6 ó1rnc.i6n. de .. e po'l..c.úutto de penetJt.a.c..ió'n (Kl 

del ma..te.Jt.la.l, de au e.6pe.ao1t tJ de . .6u 4ngu.lo de a.taque.. 

V. 3. 2 

En e.4.ta ope.Jta.c.l6'~ lo.6 6dc.to1te.6 que. ae c.on6l 
de1ta.Jta.n. aon lo.6 a.igu.ien.te.6: 

1 ) Radio de e 1.u1 vatu.Jta.. 

2) Fu.e.Jtza. de dob.fado. 

1) R.1.td.lt1 de. c.u.Jtva..tuJt.a.. En e . .6.ta. .6ec.c..{6n de óoJtmado ~e 
de.be. de. .te.ne.11. en cuctt.ta que. e.f. Jta..d.<.cr m.(.tt.lmo de c1..ut 
vatuJt.14 pr.1tm.it.tdc l'.6 e.l e.6pC! . .6oJt de.e mate .. ~ . .lal. Ert-:
l<t vlda. p1tc1.c..U.ca. c6.to no da. 11.e.611.f.ta.do c.rt c..le1t.taJ.- -
oca..6lone.6 p~incipatmen.te. po!t la c.aelda.d del ma.te-
'L.lctl u pMr C.(!rr..6lgiüe.nte .6e .t...<.ene. qtte lit. aume.rt.tartdo 
el Jta.dio en ba.4e a loa 1te..6ulta.doa que .6e van obte. 
nilndCI. -

Pa1ttl~nd0 de ta teo1tia de que in 6ib~a ex~enta de 
ten.!i.<cric.~ .6e enctH'11t-:a ,)11 rt ccn.tJt.a de. la. p..l.r.za. -
e o t1oc . .td0 ( cr m(J eje Yh' 1!t 1t ,. , .6 e e a f. e.id.a la d.lla..ta.c.-<'. f r: 
au6kida µo~ ta ~ib~a ~xtc~l0~ at Jt.ea.liza.Jt.be la ore 
1ta.c.<.6n de cu1t\ 1adC' yia'I ne dio de la. .6.lf)LL..lente e..cua--=· 
c.<..6 n. 

., 1 7 o ~ 



.................. (1 o l 

[n .. don.de.·: 

6 = e6pe~o1t de la chapa. 

Cuando ¿e tnata de.ttadio6 mu.y gna.nde.6, e~ -
dci.ei..Jt CUILViLtUl"1..{l p.tcrna., 6e pu.e.de de.6p1te..c..la.1t 6/2 e.vt e.t 
de.111''11.(rtCldotr.. !f~\·a..le ap!t.ox.C'madame.n.te. 

~= 6 
2tr... 

,{. 

( 1 7 ) 

Con la. tr..a.laci6n de Jr./6 g1t.a.nde., ex.l6.te e.l p~c 
bl('ma. de. qcie. el c.u1t.vctdo .tenga lu.go.Jr. .ó6lo e.ti la. z.on.a -
el~.ót.lca y po!t. lo tanto no .óe mantenga., pa.1ta que e.4.to 
no .óuc.e.da ha de. c.umplitt~~ la condlc.i.6n de que 6e. .6ob1te.. 
pct6 e. el l.í.mi..te e.lcf.6 .ti.e o, e_,~ de.c.i.1t. q u.e. J.ii.~ndo V ti e.f.. -=-

eJ.i 6 u.e1t zr c.~1t1te.ópondi.e.nt~ al llm.l.te de. ela.6.t.lc..lda.d y E 
e.e. m6dulc1 .te. ela..6tlc..ldad .f.06 dotJ p1topo1tc..l..ona.do6 e.r1. Kgr/ 
m~? o e.n Kq /c.m2 6e cum¡Jla q·ue: 

~ p 

• • • • • • • • • • • • • • • • • • • ( 1 2 ) 

': . 
( 

• E.~ ( 7 3} max. ,.----
¡'·v~ 

P¡•Jt¡ .~( H' 'íu-i{'~'' ronliirfi>~a.t: el 'tctd.lo de c.u.·'t 
ua.tuJta. m(i:{.m~· 1.dm.{~.lble 1:c1 ~r rardc dc~p!te.c.la.Jt. e.f. va-
fon dr ~/2 ('n ,•.f. dcnomú1~'lrf<•t: bic.rid~· ~.t. Jta.d.lc: ütt<!.Jt.ic't 
de cu,.~v.-1t1. 'lCl n :r.~<'mo: 

Jt . • 
.,( 

m( 1:. 
~ / z. ( 1 /~ . 1) ....... (141 

1 1 ; 



Como el va.loJt.. µ1t..oxlmado pa.Jt..a. el Ita.dio de 
cu.Jtva.do mlnimo a.dmi6ible ¡4e puede c.onbideJta.Jt et de la. 
6lgulente ec.ua.ci6n. 

Jt. = c.s 
,(. . 

m.{.n. 

bt donde.: 

2) 

a • E6pe601t. de la. chapa.. 

C • Coe6iciente que ~epende de la c.a.lidad del mate 
1tial, ~eJt la.4 6i~uie~te.6 6lgu.Jta.4 V,Z.1.4 ~ -
V.3,1,). / 

1 

Cttlccllo cfr. C.a. ótu?Jt..zJ de. dob.ta.do. Cu.a.ndo u.na. id.mi 
nct 6e. c.oloc.a. .6ob1t.e. 1~vta. ma..tJtlz de. dobla.Jt, be c.om--=
po1tta ~n mucho4 caó~4 como un 46lldo que 4e encue.n 
.ve.a apl1ya.do e.vi. 6u.-0 ~xtJt('.mo.6 y 4e le a.p.f.lc.a. u.na. c.d°Jt 
ga. cn et centJto, lo4 e.66u~Jtzo6 puide.n dete1tmina.1t~e 
po~ la.~ 1a.bla.4 de 1t.44i4ten.c.ia.h de ma.tc.Jt/a.fr4. E.6-
te e.a.Jo puede aµnec.4a1t..6e en la 6igu1ta V. 3.1.6. 

1 

-1 

llA11flZ. o • 

f,¿~11uta V. 3.1.:. CtU.c.uC de. ta. óae.1tza. de. dobla.do. 

Sié1:do fa ,., wc..(.6n p.vt.a el c.4.lc.utJ de.e c.6-
ri l4 ¡• Jt :: o : ,, ta. e .tti. 4 .{ :! 1. u 1 t l' : 

1 12 • 



~ ;;: { t JI. ~ 4 l . 

A. CoJtt.:.!' r 
l. it•i~tt11c4: a la co11.tad~ita 8 !Kp/2• 1 

l. C.Jtwo:!o. 
f:.:c'' •[.U•: dt 11.tdo11dtado paita Jt • •C.$ •"-" f. F.:.:to• dt •tL\oct•o tld•.U.co ( ca11 11.r/S•I 

1 
TStl~.St!O 
ISfl·lIIOI 
s.tO,tJ, 1,1~ 

30-35 

o. 6 

e." 

t 
WUSt1Z,UStlf 
(s.tV/VI /!Xt JJ 
SH,U 

ff · 'º 
o. 5 
o. 99 

3 
UStl3,R.<itlJ 
(SCVlllJJ 
SCl,Z• 

%4-30 

o. 5 

o. 915 

• LJS.t14,'1RSt1' 
IS<VI 1 t J, 
S.t.<U; SH, f4 

fS-3% 

o. s 
O. H5 

c.011 11.%/S• IO o. 91 o, 97 0,97 o. 96 

C. E•ti.:ie.4!1t 

1. L-.bhc.:11tt. 

f. P\(t~!11 dtl F~•.t411 p11.t114achapa4 p (lp/c•'l 
11 

J. irtic~~~ dl i~ad.:.ci4~ , •• pa11.a la1 

l•~ f-~~:Á:¡j~ ~I 

!:. tr.:.~.c...: .. ~" ,;:.,. ittcoc.;:.do .i.11tt11.111e.d.i.o 
fa~ t~:.c,:i!~ e;~ 'tcc~i~o inti~w.tdio 

•. Fa:t:'I q paila t•!:~v:-;"4- ~' -.~¿:.:.~ ~t~t411 
)wl.: 'tl.f.. 

S. Tt•;uo:.Cuit.1 !t ú1c.;;:11duc.tr:CÁ.4. l 'C 1 

Acti.Ct4 t•ul•4or.ablt4 tr. agua, con •aya11. p~opo~ci611 
de. ja.é4n V gll.444 cuando •4yoit 4t4 ta •olici~aci6n o 
t•áut11.zo¡ b44t4n ltchada dt C4{ o 4gua j4bon11da con 
g'la.5ito g~Anulado cuando 4t litat& dt chapa4 ba4f44. 
%1 u ts " 

1. 1 1,' 1. 9 f,O 
1. % ' '. f 1. %S 1. J 
o. 5 º·' 1. 6 5 1. 1 

o." o. JI O, f9 o.u 
100-110 1 650-750 1 

5 
S.tJ~, fZ P 

JO 

l. 5 

º· 9t 

º· 97 

' StJ7,%1 

51 

1.' 
o.u 
0,91 

7 
S.tH,rr 

4~ 

2.0 

0,975 
Aet4tt U44dO IOllCl4do COft 
p46t4 dt ca11.bu11.a, 

" JO SJ 

'·' '. 7 '·' 1.' 
1. 7 

o. f9 O,H O, l1 

660-150' ua-150• 

é. :.:,!4:,~:..:.'11: F~~ •Q-\át11.C~..t. 50\ dt 4cido clo11.h..ld~ico 4 !0-501 dt 4c..ido aul5~~ico JOI dt 4cido 4ul'4~icp 

'· C.:.~.:.:Ctitl•ú.'a dtl p11.oduc.to!1 tal co~c 4t 
l!'~t:L J l.:. 'Jlr:t.:.1 

l. it•4•Ct11:4a e La ~ac.c..i.611 

f. Alat;=.~tr:tc 11 ¡_!/ 

! (lp/Hf) 

J. P'IJi~11~4d.:.d dt aboll~do .( ( r.r.) p4.\4 

4•0,5111" 
• 1 • o .,,. 
• 1, a .... 

f. 1'1t~:\ip:i~~t• ~¡~ 

l. Tipc dt •.:.tt'lia.l V c.a.l.(.¿ad. 

u-sa U-'2 U-•o U-31 

%4 27 'º 
7. 5 '. t 1,7 9,2 
9. f 9.' 1 o. t 10,6 

1 '.o 11, 9 12. 1 12. ! 

VIII 16%3 (Chapa.), VIN 1624 (Cú:ta) 

:. ~:lz\:nu=• dt t•ptio11. y cii.•tn•iont•!' D1H 1541 pa~a cha.pa 6ina. VlN 1544 pa~a ~ltjt dt 
actito • O,OS 4 5 mm. VIH·IOl6'P411.4 'Lljt dt • 
4Cl\O la•~nado t" cafitnt.t • 0,1 a S ••· 

y fl ,;:!.a dt t•ta itt5t\idc • d • 100 •• V • 1 "'"'. 

!I C:1l!wt11•t t;;:r~iln la.4 no\•:4 PIN l'Ct-5 V PIN A 114. 

!I 
!1 

P.:.~: !:1 ::!~w~:! 1 : 4, v:lc\ PC~i~: de :tl\gc~4t~to COA to~9itud dt •e.dici~n L•,O. 

Chit~~t4t t~•:il~ '!H 16!0. 

H-U 

u-u 

PHJ 1'22 

VIH 1542 

'11 
G') 

< 
~ 

~ 

57-45 u-so 
20-11 I0-16 

.. ... 
- ·<"~~~- -'"/.-;..,':> 

OIN. 1 S.U 

P{N 1621 1 1605 

• Cl\apa de actito 
t<1b.\c11d11. 

50:40 

º·' 

u 

¡, r,s 

0,4t 

JO-H 

111-16 

,7,5 
t,s 

li,6 



--- ·- --· ~---· ---·-~---······-- -·~-- --------- -·- ·-·---·----- ---- ~------
f (tc.to-t "'-Ctt-l'"" r/(' .._ ~ -':.-;~d1t.aclo C 

.\Lt te .ttia.l. N~ ILB ~ mlnª C.S pd~d eare~o~ d~ th~ 
ca S. 

2 2 
' .(. 

Kp/mm Kp/rr,r; % o. 5 1 • o !.O 3.0 6.0 mm 
•V·-"~-_. ... ,~,··---··-,.,-·---·-·- -·- ----·---·---

:. ~ 11, s 3.0255.30 J 3 1 1 5 8-8,5 1 , 8 1 , 8 1 , 9 2,Q 2,9 
Al 99 3.0205.30 14 1 2 4 9-10 1 , 8 1 , ~ 1,9 2,0 2,9 
Ai"h!F 16 3.1505.30 16 1 3 4 10-12 2, 5 2,6 'l., 1 2, 8 4,0 • r" - 1 f 16 3.3515.30 t."'-~+ J 

) i \1 ;; Z F 2 1 3.3525.30 2 1 1 6 4 13-15 3, 2 3, 3 3,5 3, 8 5,0 
Al\:;; 3 F 2 6 5.3535.30 26 1 8 4 16-17 4, 3 4,4 4,6 4, 3 6, z 
A i ~ •.: ~ 2 5 F 1 3 3.3309.30 1 3 1 2 4 9-10 1 , 8 1 , 8 1, 9 2,0 2, 9 ! ' "-,; 9 11 - /) 5 f 1 3 3.3308.30 .t. ti, "·.:! ... 
A. vu.1 ., 1 ~ 1 6 7 77TO 7" 

. ' .. . - - 16 14 j 10-12 2, 5 2,6 'l, 7 Z,9 .f, o Al 9 9, 9 .1/J 1 F 16 3.3318.30 
' Alí<''.J Z F 21 3.3329.30 

Ai g 9 , 9 .~! ~ Z F 2 1 3.3328.30 2 1 1 8 3 1 3- J 5 3, 8 3, 3 3,5 3, 8 5, o 
Aº'' - 3 S . r Z' 3.3245.30 .f;.... {. ... .:! '. 1 o 26 1 8 4 16~11 5,0 5, 1 o 5,2 5,5 6, 7 'J'li··I,- "' 3.3521.30 r\ -···;:;· .1J L tJ 
A{..1.1 ::Si J F Z 8 3.2515.11 28 20 12 

(~e~pladc e~ calie~tc! 19-23 2,4 2 J 5 2,6 2,1 3,7 
A?•.4:¡5{ 1 F 3Z 3.2515.12 32 26 1 o 

(ternplalc ~~ calie~teJ 
l u:.'.. 1•1 .7 ] ~-· t , F 39 3.'~~t; r;7 39 26 16 Z6 2,4 ~, 5 2,¿ 2, 8 3,3 

'tn~ri·~~ e~ 5~rc 1 
" \. i - t.'I,. • \,., ~ ... - ¡ 

Ate~.:·,,;~ 2 rí. F 4 1 I 3. 1 36 5. 5 1 43 28 15 28 3,3 3,4 3,6 3,9 5, 8 
{ t '. rr- e a d :'." {' n 6 ·":..lo ) 

AfZ,.,MJCu J,S pi. F 51 3.4315.11 5 1 44 8 31 4,8 4,9 5,2 5,6 1,9 
(tewµlado en calieHtel 

F-iguJta. V.3.1.6 



..... ' .......... . ( 161 

En doV1de_: 

µ ~ Fue1t.za total p~~a el dobla.do en Kg. 

vd ., E6 611c.1t.: o a fa 6lt' x.l~Yl e..-1 Kg /mm'?.. 11.e.c.e.6a.1tia. pe{ 
.lt(t .ict ,; e. 6 ottma.c..i6n pe.t1.ma.ne.11..te. lj pa.lta. e.l plt.e.n.6 a 
do en rl 6ondo de la. ma.~11.lz, -

b • Lc'ngitt•d de .. e dob.Cez: e.11 mm. 

l ~ Vi~tancia. ent1t.e fo6 apoyo6 del mate1t..ial polt. -
d l~ b Vu1... 

Ot1t.o c.a.60 que 6e puede p1te.6e.nta1t e6 cuando 
la lcfm.i.na 6ti61le lo. apf .. lc.a.c..l6rt de. la. c.a11.ga. en. .todo. .6u 
.6 u. p c. lt 6 ..l c. ú.' , e x (~e p to e. n f. o 6 a p o y o ~ , e. n e . .6 te c. a. 6 o e .6 vi e. 
c.e6a~io crn~idc1ta1t. no .6ólo lo.6 e46uenzo.6, .6ino adem4I 
fa '1.eac..cif~ plt.Opia. def ma.te..11.ial, la. de lo.6 ctpOlj0.6, a6l 
com~ el pi.6ndo1t. o p~en~ac.ha.pa.6-ext!la.c.tolt. el e.u.al va -
aum~nta.ndo .6u 1te.6iatenc.ia ha.ata e.l ~inal 4e.. la. c.a.1t.1t.e..ha. 

En la~ mdquina.6 multi~o1t.ma.dc1ta..6 loa c.alc.ulo.6 
de. la. pote.ne.la. virce.6a.'t,(a. 6011 muy '1..e.la..t.lvoli pa.1ta .6..lmpf.i 
6..lc.a.Jr.., J.,ue.dc. e_, n.6.lde.1t.a.1t..6e al C..66t.1.e1t.zo mch:imo de dobe.a.::
clo ua. q tt e. c.11. e.-" ,ta.·~ m~ q u.l. vta .6 e. l do ble. t .6 e. /t. c. a.e ..i..;::. a. d.U1.~ c. 
ta.me 11.te .6 o bit.e. '.l madlli.t c.e11..tJ1.a.f.. Po A to tanto: 

r • . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (17) 

3 } R e . .t 't 1..1 U' H, I' f ,1 ~ t { · (' cf e J.:. ,....~ '1 t c. 1t .(a f , La. 6 d ..l 6 e f'. e. rt te 6 
Ju.'tc:.\.l6 dce. m.ttc·d,-d' 11uc 6~ t-"..abaja., d.:u: t'u~ia.tt a 
w1 cM111 1 1't .. -ta.mic•:f,1 rídUVitc· d101crntc ta C'¡.'e't,1::-i6r. de 
e 1..' t1 6 Nt m ,-;. d l' , p -':...l r.. ,' i p r. .('me r: t c. a t' ": e 1'1. .i' <'.::a 'l L. ti .... \.'.~ d t 6 en 
~ tl 9 u .C o 6 't. e e t e 6 , u ci •{ u c. .t a. 6 Ji ..t e ;: et .6 ,.., 11 r 6 .t >;. :~ •: t e r:. d c. tt -
e,¿ a a v r C.' r.rt a. 6 u .~ e• -'t. m .t A.' rt ..¿e út l. , e...... ¡.1 C' t. 1' t. {e q u e -
.f ,, ~ ¡.1<' e .: a..:. 6 e e« ':. ,, 1t...: ha 6 t et 101 n •': r cf<' d ci (í u,' ~ e• b !t. e p ~ 
61.1 a i'.t q1.r .6C dr~ea, ele. t(tt ~, ... ~,,.et .¡1«' .1t r:.c.a.c.c..{.o 
tl (U¡ •[<U'. d 1.Ut C O tt C ( ¡fo b { (' :: !;. '°(¡lit' ':. ( d O , 

- 1 1 :, . 



La ma.9rL..i..t1td clel 1tc.t.11oce60 depende nc1 .6ol.a.me.rtte de 
La. dutteza o 1te6i.6tencla del ma.teJtla.l 4lno ta.mbiln 
de la. ~elaci6n (Jtadlo de. dobla.do/e~pe601t de la cha 
pa.), ya que a.l dl6minul!t la }[.e.la.cl6n Jt,/S, e6 dc7 

clJt a.l aumentatt la cuJtva.tuno, dl6minuye ta.mblln l~ 
componene.te el~.6tica en la de601tma.ci~n y la. 1te~~-
cl8n el!~.tlca del ma~~!tla.t ~e1td mayo}[. con 1ta.dlo6 -
de cu1tva.do g1tand~~ que con 1ta.dlo4 peque~o~. 

Si .6e. de.6.lgna. e.R tr.a.d.lo de. cu1tva.do .útte1t..i.01t al.. e.t)e.c 
tua.Jt la opi1ta.cl6n de un e~ta.mpa.do polt !t,¿ y al ml6~ 
mo Jtadlo cuando ~~ ~xt1tae la. pieza de.6pul.6 del 1te
.t1toce60 el4~.tlco del mate~la.l ha6ta. a.lcan¡aJt 6u --
601tma. ,fe.6ln.lti.va., !le le. de . .6lgna. po!t ltlZ .6e tiene 
que el tadlo de punzonado de la. e4.tampa. .6en~: 

'L. "' K ('L . .., + (~/2) }~ (.!>/2) ••••••• (78) 
<. 1 ,{.' 

,lf . /) 
~6 • Ra.dio de.!>pul6 del punzuna.do. 

o; 1 • Af:~11do cfr c11'7\'ado a.e_ r..e.aR-iz.a.11. la. oy.it>~ttc·.tc<"n en 
e a. (' ~ t1tmp.1 . 

o;,, ,. Ari~11d,, 1t,'.!>1d'ta11t(' dc.6¡.iu~t> de.e Jtct,'toc".!ic e.l~f6-
t <..·_e"" • 

• 1 1 6 • 



E6te va.loJt de K 4e de.te1tmina. media.nt~ la.6 -
cu1tva.4 de la 6igu1tc V. 3. 1.1. Via.91ta.ma. de Sachb pa.~·· 
.t-lur.do del va.l.01t..A,¿zl.6, C1ta:d.lo e.n.t1r.e. de. la. cha.pa.), o 

en la.4 tdbla.4 V.3 donde 4e da.n lo~ va.lo1t.e~ pa.Jt.a. K ~i 
Jt . 2 /4 = 1 lf 1t • 2 /-6 = o . . (. .{. 

-~- ---·- ·---- -·· --·-·------

• l 

1 ··,l 
1 

\ \ /; 
0.6 ··-

,,. 1 1 
. . r ... , - ;,. 

- -r1z 1 -Y : 
I 

'ir<'iz 1 1 --1' a.,> t:r,I 

¡ 
.' 1 s ¡ 

¡ \ t~ 

1 

.{Sf 
¡ 

~G ;,s ~ t,J ;s .w 

1i.2/s-

F.l~1 ttltct V. 3. 1 • 1. Via.Dr..a.mcr. de. Sa.dt.6. 
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.. 
V. 4 Aplic.ac..<.6n. de. .f.o.6 pu.n-to-~ a11te1t.<.on.e..6 et e.je.mplo.6 e..6pec.l 

6.lc.o.6. 

Efc.mpio pJt~c..ti.\.1 0 ·e~1 6.le.je .. 

Vc.Yl.tlto de. C.o.6 c.f e.mpf.o -~ U.pl'6 6 rtbJLl.c.a.clo-6 Ut mcíq u.,Uta..!i -
~r1tti6o~mad~1taa, a.nali:a1temc6 una pieza llamada e6~uc.he 4e.lla.
dL•, la cct:íC. C' . .6 pcc"rte de. 11Y1a c.aJa c¡u.e cc•n..U.e.ne. equipo e..t~c..tn.,tc.o. 

'1) Como p.'1..(.me. .. c plrnto p<t.IL({ e.f. llrtá.f..{6{6 del he.tutcr..me.n..ta.l 
¿,e ¡.in.e.6en..tCt e..f pf.a.n0 de. ta. p.le.za. e.rt. c.ue.6t..lón.. Vett 
6..t9 tOta. V. 4. 1. 

1 

~$C.' 6· I ACOT: l'UL.t 

MAT .' C.lfS. 

. 1 ! !i 



V~nt~O de fa6 COn4ide~aclone4 lmpo~ta.nte4 paAa e6~c 
lua~ una ~o~~ecta 4elecci5n de mate~ia.le4, ~4 como ~a
hemo.6 me.11c.-lonado r.l a.n.a.f.16',lti dt la. 9eome.tJr.la. de. la. ne .. 
~~amienla, la cual en cada ca.&o no4 p~e4ent~ di6e~en
te4 zona.4 c~ltica.6 de euncent~ac1one4 de e4tue~zo4 y .. 
a4lm~4mr di6e~entt4 condlcione6 en la ope~a.~i6n mL4ma 
de ta he~~amienta. En la ~i9u~a. V.4.2 ~ V.4.3 ~e pue
de ~µ~ect~~ el di4e~o del he~n«mental pa~a. la e4ta.ci6n 
d~ .C~oquetado, a4l como lo.& ma.te~ialt4 y du~eza.A ~eque 
nida~ en t~da4 ld4 he~~amienta4 que ln.t~~vLenen en e4= 
ta ~4tacl6n, crmo podema4 ve~, el ace~o que, co~~etipon 
di6 n lr6 punzone4 e4 un a.ce~o de alta. velocidad, el = 
cuat no~ p~opo~ciona una alta. ~e4i.&tencia. al de4ga4.tt 
y al lmpa~to, ~4to~ ac~~o4 4on a.d~cuado4 pa.Jta. tAa.ba.jo 
en 6~lo y en a.lguno6 ca.do4 en c.a.li.~nte cuando 4~ Jtequi..e 
.'t.e. de. 1rn r::..Lto Jten.d,imi.en.to e.11. la. vida de la. h'1.Jt.Jt.a.m.<:.e.nta.
;.1a 'ta. p1t.Nlac.i.1t. !'.jtta.r1.de..ti volumen.e.t: de. pieza.~, ya. qu.e. pod-l~ 
mo6 habe~ 6~l~cc.ionado atgan otJt.o dceJt.o a.decuado pa.~a 
1Jt.abajo ~n S1t.l 1 como h~Jt.la. poi!. ejemplo el AISI 01, el 
cuat no~ p~crcic.ionaJt.La condiclone.J 4imila.Jt.e.6 de .t~aba 
jo' c'ttutq ll(' C.C' rt trn.a 11.(1.t0Jtia. !!.e.du.c..c.,(.6n. e.n. la. vidíl de. .f..a."i' 
het¡_•utml('n.ta.!i. 

Pl.'·'t fo <fttC ~e-6prcta a..f. a.c.e~o 1.ieR.ec.c.lo1rndo pa.r..a ma
t~lc~J en la e tac.15" de tJt.oquelado, ta.mbiln 6ul un --
1H'c>,,~o de a..e.t,1 1.f.~ac.i611 c.011 pJtop.i.e.da.de..t:. 6,(.1.>i..c.a.J.i e.orno 60t't 
al.ta ~r6i.&t~ncia a.t rl~~9a6te. 1 una. tcn4ci..dad 6i..mi..la.Jt. al 
AIST M2 y can fa. ventaja de. 6e.Jt. i..r1.de.60Jtm4ble al temple, 
CQr1dicú~nc.ó 6a,·oJt.abte.~ pa.Jta. matJt.,{.ce~ con pa.Jtteb .ln..tvt-
11(U a.g uJct6 , 

e) Toee~an '.ia~ en ta.6 ope~acione4 de co~te. ent~c mat~lz 
~I pun z6 •t. 

Cl'l"I(' ,rn te.'t,(0Jt.mvit1.•. ha.bútmc•4 expi...lc.a.do que en l.a v..l
da p.'t.'1.c.t{.c.:'l et huct9c de colltc. c . .ta. un 10% de e.l e-0re-
~0~ d~l m~te~lal, p~o~cde~emo4 a ~ealizn~ el c.dtculo -
d'!R. htt~ .. ('.·1~' C.l'rt e,1 ~,¿~1atc..11..tr. 66'!.mu.2.1 p((.Jta e.ópe~vl!.e..6 rne
r.c ·'te.~ d 1.'.~ 3 mr:: 

4~ .. c.s.q ~ .................. ¡11 

(0.01) (O.Bl I VTO¡ • 0.043 r'IM, 

· I 1 9 -
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e ., 0.01 

S r: 1 / 3 2 ~ O. 8 mm. 

1 ~· 3 O Kg mm. 
i,J p 

di C4lc.ulo de ·~ ~ctpa.eirlad del t~cqu.el. 

PaJta po(:{c.!t dc..te1t.mirta1¡ la. c.a.pa.c..t.da.d del .t1toqu.e..l .ten. 
dJL c. rn ci ~ q tL e. u.,t i.i' {. z a.1t R. e¡ ,!> í. 9 u.i e. rr...t ,._ ~ 6 Jtm ula. a. n..t e.6 m en c.<. o 
l'l.ltdct: 

'3) 

e.11 ti O H d C. : 

1 B :: 3 O Kg, I mm • 
1 

.t = 1 / 3 2 " ' O • 8 mm • 

L1 •L 3; L. 1 "' 2(23.8) + (2(3.7)"' 53.8 mm. 

L 2 "' 2 ( 79 • 2 ) + ( 2 ( 3. 1 ) :: 4 4 • 6 mm. 

L4 = 2(9.4) + 2(10,11 = 39.0 mm. 

# (53.S) + 14.6 • ~9 r: 797,Z mm. 

P 
.,,. 1 1 

• • B • ... i 

._,,,1·1 ;'))(O., 
L :.1 V ¡' \ .. J • Lo • ~ 4588.& J.:p. 

- 12 2 . 



E6t«ci6n de áo)[.ma.do: 

~J. Ope.Jt.a.c..l6n de cizalla.miento, 

El c..la.11.0 ti. holqu.!ta. en..t1t.e.. la.~ c.uc.h.llla..6 de. c.olT..:t.e. 6e. 
Jt.4'.c.om..le.nd" pa.1t..a e.J.i~t:e c.ctl.A.'.b1te. de. 1/3?.." u.n 6% de.R.. e . .6r.n--· 
.h o,\_ d e..l m a.;t {' .. 11..<.,; e., O • e .e a.Jt. '' u. ho l 9 u1t.a. e ri..tJt. e. f. a..6 c. u. c.. h.l ·· 
l .e. a. .6 de. e o 1t. :t. ~- • 

o• (0.187}(0.06) .,·o.047 mm. 

Obtenci8n d~ .e.~ &ue1t.za. de c.01tte..= 4e con4ide~a.n c.uc.h..lll~4 
de. c. o Jt.t e. Jt. c. c..t a..~ • 

Fc..e. • 1B.L.t.. 

Fc..e. !' (30) {9,52) (0.787) • 'l'l.4.7 Kg. 

c:.ri dortde: 
--,_.;¡_: 

t 8 ,, 30 Kg/mm. 

L r: Lo ng..l:t.u.d del ma..te.1t..i:a..e.. 

L • 3/8 11 
• 9. 52 nm. 

t • 7 I 3 2" • O • 7 8 i mm. 

En e6ta. e6:t.a.ci6n de dobla.do de.bemo6 de te.ne.Ir. plte.6e.nte 
CÍ.(' ~ e.o nd.{.c...t'1 y¡,e~ ..lmpo1t.-ta.nte..6 q :te. va.n in.timo.me.n.te. l..lga.da.6 a.l e.a.
¿¡ bite y a. la. c.a.l~dad del ma~e~ia.l que 6e u.:t.il..lza.~! y que. 6on: 

11) Ra.d-lo de. c.rvt.va.tu.'L.t (mCnimo el e6pe..6oll del ma..te.Jtút.il 

bl Re.t1toce.4c el~6ti~~ del mdt~Jt.la.l. 

An.aLlza.'Lrmo ~ pJt.,.im('!Lame.t1 t~. ('_.f. 11.a.cU..o de. cu1tva.t(Uc.ct ~. m.1:-
x imC' 1'1dl"1.l~lble. C.OYl. 1'a. 1'C.(Utc..iSr. {13). ,{, 

1[ i.. ma.x. ,. __!:_._? ___ , .•••. • • ' . . . • • ( 1 3} • 

2 v-~ 

- 1 ~ 3 -



uz. donde.: 

S • 1/32" • 0.787 mm. 

v .. • 30 Kg /mm, 
,~ p 

E • 21,500 Kg/mm. 

En el d~bf~: 61t0rr.tal e4 de.6p1tec..la.bl~ la. 6ue1tza.-pa.1t de 
75 K~J· ~-i~~1do C.a. c.cq.~a.c¿dl1d de . . e.a. md:qtcüta. mttc.ho ma.yc1t, 

R.e . .C'tt~Le~l°' c . .t.(f~.U.c.o d<!.l ma.. e.11...<.ct.e .• - Eri. e.6.te. c.je.mr-ito 4¿ 
ít1< de. 1.'tt'lV,l':. t11w c.ftl1.¡J(( de. 1/32" (0.787 m••il d~. e.~pe..ao1t c.a..lida.d 
~'<''rnc':.cc"11l'. E~ti.c.t'la1tda.6c. la opvi.a.c . .<. n. e.n .1.na. e.6.ta.mpa.. El ~rr.gu.-
C· l: .. 1 dr ~C' .. 't c.xact.ctme.nte. 1tr..c..to tJ e. 1ta.d-<.,., de c.u.1tva.do .lgu.a.l a.l 
e5.7'C'.0l'" de .. e. 1nate.Jr.la.t.; Jl'.g11tt la. ñ-<'.g 11.a. V. 1, 1 pa.1ta. e..6.te mci..te.1t.la.l 
te,1(l.ndc· e.n <'ue.itla que. 11.. 2 /S • J; e. ob.t.le.rie de. l(l ta.bla. V,3,4 
e2 va.to~ dt K • 0.99 polt~lo .ta.nto l 1ta.d.lo de. punzorr.a.do de la. 
e~ ta.mpa. .HJr.4: 

ll,¿ 1 • K (lt,¿z + (S/2 l) (S /2 l 

.'L .i. 1 = O • 9 9 ( O • 7 8 7 + ( O 7 8 1 / 2 l 1 - O • 1 8 7 / 2 • O • 7 7 8 mm 

!t,¿ 1 = O. 77& mm. 

Ert ~eDuida calcula1temo~ e ingu.lo de. la ~.6tampa.. U.ti-
( (. z tHI. d (~ .e. a ![. e. l a. c.,¿ 6 YI K • ( Ge 2 I ex 1 l , .6 u m C:U1 d o a. a. m b o .6 m .l e m b lt. " ~ 

1 SOº tc>nemo.6 lci ..!>.lgu.-levite. lJ di!. la. ¡ .tbla. V. 3. 7 K. • O. qq 

180° -a; 1 • 180 - {CX 2 /Kl • 180" - (90'/-.99) 

180 11 -cc 1 = 90/0.'19; 1 • {90'/0.99) + 180° 

a; 90.9c:iia97. 



Ejemplo p~~c~ico en a.lamb~e. 

EJlab6n de gancho. En la mayoAla de ejemplo.6 en 4ld~ 
bAe, cdbl menc..lonaA que la p~..lmeAa e4tacl6n d~ t~oque.la.do, ~o 
.U.ene. mucha a.pLlc.ac..(.5ri., ~a..e.vo en un c.a.60 111uc.ho mu.y ~~pec...la.l. 

T 

a) Anali:a~emob como r~¡me~ pabJ el dibujo o~~ginal -
rl e. .e.a. p.i ('_za. • 

I Z3/32. 

1 
~· --i - i--• 

F-<'n 1Ut.ct V. ·L 4. tf> f.ctbón d~. :Jl.'t•~cho. 

bl s~.é'.ec.c.-tér. a.de.c.widti ¡{et f 'ó a.ce.l!.0-4. 

Er.. fci.6 c·~q;~,·.rna• d,, fo~ .l~·.c.Ccir.ctr•:i.c.nto.!i, p'tl'.~l'.n.ta.t~('.mO-ó 
u~a t~be~ r~m~lct~ t~~l'·e1:t~ ~ ra .6~ircti~n de ace~~~. d6l ca· 
,.,e Ht~ ~e~r•'t'."t''·t~ .cu-.,• •1.6. V<>': Sigtot.a. V.4.5 
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el Op e11.a.c.-l~rt cfr. c.l zall.a.m.lu1..to. 

La. ope~a.c.iOn d~ c.lzalla.m.l~nto 4e ~ta.liz« en 6o~ma. Jt.e.c. 
ta.. A c.on~lnu.a.c~8n p~e4enta11.emo6 el cil~ulc de la. 6ut.1t.za. de ~~ 
co11.te ntce~a11..la paJt.a. pode~ llev~Jt.,a. cdóo e~t~ opt~ac-l6n. 

Fc.l.. ? 8 .L.S 

F c.l " ( 3 5 l ( 4 • 1 5 J ( 2 • 315 l 

F 0 • 3 9 4 Kp. 
C.4. 

L • 3/16" = 4. 7 5 mm . 

• 2 • I ~ r- l . 35 Kp/mm 
~· - B ,. 

s • 3 / 3 2" • 2.375 mm . 

M a. ,t e. .1t. i a. .f. • 1020 

d} C'1lcu.f.o pa.Jt.a. de.te.ti mi.na.!'~ .e.a. 61te.1tza de lo-6 cloblC?c.C?,.6. 

Comc.1 e.a. ple za. e.6 
dad dt d1t.ea.j t.l a.nc.ho "b" 
6o>tma. d~ "u. 11 

lJt.JtlgulaJt. d~te.~minaJte.mo~ po!t. igual-
pa.Jt.a podeJt. d~t~~mindJt. lo~ doblec.e..6 e.n 

Ac • 'lr.1t. 2 • (3.7476) l( (2.4) 2 

A • 17.78 mm 2• c. 

AJte.~t de 112 c..lJtc1rn6eJte.ttc..la. 

A 1 / 2 x 8 • 8 9 8 • 9 rnm 
2 

A R • :~ • 1 3 X 2 • ,¡ " s . s 9 

b lt 3. 7 3 "11"'. 

2 mm , 8. 9 

• I 2 7 · 

(, ltftl.) 

r-'·,., "'"' -f 
~:~~ -,, 

1 

l. 
J" ( w.• ••> 
li 

T 



~. 6 = J..!1 500) (0,7871 = 282 mm, 
-<. l1l"' X • 

2 ( 3 o l 
~. 4. • 282 mm • .(. m x. 

Pcvr.a e.a.te tcta.Jr. (' .. e. Jt.ctd.<.c· m.t.ni.mo pe.11.m.i.6.i.b.le. no .6e de.be. de. 
de..6 c.a.1tta1t C' .• e a.R.aJt9 'tm,.t<.'.n.tc dr '1.cr t1V1(t =. 

~ B • 
1 ,. ----· .. - --··-- -·-

2. r .( / s J + , 

• • 3 3 

2 ro.o31l 
L'O"'. o 3 7J 

~· b.<' e.n: 
·'t . .s [ 1 ¡] mln • - • 

..(. -r 

' B 

,'[. . 
m.Cn • .787 [ 7 -1] • .812mm. 

.(. 2 .33 

)t • m.ln • o. 8 7 2 mm • 
..(. 

He.mo.6 e.x.pl-lc.a.d. que a.ún 1te.ba..6a.n.do el ala.11.qa.m.len.to de 
~1·1 t1t'lct 1¡¡_1 6e. llega a Jt.O ·Y.H.'lt fa e.cfmi.na. 

E X .¿ 6 te trn a n ti lt ~ ; l( f a m 1.1'. ~ ¡;1 Jufr t .i c. a. p a 'ta. p o de. lt de .t e.11. m ,¿na. Jt 
•f ~.1.-Ul• mCnc'm0, y.11~'t. .f.a .6.<'.g1i<e11tr• ex1.'·'H' . .6.l611 a.nte.6 me.nc.ionada.. 

't f ~ c.s. m .... n 

~n d~ndr; C. EJte c.oe~ic.iente. der~nde. de la ca.llda.d 
.f e..f ma.tvr.útl pa.!ta. C. R. S.; C • O. 6 

de dtindc; 
't • = ( O • 6 l [ O • 7 8 7 ) " O • 4 7 2 2 mm. m < 11 

>¡ r 0.472 mrr:. m. n 

e <1 t ('. 11 f ( 1 Í ! .~ t' (t s ( 1 í' 't ;: Cl d \! (. cfo b la.do • [ ¡~ l'. e r.1 J': fr· t' ... l.'. J q u c. 
tr1t de c~{(t H.11u1,L~ •. ·~t.H<'.St: 6<' ,,b~('':van la~ dü'll'f~~.(,'t'H'~ rl<'. la
¡J~('.;:(l \'1; t't• ![~H' •¡,·~;'í'c''.t.t a f~.,~ d,1 b<'l'CI.'~ C'.t't "U" 1pH' 1•:i:t':.~C'.Cn.; .. 
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palla e4to~ con l~ ~i9uiente ódllmu.la calcu.la.~emo~ la 6u.e~za ne.
ce~a~ia palla 1t.ealizd~!c4, 

• 
3 -

P • 460 Kg.6. 

3 t 3 o J (1 9 • o 5 1 e a·. 1' s 7l ; 1• 
3 

46 O Kg; d • 3R 

R • 30 

e. l C4f c rt.lo dr.. e.a. ó LLC.'1. za. q u.e. .~e 1te.q u.le.lle.. pa.lt.a. el do b.te.z. 

F4.1tmu.la. p o V d.b.~ Vd . 3.R 
3 V°R • 35 Kg/mm 2 . 

vd = 3(35}• 105 Kg /mmz 

b • 3.13 

s • 311 • ·~. 4 mm • 
-n-

p. !705) {3.73) {2.4) 
--- 3 --·· 

P ., 5 1 9 • 9 8 ~ 5 2 O K9 • 

. 1z9 • 
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CAPlTULO V1. 

SELECCION PE PARTES PARA MANUFACTURARSE EN MAQUINAS MULTIFOR-
MAVORAS. . 

Pa~a 4eleccionaA adecuadamente pa~te6 que han de p~o
ce6a~6e en m~qu~naa mul:tifionmado~a6 6e debe~~ elabo~an un aná~ 
l~6l6_ de cada una de la~ kazone~ que juatidiquen la beleecl6n 
de fa pa1t.te. ut cue.~ :t.C8n. 

Se debe~~ con6idenan, coMo punto ¿mpon:tante, la ~ate
~ia µ~~ma de la cual Je pa~te pana la obtencl6n de la pieza y 
conDcen 4U6 e6peci6icacione6 y pnopledade6 tanto ~l6lca6 como 
qulmicaa, ea deci~; calidad de matenlaL, pne6entaci6n, alambne 
a e~miHa, dlmen6ione4: dilmetno ~n caao del alambne o ancho y 
e6peaan rn ca6o de la ldmina, e66uenzo a la tenbl6n, e4,uenzo 
al cr~te, du~eza B~ineee, etc. 

Tambiln debe~d con6lde~an6e la geometnla tlnal de la. 
pieza pana analizan culd4do6amente lo4 punto6 c.!tltlc.04 e.amo -
~on: ~adlo4 mlnlmo6 pe..Jr.mi4ible4, tole~a.ncia.6, etc. 

A.6l ml4mo, 6e debe1t« e4:tudia~ la. paJr.te. en cue~tl6n P! 
Jta ve.lt 6i ~equle~e de ope~a~lone6 e4peclale..6 que puedan ~e.ali
za1t..6e en l46 dl~e~ente6 e4taclone4 de la4 m~quina.6, e.orno aon -
ape.na.clonea de; ext~uldo, 11.oacado eatampa.do, 4old~do, enaambl~ 
do con alguna otha ple.za, etc. 

Po~ at~a pa1tte, hab~d de.. conbide1ta1t.6e.. e..l vol6men ~e..~ 
QLte.'Lido de .fa. r.rnh...te QllC!. -óe C!.6.tá arta.f..lzando, qu.e. a.un.que.. ge.ne..1ta.f. 
mente 601'1 VCl.fumení.'.6 a.f.t¡•,~ e.Y!. a.l9Ltn0.6 C.Q..60.6 .6e. ju,~:tif,-i..c.a pO!t fi 
4¿mpllc~dad de la.6 plcZíl6, la manu~ac.tu1ta. en e.6te tipo de m~
q¡tú1a6 de V(J(umrne6 p<.'_q11e..ño.6. En ~uncló'n de lo.6 ne.6u.lt.a.do4 de. 
fo ct~r.te.6 e..xptt<!.6.:ta, de 6(''t conveniente. lo. manu~a.c..tu.1ta de. lct pa1¡ 
tr.! t•n ctn•6.t{6rt en. mtfquú1aa mu.l.t-iño1tmado1ta.6, 6e.. p1r.ocede1t! a lle-=
fc•cc.in.1aJt rf t.i.pC1 d(• mtf,tuina f10.1tizorttal, ve1¡:(,{_c.aR O Jrad{af C'l'I 
n<utC-<'1~H de ta6 c.a.nacte1¡(4t.lca.6 de ca.da. lll'lO de C'6to.!i -f-<'pu.!i, f.a6 
cuaee~ t(<t ~(' mC'nc . .,(c.ir1a"tMt C'.l'l c.ap(tti.f(l.6 a.~:t<!Jt.lo!te~, tf 6C' p'iOCC'.dl! 
'!.1 uvia \,t•::: e6ectttada e.~ta. ~l'.fecc.l.tiY1 a u1: an.d.ei6.-i..6 ~tq:ie't6ic..<.ae
rl (' (' ,, 6 ~l r q (i (.>. ·'l <. m Ú.' ;t t () -~ p ({ I¡ et e o. r1 cuw n a c. .tu I¡ a ' (' o m (1 6(.• /'l : f a c. a. 't. !t (' -
t:a. cfr aet.rictttaci6~1. e.e. ~(l. de l'-~tac..(.oVJ('.) el(' p!re.n.6ado lj .ea e.a
~~'-''ª de lo6 punzonc6 r~ e~ta~ r6tac.ionc~, la ca~lte~a de co!tte 
~eqclC.»1.<da, (CJ~ ni.vee('.6 de. 601tm<tdo que -0cn.<an ncce.6a.1t-la6 1J la ~ 
ca'1'1e!ra ~equeJrida d" ta~ heJt.~amien~a.4 de ~okmado. 
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4.ól ml!mo, 6e a.Kal,¿za.11.~ .ea potencia. !teque1tida pa.na -
man.u6actull.aJt la p~~te en cuc6tiQn. Una. vez e6ectua.do el an.6t.{ 
~ ,¿ 6 a Yl. .t C '!,.{. 0 Jt. de b e /1. ti 0 U t {! Y!. e !t. 6 e f ((. d C C. .-i...~ ,¿· 6 H de ,!i i e 6 O 1'1. O a. d C C LL a 
d~ la. pdll.te p~~d manu&a.c.tu11.~11.~e .e.n e6te tipo de m~quin.a.6, n.o ~ 
a~n. n"te6 c.on.4~de11.a.~ ta po4~b.tl~.dad de ma.n.uda.c.tu11.a11.la en. ot!to 
;ti. r o de. m '1 q u. .l 11 a .6 , e. 6 de. c. .l !t p o !t. (1 t Ir. o 6 m ~:to do .6 ro 6 ,¿ble .6 • 

A cc~nt<'t111('1rc'c'h1 ctna.flza'lc1 m('!!I una. a.b.1utzadeíi.a. de. c.ortta.c.
to pc'e:.:c1 q<tC' 1tt•q11c'r'r.e 1fr voftunc•n('6 ccLto6 de? p1t.odu.c.c.i6n. ya que. 
6 11 e MI 6 [ ltlH'! C! ó e r l'\! ll d o • V e 't 6 é_q lUI a V 1 • 1 • 1 • 

f..{~JLOt.a. VI. 1. 1. AbJtct.zadeJtct de c.on..tac.to, r1a..te.nia.l Ac.e 
!to de bajo ca!tbono. 

f(lmt1 pudemo6 ct.:''1.ec.ia'l e.a. a.b,.._a.za.de.Jta. de. contac{o !tequ.,i.e 
'te cfr dC'bCecC'~ l'l'l trn 601'0 p(a•10, po"L fo e.u.a.{ e6 trna. p-icza de. !i.-~ 
e (t ·u va 6 e' r"l p e i e '-. da d p cut íl u y¡ a m á q u ..i n a mu .e U 6 o ti m a de• n a , r.i a '1 fe· q u e 
'U.' ~ ¡J (' C f l' .'tl m Ct t (' ': <' a {, 6 , ' !: (' q t.t<' l' '1 l' 1 U7 ,1 C í.' '1. (l d (' b (l .f U Ul 'l b f 11 l (1 -

•{ (( (' ~ i' I¡ {' (! ¡¡ rh( C' ;; l úfo d 1 ; 1 a • 7 o 1 3 {i 1 o 1 s ( ¡\ LS 1 ¡ 1 : I l en d { I'' e ¡~ ~ ¿ ~-
l 7 l' 6 el e {,a ( ft m <- ¡:a !> ,' "vl ,~ VL O • O 2 O " el l' e -~ •.1 l' !> _., ·':. • / O • 2 !1 O " de a n e fi O , - -
Ca~ ctrnt'c~ e-~tti.n ,fr,:t'lo cfr fo.~ 'lav::1c·~ d.' 0;-1('':.acUín nl' <'-~tcu má 
quina~. ~a ~ccu,1 ;:.-1·.~ de c¡.11''l1lc{,~11~·-~ ¡1a':<~ 'f,·1 1-;r-a"t e~:t..-i p{r:a. .6r 
{11(,'<',1 cr: l'a ('~t. .. icc·,:H de !.'':11 1Dcuf,. d,• i'.-i rr1,L¡uú1a y Jtc,?u{eJte de 6 
~.., ¡.1 e •: ,1 e <' e ,1 ,' ~ (U .~ " ':. l.! , : te ~ • V 1.' ':. ~ <'.•111 ': ,1 V 1 • 1 • 2 • 
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[ ___ ~_r_' _·_. _\_o_@_!_
4 

__ i_.º _o_o __ @ __ ~_-_o_o_,_.· .. ·. ___ ;:~;2'.'Hi'•··· 
Figutta VI. 1.2. Sec.u.e.nc.la. de ope.1t.a.clone.1.> patta. el fio1t

ma.do de. la. p~iza. mo.6.ttta.dd e.n ta. Figu.
Jt.a. V 1 • 1 • 1 • 

En fa.ó opt''lac.,ione.6 1, 2 y 3, fo.6 ba.1t1te.no6 1.ion pe.tt6ona. 
do~ l?H fa. f~múta, e.VI. fa. Opetta.c.lÓrt 4 .6e. fio1t.ma. U.na e.X.tlt.U..6i6vt pa.i' 
Jta. ttna tto6c.a. e.6.tartda.tt de. dl~me.t1to 4-40, que 6e1tvl1t.d pa.1ta. el tolt 
nieto de u.ni6n de ta. ab~aza.de.Jt.a.. En la. ope.tta.c.i6n 5 je_ pe.1t~o1t~ 
y dobla la. t~mlna. cite.ando u.na. p1totube.1ta.ncia. de. me.tal qu.e .6ettvl 
... ~ pa.tta que tenga. m~.6 a.ga1t.1t.e la a.b1t.a.za.de.1ta. al monta.1tf.ie.. 

Pa6te.1tlo1t. a. e6ta. e.6ta.c.l6n de p1ten1.>ado va in.ti.tala.do e.! 
~ditnmcnto de tto6c.a.do, que a.ctua.1td e.6e.ctuando la. Ao4ca en la -
i.' x t 't u ~ <' ,.; vi p Jt c. v ,¿a q u. e .6 e. e. 6 e. c. t ti 6 6 o b 1t e e. .t m a ;te. tt i. a. l e. n ./!..a e. .6 ta. -
~i~n de µtte.n6ado, y e.6 c.onvenie.nte menciona.n que e.l mate.1tlal -
debe't~ e6ta.1t pe.!7.~e.c.~a.me.nte 6u.jeto mle.n.t1ta..6 a.c.tda. la e.1.>tac.l6n -
.o¡_c~cado.tta, pon lo c.trn.f ~e..'tá n('c.e6aJt.{o que ta .t.e.\1a de. t:n.an.tim-l-
~i6n de movimiento a la!I he1t1tamienta.~ dr p~en~ado, mantenga. a 
e~ta!I e.n poóic.l6n defante.~a pana manten<.'~ 6ijo al ma.t~1¡_ia.l du.
'ta.n.tli (•f t..lC'.mpo qtu.> ,fttc016c..11tt1ta pa.lta. qu.e. la .te.va. f!lJte. 210~ lo 
c1ulf e~ ~un.lc.irnte., 1¡a í¡cie, C!.f tiempo 1t.eque1t,ldo pon. la. crn..i.dad 
':l•.!icl1d1'°ta e~ cf l'~uivatl'nte a. que .e.a. le.va. de. .e.a. e..6tac.i.6n de. -
¡.1 't ,, n _, (! d r .\J l 't e 1 8 O . La v e .e o e <.da. d de !f. o ,ta. c..<. 5 vt de. .e a h e '1. lt ami. e. vi -
t,1 en Ca un<.da.d ·'i.O.,ca.do't.a. e6 dC! Z,300 1t.pm., a.e ne.gne~o !1 1,700 
Tµm. 1 rn fa Ca.'t'tC'Jta de t1t.aba.jo, 

P,·~t,•r.«,11:me11t(' a. e.J.:ita.~ c•pe11ctc<or1e.!I (a .túr.a de. ta f.ám.i. 
na .1¡,. n.t.'c·rn('11ta !J qttcda. )Obtt(' e? ma.ndti{.f de 6o':mado en d,indr r..c 
q11t'':c'r.6 lÍ'' d< . .'!I 1:{\l('t'e~ !~ ~(•>t.ma.do pa."ta.. u•n~ottrna'1 ia. p-ieza a ~z¡ 
~1 (' (. r'l (' t >¡ r (l ;) « l'1. (( (' • (> (( ': a . ' ·!I t ,:, ó J.:¡ (' !l. (' q a (' .'¡ .l f¡ tf d. l' e a a e e ( ~'Í n d (! 8 h e 
"t 't a "' <. ,• , : t, ·i\ u 1 r t' 11 fl t' • • d (' 1.' tt e ~ ta f a de f a e ' ta e .<. é n de e o r.. te. , A :· 
~·c~:ti.11i.1ci/i,1 _,,. r'(':dt":,1 eti Ca f,<'nu~a V1. ',:;, ('f a.-'!'tc•:H'o de hc.
~~.-i111c',•. t,1,'I ¡.1.i•;,1 1"·t •"'/Jl'': .c.<'tín que ~-· •',~ce rtia ert e.e ¡:i't.tmi:'.>t n.¿ve.e ª"' ~¡1'in1¡1r/11, 
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OUOHIU.A O~ 

COlfTI---

•• _.. °' .tALIM. 

º' IMWlllAL. 

F .lg u}[.a. V r . 1 • 3 

.f 

HT/t. DE FOR,,,ADO SUPER,Olf. 

o o 

C~NTRO DE 'ORMADO. 

\2:=~~ (.._/ __ ----~~~~~~:~-HTA.DE FOlllMOO - i OEKCHA . 

HTA .• l'OtftlAOO INl'UllO/f. 

A}[.}[.eqlo de he}[.}[.amientah en el p}[.lme}[. 
n~vel de 60}[.mado. 

Con el he}[.}[.amental mo6~}[.a.do en la 6igu}[.a ante}[.io}[. he 
e6ectaa el co}[.te y el p}[.lme}[. 60}[.mado de La rleza. Ve}[. 6lgu}[.a 
V1.1,4. 
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(-

Figu~a VZ. 1.4. P.1t..imen nivel de ~onmado. 

En la6 ilu6t~a~ione6 mo6t.1t.ada.6 e.n ea 6igu.1t..a VI. 7.5 .6e 
mtH•6tJt.a f.a t.1t.CO'l.6ne'le.YIC<°ll de la p{eza al .6egundú nive.e de. 60.1t..ma 
do tj ea etc.ci611 de. e.a.~ l1e.1t...1t.am-<.e.n:ta.6 de. ~oJtma.do de.l .6e.gundo rt.lvel 

F i ~1 u 1;, ,1 V I • 1 • 5 • .Se 9 11 n rl o ni... v r f de 6 o .1t. m ad o • 
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Ut 
CH'I (t md' q r1 <'na 

• 

• 
• 
• 
* 
• 
• 
• 
* 
* 
• 
• 
• 

mifqltlria 6úb'1L'. ra L'IUlf H' rncU/l4nctc.tu'ta ('.6.ta p{c>zet. e¿, 
V(>'1.tical con la& 6.iguient~6 ~6peci6ica.cione6. 

F11.ecuen~ia. de ope11.acl6n de 60 a 300 pi..eza6 µoJt mi 
nuto . 
A Yl e h o de f a .f á m .{ Yl a m 11' x .i. m o a. d m ,{. 6 ,(. b l e 1 • 5 " • 

t6pe6olt de fa fd'm¡n~mdx...lmo a.dm..{.til.ble. 0.062" • 

Longitud rle allmentac.i6n 8". 
Call.JteJta de. hev1.a.m.ie.nta.6 de p11.en6a.do O. 750" . 

Name.11.0 de e6ta.cione.6 de p1ten.6a.do admi..a..lble6, 1 • 

Capacidad de mdquina p 20 :tonelada.6 • 

ca..'1.-'l.e'la máx..lma de. c.01tte 0.315". 

Cct'll1e1za de h e.11. '1.. a m.i r. n ta. de óo1tmado 6 upe11...i.011. 1 ,, • 

Cct!t'lr'la de he.11.11..am.i e nta de. fio11.ma.do irr.6e..1tio1t. 1 " • 

Ca'! "ce 'la de. h e. '1. '1 a m i e> n ta de f.. oJi.ma.do la.t.e..1t.ale..6 1 • 5" . 

Ca'!-'l.(''lct de botarlo'! 0.562" • 

Vi.dmet·'W de cc>ntllo rle no1t.ma.clo o.562''· 

Po'l Co que 'leJ.iµecta a p.ieza.6 manu~a.ctu.11.ada.6 en alam
b.'l<! ea~ mc1'.qldna~ mcd'.t,(601t.ma.do1La.6 e.Yl 6U.6 t>r.e.6 .t...i.po6 ha.n ,inc.oJi.
pO'tCl.d(! lHlct n'icrn c.ctn.tidad d<! pic>.Zct6, de.6de p.le.za.6 de '1..e..f.a.:ti..va 
~ac<'Cidad pct'la. 6u manaf..,1c.tuJra, como .tion. aque.lla6 que.. Jt.e.qu..i.e1te.rr. 
:fr 1fobf<?c.c~ <!n llY! ~oeo ;.ita.no u C(llC' 6on te'1.m.lnada.6 util..i.zando ... 
;1n ~t,Cc1 11.ivef de. 60'1.mad,1, ha.6.fa p.{.cza.ti que. '1..e..qu,ie.'1..e.n de. doble.
ce~ e11 va."túi..\ pea110~ u 11ue po!t ,~11 ge.ome.t11.la 11.equ..le.!te.n. de. do.6 
.,,·vl'Ct!6 rlc 1'i"1'111:acfo •'de a.dLta.men.to6 e..6pe..c.,(_a..te . .6 e.rt la..6 md'.quina.6 
11 (uín e11 ca~o~ C!~/.J''L'iale.6, e.n. r.>aJL.te...6 c.orr. tut al.to g1t.a.do de. d,(6i 
é11ftad H°' irrin dc~a'1'1.ofeado d..i.6e..r'io6 de he.'1..Jt.a.m..lenta. pa!t.a. t'1..e..6 n:t.-
\' ,. e(' ~ d (1 6 (\ "¡ ma d (1 • -

A contt1Hrnc.i6n. ·~'-' P't"~rn.ta.n 6..lgu.1ta6 de. d.<~c>.'1.entc~ ple 
;: a !l l{ (( (1 

': ,. <( ¡ ( <' l' ~ l' 11 d (' d () b .e (!. e (! 6 l' VI l lVI 6 o .e. ,, p .e a. Yl. o !I ( Hl. ~ (1 e (' ¡¡ .<' \1 (! I 
d (' ~ ¡I '¡ 11/ (l d ¡1 , 
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F i ,, tL ': ,1 V 1 • 2 • 1 • Pi e .: a"' q u e> /¡ '-' q u <' e 11 e 11 d r ri e b e C' e " ~ e t: 
u~ aat~ µCano y un aoto ~~v~f di.' ~r! 
mado. 
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A continuaci6n analizanemo6 el anneqlo de henf!amental 
de una pieza de alamb1te que e.6 c.om~n y conoc~da pana la mayo-
~la de la gente en el mundo, ya que 6u. dunci6n e6 de 1.ienui1t de 
aganJtadena en lo1.i neloje6 de6pentado1te6 de me6a. Ebta pieza -
!>C' ~ab1t..lca en acC'JtO deba.jo ca.1tbón (1010, 1013, 1015 tJ 1018) 
A 1 S 1 , c. o n u n de. 6 atu1.. o .e.to p 11. 9 me d.<. o <! n e b te c. a .6 o de 4 '' de e o n q l 
tud y c>n máqu..<via,!I mu.f.ti$01tmado'1a!i l101t.{zci11.tae".6 !Fou11.-1.iC.ide.)-a 
1111<t ,~'tecuevrncút c-fti ope.n.aci:6v1 de 12,000 p-lc.>za6/hona, que aunque 
rl~ hech~ e~ po6ible 6ab11tca1t ut.(f(zdndo otno.6 mttodo1.i, lo6 al-
t e ~ \.'" e 11 m" n e.~ rl e p f! o d 11 c. e t 6 n c.w na do ~ a .e b a Jo c. o-!> to d e.R. h ouw m c. n 
t .1 C '!.e q ti e 11 .. <:d o !f a e a "f..,(1111 na el t1 n d (' o p e.tta c..l o n e.6 -!>e cu r.d a n.icu) , -:: 
ha1i ~ido 6acto•~6 detC'Jtminante6 pnf!a .6u inc.onpo~aci6n como una 
.•.','l't((' ¡'(~1't('')J<°C!rlC! ).lCl'líl ecu mdqu{na~ 111ufti601tmado1tab ho1tizont.al.eh, 
,1dcm,f~ c~ta.~ pc"e:a.~ 6Mt p1toduc{dcu. en di~elte.n:te.-!i tamcüi.o'.l qu.e. .6C 
'il' C{ ll <'-~ ~ l' ti e n e a i y¡ el ll 6 t !z. { a. 'l (' e (' J (' 'l ((. 

Pa.f!a .fa. mavwnactu'!Cl rír? t•ti:ta p.{.e.za, .ea .f.ovig.Ltud c.01t1te.c. 

tí1 deC aCrtmb-'le. C6 aeime.vitada tf t.J'1(>6e.n.tada 6Jt.e.vi.te. al c.e.rttJto de.
So'lmado p~..lnc{pa.e rlond{! µa1¡afefame.nte ac.tda la c.uc.hilla. de. c.01t. 

te de~¡J,.le.nd.tcndo e.a eon~¡,{t((d '1ec¡ue!z.lda de. mci.te.n...lal, lJ .e.a h.e.1t.Jta 
mienta de fio1tmado 61tan.tae quc.> e&e.ctúa e.e. p-'lime.11. doblez a.R. a.Ra.iñ 
b~e. Ve1t 6igu1ta V1.2.2. 

Un.a ve..:: Qnectaado re p1tlme.1t dobee.z, R.a he1t.1tam.le.nta de. 
601tmado 61tontal 6C' mantienQ en po~ic.{.6n adelante., buje.tanda a 
Ca p..<eza contna eC ce.nt'lo de 601tmado, penmitilnda que. lab he
't 'ta mi e n ta .~ e a t C' 1¡ a f e -~ i :.:: q u -le! '1 d a r r d e. '1. e. e h a a e tú e. n .6 o b 1t e. .e o -!> d o J.:i 

e ),'. t Jt e m o .6 d e e al a m LH e e ~ e e .tu á n rl o - d o b R. e e C' ·~ 6 o b f! e. e. R. e e. rt .t 1¡ o d e -
So'lmado. V('>¡ n<°~)lPLa VI.2.3 

1 • ~ :,, ; 



Figu,tz.a VI.?. 3. Segunda ope1ta.ci6n. 

Cuando tab he~~amienta~ late~a.le-6 izqule~da y delt~cha 
~<.' /u'li'I 'l.(!.t,.i.Jr.a.do C!Cftía ea hc.!t>ra.m{.en.ta. de ~OJtmado po-6.te.!tlOJt te.Jt
m{1JCOHlO e.R. dabf<!z de: ea p{.eza., YI6:te.óe que ha6ta e.1.>e momento, -
Pa he'l'l.amlenta de ~l·,rnado ~>rontaf habla e~tado actuando 4obJte 
e• í! m a t I! 'l. út f e l, m t1 6 11 j e ta.do Jt m .i en h cu a c. c. lo na. b a vr l a..6 o :t J/ a'-> h vur. a 
mienta& de ~oJr.mado. VeJt 6i9u1r.a VZ.2.4. 

F i ~1 u •1 et. V I • 2 • 4 • 

U11.1 1.'L: •(:ll' (',' ~O~P'~íld(I dr.' t(l rj{.(!:(I. qu.ed6 teJz.m.í.nado, -
~ (' l'!(I t ¡' •: l1 ti /.' (t''r (l ( (' t' {t m ~": t (' (' íl 1: .... 't 'l (i m <" (! ~ ,( ({ d (' ~ (1 !¡mar! o pe !-, t (' !: i. o 'l. y 
<' .1 f: (' .. '¡ (l •" é \' 11 t ,1 ,¡ l' ~ (, •¡ m .'l. d (' { ~ (' il ta {1 

' q u ,. dan d r ( (t p-<' e 2 a e ~: ~ t íl. p a -
~.-i. ~1.1 rqqu'~c·6;1, 1'.: :1rn1' ~-· Ci'•'\'•1 ,1 tabo po'1 mcd-i·o de un b(Jta
d,,'t 1.'r C";1r:1l 1/1· U .1u" ~r.' r/,·~t'<~·.1 d(' .i~'l{ba h<tci..1 ab<1i, .. ~,·b~c -
,. t, e ,. 1 ~ t o: t • ;! e ~ e •: " , : ; ! e " ~ ~' a {, ~ ;o" { (' t' a )J <. ' : ,, /1 t l"t ,.,. <. rt et. rr d (' ;• t' e ¡' c. I?. o 
d (' ~a b 'l <. e a ~ <' 5 1: , ! ,, ! ~ t d • V\? ': ~ i •111 ': :1 V f . Z • 5. 

j .H. • 



Figuna VI.2.5. CuaJ!.ta ope.1!.acl6ri .. 

Como 6e. pod)[~ ap1teciaJt, hemo~ mencionado dnlcamente 
pieza& de alambne que nequle.nen de doblece6 en un 6dlo plana, 
dilcHt,{1te.mo6 aho)[a, una muelle que. )[equle1te poJt .6u geomet1t.la. 
dPblecea en do6 planoa pe)[pendlcula)[e6 ent-'te al, y que 6e fia.
b~lcan en mdquina.a multi6o)[mado)[a6 e6~~ndaJte6 de cuatno coJt)[.e 
dc1ta6, a ld6 cuale.6 4e le6 anexa ~nlcamente un doblado)[ ve1ttl 
cal, que. ae Jtequiene en el dl6e~o de he}[Jtamienta de e6ta pa)[~ 
te eapecl6ica, que tamblln 6e anex~ a la gJta.n cantidad de pa)[
~el tlpica6 de mlquina6 multi~anmado)[a6, ya que paJta ae)[. ~abJtl 
cada po)[ otJto6 mltodo6, 6e )[.equieJte de coato6a6 ope1tacione6 aF 
c1.aida.1!.la.6. VeJt 6.(gu.1ta VI. 2. 6. 

_,.)ir--- O.IH OIAM. IN Wlt/011. 

/- ~1ao• 
l/1•" 

~ 
ltlAT. ACElfO ~#O 

06 o.oz.,• 

>; 
o.a~-~/•• 

F.<.gu!ta VI.2.6. MueRle., p¿eza que H'qu.ie.Jte de dobee.cc.6 
en 2 pfario6 pe'1.p<.>11d.<.cula.1t.e6 en t'T. r ~,{. 

- 139 .. 



La ope~acl6n de·&onmado de la paJtte en cue6tl6n, >ter 
quie'e de un ~6lo nivel de 6oJtmado, y 6e inicia CQYL la alimin 
taci~n del a.lamb1te, el cual J.;e p~e6~n.ta. ~nente al mand1til cen 
:t.1tC1.f ·de. 6'0Jtma.do;· la6 he.iutami.enta.6 6'Jton.ta). y de c.01t;t.e avanzan 
"6.{muftdYlC?CO'f.ea.men..:t:e., una. ese.e.tú.ando e.f. co11,te lJ lteglf.eJ.;~n.do a .6U 
p~!tci6n inic.~al if la otJta con6o~m~ el ma;t.e.~ial cont~a. el man 
d~lt de 6onmado y 4~ mantiene en poaic.l8n. adelante 4ujeta.ndo-
aC mate~lal. · 

E6 conveniente mencionaJt que la heJtna.mlenta de co1tte 
a.ctúo J.>ob>te. el ma.te1t.lal Lige.Jtamerr.te de.4pu(.-0 de que la. he1t1tam.l!!:_YL 
ta d~ do1tmado hizo contacta con ll, gaJtantlzdndo con l4to, una 
tocallzac.i8n adecuada del ma.teJtiaf palta el p>timelt doblez. Ve.Jt 
la 6i9u1ta V1.2.7. 

Po~tC?~loJtmente ac~aan 6imuft~neamente la6 he1t1tam.lentab 
t'l1tc~l1Ce~ .izq1ü.e1tda y d< 'U!.c.h.a, ea6 c.u.a.le.6 p!te.J.>enta.n u.tta. 1tattu.'1.a, 
t'il (\¡ L'((({.('. a.fojan ae mCf...((J.)[..{a.f y fo 6uje.:tan. pe.1t6e.c..ta.me.vi.te. c.on-tJta. 
í!.f HlilVfrf~(°e. CC'rlt·"lCl..f, '(.'C!.ltm(f(~ncfo ((11(!. actáe, UVl.a. he.JtJta.m.{,e.ntct nOlt
maCÍtt~{( 1.1eJttlc.a.e que dl1 bea fo6 do~ e.xtJte.mo.6 de. ma:te.1tial e.n un -
plano ~e)[.pendic.ula.~ al dabfrz <tnte6 e.6ec.tuando, JtetoJtnlndo in
mcrUa..tame.nte d~6pcd~ de f1ttbc•'f i!n<'c.tua.do .6U ntrnc . .l6n. 

E4 CM1verdl.'nte mC111c<'Pna'l que la hoor..amie.n.ta. fltonta.R. y 
la6 do6 heJtJta.mlvnta~ CateJtafp~ pe~manece.n aan 6uje.t4nda la ple 
z a. e rr. e u. e 6 tú~ n • V e -'l 6 .<' ~1 tt 1t a. V 1. 2 . 8 • --

~ ¡ 4 o 



•OOUILLA DE CORTE 

j ClJCHll.LA DE CORTE. 

HTA. D~ ~ORMADO 

FRONTAL. 

F.· ~~ VT o 7 Ph.<·m~~a Ot'e~aci6n. tflllºl" ...... .. 
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HTA. O E FORMADO 

HTA. OE FORMADO VERTICAL.. 

_ _JT==:;:LJ::=1 
. _,, ' , 

HTA. OE 'ORMAOO 
DERECHA. 

F,igtuta. VI.2.8. Sequnda oor~aci6n. 
• 1 

En c~f.! trl·rnc;:tc, t(t mtte.l't'l' n.cquir'l<' tínicamen.tr de una 
ti e t <' m c- e t ,, '1 a e < 6 ~; de d.:: L- R. a d ti C a e ti et .e.. -t' a r ~ e e t t1 a e a h e '!. n a rn -<' e. 11 ta 
1 o lt. m ad e ': a ¡.1 e ~ te ~.(.e• 't , '{;. l' e o 11 ~ o~ in a (o ~ da ~ e x t 'l.~ m o .6 d ,' ( a fa m b r. e 
~· •1 l' ~ ,t ({ ci e t { ,,, a. '-' p 11 't 11 e <' t; n d e ~ ti 'l r:: a do • V r 1t. ~ i... 9 u 'l et V I • 2 • 9 • 



Fl9u1¡a Vl.2.9. 

~?. HTA. FORMADORA VERTICAi.. 

1 '/ 1 1 
1 

1 1 1 
1 1 

I~ 

""' 

'J 
)' 

HTA. OE flOlfMAOO POS TER IOlf. 

HTA. OE FORMAOO 

-~-',_ - - - ~ ......... DERECHA. 
,.~ / .... 

t,, e·, ,~ 
) ........ ... e:,-,,,' ) 
\ ........ , , 
1 ........ , ,' ....... ,....,-(, 

... ... 1 ""\ 1 ,' 
........ 1 ,,..J/ .... .¡,., 

HTA. DE FOlf"1A00 'ffONTAI. . 

En e~te moment0 et ~oJrmado de l~ r,(eza e~ ~eJrminado, 
pa'1. .ea c.ua.f (a.6 cuo .. tJro :1etiflamlen,ta~ fa.teJra.ic,~, ~Jr.ontaR 1f po~te. 
't .e: CJ I{ 6 e 'te t-<. 'Ut n q u e dan d, • .e a m tt e e .e e. a b n. a z á n do a e man dJ1,( .e c. e. n - -:: 
tn.al e.~pe't~nrlo an.icamente la ac.ci6n d~ una pea.ca botarlofla que. 
fa exp6l6a te'1.min~ndo eC ciclo de manu6actuna. Ven ~igu1¡a 
VI.2.10. 

1' l. A CA 90TAOOffA. 
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VI. 3. 

Cuando 6e. habfa ace.Jtc.a de m~.todol.l de man.u~ac.tcuia de. 
pa.tr.tC!~ tubu.fr1>r(1 6, no6 <!vtcon.t1t.amo6 que e.a.dad.Ca. lle.> f1a1,1 {do de-
6a't.~~ff&ndo mejo1r_aa a e~to-0 mltodoa, aba.,tléndo p~cc.e~o~ ha~tn 
h n e C' c1 ('q 1111 (1 6 et Y,· o 6 • e o n v e' YI. e ¿ o n a C e ó , e o m o .6 o n ; m a q u¡ na do 6 p a.11 - -
.t-<.éncfo rlC' bcVPtci.& -O~t.<:da \, C(IJt:tc s !' te1tm.lnarlo pa.1t.:t-<.~ndo de. tu bu 
fa'1eó, pa'l..t<'ó 6'und.c'dct-~, pa'lt<? . .6 ex.t1r_u.,Cda.a, e..1.1ta.mpa.do6, e..:tc.. A.ti,c 
.tamb<.én Caa mdqci,('na.a mu !'.V. So1tmado!tal.l ·han coope.Jtado e.n. e.l.lte. ne_Y!_ 
~ .e 6 n ú1 e (' Jt p o !f. c1 n d C'I et e 9 u r1 " 6 p a. Jt t <.' 6 o b .te n {. é n do m a. g n 16 ,¿c. o .6 1t e.'-' u..e. :ta 
ria ,!) , (' o m (1 ,Hr n 'l (' d (1 e c. (' & n d {' e o -6 :t (1 -6 , m a u o J[ 6 ..e e. X .{b Lti d a d e. YI. e. .e. ca;_ 
6ei1o y ajcdtc• de> he!r't.ame.n..tae., manej'o de ma.te.tr..i.a.le-0, e.te.. El.l:to 
11c qu <'e 'l<! dec {''1 6 ht emb,111.go, que torfo6 la.ti pa1t.:te.-ó tu.butatr..e.'-> -
J-1Ul'CTcHI <'11cc.1'1pO·~CC'r6t' a <?_.,!>te. p.'l.OCt'6('1 COVl. buertD}.i Jte.6u.lta.dol.l, de. -
l:~·d1c lut!f pct1t.t'<!~ que. ,~011 ne.a..fme;i.:te i'mpo.6,{ble'-> de. ma.viu.6a.c..tutr..atr.. 
l'n l'~fo~ ml1qu-<'nctb· ri óón altamente! {.mptr..'1cLlc.aJ.i. Y potr.. e.J.i.taJ.i --
cac1~~~. debe~~n ae~ contel.ltadaJ.> do6 p!tegunta.6 pa!t.a. de.c.,i.d,i.n J.i,(. 
Ca ¡.1a't te c.>~ C.!•C. .'.1Lada. pcuta. e.J.> te tipo de máqu.,i.via.6: 

¿Tte.ne 6.fexibilidacf fa pie.za de. 6e.Jt ma.nu.6ac.tu.na.da 
en m<fq u..ína' mu.f t..C. ~o '1 mado1ta6? . 

¿Cl~mo p.fane.;t ee he'1'1amenta.l pa.tr..a. obte.ne.Jt. e.e mc1x,i.
mó beneóic<o de .fa máquina?. 

A.f Inqer1..i.e'to d,• d..C..6e.Yfo fe co'1tr..e-óp0t1de'1.IÍ de.t.e.tcm,i.via'1. J.J,(. 

«t'~1t11u1 de ea6 máqu<'na~ de Ca plan.ta eJ.itc1. en covid.lc,lone..6 de. a.c.~ 
t ,"; 'l. e (( p ((!'l. t (' (' o m (1 (( rl a m ''f ~ d (' f a ~ q u. e. lf a e ~ t á YI. e. YI. p Ir.. o d u c. c. i 6 vi , o 
~<" e~ neceba'1.ic1 ~ctecci.unaJt a.lc¡una. o:tlta máqui,na qu.e. J.ie e.vic.ue.vi-
t ': l.' l' 11 (1 C m (' '1 e a cfo , a d (' C ll a da p a. Jt a f. a p CUt t C. e. Yl. e. .6 :t. U d.{. O , 

r<'1 't f0 qtH 'tí!-~¡:><.'.c.ta a ~1n1e1¡c¡t.( fo.cíe,~ ele. manu~ac.tuJtct de 
1-'·l~tl'.\ tubufa'te!>, pode.mob dec..i'r c¡uc> -6e'1: ViC'CC.6a.1t.-io e(abo1t.a.Jt u.via 
.' V ,1 f l l 11 C .( 6 n p ·': (' f. i m ,( Vl a 'r (' n t' f p '1.. (' C <? ó o CÍ (! , ' a tn tÍ C{ te.( YI. a U C. (! 11 ,!) .{, d e. '1. a !t. 
1..· , ' 11 d e ta .e e e .i a e a n t i d a d d e di .6 t. o te. 6 ,¿ 6 n p 1 • ~ < b .e. e. a l e. 6 e. e tu a 11. e l -
6o'l.mado de ea pieza. 

e e ,,, C' !> l' m u e .!> t '!. 11 a e o 11 t <vi u a e -i 6 n , h a u o c. a .6 ,¿ o 11 e '-' e n q u e 
ce t¡¡¡cf¡'r n(> CU'rVClft<'Ut ('\ mU~I f','1at1de, (I_,~ dc.C<°.-'1, UY! cfobfc>z i11U~! -

,~ t' V (' '¡ <' {' (' C ¡¡ a. f r: U ~ p ': (' CÍ i C (J¡J U t'1i1 d (! ~ (' '7 111 a C <°(í H ( 17 e( e. ~ C' a. b e (! CYl l a 
.H e e ((''i n cfr ( ": r. t C' '1 <. a e ; :.' 1 ':. a c .!, t e ~ e a ,!) o ,!) , u 11 i.~ a rn b < t' c-fl' ~ e e e < (i 11 e n 
\' t' m ,1 t l' u· «t t t 1 l' 1 [.'¡ <'f ~ (' ':. t , ( ~ O f ¡¡ e { t >: a. { ~Vt C' Q t' (' m (( , '. {e:.. q U C ~ (' C.: ó t ({ -
':. ( •l e l 1 m ¡.' i..' ; ; ~a , : d l., ( (( de , · •: r'1 ,1 <' <. {i >~ q : 1 e ¡i -~ l' d u e " I! t' ~ , .. -'tri ,1 do , to rl (• e ~ 
t,., cu¡¡;;,fri t'cu l'~¡.1ec< <·.:-acic•1H'~ 11'1 fa /X<': tí' ú1 ¡.ic>'tm~·ta1:. Ve'l 
' <. o et •; .1 V I • 5 • 1 • 

¡.¡.; . 



OIAll. INT 

Figu1ta. vr. 3. 1. 

SECCION ANTES DEL. FOlfMADO. 

SECCION ~ CAlltJIO EN EJE 

~== NEIJTlfO DEL. MATERIAL.. 

A c.ontinuac.i6n men.c.iona.Jte.mo6 a.lgu.nof.i ml.todo6 .tlpic.o.6 
de óoJtma.do de. pa.n.te.-0 tu.liu.la.Jte..6 en. e.).ta. máqt..cln.a.6, de. lo.6 c.u.a.le.J.i, 
po"t 6u.pu.e.6.to, e.a.da. uno de. ello.6 .t-lene .6tL e.ampo de. a.pl.lc.a.c.i6n 1J 
~u.6 l.lmita.c..lon.e.6. 

Ml:t.odo de. 601tma.do "A". 

En e.6te mltodo la.6 pa.nte6 1tequ..leJten de un 66lo nivel 
dC! 6(l)tmado !f 6C! a.da.pta.n a. p-<eza~ que. n.o Jte.qu.ie.>i.e.n de .tole.turn
~ia.6 muy c.e.1tna.da.6 en 6u d.l6mct1to inte.nio!t u con un dl~me.tJto i~ 
te1ti0Jt m~xlmo igual a l.1 caltJteJta. que. tengan la.6 c.01t1te.de.1ta.6 de. 
la e6ta.cl6n de. ~oJtma.do. Con e6te p!toc.e.dim.le.nto he a.lc.a.nzan vo 
eumen.e6 a.l.to6 de p!todu.c..·itin, pttin.cipalme..n.te, po1tqu.e. la. he.1t1t.a.-=-
m(enta polite't.ion pu.e.de .. ·ml'e.za.n a a.c.ttuVt a.vi.te.6 que. la. hvr.1tam.<.e.11 
ta ~tonta.l y la.6 he.~~am1e.nta6 iate!tale.6 .ln.lcie.n. e.l ne.g~e..60 a -
~ttl poóic.ione.6 inic.laie.,, lr6 penno6 de tnan.6~e1te.~cia 6on uti
ii:ado~ pa.Jta. tl~va.~ la ~i~za a ot1ta6 ope1tac.ione6, ya. 6e.an de 
t~ctbctjo r 6cctrnda.'t·<'•u como pod..(a 6Vt un e116a.mble.. VeJt 6.t~1ar.a 
VI.3.2. 

¡ .• s . 



HTA. FOMllADOllA 
IZQUIERDA. 

HTA. '· FlfO#TAI.. 

OE T'RANSF61fE#CIA. 

----+--HTA. ,OlfMADOllA OE,,.CHA. 

MANDRIL DE 'OlfllAOO CENTIML. 

DIAMETltO l#T. • CARKRA OE H••· 

HTA. 'OlfMAOOlfA ,.OS nRtOll . l.ATl'ltALE8. 

F .<.g uJta. VI • 3 • Z • 

Método de óo'l.mado "B". 

E~te mltodo utitiza tamblln un ,f¡6lo nivel de ~o!tmado 
tf 6a d.<.6e.r1o de. he.Jtr~amú? .. r: ta. Re pe'1.m,i.te abtfio'1be.1t pa1tte-0 que tte
qu..i.ell.en rl.e. tote..Jta.nc,{a.,~ c<..'.'1Jtn.da.6 en 6u d..i.á'.me..tJto inte..1ti0Jt, ya. -
que con la4 he..Jt.Jtam.<.enta~ fJtontal IJ late.Jtale.6, 6e con~oJtm6 de -
he.dio la. p.i.e.::a y uti.l.<.z1I .ea. he'LJtam,{_enta. po,!>.t.e.Jt{o!t paJta. ca.tl-
bJtaJt co~ p!te.ci6.<.6n dichr d.<.ámet'1o. Po~ lo que. Jte6pe.cta al -
di~metJto lnte~.<.011 m~ximo pe~m,{~ibfe, e.~ menoJt al logJtado e.n el 
mJtodo "A", ~ta que e.n e.6te ca~o -H l'cig'ut e.amo máximo e.C equl
vaCente a tJte~ cua.~ta6 paJttc~ de ea caJtJteJta. de. ea.6 C0'1Jtedc'1a6, 
" ,1 o u r C a ~ ~11.~ -': ,., a m <. e ; : .ta ~ i: a t e .'¡ l1 f í.' ~ h , ~ e e n e c1 n :ta e t l , ú n A.: f'. a rn c. n t e -
~0b~e (a mitad in6e'1io'1 de? ma~rl~ii ccntJ:ai af ac~ua~ ~ob~~ la 
p <' <' :: (( e n e u e' 6 U 6 n . V e tt 6 { ~l u J: r. V I . 3 • 3 . 
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A&. IMENTACION 
DE llATElflA&.--

H~RRAM/Etn'A 

'OllMAOOllA 
IZQUIERDA. 

HTA. 'ORllADORA l'lfONTAL 

-
PERNOS. OE TRANSFElf~#CIA. 

H TA. FOll"ADORA POITERIOR. 

F-lgulla VI.3.3. 

Mito do de. 6 oJtmado "C". 

En e.6te m~todo Ea va~iante con ~e.6pecto a lo6 do.6 an
.te'tion.e_,~ e.6 que la p..(ezri 6C! martunac..tuJra ti:tllizan.do do.6 n.{,ve.f.e6 
d.~ 60-'tmado. En C?R. pttimen. n{vei J.>e con6«1Jtma e.e ma.:te1t..{al en 6oJt 
rr.1 de pC'.·"'~a. ut(llzándo ún.<.came?.tde he_Jt>r.amíe.nta 61ton.tal y tate.JI.a~ 
¿~~ de?j6ndo la pieza p!tcpaJtada patt~ 6Cll. teJtmlnada en un 6egun
d~ nivef utiliz~ndo heJtJta.rnienta 6'1~ntal y po6te.Jtion. pa!t.a cal-l
b~aJt la pieza y de.jaJt la pieza li6~a pa.Jta open.acione.6 po6te1t.io 
~~~ c.0mo pcdlan 6e.Jt 6oldaduna a tope, a 6lama o atgan p'toce'o
dt:. 1rnlfrt 1t.C9.lda. En e.6.te ca.60 tambi{n la Jtelac...i.6n de d.ld.metJto 
i1:tc'lil1 1t. tJ c.a.JOtC!Jta de. c.oJtJtede.~a~ e.6 1:1 como en e.l m~todo "A". 
V,• 'l fa 6 ig uJta VI . 3. 4. 

L a p en U. e a r .·ur i dad d e e -~ fr m f t e• d o (' .6 q u e .e a~ p a 1t t e 6 -
... ;;;• ~1· (0~1·urn ¡Jtl't í.')t(' Cttmúw (('¡•nen cC rJ(' eon~H·turUnae pcui~ 
(.'t'l' .-p· ,·j,· del' t11,1te.'tt'af; ,.~ drr<''t, p(1 'tpC'~1dlc.uitt'l af l'J(' ion
~1<t:1dúut<' 1fr (',n ¡.1(c:(O ma.1H~,1cttt·'t<td11.!i r)<l'l i'o!i t!t.('!i m~t(•do~ -
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• A CAllllElfA DE -----1~ 

HTAS, LATIRALES. 

F.(.qu1ta V1. 3. L 
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dehc,lto~ ante~ionmcnte. E4ta 4ecuencia de ~a~mado e4 aplica 
ble cuando la ca1tga ~eque~ida paAa el 6onmado ea mayoA que ti 
diapon~ble en la6 con~ede~a4 de 6oAmado u el lngenieno en di
~e ~o 6e auxilia de la eataci6n de tAoquelado paAa p~e6oAmaA la 
pa~fe y neduci~ la ca~ga a la e6taci6n de 6o~mado. Pa~a e6to6 
6ine6, rl centAo de 601tmado e6 u6ualmente montado ~obAe el po!t 

· tahe~Jtamien~a·po6teA~on y p~~manecilndo inactiva la henAamlen~ 
ta late~af ~zaquir~da. Ve!t 6lguna VZ.3.5. 

e: 
HTA. fl'OflfltlAOORA DER~CHA , 

HERlfAMIEN TA 
'OIHIMOOlfA ,_OST6RIOR :-. __ _, --....--' e 

S6CCION e-e 

~ 
--- MU 06 l'lfEfl'OlfltJIAOO ___ ,.. 

• 

A • 

Fi.gulta V1.3.5. 

Aho!ta anat.-t:.:r1 ';emQ-~ ('e ~01¡macf¡1 de una paJt.te. tubut.alt, 
('a cu.a,('.,!¡(' ha i_y¡t('~Jltt1dO COVl '1.C''U(fado-!> (.pf<°rJ(l~ ({ea,!¡ paJt.t(>6 
t,(p.ica6 de 601tmttrlo ('r1 m~qu..ina~ mtLt.tA60.1t1"ar.'o.'td~. 

• 14 9 -



NombJte de la pieza. . .............. . Sepa~adoJt de 1todamiento. 

7.250" + 0.0025" 
Vi~metJto lnte~ioJt • ••.•.•••••••••••• 

0.625" t 0.0050" 
Ancho. . . . . . . . . . . . . . . . . ........... . 

0.050" t 0.0010" 

SAE 1010 CRS Rb 55/65. 
f.6pe~on di matenla.l . ••..•....•.•••• 
Calidad de aceto .............•...•. 
Vime.n.6,ione.6 .. de. ventana.-6 . ........... 0.375" x 0.4315" 

Uni6n . ............................. Vebe.Jt~ ga.1ta.n:t.iza1t una Jte 
alatencia igual a la del a.ce.Jto 1010, pe~mi-7 
t-i.~ndo 1tebo1tde~ máx..imoa de 0.0050". 

UNIO# SOL.a.\DA 

Fi9u1ta V1.3.6. 

Eat.e aepa.1tado1t de. 1todamie.nto, óe. eatd 6ab1ticando en 
m4quinaa mu.lti~o1tmado1taa ~n di6e1te.ntea compaffla.6, utilizando 
b~aicamente, ee aiguie.nte mltodo de. manu6~ctu.Jta. 

1. Pe.1t601ta.do 1J embutido de. ve.ntcuia..6, e.n e.a:t.a.c-l6n de. 
t n.o q u.el ad o. 

2. Fonmado del anillo e.n e.ataci6n de. 601tmado. 
3. Uri..<6n, aotdando a tope., u.tiR..<zdndo diapoaitivo -

de 6oldado montado en61te.nte de. la e.atacl6n de. ~-
601tmado. 

l.a l't1'.m<1-ia ~(' ¡.11trpana patr.a ee. ~oJtmadc•, 1dLC{.::lfndo tu't 
m ~ todo ~ < rn 1·' t' e • e <1 m ( 1 e n fa m a y r -~ (a. d" p a 1t. te 6 tu bu e a ,'t(I L 

¡) (! ~ t.1 ¡ • ': t i1 ; i \' 't ': ¡1 • n t rtl f a. ~ !i '' n 11 r C (' ~ a Jt { O ~ , U Y1 (l r ,H a í? ~ r C -

tu (l 't (' f t •¡ (1 •!ti l' ((l. r!.' d (' e 1't ~ l' (1 rl t (U't a ~ • /( t1 t 't {l p (l ': (( (' ~ (' e t tt (l. .... e f "'m 
but(d,, de t°(t~ ,,,<~1>J,1~. tltteJ.·:.,tr1i!¡• t>•it>:(' ambi1~ c•~,·':,1rJ..('i1i'~ una.-



e6tdcl6n de pa6o llb1t.e. VeJt 6igu1t.a VI.3.7. 

'rlfOOWI. A O O . NllO l.¡ !f "' 

OODDOODODDOrnrnDO[[l[llJDOQOODOOOOODOO[lilOODDDOOOITJJDDD 
, f.p':.>c 

•---·' · •• ·.·.r. •. -------···-·····T··---.. -81!!1ifW .. Jf!tle""~~·ll!!IT". "'MIMWllMllll•\{~~ • saoo a t&1'1!\SBt saoo as 
F .lg u1t.a v r . 3. 1. 

E6tacl6n de 601t.ma.do. 

?a.na edec.tuan e6ta openacl6n .6e,l c.onvenlente anali
zan La pieza en c.ue6tl6n y 6elecc.ionaJt. afguno6 de lo.6 mltodo6 
menc.lonado-6 c.on a.ntenio~ldad, lo cual Jt.e6ulta de Jt.e.la.tiva 6a.
c.ilidad, en 6unc.i6n de Ra6 tole~a.nrila.6 del dl~me.tno intenlon, 
la6 cuale6 nequlenen de pne.c.l.6l6n y poJt. lo tanto podemo6 incll 
~a1i.no6, poJt e.R.. ml..todo de 6011.mado "B", el c.ua...e. no6 o ¡)Jte.c.e. e..6ta.6 
c.ondicione.6 utilizando ade.m~.6 un .66lo nivel de 6anma.do, lo -
c.ual e6 benldlco paJta el di.6e~o del henname.ntal. 

El 41!.lt.eglo de heJtnamental que a. c.ontlnuac.l6n .6e pJt.e6en 
ta ~ul di6e.0a.do c.on6ide1t.ondo dnalizaJt. la mlnima c.anne.Jta. de la~ 
co\Jt.tde.1ta.6 de 601t.mado. Ve.Jt 6lguna VI.3.8 y VI.3.9. 

- 1s1 .. 
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CUCHll.&. A 

DE COlfTE. 

HTA. '°1WAOOlfA 

V AlfU.&.A !IUJ~TADOlfA. 

CEffTlfO DE 'º""'ADO. 

IZOUl~llDA. HTA. ,OlfllADORA O ~lf~CHA. 

HTA. FOlftlAOOlfA l'OST61fl01f • 

F.lgu't<t Vl. 3. q. 
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Cuando la-6 he~~amlenta.-6 de 6o~mado 6~on:ta.l y po-6te
~lon ~eg~e6an a 6u-6 po6.lcloneA lnlclaleA, la pleza. queda lla
ta pa.~a. la. ope.Jta.cl6n de. 6olda.do. E.6 entonce.6 cu.ando ea :t~an-6 
6e.~lda. poJt medio de peJtno.6 magrr.l:tlcoa loa cua.leA la colocan ~ 
~Jten~e fll dlapoaltlvo de 6olda.do, el cual, poJt medlo de. do6 
elect~odo6 d~ 6o~ma clllndJtica blpa.Jttlda., e.6ectaa. la urr.l6n -6ol 
dlndo a ~ope, 6in peJtmltln de6oJtmacl6n a.lgu~a err. el -6epaJta.doJt
de Jtodamie.nto, U cumpliéndo ta.mblln con la.A e.ape.cl6lcaclonea 
qu~ coJt~P6ponden a la. uHi6n. 

A contlnuacl6n lluatnamoa, loa electJtodoa del dlapo
altlvo d~ aotda.Jt, moatJt6ndo aua compone.n:te.-6 y 6u doJtma. de. ope 
JtaJt al e.6ectua.Jt el aotdado. VeJt 6lguJta. VI.3.10. 

DE FORMADO DE Pl.ASTICO LAMINADO. 

OAOO SOUMOOll 

1 
1 ' ,, _ _y 

UNION SOL.AA DA . 

EL E C T llOOO IZOUIEllDO. 

l..!.11•,~ro 06 COME AL ru11••rE110. 

Fl~u.Jta V1. 3. 10. 

• 154 ~ 
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O~llECHO. 



CAPITULO V11. 

CONTROL VE PROVUCC10N. 

ComCI .6 e. ha. vL6 to e.vi c.a.pLtu.lo.6 a.n.tc.1t.C:o1te..6, e.l c.1..6 e:• de -
~a..6 mdqu.ü1a..6 mu..e.t.i.601t..ma.do1ta..6 e.,~ de. gJta.11 ve.Jt.~(1..t..Lll .. da.d u e.e. pr .. o· 
d'.l c.:t o q u.<.'. Jt. e a l.l z a.n e .. ~ d c. crn a c.a.l.ida. d a.c.. e.p .ta. b .e. e.. 

[n e.6te c.ap~tulo ~e .tJt.ett..a. de da.Jt on.lenta.ci6n, hnc~a. el 
c.on.-tJtoi. de? pJT.odcLcc..lón. toe.ando lo.6 .6.l9u.icnt.e.1.i pttn.to.6: 

V11. 1 

V11.2 
V11.3 
VII .4 
V1I.5 
VII. 6 

V 11. 1 

T le.mpr d c. mantt 6a.c.tu.>r.a el cf. he.11...ir.amentaR. 

Tirmµo d~ he1t~amvntadc u a.ju.hte en la mdqu.lna. 

1.: ~ q a e.n .. .t.m.i. e n..t c1 6 de. a. 6 l . .lct el o y m a nt e.n.lm.(. e.n.to • 

1n.4pc.c.c..i.6n u C.(•11.t1to.e. de. c.a.l.lda.d a. n.lve.l ope..Jta.dotr., 
Lo .te . .6 c. c. o 116 mi C. t' ~ • 

Apl.lc.a.c.i6n de. todo~ lo.6 pu.n.to4 a.nt~tr.lo1te..6 a. p.le.za..6 he. 
c.ha6 e.vi. mdqu.iVLa~ mct.l.t,i.óo1tma.do1ta..6. 

,Je. ac.tlc.Jr.do c.ovi. e..6.ta.d..C.6ti.c.a..6 Jt.c.c.a.ba.da..6 c.on óa.b,.._ic.a.n.te.o 
pci.6e.e.cfr.•,'te..6 de. m~quina.4 mu.í.ti.601t.mado1ta..6, e.l .tiempo e.1.it.lma.da pa
~a la ma.nu.6a.c.t..u~a del he1t.Jt.amentaf .6e ba.aa.; en la. complejidad -
:fe ta. p-tC.::Cl J.1C1!t lllClllli¡ÍClC . .tU.Jt.Cll! 1/ en c.f.. 1támVtO de he.1t1r..a.mle.ri.:ta..6 a.c. 
e c'(in(ldr. ~ pctiut f.a cr11~rllmac.<".S11. <'l' ea pie.za. Ve.J? la..6 .tab.f.a..6 en
\.¡~ 6t.:it1>ta~ VII.1.1 1r VIT.1.2. 

VI 1. 2 

ff .t.lem¡.10 de frcll'l.fltrH!ntctd(' 11 a.jc1.6te...6 en la. máqu..lna. mu.e 
.. u ~ o I!. m a do 1t. a. , d e p e n d e. d" e 1uírr. e ·'U' de. a e c . .l l' vt a.mi e rt .to .6 d P. .e. o .6 c. o m r-o 
1·.~n..tr . .6 de. e.a ml1o1tl1t1.1, dl' . .t V't1r:<'Jt0 de ,t.~oqu.e.la.do.6 qcx.c .tt.nga., de.l 
f.(~me.1t.o de c.loble.c.r . .!i qru'. '1.l?.qu,Ü'ttl' la. p..tc.:a u de .e.a..6 .tcl~.t«rtc.ia..6 
..: ir . .!it' l' . .6¡.iect.é{.qtlC.Yl., pc>to ~" ¡1 ue.d<>. c.OYL!iA'.de.1ta'1. de. u.n 10% a. un 
t 2 ~ d ~. t'. t t e 1111:> a d e m e\. t. u 6 .. t e t t t ~ r. d ('.(' h e.,._ !t. .1 m v1 .ta. l • 



TIEMPO VE MANUFACTURA PARA TROQUELES Y CORTAPORES. 

TIPO VE OPERAC10N TIPO VE 1)f'SEN<J rrEMPO VE MANUFACTURA . 
AGUJEROS REVONVOS ~ ~ 7 o hit.ti • ~ 

PUNZONAVó PARA RANURAS 
íFJR~AS REGULARES! ~ ·~ 35 h1r.¿. c./ u.. 

PUMZONES LATERALES 
(S 1 ES POSTBLE VEBEN 

-;;Jff$~ TENER RETENCtON PARA 
OESPERCTC10) , ' 40 h!!.6. 

PUNZONAVO PARA RANURAS ~ ·~ 
., 

. (FORMAS 1RREGULARES. l , . 40 a. 6 o h!t.-6 c./ u.. 

CORTE PRTMARIO 
~ 20 a. 40 h11.ti. depen 

die~do d~ la. 6011.md 

CORTE SCCUNVARIO. ~ 1 
25 h!LJ.> • c./ u.. 

PORTA TROQUEL 7 5 hit.~. c../ u.. 

RECORTES VOBLES ~ =E. 40 h!tti. 

~XTRUSTO,\JES y ESTAM 1 S a 2 O hJt.t, • e/ u.. 
PAOO. ··- de a~u.~11.do al ta-.-~ "'--.. ma.ño 1J óo1tma.. 

?fSAR.RO L 1.0 'O f. LA PLAN. s o. 2 o h11.1i • de. --
TT l. LA. ac.u.e.ttdo a. lct noll.-

ma u ~ofe11.a.nc..iati. 

,\~AS EL 15% PARA CL RECilF'ICAOO VE FORMAS Y CONTORNOS. 

F(q1t':1l V1r.1. 1, rt.r .. 1po~ de. ntc'HttL6a.c..tu.Jta. pa.Jt.a. .v· .. oqu.e.
r~6 U r0Atndc~e~. 
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TABLA VE TIEMPOS VE MANUFACTURA PARA HERRAMENTAL VE FO,MAVO, 

ff ERR.AMTENTAS Y' PARTES \ rp:MPOS 

FORMAVOR CENTRAL Y 2 f{ERRAMTENTAS .30 h!t..6 • tj 5 h!!..6 • 'Pº ,.,_ c.ddo. do .. 
bl~.z e. x..t.ta. . 

FORMA'OOR CENTRAL y 3 HERRAM!ENTAS 35 h!t..6 • lj 5 hJr.L) • pOJt e.a. da. dCJ-
ble.z e.x.t1ta. 

FORMAVOR CENTRAL y 4 H ER'RAM r EN TAS 40 h!t./i • lj 5 H Jt..6 • pott e.a.da. do-
ble.z e.. x..tlr..a.. 

FORMA'DOR CENTRAL CON 3 5 4 HERRA- 60 hit}.¡ • lj 5 h!t.6 • poJt c.ci.da. 'do-
,t!! ENTAS Y PóRMAVOR CENTRAL CON .. - b'l e z e. X. .t1r.. a. • 
tLEVACION Y VOZ.HE HERRAMIENTA FRON 
TAL. -
nurNTO ... FORMAVOR CON 
BTNACZON ANTER10R. 

CUALQUIER COM 20 a. 2 5 h!t.6 • -

FORMAVOR VERTICAL·, RECORTES REC- 20 a. 25 k.Jt~ • 
TOS ZNCLU1VOS CUALQUIER COMBINA~ 
C!ON ANTERIOR. 

HERRAM1ENTAS LATERALES ACOVAVAS. 20 h.>tJ.i • e.ad et u. Yl a. • 

LEVAS ESPECTALES. 1 o a. 2 o hr~.6 • 

ZAPATA ES?EC!'AI. 'OE RETROCESO PA- 1 o a. 2 o h.>t.6 • 
RA LEVA. 

? LANT1 L LAS. 5 hiló. Vep~~dltndo del di~~~o 
y ru1m '-'-"~o de. dún e.~4.lc ne.~ a. e.he 
c.a.lt. 

VESA'RRóLLO PARA PRUEBAS VE CARGA. 1 o ft!t~ • o m~~ de.pe.,,,d.ltndo de. 
ta. 6ci1tma ~I e.~pe.cló.lc.«c~on~4. 

ESTA BASAVC EN TOLERANCIAS VECIMALES. ... 
3 LUGARES V EC T.\!A L FS * ,005 2 LUGARES VECIMALES ~ . o 7 o 

.¡ + 1 • F¡::Acc:O~ES - ! / 6 •1 ANGULOS -
TC;.ERA.1,jC: AS C[RRAVAS RIQUIEREN TTfMPCS A1JIC10f\ALES. 
LOS COST~S OE MATER!AL, E L. T1 'tJíPO VE ,\hHHAJE PARA PRUEBA, PROQUC 
CC1f)N PTivTO ES TAN :.\'Cl.U1VO.S EN ESTA ESTIVACTO!,·. 

F .(g t.Ut •t V I 1 • 1 • 2 • T et b f. et ó d" t..i. <'. r1 te~ d ~- rr. 1t ttu. ó a c. t lc't íl. p ('t iut he 
•tr..am(1 11t.il de. ~oJtrr.tdo. 

- t $ . -
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VI l. 3 Reque~lmlento6 de adilado y mantenlmlen.to. 

Lo.6 ~equ.e~lmlento.6 de a6llado y mantenimiento de la6 
he~Jtamlenta.6, e.6 en 6unc.l6n de la calidad del mdt~~~al que 4e 
e.a.t« tJtabajando en la manu6ac.tuJta de la pieza, a4l como de. ta 
9"-0me.:tJL.Í.it de . .e.a. m..<'.6ma.. Ve.Ji. ni,l]Ulla V1 I. 3. 1. 

VII. 4 1n~peccl6n y contJtol de c.ntlddd a nivel opeJtadoJt. 

Como 6~ ha ~xµllcado en capl.tulo.6 ante1r.l0Jte6 laa mdqul 
na~ mtt.ttl[,MtmctclC'Ji.a . .6 .6on au:túmtit<'.c.íl..6 !J lLYl. m,l.6mo ope.Jtetdox. p1.u.de.-:: 
atcnrle)t nr mi4m0 tlemp0 do.6 o m~~ m~qulna.6, ya que. el t~abajo -
que t.it•nr Qlll' Jtc.(tC..luur. cuctrido .eo . .!i mifquina.h .6e e.nc.u.err..t1ta.n e.tt ope. 
taciS~ e.6: cotoca~ ~n et allrnen.tadon mate~lal, cud~do ae. ha te~ 
rnlMdda el ~ollo nnte.~1oJt y Jtevl~an que la.6 pi~za.4 e.4.ten aallen= 
ric' de. ac.tLe.r..do a Cct6 r.6pe.c.ié,i.c.aclL~ne . .6 Jr.c.c.i.bida.6, po!t lo .tan.to .6 e. 
pu.e.de rle.jttl't qtte. e.t ''PC.Jta.Jt.lo Lleve. a e.abo la. .l1t.6p~c.c.l611 IJ e.l -
c0nt1t.0t d~ ca.tida.d, 

E4te cont1tol de calidad te11d1td que .6e1t llevado mu.y cul 
d~do.6amen~e, tomando (n cue.nta. la ve.locida.d de la m«qulna. ya 7 
que. 1u1 pc.(1ueño de . .6c.u . .{do 01tlglY1att1.a u.na 91ta.r1. p~1td.lda e.11 .t.le.mpo, 
l'!i<'t te.1t.<'.,1C, 1J c.a.pac.-lda.d ele. p1t.oducc..l611. 

La in.6peccl6n u cont1tol de c~lldad he podJt.~ lleva!t po!t 
n6me1t0 de pi~za.6 o po1t pe!tlodob de tiempo 6egd11 convenga al tl
p0 de µie~a, el nameJto de lvt.6pcccionc6 de.pende1t~ de la complejl 
dad de. fd pLeza u de la.6 Jtc~tniccloncb tn tole1ta11c.ia~, e.6te e.o~ 
t~~l de ca.llda.d pu~de s~n ltcvado mldllvtdo lo.6 pu.nto~ c1tltlco6-
1L' (\1 ¡.'(c:a y Ctrll'.Ufvidoto~ r.11 ti11a .ta.b.e.a., en la que. ha.bn.á. u.na. 911.ii. 
(<."<~ C¡llC te.rtcf!:.á CCJ~ f.(rr1Ltc.6 !>1q.1c1t.l0Jr. c. lr.~e.JtloJr., e.l ope.Jr.adolt. -
,,11r.ta.t..1~ e.a. nJC'.d.<:c.l61! U C.f.. pui1.{c• l'.Vi lct gJt.f6.(ca, QYI e.f momento C.V:. 

' , ' .i l' t .~ p e Jt (1 d r -'í. rl e. t (' e U q " r 1o1 ¡.m vi .t o .6 e .6 a. .e e. de. la g tuf 6 -<'. c. el .te. n. -
d1~ l~ 0bl~9ac.(6n de. paJtaJt la m~qu.ina y 1t.epa1t.a~ ta 6alla. 

fl oµe!t.adu~ debe canta~ con lo~ di~po.6itlvo6 d~ me.di-
;: u:>i 1.1,u1a fCt i~1~¡H'1:c.i.6Y1 que fa pi.e.za Jt.e.qu.leJte. ct>.il. como .f.a.b p.f.avt 
tU'fa~', d.· c't'm¡.iaJtr.c...l6'n rtHUJ r1ti..i'c6 e11.e.R. p1toc.e.~o qlle .f.feva t11.o-
{ue.tndu, 11n•ut c.om)'a.JttVt CCl t..t·u1 ./r mate.Jt.ia.f. IJ >.iu óoJr..m((do IJ Cl''':-
:·Jirbar, que. ne• ha. :1 .. i.b.úic· fa.Rta!> .•.1: C'f p!tOC.('_ho c.ornple..to. fYI f.Ct 
~i:11ut..1 VII.4.1., ~e 1~ac~Uui rutet l1ofa ,,a!t.a. e.f c.ont1tol de. c.,1.f{.dr-d 
:::<' ~(1 ';(',C¡U..<°C 1t.(' trn (('¡;(.':11 .f clQ. cr.Cc".clrtd ri.Í.6 C'b'tJr.iCt(' r.Mhct r!etcr..ri.i
.:.-idct t'<'l'::':I. cf dc1.¡. 1.u:.t;tr:rr1t.:• de. ·c•n.t't.·f de cct.tldcu! .be l'vtC.ct!r..rJlVUt 
d ,. d r ~ {: 1 r.. <t Jt e•. f.. m f t (· . : .~ a. ~ r. !l H <'. /¡ . 



TABLA ~AR\ MANTEN1M1ENTO VE HERRAMENTAL. 

REAF7LAVO REEMPLAZO 
MATE.RlA.L VESCR!'PC!ON 'PtEZAS PRQ. PT·EZAS PR.Q. 

VUC!VAS. VUC!VAS. 

ACERO. BAJO CARBONO 1008 a. 
1050 RECOC!VO. 250,000 10,000,000 

ACERO. MEVIANO CARBONO 1050 
a. 1080 ZS0,000 10,000,000 

ACCRO MEVIANO CARBONO 1050 
tt 1o8 o PRE-TEMPLAVO 90,000 3,000,000 
HASTA 40 ROC KWE L L C. 

AC ERL, CUALQUIER MATERIAL -
AL CARBONO PRE-TEMPLA 60,000 Z,000,000 VO ARRIBA VE 40 Roe-= 
WELL e. 

ACERO ALTO CARBONO 1080 6 - 250,000 . 7,500,000 
má.6. 

ACERO 1NOXIVABLE CUALQUIER T1PO o RE-
COCIDO. 150,000 ·s,000,000 

ACERO T N c1 X T V A B L E CUALQUIFP TIPO 1 / 2 
VURO /\ 3/4 VURO. 90,000 3,000,000 

·\CERO INOx1·0ABLE CLIAL()~/IIER TIPO VE -
TEMPLE VE MUELLE. 60,000 2,000,000 

•
1WNE L INCONEL y IGUAL AL ACCRO INO-
1 7 •. 7 PH. XIVABLE. 

1.ATON. BLANVO A MEV10 VURO. 300,000 10,000,000 

;ATON 3/4 DilRO A TE.llPLE VE 
,\W EL L: . 150,000 5,000,00D 

~~ ¡~ c\\J e r Fl SFORAVc) IGUAL QUE Al. LA TON. 

~· J l-l ~E AL 13liUI.H~ Rf.COCIOO A MEVIO ou 
,..;e • ~ 

150,000 5,000,000 

~- (~ F ~ [ 1\L .., E"' .• L ! (~ DURO A Cli A L () l iI (:" T\ PRl L) K i .. · ¡ 
' TC!P l.1\VC. - 15,000 2,500,000 
1 

''·\RA ,\IATlRTAl.I ~' Nl' r~UM[RAL1 ~1 s U~l OUKlZA COMPARATIVA [ HffERPCLf: 
L~TRf l:S VA~ORlS VADOS. 

... . V '1 "' 1 1 t· { :1 {{ ~ ,\ • • • -~ • • 



TABLA DE INSPECCION Y CONTROL DE CALIDAD. 

FECHA. TURNO. º''""º ,,, 
MAQUINA MUl.T1'0RMADOlf A. CL.IE#f6. 

NOMIRE DEL. l'lf OOUCTO • Y'OL. llMllCIM. 

INSTRIJCCIONts. 

¡ 
' 
! 

1 

1 

' : 

1 1 
i 

1 

1 
Q: 
~ 

j 
:e: 
o -(,) ¡ 
u 
lU 
~ l i ' ! ' ' i 
CI) ¡ ' 

1 
~ 

1 
' ! i 1 i i 1 - ! 1 1 1 ¡ 1 1 1 1 ¡ ' 

1 l 1 1 

1 .. 
1 ~ 

... .. .., .. 

- , fl('¡ • 



VI 1. 5 

Toma.ndo en cuenta que una. m~qui.na mul.ti.6o~ma.dona. no -
va. a. p.1t.odtLc..l1t un ¿,f5f..o .tipo de pi.euu, eti ttec.e..AtVt.i.o enc.ott.t.1t.a.1t -
lo~ tote..6 e.con6m..lc.o.6 de e.4ta4 pa.1ta. iode!t. p1toglr.dma.~ L« p1toduc-
c.-l6 Vt. 

Se u.tlLlza1t4 la .teo111a pnñ.a. c..~lculo de. Lo.te..6 ec.on6ml
c. o 6 evi. e o 1r.1t..l d a..b de. p !to du c. c..<..Cr n de. p.'tO du.c...to .6 mál.t.l ple...6 , .to m a.tt do 
e.n cu.e.11..ttt. la ,ta.4tt de 1teqrte11 . ..tmir.n..to~, lo.6 c.o.6.to4 de. cori.6e1t.va.c..l6n, 
lo~ c..otito4 de. pnoduc..c..l6", lo4 c..o4to4 de he1t1tdm~nta.do y de u.till 
zacL6Y1. de la.a m~q~lna.a. -

La..6 va.Jt...la.bte..6 q1te . .6e c.011.6,C:dv1.a.1ttfn .6e.Jt.4fn .e.cu .6..lgu..lel't.te-6. 

Q
0 

= Tnma.~o ~pt.lmo del lote. 

R = Rrqtu.'.!timic.n.tc·a a.Vtu.a.le..6. 

ch ~ Cohto de maHtene!t el lnve.n.ta.!t.lo po!t unlda.d pon 
a.Yio. 

P. = Ta6a dr p11oduc.cl6n dia.1t.la. . . {. 

l'añ.a. c .. C c.cH.c..u.f,. dr. e.e C..(l:tc>. e.c.onc1mic.o .6e u.t-i.l.lza.Jt.tivt la..6 
~ é ~¡rt<'..r v1.t'! , l' cttaclo ne..6: 

'" z =e rr. 
l•I < 

" " . (. ··r:r ·---
(1 

{a. ) 

·•·•••••••••••••••••••••• (b} 
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V! I. 6 Aplicac.l6n de lo.6 pun.to.6 a.nte.)[.lo!Le.6 a plez~.6 hecha..6 en 
mifq u.lna.~ · m u.lti. 6 o Ilma. do ti.a..6 • 

En e4te punto .6e ejempllólca.ILd la. p11.og11.am~él6n de la. -
p1toduccl8n, va que e.6 uno de Lo4 puntoi 1Leleev~•t~4, de.nt11.o de 
la6 emp1t.e~a.4 de ma.nu.6a.ctuJt.a. 

Pa~a. e~.t~ &in ~e u4a11.~n do4 de La.6 p.l~z4~ que. be. de4-
c.J1..lb.le.1ton e.11. e.l c.a.pLtu.lo VI, pGllL e.o no e.oc. .6u. pA.oce.~o. Vl.6e.ña.1te.
mo.6 y u:t.l.ti.::.ctJt.e.mo.6 .la.6 601Lma..6 11.C!.c.e . .6a.11..i.a..6 pa.!t.a. ~1t.de.ne..li de. t1La.ba.~ 
jo. 

La e.6tima.c.l6n de la.6 p-l'1.za..6 .6 e .lR..eva.1t~ a. e.a.be u6an.do 
.lat. tab.fcu de . .f.a.,~ ó,tf)ltll'U V11. 1. 1., VTI.1. 2. y VIt. 3. 1., 6lgui
e.ndo lo,~ LtJt.11.r.9.tcM ele. la..6 he.11.1c.a.mle.11..ta.~ lo.6 C.lHtle.6 no.6 mu.e.6.tltc1t't -
o.l la ma1rn ó <tetLUta. cf e .ea. p.le.za. e.o tt.6.td de. 6 e.c.c...<.~rt de.. t11.oq ue.R..a.do y 
eu~ntoa v~n a 6e~ lo~ paao4 del tlloqu.e.l, en la. .6e.c.c.i6n de 601!.ma. 
do 11(1.6 .{.11dlc.crn. c.tufnta.6 hvr..11..a.mA.:e vi.ta..6 vltvi. a. .6 e.I!. a.e.e.lo na.da..6 pa.!ta. -= 
e.a man116acitut.a cfr. .ta ple.za, ct.6.C e.orno e.l vtame.llo y t.lpo de. doble.-
e c."'. 

La. ~elcccl6n de mntc.1tia.l .6e.IL~ he.cha de a.cu.e1tdo a. la.6 -
c6µQ~idicacione.6 que. man.que e.l dibujo y e.L ma.te.1tla.l pa.1ta la~ he. 
~L'Lamic.11.ta.6 J e1td.. .6 e.R..<!.c.c..loVtetdo de. ac1uutdo a. la1i YLec.e..6idade.ti de. tfl 
~c.Yio, e.e. man..te.i'l.lmlevLto .6e obt.e.ndn.d.. de. la. .tabla. V11. 3. 1 u.vi.a. ve..z
covi.ocl~YLdo la. ca.lldad de.l ma.te1tla.l y 9e.ome.t1tla. de la. ple.za. a. -
t~abaja1t. Et ~lempo de a.ju..6te. de. la. mlqulna., e.l doa.to de.l mate 
1tinl U 6.l 6e. 1tequ.lr1te.11. e..l .t/tata.m.levi.to tt1tmlco y Lo.ti 1tec.u.bn.lmlei 
.to6 .6tq.ici.11.:)..lc.la..tc . .6 .6e.Jtán .i.11.c.R.1i..úloJ.i ut R..a. (~6tlma.c...i.6'n.. 

ll~1Cl ve:: cib:t.C?YJ{.c{a .ta. e.6.t-imac..ló'ti de. la. pie.za .6el!.á e.nvla.
da af. ,~u.·ntc pctJt(( .6u a:·1toba.c.l6YJ, .6.i. t.tite. la a.c.epta 6e. ertvia.Jt.d 
.. ~.e ¡.il!dtdt' u .f.a..6 t11tdQ.1te.6 dl'. pJtoduc.ci .• ~vt a. lo.6 de.pa.1t.ta.me.n..to.6 c.o-
~':.e.~r.ic•11ri.<'.l'.11.tC'6, cuc1.11dc• .·.t.:tr l.l.6to et he.1t1ta.me.n.ta.t .6e. en.t1tega.1t.ct -
et f d (' p lVt t , l m C. YI t O CÍ (' 1·, .I¡ O d ll C. C ,(, 5 Yl , e f C 1 t ~.e .e O p O n d !t et Vt m a VI. O 6 d e. R. -
Jcnl' de Ca .H.C(''.i6~1 de mcfqrdna.6 rnue.;(c601tmado1t.a..6 pa.11.a qlle. e.e aju.!_ 
tttrfC'·'t e/(' fa rn<fqu(¡¡,"( ílH't'!(e Cf hr_J¡ftlU1e.rttdl, he.c.hO (.~tO el ope,11.a.-
d"'!r. ~.: cnca1t~1a..1t,,f ,fr ¡1, 1 V11'Jt t1 11 ma.1tch<l .e.a. mdqu..Ú\d y hc:vtd trna. p1to-
,;'11c.c.(~n mta1 ~t'ta p1t•ut qtu' r.i' c.i'i<'n:te. tJ e . .e. de.pa.1t.ta.men.to de. c.ovit11.ol 
d e e a C id a. ci ¿ n ~ p l' t' e.<. t' n e ~1 a p 11.1 te b e e. a p le. z o.. • 

Sl e.e cfll1.11tr .. tcq1t11 .f1t p,i.eza. ta. p1toducc.l.6n ~e.gu.l1t.t( 
ac{l'_{'.,,~;¡f¡'., ¡.1,~('1ÍltC.-tifltcfCJ.t.í' ((·~ e•1.tr1,, e.COVló'm-i.C0.6, e.Y!. c.a..60 de qu.e Jt(' 

•t" i.c •ut ,1J1t6.tc ~ ~-, Jte.r .. t.tó C:c.,1c.loYLe.~ .\c ha11.4.n la..6 t1ec.e.6a-'t .. út6. 
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St t.le11e.v1. do.6 ¡. 1edi.do.6 d.l6e.11.e.vr.te.ti a.nu.a.le..6, u.n.o de. u.na. 
pi.e.Zd qu.~ ~e md~U6a~tU'1.d tl1 nleje q que e4 dt 10,000,000 d~ p~t 
za.4 y el rt11.o pedido que t6 en dldmb1t.e y 6on 10,000,000 de plt7 
za..6 • 

1 
·~·· j, 

61C."lol ,,_r:~ •. 
MAT: MI. 

r ..lg u.Ita. V t!. 6. 1 • P .le.za en 6 le.je ( e.4 tu.che. ~i'!.lla.do) • 

Namb~e di l« pl~:n: Eatu.the ~ella.do. 
M ,1 t e.)[ ¿, C : S A E 1 O 1 O 

."Jo. d<! p.<'eza.-0: 10,000,000. 

DevitJt.o d~. l'..1.ti ;Ji.e::a...ti quC' puede ma.n.u~a.c..tu.tutJt cuta m<!qt(.i
t.ta multi6~1tm~do~n e~t~n lna p~e:a6 de ~teje la.6 cua.le.6 .6.lcmpke 
fü.vcrn !Oht ~i?..C.C.ú5n de t't.Of'[ltCla.dci. Utll.lza.Jt.~.1"106 la. p.le~a. tla.mcz.
da. e~.tud:~ ~ella.do, F.l9u'ta V11.6.1., c.omo ~e. ob6e.1tva. ctt r..l La.y-

t I • 

- ¡\)) -



ou.t di la. pieza en la 6igu1ta. V11.6,2., La pl~:a. tiene una 4tc
cl6n de t~oquela.do en tne4 e4.taaione6, En ln ptr..ime1ta e4taci6n 
4e h«l!.4 el c.011.te indell..io~ (a.], en l« 4egunda e4.t4ci6n el co~te 
medio tbl y en ta. te1tce.ll..a e4taci6n el cc1r.te ln6e1t.i0Jt. y 4upetr..ioll.. 
(e), la 4~ccl~n de donma.do e4ta compueAta. polt el centll..o de 6otr..
mado, heJt.1tamientd6 la.tell..aleA y he1t.tr..«mienta opueAta.. 

En ta do1tma. de ta 6iguh« VI7,6,3., 6e colocan ¿o~ dato4 
de la4 tabla~ VZZ.1. 1, y VZ1.1.2., ae e4tima que el hetr..namental 
de la 4~cci6n d~ 6oJt.m~do 4e ha.tr..d en 40 h~6., divldlda.4 en la 4~ 
gulent~ 6~Jt.ma; 20 htr..4., del do1t.mado~ c.ent~al y 5 hll..4., ca.da he7 
~Jzctm.it?.V?.tlt l..a.:te.Jt.tt..f., Optte.4.ta. lj 61!..onta.f.., 140 nlt.6., pa.1t.a. lo4 !tflC.Olt
te.6 de 6o~m«~ tr..egula1te4, SO hotr..a-6 del po~ta.-tll..oquel*, 44 hc~a.4 
de. lo.6 pu.nzo11r . .&, 5 hJt.4. de . .e. bo.ta.dotr..•, 2 hl!.4., del c..01tta.do11.•, -
5 hJt.4., p~~a el de6aJr.Jr.ollo de la plantilla, m~4 35.7_ hJr.6., qut 
ea el 15% del total del tiempo de manu6a.c.tuJr.a. ·del t~oquet palt4 
':e.c.J.(.6.lc.a.do, pa.Jr.a. C'.f. a.ju...6.t<!.. lJ mon.ta.je. e.tt la. mc1qu..úta. e.a.da. ve.z -
que .6ea Jr.~qucJr.ido tend1tcmo4 un ~iempc de 32.67 h~~. 

MATERIAL. 

La ca.ntida.d de ma.te~iat 4eJr.~ la 6l9ulente., tomando en 
cuenta la~ e6peci6ic.ac.lcne4 de ea. pieza U.6dltemo~ ta.a .6igule.nte6 
e e tat c.i.<• 1t e . .\ . 

• 

Peao/Nr. de. pú~.za~ = V.P .No e 

V • V (.) r u m e H d c. ( ('( )_! " (' 'et • 

P • Pc4o c6pecl~l~o d(l mat~Jr.ia.l. e 
No• N~me.~o de µlpza6. 

V ., [4 p c.>.6 t• Jt x AH c. he• X Ve..6 a.1t.1to llo. 

V " ( 1 I 3 2 1 
) ( 1 " ) ( 2. 7 2 5 l = o . o 6 6 4 p (L .e!'! 3 • 
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.- ESTIMACION OE HERRAMENTAL-
=====s===-=~==-~--=-====~=-=:=======~ 

NOMDllE 06 LA. PIEZA ESIUCf:ff SE t l AVO OlllUJO #l. V1L6. 1 

CI. IENTE. Te AIA Pll o ft!U,i anal. llAT~lllAL. • .S A E .. 1010 

TIPO DE MAQUINA. M11P.t,( ~o/1ma.dD!Ul 

SECUENCIA DE HERRAMIEN114S. HORAS DE HORAS DE 
MANUFACTURA. MANIJFACTURA. 

FORMADOR CINTlfA&.. 
20 

HTA. FRONTA l. 5 

HTA. IZQIJIEROA. 
r; 

HTA. DERECHA. 
5 

HTA. OPlJ~STA. 5 

QUINTA HTA. 
~ 

BOTADOR. r; 

FORMADOR CENTRAi. CON MOVIMIENTO. 

1 HTA. FRONTAL. OE a PISOS. 

PORTA TROQUCI... · 
r; () 

PUNZONES. 
44 

RECORTE DOtlL. E. 

RCCORT6 l'RIMARIO. 
14 o 

j RECORiC S~CUNDARIO. 

ANCHO OE l.A PRENSA • 

F.tg1t1tct V11.6. 3. 



Pe4o/No. de pieza.4 = (O, 06640 pu.l93, 1 (0.2B4 -Lb!-
r ulg 3 . l ( 1 o , o o o , o a o p za. ' -

a 788,533.75 Ló + 10%~ 201.455,13 
Ló, 

• · 9 4 O 9 5 • O O Kg Jr.4 • 

ESLABON VE GANCHO. 

Pa.Jta. .R.ct p-le.za. qu.e. 4e mctnuóa.c.tu.1ta.1tcf en. a.la.móJte. 4e. Ue.n.e.n 
la~ 4igule~te6 ~~peci6ica.cioKe4: · 

_l ,, .. 
/IE,,~I &.. T -r __ l ~. ,,, .. 

I 23/Ja• ., •. -r 
1 1 ri l 4 

--l !_·~ 
• 

F l~1 uJta V 11 . 6 . 4 • 

NC1mbfl l' de .e.a p..i.c z,t: E4l.a.b611 d"' gcu:c.ho, 

M 1t .t (! ,'¡ -<' rd'. : S A E 1 O 2 O 
10,000,000 

Ei. Lay··c•ut dQ Ut f1Ü.&:ct no4 muc.~.tlta. qu.e. c.ri.tJta.n v~ ;,\U. -

601:.madr, dr~ he~1tnm~~ntn4 11.1.te~a.eca, una. he~A~miirt.tct f!tontal, 
<.rn 1.1. he Jtlttttii.<' \'_ 11 ta (' ;.1 tte. ! to. !f 101 6ci." .. mado1t c. c.n.t1ttt..f • V C.·'!. ~ .{ g uJt. a 
V11.6.S. 
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Tomando lo~ dato.6 de la tabla VII.1.2., .6e tlenen AO 
kll4., paltd la4 he1t~amienta6 de fio4mado, m~4 3 h~4., ~dita ~l bo 
~adolt y 2 ho~a.4 del co1ttado1t que no4 dan un total d~ 45 h~6.,
de manu6actult4 dtl he1t~~ment«l y el 10% pa~a el aju.6te y monta 
je en l« m~qulna que 60n 4.2 h1t6., e.6~04 da~o4 'e coloca~an = 
en la 6o~m4 d~ la 6i9u~a V11.6.5. 

l.lt c.a.nU.dCtd de. ma.te.JLia.f ~<!. ob.t,~~td.t~ de la m-l.tima. 6ciJt.n~11 
que e. n .fa p.ú1. za crn .te.Jt.i o''·. 

V.P .No. 
(!. 

V = J .Vs 
9 

~ 
5 
~ R ~ }Ll~ ~: / 2 ., ( 3. 1 4 1 6 ) , { 3 / 3 .. ~&~!/. ,:~. (.4, 2 8" ) / z = 

Pe.6 o! No. rle pi.eza..6 " (O. OS 9 7 5 P1ilg 3. } " rx~'~J4 Lb /Pu.lg 3) 
(10,000,0001 = 76,326.31 Lb+10%• 
83,956.94 Lb. 

~ 3 8 , O 8 6 • 1 3 Kg • 

Pa~a podeJL e6t.lman la.6 ple.za.6 polt aepa~ado .6e con~ide
~a)l~ que .6e tiene una. .65la mdquina multi6o~mado1ta, y que e4ta. 
6e u.6alt~ en lo.6 do.6 pnoceao.6¡ pon lo tanto 4e. te.nd4d que. encon 
tna1t el name~o de co1t1tldai de p~oducci8n en et a.ffo de cada. p¿¡ 
za u lo haJLcmo4 polt medio del l~te econ6mlco. -

• 
• • 

ESTUCHE SE LLAVO. 

R ~ Rcquc1timiento~ nnualcó 10,000,000 de pieza.~. 

p . " 
.(.. 

P1t.-1 ducc..üh1 rU.rl11.<'.a., c.ort-~ t'cÍC!tr.ando que., la mcfquúrn. 
puc.rle. p1r.odu.c..i..11 120 pi.e.z.,t1.i/mú1., la. p1toducc.úfri 
dtaJtUt H'ltii'. clr (120 p.<.e.::a6/m.ü1.) (60 "'.(.n)(16 H!i.~)• 
(O.Sl'' • 92.160 pi.e.::a.6. ·. 

CH ,, Cvl.i to cfo m,uttcn.e . .11 e..f. -lnve.n.t11.~ic poJt. un.lda.d -
putr. a.ño. E.t. .t-<'.mandc1 q CH'. e. e. M.t • de. a.lma.c.~n -6 e 
cot~ce en $150.00 p~~ me~. 

CH r: ($150.00/1 me6)(72 me.6<?.1.i}/500,000 p.<.eza.6 = 
$ o . o o 3 6 / r Ú'. za . 

e (q: ~ üfr. lt a. i1. do <¡ 11 {' e Cl (1 m p .... e 6 (l t !; Cl b (( j ,. el o 6 tu Jt.11 o ~ • 

L.t <'~t~.l1~•1cin rl<• ea em¡.'~~''ª <'6 dr . .e 80% 

1 , •) ,, ' 



NOMDRe DI LA 1'16ZA ESL4B0Al ia; GA AlCUO. Otee/JO #t. V 'l 1 ~ 4 
'· ~ 

--
_.,, .· .. · ..... ' 

Cl.IENTE ...... _ ... _Te,~ i-4 1'4.c 4 é_ 4 ,~-" t.ta e flATf:lflAL. ~.u: .. 1 n 1 a 

TIPO DE MAQUINA. M6"" ,."'" M11P1",i l.fl"m11rlrrhtz . ~ 

SECUENCIA DE HERRAMIENTAS. HORAS DE HORAS D-E 
MANUFACTURA. MANUFACTURA. 

FORMADOR C611TlfAl., 
20 

HTA. FRONTAL. 5 

HTA. IZQUIERDA. 
t; 

HTA. DERECHA. s 
HTA. Ol'UlSTA. s 
Q IJINTA H TA • 

BOTADOR. 
~ 

FORMADOR CENTRAL. CON MOVltll~N10. 

HTA. FRONTAL. DE a l'llOS. 

PORTA TROQlJEl.. 

PUNZONES. 

1 RECORTE OOSL. E. 

1 RECORTE l'RIMAfflO. 

RECORTC SECIJNOARIO. 

ANCHO DE l.A PR~NSA • 

F.< ~ 1L':. .1 v r r . 6 • s . 

- 1111 -



,. ~-. "'· , .. 
":;.··'' 

.~ ,._ - .. _ .. · ;; 

C'P • l230}(37,67) • $7,210.30 

Jl· • Re.que.Jr.im.le..n.to.6 d,f;.o.Jr...lo.4 .6e.Jr.411. de. 10,000,000 de. 
~ ~lezd~ entJr.t 250 d~o.4 h4b~Le4 que. 4e. con4~de.~ 

Jr.a que. tJr..«baja uno. ·lndu6tJr..La. 

1r. • • 4 O, o o o P.le.za4 / dl.a.. 
,.(. 

S.lguilnd~ el m:4mo pJr.oce.60 pa.Jr.a la pieza. de atambJr.e 
"E.6la.b"n de gane.he", .6e .t.le.tie. to4 4.lgu..lui.te.-6 dctto-6. 

R • • ,.(. 

p . • 
.<. 

10,000,000 P.leza4. · 

(750Pza4/m,¿n.)(60inú1.}(16hlt.4.l(0.8l 0 115,200 
PA.°.e.za.4. 

CH• (150l(72me4t.6Vl500,000l 16 $0.0036/,P.leza. 

cP.., l230l(4.2l. 966.00 

~i • (10,000,000)/250 • 40,000 ple.za4/dla. 

Su.4titu.ye~do to4 d4toa en La. 65Jr.mu.la (al el No. de e.o 
~~ida4 poJr. a~o 4eJr..~ el 4.lguiente.: 

'Jo. • CH .• R .• (7 - '1../1'.l ..(. ,(., ..(.. .<.. --- 43,815 ;J 7.63~' 2 

2 CP.l 1,647.260 

Su.6tltuyendo lo4 dn~~A de ta F61r.mu.to. (bl paAa encontJt.~n 
et nameAo de p.leza4 poJr. co~~ldo. t~"dJt.e"oa: 

[~tuche aellado Q
0 

Q R ~ 10,000,000 ~ 5,000,000 Piezd~. 
N Z o 

E~l«b6n d~ gancho ~ R • 10,000,000 • 5,000,000 Pleza6. 
N 2 e 

- 171 -
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Te.nllndo e.l name.1t.o de. CO!tlLidaa de p1Lodu~c.i6n po!t ~Ro ~ 
el J1t.ame1to de pie.za.~ que. 4e 6ab11.,lc.a.1t~n polt c.0Jr.1t.ida, ~ode.~~ c.011~ 
.ti.1rna.1L e.o n. .ta. c.ot.lza.c.i.Qn pott ~ e..pa.1t.a.do. 

ESTUCHE SELLA'OO. 

E.t c.o.~,to de .. e. ki.lo91t.a.mo de. ma..tC'.!t..lctl e.~ de. $14.50, c.on.4.l 
de1ta.1timoa una. medla1t<t .lndu.~t1t.ln la. c.u~l te.nd~~ e.amo co~to 
$230.00 la ho1tn (e~~~ da.to pod1tla 4e.1t. .toma.d~~po1t. depa1ttamento -
pe.Jr.t1 c .. 'Le.e.mo.~ que. en e_.~.ta. óo1tma .6·e . .&-lmpl..ló.i.Ctt~~n lo~ e.a.le.u.lo¿¡ J. 

. '·t .. ~ 

C'on4.ldc.."~a.ndcr e..&.to.6 da:to.6 .te.J1t.d.1te.mo~ "~ue. c.l tota.l de. ho
!rct~ de ma.11ttó<tc..t.u.1ut del he.1t1ta.me.vi..ta.l ~.6 de. 3 21. 1 hll.6., ta..6 hó1ta..6 
dC!. ajiu:ite. y morr.:Ctljt ert. e.a. mdqu.i.na. .6e.1t.c1n de 31.61 k1t..6, po1r.. e.t ná 
me~o dr c.lc.loJ d~ p1toduc.ei8n e.u.ando 4e. tenga qu.e ~ontan todo el 
he.lL.Jt.<tmr.n.ta.i, ::.u.ando .6 e.a nc.c.e . .6 a.n.ú.~ 1tc.a.n.lla.1t la..6 ht-".Jta.m.lc.n.ta.a .6 e. 
con4ld~~a el tlempú de montaje del tn.oquel y d~l co~tadoA qut -
ea dt 21. 10 h~.6., tomdndo en cutrt.ld e6tda conjide~acioneh el -
~lempo de montaje y aftt~~e e.n la m~quina ea d~ 1,093.02 hJt.,. EL 
~iempon de m~qu..lna qu~ tleva~4 pn.oduci~ loa 10;000,000 de pie-
za6 aen.~ el aigu.iente: 

• 

(10,000,000 pzaa.)/[L'O pza6 / 11.i.11.)(60 m.ln/hJt.l(0.80)r: 1736.0 
H1t..6 • 

El co.6to de mano de ob~a de empaque. heJL« de 75 centa-
vo6 po~ kllogAamo neto, lo cu.al noh d~ un cohto de 10,026.00 pe 
Aoh, conalde~d~do qtte el cliente ha pedido que lah plezaa 'e ti 
empaquen en ca1a~ de ~aht6n, el c.o-6to del empaque -6e~~ de 
$12,526.00 pehoh, ua que cada caja de ca~~6n tiene un co-6to de 
~3.75 y en ella e.aben ZO ~ilog4amoa, ta mano de ob1t.a de de6pa-
cho y embahque ~~~dnd un cohto de $0.20 po~ ~iloglt.a.mo neto dan-
d (1 !{ fl c. (1 6 tú d (' :¡; 1 3 , 3 6 5 • 1 o . 

e o 11 .ó .{ d (1 ~ ar..(' m (' ~ u Yl <1 tl ti e.( dad del 2 5 i d ('.e e o -6 to to :t. (t R. lj a 
r¡11c ¡'\·11.6id<'.'ta.mo.6 r11H C'.6 .Cn nil.11.úna a.c.erta.bR.e. pa.Jt.a u11.a. e.mp1t.e..6a., -
•ttu1c¡t:(' c11dC1.. /11.dtt~.('t.Úl .fa de~.i.9ttctJt~ ~r.g11vt .to ju.zgu.~ c.011.vc.n..le.nte., 
r ¡' ·~ C e ta n t e <'. e. ,t., tt c. c. i "' , '- o r.. ¡¡:t .{ .e. .l da. d .6 " Jt. et cfa 2 , 6 5 5 , 9 2 4 • O O • A t -
~fii~J~ ~~ l~ ~a't.qa~~ r~ 4% de lnq~e.60.6 meJtcantilt.6 dnndr un te 
-ta.e. d~ $2,762,16(.00 :r ;! . .f. Cl~!>tc• uYi.Ltar...<'.r tc:tat ~e.nd de. $0.2~ -
( verk <o>t.ma de. fc¡ ~ <'cit; ·~, VII. ~1. 6. l 

V v • 

ErttJr.e..;Htdn. t',1. coti..z.a ·.({;1 11 .~i~ndo ac.e,(lt1tdet 6C. 4e.9ui1:.cf -
e C. p -'t " c. e <!.l. m .(. c. Y'.. .t, (" •l id:<' -'t..{ , 'J: rr: "· n ! e d r .6 ou".t <.' • L a. e !t. den d e p 't e d tt c. - -
c.l~r. .60·Ji. {a. ~<'::~:u:c.nte, \1 \''L .1¿nctL1. VZ!.6.1. El a6.ll•tdC' di?. la. -

~· l 1: .. 



-ESTIMACION DE PIEZAS-

NO MORE DE LA PIEZA. ES ILICfif SEi 1 AVO, DIBUJO NI VI' 1 . 6 . 1 

CL.IENTE, Ie A &9 P.'t.o ~ c~l q na{. MATERIAi.. SAE ~ 1070 

"' oe PIEZAS. ZQ.000.000 ~ESO llRU TO. 2 8 , 2 2 9 • 7 5 KgPESO NETO. 71,207 Kg. 

MAQUINA. MAQUINA MLILTTFORMAVORA. 

OBSERVACIONES. 

CONCEPTO HORAS. COSTO 

MANUFACTURA OE HERRAMENTAL.. 
321 o 73 130.00 

MONTAJE 'f AJUSTe EN L.A MAQUINA. 
1,093,0 251,350.00 

MANU,ACTIJRA DE LA PIEZA. 1,136,Q 399,260.00 

MATERIAL. 
1 ~A ,¡t ~7~ (J(J 

$ERVICIOS COMPRAQOS, ~ 

MANO DE OBRA Y ENSARQUE. 
10.026.00 

MANO DE OBllA, DESl'ACHO Y EMBARQUE. 25,895.00 . 
COSTO ANTES DE IMl'IJESTOS. Y UTILIOAD 

'} 11J11 1~Q lln . 
COSTO CON UTIL.10 AO. 

2 655 9~4 ªº 
cosro TO'rAL. 

2.762.161.00 

COSTO IJNITARI O TOTAL.. .---\ n "' ~ 

UTILIOAD 

,. ,.,,rc10 ,. v1:N,.. 

6• 5 3 1 1S5.CC 
t.•' " u•·• ' I r <.O 1( d.l V • i. , 0 , U , •o 

•• 
•O 

- 1 () -



- ORDEN DE PROOU CClON a 

NOM•lf6 01 LA l'llZA '~ I~C t!E ~f:L.~6l2Q. 018UJO NI 11 7 7 t.. 1 

CLllNT•: r~~.l~ PJt.o 6e~.{on.a.l, MATOIAI. SAE - 1070 
•, 

rOL.llfA NCIA •· lllSTllUCCIOllft. 
Como e.l Jte.a.fi,lletdo e.~ ca.da 

?t;/l tillf\ V'\Jf'l-,.,J.. fl~ +: ....... A~ ~o ~Ohh~*A~~~~:~ •• rl ~ho~nN~~1A~ A.O riJ .. J. 

' -
de Ut 31 • 6 1 hit.~, e11. e..l 1 e.Jt. h e.11.Jt am ur..ta.d o lj 2 7. 7 o pdJt.Cl e..l Jte.t.lla.do. 

TI E M,.O TI t•O. ~'11.ADO. ,..ntl*&.AZO. 
~EllMUON•I. MAQIJl#A. ~OAO. 

HTAS/#lf .. MOIU Hlfl. ,,., .•. #1AI. 

5000000 546 ;7 86 g 25n óOD 1n OOLODD 

F.l,gu . .i:.a V11.6.1 

• 11.J -



c,e.!t.lt.(.lffl,(('11 . .ta tl.6l. c.i;1mo e.e. .~e.c.mp.C.:-u .~('Jtd11 .tornndc1.6 de. lo. 6.lg1.v1.a 
V'!!.3,7. 

A cada ope!t~do!L pr~ tuJtno 4~ le ent1t.ega!t~n 6ottma.6 pa!ta 
rf L'.M1t1t.('C. de ca.l.(.dad, c.ri C?.R.f.a..& .<'JLd. c.oloc.a.ndo loti da.to.6 .6e.gún -
S<' i~ e~pcri~lqu~ri. Ve!t. 6igu~a VZZ.6.8. 

f11 (' .. ~.ti'r. pl.~.Z:(t H. d1<'.c:'_CVu1 pa.~a. e.l C'.C1n..t,'to.l de c.a.llda.d¡ 
<'.f t.lfOtFH'.R.a.do de. e.a. p.ü.::cl cMt.t.'r.a .e.a. pla.n.ti..e.la. e.orno la. que. 6e. 
mue.4t!ta ~n la 6igu!ta VIT.6.9., u el 1.>e.llado de la pieza. a.l 6e~ 
6acnrla r('~ e.l botado~, ;igullct V1I.6. 10. 

Pa~a la. µieza ~~lab6n de gancho, ~l c.o.6.to del ma..te.JL.la.l 
'~~~ el ~lguie.n~e, tomando en euenta. que el a.la.mb~e. que ~e u.6a.
~4 µatta la. 6ab!tica.ci6n de la. pie.za no e6 de ~ec.c.i6n come!tclal 
~X'°l. . .6e.ll c . .6.ta .6emi-1tedon1la, 1.>e.1u1. ne.c~.6a.1t.lo pa.!tt.i.tt de. un a.lo.mbtte 
:(HC ten.9a .e.a .6('_c.c.lf.n lte;'onda a.t cu.a.f. .:t.e.ndtta qu.e. .6el!. ma.qu..lla.do. 

[.f. C" '' .6 .t (' de. .f et .f tl. m b Je. C. Jt C. d O 11. e' O p O !t k i l O g !ta. m O e. .6 de $ 1 6 , 0 0 
'.' cC L'(•.6.tc de. ma.qu.i.l.a.."l.lc1 c . .6 de. $72.c O poJr.. ca.da. /Li.lo91t.a.mo, lo -
rvá(' nc·6 da. irn c.o.6to dC' $28.00 e.l f<._, e.ogJt.a.m(J de. ma.te.tt,la.l. El -
--~c1-0.tc1 de. ta ÍtNr..a. en e.a c.mpttc.6a. .6e.Jtd. e . .e. m.lJ.imo que. e.11 e.e. e.je.mplo 
drt (' .. ~tuc.fle. ,~<'.Cectd1.1, $230.00 la. h.oJt,T. 

Lo~ U.r.mpC'.6 4c'tctn. ft16 -0..t~1¡t-le.11.tc . .6, 45 htU:i. de ma.rtu.~a.c..tu. 
-:.1 de C. frc.'l.lutmcrtlct.l, 4. 2 htr. . .6. de.e. aJcLtit.c. u man.ta.je. en la. l'láquúia 
d1.'.C. hC''t.'t.rimr.nta.e. c¡uc. a.í mu ... C.t.¿p.f..i.c<l.JtÍ.o poi!. c.f. nr.1mc.lr..o de. l('t.eJ.i e.e.o 
1:5m(c1..'.6 l'tC'~ dcui 8.4 hu. En eC Ro.te e.c..on.6mlc_(J rtC'.6 Ví!.lt<!.mo.6 en -
,-.1 n<!.Cl'··~.i.da.d de. a.6.i..ea.'r.. Cct ftctur..am.c'.e.nta rle c.oJc..tc, la c..u.al al ,~e.Jr.. 
n:,'ntad,1 u .1ju~.tada na.6 da. 111~ ,t.{(•mpo de. 0.2 h!t.6. lj U.YI. tota.,f_ <!..Yl -
1:<1 ~ <.'{

0

1lC1..' .f.o.tr~ ('.C.:•n6m.ic.t:•.6 de 7.60 hJc...6. qu.C . .6uma.do.6 a. lo a.nte.
':Ú•Jt d1t1L ,•('n?(' .t.le.m¡.'o .to;ta.l d(! aju.6:t(! u montaje e.n. .e.a. mdqu,(na. de. 
i 6 . o o ltt[ .6 . 

:10,i..lOO,C.1 0 ¡•c',·:.i~).1(150 pz<B/1n . .c'.n)(60 m-ln)(0.80) "'1,389.00 h![..6, 

L1 ).'.Ú'.:.:·l t:.,·quú• 1u' de tw ;:.útca.dc•, C?R. c.o~.:to d<'. f.~te. c.6 -
-:~· $3.00 el' k-<:f<':l':arr,', (ve>r tabf¡'l C'n. ta. fÍ.{91oia VII.6.11), dando 
'·, 1: t (' ( ,·( i' rf (' $ 1 0 3 , 8 6 .'1. • 1 0 t el m ¡Ut t' r{ \'. C b ,'(.et d (' {' m r (l '; l U? C. !> ,fr. 1 5 C. C. rt 
f(í\'l'~ ce ld(1·,¡.'Ul.Pi1' ~! ,'/ c,·~t.:· dl.'C 1'rr.;.':tt{<H' c .. !- de $6,941,CC c;~.-:~7 
:, .. •:..-u;cl1 1 c..:·n:1' •'V: ,'f t,\!,· ,~11f(',':ú•tt qur ~~. e.rrr_,i'l(('l.':tf c1; ::.(tJa.~ de . 

.-.1r.t,<;;r u dr •ti:c ('r¡ •"":i','i,·<·d.-rd ~'t•'! c.l._i.-¡ ,·~ c/,• 20 l-:-.(i.'0~1':..ar'c~ .t~ ... -
" [ J • • ' .. 7 t 

, : { \ l ; : í t:• ( i p l' 'f ~ 1 ( t 1 "'! ( ! '¡ 1 ~ 't J IÍ (f 'l ~) j • ~·> • 

. . . 
¡ ' 
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DESARROLLO DEL ESTUCHE SELLADO. 
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TABLA Dé INSPECCION Y CONTROL DE CALIDAD. 

FECHA. TUlf#O. Ol•IJJO N• V11.6.1 

ltlAQUINA ltlUl..TIFORl#IAOOlf A. CLIENTE. Te..6i.6 P tt o ~ e .6 i o rw .. e. . 
ESTUCHE SEL LAVO. 

~ 0.005 NOM•RE OE'- l'lfODU¡CTO • TOLElfANCIA•. -
IN$TlfUCCIONE$. Cn rin ~QQ t11"()7t/A rÍ"(>l'nh ~n~rnn Y.'Jla~i.ti!Pa ~ l :t11..o n 11 r f.a.d o 

? VI 1 a Y.'!.ÍP:Ztl..6 u c_ada_ mculia hotu.1 e {¡ ,, C'. a.JI.. (' .e. ·' e_f la.do de. la. r.i-<.e za Q. l't 'Z o 
Pza6. 

•. . 
<:::> ~ "'"' <J CN • ll:! 
U'\ A- <:> ::e 

. . 
o ~ 

"'"' <J CN • ll:! 
Ln ¡:l.. e:::. ::i: 

. 
~ !:::) ..,.. <1 
CN • ll:! 
U'\ A- o ::c 

. 
e::. 13 IJ'\ ~ 
CN . ~ 
Ln e:.. e::> :¡:: 

. . 
e::.~ ..,.. <J 

CN . ..,_, 
Ln ¡:;.._ <::> ::c 

. . 
c:::i ~ ..,... oQ 
o ~J • ll:! 
Ln A- o ::i: 

rj 
~...) ~ 

~.J 

rj <:) 
tt ~ ·~ 

1 "' 
._., 

Q.. 

OI::. ~ 

e Q ~ - u ·~\ ¡ 
<.> 
<.> v . c::.i 

1 1 
~ --e ·~~ 'lj 

1 ~ t:.i •-..; 1 1 
V) <:...¡....., .:::.. 1 

1 ~·...- 'lj 
1 ~ l 1 
1 - :'.i ~ .... • l'j 

l)"' ~ <>..¡ 
i 1 1 

1 
~ "~ <O._¡ 1 

1 1 . k"' f'".-,.1 Col 

l ! ~':.l. Vl 

l °' 1 - ~ ~ 
.., ... 

F-igu'll1 V1t,6.8, 



. ~ .. _'·. ~ 

,·-·o 
,'! 

1 
·~·· )--

F.<.gttr .. 4t VT I. 6. 1 O• 

- : 7l . 



dan un. total de $1,522,384.00 pe6ob, el cliente como en el ca-
40 a.nte.Jt.loJt pa.gaJtd eL 4% que e4 el impue.4to 4cb1t.e. Ln91t.e..606 men 
cantile.4, c.omo en ·et c~.60 a.nteJtiolt c.on4ide.1!.a.Jte.moa una u.til.lda.~ 
del 25% d~~donoa un p11.ec.lo de. v~nta de $1,979,099.00 pe4o6 y -
cut ce.ato uni.ta.IL.io de. 20 c.e.ntctv('6, vtlt ó.lgu.1ta VIt.6.12. La. 011.
de.n de. p1todu.ccl6n en el c.a.40 de 4e.Jt a.c~~ta.da la cot.lza.c.l6n he
~~ la. mo4t1ta.da. e.n la 6igu1ta V1l.6.13 lo4 da.toa de 1te.a.6Lla.do y 
1:.e.empla.zo de.l he .. 'r.Jta.me..n.ta.l ñi1.v1.on -tomado4 de la tabla. mo4t1t.a.da. 
~n la 6.lgu.ILa V11.3. 7, 

Al ope~a~io de la m~quina ae le. e.nt1tega1td una 6011.ma. -
paJta que lleve el ccnt~ol de. calidad. En e4.te. c.a4o 4e c.ont~o
ta.11..4. el .ta.1t9 o de. lc1 p.i.e.z.a. y el d.ld.met11..o .ln.tvr..lolt 'O 1• Ve.!!. óig~ 

1ut4 VI 1 • 6 • 7 4 1J V 1 I • 6 • 1 5 • 

PRECIOS VE RECUBRIMIENTOS y TRATAMIENTOS TERM!Cos•. 

P1t.oc.e40, Ca.ato (en p e.6 o .6 l . 

T1topic.a.liza.do. 3. 3 o po11. Kg. 

Cadmin.iza.do. 7 o. 6 o poi!. Kg. 

Zútc.ado. 3. o o po1t Kg. 

Pavona.do. 1. 1 o polt Kg. 

Tempte.-Jtc.veni.do. 4.00 poi!. Kg. 

Cernen.ta.do y Ca.Jtbon,(.tuJtado. 5.00 polt Kg. 

F ,¿ g ult. a V r 1 • 6 • 1 1 • 

Con e.6to4 ejemplo4 hemo4 t11.atado de i.lu~t1t.a1t. lo que -
.6e~la. ee cont1t.ol de pnoducc.16n ~n una m~qu.i.na multi~o1t.mado1t.a.. 

La rclLtica qu~ hemoa ~eguido a.L c.ot~za.11. et he~1t.amen~ 
.ta l e .ti .ii a c.. e p .t.(. b l c. de 6 e 't c. a. m b ,(a.da. lJ a. q u. e. c. a.da e m p Jt "'· .6 ~1. e u e n ta. 
c~)H .6tt6-<'..:i.ente ~xrc1.le.nc¿l, P't'tct pode.1t e...titi.maJt to.ti .t.lempo.6 de. 
manu.6actu~a de lo~ he1t.'t~mentale.6 . 

• 
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-ESTlllACION DE PIEZAS-

NOMBRE 06 LA l'IEZA. ES LA BON VE GANCHO 
01•u.10 "' VTT f, 4 

C&.IENT6. To A¡'A pn f'I é Q A l (' tq Q e •ATrlflAL. SAE ~ 1020 

11 • OE l'IEZAA 
2,000,000 l'ESO e1turo. 16, 7 6 5 • 2 4 l'OO NETO. 1 5 , 2 4 1 Kg. 

MAQUINA. MU LTIFOR¡\{ADOR~ •• 

OBSERVACIONES 

CONCEPTO HORAS. COSTO 

MANUFACTURA OE HERRAMENTAL. 
45 1 o 350.00 

MONTAJE Y AJUSTE EN LA MAQUINA. 
7 !i ~ .t. R fl 11 fl 

MANU,A CTUllA OE LA l'IEZA. 
1 . 3 8 9 379 410 00 

MATERIAL 
1.066,412.00 

SERVICIOS COMl"RADOS. ... 
1 ,., ~ "¿; t ,., .., 

MANO DE OBllA 'f EMBARQUE. 
11 685 on 

MANO DE OBRA, DESl"ACHO Y EM•AllOUE. 
6.924 00 

COSTO ANTES DE IMl'UESTOS. r UTILIDAD. 
1,522,384,00 

COSTO COlll UTll.IOAO. 
1 Q /')? Q R /l tl t1 

cosro TOT'A&... 
7 979 ó99 a o 

COSTO UNITARIO TOTAl.. o. 2 o 

UTILIOAO .. l'lflCIO DI VE#TA • 

•• :: Rfl t;~.t. 11/l 

F.lf1u'ta VT1.6.12, •o 
•• 
40 

- 150 ~ 



Lob dato4 que no6ot~o6 µ1t.opo1t.cirnamoa 4on tomado6 de 
manu.&a.ctu1te1t.o.6 me.x~cano6 que tienen amplia expe~.l~ncia. en la.6 
f'l: ~q u.i na.~ m 1..d .. t.l 6 o Jt. m cuto Jt. a.~ • Se. !U!. c. ti!Uti.. 6 a. e R..l o 1;, tj a. q u. e. c. o rt.6 ,¿de 
-tamo.6 qu.<?. e.Jt.o-6 da.to.6 .6on lo6 qae. md.6 4e. ape.ga.n a la. 1tea.lida.a 
de nu.ebtllo Pal-6. · 

- , & 1 • 



- ORDEN OE P ROO U CCION -

NOMBll« 06 LA l'IEZA fSLABON VE GANCHQ. 01•wo N• v 11 . 6. 4 

CLIENTE,' I~~¿~ P.!l.'' 6~~~l.'!llG.!1 MAT«lflAL .SA E - 1020 

TOLElfA NCIA •· IN•TllUCCION~•. ,-:;- f' .¡.. í n "'"'"' r!n &.n"""""llVl:fttr/,., 

,!:, ~ d,/v./r!i11/I OYI 4 2 t1,,A trl/lf't>A r!oJI 17f/Pnrlf'I u tl ? h>r,1, V'lnhn mrivr"Í"n!I. 

(J J' (" () h J' t'1 rf () h ,./ n "' 1 i 11 /Í A r1 {I r ttl/Pnr'• 

'OPERACIONES. 
TIEMl'O TI E M,_0_ A'1LA OO. lfEEMf'LAZO. 

MAQUINA. CANTIDAD. 
HTAS/HlfS. f'ROD/HRS. HTAS. HTAS. 

1?t.;tlllllll r:; ,., 11~ t.1 ., e: 11 11 11 11 11l ll(/l'J nn n 
-

f -t5J tt 't<'t V 1 T. 6 • 1 3 

• J ;s 2 • 



TABLA DE INSPECCION Y CONTROL DE CALIDAD. 

1 FECHA. TUlf#O. 01eut10 N• 11 T T t. .t 

l lllAOIJINA MIJ~T1'0Rr.tAOOlfA. CLIENTE. Tcu,i.A P•u1 l.tJAifln, .. J 

ES LABON vr GANCHO + o. o 1 NOMBRE DEL l'ROOUCTO. TOLERANCIA •• ~ 

INSTRUCCIONES. Ve. e.a.da 500 Pz.co m e. d ,c_ 1t e.. .e. .e.et.Ita o /./ e..t di~me.ttto .úitv·~..toJi 

º1 11 1 o d'1. e.a~ p-<. í'. zro . 

. 
o~ 
ON 
U"I i::.... 

. 
e::. ti 
e:> N 
U"I i::.... 

<::> '3 
O N 
Ln i::.... 

. 
o '3 
O N 
Ln A.. 

. 
o~ 

1 
o r.J 
IJ"I c.. 

\ 
' 
1 

. 
o~ 

1 
O N 
IJ"I i::.... 

1 ¡ 
1 t,:: 

~ 
11 
o::J 

't '-.! 
~ Q 
() - '3 o "'-) 

i 
u 1 1 

' 
L.,¡ 1 t'.J 

¡ ~ \j 
1 1 

1 V) 

! ~ •"'.-1 l - ...,, . ' 1 i 
"'i í i 
-J 1 

¡ ., - ~ ;¡: .. • 
F l ~111 •ut V 1 l • 6 • 1 4 



lfAOIO• .,, •• 
lfAOIO• I' ilf • 

T ,, .. -r ---- ~· .,, .. _l .,. 
l 

-r 
•• __ .... ~ ;¡ l .... ·----

-t !: ~-----• 

FlflU.lt<"t VII.6,lS. 

- 131 -



CAPITULO V111. 

ANALISIS COMPARATIVO VE PROCESOS. 

fn c~pLtuto6 ante1tio>ie6 ae ha hablado de Tlpo.6 de. Má 
quina& Mtd'.t,i6oitmadcr>t.a6, a.6.<. como de ta.6 pa.JtteJ.i .t.lp.lca..6 que. J.>e 
11u0111~ctc.tu11an. en e.efa6 IJ de .f.a.6 c.a>iac.te.Jt16t.lc.aJ.i y ge.ne.JtaLldade.J.i 
de Cof, p>ioc.e-606 en fa6 mL&ma.6 haclendo me.nci6n qu.e .6on Máqul
YJ<t.\ ·de. ac.tuaCidad, ya que .6c1.6Utaye.11 a di.6vr.e.nte6 p1toce.60J.i --
p1! incipalmente en et A>iea de Tl!oquetado. · 

Pa-'la ju1.;iU6.icatr lo antea exptte.ato ae. e..atabte.ce.Jtá e.n 
e~te Cap{.tuto 1rna analog.ia de p>ioce.606 de ma11116act111ta de. una. 
p.ieza, .Ca cuae 6cd :tita.ta.da en eC Capitulo VI de.ntJto de la Se.e. 
cl6n de Pa1t~e.J.i Tubula1te.a. 

V11t.1 Ml~odo de 6ab1tic.aci6n en rnáqulna.6 t1toquela.do1ta.6. 

Nom bit e de ea p,Le.za: Sepa1tado1t de Rodamiento. 
Vú1.met1to ,Lnte.11io1t: 1. 250" t: 0.0025" 

Ancho de ta pi.e.za: 0.687" + 0.005" -

EJ.ipe.6o>i dcR ma te1túcf: 0.050" + o . o o 1 " -
Ca t.< dad de e. ac.e.1to: SAE 1 o 1 o CRS. Rb 55/65 
Vlmen.&i6n d (! ta .6 ventana~: 0.375" X 0.437" 

F lg u'! 1'! V l I 1 • 1 • 1 



Eate ae.pa1r.ado1r. de. 1r.odamiento ae 6ab1r.ica en Mlquina6 
T~oquelado1r.a~ con e.l 6.i.guie.nte método de manu6actu1r.a: 

7. Embutido de. una taza 

2. Pe.Jr.~O·'l.ado de . .fa taza embu.t..lda. 
3. Co>i.te de ventanaa. 
4. Ca.f.ib11ac.i6n 6.i.na.e le.nde1te.zado) cuando 6e 1t.e.qu.ie.1r.a. 

En ta ~igulta VZII.1.2, 6e iluat1r.a e.l Método. 

DESPERDICIO . 

F i ~l tt ~ a V 1 l l • 1 • 2 • 

TAZA EMBUTIDA. 

y 

CORTE DEL FONDO. 

116 .. 

CORTE DE 

VENTANAS. 

' \ u 
I 7 

DESPERDICIO. 



E~ta p1t.lme1ta ope1Lacl6n ae lleva a cabo utilizando una 
M~qulna T1Loquelado1ta que ae alimenta con un 1tollo de ldmlna.
La M4!,qu.ina e.at4. he1t1La.mentada. en au pa.IL.te m6vll con. un e.o nj unto 
de he.IL~4mienta. que c.on6ta de lo alguien.te: 

,_ ~ " 
.--~ 

Un punz6n de embut~do, el cual obviamente 1teallza 
la 6uncl6n p1tinc.ipal de la ope1tac.l6n. 
Un anillo µlanchado~ que aujeta el mate1tlal, evl
t«ndo de601tmac.lonea en ~l ml~mo, cuando el embuti
do 6e lleva a e.abo. 
Uri ¡.iurr.z6n C.CllL.tadotr. qtu.> 6e. enc.a.11.ga de deap1te.n.de.1t. a 
la taza de la tl1ta de ldmlna. 

E6ta ope1t.ac.i6n ae 1tealiza en una P1t.en6a T1t.oquelado1ta 
de 10 tona. de capacidad con una 61tecuenc.ia de ope1t.ac.i6n de 
2,880 piezaa/ho1t.a t1tabajando al 80% de e6ic.lencla.. 

A c.ontlnuacl6n ae p1teaentan la~ Flgulta~ Náme1toa 
V111. 7.3yVIII.1.4 que mueat1tan el a1t1teglo de he1L1tamental 1t.e
q ue.11.ldo. 

ltlATlllZ DE 
CORTE Y. 
Eltl•UTIOO. 

F.c.: !.1 '·' \<t VI l l. 1 • 5. 
- 1s7 • 

l'CINZON COlfTAIKJlf 
y 

EMBUTIDO. 

fl'LANCHADOR. 



PLANCHADOR. 

SECCION EN CORTE DESPUES DE OPERACION DE El!IBUTIDO. 



E6 e.vidente. que. con e.6ta ope.1taci6n te.nd~emo.6 un cie.h 
to ma.te.1tútl 6ob1tante., ya que. e.6.tamo.6 pa1r.;ti.e.ndo de una. ti1r.a. de.l 
mibmo palla obtene!r. taza.6. En la Flguna. II.7.5 6e. ilu6.t!r.a. -
et 6ob1r.a.nte. de.l ma.te1tial. 

F -i. 9 u!r. a V I 1 I • 1 • 5 

Pr11no1r.ado de la taza embutida. 

E6ta 6e.gcrnda opellac-<'.6n del mltodo eovi6..l.tite. e.n eo1tta.11. 
ef ~onda de la taza eognando con l6to una ple.za tubulan. 

La M~quina 11equenida ea una P1ten6a Tnoqueladona de -
1 0 f (l YI ~ • C O n IU'l (l n J¡ e C U<? n C ta de O pe J¡ a C.,(. 6 rt de Z , 8 8 0 p {. C'. Za 6 / h O fL a 
t,abnjnndo aC soi de e~iciencia. En e.ata pa1tte del p11.oce60 la 
ta : a ~' e• a e é me n ta a" to m et .t-< c. ame n :t (' p o 11. me.di o de u na .6 ten a za .6 y 
de.'J.'<d,, de.f ca'I te de t'a pie::a e.a e.xpulJ.ia.da de ta zona de. t1ta-
b .1 J a e , 1 11 11 n cU .6 p a '1 o de a .<. Jt e . 

A e o n t { n ( Ul (' ¿ 6 11 6 ¡> .t e u 6 t 1¡ a .e a o p {' " a e ,¿ 6 VI e o n la .6 n i g 1.Ut a 6 

,'J tí me 'lo~ V 11 I • 1 • 6 U V 111 . 1 • 7 • 
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PUNZON DE CORTE 

ASIENTO DE 
LOCALIZACION. 

OPERACION DE CORTE 06L FONDO. 

F<'gu'tll Vlll.1.6 

- 1?0 -



EXPULZOR 
N~UltlATICO. 

~ 
~ ---+---

PUNZON 

FILO DE COR TE. 

O,.ERACION DE COlfTE llEALIZAOO. 

F.i9 tH a V 111 • 1 • 1 

• 191 -



Co11te de ventana~. 

Una. vez teniendo una pieza tubufan e.6ta -0e1td alimen
tada manua..emeYI.te a. u.na ma.:t11.(z cLf.t.ndJtica e.n la. c.ua.i .6e. va.11. 
cc'I tando una. a. u.na Ca-0 ocho veYitana6 cambla.ndo de. po.6ic.-l6n la 
pic:a acitomdticamente con una uíla de tnan.6ponte. que ha.e.e. g-l1ta.1t 
fa milma ha6ta u.n µifoto que localiza ta po6ic-l6n e.xac:ta. del 
~í~HL-ientl' co1tte .• En e.6ta. ope11a.ci6n :tamb.{~n '->e 1te.qu.ie.1te de u.VI. 
P l cm cha do 1t de .6 u.je. c .. l6 n y u.na. 6 un da. b o .:tado Ita. que actúa. e xptd'. . .6 IÍ!!:_ 
do lj rle6emb11a.gdndo fa Mdquina. de.-0pul.6 de ene.ctua.do el attimo 
co1tte. Po6:te1tio1tmentc 6e. debe1td alimentan ot1ta ple.za y emb1ta. 
ga't fa m~quina pa.Jta 11epeti1t el ciclo. 

P1te.V1.,~a 1teqcu.1¡.<da.: T11oq11e.lado1t.a de 5 :ton..6. de c.a.pac.-l
dad 1r una 61te.cuenc.ia cfr. ope.llac.<6n de. 240 pie.za..6/ho1ta., .tita.bajan 
de a~ 80% de e6iciencia. 

En i a 6 F i tl tt •uo N c1 tn (' >i o 6 V 111. 1 . 8 , V 111. 1 • 9 1.J V 111. 1. 1 O 
6e ilu6t11a.11. ta.6 ope1tacione6 ante6 de6c1tita.6. 

Con e6ta ope1taci6n de Co11te. de Ventana.6 queda la ple. 
:a tell.minada, acrnque cabe. menc.iona.1t. qae. a.iguna6 ve.ee.-0 e.e ml.:to 
dc1 11 ti fizado p1tovoca defio1tmac.i.one6 n.o pe1tm.<6.lb.fe6 en la yú..eúi 
!f !-<.' 'lcqn<c• 1H?. de. u11 11afado de fa mi6ma palla e.rtde1te.za1t el 6epa 
~ 11 d <1 'r de 'I (!da mi r n t (1 • -

V111.Z 

Po-'! fo que 11e.6pecta a.e M~todoide. Ma.riuna.c.tu.1ta.}d~l .6e.-
1-'a'lado'l de 1todamir11to en M6quüia6 Mult.l~o1tmado1ta6, .t1ti.6 ope.Jr.a. 
cione6 b~bica-0 60n utifizada6: -

Co~te de v~ntana6 en e.ataci611 de t-'loquelado. 

Fo~mado del artillo eri e6taci611 de no1tmado. 

Uni6n ~olddndo a tope con di6pu~itivo montado eri-
6 Jt e. n .t e d e .f a. e 6 ta e i (~ n d l' íl (1 '1. m a d (1 • 

Mcfc¡uü1a 'leque.1t.ida M1d'tin<''1mtldu'la Ve'lticae rl<' 25 ton6. 
d<' <'ílt-1<1cidnd ea11 crna ~'lt'CIH'Hcia CÍ(' ('/.'(''1acUí11 ~ati6ílac.tcJt1ia. p~ 
"Ul l' ~ t l' ~ l' ~ i a •ut do 'I cfr 8 O a 1 O O tJ i (' ;:: a LI rn i r1 11 t (' . 

A. e 1 • ti t i 11 cut e i 6 tt U' 1 d t 'l c1r11 e• ~ l' 11 t' a ~ ~ e , 111 'l a ~ V 1 1 1 . 2 • 1 , -
V l 1 1. 2 . 2 rr V 1 l l • ? . 3 {' i a -'t '1 l' ~I t' ,. de f 111' ~ '111tn e H t ~1 i', rw 11<¡ u e 11 o {'o 
d1.'6<''!<'bc'rn(•.~. tf,l qut• 6111.f a.mptc.<'ttn\'11t11 l'\p11¡•~(1• ,•u eR cap/tufo V1, 



FltJit'ut Vl I l. 1 • . ~ 

PLANCHADOR. 

MATRIZ DE CONTE 

., 

OPERACION DEI. NNZONADO 
DE V EN TA NAS. 

.. 1? 3 • 



Ol•UJO 110$ TRANDO LA 111ANSFEMNCIA DE L.A ,.IUA. 

F i i1 u 'l 11 V l 1 I • 1 • 9 
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PUNZON DE CORTE 

PLANCHADOR. 

BOTADOR. 

SECCION EN CORTE LATERAL . 

Ft'!1u.Jta vr11.1.10. 



ESTA CION DE FORMADO .. 

HTA. LATElfAL 

IZQUIERDA. 

HTA. FlfONTAi. 

DADO MOTlflZ 
DE CORT~. ~ HTA. ,.OSTERIOR. 

V1II.2.7. 

,,..,,,_ •. l.•INA 

l'I. A• r1 CA. ·----_¡:::....=+.w:.J.L 

OAOO •O~OAOOlf~~~--1-~,_._ 
IZQUIElfOO. /,V 

ECECTROOO / l _ l _,, 
IZQUIElfOO. lJNION 

UNJON SOLDADA. 

ELECTRODO 
OElfECHO. 

.....--~'---- DADO SOUMOOR 

CENTRO DE 
DE ~MTICO 

OElf,.JcHO. 
/ 

U1ril 1.·,•;· p'il'!ll'11(11cft,~ c1mbo~ m~tt•rlu!i d<! Manu,~ac.tu 11(1. ve.-
': 1' PH • !> íl l' l • 11 t i n r 1 <l e i ,111 <i 1 H' e t' ~ t P 'l e p •1 1• !I e 11 ta r• b t <' tH' o¡ e i! 6 r p a .11 a el o '1. 
.i,· '11•dnr11<'e11/c• 11ti'( <'::í'íttcfc• 11 !~qu{nct6 1'tl•<(U('{ado'tct-!i !/ ¡\láqui11a6 -
,\!¡¡ t t <' f \' '1 mct d t• 'Ul ~ • 
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'1111-3 -COSTOS:-

••1.1•1r•11r•. 'RODUCTO CA#'FIOAA 

Te.~..lb 1'Ao6e.b.ion4l. s e.pa.JLa do 11. de Jt.o da.miui.to • 10,000,000 

Cl•:i• O• Meten.ti Melftde f'e¡o Neto f'eto lruto Precio 
1) . 

.S.4.E-1O1 O Arr.c.ho 1 7. 3 8 qJLb. 28.06 g Jt.6 • 1 3. 5 Kg, 
D11>u¡o ...,,..,.._ .. 

,O .. MA DI EMPAQUE 

V111. 1 E ~i.ta n da.1t. Temell•> Tipo Coito por 

.. 1cuencta de Opereclonae Cel• de ,.,..., • 
Milla.1t. 

o-••• c1••••· PleH Coito Coito C•I• de cen6n 
Hore Hora Mlll81' 1 ~~fl-1()ó /( n A 2 2 1 . 

Coatel 

Emb u.t.ido 2880 90 31. 2 5 

0~'t~~ ~~trAg:; °''°' 
~ 

2ERO 90 31.25. 

COSTO 'AlfUCACION 'º" ~IT ¡.~i PZS. 

Cn!t.te.. de. ve.ri-
fJ A ll 

"' ll " t; 11 .t4~. Concetito: Ca:qo 

Melerlel 
378.81 

l.lmecena;e meterle! 

-
CIHtOI let rlcact<in 

312.50 
~erv1c101 c1>mpt'8001 -
1·11.-CCIOn 
'1'. " q 1 ~ R IJ 

27'J i; 

esquema 
hl. de O .• ,,.,peque 

1 • 1 o 1 1 5 C.V.6. /Kq. 
Coito 1nv11e1 2 • 2 1 
"''. OI O. Do1spac"o y imbefctu• 

?O I' 11 A / /{ n '· 

1" M A 109. 92 
C 1rgo1 F ln•nc. 

4% 2 8. 3 9 % 

G11101 Adr~On. y Vllftte1 . 
~ 11~ 1 2 O 6 R 

SUMA 1 859.01 
Herrem e1 :iec1e1 

c:OSTO 01 FAlllUCACIOH 859.01 

P .. ICIO Dl VENTA PO" PZAS. 

~""' U f i 1' ,· A .., rl ' u11i.Jn1túJ 
TIEMPú ENT .. IQA: 

' r t:. e " l; .¡ 1 1 ,p; 

A COl'lVl'tt<°'I. 1.l, J. ?R ~:H ' 1.'l?.7 .... ,, .. ,, ..... r 1 o .11 'H q ' 1 1 '1 1 
C•tew16 AJfoM 

N.irt.91.ut<t. Te 6<. 6 P110 Ae. 6<° Ol'l<l 



-•STIMACION DE PIEZAS-

-
"º"."' o• LA ,.,•ZA ._$..q_p.a.JJ o.daJT._d "-1?. oJi.arni..e ntr1., 01eut10 "' v 111 • 1 

C&.1611T•. Te A,i,A P:\o6e:A{qnai. IMf'rlflAL. SAE-1070 

11# OE l'l•ZAS 10, 000. ªºº Nso •11uro.ill . 5 o o _fA:... ,.ªº NETO • ..:LJ_. 8 o o Ka. 

l!IMIUl#A. Mt' lt,{ ~o .I[ ma dq '"1 vg,:¡,tica& de, 25 Tq n-~ • de, C,41')" f1.l dad 

oe•ElfVACl0#6S El A c:r,>a 'L adg 'L ·A c,_JJ'I.! d.a~4 a tq~e~.~~mJ,/ih tte> bottde.J.i de. 

0.005". 

CONCEPTO HORAS. COSTO 

llAllU,ACTUllA DE HElfRAllEllTAL. 
6 1 8 ·- - _ljJ. , 7 4 o --- --

llO#TAJE Y A.JU•TE EN LA llAOUlllA. 
295 __iL, 850 

IJA#U 'A C T Ulf A OE LA PIEZA. 
1 7 36 399.260 _, ·--· 

llATElflAL 

--~.Jl.2.., 750 
SElfVICIOS COMl'llAOO•. 

~-- - 130,200 

lllA#O DE oeltA r' EM•AlfOUE. 
. 14.415 

MANO DE o•RA, OE$1'ACHO Y EM•AlfQUE. 
37. 850 

COSTO ANTE~ DE !111,.IJESTOS, " UTU.IOAO 
2~931 .+65 

1 
'C:O STO COll . UTIL IDA O 

3,664:331 

COSTO TOTAL. 
3.810 9 04 

COSTO UNITARIO TOTAL.. o. 3 81 

UTILIDAD 
l 
1 
t .. l'lfECIO DE VENTA • 

•• 1 ~ ': 1, (, :, 

•o .,. 
• MS · 40 -



- ESTIMACION OE HERRAMENTAL-
"t::=":":=-=-:::...~-=':'="'· e==c-:-r===~.:.=. ·--·· . --

' #OM•• DE l.A PIEZA. __ S.f.µMcul..a.!J.._ d.e.. .>1..0.dam.i e nto. DIBUJO N•. , _ _JJ_ll1.; 1 
<,•;'· ~>':~,.:~·~~·-->~ ,·· .. --·· 

.'~~J~NT~. ___ I.L~.L~--P._~-.<: l~-~:.~Qnet t, ___ .. _________ MATERIAL. _.s_~~--_J.Q_LQ__ ··---·--

•!-~!:'.'<ar MAQUINA • '":• Ct~ómado"'- ve•_~_:_ª;' de 2 5 To M, de capaoldad. -j 
SECUENCIA DE HERRAMIENTAS. [ HOfiAS DE:-T HORAS DE 

MANUFACTURA. MANUFACTURA. 

'ORlllADOR CENTRA'-. 
'}o 

HTA. FRONTAL 
5 

r--------~------------+---~--,.--4-------~---

5 r--------------------+---;:__---4-------·· .. ···-
HTA. IZQUIERDA. 

5 r---------------------+---..::.__ ___ _._ __________ .. 
HTA. DERECHA. 

1 

5 1 
_O_U_l·N-·r.-A-H--T.·A--.----------------+,----=----_¡. ___________ ... ·: 

~s_o __ T-·A=O==O=R=·===~~~~~~~~--~---~--~---_-_-_-_-~_-_-_-_-_-_~ll~======-8=======:==~--=~~-=======~j 
FORMADOR CENTRAL CON MOVl,,,IENTO. 1 

i ~~~-:-~~--~-~-T.-A~~-E-2--P-I -;~-S--. ---------~==¡-~-:_ __ ---~~~--~~--...... ---~~---------j 
'..-' º-"~ .:__~~-º-Q_u_EL. _____ J ____ 6_p ___ __. _________ ·----~-~ 
I_ PUNZONES. ,. l 
1 10 J ¡-- - - --------·--··---··------------- ....._______ _ ___ __.__ ·- ·-- ----- -

rE':~ .. ·~~~~O·~.L-~~---·------------ - ---- --~- -·- J ___________ j 
1 Rf::r:C.'1TE ,oq/f!ffARIO. 1 1 ! 
1- -··-- ·- --- ---------- - --· --·------- -··---+ __ . __ 32_Q_ _______ -r¡- .. ·- -------·J· I 
¡ RECOR rE: SCCUNDARIO. 1 
1 

.. -- ---.. • • • • ·-. --··· ---- ---- • i ----- . ____ -_ ·--· -------L---·- ·-------

HTA. OPUESTA. 

· A#CHO a. l.A ~•E#SA. 

-· ... - ----· -----



La di6e1tencia en c.o6to unita1tio de la pieza en c.ue6-
ti6n. utUizando M4q11l.na-6 T!toquei.ado!ta.6 IJ Máqu..lna.6 Mu.lt.l6oJtma
do,a6 ~6 del 01tden de 66.7% u e.6ta 1teducc.i611. en c.oato y Lo.6 -
benr~ic,oa ec.on6m.icoa que l6to ~ephe.6enta. dependen p!tinc.lpal-
m e n t C!. de e o .ti -6 ig u.i en t e..6 6 a c. to Je e .6 : 

1. REVUCCION VE VESPERVICIO VE MATERIAL. 

En el Mltodo poh media de Mlqu.lna-6 Multl6o!tmado 
Jta6 el de~peJcdicio ea el caJtte de laa venta.naa, mie~ 
tJta6 que en ef Mltodo utilizdndo Mdquina-6 T1toquelad~ 
Jtaa tenemo6 de&pe'tdicio de mateJtial en la ope1tac.i6n
de embu~ido, a~l como tambiln en La ope1tac.i6n del 
c.01tte del 6onda de Ca taza IJ el inevitable c.01tte de 
.eaa ven.ta.naa. 

2. REVUCCION EN LA MANO VE OBRA. 

La condici6n de p'toce.aaJt el aepa.1tado1t de 1toda-
mlrn to utifizlndo tJtea mdquina.6 y e.u.ando ae Jtequ.ieJte 
Htrle'tezad,, cua.tJto, impllca. una ut..lfizac.i6n. de. cuando 
rn<.>n('I·.\ dr& upe![ado1te6, io c.uaf !te.pJte.6enta 1rn 100% md:.6 
rle fo que ~e 'tequieJte paJta man.ejah una Mdquin.a Multi 
6oJtmadP'ta que ea opehada po![ un. hombJte. 

3. REVUCC10N VE ESPACIO PLANTA. 

E~ l' v < den te que a e 't e que Jt < tr. d r t '1 e . .6 o c. u.a t '1. o M á 
quina-~ ~,a•rn fa efabo'tacU'in drf p'todu.cto n.o.a ,lmpf.ica.
oc.upa1r una matfoh chl'a di! t'T.abaju en Ra Planta. pa![a -
.int.taCaci6n deC Equ{pi• tf un ma1ro-'1 manejo de mateJtia
fea, Co cua( l'6 un 6acto'l {mpo'1ta•1te e.n fa e6.i.c.t.enc.ia 
el e o p <' 't. a e <' 6 " d (' e 1rn e q u <. {' 'l P r a n ta • 

.1 • ALTOS VOLUMENlS V[ FABR1CAC10N . 

V e ~ d l' 1 • f 111 rn t 1 • d e \ • < ~ ta p 11. o d u c. t { \1 o .e a 6 M á q u < na 6 
H11('t{~1·~•·:.1d,•'1co l'6t.í.i d<'~('1i11.dcu pa.11.a mane;a.'l cd'to6 vo 
l't1rll'Hl'~ d,· 1 1 ~f·1focc<1'i.i, ft• t{lll' no6 't(')1'tl'·6C1 11ta 1111a ttdp( 
tf,1 'tl1 l'tq 1 1·~,1c(,<:11 de C11 111\'\''!6<'611 cfci mat('.'1.ú1t' '' hta.6. :-
t'<"'tl f 1'l 11 ti ( <' rlc1rl 'r l' ~111' í' ( <" \'(t, 
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S. FLEXZBZLZVAV EN EL V1SE~O. 

Po4 lo que ~ehpecta a modi6icacionea en el dihe 
ño del he~~amental como ~ehultado de lah va~iacione¡ 
de p~opiedadeh ~lhicaa en loh di6e~enteh lote& de ma 
te~ia p~lma, la condici6n de tene~ leva6 de t~anhmi~ 
ai6n de movimiento independienteh y ajuhtableh a cada 
he~~amlenta en la eataci6n m~6 impo~tante que eh la 
de 6o~mado, noh pe~mite ~ealiza~ aju&teh ~lpidoh y -
e6ectlvoa, lo cual noh ~ep~ehenta~la un mayo~ g~ado -
de di6lcultad en loa diaeffo& de he~~amienta u6adoa en 
~4enhah T~oquelado~aa convencionalea. 

Con lo ante6 expueato 6e ju6tl6ica el po~que la6 Ml
quinah Multi6o~mado~a6 han deaplazado en mu~hoa y va~iadóh ca 
~o~ a p~ocehoA en lo~ que 6e utilizaban P~enhah T~oquelado~a6 . 
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CAP1TULO 1X. 

MERCADO NACIONAL E 1NTERNAC10NAL PARA PARTES ~ANUFACTURAVAS EN 
MAQUINAS MULT1FORMAVORAS~ 

Con.61.dvr.ando e.l 11.4.pido. de6a.ft.Jr.ol.f.o .lndu4.tJt.i.al, demog"-4 
&-leo lJ e.con6m.ico del mundo y '.!_J,:::.911.a.n e66u.e.Jtzo qve. hace. Mlx.i.c.o
ptu.a avr. c.oni,1.dvr.a.do u.n pa.C.11 1Jt,dú.at1r..ia.l-iza.do, ae. hace. nec.e.6tVt..lo 
c.on:to.1t con maquinaJt.la e.6ic..ie.nte.· ·paJra log1r..a.1t. u.na. p1todu.c.c..i.6n a. -
baja coato y alta veloc..i.dad en toda.6 laa ~ama.6 de la lndu6.t1t.i.a. 
En ea~e capl.tulo ~11.a.ta.Jtemoa de a.i..tuaJt la6 piezaa manu6ac.tu1tada6 
en mdqvina6 multi80\mado1taa en el me.Ir.cado nacional t 1.n.te.Jtnac.io 
na l. , 

IX. 1 El meltc.ado nacional. 

Ven.tilo de laa induat"-iaa que. mda deaa11.1tollo han a.lc.an 
zado ae enc.uen.tJta la 1ndu6t1Lia Metal-Me.t4lic.a, ~a·que. en ella
ae. ma.nu6ac..tu1tan in6.lnidad de. p!Loduc.toa que. .tienen u.na g11.an ve.IL 
6a~ll1.dad de u6o. -

E4ta induatJt.la maneja una vaJt.i.edad muy ampl~a de m4-
quina~ de 601tmado de. metalea, ailndo una de la6 m46 u.tilizadaa 
la m~quina t1toquelado11.a; lata m~quina tiene una 6e.1tle. de inc.on 
venirntea que ya ae han mencionado. Ea poJt lato qu.e la6 m~quI 
naa mu.ltifio~ma.do~a~ tlenen un pano~ama muy amplio en el meJtca~ 
do, no ob4~ante que au capacidad paJta el fio~mado de piezaa ea
~4 l'mitado polt el tama~o de tataa, pe~o ea capaz de ~eatiza~ 
cie1tta.a pieza.a que no pod~lan 6e1t manu6actu~ada6 en un t~oquel 
contlnuo, aaL como otJLa6 ventaja6 que ya tamblln ~e han mencio 
nado. -

En Mlxlco, el de6a~~ollo que la 1ndu6t~l4 Metal-Mec.d
nica. ha alcanzado ea muy amplio y ~ peaa1t de que l6~e tipo de 
maqulna~la 6ul lanzada al mr~rado hace ya algunoa a~oa; en 
nueat1ta lnduat~ia ea plt~ctlca.mente deaconorida, ya que del ta
ta( de e.mp1te.aaa con qut. cllenta et pala, aon muy poca.a la.a que 
utilizan eate ~lpo de m~quina, a contlnuacl6n &e mencionan al-
9unaa de. ella.a: 

111 C.fev{tr, S.A. 
bl Fede~ae Monuf, S.A. 
e l A cm r re eje~ de M l l( .«e o, s . A. de e. V. 
di Re6~ttra u P~odurtoa Mrtdlicoa, S.A. de C.V. 
~) Rrao~tea Mec4n-ico6, S.A. 
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6l Re~oJtteh Unive1t~ale6, S.A. 
g) Manu6actu1te1ta. de. A1ttlculo6 de Alamb1te., S.A. 
h) Fo1tmatlcnica, S.A. 

El total de. m~quina~ que exi6te en la Re.pablica 4e -
con4.ide1ta. e.nt~e. 10 y 1~0 po~ lo que 4e putde. ve.1t que t6ta4 m~ 
qu..i.na..6 .t.itne.n u.n pote.nc..útl mu.y a.mpl.lo en el me.lle.a.do nac..iona.l7 

Con~ide.1ta.ndo que la~ m~quina.h ~on de g1ta.n plloduc.t.ivl
dad y e.c.oKomla.. con 1teapecto a la6 t1toquelado1ta.a como 4e ha. moa 
titado en el Ca.pltulo V?ff a.l c.ompa1ta1t Lo~ p~oc.e~o4 p1toduc.t..i.vo¡ 
y que en el me1t~a.do la.a ple.zah que ae ma.nu~4c.tu.1ta.n e.4 tan a.m-~· 
plio como ae ~a. 1te.de.1tldo en el Ca.pltulo f, ya. que pueden manu-
6a.ctu~all p.ieza4 c.omo, clip~ de colc.hone6, cl.ip6 de 1te.601ttP.6, -
dnodo4 de v~Lvula.~, c.onta.c.to6 de .inte.1t1tu.pto1t de tamboll, to1tn.i
!loh de t~aba., a.1tgotla6, anilloh V, ab1ta.za.de.1ta6 de ala.mb1te de. 
di6e1tente.6 ~01tma~, 6e.llado1te.6 palla paquete~, etc.., alguno6 de 
!o4 cuale4 he utilizan en la.6 higuiente4 .indu6t1tiab y c.uyo4 -
ind.ic.e.4 de c.Jte.c.imiento hon lo4 que no~ .indican e.l me.lle.a.do po
tencial de lob p~oducto4 manu6ac.tu1tadob poll e4te tipo de m~qui 
na.6 lve.Jt tabla. A). · -

INV1CES VE CRECIMIENTO VE LA INDUSTRIA. 

1 ndu4.t11.ú1. 

Elec..t1t6nic.a.. 
Ellc.t.11..l ca. 
A u.tomo .tll..l z . 
Apa11.ato6 del hoQa~. 

Te. xtl.t. 

Conl> tltuc.ci6n. 
Me.tal Mee-dtt.lca.. 

1 de 

Ca.ja.6 y empa.que4 de e-a.11.t6n, 

TABLA A. 
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c.Jt e. c...i.m.l e nto a.nu.a.l 
1916 - 1917. 

1 • 3 J_/ 
8. o J_I 

25.0 !/ 
2 . o !/ 
B.6 !/ 
2. s J_/ + 

3.0 J_/ 
1 • 2 s 1 / 

de. 



FUENTES: 

f/ 

1/+ 

2/ 

3/ 

4/ 

Vi..~~ccl6n Ge.ne~al de E6tadlatlca6 de la Sec~eta 
ILla de P~ognamacidn y P~eaupue.~to (S.P.P.). 

Vi..1Lecci6n Ge.ne~al de E't4dlatlca S.P.P. Pe~lodo 
de 1971 .... 1978. 

A6ociac.i811 Mexicana de. la fndu6tnla AutomotAlz 
(AMfA) con Aeapecto de loa affoa de 1917 - 1978. 

C~maAa Nacional de. la fndubtJtia Te.~tll (CANAIN
TEX}. 

Atioclacl6n Nacional de FabJtlcantea de Apa1Lato6 
Vom~'t.ic.06. 

1X.2 MeJtcado lnteJtnaclonal. 

En el me~cado inte.Jtnacional, e.6te tipo de ple.za.6 te.n
d1Llnn tamb.i~n una gJtan acep~acidn pJ¡lnclpalmente en alguno6 
pal~e6 de CentAo u Sudamlnlca, tomando e.n cuenta que eato6 pal 
6 e.~ cJtec.e.n ca.al a.e. mlamo Jt..l.tmo que. Mlx.i..c.o; pe.no e.11 algu.noh J.:iÜ 
gAado de 1ndu6tAlati..zaci..6n no e.6 tan avanzado como podnla 6e.Jt 
(> e nu e.6 tJt o . 

PoJt la cual ta lndu6tJtia Me.xlc.ana podAla pe.nhaA e.11 -
rxpo~.taJL eata6 piezaa, lo cual 6e.Jtla de gJtan be.ne.~lc.lo palla e.l 
pa(6 ya que mejoJtaJ!la nu.e6tJta balanza come.Jtc..ial. 

En conclu6l6n, pen6amo6 que la po6lci6n de. la6 plezaJ.:i 
manu6actuJtada6 en fa6 m~qulna6 mul~l6oJtmadoJta6 e6 mu.y amplia 
pu~que en el pal~ no~ ayudaJtla a tenelf una plfoductlvldad de. 
n~an din~mica, aba6tecilndo et meAc.ado ln~eJtno, pudiendo evltaJt 
impo~tacianea o 6u6tituy,ndola6 ~ al miamo tl~mpo 6e puede lle
flª' a ''Xpotit<Pt ra6 réc>Zl'l~, fp C'U(!f daft..(a ma!-fOlf 6e.9uJ¡lda.d ec.on6 
111ica af pa(~. 
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e o N e L u s I o N • 

E.6pe.11.amo.6 que e.ata. Te.4l.6 6i1tud 
t.11.0 Ttcnlco e 1ndu4~1tlal, inte.1te..6ado en 
de to.a pJLoce.606 y ~i.6tema..6 ut~tlza.do.6 4 
60.11.ma.doJLtt.4. 

de con.6ulta. al g~a.n 4e.c 
conoce4 alguno4 t6p..lco~ 
t4a.vl.a de. maq . .Una. ·mult..l 

\·~\'.:.·::~¡:,:··· -
'p. 

'._'.:::·; 

Uno de lo4 m~6 ..lmpoJ1.ta.nte..6 objetlvo6 de. e.4ta. Te.6l4 e6 
apo.11.tah. en una do.11.ma. ge.ne.1ta.l, la mavo)L lndo1tm~c.l8n a.ce.JLca de. lo.6 
pJLoce.60.6 e.n mdqu.i:na.4 mul.tidoJLma.doJLa.6 ~ qu.e. e.t e.4t.udio .6i1tva de 
punto de. pa..11.tida a fnge.nie.1to6 y Adm.i:n.i:4t1ta.doJLe.4 de. la tndu4t4la 
Na.e.lo t'l.a..t pa..11.tt co rt4.tde4ttlt e..& te. t.ipo de. e.q u..i:po de.nt.ito de .6 u6 pta. ... 
ne.6, ya ae.tt de. mejo1tamiento en 4u4 p1toce.404 de. manufittctu1ta o ~n 
e.o lf...po Jr..a.c.l8n a. 4' U.6 l.ltte.a.4 de plf...o ducc.l6tt de ma.q u.útd4 mo de.h.na.6 IJ
e. 6.lc...le.11.te.6 pa.1u1 a.mpl.la.h. y ttctualizaJL 4tL4 .i.ndu.1it1tia.6 y tt.6.i.m.C:6mo 
pode4 ~ompet.iJL ett me.Jl.c.a.do.6 inteh.nac.ionttle.4 e.en p1toducto.6 de. al
ta c.a.l..lda.d y bajo co4to. 

Pa.Jr..a. 6ina.l..lza.JL que..11.e.mo.6 6eñala.1t que la. ma.yo1tt« de la.6 
l!»ca.6 ~xpue.6ta.6 ~n e..6ta Te..al6 no la6 con4ideltttmo4 ext~4ñd4 al 
tema .t~d~ado y ccn~eJLvamo~ el de6eo de que alguno4 tecto~e.6 ln
te~e6ado4 p~o6undicen complementando et .temd polt no6ot~o~ expue! 
.tC' • 
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