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6) Toxicidad del gas natural y otros.

7) Antidotos para envenenamiento por gas.
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3) Trabajos peligrosos.
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Petrdleos Mexicanos es un organismo publico descentralizado, -

cuyo objeto es el desarrollo de las industrias petroleras, qui
. -~ 3 ” P'e .

mica y petroguimica, en los Ordenes técnicos y labarales.

La extensidn de Petroleos Mexicanos se divide en tres zonas: -

Zona Norte, Zona Centro y Zona Sur, en las cuales se conjuntan

cinco distritos, cuyas sedes son las ciudades de:

P

Tampico, Tamps.
Zona Norte ﬁ

B

Poza Rica, Ver.
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X
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~

Tula, Hgo.

a L

Zona Centro <
Salamanca, Gto.

L

LB L

Zona Sur Ccatzacoalcos, Ver.
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La organizacidn estructurecl de Petrdleos Mexicanos tiene la ——-

B siguicnte jerargquia on fowma descendiantao:

o Consajo de Admiiistracién.
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En Poza Rica, la unidad se denomind Departamento de —=-

Tratamiento y Utilizacidn del Gas Natural (D.T.U.G.N.) é in--
cluia las plantas de proceso, ademdas de las estaciones de com
presidn y ductos del sistema.
En enero de 1967 por acuerdo de la Direccidn General las ——w—=—
Plarntas de Proceso de Gas pasaron a depender de la Gerencia -
de Tetrogquimica, quedando las Estaciones de Compresidén y Sis-
temas de Recoleccidn de Gas a cargo de la Gerencia de Explota
cidn: para lo cual se crco oficialmente en febrero de 1967 —-
en ¢l Departamento de Ga: y Gasolina al que posteriormente se
le denomind Departamento de Compresoras.

IEn 1971 s¢ inicid la aplicacidn de la organizaciédn —--
aprclbada por la Direcceidr General para la Superintendencia =—-
Generarl de Gas y Gasoline canbiandolae denominacidn acorde con
los chijobtivog v funcion:s por Supoerintendencia General do Re-
colecceion y Transparte do Gas misna gue se acordd dar on 20--

i v odletritos dSmde has activicdades do eala 1 -unn
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instalaciones de recoleccidn y transporte de gas para lo--
grar el optimo aprovechamiento del gas producido en los di
fetentes campos de explotacidn del distrito, ejecutaﬁdo el
transporte del mismo hasta los centros de aprovechamiento-
(Plantas de Proceso), de utilizacibn (pozos de inyeccibn--
O de Bombeo Neumdtico) y consumo (Plantas Termoeléctricas,
Industrias Particulares, etc.)

De acuerdo con los programas establecidos efectuar el
mantenimiento de las instalaciones de recoleccibn y trans-
porte de gas para obtener la continuidad del servicio y la
midxima eficiencia del sistema.

La operacidn y mantenimiento de las instalaciones de-
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recoleccidn y transporte de gas, es dependiente en un gran
porcentaje de sincronizacidn que exista con el Departamen-

to de Ingenieria Petrolera y la Planta de Proceso (complejo

Petroquimico).
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c# Il producto obtenido a la salida de los pozos petrole-
% ros toerrvestres vy marinos os una mezcla de hidrocarburos 1i-
Q quidos y gascosos, los cuales fluyen al exterior de distin-
; ta manera ya sea en torma natural; o bien, por medios meca-

nicos de extraccion y on algunos otros, por bombeo ncumiti-
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Esta mezela de hidrocarburos so concentra on las osta-

]
i

ciovnes de seoparadores on donde soe cencuentran instalados un-

bid conjunto de elementon soparaderes cuyo objetivo es apartar-
) .
b ol uas de oo dormas olomentos caomno o1 aaua v a1 aceliteo: va-
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s10Nn un separador de gas-liquido.

Después de pasar por el separador el gas llega al -
tubo llamaco "Cabezal de Succidn" para alimentar todas-
las succiones de las maguinas (ue se encuentren operan-
do en ese campo; unida a ese cabezal esta una valvula -
automtica (Diferencicl de Presidn) para proteger de al

na sobre presidn el sistema de compresoras.

El gas es comprim:do al través de dos & tres pasos-
de compresidn; por medio de una 6 mas mdgquinas motocom-
presoras instaladas en paralclo entre si para obtener -
condiciones homogeneas de succidn y descarga del gas --
respecto a las presiones; el gas descargado en cada plan
ta de compresidn se envia por medio de gasoductos cuya-
lJongitud varia entre uno y 62 Km. dependiendo de la dis-
tancia de separacidén del campo al compleje Petroquimico;

los gasoductos son el medio de transporte para enviar el

Gas.

Al complejo Petroguimico llega ¢l gas denominado ---
"Gas Amargo" porgue contiene 4dcido sulfhfdrico. Este gas
se procesa de 1a sigurente mancra:
lo, - Il gas amargo se separa on ol proceso GIRBOTOL en

dos tipos de gas; gas Gcido {qgque contiene alto --

norcentaie de Scido sulfhfdrico)l v eon agas dulce -
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¢




ra obtener las gasolinas ligéras, el gas restante-
se denomina "Gas Seco". Fig. 3 .

40.- El gas seco se recomprime para enviarlo a bombeo -
neumadtico. Este gas tiene un alto poder calorifico
por lo gue se llama también gas combustible, y ade
mis de servir en el bombeo neumético se envia a las
plantas de compresidn para combustible de las com--

presoras.

Aproximadamente el 80% del gas que sale de las plantas de
proceso (seco, dulce y deshidratado) se utiliza para Bom-

beo Neumitico, un 12% se vende a particulares y el resto-
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es usado como combustible en las instalaciones de PEMEX.

La quimica de los tres procesos que se llevan a acabo ¢n

¢l Complcjo Petroquimico se encuéhtran esquematizados en

las siguientes p&lginas.
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El sistema de Recoleccidn y Transporte de Gas en el Distrito Poza Rica, -
Ver., esté integrado en la actualidad por 109 motoconpresoras inst.:aladas-
y repartidas seg las necesidades en 27 plantas de compresidn ubicadas -
en los distintos canpos de erplotacidn de este Distrito, siendo el volu—-—
men < gas manejado aproximacamente de 44(3.55 willones do ft3/dj'.a. stas-
27 Flantas de Corpresidn tienan conectada su descarga al Complejo Petro--
quinico que es directamente por medio de un troncal comtn a varios canpos

suiindo el total d2 gasoductos intalados son mas de 200 km. de longitud.

Un diagrama aproximado de la ubicacion de las plantas de compresidn y los

gascductos de conexién al Distrito Industrial lo poderns dbservar on la -

1

siguiente figura esuemitica. Ho. 5
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(,g.' Il sistema notriz os un conjunto ¢ elementos cuyos objetivo es —
\

it " . . .l .

14 - transformar la eneryfa térmica del camustible a energfa mecanica-

1

X

(movimiento de rotacitn del ciguznal).

3

AERITE

El Sistema Motriz esid constitufdo de los siguientes elementos:

e

IS

Jugh

P o W e S

cilindros

At e

% TR

&

arbolos ' ( ﬂ

0" : . .

b anillos ( de conpresién y de aceite).
‘:l?.

:f} bielas

L

tapas de cilindros
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ciquenal,
\ Chunaceras principales
;‘l.“
g arbol de levas
i
5 cadarn e transmision
e
b barres de enpuje v balancines
at
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volarto

cartear
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Tiene cam objetivo ¢ntregar al motor el cambustible necesario

para efectuar la conmbustion, N

Il sistema Combustible estd constitufdo por los siquientes ele-

mentos:

filtro

valvula requladora de presién

acunulador de gas

gobermador

vilvula de autonfitica de corte ré-pido
viélvulas do inyeccitn de gas

valvula mrzeladora (solavnte mags. 4 ticnpos)
valvulas de admisidn y ecscape (mags. 4 tienpos)
maltiple de escape.

siloencicdor.
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ble, el caburente y de wna chispa. Tl comburente de los motores-

o T A

de Conbustidn Intema es el &xigeno del aire por lo que es necesa-

rio suministrarlo a dichas maquinas.

Pl sistema de aire para la combustién consta de los siquientes ~—

elementos:

filtro de aire

cilirdros de barrido (motores de 2 tierpos)
turbcoonpresor

enfriador de aire.
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El sistema de encendido tiene como objetivo suministrar oportuna

mente en el cilindro correspondiente la chispa cue inflane la --

!

mezecla Conbustible~-Conburente.

Bl Sistema de encendido esta constituido por los siguient es ——-—

alenmentos:
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Existen 2 tipos de libhricacitn en los motocompresores:

1) Por lanba de engranes.

2) Por fombas de enbolo (lubricacién forzada) .

El Sistema de lubric cifn por Bonba de Ingranes consta de log ———

siguientes elcnentos:

Colaera de Succidn

Bombe de engranes

Filtro de flujo parcial (primaria)

Filtrvo dz flujo total

Cabozal de distribucidn

Conductores interiores de ciquenal y bielas
Vilwila termdastatica

Indicador & nivel.

Enfriador & aorite.,

El sistema de lubricoci®n forzada se conpone de los sicquientes -~

elomantos:
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Bl sistema de enfriamiento esta integrado por las siguientes par—-

Tanqua de balance
Bomba centrilfuga
Cimaras de enfriamiento

Valvula Termostitica

i;iﬁ ' Tiho de desfoque
i . : o

il ' , Infriador.

31

L , .

;:3: Bl tijo d enfriamiento para nmotoconpresorns pucde ser en sistoma cerrado &-
14

5

{be: abicro.

Lo El Sintona cerrado contiene tanue de balanoe y enfriador, v el sistema —--
i - - R

P ,

' abierto on su lugar tiene una torres de enfriamiento.
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6 gas conprimido que se suninistra a la méquina dependiendo del tipo de -

arraciue cque utilicen.

Llos conponentes de este Sistena son los sicuientes:

Frulpo auxiliar de ampresidbn de aire
Distribuidor del airce
Valvulas de retencitn de aire

turbina de gqas (sistema neumitico-mvecénico)
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El sistema estd fomado por las siguientes partes:

Cabezal. de Succién

valvula de Succién

Domos ¢

Donps 2

succlidn.

descarga

valvula de descarga

Valvula de Derivacién al quemador

Cilindros canpresores

Tapas de2
Valvulas
Valvulas
Pistones
Cruoztas
Valvulas

Sellos v

cilindros conpresores

de Succidn de cnmpresores
de descarga de compresores
COTPI Cs0oes

O correderas

liftor

orprvmictadoroes

Millos canpresores




Doro DE succiom
./

VALYS. DE SucLion
PEL Cib. OMP,

Mo DE il RO
LOMPRESOR S

S -

CluceTA 0'

VAELJOIA DE " Co22E BERA

=

VAL VULA dE

Sutcion BERIVAL 10,0

th AL QUEmAbDS LR

L)

: =

3 Mo mc e © 77 NN vaLes. DE MEECARGA

d : . : DE . C(omP.

;3 CABE2AL 3 il DEw L. (o

DEL
Quimador ~3 *L::Jﬂ:?
-1/ —‘{u_..._ Domoe DE DESIARGA
¥ w._/

CABE2AL pe succion } vALN. DE DESCARGA

CAJL2AAL DE DESARGA |

e . LT
) 4

ST AT
.

P

SISTEMA DF COMPERFSIOM DF GAS -

o

fig. 17

TR
T

= T

——
UL




)
i

Ve

e
-

o
e

Y

Tiozen

ST LT
a e oy

e

o

T

de presion neumatica; distribuidos en las partes de ocurrencia posible --
de falla en los puntos de control del noltocompresor, y en conjunto inte--—
grados dentro de un tablero de control.

El sistema tipico de compresidn tiene dispositivos para sacar de opera--—
cidn al motocawpresor al ccurrir cualquiera de las siguientes anormalida-
des:

Alta temperatura de agua de enfriamiento

Sobre velocidad del turlx canpresor.

Sobre velocidad del motor.

Alta vibracidn del radiador.

Alto nivel del condensado en separadores: .

Alta presidn descarga (Gltimo paso)

Alta temperatura de descarga (en cada paso).

Baja presidn de succifn (primer paso) .

Baja presion de aceite lubricante.

Bata presion de agqua de enfriamiento.

Por medio del tablero de control se puede efectuar lo siguiente:

Aryancar 1a mdgquina. - '

Parar la miquina,

lovalizar 1a causa de paro por falla.

Coroeer 1as condiciones de operacion.
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rior (2 la cmara de conbustidn lileran su energia e impulsan el émbolo ha—-
cia abajo, haciendo girar al ciguenal que a la vez transmite ese movimiento-
mediante wa biela al é&holo del cilindro cawpresor, comprimiendo asf el gas
que s¢ hava introducido al provrio cilindro.

Para intwducir el gas combustible al cilindro ce funrza es necesario cue el
drbol é= levas gire y orpuje wn brazo, que madiante un balancin acciona la--

valvula de admisifn y se introduzca el gas camustible al cilindro, mediante

la presidn del misno.

Para introducir el airc al cilindro motriz vy cfectuar la mezcla explosiva, -
generainonts se utiliza un comresor de aire que se denamina cilindro de ai-
e & barrido, o bien wn oxpresor centrffugo imoulsado por  los gases de la
comaus Lidn que se dmomina twlocargador. .

Para lacer que se encienda 1a roezcela aire-gas, o5 necesario wna chispa el€co-
trico: srodecida en wma bujfa alinontada por generadores de eneragfa eléctri-

ca, atrplados nocanicanente al 2igquenal.,

Al Lridajnr nomalimntoe uan rote vrpresor lo qur sude es lo siguiente: ol -
Crbolc et en 1a parte supericos & su carera, al erpezar su dosconso, el
ciguetal transrite moviriento ¢l &bol & lovas, haciendo accionar la valva-
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In cada ciclo del movimiento del éwolo rotriz, se hace girar ma vwelta ——
comleta al ciguenal v 8ste a su vez transnite el movimiento al éwholo com--—

presor.

OPERMCTION DET, COMPRIESOR

El gas es comprimido por medio Jde conpresores de érmbolo.-
Los ocaprosores de Gmhelo se el wifican de acurdo con el nfnero de etapas,—

el tipo de accifn y el nfmero G cilindros.

Las ctapas del comprosor nos indican el nmrro de veces que el comresor -—-—

eleva 1n presid Coneralrente los corpresores de gas son de dos O tres eta

pas.

exr su accifn los camresores din émbolo se dividen en corpresores de sirple -

yvodohilo accitn,,

a) QOVolRCORES DR STHPLE AT, - In comprvsiin so efectGa por 1a parte su--

poyior gl Snbholo oy el prooeco se rwaliza on la sicuiente formo:

Por cada vaerita dol ciguenal el Srbolo corywoesor yooorre dos veors ol esmnaclo
i} { L

corcvondido catre el pito merio infarior, sicndo i de las earreras o g
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A continuacitn, el &mbolo inicia la carrvera & conpresidn: el gas es redu-
14 b

cido d2 volwmen con el consiguiente awmento de presidn, \

Cuand» la presifn en el interior del cilindro es ligeramente mayor que la -
presiin on ol cabozal de desconrga la vilvula corvada es vencida y el gas -

contenido en el interior del cilindro es expulsado al enfriador vy de ahf al

siguiznte paso,

CAPTLSORES DE DOBLE ACCION, - Fn éstos, la conpresifn se efectfa por las -
dos caras del érbolo en formn altemada. .- Ver. fig. 18.-~

E1l H oo 05 el siouiento:

Sugonjanes que el Glolo so encuentra on el LS.; a2l viajar hacia el POMTL
se ane o valvala do cuceldn A1, penctrndo gas al cilindro durantse toda--—
Ia cormera; a antinuacidn, ol dnboelo inicia 1n carrera dy mtomo, ol —-

gas cue se encuentra en el lado "1V es canprindde vy oon el lado "2" se dhro-

la »flvuln A2 penotrando s al cilindm,
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Fig. 18

El gas en el lado "1" al alcanzar una presién u poco mayor que‘ la presibn -
en el cabezal "D", enpuja la valvula de descarga Bl @riéndola v pasa al —=—-
cabezal "D" v luego al enfriador para ser elevadk a una presién mayor en el-
siquicnte paso,

Al llesar el érbolo al PUM. S, cqueda una poaquena cantidad de gas en el volu——
men corpraondido en el espacio nmurrto, con una presion iqual a la del casezal

"D, el lado 2" del cilindro ha quodado 1leno o aas y 1a vAlvula de suceibn

A2 corrada,

Al viciar el énhbolo hacia el PLMT., la pmesidn drl gas que gquedd enonrrado-
o ocl eopacio merto arl lado 'V disminuce, noro el gas del cobhezal de suc-
cidn U no podrd introduciiyae en el cilindre hoasta cme la prosiin on el in-
toricr sea ponor, ontaiacs 1o vdlvala do nuecion A s abre v jeopotra ol —--
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ﬁ\f COMPRESION DE GAS EM TRES  PASCO, Fig. 19

(& In wma capresora de varios pisos, el gas coaprimido en el primer paso --

awcnta su presidn y tomporabara, por lo que deberé enfriarse, ya que do-
Jo cantrario al volver a corprimirlo en la sequnda otapa aunentarfia mis -

SUotoprperatura con consocuenciag graves para el ogquipo, sioes que no estd -

diser ado vara soportarlas, T Fig, 12 wacstya estemidticamente ¢l paso de - E

Cyes Vb ay au! 1. B BT : L
Gasnoattraves de cilindros comprosores y enfoiadores,
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al motor partiendo del reposo, tendrianos que prowocar fuertes explosiones -
en 1a camara de combustién para poner en movimiento la maquina y para sopor—

tarlas se tendrfa que modificwa el diseno de la misma,

Otra d2 las razones por las e no se pundo arrancar an motor partiendo del-
reposa, cansiste en que el Gererador Tléctricn requicre de movimiento en su-~
ejoe para preducir el voltaje recesario, que elevado por la bobina produzca -
la cuispa entre los electrodo: de la bujfa v oncienda la mozcla aire—conbus-—
tible.

SISTIMAS Dis ARRANOUL,  Existe. varias fommas de arrancar el notor de un moto
conp:esor, las cuales se explican a continuacion:

Sistoma mecAnico: Consiste dr un motor de conbustién interna cque erbraga —-
pOY i deoun pindn oo anillo dentado oune se encuentra en el volante del
rotowucnposoy,  Se arranca ol rotor de oaseolina y una wez que estd trabajan-
do so crdbraga al volante dn 1o motoaorpiresora mediante wna palanca haciéndo-
lo ¢girar,

Sistema newdti co-mecinicon: Consiste de w rotor que es accionads por aire-
a procifng, acoplado al potoaryresor medinnte un sistem de anbragur, Para-

haooslo Yarcionar os peoeoario pandoar aive al robor o arrarviae, oL caal --
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Al mandar aire al cabezal de aire de arvrangu:, éste pasard por las valvulas -
piloto que hayan sido abiertas por el arbol de levas, entranéo despuls por —-
las v&lvulas de retencién d& los cilindros cuyos Gubolos estén en su punto —-
merto suyxerior o en descenso, impulsando los &vbolos hasta hacer girar la -

maquina a la velocidad rexuerida.

PRECAUCIONES PREVIAS AL ARRANOUIL,  BEs neazsario verificar el estado en que -
se encuentra el motocompresor antes de ponerlo en servicio, en una practica-
que todo operador deberd obscrvar yva que 8stcs representa evitar un pdligro -

tanto para la persona que estd operando cono para el equipo mismo.

Attos e poner en servicio w motocoanpresor dobor@n chservarse los puntos --

siguicntes;

a) Qaz no hayéﬁ%fqgcdacb scbhine la mdquina herramientas, estaa, instrumentos,
ele, = | |

). e 8ste conectadas Ladas las 1ineas de lubricaidn.

). sgustar el regulader de presion de gas corbustible para mantener 30 Ibs.
Joulagl? bota presicén os cobire 1a base de que el gas canbustible o 1000
Tl por ple olsico,

4 A

d) .- O estén abiertas las viilvalas de entrada v osalida el aaua a la mypuinay
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gquade sin succidn y consecuenterente falle la Ihwbricaci6n a las diferentes

pactes do la m&pina (bielas, é&bolos, levas, bujes, etc.)

Prolubricar la mfquina, evitando asi, cue todas las partes mHviles del mo-
to:r sufran desgaste por falta de lubricacién al arrarque.

Darle unas cuatro vueltas c.mpletas a todas las manijas del filtro secun—-
dario, barriendo asi suciedad cue se haya podido acumular, evitando al mis
mo tienpo, que baje la presidn de aceite antes de llegar a las piezas del -
notor,

Verificar que estén nonnales los niwveles de los lubricadores.

Ver que estin oonectados los cables de las bobinas a las bujfas.

In las miquinas con enfriamiento propio, si la borba de agua tiene transmi
sién por bandas, €stas deborin estar suficientenente tensas.

Tocas las miquinas de los capos de oonpresoras del Distrito e Poza Rica-
a ¢xoopeitn de los Copos PR-1T v FR-V son autamfriadas, es decir, sstén-
cuipadas oon wia o dos bond s de acua; por 1o quo dberd cerclorarse (ue-
la carte 0l tanoque de oagqua bratada est® liono, evitando asf{ que la bonba-

ook Sin suceidn, travemndy oo oonceciencia ealentamionto exessivo en

la wiina o paro & la miusra por aocibn & la protecceidn,

El aotoxngnsor estd oouipndo con radiador v abanico para enfriamicnto de
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a)

L)

c)

)

gira libromente y de quoe todos los conpresores estén descargados de gas -
v sin 1fcquido.

&i los corpresores cstan cargados, descargarlos cerrando las valvulas de-
succion y de la descarga abrir la derivacién al quemador
PRCEDIMIENTO PARA PONERLA El MARCHA. Poner en marcha un notoconpresor —-—
es ejecutar una serie de movimientos que se resumen en la forma siguiente:
Abiir la valvula de entrada al cabezal de aire de arranque, para eliminar-
por nedio de la valvula de purga de aire el condensado que se puede haber
acumulado, cevitando asi que falle el encondido de la m&uina al mojarse la
bujia.

Si la nduina es de arranque manual, colocar el interruptor de aciete en -
posicién do abierto,

Cerrar la valwvala de purga de aire del cadwezal de aire de arramxjue.
Accionar ol gobornador para que la mtpina desarrolle 250 R.PUHL 51 1a ve-
locidad de la mauina es G 330; vy 400 R.P.IL si la velocidad d» la miqui-
na es de (00 R.PLHL (aproxicadanente el €0: de la velocidad e trabajo).
Abrir la valvula de oentradda e aire oarrandgee hasta gue la mfuina df —-
s diez o doce revlucion s opara expulsar ol gas oodaustible, osta Vi -

cavelfn ayuaard a evitar emlosiones on el sistoema de escape.
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presidn de aciete e ihVestig_zar la cawsa por la que la m&uina no arranco.
Una vez afranque la micuina, cerrar la vdlvula de aire de arranque y -
abrir la purga deii cabezal d2 alre.

Verificar 1a pre516n del mar‘énvtm del aozite en el tablero de instrumen-—

-\
tes para egurarse de que l1a banba y todo el sistema de aceite estén ---

trc}njando correctaane. :

Si el man&netyro no marca presién despufs de unos segmndos de haber arran-
caco, parar la mapuina inmediatamente,. Bl mandmetro debe tener 2 1/2 —-
Kg/arl.

En estas condiciones la m&muina estard trabajando " en vacio", es decir--

sin carga, ya que los cilindros compresores no estin conprimicendo gas.




nes cue se detallan a continuacién:
a) hoclerar la ndguina hasta su welocidad de trabajo.

k) 51 se destaparon los cilinddros carpresores, abrir wn poco las succiones -~

| ar las derivaciones abiertas con objoto de purgar el aire que se hae
(AN

ado on los cllincdros, evitando asf mezclas explosivas.

2Y Corrar las valvalas G osucaiOn,

d) foawir anente la vilwla de descarga dal tercor paso y cerrar al mismo
tienpo la valvula de derivacidn al quenador.
¢) Abrir lentavente la valvula de descarga del segundo paso y cerrar la val-

wila doe derivacitn al quemador.

fy Abrir lentemonte 1o vilvola de suacifn Gl torosr paso, la valvada dz —--—

suceldn del sogqundds

aso vy o vElvala e osvecitn del primer paso, hasta -
ce: trabaio.

b bhajods sa ovelocidad, si no, accicnar ol -
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las valvulas de derivacitn al quemador, para lo cual deben hacerse las opera

ciones siguientes:

a) Accionar el gobernador para bajar la velocidad de la m&yquina de 100 a 150
R.PLM.

b) Coerrar la valvula de succibn del primero, segundo y tercer paso, dbservan

do cue la m&uina no se aocelere (en caso necesario accionar el gabemmador).

c) Cerrar la valvula de descarga del primer paso y abrir la valvula de deri- %-B

vaci@n al quemador; haciendo lo mismo en el segundo y tercer paso.
d) Abrir la valvula de derivacitn de aceite a la bomba de aceite del abanico

evitando asi que se acelere &ste.-
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del rotoconpresor: éste se deberd parar atamente cerrando la valwvula
de ntrada del gas combustible. Estos mvimiéntos tnicarmente deben hacerse
can va se dijo, en caso de omergencia vy sin descarga los cilindros coampre—
sores, ya que se perderfa tionpo al efectuar muchos movimientos. Al parar—
el wotoconpresor sthitamonte sufre an fuerte calentamiento ya que si es au-
toenfriada”evly agua deja do circular.

Cuando se quiera sacar de secsvicio un motocampresor por cualquier causa gue

no sea de emergencia, deber@n observarse los puntos siguientes:

a) Una vez gue se le hayva quitado la carga, dejarla trabajando uncs 5 minu-
tos; cerrar totalmente la v@lvula de gas cahustible, lo cual parara la-
mipaina,

b) Poner el intermptor de cicendido en posicién de abierto.

c) REvisar vy acondicionar la m&muina para ponerla nuevarente en servicio.
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de operacifn especificadas, asf como los cuidados indicados al ponerla y -

sacarla de servicio.

Las condiciones de operacitn de las diferentes marcas y modelos de compre-—

soras instaladas son muy variadas, por lo cual se senalarén en forma gene-

ral: ‘

1) QONTROL DE PRESINES., DeberSn conservarse las presiones de succifn es-—
pecificadas en cada wo d2 los pasos, va que un aurento de éstas repre——
senta una sobrecarga para la mapuina, teniendo como consecuencia desgaste
mis rédpido de sus piezas. Las presiones de descarga entre pasos an —-
cuando no se pucdan controlar, deberé& tenerse cuidado de mantencerlas en
los 1fmites de especificazidn, pues de lo contrario bajard la eficien—-
cia volunttrica del conprosor . La presién de descarga es condicién —-
de trabajo y afn cuando no se punda controlar, deberd tomarse en cuanta
cualauier variacifn on ella va que esto puede deberse a ohstrucelidn del
gasoducto, lo cual serd vy Indice de necosidad de montenimionto del ——-
mismo.

Deberd tencrse suno culdado en que la presion do aceite de lubricacifin-
al metor no baie e 2 kaos /a2, despuds del filtro, poryue sc cor.mfi#% el

-+

seligro de deficioncia & lubricacifn en las piczas mdviles v por oconse
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! QOHTROL, DU UEMPEDRATURAL

a4 La taperatura del gas conbustible no es controlable. Las terperaturas de -

descarga dobon vigilavose que astfn dentro de los limites especificados, para

no tener fallas en la lubricacion dzl éisolo y danos debidos al schivcalenta
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a tangrratura G2l agua de enfrimamiento no podrd ter a diferencia mayor-
La tampezratura G2l agua de enfriamiento no podrd tener wna diferenc NEY OX

s‘;’{;

4k o I . .
4y de 10°C entime la entrada y salida de la ndicpiina, porjuz al aunentar esta di-
5

i . g - e . . . - ; :

e feroncia wodrian ronperse las paredes de las camaras de enfriamiento por fuer
! -
Ih U, 1 B ST,

za 2 las misnas.

0 La tonperatura de aoeite no Gioerd ser mayor de 65°C a la entrada de la nd--
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P

cuina, va g sioaummentara Esta, bhajaria la viscosidad del acelte v se ten--

e
£ dria orro coneocunneia daficionecia on la Lhubiricacida.

i Lot oratura G salddo Do L gases e onoare on los cilindros do Punrzae-

Coidarse culcadosaoente para e cstG dontro do los 1fmites espoeci fie

coreraliento cntye 35000 a0 30000, ear s una variacidn grisde ontre -

sradars Gooouone G oackt uee Gr o Toe cilincirns, roproesonta Jdi forens-
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i) imente las condiciones de operacidn especificadas.
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po tionen ninguna aplicacidn para ¢l fin quo se persigue, O por encon--

sus noeoesidados,

Gz diferentos manoras, dopendiendo de la -
5 uRIpos a separar.  Asi, es posible encon-—

vovo 1o por esto meneos afectivos,

anr =6lidos

on el cual se hace pasar el a

en o suspension, a travis de un medio poroso ca-
3 v dedar pasar ol agua,
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CASODUCTO

Soparacitn por Fucrza CGntrSiuja.- Bste tijo de separacidn se basa en el -
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SEPARACION POR ClIOGUl. - Bl rmdtodo de chape es el mas/ usado para la separa
clén dz las partfeulas mas [ oquenas del 1fquido.  Por esta razin, se le —
1o tarhidén "Extractor de ticblina"

Pote of stoma utiliza el chooue de las partfoeules que arrastra el gas, con-
troo wn obstaculo, tal cw 1na capa G mallas e alanbre tejido, on wez -
G oontra las paovds Jeoan recipionto,

Cundo el ogas se aproxian a o obstdcalo ((ladre) tionde a pasar alrede--
o e Gl Can on el caso de osoparnciSn cor fuerza centrifuga, 1as ootas

o ser rds posickas, tienden a soguir on Inea recta vy las coer s cncuens-
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trartivas:
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minuir la velecidad ¢ flujo do la rezcola, para permitir la sopara

gravadad a2 los div

camponenkes do la misma .

roeguipado con wna salida s O vapores, uia salida

Tnferior pava 1faguidon v oun oyificion

v
)
)

ters an el fondo para la ex
traccifn G2 sdlides.

¢) .- Tener ademds wun control de nivel quo gpere la vdlvula de salida de --
fguidas.  Una valvala de sequridad en la parte superior, asi como wm-
wndmrtre indicador de prosidn youn oristal para inspeccidn visual del

nivedl Gn guido.

H
~a
o

.

A
3
e
s
,
&
—
e}

!

aracor gas-ifquido, tenon wna oporacion eficaz, deboe te

~s dotailadas a conbinwcion:

y B T o- RV D e i Ty -y T o
woria.- In Ln cual por redio do la fucrza Ca

- -

soo dosprondan o pavtfoulas s crancios de Mguilde.,

FAY Oy P ey ey e s D T e ey sy ey y ey = DO R | o o em y e 3, o N T
e Socerlon G DeearaosSOn Dodirinria, e a0« wesomonden 1as Ggabas

P - Ly ey A PR - . oy ey ety e N B R 14 P [P S o h]
TERA T O R AT S SO S T S0 S T RS vloary wy el o :z:;‘.i}C<:L1,‘. L AN O ed

i TR ) . o e thea I 2 PR .

1ol YoM ¢y iy [N HESESONE S VR N & S

i Loy aetoni s I .
X o " - . Y 3 n “ . N N I -

N

T e e e

T e
i

TR A FEI. AT
O S S o

e

A

b

i),

. P
e N S

i




.l|)...w|4.

e A R

s AR T S e R AT A

R SR S TG
Lo T TR S R T AT Rt

N e
= g et

il

Id
{

.

Tiatadao

PRSI LR TR

o

Vi

@l

.




ciicas on su constrruooion.

dor cun ntiliza en la gran »

rrorfia de estaciones de conpreso

LA, (o s Doy verhion) en este tipo da instalacio-

<
I e B v M ey W oo
RS eaS ED aa—o s

)
i}
e
e oy

g PRESRS! won vintadas definitivas coando- (
L5 3
I A mmastoa considerabd indes de lodo vocon S

i U Pianon gran copaetadad poea almacenar Uoidos vesu drenade, coloe

Lo
o w R LT
et

i le o la opowacidn o limpleza sea nuy sinlae.

oA
e
rard et

i 140 ocecboradna sunoatil idad en 1oy estihciones 2 conmprosoras, puss —— ,’1
i iy
B (

SR
#HIP-

i Sreeoor et don peonie Dol G oue pasay oone o agas grandes oleadng s -—

g

> . . . R . . it
. ool ne s anie o e ol Tiinar, puess O Thogar a las corpraaoras, ocasio- W
AN

i Ll
- i

0 1ie ; ; (S5 U TR SRS WL rfk\
ot il
o ¥
8 Qo S SO TR R vy adoues L‘

At senovoetr, encentra un

7 Y

oy Lo cteaer o meio del cners

]
i
4
g i
¥
i
T
4

1
i
i

. slaio G R S R S A A ER R It B S0 E S O 6
| 1yl 3 Ty oy} HE i ' 1 3
et i FE S VA B it i i1
N 1 H " P t sy i Yy l'lxl‘l- \v‘( 2yt PR MY TN e
“ ) L [ I i M § Ly EO U V0 6 D AT I SR LA I R Arl}\




I AL T

K

Rl beet

o

S

o widvada que |

cas soeo sale dol

LA

R

K210

e Ve 2 e ol ol Gl L CONTLoL a2

wite la salida d2 1fguido dol soparador.

.

aparador por la parte superior.

N1y

U

ce W
Ay ez

i

Ny Ry e

TS

=T

T
Sk oo

A, i gy,
g T U e S

L

T Y

e e e

Db e




T AR Rl R Ber B e R

=

- P L

4

i 4
I ¢

L

‘ d.

i “ta

R s AL LI

TRy, AT e 3R R TR M T O R e e

aatacidn.

¥ el condan jue arrastraba, ya soea des

el tra-

los vavms: o

= haya formado en

antiyada da canprasoras por -

cravedad,

caipo guxilliare

Trnaionia

Larisado.,

pasa al cobezal de -

B PR

. . -
¥ PR o G Ll IR SR SIS Sl
voinetol : ; RN ol

o e
o~

G
e

,‘n_
i i

R

e

T

e

]

i
I
i




R e e
P e e ok

oW e W W 8 H\(i)l...\,\\ﬂlhw..\...,.NYIJ.HL&MH(/..“M“.WHU,J
e oS e

-
n
N —
o)

SU

~ i%e!
N - Powrt -
. ~ “n_
P . P :
] i o VJ. =,
TNy — o] O i~
p - = &5
= = &
“w Fend . 191
= ol 55
= ~
o e
@ o C
o4 )
o e
) o
- :

rac

<.

e
da
OIrCion

{

3.
%
4o

a4
SLCCLC
QA

ador

ﬂ. Y
"’ o~
by : ) 5
S 19 sl >
pa o~ - -

- ol

P g —

ot LA

o -

) [ .

: et P

S — ¥

& 8 e - e
4 R A 3
— oy s
et =
o o
T -

—

=

-

ot

fe

}
L
vt

1
i

{
RIS

)

Hic

3]

¢

Jine

fed
N
-

.
—r -
! 3




. ¢ ’




La cresidn de trabajo de este sistema, es de 250 1b/plg.2. (17Hg/am2.), v-

(S

s proporcionado por wn corpresor accionado por motor eléctrico, -

Cuys ccsacidad estd de actris con el ntmero dh unidades instaladas en la-

por weala ganeral, un conpresor de nenor capacidad accio-

Nado

un nobor doe oconbustidn interma, el cual se utiliza en caso dz2 e-

vargeneia, va osea por falla o mantenimiento de capresor principal.

ido a la alta presidn do trabajo del sistera, se utiliza compresores de
2 vasos, oquipados con un enfriador aire, aim entre etapas. Como la de—

G oire pAra arratspar o o8 conti

a, los compresores deben trabajar
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fricadonto so efectfin con duvientas de agua,

ACICH DL COMPRESORES DI AIRE DE ARRANGUR

MleE G arrancar an conprescr deben observarse ciertas precauvciones, las-
cannien redundarn wma mejor cooraciin del equipo.
Lo~ Car la valvula & entrada al tancque acumulador esté abierta.

2.~ jwvisar el nivel de aceite del carter del conpresor y del wotor si es-

o~

e es de corbustifn inteima.

3.~ 51 la widad no esté cquipada con w sistemn automitico de purga, es -
worsario purgar periddicanente todos los puntos colectores de condensa
dess, tales oovxy la pilorua de puwrga (81 1a hov), vy el tangue acumulador,

La gy wovorfa oo lon annorusones podomon ontdn ooaudpados oon o sistomas

deccorgador ava ol arviocmes Puedy ser do ovarios tipos, pero su propdsito

Sk taovdionar bos ol Thuives cada wor ouy el aaprmsor deja de trabajar -~

Slocencarasdn do los ollindros pomd o Al ooreresor arrancar con o Carga-

+
Bt

Srvice o uneall - UL proocaisdeto para ayyenocr wa sntor conpiresor e

FEE T PR N . A B O S U S S .k e ml ot we e

o ot oedues Ta aorrdiente Jdoeloantor oldetrico, alarga la vida do-

facilitn ol arrav o ol metor do corbustion -
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@) Ulmorve 1o presidn Gl adre en el tangue éczmmlad’or‘,: para aseguram: de--
guz loounddad est trabajande normalmente | |

£y tn las wddades controladas r'\&:bn‘mé]mfmtc:; a.:f:eg,'tix:ese de que ia lfned de
descoaania antos de oue 1a vAlvala Chedd, oste descargada.

PArl: itialL, Bl vrocodindento de Paro e un omuresor, es tanky jquertahte -
pare su vida Gtil, come el dz arrangue.

Se rocondenda el sigm,ente procedimiento - de aro“-

a) .- Doscargque el compraesor.  Coloque el selcactor en la posicibn "OFF". La
wicad se descargard automati canente antes de que el motor pare.

LY .- Purpae 1a 1inea o contanl, en caso de cue la unidad la tenga.

) b o unddados orntrels das monualvnte, pocgee Ja descarga a:l o conpre
SO ova evitar oy arriv il posterior oon o carca,

Livs ovndicionos oo Gobey Tlonor el adre para peder utilizarse son ans: pro-

pos

c1Gn cuficionte para oporvar Lo i ferenies conicos voel menor grado do s

Gadd bosibloy Lao e concdi i s obrione ovrorindéndolo vy oen cumto a -

To oo, oo necesavio Gonioratavio por nivilo de secadores gne pundiy —-

Para ooy Loy siclomss s aoraryiu Neusilioy b oronrosoras, o8 noonsirio

g 17ie/am?, para 1o oaald-
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nes & copresoras de gas son de tipo veciprocante.  Ia conpresitn se ——-—
efectla por medio d2 ubxolos, on una o varias etapas, seqfn sea el rango -
de prosifn deseado.

El caurresor debe trabajar con aire limpio para evitar que la suciedad da-
fie cus partes interiores y con este dhjeto vienen equipados con un filtro-

instalado en él;orificioﬁdeﬁsuccién de la la. etapa.
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las fébricas donda son utilis adoc, L‘%te pro‘ ]nma se agravard tratandose de

capintos aseosns que Of'l]pd’l volﬁmenes muy grz.m es.

Bl dicltomn mas praa,t.Lco b LCIH)@IULO p'lra Llan apo;rLeu ooupuaston UASCOB -

es o1 sTstawa de ductos.

La instalacifn de un ducto tiene wn oosto superior a cualquier clase de —--

corte, paro.ama vez. inatalado - se n,cupcra facilmente la anC.r‘»léYl, -

aebido a guz su mantcnmuonto es muy econénuco y el desgaote que sufre es -

minicy. comparado con. cualqulc*r clase de W iculos.
Recibon ¢l nonbre de "dnc*tm, lo.; canale o) tuberias que por su interior —-
trassportan flufdos. ,Si el flufdo que transportan es aczite, sc le denomi-

na "oleoducto", vy si es gas  se le denomina "gasoducto"

Lo Indwsluria petrolera dosde que empezd a utilizar el gas extratdo del sub-

pora su transporte a los diferentes lugares donde

susin, utiliza gasoductos

S0 rooesiba,

Dxicten gasoductos d2 diforentes didrmetros, sicndo estos desde wun difietro
capllar hasta didectros G 30 6 rds pulondas, dependicendo éstos de la capa

cidad v g prociones a L e se neessitoa bransportar el gas,

Ll tiro ot comfin o gascdostxs o ol G tubes Y acoro.
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Existe una valvula, tanto en ¢l punto de envi6, camo en el punto de recep-

cidn, ademds de una valvula d» retencifn en el punto de recepcidn, con el-

clijcto o no vaciar texlo el sistema en caso de rotura en algln punto d» la

1fnen.

4 :

Tien2 ademds, valvulas e osecoionamientoe depondiendo el nGmero de ellas de

sy

la longitud del gasoducto v lous zonas pobladas por donde atraviesan, cunta

==

adusls oon sistoenns do irodeza, donowinados tranpas de diablos.

T el P DN - A M
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[ Sioel gasoducto estd vacio doberd estar corrada la valvula de recopeidn --
¢ :
[; en el punto dz llegada, asi oomo todas las purgas que hubiesen en el wisro
bt para cevitar cualquier fuga a la atmbSsfery; deberd abrirse la vélvula de —-

i envio o descarga si ose trata <o un canpo de canpresoras. El gas deberd -—

T introducirse lentamente al ducto, con-el fin & evitar enfriamdento en la -

it : .
hid tusesfa al epandemse el gas debido a-labaja presifn del ducto pudiéndose-

s
v

@ ~ Ve . ) . e e AT " - SR . .
{1 fonuww hidratos de hidrocarburos s6lidos en su interior e interrupir el --
El paso dx gas.  Ademfs podrfa producirse uwn golpe de ariete si se encontrara-

anx

Mgquido en la lnea de formando la tuberfa o (uizés ronpiéndola.

} .

:; Siael ducto g se va a operar os la descarga & ocoupresoras, deberln es—-
9t tas ponerse en servicio wia por una, hasta alcanzar la presibn de trabajo-
e

it el dricto v opoder asf waorir la valvula & orecepcidn para que enpiece a re-

Cons, evitondo oo Gsto cun se regrese oas al ducto siono contawra oon

L Aivula de rotencin, oo docir, que la vilvula de retencidn Gelbord -
) ap wo hrecan aalade las presiones Gl ducto v del lugar de
l};»

. Yioeow [ocdneral, wawd T, Loy

o Pobon?t clsoroarae T prosidn 0 dGoseargs e 1as mGpuinas oon el ol jotn do-
i i el e se Al Ded comnectaronte:, ague ol auanentar la o paonion do-
21 I P L T . 1 T DY N TR . S I SIS SO . PO

e
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A wn docto nuevo se 1o haar prasha hidrostatica para cerciorarse (ue 50por-
tard su presidn d2 trabajo, por lo tanto, al desplazar el agua de su inte--
ricr, o o introduacird aixe on Cote.

Si se dntroduce gas en el ducto fonmara wma mezcla explosiva y por lo tan-

to Glord elindnarse carpletaronte el aire; esta se logra poniendo en: ser-

vicio ¢l ducto en la forra deccorita anteriormente v tirando o guomandora -

la awrdsicra ei gas o 1a niazc].a que estg 1leguando al punto de 1ecepeibn -
hasta gue al hacer anflisis quimico no se encuentren hwllas de oxfgeno.-
$i el gnseducto hn sido abierto a la atrdai{era para wa reparaciOn, deboerd
ejecitimn la operacién anterior,

PURS S AMCERRA DE SERVICIO,

Poara coner fuera &) servicio wn ducto doberiin hacerse las operaciones si--—-—

Gt ol anvio d2 gas al ducto (parando eonorosoras), cerrando la valvula-

Lot o onvfo ouo e reospaidn,

Vo e da aledafora v cerpor sus s, tendendo precancidn (b g

arccoc oovbn vaciarlo o ol carpo e o earas por medio G la descuga

m—@mm
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h.- Vialvala e recepcion.

Yo

Parc: hacer este movimdento deborén estar cerradas las v8lvulas h, ey f, y

-5

abicrtas las valvulas ¢, v &; apezar a arir lentamente la valvula f para

T

antar el gas del ducto al quomador por la derivacién & la valvula d —-—

L =
et

(By-- pass), hasta tener oceyvo de presion reaunwindtrica en el cabezal de des—
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MANTENIMIENTO DE PLANTAS DE COMPRESION

1) MANTENIMIENTO DE MOTOCO-PFRESORAS.
2) MANTENIMIENTO DB SEPARADORES.
3) MANTENIMIENTO DE GASODUCILOSS.

4) MASTIMLERID D COMPRESOIES DE ALRE.
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La filos ofia del mantenirdento se puede conosbir desde tres aspectos dife--
rentos:
Correctivo

MANTENTHIENTO < Preventivo

Predictivo

L
LIRNG SN TILENTO CORRECTI VO: Be presenta cuando el equipo sufre un daro inpre

v1st_o en a]guno de sucs elementos, sacando de operacidn a -
dicho equipo.

MRNTUENIMIENTO PREVENTIVO: So. .‘:)[_)1];,.(361 a wm opiipo para evitar quo aparezca--—
un dano en ctalquiera de sus elementos; este tipo de no
tendmiconto NO DERE SMCAR BL BEOUITO DE CPERACTON.

R TR LNTTRE0 PREDICTIVOD: Consiste en sustituir el equipo d2 un gistoma -
cuando dico eniro ha quedado complotamente amortizado y-
sus ontstloiones de .semc;m ¢grin doosor coondmicas,

El wrado d2 pantenimiento a cue sersometen las widdades G conpresidn va--

L
oy
s}
a
-

.

Copeers Dosta s G sthueeidn”  (ronera vocativa de pensar), hasta
crootanis s letos dnncoenn Danente cof isticnt s, DL primer oobrone o -
crdolddo sdanprey pore, nattaalmeato pone oo o justificado; el sogundo-

oo loneg ooro Ulene alae o saantes teoates aosn favore ITos procodimion

!
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Los. indicadores o programas de mantenimiento que se han usado

por anos son bisicos y todos pueden ser utilizados hoy en dia; pero

con objeto de concentrarnos a  las modernas tendencias econfmicas,
trataramos solo la que mejor pusda aplicarse a 1los auipos actua~-
les. Por lo tanto anotarcmos los procedimientos de mantenimientos-
cmrectivo, preyentix)c) y predictivo desde un punto de vista genera
lizadoe de acuerdo a las necesidades del equipo analizado en el pre
sonile osstudi{o'.r'b 7 '
MANTENTMIENTO CORRECTIVO.

~

14

Bl maritenimiehto de tipo correctivo se aplica al equipo de -—-
plantas de ‘con'xpresic’)n solamente en los casos necesarios, esto es,-
cuando algln elemento conponente del exquipo de compresidn (motriz,
conpresor o auxiliar) resulta danade y como consecuencia la maqui-
ra deja de operar.

Mespués de que ocurre la falla, el personal de mantenimiento -
2 ciearga de 1fepararia, va sea, relubilitando la pileza danada o -
coandadandola total o parcichnente tratando de ejecutarlo en el me--
nor Cionpe raosible y ocon T noyor oficieneia para garantizar la —-
continuidad del servicio ol oquipo reparado, yva aue se dojd a fun
cionar desdn Lo precentaci sy de ta Falln, v coneralmente o no se -
Caonibor oo oty doe asirea, 0 at presontarse la falla, dicha re-
sorva se plardo, Adenvis tonando en ansideracion e de la opera-
cifn addecuady doedocouiya dopergion el buen Mancionoamdanto del sis--

4 .
i

tonv, una falln en cutldoaisor equipo provocard alteraciones graves-

]

(O

SN g

B o

9

=t

3,
r

e

\
Ak

g

2
Sy

=

PR b Db

Y

=

SPTR LT
e e



"X

L.

,_..—-.,
R e NS bt

G

,’3_ L'

C 3 R

BT e Yea

= e

PREEDR N g;f‘;.x

p=y-=

SRS XS
T BT RS

Lshio

IMAN

N

Operacidn

Con equipo: fuera

d2 operacidn.

.
~

Con eunipo fuera
de operacidn

L
~

Lo eduipo fuera

v

cuoperacidn

r

Semanal (cada 170 horas)

Mensual {(cada 1000 horas)

Trimestral (cada 3000 horas)

Semestral (cada 6000 horas)

Al (cada 12000 horas)

Bienal (cada 24000 horas)
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mand.las
DIAVIAMEEATE (cada 2 horas) .
1) Linpicza a las nGinas v &reas advacentes seqgin programas.
2) o~ verificacién de la operecidn normal de los cilindros motrioss. |

3) .- Verificacidn &l sistemes de lubricacitn forzada (Inyeccidn de la can-

tidad correcta de aceite). E
s Y - . - 3 . !
4) .- Vigilar y mantencr oorrectamonte los niwveles de lubricantes, agun de- W
onfriardento v oaceite en los sistomas hidraGlicoos.

5) . Tntonor Ias prestones adowadas del aire o gas de arrancue e instru-

renbacian.
SN RALMIITE (cada 170 horas)
P 1

1) Frnogpeear valvalas on goneral {(succién, descaraa, cuemador, sistaema reduc

—

AT

2y

tor 4z presion, cas omdastible, purgas, ete.), chanamras yoacorso-- r

rios G2 la whating, usando una buena grasa vara alta tewperatura,

Yoo rewielOn del o biearo o oeneendido de las pfomiinas (usar Larpara de -

te

(RTINS I

L T

. LIS

R e g T

3 tectaras de diacmioas G carpresida pon obeervar balimee ael motor-

d) o Verisioar la operacidn doe las Lrarpas aatornticas de los soparadores W
i
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a) Verificar que el pirtmetro opeore correctamente.
b) Verificar que el tacdrtro opere correctamente, comparando su lec-
tra oon la de w tacdnebro aonual.

Y

For notas de fugas o gas, acnite crudo, aceite lubricante , —m——

—

agm eto.
¢} Verificarel tienpo con la lagyra de tiermpo a velocidad minima y-—
maxima.

2} Sacar de operaciOn el equipo.

Cormegir las anomalfas gue se observaron on las actividades del inciso—
anboerior.

Cawiar »ujlas.

Comninr clommtos awilinr s del sistona Go eneendido (platinos, resis-
Lzoeing, concoensadores, Ixhinas, ete) .

Viritiear la desdificneidn 4 la luwricacion forzada.

o L anann S gl e

Pragrclar seopneas on las cumaceras o voloas.

s

Lrlannear Ja entrada dooans conbustibile a4 1os ellindros notrions.

i

SeEral b T v it v eyt et
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glise,

2)

3)

5)

Carbiar aceite al carter y elementos filtrantes (incluyendo los del tur-

bocargador) .

Cad:io ganeral de valvulas a cilindros conphresorss.

a) Rovisar minuciosamente los asientos de los cilindros.

s)Canblar empaques de valwilas y tapas.

¢) Reapretar los tomillcs a la presidn adecuada.

d) Verificar que las vélvilas lleven seguros, en caso contrario,
selos.

@) Rovisar las carrcras de los discos en las valvulas,

fevisar el sistema de hubiricacidn en los cilindros motrices.

) Doesmontar y lavar las bombas del sistema de lubrciacién.

DY Destapar los filtros d las bombas <o lubricacién.

poner-

) Purgar las borhag vy ductos de descarga e aozite lubricante v overi—

Ticar que bo haya fuoas por las oconexiones o por los ductos.

Caczadar aaelte al gobemador y purgarlo cuando la méjuina este trabajan

(o oen vacto.

Sevisar gqun opere oovrectamnta el intonrpter de encendido.

Tovisar las cadonas o transmision (trensidn o osynste) .
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Llindnar. fugas

Revisar ‘oople de: la bomba hidratlica de engranes.

de aire en el tablero de control y ductos.

Realizar lirpieza interior a los expulsores de los condensados de los-

soparadores y oconprobar su correcta operacion.

Heapretar en general la tomilleria ¢ la nivuina y tberfias a la pre-

si6n adecuada.

S

18) Eliminar fugas do gas, aceite y agua.
19) Revisar ductos de luricacion a chuwoerras, ciguenal y turbina.

20) Realizar limpicza a filtros de acite.

£ [

'z

-

Mntes de arrancar la mdouina, instalar todas las protecciones a;,{vc)laxl
o, abandooss, acoplantontas, cte.

Wivisar valvalas para aive dz barrido.

Frgrasar valvulas do apertura o cisrre de flujo.

dovisar oy Iuwericar vilvalas piloto o aire de arrancue.

Alinear el sistoun do arranpee.
Corprabar e operoen 1o protecciones G baja presifn de aoite, alta-

torperatara deoacun, alta torpernturs de dorenrma e cilindros corure-
S0, bavja presidn G aout y vibaracidn del orotor yowentiladores,

Condbiar valvuiag doeogas oodnstib e,
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operacidn (presioncs, tenperaturas, velocidades, etce.).

SEMESTRAL

1) levisar culdadosamente los resortes do las valvulas de admisibn y esca-
i, v osubstitulr los oue esten en mal estado.

2) iovisidn de cilindros do funrza.
a) lLescarvonizar ludroras,
L) Fevisar sistena do lwricacifin de cilindres rotrices,
c) Canbiar emyxyjucs.
d) hovisar asientos de las tapas e los cilindros motrices.

3) Lirpieza general a levanta-valvulas hidrfiulicos.
a) Inspoccionar vy praar los resertes, sellos y asientos, substituyen-—
do o reparando loo dafiade s,

4) «alibrar y ajustar clams o las crucetas.

5) uwdedar valvulas de ons ocnoaastibile.

6) Revisar transusidn a los sistenas de ignicidn.

7) Ptostaear conductos de lwricacifn foreada a los cilindros canpresores y
vewoyplazar walvalag dpane,

8) iwalivar Jopdoeza general o la valvula reguladora o dosificadora del --

JEEU, R R S S



14)

15)

16)

AN

Tomar deflexiones on el ciguehal para cvitar deshalanceo. Dejar regis

tro para el expediente.

Cambiar o calibrar todas las protecciones, substituyendo temdietros -

o nandmtros, revisar las 1ineas para corregir fugas vy eliminar las cue

se encentren en mlas condiciones, sirular la operacién nomal del ta-

Lirpicza interior ¢zl radiador. Seccifn agua.

&
Rovisifn general de internptores y controlas para los motores eléctri
oos de los ventiladores.

Rogpretar el anclaje do la macquina oon tac®etro.

AL

e sty e e ottt

1) ¢

svisgién general do los ol Lindros conpiesores.,

1) Calibrar todas las partes y caobiav o reparar las que esten fuem de
tolerancia (Jrtxolos, vitstagos, sellos de gas, camisas, anillos, ra--
maras, oba), dogjoar recistro.

Ly Carbiar sellos b ogas 0 de acedto,

¢} dalienar Divedora a Orbolos e los elesvntos o control Goe presion-




nones &l ciguenal, woctales, etc. dejar registro de estas calibra--
ciones, substitulr las partes que se encuentren fuera de especifica

cién.

d) Descarbonizar las c@uwras de enfriamiento de los &mbolos.

¢) Verificar alincamionta &2 bielas.

3) Verificar el claro de las chumceras de bancada., Dejar registro.

4) egencracitn general de valvulas macho y valvulas de blogueo.

5) Cambiar bonba de agua o cabiar baleros.

0) Verificar si sc encuentran en buen estado los bujes, coples, flechas --

yoengranes de la bonba de aceite,

7) Cavhiar chumoeras a los ventiladores.

8) Dar nantenimiento goneral al rotor de arrangue.

9) Asontar y Jubricar las valvulas dhoedk de arranque, cambiar las  lfneas
u esten en mal estado.

10 Carbiar la twerin de aire de barrido.

1D)calibrar roguliador de aweite a la turtinag de aire de barrido.

1M onlicar lipicza al antrol &2 avanen dol pulso generador v del dispo-

sitivo que 1o pone on serviclio.

13) Carbiar o Uupdar « calitrar todas las protecciones y los dispasitivos




sin.,
20) Calibrar platinos al pulso generador.

21) rintura en general.

. Bl LN AL

1) lavar con écido clorhidrico al 10% con doble inhibidor contra la corro
£16n, las camaras de enfriamiento.

2) Cariiar o hacor livpieza ¢eneral v calibrar el gooemador hidraulico.
J) Cuartlar dunaozras do lvincada.,

4y Cilar dumraceras a biclas,

Y Vorirticar la alinacidn v ol alineasicento de la bancada inferior.

0) Fecinwontar la bancada s s povpadors,

7)) Govisar ndnuclosarvnte cadmas, ensranes y o catarinas de transmision.

8) Cadidar todos loo rotonoss b aoeitoe.

; ) Pevionr sogquuoorss o evae y cantiar badoins,

i

s
=

L)

10} ioaracidn cencral de tolvic vy soportes del radiador.

-

Thiowdoera general al oanto noaatioo.

EZTHFEIZ K

INCoraar paldso grornder,
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50 la autorizacitn G» la jefatura.

4) Para poner fuera de oporacitn las wnidades que recibir@n mantenimiento-
preventivo, las Ordenes se dardn al (lando redio de Operacidn quienes --
las transmitiraf al oporador.

5) Besputs de cualiuicor mamteniniento, ol porsonal de operacidn  recibird
vl equipo a su entera satisfaccidn.

6) ror ningtn notivo el personal dez mantenirdento rodar@ las unidades.

7) No doben carwurarse las médvjuinas on vacfo.

8) ¢n los cilidnros conpruesoras, los cambios (ue se hagan, deberén tener—-
¢l visto bucno doe 12 jofatura.

9) No debun trabajar anillos de "craw" en camisas o cilindros cromados.

BANTINED

O PRODICT IV,

Bste tipo de mantonimionto no se lleva a caln.,

Dobivie a4 lus necesidedos del sorvicio doeo e anidades, para no tener dese--
quilitbvios on el sicvemna; adonds poraue lays artes del equipo han medado-
amort e, cumplicnio suovida At l, aeneralnente sigquen en oper iidn has
ta poe oo tealice el mantenimoonto prow phiwa, O hien falle la unilad por-
caus o deoosa parte ebnoleta,

Pocit oot la consa proponde rante de no vealizar cote tipo de mintonimien
Lo vt 1o aunencia tetal & parcial de intormacion en les archivos de cada

Mininag solane sun cambion anteriores y su cotado mds actualizado.




cisanente en 2l cuerpo de Jstos, pues estin diserados para trapajar a una—-—

Presion superior a la gue nomalantne estdn sometidos, sino en su ecuipo —-

awiiliar, el cual tione alymas partes ndviics o G8hiles, las cuales por --
el uso o la vibracién vonden llegar a fallar.
A monude el gas lleva on suspensidn pequenfsimnas particulas de accite wesa-

do, las cuales no se desprendsn en la prirmcra y sequnda fase de separacidn-

sino cue se quedan en el extractor de neblina acumulédndose en €1 y pudien—-

do om el tiempo obstuirlo.
s canonlente qque, cada vez que sc leé servicic de mantenimiento a la ——
rotoxnpresora, desconectar el spparador v lavarlo a contra-corricnte con -
algtn solventoe apropiado tal caw I(erosiné o Dicsel, para eliminar la sucie
dad acipulada en el extractor de noaling v oon las varcdes del separador.
Dusy wls dobe romover el solwente con algln detergente v agua, finalrente so
pletear con aire al oxtractor de nebling ora secarlo.  Tanto el solvente-
cornw el detergonte voel acuwn oo eliminan wor la pures manual.

En oo traggaas e condensado, 1ns fallas ome se presentan oon mas frecuen—
cia, «on las debiidas o roturas on el flotator v chatrucciones en la valvula
do deseanya o Ascas e on la mioma,

fanr yotaras ol flotador seodeten principaleente o b presidn a la gue seo-

4
4




vente el mecanisnmo y la vilvula de descarga y asentar con un canpues

to apropiado las partes de la valvula, hasta conseguir un buen sello
entre ambas.
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21 sistema. Los tipos de conservacidn de ductos se ilustran en la di
visidn siguientes. —
(‘

Sistemas de purgas manuales

INTERIOR < Linpieza con linea depresionada

Linpieza con linea cargada.

L
-

Proteccitin mecanica

CCONSERVACION <

FEXTERIOR
ﬁ Proteccitn catédica

PR . = . :
Conservacion Interior. Exsisten varios tipos de gases que se mane-

jan  por gasoductos, siendo estos.
Gas amargo, Hawdo ¢ Hidretado. Ps el tipo de gas producto de la -

hateria, siendo Amargo por ol contenido de cido sulfhidrico (H2S)

:
w

)

W G e gl

HGnedo por el contenido de: licuables (gasolina, propano, butano, --
cte.). Hidratado por su contenido en agqua saturada.

Gas dulce, Seco y Deshidratado, Conocido como Gas Seco.

A este gas se le ha eliminado el Gcido sulfhidrico, los licua-

bles y en parte ol contenido de agua.

Z‘;"-‘g

Fl gas hmedo amargo o hidratado, contiene aproximadamente 47 -

3

barriles de Hidrocarbures lcuables por millén de pies clbiocos.

Tl AT e ke A
s g g

Trasportas gas Adtloell. por ductos, proesenta el sigquiente problo- %

pa: Al ecrpprimic GoAGHD el eleva su tanperatura, y al fluir dentro

=
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del ano, la temperatura del gas disminuye, tendiendo a igualarse con

§ e

la temperatura del sueclo. Al efectuarse este enfriamiento los hidro-

o,
A

=

carburos pesados y el agua contenidos en ¢l gas sufren condensacio-
nes parciales debido a que varia su constante de equilibrio y a ve-

5 alcanzan la temperatura de punto de rocio.

G
0

Fig. 30  |WPRIAMIENIO DEL GAS EN DUCTOS ENTERRADCS.

ENERIAMIENTO DEL GAS EN DUCTOS ENTERRADOS
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53 DISTANCIA DE LA ESTACION DB COMPRESTON,

Los Hidrocarburos pesades v el agqua condensados se acumulan en los

e

T
i

colupios de la tuberfa olstruccionarrio parcialmente el paso de —

0 o e
S

gas y disminuyendo notablonente su eficiencia,

T



Aumento en la presién de descarga de conpresores.

Depdsito de sblidos en el ducto.

Para eliminar estos licuables existen varios m2todos siendo los més co-
rmes 1os siguientes:

Purgado manual.

)

Limpieza con corrida de diablo, lfnea depresionada.

lLinpieza con corrida de diablo, linea cargada.

PURGADO MANUAL.- Consiste en abrir las valvulas de purga de los gaso—
dauctos, eliminando el condensado que se encuentra depositado cerca de -
la purga, este pwrgado, deberd hacerse en purga por purga, en el senti-

do del flujo.

e N

CABEZAL DE

- -y [ RECEPCION
00 N
CAZA DO COMPRESORAS
N —

s

CONDENSADOS
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Se conoce por diablo wn dispositivo que consta de wna flecha de fierro
v tiene insertados cuatro o cinco copas e hule con un difmetro igual-
o In tuberfa pudiendo tener tanbién un cepillo -

al difrotro interior <

clroular de alathro. ver 1. 32

L
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DE LAS COMPHESORAS

TRAMPAS DE DIABLO F1G.33
In 2sth operacidn es necesario depresionar toda la linea por los quemacdo—

res e las trawas de diable y/o por los quemadores de las casas de conpre

soras: una vez depresionada la lfinea, se alfncan las trampas de diablo ——
tanto la de envio caro la de recepcifn Go la manera siguiente:

Trazpa de Tnvio: Leoberin estar cerradas las valwalas 3-C-D y abierta la—

!

valvala E. S introdue:z el disblo en el barrilete A hasta la valvula C.

Trampa de Reaepeidn: Doberdn estar corradas las valvulas G y H y abiertas

las valvulas F y J.

Prasionar la 1linea hasta la traepa aproximadamente a la mitad de la pre--

sitn & trabajo, cerrar la vilvala E, cbrir la valvula C, erpezar a abrir

la v&lvula B, con lo que se  ompezard a dosplazar el diablo, deberén em-—

pozar a moterle caroa de i corprosoras ara semir desplazande el dia--

T
ety

blo.  2bri la valvula by oaovrar la e8lvala B, oerrando la valvula C tane

£

LIty con 1o que se tione v Thyendo ol gns o0 alineada la tranpa de sali

G otira cu o oweraciOn ol orocuroer iy mentereer g nresifn a la mitad -




un piloto para evitar ue se puaxda apagar en caso e que llegue un chorro
de agqua. Fsta trampa de recepcibn esta orquipada también con una senal in
dicadora de paso, la cual girard cuando haya pasado el diablo: en caso de
que estd bandera no funcione, un paso franoo de gas en el quemador nos in
dicard que el diablo ha pasado por la valvala "F" dando por terminada la
operacitn de lirpicza, por lo que se alineard la tranpa & recepcifn ha—-
cicnde los movimientos siguientes:

abrir valvula G, corrar valvala F, con lo que fluird el gas nommalmente.

Abrienco la tapa el barrilete I se saca el diablo por éste, se vuelve a-
tapar el barrilete y se cierra la valwla "J".

LINPIEZA DE TUBERIN QN LINI CARGADA

Ab 2xh

l d ¢ —f

-...-.,s_....v-.-«..?..-.....'..... L TN B e e

o—
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e
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CORRIRA T DIABLO OO TINDA CARGALA F1G., 34

ol

Fate roitedo se ha o orinentado Gltimvnonto en los gasoductos Gzl Distri-
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lirea de pateo donde se localiza la vdlvula B; cerrar la tapa del barrile
te "A", abrir valvula "B" con el adbjeto de (que se igualen las presianes -
tanto en la lfnea como en el barrilete, abrir valvula "C", cerrar valvu-
la "D" con lo que la presidn atrés del diablo aurentard hasta enpezar a -
desplazar éste; este aummnto de presifn  es alrededor de 0.5Kg/cm2.  Una-
vez qur el diablo ha pasado por la valvula "C" deberd abrirse la valvula
"Dy corrarse las valvalas "C" y "B" con lo cue se tendr8 esta trampa en
oporacidn normal.

Alineaniento de la trampa de recepceifn. Deberén estar abiertas las valvu

las "F" oy "G" y la valvula "J" deber& cestar  abierta en forma tal que -

nas indicque un poequeno paso Gz gas, el cual deberd estar quemdndose.

o
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notar en el quenador llogada de condensado por el huw negro gque se des—-—
prende, nos indicard que el diablo ha acuilado todo el condensado de la—
Ifnea por lo que deberd abrirse totalmente  la valvala "J" y cerrarse la -
vdlvula "G" para evitar que pase condensado, con esta operacifn se ampeza
& a quomar todo el condensado e la 1inca hasta que se oiga un paso fran-
co 2 gas y nos indicue la bandera que el diablo ha pasado por la linea --
“F'; deberd abrirse la v8lvula "G" para dar paso al gas y cerrarse la val
vula "' dando por tenninada la operacidn.

In todo el tienpo que se esté corriendo el diablo deber& tenerse cammica-
citn con la estacidn de cawpresidn para ocrciorarse de que la presién no -
mrente domasiado scbre todo cuando se ha corrado la valwla "G" y cortado
el onvio d2 gas esta presifn no deberd ser arriba del 20% de la presicn -
inicial de la operacidn, en caso ontrario deberd pedirse a la estacifn ~-

dr coepresidn que vaya quitando carga a wna de las muinas vy ovitar gue-
1 H ol i P i

o

siga awentando la presion v asi succsivanente hasta que la operacidn ha =

sido toeminada y volver a poaer en sorvicio inmediatamente la mGpiina.

-

Fnoalbqanas ocasionos on gioracionss de ccrridas Grl diablo tanto on 1fnea-

4.

descargada oo en 1hea carcada, o5 porchoslo aue e atore el dicblo, si--

-

tuacifn provocada por oL awmento exocsivo & 1o prosion & doscarga de las

1]
4
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qu> €ste ocorreri a una velocidad mayor vy el golpe odrd desalojarlo, otra
foma es hacer lo misno pero en sentido contrario del flujo.

In caso de que ninguo d2 estos dos métodos de resultado se tendr que —
meter otro diablo pero can una cipsula radiocactiva hasta que choque con -
el diablo atorado localizindose el punto de obstruccidn, mediante un apa
rato especial. Una vez localizado el lugar de cbstruccidn deberd cortarse
la tuberfa un tramo tal que nos permita extraer los diablos y eliminar la
causa que provocd la obstruccidn para evitar problemas posteriores.
CONSERVACION EXTERIOR. La oconservacién exterior tiene la finalidad de —
proteger el gasoducto contra los atagques de la corrosién.

Anteriommnte se usaba la tfionica de calcular el desgaste que sufrirfa la
tuberfa durante 8 6 10 anos y después  del cllculo o de el grosor de la -
tulorfa necesario para resistirc los esfuerzas mecinicos a que est& sujeta
se le anadia el grosor calculado por el desgaste, lo que causaba fuerte -
pérdida econfiica on material y mavor peso durante el transporte de las -
socciones del gasoducto al lugar donde se corylearfan.,

L o actualidad, so utilize tnicnente el ospesor de pared de tuberfa ne
conario para su oorrecta operacién y se protege ¢l gasoducto exterionnente

i dos manerass
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Fig. 306

LAS TUBERIAS DE ACERO SEPULTADAS, SUFREN LI ATAQUE DI LA CORROSION POR LAS
SIGUIENTES ChUSAS: Cuando se excava la zanja, la tierra removida permite-
guz ¢l oxfgeno propicie mis el ataque corrosivo. Huredad en el suelo. Ac-
citin eloctrojuimica de minerales contenido en el suwelo FIGURA 9.

PIOTEOCION MICANICA. -

Tiene la finalidad & evitar el contacto de las tuberfas con los agentes -
cortvaiivos;  esto se loygra cibriendo la tuberia (que previamente se ha ---
lippiado) con cintas de polictileno o de fibra de vidrio, que son irpermea
bles v nalos conductores de iy electricidad. Tarbifn se usan para prote—-

ger a la tuberfa el esmalte v el asfalto.

PEOTECCION CATODICA - La proteceifn nectnica no es perfecta, pues basta al
g rasaafio o algln Grea no cabierta, para cu2 se origine la corrositn.

Ia corrosifn en gran parte so debe a que flujye oorriente eléctrica de la-
tus rfa al Suélo cn el consivaiente  despreondimiento de netal: estas co—
rri-ptes se deben a roaccione s rufmicas entre el metal y la tierra. Para-
cvituar costo hoooros o Go L troteceidn catfSdica, cuya finalidad es cor--

tar oote flao e corrientoe.
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tos v gasoductos.

La nroteccidn catddica puede ser aplicadé en dos formas:

La g.‘.;rimcra consiste en tratar la tuberfia por partes, protegiéndola por me
dio 2 dnodos de sacrificio,

AODOS DI SACRIFICIO. = Los prineros experinentos sobre proteccidn catddi-
ca ueron hecios con anodes do zine, los cuales se conectaron a placas de
calne y se sumergleron en wn depdsito conteniendo agua de mar.

Asf se formd una pila galvinica en donde 21 zinc fué el &nodo, nientras—-—
aque el cobre formd el citodo,

Il Vine, al praworcionar la corriente, quedd oorrofdo {(por lo que se le -
1laed anodo de sacrificio); miontras quo el canm quedaba catédicarente
protegido,

Estoe ngtodo para prooorcinnar proteccifn cattdica es may econ&nico vy pue—
de cor neado con una gran varicdad de mtaldes, tales cano los enpleados -
en la {abricacifn do tuerfas.

La sennda formnm consiste on calcular 1o corriente cue fluye de la tuo-—
rfa 2l sunlo {(osto se hoor tonondo ~n crenta la rmesistividad &l tormno)
Yy oot thuaci &, =0 dnstala g faonte G0 potencia, catectando Cmic;xrfeg_

e ol conductor neaative G 1o fuente a la teherto,

g
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=
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preventivo adecuado.
El tierpo v la energfa que se puedan consumir al efectuarlos, serfén siempre

manores a los que se plerden cuando wna wnidad queda fuera de servicio por-

alguna falla.
A centinuacidn se enumaran los sintomas que ocurren mas frecuentemente en -
ocanpresoras de aire, sus causas y la mejor manera de corregirlos para evi-
tar la falla que puxdan causar.
Sc_)bxeca.le”n‘tﬁ:'émiento del Conpresor. Cuando el corpresor se calienta en exce-
se, puede deberse a una o varias de las siguientes causas:
a) .= Bajo nivel de accite en el cirter.
bY.= Bamba de aceite defectuosa.
c) .- Las valvmlas o sus recortes, danados.
d) .~ Las bandas doel ventilador (si las tiene), flojas o danadas.
C) o~ Dnoesivo desgaste on las chumaceras e la biela,

Il sobrecalentamionto puxkr teoner graves conscecuencias para la vida --

Gril <ol corpresor yodobo cooltarse on cunl nuier ocasién.

Loo fommer recomendado e corncgivlo ol soaientoes

- .
-

3

1

a). - Poreov aocite hostoa 1lecor al nisel ovrmeste,

o
~%
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tuosas se calentara mas Jde lo normal.

Es de suma importancia renediar esta falla lo mas pronto posible, pues -—-

adomis dr que el capresor trabaja nenos eficientenente, existe el peligro

de que algunas pocuenas particulas de la v8lvula caigan al émbolo y lo da-

Para remediarlo, debo

nen. »on canbiarse: laro+las valvulas linpiando cuida--

dosamnte todos los defsitos de cadjén‘famnulados en la parte o=rcana.

TA UNIDAD NO COMPRIME A SU CAPACIDAD TOTAL.

Cuando el compresor trabaja p2ro no mancja la cantidad de aire especifica—
da, pvede deberse a:

a) .~ Valwlas de succitn o descarga, rotas.

b)Y .- Fugas en la descarga o sus oconexionas.

c) .~ Pugas por la valvula de parga del tancue acumaliador.

d) .- Maga por la valvula do seauridad.

Pestos puade evitarse de la nanera sigquiente:

a.- nuipeccionar vooarbiar vilvalas danadas.

nbiar los orpaes o roaeantar los tomillos de la descarga.

Co- drpanatr 0 cadoiar la valvala de purgn del tangue acumulador.,

do- tesaamar, lirpiav y recalilbvar la valvaia e soeouridad,

P - N o E
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rior del cilincdro. Carbie la valvula.
Ixcesivo consumo d2 aceite.- EBsto puede ser originado por alguna de las -
siguientaes:
a.~ Operacidn ineficiente del filtro de aire: esto permite el paso de par-
tfculas que desgastan on axoeso los anillos.
b.~ Desgaste excesivo de las chumaceras de bhiela, lo cual causa que se arro
jo domasiado accite a las paredes del compresor y se mezcle con el aire
a comprimir,
c.- anillos de los pistones dosgastados, lo cual permite el paso del acei-
te al aire por caprinir.
Para rwemadiar esto, os necesario:
a.- Linpdar cuidados:anente ol filtrm de aire y cambiar los anillos de -
los pistones.,
o= Instalar retales nuoves a las biclas de aonpresor.

c.~ Instalar anillos nuevos a los &idwlos del camporesor.
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EQUIPO DE SEGURIDAD DE LAS INSTALACIONES
SISTEMAS DE PROTECCIONES DE MOTOCOMPRESORAS
TRABAJOS PELIGROSO0S5

PRECAUCIONES EN EL BEMPLEO DE EQUIPO DE SOLDADURA
DETECTOR DI GAS

TOXICIDAD DEL GAS NATURAL

ANTIDOTOS PARA ENVENENAMIENTO POR GAS.




presa, es la pérdida de personal y equipo a causa de los-

accidentes. Dichos accidentes jamds son casuales, sino pro

LT
T B e T

vocados por la ignorancia y el descuido.

El Presente Estudio, acatando las normas que dicta -
el Departamento de Seguridad Industrial expone las reglas
qua se deben seqguir con los campos de compresptas.

El llevar a cabo en forma correcta un'prpgrama de se

—=
W s

guridad, permite que el operario trabaje en mejores condi

-ciones disminuyendo de esta manera los accidentes de --

| trabajo, y a la vez se obtiene una produccibén més elevada

{) con la que se puedan amortiguar con creces los gastos que
I ,
: ~ 3

ocacione dicho programa.

Para operar con propiedad una Planta de Comprecién -
s 1ndispensable conocer la correcta operacidbn de cada uno
de los componentes del equipo y las condiciones de opera-

cion de los mismos que puedan originar algGn accidente.




El equipo do proteccibn personal no s6lo es esen
cial para la seguridad de los trabajadores que participan
divectamente cn los Lrabajos de mantenimiento, sino tam--
bién de los trabajadores de operacidn que tienen que se--
guir laborando en la miswma zona, de los trabajadores de -
proteccidn contra incendio cuando los haya y de cualquier
otro, los cuales deberin usar siempre la ropa, guantes, -
casco, mascarillas v herramientas apropiadas. En segundo

lugar, gque se haga la prueba de gases en los lugares don-
3 1 S s

de s¢ ejecuten operaciones de reparacidn, proceso, mante-
nimiento. Que se pida la intervencién del personal de Con

tra Incendio cuando asi se haya establecido. Que se cuente

e N i

con el permiso del personal de operacidn a fin de que no-

)

vava a abrir una valvula , operar un switch o cjecutar --

TS

cualguier otra maniobra gue ponga en peligro los trabaja-

p—

Ee O o
D Ny

dores,

P

En este caso, el equipo so empleard para proteger

s

le vista y el aparato respiratorio.

La proteccidon de los ojos debe darse con lentes -

con miscaras con vidrios o plasticos resistentes al impac
! s

to, que debe tener como reauisito indispensable un ajuste

T LT BT TR

perfcste a la cara  para impediv gque se filtre el qas.

ey
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La mayoria de los aparatos de proteceidn respirva-

Ltoria protegen al mismo ticmpo 1os ojos Jo la persona que
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y i los tiempos de exposicidn son breves, mids que como -
proteccidn respiratoria, como comoedidad para el trabajador
se puede usar un respirador con cartucho para vapores orgd
nicos y gases acidos.

Para la reparacidn de pequenas fugas o trabajos donde
la concentracidn es peguena y eon lugares ventilados en don
de se pueda asegurar guce cxiste oxigeno suficiente para la
respiracidn, sc puede usar una miscara con bote para vapo-
res organicos y gases acidos, siempre y cuando se lleve -
un control del tiempo d¢ uso de dicha miascara para reempla
zar ¢l cartucho antes de 60 minutos de uso normal,o al --
cabo de 6 meses si fue usado una sola vez, debiendo estar-
se a la condicidn gue primero se cumpla.

Cuando la persona gque esté usando una mascara perci--
ba olor a hidrocarburc o a dcido sulfhidrico (a huevos po)
drides), e¢s signo ineguivoco de gue, o la miscara estd mal
colocada, o el bote estd agotado, o la concentracidn de --
gasos es muy alta y no son retenidos por los productos qui
micos del bote. Cuando esto suceda deber& retirar inmedia-
taonte del drea contaminada.

fas miscaras o capuchones con suninistro de aire for-
Zado o 1as midscaras autosuficinetoes por regeneracidn de --
oxigeno, os convenicente usarlas cuando se tenga gque traba-

L

dreas donde oston presentes ol cido sulfhidrico o

Jar on

hidrocarbures gque 1o centengan, on concentraciones grandes
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Ta vida util del equipo. Los programas de mantenimiento --

elaborados en la seccidon de programacidn de acuerdo con la

técnica y las experiencias del campo desarrolladas préctica
mente. Es importante que los operarios destinados al man--

tenimiento preventivo se den cuenta de la importancia de -

de estosg programas; de ahi gue su colaboracidn en la ejecu

cidn de los mismo daria como resultado ol mantener el equi

=Tt =4

po en Optimas condiciones.

ST TR L
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Es conveniente ademis que el operario que lleve a --
cabo dichos programas e labore un reporte de los trabajos -~

etfectuados vy que , a la vez, haga cicrtas observaciones -

de cdmo se podrian hacer los trabajos con menor tiempo-

va que esto ayudavia a corregir el mCtodo de trabajo gque .

;

se segulrfa en una préxima revision; pero lo fundamental -

ST A
B

Jdoel reporte vserito serfa para tenet un historial de cada -

Q’ maquina on particular, pues dichos reportes, en un momento

@ dado, nos indicarian las fallas mis frecuentes.

ﬁ Ls necesario realizav inspocciones preventivas y pe-

@‘ riodicasde les cequipos e seguridad on las casas de compre

@i soras, conoel o objoto deogque el oegquipo operae en condiciones

@ normales voanormales, tales como vilvulas de seguridad ---

? alarmas, sistomas oldéetricos de alurmbrade, arcas de proce-

i? e, agua de oservicio y tratada para disponer de ella para- b
1”’3 ol fin necegsario on cualquier ocasidn., [';‘3
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Ta de Us50 Ccontinudo, dejen ae anclionar en el momento  preci-
so . La calibracidén y prueba de aparatos de medicibn y con--
trol de la médquina tales como: controles de sobrevelocidad,
termopares, mandometros, valvulas automidticas, vdlvulas manua
las, asi como bombas de agua, aceite, etcec., se deberd hacer

pariddicamente.

Los lugares de acceso a la localizacidbn de los equi--
pos de control, medicidn y proteccidn, deber@n estar libres
de materiales sueltos o resbaladizos que obstruyan y hagan -

peligrosoiel lugar por donde se transita.

Otro punto importante cs la localizacidn del equipo -

der contraincendio: extinguidores mangueras con boquillas,

aspesoras, tomas de agaa, destogues al quemador, etc.,

Teniendo control sobre las condiciones de seguridad -
gue debe de haber en el cguipo y las instalaciones, se ten-
derd a una operacidn mis eficiente v un factor de sequridad

alto tanto en el personal como on ol equipo.

|

2
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l.- Lineas en bucen estado

2.- Fosas de destogue a menor nivel (disques de dre
nado del acecite.

3.- Pilotes en scrvicio.

4.- Valvulas macho en buen estado y que no se pasen.

El sistema del quemador se localizard a una distan--
cia prudente del egquipo de proceso, situdndose a campo ---
abierto y a una altura que depende de la proximidad del ~--

eguipo adyacente.

El quemador estard hecho de material de resistente -
al calor (acero 18-8) a una altura de 20 pies (6 mts.), y-
coentard con un piloto on la parte supoerior gque serd auto--

mitico para tenerlo sicmpre en servicio,

Aungue en muchos casos se tiene piloto de bujfa, pe
ros roguiore mayor o mantenimionto yosun ouso no es omay comin,

En la base del gqremador tiene su purga que drena a-
las fosas de recoleccifn dende gquenan los residuos no re-
cuprerables de hidrocarturaes 1fguidas como gasolina, aceil-
to o agua.

S1ose manejan lTguidos condensados, ¢l gquemador va -
imstalado con un tangque colector de condensados con indi-

codorde nivel, valvula de purga, sistema de control de --

e S e e e I W e e i e
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los vapores descarguen a la linea del quemador.

Cuando no se cuenta con tangue colector de vapores en el
quemadoer, los liquidos condensados deben quemarse para evitar

la acumulacidn de cantidades peligrosas, llevandolos a una fo

sa de recoleccidn de residuos a través de canales cerrados pa

ra evitar la propagacidén del fueqo.

Las fosas de recoleccidn, debon estar construidas a un -

nivel inferior con trampas o digques sucesivos para scparar --

por gravedad el aceite, drenando el agua de la emulsidn por -
medio de una trampa como la mostrada en la figura gque se deta-
1la. Generalmente la composicién de los condensados ademés del
agqua que viene emulsionada con el aceite, traen consigo gasoll
na v oresiduos inflamabhles, que se queman en la fosa o presa --
donde se colectan los residuos.

A continuacidn se muestra el canal y el digque en corte -

mostrando las indicaciones de contrucceidn on estas presas.
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miento: puede emplearse en forma de chorro para mayor penetracién en-
cuarpos ardientes o para obtener mayor alcance; o bien en forma de —-

nicbla, para fuegos superficiales y para mayor absorcién de calor.

La distribucidn del sistema de contra-incendio en instalaciones-—
petroleras, donde se raxuiera proteger al equipe por este medio, de——
be reunir condiciones tales que ofrezcan seguridad, maniobrabilidad -
y «(ue sea practico en el lugar que se use. Asi en una Casa de Compre-

soras se instalardn tantas tomas como equid instalado exista en una -
&rea dada.

1a red estard constituida por una fuente de aprovisionamientd -
de agua, un equipo de bonbeo, wa serie de tuberias interconectadas-—
entre las areas a proteger, con valvulas para separar los distintos-—
circuitos y con varias salidas controlables, ya scan hidrantes para-
conectar dos o mas mangueras de contra~-incendio, o los monitores que
llevan una baquilla regulable para dirigir ol agua al lugar en que -

SCoreuiera.

El mantenimiconto que debe proporcionarse a este sistema, awxque
poco, deole suministrarse contantenento: algunos de los puntos que -
hay que considerar, son; todas  las vilvalas de hidrantes y monito—-
res doben mantenerse corradas cuando no ostdn en overacion, incluyen

do las tapas de loo hidrantos, quo alem@s Jde asogurar la hormotici--

dact de Jas valvalas, provicoen ol dato gue pucda sufrir por golpes -
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clima lo hace necesario, deberd reponerse la pintura protectora del
equipo cada ano y especialmente en los lugares donde la corrosidn —
esté causando danos. Hidrostiticamente debon probarse cada 5 ahos tc
das las tuberias, incluyends los hidrantes. .

A continuacidon se indicarin los sistemas de contra incendio --
s comunes:

A)  AGUA

B) ESPUMA

C) POLVO QUIMICO SECO
D) GASES INTRIES

E) OTRCS TIPCS.

n nuestro caso el sistaw mds versiatil y facil de usar es el -
agua por sus propiedades, disponibilidad y medio de transporte, mi--
xime que la operacifn de estaciones de recoleccidn de gas nos se —--
circunscriben a unn drea determinada vy opor tanto el uso de otro tipo
de sistema de contra-incendio no es prictico.

Aunque se dispone de ooguipo,  auxiliar en las instalaciones, --

tales cano: extinguideres de polvo y espamn quimica.

'

Su uso estd goneralizads y ose disponen en &rcas a distancias -
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lo adecuado en cuento a diseno y construccidén para evitar que contri-
buya u origine la ignicidn do liquidos, vapores o gases inflamables -
en la atndstera, ademds de proteger contra fallas de energia, tierras
accidentales y chaque eléctrico producido por contacto personal con -
conductores energizados.

S considera que una estacitn de conmpresoras es una area en don-—
de existe wa atmbstera con materiales inflamables, con la humedad --
ambiente los vapores de gas atacan en una forma activa al equipo —-——-
eléctrico: porque si bién esta discenado a "prucha de explosidn", debe
tamwrse en cuenta que 1a falila de cunlquicer parte de sistana eléctri
co no produzca o libere flams en los contactos, registros, carcazas O
gabinctes de control.

INSTALACION DU RouibPO A PRUSDA DE EMPLOSIOH.

I eleccidn de motores, registros, carcazas, contactos e instala
ciones de alumbrado y fuerza para la casa de compresoras y ademis ——-
dispesitivos de instalacifn debe ser a prucha de explosidn no impor--

tando en este caso el factor econdmico.
Tos contactos son algwies de los olenentoes que mis dano sufren -
por etecto de los vapores velatiles de gas, por tanto es mencester re-

vicarlos poriddicamente vy oroonplazarios sioos necesario.

Lot wircuitos de las sfponas eatadin jorfectamente aislados, 1i-




Si el circuito eléct}rico estad oculto, revisar cue los drenajes —-
4

L

-~

no concurran hacia estos puntos de la instalacidn, teniendo también -

¢

en este caso cuidado de tenerla perfectamente aislada. los motores no
cerrados que por algua causa no tenga la misma especificacién a ---
"prucha de explosidn" estardn fuera del drea de proceso o de los cabe

zales o lugares donde se presuma existan vapores acumulados.
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la miquina, la proteccidn de la misma por condiciones anormales en su-

el

e

operacidtn tales como:

i)
‘éy
i

Presiones altas en la succidn y descarga , alto nivel de conden--
sado, alta tamperatura de agua de enfriamiento, baja presifn de aceite
lubricacidn defectuosa, alta velocidad, etc. I'n la mdcuina (o en la -
turbina).

Asl tenamos protecciones de:

- Accidn directa.

1.
2.— Accidn indirecta.

Entre las primeras podemos citar, las vélvulas de relevo en don-
de el elenento (gas) hace actuar el mecanismo de la vdlwula, y en las

neuniticas o indirectas éstas act@an por medio de una senal: eléctri-

ca,nauawitica, témica o magritica que mueve el mecanismo. Los siste—-

mas de proteccidn se encuentran contenides en el tablexro de una uni--—

e ~E

dad, aungue no necesariamente debido a 1a variedad de los equipos que

van instalados en las diferentes partes de la miquina.

it

Estos incluyen tanbién un madio para controlar manualmente la -

=g

Lo

T E—'T._.:f_"—:m.

velocidad de la méquina.

LTS
o

et

Il copripo enlistado a continwacion se localiza en la parte fron-
tal Jdel tabloro,

L ESah

U

‘if 1.- VAIVULA DE CONTROE

f |‘

% o) Valvula sclectors para control do sccuencia (Auto/Manual)
1,

if

e - -
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e) Cambustible (On/Off). .
f) Retardo de tienmpo (Rﬁjb/Vérde) .

i

Son necesarios los dispositivos siguientes para completar el sis-
tema de control:

o

.~ Valvula de aire de arranque.

2.- Interruptor de Incendido .

3.- VA&lvula de seguridad del combustible.

4.- VAlvula motriz para bamba auxiliar de lubricaci6n.

5.- Todos los dispositivos detectores de fallas (exepto el de -
secuencia incompleta).,

6.- Gobernador equipado con reccptor de senal neundtica de velo

cidad y limitador de combustible de arranque.

SECUENCIA DE PARO DE LA MAQUINA.
La miquina se para girando la perilla de la vAlvula de paro y -—-
arnranque hasta la posicitn"STOP" o por una condicién anormal detecta--

da por el sistema de seguridad. En cualquicra de los casos la v&lvula-

de gas conbustible se encierra inmediatamente parando la miquina, y el

i

iﬁ‘" s1otom de encendido pemancece desconectado de ticrra por espacio de -
":{] 20 sequndos aproximadanento,

ﬁvd PARADA DI EMERCENCTA DE TA OST-1LUBRICACION,

’:}i 1l ciclo de post-lubricacion pucde soer intornmpido en caso de una

b e raencia tal cano una ruptura de las lincas de aceite,presionando el
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Este venteara todo el sistema, haciendo que cierre *la vAlvula de
gas combustible, parando la miquina. La causa que origino este paro -~

queda indicada por el color rojo en el tablero de control.
PRUEBA DEL SISTEMA,

La operacion de probar el sistema mientras estd en servicio sin
provocar un paro se hace de la siguiente forma: Mientras un hombre -
sostiene la valvula de prueba, otro dispara cada uno de los dispositi

s de seguridad haciendo que accionen. Esto originara que el indica-
dor de cada dispositivo se torne rojo. Cuando se restablezca el dispo
sitivo, el indicador regresara de nuevo a la posicién verde; Cuando -
el sistema haya sido probado a satisfaccidn del operador, y los indi-

caclores esten en posicién verde, la vdlvula de prueba puede soltarse.

MANTENIMIENTO.

1os dispositivos de seauridad deben probarse de acuerdo con lo-~
expuesto anteriomente atendiendo a un programa regular de manteni--
micnto preventivo; ademis de e¢so la Gnica atencién requerida para el
sistoma consiste en conservar apretadas Tas juntas de tubing, para -
evitar fugas y soplotear la cga del filtro de aire o gas de instru-

mentos para eliminar los Ifaguidos que pucsdin haderse acumilado.

Se recandenda que cocda dizposistivo de seqguridad sea probado -




s

e

pagi=s 3

po—

TE=E2E ==

s

——gal S.-s

Rem e W W

=y

o

T e L

e AT TN

L

=S

e e

-

T

VAL O WL gt LAV i I L Loy Y eyl L oUW WS ot Lo u&:.i
tine.

In nuestro caso venos que los mds usados son productos hechos-—
a base de sosa o de otros compuestos causticos, para neutralizar -

las sales del &cido graso.

EJEMPLO CLARO: Se usa carmosa ¢ sosa directamente cuando se —-
guiere limpiar una superficie llena de aceite o grasa mineral,con
el objeto de cortar o neutralizar la grasa. Cuidando de no deterio

rar el recubrimiento de la superficie que se limpie.

n el caso que se manejon substancias dcidas, ya sea para tra-
tamiento de agua, o para linpieza de drenajes u otros fines, se de
be tener la dilucidén adecuada para no lbxiar el equipo, ni que re--
sulte peligroso para las personas que manejen dichas substancias; -
dakee usarse en todo momento ¢l equipo protector, tal cono: caretas
gumntes, mascarillas, oquipo especial de scanridad si asi se re--
guiere. n general,la varicedad de productos usados en la linpieza
bifn sean abrasivos para modios meainicos o disolventes para me—-
dios quimicos, el producto usado para el caso especifico serd tal
gque ofrezea sequridad en su manejo v oen su toxicidad  como produc

to peligroso.

AREA DE TRARAJO SUCLA,

Sin duda aloguna la linpicza constituye uno de los pilares —-—

0
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para evitar accidente.

o Lidlocl (o

Bsta limpieza consiste, en términos generales, en: retirar piezas
que puedan obstruir cualquier maniobra por realizar scbre la campreso
ra y sobre todo limpiar el aceite que por fugas de la miquina se acu-

mla en el piso, el cual puede ocasionar serios accidentes,

MONTAJE Y DESMONTAJE DE PIEZAS GRANDES.
Durante el montaje y desmontaje de piezas grandes se deben tamar

las precauciones que se indican en en capitulo anterior.

CAMBIO DE VALVULAS DE SUCCION Y DESCARGA DE LOS CILINDROS COM-—-
PRESORES.,

Cuando hay necesidad de revisar vilvulas de los cilindros campre
sores, antes de iniciar los trabajos hay que verificar que los machos

de succitn y descarga estén debidamente cerrados y el macho de la de-

rivacion al quemador abierto.

Al quitar la tapa de la vAlvula, si la presencia de gas se mani-—

fiesta y es regular la presién, indicard que los machos no estén bien

LS

corrades o no sellan bi®n: de ser esto Gltimo se podrd eliminar la -

> gy

presoncia del gas, inyvectando grasa a presion a las paredes del pi-—-

i A LT

160, a traves de la grasera, con lo que se logrard disminuir la pre-
sifn de gas Geatro del cilindro. Hay ocasiones que no se logra un ==

sello rarfocto de los machoss de succidn v doscarga al engrasarlos, y



be no ndber a id Okno dicnas mascaras, para trabijay con segurliaad-
se recomienda calocar una junta ciega despues de la vdlvula de succibn--
y descarga del lado de la mAquina: con esto se logra eliminar en un 100%
la presencia de gas en el interior del cilindro.

INSTALACION DE JUNTAS CIEGAS.

Antes de colocar la junta ciega hay que verificar lo siguiente:

lo.~ Que la vilvula este cerrada debidamente.

d 20.~ 8i al estar aflojando los esparragos que sujetan la brida --—-
sale gas, se debe inyectar grasa a presifn por la parte supe-
rior de la valvula, con el fin de sellar las paredes de la--
v&lvula macho con el pilén.

3Jo.- Si con la grasa adecuada no sella y la preserncia de gas es --
considerable entonces se recurre al empleo de mascarillas an-
tigas.

4o0.- Si hay necesidad de meter las cunas para abrir mis las bridas

‘ y poder colocar la junta ciega, se recanienda que estas cunas

gg sean de bronce vy el martillo o marro que se empleen sean --

18 del mismo material para evitar de este modo que salte alguna-

chispa y produzca junto con el gas un incendio.

50.~- Si la presifn del gas es considerable y ni con mfscara se puc
de trabajar, en estas circunstancias no se debe hacer ningu--
na labor , sino hasta haber parado por conpleto la estacién -
de canpresidin de Gas sl esque asf lo amerita el trabajo que -

sCe va a realizar.

Y
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SO pira trapdjos pellgrosos. Lste permiso tiene varlos aspectos utiles—
canvenientes de camentar:

lo.

20.

30.

do.

6o.

Establecer la dependencia que solicita el permiso determinanco
ahf mismo la fecha en que se va a efectuar el trabajoy el --
tienpo de duracifn del mismo. El conocimiento de esos tres pun
tos permite mejorar la coordinacifén entre las distintas perso-
nas que intervienen tanto en la elaboracifn del pemiso como -
la ejecucidn del trabajo.

Marca el trabajo por efectuar, el encargado del trabajo y la -
autoridad del ingeniero de quién depende. El1 conocimiento --—-
exacto del trabajo que se va a desarrollar y el nambre y. cate-
goria de las personas bajo cuya responsabilidad queda el traba
jo.

Indica el tipo de prueba y proteccién que debe darse para la -
disminucién de riesges en la ejecucitn del trabajo.

El visto bueno que proporciona el personal de sequridad serd -
dado después de haber camprobado que fisicamente se ha cumpli-
do con todos los roquisitos pedidos con anterioridad y verifi-
cando que ecs factible efectuar el trabajo en condiciones de --
seqguridad .

El supervisor cncargado de dirigir a los trabajadores que ha--
ran el trabajo ticne la recomendacitn de no empezarlo si no-
s¢ tiene la presencia del equipo de seguridad y la copia del -

rermiso fimada por el Ingeniero de Opceracifn.

Do las instrucciones qul se marcan en el permiso es conveniens-
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Lluorhadrico, etc.), todos los trabajos peligrosos que se
realizen en refinerias o estaciones de campresidn de gas-
natural deberén llevarse acabo de acuerdo con lo dispues-

to en el wglanento de seguridad.
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el gas que va a medirse.

Su uso es insequro en Acetilino o Hidrdgeno en oxigeno puro. Sin embargo-

es sequro para detectar Hidrryjeno o hoxtileno en mezelas de aire.

Su orincipio eléctrico ¢s Jde deble puonte e thoatstones y la corriente —-
para este puente es suministrada por 8 tipos de pilas secas.

Cuande el Switdh selectro estd en la escala "ILE.L."  (lewel Explosivity -
Limit) la lectura dbtenicda cst& en el limite de explosividad mds bajo para
que fué calibrado el detector de Gas.

Esas lecturas indican coro avenas la muestra se aproxima a la minima con--
centracidn requerida para 1la explosifn.  Meozclas abajo 2 100 de esta esca
la, mantendrén la canbustion pero sin propacar 1a flama; lecturas superio-
es a 100 son extromdanente peliagrosas,

E1l olfato no debe de ser wn Indice de 1o pmaencia  de gas en los sitios -
donde se rxuiera ejecutar trabados peligrosos (soldaduras, altas conosn--
traciones de gas con ol consectente peliogy para 1as personas que traba--
jarn on ooses aitios) .,

I trabajos O soldadura, es indisrensable ol wso del Fyplosfretro por la-

razga de e las mezclas oxlosivas g0 doresditan en las partes bajas atn -

sy . P - . - .
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Aln en la ooncentracién que sea, el aparato nos ayuda a deducir qué cla %

se de medidas de proteccitn debemos tamar; bien para el personal o para |
el equipo; su uso estd limitado al gas o mezcla de gases para el que —-

fu? calibrado.-
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405 Centros G2 1Nnaustri Allzacion,

Fste gas contiene hidrocarbhuros, bidxido de carbuwro y &cido sulfhi-
drico; este G(ltiro es altamente venenoso, afn en bajas concentraciones
por lo que es necosario enplear el equipo de proteccifn adecuado.

Il gas natural a la presidn atrosffrica cs una sustancia gasecsa mas
Pesada que el aire, con tendencia a acunularse en las partes bajas, -
Incolora y de olor caracteristico a "hueves vodridos", similar al -
olor que se desprende de casi todmi las amaas termales sulfurcsas. -
s una sustancia autoinflamable a terperaturas superiores a 260°C -

(500F)

Fn proporciones adecnadas forma mezclas explosivas con el aire. El-

lindte inferior es d» 4.3% en voluren do aire v el limdite superior es de-

Con el oxtyeno, con los vapores Jde fcido nftrico vy en general con -—
las sustancias oxddantes, reacciona eon forma explosiva,

1 4cido sulthidrico, que es componente del gas natural, se cuema --
con {acilidad dando wna floara azal ooon visible; al arder produo: --

Didsido ¢ azufoe, sustaneia frritante coro renos téxica que el sul-

hidvico.
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La magnitud de sus efectos dependen de la concentracifén del t6xico y del --

tienpo de inhalaci6n.

Al aumentar la ooncentracibn de este gas en la atmSsfera, aumenta su toxi--

cidad a tal grado que bastan unas cuantas aspiraciones para provocar la ———

muerte inmediata,

En aquellos lugares en donde se desprendan vapores de gas natural en bajas-

concentraciones, puede prosentarse, al aspirarlo, la caracterfstica de &ste

d> hacer perder sensibilidad del olfato de tal manera que la persona que = =
lo aspire puwede dejar de percibir la presencia del gas. Cuando se ha aspi-

ralo este gas, los prireros sintamas son dolor de cabeza, nuseas y ardor -

de ojos,

La prirmera medida cque se debe tanar cuando exista la posibilidad & envene-
naniento por inhalacién de Qcido sulfhidrico, es la d» sacar al afectado -
del lugar contaminado v llevarlo al aire libre o a un cuarto perfectamente~
wontilado.

Sila persona afectada se encuontra inconsciente v no respira, proporciéne-
sale nmediataynte respilracion al‘tifici,al a» preferencia por el método ---
"dr boca a boca", hasta (ue la pemona afectada recupere la respiracién nor

mal; mantdnaala abricada voopdeta vonn 1o G 1fmides nl alinontos por la
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ae Ccariono, acido sullniariod Yy aamas conponentes. Denitro G 108 ads -
activos thwicarente por sus propiedades estin el sulfuwro de hidrdgeno --
mis ommamente conocido por dcido sulfhideison v 21 hibxido de carbano.
Loz sintapas por intoxicacifn o engazamicnts del sulfhldrico sonr cnvene
n@rrd,gpto aqudo, ocurren carbios en la sangre por fijacidn del cas en la-
héifogldairm de la sangre. Dolores con ardor 2n los ojos, nariz y gargan
ta. Moz, gastritis, disnea, pulse lento, dolor o cabeza, perspiracitn,
pupilas contrafdas, convulsiones y pard8lisis. In el envenanamiento crd
nico, los sintaws & diagdstico son: conjuntivitis, agotamiento, dis-

nea palidez, pulso lento..

aanpee no hay antfd@ites efectivos por intoxicasitn de sulfhfdrion, hay-

reaninantos

vose toman medidas tanto do inhudaciOn coro por intoxicacidn

-l

Sptica. Mntre estas se onencionan los siouiontos:

1.~ Sacar al irntowicadn del sitio donds mudvih ol accidont
2.~ Iniciav la respivacifn artificial (alfcdandole la ropa)

.~ Inyeeciones estirulantes (coraming, caicing, ete,)

4.~ Inhalaciones de carbSopno.
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de incendio son:
l.- AGUA (donde el agua pueds usarse en un incendio con lfquidos, y-

se usa gplicandose con chorro atamizada) .

2,- ESPUMA

3.~ DBIOXIDO DE CARBONO, sustancias quimicas secas, rocfo de agua.
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nes de campresich de gas natural utilizadas por Petroleos Mexicanos-

en el Distrito Poza Rica es conveniente exteriorizar lo siguiente:

los motoconpresores son de gran importancia en la Industria be--
treolera vy Petroguiinica, ya gue son indispensables en el transporte-
de gas natural para las plantas de proceso y en el sistema de recupe

racidn secundaria de hidrocarburos por bombxo neumtico.

Ios grandes motores de combustion interna cstan limitados a tra-
bajar a bajas revoluciones, va que sus pesados &mbolos no deben tra-
bajar a altas velocidades por los grandes esfuerzos que desarrollan-—
las fuerzas de inercia al acelerar, parar y cambiar de direccién las

partes reciprocantes.

El tiempo que una motocompresor se mantenga fuera de servicio --
dete ser minimo, ya que una miquina parada representa una gran perdi
da econGnica. Por esta razOn debe existir un buen programa de mante-
nimiento y ademds cunplir con el mismo hasta donde sea posible; por
que con varias ocasiones por las exigencias de producciSn para la em
presa se difieren las ejecuciones de mantenimiento, teniendo camo re-
sultado mas pérdidas econGmicas por fallas que sufre el equipo debi-

do a la falta de atencidn al miqmo.

El 80% del equipo utilizado en el sistoma de recolecci6n y trans

’orte de gas natural eon posza rica Ver., ha concluido su vida Gtil v-
i . § t ’ by
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gas a altas tenperatu-

ras anbiente.

MOTOR TURB. TURB. MOTOR
LECT. VAPOR GAS GAS
Adaptabilidad a campre
sor Reciprocante. S1 NO NO SI
Adaptabilidad a Compre
sor Centrifugo. SI s1 ST ST
Requerimientos de ener- nuy
gia Eléctrica. alto alto bajo alto
Trabajo de Operacidn bajo alto medio alto
Costo de Mantenimicnto bajo alto medio alto
Consuo de Aceite Lu——
bricante hajo bajo bajo alto
Requerimientos de re-- y ,
frigeraciotn ajo alto bajo medio
‘Yariaciétn de Velocidad no i ai i
Tamanos Disponibles en alto medio bajo alto
Potencia.
Reduceion en la facul-
tad de suminsitrar car hajo bajo alto medio
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pero la decisidn para escoger el tipo de midquina motriz que se debe uti
lizar para compresion de gas natural involucran otros aspectos tales co
mo: Eficiencia de la mdquina, Inversidn Inicial, Consumo de energia & -
combustible, costos de operacidn, costos de mantenimiento, costos de --
equipo auxiliar y adaptabilidad a las condiciones que presente cl siste
ma donde se va a utilizar ¢l equipo.

A groso modo A continuacidn se presentan diversas comparaciones, -
sobre los factores importantes para la seleccidn de la méguina motriz -
deseable en la compresidn de Cas Natural:

Eficiencias:

1) M. Eldctrico.-Superior al 90%

2) T. Vapor .—varia del 19.5% al 24%
3) T. de Gas .—ciclo simple 18%, ciclo regenerativo 27.5%
4) M. Gas .-varia del 31% al 42%

Inversion Inicial (aproximada, para 150060HP) . -
1. Bléctrico.-1000.00 $/4HDP
2)1. vapor .=2100,00 S$/HP

3)T.be Gas -2900.00 s$/np

4)M.de Gas L. =2500.00 S/Hp

Consuro de Combustible & Eneraia, -

1y, pldctricoe, - Arroxinadasente (¢ por Hw-Hr consumido

2) 1. Vapor . 10500 o 1ioud BTU/HP-Hr

3) . Jde Gas = Crelo osimple LELSO BrUstil-tr, ciclo regenerativo,
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4) M. Gas .~ Altos, un poco mayores gue las turbinas de vapor.

Costos de Mantenimiento.-

1) M. Eléctrico.- Muy bajos, casi constantes

2) T. Vapor .- Altos, debido al mantenimiento del equipo auxiliar
y consumo de agua.

3) T. Gas .- Moderados

4) M. Gas .- Altos, consume grandes cantidades de lubricante.

|
l
l
@g
|

Totencia Requerida en el Bquipo Auxiliar.

1) M. Eléctrico.- 0.3% de la generada por el motor.

2) T. Vapor .= 10% de la desarrollada por la turbina.
\ ,
) 3) T. Gas .~ 2% de la desarrollada por la turbina.
4) M. Gas .- 2.5 de la generada por el motor.

e

T e T e T
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De acuerdo a las comparaciones antoriores se deduce que la miqui-

- ,.....

.

na motriz mas acoptable os Bl Motor Eléctrico debido a sus ventajas-

sobre las demds migquinas motrices con respecto a eficiencia, inver--

i T

si0n inicial y costos do operacidn y mantenimicnto,

P

A Tanl¥ Cagy Xl

Fosiblemente el factor provonderantoe para haber decidido la ins-

LA

o
L T gl PR

AT
S s sty

talacidn de motores de Gas (C.1,) en las plantas de compresidén de --
Gas en Poza Rica Ver., fudé ¢l bajo couto v £facil abastecimiento de -

Gas Combustible (METANOY,

e i




obtenér:un Indice mayor de productividad en ésta rama y una garantia =--

constanngen el servicio; haciendo dicha inversidn en forma escalonada,
o sea sdéﬁituyendo una & dos mdquinas en algunas estaciones de compre--
sidn, seglin sean las necesidades del cambio de equipo y observar si eco
noMicamente es rentable la inversidén comparando con el resto del equipo
en servicio, y si es conveniente, seguir haciendo pequenas inversiones-
para ir sustituyendo en partes el total de equipo hasta tenerlo comple-

tamente cambiado.

0 pien hacer una inversidn md3s o menos fuerte y sustituir 4 6 5 es
taciones de compresidn a la misma vez, comparando el rendimiento de la-
misma y observando su rentabilidad, si llega a ser conveniente, hacer -

cambios masivos como el primero hasta complementar ¢l sistema,

1os motores eléctricos pueden ser construidos en gran rango de ca-
pacidades y velocidades para satisfacer los requerimicntos de la amplia
varicdad de compresores centrifugos v recivrecantes, las dos caracteris
Licas que limitan la aplicacidén general de motores eléctricos, son su -
velocidad vy el alto costo de motores de velocidad variable si ésta ca--

racteristica es deseablo,

Los motores eléctricos tienen ciertas ventajas y desventajas cuando

. - . . . ¥
Seor lican al servicio de compresion de Gas. La inversidn inicial es mu
cho mis taja que para otreo tipo de mduinas motrices, con tal de que no

. L , . ..
e pececar o construiy 1inea de transmision lavaa para llevar encrqgia-

W
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te su operacidn, reduciendo asi los costos de labor al minimo, es de ha
cerse notar que los costos de mantenimiento son también muy bajos y se-
mantienen casi siecmpre constantes. Ademds ticnen una ventaja primordial
sobre las turbinas de vapor y gas consiste en que para comprimir gas se
regquiere baja velocidad y alta presidn y todas las turbinas proporcio--
nan alta velocidad, problema que se resuelve usando reductores de velo-

cidad, sole que en algunos casos éstos son demasiado grandes y costosos.
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W. H. SEVERNS; H. E. DEGUER: J.C. MILES

Sistemas de Motocompresores de Embolo.

r.Mm.pe,

Fecomended Practice For Installation, Maintenace, and Operation

Of Internal Comstion Engines

APL RP 7C-11F

Mantenimieﬁfd"de*Moﬁoéompfescres IyII

T.M.PL

Gtrerator landbook for Gas Engine-Driver Compressors

CLAKK BROS. C.O.

Gas Engine Driver Compressors SVG, KVG and JVG.

INGERESOLL-RAND

GMXH Gas Compressor Engine; Operation and Maintenance

COUPER BESSEMER

Argle Gas Engine Compressors SLHC-A

Wo RTHIRGTON CORPOURATION

Liectrical Motor
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