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1) Operación de rlotocomprcsoras. 

a) F'unc ion<1nüu1 to ele una rno tocompre soras. 

b) Arranque de una motocompresora. 

e) Proccd i mi.en to para meter carga a los -

c~ilindros. 

d) Procc·cl irni.cn to para quitar carga a la -

rnotocompresoi.-a. 

e) P roc:cd :i mic n t.o pu.ra pone i- fu era de ser-

vicio una 1 totocompresora. 

2) Opc1·aci.6n de ~cparadorcs. 

3) Opc r,\c.i ón ele Compresora~:; de aire de arran 

que. 
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e) Extinguidores. 

f) Sistema de protecciones de motocompre~ 

3) Trabajos peligrosos. 

4} Precauciones en el empleo de equipo de -

soldadura. 

5) Detector de gas. 

6) Toxicidad del qéls natural y otros. 

7) Antidotos para enJenenamiento por gas. 
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I N T R o D u e e I o N . 1 

ES'rUDIO REALIZADO EN EL SISTEMA DE RECOLECCION y 'rRANS-

PORTE DE GAS DE PETHOLEOS .MEXICANOS EN EL DISTRITO POZA 

RICA. -

Petróleos Mexicanos es un organismo público descentralizado, -

cuyo objeto es el desarrollo de las industrias petroleras, quí 

mica y petroquímica, en los Órdenes técnicos y laborales. 

La extensi6n de Petroleas Mexicanos se divide en tres zonas: -

Zona Norte, Zona Cent.ro y Zona Sur, en las cuales se conjuntan 

cinco distritos, cuyas sedes son las ciudades de: 

{

Tampico, Tamps. 

Poza Rica, Ver. 
Zona Norte 

Tula, Hgo. 

Zona Cantro 
Salnmnnca, Gt o. 

Zona Sur { Cc<:ltzacoa.lco", Vnr. 

IJa or~Jani;:;:ición es lr uc tui:;:: l de Pc~tr Ól ·-~os Mexicanos tiene la ---

,·~. 

Consejo,¡,~ l\.Jmi1 j~1tración. 

::uLd in ··::e .i 6n . 

• 



Departamentos Centrales. 2 

Su~rintendencias Generales de Distrito. 

Superintendencias de Rama 

Departamentos. 
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unidades centrales de Zonas y Distritos, dentro de la Depen--

dencia de la Subdirección de Producción Primaria. 

En Poza Rica, la unidad se denominó Departamento de --

Tratamiento y Utilización del Gas Natural (D • T • U • G • N • ) 

e luía las plantas de I-J.J:'oceso, además de las estaciones de COfil 

pr0"~sión y duetos del sistema. 

En cnc;ro de 1967 por acuErdo de la Dirección General las ----

PlaL tas de Proceso ch~-:? GaE pasaron a depender de la Gerencia -

de Petroquímica, quedando las Estaciones de Compresión y Sis-

~)¡ temas de Recolección de Gas a cargo de la Gerencia de Explot-ª. 
¡/\; 
~r' 
1P¡ ción: paru. lo cual se creo oficialmente en febrero de 1967 
l:ii 

1A1 
411 en el Departamento de Ga~ y Gasolina al que posteriormente se 

~
¡, 
¡I 

~¡1 u; le clcnomi nÓ Dc;p .. :.rt:z_1nK~nto de Compresora~-;. 

¡'': 
'"': En 1971 ::,~e inició la aplicación de la organización 

a l>r d~.:111<:1 por la D ÍP!CC i ÓJ Cicncrn 1 ri.:\rél la Sup2r intendencia --

lo~; c,],jclivo.s y fu11cion ~! por SupcrinLc~nd(;ncia General de Re-

. ~. 
cul(·cción y 'l'ri.1nr~porLc ch· li ... 1!3 mi~;1L.1 qui~ se o.cordó c1ar en zo--

,, 
t!~l 

~¡: ~,: 
'· ~ .. ~ ~., -'~ ~.~ i; ~' .~ :i .~ :.~-·~ !,~~ ~.ril\01~ 'i··~ ~~--~~ ,,, •• "'f'"J~ ~'""~ ~ ...... ~.,,~~~ ,, .,\ ~ · •" 't~d,l! ~1 e:• 'I: -tY~-1}-'tt~ fr"'~t! ~r~~ !•Y.'i\ ~ ~r \ 
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Los objetivos b§sicos del Departamento de Recolección 

y Transporte de Gas (D.R.T.G.) son: 

De acuerdo con los programas establecidos operar las 

instalaciones de recolección y transporte de gas para lo-

gra1~ el óptimo aprovechamiento del gas producido en los di 

fetc.ntcs campos de explotación del distrito, ej ecutafi·ao el 

transporte del mismo hasta los centros de aprovechamiento

( Plantas de Proceso) , de utilización (pozos de inyección--

6 de Bombeo Neumático) y consumo (Plantas Termoeléctricas, 

Industrias Particula1~cs, etc.) 

De acuerdo con los programas establecidos efectuar el 

mantenimiento de las instalaciones de recolección y trans

porte de g~s para obtener la continuidad del servicio y la 

máxima eficiencia del sistema. 

7 

La operación y mantenimiento de las instalaciones de

rccolccci6n y transporte de gas, es dependiente en un gran 

porccnt:c1jc de ~3incronizuci(m que exista con el Departamen

to c1c lll<JCnicría Petroll~rLI y la Planta ele Proceso (complejo 

Pl~troquím.ico). 

l~l produi:to obt:r'nido a la sa1.ic1Ll de los pozos pctrole

J':)~; lc'ri·e~;trC's y marinos es una mc;zcli:l de hidrocarburos lí

q:1ic1os y q.1s(:oc:;o~1, ltl~~ cu.tl0.s fluyen al c:~xtorior ele di.stin

L1 m<11H:r<1 ya ~;L)ZI en Lonna naturill; o bien, por mcdi()S moca

n ic:():; de cxtr<wc i (Jn y •'ll ;11c¡unns otros, por bombeo 110.um.5.ti-

cu. 



Los hidrocarburos gaseosos enviados a la planta de 

compresión llevan todavía un alto contenido de gases li 

cuahles, razón por la cual se encuentra instalada a la-

entrada de todas y cada una de las estaciones de compr~ 

si6n un separador de gu.s-líquido. 

Despu6s de pasar por el separador el gas llega 5~ -
t.ubo llamado "Cabezal de Succión" pu.ru. alimentar todas-

lu.s succiones de las n'lqui nas que se encuentren operan-

clo en ese campo; unidét a ese cabezal esta una válvula -

é1Utornática (Diferenci2l de Presión) para proteger de al 

na sobre presión e 1 s j_s tema de compresoras. 

El gas es comprimido al trav6s de dos 6 tres pasos-

de compresión; por medio de una 6 más máquinas rnotocom-

presor.:-ts inst<:lladas en paralelo entre si para obtener -

condiciones homogeneas de succión y descarga del gas --

i·cspecto a lo.s presiones; el gas descargado en cada pla~ 

la de compresión se cnvf.a por nK:cUo de qz:isoc1uctos cuya-

] Ol1".J i tud v.::irÍél entre uno y 62 I<m. c1cponc1.icndo de la dis-

tancia de separación clf'l campo complejo P~troquimico; 

los gusoductos son el medio de t.r.:rnsporte po.ra enviar el 

i\l comp lcj o Petroc: uírnico l lc(¡¿1 e 1 gets denominado 

"C:1s !lino.rgo" porque e' ntienc su1fhfdrico. Este q.::i.s 

1:-1 SÍlfll·t'ntc• mancr:1: 

<1111;1 n¡o : f! ~~vp.:i r .. 1 c•:1 (' 1 \ >U1CC'SO Cl Hl\O'l'ClJ, c~n 

<los tipos de tJ~·~>; contiene <l. 1 tu 

dulcL' -



2o.-

3o.-

El gas ácido pé1sa a la plc:1nta de azufre para obte

ner azufre sóljdo. Fiq. 2 

El gas dulce entra a la planta Criogénica donde se 

deslliclrata paréc separar la humedad y se destila pa 

ra obtener las gasolinas ligéras, el gas restante-

se denom.i.na "Gas Seco". F.iq. 3 . " 

9 

4o.- El gas seco se recomprime para enviarlo a bombeo 

neum§tico. Este gas tiene un alto poder calorífico 

por lo que se llama también gas combustible, y ade 

mfi~ ae servir en el bombeo neum&tico se envía a las 

plantas de compresión para combustible de las corn-

presoras. 

Aproximadamente el 80% del gas que sale de las plantas de 

proceso (seco, dulce y deshidratado) se utiliza para Bom

beo Neum5tico, un 12% se vende a particulares y el resto

es usado como combustible en las instalaciones de PEMEX. 

La quínü ca de los tres procesos que se llevan a acabo en 

e 1 Complc'jo Pet roqu:ím.i CO se encuentran esquematizados en 

las siguientes pfiginas. 

. ' 
i).' 

i~i¡ 
.1~ :i~~l5•~"c), (t~ {i~~l'!> {t"~~ ~r'..1~ :~ .. ·~~ :t:::) Q;·!}, .i 
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~~f::::::::~::~,:::::::::::::::::~~~~ 
[ ~ Gas empieza en el nonento de recibir c~l g<LS que envían las estaciones ele- ~; 

separaci6n y tennina cil haber transp ortado ese 9as a la entrada de las-- ~ 
Plantas de Procesos (CIHI':DTOL) en el Complejo Petroquímico 

El sistema de r~ecolecc.ión y Transporte eb Gas en el Distrito Poza Ilica, -

Ver., está j_ntegrado en J.a actualidad p:::>r 109 motocorrpresoras j_nstaladas-

y repartidas seg(Il1 las neo:-:!sidades en 27 plantas de compresión ubicadas -

en los distintos carn;xJs ele c:;.·:_?lotación ele este Distrito, siendo el volu--
. 3 

Irt~n el) uas 111.:1.nejéldo aproxinné.a1n.-::nte cb 44G. 55 liLi.llones e~ ft /díét. fü>télS-

2 7 r lantas ele Conprr2sión tien2n conectada su cbscarga al Conr>lejo Petro--

quinico que es directam:mte r:-::>r m..;di.o de un troncal común a varios céJl11¡:os 

sum:rndo el total e~ gu:.:;oductos intalados son m5s de 200 km. cb longitud. 

Un cliagrarna aproxirnac1o c1e la ubicación de las plantas de compresión y los 

ga;~oductos de concxif.n ~l U.istrito Industrial Jo poc1-:nns dJscrvar en l<i -

rll'-

\\¿I 
~: ;~ !: _, \.~ ··1 ! 1 ;~· -,~_ ii::--~!: ~-! ~-~., ~';.'~ ,!t,:_J! ~' -~~ ~ ·1~ :[_.,}~!,!~~}. ~) 
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1) OPERACICN DE t-'OI'OCCMPHESORES 

2) OPERACION DE SEPAF.AllORES 

3) CFERZ\CION DE CCtlPRESORES DE AIRE DE ARRANQUE. 

4) OPERACICN DE Gl\SODUCl'OS. 
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1) OPEfü\CIQ'\J DE PLl\i.\J'J11\S DE COMPRES ION. -- e; E N E R 1\ L 1 D A D E S 

Un compresor es un Sistema cuya función es amnentar la presión 

disnLinuir el volLm1cn ele un gas. -

02 Desplaza-· 

mj_ento pos_i_ 

tivo. 

Compresores .Re 

c:ipnx;antes 

(de l'.'J1tl .. x:il o) • 

Compresores -

Rotc.l.tor ios. 

Sfmple efecto 

Doble efecto 

Soplu.dores de-

16bulos. 

Cl'\f' íPllliSOHES 

Compresoras de 

raletas desli-

Compresores 

Dimmicos. 

zantes. 

C. De 'l'ornil.Lo 

Compresores Con e.e ífugos 

Compresores de Flujo l\xi.::ü 

l.::t Cnn~•resi(m del •J<i:; 11;1Lut 11 se cldx• cfc•ct:unr ¡..-_-,L- mo.lio de un si~:;-

rna que g:n;'tnt.icc la~-:; condicí )ne:~ rcx1rn:rid.-1'.' e_k~l ¡_:rocl·~;o y u J.-1 Vü7. -

~~,·.¡ c1'1•ní•::i-ico. l:l ~~i:;l1·ni.:1 qt: uliliz;1 Pc·t1-(1l<-.>:; !."1·:-:icnno:; en l.'1 Dis--

1.; ! • l,¡¡1t •1:; ,:,_. • \ ~''t re:; i(,n C'~; pn~'=i '.:n qn • -

·.-! 11;-.11:.-1 t•; \'>1· ln (~u 1l ~;e ru···:!•· ,,¡ir-

rt 
11¡. 

\ :t): ~t.,.t! ~1 .. !.a ,. jÍ' t~ ~1·--··! ~~-~_,~ ~·~11 "'t-~~ '1 .,-\ 11'-"\~- ~,-,~.:t-T· ~,~~~--(-t-~'\t\. :-.· "k~t ,~Et~ i: ~!··i: f--~ !1~ i! ~-·>rr! ~: 1! 1 ~~ :-f--~ ~ ...... ~' 1 



Los tj_pos d~; nnt-ocorrpresores :isistalados en el Dü:;trito Poza Rica son los si-

guientes: 

1) CLAf'J\ 

4) 1-:rJJ{l'J 'INGJ'C)N • 

DESCIU PCION Dl UN t-'0'1'0CQ1PHES01{ 

Un rrotocanpresor con~: ta bás.icamente ele 9 sistemas que lo integran: 

l) SIS'I'I: ill\ HY11RIZ 

2) SIS'l'Fé,1Z\ DE CJ)HRUSTIBLE 
'""' 

4) .SIS'l'í :-il\ DE LlTBRlC.l\CICN ~ 
6) SIS'I'I .: V\ DE I-:'.\JFRI.:'·.MTENT'O 

7) SI~;'t'Fll\ DE l\.HHl\"l)lJE 

@ 
@ 

~ 
~¡, 
J 

'1.,¡ 
1,,, 
~i' 
rr-~ '' H' 
íl~' \(1 

lt~ 
L ~-, 

~~ 
,:;, 
1 ' 

\,· 
~ ~ r i 
•1¡; 
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1) Sir)'l'fü·1l\ MJ'l'RIZ 

El sisternn rrotriz es tm ronjtn1to <.b elem3ntos cuyos objetivo es -

transfonnar la ener9.f a térnuca del corrbustiJJle a energ.ía ·irecánica-

(1rovimi.ento de rotac::i 6n del d.9u:!fiéü) • 

El Sistema J\btriz esi á consti.tuído de los siguientes elementos: 

cili1dros 

errrolos 

anilJos ( de cx::npres.i.6n y c12 areite). 

biclé13 

tap;y; 02 ci Hnc1rcx'> 

Ci<Jl.1<':1al. 

flrbnl. ele lcv<iS 

ctKlí;r, ·1 ele~ Lrtmsnüsj 6n 

cb cr.1 uje v balancinc.s 

c<irti,r 

1 

" 
Hi' !j' 

,.; ;t :~ ~t-"'.'t; -:+~t~- ~;;: ~t,.,_."~- ~'_ci~ ~,"'~~ f\. ~~· .~.,.,~ 5'·~· ~,r.:- \ - ; "'t~ ~ :r.i~ ~1 t; !" ~ !fº ~ !í -"'_I! ~~ 5 .. ,~ :r'*i~ ~~"·r~ ~,~ ~~' · 
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2) • - SIS'.11'.:Ml\ DE C0'1Bl.JS'l'JBJ B. 

Tiene caw.J objetivo entregar al motor el coni)ustible neresario 

prtra efectuar la mml..1L1sti6n. 

El Sistenu Conbu.stible está constituído por los siguientes ele-

nentos: 

filtro 

vá1Vlllé1 reguladora ele presión 

acurnulacbr de gas 

~¡obcn1<Klor 

v~lvula d.~ autom,l.ticé1 t1e cnrte r~-pido 

válV11l;i~~ et~ inyP.cción cln gos 

V.'.llvUli1 nr:':Cl<1éiora (~111J<n?IltC> f!1é'l:{S. 4 tic.npos) 

vál vul;1c; cu; élCU\lÍ.S i_ón y e~:; capo. {m.t..'1S. 4 tienpos) 

múlLip]c~ ele esca¡x::!. 

s.ilcnci. dor. 
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3) .- srr:T'EMA DE AIRE PAM I..7\ COMBUSTICN 

Para efectlk'l.r la conbust.:lón se requi.121:e la prcsencüi cbl corrbu.sti-

ble, el carrburente y de tm ... l. düspa. El contmrente de los motores-

de Conbustiún J11ten1a. es el 6x:i.g0no c1c~l aire por lo que es nc:~cesa-

rio sumi.nistrarlo a dichas rnáquinns. 

El sistema éb aire par<.l la coni.Justión consta de los si~ruiente.s 

elcrn:O!ntos: 

filtro cb aire 

cilü~dros ele lxlrrido (rmtores de 2 tiempos) 

turbe cxrnpresor 

enfriador cb aire. 

,. 
1.!¡ ¡¡ ~: 

11· 
t: ~1 ; !l t~ ~t l~ ~i .. l! :,-··\~ :;'._~; 'f1 t'. ff« \~ ~v-l'! ~{ .:'.;~- 1t···t; !f"1~ !"i "·~ 1f 'ti ~i·~l' 't l~ :: i~ f~ \) ~i}~;.~ ~j· ~~ !l \~ !1.~~ :• ~·l'~ ~~ 1 } 
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El sis terna fu encendiclo tiene caro objcti vo suministrar oportl.m~ 

1rente en el cib.nctr.o corres¡:x:md:i.ente la düspa que infla~ la --

mc:zcla Conbu.s ti.ble-Conbm::en te. 

El Sister.u cb en02nd.do estu com;titufclo por los siguient es ---

elementos: 

GeneraCk'r:- de energío el~ctrica de baja tensi6n 

nü;tr.i_b,' i.dor 

transfonn.""lclores de enc~rqía el6ctrica 

buj í.:i.s. -

, . .;· 

.q·, 

\• 

1/ 
rH, 
\~¡' 
•.' f\~ fl~r: :~ 



(,,-. 
lhi 
~~ ;1 
•' ¡¡ ;~ 

up 
e: ~¿) 

t' IV 
í;:, 
!t: 
'~t: 

ffi, 
~;.; 

W' " ~~· 

r 
f{~; 

" l.lr 
;¡. 
~•r; 
¡/t, .. 
~~i 

••; 

1 

1 
1 

1 
~ 

~~lS'l'Et·'ll 

t 
<.i~rJtllllbt>/2. 

'.I 
l~ lSTll. ilit> 1.DoE.. 

DF ~ N C F N D I D O . 

e i.<J. 10 

'\. 
; t1 
h:¡ 

·; !i .~ !' ·1"! !t''" ·~ :~ 'l"! 1·c \' ,, ..... ~ ~r~. , ... "~f--J' ,,, .. ~·f, 'ir. ·~ ·.", '1""''1t i'· 'i~.,,.~ ~r i': ~;·-i! !f"'~ .~..-:~ ~··-,! ft-.~ .tt ... 1' . .._~--.. , !'f~1~' · 



5) .- SI:m™A DE LUL:RlCl\CICN 
28 

El sistema ch lubricaci6n tiene por ohjctivo reducir la fricción-

entre piezus móviles, Rctuando aclc.nús corro refrigerante ya gm re 

mueve parte del Calo:,'." gcn~rac1o por fricción. 

Existen 2 tit:.os de l: 1hricaci6n en los rrotoconpresores: 

1) Por l 011~_ia do ClK.JréuW~>. 

2) Por ) on~)as c]e embolo (hfüricación forzada) • 

El Sistcm.:i. de h1br.í.c ci6n por J3on1bu cb Engranc.s consta ele los ---

si~:,ru.ientc-s elcm2nto.s; 

Coli.1' 1cra de Sucd.6n 

IJo¡rb¿1 re engranes 

Filtro de flujo parcial (primaria) 

Fil t:.10 c12 flujo total 

Concbctm:cs inter:i.orcs de CÜJueñal y bielas 

Indi.c<tdor cb ni.vr~l. 

siqnientes -

1x111t h t( •e í t'in t.~•' l uhr:i c. n 1b:: 

\;J; 
\ ~~)~ {~~·:·: ~! 
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C7::rntffas d:! enfrL1miento 

v;':l vula 'l\~nrost..c"ltica 

Tl 1bo de eles foguc 

Enfriador. 

El U¡ ,-1 1.l: c11frLi.micnto 1X1rtl ll'otoconpn::!som~-, pu.:-!(lc ::--;cr en sistema ~rrado 6-

al>i cr' .. o. 

y (Ü sis tc;1nc1 ---

I', 
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SISTEMA DE FUFRIAMIENTO CERRADO. 

FIG 13 
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7) • - SISTf':.:.'l.1f\ DE ARHANQUE 

El objetivo de este SisteIIB es vencer la inercia est~tica que contienen -

la.s partes rróviles del rrotoconpresor, lo cual se logra por ID2clio de aire-

6 ga:; o_¡nprimido c¡ue se surni1üstra a la n-1:1.qnina c:E¡x:mdiendo del tipo ce -

al.Tanque que utilicx.m. 

l.Ds coqx:mc.ntes de este Sistena son los siquientes: 

1~¡1üp:) uu.xi liar c1c! o: mvrcsi6n ele aire 

Distribuiclor dt:ü aire• 

Válvulas de retención de aire 

turb:iJ1a de <Jas (sis te nn nernrático-nncanico) 

,. 
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8) SIS'PEM.l\ DE C0:1l?PESIO.'I DG Gl\S 

Su función consiste en· elevar la presión d21 gas y disminuir el -

vol (nen c1el mi.Siro. 

.ii. 

t~~ 
\1!¡ 
¡4i~ 

¡1i.; 
~~ 
.;, 

I~ ~! 

' eµ 
'"' .. ~ 
.1t 
l' 
~t 

\¡; 
• '!\.'~ !'i'.i: ~1 

El sistema está fonnado por las siguientes partes: 

Cabezal de Succión 

Válvula. de Succi6n 

r.nrros el~ succión. 

D::::mns el.~ ces carga 

Válvula cb ~scarga 

Vál ·vi.üa de D2ri vaci6n al CJllP...mador 

Cilindros carvresores 

'J'ap.1,.s ele cilj_nélra:> conprc.:sores 

Vál vul.:is cb Succión de crrr¡_-ircsores 

Vrtl \TlÜ<I:; de clescar9c1. ele: CX'll"'presores 

Pis tone; c.·onprc~>orcs 

Crua.:!ta> 6 conx~c1cro~; 

VfllvuJ,-u li fter 
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DF COMPFFfION DF GAS 
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l~
J El objetivo de este sistcrn.1 es proteger al notocornpresor de cualquier va-

ri.éición de las concUci.ones rormales de opcrnción, para evitar los efectos 

cu,::-,ndo ocurre una falla. 

Este sisterna consta de w1a serie de disp:.:isistivos que actuán por acción -

f~ 

l 
@ 

~}l 
'l' il 

!·~ 

de presión nernnática; distribuidos en las partes ele ocurrencia posible --

el~ fa] la en los puntos L11:? control del nol:ocornpresor, y en conjunto inte--

grados dentro de lm t.i:c1.blero de control. 

El sistcnu típico de compresión tiene dis1x)si ti vos para sacar de 01:Jera--

ci(n al motocrn1prcsor al oc:urrir cU:.·üquiera de las siguientes anormalida-

des: 

l\lta temp.:.!ratura de agu.::i de enfriamiento 

Sol,rc velocidad del turb.) compresor. 

Sobi:-c velocidLld del motor. 

Alta vibr.J.ción del rudiaclor. 

Al to ni vcl ckü condensado en separadores . 

Alta presión c1cscarsu (últim._! paso) 

Al ta t.1c-::..11x::ratura de descarqa (en cada paso). 

fuj.:i 1~rcsi6n de succión (prirrcr paso).-

B...lJél presión de ucc:itc 1 ubdcante. 

P..-1 =:a presión de c:tqun de enfri ci1TLicnto. 

Poi- m.'dio (lc:l t.:iblcro ck' cm:trol se puede cfcctu.:ir lo sigui.ente: 

l\n ·_mc.:u- 10 núquina. 

l ';u nr L1 m"'iq\.l'i n.1. 

Lc-.-·z.11 i z~tr la czrn~;a de paro l or tallu. 

Ce t lx:ci- } 1'.> c<m(Hcionc·s d<-' cp."r.:tci6n. 

¡;.i; ;ii 
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Para. Lao:r tralx:ijar un rrotor d~ conimc;ti.ón inten1a se necesitan tres elerrcn-

tos: c:-)nbu:>tible, CX)lrl:-iui-entc y 9ncenclic10. l~stos, al reaccionar en el inte--

rior t. a Ja ci~mra cb conbu:;tión 1iJ.-eran su cn0rgf.<'l e i.rrpulsan el ém.i:>olo ha--

cia ab1jo, héici.cndo <Jirar al ciJu'=ñal qm a .la v2z transmite ese rmvimiento-

rred:icu"tf,; una biela al éffbolo ct: 1 cilindro conprcsor, comprimiendo élSÍ el gas 

que se li.::.iya introduci.c1o al pror io cilindro. 

Para introducir el gas conbu.c;tible al cilinc'ro cb fuerza es neresario que el 

árbol ci: Jcva.s gi_rc y Ort)Uj~ un brazo, CJllr:! m:~é'.i..:mte un balancín acciona la--

válvuJ a dJ admisión y se intrcx1uzca el gas carbustDJle al cilindro, rrcdiante 

la presión dlü rr.ismo. 

Para introducir el i:LLrc lll cilinili~ rmtriz y cfcctu.::ir L:i rrczcla explosiva, -

gcncrzúr~~~n te se uti l.i.za un COIT"~ rcso:r. c1r2 airQ que:. se c1<;nc11ú.nél cilindro de ai-

trjc;,: 

ca, 

} él T . 'Zcl;i <:1irc~-(Jit;, l
.'\,..,. 
.. :i 

lo:; ~Ja.sos de la 

~'nx1uci.da en tuv1 hujf <1 <. l i.m.!nt.:.1cb por <y:-nc:rac1on:s tlr~ encrc¡L::i c:16ctri.-

es lo s:i.c¡ui('ntQ: el 

h;1cicndo accin:1c1r 1<1 Yrüvu-



1.· -.;.• 

·i 

-no Hlj:>Crior, el gern?rélc·lor El(ctr::Lco nnnda corrio.ntr; a la l'Obj1v1 Y '1 la bu-

jía n:~:;¡iccUwt, eno.,ntlic~ndo ]_¿¡ nezcla. Estn c:.:-..plosión hao~ cleso::;rnl~r el ém-

bolo, que al pasar por J.as lrn~ rcrw.; éb e~;ca¡_;t:: c:xpw.sa los gases quc;nia.clo::; y-

aclmi.tc mx.'Vílli1cntc C::'::lS co1111ust..i.blc y aire~. 

:C.n caéia ciclo cl:ü nnvi11c:Lc~nl~o drü &nboJ.o rotriz, se~ hu.m girar una vuelta 

caTplE ·tn al ci.9ucñal y éste <1 ";u vez transmi.tc el movimiento al éirholo coro--

pre~-oor. 

---··----------
El g.:t'.: es corrprirnido por m2dio .J.e conpxesores de 6rrbolo.-

el U¡ ':J de~ acci(in y el n(1!'K'D1 d~ cilindros. 

Las et a¡x1s r1c·J corrprcsor nos in .li.ccm el n(mrro cb \,i:.'!ces que el conpn.:!sor 

clL?va C-'<~~neraJrn~ntc los o:x:pn:sc'n:::; el: c_;;:i;:; son cb dos 6 tre~; eta 

:;icndo lllí 1 

tnu•rltl "<:: ·1 ¡,q· '.' ''i.ija h 'l'i.i ( r . ' l. l . , ) . · , ·. · · · • t n ·: 11 ·1 o. 
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al ve:.c.'í.o que~ huy en el jnb::ri.cn.:- cbl cilindro, vena: la presión del i-esortc -

que 1'.tt1rLi(0:ne a la válvulu. cb ~:·.ucci6n ccr:rnc..la, ncnc:tranclo el gas en el cilin-

dro. 

Did10 cLl.i.m1ro O..")ntinúa admití :~ndo coni)u~-;tible hasta que el &>:bolo llega al-

P.Il.J. 

A ccx:t.inui1ci6n, el érrbolo üüci.a ln carrera cb ccqn~sió.ri: el c:sas es redu-

cJcb d:~ volrnrL::!l con el CC)nsi'JUi..entc é::tlmrnto dr: pre::ü6n. 

Cuanc: J la prefü6n en el inter:ior cbl cilindro es li9erarre..nt.G mayor que la 

1.<1 v:ílvu1:1 02lT<1cb es vcncü1a y el <JOS 

ccntc.1 iclo (~n el inb:;rior .cbl cllindro es cxpulsaclo al enfriador y d:::! ahí al 
~;( .. 

sigui.·.:.:n te 

CO:·il)r::;~;o1<ES DE DJ13LE l\CCIO:J. - En éstos, ltt compresión se efectúa por las -

ce. rri.·r,'1; 

la vf 1\'\11 :: ;1! ci1í.ndrn • 

fiq. 18.-

al ciJ inclro ch1ra11t·:::: Loc1<1--

.. .. ) 11 .... se cJ m:~-



El gc:¡s en el laclo "111 <:Ü alcanzar unn pn~sión un poc...u mayor ql.X! la prcsi6n -

en el cal.:>eznl 11 D", empuja la válvuln. d:; d::;scar<Ja Bl abriéndola y pasl'l al 

cal:x:zal 11 0 11 y lu2go al enfriac1or pa.ra ser elcvacb a t.ma presión mayor en el-

siqu:i c:nt(• ¡nso. 

1\l 1Jo:;<1r el érU:)(')lo c:ü P.M. S. 1:¡ucda unz:l pc']U'JV1 cMtidad de gas en el volu--

nen n:q 'l•.:nchdo en el cqx.1cü1 rnu~rto, con un.~t p112~.:;i6n il5nal a ln c:t:ü ccl>czal 

.,..., 
Í\¿ 

'·'., l:c:; •:-icio IT'.trrto d.., 1 }¿1rb 1 1 11 

1f" t;.,; 
,\l ,,.,, ¡,¡\ •·I 1·;;J•)lo hwí.1 •'1 1'(\t) 11 2 11 

/ e) i1'1:" ,•(h>qtidn ·~n la C<1r.n:-rzl antu-- ( 

\':: 1.' 

1.:; 
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En una cx:m.::iresoru c.b vari.c6 p•sos, el CfLl.S cn1primido en el prin~r pu.so --

Jo cc.itnrtio a1 voh\:r él o:wnri_1 11i..rlo en la ~; 1.:c_¡rn1da ctapo aun:ntaría más 

'I 

-h 
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Para puncr t:'n !':>(:;rvi.ci.o ¿1 un;-1 1 't:itocanpn-:!sora es ncxx~sar.io en pr:iln::·r 1ug;:tr, sa ~ 
car d~~ su c~c;tado d~ rcroso a todas las partes r6v:i.les de la maquina: en lj 

otra-; p<.üal.1ras, \'t?nCBr su innrcia estática, ya qu~ sl tratárarros de arrancar ~~ 
al nntor µartümcb c1~1 rc¡os0, tenclrí<Ua.!.s qlL: provocar frerta.':l explosi.on~s - @ 
en l 1 cániar<>. de cnirbu.st.i.6n 1-J<:ffa rxmer en rnovJ.micnto la núguina y para sopor- ~~ 
tarLis ::;e b~ndrfa qn2 i:odifi.c ir el dise11o c12 lcJ. misrrB. 

Otril d.~ 1<:.::; razon.(3:; por la~; qT~ no ~Je puc'dl' .:1rn1ncar un rrotor partiendo clel-

rcpo: ;c., cx:ir:.:.;i s tn c~n '1l.:h2 el Cr.::' (~roclor r:l{;ct:rico requiere ele nov.inüento en su-

ej0 ]i:.:.ra p:rcducir el voltaje • r;o::snrio, que elevado por la f-Jobina produzca -

la CLÍ.:~pa entre lo::; clcctroJo · cb la. bujf.<1 y r:nciencl'.-t la flY~ZcJ.<l éÜre-conbus-

tibl(.!. 

SlS'l'i ::-'F'S DE Mni\N(_!lJl;, Ex.i.stc~', wtrias fonna:.-; c1c arrancar el 1mtor de un moto 

conp:\-c~;or, l.:.li> cuales ;-oe e:-:pl i ca.11 é1 CX)ntürnac.i~ón: 

Sü;ti m1 nvcf'uüco: Con::ü;t:e a~ un Irotnr d"' crnh:r.;ti6n intemu que eJrbraga. --

por 11·ti1cj ü: un ¡:ii\"3n :1 U:L .:inillo dc.!ntado l'.U·~ c>c encn::!ntra en el volMtc del 

te . 

~:' .. ·.'lt i.1.n: 

\ ~-i: ;~_ t; ~: t·. --· 
,.· '1 
·r , .. 
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lfi de 111C>toc<'.1'presores y consi.stc en lo siguienboo ~ 
[t/J ,@ ~t Un tJCU[X) cb vlavulas I>iloto nue son acci.onadas rx)r el áiliol de levas y válvul;:i,., 
K1B - ~ ~ l~ 

~¿ 1 [~ cb r.ot011ci6n c¡ue est~n en las cnbezas ce los cilindra; rrotores ~~~~ 

f"j (l!, 
J>.. l\l IF:mdar ai.re al cabezal cb aire cb arrarK!lY.!, éste lJasará por las válvulas - ) 
lih - .~ 
~~j piloto que hay cm ~;i.do ¿tlJ.i.crlus por el áiixil C:L lcVLlfl, entr¿méb clcspu6s por~~' 
¡M¡ 
~~ la::-> v5lvulü~; de 1."Btenci6n cb los cilindros cuyos émbolos estén en su punto 

· mll2rl:o ~;upcrior o en cbscenso, .i.npulsanc'lo los éd::olos hasta harer girar la ¡ 
~ m1qu ina a lo velocidad requer·.aa. . . " -

~ ·. 

i' 

'\ 

PREC\UCICNES PI\EVli\S AL l\lWl''1·J1.2UL:. Es ncrusél.rio verificar el estado en que - © 
se cncu::ntra el notoconprc:sor antes de ponerlo en servicio, en una práctica- @ 

¡f.¡ 
que todo operador deberá observar ya que l'Sstco representa evitar \ID pdligro - @ 

@ 
@ 

té:ll1 to }üra la persona que cstti opcrélnéb oorro para el equipo roisno. 

M~L(!:; el~ poner en [:;crvirio un nntDccnprc~sor crh~rán dJscrvarse los pWJtos -- @ 
@ 
rr~ 
·~µ 

d? ·~µ 

sigu i.c:1Lc~s: 

a) l..l·t:~· no hayan~qucdacb sd)J'°D la IT'áquiné.1 hcrrUJni.0J1tu._c;, esto)a, instnnn:ntos, 

ijn .. 
it:1 
~fJ 
a.ti 
~~ 
~¡ 
i.tv 

e). <Ju;-; ta1 el rc<:_¡tüadr)r dl pn"si6n d:. C.Ja'.; O)Pimstiblc pura mantener 30 Lbs. 

¡1't 
·~~¡ 

~:.T. u. r'or pi e l:(1 d co. ¡~ 

1'.I\ 

dJ • - uu": •·::; t:C-n z1hkrlú:~ L:1:; v:U vul.1~; dr~ cnt.r.1c1:1 y salicl:1 cl':~l <:t JU.'1 ,1 L1 rrA1Ll.ina'.i 
¡!t ... 
~:. 

r~·; 

~ ;.: 
'" '!' 

' ' '. 



crU·;tal cbl nivel. 

Mzutcniend.o el nivel de ao..~ite normal, cvitarms que la barba de a03ite se-

qu~c"b si.n succión y consccu::mtcrxmte fallo l<'l Jl11-:>ricaci6n a las diferentes 

g) P r. ~1 ubri. car la m~i.quina, cvi ! :.:mclo as f. , que tod:.LS lu.s partes rrúvi les ele 1 rrn-

tcv ::;ufr.:m cbs~;astc por fall.a m lubricación 01 arranque:. 

H) D.::i.dc unas Clliltro vueltu.s o.•fTl")letas a todas las manijas del filtro secun--

cL1x:i.o, barricncb así sucicclicl que se hélya podido acumular, evi tcu1do al mis ~ ~~ 
no tien1.:x:>, que baje la prcs.ión ce aceite antes cb llegar a las pieza;..:; cel - @ 

@ 

l>'' ¡ ,. 
;~¡.1 

,1 

:,1 

nDtor. 

i) Verificar qutJ estén norrnalc~:; los nivrücs de los lubricacbrcs. 

j) Ver que estén cnnectac1os Jo!; cublcs c"l".! las bJbiI1a;c; a las bujfas. 

k) En l:i~:; m.'l::ruinas con enfriarn:i..:mto propio, si la Lonba de agua tiene transmi 

r.:ii(n por bandas, é~> tas clclx)J fü1 estar s uf ici_cntei.entc tensas. 

l1 ( :-:c\:L'Ci6n (le lo~; C\1!:1pcx.:; l'l ~-1 I ~: f'!\-V son auto.'n frü1das, es decir, e~;tán-· 

tG1tacb t::stl"~ llc:10, C!Vi t.J.ndo a.sí que ] u. lx)nba-

( :·1 .¡. 

' \ ....,. .. (>; .. ~ ... l) ... J~ .... t• ·~.- ,, .. '"""' .- lit ~~,_,.,, A'; ""lt ..¡."t"' 

~~ 
~ 



Si lo:_; cu:Tpre:::;ores es t[m cargados , ms cargar lrn3 02rréU1do las válvulas éb-

sulxi6n y ele la d:.!scarcJa abrir la cbr1vaci6n al quemador 

PRCX: EDIMIENTO PARA PO~·JERLl\ El~ WillCHA. Poner en P.Brma. i.m notocorrpresor --

es ejecutar una serie de no\·imicntos qll2 se rcsuncn en la forrra siguiente: 

a) hbrir lu válvula de entrada al cabeziJ.l de aire éb arranque, para eliminar-

[XJr neclio d3 la válvula de i:urga d2 aire el cx:mc.ensado qm se pued2 haber 

acumllu.do, evitando así que fa.lle el cno~ndido de la r&'~quina al mojarse la 

bujíti.. 

b) ~;i J¿¡ ná:JLlina es de arrilnque: n1ill1lul, cxücxor el interruptor c1:; aciete en -

pcx;j_d6n d~ élbierl:o. 

e) 0.::1T~ff l.·1 vó h·u 1 ¡1 cb pnrgu. de aire del cab~za l ele ilire de éllTéll1Ci LC. 

~JUlÁ.lllilci1r p:1ra quC2 la m't•.¡uin:l d:san:ollc 250 R.P.n. si 

1oc:i t1.:.iu et:! la ni51tü11a es <1: 330; y 400 H. P.: i. ~ü L::i velocidad el~ la núqui-

na L':; c:c~ COO P.P. i·1. 

l.J lt 

1:' 
! Í.l . : 
,lt. '· t ): 

ll¡• li' 
\ . {~ ~ ~l . 't; ;: 

}~ :l' "'\.~ !~·F •'\ ~": ·;;\ ~'*:.~ { ) 



iJ1nediatarrente el gas, el aire de arra'lque y abrir el interruptor ce la -

presión de aciete e investi~:ar la cama por la que la m€quina no arranc6. 

h) Una vez 

abrü:- 1a 

arrarque la náquina, cerrar 

ptrrga d~~ cabezal e°!'.:! aim. 

la VC'il vula cb aire ele arranque y -

i) Verificar la presión del nan6n"Ctro ébl areite en el tablero ele instruiren-
... 

tac; para asegurarse de que 1a bonba y todo el sistema de aCEite están ---

tri:bajando rorrectarrente. · 

Si el m:m6m2ti.-o no narca prc:3i6n respl.És de mos segundos de haber arran-

m(:O, pa.rar la mfl:_1uina inn--cdiatarrente,. El m:mórrctro cebe tener 2 1/2 --

Kg/ar.2. 

En estas condiciones la mfrrnin.:i estará trabajando 11 en vacio", es decir--

sin carga, ya que los cilindros rorrpresores no están conprimicndo gas. 



,, ., 

Para c1ur carc¡z1. al conprc<~or d::.berán efectuarse las Ot~x:!racio-

nss ' u.:c se cL!tallan a cx)11ti11u.:1ci6n: 

a) f\, x::d.0rar la ntiqllina has tu ;,;u -v--eloc.idad éb trabajo. 

b) ~->; s<: d:~;;tv;xn:on lof~ cilindros ccmprcsores, 21bd.r un poco las succionGs 

cL:j<:n::- .las cbrh"1cLonc:-; abierl:.c'1.s con objeto de purgar el ai:re que ~;e~ het-

v: 1..:1.:.:-i(;;) en los ci.linckcx;, evitando así EKJzclas explosivas. 

el) ''·J ;¡-:¡r lcr:'.~zur:oü:e la v~Uvula aa· cbscarga ciü tero2r paso y rerrar al misrro 

t."' c.nvo Ja válvula et: <l:rivacJ6n al quc11nclor. 

e:) l\Lri.r lcntarn.::nte la v~llvula cb dt:.~sc:irga c~.c]l scyundo paso y cerrar la vál-

v1t.la el; c!cri vaci.6n étl qrn~m;::dor. 

si no, accionen- el -

l 1) \.' . 1 . ~ l 

~~·'. (' 

.L) : 1 , ·11 · : .1 ( ! t 

'' I! i :.:-

c~1cli1 rn10 d · • 1 
, 

.J) 

i.¡-' i. 1 

' j ~- , \ _: : .¡._ l, _, 
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Qi PRXJfüIMIE .. r\JTO PARA QUI'l'l\R Cl\H .. ;J\ A UNA ffi\1P1:;ESOI\A 
,. 
e~; 
''" Quilarlc canJa a una mnpn~sora es dejarla trabZtjando en vacio, es decir que 

.~ 11 r i1 
;:r 

tocb::.; 1on cilindros ccrnproson.·s estén cbsc0i-s1mlos, CJUC no estén ccnprirniendo 

gas. E~3to se lo::Jra cerrando 1Rs válvulas cb succión y descarga, y abriendo-

lns válvulas c.b deri vaci6n nl quemador, pi1ra lo cual deben hc=trer~:;e las oper~ 

ciones siguientes: 

a) i\ccionar el 9obernaclor par.1 bajar la velocidad ele la mfquina de 100 a 150 

<~\ H.P .n . 
.:.!1' 

r': 1~L· b) Cerrar la válvula de succi.6n del pr.irrero, segundo y tercer paso, cbserv~ 

clo que la rn<i:.1uina no se arelere (en caso neresario accionar el gcben1ador). 

e) Cerrar la válvula do descarga del primor J?c'50 y abrir la válvula de deri- ~ 
vaci 6n al gucmacbr; hacienciG lo misrro en el segundo y ter02r paso. 

d) l\:)rir la válvula el"'! éleriva1::i6n cb areite a la borrba de areite del abanico 

evi tzmdo así que se acelere éste. -

. ' l :1 

:' 
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ij Pf-DCJ_mIMIEN'TC6 PARA f'UEHF"\ DE SERVICIO EL .MO'IOCOJvU?HESOR. 

~ ~¡ Ponc:?r fuera cb servicio motocxmpresor significa parar el rrotor del misno. 

ITT,~ ~ En caso de Lma errergencia c1?J.üdo a algLma falla que pueda traer consecuen--

~P 
(ri¡ cia.'.:; rnayore~3 cnnD, rotura ele algCm cnpaque . golpeteo fuerte en alguna parte-
~b ::, ·'.,· . . _: ... -. 

~t del nutoccnpresor: éste se deJ:Jerá pnrar::irirtEcilatarrente ~rrando la válvula 
©) . \1:;.{;~w···. , ·. . . . 
· de ·~ntrac1a del gas conbustible. Estos noviJTtf.entos únicar:ente ceben hacerse 
~1l 
¡(: com~J ya se (li.jo, en ca.so clr~ <!!1\~rgencia y sin descarga los cilindros crnipre-
'ff; 
l1il sOI\~s, ya que se perdería ti• .•.rrpo al efectuar mud10!:> nuvimientos. Al parar-

rrl: ] r. ~ e. :<ütoco~presor ~3LllÜtéUtn1tc sufre un fuerte calentamiento yu que si es au-
¡1.\• 
i)V 
ih\ toc:1friada el agua deja de cLrcular. 
'-¡,.-

~J Cuando se quiera sacar de secvicio un nutoca11presor por cualquier causa qLE 

a~ v' no :;ci1 ele em:Jrge.ncia, ckberá:.1 observarse los puntos siguientes: 
1~;1 

a) Una vc~z que~ se le haya quitado la carga, c"bjarla trabajando unos 5 rrLi.nu-

to:;; cerrar totalncnte la v~lvula. de gas canhustible, lo cual parará la-

."'.. . iro1uJ.no. 

b) PonQr el intcm1pt.or de e·102ndiclo en posición de abierto. 

e) F\J·'.\':i Sélr y acondicion<lr lil. 111..'lquini"l paril. porn;rlu nuevc::urentc en servicio. 



.• 

E.s te ptU1 to es uno de los más importantes t:>-:.tra obtener un buen flmcionarcú.en 

to de la núquina, In..'-lyor cficicmcia de la misma y el :mfnirro mantenimiento -

t-JOr lo tnato, deberá observa...rse surro cuidado en mantener las cx:mcliciones---

de operación csp<:!cif icadas, así co1ro los cuidack:s indicados al ponerla y -

sac;u:la cJe servicio. 

I.a.s condicione_s de q;craci6n ele las di fe rentes marcas y rrodelos de corrpre-

sorl'.3 in::c; ta ladas son muy varü1das, ¡;::or lo cual se señalarán en fonro gene-

ral: 

1) CUJT.RJL DE PHESICNES. ~::ierán conservarse las presiones de s ucci6n es-

pecificachs en cada tmo fu los pasos, ya que un a'l.]Tento ele éstas repre--
~l 
11¡ 
~ 

3enta t.ma sobrecarga pn.ra la mfk¡uina, teniendo C'O!TO consecrencia resgaste ~~ 

n\:.1s r5pic1o ée SL1S pieza..s. Las presion~"> ck; descarga entre pasos aún u:1 

cu:mcb no se pucd.:m controlar, d2bcrá tenerse cuidado de mantenerlas en 

los lfm:i tes dn c:spccifi ca ~ión, pues c1e lo contrt:trio bajar:í la oficien--

L'l pn:;~:;i.6n de descarga es condición --

el; trzüxljo y <tÚ'l cunnclo n) se~ ptK!da controlar, ctl-..erti torr;u::;c en cn3nta 

cualquier variación en cJ la ya que psto pucclc cr .. b2rsc a ch;trucdón del 

D.:'h:.>rtl lc-ncrsc sumo CLtidtHb en que la pn...,~;i6n d:! aceite ele lllhricac.if¡n-

no 

l·•;L~\ ,•;1'¡- '·" ·11n1· ,_,!,._, l. •l ¡· F '"" 'J t 1 . . ,. l • · · ·~ - , .• , ·• /l1lt.c 1 plr'; "' '!\!•"' c,_ .. :n.1nu1rLl e fln:io J.' T-

(' ·l!'>_•,_'\L'. ;-.;) · l ,11 l::\ ·::t. u Í.: 1 : ! t VJ.\ 'i'l"O:!tl!l"d, 

)-·~ t; ~f-l~ ~-·~::, !t .. ; ~._ '\; ~~-~ t; :i·· ~; ~t :.; ~ ···t~ ~! r; ~t t~ ·¡ • • - - ·· 
t, ,1 t~ ~'! .1; ~' r; :~ !! :1 t·; ~! r, !J.~~.~ ~f 

~~ 
~~ 
ni ~~ 
l~V 
tw 
ah 
d~ 
J,'J 
~v 
~~ 



~1-:): ¡:; ::::,:.,'.~:~.:~:~,::· ~":· ·:~,:,,::,:::::,::: :.~:":,~,·:"n:~:::e~~.':::::;:1i) ~~" ::·:~E~~:\,,Jl ¡:,;, \' 
~n <.1::: ];arrido, pu:~s esa prc·:;i6n influye en la cfic:iencia re la ccxrblLc;ti6n. 
hl ¡[ 
frü ,,. -1'! c],l 
\} L¿¡ 1n,:::üt1n de! c_¡as conbu:c;UbJ.c dospues del n;(_placlor c1? la máquina c1d_JcriJ. cx:n •\j 

~ ~ /,) "º n'<irse L>l1 los 11.mi. l:r.'" es¡ "'c.i fi cae los , y a 1; ce s i a cm en ta o tlümú.11uy o ~.sta , - ll] 
~~ tenclrenn.> cleficienc.ia en la conbmti6n. ~-1 
(r~¡ CCXl'l'HJL DE '-l'Ei·íPEl"-1\:l'lJr:l\~; 
lli' -----

'11 

i•' 

! ,' 

'•¡' 

La t·2IT"2ratura cbl gas con1Ju::: tible no es ccntrolablo. Las tcr.pcraturas re -

v_i_yU.or~;c; qu.::: ::::;t6n dentro cb los límites especificadu:;, para 

y daños d.-:Lidcx; al :-;chrccalenta 

:rnj_c;nco. 

Lu t :1¡p.::rat.ur<:l cl::l él(JUa de cnfri71miento no podrá tener una clifcrcncia mayor-

clt~ lOºC cntn .. : lLl entradu y Sé1lü .. la clJ la m:iquüv1, porqu2 al aurrcnl:zu:- e~;ta dL-

ferencLt :x;drían i:orrpci::.;e d:; las cfun:-1réi::; de enfriUJTLicmto por fler 

cirf.1 

n ut., ! 
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ll 
~p 
r1'i tra:x:ijo en las pllrt.cs llÓV:i.lc·,; y por 0.)11.SCCUOr.cia mayor d2sga.stc. 
t· i 

r(-4~ 
;\il C.:\P·\Cl ll!u). - Lc:i cn¡x:1cúlud voli ut~trica éb la coHprc'.';ora es oonc1ici6n de: di.se-
üj¡ 
~1' ño .:1:; la misma y de la bu:;na opc~raci6n y rlé\nttmfrti.cnt.o que se le pi:cste, --
f.>¡h 
~4r1 
a\i por lo que se debe tener C!3p:x~üü cuidado en n1rmtcmcr y controlur correcta-
t.\p 
Í-~\ 
t\/i i1cr1tc las o::>ndidonc~;; cb opcrc1cj6n cslJC!Cificada:::;. 
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ele Con' i.c'n::;z1c10, Cl1 acunml nn lo;; 1 fr1ui.clos, dejando lülrc la. tu 

bcd.a, para el nejor flujo d ~ ~as. 
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nos cbnso. 

Este sü>temu se usa para la separación de las gotas Uquidas d2 1myor ta-

I!lill°'io, usánclose la scpraci6n por d1cquc lXtrl.l Jns gotas más finas. 

Ti2 41/E ero e:, A 

D(. LAS PAa. 

SEPARl\CION CENT!Uf'UGA 

Fiq. 22 

Sl:J"hT\i\CIO:'-J POR C!Kl<..;tn :. - El rc-étodo re d10.íuc es el n5s usado para la sepu.r~ 

Por esta razón, se le -

i,~1 E~:;it> ,,-; ~ók::n .. 1 utili7a el c11c1-u__:: do J:1s p1rl'f'cult~1> que arrastra el <Jé1S, con-
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cx.::;Hn un n:l'·i¡,·icnb:: :w·!t;'ilico ccüocac10 l:.n la co-

':Jlllhi o Vdr.i.o::.; el~ los 

a).·· Ui::::ünui.r la volocübcl <,., flujo cb Jet nczcl;i, i.xn:a permitir la S(~par~ 

cor¡ponent::.e~; 

·~.. : . / 

h) <:clidn ~;ur~rior para 
' < . ,;;,,:~. . : . . . . ' . 

una salida 
~-'«\-~: .. ; .., ; ·:.', "·-~··: 

\' 1ln o)·¡ f i ci o 00<1:U11;,:i1:::.: en el fonclo pz-tril lcJ. ex 

u;1 CC)ntrol cb nivi:.>l qu) c;;" 1 rc· la válvula d~ salida cb --

Una v[tl VLlla cb f.;csJurülad en la parte sup~rior, así coI:~o tm-
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iTLrc de; cLrrcuK¡rn~. ·- Corno su norrhre lo indica proporciona el aire 

.,~n~';:;:t«Sn cb trabajo dé' e~;t'.; sistcrna, es de 250 ll.1/pl9.2. 
:;;~üF' 

( l 7J:~Cj/crr12. ) 1 

e;: proporciomt<:lo por un corrp:resor accionado por notor cl6ctrio:::i, -

ilCt-Pl J) con el n(ricro el: t~nüJacJes Jnsta.i.adas en la-

t. A: 
L ¡· • ..:.A'; accio-

<·:1·· 1.1.'.1 interna 1 el cual s<:.~ utiliza en caso ch e-

n.::1._3:;:ícia, :i''' s,,,a pot· C:üla o méu1b.:;nünicnto de~ ccrtpresor principal. 

IX:·b_-t_~b a l.t alta ¡_ir.e~1i6n e:~ tri1hajo dc~l sisten~'l., se utiliza corrpresores de 

2 :: 3~oc>:;, c<¡uipaclo:> con un en fri..:1do:r. aire, 0Jre entre etapas. Corro la de--· 

n~::-c'i 'ª (;:: c:1_·e: ::n:a arraL.¡tL' 10 c;s continun, los co;i:preso:res deben tru.L0ajar 

·,¡¡:(' 

.l .. i l 
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69 
Par<'. (1~ :>.i ¡ .1:u: el cc:tlor , p1.: ,.,l, y::ncra en .1 e~; ci l i nl:rc·c: por e 1 tr<h0j o cb CDm-

frj_;.:.ü<.:nto se •. ::d:cct(n con cJ·1;1¡l1·~tc::is de ¿1q110. 

OPf:F!\CJCN DE COMPH.ESOf<ES DE J\TI~: DE ARPJ\J'K/UJ·; 

rt~ I\ntc::: <<:: ¿1r:rancar un conpn::sc-r c1ebcn obscrv<=trse c:i.cC!rtas precauci.onos, las-
,~-:¡ 
'ir 

~)i clu .. :c:; n::dundar§n 1ma 11~jor c;x;ración c:lcl (_;quipo. 
fÍ~ 
1 ! ~ 

\li-' 1.--- ~>1.-~ Jt1 \ 1ál1/t1lo <t: (:r1t1~nc1t:i. éJl bu1<JtlC acurnulc:-tc1c,r esté aJ)ierta. 
'.Ü, 
.'!t 
t!-F 
u 2. - i :.::vi ~;¿ff el nivel el:: acx=di:(~ del Cén.tcr <'k'::ü cc;¡nprcsor y del 1rotor si es-
li 
11 

;1 

H 

. , ,. 

1 ,! 

te es ce CX)J~bustiCn intcr11C1. 

3. - Si l<J. unü1ac1 no e::; tá 01ui pada con un sü:;t0m·1 automático de purga, e::> -

nc:o .. 'sa.ri o pur~¡cir tx>rL6li cr'.!ll~nte todrn; lo~; puntos colcctoieS ele conc12nsa 

do~~, Lllcs o:>t.1n la ¡\i.i;n;u d_~ pur~p (~~i 11:1 IK•\'), y el tanque ~cun1lllu.dor. 

'1 ;, • ':o·; l.;: .. : t.,: t.'·\:; 

l 1 ~ ,, '·· t L l l :1 

;,i, 'I } l i 1 

·' ,, ' 1 ' ·; :1 f 

' ''¡ ; ' " • ~ 'f', ' '\ .: 
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lClhíZI. 

d) . .-iT,-.m:1un el rcolor CO'.i\)J:t:::·;< r, sclcccionctnc1o cü tipo de operación rc~qucri-

da, ~~~·e; (u1 la. unicll:!d ci.: <.{11C! se trate. 

e) L) ;::· .. ~:t-v.:.~ 1.:1 p1:es:i.6n cbl a:i.r2 en el tanque a.crnnulador, para asegurarse de-

(jLL: .l<t tüüdad c~:;t6 trabajanclu norn1éllm>.ntc 

Colo:JUc el selector en la po.sici6n "OFF". La 

un.ü.aci ox: c1.:saugar5 auton[1ti.::ancnte antes d.:-) que~ el notor pare. 

\< 

\ z~,· tlli··~-l(\·.~11;1;'1i1\ritc), 

t í \ ¡ ( 1 ' \ ·:·" '. ' \1 

,. 



1· 

i:eci.procantc. El p1~.i i:rTo prq)orc.i ona nr1yores ca.ntidac1)~:; lle aire a 

lo corrpri11tJ a n1a.yorcs presione::;. 

Por c~o.l:i:1 raz6n, ln gr<m nnyrn."ía de léls uiüéloc'k~s instaladas en la;:> estn.cio-

co:.prcsoras tipo rcc.:iproc.·:mtc:. L::i conpresi6n se ---

una. o vari.a.s etapas, según sea el rango -

El c:ü.i)rc:[.;or clcbe tr.::ibaj0r con aire lw~io para evitar que la suciedad da-

ñc ~U!; partes interiores y ccn este d)jeto vienen equipa.des con un filtro-

instalado en el orificio el; succión ce la la. eta,,na. 

¡¡1, 
;~,: 
ti. 
·) 
i'il' 

1;,! 
·1> 
•:'i 
\,\{I 

-:-· -, ·: ~; ·~; ~r·-lf ~·i - •i ·~~"').~ :l.: 't! :. ~; ~i ~ :~ .. i~ ~-j~:·!! , ) 
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Lno ll.~ lo::: prc;;.üc~m:i~> m'.'ís di ff ci. lcs que t.ü:;nen toda industria, e~,; el cb 

tr21;;::purl:in: :3us p1xx1ucto=; o r;1.lt:crias prinns a los centra_; de consw10 o a -

las fitl lric:1:> ClonclJ son utiliz.;idos: Este pro!)Jnma :;e agravará trntfmclu;c cb 

cOLlt: ·tu;tci:; cpseoso.s que ocupw1 vol(nncnes muy gn:uK12s. 

J::J < ;j:: t (;i.i:1 r1ús práctic..·o y ea:n16m:i.co para trilirn¡.:ortar co11pmstos CJll:Jcosos -

t:;~; '· l . ; ':; l:t::lclél cb c1ucto:3. 

La. j ;1:'. t~al.:1ci6n fu tul dueto ti.-: me un ros to su1"'.E'rior a cualquier c1ase ele 

tra:,~;¡ ortc:!, p::':ro una vez instillado, se recu[1era fácilrrente la inversión, --

d:::J.ij ::o a que: su n:.antenircú.ento es muy eeon6miro y el cbsgaste que sufre es -

·1' :H núni .~y comparado ron cualquic~r clase e~ vehículos. 

11 
lJ ~~d ~x·n c1 nonl:ire <.'le "<lncta;;, lrn; canal<~!.".; o tuberías que 110r ::;u interior --

trc:¡ :;po1tin flufcbs. Si el fluíclo qu.~ trc:m~;portan es a02ite, se le lbnomi-

--~ , .. 
~t ru ,. (1k~oducto11 , y si es ga:_; :-,e le denomina "gasoducto" 
·;~. 

'~i' 
¡~ L~1 l ll1u;ll i:t iX;trolcra cl.~~•d:.: JU'~ enp·2z6 a utilizm::- el ga;:; extratc:lo <l~l sub-
1i· 

!t 
•! 
H· S<.~ l .. , \ . .''.; Í l.:1, 
1\ 
')t 
¡~ 1 :xi Lt n ~¡¿_1:;c~d\lctcx.; el• di f ,;n'ntc~;; difin~tro:;, '.~icn<Jo Cé>tos ch:>tlc un di .'Ír!',tro 
~i· 

;t 

¡; 

l. l 

l l \;1 ! • 1.I <, \ f:: '. 1 \-.1'-

·~' 

·~~· 
'.~:J 

" ... 
~. . . ' ,~ :'i . r':- :r:~-!~ ;_L·.~f; :J 
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Gf\SODüC'l'O Fig. 27 

~~ 

íi' 
!\ 
il I.:.::ds \:e un.él válvula, tan to en c:l plmto c.b envió, corro en el ptmto d2 n.;rep-

ción, ac1ern[_¡,s ele una vál v..ila cb retención en el ptmto cb rc02pci6n, CXJn el -

lflKI. 
it 

r;cc.:::i onrnntcmto c1~¡ K:ndicncb el núm~ro <le el l<l:; cb 

d~ dli:ihlrn;. 

t; 

¡ ' ¡ ¡ 

;. l' i.' .. ') 
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') -
'- . ( n•;._:R'\ClCN DE Gl\riClDU('I'Of). 

Para rx)tlir en BCrv:i_cio llll ga.ioducto c1P.lx~rá tc;;.erse lé.t 

prccmción ck~ alinearlo correctarrente, por lo que c1cl:icrán ha02rse las o¡;::e-

raci' lllC"-5 siljtücntcs: 

Si v.: •:ia:;()ducl:o c:stfl vac.Lo cl:~l :c~rá e:>tar c-x·rrnda 1a vti.lvuh."1 de rcccpci6n --

!. >lil1tO d2 lll~9ada, a::;'.'[ o-.;n10 todas las purr;JaS que hubiesen en el mis1ro 

para cvi tar cualquier fuga a J2 ab:6sfera; clclx:!rá abrirse la válvula cb --

Cll\'J.<) o c'k:~:;c~u>]a si s2 t.;raL:i :!e un ctimro cb cc.nprcsoras. El gas cblY~rá. --

int1<>elucir::.~c lenLturr:~ntc al dueto, CDn el fin ch evitar enfriamiento en la -

•il· tl.tY~ .. -í;1 al e~:pancbn;r~ cü ga:3 d:_:bido a la baja presión del dueto pudiéndo::=;e-
:¡¡ 
d" 6 ¡p. f01J.~. u· hü1ratos ele llid:rncarburos s lida:J en su interior e interrunpir el --
:~ 

11 p(l'.]o c1.:: 9¡::;. I\d2nás pourfa producirse un qolpc (1CO! etriete si se encontrara-

~ 
¡; lfquiC!~J ~n li't línea d~ forn1ando la twcrfa o lJUizfü; ronpiéndola. 

¡; 
" ¡¡ 

Ü¡ t.:1~; ¡.u1L.'1~1c: e:1 f_;Cr'--'ic:i.o u1;1 \KW unu, h.1'._;l:ci .:1lcé.l1'7.·::ir L-:t p:resj_6n c:C trabajo-
:1; 
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t1::1 duelo 

. r• 
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Pur;s:·¡\ r;;J :._-;EHVICIO DE UN DUC'I'O NU!~\iü o (;Uf<: SE Bl\.Yl\ ABIBRTO A LA ATMOSF1::M 

1\ un d, icLo rnr1vo se le~ hrn::.r prn :ba hú1ro~.-; Lit ti ca p;ffa cerci.orar3e que sopor-

tetr[1 r;u pr,~!:.;ión cb trabajo, por lo tanto, al dc~spJazar el agué1 de su inte--

rtor, '.:,: :í.ntruducixfí Ll.i:i:e en f.c:tc~. 

~3l.' :iLtrocL.10:.; g.is en el c1nc1o fonT\:"1r5 UIFl 1n::zc1a explosiva y por lo tan-

to c1 -l•::rt. cJ.imi.narse c0i~p L:tcu ente el o.irc; estu. se logra r::oniendo _
0
en ser-

°}.\::. 

ViCi< l el cluctD en lu f01.1T'.i1 c.1.:.-~.cri.ta antcrion1nntc y tirc:mcb O Cíl.1011'1:.'llldO a -

J.a Ll~ró::;~~cra el gas o la nezcla que esté llnquando c:ü punto de recepción 

ll;t~:;t;, c1tL: al harer análisis químico no se encuentrcJl hu.::!llas c.'b oxí.9cno.-

.. . ~ l' 

( ~: ' 

... 

Li qX'raciÓ..'1 antcri0r. 

¡\l·'L}'.í<J\ DE SJ:HVJCJO. 

f'11cri1 d2 :_;c:rvic:i.o un dueto c1:".L(.'.dm lno:.rnc las o¡~raciones si.---

:, '¡· .. , ¡f .. l.-o;. 1···1"·1 , .. ! '" ,.,."¡""" ·''.\]'; . ~' '- \,.. ' • . . ( ¡ ' .. , . l ;'\ JJ. - - "l l l '. i! ¡ _: r 

;,¡. n vi1ci.1rlo <1.: 

' ¡ \ ·- , : ~ i. l 11 .\ r. 1 '· 

'1. : '; ,\ :1. ·;¡ 

( ! ' 

" '~ '• ... , ,, 

teniendo prcc;·uL·i(i11 d' lpv·-

por m:xlio 

( : . ¡ '' ' jl \. 
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d.- Vfi.J.v111<1 el-::! D .. ;ri vación 
76 

i:Ü quc::mncbr. 

e.- ViSüvn1n c1c Succión . 
f.- V:.íl VUL.:1 ( 1 -, •'-' L\:;sc-:i.n;a cb la r.B.quina 

g.- 'Jfúvula ce cb.scar9a cl~l canpo. 

h.- vtilvula cb re02pci6n. 

Parc·c h:10,;r este rrovimiento c1~1:x:!rán estar 02rrac1a:3 las válvulas h, e y f, y 

01.Jfr·rt.:.:t:~ las vál vnl2s s, y c1; er1pezur a élbr.ir lr,ntanen te la válvula f para 

cll\r il!: el 1::1as cbl dueto étl CJU'cf'.laclor por lél \l'Jrj_vaci6n de lél válvula d 

(By·~ p~1~;s) / hasta temer 02ro de presj.Ón u<11:<·Jrr1~trica en el cabezal éb ces-

Quc:mor.0r 
o A --------------·--r 
I> · 1 . {91------+-------··--- r~ 

s _______________ -·-· , ___ _ 

\' ( ' n 

--~rr_r_ 

L ... ___ J 
;): h 

f •••••...• _J_ ·- ·--: 
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Ml\N'U:NIMTEN'1D l)E f'Ll\NTAS DE CQ"lPRESION. 
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III 

Ml\.~TENHITEN'.:D DE 1:-il.ANTJS DE COMPHESIOt.\J 

1) H?N'l'ElU?'UB-TJ'O DE MYIDO).MPPJ.'.:9)Rl..S. 

2) MZ\NTENIMIEN'l'O DE fEP/\W\D'.)PES. 

. i 

- <) -



79 

I·1i'\:\l'f!~:HI1Jl;J-J'.[t). - Es el conjunto d;_~ i:lcl::i..vü1ac.l;;; rc:üizada.s sobre un sistem.--=t -

C~.:3i_.X:.:C:i.ficacb, pnru 9aranUz0.r el Sé.':1.-vicio CDntinuo del nis-

rno 0-.)J) cü ncj or n:milimi.cnto txx.>ible. 

I,a fUosofÍél cbl nvmtcnini.ento se pu:;cb con~)i.r d~sde tres aspectos dife--

rcnt~s: 

Correctivo 

i:-ll\.~'l'EN IHUJ .J'IO P J1~ ven ti vo 

1111 
•i(; Prcdi.ctivo ,¡¡, 
i;r 
.11 i F<l,;¡·¡ ~~~u;.nt:Nl'O CORI\J~C'l'IVO: Se presenta cuando el cqt1i.po sufre un da.fo inpre 
·~/: 
i~: visto en a1ytino re sus elerrentos, s.:i.cando c1e Of13raci6n a -
.í\, 

~\t di d10 equipo. 
·;\ 

\/ 
H·.:nFNDUEifl'O Pm:VEN'l'lVO: ~i} ·1plica a un 0¡11ir:o pnrn evitar (¡uc ttpan~zca--

lm drn1o en CLalquiera el.., sus elem::!ntos; este tipo fu man--

Lcn:i mi.cm tu NO DEBE ~;/Cl\H EL E•:JLTJ f'O DE OPEPJ\CTO'.~. 

l ;,:,:~l'b• 1:-i.LI:i:'~\J PllliDlCl'lVO: Consiste en su'l:;t.i tuir el c'quipo d~ lU1 ~;is tema -

El ' d:: 1:0.ant::cnimic:n\<1 "\u· !iC soneten las 111ti(h(l:s d~ conpr..:s.i.éin 'JrJ.--
¡ 1 

. ;. :~u-~1cc.ión" 

. 1::. , . ~ : ¡' \ ~ · ... ) r i ~ ; t i : · ; ( j l,';. 

¡ "- r' ', i 1. ; t. · 1 c1 l' i ¡ ' ' 1 • ~ " li 1 _ju:;tificado; 

. ' ). l 11· l tr 

' ( 

~. " . ¡ ( ' 1-. ',; ·;, ·1 l"'lO 

:.' ¡t11 i •i .. 1 · r 1._-,.; 1 '1 i l 1li'l(,11. 

,,: 

'.l," 
f ~ 1 ,.,i; ! ' ' . '· .. : ( :- ~ ,~ .. ' l.';. • ' 1; ~; 



; .. •. 

,_ 

ID!:> Jndic,J.dorcs o pn:' ¡r.-:rnns de nvmtenimi.cnto que se han usado 

¡:--:1r ,1nos t>on b..'ísi.cos y ttx'i•)~; ptKx1cn ser ut:ili Zilclos hoy en el.fa; pero 

c:::·n objeto de concentrarno-'> a las m:xk~n1as tendencias económicas, 

t r.::,tarc~iK)S solo la que nej•Jr ¡1ucc10 uplicarse C1 los c:e¡uipos achH--

L"s. Por Jo tanto anotarcnns los procedim1entos de mantenimientos-

C)lTC:Ct:ivo, preventivo y pi~eclict.ivo clcsck:- un punto (1(~ vista gcncr~ 

1 i z.::ido ck~ acuerdo a las necesidades del equipo .J.nélHzado en el pr~ 

;.:._\N'l'El.JJ i•UEN'TO CORRECTIVO. 

El mantenimiento de tip:> correctivo ~;e~ apli.ca al equiro de --

plantas de compresión solamente en los casos necesarios, esto es,-

cu:mdo alg(m elerrcnto comp::mcntc del r:qlü¡xi de compresión (rrntriz, 

C):t~Jl\::sor o auxiliLtr) n::sulta dañadc; y cunK-:> consecuencia la núqui

r: 1 ( k·:ia de operar. 

1\·::.->pués de que ocurre la fnlLl, el personal de 1&111tenimicnto -

F~' t'l h ·:u·~¡¿i de rcpttrarla, y:i sea, t cli.:1h í Li t¿1ndo la pieza dañadz:1 o -

L·.m~1i.u1dul~1 toL.11 o pc\l"l_:Lcll!L'llll~ LLllzu1do Je ejecutarlo en e.l ne--

c.;ntinuid.Kl d\·1 '.'<'rvici,·1 "·l lXJHii_'-.) l"l'[':·1r;1C:n, ya que se di:~jéJ a hm 

e i ( r kit- d1 '~:;,;,_: i. 1 ¡ ·l-L'' -, ·u t ·: · ; '::: de l <1 f .:1 l 1;~1, ;,· e :ene t·.-i lJncn te~ o no se -



J\; ¿1cu :rdo C),')Jl estudi.o:; realizados, el rnantenimi.ento prcvc""ntivo se 

puccc' e los .i f:L car cono lo rtt 1 ;~; trct la s ignic~n te t:1bJ,::i_: 

1Iorar.io (cuda 2 horllS) 

Con c"'1uipo en 

r-\1 Mensual (caclt1 1000 horas) ~il 
ri\• 
~-e 
~ 
Gi: 
il¡-, 

:~~ 

©,. 

¡n. 
'iv 
:~ 
~~· 

.•\, 
!\-1 

"' ¡ ~ 4. 

4¡! 
\ ~('l~~~·~,;~;·· 

0Jn o:rnipo fuera 

cb q~ración. 

'l'rirncstral (cada 3000 horas) 

f~_:m~str<tl (ca.da GOOO horas) 

l\nu.1 l (c.Jdtl 12000 horas) 

L. 
Bienal {cada :~4000 horas) 

81 
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L:1s n:,-L1 :Lza el p;,:rsona·! de q cr.'lci6n y s1.:~ llGvan a cabo de la s.i.(-Jt.li.ente ---

1) .·- 1,·L:.,.iL:za ¿-;. la:.; 1·1i:l· r1in¿1~; y áreas adyao.:~ntes scc1í111 programas. 

2). -- 'vt'.ó ficaci6n ele la open: ci6n nonHl de! los cilindros rrotrio.Js. 

3) .- Ved ficac:ión d:.ü :..:;i!:>tc:n1¿cs <b lulxi.C<:tción forzada (Inyecci6n éb la c.-in-

U.dad con_c.:cG:.t. de é.iCY •. :üte) • 

4). -- Vic:_rilar y mantener o::irrccta.1T0ntc lo:-' niveles 
., 

(iP 

::nfrianiento y ac:.~itc cm lo~; sistc.1Pn::; lüc11:-<:1.ühcxx=>. 

' ! 
' 

l i Vl .: • ; ) , 

,_'! 



,f . .. 

.. 

11 E rJ S D )\ TJ 

Esb: !:':.:mten_im:i.ento corrprencle los siCJuicntcs ptmt.os: 

G.) Verifi_a:i.r que el p_i_rów~tro opon~ corrcctarrente. 

b) Vc>rifj_car qtL~ el tao'.)N_-:-tro op2rc cor:rrJctamente, corrparando su lec-

(_:) 1\, .n,r ::ot¡¡;_; t\(~ fu~¡<1s cb SJu'.3, <J.cni t(-; crucb, a02itc lubricante, ----

e:) Verificar el tienro cDn la lá1nrnra de tj_errpo a velocidad mínima y-

2) CmTc-_;5r lus u.nonW:--:tlft1~; <¡n' s:: observaron en 1as cictividades cbl inciso-

4) l ,d:i:,r elr·1:\..:nlo'.:; .:-m:-:iJi:1J ~~-~ c'i:;l sist-<·r1.-¡ Ú} cncxmdido (platinos, resis-

tt lo.:_; ci 1 i.nllnx-; 1;ot:t:i<:1~:-;. 

!J). , iuc :t , · . ~ · . 1 i t-. , 
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'l' 1\ I M E S T H A L 

Ad .. :J.Ú:3 de los incisos del punto 1 de 1mmtenind.ento r.ensual, se deben se--

<:JU'.r: los sigui.entes pasos: 

En caso que~ haya cli.feJ~encü1E CDnsiderables entre cilindros deberan mrre-

gi11';~. 

2) CLll'lhiar aceite al carter y elerrentos filtrantes (incluyendo los del tur-

Lxx: . .:l.rg:-tebr) • 

3) (·:d ~. it) ;_;cncr.:11 de v.'í.lvuli.1s a cilindro:3 crn~)J:esor2s. 

et) Hcv.i.sar minucirn3éll1Ente los asientos el~ los cilindros. 

o) Có::~.üar errpagues de válvulas y tap:J.::-;. 

e} Reap.retar los ton1illc::; a la presión adecuada. 

d} Verificar que la.e; válv_üas ll~ven S(e>guros, en caso rontrario, poner-

selo..s. 

e) Eevisar las carreras cb los cliscoc~ en lns válvulas. 

4) i :i.~vi ~iai- <:'l sis b.~nn de 111l1ri.caci6n 0J1 lo(; c.i.linc1ros motrims . 

. i) L\.~:.:nontar y lavur las Lornbas C.:kü é-Üst01~u ele lubrciaci6n. 

h) í..X!slapLlr los Ultros d.~ las bod.lél'.; t:.~ hóricé1ci6n. 

l 1l t.:'ll \TdC'ÍO, 

Jt 



n 
-~ 
_µ, 
'\.q 
~ 

~ 
J~I 
~! 
1\
~~ 

13) Lavar e.xteriornente el radiador y lJ~J'\_,í.ar Ja:-:; colacbras clel sistema -

1 ·1) r;i:~visar :cxJple ele la bo1rliu Jüdraúlica (112 engrill1C!s. 

15) EJ.im.i.nar fug¿¡s ce aire cm el tablt~ro de control y duetos. 

lG) 1·\ealiza~ Úr.-pieza intcr:Lor a lo~; c~x1,n1::--;orc~:; e~ los condensados de los-

17) l.:i.~a¡Ji.-etar en g~mcrul la ton1.i.ll8rí,:ot ü: la 1:/1qui..na y tuber.í.a.s a la pre-

si6n adecuada. 

lU) Eliminar fugas d:.; gas, <1c·citc y .::igua. 

19) F0visar duetos ctQ htl.iricdc.i.611 a chu:kHJ".~ras, cigueñal y tudJina. 

2<J) l~alizar limpic.•z.:t a filtros de ao:'!.itc. 

21) 

:2 .' ) 

)\. \ 
-·-' 1 

1\nl:c:3 cb arra:1c¡~.r lL1 r:'5- ~lli.nf1, inst..:llar tocl-:ts las protecciones ~-vol~ 

.fli :>c·11':;, b:-1}1 l'l\'::ié>n lL <1-:1n y v.iLr;l\_·i()n c1<~L i·cLor y wntil.:-1ÜJ1.1.!~i. 

* :~ -.:,·,·¡ ,·;~:J,i.n: \'~]\~c.11:1:; d1.' q.u (:i:,d•tt>L.iLJ•;'. 
" 

l ~¡·; 

, .I , t 1 l L ,_ ·:: 

\'•' ..... ] .1 ; 
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utilizacl0. 

32) bal<'mcx:::<lr adm:i.sión de 9u.:.; ·c01-i.1ustibh.', rcyistranc'lo en el expediente re 

la h.i.stod.Cl de ln. náru.1J1c! el resultado, asi cono las condiciones de 

op2raci611 (presiom.!s, tc.r.per¿;turas, velocidu.cbs, etc.) . 

SEt-lES'l'Hl\.L 

l) l'cvü;¿u· aüclacbs~mr..:11w lo~; re.:;ortcs c1o l.'.1.s válvulas de admisión y esca-

[...::·, y ~:;ubsU.tuir lrn; f''..!'2 ~stcn en rc1::ü cstac1o. 

1' 
i 1 

b) lt::visu.r sislcr:i..1 c1c lubri.cacién ele cilindros PDtrices. 

e) C:rntbiar eitlfXY-jU3S. 

d) l:..~visar asit~nto::; cb la:.> t.'1pas r..b 10:5 cilinc!ros rrotri02s. 

,-1) J11·;p.::cc.ú:.i1¡¿u: y prd ·:.1r lo~> resortvs, :::;ellos y usientos, substituyen-

S) ,_:d.lu v<J.h·uld:; cc::L>ll: tibl.c. 

G) :~:vü;;n· 

1 "'l l . 1 . 't_ : \ , • l :_: .. l r '. \ l \ ,, i . t ; " : . ~ : -..· 1 ; , ' • 

t la válvul:l r<'~_:nl¿¡clora o dcnif icc:idora d:.; l --

'" d.•\)•;tibl··· 

. -.,!! • ¡;i,· U.«.k •.: ~t· l-'1 

' \ -: i e 1 ,¡Jt:. t r • t'!1 (;.::"~,! 

l. . 
. ! l !' t 'l' '' • \' : l l' . \.1: .. \., '.¡ 

l. l ' ! :.n l' l i:; 
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12) l\i:~alizar linpicza gencr.J.l u las tmi.1:i.J1u::; ncm,D.ticas c"E arranque y de -

prelubri.cación. 

13) R::-:zi.prct:-\r lo~; soporte:; de los do:-"o~~ ele ck~scarqa cb los cilindros coPr-

pn.:son~s tcm.;tnLlo en cuenta la ni.vcl;:ci.ón de estos. 

14) Tcwar cbflcxioncs en el ci.quc~.fial p01T1 cv.i.L-1r c1c~shalan020. ~jar rcgis 

tro p~ra el expc~di.cn te . 

15) C« .. :.;1tliar o calil•rzlr toda:.:; la:3 protecc.~onc's, !:.-i\.llx>tituycndo te11•i'Si.-ctros -

16) 

17) 

18) 

:i r.i.::1n61etr.1..~s, n:\i.::c;ar l:::::.; línc~1s p::H'ct con .. cgir fugas y eliminar las que 

se cmci.i:.).ntren en nulu..s O:Jtlfliciones, sinular 1...-:1 operación nonnal clel ta-

:J_h·ro. 

Lirpic:::.:-1 in teri.or d.::l r.J.d i~1dor. ¡:ccci6n w~:rua. 
e:· 

E~;visi6n general cb inte1-ruptorc:s y cu1 trc.il.:::-:s pJ.ra los rrotores eléctri 

o.:x; de los vc~nu 1ac1nrec~. 

;\tJU,\L 

\ ·."í: ~ L . 1 . • • 
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, '2) Fevisi6n general cb érrbolo::; y c.ilinc1ros rotrires. 
88 

a) D2smontar t§mbolos 1:nt:rioos, revisar ranuras. 

b) C.:1mbinr rnüllo~;. 

e) 'l'onor lecti.D:-a:3 microt!:~tricas de é!ibolos, anillos, p:=mos, bujes, m~ 

ñones c121 cigucñal, rn'-~tales, etc. dejar registro de estas calibra--

ciones, siJbstH:uir l,"1:; LJU.rtc~; titli..~ ;;e~ c:!nci.r.ntren fuera de esp.:!cific~ 

ci6n. 

d) D2scarbonizar las cá:rnras Ce enfriamiento de los Srbolos. 

e) Verificar alincaLU.L·~.nto fX.::! biela~:.. 

3) \'c~rificar el claro el:! la:3 dmml.mras C:b bancada. Dejar registro. 

1' 4) ·:;._:9encraci6n general cb válvulas rnad10 y válvulas re blcqtEo. 

5) Czuribiar bomba de CJ.<Ju:1 o c.llnbiar baleros. 

6) Verificar si se cncnJntran en buen estado los bujes, a:¡ples, flechas --

8) D:tr r:antcniiaicmto ':!C~ncral éÜ Pntor d~ urran:.1u2. 

9) _\,;;:'nLn~ y Jubr.i.c.:1r L1:: \'.'.:i.Lvu1.i.:-; check de:! urrarquc, cani.Jíar la::; lineas 

étir·: cb barrü!o. 

¡1roV!ccioncs y los <lispc..nitivo.s 

L1vlu:;-

~}¡t\..'\..·::(!iJo. 
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16) R"'alizar l.i.nipi,•za .i.ntcrior y exterior d:~l enfriador de aire de barrido. 

17) :~alizar lirripü:zu. sJc~n0ral alf iltro de~ tt.ire de barrido. 

18) Lj.11p_ülr y calibrar vfllvulµs c~e entrada él los cabezales de aire de ba--

n~i U.o y gas CXJl.rbn:; tiLi le. 

19) CoPhidr baleros a los rr:otores eléctrico~::; clel ventilador y a la transmi 

20) Cctlibrar platino~; al pubo yenerador. 

21) Pintura en general. 

1) l .ziv.:.ir C..."\.Xl ácido clorhídrico al 10% con doble inhibidor cmtra la corro 

::ci6n, las ctirnaras c1c cnfriw:ri.cnto. 

el 1 unn a:· r.;:,::; 

.la lsmcafu inferior. 

e' ; , : : ~: 1 \' t\ e t i 1 :'! 1 : : ; 



dd;crá tener c~l nntcd éÜ o pieza::.; que '·'e i-cr ¡uieran ele aClBrdo con lo -

progr<rudo. 

3) Para sac"'-rr a nvmtenir1ticnto preventivo cu<.i.lquü~r u-niclad, deberá tener-

se 1.:1 autorización e~~ la jr.:faturu. 

4) ;)ara poner fue1:<1 de! opt)r<1ci6n las uni.d:Fk·~; r1uc• ro.cibi:rán mi1ntcmir:1i.cnto-

1n:cventivo, lLl:c; 6rd.?-111:~s se~ c1"'lrán al i ltu1do ;,cilio ele O¡:craci6n quienes --

las transmi tiraf1 al op..::ra, ior. 

5) L'lc!spu'2s de cualquier i:1imt•~1ü1:1jcnto, •.:l P~':i:sonal cb operación recibirá 

el c··quiro a su c~nter.:1 sz1 ti:.::; facción. 

6) For 1ün:.;(m notiv0 el ¡xT'...>onal d::! rnnntcnini•.:mto redará las l.ll1ú1aclcs. 

7) 0Jo cU .. '+'.211 caruur.:11:se la,:; 11\f¡ ¡tÜl1u!3 en V.:lCÍO. 

8) c11 los cilidnn..--x.:; ca~t'.n.:sor..:s, los car:iJios que se hagan, cler-..,erán tener--

C!l visto bueno el..' .1.:: j·. 'f atti.ra. 

9) 1~:.J cl:-.b_n trabajcir c-:J:illos el.: "cra.1011 en cél.Ini.'.:as o cilindra:; cran..1cbs. 

rF1Nl'j::a:1u :· i ¡() I'RElHCTIVl. 

q u i .1 1 \ · 1 · .i , ',' ·. · n <..' 1 

· ~ · l \ t · ·.·.1· ·.1u<.'.r1 "ll c1¡,.~·r ;·:· i t,n ha:; CUl!IJ'1 i··r1.i·' :'ll v1,:.1 llt l , <1··11<? d P\,.ll l.' • ~ . 

t d ': 

C~l. ll: , 1 t 11 



pru~:; í.6n ~:;ui x:·!rior a l.:t '.;u-.~ 11011.nleJ~\tne e~;t..'.Jn ~i< )J11.:ti <1os, sino en su equipo 

el tHO o la vibru.d6n pu·~!t.k~n l.lo::~qar a fallar. 

do, .Las cuales no se d2S1Jrt.?nct..~n en la pri11-cra y segunda fase de separación-

si.no que se qu2dan en el extractor c'E neblina acumulándose en él y pudien--

tb o )11 c~l ti.c.npo ob:;tlLirlo. 

irut.o,:.u:~)rcsora, chsconcctzir el sc1::arador y lavarlo a contra-corriente cm -

;üc:1li: 1 ~';()}\'l::nh:; apro¡_iicii·b tril ccnu I<erosina o Die~cl, pa.ra eliminar l.::t sucie 

'l';:mto el solvente-

c:1a, ;:. :. Li:; cU.Jü;.L_; ¡¡ nJ!\u·,v (.'ll t:l fJ.:.t_i:i,~<11"" (·i:i::LI.Ut:ci.oncs en .lc1 vfilvuLa 

, . ... '; l l í : ·.: i. l' l 



petj.das ele la vc'.llvula. 

Ctk1ndo se presente alc1una ele cst:¿¡s faJ l.:-is, es necesario dcsar-

m.:."lr la trampa, cambiar el Flotador si es necesario; lavar con sol--

vente el necanisrro y lu vlí.lvula de dcscélrga y asentar con un cornpue.§_ 

to apropiado las pttrtes de la válvulé1, hasta conseguir un buen sello 

entre ambas. 

,,-
! 
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3. - MAN'l'ENIMIF.NTO DE Gl\SODUC'I'OS. 

Pl1ra alarqu.r la vfrlil ütil de un <J<iscx'lucto y del EXJuipo que está 

conectado con el misnu, es necesario w1 mantenimiento programado y -

per.ié<lico, es decir, conservar en buenas condiciones de trabajo todo 

:?l sistena. Los tipos de conservación de duetos se ilustran en la di 

visión siguientes. 

Sisterras de purgas rnanuales 

JNTERIOR Limpieza con linea depresionada 

Limpieza con linea cargada. 

CCNSERVi\CI ON 

Protecci6n m:~canica 

EX'I'ER10R 
Protecci6n cat6:1ica 

Conservación Interior. I::.'<sistcn v.:1rios tiros de gases que se nnne-

jan por gasc.ductos, siendo estos. 

GE1s .:im ... 1.rqo, Húm::'Clo e llidrc:0 tac10. Es el ti1x) de gas prcx:lucto de la -

li.:1terf.J., siendo l\nnrqo ¡or ol contenido de .'.leido sulfhiclrico (H2S) 

l!Úlk'dn ror el Ct't1tr•11:ido c1r' ]icuahlc:s (~F\::"·01.ina, propano, butano, --

et.e.). llillrat.1do fXJr su Cl ni.en.ido <'n <1qu:1 ~;atur.:1c1.::l. 

G.:i:::; dulce, &~co y f):~s!üdrcttado, Cc 1nociclo concl Gas Seco. 

TI. c~;te gas Sl.' k h:1 el imin.:x1o el :ícüh sulfhídrico, los licuu-
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L1. tanpe.ratura de descarga del gas en las diferentes estaciones 

dc~ compresión del DIS'I'RT'L\) POZA R!Cl\ v.:iri.::m de GO él llOºC y a la --

Llcsada a las plcmt...1.s c1e proceso de 35 a 40ºC. Corro todos los gaso

ductos cstan enterrados a l m. aprox.irrndarrcntc y la temperatura del 

suelo a esta profwx1:itlud V<lria de 20 a 25ºC en las diferentes epocils 

üel ai'io, la teni¡.icrutura del gas disminuye~, tr:.~ncliendo a igu"llarse con 

la tcm¡:eratura del suelo. lü efectuarse este enfriamiento los hidro-

cdrlmros pesados y el <HJU l contc:ní.dos c'n el gas sufren condcnsacio-

ncs parcJ~ales deb.iclo a que w1ria su constante de equilibrio y a ve-

Ct~S alcanzan la temperatui:-a de punto de recio. 

.. ,, 

.. , 

Fiq. 30 rNFRI1'\MIEN'ID DEL Gt'\S EN DOC'IúS ENIBRHAIXo. 

ENFRIAM1Ui10 OEt GAS EN OUCTQ'; ENTERRADOS 

¡ .. ;. 

! i ...• . i 
. . 

., .. ,.' , .. ,, '" 

---... : ___ ._. __ _ .. 

¡ ... 

... 

D1ST!'u\JCI1\ DE U\ EST1\CION m: CC1":l'l\.l::S10N. 

Ins l!idn.:x;arüur·os pc~;,1.ck's y el atJLkl comkmsados se acunulan en los 

c·ul rnpi.os de' lél tuL.:~rfz1 o! ;~~truccionZl.1Ylo ¡x1rcialrrcnte el paso de --



u.._. .___. -- --- .. _ 

~5 

Sup::m9a11ns lJUG Lm G0soclucto rrrn1oje 20 millones de pies cúbiccs por día, la 

cond3nsuc.i.6n diaria será 20X 7=140 barriles/día, en un Ires el oontenido de 

líquido d2positado en el gasoducto será 140:<30=4,200 barriles ó 66,80 li--

tro.;; CJU2 es LID volurrcn considerable que nos ocasiona: 

Disrninuaci6n de la Cc.1fJLJ.Cic1ad cbl dueto. 

/\umcnto en la presión de descarga de conpresores. 

D~1:6si to d3 sólidos en el dueto. 

Para eliminar estos licuables existen varios rrétodos sienc.b los más co-

r:tmcs los siguientes: 

Limpi.oza a::n mrrida ele di.ablo, línea Cbpresionada. 

I..linpieza con mrricla de diablo, línea cargada. 

~ l'UIGl.IX) Ml1NUAL.- Consiste en abrir las válvulas de p.rrga de los gaso--

tt! duetos, eliminando el condensado qU3 se enCLentra depcsitado cerca de -
~ 

Ja purga, este ptu·gncb, cbberá harerse en purga p:::ir purga, en el sentí-

do d."l flujo. 

¡· j ¡, .l1 
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Este m1tcx1o no es r,n:ry cfecti·;o d~.bicb a qu;~ no se el:Lr:lina totalnente el -

condc~nsado, siendo Clp:r·rn:-1 nv1d m'Onte su eficiencia ele 50% 

LH1P1LZl\. DE 'l\T.SERLA CCN LTt'lE!1. DESC:l\.Fr .. il\Dl\.. Esta operación consiste en des 

pl¿1zar Lm di..ablo en el .i.ntt~ri.or d.: la tubería. 

&~ c.ünocc por Lli.ciblo un c1 1~~~r:os.it:i.vo que c-onsta cb una flecha e.e fierro 

::' tiene insertacl..-is cunl:ro o d.nco COi\:.lS r13 hule con l.ID diám:?tro igual-

;ll difb~tro inteü.or de 1:1 tulx~rí.::i pucli..c~ndo te.rwr tanbién un cx.~pillo -



1
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OPEP""\CICN DE LH1PIE2A: 

' QUEMADOR A QUE~ADCR 

j THM-11>1\ DE ENVIO TlV\MPi\ DE ] 

r-;- (' F:ECEPCION ~ 
C . , ) F ! 

H 

_________ _J_:~J---- -w--l ______ _ 
-----~ ... 

OE L/\S Cül.lr'f\ESOfU\S 

THJ\MPi\S DE Dll\BLO F 1(;. 3 3 
En ·:.-:sL:1 c1x:ru.ci6n es noccs.:1.rio d2pres.ionar toda la línea por los quemaco-

re::; ú.: .L'l.:3 tra:r.pas ('e cli.aülc y /o por lo,_; qu;:;r1adores de las casa..s cb conpre 

sora:;: Lma vez cbprcs.i.onada la lfnea, se alíncan las trarrpas de diablo --

t.:i.n to lo. cb envío ccr.-a la el; rcrepci6n cb la rr.:111cra si9uiente: 

'rrc-rr.1:ia de Envío: LJ2ber[m es tur ~rradas las vti.l V0.1a.s :;J-C- D y abie1ta la-

válvula E. s~ intnx.1uo~ el diablo en el barrilete l\ hasta la válvula C. 

'1'1<:.::.rE cb H!02pc.i6n: 11.~bcdm l:~star ~rrad::l'.~ las v5lvulas G y lI y abiertas 

la:; v.:'tl VUl.iIB F y J. 

si6n d~ tralx1jo, cerrar L1 v:llvul¿1 E, <:.br.i. r. la v[ilvula e, ePpezar a d:-irir 

la vtí.lvula B, ccn lo qtlt..~ ~;e c1rn\i:~zará <1 (1l•:;¡' 1 <i.zar el diablo, dcl.erfu-1 enr--

o~n·.:inc"k'_) 1.:.1 v:J.h'Ulu e trun-

101 presi<:in a lcJ r1itad -

~ t ~ ' .- ' 1 

( t ' 1 ~ t l t_ \ ; 1,. ·, . ' L.\ 



La trari:pa cb recepción dc.Lx:.:rá estar éÜin.~0da en la forrr\:'1 siguiente: 99 

I1bj_erta la válvula F, abierta la vtll\mla ~J, c--errada.s las válvulas G y H -

y ce1orada la tapa del lxtrri. lcte I. 

IX:bcrá estar prenc1ida la presa c1om1e s1~ C[U'.ni.:-1rfm los ca1Clensados teniendo 

lm pi loto petra evj_tar ~1ue se pu:;cla apuc;ar en caso de que llegue rn chorro 

de a~¡u.:i.. Esta tran1pa de reo:~pci6n esta c¡ui.; .. 'ada tarrbién cx:n una señal in 

dicadora de páso, la cual girará cuando haya pasado el diablo: en caso de 

que· e3tá 1J¿mc1era no flmcione, lm ri.."lso francD ele gas en el querracbr nos in 

cli(~J.r.J. qut:; el diablo hc:l pa:;;ado por L::l. vi:Uvulu "F" dando p::>r tei.-minada la 

operc.ición d~ lir:\!icza, 1or lo que se ali.!H~tná la tranpa d~ recepci6n ha--

cif:·,1cb los novimi.entos sigLÜ•:!ntcs: 

WJrir válvula G, o:::::r-rill· válvLtla F, cxm lo que fluirá el gas normalrrente. 

i\brier1cD la tapa c~l Liarrilctc I se saca el dié:lblo p:::>r éste, se '-'UEÜve a-

tapar el barrilete y se cieri~a la vtilvula "J". 

I.DlP IEZl1 LE 'l'UBE!U.\ O..~N LTtll:\ Cl\PC'~illl\ 

Jos q<1soductos cl::l Di.stri-

l \ '. ' : ' 
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est.5n alincad<Ls para operad <Sn nornnl, es cl:.,cir, abiertas las válvulas 

"D" y "C" , cerrad.is las válvulas "B", "C" , "E". "F", "J" y "H" 

Alj nc¿:u11iento ce la tranvu. éb ·envío para la mrrida éle diablo, D2.berá in--

troducirsc diablo h,:ista la válvula "C" teniendo precaución de que pase la 

Hnea de pateo donde se localiza la válvula B; rerrar la tapa ool barrile 

te "l\", abrir vj_lvula ''B" cxin el objeto de que~ se igualen las presirnes -

tanto c.n la lfnc~a cono en el barrilete, abrir válvula "C", cerrar válVt.'-

la ''D" con lo que la presj_ón atrás del diablo aurrentará hasta enpezar a -

dc~:3 p1 ~zar éste; este mun.:.~nto de presj_6n es alrecbclor de O. 5Kg/CJ112. Una-

vc~z qu~ el diablo ha. pé:1sado por la válvula "C" deberá abrirse la válvula 

"D" y c.~.::i-rar.3e las válvulas "C" y "B" con lo que se tendrá esta trarrpa en 

opc r-aci.ón normal. 

Alinewn.:i.ento cb la tr.:unpa d2 i-erepci6n. I:X:berán estar abiertas las vfilvu 

las "F" y "G" y la válvula "J" delx:!r·á c.stu.r abierta en forma tal qtE 

no; inc.liquc tm pcx¡uc~flo paso el:! 9<ls, el a.1.::ü deberá estar quem:'lnchsc. 
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Al t':'!.nvez.:ir a cbsplu.zarse el t.LüJ.Jlo en el intc~rior ele la td:>erfa onpezarfl a 

eiq~uj<lr el cxmclensad ... "J qu.:~ en:.::ucntre a su l'-'"º, rX'.'ro éste no lleqará a la 

tra:tljn de rco.::pci6n ll.:i:;L1 ·Jlk' cx::rca <J. J;:i tr«1np.::i a¡)rovechando tcx.Jo ol gas 

c1uc est5 cblanto d:~l d:i,:u.ilo en ol senti.c.b c.1c:>1 flujo. Cuando se enp.i.em a-

notar en el qucm::idor 1lc~;ada de: concbnsado ¡x:>r el hurro negro qt.-e se des--

pit.:mcl2, nci:; indicar.:! c1u0 el diablo ha élcu·1ulaclo tocb el condensado de la-

1-fn.2a ;.:or lo que~ dcl.:cré'i abrirse totalra.~nv~ la válvula "J" y 02rrarse ln -

vál vul.:::i. "G" para evitar que pase concbns.-=:tdo, con esta op:;raci6n se enpeza 

rá a 'ltUnar todo el cond2n;;¿:¡,;o cb la lfnoa h.::tSta que se oiga un pu.so fran-

co nos indüjuc l.:t bancbra que el diablo ha pasado por la línea --

"F 11 i deberá abrii-sc la váh"J_L-1 "G" para dar paso al gas y cerrarse lu vál 

vul::i. "f'" dancb por tcnn.in.'1da. la operación. 

En tcKb el tienJt>o c1uc se es té oorriendo el diablo ceberá tenerse ccrnunica-

ci.6n CD11 la estación cb cc'l1pn..'si6n r:iara o.::!rciorarse 02 que la presión no -

;¡u,~ntc dc!i~nsiado scbn.:.> tcx1o cuzmc1o ~~e h.:1cor-rtK1o1.:t válvula "G" y cortado 

e] envío el.: gas osla prc·si6n no c1elx~rá arrilJa (1~1 20% df_; la prns ién 

iniz-;i <Ü de la 01x::ruci6n, <::n ca!::;o cx)ntrario dd:»...:?ra f="P.dirse a la estación --

L.1 1 :1 Ld •--' 

k·1 :-d.: t' ·1l .,, .. r- '." i i;r1.1 C\ll\q, .1 l 1 1·•1ld ·.a~ 
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Cu.a.nao esta anomalía sucx.;cle, no se sa be en que parte de la twería se ha 

quc;d¿¡do atorado. Las fornrn3 1A:1.ra cbsatorarlo son las siguientes: c:Epre-

s.ion~ir la línea L.)Or la trampa ce recepción, enviar lll1 diablo en el senti 

do clcl flujo ya c1ue en este trann la línea está libre de líquido por lo -

quJ 6ste correrá a una velocidad IT\:."1yor y el golf>2 odrá desalojarlo, otra 

foL1na es hacer lo núsrro pero en sentido rontrario cbl flujo. 

En caso cb que ninguno d:2 estos dos rnétodos cb resultado se tendrá que 

!Tcter ot1u diablo 1:-cro O..Jl1 tma cápsula radioactiva hasta qlE dlcque con -

el di.ablo atorado localizándose el punto ce obstrucción, rrediante un apa 

ruto cspccüll. Un.J v0z local.iz.:ldo el lu00r de cbstrucci6n cbberá cortarse 

la tubería un tréU1D tal que nos ¡:ernlita extraer los diablos y eliminar la 

causa que provocó la obstn1cci6n para evitar prcblemas posteriores. 

ffiNSERVACICN EXTEHIOH.. La cnnservaci6n exterior tiene la finalidad de 

proteger el gasoducto contra los ata:.:¡ues ele la corrosi6n. 

i\ni criornrnte se usalii1 la térnica de cu.lcular el d;sgaste que sufriría la 

tt!' ttU.;Cr.Í.::i dur¿mte 8 6 10 ¿u):)s v cbspu6s del c:íJ.culo O cE el grosor ce la -lh• J 

tul ..:'ría ne03s;1rio p:ira rc::;ü;tir los esfuerza; nccfüücos a que está sujeta 

se 1~ ciiiad'La el g1-o:;or Clllcu.LacJo pc1r el ck;::-;u,l.ste, lo que causaba fu;rte -

¡:..{·1:dic1a cconfouc,1 en :1nlcriill y nnyor p::!SO durante el transporte de las 

de ¡x1rcd cb tubería n:;_ 

el gasoducto extcri.01.1rente 

~I 

¡: 
•1 
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'ruBERIA EN

TERRADA. 

Fig. 36 

LAS '1Ul3t:RU\S DE AO~ln SEPUL'rlJJl\S, SUFREM EL Rrl\QUS DE LA COROOSICN POR LAS 

SIG.HEN'l'ES CAUSAS: Cuuncb se excava la zanja, la tierra renovicla r:e.rmite-

qn2 cü o:·::rscno propicie r.i:"is el ataque corrosivo. HLnredad en el suelo. Ac-

ci6n ·~ li:'ctroju'l'.mica cb minera.les contenido en el suelo FIGJFl\ 9. 

PFO'lT~CX::JCX~ MIX:ANICA. -

'I'icr;('. la finalidad ce evitar el rontacto ce las tuberlas ron los agentes -

C.'Orn.l>i vos; esto se loyra cu!)ricmlo la tul.:icria (que previanente se ha --

ble~:: y na los conc1uctorc:; ele l 1 clcctrlcic1ad. 'l'<.wbién se usan para prote--

~)] Plf~IT~CClCN Cl\TODIC\,- L0. ¡'roL::cci61 m:~c~ínici1 no es rcrfecta, pUE::s bClSta al 

·~ ~ gCin 1·,i_;.¡u1io c.) ;ügún ~'u"::.~0 I'·) c . .i.bicrta, p:1ra ('.\.lJ ~»e origine la corrosién. 

La \'CnTu::; i(1!1 en gran rnrtc se cir..~.bc a que flujye rorriente eléctrica ~ la-

tu!'- 1··f:t a1 suelo cal el cn1si,¡uientc cli.•sprcncliniento ce netal: estas co--

c\'i t dt •.·.:tu tuo.s1.. ':; 1.t :o (k' L: '.Tütc·cci6n cat~>(\j c.1., cuy<:i finaliiliJ es cor--

·,. 
t\f· 
l~ 



segundo c_¡n::po lo c..·'r:::>nstituycn aqui::~llas e~3tructuras que están sl.IlTErgidas en 

él9tL1, ~·a sc~u dulce o s.1la.d;1. El tcro.-~ro lo consti tuycn aquellas qu~ con-

tic.:lL'.11 en su intcri_or alc¡Cu1 .. ~1cctrolito. 

En ~~:; t(~ capf tulo r;oJ.o t:raLarr .. ·i:os ao::!rca clcl 0n1rx::i que incluye a oleoduc--

to--; y vasoductos. 

La protccc:i.ón cató:lica puc'dc:> !,;cr aplj.cacb en dos formas: 

Lo. prjmcra consiste en tratar la tubería por partes, protegiéndola por rre 

dio d.~ ánoclos de sacr.Lfido. 

1'\:K IP'._J::; UE Si\CRlF'ICIO. - .lns pri_m~rcs cxp~rfrcntos sobre protección catócli-

c..:i ."tL>ron hed1os cun ánocl):=: •.\~ zinc, los ctiulc~:; so conectaron a placa.e; c:e 

a:l1.n~ y se slm't..~rgieron en un tlct-X)si to wnterüendo agua re mar. 

Asf so fol1!6 lUla pi Ja galv-'.."mi ca en cune\:: c.>1 zjnc fu(~ el ánodo, mientras--

que el cubre fon:-ó el cátodo. 

El ::i ne, .Jl rni::.pJrc:i.011ar lo on-rLcnte, •_¡ulxl6 oJrro:Euo (por lo yue se le -

lLt:.-C• {mollo cb Sí1cr:ifici,1); :::i;::-ntré1::; qu' el r:dJJX~ qucd:iba cat6clicill:ente 

f, \ti: t .. ~ : .~ ' l l.~ t l 'l .. t 'l . ) t l' \ .. '. \ t· ' : . ~ . ! ~ t .J " '. j ); t ~ \ ~ ~ ( \·;t,it-:'i. 



4 t-!L'.\N'I'mnJ.ur::r\¡'1D DE CCT>IPI\ESORES DE AIPE 

.La ~¡ran nnyoría d.; las f.::i.llus 1~iocán:i.cas c..1uc ocurren en w1 o:mpresor ele aire 

pueden prevenirse con Lma bu=.::"na lubricacj_ón periéxli.ca y un mantenimiento --

prevc:nti.vo adecuado. 

El ticqJO y la energía 1..1ue se puedan consumir al efectuarlos, serfu siempre 

nenorcs a lrn:; que se pierden cuando Lma uniclaCl queda fmra de servicio p:::>r-

alguna falla. 

A ccnU.nuac.i.ón se enum;ran los síntonas que ocurren mc<Js frecuenterrente en -

O."ln~ 1 n:~:;oras de aire, sus cau.s,1s y la m-:~jor rn.:1nera de mrregirlos para evi-

tar la falla que pu.:xkm causar. 

Sdnecalcntmniento d.:!l Co1;1prcsor. C\1¿mdo el corrpresor se calienta en exre-

so, puxk~ uwe1:se u. un.:i o v.:i.ri.i:lS de las s i~Rüentcs causas: 

a). - Bajo nivel ~ aa:ile en el cárter. 

1:1 ~;oLri:.'calcnt:<ú'ti 1. 1 nto pu •il.~ tC'IKT gn:v.~~s CXJllSCC\.Kmcias para ln vida --

(¡t. i l ;.:.: 1 

l.-i ·;¡ ¡uic11tc: 

a). -

l ) . -

. ,, e:) • o c.:t:.f>i,\! 
\ ' , 1 

í _)\ '.; '" ll l.: tt 'j 

Lx; l .. li . \ ~ . 
.'.\l\l<1.··· ¡; ; . \ \í i'' Ü' ~· ~ t~.~ -



n\cc'l...s a:rn(n1 es la rotura de la;~. válvulas el::? descarga, ya sea d:ü prirrer o rel 

se9Lu1do paso. 

Se pucclc dc~tectar faciJ irente al tacto, ptK~s la c.:ibcza cnn válvulas defec--

tuo~:;as se calcntc:u:t.i mfts de lo nonrol. 

Es ele stmn inport:mci.<1 i.-er;cclior esta falla lo rn5s pronto posible, pues ---

acl::rn]s d~; que el ca:1p:resor trabaja ncnos eficient.PJ.cnte, existe el peligro 

d2 ~_¡uc~ ul0una~; 1x:.•:J1.k~Ú.::i.s parLí culi.1s de la válvula caigan al ~rrbolo y lo da-

nen. Pzu:a D2rnc~cli:1rlo, dd:x~n c;l!1biarsc la o las válvulas linpiando cuida--

todos los dc~('G i too .Je carb6n acumulados en la parte cerc¿ma. 

IA l':~ ID:\.D NO (X>MPRl.ME l\. SU ü"\Pl\CIDAD TOPAL. 

Cuanck1 el o::rnpresor trabaja p::ro no maneja la cantidad ae aire es¡;:ecifica-

a) . ··· V~lvul.:1..s de succi6n o c1e!:>carga, rota.;.:;. 

b) . -· F'u:..F1S en la ck:~~>mrg.'.l o sus a:mexioncs. 

\; -'· . 
c.-

I~ 
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LD rn1tcrior pueda :rerrr.xliai:-:;c en lu forrna sigu.iente. 

a.- Dc~smcmte la cu!Y2Zé.l de ci:t~ndro y lirpio toc1o el carbón de¡::ositado en -

ella. 

lJ.- D~spués cb -esrrontar la c-:J:x~za, s,'Y_¡n·, tcx1as las part.ículas del inte---

rior clel cilinc1ro. C.:n:-lliio Jr.t válvula. 

E.xo:' si vo cons urro Cb ao2 i te . - Esto pucc1e ser originado por alguna ce las -

si.9ui.cntc~f;: 

a ... - ov~raci6n inefic.i.ente del f:iltro de aire: e~; to pcrnú.te el paso de par-

t.ículas que clcs~;astan en c:xo:::so los ·'tnilJos. 

b. - L\~sga~te exc."C~;ivo el~ las chrnn.:tCXO!rus de bielil, lo cual causa que se arro 

je cl.:.i1nsiado a02itr~ a las paredes del a::>InprCc!sor y se rrezcle mn el aire 

c.- i\n:Lllos ele los pü;to11cs d:·ss¡a~;tadc.6, lo cual rernli te el paso cbl ae2i-

te n.l aire ror ccqn~imi r. 

lec riistcncs. 
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SEGURIDAD EN PLANTAS DE COMPRESION 

1N'l'RODUCCION. 

Uno de los aspectos que rn~s prc~ocupa a cualquier em-

presa, es la pérdida 1..1<:· personal y equipo a causa de los-

accidentes. Dichos accj dentes j arné1s son Cilsuales, sino pro 

vocados por la ignorancia y el descuido. 

El Presente Estudio, acatando las normas que dicta -

el D0partamento de Seguridad Industrial expone las reglas 

que se deben ~·e~¡ uir en 1 ns c<1mpos de· compresoras. 

El llevar a caGo en forma correcta un programa de se 

guridad, permite que el operario trabaje en mejores candi 

-ciones disminuyendo de esta manera los accidentes de -

y a l~ vez se obtiene una producción m~s elevada t.cabajo, 

con la que se puedan an~rtiguar con creces los gastos que 

ocacione dicho programa. 

,.- .. ( ~ 

~-l 

P<1ra oper~1r 

i 1h.l ispcns.:-1L>J e 

con pr, 1piec1ud una Planta de Compreci6n -

~unocct la correcta operJción de cada uno 

los componentes del equipo y las condiciones de opera-

oric¡in.:tr ~1lgún uccidente. 

110 
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din~ct¿11ncnte ct1 los Lr·:·1b.::1jo::.; cll~ rn:inlcnimi.ento, sino tam--
bién de los trabnjadores de opcr~ci6n gua tienen que se--
<:JUi.r latorando en L.1 m i :;; m a zon¿:¡, Lh~ los trabajadores <le -
prott.~cci6n con l ra in~::c·ndio cuí1ndu llay.::1 y <le cua lq uicr 
otro, los cuales dcbcrón usar siempre la ropa, guantes, -
Cl1!:3CO I mascarillas y h1.:rramicnt0.s apropiadas. En segundo 

JQ rcueba Je gases en los lugares don-
de se eje cu ten opcr <.1c i onc ~-; do repa.r.:1c i. ón, proceso, mante-

n:i miento. Que se pida L1 intervcncién dc~l personal de Con 
tr::l Incendio cu<"1ndu z1sí se hay0 establecido. Que se cuente 

con el permiso del personal de opci-.-1ci.(1n a fin de que no-

, npvr:1r Ut1 ::;\·Ji..t(_:h o ejecutar --

en pe~ l igro los trabaja-

En el equipo pu.ra proteqer 
1 ;. Vis Ll y r· t.:· s ¡ i i r ~1 l e' r j \). 

lo:~ o ju~; de L".' do rsc con lentes -
m 'i ~; e d r et s al irnp .. 1~_ 

t l m 1 ~;mu l. j t..'tll}'U l ( 1;; 
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prot.ecc.i6n rcsr:drcitori0, como comodidL.1c1 para el trab.::ijudor 

se puede usar un respirndor con cartucho para vapores org! 

nic:o~; y qases tic idos. 

Para la reparación de fugas o trabajos donde 

la concentraci6n e~; pcqu<.~1-1a y en l ucp n.~s ven ti lac1os en do!~ 

de se pueda asegurar que~ existe oxíqc'no suficiente para lé.1 

re!; pi r.:1c i6n, se pucc1c U! ;.:.1 r una con bote para vapo-

organices y gases ficidos, siempre y cuando se lleve -

un control del tiempo a(~ uso ele cli.clw máscara para reempl~ 

7.ar el cartucho antes de..· 60 minutos de uso normal,o al --

cabo de G meses si fue usado una !-':Ol.:t vez, debiendo estar-

se Cl la condición que primero se cumpla. 

Cuando la pcrs011.:1 liUC es lé usando unu mi".iscara pcrci--

ba u lor a hidroc~trburo o a (a huevos p~~) 

dr i du!>) , es s ic3 no incq uí voco de q Ut~, o l~ m5scara est~ mal 

o el bote cstii agolé1do, o L1 conccntrución de --

son retcuidu~; por lus productos quf_ 

(.k' l>e' r,'l t"C't i. ra r inmedia-

1.:un :;ur;iinistro de aire for-

cu'1 n<lo :·;r• te ll'.f ª que traba-

tkíc1o sulfhídrico o 

( ) 1 ' 

l." 1 l't .• ( ., • 1 · t lt_' () ?~ f' 1 ( 't 1 \ 
1

, tle .-il-· 

'¡ ·¡. : :;1 J •. • t 1 t l. 1 , l ( l ~ ; "-. t_ \ t l /_ q ti\' ·. ~ .. 

: : y 1 ¡U\• ~·~I •, 1 

, · ¡. , 1 i : , ! ., •rlt' r , !1 • \ i: 1. í ';. • .1 i r1 · . 
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2. - EQUIPO DE SECUH.1 !J:\U DE LAS IN S'I'fl.Ll\C IONES . 

Ll11 cq u.ipo _i 11~; L.:i J.:: do, cnaJquic1.·d que sea su función,-

trabaji:.lr lo m~ís efic.ic)ntl·mcntc que se pueda: para--

lograr esto, es necesario darle cierto tipo de mantenimien 

to ya sea correctivo o prcve11tivo y alargar de esta manera 

L1 v :i. d u u t i1 d L> l equipo. Los prog rarn.::-1::> de mantenimiento 

e.l.uborados en lu sección de pro~rCTmaci6n de acuerdo con la 

t6cnica y las experiencias del c;1p1¡·0 .Jcsarrolladas práctic~ 

mente. Es importante que los operarios destinados al man--

t <! n i mi e n to preven t :i v o ~;e den cuento de l ¡1 importancia de -

de estos programas; de ahf que su colaLuraci6n en la ejec~ 

ci:in de 1os m.isrno dar'.ÍD. como rcsult;1du el 1HL1ntener el equ~ 

pu en óptimas condicion•2S. 

Cs conveniente además que el oper.:irio que lleve a --

c.:i.bo d.ichos proC) rmntts e Lubon.' un reporte de los trab<ljos 

que , a Ll vez, lwg.:i ciertas observaciones -

cCJmo se podrían lwcc·i· trabajos en menor tiempo-

'-! ue es to trabajo que 

~;('quirfa en un~1 próxima rcvisié>n; pero lo fundamental 

un histor.ial de cada -

!i•.', .i-¡u;1 dl• :;vrviciu y tr;1t.:1d~t ¡l:lr.i ,!i'.:.;¡iunr~r de olla ¡1z1r,1-

•, l f i n tl!. ~et.:~ H <ir i o en e ua 'q u i. e r oc d ~~ í ,~. 1 ~ • 



ca.lib1·.:.1ci(111 c.k v.S lvul.::1~:; c'lc~ relevo es un factor im-

portante en la protecci6n del equi~o principal: se debe lle 

var a c<:tbo en una forma pcriúdicu, llevando un registro del 

c~1ec¡ueo de dicho equipo con lo que se evita que, por la fal-

t<l de uso continuo, dejen de funcion,1r en el momento preci-

so La calibrcic-1ón y prueba de npé1ratos de medición y con--

trol de la máquina tales como: controles de sobrevelocidad, 

tr.~rmopa:res, manómetros, 

L~s, así como bomb¿1~; lh: 

p·~r.iódicamente. 

v~lvulas automfiticas, válvulas manua 

agua, nceitc, cte., se deberá hacer 

Los 1 u~¡ ares ele> ucce so zi la local i zaci6n de los equi-

.p, )s de control, mcc1iciCH1 y prolc:cci(,n, deberán estar libres 

de materia.les sueltos o resbaladizos que obstruyan 

pelü¡rosoi~~l lugzir por clonde se transita. 
. '.~~!f· 

y hagan -

¡11• Otro punto :importu.n te es 1 a loca li zaci6n del equipo -
·~¡j 

¡~ti c..k· contr.::iinc0nJio: cxl Lngu.idon'S m,i.ngucrils con boquillas, -
~fl 

~)1 ~1;¡,l:sor.:.1s, tom:is'(h.· :Hp1-1, lk:.;rn,¡ut.:·:: .:-i1 quc•maclor, cte., 

·Jh 
t1~ 
1:~. 'l'enicnc1o con t ro 1 :0~0bre L1~; cund.ício11cs ele sccruridwd -Ull J 

e~ qtw debe de haber en (;i equipo y L1s instalaci.ones, se ten-
1~¡J 

l~·-'1·.'i ,, un.i o¡)criH~i(111 m.'Í:; cfic·¡,_,ntc ~·un f.:.1ctor de scqur.idéld 

.. 11 to tanto en c-1 ¡-1 ~:r:'-(>11;iJ comu en el c·quipo. 



~~ 
~p 

~ 
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l\) DEEIVACION AL QUE:Ml\l>Crn. 

Las líneas ;:1 J q UL2m~1 c1or , tienen que es-

er1 uso cor1ti11llC) ~l J:J. instalación de 6stas es sencilla 

pero debe reunir cicr t .. 1s concl ic .iones de seguridad. 

Entre estos :puntc•s cabe mencioné.Ir- los siguientes: 

l.- Líneas en buen cst.:ido 

2.- Fosas de desfogue a menor nivel (disques de dre 

nado del aceite. 

3.- Pilotes en servicio. 

4.- V&lvulas macho en buen estado y que no se pasen. 

El sistema del c.11.1cmador se locLl. lizará a una distan--

cJa pruJente del eguipo de proceso, situándose a campo ---

al >icrto y a una al tur<:1 que depende de la proximidad de 1 --

equipo adyacente. 

lfl\ El quemador est<J.rá hecho de material de resistente -

~ él] calor (acero 18-8) a un~ altura de 20 pies (6 mts.), y-
~µ 
f~ c,·11t.1i-:i cnn lln ¡'i .lt1L<1 1 11 l~1 ¡1~1rL1.· :;1q1<'ri.or que scr;i auto--
~:.-
¡/t• rn.:itico ¡iarél tener-Jo ~;icm¡)rc 011 servicio. 
~~ 
j~ 

I''' ,\J 
l\UlllJUC en mue hu:~ c~1sos se ti •.::ne~ pi loto de buj f.a, p~ 

n· rvqui.1.'1·c llld'¡'t'l 11u11t.cni:11i(·til<1 y~;¡¡ u:;li no•.::; muy com(in. 

1:1s fos.:1s dL' r•'C1ilt.'l'<'i/'11 dc·nde r.¡UL'!:til!l los residuos no re-

t l . ( ) d q ll ¡1 • 

Si ::>e m<H11.'i,1n líqL;idu:_; cundP1::·.i(1<i'.;, t:l qucm,:idor yo -

ir·,~:t:1L1do con U!J L111qw· c(•lt.•ctnr· dv Ctitid'""n~>ildl)S con i:1di-

1· :~in1dc' nivt.:d, vrilvuJ.¡ de• pun.¡.:1, :;i~;Lcnv1 de control. de --

t ,¡·,•·!:t•.' :11 qUl'!lkLÍ''l'. 



Además contará con una reducción de diámetro en la tubcria 

de salida de gas del cabezal y la entrada de gas al quema

dor con objeto de tener flujo continuo y uniforme y evitar 

tiros de aire que provoquen flamazos repentinos. 

FIG~ 37 
Q VE.µ Abo R. 

AL1"o1U Ml1'111'!~ 

<D .....,b; (.2.o ib) ~ ... 
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~ B) FOSAS DE RECOLECCION DE CONDENSADO. 

11~ 
~,, 

~r 
liJ 

~ 
~J 
K~ 

© 

drenajes y cafierías de 

1:.1 s insta li:iciones puede· provoca i.- in ccndios. Por lo que se re-

comiendu destapar y Umpiar los clrc~n.ctjes y vertederos donde -

dr·scar~iuen purgas y condcnsrtclos, ten i C'!ndo la precaución de que 

los vapores descarguen a la linea tlel quemador. 

Cuando no se cuenta con ta11quo colector de vapores en el 

gucm~tdor, los líc¡ui.dus cnn(lc~nr>éHln~; dc~hcn c1ucmarsc pélra evitar 

l.:i .::icurnulaci6n de can t.i dades pc1 iéirusas, llevándolos a una fo 
t.:"•., ""e. de rccolecci6n du residuos é1 tLtv~s de canales cerrados pa 

.....: vi L1 r la prop::tljac .i611 del 

Las fos¿¡s de recolección, de!Jcn estar construidas a un -

nivel inferior con tr.::in;pas o diques ~3ucesivos para separar -

por gravedad el acci te, drcnanr1o el agua clo la emulsión por -

medio de una tr.:1mp~1 como la mos tracla en la figura que se deta

ll a. Generalmente 1.:l c0mpos j c:i6n de l. os condensados además de 1 

.:iq u.:1 que v icnc cmu 1 ~; i onadu con c.> l aceito, traen consigo gasoli 

nc1 y rc,sic1uos infL1m.1l,l··~>, que se qucrna1; en lo. fosa o presa -

(k>:1d1.: se colee ti1n 10s res i a uos. 

]\ contintDci6n se mnc~..;tr<:t cJ can;:ll y el dique en corte -

1Hc.1:c>tr;uh1o Lis indic.1ciotH'~' de co11t11wf·i611 en cstd.s presas. 
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Para fines de contra incendio el agua <lel.:.:e de ser de preferencia 

dulce, utilizándose con ventaja sobre otros 1rateriales por su mayor -

capacidad calorífica es el preferido para até.lcar incendios por enfría 

miento: puede enplearsc en foi--ma de chorro para Tílc-:iyor penetración en-

cuc:.rpos ardientes o para obtener nnyor .::ilcancc; o bien en forna de 

niebla, para fuegos superficiales y para ITByor absorción de calor. 

I.a distribución del sistema de contra-incendio en instalaciones-

p:~troleras, donde se rEX¡uierl:l proteger al c·qui[X) r:or este rrcdio, de--

L-c reunir condiciones tales que ofrezcan seguridad, rraniobrabilidad -

y que sea práctico en el luqar que se use. Así en una Casa de Compre

soras se instalarful té:mtas tonus caro equi6 instalado exista en una -

¿rea dél.da. 

Ia red est:.1.rá constituí d.:l por una fuente de aprovisionamiento -

cl0 acJU.J., un a1ui1::0 de lx:iml~o, una serie de tuterías interconectadas-

ent.rc las áreas a protc9cr, con válvulos 1x1ra separar los distintos-

cjrcui tos y con variu.s salidas control.:1b les, ya scill1 hidrantes para-

cc,1il·'i::tar dos o nü~' nnnJUt.:'ra:-; de contrt:l.-.i11ccm1io, o los rronitores que 

.l 1t·v<m un~1 b_-x1uilL:1 1·o:iul~1blc l\.lra Jiriqix el CJ.gua al .lugar en que -

I:l nnntenimiento que dc·}X] proporcion<irse a este sistcrm, uW1CJUe 

:;tuninistx.1r~;<~ c·inL111tcnL~!ltr.": .:1lqur1us do los puntos que -

ha~· que' consülerar, sc1n; to !:1:~ las vtíl•.rt11t1~:> r1t' hidrantes y rronito--

sufrir por 9ol¡x•s -



u 
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Pu1-gar la red c1L"! a9u•l ¡x~rió:Licairente, de acuerdo con la cantidad de 

materia extraña guc puL:ua ac.:trreetr la prcpia agua, fX!.ra evitar su-

acumulación y posible! t~1po1K1micnto de ulqun0 1 'ínoa. Engrasar los --

vásG::t<JüS y las partes rróvilvt.> de léls vál\11..üa~:; excepto las cuerdus -

para conexiones de nnngu0r<1s, esto una o dos vc.'ccs por ar1o. Si el 

clima lo hace necesario, dcb:::rá reponerse la pintura protectora del 

cquip:.:J cada año y espc:ci;:lln-cn te c~n los lu~¡.::n-cs donde la corrosión 

esté causando dé.lños. 11.i_d..rostCiticam.:~nte dclx~n probarse cada 5 uños to 

das las tul:er:í.as, incl uyendc· los hidrantes .. 

~ A continuación se indicarán los sist=Bs de contra incendio --

J!'. nú::; comunes : 

ij 
mi 
11~ 
·~ 
~¡l 

~)J 
r'ii 
l~ji 

lt/l 

A) 

B) 

C) 

D) 

E) 

N:;UA 

ESPUMA 

POLVO QUIHlCO SECO 

GASI:-S INFF\'TES 

Ol'RC6 TIPCB. 

~)J 1 " 8n nuestro caso el sistcrn.::t n1c'1S vers.1ti l y fácil de usur es e -

l\~ agua por sus propiedades, disponib.i.liclad y rn2di.o de transporte' rro--

•Ol xine que la q::erac i.ón de (_·stacioncs de reco1Gcci6n de gas nos se ---
11-\"] circunscriben a uin fin:~:.1 ck:h~nni nada ' . .' p1r tanto el uso de otro tipo ,h 

lt~ de sistema de contrc1-inccr:d ío no es pr:ictico. 
!Jl 
~! 

1Ul 

\1¡i 
I" 

:il 
('l 
~r 

,'~ 
"' ,. 
¡'~ 
\:11 

l\tmque se dü;p<inc' dv C~JLÜ¡.x), .;..\U.'ü .. Li.:1r en L:is instalaciones, 

tales caro: ext in:iui d<. ,rL>.~ de' polvo y e~;¡ 1uni:t qufmi_cet. 

c:;t i·.Jt(-..¡ü_·d:~ dt.• ], :; :; i t L:; el. ndc ~>e' rt~quiLTt'l\: lc1s instruccion( :; dl' 

L; .. no w1rL1:i 1;:~1<·\r1 •·:1 ]¡•:; c~!~;tintos m:>'!,·lcw. y tcmiros que L1:; i.rnli 



1. - Saca e la m:mqucra. 

2. - En11:)l1j ar la pa lan(;;_, 

3.- Apretar el chiflón de la rranguera. 

4.- Dirigir el chorro a la base de llam:"'ls. 
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EQlHPO l\ PHUEIV\ DE FXPI.OSlC'N. 

Los <=-"'<lui¡_::os eléctricos por su naturalezR y para el área de tra--

rojo en que están instaludos, requieren éld01n'.ís do seguridad, que se.an 

lo adecuado en cuento a dise:1o y construcción para evitar que contri-

buy.1 u origine la ign_ición lk l:íc¡uiclos, wl¡:orcs o c_¡ascs inflamables -

en la alJrú:;fera, éK1enús Je pt·otegcr contrc:1 fallas de energía, tierras 

accid0nta.1cs y cheque eléctrico producido ¡x:>r contc.1cto 1::ersonal con -

conJuctores energizados. 

Se considcrt:l que un.::i es t.·1ci6n de comprc~,;oras es w1a Mea en don-

de .. ~xistt~ rn1a a.tin5sfcra con i:nterialos inLlcmnbles, con la hllIT'L"'<::bd --

ambiente los va1:-"Drcs de cps .ilacan en una fonn:l activa al equir:o 

el0,__:tri.co: porque si bi6n cst ,--¡ discñ0c1n c1 "prueba de e>.-plosión", del::e 

de sistana eléctri 

co no prc-tluzca o Htera f Jam·t en los con ta.e tos, reqistros, carcazas o 

lNS'J'i\Ll\ClON D!.: D.}U.ll'l1 l\ l'l~UEUJ\ DE EXl'JDSlCN. 

I .1 c10cci6n t1e in )tnn::f;, n_"'lJi~-:;tros, c,ffc.:izz1s, contactos e instala 

ci 0:1c~!3 c1c alwribrL\do y fnc~rzu para 1.:i c.:-1sa do ccmpresoras y adenús ---

' 'il ~ 'l 1 1 l 1 \.l.· .. l i 11'.I l 11 (' 
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Los sitios donde se encuentran los controles, deben estar venti

lados y libres de niateriales que propicien una al ta temperatura y cui 

dar que no se usen caro l:x:x:k:qas tales sitios. 

Si el circuito eléctrico está oculto, revisar que los drenajes -
o 

no concurran hacia estos pw1tos de la instalación, teniendo también -

en 12stc caso cuidado de tenerla t=:erfectarrente aislada. lDs notares no 

cerrados qu= por alguna causa no tenga la misrra especif icaci6n a --

"prucha de explosi6n" estarán fuera del área de proceso o de los cate 

zah3~; o lugares donde se p.n:sUim existm1 va1x:ircs acumulados. 
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ws sistenus de proteccion. de lma conpresora tiene corro finalidad 

adcnús de la rreclición de las condiciones de q::eraci6n, el control de -

la núquinet, la protección de la nüsrm por condiciones anonnales en su-

op<:'raci6n tales o::>nD: 

Prcs:í.ones altas en la succión y descarga , alto nivel de conden--

s.::1do, c:ilta tc.rrper.J.tura de a9ua de enfriamiento, bc1ja presión de aceite 

lubr·i.c.::1ción defectuosa, alta velocidad, etc. En la m!í.quina (o en la -

t l11 b i Ild ) • 

z>,si tcncrros 1xotcccio11cs de: 

1.- Acción directa. 

2. - l\cci6n inc1-i recta. 

entre las prin-eras pcx1rnns citc:ir, las válvulas de relevo en don

de' el e.lcirento (gas) hace actuar el n~caniSJTD de la válvula, y en las 

neLu-it"lticas o indirectas éstCt.s actúan por rrcdio de una señal: eléctri-

ca,nc-14m'itic¿1, ténnica o nrh¡r,SU.ci.l que mu·~\'C el n"t•c.::mis1-r10. Los siste-

nns de protc'cción se encuentran contenidos en el tablero de una uni-

<.bd, .J.tmqu12 no ncct'~>ctriam..•nte c1vbido a la variedad ele los equipos que 

vzm .instalados en l.:1s difcn~ntcs portes de la m.'lquina. 

Lstc6 incluyt.:i: tarnbi6n un medio p.:u:a controlur m..1.nua.l.rrente la -

l:l l-quilX' cnlist:i.c!·.i a o)ntü1tnci6n se Jcx~aliza en la parte f ron-

~1) V.'tlvuLt ~;c·l1.•'Lnr .. ;úra contrl ck~ ~;c·cucncia (Auto/Man~1.l) 

j,) V:ílvu1,1 (¡,. r"tni '; .1rTdl\,¡llP (;:t1 1¡i/PUJ1). 

(') l.~.\ltÜ.H .11t~:i l i \l. d(• Jul 1 it\11'1(:. ( 1.~\/(lff) • 
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2 • - INDICAr:DRr.:S DE SEOJENCIJ\, 

a) Maestro del sistenu de seguridad (lbjo/Verde) ._ 

b) Bomba au..'(iliur ele 1Ubricaci6n (On/Off). 

e) Aire de arranque ( On/Of f) • 

el) Encendido (Q-1/0ff). 

e) Ccrnbustible- (w/Off). 

f) Retardo de tiempo (füjj,o¡'Verde). 
c. ~if ~}~~~;~~iF:{~~:i~~'.:·:'. ;- -;. 

···> ;:~/:~.:·::¡'~_? . 

Son necesarios los disrx)sitivos sj_guientcs para completar el sis-

tenia de control: 

1.- Véilvulu. de aire de arranque. 

2.- Interruptor de Encendido . 

3.- Válvula de seguridad del combustible. 

4.-

5.-

6.-

Válvula motriz r:nra l:x:rnba auxiliar de lubricaci6n. 

'lbdos los dLsp)sitivos detectores de fallas (exepto el de -

secuencia incomplct.21). 

Gooornndor equipado con receptor de señal neum1tica de velo 

cidad y limitador de oombustible de arranque. 

SF.CUENCI1\ DE PAHO DE LA Ml\QUINJ\.. 

La m.'1quina se p:.n-a yirando la t:erilla de la vt'ilvula de paro y ---

an-~m.¡uc hasta la fX)Sici6n"S'fOP" o ~x)r una condición anonnal detecta--

di\ t_XJr el sistcm.i. de seguricktd. En cuzdquicra de los casos la válvula-

comvustiblc se encü.~n-.:i inmL-UL1t.:-irrerite parando la m"i.quina, y el 

~-;1:-t~'11n l1e cnCt..'ndido µ.'tm:.mL>cc dcsconcct.::-1do de tierra por espacio de -

:!O ~;'-'lJtu1dus uproxinrnLun.'l\L('. 

1'1\b'\Dfl. Dl~ Et'-lEFC:J:NCT1\ DI: I/\ PCi~~T-1.UH!UCJ\ClClL 

t ¡: lvt11 '~-· cc~:tn>l. 
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PAru\Dl\ IDR FALlA. 

Si cualquier fw1ción de~ notor ó del corrpresor conectada al sis

tenia alcanza lma condición insegura, el dispositivo correspondiente-

respectivo se toina rojo. 

Este venteara todo el sistema, h.J.cienclo gue cierre "la válvula de 

gat:> combustible, paru.ndo l.:1 rróquina. I"'l. causa que origino este paro -

queda indicada por el color rojo en el tablero de control. 

PHUEBl\ DEL SIS'I'I:J.ll\. 

La operacion de prol.xtr e 1 sis ten.u mientras está en servi.cio sin 

provoc.:lr w1 paro se h.:1ce de lu siguiente fornn: Nientras un hombre -

SO!>tiene la Wil vula de prucb.:1 1 otro c1ispaEt cada lmo de los <lisposi ti 

VOb de seguridad haciendo que accionen. Esto originara que el indica

dor de cada dispositivo se torne rojo. Cuando se restablezca el dis¡:o 

sitivo, el indica.dar re<;:¡rcsarn de nuevo a la posici6n verde; cuando -

el si.stcm.1 haya sido ¡Jrolx1do ci satisfucci6n del O[X.:!racbr, y los inéli-

cae lores es ten en ¡:osici6n verde, la vftl vula <le prueba puede soltarse. 

MN""TENlJ.lIEtl'I'O. 

IDs dispositivos de s<:~mridud dcl.:cn prolxirse ele acuerdo con lo-

cxr;uesto anterionrcntc éltc>ndicnc1o a tm prCXJrcmn rcqular de nnnteni--

mü·nto preventivc>; adcnús de eso la únici1 atención n::q~rid.i. pura el 



'THi'\B/\JOS PELIGRCX10S. 

Conocimiento de los proJ~1ctos usados en la .limpj.eza. 

In n.::lturaleza ele los pnxluctos usados en la 1-i.mpiezu es de una 

gr•u1 vuriedad, Ví:ln desde el m!is com(m que es el élgua has ta los di-

solventes orgán.ic'Os nD.s enér9icos, y seg(m el uso a que se les des 

tine. 

En nuestro coso venos que los m;ls usados son productos hechos-

a base de sosa o de otros compuestos cáusticos, pa.ra neutralizar -

las sales del ácido graso. 

EJEMPLO CIARO: Se usa c:nmosa o sosa dircct<:urr.::n te cuando se -

qu~i.ere limpiar una s UI:---erf icie llena de aceite o grasa mineral , con 

el objeto de cortar o neutralizar la qrusa. Cuidando de no deterio 

rar el recubrimiento de la sup:~rficie que se limpie. 

En el caso que se nB.nejcm substancias ácidas, ya sea para tra

tamiento de agm., o ¡::i..1.ra li1rpieza de drenajes u otros fines, se d~ 

l:c tener la dilución .:idecLnci.:1 para no J.xular el O.JUipo, ni que re-

su.ltc pcJ iqroso para las ¡x:rsonzis que~ nnncjcn dichas substancias;

dcl-.c usarse en todo no!lcnto el cquiro p1otcctor, tal corro: caretas 

91.:untes, nuscarillas, c~lli¡x:1 esp~cin1 d0 f;0c:i1ric1:1d si a.sf se re-

qu ¡ere. En genera 1 , lo VZ1rir'd,1Ll de i 1nx1uctos u:~:1ck6 on la l impiczet 

bi{n sean ubretsi.VClS p.::trJ. ncdios nec.'ín:i cos o c!ü;n.1 ventes para me-

cl.i< )~; químicos, el pnx1ucto u1:ado para el c.~isu cspccffico será bl 

qut' ofrezca sequric.lad en su lli.:tne~jo ':' l'l1 su t•::-ixicida.d 

to ¡x• l i SJ!T)Só. 

f1.füJ\ DE TPJ\I\t'>.Jl) SlX.'lt\. 

'l ! .\l:; 

l!. t. 

conn prcxluc 

128 



Puede .f cmmtarse en los oper<-' rios la costumbre de la l:iJnpieza del lu-

gar de trab...~jo, rrediante el e~-pleo de cartulinas con descripciones ---

¡ ñ escritas y gráficas de los r:iesgos. 

De lo anterior se desprende que antes de iniciar cualquier repara

ci6n de tma rroto-oorrpresora, es conveniente lirrpiar el área de trabajo 

para evitar accidente. 

Esta limpieza consiste, en té.rminos generales, en: retirar piezas 

que puedan obstruir cualquier rn:miobra por realizar sobre la ccrnpreso 

ra y sobre tcxlo limpiar el aceite que PJr fugas de la ooquina se acu

nula en el piso, el cual puede ocasionar serios accidentes. 

a::t-.J'l'AJE Y DESfvrnI'AJE DE PIE7.J\S GRl\NDFS. 

Durante el nont<:tje y desnontaje de piezas grandes se deten tonar 

las precauciones que se indican en en capitulo anterior. 

CAMBIO DE VALVULAS DE SUCCION y DESC'.ARJA DE LOS CILINDIDS crn--
PHESOPJ':S. 

Cu.::i.ndo hay necesidad de revisélr válvulas de los cilindros compr~ 

sores, antes de iniciar los trabajos hay que verificar que los machos 

de succión y desca.rgu estén c:..:~bidarrente cerrados y el nucho de la de

rivación u.l quenuclor abierto. 

!\.l quitar la t..1pa de lu. v~lvula, si la presencia de gas se rr.-.mi-

fJcs ta y es regulur L:1 prcsi6n, indicar5 que los rmchos oo est~n bien 

cctT.::i.dns o no sellan bión: dC? ser esto últürn se rx:x:k.5 elimina.r la -

pn_,~-·::Lci.::i del ~~1s, inyect..11H.10 grasu a presi6n .::i las paredes del pi.-

]('11, u tLi\'L~s de la qr-:1sc'L1, con 1o qn .. ~ ~;e luqrcir:l düminuir la pre-

s i~r; (le <ps <..1t::.1tm del cilindro. !lay ocas iunos que no se logra un --
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Para poder efectuar la reparación con 100% de seguridad se recanien

da el uso de náscaras anti-ga~ (canister) , qtE c1eben estar a la mano en

los centros de trabajo donde se haya instalado esta clase de equipo. 

De no haber a la nuno dichas núscaras, para trabajar con seguridad

se reconú.enda calocar una junta ciega despues de la válvula de succión-

y descu.rga del lado de la nnquina: con esto se legra eliminar en un 100% 

la presencia de gas en el interior del cilindro. 

INS'I'ALACION DE J:llNTAS CIEGAS • 

Antes de colocar la jl..1nta ciega hay que verificar lo siguiente: 

lo. - Qt.~ la v§l vula este ceITada debidamente. 

2o. - Si al estar aflojmido los esparragas que sujetan la brida --

sale gas, se delJe inyectar grasa a presión por la parte supe

rior de la válvula, con el fin de sellar las paredes de la-

v~lvula wacho con el pilón. 

3o.- Si con la grasa adecuada no sella y la presencia de gas es -

considerable entonces se recurre al empleo de mascarillas an

tigas. 

4o. - Si hay necesicktd de rrcter las cuñas para abrir más las bridas 

y peder colocar 1.:i. jtmta ciega, se recanienda que estas cuñas 

sc.::in de bnJncc y el martillo o m:.l.rro que se empleen sean -

del rn.isrro m:iterial para evitar de este medo que salte algunu.

chisp:i y prcxfozca junto con el gas un incendio. 

5<J.- Si la presi6n del gas es considerable y ni con ~scara se pu~ 

ele tr<1bajar, en estas circW1stancias no se debe hacer ningu-

n:1 lab.)1· , sfr10 h;1!~L1 haLx.;r ~'trlldo pcn- conp1eto la est.c'1ci6n -



º~~~~~~~<>~~º 

PRECAUCIONES EN EL EMPLEO DE BJUIPO DE SOI.DAIXJHA. 

El depc"lrtillrento de Scgur.i (~d Industrial det.e autorizar el anpleo de 

egu:i.po de soldadura en las in3talaciones petroleras, donde por naturale 

za de estas, los trabajos deben ejecutarse con el rorresp:mdiente penni 

so p::tra trabajos peligrosos. Este pernúso tiene varios aspectos utiles

convenientes de carentar: 

lo. Establecer la dependencia que solicita el permiso detenninando 

ah!. misrro la fecha en que se va a efectuar el trabajo y el 

tiern1.:x:J de duración del núsnn. El conocimiento de esos tres pun 

tos pennite rrejorar la coordinación entre las distintas perso

nas que intervienen tanto en la elaboraci6n del i;enniso conn -

la ejecuci6n del trilbajo. 

2o. Marca el trabajo (X)r efectuar, el encargado del trarojo y la -

autoridad del ingGrüero de quién depende. El conocimiento --

exacto del trabcl.jo qlle se va a desarrollar y el nanbre y. cate

goría de las person¿1s b.:ljo cuya res¡x:msabilidad queda el traro 

jo. 

3o. Indica el t.ipo de pnleba y protecci6n C.f\E del:::e darse para la -

disminución de 1·io.scy.:-s en la. ejccuc i6n del trabajo. 

4o. El visto bueno qLE proµ:irciona el personal de seguridad será -

dado despu~s ele haber cmprobado que Hsicarrente se ha curq:>li

clo con tc(.1os los requisitos ¡)E..>didos con anterioridad y -verifi

c¿mdo que es focti.b>~ Pfcctuar el trabajo en rondicj_ones de -

Se<Jur idad . 

So. El supervisor c11c<i~pdo c.le dirigir a los trabajadores que ha-

ran el t:r.Jhnjo tirn1·~ la reconcndcici6n de no E!tlpeZarlo si no

se tiene L1 l. 1 1-c~:~cnci <l c1C'l t.:.(¡ui1.in de &:quddad y la c...--xJpiu del -

rcnniso f i nncb ¡:or l! l 11\~Jenicro de cpcraci6n. 

Go. De min:-:-:ln i:'n el ¡:x:nniso es c..Y:;nvcnicn-

te <1n.:-iliz,1t- lns !'ll!1tr"':'; 10 y 11 1:u1J dicen lo siguiente: 

Hl.-
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partamcnto (1C .i_nspccci6n y sccJuridad. 

Salvo aquellos trabajos que 11c.:in sido objeto de un reqla

mc.nto especial (nnnejo de totractilo de plono, ácido --

fluorhidri.co, etc.) , tcdos los trabajos peligrosos que se 

real.i.zen en rcf incri.éls o estaciones de cornrresi6n de gas

naturul ck.:bcrán llevarse ac<::ÜX) de acuerdo con lo dispues

to en el :n.:1Jlarncnto de seguridad. 

r''.l 
I)~ 
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6. - DElliC"l'OR DE GAS ( EXPIDSll'Tr:'TID) 133 

La finalidad cb uti.lizt1r el :i.nclicaclor d:; CJ'1S, qur~ cano su nonbre. lo indica 

deb.~cta la presencio cb c¡a.·:; cm. el ai.n~ clc;>de 0% a 100%; pudiendo ser estos 

Hidrógeno, Gas Nattu-al Fctilno, Etc. El a:_1arnto se ca]j_bra cb ac~rdo con-

el ga~ qne va a rrccli.rsc. 

su uso es inseguru en l\.cetih~no o Eidr(.x:3eno en oxígeno puro. Sin embargo-

es :;c91iro para d~tectar 1Li..dr6Jcno o J\o:~t:Llcno en rrczclas de aire. 

Su ;n·ü1ci.pio el6ctrico es ,Je dnblc 1.n1c'n!-c· ll' 1.,¡H'<Tt~•tones y la corriente --

pnr3 este p~nte es suministrada por 8 ti¡JO:~ d.? pilas secas. 

(Ievel Explosivity -

Limi.t) la lectura obtenida c:;tá en el límite cb explosividad rrás bajo para 

qu2 fué calibrado 01 detector de GLlS. 

Esas lecturas indican mr.D a~ 1c11as la nn.rstra se aproxino a la rnínirua con--

o..:ntré1ci.6n requerirla para la o:.q1Jo.si6n. t,\::zcla'> ah.'ljo <E 100 de esta esca 

la, m..1ntcndrtin la ca:inr:ti.(111 pl"ro sin prqxv1.:ir 1;1 flarii.1; lecturas supcrio-

1x•:3 é1 100 ;;on cxtrcnndzu:r•nlc ¡x•licJrcnns. 

El olfu.to no debe' de S•.)r un fr:(liC'C de ]..., pp~:~oncié1 c"b gas en los sitios -



En t5nqucs m d::!p6si to en :repn.ración, torms ele absorción o separac1oros 

de gran diillretro, el uso cbl. detector ele gas se justifica por la prese~ 

ci:.i de w1pores residuzüc:s de ccrrhust.i.ble allrn02nudos. 

Aún en la cnncentración que sea, el aparato nos ayuda a deducir qu~ el~ 

se de riedi.das de protecci6n cleberros tanar; bien para el personal o para 

el equiFo; su uso está lir.ti.taclo al gas o n-czcla re gases para el que --

fu·~ calibrado.-
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El gas nRturrü obtcmiélo en el Di ~'.tri.to d:~ Poza Rica, sale de los --

pozos n~zc1<Klo OJn el cr:udo, y su 1ilir~rnci.6n se efectúa por medio 

de SCparadoro.s; el:! éKJ1tf pasa a los 0:1.r-l;oS ce carpresoras y luc~go a 

los a:mtros ele industrj :tl.i..zaci.6n. 

Este gas contiene hülrocarburm, bi6YJ.do el:! carburo y gciéb sulfhf-

clrico; este últüro es é1 ltrurente venenoso, aún en bajas concentracicnes 

¡;or lo que es necc~sario eniplear el er¡tlifX) de protección adecuado. 

r:1 gas natural a la pre::;i6n atr.usférica es una sustéU1cia gnsea;a rnás 

pes ac'la que e 1 aire , con tendenc.i a. a acunularsc en las ¡>J.rtcs bajas , -

.incolora y de olor característico a "hn:::va; lX'Jdridos", sill.ilar al 

olor c1ue se c'lesprende ee cosi. tc..>elu:> 1ils iYJ1v1s termales sulfurr_sas. 

Es 1ma snstancia autoinf larnablc a t0J11EJeraturas superiores a 260ºC 

(500F') 

En proporciones adcc11ach> fo:rrnc1 nezclas exr.:ünsivas con el aire. El-

límite inferior es cb 4 .3',\ en voll;;n::·n cl0 aire v el lfmite superior es de-

45%. 

Con el ox't'Jcno, C\'11 lo~; v0¡xn-o.::; de tlcir 1n nítrico y en qcnercü con --

cnn f:1cili.<1füt cbnc1o nn1 fl::L1 <lZlÜ ~::.'c><Y-l '/t:·>ihle; al nr«~:r pnx1uo; 

!tfdr.ico. 



se evita esto m .. "'1nten:i.6.nclolo nojado. 

El ficido sul:füí.drico penetra al organisr:o principr11.m:'.nte por inhalaciá1 y -

actúa calú irri téU1te de los ojos a(m en bajas conrentraciones. 

La magnitud cb sus efectos d:pcnélen ele la cona:mtraci6n <El t6xim y del --

ticrn1:-x:> cb inhalaci6n. 

Al aurrentar la crmcentraci6n de este gas en la abn5sfera, aurrenta su toxi--

cidad a tal grado que bastan unas cuantas aspi:.aciones para provocar la ---

muerte inrrcdiata, 

En aquellos lugares en donde se dcspi-endc-m vap:::ires re gas natural en bajas-

cono.:mtraciones, puede presentarse, al aspirarlo, la característica re ~ste 

de hao:>r perder sensibilidad del olfato Ce tal rr.mera que la persona que - - ~ 
lo aspire pn~cb cbjar el: pc,...cilJir ln prr·~'lencü1 úü r1as. Cuando se ha aspi-

ru\1o este gas, los prir.)2n1s s!ntarrns son dolor éE cabeza, n~useas y ardor -

rl.~ ojm. 

I,;1 prircra m.:d:ic1<1 r¡uc? se: cbhc:? tamr cn:mcb cx_i_sta la rosibiLi.dad d: envene-

na:n:icnto por .inhé!l<1ci6n el.e :'i.cido Sl1lfl1.frlrioo~ es la fu sacar al afectado -

l.\.:?l hKJar contillitLnado y llevarlo al aire Libre o a un cuarto perfectarrente- ij 
~ 
l~ 

\'1.~nti lacb. 

~ 
;~ 

Y. ; '.'!' 
¡fr: 

~~i 1<1 ¡.x..•1:;n1.:1 nfecti1dt1 se e11cu:~ntra ino.:i1scicntc y no U>spira, prcporci6ne-

~;e~ 11: .i.nm~(h.C1lci::-r:1t.e ri::-spiraci6n artif ici.:ü el.:! preferencia t:::ür el ~tcx.lo 



la\<arlos profusan:entc con agua lirq_::>ia, colocando si es ¡::asible, hielo en-

lof". mismo y en la nuca, y el? preferencia mantener al paciente en un cuar-
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La exposic.L6n cb L:is rec:;onas. al c._;;1!: c:c.i.;.i~x:.:i .i.ntox.icu.cionc::; qw::: ~~e ~~ 

rran.i fü:!sta por sfntnTi.:i::1 LHf.::rentes según el ~ps que la ~)rovcque. 

El ga<; natu:r.a 1 cst.1 co::npuesto por una rr..~;:cla ch hidrocarburos, bi.6:-:.i do-

!:"entro d.:.~ los n:cis 

aci.:i1.-o:; t6:d.car.-ent.:.: [..X:r sus propiec1acl3s e~;t:U1 el sulfuro cb lüdróg:;no 

irás 

ux;; ~:;fnta::ia~> por i.ntox1cac:ió:1 o engazamLcntr_; sul.fufd.rico sen: 

na.miento agucb, ocurren caf!bios en la sanqr::! r::-cJr fijacitn ck:'l <;r<:ts en la-

Colores ccn ardor •::n los ojos, na.riz y gany1!:!_ 

ta. '1'u::, <;as tri. Lb, rl! r 
1 ......... cabe;:a, F"~~r:~pir2c.i (n, 

pupi.1:.u; cx:ntra._frbs, cxn1vuJsj0nes y par~li'3lS. 

le~:; síntcx-.i.:.1::; c.1~ cliar~n16;::tico son: coll]Ur:Uv.itis, agot.1I11i.c.nto, dis··· 

nea 1 '.é1 lidez, pulso lente) •. 

Ll.ntíd::itos efectivos fX)r intn:-:ica.r:i6n c\J ~">uLthídrio:.>, luy-

6ptiC'...:l. r;cn;~ ¡ onan lo~; 

1.- S3.c:ff i1l ir.tcxi.cacb cbl :dtjo 

2.- lnici.;_n: l:i. rc:_:;i-i_racién Clrtifir..ial (al.L j:.i!:'.:-ilc 11 rcr:ia} 

3.- lny• cciunc~ C;St inulzmb:::; (coramina, • ' <'"1 . .,t,.... ) L..t.l': .. 11..i, t_ .. ·'-• 

4.-

•¡ 

.t. 1 
¡. 

¡' 

~F ·:\:"~ {1 
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2.- Instalaciooes cb a~ite m oliva, y si hay dolor intenso agregarle 3 

6 4 gotas c"b adrenalinu al 1% 

3.- Fbm:mtos tibios y ligero vendaje. 

Forna CX)n el aire rrezclas e>..pla;ivas, los rrcdios re extinci6n en caso 

de in0211dio son : 

l. - A G U A ( donc1e e 1 agua pued= usarse en un incendio con líquidos, y-

se usa aplicanda;e con d1orro atanizaéla) . 

2.- ESPUMA 

3. - DIOXIOO DE CARBCNO, sustancias químicas secas, rocío re agua. 
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CONCLUSIONES. 

Después de haber visto en forma gener<:ll y detallada una descrip

ci6n del funcionamiento, o¡_.::ieracicfü y ll'antenimiento de las instalaci~ 

nes de compresi011 de gas natural utilizadas por Petroleas Mexicanos

en el Distrito Poza Rica es conveniente exteriorizar lo siguiente: 

Los irotocompresorcs son de gron import~mcia en la Industria Pe-

trolera y Petroqu.í:ínica, ya que son indispcns.::tbles en el transporte

de gas natural para las plantas de prcxeso y en el sistema de recupe 

raci6n secw1daria de hidrocarburos por bombeo ncunutico. 

1Ds grandes motores de combustion interna cstan limitados a tra

bajar a bajas revoluciones, ya que sus pesados érotolos no deben tra

b::ijar a altas velcxidades J:X>r los grandes esfuerzos que desarrollan

las fuerzas de inercia al acelerar, parar y cambiar de direcci6n las 

partes reciprocantes. 

El tiemp::> que una motoa:•mpresor se mantenga fuera de servicio 

dele ser mínino, ya que w1a nú.quina parada representa W1él gran perd.:!:_ 

da ec:-on(~uca. Por esta rc:1z6n debe existir un buen programa de mante

nimiento y adcnús cumplir ccn el misno hl1sta donde sea p::>sible; poE_ 

que en v<:trius oe:1sioncs ¡._.'Or las exigcncii1s de prcx:lucci6n para la em 

p.rr·sa se difieren la!-; ejecuciones de m:mtcnim.icnto,tcnicndo caro re

su1 t.'.lclo m.1s r<''ntid.:is cconC:rnicLts por fi111.:is que sufre el equiI:XJ debi

L1o a l ;1 f .:1 l L:.t dt~ .:1 tcm: i (in .-1 l mi : ~no. 

El 80'!. del cqui¡xi utili:'.ddo en el sistc'1n.:.1 de recolecci6n y tran~ 

¡x)t te· tl..: cy1!; rnt ur:1l t'l\ ¡•1z.1 ric.1 Ver., h.:1 cnncluido su vida útil y-



El transporte de 9as se puede efectuar adaptando a los canpresores 

distintos tipos de maquinas notrices tales corro: 

143 

M:>tor Eléctrico , Turbina de. Vapor, Turbina de gas y M::>tor de gas (C. I.) 

CCT•1PARACICN REIA'rIVA EN'l'RE IJ\.S PRINCIPALES Ml'QUINAS MJTRICES. 

HYIDR 'I'URB. 'l'URB. IDIOR 

l~lECT. Vl\POH ('J\S GAS 
Aaaptáb1l1dad a canpre 

sor Feciprocante. SI NO NO SI 

AdapG.."lbili.dad a Comp~ 

sor Centrífugo. SI SI SI SI 

Ib J Ucrinúen tos de ener- muy 

gia Eléctrica. alto alto bajo alto 

'l'ru.bajo de Cperación bajo nlto IT'.ed io alto 

Co~to de Mantcnimicn to bajo alto m:xlio alto 

Cont>um.) de l\cxüte Lu--

bricante lujo h..i.jo bajo alto 

Requerimientos de re-- muy 

f rj~1craci6n l.njo LJ.lto tnjo rredio 

·V;u-iuci6n ele Vclocú1ad no si si si 
'l\1nof1ns Disponibles en alto nrnio lxijo alto 
Potc'nci.:1. 

Hi.:.'c:uccion en l.J. facul-

t,:1d dl' stu1ti ns i tr ar ca.r 
l•1jo bajo alto m::dio -

CJ.:lS a altas tempera tu-

r:i~; amlri_cnte. 



En la tabla comp.1ra ti va antor ior se nota una marcada ventaja del 

motor eléctrico sobre l;:is dem&s máguinus motrices, puesto que reduce 

los costus de operación, mant.enimiento, lubricantes, refrigeración, etc; 

vero la decisión µaril escoger el tipo cto 111~4uina motri~ que se debe uti 

J:izar para comprc~-:;ii'ín lll~ gas natural :involuci·on otros aspectos tales co 

mo: Eficiencia de la má4u.ina, Inversión lnicial, Consumo de energía ó -

combustible, costos ch' operación, costos rlP mantenimiento, costos de --

equipo uuxiliw.r y adaptabilitlw.d a las condiciones que presente el siste 

ma donde se va a uti1 izar el equipo. 

!\ yroso mcx1o i'\ continuac'.iÓn se prc~;c•nt<:1n <.liversas comparaciones, -

sobn:! los factores importantes para la selección <le la máquina motriz -

dc~;L~d ble en la compresión de Cus Natural: 

Ef i e iL•nc ias: 

1) M. ElGctrico.-Supcrior al 90% 

2) T. Vnpor .-varía del l'). 5% al 24% 

3) 'J'. dt! Ga!; .-ciclo !;impl\' lB'L, cíe Jo rocwncr a ti vo 

4) M. Gas . -var Í.J. del 31'l. al 42% 

l nv,;n; ion Inicia 1 (<tpro>: imad¡1, para 15000HP) . -

1):.1. I:léctrico.-1UUO.OO $/l!P 

:.>.)T. V ~1~··1)r .-2100.uo S /IIP 

3) '!'.lle.' Cus • -2 ~H.h). no $/flf' 

.¡) :'! .dt• e.is .-2~'.0U.Ull $/llP 

27. si 

- .._· i_c h~ ~; i ~··¡ 1· · 1-l l S\l l 'J'U/lil'-!it , e ic lo reycncra tivo, 

')~;su BTTl; l!l'··lli.. 



Costus de OPcraci6n.-

1) M. Eléctrico.- Mínimos, muy bajos, requiei:e poca atención. 

2) 'l'. Vapor - Moden.H.los, aproximados a1 motor de Gas. 

3) 'l'. Gas - Elevados, requiere atenci6n constante. 

4) M. Gu.s - Altos, un poco mayores que las turbinas de vapor. 

Costos de Mantenimiento.-

l) M. Eléctrico. - Muy bajos, casi constantes 

2) T. Vapor - Al tos, debido al mantenimiento del equipo auxiliar 

y consumo de agua. 

3) T. Gas - Moderados 

4) M. Gas - Altos, consume grandes cantidades de lubricante. 

l'otencia Hequcricl.:1 en el Equipo Auxiliar. 

1) M. Eléctrico.- 0.3't> de la qenerada por el motor. 

2) 'l' . Vapor - lO't. de l il desarrollada poi- lñ turbina. 

1) T. Gas - 2 ·~ de li1 des.:n·rolL:1da por l él turbina. 

•I) M. l..~LlS - ., r. 
... ::> ck la (_Jcnerada pllr el motor. 

De acuL~rclo a l.:if; comparacjoncs ;:i.ntcr iorcs :ae deduce que la máqui-

~;,>l11·l' la:.; dL~m:ís riéi,¡uínc1s motrice:.; con rc~;¡·c~·to et eficiencia, invcr--

h1~;il1l<.•rnt.·11tv <'l factc'l' p1-..•;ond1:1.·urit1• p.-11-.1 htlhl'l" dE·ciuido la ins

t,di1cj6n de motcirc~> dt> C.~1:: (C.1.) 1.•n 1.:1:; ¡•lant.:i~; lle cornpresión de --

l;,1!: t!Il Poz..i Kic:-1 VPr., fué t•l b<tjo co:.:t.o y faci l abastecimiento de -



No~;otros proponemos a Peti.""Oleos Mexicanos; si tiene entre sus rnúlti-

ples PfOY,ectos el cambio del equipo obsoleto de compresión de gas; in-

vierta en motores eléctricoE acoplados a compresores centrífugos; para-
,1: 

obtené".' un Índice mayor de ¡•roductividad en ésta rama y una garantía --
' .. ··,' 

constante.en el servicio; haciendo dicha inversión en forma escalonada, 

o sc,1 sustituyendo una ó dos máquinas en alguHas estaciones de compre-

sión, según sean las necesidades del c.:imbio de equipo y observar si eco 

noiíiican1ente es rentable la j nversión comparando con el resto del equipo 

en servicio, y si es conveniente, seguir hucÍl'ndo pequeñas inversiones-

para ir sustituyendo en partes el total de equipo hasta tenerlo comple-

t.:im0nte cambiado. 

O nien hacer una invcrsi.ón m5s o menos fuerte y sustituir 4 Ó 5 es 

t.:icioncs de compresión a lu mism,1 ve;:, cornp.:irando el rendimiento de la

mi sma y observando su rentabilidad, si llega a ser conveniente, hacer -

cambio,_; masivos como el primero h.:ista com¡•lc•mentar el sistema. 

Los 1111.Jtor.es eléctricos pueden ~-;E:r c011.,;t1·uidos en gran ran•30 de ca-

1·~1c i~Li..10:• y veh)cid;ides rnra sz1tisfacer lo~; l''-!CJUcrirni•,ntos de ld arnpliu 

v,11 ivJ~1 . .\ JL· l.'<"'ltll'l"l~sotL'S centrífugo:~ y reci:,roccintcs, las dos c.:lractc-ri~ 

Li.·", que' Umitdn la a1·!ic:1ción qencrul de Jnl'tnres eléctricos, son su -

Lo~; m1..)l<•tt·~; 1~léct 1·i1.:0~3 tiCIH'Il ciert.1~; •;.:r.taic1~ '/ de:~;·/cntajas cu.:ln1 lo 

:;l' ,\! 1 i~·,111 ,¡\ :;L'l\'ic·i,) <lv C< l'.l}'ll'~;ilin dL' C.1~:. Ll inVt'I ~,i6n inicial •:s mu 



Los motores eléctricos se prestan muy bién para operarlos por con-

trol remoto ó automático y requieren muy poca ó nada de atención duran

te su operacl(>n, reduciendo así los costo!5 de lal.:>Oc al mínimo, es de ha 

c:erse notar que lus costos de mantcnimien to ~-;on también muy bajos y se

mallticnen casi sicml'rc constantes. l\demá[; tienen una ventaja primordial 

sobre las turbin~1s de vapor y c:i.:1s consiste en que para comprimir gas se 

rc4uicre bdja v~lociJaJ y alta presiGn y toda~ las turbinas proporcio--

11an alta velocidad, problema que se resuelve usando reductores de velo-

e idod, solo que en -:llqunos ca.sos éstos son demasiado grandes y costosos. 
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