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INTRODUCCTION

()
1
ESTUDIO REALIZADO EN EL SISTEMA DE RECOLECCION Y TRANS-
PORTE DE GAS DE PETROLEQOS MEXICANOS EN EL DISTRITO DPOZA

RICA .~

Petrdleos Mexicanos es un organismo piblico descentralizado, -

cuyo objecto es el desarrollo de las industrias petroleras, qui
. 4 . - ~ . -

mica y pcetroguimica, eén los ordenes técnicos y labarales.

L.a extensidn de Petroleos Mexicanos se divide en tres zonas: -

P W
S e

Zona Warte, Zona Centro y Zona Sur, en las cuales se conjuntan é
J

cinco distritos, cuyas saedes son las ciudades de:
-

Tampico, Tamps.

Zona Norte 9

i

LPoza Rica, Ver.

f
Tula, Hgo.

Zona Centro
Salamanca, Gto.

Zona Sux Coatracoalcos, Ver.

La w janizacidn estructuval de Petrdlecs Mexicanos tiene 1la =e-
siguionte jerarquia en forua descondionteoes:
Consejo de Aqmiristracion.

Diveceion

sulxlireceidn.

Goprencias,
£
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Departamentos Centrales. 2
Superintendencias Generales de Distrito.

Superintendencias de Rama

——

DL
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Departamentos.
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En el afio de 194% por acuerdo de la Direccidn General,
se formdé la Superintendencia General de Gas y Gasolina en sus
unidades centrales de Zonas y Distritos, dentro de la Depen—-
dencia de la Subdireccidn de Produccidén Primaria.

En Poza Rica, la unidad se denomindé Departamento de —-

Tratamiento y Utilizacidén del Gas Natural (D.T.U.G.N.) é in--
cluia las plantas de proceso, ademds de las estaciones de com
presidén v ductos del sistema.
En enexo de 1957 por acuerdo de la Direccidn General las =——-
Plartas de Proceso de Gas pasaron a depender de la Gerencia -
de FPetroquimica, guedande las Estaciones de Compresidén y Sis-
temas de Recoleccidn de Cas a cargo de la Gerencia de Explota
cién: para lo cual se creo oficialmente en febrero de 1967 ==
en el Departamento de Gas y Gasolina al que posteriarmente sge
le denomind Departamento de Comproesoras.

En 1971 sec inicid la aplicacidn de la organizacién e—-
aprilada por la Diveccidn Cencral para la Suporintendencia =
General de Gas y Gasolina cambiandole deneminacidn acarde con
los ob:jetivos y funciones por Superintondencia General do Re-
coleccidn y Transparte de Gas misma qua se acordd dar en 2o==-

nags v distritos donde hay actividades de esta rama,

5 ¢
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Los objetivos bédsicos del Departamento de Recoleccidn {
y Transporte de Gas (D.R.T.G.) son:
De acuerdo con los programas establecidos operar las

instalaciones de recoleccidn y transporte de gas para lo--

Epoeml 1

==
=

grar el Optimo aprovechamiento del gas producido en los di

fetentes campos de explotaciébn del distrito, ejecutando el

——

transporte del mismo hasta los centros de aprovechamiento-
(Plantas de Proceso), de utilizacidn (pozos de inyeccidn--

6 de Bombeo Neumdtico) y consumo (Plantas Termoeléctricas,

==l

Industrias Particularecs, etc.)

I
——ry

De acuerdo con los programas establecidos efectuar el

mantenimiento de las instalaciones de recoleccifbn y trans-

B e N

porte de gas para obtener la continuidad del servicio y la

TS

midxima eficiencia del sistema.

La operacidn y mantenimiento de las instalaciones de-

D £

racoleccidn y transporte de gas, es dependiente en un gran
porcentaje de sincronizacién gue exista con el Departamen-

!
to de Ingenieria Petrolera y la Planta de Proceso (complaijo i;‘}

Petroguimico). Pi}

Ll producto obtenido a la salida de los pozos poetrole- ;ri]
rog terrestres y marinos es una mezcela de hidrocarburos 11- .;:1
quidos vy gaseosos, los cuales luyen al exterior de distin- }i%
ta manera ya sea en forma natural; o bien, por medios meca- éi
nicos Jde extraccion y oen algunos otros, por bombeo neumdti- ‘fg
,. y
AR #

Esta mezela de hidrocarburos o concontra en las esta- P

ciones de soparadoeres on donde e o cnenentran instatados un-

"‘ conjunto de olementon separaderen onvo objoetivo o apactar-

%i ol gan Jdeo Tos deman ol snentos ool b agua y el aceito; yvas

%’3 pepsitaddeon los Thpnndos y o aoien, Tos ITquidos se envian o == Y

qu Pas canas de bopboo v bor gases o Tas plantag de comprosidn, :
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Los hidrocarburos gascosos enviados a la plahta de
compresidn llevan todavia un alto cantenido de gases'li
cuables, razdn por la cual se encuentra instalada a la-
entrada de todas y cada una de las estaciones de compre
s106n un separador de gas-liquido.

Después de pasar por el scparador el gas llega al -

"

tubo llamado "Cabezal de Succibn" para alimentar todas-

las succiones de las miguinas que se encuentren operan-
o en ¢se campo; unida a esc cabezal esta una vdlvula -
cutomitica (Diferencial de Presidn) para proteger de al

na sobre presién el s:stema de compresoras.

Bl gas es comprimsdo al través de dos 6 tres pasos-
de compresibn; por medio de una 6 mds maguinas motocom-
presoras instaladas en paralelo entre si para obtener -
condiciones homogencas de succibén y descarga*del gas --
respecto a las presiones; ol gas descargado en cada plan
ta de compresidn se envia por medio de gasoductos cuya-
longitud varia entre uno y 62 Km. dependiendo de la dis-
tancia de separaciétn del campo al complejo Petroquimico;
los gasoductos son ol medio de transporte para enviar cl
Gas,

Al complejo Petrocuimico 1lega ol gas denominado --=
"Coas Amargo" porque conticene deido sulfhfdrico. bste gas
o procesa doo o sigquzente maneri:
lo.- Plogas avargo o separa en ol procoeso GIRBOTGL on

dos tipos de o gae; gas Goeido (ue contiche alto ==
porecataje de Seddo sulfhfdhrico) v ooen qag dalce -

(gan con humeded vy ogasolinas), Ver tfia, |
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20.-~ El gas dcido pasa a la planta de¢ azufre para obte-

ner azufre sdlido. Trig. 2

R W

g

30.- El gas dulce entra a la planta Criogénica donde se
deshidrata para separar la humedad y se destila pa

ra obtener las gasolinas ligéras, el gas restante-

se denomina "Gas Seco". Fig. 3 _
4o, - El gas seco se recomprime para enviarlo a bhombeo -

B e W e W
e

neumidtico. Este gas tiene un alto poder calorifico
por lo que se llama también gas combustible, y ade

mas de servir on el bombeo necumfitico se envia a las

R O o

plantas de comnpresidn para combustible de las com--

presoras.

Aproximadamente el 80% del gas que sale de las plantas de
proceso (scco, dulce y deshidratado) se utiliza para Bom-
beo Neumdtico, un 12% se vende a particulares y el resto-

cs usado como combustible en las instalaciones de PEMEX,

%

La quimica de los tres procesos que se llevan a acabo en
¢l Complejo Petroquimico s¢ encuentran esquematizados on

las siguicentes pdginas,
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Ia funcifn especifica & las instalaciones de Recoleccibdn y Transporte de

T —

Gas enmpicza en el nomnto de recibir el gas cque envian las estaciones de-

Sl ——SEas )

separacitn y texmina al haber transp ortado cse gas a la entrada de las—-—
Plantas de Prooasos (GIIBOTON) en el Complcijo Petrogufimico

El sistema de Recoleccidn y U'ransporte de Gas en el Distrito Poza Rica, -
Ver., est8 integrado en la actualidad por 109 motocompresoras instaladas-
y repartidas segl las necesidades en 27 plantas de compresidn ubicadas -
en 1 s distintos canpos de explotacidn de este Distrito, siendo el volu—-
men dz gas nanejado aproximadanente de 446.55 millones de ft3/dia. Estas-
27 Flantas de Conpresiton tienan oconectada su descarga al Complejo Petro—-
quinioo que es directancente por medio de un troncal comin a varios campos
suwindo el total de gasoductos intalades son mas de 200 km. de longitud.
Un diagrama aproximado de la uicacidn de las plantas de conpresidn y los

gascducton de conexidn al Distrito Industrial lo podemos dbservar en la -

siguicpte figura eosouomatica. Moo 5
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OPERACION DI MOTOCCMPRESORES

OPLERACION DIE SEPARADORES

PERMCION DIF CMPRESORES IF AIRE DE ARRANQUE,

OPERACION 0I5 GASODUCIOS.
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1) OPERACION DE PLANTAS DIb COMPRESION.- G E N E R ALIDADES

Un compresor es wn Sistemna cuya funcidn cs aumentar la presién

disminuir el voluwen de un gas.-

e P,-.
a8 - -

Compresores Re Slmple efecto

ciprocantes -4
Do Doesy v
2 Pesplaza (e tmbolo) . Doble efecto

Posi
{ L

—

2

_@;—'\ _r::}\.mm
r
A}

miento

tivo.

Compresorces -~ Sopladores de-

Rotatorios. 16bulos.

9

Compresoraes de
COMPRIESORES < Paletas desli-
- zantes.

g C. De Tornillo

Campresores Conirffugos

g

Comprosores 9

W i O
e agsd

T

Dinamicos. “ - .
: Compresores de Flujo Axial

R T e W o
":':‘.u"‘g'k_, g

i

{{:\ Iav Conpresion del gas  natural se debe efectuar por medio de un sige-
{i:} i que qarantice las condiciones roquerides dol procoeso y a la voez --
g}\i sov ccondmico, 51 Sietomn dque utiliza Potrdleny Movicanos on o] Dig--

g;} Erite besn Blen o compeimie gas noturad e Comnosores de desp o= q,l
"9 zamdento o eltivo reciprocantos acoplados a motores de Combusticn In- lﬁ
i {
(‘!‘d ter s A crta unidad antearad, en baogque w rotor de coptast 140 inter g{»
ﬂ Do L corprenor reeiinrcoante estAn constrafdos onouna misma careaza g}
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—-lemento vital del sistema es el notocompresor y se debe garantizar el servi {(’

cio continuwo del mismo mediante la operacién y mantenimiento adecuados.

s
p——nf

Los tipos de noltoconpresores instalados en el Distrito Poza Rica son 1os si-

.
a1
p oy

guientes:
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2) COCPT R BESSEIMER
3) DHNGHRSOLL~RAND

4) VEORTIINGION,

DESCRIPCION DE UN I"’OTOCG}PRFSOR”

Un motocanpresor consta bésicawente de 9 sistemas que lo integran:
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) 1) SISTEMA MOTRIY
2} STSTIMA DB OF% USTLLE
3) SISTEMA DIS ENCENDIDO

STSTEMA DR TLURRICACTON
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‘Jl 1) SISTEMA MOTRIZ

P

Il sistema notriz os wn conjuito de clementos cuyos objetivo es —

R A TR

transformar la enermia térmica del combustible a energfa mecinica-

(movimiento de rotacitn del ciqguenal).

Ll Sistema Motriz estad constitufdo de los siquientes elementos:
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anillos ( de conpresitn vy de aceite).
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2) .~ SISTEMA DI COMBUSTIBLI.

e L

=

-

B

Ticne cano objetivo cntregar al motor el cawustible necesario

Ny

para -efectuar la ool ustién., i

El Sistema Conbustible estd constitufdo por los siguientes ele-

J— U

mentos:
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filtro
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ST S S

e W s

valvula reqguladora d2 presifn

acumilachr dn gas

s

gobemacionr

vilrala de anterdtica do oorte r&-pido

valvula. de ivyeacion dy agas
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valvula mezeladora (olmmente movs, 4 tienpos)

Tt

e

vialvuly e adundsifn v ocscane (maas. 4 tionpos)

nltint A escape,

aibenciodor,
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3) .~ SISTEMA DI ATRE PARA TA COMBUSTTON

I e e e W
T T e e

mr N
OB e W
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At

Para efectuar la corbustién se roguicre la presencia del corbusti-

S __;:..f_’_.a

lw ble, el cabuwrente y o una chispa. 11 conburente de 1os notoros— /}]
T ) m
bl . . . L i
[’eg; de Combustion Interna es ol Oxigono ¢l aire por lo que es necesa— ﬂ‘i{;
|
i rio suninistrarlo a ¢ichas mbquinas.
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I} sistema G2 aime pera la cabustién consta de 1os siguientes -~

elanvntos:
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enfriodor d aire.
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4) .~ SISIEMA DE ENCENDIDO

pritedy

El sistema de encendido ticone cavo objetivo suninistrar oportuna

mente en el cilindro correspondiente la chispa que inflame la --

mezcla Cormbhustible—-Cambhurente.

El Sistema de encendido esta constitufdo por los siguient s —--

faed

elementos:

) : . . . 4
Generador & enerygia ~:léctrica de baja tensién 1‘5’

+ 3 . Q v
Distribuidor i
transinmudores de enorgfa eléctrica A
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5) .- SISTEMA DE LUBRICACION

El sistema de lubricihcidn tiene por objetivo reducir la friccién-
entre piezas méviles, actuando ademds como refrigerante ya qua e

mueve parte dol Calor gencrado por friceién.

Lristen 2 tipos de Libricacifn cn los motoconpresores:

1) Por bomba de engranes.

2) Por hombas de embolo (lubricacién forzada).

Fl Sistema de lubricacifn por Bomba de Engranes consta de 1los ~——

sicuientes elcaziilos:

Coladera de Succidn

Porbe 2 engranes

r'iltio de flujo parcial (primaria)

Filtio de flujo total

Cabaoral de distribneién

Condvctores interiores de ciquefial y bielas
Valvda termfstatica

Indicador de niwved,

mfr oador de aanite,

Bl sistema de Mdaic citn forzada se conpone de los siquicentes =
olemantes;

Doy o ey auvi Lo

Besb s do orbiolo

Taberfon o aonduecti®n & hibiricante
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G ).~ STSTEMA DE ENFRIAMIENTO

Su funcidn es nantoner wna Lomperatura adecunda en los cilindros motrices --
Yy compresores para el funcionamento eficiente del notocompresor.

-

1 osistasa do enfriamdento estd integrado por las siguicentes papr--

tes:
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Tanque de balano2

&£3

O
e

Pomba contrifinon

Caimaras G2 enfrisaionto

Ryl

§

VAalvula Tormostitica

I
!

e

Tuo de dosfogun

T
i

. rq

Infriador.

ook WP et

Pramiis

ol Tz

ah

'.51]

Bl tipo de enfriamiento para motocomprosorss puede ser en sistema cerrado & )
4
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7).~ SISTEMA DE ARRANOUE

T LT, o

P
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El obhjetivo de este Sistema es vencer la inercia estatica que contienen -

T T

las partes mdviles del notocopresor, 1o cual se logra por medio de aire-

O g amprinido que se suninistra a la mk jwina dependiendo G2l tipo de -

1

(i . _ A .

Gl arraniue que utilicen.
i
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faceac

Los corponentes de este Sistema son los sicmientes:
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v e

T T

Frpuipo awxiliar de compresifn de aire

L

gy,

Distribuidor del aire

Alvulas de retencifn de aire " )

—
s
Rttt

e T,

turbina de gas (sistema neumftico-nmecinico)
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8) SISTEMA DE COMPRESTON DR GAS

e W

e
L e W

Su funcibn consiste on elevar la presitn del gas v disminuir el -

SOt

voltoen del mismo.

e

e

T

Il sistema estd fomado por las siguientes partes:

Cabezal de Succiéin

Valvula de Succidn
Donos de succidn.,

Domos ¢ doscarga

L

===

Valvula de descarga

vilvula de Oerivacifn al quemador

o )
T

i )

Cilindroas camresores
Tapas Gorocilindres oonprosones

Valvales b Succifn d conprogsores

=SS

vilvule s de descarga de corprescres

Pintone: conprosopos
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Valvulsas litter
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9) "SISTIMA DE PROITCCION ¥ CONTROLY

Ll objetivo de este sistema 25 proteger al molocompresor de cua lquier va-

rizeidn de las condiciones normales de operacién, para evitar los cfectos

o =
i R

e LTI LTI

cusndo ocurre una falla,
Este sistema consta de una serie de disposistivos que actuéin por accién -
de presion neuritica; distribuidos en las partes de ocurrencia posible --

de falla en los puntos de control del motocompresor, y en conjunto inte--

L ST, ST AT

s s

grados dentro de un tablero de control.

El sistema tipico de compresidn tiene dispositivos para sacar de opera--

cidén al notoconpresor al ocurrir cualquicra de las siguientes anormalida-

ey

deg:
Alta temperatura de agua de enfriamiento
Sobre velocidad del turbo conpresor.

Sol re velocidad del motor.

£ AT O TR £T T,

Alta vibracitn del radiador.

Alto nivel del condensado en separadores .

Alta presion descarya (Gltino paso)

i)

Alta temporatura de descarga (en cada paso).

Baja presion de succion (primer paso).

. s

P e B e N e = e R s Y

Bvia prosidn de acedte lubriconte,

Baga presion de agua de enfrioamiento,

L, TR
R g

Por medio del tabloero de control se puede efectuar lo siguiente:

M} Arvancar la migquina,

;, Parar 1a miquina,

{,:‘ Loxcalizar la causa de pavo por falla.
Ln Cotocer 1as condiciones do cperacién.
i#h
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1) .- OPIRACION DE MOTOCGHPRESORES 39

OPEPACTON DL TMOTOR.

Para hacer trabajar un motor de combustidn interna se necesitan tres elemen-
tos: conbustible, conburente y encendido. Istos, al reaccionar en el inte—-—
rior ¢2 la cmara de conbustifn lileran su cnergie e impulsan el éniolo ha--
cia abajo, haciendo girar al cimenal que:.a la vez transmite ese wovimiento-
mediarte wa bicla al é&mholo del cilindro canpresor, conprimiendo asi el gas
gque s haya introducido al propio cilindro.

Para introducir el gas combustible al cilindro de fuerza es necesario que el
&rbol de levas gire y erpuje wn brazo, que mediante un balancin acciona la--
valvula de admisifn y se introduzca el gas carbustible al cilindro, mediante

la presion del mismo.

Para introducir el aire al oilindro motriz y cfectuar la mezcla esplosiva, -
generalnente se utiliza un campresor dz aire (ue se denanina cilindro de ai-
re & barvido, o bien un axyresor centrffugo invulsado por los gases de la
conbus Lidn que se denomina turbocargador, .

Para hacor (que se encienda 1 nezela alre-agas, es necesario una chispa elée-
trica: producida en wa buijfa alim:ntada por acneradores do energfa elfctri-

ca, aasplados necanicanente al clowenal,

Al tradoviar nomalnento un roetooonpreror 1o aae suonde os lo siquiente: el -
Cobolo ot en 1o parte s b s carvesa, al orvezar su desoenco, el -
cigueral trasomite sowvirient-o al &tol a: levas, haeiendo accionar la valvu-
la o i o tible, o introduci@ndose &ste ol edlindro, Sigue desoendion
Ao el P do voal auedar e L Dabneraet Gl dare de barrido ontra Suto
al b dndho Sormaends Loy peeeda adre=gan 0 ol cagesary o asoendn P nuevainonto

el G cdo o oapieza o canpriair Ty mezela v anten do Tlegar o su punto pAxd
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- cuporior, el generador BlCctrico manda corricnte a 1a bobina y a la bu-
jfa ruspoctiva, encendiendo la wewcla.  hsta ex >losidn haoe descoender 2l G-
bolo, quo al pasar por las lumreras de escape expulsa los gases cuaemacos Y-
admite nuevasente cas conbustil le voaire,

In cada ciclo drl movimionto &1 Gibolo mobiriz, so haoe girar wna vuelta ----

caipletn al clguenal y éste a su vez transmite el novimiento al &ibolo come—-

Preseor.

OPERATION DET, QOMURLSEOR

Fl gas o comorinido vor medio de compmsores ) Seholo, -

Los conprosoras d2 &nholo se clasifican d acivrdo con el nGmero de etapas ,~

cl tipo de accidn y ¢l nGero ¢ cilindros.
Las otanas ol canpresor nos indican ¢l nfimero dr veoes que el comprmsory —-——

clova In presidn, Coneralmonte los conpreasores d: aos son e dos 6 tres eta

pas,

Por ou accidn Jos conpresorss dr frbholo e dividon en aonpresores de sirple -
vodeh: o nocifn,,

a) QUL LR OSTMPLI AOUTON - Ta cengres 10 s ef et por la partoe su--

peo1 oy el Snbolo y el proovso o realiza o on b srouionto fornag

Por ea by vietta del o clguenal ol Srbole copreaor reoorre don veoes ol espacio

orps e owdido ont e ol prdo ererto inforios, siendn g G0 1ag carreras do sue

e Ta ciouionte daocoey o,

Lov caraa b snect®n prinespda onands o Siolo se onoventra on ol pnnito e

mrrto cue tior oy viaga hoet e et (0 00 conn s viaeto,

Ln Lo parts oxterior &0 1a vAlvala actfa 1o g sifooded cdbwozal de gucceisn --
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al vacifo que hay en el interior del cilindro, vence la presidn del resorte -
gque mantiene a la valwvala de succibn cerrada, penctrando el gas en el cilin-—

dro.

Diche cilindro continGa adniti2ndo carbustible hasta cue el évbolo llega al-

P.MLT, -

A continuacitn, ol &Gbolo inicia 1A carrera doe capresitn: el gas es redu-

cido d2 volwien con el oonsiquiente aumento de presion,

Cuanc o la presidn en el interior del cilindre es licgeramente wayor que la -
presidn en el cabezal de descarga  la valvula cerrada es vencida v el gas -
contenido en el interior dz2l cilindro es expulsado al enfriador v de ahf al

sigui nte paso.

COPTESONNS R DORIE ACCION, - I @stoa, la compresion se efect@a por las -
dexs corae Gl Srboloe on o altemeda. .- Ver, fig. 18.-

Bl prowso en ol siaaienta:

Supon yanus gun el Odeolo e oroantra en ol Pl al viajar hacia el POMLT.
se abme 1a vAalvula & succi&n 3, ponetrande oas al cilindro durante todo--
la corvern; oo antinuacion, o © Gibelo inicia 1 carrera G: roetorno, ol ==
gas e soe o cnaentra en el Loy "1IY oo canprinddo v oen el Iado "2" ge dbroe-

la vfiloadn A2 ponctrando g o0 of Tindm,

1
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DOBLE ACCION DESCARGA

JE—

Pig. 18

t
l
[—
i

:

1

3

2l gas e adk al alcarzar una presion HOCO may £ resibn -
El gas en ¢l lado "1" al al ar wa presidn wn poco mayor que la presién

en ¢l cabezal "DV, ampuja la vdlvula de descarga Bl abriéndola v pasa al —--

1 ]
. (lig
cabezal "D" y luego al enfriador para ser elevad a una presién mayor en el- ¥
lal}
siqguicnte paso, !‘
4

Y g
2 =

Al 1lecar el Gbeolo al P.M.S. gqueda wma pogquera cantidoad de gas en el volu--

ren cobprondido en el espacio mazrto, oon wa presion igual a la del cabezal

"D, o1 lado 2" del cilindro ha quedado 1leno dr gas v la v&lvula de succifn
it - ‘
N AZ e rrada,

Al viajar ¢l debolo hacia ol POMTIL, la presion del gas que quedd enocrrado-

croeloespacin mrrto el olado YN dismingye, pero el gas del cabezal de suce

ciln "t no podrd intraducine on el of Tindro hasta cque la presifn en el in=

toricr sea renor, entanoes la valvala e succi@n AL se e vy penatra el ---

%ﬂ
i
)
%
|
()

q(\l; N

R e

}
N
i
i
it

Al viajar ol eadxclo hneia ol Tado "2% el van admitido en la carrora ante--

sy

vior s carprite ot n ywbhasar a 1a mrenidn el eadezal s desearga, In vdl-

,._.._
R

Joer oo
R

vl B2 gl v s coondsdde o aasp ol @bolo petoma al punto Y10y s -
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In wa conpresora do varios posos, el gas coeprimido en el primer paso =-—
aenta sy prosion v tepporatura, por lo aae doberé enfriarse, va que de-
lo contrario al voelver a corprimirlo en Ta sequicda etapa auwentarta mis -
subemoratur oo Coneoecuenes

i

Gacoabve gl

CABEZAL DE succion
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GAS DE
SEPARAISAES

CABE2AL DeE DESCAR ;-:\

‘

DE GAS TN TRES PALGH, Fig. 19
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araves poen el epipo, sioes que o estd -
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ARRMIQUE DF UN_ MOTOCOMPERESOR:

Para ponerr en servicio a una rotoconpresora s heoesario en primer lucar, sa
car b2 su astado d& reposo a todas las partes moviles de la méuina: en -—-——
otras palabras, venoer su inercia estitica, yva que si tratiramos de arrancar
al motor partiendo del reposo, tendrfamns que provocar fuertas cxplosiones —
en Lo cdmra de corbustifn para poner en movimiento la ndoquina v para sopor-—

tarlas se tondrfa (e nndificar el diserno de la misma.

Otra d» las razones por las (v no se pusde arrancar un motor partiendo del-
ropono, consiste en qua el Generador Rl&ctrico rmyjuicre de novimiento en su-
eje para producir el voltaje necesario, que elevado por la bobina produzca -
la audspa entre los electrodos de la bujfa v encienda la mezcela aire-conbus-—
tible,

SIS D ARRIOULL,  Bxisten varias forwe de arrancar el rotor de un moto

carprenor, lag cuales se esplican a continuvaciong

Sisto i eefinico: Consiste doun motor de combustitn interma que erbraga —=-
por nedio e pindn a un andllo dentado quoe se encientra en el volante del
OOy OTeneYr,

Se arranca o1 motor e gasolina v una wz que estd trabajan-

do oo corbinaga al volante de 16 motoorrpvesora vedi onte wana palancen haciéndo-

Id
e
-
e

curiticor-mecinico:  Consfstn de o roton gque es accionado por af re-

a oo i, noesslade ol potooompresor pediced e un sistom & orbhragues Para-

hoo o do toncicnysy on geessario nomdar oine ol rotor de arrarenss, o1 ounl ==

3 N

oo vaca autonriticamento al volwte e morooceenvaor laeifdolo girar, Al
dedoe Geomondar atre al oretor deoarran ae, Sote e desssbiraga antondticoen-
t'{_)‘ SRR T O D I

.
.

,
¥

Petonn neaitions Fate sastovos eg o] md corunrento wiado en ol arras jue--

o rimrt gl ST e TR
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de motocorpresores y onsiste en lo siquiente:

W e
el o

S S g S e e

—

Un grupo de Clavulas piloto qgue son accionadas por el drbol de levas y vélvulalg
|

"

; , . e I

(i,g de rotencidn que estin en las cabezas dz los cilindros motores [Q]
i
l;”p

et
S e}

Al mmdar aire al cabozal de aire de arrancu:, éste pasard por las valvulas -

i piloeto que hayan sido abicrtas por el arbol & levas, entrando despuls por -- [
i
a0 . . ca e - R
i las dlvalas de retencidn o los cilindros cuyos ébolos estén en su punto --
i ?
it masy .o supericr o on dwocnso . inpulsando los ériolos hasta hacer girar la -
4
y
it , . .
[{ j mguinag a la velocidad roouer:da.
it
(’) _ ({{
i PROCSUCTONES PREVIAS Al ARRANOULL s neaesario werificar el estado en que - [i
i \
kf‘l se eactenlea el noloounpyesor antes de ponerlo on servicio, on una practica- gjf
(159
i Iy
r;\ que todo oparador dolorf obse var ya que 8stos representa evitar un p@ligro - i
by
{,. tanto para la poruona que ootd operands com para el equipo mismo. ,
() ()
4 L i
'n Antes de ponor on corvicio m motocorpresor el rén cbhservarse los puntos - :
il
i sigucntboss !
tl‘ e i ;)
¢ . . . i
i a) o no hayan quedado sebe 1o mbquina hoerravientas, cestopa, instrnunentos, :13
rih
b e, - :
e . e #
i LY. vae Sate conectadas tedas 1ns 1fneas dr hubricaifn, Mj
W
4 Y
4y . . . .
'h' ¢y ojustar el reqgulador do prosifn deogas osrbustible para mantener 30 Lbhs. @
L Tutcie s Fata prvastT o cn o obre 1n basc G oone o) gas coanbustible de 10000 Y
I !
i |
i S, oy ey clelon,

T TR

£

gi d) o ovie ost@n abiortas b v bvalas deoentrade yosatida el agua o la mfGpaine

s: i
R&" Clbrnoevepaesares . ent vk on e carite oo dnterfriadoros para aseaqurarso ;

TR K e
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isg e ey o by fogac,
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{ ¢) Accgurarie deogie ol interouptor de o neguridoad de la presidn dol oacoeito ose L
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47
f) Verificar qu¢ la maquina teiga un niwvel G aceite normal en el carter, en

caso contrario, agregar la cantidad nccesavia hasta la marca superior del -

.
D T

) cristal del nivel.

.f‘.] Manteniende el nivel de ameite normal, evitanos que la bonba de aceite se-
1

1

|

'uj]r qude gin succidn y consoccuenterente falle la lubricacién a las diferentes

partes d2 la m&uina (bielas, émolos, levas, bujes, etc.)
£ g) Prolubricar la m&uina, cvivando asf, que todas las partes mbviles del mo-
T

to:r sufran desyaste por falia de lubricacidn al arrarjue.

s I o

i

) Da-le wnas cuatro vueltas o rplotas o todas las manijas del filtro secun—-

dario, barriendo as

s
TR LT

fort
TRl A

suciedod que se haya podido acumalar, evitando al mis

B e et
e

no ticnpe, gue baje la pres:dn o oaccite antes de llegar a las piczas del -

.

Fomeson i

o ATTRAL
U o e

L=
L

ol or.

i~

by

o= S

BoYor S s

i) Verificar que estfén nonnales 1os niwveles de los lubricadorus.

L
—

Ver que estdn concetados loo cables e las bobinas a las bujfas.

= ‘.—:YVA
Lo, T

=

k) In las wfouinas oon enfriamionto propio, si la borba de agua tiene transmi

. N
R TR

siCn por bandas, Sotas dobordn eotar suficientoavente tensas,

Pt

1)

Tocas las ndinas de los capes e conprosoras del Distrito do 'oza Rica-

R i g S S

a cxecpaid de Jos Congpxas PE-1T vy PR=V son autaenfriadas, es decir, astin-

ecuipades oo uwna o doo borbes deoaguag por 1o gque deberd cerciorame que=

T i M
T s e

LTI T S e

e

1a varte Gl tangque G aqua sratada ost® 1leno, evitando asf que 1a bonba-

TSNS SIS 5

e i i,

0SUeCtSy, travensbs ovan crnsocie el calentanieonto exoesivo en

Yo wSeornma oo paro e Lo minmg <

acorfn G Ta proteccin,

-~

A T L -
e

=

-
]

—

Pl sotoor crecor ostoogquipado aca radradin y banioo para enfriamionto an

aer Ui, o Y any Yy o tramed e fno e v sistera idrdalico, wevisoar quae

Bkt

eyl nbvie] G aevd te <t Lo necad B orree et H ety

P

n) b wdalvoalas Gy sueci@n, donearant voderive S (I pasd) deleerfin ootar

cperacbae e b ndgubent e ooy

i

RN G B0 N TR G SR AR AN Y TR AR SR A



ORI e L s e e e e = 1O

SUCCION: primeoro, sequndo vV terozr paso, corradas.
DECCARGA: primero, segundo v teroer paso, ocerradas.

DEIIVACIONES  (by pass) al queomador: todas abiertas,

- W
e <=5
=0 W vt

=

o) Darle vuelta a la magquina manualmente con la barra para asegurarse de que

AT
N
Saan

Pomt
St

gira librerente vy de que todos los conpresores estén descargados de gas -

.,
N o,

i

i v osin 1licuaido. 4
!f Zi-;
; ¢
51 los compresores estan cargados, doscargarlos oarrando las valvulas de- @3

succidn v o de la descarga abrir la derivacién al quemador

L LT ST e SRR S 2T
B
L0
e a2 U

NS e Ry
oot

PROCEDIMIFTTO PARA PONERLA B MARCHA,  Poner on mardia un motooonpresor —~-—

5

AT

es ejecutar una serie de movimloentos que se resunen en la forma sigulentes

1
nting \f’:ﬂ
S s U
eI

a) Abrir la vdlvula do entrada al cawezal de aire de arranque, para eliminar-

S

R i
e
,Cf‘-t'\
Rtk

por nedaio dz la valvula de parga e aire el ocondensado que se puede haber

LT LR L

S

e e
R T i W

acunnlado, evitando asf que falle el encondido de la mfguina al mojarsce la

Pl
t‘g"-‘.\.

P
=
=5

buifa,

f

-

Si la miguina es de arvangque manual, colocar el interruptor de aciete en -

( posicifn de abierto,

=

A ©) Carrar 1a vdlwla ér purga ce aire del cabezal o aire de arrangue.

T d) Accicnar el gobernador para que la mfoumina desarrolle 250 R.PUM. 51 la we-

o s

L‘ locidad G la mdming os G 330; vy 400 R.EIL 51 1a velecidad G 1a b ui- ‘z
,
L, na ve oo CON0 RV ML (aproninadaw nite o ol de Ta welocidad der trabajo) . G‘d
0 0
'j‘ ¢) Alnar 1o vAlvala de ontrada deoaire deoarraspee hasta que la nGpian Jd8 o -- g
iy 4

i L.
S

tnes ez o dooe reveluciones para expulsar el gas o cosbustibile, cola pro--

con eI acuaaard aevotar eyplossencs cn el ciatern Qe esoape,

—
S
- S

. y
LT SR il ior g FAE o

) vyt soner el mtoruretor e scrurnddaed e ey iGn del aoite on o pose
Blordn de oovrrado y onpezar o abrie lentanente oo ehlvala oo awdantg -

Dlo, o wer gque Taoedlvala est® g cuacta parte abdeorta, la mbopiina oo

i . _’
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i
b

N F e G e e

"

DGR AT U N B E R AN SN RAR S POT N URUR AR G AOTRE AR N TR DN




. 49
g) Si la m&muina ha sido ecquipada con manSmetros entre la valvula de la 11--

: nez de gas vy la vialvula de gas del gobemador este mandmetro d&be ser —-—-

bien vigilado al arrancar la widad. Si la mayguina no comienza a quemar-

.

caniyustible cuando la prosién llegue a nweve libras por pulgada?., o2rrar

inmzdiatarente el gas, el aire de arrav: y abrir el internmtor de la -

PO —
ey

presidn dr aciete o investigar la cawsa por la cue la miuina no arrancsd,

h)y Une oz arrarvjue la mnfcuina, cerrar la vilvala de aire de arranque y -

R e T

abrir la parga del cabezal ¢ aire.
vy

i) Verificar la presifn del sandSnetro del aozite en el tablero de instrumn-
tos ara aseqgurarse de que 11 banba vy todo el sistema de aceite estén ---

trenajando correctaronte.

S1 el mndmotro no marca presién despuds de unos seqgundos de habor arran-

R N e e X S

R W

cac.y, parar la mguina inmediatamente,. Pl manbdinetro dobwe tener 2 1/2 --

e
e S T

Kg/can2,

In sstas condiciones la mjuina estard trabajando " en vacio", es decir—-

T

sin carga, ya que los cilindres corpresores no ostén conprimiendo gas.

ey ey W

ey
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PROCEDIIMIENTO PARA DAR CATYGA A 10S CILINDROS COMPRESORES.

Una ez cue la motoconmpresora esté trabajando correctamente, lo més importan

==

te en que sus cilindros corpresores estén cargados, es decir, que estén con-

primvendo gas. Para dar carga al conpresor deberdn efectuarse las operacio-

e

DD
e

nes our so detallan a continuacion:

e . A T I

SR L

1

a) sexierar la mipuina hasta ra velocidad do trabatjo.

(St

1) 81 se destaparon los cilindros conprescies, abrir un pooo las succiones -
v odzjar las derdvaciones o dertas con ohjoto de purgar el aire que se ha-

S cnedado en los cd Lindros, evitando ast nezelas explosivas.,

2

dhoe) Genrar las valvalas o suseion.

N 1) Aoriy lentamonte la valvala dz descarga del tercer paso y cervar al mismo

Eon il s

t.enmeo la valvula do derivacidn al quemador,
e) Abrir lentarente la valvula d2 descarga del segundo paso y cerrar la vale-
vida e derivecidn al quoemador.

Abrir lentawente la valvula do succiOn el tercar paso, la valvula de ---

P
Laxa
~—

suceitn dol sepado paso v la valvala G saecifn del primer paso, hasta =
i tonorla precidn de succiOn e trabajo.

i a) Obeorvar que 1o nGaquina no hava bajado su velocidad, si no, accionar el -
godwmmador hasta cbteneor 100 welocidod G- trabajo .

b)) Goaorar lentawente 1o vibvala dr lerivacifn e aacite a la bonba de amite
& Fovbo cbvbomer ana duforean g de temsoratara de agua de enfrianiento de --
e (TO=707 aprnxiedaenrite)

‘ 1) oo onedio dbt pivfertro nfitinle, v cvrprnlaaso que la tergs caturaes-
Y G Yoo Goeen e eaoape ey sabida de i e bhdros motrioes e Lo i
i M on candr e de et lon Gingestraddhmente G 375700,

* ) Corvrdbar quae Las poocionen ens Ta sueceitn coon 1 degearga e eada ao de

5 Lowi pinstes dkr ceeposifin oa nomaales,
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ot}

Ouitarie coraa a wa anpresora es dejaria trabajando en vacio, es decir que

todss Ton oflindres congresnres estdn descaraads, gque no estén conprimiendo

logra corrando e valvalas de suecidn v descarga, v abriendo-

Gl cuemndor, pova o cuad dobon hae

sarva bajar la velocidad de la m&puina de 100 @ 150

LY Corrar la valvala de osuccildn dol prinero, sogundo v toroey pato, ahservon

[l oY

Arie acolonar ol ochoernadon) .

o mAmina o ce acelore (en onso noc

o Corray la valvula dr &

wearsa del priver paso v oabrir la valvala o deri-

vasiGo a1 cucinxdr;y hociondo 1o owdions en el sogundo

Tooviivela e Govivanion A oacite a ia bhosba do oZhanico
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PROCEDIMIENTOS PARA FUERA DE SERVICIO BL MOTOCOMPRESOR, %%

Poner fuera de servicio motovonpresor significa parar el motor del misnmo, -

ST e e

En caso de una emergencia debido a alguna falla que pueda traer consecuen—-

s

M R T

S et

cias nnyores oono, rotura de algtn crpaogque golpeteo fuerte en alguna parte-

Sl

el nmotoconpresor:  Este se dberd parar inmediatanente cerrando la valwvila
de entrada del gas conbustible. Dstos movimientos Unicarente deben hacerse

comdy va se dijo, en caso de energencia y sin descarga los cilindros campre-—

T TR T R SF IR, S SR
S

e T T e

sorns, va que se perderfa tiamwpo al efectuar machos movimientos. Al parar-

'Eg»m\.r::h.m
S

TR
e e

J—

CE

el notoconpresor sGhitanente sufre wn fuerte calentaniento ya que si es au-

o

toenirinda el agqua deja de cixcular,

i
Lol S S o4

§
1“, Cuando se quiera sacar de servicio wn motocopresor por cualquier causa que

i e T e =+
g g

no sca de energencia, deberin observarse los puntos siguientes:

=S

i

T W T,

a) Una vez que se le hava quitado la carga, Geijarla trabajando unos 5 minu-

e

tos; corrar totalmente In valvula de gas caombustible, lo cual parard la-

Jra—

whuina,

PY Poner el interrmptor d2 encendido en posicifn do abierto,

¢) Rwvisar v oacondicionar la mdquina para ponerla puevarente en servicio,

|
!
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CONTROL, DE OPERACTON

Estoe punto es uno de los mis importantes para obtener un buen funcionamien

to d2 la ndquina, mayor eficiencia de la misma y el mininmo mantenimiento -

< 1

por lo tnato, deberd dbhservarse sumo cuidado en mantener las condiciones——-

do operacitn especificadns, sf como los culdades indicados al ponerla y -

==
RomT T e Tl

i i,
ST LER T
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RS o

sacaria ¢ seorvicio,

Poud

e W i e
e
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o

Ins condiciones de oporacién de las diferentes marcas y modelos de conpre-

AL LTI

soras instaladas son nay varladas, por lo cual se senalarén en forma gene-

W W o W e W enn W o WP e

ey

ral:

o

O
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1) OUUTROL DR PRESTONES,  Deber@n conservarse las presiones de succifn es-—
peci ficadas en cada wo & los pasos, va que un aarento de Gstas repre-—-
senta wa schrecarya para la mémuina, teniendo cono oonscecuencia desgaste

b s répido e sus piczas. Las presiones de descarga entre pasos aln —-

AT LT
~
e N wcre W e WY e W S s Gt

e cuandd no se pucdan controlar, deberd tenerse cuidado de mantenarlas en

! los 1fmites d» especificacidn, pues de 1o contrario bajard la eficicen—-

N T h T
Es LY
RO s

vvolwsttrica del owpryesor o0 La presidn de descarga s condicifn ~-

o

de trabajo y alin cuando ro se punda oontrolar, deber8 tomanse en cuenta

3! cunlquier variacitn on ella ya que esto punde deberse a dhstruccion del

it !

e gasoducto, 1o cual serfi v Mdice de neorsidad de mantenimiento del --- ;5}
! y
) . 1
A miarn,

£y !
b ‘
i Dobhord tenerse sumo culdado en que la presion de aceite de Tubricacifn- h
i )
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v al motor no bade G 2 kgs Ao, dospads Gl filtro, porpe se correrfhel
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coliaro de deficiencia & Tobrieaci A on las piozas préviles v opor oonse
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i el wmotooopresor es twhocargado deberd controlarse la presidn de aire —-

T
4

do bhoirido, ues esa proesion influye en la eficiencia de la cambustidn.
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L oresidn de gas conbustible despuls deld reqgulador de la m&quina deberd oon
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sorvarse on los 19nat

i fieados, va gue sl amenta o disminuye Gsta, -
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conbustible no os oontrolable. Las toroperaburas de -

Ritr gl e
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gty

ceeogl estdn dentro G oo limites especiiicados, para

S syl
Rty

s delbidos al schrecalenta
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mionbo,
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La tenporatura d2l agpu o eniviamdento no podrd tomer wna diferencia mayor—

e e

chtre la entrain v oselida Gr 1o whoadna, powpee al awentar esta di-
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foreneia poairfon e lan e paraodss G Jas o de enfriamionto por fusr
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La terporaiiwa & aceiis no cobord sor mavor G2 659 a la entrada & la mi--—
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Chobo wviod tariey cwiaade Sornte pava e eatS dontro de los 1mites eopecifi-
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cados, ocooralpenbo entre 30000 a0 3000, cor, o una variaeion oyt entro -
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Juciones espacificadas pornjur wm aumonto o 1a velocidad ocasiona exoeso de

trabajo en las partes ndviles v por consecusncia mayor desgaste.
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CAPACIDAD . - La casacidad volimdtrica ¢@ la conpresora es condicién de dise-

b TI

s

no dr la misma y e la buma gporacidn vy rontenimiento quo se le proste, —-
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pons o e so dolae tonor ogpeecial ocuddado onovinbenoer v ocontrolar cornocta-
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2= OPLPACION DE SEPARADORES UNILIZALOS Fii LAS PLZ\NT]\S DE

COMPRIESTON 1 GALG L~

-

Modics wsuzles de Soparacidn.-  n todas las épocas, el habre ha tenido el
prosdoma do o separar cuerpos en estado sHlido, licquido o gaseoso, ya Sea por

crt o Ulenon ninguwia aplicacion para ol fin gqu» s2 persique, o por aencon—-

tramse en g fase no convanidente a sus neocsidades.,

Dot soparacitn se pucds cixteoner de diferentes waneras, dependiendo do la -
fase on gus ge cnouentren 1os cuerpos a seoparar.  Asfi, es posible encon-—
brar redios doe sceparacifn myy antiquos, poro ne por esto mencs efectivos, -
talon oo B CRITBA, wiada para la separacifn dz2 s8lidos ocomo grava y arcna
deoacanrdo con osu taeano. DL PILIRD DE ACGUL, en el cual se haoe pasar el a
que oon irpurerzas O materias on suspension, a travdis de un medio poroso ca-
pant Gorebonor esns dnvawenas yodejar pasar ol agui,

Levs fonmas e osepraci@n que e utilizan mis commrente en la Industria Pe--
trelora, pora merelas G oo -fagaido, aons

RO PO CEAVEDAD - Do s uno de e prroosdimiontos de separaciéin -
W wndion, debiddo a la o seneillez voel hajo onsto el equipo neocsario,
Condobe Dhoicamnte coo redueiy 1a velocidnd de figjo d mzela, G aa gque
oy endoaalonta vy pomite ol arrastne do o portfeulas, a otra velocidad nonos -

Po et cy paorini b b centamient o o aediemitacifn e lan partfoulog -

oL ol e condueida oo travds G ana tu arfa, cualouior taespue acuarmila
Cenctawsionto do Lo paedae trabajar oo soparador por graveslod -
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Fig, 21
Sooaracifn por Puersa Galrfiwga.= Bote ipo do separaci6n se basa on el -
Vrinetoio arogue toda paet Tonda an povinbopto, orreon resistonein
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mao, windose la sepracion por chogue para las gotas mas finas.

el
NN
. =L N
TEAVECToRIA RN
- . =
P Las fae ~~ \}\>

TICULAS -

Liguonsg -/%/( s
[ (i_/ TRAYECTORIA DEL GAS
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SPARACTON POR CHogUis, - Bl ndtodo de chanrr os ol mis usado para la separa

cicn b las partfeulas mas poquenas dol 1fgaido. Por esta razfn, se le ——

loan tand 48 "Entractor do Neblina”

Eote sioteim utiliza ol chapee de las protfeulas quoe arrastra el gas, oon-

tra e obsticulo, tal oro wa capea dr mallas do oalanbre tojido, on vz =

Geoantra las pawdss Geoan rocipionte,

Cuondo el g se aprosing a o obst8onlo (uadbre) tiendr a pasar almdoe--

Gorods @l Conp on ool oo de separnciGn por fuerza aentrfivga, 1o aotas
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FIANTENTMIFNTO DE PLANTAS DI COMPRISSION . -
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To— MANTUNIMILNTO DI MO YOOMETTRORAE

PINTUTINTI O T8V IV,

-

paicnes periddicas con el eruipo en operacion.

Las mealica ol personal do oporacion y s llevan a cabo de la sigquiente ——-

DAFTAT TN (cada 2 horas) .
L)~ Tivoioza a las méarinas: v arcas advacontas seglin programas .
2) .- Vvorifigacion de la oporacidn nomal G2 los cilindros notrions.
3) .- VeadflenciOn del sictoan s d luaricaei@n forzada (Inyeccion de la can-
Cicad corroctan ds aoito) .
4) .~ Vidilar v mantencr oo otoornte los piveles 6y lbricantes, agua de-
i P ! N

PR

snfrvisndonto yoacoiite on los sistesns hidraGlicos.

[0y}
~
-

t

Sontenor Ias progiones cbhonadas del o atye o gas de arranque e instru-

. - o
menuadiody,

1 (x‘"‘(l('ii‘l 170 i}fﬁ))*;g";)

1) Doenacar wdbvulas on conerad (sueci@n, ceonearyga, quemador, sistara reduc
Lor G presin, aas oriastible, pareae, eled), dimaonras yoacosso--—
yiress o ebs T et vendo ama Paeenn arra vara alta e eerad e,

2o wvisida Jdel Uleny o e coneendido G fns oA ainag (usar lanpara Geosee

T otk sy gt iy searty i ewerrvar balimeey el sl or-

Ao v crfiear Ta o aciTe o s trornne cpitenVitiens de e oeparacdores

Dha 0oy e b o i e, G, i, < iy,
v ieanso e Ot vy o b et Dieerey vk ararvietio,

Potas yovinaoes s teadbieadies por ob peroonal Gy mantenioionteo,
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Lstonantenindento conprence los siguiontes puntos:
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1) cwites de pavar la mdaina:

bR Snlo i S

ey

Vord ficar que ol pilrdaetro coore oorrectamente.

N L

Ay
<
e

DY Voerificie qur ol tadsmetro opera correoianente, comearando su lece

tura oon la d» wr bacdnoltiro poon .,

Ao W e
v e

) Tomar nobas o Dveas e ogan, acci e onddo, aceite Tubricanta, ———
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verilicar el tionyo con la amara 2 tiamgo a velocidad wfnima N
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Sacar Jde operaci@n ol equipo.
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2) Corregir las anomalfas e se obaorvaron on las actividades dal ineiso-
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cntoariar,
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3) daecdar bujfas.
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Delenntor i Hores A0l sistona G enoendido (platinos, resio-
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TRIMBSTRAL

Adaats de lon dncisos Gel punto 1 de mantenimionto rensual, se deben se——-

Gul1 los siguientes poasos:

bro caso gue hava diferencias considerables entm oilindros deberan corre-—
2) Carbldar accite al carter v elemantos filtrantes (incluyendo los del tur-
Camdio conoral de valvalos o eilindros CORYIOnOITS .,

wvisar minuciosanate los asiontos & los cilindros.

Cordar eapocuns Qe ovalwildas v taps.,

Reapretar los tomillos a la presion adeocunda.

Vorificar oquae las m]\mlnf lloven scquros, en caso contrario, poner-

s toas .

Povisar las carteras dr los Gisoos on Tas valwilas,

wevigar ol osisteora G Dibcicacidn on lon of 1indros motrioes.,

Pewtantar y davar L towbas G0l distoin e lubreiacion.,
Pestapar Tos fibees de Tas bonbas de Tubricacion.,
Paramr 1os borbas o0 Quotor Gy dosearan (b aotite lubricante v goprfe—
PLOAY et o e Yk por 1as conesioness o por los duekers.

Libar aasite Al gehvamicor voparogarle caeo 1o s Lnina cote trada jan
o ovaaefe,

WESAY e o cerrecto wnte ol intermgytor do onoondide

cvicar Tac eadinas de bronsea iy (enaife o drocaste),

shiear Tispvea srveoral 0l St G ad e,

Crar eabdes e altoe e baga o Vo, termiealos v oddslar parfectanents

D bov wazieniione,

shivar Birgacra seneval v fndiesdon b il
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11) Canbiar o limpiar y calibrar la valvula reguladora de gas cormbustible

(=]
el
-

Cativiar o calibrar mandm:lros, sopleteando sus lincas.

Lavar oxtoriommentoe el radiador v linmpiar Jas coladeras del sistema -

'
(U8
~—

= ":—@@@

TR LT

N
~
o
-
1
s
i
b
~
s
i
-
v
.
+
o
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1 el tabloro de o control v oductos.
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16) oalizae ldrmpicza intorion a los ovpulsores d» los condensados Jde los-
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S corveata operacion.
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i L7y reiprclar en general do tomdDoria dr la wiuina v otubaerfas a la pre-
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dan auctos de habwrie eddn o chhenosras, ciguenal y o turbina,
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20) eolisar Limpacza a Uilthes o aarito,
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§ 21) fnvee b wrrancar la nfogpoina, instalar todas las protecciones a volan };
4 -
d

b, abnndons, acoslaniontos, cte,

.

Feovicar valvalas oo aice G havrido,

{?l 22)

W
¥
¥
A 3 s)
H ot

Prorasar valvalas o s tura o clerne de flujo.

SE Ly ry -

Daviaay o Taboriergr vAlvaias piloto deoaddre dooarranoue,

pe—
.3 :

Slinear o sivtonn o arvarsnae,

4
Car

Copinooar e operen b pooteceionss: do baja presion de aoeite, alta-

toppraatin gy oosn, altoo tergsrabara o Gosonrn de ellindros conorn-

Soate, bouiacpenadds e heany o vibane o o netor v o ventilacen: s,
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Coarar wAtvulas de o ovrdnt iblo,
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ey alioeccoaonto o Tas sk Yo boado oo g arrav e,

(i

A
e

v H i 3 > ‘
Pechivar Tingaeras oonoral a Lo i oy Sroas advnoeat o,
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uti i wnddo,

31.) Tawvisar v corregir vibreciones en goeneral.

32) valancear admision doooas corbustibio, vegistrando en el expediente de
la nistoria dr la wduins ol yesultads, asi cono las condiciones de ——

Py

cpzraciCn (presiones, tonpors suras, volooidadys, ete,).
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1) Tewvisay cuidadosaaante loo rosortes do 1as valvulas de adoisién Yy euca-
e sabstitulr los cue ostoen en mal estado.
2) lovicidn do ocilindves o foorza.
a) boscorhondzar led oo s,
L) Reviear sistana 3 Lidricaci®n de cilindres rotriocoes,
) Cunbiar enywejuzs,
d) Bwisar asienton ol L G los cilindres rotrices.
3) Linpierza congral a levanta-valvalas Lidrind i eos,
A) duspeccionar y prdbure Lo roaortoss, sollos yoasiontos, substituyven-
oo vrparando les dapades

=

4) Calibrar v ajustar clanss on las orucota:,

L8]

Coanddar walvadae doe oy oo tible.

s

6) Uovisar transdsid

E3

Vo e sistoanes de donieifn,

-
—
—

hapar condacton deo furreacifn forewda o los cilindros comaseros Y

tocep e vAladbas e e,

8) Trabiar Tiapicea coneral o da vAlvala rooniadora o dosificadora o] —-
A I N ““‘ Y e

Q) Loviron dpwe baskos Lo oot wrstde T evrbona de tranemd 918 e enouone
Creecora ob aguste repe b v ool evso evntrne o gunh iartons,

Y Frvvrin Tingedesn s Db v e oty enniaust il Yo,
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2) lealizar linpieza general a las turbinas nceundticas de arranque y de —
prelubhricacion.

13) eaprotar los seportes o los domos do descarga de los cllindros com-

prosomes tanudo en caenta la nivelacion do estos.

A

!».,,

Vd

14} Moy dofloexiones on el diguenal pora evitar deshalancesn.  Dedjar yegi

o e e R e o e e e X
'.—l
1]

e ey YN e Ny y e e
o pova ol cogadionto,

s e e W

15) Canizior o calibrar todas las protecciones, substituyends tensGustros -

I

O wnGnttros, rovisar las 1ineas para corvogir fungas y oliminar las cue

| so cncuzhton en maldas oondiciones, sitular la operaciGn nonsal del ta-

p e
g

T

Lilero.

o

16) Liampiesza interior del radiador. Seccifn agua.

isitn goneral deointorruptoros y controles para los motores cléctri

cos do 1os ventiladores.,

18) Ioqwretar ¢l anclaje de la w@cuina con tacdrehro.

1) devisitn general de los cilindros caprosores,
A alibrar toadas 1as pavteon y coanbyiar o reoparar las e enten fuora de
tolerancia (Gribolos, vAastagos, sobloes O gas, canisas, antllos, roa--
e, cte), e jor pearciro.

iy acetto,

oV dedbizar egiorn o Sdecos db o cdosentos de control deoprosion-
BN P .
S T L AR

a Veritioar da b fhes oo vistieae,

Y Abtar 1a o variaa sl e ],

LY Vevrdfiovn abiveamne o b 0o i,
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2) I'evisidn general de émboles y cilindros rotrices.
a) Desmontar &nbolos motrioces, revisar ranuras.

b) Conbiar anillos.

c) 'lomar lecturas ndcrawitricas de &nbolos, anillos, pernos, bujes, mu
fones del ciguenal, metaleos, cte. dejar registro de estas calibra—-

ciones, substitulr las poactes que co encusntren fuera do especifica

cién.
d) Descardhonizar las camoras e enfriamiento de los Gmbolos.

e) Vvl ficar aiineanionto J: Liclas.

3) Veuvificar el claro de las cwnaozras 2 bancada. Dejar registro.

>

loegenoracion goicral G vElvados macho 7 valvalas de blopueo.

"

Caridiar bonba de agur o coreiar baleros.,

c

y enopanes de o ia bortia de aceldts,
7) Carddar cumnocras a los ventiledoraes.

8) Iar mwmtenimiento qeneral al melor G oarraree,

2

coventar vy ladbrioar Las viAilvulas dieck dooarran e, cambiar las
G escon ol mal o estado,
10)Caridar In tuberTa Qo afre Qe bhovr o,

1INl rar regulador de aoeite a Ia Lo ina de aire de barrido.

12y valicar Yapiesa al aatyol Gy avs oo de) pulse generador v del dis

Phivo ey Yo e on servain,

13 ooy o Liggdar v calizyar tode e protecciones y los dispasitives

dceontrol oy opgataeiAin el talb hieoy
T oo v caddibrar todler o ity b sogupicad (Soqgquridad
1

Srial kb b o viso baseno) .

151 bl i taetGn vl ) aisler 1 dee encendidn,

Verificar siooo encuxntran en buen estado los bujes, coples, flechas -~

1Theas

b et

i1 it =
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16) Realizar linpicza intericr v exterior del enfriador de aire de barrido.

17) Realizar linpieza general al_f_iltro de aire de barrido.

18) Limpiar y calibrar vélvalas de entrada a los cabezales de aire de ba--
rrico y gas canbustilile.

19) Canbiar haloros a los notores eléetricos del ventilador v a la transmi

i,

20) Calibrar platinos al pulso generador.

21) Pintura en general.

1) lavar oo acido clor ddrico al 102 con doble inhibidor contra la corro
sifn, las caras do oenfrianiento.

2) Camviar o hacer limpieza genoral v calibrar el gooernador hidréulico.

3) Gl ar damnooras o baneada,

o
~——t
—~

anboiar dhiaaovras a Liclas.,

DY Veridicar 1aoalinoei@n v ol alineamionto oo la bancada inferior.

0) Tocimentar 1a baneuly i ao rex uiere,

7) Pevisar minuciosanente cadenas, enyranes y catarinas de transmisién.
B) Corbior Gaxdon low yotones e oo,

D oo deaadvors e Jovas v eabiar balerow,

JOM o el coneral do telvas y seportes 01 radiador.

TV i aern goneral al aato pewriibion,

PVt pudso Gonenradon,

CL U EVACTON Y

A g T A g A e e S SR e A

Y vt b memboninoe i e soetestral oo dderfn tonar lecturas ndorogte

Pricas, evalmrbaes v poacn L al oxpesdionte de cada anidad,
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2) antes de parar las wiopinag para cualduicer mantenimiento preventivo se

debord tener el material o piezas fque se -requicran de acwerdo con lo -
prograido,

3) vara sacar a muiteninients preventivo cualquier wnidad, deberi tener-

oy

s ba aakorisacidn d la jefatura.

4) Tara poner fumite drooporaciin 1as and dacios c(ue reeibirdn manteniniento- 4

P

N

proventivo, Lo Ordenes oo dardn al vndo Modio do Operacién cquiencs —-—

Sl bransmmi Ciradl al opsrwon,

1

-
[
~—
-~
fu

s de coalouicor mantoaimionto, ol forsonal de operacién  recibird

,,
f
i
K
poet
—

10 @ su entera sat sfaccin.

TR T Yy ) TR s e N e e

For ninc G wotivo ol persoaal e sentininionto rodard las wnicdacds.,

R B A A e S TN ST,

W T T
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7) bo den carburume las sdninas on vacofo.

=

8) o dos cilidnra: conpronens, Lon can oo que se hagan, -deberin tenor-—-

-

i

¢l visto bumno d2 1a jofatara.

T SEIL

) Mo diban trabajar anillos e "oraoo" en camisas o eilindrog cromados .,

o

-

honvinionto ne se 1loeva o oio.

Peloioe o b necesbdados el sorvieio e g anddades, para no tenor deses-~

i 3 . . ves 2T, i ' (I o seliiclon =
gquilitryios cnoel o terr seiemdn peovrque bas pertes del cquipo hon guedado

ey

- 1

. : Co e Ty . R Co . IR RIS 1
apnor s broetoen, cump bbondo saoc b GltE L, o nerdbment e sigucn en operaoson ane

. : e, B boen falle sichact por =
taepee s tealdee o b mnntenimiento prove ptivo, O boen talle Ta nniddadd

e

Cane e esa et clearteta,
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. ; , SR Ciper ety v
posdislomente la conaa g porsborante Jdeope reabioar onte Tipo e mantonimien
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COMPRESION.

Las fallas quo se praesentan mis a menudo en los separadores, no ocurren pre
cisamiante en el cuempo de €stos, puss estin diserados para trabdajar a una--—
presifn superior a la quo normalanmtne estin sometidos, sino en su equipo ——
auxiliar, el cual ticne alguias partes mdviles o ¢&biles, las cuales por —-
el uso o la vibracidn puzden lledar a fallar.

A ncnudo el g'as‘; 1leva en suspensidn pequentisimas partfculas de aceite pesa—
do, las cuales no s desprondan en la primera vy osegunda fase de separacifn--
sine (ue se uedan en el extractor de neblina acrwléndose en é1 y pudien—-—
do con el tienpo obstuirlo.

Bs coovenicnte que, cada vez gue se le df servicio de mantenimiento a la ——
rotcampresora, desconectar ¢l separacor v lavarlo a contra-corriente con —
algtn solwnte apropiado tal cam Kercosina o Diesel, para eliminar la sucie
dad aomndada en el extractor de neblina y en las paredes del separador,
Dosi s dele romowver o solwente con algln detergente y agua, finalmente so
pletoar am aim al extractor de neblina para secarlo.  Tanto el solvente-
cone ¢l detergonte y ool acun so elindnan por la purgn manual,

In Yoo traspas e oondensadn, 1as fallas que s=e presentan con mas frecuen-—
cia, son das dhidas a roturas en el flotador vy ohstrucciones on la valvula
J doscarga o desgante on la mioma,

lers votwras el flotador so dobon principalmente a 1a presifin a la que se -
Gt ot ra o seratdde o oao aprecian Caco imonte, pues Ja traapa no descaria amn

ERT il b v ionene b e,

by cdstbrueer ™y T fuoes on L vitlvala de descaraa se doben, 1a Py, -

Lo visoes i ad cxasiiea ol condensodo yola segunda aoperacionos nay pee-
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petidas de la vdlvula.
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cuando se presente alguna de estas fallas, es necesario desar—-

e

] mr la trampa, canbiar el Flotador si es necesario; lavar con sol---—

{f
d

j vente el mecomisnn vy la valvula de descarga v oasentar con un compues
: jd
{?”] to apropiado las partes de la valvula, hasta conseqgulr un bhuen sello
b antre ambas.
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3.-  MANTENIMIENTO DI GASODUCTOS .

Para alargar la vida Gtil de un gasoducto vy del equipo que esta
conectado con el misno, es necesario un mantenimiento programado y -
periddico, es deciry, conservar on bucnas condiciones de trabajo todo
ol sistam. Tos tipos do conservacidn de ductos se ilustran en la di

Vision siguiontes. =
o

Sistemas de purgas manuales

INTERIOR < Dimpieza con linea depresionada

Limpieza con linea cargada.

Ve

CONSERVACION < -

Proteccidtn mecanica
EXTERIOR
Proteccidn catédica

e
bl . - .
Conscrvacién Intorior, Fxsisten varios titos de gases que se mane-

Jan por gasoductos, siendo estos.
sas anargo, HGnedo e Hidratado. Es el tipo de gas producto de 1a -
sateria, siendo Amago por el contenido de dcido sul fhidrico (1128)
Hicdo por el contenido e licuables (Uasoling, propoano, butano, —-
cted)s Hidratado por su contenido en agua saturada.

Gas dulee, Seco vy hvahiddimtado, Conceido cona Gas Seeo,

Avnte gas se lo b ot iminadd ol Seido sulfhidrico, los licua-
Ples y on parte ol contonsdo de aqua.

BV aas hitedo amaas o hidetado, contione aproximadanente 47 -
Beorites de Hidroco bovos THamables por i1 16n de pies efibicos.

1y .
} Pt

Ponporian ans au bt por diecton, paerenta ol sigquionte problo-
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cel dacto seonpiosa eniviar consionaedos condoensac ion de hidrocar-
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La temperatura de descarga del gas en las diferentes estaciones
de compresidn del DTSTRINO POZA RICA varian de 60 a 110°Cy a la —-
llegada a las plantas de proceso de 35 a 40°C. Como todos los gaso-
ductos estan enterrados a 1 m. aproximadamente y la temperatura del
suelo a esta prcefundidad varia de 20 a 25°C en las diferentes epocas
del ano, la tenperatura del gas disminuye, tendiendo a igualarse con
la tawperatura del suelo. Al efectuarse este enfriamiento los hidro-
carburos pesados y el agua contenidos en el gas sufren condensacio-
nes parciales debido a que varia su constante de equilibrio y a ve-
ces alcanzan la temperatura de punto de rocio.

Fig. 30 ENFRIAMIENTO DEL GAS EN DUCTOS ENTERRADOS.

ENFRIAMIENTO  OEL GAS EN DUCTOS ENTERRADOS
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DISTANCIA DE LA ESTACION DE COMPRESTON.
Los Hidrocarburos pesados y el aqua condensados se acunulan en los
colwpios de la tuborfa obstruccionando parcialmente el paso do ==

gas v dismimayondo notablonente su eficiencia,
_ Y




Suponganos gque wn Gaseducto maneje 20 millones de pies clibicos por dfa, la

cancensacion diaria serd 20X 7=140 barriles/dfe, en un mes ¢l contenido de
1fquido depositado en el gascducto serd 140X30=4,200 barriles 6 66,80 1li--
tros que es un volumen considerable que nos oc;asiona:

Disninuacion de la capacicdad de:l ducto.

Mnento en la presidn de descarga de conmpresorss.

Ivpdaito de sdlidos en el ducto.

Fara eliminar cstos licuabsles e_xisten varios métodos siendo los mis co-

runes los siguicntes:

Furgado maaal,

Tivpicza con oorrida de diablo, linea depresionada.

Linpicza con oorrida de cha.)lo, lfneca cargada.

FURGATO MANUAL.~ Consiste en abrir las vdlvulas de purga de  los gaso--

Guctus, eliminando el condensado que se encuentra depositado cerca de -

Ia pawraa, este puargado, deberd haocse en purga por purga, en el senti-

oo del flujo.
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Estz mftodo no es muy efectivo debido a que no se elimina totalmente el -

condensado, siendo aproximadanente su eficiencia de 50%

LIM ILEA DE TURBERIA CON LIS DESCARGADA.  Esta operacidn consiste en des
plavar wn dioblo en ¢l in erior dz la tuberfa.
Do conmoce por diablo wn dispositivo que consta de una flecha de fierxo
© ticne dnsertadas cuatro o cinco copas G2 huale con un di&metro igual-
al didnetio intorior do 1a tuberfia pudiendo tener tanbién un cepillo -

N L s R B P -
cireuelar de alatbre. ver Jig. 32
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DE LAZ COMPRESORAS
TRAMPAS DE DIARLO F1G.33

In :sta operacidn es necesario depresicnar toda la linea por los (quemado-
res de fas trvapas &2 dianlo v/o por los quenadores de las casas de coampre
SO as: una wez depresionada la lfnea, se alfnean las trampas de diablo ——
tanzo la d2 envio cano la doe reoepeidn de la manera siguicente:

Trocpa dr Imvio:  Loborin estar cerradas las valvulas 3-C-D y abierta la—

val-ala B, Se introduos ¢l diablo en ¢l barrilets A hasta la valvula C.

Traza de Peaepeifn: Deberdn ostar cerradas las vilvulas Gy Uy abiertas

Vol

e e s
o ~
-
B

A0 dr trabado, corrar Joo vilvala B, abeic I vitlvala G, erpozar a dbrir

e

b ]

Gheala B, oon o que e orpezard o T asar oL dichilo, deborin -
ved o et lo earan e Tad conpresoray para e e desplazandn ol diae-

Phoo Sl o vadlvalo by corrar 1a ofbonla b, evaerando la vilwila O togoe

-.
A
-

{

o
”~
o

o que se Cienes vy dhayenddo el aoe v alineadas 2o trangn e call

A ara sa cpernceTGn ernal, procuranido ponteney la prosifn a o ndvod -

oo operaci @, evitaneky oo octo o ol dr dlo cea derplaaado o ve
locidad cxarsiva que nos geda Hogdar Taens Ta taborfa o atorarlo en caal

T enrveg,
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La trampa de recepcidn deberd estar alineada en la forma siquiente:
Mbierta la vélvula I', abierta la valvala J, cerradas las valvulas G y H -
y corrvada la tapa del bharrilote I, | |

Dderd estar prendida la presa donde se quemtundn 1os condensados teniendo
w piloto para evitar que so puada apagar on caso de que lleque un chorro
de agua., IDsta trampa d&r recepeidn esta orpiipada tanbhién con una senal in
dicadora de paso, la cual gioard cuande haya pasado el diahlo: en cano de
qu estd bandera no funcione, wn paso franoo dz gas en el quemador nos in
Aicard cue el diablo ha pasado por la vdlvula "1 dando por temminada la
cpcraciGn dz linpieza, por 1o que se alineard la trampa de recepcién ha--
clendo los novimientos siguiontes:

abrir vilwala G, corrar v{;lwn‘la I, con lo gque fluird el gas nomalnente.
Abriendo la tapa el barrilete T se saca el diablo por éste, se vu.ral\tz a-
topar ¢l barrilete y se cicrra la valvula "g".

LINPIEGA DE TURERIA CON LiNEA CARGADA

-
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COTREDA T DIABID OO TINEA CARGAIYY F1G, 34
Ente ediiodo e ha experon it wdo Qltirvaent o dos gasoductos del Dictrl-
to, dtenidndoee hoencs rwesultades dbido a ooe co inteormnapae uan miniw -
ok sy ol Plojo aatinuo on la tuberfa o ane el dospordicio b gas -
Gue ropeecenta doepreeionar Lo tuber Ty cste Y cdo e o fectun haoiondo -

Jos rowimientos sigaientoss 1o Tranpas anto do onvfo oo e rrorgsxeidn
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estin alineadas para operacitn normal, es decir, abiertas las valvulas --

D"y "G" , cerradas las valwulas "B", “"C", "B". "F", “J" y "n"
Alinecamiento da la tranpa & envio para la ocorrida de diablo, Deberd in--
troducirse diablo hasta la vilvala "C" teniendo precaucidin de que pase la
1inca dz pateo donde s localiza la valvula 13 cerrar la tapa del barrile
te “A", aLrir valvala "B" con el objeto de gque se igualen las presiones -
tanio on 1o 1fnea oono on el barrilete, abrir valvala "C", cerrar valvu-
la D" can lo que la presion atrds del diablo awmrntard hasta empezar a -
despiazar Este; este aumnto o prusion es almdedor de 0.5Kg/cni2. Una-
vez qur el diablo ha pasado por la vdlvula "C" deberd abrirse la valvula
"DY v oocrrarse las vlvalas "CU oy "R ooon lo que se tendr@ esta tranpa en
operaciin normal.

Alincasicnto dz la trampa do receppeifn.  Deberfn estar abiertas las valva
lag "I' -+ "GY v ola valvula MU' deberd estar  abierta en forma tal que -

Nes Indious Wl pcouono paso (b gas, el aual deberd estar quenvindose.
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Al empezar a desplazarse el diablo en el interior de la tuberfa empezar§ a

erprrjar el condensad ue encuentre a su paso, pero &ste no llegard a la -
trayn de reocepciftn hasta qui cerca a la tranva aprovechando todo el gas -
cqua estd delante del diablo on el sentido dz2l flujo. Cuando se anplecz a-

notir en el quamdor llegada de condensado por el humo negro gque se des—-

preads, nos indicard (ue el diablo ha acumalado todo el condensado de la-

1fnea por lo que deberd abrirse totalmente la valvula "J" y cerrarse la -
valrala "G" para cvitar que pase condensado, con esta operacidn se enpeza
ré a quonar todo el condensado de la linea hasta qué se olga wn paso fran-
co k2 gas v nos indigue la bandera cque el diablo ha pasado por la lfnea --

"B deberd abrirse la vdlvala "GU para dar paso al gas y cerrarse la vil

cvulad "B cando por tenainada la operacidn.

En todo el tienpo gue se estd corriendo el diablo deberd tenerse cammnica—
citn con la estacifn 2 occnpresibn para cerciorarse de que la presi®n no -
amrnte dernsiado scbre todo cuando se ha covrado 1a valwla "G" v cortado
cl cuwvfo dr gas esta presidn no deborg ser arriba dol 20% de la presifn -
inivial de la oporacifn, en caso amtrario deberd pedirse a la cstacifn --
de conpresion que vaya quitando carga a wna de las miquinas v evitar que-
siga auentando la presi®n vy asf sucesivamente hasta que la operacitn ha -
sido Loyminada vy volver a poner en servicio inmndiatamente la nfguina,

In algunas ceasionos on geraciones Jde corridos del diablo tanto en 1fnea-
devecraady eao en Ifnea copnvda, o prdaib by e s atore el diablo, gie=
tuaci e provocada 1ot el aun nlo exoesivo G la presicn de o descarga Ge las
(T @ 1IN0 SOSIEE) N e

Fos diablos se pueden aborar debido a Ta acealaei@ de sOlides en Ta Luse
rfa, al exavso deoveloordad Gl misio ol e por anac carva, a b mala gg

lacciOn dol diablo o algtn dtevioro on et difie-tro de la tuberfa,
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Cuado esta anomalfa sucede, no se sa be en que parte de la tuberfa se ha

quedado atorado. Las formas para desatorarlo son las siquientes: depre-

sionar la 1linea por la tranpa Ge  reospoidn, enviar un diablo en el senti

—a\.L
e e e

do 2l flujo va que en este tramo la linea estd libre de liquidc por lo -

==y

qu Cste correr& a wna velocidad mayor y el golpe odrd desalojarlo, otra

9
Hat
U
foriaa e hacer lo misnn pero en sentido contravio del flujo. ,,]
N7
En caso Gz que ninguno d2 estos dos mdtodos de resultado se tendrd que —
I netor otro diablo pero con wna capsula radicactiva hasta que choque con - pie
!l“ii il
/

el did:lo atorado localizfindose el punte de obstruccidn, mediante un apa

-
e

3 Py

R

LT
=

rato especial,  Una vez localizado el lugar do cbstruccifn deberd cortarse

ﬁ\}
11
-
r

:
3

= T
BT i e S

la tuberfa un tramo tal que nos permita extraer los diablos y eliminar la

B

causa que provoct la obstruccién para evitar problemas posteriores.

CONSERVACIOH BXTERIOR.,  La amservacion exterior tiene la finalidad de --

L L

e
e R e e e
Ty Sy

proteger ¢l gasoducto contra los atapues 2 la corrosién,

Mtoriomnte se usaba la tAmica de calcular el drsgaste que sufriria la

4 . . o - .
I tuborfa durante 8 6 10 aios v despuds del clleoulo o de el gresor e la -
)
H
l‘,ﬁ) turnTa neoesario para resistir los esfusrzas wecinicos a que estd sujeta
3
) ) - .
K% se Lo anudfa el gresor calculado por el dosgaste, 1o que causaba fuerte -
\P
?‘5} perdidhe coondinica on material v mavor peso darante el transporte e las -
3
i , Y
\ secdones del gasedncto al Tuar donde se arplearfan,

g {?fj
;“ N o actualidad, se utiliza nicamente el espesor de pared dr tiberfa ne %;;
i

\:%i cosario para su oorrecta operacion y oae raoteae el casoducto exteriomente |5
dh

3.%3 ey doxs svamenonse

"

Ay Mroteaosidn neainion,

HY rotecotOn catfdien,
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Fig. 36
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{?B LAS TUBRERIAS DE ACIIRD SEPULTZONAS, SURMTEN EL ATAQUE DE LA CORROSION POR LAS [g%)
}‘l . i
& SIGIITIES ChUsRS: Cuando so excava la zanja, 1a tierra removida permite- ﬁ{]
Al

aqu 2l onfaeno propicie mbs ol ataque corrosivo. hwrmedad en el suclo.  Ac—

R

cifr aloctropdnica de wminerales contenido en el suwelo FIGIRA 9,

el

PROTEOITON MECANTCAL ~

re

Tier: la finalidad de evitar 2l oontacto & las tubherfas con los agentes -

coriosivin;  esto se loygra cubriendo la tuwerfia (ue previamente se ha ~—

lig fads) con cintas de polictileno o &0 fibra de vidrio, que son impermea

bles v onnleos conductores de 1 electricidad.  Tarhiln se usan para prote—-
Ger s la tureata el esualte v ool astalto.

PIVECCTON, CATODICA, ~ Ta protecein mecinicn no es perfecta, pues basta al
gty racouno o algln Qrmea ne cobierta, para que so origine la corrosifn,

Pa cmarosiOn on ogran parts o debe a que Tlagye corriente eléctrica de la-
L 1T o suedo con el cons o miente d oprendimiento de netals estas co-—
ryae ntes oo dedsn o oreaccionses qufinicas ontee ol pntal vy ola tierra, Para-
evitar oato hacaees o de Y proteoeidn catOdicn, ouya finalidad os cor—-
Lo sotes tlajo de corviontee,

vt cotrueturas gue recibon proweeci@n ontGcica puedon ser divididas on =

troc ey el poriner g o constitaven ool las que estln nepualtadis

ch o Licerra, o inchyen o oo ber@oes, Loope o almaoenamiento ote, Hl= L

——

[
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segundo grupo lo constituyen aquellas estructuras que estfn surergidas en
agui, ya sca dulce o salada., El tercero lo constituyen aquellas que con-
tienen en su interior algtn electrolito.

En cste capitulo solo trataremos acerca del grupo que incluye' a oleocduc—-

tos v gasoductos.

|

I

La proteccién catddica puede ser aplicada en dos formas:
La primera consiste en tratar la tuberia por partes, protegiéndola por e
dio d» dnodos de sacrificio.

MNOLOS Dl SACRIFICIO.- Los primeres experimentos sobre proteccidn catddi-—

ca fueron hechos con anodos de zinc, los cuales se conectaron a placas de

g cabre y se sunergieron en un  depdsito conteniendo agua de mar.

l Ast se fomd wa pila galvinica en donde el zinc fué el &nodo, mientras—-
2} que 2l cobre formd el citodo.

; El Zinc, al proporcionar la oorriente, quedd corrofdo (por lo que se le -
g‘ 1land dnodo dr sacrificio); mientras que ¢l cdbre quedaba cat6dicanente

protagido,

)

! . ‘

l_:,% Este nmtodo para proporcionar proteccidn cattdica es muy econéGaico y pue-
i

,Eb de e2r wnado con wna gran varicdad de motales, tales cano los enpleados -
i

en la tabricacién do tuberfas,

Liv siaunda fomn consiste on calcular la corriente que fluye Ge la tube--
rfa ol suelo (esto se haoe tomando on (Jlk?nt.;‘.'l In resistividad del terreno)
Yo o aumd inuvneifa, oo instala una fuente Gy vetencte, canectando t‘;njcwmxl
te ol conductor seoaative e T fuente a la tudberta,

Las focreas olect ot ricas podaeidas por Los peaccionos de everosiln =
son Jdel orden de aluaanos Fhenen de velt, por 1o que la aplicacion e ouna

fuerza clectnootrin G sentido gpueato lag evitora,
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4 - MANTENIMIENTO DI COMPRESORES DE ATRE

La gran nayoria de las fallas meclnicas que ocurren en un conpresor de aire
pueden prevenirse con una buena lubricacién peri&lica y un mantenimiento --

preventivo adecuado.

1
- . . . . 4
El tiempo v la encrgia que se puedan consumir al efectuarlos, sexén siempre Y

meneres a los que se plerden cuando wna unidad queda fuera de servicio por-
alguna falla.

A continuacidn se enumeran los sintcomas que ocurren mas frecuenterente en -

compresoras de aire, sus causas y la mejor manera de corregirlos para evi~

tar la falla que puedan causar.

Sabrecalentaniento del Canpresor. Cuando el compresor se calienta en exce-

pe= e

«

so, pucede deberse a una o varias de las siguientes causas:

T

a).— bBajo nivel d& accite en el cirter,

D) .= Barba de aceite defectuosa.

T AT ST ST
BECE =

).~ Las valvulas o sus rosortes, darados,

SO |

S~y

0,
=
'

L

Las bandas del ventilader (si las tiene), flojas o  danadas,

Q) .~ Inoesivo dosgaste en las diumaceras de la biela,

e
e i
S

R

11 sobrecalontamionto pusde teoner graves consacuencias para la vida --

T e —

—

N

Uil del conpresor y dobe cvitarase on cunlquior ocasifi,

Pres

i S

Ly fova roos nendadar pora conreadrto e 1o siaguiontos

poes2

a),= Poieer aceddte hastoa 1loager al nivel correcto,

i,
LS

i - 55 217
el e

Y

Conb:to Tocbedba s o fte y as valvalag defloctucaas, qB

et
e
~
.
1]

o
LS
.

:

Atar oo evenbitar e boadas <) vont i e,

T kT
e

vl

o~ chnbar Jan chuaswvaar g o bie s,

e

T

ot

Pxar civa terpaaatura en la descanan = Bkt os uno de Jog sThtons ooe ge - a,g

i
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was comlin es la rotura de las valvalas do dose

106 )
presentan mas frecuentemente durante la operacién del conpresor y la causa '
2 descaiga, ya sea el primer o del

S

Lo R T S e
T

segudo pPaso,

==
g S L

Lo A L,

T

Sc puaede detectar facilmente al tacto, pues la cabeza con valvulas defec—-

o iy

tucsas se calentar méas de lo normal.

———
Le—

TREN
=

s ¢2

e e M ey

suna importancia rernediar esta falla lo més pronto posible, pues ———
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aderds de que el campresor trabaja monos ceficientemente, existe el peligro

e 7 e

de oo algunas pequenas partfoulas de la valvala caigan al énbolo vy lo da-

o
Y,

S v

hen.

Para ramediarlo, deben cambiarse la o las valvulas limpiando cuida--

dosanmte todos los defsitos dJde cardsdn acumulados en la parte cercana.

CIa USTDAD NO QOMPRIME A SU CAPACTDAD TOTAL.

Cuando el coupresor trabaja p2ro no maneja la cantidad de aire especifica-

Y
R S e et

da, pmweds deberse aq

a).~ Valwlas de succibn o dnscarga, rotas.

e AT
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b) .~ Fugas en la descarga O sus conexiones

).~ Fujas por la valvala do purga del tangque acunulador.

T~

d) .= aga por la valvala de sequridad,

o
i

Fatoe paade evitarse de 1la manera sicuientes

T

Ao Ingpeccionar voocanbiar valvalas dafiadas,

o

o~ Canbddar los chpaes v oreaprotar los tomillos de la descarga.
;1 Py 4 p

13

thy . .

[53" Co= Torarar o canbiar Lo vAlvela de puraa el tivy e acunulador,
Ry

i} | . _— ,

‘;"! do~ Dovarmar, Hepiar v reoalibrar la valvaia or sequreidad,

~ bl ogolpeteo on Ja poate: saporior de los cilindros

QE COLCT R0 PHRL QUMEIESON,

tosores, puda ser eausade por wna o ovarian Je las sigquientes oo E
I

i A Doanacdados dpfeiton de oonbnoon o caberan de Tog el lindros, ii-
.}‘ Deo= VAlvi b o resorten rotos; podqueinns portfoulas que caen al cilindro, i
R
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Lo anterior pueda renediarse en la forma siguiente.

a.- Desmonte la cabeza de cilindro y limpio todo el carbbn depositado en -
ella,

b.- Despuds de -esmontar la cabeza, saque todas las partfculas del inte—-
rior del cilindro. Cambie la vélvula.

Excesivo consuno de aceite.—- Bsto puede ser originado por algumna de las -

siguicntes:

a.- ‘O]:xaracién ineficiente del filtro de aire: esto permite el paso de par-
tfculas que desgastan en exceso los anillos.

b,- Desgaste excesivo de las chumaceras de biela, lo cual causa que se arro
je demasiado aceite a las paredes del compresor y se mezcle ocon el aire

a oorprimiyr,

c.— Anillos de los pistones desgastados, lo cual permite el paso del acei-
e al aire por camprimir.
Para remdiar esto, os neoesarios
a.~ Linpilav, cuidadasamente ¢l filtro de aive y cambiar los anillos de -

los pistones.

ho= Instalor netales nuevos a lasg bielas de oompresor,

.- Instalar onillos nuevos a los G&idwlos del compresor.
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SEGURIDAD EN PLANTAS DR cbmmzmszom.
1) EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL
2) EQUIPO DE SEGURIDAD DE LAS INSTALACIONES
3) SISTEMAS DE PROTECCIONES DE MOTOCOMPRESORAS
4) TRABAJOS PELIGROSQOS

5) PRECAUCIONES EN EIL EMPLEO DE EQUIPO DE SOLDADURA.

6) DETLCTOR DE GAS
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7) TOXICIDAD DEL GAS NATURAL

8) ANTIDOTOS PARA LNVENENAMIENTO POR GAS,
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INTRODUCCION.
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SEGURIDAD EN PLANTAS DI COMPRESION T ' e ?

g o
pkey

Uno de los aspectos gque mas preocupa a cualquier em-
presa, es la pérdida de personal y equipo a causa de los-

accidentes. Dichos accidentes jamds son casuales, sino pro ]

T LT AN
S W
=

e e

vocados por la ignorancia y el descuido.

P et

El Presente Estudio, acatando las normas que dicta -
el Departamento de Seguridad Industrial cexpone las reglas %
1]

gue se deben seguir en los campos de compresoras.

El llevar a cabo en forma correcta un programa de se

r;z'}‘,m.._

guridad, permite que el operario trabaje en mejores condi

-ciones  disminuyendo de esta manera los accidentes de --

s

Tah.

trabajo, v a la vez se obtiene una producciédn més elevada

=3
L

con la gue se puedan amortiguar con creces los gastos que

ocacione dicho programa,

—
5

— g

Para operar con propiedad una Planta de Comprecién -

es indispensable conocer la correcta operaciédn de cada uno

LT TR
="

e
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e g

de los componentes del egquipo y las condiciones de owpecra-

cién de los mismos que puedan originar algfin accidente.
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l1.- EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL.

)
b La primera idea gque hay gue tener presente es la )
seyuridad de los trabajadores. '

Bl equipo de proteccidn personal no sb6lo es esen
cial para la seguridad de los trabajadores gue participan
directamente en los trabajos de mantenimiento, sino tam--
bidén de los trabajadores de operacidn gque tienen que se--
guir laborando en la misma zona, de los trabajadores de -
proteccidn contra incendio cuando los haya y de cualquier

otro, los cuales deberdn usar siempre la ropa, guantes, -

m casco, mascarillas vy herramientas apropiadas. En segundo
% lujar, que se haga la pruecba de gasces en los lugares don-
% de se ejecuten operaciones de reparacidbn, proceso, mante-
% nimiento. Que se pida‘ln intervencidn del personal de Con
% tra Incendio cuando asi se haya costablceccido. Que se cuente
K con ¢l permiso del personal de operacidn a fin de que no-
i

% vava a abrir una valvula , operar un switch o ejecutar --
& curlquicr otra maniobra que ponga en peligro los trabaja-
;}n doroes,

ﬁ, En este caso, el cguipo se cmplear§ para proteger
‘22 la vista y el aparato raespiratorio,

k)

0 o |

@ La proteccion de los ojos debe darse con lentes -
ég con miscaras con vidrios o plisticos resistentes al impac
4 to, que debe tener como reguisito indispensable un ajuste
%P pesfocte a 1o cara para dmpoedis que se filtre el gas,

L‘-f} La mavoria de Yoo :e;;:1f".'\1;(>:; de proteceidbn respira-
@% tosia (aobtegen al mismes ticopo los ojor de la persona (ue

Tovs ues,
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Para la proteccidn al aparato respiratorio se tomaré
enn cuenta lo siguiente:

Cuando por naturaleza del trabajo se sospeche gque --

pueda existir sulfhidrico en muy pequefias concentraciones
y si los tiempos de exposicidn son breves, mds que como -
proteccidn respiratoria, como comodidad para el trabajador
se puede usar un respirador con cartucho para vapores orgé
nicos y gases &cidos.
‘ Para la reparacidn de pequenas fugas o trabajos donde
la concentracibn es pequenha y en lugares ventilados en don
de se pueda asegurar que existe oxigeno suficiente para la
respiracidébn, se puede usar una méiscara con bote para vapo-
res organicos y gases acidos, sicmpre y cuando se lleve -
un control del tiempo de uso de dicha mdscara para reempla
zar el cdrtucho antes de 60 minutos de uso normal,o al --
cabo de 6 meses si fue usado una sola vez, debiendo estar-
se a la condici®&n que primero se cumpla.

Cuando la persona que esté usando una miscara perci--
ba olor a hidrocarburo o a &cido sulfhidrico (a huevos po)
dridos), es signo inequivoco de que, o la méscara csti mal
colocada, o el bote estd agotado, o la concentracidn de --
gases s muy alta y no son retenidos por los productos quf
micos del bote. Cuando esto suceda deberd retirar inmedia-
tamente del drea contaminada.

Las wdscaras o capuchones ¢on suministro de aire for-
zado o las miAscaras autosuficinetes por regeneracibn de --
oxfgeno, es conveniente usarlas cuando se tenga que trabas-
jar en fdreas donde estén presentes ol dcido sulfhfdrico o
hidrocarburos que lo contengan, on concaentraciones grandes
o o hgares corrados o mal o vent Tados gue se presamia pue=
dan carecar de oxfqgono, como pueden ser los tanques deoal=
macenamiconto, los carrcotangquoes o en la s omergoenciag que se
preaonten por fuga considerable de productos y que sea pre
ciso  disponer de ana fuente indispensable de atfre,
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2.~ EQUIPO DE SEGURIDAD DE LAS INSTALACIONES.

Un equipo instalado, cualquiera que sea su funcidn, -
deberé trabéjar lo méds eficientemente que se pueda: para--
lograr esto, es necesario darle cierto tipo de mantenimien
to va sea correctivo o preventivo y alargar de esta manera
la vida util del equipo. Los programas de mantenimiento --
elaborados en la seccidn de programacidn de acuerdo con la
técnica y las experiencias del campo desarrolladas préctica
mente. Es importante gque los operarios destinados al man--
tenimiento preventivo se den cuenta de la importancia de -
de estos programas; de ahi que su colaboracibn en la ejecu
cion de los mismo darfa como resultado el mantener el equl

po en dptimas condiciones.

Es conveniente ademis que el operario que lleve a =--
cabo dichos programas clabore un reporte de los trabajos -
efectuados vy que , a la vez, haga ciertas observaciones -
de cdmo se¢ podrfan hacer los trabajos en menor tiempo-
va que esto ayudarfa a corregir el método de trabajo que
se sequiria en una préxima revisidn; pero lo fundamental -
del reporte escrito serfa para tener un historial de cada -
miquina cn particular, pues dichos reportes, en un momento
dado, nos indicarian las fallas mids frccuentes.

s necesario realizar inspecciones preventivas y pe-
ricdicasde los cquipos de seguridad en las casas de compre
soras, con el objoto de que ¢l equipo opere en condiciones
normales y anormates, tales como valvulas de sceguridad ---
alarmas, sistemas eoldctricos de alumbrado, dreas de proce-
s0, agua de servicio y tratada para disponer de ella para-

ol fin nogesario on cualguier ocasion,
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La calibracidén de valvulas de relevo es un factor im-
portante en la proteccidbn del equipo principal: se debe lle
var a cabo en una forma periddica, llevando un registro del

chiequeo de dicho equipo con lo que se evita gue, por la fal-

)
)
j
j
)

ta de uso continug, dejen de funcionar en el momento preci-
so . La calibracidn y prueba de aparatos de medicidn y con--
trol de la méquina tales como: controles de sobrevelocidad,

termopares, mandmetros, valvulas automdticas, vdlvulas manua

les, asi como bombas de agua, aceite, etc., se deberi hacer

pe siddicamente.

et A e b

Los lugares de acceso a la localizacibdbn de los equi--

pos de control, medicidn y proteccibn, deberén estar libres

o

de materiales sueltos o resbaladizos que obstruyan y hagan -

peligroso el lugar por donde se transita.

£ETRT
e

o

@ Otro punto inmportinte es la localizacibén del equipo -
éi de contraincendio: extinguidores mangueras con boquillas, -
ﬂ} aspesoras, tomas de agua, desfoques al quemador, etc.,

i

@i Teniendo control sobre las condiciones de seqguridacd -
m! qu debe de haber en el cquipo vy las instalaciones, se ten-
?j derd a una operacion mds eficiente v un factor de seguridad
}% alzo tanto en ¢l persenal como en el oquipo,
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A) DERIVACION AL QUEMADOR. 7
Las lineas de desfogue al quemador, tienen que es-

tar en uso continuo y la instalacidn de &stas es sencilla

pero debe reunir ciertas condiciones de scguridad.

Entre estos puntos cabe mencionar los siguientes:

1l.- Lineas en buen estado

2.- Fosas de desfogue a menor nivel (disques de dre
nado del aceite.

3.- Pilotes en servicio.

4.- VAlvulas macho en buen estado vy (ue no se pasen.

Il sistema del quemador sc localizarad a una distan--

cia prudente del equipo de proceso, situindose a campo ---
abierto y a una altura gue depende de la proximidad del -~
equipo adyacente.

El quemador estard hecho de material de resistente -

|
@i’

al calor (acero 18-8) a una altura de 20 pies (6 mts.), y-

contard con un piloto en la parte superior que ser8 auto-~-

mitico para tenerlo sicmpre en scorvicio,

o T

ST
T

Aunque en machos casos se ticene piloto de bujfa, pe

G ro reguiere mayor mantenimiento y su uso no es muy com@n,
[ En la base dcel quemador tiene su purga que drena a-
é las fosas do recolecci®n donde queman los residuos no re-
m cuperables de hidrocarburos liquidos como gasolina, acei-

te o agua,

o

ﬁ S1 se mancjan lfqguidos condensadins, ¢l «uemador ya =
v

instatado con un tangque colector de condenszados con indi-

; cadorde nivel, valvala de purga, sistema de control de -
l’ alarma v oen la parte superior la salida de vapores diree-
% tamente al quemador,

]
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Ademds contard con una reduccibn de didmetro en la tuberfa
de salida de gas del cabezal y la entrada de gas al quema-
dor con objeto de tener flujo continuo y uniforme y evitar
tiros de aire que provoquen fiamazos repentinos.
1)

PlloTo

. - 7 :
Fic. 3 QUEMADOR r

ALTURA Minima
Gwats ‘.10 u“) v

ENTRADR DE GAS DE CAREEAL €
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DIAGRAMA DE FLUJO DE UNA INSTALACTION TIPICA DE UN QUEMADOR.
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B) I"OSAS DE RECOLECCION DE CONDENSADO,.

~ La acumulacidn de residuos en los drenajes y canerfas de
las instalaciones puede provocar incendios. Por lo que se re-
comienda destapar y limpiar los drenajes y vertederos donde -
descarguen purgas y condensados, teniendo la precaucién de que

los vapores descarguen a la linea del gquemador.

Cuando no se cuenta con tangue colector de vapores en el
guemador, los liguidos condensados deben quemarse para evitar
la acumulacién de cantidades peligrosas, llevidndolos a una fo
sa de recoleccidn de residuos a través de canales cerrados pa

ra cvitar la propagaciotn del fuego.

Las fosas de recoluccién, deben estar construidas a un -
nivel inferior con trampas o diques sucesivos para separar --
por gravedad el aceite, drenando el agua de la emulsién por -
medio de una trampa como la mostrada en la figura que se deta-
1la. Generalmente la cowposicibn de los condensados ademés del
agua que viene emulsionada con el aceite, traen consigo gasoli
na y residuos inflamables, que se queman en la fosa o presa =-

donde so colectan los roesiduos,

A continuacibn se muestra el canal y el digue en corte =

mostrando las indicaciones de contruccibén en estas presas.,
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SISTEMA DE AGUA DE CONTRAINCENDIO,

Para fines de contra incendio el agua debe de ser de preferencia

Ao ey

dulce, utilizindose con ventaja sobre otros materiales por su mayor -

T T
T R e e

capacidad calorifica es el preferido para atacar incendios por enfria

miento: puede emplearse en forma de chorro para mayor penetracibn en-

5
4

cucrpos ardientes o para obtener mayor alcance; o bien en forma de —-

niebla, para fuegos superficiales y para mayor absorcidén de calor.

La distribucién del sistema de contra-incendio en instalaciones-
petroleras, donde sc requiera proteger al equipo por este medio, de—-
be reunir condiciones tales que ofrczcan sequridad, maniobrabilidad -
y gue sea practico en el lugar que se usc. Asf en una Casa de Compre-
soras se instalarén tantas tomas como equid instalado exista en una -
drca dada.

La red estard constituida por una fuente de aprovisionamiento -
de agqua, un equipo de bombec, una serie de tuberfas interconectadas-
entre las Qreas a proteger, con vilvulas para separar los distintos-
circuitos y con varias salidas controlables, ya scan hidrantes para-
corectar dos o nds mangueras de contra-incendio, o los monitores cue
1levan una boquilla regulable para dirigir el agua al lugar en que -

50 roduiera.

El nantenimiento que debe proporcionarse a este sistema, aunue
oo, dele suninistrarse contantenento: algunos de los puntos quo -

hay que considerar, son; todis las valvalas de hidrantes y nonito--

S

ves debon mantenerse cervadas cuando no estén on operacion, incluyen

o

Ao las tapas de los hidrantos, que ademds de aseqgurar la hermetici--
dac de 1as valvalas, previonen ol dano que poeda sufrir por golpaes -

o cucrda macho do o salida,
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\ v
Purgar la red de agua peribdicamente, de acuerdo con la cantidad de

materia extrana que pueda acarrear la propia agua, para evitar su-
acumulacidn y posible taponamiento de alguna linea. Engrasar los --
vastagos y las partes mdviles de las valvulas excepto las cuerdas -
para conexiones de mangueras, esto una o dos veces por ano. Si el --
clima lo hace necesario, debera reponerse la pintura protectora del
equipo cada ano y especialmente en los lugares donde la corrosiébn -
est:é causando danos. Hidrostéticamente deben probarse cada 5 aros to
das las tuberias, incluyendo los hidrantes..

A continuacidn se indicarin los sistemas de contra incendio ~-

mis conunes:

A)  DGUA

B) ESPUMA

C) POLVO QUIMICO SECO
D) GASES INERIES

F) OIROS TIPCS.

Fn nuestro caso el sistoma mds versdtil y fdcil de usar es el -
agua por sus propiedades, disponibilidad y medio de transporte, mi--
xire que la operacidtn de estaciones de recoleccidn de gas nos se ==-
circunseriben a una rea determinada v por tanto el uso de otro tipo

de sistema de contra-incendio no es pr&ctico.

Aunque se dispone de equipo, auxiliar en las instalaciones, --

tales comos extinguidores de polvo y espuna quimica,

Suuso estd generalizado y se disponen en dreas a distancias -
estratdgicas de los sitios aonde se recuicren: las instrucciones de
wsio no varfan mucho en leg distintos modelos y tenemos que las indf
caciones s canunes son las sfgquieontoes
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Sacar la manguera.
Empujar la palanca

Apretar el chiflén de la manguera.

Dirigir el chorro a la base de llamas.
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"EQUIPO A PRUEBA DE EXPIOSION.

Los equipos el&ctricos por su naturaleza y para el §rea de tra--
bajo en que estén instalados, requieren adendis de seguridad, que sean
lo adecuado en cuento a diseio y construccifn para evitar que_contri-
buya u origine la ignicidn de 1fcuidos, vapores o gases inflamables -
en la atmbSsfera, ademis de proteger contra fallas de energfa, tierras
accidentales y choque eléctrico producido por contacto personal con -

conductores energizados.

Se considera que una estacibn de conpresoras es una rea en don-
de oxiste una atmdsfera con materiales inflamables, con la hunedad --
ambiente los vapores de gas atacan en una forma activa al equipo —==-
eléctrico: porque si bién esta disenado a "prueba de explosién"”, debe
tomirse en cuenta que la falla de cualquier parte de sistema eléctri
o no produzca o libere flama cn los cdntactos, registros, carcazas o
gabinectes de control.

INSTALACION DE BOUIPO A PRUFBA DE EXPLOSION.

Ia eleccidn de notores, registros, carcazas, contactos e instala
ciones de alumbrado y fuerza para la casa de canpresoras y ademis =--
dispositivos de instalaci®n debe ser a prueba de explosién no inmpor--

tando en este caso el factor econfanico.

Los contactos son algunns de los elementos cue m&s dano sufren -
por efecto de los vapores voldtiles de gas, por tanto es menester ro-
visarlos periédicanmnte y rounplazarlos si es necesario,

los cirveuitos de las miquinas estarfn perfectamente aislados, li-
bras de tierrar por humedad, o cables deteriorados en los registros,-
controles o aberturas donde se produzca chispa que origine una alta -
taperatura por vapores calientes voldtiles, que debido a su baja tom
jeratura de enballiciOn ripidamente se inflamen,
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Los sitios donde se encuentran los controles, deben estar venti-

lados y libres de materiales que propicien wna alta temperatura y cui

dar que no se usen caw lbxxlegas tales sitios.

Si el circuito eléctrico estad oculto, revisar que los dfenajes —
no concurran hacia estos punzos de la instalacién, teniendo también -
en este caso cuidado de tenerla perfectamente aislada. Los motores no
cerrados que por alguna causa no tenga la misma especificacifn a ---
"prueba de explosidn" estaran fucra del &rea de proceso o de los cabe

zales o lugares donde se presuma existan vapores acumilados.




SISTEMA DE PR)TEX:CI(NEs DE MOTOCOMPRESORAS,

Los sistemas de proteccion de una conpresora tiene camo finalidad

e

ademds de la medicidn de las condiciones de operacidn, el control de -

f

==

la miquina, la proteccién de la misma por condiciones anormales en su-

operaciton tales como:

Presiones altas en la succidn y descarga , alto nivel de conden--

sado, alta temperatura de agua de enfriamiento, baja presifn de aceite

T .

S S = g

lubricacidn defectuosa, alta welocidad, etc. En la mAquina (o en la -
turbina).

Asl tenamos protecciones des

1.- Accidn directa.

2.~ Accifn indirecta.

R S TP T
et e d

Intre las primeras podemos citar, las vdlvulas de relevo en don-

P ——
e

e

de el elemento (gas) hace actuar el mecanismo de la vdlwula, y en las

Pre—

neumiticas o indirectas éstas actlan por medio de una senal: eléctri-
ca,neunitica, térmica o magnética que mueve el mecanismo. Los siste--
mas de proteccidn se encuentran contenidos en el tablero de una uni--

dad, aunque no necesariamente debido a la variedad do los equipes que

— T ST

van instalados en las diferentes partes de la ndquina,

J—
g

Istos incluyen también un medio para controlar manualmente la -

R

velocidad de la miguina.

Fl equipo enlistado a continuacién so localiza en la parte frone
tal del tablero, '

o= VALVULA DE CONTROL:

a) valvala selectora para control de sccucncia (AutoManual)
L) Valwala de paro voarrangue  (Stop/fam) .

Q) Bomba auxiliar de lubricacién ((n/01() .

d) Are de arvanque (On/Off),

o) Fncendido y condbneitible (On/Off)




2.— INDICADORES DE SECUENCTA,

a) Maestro del sistema de seguridad (VRojo/Verde)v._
b) Bonba auxiliar de lubricaciétn (On/Off).
c) Aire de arranque (On/Off).
Incendido (On/Off).
e) Canbustible (On/Off).
f) Retardo de tiempo (Rojo/Verde).

Son necesarios los dispositivos sicuientes para completar €l sis-

de control:

1.~ VAlvula de aire de arranque.

2.~ Interruptor de Frnicendido .

3.~ VAlwvula de seguridad del carnbustible.

4.~ Vilvula motriz para bamba auxiliar de lubricacifn.

5.-  Todos los dispositivos detectores de fallas (exepto el de -
secuencia incompleta).

6.~ Gobemador equipado con receptor de sefial neudtica de velo
cidad y limitador de combustible de arranque.

SECUENCIA DE PARO DI TA MAQUINA,

ILa ndiquina se para girando la perilla de la vdlvula de paro y =---
arranque hasta la posicitn"sSTor" o por una condici®n anormal detecta--
da por cl sistema de scqguridad. En cualguicra de los casos la vdlwvula-
de gas oconbustible sc encierra inmediatamente parando la miquina, y el
sistoma de encendido permancce desconcctado de Lierra por espacio de -
20 sogundos aproximadanentee,

PARADA DI FMERGENCIA DE LA POST-TUBRICACION.,

El ciclo de post-lubricacion pucsde ser internampido en caso de una
e rgencia tal cam una ruptura de las lineas do aceite,presionando el
batn deoda valvala de control "boida auxition de lubricaci®n® on ¢l -
tal:lero Jde control,




PAFADA POR FALLA. 7 7
51 cualquier funcidn del motor 6 del compresor conectada al sis-
tema alcanza una condicidén insegura, el dispositivo correspondiente--—
respectivo se torma rojo.
Este venteara todo el sistema, haciendo que cierre la vdlvula de
gas conbustible, parando la mdquina. La causa que origino este paro -

gqueda indicada por el color rojo en ¢l tabloro de control.
PRUERA DEL SISTEMA,

La operacion de probar el sistema mientras estd en servicio sin
provocar un paro se hace de la siguiente forma: Mientras un hombre -
sostiene la vilvula de prueba, otro dispara cada uno de los dispositi
vos de seguridad haciendo que accionen. Esto originara que el. indica-
dor de cada dispositivo sc torne rojo. Cuando se restablezca el dispo

sitivo, el indicador regresara de nuecvo a la posicién verde; Cuando -

el sistema haya sido probado a satisfaccién del operador, y los indi-

cadores esten en posicifn verde, la vdlvula de prueba puede soltarse.
[,X MANTENTMIENTO.

los dispositivos de sequridad debon probarse de acuerdo con lo-
expacsto anteriomente atendiendo a un programa regular de manteni--
micnto preventivo; adoemis de eso la (inica atencidén roquerida para el
sistama consiste en conservar apretadas las juntas de tubing, para -
evitar fugas y sopletear 1a caja del filtro de aire o gas de instru-

mentos para elimmar Ios Tigquidos que pucdon haborse acuamalado,

Covecanienda que cada disposistive de sequridad sea probado -

writdicamnta a intorvialos de tiamo no mayvores de 90 dfas.,
I ] Y
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TRABAJOS PELIGROSOS. 7 7

Conccimiento de los productos usados en la limpieza.

La naturaleza de los productos usados en la limpieza es de una
gran variedad, van desde el mis comn gue es el agua hasta los di-
solventes orgénicos mis enérgicos, y segin el uso a que se les des
tine.

En nuestro caso venns aue los mids usados son productos hechos-—
a lase de sosa o de otros conpuestos cdusticos, para neutralizar -

las sales del acido graso.

EIIMPIO CLARO: Se usa carmosa o sosa directanente cuando se ——
querce limpiar una superficie llena de aceite o grasa mineral,con
el objeto de cortar o neutralizar la grasa. Cuidando de no deterio

rar el recubrimiento de la superficie que se limpie.

In el caso que se mancjen substancias dcidas, ya sca para tra-
taniento de agua, o para lirpieza de drenajes u otros fines, se de
be tener la dilucién adecuada para no banar el agquipo, ni que re--
sulte poligroso para las personas cque mancejen dichas substancias; -
det e usarse en todo nonento ¢l oquipo protector, tal comn: caretas
guintes, rmascarillas, oquipo especial de seqguridad si ast se re--
quicre. Fn qeneral,la variedad de productos usados en la limpicza
biln sean abrasivos para medios mecinicos o disolventes para we--
dicss quimicos, el produeto usado para el caso espectfico serd tal
aque ofrezca seqguridad en su manejo y on su toxicidad  como produc

to poligrono,

AREA DECTRANIO SUCIA.

Sin duda alama la lingdeza constituye ano de log pilares --
Wi fces o cuaante: a soowridod e refiere, va gque en an drea de --
Lrebago Tiapia, el tralbajador presta moyors culdado y s atene idn
a ru tabsaes, gue ol obrero gque 1o hace aiouna planta degordenas
ada.
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Puede fomentarse en los operarios la costunbre de la limpieza del lu--

gar de trabajo, mediante ¢l empleo de cartulinas con descripciones —--

escritas y graficas de los riesgos.

De lo anterior se desprende que antes de iniciar cualguicr repara-—

cidn de una moto~compresora, es conveniente limpiar el &rea de trabajo

para evitar accidente.

Bsta limpieza consiste, on t&rminos generales, en: retirar piezas

que pucdan obstruir cualquier maniobra por realizar sobre la canpreso

ra y sobre todo limpiar el aceite que por fuygas de la miquina se acu-

mila en el piso, el cual pucde ocasionar serios accidentes.

MONTAJE Y DESMONTAJE DIE PIEZAS GRANDLS.
Durante el montaje y desmontaje de piezas grandes se deben tamar

las precauciones que se indican en en capituleo anterior.

CAMBIO DE VAIVULAS DiE SUCCION Y DESCARGA DE IO0S CILINDRDS COM---
PRESORES,

Cuando hay necesidad de rovisar valvulas de los cilindros conpre

sores, antes de iniciar lJos trabkajos hay que verificar que los machos
de succidtn y descarga estén debidamente cerrados ¥ el macho de la de-

rivacion al quemador abierto.

Al quitar la tapa Jde la vilvula, si la prescencia de gas se mani--
fiesta y s regular 1a presicn, indicard que tos machos no estén bien
corrados o no seollan bifn: do ser esto Qltim so paodrd eliminar 1la -
presoncia del gas, dnyvectando grasa a presida a las paredes doel pi--
16n, a traves de la grasera, con 1o que se dtogrard Jddaminuir la pre-
S16n doeogon o dentro del o cilindro, Hay ocasonees que noose fogra ung -
sello perfecto de Tos machos de suecidn v descaraga al ongrasarlos, y
el corose sigue i festando on el intevic b ethindro, 1o ague oo

giona wolestian Al gperario gque desonpona el traba o,

129 m
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Para poder efectuar la reparacifn con 100% de sequridad se recamien-
da el uso de miscaras anti-gas (canister), que deben estar a la mano en-

los centros de trabajo donde se haya instalado esta clase de equipo.

De no haber a la mano dichas méscaras, para trabajar con seguridad-

se rccomienda calocar una junta ciega despues de la vdlvula de succidn--—

st L —an

y descarga del lado de la miquina: con esto se logra eliminar en un 100%
la presencia de gas en el interior del cilindro.

TNSTALACION DE JUNTAS CIEGAS,

Antes de colocar la Jjunta ciega hay que verificar lo siguientc:

) lo.- Que la vilvula este cerrada debidamente.

20.- Si al estar aflojando los esparragos que sujetan la brida ---
sale gas, se debe inyectar grasa a presifn por la parte supe-
rior de la valvula, con el fin de sellar las paredes de la--
vdlvula macho con ¢l pilén.

3o.- &Si con la grasa adecuada no sella y la presencia de gas es -—-

I considerable entonces se recurre al anmpleo de mascarillas an-
tigas.

4o0.- Si hay necesidad de meter las cunns para abrir mds las bridas
vy poder colocar la junta ciega, se recanienda que estas cunas
sean de bronce vy el martillo o marro que se empleen sean --
del mismo material para evitar de este modo que salte alqguna-
chispa y produzca junto con el gas un incendio.

50.- 51 la presifn del gas es considerable y ni con mdscara se pue
de trabajar, on cstas circunstanciag no se debe hacer ningu--
na labor , sino hasta haber parado por completo la estacion -
de compresiin de Gas si esque as? 1o anerita el trabajo que -

se va a ealizar.,




) PRECAUCIONES EN EL EMPLEO DE EQUIPO DE SOLDADURA,

El departamento de Seguridad Industrial debe autorizar el empleo de
equipo de soldadura en las instalaciones petroleras, donde por naturale
za de estas, los trabajos deben ejecutarse con el correspondiente permi
so para trabajos peligrosos. Este pemiso tiene varios aspectos utiles—
canvenientes de comentar:

lo. [Establecer la dependencia que solicita el permiso determinando
ahf mismo la fecha en que se va a efectuar el trabajoy el --
tienpo de duracidén del mismo. Bl conocimiento de esos tres pun
tos permite mejorar la coordinacidn entre las distintas perso-
nas que intervienen tanto en la elaboraciédn del permiso como -
la ejecucidn del trabajo.

20. Marca el trabajo por efectuar, el encargado del trabajo y la -
autor.idad del ingeniero de quién depende. Fl conocimiento —--
exacto del trabajo que se va a desarrollar y el nambre y cate-
goria de las personas bajo cuya responsabilidad queda el traba
jo.

3Jo. TIndica el tipo de prucbka y proteccién (que debe darse para la -
disminucidén de riesgos en la ejecucidn del trabajo.

4o. El visto bueno que proporciona el personal de seguridad seré -
dado despufs de haber camprobado que fisicamente se ha cumpli-
do con todos los requisitos pedidos con anterioridad y verifi-
cando que es factible efectuar el trabajo en condiciones de --
sequridad .

50. Bl supervisor encargado de dirigir a los trabajadores que ha--
ran ¢l trabajo  Cicne la reconendacion de no  anpozarlo si no-
se tiene la presencia del oquipo de sequridad vy la copia del -

permiso fimadi por ol Ingeniero de Oporacidn,
6o. M las instrucciones quey so mircan on ol pemiso es convenien-
te analizar los puantos 10y 11 que dicen 1o siguientoe:

10.=-  Por ninglin mtivo se ofectwndn trabajos peligrosos on-

1ineas, tanpees de almwcenamiont o, bagsos do proston, o=
]
cn goneral resipiontes corrados, ain qua previamwntoe --

hayan gido cogados, vaporizados, y revisados por ol de-
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partamento de inspeccién y seguridad.

1l.- Salvo aquellos trabajos qgue han sido objeto de un regla-
mento especial (manejo de tetractilo de plomo, &dcido —-
fluorhidrico, etc.), todos los trabajos peligrosos que se
realizen en refinerias o estaciones de campresidn de gas-
natural deberén llevarse acabo de acuerdo con lo dispues-
to en cl reglamento de sequridad.

“

1
E%
i

L8

L

ACREN 8 ROV OTR TR FRARAOPAL A TN OO REICDCI £ D00




VEBEP QAR

6.~ DETECTOR DE GAS ( EXPLOS >TI"H"TID)
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ILa finalidad de utilizar el indicador de gas, que camo su nombre lo indica
detecta la presencia de gas en el aire desde 0% a 100%; pudiendo ser estos
Hic¢r6geno, Gas Natural Metano, Ltc., El aparato se calibra de acuerdo con-

el gas ¢ue va a medirse.

su uso es insequro en Acetileno o HidrHgeno en oxigeno puro. Sin embargo-

es seqguro para d&etectar lidrSgeno o Accetileno en mezclas de aire.

Su orincipio eléctrico cs de dable puente de Fheatstones y la corriente =-
para este puente es suministrada por 8 tipos de pilas secas.

Cuznde el Switch selectro estéd en la escala "L.E.L." (lewel Explosivity -
Lirdit) la lectura obtenida cst8 en el limite de explosividad mis bajo para
que fuf calibrado el detector de Gas.

Eses lecturas indican cono apenas la muestra sc aproxima a la minima con-=
cer.tracifn requerida para la explosifn, Mezclas abajo de 100 de esta esca
la, mantendrdn la conbustién pero sin propagar la flama; lecturas superio-
rec a 100 son extronadanente peligrosas.

El olfato no debe do ser wn fndice de 1a prmaencia de gas en las sitios =
doricr se roxquiera cijecutar trobajos peliqrosos (snldaduwras, altas conoen=-
traciones de gas con el consecunnte poligro para las personas que traba--
jar on esos sitios),

n travajon o soldadura, os indispensable ol uso dr] Fsplosfroetro por la=
razfn G gque las rezelas oxolosivas ae depotitan on las partes bajas atn -
on sitfog donde no oxistan fugas de ninogna especio,

S1ae treata o vapores volfti Lo, no existe tantn poligro oo cuando 50 =
treta de vapores m& peandoe quo 0l afre o oon freas donde no hay ventlla==

cifa, vaque ¢n ol primer cono ol alme arvistra oatonr vapores, no asf en =

ol s*muub cany,
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En taques & depbsito en reparacitn, torres de absorcibn o separadores
de gran difmetro, el uso del detector de gas se justifica por la presen

cia d2 vapores residuales de camustible almacenados.

AGn en la concentracidn que sea, el aparato nos ayuda a deducir qué cla

se de nedidas de proteccién debenos tomcar; hien para el personal o para
el equipo; su uso esté limitado al gas o mezcla de gases para el que —-

fus calibrado.-
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7.~ TOXICIDAD DEL GAS NATURAL,

Urite inferior cs de 4.3% en volumn de aire v el 1fmite superior es de-

El gas natural obtenido en el Distrito de Poza Rica, sale de los --
pozos mezclado con el crudo, v su liberacibn se efect@a por medio -
de separadores; de aquf pasa a los capos de campresoras y luego a
log centros de industrializacifn.

Este gas contiene hidrocarburcs, bib6xido de carburo y &cido sulfhi-
drico; este fltimo es altarente venenoso, afin en bajas concentracicnes
por lo que es necesario emplear el ecuipo de proteccién adecuado.

E1l gas natural a la presidn atrosférica es una sustancia gaseosa mas
pesada que el aire, oon tendencia a acunwularse en las partes bajas, -
incolora y de olor caracteristico a "husves podridos", similar al -
olor que se desprende co casi todas las aquas termmales sulfurosas. -
Es una sustancia autoinflamable a temperaturas superiores a 260°C -

(500F)

In proporciones adecuacdas forma mezclas explosivas ocon el aire, El-

45%,

6\3

Con el oxfgeno, con los vapores de &cido nftrico y en general con =-

las suwstancias oxidantes, rmeacciona en forma explosiva,

FLl dcido sulihfdrico, que es ooimponente del gas natural, sc quoma ==

con facilidal dando una flama azul poon visibley al arder produon =-

hibxido @t azufre, sustancia frritante pero renos téxica que el sul-

hidrico.

o su prooo dy atae corrosivo sobre los nateriales ferrasos, for

mr o ean R sudlfuro E fiorro gueo nomaliente s acmala on las -
partes Intomas G los weeipiontes y 1fneay que 10 manejan. Pl sulfyu

1o e flerro, on contacto an el aine, puede enondorse por autoigni=
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~cibn e incendiar lag sust—ancias oombustiblea (que se encuentren presentes,

se evita esto manteniéndolo nojado.

El &cido sulfhfdrico penetra al organismo principalmonte por inhalacién y -
actGa comn irritante de los ojos alin en bajas concentraciones,

La magnitud de sus efcctos dependen de la concentracitn del téxico vy del --
ticnpo de inhalaci6n.,

Al aumnentar la ooncentracidn de este gas en la atmBSsfera, aumenta su toxi-- ]
cidad a tal grado quo bastan unas cuantas aspiraciones para provocar la —-—-
muerte inmediata,

En ajuellos lugares on donde se desprendan vapores de gas natural en bajas-

concentraciones, puede prusentarse, al aspirarlo, la caracterfstica de &ste

de hooer perder sensibilidad de=l olfato de tal manera que la persona que - =
lo aspire puede dejar de percibir la presencia el gas., Cuando se ha aspi=-
rado este gas, los prireros sfntomas son dolor & cabeza, néuseas v ardor =
de ojos,

La primera medida que se dale toanor cuandn exdsta 1a posibilidad de envene-
nardento por inhalacifn d fAcido sulfaidrioo, es la &2 sacar al afectado --

deld lwgar contaminado v llevarlo al aire libre o a un cuarto perfectamente=

wvorti lado,

51 la persona afectada se encuentra inconsciente vy no respira, proporcibne=

saele inmediataente rospiracion artificial & preferencia por el mftodo ===

"% boca a toca", hacta que 1o persona afectada reapere la respiracifn nor,
mal; mnténogala abrigada vy quieta v no le A% 1fquidos ni alimentos por la

L)l)“qh

{

Broconvendeste Pl Duwediotarente a an odiaon o trasladar al =

accidentady a donds 1o pucde atender ditho profeafonal, ain dojar o darle-

la respiraci®a artificial,
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Cuando la intoxicacifn se presenta por ataque a los ojos es aconsejable -

lavarlos profusamente con agua limpia, colocando si es posible, hielo en-

los mismo y en la nuca, y de preferencia mantener al paciente en un cuar-

to obscuro.
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8.— ANTIDOIOS PARA LENVENENAMIINTO POR GAS. 139

La exposicibn de las pe.ﬁsonas al gas ocasiona intoxicaciones duc se
manifiesta por sintomas diferentes seglin el gas cque la provoque.
El gas natural esté compuesto por una mezcla de hidrocarburos, bidxido-
de carbono, &cido sulfhidrioo y dends comnponentes. Dentro de los mas -
activos téxicamente por sus propiedades estin el sulfuro de hidrdgeno ==
mis cammmente conocido por &cido sulfhfdrico y el bidxido de carbono.
Los sintanas por intoxicacifn o engazamiento del sulfhfdrico son: envene
namiento agudo, ocurren canbios enla sangre por fijacién del gas en la-
hemoglobina de 1a sangre. Dolores con ardor en los ojos, nariz y gargan
ta., Tos, gastritis, disnhea, pulso lento, dolor de cabeza, perspiracidn,
pupilas contrafdas, convulsiones y pardlisis. En él envenanamiento crd
nico, los sintawas de diagnSstico son: oconjuntivitis, agotamiento, dis-
nea palidez, pulso lento.,
Auncue no hay antfdotos efectives por intoxicacién de sulfhfdrico, hay-
reanimantes y se taman medidas tanto de inhalaci6n como por intoxicacién
6ptica. Intre estas se mencionan los siquientess
1.- Sacar al intoxicado del sitio donde sufri6 el accidente,
2.~ Infciar la respiracion artificial (alfojandole la ropa)
3.~ Inyecciones estimulantes (coramina, cafefna, etc.)
4.- Inhalaciones de carbéarno,
5.- singrfa,
0= Transtusién sanguinea,

N 108 QI8
1.~ Usar cualquicr pomda oft8lmica o quo sc disponga, o o sinple vase

lina estoerilizada,
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2.- Instalaciches de aceite de oliva, y si hay dolor intenso agregarle 3
b 4 gotas de adrenalina al 1%

3.- Jonentos tibios y ligero vendaje.

Forma con el aire mezclas explosivas, los medios de extincibn en caso

de incendio son:

1.- A GUA (donde el agua puede usarse en un incendio con licuidos, y-
se usa aplicandase con chorro atomizada).

2, ESPUMA

‘ BIOXIDO DE CARBONO, sustancias qufmicas seccas, rocfo de agua.
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CONCLUSIONES.

Después de haber visto en forma general y detallada una descrip-
cion del funcionamiento, operacioch y mantenimiento de las instalacio
nes de conmpresich de gas natural utilizadas por Petroleos Mexicanos-

en el Distrito Poza Rica es conveniente exteriorizar lo siguiente:

los notocampresores son de gran importancia en la Industria Pe--
trolera y Petroguiinica, ya que son indispensables en el transporte-
de gas natural para las plantas de proceso y en el sistema de recupe
racién secundaria de hidrocarburos por bombeo neumatico.

Los grandes motores de combustion interna estan limitados a tra-
bajar a bajas revoluciones, ya que sus pesados &mbolos no deben tra-
bajar a altas velocidades por los grandes esfuerzos que desarrollan-
las fuerzas de inercia al acelerar, parar y cambiar de direccién las
partes reciprocantes.,

El tiempo que una motocompresor se mantenga fuera de servicio --
dele ser minimo, ya que una miquina parada representa una gran perdi
da econfmmica. Por esta razén debe existir un buen programa de mante=
nimiento y ademis cunplir con el mismo hasta donde sea posible; por
que en varias ocasiones por las exigencias de produccién para la em
presa se difieren las cjecuciones de mantenimiento,teniendo camo re-
sultado mas pérdidas econfimicas por fallas cue sufre el equipo debi-
do a la falta de atencifn al miaw,

El 80% del cquipo utilizado en ¢l sistoma de recoleceién y trans
porte de gas natural en poza vica Ver,, ha concluido su vida dtil y-
oata totalpente aportizado, sin emargo continua en servicio; aunue
oot muwchas deticioncias,
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El transporte de gas se puede efectuar adaptando a los campresores

distintos tipos de maquinas nmotrices tales como:
Motor Eléctrico , Turbina de Vapor, Turbina de gas y Motor de gas(C.I.)

COMPARACION REIATIVA ENTRE LAS PRINCIPALES MAQUINAS MOTRICES.
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MOTOR TURB, TURB. MOIOR
ELECT. VAPOR GAS GAS
Adaptabilidad a campre
sor Reciprocante. SI NO NO SI
Adaptabilidad a Conpre
sor Centrifugo. SI SI ' SI SI
Requerimientos de ener- nuy
gia Eléctrica. alto alto bajo alto
Trabajo de Operacibn bajo alto medio alto
Costo de Mantenimiento bajo alto medio alto

Consumwo de Aceite Lu--

bricante
Requerimientos de re--

frigeracién

Variacién de Velocidad
Tamanos Disponibles en
Potencia.

Reduccion en la facul-
tad de suminsitrar car
gas a altas temperatu-
ras anbiente.

bajo

muy
hjo

no

alto

kijo

bajo

alto
Si

mdio

bajo

bajo
bajo

si
bajo

alto

alto

medio

alto

medio




En la tabla comparativa anterior se nota unarmarcada véntaja del --
motor eléctrico sobre las demds maquinas motrices, puesto que reduce ~--
los costos de operacién, mantenimiento, lubricantes, refrigeracidn, etc;
pero la decisidn para escoger el tipo de mdquina motriz que se debe uti
lizar para compresidn de gas natural involucran otros aspectos tales co
mo: Eficiencia de la midquina, Inversién Inicial, Consumo de energia & -
compustible, costos de operacidn, costos de mantenimiento, costos de --
equipo auxiliar y adaptabilidad a las condiciones que presente el siste
ma donde se va a utilizar ¢l equipo.

A groso modo A continuacidn se presentan diversas comparaciones, -
sobre los factores importantes para la scleccidn de la miquina motriz -
des=zable en la compresidn de Gas Natural:

Eficiencias:

1) M. Eléctrico.-Superior al 90%

2) T. Vapor .-varfa del 19.5% al 24%

3) T. de Gas .~ciclo simple 18%, ciclo regenerativo 27,5%

4) M. Gas .~varia del 31% al 42%

Inversion Inicial (aproximada, para 150008p) .-
1)1, Eléctrico.=-1000,00 $/HP
2)T, Vapor .=2100.00 S$/HP
3)T.De Cas . -2900.00 $/HP

4YM.de Gas .=2500.00 $/HP

Consumo de Comtustible & Encrgfa,-

1M, Eléctrico.- Aprogimadamonte GO¢ por Kw-Hr consumido

2) T. Vapor .~ 10500 a 13690 BTU/NP-Hr

3) T. de Gas .- Ciclo simple 14150 BTU/UP-Hr, ciclo regenerativo,
250 wrusHE-mye,

4) M, de Gas .= 6150 a 3250 NUMP-Hr.,




Costos de OPeracidn.-

1) M. Eléctrico.- Minimos, muy bajos, requiere poca atencidn.

2) T. Vapor .= Moderados, aproximados al motor de Gas.
3) T. Gas .- EkElevados, requiere atencidn constante.
4) M. Gas .~ Altos, un poco mayores que las turbinas de vapor.

Costos de Mantenimiento.-

1) M. Eléctrico.- Muy bajos, casi constantes

2) T. Vvapor .~ Altos, debido al mantenimiento del equipé auxiliar
y consumo de aqua.

3) T. Gas .- Moderados

4} M. Gas .~ Altos, consume grandes cantidades de lubricante.

Potencia Requerida en el Equipo Auxiliar,

1) M. Eléctrico.~- 0.3% de la generada por el motor.

2) T. Vapor .~ 10% de la desarvollada por la turbina.
3) T. Gas .= 2% de la desarrollada por la turbina.
4) M, Gas .~ 2,5 de la generada por el motor,

De acuerdo a las comparaciones anteriores se deduce que la mdqui-
na motriz mds aceptable es El Motor Eléctrico debido a sus ventajas-
solre las demds midquinas motrices con respecto a eficiencia, inver--

8ifn inicial y costos do operacién v mantenimiento.

Posiblemente ¢l factor preponderante para haber decidido la insg-

talaciln de motores de Gas (2.7,) en las plantas de compresidén de ==

Gas en Poza Rica Ver., fud ol bajo costo y ficil abastecimiento de -

Gar Combustible (METANO) .
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Hosotros proponemos a Petroleos Mexicanos; si tiene entre sus milti-

ples proyectos el cambio del equipo obsoleto de compresidn de gas; in--

vierta en motores eléctricos acoplados a compresores centrifuqos; para-

obtencr un Indice mayor de productividad en €sta rama y una garantia --

constante en el servicio; haciendo dicha inversidn en forma escalonada,
3 fed - . .

o sca sustituyendo una 6 dos maquinas en algunas estaciones de compre--
sidn, segilin sean las necesidades del cambio de equipo y observar si eco
-, 1] (g »
nomicamente es rentable la inversidn comparando con el resto del equipo
en servicio, y si es convenicnte, seguir haciendo pequefias inversiones-
para ir sustituyendo en partes el total de equipo hasta tencrlo comple-

tamente cambiado.

O bien hacer una inversidn mis o menos fuerte y sustituir 4 6 5 es
taciones de compresidn a la misma vez, comparando el rendimiento de la-
misma y observando su rentabilidad, si llega a ser conveniente, hacer -

cambios masivos como el prim.ro hasta complementar ¢l sistema,

los motores eldéctricos pueden ser construidos en gran rango de ca-
pacidades y velocidades para satisfacer los regquerimientos de la amplia
varicdad de compresores centrifugos y reciprocantes, las dos caracteris
ticas que limitan la aplicacidn general de motores eléctricos, son su -
velocidad v el alto costo de motores de velocidad variable si ésta ca--

racteristica es dercabloe,

Los motcres elfctricos tienen ciertas ventajas y desventajas cuando
se aplican al servicio de compresidn de Gas. la inversidn inicial es my
cho mis baja quo para otre tipo de wmiguinas motrices, con tal de que no
gea necesaria construir 1{nea de transmiczidn larqa para llevar encryfa-

elfctrica a la eutacidn de compresion,
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Los motores eléctricos se prestan muy bién para operarlos por con--

trol remoto & automdtico y requieren muy poca & nada de atencién duran-

te su operacidn, reduciendo asi los costos de labor al minimo, es de ha

cerse notar que los costos de mantenimiento son tambi@n muy bajos y se-
mantienen casi siempre constantes. Ademds tienen una ventaja primordial
sobre las turbinas de vapor y gas consiste e¢n que para comprimir gas se
requiere baja velocidad y alta presidn y todas las turbinas proporcioe-
nan alta velocidad, problema que se resuelve usando reductores de velo-

cidad, sclo que en algunos casos &stos son demasiado grandes y costosos.
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