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* INTRODUCC ION. 

El procesamiento de los datos hemodinámicos obtenidos en el 
laboratorio de cateterismo cardiáco requiere a menudo del -
uso de máquinas de computación que aseguren la exactitud de 
los cálculos y acorten considerablemente los tiempos de --
cómputo. La computadora es indispensable en la estimación -
de la función del ventriculo izquierdo, que requiere del -
análisis de múltiples variables y el manejo matemático de -
datos complejos. No cabe duda que esta complejidad, que 11~ 
va a la necesidad de una unidad de cómputo, es una de las -
causas que han retrazado la incorporación del estudio de la 
función ventricular al trabajo diario del laboratorio hemo
dinámico. Los sistemas de computación generalmente son ca-
ros por lo que no están al alcance de la mayoría de los ce! 
tras cardiológicos de los paises en vías de desarrollo. La 
introducción de las microcomputadoras ha permitido el movi
miento electrónico de datos con máquinas simples y relativ! 
mente económicas. El presente estudio describe el uso de -
una minicalculadora (TI/59) y su impresora (PC-lOOA) en el 
desarrollo clínico de la función diastólica ventricular iz

quierda. 

METODOLOGIA: Los puntos de presión y volumen se obtienen a 
intérvalos de 40 milisegundos y de 20 a 25 datos en cada -
latido (ésto varía pues se ha llegado a encontrar pacientes 
hasta de 10 puntos), los valores de volumen son corregidos 
(dispersión de rayos X y factor de superficie curporal) y -
se suavizan por medio de regresión de segundo orden (mínimos 
cuadrados) cada 5 puntos, recalculando nuevos valores de v~ 

lumen (con la función ya suavizada). 
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De los datos de volumen suavizados (después de graficarlos) 
ver Fig. l, se saca una curva utilizando la derivada exacta 
de los polinomios antes obtenidos y recalculando valores que 
son graficados (Fig. 2), se grafican en un plano de fase las 
presiones contra los volúmenes antes suavizados (Fig. 3) y -
se selecciona la llamada díastole pasiva que va del punto E 
al R, esta curva tiene una forma 1 igeramente exponencial --
(pruebas realizadas con regresión lineal indican en algunos 
casos un coeficiente de correlación mayor) por lo que se pr~ 
cede a una regraficación (Fig. 4), pero ahora contra LnP, y 
a una suavización, finalmente se calcula la rigidez de las -
paredes del corazón ó rigidez ventricular: 

RV = l$xpc donde m = pendiente 
c = intercepción con el eje de 

la P 

ésto mismo se realiza con 4 6 5 latidos encontrando el prom~ 
dio de indices de rigidez ventricular: 

!• • "' ... -- : ' .:O-- ~: ·• _:: ,-_ 

·::_~;.;_..;,.'-:.=:~·-

RV 1+Rv;t;Rv~%Aé:Rvn~donde n = # de latidos 
examinados. 

ésto junto eón iicla~~, ;,~~~gráficas da una buena indicación P!!.. 
ra diagnósticriY':' , ' ' < 

I' 

(),~ ~·~lz ..... ·. 
¡ [______ 

'( V 

Fi g. 1 Fig. 3 Fig. 4 



1.e Desarrollo Medionte Diagromos de Bloques 

o) Obtencion y ajuste de la curva volumen ventricular izquierdo vs, tiempo. 

Ajuste de la curva, 

En esta sección se utilizo el método de mrnimos cuadrados paro obtener una 

expresión anolnico sencilla a partir de una serie de parejas de datos. 

Los datos son de dimensión del ventrrculo izquierdo a intervalos constantes de 

tiempo. Es indiSpensable, adem6s, conocer otros datos tales como SC (Factor 

de superficie corporal) y FCE (Factor de corrección de escala) paro osr poder 

calcular el volúmen del ver.t:iculo mencionado con onterioridad • 

El grado que se empleor6 es el segundo haciéndose una aproximación funcio-

nal cada 5 puntos por lo que de antemano se sobró el número de mU!stras, -

En caso de que éstas no sean múltiplo de 5 el último ajuste se obtendrá con 

los pare jos restantes de datos, 

El proceso puede represento~e de la siguiente Forrro, 

•ntu1d.I 
d• <Mtos 

inici•l•-. 
c,...s.tas se FCE l 

c.ilcutu d•t•rrrino1ntei 

cotfici•nt•' deo 
l• función 
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** Gr6fica Volúmen-Tiempo, 

Paro la graficaci6n de la función valúmen-tiempo, dere n tenerse en cuenta 

varios factores inherentes al funcionamiento de la impreoora, oomo la divi

sión de 6reas de impresión, código, avance, etc,:t 

Debe hacerse notar que las gr6ficas obtenidas están constitufdas en dos tiros 

de papel; de tal forma que al unirse dar6n la curva deseada, 

Con lo que reSpecta a los orotamientos el eje del tiempo no da problemas 

ya ~e, como se mencionó con anterioridad, los intérvalos son constantes.

Para el eje volumétrico es necesario obtener un valor de escala, teniendo 

en cuenta el volúmen m6ximo asr como la cantidad de columocts de im¡r e--

si6n {litnitadas et 20 en la iMpresot•). 

En la primera cinta de papel, se imprimen cotas, la parte inferior corres-

pondiente al eje vertical (sin omitir avance) colocando un car6cter eSpecial 

en el lugar del acotamiento, A continuación se iniciar6 la irrpresión del eje 

del tiempo, con caracteres especiales en los lugares de cota, Aqut entra en 

función una rutina, la que decide si la groficación correSponde a la prirre ro 

tira de papel, En caso afirnntivo se pendró un caro'cler en el lugar a que 

pertenece sometiéndose a la escala previamente establecida. De lo <Dntrario 

avanzar6 para oantinuar con el eje. Este ciclo se repite tenlas veces como 

muestras se tengan. 

:t.. Para mc:ior información referirse al manual, 

-1.-



En la seguncl:i tira se coloca el acot<imiento restante asr ccrnC> lo porte su -

periar del eje volumétrico con los camcteres en los lugares de cota a q.ie 

pertenecen, Finalmente avanzará imprimiendo asteri soos en la lugarns que 

la función indiquen y que son oorte de este papel, (Dicho; lugares ful ron 

los saltos a avance' efectuados en el procecl miento precedente). 

1 
,------, 
lci;;noeer ¡ 
¡., YOIOr nT'Qa} 
~ l'\/tlltnC i 

O 1hrm1nor _ _,;, 1mpri~.!r ¡ 
••:_,,., 1 • t cLotorn!enrc! 

1 C!lfG : 1 ir.lll' _____ , L_ _____ _ 

imprimir fr, 

___ ·~ 2*• p.iprt y ,._L.,. 
"t ne cotrrs p " 

'. :JC'rld• •V•nur ----,-----
! ,..__ 

~1Í.ind•, · 
.'.:

mu•Uras".'_ as 

---- ;----- .. 

e 11 ~. 4• 

"''"' 1' re,• 

r---1 

, cofocar 
~r.1.•.~~-:~ 

,--L.__ .... L, 
~ :mprimir 

------·- •i• dt ti•rnpc 
y cota 

_r,_ 
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b} Obtenci6n de la velocidad de cambio del volúmcn ventricular cLrante lo 

diÓstole (cfl /dt-volúmen telediast61 ico) 

Del primer programa tenemos los coeficientes de las regresiones cada 5 

puntos, obtener su derivada es sencillo pues paro una funci6n a=bo;b1t-+b2t' 

da/dt=b1+.;zb,t y solo hobr6 que sustituir el tiempo e incrementarlo en intér-

velos iguales (40 mseg) poro obtener otra serie de 5 datos (x5=25) de volú 

men telediasta'lico. 

El graficar,una vez m6s,nopresenta ya problemas pues solo es una copio de 

lo que se hizo en a) aquí la variante existente es q.Je el eje no es fijo, -

su posici6n debe ser calculada a partir de los datos con los que se trabajan. 

.valuar '~d • 
cada 9rupo d• 

5 datos y.,.,.,. 
d..- f'f\h\f'moc"ia 

qraficar , ... 
p•pol 

9ri1ficar 2 .. 
p•p•l 

fin 

d•hrmirur 
•iula con 
'f•lons mu. y 

mlnimo 



.. c) O~tención de la grófico del Tndice de volúmen tclodiostÓlico vs, presión, 

Esta porte yo no presenta problemas pues la graficación fué resuelta en la 

parte o), 

Los datos de presión son ITl!tidos a las mi morias uno par uno manualmente 

de1pués de un reacomodo de volúme ne;, ol tener las porejas se pueden or-

denar en forma creciente con reSpecto al volúmen pa el nuevo mébdo de 

Shell Metzner (ver "A comparisi6n of sorts" John P, Grillo de The best of 

Creative Computing, Creative Computing Press, Morristown New Jersey) estas 

parejos ordenod:lS se imprimen y luego se grafican por el procedimiento ex-

plicado anteriormente (escala, decisión de papel, cota, etc.) su variante ca!! 

siste en q.1e el eje es col acodo siempre en la parte inferior del primer popel. 

r•1comodo 
df dol\0$ dt" 

volumt"n •n 
m•moría.s , .. 25 · 

-------. ,------· 
\mprirnir v•lo· ¡ dM'idir qur-' 
u•s p .. v de-l : 

1

1 
v.atorrs nta.'n 

l 1Cf'y 2'•p1.p1l ¡--1 •n •l 1"" p.l?f'l 
1 

1 

y cuál• s tn •t 2•• 
[___---.--~ 

ll•m•r oll 
slquienh 
pro9r.am1 y 
fln1li'z.11r 

.. 

imprimir 
titulo y 

coh 

imprimir 
p~r•ja' d• 

P-V 

obhn•r 
factor d• 

Htala 



d) Selección de la diástole pasiva y regresión exponencial -

calculando todos sus parámetros (media, desviación están

dar, coeficiente de correlación e indice de rigidez ven-

tricular}. 

La selección de la diástole pasiva se realiza del punto de -

menor presión al de máximo volumen en la curva de indice de 

volumen telediastólico vs. presión. De estos puntos se real_i 

za una regresión esponencial auxiliados por el módulo de la 

calculadora, Programa # l, (refiérase a "Personal Programmi ng" 

manual de usuario de Tl58/59} y se encuentra el punto de cr!!. 

ce al eje de las abscisas, con éste y·la pendiente de la res_ 

ta exponencial podemos calcular el indice de rigidez ventric!!_ 

lar ( RV = bexpC). 

Los demás parámetros se obtienen directamente al agrupar los 

datos y con ayuda de los intrínsecos (estadísticos} de la -

calculadora. 

obtener 1 a mini ma búsqueda de los regresión 
presión -- puntos RV de la -- exponencial diástole pasiva 

l 

calcular RV 

1 

calcular --i encontrar x , 5 Y R abscisa y 
>--~~~~~~--' ~~P~e~n~d-ie~n-t~e--~ 

fin 
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e) Programa de propósito especial 

Ajuste de 
variables 

meter sig. tarjeta 
y fin del programa 

encontrar valores 
suavizados 

imprimir parejas 
de Vol.-Presión 

meter las pres iones 
manualmente 

ordenar volúmenes 
en forma creciente 

Para los algoritmos anteriores se requieren 9 tarjetas magnéticas. Al -

usar este alqori tmo solo e~ necesari ~ usar 1 a primera y la última tar1e

ta del juego, claro que ésto acarrea ventajas y desventajas. 

Ventajas: 

Es un ahorro de tiempo del 60% (solo dura en ~romedio 10 minutos contra 

30 del otro) lo que permite encontrar el índice de rigidez ventricular -

promedio para un paciente en 40 min. (4 latidos). 

Es un ahorro de papel de 2.93 mts. a 1.44 mts. (por paciente de 11.72 a 

5.78) disminuye la probabilidad de error.- Solo hay 3 tarjetas a manejar 

mientras para el otro se manejan 9. 

,Desventajas: 

No gráfica.- Opción que puede ser interesante en muchos casos. 

Observando el diagrama de Flujo superior (para uno más desglosado ver la 

sección de diagramas de flujo) podemo~ darnos cuenta de una forma cuali

tativa de su funcionamiento. 

A partir de la primera tarjeta en la cual se realizan las regresiones -

cada 5 puntos, podemos determinar (ahora) los volúmenes ya suavizados. -

Vol. suavizado = a0 + a1t + a2 t 2 teniendo en cuenta que los coeficien-

tes serán diferentes cada 5 puntos y el tiempo irá en aumento cada vez -

en 40 milisegundos, una vez realizado ésto y acomodados los valores en -

las memorias correspondientes, el programa para y nos indica que se me-

tan las presiones orpimiendo cada vez la tecla R/S. Estos son acomodados 

en sus memorias, se procede a ordenar los volúmenes en foma creciente y 

a acompañarle con su respectiva presión, realizado ésto se imprimen estas 

parejas ya ordenadas por su volumen y se está listo a que el usuario in

troduzca la siguiente tarjeta siguiendo luego en esta a seleccionar la -

diástole pasiva, ejecuta la regresión exponencial y calcular el fndice -

de rigidez ventricular (RV). 

-9-
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SIMBOLOGI A 

almacena
miento en 
memorias 

procesa 

o 
conector 

principia ó 
fin 

operacion 
manual 

Impresión en 
papel 

entrada 
manual 



t=O k=I 
principio 

n:5 i =O 

k•-t 

ponerBAN t 

quitar BAN. 1 

REGRESION DE SEGUNDO GRADO POR 
MINIMOS CUADRADOS CADA 5 PUNTOS 

·ll-

fin 
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principio 

i=O.O<: k•ll 
ñ=l 11=45a=46 

b•47ch=2 

f(a):q 

ch=ch+I 

ch•I 
no 11=11+3 

o=a+3 
b•b+3 

-11-

k=k+I 

encontrar 
cuarlli y 

poslcion,donlro 
de el 

poner 
oslerlsco en 
posición que 
corresponda 

11 n 

PARTE 1 DE LA GRAFICA V-T 



f 1 n 

principio 

k=ll a=Ob=9c= 
ponerBANI 

no 

PARTE 2 DE LA GRAFICA V-T 
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poner 
BAN.2 

encon1rar 
posición en el 

papel 

fin 

CALCULO DE dv/dT y PRINCIPIO 

DE SU GRAFICA 



principio 

GRAFICA DE dV¡dT 

-15-

no 

quitar 
banderas 

lar. 6 

f 1 n 

enmem.de 
impresión 

coro yR3'/x 
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principio 

rea comedo 
de datos de vol. 
do las mem. 

R,..o Rcoen R,a R .. 

NyPen los 

reg R o R 
26 ~' 

M=N 

M=por1een1e-
ra de M/2 ro---~ 

K=N-M 
J: 1 

T =D!Il 
O!Il=D!Ll 
O(Ll:T 

si 

intercambiar 
o Ru25con 

RL+2~ 

SI 

-lb-

fin 

ORDENAR VOL. EN FORMA 
CRECIENTE CON SU RESPECTIVA P. 



F 1 N 

-l7-



guardar m¡ 

principio 

P=RL 
M=L 

ca1cu1ar :m,b 
i,VX y e.e. 
para P y V 

-1e-

fin 

SELECCION DE DIASTOLE PASIVA Y 

REGRESION EXPONENCIAL 



principio 

PROGRAMA DE PROPOSITO 
ESPECIAL 

Intercambiar 
R1+25 con 

RL+25 

1,1-M 

¡,¡+1 
K'K+I 
,,t+0.04 
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TITLE B.cs.rcoi6n do nC'~::.do e;r.:-1do 1 or PAGE 20 TI Progrommoble 4P mini:non cundradcc cndn. nuntod ~ 

PROGRAMMER DATE CodingForm 

r 
KEV COMMENTS LOC ODE KEV COMMENTS KEV CDMMENTS 

000 76 LBL 055 o:;: :3 Tfo-45 '¡' >~ 

001 11 A 056 06 6 111 03 3 
002 47 CMS 057 01 1 112 ~~ 

. .,1._1 

00:3 03 3 1)5:::: 05 5 113 03 ~: 

004 07 7 05'? ¿,9 DP 114 65 
oo:. 42 STO 060 04 04 115 89 
006 21 21 061 43 RCL 116 55 
007 01 1 062 20 20 117 4:;: RCL 
00;3 06 6 063 6'? DP ¡1::: 20 20 
00'? 42 STC 064 o¿. oi:. 11'3 95 
010 22 2.:. 065 6'? DP 120 4 ~~ ·::ro 
011 04 4 066 00 00 121 24 24 
012 02 - tJt.7 ·:is ftill/ 122 4 ;: F;CL 
o 1:3 42 STO 068 91 F:-':c 12:;: 23 23 
014 23 23 ot.9 76 LE:L 124 69 OP 
015 05 ~ 

·-· 070 15 E 125 04 04 
016 42 :3TC 071 42 STO 12¿. 43 RCL 
01;' 05 05 ü72 25 ·25 127 24 24 
018 04 4 07·3 o~: 3 12:3 t.'? OP 
01·;> 05 :. 074 01 1 129 06 06 
020 42 ::::ro 07~1 6'3 DP 130 H ~:IJM 

021 34 34 076 04 04 J:3 l 14 14 
022 00 o 077 .•. -. 

"t·.:> F:CL 132 :::2 ~,:: T 
02:3 42 STO 078 25 25 In 44 SUM 
024 04 04 079 69 DP 134 o::: 08 
025 01 1 080 06 06 135 44 SIJM 
026 42 STO 081 ¿.·;. DP 136 06 06 
º"~ .... 03 03 0:::2 00 00 1·").., 

~· 65 X 

028 42 STO 08:3 98 AIJV 138 :32 ~~: T 
029 02 02 0:::4 01 1 139 ~5 

030 91 R/S 085 '?9 PRT 140 44 SUM 
031 76 LBL 0:36 91 R/S 141 15 15 
032 13 e 087 42 STO 142 :32 ~:: ! T 
033 42 STO 088 24 24 143 33 ~~ ~· 

,-', ... 
034 19 19 089 43 RCL 144 44 SUM 
035 02 2 090 21 21 145 11 11 
036 01 091 69 DP 146 44 SUM 
037 01 092 04 04 147 09 09 
038 05 5 0·3~: 4:;: RCL 148 44 Sl)M 
0:39 01 1 094 04 04 14'3 07 07 
040 07 7 095 69 DP 150 :32 }~ ! T 
041 E.9 DP 096 os ot. 151 65 _., 

042 04 04 o·:.i? :32 ;,;:r le:--. .J.:. 4·:a ·-· RCL 
043 43 RCL 0~8 43 RCL 15·~: 04 04 
044 19 19 0'3'3 22 22 154 '?5 
045 69 DP 100 6'3 DP 155 44 SUM 
046 06 06 101 04 04 156 16 16 
047 69 DP 102 4-; ·-· RCL 157 32 :~ ! T 
048 00 00 103 24 24 15E: 65 X 

049 98 ADV 104 69 DP 159 . 4:;: RCL 
050 91 R/S 105 06 06 

Mt:t1UCU'-...VIJI.. ... 

6211111:1 12Jr0:m Ba:¿l@ El 
051 76 LBL 106 c:c: 6311111:1 73.Jld.ltl ••iiím ._i;J 

052 14 D 107 43 RCL .. mm 74wwm 92 IN( .WI. 

053 42 STO 108 19 19 TEXA~ .. !~ .. Ef.J .. ~,l/!';1 ENTS 
____ .Q5.:L .. 20 20 109 95 



TITLE¡¡egi::esl 60 ac ceg11n1.:c c• .. ~en :pee PAGE. 21 TI Progrommoble 4t~ mlnimos cuarlr-ndoo c.:u.b. ; nuntos 

Coding Form PROGRAMMER 

[Lcic ODE KEY COMMENTS LOC CODE KEY COMMENlS :31 '3 61 GTO 429 02 02 320 02 02 375 95 430 03 :3 321 41 41 3?6 92 F.:TH 431 ~~ EE ...... .:.. 322 43 RCL 377 00 o 4:32 08 ::: 323 05 05 378 42 :::ro 433 22 I tlV 324 65 ::< 3'?9 06 06 434 52 EE .•,,-,e- 43 RCL 380 42 :::TO 43.5 69 OP 
-.:•G·.J 

326 09 O? :381 07 07 436 o:;: 03 :327 65 }~ 382 42 STO 4:::7 b~ OP 328 43 RCL 383 o::: 08 4:38 05 05 329 13 13 :;::;:4 42 STO 4:3':0 ¿.~ DF' .330 85 + 3:.::5 o·~ 09 440 00 00 331 43 PCL :3:::6 42 :::ro 441 ·;i;:: AD'./ ·332 06 o.:. .:::87 10 10 442 '?é: AD"/ :333 65 •·· .. 388 42 STO 443 01 1 334 43 RCL 3:39 11 11 444 22 ltl"/ 335 10 10 390 42 STO 445 '?6 1,1pr 336 65 :::·;;¡ 12 12 ..i4¿, 02 2 :::::37 43 RCL :;:?2 42 :::ro 447 22 I tl\I 3:38 11 11 :;:·~:.:: 13 I '' 448 ·?t. l·IF:T ., 
3:39 85 + :.::94 42 STO 449 E:l F::3r '.;:40 43 RCL 3·35 14 14 450 ºº o 341 07 07 ~:·?6 42 STO 451 72 :::T* 342 65 ·' 3·~7 15 15 452 :34 34 :34:3 43 PCL 39:3 42 STO 453 01 1 344 08 0:3 39·~ 16 16 454 .q SUM 345 65 >~ 400 61 GTO 455 :;14 34 346 43 RCL 401 01 01 45¿. 43 RCL 347 12 12 402 81 81 45;-' 24 24 348 75 403 98 ADV 45E: 72 ST* :349 43 'RCL 404 6'> OP 45'? 34 34 350 11 11 405 00 ºº 460 01 1 :351 65 X 406 03 :3 461 44 SUM 352 43 RCL 40? 00 o 462 34 34 353 07 07 408 o 1 1 463 ºº o 354 65 X 409 07 7 464 72 SP :355 43 RCL 410 03 3 465 34 34 :;:56 09 09 411 07 7 466 01 1 :357 75 412 01 1 467 44 SUM ~:58 43 RCL 413 03 :3 468 34 34-....... 35'? 12 12 414 00 o 469 42 STO %0 65 X 415 00 o 470 03 03 :3t.1 43 RCL 416 69 OP 471 61 GTO 362 10 10 417 01 01 472 03 03 36:3 65 X 418 D3 3 473 77 77 364 43 RCL- 419 07 7 
365 05 05 420 01 1 
366 75 421 03 3 
367 43 RCL 422 03 3 
368 13 13 423 05 5 
369 65 X 424 04 4 MERGED COCES 

6211111111 12[JJQ;a 83<!2Jm 370 43 F:CL 425 00 o 83Dllll 73~- 64 .... 371 08 08 426 00 1) 64111 l:J 74~_ ..... 92:!@~ 
372 65 X 427 00 o TEXA~,.~~M~J}~}!~ ENTS 373 43 RCL 428 69 OP •ll711t1u1:1urvm11111~ 



PROGRft.MMER ____ _ .. _________ DATE-.... ._ ________ _ 

TI Pro~rommoble {if· 
Cod1ng Form "'t.'· 

¡·.1J:[? ·.f~:J~J;~fE\:- .~r~~~~·~NTS -i lOC 
1CODE1

21 
~e·t ·~':.L~91~~!~.Tj_J~QCi(Q'.JE~-r:~~~~~o¿-~~V.ENT~ 

1¿1 ·?5 215 42 ·:·TO 270 17' 1--
1-: ... :. ·14 :.UM 211:'. o:. 1Y~ ~7'1 ·;.:~ 

165 lU ~e, 
1 t.E. 6~1 
1¿7 ..;..) F::~.L 
1 ¡;.:;: 04 e~; 

1 ¿.s- '?5 
1 70 .¡~ ::,IJM 
l 71 1 ·~; 1 :;: 
1 ~2 05 ::, 
1 7":::· 32 ~.:: T 
174 4:;: ¡;·(l. 
1 ;-5 o·:: o.:; 
1 76 ¿.7 EO 
177 02 02 
'7:3 ¡ ;i 17 
1 7"9 S·j OF' 
1 :?.O ;e:·~: .2~: 

181 9:3 
182 00 !) 
1 :::·::: 04 4 
1 E:4 44 SUi'l 
1 :::5 04 Ü•l 
186 69 OP 
187' 22 2:¿ 
\ :2.:3 4'3 RC L 
1 :::·~ (12 o.:: 
1'?0 3~".'. ~<:T 
1'?1 43 F''I 
1 92 25 2~5 
1 ·;i3 22 It~') 
1 '?4 GE 
1'?5 C2 o:.: 
1 ·~¿. .:15 ,- e: 
1 '?~ ~.::. FC'I 

1 '?,:. ·:;.; o.:. 
~ ·:;¡·~ :··-=· . ~ T 
~(10 ·:-::; ¡-":.11'' 
.::i:r1 ·:.·~ ¡:t=_; 
202 -: ~ 1~TG 
¿(¡.;, ::1C ü::! 
·: Ü :r ;"2: t:. :::; ~· 
2ü5 1) 1 

207 

.::.11 
212 :"5 
.:.i..:· .:·..:. 

..... '?"' 

.._____.___+•L._ ____ , ----·- -·-

22..:. 
.225 

22f 

25C 
251 

·e--..:. _, .. 
. -.~.-
0:.·-'·: 
25'3' 

2·;. í_!.· 

E:~ "' 
42 ,.·"o 
i7 ¡-
01 
03 _:: 
00 ü 
01 1 
4;;_ '?TO 
¡;;, 
o~ 
42 ·:To 
ül 1:i1 
.;2 ·::rn 
00 Cri:! 
O! 
42 ':,;~~ 
O:?. t; :~ 

43 F'CL 
H 14 
t.:? E:.~-

01 01 
¿,·?. OP 
21 2: 
42 ·:;1c 
14 14 
.;:;: F·c;_ 

t .. 3 E:: ... 
O! :): 
':·~ C,!;:· 
2! 
-12: .~~j 
l':. ·=-·. 
.; ;: F :L 
1 ¿, : .. ~ 
¿.3 E .. ..;. 
C11 :) : 

42 
1i: 
71 .·;. 
o;· 

55 

7 2 '.:.T
:'..; .::..+ 

277 t.·:- DP 
27:: ,:i.¡ ºª 
2(·? (1 ~ i 
2:30 .¡.¡ ·:.ur·1 
2t!l :34 34 
2:?.2 .¡.¡ :::u1-1 
2::::;: 1:::: 1€ 
2:::4 32 :·-:: T 
285 €-'j DP 
2:::t. OE Ctt 
2:::7' o l 1 
28t; 04 4 

290 4:? F:CL 
291 01 01 
2·;c2 1:tf Eij 
29:;: o::·, o:.:: 
2'?4 ( ( 
295 ..;..::: F:CL 
2% 14 l..\ 
297 r~. ;, E: .. :~ 
2·:-ot: (lü (llJ 
2·?? 42 ·::ro 
300 1..+ 14 
301 6'? DF' 
302 20 20 
3(13 4 ;: FCL 
304 15. 15 
.;1:15 .: ·~· E'I..;. 
3(1¿, 1)(: 00 
3ü7 42 ·:TO 
:::o::: 15 15 
·;:o·::, t.·? o~· 

-~:10 20 _:::i:; 
;: 1 ! 4 ;: Fl'.L 
::: 1 ~~ l i:. • i: 

Jl4 c10 üci 
.;1:: .;2 ·:.<o 

h:XA~ f~~lHl \tLNT~ 



TITLE P1 rtc 1 de 1, n>rn fj C..., " - PAGE 23 TI Rogrammable ~' PROGRAMMER DATE Codingform . 
~1c~oer1:Ev J COMMENTS l~o-: ;cooel KEY 1 COMMENTS i j LOC. ICODEI KEV 1 f':OMMFNTS 1 001) '33 055 08 08 11 0 25 25 

001 00 o 056 93 111 01 1 
002 04 4 057 00 o 112 ºº o 
003 42 STO 058 04 4 113 ºº o 
004 0(1 OC• 059 44 °;:IJM 114 ºº o 
005 01 1 060 00 00 115 ºº o 
006 01 061 05 e- l 16 ºº o '" 00? 42 :37ll 062 32 ~~: T 117 ºº o ou::. 01 .~. j 06~: 43 RCL 118 00 o 
OU9 01 064 03 cr:: : ·:10 o 
01·:: 42 ;:, ~L OE.5 67 EO 12C1 6'? DF' 
1) l l 1::2 ,_._ )i:t ºº 1J(1 QO :i::. o 1: 1:;2 - i¿.:-- 7~::: 7~, ···- ~. :.i JF' 
OL:: 42 ~=:-:-~ ·:1¿.,--; ¿.;: DF -

<!l .. 
014 o:;: o:::: e¿,~ 2:::: -- .;.2..+ .!:;. F.:1:,1. 
01.5 04 4 (i-:-""[l 69 Df' 125 t.:1:;: o::: 
016 05 5 Q"."i 21 21 .:..2t. ,,..,, 

··-· o 17' 42 :::ro 072 4~: F'CL !:?":"' 0.1 ~ 

ül~: 04 •:1J. :~17:.:: o::: (1:: 12::: '?.;, 
019 04 ... (17.;. 32 :: : 1 123 03 3 
020 06 6 075 61 GTO 1:30 95 
021 42 '3TD 076 ºº fJO 131 71 :;E:~: 
0.-:i-::- C5 05 íP'~ 41 ~ l 132 04 :J.1 _, ( 

02:3 04 4 07::: 6·;. Dt' 1:;:3 17 17 
024 07" ( 079 22 22 1'.N 42 STO o.-,,,. 42 STO 080 06 .; 1:35 07 07 .:.._• 
026 06 06 081 :;:2 •.J ~ .,... 136 71 SBF: "'j 1 
C:!7 00 o 082 43 RCL 1--.~ 0:3 0:3 "' 028 48 E:.:c 083 02 02 138 29 29 
029 00 00 084 67 El) 139 55 -030 32 xn 085 01 01 140 01 1 
031 00 tJ 086 00 00 141 ºº o 
032 71 SBR 087 01 1 142 00 o 
033 0:3 03 088 42 STO 143 95 
034 14 14 089 03 03 144 29 CF' 
0:35 42 STO 090 03 3 145 85 + 
036 10 10 091 44 SIJM 146 32 xn 
037 99 PRT 092 04 04 147 95 
0:38 ::¡·> i{: T 093 44 SIJM 148 69 DP ._ .... 
039 42 STO 094 05 05 149 02 02 .1 
040 ºº 00 0·~5 44 :;JJM 150 32 x:T 
041 43 F:CL 0% 06 06 151 22 ItW . ., 
042 00 üO 097 61 GTD 1 C"•') 59 ItH .J .... 

043 71 SBF: 098 00 00 15'.;: E5 X 
044 03 03 099 70 70 154 01 1 
045 14 14 100 43 RCL 155 52 EE 
046 72 ST'+ 101 08 Oº 156 01 1 ,_, 

047 01 01 102 "" 157 00 o~ . .J._1 

048 9? F'F:T 103 03 3 158 95 
049 ·~") X:T 104 09 9 159 ')-:) Hl'l· "'k ........ 
050 77 GE 105 95 MERGED CODES 
1)51 00 00 106 42 STO 621111 .. 72[!!9j- 83@9]-

&J1111m 73~- 84--0.52 54 54 107 09 09 B41Dm 74~- 92[!fil ll!i!l 
053 32 ;-,~: T 108 i' 1 SBR TEXA~ .. ~~R~;?° .. ~H~ ENTS __ .......... !?.§.';!, ... " 42 STO 109. 04 04 



T:TLE • .. •• · 
- PAGE 21, TI Progrommoble {t" 

PRoGRAMMER________ oArE____ Coding Form 't,.,, 
[LoC!CoDE' •. ~EY 1 COMMENTS 11 LOC lcoDEi ;m-¡C-O_M_M_rn_r_s_I_¡ L_O_c_icooE! K~·---rco;;¡.:;F;ITT_"! 

lt·U 52 EE - 215 55 - 27(1 :;:::, :'!:T 
lt·l E.9 DP 2:1t· 43 r:::1... 271 '?': 
1t.:::: o::: o:;: 21-; o·;. o·~ .:...• .... .:..::. Itiv 
1¿ .. ; 43 F'.CL ;::,1:?. 95 2~:;: 59 IHT 
164 07 07 210:. 71 SBP 27'4 6~ >~ 
165 65 220 04 04 2;:-:, 01 
l 6t. 02 221 1 7 17 276 00 o 
167 95 2:22 :32 >UT 277' 00 O 
1 se 71 '.:;sF' 22::: o 1 27::: '?5 
: ¿.~ 1):;: 03 ::.::.:.; Cl'? ·:. :::. 7·;:; 5·;;i I tlT 
17'0 2'?. 
·71 t.·?OF 
! -:--2 04 Ü.! 
: -;--;: t·? OF 

o:. 

c.: 

t::•:. ij 
,,: . .-: 

: :::: 42 ·=-!ú 
: ~ ~. ü 1 
... : r G:: :-
-~:;:· (;(' :) 
:. ;: ·: o;:: 
: 91:1 GO O 
1 ·?¡ 02 2 
1 ·:i: OCi O 
193 02 2 
194 00 o 
195 05 5 
1% 00 o 
197 42 STO 
198 02 02 
199 75 
200 03 3 
201 ºº o 
202 95 
20:3 42 STO 
204 0:3 03 
205 85 + 
206 03 :3 
207 ºº o 
208 ºº o 
209 00 o 
210 95 
211 42 STO 
212 04 04 
213 43 RCL 

. 214 10 10 
t 111ff1flUW11 ... Wn.ntJ;""llfPQf""'I 

..:.2: 
22':: 
22-;; 
22f 
22'? 
2JC 

2.1: 
24t· 
247 
24::: 
249 
250 
251 
252 
253 
254 
255 
256 
257 
258 
259 
260 
261 
262 
263 
264 
265 
266 
267 
268 
269 

GE 
02 C12 
::4 .34 
71 S8f.: 
o:::: 03 
·;.¿. 9E. 
t·l GiO 
e·;; o::~ 

1 Cr lÜ 
:·- .. :: T 
-.: o iD 
ºº 00 "" '·'·.J 

os ~-

.;;.2 ·:.TO 
Ct5 ü~5 
é·~ :m 
"': E'•:
i:<5 o: 
¿2 lll'-i 
5'? IIH 
69 DP 
25 25 
32 x:r 
01 1 

ºº o 00 o 
45 y;; 
32 ~~: T 
53 ( 
94 +/-
55 
93 
02 2 
85 + 
05 5 
54 ) 
95 
42 STO 
06 06 
32 xn 
73 RC'<' 
05 05 
55 

2.::; 4.~: F.'CL 
...:.,:,.: Ot Oé. 

2:;.1;. 00 (1 
···:·- Oü O 

2::··.:; RC• 
2'3C· 05 05 
2·~ ! :3:· + 
:::·:<:: ~.;· 
2-::i::: o~ 5 
2·:-~ i)1 ! 
2'?5 t:.5 
2·;u; ..::.¿; RC:L 
c.·::.:- iJt. Ot: 

2·?·? 71 s.tw 
:300 04 (!.:;. 
:::o 1 1 7 ¡ -
.302 72 ST~ 
303 05 o: 
304 71 SE:P 
305 03 o::: 
306 % ?6 
307 01 1 
308 42 STO 
309 03 o~: 
310 61 GTO 
311 04 04 
312 27 27 
~13 00 o 
314 65 ;< 
315 73 RC+ 
316 05 05 
317 85 + 
318 43 F~CL 
319 00 00 

MERGEO COOES 
62-.. 72!!§.i - 83@:.~ 111 
63 ... 73~~- 84 ... 
M• m 14:s:u~ m 92[i!vJ r~ 

TEXA~ .. H:' .. ~."f .. ~:-t~ENTS 



TITLE_~-1..<. ' ,1" 1..., ,- ... -¡~-:.:=-'' --- PAGE ?') TI Progrommchic: 
PROGílAMMEfi ------

J"lQC !GOod KEY 
~:20 
:;:21 

:;:2·l :::~ + 
:;:25 ';"'3 RC..:.:. 
-32t. 04 04 

:;:2·~ 

3:30 
Bl 

340 
341 
342 
:34:3 
~:44 
?.45 
346 
347 
348 
:3413 
350 
351 
:352 
353 
354 
355 
356 
::::57 
:;:si:: 
;~s·::i 

360 
~'61 
;·.:.2 

'?2 F; Ttl 
42 :::TO 
00 00 
00 o 
42 :::10 
01 01 
42 :::TO 
02 
01 

02 
1 

42 :::To 
04 04 
43 F'CL 
00 00 

01 1 
00 o 
'35 
42 ·;rn 
00 00 
59 I tlT 
48 E:<c 
00 00 
22 IIW 
59 ltn 

01 
00 o 
·35 
t.·? DP 
22 22 

OJ o:;; 
70 70 
:32 >: :r 
85 + 

365 03 :3 

3€.7 t.1 GJO 
::'t.::'. o.::. i:i:. 
::::i:.·::i ;'4 74 
2:70 ~:2 :··-:-
·;:";"' 1 ;35 + 
.;:{ 2 01 
:373 '15 
J74 .;,5 

['ATE _____ ,_ CodingForm 
~EY 

391 

:39t 

407 
.!(I;;: 

40'? 
410 
411 

. -,-
"'t.:.1 

! COMMENTS ::LoCl(QF~:-
43 F:CL <-:i_: 
04 o~ 

44 ·:.un 
Ct l Ct! 
01 

CiO O 
.¡·:, F·F:D 
04 (!.! 
43 PCL 
02 Ci2 
.32 :·:: T 
03 .:..· 
22 !tl\1 

67 EfJ 
03 03 

43 F:CL 
01 

'?2 F;rn 
43 RCL 

01 
OP 

01 
P.CL 

02 
OP 

02 
F'.CL 

01 

01 
69 
01 
43 
02 
'Q <>. 
02 
4

_, 
·-· 

03 (r3 
¿,·;. OP 

º~' RCL 
0:3 
4:3 
04 04 
¿,9 DF 
04 04 
t•'? OF 
05 05 
t.·? DP 

ºº 00 n Prn 
5~: FI~-: 
00 00 
52 EE 
22 IttV 
52 EE 
.:.<:. !ti\.' 
.% FI:: 
n nfi 
"?E: ADV 
'?'.: FTtl 
01 1 
01 1 
01 l 

1 i 
' 1 

~¡ 
0(1 o 
CIO Ci 

(!(! 1_¡ 

;:1(' ü 
;t,; LE: 

Cl 
22 ;w 
·~¿, ¡,¡F i 

22 IU 
·;.it, 1·1F 
81 F":. 



TI Progrommoble '\.~1J: 
Coding Form -'\::!' 

TITLEp, ... t · :-> ~r 1-. i:'T'"'f~ c .. 

PAOGAAMMER ____________ DATE ______ _ 

L!:Oc?.1CODE:KEY-TCQMM~~~!~ JfLoc ~52.~~lKEY l co.·1.~.íeurs IT Los_@.'?_1?~1-~~~. l coMMENTS ! 
ooc1 04 4 jr 055 2.:: :r~v r- 110 36 :;;¿, 
001 07 7 ~ 056 77 >~E I 111 42 STO 
002 00 o ;¡ 057 01 01 t 112 
0Ct3 Oü O 1: 05::: 44 4-l . 11:3 
004 00 O : 1 05'? 32 :·..:: T 114 
005 00 o . ot.o 4.::: PCL 115 
006 00 O :! Ot,1 O::: o::: 11E· 
007 oo o ci~,:_: ....... r tl 1

••
1 117 

OO::: 00 O 'j üt.::: CE 118 
00'? 00 ü . 064 o! o¡ 119 
010 42 ::10 065 44 44 ·1 120 
011 01 01 o,;¿, :::? IFF 121 

g:~ ~~ º~o g~~ g~ g¿ 1·, 

014 69 DP 06~ ~:2 82 
015 01 1j1 070 32 :~:T 
016 ¿.·~ OF 071 75 
01~ 05 .05 072 43 PCL 
018 01 1 073 06 06 
019 01 ¡ 074 ?5 
020 
021 
022 
023 
024 
025 
02t. 
027 
02:3 
029 
030 
1):31 
0~:2 
033 
o:;:.¡ 
035 
(!~;¿. 

037 
1J::::::.: 
o:;:·:.i 
040 
041 
042 
04:3 
044 
045 
046 
047 
048 
04'3 
050 
051 
052 
05"3 
054 

~~ STO 075 S? OP 
oc üü 
-!.;. F~CL 
o:;: o:;: 
42 ·;ro 
05 
00 o 
42 no 
oi:. 06 
42 :::TO 
:;.-
42 ·;ro 
02 02 
42 '3TO 
o.:: o:~. 
42 STO 
04 
01 
o·? 

!)..:. 

1 
·3 

42 ::,TO 

t:+:· S TF 
1) 1 ü 1 
.¡ 3 F:CL 

..+:;; F:CL 
O'? Ü'? 
95 
, t SEF: 

07t. 
077 
0-;"3 
079 
o:::o 
0:::1 

07 07' 
E:? OP 

00 ºº 61 GTO 
01 01 
67 
00 

67 
o 
ECJ 
01 

94 +,·

.::5 
05 
'?5 

e--· 
.;·2 / ;T 
.¡e; '1"".,· 

~:2 .<: "'!' 

S5 

e
·' 

71 ::8F 

i:.;: E::.., 

122 
123 
124 
1 •?C-

'-·-' 
126 
127 
12::: 
12·;i 
130 
131 

133 
134 
135 
1 :3t. 
137 
1:::::: 
1:3'? 
140 
141 
142 
14::: 
144 
145 
146 
147 
14::: 
149 
150 
151 
152 
153 
154 
155 
156 
157 
15::: 

71 :;8R 
03 03 
71 71 
43 F:CL 
38 
63 E:··~* 
:?.t. 36 
t.'1 GTO 
01 01 
63 ¿.:;: 
05 
01 
00 
00 
00 
00 
00 
00 
00 
00 

5 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
n 

69 OP 
00 00 
t.·? OP 
01 01 

DP ¿,9 
05 05 
6'? OP 
00 00 
61 GTO 
01 01 
63 
87 IFF 
01 01 
01 01 
55 55 
6'? OP 
00 00 
¿.·? DP 
05 05 
61 GTO 
1)1 01 
~.( 67 
4:3 F:CL 
01 01 
t.·~ OP 
00 00 



TITLE_nor~ e ._., ',. 11 ¡- .... r~ e~ v-rr PAGE .:'(· TI Progrommobi2 ~ ;¡-:· 
PRoGnAMMEA oArE ____ Coding Form ~-

rt:oc· fCOOE¡'_K_E-~_-.-_~co-.-1.~-,E-,"":r.,..s <r:-:Lo=-=c~co=:D:-:E:r¡ --:K::E::-:V-ri -=c=o:Mc::,-::,E::-N=r_=-o ..,., '°:._L-=E-:::-~ :~~~j;~_:_ __ ; . E?'.~~~ .. ~~~i-
160 01 O-: ,.___ 

1 

215 t.·? OP 2-;'ü 67 EC 
1i:i1 E.·? OF 21t. 02 02 27"1 o:;. o;; 
162 05 O:· ¡ 217" 4::;: F~CL ::,72 ~·1:1 :~1:: 
1 t.:.:: 43 F:i- t ¡ 21 ::: 07 Li? 2';" .:: ...;..~. F::.L 
164 01 O! 1 21'? 65 274 10 lC1 
165 69 OP 220 
lt0 6 01 01 221 04 ·~ 
167 69 OP 
lt.::: 05 1j5 

169 t"? OP 
·1 70 20 ::.ü 
171 43 F:CL 
172 00 ºº 
1 7:?. :~:2 :,: : T 
174 o:;: :;: 
175 05 5 
176 22 IUV 
177 
17::: 
179 
1:::0 
181 
182 
183 
184 
185 
1 :::i:. 
187 
1:38 
18'? 
l '30 
1'31 
1'32 
1 ·~3 
194 
195 
1% 
197 
1 ·:it: 
1 '39 
200 
201 
202 
203 
204 
205 
206 
207 
20E: 
209 
210 
211 

.;,7 
00 
4 ., 

·-· 
01 
01 
42 
00 
02 
00 
42 
06 
03 
09 
42 

Eü 
Oü 
.!3 
1 
1 

:::¡o 
00 
2 
o 

srn 
o.; 

08 üt: 
22 It~V 
86 STF 
01 01 
01 1 
44 sun 
:37 37 
43 RCL 

02 2 
td EC· 
04 04 
¿,4 i::..:. 
43 FCL 
07 0:-' 

·;.5 
71 SE'.F 

03 º' 
212 92 '?2 
21:3 69 DP .... s 1,4, . ., 00 Oü 

222 ? 1 '3E:F. 
.::2·~: o.:: o:;: 
224 '?2 '32 

232 

234 
235 
2:36 
237 
2:38 
2:39 
240 
241 
242 
243 
244 
:245 
246 
247 
24::: 
24~ 
250 
251 
252 
253 
254 
255 
25t. 
257 
25::: 
25'3 
260 
2E·l 
262 
2E.:;: 
264 

t"? DF' 
04 04 
9t: ADV 
t•'? DF' 
05 05 
4:;: RCL 
0.5 o.s 
:;:2 :ur 
02 " ºº o 02 2 

ºº (1 02 2 

ºº o 02 2 

ºº o 02 2 

ºº o 42 STO 
01 01 
42 STO 
o:;: o:;: 
85 + 
03 3 

ºº o ºº o 00 o 
ºº o ºº o 
42 :;TO 
02 o::. 
02 2 
00 o 
05 

ºº 02 

ºº 02 

ºº 02 

ºº 42 
04 
01 

5 
o 
2 
o 

2 
o 

:;TO 
04 
1 

-e 
' -· 

282 '?4 

05 
285 '35 

+ 
e 
·' 

28E· :32 >::ti 
287 45 '/';( 
28E: .;:2 ,·.·: ! T 
289 '?5 
290 42 :::·ro 
291 35 :35 
292 32 :ur 
293 7:3 F~C* 
294 36 36 
295 55 
296 :;:2 ::<: T 
2":17 95 
298 22 lllV 
299 59 IllT 
300 65 '¡..' 

301 01 
302 00 o 
303 00 [I 
:304 ·35 
305 59 IHT 
306 65 0( 

:307 43 RCL 
308 06 1)6 
309 94 +f-
310 55 
311 o 1 
312 00 o 
31 ·::: 00 o 
:j14 85 + 
315 ?:;: RC-:>-
31 r:. 3t. ·:::¿ 
:317 :_:;5 "!" 

';: 1 ::· '?:;: 
.. Jt.~ 05 5 

62 w CI n. .s1Q.. El s:i .... w CJ 
631UJCJ 731!C.l. CJ fll:ICJ 
64m~~m;_J __ _:~:_:~ -~'''._.J 

_ _2:EXA~ .. !~ .. 7.r~;J:_r_~~~~.-~-1 



PROGHAMMER ---------·- ---·------ _p_,,"'."E ·-·-------· 

7 ¡ "BF 
(! ::. o:::, 

i 1 ·::E:F 
o:;: i);: 
71 71 
6'? OP 
05 05 
6! GTO 
(l(l 00 

42 ·::ro 
.35 
55 
05 
·~5 

" _, 

42 ::.ro 
3€. .3¿ 
5'? rm 
48 E;·:C 
:36 :.,::¿ 
22 I ~-~t.,: 
59 !tH 

01 
44 "::UM 
:;;¿. .jt 

01 l 

ºº o 00 ¡) 

S;: F ,. 
00 •:! 
52 E 
22 
52 E 
22. ! V 
: ~= ¡:: .-. 

4;· F L 
01 

·¡ 

1: ,. 
:1 
ll 

411 
412 

420 

6'? DP 
02 o¿ 
4:;: F:CL 
(I~; 1:1:.=: 
e'? DP 
o::: o·;. 
4; FCL 
º~- o.;. 
¿.·? DP 
04 o..: 
,:.9 OP 
05 05 
6'? DP 
00 0(1 
n PTtl 
..;.2 ::.ro 
01 01 
00 o 
42 ·;ro 
02 02 
42 S-TO 
0:3 03 
01 1 
42 ·:rn 
04 (!..; 

·E F:CL 
01 O! 
55 
01 
00 o 

~"' ·:ro 
O! 01 
5'? !llT 
J;:~ E: :1:· 
01 01 

Zri"' 
5·? It~T 

O! 
00 o 
¿.·3 OF' 
2.:: 2::· 

üt. ¿, 
G 
o 

?.2 ". 

440 
441 
442 
443 
444 
445 
446 
..¡47 
448 
44'? 
450 
451 
452 
45:3 
454 
455 
456 

- ~ . : : T 

01 

4·;: F:C L 
(l..1 04 
·~5 
44 :::1_111 
02 02 
01 l 
00 o 
00 o 
49 F'F.'.D 
04 04 
4:;: PCL 
o.;: o·:: 

22 Ill'-1 
t·( EO 
04 04 
02 02 
•. ;::: F:CL 

457' 02 02 
45;:¡ 65 
45·~ 01 l 
4¿,o oo c1 
461 ºº 1) 
462 95 

'?2 PTll 
·;i::: AI1\: 

05 
¿.·? CF 
02 e::: 
e'} DF 
05 
01 

05 

2¿ I 111• 
·~¿ !.r.!F.:T 
02 
22 I ti'·' 
'?t. ! !F:T 

4 7·~ ':: ~ F:::.T 
r.'L..,uLt.' 1 •• L•::t:) 

·;L'tl Cl ~._ '"' CJ E:i e.ir, C1 
... ,ICI CJ ':t "'· C1 o.io CJ 
•!-1 C"J C1 .1 \-•" 1:J 9.! ... v "6" 

- . -· -- -· ·-·---< 
J¡ \,\~ 1~"'1 Rl'"-.1LN1 :--. 



TITLE ,,_,,. lr r· .• l·:··'/..t..._..::... . .:~..:...: .:.,,.::. .• .::....:.L....::.:.:......PAGE 

~ROGRAMMER _________________ DATE-----

rlo·¿~ [CODE"!~Jcor:-,l.1[~·Ts-!1 LoE1COOET" KE~' 
000 1· ~~ OF 055 
001 OG 00 056 

005 
oot. 
007' 
ooe 
(11)'? 

010 
011 
012 
01:;: 
014 
015 
016 
01 < 
018 
019 
020 
021 
022 
02::: 
824 
025 
026 
027 
028 
02'? 
0:30 
0:31 
032 
1:1:33 
034 
035 
036 
037 
0:2:::0 
039 
040 
041 
042 
04:3 
044 
045 
046 
047 

42 ·::;o 
oo ::io 
oc: (i 

"'" .STO o.:: (;·;. 
04 4 
o¿. t. 
42 STO 
01 01 
05 5 
42 STO 
04 04 
42 STO 
05 05 
04 4 

( 07 
42 
02 

STO 
02 

7:3 F:C.:.:-
01 

·;rn 
o¿. 

01 
42 
06 

RC• 
02 02 
65 :< 
02 2 
95 
42 STO 
07 07 
43 F'.CL 
0:3 03 
65 
4:;: R•::L 
07 ü7 
85 
4:3 RCL 
06 OE 
'='5 
·;<9 PRT 
:-2 :::r--' 
00 01) 
E'? OP 
20 2(1 

048 ·;o~; 

04·;. Oü C. 
050 04 ..; 
051 44 ·:.UM 
052 o:;: 03 
05:~; ·~7 ns-· 

..... ~P~~7. ,.,.: 04 04 

05~ 
05:: 
05'? 
OtC• 
061 
Ct62 
oi:.::: 
ot.-+ 
065 
o¿.i:, 
067' 
068 
069 
070 
071 
072 
07:;: 
074 
075 
076 
077 
07f:: 
079 
o:::o 
081 
082 
083 
084 
085 
o:::t. 
087 
088 
089 
090 
0'31 
o·;.2 
o-:i:;'. 
094 
0'?5 
o·;.i:. 
097 
o;i::: 
o·~·:i 
100 
101 
102 
103 
104 
105 
106 
107 
10::: 
109 

·' COMl.~en. 

Oü 00 
_;:.¡ :;:.; 
o:: :1 
4¿_ ::.TLl 
04 04 
o:~: :;: 
44 ~;IJM 

O 1 O! 
44 ::.IJM 
02 02 
·?f ri 1::z 
tJ5 
00 
2:3 
02 
04 
42 
00 
03 
OE. 
42 
01 
4:,: 
:35 

05 
00 

2 
4 

STO 
00 

¿, 
~;TO 

01 
RCL 

32 :-~: T 
73 F'C+ 
01 01 
77 GE 
00 00 
:::6 86 
·;:2 ::-'.! T 
69 OP 
21 21 
'?7 n·::;: 

00 
00 

00 

ºº 80 
02 
05 
42 
00 
o:;: 

2 
~ 
·.J 

STO 
00 

05 5 
42 r,.TO 
01 01 
-32 :-<!T 
50 J .. ·:I 
7'4 '.::t-1· 
o 1 1:!1 
69 OP' 
21 21 
'37 D~;z 
00 00 
01 01 
02 02 

TI Progrom:-n::.:;,::' \' " .. 
Coding Fon,-: -'l--. 

. í!~~~ . ~~º-~~~·i_ ___ ~~.':_. -.... · r. 
11(1 ...t~ ~T 

~ l 1 i:: ·:. ' ! :_ 

i i 2 e:· 
: 1::: 04 ...:. 
114 .;~ '. ,-.~ 

1 lS 00 Oü 

11 ;' Üc ¿, 
11::: ~.-=. :~ -'.-Q 
11 '? ü: 1): 

120 .;·: FCL 
121 :35 ;:(~; 

122 ::::2 ;.: ! T 
12:;: -;-':3 p(:..:. 

124 01 01 
125 :32 ;::T 
126 ·~E 
127 01 01 
12s 30 ;·o 
129 ¿:~ :.;;¡ 
1:30 69 OP 
131 21 21 
132 ·32 ~<!T 
133 ·~7 D::;: 
134 00 OC• 
135 01 01 
136 2·3 23 
1:;:7 9:3 AD\.' 
138 32 )<'.JT 
13~ ..i2 ::rn 
140 02 02 
141 55 
142 03 :3 
14.3 o·~ ·:r 
144 '?5 

.
1
: 145 42 :;rn 

146 o::: 08 
' 147 35 1.<-! 
1 14::: 65 
1 14'' 43 F'.CL 

150 o·~ O'? ¡ 15Í ·~5 

1

, 152 71 :;E:p 

ii tlJ_:.!,-: n ,,~~ 
• 43 FCL 

~--~~~-._:~¿ ~:~: ___ _ 
. MEl1GED 1.;oot.:S 
! fi2~ CJ ;2 \10. D P: :•o e 

L3m g~i~~~~~·-~~:~-~: 



TITLE caJcuJa de dl.'/dI V nhinci nio de PAGE 30 TI Progrommoble ~ su grnficn 

Coding Form PROGRAMMER DATE 

[lciClcooei KEY 1 COMMENTS 11 ~oc jcooEj KEY j _COMMENTS"J[WCJcooEj KEY 1 COMMENTS 1 159 22 ltlV 21::: 42 STO 267 01 01 160 44 SUM 214 04 04 268 69 DF' 161 02 02 215 85 + 269 00 00 162 59 Itff 2tt. 03 :;: 270 61 GTD 163 42 STO 217 52 EE 271 02 02 164 09 09 218 O'? ·~ 272 85 85 165 71 SBR 219 95 273 43 PCL 166 03 0.3 220 22 ltl'./ 274 ºº 1)0 167 7·~ 7'? 221 52 EE 275 E.5 ;.:: 16<: 65 ... 222 42 ·;TO 276 93 169 01 1 223 01 01 277 02 2 170 00 o 224 01 1 27:3 07 7 171 00 o -;,-:.e- O'? 9 279 85 + 
__ .... 

172 85 + 226 ....,..., GE 280 4:3 F:CL '' 173 02 2 227 02 02 281 02 02 174 5" EE 228 36 3,;. 2:::2 95 175 09 9 229 86 STF 2:::.:::: 72 ~::r + 176 95 230 01 01 284 06 06 177 22 rnv 231 6'~ DP 285 43 F:CL 178 52 EE 232 00 00 28t. 07 07 179 48 E:~c 2~:3 61 GTO 287 6'? DF' 180 02 02 ~~. 02 02 2:::s 01 01 .:...:i'"t 
181 59 ltff 235 85 "~ 289 69 DF' '" 182 71 SBR 236 32 Y.:T 290 05 05 183 03 03 23~ 71 SBF: 291 t.·:.i DF' 184 79 79 238 04 04 2·~2 00 00 185 55 239 54 54 293 43 PCL 186 01 1 240 45 '/,·< 294 •JC" :35 _ ..... 
187 5·~ EE 241 32 :.;: T 295 55 188 06 ¿, 242 95 296 4:3 PCL 189 95 243 71 'OBR 297 o::: 08 190 44 SUM 244 04 04 298 95 191 0'3 o·;c 245 46 46 299 71 SBP 192 22 IHI/ 246 42 ":.TO 300 04 04 193 .,., EE 247 00 ºº 301 46 46 "~ 
194 43 RCL 248 01 1 302 32 );:r 195 02 02 24'~ ........ iUT :303 01 1 ~;;. 

196 42 STO 250 4::: PCL 304 0'3' 9 197 07 º' 251 06 o¿. :305 22 rnv 198 43 RCL 252 22 !tl\! :306 77 GE 199 03 03 253 67 EO 307 04 04 200 32 ~<: T 254 02 02 308 41 41 201 04 4 255 7:;: 7? 309 32 :,~: T 202 09 '3 256 4"' FCL 310 71 SBP 203 05 5 257 00 ºº :31 1 04 04 204 52 EE 258 65 ~: 12 54 54 205 01 1 25'3 93 31 ~: 45 ''(V 206 02 2 260 02 2 ~:14 -32 :-:: T 207 94 +.''- 261 07 :;:15 ·~5 208 35 t ··\) 262 85 + M2rt~LJ v'-'~~ .. ::.TO . r. 
209 4º' STO 2;:.3 4:;: F'CL ~ 

s2w m 12·~'º· m B3E10· 1C1 210 íl"> 02 264 01 01 sJmm 73 .MCI. m ••um 211 42 STO 265 C¡C' 64IO[ICJ 74~v .. m 92 llfY ..... .... 1 

212 li" 03 266 42 ·:.rn TEXA~ ... ! ~ .. ~.T .. '~ ,i.: ~t EN TS 
_., 

rl 1 
1~:t '"4\ !"~"•,...~'~ lr~ll'W<•t-; 



TITLECalculo dn dV/ dT ;¡_ 01~1nclnic dP PAGE 3: TI Progrommoble -\&\ su r.r~fica 

CodingForm ~/ DATE ( PROGRAMMER 

~(.:-¡;;Am: KFV COMMENTS Loe OOE KEV COMMENTS LOC CODE KEV COMMENTS 1 317 00 ºº 371 69 DP 425 01 01 318 32 ~:; T 372 04 04 426 01 1 319 73 R1> 373 69 DP 427 00 o :320 06 06 374 O" 05 428 00 o -· 321 55 ,,_., 
69 DP 4-:oq 49 PRD ..... ( ·-' ~-322 :32 ~~: T 376 00 00 430 04 04 323 ·35 377 25 CLF.: 431 29 CP 324 22 it1'./ :37s 91 R/S, 4":2 43 PCL 325 59 lflT ;;:7·;. 42 STO 43:,:: 00 ºº 326 65 X 3E:O 00 00 434 22 Itl'./ 327 01 381 00 o 435 67 EO :328 00 o 382 42 STO 436 03 03 32'3 00 o 383 01 01 437 87 ,.,.., 

·=· { 330 '?5 384 01 1 4~:8 43 F:CL 331 59 un 385 42 STO 439 01 01 332 ¿,5 >: 386 04 04 440 92 F:rn 333 4~· RCL 387 43 RCL 441 86 STF ·~ 

334 00 ºº 388 00 00 442 02 02 335 94 +/- 389 55 443 61 GTD 336 95 390 01 1 444 0:3 03 337 55 :391 00 o 445 57 57 :338 01 1 392 95 446 58 F I ~~ 339 00 o 393 42 STO 447 00 ºº 340 00 o 394 00 00 448 52 EE 341 85 + 395 59 lf!T 449 22 ItW 342 73 RC* 396 48 EXC 450 52 EE 343 06 06 397 00 00 451 22 ItlV 344 85 + 398 22 lllV 4"~' 58 F r:< ._1.::. :345 q·~ 

399 5·~ lllT 4~-:. 92 RTtl 
_.;¡ _,_, 

346 05 5 400 65 X 454 42 STO 347 01 401 01 1 455 05 05 348 65 X 4'02 00 o 45E. 55 349 43 RCL 403 95 457 05 5 350 00 ºº 404 32 x:r 458 95 351 95 405 06 6 459 42 STO 352 71 SBR 406 77 GE 460 06 06 353 04 04 407 04 04 461 59 It!T 354 46 46 408 16 16 462 48 E)•:C 355 72 ST* 409 32 x:r- 46::: 06 06 356 06 06 410 85 + 464 22 IIW 357 43 RCL 411 03 3 465 59 It!T 358 o 1 01 412 ·35 460:- 55 359 69 DP 413 61 GTD 467 93 :360 01 01 414 04 04 4E·8 02 2 3E-1 43 RCL 415 20 20 469 94 +/-362 02 02 416 32 x:r 470 85 + 363 69 DP 417 85 + 471 05 5 364 02 02 418 o 1 1 472 95 365 43 RCL 419 95 4"'~· 69 OP 1 ·-· 366 0:3 03 420 65 X' 474 26 26 367 69 DP 421 43 F.:CL 475 ::::2 ~{: T 368 03 03 422 04 04 476 01 1 369 43 RCL 423 95 477 00 o :370 o 04 424 44 SIJM 47:3 00 o 
''ilr lttn 1~~!·urn~·1l1 '"~G•ec•¡¡~ 47'? 92 RTtl 



TITLE ·'"rofl en ,¡e dV/ ;fi 

PAOGAAMMEA ______ -----
01\TE ---------- _ 

TI Program:noble JI:·· 
Coding Form ~. · 

[LoCfcoDEf K_~Y 
i .000 

1 
001 
002 

'1· gg~ 
005 
006 

! 007 

I

! gg~ 
010 
011 

! 012 

1

1 g¡~ 
015 

1 016 
¡·.. 017 

018 
019 
020 
021 
022 
023 
024 
025 
026 
027 
028 
029 
030 
031 
0'32 
03~: 
o.;:..;. 
0:35 
03t> 
037' 
038 
0:3'3 
04( 
04i 
o..;.2-
04:;: 
044 
045 

1 COMMENTS \ 

,. e. LE:L 
12 8 
69 OP 

ºº 00 02 2 
00 o 
4::;: PCL 
O'? O·? 
~"' ,_!._) 

43 F:CL 
0:3 o::: 
"'"' .. ._. 
71 SE:F: 
04 04 
52 52 
22 HN 
77 GE 

ºº 00 24 24 

02 2 
00 o 
·~5 

71 S8F 
04 04 
¿,(! 60 
68 tlDP 
68 t!DF 
68 t!OP 
65 X 
01 1 

ºº o 
43 F:CL 
OS OE 

42 ::.rn 
Ü4 04 
:::7 !FF 
Ül 01 
üü Oü 

43 FCL 
04 04 

(14¿, 01 

047" ºº o 
04(:. '?5 
04'? SS ! tlT 
oso ·=·~ :ur 
051 01 1 
1)52 üü o 
os·::. oo o 
05~ .;e- y:,: 

Loe /cooe;-- i•evJ-CO,·.i1MúiíS J1 LOr !cOD~1 K~ ... --1-COMMENTs ¡ 

:~:~~ ~'.~ :;;T ·~~ . , i~i¡ ~~-r~~-·-~ 
057 ·~·::: !12 01 01 
::is::. o.+ '"T 11:::: 01 01 
C1S·? 07 114 26 2i:. 
06ü ·~:; 115 69 DF' 
0...:.1 71 '.:.E:F' 11 t. ºº ºº 
o;;,;: 04 (l.! 11 7 t.9 DF' 
(!t;,:;. 52 52 11 ::: 05 05 
OE.4 42 ·:.TO 11 '? 69 DP 
oi:.s o::: o.;. 120 05 05 
066 4': F:CL 121 69 OP 
067' 06 06 122 ºº 00 
068 42 ·:.TO 123 61 GTO 
06'? 04 04 124 02 02 
070 4:;: F:CL 125 44 44 
Oíl 03 03 126 69 DP 
072 84 OP+ 127 00 00 
073 04 04 12t: 43 F:CL 
074 6'? OP 1·:-·~ (i:;: cr:;: 
075 05 05 130 84 DP+ 
076 69 DP 131 04 04 
0?7 00 00 1:32 61 GTO 
078 02 2 133 01 01 
('["? 04 .¡ 134 17 17 
020 42 ·:ro 135 ?5 
081 00 00 136 02 2 
os2 o·; 1:37 oo o 
083 o.:. ¿, 138 95 
0:34 42 ·:.ro 139 :32 >UT 
085 01 ül 140 61 GTO 
OSt :3E STF 141 01 01 
0;::7 o:::: o.::: 142 62 ¿.2 
OS::< :;:7 l FF 14:;: 73 RC* 
o~:·? o::: o.; 144 o 1 o 1 
0·30 O! 01 145 55 
iJ·;tt 4? ~; 146 43 F:CL 
0-:-2 02 2 147 08 08 
C·?:::: Oü 1:1 148 95 
C•'?4 :::2 :: ; T 14'3 71 S8R 
0?5 7;· F:•:+ 150 04 04 
O'?E. 01 o: 151 52 52 
Ü'?7 5~ 152 32 ~~:T 
0'3'8 4·:. P1:L !53 01 
ü?9 o::- ü::. 154 09 ·::i 
100 '?5 155 22 IHV 
101 ;"¡ O:E:F 156 GE 
102 (l.! 04 157 Ül 01 
l(r? ::2 5~ 15::: 10 10 
104 , . ·~E 15·? t·l GTO 
1 o~ o: o 1 621l:J e1 "'t·;~·~.~ '-Cl·t.:_,, aJ {,IO e1 
106 '31: ~:S 63ICICJ :-3.it_, CJ 8-'DCJ 
107 t.1 l~TO + €4mCJ ;.iu .. Cl ~2, .. v \tilo 

io::: 01 01 lí~~~~~-¡·,~1·¡{,-;.,-¡~~lo.; 
10·~ l! 11 ·--·-----··----------



PROGRAMMER 

!Tiic:fcooEI ~~y 1 CQ!,,,JIENTS 1 
1 ii:.u -01 u 

1 ¿.1 .:,.;. ¿,:;: 
162 22. 1t~I/ 
1¿.:;: :;:;- ¡ FF 
164 01 01 
16.5 02 02 
1t.t. 
167 
1¿.::: 
16'? 
170 
171 
1 "'~' 
173 
174 
175 
176 
177 
178 
17'3 
180 
181 
182 
183 
184 
185 
18.:. 
187 
1:38 
1:39 
190 
191 

1 "'"' 1 '?3 
194 
195 

:: : T 
71 ~E:F: 
04 04 
,;.o i-;.o 
.;::. E::c 
06 06 
32 :\!T 
.i:;: PCL 
04 04 
67 Eü 
02 02 
05 05 
32 :<:T 
48 E:.'\C 
06 06 

01 
00 o 
00 o 
45 i'>; 
32 ~~: T 
65 X 
93 
05 5 
01 1 
95 
71 SBR 
04 04 

52 
19t. 8.1 DF'+ 
t 97 ot. ot. 
198 43 F:CL 
199 o:;: os 
200 84 OF'* 
201 04 04 
202 61 1~TO 
20:;: 1:i2 02 
204 27' 27 
205 4E: E:<C 
206 Ot 06 
207 :32 i~: T 
208 01 
209 00 o 
210 00 o 
211 45 '1'>~ 
212 .,:2 ;;:T 
213 b5 
_214 93 

TI Programmoble ~ (:· · 
Coding Form "'(::. 

LOclcooEr-i (f- :ú''º·Y,~;:1:s~;¡·::a:-;é<ióE¡ i ff-t,f~:~·~~,-~-: ' 
~17 95 272 4~ STC 
21:: 7'1 ·:.E~F: 27~: 07' 07 
21 '? 04 04 274 02 2 
22(1 .52 5.2' 27.5 00 o 
221 :::s + 
222 
223 
224 
225 
226 

2:3(1 
231 

2.34 
235 
236 
237 
23E: 
239 
240 
241 
242 
243 
244 
245 
246 
247 
248 
24'? 
250 
251 
252 
25:~: 
254 
255 
256 
257 
25S 
25'? 
260 
261 
262 
263 
2tA 
265 
266 
267 
268 
~26'3 

4·3 FCL 
o:: (!:;: 

~:4 DP~ 

04 04 
¿.·? DP 
05 05 
¿,·? DP 
00 00 
43 F:CL 
o;: o::: 
:::4 OP+ 
04 04 
61 GTD 
01 01 
1 '? 1 ·? 
:32 :~: T 
69 DP 
07 07 
61 üTO 
01 01 
19 19 
6"4 DP 
21 21 
97 DSZ 

ºº 00 00 1)1) 

88 88 
87 IFF 
0:3 o::: 
02 02 
6:3 i;:;: 
9:3 ADV 
99 PF:T 
01 1 
22 ItfV 
·:i6 loJF:T 
02 2 
22 ltlV 
96 1,1py 
81 PST 
22 lt1'·/ 
:::i:. ·;TF 
03 0:3 
43 F:CL 
03 o:;: 
42 r,:rn 
05 05 

276 
277 
27::: 
27'~ 
280 
2:::1 

o:::. 
Oü 
02 
üO 
o:: 
oc 

o 
:~ ., 

2:::2 o::.. 2 
28:::: 00 ü 
2:34 42 :::rn 
285 01 o 1 
286 42 :::rn 
287 02 02 
2:38 42 '.3TO 
28? o:;: o·:: 
290 85 + 
291 03 3 
292 00 o 
293 95 
294 42 ~:rn 
295 04 04 
296 22 ItlV 
297 87 IFF 
298 n-;· 02 
2·39 03 o:;: 
301) :;:3 :;:·3 
301 4<: F:CL 
:302 35 ·35 
303 55 
304 43 F:CL 
305 08 0:3 
306 95 
307 71 SE:P 
30€: 04 04 
309 52 52 
310 75 
311 02 .:. 
312 0(1 o 
31~: 95 
314 71 :::E:F: 
315 04 04 
316 60 ¿.o 
317 32 ;::T 
318 01 
319 00 o 

MtH.UC::U\..Uur:;.;, 

62 m CJ 72 ·-:.t~i C1 e:; i:.:o a 
63 1111 C1 73 _RC.l CJ 6.l lll CJ 
64 m CI 14 !.U"' 11:1 92 IMV -~ --4 

TEX/\~ .. !~.,~.~}~ 1~~t Er--. r~---~ 



PAGE 311 

PROGRAMMER __________________ OATE _________ _ 
TI Progrommable ~ 
Codin9 Form V 

[§c-jccJ()_E! KEY 1 cÓ~~~§ ~-;::-o~~¡:¡--KEY -T-éot.t'.1Et_J_iI)TI()ij¡;~ K_Eu~~E_NTS j 
::::20 00 O 375 07' ü~ 430 59 IHT 

f:n g ;':;r g~ ti~ ::.6~ ~~l ~;~ ~; 
~:2~: t.5 :::7::: 02 2 4:33 l]I) o 
324 9:;: ·:::7•? 04 4 434 95 -
325 03 3 ::E:o 42 STO 4~,5 42 ~.ro 
:32t· 01 :::::::1 00 00 4:3E, 04 04 
·;:27 '35 ·;::::2 o;: ;: 437 4·> RCL 
;:2:;: 71 ·: EF' 3:;::2: Ot. t. .+:;:::: 0:3 o:;: 
32'? 04 04 :;:84 42 :::TO 4.;:9 :;::4 DP* 
:330 52 52 ::::35 o 1 o 1 440 04 04 
3'31 74 :3M+ 3:;:,; 37 IFF 441 6'? OP 
332 Ot. 06 :387 01 01 442 05 05 
;:.B 43 PCL :;::3E: o:;: 03 44:;: 6'3 DP 
.::::34 0·3 09 3:3·? '?5 95 444 00 00 
335 22 1 ti'./ 390 6'? OF' 44':• 61 GTO 
336 59 ItlT 391 05 05 446 00 1)(1 
337 65 >" .3'='2 61 G TO 44 7 :3::: :=:::: 
:;:3E: 01 1 3'?:3 00 00 448 00 O 
.;::3'? 52 EE :3•34 88 :38 44·~ 00 O 
340 Ot. t. 3·~5 43 F:CL 450 Oú ü 
:;:41 95 3'36 04 04 451 00 o 

::.·2 I HV 39? 55 452 58 F I ;:: 
52 EE :39:3 O l l 45:;: 00 00 
6'3 OP 399 00 O 454 52 EE 

345 04 04 400 95 455 22 1 ti'/ 
346 69 OP 401 59 ltlT 456 52 EE 
347 05 05 402 32 X:T 457 22 INV 
348 69 OF' 403 01 1 458 58 FIX 
349 
:;:50 
351 

00 00 404 00 O 459 92 RTtl 
4:;: PCL 405 00 O 460 55 
01 01 406 45 ·-,•:( 461 05 5 

352 6·~ DP 407 :32 ~<: T 462 95 
353 01 01 408 53 463 42 STO 
354 4~ PCL 409 94 +/- 464 06 06 
355 02 02 410 :35 + 465 59 IMT 
35,;, 69 OP 411 05 5 466 48 D\C 
357 02 02 412 54 467 06 06 
358 43 F:C:L 413 65 :< 468 22 I ti V 
35·3 o::: o:;: 414 93 469 59 rtn 
;:¿.o ¿,9 OF' 415 04 4 470 55 
3¿.1 o:~: o·::: 4tt 07 { 471 93 

43 ~CL 417 95 472 02 2 
04 04 41::: el SE:F: 473 ·~4 +/-
6'? DF' 41 '? 04 04 4 74 85 + 

3b5 04 04 420 52 .IC. 475 05 5 
:;:,;¿, E.'? OP 421 42 :;TO 4 76 95 
:;:67 05 05 422 03 o,;: 477 69 OP 
%::: 69 OP 423 43 P( L 4 7t: 26 26 
~:t.9 
:370 
·:::71 

00 00 424 04 04 4 79 92 F:Ttl 
43 RCL 425 55 
05 05 426 01 

372 42 STO 427 00 O 
373 03 03 428 95 
3\.~., 43 PCL 42'~ 22 rnv 

e2m CI 12 ~icí 1:1 83 ero m 1 
5311!1CJ 73"' C1 B•DCJ 
64ErJ m 74~u~ C'J 9~ 1"4V '>611 

- TEXA~ .. ! ~~~~-~ 1l,r~1l~N1 s-~ 



TITLE~ " (' ... .f',-, ... - .... ,.. ••. -..,..•c:••tr e,...., PAGE __ ;;5 - TI Programmob:t:: r-. -r.11 ro~nP.cli vo vc;_,:r:ic1 \.t PROGRAMMER DATE Coding Form 
í LOcfcooEI KEY 1 COMMENTS ! i LOC icooE! KEY _ L co'.:!•·trnrn! l 1.oc !coDt~! K[Y ::c\~r.1EN~~-, 000 98 ADV 055 Ui' , 11(1 o.;: :;: 001 98 AD'./ 056 o::: ;t 111 or:. 002 01 1 057 06 s 112 00 [1 oo:;: üO o os::: t.:.·? OP ID 00 (1 

004 42 :::TO 05~ 02 02 114 t.·? OF 005 57 e- ot.o 02 2 115 04 04 ,, ( 

006 01 1 o¿.¡ 04 ..¡ 116 .:.·? o~· 007 42 :::ro (lt.2 o.;: :::: 117 05 O~· 00:3 56 5¿, o¿.:;: 02 ., 
11 ::. ·:-i.:· !'::i".' ~ 

009 00 o 064 O~: 11·;. -.e CLF' 010 42 :::ro ot.5 01 120 ·::ij F ··:~. o 11 51 51 06t. 01 121 . .: ·::T+ 012 42 :;ro Ot.7 07 7 122 e- 5"'"' -" 013 5·;. 59 06::: o:;: ·::: 123 01 l 014 f3 PC• ü69 o.:. ¿, 124 4,¡ ·:. 1Jt1 015 e- e- 070 t.S OP 125 e- e-., ' _,, 
~· 

._1, 016 72 ~;T+ 071 IB o.;; 126 44 SUM 017 56 5E 07"2 ¿.9 OP 1~- 51 51 .:..-018 01 1 Ct73 05 05 12::: 4:;: F:CL 019 44 :;UM 0~4 o:;! 3 1·;.·:i 51 51 020 r:.7 C7 o-e 02 2 1:30 t· l GTD .;, ¡;;¡ 

021 44 SUM 076 03 -. 
131 01 01 ,. 

o·>~· 56 56 077 o~: 3 132 20 20 
~~ 

023 43 RCL ü78 o:;: :3 13:3 (I::· LBL 
024 57 "- 079 05 5 134 E E: '" 025 :;:2 ~;: T 080 69 OP 135 4::;: RCL 
026 03 ., 081 01 01 136 51 51 
027 05 5 082 02 2 1:37 .::.2 STO 
02::: 22 ltlV 083 04 4 138 52 e; .... _ 
029 67 EQ 084 03 3 1:3'? 4::;; F:CL 
0:30 00 ºº 085 00 o 140 52 5--:. 
0:31 14 14 086 02 2 141 55 
032 02 2 087 04 4 142 02 -03:3 06 6 088 01 1 14:3 •35 
0:34 42 STO 089 07 7 144 59 ItH 
035 57 57 090 03 3 145 42 STO 
036 t.9 OP 091 01 1 146 52 52 
037 00 00 092 6~ OP 147 29 CP 
038 º"' :3 0·~3 02 02 148 E-7 EtJ 
03'3 00 o 094 01 1 14·;· 02 02 
040 01 1 095 06 6 150 42 42 
041 07" 7 096 0:3 3 151 4·;: PCL. 
042 03 097 02 2 152 51 51 
04:3 07 7 098 ºº o 153 -e 

r ·-' 044 01 0'39 00 o 154 .:;.::;'. F'CL 
045 o~ 100 00 o 155 52 e-.-, ,. 

' --1~ 

046 1):3 .?, 101 00 o 15E. '?5 
047 05 e 102 00 o ~ e-""':' 42 ·:TO ·-' ¡JI 

04::: 6'~ DP 103 00 ij 158 ~·~ 53 ._1.;. 
049 01 01 104 69 OP• 159 01 
050 03 :;: 105 0:3 03 MERGE.O COOES 

051 º~' :3 106 03 3 •2wm 12·$10~ CI 8J GIO- CI 
631111CJ 73 l1Cl m 841,'.1CJ 052 03 :;: 107 05 5 ••me1 74-suv CI 92 .... ,.. 

05:3 05 5 IOf: 06 6 TrxAs IN~TRL!MLN rs --¡ 054 01 10'? 0:3 .3 ---~~~-··_ .. _. -·----' 



174 
175 
176 
177 
178 
179 
180 
1::: 1 
182 
183 
184 
185 
186 
187 
1 :3::: 
1 :3':i 
190 
1·:i1 
1 ·~;· 
1% 
l '?4 
1 '~5 
1 '?6 
1 ·~7 
198 
19'? 
200 
201 
202 
20.3 
204 
205 
20t 
207 
20:::. 
20·~ 
210 
211 
212 
21:3 

73 Fe+ 
54 
32 
7.3 
55 
22 I ti 1

/ 

GE 
01 
97 

77 
01 
'37 
.;·? DP 
20 20 
43 RCL 
00 OD 
:32 
4:3 
53 

77 
!JI 01 
3'? 
.;.1 GTO 
01 ü! 

~.3 F.C~ 

54 ~. . .;-

55 
1.: ·:.· ,-

5J. 

54 
85 
02 
05 

55 
:35 

5 

5 

'5 

21,-1. 02 

234 
235 
236 
237 
2·~:8 

239 
240 
241 
242 
243 
244 
245 
24¿, 

248 
24'? 
250 
~51 
25~ 
25:3 
254 
255 
25¿. 
·.e-. 
.:. ·~J ' 

264 

.,~ 

'.J 

·!3 F:CL 
52 52 
95 
42 f;TO 
54 54 
22 !IN .,., 
'' O! 
83 

GE 
O! 
83 

.;¡ GTD 
O! 01 

¿ . .:, 
·~:::: Ar11./ 
98 AD'/ 
05 
o 1 
05 
o 1 
05 
01 
05 
01 
05 
01 

5 

1 
5 

01 01 
¿.·? CF" 

O.:.: 
6'3 [jF" 

6'3 DF' 
05 (!:: 
.;.·? CF 
oo oci 
1) 1 
OE. 
01 
03 

283 

286 
287 

2'32 

2'?5 
29t. 
2'37 

29'? 
300 
301 
:::02 
:;:03 
.::04 
305 
:::oi:. 
307 
:::o::: 
30'? 
¿:10 
·::11 

00 
03 
03 

o 

02 
69 DP 

02 
69 DP 
05 05 
69 DP 

ºº 00 
04 
02 
42 
5:0: 
03 
03 

2 

3 
42 STO 
5'? 5'? 
02 2 
ot. t. 
42 :;;TO 
54 54 
01 1 
42 ::.ro 
ºº ºº :::s + 
32 :::r 
4:;; F:CL 
51 51 
'35 
:•2 :-::r 
9::: ADt..·' 
'?'? F'F:T 
·D F:CL 

t.'? DP 



TITLE cr,lcr"'r s...c..n. f'r>r:¡r C''"C"' ...... carPAGE_37... 
Gii !'f!!'~ri·.·ct t V¿~ ? 

PROGRAMMER ______________ DATE ___ _ 
TI ProgrommobiE:': ~ ,1 • 

Coding Form "'l 
rªc]é~ KEY 1 

COMMENTS 1 LL~ª"1oóE[YEY:_T"co1.u.1E!:'.!~j11:oc :co_o'- K~v -i_<_.:_':'i_~~¡,rif.f: 
:320 Ou üü :;:!' 5 o:;: 03 ·130 Oü (r 

: fil t.'3 DP ·;:7t :::2 82 ~:::: 1 0(1 ·~, o.;. 06 ·377 4:,: PCL .:;.::;:2 01 32:;; -t . .;:. RCL :;:7::: 5~: 5:: 43.:;: 00 1 
::24 s·:i 5'? Tí'? t.1 GTD 434 t. '31 o;:· 
~:25 t.9 DP :?:30 0:3 º"' 4:;:5 o.:;: u::. 
326 04 04 ::~ ::: ~ 57 "~ 436 69 OP ,, ' 
::::27" 73 F'C+ ._;::;::; ·D F.'CL 4 ;:7 o.s t"i~ 
;:2::: 54 54 -:::::::;: s.::; 5:.:: ..: :::~: 1.: ~ OP 
32·:::i t:·;i DP :?.:::~ "" 4:;:·? 00 :_11_• .,.,._, 
330 06 Ot. .3:=:5 (I~: ·:: 440 ·;1::_; A~I' 
331 69 DP :33i:. 0'3 '? 441 ·~:: AD\} :::::::2 20 20 .3E:7 95 442 t.J GTD :3::.·::: o 1 1 ;;:::::: 42 :no 44 3 (l..!. (14 ;::34 44 SUM 3:3'? "" 55 444 7:;: 72 ._1._1 

:-:35 54 54 :::'j,(I 7~: PC+ 445 Oü ü 336 4;;: RCL 391 51 51 446 OIJ o 337 00 ºº 3'?2 "" 447 00 o ._1._1 

:3:;:8 22 ltlV 3·:c;: 02 2 4(3 r·. 1 ·'' 3:39 77 GE :;~94 05 5 474 22 !rl'./ 340 03 03 3·35 95 475 96 l•IF.:T :341 13 13 3% 42 :=;TO 476 02 2 342 98 ADV 397 59 5'? 477 22 1 lll/ 343 02 2 398 b9 OP 478 96 1 .. JRT 344 07 7 39'? 00 00 ,47•3 81 RST 345 42 STO 400 IP 3 ! 1 
-~ 

~:46 ºº ºº 401 00 o 
347 43 RCL 402 01 1 

i 348 51 51 403 07 7 
:349 85 + 404 03 3 
350 02 2 405 07 7 ¡ :351 05 5 406 01 1 
352 95 407 03 3 1 
353 42 STO 40E: 00 o 1 
354 55 55 409 00 o 1 

:355 43 RCL 410 6'3' OP 
356 26 26 411 01 01 :;:57 32 ~~: T 412 03 :3 
:35:::: 7:;: F.:C+ 413 07 7 
359 00 ºº 414 01 1 
:360 .,~ GE 415 0:3 :3 '" .3t31 03 03 416 o:;: 3 
362 64 64 417 05 5 
36:3 32 ;::::r 41:3 02 2 

1 364 42 '''TO 41~ 05 5 1 :365 &:·-· 53 420 01 
1 

·-•..:· 
·2~6b 6'? DP 421 07 7 

i 367 20 20 422 t.·~ DP : :;:¿.::: .¡·~ F:CL 42:;: 02 02 
1 "' .36'? ºº ºº 424 03 .;:• 1 

MERGED cooE~ - ~--· ·370 :2:2 ::: :r 425 07 ' 62WCJ 72 -~'º· l:J u:-ii;.10' C1 3?1 43 RCL 426 01 631DCJ 73 Rtl CI R4 IJI CI 
1 :3(2 55 55 427 o:;: :3 641DCJ 74 !tt•M _-:!._ 92 l~Y '>6JI j 

"37:3 22 IllV 4 ,.:, ºº o TEXAS l~~THIJMíNlS .._,_, 
374 77 GE 429 00 o '"•·hl"f··~--~--'i ... •"\\'\'·.-•"I '·( ·¡,.·¡•,• 



PnOC-iRN.'1:.1EA --· ------- _______ ·---- _ CATE_ _ 

Tl Pro~rammoble {1_j:, 
Cod1n9 Form ~ v 

LC•C ;cóDFr-;.Ey- ~-=º!·~~~~J~u~§3·;~~~T~~~~~\-~·-~=l:~i~·.; ... ~. i~ :~-.\¡~c:X\c0oej-KÉY ! .coMMt:NTs ) 
000 4 ;: FCL 055 07 i' 11 O 02 2 
001 5~ ss1 o5t. ...:.'? DF 111 o? 7 
002 ( .i. ~.BF: 057 04 04 112 00 O 
003 02 02 05::: .;e? OP 1 D 00 O 
004 ·;..;: ·~:;~ O~··? 05 o:, 114 04 4 
005 42 ~.TO Of.Ct 03 ,:: 115 01 1 
006 5:;: 5:3 ot.1 o:;: ~: 116 oo o 
007 .,,, FCL tk2 00 Ct 117 00 O 
00:3 55 55 063 00 ü 118 69 DP 
00'? 71 ·:.BF: Ot.4 03 119 02 02 
010 02 02 or:.s 05 5 120 o:;: :;: 
011 9::: '?:;: (166 t-'? OP 121 00 O 
012 42 STO 067 01 01 122 00 O 
013 57 57 068 01 1 123 00 o 
014 22 ltlV 069 O:" ~ 124 01 1 
01s s::: Fr:::: oro oo o 125 o7 7 
01¿. 02 2 071 oo o 126 oo o 
01 7 02 2 072 03 '3 127 00 o 
018 00 o 07::: 06 6 128 0:3 3 
01'? ºº o 074 00 o 129 01 1 
020 03 :,: 075 00 ü 130 69 DP 
021 05 5 076 6'3 OP 1:31 03 o;:: 
022 00 o 077 02 02 132 05 5 
023 00 o 078 02 2 133 07 7 
024 o 1 1 079 04 4 134 00 o 
025 03 3 080 ºº o 135 00 o 
026 ,;9 OP 081 00 O 1:36 00 O 
027 01 01 082 03 3 137 00 o 
028 02 2 083 02 2 138 00 o 
02·;. 01 1 084 00 o 139 00 tJ 
030 00 O 085 00 O 140 69 DP 
031 OCt O 086 03 3 141 04 04 
032 02 2 087 01 ¡ 142 69 DP 
033 04 .:i 088 69 DP 143 05 05 
034 00 O 08'3 0-3 in 144 98 ADV 
035 00 o 090 02 2 145 01 1 
036 ¿.s DF' 0'?1 00 ü 14t. 05 5 
037 02 02 092 ºº o 147 01 1 
038 01 1 093 oo o 148 o:;: 3 
0:39 05 5 0?4 00 o 149 01 1 
040 Oü O 095 00 o 150 06 6 
041 00 o 096 00 o 151 01 1 
042 01 1 097 oo ¡j 1s2 o~: 3 
043 O.?. ;, osi::: ¿.·:-i OF 153 00 o 
044 00 O O'?'? 04 04 154 00 O 
045 00 O 100 t·'? OP 155 6·;. DP 
046 00 o 101 05 o:, 156 01 01 
047 00 O 102 04 .¡ 157 42 STO 
048 E·'? DP 1 O~: 02 2 15::: 5::: 5::: 
o l'=' 0:3 03 104 ºº (r Jc:~~t ...... 1~~ ... -- 4 
050 01 1 105 ÜÜ (1 C2L':ICJ :'2voCJ B3c10CJ ! 
051 (I¿, t;, 106 1):2'. _. t3(!3C'J 73"'=1 CJ B4UCJ ~ 
052 üü o 107 02 2 Í)..11.iTJCJ ':""~"º g;:,,,.,. '>1<r.J 
053 00 O 108 i::? OF --~;.;s¡,;-,.,,,~-t-:-,;EN!~--- 1 

054 O 1 1 1 O'? O 1 O 1 ·-~ ,, .. ,,.,.,, .. ,,, ,. _J 



322 t.5 
::::2:::: 1) 1 l 
:324 OC1 O 
:325 
326 

:;:29 
3;;:0 
331 
332 
3:3:;: 

3:,::5 
336 
337 
:3:;:8 
:3'.3'? 
340 
:;:41 
342 
34:::: 
:344 
345 
346 
347 
348 
349 
-350 
351 
:352 
353 
354 
:;:55 
:;:5,;. 
.357 
35::: 
359 
:360 
3t. 1 

367 

QC-. ~· 
5'? IllT 
4::: E:,:c 
52 52 
5·;r I t~T 
65 >.: 
01 
00 o 
·~5 
.¡.¡ :::un 
52 52 
86 STF 
01 01 
43 RCL 

61 GTO 
0:3 o.;: 
4'3 4'? 
65 
01 
00 o 
00 o 
95 
59 IIH 
42 STO 
52 52 
00 o 
42 STO 
54 54 
01 1 
42 STO 
5::: 58 
43 F:CL 
52 
55 
01 1 
00 o 
'35 
42 STO 
52 52 
5'? IHT 
.¡::: E:<C 
52 52 
22 !tl'.1 
5'? IllT 

01 
00 o 
95 
32 :.; : T 

;.7;- o:=: o:;: 
.;~::: :::.:, sr.:. 
2:7'? 32 ::UT 
380 
;:f'l 

390 
3'?1 
-392 
:393 
394 
:;:95 
3'36 
:;:97 
39::: 
399 
400 
401 
402 
403 
404 
405 
40t. 
407 
408 
409 
410 
411 
412 
413 
414 
415 
~16 
417 
·HE: 
419 
420 
421 
422 
423 
424 
425 
426 
427 
42E: 
429 

+ 
03 

d GTO 

º'' º''' '?O '?O 
32 ;: :r 
:35 + 
01 1 
95 
65 /·. 
4'.;: PCL 

'35 
44 ·:;uM 
54 54 
43 PCL 
52 52 
29 CP 
67 EO 
04 04 
10 10 
01 1 
00 o 
00 o 
4'? PF:D 
58 5:3 
61 GTO 
03 03 
57 57 
87 IFF 
01 01 
04 !).! 

29 2":t 
:37 IFF 
02 02 
04 04 
64 64 
4:;: RCL 
54 54 
85 + 
04 4 
00 o 
ºº p 00 o 
00 o 
00 o 
95 
92 RTtl 
43 RCL 

432 01 
4"3::. 00 o 
..;:;:4 00 C1 

'?5 
~2 ·:.re 
54 5.:. 
5'? i t~T 
65 
01 
01:1 ü 

ºº (! ºº 1) 
444 Oü O 
445 :::5 
446 43 F:CL 
447 54 54 
448 22 I ll\' 
44'? s·~ rrrr 
450 ¿.5 
451 01 
452 00 o 
453 00 o 
454 ;35 + 
455 04 4 
456 
457 
458 
459 
460 
461 
462 
463 
464 
465 
466 
467 
468 
4¿,9 

00 o 
ºº o 00 o 
95 
22 itl'/ 
86 STF 
01 01 
n Rrn 
43 RCL 
54 54 
22 ltl".1 
86 STF 
02 02 
q:· RT!l r 

l 

L---l__.L_._ ... .L._ 

ME:AGEL SC·:..:s. 
62L':!CJ 7i•·.; C' E';r,-. C 
'33 m CI :-3 r..;• es !"~ 1.~ CI 
64m o ; .. ~." 1:1 s~ , .. , *. 

~x:~J~J~~l~~·;;-~-·~ 



TITLE encabezado da la erafica P-•! PAGE i¡() TI Progrommoble ~ 
PROGRAMMF.R __________ oATE__ ____ Coding Form 

LOC \cooEI K~cOMi:iENTSTfloc [éooE] KEY_:}"_loi:iMF~!D LOC CODE KEY COMMENTS 
160 07 7 215 00 o 270 o 1 1 
161 00 o ·216 95 271 01 1 
162 00 O 217 69 OP 272 O 1 1 
163 00 o 218 03 03 273 01 1 
164 00 o 21 9 03 3 274 o 1 1 
165 00 O 220 00 O 275 69 OP 
166 00 o 221 03 3 276 00 00 
167 06 t. 222 00 O 277 91 R/S 
168 04 4 22~: 00 O 278 76 LBL 
169 69 OP 224 00 O 279 12 B 
1 70 02 02 225 02 2 280 o 1 1 
171 43 RCL 226 03 3 281 22 IHV 
172 53 53 227 02 2 282 "36 IJJRT 
1 73 65 X 228 (12 2 283 02 2 
174 01 1 229 69 OP 284 22 lll\' 
1 75 00 O 230 04 04 285 96 l,JRT 
176 00 O 231 69 OP 286 81 RST 
1 77 ·35 232 05 05 287 00 o 
178 69 DF' 233 98 ADV 288 00 O 
1 79 (1:3 03 234 04 4 289 00 o 
180 o 1 1 235 07 7 290 00 o 
181 05 5 236 02 2 291 00 o 
182 03 :3 237 00 o 292 00 o 
183 00 O 238 02 2 293 32 ?UT 
184 06 6 239 00 o 294 09 ., 
185 00 O 240 02 2 295 77 GE 
186 ºº o 241 00 o 296 03 03 
187 04 4 242 02 2 297 05 05 
188 oo o 243 oo o 298 32 xn 
189 00 O 244 69 OP 299 59 IllT 
190 69 OP 245 01 01 300 86 STF 
191 04 04 246 85 + 301 02 02 
192 69 OP 247 03 3 302 61 GTO 
193 05 05 248 00 o 303 03 03 
194 43 F~CL 249 00 O 304 49 49 
1 95 58 58 250 00 o 305 o 1 1 
196 69 OP 251 00 O 3QE. 32 éUT 
197 O 1 O 1 252 00 O 307 22 I HV 
1 98 02 2 253 00 O 308 7'7 GE 
1 99 ºº o 254 ºº o 309 03 0:3 
200 00 o 255 00 o 310 43 43 
201 00 o 256 95 311 32 ~;:r 
202 00 O 257 69 OP 312 09 ·3 
203 00 O 258 02 02 313 22 Ill\I 
204 00 O 259 6'3 OP 314 • • GE 
205 00 o 260 03 03 315 l:i:3 03 
206 06 6 261 6'? OP :31E· 4:3 4-· 
207 04 4 262 04 04 317 ·~:2 ::-~:T 
208 69 DP 263 69 OP 318 42 STO 
2(19 IJ2 02 264 05 05 I Mt~t~U\..V:¿~::i 52 
210 43 F~Cl 265 01 l 1 62LUCI ni.10 m 03Gw CJ 1 
211 57 5i' 266 01 1 1 6JIJ!llm 7Joc•CI B4UCJ 
212 65 >~ 267 01 1 ~m-~~1~1?-~-~-i 
213 01 1 26C: Ül 1 j lLXA~ .. ~~ .. ~.~ .. '!,l~;:1L:N1~ ~ 

, 1!Jll!UIP .. \!'ll'•,...,f.,.1.,.~ .• .., 00 1) 2t.9 01 1 



TITLE GilOEICO D:~ E-ir PAGE l¡l TI Progrommoble ~; PROGRAMMEA DATE Codingform 
riñr.fr.ClOE KEY COMMEtns LOC ODE KEY COMMENTS LOC CODE KEY COMMEfHS 000 76 LBL 055 43 RCL 110 03 03 001 11 A 056 51 51 111 69 DP 002 04 4 057 77 GE 112 04 04 003 07 7 058 00 ºº 113 t.·~ DP 004 ºº o 059 26 26 114 05 0.5 005 ºº o 060 22 IllV 115 b'? DP 006 00 o 061 87 IFF 116 00 00 007 00 o 062 01 01 117 22 ! 11'.' 008 00 o 063 02 02 118 :;:6 '3TF 009 00 o 064 <¡·' 93 119 01 01 ... ;. 

010 00 o 065 4'' RCL 120 61 GTO ., 
011 00 o 066 54 54 121 00 00 012 42 STO 067 32 x:r 122 16 16 013 5:3 58 OE.8 02 2 1 ':)ro -- GE ~., ,, 014 86 STF 069 05 5 124 00 00 015 01 01 070 67 EO 125 47 47 016 01 1 071 ºº 00 126 73 RC* 017 42 STO 072 92 92 127 52 52 018 52 52 073 75 128 55 019 02 2 074 01 129 43 RCL 020 06 6 075 75 130 59 59 021 42 STO 076 32 ~·UT 131 95 022 53 52 077 95 132 71 SBR 023 00 o 078 42 STO 133 02 02 024 42 STO 07'3 00 00 134 65 65 025 54 5.! 080 69 OP 135 32 :x::r 026 02 2 081 00 00 136 4r• RCL ., 027 00 o 082 43 RCL 137 54 54 028 32 x:r 083 58 58 138 77 GE 029 73 Re.- 084 69 DP 139 00 00 030 53 53 0,85 05 05 140 47 47 031 55 086 97 D'3Z 141 ~·- X:T .;.,:.. 032 43 RCL 087 ºº 00 142 42 STO 033 55 55 088 00 ºº 143 54 54 034 95 089 84 84 144 75 035 71 S8R 090 hQ OP 145 32 x:r 036 02 02 091 00 ºº 146 75 037 65 65 092 98 ADV 147 01 038 42 'STO 093 98 ADV· 148 95 039 56 56 094 68 HDP 149 42 STO 040 º""" IFF 095 1)5 5 150 00 00 

., ' 
041 01 01 096 00 o 151 87 IFF 042 01 Ül 097 02 2 152 01 01 043 .-..-. 23 098 00 o 153 01 01 

...:.~ 

044 -- GE 099 02 2 154 76 (t. 
' ( 

045 01 01 100 00 o 155 29 CP 046 26 2~ 101 02 2 156 67 El) 047 01 102 00 o 157 01 01 04E: 44 ·:.ur1 103 02 2 158 ··~ '" t•._I '='·J 049 52 52 104 00 O' ,.,!,~~~u "j~~ .... DP 050 .¡.¡ SUt1 105 ,¿,9 OP 62m1m 72[s1Q: CJ 83:<;ió. C1 051 53 53 106 01 01 s3111111m 13!"0-·m ••um 052 43 F:CL 107 69 OP 641Dm 74'WMl:J 92'1H'( ,S8A: 
053 52 ~2 108 02 02 TEXA~ .. !~ .. ~J .. '~.L! t1 EN rs 054 32 :·~: T 109 69 OP • I~ "< T~1¡1 l~I''"""·~"!\ lr,:~'llJ<I'~ 



, . uc 1(·Q~1~: ·· iú:y--:-co~.;.:~2~=-:: !~~-(){._~ ·:·.·.r. 
21 

.. ~ .· _. 
1e.o ü5 1:1:: 
tt.1 ·?; r·:.: 
: i:.::. oo ·:1c 

.. ·,·::: ~·- •. ~ ... 
!::l.;. 

1E,,3 O l 
1i:.4 s·:i c.:. 

166 
¡t.·? 
17"0 
171 
172 
173 
174 
175 
176 
1 77 
178 
179 
180 
!E: 1 
182 
183 
1:34 
185 
186 
187 
1:% 
189 
l '30 
1'?1 
1 '32 

::.oo 
201 
202 
203 
204 
205 
20t 
.:.07 
202 
2(1·~ 

21(¡ 
211 

.;::· F:C~ 
5t. s.: 

'?5 
6'? OF 
07 07 
,:.1 GTO 
00 Oü 
4:-' 47 
2? CF" 
'=·• E(i 
01 Gl 
'?O "'-
43 PCL C'·-· e;-.-. • .10 ._1-= 
F..'? DP 
01 01 
.:.·? DP 
05 r)5 
'='7 Ii~.: 
00 tJC 
01 C·l 
:::..+ s~ 
6? DP 
00 OC; 
4:;: F:CL 
5¿, 5¿ 

,,_ 
-" 
5'? itJT 
.+:: E::·: .,.
'" 

e-

.-.-. rp:c 
5'? 
._-..:. 
01 
4 .l ·: !_':·~ 

""" ._ . .._. 

·?~· 

02 

213 .;::: E. C 
214 57"' c- 7 

224 57 
225 43 F<.L 
22¿. 5::'.' 58 
227 ¿ .. ;i DF' 
228 Ül 01 
22? .;·;. OF· 
2·;:0 05 05 
2:31 ¿.·;; OP 
232 ºº Ctü 
23:3 t.1 CTO 
¿,;:4 0(1 oc 
2:3.:. .;7 47 
:::~·.; 43 F:CL 

57 
2.'38 2~ CP 
2·?.·:. 67 EC 
240 .02 02 
2.; l 52 S~; 
24.:. ;-¡ ·:E:~ 
2~·3 o::. 02 
244 7:;; "."'"::• 
245 S5 
:2..tt 43 F.:CL 
24 7 5::~ 5:3 
2.i::: 95 
2~·;; t.1 J::i TO 
250 02 02 

27 
G5 .,. 

·-' 

2'.5.! CIC- 0 
25:: ::e o 
2:E- üü D 
2.57 üü ü 
2:::; ºº ü 
.:.:·;. (rO O 
2€C üC, .-. 
2.:.1 0(; ü 

61 ero 
o..:. ;)2. 
,_. .:. ' 

¿-¡ :.::· F l>·: 
2~2 ·;.~~ F:Tt~ 

275 05 5 
27t. 95 
..:. .... :.2 ; .. :n 
27t: Cll l 
.:.?·?. Oü O 
280 oc o 
281 45 ¡'.·. 

2:::2 .;:.::. '.:: T 

2::;5 (1:2 
286 t.5 
2i:.7 65 

;:_!:·u 1:15 
2·;,1~1 o: 
:291 ~:i5 

02 

2'?2 • -- F'Tt4 
2-:;:;: 02 2 
2'34 05 5 
2·35 .::2 :--.::r 
296 4:2: F:CL 
297 54 
2·:..t: 67 
29:i o:;. 
:300 15 
:301 '?4 
:302 :::5 

t'• 
-'""! 

EO 

15 

:30.3 32 : .. :: T 
:;:04 ·;t!:, 
:=:05 42 ~:·ro 
:;:(!¿, 1)(1 01: 
307 t ·;. DF 
~:o::: oc: oc 
309 ¿.·::- OF 
·::.10 (!~ o:, 
311 ·?:- I;·:.: 
.312 OC! 0~:1 

31 ;: !:1:;, o.:: 
: 1-T ei·? (!·~ 
:31~ 9::, RI:\: 
;· lt. '?:: AD'·/ 
.;:1- '3:: f!I-"./ 
.;1::: ? .. ; fl["., 

.. \~;; ,t; ~ l ~.~!-. C L F 
L": Cl '" ,.., Cl .,, Cl 

~: .. IO Cl :3 ~" C1 13.: U CJ 
" CI l:J ·' '" C .~:: .·•• •,¡,J 

(t \·\'- J'~I Hl V.I .... 1 ~ 



TITt.E .~·..ica. .. ...i:~-:..:.:.._----~----··-- ~ __ PAGE l¡) 

PR:J~)ílAMMEP ··---------·_---·-------- ___ DATE_. _______ _ 

:::.2.::: 00 ( 1 

324 01 

'33:3 
.-•. - •. 1 .; ... ;."t 

340 
341 
:;~42 

o:;: ·=· 
07 
01 
o·~ 3 
00 o 
00 o 
69 OP 
01 01 
in 3 
07 
01 
03 
03 
05 
02 
05 
01 

3 
5 

07 7 
6'? DP 
02 02 
03 ~ 
07 ~ 

01 1 
Oé1 :3 
00 o 
00 o 
00 o 
00 o 
01 1 
02 2 
¿.·? DP 
o::: 03 
¿,·? DP 

:;:5•;. 05 05 
:;:,;o 6'? DP 
:;:¿,¡ 00 ºº 
;:62 61 GTO 
:;:t,:7' 04 0.J 

.:..-:--;: 22 It~V 
4 7 ~ ·?t 1.!PT 

I• ,, 

1· 
11 ·¡ 

1 
¡ 
1 
¡ 

11 
¡: 
il 
!I 
I• 

I! 
¡1 ¡¡ 
li 
¡! 
!' 
I¡ 
1\ 

" 11 
' h 

il 
¡¡ 

Ti P(o~ro·1Y'iU8is ~ ]'. 
Cod1n9 Forrn "": 

.¡;-;:- 02 ., !! 
47t, 2~: Itl'/ ;L_~ ____ J_ ___ ···-- - . 

~)ERGffJ ::.·.·r.~ ~ 
~ 1, '?6 lilF:T c:z~'tl CJ '~··.-e .. ·· e: 
47'8 61 GTO \: €3(01::) ::: .... CJ t.:uc 
47'? 12 8 \~~_CI __ ·_:__~·~-~ 

~-L_l __ ._ ----~'----_l_~_: ____ ..._ ___ ---"-!1_ T~·~:.~:.l_~:~~~.:_l, ;'11 r..1-.. 



002. 4:?. RCL 
00'? 51 51 
010 75 
ci 11 o 1 
012 95 
O~:;: 42 STO 
014 ::2 52 
O! 5 43 PCL 
016 26 26 
017 :;:2 ::~:T 
018 7:; RC"' 
IH'? 00 00 
o;;.o 77 GE 
021 1JO 00 
(12¿ 
02~: 
024 
fi25 
')2¿. 
027 

32 :<:T 
43 FCL 
00 00 
42 :;TO 
5:; s.::. 
6'3 OP 

~ . ...... 
05 5 

o..;.·;. o.;. -+ 
1:14..; ..;;:: !::TO 
045 52 52 

7·;· F.C-

"-"" f''CL 
54 :;..; 

01 
-e, 

l'\1. ,. '"'':; '.T; 
-·;~1'5'.:. :.:;: 5:.'. 

·=1st. ·:is 
057 42 '.OTO 
(!S::' ,:_i,:i ·)í 
D5'? :-'3 F:C"':" 
'~:61J 53 .:•.:: 
ot.1 .:::2 :.:.:r 
._1t·..: 22 It~ 1·/ 
(1r:::_: GE 

-.. • 
,.,: ;·;: T 
43 F:CL 

01 l 
4J. ::.IJM 

:::2 :·:: T 
::2 :. : T 
Oi 1 
4" ::.un 
e:.-, e--, 
,_1.;, ·.J ·' 

·?7 rrs:::: 
ºº 0(1 
o~:· ;:10 
5·::- -s·;i 

O'?O 00 ~:io 
e:·::-1 05 5 
(r?2 O.! 4 
ü·::·::~ ..;2 ·::re 
s~~~ ~t r·:1fi 
(1'3't· .:! 1 (! 1 
ü·?i7' .-1 ::SF 
'.)·~¿ 2: 1: ~F 

-,~ u,.;. 
-;-:· ~(-

..;: ~-o 
C• -='. • 

1ú:_~· 

: ~ n 
l ¡ 1 
i12 
11; 
11..-:. 
. '"' !.J.._.1 

116 
117 
11:3 
11 '? 
120 
1 : .. 
12:: 
123 
124 

12t. 
12:-

1 :::o 
1::1 
1J2 

140 
1.;1. 
1 -t2 
14:;: 
¡.¡4 
!45 
146 
:4~ 
~ .;::: 

:50 
151 
152 

~ co•.\:.1cr ,,·_. 

:··; 1 

5 
2~· !:J'.' 
74 ·:;r'J;.-
52 
04 
ü.: 
E-·~ DP 
:)4 04 

~:(* 

42 :;ro 
51 51 
?:?. FC* 
51 51 
t.'? DF' 
i:it. oi;, 
·;:2 ~: :1 
?::: :+ 
69 DP 
00 0('. 
·;+:;:: ADV 
01 ' 
.¡4 SIJM 
52 

00 
00 
·?'? 
o::: 
03 
01 
o::: 
o:::: 
05 
01 

ri·s: 
00 
00 
9'? 

5 

00 ü 
e? OF 
02 i)¿ 

¡ 55 ::i.;: .;: 
i si: 07" 
:57' ,:1 :· 
1s::: es 
~ t:_"',:. ¡~¡ 3 
-~\~•<•t-~;•.t·U 'l 

5 

,;~ .. ::: r.:::: ... \!'. e í<'.i ~T,: e: 
._ .. m ;::¡ ' ,... e ., 'a ci 
.. :e e ·..:., .... l::l .: ..... ;.al 

t l ~ ,\ ·~ I •-. :-.. T 1~1: M l :'\ 1 ~ . 
-·· - ---·-~ .'.!.:_':.--_____ , 



·, :TLE _:;~..:..c ... ..;:..; ••. - - .-....::.. .. ~~-:-- ~: :_:_ . .:..:.:..: •.. ::.·. • • 
r!)1-r:-•:.'. . . 

.. O; ;:;(·~E ~,¡_ ,. 

160 
1¿,1 
162 
¡¿,,,; 
1¿,4 
1.:..5 
166 
1t.~ 
1 ¿.:;: 
16'j 
170 
171 
172 
17~: 

174 
175 
176 
177 
178 
17? 
1:.:·o 
181 
182 
1:3~: 
1:34 
1:35 
186 
1:::7 
1 :3::: 
1:3·;.. 
1 ·~o 
1'?1 
192 
1 '?:3 
Vi4 
1 '?5 
1 '?¿ 
1 ·?"7 
1·::i::: 
1 '?'? 
?~00 
20! 
202 
20;; 
204 
203 
20t:· 
207"' 
20::: 
20'3 
210 
211 
212 
213 
214 

Vi o;:· 
ü . .; O:; 
(t(. ~. 

02 2 
Oü O 
cio .·:1 

ºº ü 00 o 
ºº o 00 o 
6·? o~· 
04 04 
6·~ OP 
05 05 
b9 DP 
00 Oü 
(!¿, 6 
O..; 4 
06 6 
07 7 
00 o 
00 o 
0:3 '3 
0:3 .:o 
6'3 OP 
04 04 
'38 AD\,' 

6'3 OF· 
06 06 
06 .;, 
04 .¡ 
OE. ::. 
07 

ºº o::i 
04 
o~ 

o 
ü 
4 

6·? OF 
04 !)4 
·-=-..: :; :r 
¿.·? OP 
üt. Ot. 
E'? OP 
(!(r oi:1 
·?::'. ADV 
.:..: !fl",. 

.;2 ::.ro 
00 üC1 

o.:. .:. 
04 4 

21'? 
220 
221 
222 
22:3 
Z24 
225 
226 
227 
22::: 
22·~ 
230 
231 
2:32 

234 
235 
236 
2:37 
2:38 
2:39 
240 
241 
242. 
24:3 
244 
245 
24t. 
247 
248 
24~ 
250 
251 
252 

254 
25~ 

üt 
üü ·-· 
(1(¡ 1:• 

l' '' 03 .;· 
('3 DP 
04 04 
43 F'CL 
ÜÜ U·_ 
6'? OF 
Ot. o¿. 
06 ¿, 
04 4 
0:3 
ot. ¿. 
00 (1 
00 o 
04 .:;. 
02 2 
6'? DP 
04 04 
32 :nr 
E:? DP 
ü6 OE 
S::: ADV 
69 OP 
12 E 
42 :;ro 
00 Oü 
02 .: 
04 .¡ 
03 ·:· 
01 
o~: :,:: 
07 ' 
04 ~ 
00 o 
6·? DF 
04 o.; 
4 :· ECL 

25t. oci oo 
257 
25:3 
259 
260 
261 
2t.2 
263 
2t.4 
265 

267 
2€.8 
26'? 

t·'? O? 
06 Ot 
·?:::: AD\.' 
03 :; 
o;: 
01 
07 
o.::: 
01 
04 
00 o 
6'? DP 
04 04 

27: ._: ·:. U.· 

272 )1~ C·í: 
..: 1 ·=· ~ .: ~'::·:. 

275 o::: ::i 
27t 1:~.:· <: 
27';"' o::. 
27::: o·;: 

05 
03 
05 

2:32 t.·~ Oí< 
2:::.3 (l.; (l..: 
2::;:4 r;,·:- DF' 
2:35 1.;: 1 
286 t.·~ OP 
287 

289 
290 
291 
292 
2S.3 
2'?4 
2'35 
2·;i¿ 
297 
2'?8 
29'? 
~:oo 
301 
302 
.:::0:3 
304 

oi;. •:1t. 
'~::. r1t1" 
·~:;, AD 1

·: 

6'? DF· 
12 12 
22 it4V 
2 3 Llfr: 

32 ~.;:T 

95 
:32 :..:;r 
o·;: .3 
os 
04 
00 
04 
02 
04 

5 

o 
..¡ 

¿,·? DF· 
O.! ü~ 

6'? OF 
OE· o¿. 
Ot ~. 
t.·::i DF· 
17 
·?::: Ail 1

-/ 

.;:~ DP 
(10 oc: 
01 
IJ 1 



., 

TliLE...Ji.:_:_:.~6.n__..:c ·.··.,,..,p·1. ~_._;..::_~· __ PAGE t,:) 
r•· r·-ro::s:!.6n C:'.:~· l".t:llC i.:i ~ TI Progrommoble {<1fa·', 

Coding Form ~-PROGRAM~:ER DATE __ •·· 

'l6c :.;or·~i¡,¡,EY :~:;! COrMENTS '! LOC ;9-·KE~_T_M_0iNrii_ !t·L_o_~ ICODEI K~-1 cill~!'_NTS l 
::22 01 1 l ! 1 : ] 1 : l 
z~ ;: 1~11 1 1 : 1 1 1 

1 
: 

:!:.:'.4 U1 1 ' l ! : t ' 

325 01 1 ' 
:•.:.C· 01 1 
,,o, ·~ 1 F: ·::: 
;:·?4 7t. LBL 
,,.,~ 12 E: 
:j·~t. 07 i 

69 OF' 
17 17 
:::1 RST 

!Í : 

1 11 

1 

1 1 

111 1, 1111 
11 I' 
!' ¡1 

il 1 1! 
li j .1 
11 1 11 

11 1 11 

!I · 11 ¡¡ !¡ ! 
,, I: 1 ¡: !• 

li ¡j 

:: ii,, 1 
,, ¡ 

i! 11 1 

!1 ¡¡ 1 

i! · i;-1- :MERGÉ'.'co~ES- ---·--~ 
j ; \ 1 ! ' ú2 L1J C1 72 .,. ~ CJ 3J .. :.i C1 : 

1 
! 1 ! 1 

- f>J (CI CJ :-3 ,,.,.. C1 84 o C1 
l t ¡ : j; b41i:J CI 14\,W CJ 921>;~ '.>{\JI 

L...._ __ _.. ___ ~-·~: --~---JL_L_! ______ L _______ JL -·-~·~·~~0~.TEE·T'<I~- _, 



PROGR/1MMr:.R_ ... _. ·-- ---·----------·-C·.l\1¡: -··------· 

004 
005 
OOE, 
007 
oo::: 
00'3 
010 
011 
012 
013 
014 
015 
016 
017 
018 
019 
020 
021 
022 
02:3 
024 
025 
02t· 
027 
ü2S 
029 
030 
0:31 
032 
03:;: 
1n4 
0::::5 
o::::e. 
037' 
03:?. 
039 
040 
041 
042 
04:3 
044 
045 
o..;i:, 
047 
648 
04·;; 
050 
051 
052 
053 
054 

üS 5 
42 ~.TO 

00 ºº ..;2 ::ro 

04 .;;. 
05 5 
42 STO 

04 
06 

28 

42 :::TO 
2'? 
04 
07 

4 
7 

42 
30 
00 
42 
~: 1 
4 ':• ·-· 
31 
65 

30 
o 

STO 
:31 

RCL 
31 
X 

73 RC+ 

+ 
43 F'CL 
31 :31 
33 x.:: 
65 
7:3 P.C+.
:30 -;:o 

+ 
;--;: F:C*' 
2E 
95 

·?·? F'F:T 
01 1 
.. q SUM 
26 
S<3 
Oü 
04 
44 
31 

26 

o 
4 

:;.1_111 
::;;1 

'?7 n:~:: 
00 

ºº 24 
ºº ºº 24 

(;5:· 
c5:;. 
05·;. 
060 
ot.1 
06;2' 
os.;: 
064 
065 
06t. 
(lt:;.( 

06::: 
o.;·? 
07(1 
07'1 
072 
r¡17:; 
074 
075 
076 
077 
07:3 
07? 
080 
081 
OE:2 
08~: 

084 
ü:35 
o:::E. 
087 
088 
os·~ 
O'?ü 
091 
0'?2 
O'?:;. 
0·34 
0'?5 
096 
097 
09:3 
o-:i·? 

1 ºº 101 
102 
1 o.? 
JO.¡ 
:os 
106 
107 
1 o::: 
1 O'? 

SUll 
·::o 

'?;' D:;: 
27 
00 
2..; 
69 
00 

0-3 
Oü 
01 
07 
03 
07 
01 
03 
00 

27 
00 

DP 
00 

:3 
o 
7 

.;; 
o 

00 o 
t.'3 OF 
02 02 
o:;: 
o:;: 
00 
00 
01 
05 
o::: 
02 

o 
o 
1 

2 ,. o:=: 
01 1 
6·? DF' 
0:3 o:;; 
0:3 
05 
OE . 
03 
o::: 
ot. 

5 
6 
~: 

~. 
(! 00 

00 º' 69 DP 
04 

69 DP 
05 05 
·;i::: AD\' 
00 

Ti l·")fCJ~ .. JC0 1~nr;1c.:it:);._ 

Coding fony, 
1' e • 

11 o 
!11 
l ¡ 2 
1 l ·::~ 
11-1 
115 
11 ¿, 
117" 
i 1::: 
1 Vi 
!20 
121 
122 
12:;: 
124 
125 
126 
127 
128 
129 
i~:o 
131 
D2 
13:;~ 

D4 
1::::5 
1:3¿, 
137 
1 :;~e 
1:;9 
140 
141 
142 
¡ 4:;: 
144 
14.S 
146 
147 
l 4E: 
149 
150 
151 
!52 
15:;: 
154 
155 
15t 

Üt· 
.:~2 : 'L 

52 

7::: 
52 
01 
..;. ~ :; i_I ¡ ~ 

52 

51 N~~ 
NO.~ 

NCP 
.:.1 e 70 
01 01 
1 :: 1: 

t: i..E~ 
h 

4:;; r: e:... 
51 
...!2 :: :;.: 

'?5 
.5'? I!·l-
4;:: ,. ' -

157 95 
15:":: 42 ·~TO 
15'? 5"3 s:: 

MC.!"'tJC..\J"'-'-'"'" 

62 GI CI 72 ~·j CI ~-- ' .... , e; 
631!!1 CJ 7J 11C• C1 !:.-'. U CI 

&lUJ CJ_2~~-- - -----
~f_).,\b,!~.?.!.~~·L.! ... ~'~ .. -



PAGE TI Prog·o:nmob:c 1 , 

e d
. F ·,_J. -PR0Gf1AMMER _______________________ DATE ________ -·-- o 1ng orm ·-

~~lít:j~t~~o.~L1 i1 i_::. r · ~, l::~~-·~~-L~C:J2~i1-i\r~~1~i~:r7J'_~¡~-;;;:::c;;;; ~?r 
'-.:.... 0(1 ºº 2 ! 7 '?5 27" 2 5 ;· 

163 43 P.CL 218 42 STO 273 o~ 
164 00 OC! 2 1 ·;. ._I.. 5;' 274 o.:. 
165 42 ::,ro 220 7.3 F:C.:.: 275 ¿.·:- :F 
1 t.E. 54 S.! 221 5E. 5E. 27t. 04 ·~-~ 
167 43 F'CL 222 ¿,.,:: E','.... ..:. • -::-:; r·>~ 
16::: 54 54 22 ::: ._.,. S7' ::.r::: :::.:. ~:.~·. 
169 85 + ..:.24 :--2 ~:.r~ :.:.;·;i i:··:· !¡;: 

170 43 ECL 225 56 _u;. ..:::.::O Ot 
171 52 s2 22 .:. 01 2:::1 o:~· 
172 95 227 ;:2 ;:;: T 2:::2 03 
1 7~: 42 STG 22::: 43 F.'CL 2:::;: .:. '? L1f·· 

11 ~.{~. ~{·~-~ P.~,:_:_~ 229 54 54 ~t.~_-_·, ~,~.~--.· o~ 
1 ~,~ ~ 230 75 -- RC-

'..I 54 54 2·31 4:;: F:CL 28E· 53 s·:: 
177 :32 :-.:: : T 232 52 .52 2'87' t. 9 OF· 
178 73 F~C+ 2:3·;, ·;is 28E: 06 ~1¿ 
1 79 55 55 234 42 ·=·TO 28'3 ?-::: A: 
180 ;= IUV 235 54 54 290 O 1 l 
181 •' GE 2:36 22 !ti\' 291 .+4 ·:-ur·1 
182 01 01 237 77 GE 292 52 
183 98 g~ 238 Ot 01 293 44 SUt1 
184 69 DP 2:39 84 84 294 53 

52 

185 20 20 240 ¿, 1 1~ TO 295 '?? I1::.: 
186 43 RCL 241 01 01 296 00 GO 

5.3 

187 ºº ºº 242 67 67 29( 02 ü2 
188 :32 :,.: ! T 24:3 ·;.::: AD1,¡ 2'?8 , .;, ;":;: 
189 43 RCL 244 ?8 ADV 29? 69 DP 
190 53 53 245 69 DP 300 00 00 
1';t1 ~~ lt~V 246 00 00 ·301 o:;: 
192 , , GE 24 7' 04 4 302 07 
193 01 01 24:3 02 2 ;:03 01 
194 40 40 249 02 2 304 03 
195 61 GTD 250 00 o :305 0:3 
196 01 01 251 1):?. ,, 306 05 
197 63 63 252 03 :;: 307 04 
198 73 P.C;, 25~: 00 o ~:OE: 00 
199 54 54 254 00 o 309 01 

4 
G 
1 

200 63 E;-.·;~ 255 ¿,9 OP 31 O o;:. 
201 55 55 256 02 02 .?.11 69 DF 
202 72 :;r.... 257' t.9 OP :?12 02 ü.:. 

2 

20:3 54 '54 25E: 05 05 :: 1:3 ¿.·~ OF· 
204 4.3 F'CL 25';.t i;.9 OF' 314 05 C:~ 
205 54 5.! 260 00 00 :315 E-9 OF 
206 :35 + 261 '?E ADV 316 00 (; 1:1 

207' 02 - 262 43 P.(L , 1

1 

. [ 
208 05 5 26:3 51 51 ! ' l 
209 95 2t.4 42 ·::To ~--~Gi:Ol:coEs-- - 1 
210 42 :;:TO 265 00 00 : "2L'l:ICJ 12·.,, CJ s··'·" 1C1i ' 
211 56 5¿, 266 01 1 \ 631!31CJ 73wcl CJ S·IOCJ 
212 4:3 F:CL 267 42 STO ¡ 6.tGJ C1 ;o.t~u• C1 Y~ ... ~ "'" J 

21:;: 55 5~, 26::: 52 52 1 ·hx-AslNsrRL~~-::-r~---1 
., ·· .. , .,. ,~·~~3,,t4 ... ~ :::5 26'?1 02 2 -1 -----..'.~·~.:_.'....:..'._.~ ---~ 
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IV.- INSTRUCCIONES Y UNA CORR~ DA EJEMPLO 



Regresi6n de segundo grado por minirnos cuadrados cada 5 puntos. 

(tarjeta l) 

Se realiza una regresi6n de segundo orden cada 5 puntos, 

a monos de que los últimos no completen s. El método usado es por 

determinantes donde: 

''.:\Al 1 Í \Al 

'· ~·· f. .... \ \.',\, 1;: E::, f;:. \ 
H.' e·' ,x• \ 

INSTRUCCIONES: 

a,. 1~.I '' I 11.1 

("J l.~: f.;•" 

IAI '= O."i t.:{•:! x' 
t.xªyt::i f1:ic 

5 i.:-: i:¡ 

{ll\ t ' '• E:: i:'' i>: :¡ 
f:: 1 f~··' l.:-:Z.y 

l.- Leer tarjeta 

2.- Inicializar 

3.- Factor de escala 

4.- correccl6n de sup. 

s.- Número de datos 

6.- Uno por uno teclear datos de 
dimensi6n (cada 5 puntos se 
realiza regresi6n, no se me
tan más de 25 datos} 

a,•IJ..I'' •/11..I 

5 !y Í."~ 

\lll , •, fY. t.:-:y í:x' 

t>:'" fj:1y. ~i:~ 

METER: PRESIO~: 

A 

Fe E e 

se D 

N ·E 

Li ;R/S 

DESPLIEGUE 
NUMERO 

1 

Fe E 

se 

N 

i+l 



Al final del programa se imprime una seflal para meter la si--

guicnte tarjeta (por los 2 lados) 

MEMORIAS UTILIZADAS 

O o 3- contadores 

7-

r.•- )~ 

)'. 

:.. ;·_ ,. 
:i.- y 

:;.- , ... 
•J 

16- )( y 

17- A 

18- 1301 

l.9- FCE 

20- se 

21.- 37 

22- 16 

23- 1¡2 

-51-

La bandera uno se usa como 
indicadora de fin de datos 



" E. l. ~· FC:E o. :3 T o. i;.:;: e D e ;-.J. 
.J. l. 5:3 ~:e :38. 31613€!5 ".' ·;:~ .. ·?.t::::'..:4'.;:01:, 

24. ti 10. l'" o. :36 T Ct. 72 -; ,; .. 1 [l 5. 3 l' l. L14. 5¡457·;i·::i 1 t/ 2S-. :::.J;:. .. ~·;·8E ': o. T 
:3. 7 D 

·?. 94724755 "' -2. 601192104 RO 20. lt.8. 635135:?. Al o. 7~. 
2. -110. 542:::013 A2 

4 " L 
0.04 T 23. 1039371;~ \l 

3. 8 D 11. 
10. 77577572 V o. .¡ T 223. 674107'1 Rü 6. 3 [l -403. 286935 Al 

3. 4'?. 10428619 V 184.2518136 A2 
0.08 T 

4. D 1" 21. 
l '' 56833442 " o. 44 T 0.8 T ~· 

6. .s D 4. 5 [l 
4, 53. 930919.36 './ 17. 89514803 1,/ 

o. 12 T 
1 '' 22. 4. 4 D "'' 1 •~. 72845:311 V o. 48. T 0.84 T 6. 6 D 4.2 D 

5. 
56, 45852924 

"' 14. 54941813 V 
o. 1 t· T 

4. 8 D 14. 23. 21. ;"' 180\::187 \.' o. 52 T 0.88 T 6. 6 D 4. D 
·.~. •;t75:31801f.9 AO 

56, 4585'2924 './ 12.56833442 V 
-2. 619571'331 Al ,., ... 

2214812 R2 15. 24. '-'1 fo 

o. 56 T o.n T 
6. 6. 5 D 3 ., [l C·' ~30'3193E. V 1 !. 64907858 'I o. 2 T 

.,.1.:, •• 

.... 1 D 
.~6. o:;;oc.·;;3:;,i; '! -1:35. 4b:3t. 196 .AO 33:3. 367004..f Ai:1 769. ! 420201 Al -703. 912.:.s:::; AJ -76'?. 46875 A2 :::79. 1333(10::: 1'12 

o. 24 T 
5. 5 D 16. 11ETA TAR. 2 32. 6 72~-'5'398 \·' o. 6 T 

6. '• .:, D 
8. 

4q 1042861 '~ V 
o. 28 T 

5. 7 11 17. 
;·i: .• :36824306 V o. 64 T 

5. 8 D 
38. 3161:3851 V 
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Parte uno de la gráfica volumen-tiempo (tarjeta 2) 

Este programa se inicializa por el anterior, se impri_ 

mcn los 25 puntos suavizados y se 

tarjeta. 

Instrucciones: 

l.- cuando aparezca en el despliegue 

grafican en la siguiente 

nllinerico 1 1 1 1 1 1 1 1 1, presiones e L R y B 

esperar unos segundos y meter la siguiente tarjeta (por los 

dos lados) 

MEMORIAS UTILIZADAS: 

o - usada 

1 nllinero en clave 

2 contador 

3 - bandera 

4 contador 

5 cuartil 

6 - contador 

7 - F(a)/4.3 

8 - F(a) 

9 X 

F(l) 10 a 34 

45 a 59 coeficientes de las regresiones 

~--



(1 

'~. ·:i:ss i :::oi:: .. ~ 
i ;)~ i::.:;:.:¡.5:::·?5t:. 
1.2. :::2046'?7·:~ 
l 6. 5:~::;:45S77 
.~l. 7735564::: 
26.70412291 
:;; 1. so::::·:.i:--sei2 
:;:~. ·~soo·:.o: ".:'.. 
41J, Cl424t ::::;:4 

:;t .. ..i:~.:::"?500::: 

SE-. 4258::;0:::·~ 
s:::. 9'50511 ~.·::i 
4-:::. cr:::25'?'?05 
41. 04001 !rSl 
:::!4. t.:::702997 
2:::. :::2::::..;,541:::: 

2'::. 59S::;::;4 ¡ 
17. ::::::21:?.'?94 
1-+. s·~i:,:::2::: i .::: 

1 l. ¿.¿,5?:341 :3 
l ::::. 02010205 

• o¡:;: 
----1~ -~·:-· --· - -- --::" 
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Parte dos de la grafica volumen-tiempo (tarjeta 3 ) 

Ea inicializado por el anterior, al final de su corrida se impri 

mo una seftal para meter la siguiente tarjeta por loa dos lados. 

Momo .rias usadas: 

0-k 

ln 4 

5 -

6 -

7 -

memorias de impresi6n 

usada 

a 

F (a)/4.3 

B -·b 

9 X 

10 a 34 - F (1) 

45 a 59 coeficientes de regresi6n 

La Bandera uno se usa como indicadores de papel 

-:-~·-
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Cálculo de dv/dt y principio de su gráfica (tarjeta 4) 

So calcula la derivada exacta de las regresiones: 

dV/dt·. a,+ 2a1 t 

El programa es inicializado en el anterior. Al parar el progr-ª. 

ma se procede a meter por los 2 lados la siguiente tarjeta (r~ 

ferirse al manual) 

MEMORIAS urILIZADAS: 

O a 2 contadores 

3 t 

4 y 5 contadores 

6 usada 

7 nfunero en clave 

8 X 

9 F(a) 

10 a 34 F(l) 

35 a 59 F'(l) 

La bandera 1 es el indicador de cota y la 2 el indicador de eje 
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-2. 619571931 
35.55814657 
73. 7:;:586506 
111. 9135836 
150. 0'~13021 
124.4180148 
115. 5745907 
106. 7311666 
97. 88774247 
89. 044~:1:::86 
153. 5670201 
92 .. 00952009 
30. 45202009 

-:31. 10547991 
-'32. 662979'?41 
-182. 184 75:::6 
-167. 4446136 
-152. 7044685 
-137. 96432;0:4 
-12:3. 2241 783 
-·~7. 299:37744 
-66. '36871:33:3 
-:36. 6:3804932 
-6. ::::on85254 
24.02327881 

-182 
)~ --- --- --- ----------
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Gráfica de dv/dt (tarjeta 5) 

Gráfica lo que calcul6 el programa anterior, para inici,a 

lizar el programa s6lo se presiona "B" y al final se imprime 

unn seffal para meter los dos lados de la siguiente tarjeta: 

MF..MORIAS USADAS: 

o contador 

1 - k 

2 eje 

3 posici6n de eje 

6 - cuartil 

B X 

9 F(a)
1 

10 a 34 F(l) 

35 a 59 F'(l) 

La bandera 1 indica la cota y la 2 el eje 
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Ordenar el volumen en forma en forma creciente con su respect_b 

va presi6n. (tarjeta 6) 

Se inicializa por el anterior 

INS'l'RUCCIONES: 

l.- El programa escribe letrero 

para meter las presiones 

una a una. 

Si la presi6n es cero se dg 

be meter como un número pe-

queño (0.00001) 

2.- Después de la última presi6n 

3.- 1\1 final se da la seña para 

meter los 2 lados de la si-

guiente tarjeta 

MEMORIAS UTILIZADAS: 

O a 

la 25 volumenes 

26 a 50 presiones 

51 N 

52 - e 

53 F (P) 

54,56 y 57 

55 N-25,x 

58 
59 

k 
j. ')( 

contadores 

METER PRESIONAR DESPLIEGUE 
NUMERICO 

Pi R/S 

B 

-61-

i 

imprime par~ 
jas P -. V 



12. 
2::;. 823654 l '.~i 

¿.5, p 

llETEF. PF:ES 1 om:::: n. OF'F: 1M1 EtlDO R/~: ~: 1. 50~:97502 \,' 
l. F' 

LATO~ "' -P 
14. 

1. 34. 6-3702'397 V 
9. 975::: 18069 V 5'3. p 

(6. p 

15. 
2. :;:5. ·:i50ü9016 V 

10. 6:3458956 V 2. p 
71. p 

16. 
3. 40. 04246~:34 V 

11.66578418 V 2. p 
n. p 

17. 
4. 41. 04001161 V 

12.52469287 V 54. p 
79. p 

' 
18. 

. 5. 4:3. 78111)956 \1 
12.82046979 V 2. p 

46. p 

19. 
6 •. 48; 0:3259'?05 \1 

14. 59682813', . V 21. p 
-,~ 

•·'" p 

20. 
49.07818848 V 

V 3. p 
p 

21. 
8. 53.95051169 V 

17.88218994 \! 7. p 
71. p 

22. 
9. 5:;:, 98971928 V 

21. 77355648 V 4. p 
.... .;,, p 

_,..,~. 

~.;.. 

10. 56. 42588089 V 
2~:. 5998841 V 6. p 

68. p 

24. 
11. 56.43895008 V 

26. 70412291 V 4. p 
l. p 

META TARJETA 7 
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Encübezado de la gráfica Presi6n-Volumen (tarjeta 7) 

Imprime acotaci6n y eje, preparando las memorias para el siguien 

te programa. Es inicializado por el anterior programa. 

INS'rRUCCIONES: 

Al aparecer en el despliegue nfunerico l 1 1 1 1 1 1 l. se presiona 

CLR y B, se espera unos segundos y se alimentan los 2 lados del s,i 

guicntc programa: 

MEMOMIJl.S UTILIZADAS: 

O usada 

1 n 25 - volllincncs 

26 a 50 - prssioncs 

51 - 1)1 

52a 54 usadas 

55 X 

56 a 58 - contadores 

59 - X 
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G R A F I C A D E 
P R E S I IJ H -
VIJLUMEH1 

CADA + 
CADA -

= 2. 2 C!H3 
= 2.0 MM HG 

+----x----x----x----
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Gráfica Presi6n-Vo1umen (tarjeta 8) 

continGa con e1 trabajo del anterior y es inicializado por éster 

nl final se imprime 1a sei'ia para meter los 2 lados de la siguie.n 

to tarjeta: 

MEMORIAS urILIZJ\DAS: 

o F-H-l 

1 a 25 volumenes 

26 a 50 presiones 

51 N 

52 K 

53 K+25 

54 H 

55 x, 

56 R1< .. 1.1 /x, 

57 usada 

58 4700000000 

59 X 
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x----~,----x----x----

.¡. 

+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ * * + 
+ 
+-t * 
+· 1 
¡, 

* + 
ol 

* + 
+* 
+ * +* 
+1' 
+ 
+ * 
+* 
+ 
+ * + * 

META' TARJETA 9 
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Selección de Diastole Pasiva y Regresión Exponencial (tarjeta 9) 

Se realiza una b~squcaa de los puntos comprendidos entre m1nima 

presión, máximo volumen (diastole pasiva) y se realiza regresión 

exponencial: 

'!;/':··'.'''-, - --- ~ 
rrn 

"'"=be· 

Es inicializada por el anterior e imprimirá todos los valores ª.!! 

tcriores y al finalizar para con 1 1 1 1 1 1 1 1, en el despliegue 

nt1merica. 

MEMORIAS USADAS: 

o - contador 

1 a 25 - voHirnenes 

26 a 50 - presiones 

51 - N 

52 y 53 - contador 

54 a 69 - indicadores 

Una vez realizada la regresión: 



O- O 

1- .flnP 

2- .!(lnPf 

3- • 

11- f.V 

5- t.V
2 

G- f('/lnP) 
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1. p 
2t .• 70412291 '•/ 

1. F' 
::: 1. 50~:97502 ~l 

2. F' 
35. 95009016 V 

.., 
"-• p 

40. 042468:34 V 

2. p 
43. 78110956 V 

3. p 
49. 07818848 '-l 

4. p 
53. 98971928 1/ 

. 4.. p 
56.43895008 V 

PARAt·iEfRos . ~ 

2 •. 375 =x p 
42. 1860"i'798. =x V 

1. 187734939 =S F' 
10.62205581 =S V 

-2. 174215368 Itff • 

. 1078368881 PEN . 

. 9643982046 CDRR 

.0122607662 R.V. 

-e~-



Una vez calculados los fndices poro 5 latidos se procede a so.::ar lo media de lo siguiente -
fonna: 

Rv= (RV¡ + RV2 + RV3 +RV4 + RV5) 
5 

Por ejemplo supongamos los siguientes valores paro las Tndices: 

kv1 - 0.0122607662 

RV2 - 12.25 

RV
3 

- 11 

RV4 - 3.25 

RV5- 26 

la secuencia a seguir serTo la siguiente 

CLR (RV l + RV2 + RV3 + RV 
4 

+ RV s) + 5 = 
y con nuestro ejemplo: 

11. 
3.25 

26. 
52.51226077 
52.-5122E.077 -

5. 
10.50245215 

CLF: ª• 

+ 
+ 

+ 



Programa de prop6sito especial. (tarjeta 2') 

Esto programa se inserta como tarjeta 2 del programa completo y 

so inicializa por la tarjeta 1: 

INSTRUCCIONES: 

1.- J\l hacer la señal impresa 

al prograrna,se introducen 

una a una las presiones. 

Una vez más si hay presi.Q. 

nos cero métanse corno 

.00001 

2.- Después de la dltima pre-

oil.6n 

3.- El programa dá la sei'lal 

para meter la tarjeta 9 

los 2 lados. 

MEMORIAS UTILIZADAS: 

o j 

l a 25 - voldmenes 

26 a 50- presiom s 

51- N 

52- M 

53- I< 

54- i 

55- 1 

56- i+25 
57- 1+25 

METER: PRESIONAR: 

Pi R/S 

A 

DESPLIEGUE 
NUMERO 

i+l 

imprime 

parejas 

P...V 

(selecci6n de diastole pasiva) por 

-71-



'?. ·:175::.1 :::(lt,·~ 
1 o. 63~5:3'?5t. 
12. :::2ü4697'? 
16. 5:;::;~45:;:;"7 
21. 77355t.4::: 
26. 704 1229 ! 
:~: 1. 50:::97502 
35. ?5oo·::io 1 t. 
40. 04246:::·;:~ 
4:;:. 7:311 O'::C5t. 
49. 07::: l ::::::4:3 
53. 9897192::: 
56. 4:~::3·:+soo::: 
56. 4~5:::::.0:::9 
5:3. 950511 ¿.·;:; 
4:;;. 0:::25'?'?05 
41. 04001 !t·l 
'34. 6:37029'?7 

23. 59'?::::::..i.1 
17. t;821'.::·?·?..; 
14. 5968281 :;: 
12. 524b'?2:::7" 
11. 66578418 
12.02010205 

META P Catl R/S 

V-P 

·~. 975818069 
í6. 

1 o. 6345895t. 
71. 

11. €0 6578418 
77. 

12. 5246'?287 
79. 

12. 8204b97-:-i 
46. 

14. 596:32813 
77. 

16. 5:::::::.+5877 
14. 

17.88218'?'?4 
71. 

V 
p 

V 
F' 

"' p 

V 
F 

V 
p 

V 
p 

V 
p 

V 
p 

21. 77355t.48 ..... 

:;:. p 

2:3. 59•3:3:;:41 V 
t.:::. p 

:26. 70412291 V 
1. p 

2:::. 82365413 V 
65. p 

31. 50397502 V 
1. p 

:34. 637,02997 V 
59. p 

35. 95009p1i;· \1 
2. p 

40. 04246834 \1 
2; p 

41. 04001161 \1 
54. p 

43.7811095.:. V 
2. p 

4::,, 03259'305 _~ V --· --.-·-21 ·~ p 

4S. 07818848 \1 
3. p 

5:3 .. 9505116'3 V 
7. p 

5~:. 9::~·?71 '~28 V 
4; p 

5€. 4258808'? V 
o. p 

5E.; 43895008 ·.·· V 
4. p 

TAR. 9 
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5~ APENDICE: 

A 
AIW - (Avanzar) Avanza el papel una posici(m. 

e 
( !f .I\ - (Limpiar) Limpia el display asf como todas las operaciones penditmtes 
CMS - (Limpiar memorias) Limpia todas las memorias disponibles (en csap••tici611) 
Cl' - (Limpiar programa) bajo control de programa, limpia el registro t. baju con 

trol de operación limpia el registro t y las localidades de programación usf
como: banderas, regresos de subrutinas y coloca c..·l indicador en la localidad 
cero. 

IJ 
llS7. - (decrementar y saltar en cero) su forma general es DSZ X, N 6 nnndunúe x: 

memoria de la cero a la 99 (para meter claves arriba de la lJ se debe hucer 
de forma indirecta con la tecla que tenga la clave corrcspondicntt: o por rne
dio de la siguiente s.:cuencia: DSZ RCL NN IJ.ST DEL SST) donde NN es la me 
moria sobre la cual se quiere trabajar, de cero a 99)~ 'j -

E 
EE -

EQ -

N: etiqueta 6 nnn localidad de programa. 

Por medio de esta instrucción se decrementa el registro x y se compara con 
cero, si es igual se salta lu transferencia y si es diferente de cero se reali
za la transferencia (a la etiqueta N ó a la localidad nnn). Sirve para crear 
ciclos. 

(meter exponente) los siguientes# presiona<lo.5 <lcspuós de esta tecla, forma
rán el exponente del~ del display. Precedido de la tecla INV retorna el dis
play a su forma común. 

(igual) p111dx1 de registro x contra el t v si son iguales realiza una transfcren 
cla adonde k indique la siguiente localidad (etiqueta 6 localidad) precedido -
por un IN\' realiza la operación contraria (pnieba si son diferentes). 

EXC - (intercambiar) intercambia lo que está en el displa\' por lo que l!stc en el 
registro que se le indique (EXC nn donde nn es el~ de registro). 

EX' - (Intercambiar indirectamente) el display con la memoria que este guardada 
en la memoria que se le indique (EX' nn donde nn es la memoria en la que se 
guarda el~ de la memoria con ln cual se hará el intercambio) 
ver IND y EXC. 

F 
FIX - (Fijo) fija el # de dígitos después del punto en un #, los demás se redondean 

a 5/4 precedido por lN\' limpia esta condición. 
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G 
GE-

GTO -

1 
IFF -

IND -

INT -

INY-

L 
LBL -

Li''X -

N 
NOP-

o 
OP -

OP * -

p 
PGM -
PRD -

(Mayor ó igual) comparo el registro x con el t y si x :et real izo uno transfe
rencia a la etiqueta o local icbd que le indique la siguiente local idod,prec=. 
di do por 1 NY realiza lo función x<.t. 

(ir o) real izo uno transferencia directa o donde le indique lo siguiente ins
trucción, incondicionalmente. 

(si la bandero) pruebo lo bandero n (de O a 9) y si esto real iza una tronsfere'.2_ 
cio o donde le indique la siguiente localidad, 

Precedicb par 1 NV prueba si la bandero n no cst6, 

{indirecta) cuando se una deSpués de una de los siguientes operaciones, lla
mo el contenido del registro que se le indique o continuación y utilizo Este 
como dirección correcto paro transferir ó paro usarse este como registro sobre 
el cual operar: STO, RCL, EXC, GTO, PRD, SUM, PGM, OP. 

{entero) Toma la porte entero del N del diSplay, Precedida por 1 NV tomo la 
fraccionario. 

{inversa) cuando precede a une tecla, su función ser6 ahora contrario, Se 
utilizo con: EE, Eng, Fix, lag, lnx, yx, lnt, sin, cos, ton, Prd, Sum, QMS, 
P-R, Et, x, list, SBR, EQ, GE, IFF, STF, Dsz, write. 

(etiqueto) indico principios de programas o subrutinas, se pueden utilizar todas 
los teclas, menos los numériaos, poro etiquetas {algunos como BST, SST, INS, 
DEL, Rnd, etc. deben ser metidas en form" individual, ver DSZ). 

(lnx) Calcula el logaritmo base e (2 ,71) poro el# que se encuentro en el dis
play. Precedido por INV realizo ex. 

(No operación) No realizo ninguno función mós que dejar eSpocios en un pro
gramo poro poner otros opciones. 

(opción) realizo los apciones de lo O a lo 39 (ver manual de Tl-59). 

(opción indirecto) ver l i'lD y OP. 

(Programo) Llama o cualquier programo del mócLlo maestro (RQW.). 
(Producto) Multiplico el display por el registro que se le indique o continuación 
dejando el 6 del display en éste y poniendo el resultado en el registro afectado. 
Precedido por 1 NV realiza división, 

---, -



PR* 

PRT -

R 
RCL
RC* -
R/S -

RST -

RTN -

s 
SBR -

SM' -

ST* -

STF -

STO -

SUM -

w 
WRITE -

X 
1/x 
x 
.¡. 
X~ 

y 
y" 

(Producto indirecto) ver IND y PRD. 

(Imprimir) Imprime en papel el I del diSplay, 

(Recordar) Liorna o la memorio que se 1 e indique a continuación 
(Recordar indirectamente) ver l 1'-1D y RCL 
(correr /parar) bajo control de programo al encontrar esto inst, se poso su 
ejecuci6n1bojo control de aperador inicio el programo (empieza donde es
t6 el indicador), 

(Refijar) El indicador es mandado a lo localidad cero, limpio los banderas, 
limpia el registro de subrutinas y paia programas que corran en el módulo, (en 
este caso todos los resultados se pierden excepto los mem<0"Í'.''j. 

(Regresar) Se formo tecleando INV SBR, ver SBR. 

(S.,brutinci Transfiere el indicador o la localidad que se le de a continuocio·· .. 
siguiendo el programa o partir de ohT, cuando encuentre I<' secL .. ,ocic 11'1'.' ;m. 
regreso el indicador al lugar donde este subrutina fue llomodo, Si INV 5Bf; '" 
encontrado sin que se hayo 1 bmodo subrutina alguoc el programo se por~. 

(sumar indirectamente) Ver IND y SUM 

(Guardar indirectamente) Ver 11'-'D y STO. 

(Poner bandera) Pone la bandero de lo cero o lo 9, 

(Guardar) Guardo el número del diSplay en el registro que se le de o continua
ci6n. 

(Sumar) Sumo el I del display al registro que se le do o continuación, 

(Escribir) Grabo tarjetas. Precedido por INV lee tarjetas, 

(Inverso) Soca el inverso del I del diSplay, 

(media) Calculo la medio de x y t (ver manual) 

(Cuadrado) Autoexpl icotario 

(Intercambia de x y t) Autoexplicatorio, 

(y a lo x) Eleva cualquier I a una potencia x, Precedido por INV soca la 
roTz x de y. 
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+/- (Intercambio de signo} Autoexplicatorlo, 

2'.+ (Sumatorio) Utilizado en estadístico (ver manual}, Precedido de INV reali
za resta en las memorias estadísticas. 

Nota: Paro claves y una descripci6n mds completa (excepto de DSZ y LBL) ver "TI Pro
gramable 58/59 Personal Progromming" de la Texos lnstrument. 
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Il .- DISEÑO Y CONSTRUCCION DE UN URltlOMETRO ELECTRONI CO 
DIGITAL. 



l. Introducción 

El flujo de orina es un importante parámetro clínico que refleja el fun
cionamiento adecuado del riñón. 

Cuando el volumen de sangre expulsado por el corazón es insuficiente pa
ra suplir las demandas del organismo, el flujo de sangre que va a los -
riñones es marcadamente restringido, lo que ocasiona a su vez que el vo
lumen de orina se reduzca ó cese. Confonne la circulación se nonnaliza,
el suplemento sanguíneo a ambos riñones y el volumen de orina producido 
por ellos se incrementa. 

Por lo que la medida del flujo de orina proveé un índice sensitivo del -
estado circulatorio y es importante para accesar el estado de pacientes 
que padecen colapso circulatorio y choque. 

En la mayoría de los hospitales mexicanos esta labor se lleva a cabo ---
manualmente por enfermeras, 1 o que trae por consecuencia la pérdida de -
lecturas, tiempo y precisión. 

Se analiza cambiar a un sistema automático. Las especificaciones de dise 
ño para esta aplicación incluyen: Alta sensibilidad para bajas tasas de
flujo de pacientes en choque, así como alta capacidad de volumen para -
manejar al tas tasas de flujo durante 1 a recuperación, operación automáti 
ca y alta confiabilidad son requerimientos crfticos, ya que el fluido de 
orina frecuentemente debe ser medido por períodos de más de 24 horas. -
Estos requerimientos determinan 2 aspectos de diseño: el desague automá
tico de la orina colectada y el sistema detector del flujo. Dos sistemas 
son considerados: 

1.- Medir por medio de capaci tanela.- Dos placas paralelas a lo largo -
del recipiente receptor variando su capacitancia proporcionalmente -
al volumen de orina. Fué deshechado al considerar que la orina tiene 
diferentes propiedades dieléctricas dependiendo del estado del indi
viduo, de lo que pueden resultar datos inexactos. 

2.- Medir el volumen por presión (es el utilizado).- Un transductor de -
presión sirve como elemento sensor de volumen. La orina que se con-
tiene en un cilindro de plástico con graduación, se desagua automátj_ 
camente en perfodos de 1, 1/2 hora ó 10 min. según se escoja de an~ 
mano. 

Una bocina avisa que se está efectuando el desague y que la lectura 
máxima de presión (volumen) se tiene. 

Como adicional es cuenta de : 

Volumen y apagado de la bocina.- Para cuando su uso no se precisa y 
para graduar el volumen dependiendo del rufdo ambiental presente. 

Perilla seleccionadora de tiempo.- Con ella se fijan los intervalos 
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de medición. 

Despliegue numérico de la información.- Mientra~ en un panel se _infor. 
ma de la lectura actualizada en otro se despliega una informacion que 
cambia sólo en el desague y se mantiene hasta el siguiente. 

Contador.- En un panel digital se informa de la hora de lectura Y va 
en cuenta progresiva de O a 24 horas. 

El diagrama de bloques es el siguiente: 

Catéter del paciente 
; 

Conclusiones: 

Sensor de 
presión 

des ague 

lectura 
Actua 1 iza da 

lectura 
Sostenida 

~----..Indicador de 
# de horas 

Su uso extensivo en hospitales di smi nui rá el error de operación ma-
nual hasta + lml ó mucho menor. El costo se ve rápidamente compensa
do por un mejor diagnóstico, liberando a las enfermeras para otras -
tareas. Como un instrumento simple y preciso para medir una de las -
variables más importantes rutinariamente en pacientes con estado --
critico, por lo que es una adición valiosa a un sistema de monitoreo. 
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3.- Breve descripción del funcionamiento. 

Las partes principales que forman este circuito son dos: el reloj y -
el voltfmetro. El reloj está integrado por el cristal oscilador CRl -
con sus resistencias R2 y Rl y sus capacitares C2 y Cl, con el capaci 
tor C2 se logra un ajuste fino para que en la terminal 1 del circuito 
!Cl se obtenga una señal de 60Hz., en la terminal 7 del mismo se ob-
tiene la frecuencia de entrada, la cadena divisora formada en los cir 
cuitas IC2 a IC7, entrega a su salida un pulso cada hora, cada media
hora o cada 10 minutos, que se escoge con un selector 5 l. El i nterruQ 
tor (pushbotton) 52 servirá para inicializar actividades limpiando la 
cadena de división del reloj, además de poner todos los indica dores -
visuales a ceros y desaguar el depósito del Urinómetro. 

El circuito IC9 e !Ca forman la señal audible de alarma que oscila a 
una frecuencia determinada por C3 y R5, junto con R4 0 C4 y R6 da un -
pulso alto de una duración aproximada de 10 segundos, que será el --
tiempo en el cual sonará la bocina Bl que está energizada por el ---
transistor Tl limitando su corriente la resistencia R7. 

El circuito IC14 e IC15 indican las horas que han pasado, auxiliados 
por IC12, IC13, IC33 e IC34. Los circuitos 1/4 IC17 e IC16 desacti--
van es tos indica dores vis ua 1 es, cuando e 1 re 1 oj llegue a 24 horas i ni 
cializando otra vez en O. El circuito IC19 controlado por las resis-:' 
tenci as Rl4 y Rl 5 desaguarán e 1 circuito cuando se de 1 a seña 1 de --
limpiar ó cuando se escoja desaguarlo por el interruptor 53 (manual-
mente). La servoválvula será llevada por T2 limitando la corriente -
Rl2 y Rl3, en el mismo circuito IC19 se encuentra la resistencia Rl4 
y el capacitar C6 que dará un pequeño retrazo para que los circuitos 
1c2a a IC30 retengan información contenida en el voltímetro, IC20. No 
es necesario poner una señal de sobre nivel, dado que la diuresis nor 
mal es de 30 a 50 mililitros y la capacidad del recipiente será de--=
medio litro (ver cálculos al final de la descripción). 

El circuito IC32 forma el voltaje de referencia (2 volts medido en el 
punto PP4 ajustable con el potenciómetro Pl) y una señal de -5vol ts -
(me di do en e 1 punto PP3 ajustable por e 1 potenciómetro P2) . La señal 
del punto PP3 no debe ser exactamente -5V sino una señal igual a la -
que haya en la terminal 15 del IC20. El circuito IC20 entregará una -
señal multiplexada a los transistores T3, T4 y T5 que a su vez pasarán 
la señal a los indicadores visuales IC21, IC22 e IC23 controlados por 
IC24. Los capacitares ClO, Cl 1, C9 y ca serán calculados a partir de 
las siguientes fórmulas: 

ca es un capacitar de integración y debe cambiar en función de la f!'!!. 
cuencia por medio de la siguiente relación: 

3 
ci nt -J.º-- uF/seg 

rose 
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A su vez, ClO es el capacitar que controla la oscilación y está en -
función de la frecuencia, relacionada por: 

tasa de muestreo = ~ ; se busca Cose en un monograma ( 1) 

C9 es el capaci tor de auto cero y debe permanecer a O. luf a lo largo 
de todo el rango de mues treo. 

es y C9 deben de ser de una resistencia alta de aislamiento a través 
de todo rango de temperaturas que funcionarán el vóltmetro. Los vol
tajes mfnimos de alimentación son: 

4.3V y -4.3V, aunque el circuito IC20 puede ser funcional a estos -
voltajes, la canpatibilidad con TTL ya no se puede garantizar. Los -
máximos voltajes funcionales son: SV y -SV. El voltaje de la termi-
nal 13 y de la terminal 15 deben estar emparejados a no más de l .5V 
de lo contrario, se necesitará un ajuste a cero. 

Tasas de mues treo de 1 a 60 mues tras por segundo pueden ser acomoda
dos con sólo cambiar los capacitares ClO y C9. Cuentas menor de 80 y 
mayores de 999 son decodificadas como un sobre rango o bajo rango -
respectivamente. La presencia de una señal de fuera de rango dispara 
un pulso sencillo a los dígitos 01 y 02, que identifican el bajo ran 
go. En el indicacbr visual se manifiesta por un efecto de parpadeo.:
Problemas adicionales de inestabilidad pueden surgir por las corrien 
tes lógicas de retorno a través de los caminos del circuito impreso-;
por ejemplo; la resistencia de 5cm. de un circuito impreso de un es
pesor de O .074 cm. es de aproximadamente O .041 ohm/ cm., ésto creará 
un ruido de 4mV para una corriente de retorno de 120mA que es aproxi 
madamente con lo que funcionará el indicador visual. Como el ruido:
se encuentra en serie con la señal analógica el circuito L0130 (IC20) 
también funcionará ruidosamente. El transistor T6 que se muestra en 
el circuito IC20 elimina los bloqueos del display al prender la fuen 
te; esta condición se manifiesta por una salida constante de 007, sT 
el JFET no es utilizado puede ser necesario reciclar la fuente de po 
der para lograr una operación normal. El uso del JFET E204 reduce la 
alimentación negativa máxima posible a -5.5V. 

Si un JFET de más alto voltaje de estrangulación se usa por ejemplo 
el E211 se extiende el rango hasta -6 .SV. Las resistencias RlS, Rl9, 
R20, R25, R26 y R27 reducen 1 a máxima corriente emitida por e 1 ci r-
cui to !C20 al mínimo posible para evitar inestabilidad. La compuerta 
!Cl l funciona entonces como una llave para permitir el paso al indi
cador visual !C25 a !C27 que indica la lectura anterior en milfli--
tros de orina, sólo en el caso de que se haya cumplido el tiempo se
leccionado por Sl . 

!C31 está funcionando como un amplificador diferencial con las ----
siguientes ecuaciones de diseño. 

Ad = 



~ \ 

~~~ = ~~4 ; en la entrada tenemos de 2.5V a 12.5(2) y a la_salj_ 

da, para obtener de O a lOV, se requiere de O a 1 volts( 1) con una -
referencia de 2.5, tomada de +5V con un divisor de voltaje por P3 y 
R35, solo será necesario gJnancia de 1/10 ~ 
R33 = P4 = lOK y R33 = R34 = 100 K. 

El ajuste debe ser el siguiente: 

A través del potenciómetro P3 se debe ajustar el potencial del punto 
PP6 a aproximadamente el voltaje de salida sin carga del transductor 
(asegura que la salida sea cero sin éarga). A continuación el punto 
PP7 y PP6 son unidos, desconectando lo que les precede, y puesto en 
modo común, ajustando con P4 a que la salida diferencial sea aproxi
madamente O. A continuación, PP6 se conecta otra vez al circuito an
terior y PP7 se conecta a PP6, se debe de tener también una salida -
de aproximadamente cero volts, Cuando se logra ésto, se tiene ajusta 
do el circuito IC31, que alimentará la seílal analógica a IC20. -

TRl funciona con 15V que se pueden tomar de la fuente de poder, es -
un transductor diferencial para e 1 que 1 os fabricantes aseguran una 
salida de 2.5 a 12.5!_ 0.15V(2). 

Lo anterior está sujeto a una comprobación, como se dijo antes, para 
el ajuste de IC31. Las opciones que ofrece este aparato son: con Sl, 
escoger el tiempo de lectura con S2 hacer una limpieza general de la 
cadena divisora del reloj; un desagüe y una captura de los datos a O. 
No es posible poner a O la lectura anterior sin antes haber desagua
do, por lo tanto se proveé de un botón de desague manual (53), 

El procedimiento a seguir será entonces: 

Activar el aparato, seleccionar con 51 el período requerido de lectu 
ra, si hay algo en el recipiente desaguarlo manualmente, presionar-:: 
52 para poner el reloj en O así como también los indicadores visua-
les IC25 a IC27 y sonar la alarma como prueba. 

Esto es a grandes rasgos el funcionamiento del sistema. 

Para los números de 1 os circuitos ver diagrama lA y para las compo-
nentes el diagrawa l. 

En la fuente de poder (diagrama 2) se utilizaron 3 reguladores de -
+ 15V y+ 5V y capacitares de filtraje de luF, lOOuF y de 2200uF pa
ra eliminar el rizo de la salida de los rectificadores, de los cuales 
uno es un puente rectificador de onda completa y otro, un puente ela
borado con diodos discretos. 

Los transformadores son todos a lA, 115V/9V y de 115V a 36V con derJ. 
vaci ón centra l. 

Es suwamente importante en este punto hacer notar que el diseño de -
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tierras, debe de ser Sllllamente grueso para evitar problemas en el -
iredidor de voltaje. También debe hacerse notar que los circuitos po
sitivos y negativos tienen diferente tierra y deben de ponerse es tos 
aislados sobre los disipadores de temperatura que están al exterior, 
lo mejor ventilado posible. 

Para el recipiente: 

El área del transductor es de 0.2 cm2, y la presión máxima diferen-
cial que se puede medir es de 0.07 Kg/cm2(2), y si consideramos la -
orina con igual peso que el agua: 

lt = l Kg (en peso) 

la presión máxir.ia que podemos recibir es: 

0.07Kg-lcm2 . 

x Kg - 0.2cm2• (área del transductor) 

x = 0.014 Kg (en peso) 

se necesita entonces un área de 

l Kg - x cm2 . 

0.014 Kg - 0.2 cm2. x = 14.2289 cm2• 

para recibir presión máxima con l lt. 

a = r =} ~ • 2.12 cm. 

d = 4.2 cm. si se detecta solo medio litro (cantidad en exceso a la -
diuresis normal) el área incrementa al doble y el d = 6,02 
cm. y la altura del recipiente V= bH 

500 an3 
H = ----""-'"""'z- = 17.57 cm. 

20 .45 cm 

se puede utilizar 20 cm. de altura por 6 cm. de diámetro, las diferen 
cias se ajustan con el amplificador operacional de entrada de tal fo'f: 
ma que de lV a la salida con máxima carga (50 ml). 

Conclusión. 

Con este esfuerzo queda demostrado que los recursos humanos en el -
campo de la Ingeniería Electrónica, es posible, diseñar y construir 
equipo médico de alta precisión. 
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