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! N R o V u e e 1 o N • 

H~mo6 e.6c.1t...lto e.6la. T~aia con el p~naa.miinto pu.e6~o en 
,., m11:111é'Mc.c1 por..ve.rt-<'.lt qu.e ('.~pc!Lct <l .ea .inda.6.tJt.la. d~ rwe.6.tlto Paú 
,· 1: !· i 11JllC.ati. Je6a.hfto.f.lo. 

Co vt la dCT bohitc c'{i11 d· e .. ~ te. c_.~.t.1td.i..o, cL• cU.c.ada Cl .t...~a,{:a11 
• .11,r e ~)-'U.(a..t..ldad tlf.oú.u; t,u: .lmpolltar..te. 1 p1t.e .. tende.rnoa >rr.aV~2o.tc -
1'(¡ <').'l'tr.trrna. a.c.c.i6r: .ln.t('{ lcl,·1 ¡10~, e.l P>tl•f;e.bDIL Tr.g, U.i'11.,{c.h .Sdw.1:_u~ 
.~., d. p1topo11e1L ~/ a.~~~i.'JtaJL ;( Tc.ma. ''MAYOR PROVUCTTVTDAV E\ l.A -
HiVLISTR1A MfTAL-MECAN'fCA A TRAVES VE /.lAl)_U1NAS MULTTH1\/.1AOúR/•,S" I 

u (i.~)-'.(.!¡.((m(ló c.um¡.;.('.,(~ e.o 1: e('.:, ¡~.(nr.a.mü.ntoa pOIL O .. e.:q:iu.r-!>.to~ pa!¡(l 

(/ ll( r.i lL e. da vt H.Jt d ~' u U .. e.r el (( d ,¡.¡• (l fUU1 j c. e.to!!. de Q..6 .tu.dl cu:..tc. -~ de. •• 
Urnc.-la.ó T~c.11ú .. a.6 .:,,.e Paü 11 a. loó 711.du.&.tllA'.a.le.-0 pite.oc.upado<'> :.io1t 
¡i'loduc...t'l de.11.t>to dr ca muu11 ~ raUcla.d tJ pe.1~Sec.c.i6n. 

Er: c.,:, te. u~«baj(' H l'.'.X¡'.'1.)l]e. (' Yl rtr..<..mc>t .t~llmino tu• panOlt(I, -
•1:,1 ~ir1H>:,1l de. Ccu rl!l"ti¡11(;:(l.~ rri1dU.éottma..c10Jta.6 (.tamb.<..~l'l r.ort0cJdo.l 
,·,~me 11:.'L¡a.ú:J.6 "Fl'H': SU.de"), ui:tudia.1-,do ta..~ pi.e.za;., el.•. a..tamblL<' -
a C,fri:l1rn qui?.~('. m1t1w6act1t1tar:. en e.tla.-0 1 me11c..l.orta.ndo 414 6<?.c.t¡enclcl 
d,· m,1nu6ac .. .t1•1u1 ~r ~uli a.ltr6 n<'.ve..t'.c.6 de p>todu.u . .l6n. 

Pr..1ut l.a lllCl!fOI¡ 1'0m¡1t¡('y¡~.{.6n 1J C.OmO UitO. IH.c.<.'.6.i..da.d de. e .. ~.t.a.. 
.-~'<'(u,·i,1 rwdc: ~otr.mt< de ¡.;1torlud.1t .6e. han QJ.ihtdúufo dd'.('.fl.,f_da.rrenlc -
f~6 p~.inclpale6 c.JC'1rirnca rlr tti.a.bajo de la.6 miqulna.6 mu.itl6cn­
'"''d,,~ .. a.:,; .ttu6:tflá.1tdd:..a..~ c.on ·~1·rurv1c(a..6 r/e ma.11u.6a.ctu.Jta. d" ¡:a.r...t.C'.6 
Upi e.a.~ qu.e. H. éabr.ú:.an e.n ,. He C?qti.lro. 

CtHl ur: f{n nc11cú1f1rn1.te d-<.Mc.:Uc.o 6l?. ha. -<.11c.lu.<.d0 u.na 
:1·1,·u.<{n de ¡:i.lr;:c;.6 1¡tu' .:ie. ((d.ip.tan a e-11-te . .t.lro de. p11.oc.e.60.o pr.o­
.~;i111ll::cnrdc, en atou.nc•6 ca.60~, ett c..R dü.e.11Ct de. .ta. he.11.Jta.m.<..e.r..ttt. 

e (' m p l e. m c. n ta ll (' a T (1 ~ ,¿ ~ '1 f 9 (L H (J ¿, e a. r .U: td'. o 6 e. 11 .e. o ,, q u e J.Jut 
l1r11!,·~ a11.Hi6c'~ u1mpa.'t,1Ul1 11~ de ¡.»'t.oc.c . .!>cu, <'rt Co6 qu<' .. H. mc1tcú•na.i1 
Lt~ 1·,•nf11,ict6 •¡1tc H)-'~L'H11.ta el' 1t60 de <'.6ttUi mdr¡11J.na6 1 r.n co111pa.-
'><h't1'-11 (',•n t1 tl!.t"~ l·'':.t'l'.{'~06 d<' m,1111t6t:tc..fuJt.a. r1•m(• d' .t.11.rque.í'adr -
r·~<'1:l'i¡.•,tf.mC"n(<', fl'~ il<'.11t1 ~<',·<<'~ , .. b:tenúíoJ.i ¡111i.mo;z,dJ.a.lme.vtt¡• h111: -
.;('(,,.) V(•C11mcYJC.ó d~. p1¡(11!11c•.c..<'Sn, baJo6 c.<•-H,·~ tf,, l1vvwme.n.tat, e .. U. 
m¡'r1,tc•Un IÍL' i:•1\l"flac.ún1('.~ -O<'.c1rnda1t.{a.6, al.o~!tt' de mrUC'1t.laC, mú1.(.mZ 
.-,1•1. ~.e Uc111¡.1¡1 de. a.ju~.{_,. dc hrn'iam.ienta,~, r .. tc' .. 

Covtc.l1111c !!.~-te e.6.twli..ci 1t11 i11tr.1t.c.-0a.11.t.c>., Cl.lütf¡IH. b>t<?.vc., ... 
~n~Cl6l6 de.t m<'~cad0 n0ci0nat µa~a e.-0ta.-0 m4qulna6. 



CAPTTU LO 1. 

PAl~HS 0.Ur se .'.IANllFACTURAN rn MAíl_U1 NAS MU L T1 FORHAVORAS. 

l.<t 1ntii1uc'~111 111uft.i6'111tmarlotia puede atlme11.:tru1.oe u, ct.Cani­
h 't 1• , 1• i ~1 ta t • u YUt ¡• P m b i na e <' 6 y¡ d t' a m Li n !i d ,¿ '1 <'.e.ta m CJt t" d <' r ~>o ti ta -
.~uero del' mctt(•>¡{(¡¡? nn11,\~0'1méindof¡• ('11 pÚ1 :!cl.ó C,l(ac.tn~ «< lllW V:'._ 
l' ¡1 ('( el ad e' o 11 ~ i el(' .'1 ,, b (' (' m ni t (' a f :tri 11 e o n e !" ó .to 1.i de p lt u d 11 e d 6 n o Hu/ 
hr:j(l6, l111dei11rfo l'~tc> t~r1bajo au.tomáttcn.m\'rt.te. · · 

E1·1 l'~tc. c,q.•U1Jec1 ¡.1>1c.~1·ntc1>1l!1no.6 a.f.guria.!i pa.11.t(',1 .t,(.pA'.c.a~ 
.¡ue ól' t>111t11dac t1uw;1 ('11 mtic1 u.iYJcl~ 11111f.t.{ ~oJtmadoha-!l, .).;'y¡ mrne.<01rn!t 
detalle~ d(' rli6eílo o ~rteccl6n de pa'1tc6, dnicamente con La ~i 
nalldad rle rlct11 a cM1Ml''1. ea ve1t-~aU.lúiad dr nta-6 máqui.11a1.i. -

p ([ 1t a 11 U e J.i t !¡ O ). l ~ O (.l /i ó .{ t O 1 11 e m (l 6 ~ (J lt m U f ({ d O l () 6 ~ .( g tLÜ.11 • 

te.J.> rni.J-(ndUo: 

1.1 Pa11tef.i de U1núia. 

1.2 P~.1¡teó de akambJie. 

1. 3 Pa.11.te.6 t1tb1tfo1te.6. 

Erz {06 eua.< t6 6 r mue ·6 t.1¡a11 c.ompo 11c.n.tr6 .t,(p.lc.oo ck ea da 
1010 de e.U.o~, c.011 obj¡•.to d,, da'l 101.a idea pl!el.lm..{.ttaJi del a.tc.,t11~ 
re. de lo6 p1toductr6 ~abl!~cado~ c.011 mdquina6 multi~u'lmado1ta6, -
aba.1¡c.ando l~taa, mucha6 y dive~6ab 601tma6 y p1¡oce1.io6, tale6 e.e 
mo 1 maq1il11a>r..{a de o 6{ c{M 11 ('(¡tU.po1.i, e.o dll1 6, he.1¡_nam.<'. e1t.taó prth.a· 
e•( ho~a'1, llQ . .i:.oJ~.6 de puC,10, 'tl'CoJe6 de. raHd, cotchcrnc~. tta.dü.ti, 
te~~vl6cte6, p>i.oducto6 ef~ct'llcoo, matc)fiae de con~tJ¡ucc.<'.611, ~a· 
b•:i.~o .. c.i(r.. de JttSJll('t<·~. ce>1>tnd11.'tc16, 1,1e~ti.do1.i, de11tadu'10...t., apa!tet-­
~a6 m(d.U.06, H.~u-'ttc6, ho![tic1d'tu1ta, mdquúrn6 de coJ.iel!, útot.J¡u­
r~nt.to~ ::ia>ta cocl11a.11, Jti' ~'t~;'.H'.Jtar/n>tr-!I, mdc¡uúrn.~ de Utva>t, .6e.l.ea­
miento de empaque~, bate.1¡.{.a6, cepillo6, bo.tone6, ~te. 

1 • 1 Pa1t tc1.6 d <! tdm tria.. 

En g~1t1!>i.ae. pu1• cfo. C'f.itabtec<!H<! 1 q1te. ta mci11u1r..Ca rle Cn6 
pa 1¡. te..~ ~ oJt.ma do..o -~o n h C'.r ha J.> de. 11 na d. n ta m e .. tó. e . ..(. ca <' rt 1u1 m1hú10 
dl' 14" de tang.Uucl [! 31' de. o.ncho. 

E11 .ea.o b{c¡11ú>.nte . .o U.1t6.f1t.ac . .<..one~ H. m11e.othct11 a.C.g11nao 
rt•mponoi.te6 t.tpúa·~, rito la-~ r1u<1 6e 1:L'topoJ¡c(ona et p>r.cme.'d.l/'1 rt('. 
p•¡rr/urc.<.6n u fa df!,.~C'>t.ipc-<'611 rle c.íldn u11a de. e.tea.o. 
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• C1io d.e colr.hn~ 

Figura I.,l .. l. 
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F'1p:url'\ r.1 .?. 
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9000 piezas/hore. 

1 
-· . ¡ 

9000 p~eznB/hora 



\ 1 

Cl ~o d.e ?"esorte 7200 piezas/hora 

(} 
6000 piei11La/hora 

Flr;ura 1.1,S, 

- 3 -



• 
;nm~nnente de rAd io v~ 1 vu l I\ 6000 pieza:i/horFL 

l"ii;i:ur~ T .1 .6 

I~ Cl 
,..... ____ _ 

-----

~ontl'\Cto ?200 pi~z~s/hor~ 

l•'ip:ure I. t :~ 

~ontacto del int~rruotor 9000 pieztia/nor~ 



\ f l l 
""-..., ____________ ...... 

r.ont~oto del interruptor 12000 piezas/hora 

Fi¡r,ura 1.1.9 

LJ l 

• 
'.:ontRcto pl\rE\ m"qu irut 6000 pi~z1o1s/hor~ 

Figura I. l. lo 

~- ':' 

·<-:, . .,_-: ·.- - :_ ... 

;. : ·.·,· .. . 

7200' ~Üz~e/hor~, ,, ' '·· · · ··· 
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IJ 
·1200 pietl\s/nor~ 

Wi.fl'urn I.1.. 1.2 

' ,. 
Conta~to de Vl\lv~ill'I. 5400 PiUl'ts/hoNi. 

i? t ¡ru !",. l • t • 1 1 -

-
-· 

_) 



ll l l 

~ \ __ 

__¡ 

deso'?"te 6000 piezas/hora 

ITI ti 

• 1 ~ 



1.2 Pa.~te6 de ala.mb4e., 

Exi6te una ghan dive1tbidad d~ ~01tma~ hecha~ de a.lam-
b1te 1/ é.t.:t.o hace que 6e.a. mtly comp.U.ca.da. Ht c.Ca6.l~..i:c.CLc.lón. En 
n~ne~al puedl.' 1:'6ta.blece1t6e que laJ pa.1tte6 6a.b1tic.a.da..t. ha6ta de 
24 pt1{[HtdtU de (or.9.Uud IJ 3/ 8 cil' pt1.tpa.da. de d.lá.me.:tr.o pued.e.n ha 
eeli,H. dúiec.taml.'ritc de. ma.te.11..ia..C t'•.~-~1.tla.do cui máqu.i.vtcu, m1.1Zt.qa1,:: 
ma.dona.6. 

En Ca.~ ''~u1crit~6 ilu6t~ac.lonc6 61.' mue.6t1tan afauna6 
cnmpanenteb tlpiro~. de fa6 que 6~ p!toponclcna. el phvmedio de 
r•0rlucri6n u fn rlr&c~iµci6n de ca.da una. de c~lab . 

. ' -', -·.-: .. ~- . '·-- ··. 

2400 piez,.,a/horl\ 

w s -



. 
':Rhnn n~r~ ~01r1n~ .S400 ol ezi:is/'nor~ 

·' 1 ·." 1 r ' l' ) í 
' • t' • 1 

[C~ ~ D J [) 
h.• ~P.7.<ii~rq rl ~ ;; ) "l'l\hl"I~ (;QOO otez~s/hor::i 

;;• \ P:ll r ~ r • ; • , .. 

::·· 

(y (C-5) cc=._.S) ~_S) Ll (2 9 

9000 n\cz11s/horn. 

- 9 -



"-".·:--·. 

o D D D 
<\"\i])()S "i" 

9000 niez'IR/~or:~ 

~~illos QP. AlAmh:r~ 
6000 niezen/ho:r;i 

ll'11rta•111 I .?,H 

- 1 o -



• 'lf' t ·.,1 O~~~ !': ~ t l"UC. t 1 Jr''LS C! f' 

~ 1 i-;" ~ .:te r:IA. no 

F"\.,';Ur'A I .2. t, 

F1.i:rura ! , 2. 1 -~ 

l ., , ... ' .... 

• l 1 • 

t2000 niez~s/~orq 

9000 plezas/horA 

9tOO piez1's/hora 



1.3 Pa~tef.i tubula1te6. 

C n pcur. t <' ,J tu b ula.1te 6 ta.~ má r¡ u{, 1rn.11 nwLt,q o Jr mctd o '1 a,J no J 
dan vania~ ventaja.~ en óu 601tmado crmu 1tdpida p~oducci6n m~nof.i 
pé11rf,{dct-~ ¡.10 11 lÍ<' 1t•cl1¡1, ctimína.t' íón cíe?, opeJrnclon<'.b ,HCt(l1daJz üu,, 
~-Undc1 ~,,ta~ r(rquna.~ dl' l'Ri'a.6. 

r ~ h' ~ ¡' (1m1ll'i1 {' H t (' ,_\ O )la 1¡ 1 i' ~ t tL U U t tUU' ,_\ ¡.llU! CÍ l' i 1 ó ,: .\ , un :·J t {(i 
me~1 tC! de,1c.1u' irz.\ cMnn cuafqu <°l''L .p~·e::a c¡U(' .te.nqa P'U!dor,1l1,1a;1temen· 
t" ~ o •1 mee' e U ú1 d r. .{ e a ~ tl 1urn ta 1t e L f' a t .te -~ d \' e !i ta 6 a m l.( la •1 1.1I: e:. -
trufa /1(!Rnrutamrn1·c· l1ru1 ~íclci p1toducúla6 en wrn va>tledad dr f.01,maó. 

[11 Ca~ ~(.H1<'c11tt•·.'. du.\t•rnc.(onC'-.\ 612. mur,,.\ttui.n aCntn101.i -
c1°•111¡.'t'llL'llt,·~ /'í'¡.iíct"~ de (aó c¡tt<.1 ~(' p•topo>tc<".ona. e.e. p>tor.H'd:Z.o ele. 
p -~o d u e e t t" 11 !1 e a rfr 6 e •1.< pe < 6 n eº" 11 e .\ y:i o n d ü. 11 te . 

• 

" :"R:no VA l V\J 1 ('! 

1 
1 
1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 

\ 
1 

1 1 
1 1 

I 

" 1 9'U rn T • ' • ' 

'.io;:;ol"te d~ '!Pi 1 v11 i =t 

j • 1 • ~~ 

12 

DJ 
l 1 

1 
1 1 1 1 1 1 
1 1 
1 t 
1 1 
1 1 
l 1 

5400 nlez~s/hora 



. 
?a!"ltS\1111 P"l.T'A l"-'1!'i tr> v::i lvulPL 5400 n1ezn11:/horl\ 

il'i,;i:ur1 1.).1 

C1CBd _____ ,. _______ _ 
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11. l . 

CAP1TULC 11. 

T!PO.S Dl ,\li\0,UINAS MlllT11 \1RMAVORAS, 

I 1. 1. I. 

la ~ v e n ta i a ó & u f1 da mi?. r1 .ta t (' -~ í!. 11 e l. d ,U, r_ ¡¡ e rl e 
ta.~ mtiqui;¡a~ m:1t.tJ{onmadot1a_,) de. C.Ua.tltO CO/tlt(•_di!.h•L~ l.JOY, 
baondcu, J.iob.H :rn eb.t.tid.<.o üte11...'>lvo cíe la..6 ne.c.e.ú.dade.:; 
de ea~ pa~tc~ que 6e manu6actuxa.n rn la lnd~ót~ia. 
La6 mc1c¡1L.<°na.!i J101t.tzonta..?t•-!, ('.~fa.VI. mu.I} Jtd.o..U:.onada.,\ c.on 
l'a6 m.1quúw.~ vc1¡tJca{e), {a:, P'i-Í.ml'rdt~ J,11.t'1orlucúlaJ.i r11 
fa d~c.ada dt• í:o~ 50') cfr r~te -)i.do, u -~or1 acr.¡¡J.:a.da.1.i 
cc•mC1 fa6 má~ ava;1 ::adct-~ i.iat¡n te( floJ¡1)Wt'.( 611 dC' p.:tt,.~~e.~ de 
a e a m b 11 ~ 11 lá r>1 i "a. • To d r '-' ~- h ("~ tui ni t' 11.t a i'. e .~ üt .te. II. e a. m b út 
b C (! C (! VI ;, n et ,\ m t~ q 1 ¡ ( ¡ ¡ a ~ d l' ta m a ii U ~ ~ .{. t1I (. .i'. a Jt e. -O • . ... 

Fncitidad µa.Ita ~rpa.1ta'1 to6 cumponeneteJ.i y de.o­
Pt"td~· cc' o~, c¡u(l pued('n ca.c.ll Ub.1tr.me.vtte e.n un JU?, 

e {ple 11 t··. 
QtW l' C itC'Jt '1.am(',Yl ta( Ha. .f'ubr..ü.a.do a.de.c.ua.da.me.1-1-t:e. 
u Clb-H1t1 1ad(I con Ubt•rdad. 

MiH (mi..;:,, 't ('e t.J. cmpo no pJtoduc..tlvo. 

Cambio ~~µido de her..1tamienta6 U a.lto4 volumene1.i 
de P·'toduc.c.l6n. 

La·~ 111ác¡ CJ,{ na,~ h o t¡ 1 z OYI t(l e Có . ;t,¿ é )1(! 1'1._ mu_eho 6 Jt0.1.i 
~111~ de 1Uónic1 tírt.{.C(I qrH ml',Í011.et fclcc<étdcul (Í(i R.oó pito-: 
rlt11.'ttib (iab![(1.•.a.,ic~ u >rerltH'l' Co-!. cc1.~tob rico rnc111faje. A 
C(!Vtf<'fllWl'!(Íl'l ,;\;' lllll(.'~.flUt (a. u.(l.i.(n (/¡> ).1/'¡UifiJ de Ul'lrt mó'­
¡¡¡¡(nct Jw.~ i :.'tHl t..t{, t•n rlor1tfr ~ 1' · p1111 rlt•n 1q1111·r.~·011 ~'ru, com 
1:1rr1n1..te11 1.;l[{ricipat'..eb cfr fc1 mdqrliMt. V('!¡ 6-lnuita. 
1 I. 1 • 1 • 1 • 

•. 1 ~' .. 
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f.<:.~ u.tta. r I • 1 • 1 . 1 • 

ESTACION DE: 
FORMADO. 

ESTACION DE 
TROQU€LADO. 

MECANISMO DE 
ALIMENTACION. 

CILINDROS V ENDERéZADORES. 

VISTA EN PLANTA DE UNA MAQUINA MULTIFORMADORA-

MOSTRANDO SUS PRINCIPALES UNIDADES. 



Ey¡ u 1a. máqu,i.na hoJ1.lzantcd'., Í:.íl. .tüa d~. !ám.i 
na a a!a.mb~e. e.• a.flmentada de~de un >¡ulto a t;¡au~a ~ 
del rnde1¡ezado1 localizado en el rada izqule.1¡do de -
e. a m á q u ú1 a 1; a 11 a n z a d I' i ;: q 11 i. e. 1¡ da a d "- /¡ c. c. ha , e n .t ti.a vi d o 
,1 ('o. ,Hcci6n dl' .('a p11l'~1M1 u deóptt~./i a la f.ie.c.c..<611 de. 
~onrno.do. En fa 6erri6n rlr ta pt¡e.n6a pueden aen ejr­
l'Uf(u/a.~ 1orn ~1'urn vn11i"d11rl ríe ('P•''tac.zo;;e.:, de. :t 1u1<! 1d 1 • .fa 
d ' 1 ) ,~ b !¡ ,. i' a :t{ )¡ (t d (' r á m i ,¡ (1, bt {_a -~ l'. e c.( 6 rl d (! ~ (; l< m (( -
do, ,,e 111nte;¡i.a.e có r¡f{me11tadu e.r1 c.R.. ~1;.n1.tc ,fr.f cc;tiJ:o 
de ~0·:111cui<·, be CP'1 ta C<¡ t.(.1u¡ el!'. ma..:tc.t¡.{.al 11 '~11-tor.u.ó 
H' ~l'~tnct Ca p.((l::a c1 on UiH< u mcü de ta-!. c.1w..t:w c.ot'i.lti•­

de;¡o.b rlr ~at¡marlr. Finaiment~. la pa~te. te1¡minada c6 
e :qm ~~a el 11 d c.l e en ( 11 o de ~o '1 m a.do. 

M6dufv~ inte~cambinble~. 

La e Ml -~ f '1 u e e <' (! n m o el u la..>;. de e a !i m á r1 u..( na 6 h o 
>i. ( : ¡' n ta. e e ~ (1 n !¡ e e (' b (' n l' ¡\ .i cJ o ¿ (( f ( l '~ a!¡ {. (l o p t?.!ut e.(. 6 tt - -; 

m~~ bigni&icante en ta6 ponc.jvne6 m~b cfl.lticaa de la 
máquúrn. Se.ü 6ub-c.onJtu1.tob, r . .t ma.1190 de.l .tope, ta 
p>i.\'rtba 1J c.ua..t1¡0 c.oflJredna6 bS.~ic.a6 ck ~c1Jtmado puede11 
~C't. ncmovida6 cada una indeprndientcmrntt e.amo unidn 
do de ta máqu.fna. Adr.mt1-~, c,lda utto de. e.,~t.o~ l);(idu--: 
Co~ e6 inte~cambiabte 6vbne u~a Mdoui~a del mi~mo ta 
ma(10 con e . .e m(idtLRci er¡uivalert.te.. Ve iiccho, :tr.n de : 
ta& cuat>i.o c0flherlella6 de 60.1tma.do 6obJtr. ta m~quina -
(la conllcdefla l:quie•da e6 una excepci6n nec.eaania.l, 
pueden 6CI¡ intr>i.cambiab?e6 ent>i.e e~ka~ mi.1ima6. Ven 
6..{gtL!((l 11.l.J.2. 

La& bicea6 y Cob pi6one6 dan di.1t~~c.i6n exac 
t(t al bCot¡ite de i'cc h(.'!t 1za111ú1.n.ta qu" 1•.-0 • 60~~01ttctdo 6ob!le 
Htla g>i.crn (titea. EquU-ib'1crn ~ueJta. cfrt t1t<1l.rnjo .e.a..'i 611(1!¡ 
za6 impue6ta.6 pu~ ta6 d~btlrita6 arr~acio~~6 tale~ en~ 
mn (!.e )'.'lltllt:C!l'lado, e.-6.:tampado 1 do be ado ~{ 1((16 C'Q([(•. V!!~ 
6í..~111t¡a II.1.1.3. 

- 11 • 
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1 

·t 

/IREA OE L.A PREN­
SA. 

1.9*-=-- =-r. 

F-lgu>ta I 1 .1.J .2. 

, ALAMll1RII. 

E4quema de la~ cuat~o ca>t~ede>i.aa de 
una m4qu-lna hc~izontal. La6 llneaa 
puKteadaa ~ep~eaentan loa tuat~o -­
e j e ~ q t1 e a e e { 1 • 111u: a t. M e o 1¡ lt <' de /¡ a -ti • 

; 
./? 

F.<.gwta 1'I.1. 1, 3. P(6(1YI<' . ..\ o b'1.azo6 de .t>tan6mú..l6n de 
nw v.<.111.<. C'. rt to . 
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El mecanlómo de avance genehalmenle eJ.i un 
dióP~a de una palanca acodada y opehada poh una leva, 
puc>de .li<.''1 ope.Jtado rlutiay¡tl' mHchoó año.6 y coy¡ buev:a 
exnctitud. 1-a pa(<H1c«: ,¡ccidarla t{.enc>. tu:« rr:.na m.(;1iN~ 
!f ('~Ni ,~o~mad(( co11 6ibtnr1<t6 a11.UcuRculu~, ad;>.mtb 110 1: 

d' a Ccu1 ii .1111 i l' il t ,, rl l' l (( ,\ ((11 t te 11 i' a c.-< MH' ó r¡ po 11 ta·~ P'' t' -
·' e" MJ e 11 d u ~ cr n t ¡• i: 11 e <' e r o d <? a 11a11 e (' , e t i/ .¿ ·H ñ o d C!. f, ( -
paCnnca ar0rlarla mi~imi:a re rleoua~t'-' de la :o~n~rl~na 
rl (! ({\/a n L' (.' • (' i' e a 1¡ J¡ ¡' ' r n p a e a y¡ e (( / 1 la l \'.V a . La l \Jf/ !'. .( 
t tHf d l! n Vd ~¡e (' 1fo e 11 6 m a q u.{. ¡¡a·~ h O 1t .( ;; O y¡ ta..( C-!i C O n .t O p <' 6 
paede ~l'': .lju6tada m11v{e~1do .to.~ topeo paha ~onmaJt la1.i 
p'ezaJ.i ril' afambhe o edmina. Ve1¡ ~iguha 11. 1.1.4. 

TOPC POSTERIOR. 

DESLIZANTE 

--4 1 ··-..: t- TOPf:.' ANTERIOR. 

F.lglUtct 11. 1. 1. 4. Enutmbe e. de.l me cart~.&mo de avo.lle(',. 

- 19 ~ 



E6 ta6 máquúto.6 U.c•r1H1 a1•a111· e c..~.taricLv1 de 
1 8 O 9 Jt a do 6 u a v 1l n c. e o p e .i u 11 a t d e. 9 O :l 1; (J .. do -O , e (' Yt <' f - -
o.vcrnce de 90 911a.do6 p1H1 cfrn ob.te.11ei1 par..te.6 má.~ cor~pt{ 
cada6 dr ~01tma, alto !tango rle rr.oduccl6n y u11 la~9c 
golpe de• Ca µti.e.n-0a. Todo ti to ti a.ju6te6 montado.~ ( e..t 
6ujetadr~ de Jtlel, la ean1tena de golpe y lo6 tope-01 
~on ~acilmente a.cce6i~fe6 al eKtr..emo lzqule~do d~ (a 
má r< u.t ~ta . 

En a tgt.rnao ·"lá.q uin'a.~ e• l. me.c.anlt.mc de avo:vic '" 
e,1 e o ri..t Jw lado ,• . .e e e .tJto tt eu.mát.i c.ame.11ú1•• U f'la r1 a.<..{ a.do f, ): 
ja y 0t~a m6vlt apnle.taYl alteJtnatlvamente. la tiJta rl~ 
mate\iat de al~mbr..e o tamlna en la poolci6n 1te.que1tirla. 

El mecanltima de coti.te ~6 opeJto.do µoh una tr 
va 66iida po-0i.tlua que fJ;anomltc. el golpe con un gin~ 
potilt~vo que cota mJntada 6obJte el 6ti.ente del d~bot 
de leva6 ~ca aju6table a thavl6 de lo6 360 91tado~.­
Et cabezal de co~te e6 a~uiado paha que exi6ta u~a 
ali~eaci6n pa~alela con el ~Jtentc del lttbol de tevd¿ 
U e.6 ajttHabú. Vett 6.lgu1ta T1. l. 1. 5. 

F.lg u.1t a 1! . 1 • 1 • 5 . 

- 2 o -



Cen~no de. 6onma.do. 

El c~bezal de.f centno de 6onma.do 4e a6eguha. 
pon y.ie>t.YIO,~ 01 ,1tr.i.6iU.06, poit to c¡ttr ta po6-<c.l6i'1 de . .e -
l'C!YlftrO de ~OJttli1tdo ¡JlU1 d(1 ó('t¡ aJu!>;tc,do fj.iJW.YLdO ea po6-l­
L'l0n riC' i' m(.~mu tj 6-i.jcu•df• ('.('. cabe;:a.{ c.or, :to-':...1-U:1'c6. 

Gene· a.emt•n:t" , .. ~ uu c.onjunto de. c.Le..<.11d1to!>, -
t'o~ cirn.re~ ·H ¡•urden aju;,taJt lvtde.pe.11d.le.nte.men.te !.f pue 
d~n 6C.lt íl'1'1enf,¡do6 c0t1 pe11~l.t'e.-0 e.6pe.c..,(a.le.6. Se loca:: 
U.::a.vi C'l1 fct ¡.1c1·. tC' .lzquú>rda de .fa máqu.l¡¡a.. Ve!t ~.(~·p1-
'ra 11.1.1.6. u 11.1.1.7. 

MATERIA PRIMA. 

,//•' 

/ 
./ 

e IL./NDROS ENOERElAOORES. 

L__ PAt.ANCA DE ACCION HAPIDA. 

Ftgtl~a 11. 1. 1. 6. C'ilit¡¡/1106 e11d1u1eza.dotr.(l.6. 

. 2 1 



DISPOSITIVO ABIERTO. 

F.l9u1ta. 1I.1. 1. 1. CHlndlt.oó (!.n.de.1tc.za.do1t.Ui. 

La.6 g1tue6a.6 µa1tede6 d~ ea mdqulna O~ltecen 
buena p1totecél6n con.t~a todo tipo de e6~uc.1tzo6 de gol 
pe. En la. ba6e e6tdn atojado6 el rnoton, la tnan6ml7 
6l6n, el 1teclplente de aceite tubnica.nte del he1t1tame.n 
tae. 1J e.l r..ec.tpü.nte. de ctcei te 1t<'.~1tl9e.1tante. La e6tJtÍ:i~c 
tu1ta de la má:qulna·e6 de hlc.1t1to cotado. 

Laó mc1r¡ul na.ti h<111 ( ::.1!11 tn (' t' 1, u ti I' í i'an 1ir1 !i ún-
pr e d(6t•o d'• C!mb11.a.gu<'. d<'ct.~ov1<1 t1mi'l'.Uco .. l.06 momen.to6 
d l' ( rn bit (t~1 u11 11 d d 61t ('no 6{H1 t cd' es r¡ ti r tct má:q u.<.na. 
1tc.a~clona 1tdµldarne.nte a todnó ta.6 6e~afQó. 

.. 2 2 -



Cada una de faó c.onnedeha6 de 6o~mado c.on­
bló t~ en la hennamlenta de 6onma.do, heJr.na.mlenta. adar 
tado1ta, roJLJ1.t•dC!Jta 1¡ co111tr.der,a. ba61!. Toda6 .la.6 c.oJt,Jte 
d~ha.~ 6011 lntencambla~fe6, la4 c.oJt~edeha~ b~6e ~nn -
C!mpe.!tnctda6 ¡:iaJ¡,t (¡lit' r1t1 t' xüta n,,(.n9tín movú1,t,•n to. 

Motan y tnan~rnl6i6n. 

Con uria pofrn de. ve.t.oc.lda.d van.lab!?e ,H eon 
t\ola. la velac:dad de 11pe1¡ac.l6n, ya. que ef motoA or~ 
lt.a. cort ttn mom('11..fo g.{t¡_a(oJt-lo c.ori-0ta11..te. Ln .tant.m.L6.ílin 
H e.ocaRJza. en Ra patr.t(' po.!itento!t de. K.a mct'.r¡u.tirn 1J ~.~.-
.ta e 6 a. e c.t. cir1 a d r t a t 11 a v ~ ~ d C! u t' a p o .U a q 11 e t :un b .( ~ 11 J:j v 
ne .e a 6 ttn c. l 1h1 de. u ria 11 tt e do. C. o e a. , f. n -~ e 11g1u1 IH' .!> d <?. .tfl. cúi ¿ 
mló-l6n dinec.lamente al dJtbcC rlc teva6. La ~ued~ ma-~ 
nu.a..C qtte. no ~ío1c . .<oria como ntteda. toca, e.5 i:..lqv1.a. e.11 pl'. 
-00 1J pa.1¡a. Jtá¡J ida.mente f.a. m,tquú~ct c.11,rndo e .. 6 c/¡~,1 embr..a0ó­
da, e.xütu1 cojú11!t11.ti rrnt-lnü.c.c...:..6n a <:o f:.a.fLJO de.t eje 
de t11.an6mi~i6n. Ve>t ~iílu!ta 11. 1. 1.S y Il. l. 1.9. 

Sü te.ma dr co 1¡ te ~ r cu nrla'li.o. 

En o..Cquno6 ra6u6 cuando en ta e6tac.-l6n de 
c.011..t.1?. 6utrnda.t1lo no tid µoúb.ec. po>t c.ondlc.ione.6 de. d-l 
Jc~o dctiµ~e.~de.1¡, completamente. el matc.~lal, le 6ija --
1010.. c.uc./1iU.a a R.a he.J¡,J¡amirn.ta. dC' no'lmt'l.do ~>tonta[ lj u 
ta que ae enca.Jtga de e6ectua~ el c.01¡te que de6p~cnde 
c.ompletarnente a.e mate1¡ial qu~ paaa a ea cataci6n de 
60'1 mado. Ve.Jt 6lgu1ta. 'I 1. 1. l. 1 O. 

ti L OC K P 1 H TA., 

S-~~tc.nw de c'•'tC<' 
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Figuha 11. 1. 1.8. 
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F.igtLJta 11.1.1.9. Ve6pú>cc.> de ta. pole.<t de velocA.da.d 
va'1tabfe. 

La pten1.ia, que e6 un compon~nte e6tdnda1: de 
ea. máqu.i1rn e1.i 1r1 düe.1ic• cfr t.{po exc.1'i11t.üc.o 11 6ac.U.rn(•r1 
te pu<'dt• H.Jr n iuótado. L11 máqttúrn ho1t.lzcu1t(d'. u..~a i1J<! 
006 rlr mathic~~ e~trinda'1, toó cunfe6 ~on trrn~ltcialme~ 
te accC!6ibte4 \' ,ty¡tncambútb.fe.'. con curdí¡ttú·.>1 ott:o rná 
qtt.ú'ICt r¡ue te.nga c.>( m(,\mo C'.6¡JílC'Í(' di~pt•n{bfr de matJt.{:-
cC?b. V"1t 6.{.!'Ju!ta. 11. 1. 1. 11. tf 11. 1, 1. l'l 

1 • r ~ p a e .t (1 rU ~ i.1 011 <' b e e. p ,111 ,1 m ,, f'lti e ,, t. . - L u ¿ r• í e ¿, 

~l ttút d l' po '1 ta - li i'.·~ 1ta111 <' n1 Uu ,. ,U ti u t..(trrnri <1 .~ pa­
't a Ce R 1)6 u en t11 p1t1t.t1• ¡w,\ f¡'1¡ <:0 11. dtd'. poh.(cj ·h1 .. -· 
1t'1amún.t1H de 11111f.~{'.U~ ,n( 1¡1t1• no 1'.fm,(.tari rt 
<.'~pa.c..lo 'rcqt1<.'"<-<'rl<1 paJ?o ú< cútrJr..ad.6n <ÍC'. mct-1.Jt.i 
e<!.~. -

2 • . R l!.dttC.{' e: 6 n de.e /{n !1 ut {J rlc> Cl\.1 <ltH~C .• - La e(!. V (( poJJ 
6t1 ~Jta11 · d.(.cfm(• t'ro~ d:<'ómúwue e.l á'.nguto de. avrrn-

- 2 s -



DL.OCI< PORTA Hl!RRAMIENTA • 

/ 

¿'PLACA PORTA MATRICES. 

F..(_ 9 U)(. a. ¡¡ .• 7 • 1 . 11 • 

F .(9 M\t 11' 1 ' 1 • 1 2 • 
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ce., u6te.c..{.éf.1do vrn.tajcu como ,Hivt; mauM capa­
clda.d de. c.a1tga u 1teducci6n de de6ga~t~ 

3. Mú1ú11c1 de~.te.x{ón de} rüú11, - La;., dlme.n6ione,~ 
y en con6ecuenc{a ta ma6a gJt.ande de.l pia6n, -
p1¡apo1¡c{onan una mayoJ¡ unl601tmlda.d en la ca~­
~ a el (' ¡.i /¡ r 6 ..<. 6 n . 

4 . P (' a e ,-¡ , 1 e d l' t. !l a 6 t e n 1 '-' l ¡:q'.~ 6 11 a b J¡ (U. o d ~. .t .1¡ a n -~ 
rnhir.n. - E&tri Púu1 a .t-<'<!.vie c.uña6 c6n-lc.o.J.. palta 
a{o6te en ra.60 ;fr d<'ó(!ctHi!. . ~ 

5. Movimiento~ auxitia1¡e¿ de Jt.eqJt~6o.- ft diac­
~r de (a µ~enJ..a µe1¡mite movl~ientoA aux.{lia-­
lte.6 hacia at~á6 de.l .friego de. ma..tJt...lce.6, con.t!tp 
lándot06 pn!t eevaó 6üblte el dJtbal de. teva6 di 
Jte.91te6<1 !f a-0( .6umin.iótJt.o.n .ea c.apa.c.ldcr.c/ 6{.m<f-­
tJticamrntr µaJ¡a µen~o~a.Jt y 601tman en la dinec 
e t 6 n o 11 <1 n ta . 

Lubi.-<' c.ad6n. 

Lr1 f¡¡OJt{cac~·6¡1 H e ~e.c:táa. con un .sü.t~ma au 
tomá.t-ic<) p'lr~11·1.i.::ado que 6u1¡.f"c de lub1t{.ccrnte a t·oda~­
Ca6 dJtea-0 de contacto impontal'1te6 a. {nte~valo6 pJt.ede­
tnminad1•6. Lit <it<'Cltt.'l'lda. 11 d' vofume1t de. i'.ubn.{cac,.l611 
6on contno~ad~~ ~utomáticamenle con tubf[icante 6oJt.zado 
def..n(' un dl'plfaUo C('.nfJt.al a. ft",6 \1 á,Cv1d.'.a,~ de doai6ic.a­
c..< 6 11 • 

Cont1to.C Ja.ck. 

E6tr e.!> un mrr11n.t,~mo de 6(l.[IU'tüfod, el. cudf. 
e MI tJt c•f a U 11 ~· YI• ~ovi< za f 0-0 mov/mir• ntu6 di'. ta p!ten.t.a.. -
Su6 f¡rva6 pJt.on·:amada:<, v¡•lr.i6ú'MI fo. po6ü.lón de. ta t..{Jta. 
d.r in<!.tae en Ra hl''(Jtctmi(•n to. ar1 t('.~ d1• r¡uc '1.mpü.u • .t.a. ca-
1¡ lf (' '1. a ¡'Í(i f Ct ¡'Jt ."fi ·~ i'l 1 ta lll U 1, r YI Con t 11 P fa <'Í' ((V O. Y1 CC. de .('.a 
ti ltíl rfr lnl'.ta ~. 



VATOS TECNICOS DE UNA MAQUINA HORIZONTAL. 

Eiiµccé6,(cacú1ne.6 de. la. 111áqu.üia. 

Capad.dad. ••••••• '. 1 •••• ' •••••• 

Go.epe nlJa.do d.·e c.lgtteíiat ......• 

VUmet'lo de .eo ~ püorie.6. . ...... . 

Longitud de a.ju6.te de Ca6 biela.6. 
Capacidad nominal de p~aduccl6n .. 

Reducci6" enthr el mecan,é6mo de 
than6m.l6i6n cnthe la •ucda toca 
IJ e . .t cig tte!.Yiat. . ............•.•.• 

2 X 

60 

4 

20 Tonelada!.>. 

so mm. 
2 püza.6. 

11 o mm. 
30 mm. 

a 180 gpm. 

24 mm. 

Veeoctdad de ope1t.ad6vi .. ........ 650 ~ 2,000 t.pm. 

So. i.'é da. 1.35 - 4 Hp. 

Vo f taj <'. C' ~ tánda>t. ... ...... , .. .. .. . 44 O Vol.t6; 3 ~a H.·~, 
60 Hz. 

f m li 11 « ! 1 1 l l' ·· 111 t) t t' "1 • 

' 2 s . 



Vetalle6 gcne1tale6 de e~pecif lcacl6n. 

C1ur.9a neta de pJt.e.-bi6n • ..........• 2, 2 00 Kg. 

C'a>tga YI<' ta de) ca>t,~ (' tr.?. • • • • • • • . • • 1?. O Kg. 

1 3 5 Kg • 

E·~p,tclo 1¡f!quor.ido ...••....•••••••• 1.5x1.4x1.46 mlf.., 

Pl'.HI de ea máqaúrn ..........•.. . 2',soo K9. 
P'tcJ.<'.6ri del et,{,'r..e ••••••••••••••••• 85 Lbl/putgadaZ, 

Vi ~pol U:<.vol dc.l ava.ncc de fa t.<.Jta. 

Má:Uma a.nchwi.a de. fn U.1ta •..•..•• 120 mm. 

2 mm. 

Ca.Jt.JteJta. de a.val'iC(' ............. : .. O - 10 mm. 

Vlme11ai611 de ta me6n .... , .... .... 230 x 475 mm. 
Ca~~eJt.a de pJ¡e~¿,a: 

At punto mue>tto mdxlmo poateJt.loJt.. 290 mm. 
Al µun.to mueJt.to máximo ~nontal ... 240 ~~~ 
Af pru:.to mue11..to m.f11..tr10 61tonta.l .•. 210 mm. 

11. 1. 2 

E6t(1 t,{po de máq11l11aa nll·~lt.011 rU.Sei•ado.~ paltet 
tJ!t.Od1tc..l1t 1.'Rlt t~ b de aearnbJt.e (1 f'1'mi.t1.t. CompOlH'Vttea de. 
mQdútno U p(•qoeñn tamalio pt1l'de11 ~<' 'r.. pirntovtadaa, dobf.n. 
da.~ , e a tampadti ~ , 11r6 e.a.do.a ti ·'!(1 n1a e' 111Hfo ~ 1 ·!· r, at.rrn 'r. o U o a 
e/(' :tiltab de ml' tae (ace.~o, c1ib11e, fn t511, ,1fum/.11ú•, f'l.t-
q 11i!i', fe'! ta ;¡ u t 1t o.~ a e" ad o tll' ~} • l 11 p 1t 111/ 11C: Al vül ctd C' 6 

-i11c1t11m1!n·tarla con6irlnabCeml'11te i'Pn 11 !' 11H1 rle ta;.. h<'.·· 
11,11a.múir1ta~ pJi1191t.C'·~iv11~ 11 H ¡.'ta•ci¡•11 .:¡•rnbüut.11 Opl'All.l' . .lo· 
ne6 6imuCtd»ea6 du~ante rt eicta dr ta mdquina. 

• ; C) -



En e~ta6 mdquina~ multl6n~madotta6 ¿~ pueden 
&abtticatt una 0~an uahiedad de pieza6, alguna6 de e~ta6 
ua mootttada6 en et Capltuto 1. 

I1. 2. l. 

l.tl~ 1ntiq11i11co \'<>'1t<caf!.e!. de! cu.a..tttn :'0111u•dc~-a.~. 
ñ fl l' 1t ci 11 d i ~ l'l°I ad a ~ l' 11 C" ~ f ~ 1 ad o./, llr~út o¿, d r. No 't t <' é( m r 1¡ J: e a 
ptllta ¡1ÍJtn1t111 mfl//(1't v¡•C¡it•irli1d c;1 .{.a p1rndue:ci:5H, \'C'ttlo.t( 

Ud<td, u ~(l('1ficfod de 11/.'l''1c.c.(6n. Lo.:, c.ompovtenüo pr.úi 
clpaCe~ ~t1 ;1 f¡)~ .~<:iui1·11t(1 ~: -

La t !ta 11~111.{ • i 611 de l. a v cd't e í' p e.r. mi.te turn ·H te. r: 
ci6n dcf micmu a 90• 6 ISOº. Ef avance de 90 µe1tmit~ 
mayo-'t .t.t.emp,, pa1ta .tia u¡H' 1wc.(.611 d.c 6c1tmadt. T.ü.11í1. u.rU< 
paf¡1nc.a m61.1U.' indq1end1e¡:te. c.011 mo1tda.::a (/ILV H ¡\ija, 'J 
ta exac.t<turf .t'ri' ava11c¡• 110 el •'-6ec.tada in.t.entha-~ .í'.a mó. 
q tt (ita e l'. l' ru' u,. ;1 tJt a e n o ri 1' 1¡ a e i 6 n . E ~ t" (' me e a 11 {, ¿, m o e l. J.~: 
rn.da-~ a( q1¡~ ¡¡((('{~a u11!'1 1111Ü¡u{1rn hoúun1t.::i.t. Ve!t ~,,(,¡¡ 
~a 1151.1 . .+. ~ ,_;_ 

S t' t t t .¡ (( 2 a 11t1 e o n i u 11.t,, d e 7 a 1 4 n·e Üt d Jt c ~ 
,. 'a •:a t•. n de• H : n •1 <' a U 'r a. de ,, ·e a '" b .. , " o i: á n: i 11 a. , e ad (( trn o 
dl' eti~ C((i.nd•:r~ ptU!1fr ~n ctJ1t~tacfo {.11r/t>yi(•l1d/e11.te.mV'"1· 
tt' rf C'.!ltíln fo¡•etU::ttdc>ó <'11 e.C. eacto (.-.:qr~(r-~rlC! de fa m6.-
.¡rttÍ1,1. A cant.(rttta<'-Uín be rnae~t.'tct (tita ~t<°llta. [ll'1H1 Jtat 
dt• ttna mct'qti.úrn 11cf',f{eitl. Ve.!! ~-<°flll·~rl 11. 2. J. l; 

11 11 ,, tl !l. a . 

S ¡¡ ¡1 pe ~ a t' ((, n (' 6 ~ i m{ (',u, tl \' {( d <1 C <r p >t (' n M~ 
( 'I < 1 Íl ¡U' e C1 d O .I¡ a C' (! 11 V (1 11 l' {O l'I C1 (', p 11 ('. d C H' ~ (' Cl t (1 C. (l d !1. l'YI 1:/¡ C. 

el' ~ütcmíl rf<' aU111entcte:.tót1 y ti' ~-<-~f('.1)1(( 1fr 60.~nwd(I a 
eo ect1tn(I d1• f,t .{ l !¡(( "" (((',111:b.':l' ,, Um.litct prl 1W .~((u~. (¡11.·· 
e,<.' 11 f 1H d t' m renda ~ d (' e a 6 p en t l' ~ q tH' b l' ll á n p Jt o rl u e í d ce .. -

,. 3 o .. 



___ .,,-.... ./ 

PORTA 
ROLLO. 

LINEA DE 
ALAMBRE 
o· LAMINA 

F ( ~1 u 'Ut l l , 2 • 1 • 1 , 

CORREDERAS QE FO.f:l_~~OO. 

CORTADOR 

.~ 1 . 



La coJL1tede1ta izquienda puede 6eJL u6ada en el mome~lo 
que la p1ten6a ~6ta en ope1taci6n, ta p1ten6a puede 6e1t 
1temovida 6in dr~monta1t la coJt.nedena izqule1tda. El -­
~onrlo de ta pnrnba tambiln e6 m6vll y tiene un 01ti6i~ 
cio pana dah 6~tida a la 1tebaba que dejan la6 pieza6 
l1.11ando bon 6a.b·,.lcada6. 

,\lti.c{Hfto1110 de. c,1Jtte. 

Una. ro1t1tede1ta dr to1ttc eota. monta.da e.ntlte -
Cn P'll'~I HI. u ee d1tea. de 6011.ma.do' e.6 mt5vLt u pu.e.de 6(!/t. 
aju~tnrla a. pet1ci6n del hrcoJt.Jt.ido de avance. 

F 
A. Crtc.h.i . .e.ta. ¡fe e.oñte. 
B. HeJLJLam.len.ta 6upe1t.{01t ele dobtado. 
C. Tina de mrtal. 
V. Vado de crltte. 
E. CerttJto de. fioJt.inadv. 
F. He1t>1amü.n.ta ü.qu.<e.Jtdrl de• rlobt(l.do, 
O. lk1t1tarnü.ri,ta de.11.edta de dubtaclo. 

F i !1 tUr íl 1 ! . 1 • 1 , Meca.11ümo de c.o.1t..te. 

e 

G 



La.~ co't'11!d("1a~ ele ~,11w10.do eóta.11 fi.l_fa~ d.Lti.e:;_ 
.tam<'»te et fa 111áqru'y¡a. u p11edl'11 HJt ;¡crnovúlaJ.> com<• 1rna 
unldad ~{·n af/¡•Jra11 611 n.{H~tc• . . En v.ibta. de qttc fa.~ e~_ 
Jtr.c.d¡'''ª~ lll• t(•,'arr ¡•i' ;1~it•11t(•, lif• <·-~tan fdt_ieto.~ a d\·i.'e 
1¡.{ o ~o L l. (1 11 ~: 1 ¡:;e• •1 (i ( r r' r ~ d l' u ~o d L' í' a.ti e o r,r.. i.' de'' CT ~ -!•e•,¡ 
(¡1 m¡.1fai/(D 11 1!1 \t•;"c1da~ pa•ut !:i'1or1·HJon.aJ1 6a.c.il-<.dcut ¡¡_y¡ 

mcu1t<1 1H•11 1·;· <t_!11!.tv ad,•c11cr1fo. Ve>i 6.t91.uw ll.2.1.~. 

CORRCDl!RAS OE: 

FORMADO . ··-------

8 O TAOOR. 

CENTRO DE FORMAOO. 

Figu11.a I1.2.l.3. Co11.>iedc.1t.o..6 de. 6ottma.do. 

U. ~Jtea rle 6o>unado, t'..ti 1111a di• ta.J.i rallf.:e.ti 
má -~ ~ lU! Jtt (' 6 dr tuw má4 rti rHt m uf .. U. ~ tH_ma do Jta e¡ fa e o ne.e -
ó.<.6n cfo t<1 rt<•11 a i (U. te útdt• tJ(' iHÍlrri.tc• (lrt toda.-6 {cu, heJt>ta. 
m ü l'l t tt 6 ~ o ~- m rt 1fo -~ (l ,~ q u c. o. c. t (t 1Ht H1 b 'll' r .~ .t "· e e. n t >t. o el r. -
~11.~mct1fo da v¡»t~at.U-'.'rlad ae -.LlHrma. Vl!i!. 6-tgullO. 
n. 2. 1. 4. 

Pt•if111Uc> un <tvanc1• .f.(1 Y1.tci de . .ea máqt.U.vtn. 11 y,¡111• 
1fr .\('/¡ tó}l<!C.t,1d(1 ¡-¡ 10111 ~<• ~ i¡i de ú'i n.Jt.Jtllp(üflí!.6 c/1• p1111(; 

'l~pi1/1• c¡til' ,\1 cü•n.vdu ... H1ut1fo H. p.-.c~c.rt.C1t11 a..enirnt•ó d¡•_ 
('o ~ ~ ( ! 111 it• rr t t' ·' r a -~u J.i : · • 

;;3 .. 



1) Et maleJt.lae co1t1te hacla a6ue1ta, 
2 l Et mateJtlaC ou61tC? pandC?.o e.11 <'f.. á>t.e.a de R.a he>t.Jta­

m.í..evito.. 
3) U avrrnce eti rlematifodo co1tto. 

Eotc ~ltcno oµr~n en conjunci6n ~rn cf cm~~n 
glll' effc.:t..'tico ~"ª'líl d<l'1 11e~pu<'6ta .í.1·1titantti.11:'1l ctl' ri111¡a;:. 
t' (l 11 , (! f p l1 .I¡ (( ~ ! a Wtn C (' f (' Vi .t O <f <' t a. m iÍ q U (. IHt • 

PL.ACA PORTA HTAS. 

._ HTA.D~ FORMAOO 
IZQUIERDA. 

o 
HTA. DE.' FORMADO SUPERIOR. 

PLACA BOTAOORA 

L HTA. DE FORMADO 
OERECHA. 

HTA. or FORMADO INFERIOR. 

La J11teda el<! maru1 c·~ta a .e.a. dl'!tl'clta c/i' fe( -
máqu.ü1a !J H ut.lUza. pa11C1 rl(U! mov.i.mlen.to a Vt m1i<¡11üa 
mai1Wt,t'm(l.nt(' ClC 11l(ll1t(t/1 1/ (( /UbÚtlt d. heJtJt.¡tmcnta.e.. ~(' -
11tU~t(l tnt Urnbarloll c•i'fct~lto palta ,(.mpe.d.U1 .e.e. movim<'.<'H 
to rie e a rncf r¡ 11 i t1 a mfr n .t 1u1 ti .f rt 11 u e da de. mano e..!I ta e1rtb1üí' 
q rt <1 et , V(' lt ~ ( , 1 tt 'ta 11 • 2 • 1 • 1 , --

·- ;j./ . 



Un blbtema au.tomdtico de tub~lc.a.cl6vi pnebu-
1/.{. zarlo pn.opon.c..{.ovia .tub!t.{·.ca.n.tC' a :todaó R.o..f> át.ea,~ ,tmpo,'t 
tanteó drf bOpoht<' a (ntettvalo6 r1tedete>rmlnado6. Uvi-
6(lco ¡.iil'1~to e.n ef ~l/('llf(' d¡> la m1fc¡ccüia indica. qtH' fa 
t tt (1 'u° e ,1 e ( 6 n a u..t o m tí t i r n , · '.· ta A ti vi e {. nv1 crn d o p eJt .;: o d .ü. a m l'. ;1 -

·t(•. 

l.a pOÚ'IH'la ('~ .t>ra.H6m.ítAdrt )JD>I. bctridH lJ d<·~ 
dt• ta 1111..(da.rl rlc tna11bmúi6n a. R.a hui:rla. .toca 11 de ale.e-· 
n Ca1' ra1t.teb cfr. t1rnbaj0 de. fa mt'fqu(n(( a tt.avf~ de u11 
emli.'ta~11.t1.:. l.11 •wt•da foca qtna en f1•.~ma c1•r1tln1rn ~J ¡. 1 1··~ 
m .{ te? .e a ~ (> ¡.' (' Ir a cJ o 11 (' ~ d (' 11 l( ~ (' y {( ~ I¡ • (y¡(/ 1 i '! •• á ¡.1 .( d (1 • E r 
<'. m b ,~ a 9 u. e >! ( C: c:t 1¡ ( e e e ~ " ¡.; t' 1uu!.1 p,' 'I 1 ur ,( 11 t c. '1 1< '.t ;) to 1; :¡ u.(' 
)Je. e.nc.ttoitfla ar (ario rlC'1;rd10 rief 1•¡1c•110..1tio pa'la fá.c.ll. 
a. c. c,.L o r. a m ú• n t 11 • E n f a p a 1¡ t r :.1 L' ~ ! c •1 ( " 1t el c. f et rr. á q u úw -
~e e.11 cttci1t•rn 111H1 ¡.;u e.re fo b { Mt~1 ~a : o '1tt t ,, H r h .1.c. r.. u o a i' 
me.cctnümc1 dí! l't.anómú,<'.Jn i/ {iac.ii'ita•: c.C aju~te de. .ta 
ve..f.od.da.cl, V1•1t ri.<.9u1t.a..b 1I.1. l. B, 1J I I. 1, 1. 9, 

DATOS TECN1COS Vf UNA MAQUINA VERTICAL. 

;11,1.tor. •.....•....•.•............... 1 .5 h.p. 

Rango de open.aei6n •... ........... 100-500 gol~í!b/min. 

C'<t HCJta dl' ea c.or.1t<'rle1t.a 6upeJt,{,ot~. 0, 5 p11{9acla.o. 

CnJt~cta dl' ta eor.Jte.de.na .{.116eJtloJt. 0.75 pulgada¿, 
Ca.JtJte't.a dí! ta.~ co1t1tv~e1t.al la~eha~ 
te.6 ............•...•.........•... o. '/5 ru fnada.6. 
C'apa.cúlo.d d¡> e_a, p>trnoa ........... 1 (t $ ÚHtefada.~. 

e a .1t >re Jt a rl e fa pn. ,, 11~1L .•.• ~ ._ •• , • • • • o . s r u r <lada ti • 

Longitud dee 111rno ,fr matit/cr,, ~;.25-8.0 P1d9a.<fo·L 

A.ju.b:tP dd p061'1,,,., ~.,,, ,:, :•,,. 0, 25 p11l':1ada.L 

Mó.x.(.ma Rc1119l11Lrl citi C1Vc'l11c<1 .•••. ; • , •.• ~.O p1d'~1a<i¡H, 

C'{cto de a\1a11ce .......... , ......... 90° - 180°. 

e roo1 c. 1r a. de e a rn d1 ce e_ a d e e o 11 :t: e • . o . 2 s pu .e. o a. el a~ . 



Anl'f14 1 rnáx.irno e/,· .eci .t{11a .......... 0.75 puf91ida6. 

E.~pt'.~O!t máúmCI de. fa :ti 1l(L ••••••• O. 032 píd'.!¡adM. 

Vidme.t!to máximo del atamb~e ...... 0.062 µutgada.6. 
P<!.60 a.p1tox..lmado de ea máqct.<'1rn .... 'l,400 Lb6. 

L (Y1.ea rie. a..ta.mb!Le. ••..•..•••••••••• 46 put90..d~t~. 

Vime.116.tOiH'.'~ tata.in .............. 66~:2Sx60,5 pcLtecufaL 

11. 2. z. ApUc.a.c.toril' 6. 

La6 máqu~ria6 v¿nticale.6 de cuat!to co1t1te.de­
tab e.btan dibP~ada~ µa~a p~orlu(ih µe.que.0a6 pa!Lte6 rlv 
11.Camb-'te o fám-ina. Pu<'rfen lw.cci: ope.".o.do1H.~ ríe ¡:it.tvi;·u 

1rn1fo, d(lbfar/o, <!blnm¡.indo 11 coit.:te.. U ma.t<1'lia.f ríe f.IJ 
U'tc'l de lc1mirirt ,, afaml1·;~· ¡.1Hcde ben de ac.<!Jtu, c.obr..e, 
t:a.t6rt, a{umi11i11, ni<(Hl'i', pt'1l.t1t U o.tha~ a.Reac.i.one<!>.­
Ai'9turns de ea~ pe' l' :.-as ([lU.' pueden .~ (•/¡ 601t.macla<!i ¡Íu.e!tort 
mobtltada6 L'tt et CapUc¡(o 1. 

11.3.1. 

Ver.t ·w de .ta1> '1láq11úia,~ pa11a et ~a!tmado de 
pú•::r¡!I di' aR.t(( ptte.c.ü.i.6n, f¡111f0 ele al'amb•:e c.orr.o dC'. -
6 { t' j e , rfo. 6 .ta e tHl {.a 6 mu { ti. ~ l' ~ m a el o ll a 6 dí'. .ti p a ita. cU. a .t . · 
La~ tna.ee-!> 60tt u.\.,,i.Li..:adao pa't.a a{ta.~ µ1t.oduc.c.io<u'.b, 
!1ª r¡1te no!> pt1!ln1i..te1i 6ctb1¡{· cru1 eco~1Smü.a.me.nt<' n1rne1¡_c60.~ 
pf,•za~. m.{en.t.llaó qtl<! l't·~ (tCc.<' .. ~IJ.'t.to6 r.6p('.c..{af..e . .6 ac.c.c.6.( 
liC<•,\ 110~ yJ('.J¡mo<.t<'n H~c•C\•t•r. fo6 p1¡_obfema-~ de. ~ab1:<.c.a.- .. 
"(611 d(' pa.Jr.tc.!- c11 r1 11 rtu ,tl 11a.rft1 de rU.~.{ e td.ta.d. 

l.ab dlmen6u•11C'6 r/(• fa!> 1~<{qu~·111n m11€t.i~oi!.ria· 
1fr1J1a6 1¡ad-la!'.1•,, ..\1111 >rc•('nfi\111111<'iltt' P•'qttl!•1a.<'> crmpa.~ada4 
COY! ta.O de, (a~. ¡.1>u>y¡~a.1 lllt'!'<1rtit1 1B. 1.n Clta( rlC! ~acdi· 
rlad de .ir10.tatGc.{ti11 11 ¡iJ1o':H• d<! l'ó).Hlc{,¡• 01 pean.ta.-
V (1 I¡ ~ ( !l u IL. a. 1J . 3 . 1 • 1 . 



1 
800 

éNTRADA. 

1400 

74~ .. ~ ~ 
80 1 .. 73!5 -1 

i 1095 -1 1 
1 

1-- 1495 -·---1 
VISTA LATéRAL VISTA FRONTAL. 

F.i g UJta. 1I . 3 • 1 . 1 , V .i m e n 6 .to 11 e .. ~ d e -t'. ll-!> m á e¡ u,{ r'tú 6 rr: u. .t .U -
6onmado>t.a6 no.dlate.6. 

A C.t• 11.t.l vttrnc.-l6 vt me.ne.tonan e.mo 6 la o e a.>¡ o. e.te- -
4latico.6 p~lvt~lpalea de la6 m4e¡ulna6 multl6o~mado~a~ 
t.lpo 11.ad.la.l. 

a. PJt.e.c.ü.t611. 
b. Se.gu>t.i.dad e11 e.e ~u11d.01tétm.<'.e.11to. 

c. A.eta p>u·du.c.c.-i.611. 

d. Sajo co6to de. he~~am~tttat. 

l ll p 1L Q. c..{ ~ ,{, 6 11 (' 6 1 t11 rr. d l' R a. h ,. a trn c . .( V 1t ( ó Li 1'. a. 6 
q.11 <' t i e.11 Hl. C', 6 t: M m á q tt i na 6 (1 11 e a ~ a b ,, .( e ,1 c. t6 11 tlci. ú1 do 

. t(~1(1 di! ple.rn6, u . .U..Urnndc• lt(»t!tamúnta6 m1u1 c.c1rnrfe.tcu.. 

. La ~C!gu.1t.ldad <1n e•(' 6trnci<11rnm.lento e .• 1 brHl:rrn 
tt• l'nit\{(1 1'1t.e po>t. lo6 lll<.'C.<llli~mo~ r¡ue. 6<!. u.t.lV.Z(HJ prt.){O.-

.. 3 7 -



V.lc.hol.l ac_c.ioYLamirnfo¿ ~,~;tán con1.i.U.tu.ú!o1., de 
unal.l co1tJt.ede1taa po1tta-he~~amic~ta1.i montada1.i 1tad/almen 
te 1.iob~e una placa oue a 1.iu v~z 6e ..lntcqlta ~ ta mdoul 
na multi601tmad0Jt.a Jt.~dial. Veh 6iguha I},3. 1.2. · -

o 

.' 

o o 
'Ó' ~ r.I ró', 

'~ 

F .<.g ¡ui.a 11. 3. l. 2. Ar.Jte q e o de poA.ta.- he.1t.1to.me.nta.l. 

la CP1tcUc.(6;1 a(' p1•de>t ut/.C<'.<'.O.h pf.aC.ct-~ ¡jO!d;o. 
h~Jt.~amicnla4 c61tece ta venta{a dr 00deh e~ectua~ rl -
mon.taf<! y J'.aJ.i p.ouu•ba~ de. t.:t6. he•vr11~.lvn.ttui ~u.eiut di' fo 
tnár¡ui.ntt, De. mar:c-~ct q1L(' .H. ¡.iue.da 1tr.cluc .. {!1 C'_on-0.idc1ud1l~ 
mente el tl~mpo a invc~tilt. rn rt intrhcambio de tal -
he1t.tLctmt l.'.1U:a.6. 

PoJt. .('(1 d('.nid-~, eo p<10 (bfc> 1u(u1 1.10,11 ca.da. 1..c.t..l­
Uctj<! tíl'1:t p.eaca po.~l11-lti!Jt/til.m.{.ert.t~1 r(J/¡ .'t11.prPUtcfo, lo que. 
~ (!J n.q.{ ra r1 cte. H' prt e fr el .U. m <.n 11-<'.11 <'e .f( ~· mpo el e. .(. 11 .te. Jt.ca.m 
b.(o ollto tantt • 

Ln-0 placa6 µohtn·heh~amirnta6 e~tan aaiDuha 
da.6 -00 b1t e ta me-0a cfr ea máqu.tvw me.cu arit<'. pe1tnoo dcr {o 
rallza~(6n, po.~a 6atctita1t el po6te~loh hemontaj~ de­
iaa coltt~de~a~ po~ta-heh~amlenta-0 ~n au poai~iSn co-­
Jt,~ t> e ta. 

.. 3S .. 



Unidad de e6tampan,- Empleando pol!la-tno­
qude.6 .t,{po e6tavidal!., -~<' :.11m-<'.Y1/.6tl!.an 1rnldcul~,~ dí!. e6-
tctmpa.h quC' 1.>e ¡rn.c.dC'vt 11l(Jrda~ r¡ qrú.:ta1L, ni .e.a pa.1t.te pl!.o 
v.lHa .1.>e~ún vi.cceoJ..daíl<1 6. V~tL ~J..gu.1ta 11,3.1.3 rJ 
71..Ll.4. 
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VISTA OE MATRICES SIN PLACA BOTADORA . 

._ __ ,...._. ____ _......, ____ ....,,_,.._~------~-----.'IQ! illiii14I@ V 

: 

PORTA MATRICt: 

~.---+-PLACA PORTA 

.----:----~Ü]) PUNZONES. 

'-----"v--~v . ._.¡, 

F ¿ 9 1u1 a 11. 3. 1 • :, • ll71 id ad íÍ r. e.-~.< a 111 p cu: . 

Vt~¡.1(l~<'livoo de ctl'(11¡¡•11tacé6ri.- A fa cJ11 cll-
d 6 y¡ tto '1 rn<t f ¡n -~<t (1 11<1 C.('. tul tl i ~ po ·~ .({( \! IJ cfr ({ f .(me 11.ta el 611 
de. p üi rn ~ de 11 (' t ,1 p >t " c. L 6 t 6 t1 • V l' 1¡ ~ ..(. fl u !(a l 'l • 3 • 1 . 4 • P ~ 
/¡(( Cct6P·~ (1 ,lp('<.'lctf{'.ó 6(> ¡{.(bp<1'1l' IÍQ o.{:t¡p,\ ('t¡¡¡.//¡(l óÚiÜ.· 
m,16 d(6\'1tt•nt1•..'i cf\l rcUml'n.tnc {(in qu<'. p1u•d¡'.n i11te1ic.am~-

.. 31) .. 



FIG.:II:· J,I.~. 

MONTAJE DE LA UNIDAD DE ESTAMPAR EN MAOU/NA RADIA L.. 
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blanóe 6acllmente pon et dlópoóltivn no\mat, taleó 
como avance. de ~odltloó, con la!.i mi1.ima6 po6ibilidadeó 
de aceptacl6n como el dlópoólllvo de plnza6. 

Lo¿ dl6po6itivo6 de avance t~a~óuthóai pa1¡a 
ta etabu~acl6n de 6Ccjr, l0n utilizableó en cumbina--
ci6tt con ta6 :.rnlclad'' ~ '" í!.~tmnpo>t. En c~.t<> u;.1,0 :iv ·'Q't 
ta ta pieza comptetarncnt~ paha t~an~pohta~la a ~a ~~l~ 
e Uin de f olLmadc, u ti. t'.t.zando v 2. l'.tvaricc. e{¿ ;J.i.;1 u,¡6. L ~,t,'. 
~.(.!\tema g a ){.a.n t..i ::.a tHU rnay o r.. ¡.L't e c..l~ { 611 ~1 '"e¿/¿ t '? n r./c:¡ cu~ 
deór•aótc dP to~ co1¡t:ui.tc.1.i u ,\l~~vci: par..t.ü.1dJ.,~mer..tr (¡().· 

>ta ta ¿ab1¡icaci6n de pante6 bimctdtica~. 

Leva~.- A Ca efecuci6n no~mal pentenecen -
levaó ~anu~ada~ de m0virni~nto ~o){zado de avance U 1¡t­
.tJr.o c. e. ó o . 

TambU'¡¡ ¡.i1H'dn1 ¡•m¡.1.t't•tt~<'>l' CQvaó ólmpR.e¿ o Je' 
ó e 9 m (! l'l t ll..I • V ('. l: 6 < n (L,~ a 1 J • 3 . ; . 4 . • <¡ l H' V a 11 6 u j e :t. a.¿ a. -
b it { da. L Lo 6 , : o.~ tt ):.'o .~ ""~ ta n e o 11 t' d •ul e• ~ m ~ dúrn te. en - -
9.1urna.Jc. 6tton{, e, a~f.ojancio LHl 66.J!.o {0'01.ll.{.o ).)(>_ pue.de 
g.f.1¡aJt o l11ti.!1¡<'dmb-<an la~ f.eua.1. U11 dia[Jt;ama 61;jeto -
a .e a le. u a d <' <1 1 • a ri c. e , c. o n C. a .1 ~ a 6 e <\ rfti m o u ~:. m .ie rt t cr , 6 o. • 
c.<.Llta.n e.f a.j 11 \te iJ la ~.{ nc>:on ¿ rnc.t0n de. toda.~ .ta¿ le 
va.6 duJtante el montaje de la6 he.>:Jtamiertta6. -

Acclonam~ento te la6 connedena6 po~ta-he1t1tamlenta6. 

La.!1 con1tede1ta~ po1tta-he1t>:amlenta~ e6tan eo­
~rctada.6 dlnectamente c.on la& leva6 median.te ~odillo6, 
raeanca.6 oóc.llante~ u ea.be.zaleó d~ ba.1tJta6 aJtticulado· 
JtaL 

· La me6a. de fa m~quina e6ta p~ovlóta de una 
ccrn.t.ido.rl de. pe.1tho1t.acún;<'6 1 en ea6 r:'ttalc.i6 H ~.<.fa1: i..o-6 
eje6 de cie1tto n~m<'JtJ de palan~a6 o6c.,{ta.nleó dP diltin 
ta ·'Ll' e.a e.Un, V ~>1 6 l~11t1¡a 11. 3. 1 • S . -··-

1rr{ellc,amb.t11tHiO eo.5 t•_io !1 t>mrf'.~1t11clo foli pa­
f(tl'tC.Clb' acll!.c.uada-:i .\l' c•UtÜnl'n ·H¿acú1tl<'·~ dC!. a.¡.111.ox..ima .... 
c.fo;11.1 ó di! : l .. 1 O. 2 S IH1. ~ .tn 1 a 2 f'.Hlt [lMÍlt6, e.o~ un Jto cl.t 
.Uo de c0Jt1tedv1a rle S a 40 mir: de O. 1 -· 

Acc.C!60hio~ nohmale6.- Equipo cl~c.thlco com 
pl~to, poleaó de vefoc.irlad va~iable acortado al motr~ 
y ~ombiMac.i6íl de C!mb~ague al apfic.a1t el 61¡eno en ~o~· 

' ·'1 . 
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ma all!cthomaqnltica, cuPnta pieza6 Ptfc.t,ico, rli~pu6i 
;t.<'vc1 r/(• (HlilJ1.C.l' dC' pirtZll6 1 tnbJr.ic.ac./611 C('Yl.:t'l(l C, ¡.1fac.a-· 
po1t.tc1.-h(1 IP1a.r11,{c•,i.ta~ ancha, ¡.iuy¡.z~11 c.en.tJi.a..t tJ c,{11,'o o -
má.6 fC'Va6, 

A e e I! ó o >11.' o ó ,. ~ p l' u.'. a { 1 • .6 • - Fa b Jt / c.rul o ó e 11 -~ (' -

'Lle ~f qu(' pucdrn ·H.tr u.~rrn.<Jt.i.'.do-!i Cilmo c.q¡¡~·po c.omp.f'C'.rih'~ 
tatr{.(1, ff',\ cua.Cc.6 am¡.il'Uu1 cort6-irle.'10.iil11 mt'.Y1/('. c.i'. ca.mpc 
de ap.e (cac.i6n de fa.~ d.ive.'t-!.a!> mdquúw.~ 1 1<' dL~pOrt<!. po11. e.jrmpCo de: 

a. 

b. 

(' 1 

d. 

('' 

CaJt~o de e\tampaciOn u acu~ado.- Qu~ ~l' 6/~aa en 
t.1¡c et dú,; 1 0.~i;tú•¡:• de. a.vanc.(I. y l.a e6:ta.r..i611 de ~u.~ 
madu que /.'•'lLm.Ue e 6ec.ttrnJt tJta.ba.jo-1i de eHampac.<.tí~i­
~~n p~~dida6 en loó dngulo~ de mando pa'1a la4 op~ 
Jraciont6 dr doblado. 

Urt d,{6pa6itivr rll! avance t~a>ióvr~~al.- Accionado 
p (! !1. a U; e ,· ;•mp11 i m.< el(', qui' p c.t..m.{ te a.ej m(1 .: tat¡ e .f. m« .. 
te1tiaf rn ~teje hac{a el plano de Jcdo!tmac...i6n, 
pcltm.lUend,• ut.{fi.::ar. aY!c..hwrn.6 de fl?.ejt1 mucho ma-· 
yo1¡ que tcu'l'ioltmafc~. · 

V i 6 p o.!> { .f < 1 • t, d (' ·1 v ~ e a rl v , - Ve trn o o •J a !1. .¿ o.~ hu. .. \,(. - . 
e'~~. de tlaba,rv '1lµidu y ~egu'1o, puede d.i~µone!t­
&i.' de ~o~ma ta( t(ill' t'labaje a .ea. nhecue.nc..<a de -
ope•a.c.{6n de Ca m6Quina. 

Equi.po de ~o.e.da11. - Equ.i.po dc oo.tda>t po'I. pan.to.!. 
de 1rnr.va COnót''11tcc.i.:6r1 1 pe.Jr.m.l.t.e I:o. ~uf:adculu1ta. oo~ 
b)Le t'a mJqa.ina u e.Uo 1 pe.tr.m.Ue .to..mbU~11 la ~ab>t<.c.~ 
Uón de p-ic ;:,13 de un<'cfo >t{f¡i.da. [ó de. de-Ha.e.ar.. 
que con róte equipo oe conJiguen plcza6 de ta m~-
x.lma ¡.i1¡e.c.U,.i6r:. V(1 1( k{.n1t1ta. 77.3.1.6. 

ACim~~tad~~ de ~odillo&,- Pa>ta ca606 e6pec..lalc6 
etui 111á.(ttÚJ(í,\ ¡'.lll>~dcn O¡u .. lpatr.~(I /.amb~·~,¡ •'UYl lln cU.~ 
p t' ~ .(i .( \1 O d.' 11 \1 a t1 <' e f O ~VW d O ¡JO '1 p r' n ;: /'! !; 1/ a -~ ¡¡ V e Z 
"' 6 t' c . .t ú a e a r ¡.1 '' ~ a e.<. 6 11 de .e. e n de '1 n r1 d u rf d' m C1 te ic .¿a .e . 

H o p p <' n t'• t 'i(' I' a..:, r{ l' n C ( m C' n ta e Ui 11 d 11 ¡i a ir ( e-!· , ~ Pu. i' 
d,•.n ut.Ui,u1~(' pa~c¡ t'( <'n-~1rnbee dl• ¡.•1<'!(1-!J, at.<m,'.r.· 
ta n do d i v · 'Ui ct ~ p i '-' ~ a ~ ó u r e ;t: rd 1¡ 1' 11 -~ íl rr: /i e ;1 n rl o fa ~ , ~· 
t'1'n..'i~·rllu:~t1d0H p.icz<1.\ compCú'arlnL Pa11i:1 et.e." 4<' 
11ue.~·::a11, po.1¡ ejempfo: 11<'btrado>te.-!l adapt.:1.do.~ a úB 
mtíq1u'11a~ P<Vta fa aUm(1 11.tr1c.t6n automá.t.fra clt'. d{· -
~ha~ µ~r~a4 u ee montaje conaec.ut.(vo. Ve~ ~igu~a 
11.3.1.7. 



9. TJt.a.ta.mle.nto t~nmlco.- Tamblln e.xi6te la po6ibili 
dad de. ado.ptaJt. un dl4po6ltlvo pa1ta. et t1tatamie.nt~ 
tl1tmico de pieza6 e6pecial~6, en donde c.6 lmpoJ:.-­
to.nte manteneJt. cieJt.taa ca1tacte1tl6tlca6 de. du1tezo. 
polt el tipo de 6unci6n a que van a ea.taJ:. aometi-~ 
do,L 

A6l mi6mo 1 cxi~tr fa po6lbilidad d~ adaµta~ 
e q ti.i.po 6 a d.(. e.lo, ui..te..~ pcvui o ¡.1 na cio ne,~ de re(!. e>~.<. 6 .t c.o.d o , 
61te6ado, to.lad~a.do, auetianado, Jt.emac.ho.do, etc.. 

F 01tm,; c.lOHí' 6 ad.le.fo no.le.6. - Er! de.te.JLmúrn.do,, 
ca6o6 .!le· ptd~.de tamb.iéYt >Lea..U.zaJ:. t1ta.ba.jo6 de. 601t.ma.d.61t 
ad.(clon<tle6, l" que. Jt.equ.i.eJt.c. el monto.je. de 1rn 6egundo 
dl6po6itlvo de auan~e que alimente. ta pieza. 

En e~tc ca~o el tipo de e6tac.l6n de ~01tmadu 
adicional polt acopla\, viene de.tenminado poi!. la 601tma 
u t.tpo de ple.zn. 

A.JUSTE 08 PRESION. 



VIBRADOR 

ALIMENTA CION, 

rlgu.1r.a IT.5.1.7. Horpv11.~ o toú1a6 de aU.me.11:tac.,_·611 de 
)JLtl¡f(!I;,. 

Af..:ta p11oducc.i6n.- Una d~ Caó cetJta.c.te.f/.ú;t.{-
ca,~ máo .\·mpor, tan.t,>.6 d" ~a,¡, tllt1Qu.úrn.o mntt-(.6otimado1uto, 
eY ~u a..f:.ia p11oducc.-<'611, de.pc11dú1 ndo dd 9·'lctdo dl!- d.l6.i­
ctiUa.d d1' .fa pieza que H. vn a ~ab.~úaJt. 



E6to e6ta comp1tobado mediante compa1tac.inne6 
que 6e han neallzado en la vida phdctJc.a en p~oce4o ft 

de tnoquelado, lo6 cual~~ aon mucho md6 co6to6o6. 

Ut..ilizanrlo fa6 maqulnaa multldottmarlonaa, ae 
ampeCa con~JdrJtabtementr rl campo de aplicncl6n, pott 
C.Clb 91t.n1dt·~ vl'ntaja~ 1~·1·11c iC'nadaa a1·1.tl· .. ~.Jrttmu1.t", /1 ¡.'C•tt 
ta 6tf.cU i'1dapfoc.i(i1: d" (';¡11.ipaf> ctd..ic{onafe_.~ ).l(I'!,¡ í.1oc/~1~ 
tc'tm(na1; tul'af1nt•nt1• c•11df<¡11(c11 .t..i.po di'. pieza. 

Una \'t': r¡ur <'i' aj1L1.:t:o..do1t ~/ d c¡:JC.f~ett.ü· í'ó\an 
t.am<Cia.~i:aclt•~ !'.'('il Cn.1 <'(('1act~Jt,{~,t~·c_(,~ ri<'. ta.~ m6qriina~ 
mu.eU6r1t.mado11n~ <fr f<'p(I 1u¡dú1C, ·H lh':ta e1~ una 501tm(( 
Yl'Ht~/ cCa.11.(( tLl'I ex.t11ao1¡d(111uriu aamevd:o en ~~a p!taduc.c...i.6n 
tj U lt a ~11¡ (t YI Jt. (' el U C C ú111 l' 11 f' (1 ~ C. O ·~ .:t 0 ~ , 

A c.011tú1unt'it~n ¡.1JLeóen.tamo6 R.01.:i da.t.01.:i de pt~. 
e.a e¡ ue ~¡('ne tr a {111(1 ri .te t 11 ª'' el eq u..lpo. 

Lr11~¡.l.tud dre ava11cc. 

P1tec.(6{6Y1 d"r avance. 

A n c. lwtr a de.e (i f " j r: • 

Potencia ri(•t' cuit(('. 

E~pt1 611~ tld ma t<'1t..i.ae. 

A11c hull 11 de r e oll .te. 

Ca>t~elta de Cn µ'1<.'n6a. 

r,n ~1·tra d('.f mach11 ce11,t:J1.a.e. 

Prtencia rlrr moto1t. 

f.qu.ipo U.~ct11U.o. 

P1¡pducci611 de ta máqulna. 
'D~meM.t1•nc6. 

Pe.60 tH1. to. 
Pe..\o UJt(ltO. 

8 aj e r. o 6 t'o " H e.e h (' 10:. a m" n ta .f • - O e 11.th. o de~ 
eo.6 gltl.HHI('.,~ vn1ta{c1 ~ <¡llt> .tüne.n ta-~ mtic¡u[.na.6 mt1l.t.lt\01¡ 
mado1ta6 tipo 1ta.dlar d"6taca ef bajo co4to de la hehlti 
men..ta.c.l611. E<:. teta máq u.<r11hl · H ca.'utc .tl'ltÜc'U1 ¡oolf .~a ~a·: 
b1túac-i.ó11 rle 1.1c'c.u111 con 1rn ar.to ,q1tado di' d.LA,lc.u.ttarl, 
r o m o l' a-" pi<' z 1U q u<' 6 (' 111111• ,, .t >ta 11 • V e Jt 6 ¿ g uh a 
11.:~.1.s. 
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Flgu~a IJ.3, 1.8. Pleza6 tlpo &ab~l~adaa en mdqulna6 
multi6o~mado~a~ tipo ~adlal. 



E6tah pieza¿ al t~atati. de 6abhic.anfa6 poA 
6L6tema6 de tti.oque.la.du, 6e ete.va1tlan con6idrhabt~men­
te lo6 co6t06 ~a que 6e tendti.lan que 6abn.ica!t vati.io~ 
thoquele6 que t~achlan como 1teJulta.do una gn.an inveh~ 
6i6n. Vcnt!to de ta6 venta.ja¿ que o6ti.ecen ta6 mdqui­
tia.6 mnf ti 601tmacloJrtH tipo 1tad.{.a.,( menc.i'ona.ti.e.mu6 to ¿,¿­
q 1t <. r n te ; 

A l 1C1 ~ 1¡ o e " n ,\ i r1 t• 'Ut b t e (, t: C a u U. V. za O: 6 n d e { a m a -
tor i a p,1¡ ma. 
G>ran 6ac1Udad ¡ia~a <'L montc~je u e.e. di;6mon-taJe 
<Íl' f (l iu"í·~ am ( 1.'tl ta r¡rU! ~ (' \1(( a ¡i,U,{.,(zatl.. 

Mcrn.te n (mi e ti (¡1 ('el' n óm.<c o. 

Poco l' ~p,Hi '' o ct1¡.1arlo. 
AdaptacUin cfr c.qn~·p0~ adid.ona.te.1.> a.nt¿¿ rne.nc.ú1-
nadt1~. c(lmo po!'. i.'jl.'mpCo: ~oR.dado, .te.mpfa.do, e~i:. 

11.3.Z. A p f A. e a. e• i ¡1 t1 ¡• 6 • 

la.<"> i1rUc•ctc.ú1He .. ~ de fa<"> máqtL.llta-~ mu..t:U~otima 
doti.a.6 6on p!tin lpatmente pa!ta R.a indu6tf/.ia. de antlc~­
lo6 e..t.ectti.ic.06 u mct6Ciro6. En ~uncl6n del ~tia.do dr 
d.l6.twl.ta.d c¡ue tit'•H'» {a.~ püza.~ y.:iatta <">U. 6abü.ta.c . .lún 
6e Hlec.clona d p,111i.po a.d{.dottae a.d.e.c.ua.do. 

R{'.itRizcrnd"' una compa1ta.c-<'.iín de y:i>tocQ.~O, ut..i.· 
ll:ando tt¡oquefe¿ notattlamo6 una g>ta.n dl6e~encia con 
Jtc.-Opec.to a.e. co!ito n1 :tod<'-t) Ro-0 a.~pe.ctol, e.1.i:tu 6e o..naV. 
zaJt~ c.on md6 de.tate~ po~tcJtlonmen:te. 

- ,¡ s -



CAPITULO 111. 

ELEMENTOS QUE INTEGRAN UNA HAQ.U 1 NA. 

1 I 1 . 1 ,l\ecctn..lfdno dr aUmentar(6y¡, 

E 6 .te. m l' e et n .{. 6 m o , t' ~ a na rl e t cu, y.¡ aJt. te .6 de m o. U c111 i m p t' 1: · 
t,111 ,' i ¡t ~· n Ut máq u (na mu U.<~ 1'}( ma e/otra, !fil que. de be• a.túr. C'.11 t.rUt e.;:. 
matniat ira Ha rti'a.mb1¡c. o Uim(11d rlen.tJto dr. (o.~ dado.ti !'<1 <:.:wc-
t" ó (/ ).J ~ l' ({ e. .t C'. /¡ m _¿ ll (t da.-~ e ( 1 11 9 {0 tu d (! ~ • u a q ll e ó .{ (' !i to il (! ~ C! t u (.1 /¡ ti . 

~.1 ~l' \'C':útn o.óe.c.tt1da6 ope1utl'io11(1 6 pu!>tl.>.>t{.oJteJ.. en ta máí¡u.{.vw. 

La6 pa1¡te~ ph..tnc.{~ate6 de e_¿te mecan.tómo aon ~l ¿,¿¿. 
tema de óujeci6n y el 6l6trma d~ thattpo~te., a cont.tnuaci6n J..~ 
dtt6 :tJt.a. <'.Ha. u.nidad en {'a F i:JUILa I I1. 1. l. 



Un bopotr.te 6ijo bobtr.e ta e1.ittr.uctu.na de ta m~quJ.na 
con ana c.otr.11ede.tr.a u. 1.iu. pa11.te. 1.itq:ic.tr.{01¡ tJ .~obtr.e. .fa. c.ua~ de_11.tJ.­
za el cntr.tr.o de allme.ntacl6n contcnle.ndo e6tt et 1.il1.itema de ¿u 
jrc~6n det matetr.ia.l, et movlmle.nto de e1.ite ca.tr.tr.o e6 tr.eciptr.o-7 
cante U tr.ec.ibe et movimiento µ01¡ medio de un 6l6tema de pala~ 
en~ ~1.itabonada.~ a taf.i cuate& 6e fe1.i ttr.an1.imlte movimiento de -
t n liJ a rH tr. a ~ .{. 9 u~. c. n t e. . 

So b ~ e 11 et f .:' l' e ha d e.f {arfo -i..::. u 1 t.<.. e tr. d. o rl e. C <l m 1fo 11 ú1 e;. , 11 (1_ 

rt e u f! ad a u 11 a in a vH· \' " t et rp. e a. 6 u v C' :: e o ,:: ti e.ne• r t e j e ele_ • u 11 a i-~ r1J a I' 
ca· (/IH.' e~ ta que tltar'ilm .. (te_ ci~ m(lvim-i_c.n-tu Cl.t ,~1~.\.t.(1.rra, ei'.. eje --­
rlc r~tn ~ala.nea ('6ta de~centtr.arlo e.o~ tr.e~pecto a.teje rlc la ~<~ 
1'~1<1 111l't11(::, cuv1t-Jout'.e11do c.ui'! r..J.ite. u.11 movbn.le.tU:o ltC'cJ..ptr.oc.a.11.t<' ·:: 
.\Pbltt' Ca patanca, ~¿ ciwe e<> .f!lo.:Hm-lt.tdo a.e c.av .. o de at.tmettú(u 
ci6n. ff d('~CC~tltada de( eje de la µalanca. e~ aju6table., lo­
<J'lo.lldO en >ic!'au'.6¡¡ d/Jte.cta con ('_.~.te uvtet vaJtlac..A.611 d(>, ta c.c¡JtJt.t!" 
;a CH ce mov~miento llccipllocanie del cat:.Jt.o de nt-lment4c.l6n, -
e6 dc>cit:., at d('cttwJt tiYi c1.fu6.t.e e.11. c.t de.~ce_n.tltam<'en-to de e-~lo~, 
e j e ~ :te n d r. e n1 o -~ u y¡ a i u .:, t e d (' R a e cu1 1¡_ e Jt. a , e .l. m e c. a. n .l .6 m (J d <'. aj tL~ /. 1• 

H J...f.u,~.t.rn e.nea. F.l:jur.a lJI.1.2. 

FJ..guha 111.1 .2 Me~anlJ.imo de a.ju~t~. 

' Como 6e pu e.de a.p>tl'.cütr. e.11 fo 6,(.gn.tra. lI 1. 1. 2, a..e. lia.ceit 
3J..JtaJt en aCgdn 6cntldo el toJt.nlllo de a.juat~, 6~ podJtd -lnc.J¡_e-­
m<1nta11 o d.lómúu.(IL el dc6C.en.tha.mú.nto d<',l e.je rle .ta. palanca.. -
E6t~ tonnitto e6 ~enetr.a.tmente de pa&o 6ino, con lo que 6e po-
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dJdi togtr.aJt trn aj1u)te r.1¡,c.c.üo /J c.011 ~ctc..<.t-<..dad, tt1l(t ve.;: r¡uQ. H 
ha detettm-i..nado e6te aju6te, 6e 6lja.1¡,6 ta pu6ici61t det tottnlttn 
µott medio de una tuc.ttca y una c.ontttaluettc.a pa~a evlt~tt po6l-­
bCe~ va'1útcú11H6 de.e aju-!ite c.trnvi.rlo .e.a mác¡ulna. ,•tite eit ape.1ta-­
ci~n; ~e~ ot~a rnhte, como 6e ruede a~1tecia..1¡, e~ za· 6igu1ta, la 
caL>c::a def <'.Je dr ta paCay¡c.a tiene ~otr.ma dr. "T'', ta e.ua.e. 6e. -
nl'Pf<l (.'ll una u11(!1ecktr.a de. ta ml\1na 6o'1ma ~ob.1¡,e. la. man.lvc.la pe. 
1 n ¡J t1rfr 11 d (! ~ r .<. ~ rui ~ e u c. v .<.:ta. !¡ d Q ~· H 1 d e e. 6 t e e j e . -

[ ti C ¡l )Hl J¡ ( C' ~ U ¡.> ~ ll Í ti 'i d l' fa ll< a r1 {. \.1 e'. la 1j ~ i 9 u.l. l'. 11 d O e ~ -

p t' 11 ( 1n l' t "< , • d" f , < ud1 e :: a d d t (' '1 r1 d' .e o d e a .i 11 6 t " , e. ~ ta e oC (1 c. a el o. 
1t 11 a ).'~e¡ e a ~ l '¡ tul 11 1 ( (/ n e o r1 <' r 1~ <" n d" t Q lH 1¡ un a '' r. ~ L' !te r1 c. út el e I!. y¡ 
q11~ 11t1 fa(•<'6n \l(t 11(,1 ea c¡¡•111na dd' cct11•1v 0(1 aflt?:e.11.tac.t.6n c.ua.n­
ci (! H' q .{ ~ a e t t ( I lt 11 u r ¡1 cfr (( j ¡¡ ~ .t (' . 

EC mecd~~~mu dr thanbmí6l6n del rnavlmlento ~e llu6t'1a 
t'll Ca F<'..!]tlila 11I.1.5. 

Figu~a 111.1.3 Mec.anlamo de tnan6mi~l6n. 
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En e6te ca6o 6~ ve que el C6lab6íl dr cone.xl6n tt¡an6-
mlte .. mov.im.le.rlto ct.t c.aJ¡lto de. atime.r.tac.l6r. .~ob11t' d. c.ua.C. e.-~.ta -
integ~ado et 6l6tema de 6ujcc.l6n dcC matc>1¡Ja.t. 

[~tr bi6tc.ma de 6ujec.i6n con6ta de va1tia6 pa1tte6 pJ¡¡rt 
C'Í/.iaC(•~, llil ÍllUC.:o ·~ILjetcldOJt l:'i' cuae ('.~:ta plvo:tc>.ando lf .f.'tc•va .(¡:[ 
tt•nt:.a.dcr un(( cucl1i("fa que e~ fa r!1H act1fo rU1cc!d:a.me.Y!:,~ ~cb.~e. ,,_.;:: 
lllct°tl''~Ú!l' 1/ rlYI(( ¿(.echa O.CtUCLCÍOli(( 1~lll' l'~ (e¡ <¡1.l(' V(l arup<'.a.C:.a .J..i'. 
e ~ (' a b <5J-1 d 1' e 1111 e• x .(. 6 n , E .t me e a n < ~ nw á c.t ú rt rl c. J.'. a . .) .{ g u ~ ,; 11 te. m a;'¡('. -
1( (( : 

C'ttni'lrlo el' '-'~{ab6n ck c.u11cxt6Y1 a\1¡111::n ha.c.úi ruietan.tl' 
('({ Ueclia ac.tuadL•'l!I be »lllí'.\'t' en 6tL aeo.fami.C'il[O ('Jl 6· !¡ma. de. ·­
(¡(¡{((, l1acii!nrlo osc.{í'a1t ce btta::u ~1<ic:tado1t ~ubJtc. -~tt ¡ <to:to haó 
·te:. q:1I.' ei1 cuc.í1.<i:.t«1 ¡.i.•te-~ion.1 at' mat(•1¡(,1i'. cu1·1tt:a et <[,,do u ~e.._. 
tH' ¡¡ 11. a C tlll t '; (( ~ e., C U t I l'. 6 t° O ~ (' p tHÍ'I (Í n c1 !¡ a. y; t( ~ <1 ~ 1 l Y1 a C e ·Vi. Q. C. t O. - • 

nl'c"mo1tCLciSn Ua 1¡ue d ca~':¡• YI<' (11.<'c.ta'téi -~et mov{m{C'i .. (o ha.c..la 
ad1• l'tttlfC' mÚ'rtflla.6 1[1ll' (n 1'udii Ua 11i1 11(! ~¡¡ ie tarlo d 1 1r1a..t.t>,r,i_aí: 
p.n,1 l'l' ~rt-0•111P 1frf cci~~P, l'ci cuci1<ti',1 f.ib¡• 1ra. al 1i:at,•r.ütI:. lj · 
d' b~1L:t' 6t1jctad1 1 't. t'~l'Ílct :1a~tc1 1rn t¡•¡.1c 11 <'.!> cua:uio ú1.tc.út ej'. 
,· rt n u ~ tt \1.( it j e. de .. I! t o >t •: u ¡.' ,vr a <' ¡¡ i r i a.~ trn 111t1' v o c. i.. c. J o . V e_J¡ -
F i :l u 't. a 111 • l • 4 . 

CPn !'e ~ü1 d(• <•v{.t;lt: vaJt.ietci'u11<~~. en ~a rt1•1.'tr1;r1 dd 
e a tt Jt o de b i d n. ~ a fo .!i p o~ ( b .t.'.<'-\ di!. 6 c1 ju ~ te j, 1¡ u i? e x ü ti! n r n .tJU'. fi tt -
jn 11 {'_{t·-~ r¡ue at:.Ucittan el mec.an.i.611111 rle paC.a.ncet-~ e '.ieabunacJa,~ 
R. a m ~ q u.{ 1rn e 11 {' 11 fa e o n do .6 .t o p e b a j tt 6 ta u R. '!. 6 e¡ 11 r 6 e•. fi i. Ja 11 a. R • ~ 
ú1ic<'o u af. ~iviae rl<'. ta c.c:Ut.hi'.hct, tll1c"l \1('.Z c¡1ie. ~e. hct •:J1¡).,f.:a.do -
Ca c.aJtJ¡e.J¡a v1ec~MVtút, cwnqtH' e.6Ül6 debe11 -.\C?.Jr , o.foc.a..fo.~ c.u.úla-

I' fJ ,, J t. ... 



do6amente pana evitah que el c.ahJto de aljmenta~l6n e6te got-­
pe.cindo demao.<.ado 6u.e.11.te. ya q1te p11oclnc<.JLúl 1rn d(l_.6ga6tt exc.e.6.l­
vo e11 b11je6 U de.o de. tcui a!ttúufac.i.one.-0. 

E 5 te me e a;t{ .. 51110 ,5c e.ne u e a.t.'t11 c.o foc.ado, e.n.t1u.' ta u.n.i.dad 
ar{mc.>ntado~a lj fa Unidad de p~rn~ad0 Y bU 6unc..l6n tb la de 6U­
jt'f(t'l at m11tc-'tiae 1¡11e ha óido afime11.tacl(l ci<uwn.te el .tiempo 11e­
ct>.\a11it1 pa1H1 que d ccuir.o de at{mentaci6n Jtegr..e.oe 1J p1tl'..ve11.l1t 
t(lll' pta•r/rt H''i 11nrt.!. t11cufo po~ ('5 te, O por.. C.a te1toi611. (( í'.a l{Ui'. 

(' ) t ti 5 (' m (' t ( ¡fo i!l' 111(1 te I¡ { (( e p (l ~ i' (' ~ ~ ll il d' (' (1 ~ (' Yi d e Jt IL -¡:o. d o![ e. 6. E},¡ 
tl! meca11t..'>m<1 6c Uustii.a t'11 í:a fiD:i 1rn II1.l.S. -

t.E'VA AJUSTABLE. 

VISTA MOSTRANDO LEVA 

EN OPERACJON. DESPIECE DEI. SISTEMA. 

Ef ll!OVÚll-lt'11tO e-~ :t.·'tí1fl~ll1tU.do )JOJt 111<!.d<'ti 1-/co (lila e('\}Q -

r¡ !le ¡¡ t'. t tía ~ ¡) b 11 e un ~ e iJ u i d n .~ ,¡ tu' t~ ~ m (l lt t et d o ,. 11 u n Li 11 a ;: o p.<. v 1• - -

t t' a d ¡1 U C i> Yl (' l' :(et rf t1 et ti i1 t't p a C t1 1 t C ¡\ q ti <' .f l' (' \! Cl (' f lll o V Ú1i( ('. 11 t O 11 C!. C ~· -
¡.''1oc,1¡1tc lic¡!>:ta <'I' i'iuJa'¡ dotul" pa~,1 el' mr1tl'1t(at qtH' ¡•,\.ta J.i.ifn­
clo a.f.{n1t•rt{fu/o, u ctccit•na 1111 ¡fod,• mávit' .~ob•1(' u.11 darlo l!f.i.ta.c.to­
rwh.i.o 61LjC'.taY1do llr ma.t\~11,iaí'; f.a t'n1(( L'~ de c1n16.f>rncci.611. IJ,tpa1t 
t«cla COl1 .ea ~i.naUdad de rotli!~ aJu,\.t<tlt ,·t tü.mpo de ta tc•.va -
cort p~t>eü.ló'rt 11 ~uj,~:ta11 at matn.ia.C t'in.lt•amrntc. e11 to c1ue. el -
ran.1to ,i¡> aUmeHútcf6n .tii.i.c.{(t. 6u l'(do. 
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ll'f.2 L t. :tacl.611 de t 1¡ (1 r¡ (H' !'<u/ P • 

Ebta urt~.dacl l'~ wrn il<' Ca-~ má~ i.mpo>¡ tavi.t(!J.i c•y¡ ta miiqul 
11.1 11111CU~oitmado>ut 11 cov1\ta 1 1 ~('ttc.<ar1nt•11tl' e[(! u11a y.>Jte.1u1a ho.1t.i.z.0Vi 
t.1 r l'lllll(' 6<' ,{f U-~.tll.a (' n ('a F iau1rn 111. 2. 1 

Fi~1ar.a 11T.2.1 Ebtad6r1 de. tftoque.la.do. 

E11 e a Ó·<' g 11tu1 6 (', Ctp'1C r_.i(¡ u11a too.ea u..11..i.da.d au.rtque. evi mrt 
<itdr1ct~ t'1H9n~ H put·d~ nc.ondú-<'011a.Jt otlta. u.;üda.d e.xttta en j\oJt·~ 
1HC( ~i'mi('n·~ a f<'t i('n6t1tada.. 



La ~oJ¡.ma. de opP~a.ci6n e6 la 6lguiente; la leva than6 
mite movimiento a un conjunto m6vit, que 6e dr6fiza ~ulado : 
bobhe una co1t1tedeha contha una µlaca 6ija, 6aL~e la ('.6qu~na -
et acopea.mlento e6 a t~avll de una e-0µlga Jtobu6ta., que tiene 
e n u ti e x t lf e.m o ~ o >t ni a e . .!i 6 f Jt ü a . 

Pin.-¡ p(l<Í(''1. eo91ta.J¡ (tYl (ll'O)Lfam.<'el'.tO .~e1·x.-<'.ble. u ctb-~0·1bch 
f (0 ¡f{_ h (' /¡ (! ¡·¡ C { (l 6 ¡{ (' ).l U ~ { C ~·. 6 VI e/ <' e m fl C' CU1 Ü ni O , (' },, .\ Ci l' ·~ pi [] a ('. -~ .11 P .j -

C<tda pO.}(.(l pode.11 <1J !d fit·'l ea CQJ{J¡Qll{( e Olf.IL<!C.lCt cfr C COYljU.YlÚJ m611U 
(( .e a p o"' .ü ,¿ 6 11 d <: -~ {' 1d el ' e o e ((a e (' 6 m (( !J i m p o J¡ ,t Cl 11 t (' (! Yl ' (1 pe lt a e,¿ o - -
11(' .... c. o m o e. e (' tn b ( t ti do ' p o lf. (! J (' m p e (1 i e o -O r (1 ¡¡;('a - h (!. lt "-a. m { l~ n ~cu. .~ (' -
{,o'Lm1u1 d~ do.~ pa11te~ como t'll una p1¡nHa 1101tmctf IJ purilu1 6cJt 
.!i {0 m ¡' r e .!i (1 e l 1 m I' e " (' a d (J .... d (! a. e fj (' /¡ rl o (( e a p a. J¡ ;{ I' a 6 a b , .. ,¿ CCtil • 

U po11ta-henam.ü.ntn6 con~tc1 de una pi'aca dovide. van -
nh' n t et d Ct ~ e a .!> nl(1. t lt ¿ e e¿, , y a 6 e a d (' e o 11 t r , 1fco. e tn bu -tú! o , ,, .te . , ta 
e ll a C U e.ne e m ¡.1 ¡1 n a.da ~ d ("~ e 6 pi 0 a -~ rl <' a e n o e 11 e. a.~ c. u a f' e:>."' .~ ~ - .. 
;l((Ül/tá (a ¡.>taC'a p1»1ta-¡.11r11::011(.'.~, r¡ue ('.~:Ni p1¡ovi~:ta d<· co{}an..i· 
>H' "' i ta za-~ ) • e 0 ; ! ( c. ~ e u a f e •, , o t et p fa e a e 11 ~a m b C a e> 11 u 11 c.. ~ o .e. a 
p o 6 ü. ¿ 6 11 e o vi e a ¡.1 C a e et ¡:> ' 1 tt .ta - m a t ·'1. .(e e .t;, V e h ñ i ~1 u na 11 I • 2 • 2 

PLACA PORTA 111 ATRICES. 

~ 
PLACA PORTA PVNZONE3 

F.<.gt~!ta. 111. 2 .1 



La ptaca po1t.:tnµunzvne6 6C 6uje.ta. ar conjunto m6vil -
!1<'11e.Hd'me11·t(' Cl'l'l lo>1n-U1.i'o!.I, a 6u Vl'.< ;t,)do l'.·~~e- c.ortju.rito poditá 
trtte~ aju61<' <'n ('l 6en.tidd del eje de atimentac.l6n del mate-­
'1 {rd', 110 c¡1u• ea te va .tn.dn-.'>m/.~01w de mov.lm.(.en.to e.6.tá. 1.iu.je..ta 1.io 
b~r rn- ~fecha de ta pa1t.te ~~ontat de la mdqulna. Ve~ 6.lguha.-
7 ¡ { . 2. 3 

Flgu1t.a. III.2.3 Leva tll.an6m.l6o~a. de mov.lm.le.nto. 

E6te mi6mo aju~te e~ po6lble ~n la plata. po1t.ta.-ma.t1t..l 
u6, ea cua.e. cuita. 6nJe.t.1 a. .ea. p.tac.a MJo., p01t m~.d.lo de :to1t.nL= 
Uo6 ''11 "T", R.06 rna..ee.1.i pue.den de.!>Uzo.Jr. óob1t.e lM c.01z.J1.e.de.1t.a.6. 
Ve~ 6{~u~a 111.2.4 

SISTEMA oc SUJrc ION Df. 

Pl.ACA l>ORTA MATRICES. 
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La6 ca1ta.cte.1tl6tica6 de la6 mathlce6 6on muy 6imila~e6 
~( u~ual en la6 pltCK6a6 KOltma.le.6. 

BLOC>< PORTA 
MATRIZ. 

Ugu1ta. 111. 2. 5 

EXPULSOR 

MATRIZ. 

PUHZON 

PLACA RESPALOO 

En fo n{~1u1ta 111.2.5, -~e puc>.de a.f1!1e.c.fo1t el pu1tz611 -­
ava.nzcrndo 6).;jo 6ob1te. Ra placa de µv>i.ta~pur:z01tC'6 pa.>ta. c6e.ctua1t 
w1 co1t.te -~ob1te. ce mate.Jt éat, e.l c.ua.l eti 601t·u1.do polt el puttz61t 
al pa.6alt a :t.1ta.vé6 de la. ma.t>tiz. 

U6o de piloto• e1t lt eh'a.c.i6n de t1toquela.do. 

Eri.f.o c¡ue-H. 1te6ie.1te.a la loc.at.U.a.c.i61i del ma.teJt..la.l 
pcurn .(.~ e 6ectu.útdo ti.n :t.>ioc¡cLe.laclo p1tog1te6iuo, de.pe.1tde en plti- -
me1t .fogcuc de crna coJcn.e.c ta aU.me.11:t.a.c..l6ri de.e ma.te.~Ja..e. E.e u.&o 
dí! fo6 pUo.tn6, 110 6olu 6cH1 co111tcc.tc•1tc.6 de .ea aUme11taci6ri 6i 
110 ÜtCi'CdÍV<! de fo t.J06A°C .• (6n, ljO. C(LIC {mpú/en C'f HIO\l.{lllÚ'.11.tO de.f 
mate~lae en va~ia~ dl1tPcclone.6. 

Lu.~ ¡.1UcH<l6 ·H 11.~an a.µ1to\1echando fcl6 cavúlcr.dc.6 o lrn-
ltltl'YI06 i¡ue 1¡n H' lrn11 p11vi:::onado. En Ca F.l~1utrn ·r11. 2 .6, oc. p11~ 
rl e ,, p '1 e l' i a .11 11 ~ ta ro n d.¡ l' i. ó n • 



PILOTO LOCALIZADOR. 

1 .t9 t<.'i.tt TT 1 . Z . 6 . 

Op~.'i.a.ci6n de co1ttado u doblado. 

Lo.6 pun::one6 µuedC'n -Hll dt'Hfíadoo palta. e.ne.c.tua.Jt co.lt­
.t e_t, !] ,6,i.mu(..('.([ IH' a.m (' yt,(" e Ci' 11~011 mi.ti! d ri (1 b fod O d I! e ma..telL{.al a. UYW 

g e o m <!. ,t rc út fi { ~¡ a e ifr f a µ .. ~ t v e¡ 11 e 6 e fl 1¡ o e e o c.. 

La f.{~¡r:11a 1I1.; .7, {('u6na u11 r,1.~11 ~imple dLntdl.' be -
c{¡:bia. una f('Yl(lut•ta ?tact.: ade11t1to 1¡ H ci::n.Un. 

PF~NO SEPA RAOOR. 

Fi~¡n'ta 111.2.7. 



El movlmlento del punz6n que tiene ya la geometnLa -
'reque1t.lda c.01t.ta p>timelt.o et matehial, y como 6lgue adelante la 
dobla. En 6onma 6lmlla~ 6e pueden loD!t.aA; u~a6, dlente6, etc. 

En torlo6 e6to6 ca6a6 6e debe>t~ con6ldetratr batado>te6 
r~~a 1t~g>te6a'1 e.e mate>tlat, u pehmitlh ta allmentac.l6n co'r>tec­
t11 cfr é.t>-CC! •• 

fn nCguna~ pahte6 r6 neee6a>t.{o e6ectuan ba>t>teno6 abo 
~íl~dndo~. [~ta opr'1ac,6n tambi~n 6e neailza. en e6ta e6tac.l6ri 
11 ~t' pul!.dt' ltace.>1 de ea ~-{'.gu.{e;-ttl! mane.na; .:t>toquelá.ndo e.n una. -
l' ·' tnci.611 d bct'l.'1nto, u ot o.t>t,1 po6 te.1t..<'.o>t c.on UY! punz6'n de. 6o>t 
ma ~e nenll~a et aboca>tdamlent0 aunque en e6ta 6ohma 6e co>tni 
ef ,~e~gr de. de~o1t.maci6n deC ba>theno tnoquelado con ante>tlo>tl 
el ad. V l' 1¡ ~ lg u>tct 111 . 2 . 8. 

flg µ_Ita 11 I • 2 • 8 

Ot.ltt1 óutrnia de. J1ea.rirn1tl'11 e .. ~ tJtoqui>.l.á.Yldo y aboc.al!.dan­
rlu e.i í'a 1>1.i.!imct e.-0.tacl611, c.of.oc.d11dc1 utta p.tac.a -óu .. Je.:ta..doJLa. que -
de . .te~1ga it( ma..te>i.ú1L cor1tti.a Ca ,\upe1¡_6.icU! de. ma.t>t.lc.e6, y e . .e. 
puy¡z6" af avanzalL aboca>tda ant~a de co~lah e.t ba~1t.eY1.o, Veh -
6igur.a I'f"l.Z.9. 



E6tl' p11oce~u ta;nú.U.f'l <'·~ po1.i.ibte. Jte.aU.zo.r .. lo •?.rt e.1.i.to. 
dta.c{(iy¡, c1tandt1 c>o nect·~a1¡.i.o, u c.ori6i-Ote e.n hace.ti p1¡oye.cc.lo· 
l!l' ~ de. d{' ne.Ji.l'i1t(' 601tma (Í('~de ta -Oupe.itóici.e. de.e me:ta.e hac..la 
aftit'.,'ta., (ao Cllt1fi.'6 ·6l"tV< 'tán ¡l<?.Vle.1Lafme11tc. e.amo p.tvo;te..~ de. J.'.OC.:!:_ 
elzacl6n. Tambi~~ po~ r~te piIOCl'6U ~(' ptte.de.n noltmalt bo~de.6. 

LCl ex.t•111~(6í~ ~,·de.be a que f{l cu·cl6rt dd punz6n 1.iob111! 

et malc~iaC rr abfiga ~ 6lu~;¡ pfá~tiramcnte. 1.inb1te tao cavlda-
d e~ 'Í ll t' ti(' 11 L' e J ni({ ti¡ (::. Ve I[ n i.~1 u>¡(/ 1¡1. 2 • 1 o. 

1·(~¡11·:.1 i11.2.lJ 

,\iu111ti.' ,'.tbc "'':' i"11uo1, 1¡11¡• ¡•~. (,\ Um.(ütd(t toda la. e.anti. 
¡J¡uf dí! mn.ieJ1 i et f ·{llt' ¡.1uu{c fl fui 11 1 ¡in 't t' C 1• .• ~pe1.ic11¡ 1_1 .Upo de. ma: 
te 'l ¿a e r¡ u e 6 (' I! ,, i 1t 11 ;¡ ,, u 6 a vi el P • u ,, 11 ,1 tr11 c. t1 te 6 e p t1 v. el 11 e x. .t:Jt u.i..lt -
'llHt p1t.ot.ubc.1iand,1 1~11u1t' a ta 111ifod r/e.~ 1i1.ipe.4oil d~.f ma:t.e.>t.i.a.e,-
V e 1t Ó ig 1t>ut 1 'f1 . ~ . i 1 • 

. (;o . 



F .<.g <Vea I 1 I . 2 • l 1 

En e6ta unidad e6 po~Lble tambl~n >t.eallzah embutldoa, 
1tcz.b,1>t.de,~, .impnea.tone.6 d(' te11rndM, etc... E6 de.c..U1., torla6 laJ., 
ope>t.aclonea qu~ 6ean polible~ en una p>t.enaa t>t.oquelado>t.a ve>t.­
:U.c.af.. Ve.>t. 6i9Ma 111.2.12. 

Fi~Jt¡J¡n, 1'11.2.12. 
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En la 6lgu~a 111.2. 13, 6e mueat~an atgunoa ej~mplo6 
de pahte6 donde 6e puede ap~ecia~ lo ante6 mencionado. 

OlBARROLL.0 DE L.A TIRA DE LAMINA. 

F.<9u1¡a 111.2.13 

ARREGLO D( HERilAMENTAL 0E SCCCION 

CJE TROQUE'-ADO. 
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E~ta unidad de la m4quina, ta cual va lnteghada gene 
naCmente cnt1te la e6taci6n d~ t1tnquelado y la e6ta.ci6n de 60~ 
macfr•, e-.\ .ta qtte 61.! cncafLga de c.01tta1L· et ma.te.tt.ia.l a.n.te.-t. de. pa­
~ (( •¡ tt e (( (' ~ ta c.( 611 d ,. ~o I¡ ma do . 

La 1111t'dílcf co11t,:tdu1ta t'1111~.L\ú1 e<'ienc.ia . .tment(' de_ uv.a 
!l u (a ~ í .1 d t' 11 11 11 11 r (' J rt 111 ¿ e n .to , tf a ('. a e u a ( H. ¿e ;t '1. a. n .~,¡11 .{. t e. u 11 -

1:1c1•(111ÍL'11tt1 '1t•('nl'í\l(tml'nte co11to IJ ~u.l'tc.te, poh me.d.lo de>. tuta. .t'r­
\'¡l <illl' 1.'<l 111oritc1da ~ob.H .Ca ~.e<'cha 61toi1.tae. de. ta máq1.tüw., c~-lo. 
CL'Vc< <tt•cir•nc1 H<jt1id1"1l'~ duttantc ltL c.ic-to {o~ cua.le-6 e.-6tar. mo;1 

tnd¡•.\ :.ob-•;c ttna· pfaca qac. e·~.ta piv(lt·c.ado.., .e.og1ta.ndo movimil'.tt.t'ii 
mt•t~i:.: ett d(I~ ~<'1·1-tido-~, to mend.onado a.n..tett.lon.mente ~e .u:uotlt.o.. 
~ 11 fa. 6 ÍD tVt a. 1 11 . 3. 1 

SfGUIDOR 

DE L. E'VA. 

PORTA HTA. OE CORTE, 

BRAZO DE TRANSMISION. 

DE ftlOVIMIENTO A CUCHILLA 

DE CORTl. 

Figu)¡a 111.3, 1 E~ta.cl6n de co!tte. 

La teva en gen.~4at e6 de poco avance ya que dnlcamen 
te ~equle4e tlt.an~mllLn mav~mlento pana necon1te1t una dlota.ncii 
tigenamente mayun ar e6pe6on det maten~at, palt.a cantan ~ ne-­
g~e6a4 a una po6{cl6n que penmlta una co4~ecta atlmenta.cl6ri -
rt('.f.. ma..t.e.n.lat. 

E6la unldad n~quiene de aju~te 6obne el eje tonAllu­
rlinaf de la 6fecha 61tontal, con ea 6inalidad de poden contah 
e0nnltude6 dete~minada6 en 6uncl6n del pnoducto que oe manu~ac 
t'ttlr('. E-~to C..6 r.1(16~b~e liacc1J1to' tj<l r¡ue ~a C.Olt1tc.d.e1ta ,\e 6lja (1 -

fa· mt'6lt de la mdr¡t1ÍY1(1 1 ~Oblt(' lfan11>1tt6, con to1tn,U'.lo6 con cabe" 
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rn ~oJtma de 11 T", a,6.[ mümo ta. leva. rle, t.Jianómü,l6n e,¿, b.lpaJd:ida. 
u unlda. con op1teóo.1te6 oobhe la 6tccha, con lu cual tambi~n pu~ 
de te.MJt ajuo.te. en e.e mümo Hntúlo. -

La mane.Ita md~ &enciffa de e&ec.tuaJ¡ el co.1tte e~ adaµ-­
tri11do un j11<'<it' de dadoo d<' Ca manen.a 6-i.Qtt,Cen.te: un da.do 6c 6i 
jn ('YJ 1111a cci.vlrfa.d ¡.iorc tn ccwC ¡.i:1Hz d. m'ater.,iaf, tJ ec o:(J¡u tcul(í, 
t'd rnontrul1• .1ob 1:c Ca co11 11cdclla, L'Cu1 et ¡\-in de> que. c1ta1tdo e.•ta -
tC'1·1na mo\1ún.it•11to l1oc.,{a acfrCcrntl', ~<' <'n<',c.Ni.c et co11tc .. 

htl' i11c(¡n di: dcul<'~ t'P;1~1·~.te c.11 de~ 1.1.(C'::aJ.i .fr m1•'tal! · 
t'1'\'1'L'11.lt'~ t'll ,{~1q11.('t1 1trcto e11t.'H' t't'C<H, toH1 nc'taavido come c.~·::a.­
CC,; 11 ,·t~1· ,1ct11',úu/o crmo <'l!CtJ{·na 1\i,ia, eC rnaf. ::tú•11,' ado.r.trulo 
101 .1q1,1•;,1d1q que !li':V(' ¡.1aJ¡a cd'int'(l'i i'f ma.telt{af 1¡ f.'v,{í(l.lt de.[olL 
llli1t:t"'lfl'j t'll l'l mdm,1, aC ll!(JITI(1 Yltfl q11<! H~ e.6et:,{1Íe. (• . .C C.01¡te.. -

El a6i..t'.'ario d<' .•6t1n dr11fo~ ~<' ¡:>ttC.d<! düc.11alt patr.a c.onl<·>.i 
~l't'ft'6, incV:nadN) o c.Cl.i ctff11tl'la n••ome.,t!t-la. 1ter¡tie.1t.-lda.. Vc.11. Fi.gu­
~a 111.S.Z 

F.(.9 uJt.a T 'l 'l • 3. 2 

CORTE TIPO l. 

CORTE TIPO 2. 

COR TF TIPO 3. 

Vi~e11.ente6 t¡poa de. cohtt de matetr.lae 
µah« rn6ambCe~ de anllto~. 

(Í ./ • 



PoJt ot>to ta.dfl l1au oc.ac.foneb r.tl que eR. mate.ñüd' a caJt 
tcui 1¡ e.r¡ u.le.Jte. de. a..t9 wrn. :-1 e.omc.:t1tút e ~pe e( 6.lc.a. t'.Vl .~ u6 punt.a.6, po!L 
l'je.mpto, una. 6ohma c . .l1tc.utctti; eóto ta.mb.ll!n 6C. pu<'.de .to01rn11 cori 
i (1 e.g o de pu.tz6n u da.do e omo 6C. .U.ttó.tlta. e.n .ea 6.tg u.Jt.a. 111. 3. 3. 

j 

HTA. DE CORTE' 
Dt 'ORllA. 

TIRA or LAMINA TROQUELADA. 

F .< g ¡¡1¡ a !11 . 3 . 3 

Eri .:>~te. ca.!.l1 , d. ptrn::.611 ya mori.:ta.do -~obJte la. pla.ca. e.11 
Ccl c:rnt' H'. ~iuút d. rna.te>t.la..t a. .t1ta.v~6 de la e.atta. del da.do, 6..f.jo 
u et 6rpa.>ta.doJt ae monta~ óobJte. la. gula a.c.cionada. en la un.lda.d 
de cott.tl'. y l'.rl ta 6o~"ma. 1ná.:'i h0Jt.lzo11.ta.e. ha.e.la e..e. ptutz6n H.eva.ndo 
d ma.te.ñJ.al útm,lna.do e.o" e.l, c.ttattdo ha.ce. c.on.ta.c.to c.ovi e.e. pu.n-­
:6n, H' c.01tta.1t t.aó punt.~ó con fo ge.omc.:tJt..la ·'Leque.)!..lda.. 

Laó ptrn.ta.ó 6011y1adcu (' (fo6:tlta.da.ó e.nea. MguJta. 111.3.3 
µud.le1ton óC.>t c.o>t.ta.da.a c.a6..f. pe.Jt~e.cta.mente. en ta e.ótac..l6n pJte.nóa 
duJta, 6.ln emba.~go como óe mueóttta en la pa.1tte. iY1~e1tio1t de ta ~ 
fi/:11; .. ~a .. ~1· deja ¡1~1 cu1t:te ftl'C.to patta el'. c.oñ:te núia.f'. e.11 fo <01.idad 
Clih(Cl.rt(l'l(l, hl('.~¡1 eo.~ dadOó r{(' (a (.lñ.l.'11~a tey¡c/J((aVJ .f/'!.~ <'.-~l{tt.(Ylít~ -
lll((lj ª!illdCtb u ,,\('. dC'.6~1.:i.ó ta.ñian mau t¡ttplda.me11te. Ad•·má.~ hahft.(o .. -
1u1a. U~H''ut ,11:1.!a pfavta ~ob.1tc fab pattt:a.b ele!. út pa>iAe. mod<'.to, <'.i' -
cuat ('l'I muclt(l~ ('<'t~ob pP'l ej't1 111peo, trn coy¡tacto, YIO be1táY1 a.ct>pta.­
b e"~ . 
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Con dculP~ 'll'\'t''l6ili('C'~, rn.~ he1tt1am.f¡•y1./((./¡ -!>UYI ('X/'11l')tJ((­

dnn1t·11te ~{·.mpfe.~ 11 11ob1t6ta..6, 1c{nc/.ic.nrlo u.via f(ULQCt v,{:do. 1rnte~ r/(' 
H1 cti6üa~c, Cttal'll-ÍO fo md~~uúia ('~ út.!:.tatada coH u11a..dobt<'- 1u:L 
dnd co1it((dQ'1a, e• cvnw e~ rl'11m<lCía de. ''co>tte ·HcundcVL-<o", 6C' co•t 
tirn rllod¡•Ct1~ rl<' .fon0.i..tud exac.ta, !ICl c¡uc_ el me..ta.i .6e cnltto. l'H a~ 
(110 1Jc111t,u pt''t nicdéo de to~ d<··~ juego6 de do.do.~. p1te .. ~fu.!i cacln 
111 )(' l' 11 el 11\ ll(' ~ fa CT f' ~ d L' ( Cl [) U t (( 6 "iLm (( rf O 1L (( Ct e_ ta m a Íi O ·H!.1¡ IH.. I; ú! (1 

}.ll''t c,1 :.'1l·>~te. 

C'1LHtdo .6e r¡tl{et:ct t'labaja.1¡ .ta. mác¡u.ína. c.011 o . .i'..1rnbh2., ./ie 
l'L' Ct' e.a 1n1L1 crnú/cul d<! e 01: t<!, tr( c1rn..t t.tevet 1rn dadr tu.il(i.i'.ar. e.vi 
€11~1íl't de llHO pt'.ctilél é'(lnJO e.( e¡ue ./iC. U·!>O. C.OVl d ma..tet1..ÜtK lamino.­
(/ t' , t' " 't F l. 9 u '1.a 1 l l . 3 . <l • , e Mn o 6 e pu e d c. a. p Jt e d. a.11. , e.l e_ o n..t e i.i e 
c~cct1ía pa.oanda ea C'llcliiefa af ~!¡en.te de.t da.do. 

-·- BOQUIL.L.A DE CORTf. 

CUCHILLA DE CORT 

Ug1u1.1t IlL 3. 4 

La~ di6enettcla~ mayone~ ent~e Ca6 unida.de.~ de co~te 
famlna~ y df alambhc, 4on de que la de e.ante. lamlnan e~.ta di-
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6 e11ada paJta .U.e.vaJt una rtac.ct de. ptrnzonam-le.nt(J p.fanct 'j IU'I dado' 
u en la ttVt.lda.d c.o.1ttn.d.0Jtn pcvta. n.f<unb.1te .. t-le.ne (U,uct.fme.n.U. un da-
clc t1tbueaJt .lnúUlutmbú1. b te. 1J 1.urn cuc.h.{t.ta, Et dado .tub1tfr.Ut poll 
et cuat pa6a el atambJte, 6r pe.1t~0Jta una~ cunnta6 mll~6.lma~ de 
:.1uc~ada md~ arr.p~..i~ que c•t rUámc..t1w d('t cdambite., IJ c.uavido H. -
acc.<C>'ll1 .e.a c.uen.tUa co'1..ta.do1rct a. t!i.avé'.~ de .Lt r.atta ele.e dado, l} 
l' 11 e o n 6 e e u e H c. .la , f et p ¡ 1 ,¡ ta de e CT .C a m b Jt e> e ~ " 1·' 11 a c. .t.(. c. a m e 11 t e: " e 11 r.: -
ci'icuút '! {lb1~.e de 1:i'bnb:·:L Si. ta cuchd'fa. d<' co•1 t;· e~ ~.lmpfl'· 
"l('l'lte Üno. ¡.ii<'::a rta;ta de ac<•tco con :11~.a f.l:1• 1 'tcl ü1ri'h11lci611. e11 

e e 6 .U o , e o m (! H 11 u e• el 1· { • b H 1¡ va Jt e n f C( ó .<'.. f1 u 1r a Il 1 . 3 • 5 

8 o Q u I L l. A DE e OR r E 

-.:::--------e· 1 
~ CUCHILLA DE CORTE. 

f i.g tULa. i l l . 3, S . 

Entone.e.!> i'.a. c11.c.hi.U.a. lta>tá pJtef.i.l.6n l'.>t d ctK.amb1te a.e. -
~c.lt c.oJttado, e~.to ~uc.ede apJtoxlmadame.n.te a 1/3 de 4U di~met!to 
ante6 de que ta cuchitta JJta~pa~e u coJttr> ef matr>iial, polt lo 
qtt~. e~ di! e.4pe.~.a.Jt.'J<', c¡uC! un Urnmo de Clt'.amb1il' coJtfocio e.11 dado 
tulrn.[aJt '.I en una cu1c:tario11c:. 11e.cta, corno H. lrn ddett.Ue>, .tC'.l'l[líl 
tu:(( p1rnt11 coJitacfo r..uarl.·~o.rla '/ ·5Ín 1crbaba.~ e;; ('c1 ·~UJ.1t''t{i.c...i.e, y 
C.1 otlrn :.'w1ta .te.11d1u1. una cal/a pt<UtCt rfr 21'3 det rU.ifmc.(Jt.o de . .t 
11 l a 1~ b '1 (' !/ i.'. f O t,1¡ 0 f ~ >¡ (' .(. 0 f (1 t1 ¡{ luf IH! á 11 g 11 e. 0 <¡ tl C'. C (J}t)¡ (' Ó p O Yl d d C. 0 rt 

€."<. .{i1cfú1ad611 dt1 Ca cuchl.Ua. Ve.tt 6.lg1u1a. 111.3.6, 

- 67 , 



CUCHll.LA OE CORTE. 

BOQUIL.LA OE CONTC. 

( l/S DIAMETRO De MATERIAL) . 

Cabe mcncionait. que en atguno~ c.a6r4, Jt.eemplazando la 
l'ltcli<.Ua dr coitte l'.On u.ia cu.c.h.i.Cta c.úr.c.u.fa.it. -Oe puede. ob.te.n.e.it. 
una he.1¡Jtamün.ta ttn.lve1t6 d'. u 1t.cfp.ldamed:e aju.4-table. Ve1t 6.lgu--
~a IZI.3.7 

F <'..91.u1.a. 1 ! 1 . 3 • 7 . 
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En atgunob c.ab.·b, cu.ancfo J'a ~en0Ui!d dd mafé'daf o.C 
<'Ufrlalt C'..-~ pe.qtle}ia. tj ~C'.. ('.l'lC.UC'l1.tJta Y!llltj Ci! 11C.Cl cfr ,{'a 1!.~i':Ctdf!11 d<'. 
(io-'tmaclo, e.'~ ne.c.e.batt.ü 6<" jaJ1 .ta cuchLUa de rtJ': tl' a ta liet.>ta--
nLi.e vi :t.n d <!. 6o1t.macl o 6 Jt o n.t t f. V<' 1¡ ~ ,¿_ 9 u!ta. 1I I. :·; . 8. 

lJOQUIL LA OE CORTF 

CUCHILLA DE CORTC 

U ~1 tPUt TI 1 . 3 . S 
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111. 4 

En '"~.ta e.-0.tación e· .. ~ dt•1Hfr ,\('. rle.-OaltJLoU .. a .e.a. op(',>1a.c).611. 
mt~-O impc11t.ta11-t1> dl' nta-0 máqu.i.t1a~, 1¡a que -0e e~r.ctúa ;>f:. fo1tmado 
~.i11ae <il' i',¡ pa1ttí~ QiL('_ ~e e6.t11 manunnc..tu1rnndo e.n .e.a. m1qu1na. 

C.-id.-, UH<• de t(·~ c.a~~c.1 ,fr lc-'nr:.td11 dc-~í.'..,¡'_2art jU ¡nop~·1( 
u·~t;r_c{e!;,1, 1'11.!i c1rn1·"~ c-0tan m"•·u(¡¡,u/a~\ .torlct-~ en óottma. de coí!.ci 
til' m{úi1,·,· ~ .. 1 b1:v 1\1 pf,tca ó!!J.'c.'' 1.,''1 rle Ca m11(¡(L.{11a, lf r.e.c.,¿br.n rrn 
1·ú1;{L'1it"t' /.1(•5{.t.(\'(I <'.n t1mba.-6 cf("<í"'1'{Llil1'..!, ro1t me.d.f.o de. ll'.Va!.I, l{l.J.C 
ct-ta1: 1l'«11t.i,f.1,, ~.,li.~r úu, c.uat~ .. f,Cc>cha,\ de ta. máqu-tna. 

Lt•,1 <'1:t"1t~,, Cc('t~0-6 ríe ,\.''11:,1du ·6úil -~r'rr,..i..i'.at..e-! en lu. c.011~ 
(~1:cctt~'1 y Mt•d1·· d.- t•pr.r.ar., ar1r:.; 111• o:i.6 tl'11 af:¡1n1ru, d..i.~e.tr.c.nc..(a.-0··· 
t'nt.'tl' ei"1 C.c~, 1¡,1 •/lil' e~ •/UL' <').'i'':,1 t•11 ?a palI~¡_> .f.a.{¡•11a.R. .{_z.qu.ú•.1tda 
dcóer...li. ¡.1a,1cur. ¡.ic·~ a.bctjf' de l'a-.'i .·~t.11«.-n<>~ d1· ¡;1tc.i1-0ad(J '.' c.01i.te 
y po'7. te· tru1 tti ~r¡ lol'1~¡(tud l.'6 ma11r• 11 . on tr.e1.ipec.to a. .to.~ o.ttr.o . .'i t1te6. 

E11 Ca 1).{iju.11.a 111. '1. 1, ~1' !"'d~á 1lp'leda.1t ee o.1¡r..eg.tr• dv. 
{¡ [ec.ha6 11 t' i' \'aó, LT6.( l''-'lll(' fa b 1' e~·~ l' de'la -~ r/(• l1.' ~ Cal¡l',06 pOJt.ta • 
J¡ r lt t. a. m :' ,. 11 t ,-¡ .'! • 

¡\ Cl' i1 t.( 11U li e ( 6 rt d (' 6 (' ~ 1 b ( ~ I' m'' .\ t¡ l1 (! lÍ e e U 6 C (/_ 'l ·'t O 6 p O /t Úl • 
i:,0 nam¡,•11t;n tf ·Hl modo (Í\,' '')J('./¡!!l'((.¡¡ i/ ct_iu.~.:te, l{lll! como !JO. mcn· 
"' ('lit'>mr• ~', n 6únU .. v1 c11 te•.'! c.11.1 t.¡,. c.1.'t~o-6 de Ca. máqu.úia. E~' 
,·,,·:•:<• d,, fc• 1:m,1d,, tici-:11 la rio~rna de ·'C'f1.1 di' rr.U'.a110, c.ott f.o cu,1, 
<1 u !' i.:.a11-,¡_i ~~ t,1 r ,. ne .'i).11' •H:c a Ca ,. ,. "~"di' ta donde .6(?_ a.fo j ,1 y de.,, -
f.i.:a, •'.c11t1t'n1• ar.,-¡ {nm~n-Uta L'(~iH·.:.c. c'on fo cual -Oe. pod!tá af1•:_ 
.ta >t e e e,, •: ': '' , · i .. ~ ;¡ d 1.' l'.: u 't -~ a (' f :fr ~ ~l (l 6 te . 

111 (,n ,,..i!¡u.~a~ 111.4.~ 1,- 111.4.3, -Oe porl11á aptr.ee.fotr. 
f, 1 ,~ 1fo~ fi~w,\ d,• ~1t.1.1to di' ~(1.~m«do 1u11 u.Uet~a ~'1l md1¡ui.1Ht. 

Fi 1'fl·~ltt• lc1i.11" 111(l.1íu.(r1,1.:'.~ 1<1w 'Ut1111•u1 i~n .j11 pa~t"C! ¿u.pe 
"''"i r!onrlt• .\i' <1t'f1 J11 u11 po.1t.tn·l¡,•\•;,;m(1•n.ta p11'tr1 ct.iut,~.í! f¡1¡-¡~).i.'..turV 
r;{(f c,1 11 ·~1 1 !.¡·e. t11 ,1i' ¡• i · cfo. 1/l1.1,'1'.:,111:i'enl<' 1(1•1' c(l-.•iu, ee c.uaf . . ~(!: 
.)(1 J et.-1 •¡ 1f;.i { r/;(f1J~ ¡¡ ( ¡• (U!;l \' r: r (' l'<l I' {.,uf(¡ ,\t.l ).'l' ~· c.i (1:. A 6U Ví1.:: 
1'6.(t• ,.,,,~t11-:'\''1~11m<1·1~.tcu dt• 11ju~tc l<'••1ic 111aq11/nada 1rna Jran1.U1(t, 
''6.tti t'11 ~c'11t<do ft;a1H1vr~-0a.e p<1~.1 ,•fl;,1 p(•1ita-;u•1u1am.ie11.ta de 
a j to .te e 1; r· ·' t <' H n .t üfo , e. t e u a f ~ l' / <'. j ,, ¡.1 e Jr ~ r c. .ta, me n .te. u na v t'. :.: 
e .::· t" t 1 ¡' .{ :-. ¡ ,¡ :¡ ~ 11 1 " 1 \ ( t ú5 n ; ~ o b ·H n t (' 1 L"~ .(a - /¡ (' lt. '1. a m ,¿ e rija V a ¿ u je ,\,a 
t/ l'ee,l{'.c' ::.ad,1 ,·,¡ hn1tamlc¡¡.t,1 ·de n··~m. d1', QU<' 6<!.ltfÍ /!,a q11(1 . .tftaba-
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VISTA REPRESENTATIVA MO!JTRAHDO 

FLECHAS l.EVAS Y CORREDERAS_ 

DE CARROS PORTA HERRAMIENTO. 

U9u.1t.a. I 11. 4. 1 E<dac.l6n de> ~ oJtma.da. 

F.i.gu>r.a I1I.4.2 Ccvuw de no1tma.da. 
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~----- L.EVA BIMRTIDA OE TRANSMISION 

DE MOVllllENTO A CARRO. 

F.l9uJt.a 111.4.3 CaJttio de 601¡,mado. 

OLOCJ< SUJETADOR 

OE PORTA HERRAMIENTA. 

Ji! á~1¡l•c.tame.nte.6ob1¡e. ea. pa.Jt..tc <¡lle H e;ste. ma.rw6a.d:u.Jt.a.ndo. 

PoJt. otJta pal!te en re fado oµue6to a e.6ta hehJt,amlen.ta 
cC c,1.~.~,, d\' ~r'Imctdt.' .U.l1 YlC una ext('n.~.i6n en (.a cua.e 6e. ataja 
u 11 l·' ('!¡ 1 w ~' (1 r. ~ ll (! j {' l' 11 6 (11¡ m a h (/ I¡ i.;: (111.t a r 1/ p {'.lt :J (' 11 d.( c. u e a. h a. .e. e. j í' 
d ,• d l' ~ U : H lll(. (' ll f U CÍ l' C C a 'I. !t. O , ·~ (! b J¡ (' (' { C 11 a.t V a n10 11 .(a d O U Yl. fr. O d.<_ -
Uo qu(' 11(1 C'(' ~a.~ \J (' (' l'~ de. ó eg1túlnt1 IJ <¡~" acope a Cl 1rna i:' (' \IQ. di•. 
d \1 be\' ''-< ¡•.f , i' íl e tt(J. f (' ~. Lt m o 11 ta da (' Y1 l' f í' j <' C' u I¡ lt.1'. 6 t.l c1 l'l rl { (' VI.te. dí! 
e. íl. m éL¡ u.<. IHt y l' ¡¡ e a <( (( (' t .i: cm ~ 1r. .u (' d' m (! \! .irn .( (' Y1 .t (! a f :: a.!¡ ·'t (! de. - -
6ot.mcufo; c_.~.ta6 rcwt..'> C.,\lan 6ab11.<c.cula~ t•n r!nJ.i m.itad¡~,~ 11 a.to'tni 
(Cadaó et 1111 clt.~t·i· dí'. t'l·1·,1 ~ijo, <¡tH' ,.¡, d q1¡c \1Q <ll'ttflndo a .f'.a 
~ t \'. c. :rn d r f a tll ¡f t¡ ¡¡ .( ¡ 1 (l, \ , 1 n ,, 6 t (' a J¡ J; ,. :i (' 11 \' u e (l .e ('\}(t 1 ~ <' >r r'í >r (' e a. 
Uvam('n:<' ~ádi' (tJu~/,n c•i' t<'i.'ITl).l(: r1 11 l'rt l'rva a6.( ,~umi• rl' ma11:· 
tcviim.it•;:to al ,\t,,t¡•ni.t •. ·1:.u11ú1 ('~l'I' ~,, •:,•t¡nc'¡•~a. 

( (1111 O l{ 11 j 1 (' m (l ó lll , , 11 t' i (1 l'I ({ ¡{ (1 f (' ~. C 1 W lit (! C ítJL'I. cd e/(' f, O Jtm (l -

,lo cunvc· 't~1~.11 r1: utt p1ln f<' pct'1a ,. ~l'l' l111v1 fo optlhacl6n dl' 601¡ma­
;f U i ( a ~ { ;] U t. .:t 1I 1 , .) , •i , U tt 6 / 1¡ 11 C fl C' 0 11 ~ J 11 tl C. C .( Ó JI lj a lt !U'. íl l (1 fl Q. rt l' 
'Irte, e{(' l11 ((t1(°1i11f/ H:ti.f.¡';;,1r/(l ).líll/11 60.~;(:<1.YlC!.fl fa h<!.ftlL(tm.(l!.1'1.ta C(~vt'::" 
t•ud' ~í:1«cl11nH'fit< 1 11 ~ü1 r/,• q111• Cn.t. /7(1_Ji.~amlenta6 d<!. ~Clltma.do op~­
't l' 1·1 a r ~ (' 'f (' ¡/ n 'l d ,. l' ,, . 111 ( ~ lllll • 

'l:.' 



U p o 11 t 11 - h e '! '! 11 111,( t' H ta c. t' n t tr a (' ~ L' e L' l' u e n ') ~ ,~ et J.i 11 g ttfl a 
n1 11rt po~.tl'. mai.'1.i.t;¡o,que etu1~(1.itci [1t'.ne11c1trr1C1 HI<.' r/¡• una 1.ier.c_¿6n 
11 <! e ta 11 9 H r a !t. o c. u et d '1 a da d " m1 a b cou1. a de a. e <' 'LO • 

\ ALOJAMIENTO PARA POSTE 
MAESTRO o' CENTRO DE _ 

FORMAOO. 

E1.ite pa~.te mat6ttro ~~ cotoca en uria. ~anu!t.a de 6otrma 
ua 1.iea 1Le.c.tcu-:.guCa.11 o c.uad.'lada 11 ·H 6t¡J(•ta en po,!i.lc..l6n poJt me­
dio de una. palanca de ac.ctru y to~nlRi'na. 

tH(' ((l[lt('JJtO m((l1tterH1 (1 f pC•b/(• tll(((>J.,.t,J¡(' (~.11 IUHt po.~i--

c.L6n 1tl;1úia U p~Jtm~i..t" un 6ác.<C aju-~te. ¡ia1t11. fo al'úuw a fa f(llC 

.n.abrtja.'lti; i'.a. noJt.ma ele. \ti_jec{(i11 H•Ílt¡(' (íl l¡(Ulllhíl !JCVurnUrn d' 
af.{r1C'.al'lt;111to c/¡1.( ¡.1(1!¡_.{.;i-rt('.'[l!ltnlll'll./íl ('('iJfltt1f con 11L'~¡Jl'C.((l íl r((.·~ 
11•!1urnm{.l" VI tc1 ~ de ci o •r.ma r/ o . 

.. n 



111. 5 

Ee 6-l6tema de f!{nn1.i6e1tencia de una m4quina. multi~o!{­
marlo>w r~ 11UUza.bfe e.u indo C!v1 la e .. ~:tacl6n de. ¡\o>;,mado de1.ic_1t.fto.. 
ante1¡{c11rn1(1 n.t!', u deópu~. d<! linbe.!{ ac.tuado Rcui he!{namlevita-6 de. 
~ o 11 rn cul 1', n e ,, r h et d e e tu et d (' <' (' ~ o !{ in ad (1 e o m r.H' e:t· e· rlc> .e J. r l n a -
r1 u <' ~ 1 • e \ U l' •1 1' e e o Mt d (! , l' ~ ri r e ' ,, ; .~ e >;, e 4 u ú· 11 e d l' u 1rn 2 (( , o p :• 1; 0. 
c~·r.,t 1'i''IH1' p<'d·•t<i -~t·>t ¡1f11a v~t'ac-.l(iVJ de ~o!tmado, o (d:1uvic1. olh(l 
or.1t•Htci1'11 cli6l1 ~c11tr.> como podJt.ta 1.ie1¡ et ttc~c.o.do de a.tnúVI ba1u1,'-
n (! 1 ( 1 (' r ~o edad (1 rl (' e {( p..l (' :: (( • (' t c. • 

A Y! .te e ,!I :ta y¡ u. e .~ ..l d <ul , fa m t1 q uú: a. t i e. YI c. u 11 111 c. c. a n l 6 m {' 1¡ u .:. 
e(' r.H"t!ll i te UtO.Yl·~ 6r.!Lih Cct p~' (1 ::.a Cl o tita po.6.lc-lóvt o po1.i.lc...lOYL('.-6 a.11-
((' ~ne e~('.duiVt .ta e.:q:iue,~.<ó11 de la pan.te ya te.Jtm.l1rnda.. 

Polt. lo cotte.6 e xpu ¡i.~ to, !I e. pod>tút ac.ortdü . .<.ol't.:ll! R.o. má­
•i(( tilct pa>t.a 6o!{mr.<.tt pa>t.tr \ que Jteqt1.<'e1tai< de 1, 2 o mál.i Yllve.le,, ., 
rlt• 6o>tmo.do. Pa.1¡a <?jC'mpU~ú:<UL to a;t.te.üc'l, mo6.t>ta!(e1no.~ lo. ~L'-­
c (1 e ;·1 c..l a de ~ o -'t m ad o d e : t 1W p a 1¡ .t Q. q u '-' n. e q u,¿ c.': e. d c. d o ~ fl ,¿ v C! .te~ d \?, 

.~ ur.r1ado. VeJt 6{9u.r.o.-~ 111. 5. 1 a. tJ I1I.5.1 b. 

F .. (.~¡111u1 IT1.S.1t1. 

. 'l ·I .. 



F .í..g uJto. I1 I • 5 . 1 u . 

En fa.-0 6-lguAa.-O 111.5.la y I11.5.lb, 6e. .U.u.1it1ta fo -OC. 
Cll e ncia. de. ~ 011.mo.do de u Ha pa.n te de é'.ámú1a., que pa.1ta. querfa.'! - ::­
compf c tamen.te :te.Jtmi.nada. l[.c.qu.fr•ll1 de doó 11.lvd'c-0 de 601tma.do. 

La ope>r.a~iJn drl 6ohmado -0e inicia en el p1¡ime1¡ nivel 
dr: Ca mcrniuta ~.{.g1t<'c.t:.te: 

Act6a 4ob~e la ti'la. de Cdrnina ta h"~'t~mienta. 
~r.011ta.C con6o.'tmándofit cri ~oitma de U co11tJut e.i.' mand1¡U ce.n.t>r.a.t 
11 ~li! 'l.manec .. U'.ndo fo l1l''1 rnm.iC'.ttta ~uje.tando 111.l<!H.tJta,\ ac.c.la11av1 -
t'.n lin·'ta.münta.c {at11 'la[e . .o (zqtt.ÜftdC! !1 dc.ttecha ~ob/t{', ea tJ.J¡a. 
dl· C11mi11a, ú1.ldá11d'1 d 601tmado de. lo-6 ojo~. V¡•.~ 6·lnu.'ta. 
111.5.2. 

C ll a n d ¡1 f et·~ fil' ·'tltctm.( e 11 t ¡( ,\ d d' plt i.m l'. ·~ ;1.( V c:f 6<' ,\(' t.Üa n 
fa µ'l.<mcna pa}[tc qurdn 6ujcta ~u'l m~dio de un dado de teten­
c{Ón <1l't1uu1r/¡1 !J<.'IH'i!itt'm«nf{1 f!Oli Jllt•rl.{(1 di.' f(ll ILC·~Ofl;('(! U qtt<.' ¡:J<tM~ 
a .(11((\•{f~ di' fa he.JL.'t.am¡enta ¡)~(lrttíli' l/ \!f C.llilf fÜ'YI(! ia r.1!t.e-1.i.6n 
nPrr6a,ia pa~a ga~anti~íl~ fa rr~ici~n de Ca pieza y dt mlamo 
t i ,, 111 p r p t' 1t m i tí >i q H e .f Ct p te.:. a ¡.i 11 (' da. H ·'t t 1t a n ~ ~ c.»1 l da a C 6 e 9 un do 
rtivt'i' de 6«1>1macfo. 



E~ta tha11~6c~encia bP nealiza hacirndo dr6liza1t la -
p.leza. bobJte. eR mand!tLt ce_ntJrat po>t med.to d(1• 11ri cfodo c>.rn1,111jad(l1t 
que acciona de aJrJtiba hacia abajo dejando a ta pieza tl6ta pa 
'1.a la accl6n de la~ hehhamienta~ del 6e9undo n.lveL. VeJt 6lg[ 
IUl 111.5.3. 

HERRAMIENTA 
FRONTAL . --· 

F.<'gu''l1 III.5.2. 

HTA. LATcRAL IZQUJrnDA. 

-HTA. LATERAL DERECHA. 

En ¡i f. ~('9tti¡clo n.lvt•C, fa ~1!¡_,{·nH!.Jta /t(')1Jtamü!.11ta que. ac.~:1ía 
•!.-!; ( O. 6 ·~ O n :ta e , <I ti l't ([ H (>, e n e ó t íl <l C e ¿ 6 f1 , Hl ~ tll1 C..(~ 6 11 l1 O <! . • 1 rf o b fa '1 
¡• ? r11 a. t e: •¡ i a. f , ~ .ü1 o .Ht j r: ta h R ,i. p i. ~ : a p a r. a. p eh m ,{ .t-i. ft ta a e e l 6 11 r/ e 
Pa h~1¡1¡nm{rnta pOlteJtiuJt que ~~~~fa ~ue e6crtde ef ~oeado de 
tu -6 do b n t Ji l' 111 " ~ d d m a .t e IL .( il i.' • V <' 1¡ ó q 11 1¡ a. 11 I. 5 . 3 . 

H e (HI ,, ,. ;i ( t' 11.t <! m r ne i () 1·1 ;1 ., q 1 u• et ~ o 11 m n cl ci 1 1u1 r ad o l ~ J rr al!. 
IÍ C' { fl -6 t! ,i !I ~ t' 11 {O ó l' :i:.t1¡ (!. 111 O·~ Ó <! f <1 p.{<! :: a , q ll <! C r· (! C tl?a ta h (!.J:IW • 
m .( (' y¡ .(e~ ¡:i ¡) ,~ t (' .>: { u ·~ ' ~ (1 ,'¡, (' a { ,¿ ::. (1, ~ ,- i 1 t l'. y¡ (' J¡ ( rn m (( Vl d ~ ,(_ r {: 11 t C, 1[ l o f[ ' () pe. 
Jiac(611 (/lt(' VlO ,,¡~1!1).llt(' ('.6 JtC'.C'OIHl'lldnbt<!, ua qiie UC'vie. f,tmLta.c.(r.1--

. '16 



MANDRIL FORMADOR 

HTA. FORMADORA. 

~·· 
HTA. DE FORMADO PO$TCRI01 

HTA. DE FORMADO DERECHA , 

HTA. OE flORMADO FRONTAL 

ne-~ d~ dLH.11o qttC' 1'·~..tári e.11 6uuc.i6n def Uro dr mate1t.<.al u d.l­
m~n6ionc6 de la µieza . 

. A errnt.ln1wc.<611 a.vta.f'.izn.1¡r,mo~ ta H.Ctlf!,nc.la de. 6onmado 
de ¡¡ n .~ tt .Í e.ta do tr. d t' m o i' d 01. a~ , p ¿ r. 2 a <¡ 11 <' 11. !.'. q u,{ C' lf. e. de. J; :1. e. J.i rt .¿ve. -
Ee~ de. 60" .. mado CJ i.'.ll don.le. e.f l1c.'t.~ame11trt.i' e6 rrid~ c.ompl.lc.ado Qll(' 
_,¡• dl ea p.<e :'.a crnte .. ~.tot. y en donde ·H d('6C.l!lu~1L6. co11 mayot. d(' -
t a fi' r (' a ~ o 't rn c. d '-' 0 p e.J: a. 11 d e e dad o e. m pu j a el o Jt r¡ u (' ~- (i <'C t t!a t a 
f!: ;'t 11 ~ ~ (' j¡ r ri da . V n. ~ « q ttlf ~ .1 11I . 5 . 4 . 

U ,~t•~mado dt1 1' ~¡¡jeti1dí''1 de moedu 11a rle Ca ,U911na 
Í r 7. 1J ,.j -~ (' ( r/ j l'( (l (1 6 (' (' ~ (la ¡ l fl (' ~ (' ,\ (' ': m 0. rf (t ({ ti (' ~ (' ir ll ~ f.'¡ ll, (' 11 d 
¡.> •1 ( m r 1¡ 11 { 1 ¡ r f ( (i ( q 11 ·: a 1 l 1 . 5 . S l , • .: t ti l Y1 do t n ·~ . e tt n. .( ·w }¡ •' 11.1ra rr. le 11 -

t r¡ ·~ d <' 6 (l 11 mn d l°' ~ (, ti H i' ,1 U >1 a rl l' Ui m ( ti a /.1 h '' v é 11 m (' n 1 ,. f!t (1 q u <1• lada , 
1p1cda1ulo ,,~te' 1'1'1161111m11d11 !I ~uj,•t,~ óob~e r.f m1111d.11i(' c.r•ntltaL 

77 . 



211. NIVEL Df' FORMADO. 

St NIVEi. OC FORMADO. 

f .tguJta. 111. 5 ,/$. 

/.2. N/Vf'L DE FORMADO. 



El mavidh i. e 1>00•1 C' l' e í(ll(' 6e e 6l'cttía Ca ¡.1J1lmC'.l;a (';tapa. 
J (' I' ó o Jr. m ad o ' n. e.\) (( Cl (' o p ro. d (1 " i1 6 H ¡.i a lt t (' .(. l'l 6 r. /¡ .( ( 1 !¡ o :t Jr.. (' m a n d lt .u 
r¡ue coy¡J.i,{.J.i.t,i.Jtá. en e/o;,, pt•r11u'1io;,, f11.iá11!.Jllt'o.~ que be.>1v.(>ián dr 
n11,(a aR. e~e.c.:tua!t .fn f1¡1rn~~c'11evtria, U dt• unt1u1 al e.6C'<'tuaJt .ta 
~ (' g u Y! da e> . .tapa el d ó o 11 m a ci o . [ ,~ ta t >1 a n ~ tí l'. r. e. 11 c. Ül e. -6 e ~ e. r.t 1 rn da -
l' ¡¡ 6 (! Yl :ti do e (1 11 q (tu d ( f1 (! (' ~ (1 b /¡ t' C'(' (1 i (' el (> ~ (l >¡ m a.do l / rfo a·~ t¡ .{ b (( -
{ ¡ rt C .( C( a b (( ,Í (! p O 

0

'1 m (' ' /¡' O d (' tHI da cJ fl l' nq.l U j CUÍ O:; , ({ t! (' :t é' n fÍ!c {i J:' a C et -

~hr~a nrre6atiin 0íl~(( rrrva~ ea pir~a ~ob~l' re 6t'9undo rnand~ir. 

U Yl íl I' (' .· < i 11 t' f '1 )J ( C' CI ~ l' l' JH' 11 l' 11 n a \' 11 (' f ~ ('. fl tlll <f (1 YI .i \' l' f 
ril' ~01tmaclo ac't111n,111 ~tlbi¡• ¡•C('a c11at~o h('~~.1m.it>nt,1.~ de ~ohmadu 
drc.tuá.vtdo ta ~l'!111ttdt1 t·t~q.ia clee. ¡\011mado. 1-'.(gu.~a TII .S.6. 

21' NIVEL DE FORMADO. 

HERRAMIENTAS ACTUANDO EN SEGUNDO NIVEL DE FORMADO. 

t ~ ~l (¡!.¡~ ¡ l i • :1 • ' • 

Un.a\'(';'. c1ue .i'a,i. ?11.' 1111¡1111i1·11(11~ i:H i'a .!il~J)tindo. l'ta.pa de 
no>u11culo 611 ft(lt:.U1r01, (>f dncl(I rm¡iu{11/,1•¡ ((l'ttÍ(l ~obl¡(' éc1 pc'.t•::.11 Qll(' 

H ('Y!C u l' H t t¡_({ l' t1 d plt ,{i)l(l)¡ VI Í\I d d t' ~ (' 1¡ 111(( clo ptUrn ,/ Jt(tl'l .!I 6 ~.I( (.1( e.a 
af Hfltrnrlo l'l-<\J¡>f, dr ÓOl1t•1ctdo ('~ r/¡•,1.pfa~ac/ct ¡:Hlll fo <¡H<'.. ~1.(Q.1;e cf<.'l' 

' '/>) 



pl1.tmetr. n.-ive.e, liadé11do i:a cae.n 6obr..e. trn af.o jan1i;Q_n.to ( 1U.do} en 
,) o r.m a el e V , do VI ri e. e f'l tui i1 6 o 'L m a ¿ .{ VI e lL rn1 í.-.: aria e o n e -~ .ta ut úi a 6 "-
1U~ p(llt C( 11:1 dado ottjc.:tadul!. 1f clob.f'.ac!o1t, <(tcú1nado por.. a..<.1u: u con 
1¡ t' 11't e h1 1-,_~_o ¡JO J¡ C .{.o ncufo ~:>11 lt ll VI J¡ l'.6 o I! te. 1 r¡ tU! do bf.t'l Ca p.U za e. V! 

:\c• 1:r1111 de V cor1tJ1a e.e C(Cujcur1t'n1tc1 hcofo nt1c Ccu1 hc>t1tainú•nta.~ Re' 
( e •; n i' ¡• ~ 11 l'lfw n e e• 11 t tr. n " í'P 11 , e H e ~ te m n 111 t· 11 t , • ~ <' q u i in f a ¡vt r. - - : 
~ ¡ti; 1 , ( l' ti (!¡ ¡• ~/ e ( ti n d !' 'I u l' ( ¡¡¡ e t'li e ( cf.i b i' l' ~- ~ C' e 1! e 6 n , ¡.1 (' -'i rn ,¡ ti t111 

ti 1 • , 1 11 t' t 1 • n m i n e n r fr 'H 1 i: c1 'l {' , t -~ !1 r ·1 » et m .{ e. n .ta ~ d e 6 (1 ·1 m c1 d u • [ '1 (' a -
6 í ~ ¡ 11 11 a. IT I. 5 . 7 6 l' U u ~ t 11 a {'(' t t!'t e e t: ;1.{ v e f d e ~ o '' m a do . 

,Jt NIVlL OC FORMADO. 

C(lmo 6e. mu1cio»Q an.ft•11i.c1-~mentt•, d dado t1mpajadc1h 
<1 , • tií a rí n <' e ame n te 6 o b he e a p {.e za que ha 6 l cfo 6o11.ma d (t í.'. n e f. _ p 1t .( 
111¡• ~ 11í\>t1 i', y <'6 et. ta Ut qtt<' <•mpuja a .fo p.<.eza q1.te. <!.6tli ~OILma·.:­
Ja ~n er ~~nu~do nlvee, n6( mi~mn la ple.za del 6eaunrlo nivel 
L'mpu,ia a Ra C[Hl' c>6ta ~,·~mat/(( en c.~ :te1t1~e-'t 11lvee. !J ~6.ta c_a(l, pott 



gn.a.vedad ua 1¡11t1 nbccjl' li<'f aroja111(¡•11fu e•c V lrau lttl baltiteuv qttt'. 
c,e it v üt á d t' 6 a fi d n a tf¡ p ú :: n tr 11111 { 11 ad a • 

u· ill(l('(OJ(.~mo ((11(' ft¡c¡¡1~m<t(1 mov,{.r.i.len.to at dado empu.j~' 
do!t 6(! du!>t-~a ('f1 ea 6l'.,uha 111.5. s 

F i.91ui a I 11 . ~ . 8 . 

U' m<1virn<'1·11 tu ~e t.~n11,\n1( t<' ¡.'{"' n1t1 1UP tlt1 11r111 fn1a d1• 
rf, 1 b (' (' •1 fr t' el t' & o >t.m a ~, .{ m .{ f n 11 o ,· a ~ d (' l' a (' ti t 11 e i 6 l't de ~o 11 m ad o 11 

, •. ~ 11cu1·1,1d¡t 1l ('a nf<•c.l1a po,\tr1¡(1 111 de Cn mSqt1.i11a, a e.6.ta le.vn \Ja 
acllpfacl1·1 u11 H'¡1tt.idu'i, c¡ue. wt mM1.tado !>ob>1c> una pfaen qu<!. (~6 p.l 
V ¡r t (1 11 tfa {' rl C ti (' !i t Jt U C .f ll )¡ a el Q f !i i b f (' tll Cl <Íl' f 6 O lt 1ll a. d O U. f1 l 11 al , 1-0 ·,: 
ta ¡.11'11c11 U ('IH' tow 1w11u 'ta ,\ch~ l' la c.1w t rone.cta uy¡a pafa11ca en 
).l (' ~ { (' e' fi 11 \J l1 I¡_ t¡' L' ti l q ti(' C O rl (' (' .f (l t. (/ t !¡ 11 ¡J L1 (' (Hi (' il C. l'l ¡:> 0 ./i (CA: 6 V! h (1 )(.{> 

s l -



;:.ovd:o.f, la c.oa..f <.'ó aculfoda a.e ext11e.mo de u.na 6!'.('.c.ha p1¡upon.c<o 
nandolc. a é6ta un mouimlC'nto de 9i1¡0 en do6 6ent~do6 de. n.ota= 
c.J..6n, a.e á11r¡1ifp dC' ol1¡0 dC' ('.~ta 6f(1 l'.ha e6taltá. e» fiu11c.-l61'! de . .ea 
po&lci6n dre <.'jr de ta palanca ue1¡tical que conecta c.011 la ~a 
nul(a. rl<.' fa ~raen. En pf ot.1to rxt1¡<.'mo de la 6l<.'c.ha va c.onect~ 
da ot1w ¡icd'((IH'íl ílcui'fadíl •ilH' C<'ll<'t't<i ~/a a {a pa{a;Ha po>itaderlo 
;•m¡:rnjcu/0 11 11 /•:1rn~inttí! mov~·rnc'<.'11tn 'é('i'tpl'cocante ('11 ~l'nt<rlo lO'lii~-~ 
t11rl.lnnC rll'r <'j,• d" 501;marfo. 

l.n ¡.1i'c1ca 1ta.n11'1cd(1 .U1·111' dns ¡.ioó.tc.lone~ pa1ta et mo11t11 
j (> el e• e ~ v n u <' rl C' .1t , e a " l' t ¡.i 11 u /.'ti ~ c'l 11 rJ ~ .te 11 ett do-~ a t te 11 na U.va 6 n 
-Hi'ecc.<1111ar. ¡.1n1~a t•e. mou<mü11tc• 111•c¡1u1 1t.<..do óobttc e.e cle·io e.mpuja 
do1i; L'6 c/ec.( 11 c.on et ·H9u.-ld(l>1 e11 1.106.i.c.{.611, 11 et dedo ta1¡da:. 
11 n U e m p ci t r1 'l 9 o C' n p o 6 .<.e ¿ ¡1 n ~· 11 <. L' i a i' y trn a va 11 c. e lj !t ('. tlt o u. 6 o -
'11fpLdo, 11 c>11 p06ü . .t6rt 2 l tl'll(/'tá un o.vanee 1táp.ld.o, trn :tJe.mpo -
{(!ll~10 l'f1 po~Jc.t611 de .('1¡,1bajc1 rfrtc•11ét'Y1do la. pa.11..te. .t11an66e1t.i.do. 
11 ¡¡¡¡ 'l.('fh'CC.I(• '"..ápido. 

C\•1·1 c.C 6ú1 de. pnd1!!i :1'lo.dua11. ta. po6ú . .l6H .tn..tc..la.-~ dd'. 
dt•dt• l'm¡.11:,iru/o>t, Ca paeo.nca ve>itica( e..~.ta 601tmada de. do1.1 palt..tt'6, 
i¡14c• ~tl'rl .~copeada~ r.1(11¡ un lii'ito 11<- trooca de.1¡_e.c.ha, e.n un e.-x.1.1tem11 
~t ~<1.1¡·a i::QHie'tdo. t•11 C?C C1t1¡0, CP[¡Jiártdo cot'l c..6.to pode.Jt a..ta1t9c1t 
11 " {' , , ~ t il ~ e a e ('I n !1.{ tu d rl l' l1 ~ ta J.l a !' o. n e (( • u e 11 e o l1 ¿. e c. u. e.11 e,¿ a. (.lo d (! !t. 
,1 Ju ~ to. •1 C 11 ~1 11 ~ ( e t. 6 n ü1 <' d rd' d d' d <'.el o e m pu.ja do"- 6 e. g ú l'1 R o 1t e. q u. ú• 
1111 fa. ¡.i(l'::a <¡Ht' H. t'~U manu~ocl101<lnrlo rn la máqu,{,na. ·· 

/\ aef]ttr11H mtfr¡uivia~ ~'' i'c•6 puede acup{.a.1¡ otJto .6.i..6.te«-a 
i~ll11tl' 11(' cie~c1tit11, pCi'1a t111H1~111it(Jt mcJ1.1imtellto a o:tlto dedo, qu.c· 
~1· ptid"tííl 11p't.ove.c.f1a!t parn ~11/imo. 1¡ ¡.i(•quci:o-0 dob.fue.!i e.n e.t 6en-
l!dc \'nt<°c11C t'n p.ic:a6 qu<' o.~é L'c• .'tcq1¡.{r.11.a11. E<!>te. de.do ac.t.tía 
~1 1 n1.t't11nc·a.mn1te c.11 11 .ta~ n(lr.1rnm«•1·1ta..6 dC' Ao1tmado pa1ta p>te.v<.'.>t 
.¡:,,· 1tt1 t'c.1ur•111t1 deb~-l:am<'ent(•6 ril' fo pa.>t.t<.! .6ob1((.' e.e ma.l'ldn.-i.i de 
~ ,, ';.f)l.;(([o. 
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CAP1TULO 1V. 

CAPACIVAV VE LAS MAQU7NAS MULTIFORMAVORAS. 

r l' . l e,, 1-1 a.(' id n d ad e e 11 n da . 

r t1 ': ll ¡/ (' t (! •¡ tn ÚI CU, f (1 C d p t1 l' ( e/ (t e/ 1f (' I{ ll(' lt<° rfo <.'. l'l ti }'!a tn {¡ ({U Ú'I({ 

d,' ,·:,:¡n¡• t'<'·'>lrL'fÍl"tt'(~ pctut p>r(l1:r11'i 11 a~'n1u,a pt't•::a, <'>e deben di!. -
t 1' "h< ~ ,· ': 1' t' ¡ 1 ~ i d 1' '((l(', (0 1111 r o 6 ~ i. : ' 11 i (' n t " ·~ ¡\ a e .t (11( (' 6 • 

C,1¡.ittc(dad 1fo f.¡ 1.1•1en.'<t.- La.~ apeNac..(orte.J.> de pu.11zo11a-
d1'. .1~i11iarlu, ('.6.t.i1t11rlo pin tJl1l'~-<'.6n 1r ciJ.iútmpado, .60YL e.6e.c.­
t a.11fo !- e 11 e. a f.>C.'. e 1' { , : n d <' r 11 p 1r e n ~ a d r u n a m if q u ú1 a. d e. e u. a -
f''i.t' C•' /¡ 't C CT(' l¡Q ~ CH1 tl' o tf ¡• <¡ IU' f{( :t(.'Ul l'.n.t'tl' <.'.l't fa 6 i?.C.C./6Yl 
,fr ~.,~1Md0. La nm 11 Uturl cl1• t'6:ta-~ (•pe1wcio1H'.6 dc.te.11.m..tno. 
¡• t' fr'rief.,lji' 1tec¡11c11. do :.10.~ (ri ~.1tten-~a 1 fa c1ia.(' podh.ta M!.!t 
mc1i1'~ ccn ot<l'no6 '• ·~1d'tado~ r1uc ta c.apac.<dad actual de ta 
p.~ l' 11 ~ ci. U. .to l'!t' (' a e. 1¡ !! q 11 ,. tt.-{·. do p o 1r. {.a ¡.1 •e e> n -~ a pu e de>. -6 Ot -
d i ,~ t 11. {. b u .t do e 11 t 'U' ' ' 1rn , da 6 o t tt e .~ ¡i 11 e 11 6 11 ..'> , rl eµ e. n cU ~ 11 do -
de . .f tamaiio de fr. m. r1uiv1a rnufU60,1¡mado1La. 

CLtlr.Jtr't1l rl<' fn ¡•11enó11.- LIJ.>twlme.11(<' t'6 covió.tdetta.da 60-
l a ri ¡>_ fl .t (' e (ta 11 d (1 11 (' rt I / ti(( .~ (1 '¡ m 11 (' ¿, he e h. a (' 11 (! e á tt C'.Ct de. e a 
¡J't('YlóCl • 

.\láx ém11 !'t•nn { tud dt' a1·1nH'<'. La f11H!1-<'.tltd rle avanee H 
haL,, tt6ttafmt1 1·1 t¡• <'nuaf a ¡a rlt1 ,·a f (ln:i ( tucl cíe. fa p.<.e.za. o -
at1 pt'11 (me n,• 1•ua1Hlo H f11a tn de pi.e ;;:a 6 tttb11Ca1tQ.6. 

Cn'L,r~a rlt' fn6 cuNttede'La6 tatettafe6.- Limlta el dl~-
111,• t•1u rfr ('a pte;:a tubutn•c r¡111• J.>e ha de. óo1tmaJt IJ J:.a. .C.011.gl· 
titd d11 C.(16 doben•e', rlcye.ndU.r1do de.f. mHodo e.óp:?.c.(6.(co -
11.t.arlo ¡•r1 r f 6fllttr1ac/.1. 

(.' 11111 ¡' l.' 11 !' (1 m a tl/l ~ ({ l' t U 'l{( d (' tftt' r¡ ti i' e a d O C {I H I' .i t'. C ti C { 6 H • 
1rnccn t't'HV('lh:<'M111C tt ('•¡;i(•J¡c¡c((nrt•~ (1 011 dadt•6 plto[lhi'.,\~·.vo-~, la aú1,n 
c<6n e~t~~~ dada a la6 capacidarl~6 de ea 6t'cci6n d~ ta p~e11-0d. 
La rc¡p11~·(dad ¡>a11a Ca~ máq11i1rn-!i 11wftdt1'tmi1doJ1t16 e~ <• . .t.pe.cialmen· 
tr ~~llira rlr~dr r~ 6-Í6tema rlr t1La114mi~i~11 du la µot~ncia. qu~ 
e,~ !tíllll<'tlrfo (l mctr/<'·H'~ C'.l~1u?1t<.:o·!i que a1¡11d'fa!i máqu.<.11ct-O d(' plt<'f1· 
~a !1 C l'l 11\I (' 111' ( c lll et l l' ~ j f O ~ ~I O t y.l t' ~ 6 O H C O J¡ t 11 .~ , [I e. n m ll C.. h O 6 C Cl .6 0 .6 
,,f inntt•.':(Jti' ,.~ í'nd1c'1<'cido. Po't e.t.-ta ccrnM< e-0 11ec.r.1.ia1t,lo rlet°{'./t .. 
mina>t Ca ca;.1r:l'(dnd >1t1 íl(' rlr ea már¡u.ina 111utt-i60Jt.ma.d0Jt.a. 

.. 5 3 



En toda~ laJ.i p~e116aJ.i J.>r ivtdlc.a.n ta;., taoa.6 def tanela 
je. de J.>tt~ mtZc1u-i1·1n-~¡ di.' , 11alr¡1Ü.C'J1 mavt('.110., c•J.>fo.~ .ta.~ao n1cu1.c.(rn In 
va1t.tabR<'t11t1 11f<' ef to11et~1e a p1t11úJti 6('.tecdovtCtclv.6 ahb.i .. t1t.1.v1-i.ame."i1 
:te. e t'. 1¡ c. a. de.!' 6 o vi do ti e( · o .e. p ,, d <' fo p 1t e n 6 o . E-~ to q u .(e Jt e. d c. d.·"•--; 
q u e "· f t" 11 C' t a J L' ta ~ a d o ! e> f a p 1¡ e 11 6 a , e~ R a 6 11 e /¡ z a d 1? .f a p J¡ e. 111.i a 
e.n tOYl('fnrlct-~ r¡ue puedC' ·.e>¡ U.b1l(u!a -~a.tü~ac.ton-lamentl'. o mcnolt 
qtl\!. fa "dütru1cit1 de . .to, dCl_iC' t·Hculo 1'. 

l:ó/(l mt1todo de ta.60.J1 Ca-~ capctc..idadr.<i de R.a~ p:Le11<'>a-~ -
pneHn{o. do~ di~ir:u{tadd1 tn((.[!¡lf'd'L La p:iime.Jta, la rU.J.itanc.i(l 
dt' ft'Hc•f'1¡_ic1 c1 ta cnctf Ro .fctHt C'0 ctp.f..<.c1tda 9e.11eJta.lm<'11.te no c..~ -
oprcd<.l'<ld1l. La -H:1u11.la., 9r11l'~.C1{ml'HÚ' no e6 apLlcabte at :(:ft<~ 
bojo 111111111,iC. 

[~te /1¡tcr H•'Ci':ril!.io; 11 catcufa-~ 
ti r l' I / 2l e (l e l' u l' en d ( ('i i I(' r (/. J e 11 (' q u (' J¡ ,¿do . 
(' (l 111 ¡J r1 '[{( ·'t e <l (1 11 l' '¡ !1 ( 11 d ¡• 1 ' ~ t'.1 i 6 11 c1 (' m a. C. l!. 11 ad a 
['el l' ti(' '¡ ~1 r (l 'l l' '1 :¡ l 1 ~~·da p.1' (( (' (' ~ 'I (( baJ o. 

et ton~laje d.lbpon.l­
Una alte11.nal~va eb -
en la Jtueda loca can 

f't1 1«i c,1Cc1ll'a11 o u111ttdad de en(!J¡q..(a alriac.e;rnda evi un 
\'•'l'c1Ht,•, l'.\ >ll'L'.l'~111t1:¡' c"i'crifct•r ~a .l11eJLc.lo. 'dr (a -~U(lda. ''1", erl 
p(¡1 .1-i't'l1'tcl.\ l/ ltt v\'{C11'<·,:rld "11 11 (1 11 -'l.pm. Con fo6 valor..e-~ obten{ 
1fo~ µa'líl í'a {ne 'tcia 11 \ \lC' tPddctd, c.on .\l.a-~ (!Cuae'.ionr•-6 l l ~! ~r) 
(' íl (1 11(' 11 ~¡ { (( ti(' e (l }.l't(.' in u rli ~ )lO ¡: { bt (> I ta cual' n uni ~o'! rl{' d11'1.crn­
l'c1 c1 e dcl<1 de fa p11.en~, 6t' ¡iuerle obte,neJt <rn p11t9ad.H-to11cla-
rl a .\ (' (\ C c111 ti d et d d t.' (' H ~ I¡ f (( el f 111 a C l'. i1 ad a d C. ~a (' CU a C.i 611 3 ) . 

11 o . .J we 

;¡ = C' R 

D4 
l 

( 1 ) 

! 2 l 

.. ' ..... ' . . . . . • . . . . . . l 3 ) 

. . 

[¡¡ 1H'!Jlfll{I~ <'((~1 1 <\. (1 <°1p 11t'nt'Jt·i~fc c/eÍl.'Jtmlna.Jt la. CCLpac..l· 
,¡,,.¡ .ll' l'.t ~1'1l'11ba t'H t1111. << ntttr "r1l..6.ta11c~·11 dt• to11.etaie." da.da -
1/t' .\d,, ¡• ¡' 1\11 trd" dL•t !i'il'J.'", ¡•11 t't1cfo cabo l'n~, p1tor¡•d.<m.l('..nto6 de 
t'u6 ,•nf,~11e1·~ ~<'n (•,1r1.t{l'luadu6. fót(1 n l11!dt(' 1.101u1. c.ete.c.ufa..1¡ e.e 
Vi'(ll'h de (X; ¡\ fa f/(6fa,1t.((l ¡/¡< ({1Yf('{'rt.{t• l/('r¡U(!J¡_{.CTQ tf 'tl?.60iV.<°.C'.,>:!_ 
do paJta. m, U .lnllnH1 nto rld u)(,a;:,1 d(• ¡.1rtl'ruHrt rÍC'. f.a mcrn.(vela.. 
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•• t • ' t t ' • ' •••••• -· ' •• ' t 4 ) 

ln =- t'. Sr>to( ...•..•..........•....... -••..••.• (5) 

T /1 
K • R __ l ___ .............................. (6} 

m 

[11 (a ~i~11t•111 1V .2. l H p11¡•~enta 101 dibujo r.M1u.emá,U 
cri rld cidl• ele ea t'':l'>1.•u. La dimen,~ú'in "d': úidüada eYI eo.:fé: 
d i ¡,u J (} ' !l (1 11\• ll(t t H1 (' 1: t (' (' ~ {_q tta r (( r t> ) 1.1 (' ó (i !t rl e {a ,t ,¿ II. a !! e ,~ me l'1 u(¡ 
nada como "rfi6trrncia rle .:to1H•faJe" 

ReCaci(1n ¡n1tH f.a dur.l':.~• de .fa. p.<·e::.c1. de .tJ¡abajo Lf la. 
~r~i~tenci~ a (a cnm~~e~i6n. 

320 

280 
~ 
e 
(t) 240 
I;,¡ 

a: "" 
~ ;;;200 
o ¡¡_ 
(J 

'-
120 

80 

40 
o 

\ 

-·-· 

-

_-.,,...:. ~ 
100 

/ 
/ / / 

/~ / 
/V 

/ / 1 

~ ~ 
v 

zoo 300 400 tJOO 

DUlfEZA BRINf...L.L.(Bhn) 

F.l9ur.ri 1V. Z. 2 [~~ª nn~~i~a ('o atit paJr.a calculalI. et 
l<11ll' f a.J (' H.q 1tc !t-ldo pa.1ta 6011.jcur. • • 

s 6 -



Cnehgla neque1tlda de la p1tenóa. 

La cy¡e.,'tg,fa ttui ruutlda de .e.a p1tc.nóa de 1ma O(J<'.110..d611 da 
da rlenu:tada c.omo. K.6 y.me.de <>Vt de.teJtmlna.da po11. ta J.ilgu.ten.:te ---=-
e.cu. .. tc.l6n.: 

Kó = Tó.d •••.•...•.••.•.•..•••.• , •• , ••••• (7) 

El'! c~ta crn11ci611 T~,,~ d' üHrelajP dQ. .ta ptz.e.11,~a 1rnque.­
'1ido a una diHcrncfo di! tc1t1Haf1,1 t•tiprc.-l&ü.a.da d. 

Sin t'mi.J,n~Jt', 1•11 d ca6i• deopC1.1tac,(.orie6 d.e, ópllfa.;>R.(). 
,. lll' ~ ~1 fo !¡ r· q tt e I¡ < r1 ,¡ ~ l' l~ b u l' )'!(' 11111 u t Pe-< eocrn do -Tr p o >t .lfjca.n~i.d a.d 
d l' l ltl 11 t r , ( 11 e 1¡ 11 (' 6 (' '! l~ 11 (' ¡fo (' i ¡fo . . . 

L1~.' v.1r1•'tn pa.·¡n T~ 1•n fonceado..J.i, en. ope.1t.ac.ione6 tl-
1.i ~ (1 ~ ~ ,, 11 ,, b t (' ll i d t' ~ p o J¡ (' t1. ~ (¡ ~ m 11 e L1 : 

L. li. S !<.. f 
-z,orro- • • t • ~ • • • • • • • • • • • 1 • • • • t • 18 l 

Lo6 valo1te6 paia T~ en Tonelada4, en ope.1tacione.6 de 
6v'2_{a ~on obtenido4 rott la 66~mufa: 

• • • • • • • ••• 1 ••• ' ••••• - 1 •• ( 9) 

U 101• 1fr fn t','ll(tci6n (9) Y,lJtt·~upo11c .e.a. ~oJtjo. U.bit<', 
\'!! !' l 1 l 0 

(( 11 (' (' (' 111 (1 t L' ~ ( lt r L1 ·~ P (l,'t m l t " d 0 P ((/¡a n f (1,(, Jt. l .tU Jt (1 m {'_ yt ,{: ('. (' Y[ 

IHI 1fod11 .1bir~t¡1, Si ce mate.~iae ('!\ fioJtjtHiO ('11 tltl dado cell.1tarf(• 
l' f t e 11 ¡ • f 11 J l' T ~ e a C e u r Mi., p l1 d 1t {a 11<' Jt d o ¿ v t' ,. t>. ¿ m a !Jo 1t. • E n d 

~u~Jnd¡• rlr acntl 1frt'~11tcl.oj r11 1•!' 1·1rnf d mat1•'2.i.af 11u <·<> apJtecla 
1.1ft1 J)l('fl t .. ~(·r/uc¿dc:, (Ul1t l!(t('J1(t ;(/.l!i.(l)({Jn~ci.~n )l(ll¡(( ('e tOYJl' Caje. de.­
.(a ¡1•i1·n~1t ~L'c¡11t•ti.til\• e~ .fl' 50 Ll16,/prdn •• 

R a : o flí\/J (' l1 illí' 11 t (' e 11 (' >:{{ l' u ( 1 ui d (1 .(' (1 ,1 I' a e (' I¡ ('. 6 d (' ta Jt (1 • 

·~( ~tClll' ¡¡¡ a (',i l'l'ltl).l1:1' . .\it;ll ¡.1(! 1111 ¡•(' U.\V dt• ('¡1 11 t'U<1C t61'1 (9), l?IJ('. 

clt• H'~ cdituriltfr• comp~.<'.m<endo 1u1c1 111tu'6f'~c1 rnt11tutt.t'mo1tr dd maJ.:•? 
,'[(ai' Jt• ('a ¡.i{(•;;;a rl(• t.~abt1jc• a i!tt la1111t11o ~(naf 1¡ m .. (,cU<".rrdo ~u 'ilu 
t¡ c.>. ;: a g !¡ ÚI d f. L (( -~ i.' ~ ,{, ¿ t (1, iH' ( il Cl e rt (' (J ni p I¡ e ~ ¡ (! l'I pu (' ci (>, e.}'! .to 11 c. e¿ ·­
!i C '1 t'•btert-1'.da <1 ¡.i<t'2UA tfo fn !1'1tt~(l'Ct 1/ti 11c·.~i.!it1•11c..{a~dtt1te.za. 
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A. 
a. 
b, 
c.. 

c. 
V 1. 

V 2. 
d. 
~. 
F. 
11. 
H. 
r . 
K Ó. 

K..\. 
I. 
L. 
m. 
n. 
L 
R. 

s . e 
s ~. 
i ~ '. 
i •. 

' w. 
w. 

N O M E N C L A T U R A . 

Akea de la tl1ta bajo comphe6i6n. 
La mitad del golpe de ta p1ten6a. 
Longitud de e~ conexi6n de ta p1ten6a. 
Une.adre ce;¡/~,, det c.ique.fíae. a .e.a dútav.cia 
de. ton e e aj,, ta~ (Ui a . · 
Golpe~ po1t minuto. 
Vidmet~a intel/in'i de ea l/ueda tuca. 

VUimctH nt<' 1ti(11¡ rfc fa Jtueda Roca. 
Dü,ta11c 'ª de tnHefaje. 
Fac.tcir. ,/e 'ict1ia~o. 
Fa et o ti de e o 'i te , g e n C'. >i. a i' me 11. te ,¿ g u a e a. O • 5 • 
E~pc6o~ rlC' ea ti1ta. 
Unea rlC'f C.C'nt1¡0 def r<r1ue11af at 6011.do del gu.tpe. 
Incc'iria de Ca 'iucda lo~a. 
h1 n !l r a el i' r a 11 u e da t u e a . 

fnc~íl(a >icque!tirla de la r!ten6a. 
Ancliu 11(1 de fa 'lucida í.'oca. 
L'1:~1it1id rlef Ái.í:C'te ríl' rur..te.. 
BJzctZ(l n imC'ntánro de. la rnan.{ve.ta de la. p!tert.6a. 
Vefocirl1d de fa '1tteda lora. 
Ra1/io r lectivo rlr ta tiu~da loca. 
RC'faci6 1 de e11~1ta11aje6 e11t1te .ta Jtueda loe.a y et 
(' (. q ll (' ¡fo ;· . 

Ri!~i6f('11c.ia i.l fo comp'1eoi6n del ma.te1t,i.at. 
R~~i6trncia aC cor..te d~t mate1tial. 
TrneCaJ~ tequc~ido de la p1ten6a. 

Tont•fciJ•' ta6ado dC'. i!a p>i.e.n.6a. 

V¡•¡¡,\ idnd de.e ma te.Jt,fot de. la Jtueda loca. 
Mn6n de ea 1turda toca. 
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FiguJta IV.2.3 P~~116a 6ob~e una mlquina multl6o~mado 
ti.a .. 

La pJt.enaa moat~ada en ta 6iguJta ante~ioJt. ea aem~jan 
te (( tn C.OYIVC!ttc..lortal, C! .\ta 1111.ldad hnC'.(.'. cr.ieJtac..lOltt'.6 dt'. tJt.oqtH~.l~ 
río tliltt'6 de ea 60.>;mac.{611 de!. la p.<.ezct. 

" 9 o -



CAP1TLILO V. 

VZSE~O VE HERRAMIENTAS. 

EC rli6e0o de h1hhamienta6 de m~quina6 multi6ohmado4a6 
e6ta bo.aado phincipa.lme1te en ta~ caJtacter.l6tica6 de fa6 mdqu{ 
na 6 u en e .('. ;t.( p o d ,, pl c.: a. q 11 e. 6 " ri c. li e. e 111a11 u(\ ((c . .tu A a.r. , 1¡ (l r1 u c. , d ('. 
cffo dcprnde. et mate~ial que 6e utiliza, a6L como la6 Jte6thlc-­
cione6 que 6e empleen. 

V. 1 CONS1VERACIONES EN [l VISENO VE HERRAMIENTAS. 

V.2 ESTACIÓN VE TROQUELADO. 
V. 2. 1. 

V. 2. 2. 

Matc!tiafr& rar.a he44nmienta. 
Tofc~ancin~ de ope4aclone6 de co4te entne 
ma t~ i;.: 11 pt111 z611. 

V.2 .. L C'áfcuto rlc> e.a ca.pacldarl dd . .t'loque.t. 

V.3. ESTAC10N DE FORMADO. 

V.3.1. O¡:H•>t,1c.i6YJ de co4te.. 

a) C'ea!to 11 Hotguna.. 
b) ObtenciOn de ta 6uehza de co4te. 

V.3.2. Ope!taci6n de 6o!tma.do. 

a l ~a rl.t o rk rnJt v a..tuJt a. 
b l FtH'.4z1H de dobla.do . 
el ~et4oteao eld6.tlco del ma..tt4lal. 

V.4 APLTCACION VE IOS PUNTOS ANJER10RESA EJEMPLOS ESPEC1 
FICOS•• 

P4PUiam~ntu ar rll6<.'0n de> hc>lllfamivntna ralla cualqul~~ 
p(vza, ya ,\(.'11, du. d:amf;lf(!, fLtmúia ¡) n<•;ll)l('t11frt t11h11ea11, {.'.6 de 
611111tt .tmpti'tútnctc't CPnocn t'o6 dato6 :li'l1».ii11f('li d<'i' c•qutpo con que 
6 (1 Cll l'Y\ ta. ! / (~J.'. ¡J ta 11 O Q [I ,, \1 6 t) e!. C .{. n ~· t¡ 1 H' p (' 1: ~ <' C .('a tll{' 11 t (' r/ { m (.' "16 .( O l't e -6 1 

d t' mo.ü >1.la.te 6, :f:.1¡atamü n.to .:i :U lf m (e 0 ,\ , ti! n t ítm.l.'' rl to .:i 6 upe.lt 6'(.c . .la­
.tc• ~, <!te'., 1¡0, que., rnr..tutd<•.ft.. /t(•.ae.tz<ltt 1n1 r/U1c>110 arle.c.1w..do dr, hc>.-
111wmü.11ta~ o.ln C.(111PC.'1.ll IJ c.~tur!Uut loó pu11toa anü.a me.11c..lo1-Htdo.6 
µod~la pltovocah (!l(ltolte6 en er di~c0o rle fa6 mi~ma6. 

. ? 1 .. 



A cont.<.nuacl6n mo6l'1.aJte.mo~ la tabla V. 1 que. phe6enta 
canactehl6tic.a6 de. dl6ete.nte.6 modelo6 de. mdqulna6 Multl6onma­
do~a6 de. cuatno connede.~a6. 

El ¡::>Jtúne.Jt pun.tr (( cono-idenaJt al .lnüiah un Mt.udú de.1'. 
ddt1 1"ir1 de!. heJtJJ.am.te.n.taó 1 ebe>iti ~er.. el nY1á.Ri6.iJ.i 60b1te. e.l t.l¡Jo de. 
111ate~ia pn..i.ma. que 6e. 11/«di-;:n>iá, ob-Hn\1M1do c.u.<.dado6ame.11te. d.lme.~~ 
~i0ne6, canac.te.f[l~tic~~ ~C6ica~. cte. 

Sei6 6amifla6 rlrt acc~o ~on fa~ m~~ comuY1me.nte utlt{­
:,;tf,1) C!YI ea manu6actu.'1a de pie:::a6 en Mái¡uú-ia~ Mu.et..t601tmado1ta..L 

1. Ace110 fam<11ariu o 11otado en 61tú1 de. bajo conte.vi..ldo 
de ca>r bl~n. 

2. Ace1u1 pena i:nP1t..te~ earniriado o >rd.ado i!.n ~!tl.o, Jt~ 
e.o c. l d P 11 t' 6 6 ~ 11" id i -:. cufo . 

3. Acr•1c ¡1a>¡a 1t('~c111t(l~ te.mp.ea.do y 1te.ve.11-ldo pM.a lo·-
~ r~a.Jt d.( ~ e it < vi te 6 d u ~ e ~'.a 6 • 

4. Ac.01.0 .Z.11c• X ;"dct!J{r de ea<'> -Oen-<.e..~ 300 lj 400. 

5. Afeac.torH!~ de u1b>ii!. 

6. A.Ce.acú111e.b de C(lbhe de. be)1..U . .<.o. 

Cada una dr e~ta6 6nmiCia.6 1 µon 6upue6to, con d.<.veh-­
~n~ phopiedadr6 ~(6ica~ ~ aµricacione6 di6ehente.6. 

·A c(111tiHuac<'<'in ii'.u~t·rnl[<'mo.b cd'guna6 c.on6.lde.Jtad.o~e.6 
d~ di~ríl~ 9enr1¡af, aµCirable6 a ta~ eataciovir6 de tnoquelado u 
,,c'!m1tdt1 •'11 M<fc¡cdna~ M1d'tt{i(ll[m,;do~a·L 
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TAMM!ú VE MAQU1NA * 4 CORREO ERA.~. 1 1-ASF SIF V-81 s 4 F' 
·- -

\lAX. O l A.I!. VEL t\ L A1t'.8 R r: . o 'i ~ .093 . o 9 3 . 15 2 .Jlí!" --
~j .\X . A N\' H ¡1 l) f LA TT RA. • .9375 1.250 2.0 1 • ~ 2 112" 

.'.!,\X . Al 711rnTAC'1úN. s g 8 7 18 11 

-
,"i\f.:RI !<A 1í TA. FRONTAL. l .b?) , . 6 2 5 1 . 6 l 5 1. o z 112" 

' •. \ ;~ ¡\ f ¡\ 1\ iíT t\S. LAHRAlCS 2. o 2 • o 2 . o l . s 4 lf 

l' ,\ l\ R F t< A liTA. POSTERIOR. 'l. o 2. o 2. o 2. 2 5 - 21141' 

1' ,\ ;~ i< :- R A PE rRENSA. .687 . 6 87 .687 .562 I 112 .. 

i. AR G ¡l ?ORTA TROQUEi.. (1 o 1 2 14 18" 

t..SPACIC PORTA TR.00.Ul l • 6.S 7. 5 12 14 i.22X6112 

FSPACIO 'DE PRENSA. /¡. 5 x5 4. 5x5 4. 5 x5 t ;:9 e X9 

FREC. VE OPERAC1Ci\J. ) o 50 '.i o 60 
3 o 

,, :\:l 
? '~ ') () () ~(\ .~ I 2 O 

i T(."Jt L..\j E :n PRf ,\J:\A. l - - {, Jo 30 

r :' - E ve r .\ U(!UFRIUA. 1 1 . 5 l . 5 1 . s n 7112" l. 

f::.P•\tIC ~:fGtirRIDO ,\\AX. {¡ S X 5 8 6'.>\S8 5 3 d J 67d6 84X 132 

i C'·U~R;RA ll ,\X. IJ r. l FORMADOR b ,, t 1. no - ( // 2H 
1 

. . ) 

-11: MAQUINA SELECCIONADA PARA EJEMPLOS PRACTICOS. 

T (d1 l« V. 1 . 
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doblez 6ohmado 45° o md~ 
e (1 n lt e J.i pe. e .:to a ( H n :t.l do 
de notado de ta ldmlna 
e.6 (tce.p:tab.f r. 

doblez en 6entido peJ!..pendicula.1t 
al Hvt.túlo ('.H q11e ~id Jtotada la 
ldmlna, e6 ace~Iabte. 

t 

"t====:;:=-=.J ~ 
\ valoJ!.. úi..te.Jtmed.lo el<?. 

e.66ueJ!..zo al co4te. 
m~rimo e66ue1tzo ar 
l' (1 '! f ¡> • 

du b ./'e;: e 11 to1 ('Je pa1te1 (' t' e.a 
al 6C?ntldo de J¡olado de. ta 
.(,fr: i ;rn L'b ,1 e r r· ta bt e .. 

,•1: ¡;.xt'lí.'m06 'l~d~11tde<tcll'º 
c6 't.et0H~~rlabtt un ~ndio 
i::= 3 .' ~. (t1 e ma.11~1 ·, (ven. 
rtd« ~ iJ ttü11te1 . 

Ctt,11td¡' ~ (' 1u:1¡t1.Ú''l<' t111 I! x. 
t·:,•ir.•· ~·cdrndead\• l°(>fl ~,,: 
d i ,, • tt' • 6 C! ~ r e o m í. Q 11 d n . 
" 1 i f' i ~ ii.'! (1 ¡¡ á rt '1 (l e {I d e ·~· 1 

i "111 ti(' 10 í1Jta.'do.'i )JOJt j Í: 
Ji t 1 tcu1 · I Q. YI t p al .l!(l d Ú• . . 

l 
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m4ximo e66ueJ!..zo ar -
e.o hte.. 

1 w 
_J_ 



)(ec.ameRdnbte [n ta 
¡.it¡ 11c t ,{ C'.(l. 

DDTI no Jte.c.ome.ndo.bZ.12. e 11 
nl.ttgávt c.a.J.i o. 

e.c.e.p.table. e rt ta. 
1) !t. á. c. .t ,{ c. a. • 

11.lr 
1 , 

l 

['¡•~ ~.1.¡11c·S 1.•f.ect·11v..cf0s (',¡ Uími 
¡',, ~ ,!,• [l,»;,~11 }1\' ill' /~¡t~ (U1lY!c/11 1'11' 

rt l' ~ 7 . : . . \ ' 1 ~: e ~ l' r ,, b I) r ~ (1 ~ 1 ! e . 
¡' ,l t.,~,\~ 1. •! .r. ·' <. r 1'"1f.' ~ r 1r 1

t' u r 11 do 1.'.~' 
(¡• ,.,;,·, ... •!.' h"'li m('.n¡n¡ a n.071ln. 

D}r 
1 

n. rl d.i.Hiio de ¡.i11>:.teo 1e >tl'· 
, · e• rr ~'. ~-11 el ,1. Vi e el >L te.~ ,, •' e : (' ~ h a 6 ;ta 
d, · 1 t rl (' ·H a ¡:•o .o ¿ L r ,._ 

f.. a 6 6 u r.1• tt ~ -<.e.{. i.' ~ l-i b r.. e .o 
de. ma1tea.6 ij 1tebaba6 de­
b <!.)( c'Í 11 .H !t ~ 6 p <' C. -d le a d 11-6 • 

(1·~ C.(i.~f('~ O(jltef,,,~ cfebl'Jt(ÍH rfp f.('. 

1:e•; 1111.-t 1icu.•c;fo de cua,td'· "'''nfl-6-
1111 <'by.ic.!>ult de .Ca Rámi.M. (T) 

e n 111t r. t "· 6 e e• n d n b P r "- <' 6 r 11 e ¿¡ -
e 1 u1 rh il 1 ¡ ~ ~· 1111 l' e ( 11 / t p , ~-R. m ,( -

l!~nJ(! dob('(';: r<1 Jtr1q'.~.ihtC1 C.6 
1 • 1 / ·1 \1 r e 1• 6 CI. 1' ,, .~ : 'r ri '' r! <' I' o 
f!i11:1i111 (Tl ",•(' ~,1.' ,. mif~ 1.1~ 
; { ¡ • f' (1 ,\ i , li \ l 1 1: ' 1 t' r t'i { PI.<° 1·1 n , 
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u. aa..t.üia~ de. dob.l.l'.ce . .s :-l.1tt'.1i­

la~e6 ~.e. d~dmetto miKim1 p~n­
m~6lble r~ de tte6 v~cr~ ef 
e~•;'Q.60lt de. ta lámú:a., '.i .ta. -
rt~6und1dad de ~n e~p~60~ md4 
~e ~a.dio de dobtez. 

j_ 

r 

{ ~@} 
//l 112T=R. 

rn µantr~ coH dvb~eceó rn r~cu~­
¡/1¡ a éf múttr>10 doblez ri·.11.m.<f.>lbf e. 
~6 d0a veci~ ~t eape4o~ d~ la ld 
m.<~a o et tad.lo md6 un e6pe6olt 7 
d c. la. .e clm.ütet . 

R+ T mtn 

en aalida~ d~ doblecea eo~o lo6 
lluatJtddoa, la. p!to6und~dad 6e~d 
limitadn tl'I el mlnlrno, a una ve~ 
el eapt60Jt. de la. l!mlíla mda el -
n.cvU.o de d(l b.Cc.z. 

en 6a.que6 lnteJt.lone6, el Jtadlo -
mlnimo pe4mlaible en inteh5ecci~ 
nea ea de 1. l/2 ve~e6 el eapelo~ 
de la. ldmlna (no haij he6thlccl6~ 
en R mdxlma). · 

la dlAtancla. T que 6r llu6t~~. J~ 
b<:>JtLf H.~ m.(n.lmo u11 l.'.6pl.'60Jt. de t.1-
Um.tna.1 ~tcl"lpH lJ crurnc/'1 e.t.ü va· 
lo,. .. no Htt mtl.no>t n 0,030 11 • 

la· l.! .. _. . > ·-<D-: 
~ 1 1 ¡ ! :r 
.1 -·· ·-1 ~-·-

f.<.¡J tl/La. V • l • 3 <t • e o 1tt f' 'I H o 6 .ln.t.e. lt.Ü lle.¿, • 



fa dLo.tcrnc.út m.ln.<'..ma 2T e.iitJte. 
ba.':'l\'.H('!•, ct~bvi.á óC.lL dró vl'­
~r~ ~e rtpc.60~ de la lámind 
~ i '. 111 I ' >: t.' l f e 11 a ;t do e.¿ :t (!_ V ,1 e (l lt 
111 • ~ í' n 111 e• VI e• 1¡ a 0 . 0 6 0 11 , 

Ca di6tanc¿a ml11im~ entlte dr6 
{¡,¡1¡t,e1·1c1 -~ C\ trdi.id(·ó. di'h»>:,f: ~elt 
~~i~ vr~c6 el C6pe4t'l d~l ma.tr 
·:".f. ·: i:r. pAl'i1i1:.'Í<":ari máx.lma­
:',· 1',t .·~nu<li'.l~n ~c~ . ..1 di'. 30~ 

··1<'í-:11nc d,• rl.tifmct~(' ,•\te.·'l-ÍO'l d<'{ 
Óat¡_>;.('.HI). 

e,¡ ban 'tí~ vioó pe1¡ ó olLacf,.¿ c . .f. 1U.d­
me t1to m.lnimo µe1tmi~ibLe t6 dr 
1iit C6tJl'6C'I! de. ta tám.Lrt.i, 1.,{.tp­

t-'ftC. 11 cucrndr r..t.te va.loJt nu óe.o. 
mcnolL a 0.030". 

rn di~tant~~ ~~n~ma def eje de 
11 ;1 b <UrJ1 ow " (• .s e a. rl o a R. a. o r, ,¿ .t .<.rt 
rice mn.tc.11..iat óc1tá de. 1. 112 ve­
reo et diámetlto dc.l ~a~1te.Vla. 

e,.: ~ .• 11:t•'l1U tJ·'t6xima.1 a u 1 doblez 
: 1 L. l' 1i e J ~- ¡.hVLct t: l' t'. o et t m i. 6 m o , d '" 
~·e~ f.11 de Jet:;, lll'l e:, ¡.1ac.ú.1 ·1.lnt.mo :: 
:le 1':Mtl!1 1 t'CCI!~ ,•t' Cjpe.~olt d~t 
tl: 11 t \~ f¡ ( .. '{ e . 

-~ ,,.. 
__ _,,....._..L.. 

IF T 

lo.ó bahhcno~ ce1Lcano~ a ul't do­
blez, debe1tdn de dc{aJt uvi e6µa 
c.i o mút.lmo de. 1 . l / 2 v ec. e.4 d' :· 
e. ó iH!.4''1t d c .. e.. ma..t e.Jt.l.a ~ . . 

C. ~t d O b t iC U'..'i 1' ~¡ ¡ >11 " 11 t.,• , t'. a ¡¡ i' { 1111 a 
má X. p c.Jtm.u .. ti.J Ll1 -~ (' -'tíl' :l 1 ¡[(1 -~ \! (1 •• 

e o L-\1 t>. 4 p "'· ~ l' h d e f 111 n .t n i n t', 11 d 
'la d {. t• { l'1tl!.lt11 tl 6e>.1¡ ,f ul( ~-< ·11t' u 11<1 v 11 :;: 

el eape~o~ det mntehinf. 

F.l9tlJt.Cl V. J. 3b. c~1ttt0Jt110.ó v:t.r..ILi.(t}(~.-1. 

• 9 7 -



e.f. a.nr..ho mú-i.lmo ILUome.11..la.ble en 
6a.que..6 y ita.n.un.a.6, .oe.Jtá ile. 1. 1 /2 
ve.e.e-O c.f r&pc.60'1. de . .e.a. "ám.lria. 
l (V) , ~ .i e mplle 1J c.ua.rid o e. ·d.e. va.to.~ 
11(1 ~''ª me.no.>t a 0.020"¡ ¡io>t .fo -
que ~~b~Ccta a ta longitud dct 
~ .1.¡ u" , · 1uu11.urn , e¿¡ :t. e. r1 e b e.Jtá 6e1t 
¡/ t: L {.y¡ e ,1 ve e r ó e( a. n c. h o . 

~~ ~.'i~a~lo mlnlmo Jt.ec.omenda.do 
(' ¡ ¡ t. H' de b 6 it Q U e~ ,, 'ta. ft ti • a. 6 (' 6 

de ,/o.'i vr.c.e6 U. r .!ipe.601t de. e.a 
Ui m l. rt 't ( T l , .1.{ e m I·' Jt e IJ c.. a 11 r/ o 
rj:t.r vaco~ nr bta menrJt a 
0.030 11 • 

~r 
~ 

r.C 'Lo.d-<.o e.vt ((Jt ¿,a.que. a.11~iuí'.,u1, 
de.bend ¿e.Jt ml11.lmo de un e6~r· 
6 o 1t d e•. m a. .t.. ('f1 ta. L , y ~ t d n g 1 t J.: o 
~011.mado 6e n.e.c.om.lenda. de 60 · 
!ll!.a.do6 o ma.yoJt. 

RT 
en Jta.nu.1ta.6 Jnte.Jtna.6, la µa.Jted 
66Lida., de.be1td 6C.Jt mlnlmo de 
l. 1/2 vec.e6 et e-0pe60Jt. del ma 
teJt..lal, 6lPmpnP y cuando e.6tl 
l 1a.Lo.1t y¡o e.xce.do. a. 0.030". 

,. : ••• i1 d, • ,, e e 6 •' ,. t 'írt tt 01.l e'1a.c.lone6 e c1 
ni" ~.1.'lipido 11 doble<. -0..lm;tlt~neo ~·¡ 
/t( . ..'.('rnil'11dct aa.11. ccn.i.ddll l al b)[a.;:o 
pa~a ~~r,tltaA ~a ~a(id t del mate 
r, ~'. 11 í! <t l' ti,·, b (cut . -

F t!111 •u1 V. 1. Sa.. 

e n o p () /¡ rtc•_.l o n u el e Jt a..!. e¡ a el o u d o be. r .: 
"u r~ nece6ctJr.io da'1 co~lcid~d af -
h '1 <L: l.' C tl a.11. d O f. a ~ (' J.i p <' (' ~· 6 _¿ Ull'. { l' ll i' ~ 
rl~t p'1rrlucto peJtmiten dc6pJtend~m~cn 
to de• mat.~tt.laR.. -· 

Vobe.e11'~ de bJr.a.zoll y pue.n.tu. 
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en drblecc6 ett 6o!t.ma de puente, 
la Jtda.c.-l6n de. long.<..tud 11 a..t.tu·· 
na. debelf.d lielt ee.Jtcana a ~. 

~l 
r· L ·--t T 

L IH•4 

~P di~mel1to inteJtlolt Jtec.ome"du 
de l'n dob.f.e.cc.!i e.orno e.f.. qu('. '6e­
U116Atra, ~etiti. de. 2.1/2 a. fi v¡: .. 
ce~ el e6pr¿a1t del mate1tlal, 

FlguAa V. l.Sb. Voblrce6 de bita.za¿ u puenteé. 

V.2 E6tac.i~n de t1toquelado. 

V. 2. l . Mate1tiale6 pa~a he1t1t.amlenta6 en e6tncl6n de 
tJt(lq1Ldado. 

En e1ta. e-0taei6n et Jl6e~o de. la heJtJtamlenta 
e.6 bülc..Me.H f(' i.'.l m.ümo r¡¡¡.e d. qur i.r.. de.6a.ltJt.olta e11 - -
t1tC1q1l~.Re6 u-t.U (za.do6 •'.n mdqii.<.n.a.6 vc~.:tüa.le.6 llama.da.6 
comunmc.ntt t1to¡uefndr~n6. 

f~¡ A t m11r1c 1 ·~ ¡.icvttc de. .f<1 6 ca.606 IJ como 1te61l(.­
t,1do de ta :i'tc 1 va.'türlarl rlr ~o.'tma;,, lf.rque1t.lda.t. í'r: la.t. -
rUve.r..4a~ p.{(o:·Cc ~ q11c. 6•' fabül'a.n c.rt Máqtllna..6 /.lultt¿c::.m~ 
do1t.ti.<'., an,¡ ve: qiic .1e ,,b.Uc1te. e.11 pla.noli {a. 9e.omc..t.'tla -
d('_ pun;:o¡t( .~ 11 ·M:t.~ <e'"'~, c.nc.ort.tt.amo6 qu.". 11c .~lem¡.11t.e "~ 
po6lbtr ~rbpe~~lt. ~n 6u totalidad fa¿ limitacicnt~ d~ -
d.<'.. 6 ~.11 o cm .í e. ó '· x p u ~ ó Lt 6 ~/ o rn ./> .{ tl n a r m r y; f. (' 11 o 6 Jt e o n l t et r~ -
d.lói!t'loó de. h('t.~amioitat. r.cmp.l'.l1:0..du6, con t'.amb.lo6 b1tu<"i­
<'t'ó dC' .Hcc..ió1, \'.llq1nna~ a.1arl((ll, etc., t't•ó c.uate.-0 nu-0 
puc.d~n f.'~OV\'Ci··~ l't'lli','11(~ac(onc>.o <'11rl<•J.,r1 nbf¡•¿ de e.!i61ter..­
;·0L De r..h(, tH' ~r,1 t1u1 ú1puttta11lt f!'t .HCc.u . .l6n dí' 
l1t'.i!·'<'·~ ¡.1 rna. J¡, 11.1¡a111<'c1d.(16, :¡a ,1ur., l'I! a('~1uno6 c.a.oo.!i -0<' 
;.l<)cfJ¡tí "><"'i11c•1.<· ,¡,. t•ff,..!,, 1ll'b1•ttt!11 Llt111i'i;:ít~~"· Vc'tJt.i.a.o c:,cy¡ 
r/lc.ionl!.~ como, ¡¡ft,1 (,¡111,•{dad, ~,·.~i~trrll:'(,1 al de.69lt6ÍÍ?-, 
11.f' • ..ta du.Jr.i?::<t, r·dn(rn,t rll'~i··~m.1¡·.((i11 ,,e l~mpft'., Q;tc.. 1 o (Vm 

1i.tirncl6n d<'. ª'!·111.nit,\ dl' ··~ta.1 ¡.1•1¡·¡.i.r'1•d,1r1e1i ~01110 pod1¡,.(,u1-· 
H'r.; una 61q·:>VL6.i.clc. du11.t t't1¡1 <'11<.''1.).lO .tl'.11a.~. f.a.6 cua..t'.~.!J 
C.'' ¡1 lt. t1 Jt < a. m (16 c. o ri cm ,1 u 1¡ (' d l' t ' ni ).l te• (1. f a 9 n el o u 11 a c.<: 1: '' 
J'~Op.lr )".t1'l.tl C.Qmcy¡f<t!¡, dd.11dOY1(!~ "'1 o.mbD!. C.lt6(1.!i .ta..6 ¡.ll:(l­
pü.dctc!1•.¿ <lrtÚ'-~ me.> ne t'o11arfa~, óA: e.e Hqu4'.l\.lm.l\l.rt.t.o nt~<'ltrt 
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alta .1te6i6tenc.ia al de6ga6te, ~e debend dr nrcuh~in a 
a.c.eJto.6 át.ta.rnen.te aR.e.ctdo:~ (atta vefMA'.darl l; .::o!i c~tatle6 
Ut.a.tado6 .ten.mlcamrrt~r'. pur.dc.n a.dquln..Ut. a.l:t.all duhC'.za1.i. 

Pon. to tanto, ta 6elec.c.l6n de ac.eAC6 ma1.i a.de 
cuada e1.i cue6ti6n de c~itehir6 y 1.ie.lf.4 dl6e.lf.ente paJr.a ~ 
e.a.da tiro o dl~e~o de hctr.~a.mienta.. 

A u ;d:lnuac.{ 6¡¡ H. p.1t.e6 ui..trui la.6 tC1.bla.1.i V. 2, 1, 
V. t.. 2, V, 'l..J, fa"~ c.1wte.~ mu.e1.i.:t.1tan c.ompaJLat..t.uame.H­

le dlrieJr.enlc6 c.a1Lattctr.l1.itica6 6l6lta6 de a.c.cno1.i de he.­
JtJr.a.mlenta.6 de dl6e.1trnte1.i c.atldade6 U no6 auxilian en -
la 6elec.c.i6n de lo6 acc~c6 a.dec.uado.6. 

Vale la. pena mrnclonan, que, como e6 de cono 
c.lmlento u.nl~e.~.6at el areno e1.i el matenla.l de u.1.ic md1.i­
dl6undldc pana la na.b1t.frac.'.tin .ie he..lf.tta.mlcilfo.6¡ la6 !ta­
zo ne.6 6 c.' n ¡ q u<' e.e a. e''-" t' r1: cui e ,ile.a1t6 e e.o rt d,q e.1t ey¡ t ('.6 
cecmento.6 1J poi lo tant0, pr..oponclonah la6 dl6e1terite6 
pn.o~ie.dadc6 6l~lca6 antc6 menc.lonada6, y a.L ml1.imo tlem 
pr vanla~ e6ta6 dcntho dr c.ie1tto6 llmlte.6 polt medlo d~ 
t1ta.tamle.nto6 tl1tmic.06 ~orno: Temple, cementacl6n, etc.. 

V. 2. 2 Trt~'anria6 en opetr.ac.lone.6 de co1tle ent1te ma 
.tlt . .l; U 1rnn:Sn, 

til R.. \'{.da p1tdrU.c." 6e .1t.rc.omü.11da ge1H.tta.tmevt 
.te. que 6e. qt¡l.te a. fo cUmi•n.!iión bá.!iica de.t punz611 c.01t.ta 
dolt el JOS del elpe601t drt matc1tial a c.01tla1t, 6llnrlo 7 
e.t m,l1imo va.f.t'I¡ q1Lr H 11 t.U . ..t:a pa.'ta la.t. abe1ttur..a6 er. la 
ma..tr...ü. Ven :i.gtu1.a. V.2.4 

1- -~ 

·----1 1-
NA TRI Z, ____ .. 

!Í J 

¡I J+ 10 % 

r i' "' "í< V. 2 • 4 , To le. 
'U1.nt.{.a./¡ C'.l'l or<'." 
i:i.MtC.6 de C.Olr.te. 
t'. n. .t lt<'. m a. t >1 ü 1J 
purtZOtl, 



TABLA CoMPARATIVA ;DE 2 PROPIEDADES_ 

FISICAS. 

DESIGNACIONES DE ACERO A/SI. 

H-11 
H-12 
H-1! 9 

8 s -a , _, 

S-4 '11-1 

s-ts H-20 7 

1..-3 H-14 
t.-a L.-6 H-11 ,_, 

fl _., 

H-11 H-24 

A-2 
1.- .2 l. -3 H-16 

1 
1 0-1 ,,...., 
1 

1 Vl-1 o-a llA-1 D-R 
M·f 

2 
7-4 F~R T•Sl 
T·I M-41! 
M-10 M·S T•CS 

0-4 ¡ T-!J 
D -S 

I 2 3 5 6 7 8 
R~SISTENCIA AL DESGASTE. 

P lg u.11.a. V • 7 • l • 

- 1 o 1 ~ 

1 
¡ 

M-4 

A-7 ~ ; 
T-UJ 

~ f.9-ID 



TABLA DE COMPARACION RELATIVA DE DOS_ 
PROPIEDADES FISICAS. 

DESIGNACIONES DE ACERO A IS I. 

9 M-2 D-2 

8 M-7 

7 M-1 M-4 

M-3 

M-10 T-1 T-2 

1 
M-42 D-4 A- 7 

D-3 

i-4 
T-1 !J T-5 3 

2 T-6 

I M-15 

1 

I 2 3 4 s 6 7 8 9 
RESISTENCIA AL DESGASTE. 

U 9 tlJt.(t V • 2 • 2 . 
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16 

14 
T/5 

COMPARACION RELATIVA DE RESISTENCIA A LA_ 

ABRASION 
Y LA DUREZA NORMAL DE OPERACION. 

~ 12 (!) 

~ 
<.!> 
(!) ""ti 

r-. 
,.. 

l.u 
(;) 10 

~ 

..J .. 
q: -..::. 

t·e> 

~~ .,u 8 VI 

~ 
h 
(J) 

6 ....... 
V) 
ltJ 
Q:: 

4 
M2 

2 

o 

--------------------~ 



Pan.a c.OilH!Jit.<'.tt crna. e.(a9a clu1t.ac . .l6n C.6 ém¡.1 t"·tr 
:ta. rt.t€. .fo mct:1 rt.Uu d d d htH' .. f.9 O d c. C. O Jrj C'., e.R. C. 11.a. f de b c. -· 
6c.Jt. completa.mente uni6ol!me en lodo6 loJ puntal de con 
te, to q11t puede. comrnobah6C 64c.ifmc.nte. mtd.la.nte. (!t.U~ 
ba6 dr embut.ldo con c.hapa6 de metal blando y obae.n.va.~ 
de) rt.C. m.tn.06Co¡1 i.c1 /Cl rwrUa ile. c.oútt'lpa.c..l6n. La ma.qn~ 
tucl rle htLc.lgo ,: cpr ndc. en ¡1 /t..lme.n. tu.naJt del .Upo de. rro.­
.tc.Jt.la.( 1 de. ./iu dlpc,~oit 11 .:i• e.a Ump.t.c.z.a coYL c¡uc. H. c!e.· 
6e.r la ·6Upc .. ~5.¿,..{_e_ <Í{' c,••rt.;, ~¡a que. <'n.tJtc. md .. \ •JU¡Ue>:o 
-Oca rt htte.lno ~<'. tendh..á 1111.-;. .~uµc . .1t6.ic.l(1 máo .e.impla, F''"­
n..o .t«mb.l~n ~ r . . \(' ndl!.á 1¡ar cqJUc.a.Jt máo óae.Jt::a. y por. .e.a·­
ta~to ma.yo1t. rote.ncia. 

Ln6 rc.ua.cl0nr6 o.lnu.le.nteJ no6 Je.1t.v.l1t.4n pa.Jt.a. 
l'íl.{C.ll.lCtJl l06 h•1e.l~l06 dC' C.Ot.te.. 

al Pa.Jt.ct c.hctpít6 haJtn de. 3 mm. de. eope.6 oJt ( c.hapa.6 de.e 
ga.da.J}. 

e.n dorufr: 

e . .s 
b . ............... ( l l 

b) Pa.Jt.a chapa6 de m46 de 3mm. de e6pe6oJr. (c.hapa6 m~­
dla.na4 y g~utoa.6). 

ti " 6 
(7.S C.S - 0.015) b ... (2) 

LJ 6 • huelgo de COJr.te. 

s a e6pe60Jr. de ea chaµa.. 

b • ·'t.e.-6.ú.tet-tcA'.a al c..lza.U.am.le.nto e.11 ( Kp/mmZ l 

C 'l'.l'1C6íé.<.<Ulf1 <¡1t{', toma. lú6 Va.foJr.e6 de 0.01 pa 
~a l~na.f.qui.(1.lt U.!'O de hc.Jt.ti.a.m.len.ta. mC'tt06 pa.Jt.a­
ltfü((mú11 ta-0 ~qu.<.pa.da.6 CM'I 1111.•tat duJt.o en e.u­
!!'' c.a6o tc1onn•1tf e(' va.eo1t tic 0.015" a. 0.018". 

p cl!Ul (.> e (' <t-\ (1 (( l 1 í! R. c. (' e 6 .t. e .l l'.1'1 te. 11 c. 11 pu. e de. -
turna~ haJta eC va.toh rlC' 0.005 y µaJr.a e.L c.a.60 bl, ha6· 
t.'l o. o 8 5. 

.. 1o4 -



En la tabla de la. 6igu11.a. V.2,5., he p~opo11.­
d.ona.n a.lguno.6 va.lo1te-6 de 7) 8 . 

cJ C(Utulo de f.il ca.pa.c.i.da.d de UJt {'1.0<¡tte.C. 

En e... "-·~ t<tr u:'' d C' t'Lo •{u e.la.do de .e.11.~ már¡ 11 . .<. ,: (U. 
11Htf . .t,( 60Jtmculc•11.a.-1. e.1! !lC.Hr •.<1 r. c .. ~ de .~ uma. lmpo1tta.11c.-la c.!'. 
t(lmc11!. e.11 r,,111~i.de11ar.i6tt ''-~ti <'(H'oitc• pcitt -l.a. .o.<.9u.<c.rtli!. ·· 
ltl'ti:6'ri: 

Cud11d,, ('(' c({(',•ui'<• -'ll'.!>11U,¡ 1•:.t1¡0~ (';¡ c.omr-,11t11.c..(6rt ro,, 
(',, ccq.•,tdda.d di! ta mí'l¡¡11{1i.1, h:q1 pdl~lto de que i!.'~ 
e.qu<'pt' p¡¡cdct ~1t~'L{~ 101,i Jtu¡·-1tL>ttt, pa>i.a. ..t.n.a..tcut de · 
e.v.i..tin ctifo l.'H l<t vüfa p11ád·.tca, f.ctli a.l.tt..1.J-ca.:. de. · 
lo.t. p1rnz<1rte-6 d.r r.•l!tC' 6(' p(l11e11 e-~ca.loriado.-0 pruu:i. · 
qur f¡t(, c·pc.Jtac.lon,'!> dí' l'(•>t.tf!. no 6e Jtea..U.zen al mJ.ó 
mo U e.m¡.•o, c..t pa..\<"i ~ i 1111dvefLt..tdo e.-6..to puede. c.a.u..ba.11··· 
dc.tc~iolto-6 con altn~ ru4to.6. 

La. 66>t.m¡¡ ea /.'ª'"'' de.te1tmúta.Jt la. 6ueit.za. 11ece.4a.· 
'L.{.a. dr. ('tJ11.te e~ fa ~<'911<'.en.te: 

P ~ ¡ 8 . L.t ............ (3) 

b B 1\(1 ..\Ü tenc..<.a a e.a c.011...ta.dcu1.o. . ( Kp/mm2 l 

... : .lét .. fdbt.ah ftl 6l91t.1La.V.z .• s:,· mue:~.tJLata -
lt<?.6 .i.1i .te n cl.-t .4·j a ~c.\o ltlíl el 11.'\a. d t' . . d.l 6 e.>t éttle'.5 \,f.tpó6 de ma -
te it.úité·6·; -

En eJ.i.ta. H.guncla ,,~ta¡ ic'i11 1li1ctU.zcu1cuH•6 pa.<'>o a. pa.1io l'.íló 

vrr~~cl0n~6 que 6e lleatizn11 pa\a. ta manu6a~tu11..a. de di6e11..ent~6 
tiµ~6 dr rleza6. V can~irl~\aJr..t'mo" rt eo11..tc 6ecu11da.it..lo o de6-­
pn(1ttclimü11to de mat.eit.laf dn1t'10 dtt. e6.td e.-6.ütd.t'itt, 

" lo 5 ~ 



RCSISTENCTA A LA CORTAVURA. 

--- -------·----------->··-
.11 .i t e /t. i a e 

RUL6.te.l'tC.Út o. .to. C.Ol"d.o.dun.a ~ 8 
Ut l<p/mm2 

... ·-· ---.. --------··--··-·----------
AL' I! 't 1, c. OtL e o 11.t. r.11 ül o d 1' C' : 

o. 1 Chapa de o.ceJr.o dutre 
pan.a e6tampac.ldn y -

O. 2 <'. m b1t.t.le.l6 n. 
o . 3 
0.4 
O.ó 
o. 8 V!• H :et co.6.t {.qua.e a .ea 

dti a~~'to de ~e6o~te6. 
A~r1t.o al 6~licio. 
Ec. .tartC'. 
P f 1'mO. 
Papl! l 11 <' 1t1t.t611. 
c.v • .t611 cfo't1'. 
;: U 1i.l(' .~.d 11 .\.i.m.U .11t.o. 
e a1" .. iu e.: ilil 6. d ,, t.,,~. <'ti {I -~ ( 0 11.t~.t.(.:c..1. 
T~icdo6 rlr ~~¿,,(11~ 6lnt~tlca. 
:< e ·~ , 11.1 6 i 1·1 .a u e ,, • p 1t.1t. a . 
H. "' ... -te,,. 
~Jadr1ta c.on.t-'lac.hapada ·de a.b1•d11C. 
Mad~Jt.a. · 
Cd.u io.< <le. 
Cuno 
Grm.< beanrla.. 
v~"r.t~' du':(t. 

--·--:-'·.···:,,_:e 

2 4 - 30 

32 - 4 o 
36 ~ 48 
45 • 56 
SS - 10 

10 - 90 
45 - 55 

3 - 4 
2 - 3 
2 5 
1 - 9 
4 - 6 . 

10. - 14 
9 ·a. 
.t ·.'".<.3 ( ..•. · .. .•... 
s·· ~ .·., ·.:: B"·:· t.i~,>-< 

. .... YmH_w:·· 
.: ..:.-:: 

O • 1. ·-.,:_=-e;;···;~~.<.:~- _ _.: .... 

·· ·.· 0.1< 
. .. 2 •·•. , .. 

--··-·--------------
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V. 3. J • Ope.Jta.cl6n de. coJt.te. 

La. o¡·e.n.a.c..<.Sn de. c.Ol!.te u) ta ope . .1t..a.d.6n .i:vt..telL 
me.dla. ent~e la ope.Jta~l6n de tJtaquelado y la. ope.Jta.cl6i 
de. 601tmado. 

Er, ('.: c_o1¡t" ·i'''' óe hc1c.e c.1', c.ttdv~.e.J'.,u u·c.lo..J.., 
e.l ma.le.Jtlnl a c.on.taJt.. ae coloca entJte una. C.U(hilln e6ta 
c.lovia.hla ln6V1-io.1t. ~1 cota r.u.ál,(,.ta. rn6t·L~. en Lit pa.r,:t1• . . ~1.:= 
peJtloJt, la. c.uch/lla 6upeJt1oJt hace p~c¿J6n hncla ah~jú 
pa.Jta. c.oJttaJt e.l mate.Jtial, 6e. r~oduce entOVl(t~ un ph~r~· 
60 de c.oJt..te evt et cuaf e! ma.tPJtial t~ 6o~c~ldo a. r~-
6ue.AzJ6 rle te~~~6n y r~~~JtC6l6n ent~e do6 b01tde6 co~­
ta.nte.6, ha6ta e.t punto de. 6Jtac.tuJta., ueJt 6lguJta. V.3.1.; 
El ma.tcJtlaf al 6e~ 6ornctldo a e.6to~ e66ueJtzo6 6u{Jte. -
a.La1tga.mle.nlc6 nJt.itlba del llmlte el~6tic.o U a contlnua·­
c.<'.6n ~.a dc.6ohmac<'.6ri pfá6U.ca., teduc.e,(ó11 de?. ,he.a '' co 
menza11do fa 6~ac.tuna a tnavé6 Je rtano6 de de6p~endA· 
miento rn et ~~ta ~rducida ha6ta que 6C. 6~actu~a rl M~ 
tt~lal completamente. · 

CUCHIL.LA DC 

INFERIOR. 

CUCHll.LA OE CORTE SUPEHI OR. 

COMPRES/OH 

TlNSION. 

HUE:L GO' DE COR'rf' . 

Flgu~a V.3, 1,1, Opetacl6n de co~te. 
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Cto..1to u holgu1to.., Lo6 cta1to6 apltop.(adoA, e~ 
t4e lo6 bo~dca co4to..ntc6 pe4mlten que 6c unan ia.6 61ta.c. 
tu1to..6 y a.demla que la. po1ttidn 61tac.tu~ada de.e bo~de -
tenga una apa.4~enc.la. limpia. 

Cla.1to1.i 1tecomen lable1.i: 

al Alr .. a.d .. ot1c,~ d;!, alumioti(• en tod(J .. J fa1.i du.1tc:,H 1 .:ir -
1tc.c.omi.e1tda. un c . .Ro.>to dl' 4. H dU .. e.ape.óolt. 

bl A.e.~ac.,(OtH.li de aeumúi.(,(• 11 Rrt.t611 C' .. l'I .toda.ti Vt6 r111>te.­
zaa, aceito eaminadr ('11 ~~lo, (ompleta.mente >tecotl 
do, ac.t>to inoxldabfc bCando, 6t 1tec.omlenda un cli 
fLO ctd 6% de . .e C'6pe.6.:iJ1 dd rra.te1tlal. -

c.) Aceita lo.minado e~ ~~/~ medio du1to, o..ce4o lnoxldr" 
b.i.e. (me.dio du-'lc• a d1u1 (1), 6e. 4ec.omle.nda. un c.lo..11.0 · 
del 7 al 81 det c1.ircao1t del mate1tla.l. 

Obttnc.l6n dl' la. 6ue1tza de ru1tte: 

Sl 1enemo6 un ~Jtea de ma.te1tlal po!t c.r1tto..1t y 
6e p1telrnde hac.e>tfo con un angulo de ataque de 0° la 
6ue1tza. de co>tte Ar1t«: 

FrL • '1;¡;;,L.t ............. (4) 

iB Ea!,1u.11zo C(IJt.tctn.t1• • 

. L .. · • .Lo>19ltud del ma.teltútl . 
. · .. .. . . ·. 

t... , EApe.·~o)t dc.t. ma.te1t..la.t; 

'omó e.a .d.<.s.ta11r .. U1. du1tO.ntl~ .ta c1tt1'.t .tlta.baJ·a -
ta ntil'-'t~a·.· ... ····.·.·._ . .\V ...•. ·<!·~~ t.; "f.:.tha.bo,j(I HttUza.do c{11_1to..i-tte e..t --
,: <'.Jt.J~. ·<!.6 X ,,. , 6:.inli>i.a ··V·;· 3;·t:·1 . · · ·· ·· · · 

W .. :i.·· .. o··i._t .K.t; ••• -.•. :. ; . ( 5) -e 1.1 
··' -----·. 

E11 dond<': 

1\ · ·. • P1.•-Ht1 11.t.1tjl'. dr pc.11(.itlt4d.6n. 
to tcor.tr•: .· · < ·· .. · · · · 
(ll • 'ta • l. /.'. • t Z ; ; ' ,; ; :~ • • ; '" ,' ,. ( 6 ) . 

l'- l;,'l 

" 1 os ~ 



FcL 

Kc . e 

_L t --==i 
-f _ _.____ __ \_ 

1 
1 1-T 
~ l. -1 

PeJt.o 6i aho~a detiea.mo6 coJt.ta.Jt. crn un ~nquf o o • 
di6~Jt.~nte d~ O ~ rt ~~~a a coJt.taJt. t6 ia mi~ma que la 
a.n.tc.JLÍ(IJt. 1 vClt 6.{.g101.a. V .3. 1.3, ob6~itva.1ll'mo6 que. la. 6ue'1. 
za 6e de-0rta.z,i1ttt torn </{·titan da. L. Tan OC polt. .to tanto-· 
q u"- e r. t r.. a b a. j e• Jt. e. a e ¿ : (t do p e '" el· a 6 1 t e 1t za. c. -0 F 2 e . 

W ~ F 2.L.Tcu10C ...........•. (7) 
e t 

OC " A;;f)id · de a.taque .. 

F l9 u.111 V, j. 1, 3 

e 

-1 
~ue~za d~ cuJt.te al cohta~ con un ~K9! 
Po di~~~Pnl~ n O~ . 

. J llCl 



Como el tJtaba.jo pan.a c.01tta1t el ma.ter..lal e6 
lgual e1t ambo6 ca.606 1 6~ pueden lguata.Jt la6 ecua.clo­
ne.L 

F 2.L.TanCC ........ [8) 
e 

F • c. z 
1 ~.K. ¡2 

---1' .lYl(i; .. 
• . • • • • • • • • • • • • • [ 9 l 

'DC' cli»tdi' . ..11· ¡.'11,•de ob . .H.Jtvan. que. ta. 6uc.1tz.a. di'. 

cOlt.te. 'F c.2 e.6 &•wc..i6n ª'' (' 110'!.clert.to de. y.;e.rie.t11.a.c.l61t (K) 

del ma.:tc.1t..la..e., Je 6tt C6p(l.60ti LJ de. 6U ángulo de a.ta.que.. 

V. 3. 2 

En c4ta opcna.c.l6n loó 6a.ctoJte6 qut 6e c.01t6l 
de'la.~an 6on loó ~igulcnte6: 

l) Ro.dfo de. c;ittvattuui.. 

2) Fueua. de d0b1ado. 

1) 1?.,\dto de. c.uJt.va..tu.Jto... En C' • .6.ta H.c.c.Uri de. ¡)o)Lmadc· ~~ 
de.be. de. .te.nvt en tlll'. n;ta ~u e e.e !ta.d ú1 mbi-lmo tfr e u 1, 
~a.tu.Ita. pe.1tmltidc <.'6 C'l e.6pe6oJt riel ma.te\la.l. fn 7 
la. v.ldrr. pr..ác.t.i.ea e tito 110 da. 1te.6ulta.do eri c.<'.c.Jt.ta..:- -
oca~icne6 p!tinciµafmcnte.. por.. fa ~aCldad de.t mate-­
'..lae fJ pMr c0t16.l¡111{enú~ H. Uett<' que .l/r. a.umc.11ta11do 
C>l 'ta.dio en ba.6e íl to6 Jti'.6ulta.d06 que 6e. va.1t obte 
ndr.dc•. 

Pa.)Lt(~nd~ rle ta t~vhia d! que ta. 6lb~a extenta. de 
t~.11,~.((lr.{'6 &C {'rtCIH!llf/¡(l 11.11 d l"t1.11tit.o de. la. p.<.e.::.a. -
eo11or.-i.do como cj<1• l'l<'ll t,~1 1 , t.C! caR.c.1tla. la. d.U.a..ta.d.é~t 
óu6ti.úfo ¡)Oft. Ka 6~'bJt<t l1 .\'t'l1 Jtc'.~l)t a.e 1teal.lttVr.6e. .e.a or<' 
lt.4Ci6n de tU~~a.do po~ ~~dlo de la. 6lgulente tC.ua-~ 
c).6v.. 

• 11 o .. 



,o ! 2 
/t.+ /j/2 

,(. 

..... 1 •• ' •••• ' ••• ' ~ ' l 1 o ) 

r ~t el o nd c.: 

Jt. = tta.d-lo .l11..te.1t.(t.;~ ele t'.uttvaúttta.. · 
.{. .. · ... ·•... : 

, . '~ _. ,.;·,_' .· .- : '. 

-0 " e. 6 ¡:i e ~ c1 tt de. ·tct. c.li#pa. . 

l~uavtdú 6e. .tJttt/:a. d(' 1tad)o6 mtty gtca.ride . .ó 1 e.!, • 
dec.L'l l'u1tv1tú1ht't pl<rn<t, 61? pttr!.dc. de .. 6p1tec..la_1r. '->/2 e.11. i;J 
dr.11•''11Ú1arl0Jt. !f ~1·a..ee 11.p1t1i.x !n:adame.11..te.. 

6 
-,;;-­• Jt . . ( 

l 1 1 l 

CC111 .e.a lt•ttct,' i1'i11 de tr./6 g!La.nde, e.x.ltite U. '(J!ta 
bi.rrM ck •il<l' d. cu~.vadc• t<?l'tf]Cl lap.o.Jt. -06lo en la. zovi.a -­
et~at,.lc~ y pc!t. to tantr KD ae mantenga, pa.1ta que. e6to 
no 6uc.cd,1 ha de. él<mp.e . .t~ ~e t.a. c.011d.lc..l6n de>_ qttr. 6e. 6ob1tc. 
paH et Um.(.te. Q .. Cá-1>t.<"ct•, c.-~ d{'.c_.lr.. que ó.l<f.ndc '\j 6 e)' :: 

e66ue.ttzr c~1t1te6po11d.le11t~ al Clmite. de ela.6.tlcidad y E 
e.f módufc• /('. e.ta.6.tid.dad C116 do6 p1topo1t.c,.lonado6 rri Y.p,r/ 
lr!P'? o en K,1 /c.m2 óe cum¡.iC11 n¡¡e: . p 't 

f.'> \16 ................... l72l 
' - ·-r-

-~- . 
< ma x • 

P ¡•.Jt.1 !! < H 11 u ú• lt <' ro».) .ltí<>!1 tVi <!R. 1t.a.d.lo de .:Ult 
111t.tw1.ci mlii{.m,, tdml~;.lbev · nr ~l' ptted11 dt·-~1H.c,c.<.a.Ji. e.e va- -
fo1t d t' .. 6 / 2 e 11 d. de.no m < n(td o .1: 4 .U.nd~, e. t 11.ci.d.lo úi.to1..<.o r, 
de cu1tvnt11 ~.a m lnlmo: 

/t. • ~12. (!/~ ~ 1) ....... (14) 
.( m.i 11 • 'f' 

J l l 



Como el valo1t a.µ~oxlmado pafta el Jt.adlo de 
cuJtva.do mlnlmo a.dml6lble 6e puede con6lde.Jt.a.Jt et de la 
6lgu.lent~ ec.uac.l6n. 

21 

PUNZON 

1r. • e. s 
,{. . mu1. 

6 • EbpCbOll de ta e.llapa.. 

C • Coe~<'cü..n:t.e qt(('. de.pende. de la. c.a.l.tdad del rr.o.t.e 
Jtla.J. veJt Ca.6 6.lguien.t.e6 6lguJta.4 V,J, 1.4 q -
V.3,1.'i. 

CltüttC.,, dr. ta 6Hcilrn d<'. dobtado, Cua.>1.dc1 trna. l6..m-l 
na. 6e c.ol.oc.a. 6ob>tc> uno. ma.tJi..<: de. dobla.>i., H corr.~:· 
por.ta. .'n rr:uc.ho6 ccU1é•f.i c.cimo un J.>6U.do que . .!le e.nc.ul!.Yl 
t~a a.µ0yado ~tt 6u6 cxt1trmo6 y be le a.pllca una c.~Jr. 
ga en ce c.ent~0. lob e66ue1t:o6 rueden d~tc~mina.n¡e 
1.~o~ la.~ tabca.6 de 1r.c.6J6.te.nc.ú16 de mcU:.C'fl.la?r.~. E6~ 
.te c. a 6 o F' tH'. d e a p.~ e c. .. Ut 'L 6 e ui t a 6 .{. ~l u lf. a V . 3 . 1 • 6 • 

1---_L _ _¡ 
[ ¡ 

V 

MATRIZ, a b. PIEZA OOBLADA. 

Fi9ttJ1.a v. 3,1,.'· Cd.i.c.uer de. .e.a. 6uc.Jt.za de dobla.do. 

S.lé11do lit U!Ute.l6'n pa.Jta. e.l c,'1.lc.u.lo rld. IU1"" 

6urJtzo tota.t la. aigulente: 

¡ 1 2 -



¡;:¡ 

--------------·----·-· -----·---·--- -----· ····-·--·---·-·--.. ·-- ··-· ... ·-· ·--·-·--
! t 

TStlQ,StlO VUHl!,UStl! 
!S{l·llltll {StV/Vl/l1.0I 
SH,tl,1,2' S.ti,H 

' USU3,RHl3 
{StVll tll 
St!,t-1 

4 5 6 
UStl4,~RStl4 Stl4,t%P Stll,%1 
ISH!l!J, 
St.<HíSH,24 

1 
StH,11 • Cho.pa. dt dC tilo 

cub!\tada.. 

.. -------------.. ---------------------
A. Co<1.tad~ 

l. ~t!4At(ntl4 4 ta CO.\t4du.\4 6 !~p/~mtl 14- lo 14- JO 

!l. Cr.i'lVQ.do. 
f4cto.\ •C....:~o dt 'ltdondtddo p4!\4 "-M~n·C,s 0.6 o. 5 

O,H 

0,91 

o. 5 

º· 915 
0,91 

o. 5 

!. fdcto'l dt 'lt.V.oct4o tld•.U:co ~ con "-tlS•I 0,99 a. us 
o. 96 con ... ttS•lO 0,91 

l, lub.\ÜUtt, 

t. P'lt4l6n dtl plit6n p ... tn4aehap44 p•IKp/ca2
J 

J. 2((4cL6n dt g.\adac(d• ••• pa•a ta1 
l.i.. tl"buUcU• : . .' 
la. tr<hat<:ci6-. •Ln !\tcocLdo Lr.~t.\mtd~o 
ta. t1r.bati.c.i.6r. con .\tcoc.ldo intv • .,tdio 

Actitt4 t~ut•ior.ablt4 tr. aguo., con •a.~o!\ p ... opo!\ci6n 
dt j4b6n v g.\444 cuando M~yo!\ 4t4 la. •olic~la.cidn o 
t4,ut'lto) ba.•la.n ltcha.da. dt c4l o 49~4 Ja.bona.da. con 
g!\a!ito g'la.nuta.do cuando 4t t!\4l4 dt ch4p44 bn4t44. 
%1 u 2S 2' 

l, 1 
f. t 
o. s 

l,' 
¡. 2 
o 1 6 

1. 9 
1,H 
1, 65 

2,0 
1, l 
¡. 7 

JO J 1 'º 
l. s l.. 2.0 

o. 99 0,H 

0,91 o, 91 0, 975 
Act.i.tt r.i•ado ~flCt4do con 
p44t4 dt ea•bu~o. 

u so B 

1. 9 1.' 1, 1 1 ,6 

1. 1 
4. Fa.e.to.\ q pa11a trbutJoi.-<r .;, <i<:1< >.tctd!!. 

gu.l4.\U. O,H 

700·110' 

SO\ dt 

O,JI O,ti O,H O,t9 O,H 0,31 

5. Ttmptl\atu ... a dt Lnca.ndt4Ctnc411. ('CI 650·150. 660·150' 610•750' 
6. litd.<c4ci6n pua 110 ... dtnta.\, ~cidc clo.\h!d~lco 6 ta-JO\ dt dci.do 4ull!.\tco JO\ dt dcLdo •ut,a11lcp 

~. c~~actt~!•tica dtl p11oduc.cotl tal cor~ •t 
p~rtt a. la vtntai 

l. .Rt•L•ttnc.i.a. a La .t.>.accL6n 6 ((p/uf l 

!. A.ta \34•<.Ünto [\¡!' 

l. P~a~und.J'.do.d dt 4boU>lda l !11r.1 pi:.>.4 
¡. o, s tnt"! 

• 1' o '"" • t,O .... 
E. P~u cHpc lortu 11111 

l. Tiµa d« ~4lt~Lat V calidad. 

:. T~lt~~nc{a4 dt tiptAOJ\ y cU11trt4~0rtt4!/ 

tl·SO U·H H-0 B•H 

H 21 'º 
1, s 1, 2 1,1 9. t 
9' 1 9'' 1 o. t 10,6 

11. o 11, 9 1 2. 1 12, t 

lllll !U 1 1Ch4p«I, 11111 1624 IC.t.1t4 l 

PIN 1541 pa~a thapa. !~~a. OIN 154~ pa~a. flt/t dt 
4tt40 • O,OS 4 S mm. 11111'1016 P4'l4 '' /t dt • 
4CUO 'º' "ª"º t~ .e• ti. entt • o.' a. s ..... 

---· -'-------------------·------
LI El v~to~ dt • 1 mm. 

11 Cbll~vtn>t CaMblln (4¡ Kol\•44 11111 llOt•S V OIN A 114, 

!/ Pa•a. la4 cotu11n4A 1 4 4, vato• 11l1tl110 de 4(4,gamitnCo COA ton9itud dt Mtdicldrt L•,O, 

!1 Ob4( ... vt4t ta•Lll• OIN 16t0. 

H·H '7·H u-so 
H·U 2 ~-1& tO•l6 

0111 !Uf Plll ISH 

lllll lS4f ll{ll IUl,l&OS 

o'' 

21 

1, s 

O,H 

30·H 
H·l6 

7,S 
9 .s 

'1, 6 



Kp/mm 2 K 1 2 fJ I F.V:f'i 

-----------~--·--·---- ~-------------~ -----------
At 99,5 
Af. 9 9 
AtMnF 16 
A.lM9 l F 16 
AlMfJ 2 F 2 1 
AlMg 3 F 26 
A t RM g O 5 F 1 3 
At 99,9 Mg 05 F 13 
MRMn 1 F 16 
Al 9~,9 Mg 1 F 16 

1 AtRMg 2 F 21 
- Al 99,9 Mg 2 F 21 
~ AeMg 3 S,ff 26 

AlMgMnF 26 
AO!gS.l 1 F 2 8 

(templado en caliente' 
Af/.IQS.l 1 F 32 

(~emplndo en caliente) 
MCu.Mg l pf. F 39 

{ templ:rulo en 61tJ:.c 1 
AtCttMg 7 ¡ir. F 411 

t tempfac/(l CH 6.1t...lo l 
AlZnMgCu 1,5 pl. F 51 

!templada en ca!lentel 

3.0255.30 
3.0205.30 
3.1505.30 
3.3515.30 
3.3525.30 
3,3535.30 
3.3309.30 
3.3308,30 
? 7'110 ~· 

3.3318.30 
3.3329.30 
3.3328.30 
3.3245.30 
3.3527.30 
3.2515.11 

3.2515.72 

3.1365.51 

3.4315.11 

l 3 
14 

16 

2 l 
26 

1 3 

l 6 

2 1 

26 

28 

32 

39 

43 

5, 

F.C:gulf.a V. 3 .1.6 

1 1 
1 2 

l 3 

16 
1 8 

1 2 

14 

1 g 

1 g 

20 

26 

26 

28 

44 

5 
4 

4 

4 
4 

4 

3 

4 

1 2 

1 o 
16 

1 5 

8 

8-8,5 
9-10 

10-12 

1 3- 1 5 
16- '1 

9-10 

l o -1 2 

19-23 

26 

28 

31 

Fo.e.ton. mlttA'..mo rl!> '.!' 
1 '..,:J.iadc C 

~ mln· C.S pa1a e6~eao1t de cha 
co. s . 

-{. 

o . 5 1 • o 2 • a 3 . o 6 . o mm 

1. 8 
l , g 

2, 5 

3, 2 
4, 3 

1 , 8 

2' 5 

3,8 

s,o 

2,4 

2,4 

3' 3 

4 1 8 

1,8 1,9 2,0 
1,F 1,9 2,0 

2,6 2,1 2,8 

3,3 3,5 3,& 
·1,4 4,6 4,~ 

1,g 1,9 2,a 

2,6 2,7 2,9 

3,3 3,S 3,6 

S,lC 5,2 5,5 

2.S 2,6 2,7 

~.s 2,¿ Z,8 

3,4 3,6 3,9 

4 ,. 9 . 5 ; 2 5 '6 

2. 9 
2,9 
4,0 

5,0 
6, 2 

2' 9 

4,0 

5' o 
é 1 7 

3 I 7 

3, 3 

5. 8 

1, 9 



p .. 2 v-d.b.62 ................ (76) --rr--

E11 dond<': 

p " F1te . .ltl.(t t.o:tat pcuut t l. dd1t.ac/Q <'l'l 1-'.~1 • 

y d ~ E.~ 6 1; e '!. · o a e a 6 ü x {. 611 <' Y1 K 9 /mm 2 . 1t e. e e MLJ1. .<.a ¡.1 (( 

1ur. f.a •. c.6oJtmac . .l6n ¡1e 'Lma.re.n.t:e. IJ pa.1rn e1 y.;1t.c.no:i 
dC1 en d. 6ondo de .ta mal1i..l~. -

( " Dú-tcu:da. Ut.tJt.e. Co6 apOljOó de.l mat<1.ll.).a{ po.1!. • 
d 1' b l<H .. 

t1-Vu• c.a6o qLL4.' H. puede. plt.e.óvito.Jt. r..J.i c.ucrndo 
R.a U.müia. .:i116~. e. la a.pU.ca.c.l6n de. la. can.ga. e.rt toda. óu 
61lpc.t:6.ldc, ex,~e.pto <.'11 fptJ a.poyo¿, e.rt eó.te. C'.a..~o e.6 rd.'. 
c.~6a':..l0 ccr1~.i.dc11.a.1t. no .66eo loó eó ~uVtZ06, ólvio Clde.mt16 
(11 r.e.acc.d11 p.'I.cpi.a. dee ma.:te.Jt.l.a.i!., Ra di'. loó cq:101¡06, ct.4( 
,·o mt• c . .e /·' i . .'i n tlci Jt o y.in. e.11. !l o..c. h.rtra.6 - ~. x:t Jta. e to 1t. d e.u o.i. va .. 
irnmnt.ta.r.do óu lt.C6ú.tenc.fo ha6.ta e . .f. f.úta.t de. la. c.a.1t1t010 .• 

ln {a~ mác¡u.(110..6 m1¡t{.{ ~c·1tmarlc1t.a..ti loó c.aü1d.'o~ 
de. (a pc.trncút ne cc-!.a.'•Ü óOYl mttU ne.tcr.tlvoó ¡.ia.11.a 6.lmp.U. 
6-<'~•t!t, ¡.iucde. r .. 11¿.(.de.1rn.'l.H ,1{ e.J.i6u..C!lt.Zo máxlmo de. dobea.:­
do tfa que í?.n e .. .tct~ máqu.ll'la..b et dcble.z H 1t.e.a..eüa. d.Ot.e.~ 
ta.mr.r.te .oobJtc ·.t mctdt.,U. c.e.1i-Ur.a.P .. PolL .e.o .ta.11.to: 

r "' • • • . . . . . . . . . • . . • • . • ( 11) 
.... ----..,.---. -

:> 

3 l Re .t 't~' e o o ,. Ui ~ t < · ,, rlr.t ma. t(•.Ji.i ctf, ~a~ d-l 6 CA c..ri te .1 
d11-'tc.:..i.6 de e. m¡,l.fl' 't(ai'. que H ('11.rtbaja., cl<UI t'.((OClh Lt 
1111 cl'1m~1,~1t..tam.lcti.f1) rfütlntD r/1(1UU1t(' Ctl Ope.'i11<'{6tt de 
l'llH 6(•Jtma.dc, y;tt.lrtC i.pnf.mri-ttC af 11 t'rt.f.i.rnlt C.(!ILl't'tr/(•,~ e.l'l 
¡{11!]11.t'.o.'i 't1' ct.o.ti, lJr< i¡uc la4 pú~ rn6 mu<'.b.f~etn .t:cndey¡­
t'.\.a. a vot"•'.lt a -6u f,oh1M út.<.cúd', I!-" poit <'.U.t.• qtle. • 
f11.'i pi<>.zct,, 6e. C'.ultvan haóto. 11.nn mC'dlda <¡tH' 6obJtr.t'ª 
ti1t ({ fo qt.\' H dC'ór.a, de ta.R. ~01:.ma <!t«' a..t 1t.e.a.c.c(o 
n1:.Jt que.cl'rn c.011 ~e. dob~e:: hC.q1u!~.út,o • . 

,, 1n 



La. ma.!J rt.<:.fod el" e 1t <' .. t11 o e e.ó o de p e.11.d e.. 1te• -!i o lame.vtt C! d c. 
la du1teza o 1tc6i-!itencla rlcl mate..Jt~al 4lno tamblén 
de la 1telaci6n (1tarlJo de.. doblado/e6pe6oh de la cha 
pa.1, ya que al dl6minul1t la 1te..la.cl6n 1t 1 /S 1 e6 de~ 
c.út al (Wme.11.la1z l(l c1Lllva.;t1i1to, düm.lvtuye. ta.mb.l\fn ü. 
componenete el64tica ~n ta de~o1tmacl~Yl y la 1t¿a.c-­
c{6n e.l~6t.lca del ~ntc1tiaf Jelt~ mayolt ccn 1tadlc6 -
de cultvado g1tandc4 que con 1tadlo4 pe.que~o6. 

Sl 6e de6.lgna <'f hadio de cu1tvado lnte..1tlo1t al l'~cc 
tualt la opi1ta~l6n dr un e4lampado poll. lt. y al ml6~ 

-<.. 
mo 1ta.dio cuando ~~ rxt1tar la ple.za dc6pul4 de.e 1te­
.t1toce6r el~6tlco dcf mate~lal ha-!i.ta. alcanzalt lu --
601tma. ,!dútl.t-lva, ~<' l<?. de.6.l9Y!a. poi!. '1..¿z oe. He.ni• 
que ei ta.dio de puvtzonado de. ta. e..6.ta.mpa 6ell.~: 

'1.. = K (1t. 2 + (4/2))- (4/2} ....... (78) 
{ 1 ,(. 

~i2 , Radio de4pul6 del punzona.do. 

K • OC 1 
x-r 

En d'1nric: 

o; 1 • At1n1d.'o d11 c111r va.do· al Jc.e.a.ti.z.a.11. ta. oy.ie.1Laé..U1i e.n 
r.g.· ... C'.6 Jam l:Hl., . .•.•• · · •. <·cs.< 

.. 

cx. 2 "Anqttt(l /t(1 611f..(:a1'LÚ duptiúde.t .1tc·.tJi.oc~60 e.lifó­
tlc" . · 

- 1 ) 6 -



E6te valo11. de K 6e dete.11.mina medla.nte ta6 -
c.u11.va..6 de la filgu.n.o V. 3, 1 . 7 t Vla.gha.ma de. Sa.c.h6 pa.IL- -
tie.ndo del va.lott lt;_zl~, l1ta.a..to evt.tlr.('. d'1. ta. chapa), o 
en la.6 ta.bla6 V.3 dovtde ae dan loa valo1te.6 palla K 6i 
11..,,/6 = 1 ~ 1t. 2 /6 =o. 
~L l 

0.5 .~ 

.. 
·.' 1 ,.., '· '\ 

.. r~' .. "' 
-.\< ,. li2 1 .. y 1 

1 

r'.: ;t 
1.¡--.fS fQ ql 

r12/s -· 

- 11 . • 



Eate. va.tal!. de K ae. de.te.Jtmina me.dia.fttt laa -
c.u.11.va..6 de. la. 6-lgu.Jta V. 3, 1, 1. 'V.la.911.a.mct de. Sa.ch6 pa.11.--
.t.le.ndcr d e..e. va.lo 11. 1t J.. 2 /a, tJt.a.a.lo e.n.tlte. de. .ta. cha.pa. l , o 

e.n la.a tabla.~ V.3 donde. ae. da.n loa valo11.e.a pa.Jta. K 6l 
Jt,,2/6 = 1 y Jt,2/.ó =o. 
~ ~ 

.. ·. . 

F.l91Vttt V. 3, t:'t, V.lcig~ó:~a 'di ,Sttcli¡. : 

- 11 .' -



V.4 Aplicaci6n de to6 puntol antc11.io1Le.6 a ejemplo6 eapecf 
6.<..c.o<'i • 

f_ie.mpfo pr..ti.c..t.i.1.•c• C'll ~l<'jC .• 

Ve n.t!tC' .fr. i:r6 r.J e.m~' fo~ : ty.it 6 ~tdl1;Jc.a.do6 e.n m{iqu.,~r,a~ -
fl!(l e U6 (l 'tmlttÍC'Jt.Cl~' 1t•rn U. :ct..'lt'mt' ~ IU/(l r.tr ;:;¡ CtilmClda e..o.t.u.c.i'.¿ 6 et.e.a.­
ti.-.. .ea L't1i1C •'6 pa.~tc de. urut r.1Ja ([111.' u·1i.U('.nC. e.qtU.po el~c..t11..lc.a. 

1 

et) Com~· p 11..(mr .. t;, )'l!Ht(! r•VU1 t1 f tlYttUi6i6 de.t h.r.ILJ:.,UHn.ta.t 
6e p~cbcntn ee rfanr de ta pirzn rn cue6ti6n. Ve.Jt. 
6.(.9 ulla. V , 4 . l . 

l/l" 

y 

í 
!J/fl" 

1 

)--

r se: 2• I ACOT: PULG. 

MAT: C.R$. 

F.lg llAt< V. 4. 1 . . L~.tu.chr H.lhdo. 

- t 1 ¿; 



b l Se..te.cc..lán rlr. m'1te11..la.i.c..:i pMa fie.1t1ta.rnlc.ntao. 

O~ntlto de fa6 C0it61dc.ll.ac(OitC.6 impoll.tantc.6 pa..lto.. e6e.~ 
1ua.lt unn co!t~~cta 6clc.c.c18~ de. ma.tc.~iale.6, t6 come ua. 
hc.mo6 m~ncionado ~l ana.l16i6 de. la 9e.om~t11.la de. ta ~e.­
'111.amienJa, ta cual en ~ad'1 ca.J.io no6 p~e..1e.nta. d1Sc~c.n­
tc.6 zonaA c.~ltlca.6 dr ccnccn:t11.a.t.ltnt6 de ~6{uehzo6 µ -
ct6.t.mt' . .1mc· d.(~('.'lel'tl:('.6 t,1 11d~c..{Dn('.6 e.n R.a or.H!.>tc:..u:.Con m.lJ.ima 
de. [,, licl! 't.tr1ú.1~.t .. 1. En ea ?-t01uui. V. 4. Z '.' V • .i. 3 .H. p11e.­
dc .1p'tu(·11.'¡, l'.e dücY:c dr.t nu.iutme.n.ta..t pa.11.a J'.a c.!i:to..c.i..fr_ 
dr .t>r.cr.¡uc.tarl,,, ct6{'. .:.omci ('.,1.:, rr.ate.tti.i.lvi '.' clttr"e.za..!i 1tuit1;-: 
'L·<° LÍCl.!> (' 11 ( ;1cia..:, t 11.6 he.~ .",am.<'..('.itÚUi q UC .(.11.tc.1tv.<.c.1H.rl C.Yt e.6 -
ta l'~t,idén, ""me poricrr.oli ver., e..t acvt.o que., c.01t'1.e.opo~ 
d.<'..é a t•"~ ~lfutZ(!HC' • .I e~ u.n a.ce..>to de. a.Lt.a vd.oc . .ldo..d, c.l -
cuat n0~ pll.tpa~c.(ona una alta Jr.e..a.<'..ate.nc.la. al de.6gct6tt 
y ,1t 1m¡.1 <t e tl'.', r.ato.a ac.e.1to.a a M1 a.de.cuadoa pollo . .t1r.a.baj o 
e11 ~'!..to :1 c11 11.l9ttrt('l6 t"_a.60.6 e.11 c..al.lrn.tQ c..uo.nrlo H. Jt.equ..le. 
ti(' r. c. u 11 ,, t. t 1' Jt. r. vt el .i:nv.~ e. n.to e.11 i.a. v.<'.. do. de. l..a. h (' .. ua.m.l c. nto.­
:1 a 'tU. ¡J~C'd1:c r' ': 9JLa11de..a V0Lltm<!.11e..!: de. r~ U0..6, ua que pod.l~ 
m~~ hab~~ a~f~~cianadr algdn otJt.o acc.'10 a.d~cuado pa.Jr.a 
t~a.b~j0 en ~~e· como a~ttla. po1r. ejemplo ~l AISI 01, e.l 
cuae no.a r11.rrrtciona1tCa condiclonea .aimila1te6 de t1r.aba. 
jo, ,·wnr¡ t"" l'.l'r. 101a 11¡1 t.1•Jt.la. 1r.c.du.r.c.t.6ri c.n la. v~:da. de. t.a.~­
hc '• ~.tmú• 11 t.16. 

Pc't fe .¡tH' ~<'ól'"<' t.t <1t a.cc.11.0 6e.R.(1 U'-<Ol1<(do pa.'ta ma-
t~ icc~ en ta e tac...l6n de t1tcquetado, fambiln 6ul un -­
,1n1JtC' de a.Ct(1 .. uc,ci.6rt c.on p!topiedo..d"·" &úi.c.a6 e.orno .aovt 
alta ~raiotrnc<n at rl~b~aate, una. tenacidad 6-lm.lla.!t al 
AISI M2 ~ con ra u~ntaja de .ae.1r. inde.6ohma.ble al temple., 
conJici~nt6 6a•o1r.ablca pa!ta mat1tlce.6 ton pahte.6 .lnte!t­
na.~ Ct:Jt<da6. 

el Tore>tan '.ia.a en tao opeAac.lone6 de co.1tte ent1te ma.t,lz 
y ¡1m1z61t, 

~0mO an,e>tio1tment~ hnblamo6 explica.do que en la vl~ 
da pJt.«ctlc~ el huetgr de co1r.te eAa un 10% de el t6pt·­
~ c11t de.f. ma.t<'.>t l~t, pt1..o i~l'.de1te.mo6 a. .l'.e.a..türur. e.t ciH.c.uR.o -
d".l htL<'.l~o C.llH fil a.t~111ic.11.tr. 66.1tm1d'.n pcvrn e.4pe6o>tu me­
noJt.~.6 d<'. 3 mir.: 

l/ 6 ~ c.s.v-:¡ 6 .................. 111 

4 ~ .. (O. O 11 (O. S l { VTo l • O. O 43 mm, · 

· / 1 9 .. 



.......... _ 

CCliTE: • 8 '. 8 

~~-- ·--·-~-. 

-·------- t.-f)t1:.ttl'l:O.'i GOoeet • -·---,.... •• luf't•a,, • 

·--+------1------ --it#··· :L..·rfu" -:..Z·#f • 

F!G. v.4, Z 



-CSTAC/Ol't DE FORMADO-



e .. o. o 1 

S = 1/32 ~ 0.8 mm. 

1B" ·30 K:J mm. 
/.1 

dl C1Uc.uC.¡1 de. '•t c.a.pacúl11d d<!C. t1tc1iU.l!.l. 

PLV' .. a po.iv1. de..te.1z.mú1.1v1 .C<t c.a.pa.c.úlo..d de.t tAOQLLC'.l .te.n 
rl1'.i~mcr.6 (¡(L~ u.-t.U lzo..tt. lti .6{.f1u..le.n.t1• ó6Jtmula. a.11ú' . .6 m(?.nc.lCi 
rtttda: 

1 6 :: 30 Kg, /mm. 
1 

t ~ 1/32" , 0.8 mm. 

L " L ¡. + l. 2 + L 3 + L 4 

P ' (30)(19L2)10,Sl • 4588,8 Kp. 

P " 4. 5 TotH•.Údo...6. 

- 12 2 . 

¡ 3 l 



Eataci6n de 601tma.do: 

al. Opettac.<.6n de c.<.zallaml~n.to, 

El d.a.ILo tl hoí_r¡utta. eri..ttt.e. ta.~ c.uc.h.ltta.a de. con.te 6e 
'~c>.com-le.ttda. pn.tw eúe crt.U.btte de. 1 /3'l. 11 Lttt 6% dd'. e.61,e.-­
.5 (! 't d.e..t mct.tvd.1 e 1 o " CútitD u hotg tllt.0. c.ntJt c. R.iu C.tu•.h { .. 
Ua.a de. c.OJL..t.c> .. 

O= (0.781)(0.06) "0,047 mm. 

Obtc.ttc.i6n de te 6u~1tza de tottte: ae con4ldctta.n cuc.hilLa.a 
di!. C.OJt.te. Jtc.c..ta.6, 

F c.l "' J B' L t. 

Fc..e. ~ (30)(9.52)(0.787) • 224.1 Kg. 

C.11 dori.d(': 

'l 8 • 3 O Kg /mm • 

L ~ Longitud del mate~ia.l. 

L" 3/8 11 = 9.52 nm. 

t = 1 / 3 2 11 a o . 7 8 ·, mm. 

En c6ta. ea.tacl6n de dobla.do de.bcmo¿ de. .tenett ptt.eaente 
,:, ~ c.on.i.(..:.l0ne.6 .<.mpoJt.ta.ri.te.-0 q 'l<'. vc:ut J.n.t.tma.mc.11.tc . .U..ga.da.a al c.a.­
¿¿ b~e y a la c.al.<.dad del ma.te\io.l que ae u.tlli~a>t.4 y que. aon: 

o.) Ra.d.lo de. c1tJt.va.tu•t11 !rn(n.<~mú ef e-Opc.~olt dc.l ma.te.1t..l11.ll 

b l Re.tJt.O ce-!i ,1 e.U.o tl • (' d et. mn.te.Ji..lal. 

Anilflz/tJi.{'.m0 6 pJt..im<'lt.llmq.n t<'. d Jt.ct<ÍÚl de. c.u.1tv1ttr1.'1.Cl 111¡~-
x. imc• rtdm.l.'i lble. C .. Ofi rn l'C.llClC'.ión ( 131. 

"1. max. " r:. s -·-.-. --·--·· 
2 v~ 

" 12 3 -



e.n don.de.: 

S " 1132 11 • O • 181 mm, 

y," 30 Kg /mm, 
'J r-' 

E ~ 21,500 1\9/mm. 

En ~e d~bl0: 6n~ntat e! de.!plte.c.labl~ la 6u.e.Aza.-palt. de 
¡r, l\~J· ~-i~ntló Cet rnr'ac¿,for{ <k ta máqttúta. m1u:.ho ma.yo1t. 

l(e.t'il'U~t' cUbtlc.o dtl ma..te.Jt.útC ... bt e.!.te. e.je.mrto -~··· 
:111 dt' ,·u'tva~ ttihi l'.Í1.1p1T cfo 7 /32" (0. 787 m•·il di'. e.~pe.!iofl c.a.l.ldetcf 
e'(' n: ,, ";' (" i: . r ~ t ... i1a ltd ,, H. .e.a ore. •¡¡te -i.ón C'.'1 . dtlt e<"> tamr.ia.. El c!ng u.• 
t.· l:,1 de H.~ ,•.:a1dam~.11 t<'. "-C.c..to 1r C'.e. Jtad,<. .· de. c.tt11.va.do .lqu.a.t a.l 
~~)'C.~l'~ dc.f. nwt¡_1_1¡.l.,d'¡ ~r.gan la ~{:guita V.1,1 palta. e.¿¡te. mate.1L.i.a.J:. 
teHllnd~ e.n ruertta qu~ ~. 2 /S, 1¡ !e. obtiene de. la. tabla. V,3,4 
eí ua.lo1t dt K • 0.99 poJt~lo tanto et 1ta.d.lo de. pu.nzonado de la 
e.!. tampa. H l[.!Í: 

\i.7 "' K (IL,¿~ + {S/2)) - {S/21 

.. 't .ti a o . 9 9 lo. 7 81 + ¡o . 7 81/2 l l ~ o. 187 / 2 • o. 7 18 mm 

it_¿ 1 O. 778 mm. 

En <'>e.guida. calculahemo~ e.l ingulo de la. e.<'itamµa. Ut-l­
U.:.rndc la 1tc.!a.c..l6n K " (OC 2; OC 1 l, !uma.ndo a. a.mbo<'i mümb.1t.o ~ 
180° tl'ticmo<'> /.(1 6.lgu..le.nte ~r de. ta :.abe.a. V.3.7 K" 0,9º 

180° -a: 1 = 180 - !oc 2/Kl • 180° - (90°/-.99) 

180° ~oc 1 = 90/0.99; oc¡• (90°/0.99)+- HOº 

OC ?O. ?~9 7 ° 



Ejemple ph~ct.lc.o en ala.mb~e. 

Eatab8n de gancho. En ta mayoAla de ejemploa en a.lam 
bhe, cabe m~nciona4 que la p~.lmeha e~tac.l6n de t1toqu.etado, nc­
.tÜ.tt(l mLtcha apUc.ac..lól't, aa..e.~'º v1 tut C.(t-Oo mu.cho mu.y e.~pe.d.o.l. 

a) Anali~a~cmoa como r~~me~ pa40 el dibujo rJt.l9i~al -
de. ,f('l pic.;:a. 

RADIO• 5/ :!2" llAOIO• 1/4 11 

T 1/8" 
PCRFI L. 

1 23/32" 
¡i. 3/ltl" 

1 

Fl01t-1ut V.A. 4. b~f.1tb6n de. 9a.1icho. 

b l Sc.t'.1?.c.c.A'.6n a.de.c.1tacfo dt'. toli itt~e.11.oi. 

En toa l.'.4qu.c.ma~ clt• f.oa it..:'.c.Gontt111.(.c.t1.t.o.'i 1 plt.(',6e.n.ta.Jt.l'.mo4 
una tabta c.omptcta Jt.e6~~ente a ta 4elecc.i6n dr ac.eJt.o~. aal c.o-
m¡• .rna lfC'4tJt'1'U11a.-0 rit111.e.;a.4, Ve.lt Mgiv1.a V.4.5 

. 1 ~ 5 .. 
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el OpeJr.a.c~dVi. d~ clza.lla.mie.nto. 

La. ope.ta.c.¡dK di c.iza.llamiento óe. 1tea.l~za ~K 6011.ma 11.e.~ 
.ta.. A c.011.U.Vi.ita.~.ten ~Jr.eHnta.11.e.mo.ti et e.a.te.tilo de la. 6u.e.n.za. de. ~~ 
col!.te Vi.ec.eóal!.ia pa.1!.a. podr-11. lle.valt a. c.~bo e4ta. ope.Jr.a.c.~6~. 

Fe.e." ? 8.L.S 

F c..t " ¡ 3 5 l ( 4 • 15 l ( 2. 315 l 

Fc.t" 394 Kp. 

" ~~-·~IL•!~ ~-·.~~-

L • 3 / 16 11 ª 4 • 7 5 mm • 

l' 8• 35 Kp/mm 2 

S • 3 / 3 2" • 2. 3 75 mm. 

Ma.t e.1t.la . .f. 1O2 O 

d) CU.e.u.e.o po.Jt.a. rle..te11ml11.a.1t la. 61te.1trn de. loó clobll!c.~.l. 

e o m ~, .e.a. p.i e za. ,, 4 
dad de i11t.e.u el tUtcho 11 b11 

601tma. de. 11 u 11 

i1t1te.gula1t de.te.1tmlna.1temo-0 po~ lgua.t-­
pa.1!.a. poden déte~mlKa.lt lo.6 doble.c.e.-0 en 

Ac." 'fr.1t.2 • 13.14161 X (2.41 2 / 2 A • 11. 7 8 mm • c. 

A1te.~ de l/2 c.l~c.un6e1te.nc.ia. 

A 1 / 2 • 8 • 8 9 8 • 9 mm 2 

A1r.ea. de.e. 1te.c..td11.~ ,,.e o 

AR. 3.13 X 2.4. 8.89 

b ,. 3. 7 3 mm. 

2 8.9 mm • 

- 12 7 .. 

(, l'ftJ ") 

~.13mm j 

i- ... Binm, 
~" ,, 

3 " ( 2." nul) 
32 

T 



11.ú~lb:. 
~ J.11 500) (O, 7871 = 2 8 2 mm, 

2 ( 30 l 

Jt . m'h:. " 
282 mrr.. 

,{. 

PMa l'a.trnt.v1. l.' r. tu1dú· mbi.i.1110 pe.h.mú.lble. no .tie. de.be. de. 
de-OC.a.'! . .tcut í'C (t(.aJt.~ilm.t"tt.to dr Jr.c•tttJt,1: 

• • 3 3 

1 l 

1.' b( C.11: 
't . s [ 1] mút " - • 

,(. T 
~ B 

fL • mú1 • .787 [--+,- -1] • .812mm. 

"' 2 

IL • 
ll1Úl 

~ O. B 12 mm. 
,(. 

Hemo.t.i e.xp.U.c.ad. que a.ún 11.cba..'itutdo C'.t a.la.Jt.gam.le.nto de 
':,,·, ttt 'ltt J1ll óC lle.ga a. 11.0 peJt f,t e.~m.l11a. 

Exüt~ una. ntiJt.: uf1t m,~~ ¡.1.1¡,ñ"Uc.,t pa.'l.a. pode.Jt. de.te1t.mú1a.1t. 
m lnim(I, pt)tl .e.a ¿.(g tLÜ' 1: I<' <' \/.'·H~.lén ante~ me.ne.lona.da.. 

'tmút ~ C.S · 

f4te. coenic.<.cnte. de.pende dt la c.al.lda.d 
,/e..C. ma.telt..<'. a..t pa.Jta. C. R, S, ; C • O • 6 

1t ... J0,.6)(0.181\ "' 0.4122 mm. m.U'l 

't ~ ., O ,·,112 mm. ·m-t í1 . 

C11ec.111'.o de e.a. 611('.1t.<:1t dee. ciobla.do. Ef1 í'.C p>rúnrt. e4que 
rM dí' o.ta H.gunJa c.~.trtcA.6n H. (ibH.~v1rn lM di.mc.r. . .6ú·11c . .\ de. la.­
p.t.¿ui. t"1·1 .to qu~. 11o¡'C'.C'.ta a f.C'-6 1fobtl!c.¡?~ en "U" qu.~ (1.,.1,·vtecett; -



paJt.a. e4to~ con l~ a~gulente 601tmula. ca.lcula.1temoa la. ~ue1tza. ne­
ceaa.1tla. pa.Aa 1te.a.llza1tL06, 

3l30) (19.05] (0.781) "460 K9; 
--~~---

d ,. 3R 

R 11 30 

el Cá..Ccttlo de. e.a 61teh.rn r¡ite .~e 1te.qu.le.1t". pa.Jt.ct e.l. doblez, 

F8Jr.mu.e.a.. )J " Vd " 3,R 

'VR" 35 Kg/mm 2• 

'id = 3(35)· lo 5 Kg /mm 

b .. 3.73 

s " 311 • 2.4 mm. 
-;r 

p" {105)(3.73)(2.41 
3 --·· 

P " 519.98 ~ 520 KB, 

. 12 ') -

2 



CA?JTULO VI. 

SELECC10N VE PARTES PARA MANUFACTURARSE EN MAQU1NAS MULTZFOR­
MAVORAS. 

Pa1tn aetecc.ionah arlec.uari~mente pa~te6 aue han de p1t.o­
ce6a1t6c en m~qutna6 multl6o~rnado1ta6 6e de.bex~ ela.bohalt un and­
tl6l~ de ca.da una. de fab 1ta.~oneb que jubti$lquen la 6elec.c.i6n 
de Ca pahte e.n c.ue6.tt&n. 

S<' di'br11ti c.011 ~úle1:,111, c.01110 purt.to .tmpoJtA:an.:te., la 1'.'1ate-
1¡fo p '<{ma dl' ta rnae. ~ ,• pall ti' paira í:.a ob.tenc..l6n de. Rcr. pü.za u 
con(lceJt 6tt6 e6pl'L'<.6icCtclcine,~ !1 p•t(lp.i.edo..de.o .tanto Ubi..c.a..o e.amo 
qutmt'cct~, eti ded'<; cetUdad dr ma.teJz.,(,al, prce-H>.11.ta.c.(.611, a.la.mbJz.c 
o Ccfmú1ct. dt'mrr16{MH":\: cllámr tJto c•n c.a6a de.l a.tctmbJt.e. o a.nc.ho IJ 
('6).l<!6C1'1 t'tt l'G.~o de Ca t'..1mb1({, e~~ar>Jt.zo a. la. .tr.n.ü6n, e.1.itue1t.zo 
a e l' ,, ~ t (> ' rl ¡¡ ~ t' za B lt ÚH' e.e , e t e . 

Tarnbiln rl~be1tá con&ide~ahle la aeomethla linat de la. 
ple¡a ~ana. anati:a1t culdado~ílmcnte io1.i p~nto6 thlt1co6 e.amo -
6Mt: Jtad.to-0 m.l11imo6 P<' '1.mtó.( bft1 6, to.é'.e.Jt.artc.ia,~, etc. 

A6.t m{6mo, 6(' de.bl'1¡á e6:f1td,la1t ta ).?cUt.:te. c•.n c:ue.6 U..6n pa 
1tc1 ve_Jt ó-l JU'qctie.ne de c1pe.1tac.<'o1H6 ebpec.-lale.ó qttr' pu('.dan Jt.e.aR . .<.-: 
za1t.óe. en la6 di6e1teíltr6 eótac{one6 de la1.i m6qaina6, como 6on -
Clpc.Jt.ac..i.orH' 1i de.; ex tJtuído, tw-Ocado e.o.ta.mparlo, 6of.rlado, e.nóambla 
do c.on algun~ ot)[a pieza, etc. -

Poh (1t1ta paltt~. habJtd rl(' cu116idc.na1tóc e.l voldme.11 Jte~ 
r¡ue>;.<.rl1' clr. t'f< :.1 .'.\ltt( q1ce 6í'. (!,Há crna(,(zcuHio, qui' atrnc1uc• pc.rtettaP 
mente 6M1 v0.Cttmcneó cd't,·~ e» alntuH•ó ca.606 H ju6.t.l~ic.a po>t. Ia 
6impl(c~dad de laó pit:~6, la manu~actu1t.a e.n eóte tipo de. m~­
r¡itinab dí' vPtllrlC>t:~·~ )Jl'q:1er:O·~. E11 ~u11c..l.6vi de. -t'.oó H.!.u.l:tadoó ri<i 
e r1 a 11t e .6 ex p Lt e 6 .to , de .1> .- ~. e cn1 u r 11 {". e.11 .te. la m a 1111 ~a e .tu >ui cfr. la pe¡ 11 
ti.! l'r1 cu.t•-0.U6n en mác¡u~·t:aó m1t{ .. U~o1tmado1t.a.~. t.c. p1t.oc.cde1rá. a .\c::­
('¡•cc<·o11a1¡ re U.).'<l rl<' mf.,¡((.<'.1111 fio1t,,(zo11tae, \1('11.Ucae o 11ad.iaC r11 

6 11 11{' {°<'i 11 rl (1 e ¡U \~ ¡V¡ a (' t (' 1¡ ( b t.( e a. ó rl (' C. o.. el a. 11 11 (1 d ,. (1 -O I (1 .~ u r (J ó , e a ~ 
ruafe~ (l<l H 1!1l'i1C .. {<i11111ton l'.n CJtp(trtf06 a1:tl'1t(o1?11 ~, 1/ ~(' ptrnCC'CÍC' 
11.ti 1111a \l\'Z eciut1tac!a r.l>f(l .~('.('r.cc..i.6n a 1111 rrn<fU.~ü .~rq:ie1t6.lc.iat-
1fr ( (' 6 'l \' (/ !l (' ~ ( rll (, <' rt f (l ·~ ~1'1 /¡ Cl e (t m {{ Y! ll 6 a te,( fl 1¡ (i 1 l' í' 111 (1 11 " 11 ; l a C. Q.Jt. >J. <' ~ 
!¡(; dr aelmc11t.tción, re No. de: c>-!.tac . .lMl(',\ dí' p1!l'l'l~H1dQ u .ea e.a-
l¡ 1u• 1w. r/ l' f o ~ p u H ~ <Hh.' 6 <' rl e 6 ta.~ l' .~ ta c..(. o n ,, l., fu l; et!¡ Jt 1•11 a. d e e oh.tí!. 
11er¡11C'1ti.da., {¡,~ HÚ'<'t('o de 6oJtmado que 6(''t.icrn 1Hc'.(16(t11.lM y la -
C({lfl¡pl¡ct .'tt>.qtt(',~~da rfo ea~ f1ell.Jt.a.mÜ'.11.ta-O de. ~0Jt111ac/(1, 

.. 1 3 o . 



4ól ml6mo, 6e anatizah« ta rotencia ~eque~ida ra~a -
manu6actu1t.a.'L .ta p(.(.Jt.te ('l'l C.U('f.>tión. ll11a \!(':'. e(.ec.luado et anáU 
1i.u, n.11tr.\.tO'L debe1ttf ob.teviett~t> tn d('ei~.l611 dt' d c•.6 o vio ad<!ctia 
da tn. µa'Lte pana maviu6actu'La1t6e en v6te tiµo de maquina6, no~ 
6in ante6 conaide>t.a/t ta po6ibitirlarl de rnanu~actu~a1tla en otJto 
tipr de mdqui11a6 1 e6 decl1t polt ot~a6 m(todoó po6ibleó. 

V 1 . l S l' f t' e e i 8 n de po..ii. te~ d t' Ucm in a. 

A cc•11tiut11Hiñ11 cn1aUza 11c•m11~ 1rna abi1.o.zadc.1ta de con.tac­
to pc'¡•~tt <?IL(' >tt'qlltl"U' de VC!CUln<'H<'~ a.Ctof.i de pJl.odu.cc..i.611 IJO. '{U.~. 

}.¡ (j (1 ,, YI o tt m (1 l' .!. e ~ l' \ 1 a do • V (> lf 6 i H U 'ta V 1 . l • 1 • 

r:.<'.!lu>ta v1.1.1. 

• 

Ab1tazade1ta de con.tac.to, MattJtiAl Ace 
/to de bajo c.a1tbono. 

rnmP porlerno6 aµnecia~ ta ab/tazAdtJta de contacto 1tequle 
~ e d r d 0 b r u <' ~ t'.11 u n 6 Oi' o p fa n '1 , p o h. t" cu. a. t e -0 trn a r ú z a d e. 'ii:c:. 
eativa 6(mpe~cidad µalta u~a máquina multi6ohmadotra, pnA lo quc­
·'tí.:·~1-1l'clo a.e matc·j~·at, ó'' 1:.r..qu.lc>trl.' rut acl.'Jt0 dl' baju ccu1bc'in Co -
que .~ '' 11 la tHt ,, 011 Ud ad l O 1 O , 1 O 1 3 6 1 O J & ! A I .S 1 ) , !f Í' a.~ di m(•_ n ~ úi 
tl('~ d(1 Ca lámtna ~(>.'l .. Úl.n 0.020 11 de ('.f.i(.l<'·HIJt !1 0,250 11 ¡/(. (Utdl(I, :-_ 

Ccu cua{'(',\ e-.'ltárt rfc1d 1¡11 de fo~ tran(!OQ el<• (1pl'hac~6n <ÍI!. e¿ta.6 rná 
e¡ u i 1w .L la .6 e e ji<' 11e~·11 d I' o ptttt cH{o n «· 6 ¡J(H<1 tí 011 mail e.óf(J_ pie.za. ú; 
inicia rn ta r~tac(c'in rle ptrl.'naadn de la m6qulna y trequlehe dC' 6 
o ¡.i e 1: a e: ( (' n <' .~ di .~" '' c. y¡ ·te 6 . V e 1¡ ~ (~11t 1¡ a V 1 , 1 , 2 • 

. 1 3 1 



l oo@ :ff.i' 

F.<.91LJta V1. l. 2. Sec.ue.nc.la de ope>r.ado1te.~ ¡:rn.'ta el 6o>r.­
mado de la ple.za mo6tJzada e.n la Flgu­
>r.a V 1 . 1 • 1 • 

Ert fa.!> oµnac{'i•ne0 1, 2 y 3, 1:06 ba>r..1u•no6 6on pe.li.~0.11~ 
d0l en ta t~miria, en ta opeli.ac.l6rt 4 ae &oli.ma una e.xtnual6n paL 
tta <tita. .'l.o6c.a ('.6tandaJz rl1.'. d.Uime.tli.o 4-40, que <'>C'l.v.ütá par.a e.e. .t.oJz 
nieea de uril6n de la abli.azadeli.a. Eri la openac.inn 5 le pe.Jz~aJti 
IJ dobla la. tdmlna ene.ando una pnotube.Jtanc.la de metal que 6e}[.v~ 
'll'f par.a c¡ue. te.nga má6 a9a>t.>r.C' ea ab>r.aza.de.Jta al mnnta}[.bC. 

Po6te.li.io>r. a e6la eatacl6n de pJten~arlo va lnótalado ef 
,1d(f!Ullt'Ht(1 cfr li.O-Oc..ado, <¡lle ac.t·uaJtá e.6e.c.tcwndo fa ll06Ca en f..C{ • 

l'\n11~<'1'-il pJtr.v.ta. que f>í! e.6ectu6 6obJte. et ma:t.e.Jzúi.l en fo e.J.i:ta-
''. u; Jt d r: p tt. e 11 Hl do , 1J e .. ~ e o i'l v r n .ir 11 te me n c.l o na~ 1¡ u e. e. e. m a.t e.Jz..i a .e -
rl~be!á e~ta!t re~~ettamentr 6ujeto mle.ntJta6 actaa ta e.6tac..i6n -
.~ ( • 6 e a el P ~" , ¡:>o 1: to e u a R H. ,'t á n ·l, e r ~ a.~ { o q ¡¡ e. la f. t'. ti a de. .tJt a n 6 m .i - -
~i(ivi de mo\/imi.•nto a i.'ru hcr.'10.1:i.ien.tLu di· pne.n~ado, mcrnte.nga. a 
~~ta~ en po~ic.i6n rlefantett.a µalta mantenri 6ijo ~I matett..ial du-
11 (l yt f (' d u (? (I'¡ p {J I{ 1 l(I t /¡ (1 Yl 6 C. U!¡/[(( )J {l )¡ Q q U('. la l (!l/ {l n ,{,Jt e 27 o ~ l 0 

cita(¡•~ ,\11~ú·ünte., 1.1n. 111H>, »r tie.mpo Jte..que.tt..<.do poJt. ta unlda.d 
~(1.\Ctlril''l.a C'S rf <!.~t1(11aft•nte a <¡ne fo te.va. de la (Udad6n de. -
¡1.~c11,\11rlt1 g.i.'tl' 180. L1 ve.f(•cidad de Jt.o.tac..Un d" .f.a h('Jz.Jtamü.11-
ta l'i'l fa ttn.i.do..d JtOHO.dOlw <!~de 2,300 Jt.pm, 1 af J¡¡•,g.1tno U 1,700 
11pm., l'l1 fct caneJt.a de tJt.abajo. 

Pn~trJtionmrnte a e~tas rpe!tac1onrl ta li!ta de Ca l4ml 
110. -!>'' ,1Ume11Ut 1J qu¡'da ~ob!t<' eC 111cottl11.(..f d(• óo•1mado c11 do11de Jt.c 
que'1i~a d~ d~6 n.iv"rr& le ~ohmado pntt.~ con~oJt.maJt la p.ie.za a 6~ 
!.i•'orr.e t11 ta 6.i r..af. l'a1ta ,·~.t.01.1 H lle<¡Hc1 '1l1tá de la acc.i(i11 de. 8 h~ 
1tJt.amú11(¡\.\ .ü1reu1¡11 11<fo rn eHa ea de la e1.tac,l611 de. co.1tte., A~ 
cM1tinn.u•i611 6r "i·.fu.titJz.a C'rt ta 6(c11eia Vl,1,3, d. a1t.Jzc.9to de. lte.­
't11a111i(1nta~ pnlta fa o¡:w11.ic . .l611 qu(' 6t' <.'.ficctúa en e.f p11.<.me1t il.lvet 
de ~ (1.~ m a rl n . 
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GUIA OE 
MATERIAL. 

CUCHIL.t.A O E 
CORTE---

BARRA 01! SAl..IDA­

DE MA7ERIAI... 

o 

HTA. DE FORMADO suPeR/Off. 

.L.----- CENTRO OE FORMADO. 

\2::==:;::~ (/~-----_c:====:\,___HTA.DE FORMADO - - DERECHA, 

HTA .DE FORMACIO INl'PIOR. 

HTA, DE FORMAlO IZQUIERDA. 

Fi..gu-".a. V7.1.3 An~iQlo de he~~a.mlenta.6 e~ et p~lmeh 
"ive~ de 6o~ma.do, 

Con el hen~a.me~ta.l mo6thado e~ ta. 'i9u~a. a.ntehlo4 6e 
etectda. et co~te y et p4lme~ 6o~ma.do de ta. r~~~a.. Ve~ ~lguha 
V1.1,4. 
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F.lgtna. V1.1.4. p1¡.{mc1¡ rtlvet de ~o'1ma.do. 

E11 .fa6 i.t'.u6na,•ú111l'6 mP6tlradcu, C'.rt ('o. ~i..gu1ta. V1.1.5 M!. 
m1u•6t}la. e.a. t}latU16('~enc.ia e/e fa pina af 6l'fl!Htd() n.ive..t de 601tma. 
rfo U fa ac.d.611 rf¡i faó /1ett11a.m{c>t: ta~ cJ¡i ~o>¡ma.clo ril' f H.gundo n.ü.d1. 

H111t~a V1.1.5. Segrrnrlo n.<.ve.~ de 601Lmado. 
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Lct mt1'1¡ u i ria 6 (! b'1 (1 fa l'lll'l (' ~ l' fn(tf'/I( na e tu Ita (' l.i .ta l.l ( (l za u. 
1rntt 1náquinn Vl11¡:U.caR cM1 R.n6 6~·f1u{.cnte6 l'b¡:>C'Cl ~,{cacl¡n·1e1., 

* 
* 
* 

* 
* 

* 
* 

* 

F1tCC'll(IY1cia ¡/r¿ opel{ctt'i.ón rle 60 a 300 p.ü.za6 y.ion ml 
ti u to. 
Atidio de' l'n fám-ilrn máxüw admü.<.b.ee 1. 5". 

E-~P<'6Mt d<' fa Uimúw mdx.lmo admüibfe. 0.062". 

Longitud rlc atimentaci6n 811 • 

Ca.>t1¡e>r.a de l1C'111ta.m{<!11ta.b de phenJ.iado 0.150". 

NúmeJt.o de e¿ tac.tone~ de p1te.11.<5a.do admlb.lbte.b, 1. 

Capacidad de maquina ~ 20 to11.eladab. 

Cat~e•a m~xlma de co1tte 0.375". 

e (t'l .t¡(> , a 

Ca1¡ •1 e ia 

Ca~.~e·u1 

Ca He rn 

Oidmet'.r 

de 

de 

d<? 

de 

dl' 

he'1nnmienta de 601tma.do J.iupe.1tlo'1 1". 

he·1~am<e1ita d<• 6oJtma.do ú16e1t/o'1 1". 
hC''11zami<'a:ta de ~ohmado Rate}[a/..e.J.i 1.5". 

botarloi 0.562". 

c<'V1t11¡• dC' ~o'1.mac!o o.567.''. 

P¡1~ l'ri r/ttl' ~cbpe.cta a p.frzab m<11w~actu'1adafi en alam­
b.,l' fa~ máqt¡{ntt~ murti6L11tmado1ta~ eu 6U6 tJ¡eJ.> .Upol.i ha.l'I .{.l'tcott­
Y-'tl~ad(I 111111 !l~an rn11.Udad dC' pieza~, deJ.ide. pü.zab de. tte..tatlva 
6t1drid11rl ¡.i1Ha 611 rnct1rn~.1c.ttLJ¡a, como f.JOft aqtH1 flaJ.i qu.e. Jte.quleJte.ti 
de 1fobft•ce6 en tui ~oi'(1 1ta110 u que óMl .te,~m.<.vtada.6 tt.tll.lza.11do ~ 
m1 ~t'Cc' 11{\1<?!' de. 6t11¡mad. 1 1 J.i,H.ta pú>:rn~ q1u• he.q¡i-i.ehe.n de doble­
cvj c;1 \'(t·"cÚJ.~ pea1111~ U ··ttC? ro1t -!itt ge.ome..tit{a 1te.q1tú!.n.e.n de. do.6 
11i\ 1ere6 de ~t•,~ll1ctd1· 1 d.e ad.l.tamcn.taJ.i e.!ipecúd'.C'.ó ett .e.a..!> máqu..lrtab 
u aún C'11 ecuo~ oµ<•c{a{.¡•ó, en paJt.te.J.i co11 <uta.U.o r.Jlta.do de. dl6i 
é11rtad \t' lrnn dt1 .l<Ut1toU(1do düe.tio~ de IH•JtJtamle.n.to. pa.11.a. t.Jte.b nI 
vdo dC' 6r~mado. -

A crntc'1w11cú'itt ~l' p1tne11.tan. ~.lgt,Jt.tt~ d(' d.<~r1t(1 rtt(1 6 rü 
::in 1¡11¡• Hqrdn.t•u dC' doble.ceo .l1 11 101 bolo p.fa.110 !f cm H•fr n.(vc'( 
r/¡• t\l"~lliíldl1. 
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F'.i.91via V1. 2. l. P.teza~ qu<!. 1tequü1tu1 de. dobe.<!cc6 11 n 
.un Joto plano y un'~olo nivel de 60~ 
mrtdo. 
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A c.ortt.inuae-l6vi a.na.t-i.zaJt.C>.mo6 C')'. aft..Jtcqto ríe fic1¡1¡mne11tctt 
ele uvia p,(.eza. dí!. a.f.ambJtC'. que e6 com1ín 1¡ ccinoc.úla pcu1a fa ma~¡o-­
't .la d e. .ta g nt te e. Vl e f m u rt do , u a q u.,, o u 6 u rt c..< tí f 1 n c/r.>. 6 r 1¡ v .¡' Jt d C'. 

agn~1tadena ~y¡ loo 1¡eioje6 deopcntar/ol!eo de me~a. E6ta pie~a -
~" ~ctbnlca e.rt acrl!o dc bajo canb6Y1 (1010. 1013, 1015 IJ 7018) 
A 1 s 1 • e (J Yl u f1 d H r.. •¡ !¡ (J u (1 p 'to 1r e cU (/ (' n (' ·~ te e (l,~ (' de. 4 1' rl (' e o VI (1, e' 
tt1ri U 1•11 máqu.<·na.~ 1nuu{·(lo'7mrtc10''ª) l1c•'1.{~c·.itaCi'6 iFou1¡-,~Urlc•)··-¡¡ 
11¡¡,1 « ~ e e u e ;1 r1 e i. ,1 ¡/" e• p c• 11 n e/ r 11 el e 1 ;' , O n O p/ e za ) ! h 01¡ a , c1 u u rw 1u111 ¡• 

1 l 1' / l l' l' Ji l' l' ~ ).1 O -~ ( b .f l' n '1 (¡ 11 i (' a !; U t (i i ;: <Í. Yl d O O t '1 (' ) m é .t O e/ O 6 , l 11 ~ rt l -
t , · ~ v ,1 Ci'[ in P 1 1 e .~ d t' ¡.i ~ o el 11 e e 1· (r 11 n 11 n ci il (1 ~ a ,' b a J o e º '~ .t o rf d' 1; c.!/ '1 'w1 l' rt 
\11C n>quc1t<'do 11 r1 fcl r1'(,~,ivuH·.((i;1 rll' nre.1wc(ovH!·~ H.c10°daJtla.~.:: 
l1111: ~ido ~acf,''11'6 ilct1"1mc'na11tn ¡in•u1 611 ú~cor.po•1aci.611 como uvia 
~.-,1~ tt' 11~1~¡i¡.1(,1dcr ¡1 c1·1.1 i'({~ 111t'ir¡uint1) 11111\'.tdc11LmadoJ1ali hc11;.i.zon:taC.t>.l, 
,i,k111.fs esta.~ pc't•::c1) H¡¡ pirncfocidfl) t'~' d,l6e.1t.ent<'.!> ta.mco1o6 qLLl'. 6C. 
~,·1¡11(~~l'>1 c11 Ca i¡¡r/u~tr.~·a •;l'(',,Jc"rcr. 

Pa.'tt1 Ca ltlClJ'lllnactu't(( rle l'~ÚI püza, Ca eoy¡g/tud C.Olt.fl('(' 
t11 dd aCrunbH e~ aUmC'ntacfo 11 )'''t'Hrttad(( f1trnte aP... crnt1to dC'.·· 
6 ¡ • 'mi 1t d r ¡H .( Y1 C i p a { rl Mi ¡/ l' p íl 't 11 (' e ? (( m C'. 11 .fe a C t ¡fo (a l' 11 C. h { J.; (' et d C. C. 1111 

U CÚ'~):L'¡Q.1tdti.'YidO Lcl f('rl:J(f¡¡cf 'if'<[llC'l!(Oa d.> maf('l¡{.O.l, lf la/¡(>_!¡}¡(( 
111ie1tta de ~ol\mado ~·u•ntr<f q11l' de.c.túa. el p1¡{.me11. ciobl"-Z af a-€a.1n 
b~c. ve,'t 6.<'flll'ta VI.2.2. -

UH (l V(' Z (' (\ l' (' t 11 ad (J (' l p lt. {, m ('. I\ d O be<? Z , fa h c_J¡ J;.a m ,{. (' Yl Í(¡ d C 

fo~mado 61tnnta? ~r mavitc'ene rn po!(cL6n adrtante, 6u{etando a 
ra pieza co~tltn er cent'lo dr ~01t.mado, µe1tm{ti~nd(J que tali he­
't'l crn1 ,{ e ri ta.~ l' " t t' 1: n f r ~ t .: q u <' C' 1\ da 11 rl !! 11 r e ha a e t ¡¡ e. 11 6 o b 1t. r. .e o ;., rl o .~ 
t' x t 1t.e m o ~ d r (' a r n m (1 H e 6 ce.tu ti 11 ti e' rl o b .e e e n .~ ( • b >1 í' r . .e c. e» :t 1¡ o d 11 -

61·~mo.do. Vl''i 1\i~¡ttrn V1.2,:; 

F<'riu~a V1.2.Z. P1tlme11a npt''11tc<',í11. 
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Flgu~a VI.Z 3. Segunda. opptia.cl6n. 

ti1nr1do Caó henamün:to.~ eatc• .. ~o.tt'-~ <zc¡ttütida. 11 de.tit1 c.ha 
~~ ~a11 'l.etinado nctaa ea heti~a.mienta. de ~otimado po6te1t.{oti .te.Jt­
m Í ¡¡ Clll d (' e { d O b ? Q ;! CÍ t' e Cl )J Ú' Z a. , l1 6 te. ~ e. C( U e ft a ~ .:ta ('_ ,/¡ e, m O m l'. YI .t O , -
Ca ?it•na.mi.enta de .~t·~P1ado ~'lontae hcib,(a e.-~tculo actuando -!iabtie 
r•i' matnia.e c<1m<1 611jctadCltt mie.nt~a~ acc_ú111abcu1 ta6 o.t1u1~ ftetitia 
r~1 i en ta~ d r ~o '1 ma d C1 • V e.!t ~ -l ~1 tt!t a VI. 2 • 4 . -

U 11 <l v n q t 1 e d ~ o •11~1 n rl " d t' e a p -l n: a 1¡ a" ¡/ 6 t <! .1t m { n a el o , • 
,\ 1' -~ l' t t Hrn ¡.1 a n a f e f a m (' ¡¡.te• !'a fl(• 1, !t crnt <-e YI t Ct d \' .~ n lt m et d n pe ó t 01,¿o11 u 
l'a lie>iitetm{t>l'ltfl de ~011m((d0 6H11taf, r¡ut'dando to. ple.rn U6:t.o. p11· 
-~ ll ó U r yti 11 f ~ .(. 611 1 f tl C ll a C .;\ l' ('{' (' V Cl a C Ct b 0 p O 11 m C':. cJ ( O rJ (' llVl b O ta -
do-'I. 1?11 {i(ll1.ma ilv U qui! H r/¡i"firn dC' anti.iba lrnc..<.a ab<t.i1' óCJblte • 
re 0:11:ttio rlr f,011marln l'XIHtL\(tndo Ca p(e,:a t( .te1im.tnct11do l'e cú.i!.o 
el<' n11b1¡ frac..i 6t1 el<' é ~ta. Vn ~ tnu>u¡ VT. 2. 9. 
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F-igtui.a V1.2.5. Cua.lt.ta ope.Jt.ac..i.61i .. 

Como ae podJtd apnec.la.lt, he.moa mene.lona.do dnic.a.mente 
plezab de alambJte que. 1tequleJten de doblec.e6 en un 6~lo plano, 
d.<. HH:t-inemo.'i aho1ta, una. mue.lle que. Jter¡u.le1te po!t bu ge.ometJt..Ca. 
dublece.6 en do6 planoa pe!tpendicula!te6 entlte. al, y que 6e 6«­
b\lca.n en m4qulna6 multl&onmado1ta6 eat4nda.1te6 de cuat1to co1t1te 
dc~a6, a taa cua.lea ae lea anexa dn.i.camente un dobtado1t ve.1r.tZ 
cae, que 6e 1tequle1te. en el dl6e~o de heJt.Jtamle.nta de e.ata. paJt.7 
t~ eapecl6lca, que tamblin 6e anex6 a ta g1tan cantidad de paJt­
te~ tlplca.6 de mdquinaa mutti,0Jtmado1ta6, ua que pana 6e!t ~abJti 
cada po1t otJto6 mltodo6, 6e 1tequie1r.e de co¡taaaa ope1tacione6 aí 
cu ndct11.Út6. V e.Jt 6 .lg t(!ta V 1. 2 • 6 • -· 

) ¡f"" O. 138 0/AM. INTERIOR. 

/---- ~120' 
tJ/16" . \ 

~ "ºº --t > 
MAT. ACERO PIANO 

OE 0.021" 

F.lguJt.a. V r. 2. 6 •. Mtu.i.LC.e., ptl'.:'.a qui• ~.i'quú.11.v, de dobi(~ce6 
rn 2 ptano6 penp~"dicul~~e6 '"t~e 6l. 
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La opehaci6n de 6onmado de la pa1tte en ~ue.6ti6Yl, 1¡e­
q11 it''te de un 66.fo Ytivr..l de. ~o"mado, 1J H . .lYt.<.c«.a c.on la at.lmen 
ta.ci6n dd afamb1te, el crrne H p11e6l1.11ta 61ten.te aC. ma.ndtr..ll c.úí 
thaC de ~01¡mado; ta6 hr1thamientab 6"ontal y de conte avanzan-
6 {t1111f tdnc>anea.me.n.te, trna e6'c>ctúando el coh.te y 1te9n..e.J.iá11do a 611 
pt1 ~id6Y1 in.{cfo.e. IJ fa "tha ccin~ntuna ef ma:teü.ae. con.:tt¡a e.R. man 
rl~if de ~01tmado u óe man:tieYte ~n po6ici6Yt adelante 6ujetando-
11C mate1¡(11.l. 

E6 conveniente mene.lona~ que ta he1tl(amie11ta de cohtr 
actúo 1.iobH. et ma:teüa.i' fi9e1tam¡•¡¡te de.~pat6 dc> que. la. fte1111am{cn 
ta dr 6rtr.mado hizo contacto con ff, 9a1ta~tizándo con. l6to, uni 
CocaU.rnc<'.611 adecua.da dee matC'>iirrf pa1ta e.l pitime.!t doblez. Ve.Jt 
ta ~i9u1ta VI.2.7. 

Po,\ te I¡ { O·~lll(' YI t<:' l'lC.tfian ~ (11111 f táYteame.nte ta.6 he.Jt1tam.lenJ:ru, 
f,1tn.1l'r~ (zc111(etida !J rL Hcha, i'n~ cualc"~ )'JltQ.~evttaYt trna 1Lanu11a, 
Cll ('11 l'tra( aCojan aC mrt.ll.'.>rlc1e U fo J.iujQtan )J<!·'L~ec.:tamC'.ri.te c.orJIUt 
d 11111rJd~ U cl'nf~.1f, pl'J;mitiénrlr• 1111c actúe trna l?Ct1tr.ar1.ü.11.ta ~o!t .. 
madt>~a tie>rt<cae <¡ll(' dt•bea rt•6 d11.\ extr..e.mcJ.i di? matett.úte e.vt u11 -
).1 ( cHI u ¡. i t> tr. p (' 11 d ( C lt la ~ a C d O b r C' ;: (11 l t \1 ~ e f í? C t U a n rJ O , tt et O ft Yl tÍ YL d O ÚI • 

mcdia:tamente de!ip111.~~ clt' l111br•>r c,\¡•ctuado ~u ~1rnc.l611. 

E J.i e 0 11 V e 11 i ,. rl t l' m l' ll l' i '' H " ,, 'I (( (' .e a h (' .. ~ >r ((in {, (1 H ta ~ h o y¡ ta e lj 
tc¡J.i doJ.i he>r1ramil»1ta.\ i'ntetiaft'~ )l1111mtU1eUl1 aún ·~11je . .tá11do f!.a p.(_<•. 
z a e 11 cu e ~ t Ui n . V e 't 6 .« ~.1 u >r a V 1 . 2 . 8 , · -
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80QU/l.LA DE CORTE 

HTA. OE FORMADO FRONI&..._ __ _ 

\~ILLA DE CORTE. 

- ·~. -'" ·-- . ,. . . 

/MANDRIL DE FORMADO. 

HTA. DE FO RMAOO 
FRONTAL. 
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HTA. DE FORMADO 

IZQUIERDA. 

~DE FORMADO VERnCAL. 

.~ ~ 

=1 
' ; 

HTA. DE FOR MAOO 
DERECHA. 

E" e~te momento, la muelle 1¡equle1¡~~anicam&"lr de una 
,¡enma. ore.)[a.d6n de dobl.o.do ea cudt lo. e6ec Na .e.a h1!!/>1amlen:ta 
60Jtmar1011~ p~,1i.t~>t.<.01t, ~1'.e conno>tma .e.o-!, do.6 e.x.t1temo1> <id' atambJU! 
en ~~t~ alt~ma ope1tar{~rt de do~mado, Ve1t 6i9uha Vl,2.9, 
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~:?: HTA. FORMADORA VERTICAL. 

1 1 , ·Y 
1 1 ' 
1 1 1 HTA.Dé FORMADO POSTERIOR, 

1 1 -----·--
1) 
J--

1~ 
¡,•' 

HTA. O~ FORMADO 

U.guita VI.2.9. 

_JO>. ,r- - - - -...,,_¿, DERECHA. _,.r- / ....... 

f....... C' -'1 ... ' / ... .... ... <:-i' ;' ;' ) ... ... ;' ;';' ... .... ;' ;' 

~... ~ í / 
.. 1 ....... 1 .; 

... ...... 1 "''f,...J-'" 
.... .J/ 

HTA. OE FORMADO FRONTAi.. . 

En P6te momrnt~ pf ~a~mado de la riPza ('6 te1tminada, 
pclt .to c.ua~ {(J.6 cuc(fJto .1('J:~amienta6 J!atr1rntl'ó, ~lt.011.t!tt 11, po6t~ 
·~ {e ~ 6(' H U. 'UI 11 q lU' da YI d , • Ül mu (' fe (' a b !¡ a Z ti 11 d (1 (( { m a y¡ d t¡ .{ .( C.(!. Y! - -

:tJutf C.-~)-'e>rá.nrln {¡¡¡{caml.'11((' Ccl acc«ón dC! U.IUl rfoca bu:t.cufoJ¡a que 

2a r~pal6a te1tminJndo ce cicCr rl~ ma11u~actu1t.a. VeJ¡ ~i9u1ta 
VI.2.10. 

MANDRIL De FORMADO. 

"-.., 

~--. 

- J 4 3 -

PLACA llOTADORA. 



VI. 3. 

C1un1do H. habfa Cl<.'C'Jtca dP me.todoi.i cf¡• manu ~actu11a dQ. 
pcc~t<'~ t11h11fa'1e6, no.5 en.cont>tam<q qur ca.da c/..(Cl. .~e t'1a11 in<' rfc>.­
~ct1011~Uá.ndo m<>Ju 11rt6 a c>H(I) m~f('•c/(L~, abat.(r.ndo t·'~t'CC.lt',\ /:a~t(! 
h,1cc ai'n111111~ 1\Vi(1ó, ron~•1•ncio1rnl'¡•.1, C(l))J¡) -50;1¡ maqu.iirnr{,)~ po.'1-· 
t.i í'.' n rl ¡1 el e b a tr •c<1 ,1 !> tl tú{ r1 1, e o 't fr ~ 11 l r 1¡ mina rf (l pa 'l Uf 11 d ~· r! (' tu(¡ u 
t'1t•1e~, p11'lt1•.\ 1~1111(/(rfa~. par.t"~ l'\t.~u(da~, l'~tan:par/0.) 1 ::te. 1\T.[ 
ta m b i ~ J1 f (t ~ md •? 11 é na ó m 11 ¡· t e' (i (' Jt m ad"' •; a .o 1: (/vi e e 1• !'e >1 ad e e ;; e s .:t t'. 1u 11 

f1e611 i i·1 r¡1 •q.1c1 •1á nrfo a f p 1111.: ~ piH te~ ci b:t<' 11 {<:.id., ma::-¡ ;1C 6-<' e e~ 1¡ e~ uf¡-¡,_· 
do -~ , u• m o ~ o 11 •1 '· rl 11 u < ~ r1 d ¡• ,, o ~ te• ~ , 11ia 11 "' .•1 ri {' n i b .« C.t dad e 11 d' rl T 
'-'<'170 11 >lr'11~tt• 1lc lit·~~tltn¡•y¡t(!f, m1111rfo ríe ma.te.1i.,1l.c~. e.te. U,t.rl 
11c 1¡11.(e'1~1 CT(ll•1· 11 ~,¡,¡ ¡•mL,H[.lc, qu<' t;)da~ .ta.6 pa'l.tr..~ f¡¡hutiVte-C> ~ 

·pllt'(Í;~li lil(¡l~).'t''ifl'r~(' (i C~f¡¿ rJ!tOC¡'~l' COl1 buc.tto.~ }¡('J.iuf.tadoti, dl' • 
Ji,•,·!;,• l:a!r ).l!l'tte~ qne ~o.i 11eafm<!11te impo,...ib.C.e.6 ele. ma.irn6a.c.tuJuvt 
~·11 l'~fo.1 m,1qutna:.'i ,.., ,.\M1 aR.ttimrntt> impltáct.ica.o. Y PO!l ruita.J.i -" 
C•lfu,u, d<'bnb1 H~ cnntC'J.i-tadati do~ p>r('gun.ta.!i pat¡a dcc..ldlr.. til 
¡',¡ /.'<t'ttl' t'.i C'.·.c·1u1rln yl<Vla r~t(' fr'po de mtíqu.tnaJ.i: 

¿Ti.e1:e ó<n r'b( Udad {a p.üza. de. oet, mcinuáa.c..tuJta.da 
en már¡u{.t/Q\ mueu~1•'1ma.d0Jtao?. 

¿(\5mo pfcu1c.; 1t e{ l1n-'tamentae. pa.Jta obtene.Jt et máx..l~ 
mo benr¿ic10 de ta rnáquin.a?. 

AR. Il'ifH'Hú••10 di• d.{,~1.·ño fe coJ1tre.oponde.•1á de.teJtm .. foa..1¡ ó/.. 
,t l'~J!lllCI de ea¿ már¡u tilQ:.'i 1/(' ('(l pf.anta Q..~ tá C'n co11d.tci.Oneó de 0.C~J> 
ta'!. t'a pcur.tl' c0mr uria m:f~ r[,. fa.!> que ya e.'>Uín en pltoduc.c..l611, o· 
·' e' e j n e e e 6 rt't i <1 H t r e e i. 1'IJa1¡ a .{'.Q u 111t o t Jt a m á r¡ u.( na que ·H e. n c. u e 11 -
ne l'JJ (>f mncat/(1, ailecucula pa.Jta ea paltte en l!.ótud.f.o. 

r'<'': ('(l 1¡ue •;c1 6prctn a gc11e'tc<t.í.[ade .. ~ e/e ma1111~ac.tu1tcr. de 
¡.•.t'ttn tubuealtt>~, P<1ele.mo6 r/ec.úr c1uc J.ielt f 11ece~cr.1e.io e~~abo1ta.tt una 
,. 1«< ('u •1 e ú~ H p.~ e U m.<'.t1rur e. rt e .e pito e e .. 5 o de. i' !l máquina u <~(' 116 .ld eJtalt 
,_.,.,¡ dctaece fa canUdad de clü,foJt6.ión p1 1 ~{bf.<> aC e.6e.t~ . .tucvi e.e· 6 t! 'nntl rfo de ea p (('Za, 

Como bt' mu<'6t1ta a co11U11t11tc.l6n., hau OC.Lt~'<°on1'6 en q1Le 
Pf ~adic' de Clt~va.fu~a !!..\mu~( [!ltct~1rfe, e .. ~ dcc,i.~, Clf1 rlohf¡:;_ lnU!f -
·~ n1 C ~ l' (> t° C lUl f rl 0 6 p>te1rf1 U~,(/¡ á lOI (t (/(! ~ (I /¡ 11111 C ( (Í 11 { 11 d ('. ,\ ('a b (' (' (' 11 J! (( 
ó('cc1·(il'I dt'f ni<ttcir(rtR; piL•ta t'6(u6 <'1Ho6, u11 camblo de. ~1'cct6n t•n 
c.l' m<tt¡•"cc'af 1-1<1 d1u1 6('>1. f1.1 6uf'11citi11 ,u• p1tobi1.cm<1, !fa que ~t'. í.'li.t'a~ 
1¡ i 11 L' 1 • m p t' 11 ~ et n d 1) i' a d <' f u 11 "'a e .i (J 11 q Cl e p .i¡ (HI tt e e• e i' .1 o I¡. m a el o , to rl o ,, ':'.. 
to, Cltilncfo f1u <'·~Pl'fi~icac<onr~ d(' ta pa11tr fo pe1tm-ita11, Ve 11 
~ifttU1a V1. 3. 1. 
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SECCION ANTES DEI. FORMADO. 

OIAM. IHT -\~ Blfl 

Hg tt!ta V 1 . 3. 1 • 

A c.011U.vtu.ad6tt me.nr. .. {otta,~ rm<•o a.t:i1rnoó m~.todoo .U.ple.o.ti 
de 6ol(mado de. palttl?.-0 fohu{atrc.~ en c. ~ta. mác¡uúHt.6, de. lnb c.ua.ee.6, 
po'l 6upue.!ito, e.a.ria. trno 1/e eU.06 :tú>.ie <>u e.ampo rlc> a.pf:.úac..l6n y 
~u6 lim.{_taclone.4. 

!U.todo de 601tma.do "A". 

En cote m~trdo fa~ pahtea trcquie1te11 de un 66lo nive.e 
de 6ottmndo U le adaptan a p-ieza~ que no 1tequle.tr.en de tole!tan-
2. i H muy c.eh.1tacl1t 6 e11 t>tt di.Smc.ttto -i.11.tcr.iotr. IJ con un dl6meA.Jto .{~ 
t;'ÜOJi. mdx-imo i9uat a C1 uur.ir.e.'ta que te.ngan .la.~ c0Vcede1ta.l> de. 
la C'6taci6n de 5ohma.do. Con eóte pl(oc.edlmie.nto oe a.lc.a.nzan v~ 
CumenC'..\ al.too dC' p!toduc..·{(iy¡, pünc..lpat~mente, po1tqu.e .ta he1ttr.a.:: 
münta po::,.te.r~iotr pue.de. , mpernr. a ac.t11ct1t. 'u:te.,~ que la. hvt.1tam,le.~ 
ta 5tontal u ta<> he.trtram:enta~ eate1tale6 .i.rtic...len et 1teg1te60 a -
~tt~ :.'n6ú.ionel .<ni.c-<.a.fe..>, to.:, pe1tno6 de. .t1ia1ts 6c.Jte.nc.la hon u.U.­
i'/zad(l6 µalta eec.\Ja!~ .fa ¡.1 ..fl!ZO. ((o.tita~ ope1:.1tc..<orti:~, IJª <>e.ande> 
t~abajo r 6ecunda~ia6 com0 podla 6e.1t un en6amblc. Ven 6lgu~a 
V 1 . 3. 2 . 

J.¡ 5 . 
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HTA. F. FRONTAL. 

ALIMENTACION 

DE llATERIAL . ~tRNOS OE TRANSFERENCIA. 

HTA. FORMADORA ~ 
IZOU/éRDA. ....._ _____ __,~~~~-=---'- '·,,~ f HTA. FORMAOORA DERliCHA. 

'-----:---~---.... ;MANDRIL DE 'ORllADO Cl!HTRAL., 

DIAMETRO INT. • CARRERA 01! ffllU. 

HTA. 'ORMADORA POST~RIOR . L.ATBltAU'I. 

F.lgt.oi.a. V 1 • 3. 2 • 

,\lUodo de 601:.mo.do 11 8". 

Eate mltodo utiliza tamb.l~n un 66lo n.(v~t de ~or..mado 
11 ~u rU oc.>.¡io d<' h<Ut11.a.mü.i: ta. ,e,. pen.m.<.te a.b6ot:.be.1t. pa.ttt.eo que. 1te­
r111ú~H 11 ck tofe>ta.n.cüt6 cer.tr.adati en 6tL d,{~mc.tn.o .lnte.tr.~'.on., ya · 
que tOH la6 heh~ami~rtta~ 61t.ontat ~ tatc.11.ale6, le caH~n1t.m6 de -
it1'('.ÍtO la p.lr.::tt ti ut.(Uz.< fa. lten.tr.a.mü11t11 po6.t.c.11.ú11t. r.11111.a. ea.t.l-­
b1tct11. e un p1t.c. e¡' 6 .l611 rUdt (' d.(ámc .t11 o. Po11 !'o que 11 e.6 r t' l~ .tt:t al - -
cUtímC'.t1t1• <.n:tctr..<011 m.1x.<'.tlh' p\'r.m/ti.lbf<', e6 111e1H1.1t ttf. to!Jha.do e.n d. 
m ,~ to <l u 11 A" , 1/ <l q tt l' tl. H e.,, :te c. et .!i a 6 e> (' o f.l ,~ et c. o 111 u m ti x .i. m o t• (' e. q u .i. -
vuCrntr a t11.r6 cua~tab ~a~te~ de Ca rn~~~~ct de ta<'i co11.~~de.11.a6, 
11 o o u e i' n 6 h c.> 'l >ta m i t' ll t,' b f .t .te .~ cr f <' ,, 11 n 1' 01 e o 11 .t 11 r .t P 6 11.t t' a.me 11 :te. -
.~(Jh;:e t:n mitad .in6e.tt¿,,, dd mtHtdi: U cl'~t-Utcd' aí' <tr.t1uvr 6ob11.e ta 
p <'e;: <1 ,, n e u" 6 t ü1rt. V e Jt 6 LH torn V 1 • 3. ;{. 
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HTA. FORMADORA FRONTAi. 

A 1. IMENTACION 

DE MATERIAi.--

HERRAMIENrA 
FORMADORA 
IZQUl!RDA. 

PERNOS DE TRANSFERENCIA. 

~>---.-- MANDRii. DE FOR 1'ADO CENTRAi.. 

H TA. FORNADORA POSTERIOR . 

F ..i.g utta VI . 3. 3. 

En c.6te mltodo Ea vahiante con 1te6pe.cta a loa do~ an­
tc.'Li.otte,~ í!6 C¡llC?. fa pÚ' :'.(( ·~C mrtl'lHnac_ttUta td.í._l.lza11do di:tó n{.vete.6 
d~ ~o~mada. En el µnimelt nivrl 6e c.on6Jt..ma el matenlal en 601t 
nw de• ptUta u.U . .tüá.ndo ún-i.caine11.te hL.·'Ui.amt.enfa ~t..on.ta.R. IJ to..te.Jta-~­
fr~ dej~ndo ía pieza p1tepa1tada palta 6elt te1tm.lnada. en un 6egun­
rl.1 11üd' u:t.lt.tztindo lte.1tJtami1•nta 61t,ni.t:aC U ).)06tr• . .11Jo't paJta c.a.V .. -
b~alt ta µ.le.za U deja't fa pieza li6ta pa1ta rpeltac.ione6 po6te1t.lo 
'. ('_ ./! e ,1111 o pe d úw 6 e .>1 6 o i' da d tl'u1 a to ¡.i e , a 6 .t. ama o a..t fl ú 11 p 1t o c. e 6 o-· 
dL 1w.(6n ,.L_(g.lda. En Udl'. e.abo tambiln la >teto.c..<.6n ele. d.ltimet1to 
( n t n i ,, 11. IJ e a. ,'LJt vul de. e o iut 1• el e•. ~ a .~ e_..\ 1 : l c. o m o e. n et m ~.todo "A" , 
V~~ Ca 6lgu1ta V1. 3.4. 

Mf tocfo rle óohmado 11 '0 11 • 

la µa~tlcueanidad de c6te m~tudo e4 qui taa pante.6 -
qur ~l' tng~nn po~ e&t~ camino tienen el eje lonAitudinal pa1ta 
teto at eje'det mat~hiat; ea decl~. pe1tpendicuta11 al eje ton~ 
~.U:udúrnf d<• VtS pi.ezct!i manu6ac.tu.1tadrt6 )?Oh lo'-1 .:Vi.e.).. mé.todo.!> ~ 



HTA. or FORMADO /tlfONTAL. 

PERNOS O E' -
TRANSFERENCIA. 

HTA. FORMADORA 
/Z(llJ/ERDA. 
. _____ ____,¡.___,_ 

D/Al//ICTRO INTERIOR 

" A CARRERA oe -­
H TA$. LATEiRALcS, 

- 14 8 

SOBRE DOBLADO PARA CONTROi. 

PRECISO DEL CONTORNO. 

HTA. FORMADORA 

Ot:RECHA. 

HTA. FORMADORA POSTERIOR. 

CENTRO DE FORMADO 21 NIVEL. 



deti e~ (fo.ti antt' Jt .<.uJt m(' vi :tC' • f ti ta H.cue.n cút d l' 6 u1111111 do e<'> 11 pf..( ca 
bfC' eua.vido .ta c.all.ga Jtu¡urJt.ida pa!ta. d ~Olunarlo e~ ma.yon. que. la 
rf(t,pM1.(b{'e ef't eaJ.i COJther/r.Jta6 de 6uhmadu Ud lti;!<'tt{CltO {'Yl d-i· 
~e1io H rwx-i.Ua. rlC' fo ebtr1c.í6n ele Vtor¡udac!o palta p1u2nottma1¡_ la 
l·'ª'l te !1 1tt1ducü .ta cMga a fa eJ.iAar.í.6n rle t1011mado. PaJt.a eJ.ito.6 
~int'b, ee centJto de ~o'1madn e.6 u6uafmcnte montado J.iobJte el ro1t 
fL1l1('1¡1¡c1mil!Vttct po.6 teJ1í.01t IJ ¡.1(1'1mcrncc~.u:ncfo .i.na.cU.va la hC','tttami.en:-
ta ta..t<1 'laf .(:ar¡u.<.ettda. Vc11 n{9u11..; VT.3.5. 

e 
HTA. FORMADORA FRONTAL 

HERRAMIENTA 

FORMADORA POSTERIOR.--

SECC/ON e-e 

SECC. A·A SECC B-IJ 

~u 
--- ARfA DE PREFORMAoo -~ 

8""1 
1 

A 

F.lgµlt.a VJ. 3. 5. 

Ahoh.a. anal.lz1v1emo6 c•r ~011n1arf11 dt' 11nn píl>ttl'. tubufcl.11, 
la cual .6e ha. integJtado con Jt(l~uftadn6 ~~timob n ta& pan.tea 
tlp.(ca.6 de 601tma.do en mdquinab multi60Jtmado1t.a.a. 

' 1 4? -



NombJte de la. p¿eza • ••...••..•.••..• Sepanado>t de 1¡udamlento. 

Vú1metno ütte1tün .......•.......... 1.250" + D.0025" 

Aricho • ..••.•...•.••.•.•••••••••••• 0,625" 0.0050 11 

EJ.ipe.601¡ ele mate.nfol . ............... 0.050" t 0.0010 11 

Cal¿darl de aceito . ..••.••.• ,, .••...• SAE 1010 CRS Rb 55/65. 
V.{.men6.{0n<?.6 de ventana.ó. ........... 0.375 11 X 0.4375 11 

Uiú (iy¡. • •••••••••••••••••••••••••••• Vclic11.ti gan.ant-tzaJt tina J~c~ 
6{6tenc.ia igual a la del aceho 1010, pehml-~ 
.t.i€"itdo 1te.b0Jt.de.ó máx~.mo6 de O. 0050". 

UNION SOLDA..-D_A ____ _ 

F.l 9 u >ta V 1 • 3 . 6 • 

E6te 6epanado1t de 1¡odamle.nto, 6e e&:td 6ab1tic.ando en 
máquina6 multi6ohmado1ta6 ~n d~6e1te.nte6 c.ompaijla.6 1 utilizando 
bá6úame.nte, ce. 6{~¡tt{.ente mUodo de manu6ac.tu1ta. 

1. r('.lt~v rnch• 11 e.mbtt.U.do de ventana.o, C'it e.6.tac.l6n de 
t>toquetado·. 

2. F 01¡mculo dl'f cu-i.lte.o e.n e.6ta.c..l6rt r/.C?, 6ottmado. 

3. Un.<6n, ,~aecJ,uido a. tope, t1:t.tR..izá.Y1.do d.(6po6Hlvo -
de Aoldado montado e»61tente de la e.4tacl6n de. --
6olfmado. 

La.fd:múta 6t• pn.epa-'ta paJia eC ~01tm1tdü, 11.t.U.<'.::dttdo tu1 
mHod(I ~ i.mp((l 1 comn t'Yl ea mrtl)o.1t..Ca nC' pa.1t.te . .!> ,tttb11fa1te.,\. 

Voó po11.t11l1clif[am.(enta<"> ~on 1H.c.c .. ~aJt.lo6, UYIO pítlfa. e'.6~c­
.ttw1¡ (1 f f.JtO((Ul'.fado d(' ftt6 \/CtttcHta<.\, U ottr.O plt!lCI. <' ~<!.t1.lH(tli. et l'.m 
bu.U.do rl<! fa~ m.{.~ma,~ 1 u U.U zá.nclo t111.the. ambaó ope1tctcú1t1('.<'i tu1a-· 

- 1 5 o .. 



e6tacl6n de pa6o l.lb.1t.e. Ve~ 6.lgu.1t.a V1.3.7. 

TROQUEi. A O O . PASO t. ; !t ff! f!MBUTIOO, 

ODOODQDOOOODOQDOOOQQQOOQQOUDOOOOOODrnJDODDDDODDDLlílDTID ] 
\_, ¡a- IUT. - i - 2io ti9T. • \ 30 ES T. - ¡ 

IAM$WUg?IIDJ .. i'IUt•iP*Mmli1 'RPPPURWM&W1 Rí! 1 ff''d*f 1Mf~1\3m~ 

f.lgu.1t.a. V1. 3. 7. 

Pa.1t.a e6cc..t1w1t e6ta. opt'.'l1tc,ttin H.~á c.01tv'1.11lev:.te o.11a.U­
za.1t. la. pleza en cue6tl6n y 6elrcc.i:o~a.lt. a:guno6 Je lo6 mltodo6 
me.1td.onado6 c.ort o.vt.t.ex-to~.ldad, fo ctrnt 11.e.rnl.tct de• .1t.ela.U.va ~a­
c.i:Udad, en 6t<>'ldt5rt de. fa.6 to.fe~a11c.i.1t6 del rl.i6.mr•:tr.o ú1:te.1t.l.o.1t., 
Ca.ti c.uate .. ~ Jt(•.qu{.e1te1t de pr..ec.{6~1111 y po.lt. lo ta.ti.to podrno.~ útt.e.J.. 
Hilluto6, Pº"- C'l ml.todo d~ ~(111mado 11 8 11 , et c.aa.t no6 ok'l,•ce. r .. ~,t(i,~ 
c.ovid.(.c.(one6 ttt.U: tza.ndo ademá~ rrn .~ó.t'.(1 n.lvel de 601tma.do, to - -
cual e6 benl6ic.o pa.1t.a ee d,(be~o deC he.1t.1tamental. 

Ei aJtJtegto dC' he.1t.namentae. que a cc·vi.t{nuac..t6rt 6e p>te.óe.11 
la 6ul d~6e~ado c.on~ide~ondo anatl~alt La mlnima cahJt.eJta de ta¡ 
cv~ted~~a& de 6o~mado. Ve~ ~inu~a V1.3.8 y VI. 3.9. 
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OADO O E -

CORTE MOTRIZ. 

1-ITA. FORMADODORA LA ·r~RAL IZQ. 

CON 21/4• ~ CARR~RA. 

F.lgii1t.a Vf. 3 • 8 • 

SUJETADOR HTA. FOffMADORA 
~'1---~~~r-~ FRONTAL. 

,__ ___ 1900" 

HTA. FORMADORA POSTERIOR 

- 152 -

·-..... ..._____ 

HTA. FORMADORA DtrRECHA'.;.::::, 

CON 2114 •DE CARRERA 

PLANO"B"DE TRASLAPE. 



CUCHILLA 

DE CORTE. 

F .l9 u..'l.a. V?. 3 .• 9 • 

V Ali'IL.l.A SUJETA DORA. 

HTA. FORMADORA FRONTAL 

CENTRO DE FORMADO, 

HTA. FORMADORA POSTERIOR • 

- 15 3 -



Cuando la6 he1¡1amlenta6 de 60'1.mado 6nontal u po6te­
Jtlo4 '1.eg'1.e6an a. .6U6 )J06lc.lane6 lnlclale.6, la rieza queda l{6-
ta pa'1.a la. ope.i1.ac.,l6n d('. 6olda.do. E.6 e.n.tonc.e.6 cu.ando e,~ t'1.a.vi.~ 
6eJtlda poJt me.din de pe.nuo6 magnétlc.06 lo.6 c.ua.Le6 La. c.otoc.an 7 
~ítente al dl6po6itlvo de. 6olda.do, el c.ual, po'1. medio de do.6 
el~ct1odo6 de ~oJ¡ma clllndhica. blpa.'1.tlda, e~ec.taa la unl6n aol 
d cfo do a .to p (! , 6 ú1 p (> /¡ m { U 1¡ de ~ o 11 m n c. l 6 VI a. I'. ~w n a e 11 el ·H. p c1.. it a do Jt -­
d r nada.miento, u cumpti~ndn tambi~n con la.6 e6rec.l~lc.ac.lon~¿ 
qui! con.11c~po11rlc11 a ta cwl6f1. 

A COVl-UYlllC!C.l611 nu.~t11amo6' to-O ci!.ec:Utodo.~ del. düpc1-
6.Í Uva de .60 t.daJt, mooJJtti11do 6116 compo11e11.te6 i¡ .rn &01tma de. opc•. 
4aJt al e6ectua.h el 6otdado. V~Jt 6iguna V1.3. 10. 

DE FORMADO DE PLASTICO LAMINADO. 

DADO SOLDADOR 

! 1 /•~ 
1 1 / ' 

ZI _ _L,. / llJNION 
SOLDADA. 

\ ELECTRODO llQUlt:RDO. 

L . .!_NSB'RTO DE COORll.' AL TUNGSTENO. 

- 15 4 l -
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"' DADO SOL.DADOR 

DERECHO. 

t LCCTRODO DERECHO. 

1 / 
1/ 

L-- -V 

,,. 



CAPITULO V11. 

CONTROL VE PROVUCC10N. 

('O ni O .6 C' Í1Cl. V.Ü te• C.11 Cctp.C:t1tf.o ~ ctYt-f C.!Li.c• IU'..6 1 C t tt6 (' de. -
í'..a.!> mác¡ui.11a.ó mtcl'..t.<".~o.1t11ia,/01u1..6 e,~ c:e. q1uu1 vc . .1tMt.U.l.dad 1J e.e p.r .. o­
r( u. e J. o q ttt' 11. rn U za.y¡ t' ~ rk u 11 a c. a.Lld a e! etc e.p-íct be.e . . 

fvz e.6tr. e<q.1UuCo H .t1tcttct de. dalL M:.ü.11ta.c.,(,6ft 1 h,tc.<:.a. e.e 
C.Ot1.f.1trE t'ÍC' r~orftLCC.lért toca11cio to.~ .~.{91Lt1?nte..j pttn.too: 

VT"l.1 

VT1. 2 

V11.3 
VI 1. 4 

vn. s 
VII. 6 

V 1 I . 1 

TUmpr di?. 111111ut6ctctu•u1 dl't livt.~amc.n.tnt. 

Tirmpo J~ hc1t.~nm~ntnrlo U aju...6t~ e.n ta maqulna. 
1.:eq1te.11.ú11(ef't.t11 6 de. nó .. < tado u ma11.te.11im.lef'llc. 

Inó~'u.c.i.6n ~1 <~··1tt.1ioe. tic c.a.f .. ldad a. f't.lve.l opc.11.adott, 

l.ofl'-6 r.c.on6'mú.;,· ~. 

Ap.Uca.c..<.6a de. todo~ loó putt.to-6 a.11.te.h.i.on.e¿ a. p-leza.o he. 
c. h(to en m tiq u.l 11n ~ mtLl.U 6o11..ma.d o lta.6 • 

•1e. •1c.1tehdc1 con e.lltctcU..6 U.ca..! .'tcutba.det.!i C'.OYt 6abr .. .lccrn . .te.<. 
po.H.e.tfrite..o de máqu.-ina~ niu..f ti6or .. mctdo11<i.6, et .t.tc.r11po e.i!it.lmado pa.~ 
1u; ta mcuw6ctc.ttvut de..<. he.1u1.an1en.tett oc ba.ótt; e11 e.a c.omplejlda.d -
de ta. ¡.1.lc.;:a. pc•.lt lll(Utllnar.tuJtah t/ ('11 e.e. númVtO de.. hc.Jt.Jt.a.m..le.11.ta.ó ac 
,·(¡1 11ttdr.~ rtllLá r.a cr11~c·11ma.c.i.S11 i'(1 Ra p.le.za. Vc.11 la.ó .tabla..6 ett-
C .1 .1 6 ( •1 t ( 1t a ~ V T I. i . 1 ~/ V I T. 1 . 2 . 

V'l1.2 

U ;t.lem~1 u d<'. he.ti lt.ct.me.r..tadl• u a.f 11o:teó c.n la mác¡u.ln.a. mu.e 
.ti~o1tmarlo1ta, de~cnd~ dre n~ml.'lto de nctlvKa.mi<'nloó d~ loó c.omp~ 
nen.te.o de ta mdo11irtct. 1 dC'.l 1111m<'h.o de . .t1t.oquela.cloó qia tenga., du. 
n.Úml.'.ltO de JobtC.Ct!..!. Qltl'. 'l.C.qul.vu• la ¡:JÜ.<:a. IJ de. ert-6 .t.ólC?.Jla.YtC.Ü6 
úlur . .!ir C!.t.¡H'e.i.6.i.qrte.rt, prlto .6C? ¡iue.d<'. c.01t,\lrtP.Jt.M ¡/¡• trn 10% a. un 

2 i d <'.i' t t ,, "'p o d <' mct11.1t 6•tr.t1t1u1 d e . .C. h<'.l:.!t.lt m '1. n .ta..e. • 
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TIEMPO VE MANUFAC~URA PARA TROQUELES Y CORTAVORES, 

TIPO VE OPERACTON 

AGUJEROS REVONVOS 

P~~Zú~AVJ PARA RANURAS 
iF~R~AS REGULARES} 

PUNZONES LATERALES 
ISI ES POSIBLE VEBEN 
TENER RETENC10N PARA 
VESPERCTCTO) 

PUNZONAVO PARA RANURAS 
(FORMAS IRREGULARES. l 

CORH PR1MAR10 

CORTE S[CllNVARIO. 

l'OKT A TROQUEL 

RECORTES OOBLCS 

TIPO VE Vl'SE~O 

a ~ 
~ ~ 

~ ~ 

I~ 

HEMPO VE MANUFACTURA 

1 o hh.ó • 

35 h>t{J 1 e/ u.. 

40 h!t6. 

40 a. óO lvui e.fu. 

20 a 40 h1t6. depc» 
diendo de la 601tmi 

2 5 h1t ,~ , e/ u. • 

1 5 hH . e I u. 

40 itJUi. -~=E 
\...--~~~~~~~~~-;.-~- -~-!-~~~~~~~~~~ 

1
1 
~XTRUSTO~fS V ESTAM 

\ 

PADO. -

VfSARROLLJ Vf LA PLAN. 
TI ILA. 

1 

15 c't ZO h1t6. c./u. 
d~ ac.ue1tdr al ta· 
m(Uto !f 601tma. 

5 a ZO hh.6. de. -­
,tc1ui..r1rlc et la 601t­
n~11 11 tcrv.1ta.11c..le1.6. 

s:AS U 1 S ~' PARA U RH'TIF'1 CAVO t1E FORMAS Y CONTORNOS. 

F(q11>iit V'l'l,1.1. 1'l.e.•·1po-0 de?. 111(lntt6a.c-tu.11.a. pa..1t.a .th.oquc.­
fe6 y t0~t(ldo1t.e~. 
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TABLA VE TIEMPOS VE MANUFACTURA PARA HERRAMENTAL VE FORMAVO, . . 

HERRAMIENTAS y PARTES TlEHPQS 

PORMAVOR CENTRAL y z HERRAMTENTAS 30 hr..¿. U' 5 fvr.ll • po1t c.dda. do~ 
ble.z r.x;ttto... -

FORMA'OOR CENTRAL y 3 HERRAMT ENTA.". 35 htr.ó. I{ 5 hJtl.J • ,~o ll c .. o.d ::. Ú(I •• 

ble.~ c.x/Íw. 

FORMAVOR CH!TRAL y 4 fifR RAM TE NT AS 40 hn.6 . '.I r 
J /-! IL .6 • :.io11 e.ad a do -

ble.:: (~ )~ t!t a. • 

FOR.MA'OOR. CENTRAL CON 3 ó 4 HERR.A- 60 hJt~ • IJ 5 hh..J.i. poJt. e.a.do. do-
M1ENTAS y FóRMAVOR CE.VTR.AL CON .. ~ b .e. c.;: ~ x.tlla. 
E LEVACrnN y VOBLE H f:R RAM IENTA FRON 
TAL. 

nurnro FORMADOR CON CIJA !.QUIER CO~! 20 .1. n h.1u,. 
BHIAC70~1 A NTER. T OR. -

FORMAVOR VER.TTCAL·, rnc ORTES REC- 20 a. 25 hit~. 
TOS rncLUTVOS CLIALQUIER CO,\OH NA-
CIOM ANTE,(IOR. --
HERRAM'lf~'TAS LATERALES ACOVAVAS. 2 o lttc.~ . e ttdct Ul10... 

1 LEVAS ESPECIALES. 1 o 20 f¡.U. ((. 

ZAPA-rA ESPECiAI. ve RtiROCf.SO ?A- 1 o (1. 2 o hh-~. 
RA LEVA. 

1 ? !.A\;T1 L LAS. 5 h\~. ve~rnditndr de.l dü e.?io 

\ 
u ttt1r11('i'-0 ele. ci.ún{.'.n.6-lorie.t. o. c. r, "· 
C. a.IL • 

VESA'RROLLO 'PARA PRUi:FAS VE CARGA. Jo '·""' l-1.:\.,-.J. (l r>!¡L~ de.puuU.e.ndo de. 
.e íl. 6 (' 1\.1)1'1 /( i~p~(i~icacionea, 

E.:JTA BASADO EN TóLFRANCTA,\ DE e rnA 1. es . 
~· 

3 LUGARES VECT.\\AUS * ' o Q :. 2 LUGAi\C.S PLCH!ALt:s ~ . ojo 
FKACCI CNES 

.¡ 

/ ó .: ANGU L~)S 
t 1 o ,. -

TO L ERA~JC TAS e rnRA1),\S R i 1!. U I F R u.: Tl F,\I POS AVICJONAU.S. 
1.0.$ COSít'S 0[ MATER1AL, u TT UlPC OE MONTAJE PARA PRUCBA, PROOUC 
CCION PT!.OTO ESTAN HJ C l.tU"O O .$ EN ESrA ESTI .~lAC TON. 

Flgu~o.. VII.! .2. Tabla4 di tle.mpoJ d~ manu6actuha pn~a hr 
~~am~n.tal de. 6o~mado. 
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VI 1. 3 Re.q ue1t.lmü .. 1ito.~ de a.Mlado lJ ma.n.tc.n.i.m.le.n..to. 

Lo-6 neque~lm.leKto6 de a61lado y rn~ntenimie.nto de la.-6 
hetr.Jta.m.le.n.ta6, e.'6 <'n Du1tc.l611 clt' f.a rnUdad ild. ma.tcur..la . .t qu~ .. ·H. 
eatá .t.11.abCfjtr.nclo rn C.rt lllrtl'W6ac.t1urn dr .. e.a. p.<'.e.za., a.6.C e.orno de. .ta 
9c.ome:t11(,1 de. Ut m<'.-~mcc Ve.tt 6-¿i_¡1ura VIT.3.1. 

VIJ. 4 

Cnm0 6[ ha. ~x0tlc.arl0 c11 raµltulo~ a~t~ttiottt6 fa~ m6~uf 
t110 1rnUL,\útur.cr.dc1ta¿ HH autc·mif(it;l\ !/ 1rn niL~mt ope.r...ttdon. ¡Ju.e.de. -
<1(cndclt 111 mi.6mi: U.cin¡.i¡• dci.~ ,., n¡¡t~ mftr¡aú:a.6, ya que e.P.. :ULa.ba.ju ~ 
qut' tú•11c• q11l' 1tc.at'lut11. nr.Clrtd« 1·,,~ 1nt1qu.ü1a.¿ ae. ~.rtc.u.e.n..t.11a¡i e.vt 0 11~ 
•:cr.c .. lSn c6: l'..t•Crc.cn rn et a.eúnntt.ulc•IL ma.tc11..la.l, c.ua;ida 6e. ha t<•.ft 
P:ir1,trÚ' í! . .l. 1wf..et' ctr1tc•.·cto1t y l!l'\'{...\(t~ qtH'. ta.ti p,.t.<>.za..& e..a:U .. n 6a.l.le..n:: 
rÚ' dr: ttc.1u•1t.cfo et ea:, r6p~.c./é-(caci<'•lt0 ltQ.c..i.b.lda&, poJt. .to ta.11to tie. 
ptt('_dl'. dcj'ctlt 1?t((?. e.t opc.tUtit/u .f.C,1 1'l'. l1. cJ1.bo to . .i.n~pe.c.c.{.611 1J c.R.. •• 
L'l'itt.':.C'f de?. C.ctU.d•tcÍ. 

E6tc. c • .111.tftol. de. uiLúin.d U.adJtó. c¡ue .t.v, llevado muy e.id. 
,/.cdo.~,rnr.1t.te., .tomrrndo en c.uí!.nta e,, vr . .tc•c.tdad de .ta máqu.<..na ya. ,.. 
((lt<'. tLi'• pe.-¡ueff,i dQ.-OC..tt.idc• or • .i.9.<.11rt.\l,1 lLIHl. g>ta.n r~1td,lda C.Yl t.le.mpo, 
ma t e.11. t,1e , y e ap a c.{.da r1 cfr. ¡.'tL(! d1i e e• u; 11 • 

i.a .(n6pec.c.l6n " CiHJ.{lt.,Jt <k 1•a.R.i.dctd 6C poc!rcá H.e.vctJt. pÓ11 
rttÍrnC.!t(• de p.{ C :rn~ c1 r(IJ¡ prlt (odo~ dr (.(e.mpo H.gtí11 C.Of1Vl".l'l9Cl. a.€. t/.­
t.1L' de p.ie..:ll, d v:1foe,1¡0 de. i.n-0pccc{111H\ dc.p<'.1trle.11.á rfr. ú: comp.te.j!_ 
c(,1d de (¡1 ple.za IJ dQ Ccu J¡,'.~.fJ¡.(cc.«'.(1rcC6 H1 u1.e(~}¡_(OlC.Ú>'.~. 1 e.ltf>. C.Oi1 
{~o~ de en.U.dad ru.c.de ~>'.h Uc.v,,d,1 m.(d.i..é'.rtdc t.(16 punto.~ .:·Ji..UJ...c.o.~·­
,1" l"1 ric:a 11 itvtc.ttíJulo.C.:0-0 ,•n 111:.l ta.bra, ('11 fci .¡ue. ;,a,i:,•:á. wrn. grcá 
\ {. · 1-: r¡ .i <' t e>t el .1t á C r ~ i' b1 .Lt e ~ ~ 1 q.1 < .'t ú• 1¡ c. t H ~ r •, .<'.. (l ,~ , e)'. o p Vi et do 1t - •. 
• «tr t_g,X t'.,1 m~.d.lc'J1511 '.I c. e ¡.1 111:tc1 (.'.1; la 911.6. 61. e a, c• n <!f. mome.vt.tc ('.r; 

·'11,• ~r •'t'('l!.r1dr~ rlc.tcl'le q11<' 1111 ¡J1111.t<1 br ba.tQ. de lo. 9-"cát.{c.a. ;t('_f'l-

ti1t1i t,1 1' b U f1ctd6r, de. pa.1ta.1t f rt mtit¡ (ti' nct ff .'/. e.pal!.a.!t la 6a.t.e.a. 

U e• ¡.i <' .1t ar/ ', ~- de b c. c. 11 n .tit ~ ,,_ é• 1t to b d .i. -0 p o ~ ,(. :t ..t v o ¿, d r. m e d l --
e .i l" H ,_ \ il'l(C f et .l i1 ó p (' .:. e Ui rt q (f l! r a r e'. e. za !!. e. q 1.1..l e.JU!. (1 b ,(_ U• m (1 fa b f? t cm 
t.Ufetb, d,· 1'1'mr~etlt(LC.-lé1t 111u11 c1Utc~ 1u1 d P·'tOt'e.t.o r¡iie. Uevct :J:Jtp- ... 
1¡U<' r.ncfr, :'ílltc'l c.0mpa1ta.~ i'.il .U.t11 ,/(' ma te.1t.i.11f l{ ,\u n<11twtrlo 1J c.¡1 1•c-

¡:) I( (1 b (l Jt. C/ (( \'. H i' ft íl. l Udl t 1fr ~ 1 l. ¡' t (( ~ "· J: (1 f J'.lltU C. ('_ .6 ,., r. (1 111 p .t. (1.f (! , f !1 f. (1 

¡\.i.:HUUl Vl r. 4. 1,' ~,· l'llt\' ~.¡''1.ct llil(l rtci,iet ¡Jrtltit t•.l C(t;·t.tJi.oP rle c.a.Cldad 
~/ ,\!' 1:r.11ull' 1t.C'. 1111 r1111\.J:,•C ck cnf(.-l,1r! mt1°.!. r~-iA.{.c·.f<• )1(1.ltft rlete.hm.f .. 
1Htrí11 )'ct>:-ct ce 1fr.¡i,(!tf11n1¡1 11tt• dr. ,'1'1:f'•t··f de cr1C.<'.<forl ,\¡• <'11c.etA01:t1r.(( 
d ~ ri ,• ~ ( ;l l"l :t!i. t' l m l10 ( {• d ,, et ,\ ('.n (1 (,!( . 
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TABLA PAR\ MANTENIMIENTO VE HERRAMENTAL, 

'REAf 1 Li\'00 REEMPLAZO 
/.lATfR1AL VESCRTPC10N P!f.ZAS PRO PTfZAS PRO 

OllCIV!\S. VUCIVAS. 

ACERO. BAJO CARBONO 1oo8 a. 
7050 RECOCI'Dtl. 250,000 10,000,000 

ACCRD. ·"1 EV I i\,l.!O CARBONO Jo 5 o 
1 (1 1 os o 250,000 10,000,000 

ACCJ.:.v MEDIANO CAR.BONO lo 5 o 
(t l ORO PRE-TDlPLAVO 90,000 3,000,000 
flASTA 40 J\OC'K(Vf. l. l. e. 

AC E'J\li C liA LQU TER MATERIAL -
AL CAKBONO PRE~TEM'PlA 60,000 2,000,000 PO AlH' TRt\ ve ,¡o Roe::-
tl'E l. L c. 

AC ERl1 ¡\u ci Cl\R.EONO 1080 6 - 250,000 

1 
11500,000 

11:á ~. 

ACtRO 1 N O X IV A L' L [ CLIALQ_lil n: T7 PO o Rl-
COCTD(. 150,000 5,000,000 

.\CERO 7.1.iCX:VAEL[ CUALQUI[¡;> T7?0 1 / 2 
DU?C . 3/4 DURO. 90,000 3,000,000 ,. 

i\CERC : N~lX7 DAEJ.E CdALn::JLR TTPí.l DE -
T Fi'.~ P l.:· [)[ l.{U[LL[. 60,000 2,000,000 

,\! ,)\' [ L I.'\CM.!iL y 7G!JA.l. AL AURO HIO-
1 7 .. 7 ;', { . XTVAELt. 

1.t\TON. bl.ANf.l A Mf.VH) VURO. 300,000 10,000,000 

;,,\ TCN 3 1.1 v.nw A '( [.\\ !' Lr VE 
,llU [l.! ' 150,000 5,000,000 

t 
¡.; i\ ¡'N C t rlSFi)l~ADC TGUAi n U L AL lXíON. 

C \) l-1 ;~E Al. !.H. í-!'f U t~ R r e 0 l. r v o A !.\ C V l () ou 
J\ (i t 

··- 150,000 5,000,COO 

Ct'l'R E ¡\ L t~EKil.10 ou~o A CUA 1.nur u: PRL 
T UlP l.AV(J. ·- 75,000 2,500,000 ¡ 

f'ARA ,\lAHl-':TAUS Nt' rNUMERAOO.S u~;¡ VUREZA COMPARATIVA L INTERPOLE 
E.'.JTRf. :.es l 1MOHS PAPOS. 



TABLA DE INSPcCCION y CONTROL De CALIDAD. 

FECHA. TURNO. DIBUJO NI 

MAQUINA MUU"/FORMADORA. CL.IENTI. ··-

NOMBRE DEL. PRODUCTO. 01.ERAHCIAS, -·---·· 

INSTRUCCIONES. -........ J 

-*~ - - ·-~--·· ........ ~· •'-::"J!k" ... 

1 1 
1 - --1 

' 

1 

---
1 

1 1 i 

1 1 1 

1 

1 
1 1 

1 --
1 

1 1 

' \ 1 1 1 i 1 \ 

l ¡ 1 1 1 ¡ 
1 1 l 1 1 1 1 

1 1 1 
' ' 1 1 i 1 

1 l ' 1 1 

¡ i i 1 \ ' 1 
1 1 

1 .-L 
\ ¡ i 1 

1 i 1 l ! 1 1 

\ 1 i 1 
1 

1, ! 1 i ! i 1 

' 1 1 1 1 
~ 

\ 
1 

~ 1 1 1 
1 

~ 1 ¡ o i ... i 1 ! i ¡ u .·. 

l) 
.·. 

1 1 lU 
CL 

1 ! 1 
\ 

1 1 i \ i 1 (/) 
:t; 1 ' ' i 1 1 _j 1 ! 1 ¡ 1 1 ... 

i i \ 1 
1 1 1 

1 ¡ 
1 1 

- --l 
1 1 1 

º' ... ~ :e. 11) '4" 

F ,¿~11t11.:: V 1 '! • 4 • 1 
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V11.5 Lote6 ecott6m.l~o6. 

Tomcrndo (',f1. c..ttC'.Ytta r¡ue 1rna már¡tLlna. 111u..tt.(60Jtmado1ta. 110 -

va. a p1t.od1Lc.i..Jt tu1 -06P..o .t.lpo de. ¡1ic.rn., r . .6 11r.cc.iiM.<'.o enc.of1..tJt<Ut -
lo.6 lote.6 e.cort6mic.c6 d~ e.6ta6 pa.1t.a ¡ ode1t. pJtog1t.amaJt la pJtoduc.-­
c.l6vi. 

SI!. ut..i.'.Uzcuu'i. f(1 tc.0.'ti.i1 ¡'Mct c.áf.c.ulo de. lo.t.e..b e.c.on6m.l­
c o 6 e a c. oJtlti. el M d 11• pJtu dtt ::c.« (i rt di! ; 1 'tl1 d1tc.tc• <!> mál.tlple..6 , .to m a.rtcio 
.:11 cu('.n.trt la ta.M1. d('. /t('.q:te.Jr..únlc1tfl•) 1 toó c.oótoli de. c.ort .. H1tv1~c.{.6n 1 
to6 c.o.6:t.ol:i de_ p1torl1.tc.c . .lór:, f(•6 ce'-~ '(et).¡ ele. he.1tJta.me.nta.do i:f de. u:ti.l:.:1~ 
:a.ci6n de la6 maqulna6. 

uu, va.Jt-<.ali te.6 e¡ :te H e e• 11.6 td e1Laitti.11 6 e.tt.ó:rt la..& 6.lg u.le.ri.tl'.6. 

C lt "' C (1 '~fo d (' ma H .t (' ll (')!. (' .t Ú1 V C nta.Jt.(o po lt tll'l.~.da.d p Oll 
¡¡¡;¡o. 

l'aJta c .. (' c.cH.c.u.f,. de_ d tofo ('.C.M't6m.lco -be. ut,< .. U.za.Jt.árt lab 
) i ~¡ 11 < '-' n .tt• t' e 11 a r.i. u 11 e .6 : 

m 
2 ~ 

f• f 
e r. 

( 

n 
·o 

R. 
~ ' ' ' • ' ••• ' .• • ' • -. ' •••. • •• 1 1 ,'-. t-b-} ··-w·--·--

. ,(l 
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VII. 6 Aplicacl6n dt lo6 punto6 a.nte.Jtlo1te6 a pieza6 hetha6 ert 
máqu.lna6 mut.t.l6on.mado~a.6. 

Fn (l_,j,tC'. ptrnto 6e. <']empí.<'.6.t.ccutá la plt.091tamaéi.6n de .t.a -
y:iJtodtLc.cú1n, ya quC'. e,,\ ruta rlc R..06 ptrn.to.6 Jtele.e.va.1-t.te.~, de>t-t:Jto d<!.. 
ln6 emp/te~a6 de. manu6nc.tu1tn, 

Pct.ha t6tr ~irt ~e u4a1tdn do6 d~ la6 ple.z~6 que 6C. de4-
c.t..t.bú1tct1 c11 d. c.ct¡.1t:tcttti V1, p6Jt ClHtocett .6tt p.11.oce.60. V.l6tftaJu•.­
mo.6 IJ u U.U. ::cutc.moJi C.a.6 fioJttM.6 rtc.c..e.6a1L.la.6 paha. 611.de.ne..:i de .tJta.ba.­
j (1 ' 

La. C<'.il,{.mrtr.i.Lirt de la.ti r.trzM .!><' lle.vct.Jtct a. e.abo UMrndo 
ta~ tabra.1 dt• R.n.:. 6.t'.!)1t'1.a.6 VI1.1.1., V11.l.2. y VI!.3,1., .ti.lgu~> 
u1do .te·.~ ,~Jt1tc>9f.C'6 ele. !M h.~ . .lt.11.am.U•rtta.6 .f.0-0 cua..teo tt06 mu<U>.t.lta.11 -
t.-.L i'..L1 ll!Cllll( ~!1('.:tt(>t(l de Ca. pú.;:.a. C.úH6.tct de. ór C.C..lón de. .tttoque.lo.do y 
cu4ntc6 v~n a 6<'~ lo6 pn6oJ del tn.oquel, en la. 6ecc.i.6n de 601tm! 
do rtt~.~ lncU.c.11!l e 1ufo.tct..'i heJr.11.a.mle ntc16 V('tl'l a H . .lt ac.c.lo•rnda.~ pa.h.a. -
frr tn•rn11 ~ad1:1t.a 1it' e.a 1·' t.c>.zct 1 11.-0.r. l'~imo e.l .iame,11.0 lJ :tipo de doblt•-
t' \.' ... \ • 

La a~lccei6n dr matc.Jt.iat ~e.11.4 hecha de. a.cue.Jt.do a la.6 -
1'6p~c.t6.lca.c..loftC...'i c¡tt(I. ma.'1.qttQ. e.C cU.bujo tJ d. rna..:te.Jtia.1.. 1~a.1ta .ta.6 h<!._ 
'l'l.ttm.{.c.11.tlt6 .!J<?.Jr.d .H,fc.c.c.i.c1nado de. actLVtdo a. ta.6 YLe.<'.e6J..dadl.' . .!i de. d7. 
6l'.ito, e f. mn.n.te.rt.lmJ..u1.to H. obte.nci.1t.á de. la. ,tabR.a. VH. 3. 1 una vn·~ 
r..011oc.léndo R.a. c.aRJdad de . .t ina.tc1t.tal tJ geome..t1t..f.a de .ea püza a - -
f..ttttb.tJa1t. f.t .tü.mp(I de. a.jll6.t.Q de ta. máquúrn, e.t tiolito del mate 
tt.(rd'. IJ ~{. 6e 1tU¡r1...teJte.n l.'.t :tirn.ta.rnün.to .U.11.mlc.o 1¡ R..o.~ 'tec.ub.1t.i.mú.i1 . 
.to.~ 6tq.'~·'t,\üü.Le.!i óe.>cán úiceuülob en la .·-0.t.Lma.Ú6n. -

iírttt \.'t'.= c1bfi'1:{ 1c1 ('.a C,!i.t.ima.c.l6n ,/e .e.a. p.{Q.Z<t ·H'.Jt.á envúi­
r!,1 .-1 e di· 11 te ¡rn-~a 611 a: .'t(•bac<.Sn, ..'> i. €.6.tc. la a.c.e.pt('t H ey¡v.i.a.Jtc~ 
l1 l ,11,•dtCTt'' U ra.1> {!UÍ\?IH'..'> CÍ(' (.lliOducc,(,'.n (!~O~ de.pa.Jt.tíl.mt".rt.tOb CO-· 
'1'Lc.~r.1¡•11rU.t>.Y1.(t'.l 1 c1t<UHi,• 6.te ~ .. l.'lto e1'. lte1¡11.amc.n.ta.e. 61!. 11 11.t'te,gahá -
1t (' el,. ¡.Hl Jt. t ,i m t'. td (' rl 11 ¡.i ~ o d' 1 c. l'.U~ n , e (' e : uH t 0 r cH'l d !t. a ~- 11 1M no ¿, de. J:. -
jc~1· d1• fa ..'i11 1·c .. í6t1 rlt• m,'fq11<'na,1 11111fti'.rio.ou1tnd11>t.a.,_1 pa11c1 1¡111•. c.t c¡Ju~ 
fí'tcfo,~ ilr• fci 1111ü¡11í1r.1 lill'l'lle l'C hl"llfct11en-t1t!., lt~r.ho ~IJ.tn d' ope.Jta--= 
ele.~ ~<.' ,•n,·a11!11Vl1~ 1fr 11•'1'1•'1( c1 11 tncnclrn .. (11 m,1,1aú11'l U ha.1Líl 1i.na. pk.o .. -
d11c.c l1~11 mut' ~ l •w ¡.'<1'Ict 1¡1¡¡• <' !' e U í..' 11tl.'. tJ {'f dc.pct!t.tam'' 11 tn de. c.ol'lth.ot 
de Ctltt'dacl tll..'i)-'1'('('.(11t1C ~( íl).l/W<'Ol'. lr. /)Üi'.tl., 

$.{ r (' (Ll.c n .t ('. .t ce ¡.1 ta r., p.ic. :: a t.t plt. 0dueei.t'i11 -"'' !Jlt-lh.~ 
(( d ('. C .'ir1 t ¡'. , ).1 Jt (' d t t C .. (} 1 t CÍO ~ (' .f i'• ~ f •' t <' \ e>. Cí' fll'Í m .(.e i' ~ , ('. tl Ot ~ O d ('. q U~ )[ !! 
.¡aic•ia aj1u .. t(·~ e• 11e.c . .t,¿6lc.ac.ün.c . ..'i H hcut.dri l'.rt.\ nC'.L!c.bah.lCUi. 
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Se. .U.e.ne.rt do6 i.·e.d-ldoó d,q e.1t.e.11.te.6 a.ttu.a.le.6, u.r10 de urta. 
pieza que 6e. ma.11u.dactu1t.a. e.n 6Le.je. u que. e.a de. 10,000,000 de pie. 
zo..6 y el rtho pe.d-ldo que e.6 en o..lo..mb1t.e. y 6on 10,000,000 de. ple7 
za.ó. 

t se : ,, , AOOT: ll'UUI. 

NAT .' MI. 

F.lgttJtct V U .6. 7. ?Ü.ZCI t'tL 6.f.e.jc. lutuche. H.liadoJ. 

1-JombJte d<'. C(l pú.:.:t'l: E6.tur.he. H .. t.e.a.do. 
Mat<'.Jt.l,iC : SAE 1070 
No • el t' p i u a..6 : l O , O O O , O O O • 

1Je.11.t1t.o d.e. Ú\.6 pú.za.6 qur. y.Hte.d(l. ma.11u.6nc..tu.1La.1t. 1ma m6'.rt11i­
na. mu.l.t.l6ohma.do1t.a t6t«n ld6 pi<':a.6 de ~Le.je la.A c.u.a.le.6 <1.lemp1te. 
U.eva.n 101"1. Hc.c..lt5v~ de . . tftor¡1Lc.la.do. U.t.U.l.zdlt.e.mo6 la. pie.za. .Ua.ma­
do.. u • .t1:c.hr•. H..U.culo, F-lgrl!ta V11.6.1., e.orno H obH1t.va.. en e..P. la.!f-
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out de. .e.a p.i.e.zct rn .e.a. é-lgto1.a. V11. 6. 2., la rü• ::a . .tleVLe. 1t111t .Hc.­
cA'..61'1 de. tll 0~1Lc.l.a.do e.n .:tn.e.6 C' • .6.ta.c.i.one.6. En C.rt p11.-i.me.1t.a. c.6.ta.c..l6f'l 
6e han.« ti con.te ln6e.1tio1t. (a.l, e.11 la 6egu11da e6tac.16n el c.on..:te 
medlo tbl U en ta te1tc.e.1ta. t6tac.l6n el con.te i116~1t.io1t. y 6upe1t.lOlt 
(c.), la 6~c.c.l811 de ~01tma.do e6ta ~ompue6ta polt el c.entJto de 60'1.­
marlo, he1t.1t.amle11.ta6 1atena.le6 y he.1t1tamie.11.t.a. opue6.ta. 

. En ta éo1t.ma d~ la 6lgu~.~ V11.6,3., 6~ tolcc.an lo6 dn:oJ.i 
de .fa.J.i ta.bfa6 V11. 1. 1, y V11. 1. 2., 6e e .. ~t,lma que. e.l.. ltr.ucc.me.v,ú:J'.. 
de Rrt 6c>.cc.«.c51t dr. 6('/tn:.tdo 6{'. ftan.á c.n 40 Í1.IL6., cLlvirU.da.6 e.ll f_o. 1.,.{. 
9 aü 1t.f P. 6 t1Jtmct_; 2 O ltlt-O. , de.R 6 on.madoti. c.c.rit.1taR. IJ 5 hn..~. , e.o.da. ltr_:.­
J:..~<tmü.11.tct .e.a-t(llt.rt.f, CIJ.lH('J.i.ta u 61ton.taR., 140 h1t6., pana lo-~ fl.e.c:.r1h.­
fr . .6 de f.¡1!Lm1t6 1te.guta.>u>.6, 50 ho1tab det polt.ta-thoquel.*, 44 fto1t.a.6 
di! f.,16 p1u1zC11i<'.ó 1 5 ltJt~. de.t bl1.t.a.doJ<.*, 2 h1t6, 1 de.R. c.01d:a.do1t .. , -
5 luu,. 1 )Mita c.f. de.6a.t1.h0Clo rk ~.a. rla.n.t:.U.la, md~ 35. 1 nll.6., qu.e 
e6 el 15~ del total dc.l .tle.rnpo rle manu6actu.Jta de.l t1toque.l paJta 
'tt?cl.l{l.í.c.a.do, pa.Jut c.t. Ctja.&:t.1!. y mo11:ta.je. e.Yl .e.a. mdqu.üta. e.a.da. vez -~ 
r1ur. 6ert 1teqtic.1i..1.'.do tc.nd>t.<>.mo6 trn l'ú.my.io de. 32.61 hJt<-i. 

MATERIAL. 

La. c.a.nt.lda.d de. ma.:te.Jr.útí Hlr.á. R.a. -0.lgu..lrn.te. 1 toma.11do e.n 
cuenta la~ e.6pe.c.l6lcacl0ne.6 d~ fa. ple.za u.&an.e.mo6 l.a.6 algu.le.n:te.6 
(',(' ltll.C L('llC-~. 

V • V(Jl'umen de fa p((':«t. 

Pe• Pc..'lo ('.6pe.c.!6.lc.c1 del ma..t(>.ltla.l. 

No• Nnmeho de pieza6~ 

U vof.wncn H. 1·11c11nt1ú11L4 en la. oi9u.le.n.tc. 6oJt.ma.: 

V " t..'ly.>(>.60.11. x Anc~hci .x 1)Q'.¡,Ut1t.0Ü.o ~-·· 

V " {l/32' l (!") 12. lZSl :: 0,0664 pttt!l3 . 
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-ESTACtON OE FOl1MAOO-

-PLANTA~ 
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- ESTIMACION DE HERRAMENTAL-
~=-==-.;;:=~~==......,.ñ'""""I ........ Tn-7- -;i..-a..;:,::t;;, 

NOMORE DE LA PIEZA. ESTUCHE SE 1 1 AVO, DIBUJO NI, VII.6.1 ... 

CLIENTe,_!.uiA Ph o 6e :,.i 011a! - MATERIAL . ..SAE - 1070 ---... -

TI PO DE MAQUINA. b! ll c. t l ~ ,, 'i I'' (( ,, c.lí.íl.. .. " ... -·--""··- __ ,.. 

- =-~=-~ - -;;::.::--.:.: •. ;:_:-::·:-.=:"'-""c...~Tl.1 

S ECUE:NCIA D€ HERRAMIENTAS. HORAS DE HORAS DE 
MANUFACTURA. MANUFACTURA. 

FORMAOOR C:trNTRAL, 
20 

HTA. FRONTAi. 5 

HTA, IZQUIERDA. 
c; 

HTA. DERECHA. 
5 

HTA. OPU~STA. 5 

QUINTA HTA. 
~ 

c:.oTAOOR. l; 
1 

\FORMADOR CIINTRAI. CON MOVIMIENTO. 
1 

l HTA, FRONTAL D~ 2 PISOS. 
-·-. 

1 PORTA rROQUCL.. 

L-----·· e; 11 

1 PUNZONCS. 
JJ 

1 RcCORTI::. D08L E. 

1 RE::co·;TE PRIMARIO, 
1 1 4 o 
:~ 

\ RfCORTC SECUNDARIO, 
..___ 
1 

1 ANCHO oc LA PRENSA . 

¡:,ft11tlt<l V1I.ú.3. 

16,) -



= (0,06640 pu.tg3,¡ (0.284 Lb/-
pulg 3. l ( 1 O O O O, O O O p za.) -

;; 188,533.75 Lb+ 10%JI; 201.453.13 
Lb, 

,. 94095,00 KgM. 

ESLABON VE GANCHO. 

Pa.Jta ta pleza. que ~e manu~a.cluJta~d en ata.mb~t 4e tlcnen 
laJ 6igu1entea c~pecl6lca.cloneJ: 

T 
_J 118 11 

' 
1 

/'[R~I L. 
1 

--r 
__ l I 23132" /;. 1;11• 

!/!JI 

1 -r 
l --1 ril· 

f.lHt.tltcl V11.6.4. 

/,Jombite. dC' {CI. í.>Zc.i.ct: E6R.ab611 dc>. 9a.11dw. 
Ma.te.~-i.rtt : · SAE 1020 

N(•, de p.l<'rn~ : .10,000,000 

U. La.y .. ou..t. de. ea. rü.za tt06 mue .. LtJta. Qlll'.!. C.ft.t/tiUl e.vi 6tl • 

6o~madc, do¿ hihJtamienta6 latc.~a.tea, una hen.n.a.mlln.ta ~hontal, 
uy¡a he1t1t.am.ün.ta c•ptte.6.ta. u cu1 6MmadoJt c.e.n.tn.a..e. Vc.n. ~lgu1ta. 
V'I1.6.5. 
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Tomando lo& dato-0 de la tabla V17.1.?.., 6e tieneri 40 
h>t.6., patt.d la6 he>t.tt.amienta6 de 6o>t.ma.do, md6 3 h~6,, pa>t.a el bo 
tadott. q 2 ho>t.a.6 del c.ahtadott. que no6 rlan Utt total de 45 hJt6. ,­
de. ma.nÍtóa.c..tu>t.a cle.t he.Jt>t.a.mui.tal 1J e . .C. 1 oi pa.1u1 <!.l a.jtui:te y m1rnú< 
je en l.tt mctquúrn qne .. ~on 4.2 htt.s., c.6lo6 d(d:o1.> 6'e c.oloc.a.JLa.tt :­
ttt ta 601tma ele> ta 6l9tt'111. V11.6.5. 

l.11. ccuttidad de. matc.nlaf H. ob.li'.rtci'tá de la mL6mcc 6'1J:.n:.1 
;! u I?. e n f 11. p U za 11 11 t e.Jt le ·: • 

V.1' .No, 
~. 

V~ ( '1T' l (RZ) (~l/2" (3.1416).(3/32 1')2 ,(4.28")/2= 
0.059157 P1tlg. 

Pe.6l1/No. de p.le.za-0 = (0.05975 Pit.tg3,¡ (0.284 Lb/Pu..e.93) 
110,000,0001 = 76,326,31 Lb+10%• 
83,956.94 Lb. 

"38,086.13 K;i. 

Pa~a pode~ e6tlman la6 pie.za¿ poh 1.>epakado 6e co~6ide­
Jta~~ que 6e tic.ne una 4Sla m~quJna multifo1¡madott.a, y que e6ta 
6(' u6a~~ ~n lc6 do6 p!toc.e6o6, ro~ lo tattto 6t tendtt.d que. en~o~ 
tnan el name~c de c.ott.Jtida.6 de pllrducci6» en rf affo de c.ada pie 
za u lo h~Jt.em~6 po~ medio dct Cote ~tott6m.lco. -

p ... 
l 

ES fUCHl .SE LLAVO. 

P.~(' el ttL' c.l6 y¡ cU.1111 c"et, e.o n .~ i el<' tw n rl o r1 ue., la máq u.úrn 
pttC'.rfo p!!ciduc..('t 12 O pü ::.t6 /mü., la ptt.od11c.C'..Uíf'I. 
cU.etttla H,Jtti dr. ( 120 pi.e:a.6/m.i..n. l (60 Ynbi) (16 Hll.6)• 
( O • S l 0 • 9 2 • 1 6 O p.l e:'. a 6 . 

('l'f = Ca.ti.to CÍ(I man trnc.~ d . .lttVl'.11.trt~fo poJt. UYJ..lda.d -
putc <liiO·. E.ótlma.ttdo qtt11. d. M.t . de. a..tma.clYt u 
cotice en $150.00 poi!. me~. 

·CH ., ($150. 00 /l m(''~ l ( 12 me-Ou )/500 1 000 p.le.za..& • 
$.0, 00 36 /pJ..11.Z(I., 

Co1t~ldMa11.do qt1(1. ea. <?.mpJt.<? . .6<t t1ta.bajo da.6. tuhYl.0.6. 

lt! <' ~.lc .. ü n c.lt'l rl <'· Vt e mplL<'.Mt <?.~ rkt 8 O% 



NOMGRE DE LA PIEZA.. rs Lt\BOIJ VE GHlCHO, OlflUJO Nt, V11. 6 ..L_ 

CLIENTE .... - .. ~Ita e. MATE:RIAI... SAE - 1020 .... ~ ..... , 

TIPO Df! MAQUINA .----1Ji1í¡ui na MnPti 8ctimaduna.. 
4--~----~- ...... ~ .... 

¡~cO~~~~= ·--"1~-- ~-:~;::-; ___ .._:._-~~-··--~bbltf; 

5 ECUéNCIA Dé HERRAMIENTAS. HORAS De HORAS Ot: 
MANUFACTURA. MANUFACTUffA. 

FORMADOR CENTRAL. 
2 o 

HTA. FRONTAL 5 

HiA. IZQUIERDA. 
~ 

1 

l1-1rA. oeRcCHA. 
5 

HTA. OPUeSTA. 5 

QUINTA HTA. 

BOTADOR, 
1 

\FORMADOR CENTRAL CON MOVIMIE:NTO, 

\ HTA. FRONTAL DE 2 P /SO S. 

r;ORTA TROQU!;t... 

\ PU,\'ZONES. 
1 

1 
\ Rf:CORTE DOSL t:. 

rCORiE PRIMARIO. 

----
\ RfCORTé SfCUNOARIO, 
j.__ ----· 

\ANC;.JO DE LA PRtNSA . 

F.i.DtL'tCt V!I.6.5. 
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CP" t230}(3J,61} = $7 1 270,30 

)f.. .. Re.q ue.Jt..í m.le.n.to.ti d.<.o.1t.lo4 H..Jt.tf.1-1. de. 1 O, O O O, O O O de 
~ pleza.4 ent>t.e 250 d~a.4 h~blle.a que &e con6lde.­

Jt.O. que t1ta.ba.jo. una 'lndu4thlo.. 

Jt., e 40,000 Plezo.6/ul~. 
,(. 

Slgullndo el m amo rJt.oce.60 pa.lta ta. ple.za de alnmbAe • 
"E-~tab6•i de. ga.r,c.ho 11

1 1.ie Ue.11e. lo6 .6lgulrntc.& da.t.04. 

R¿ D 10,000,000 Pleza.6. 

p . ,. [ l 5 0 p Z0.6 / m,l ft. } ( 6 0 tnÜt, ) ( J 6 h1t6 • l ( 0 , 8 ) " 11 5 1 2 0 0 
.<. Pú?zo.6. 

CH c (l50l (12me6e..bV[500,000l "$0.0036/Púza. 

cP" l230l(4.2l "966.oo 

Jt.,,, (10,000,000)/250 • 40,000 p.le.zo.4/M.a. . 
.(. 

Su6tl.tuue.11do lu4 do.toa en la. 661tmula (o.l e.l No. de. co 
~4lda6 poJt. o.Ro 6e.Jt~ el 4-lgu.ie.nte: 

CH .• R .. (7 - 'L./P.l 
·--.-~.:L-- A. ,(. 

2 c1J • 
. ,(. 

_.ilt .!2.E__ = 1 • 6 3 z· 2 

1,641.260 

Su . .titl.tuye.ttrfo lo°' drtúi. de. la. Fó'>t.mula. ( b l rJ1V1.a. e.ttconth.a.Jt 
~f nameho de. pleza.6 ~o~ ao~nid~ te.~d>t.eno4: 

CH.u.e.he. H.U.a.dc1 Q.0 " JL:... 10,000,000. ~ 5,000,000 Püza6, 
N0 2 

Eata.b6H d~ ganeho ~ R D 10,000,000 • s,000,000 Pleza6. 
N0 2 

- 111 -



Tenllndo el ndmeno de c.011.11..ldaa de pttoducc.l6n pon aílo U 
el n4metto de pleza6 que 6e 6a.btt.lc.att~n pon cottnida, podc.~a6 con~ 
tlnuatt c.on la co.tlzac.l6n pon aepattado. 

ESTUCHE SELLAVO. 

Lo~ coat06 d~ eaid rie~a 6C'~~n ~06 a.lgulc.n.tcA: 

U ro~to cid. fu:.lo911.a.mo d<!. ma:t<!.tt.la.e c.-0 de $1•1,50, c.on.6.l 
dC'.ILíl.l:<!.tr.o~ turn 11:r.d.i .. l1rn ind1u,.tll.út .ea c.wH .. .tc.ndttti. como co6.to 
$230,00 la ho~n (r~tr dat~ rod~la -Oe/t. tomado ~Dlt. depa!t.tetm~nto -
prfLt' cH.e.rio~ ,¡uc n: r .. Hit 6c1r .. ma .H -0-lmpl.lólca>tttn lo¿ uu~.c.ttlo-0 l. 

Cn~~.ldc.~i:uidci e.6.to4 drt.to¿ .tend-Hmo..'i (¡(lC. <!.l .te.tal de ho­
.i:cu ,:r !n(t;at¿ac.for.n rld lte.IL>tamc>.~t.tcil t.6 d<!. 321. 1 hlt.6., f.a.¿ h&Jt.a¿ 
de. aju!tr y montnjc rn Ca rn5qu.lna 4ettdn de. 31.61 htta, po11. el na 
111c'tC' dr c..(c.{¡1~ de P·'tciríuc..c .. UJ11 e.ita.itrio .~e. .tc.n9n qtu 1~011.t(11t todo e.:f 
he.'• 'tct~r n.ta.~ , c..iu.rnd o !.e r1 nec r a n.1t.ú1 Jtc.a 6.ltM. .LH hc.n..1w.1n.U.11.ta~ ó c. 
con6.ld~~a eC :.lempo d~ ~ontajc dct t~oquel y del coJtlado~ que -
c1i rte. Z'J. l O ltJt.!i., .tor~(tn,lo e.11 c.tte.1ita. c .. ~.to..6 r.(111<i-<'.c!en.a.c.lo11c..!i ef.. • 
.tü.mpo de mori:tctj~ ~1 o..jti~:tc. en ~a máqnúia e . .6 de. 1,093.02 h.JU:i. U 
tiC'm0C~ de m6qulna que tlevatt4 ptt.oduc.ltt. loa 10 1 000,000 de pie-­
zn~ ae~á ~l aigulente: 

(10,000,000pzaa.J1(1:'0 r1u(ó / ··:i.u.) (60 m.l11/hJtl l0.801• 1736.0 
fíJt.6 . 

El c.o6tr d~ mano de obJt.a de empaque aett4 de 15 c.enta-­
v ': .'.> pe• r. 11...l lo 9 1t a m l' n e. .to , C. ci t'. u a.~· ft o a d t1. u. n c. o a .to de 1 o , o 2 6 . o o r e 
ac·-~, c.on.~.lde.".a~clt• r¡ue et e.U.ente Ita. pe.dido qu.e. la.a pú.za<'> ae te 
:'11?¡.1a.q1U'l1 C.it CO..Ja~ e/(' Cct1tt61t, eC C(•.~.to d<!.l emraqtte ·H.Jtá de. 
~lZ,526.00 ¡t~có, tta qu.~ cada caja de c.a1t.t6n tiene un cuate de 
~3.7~ u e~ clfa cabe~ 20 kilogJt.amo6, la mano de obJt.a de deapa-­
d!i' u c.l'lbrvq:ic. te11r/11ti. trn e o-Oto d<' $0. 20 ¡:ioJt k.U.09r,amr1 neto da.ft· 
¡f (1 1111 ('(1 ¿ t \J '.: (' $ 1 3' 3 6 $. 1 o. 

Conó/dc•.itJt.errid, 11r111 fl.t.tUc!rtd dcf. 2H <id cti6to totaC. lja 
qut> •'('116ÚÍ<'-~o..mo,\ 1¡1¡¡~ ('.~ úi 111lr1.<tna cH'.<'1.1.tabf.t> pa11n 1t11.a. Q.mpJt.t>.-~n, ~ 
tw;11¡ (( ~ ui da .t n d ti~ nlrt .fa d <' .b .t.9 n an.,~. ..H.~1 ifo .e.o ju zg tH'. e.o 11 v r.11 ü.11~.: e., 
~.' ~1 ';. C (' t et l1 .fr ('.(. ¡.111 c. c. ( l1 1 •.o r. rt tJ .e. úl et d H' /t. ~ clt>. 2 , b !1 5 1 9Z 4 . O O , A t -
~U Q.Hfl' H. U. Ul~.gañ.á "1: .¡ i de. (1111.'!.l.' ... H'~ mo1.c<rn.t.tlc.~, dcuiclc tt.lt te 
.ta t' di'. ~ 2 , 7 6 2 , 7 6 1 • O O '.I ¿.e e 11 ~ t f• tt tt <'...tiud. (' t Cltaf ¿ 01 c't. el c. $O • 2 R 
:ve.11. óoJtma. de. e.e< 6<'.9t1ti.e V1!..í.6. l 

Eri.Ui.c.nacl11. .i'a. co.U.u1 · . .l611 u .\.("',n.do a.r.e.p.tada. ~c. Hgu ... (Jt.1~ ~ 
c..e. phoc.r.cU.rn.ü11.t.o ctn.to1.lo1t.llH'.n 1·r de.<ic.J1Ltl1. Let 01r.de.11. de pJt.od1lc.M-
c.i.6n Hit.ti lo.. ~.i.911 .. le.n..te., v<'11 ,\.tntt'ta l'H. 6. 7. r:.e.. aó.tlndo de R..a M 
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-ESTIMACION DE PIEZAS_ 

NOMl:JRE Df! LA PlelA. fS!l{CHE sr r r AVO, Dl8UJO Nt V11 6 1 

CLIENTE. Ie4ü r \<' 6 e~; .;i n<cf. MATERIAL. SAE - J 070 

Nr OC PIEZAS. 10,000.000 PESO BRUTO. 2S 229,7~) Kqpeso NCTO. 11,207 Ki:i. ---
MMU/NA. MA0U1NA H ll 1. TT FORMADOR,\ . 

~-

OBSERVACIONES, 

~· ---:=.....-==::"'~·~~-=.."1:"':..:::i.-.~~ ::=:... - - --~·,ci'-·~ 

CONCEPTO HORAS. COSTO 

MANUFACTURA DE HERRAMENTAL. 
.~ 1) l o 73 83ú Q.O 

MONTAJE: Y AJUSTc EN LA MAQUINA. 
l o'] 3. o 25i,350,00 

MANU FACTURA DE L.A PIEZA. 1,736,Q 399,260,00 

fAATERIAL 
1 "'j ~ 7Y. (/ (¡ 

\SERVICIOS COMPRAOOS. ~ 

;MANO DE OORA 'I ~MOAROUE:. 
1 o 026.00 ~ -

:MANO Df: ODRA, Of:SPACHOY ~M8ARQUE. 25,395,00 

bosro Afrr~s-;t. IMPUESTOS. Y UTILIDAD 1 1 " 1? 1! ~ 1 Q (', (', 
• 1 

. co:.·ro COi'J tl"l'IUOAO. 
IJ tJ 1' 5 :¡ 2 d o n ·-·---------.... --------· ' 

l 
CO:>TO TO'ft;L. 

2,762.lL:l,QC 
' ... 

1 
1 

1 COSTO U l·l/'r A fU O TOTAL. 
l (¡ e Y 

UTILIDAD ! 

.,. /IRt!CIO DK V€H1'A, 

20 s 3 1 lPS.00 

F <.~w~.a V I f. 6 • ú • so 

30 

40 
- l '/.) • 



-OROEN OE PRODU CC(ON _ 

- \ 

NOMBRE OE 1.A PIEZA ~HUCtif;: SEILt\QC. OIC1UJO Nll \.} ·~ : ( 1 

Cl.IENTE .' T 11 •• \ .u, Pr .. u f e.1-lo 1111..e.. MATERIA l. SA~ - 1 o 7 o 

TOL.ERA NCIA $. IN31RIJCCIONrB, 
Como e.e. IT..C.t't é.Uo.do ('.6 e.a.do. 

?t;ll fifl('¡ nlo-ru ,.. .~ 
,. "" ""''' ,.¡,.. i, 1) H ' ,~ ~ ~ " ... A ~ o ¡( '1 1/ -' ,, n \~ (J >t ,, r< : t: "' ; 11 ,/ / 11 j ~ . 

de. Vt 3 1 . 6 1 hJt.~. e.11 u. 1 e.Jt. he. ltJt ame. ri.. .ta.do u z 7. 1 o pa.ta e.l Jt.e6Ho..do. 

OPERl&ION~S. 1 

~ -=,..,..._..,_-= 
1 TICMPO TI I! MPO. Atril.A OO. RetrMfltl.AZO .. 

MAQUINA. CANTIDAD. ¡HTAS/Hl'?S. l'RODIHRS. HTAIJ, HTAS. 

SODDOOO\ e, 4 h ~ 1 R ¡; .~ 250.QOO 'D 000 Oflfl 
1 

1 

1 i 
1 

\ ~ 1 \ ,- . 
i 1 

1 

1 1 1 1 

\ 

\ 

\ -

F.lgu.11.a V1!, 6. 7 

- 17.¡ • 



la• . .1t.>wm.i<'11.tH nJ.-..f c.('lllu l'C .'tl'l'.rnrt:·u ót:'!t.<Üt .tomClclo6 de. .ta. M~iu.11.a. 
V11.3.1. 

A c_rt.da opr.11.arlo•r reir. tu1t110 óe. te. e.rL.t1u•0a1ta11 601tma.1.i pa.1t.a. 
(' C nintllrC el<' «a.C..<'.dad, 1:11 e.Uil..ó <°hti. c..oloc.o.Yldo R.o~ da..to1.-i 4e..gúr.. -
Her. t1 6¡.ic.rtó.l<¡1u-1.11. V('!L ~l~11u1a V11.6,8. 

F n ~ .1 út p.i. c.:: Cl H' el: e.uu, ,1 1:i a.Ita e.l e.o 11 Ut o .e. de. c..a..t.{dad ¡ 
e·¡· t~ ci1¡ttt'(cHlo rle ta. pi.e ::11 e (•ttt~ít C.ct 11.tcot.tü'..e.a c_omo tCJ. qu.e 6P. 
muró.:tJta CH r.it 6-inul!Jt VI r. 6. 9. J :1 c.t .H.U.a.du de~ ta. p.le.::o. et.L .&íUl 
S(tC.(11la ¡'r 11 c. t b¡1.tado11, :.t.9 lt!ta VII. 6. 1 O. 

Pa•rn l'.ll p.<C'.i:ct ,• .. H'.1b6;1 dr. 9a.11c.fto 1 d <:o-~;to de..{. mo./:ct,_úd'. 
ó e tá e.e ~.l91t.ü1t.t.c, tomcr.1:de <'.it c.ru• n.t<t qttc.. d. ttf.a.mb.>tc. que H. u.Mt ~ 
'LJ ~a.Jta la. 6a.b~i~ac..l~n de la plcza. YlC c.¿ Je ¿c..c..c.i6n c..omc..Jtc.ial 
f.'l'~ óe.t• t•.-:i.ta .!ií.'.mt-1t.c.d¡1n,l.i, ~e-'tá. ne.c.c..óa.tc.lo pa.1tt.<.1t de. 1t11 ato.mb}(.Q, 
qlll· te.n~i<t .en 'H.c.c-i.t1i1. .>re. vncla a.I.' cua..e . .tvtd!t<t qH<'. óe.IL ma.quila.do. 

ff 1'C6Ú' .Id Clt .. 1//lb 1t(' hc.c/01,c"o J~OiL ki.C./'!;Jhctmo ('6 de. $16,00 
·r i!l 1..'(•6fr rl(1 Jll(l'(tLU.ct.~.C.(1 t'.!i de $12.l o ¡.ion. ca.da. ru . .e.091:0.mo, R.o .... 
cuiiC ne·!< ,/et '°' cot. ((• CÍ<' :~2 8. 00 d k.· ~0911..a.mr de ma:tr.Jtútl. El --
1'r1~{(• l:r. t'.ct :~l·:w c1r e.a cmp'LC.!ia. .HJt.tf r.>.t m.t~nw quc1 en e.e Pjr.mpto 
dd. 1'.~ tndic. !.- d focl(1 , $ 2 30. O O {.a hotw. 

l.i•~ t{,·.1·11 1 \'.6 H" .. ~1: i:.~!> t...C:~¡tt.lc..rttC.-6, 4~ hh.6. de. maiw~c~c..tu. 
~ .1. dd i: n1ta111c r: ta.R., '' · z f:.~.!i. dc.f. aJ1t.ti:t<'. CJ mont.tJr. e.n líl. '1'.á~u..<'.i1.a 
¡fr..( h<' ':.~rtllH'nfo?. •'¡UC Clf 1l11lf.t.(.~1,l'.A'.crth.f.o pc.lt et rttLln('ftO de. .f.0tr.6 e.e.o 
¡¡ (i 111 ¿e<' .6 11 e• ~ d cm 8 • 4 li ~ s. b1 e t R o.te e. c. o n 6 m .te' o n ,, J.. v •!. Jt em o¿, e. n ::­
,· ,1 ltt'.Ll'.-~úlctd rlc '16-<'.f<t~. Cit 11,'"L'tc-ml.<?.nta rle. c.0Jtti1 1 R.cl c.uat aP. t..(')1. 

r:.-·1:tan.1 '.' ,1j11t.tarla nr<1 der. u1~ .t{cmpo de. ó. 2 hJtt... l.J rrn to:tat en -
C\•6 CtilCt' .fQt'c•.!i u.:·116m.lc.(•,t, de. 7.60 hn.6. que .!Jumado¿, a lo ante.­
i:<t-Jt d1rn ,·('mr .U.e.n1¡.'o .to.tac. d\1 aju<'ite tJ mon.ta.j~. ef't ta máqulna. de 
1:1. 0 O Íi·H. 

;IO,Jtlú,0,10 J'te.::11..\)/(ISO pz(ló/mi.11.)(60 mi11)(0,SO}" 1,389.00 htt.l. 

La p.t\'..:.t .1t('c¡1túJtc. <ÍI'. rtn zútc.a.dc•, eR. c.oU .. o 1/(1. (l.¿t_e_ C'.ó ~ 
dt• $3.00 cr l~Lf()!J1~amC1, (~1 r.'1 t.1l•t11 <'>tea. 6.(g1uta. V11.(i.11), rlo.ndo 
111: f('.{(¡1' d(' $103,863.10 .ta m11nc cfr. ob1t.ct de ('.mpaqu.c. ~.6 dC'. lS e.en 
r n v t' ·~ ~,.e fa .. U <· q /t a 111 ,, !1 u ,. (' ti t ¡· di'. e 1' rn p ctr¡ cu' r.J.i d c. $ 6 , 9 ,¡ 1 . o o c. r n ¿ :r 
t:l''ta11rlo com0 <'.'l'l c•t ra1i1· (!11tct1.(t'lf qur H <'.n:pl'tl'cVtá C'.rl cClJa.6 de. ·­
cít>-ct611 11 c/C' i¡1t<?. l'n 1'1q.•,11·.(c/itcl pü~ eaj'1 l'..\ cfr. 20 1~.llo911amo-!i :t~.~-· 
n .u i: d f' e 1 11 ,. 11 ~. to p o 11 e a f 11 d ¡• $ 3 • 7 5 , 

l.n mct.:11 il1• c•b11.i ele dt·.~pat•.ho ti <?mba.Jt.que. e . .'! de. $6,92.4.00 
a 11n ¡.1 -';l'c.c'c1 clr 20 1'r.11.t11"C'll r.e faU.0~1't1tt11('1 .todo.'! e.<'i.toó c.06.to611.oo 

- ~ ¡r, . 
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TABLA DE! INSPECCION Y CONTROL DE CALIDAD. 

FéCHA. TURNO. DIBUJO NI V 11 tí 1 

MAQUINA trlUL.TIFORMADOftA. CLICNTE. Te..6ü Plt (1~C.ó/..o1rnf, 

ESTUCHE SfUADO. 
.¡. 

0.005 NOMBRE OEI. PRODUCTO, TOLERANCIAS, 
. 

INSTRUCCJONfS. l'ruln r,on 11.io.,r1A r l., t• """ "ru1 .t Jt n nPnt-i.tiPJln ,.,p fnrir111r1'.adt1 

Q. l'l 1 o tJ .i {' :Ut .6 11 c.ada m" di.a flí, .lt a r {;e r 11 .~ ('.e ~ dta.do IÍ (' ta. r.i.ezc\ e f1. 2 o 
P:a 6. - - - ···-

e~ ..,., "'J 
~I t..J ·~ 1 1 

r 
Lt'\ "'- o::r; 

1 
¡ 1 

. 
1 

<::> <:$ ..,., .q 

1 e "' . "' 
IJ'li:>.. o :-é 

o t::: 
i 

V\ <! 

1 o " • l~ 

1.1\C>.. o:r.: 
1 

\o~ l.l'I "":' 
! 

<:::> N ·~ 1, 

"' r.... o'::!:: 

' 1. 

1 

\~o u--, .. , 1 

t::> l·J • .e:.' 1 1 

"' ¡::._ o '::t: 
1 

1 ¡ 
Cl ~$ t V) .; 

1 i 1 

1 

<::> 1 ' 
..... 1 1 1 1 1 

1 1 1 

lt\ A. o:i:: 1 
1 ! ! \ i i 

1 1 
1 

1 1 1 1 1 1 
1 1 

1 ~ 
1 ! 1 1 ... ~\ '~ 1 i 

l 1 ,, 
1 

: 1 1 ' 1 

1 
1 

\ 1 \ <j "' ¡ i 1 1 

o: •: ..,. : 1 1 

1 1 
1 

1 "' •.. ·~ 
;¡; t.: 

1 1 1 i 1 Cl () <;j - t) ,_,, 
1 ¡ 

1 1 1 1 c.> -+ c..> ;, <¡,) -· 
1 

1 

(¿¡ '\~ ... j '\1 i 
ll. ~c..; 

1 
V) ""'"'"' '°-' 

\ 

4: 
t) . ..., "'lj ... :i "' <3 
\"}" ~ "J 
(.) t~ •y 

1 
j~; <'~l "-' 
1- <::1. V! 

1 
Oj - ~ ~ lf) '11' 
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dan un total de. $1,522,384.00 pe6o4, e.l cliente. como e.n el c.a-
60 ante1tio1t paga1td el 4% que t4 el lmpue6to 6ob1te ln91teaoa melt 
cCL11t-lle..6, e.orno e.n <U. e.cu o a.n,te.1tlo1t c.on.~.lde.tca,>¡_e.mo6 u.na a.t,U . .ldaa 
de.l 25% ddndono4 un p,>¡_ec.lo de v~nta de. $1,919,099.00 pe6o6 u -
tut coato irnLta.Jtlo de. 20 c.rnta\•(',\ 1 ••elt ólgu.tta VI! .6.12. La. 01t­

de.n de p1todu.c.c..l6n en el c.a6o de ac1t ac.e.~tada ta c.otizac.l6n ac­
llá ta moa.tJtctda. C.it lo. 6.i9111ta. VII.6.13 loa da.t(l6 de.1teaMta.do y 
1teemplazo del h~~llame.ntal 6ue1ton toma.do& de la tabla. mo6t1tada 
en la. 6igu.1ta V1I.3. 1. 

Al rpe~a~1~ de ta rn~quina. ~t Ce ent1tcga1td una 601tma · 
ra~a que lleve et ~rntttct de ~alidad. En eóte. c.a.ao 6e cont1to­
la.1td e.l e.a.Jtg'' clQ f,11 pú.::a tJ ('.l did.rnc.:t.Jto út.te.Jt..loll 0 1• Ve.1t 6-t'-!3~: 

11.a. a VI 1 • 6 • l 4 y V 1 I . 6 • l 5 . 

PRECIOS VE RECUBRIMIENTOS y TRATAMIENTOS TERM1cos•. 

T!toyúc.11..U.zrtdo. 

Ca.dm.<.11üado. 

l.lnc.etdo. 
Pavortado. 
T r m p t <' - 1t C. V e ;i,( do . 
Cementado y Ca1t.bon.ltu1tado. 

F .lg tVta VII . 6 • 1 l • 

Coa to (e 11 pe.6ú.6 l . 

3.30 Pº"' Kg. 
lo. 6 o ro Jt Kg. 

3. o o ¡Jo Í! Kf! . 

l . 1 o pOlt K9. 
4.00 polt. Kg. 

5. o o polt Kg. 

Con e6l04 ejemplo4 he.mo6 t~a.ta.do de llu6t1ta.1t. Lo que -
6e1tla et cont~oL de p~oducci6;i ~" un4 rn4qu.lna mult.l~o~mado1t.a.. 

La vrUU.u1. que he.moa .H.gu.t.do al co.U.za.Jt ee he1t11.amen,~ 
t11.l e6 6ucep1ible de ae~ tetmbiada ya que cada c.mp1t.~6a cuenta 
c_o11 6u6.<'e.lentc c.x.putienc,l<t, patra podM e6t-<'.mM Í.06 Ue.mpo.6 de. 
manu6actu1ta de lo6 hc.h~amentaL~6. 

________ .. ..,... ____ ._ --
,. 

11() -



-ESTIMACION DE PIEZAS_ 

NOMBRE DE l.A PIEZA • ESLABON VE GANCHO DltJUJO Ht VII. 6 4 

C l.IENTt, Tu/A r 1r ,, 0 1,1 ~ ,. ,. "a e llATERIAl. • SAE ,. 1020 

NI DE PIEZAS. 
2,000,000 

l'ESO BRVTO. l 6 , 7 6 5 , 2 4 PESO NETO. ¡ S 1 2 ,¡ l Kn. 

MAQUINA. MULTIFtlRl.fA/JORA. 

OBSERVACIONES 

~~ . -· 
CONCEPTO HORAS. COSTO 

MANUFACTURA DE HERRAMENTAi.. 
45 l o :~so ºº 

MONTAJE Y AJVSTE EN 1.A MAQUINA. 

1 " 
°" .l.Ul llfl 

MANUFACTURA DE L.A PIEZA. ¡ 389 319 4'/0_(JO ,___ 

MATERIAi. 1,066,417..00 

SERVICIOS COMPRADOS. ' 
1 11 2 ~l1 '"' -

MANO DE OBRA Y EMBARQUE. 
11 r...P.t. on 

MANO DE OBRA, DESPACHO Y EMBARQUE. 
6 r¡ 2 ,¡. 00 

COSTO ANTES DE IMPUESTOS, '( U Tll.IOAO, 7,522,H4,00 

COSTO CON UTll.IDAD. 
l Q,,? ru, n nn 

COSTO TOTAL.. 
1 97r¡ ()(/(/ 00 

COSTO UNITARIO TOTAi.. o. 2 o 

UTILIDAD 

"' ,.RECIO DE VtrHTA. 

•5 =.$· () r, ~ ¡, 1111 

f-lfltlJt.<l V!1.6.12, 
"º 
,JO 

"'º • 1 so .. 



Lo-O datc.!i c¡11c_ no-0ot.'L06 /'ltopottc.úna.mo~ 6on .tomo.dc.•.!J rh 
manu.óac.út1te.tto,ó me.xi ca1106 (111e t.t'.c1 1101 am¡:iR.ia <'.x.r<'.ttú.nc.út e.1t la.-ó 
mdquútct-il muf..tl6'1tunú1fo':.ít6. SC'. t1r.cu1L1ti.6 CL e.P..Roó lfª qtt<'. c.on-0.tde. 
1lctml,~ q11c. e.&.tc1li datc•6 -0011 f.06 que. md6 6e. ap~.gan a la tte.atA..do.d. 
de. vwe-0.t1to Pn.i'..b. 

• 1 ,\ ! 



_OF/DEN DE PRODUCCION_ 

-

NOMBRE DE LA PIEZA ES LA BON l1( CANCHO. OIOUJO NI V11•6 4 

CLIENTE.' Te,~,<>~ e~,, 6í:.~·Ü!t:.lí!.!. MATERIAL. SAE - 1020 

TOLERANCIA s . INSTRIJCCIONES. r-r ti'""'"" rln !1n11"""'""t,1rln 

..'!!'. r//u/r//11,1 ¡>11 ·1 1 ¡, 11 ,\ n "'/ <' ,\ el r> ,P n L i f n tÍ n /l n ? h " , ""hn ""'"'tnh 

oP rn'1fnr/,,;, rl()\.,.,/i',\ ,¡,..p nloPnc,., -- ""·e~ 

TIEMPO TIEMPO_ AFILA DO. REEMPLAZOª 
OPeRACIONES, MAQUINA. CANTIDAD. 

HTASIHRS. PRODIHRS. HTAJ. HTAS. 

1 '7 i; /)/11111 r fl 1 n A 1 ,, ~ f) fl 1111 1 f¡ 11 {) () 1111 n 

l 

f ,l.9tt1r.11 V1t.6. l 3 

• J s 2 -



TABLA DE INSPECCION Y CONTROL DE CALIDAD. 

F'CHA. TURNO, DIBUJO NI IJ T 7 h ,j 

lrlAOUINA MULTIFORMAOORA. CLIENTE. To J.i A "~" ~(l}\ ;,,.,,,p 

ES LA.BON DE GANCHO + o. o 1 NOMBRE DEL. PRODUCTO. TOLERANCIAI.-

INSTRUCCIONES.~a.d<t 500 P2 a 6 rnrdiJL e! .e il lt.<1 o tJ e..t d,i cím e. .tn c1 {y¡,te_t¡ t(IJ¡ 

v1 11 1 o rl e eª & rü ur..~. 

. 
C> ~ 
o t>/ 
1.1\ p._ 

1 
1 

<::> t::! 
Q N 
t..r'\P... 

C> t::! 
<::::> N 
..,... p._ 

C> e::! 
<::> N 
1.1\ p._ 

1 

. 1 i 
<::::> <;; 

1 e u 
1.1\ p._ 

1 1 

1 
1 

<:;'> rj 
1 

' 1 \ 
1 1 o ·~ ¡ 

U"'I~ 1 1 \ 1 1 1 ' 

\ 

1 : i 1 
1 

1 i 1 i 1 
1 1 i 1 . 

1 
1 

1 1 
1 i ¡ 

e i 1 
1, 

Ci:. " 1 
.,,,¡ 

\ 1 ~ ·..¿ 
:: ti.. 

1 e 
..,¡ . --

1 (.,) ,._¡ 1 
<.:. 1 -

1 \IJ •J .. ·-
o.. '1:j --·-1j:'- 1 1 i V) .__ ....... - ··- ·~-..... .¡_. ¡,,.. r .. 
~ 

,_, ... 'T1 - ·- - ... __ --- --· - --t:I 
1 

'i 
-..J 

1 

<>1 - l\I :i: ~ .. 
F C:.9 11 'W V T I , 6 • 1 4 , 

• 18 í 



RADIO• Bl:tlR • 

T 
1 

1 

-i=-·~ . , 
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CAPITULO VI11, 

ANAL1$IS COMPARATIVO VE PROCESOS. 

E"n ca.¡J..UuCo6 ante.1t.ionr~ H l1a habtado ele. Hy.io.6 de Má 
r111i1rn.s M11U-<no11macio~n6, a-t.( como ele fa6 pa.1tü.-0 -Ur.<.c.a-0 que -0C­
m111111~act111tan e.n rUa~ tJ de fa~ c<1'1c1ctc1tú.tlc.a-0 IJ gc.neJtafi.ílculc6 
ill• i'o.!i ¡.11toee1106 '-'VI Ccu. 111ümc1-~ ltnd¡•nrlci menc . .Uin q¡¡e, -0011 /.1á1¡1u'.­
na.\ de actuaUdari, tftt c¡qe -0uHit11un1 a rU.6e.1ze.n.te-0 p1toc.e.-Oo6 -· 
~' ~ in e{ p a e m Q VI t l! (' tl (' f A ~ (' 11. rl (' Tlr or¡ (( ('fado . 

P a 1z a J ll 6 t < ~ fr en .e o <Hrf 1' ~ <' x p 11 e .6 to ,¡¡ e. <'. -0 ta. b f <'.e e !t. á ,, n 
l'-Ote Capftu.to 10111 mrnt't'!l-ta de p11ocl!6n~ de. manu6ac.tu1ta. de. uria 
p.i l.' za, fo. e.u a e f.11~ tJza tada C'.n d C'ap.t tu to V1 de.n.t1to de. la. Se.e. 
c.{.6n de Pa1tte-0 Tubutaltl.'6. -

V l l r . 1 M é..t o d (J d e n a b J¡ i e a e { 6 11 e l'I m á q u¡ Ita,/¡ tlt o r¡ (l e .e a. d o I¡ a. .6 • 

Nomb!te de Ca p.ieza: 
Vldmetno inte.1t.io1t: 

Ancho de Ca µ.ieza: 
E.6pe6ol! del matc1tiaC: 
Catidarl det aceito: 

Oimen.si6n de ta6 ventanal: 

Í'i.fJ U.·~ i1 V 1 l 'l. 1 • 1 

· 1 Sti -

Sepa1tadon de Rodam~ento. 

1 • 2 5 o 11 t o . o o 2 5 ,, 

0.687" ~ 0.005" 

0.050" ~ 0.001" 

SAE 1010 CRS. Rb 55/65 

0.375" X 0.437" 



E6te. 6epa1tado1t de. Jtoda.miento 6e &ab~iea en Mdquina& 
TltOQL~e.tadon.a.6 c.011 e.e .'i.lguü.nte. mHodo de. manufiactuJta; 

1 . Em b td t do d e (( i1 a ta z a 

2. PeJt~o~ado clci fa tazt't embut.<da.. 

3. Co1ztr dr venfaHR6. 
4. Ca.UL>11aci6n 6lnaf (endl'lzC'.zadoJ cua11do H. üquüJta. 

En ta ~-if]H'Ut V11I.1. 2, 6e. U.116.t1ta e.e MUO do. 

DESPEROI C I O . 

TAZA EMBUTIDA. 

y 

CORTE DEL FONDO. 

F i il t1 ·~ a V l l 1 • 1 • 2 • 

1 •6 -

CORTE DE 

VENTANAS. 

\ ~ 
D 
o 

OESPERDI CIO. 



Embutido de la. taza.. 

Eata. p1time1ta opl1ta.ci6n 6e lleva. a cabo utllizandc una 
M~qulna T1toquela.do1ta que 6e alimenta con un 1tollo de l«mlna.­
La. Mdqulna. e6t~ he~1tamentada en 6u ra1tte m6vil c.on un conjunto 
de he1t1tamienta qui' con6.ta de to 6iguiente: 

lht p1rn~ón de. eml.rnu,::.,, e.e c.twC. obv.ta.men.te. !tea.tizo. 
la áunci6n pttincipnr d~ Ca oµe~a.ci6n. 

Un. Ltn..Ufo pi'.M1chadp.~ qu(' _111ji'.tlt el ma.te1tú1..t, e.vi .. 
tdndo de6rtmacirne6 en cC mibmo, cuando el embuti­
do 6C ffeva a e.abo. 

Un ¡rn n : tí 11 e r lt ta <fo 11 ,·11 "' b e I! 11 e cu1. 9 a. d e. de. 6 p '1. e n d e IL a. 
(11. ta.::1t de (a ;t{.•1.r. i/(• Cámüta. 

Eb .tlt o pr.H11~ i 6 n. .,H ti.<' a t'L:.: a en turn P 1t rn-~ a. T tto q <t e.f.a.dotta 
de. 1 O ton6. de. c.a.pac' ¿d1td cor-1 1111a ónec.ue.11c..ta rü. oµe.1ta.d.ári de 
2,880 pieza&/ho!t.a ttabajando al 80% de e.6lcienc.la. 

A continuaci6n. ~e p!t~6entnri la6 Figu1ta6 N6me.1t.o~ 
V 1T 1 . l . 3 !f V 111 . 1 . 4 q u e mu e. ó t M n et a >1.!1. e. g to d e. he. Jt.lt a.m rn .tal lt. C!. -

e¡ 11 e ttido. 

MATRIZ DE 
CORTE Y. 
EMBUTIDO. 

,·,· 

~~(;:;;j'/ 

F l ~1 1 ¡ ~.1t \1 1 i 1 . 1 • :.; . 
. ) s '/ 

PUNZON CORTADOR .,. 
EMBUTIDO. 

_J!_~ANCHAD(!R. 



BOTADOR. 

-~ATRIZDE 
EMBUTIDO. 

SECCION EN CORTE DESPUES DE OPERACION DE EMBUTIDO. 

Un 1111.a V 1 I l • 1 • ,¡ 

d IH ·· 



E6 evidente que con e6.ta opehacl6n :tend1terno6 un rie~ 
to mate1tlal 6obhante, ua que e6tamo~ pantlrnrlu de una tina dil 
ml6mo palta obtenen taza6. En la Figuna V111. 1.5 6e llu6tha -
et 6obnante det matenlal. 

F t!J una. V 1 I I . 1 • 5 

E~ta 'H'fl1tl1da apenac.(6n dd m~todo c.on6ü.tc eri c.01¡taJt 
el ~ando de ea taza eanna.ndo can l6lo una pieza tubulan. 

La Máqt1ú1t1 11rrrue'lida <'6 mrn Pne¡Ha hoqt1e.C.adona de -
10 t(1 t1L ('íJil tliHI. nltecuencla de> ope.J1ac.-i.6n de 2,&80 púza6/lto!ta 
t,abajanrlo aC 80t de e6icleneia. En e6.ta pante del ptioce6o la 
r,~ :a \ ,. a t<'rnl! n ta a<1 tomcf ti carne n tt• po11 med.i ti dí! 11irn6 tenaza-O lJ 
dc~~'rtl(,, df!f cn'tt<' de l'a pú•::.a t'.6 l!.:q;1u.C6a1fo de ta ZM14 de. :tJta.-
li.1 .i (' e 1111 tt n d U. pa 'I u d l' a .Utc• . 

A conti.111rncl6n b1• U116tJta Ra op1•11ac..i6n c.or1-~a6 6-{;gu.1t.a6 
N rí 111 <' -~ o 6 V 1 I1. 1 • 6 (1 V 11 I. 1 , 1 , 
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PUNZON DE CORTE 

EXPULZOR 

1 
OPERACION DE CORTE DEL FONDO. 

F i g tVt.c'! VI 'l'I • 1 • 6 

~ 1?0 • 
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EXPULZOR 
NEUMATICO. 

U.-.-~---.&.l 

PUNZON 

EXPULZOR. 

FILO DE CORTE. 

_MATRIZ 

OPERACION DE CORTE REALIZADO. 

Fl9tt1!.a VI1 l. 1. 'l 
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Una v1•z teniendo ww pi,•za tr1h1ti'tu1 t•6ta ó<'.ltá af.imcn­
t ad a m a iW a e m <' Y1 t C' el l l na m a ;f !¡ [ Z e i. (' Ú11/ 1¡ ¡' e a i'rl ('a c. u a. f H. V a n 
L'l''I ta11d(I una a rin,t Ca6 oc.ho ventana6 camb<'.a11do de po.!i.tc.-l6n e.a 
~'ie:a automtít<'<•an11•11te t'C'H una wia de t~an6)J(Jttú•. <¡U<' har.e gi..'1.CUL 
Ca mdma !un ta uu pt'C1 1 te· Ql!l' CClc,1 I' i :UL Ca po6üi.6n ex.ac..ta. deC 
j(cwie11tc co'lt('. h1 ('!;ta o¡.1C!.'1acU;11 t,1mbié.n lle tr.cq11ie1¡c de un 
i' C Ct H C./¡ a d t1 'l d (' ~U j (' C i. (Í n I / lO!ll n Ll 11 da /¡O ;fa d (11¡ a Q ll (' a C .t6 a ('_X p fl f 6 (í VI. 

dr u r/(' Hmbtran,ftido ta ,\f,1i¡ tt( 1w dc6 p1tf6 de <'~e r:tu.ado e . .i'. úlUmo -
CP'l.tr. Po6te1tio'tmt•11t" 611 dchná aUmenta1¡ o.tJra p.ü.za. y e.mb1111 
~(!'[ ea mtíquina pa'ta ~rµl'/{!¡ re cicro. . 

P'l<.>nja 'tl'c(ttc.'tida: 111oi¡11ei'rtciotw de 5 tonó. d<!. c.a.pa.cj_. 
dad '.I u11a ¡)1¡e.c11e11ci11 dt> opch1ci6n de 240 pü.za.-0/ho11a, :tJra.bajat!_ 
d0 aC 801 de e~iciencia. 

En .faj F«~111 ~¡t.\ N1ím1"1u ~ V l I7. 1. 8, VIII. 1. 9 lJ VI TI. 7. 1 O 
~t' Uu!it'1an ta-~ opc•u1c<1•11c~ a11t<·~ de.oc.tr.i..taJ.i. 

C o n e ,~ ta ( 1 )-1 l' ~ a e .i 6 n d <' C o 1¡ te de V e 11.tlurn 6 q u e da .fa. p ..l e 
::a tc-~minada, a101que cabt'. mC'nc.((•11ttJt qtte a.(guna-b vece¿, cf mc!to 
1fo 11tc'i'i:ado p'1ovoca dc~o'1maciu11<1 ,\ 1111 pe.!tm.i6<.bte.o en .ea. p.<.eúi 
11 ~,, ~l't)tl(.('~l' dc trn ~rfacfo d<• fn m~·6ma pa!ta e.nde1tezaJr. e.e 6epa. 
·1 •t , 1" •1 d t' ~ f• del m i t' n t 11 • -· 

V l l l • 2 

Po1¡ C¡• que ·~e6pecta a{' MftC1do de Ma.nu6a.c..ttt1ta del 6e.­
l·''t~ad11~ dl' ~.•damic·i:to t'n .\fáqu-<na~ MutU.60Jtmado.1ta.6, .tJte.J.> opvta 
e i 011e -~ bá.oi..c.a..~ J.>on 1tU.e {::.ada6: ·-

CoJr.te de ventana6 en e6taci6n de t!zoquefado. 

Fo1t.mad(l de.e ante.e.o en C!6.tac.<,~n r/¡o fioJr.mado. 

Un..l6n 6otd«ndo a luµe con di6pa.o{tJuu montado en-
6Ji.c_•,11 .ü• d <'. fo (! 6t a C:i 611 d l'. fi U lt tu(ldO • 

Már1uina iirq11<.'~{d(l M!lff<'~o>imnd1• 0~1l Ve 11Ucaf tÍ<'. 25-l:onJ.>. 
r/(' capa¡• tdarl con 1111a iitrrt•.1w11c<a d<·. OP<'Jicl(' i6n .\a Uó~a.ctoJL,fo. pa 
HI ¡• ~ t (1 H Píl 'l ll d (1 ~ d r & o a 1 o o p i (' ;: el 6 / m i llC j t (1 • ,., 

A CMttil!Haci<'ín d.'11~tJia1111•,\ <1 11 f¡L\ ií<°.!Jlf!lcló v111.2.1,. 
VllI.2.2 u V1U.~.3 d t'tUt'!Jf(I dt'í' ll(•!zl¡clm1•11taC, aunque. no to 
dclln.Ui{mo6, tf1t 1¡1¡¡' 611,r ampUam¡•11t,• nput·~to en ('f. c,ap.f..tueo V1, 

l '7 ¡; . 



PLANCHADOR. 

MATRIZ Dé CORTE --

OPERACION DEL PUNZONADO 
f,(!Julra. VIll. 1. g DE VENTANAS. 
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~S TRANSPORTADORAS. 

DIBUJO MOSTRANDO LA TRANSFERENCIA DE LA PIEZA. 

F(t111'1d Vlll.1,1/ 

• /l] 4 " 
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1 1 , ____ ...... 

PUNZON DE CORTE ¡-.. ··------···· 
/ 

ll 
1\ 
11 
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¡·--· PLANCHADOR. 

1 
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BOTADOR. 

--,--
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1 
1 
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SECCION EN CORTE LArERAL . 

FiAUh4 V111.1.10. 
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ESTACION DE 

HTA. LATERAL 

IZQUIERDA • ....___ 
. ......,,. __ < 

DADO MOTRIZ 
DE CORTE. 

FA'.g1L-'Ut V111.2.1. 

INSERTOS DE LAMINA 
/ 

-~=-
PLASTICA. 

1 

1 

DADO SOLOAOOR--·- -·----+ ----
IZQUl EROO. / 

///; 1 / ,/ 

ELECTRODO,,.,// L - J_,- _/ 

IZQUIERDO. UN/O/Y 

t1~¡11'tct V111.?..2. 

FORMADO. 

,/ 

/-5UJE::TADOR. 

\ 

\ : 
\ l. 

1 

D!RECHA. 

UN/ON SOLDADA • 

ELECTRODO 
/,,DERECHO. 

l.l-100 SOLOADOFI 
OER_J.Cf10. 

Cí!NTRO DE KJRMACJO 

D~ Pl..ASTJCO LAMINADO. 

ll r111 v I' ;: r •1 '-' 6 e ti 1 ct d u.~ 1rn1 {l(1 -~ m ,-< ( l-' el<• -~ ¡{ (' ,\1 a n u 6 ti e ('u iut v· l' .. 

Hnw.1 r1 t1 t111t.irtt1tte.i6n que co6to '1<'1H<1 6(1 fl(a 11b.tt1 Hl'lt 11(' );rpatutdott 
d(1 11t1dnmi<!n(·c1 ut.{fi;:t1ndo Háq1ÜfHl6 11wqu¡•fado1ta6 tf MdquüHtó • 
,\111 e .t <' ~ (l.J¡.mado Ita 6. . 



'1111-3 -COSTOS:-

•Ol.lf:ITANT•. P"OOUCTO CANFIDMA 

Tuü P.11.0 6u.lon.a..e. Sepcvi.adon el e. Jtodamü.t'lto. 10,000,000 

Cla~o do Materi 11 1 Medida PIJO Helo 

1 
Ptao Brulo l ?1ac1n 

SAE-!(JJO " 1 3. 5 Kq. Ancho 1 7. 38 111t.•L 2 8. 06 gn.ti. 
01bu!O Herramienta 

FOAMA DE EMPAQUE 
....._ 

V111. 1 E6 tanda.Jt. hmn~•I Tipo Co110 poi 

•~cuencla d• Oper1c1on01 
CaJ• de madura 

M-lUa.tt. 
01' • lfA CI O N tll. Ploza GollO Coito C1J1 de car16n 

Hora f.lora Miiiar 1 s~n.¡(J(J KnA. '1 2 1 
Co1111 

Embu.t.ldo 2 8 8 o 90 3 1 • z 5 

~~ I¡ -~~ i~t A_~~ 
0\IOI 

2 s so 90 3 1 . 2 5. 

COSTO FABRICACION POll ~f T 1.1.é E P2S. 

Cr1tte. de VI?. Yl -
l'J A~ f.. n 1 i; ll .ta.11-iU. Cortttplo: Ca:qo 

Material 
378.81 

1.1m1cent1n malerlal 

-
oaa\01 Jet ricaclón 

312. 5 o 
~8NiCIOI comptAdOI 

-
l111>9tclón 
'Y• ')<\ 17.JL 

< 1 ? ~ 

caQuem1 
M. de O. ompnt¡ue 

1 . 1 o 7 1 5 c.1 10./Kn. 
Costo unvuea 2. 21 
ti. de O. °'"º'cho y Embarquo 

?{) C\I.~ I K ,1 • . 
8UMA 709.92 

e argos rln1onc. 
.¡y, 2 8. 39 '\\, 

(\QDIO& Ad1~611 v VftnlaB . 
·~ 1 7 ~. 1?0 r,?, 

SUMA &59.0J 
Hnrram itta:tacual 

1:osro DE FAORICACION f, !1 9 • o 1 

PRECIO DE VENTA POR PlA~. 

Ka llti1'irl.HI ' ¡j.,¡f,,¡,in 

TIEMPO ENTREGA: 

' L 1 e; ~ ? !; 9 1 1 Ar:; 

A !'.l1YlVí'!1(fl. 1 1.1. 'J.\ ~ {) 7. ' l 2 2 7 ' 

Ott•R't'A'10NU. ¡ 1 (¡ n ·1 ·~ s 1. 1 
1 B! 

C~lculó A1n11bO 

N .lrt 9 u 1rn • f (' ~ « s '' ~ ( 1 ~ ,, h i (l ll 1l 

--·"-



-ESTIMACION DE PIEZAS-

-
NOltllRE DE LA PIEZA . ..s..e.).UI.~ o.do.11._d<1 _í;.o.1forni..e n.tr1.., DllJUJO Nt V 1 I1. 1 ....... 

e l.l~#TE .. Ic.6,ü P·lQÜ-óionae. UATfRIAL. SAE · 1 O 1 O --·· 

111 DE PIEZAS.~ OQO. 000 ,ESO BHUTO.J..il , S 0 0 ~11-· _ PESO N~TO . ..11.. 8 O 0 Kg_.:., __ 

MAQUINA. Mu.e.u 6olt1lf1<fr1a ve l tüa e ¡lt:, 2~t)addad. . •.. ~. 

OBS ERVACI O HES EC H. t.' 11'! a á O l H .JJ' 1 d.rt '14 '1- to~ e ... LJ .. !1.. t' e.!J.r1J.. t{1¡ I¡ ~bu •1i/q.~ r[ V 

o. o o 5". 
-~ 

CONCEPTO HORAS. COSTO 

tlANUFACTURA D€ HERRAMENTAL. 
61 8 ··- __ J.j.J.' 1 4 o --- --

MOHTAJE Y AJUST~ EN LA 114AOUINA. 
295 67,850 

IUANUFA CTURt. De LA PIEZA. 
l_,,U.6 399 260 

MATERIAL 
2 ,Jl.'.L,]2 o --

1 SERVICIOS COMPRADOS. 

·- --1 130,200 

ltlA NO DE OBRA y EMBARQUE. 
1 4 41 'i 

PIANO D~ OBRA. DESPACHO Y EMBARQUE:. 
r,t;~ 37 

COSTO ANTES DE IMPUESTOS. y UTILIDAD 

-·---T···- 2 , q :i 1 .¡ 6 ,, \ 

·co STO CON UTILIDAD 1 L., ____________ , s '6 6 4 Bl 

~osr_o __ ~o TAL , 

---i 

·' 8 Jo q 0·1 

t 
l 

\ cos~o UNITARIO TOTAL, o . 3 g J 
.. • --

UTILIDAD 

,. PRECIO DE VENTA. 

- --·--------< 
ll tJ --··· ___ L3_t,_6_ÍJ.ÍL_, _ ___, 
so 

-- ·-·------1 
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NOMBRE OE LA PIEZA._ .. Si:.t.l(L\a.dc...'i. de. 'L.odcrn1.L.e..1Lto .• _____ DIBUJO N9 . . .VJJ.L 1 

CLIENTE. .... ·--···-MATERIAL. iAJ.- J Ql.0 ... .. 
l 
\TIPO OE 

--~~;=~~~ÉN;A -~-~~¡R;~1EÑ~~;_-=·,·-,~~~t;:f~t~. ¡-:;~f3f~~-~t:~e: ···i 

1------------· --~----·- ------- -· l -- -~--~- -
FORMADOR C~HTRAL. 

za 
HTA. FRONTAL 

5 

HTA. IZQUIERDA. 

-------·--+-----5-
HTA. DERECHA. 
--~~-~~~-~~--~~~--l-~~~5~. 

HTA. OPUESTA. 

-~fr;o.o rr. 00111 r L. --...... ··--· . . ·- --·· ·--. 
~··. - ·- ~. -·-·-- ' ... ·,. -- ·--·-....... , 

1 
1 RE"r.C~TE l'f/IMARIO. 
¡~-· . .. . ........ -....... . 
IRECOIHC SECUNDARIO. 
í 

·ANCHO DE LA PRENSA • 

---+--------....... 

--+------··----·· .. 

. ' -----...... ----~· .... , _ _.. ........ , ........ ,,., ..... --· ..... _ -· ·---····· 



La el i 6 e' 11 l' n e ia e n c. o 6 to trn i t<u1. i. o el e I' a r .i. e. za e. n e u e 6 -
tc«~n lltUizanr/o Már¡11i11r¡.~ T1tuqudado1ta6 IJ Máqtcirulb MuR.t.lóoJima­
dr~n& r~ det 01tdl'n de 66.7% U c6ta 1te.ducc.i6n e.n c.o6to y lo6 -
bl'1ll' 1\icio6 ecouómlco-~ que. ~6fo 'l<'P'U'6c>11.ta de.pe.nde.n pfl..lnc.i¡:ia.t-
111t•nt<• de eob b(gul<•nte.~ 6ac.to1tc1 6: 

l. REVUCC10N DE VESP[RD1C10 DE MATERIAL. 

[11 ef M(todo ¡.101¡ 111cdio cl1• Már¡tu'na.~ Muf.t-i.6oJtmadc!_ 
ta6 rf de~pc•d¡c,(r e6 et rrh te de fa6 ue.ntana6, m.len 
tJta6 C)ll(' {'Y! {'e M~tClrl<' (t 1 u i ::tít1r/a Máqu-i.na6 T!toque..to.d(i 
>ta 6 t f' 11 e m (' 6 d 4.1 6 t-1 e. ~ d é (' ( <' d (1 m a (' e lt .{ a e e. n .e a u r (l /¡ a c..l 6 rt­
d e rmbut.<.do, at..í como tambU'.ri ''rl .l'a 01:ie1tac.l6ri del 
co1tte. dc>f. nondo de ta taza lf ,.e ú1ev.<..tab.e.e. c.o!tte de. 
fa.6 ve.nta11a6. 

La co11rlici6n rl<' p1toc<'6a1t et 6epa~adoh de !toda-­
miento utifiz<fndo f!t('6 mc1<¡tüna6 U CUCtlldo 6(! itH¡ll,Í,(!,/!(l 
(' 11 cf l' ~ i! Za d (1 C IUl f I¡ O , Ún p C .(e a ll 11 a ll t ( C / Z l1 C l 6 n rf C (' 1 illl'l d U 

111r11r~ c/11 ~ 11pe.~ado1te6, f11 cua\ Jt('p!t('6enta 101 100% má6 

d¡i f(! qtte ~l' H>.c¡u{C·'ll' pa't,1 manejrtft. una Máqu.<.na MuU:.{ 
601zmad1• 1ta r¡ue (' ~ ope.1¡ada po!t un liombJt('. --

3. REVUCCTON VE ESPAC10 PLANTA. 

E 6 í.' \1 i d ,, n t e q 11 e a f 11 U¡ u e 11 <' 1¡ rl e t.~ <'. 6 o e r ta t 1t o M d 
i'/ 11 e' 11Q b ¡rn Vl fo e fa b Olla(' ( (Í 11 (/ <' f ).111 O e/ IL C t O i1U 6 ,,[ m p .U. e.a-~ 
l'C'.Up0.11 HU1I 111auoJ¡ á11ea rlt' t'laliaJ11 1'11 ea Planta paJ¡a -
u1~tafad1h1 riC'i'. Equipo 11 ¡111 marft'·~ mall1'jo d11 ma.te.lt{a· 
(' (1 ~ • e o e lltl (' (1 6 1111 6 11 (' 1 !! 11 ( 111 ¡i (1 -~ ( ltfl t (1 (_) 11 e a ~ 6 ,¿ c:t. ('. i1 e ,(o. 
de u ¡.H' . .1¡ a e .i cfo 1k e u a f q 11 é t' 1, I' I' (( n i a . 

V(1 ~1fr i•ol' p1wt1• d1· v1'.~..ta p1torfoc .. ti\111 .fa6 Mtiqtd.;rn~ 
Mtd'U6t1 ~1111trl1 111rt~ oMH di6eíl1ulcu1 pafl.a ma11(1,{ru1 ar..toll vo 
tttmí.'>H'~ rlc p~i1d11u(c1t1, Ca que no~ it('f.lltC1 ~<'11ta trn<t 1t<!pZ 
da 1t l' e 11 }1 ¡• •1 1H1 i ft 11 d '-' e" l 11 \1 " 1¡ <"i úS n el<' m a te '' ..l ri.l y h .t a..6 • : 
t' MI f tl 11 t i {' id <t d it t' ,\ 1.H' e• t.i \t 11 , 

• UiO · 



5. FLEX1B1L1VAV EN EL V1SE~O. 

Poh lo que ne6pecta a modi6i~acione6 en ee di6e 
~o del henhamental como he6ultado de la6 vahlacione¡ 
de phopledade6 6l6ica6 en lo6 di6enente6 lote6 de ma 
tehla phima, la condici6n de teneh leva6 de tnan6mi~ 
6l6n de movimiento inrl~rendienteb y aju6table6 a e.arla 
henhamienta en la e~taci6n md6 impohtante que e6 la 
de 6o~mado, no6 pehmite ~ealizah aju6te6 hdpido6 y -
e6ectiuo~, lo cual nob hepne6entahla uh mayon g~ado -
de di6lcuttad en lo6 di6efio6 de h~nhamienta u6ado6 vn 
P1te.n6a6 T11oqudado1rn6 c.011ve.nc.-lonate6. 

Con lo anteb expue6to be jubti6lca el po~que la6 M~­
q11lna6 Multl6ohmadoha6 han debpPazado en mucho6 u vanladob ca 
606 a phoceaob en lo6 que 6e utifizaban PhPn6a6 tnoqueladohai. 

- 2'01 -



CAPITULO 1X. 

MERCAVO NAC10NAL E INTERNACIONAL PARA PARTES MANUFACTURAOAS EN 
MAQUINAS MULT1FORMAVORAS. 

Con6lde~ando el ~dpido d~6ah~ollo lndu6t~lal, demogh~ 
6ico y econ6mico del mundo y el g~an e6due~zo que hace México 
pa~a aeh con6lde~ado un pat6 induat~lalizado, Ae hace nece6ahio 
conta~ con maquina~ia e'iciente pa~a log~a~ una phoduccl6n a -
bajo coato y alta velocidad en toda6 la6 tama6 de la lndu6thla. 
En cate capltulo tnatanemo6 de 6ltua~ laa pieza6 manu~actu~ada6 
en m4qvina6 multl~otmadoha6 en el me.~cado nacional e lnte~nacio 
naf. 

1X.1 El mehcado nacional. 

Ventho de laa lndu6thlaa que md'.6 deaahhollo han alean 
zado 6e encuentha la 1ndu6thia Metal-Metdlica, ya·que en ella-
6e manu6actu~an ln6lnldad de p~oductoa que tienen una g~an veh 
aa.:U.llda.d de. uao. · -

Eata üdutitti{<t mantja trna vahie.dari muy ampUa de md'.­
quina~ de 6o~mado de metale6, 6i~nda una de la6 mda utiliza.da6 
ta. mdquina t1toqueladoha; f6ta m~qulna tiene una 6e!t.ie de incon 
ven(ente6 qHe ya 61' han me.nclonado. E6 po!t. ~6to que .ea6 mcfqul 
naó muttl6o!t.madoha6 tienen un µano~ama muy amplio en el me!t.ca~ 
de•, rt(I ob6t.an.te qur 6tt c.apac.úfad paJta e.l 601tmarlo de p.{,e.za.6 1!6-
t6 timitado poh el tama~o ríe ~6taa, pe!t.o e6 capaz de !t.e.aliza.1t 
ci<'n.ta.6 pürno qtte no podJr.trrn 61!Jr manu6ac.tu!t.ada.6 en un .ttioquc•t 
f'. u 11 U ~11w , a 6 { e o m o o t 1t a. 6 v r n ta. j a 6 q u e y a .ta. m b ~· 11: n 6 e. ha. n me n e .{ o 
1rndo. ·-

fn M.:fx.tco, el d(loa.~tiul'eo qtH' fo Jncluót.ltt'a Metal-Mecif­
nic.a ha. a~c.anzado ('6 m11y o.mpUo 11 1\ p~6a.lt de qur (l'.o:t.e U .. po d('. 
maq1J{11(l/tÚl ntd ta11u1da al m<'Jrroclu IHtC(' ~/¡l al~t0106 a1io6; l!YI 

tl!lC6llla. i.nd1t6t11.ú1 !'6 p1tdc..Ucam(>11t11 dt•&t'tHtO!'.ida, yn que de.R. :to­
.tal rlr (l.mp!t.<'6a.6 co11 que. r111•1lla d paú), aon m11u por.ct6 la<'> que 
itliUza.n e6ü . .t..<.po de mt1'.qt1.{1ta, a t'<111tü1trnr.t6n H 111r11clo11a11 a.t­
!ltinab 1fr <' f ta6: 

<1 l U e v itl', S.A. 
bl Pedrtai Mo"uf, S.A. 
el A~me Fteje6 de Ml~~co, S.A. de C.V. 
dl R~6n\tea y Phoducto6 Metdlico6, S.A. d~ C.V. 
~l R~oo~tea Mrc4nico6, S.A. 
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61 Re601t.tea Un.lve.Ma.le6, S.A. 
gl Ma.nu6a.c.tu1te1ta. de A1t.tlc.ulo& de Ala.mblte, S.A. 
hl Fo1tma.t~c.nlc.a., S.A. 

El total de. mdqulna6 que exl6te. e.n la Re.pabllc.a. &e. -
c.onaide~a. ent~e 10 y 1ff0 poi!. lo que ae puede uelt que t6ta.& md 
qu.i.t'!Ct6 .t.lute.n un po.tenc..la.l mrq¡ a.mp.f . .lo en e.e mettc.a.do tta.c..loM.f:-

Con6lde.1ta.1tdo que La6 mdqulna.6 aon de ~!tan p1toduc..tlvl­
dad y ec.onomla. con 1te.6pec.to a la.a .t1toquelado1ta.6 como ae. ha moa 
tita.do en el Ca.pltulo V?ff al c.ompa1ta.1t toa p1toc.e606 pltoduc..tluo¡ 
y que en el me.1t~a.dn la.a pleza.6 que ae manu6ac.tu1ta.n e.6 ta.n a.m-· 
plio e.orno ae ha 1te6e1t.ldo en el Capltulo 1, ya que pueden ma.nu­
&a.ctuttalt ple.za.a como, c.llpa de colchonea, cllpa de 1te.601tt~a, -
dnodoa de vllvula.6, conta.c.toa de inte1t1tupto1t de ta.mbo1t, to1tnl· 
teoa de t1ta.ba 1 a1tgolla.a, anlllo6 V, ab1ta.za.de1ta.6 de alamblte de 
dl6e1tente.6 601tma.a, ae.llado1te6 pa1ta paquete.a, etc.., a.!guno6 de 
loó c.tLale.6 6 e u.t.U:.üan en la.J.i a.{.gu.le.n.:te.6 lndua.t1t.la~ y e.u.yo¿ -
.lndlc.e.o de. c.11.e.c..l:mü.1t.to ooft loo que. no-6 lnd.lc.a.n e.l mene.a.dopo­
te.nc.lal de loa p11.oduc.toa manu6ac.tu1ta.do¿ polt e¿te t.lpo de máqu.l 
naó (ve1t .tabla Al. -

1NV1CES VE CRECIMIENTO VE LA 1NVUSTRIA. 

1ndu..btltla. % de c.11.ec.lmlento anual de 
1976 - 7977. 

Eüc.t11.6nü.a.. 

Uéc.tJtüa. 

/\u.tomo tJt.t z. 

Apa~ata¿ dtt hoga~. 
Te x. t.U.. 

Coi'lli tlt.ucc.i 611. 

Me..tat Mer<'tn..i.c.a.. 
Caja.a y empaque.a de ca.Jtt~n. 

TABLA A. 
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1 • 3 

8.0 
25.0 

2.0 
8.6 

2.5 
3.0 
1 • 2 s 
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FUENTES: 

1 / 

.U 

3/ 

±.1 

V{1t~ccl6n Gene!tal de f6ladl6tlca6 de e.a S~c1teta 
Jt,f.a de P1t.091tamari6n u Pfte.6up1u16to (s.P.P.). -

.V{1teccl611 Gene'1af de E6tadl6tlca S,P.P. Pe.Jtlodo 
de 1977 ~. 1978. 

A6oci.ac..<.ó'n Mexüa11a de ta 111duót1t.fo Au.:tomo:t.IL.lz 
!AMlAl con 1te.ópe.c.to de toó aYioó de 1977 - 191S. 

Cdma1t.a Nac{onat de la Tndu6:t1tla Textil (CANAlN­
TEXl. 

Aanciac..l6n Nacional de FabJticante.6 de ApaJt.ato& 
Vom(l'.b.U.co6. 

IX.2 Me1teado lnte1tnacional. 

En et me1tc.ado inte1tnacionai, eate tipo de ple.za6 ten­
d>t.(irn tambUn una !lltcrn aceptadt1n p11.lnd.pa.emen.te. en a.lgunoó 
palH• ~ dl' Cent1u' u Surlam(l'.1tic.a, .tomttndo <Ut r.uCJ.nta que. e.ó:to.6 pa.l 
~e~ c1tec.('H ca..1.i a.e mú,mo 1¡.i.tmo qu11 Mifx.tc.o; pe.J10 11.n algu.noó J.;(L 
gttarlo de ú1dtu1t.1t.<.aUrnc.t6n no e.6 tan ava11zadu como podtt.{.a 6e.h 
ce nue.6.tJro. 

Po·~ Co ctrnt Ra ind11ó:t1t{o. Me x{ cana pod1:,fo peit6aJt en -
npo'Lta1t (1 6ta.6 pi.c•utó, fe• cuat oV¡Út d~ 9'1an be11e~le.lo palla e.e 
p a ( 6 tJ a 11 ti<! m <! . .i o /¡ a '1 (a n 1¡¡• 6 :tJrn b a .e a 11 za c. o me. !t e .Ud' . 

[n C(•ncettc\l{tr1 1 pen!iamoó <¡11<' ea po:iic/(i¡¡ rf¡¡ la6 p.i.e.zaó 
1!!(UIHnac tll'l(U"Ííl.6 (1.il ta~ mcft¡UÚta·~ mu{.(,{" ~Olttnrt<ÍOl1a!i (',~ mu.u ampt.lo. 
pu11qur. ('11 d palo IH''~ atJ11da1¡(a a tet1e1¡ u1rn ¡i~prfoct.évA.'darl de. -
q1u111 rlint!111icr1, abcu..trc.<'~ndo e.e 111e1tcarl11 ü1t<1 '1t1P, pucU.endo ev.i..trur. 
(mpo'!tacitlYl(1 6 (t ·~lt6f(.fUtj('1d(lfR.!I !{ af HLÜtn(I t(empv H. '(.)tl('.de iRC!.· 
~((!¡ (l n:¡.1c1 J1tc111 ra6 ricrn..!t, f<• cunr d1111(a nl<l!f(IJ/ ·~l'fltll1,{,da.d ec.0116 
111 e' ('et a t pa ( ,\ . -
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e o N e L u s r o N • 

EJ.pe.Jtamo.6 qite. e..6.ta. Te.-0ü -0.l11.va. de. c.oMu.l.ta. a.l g1ta.tt .ld?.c. 
.t:ILO T~c.tt.tC.0 e. 1ttdu.6.tJt..la.l, .lttte.Jt.e.-Oa.do e.n C.Otl.OC.eJt. a.tgu.tto.6 .t6p.lc.o¡­
de. to-0 plLO c.e.6 0-0 1J 6.l.ó:t<>..ma.ó u:U .. U.za.doó a. .t11.a.vtó de. ma.qu.i1ta. mu.ta 
6oJtmtldoJt.a..6. 

Un.o de.. loó mti-0 .lmpo!L.ta.».te..6 obje.:tlvo-0 de. e..tita. Te.6.l.6 e . .6 
aµrJt:taJt en una SoJtma. ge.ne.Jta.l, la ma.yoJt. l1tdo1tmac.l8tt a.c.e.Jt.c.a de. to6 
pJtoc.eó oó e.11 ma.qt1..lna..6 mul.t . .(QoJtma.dO.lt.a.ó y que. e.t e.ó.t1idJ..o ó.llt.va. rle. 
punto de. pa.Jt..tlda. a 1ng~nle.1Lo6 y Admlnl6.tJta.doJteó de. la. tndu..6.tJt.la. 
Na.c..lonal pana. conatde.Jt.a.Jt ea.te. :tlpo de. e.quipo de.n:t.Jt.o de.. aua pla­
neó, ya he.a. de. me.joJta.mle.n.to e.n auó pJt.oc.e.óoa de ma.ttu~a.c:tun.a. o ln 
c.oJt.poJta.c.J8n a. 4u.6 lLne.a.a de. p1t.odu.c.c.l8n de. ma.quina.6 modt1t1ta.6 ~­
e61c.lettte6 pa.Jt.a. a.mplla.Jt y ac:tua.L.lza.Jt. au-0 indu6.tJtla.a y aóiml6mo 
pode.Jt compe.:tú1. e.it me.Jt.c.a.do-0 .üite1t.na.c.i.ana.le.a c.ott p11.oduc.to-0 de. a.l .. 
ta c.a.tlda.d y bajo e.o.tita. 

Pa.tut 6.lna.C..lza.Jt que.)[emoó 6eña.laJt que. la. ma.ya11.-ea. de. la.6 
ll»eaa expue6ta.6 en ~ata Te.6i6 no laa eonóide.~amo6 e.x.t4aíla6 a.l 
tema :t~atado y con6e.~vamo~ et de6eo de que. a.lgutto6 leeto~e-0 in­
J~te.6ado-0 pll.o6undicen complementando el tema. po~ no6otJt.o6 expue.6 
to. -
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