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I Nll~ODUCC ION 

La interccmunicacibn entre diversos sistemas de cómputo es 
en la actualidad una magnifica alternativa para la ccnsult~ e 
intercambie de infcrmacibn~ factible de ser implantada en la gran 
maycrla de las computadoras existentes, sin importar tamaNo o 
marca. Evidentemente, con les continuos adelantes en la 
t8cnclcgia de comunicaciones y de dispositivos electrónicos~ la 
interccrnunicaciOn entre computador~s aparece a futuro come una 
aplicación potencial que se ver~ reflejada en todos les ~mbitas 

pc::>m:lbles: f:~c:lur.:ac::i.c~ir1 1 inv<·:~i:;t.ic;¡ac:ión:, (::cintn::il ele pr·cH~~escl:.>, 
simulación, diseNc de modeles~ aplicaciones militares~ 

autcmat.izaci~n de oficinas, ccmunicacibn remeta entre zonas que, 
por las caracteristicas gecgrfuficas que presentan, eatfun 
materialmente aisladas, etc, 

En vista de que hasta la fecha el material que existe 
referente a este tema aOn es escaso y estA sumamente disp8rsc, no 
apegindcse ademis a les requerimientos reales de nuestro pais~ en 
el desarrollo del presente trabaje se pretende plasmar le que 
considerariamcs unA fuente do información y metcdolcgia necesaria 
y suficiente para efectuar la interconexión, intercomunicación e 
interacciOn de procesos entre diversas computadoras, utilizando 
para ello les elementos con que da hecho se cuenta en M~xico. 

Con el objete de presentar un panorama general que de las 
bases para el presente estudio, en el primer ccipitulc se mwplica 
la interrelación entra les diversoa componentes quG integran una 
red de computadoras, persiguiando ccn ello ubicar tanto fisica 
come l~gicamente a cada uno de ellos. Para cumplir con dicho 
fin, oste capitule se compone de tres grandes partes que. son: 
los conceptos b~siccs inherentes a la ccrnunicacibn, los elementos 
de software que intervienen en un proceso de este .tipo y lea 
~lamentos do hardwara necesarios para elle. 

El Capitule II trata sobre les diversos canalms de 
ccmuni~acibn que actualmente son factibles de ser emplaadus para 
1 n in t c-~r e: cm t:-:>~: i on e~ i ntan: nrmm i e: i:H: i e.in errt r-c~ e:: amp1.1 t ,1c:J cw .:is;~ 
di:~ t: nl 1 <mdo ¡u\r ti cul i::\I .. mr:;;·n t c1 cm 1 '''º e: a1·· .;,1c::: t ¡?r- i ~;tic as ck• i':\ qL.t?J J. :i c1t·,, qLtl'? 

mcn lea mAs ccmónm~nto emple~cios e sumcroµtibles de sar utilizados 
1:;n1 m.1ms:1tn:> p;,~i i:;. 

El Capitulo III versa sobrm interfaces, 
LHH:\ e: 1 i;;\H i ·f :i. e: .:.u: i Qfl c .. 1 FHHn" el .L clt~ E·~ l l i.H:> y 
enpacifico~jcnes t~cnicos do aqubllaa 
carncterlnticas y oplicacionce~ sen las 
Ll'l:.i 1 i z.:1dan. 

preeont~ndosro aqui 
detallando en lan 

que~ pcr auu 
m~s frecuantcmante 



El Co:~pi·l:.ulo IV tr-ata ~;obn~ ·b:?nn:inal<2s~ pres(~rl'l:.'h11clc:>s(? r-m 1~~1, 

a ~:;i2m<:1j c:\nz "" de 1 e: ap i tul o <rn·\: ~:?!'" i c:>r :• un i:-1 e: l .::1~:;:i f i. e: ac: :i. on q <::1n<:)r· '" 1 y 
las caracteristic:as principales de ellas. Finalizanrlo este 
capitulo se muestran algunas tablas donde es pc:>sibl~ obsarvilr las 
especificacicnms t~cnic:as de diversas t~rminales ccmerciRles. 
Como infor·m.::1ci.cm C:'\cHc:ion.:\l a le\ c:ontc:mida Em e~:.tf:? c:i,:ip:ltulo~ 12n ('~l 

Anexe A se ·presentan varios cuadros comparativos de las 
terminales m&s comunes: las de despliegue alfanum&ricc. 

En al Capitulo V se explica uno de los dispositivos de 
comun:icacion m~s importantes en una red de computadoras: el 
modem. De igual manera que en loa dos capitules anteriores~ 

~ste se inicia presentando una clasificaci6n general cie ~llos y 
explicando las caracteristicas y diferencias fundam8ntales ~ntre 
los diversca ti.pes de mcdems. Asimismo, este capitule finaliza 
detalla~d6 ~n los estindarea m~s comunas en el mercado. 

El Capitule VI trata sobre prccesadores de comunicaciones; 
en ful se explican las funciones principales que ~stos reali~an y~ 
en base a ello, se propone una clasificacibn general. Cabe 
mencionar aqui que la información contenida en este capitulo est~ 
orientada principalmente a equipes IBM, ya que fue esta empresa 
la primera en introducir al mercadc este tipo de dispositivos. 

' 
El Capitulo VII trata sobre protocolos de comunicaciOn; ran 

f~l t;e e>:pl.ic::an la<.:; fLtn<::iC:H'm!i5 qUt:? f~~;tos rE1é:1liZi::ll"l, r:;c:? pn·~~;ent,:1 l.tl1¿\ 

clasificacibn general de elles y se detalla en les niveles de quG 
se compone el Modelo de Referencia ISO. Este último sirve como 
base para mfectuar un estudie comparativo entre algunas de las 
arc~itecturas de redes m~s comunes: ARPANET, SNA, DECNET y X.25. 
Posteriormente~ se detalla en las caracterlsticas principales de 
los ocho protocolos de lineas de dates mas utilizados y las 
diferencias existentes entre ellos. Cerno complemento de 8ste 
capitule, en el Anexo B se muestran los diagramas de flujo de 
algL111é\s dh~cipliri<~s de lir1t:~.::1s y ckH• protoc:olos de? comL1nic:~d.ón: 
l3SC y DTB. 

El Capi.tulcJ V:t!I, tituli:H.1o "Di.t>el'lc> th':! f~ed~!s"~· tuvo su tlrigr·m 
en la siguiente observación: En la pr~ctica suel~ suceder que~ 
deb:i. do .:\1 1fr,1smc;,,•s1.1r,·::\clo cn:!c:: i mi en to que:.• c::om>t.i:mt.c~mrmtE> <.::iL1·f nm los 
sistemas de cómputo para aatisfacer lae nec~sidades inm~diatas da 
loe usuarios. realmranto existo poca planeaci~n en ol crecimiontc 
th~ 1 C:\~¡ r"E·?dos. 1 <:> qt.11? t~vi drmtc1 ml!·mh:~ n;~pf:~1··c:ut.c' t~n l'"F~dcs 
opc~rnt.iv<.1mc~ntu inofir:.:ir1ntc1!:;. l'<rn1bi.ón e~!::> cn1111:1n qt10, c:omc:.:i u 
1'..1 l t: :i. m.:\ ~;; f r.·~c:: h t.\~· p iilr 1.~c::: E~ c;~nt 1i\r do mtid 1.1 r.: rnnun i. r: .:;11·· e: omp u t i..\c:lcw <1!::1 r:111 '\:. r" P 
~:d.~ c:>::isti:H1 1.:mprQni.\S que~~ Y•"' ~:;r1 <1 pcw f.::\l.t<.~ dG.1 in-frn~mc.\c::i.ó11 o dt:! 
por-son~l esp~cializmdo~ dcs~oM conmct~r todos lns m~uipc~ dw 
c::omput.ci c:cin qun c:ucnil:.i:.~n < pc>r i.nc:ompat.ibli:~!::> que~ ótd:<:v:> sct.'\n > pdr"•" 
f or mi:\!'' 1.in ,;, 1~ t>d. Ev id un t:. <::Hnmn t ~"~ 1:1n 1:~"ª t.r.rn t:: .:.1 !!i<:>!Ei u 1 p n::>c: c~d :i m.i ec•n t. o 

>di 



. p 1:\ r 1'::\ d i i:;;¡::!f't ;:i 1·· 1·· E! cfr:' !5 c;·1 !=; t .~1 t o t L'Ü rm.~ n t <? i n v i:~ r· t. i d e> , y in q u<=~ p r,11·· 1::1 
constituir ~stas se parte del equipe actual y ne de las 
necesidades ~ nplicaciones a satisfaceri contrariamente a lo quLl 
cualquier metcdologia de diseNc propone. En vista de que hasta 
la fecha existe peco material referente a este tema~ en este 
capitulo se pretende presentar una metcdologia para el diseNo d8 
redes~ en general. 

El Capitulo IX versa en Redes P~blicas~ 
particularmente en dos de ellas: Talepac y ARP~. 

El C1'ap:i tul. o X t1··ate:1 !:rnbn;i l~•~de":; LC:iéale1~n · .. dO?n el !.'Úi\i· r.rnpl i can 
1 .;. ~ .. -t,,·'c:"("' - e:: , •• • .• ··] ;·_ ' ...... ,.~"~·~.e:··'' ':'''.:;.;,,~;'t'' . I"' r: • c:\S C.c::\f ,.\(_ Lrl.:>.l( •. r.\_, ·PI .Ll1Clpr.\,(?).:.::,qut:.e.~1:a.:1<, PJ".'.l:,.:.r:..11.C\11:1., .::iLI:.:> 

'"'Pl 1'·c"'1-1· c)rl"''c:· n1'1c:· c·1·ir1'L'r·1f"'"'' v c::e· c:l'"•'t"'l 1·,,, ... ,,,;n· .. ,·.;·L·1,;•r'~1•"' ··d. •.:.1"":1··1'1-···,;;,,.:,1·~,,,,.,, c:l 1'-' 
e:;, . c.;, .. , ,·:. ... > e: ... :. ... ~'' ... _,. •. -»- .. ·,;· .. ~·~'.· .. ·~~~ .~:· ... r.;:·· :>~·'.•1=.~: ~·-... :"_~·~::_-:r~Jr.:;;w .. \;::::; 

este~ tipo mas i mpclr·tantes: .. AL'ol-i0;, .1\le!Íltar~. ClLisl:ór/Unci"'Mod~~l"t:i A y 
Ethc:w·neit. 

En el Capitulo XI se presenta~ de una manera sumamGnte 
general, un ejemple concrete de le que constituye una Red de 
Tr.~lF.?p1•"c:ice5><::i: J.¡,~ de le:\ U.1\1 .. A.M. De hE11:l·10!, en t·:.ir:.h'.! c;api.tul<:i r,m 
det1::'11l1;i pi::i.rt:i r.::ul. Brmr:mte ccm f.·?l ft .. 1cmtr:l de b"il c::1proc:i=1s1:i tlo di 1:h1" t"od 
y ne en la arquitectura e medo de cperacibn de la misma. 

Mi. :l. i 



CAPITULO I 

ELEMENTOS NECESARIOS EN UN SISTEMA 
DE COMUNICACION POR COMPUTADORAS 

INTRODUCCIDN 

La necesidad de aue las ccmputadcras se comunicaran entre si 
va era evidente en los aNce 50~s. Sin embarga, existian pecas de 
ellas y aOn menes personas que entendieran de comunicaciones~ pcr 
lo que esta industria se vio frenada por un tiempo. Fue hasta 
los Oltimos aNcs de la década de les 70~s en cue se definieron 
mecanismcu formales con el objeto de proporcionar capacidad de 
comunicaciOn en estos sistemas. 

Por consiguiente, los sistemas de cbmputc ae expandieron v 
los usuarios se percataren del enorme potencial del procesamiento 
de datos, por lo que surgió la necesidad apremiante de obtener 
una mejor y mAs r&pida comunicación. 

1. 1 CONCEPTOS BASICOS 

1.1.1. SISTEMAS DE COMUNICACION 

Pcc:lamcm definir a la ccmunicación, en su m&a amplia 
concmpci~n, como un prcceao pcr medie del cual me intercambia 
infcrmaci~n entre al menes· des individues a travts de un ccoiunto 
c::om~m de ~5imbolcrn. sic:inr.rn CJ c:ondud:a~,;. E.1 termine::> 11 ~sis1:~rnc~1 11 ~;e 

refiere a una entidad autcco~tenida capaz de realizar unD 
"1 .i C'.2C::W::i ón c:\Utónt)ílli~ Y c:lc;.• l. nt1:irat~b.1ar C:Ofl ~Z!l 'mmc:l:t 1:1 i:\llll:l i l'mt.E7 

~Hternc. Este implic3 mn un eist~ma de ccmunicaci6n la 
e>:imt.c'.mt:i.::1 c:k·i ,;,l mc-mm1 dos c~l1?mc:mt.crn; .ql.H?. "cc::impn:mdcrn 11 .la 
infcrmacibn intercambiada: al transmisor o fuente dQl mensni8 y 
c~l n::ic:::motor o ,;,1c:::epto1-· dnl mcms.c."\.ic:~. St:.~ cmtic:mdc"1 pc::1r t.rarH1mi. !3DI"' n 
aquóil¿.:1 pc"i\d:.r:.• que!. i;m un t:dstum.:~ dc':\r.lo, cmv:f.,·i\ 1•~ infm·m.:1cicm ;,11 

c:1trn m:t:romCJ. El rtH:c~ptnr ~rnr,:\ i::'lq1.1f.d. qc.cm l.:~ n:H::ib1:i. E'n un 
pro~emo rlra ccmunic~ciOn doben eHistir por lo m8nos tres ul~m0ntcs 
b l:rn i. e: c:1 ~:; q u e:·~ i~; c11·1 : u n t: r ¡:.1rHrn1 :l s cw • u n rc:! e c:m t. o r v u n m o d i r;1 ;1 i: r· ¿1 v ó t; 
del cual viatar~ ol mensa1m. Actunlmentn ol madio m6u ccmón p~ra 
r ffi'i:O\l. :i. •~ c:\I'" l".!n l. i::H: es de u qu :l. fHl~l d ci i: r? l c,pr cJc~:m:;n s¡¡ i q uo u i 1:m c:t o l ;,, l l nr~'' 

1 



tr.dt~-fonic:a. pero Ci:.1be IH1c:er- 11(Jt..:ir que e:·:i~5ten clt:ros como el r:nblG' 
coaxial. la fibra óptica! las redes de micrconcias. los ravcs 
lasaer v los sat~lites que, en este campo~ est&n sufriendo un 
+ur~rt:e impul~;r.¡. 

TRANSMISOR 

MEDIO DE COMUNICACION 
POR DONDE FLUYEN LOS 
DATOS. 

//¡,....__/ ---4 RECEP'l'OR 

Elementos b•sicos en un sistema de comunicacibn. 

\ 

En un sistema de comunicacibn por comput~doras algunos de 
1 m; datos a trc:u-.smi ti r son qf?nE1radc)~; di reci:i::\mente pm· L\rl cJ¡H:11··.::\dc:w 
humane. Este ea el caso cuando me introducen dates a través de 
un teclado por medie del cual se va a transferir infcrmaci~n a 
otro lugar. Sin embargo~ puede darse el case en que les datos 
a comunicar sean generados por una computadora o alg0n otro 
d:i.i;.;pc>!rd.t.:i.vo t~ler:t:r·c'm:i(:o!, por lo qw;) iz1l c1:internido 1:fr~ la 
informaci6n ónicamente puede ser raccnocido por otra m~quina. En 
~l sentido mas amplie~ la ccmunicac:ibn de datos puede efectuarse 
entre dos entidades que se comprendan mutuamente, Para fines 
pr~cticcs, en el presente texto se utilizarb el t~rmino de 
c:omunicr..1cJ.f.Jn de c:l<1·l:os en un m~ntido n?strinqido~ y'a que 
1:tni.c:t;;'\mN'i"t.c:? t.;e d€·?~;c::r·ibirf;, t;•J iríte1'"c:c1rnbio d~ infcwmación ent:rr~ 

computadoras v periféricos de las mismas. 

Una cic las metas principales de .un buen sistema .de 
C;L)ffil.ln :le: c'i\C:'. i Dr1 E'~f.:> pn::ipclr"C i tm c':\I~ un a I'' (·~!lipl..ll?~'i t: f.I 1'' c:\Z Cnc",\b l m E"m ti (~mp D 

l'"C'i.:i.l. Por (~ .i f211lp 1 o!' c:uanckl LlnB perr..;on.:~ t.ec:l ~ i nformr:H: ion r."'n un¿~ 

t: ln" mi n t'.\ J. !I i:-1r:;p (~)r ar i'\ 1.111 "'' 1·· f~ ~:;p l.Hl' r.; t. c:\ l. ns; t:. '''" t: •':In ~=)i:\, Dm h {;)(;'. h D" se 
ccnsld~ra in~dracu~da una r8d da ccmunicac]On do dates si un 
r:>pCT·)rc:'\dnr dc~l'.(N:t.:1 r:u1d. qui E:!I'" dr!mnrt:\ ;;1prr~ci t.\l:>l m ( de>!:> !:,1~nunr.lrn::; CJ ml1s 
) .. E~;\:iJ rc:H:;p1.1r:)!·.d·.1:i c:lc.:·•p ")nd e• d r~ l rn~1m!"l''D el E) in t E-)1··1;, 1'lmt¡j e>!:; dt:! 
i.nf.01"'m,:.1c::it'.ln quo ~:;t:! c•!;;l:ón llE1vdridt1 <:\ C:c:1bc1 en ¡~se:! pr-c)C:i~:;c> mumcmtn. 
rn1tr-G ol.1··cH:; fnc:t.01'"c:~!::;. En c.lc·r.ir·, c"ntn:! mcwrn· nc~<.1 l.i:.\ C:i1r·q,:-. du un 
i;;i i:;;t.r:')f\lé\~ mi.,VCll" C.:iE'1'·,~1 pJ. t.J. rnnpc> q1.I(:·• r;;,~d<.1 pnr-m1:Hi1:1 ch~b¡,, e!;;pnrc:.1r p1:\1··a 
rlb l'.mru~r· un<.·\ l"'t:·!':'IPtwut;~. 



Es roeible dividir en doa qranci85 qrupcm a les 
intGcr~n un sistmma de comunicación cie datos 
computadoras~ lea elementos de software v les 
Posteriormente se detallar~ &obre las ccmponentos 
cada uno dra estos dcm grandes grupos. 

1.1.2 RED 

el.r:.!lnrmt:oi:1 que·~ 
prn·· mr.:?d:i L1 de! 

d l";.' h 1'1r r.f Vl<ill'' !:! , 

dr- qw·? c:ansi .. f.\ 

Se define como red a un sistema que interconecta. 
entendiéndose por red de comunicación por computadoras a un 
sistema compuesto por ligara y nodos da ccmunicaciOn de dates ( 
hardware > que cuenta ccn un mecanismo especial ( software > para 
soportar el intercambie da información entre las ccmpcnentcs que 
forman parte del sis~ema de c6mputc. 

i::1a,si cc::\ment<=· 1..ma red de c::amL11'li <:ac::i on Pt?r c.:9mpt.rt.::1doras ck~tm 
prov<:!er los siqLlic;mtes eleme:mt..os:, .,.. .._ ... 

. , ,' :~ .- . 

.;\ > Urna r1.1t.a de C:omun:icaC:i f.fri 1i1nt.'r~ l Os n~c:ürsóm conec.:t;;i1:k1r:. 
a la r~d que fa~ilite el fluj6 da infc~mri2ion. 

b ) El medie de comunicación que permita el intercambio de 
infcrmaci6n y/o proceso distribuido. 

e > Propiamente al intercambio ds informacibn entro lo& 
componentes de loo simtemas de c6mputc. Por 
intercambie da infcrmaciOn se hace referencia a 
menn.::1.i~!s~ proq1··¡;1m;:\si. ar1:::l·üvos en di.1:;cc:l o cint.:~. i:1b: •• 
mientras que pcr componentes se ccmprendGn en forma 
global loe siguientes: procesadores. memoria, 
dispositivos de entrada/salida. terminale&~ etc. 

1.1.3 CARACTERISTICAS GENERALES DE LA COMUNICACION EN UNA RED 

El n~mero de caracterlsticas particulares de comunicaci6n en 
tma. red drnpench:! princ:ip«.ll.m1:c.>ntc2 tlc) li:rn aplic:ar.:ianc~~,, v 11:m 
necamiciades que deba aatisfaccr ósta. Sin cmbarao, en todas las 
rede·~~; de·! r.:omuni C:i:\r.:i. ón pDr· medí. o cl1;! c:omput<.\t:ior·;.:11:; un: i stc::1 un 
conjunto dm caractoristi~AG aenerolrao o p~ramotrcn a definir do 
~c~.1r.~rdo con le:\~:; c:<H"<.,ct.e1···i'.'.;i:.ic.::\Si dc•l 1·1.:wd1·Ji:\r"C:l c::on OLl<? ~"it:~ c:ucmtn. 
dc·il. sofh,1are tli~:;pcmiblc~ v ril~ la~; c:\pli.c:.:1cionc:rn ~ implant..;ir. Ent1' .. i::! 
l.no c:aroctrar!sticaa q~neralc~ ccn qua cuentan tedas las r~d~a do 
r.: omun:i e: ü<: i fJn p1::i1.. e ompLtl:. .:~cJ<:H .:.1r.:;, pcir ul C".1m1:mt .:,·iJ os quo fürnt .:.1rni -.a:rnn - nu 
pLlt·~dtm c:il:1:H· l<.'n !l.iqui.entr~~;~ 



a > Fcrmato de la informaciOn.- Se refiere al tamDho 'dQl 
bloque, conjunto de códigos.etc. 

b > Direccionamiento.
'" !i5 i <.~ n '" 1: i c'm ~ 

rr::"f i ere· 

. '·.' •· . 

C:\ 1:1il.I fcJrmato y 

e > Tiempo?:-; en el flujo de in'FormaC:ion.- ~3ei r"c·fien? '" L1 
velocidad del fl~jc cie infcrmaci6n, cc~trcl del flujo~ 
prioridad~s, mtc. 

d ) Integridad en la informaciOn.- Hace referencia a bita 
recibidos en ralaciOn con lee t~~nmmitidcs, sacumnci~ 
de blcques·ccmpleta, etc. 

e ) Seguridad.- Se c;in l C:\ 

crJmL1n i c i:":\c:i. On. 
.. ·.· : 

. . 

f ) Garantla en tnmsferenci"" de informacion 
c:cinf·i denc:i al. 

Todos les mecanismos de comunicacion sen mccesadcs a trav~s 
d1? L1ne:1 int.e1··f;;"1;~. E~:;t,::1 t.i.t=~n<~ como -fun1::i.ón m<:1pE~c'.:"\t" l.:1r::-. 
caracteristicas da comunicación del usuario en las del mecanismo 
de comunicacibn. El mapec puede ser directo e por medie de una 
transfcrmacibn de un conjunto de caracteristicas de comunicaci6n 
a otro conjunto diferentei como se ilustra en la eiquiente 
fi gLll'"C\: 

USUl\IUO 

Cl\RJ\CTElUS'rICJ\S DE 

COMUNICl\CION DEL -
USUARIO. 

INTERFAZ 

CARJ\C'l'ERIS'rICJ\S DE 
COMUNICJ\CION DE I,l\ 
RED. 

MECANISMO 



. 1.1.4 COMUNICACION ENTRE COMPONENTES QUE INTEGRAN UN MISMO 
SISTEMA 

; • ' ' , :. :·~ • 1 • • • • 

El 1:~am;) m.~r:; simple de cc.>mL1nicflc:H1r1 en comp1xl:c1<:Jrn~;:~~; es aquól 
que se llava a cabo entra loa componentes que inteqran un mismo 
simtema da cómputo. Di~has componentes pu~den s~r: proc~6~dur 

central. memoria v dispositivos perif~ricos. Entre Dstos ~ltimos 
se cuentan terminales de vid6c, teletipos~ lectoras de tartot~s. 
impresoras de lineaa~ unidades dm disco y c~nta. etc, Las 
c:<-:wactei1"·:1.stic:ms c:omunt;-~s c~n éfü;te 'l:.ipc> dt·:? t:1::im1..1n:i.<::ac:ión son l.:1~; 

~;i t;f\.l'.i <::mtt:)S: 

b 

Len comLtnié:.acio111:m'l:.n·~ divt~r!::ios c:t"Jmp1::ini:mtes; qui? inteqr1M·1 
Lln inl:Sll\C)''sfsb:Úni:':\ .. ds d:ifüpütc';(>Sf;".f'realizt:\ a·trc!\VeS de un.:1 
rel~1den;l illi:t~mtn:ill~sr.:l c'\\VO, ·.. . . 

e ) Los componentes del sist~ms puedan operar a diferentes 
vm1 o<:::idadmm. 

d ) Lo~11 c:omponerites puc:.¡den rec.'\li z,'i:\r · div<"'°rEH:ts ti:~n?as. 

t::l s:l i:,tema ds, d~1mpüto ,~:1:1qLii~pt;? 'efe un · mi~H::<mism1:i cl1::
sl. n1:rohiz .:H::i.em o ' 11 handsh¿;kr'1 11 ··<;1Ltc-:1 b~sic:,7:\mente cons'l:.ii:\ rfo~ ' . ., 

le> ir.ir,iL.til"~ntc;i: 

e.1) El receptor 
triansmi sor. 

espera una aeNal v~lida dol 

e.2 ) El t~ansm~scr espmra hás~~ que el ~e~eptor est~ 
en ·r.:óndi.c:i.cmés.cie.;:\cc~pti:\c,d.;1'\:~1:rn1 •.. 

La aincronizacibn de dispositivos enlazados entre 
si por ~l bus de una computadora purada realizarse en 
forma elemental a trav~s da dos seNales~ 

,,,., •• .,.,_,, ····'~ ··-.~ '<'>'•" ,.,. r»·.--r ., -·. _ ",, . 

DAV.- Data vslid < datos v•lidom > 

DAC.- Data accept~d ( dates ac~ptados >. 

En basm a estaa des ~~NalmB. la tabla da m~tadca seriu 
l ü\ u¡j. q l.li 1:1 n t.l:i : 



1----------------1------------------------------------------1 
DAV DAC 1 Estados 

1 ···------··--~·-·".'"--··"'.-·- 1 ·--·--·--·-·--·------.--··--·--··-----·-·---·--·-·--·-·--·-·---·-· 1 
O .Q 1 'i::sfack:> :inidéü 

1 (1 Dato~• 01< en el 'bus o cm el raq:i.str'o 

:l Datr.:m ,:Ú:!7:lptadbs 
. . ' ' . 

Acknc~l~dge <"~econccimiento > acmptadc 

O O 1 Est.<:1d1::> i. rd ci <ü · 1 
1 ------·····---·---·..:..-·-- 1----.:-·-~·---··--·---·~--'."·--···-·----··-·--·--·--------.. ···--·--· 1 

~ con lo que b~staria para obtener una correcta 
si rH:roni Zt:\cion. 

f > Ne as posible realizar la sincronizacibn a través de n 
conjur'i.to c:c11p~111 de c:1::ie:'\c:do11H:!!:; <;:m ml tit?mpci. 

g ) 

h ., s1,~mp1,.;~·.{¡L1e se c:lt;mee tram:.mitir informacion d<J un 
dispci~{tíVó a otro, ambos deberin sincronizarse, le que· 
psr~itirl-1~ diferanciación entre datos recientes v los 
antu~d ori:1s. · 

En la pr~ctica exist~n diversos esquemas para realizar la 
comunicaci~n entre los componentes que inteqran un mismo sist~ma. 
Entre los esquemas m~a comunes eatAn el del unibus. el daisv
chain y ~l de pelee~ mismos que ser•n eMplicados a continwD¿iOn. 

1.1.4.1 ESQUEMA DEL UNIBUS 

. 
Con fines ilustrativos se detallar&~ como ~jomplc de esto 

tipo de comunicación. en la familia da ccmputadcraa PDP-11 de 
Diqital Gquipment Ccrporaticn, cuya arquitectura se caractQriza 
pcr el umc dal unibura come método par~ direccionar o lee 
diepcmitivca parif~riccm. 



.. ' ~--

l::n c?st: a f .:'\mi. U. ;:1 rfoJ cpmp1.rl:. ;:\1:1 i:lr i::\~'l, 1 i:11s e~ 1 smum t: 01s r:li:~ mmmcw i'"' 
principal. ~e sblo lectura v da astado sólido ) tienmn anicnadas 
direccicnea ascendentes que comienzan mn la localidad caro, 
mientras que los rcqistrcs que timnen como funció0 almacenar les 
dates de sntracia/malida e el status da los dispositivos 
pmrif~ricos tienen asiqnadas localidades en lee· .8 Kb~tes m~s 
altos del espacie de direcciones. · 

El unibus de la PDP-11 consiste de 56 linean da seNaies. a 
las cuales tedas les dispcmitivom, incluymndo el procDsador. 
est.'11.n c:onec:tac:los en par.:d c:•l c. Dt~ 1:;ist.::1s 56 linE~•':i\s, 51. son 
bid~reccicnales y sblc 5 unidireccionales. 

L."a comuni.cac:ion cmtn~ dos cH1::1po~liitivc;s c:L1al.L~sqLdern por 
med:i.l1 del. ,.bum; ;es L\nc\ relm:J.on rn.:H~stro/tmcl.avó •.... E:.n tor.:la l<':\ 
a¡:> erad c>r1 d1~ c:omtmi t:tlcir.1n L\n cli s:;pc.H;i ti vo~ el niasiJr,t1·~~~: contrr.)1 a al 
bus c:1.1.:\11do se intEffc:c:1mbia inform.::1cimi c:o11 ótn1 dispm;:i.t.ivo 
llamado esclavo. Las relaciones maestro/esclavo sen din~m:i.cas. 

Cualquier dispositivo, excepto la memoria, pued~ convertirse en 
maf:;.1s·l:ró del bLls. 

Cuando doa o m•s dispcsitivcm intentan cbtenmr el central 
del bLls a la vm2~ loa circuitos de prioridades deciden entra 
el.loa y otorqan el control a une eolc. Les dispositivas tienen 
niveles de prioridad Onicoe, establecidos durante la instal~ci6n 
del sistema. Una unidad ccn nivel de prioridad alto obviamente 
t.endrh preferencia sobra una de mancr nivel de prioridad. Do 
igual fcrma~ la unidad al~ctricamente m~u cercana al procusador 
tendr~ mavcr preferencia sobre las lejanas. Eato implica que. si 
en un memento dado, el procesador tiene el cdntrol del bus v 
varios dispcait.ivcs de igual prioridad piden hacer uso dral mi5mo. 
se Cltorqarl:\ f;?l c:ontr~C)l a BQl.lf21 qUf-:l f.?~;t,Q el éc.:tr· i Ci:\mentr~ 01~\G 

cercano al procesador. 

Cabe hacer notar que usual monte el prcconador tian~ la 
prioridad m~s baja, ya que Rn qenQral pueda interrumpir le que 
eetili haciendo sin sufrir sari~s consocucncias. Por el c:ontr~rio, 
los dispositivos periféricos sucl~n cont~r con alq~n tipo da 
movi mi cmto tnC?c:llrll. co o p1 .. 1r?dc·n t~\:d:i'.lr" c:onuct;~dos C':I prclc:e~H)S cm 
ti.c:,•mpo r-i::~.:"1.. por l.c que? l'"t?qtdt:)l''t?n d(;) at:cnr.:ion irim1"1H.:,1ta .:\ su 
demanda o requerimiento para ovttar la pbrrlidm de datos. 

A e: on t. i m.1.:~1: :l on ~;a muc~mt.i-· ," ~~ l i:~m qLtem•~ q 1 t:>b a 1 dc:i l Ltn i bum mn l "' 
.famj.l:l.a de c:c1mrJL1t1:\dt:,r.::1u PDP~·11. 

7 



-----~·----~------ -------~--------------. 

REGISTHO DE 
DIRECCIONES 
DEL BUS 

PROCESSOR 
BUS 

TIMING 

RU'rl\S DE 
DATOS DEL 
PROCEST\DOH 

CON'I'HOl, DE 
PRIORIDADES DEL BUS 

PROCESADOR 

¡ 

r~ 
¡ 
1. 
1 :¡., 
L¡: 

REGIS'rRO DEL 

BUFFER 

SELECTOR DE 
DIRECCIONES 

MEMORIA PRINCIPAL 

MEMORIA 

UN IDUS 

IN'rERRUP

CIONES. 

DEL 

DISPOSI-
TIVO. 

LOGICA DEL 
DISPOSI'l'IVO 

DISPOSI'rIVOS l'ERIPEIUCOS 

Esquema del uni6us Qn computadoras PDP-11. 

1.1.4.2 ESQUEMA DAISY-CHAIN 

E !i> 1: e~ (~~; qt.t C~fll t~ ~ t c'ilrllb i i~n 1: on Cll: j, tkJ e: OlllCJ mi e ,71d c~n .1111 :i cm t·. C:l (:J cm l i.IC::: fe! 
mm·c1i .. 11··it.:L1~ E'!';. la :i.mplr.:·)mtnd:.;,11:i<'.in finic:.n ( pe>r h.:1rdw.:1n~ ) tlf:~ un 
rncd: mi n u!;p r.~c l ·f l e: <:J ut i 1 i ;,~ <.uJ 1:J p .::11•" il J. ·~ p rc1p <Hl cJC i,l.1n cJ e~ ~;r,.f'I ,;,\l nt> c~n un 



bus. El ~ncadenamientc margarita se caracteriza por enlazar 
r.:livt:~nso~:; c:l:i.i:;po~>il:i.vD!s ccmt~cl:~mdc>lo~; cm form.:1 S(·?1~:i.al~ lo que.) 
permite la asiqnación do prioridades basada en la posición 
elilictrica de los dispositivos ccn respecto al bus. Es decir, l~ 
pri.rnridé:.ld clt:? lo~': d:i.'::;po!d'l:iVOé; <:'..'~ tJQ'\:C?l''llllrlr:tdc::\ [XW' lé:\ posic:i.C~lll clc•l 
lllcll:lul el t2n r::d pl iilnt'.J de;) l. a c:e>tnp1xl:ai:1Dr"é1, prnr 1 Cl qLlt?) <~mtl'"I? mi:'.1!:; cto~t'"Ci.\ 

esté un módulo del procesador, más alta ser~ su prioridad en ol 
encadenamiento marqarita. Debido a que este esquema se basa en 

¡qua las pr:i.oridad?s dG los dispositivos ~~~ integran 81 sistemil 
~est~n alambradas, éfüta5 no pueden ser mod1t1cad~s bajo el control 

de un programa, lo que representa una gran vsntaja en muchos 
~:;i !:;t.em.::1s,, 

De hecho~ se puede afirmar que este esquema ne es solamente 
un tipo de ccmunic~ciOn entre los componentes que integran un 
mismo Eii ~;toma~ sin<:> que~ t r.:1mbi en €·?!'; un mi':rt:odrJ ef ~~c::t i. v<::i de? 
sGleccibn de prioridades. A ccntinuacibn se muestra un di.agrama 
general de este tipo de enlace. 

Bus Grant 
~ º1 ~-··-~ Unidad un 

de --·-..--

Control 

del 
~ 

Bus Requer;t 
<::-- e~ -·---· - ·--

Bus 
A 

Bus Busy 

""~ -· __ , 
••• --

} llue 

Esquema daisy-chain. 

Como ne pueda observ<lr do la figura ant8ricr~ esta técnica 
requi~re pecas linoas de control y puede ser implmmantacia ~on un 
n l.1mc?ro E;)~:;c:~mc: i ¿\l. mr,1 n l:c;) i l i mi t ¡1do de di 1:;pc1s i "l: i vo~:;. Bi n r~mt:> <:11·· c¡n, dr• 
c:or1(;-ctar un qran nf.lf!H;)l'"O do ;:1 !:;l:c>~;;~ d:i. ·f i e: i 1 mt::,•ntt":! F!l i'.ll l:i me> du c•l lo~.; 
r1::1c::i.biri'.\ at8nc:ión n !'.:iu~;. dc!mandc:·\1::;.. Dt'1 iqu,:11 -fcwm•·.1!, cm L1 
pr l~c t :le:: 1:1 ~ n tJ cH:; p CJ\::<i b 1 t) rni·m l:. tm~ r J. .:1 p otc·mt-: :l<,1 ck~ l. m• !'.:i1:H'1 •11 c;)1:; r>r1 

e: ab l c?<.:i 1 ¡:1r· q n~;. 

e::~;l:c~ mi'.d:odc> m; util.i:;:ndn .:1 me.mudo c:m •·,1plic::i.\ci.cmc-~1:; un 1.~"H• quo 
l. m• el i sp o~:. i ti v<:m qtm no r- t::i qui CH" rnn rm la;: •~1-· •:;e::~ p ucH:fr:•n r·c.1spt:m el c.•r· 
p~enndc ül ~iyui~ntra ~iapnaitivo dm la cadenm ctrm soNml. En 1~ 
pr ñi:: t. i e: t".\ !• 1:! l pr i lllG'I~ r.I i mp tl!::; i l: i. Ve:> ql.\C! ( lt,)11\iMH:I c:I e~ 1 (i)fl 1 .:1t::IZ' I'" f.:'i.lP r.1111:1 n i.I 
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l 1·:1 !:iml~ i'il 1 dr! 1:m t r <Hl 1::\ n·?a 1 i z 1:1n do un a e: i 1::1r· ta 1:11::c:: i fin,, r omp i cmd i:> l ;;i 

e: i:¡n ti n 1.li d ;.:1d el r-:1 l. i'I !1;1:.>t'i .:':\ 1 cJL::,, mn e:: <Hl en C:lfll :i r-:?n tt:i. l:.s t C) i. mp 1 i 1:: i::\ qut::i r.: .::\r.I a 
l.ln i d i::td pu c~d e~ mod i ·f i e: ;,:1r l a s:;c::if't i'.11 1"' ne: i b i d .:1 11:\n t m~:. d E.' t. n.m ~rnd ti r 1 a .r.d 
diapceitivo que le aiqua en la cadena marqarita. Est~ 

.::1pn:lldmac:iC'.Jn. 1:,1i;; uti l l.:.::c1d.:.\ prini:::lpi:\lrmmtt:i pa1"'ió\ t?l <::cintn:il de~ 

interrupciones en un si.eterna, ya que cu6ndo un dispositivo 
requimre servicio bloquea la seNal; entcncaa es aatablacida una 
prioridad, puaste qua les dispcaitivoa que estAn m&s cerca dDl 
procesador < o micrcprocesadcr, ya que este mmquema ae aplica 
principalm0nte en equipes microcomputadcres > usualmente ti~nmn 

la primera oportunidad para demandar mmrvicio. 

Cerne resulta obvio, el esquema'de Gncadenamientc margarita 
requiera continuidad en~re les módulos del sistema. Es decir, no 
deben existir puntes vacica entra los dispositivos enlaz~dcra, ya 
que aste rcmperia con la cad~na. 

Esta técnica se caracteriza por emplear un algoritmo de 
seleccibn sumamente simple, que a ~ontinuacibn ae explica. En el 
procasc de selecciOn est•n involucradas tres seNales de control. 
a las que ae les asignan los nombres gen~ricos de BUS REQLJEST. 
BUS GRANT y BUS BUSY. Tecles los dispositivom que integran el 
sistema d~ben estar conectDdcs a una sola linea de BUS REQUEST. 
que cuando est~ activada sirve paro indicar que una e mAs 
unidades solicitan conectarse al bus. 

Una ve~ que se ha otcrqadc el bus a la unidad demandanta de 
maycr prioridad, &eta activa la linea da BUS BUSY por un tiempo 
igual a la duración de sus transacciones de bus. Es importante 
hacer notar que la unidad de control del BUS responde a una seNal 
do BUS REQUEST sólo mi el 8US BUSY est~ inactivo. Da ser asi, 
mata respuesta tema la forma de una meNal en la linea de BUS 
nnANT. 

Le que caractGriza a esta t~cnica es pr~ci9amente la fcrma 
en la que la seNal de BUS GRANT es distribuida, ya que esta linea 
no esta conectada directamente a cada unidad, aino serinlm~~te da 
unidad en unidad. Cuando ral primer mOdulc que pidi6 acceso al 
b L.IS> r- ec i b L· l. a !:ic~t11:11 el f:1 DUF3 (3H()j\ff' b l.(;) ql.lfi'i::\ 1 .. , rwop ¿11:¡ ;:11:: i e.in d ¡:~ t?Sc'! 

smf'foü !• 1':'ld:.ivc:1 c1 l f:HJE; DLJ~'3Y y toma crJntrt:il dml b1.1m. Si. 1.111¡:1 1.mid<~r.I 
que no necesita el bus rocibe la se~al de BUS GRANT. pasa intacta 
dicha seNal al siqui~nte módulo da la cndena. 

Un<.1 '"'Pl ic<H::i,(,n fn::!c:ur:.mt.c.~ dt~ C'stc' tipo de:! csqt.1c1m.::1 t::!t; r.~1 
<·:)1'11 ,7.IC: t? d n l: cr mi n ül .l. e~~; de ti at r.:i:;,; a t.tr·1 •~ e: (::>rnpt.I t. .:~dor'cH.. E to1:,;~ t:: rmn:: i C'm 
BD reali~a do la sinuiente forma: la liga dm datoa do la 
e:: ornp1..1t1:\d OI'' i.1 l l r:~11 <.\ ¡:,1 l n pr i mc~r- "' t C?r' mi n 1'.:\l. • s<\ l 1? cfo~ ~mt t'.'\ p i:"ll" il rrn t: I"' 17.\1" 
;:.. l.:'\ m1:·1nund<1 'l:c~rrnino'll v B~d r:>1.1t::1:!1:.>iv.:1mr.mtr.>. EHto :lmplic:i::1 q1w 
t:od.1!;; l 1:1•,;; tr.wmi rH·,11 f:':'H c:cimp<.1r·tt:i:'n 1.:~ mi t:.nH:' l i qa do d.:~to~ y cd. rnl. smu 
puorto d8 la ccmputadcra. 

l.O 



1. 1. 4 .• 3 ESQIJEMf) DE POLEO 

E:s1:8 GsquQmc-~ er::. una al t<~1·"nc:d:: i va p.:'lr·a l ;as n:•dos r.I!:? 
<::<:m 'l·.1:·~n<:: :i ón" d l'.ln cll:~ s<"~ 11 rm:rJrre 11 ssc 1.11?n e: i. a l. rTH~n t l:l a J. ¡:\m t. er m:i. n '"1 o!:. 
para detArmin~r cu&les de ellas raquimren de les servicios dml 
mainframe o CPU. Este procedimiento, llamado peleo, previen~ ~1 

que al~una terminal esperru mucho tiempo antam de recibir 
re~;;p1.1f:?Eit"'" En lc:~ p1~ac:tica, el pole:1 1::i int(i:'q1ra una SLlce~:.:i.f.in a lnn 
tmrm:inales con que cuenta un sistema en una sola linea de 
ccmunicaci6n compartida. 

Caba aclarar que, en un sistema de c6mputo cuyo subsistema 
dm ccmunicacicnes ~a flexible, algunas terminales de datos pu~dQn 
tr<'11bi!;lji:.'.r c:on mst~;~ esqLl<::im.::1, mient1··a~r. qtH·:! las re~.t.;mt:e"; pL1c:!cfon 
1~s b:\I"' :c:onfi 1.,1L11·· ad as r:m bas<:i a <:>tr·c>E1 esqL.1r~m;am t ot .. :i l men t t:? 

difer~ritds, ~eme es el caso de los equipes BURROUGHS Series 
600017000. En aste esquema, cuando el dispositivo transmisor 
est6 liste para enviar informácibri, el receptor debe de estar 
preparada y puesto en recepción. 

Todas las terminales poleadas p~ed~n demandar la atención 
del CPU pcr medio de una mela eeNal. Las ccmputadcras m~s 

acfimticadaa generalmenta cuentan con circuiter!a diseNada 
eapecialment~ para realizar la función da peleo autcm~tico~ 

mientras ~um en computadoras m6s elementales es necosario 
implementar este esquema pcr medie de prograrnaciOn" lo que 
obviament~ repercute en un mistema de comunicación m~s lento. 

En esto esquema~ la prioridad d~ una unirlad ost~ determinada 
por la posición que ocupa su dirección 8n la socucncia d0 pcloo. 
Esta es normalmente prcqramable, por le que puode modifi~arse la 
selecci6n da prioridades b~jo el control de un proqrama. Una da 
las ventajas quo presenta este esqu~ma en comparación con el de 
daisy-chain es qua, de presentarse una falla en alquna unidad, 
los rnótlulc>r.;, r-c!~:¡·l:ante~:¡ nD r;on .::1.flact..:.~do~-= •• Est.::1 flm:ibiliclc::1d 
repGrcut8 en un incremente de costo debido al uso de m~s lineas 
cl1:? c:<:>nt1·-nl ~ v1'.\ qlH:.' ~H".:' l'"f;:!q1.d f)rr:.1n 1:: J. i nc?.::u:; p<::11'"'" cd <::rnü . .:.1d1'.ir d1~ 
poleo ( donde le cirnpende dir~ctamento d~l número do dispositivos o 
pnJ 1?.:1r· ) , en l 1.11:1i::1r tic:~ ur1¡::1 ~301 c.\ .l I nr.1.::1 ch;:) BUf:i Fmt1NT c:nmo crn c~l 
esqu~ma daimv-chnin. E.l n~mcrc de unidades quD puoden compartir 
c~l bw;; c~r:d:b. l i m:i. t.:1dt) pcw 1 n c.:1p1:.1c .i. cJ¡:\Cj ciP cH n::,•c:i: i oni:1m:i <')í'l'l:.lJ de' 1 a~; 
lin~as d~l contador de pcl00. 

En l.tn si r:i'l:curic'). que'' r:cmt.r·cJ. e? al btu• C!n b<'\St~ ~\l. 1::1 r:;q1 .. 11~mi:.' clC! 
poleo, 1~ linoa equivalvnto a la do BUS GRANT an el csqurm~ 

d .:d ~:;y .... di ¡,'\l. 11 tHi I"' c:mmp 1 ci:: •'HJ .:~1 p 01·· u 11 e nn Junto d n 1 i n n '"' ~;. l'lt? c:r~ r"•i'lr" i iH.\ 

pe.ir"' c~l. cc:mt.iMJur· de:? ¡:><:ll t:·~C>, qtH'~ mr.1:.J1n 1::1:m1~1 1:t.:1cfos 1:1:1 r1:!c::t.;:'lmtmb:• ;1 

tcciam lam untdadmm d~l bum como mD muantra en lm siuuinnlu 
i"J.q1..1r;::1: 
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Unidad 

de control 

del Bus 

Contador 
de poleo 

Ul 

._ nuE_y1~9~1~-- - ----~·--···!i- -·-·---l>· ~ ·----J·-l-
~~~.2~!'.....-w -M---~ .. -~. ----~~l-:-;-:-----o+-1----.------ -- ------!-... -------...-··~ 

Diagrama general del esquema de poleo. 

Come se puede observar en la figura anterior, las unidades 
que integran el sistema demandan acceso al bus por medio de una 
linea ccm~n denominada BUS REQUEST. En respuesta a una sehel de 
BUS REQUEST, la unidad de control del bus procede a generar una 
secuencia de nómeros en lae lineas del contador de pelee. Estos 
n~meros, que pueden ser identificGdos como direcciones, san 
comparados en cada unidad con la dirección Cmica que le fue 
asignada. Cuancic una unidad demandante genera una sehal de BUS 
REQUEST para solicitar el control del bus y la ciirecci6n que le 
fue C:\!r:'>i 1;¡n at:l ii:\ e Dn 1::1.11:w·ci é'\ c:c>n t·?l nl'.'.11111:.>1·· o i:\C 1: L.1.::\l <.;t l?f'H:w· .:id o 1:~n 1 r.:\ s; 
11~ rH:~C::\ s; c:1 l'.::'l 1:: on t: 21d 1Jr d f:'.·) p 1:i 1 eo, l .:;1 un i d i:'ld d t·:1m a n el c.m t 1::0 m ,:u11l.::1 L111 a. 
seNal de ~US BUSY, tomando el control del bus. La unidad de 
control del bus responde poniendo fin al procese de poleo~ por un 
tiempo igual al que la unidad que requirió el servicio del bus 
mantiene al control sobrQ el mismo. 

1. 1.5 COMUNICACION REMOTA 

Actualmente la CDmunicacibn remota por medio de computadoras. 
ha dejado da ser considerada come un procese complicarle~ cpstoso 
y peco pr~ctico. D~ hecho~ la maycria de les grandes siet:emas de 
compute manejan este tipo de ¿cmunicaciOn ain mayor problema v 
aprovechando al mbximc las ventajea que presenta.· 

Los objetivos qu~ principalmente se pretende alcanzar en un 
sistema de comunicación remota son lo~ siguientes: 

Compartir efectivam~ntc el use 
r.: <:> nH.\ n :i. e:: '"d. o n d l:i! el '"\t. o r, e~ n l: rt:? l. a i;; 
d l. <.:lpc:H:d ti Vn\:; 1· .. omott:>\:1 dc•tl :l <: <:1clc1s 
antrMcia y nalida. 

de l .:H:; 1 i. ~rn~; 
c:nmp1.1tadcw·an y 

a 1 t:\H ·f L\nt: :i w·w~:; 

ele 
l n~; 

dL' 

b) Cku:~ .lm;; di\:;pr;lsd'l:ivm::i quu ].rit<~qr-r.m .11 t'dffl:t~mi.~ dr:~ c:e.1mputo 
eatón dedicadom a unG función eapecffica y bivn 
dt:·?tQm:i nc'.'ldi!:I. 

1 •. , ·'· 



e: ) Eh.1 !:"? J. i'.\ ~¡;. 1 :i (~ é:\ s;; 1:n;; t c•n d c:.il:>l. el i;\11\811 \:o e: l:Jmp 1!11'" t i d l.\ !3 ,, l. D qL.11:~ 

implica el que on una rRd da oetu tipo se incluyan 
r.::1::imp t:mc;,•n b::-s t:.:11 C'.'!:• e cinw m1.d t. i p 11~:·: cw· E)~;, c:i:mt::1:)1Yl'.r ¡;\rJm- c.!!:; de~ 

t.enni n ii:\ l (?f.o~ c:i~:;t a<:: i l:líH::!:> d 8 F~JE ( n1~1mot "'' ,:¡ Db Errl:.r· V 

Estaciones de trabaje remotas 1, ratc. 

En 1 a ccunLmi c:ar.:: ion r<'?mott:\ se pGirmd qL.1<0~ cJl c:c111tc:.1r· con un 
c¿iqui po c~~nt1··al ele~ prc:ir.:r:~s<1mj.1emt1~J v vari cJr::; "pc~qt.H:~('Jc:i~;" t::c1 1Yl:.rL1~:. q• ... tC.! 

tengan diapcaitivos empecializndcm en rm&lizar las funcion8s de 
entrada/salida. Este$ diversos ~quipos puedan estar ubicadoG en 
~lug~res e edificios lejanas a aqu~l en qua se mncuentra el equipo 
central dm prcc:rasamiGntc, con~c:t~ndosa ccn ~et~ a tr~vós do 
equipe dra ccmuni~acion~s espacializ~cic. 

La ccmunicaciOn remota sru caracteriza pcr contar ccn des 
·fo1··rn;:'.:'I\; qerH,,rcmlC·:lS pt.:\I'".:,'· rt?a1 :i.;·:ar el inh:!n:ambit~J de inf<:)nnac:i.eJn: 

.. , ) 

b) 

1.1. 6 

PequeNas transac:c:iones.- . :E1htcis. IÍ;E:! :.,· 1;..1~.:~lizé.U1 
'qtmrnrcüment..1:i por 1m~dio ~. ·ªª·'•. J(d~.:Ü:lt'.Jf.sLtiyc:is . ·. dc-J 
1Nit r:-.;,~d a/ salida i ntero.,d: Lv.w:i t.at·1:;:··i:i::;C:61!1i{::;;fernii'rií:ü es:1 dr.? 
c:1atc::is;. . .. ··.·;.::,::;··t···:~c.··· ... \ .. ;·.º.·_··<·: ····· ·-·· 

,,.._ ;L ~;·~·):,\:.~!~·Y·: g~::r,·:~,.~'._,·. ':·;. · 
,. , ... ··>·" <<"·;,:,,::e::.;.;:.·.:.:·,,. ; . 

Grandes hi 1 eras de· : datos;·...;; :Es.{: as se fl ev.t~n a c.:~bo 
genc=ir.:"1.mente a ... tf",;vi:?1:¡ cl'<0{ :m!stacion&?s de b;,1tch~ 
L1til:i.Zli:1t1d1::i pé:\ra (:~l. los .'cÚ.'spOsi'\:ivó~· de er1t1~ad.;\/5.;ü:ic:l;;1 
talms cerne lsciormm de t•rj~~as, {mprascras, etc. 

ESTACIONES DE TRABAJO· 

Una estaci6n de trabaje es~ en su forma mfus general, un 
conjunte de actividad~& que~ agrupadas~ r8alizan una serie de 
funcicnea bien definidas. Estas funciones se llevan a cabo 
mediante ciertca procedimientos que son ej~cu~adcs ~onjunt~mcnt8 
ccn la emtmc:iOn de trabaje. Esta suole contar con una basra do 
datos local y algunos recurscs.ccnectadce~ comunic~ndos~ con ol 
e>:te:iriC)r a tr.twc-;-.1:1 <:lt:·l ITIE·:.>n1::;,:\jE.11:; 1:!1:;pecifir.:1:im que i:~nvii::l por; lo~; 

diversos canales de ccmunic:aciOn. 

Lt:H:i r.::.:1r.:?1c:b::iristic:an princip.::1l.c~~~. qL1c p1··c~r,;i::mtan 1;:..r.-. e~:;t . .::1d.onc~~.:; 
de trabajo sen las miguiontms: 

,-a) Los recursos son. comp<:\rtidos.- Ento implica qui;: 1.1r1<'.I 
entac:i~n de trabaje prcpcrcion~ accoec tanto n dratos 

b ) 

1 ()C:,'.:\l mr:; ( ch:! 1 ;,\ b1::1tH:l tk~ d.:d:c:it:; l <::ical ) ccHnn n 1 cm 
recurmom f!micos que 18 rnGtAn ccncctadcm. 

Las aplicacioneo son distribu!dam.- En 
1;rn; t <H: i on n n d t'.l 1: r 17~b i:\ i 1:> ~•1? 1: t)mL.lrl l. r:: a n 1:.•n t n~! 
ob j t:!t.r.1 d 1;i n~.:11 ~ ;: '"Y' ·f urn:: i J:>nt:in r omcit •·rn. 

dor.:i r., 
i:oi c1:1n 

l 1':\ SI 

ol 



e ) La comunicación es remeta.- Esto aa drab8 ra qu~. dacio 
~l. poten e i a 1 d c:i 1 .:1!,; C?!:;t ac: i. on r0~:; cJ c;1 t1·· <.:1b ;;, jo~ ó~;t .:.1 •,; 
e: t..t GH'l 1: .:,m e r.in 1 i:'.\ <:: i:1 p i:'.\ e: i. c:l 1:.1 t:.I s 1.1 f i. e i rn n t. <'? p ¡~ r ¡;,, p 1·· <:l v rn:? ,,.. c-:1 1 
mul'l:iplc-?)·:i~jm, a!::;i come¡ ·l:am1Ji0m n:u,1liz.:M1 l<.1 ·fundón de~ 

conmutación entre les dispositivos que les ast~n 

t: c.1nr;1c: t ad 0!5. 

~ Gran parte de la importancia de est8 concepto radica en el 
~papel que ciesempeNa en los sistemas de procese distribuido~ va 

que éstos pumden ser mcdQlados como un conjunte de Gstacionrs de 
trabajo con funciones especif icns y bien def i.nidas en continua 
ccmunicaci~n. Debido a les avances tecnolbgicos en el ~rea du 
comunicacicnes~ los sistemas de proceso distribuido han cubr~cio 

auge dadcs les bene~icios que aporta en la Optima utilización d~ 
J.¡;:¡!s r·er.:1.11~i:;Di:;!, por lci c:u¿:\l s<"' h.:~ consid<::'l''c'.:'\do nec:E~s;ari.o rJ¡c:1r· .::1 

ccmtinL1aci. c:in una breve E.>Hpl i. caci bn de e~stc~ c:cmc:epto. 

1. 1. 7 PROCESO DISTRIBUIDO 

A lo largo de los a~oe 70, especialmente durante su segunda 
mitad~ se fum absorbiendo el fen~meno micrcccmputadcr; el hecha 
e:m qLlt;' hc;iy l'"t~~:;ulta tni:'J.tel"'ialm~:;:-ntc' irnpc~;:;:i.l::lh~ pn:)S'>C:inr.:li.1~ cfo.1 i~!l €;)rJ ln 
realización de un diseNo digital no trivial. Es evidente que en 
muchos casos resulta econbmicamente rentable y funcionalmente 
flewible realizar un sistema digital utilizando una 
rnicrocomputadora; al menos, es una buena alternativa a 
considerar. La causa fundamental ~ue ha producido este fen6meno 
hn s;i.do!, i:;i.n cluci.::1 r.:d.gunD!, ].¿,, pr<~'<:;:ión <?.c:cinómi.c:.::1, ya quE! li:1 
realidad es que las microcomputadoras sen populares por ser 
baratas. Este fenbmGno conduce al desarrollo de ln 
teltdnfnrmM:ic<~~ rn:i.smci qLH?. sr:~ .;1c:elerc:\Y"a dt'0bfdo ;:,, O:L<::1 aparir.::i.ón a 
pr-P.c i. os a~:.c·? qt.li b J. r~~:; de e: c>mpc.m<?1Tt c:~s que per-m:i. t i:'\f'l el i. E;d~.~,,- y n~a l i. ~'= .::1r· 
con ciGr-ta facilidad sistemas ~i~tribuidcs. Esto fenómeno puede 
i 1 LI !:i'LT .:11·· ~:;r,1 q1·· .:H i e: ¡:1m<:~n ti= H t 1·· e:wó \:i de 1 .::1 i:li <;i1.d. en t r:,~ .¡: i ~i 1 .. t1•· a: 

Costo 

L cómputo 

r-----:::::o~-=:.:-·::t:::: 
1 

1 
1 
1 
1 

1 

1%9 

~ Comunicociones 

tiempo 

1'1 



El t 6!1·· mi n Cl ch:~ 1:;;:i ~;t: ~·:)me> d :i ~:, t I'" i bL\ id CJ l'l<:\ ven i do L\ t :l 1 i. ;: ;\11 r.lor:;~) 
para denominar indistintamente a diferentes clases de si6temn6 d8 
1::t'Jmpu t c1 en 1 o!:; 1:¡uc-! r;)J. p r m: r·:)!ii<:1rn:l fr)i"l'l:D t:k·~ l a j, nf rn··m¿1c: i ün ~:;i:J 

encuentra repartido en·ol espacie y que~ por diversos motivos, 
han surgido como una alternativa a aqu~llos otros sistem8s. ya 
clAsicos, en los que el procesamiento de la información se 
encu~ntra ccncantradc en una ónica computadora. 

· En la siguiente figura se representa el esquema gener~l de 
un sistema distribuido en el que aparece un conjunto de 
Estac:icnes de Trabaje C ET ) interconectadas mediante un 
mecanismo de ccmunicaciOn e interconexión. 

Mecanísmo de 
comunicación e 
interconexión 

Esquama genaral de un sistema distribuido. 

En la pr~ctica~ me ccnoca cerne proceso distribuido a la 
ejecución de un conjunte cie programas que est~n r~laciun~rlo~ a 
trav~s d~ uno O m~s sistemas. Les datos son compnrtidos rntrra 
loH pn::iqr·r~mi:H'i por· rnc.:~d:io dt~ L1n mc~c:.:•ni~;mn de ccimunic:ac:ión quci 
bAeicament~ nurde srnr dLl cins tipos: 

a ) c:cmc:urrente.- •:;;l. l".lpt)l''i.1 (~1·1 tiompo rE'N~l. 

b no·-c:onc:L1rrP-nto.- i:;i st' inb:!1···i:::,:1mbic:~ i11·fCJr·rnac:i.ó11 
tn~vC.~!:ii cfr~ 1 ic1.::\S1 c~G' 1::r.HT1Lu·d.c:<:H:ión de~ di:1tcH>. 
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L..:.1~; l'"E!t:I mm de~ e: c:¡mpu t ad on:1 s ~;1.11r q Em h i s t or :i e:: ,·"nu::m ~:e~ '" f l. n cd. ('H.li cfo 
lc1m ,;1fl'os 60 c:c:imc:i un.:~ i:;o1L1ción p•~ra lo!\ inl:c:~n:c:mmd.rm d8 
c::omput,;idol"'i:t!:i ~:;i h.1.:1d,:1m c-?n 11.1q.::"1r·ei:;1 n:?mc¡t:1::is c:cm 1~1 ob:i mt1. vo 
fundi:HnEmt,"ll d<"1 c.:1::irnpa1··tir rGc:1.1rsm:;:¡ rns d1::-c:ir·, pE:.•rmi·\:i1r C.\ t:Ltc:ll.qLti<:?r 
usuario de cualesquier computadorm, acceder y utilizar los 
rec~l.1nr.ns, ya ::rni:\ll h.:w·c:lvrn1··1;) o ~;ofb<Jan;i, · d.sl conjunto de 1 <:HJ 

m~quinas qua ccnmtituyen la red. 

En la pr~ctica, el proceso distribuid6 ~bnduca a una 
ccmunicaci~n entre los recursos de la red, siendo ésta la 
encargada de proveer nl mecanismo de ccmunicacibn. Los recursos 
cia la red pueden mar mcdelmdcs ya sea cerne proceecs en continua 
comunicaciOn, e bien~ cerne estaciones de trabajo. 

Los' trabajes en el campe de lae redas da computadoras 
partieron de mbquinas exietantas; ma resclvib el problema de la 
interccnexiOn da dichme m6quinas situadas, an muchos cases. a 
c.t~ri-l:EHH'i\res dr:-? ldlcimf2·\:rc1s de distanci,':\, utilizando en w1 pr·incipio 
medica de ccmunicacibn preexistentes~ como es la rad telefbnic::s. 

El inicie del proyecto ARPANET en les Estados Unidos a 
f inalaa de les aNos 60 y con menor importancia el desarrolle del 
proyecte CYCLADES en les primeras aNos de la d~cada dG lo~ 70"5. 
hizo pasar a primara linea el inter6s por enccntr0r soluciones 
ql.l(;¡ p enn i 'l:l cw· .:m ~ cm e: cm di e: i rnH·?r:; 1: óc: ni 1:: iil\5 y ec:.onónd. e: 1:1rn~?11 h.:1 
vi ab). er:;, in t E11··c:tm r:.1c t;::1r· corn¡:¡u tackw i:I!:'. si. b.li::1i::l .::.1 s .:1 d :l ~;;t¿1ni: i iil.. \Jn¡::1 
consecuencia da ~sto ha nido el aune que sG ha producida an 01 
campe dR los servicios p0blicc5 de transmiDiGn de d~tos 

or i c.:~n t e:1d<J~; a <:}\::;1: <? m.rnvo ti. p o de r:omun i e wc: i. Dn E·s. f:1s; i rrli !:;rno, 1 m:; 
f ,:\br :le: 1'.ilnt. C·!m d c.~ fD qui pi:!\:> i. n ·f 01"· me<. t :i co~; h .;¡¡·1 ido dC> ~;;,11·· 1"· D l l ¡:\ne.lo 
r'.ilr qu:i. t r~•c t Lll'"i="~" p c\r a la 1·- f~<.ll. :l ;.: i:IC: i ó11 el e r-<?d l?'.'i el E~ e ornp u. t <.1d i:w· ,:1 ':>, va 
uea proporcionando tocios los e18mcntcs paril construir la r~d. o 
bien, permitiendo la utili2ac:iOn de servicios públicos cie 
transmieiOn da date~, con le que l~s redDs sen nctu~lmente un 
h1';"!r.:hc1. 

Entra les cbietivcs 
p 1·· m: C!!5Cl di s;; t 1·· i. b1.1i do p m.I c-1110\s 

.:\ ) Cc1mp .:11"· ti r 
r:oi ntc.::-mfü;. 

que sra persiqucn en un 
mErn e: '.i Dn i::\r· l o~; \i:i :i q 1.1 i cm t. t:~!5: 

otr.ns 

b ) Compartir les dispositivos m~s grandes v costosos~ o 
bi r.m ~ .:1q1.tc~l l. r.l!:> dm pclt::C) 11n1:¡, 

e:: ) Pe1'" mi l.: ir e;' l .:11: i:: c:~t~c:¡ .:1 b <.1tr.c~~· C"Jn d ¡;,1 tn'.::; co11 l:.r <.1 l i ;.: nd i .. 1 •:; • o 
bimn~ a diatribuidmm~· srnqOn e~ conformo el slotcm~. 
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En n::H:-l.\mem ~ 10.11 
cooperativa de dos O 
trav~s de una sola 
mclucionas efactivas a 

prccoso distribuido persigue la e1ecuci6n 
m~s prcqramas en sistamas dimtribuicios a 
meta computacional. Este rapercut~ en 
muchos problemas de costea, antro ctrcs. 

r-::ntre las Yl~nt~.jci\~S que! Cl:lnllc~va 11:\ implant¡;ü::.ibn ele ~iii!:~hHni:\!E'> 
r::h:·~ ¡woc:c-rnc:i. dstr.i b1.1i do ~;e puí~•1:lén én1.mci ar 1 ;;1m si 9L.d. fü1 t1:is: .· 

' . 
.:\ ) f\t:idL\CI:~ i Clf'l. t-'?11 l OS c:ost7os c:I e .. e: l:JíO\ .. tn i. C: 1'aC: i Ol"l, 

b ) Cr.1rnfH.rl:.::\ci6r1 reial. {:~.::\da eh,_fo1··rrH:\ m.'l1~;;. eféc:l~iva. 
. . ~-~ . . 

1: ) ··Mejor. ck?~rnmp1;.)f"1t') .. dc;i_l. 1:sist~ma ~'> si..1 .0asp1.1o~sta • 
. · ·-, , _'·i· · -··-, .. _ , . _.,_ .... ·: .• ,-.:;·,,,;:·7.'"·.r,_.:.;: ,•,, .·.·· ; :, •·.·,' . .' '• 

.. . 
d ·.·.·· I·~:r em;njc :."~. ;J.i~rj~,~~S~J)t'ff si!~~"'.ª . 
m > D:i .:.p cm i ln·l11~ c:'\d d1, .. L .. mJ..stl:.m.:.h r.lt:!.s.d t~ .. :.~l:; ... pí.1hto .. d1:? · v:i 1st a 

·. 1 os üsú4~í.ós.- ;'.. :: : ·. ··· · · · · · · ·'. ·· 
de 

f ) Se comparten 
i n-f c>rmac::i em. 

c:r.:1mo 1 a 

Para ~l buen desempeNo de un eietema que opera bajo el 
ccncraptc de procese distribuido, es importante contamplar que la 
diatribuciOn de funciones v la ccmunicaci6n entre les componentes 
que integran el sistema est~n balancead~&. Idealmente, el disraNc 
df~l ~;ir::;tc·?ma d1?be clff• ~?sta1·· 1:J.;,11::iadcl en le:t p.;1rt:i.c::ion dcc:>l mir::;rno cm 
modul. e<.:~ t"' 1-:il .::i ti. varnDn t.1:0 i ndt,ipc:!nd i en ter:;, 1::c>n l. 1:1 qw:> se p1:,n: i que~ 
mantener un bajo tr~ficc da comunicacibn entre dichos módulos. 

De acuerdo al criterio de di.saNc utilizado en los 
de procese distribuido, as pcsiblm dividir e ~stos 

siguientes catagoriBm: 

a Aqu~llos que c:omparten·recuracs. 

b Aqu~llos que ccmp~rten prcceeamionto. 

e ) Aqufullos quQ comparten canales d~ ccmunicacibn. 

~:d. stcma~; 

(;H) l .;\i;; 

Es posible hacer una cl~sificacibn da lora c:li~tintos tipoe dA 
solucionan qua pueden encontrarsra bsic 1~ dmncminacibn de prccoso 
diatribufdo. da acuordo al ~ron qmagr~fica qua cubrnn. le qu~ ~~ 
m1.11:1mt.r.:~ 1:\ lr·.:wl'l:~1;; t11:~ 11.1 !:d.quit;mt:r-:i fi~11.1r•·~: 
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1000 Km-

l.00 

10 

1 

1 M 

1 dm 

1 cm 

1 mm 

AMI\ GEOGRl\FICA 

Un país, un continente 

Uii·~orílplejo industrial 

.un edificio 

Un laboratorio u oficiná 

Un equipo electró.nico 

Una tarjeta de circuito -
impreso 

Un circuito integrado 

DENOMINACION 

Redes ele 
computadoras 

Clases de Sistemas Distribuidos, 

La 8Xperiencia alcanzada en el campo de las redes de 
computadoras tuvo influencia decisiva en el desarrollo de las 
denominadas redem locales de ccmputacioras. Los primeros trabajos 
en este c~mpo se rQ~lizarcn al principie de la d~cada d~ les 
70"s, teniendo como objetivo principal aplicar~ a escala m~s 
reducida, soluciones expGrimontadas en les caeos anteriores. 
'i'ijmpli-ficanclt:1 y c:iptimiz.:1r1clci .:::1qu6llo.~s v ~;ac,::H1clo pa1··tidn c:lc? l<E'i 
V8ntaias que reporta la. disminución de la diutancia untre 
C·~ l c1mEm to~,, ch~ p r· cJC: efül. Cab l? 11H2n e i cm i~.1-- c.~n t n2 1 o~:; p r ovcc: to¿; ml1 \¡¡ 

t.r.:,,~::-.<::c:mdcnt.:d e::; de 1-adl".!S l c>1::i:ill t~~;; <:~l f'il i:lh.::1. dt~s,,.:.11·-n::il l .:1do 1:?r1 l iJ 

Urd vcir- r; i c:lt.\ d de Ha 1...¡i:'.li i v e 1 Si\::; t c;•ma Et. h €]1'" rH:~t. ~ el CJ~>al'" rn 1 :1 i.llJ o por 
}: t:!I'" <:>:·t • 

En 1 nr; r· c~f C:!I'" en l: e "' 1 ot:, r:; i i;:; t C]fllc·~~; mt1 l. ti cc)mp L.1t •":1dor es, d n~:;di:::i · 1 ¡·1 
d~cad~ do los 60's los fabricantes d0 ~quipos infcrm~ticcs fueron 
clc~;::;¡·.11Tnlli .. 1ndo v i::\plic.:mdn pc.1ul,:1t.in.:,1mtmte li:i id1N':\ dr~ la 
rl r.!~;;c r~rl'l: r«1 l i .~ r:,\c i <!1n d m f un i:: i cm e! l:'.l t:!n un i:'.\ e:: omp 1.1t:1:1d or f.\, ¡;1p ii\r· i:?c: i. 1:m d t:i 
a~i. en 10~ m~quin~s cl~sicns, unidades eap~cializad~5 en 
funcicnos talos ccmu manipulación da pariffuriccm~ qontibn dn 
c:omunicocionaa~ etc. 



Rmciont~mentm ha apar~cido ~rnform~cibn scbre la roali~ación 
da compcnant~s intraqrodos compl~jra1s basados mn la utili~0~ión do 
mis de una unidad de proceso ~edicacia o la roruli~~~ión d0 
f1.tn1:ionU-!!;; !;;)%pec:i.;\li;:ad.;;1!s t:r:1111t1 ~-ai:iluc::i.ón pLWi" inc:1· .. i:~111rmtt::ir J. 11 
Cc:\p.:~c: i di::lrl CP. pn::ico1;;;1:1m:i '2~ntn t:lf;! L<:l. i nf 1:1nn.:~1:i cm dc·•'1 CC' .. 'lll¡JtJnc•nt.r~. 
~>i st<?flli:\ m qu:~ p <::>dr i 11n f:H¡;) d cm rnn i ri<Hllos <~~wncl mLI 1 t :i m :i r.:1-o¡:wuc: r."'i D.dor c·n:i y 
que tienen su basm en les grand~~ si~temae de multiproc~su. 

Cit~ndc ml c~sc de les sistemas multiprocesadores~ rn~ puede 
afi.rm.~r •qt.tt? l.:;1 1'"e.;;1:Liz,:,1c::ión <rJf: 111g,,q1.1in1::1!:; potE0nl:0~ pm·.:-.1 eI 
proc~samie~to d~ la informacilón basadas en la ccopcraciOn 
sistem~tica y ordenada de alemmntcs de menor capacidild, 
func:ic:inr.rn.do (Z:.\1'1 pn1··nJ.c~lo~ h1::1• s:í.i<cfq c::onr:;tnnt.ernente lci pn:~m::upfü:i on 
fundamental en ol diseNo dra a~quitectwraa de camputador~m desde 
mucho antas de la aparicibn de~ micrcprocesadcr. En muchos cases 
e~;;tc>s e::ó.+Ltev·~'!05 p;1ra 11"' rc?<,üizeH::i.on dr.·~ "máquina~; par<üc~l<H;" se? 
han vista sup~rados por la propia evolución de la tecnoloqia al 
permitir la realización de m~quinas secuenciales potentes y 
r&p:lr.li:\~>. limitandr.1 rnl int~:-!rG!'.:;; por li:1 c:q:ilic:;:H::i6n d1:1 L~1m !1>o1ui::iant!E; 
ya mencionadas s casos muy es~ecificcs an los que la velocidad y 
las <::i:\rt:H::tr»risti1:,'¿\!:'; r.lel pn:ib.:U.·eHni;\ justifí.c;:,,m t;:1l r.lm!a;;;1rrollo. como 
podrla ser el de sistemas de procesamiento de saftales que operen 
c:m tí empc:1 n2.:.ü • 

Desde ~el punte de vis~a del usuario~ un sistema de procese 
distribuido sm visualiza de la mimm~ forma que cualesquirur otro 
sistema de cbmputcl es decir, estar~ constituido por un conjunto 
de elementos sntre los cualms es posible establecer relaciones. 
La particularidad conmisto en que les elementos qua se comunican 
pueden estar ubicados en máquinas distint2s o sistemas cira cómputo 
distribuidos. Como me ha mnncionado anteriormente, en un sistema 
de proceso distribuido la ccmunicación es provista por ia r2d; en 
la prbctica, ésto es reali2ado por medio de interfac0s con lea 
canales de mensajes, va que la intarfaz actuar~ como ~copiador 
entre el punto de vista de los usuarios de tal red y dichoD 
can~les d~ mensajas. 

El ténninc "ar qui t.c~ctw··.:,1 · dG! un ~:;i~:;ttrni.:1 di.~;txibuicJo" ;,.e? 
Ltl:iliz<::\ l1.:i.bitw:dmi:~nt.c1 par.:~ clc~l:~iqn.:,"'·~ dr~~ un modc) ~Jt'i:·nE·!rjco, 21 tr.)dCJ 
nl c:cm.iLtnto de r:o1 lt·:m<:.mti:is que! permite~ m.:d:c:?rií:di.z<:1r 1.:.1¡:; rc:l,;¡t:icmr.·~5 
ya fllf?n<:io¡1¿·1d~:ir:.;; <-?~> di:?c:ir~ ~:;u <-::n::>l::rw:::i::tu··a y func:i.onii\mientci, que:~ ~:;e>n 
1 °'~; hm-r- «11ni c;~nt .::.1i;::. u ti l i z t;1d i:l!:; rn1r a comun i e ¡ar mi t:;t r·?tné:\fü el C:) cómputo 
d)~:trilltdclo!,;, c:on fi)l r.ibjc~b::1 1:lm pP.rmit.:ir mu coopc•r·;:\c:i.ón. 
?ictt1c:1lm1•nl·.n .. l.':1~¡¡ 1:1,;\!;;1:)~; d8 lii\ ''"rquitf;·)r::tur.:i de !l>int<;:-m;a dist:x·:ihuidl'.l!> 
ost~n en plena cvoluciOn, por lo que tcdavla ne puodc ~firm~rse 
qun 1:•::i!';td un cum·pc:1 1:!1:1 clm:t:l'·:ln.:\ est.1\b.11~ 1:m torno <'-'ll t'.f:UHi:'.I., lcJ qut'.! 
di.¡: i c:ul t.:1 mt cotud i Cl. 
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ReciQntemento ha aparocido infcrmaciOn sobre la realización 
de ccmpcn~ntes int~qradcs ccmplejom bns~doa rnn la utilización de 
m~s de una unidad de procese dedicada a la reali:ación de 
funcionas especializadas come aoluciOn para incrramantar la 
t~ i:':\p <H: i r.:I i:1rl ck• p r· 1J1: es r:1m:i r:~n t D t:lf;i J..:~ in f r.ir· mc.~1: i em d <:? l r.: 0111p on cm te~, 
sistemam quo pcdrian me d8ncminados come mültimicrcprcc8sadorms y 
qua tienen su basG mn los grandras aistemaa de multiprccmHo. 

Citondc el caso de les sistemas multiprccesadorms, me puede 
afirmar que la realización de máquinas patentes para el 
proc1:;~r::;;::1mi tmto de l i:I i nfonn<::\C: i i'.m bi'~~:;c.td.:.H:; ~m la ccicJJH'Jrinc: i ón 
sistem~tica y ordenada de elementos de menar capacidad~ 

funcicnandc en paralmla, ha sidc constantemente la preocupacibn 
fundamental en el diseNc de arquitecturas de ccmputadcrae desde 
mucho ant0s de la aparici~n del micrcprocesacior. En muchos cases 
c;>~~tt1s c:~s+L.1r.:-r~~os pi::..ra l.:., rE:~alizi:~c::i.on de-:·? 1 'maqu:i.n•a~; par.::1.lcl.0;1s 11 sr? 
han visto 5uperados por la propia evolución de la tecnoloqia al 
permitir la realizaciOn de m~quina5 secuenciales potentms y 
r6pidas, limitando el inter~s por la aplicación de J.am molucianos 
ya mencionadas a casca muy especificcs en les que la velocidad y 
las caracteristicas del prcbl8ma justifican tal desarrollo, como 
podria ser el de sistemas de procesamiento da seNales quo operen 
C·m tiG~mpci n~al. 

D1:-1r:;c:lo 't:1l pLmt:n ck! vi !:;t<'i1 del USl.li='ll'" i C) ~ Llr'l si ~51:.em"''\ d<:? proc:c"'t::;o 
distribuido ae visualiza dD la mism~ forma que cuales4uier ctrc 
sistema de c6mputc; ea decir~ estarb constituido pcr un conjunto 
ch:~ t;) 1 emt:·~n to~:; en t r· E! l t:l!':i ct.w l t.~~:; t-~~; poi:;; i ble:? est ,:;¡b l f.;!C: i::H" n::! J. i.:H.:: ion e~~;. 
Lc-,1 p i:!H" ti e 1.1 l C:'\r i. dad e: cm ::;:i =i1: e? t)n qu1? lo!::; <;:d 1;:~n11;~n to~: qur:~ !5E! e: omun i 1: an 
DLieden rstar ubicados en m~quinas distintas o sistemas dra cómputo 
distribuidos. Como se ha mrancicnadc anteriormente, en un sistema 
de procese distribuido la comunicación es prov:i.sta por ia red; en 
li:~ pr·f:11:::tic:;:,,!, esto es rc;!ali;u,1dc pcw rnc~di.o dr.~ :i.nter·f,?.C("~s; con les 
canales de mensajes, va que la interfaz actuar~ cerno acoplador 
entre el punto de vimta de los usuarios de tal red y dichera 
canales de mensaje$. 

El ténnino 11 .:~rquitt~c:tur.::1 ·de:• un rnis:;tt:•m.'?:l c:li.s;t1··ibuido 11 :;.r.? 

utiliza habitualmente para dcsiqnar, de un modo genfuricc~ a teda 
e~· 1 e: c:>n.i unto rJ e r.,• l. t·~mi;.mt1:1!Ei qUL") p er mi te~ mi:\ t r:?r i ¡:\l i ¡'. .::1r· l .:'i:; l'"C·~ 1 c?lc i L1n"·~r.:; 
ya 111i:?nci.c11;:1d.:·,,s~ r~~; clt-::.•c:ir, ~:¡u c!r.1t1··t.1ctu1··,:1 y f1..1nt::ion.:1ml.ent.ci, quG.' r-.on 
1 éHó 1·w1·T t11n i i;!n t "" s u ti J. izad'''!:; p rll'" a e t:Hm.111 i e: i::1r i:i i. mt. €·~m.::\!:; el e~ e onip u'\.: 1:1 

d.i t:::t r i hui do~;;!' c:on c~l cib .i C·~tr:i de~ p r:•r mi t. :ir mu ccmpt:•r· ,:\r.:: i. ón. 
?ic:: ll 1i:11 mi?n h:~., 1 as b ,,, !;;1;~~; d 0. 1 ii\ ¡;1r qu l t. c~c: tl.lr i:\ de mi ~;t c~mi:\ di.~; tx :l lnd ckim 
C~!::', t.''rn c.m p l. fi~n a C~Yt:l l uc i f.>n, p Clr 1 rJ qur~ t.r.id a V 1 c1 ncl pt.mdr_i <' f Í I'" lll1'11'"!:ie? 

que! 1:·1:d !'i t, ,·;1 1.m ct.lC·~r··pC> de~ tlm: t r· i ne:\ ti.'st '"b l t:i i:!n l:o1··nc3 1::\l t:mm<'I., lo qt1c• 
ti i. ·f i c:Lll t<.\ BLl etltud ir.:>. 
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1. 2 ELEMENTOS DE SOFTWARE 

Un ~:; i s:;tE1 me:1 de~ e: c:>rnp 1.d: o, d€'' un a ·f onni.71 mLtV <:.Jt~ne1·· .:"1 • t:".'> t;\ 
c:cmstitui.c:lo pe.ir L\11 conj1.1rrl:o ele r;d('lfM:~1Tl:.cm cfo~ softwii~n:~ y h<11··tJl.·1,:11··c 
e: ap ;::11: c0s; d r:~ . r· c:~a 1 b~ ;;,11··, c:ar1 ;i un t amcmb.~·, un <,1 d et erm:l n ad ;;;1 f un e: i c'.in 
orientada hacia la resolución dol problema objete ci~ la 
aplicación de d:lcho sistema de cómputo. 

Dit:hclm 1~~J.e.rncmtc1!5 p1.1r?clen s:w~r t;;n1tcl t¡:irc•21s ( p1'"CJqrr.1m,:1~:;) _i:c>mu 
recursos ( perif~riccs >, entre les que es posible estable~cr 

determinadas ralacionss, talas come comunicaciones entre tar~~s 
c:cn el objeto de intercambiar información para la coopraraci6n en 
la resolución de una determinada función, comunicaciones enlr~ 

tareas y recur5os con el objete de que las primeras utilicen los 
~;0~r-vi e i O'.:'.' cJ e~ 1 o~:; f-:;i:::~q une! os!' E-?t e • F' <~1·· ;;71 que t "" l e~:; I'" (~ l i::\c :i. nnE~ s; p UF)t l :.\11 
establecerse~ es necesario que en el sistema de cómputo en 
cuestión exista un conjunto de elementos especificas v un 
mecanismos que las mat~rialice. Es evidente que este mecanismo 
deber~ estar igualmente distribuido entre las diferontas 
componentes que intagren el sistema. 

En les equipes p~ra el prccesarnientc de comunicaciones 
generalmente se dispone c:le dos tipos diferentes de software: el 
sistema cperativor que realiza la función de interfaz entre el 
procesador y el anfitriOn, y paquetes especiales que permiten al 
procesador realizar las funciones de conmutaci6n y central de da 
l. i ni.:1¿u;. 

En un sistema centralizado~ 

c:omputc:\d!:>r"ia~ l .:1 ir-1::;1!:;pc)n1::;.:,1bi l i di:id 
es decir, basado 

del establecimiento 
l\f'li" 

l ,;'.\t; 

r-€:~ 1 ac i cinGs c:mt 1··1:.~ t. ,;·,\rt:::.1 as; y 1" e•c: L\I'" ~:;os; cur·r- Qspon d C) qenc·?I'" <:\ l mm1te ;::1 J. 
sietama operativo. En Gste tipo da sistDmasp el simt~m0 

operativo est~ consituido b~sicamente por un conjunto de 
programas que·se ejecutan en la misma computadora y que realizan 
el servicio de comunicación entre los elementos que integran el 
sistema, ya sea qu8 est~ orientado a l<l manipulaci6n d0 
8stacicnes Je trabaje, o bien, hacia el control de aplicaciones 
E·?rl t:i1::lmpr::i rc1.:::\l. 

f.:t ccmt :l n1.1ac:: i ón !:i8 i 1 u~:;tr ''" q1·· ¿,.f i C:füíl!::)nt e• .l.<• el i. f t~1··enc i i:\ 

.¡: und<::~mc:'1Th:1l. i:mtrr~ un ~:.i ~:;t.:c~m,, dt) t~órnputo c::u<ü r.~squi c:;i-¡::" v un t:;i r::;tc~ma 

d.:~ prt:H::f:·~s;t:i di mtri tn.1i do. · 

Usuur.io 

!Ucmun Lon <le 
Comu11lc•1L: i ún 

0 Rucurnos 

1:m un si t' \·. um.3. d u e ómp u ti:> e u <11 1rn qui 1:11~ .:.1. 
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1. 2. 1 

Relaciones en un sistema de proceso distribuido. 

PROBLEMATICA ACTUAL EN LA SELECCION DEL SOFTWARE DE 
COMUNICACIONES 

Uno de les principales problemas en el intercambio de 
información entre comput~dorns surge d~ las diforoncii\s. 
originnc:la~:¡ por l.:H·; clivr:.:.ir-~3<~!:; .::11··qui.tcs•c:tt.1r".::\S dr:• le':\~; c:omputaclt..11•t:1t".'> a 
conectar. La mayorla de estas.dif8rencias pu8den ser superad~~ 
al diseNar software particular quD permita la transforenci~ d~ 

datos entre les equipos oriqin~lmcnl~ nó cump~tiGJos. 
nc:l:t.t<:\l fflCóH1'l:I? 8l·( i.1::;t1? Llr1 q1··,:1n l'll'.líl\Cll'"Cl dt> pi~OC:Jl''ic\flli;).!::; qt .. l[? hc'.lt:Cn pD!,;j lJ l L' 

l ~ c:ornun i c::c:H: i ón r.:•n l r-o c:cimput '"'dt:)f' ¿~<.:; cnn 0r qui t c·c:: t L.lr" ¡,1!:;; ti :1. f Ul'"L'rl l1.·~:; v 
que~~ clt:? hc-:1cht1~ yc.1 h.:.'ln supc11"i:'.1tk) .:\1 ni'.unc:·1··0 du mi\qui.n.:·~!'> di.::.lird:.H:,. 

Al mcimc:•nto c:lr.~ !:;c?lE1 c:t::i.un•:,11~ r:•l soft1,..¡.:11-·r,1 di::.) c::umttnic:t.1<::ir111uc:;, l'l 
p un t t1 1,:1 1: c:m i" i rl Pr .. 1:\1'· p r· :i. 1111<!1'" o c1n r? l d c1 l .:.1 c.I oc:: 1.1111<:~n t .::1c: :i ón en: i r:. l. c•n l:c .·, 
y.::1 qt.m n1 He>H.wc,11"1'.' n:,11:;i.t.l1:a inóU.J !?>i. lt.m pr:•t'"!:iDl'lcl'.; q111: 1 ln 
utiliz,:11·.'.111 ne:> puc~dPn im;1q:i.nt.\l''!:>C~' cómo tr".:Ü>nj.:.1. Cuando •:;u diu11on1·' 
r.lt:! t.tri.:1 d nc::1.1mc1n t 1.:11:-: :i. r.; n e: n1np 1 r.~t'. '" y 1.~n t c1n i:I :l l:l .I c1 r rn:;u l t 1.1 ~ .. uni..1mr•1ü. t' 
f i!u: i. 1 p c1 r· r: ;:,1 l: i.:\ r i::;u t:I u 1 os el i. '.:.p n!.Ü Li vc.n.i n c~c:: o!:. <:11'" i O!.:; un 1:~ l !:, .i ~• l: utni\ de~ 

c:c::1m1..1rüc1:.11::ión y 1<., impli:\nt.Jc:i ón c:ld:d.d,'\ do (.:rnt<:rn. 



1 .. 2. 2 El'llLACE~1 LOG I CrJEi 

L=:1 in t €;1 1~ e i::\ml:d (.) de~ . in f (:1r flli:'.\C: .i. e1n l;!f'l tr ('J l. CJ!'a el {:'.'(l)!::H'\ t: t1S que 
t: r:>rnp on en un i;; i t'; l:c~m;;\ t:l 1:i 1::t:>mw1ie:1:·1c :i cm p t-:ir· cc1mrrn t ndo1~ <1 f-5 i mp J. :i 1: ;,, r;~ l 
ustablec.i.mimnto d~ enlaces entre elles. Cada misterna particular 
s~ car~ct~riza por las pcsibilid&des da comunicación can quo 
cuenta e transacciones permitidas y por la forma en que dichos 
enlaces sen raalizados. 

La realizaciOn de un enlace implica la utilización dm un 
medie da ccmunicacibn que ccm~nmenta se ccncce come camino lbqicc 
o ccnmx1cn. Este se caracteriza pcr loa servicios que presta, 
entre lea que destaca fundamentalmente el vcl~men de información 
que es capaz de transportar y que habitualmente se mide por su 
velocidad media de transmisión de dates (en bits por segundo). 

E~; irnpc)1~b:mti:·~ h;act~r· nt::itar qL1t:1 l<:\ ut:i.l.izac:i.on d1:~ un c:.::\minc~ 
16qicc para al ~stablacimiento dm enlaces an .un ai~tema de 
comunicaci~n pcr computadoras implica la necesidad dm gestionar 
la utilizaci~n de dicho camino lbgicc~ con el objeto de que puRdn 
establecerse~ ~ travba de ful, el cii•logc necesario para el 
intercambio de la información. 

PARAMETROS A CONSIDERAR COMUNES A TODOS LOS SISTEMAS 

La ccmunicacibn antre des elementos de un sistema da cómputo 
sm realiza medi~nte la transmisión de la infcrmacion a trav~s del 
comino lóqicc que les un8 y consiste en la transferencia de un 
conjunto finito de bits. Las caracterlsticas del camino lógico 
utilizado imponen. para cada caso~ unas ci~rtms rmqlae d8 
estruct:ur;:,1<::ión dn li" infrn"'m.:.\ción que~ a tr-.:1ve~1 de~ él. :,,n 
transmite. Darlo el caso de que el camino lógico utilizado p0r~ 
la transmisión de la infcrmacibn comparta con otros la totalidad 
o · par· te d8 su r-t'1c:o1~ri dc> 1, es noc:t:H::1i:\ri 1:1 ql.lt:! 1 i:I i nfcirmr:\t::i ón 
·\: r ém SHll i ti. d ¿,1 V1';\ y,,~ 1'.:\C r.>mp ¡:1fh1d ;:.1 de 1.1n 1'l\ i t::l 1:;11"1'1: i f i e 1o1c j, c>n dw . d .i. eh o 
camino. NormalmQnta~ un camine lógico aa identifica m8ciiantc lDs 
pL1nb:1m di:1 m·igc•n y d1:1 ~1ti.nc> d1:)1 · mi!;;mo, 1mtnqL1r~ 1:m 171.lpuno!::; 1::1::1~;m; 
dicha id0ntificaci~n hace refer0ncia dirmctammntm al propia 
c:¡,:1mi.no. 1:orna c1 ~:; f?l C:i:'\SO t:·~n qui::¡ los c::irc:tüt.ci:; vil"'tL11:1l.c~; di~;pcinr:in 

da un nOmoro Onico qua les identif~cm. Sin embargo, ~LIQl~ ddr~~ 

el caso Pn que partQ de osta informaci6n ea rmdundBnto, ya que ~J 

r:i t'" i r,~ en o t:i l cforn t. i. n 1:i p L.\ t! el i.:.•n r'H'-' 1·· t:m i e: t::i fü • 

Y<.\ q111" sn h,'.\ mt:mc:i.m·i¡:.\tlc' lt1 r::nd.Gtcmcin clt:1 c:ier-tn~::. n:>qJ.;.1r-. tlo 
1:rn1t n.1<:: i:.ur é\f~ i. c:'.in dn 1 1:\ in+ (;)l'" lllr:ld é'm p i'.11'" 1:\ l 1::\ tr· i.~rrnrni t"1 ion d n J •"\ mí 1 >1111:\ 
m1 u i n 1'.r)rn.:.1 l:l cir:• c:urnun i 1:: cu:: i ón p t:JI'" r.: 1::impu l: ,'.\Clc:W w.=; ~ .:\ r.:tm ti rn.1<1c: i C'm (de• 
el mt. <:d 1 ii'lr· l.1 mc>b n:.• ;.1q1.1tl> 11 cim p 1:\I"' ¡\mr~11:. r· f.:l!:i i:'\ l'.: rJml i. rJ r.~I'" ,'.:\r que ~~rm e: t:>m1.11·1 <·~; 

w·i tc:><JrJ!."J loa c;i1.:d:u111c:w. do r.rnl.c tipcJ y q1.m l:ir.nr.•n r..1..1 b.:H;cJ tm dir.:h.F·, 
rrmJ.1':H!i, 
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1.2.3.1 VELOCIDAD DE TRnNSMISION 

~:::n L.ln i:.i r:,tcm.:' ele c:rnnun i c:ad. or1 dm dé'd:c:is cual '"Hr.qL\i. e:?ra. r~l 
prim~r parbmetro a ccnccer e& ol baudaje al cual se va a oper~r. 

Sa dc:;.>nornin.:1 li.;n.1cl<:1j1:~ a la velm:idad i:i\ 11,71 l:u;:ü ~;t:l e-ft"1Ctt.1<ff~,1 l;:' 
tr;;mmrni.r:;i.on y G\.1 unid.:'\d rrn bit/mr:1q1.1nc:lc1, r.ki t.::11 .¡:1:irrnc.1 qLle 1.1r1 b.::~ud 

es 'un bit pcr segundo. Usualmente las lineas tol~fónicas 
trabajan a una vmloc:i.dad de 300 a 1200 bauds, aunque es pomible 
utilizar un baudaje mayor si se dispone de una line~ telefónica 
~nccndicicnacia~ le que obviamente incurre en cestos adicionalos. 

Actualmente~ sa dispone de mfus da 10 VGlocidades para la 
tranmmisiOn de inforrnaci.On por terminales, qua ccmOnmantra varimn 
Rntre 30 y 9600 bits por sragunda. Sin embargo, las computadoras 
opera~ a velocidades mucho mayoresl es por elle que~ cuanrlo 
existe ccrnunicaciOn · entre una computadora y diversos tipos de 
terminales~ aqu~lla debe de ser capaz de recibir información a 
divmrsaa velocidades~ de igual forma que deberl transmitir 
inforfíliz'\l:ic'm ii\ dic:hc:\15 tonnin1ÜC.,?S 10\ le:'\ Volr.H:icli'1.d a la qu<?. r2sb:1~; 

operen. Pese a que la computadora central gene~almente ea capaz 
de acoplar las difmrencias en'velocidad de las terminales~ ~ste 

es un trabaje que suele y debe ser delegado a les cii.spositivo5 
que tienen cerne funcibn procesar comunicaciones con el cbietc de 
disminuir la carga de trabajo de la Unidad de Procesamiento 
Ct~ntral. 

1.2.3.2 CODIFICACION DE CARACTERES 

En J.¡" crnnuni.c:,:1cic'Jn <:~ntn:• un ch!:>p<:l!:>itivo cualemqu:ien'1. v un;:1 
comput~dora, los Rlemcnlos b~si.cos de informaciOn tranmmitidos 
!:mn l nt:, códi qos a~:;c1c: i ;,1c:ln~; <:Ü j L.1oqc::i de? c.:u·c·H:trn1··es c::on quE~ cuEmtan 
la unidad dD entr~da y la de salida de dicho dispcsitivo. Por 
E?j c?mp 1 o. c.'n 1 ,:\ e: Dmun i. e:: ii:'IC i ón 1:m t 1~ '"' un¿,\ t c~rrn i. n ;:.\l. y L\\'1i'1. e: nmp1 .. 1 t c:1d c:i1·· <:\, 
lm:; c~lcimcmtos h,~\!'dco~:. tle 1;:1 infor .. mm::ión 1:1 transmi.ti1·" se1··an lm:; 
cbdiqos asociados al juonc do cara~teres dul t8clado y d8 la 
uni. c:l.-:~d de• pn?c:;onL·.1C:::i. l'.in c:lu l 1:1 i nfrn· .. mac:i. bn Gn di ch;:,, \:E?rm:i r1i'Ü. · Por· 
lo tanto. Gl fcrm~tec de la pantalla es otro punte importante: 
Cuando la informAciOn os ci~splcq~da en la pant0llD, debe 
formatearse el ancho do la linea para que lR5 palabras ne 50 
cnr·tcn <.1:t fin<~1l de r::;:.~da J.i.nc<J, cont:inui\nc:lo~;r;:~ ;:,11::>1~upt.<:imnntl~ r.~n J.¿1 
si m .. d 1:-nt e~. Oc-:~ hc•ch t'), 1::>)·: j !3tE:' !:',af t \'.liJl'"C qu~~ p QI"' mi t<:·~ f cnn.:,\'l:car a 1 i1 

p <e1n t .:ll. l 1:1 p .:11"· 1:1 r.J :i f f"t"G.'I 1'l.:c:! ~-; 1111e11 o•r. el e~ l :!. nc:!.:H; ( ::~;2 ~ 4 O~ UI ~ f:J(I ~ et e. 
) . 

Cu;.:mdn un di r;por:;J. t:.:i. vo r:u1JJ. e~', qui cr<:,1 sr:1 c:clmun.i. c1,:1 c:on 1.1ni1 
r.: ornpu I: ,,r1 C1r· ,·:1 ., •~mb r.1i:; d i:!IHm de~ ut j l. :i ~-= •"-r' <:!1 mismo e: ód í ci 1:i el e~ 
t: c'.H" i.'\ r; t r•1" 1:•!:¡. El i 1 t:w, e: órl l. q 1:1 !::. ~:.cm d :i f i¡w· c?n ~:. r.>~• • 1 ;,\ r..: c:1mp u t ,·:1d L1r 1:1 el ch r~ 
do tr .. 1.1r.luci.r l<:JI> d •. ,tcir.:; 1.11 ce.1diqo prnpicl r.:L1;,111t:lo cmtb r"c~r:ibi<:mclu 
i n f C)!'" m1:1c: :i e.in~ mi rm t: r· ¿·rn qui~ p ;:w· ,·1 J. ~:1 l: r i'\rl rnn i ~; i ón ti c!br.1 1·· .~.1 t'.1-- ;Hiuc: :i. r de 
1:;u pr·upi.n 1:ód:l.qu 1 .. 1 ,:1q1.1h:I que! c:•mp:lc~n c~l d:lv;pi:mitl.vo tml1:1::.:1<JC>. 
Cu~nrlo aHint8n varios dispoaitivnm conuctacicu a lu miDmn 



. ~. \ ·. 

con~utacit.1rn c8ntral, lm ccnversi~n cim códigos resulta uno tRr~~ 
c~n q m·-i-o\;:; ;,1 p .:;·w- '" 1 a t:: c.1mp u ·1: <:1c.I Cff a e: en t r":d !' p l"Jr- J. <:J que~ m .. 1r~ 1 D de~ l tJq .::1 r- f,~ 1~ 
c!r:;t.:~ .func:i.cm C.\ lo~; d:i.sposit:ivt:is e!:;pc1 t:i.::1le:~\:; p1':11-¡:1 t::!l pn:ic:c~~;<1m:ir-mtt:J 

tk~ e: rnnun i. e:: ac :ion E~\:;.. En ¿,1qub1 l. t.1~> ~;i t:; t c:w1<-H:; de cc.1mun i e: ;,1<: i ón p cw 
ccn~ut ad cr as quo trabajan ccn cbdiycs mixtos~ generalmente so 
c:um1t.,;i. c:on uno ó rni1ua procc~~;1,,drn-c:1!:> e.Ir~ comunici:~cinnt:!\:";!, pr:w lo que~ 

la c:cmputadcra cGntral est~ dedicada bhaicamonte al procrasamimnto 
d ~·~ d é:I tos!• y a qUEi! .::1 qi';;! l l O\::> r C!c':l l i. ~;~ i:'.\l"I J. .-as f un e i cJl"lG'~; p 1·· op i a~; el 1:1 1 
es;·l:ablt:~cirnientci de~ le:~ c:cirnunir.:;;ic:ión~ to:ll.t"'~'' c:omcl 1.:-:1 ti~.:~rlucc:i.ón dr'.' 
código~:;. Sin ernb.::1rqn~ E!i;; :i.mpt:)rtantc:1 l·rncm- not1,;ll·- q1.H:? l~rn sC'.'t~alC?~; 

e caractrar8e ds central, como san mejor concc:i.d8s, no ~an 

eat~ndar de 5istema e 5istema; em par ello que existe ci8rto 
software eapecial para transmitir y/o rer.:ibi~ las seHal~s que ~l 
!:;imt.em.;i n~q1_1:imn1). E!:>l:.t:> 1:.1m n:?;,1liz,;1t:lt:l hac:it:H1dc> uso de l<:m \:é:1l:1l.:\~i 

Cfo? c:onven:;i Ol"l. 

las tablas do ccnversibn tienen como funcibn interceptar 
ciertos caracteres o c~digos y cambiarles al caracter o c:bdi~o 
qu~~ el si ~5te.>ma r-equ:i. ere•. F'c:ir- c:t:ins:d. qui c:mt€~~ ~~=•ta!:; qE~ncn-é:1l mm1tt? se 
encuentren en linea ccn la información transmitida e recibida. 
La mciycria de les sistemas que aplican esta método permiten 
utilizar estas tablas sOlc para interceptar lee caracteres que 
deben modificarse para hacer uso del sistema; por le tanto~ entrLl 
mayor sea la disponibilidad da tablas de converei6n, mayor serb 
la flmxibilidad del sistema para comunicarse con diversos 
el i ~;;p os-i 'l:i vos. 

1 .. 2.3.3 LONGITUD DE PALABRA 

Tambi~n es noccsaric contemplar otros par~rnetrt:Js adicicnalus 
como la longitud d8 palabra, el bit de inicio, Gl de pare y la 
p,;1r:i dGld. 

Cada caractor que se manda por la linea es cc~siderado una 
palabra porque consiste de un conjunte de unos v cerca que 
representan lo que ras. La lcnqitud do palabra mlnima qua puecin 
~;er t r· ,:u-1 E>m :i ti el i':\ !:·~E; cine t:> !' rn i r.~n t r <~ s quP 1 ,., m.~1::i m¡;i t?.!ii · oc:h r.i: 
g8nerAlmente s~ m~ndan sieto u ocho. Exist8n varios ent~nd~rns 
el i f mn:~n te~!;;: La 11w yr.11~ i •'.\ el l"' l oc !:-, :i !r> t. r·~ll\i:) !3 u t. :i 1 :i ;·: i:'lf1 el 1:.ód i. C1 n 
ckm om :i n .:.1d u (.)~:IC 11 ( AmF·!I'' :i e ¿rn flt .:.1n el .:1r- d Ct:1d i;~ ·f 01·· l n f oi-- me:' t. j nn 
Intnr"t::.hi'.lr1qn >. conoc:ido \-.i':1mbión c::omn c.:ocli.qo C.C.I.T.T. No. t'.i • 
.:1un q1 .. tt:) e:: i st rm ot.r-o~:; ~'i i. ~:; t nm<\ s e!\':; l: i.\n dar- e: r.:HnD EDCD I C que.' !:.iCln 

1.d·.il:i;::,:1do 1:; pcw 1,n,',1quini:I~; IE<M y EH..ll"-;:r;:D\.H3HS. H,"bit.w:dmc~rd:t:? rm J.,:\ 
e omun :i. e: i)C i em nn t ,, .. f"~ di \::;po <;.; i. ti. ven; e: lli:.d t.::'t;qu i t::!r 1:~ y un .:1 e: ompu l: <Hlt:W .:~ ''•º 
(:\'íllplC!C'\ C!l r.:óclHIC'l nSCII dt) !::;ic•tc! bits. E~; rH:~C:l:'SIC:H'iCl .:1f'1adi1~ qun 

<:.»: i. !C. l: C:H'l ~:, :i ~>t c::'flli'.I\':; qun Ll ti 1 :i :;~ i.'.ll"l t c'1fllb :i (.'•n C:: t:lfllC) 1..lr"I i dc".\d d t:~ b·· i.lll rnn i ~; i CH1 
dr1 i11ftw1n.-.:1t:íón iqu¡"J111c.111tt? un od:ot.:o m:ln que.~ mu c:wd:.111nidt) 
e: C:lY"T ct:;pond L.\ <I l. i.\ (.''::'.i t I' Ut.: 1: L\r' .::\ LI t: i 1 :l ~'!ad e!:\ t:m o 1 <.:: i:lt:iC:l du- 1 "' 
1: n." m·:; m i. r~ Um de e: '"" •~ i:: \:. e r- t':.' ~; • 



PARIDAD 

Otro m~s de los parfumetroa mencicnadcu es la paridad~ que c5 

un método utilizado para la detecci~n de errores o la validación 
de la infcrmaciern transmitida. Ncrmalmenta los 7 bits del cOdiqo 
van accmpaNadca de un octave bit amp18ado para controlar la 
pa1'"ic:l,;:1d dE>l ~:c.1njun·l·.o~ i:~unqt.H~ i?n 1:AJ.cjunr.:is c::as;c)t;; dicho bit 
suplementario tema permanentemente el valor O, o bien" 81 v~lor 
1. La paridad puede ser nen, par e ninguna. La suma de los unes 
y ceros del código ASCII sen sumados; rantcnc~m es aNadidc el bit 
de la paridad para checar por caracter la suma de les unos non e 
par~ i:;¡;;)~_1ún J-i.:::\y a ~;id C) pr c!trn··m i 11.:1d o p m· czd. ~· i ~5'l: €iHnc::i. E 1 e: c1n .i un 1: c:i el e? 
les 7 bits de ccdificaci~n del caracter y el bit suplementario e 
de paridad forman un total de 8 bits (un ccteto e byte >~ que 
1:onst i. tuym r1:1,:\l mfz~nt.E·l 1 iil \.\ni d l\cl de i n·f c>r·m.;;\c: i c'.ln t1··,;1n !::1n:i t. i d,;1. F'cJr 
extensibn del ccnceptc, cuandc se habla de comunicacioneci por 
computadora, suele denominarse caracter a una unidad da 
información de 8 bits, aunque an el sentidc estricto de su 
definicibn, dicha dencminaci6n ne es correcta. 

Una vez qu~ la informncibn ha sido transmitida a trav~s del 
medie de comunicacibn, se checa la paridad, pudifundose ~ntonces 
dt·?t<i?l'"minar si J.¡,1 inofcirmac:ion 1··oc:Ll:dcfo1 es r.:C1t'"l'"E:1c:t.:~ ci no.. En 
sistema sofisticados~ de no ser correcta la infcrmaciOn recibida~ 
~ata puede aar retransmitida y nuevamente checada, o bien, 
tcnmb:i en puedc: S!iC"11'" l..\t i]. i ;~ t:\dc:\ C::ClffiD bandEiH"ii:\ pi:Wi::\ 17:\dVt::n•·t:i. l.. i.Ü 

operador con el objete de que ~ste apliquG las m~did~n 

necesarias. Entre este ~ltimc tipo de sist~ma se encuentran las 
computadoras BURROUGHS Series 6000/7000 que, un el cese de 
detectar error en alguna transmisión~ mfqct~an hasta 15 
1'"c;:>tr·c:1nsmi s:i onG1:."> ;,mtms d8 dcH"!!,F.! pi:ir vc·:mc i cL:~m y marc:;:ir al. apc1··¡:.iciclr 
error en la transmisibn. 

1.2.3.5 BITS DE INICIO Y PARO 

En la transmisi~n ~slncrcna~ que es 81 formato 8standar par~ 
1 CH) s'>i st c~ma 1:; c.I E! mi C: ¡~ ()(:: Clfllp ut: c'.':\d Or" ;;,\ B ~ e>\ fü1;:¡ ta. S ~;e 1 <':' ~:; d r.b !'.'! \,i(;~ I~ ,:, l c'..\r" 

c:u¿mdo un<.\ p <:.d. 1:\IJr· 21 e: omi cm:: 1;\ v f j n <d. i. ~ 1l cc:m b i 1: f;; .:.1d i e i lm .:d Q~i. 
PclY-1'>\ e:~l 1 CJ Gt.11::• lo 1:.lt i 1 i ~ ;·,,1·-~:>r:! un b i. t tfr~ in i e i. t1 y un e ó m1'.1t~, bi. t ~=· de:~ 
par e' ( qur2 i:1b vi ct\m<?rd: r.' rJ c~p i:~n dc'r e'\ cJ e~ 1 l:1c:1ud ,:1j <:! 1:d e: u.:1 l. 1:11;! 1:1p1::-1" c.' > • 

Por nj<:Hnplo., ~;i. ~;e::- r·l:'«.d:I:;:'-' una c:cmun:li::;;1c::lon 1:\ ~f.00 b ... 1ucb. 
· n<:>rmi:\l mc:m'h'.l füC! n:·!q1.1i:,11~1 r'1'1 tlc un m<:>l 1:> bit ele:.• pii\r·o~ ye.\ qtrn mntnJ 
mayor aaa el baudaje~ oorilin n8cesHrjos m~s bitm de pare. 



1.2.3.6 TRANSMISION DE ARCHIVOS 

En un s;:i. str~ma d<::.> cc:imun:i. c,::\c:i on pc~1·· c::c.1mp1 .. 1·l:.:\dtJr"i:.\s e<.:1 nocc"s<1r·i c:i 

c::ont,':\r cnn un olc111r:mto ele.• ~:;o-fl:wa1·"<:~ qui:" prr?¡.:it.i.rc• i.'.\ lo~; .-:,1n~hivos que• 
58 van a transmitir de un sistema a otro estando en un cst~cio dra 
-fL1<:n··.:1 clr.:~ lin<?a. (kLliJlm<;mtc-~ 1'.i!:·:istnn ;:ilqLtnm~ p<':'tqueti:·?S que pf21'"mitnn 
c::l'"c-?1::11-~ t"~di.t.::·u·- y s:;;:~lvar i:ll'"chivos~ y;.1 !:HJ¡¡~ a '\:1'"i':\VÓf::> dc;.i un proqr-.:1m;:,1 
indepandiente ciel sist~ma~ e bien, por medio de uno intGqrildn. 
_~x1sten ctrcs que permiten introducir infol'"mación a ln memoria 
~desde el teclado antes cia estar en linea con la computadora 
¡;1n+it.rión. Esto implic:1:1 li:\ ner.::<!!~;;idr.:1d ti!-;) oti··c:i ~:·l<:!m1~nt.o m~!;; d8 
software: Un prcgl'"ama que permita transmitir un archivo 
determinado directamente de un madic de almacenaminntc d8l 
sistema fuente a un archivo destine al cual está conectado ~l 

primero. Una alt~r~ativa, tal vez un peco limitante pero 
bastante ccm~n, es cargar el archive a transmitir en un buffer. 
que es una sección de memoria temporal utilizada ~nicamente para 
un propo!:;j.'\:.o dec:lic:c:71do c:t1mo ti$ fü!:rte, y tran!r:imii:.i.1··10 defü;dc ahi.; ele 
aqui que el tamaNc del archive eet~ limitado come m~ximc al 
tamaNo del buffer. Esta es, hasta la fecha, la fcrma en que la 
mayoria de los programas de este tipo están diseNados. 

Dtl'"a forma mhs en la que as posible utilizar el buffer y qua 
tambifun es ba~tante ccm~n, es capturando la infcrmaci~n qua 
recibe la computadora destino; de hecho existen muchos programas 
que prcporcionan loa medicm necesarios para transf~rlr la 
información recibida del buffer a alqnn.madio de almacenamiento 
dmterminadc no necesariamente temporal. Esta es un medida 
efmctiva para reducir los comtbs de comunicación cuando se hacra 
uso d8 una base de datos, ya que de capturarse la información 
para luGqo ser almacenada, es posible ha~er use de ella 
postericl'"mante cuando se eet~ fuera de linma con el otro sistema. 

Un qran n~mero de sistemas cuentan con un programa especial 
cuyo objete es que la com~utadora distante pu~da abrir y cerrar 
el buffer haciendo use exclusivamente de a~Nales de control. 
EstQ QS, an la pr~ctica, un m6~odo muy efectivo~ ya que cuando ol 
sistema recibo informacibn puede operar en la sicwiento 
~;E·!<:t..mn e: i ;~,: r.: nn t I"' n l ·-.:~11~ eh :i. vo-·1: cint r r.i l ., mi rm t 1·· a f.::. que-? t~n t~' .l e~!~ t <:Hl o c.I <) 

t r Ml sm i !''> i ón p od 1·· ,?,, np c-?1·· <".\!'" cm l 1:1 di r r:.'C e: i. ón e: cm i: r· <.\I'' :i a.. F:i i. n c,1ml:l <~1 .. q u. 
e: c:imi:J !:!!:.' ha m Q.íl e: i cm ;:1d <:> ¡;111 t i::•1·· i Cll~ rrn:m te~. l <1 ~; fü cf~ .:\ l i:-ns ci C·) e: cm t r· o l. r i o 
s.:; cm C) !:d:.tm d ,;11- d a r.:, i. Ei l'. e! m i:I .:1 !5 i Ei t. 12 m ,-;1 ., p o 1·· l 1:> q u r,, !;>o n:• q 1.w r- i 1~ ~' d 1? 

uoftw~re adicional qu~ pormi.ta ~ccpl1:1r en la rGc0pción o 
t 1·· r,1n~;m i. si. c~m 1 ," "; !:;i::.1f~ i:.'\ l r~r~ cJ t::.' e: ont r1:¡ l que m;!c:m t:I i f t;!r t:.>n t r~!:; p ,:1r· a l CJ !;; 
sist~mas anla~acics. 

TIPOS DE TRANBMIBION 

La trnnsmisi~n dm d~tca on un niatmma da ccmunicnci6n por 
carnput~dcrns puada ll8yara8 a cabe do den fcrmas difurenlo~: 
r..11;,f.nt~rmu1 y sinc:nm.:l. Dei i::lqL.li q1.11n ti.'Misbrn lc:1m miguit..'ntrn:1 tJpcii;.-. 
r.fo~ t:r·,;,n1;.i11:i. ~li ón: 

•· 



b Transmieión sincrcna. 

Genen\\l.ment.e lom; dis:;pos;:i.tivos ch~ bi\jiJ VE:loc::icl.::\d!, t,,.J.¡;rn; c:onio 
les teletipos y i, mayoria de las terminales de video. son 
.:\si nc:roncis!, c::a1··act.c~r i z ¡\ndCJ~5E' G:1i:;tor::. poi~ tr-<\\rH:.m:i ti 1·· c:<.,d.:\ c:<-:ir-,:;1c:t.L:r 
segón ~ea generado. Por el contrario, la maycria de los 
dispositivos de alta velocidad ( 2400 bps 6 m~s ) utilizan l~ 

transmisión sincrcna. En este Oltimc caso, lea caract~res s~n 
transmitidos une tras otro a una velocidad determinada. 

Es importante hacer notar en este punto que a menudo ~~ 

ccnvmniente multiplexar o combinar varias transmisiones de b~ja 

velocidad en una transmisibn da al.ta velocidad ~en el obj~tc de 
disminuir les costes de comunicación. Por la importancia del 
concepto dEl multiplexaje, ~ste ser~ tratado a dDtalle 
poste1ri ormr:mt~:~. 

1.2.4.1 TRANSMISION ASINCRONA 

En este tipo de transmisibn, cada unidad de infcrmacibn 
caracter )• se transmite individualmente, accmpa~adc de un 
conjunto de 2 a 3 bits da eincrcnismo, le que constituye la 
unid ad c:k:) in ·f DI'"" mi::1c: i on "\:¡·· émt::.mi ti da.. El f rn·· mc::\'t. Cl ~.~1,~rn?1·· <:1 l es c?. l 
~:;i qui c?ntc): 

Informaci6n 

Delimitadores 

1 bit 1 caracter De 1 a 2 bits 

Eatructura b•eica de la unidad de informacibn 
utilizada en la comunicación asfncrona. 

A i::t:intinu.:H::lé~n t:r.e m1.11:rntr." 1.11'1 +1:irm;,1t.1;, tr:11.1rn1:1mcmt.:.1.?. c:cllnL'.111 p¡,:11· .. ,,, 
ll")IJ tnlc:,1\:.ip1:1m: 



J. octeto 

7 bits para la representación 

del caracter en código ASCII· 

1 bit de inicio. 

2 bits de paro. 

1 bit de paridad. 

cpcione~ para el bit de paridad: 

O permanentement~ 

1 permanentemente 
de·? parid.:7ld pc::\r 
de paridad nen o impar 

Comunicacibn .asincrcna en tsletipos. 

De la figura anterior 5D pucd8 observar que, do acuerdo con 
el formato, para transmitir un car~ctcr so requieren de 11 bits 
d~ información. Por lo tanto~ si se utiliza ·una velocidad de 
transmisibn de 110 bauds (bits por segundo >, la velocidRci de 
transmisión en caracter~s ser~ de 110/11 = 10 caracteres pcr 
sequndo. DE' .:1qui qur.:i ~;i\lt.E• 1::1 J.;:,, viste:~ r.·'!l hc·?r:ho ele! que-?, dE! 
C~lnp J. Cal'" C~S; te~ .¡: Or-!flC.'\'l: l_l, L1L' 1 1 ()(l/, cJ L' 1 ¡;~ i I'\ ·ft:W rtli:;\C i 011 1:r 1:\1"\ ~51íl i t :i. d il !I 
OnicamGnto el 63.63% correspondo a inform0ción 6til pa~a ml 
IJ~:;Uii\I'" i O• mi 1'~11tl'"1'01 !:3 qUC:! C11 :-~.6. '.TJ~~. t'" l?!iil. 1C1n t.!:·) C!!.j l"\E!C: E!S i'!I'" i i:1 Ón :i C: c.lll'ICí'l t I:? 

pi:\r'i:~ p1··opc'J~;:i t.u~i de! c:rn111.tni c.:.1i::i. ón. 

Aun qt te? l o::; r· c~r.: f::·!P t r:.w C!':i ¿1 •::; I nc:1·· t::>no!:i rnodc11- n Cl •:~ n u I'" e·~ qui C!I'" r~n 

inc.l:i.spe:'n!;<ü.¡lcmcmtr) de! un intc~l'"Yi.do e.le~ p.:ll'"O o DTCJP.1 e•:·; cnrwcni.r.)ntt! 
que:~ 1 o t c~n q 1:1 n p l:\ 1:· ;:1 1~ i::\1- tln l i. z ¡:ir· que e:.;·~. d 1:\ e: D.1·· de t. c~r- 1:?mp .i. ce r> e: cin un .:.1 
tr<1n!:'.'i r::i ón l '"' U., <1i:11"1 c:1.1i1ntk.> el C:iH"dt;t~r· p1··cx:c-:~dcritt~ c~f",tó fon11i'.1do 
i'.tn i e ;·11n1.:~1'lt. e po1·· e c~r .. ns. l..;1 l\QC E~~• i d ,.,tJ d n 11n .:1 t r di'\~; i e i ón 1 i'.I O p i:\I'" e\ 

r:;nl'I i.d <11·· r~ 1 e: omi. c?n:·: n c:lt':! e <111 a e i:lt"' c1c t 1•1·.. r.ir· nvDr: ;.1. c.: nmu so h 1:1 vi ~:; t n 

•':lrl l:. L'I'' i UI'" llH'nl: C'. que un L di'' dC t r 'I'' el C! u t> j t.\;:¡ , ... u qu j t~l"' 1:.1 d r:.1 ' p OI" 1 Cl 

fl\C11"\ n~;' 1 o t. :i cmp O!::- d t:' b :i t p 1.\1'" 1:\ !;,¡:ir. \.. r· i'\1"1 <:;111 i t ·j r1 ('I t:: Dt'"' 1·· L'C \. i\lllCn t L'. E:·; 
dm:ir·, ul 20~~ c.lu:t tic~mpo <ir~ llnc•;1 ndnimo !:i<! utili~·~<.1 r!rd:r .. J.ctnmr'nl:u 
p ''"'r- i!\ p I'" n¡:>~>!:i i tc11:; ti t:! <:cm t.1, .. u l rl t') t. i. urnp D~:.. 



V 

1 

o 

' 1 

1 1 

~--~~~~~~- Caracter N ----~ 
1 

14----
1 Car.:u.:tcr ' 1 

1 
1 

1 

1 
1 
1 

~-··' 

inicio 

1 

1 

1 
1 

1 N + 1. 
1 
1 
f 
1 

Intervalo 1 r- significativo i 
-~1-~J._:_ p-=r=__._~:)..,.,.__,__,.•~•~~l_ ... · t 

Palabra =--~ 
c6digo (7 bits) inicio 

SeNal de datos as!ncrona. 

1.2.4.1.1 ESTABLECIMIENTO DE LA SINCRONIZACION DE CARACTERES EN 
UN SISTEMA ASINCRDNO 

En un ~:.i stc>m<:~ r.·,\si ncrnno,, 1 <::\ Ginc:roni ;~<~ci ón dE"~ C:<:\r·i:1c:tc:)1-n\:; e~~:; 

ri:n,lizac:IH y scmi.:0.midé.\ pc:1r<.1 C:<71dt:\ C:éH"r.\ctc~r '" t1-<:,i.n!::;mit:i.r·; i'.'\:>t:o !';t::? 
hace de la siquicnte man8r·a: Cu0nc:lc el transmisor est~ en 
t:ondi.r.:ión dr::· 1·-c:.>pos;o. i?s;te m.:w1d1:\ un.:\ m;;·ir«::.:\ E~!=.it.:.llJlc~; C:u.:\ntlo ~=-e~ V~\'" 

tran~:;mi.tir un c:.:wéH:tc~1-, fc•!:;te E'!3 pr-<"-'c::c:cli.do poi- l.ln bit de inicio. 
que es un 0spacic. Mientr~s al recoptor reciba la marca astablc 
d1~l t.1··,:1n~;mi. ~;rw·, C.~d:t? pr~1··m.:,1r1t;·~c:er·a t?n E)!:;t;:1do cfr) 1-npci!:;n,, · pur n 
!:.:i1:~mprr) e~:;t,n1-b bunc.:rndn r'l bit c1c eqh1cin qur: impliqt.\I:! Fd 
e nm i r:~n;: o c:l 0:·) Llrl e: i'ff act Eff; e: u¡:,m c1 e:> (~!:i t l~ r·-:>~:; del: ce: t. 1.1cl o!• e~ 1 r .. r:c <.•p t.01-· 

in :i 1:: i '" i:;u e: cm trol. d E) ti emp D\:i p '"1·· '" l L".\ n:~c: cp e: i ón de e c~lr .:,\e: t i:~r p•;;. 

El primer paso a verificar os la e~ist~ncia dol bit civ 
ini.c:io; lur"qc:> ~5on n<::~nr.adnn n<Jminc-11.muntc1 lo~:. l.iil:~:; ciL' tl.:.1to'.·:; r'11 r-.11~.; 

pun t.c1m mr.!d i os. ' ~~l. 1:cm t l'·u l dci l .i eomp o~; p iolt" "' E? 1 e: <\l .. <1<:: t r!1·· di:~ 
n~c í·?P r; i 011 'l: f::rrn in«~ ;;\.l !::;cm!::; ;:,11- C! l. b i. t do p 1·.H· n, r L'l:)r-t:~ ~; illHjo !:! J 
n:~c::r·~ptor e:\ sL1 condic:icm de~ r"l:!fHrno :i.nici.Dl. 

Si. c~l rc:H::t?.p-l:.nr dc)t:.nd:n o!::.p1,.1e::l o c1n nl momc:rl'l:.n c•n el qt.1<~ !':;e~ 1 ri 
.:;n \: i e: i p ¡,,, un b i t cJt.~ p i.11"' 1:>. r.-.•!J t n nv1:cn tc1 :l nr.I :l e c.:1 un .:1 rw !;d h 1 t.' r1 i~n:l i rl.:1 
de~ lé.\ ~:>inr.:ronizt.11~::lc:'>n dc~l c;,.1r·•1c:tcr~ pDr ln que~ dr.!lllo' nr•r· mi\rwJ,11ln 
c:urnt'l 1.m 1:~rrt1r. E:l ~'.iq1.1innt1:~ c::1!:;p.1r::i.n qt11:.:.i nh1rc:.:·1 t1··.:rn!,;ic1ón dr~l 



mBtadc debe aer lqncradc, excepto quG se asuma que el ~;¡j,~;'l:(?m;,\ 

t:! ~;t..'!:\ en r: on di e: i. C'.ln d C' r· c.~p c1i;;c1 ,, 11::i quE-1 1:;8 in t. 1:·1r p 1·· c1t ,:,r i '" l:<:JlllC:l 1 a 
re~uper~cibn d~ 18 mincronizaciOn d8l caract8r. 

Gran parte del equipe necesario en un si~toma de 
com1.1r1i.c;:.1ci.C'.in por 1::1:1mp1.1t.i.:1do1~,"m t.:il'.:mo r.:r.>mo crnrad:c~1··f!:;t.ic:1.1 

.fund.:11J11:?1!1:<"1 ~l tipi:> de tr-<.1n!:;m:irüó11~ ya S<'-'li:1 ¡:1minc:rcmc1 e> ~>lnc1-one>. 

Este indic~, parcialmente~ mi al equipo a conectar a la red ~s 
d~l tipo de comunicación adecuado al sistema. Es dGc1r. 
di spofüi l::i. voi::; t.;1l. e~; <::<J111c1 l:r.~rm:i. 11,:i.l 1'.?s ~ rncidems~ Eitr.:. Cllt:!nt;"1n c1ntt"'C! 
~:.u s er,;pc1c i f i. e: ac t Dnc-s r:1l sf:!r ~:; :!. n c:r- o nos o r.1mi ne: rr.>n o~;~ de ati~ i.\ f c.wm,:1. 
d :i f :i. i:: j l mE1r1t. e pL.1<0!i:l 1:m 1: r ab •".i ar . D1:1 un a f cir me:1 <.:J 1·:HH:n·· iill ~ ,:~ · 1 r.1 ~:; 
terminales cuya transmisibn es del tipc asincrcnc ae les doncmina 
termina!Gs en medo caracter, o bien, simplemente terminales do 
dates modo caracter. 

El tipo de transmisibn es, pues, una de las caracteristicas 
principales a contemplar an1:ea da decidir adquirir uri equipo dD 
com1.1ni c:.:1c:i t::im;is dl~1 1:e1··11iin.:1do; ol::Jvi ;;1m1~nt.l"1, ... c·ns·t.a d1'1c::fsl:i cm d1:?p1:!r1t:ll:~rá 
bisic:am~nte de lam ~plicaciones del mist¡ma~ Pb~te~~crmentD se 
detallar& en las caracterieticas particulares cie'~fcho equipo. 

1.2.4.2 TRANSMISION SINCRONA 

En este caso, el bloque da infnrmacibn a transmitir ent~ 

formado pDr un conjunte de unidades elementales de informaci~n: 

p en- e,, j cHnp l. o, e 1:11··c:t F.·!I'' 12s c:r.nii f i e i:td I'.)!:> i::m f.1Elf.~ I I e on b i t el 1:1 p a1·· :i r1 ,·"el , 
caracteras codificados en EBCDIC e simplemente oct0tos. 
tm s.-:1mb 1 ¡;1cl os y t.1· .. i:in fün i 1: id 1:1 !::. e: cm j 1.1nt. ¡;1m1:?n t L;) e: on r:~ l 1:il:> j c!t. 1:) ck 
optimizclr el rendimiento de la transmisión. 

El formato tipico para transmitir un· conjunte de N 
caracteres en un sistema de transmisi6n sincrona es el siquicnte: 

DELIMI'l'l\DORES INFORNACION 

---~~~~~~~~~~---------~~~~~~~~_.¿ 

Un conjunto de N caracteres (M bits) 

da 8 u Hi bits 

Ewtructura bAalca d~ l~ unid~d de infcrmacion 
1.1ti l i <!1t\d.'.I en 1 '" c:omuni 1:,':l<:i 011 ni nc:r-olliil. 



La r: rJrnun i. e::: t.1c: j ón i:; J 11e1~ on ¡,'.\ r· c1 c:1u :i. C:?I'" F~ o de~ un a l<"•Wt'I ;:~ l d r~ ir!? 1 t.1 ·i 
indr~pend:i.1:mt1C·! c:lc?l. pt.tnl:.n r.Jci t1~1,,n~;m:i.i::;i.i'.H1 .:.¡l punto de! 1··nc::1:mc::ión. 
aunada a lm SQNal de dates, e de un modcm qu0 intDnrw la 
in+ 01··m..-\c :ii'.ln ch:! l l'"I:? 1 <.1 i G.>n e• 1 pn:ic: c:rnc:> d c.1 rnocht 1 .::.1c.: :i. an qut~ e: oc:! i f :i. e: a 
1 as datm=;. 

Un c~q1..tí. pe tc~nni ncil rJI:.~ d¿.;\tos put~do qc~nc•r"r.~1~ i r1-f ormac:i on (..?n 
form.3 de C:ara1:tL;)r' y tran!E;mi1:i1~lt:l!:; c?n moc:lt:> ~;inc:rt:>nC), ·part\ lt"l c.1.1.:11 
fcrmarA un bloque de N caractcrez al que adicicnar~ la 
infcrmaciOn da ccntrcl apropiada segOn esté previsto en el 
formato de la trama del pr·ocedimientc de transmisión utilizado: 
f1.md,:\rnent..:\l mr:.mtm EISC ( Di n¡;w·y !:3ynchn:>ncius Communi c.:1t.:i t:>n ) y HDLC 

High-Level Data Link Control ). 

Tipicamente, en les mcdems sincroncs se utiliza cerne rn~todc 
de modulación el denominado PSK ( Phase-Shift-Keying )~ tambi~n 

ccnccicio como cambio pcr ~crrimientc de fase. En este m~todc, el 
relej es recuperado da las bandas laterfilles de. la aeNal 
receptara, saliendo al exterior del mociem en forma de una meNal 
saparada, que indica al hardware del equipo de ccmunicaciOM d~ 
d1"at.l:>s < generalment1-~ un;:\ :int<::!l'"·fr.:\z de la c.~omp1.l'l".r.:\t:lt::ir~a ) ·1:~1 :tnst;:inte 
apropiada para muestrear los datos en la linea cie d~tcs 
r1?1:ibidL15;, La inc:lL1r:;ion ckü reloj en t;!l c:c:injunt1::i de dc:.1tóF.¡ o 
junto a ~ste, mantiene al transmisor y al receptor en ~incrpnia; 
de aqui el tfurmino de ccmunicacibn slncrona. 

Como en la comunicacibn slncrcna no sen necesaricé los bits 
da inicio y'parc, on la pr~ctica todos los bits sen aprovechados 
para la transmisibn de datos ~ti les ~l usuario. Este 8limina al 
20% minimc del desperdicie caracterlstico de la ccmunicacibn 
asincr-on¿\, Sin ~?lllbi:l.l'"c.JO~ Fi•!S rH~CC~!3<:\r·io ot1-o m('.,··~odo mas pt:lt"C.\ 

determinar qué grupos de bits constituyen un caracter. 

A continuaci~n se muestra el formato tipico utilizado en la 
transmisión sincrona: 

b2 b4 b6 b8 hlO b12 
l\r-r-i)l b3 bS h7 J::9 bl 1 b1'3 --'\;--

---1\ ·_u] 111O1111:11.11 TI T-\r-
- V- l.----..--__.______... ' 

1 caractcr 

Do 1.:1 figura 1mb:!ricw, l'H::l obi;:;r:•rv¿~ qw~ 1c:rn bit~• 1 ;:,1 El pum.lrm 
rl':!prei:;cmL1r- 1.m Ci·;\l'wr:l.t:!r, mic;mt.rc~t; qttt:! l.om bii:s r~ a t::~ ·h1r1tt.:ll"'Íi'\l1 

pc:\l''b'.-! e.Ir!] t;i. qu:i. entu CiH"1:\Ctr 11". Tfünl:>:l en ~.H:? pl.l!.:·!dt:! r.:onff>i dt:1l"i.lr" ql.\l'.1 t?l 
b i t 1 r.•m pal"·\:. e~ el e! un e: 1.11·· i:\c::i: Pr , 1 t.JG b i t !:i ~~ C:1 '~ l.ll'l mt:!q l.tn do 
c.:;.u·11ct:u1··. ltH> bi I'.!::• :LO a 1::!; p;=wtr:! de• un tfffc:r:~1~ t:.::1r·ac:tC",11··, r~tt:. [)1:1 
h f::' C:: h O , J. e:\ d i:d i mi. l:.'11::: :l O n t1 t:~ 1:: •'\ d •il t: '"l .. i:\ 1:: l. I:' r- !:i E! r U ~d. :i. ;: a tóH:i \:. r:\ b 1 1!-H: i t:!l'1 t.f U 
un c: .. 1i-,:\t.:Lc.•r- df? r:;:i11cr·o11izucii~>n l l<11nmlu c:t>1nt:l1Hnu11l:.c:.1 SYNC. 
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Datos 

El caracter SVNC LlS escogida ueualm~nta de tal forma que ol 
arrmglc de sus bits es diferente significativamentG de 
c::1.1¡::1:t 1·=i!:1 qLti rJr ii.I d <:! 10!5 e: ¡:11·" ;,1c:.t 1:ir· 1:1!:"'J qttf..~ 1~~?g ul 10\nnrm t s mc>n t r c:m sm ·[ ti. dos; 
dt~ t.:"'1 fc>rmB c¡L.tfi ti1:1rn"! un pc.\'l:1~ón il'T<:.191..llii.lr".. Es-,to :implic;.:1 qLt8~ 

cuando se precede y ee. sigue un caracter SYNC con cara~trares 

regulares~ ne axiute un patrOn sucesivo de bits semejant~ o qu8 
iguala a:t patrón de bits del c::aracter SYNC, excepto por lcITT 8 
bits de qum se compone fuste. Por ejGmplo, el caractGr SYNC 

1utilizado en ASCII 1968 es 10010110 ( 226 octal ). 

j~ 1 1 
1 1 

t>I Lq intervalo significativo 

1 1 

1 1 

1 1 
1 -

"O" = +V ,_ ,_ -- -·-- ---- -

11 1 11 =-V ...... - --- .. -~--

- - .- - -1"" .. - --
't 1 • ,. n p ,. ,, ,. u 

~ 

r 

SeNal de datos slncrona. 

1~2.4.2.1 ESTABLECIMIENTO DE LA SINCRONlZACION DE CARACTERES EN 
UN SISTEMA SINCRONO 

Cuan r.1 o s:,c¡ pr r?t c1n el e~ c-?r.:; t ;:,1b 1 c~c l':!r" ~:;i ne: r· lm i. :<'. .:1c i ón 1-m un si.~:,; t l:)ílk1 

de esta tipo, la ~staci6n transmisora iniciD Ql proc~sc de 
c:urnu ni 1: ac i fm mand <.1nd n un c:·iJI~ c-1c: t <Dr- i'1n i e o el f)l"l c:imi ne.id c.> F)Yl\IC i:.1 1.:.:1 

e~; t ,3 r. ion r r~·c: r.~1) t: or c:1; 1.I e h ne: l'l o~ c;•!::il: E' e: a1·- 21c t C:)I'' 1~!::; l r •11·1 <:;rn l ti el CJ v <.\r· i i'I ~:; 
VC·-'C l.~ !''.i « .. :m .¡:CH'" file;\ e r.:in ti. CJ Ud. En l: I'" c~I:. an t. o !I 1 .:1 C1 ':'»l:. i'.IC: i Ól'l I'" C:)C L'P l. DI" i"\ bu\ ;r~ il 
rm tn:) l r:i!:; ti''"' l: n!:1 n:~c.:l b :l d Cll~ p rn· t·) 1 e ;,u .. Cll: t c1r f:)Yl\IC ~ El 1 mt-: L nd <J 
ti.'!'>\: i'.1 nt.I ,;w p i':1r· ;:1 n::~•1l i ~~ m.. en; t ;:1 bl'.t r:; qur;1r.11:1 !:iC! b a!~>a f:m o 1 t:•mp 1 r.1n rh:• t.tn C1 
11 Vl:~rrl.¿llH\ flll".>VÍ 1 11

• 



El me':.• l:. cid o d r0 1 a ven t. ¡,·u-i '"' rnr.'.Jv :i. l. <:: on !3 i ~:; b:i l:lt\ !:d r: 1::11111:!rd: 1:;• E!n l c1 
!:.iquientr.-c!: Lnm primr2rc>fü n b:i.t.s ( ciond10! n ur:¡ l.ct\, li:>nqitud riel 
byte~ ncrmalment8 8 ) qLI8 llegan a la 0st~ci6n receptara son 
acumulados ~n la vGntana. Si el car~cter visible por l~ ventana 

·E~¡:; Gl co1·-r-~~spondir:mte a SVl\JC~ t<Zm'l:io\U.vi::lment<::- ~:;r~ he'.\ (:.'Silr.1l:dt::..c:icln 
un o'::\ !:iÍ ne: n:in i :·: i:H.: i 6 n 1:: Cll'T t'.:!C.:: Lil; si i p 01·· (~ 1 con tr· cc\I'" .\ 1:) !O (."! 1 e: c':'.11"" cl<.::t (:!t" 
visible no c:~~respcnde al de SYNC~ la ventana se rec:orrm un ·bit; 
es decir~ el primrar bit rer:ibiclc < el menos significativo > se 
~:.r:~c:i:'.I cl1~ l. a Vt::lntané:\ p;;w·a i. ntrc:>dLli I'" l .. ln<J nuf~Vt?:o qur·? halJr"t:\ ~ªj, do Ed 
tll.t:imC> (fHl ).lego!\!'" ( !!!l 11\aS ~:iitinific:at:.:lVt:J ). l"U[:'!Vi!\mc-mte SE! 

comparan los bits de la ventana con el caracter SYNC; si aqu~llos 
corresponden a un SYNC, se considera tentativam~nto que· se 
estableció correctamente la sincroniz~cibn. Da igual forma a la 
descrita anteriormente~ si el caracter visible no es SYNC, la 
ventana se recorreri et.ro bit m~s. Este procese de búsqueda por 
t·?l 1::,:1ractt;)r SiYNC pn::im:i gue dl? l 0:1 mi 1smé:1 mi:'\IH~r"i'-' ha~r.to:1 que. f i n.:11 mEml:e 
$(~ n:.><:ibcT:I L.ln c:ar.ac:·\:c::•r- SYl\IC, o bic.;in, d!2penrJiencfo tlf?;l come:)' S>f:? haya 
preestablecido en el sistema, hasta que se reestablezcan las 
técnicas de recuperaci~n. 

Una vez que el caracter 6YNC ha sido reconocido~ el receptor 
verifica al establecimiento da la sincronización, examinando un 
cierto nómero de les caract~res siguientes ( lo que sm realiza 
asumiendo que n bits agrupados forman un caracter > con al objete 
de asegurar qua todos sen caracteres SYNC. Si tcdcs les 
caracteres examinados correspondientes son SYNC, se considera que 
sa ha establecido correctamente la ccmunicaci6n síncrona; da ne 
ser asi, se realiza nuevam~nte el procedimiento de la ventana 
movi 1. 

Gen8ralmente, el nOmerc minimo de caracteres SYNC que un 
transmisor debe mandar en c:ada llamad~ es de cuatro, mientras que 
le ccmón es que Dl nümorc de caractmr8s BYNC cantiquos que deb8n 
considerarsG para que se eslablezca correctamente la 
sincronización es d~ dos. 

Cabe aclarar que existen otros m~tcdcs difer~nt~s al de la 
ventana móvil que sen utilizados para 8Stoblmc~r la 
sincronizaci6n entre el transmisor y el receptor, qarantiza~dc la 
misma velocidad y confiabilidad. 

La dt:.•tc.;irminr.1cie.>n ck~ 1..::1 perdida df:~ si.nc:nmizt.\c:i.ór1 ele 
e ¡¡~1·· 1:~c: ter· cm un si ~=-turna ni. n r.:: l"'orn::i dc~p c~n de p I"' i ne :l p <Ü rnP11 te• de~ 1 o~; 
esqu~mas de detección rle rarrcres en los datos m6s que ~n el 
rn~tcdo empleado para el establecimiento de la sincronia. 

EE; impcwt.í:Hl'Lt~ h.:·:\C:(':lr nc:l'l:<:1r" que C:·)!:';to tipu de~ t1··1:u1~:;mi.nión 

rw C:)<:: :i !'.:iC.\ di sp e>!::; i t. i ve>!,; '!:. c:.1 l c·~f-• <:: c><nc:> m()d<:!m''; y t E·?1·· 111 in<• J. C)!:; mi\•¡; e: nmp 1 t:~J os 
ql.l1:1 l1:>m qw:! füe t"'t:1q1..1:i1;)ren i:m LHH:\ t.r.:uH:;rni.r:;ion de• tipc> (\!::dncr-ono. 
13in mrnbt:11~q1~1~ ~>upon1:i unn mt~j<:ir· 1.1{:i.li.z.r11:.iór1 de• 10:1 lJnm.:1 y purmit1.' 
mavcras velccidadras por wHr menes sensible ~l ruido y d~m~s 
i m¡.rn1r"f mt~ 1:: i cm m s d ~:! 1 <:>!ti mr::1d i <:1fü 1.:I e~ t.1·· an !EHn i r;:; i. t.>11. 



. .. 

1.2.4.3 TRANSMISION DE PAQUETES 

l.i:'\ llrq,'::\ni:·:acian Intf:?1'·n.'=:lc:ioncd. tlt:i Est.:.'\ndt.\ri::i:\cion~ rnr:jm· 
conocida cerne ISO por sue siglas en ingl~s < International 
St.•md<'ard !Jn.:.1mr1i ;:e:\ ti cm ) , rfo~f i rn:1 L:omo P<'::ICJL.lf~b= i:\ w1 1::1:inj Lll1bJ dr¿ 
dates y ctrca elementos binarios de control qus estfun organizadora 
de 1:11::1.H?n.1!:1 ;::1 un d1:tt=.1rm:i n"H:lt:> f c>rmr.:1tc1 y qu~;.1 se t.r·r.'\n:.rn:i t:.i=.m r;'t.11110 L.11"\ 

tadc segón el protocolo de transmisian elegido. 

De acuerde con esta dafinicibn~ teda trama da infcrmacion 
tn:ir1!::;mi ti da <:~n mL1do f.5i nc:ronCJ puc;?de denomi narsG.1 pt:1qu.r~t¡::~ asi. como 
un prctocclo sincrcnc pcdria denominarse 11 de transmisi~n de 
p~queb:1 s 11 • ~'3in emban;io, dich.::1 d1~dLtC:cion pu!=:iclt-.1 pcmerse cm d1 .. 1d<:~~ 
ya que el C.C.I.T.T. en au clasificaci~n de los diferentes tipos 
dm terminales utilizables en las redes p~bl:icas da dates y dGntro 
de la Fi:ec:omr:ind,::\ci.ón X".. 1, di1sU.ngL1e t.n:-n:i U.pe.ns clistint.r:i::;: 

. a > Terminales que funcionan en modo arritmico.- Tambi•n 
denominadas terminales medo caracter, son aquéllam cuyo 
tipo de transmisión es asincrcnc. 

b > Terminales que funcionan ran modo sincrono.- 8rJn 
aqu&llas en las que las seNales da sel~cción de la 
dirección del destinatario y aquéllas necesarias para 
la prcgremiOn de la llamada estAn codificadas BegOn el 
Alfabatc Ne. 5 del C.C.I.T.T. Sa puede mfirmar que a 
esta catagoria pertenecen las terminales que utilizan 
un protocole tipo Bsc~ 

e ) Terminales que funcionan en modo paquete.- Sen 
aquéllas en las que las seNalGs de selección de la 
dirección y lam de progresión de llamada están 
codificadas de acuerdo con la Recomendación X.25, as 
decir, que utilizan el protccclo HDLC. 

1.2.5 CONTROL DE FLUJO DE LA INFORMACION 

La ccmunicación entre dos elementos se reali2a a trav~s de 
un camine lóqico mediant~ al establecimiento de un intercambio de 
mensajes entre los elementos origen y destine de la infcrmaciOn; 
a d:ic:hc i.nb:~1~c:r.1111bic se li;,1 c:lc!.nnmin<':x cornt'.mmcmte clialo!JO. 

f:!t~1 nc;:ir-.~ l mcnt. r~, c:1.wnd 1:i \:>!:;) tr .::m sm i t. e un mc:;in ~:;aj t! e!:; n~~·c ~s.:11'· i .:1 l .:.\ 
ccmf:i.nn.:1c:i.ón de 5l.l l'"ec:opr;:Um < acknowl<:~dq1~,1 > m·1 !•r~ril.:idu 

c:nn'l:r-;:irio:: :t.::\ <)Ll~H·?nci<::1 drd mPnsBj<:-? ck~ c.:onfi.n11.:1c.:ie)n impli<:i~ li..\ 
md ~:1tcmc i a de~ un E.'l"T cu·· mn l '" e tJrnurd 1: ¡,1c: i ón. C:u.::md o ~1<? 1.1 t. i l L~" 
m:;b~ 'l:i.po r.k• di.'Hc>qo, nl rn'1rn1:.11··1:> tn\:i::\l dn mcm!:'ii<:1:Jc~~• q1..1c.1 t::'1rc:1..1l.;1 pu1·" 
1~1. C.::i..1rninc:> lóqico t~B tlnl clt:lblr:? clc•l nl'.1mc>r·n de• nw~n!!:>Hjc'!:; f;!fC?c:l:ivo1::;. 
1 o t: u<'::l l e: cm d uc~l"' a un i:t r" 1:nh.11::c: i ón de l .::rn p n:H:i t. i;\C: i CHH;>tii ch~ 1 mml i o d r.:~ 
ccmunicBción ampluaJo. 
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Confirmaciones individuales de cada mensaje. 

Una manera de disminuir el volumen de inform~ciOn a 
transmitir consiste en eliminar la necesidad de rempcnder a la 
transmisibn de cada mensaje mediante otro mensaje especifico; 
•sto es posible mediante la incorporación de estas respuestas en 
los mensajes de la infcrmaci6n que se transmite en sentido 
contrario, reserv~ndo ~nicamente para cases excepcionales las 
confirmaciones positivas o negativas explicitas por medio de 
mensajes Llspeciales. 

Sin embargo~ la utilizacibn de esta tfucnica trae como 
consecuencia que un elem~nto deba de transmitir un mens~je sin 
haber recibido previamente la confirmación ciel anterior ciobido a 
qui·? 1;!l -fl1.1jL1 de:! 113 i.nfm·m1':\r.:ión ni:i f;)S Himé'.li:Tico. Por· e:.>.l.lci f::~; 
ni:::c1:-,,sa1···irJ -fij.-:1.r 1:d rn:'.1111t:•r·u m,~,\}:1.mu r.k1 mi;ms;,:1.it:~~; que p1.11::.1clE•n 
tr ansmi. ti r· !:>!::! sin 1·11°\l:J c1 1~ r-t:~c i b :i el o r.:onf i 1· .. mac::i. ón 1, l o qL1e i:;n d enom:i n.:1 
e: omr'.m mcm t. L' 1 a 11 vr:!n t. i:rn a" el l~' mr:~n s1:1j t:~s; r:ü n e: tJn f :i nnar • St:! . p uc:!d E! 
r..~firmc1r qtm 6st.r;;) E'!'; r::-1 si~;;b:~m.:,1 uti.liz,:,1clo con fllí::1yor .. f1~E":~c:ucnci1:\ en. 
lo~; E5i E:;tcm<.1!::; ele co1nuni c<:ic i i'Jn poi~ comp1..1t.::1clor·a~;. 

ELErlEN'l'O A ELEMENTO [l 

·~· .. ·---

~---·---·--·a=J .... 
Información 
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~-------~ Confirmación -.. 
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En el Gstab1Llcimai8ntc da dihlogos entre les ralcmentcs que 
componen un sistema distribuido, adem~s de los mensajms quu 
c:ontii:m~:n lo::. r.l1:\b:1E; "'" tr",;u1smi t:ir, e~~; nt;,?cf.7.•11<:11"·ic> J.ntt21~c:.:1ml:ll 1:1r i:1t.1-o 
tipo de:) mc;)nsajes P•"rio\ l;:;\ 1··eal.L:aci6n df~) ci.r:w·l:i,:1~:; +unc:i«irw~:; 
r.:1:impl<:·lm1:mt.i:tl'":l1':\!5, tales; 1:c1mo i.n:ic:io y tl;)rm:in,·:i1::i.ón di? un,;\ 
e onvr!1··~· • .:.u:: i. ón, c:1:1nf i nnac: i ón de 1··ec:r-;;opc :ion r:.11:~ 1ncmEii:\j t::>r;, c:•tc. Cr:in o.l 
objete de focilitar la intmrprmtaciOn dbl contenido ds cada 
bloqL1e ti··.:--\n!:Hnii:ido, "" 1::.::1d<-:i. tipc1 clm rnc;m!!iC:\jF.! me le SLW:.•lt::.i i;,1socie:'\r L1n 
d:lcHgo qL.1e iclr:.mti-fiqL.\C?l E~l c:c:inttmieJo de dicho mensr.:1jt::. Dit:l10 
cbdigo se transmite conjuntamente con el reate de la inform~cibn 
que compone al mensaje total. 

1. 2. 6 PROTOCOLOS 

Dentro dm cada mensaje, ademls de los dates que sen el 
objeto final del di&lcgc, exi&te información adicional destinada 
a permitir: la detección de errores, la identificación del 
camino~ el control de flujo de la información y la identificación 
del tipo de mensaje de que se trate. Teda asta información se 
materializa en bloques con una determinada estructura qua 
constituye su fermata. Es decir, el establecimiento del diálogo 
implica la existencia, en les entes que se comunican, de 
elementos que mater\alicen les algcritmcs de generación e 
interpretación de las mensajes, segOn las reglas que ccnstituy~n 
el protccolc d8 comunicación. 

Se denomina protocolo al conjunto de reglas que regulan el 
intarcambio de informnción entre elamentcs que cooperan y que 
forman parte del sistema. 

La funci6n princip~l de un protocolo en un sistema 
distribul.do E'~"; p<:0•r·miti.1·· i.nici.;,r, mantenr~1·· y terrnin.:11~ c:lialuqo"'; 
r~r1 t r <= cJ i VC:'I'" ~;o~:; E! 1 r~nu"'nt o~:; que~ -f c:ir· man par- b"? d r? l. si ~5 tf:~m.:::1: ,, si rn i s.mn ~ 
c.11 prntrn::nl1:i r'L!l]Ul.=:1 l.:.' n1<:1nc~1··,;1 F.~n qui:~ !:il:! qt?nc0 1r·¡:1r·1 e-? i.ntr~1··1:11~et.i:1n .lo!:. 
elementos orientDdcs ~l control de ~rrores y la for~a de 
recuperar la información rDcibidh crrOn0Amcnt8. Iqu~lmrante, ~n 

i:~ 1 pn:1tnc o 1 ci cJ e~ e c>111L111i. t: i:H: i ón !SE' p , .. c!vc~u 1 d 1n.:1n r:lr Li -ck! i den ti + i e: "'r 
el t:<:i.mino utilizdda p.::1r<.1 121 intrH-c;,ml:Jio de'' 11' in-fcwmiK:ibn v la 
id en ti -r i e: t.1c: :i. ón clc-ll ti. p D el E! m<~!nbc~lj I:! !:; • Por· J r.i t. ,:,mt. n, ('?s; i mp 1:i1~ l .:H d.: l? 

h.:.'\c:L;;ir not.::w que l. t:l!..'> Fd nrn(0>ntm:; c.lr.d di. t:ll ogo de un pr·otoc:ol o •:il:in 
ílH?n S1:\j ro~!:;. 

Gon~ralmento~ cuando se hace refer~ncia a loo protocoles do 
t r ·•n ~;mi.ni. ón e> p r· n l oc: e> 1 e>b cJ o en 1 .::1c: t:' !' •;;ui;¡ 1 1.~ h ac:clr· sa~ 1.111 íl di s ti. ne: :l ón 
en t r n pre>{:. ele: o 1 r:1!:> c>r· i rnn t 1'\do•" é~ e: .:11·· i.1c t i:~r· y p 1· ut. oc: r.i 1 o\;; r::i1·· i l"n t 1'.\d r.1r; a 
bit. E!:;t.1 r::: li\~:ii fi c;,:1c i c'm sucd c1 sc·.>r t.11n1J i c¡t.la ~ por 1 Cl qw::i 
post L·r· i t:ll~ ment n <:;e f.?:·: p 1 i e: ¡:1r· t1n 1 .:H• di ·f t:>r EH"lC 1 <H; f 1..md .:11111:~ n Lid i:rn. 



1.2. 7 VALIDACION~ DETECCION Y CORRECCION DE ERRORES 

En la transmisibn dw infcrmaci~n es necesario consider~r l~ 

posibilidad de que pudiaran producirse ~rrores debido a l~s 

Ci:lract.01ri'.~•tit::1:i~.1 dt::?l 1:,:tminr:) ·fi~>ico o ºmr:~d:ir.1 dt?. c:omL111ir.:r.1i::i?.in 
utilizado. Simultáneamsnte con las t&cnicas de transmisión l1an 
ido desarrollándose métodos orientados hacia la solución de este 
problema y qua permiten detectar un amplio subconjunto de los 
errores que pueden producirse 8n la transmisión de un blnque de 
i nf c:i1~m,"c:: i. ón. 

En la pr~ctica, el problema de la validaci~n y corrección de 
errores en les dates recibidos ea mayor conforme se incremDnta la 
velocidad de transmisión. Actualmente exiaten varios algoritmos 
principalmente para la deteccibn de errores que pueden ser 
utilizados para combatir problemas potenciales; una vez que se 
encuentra un errcr es posible recuprarar la información original 
pcr medie de diversos m~todos. Uno sencillo es la retransmisión 
del Oltimc paquete del mensaje transmitido, pero éste puede 
inducir mucha carga de trabajo. Da ctra forma, &i se incluye 
infcrmaci6n redundante en el mensaje a transmitir, puede 
implementarse la correcci6n de errores para minimizar el tiempo 
que se req0iere para la recuperación del mensaje. Otro m~todo 

existente para verificar el contenido de la información 85 el 
chequeo del eco de todos los datos; este método divide en dos 1~ 
inf1:inn;::1c::i.6n que fl1.lye en ¡:Jl r,;ir:-rtE;.-m.:~~ ya que G'~;t;;\ d1:~be sr-:?r <=.~nv1é.1cla 

en ambas direcciones. 

Un metodo ml:1~:; que e:1yuda i:\ ver-l.-fic.::1r J.C)!;; di::1tns :incluye~ Ull bi. t 
dr,? pa1~idad en cc:1cl<:1 C1::\rac:b·2J'":1 p<:'!l~L1 i~~i:;t.o i::lt'ii:HiE? un 10 a 15/. de c:~1rq;1 

de tr-abajo. Actualmente, uno d8 les mejores métodos pilr-a l~ 

dr:-:1t e=<: e i ón el E) el'T or· e·!!:. et=,; E! l e 1·1 i=.•q1.1r,'o r..: i e 1 i e o ,, .. ed un d 1:nlt e ó cr;:c 
Cyclic Redundancy Check li que es la misma técnica utiliz0da ~n 
!:!l grr.1b;,dc1 r.le difüco?:-:;.· Er¿;ti~· ·fl.tE1 di~>r:if'f,;idn par-.~. v,~üi.cL;w 

tr t:'ln sm j, ~;;i. CHH'2S el r:~ bit i:; o e ¡,:ir· ac: t. f'-)1'· E)s.; 1.rt :i. ] i <~ ,;uH:I o un p o 1 in um i. o 
m.:·d:f.7.m~1tico fmic:c:1 qLH·? E'S c:onoc:iclc>' t<:lf1tc1 pOI'" c;!l t.1· .. am:;m1ECJr- como pcw 
el rec~ptor-. El CRC 16 ti~ne probabilidad do un err-or- ~n 10 a lcl 
J.4 1 000 000 000 OOCi 000 > btt.~:;.. 1::~!:;t.o impl.i.c:e:1 qur~. <> una 
vc'!l oci 1.l,:ic:I di:? 9600 b.:,11..1dt.;, ~:;G>1'·:l 21 nccut;.:ll'"i o qUE' tr<'1n~;curr- i r=.•1'"<~11 :::nnu 
aNos ant~s de qu8 se prosontara un error. El CRC 16 es utili~n~c 
en li::1 m<wm·ia c:lr.~ len:; prot:nc:nlos; rt"?ci.<:::!nt1;:;~;;~ ]nc::luyrmdu c~J. Sl>LC. 
Ccm (.d at:lvm'd.mi1:mtc:i de lc:1~> d:is.posit:ivm;; LSJ qut:·! i.nc:orpor·;;m i'd cm: 
16, D~ piensa qu~ casi toda la comunic~ción &Llria1 utili:~r~ 
,1 J. 1.~(~lf1 rnf.~ l.: o do ele~ c:l 1:,•t t~c: e: i cin d u G'l"T r.11- <.:• i.:; t:m LH1 ·fu t.1.1r r.i p r 6:·: i me. 



1.2.7.1 DETECCION Dt:: ERROl\ES A NIVEL CAl~?~CTER 

(~ rlÍ.VE1 l 
r.foi parid i!.\t:I !• 

dE! C:17:\l'"i:\l:ter, !;:)l.\Dl<!! UtiliZc"W~:.C·~ ¡,d C:k:1T'lOlnÍ.r\éHlt:l metc1c.\o 
ya explicado a detallm anteriormente. Para la 
paridad se praci&a dm un solo bit~ llamado de 
cida caracter transmitido. Les va1~~ea que püedD 
sen lea siguientes~ 

el et t~c: e j, CH1 cJ¡;¡,i 

p<.11··i dad, poi·· 
tomar esb~ t.~i t 

e ) Pa~id~~~ nen 
. ,: ·. ,· 

1:1 P.:1ri dQ\.~l. par. · 

El bit parid~d ~s transmitido conjuntamente ccn la 
infcrmaciOn ótii al usuario. 

bit de --------t· DA'l'OS 

paridad 

Deteccibn de errare~ a nivml caracter. 

1.2.7.2 DETECCION DE ERRORES A NIVEL BLOQUE DE CARACTERES 

El m6todc utilizado para la detección de arrcree a nivwl d~ 
bloque da caractDres as utilizado indistintamente ~n la 
t1··an!'$111i si ón !:; 3. ncr·on;,\ o .:\~;:l nc:rcina. Ei:>tGi rnótodo r:rnnp 1 C:·!íl\E!nt.:~ 1 ,:\ 
detección a nivel de caractcr~ que suelff denominarse dotncción 
VC:'rtic:o.d, i::on una ckltc·n:r::i.ón a n:ivcd de bl<::iqLlC:l dcH·1nmin;1rl,,\ 
dmtc'~cc:i ?:in l1n1~i ;:ont; .. 11. < c:hoc:l::nurn ) qut:.• c:cm~:;:isto r.:•n qt-:111m·ar· un 

· nuc:lvo t:!l t:!llH.mtci dr~ comproLH\t::l ón, quc.1 !::iC:' cJbt i E·~nu bl. cm rn .. lllkllHlo •'n 
mc:1:H1u 1 o ~·:~ 1 t>~> l.J i t s qt.to cH: up f:':\11 p r.)~'.;) i e: i. C.H1<?c.:; t:1n .::' 1 óq ,:\~:.:; un 1 ti~:; 
c;¡,~n'.lt:tel'"l·rn q1 .. 11:1 c:rmc..ti. tuy1~n tc!l bl ciqun~ bi cm !;;urn.).ndL1 fi!l"l 1nt'ltl1.1l o n 
dichca c~racter~s~ miendo n la longitud ~n bits du un c~r~ctPr. 
L"'~ l or1q i 1: ud dt:.! e? n 1: 1:;l tl 1 c~mc!11 l:.o f.·ir. i q1.1.:'.1 l a 1.::\ d rn un e: C:\I'" •'.\C: t. t!I'" y ne~ 

l'. r ¡;m mm i b:i ,i un tr;> r::cin l a in f r:ir m.:u:: i em. 
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DETECCION VER'rICAL DE ERRORES (PARIDAD) 
DE'l'ECCION 

HORIZON'l'AL 

(CHECK SUM) 

Detac:c:i on de errores a ni Vei blc:iqLle ds c:arac:teres. 

1.2.7.3 DETECCION DE ERRORES EN.LA TRANSMISIDN SINCRONA 
' ~- ~-, : 

En lt-1 c:1::\sL1 du1 trr.\nmmi sHm ·.f.it.i1c:1~c:ln•":;.,. s1.1el e ~:H:i1'"' c:.omón l •~ 
Llt:ili;~;nc:iem de fnt~tGldt:>S de C<:!ntróJ .. de 'ert;.Cll'" dt~irH:>mir1t.'Hfo de 
deb:1c:c:io11 lr.:m<;:1itL1rHnal o·c:ic:lka ·< CRc.-:.che1:~(··F~ed1..md1;."\nc:y Cic:lic: 
) • _.:\\<' ' 

En este tipo dr::- mM:r.:idos, la longitl.\d de le".\ inform1ici on 
l.tti 1 i:::~nda pc:J.Y"t:\ 1 t:\ cit::~tl"lC:~i On Cl<-::1 t::?rrores l?S genert:\).,11l<:-?11t.E! c.lf::l 16 
bits. Esta se genera a partir de los coeficientes del polinomio 
residuo obtenido de la división de un pclincmic de grade ( m - l 
) c:LtycJs c:md:icit:mtes bin.::1r·ios son lcis m bit~; que c:onst.ituy1:~n la 
información, por un polinomio cociente de referenci¿ que 
generalmente es de grado 16. 

Dl\'l'OS 1 r f.> 

._.__..l I '~' l_.._I'-_---_~_--_--.. ~_:- -1 1 1 : ~ 
D/\'l'OS 1 DE'l'ECCJON 

1 T.ONGI'l'lJDlN/\J., 

1 (CHC) 

Dateccibn de errores en la transmisi~n slncrcna. 



ELEMENTOS DE HARDWARE 

Con el obj~tc de permitir el intercambio de infarmaci~n 

entre les elementos que integran un eimtema distribuido~ os 
rH:~cr:;>s;ar i D 1·::is b':lb c~c: 1?1·· <E?n J .nr.:1n; rm t 1·· <:.~ di r.:hr.>s E! l 1:.1rnen tes. Dr,1 h E.'C ho, 
~cada sistema se caracteriza tanto par sus posibilidadGs rlo 
·comunicación cerne por la forma en que son realizados sus enlac8s. 

Para establmcGr un enlace es necesario contar con un medie 
de ccmunicación que ccmónmente es denominado conexión, 
caracterizAndoae ~&ta pcr lae prestaciones a satisfacer, entre 
las qua cabe destacar· el volumen de información que ser~ capaz de 
t1··an!;;pcll··t;ar y qu~;i genel"'i:llnH:mte ~-;e m:idm por !:>u v"il1:u:::Ldi:1d mt"!diii\ el<:~ 
transmisión de datos C en bits por segundo o bauds ), 

Para afectes de ccmunicacifm~ en todos los sistemas es 
necesaria mate~ializar les enlaces lbgiccs utilizando los medios 
o canales fisiccs de qué se <:!imponga~ as decir~ utilizando los 
enlaces flsicos existentes en tales sistemas. 

1. 3. 1 ENLACES FISICOS 

Un enlace flsicc es un medio de comunicacibn realizado sobre 
un soporte matrarial capaz de permitir la transmisión de 
infcrm~ción mediante la utilización de alguno de los parámetros 
fisiccs de dicho medio. En qen8ral, las prmstaciones de un 
camine fisicc est&n caractmrizadas por el ancho de banda de 
frecuenci ¿\s de 1 a ~;r~1'1al que~ E1 !:; c:apr.1:·: du t:r·«mf:;por"t'.<:11'" C q1.H? d€~¡::><;;.~nc:I!:;! 

d€·? 1 as e: ar· i:':1ct f''!I~ b; ti e:,-,, !5 f i ~'• i. e a!:; clr::11 IOE!d i o y ck.' l cm di sp o<; i ti vo~=; ch;~ 

transmisi6n y recepci6n empleados ) y particularmente por DLI 

velocid.:1d dt;! txan!::;m:i~>l.on ck1 info1"·m;;icicn1 cHqit<:ll ( quE~ dapc~qd1:;.1 de~ 

las técnicas utilizadas para realizar la transmisión ). Esto 
implica que la volcciciad m~xima de comunicaci6n de un enlace 
fisico est~ determinada tanto por su anche de banda como pcr su 
rE~l e:~ci ón ~:;i:~t'1al t:\ n.d. do. 

Es importante hacor notar que, debido a motivaciones de 
orden económico y tecnológico~ les enlaces fisiccm muelen eer 
rt;)c:unHJ\; r.k~ c:rnnun:ic:<:1ción i:"o1sca1ar.n;;, pm· le> que t'JS r.:cmvE.ml.e.>nte 
administrar su utilización~ previandc siempre les mecanismos 
llG1 C:Ei!1::-.::11"·im:; pa1··a prm:c?dt:::.1r trnTl:o a J.•~ tlc~tm:ci. ón r.:le errc.1n:1!~:;~ c:ornt1 a 
la recup~ración do la infcrmaci6n afectada pcr lcm miamos. 
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1.3.1.1 ALTEl~NAT IVA!3 

Si !:Jc-:i ,·,rne:\l:l;;.:¿:i el prtJlJl1:11n.::1 qum su1··ge ch'? 1.:.1 ut:i.lizc11::ión <:fo un 
1:.:\m:i n1:i f i ~:.i i: t"J Lln i. r.:1:i, füf:;) pt.H:'!df:m eme: cm tr¡:.w dr.>!5 1;;c>l uc:i 1:in es e:-: Ln:~m'"~•: 

1) lJl:iU.~~ar el cámirio fi.!,;ic:t) piara la matE!rj .. t:1ldzc:1c:ir.m de Lm 
t'.tn i 1: Cl . C c'Mll i f1 O ló 1;¡ Í 1:: C:lu 

2 > Ut:i. li.zar t~l c:amin<J OE:d.t:o c:le form.::1 1:rnnpar:tid.:~, e?~=; 
dec:ir, multiplexando en ~l. varios c~minos 16~icos. 

X y 

O-·- ·--O 
Enlace f lsico dedicado. 

Enlace fimico compartido. 

X A B Y 

0-0-0--0 
Enlace fisic:o indirecto. 

e 

Enl~ce f!~ico indirecto con alternativnu. 
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Las t~cnicas 8mploadae más frecuentomentm para optimizMr la 
utiliz~ción da un 0nlacu fisi~ü por medie del multiplexaju ~en 
J. .:H; f.> i. <.J u :i. e~ n t rJ !':> : 

C:.'\) Li:1r1 ba~:.E:1da.fü r•n la t.1ti.li:·:i:,1c:i.6n tempor.:1J. de~ 111 tt1t,,,lidi"ld 
tlt? la <::i:1p<·,1c:lclad du t.r<1nf.rn1i.~;icm dc~l mc!c.lio +Isic:n pnr" 
parte do lo~ usuarios, YA sea madi~nle al0oritmcs 
p1··e1fodi.n:i.do~s que dan lu<]i!H" <':I l.m; di.vc;~1··sus m!?tutloé.; de• 
m1.ü ti p 1 C;!:·: 1:\j 1:.' en r:d ti c!rnp o!• <:> Ll i <·?.n ~ mc:.•cli 1'1f1 t. <Z! mP. t. od o!;; dn 
.:~ s J. g 11 i"c: i. ón b a ~:.a das 1?.n l a !5 p 1:!t. i d. c>rn:.1!:> ch::.' u t :i l i z ¿1c: :i c1n p cll~ 
parte de los usuarios, por lo que a éstes Oltimos se 
les suele denominar de acceso móltiple. 

b > Esta aegunda técnjca ccmprenci~ a los métodos basados en 
la división del ancho de banda total en bandas de 
frecuencias m~s reducidas. Se puede afirmar qua la 
<:ipU.cac:ión d€;i r=mta tF.~cnic:2' ~,~quiv.:.'\11: pri~\t:ticamt~nt1? a 
crear nueves enlaces f isiccs independientes entre si, 
con la Dnics particularidad d~ compartir el mismo canal 
de c:omunic:1::11::ión. 

1.3.2 INTERFACES 

Cuando se desea conectarse a alguna red de ccmunicaci6n pcr 
medie de ccmputadcras prevalec8n ciertas reglas a seguir, una de 
las cual~s as la especificació~ y use de la interfaz adecuada. 
Es decir, los dispositivos a conectar D la red deben aatisfRcer 
ciertos rGquerimirantos de interfaz especificcs, ya sea para lazos 
da corriente o para las interfaces de vcltaj~, siendo óstas 
últimas las más comunes en la actualidad. 

Las primeras interfaces para ral procesami8nto de datos s~ 

diseharon en base a cables quo 8nla~aban una computadcra v una 
unidad porif~rica ( como puede ser una unidad de cinta mnqnética 
o una estación de trabajo en linea >~ e bien, enlazaban dos 
cclmput..:,1dc:ir·af::;. Sin c.•rnbargo, r~n L.1n princ:i.p:io lo~; di~;pD~:;1.tivos 

enlazados siempre estaban ubicados en un mismo edificio. Con al 
tiempo sa fu8ron sofisticando los sistramas de cOmµuto, por le que 
requirieron velo~idades de transmisión mayores y, en 
e cmi;;t:·?c:UE!l l c.: i <:1, in t !2r f ;:1c:: C!S mi'\ i::; e: ump 1 !'.;! j i::l!::i. 

1. 3. 3 DISPOSITIVOS TERMINALES 

En L.llli:\\ red cfo.• t::tlllllmic:i'IC::ión por mc!dl.o dt~ c::ompL1tadc::ir-;J!'i, li'I 

funcibn principal dm lea dicpoaitivcs terminalea aa la do 
intrnractuur como intmrfaz ~ntre lea uaunrica y lau comput~dcras. 
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E~; t. r.:i i mp J. i e: e:\ e: 011 V!~'r"l: :í. r· 1 <.1 in+ or rn.::ic: :i. i.'Jn i ITL'.1'" odt.tc id ;;.1 par al u m.tc\I'" i el 
IZ.1T1 \.11'1 1 en l,] Ui:\:j <0 C!í"l'l:C~'l'1 di b l f:! p Or 1 i;;l mi:'.H'1LÜ n 1:\ 1, C:m i e: t:Hl\Cl tr' ad uc: :i 1- J. e'!. 

in f 01·· m.:H: i c.'Jn p I"' c>c: C!!:,¡:1cl iJ pc::ir· l. ii.\ e:: rnnp t.t t .:.H:l1:1r ,;i C?:líl t~ 1 1 Em qL.tc:\j !.!;' m 1:m i:~ j ad o 
por los ser8s humanes. Se pueden citar cerne 8jemplos de 
di.spos;it:ivos tc~rrn'ln;;1lt:·1!;; '" lom Eii.(Juir,~nt.e~:;: te1~m:i11.:'.1la~:. dt.:! vidf.!D, 
tmloimprmsoras, impresoras de lineas, lectoras de tarjctaG, 
lector~s Opticas, etc. 

Los dispo~=;itivos t€;•rminalcrn ma!':; comunes c0n un.:\ n2d clc;
com1.111i c::ac:i ón por me!d:i. ci dr~• r.:CJmput.,;1cl1::iras; ~;uc:~11:m st~r l af.i tc;~rmi n.:\l c:1~:1 
dt~ vi dr:l<::l y tt?l rd. mpn:;;>Sc:Jr'<i\S11 Yt:\ qLlC:' c:lc:IE~lll.!:1~; dt? t;mr ('.;)CClrlómi Ci'.\mt:.•nte 
1::ost.1:li:\bl~s, f'.H~1 1··mitr.rn lc·a int.c;)r·•;icc:i.ón Grntn~ w:1L1aricn; y 
computadoras, lo qua permite implantar aplic:acicnms tales como 
edicibn de archives, utilización de i.ntórpretes, consulta y 
actualizaci~n de bances de datos, rnonitcreo de sistemas de 
control, c:omunic:aci6n ccn otros dispositivos terminales 
distantes, uso de equipo sofisticado en lugares lmj~nos ( tales 
ccma lectoras ópticas, impresoras de raye lassar, ratc. >, entre 
C>t.ri::"\!:',. 

Uno de los primeros dispositivos terminales utilizados fue 
el talatipc Modelo 33 que~ pese a ser tan rudimentario, aún se 
uaa en ciertas aplicacionma. La limitante principal de eDte 
terminal, asi como de les modernos, estriba en el h~cho d8 que 
las unidades de entrada ( cerne teclados, unidades de lectura de 
l:é1rjG"\:t-:i!:; p1,H~·fo1···¡;iiJ,'.:u::; 1, Ed:c .. ) i::Ü i.<;.¡1.1;;~1 qt.m lc:\!Ei de füi:\lida ( r;r.u'"l"C) y 
C:i:1bt:~~::a dt~ 1.::1 irnp1'-<?~~i::ir·a, por t·?j!?mplo ) :.on p1··i.11cipalmc;.>nt1::! 
dispositivos mec&nicos, por lo que &ufr~n de fuertes 
limitaciones~ entrR las que destaca la vnlocidad de operación. 

1. 3. 4 MODEMS 

El problema inh0rente al sistema telefónico de transmisión 
de clDt<JS"; 1· .. ,;.c:l:i.c::c1 E!n =>u limiti::l.c::ic>n 1:~n an1:::l1t1 ele br.\ndc!I, que i::~=¡ t::!l 
I"' anq o cJt:) f 1~ c;!cucm e: l. 1::1 !Ei c•n que E'HS p D!"i :i lJ 1 E! t: r· .::1nt::;m i t :i r c:or r r;1c:: t .'.rn1r.?nt e~ 
i n-f rn· mac: :i ón. L..o~:; f:·)qui pn:.; tE;.-r·rn:i n;:.11 t?!i"• dP. d<1tos genc·?r'"an i n+t-:ll'"mdc: i. ón 
en forma di~ se~ales discretas < bits ) que pr8sentan qr~ndPs 
I'" f:? qUi'.!I'" Í íll i. en t. CJ ~e; el G) i:'.\rJC: i·¡C) el f-' b c31'1c:I i:'.\.. (~ (,•~;¡ tCJ P!:; 11 C:lC:E?Sc'11'"" i lJ c7:\1'1acJ Í. r" qun 
t:' J. e: i:\n ;01 l t t:' :1 e: 1 Cl n :i. 1: D rl E' vn;~ ti t::m c1 t.lf1 a ·f n·~c t..l<:~nc: i. c:I clfO! e: c:w· te~ i n f c'I·· .1 or· 
de :.~;uo f-1;.:. y ~'>upc~r·iur clfl ::::;:,~;oo IL:. ~ lo que~ 1··c~pr·cJs:>t·.Jnt<:1 un pnJl.Jll~1nt1 

~;c~ric cu,:mclo ~:•e' tr.-,~t,:\ cfr..> ti··,;1rn:.m:it:i.r 1.tn punte> r.]L\8 tii:HHZ.! un <1ni::ho 
df;~ b;:1ncl.:.1 l.nf:lni l:.o. Por· c:on:si1.,:iu:i.c,~nt.1?~ rc~nt.tltn l"ll'1C.:E'Sario c:o11t: .• 11~ 
con ~lgün medio qu8 rermita transfcrmnr las seHalcs dinjt~l0s 
~.Jr?rtt:!1'·~11.i;:1!;; pcw J. i'.1!3 c:omput.:11:lc>1··,:1Ei y di !:-1pCl!::>i ti vnF. l..P1··1wi n<ll CHO! cm 
tH:?I~ i) 1 c1s; ;:rn il .l. eJq i e:: .-,11:;; 1; u111p i:I ti. b 1 c~r.; e un r.0 l 1;; i ~:¡·l:r~•mc'.\ te .l. <-?+ ón i e: n. De 
.;,1qui fü1 .. 11···qió u11,,,1 \:.l~c:n:i.cc::t dn moduldc:lón i::ln tlo~> frE!c:uo11r:1a~>, c.JmH.lr• 
Lln i1 + 1~ o e un ne :í . .:.1 re pre:•!·:; e• n t t"\ un .:.1 111.:1 ,,. e: D. o F·! n \: w:f o a J to y 1 .:~ u t: r· ' 1 un 
enp~cio a astado baje ( mm dEcir, unos y cruroa >. ~Gtc 1mpljca 



q~.1r;:i l i::\S !:it::)f\¡:d <::!~:¡ mr.HJul adas:;, npt;!r·.r.\ndci \!!n i:•l , .. anr;¡D clr:! -f1•"r:)C\.\l.~r11:;:i. •'.\<::; <11·~ 

vm: di:.11 s:i.!:r.t.i::1m.:::1 tclc~+ónic.:o~ requi1··~r .. cn un dr 1muc.luJ.¿,1dor un .L.=1 
t <:0r· rn:l n '" l r c;~c: 1:;!p t.or· r,1 !• cu y a +un e;: i br1 !:;c;.'I'" ¿, p 1··oc: J. !::ii"1n11:·~n t 1.:~ l t:\ i 11 vt.11" !;;:::1 <.1 

ln <:Jt;.1 1 moc.lu.l.1:H:lor ( t1·c:ns;-fm·1n;,,11·· !::iC;';!\~;,:d.F:"S r':lí\i:Üóq:ic:.:H,; t::!il d.i.qi l:.:dc1 <:> ) • 

Dd:d.c::lo <'I que? lt.~ ccJnn.1n.i.c:,;¡1r.::ión r.IC·'.!bt=:1 '.!>f'11" bidi1•"t)r::r.::inncd~ t.,1r1t.n <::!l 
t I'" ,·,msmi \i:i r.:w e: omo EÜ r· ec E'!p ·t: 01r 1"' (0 qui C:!1·- 1::n d f? 1 ;:~ ~5 + uric: l. o:H:: r::; LI e• J 
111 cH:l 1.1 l ;:::1 el cw· y el<:~ m o d t..d ,;i r.I c:ir ; ¡;! !'1 t. •'" ~:; d tir"; C) p 1:::w a e: :i c>rH,·! !::i s; t:> r.: 1~1 m t) i n .::1 n:in t'.' n 
una scla unidad conocida como mcdam, que ~s la c:ontracc:i~n de 
~mcduladDr y demodulador. 

En la pr&ctica, las funcicnes principales dm lea modems son 
1 ¡:ir:;, :1 i 91.d. i;·m b:.i':!;: 

+ Ccmverti1·· ·1as · ,seNt:\l~~s df~itales(analbgicas en 
analógic~s/digita~eei 

+ Tr~iirÍ~¡irit·ti'h Lu1 c:iertci Vcll~.Hn~n de. in·fc:irm1::1cii'.)r1 por unidi:id de 
.· ú ernpo}LCi::~i .. tsh;~g .·> > .•· 

+ Irl'l::1';t:Íd~\¿"ii Lln c:i ert:o Vt::ll Llmtm cls i nforrn.::\d r.m pm·. uni diad dt• 
ti eníp o < b i tsh.:.t:-!l,.';J" · ) • 

Cabe mencionar que un mcdem cumple con las funciones propias 
da un transmisor al modular las saNales digitales r.:cnvirti~ndclas 
en analógicas y enviDrlas pcr el canal de comunicación utilizado~ 
y de un receptor al demodular las analóqicas para transformar.Las 
en digitales. - ' 

Les mcdems pueden operar .de 
c:\C:l.\l:rdcl c'll ei;r,q1.1mmc:.'\ de c::or111.mi r~ar.:i ón 
duplex y full-duplex. 

tre!s formmB 
1.1tili2ado: 

cH~;tintr::1r::;~ clf~ 
ff:¡implW·t 1, h,'i\l+·-

En un centro de cbmputo cualesquiera, el mcdem ne se conecta 
directamente a la unidad da prcicesamientc central <CPU>, sino a 
un dispositivo conocido comúnmente como controlador de 
comunicaticnes~ le que se debe principalmente a que el mod~m y el. 
CPU no trabajan Gn el mismo cbdigo ni tienen la misma interfaz. 
Ademfua~ entre ambas unidades existe incompatibilidad de 
velocidades debido o que mi8ntras el mociem suele trabaj~r a 2400~ 
4800 bps ó a una volacidad mAxima de 9600 bps, la unidad d~ 
c:ómp1xt. l1 e c~n ti·· .::i J. op f'~r· c:1 '" mú •::; d L~ ~.'iO 000 b p ~:;. 

La unidad do acoplamisntc entre el CPU y el modam 8S el 
r; ontr ol C.\dCll'" clr:) camL.\I\ i e "'e i. 011n i:;, ql.\l'~ puc!dc;1 ~:;1,~1~ urH\ m:i n :i 1::omp u t-. .:'.\r.101·· .:1 
p1·· oq r c,1m;:.1b J r::·i el e~ a 11·" Qth~d cir- de :~~'! •:::t' yb~•;:, c:lo n11.=:,1rno1•" i .:1 o Llíl di ~;p o~; :l ti vo 
.¡: Cll"rT11::1d e> (~): c:. l 1.1r.:d v <H11r•11 t.t::• p nr e: i r· t:: 1.1 i. tn~:, 1 óq i e: 1:)!;.) que:- r· t':W J. i z •H1 un 
nt'.1mt','F't'l l. i. mi t ¡;icJn y b i c•n d 1:~+ i.11 i del di:,• ·f une i onmrn J. óq i C:1''.\!:1. 
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Cbmunicuciones : 

Canales de entrada/ 
CPU • salida al controlador 

• de comunicaciones 

" 

Canales de entrada/salida 
al C.P.U. 

Modero 4800 

Acomplarniento entre el CPU y el modem. 

De la figura ant~ricr se puede observar 
general del controladcr de comunicaciones es 
mcciem~ conectados a ~l con el CPU. 

qLlt:! la 
i:\t:: op 1 c'"H" 

1. 3. 5 EQUIPO DE PROCESAMIENTO PARA COMUNICACIONES 

función 
i;\ 1 C)S 

Debidc a qum las computadoras ci8 propOsito granDral Dstán 
dine~adae para desGmp~Nar an&lieia de dates, c~lculos y otr·os 
1:r1•baj cis qu<=:~ "t.í pi r.:i:.\11ll0~nte i. nvi:il ut::ran gr,::1nr.k~!5 bl cH.¡ui:~~; dr" c\,';ltos v 
procesmientc casi ininterrumpido~ ne result~ econ6micamsnt~ 

ccsteabl8 comunicar dichas m&quinas con terminales remolas d~bido 
a qua la comunicaci6n da ~ates prGsranta como caractarislica~ 
i. nhf.~n:mtcrn 1'1 c:ol la mt:m!l!iaj es t:<:>I" tos y numer-m5é:Ho in 'l t:~l'"l'"Ltpc 1 eme!~::;. En 
l<> p1~act.ic::a 1 , c:.il c:o!:;'\.:<:l 1:lt:! l<:i.s .¡:,"'\i::ili1:lc1dr~r.:; p1"'1:;.ist..:1rl.:1 1:.; pa1~ l<:l!:i linr:!;1<; 
dt':' 1: om1.1n :i. i:: ;.u: i ón r t:!pr nl:;r:~nt ;;in un t.\ p nr- t t:! t'>l.l ::; t. nnc: ·l •. , l. de) l c. t:>~=• t n 

tJpc~r·1,1tivo del si~;tr~llli'il dí·:~ <::cimL1nic::<u:ióni pm· lo que;,> E~l u~·.n dP 
pn:>c l';lm ad 1:w e~!::, d ll' l?~.1t.1~! t. i pt:l i. m: r !:·!1111:-m t n 1:.ii q ni. + i 1:: a ti v ,:\mun t G.' . 1 i\ 
uti l i<-::.:1c:i ón de dic:t1n!::1 +m:i 1 i.d.:,1df.~s. 



Du•t;;dn rnc;·dimJo~; 

aran nómern dm dis~ositivcs cuym función principal es relwvar al 
pr OC: f':1S)i::\d CJI"' rJ El J. tné~rl C!j r.l y c;\d m:i ni!$ t 1~ '"r.: i c'.J í1 dE.' t E11·· lll .1. 11 e:\ J. ro~\;; t:lEi lc:1s 
d :i i:;pcls> i t. i YCl!:.; h ¿,1n !:3 id C'J d t7~norn:i n ¡:1drJr,; p 1·· Clt:10m¡:1d nr t-?!~ ·f r t:ln t: ,,, J t}~'', 
c:cmc: rm t r ad 01·· c.'.•!ci e.le) l I n(;l<.1 ,,. t~mol: oi:;, c:nn mut.:.1d or· t·!S do mi::~n !::;¡,1 .i e!.".;~ 
PI'" ClC.: C)Sc'.:\cJ DI'" (~!:E c:lc-:1 1·-c~c:I, L1n:id¡:~c.l<:~s dt::.> c::onl:1~01 de~ tt?1··minalr;.·~;~ 

c.: c:Jn 1: r·c:l l ad or "~"; de ~cmunicacionG5 y unidades de control de 
t r· ;u·1 !5m is i. cmt:'l~;.. Le':\!:; -f Lln e i clnr:::o~:¡ d I? e::l.l q un os d <~ el l CH!i f:)~;t ~·m 

alambradas, pera un número cada vez mayor de ellos son 
microprogramables 6 programables. Aunque dichos dispositivos 
ti c~n i:;m rJ i .¡: t'!I'- (7:lnt es i::d. e: .1n t:E;!ti !' tcic:I ns e? l l. rJlr:i r· e;:~ .l i z e::111 ~;;w:;. t i::'lnc; i ;·~ l mQnt e 
·f un e i. Dnt'JS que, t>i nt:> füClrl :i dc':.>n U. e: é.l.~; ~· se t 1r i:H; l. c\pi:\n. 

EJ. t t:1l"'m:i no "(?qu :i pe> de~ p n:ic:t::H:;,:wd. l?nto p <:11·· a CCHllL.ll"l :i. t:ac i t1ru·,1s" ms 
utilizada para abarc~r todo tipo de dispositivos < alambrados 6 
prugramablas, sencillos o ccmplejcs, da una e varias funciones l 
que fueren diseHados para ayudar a que la computadora centrdl se 
comunique con terminales remotas de tal forma que e~ mejora la 
eficiencia del sistema y rae reduzca el casto cie las li~ea~. 

El equipo de prccesamientc para ccmunicaciones varia desde 
dispcmitivcs muy simples hasta algunos sumamente saf iaticadcs. 
La rnaycria de este tipo de dispositivos realizan m~s dG una 
funcibn; muchos pueden ser configurados para efectuar diferentGs 
c:ambinacicncs de funciones haciende uso de los diversos paquetes 
de software y enlaz&nciclos a diferentGs perif~riccs. De hecho~ 
tanto las funciones qua realizan come les beneficiones 
resultantes'dependen ~otalment8 del dispositivo, lae aplicaciones 
y 1;11 t i::\llli:lf~Cl y C Dílf :i g l.ll'" c7~C i Ón d C·~ 1 r:;:i. !::r\~ srna C:!?.fl t 1~ e::\ 1 di?. t:;órnpl .. \ t O• 

El equipo da procesamiento para comunicaciones que exiat8 
actualmente tiene dos crigenes diferentes: el tel~grafo~ que 
evolucicn6 en el circuito de conmutaci6n y la computadora, que 
evolucionó en el procesador -frontal. 

1.3.5.1 CIRCUITOS DE CONMUTACION 

La conmutación dm mensaje~ ccmenz~ en centres de cómputo 
d(::lí'l de un t.'\ 1.1n i ciad d El e: in t c:i d 1:.• p co\P l~ 1 p E·ll'" f- t:lr c:.'lr.I O e t'.ffl t~'G t. ad é:'\ e:\ un a 
teleimpresora en una linea ccmpLtesta era desconectada manualmente 
para ser alimentada por una segunda m~quina que rast.uvicra del 
otrc lado del centro de ccnmutacibn. 

Unidnc1 de c.intn 
de papel perforado 

•rcle i.mprcsoru 
1 

rclo i.rnpre:.~ora 
2 

Circuitos da Conmutación. 

'lé> 



F ,,. r .. 1c: u en t c:::>men t t:.• !• t 10.\íl1b i ón ~.i!r a n t:~c e !"1:1r i o 1·· e• a .t i. z <.1r l. '" e: o n v ni'"'....:; 1 ón 
c:I e:~ un e: Cid i e¡¡:¡ .::1 otro!• y a f ue1'"<::\ m é.\1'1 u ,::1 .l e> c:11 .. 1 ·\:o nli\1 t i e: wnr::n t E< e ci rnci 
1·· C!S'iLI 1 te-:\ c:'V id ente:~. 1 <'\ e: on vm~ si. ón de~ E!'i:i 1:. c:H:i si r.:;t. 12m<1 ~; vi c-1 ·¡cm f uc! 
l cm'l:a~ p<?l'"Cl no fLH) ~;;:i no l1;;1~;t;:1 J.<:)\;; 1::\l''ío~:; 60'' ~:, C:L\i::111do F>t.wqi L>r·cin 

n \.ll;:)VCla r:;i r:; t.t~rn<.1~; b r.u:;1i\d DS c"'n l i:\ mi\ qui ne:\ d ~? e!5C: r :i l1 ir <::!l c~c t.1·· i i: .-.:1 y c!l·1 

la teorla de almacunamiento-transmisiOn. 

Cabe mencionar aqui qu8, desde la d~cada da los 50's, IBM ha 
i nt r ocl ut: id t:> a 1 mt;1n:: ad t') un tJ 1~ an nt'.1 mt::1n:i el I? L111 i dad e·?~; ¡::wc>1:¡ r· i:'.lfllii\b J. L''.'i 

come la 7740 y 7750 que forman menmajas a ser manejados pcr la 
~computadora anfitrión, le que ccntribuy6 bastante al desarrolle 
de:~ di!spc:>si'l::ivos t.:;.l.t;.>~; come; lns c::irc:u:itm; de cclnrm.d:.:1cii'.m. 

CONCENTRADORES Y MULTIPLEXORES 

Cu.!mdo ·.·.se ·utili:;:an 'niodemrn pa1~a interc:cmectar· v~~ri.:1s 
t:Grmi nal. k1!5 1m 1 ugan~is rem1:d:o.i:\, =·~~ r·~1 qui srt·::! de 1.1n mod<-'1m p1:\r (ó\ c,::;1r.I," 
terminal~ . .:~ciernas dm .· úna U.'ne.:1 teil c~ft'mi t:1~ . por rnodem. Estn 
repercute en qu1~J ·frecL1c:11Tl:0?ment.e el ccJ~~tc:i' p·or · éoncc::1pi:o cln 
t1··,:1nfümb;i.ón r.lt·:! infcwm1:1cion ms mayor al costr.1 ci<::! lt1m s¡l~rvic:ir.1!:. clr.::.1 
cbmputc propiamente. Es por ello que, para reduc~r la cantidad 
del hardware necesario y al costo de les servicies telefónicos, 
me han desarrollado dispositivos que optimizan el use de les 
canales de ccmunicacibn, realizando ciertas func:icnes de control 
de la red de comunicación. ~stas dispositivos sen los 
cfomc.1mi n.::1r.kH; c::c.mcc.mt1~.:-1tklrE1s y mul ti. pl t:~::m"e~:;, q1.1c;! penni ten que un 
cierto nómerc de seNales digitales prevenientes de algunos 
dispositivos terminales hagan use de un mismo canal, combinando 
lineas de baja velocidad en un canal de alta velcciciad. 

Por lo tanta~ la función principal de los concentradores y 
multiplexorQS 86 combinar transmisiones de baja velocidad 
provenient8e de varias fuentes de datos y enviar la infcrma~iOn 

reunida por medio de una linea cuya velocidad de transmiaiOn sea 
mayor ( de alta vulccidad ) a su destino. 

1.3.5.2.1 CONCENTRADORES 

El uso mar.; cclmC.111 de las ccnr.:cmtraclc:w1?s y rnultiplm:orr:>s t:1s 
actuar como i.nte1··f¿°';': t';:ontn:.' v<:ffias l:lqc::\s de comunic:<H:ión~ lc1 c¡ur.;1 
permite que se transmita ~na cantidad mayor de información por 
med i ci d c;1 un mi '.'illlD C<'1n cd , d mcr em<:!l1\:1~rn d ost-::i <.:-1n b:int:f:)!:i l") l <:: L1!;1 t. t::i por· 
mc.-~n t:.1:1j e! i nd i vid 111:\l , y 1:1 qu<,~ V<:>.r i t:>!:i p .::1 quet·. !:)\;¡ i:r:imp .:,1r t r::.'n c:<L mi fünD 

oqui po c:lr~ ctJmuni Ci:H:i.cmus. 

OC'b i. d CJ ci qU(·~ J. c:1 f un c. i i':Jn b 8\;;i, r: i::>. <:fo:.' l CH> e en r. rm t , ... adm· t:~; l'o?G mu y 
a:i.mi.l;.11·· .::>. .lt.\ ele.! lo~:; multjp.l.c~:·1c:w·r.H5~ fn;)l':Llf!ntc•mc·:mtr.;) füt;) c:onfundt:)l'l 
1.:1 s ·f Llllt:: i tJrl 1:1!::> dt:) ;~mb of;;. La~; ch. +en" c.;1m:: i .ni;; ·f· 1.1n rJ 1;11111;.•n t .:.11 (~t:, mn t.r f.} 
dichoo dispceit1vo9 sen las siguientes: 

47 



a > Los concentradores establecen un tr~fico de información 
un i 'Í'l::ir mfil ¡;.i. t r a vé !:i d (~' 1 e: c;\n 1':\l ch~ 1:: c1mun i e: ,·:-i.c i. ó11, l. t:J qut:> n tJ 
sucede al utilizar multiplexores. 

b Les ccnc~ntradgres permiten ser programados da racuerdo 
a las funciones que deben realizar, le qua imp1i~~ 
contar con la suficiente flexibilidad para aplic~cioncs 
especificas cerne puede ser 81 c:cntrcl romoto de linraas, 
c:cinvGr s:i. on tfr1 1:ód i g c1, <:\<:: t:)p L·rnli en t D d l'! Yl? 1 or:. i. el ;.1d !:=!~;, 
detecci6n y validación da errores, control ciu 
prctccclos de comunicación y seleccibn dG la mejor ruta 
a seguir. Por el contrarie, las funciones desamp8hadas 
par les multiplexores están implementadas por madio da 
1: j, 1·· e t.\i t r.:~1r· i 1:\ ( h .;or· t:J w 0:1r· r~~ ) , r.rnr 1 Cl qu l:l n t::i !?. s p o ::;i l::i,l 1~' 

aJ.·tc;.~rar ni' lm; pi::irt,1mr-:~tro~; clt= (mtrada y tsalicl.:-~ n:i. lat:; 
fL1nc::ic.1ne~; que G:o!:;to~; rec:1liz<m; t~~~ dE;,t:ir!, los 
mLlltiplexores son m•s inflexibles que los 
1: 1:in e en tr· ;::1d l'Jl'"f~s. 

En forma general~ un concentrador funciona de la siguiente 
manera: recibe la informaciOn transmitida por las terminales 
conmc:tat:l.::\s a él; no1··mr.:dme11te moc:li·fi1::a ~?1 +crm.:l't.c1 d<::! la 
informaci~n recibida con el objete de direccionarla 
c:orrec:t.-rn11·:.?ni:I:", evi 1:1::11~ ''hur.;,c:os;", €:?te:. 1i poE;tEffiorm~;;>nt~'? l c:\ ;:11 rn<:1c:en.:1 
~n un buffer y, ya que tienm una cierta cantidad de información a 
t.r;:1nsmit.ir!, l.;1 i:;mv:i'.;;1 '" }¡;1 cDmput.1:~do1'"c:1 ct,mt:r·.;:11. l.i;;i. tri:1nmcn:lr:dcfr1 de:! 
estos bloques de información puede ser as:i'.ncrona 6 síncrona, 
dependiendo de la5 caracteristicas del concentrador en use. 

El princ:ipal beneficio obtenido de hacer uso de estos 
di sp 1:1!:ii t: i v1::is E!f:i 1 a r c1t:I uc: e i ón ci1~~ 1 '" r.'.1::11'' q a d 1: t.r ab 1~1j o qL1c:~ 1·· c;i,nl i z t.~ 
la c:cmputadore central por concepto de control da lineas, ya que 
los concentradores rraalizan gran parte de dich~s funciones. Es 
dt2c::i.1··, la función dt.• e:1°t:f:mc::i.ón a tc~1"rninalF.~:; dt:l bc:1ji:'.\ velocidad EHa 

realizada por el concentrador y no por la computadora, evitando 
asi qua ~sta se distraiga continuamente. 

1.3.5.2.2 MULTIPLEXORES 

El multiplexaje divide al medio da comunicación en un can~l 
11\l~l l ti p l !:~; C~fa d t:lC:Í. I'" , n:1¡:\l. i Z i:I • W'lt;'\ C: ori1b '.Í. IH1C: i é'.m de Vitlr' 1. OS 11-!íl J. c'1!:: l:l!ll en 
un solo medie cim transmisión. Por le tanto, para que un 
multiplexor opere eficientemente so debe incorporar un proc8sadcr 
f nm tal c¡ui::1 <:t yud e·~ 1;\ 1:k1t r.r nll. n 1;1r 1:: uld r:>e"l't' •~l. mr;) e:1p l :i. e: ¡,71 1~ q1.t(! r.: <.1n ii\l • 

Al utilizar raate tipo de dimpositivcm 
~1nl1:1mc~nt~ •:~!:;i:l-1 di.sp1:¡nibl1:~ u11 c::nn1:~.l i;;t;'l"'.iii:ll dt:,• 
in'l:.1?rfr..1z p1··óc:tiC:iA p1::1rc.\ J.¡;11:; tormjnr.~lon a. 
computador~ c8ntral parmitiria hasta 4 canalma 

~.;i!, pc::ir r:!jr'°'mplcl, 
2qoo bauda. una 

ccnoctar ccn la 
de 600 baucia cada 

.. 



\ :.·,, 

une. De necesitar5e una salida m&a alta en cada uno de les 
pt.ll!fft<:)~'; m1~rialcm, 1?11tc1ni::t"!"' !Se~ l'"Clq1 .. \c)ri1"it:u1 mrn:IF.>rm> L'\dic:inrHdl-:>5 o L\l'I 

1:: ;:m .:1 l. de· m1.1 y 1:11 t, ,71 v12 l m: i. d .::1d" E:·: :l !:>·l:. f?n mu l t: :i. p l.,.,~:·: 1Jr t:?n •2:;t: ,:H.I i r; ti r:cis 
q1.1f::l p t)r mi t cm .l 1:1 · i nt. ['~r· c:rn 1 rn·: i ón el o un e: i 1~1 1 .. to rn''.1mr;.·r·1J di:? t l?l'" lll i 111:1 l u ;.1" 
i'::iun q1.1 ¡.;,1 ::;o l i:'.\fllEln t:. <? p 1~ op cw e: i on c~n de¡~; o t r· e,;.< i;, 1·· u t ,,1 füi ch:' l: 1·· i:u·1 <,:;mi ~:; 1 6n ~1 
la vez ( preciici8ndo Mstadistic2mente qua no habr~n m~s de tren 
torm:l n.:il e!:i qLlf.:! 1·-r;)qL1ü?1~;,,n ~;:i.111ul U':lnc-i,::1mC:'nt!'.< t1··c1n!:1111i !:>i ón >. L!:;l:1; 
mi. n :i miz.~, r~ 1 1: t:l!i:d.: o p r omc?d i D p 01•· t. 1~1 1·· rn :i n ,:.\1 y p 1::?r mi t. r;~ un 1"' se:ll i. c.I 1;1 mt1 s 
r· .~ p i 1:1 1:1 • 

Actualmente~ la mayoria de las aplicaciones que requieren c.l 
multiplexaje de pocos ¿anales de dates utilizan alguna da l~s 

i::ii t;;l u i. ~;)n t t~!s dc:i!,; h~r.:n ir.: 1:.1 !:; : FL\M < Fn=) qu1;mr.: y-·Di. vis i cm ·····ML11 ti. p 1 ~!:: i n 1~1 
>, qt.1<? es E~l ml.ll.tiple)·:ajt.'? por división de 'Í'n~i::uenci;::i, n bi~m, TDM 
< Time--Divim:icm·-Multiplr::?:dng >, q1.1é1 f:)!::; c:il 111L.1ltipli;-!x.:,1jo pm· 
divisi6n en el tiempo. 

. . . 
1.3.5.2.2.1 TECl'llICA FDM '( FREQUENCY-DIV!SIOM-MULTIPLEXING 

La .t~criica FDM, mejer c6~ccida como multiplexaje por 
divisibn de frecuencia~ se caracteriza por dividir el ancho de 
banda del madic de ccmunicaciones en canales separados, asignando 
a cada terminal de datos un canal prcpic. Por ejemplo, es 
posible multiplexar seis terminales que trabajen cada una a una 
velocidad de 150 bns en una aOla linea de voz, con el 
consiguiente decremento en el costo de comunicaciones, ya que de 
no multiplexar di.chas terminales serian n~cesarias seis lineas 
independientes de baja valccidad. 

Pese a ser relativamente econ6mico~ el multiplexaje por 
división de frecuencia presenta des fuertes desventajas: 

+ Es pece eficiente en el aprcvechamimnto total del ancha 
da banda del canal ciebidc a la técnica de mcciulación 
empleada para transmiaicnas a baja velocidad < FSK.
Frequency-Shift Keying >. 

+ Be requieren bandas de prctaccibn entra lea canales. 

1.3.5.2.2.2 TECNICA TDM C TIME-DIVISION-MULTIPLEXING 

La t~cnica TDM~ tambión denominada multiplexajG por divisibn 
de tiempo~ permite al uso total d8 la mjxima capa~idad dra las 
l.inor1t; lÜJ v1:,:·: di.¡;,pmüb.l!:?~;!I pt:w Ju qui~· n"~f:,ul.b:\ mut:IHJ mlH:> c.!fir:ient.1:.1 

c·m i•1111::ho ch!! b1:md.:1 qL\1'1 1 a té1::ni c:;.1 FDM. 

Cnmo m .. 1 numbrr.'1 le:> il"idic:a, 1.:1 'l:l~!cnic:.:\ TDM i:H:iiqnt\ una porción 
cki t:li;Hnp<J a 1::1:\di.:'I tl:~n11i1H.\l l:r.mm(;tmli:.'\ 1t1l ml.tlti¡H?>:or, r.:tmv:ill:1rtic::?11c.in 
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ps O--· 

; .; . ·,,· 

mt~1lt:i.plr,1~; c~nt1 .. ·21di'~!:.'i d1:1 b,,1ja vr,~.lL1<:id;:1d fül'I 1.1n<• !:ii:\lid.:.1 de•' .nlta 
v1:·Jlocid<c\d du1··1,.1nl·.f) li:il trarH;m:i.~:;it>n de di1t.o!::;, n vic:c:w1:·~n;;;¡:1 si ~;e m:;t:t.I 
c:.1n c1::;t,:,1rlci e.Je;! r·r:~c::cpc:ión. Poi- E'>j«'!mp.l.n, c~s pos:i.bl.t~ c:ombin;,,r· ocho 
t c2r· m :i. n ¿:\l ef:'. r:I E' 1200 b p s; cm un t: r.111 ;:\J. cJ e 9600 b p ~:; mur=.>~:; tn··.'·'·1n clu 
mE·~c: 1.1i:,1n e: :l ;,1l1111;,,n t. 1:~ a e iOld a t. <::!1·- mi n ;;11 l~' un Dí el 1.:n r:w t';1!::1 t. r.\lJ 1 E! e i tl r:i. 

ActualmentG los multiplexores que utilizan la t~cnica fDM 
son mbs costosos que aquéllos que ramplean la FDM; win embargo, 
resultan eer m~s cost.eables cuando es ne~~sario multiplex~r un 
gran n0m~ro de terminales en una sola linea. Existen muchas 
aplic~ciones en las qua ea combinan ambas técnicas de 
multipln:·:ajr.~. r:·or ejri!mplc:i, puc::1dc~n mLllt.ip.lE?:·:i:·u .. 1:;1?. pnr di.vi!E;:i.<'111 (-~11 
frmcuancia varias terminales remotas y ser, la sehal combinmcia 
resultante, transmitida pcr una linea dra alta velocidad a un 
ccncentrador remoto para ser~ a mu vez, combinada ccn atrae 
~¡; €? t'li:Ü (;';) :; • 

Modcm 
1)--•w de 

Fu en te de da tos 9600 bps 
de 4800 bps en 

México 

Modem 
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1.3.5.3 PROCESADORES FRONTALES 

1::: 1 prrn: l-?15c.\dPl'" ·f l'"<::lnt ;,;\], , t iO\íllb :i. én el r:mom:i. f'1 r:\c.IC.1 C rm t1~01 i:.ldor c.lu 
t: orm.111 ir:: ac: i. IJl"HZ!!:; !• '~'~• tJl11:\ mi n :i e: t1mp u t <~dc.H" a que,• r <?a.l i ~:a t r.:id ;:.1!~ J as 
op c~1·· .:..¡e: i cme!r,; rn~c r;J~:;c·,w i i;l t::; p i'.11'" ;,;1, el e: cm t 1~ 1:1 J. d r.'.l l f l L.tj a cJ e~ i n f onnac J cm 
deade y hacia la terminales en base a programas ( software J o a 
funciones de circuitos disehados especialmentG (hardware >. Uo 
estm medo, libera R la computadora central de esta fun~i6n~ con 
lo cual perite aprovechar plenamente su capacidad en otras 
labores referentes al procesamiento de informacibn. 

Se puede afirmar que las funciones principales efectuadas 
por la generalidad de los procesadores frontales sen las 
si g1.1i t;!nt.c~s: 

a > Convertir los bits en serie da caracter que recibe el 
mcdsm mn un arreglo de bita en paralelo~ para pasarlos 
en <~st.a forma '-' la cr.:irnput.::\do1'·a. La c>perar.:ic>n inve1··s¿' 
se realiza ccn les bits en paralelo que-rfficibe .de~ tPLI. 

b 

e: ) 

Comprobar paridad de rmdundancia vertical sobFe 
caracteres ( VRC > y redundancia horizontal sobre 
bloques de caracteres ( LRC ) con el prdpbsito 
detectar posibles errores en los bita. 

Hacer la ~onversibn del código en el cual trabaja 
mod8m al código ciel CPU. 

· 1 CH3 

1 crn 
ele 

d ) Establecer la base de tiempo para el 
tr-.:i.nsmi.!?.;i.em sinc:rona de 11:.1 i.n+o1~mi:\ci.ón. 

modo de~ 

e > Examinar todas las lineas de entrada a ~l conectadm~ 

para ver r.:ubles tienen petición de transmitir datos a 
11:\ e omp ut 1:ir.I r.11·- a; r~nt cinc t"::!'J !I d 12 ac: uer d n e: on e :t E!r· t. l:l r· éq i mcn 
de prioridades~ dar servicio a una linea. Una vez qu0 
se ha r.~ onc 1 ui do L' l sc~1~ vi e: :i. t:J <."\ e!::; l:i:1 11 n E-!1:il ~ mue~~; t r· r?.:1 l .;1 ~; 

otras que r~quieren aervicic y le otorga a la de .mayor 
prioridad. EstG proceso ccntin~a para todas lns 
l. r. neas. 

51 



CAPITUUJ I I 

CANALES DE COMUNICACION 

INTRODLJCCION 

Para decidir la forma en que se va a realizar la 
c:1:iml.m:i 1::.:1c:ión r~nti··l'~ lL11,;¡,:1rf.·rnl n:~mcd:m:;=, E!l 1.1!:o'\l.l1:11··:l t:l C:Llenta con un q1··an 
n~mero de alternativas entre las cuales pueda elegir la m~o 

apropiada, dependiendo de sus necesidades de velocidad de 
transmisión, disponibilidad del canal d~ datos, confiabilidad y 
costo. Entre l~s alternativas de canales de comunicacibn 
existentes actualmente se puedan citar las siguientes: lineas 
telefónicas, cable ccaxial, fibras ópticas, redes de rnicrocndBs, 
rayes lasser, sat&lites, etc. Sin embargo~ sen las lineas 
telefónicas las . que aOn mantienen mayor popularidad debido, 
principalmAnte, a su bajo coste y o las facilidades que prestan 
para su implantacibn y mantenimiento. 

Por ejemplo~ un usuario puede conectarse f~cilmente ~ una 
red telefónica ~ través de mociems; sin embargo, existen $ervic:ios 
más sofisticados que puodc11 representar una mejor alternativa, 
Es d r~c: i 1- ~ l1ac :l c•ndo u r::;o <::11:~ un a 1 i IH"ª pr· i v<~cla ~· E"»: i stcm e omp<:1\~ L.1f;; 

que pu~dcn pruporcicnar un canal dedicado par~ ol servicio 
r.I ome st :i e o. L.o. ~; vr.~ 1 oc:: :i el iCld r=Jsi el E! t.1·· c:'\n~o:>rn :i ~; i ón ¡:n .. u2d en !:; c-?1·· 

seleccionadas por el usuario con el objeto de maximiz~r la 
r t~ 1 c"H: i é'.m e: ost o/ t~+ id. ene: i. a. (.'.)ctu.:d mc•11te ~ aún os; U.in d .L ~:;pon 1b1 C!:-1 en 
el mercado canales de voz que trabdjan a 150 bauda~ aunque 
(~Vi rk!l'l'\:. E!lllE-!rl t E! r f·!S'.LI 1 t. i:'\ mJ~ !:; p r· óc: t :i e: D u ti. ]. i.?. r.11~ l Cl~; e cU1 c:\l C!:i C:IJl111.\í1 c•r; 
de voz de 9600 bauds. En el ~aso de utilizar esquemas cic 
t.r .::-1r1 !:1m i ~; i ó n de! ;ü ti:\ VE:d e>c:: :i. el arJ c:rnni:i p uc:)d t? ~';E·r· 1 .::1 e 0111un i e: <K i ñ Íl vi e\ 

!':'1i::tt.c~l i tt;~ <::> ctJITll.llÜ c:<"-lc:i cm pur .. mE!rli o di:! c:1:1bl r~ cD.:1:·: :l ,,J. un;:\ 1··r!d put:.'dc! 
snpor·tnr vr::!lcc::ltl.::1clc!~:; de! JO~OOO b:it~; c1. 1.!54·'1 l"IL1 Q<:1bi.t~; pcn· EH~qunc.lo. 

En p a i 1;,;1)t:; n1i:\ s de ~:.<'.Ir" 1- o l J. rn:l o!;; t Pl: n n l. r.'Jq i e: .:-:1rncn t 1;~ e: rnncl c2 !::, u l e ,;1 ~;ci do 
l cis; E!:i L c:lcl U!:1 Un l d D!.'> !I pu1·- [·).i E~mp 1 (J. [.•;: i !ci t E' l.lf\ s;i:.11 .. Vi e: l IJ l:. ü 111 f ón :l e: n 

el i q i t ,:11 1;! !:; p t:! i:: :i. n l que~ p n:i pe> r .. e i. un '" 1.m t i p e> 11 e :i n t E' r· + .:1 ~.._ d 1 e¡ :l \: i..1 l • 
Muy pr·obabl.cmrc!nl .. 1"' 12!:;tc.1 ~>c1 1 .. ·vicio r,;(~,;1 irnpl.:11yl::.~1rlo p1-c'n:im.:-.1mcrd:1.~ en 
Mó:t i i~Cl ~ 

En c.! J. e 1,u,;o de:~ contrn·· e: on uri.:1 1··rq:I e cm mu t 11rl d ~ (~:·: i !::'1 tun .:d qun <H:; 
.:.\lt·.c-:'1"nr..1ti.v,:1!;o t:1dir..:icn11:;1Jo~;: (;•l mdr-1::1~tlor- chl"'L!r.to e\(,• di~:;t,:mci<.u:. < 

!))))) pcll" ~>l.1~; s;i r..1l.1:1!; c•n lnqJ Ó~> ) 'I ·~J ~~t:-!r'Vl t:in wnn> Widt;) f)n:n1 

Te:~ 1t)t::nmml1n i. e 1:1 t i un!; Eie1·- vi e P ) ~:;opo1·· L.< un rn i'.\ '.: 1 rno d ü 1¡.uoo b i:.1l.1<:l 1:'1. 
Bi n l'llll)iclf'(")l:l!, l.:~ 1:l1::0 1:;vc:-111'..il.i ¡':\ qui:! p1"r·~,·,¡;•nt.;.;1 1:~r; qt.I(;) l i\ :l nt.l'!Y"'Í'c:\~ qllf:~ 

1.1mp:Lr~,:-1 r!~3 rJc.1 du1::, C:i1bl<~!:;~ pn1·- lo que~ ~:;nlamc~nl'.c~ puu1.Jr;i trr:1bc~·ji'\I'" cm 
br11:1c1 cd 1.1i:;q1.lr.1 rnt:1 cl1~ 1:cim1.1nic:nc:ión 111;\lf··-·rJuplP::.. C:1:llH~ mi:!rH~icmM· qt.le 



1 a~; n~rJ (;;)\;i rw X y Te~· l. m·i , d (¡) :l ~50 y !::JO b c:\l.lcl s n:n:;p ~~e: ti. V .'.':\lllC'n t.<:'!' t'Jf l'" t.'C: un 

un ~;;Q1·· vi. e: :i e> i:: cinmu. t i':\d c:i Emt , ... 1~ l i:':\!:i t c~r mi n d J.<'.~~,; el f:! l u·:; l.1s11.1.-,1r· i U!'>~ 
<.1c:t.u1,\lm<:mtC! aml:i;H:; ~:;cin ~:;umami:,•ntt·~ populi:'\l'·t;rn on ofici.nas de• 
n c:oq<J<.: i u~:;. 

i'lo1··maJ.1ne::-ntEi~ lr.:1 camunic:.::.1ción t~n cH~:;tanc::i1:1!::; corta•:'> s-.c~ lJr:.•v..-, ti 

e: <~bl1 pcw tnE!cl :l c::i cfr~ J. j, n c~.:'I i;;;, ter· r E)s:.t 1·· e~;!• p e1ru e on+ OI'" fllf.~ i:'\U lfl(:'n tan 1 d ~; 
distancias es necesario que el equipo telefónico conmuta Los 
cables de comunicación B ctrc tipo de canales aérGos, como rnon 
micrcondns y/o rutas de comunicación via satélite. Es cimcir. es 

!pc.1s:ible int:rc)du1::ir vari~u~; lin1:?.:.11;:; tcll8foni.ca!:, a un c:c.mc::1~'nt1··ai:1rn- v 
-~de c-:111 i r.~n vi""'' 1 i':\S i:\ un ~?.;::1 tcH i tl::> el un •':I ve~ 1 oc: i el .:1d muchi:i m,:1y1:ir·; en 
este caso, tipicamente se utilizan frecuencias de 4 a 6 
~.~j.q,Y:\1'1i.:.•rtz. ~3t.'1qC.1n sr~ incrE:')mentc::! .l.1:1 clir:;;t.:,11H:.:i¿1, el 'l:ic.>mpo p211-a 
comunicarse aumentarfu tambi~n, pudiendo éste ser critico para 
ciertas aplicaciones cuando una ruta terrestre de 400 millas es 
transferida a una ruta via -satélite de 45~000 millas. Pcr lo 
tantc, ea importante hacer notar que la ccmunicaciOn via satélite 
a~ade a la seNal un retardo que tipicamente eet~ en el orden d8 
0.25 segundos. Esto implica que si se recibe un mensaje erróneo 
el m<:nsc::\j F.l 1::iri qi n1::1l d!~be n:!t.riansm:i t:i. rsr~, 1 ci q1.w1 <af'f¡:1r.h.:• otn:i cw,11·-t<:i 
de segunde ad:icicnal al tiempo de transmisi6n. Este retrase no 
parece ser significativo, pare puede degradar notoriamente la 
respuesta de la red cuando se gmneran muchos errores en la 
comLmit:C"1cicm. 

Adicionalmente a las lineas telefbnicas y a las rutas via 
sat~lite~ existen otrca medios de comunicación tales como el 
¿able coaxial, las redes de micrccndas, rnl rayo lasser y las 
fibras ópticas, cuyo use se ha ido extendiendo a óltimas fochas y 
que pueden ser bumnas alternativas para ciertas aplicaciones. En 
este capitulo se pretende detallar .en aquéllas tipos de canales 
que, hasta la fecha, presentan las mojares alternativas para la 
solución de los problemas de comunicaciOn más ccmunes. 

2.1 ELEMENTOS NECESARIOS EN UN SISTEMA DE TRANSMISION DE 
DATOS ENTRE DOS PUNTOS DISTANTES 

Se entiende pc::ir transmisión ele datos al mcivi mi. 1:mt.cl de 
información que ha sido o va a ser procesada; ~st.a duborá est~r 
c:od i f i e: L~rl ,3 cJr:~ 1:1 l q un''' ·fl::inn¡;i :1 c~mp 1 eiñ n do::;c~ n e>r-111.:11 mr:•n l G l. .:.1 f rn·· 1111:\ 

bin<.\r-i.:.~. En la prc''.\c:tic,~ !,;o c:cm!r;:it:li:;•r.:'.\ que~ !.".ii l,;, in+Dnnac::ión nn 
ha sido ni va D ser procusada, se ti.ene una tranom1s1ón del tipo 
teleqrbfico, p8ro no de datos. 

Para efectuar una lrilnsmisión de datos se requiere da la 
t?N i r;t Pnt: i .:~ cJcc.• un .;·.1 -f uc::•n l L' de• dt:1t ci~:; !' Ltn cJ i !:jp tJ~3i ti vD d u•:;t. i no y L.1n 
mr,~di 1:i e> c::;:11 .. 1,:ll dt~ c:r.irnuni c:.::1r:i r'.Jn quC! urH':\ e:~ nml.1c1!:1. Dr,, hc-~c:hi:>~ t.:1nl'.<::i 
lt:rn tf':~<:.nic:ns como J.rn:;, c:<·111e1J(,,~; wnpJ.i:~.:HJt,~:i vn1··:f.<.1n de? i.111.1cr-cJo ;:~ 1;:1 
di ~:i'l:;Jnci a •·1 c:ubr ir y 1 o•,:; 1··tn¡uc~1 .. ·:l rni.t-rn tn~• qu1-• sc,1 cleb.111 ~.,.:·1t :l ~;+1;1c:c:w; 
t·H'!I de e ir , t:~!i!i n ec: tH&ar i i::i r- c?c: ur r i ,,.. i:'.1 mucl i cm de te• J. c·c urmm i e:: ;,11~ i ón 
cuando 5e traspasan loo limitem da un Centro de Chlc:ula o un 



' ¡~;~ \' ' 
''"·i"'. 

" :· ~;: ·~ ',.·" ';;,\.·. 

f:limpl.c~ ec:lif:icio. 

So puede afirmAr quE• l m:; t;)l<::lm~"nto!?:'. que::·! c:on~:>t:i. tuyi:m un 
~•isl'.r!mé.1 dr;i t.r"r,1rn:;mitsión de datos 8ntre des puntos disti:lntras 
bt~1sic.-:1rncntl'.! r;;;o11 c:inccl: 

<:1 > Eqttipo termirn.\l de d.::1tt1s.- E:str·~ ck1r::;ernpi::·l'ia bt1<_::;i.i:::<.1rncnh:} 
des funcicnes: srar fuente e destine final de les Jutos 
y e: Cll"l t ro J. .'.:\r l ,::1 e: tJllll..\11 i <::: ¡·.1c i i.'.11·1 qU€'1 ~;,(~ C·?st a b 1 e;•;·'. e i'.I. En C!~c;t. !:! 

tipo de eqLlipc> f:'H? enql.obi:.1 tanto ,:~ lm; di~;pos:i.ti.vo:; 

terminales tontee cerne a les inteligent~s que vayan a 
comunicarse con una computadora principR1. 

b > Equipo de· terminación dml circuito de datos.- Este 
tipo de equipe suele ser transparente al usuario, por 
lb que cbmónments se menosprecia su función, que ran la 
pr JH:: ti e~~ , . es d ¡:1 !:iLtmr.:1 i mpi::ir t c:111 e: i <::1: e: mm i s;t i;i en 
t r· e:\lls·f Ol'·0 mi:ill'0 

• 1 eH5 fü::!l'i c'.i\ 1 C~B pCll'" i: ad CJI'" ,;;¡s d E! 1 a in f C:W mac i !~ln e~ 
tranami~ir, utilizadas por el equipo terminal de dato&, 
en c1t1·" ¿,1s q1.1e e: onti=nc;¡ r.1n c::1c:¡ué l. J. a m:L mma t n·f 1:i1· .. m.-:tc: i ón mi'.1 s 
~1guna ~dicional para el use exclusivo entre ambos 
equipos de terminaci6n del circuito de dates 
tr~nsmiacr y receptor >; de hecho, este equipe es ~l 

que permite que la infcrmacibn se transmita del fumnte 
al destino mediante les medies de tel~ccmunicaciOn 
clisicce. El dispositivo tipicc que se cuenta en este 
tipo de equipo eg al modem. 

e ) Canal de c:ornLtnic;;;1cion.- Es;tE? es5 1;iJ. c:onjunttl d(~ ffi(:ó>di.m:. 
de transmisión que tiene como función unir J.cs des 
equipos de tcrminnci6n del circuito de datos entre si. 
Evidsntemente, el medio de transmisi~i que se utilice 
d •~P <;;•nd r0r i!~ el l:7 J. i"t 1.;> e!:.p f::•t: i f i e r.:1c: i ci11 r.,1 ~; el 1? l r,¡ i !S \: c>111a d l} 

transmisión de datus que deba satisfacer. 

d ) Enlace ds datos.- Este elemento es una uni~n entr0 81 
fumnte y el col~ctor de datos; a su vez, éste ust~ 

f Dr· mi:i.d o p clr t n;i 1:; ¡:,•J. i:~mt·:·!n t. el s: l t:J s; e on t n:d ad Dt'" r• ..-; di:! 
comunicaciones, ül equipo de terminación del c1~cu1to 
de datos y el canal da comunic0ci6n que sa utilica. 

e) Circ:L1itc1 de datas.- Er:;l.:1? E.~lE1m1~!r'llL1 r:><:;ta f<::wm¿,dn~ c.t ~:;u 

V€7!;·: i poi'" l ns modr)nit;; y 1'.~l C:i:~ni:d ck~ comuni c: .. u:i ón 
LI ti 1 i ;: e:1d L1; !c·,u ·f un e: i ón C}~:; i:~n t n:>g ;·.u~ <~:n 1 <:\ i. n t t:'.'r" f ¡·1;: e 011 e~ l 
equipo .terminal de datos colec:tor las se~alcs b~jn 1~ 
m:i !;Hn<:1 + or 11\i.-:'\ y e: m1 :i ció n t. i e"' in f CJI"' me:'!: i ón qui:i 1" C!C 1 ln ó f~ri 
li:i. int€~rfaz c:on C)l mqtüpn tr,1rrninr:1l dF.! 1:1c:\trrn furmt.E!. 

A continuación B~ mumntra una figura 0n la que es 
obf;;c~rvar l<a n:d.:1c:i.ón c:1ur1 n:dstc~ 1::mtl'"r;1 los cinc::o c?J( 1mu11tnn 
se compcno un a1mtema de tranmmiei6n de datos entro cica 
di !f:it.c'..'\11·l:or:¡: 

p t) ~· i lJ 1 l~ 
c:Jc que 
pt.111 t.:L1!'> 
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1 F'l'D ' · Interfaz r\ .. __ 4 ... ~-~--""---..... ---~ 
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1
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·~ ---"l 

1 
1 
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1 
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~ 

'+------

~ k!- Estüción de trabajo "B" ~ 
1 J,ínca 1 1 
~~de -·~ . . E'rD 1 

'l'ram;- I Interfaz ,_ _ __._____.,.... 
müiión I 1 --·--

Cor1troln Colector 

clor ele o · -- 3---1---t' comunica fuente E'l'CD 1 
~ -r--· ciones ele 

~ 1 datos 

E'rCD 

1 
Circuito de datos -C1 

Enlace de datos 

1 
1 

tJ 

Elementos de un sistema de transmisión de datos. 

2.2 CONCEPTOS GENERALES 

2.2.1 TIPOS DE CANALES 

Como ~s evidente~ ln·r8spuesta de un sistema se ve afQctada 
por el concepto de comunicación que se aplique y, en 
consecuencia, por el tipo cie c~n~l de ccmunicaci6n utilizado. Se 
pUC.1Ch:1 d í?C :ir- qLIE? En: :i. s t P-11 t n:)r,; ti fHJ!:; Cic:.1 c.: éln i:\.l. l:::'S d l;). t:C:lrtlLln :i. r; ¡;~t: i ón: 
el simplax~ el half-duplex y el full-ciuplex. 

2.2.1.1 ESQUEMA SIMPLEX 

En la ccmunicacibn simplGx la transmieión 58 realiza en un 
solo eenlido y dirQcc16n; ea decir, ew pumde enviar e recibir 
infr:>rm¡;\c::ión dt~ l.ln rli~;pcH;ttivc:1 t1 ~ii1stc1m•~~ pr..il'"Cl no r.·H!l pm1:i.ble 
n:u·d 1 :;u~r <.\ml:H\S 'f un 1:: :i. un e• s. Pc:>I'" le' t .:\11 to~ 1::l.1t:11 qL.li r:ir clGJm('W .:~ en 
,·"'1q1.111 .:~ r:1¡;1fi' i .. 1 l l:.f:!nclr- ¡\ p c11:: 1:1 r.~·f L'!l": to r:1 n el r~!;:; t. ,:11.J l l~t:: i mi. c1n t t:i é.'dt:il.'. l..lad 1:1 d 1:1 

J. c.\ t: omun i t:: 1:1(::: i on . 



t
~-----···}Canal uo comunic<tción 

Sistema TI ----·· 

.... -----
Sü-;tcmn B 

----·---·--' 
•rransm.isor 

Sentido de ln 
c.:omuiííciícróñ _____ ._ Receptor 

EsqLlema Simple>:. 

2.2.1.2 ESQUEMA.HALF ... DUPLEX 

Este .concr~pt'b c:t;~·~ll·1 i é.:i.\c :i. ón, taml::1 n~n c:o,º1óc i clo e: omo 
t:;em:id1.1plr:?)·:, pc~rmité (~11· flLÍ]<::> de infonnac:ion 1-:m dos ~•~:mtidr.ís; m~; 
decir, se puede enviar y· recibir información, m~s no 
aimultAnmamente. En esta caso, la longitud del menmaje y el 
tiempo dm espera de transmisi6n pueden afec:tar la respueata en el 
establecimiento de la comunicación, ya que no se inicia la 
transmisi6n sine hasta que la terminal receptora detecta el fin 
df:~l. ílH?rlP.ii:.\j P.o 

Canal de comunicad ón SISTEMA B SISTEMA A 

•.rransmisor 
Sentido de la Receptor 
~~~-~~~~~~~ 

conmn icac .ión 

SIS'l'EMA TI SIS'l'EMA B 

Hcceptor: 
Scnt:.illo tlc l il 
~-

cotnunic::.:ición 
'l11·anmnisor 

Esquema half-duple~. 



2.2.1.3 ESQUEMA FULL-DUPLEX 

L,':\ c:omu11ic:.:':lc:i~m full .. -duplo:·:!, t.;.rn1bión c:oncic:ic.l<'.I r.:amo 1.l\.1plrn: 
simph?mr-!ntc·~!' ~:,,s; lc:.:.i. m~!!:; c:IE~!H~~1blf.? d0 los tn·~~; tipcis!, Y"' q1.1e pui-ini te 
el flujo de informacibn 8m ambos sentidos simult&neamente~ es 
cJP-c l. r ~ al i rnpl ,'i.\ntar f..'~; te? c:oncc~pt:c:i dc=.' c:wnun i t:C:\C i ón <:1s pn~;i b l 1? 
transmitir y recibir informaci6n a la vez. 

. Cabe hacer notar que la cantidad de intercambies de 
~información y la flexibilidad cira operacicnaa es mayor para el 
tipo duplex que para les half-dupl~x y simplex; sin embaruo. ~1 
coste del aquipc y del establGcimientc de la ccmunicaci6~ e~ 
considerablemente mayor. 

2.2.2 CAPACIDAD DE UN CANAL 

Es; posible 
de 1.m 1:,':\n.:11 en 
banda y n.d.clo. 
ancho ele ban<:I•'.:\ 
d.:rtc:rn; est.a c:ladi;:\ 

determinár la capacidad de transferencia de datos 
base a des de sus parámetros b•aiccs~ ancho de 

Be pued~ afirmar que, para un canal ideal con 
W y sin ruido, la capacidad de transferencia de 
por la sig~iente ralaci6n: 

Ci=i2Wlr.11a n 
2 

P dc:mc:lf.:!: 
e ~ capacidad del canal~ 

W =ancho de banda del canal, y 
n = nómero de estados posibles de seNnlización en linea. 

De la rolacibn anterior se podrla deducir que la cap~cirlild 

de un cé.ln<:1l pui::~clc·} i nc1~emcmti:11~!::;E! i nch?f i ni ci<"Hnl;:-1Ü.f'.! si ~:;c2 ;;1urm·?n l:i\ r.:d 
vcüc:ir- ch~ ni lu que E!l'l li:'.\ pr«:'.ict:ic::.:\ nci c.~s r·r?<::1l:[;.:¡"bli:1 dr•hitlu ,;, c¡ttt-? 

no e:·: i !:'.;ten e: i:H1n1 e~; rn·: (?l"l tos ch:;:- I'" u i. do a 1 qun o y ot. r c:1 r:;; :i. rnp E:11'· f uc: e: i c•rtL~~:; 
(corno di.s;to1'·!:iión) y i':\ qt.w E!l nümr~r·o de E~!:=:.t<,1c:ltJ::i de! s;i .. !f''i<dL.'. •. 1ción 

1:1!:.tb. lim:l\:,;;1dn pt:)I'" li:1 potc!nr:i1:1 rnt::1)·:im;:1 de l;:i S(:>flal., prnblr,1 11¡,3,~; de> 
codificación, sensibilidilci d8l rocuptor~ e\:c. 

De hecho~ para una linea real el ruido se mide 8n r8Jari6n 
con l.'::I potc.:.·ncia d(0 1.:.:1 sc.1('1a.l on un runt.n cl<o1do. l::!:.; d0.!c.:i.1", dc.1 
<H:Ur-?1··t:.10 c:on l<::\ '\:(~Ol~i,'.I dr~ f.ih.:.1rir·1ori, ~,;,e? ticmc• la ~~;iqu1c.•rit.·.C! 

e:·: pt"' 1?s1 i ón: 

C "" W J.CH;J ( ;L + Ei/Ft: > t ll i t !:; I sc~q.. J 

~ dt:mtlr;!: 
C =capacidad del. cnn~l~ 
W r= c:lnc::h c:1 Ck! b r:\íldt.1 tk' l c:; ~'IHÜ ~ y 
B 1n .... r.c:~ 1 .nc: i t'.m Ht.'l'in l. "'\ 1··Ld ckJ. 

trl 



E~:.to ·implic:;.:1 qUE':, por t:!jc1mpl.<:1 1, 1.n1<:.1 J.irma c::on rn1r::.hn cli;~ biM1rln 

do 3100 Hz. ( que ~a ml caoc cira lan linuaa telefónicas dro voz ) y 
un;::\ 1··1:¡l¡;;i.ción .r:.c?f'f1;d/ruiclo d1~ ::;o rJB < 1:!!:1 di:)c:i1·· 1, pciti:mc::t<> dQ lé1 
seNal 1000 vmces superior a la dal ruido >, prGsentnr~ una 
c:;,1p¿\c i dé:\d mí~:: i m•~ dm tr<rnsrni s:i. 6n de dat<::JtT1 ele.::!: 

e =~ 3 :l 00 1 og 
·2 

( 1 + 1000 ) = 31,000 bits/seg. 

Evidentemente, ésta ea 
m&xima utilizada actualmente, 
tecnclcqia de les mcdems, 
aum~ntar la velocidad de 
utilizados de anche cie banda 
ejC?.nipln son norm¡:dl;.>~;. 

una velocidad muy superior a la 
lo que indica que~ si se mejora la 

a~n qumda margen en la linea para 
transmi~ión, ya ~ue !es valores 
y relación seNal a ruido para este 

2.2.3 GRADO DE UN CANAL. 

El qrado d~ un c~ri~l dm ccmuni~acibn indica la ~apacidad de 
ésta para-la transmi~ión de infcrmaciOn. Dicha capacidad sa mide 
habitualrnmnte en BPS C bits por segundo). 

La velocidad de transmisibn de un canal estfu directamente 
relacionada con el anche de banda del canal~ ya que tanto éste 
come el ruido restringen la cantidad de información que puede 
transmitirse a través drol mismo. De aqui que sea posible 
clasificar los anchos de banda en tres tipos b~sicos~ 

a ) Canal de Banda Angosta.- En este tipo de canal BE 
trabaja genoralmente en un rango de 45 a 75 bps~ aunque 
cabe mencionar que estos limites no son estrictos. El 
canal de banda anqosta suGle emplears6 con dispositivos 
de baja velocidad tales como teletipos. 

b ) Canal de Banda de Vez.- La velocidad a la que se 
tra11!:';m:itcs1 q1211ur·c:1lmc~ntE·1 l?n D~:;tr·} t:ipc:l c:lc Cc:1nal .v.31···ic-.1 
cmt.re 1200 y ::~400 bps.. Dc:1bi do 1,:1 que E!,;tns; ¡:,:mal t)!:1 l:iiE! 

c:1::11··ac:t.F~ri;·:,311 por ~';en·· an.:dócJi.C:0!5~ e~~; dC'C:i.1··~ nn 
transmiten la información en forma de pulsos diqitales~ 
rc-~qui '::!rt:1 n ch=· modcm!ci p1:11·"a .:HJc1cu.1r· .L i-'15 sc!l~i~.I u~;> qm1c!l'"t'.1tlas 
pCll'" 1 rn:; o qu j p 0!'5 el e> p roe C!!:;,:imi J:.)I'\ to de? d ,:1 t. O!:; .:\l t. i ¡:w d D 
seNales cap~cPs da transmitir. 

e ) Canal de Banda Ancha.- En esto tipo d~ can~lPs so 
utili.;:.:m ti'.·cni.ca~:. y 11\E)t.li.cm d1;¡ tr·ansm:l~>ión que! +ac:i.lit:cm 
t~.l intcn--c:¡·\rnl.110 clo info1"'rni:1c::i.ón i..I ,;:1.Lt,::1!::1 vnlocidi'1dtrn., cumci 
pur~dc• 'H01··· ul L.lBCl c.k' c:ab.1 o c:oi:\N i .:11 ~ nd c:rc:1cmd.:1t; n 
!ói"' t ó l i. t: c1 !J ,, L) n t r r,~ t~> t ,, .. cJ t'1 • En e~ ti\ t 1:1 t: t p 1:1 d o r.: '" n i'.\ l t ~ t:i ¡¡¡ r; 
c:mnún ··~J.ca11ze:1r V<:~.ltic:id.:1de!:; ni'.1n ITl•"YCH'"O!:; ;,\ 1(1 Mi:)(Jt:1b:it.s 

ptJI'" !i:iE:!c:JUl"ldO. 

t.7iU 



2.2.4 TIEMPO DE PROPAGACION DE UN CANAL 

Se pumde afirmar qu~ Gl tiempo dG prcpagaci6n de una schal 
es función del canal de ccmunicaciOn qu~ se utilice y de la 
frecuencia de la eeNal. En tecria, un canal que no prGsente 
resistencia y qua no sufra influencias externas propagarla una 
seNal a 300,000 Km/seg., que as la velocidad de la luz; bajo 
estas mismas ccndicicnas, · una portadora de microondas 
tranmpcrtaria una seHal a 170,000 Km/sag, y un par telefónico a 
22,000 Km/seg. Si el canal de ccmunicaciOn utilizado na 
presentara distorsión en las seNales, tocias las fracuenc1ms ~ue 

pasen a través de ~l viajarían a la mimmo velocidad. Bajo estas 
ccndicicnes, existiria una relación lineal entre la frecuGncia v 
la fase de cualquier seNal con respecto al tiempo. En la 
pr~ctica ~sto no as realizable~ pcr le que surgió un concDptc al 
que se conoce coma retardo en fase~ reta~dc absclutc e tiGmpo de 
propagación, que se define como el intervalo de tiempo que una 
seNal tarda en llegar a su destine después de que fusta fue 
tr.::in!:;mi ti de\ .. 

2.2.5 PROBABILIDAD DE ERROR EN LA TRANSMISION DE DATOS SEGUN 
EL TAMA~O DEL BLOQUE UTILIZADO 

En la pr~ctica, suele cuantificarse a la velocidad de 
t Y" .::u1 !:~rn i. si on el e~ d .:~to~; en b '"~:;e::,• é:\ 1 <"\ e: <:mt i d .;,1 c::I el!-:? e a 1·· ;:,1c: ter· c-:i ~; 

transmitidos por sequndo. Sin embargo~ se puede afirmar quo fusta 
no e~~,; e J. p i.!\t"' .'111nct n:) rnt1 s c::ld uc: l.lc':u:I o p r::ir· '" e: Llc'.'ln t j f :i c:<:ll"' <:?!" t: e f iM:: t. t:H"'; ck~ 
aqui que haya surgido un concapto conocido cerne velocidad de 
transmisión efectiva, que es la cantidad de caracteres por 
svqunrlo transmitidos que no contengan errores. Se han .hecho 
móltiples estudios Dn lo referente a este concepto, enc:cntr~ndosa 
que la valocidad de transmisión ~e dates efectiva depende Dn qran 
p;.:wte del t;:.1rn,::iht:> de Jof::; bloqut:~!::> e~ t1··anr:;miti.1··. F'or !i:iUpLll~~:;to, l~\ 

velocidad m~xima du transmisión factible de ser alcanzada 
doponder~ del tipo y Rspecificaciones dal canal utilizado. 

A continuacifrn se presenta una tabla dende 
obs~~var la relación qu~ existe entre al tarnaNo 
Ut i) i;: i.\LICJ t~n l c::rn lSC::ll"ISfld. r:;,i C.:lílf.!S y l c:':\ prolH~bi .1 i <::li:':\d 
pr f'f:iE~f'l l'. t~n c~r· r· Cll'" 1:;~5 t~n l i~ i f'I .¡: Cll"' flli)C i e.111 p i::lr e':\ di<:: h O f 1'.\C {: fJI'°: 

us 
de 

ti P. 

poi:;:lblr.~ 

b 1 t"Hll.lC.' 

qut~ t'H? 



1-------------1------------- ----------~--1-------------1 

1 
1 

1 
1. 

tH l .. bi.ts 1 10(>0 b:it1E; l200 bi°t.m 1 :?.<VV7 bits 1 
-·-·--····--·-·--·--·- 1 ..... _,.,,, _____ , __ , ____ ,_, .- .. ------·-."·•"'.·.-· ... .;...- 1 _____ ,, __ ._; ______ ,1 

99.99% 99.98% 99.98% .99.96% 
t79.9!5 'n.c70 ·C¡r)~::fü ·· ,·r . 1r9~FJO 
99.90 . 99;90 99¡77 1 99.60 
9c7. ElO . 99. t:>i 99~ 53· 1 99. 20 
99.70 99.41 99;30 98.80 
99.60 1 99.22 99.06 98.41 
9<r .. 5Ú 99. 02 98. B:$ <78. 01 
99.40. 98.83 98.60 97.62 
9r.7., 30 . 1 98. 6::::; 98. ~~b 9'7. 2::::; 
99. 2Ó, . · 1 98, 44 9El. :l 3 97. B3 
<;i 1:r~ro.< 'I· 9t=J.25 97,90 r:-16.iJA 
,c1c1~.óo/,~/ 1 98.<)::'j 97.67 96.05 
9~1.00' 1 96.1.2 95.37 <12.22 

·, 
1 

97~00 , 1 c;1.~.21 93.:LO 1 13El.51. , 
1-----~~~--~--1-------------1~------------1-------------1 

1-------------1-------------1-------------1-------------1 
2400 bits 4800 bits 9600 bits 15400 bita 1 

1-------------1-------------1-------------1-------------1 
99.95% 99.91.% 99.81% 99.70% 
99.77 
91':J. 5:,::; 
99.06 
c713. 60 
98. :l'I· 
97 .. 67 
97.21 
96.n:i 

99. ~5:~: 
99.06 
90. 14 
97. 2'.:::! 
C}(J • ::>:l 
9t':i. 40 
911. ~)(l 
9:3, 61 

99.06 
9El. 14· 
96. :::.i 
'?/.\., ~'H 
92.n¡ 
91. 0:l 
89. :~):l 
1:37. 6il 

96.30 92.73 85.99 
1 95 .. 84 91.86 84.38 
1 95.39 . l 90.99 82.79 
1 90.95 1 82.71 68.42 
1 86.67 1 75.12 1 56.43 
1-------------1-------------1-------------

·'79. 50 
1n. o:;:: 
94.14 1 
c:;1. :2A . 1 

88.62 
f:l:'.:i. 98 
ff:~:. 41 
130.92 
713. ~)(> 
76. 15 
·n:. 1:11 
5'L 40 
:;;.<:;. 93 

-·--·········-·····-·-·--·-· 1 

Probabilidad de~ tramrnli!iloneo sin error s1:~q1:m 
el tamaMo de blcqu~ utilizado. 



·\ 

1-os v.-::"1. tw1:Js cli-1do~; <?.n 1 f.\ t.·::1bl 1':'\ .:1nt:r,•ri c11·· m·.in l l.\F.i 

probabilidades ~n por~entaje de transmisionas exitosas smg6n los 
t. .:1mi::1f'i 1:l!5 di:~ b l w:¡L.H·,,; i n di e: c11:I o~::;. Ca di:'.\ h i. 1 cD1·· ,·::1 11 c.w i ;.: 1:1n 'l. .::d. r· t•p l'"L! 1:.1:~ n t .. :1 
Llfl ni vc:ü C"~1:;pi:,~c: i. f i e:: n rJ E~ q <!H"<:\n t. i a Geq l.tn J. ;:,1 <:: •"-'1 i d ¿;1cJ rJ c.• l e::: .:1n.:·:l.I. c:k~ 

e:: omun i e 1':\C i. ón u t: i .l. i ;~ .::1d o. Prn·· "~ .:i f:imp l. e>, !':i i l 1:1 pn:il.:i <.1b :i l id i:>.rl el u qt.tE; 
una transmisibn sea exitosa para un tama~c de bloque de 511 bite 
es d1:0 99.20% < li.n<?ii:1 10 >, c:mtonc(?~; la prcJbabilicfo.d de-} que~ olt"a 
tranemisi~n sea exitosa para un tamaNc de bloque de 4800 bits 
utilizando el mismc canal de ccmunicaci6n, ser~ dG 92.73%. 

Es importante temar en consideraciOn la probabilidad de 
errcr an lae transmisiones~ ya que allc puede degradar la 
veracidad de la información, e bien, provocar inccnsistenci~s en 
los archivos de datos. Supongamos que las transacciones dra un 
barc::c se llevan a cabe por teletipo, presentAndose un error en un 
bit da cada 100,000 qua &e transmitan; supongamos también que se 
C:L\1:?nt1':\ r;:c.•r1 un arc:h:i.va de d:lelz mil n:~gif'1b"or:i. Eli, t"?n pr-1:11n1~dic.1~ 
una partida se actualiza 100 veces al mes y si alguno d8 20 
caracteres da 5 bits estA equivccadc en la transrni5ión~ la 
p1':\\l"'t:lcl," sf,~ act1.1,:\l iZc'::'\ra inr.~c:1rrecta1nc;~nt:e. Estci no!;; c:c:>nduci.rf a a a 
una situación tal que, después de 6 meses, por le menos existir~n 
4500 reg:latrcs del arc:hivc que sean incorrectos e prementen 
inconsistencias. Evidentemente, en la mayoria de las 
aplicaciones éste es un problema potencial, por lo que es 
necesario determinar c::ull es la probabilidad de error en las 
transmisiones e implantar algoritmos adecuados para la detección, 
validación, verificación y correcc:l6n de errores. 

2.3 LINEAS TELEFONICAS 

Con el desarrollo de las computadoras y equipos diqjtdlus 
surgió la necesidad de qum óstos se comunicmran entre si a 
grandes distancia5. Sin embargo, la forma más sencjlld do 
1::if1:!C:tL1<:1r e~1¡;"l.c~) t:ipD dP l:'nl.:11:r,,~ qu(? en:; la tr·t:1nsHni!::;fón r::>n b.:inrl;~ 
b 1:1!;1:~ ~ t'" t·)!;;ul t .. :1 r:1um.:1rnc:)n t r.0 e ci!:; t ns.:1 p nr· , ... (2 qur.i1~ i r l "' in st .:11 ac:: i ó n de~ 

1 :l n t:·?i:I s e~:;p E~c i ;;d e!;; c: un C)C::t ad i'.\!o• p ur 1 t n d pun tu Pn t n:;• l D!"> el i s_;p Cl~'> l ti vrJ s 
1".\ e omun i e: at'" ~'e~. P 01·· r? 1 e: orli: , .. t11~ :i. o~ y ;J. e):·: i ~;·U. ;,1 un <.1 :i n -f r· .?.e?~,; t n:u: t w- ¿1 

tc;~J. e~.¡: ón :i. e i:I b i cm d f'?~:; i:ll'T'Cl l .1. .:1d 21 qLw p Ql"lni t. i .-:.~ l ,;1 in b'c11·· comun i e: ¡,u: 1 ón 
t'm tt~ r:? e: L.\ <"11 E'fü.lU i ¡:;:-1- .::1 do:~; p un t. os;; e~~; d 1~)1:: i r· !' i1P l i e: <1l:1i" el e: DI 1 e:: r!p \:. ci 1:1 r! 
c:om-:n·:ión rnuJ.tipunto ( l·l~N ). D•.:!biclo a quQ .l.élr'' lini:)n•:; t~dc•fc'mic.::,'.; 

no ·fl.tc'r-mi di\::;c-)f'lnd;;~~; p<:11'·r.1 m,.,,ncji..\I'" (·~l tipn dE) t1'"i:líl'0nl:i.\,;ión c.lu1.i tc1l, 
t•r:.ti·:\S :;i::i cH1c:uc-ntr".:1n 11mit.dcld!:; t 1 r1l-.r"f' l<.1•::; +n:-:!cuc•nci<·,!:; dc1 ·.;:;(l(l 11;·. Y 
:::VJ.00 l·I;: • ~ ,::1eJc.1m ó •:; ck.1 c~cT rnuv \.:,L\ <:>e E')P ti b l e!:,; n l '" i. 11 ter· f L!r· en e 1 i.1 ~ ~n n 
'·1 1íllJ'·ll'-gCl ] ··11·· lit"':"''''"' ·l"(>l•·.-, 1 :"11·1·l· L··:·1c- c:··.1·L·l· ··--f·"\C""'l"l lc·ic r·c 1 l"llll"l"líliil'lltU~'.; fil~ t... (;., N ' • (., _.,. O 1 \ .. e:\ .. :> << <p 0 ~. -¡ \,. O 0 c.:. ..) _,t.. . ,;:) c. oW "·· O .,;.) ..:.. 0 O 0 ' 

ve¡;~. F:::t:.d:cE:; pr·ob1.v!mc1~:; c::onch..1jcr .. un c1vidc1ntc111H.mte ¡:\J. di•,;c)l'lo de un 
nt.\C!VO tipo d u ti i. l.'; pu!:'> :l t: :i VD!:; 1:1 l or.; quu !:;e~ d c.'n rnni n ó ,· .. 11. l..:1p t ad ut 1.·~~ ti l! 

· l:tnc~;:.1s; t:E·llwfó1 .. dc.:1t> y mcid1:)111~;~ cuy,·~ -función pr·inci p¡,1'. t:~!:> 1.:1 Lio 
.-ac cip 1 .cw l. i.\!:i e 1:lri:1C \:.t:~I" 1 r>l'. :i e: a i;; i:l lº.' 1 nn P qui p Cl!:.i di q :i t. ;:11. L'!:, e cin J.., '.'i el n 
lam lineam lole·fóni~as. 
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.:,·J ,''' .; .. , 

~k· pur-~d1~ cfo:!finir a un c<H1t.d de! couH.mi.c,::1c:icinc:•u; <:•n IJ;:~:;i::i "'' lé.1~:; 

f r r::!c:1.mn e i. "'' !5 q•.w t 1·· c:m mp cw t m.. '-•" l i nt~'" t f.11 c;,>f an :i e a Qr,; un .:1 
r~~ m t'. r 1..11:: t. 1.11·· '°" e 1:in i:I u e: t 1J1·· '"' p oí p i:.1r· r:~ G q1.lc! -F 1:w· m;:-1 1: ;:1111 i n r.1 L'-!n t 1·· <'~ d 1:i~; p Lln to!:. 

cualesquiera y ~s cap~z da transmitir Gneruia mlé~lric~ a lo 
J. 1:~roo dE• é!st,':\., 

Como ea mencionb anteriormmnte, la red teJef6nica p~blica~ 

creada para l~ transmisión de vez, fue diseharla para transmitir 
~;(;"~f'fa:LE!s C:L1yc:1.s fr"ITH:u~~ncias va1·"ian Gntre :::::oo Hz. y :.~1roo Hz. Aunque• 

_el oidc humane puede detectar frecuencia& dG hasta 20~000 Hz., el 
~que escucha puede entender y reconocer correctamente al que 
habla; ésta se llama una lin8a de voz. 

2.3.1 PARA METROS 

fl~\S:1icarnc.;:intt-;i e:d st.en 11 : p.:w~ametn:i~~ c:¡1.1e a·fec:tan l 1:\ 

c:omuniC::ac:lóri clE.• datos cm c::L.1alquier·'c:a~al <:mi!Uógic:cl 1, C:l:1mo et; el 
C:C:\SC:J · clc:l :].~~S .linea~:¡ ·tel ef l:'.irÚcas. · : (..i cémti nt.lad On füif.* 11\L\!~Str<:\ una 
tabla donéie se mend.1.1rÍ.a1·1 f.;;\:h:Os >r,í'a1·>~\riletros y c;~l g1'"ado· ele. c:cmtr·o1 
que se tfene eob~~ ell6s~ 

.·'.,. •': 

1--------------------------------1-------~--------------------· 
l. F'é:\r¿~me!·r.1'"c1s Ccmtr·c>l 

1--------------------------------1-~~--------------~-~--------
I dir:.,.l'.t::in:;ión de:.! r:-\mplit\.ld .. u· U.n~ia c:t:Jn r.\c::ónciic:i1:1rliamiem·-
I 1 . . 

1 diston:di'.:ln de fasf~ l ·t:o tipo 11 e 11
• 

1 . 
1··el.:1cion s1:?í'ial f.\ ruido ( f3/N > :}Linea ccm c!lcondic::im1.~\m:ien-
di1::.torsian armC.mic:a 1 te tipo 11 D 11

• · 

1 
ruido impulsivo Ya contrclado en la espe-

corrimiento en frecuencia cificación int~rna del 
1 

jitter de fase 1 Sistema 8811. 
1 

eco 1 
1 

hitm de faae 1 
1 

hitm de ganancia 1 Ninguno. 
1 

pérdidas de mmNalea 1 

1--------------------------------1----------------------------1 



CcltnCl Sf~ pL\f~c:I(·;) nb~>81'"V¿H" dr:) 11'1 ti:~bl<:I c1nti:~ric:ir·~ en 1.:1 pr.~u:tir.:a 

11D F.·l!li pu!:>i b 11:::! c:c:in l:n:>l i;\I"' n:l r1q1.mr.i di'! 'J.º~" trc~~::; t''.11 ti mc1!:i p1:.lr-/1mc!t1··crn. 
y;;\ que Ó!:i1:.t:ls l·:!!:>l.1~111 cfo:b;~nni nc:ufr)S r:l>:1::.l L\!:";i Y1C111Hmt1::! p1Jt" l .;1s 
especificacionea d~ l~ com~~Nla telef~nic::a que pr8ste est~ tipa 
tkl !:ill!l"Yit::i D. 

L;:is Urn?aF., tel.c')·fcmi¡:::.::1s :introch.11:1;)n tre!:', tipc:i~; ele cli!:;tor~.;i ón: 
cki 1'.lrnplitL.u:1!, dG.' ·fa~;c~ y éH"tnórdc::r.1. E:r1 la practic.:;1 sm puc!c:lc .:.,+:lnn.:w 
que son las des primeras laa que afsct~n m~s la ccmunicaci6n da 
r.latcis .. 

Distorsi~n de Amplitud 

Ests tipo .clf.i' di stors:i cm dem;(:1~ i be Ei!l dE:!cn.:imento cm J. a 
amplitud de la "saNal seg~n viaja ésta de un punte a otro. De 
hacho, la s~~al ae distcrsicna debido a que las seNales de 
difererita frecuencia se aten6an en difermntes cantidades, le que 
ae e~pl{~a por la caracteriatica irregular del espectro de 
amplitud. Este tipo de distorsi~n aparece debido a que las 
lineas telefónicas fueron diseHodas originalmente para transmitir 
vez en la banda da 300 a 3400 Hz. Por lo tanto, una atenuaci6n 
severa sobre los 2000 Hz. no era critica; sin embargo, la 
transmisión de dates a alta velocidad se caracteriza por contener 
ccmpcnentes de frecuencia mayores, lo que repercute en que este 
[.:liff áll\l~tn:> t. nnm Véll l:ll"'t?S si r~n i f .i. c:at: i YO!¡',. 

Con c0l obj 1:0to dE? re1::l1..1c: i 1r . 1 a tl:i ~::;tnrsi. ón ck1 1::\mpl i tud ~ la~; 

compaHías telefónicas suelen colocar repetidores a le largo de 
las lineas tclafhnicas; g~n8ralmente~ la distancia m~xima entre 
dichos repetidores es de 6000 pies, La función principal de 
t·?stos di.!:;po!?.iitivrns 1:~1:; <::i.mpli+:lci:.·u· li;i s<;~f'iii:ll df:? tc:\l +onn.:1 qw~ 

compensen la reducción desigual en la potancia de la seN~l a le 
largo de la linea. 

Distorsión de Fase 

Este parhmetro se puedm definir como la velocidad de cambio 
CCH"I l'"E!~:;¡H2cto a la ·h·ecL1rmc:i.;1 dr? la d],.h?renc:i<..'I de• fi:\'.'5<:·~;¡ C!nt.1--c~ la 
i: r.:rn r;m i r; i. ó11 y r E'C: upe: i ón. r:: s;tf¡¡ t :i p n el t~ d :i !;.d: rn· ~''· :l ón !:;e p n:~ s1:m tt1 

Cl.\i::'\nrJ e> !:!:: i !:; te Llíl ,:1 d :i + c;.1n·m e :i 1:1 E:?n t! l t :l E1mp o d 1:~ l l r-~q 1:1d t.\ c~n t 1· 1:> i:Jc:J~> 

~; ul'1,'1l1::1~; quE) !:.>on L 1·· an ~:;mi ti c1 ;,) !:~ f.:!n f..~ J. mi Gmo 1. 11 ~:;t. c\r1 t F' a c:l :i. + f:!r- f:':'n t r:ls 
frccu0ncias. Cab0 mencionar que emto par~metro cobra un~ mavor 
:l mpDI'" t «1m:: J. 1:1 1::1.1.:1ndu i'.\mb1:\'3 ~;r?f~ ,:11 t?!.:'; di:~br:'n ur:; l'. ¡,w· !::; i nc:n:m i z <Id ;:1•:;. Dn 
h<)C ho, e~ 1 1" F• t .:.1r cJ u di'~ 1 .:~ ~;i:~I~ i.1.1. v t:1r 3. r.1 e nn ·f onnc..1 r:.'l. e i.1n;:·d r: <rnil:Ji i:.1 e:: c:in 
l.:.1 'frM::u1.>nci,::1. E!:.tn no •:1+c!ct.:1 J.H r-c1 r:c~pcJ.ór1 clt:1 .l . .:1 V<J:Z dch1do H 
q1tC;! rd uidn humanu n~:; vi1'·b.t.:1lm1Zmt:m innr::•n!:dbln ;;1 dJ chn 1·T~tan:l1::J; 
pcw l'-'t'il:<.\ rc:·~:.'!e>n .l.é.:1 di~:;\:ort:;i!1Jn dr~ +atH? nn i:Llti~ ccH1l:1"·0Jt:1c:l.:1 
Dntrictnmcnt~ mn el diaunc cr:iginAl d8l simtmma tolofbnico. Sin 
t~mlrnrqo, c:u;,1n<:Jl:l rrn 1..d:ili1:<:1 un c<~n~:\l <:Je:• vm.'. pi:'.\ri;\ lü tr"annmii::,:i.tln de~ 



datog~ la distcreión de fase cm un factor importante ~ 
c::cm !:3 :i. d i:.ir <':\r'. En t n~ ma~; al t .::1 H; ~'.ifr)c:1n J '"~" f n::?c: 1..u2n r.:: i <.H:. 1··<2quer .. id1.1 r.; por 
los sistemas de transmisitrn de datos de alta velocidMd~ s8 
requerir~n rmtardcs m~s compatibles D trav~s de la band~ d~ 
frc;!c::u<~nc::i<.~s utili.z"d,::1. Dr~' hecho, 1.:1 di~::;tm·sion dr.:• ·f1:i.<::,<~ ~;c:;1 

e:·:pli.c:é.\ por 1.:1 c:1:mdi.c::i.ón no l:ir112c.1l dm 1,:\ c:1.11-·v<1 dt:) f.:rnm que~~ 

introduce retrases desiguales en las diferantes armónicas. 

En la práctica, && posible 
_utilizando ecualizadcres que 
~aproximadamente igual para tedas 
el rango dra 300 Hz. a 3400 Hz. 

<::1:1mpr:!ílfüé\I'' la c:lii¡;¡tc~1'·s;i(¡n,·d<:! fr.1~.rn 
p1rc1pc1n:i <:>nen un . r"f:?t.:.\l'"dt:l 

las frecuencias transmitidaa un 

Tanto la distorsibn de amplitud como la de fase ne sen 
fac:tc•n:ls d1::11:isivos en la c:Dm1..1nicc.1c:if.>n dr.~ dc:\'tOEi sis~ trabe.'\j.:,1 <~ 

bajas velocidades de transmisión~ pero a velocidades mayares em 
i11cH~:;¡:1ensc'lble el L.rn~o· de 1~cL1<.-1lii:adc::in~1s dl~ i:lmplitLld y -fc:\l'"-1'.:1 ~?n lc1s 
mcdemu, con el objete de qum contrarresten dichos efectos. 

Distcrsi6n Arm~nica 

Este tipo de distcrsibn se presenta cuando se combinan des b 
m•s seNales no-lineales~ gsner•ndosm entonces armónicas 
i ndr·;)t:.fu~b 1 es. 

Pese a ser relativamente flcil de cuantificar~ la distorsibn 
ne-lineal es una indicación bastante cercana de este par~metrc. 

Se ha observado que la distorsibn no-lineal afecta la 
reproducción de las compcnrantes de la sehal ccn frecuencia m0ycr 
en ~l recraptor, por la que degrada la fidelidad de la s8Nal 
recibida. A diferencia de la distorsión de fase, el efecto d0 lil 
distorsiOn no-lineal es irr~versible~ par lo que no puede ser 
ccmpRnsada en el receptor. De hecho, la cc~pensación se debe 
efectuar en el transmisor~ reduciendo al nómero de niveles 
transmitidos diferentes que, ~n la prActica, limita la velc~idad 
dra transmisión permisible. 

RelaciOn SeNal a Ruido ( S/N } 

Es la relacibn que mxi~te entre la potmncia de la seN~l Y la 
d€·:il t"'Lti dn; HC) r.1ml C:·) rc:)pr<"'scmt.::1r por el si qul. ~nt::e cocj. 1,mt~: 

Rmlnci6n neNal ffi ruido ~ 

d1..1nrl1:i: 
8 =potencia da la emNal, y 
N = poten~iM dal ruido. 

8 

N 



Ruido I 1np1.ll c,::;i vo 

El ruido impulsivo se refiere a los picea de gran amplitud 
en una aeNal de ruido; éstes pueden t~ner un~ cluraciOn muy 
prolongada con relación ~ la velocidad da transmisión dra datos 
O. O :J. ~>eg. > .. 

Los oriq~nern del rL1i.do impul~üvcl son diverso1s; puech·) ~:;E:?r 

ocasionado por cambies brL1sccs da voltaje en equipos aciyascentes, 
poi'" "1:1··,:m1s:i tor·i os en 1 c;:¡s n::1l «:!V.;1dot"'<-:~1:; de 101:1 cc;:¡nm1.d:.;1don~1s!, por 
i ndur.:c ion <:fo? motOl'"t",'S y gr:ll'Hff adores e en:: anos a la. l i nr~é:\ 
tele-fanica •. ~.;imilnrmente, i-:::-1 n.1i.dr.1 ·:impL1J.siv¡;:¡ pLtecfo~ ser c1r·iqin.!1dc:J 
pc1r ·fc:1llc:1s d1?l circuito~ taJ(;:~s.; c:nmo m,;üa~:. solcl.:1d1.1h'i:\s, polvr.> cm 
los enchufes de les ralevadcres, ate. 

El l'"Ui.cir) impulsivcl s:11.1el.f.:) mi::!din;e .c:c11no,el nC.1met~o de vece~!:;; qLte 
€;il ruido eN1:t::)de sn r¡j.vsl 1::i umbr·aJ. p1'"c;,1det1:~rminaclo:.1:::.lh urr · inh.'lrVi:'llc1 
fijt3 de tiempo. "· · ·· · .,, 

Jitter de Fase 

Se puede definir como jitter a la inestabilidad producida en 
la seNal digital recibida. Los motives que provoca el jitter mon 
diversos; ~l m•s ccm6n e& al rizo ocasionado pcr la fuente de 
voltaje en el equipo de transmisibn de datos. 

Generalmente, este parfumetrc se mide de la siguiente forma: 

variacibn mfuNima en el tiempo 
Porcentaje jitter - >t 1 (10 

tiempo de 2 bits 

Ec:o 

Un factor importante en la transmisibn de datos por medio de 
un 1::;;1né.ll. ,;1r1;:'.\l.ói;.ri¡:1::i l:.1s el i:\Cc1plc~mi.1:,1nto de.' impt>danci.c:1s< !:i:l l.i:A 

impBrlancia no es constante a lo lar40 de la llne~ se t0ndr6 como 
rC?m.1lt,:;1do que parta de l.:1 pr:1b~1nc:i.:,, rk1 J.a !C>IA~Hl se? ver«'\ rt·~flt.!.i.:id¿\ 
t!n ''' 1 p t.tn te:> Pn i:~ 1 quD 1:H:1 p1·· t:''.'1l:·!n t E! <:.~~:, t: 1::1 + 1:111óm1::>rH), r c'q l'T ,_,,:111 d n 
n l.lC'ViMnc•n t r:! .:1 !:at cw i q cm. A º'''l. n f criórrHHt u ~;c:1 1 e• h '" d C'num in Htl o Pe: a 
c.1r:!l) 1. d CJ c:I qut::! ~:.i !";u lT ,;,, l« tu·¡,, dl~ un <,1 t 1·· i.1n ~;m j !:i i f'.111 ele vn;: • l ct p n l. rT1 e i. t'I 

rc-~f.1r'ji.1J:la ri;.•1.:1r·(~~;..:\r1.ii1 un 1-.:i.urnpo dt:•!:;puó•::;, i·~·:;umt:~j¿1nc1u fWt'ci• ... ,1m1H1Ll! 

t·~l. t!Í'li!C::b:1 dul l;!Cf.l. Es impcir-t.:.1nh . .1 Lcim.:11" r~11 r:ur"nt.01 r•!:;t·r! por .'1111Pl n:i, 
y.:~ qur:i c:1.1i:1ndD m:i tr·•:d'.;:1 de' tr .. J11!:•mi.!:;ión d1~ vn~: 1.>l c~ic~1:.l:n no C'!ii 
noc:i vo pw;~mto qur;.• 1 un humWH'.l\; l n n::~corirn.:1.•n y l n i nnnr'i·H1 :¡ t:iirl 
CUTlbi.\l"'q('.)~ 101::> €Hjt.d rmB rlt:! tul<:'fll"'O("f.' 1 ;1.i ftO l D l'"l)C:!.'HlOl:t.'11 Y r"fl~>POlldC.'l'l 
J. n di r:;c: , ... i mi n ii.\ d 1.1m~:-n t:.1'1 n J a n !:; Pt't ,., l <" !.'i qw~ !:, t·~ p, .. L!\':i en l: ..-11·1. 
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_ ............. ------------~~ 
[¡; i mpc>1··t.:.1nt1? l1.:.1cc~~r· nc.>t.c:1r q1.1<·?. l r.>s> b·1:.1t:; i'.11 ti mlJs p.;11"t.11111:-!tn:is 

citados { hits de fas~, hit$ de ganancia y pérdidas ci8 s0Na\ms ) 
n Cl pui::ltkln !i:H:ir e an t r· r:i 1 e:1dos> 1:m 1 i:i. p r· J,11:t. i e t:1. E>i t-J J. l.l!:,1.11,1r i o p 11c:•d t! 
dr:?mm; t 1~ ar que.• r-Ju <: r:irnun i e ;:1c~ i cn1 rJ t=l d at <J\:!i El!i:it i:'.l r.l L;>\]1'" ¡;11:1 ad<..\ p cw un <:1 

cantidad significativa de 8stcs prcblramas, la ccmpaNia telefónic~ 
p LH?tfo.~ r C')c:I ir Ele t: i on;:1r· y r 1:.•c:L1nf i. r"1u1"· ar ~:;L1~:; J. 1n1:.•<.'\ s. El in t-:mb •".1r· <:Jci, 1:>n 
la práctica el cbmt~culo m~s fu~rte para corregir problemas de 
transmisión en este t~pc de canales es la dificultad rara 
determinar correctamente qufu parilimetros son los que provoc~n 

problem•::is. 

2.3.2 ACONDICIONAMIENTO 

Al pr-ocesio d€:> . .:1Nadir repe~::i.dorE!S y ecLtcü :i.Zi::'\dorr:rn par.;., 
dism:i.m.lir le:'\ c:listt':>rsion t;1n l.:;\s lil'leafü; tel.t:-Hmir.:aE; ~:.~? le suele 
denominar acondicionamiento •. Cpmc raaultadc de aplicar este 
proceso se tandri una curva caractaristica de la linea telefónica 
similar a la siguiente: 

Potencia 
relativa 
de la 
señal 

1--~~~~~---~~~~J¡.~~~~~~l~~~~--tlr--~~----~~,;..frecuencia 
o 10 O 2060 3000 4000 (llz) 

Curva caracteristica cie las lineas telefónicas acondicionadas. 

?~c:tllc':'.llm<:~nte t:n:it;t1:1n do~~ tipo~; r.k~ •::\C:C11'ldi.c:im1c::\ílliC:mt.o: <:d 11 e 
" y el 11 D 11

• M1¡.11:1i<1ntti' ml .-~ccind:i.c:imH\mic:.1n~:rj Upn 11 C: 11 <:.~!~ 

pmdbl1:1 c:ontr-cilé'.lr 1.::1 1lir>b::ino:lt1n de~ nmplittHI y 1<:1 del +1:.-u::;r:J, Con rd 
at: cmc.1 i e l. orn:1111 i cm t: o tipo 11 D 11 se:::• mC:?.:i or c:1 1.:,1 nd ;:.u: i ón ~;Ql'l.:.11 ¡,,, 1·· u i c:I n 
( B/M >y mu di~;;minuyr,:> li" di~>trn·~:d.ón 1·:1nnónic:.:.1. Ci'.1b1'l lli\CE.'I" ncil:.<H .. 

que es ponible aclicitar a la ccmpaNia t0lefónica qu8 premt8 raate 
rml"vic:i<:>~ L.lr'lc:\ li1·rnr:~ ¡:1c;:1:indir:ir.>1HHld t.iptl 11 e 11 ~ 11 D 11

, <:> bi<HI, 11 e 
"yllt)ll 
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Acondícic.mHfllicmto tipo ti e 11 

Est~ tipo de acondic::ionamiento est~ disponible al usuario en 
tres niveles ciiferent8s~ por le que prcporciona divorsos gradas 
d&~ <:on trol. <m l c,1 s t-~~;p c=:.•c:: i f i e:•~<: iones p a1~ a l.<~ di st c:in::; j_ cm dt;·_1 <:1mp .l i t: Lid 
a la de fase. De hecho~ el nivel de acondicionamtentc requerido 
rlt;.>prmrJe bllsic:ame.nt.e d8 la vc1lcir.:id.:1d de t.ransini!:d.ón (en bit~; poi·· 
m?q1.1ndo >; qr;men':l.lm!:ont:e, i?!:»l:<:1 e~; di:,,.fj.ni.da pi:w· lc:is ·f,nbric:fü1l:es de~ 

rnodems. En al mercado e~ist8n modems complejos que realizan la 
·flmr.: :ion de •=c:1.1.:d :i. z a1·· set'f n les ¡;11.d:. om.:1 ti e ,::1m!?.nt r:' ~ el 1;.'SH;!mp r~fY ;:md o 
éH:tiv:iclmd".'!5 !5imilares a la de!! ac:cmdi.c:ionarni¡¡¡nt.c.l ti¡:H:> 11 C ", po1·· 
lo que suelen no requerir lineas telefOnicas acondicionadas. De 
hache, si a este tipo de mcdems se les utilizara ccnjuntament~ 

con lineas acondicicnadasp puede degradarme el desempeNc cial 
sí. f3terna d f;.~ t: C:.'ffiL\n ir..: c';\C: i Qn !I Yt':.\ qL.\e e 1 c':\t: C.\11 di. e: j, t:)f1 é~Ul i ~~~n tcJ ti p {J 11 e 11 

normalment~ puede modificar la cara~teristica de retardo dm la 
smNal en una curva con mayores dimtcrsicnes, lo que 
autcrn~ticamente di~icultaria el proceso de compensaci6n realizado 
por el ecualizador. 

Ac:ondic:ionamiento tipo t1 D 11 

El acondicicm.:::1m:lento tipr.> 11 I) 11 fue c:readc1 pc.'\1··c., opcffar a 
v1.:: l t:ic i c:1 i.-\c:I E·!!:.:-, d t?. 9600 bits/ se9. Es b?. pi:~1~ mi te 1 a !:imp 1:li:: i f i e: .~\e: i ón d r:.! 
lim:ites deseables en la relación seNal a ruido ( SIN ) y en la 
cH~;tor~~ion c1rrnonic1:1.. De he1:l1c1~ el i:\r.:cmd.i.i::ionarn:i.!·?.nt.o t:ipi:1 ti D" 
aumenta la relaci6n seNal a ruido y disminuye la distorsibn 
armernica que, aunque no es adecuada para el oidc humane, resulta 
Otil para el modern.. Cabe mencionar que la distorsión armbnica 
genera armónicas no deseadas corno resultado de las operaciones 
ne-lineales que combinan dos b m~s scNales dada~. 

2.3.3 ESQUEMAS DE CONEXION 

Puede diseNarse el canal de ccmunicaci6n entre una 
computadora y una terminal remota b computadora para qua 
transmita infarmaci6n da di+~rentes maneras. En la pr~ctic~, los 
dO!:i ~!:i(.jl.\1:~1111:.\1::; mas u{::ili;.:.adOS !:itlrl: P-1 half-dt.\plr~:-: ( IJ $C':1mic1LlplE.'}( ) 
y 121 full···duple::. El hc1chrJ de quF.' se? ~H::?let::c:imH"' uno· u ot.rc.1 
tl1:1p i:m dr:~ b ¿\!:> i e amc:m ~: C! de l. i:\ cw1 + i q u1·· i.H.: i c'.ln ch? 1 ¡;:i. e: r.imp 1.1l'.1:\d m· .:1 
utilizada. 08 h~cho, el sistema tolofónico puede acportar a 
«.11nbm:;, 

Cuando sa trabaja en modo half-duplaM~ la 1nfcrmaci6n se 
pw~d~ tr-.:,\ll':';rnit.ir ,1 travé!:> del mi1:;;tom"'~ 1:f:?l1:•fón:i1::0 cm amb,:l!'i 
tHri:H::1::iDl'll..'!Ei, pero ~;ólo Ul'"Hil c1 J.a VI:~:·:. [;::m d1:Jr.:ir-,, C:UiHldt:l ).¡,, 

e: ompu l: ador-..1 t or mi rH~ do en v :i. nr r.J .::rt~1~; 1:1 l <.1 t: .::~r mi IHd 1•· f.'1fllt:1tl' •1 ~1;; t: t:1 

pur.,do f:!nv.i ii\r' ot.r1:1!:l 1.1 l 1::\ r;nmp1 .. 1t:•ltlrn-.1. Do hmc:IH1~ la t:m1~mi n.:;\l 
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remeta debe esperar haet~ 

transmitir datos antes de 
t n+l:ir·rn0r.::i ón. 

qui?. 
t:¡Uf.i! 

J. 1':\ 

1 <0! 

e Cl m p Ll t. (;\CJ o I'" 1;\ tt·,~nn :i. ne~ de 
¡:H.l~~cl i:~ t"'fl Vi i:.'\I'" ~"u pn:.ip i . .:.1 

Cuando se emplea el modo ciuplex~ las datos pumd~n 8nviars0 a 
travém da la red telafónica en ambas direccicnes simultáneamente. 
Es decir, se pueden enviar dates a la terminal remeta al miamc 
tic~mpo qLle (e!:;ta i:tlt:i.mi::"\ trarrnmite j.n·ronnc":lcion a la c:c::impL1t.acJcir-a. 

2.3.4 TIPOS DE LINEAS 

Actual~anta~ existen tres opciones de lineas cuando se renta 
Ltn c::anal dévoz d1:l··1ar-ed'"b:le·fon:ic:1·~. 1, qw~ ~;c.111~ 

+ Íi ~"H?.t;~ 'C:·ar1111ütade:1s;~ 

+ J. inc;i.:.'\s ded icada1:; ~ y 

+ l inet:"\s digU:.::"11.es. 

2.3.4.1 LINEAS CONMUTADAS 

Las lineas conmutadas son las ~fus frecuentemente utilizadas 
para la ccmunicaci6n de vez~ sen relativamentQ económicas y, en 
un alto porcentaje de aplicacion~s, son adecuadas para la 
transmisión básica de datos. Este tipo de lineas se caracterizan 
por comunicar entre si dos puntos a travós de la central 
telefónica. Por lo tanto, mediante las lineas conmutadAs es 
ptJS i b 1 ~~ i nt l:!lrl:tmec: t,;\r e qui. pos; ub i e: aclos r:m e Ui'.\l qtü r,~1·· punto 
C::Llbierto por lt:\ red telt:?ff..mic.:\. En .la pr"1~\c:tir.::<:'I, i"'J. cn1lr:\C:C~ 5(? 
hace de modem a modem, como si se tratara de una llamada dG 
comunicación por voz. Gi una linea da este tipo no es apropiada 
para una buena transferencia de dates debido al ruido o ,a la 
distancia, ~l usuario tiene la opción de colgar y volver a m~rcar 
el núm~rc a donde dosea ccmunicars8. Ea important8 que ~l 
usuario tenga en cuenta que no tiene contrbl sobre el 
dire:.1c:c:i on<~mi ~1 nto c~n la r-i:~d conm1.1ti:'lcl<1, por lo qut~ debr~ 1:.> 1:;pera1·· 
r-ete:w·dt:><:> E'l"I 1 .:·,1 lr<1nsmi si ón muy vm· :i <:1dc1H ~ a~;i c:omn tocJ¿1~; l c.,;:; 

caractaristicas qu8 presenta la comunicación de voz. 

P~~r,;e:.~ ;·~ t¡Ul? e~:; pD\;,:iblc tl'Ulb:ar!I mE~dimYl:t!' 111cit:k1 m~• q1.w conmutc:•n 
pclr di vi !::d. ón d t~! + 1··T,•t:: uc~nc: i ,:\, n l e;~~• q1.1 c~m.:,\ ful l ···d up 1 i:n: tffl l. <H> 11. n1?é.\!;i 
t:: t:in 1m.1t:t:Hl1u; p f.:\r ;:\ di. \::;t. 1:1 rn: i 1:\ n e: rn~ t r.1 s P l c1 t: r- i.,\l"I !:>111 i r:; i ó n c".1 t:I i i,; t i'.\11 t: i <.1 \:> 

q 1··· .:m d r:: 1 ~:, 'lit' 1 i m:i t: <'.\ 1'.1 .l mcicl t:> tfo.> np (~r· é:\t: :i ón IH'.\ l f ···d up l e:·: • Al t.d: i l i ;: <" r 
rn:;b~ m1:1dn rti:~ tr'"·nnF;mi!:>ión r.~1 U\iil.1.1r-iD u::pn!Y"irni:mt:.::\ un ret;JrdLJ c~n l<rn 
dir·oc::cionr~!:'• r.:anmut1 .. 1di'.\\::> dc·~v:ldci a quo J. 1:1s c:r.1111poncmtc.•s dt~ lu~'.i 
e: i. re: u i t. cm ti E' J. um e: i"m ;.den¡¡ n~ qui L'l'"C::m v cll'"' i m; e: i t:.'n t:l:im ll u 
mi 1 i u11:.iq 1..111 ti m; p .::11·· ¡" "vn J t t!4"\r nr~ 11 • AcJl:.:mli'.1 \::;. el U!SL.t i:ll"' i ti pu Gd n ob !>l'.'I'" v <.11~ 
qlw 1;)1 pc.11--c:c:mtcqo c:l1:! H:i r1 20 vi:~t:t:)f.'> nl t.i1,,mpc1 n-:;iqum· .. i.1:10 p1:11--.-1 
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m;:"lrt:ii\I"' y obt1;in1;!r· un., rrni:;pLH!!mt," pL.t<;;!df:.'l i:.mr mur.:hc> ni.·,,yc:¡1·· '" .l r:> 
t: rJ 1 c~·1·· <:\do pi:~1·· ,·" C::\P l i e .::\e: i one~:; <:.I 1~ c:c:m 1:>1..l'l': ¡,;i cm l i 11t~ ¡,,. 

Li" n~d tr-.d.e:·l{ónic:.::1 r.:1:mmL.1tadc:~ 1• qum f.lS f"!n 1.::1 que se! uU. J.i~:.:in 
las mi~:;mas; linc·.:~s y proc:c!ciim:ientos tfo.> marcndn c:c:>nll1 cu;:dqLü0r· otnl 
usuario, tambi~n ha sidc denominada pcr sus siglas en inqlés 000 

Direct-Distance-Dialing.- marcado ~irecto de distancias>. 

En la práctica me opta pcr las lineas DDD cuando la 
computadora y la terminal sm comunican sólo una peque~a parte del 
~dia, ya que el costo de una linea dedicada puede resultar alto sj 
se terna en consideración la cantidad de tiempo que se va ü 

emplear dicho canal. Por ejemplo, las terminales remetas do un 
banco que transfieren infcrmaciOn referente a depósitos y 
mcvimi6ntcs de dinero a la computadora central deben emplear una 
linea dedicada y ne conmutada; asta cpci~n puede seleccionarse 
debido a que el cost~ que represent~ marcar muchas veces el mismo 
nOmerc diariamente pu~de aer mayor que el de una linea dedicada. 
Adam&s, con la red conmutada el tiempo que me debe esperar par~ 

conectarse con el otro extreme es comparativamente grande, lo que 
interfiera con la cperaci6n fluida dal sistema de compute. 

En las redes conmutadas, algunas frecuencias en el rango de 
300 a 3400 Hz. son utilizadas por la ccmpaNia telef~nica que 
preate el servicie para prepósitos de seNalización. Por ejemplo, 
un acle tono de 2600 Hz. puede provocar que el equipe de 
conmutaci6n de la compaHia telefbnica desconecte la linea. Si el 
modem de alguna computadora utiliza cualesquiera de estas 
frecuencias para comunicarse con el mociem de la terminal o 
estacibn remota~ y al mismo ti~mpo pone pocas e ninguna seNal en 
la linea a otras frecuencias, la computadora interferir~ con la 
operacibn cie la linea. 

2.3.4.2 LINEAS D~DICADAS 

Este tipo de lineas~ tambifun conocidas como privada~~ se 
componen por uno ~ dos pares de cables que comunican entre si dos 
puntes cualesquiera. En la prbctica, estas lineas son rentadas 
por la compahia de tral~fcnos. 

Cuando una campaNla telefbnica establ8cc una li11~a pr·ivada. 
ut i l i ~'. "' un<:1 e: i l'"C:Ui tc~r- I c:1 1 i. qcJr-.:unt::~ntr.• ti :i. f C':!n::·~ntc:! <:\ 1 ¿,, que~ Prnpl r~;,1 c1n 
la rr.d c::nnmutac!<.'\. E!::;ta c:il"'c:uill::!l~ia mc~jc:wa l<.1 c::c:\pac:i.d.H.I de~ 1.:.1 n:~cl 
pa1·· •1 t I" .:m ~;m 'i. ti 1·· d ;;1 I'. º""• ~ l. o ·que) c•v 1. 11L•1Tl enwn L <' !"::!Si di. f ,,, . l:!n tu d t~ 1 CJ !'.'.> 

mi:ms.'.\.,i e!:> de:• ve>;:. (.)c:IQmt\s, <'1 u U l L: ;1r 1 "~ l'"l>'cl c:r.mmutiHi;::1 < DDD ) 
qrmi·:~ra.lmonto se::! lic:ICE! L.1~>0 de~ una r·ut<:.1 fl.r:;ici:.I cli·fc:1rm1tc! t:t:.1rl•1 v1 ... ·~"C 
CJUI? !ciE' .:u:r:t·,'!::i1:1 .:11 ui!:;l".t:1 m.:1; un c:.:1111b.l1J!' r.:nn t.ll'li'\ J.ini.:>¿\ dc•di.c:1:11:l<~ !H1 

utili;:¡) t:>i.e!mpn::o c<L mi.w110 l~nlfü.~1:! fi~:;ir..:o. Con 1:1.l c1L>.itd:n t11~· 
Cf:lmpnn~:;¡u· li:'.1 di!:d:cw!:iión du .:11npl it:.ud y +<\!::it~, nbttmic>ndu cnn 1:!1 J n 
m<~ yor .. n~:; vr~ l oc: i c1 <id nt; . d r~ t 1·· i .. 111 ~:;mi~; 1. cm!' C·~H p C>r::; i l.:> l l~ •':ll~ad i ,.. m.'.1 s 
circuitcn ctw ~condi~icnn~i~ntc a lo lcirgc d~ la linea. 



Con uni:.1 lim-:>«~ 'l:L~lt·?fonic:..:1 dedic,·::1da o privad<A 1, 1:~1 c:<1nal de~ 

c:Drnun i e .::1c i ón E!!:i ut i 1 i z c:HJ o <?!>:e:: .l Ll ~; :i. v 0:1rnc·!n t F} p ot" l. o!'; t:! qui. p o~i ;~ 
inter~oncctar. Por lo tanta, no 8Xisten frecuencias especificas 
para &8~alización, lo qu~ repercute en que el usuario disponG de 
todo el ancho de banda de la linea para su uso exclusivo. 

De acuerdo con la Lpy de Bhanncn, la información m~Nima quu 
pLmd1? ~-.i;.ir tr.:inf.imitidr.1 pcir medie> dt:! 1.111 c::e:1r1i'::\l de r.:i:1rnunic<!.ción l~!::;: 

~ W log2 ( 1 + -

, donl:le: 
w 
S/N 

l\J 

=ancho de banda del canal en Hz., y 
relación t:ief"tal a n.li do ció!. c:arli::Ü en 

.. . . \ . . . . . 

LlSC) .. 

De 1 a :f ormu!'a< .:mteri or se. pL1ec:lt~: obser-v.:11".' qL1t':\' r;;:i el aríc:hc1 de 
b.:mda del cé:1nal e:1t.1menta ( 1 o qLle d.úc:ecie ~;:i 1 as ·fr-e(:mmci. H!:; de? 
control de las smNales sen utilizadas para ccmunicacicnes >, la 
cantidad de infcrmaciOn qu~ püede ~~~··transmitida por medio del 
canal tambifun aumentar•. Por el contrario~ si se mantiene 
constante la cantidad de informaciOn transmitida, el n~merc de 
bits que serin recibidos erróneamente debido al ruicic da la linea 
ciisminuirA. Pcr le tanto, puede infarirs~ que una ljnea dedicada 
presenta una eficiencia mayor que una conmutada. 

El sistema telefónico p~blico~ que cuenta con un ancho de 
band.:-1 de ~~í:LC>O Hz" ( :.:;AOO Hz. .. ... :;;oo Hz. ) ~ puc:!df;;! !:5op<Jt~t.:H" 
transmisiones de datos utilizaRdo modems a velocidades hasta de 
4800 bits/segundo. En cambia, una linea dQdicada con 
acondicionamiento adicional puede transferir datos hasta a 9600 
bits/segundo. De aqui que se pueda afirmar que si se utili2a una 
linea pr-iv,;;1c.i.:.1 ac:ondicicmada SE! obticme un :i.11crF~mento de 2 <:1 1 un 
las velocidades de transmisión de datos. 

Las lineas dGdicadas, pese a ser m~s costosas que Ja~ 

c:onmut<:1c:I;~~:;, p1"'opor·cionan ¡;:\l u:;ur.u··io Llna ruta dE1 com1.mic:acUJn 
consistente y siempre disponible; por le tanto ofrecen un .m~yor-

con'\Tol ~;obre:1 la~~ c.'.':lrac:tcr·isticas del c::.;mt.11. Dc·?b:i.dn <.\que·? 1<1~.> 

compal'1ias tc:!lc1 ft':!ni.c:.:.'\~!l pn~1 ~::;t,:i.n el !:>t~r·vici.o ele• ac:ondj cJ.on.:\roJ.c:•nto 
p<lri.\ e~1te tipo ele line.:::1~;, lo qur::-,1 r:¡i:.1rant.i;.:a 11<:\'::.t<:\ c::i.cr·l.:n punto c:!l 
dr"•~:H:~mpc!l'lo 1:1pr·Dp i ¿·,ido dE-!l c:r:tnal du c:omuni C:dr: i óri, puc~tJu p<'ll'"E'CE!I'' 
normal c:1~e(~1··· qun no E!>: i ~:,;t.e necc!~:;i d<:~d al qur1t1 clu c:ontt11·.. con lHl 
equipo analógico para rrucbas qura evalúe una ruta d~dic~da. 

PrJ!oit:.' '" qL11: 1~!::>tc.1 conr-.:iidE!r"<H.:ión p1.1c~dc~ !lit:.'Y" r.:i 1.~rt1;1 par· a un !ii:i.~;t.Qma 
sc?n<:i l lu, Hc:•c.:¡f1.n c·?l. c:enti--o dc,1 c:nrnunic:.:.1c:iór1 de' l .:i r:om¡·lll:'.1H'lc>r"i\ !'ií~ 

b:wn1:1 m ~1r:; e omp l L'.:i o, E! .1 ti t.'rnpri el 1:·} 1.:=.p Fcl'" ti i c.1 i:'.1(1 o en i:tl'l .:\l i;: ar- l tH:> 
Pl'"CJl:>lc•mi::l!':i dt:~.l C::i.Hl<ll r"C!~;u.l.td rni'.1~:; C:t:F>L<Jr;o. ¡:•cw lo tdntn. unt'I 
crn t r-c.1 t< . .'r.1 i '"' mr:" j or- L1 !:3 .l "'' ck> !':;t?l"' e:: ap .::i~: di:-.• e:1v1' J u ar l 11 \:i de! t· i r: l c~nc i •. ,1 G 
r.:m l i'.I ~; 1 i rH:i1:1 ~> n11::•1'Ji. ant.1:1 r;1.1tJ r u ti. n ar..; y €! qlü p 1:1 .-,c.: r,,p t.ü>.l C! p fü" .:.1 l •~ 
r.:1:Hnpfll~ii.'.\ i:L'~lc•fónir.:H. 
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2.:S.4.3 LINEAS DIGITALES 

Las lineas digitales apar8ciercn en el mercado en 
P~so a qua no aon costosas, este tipo de lineam se utiliza 
drabicic a qua hasta la fecha existe pece equipo para sllaa 
cesto de este ~ltimc si ~s elevado. 

:1.cn4. 
poc:o 

y el 

Actualmente, las compaNias telefónicas est•n empezando a 
introducir facilidades para la transmisión digital, utilizada 
~princ::i.p¿ümcmte E.m la comun:lr.:t:'\t:ióri r.l1:;i E?qLdpo de r.:óm¡J1.1t.ó; sin 
embi;\l''\~C)!I e~r.t .• :\Si 1::\tlf1 n1:1 füi.:\lsn al m!?.l'"Cé\!:l1:i Em Mé>:i.co, por lo que no 
em consideran objeto del presente estudie. 

2.3.5 DI SPOS I TI ~~~'f,;~E:9~SAR I OS 

Como 1:H:l' 11a.i1~·r.~t~l~~'ioni:tdo arit,&ú·i (Jl".'11\ente, . ·l (.")S datos.. rfrg:lt.t.'\l es 
transmi tidm; o 'rec:ibic:los por um~. compLd:adora estan e:m . -forma 
binaria y consisten de pulses rectáng~lar~s; cerne se musstra a 
tnw/¡.ls de 1 a sigui er1b? fi ~JLlra: 

Señal 
Digital __ _, 

Distorsión 
de la señal 
debido a 
las líneas 
telefónicas 

Ya que una forma dm onda cuadrada contiene ccmp6nentGs de 
frecuencia sum~msnte altas, solamente pueden transmitirse las que 
eDt~n en el ranga d~ 300 Hz. y 3400 Hz., si esta se~al fu~ra 

enviada por medio do una lihea telcf~nica de vez~ se provoc~ri~ 

unn fucrtra distorsi6n en la meNal, come no puede observar Gn la 
f i c¡t.w a .::1n t c•1·· :i. rn··, Ev i clcm t: c:.•rnrm te!, l)t,; t .:::1 c:li !:.:;-!: or !id ón p ndr i ,') v<J l ver 
ininl.uliq]bJi:! E!l rnc!rtSii?lje p.:1r;,1 c1l rc:!c::c;!ptnr. Dt~ hi:11:.:ho, !:>1 t;i:i 

fUCl'"i'.\11 d tr«JIE;mi lJ.r" UIH\ SC.!rir! tle :l' ~;; ( C:!S(''l'IC::i.:'dml'~llt<:;! una ~H~l~1.d dt~ 

1::ur r· :l i::•ntr! e: u1 l t J nu.:1 > , n n 11 c~q '"r· i ¡' ni nql'.1n 1111:mmt:\j ~" .-:11 n:1cc;ipt ur, y ¿1 
qut• l 1:1 l i nu •. , ti 1:!n1:1 un.:-' :i mrrn1d1:1nd . .:1 i nf i ni ta íH~ré.1 una a1:1N1.:il clu r~1,,,t;1:.• 

t :i p1::i ( DC > • 
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Por lo t:.<:\l'rto. mi ne dt".?bc·:·1i:1 ¡:in~vi:;nür la di~:;tc:w~:iión, cJnbe. 
repr~mentarse a los pulsea rmctangul.ar8s prcv8nientes rl~ J~ 
c:rnnpl.1tadora como ~:;~~l'li::ll 1;;1~:; cfr.~ .:H.1c.li o l~n el rc:mqo d(? ::~:uo l·I~'.. d ::Auo 
Hz. Para rofectuar ésto~ es neces~ric colocar un disposilivn 
nd i. e ion ¿1 J. rm tr· F! l 1::1 e omp u t <.1d1JI'" a y l. ;:,1 1 l no,.,, t c::.1 l <~f t':in i e:;:¡, el f,1n orni 11 t:\d o 
m1::i1:1l:im ( mor.Jul ,1dor··d1:!mc>cl1.1l ,;11:lc:ir ) :• m:l 1~ntr·n!'-; qLl!f~ st~ dE1be cc:il rn::r.1r· Lln 

E;;egL.ll"ldo mocJr~n1 c·m (ill et.ro tilwtn::rnic:¡ t'.)ntre la linE·!é\ tc':!lc-?fónic:a v la 
t en1d. n .c.11 < <::> e: c>mp 1 .. d: nd cw a' ) , e t:HT1c> mu mis t r r.1 li:~ !:i i. ~J Ld cm tes 'f i <;J Lll~ .~,: 

dora --11 
Computa [-

-.. Modem Modem Tcrmi~ 
Remota 

Ubicacibn del modem en una red de teleproceso. 

La funci6n del modem es la da ccnvert:lr los datos seriales 
con forma de onda cuadrada en una se~al de frecuencia de audio 
adecuada para la transmisión a trav~s de la linea talefónica. 
Cuando la seNal alcanza su destine, un segunde modem conviarte 
las aeNales de audio a los pulses c:uadradca originales par~ que 
~stos sean procesados por la terminal. 

Dt:) hecho!, 
t]l.IE' !:il:Jrl: 

cada mcd8m consta de des conjuntes de circuitos, 

+ un mcrluladcr, cuya func:iOn es traneformar la cnda 
cuadrada a una ae~cibn de audio con el objete de 
tr.:1r·1!:;mi t. i. r d1:1tm:; a t1~r.wf1s¡ 1:lr:.1 1 a n~d, y 

+ Lln d1?mDdul1,~dor, c:uy1~ funr.:ión cis '1:1· .. ans·frn"·m.:H· l.:~ ~;c1f'1,:1l 
rc••c:ibid;1 de·~ 1<1 l':rnc:eión ele audio é.~ un1,1 oncJ;,1 c::uadrr::ld<l con 
la finalidad de proporcionar datca a la termin~J e 
computadora rPCQptcra en forma digital, 



Generalmmnto~ emtos dom circuitom raen independientem rantre 
al, pudiando Entonces operar al mismo tiempo'de mar necesario. 

L.::is i m:d: .:.~l i::tr:: i orH?!5 so·f i st i cacl.:rn tk• cclmput1:.\clo1"«H·:; !;;uE:>l c::!n c:on t c.11~ 

con una conexiOn el~ctrica directa Gntre al mociram y la linea 
tc·?l <::ifón:i e:;:\ pi:il'"ª m·f<:-l<::t1::in d<;~ tran:~rni ¡;,i On.. i:ii un;a c::o111put.:irJc:lr;o1 
solamente transmite datos ocasionalmente a través de la r~d 

talefónica, auele utilizarse un tipo de modem llammdo acoplador 
ac~stico, cuya función es conectar a la computadora con la linea 
tel8f~nica. Esta ccnfiguracibn es econ6mica y sencilla en su 
cp6racibn~ pero pmrmite que los mensajes pasen fácilmente entre 
la red telefónica y la computadora e terminal~ comos~ muestr~ en 
la sigui8nte figura~ 

~ Micrófono 

Computa-

dora o 
Acoplador Red 

terminal 
Acústico 

ºº 
'l'elcfónica 

\__ Bocina 

Existen otros tres m~todcs por medie de los cuales un mcdam 
puede convertir datos con form~ de onda cuadrada en una seNal de 
frecuencias da audio; éstos son: 

+ modulac:ion r~·n ,::1mp 1 i tud, 

+ modul .,'\C: i cin f':!rl ·h" l:~ e: u (;?f'l e: i C:\ ~ y 

+ modular:: i on t~n f e:1~:.c~. 

Debido a que ~ste no es al tema fundamental del prRsente 
capitulo, ae detall~rh en estoa tipos de modulacicITT on el 
capitulo corrGspondiente a MODEMS (capitulo V). 

CcJn c.;>l 
mc.1dul.::1c:i f.in 
tr;,:1nnmi ni ón 
ut. i l i z ,::.\d.:,1t~ 

~; i s t c·:rn1<3 d ~·~ 1 i rwl<:1 ~:a e nnmut <:11:.l 1.1 ~' !' 1 .:1t:; + 1·· rc.:>c: ur.mc.: J d'> cJ '? 
c~rnp 1 C:!<'\ c.I <'\ !::i por <;) l mcid c .. !m r.I Cl 1<1 e rJmp u l:.<:\do1· t:\ p ¡·:11· '" l c.1 
de~ c.I é'.\ \·. CJ!.:; el r.b t:~l"l fil.'I'" d l. f (?!"' <:-!l'l l.'. o~;. d C::' J. i:\!J f rc~c: UCll1 t: i e"\~¡¡ 

por c:'l rnt:H.I c~m el o l.~¡ t c.'I'" m :l. n .::\l. 1·· clmot 1:.\. D<::'l <:rl. l"«I f DI" ma, 



.:1mb i:1S h i J. ora l::i cit.:~ c:lc'd: <JS in t or ·f C)r i 1r· :t i:.11 .. 1 f?n t.1·· G1 i:d v .la in f 01•" mi:~ e: i ón s;e 
me~:c:la1'"ia. Evi.denl::r:;•mi:mti::i~ c:cm l.:;i. cpE!l'"c":\c:ión +t.1.l.l-dL1pl1::1::., ¡:JJ 

equipo de recepción en la t~rminal remota debe ser capüz ci8 
dGtoctar las frecuencias de transmisi~rn d8l mcdem dc la 
computadora. Similarmmnta, el mcclem de la computodcra deb8 
dt?t.r,;ic:tr.:\r' J. .:1f.; ·fr·c:1ct.1c~nci t:\S dc;i transmi si i'.m cJc:,•J. mc.1clr':1m ch~ 11::1 tenni nr.d 
l'"(¡ill\t:lt é:\. 

Al utilizar la red conmutada. existen mcdems que marcé:\n 
.:1t.1twncl'.d:icam1:mt"'1 r:1l nt'.lmri!l'"t-:i .d~:!!'..'H:.110\dc.i i:>in i.::i.· iti't.r.;irvr~mr:.:ir.:111 d'~ un 
op~radcr humane. Similarmente, ~l equipo de marcado pu~cte 
responder autcm•ticamente la llamada y procesar les dates 
01'"iqinaclc:m pc.11·· el c:>r.:¡L1ipcJ:1 c.1 bien~ solic:it.:1r d.:.'l.to'i:i ~;in J.a 
intarvEnci~n cial operador. La llamada pu8de ~ntcnces finalizarse 
automfuticamente al final de la transmisibn •. En la pr~ctica, esta 
opdón no f:;~;,U\ disp<.")nible p0:1ra aqLtéllci~1 sil!:r(:¡;;imas dE-:.1 cc1mpúto qLw 
t.l'l:ilizan act)plá9anm .:\c::C:1sticos. , :·;· ·· e: 

,.-.. ,' •,:;,-

Un;:\··,. c:Í:mé>d: cm .m~nc:i.J. 1 a ¡;.;nt.r~e,:dcis t.elt~·~i<:JnS1::1': :;.r1vóft:1c:1•" ~·. fJÍol o un 
p<71r de C:c:\bl~e.s, C:amo m1..testra le.\. ~Jig~ie11tE!;"fi°'.gúra::·:'·'•···" .. · · ······' 

Parte A Parte B 

Cw:in1:lc1 i:~micc.\mrmt.~2 "ª"°' 1.d:.:il:i;·:an de!!:' cabl~'~m, l<HJ; seN1:1lE1m dr~ {~ .-;1 

B estAn en la linea aimult~n~amQnte con las seNales de la p~rte B 
a lt!.\ A. l.\l.mqL1e <~'~r.t..;'\ t.€~·c:nic:é\. f1.1nc:i1:!n1:i t:lien pi(\l'"a c1;.!:.l:¡,'f1ci.:.\s 
ccrtaa~ suelen surcir problemas si exist8 una d1st~ncia 
c1:m1;>i.dc~r<~blm ent:n? lo~; dr:!s tulóh:mo~.; 1:-m 1:."!mt.E' ci:Ú;;r.i si;.~ l"t:1qt11c!r-1:i 

que las u0Nales sean amplific~das por medie de repetidores. 

E:'.n l. <!\ pr ~Ac: ti e: a~ l. o~; 1~rnp l i f i e: ,,1dclr· F~~:; ~;.o l nmm1 b::! t r .. .:111 !rn1 i t c:m 
naNalms en una dirección do tnl forma que si se colpcan 
rep8tidcres a le lar~o da las lineas tcl~fónicas, debm existir un 
fH'1r· <:.l.i.fr~rtml:l:~ dG! 17:\l.-ambre~:. piW17:I qun ].,;~ pé~r·tr:.1 (., i:;c·:! c::omuni quo cDn 1 ü 

fJ )' 1:r~.ro pttn" qLH·? !:) !'!IC! 1:c~mun:i qur,1 con A. '' 1::n:;-t:m t.:I. pc1 dr,;1 crnw:·: i ón 
m~ dmncmina de cu~trc cablos o ~ircuito trunc~do, come mucstrm 11 
aiquiant~ figura: 
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Parte A 

Concxi6n de 4 cables 

Parte B 

Conexibn de un tel~fono de dos cables a una 
linea de cuatro cables. 

En la maycria de las rede& conmutadas nacicnales las 
llamadas telefbnicas son transmitidas empleando circuitos de 
cuatro cables, le que se debe fundamentalmente a la necesidad dm 
amplificar .seNalea. Sin embargo~ la conexión entre el tel~fonc 
de un ueuaric y el intercambio local se ha hecho tradicionalmente 
con circuitos de des cables, ya que ~stca ne requieren 
genenürnc~ntl'-1 1:1rnpl:ifl.c:ac::ión. Poi·· lo tanto, r.l~:,1br:' ~~f<::!c:b.11:1rse una 
converei~n entre los circuitos de des cables utilizados 
l.c>c:i:':llmcmte y Los ds cuatro C:<:lble-:is, 1.1tilizac:loi::; parc:1 ti··e:uH:imisicmc;~~; 

da larga distancia. Esto suele efectuarse empleando un carrete 
hHw:ic:lo~ como se pLl<:!ck~ obs;¡:,..r·v.:u· tm la fiqLw·a .::1nt<=::•ric:ir. El 
carrete hibridc opera de la siguiente manera: Una seNal 
preveniente de A que entre al carrete ser~ enviada a través de 8, 
pero ne pcr medie de C. Similarmente~ una seNal proveniente de 
la parte B que entre al carrete por C serA mandado a travbs de A, 
pero ne de B. En la práctica, la transmisión de circuitos ~e dos 
cables a les de cuatro es realizada f~cilrnente por las compaNias 
d E'? t <:? l €if onr.l!:> qt..m 1.1t i 1 i ;: .:.1n e: ~1n· 1:;)t.<:'!:• h :i. b r id i:il:'; ~ és '\: Cl!;; l;>~> t. ..".111 
lccalizados en el conmutador telefónico local. 

Clen f.i!r 1:1.l rmm t i;i, un u ~>Lli;\I'' i o qtu"! d f~c id 1.:.• u ti l. J. z ;:11" 1.1110:1 l i ne!'' 
telefónica dedic~da para larga distancia entro la computadora 
principal y una terminal romota puede, con un coste adicion~l 

p t:lqUf:·!l'IO, SCl 1 i e:: :l t. ,;~r C\ l iol c:omp c'lf~ J. a tC'.l !:Jf Of1 i C 1:\ qw:1 C c:mmt: te f:ill 

ccmpulaciora ~1 conmutador utilizando para elle un circuito do 
c::uatrci ct1ble!::>. De hf.!cho, m:; fHH:;:iblc~ obbrnci1·· dcm c:irc:uitn~5 

ti:• l 1;!f c"Jn :i. e o~; d i;:i v<n por p oc1:i mlw; di:? 1 1:: o•;, te> ele• 1.m o m1:il 1:1.. l::n l ;:,1 
práctica, un circuito tr~nsmite datas de la computadora ~ la 
t.€ffminc:1l rc·~mot.-:1, mim1tras qu<=' Gl 01:1··0 cirr.:u1tci tri:'.\li1''illi:it:irl\ tl.:.ytc1~;; 

do la tmrminal rmmcta a la computadcrn. 
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A veces eximten suficientm5 usuaric~ dentro de una misma 
or· q ,·an i z ac; i bn c¡Lw pu G'c:I €·HI r t::!L.líl i r ~:;i:;! p a1·· ¿1 e tJlflfEI r t i r un•~ U. rw c:1 

t.c'11 f?f ani. e<" 1\1rr"E)nd.::xc.:I;,,~ f:li n c~mb.~~rqo ~ i::\ mt,·)rll.ldo no m.1cedc ¿1~;i. E1"1 un 
~:;i.stema qLlf.~ cc>n~:;tc+.' df'.·? muc:ha!s tE)rcni.n."lE!fü~ sE~ pui:?c:I(~ cirqa11i;:i:"\r l<~ 

cadena d8 comunicaciOn de tal mccic que las diferentes torrninal0s 
e ornp o'lr t.c.1n l am 1 i 1H~C.1t:; E);·: i s t E)n t et::;. ~-!.::~y ot r· i:H:, oc: a t.=; ion t";!!S tH\ c.¡LH:) 1 0~1 
usuarios de las terminale& est6n esparcidos en diferentes centros 
de trabaje o edificios; en este caso pueden ccnectarsG can lineas 
no compartidam haata un punto ( e nodo ) en el cual comience la 
participación. Una cadena de est0 tipo puede unir a muchos 
usuarios entre si~ decrement~ndose notoriamente el cesto por 
concepto de ccmunicaciones. Pcr ello es necesario resaltar· el 
hecho do que las lineas de ccmunicación suelen desperdici~rse 

radicalmente~ pcr le que resulta indispensable encontrar alguna 
forma para entrelazar las transmisiones de muchas terminales. 

Una linea tel~fOnica ccnmutacia, con velocidades de hasta 
4800 bits/seg,, puede manejar a 24 lineas de 150 bits/seg. por 
mradio cie un multiplexar. En el mercado puede obtenerse una gran 
variedad de equipo de multipleKaje~ de hecho, la necesidad de la 
transmisión multiplexada en la& lineas de cmunicación rus un 
factor bAsicc para peder hacmr uso cia las com~utadaram lejanas en 
forma econbmica. 

Un m~todo alterno del funcionamiento del multiplicador 
consiste en asignar gamas separadas de frecuencia en la linea de 
alta velocidad; de aste madc el ancho de banda se divide en otras 
bandas mfus angostas. 

Existe otro dispositivo m~s~ denominado concentrador~ qu~ 
puede optimizar el uso de las lineas telefónicas ccn que se 
cuente; éste deber~ tener un almacenamiento que se asigne en una 
forma flexible a las distintas terminales. Es importante 
considerar que este almacenamiento deber~ ser. suficiente para 
abscrb~r la sobrecarga temporal que se presente cuando todos los 
um.1ar i os trr.:1b¿:1j 8n s:i mul t tln<:~<"lmc~mtc·~ <·!.!n r::;us tc~c:: l .c.1dos ·y pc:w ¿,\l q<'u1 
tiempo qcrner·i;m c:l,3tcos .;1 mi~t~:; ele 150 bits/seq .. < par·,3 ~:)l ejc-mpl.o 
anterior ). Asimismo, debe existir un bloque o mensaje del 
concentrador que indique n qué terminal preceden sus caracteres. 
A la inversa. los bloqu8s que van al concentrador indican a cubl 
terminal se destinan. 

Aunque la transmisi6n simult~naa en dos sentidos entra las 
terminales y la computaciorA siqnificaria muy poca mejería. la 
transmisión en des centidos entre el concentrador y l~ 

computadora aumantar~ considerablemente la capacidad clw la linwa 
y pc~rmitiri~1 multi.plic<M" t?l númc!ro de? tcff'mi1·1¡,~Jr:-:1t1 con1:~ct;;1t1.:H; .:.' 1.::1 
mi !Wlc'\. 

Pcr lo tanto~ el diseNador <:lGbmr~ planear los riasqws 
nnr.: u~;¿1r i cin p '"''" il <.1111 :i. n Dr .:.1r.. 1 o!:::. in e: cm vrn1 i t~n t c;!~'i q1..1e oc: cJ.s i nncm a l u•;-; 
LI!iH .. \i:'.Win•:¡ dt:> lc:lf,; ti:;1 1•·mir1<"Üt~~;. ¡:.•ar njC!lllplt), l.ln r·io!::iCll:I il"ldt::c:pt.i:li.1)c1 

~5erit:"'\ li.\ pt~rdic.:la df~ c.l;_\tc:>~;~ cJ t1iG~n~ qu<~ lt:':\ ccJftlt\nic:<.\c1(Jn ~:.e? 
int€ffTllmpim·.:., .:.1 1«1 mité.ld ( o!5pt?t:i.1:1.l1mmtc~ u>i rn~;ult.<1 di+ii::il 
rmrnudM· f:!l Cl.U"'r:;o de lé\ t.1•";:1nrr.mi !:dc"m ) , Dtn:1 e.1·-r-c>1~ rk• di!:>t!l~r:1 
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¡:m d r l n dar <:: omo r· C?!?i u 1 t i::Hi o que~~ é.,, e: cm !:..f~ t: L.l<:~n e: i .01 ele~ l cm l .;11~ q cis 
periodos de respuesta, al operador pueda temar ci~rtas medida~ 
qLH~ t;imp E1on::m mfü~~ 1"' ccm c.I i e: i t:me!:a de .l.~\ e: ilcl c-~n é'.'I .. 

Otrc elemento m•s de suma importancia a considerar es el 
equipo necesario para efectuar pru8bas sobrLl las line~s 

talmfónicas utilizadas. De hache~ el primer nivel de pruebm en 
un canal es evaluar su respuesta en frecuencia. Si se utiliza 
equipe sencillo, al canal analógico b~sito pueclm probarse para 
efectos de continuidad, pérdidas de seNales a diversas 
frecuencias y ruido en el anche de banda. Sin embargo, mxiste 
equipe m~s sofisticado~ cerno es al case del sistema TIMS 
Transmission-lmpairment Measurement System > de Hewlett-Pack~rd, 

que sa compone de una serie de dispositivos que realizan todas 
las mediciones citadas anteriormente. En la prfuctica, este 
equipe ~s utilizado frecuentemente an compaNias grandes~ ya que 
proporciona un alto nivel de confiabilidad para detectar 
problemas en las lineas telefbnicas. Este equipo se conecta al 
canal por medie de lea dos b cuatro cables de lazo local del 
usuario en la parte analbgica del modam. Las pruebas con TIMS se 
pueden realizar utilizando un conjunte de medidas para un sistema 
full-duplexp o bien, utilizando des instrumentos: une que 
probar~ la transferencia de infcrmacibn en un sentido para un 
sistema half-duplex, o en ambas direcciones e inciividulamente 
para uno full-duplex. 

2.4 COMUNICACION VIA SATELITE 

En un principie los satélites fueron considerados meramente 
como n1<~dio~; p<:1ra comunica1·· luqarc;.•s f.":1:i.sladc·:;!, ya que le:\ me:1ytwia ck• 
la pobla~ión del mundo no pcdia ser comunicada por medio de redes 
telefbnicas o de televisibn. Por ejemplo~ el costo dm enlace de 
Africa y Sudbfrica utilizando ingenieria basada en el sistema 
Bell~ es excesivo. 

Df::1b i do a que:~ r.0 l c:ot;t o dt? 1 r.rn ~; fft!''.-! 1 i tes !:H:• c:if~c: r cw1c1rd.·. o~ (~mpc0~~ o 
a competir con los calbes suboco&nicos que ranlazaban ccntin~ntes. 
La transmisión de seNales de tel6visi0n poi- m8dio de satélites se 
volvió comón, ya que los cables de los ahos 60's· nn tenian la 
cap<•cii:lad de t1~érnsrnitir· sc:•f'íal1:~s el<:~ t:elevi.r:dón <:!n viv1:1 .. 

Mientras las compa~ias y los usuarios de computadoras vofan 
a los satólitos como mQdios para proporcionar canalra$ d~ 
c:o1m.111:i.c:aci.on en drn;; ~;unti.dos c~ntn:l ].."'~" rt:!lal:ivnmi;mte pucc.1s 
ClS t .::1c i un~?~; l: Cll'" r· en u!':., l '" -;,; el :i ·fu !>U r· '' !·.i 1 ci!::> p f'll" 1~ i b i. ,:rn r:cimo l '" f r.w m:.1 
i.de¡.11 de• dim\-.i-·ibuir· i;;<:·f~ •. \lt~~' c•n 1.111 !:>1:>lcl n~)nli.rlc:i. L,".\!5 !?ii:.•f~nlfris d1~ 

tc"'l1.1vi!;ión c1 tic• 11\Ó!:•:ic:.·.1 m.:1ndarJ,·.1!:'i fl l.\n FH·~tóli~:.u prHJl,:1n ~:;cr 
r't)C: i b i tl .·.1 !:; E'll un ..'\ n:}c:I !'.>Llm 1.1111<.· n t F) v ,, !.:;t .:1. fi i ~:.L~ u ti .l i ~:'. 1:\l''c:.\ par t. n r.h! 
l '' 1:.: 1.1p <1c i c.I iHl el e• un •:;.:,1 h'd i l:. c.• p ,11~ 1·1 e 1111 ¡·IJ e~~; e.le:• !.:.on ido p i"I'" ~.1 r~r.luc: ,3c: i l'ln 
CJ n Cl ti C: i c'.Hi • Ul'I CJ 1'" i."·1 í1 t'.111\ C'I'" D th;:) <.:. <111 ¡'\.le~ S> p C:ldr· i .:.1 Si CH" 11 !:;t:.\dD p iH" a l i) 
r .::\ c:I i nd 1 fu!> :i ón • l..i,F:; LH:, l: ilC :l Dnc~ :; l:.1?1'· r· m1 "'' !::; t ,,. é.11"1 f=>lll :i. !::'.DI'" <H:i tHi)I'" t <m 
qr¡:mdns y t:rn~t:CJ!it.H;, p<::'I' n poclr-.t.:' u>:.i.c::;l".:ir un q1··r.u1 nC11n<:)l'"O de~ •:i.ntun.:.rn 
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rt?C:t.1ptcwc'":l~i JH~q1.w1f'Hu0.i. De ht:H::htl~ l. r.rn; e1nte1l i tf:.H5 1:i·fr·1<!<::('.1n J. a 
posibilidad de difundir la televisión a brsam vastam da la timrra 
qur: .-:1d: u.:ü rncm t 1:~ no <:u 1:·~n t i.-:i.n 1: on l':.'!:":l tl-? !:il?:!I~ v:l i:: i L'.l. E!s t."' p t.IC·!d ~~ 
entonces ser distribuida a cientes de estaciones regionales paro 
que se vu~lva a difundir por medie de las ligas utilizadas 
actualmente por les transmimcres e por msdic da cablra para 
transmitir eeNalea da televisi~n. 

Desde la introduccibn del primer sat~lita funcional en 1965~ 
l<:\ naturalr~za de lws c::omL1r1icc:1c:icmt;:os pcw :sr::rH!litc;i ha c:amhiar..ln 
~totalmente; ha revclucicnsdc la industria dm la& comunicaciones 
de igual manera qum el avibn revclucicn6 el transporte. En 
Estados Unidos existen ya sat~lites dom~sticoa, tales cerno el 
Satcom de RCA, SBS y Telstar, que son capaces de proporcionar 
comunicaciones de voz, datos e imigenea en la totalidad del pals. 
En un futuro cercano, les mat~lites de radiodifusión directas 
pr~Jorcicnar&n canal~s de telavisión a le& hogares en un Area de 
servicio aprcximadammnte igual a una zona da tiempo US. Un 
usuario en el Area de servicio cubierta por DBS ser~ entonces 
capaz de recibir estas seNalaa con una antena da des matrca y un 
equipe adicional par~ el procesamiento da saNmlas. 

2.4.1 

de: 

ELEMENTOS QUE COMPONEN UN SISTEMA DE COMUNICACION VIA 
SATELITE 

Un sistema de comunicacibn por satfulite consiete b•sicamente 

+ una estacibn terrena transmisora 

+ el sat~lite come estacibn repetidora 

+ una estacibn terrena receptora 

+ trayectorias del enlacé ascendente y descendente. 

La seNal ea generada por un umuaric y se enlaza ccn la 
est.:•ci on te1'TE-H"1.::1 tran!::>111i r,;or-.~ a t.ravi":!!::; di:'.·! un si stE:1ma tr,•r-rf~strr.•. 

Para el enlace ascendente se requiera: 

+ el equipe qua prcce~a la seNal y la transmita 

+ trayectoria du prcµag~cibn nmcendmnte 

+ rmcraptcr del tranmpcndodor dal mBtélitro. 



El transpcnciedor convierta la seNol de la frecuencia 
;;u;;c: 1~n d r:m ti~ ,:\ 1 a ·f n:·~<:: uen e: :i 1':\ c:l e !E;c: i;m den t 1:1 e: rJ1~r rnt;p cm el i. Gn 'l: r:~ ~ . y l .:1 
retransmite al eataci6n terrena receptora. 

Para el enlaca descendente se requiere: 

+ 

1 a a11t~,n~ci<t~a'h~.n\.(~tj1,:'a .·c:1.~t;J~
0

~~~i:~(i'te: 

l.,:.\ t.1~~w~2torI ~-·:d.~ '.¡:)~c1p0:~~~~ión · ·~lr..rncr,:;nrj~nte + 

+ 1 .. :\ . 
. ret:1?pt:o1';';~. 

. . .: 
..,. ' ,.·. ·'1.;:·,, 

En le\ e,!!:1:t..;ci'em terrería rec:t·?ptoria se pn::ices;.:\ la 
rec:L1per~\rfa~ Y:lúego Elnvic.frla .::\l L1sua1'·iopor me!di<::i ch:~ 
t.r;irr·&lmtre., 

1\ntena 
receptora 
del Satélite 

Estnción 
tcrrc11i1 
trrnw1n i Dora 

Trayectoria 
Ascendente 

Satélite 

Transpondedor 

Trayectoria 
Descendente 

Slntama da comunicacibn por aat~lite. 

S~Jrt<~l p1::ll'"a 

Llíl ~:;i stemc\ 

Antena 
transmisora 
del Satélite 

Estac.:i.ón 
ter runa 
roceptora 

~rn ot:.:·. 
~ridfff t~l\ 



2.4.1.1 BANDAS DE FRECUENCIAS UTILIZADAS 

~ Las f1;.·ecC12
i;,n:C:ias abajo .·dé iÓ C:H-1;·:. sorr L1tilizadc=\s ye.' 

~reaantan 0n~~mintir atenu~2i~n .a tra~és de l~ atm~sfera. 
tecncilogi~ necs~a¿in ~ara su ~an~jo ~~ti bien desarrcllada. 

. . 

qLle 
l.i:\ 

Lé.\S .fr'F.lc:L.1enciia!:i niayore!:i a :LO GHz. . prementmn L1n1'1 mayor-
at€::>nL1acii.'.m poi'" 111.tv.ia. en la .:1tmosfE~1··a. Se Lrt:ili:;:,;'i\n par.:~ ENit.:1r 
la i11t~~r·Fr~renc:ia c:on lo's servicic:>~-s·'.·tefr~r'..é;<É{t.res utiliz.::m 
frt:.;>CL1en<:i as ab.:1jÓ clt~ to GH:·:. .,:: .:.y ·:·;:{1;\:;.:: · .. ·.· 

... ;: ' - ;~:;,: ,;;.,, ·: _: :~.~ \• '~ - ·, ·. 

oper a~0:r ;~~ j~ :f ;t[;f ~";~,~~¡~~!{:~~t~~Í~;1~~g:~~yrbn 
.. -; ~ .- .. · "; .. ·. -~~-... : ~. ,· ' .. 

,,,.,. ~'-~-·~,-·>··. 

+ 4 y 6 GHz. LISO COfTl(:;!r'ci al .. 
paré.\ 

.¡.. ·¡ y 13 GHz. pmi-·a LISO mi lit.ar 

+ 12 y 14 GHz. adem~s de 4 y 6 GHz. para sistemas recientes 
como el utilizado por el sat&lita INTELSAT. 

Re-utilizacibn de las frecuencias 

Pa~a el mejor aprovechami8nto del anche de ba~da utilizado 
en el sistema de comunicación y aumentar la capacidad del 
s:;istem.:1, !::it:' h<:1 c?:·:plcrtc:\do c~l r-c~-1.l!:H:> o n?·-Ltt:iliz1:1c:ión dfi! las 
frmcuenci~s, aislando las cnracteristicas de la polarización de 
1 a ant.1:1111,1 en f onrw 01··t1:lqt:)n1':\l. E!••t.c> r:!s, ~rn ut j, 1iz1:\ una dob 1 e 
polarizaci~n de la anten~ para permitir la utilizaci6n de seNales 
independientes en 21 mismo enlace de comunicaci6n, en la misma 
b 1'.\11 d j;\ el¡;~ ·f 1·- E0Cl.lf?ll e i. c.1 Si. Con ó !0"1 t. o' !:if~ rj up]. :i. e:"' 1 i:."\ 1:: ap i-:IC i. dad r.I E·~ l 
anct1c do bi:'lncl<:1 clr.?l si~:;tema. Pcw r~jccimplo, un sntélito ccm 24 
transpcndudores y un ancho de banda de 500 MHz., duplica su 
C:Rp1:H:ic:le:1c:I rm:?dir.1ntta .La n'1-utili::ac:ión ele f1··c:ot:Ltr:~nci.::11:;; f:)l!a der.:ia~~ 

U t :i l i Z .:HHlc) p Cll i:ll'' i ;: D.I: :Í C1rlf;1!'; (JI'" t Clq C>ni:Ü G)!Zi l'? ! C:lf1Ch t:l d fi! b 1:\ncl 11 d l°" C: t'.ld el 

transpondador se utiliza dos veces, una p~ra cada tipo do 
p t)l ¡,), .. i z c:,1c: i i:'Jn. De! e~:;t 1:\ m•'.lnr-~r 1:~ t rm dr ('¡:)fllOS r.1p 1¡¡1·· ,;"·1 d<:> 12 
tr<'.ln~:.pcmc:lmlu1· .. ~)!:i C:(Jn pc>lat"J.z¡..1c:itln vc;•rt.ic:al y 12 con t1r.;1ri;:ont:al, 
rrnr mi t. i mn ti o 1.11'1 1:111 r; h <;1 d ra b c.1ncfo t c:lt: 1::11 di spr.:in i b 1 l;) tif.? 1 (1(10 MH¡~ • 



2.4.1.2 ESTACIONES TERRENAS 

+ estaciones transmisoras 

+ estac:ior.H!!s receptor~~s .·· 

Las estacicines t~r~~~as est•n 
C:imti ciad de . l;iql.li po 17?1 i~<:trónü:o y 
posb:~ri or·mr:mtt~ 5H·?rl1 dese d. tó' brsvr:únent.e. 

... . .,· . ·'., ',. ".. '; . " . . - ' ..... ~:.~·-. :.~:' 

integradas por una 
.de ccmunicacibn, 

(~ conti rlLlf.\CH..>n S~º'{:~1..\(.?,istra' i..ln diagra(ll¿i\ ~:j~ . ' bJ.oqLIEf . de 
transmisif.m en la,s'e!5tac:icJrl1'.:!!St .. erren.as: · · 

.... ,,,·, .. :.: .. .; 

gr· ¿1n 

qUL~ 

la 

Antena 
transmisora 

Señal de T.V. 
(video y au io 

Modulador 
FM 

70 MHZ Convertjdor 6 GHZ 
de 

frecuencia 

Diagrama de bloques de la transmisib~. 

AAP 

La seNal se someta inicialmente a un proceso dra 
preacentuaci6n para las componentes de ~lta frecuencia y 50 

mezcla can una taNal de disp~reibn dm energia. La pre~centuacibn 
se utiliza para mejorar lü ralaci6n scNal a ruiclc. L~ smNal Je 
tH spor~;i t.>n mDdul. i:\ li-1 -fr· c:!cuunt: :i ¿,, por l: nd rnr r:1 r.:on UIH:\ m1d.:1 t. I'" i •"'\l"lllU l i\I'" 

para ampliar ul uspmctro de frucuoncias. Esto r~duc~ la 
in t 1:r· f r:~r cm1:; i ¡;¡ <:: r.1n l "' 1·· 1:1d t. <H' r 1;1fi tr 1:! d 1? m:l e r· cmnd <'I ::, y ol: 1·"cm mn 1.:.11::f.~ ~; 
por s.:.~t t~l i te~ c¡ur~ u ti l i :u:lrl 1 "'' mi f:.ma lrnn el c:1 tJ e~ ·f n:ic: u~:mc: i n !!:i. 

El 1 



ena 
eptora 

La seNal pasa por un mcdulacicr de FM .dende modula a una 
frc;1c:uunc:ia inl:erlll(·~<:Ha de 70 l'll·b.:.!, c:c>n un i;\nc:ho <fo~ b.01nd.::1 de::? 
modulAci~n de 36 MHz. La 5eNal d~ frecuencia intermedia es 
e c.m v1:~r t :i dia a L\1'1 e;\ f rt'?cu t:mc: i n mr,;1 ycir· de r ¡:1d :l c>f r t-.11:.1.t1:~n e i a. 
correspondiente a la frecuencia portadera del enlace ascend~nta 
de 6 GHz. Draspués del convertidor, la saNal es amplificada por 
un amplificador de alta potencia, que suministra la potencia 
necesaria para radiar la seNal en forma ef~ctiva~ por medio da la 
antena transmisora hasta el sat~lite. 

El bloque de transmisibn se caracteriza por· un par6metro 
conocido c~no la Potencia IsctrOpica Radiada'Efectiva (PIRE >~ 
que eatA definida come: 

' 

~.' .. 

PJ.F~E• ( w«:.\~tts<) ::: F' G 
o a 

F' cÍel transmi sr.:ll"' ~ en llJ~:d:ts~ y 
o 

G == ganancia de potencia de i~ antena trc.msmb~cra. 
a 

Expresand6 la ecuacibn en ciecibeles~ se tiene: 

PIRE ( dBw ) = F' ciBw ) + G ( dB ) 

o é~ 

donde: 

F' ( dE!w ) = :LO lag p ( W.::\'l:t s ) 

o l. (l o 

G ( dB ) - 10 lag G 
a 1i) a 

Convertidor 
de 1--.oc_cmodulador 1--_;UNuoscr.iminador 

frecuencia --~-F_M~-----i 
6.2-6.0 Mllz 

Proc.:es,1dor 
ele l\ud.io 

l\udio 

Di~gr~m~ de bloques de l~ RecopciOn. 

132 

0-tl. :! Mllz 

Proc1 ':;;H!or 

Video 



EatA formado por: 

+ la antena receptora de la estación terrena 

+ Lm amplificador de bajcJ ruido .?\Bf~ 

+ 

+ un e:: c>h v~~~T8d~ ; ~ '-'ék¡ ,!\ · f r· eEtt~m c i a 
. -,::. '.· .. ·-~: - ~ ·>: . .-.>¡"' ·"; .. _: ,. '· ... ··.·' ·.:>.· ... º' • 

+ Lin d E·;~;~~t.;r~~d· or ; .· .. • .. , 
:".': . ·.~ '~·· . ..'.', ' . 

+ Ll n d i !:;'cr i m (~, ~ cl or 

+ dos procesado~as de seNal C uno pnra video y otro para 
aL1tH (j ) • 

1-t:' seNal transmitida por el ~;ate U. te es · ccip·fad.a . por 1 a 
antena receptora en la radiofrecuencia correspondiente a la 
frecuencia del enlace descendente de 4 GHz.,· para luegc mer 
amplificada por un amplificador de bajo ruido. Este amplificador 
i:\pr.:irt.a 1.1na p1;¡qLt1:iHa c:ant i. cic~d ele l'"Lli do d1.1ran1:e 1 a ampli f i C:i::\Ci c'.ln, 
det~rminante para establecer la temperatura de ruido del sistema 
receptor. La amplificacibn es necesaria~ pues se tienen p~rdidas 
de potencia en la seNal durante el enlace descendente y la 
conduccitm por quia de onda o cable desde la antena hasta el 
receptor. Po~ esta razbn, el amplificador de baje ruido se debe 
colocar lo m~s cerca posible de la antena receptora, disminuyendo 
p~rdidas y la temperatura de ruido del sistema. 

Deapu~s de que la seNal ha sido amplificada~ alimenta a un 
convertidor a baja frecuuncia~ donde la frecuencia portadera del 
enlace desc0ndente se traslada a la frecuencia intermedia de 70 
MHz. En seguida pasa la seNal a un demodulador de FM~ dende se 
elimina la frecuencia intermedia por demodulacibn y se realiza al 
prcceac de dQsac:entu0ciOn. Para un solo canal da recepción < 

como en la figura ant0rior > después de la demcdulaciOn se ·puede 
obtmnar~ a través de un procesador de video y un diacriminador de 
audio~ la seNal de banda bas~ de video y de audio •. 

2.4.1.2.1 FIGURA DE MERITO 

F' "' r m .".~rni:~t 1·· n 
ne nJfiE!r-f~ al 
mer·:l tc1 <:lm~;cr- i bc-i 
l i:\ s m~· f'f a l e-~¡; d C) 1 

caracterlsticc de las estaciones terrena& y que 
aistema receptor dm la eatacibn. La fiqura de 
la c~pacidad cie la ramtacibn terrena p~ra rwcibir 
i;;;;d:ó 11. b~. 

G GananciQ de la anten~ receptara 

Figura da m~ritc = - ~------------------------------------------



' •." 

, expresada en forma logarítmica: 

l3 dB 
- G C dBi ) - T C dB - K ) 

T 1
,. ., 

1, dcmde: 

G C dBi ~- 1C> 1 og . G 
1 (1 

T ( dB - ~~ = 10 lcg T ( K ) 
'· . 

1 (l 

G es la gananci~ de ta ~ntena a la entrada d~l amplificador 
de bajo rt.li1:lo~ t~l:lP1'"í;H1}1:\C.I~ 'en r.1.ec;ibel.es 1.-e].;ati'.vc1m ',:, .. Lln ···í·adi1;1dor 
i !-3otropi c:o ( dBi ) •. ·· En_,genera.ü, ?e c:onsi cJc;ira cor\.6' un es:t~\ridar c;il 
ref er-i r 1 a q<ananc:i a . de 1 a~ ant~n~\\.:a· · t.tn'' r.:1'~ i ac11:Jl'?:r'Í'

0

SOtl~·~pi'C:o; .. pc.>r 1 o 
que s1:1 p1.1e1fom us1ar indi st.intament~~ ios r.1ecfbefe55. ;(· 'dB. >.:y' 1 os < 
dBi ) én este cc.~so. · · · · · · · · .. · <:··· .. · .. _ .: ·.·· · 

\;'.~:·.':·:·_" ·::'l 

T C-,?S 1 a temperatl.tra dE~ l'"Lti ~io del' si stemc:l,rec:e~ltor referido a 
la entrada del amplificador de.bajo ruido~ ~xpresada eri decibeles 
relativos a un grado Kelvin C dB ~ K )~ 

2.4.1.2.2 ESTANDARES 

Se dan valores de la figura de m~rito para los diferentes 
tipos de estacionea terrenas de acuerdo a las reccmendaciones del 
CCIH < Comite Ccmsultivc1 Int<;?rnr..\cicmal ·ele Radio >. As3., pr.:\1··a l<rn 
estaciones terrenas que operan con el sistema de ccmunicacibn 
internacional del consorcio INTELSAT < International 
Telecommunication Satellite >~.se tiene: 

a > Estación terrena est~ndar A. 

Utiliza una entona con di•metrc de 30 metras. Deba 
cumplir en condiciones de cielo despejado, para 
cualquier frecuencia ran la banda cie.3.7 a 4.2 GHz., con 
una figura de m~rito de acuerdo a la sxpresibn: 

G f 
40.7 + 20 log < - e d1:111< J 

T 10 4 

c:r.m f en t'3H~ • 

n11 



' •·. ~ . ·~-

b > Emtacion tQrrena eatAndar B. 

Utiliza una antena con di~mmtro de 11 metros. Oebe 
cumplir con una figura de m~rito~ en condiciones de 
c.~ir:.'J.o d•~sp<~j.::\do, •:~n cuc:1J.quier frE!cuenc::j.i::i del<~ b.::111dc.~ cir-~ 
3.7 a 4.2 GHz., de acuerdo a la expreITTión: 

( .. :¡ f 
31. 7 + 20 l og ( .. _ C dB/~~ J 

T 10 4 

c:cm f en GHz. 

e > Estacibn ter~ena est•nda~ c. 

Uti 1 iza una •Hl'l:~n;:\. ~on di amet:ro de :l. 7 tn<:~tros. 
c1.1mplir, en c:L1r..'1quier>frec:ut:'lnc:ia dele:~ banda de 
12. 2 GHz .. P . c:on lb!:¡'·. vc.ü <:>rem de f i. <211.1ra de 
(.;)mtmblec:i.c:lr.1s P<?r lom si.g1.üentEJs1 crit!:w·ios: 

Debe 
11.7 .:.~ 
meri tc3 

+ no ser menor a 39 C dB/K ) durante el 90% del tiempo 
de ope1~.:1cion. 

+ tener un ~in~mo:d~ 29.5 ( dB/K) para el tiempo 
restante d~ c3¡:)~1~h§icm; 

Laa antenas utilizadas en las estaciones terrenas son 
antenas de reflec:tor parabOlico. El diAmetro del plato reflector 
parabólico depende del tipo de estación terrena y de les 
servicios que prcpcrcicna. 

Las estaciones terrenas que operan con satfulites dom~sticos 
ne cumplen con las especificaciones antes mencionadas~ tanto en 
di~metrc de antenas como en la figura de m~rita. Ejemplo d~ este 
tipos de estaciones es la TVRD. 

2.4.1.2.3 CONVERTIDORES 

Un conv8rtidor tiene come función trasladar una seNal de 
pase banda a una nuova frecuencia central. 

Para un i:ii stc:.•m,:~ de;~ c:omuni c:c::\ci ón pnr s«tel i te.;.• t~n la br.·.111rla C. 
EHl l '" i:~t .. :\p i::\ cfo! t r t:'\rHrnii M :i 611 d 1? l .:i sr.1 t~ n 1 r:;i:1 1.1t i l i ;.: ,,, un c:c:in vm· ti r.lrir· 
i'.I i:'\l ta +n:H::w:mc:i é'\ q1.1e trcn!:>l ml«~ le:\ ~;;1A'1,:d mc::ir.tul iildt;'\ c"n FM 
fn:H::1.1umci. .:\ i ntermf .. n:li '"' mr.ir.11.t.L i:uL:1 ) c:~ 1.:1 fn~c:L1m1t~1,:1 pr;1rtadrwc'J dr,•\ 
onl<,1cc;~ <H:.c:t:mdl:.'nte cfol s1i~;1:cNni., ( rm lü b.:mc:la d'"' 6 GH;:. >. , En 1.1 
re1::rnp<::i6n dm l~ mr:1 f~i:\l i;m 1.1t.:i.l1;-.é.1 un c:onvr~1··ticJr;ir " h•l.i•'-' 



frcn:w.mci..:1, pt:lri:\ tr.;\slc':\di:1r lo:\ fJ;l;)f'f.:\l l"'l'~t:ibic:I,:\ cm J.,'i\ fr·c~c:u1:1nci .. ;1 
portadora del enlace descenciante del sistema 1 ~n la banda da 4 
Gl·b:. > a la .¡:reuencic1 intc~1·"mE:·!clia, p<:u-a dr~!::.puf=!Ei !:5<-?l~:ic:cicH"1<.11~ y 
1•· e 1: up <-~ir i1'\r 
~;atel i te. 

la seNal dusmada que sa ha transmitido a trav~s del 

~ 
Señal de T.V. ~ 
con frecuencia -------" 

Filtro do intermedia de 
frecuencia 70 MHz. 
imagen 

Oscilador 

local 

~ 
~ 

,---i Señal en la 

Filtro de 
paso banda 

banda de 6 GHz. 

Convertidor a alta frecuencia. 

Para transmitir un canal de T.V.~ la frecuencia intermedia 
modulada en FM se multiplica por una frecuencia qu~ es 
prcpcrcicnada por un oscilador local y qua e5 igual a la 
frecuencia intermedia m~s la frecuencia portadora del enlace 
ascendente. A la salida del convertidor a alt~ frecuencia~ sG 
tiDne a la seNal de T.V. s6bre la frecuencia portador~ del 
e~n J. wc t·?. E !3"1: ¡,\ f r ec: ucm<:: i a p rn· .. t <.1c:I nr a h ,;1 ~'•id o e 1 c~q i c:.1 ¿:1 p n.::.•v i <1mc•n te v 
&ra encuentra dentro de la banda de frecuencias del cnlüca 
asccndentm. De esta manera, la seNal se traslada a una 
fr~cuencia ncrtadcra mayor. 

El filtro paec banda centrado a la 
portador-o, ralimina les t~rmince indesGablem 
mult.iplir.;:.1c:ión dt:~ ·frr~c:l.lEmc:i;:.1H. Entc:>n<:::m'1, la 
la s~lida del convorticior a& la seNal en 
in+rnrir.:1r. 

rll.\C:.'Vi'\ f n!Cl.lt:::'ílC'. i \-\ 
quo rrasultan drn la 
s8Nol qua ua tema ~ 

l '"' lHmd<.1 1 dter<d 



Señal de 
entrada 

Frecuencia 
del oscila
dor local. 

1 Señal a la 
salida del 
convertidor 

fo.L.-fl+f2 

Conversibn a alta frecuencia. 

Un problema que presentan los convertidores es que también 
pueden trasladar la frecuencia imagen de la frecuencia da 
entrada. La frecuGncia imagen y la frecuencia de entrada al 
ccnvertidor están igualmente saparadas de la f~ecuencia del 
oscilador local del convertidor. Si existe una seNal cualquiera 
sobre la frecuencia imagen, ésta tambi~n será trasladada a ln 
nueva frecuencia portadera, ccasionandc interfrarencia cbn la 
sehal existente y da nuestro inter~s en la nueva frecu~ncid 

portadora. Este problema se soluciona usando un filtro de 
frecuencia im0qen sintonizado con la frecuencia del c5cilador 
local~ que elimina las posibles seNalee en la frecuencia imaqen 
antas de que eea convertida a la nueva frecuencia~ evit~ndos~ asi 
la interfur~ncia. 

En la rec:e:!pr.:ii'.in~ el cc>nYf:!rtidc:ll'" "' b<.\jt'.'1 fr<:Jr.:l.lonc:i<.:1 tr·a~:;l,1c.1.:\ 
la tH:i1'121 l , cm l <:1 f 1·· cH:t .. ll::'l'1 e i a pnr l: 1::1r.J ar.;~ ck• 1 m1 l ac.:<.'i) <:1<;)5<:.:tm dt::)l"l te•~ '" l e:\ 

frecuencia intQrmedia para rlespu~s recobrar l~ seNal criqin~t 

mediante el prcceno adecuado. Generalmente se habla da un 
e; C:Jrl V C?I'" 1: i ele> I'" i:' lh".\j i.\ .¡: n;•c l.len t: i e:\ r~m ]. a I" m1:: C·!fJ r.: i 011 ~ p t:ff· t'"J cm I'" I:·! i'\ l i. CJ C:~d 
la convarsión se rmalizM ccn un prccemc d~ dcblw ccnvmrsión o de 
d1:1b l 1~ 'f! r m: ucmr.: i a in\: 1::.11··n11:irH. .:~. 

cr1 

,I 
1 

1 



ñal de 
1tracla al 
nvcrt.i.dor 

ccucncia 

Señal en la 
frecuencia imag61 

1 oscilador _______ ,___l --

cal 

ñal a la 
lida del 
nvcrt.idor 

Conversión de la seNal de entrada y su frecuencia imagen. 

Generalmente, los convertidores a baja frecuencia do doble 
conversiOn, se encuentran dentrc del receptor en la estación 
terrena~ por lo qura la seNal que se recibe en la antena y que as 
amplificada por el amplificador de bajo ruido se conduce a trav~s 
de cable coaxial hasta uno e varios receptores •. 

En este caso, en el receptor se lleva a cribe la dable 
conversión a baja frecuencia. El primer convertidor recibe la 
banda de frecuencias del enlace descendente, de donde se 
selecciona la frecuencia del canal de T.V. deseado por medio de 
un selector que ajusta la frecuencia del oscilador lccal y del 
fU.tr·o pi'~SiD band;:1. D1:! rn::.ta +cw·m.:1~ sólo L:i banc:lt:I rk• la ·fri=.•c:ut:inci;.1 
del canal ci8 inter~s se mezcla ccn la frecuencia del cacilador 
lor.:;;:\l~ dando como n~sultar.:lci J.;:\ pt"imm·u bc:ija frr~cut?nc:ia 
intermedia. El seauncic convertidor toma esta primera frmcuGncia 
intE.11"mE·1clia y lc:1 tr·t:1!'.l¿1da a unfl sc-?gt .. mda -f1··c?c:UE.>ncic1 inter·mc1di.1:i que 
C·m 1 e:\ el e "10 MH;·: • ; ck• don d !::! r:;1:1 t om.a 1 a ~·;i:)f'f ;;d par· i1 el 1'.'.1rnc.1d u l ,;11-· l a y 
r~cuperar la seNal da ·r.v. a través del procesami~ntn adecuado. 

Una alternativa para las estacian~s rraceptaras y qura estA 
mi i:~1 ndo 1.1t.:i l :i ::.:ula 1:1n 1 ns ~;;i ~:ilc·Hllc:lf:i r:lt.:-) rl.:lcr,•pc:Um dc1 T. V. 
c~~wnun :i t. ar· i t:l!:; ~ "'"• P 1 el e~ e: D 1 or.: ,;,w un e on vrn-· t :i. dar· <~ b .:\.i ''' ·f r cc: w:1nc: i .:1 

junto al amplificn~cr de baja ruido y otrc convertidor 8n el 
r r.1c: <~·p t nr. E 1 amp 1 :i .¡: i e: ud r:>r el r,1 b •'':l..i n ruido y l:1 l p r· i m1~1 r c:cm vr,•r ti dm· 
~m E!nc:uuntr· i~\l"l i nb.'HJI'" .:.1rlos:; c~n un nol e> b l nq1..11?, quu se• dnnwni n;.1 
t~1:1n vr.~r· t. i 1J1:w el 1:1 t.H~j r:1 n.t i el c.i. 



Receptor 

3.7-4.26 GHz 

-- Segundo 70Mllz Proceso de 

Primer 
Convertidor 

Convertidor de 
bajo ruido 

FI 

~, 

A otros 
receptores 

Convertidor recuperación 
de lü señal 

Selector de 
canal 

Conversibn a trav•s del convertidor de bajo ruido y el receptor. 

El convertidor de bajo ruido se coloca en la estructura de 
la antena. La banda de frecuanciaa que recibe la antena entra al 
convertidor de bajo ruido donde se amplifica y se convierta a una 
primera banda de frecuencias intermedias, que se transmite por 
cable coaxial hasta uno o ~arios receptores. 

La banda de frecuencias intermedias dependa de la diferencia 
entre la frecuencia da entrada al convertidor y l~ frecuencia del 
ci=,c: i. 1 .:::1d or. 

La se1Gcci6n del canal se realiza 8n el sequndo convertidor 
localizado en cada uno de los receptores, dende se ajusta la 
frecuuncia del oscilador local y el filtro paso banda centrado a 
l. <.1 f r c.•c: LIU ne i a el el e .:1n<ll ck)!'5<:·?.:.ld o por- rnc•c:I :i t1 ch::! un ~:;e? .l f.~c t r:w • ~Jn 

t: i. cm c.> C:.'n t i:m e: r~~• só 1 o li.1 e mi vc1 1··· !:i :i cin rJ r" 1 a f n:! i.: u e>n 1;: i r.1 i n t !i·~1·· nit:!t1 .i i'I d u 1 
c•u·1<'.1l i'I l;,~ f;r;~qund.:1 fn:~cut:•nc:ic'1 inl:'.rffrnt.~di<.1 do '70 l''ll·L:., 
rt::)t:t..q:i<~r.:u·t.1 l.1:1 GPl~al di:~ T.V. con l·:!l pn:>ct~HiD c.'dro!c::l.ltHlrJ. 

El9 

dt~ dnntln tiO 

.. 

-



~.2 

' J·:llz) 

Filtro de 
frecuencia imagen 

A 

!"'I 

.J!I 270 
l ... 

3430 

o.r ... 

3430 MHz 

770 

~ 

jl· 

3700 

Primera conversion a frecuencia 

Piltro 
paso-hunda 

-r 

4200 

intermedia. 

2.4.1.2.4 AMPLIFICADORES DE BAJO RUIDO C ABR 

Deben de: 

+ proporcionar una alta ganancia 

+ un baje nivel de ruido 

para aumcmtar La figura de mórito. 

lª frecuencia 
.in tormcclia 
270-770 Ml!z 

(Bw:-:500 MHz) 

f(MHz) 

El arnpl. i ·f i c:ador E.'fü un c:ompc:mr~nte de i.mpc::irtc:mci a der1tr·o de 1 r.~ 
estación terrena receptora, ya que su temperatura de ruido y 
ganancia, asi como la ganancia de la antena influyen grandem8nte 
en J. i:I f i CJLlri~ r.h:·) merito. 

C:<Jmo l.:1 !i:ii::~1'1al quo s1e n::oci.be c0n l.:i ;,·rntl'?na cm muy c:lóbi.l. f.'l 
amp l. i f i e ud ur· tk!b C:! l. n t r od1.1<:: ir por:: e:> n.li do un J .1 <:1rnp l. i. -f :l e: m:: i ón rl G.' 1 a 
nc·~I~ 1:1 l • A!~. I 111 :i !;;mo, dob e;) pr op ore:: i i:ir·1 i:U" 1.tr1 r.1 IJ i:in an e i. .:~ m1.t f i. e i. m1 t r! cJ o 
nwn<:~l'"i:l qui:! lü!ii pór-c:Hdd~::; qLte ~;E' t.icmf.~n c:•n J.;~ lj.rw.:.1 c:k~ tr.;1nnmi~'iión 

'i'ü 



n 

de la antena al receptor, no afectan al nivel da energia de la 
&8Nal considerablemente, avit&ndose perderla. 

Por esta razón~ el amplificador ABR se coloca lo m~6 cerca 
pm;:ibl<·? de? lc;1 antt:"!n.::1 1··eceptor.::1. Se ¡:H.u?de c:oloc.:1r junb:i al 
c;11 i mi:!n t.:1dcll- o r ec: ól r:H:: t c:lr de 1 a ~;c?t't 1::11 m :i t. t.lad e> E"-:)rt r,~ l punto + w: al 
del reflector de la antena parabólica; o bisni en la parte 
pm:.i:t?r·icJr rfo~l rmflE.'c:tor dr.! l«~ arrt.<:1n.:1,. cc>m=ic:t.andose c:on IZ!l 
alimrantadcr a través de guia de onda. El amplificador ABR est~ 

cubierto de manera que pueda soportar.los cambios atmosf~ricos~ 
asi come las interferencias de otras seNales de radiofrecuencia. 

El amplificador ABR se utiliza tambi~n come una conexibn 
entre la guia de onda utilizada en la antena y el cable ·coaxial 
de la linea de transmisibn hacia el receptor. 

Entrada 

Isoadap
tador 

Amplificador 
por 

etapas 

Salida 

conexión de 

cable coaxial 

Amplificador de bajo ruido ( ABR b LNA >. 

En la entrada d~l A8R sa tiene un isa~rlaptador, que ccnsimte 
de una aecciOn de aislamiGnto y otra de transición de quia de 
onda o coaxial. El aislador protege a i·cs transistoroG d8l 
amplificador de las posibl8G reflexiones de la seNal. El 
i t>fJioHI c:tpt .:11J or pr· r.1p cw e: i un a r:- 1 e: <1mt.1 i. c1 CJ t. r i:Hl !:,;i e i. ón ch:! 1 mod r.> d C? 

tr1:111!:.misión d12 guia de~ onda é:ll modo c:o,;,)·ti..:°.11 dr1 op<::!1···1:1<:i.ón, qui~ se 
rt~qu i c1r· C! par ¡·1 p od i:~r- 1:11 i mPn t. i:H· l " ~;d~ a 1 .:11 .:1rnp 1 i f i r.. ;.11:1 nr·. 

(.\ cnnt.:inuilt:jc'Jn !e>U ti.c~ni:-! L:.1 ] <11nplifiCi\rlm- µor· "d:.n.pc-:1~1. [11 C:!~:;tc~ 
C:i':I~''º r;<:> ti1}nF•n dos <:~t;1p1:1s cJt..! tr···~lí1~·d~:;ton}~j (:l;,·\ As l·:ET ~>L1 quirL1!; rlc• 4 
c:d.:i1p.:1!::; d1..1 tr.-m•;;i !.iit.CJrT1 !:1 l1i pol .:1r·r! 1:;. En l i:\G 1.~t.:.1p.;u;; du c'\rllpl i f i C:i;\C:i e.in 
r;1:·! uti.li¡'.,:\ un voJ.l:i.1j1:.~ rl:'t]l .. dc"do p.;ir·n J.a P<Jl;u-i;:.;,1:ión qllL' ffifü 

p n:ip DI'" e: i. on <\Lk> por un c:>Si<: i l m.tcw ~ t.lr!!";puó r. de! t.tn r· rn<:'. l: i + j e: 1;1d <:J y 
fil t1·-C:1clrJ, 

c¡a 1 



. .. 

Aislador 

La 
lograr 
FET. 

[ P~lu.rizaciún . ...._..,...__. __ _____ 

la. Etapa 

6a. As FET 

2a. Etapa 

6aAsFET 

4 etapas 

con TBJ's 

Esquema del amplificador de un ABR. 

red activa de transistores bipolares se utiliza para 
1 a €;)~;tabi l i dc:.uj de tempEw.:,1tura de l. o~;. trc1ns:;i r:;torc;:~s Ge:~ A~; 

Laa dos primeras etapas can FET airvmn para proporcionar la 
f i qur· "'' de n.1 :id o n~~queJr :i el i:'\ rm t? 1 .:1111p 1 i f i e: <ld cw· ~ acl r:Jm.~1 s> p 1·· opon:: i cin .:1n 
una alta impedancia de entrada a las etapas de amplificación. Un 
Ga As Fl:'.T c:crnu:i 1::implif:i.cc.1rlor pu1:~do dt:11·· Ulli:\ f1qur·,:1 d¡2 ruido tan 
baj<1 como 0.6 c:IB a un.::1 +r·6c:ut'?ncic;1 dt:·~ 4 EiH;.:. ~ propon::ionando Llfl¿\ 
ganancia d~ 14 dD. 

A la salida dol amplificador na tiene una etapa de 
.::li !:tl i:\111 i. r~n 1: o p cu· .:1 ob b:Jn l'.'r un b 1.:1j e, v.n l r:ir el 1:1 v~:iW\ F<e l ación ti l'? 

voU:<.1.jcJ i:~n 1,:1 Dnd,'\ r~r;;t.,;1c:ir.in1:\l"i.a ) ~ dimm:inuy1:?nr.lo l.':~!:> n:>flc~::1rmao:; 

ck? 1<1 ~;cJt~.11. l.:)c• cnm;idc~r.:1 un b<.1jc:i valor ck1 Vf.iWn t::Ui:ll'1dn r->C? t'irHH:m 

val.c1ru\:.; munnr1~·.~· ;,,, i.:.::;~·i: 1 nn li..'\ bancl;:1 tlr.1 :)."/ <1 'L~~ GHz. Dc!l 
b 1 n quf.! ch:~ i::\ i !:> l .::im i. c•n t. n fin .:ü !:;u t Clflh:\ J. t:\ rt.t.11. :l rJ a dn l. .:1m¡.:i 1 i f i e: 1:1d nr· 
ADR a trav~s du un ccnnLtor a cabl0 coaxi~l. 

Salida 



El parámetro caracterimtico del ADR es la trnmperatura de 
ruido, que ae rralacicna directamente con la figura de ruido 
mediante la siguiente expresión: 

T =T <F-1.) 
AEm o 

dr:inde: 

F 

,. 
o 

T 
ABR 

. . 

- figu~a de.ruido total en .el ABR, 

= temperc:~tL1raam~1i.ente¡ en grados kslvins, y 
. . .. : " ·~. . 

- ·;., ·. ;_ . ". ·- C,·; <-.~ .. ; ·.~· -· -! 

= temp~:rat\.l~a de ·rúi do. da1i ?-\E<R~. 

Temperatura de ruido 

Es la cantidad de ruido t~rmico que un equipo o circuito 
in tl'"Ddl.lCS a Lln SÍ stetna ciE.¡¡ COíllUni. C:Cl(:Í i!Jn, e:·:presada e:m: .. g1~ados 
referidos al cero absoluto (grades ~elvins >. El ruidti t~rmico 
es generado por la aceleración del movimiento de elect~one~ en el 
ci n:ui tr.i. 

Figura de ruido ( NF > 

Es un parbmetro que nos indica la cantidad de ruido que 
afecta a la relación seNal· a ruido ( S/N ) y que es producido por 
un circuito. Es decir, compal'"a la relaci~n seNal a ruido de 
en t. r i:\r.I a (: on 1 a n-:!l i:\d. ó n ~;1~f'f a 1 r.1 · n.ti el o d L~ ~>i:Ü :i cJ a f:m "~l e: i n:: Lli l: rH 
se define cerne sigue: 

( S/N ) 
entr·adc:I 

NF = ----------------
( S/N 

~¡;al id¿;\ 

La relaci~n < 8/N > indica la cantidad mn que ml nivol do la 
~eNal ruHcade a MU nivml da ruido corr~apondiento. Cuando l~ 



figura de ruido ea referida a la temperatura ambimnte da Te • 290 
K, se representa 6nicamen~e por la lmtra ( F ). 

Cada etapa de amplificacibn tiene su figura dQ ruido 
caracteristica y su ganancia correspondiente. ~l n~merc da 
etapas amplif icadorsa es determinarle por la figura de ruido qua 
se ciasee en al ABR, ya que las p~rdidas pcr el iscadaptadcr y 
acoplamiento son pequeNas ccmparadas con 1.a muma de. las figuras 
de ruido de las etapas amplificadoras. ~ 

Lc>s amplificadores ABI~ EH:rl:i':\n disE~l'li:~dcJ15.fH:\f"a'<'·rn..:rntener la 
figur.;" de ruido c:1 urH:> frec:ue1·1ci..:1 determinad.;;\, . d'epeú~ic:l(en:do' de? L:--1 
temperatura ambien~e, para eatablecer la temp~~atG0~de\¿Jido con 
qLle debe op~?íc\I"'. <~.fi'/?<' ···· .. , c.·,. 

Cabe mr.mci cm ar qLle 1 a ·f i gLlra de ruido ·y,·l~";·\s1:i,;nip'¿i~·~H1ra c:le 
n.d. da E.'if:~ i nr.:n:Hni:mt.1n conf t1rm~~ a1.lm,:nta lá :·fréc~Cú~i't11::·f;,\; ',:'!,¿\. mayor 
temp12r·atura amt>i ente ~ mayor temperatura d~ rl.íido~;,, ·· 1~·oi"" :fo: tanto~ 
es importante establecer la tempe~atur~a~bient~·:~n sla cual 
estar~ operando el amplificador de bajo ruid6;· ··· . 

2.4.1.2.5 AMPLIFICADORES DE ALTA POTENCIA < AAP ) 

En le:1s f!!r.:-;taci.ones tci-Tcme:u; tnóim=,;mi.sar,:\m~ !:il;) utiliz;::1n los 
amplificadores de alta potencia para proporcionar a la seNal que 
se desea transmitir la energla suficiente para ser radiada por la 
antena transmisora~ de manera que se reciba en el sat~lite con 
una cantidad d8 energia considerable. 

Los amplificadores de alta potencia utilizan tubos 
electrónicos para la gDneración de ondas de alta frecuencia p~ra 
poder amplificar la energia de la oncia de la seNal al nivel 
requerido. Los tubos electrónicos come el Klystrcn y el Tubo de 
onda progresiva~ generan una onda de alta frecuencia de potencia 
qu~ proporciona el incremente de energia en la onda de la '58Nal 
que est~ manejando y que se demea amplificar en potencia. 

AAP-Klystron 

Es un amplificador de alta potencia qu~ utiliza el tubo 
l<ly~:.tron y 1!1d1::Hnb~; f.!mt.a ccinmt.it.Llido ¡:H:ll'" 1::irc::u:ltos y ccimpc>r11~nl:E.Jm. 

Loe amplificadcros AAP-Kly&tron que fabrica NEC Ni ppcin 
Elt.,ct:ri e Co. > t::'H:.' C(:>rnpcmL~n de: 
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+ 

+ . .. -
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+ 

+ 

un preamplificadcr de estado &Olido 

cli mposit:ivr.1m de· c'i.\c:opl ami er1t1:i péra l.'" t:.•ntr,-ada y s.:1l ida de 
1 r.1 sel'lal de· radiofrec:1.1snc:ia al AAF' . .· . . . . ~ '· ... . . . . ' 
el · '!:Libe( 1dyE;'té6n c:6:~~ .ampÜ '.f i cador cfr.~ poten e: i a 

iz~l mi ~·t~im.:1 .·:1~e','.~r1f l"'iami en to 

'fúente~ d~ ·p~der . 

sisf~rn~;'.dÜ c:ohtr;ol c:c>lclc:ado em un para~l de mando. 
.. ,.: :· 

Sintonizador 

----~ Preamplifi
cador Klystron 

3~ 

Fuente de 
poder 

Puente de 
poder para el 
cátodo 

Estructura de un AAP-Klyutron. 

Fuente de 
poder para 
el colector 



El aislador a la entrada del AAP prcpcrciona un VSWR mencr a 
1.20 : 1~ de manera igual que el aisladcr en la salida. 

El prmamplificador tiene dos etapas de amplificaci~n con 
trsnaistcras FET~ que proporcionan una ganancia de 20 a 25 clB por 
etapa y que ~e utiliza para estabilizar el nivel que me requiere 
de la meNal de mntrada para el Klystron. 

Las · fLlentes,. de' pcide1;.. ,,proporcionan la enl'.:lrgi.i:\1 a los 
di ferentC;?s di spm~tt:{Vi=>~ •. i::~mo :se inrHc:C;I a (::1:mt.i nue:1ci on: 

'. ;' -·''·; ,· ·, , -.->:,"~·-:~·-:.:;,;::'::''f>;:,~.;-< :· . ::,,:.:,>o'..':'·.:,'._.~.:~_·;,./, i_;,_·., •· ·' , : , . ,. ·::.,.~_· ·• ·.• . 

, '' ... •. ,_ ·::···.·······.·v. "·, ·;· . ¡'~:/' ,; . .,:.:· ??.\'.\ ... f 

+ Ur·1ai·f1.1cé1~~t.ci:de p'bdel~ e~ ¡_\t.iU.z'"'da ponr·a. sl .. P~1:n111ipl:lfi.c:aclor 
y ic:i's c

0

fr~C:\:.1{t:os dé cl:lntrol. . . ' ./. 
", ·'·.·· ·' --;- ... ,. - . ' . 

+ unii\ .-·~¿eri~~é i~~~' poder 't~·s í.i<¡:;ado:\ p C:\ra 1~1~-?:2:;~f;~~'1t·.:\1iiier1~~ .. previo 
dell" k1ystr~o1i

1 

y ademas··prt>po1·;ci6nd;:.'JJa(pofenr.:ü( y ,/vol taj~ 
Pl"'.Clmfud:i.CI que' el e: a todo del Kfyst'r,'on;,'n'ªC:esi ·tá :•para ~L\ 

operac:ion • · .. · ; ,¿ '.~,:~~~f~\f~~t~~.J{:0~~";;~J;.,>~:. . ..... 
+ El c:olec:tor del •<i'ls.tr:on/d~ti]'.izt\''\J:a: ofl1ente de alto 

vol t:aj e p.-a1~a contrcil 1:\I'" ·· Ías ~~;,\yl\c:\i:'idnes de vol t.nj e y 
r~?gLllar el voltaje del h.a:t: de 'elec:tr·onés. 

El sistema de enfriamiento es por aire forzado~ utilizando 
para elle un ventilador que se ccloc:a cerca del colector del 
Kl ystron. 

Los AAP-Klystron de NEC pueden dar potencias de salida desde 
400 W hasta 12 KW, dependiendo de la frecuencia de operación. 
Pnra la br.:1nda e de fn:·)C:ui:mcic:=:\S di:~ 5.i:n5 c::l 6.425 GHz. se tiemm 
AAP-Klystron con potencia de salida de 400 w~ 1.5 KW y 3 KW. 

Estos AAP tienen un anche ele banda de 40 a 45 MHz. por canal 
o seNal de radiofrecuencia y sen sintonizables para cualquier 
frecuencia dentro de la banda de 6 GHz. 

AAP-TOP 

Ea un amplificador do alta potencia qum utiliza el tubo de 
onda progresiva TOP, también llamado TWT < Traveling W~vo ·rube >~ 

q1::mer.:\lmcinte son utiliz<Hlcm P•"ra l1··¡:>.n~;rnitir- multipor·t:,::1c1or·as c!n 
FDM/FM. 

NEC fabric~ amplificddores AAP-TOP que mstAn siendo 
u t. :i 1:i z o:\dC>s en fl!:i t .. :1c: :i ()[) L'S t C!I~ n;.1n t\!::i E!!:> t .Jn d c"\r '~ d '"' HlTr:.1..~:;ryr. E.~; tc:it;. 
amplific~rlor0s est~n ccnstitulde>u por: 
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+ un preamplificadcr da estado sólido 

+ el TOP como amplificador d~ potencia 

+ fuentes da poder 

+ sistemas de cont~cl y protacción 

+ sistema cie ranfriamimnto 

El AAF.' ti~?f1~·úh/'~Islador de entrada qt.tf.;i proporciona un bajo 

n Í Vl~l d1a. V~\1~':}j,/{:{::~.t;;;~1:~~!r,0r ci:i\>1·;,~T:. = ...•. 1 .•. >. ~ 
El preampU.fiC::.adói".'.•;'deL estado sólido c:on transi stc:>res ... FET y 

dos etap~1s de·· aÍi1ptif(ta8i"6ri:'.f5WbpÓt;1:1Cinf.\ üna tJi:\nanc: i ,,, t.1:rt..:11 de ml\s 
de 40 dF.I y sfrv·~···p·ar~c!\;:·e~sff,b·pf\f·~.~\~'.;,;);:r.':.~!=lN.al qL1e entra al TDP. 

La sef't,:\l · d1:i ~adio·f~.ecU·~n~T·á'\c~ue maneja i:ll. TOP, 1:lespt.1e.s de 
amplificarla en po~enci~, ~é;~asa a trav~s de un filtre. paso 
bajas que elimina las armónicas· no deseadas que ee generan por 
intermcdulacibn. Despu~s del filtro se tiene un aislador, dando 
un bajo nivel de VSWR. La se~al de salida del AAP es conducida 
por gula de onda hasta el alimentador de la antena transmiYora. 

+ Una fuente de poder se utiliza para el colector del TOP~ 

para contrclar su vclta~e y la corriente de disparo. 

+ En los TOP de h~lice se utiliza una fuente de poder para 
proporcionar la corriente en la hélice. El voltaje de la 
h~lice se sobrepone al voltaje del colector y en genraral 
estAn al mismo potencial. 

+ El preamplificadcr y el sistema de control requieren de 
una fuente regulada de peder. 

+ Se utiliza una fuente de poder para el 
previo dral TOP y el electromagneto que se 
TOP de hel ice. 

e: <:.'11 E1nt. ami c:.1n to 
Ut i li Z i':\ 1'?11 E~l 

El sistema de enfriamiento es a trav~s de aire forzado, 
utilizando para allc un ventilador; éste pumde ser: 

+ i. ntc~l"no. - pc!\I'' e;\ •.\l. t. i tt.tdi::•!:> biljc:\S di:-1 Clj:H:-.1rtH: i c'!ll1 11)1)(1 i:\ 

2900 m. ) 

+ cm terno. - para qn:mde!:l; ia l ti t t.tdf.~S ( 2700 ¿:~ 4 (1(10. ) . 
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dor. 
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Fuente de 
oder 

Fuente de 
pocler del 
cuer o 

TOP LPF 

Fuen e e 
poder del 
colector 

Los M~P-TDP ele NE:C par-,7:\ trabajar- en l t:\ banda C de 6 GHz. 
pued~n proporcionar potencias da salida de 400 W, 700 W y de 1, 
3~ 6 y 12 KW. Estos amplificadores de alta potencia manejan un 
anc:hc:i de bi:'lnc.l,"':'I ck• 500 Ml·L~. e inclw;;iv¡:~ put::-:dr:!n \:(;.>íl!:~r un ;mc:hi:i de~ 

band.:\ dc:i ~57:5 MHz. 't:n 1 a banda clt:• ó C:JH;~. 

NEC diviJ8 sus amplificadores AAP-TOP en des aeriom~ 
dnprmdic:~nclCl di:}} tipo el~;) t1li.mrmti1c:ii'1n de• Pnc11··qlc.\ que ti:mq<m. Los 
AnP·-Tf.1F' ch;- li:1 f:>nr-i1J A C!~>Lr:'md,7:\r" son lci~; qut) \:',E' .:.1lirnc~nl:.e1n c:r.ln une.~ 

l i nc~a t r .. i -fi~\::;i e'" y ti 1::ir1 cn t·? l vt:~n ti li:.1dc.1r· de• nn ·fl'" i ¿"ni. cm to en + cw ma 
intnl'"ll•''· Lm:; nnP-TOI';' e.le~ la \::;f::!l'"if~ (~ up<:iorwl tienG•n ul venti.l .. ,dcw 
en f 01·· 111.:\ 1?:-: t 121·· n ,'.\. 



Les amplificadorDs AAP-TOP d8 la serie 8 estAndar se 
alimentan con una linea mcncfásica y tienen el vrantiladcr en 
forma interna. Estos amplificadores sólo dan potencias de salida 
de 400 y 700 w. Tambi6n ae tiene la &erie B cpcicnnl con 
ventilador en forma externa. 

2.4.1.2.6 ANTENAS 

Es uno de los componentes da m~s importancia en une estacibn 
terrena, ya que es el medio para transmitir la seNal al sat&lite 
y de recibir la seNal que transmita el satélite. La ant~na no 
solo prtJpo1~c:iona la gan.:mcia nece!:' .. :ir:ia para c:1.1mplir lc>s 
propbsitos de la transmision~ · sino que ~am~i~n debe dar las 
caracterlsticas de radiacibn eliminando infe~~~~~n~ia con seNales 
no deseadas ele otros satel i tes y· dar la · cli scí,.;itni nac.:i on ele 
polarización de seNales. 

Requerimientos de la antena a considerar 

+ ganancia de potencia 

+ temperatura de ruido 

+ vs~m 

+ polc:\ri zacicm 

+ patrón de radiaciOn 

+ patrón de radiaciOn 

+ relación de potencia. 

La potencia radiada total es siempre menor a la potencia de 
alimentaciOn debido a las pérdidas que se tienen en la antana. 

potencia radiada pcr la antena 
Ganancia ~-----------------------------------·----------

potoncia radiada por le antena isotrbpica 

La directivid~d da la antena, en una direcciOn 
umtA relacion~da genpralmenta con la ganancia de la 
modio cie la uiguiante ~Hpruai~n: 

= D 
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~:= e-fici[mc:i.::\ ohrnic::a, definida por '(= Pr/Po con 1(< 1 

, siendo Pr la potencia radiada por la antena y Po la potencia de 
alimmntaciOn de la antana. 

Las c-~st.;,c:i om;;iE; ternmas uti J. izan <mtenas de plato o 
reflector parabólico ccn una alta ganancia, ya que la seNal que 
se recibe d~l satélite es d~bil en pctencf~ y se necesita 
~recolectar la mayor cantidad de la seNal que sea posible. Es por 
eac que se prefiere utilizar antenas de gran a~ertura. 

La ganancia de una antena tipo parabblica est& dada por: 

G 10 1 og ( C dB J 

, donde: 

A = lrea de apertura en metros cuadrados 

i\ = longitud de onda en metros cuadrados 

">? i::\ ·- eficiencia de la antena. 

Area efectiva 

El ~rea da apertura de una antena no siempre est~ captando 
con la misma intensidad la potencia que incide en ella; por ello 
resulta necesario considerar un Area de apertura efectiva de 
antena. El ~rea efectiva ~e define cerno la relación de la 
potencia que se recibe a la salida de la antena y de la densidad 
de potencia que existe en la región cercana a dende est• situada 
la ant.E·)n.:A. 

El ~rea de apertura se de-fine cerno: 

potencia recibid~ a la salida de la antena <Watts> 
A = ------------------------------------------------------

e densidad de potencia alred~dcr da la antana CWatts/m2) 

El llro.;1 dt" .:.1pr:irt.1.1r21 ch~ l ,n anl:on,:\ r.•stt.I l"t:-)1 ;:icianadii\ c:o 1::11 .~1 .. ea 
efectiva de apertura mediante la miguiente expresión: 

1()0 
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Impedancia de entrada y VSWR 

La impedancia de entrada de una _antena es un factor 
importante para lgrar una adecuada interacción de la antena con 
titros c1:impc:ment:es. La i mpec:lanc:i a se r.:onsi dera par;;1 la 
transferencia de potencia, el ruido, la estabilidad de los 
circuitos activos y del amplificador de bajo ruido. 

E~ la ~r~c:tica es des1:able obb:iner un i:.~coplamiento entre la 
antena y la lin~a de transmisibn o el dispositivo al que se 
conecta, con el objeto de aprovechar al m•xirno la potencia. Esto 
se logra cuando las impedancias cie los dispositivos o la linea es 
igual a la impedancia de la antena. Cuando no se tiene un buen 
acoplamiento, es decir, las impedancias son diferentes, hay 
pirdidas de potencia debido a la reflexión de la seNal. 

La potencia reflejada relativa a la potencia incid~nte en la 
linea estl determinada por: 

p 
r 

-----· ::: 
p 

o 

~ donde: 

12 
z -· z 

1 a o 
l -·---·-----1 
1 z + z 

a o 1 

Z = impedancia caracteristica de la linea 
o 

Z = impedancia de la antena 
a 

Al tener una reflexibn de la sehal en la linea de 
transmisión, so forma una onda cstacionaria. La relación da 
v1::>ltajfi~ dt'? ancli:'.\ m;t,:ician;\1~ii:1 o VE;t>m n:.1 pr1.~1 !:i(mta 1;:\ n:!l.:1c:ión 1:mtor-1? 
el volt~je máHimc y minimc de la anda emtacianaria qua me form~~ 

se dr.·)f i ru.~ de:~ l ''' i::ii gui r~ntr:? maner'<:i: 

V < mlnt • > 

VBWR ~ ------
Y< 1111 n.) 
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Coeficiente de reflexión 

Es la relacibn entre la seNal incidentm y la 5eNal 
reflejada. Est• dada por: 

V 
r 

V 
i 

La rélai:ion. de po·l::encic\\,1,:.·~:fl.ej.:11d'a e inc:idente c~n fúncion del 
VSWF~ y del. "r.:qe·fic:fente de r.efl.e)d'On es la s:i.gui€;.•nte: 

p 
r 

F' 
i 

= == 

·· 1 · ·:y,f.":\V: 12 
1 VSWI~ ,...; 1 1 

--·L~~;,.. .... ~--· 1 
vswi:;.: + 1 1 

F'ara las estaciones terrenas se especifica un VSWR de 1.3 : 
1 b mejer~ que corresponde a un coeficiente de reflexión de 
0.1304. El coeficiente de reflexión es importante ya que 
determina las pArdidas por desacoplamiento de la antena. Las 
pérdidas de desacoplamiento se determinan por~ 

L ::: - :l.<) l O~"j ( 1 - r 2 
( dB J 

m 

El coeficiente de reflexión se relaciona con las p~rdi~as de 
retorno~ que es la forma de representar el VBWR en forma 
logaritmica en dB, mradiante la expresión: 

t dB J 

Pol ari zaci on 

Eo la prcpiadad de una onda uniforma plana qua describa las 
V i:\r' ii:1c: i r.m l:!!Z> du ii:\ffiP l. i t L\(j y t:I :l r f:~C::C: :L on mn (;_11 t 1"1mp () d•~·l \ll'!t:: t.or-
in tmnm i d~d dm campo ~léctrico. 



Polarizacion Lineal 

Si el vector de intensidad de campo el~ctrico 
variacionem como una linea me pueden tmner de• 
intensidad en forma ortogonal y tendr~n~ cada 
polarización lineal si s~ encuentran en fase. 

~olarizaciOn Circular 

describe 
vectores 

uno~ 

las 
de 

una 

Si se combinan dos,~olariiaciones lineales de la 
amplitud y una difer~nci~ de fase de + O - 90 grades se 
una polarizaciOn de e%te tip6 •. 

misma 
tendrl 

Polarizacion Eliptica 

Esta se obtiene de la misma manera que la circular; la 
diferencia estriba en· que en esta caso las amplitudes de los 
vectores son diferentes. 

Envolvente de radiación o Patrón de radiación 

El patrOn de radiaci~n de un~ antena debe cumplir ccn lo 
dispuesto por la CCIR y tiene las mismas caracteristicas para 
radiación como recepción. El patrOn de radiación tiene un lObulo 
principal donde se concentra la mayor cantidad de energia y es 
el que se dirige hacia el punto de enlace. También se tienen 
lObulos laterales en dondra existe energia que se est~ radiando; 
representa una envolvente de radiación de la antena. 

Actualmente~ las antenas que aperan con estaciones terrenas 
para la comunicaciOn internacional por satélite se rigen por los 
requerimientos estbndar de la CCIR. 

Tipos de antenas 

Se ast~n utilizando muchos tipos de antenas que mD pueden 
agrupar, a grandes rasgos, en dos categoriaH generales: 
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+ antenas de un mclc haz de radiación 

+ antenas da hacrae mOltiplee. 

Las antenas de un acle haz son aqu~llaa qua generan un solo 
haz dirigido hacia al mat&lita pcr m~dio de un mecanismo dm 
direccionalidad de la antena, 

·' . ' ... ._ 

· Las · ar1·l:ena~¡¡ dJ? t·i'ar.~c~t:;. 1i1t:11<tiplt~s son 1mqut1il~)~ cli..ie . ~;¡c:~11e1· .. ,mn 
var·ios hac:ss cli;~. ;r·adiac:H>n 1*lmpleandó. Ltn. refle1:t.ó1•· · c6ml.1Í'l cc1n 
m1~1l tiples .:11 :i m1:int•:1dclí-1=is·. · 

La may<:>rl. a de~'. las r~st;,:11::i c:me?s te1-rr0nas uti J. i :·: an las · ;,:11Tl:enas 
de un solo h¡z, s1endo las m&s utilizadas las antenas de 
reflector par~bblico de punto focal~ antenas de reflecto~ doble 
como la tipo Cassegrain y, en forma minima~ la~ antenas de 
reflector tipo corneta. 

En las ~ntenan de reflector parabblico de punto focal~ el 
alime~t~cior esti situada en el punto fecal de la par•bcla que 
describe el reflector de la antena. Este tipo de antenas se 
µtiliza generalmente para sistemas de rbcepcibn. 

Las antenas tipo Cassegrain sen las m~& utilizadas y estbn 
formadas por un reflector principal tipc parabOlico y un 
subreflector tipo hiperbólico. El aubreflector hiparbOlico tiene 

0

dos focos; para efectos de operación uno de ellos.es al foco real 
del sistema que coincide con el centre del alimentador, mientras 
que el segundo foco e foco virtual coincide con el punte focal 
del refloctor parabólico. En el foco virtual ae encuentra 
sftuado el subreflector hipGrbólicc. 

Las 2ntenas de haces m6ltiples no sen muy utilizadas en lQs 
estaciones terrenas, a mranos que se desee recibir simult&neamente 
seNalcs d~ varios satélites con una sola antena. La antena tipo 
Tcwus y l<~ tipo C::i:"l':;!::;r)1.Jr<idn ck1 haces mt:llti.plt~~:; Gnn 1.::11:.:; que sf:~ h<:1n 
desarrollado en los Oltimos aNos y las más utilizadas en astes 
c:asos. 

La ~ntena tipo Torus tiene un reflector con un contorne 
circular en ~l plano de mira y un cnntcrno parabólico en el plano 
ortogonal. Los alimPntaciores e~tán situadus on el plano de mira 
y p uc~cl cm !:;E~r j ne l :l n ,;id o~::. y ,;u:: nmod .:ido~;; p .:11·· t:1 e: ubr· ir 1.m <'\!"'e: o d 1::.1 l a 
C:wbi ta c.lcHidc !:.;F~ r:.1nc:uE1nt.r .. ,:1n lo!:; ~;.:1t(1 l i tc•s; CJE'D!;:.lncr .. ono!";!, dro~ donclr~ 

se des~a r~c:ibir la seNal. En esto tipo da antenas se utiliza un 
.::11··r·c:.1alci de~ .:.1limunt.<:1dor··u~; i::·ri luq<u· dc1 uno ~;ol(:Ji c:on f:~l objt,•te> ck~ 

ob t. ETILT f.' l pi:.1t1··é'Jn de I"' i:Hl i i:IC i ón el L1 SiE~c::1di:i C!l"I l Cl~3 l"lc:IC:C!G. El 
l"'i::.-flr:cb::w compur~~:;l'.t:i rJr:.1 l.i':I m'lt.1:>ni·\ t:ipi:1 TDl"l.l!:; l:'.irHH? 1.tn c::.:1mpt1 d1:1 
vi r.;t¿1 nq11i Vi:'.\lr!ntu ;.11 du Vc\l"·i e:1~-. ill"d:uni:t~'•~ pr.>I" J. o quw p<?nni t.u 
r- r~c: i h i. 1·· Lii m1.ll t. i'.1 n r:·);,:1mE1n l. t:! L~r.·l'I ;<ll ms de.o v .:11·· i en:; m.:" t:/1! l i t:tin; ~• i t u"1dcn:,; t'~n 
1;11 ur·c:u r:wh:i tr.ü qc;1 oc~ 1l>t.cH.'.i u111.:\l'"i. o. 

1 º'' 

· .. 
·''· 



2.4.1.3 SATELITES 

La percapci~n de lo que sm un aatélita de ccmunicaciones ha 
cambiado. Diferentes percepcicnas han sido las aiguientes~ 

.: .. ~'. -::-x~_,_.:1:; .. }~· . ·! ·\. ·' • ; 

+ 'ür\,rt~h:t1:fr-'rf~:rt.'i.\l c':I·.·. ~' .101~ · c:cr:\h 1 e1l:1·· .slib¿i•cel~n :i C:,t'.!Ei 
. . . . : .. ' . ~ '· 

, !-' :.- ~ ·'' ' 

+ u. 9ás .pr.\ra 
t. el l?V ir::1 i c'.>n, 

y 
::O 

+ f .::\e: i li dii,\d pc:11·~a l. a 1··ad:i. r,Jdi {t.Ísi'i!H'l ·i:J:e Tc.1
1

,·l: .. Ed f::,í~f~F6n y mi:.1t:r.:i cér1 !' 

+ Ltn e;\ faci li c:lád de· ck~fós c:<.~p.~:;! 'dcf;Xinte1~r..:~1m1.1ni c:c.~r.'. tc::i'1;~flli 11 cT:l l G~S 

d~~ ... r ~~:1np1::~~~- ~r.1~· .. : ... ~'. \.~ ,;1;.1>[~::;:;.~%{ ~;·~\~t\};f ~·~1i;ttii~<5:~i,r1 i_ º :; .. ·· · · . 
+ .. L1na,i:f ~ci)Jd . .::~cli.dE)' '<\1\C:Ct::\!;;o.· . .r1.1.~,11:;~J1:?Xe.;;c:ap·a~'! de . po1;~:t..::-\r 

··de ;.s1:,~~--i:'~,~~;7:;~~r.í:''·'n~.:,.ct5,~·~~ .. :;J'~~1i~\~R~'f:~l!Jsf.t· 2 .. ····· 
·~·~·.·_,·.-.~. , ~ .. ,,,· .. :.~·:_·.·.'_.·_,_··.·.·~:·:_· .. _. __ !_._,';·~,.·',·.· .. •.· .. ' - ., .. ·~.~-'. '"<'· .. -,·· " ..... _,,, - ·- ''"• - '.-.' · .... ,, ... :'.... (~·.,::::)~,:;::< .::_~:·.':', ~ ·~ 

E:n el si s't:emé" tót.::,f d~ 'C.:c:in\ún'l. c:c::\ci onef~ por m;,;?.tE/l i t~~, est:os 
puedan visualiiara~ actual~enta"tcmo compaNercm silenciosos, ya 
qLlr~ prop1:in:::ionan nw:11~,;\menta 1.111 c1:ini:d tran~;pmrentfr? i:\ lcfü L\!:il.IC:'\r:i.os 

del si f..;t:ema .. 

Un satélite dR ccm~nicaciones es un repetidor de radio en el 
espacio. Reciba las se~al.es que le son mandadas desde antenas en 
la ti ¡;,•r¡'" a:• l c:.\s;, <.~mp 1 i ·f i ca y 1 é\S 1Ylé\1'1cia el(? r r:,1 qn~s;c:). E: :l p tJd (:11··· :l CJ d C! 

les satélites radica en el hecho de que pueden manejar una gran 
c~ntidad' de tr~fico y mandarlo a casi toda la tierra. Tres 
satélites pueden cubrir materialmente todas las regiones no 
habitadas en la tierra. Carne el coste de los canales de 
t;; i:Ü e J. i t (·~ S h e:\ tfr:H: f:d. rJ lJ n O t a b J. fi111'1 G1 IÜ. l;) I'" o~q:Ji e\ O !' (-? fü t ¿11'1 fo Lll'' q i E·?n e\ Cl n\.\ l:N a:; 
tendencias en la tecnclcgim. 

Actualmente existen sistemas de satélites de los siguientes 
t:.l. p o !!> ~ , 

+ Ccm~rciales <internacionales y dcmfusticcn >, 

+ mi 1 i t.::\l'"E~G, y 

+ móvi 1 t:lí: •• 

Lcm fü'.\l:i'.~l J. t c'm in tc~l"'lli-:lt: i cm .:1l f:;•5 I NTr~U3íYT c:cinr.t i 'l: uy1::m u l 
sJ.t:d:cHn.:1 qlobnl ck,• c:omunic;,·,:,1::ión y tH>l:bn t•itui'~dm11 m·1 1.:rn n~qinnc1 i; 

cJI:.? 1 os uc: c:'.H~n i::is; :r n di e t:i, f.~·\: 1 lm ti co y F' é·~c i -f l co, Lo•'; ~;c.d:. ó l :i. t c1!.-> 

i:ll:ime.•i::d.:i.r:t>~• prc:1po1"·t::i.c::ir11"n c::Dm1.1r1ic.~."i::i.c'm !:;cibr·i;~ t.HH'.\ r·o1;1ión 1:•mt<.,blmc::icla 
y, 1:m qt-mm·1:tl !• nu ul::i l i;u\n pi;:\r'i:~ ~•l:!l'""Vicio n¡;.11~:lorn:ll .• 
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El matélit0 internnciónal de.tel~comunica~icnem presta sus 
servicios a m~s de 100 paises, p~rmitiéndclea ver eventos 
i mprn·· ·l: c\íl ·b::;•s:; c:c:1m<:1 l. ;:u;;· CH j, mp i c:\d .:rn y 1 i:\ Cc:1p i:~ Mt.\íl rJ i ed el~::! Ft.d:l::m l 
Sr:u: 1:::1m··. E:::l t.1~ ~' ·f l. e C:l Cl<i:! Vl'.):·: tim r.:?l m:l 1:;;tm111a he'.\ f¡-J!:; l: 1'.\b l c-,•c :l d C:) t:"'n 1 i::\C~JS 
inte~nacicnales que han tenido un mayor impacto en le& patrones 
de ccmunicaciones, tanto parti~ulares come do nagccioa. 

Les aat•litem de comuniacicnea juegan actualmente un papel 
muy i~portante en las apllcacicnes militarse, ccn~retamente en 
les sistemas de estrategia ·y tácticas. Cabe mmncicnar cerne otra 
aplicación notable de los satélites al enlace global para barcos~ 
caracteriz~ndose ~ste por proveer una ccmunicaci6n sumamente 
c::onH abl e. 

2.4.1.3.1 LANZAMIENTO AL ESPAdIO Y MANTENIMIENTO 

Ant<;is noviemb~e de ~1~82 todca les ·satélites de 
c:oml..Wd 1::f.lci cmi:?s f:.~1··;:111 arr.·oj at:lr:l!Ei de;:~ ccistoisclr:i 11 boosters 11 c:on 
capacidad limitada eh peso. El aiste~a de transporte del espacio 
ya operativo prcpcrcicna una capacidad muchc mayor para arrojar 
pesados satfulites. 

Una vez en el espacio~ la portadera com~n de una sat•lite de 
comunicacicnes ocupa una posición orbital o can~l asignada sobre 
~l ecuador a una elevación geoestacionaria. 

Estos canales son cajas ccin ladas de 0.1 a 0.2 grades a 3 6 
4 grados de distancia. Ya que la tierra no es una esfera 
p~rf6cta y debido a la gravedad solar y lunar~ un sat~lite en 
Orbita g8c~stacicnaria se desvia. Las maniobras que mantien8n a 
un satélite en su órbita ( mantenimiunto de la Gstaci6n> son 
realizadas por medio de combustiones a bDrdo. Cuandc el 
propul ~;or c;~r:; "hi c:lr·;1z :i. na" l\l2HLI. ) , c:ornt::a sLtcr::~ch~ c"n mucho!:> 
sat~lites, el mantenimiento de la estación requiere de 20 a 30 
libras de propulsor anualmente. El uso del propulsor varl~ 

ligraramente con la posición de la órbita asignacia, en relación 
con las diversas posiciones de equilibrio en el campo d8 la 
grav8dad de la tierra. 

La combinacibn dm las llmitanteo en pese y el ccmhustible ~ 
Lit i 1 izar· <:.\nUi:~ l monte~ c:ond ut: e:~ C:\ 1 CJ~; di c::.ni'1ad01··r~t:i tic~ sat óJ. i te~·':.:> <1 

minimizar el peso de todo& les subsistemas para rnaximiz0r la vid~ 
pn.::idur.;t:i.v<~ de lo!i.i !EH:\t.c?litE~lli> f.~n bc::mr.dicic:> dc-?l. <.:>ati'::!lil:e c-,•n 
C:L\l.';.'li.'i i: ion• 

En c:u.~1i'tt::> <:ll manter1im:i.1:into dc~J ~:;aU.1litt::~ f;H.i:! n:~+i.r!r"cJ. 1.-.1 
fuante dm mnergia normal para uno ~s un ~rr8qlc de celdas scl~r0~ 
qL1c:? lt-:H1 ~H:Jrmitf::~ •~l:i.mt,,mt,:u"~H:;• ti€~ c1nc·r·c¡ic:I so.l.c'll'"~ YiJ. r]l.lQ ór;.L.¡·1•; 
tr· i::Him+ i Ht"C!ll • t;)!::;b,') t.: i pe:> dt:~ l!·mi:w q :l. a f.:m f! 1 ck t.r· i 1::.1. B ]. n cmh 1:\1·· qc1, un 
!:iic:\ to 1 :i l:1:1 ch~ 1:: C:lll\l..tl'l i t: i:H.: i cmn~; (;.! \;; t:·:ld :i. p •;;1cltJ p DI'" 1 ii\ 1: i C;'r-1'' e:\ 1.ll \i:I VL'Z il l 
rJi .:~ mn n l. ti c:!mp o d P. r.·H'.Jt.1.i. 1101:: e: i us; d L' 1 .::.1 pr i m;;.1vr::~ I"' ;::1 y du l u l. ul'lo. 
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)) L.lr" e';\ rit: <'.~ ri~ !oí b:n:; p <:.·H'' :i'. <:11:1!:> !r:; d rn <:11:: l. i p ~:; <·:! q t.l 1::~ p l.H·~ <fom r.h.w· 1;1 r· h ,::~ m t i:\ 7 0 
minutes, el sat~lite recibe energi~ de un banco de batarias. 

2.4.1.3.2 ESTANDARES 

Satelite lNTELSAT IV.- /~-

+ Capacidad de 4,000 circuito& para voz, 

+ 2 ci~~lcis da T.V., 

+ utilizan~ el r~~usc de frecuencias, dando un total de 20 
t.1··r.:inspt1rn:1e)dr:t?es, <::.~dr.:'\ ur)c.) l'::c>n 1.1r1 .1::1nt:ht:i el<;:: bcmda de :~;6 MH:;~, 

+ trabaja en 11" b.;:1r1d,.::1 d<? 6/4,,~Hz., 

Satelite INTELSAT v.-

+ Capacidad de 12,000 circuitos para vez, 

+ 2 canales de T.V., 

+ cJperc:1 en las bande:u:; de 6/4 t:!Hz y 14/11 G":lHz •. 

Satelite INTELSAT V-A.-

+ Capacidad de 15,000 circuitos para voz, 

+ 2 canales de T.V •• 

Les satólites sincrcncs pueden sufrir ligeras desviaciones 
de su posición original. Es por eso que una estación da central 
y telemetri~ sigue su movimiento continuamente. Si el satélite 
sufrw una v~rjación 8n su pcsici6n, la estación de control manda 
una seNal al sat~lite para accionar pequeNos 
Pl'"Df.H:?l<2ntc~~ que:~ impulu.::in ¡:\l s;.::1tó.l itt~ c:IE~ ni.::1nt;:·r-..1 qt.11?;) 
p m,·, :i t: i ón cw· i r1 in ;::l.l • 

cciheb:.·!!Ei 
r ecol:l 1·· E~ 

Li:\ta <111"b:•ri.:H::; dt~ un ~;olrJ lli:'I~·: fü?i) ut:i.J.:lz.:\n t.JC'!rlt:".·rc:\J.mc·mt.t0 rn1 
~~17:\l:Ó 1 :l t C!!5 d Cllne,,, !'";t. i. i::<:lt=.' !' mi. r-:m t.r· C\\;; qt.11:1 J. c'71 !:l •':In t r,•n i:lf.; d 1Z! h i:'~Z mC.t l t' l. p .l u 

s<::in c.~<:invr-:!ni i:=~nl:<::~;; <'m n¡,,t':él .i bz/!:> c:c.1mc1 11\l'IEL.Brn y cn1 1 c>!:!i i;;i 1::¡\:·.1;•rn.:.\!."> 
n:~\:J i c>n '" l t:;!I;,, de'! un ,,1 ar· 1~i.~ q r é:\l'ld rn d "" mmr· vi e: i rJ. 
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L,i:\ m i:\f'I ~:. c.:m t':I i:; d t~ h<:IZ ml'.'.11 \: i p l l':l qt.1m Lt·l: i 1 i. ;: ''""' 1 i'.t m." y1:w· i ''' d rn 1 c>tci 
uat~lites ccmercialea cubran una región especifica pcr medio dm 
antwnam pAArebOlicee ccn un arrmglo de alimentadores. L~s antena5 
da un aolo haz puad8n aar del tipo parabólico o de corneta~ para 
talemetr!a sa utilizan genaralmante antenas cmnidirfficcicnalmm. 

•J . ,•' 

: ,·.¡ ·.;. 

2.4.1.3.3 ACCESO ALJS~JELIJE 

' ' . ~ 

L.a modt.1:l ~~e i 6n .ein · f n~c:uc:mc: j, a i:?s; mt:1s C·?f i e :l t:mt e en t.&11•·ni:i. nrJs c:l€1 
conservaci~n de ~nfhc de banda~ pero tiane la desventaja de 
ac:urnt.tl .:w·. rLd. di::> dL1r·.ar1te €~1 t-?n l c::\c:e!. poi·· 1 o qw::1 e:1c:k1mfüs de tem~r qLtC-? 
n~dL\l::it'.~· t:lL,minl.niol.a!F.; c:1prJrt.:1d.i:¡;·11'.':!s cfol ru:ldo:, sr;1 dt::>b¡:1 ampli;:1r J.,:i 
dt'.rn.viac:ión dci> ·f1··ec~uen1:ia p.::1re:\ íll<i:ljm·;:.'lr la 1··elat::ibn SE~l'í<.:'\l nd.dc:i. 

:;.,<,:; '. '.' 

Le\ S.3~t'1.ü c:lf.-? i ntr:?t'"ffis qu¡:.- s€;. t:l cmé en 1 a f.:?Gtc:~ci ón t€'~rrE-me.\ 
modufa · · ián'''':;Frec.~L\t=.mc::l if.I < FM .> ~ J. a ·f:rect.iern:i a i ntermi::,di a. E~;ta 
·fre1::t.lE11"1cié1 tnOdLtJ. c;l.dé:I mt~ COnVi lrW'l:í:! c1 l .:1. frec:uencic.\ porta1:lc1ra O 
radíbfrecuencia ccrreapcndien~e para transmitir la saNal. 

Es important:a hacer nmtar que un mismo sat~lite es 
compartido por varias est~cicnes terrenas,. por le que. sualen 
utilizarse t~cnicaa da acceso m~ltiple para aprovechar los 
recursos de patenc:la y de ancho de banda del sat~lite. Las 
~écnicas mAs utilizadas para allo sen: 

FDMA.- Acceso m~ltiple por división en frecuenc:i6, y 

TDMA.- Acceso m~ltiple par divisicn en tiempo. 

Estas t~cnicas para sistemas por satélite sen an&logas a las 
utilizadas en sistemas terrestes, ya que las diferentes 
estacionas terrenas que participan en el enlace sen las que se 
ITTL\J. ti p 1 ('~)·( c'.Hl. 

El acceso utilizado para eat~J.ites comerciBles es el FDMA~ 

utilizbndosra tambi6n el TOMA, pero en menor escala. De esta 
forma sa tiene un formato FM/FDMA para la seNal. 

r:::n F DMA~ 1 e:\ 1: .::i.p ad. de:\ ti qu~? t. i E!fl e~ p 1 i:\nC ha dt? b é:lrld i:I d(:! un 
transponrlodar puede ser dividida conforme se desea utilizar. El 
ancho de banda del trensponci~dor SG puede dividir e11 variaa 
bandas da gran capacidad, dunde cada una manGja los grupcs e 
~•Lt¡:Hff ~.1 n.1p i:m d r;;- va;,~ , T é':\tnb :i én ~=;i~' p l.\(~'rl !? di vid l. r i:m un 9r c:\1·1 rn~11tH:ff n 
de r:leql.tml'l'i:'.lti lHmd1c\!:;, tlCllldE'~ t:i:lrlio.1 l.HH\ fllc':llHij i'.\. un fü<:>l O t::c':,IH'IJ. dr.~· Vl:li·!, 

1on 



, .'I,, 

1 

• 

1 1 1 1 ' 1 
1 l 1 . 1 

1 1 1 
1 

1 
1 

1 
1 1 1 ,. 1 1 

1 1 
l 1 1 1 1 l 1 

1 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 

1 1 1 1 l 1 1 1 1 1 

. t ' 1 ¡ .. ' 

rl N [') '<l' lfl 

¡:: ¡:: r. r:: ~ 

'º 'º 'º 'º 'º ·rl ·rl ·rl •rl ·.-1 
u u u u u 
111 nl 111 ru 111 
.µ .µ .µ 4J 4J 
Ul Ul Ul Ul ¡\'.l 
í•1 íil ¡..:¡ ¡..i 

1 1 
1 • 

5932 5950 
J--------P... f 

- (MHz) 
5968 

Ancho de banda de un transpondedor de 36 MHz. utilizado en FDMA • 

2.4.1.3~4 TRANSPONDEDDRES 

En les sat•lites generalmente se· utilizan 12 transpondedores 
para recibir y transmitir la seNal. Cada transpondedor tiene un 
anche de banda centrado a su respectiva frecuencia de recepcibn y 
cil~ tr8r1t';">ffii !S:i C.>n. 

·r·-·- - - _...,.. ...... -.· _.. 

...-------. 6 GH,.-z _____ ... 4GHz ,__ ____ __, 

-1 
1 
1 

....+--1 PreamplificE_ 
Convertidor 

• 
Antena 
receptora 

• 

dor. TOP 

L~---...- - - -. - _ __, 

t:r.ansmisc 

Diagrama de bloques de un transpondedor. 

Un satélite funciona como una estación rrapeticicra~ o bien, 
receptora y tr~nmmiscr~~ por le quo mo debra ci~ car~cterizar ccn 
la Figura de M&ritc Gn la recppción y lo Potencia Iactrópjc~ 

~~t.~cii.ntfo ~-fc·,•c:l:.iva cm la t1··c:111!;;mi~;ión • 
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La PIRE ms ospecificada ganrar~lmmntra p .:1r· ''' 1:.~l punto 
s<:\tl.11··¡::\cion de lm:; ;amplific:;;iclcrEH:> l'!JF' dr¿J. tl'".:1n~:;pc1nclc·~do1·· .. 

Lom amplicadcres TOP utilizadca mn los transpondodcres 
t. i r:'HH:1n l. a e é:W me~ tler i ~;;ti r.: 1:;1 d 1-;~ LlfH'\ é~mp l i -f i c: .• :1c: :i ón d lil p C:l'l: cm t::i. i-:\ 11 r.J 

lineal. Cuando se tienen varias portaderas an un mismo 
transpcndedcr, se debe trabajar ml transpondedcr TOP varios 
decibel~s. ab~jc dal punto da saturacibn e nivel m~ximc de 
potanci~ de malicia para reducir la interf~rencia por 
intermociulacibn~ aunque ae reduce la eficiencia del TOP. A la 
l'"t?dL\l:c::i.bn E-~n le::\ ·potr.:.>ncia que 1S1:; C.\p1··c)V(¡;ic:h.:1 ~:H:~ le llame:\ "bac:k-of·f" 
de salida del TOP. 

Cuando el TOP opera en la regibn donde 
amplificación altamente no lineal, se tienen 
efectos de intermddula~ibn bastant~ apreciables, 
afecta la c:aliclad de la r~elacion st:-~1'ial a rLlidc1 de 
portadr.w·as. 

2.4.1.3.5 ECUACIONES DE ENLACE 

se tir-;!ne una 
c:r.i1111::i 1~e-~sul ti:\do 

c:on 1 o qLll~ se 
r.:1::1da · una de 1 <~s 

El anfulisis del enlace del sistema de comunicación por 
sat~lite tiene por objeto determinar la telidad de la transmisión 
que ae puede esperar para una aeNal portadora que se transmite de 
·una est.ac:ion t:0"11·-re.•n¡;;1 .a ot1~a por· rY\C7~d:ici cl1·?l Si'lti':!litc::~.. La c.::dicl.::icJ 
en ~a transmisión se expresa cerno la relaci~n de la potencia 
recibida en la portadora a la potencia de ruido en el ancho de 
banda ocupada por la portadora modulada y se representa por la 
expresibn < C IN). 

2.4.2 SOFTWARE NECESARIO 

El software juega un papel importante en el desarrollu y 
C)p 1~1 r e:1c: i ón d 1~·! s; i !::. t t:>m;:1i;; d l? e omun ir: C\C: i ón poi~ sa t it· l :i. t r-:.1. t__¿,\ i:. 

aplicaciones de scftwar~ incluyen an&lisis y diseNc, manuf0~tura 

y íJ!"Lll:~ba!:i de J. OS C:rJlnpC1rtE!rÜ:es dr;)l ~:;:l !:>tElffic:I y c:ontxoJ. y 11\0ni. tC>l'"f.}l:l el~~ 
la cJperac:ion dE•l s;istc~rna. 

A continuación se muestra una estructura de árbol que es la 
representación defasada en tiempo de las diversas clases ciol. 
&cttwarc asociado con el ciclo de vida de un matblite de 
C: CHll\.\íl :i t~ e:\ C: i IJ n m !El , 
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• 
D:i.sciio del 
Sistema 

1 .. :1112 rnni.cnto 
y 

Modcleo 
económico Eléctrico 

• 

•• 

Estudios 
para la con 
figuración
dcl Satéliü' 

Mecánico Simulación 
de 

Subsistemas 

e i.a. 

Mantcnimien 
to de la 

taci.ón. 

Software del satélite de comunicaciones • 

Control de 
Posición. 

· El software para el dise~o del sistema es de dos tipcs: 
software para el modela económico y software para los estudies de 
configuración del satélite. La aplicación del software para el 
modele econ6micc es una act~viaad prudente para cualquier negocie 
que se introduce en este campe. Les satélites de ccmuni¿acionea 
acn riesgos comerciales que compiten en el mercado. El software 
para el modele eccn6mico ayuda a delimitar la inversión en un 
·sistema de comunicación via satélite en relación con las mratas 
d 1·;! 1 p ort ,;,\el cw· c:cw p 01" 1:\dc1, L.cs e i':\mb i C>fü qLHS' i n Vt:J 1 w.:: l'"l·:in 1: cit.11~1·· t: u1~ .::1 

gecgr~fica, tipos de servicies proporcio~adcs y una ~structur~ de 
tarifas son parte de cada estrategia de mercado del portador. 

Los fahricantes de eat~lites reali~an estudies de 
configuración de los mismos para contemplar el cun~limienta de 
las necesidades impuestas pcr portadcr~s comunes sin excwder 
1 i m:i t:.c:\1'1t.r.:1!:-. tc°21"m:i Ci::\s!, ele t:.:1m.:1l~n, ¡:H?S>Ll y pt:ib~nc::i. a. D1;) ht~c::h1:1, J. a 
cambiante percepciern del potencial de les satélites ha estado 
relacicnacla siempre con el cambie en los costos de los mismos. 

2.4.3 CONSIDERACIONES ECONOMICAS 

Existen notas primordiales en le referentm a lo eccnOmicc de 
los satélitam de acurarcio con su escala. Un satélitm grande puede 
prcporcicnar m~n canales y, por lo tanto, un cesto ment:Jr par 
e:: nn"" J. QL\f:~ 1.1n f.!<~ t ~!l i t: e·'' de~ mc)n CJI'" 1:~sr: al .:1.. Por c:.1~; t;,~ r c.1:·~ ón, J. o~:; 
snt~litaa deben sor empleados dcnrlm el volumen de tr~ficu es 
mavwr. Como date curioso y un contradiccibn con le planoncio ur1 
un principio, ~n las Lstadcm Unidc9 al trófico mám penado cie las 
'\; (~ l E•(."; 01111.ln i r:. i:\C: :i. on C' ~; r· c:'ld j, e: t~b í:\ l:i~l'I J. e':\ !r> r.'p 1 j, t:: i::\C: i t"Jl"I f::)!:i ¡:j Cl mtl.1 m t. i e;.:\ t; ~ por 
l n q1.t1:1 l'"t~t:.1.d tó que• l CJEi !";i:':l.t.i:'d j, tr:-n" dcimEmt.i c:1:11;;¡ C:!r'iM1 mi.\~; c~w:;l:c.11:\\:d e>~:; 
que le~ inlrarnacicnnlas • 
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l .... ,;,\ I'" i:KI i od i + l.1 i::; :i. ón et:. vi i:ou a J. i ;.; e:\ d ;,;1 e om ón mr,~n t.1:~ e: omo t:~ .l. C: D l"l t. i'.11'" 

~en un transmisor y muchcs rac~ptores. Sin embarqo~ cuando un 
Si::' te~ 1 i t r~ e.•~; ut i 1 i. ;.:. <'.Id c:i p r.w ii\ t'Jl:7)f'< a 1 C!!!:i [) :i. el i 1·· r?c r: i c::in 1:1 l l'''~~ !1 uní:.\ f c:wm.:1 d E! 
radi.cdifusión as llevada a cabo dra tal forma que e~istan muchos 
tran~mi&cres. Cada estac:ibn terrena ea un transmisor 
radiodifusor ya que su sehal alcanza a otras estaciones terrenas~ 
le deseen o no. Cada estación terrena tendr~ entonces qua, cerno 
un aparate de radie~ sintonizar la seNal que d~sea recibir. 

La seNal que ha sido mandada al satélite pueda descender en 
cualquier lugar ccmprendido en un •rea muy amplia. Para 
maximizar la utilidad de un satélite para tsleccmunicacicnes, 
cualquier usuario en esa área deber~·aer capaz de solicitar una 
pequeNa porción de la capacidad del sat&lite en cualquier 
momento~ que deber~ tener asignada a él para su use si en ese 
momento existe alguna porción libre. El equipo del satélite 
deberA ser simple y confiable, ya que no es posible reparar las 
fallas de este equipo, necesitando de igual forma eer ligero y 
consumir la menor potencia posible. Con el objeto de permitir al 
acceso m~ltipla, se han desarrollado formas ingeniosas para 
proporcionar servicios por medie del usuario a usuarios 
geogrAficamente disperses~ perrniti~nci~las interccmunicarse. 

Durante la primera d~cada de cperaciOn de los satélites~ la 
mayor parte de la capac~dad de les satélites fue utilizada para 
al trl1ficr.i tE.?lE·~-fónico y de b'~lE!visdÓn. L.::1 t1;1c:nologia ha 
evclucicnado en el sentido en qu~ los satélites sen mu~ho m~s 
pcdercsos para la transmisión de datos entre las computadoras y 
les usuarios respectivos o entre m6quinas de telégrafos. Ahora 
ha resultado desoable técnicamente el que el tr~f ico telefónico v 
probablemente la televisión se manejen en forma digital. Sin 
emb i:1r q o~ r e-~~?L\ 1 t i:1 in t c,~r e !':;<:11·1 te h c·:1c: \::>Ir 1 a si.qui E·!n t €-~ e omp ci.r .. 1:·,1c:: i. ón: 
Cur.:l.nclcl la voz tEdufónic:e1 E!!::. dir;1it¡,'\J.i;:c:1c1':1 E!n unt:\ frn··m1:1 i;;implc-~, 

~sta puede manejarse a una velocidad de 64,000 bits por segundo. 
La televisibn diqital1z~da requiere una velocidad que varia entre 
40 millones y 92.5 millones de bits por segunde~ dependiendo de 
la técnit:i::"\ ut.i.l:i:::1"c:l2 ... Es; po!;;:iblE' t.r·¡:1ns,rnitir 1..111a c.~;:1nt:.:lcl.:u:J 

sustancial de datos si se utili~an estas velocidades. Estas 
h ii\I: f:~n •"P 1:\1"· !:!C: t~r- "' l.':\ vc:iz t c·:d e·f ó ni e:.:~ muy e ¡,:1r· a f:~n ,,. (·21 ,C\c: i ón con l.:~ 

t. r- j;'\ n r:;mi i:; i ón d (:~ el IO\ t. 0~.3 e Clfflt:l L\n mPcl i (J d E' t1r é\n !;::.mi ti r ;[ n + cwmr::\\: i ón. Un 
m~nsa.)e de vez que requi0re ele rnillPnes de bits de transmisión es 
c:~qui v ,:11 C·!nt. E~ c-m e c>n t r.o•n i. do vi:;•r ba.l 1:1 un t L"!l eq 1~ 1·:1ma q1 .. 1t'! ün i e: <rnH:·~nt e:.-> 
requi c:~r·c:! rn:i 1 i::.•s de• bits. 

El poderla potencial de los satélit8s para la industria de 
la computa~ibn puradc ilustrarse a trav~s de un cálculo muv 
~· i mp 1 r:,•: Cl.I ¿1n el n un,,, p Qr· ~:ion.~ ut i J. i ;: H l.\n a t c'~I'" mi n .::-1 l dio• e: omp l.\ t. <:1tlo1·· .:·.1 

nC3 ti· .. <H'I s:;m i t. t~ e: un t :in w.unc .. •n t. e~ .:~ l ¿\ vi:-~ l ne i rJ éHl m<'\ :-: i rt11:.i. tic~ l <:x l .i. n t;•i:.\ ;,1 l 0 
c:1..1c:ü l a b:.!rlll i th> 1 C!!ci t.,:':\ r: CHHc•L: 1: ¿1 dél. E J us.;u,é1 t" :i n t.r C:HH";m :l t r~ un rn'.1111c-:~1· .. n 

de caracteres, lm~ la rospu~st~. ln revisa, piensa y luego tecl0a 
m~s cAractervu. El di.~looo entre 81 u~uario da la terminal y ~a 
ccrnipu t i':1dor .::1 1~ L•~:;u 1 t. r.1 1:;ir 1 c~m ir;, ion r~·;:; c:~npo1~ c':\d l <.: ¿~i::; c:I 1~ d ¿·~l:. c:m, •~ nHNIL.ld o 

:l. 1. :~~ 



pequeNas, atravGsando la linea qura emt& inactiva entre dichas 
emisiones. Podrian mandarse m&& datos en las pauwas qu~ les 
t 1·· <H1 ~;mi ti d O!:; t'm 1 '"' + Dl'"lll<~ .:~ n ·l: <:~!.':> m c::.~n e: i cm ad i::\.. L '"' m a'! rn·· i ¡:,1 de;? l rn:;; 
di Ji 1 cioo s; h c:imb , ... c~1 ···t. <':'ll'" mi n ,,,1 r· r,1 ~1ul t. i::m r..:m n CJ m.'!:i !s d r1 1. O l::l i t. i::.; I ~;;<':?q. f:H'I 
p , ... o lll !Z~ d i ci 1, i::I L.llHJ Ll t':'l i:m e: i i:w· t 1:n::,; ~~ 1;H.~ 1.m d o !S ~:; lH·;) 1 l'i? t n:\ n wn :i. t J. 1·· r:>t~~ un n 1''.1 m <,H. n 
mucho mayor ds bits. 

Lea aat~litea dcmósticcs actuales portan un nómerc de 
unidades separadas llamadas transpond8dores~ cada une de los 
cuales puada repetir un programa de televisibn e equivalente. 
Lea usuari6s de les satélites SATCOM da RCA pueden transmitir 60 
millones de bita/seg. a través de un transpcndedcr. El sat~lite 

tiene 24 de tales transpondedores. Un satélite cerno fuste pueda 
tener una salida de datos de 24 x 60 millcnms de bits/seg. Si 
esta capacidad fuera empleada totalmente por usuarics de terminal 
trabajando interactivamente con émtcs, ne seria posible alcanz~r 
una eficiencia del 100%. Se pueda asumir que se alcanzarla una 
eficiencia del 15%, qua ee mucho menar a la actual en lineas 
terrestres bien crganizadas. Este 15% prcpc0cicnaria una 
capacidad Otil de 216 millones de bits/seg. 

En 1978 la poblacibn total de los Esta~cs Unidos y Canad~ 
era da 240 millones de habitantes. Si. se supcne que cada una de 
estas personas hiciera uso substancial de las terminales de 
computadoras y que la persona que trabaja en promedie usa la 
terminal una hora diariamente, ami cerne la que ne trabaja en 
promedie la usa media hora diario, éste daria un total de 160 
·millones de horas de use de termindnal diariamente. Supongamos 
que en la hora pico del dia 'el use es de 3 vec6s el promedio 
diario; la velocidad todal de dates seria: 

160 millones x 3 x 10 
--------------------- m 200 millones de bits por segundo 
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Esto indica que un sat~lite prcpcrcicna la suficiente 
C:•'1fH:'\C:idad par·.::\ pr:!1··miti1~ q1..tE1 c.:1d.::i hombre, mujE1r y nU'io en 1.m> 
Estados Linidca y Canad~ empleen una terminal de computadora. 
Debido "'' q1 .. 1r.-~ E)l c:i'.\lc:ulc1 se~ h:i.zo pal'"ª .l.a hor-.:1 picr.:i~ ac:lc~·m~H:; st~r .. L·¡ 
posible transmitir el doble de datos talas como corree que serian 
mandados en las horas ne pico por m~dic del mismo satélite. 

En vista del poderlo de un satélit8 para la transmisión de 
datos~ no rmsultarla bupn negocio el lanzar un eat~lite para el 
uso exclusivo con computadoras. De todo el trhficc que puede srar 
t r c:'lf'lfün i. \:id o p 1:11·· r;;·,1 \:.fe'.? l. i te', un ,·:i p cwc: i ón 1~c~ 11'1 ti v<,1 HH'.'f'l t r:,~ p t:~ qui::~r~ i\ E1!:; C-:·? l 
tr~fico rln computadora. Es decir, para maHimizar ml uco 
p o l: cm e: i n l d <:::.1 un !:H71t<~.·1 :i. te• , (;?H t. t~ d «:~In:> m:n~ t: i..IP ¡,\;;! d m p ol"' t i:ll'" m1.11::: tm~;.; 
tipm:; d:i.·fcr·r,!nl'.El~> tl<::1 !:;c:?l~t1l<!!'~ ( EH"l li.c:,1mp<:1 Y"U'<,l, cm tit,~mpn n1::i··r-1¡¡¡,1l, 
vtn 1, d.-:.1·l'.c1m, ·f•~c1:d.m:i. l y vi.dcc1 >. 



2.4.4 SISTEMA MORELOS DE SATELITES 

Durante las operaciones geomstacicnarias le• miticm clave de 
1 i:I l"IZ·.'d !5f.Jn ~ 

+ 

+ 

La est<lción primaria 
I ;;:t .::\1::1 .al l:\ p ,m, ./! f:.rn i 1::: o, y 

' . 

control .. · dr:.ll. 
. ,' ' ....... 

. :.:·;·(' > ;··:'·">/-'.·-~~y~-: .. )_,~: ' .. ·: ,,::\. ·,., :···:~ .,~ ::- _;: ".·.: . . \ 
1.:':\ · t;,11.:;·i:f.:H:1 cm:pde r·c~spl~ldo ¡5¡,;w," el c:1::inti-·01 del m,út.e'J. i °l:l? 
Lc:>s An ~J(·i~1 r~~i, ·. C<:\l i -f 1::i1;~n i ~ . 

. ~ ' 

DLU'"cante' 1 as op€~1'"é'ilci eme~•· c:le 1 é:\m:."m:L entci y tl,;.asl .:-:\dt':l c:1~~ cwbi.te:,, 
el equipe de cont~cl .~~l satélite ~antendr~ J.i~1r.:\~3 clH 
c:1::i1m.m:ir.:i:\1:i1::>rwn; y c1.:.~t1::ii:. ,;\l." n~d J.NTEU:iAT e:'.tra\ler:; i:le~l 
Control de Bat~lites ~NTELSAT, ~n Washingtch, c;c. 

Centra ele:~ 

A 1 os;¡ E!l(~rmmtr;i? e::: i st.enh.,s en la·· ·· f.3.ecret:.:ir-:1. é':\ de 
Conn~m:i r.:.ar.~i.1::in1:1~:.; y Trc;i.nspc.irtes .< SCT ) i qw-:i Y•'-' c.~i:mt,:üla r.:on <:mten.:1r:. 
de 11 metros de difumetro, se aNadiarcn facilici~dea de telernetria, 
comando y alineación. En Iztapalapa se cuenta con una antena de 
con'l:l··ol tot.::dmemt1:.• dirii;¡ible~ ·al im";!able, ch? 12 1111:~t1ro~; y tm c\lto 
slaw rata < TTAC.- Telemetry, tracking and_ccntrcl l. ·La TTAC 
es parte del SCF < Satellite Control Facility l y prcpcrciona las 
siguientes funciones: 

1 Trasladar e impeler a brbita TtAC y alinaact~n. 

2 Mantener :La brbita geoestacionaria TTAC y alineacibn. 

3 · Prc~ar la r.:apacici~cl del eat~lite en la totalidad da 500 
MHz. para los anches de ·banda. de recepción y 
transmisión de loe transpcndecicres de 6/4 GHz. 

Objetivos del diseNo 

El principal objetivo del SCF ( Satellita Control Facility 
es utilizar les conceptos de ciiseNo ya prcbadoe para ajustarles a 
los requerimientos dal Mcrelos. Eatcs objetives incluyen a los 
si ~Jl.li cmttrn: 

1 ) Maximizar el use de los facilidad~& ya exiatwnteff en el 
BCF colocando al equipe adicional para el control. del 
sat~lita y la antmna TT~C con la melaci6n de 
comunicacibn en Iztapalapa. 

2 · ) Ht~c:l1..1c: i r· l. os c::c::>s ·\:os; d1::1c: r· t?mt:~nt nnd o l 1:Js re~ qur::·11·· :i 111 i t'l11 te:> m; dt·i 
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I::.' qu :l. p Cl . d (:;> H F y . b c:\I"\ c:I a b .:1!:';1;~ u s <~Hk> 15 (;-)!'') i IHd:. ;:\]. cT:I e: :i. t:) n "~ !i5 

prmvias de la siguient~ manera: 

RF 

+ La antena TTAC es de 12 metros an lugar de ser 
ch? l.~:;. nH,1t.1-·os. 

+ Ba eliminaron requerimientos de CSM y ATS. 

Banda base· 

Computadora 

+ 

+ 

' . : . 

Eli mi nri .· gÍ~a·lié:~~: a C:oi or en 1 os di-t;splegack>s de 
·la pqsic~ion a~réa ·en 'el .empac:io. ,. 

Un obi~tivo ~~- ;HseNo adicicmal en·}~·l. ~i~·~'r;1 do? 
· compL1t~ t~s el de p1~oporcj.cmar un:i.da'('.1és iTiéi:ric.::1s 
y el u~;o dél 1 enquaj e (~~•pat'iol par~a>· d,e-?spl egé;\t-

i nf r.>nnaL-: i 011 en l&.'\S CRT''s. · · · · 

;::; Sj. tua1·· r,¡l cent1~0 de control ch"' 1 a m:i. s;;i on en 1 ¿~!!',; 
j, nmtal ar.:i emes di:~ I z tapi:ü i::'\pa pi::\l'",:1 l i::'\Si op<(:'!r.r:1c: i C)f1l;)1:; ele 
traslaci6n y alineaci~n de órbita. El MCC ( Missian 
Control Center ) recibir~ datos de telemetria, 
SE·~gui mi C·mto é:"lllqul 1:11·- y i:;d i neac i bn del SCE ( Sab:::-11 i tf0 
CCJn t r r.:> J. E qLt i prncn t ) p ,:1r a1 ci(~~t. E'r·m in .:."Ir· l i:1!:, m.::1n :i. Clb r· 2\!:> 
bptimas de c6ntrol del s.::1t6lite. 

Requerimientos funcionales 

Las 
Facility 

funciones realizadas en el SCF Satellita Control 
> en litapalapa se pueden dividir a grossc medo en las 

siguientes categcrias: 

1 ) La información telemétrica 
procesada continuamente 
operacional del sat~l1te. 

( IJ. flLtjos ) (;?\;,; l'"CKibi. dcOI y 
pare:1 1:h::ib~rmin,:,11r l'.d f.iH;t.::,1do 

2 ) Be.¡. t.r<:\l"Hr.mi ten c:om,;;u1dos <:11 sr.,1t.t,,)l i t<:~ p.;1rc.\ c:1:1mbi os ck~ mciclo 
de cperaciOn y ccrrecciones de posició11 y da Orbita. 

~~ ) El e n:·H::d. i ~! ii\ l ;,1 .:.11 i n "·'a 1: :l t~i n y !;a;1 q u i 111 i mi t <:> ii\ n <Ju 1 1;1.r· p ;,v · "" 
drntarminar la órbita del satólite. 



4 > St::• rc:::•..::11 i;~<:l f::!l <mal :i. s•i~:; rn··bi tc::ll péw.::.' cfo~t<::11'·mirH~r .l.::1~; 
ccrreccicnDe necGsarias en la posición y las maniobras 
dm mantünimientc. 

5 > Se realizan pruebas en la brbita para les sistemas de 
comunicación a trav~s del espacie y mantenimiento. 

6 > En el SCC < Satallite Control Center > ea controlan 
t.Lld i:\!i.i • ) i:lt::;··· .. ,i:l<:.t). Vid c"i\r.lí.:l!:i aHll:l<:: i i:\Cl1':H5 C: Cln E;? J. 1 C:'\11 ;= i:l!li:i. !::lí'I t. Cl .• 

ti''. c:rn 1 iú: i Cll'f de::.• .. C'Jr bit a y op<"!I~ r;\c: i on t?fül d t'? 1 el (:;!\l:it .:;1c: i cm .. 
' .. _.. , ". ~ . 

Las s'igLli'f.m'l:'~•t; l';E1std.c:cionc:~s se t:lplíc.~Ul a lc.\!S opE11"'ar.:iom~s 
realizadas por 1~ estacitm de respalde ubicada en Los Angeles: 

1 > .El . proceEH:> tc-~l. t'ilmetr i cc.1 es1: ~' l.i mi tado a dos f l Llj os 
s:imu ltbri <?..<:1m. 

2) 

'?.' ·-· 

"•.,,¡· 

Cc~~ndds •y alineic~bn est~ li~itado a un s~télite a la 
vez~·. 

'F'ropo1•;c:{ona una cr::\pac:idad de pr1.1eba 
mini.mi:\. 

4 ) No cuenta con capacidad para realizar operaciones de 
seguimiento ni crbitalee para las oparacicnas de 
traslaci~n de 6rbita. 

El equipo con que cuenta la instalaci~n de Iztapalapa se 
c~m~cn~~ en general, de le siguiente: 

+ el equipa da banda base, 

+ el equipe de los controles de operacibn y mcnitcreo para 
el sistema RF asociado a la antena TTAC, y 

+ el sistema de cbmputo. 

Equipo SCF C Satellite Control Fac:ility > 

El equipo SCF se compcna b~sic:amente de dos sistemas 
pr· i n1:i pcAl ef_:;: 

1 ) Un si¡,;, t c;•m;,~ 
c:1::irnmnncl > r.k! 
11 t~l1:;1w r.:.'\1:1:l 11

• 

da antena TTAC ( Telametry tracking and 
12 metrc&p totalmente dirigibl~ y de alto 
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'.2 ) Del\!) si rnl'.t:-.im.;:u:.:; (:lt::·~ .:1r1b:m1:1!:i ·r ~/, e ( tml l!Hl\t:!try 1:1nt:I 1:;c.llllflli:\nd 

de 11 mGtrcs~ mcciificadoa para proporcionar funcicn8s 
da enlace ascendente, mnlacra descmnd~ntra y translación 
para tmlmmetria~ ccmandcm y alineación. 

,, 
2.4.5 PERSPECTIVAS A FUTURO 

Los sat~lites, tanto nacional como internacionalmente~ 

prcmaten ser une de los medios de ccmunicaci~i m•s podercscs y 
efectivce en ralación con su coste. En le que resta del siglo 
XX, la maycrla da las sociedades serfun afectadas pcr los medios 
de ccmunicacibn ( televisibn, comunicacibn de persona a persona, 
ccmunicacibn entre gente y computadoras, redes de computadoras~ 
educacibn, industria, banco de datos, t0ansferencia de fondos por 
medies electr6nicos, estrategias militares, sistemas de control, 
etc:. > • 

El potencial de las comunicaciones via satélite ss tan 
grande que puede cambiar la vida social actual. En un futuro no 
lejano, loa paises mks avanzados ccntarfun con un gran n~rnerc de 
pequeNas antenas que ~ecibir~n corree~ televisión y 
comunicaciones entre computadoras por medie de satélites. 
Conforme se eleve el coste del petroleo, las taleconferenc:ias por 
medie de grandes pantallas, la educación interactiva y las nuevas 
.reciea electrónicas cambiarán los patrones actual ea de trab~jo y 
de vida. La oficina dol futura ne requerir~ estar en una gran 
ciudad. Laa arquitecturas de les 5iste~as de cómputo y sus usos 
ser~n diferentes debido a les anchos cie banda de las lig~s de 
tr:e:"\nsmi i:;i, c:m. 

La tecnolcgia actual cuenta ya con una gama enorme da 
micro~rccesadores sumamente poderosos, enormes bancos de dates y 
una capacidad altísima en les canales que comunican al mundo 
entero. La tecnologla de comunicaciones via sat~lite es 
fundam~ntalmente diferente a las telecomunicaciones terrestres. 
En los pais~s que actualmente pueden hacerlo, existen 
corpcracicn0s que planean cbmo las nuevas facilidades 
proporcionadas por los sat~lite cambiar~n sus redas telef6nicas y 
de dates~ su procesamiento de palabra y corree~ sus reservaciones 
p i...\I'" i::I vi aj i:~!ii !' E·! J. cm l·: r C':~n <:1rn i ente:> n i:!c l·~Sc1.r i o y l C:\ s; e: DHlLln i. e: 1,:1c: i. cm F,•s 
hl.lllli'ffli::\!.'J. 

Los anali5tas de siutmrnas deb~n entender las implicac:icnes 
dm los sat61it~s debido a qu~ son ~llcs las que d~b8r~n cambiar 
lr.1 ni;!c:m1r,¡:1r:i.o t~n lr.l!r:i prc:1t.c:ic:nl.o~:; dr;~ comt.m:ic,;:1c:ic'.ln dr,1 d1:1tc:is:,, 
»O l f;,•c:c:: i cin de~ b:;~r· mi. rw 1 e• 1:;, i:d rJi. ~=;ccl~ 1:1 de:~ r.h .~d nqc1!:; E•n t r" <~1 má quin 1.:1 ~:; y 
usuarios y el prc~esc rlistribuldo. El redieeNo dra laa redo& 
ccrpcradas qua apruvachQn las vuntajam de lon eatólites nfmcta 
dirm~tnmantra a la emtratraoia dNl prcceenrn1unto cic datca. 



Las aatélitmm da ccmunica~iones futuros incluirb11 Rl 
p n:H:: i;~ m iMn i cm ·I:. e> a b i:w d c1 , h.:~(:: :i t:m d l") • p o~:; i. b 1 i:~ !'~ J. ci !,; (? n l ,:u:.: C·H:i en t I'" I') 

~;<::1 ·\: ¡~,~ l :l t r:,• ~::; ca t I"'<~ v (~~; de LH'\ i:'.I <:: omb i n <H:: i. ón el t:.i 1·1 .=:\1·· c:I w c.\I'" e•~· + i , ... nn-J ur e~ 'l 
software. El prccesamianto a borde implicar~ la rGgeneraci~n du 
seNales digitales, remodulación, conmutación en banda base y 
almacenamiantc-transmiai6n. 

La regeneración a ·bardo consiste de racibir y detectar 
seNales de ancho de banda de enlace ascendente, seguida por la 
modulacibn de una portadera generada por el satélite y la 
transmisibn por el enlace descendente. En esta case, se utiliza 
la misma t~cnica de modulación para ambos enlaces. En su forma 
m~s simple, un procesador a bardo que utilice la regeneracibn es 
una matriz de conmutacibn del satélite que consta de m entradas y 
n salidas. El Westar avanzado de la Western Unicn y el Intelsat
VI ya c:cmtaran (:cm (·~1 stc>s c:onm1.\'t.1:\dores. 

La rernodulacibn es otra forma de regeneraci6n~ excepto en 
q1.1e 1 os 1:orrna'tos para el en 1 <:1c:e asc:E~ndentt;.i y el di:,•s:;c:<?ndE,mte ~ é\SJ. 
corno las técnicas de modulación pueden ser diferentes. La 
ventaja priricipal de aeta técnica es la separación de des enlaces 
de tal forma que les erró~es se suman, pero no el ruidc. Los des 
enlaces pueden ser dise~adcs por sep~rado~ de acuerde con sus 
~iferentes necesidades de potencia, ancho de. banda e 
i nterfenm,:i a. 

La ccnrnutac:ibn en banda base es otro pase en el 
procesamiento a bordo~ En este caso las seNales de banda base 
~en demoduladas~ decodificadas~ recodificadas y remaduladas. Tal 
procesador puede utilizar información en la seNal decodificada 
para conmutar y rutear los mensajes según se desee, suministrando 
un cuadro da distribución en el ciclo. Actualmente. SQ 

cdntemplan otros dispositivos tales como la conmutación de 
mensajes almacmnados a transmitir y la adquisición de 
computadoras de dates. 

Adicionalmente al procesamiento a borde~ los satélites d~ 
comunicaciones futuros deber•n proporcionar enlaces entrE 
sat~litaa. Estos enlaces permitir&n el acceso en un solo brinco 
~1 todc:> rú m1.1nr.lcl. 

2.5 FIBRAS OPTICAS 

Las fibras bpticas, al igual -que lea sat•lites de 
c:c>mlmi cae:;. t1nr.!s, ofn·~c:en vcmti:\j t:\!::¡ ún:i. C:~\S st !r:;P. comp.:.11"f.HI con mc~di O!:i 

de interccnexi~n m~a tradicionales~ como es al case d~l cable d8 
1:::obn:!. 

Las fibras ópticas que actualrn~nto se utilizan ~n 
comunicacionos aon pequ0Nnu; tipicammnto miden 0.005 pulgad~s do 
di .~.11flE)tn:1. !:~ i 11 E1mb <.11"' qc> ~ t:: on c1 l l. c:I ~:¡ nr~ han <'.\le 1':\l"I :·! adcJ ve~ 1 m: id acl c.::1u el o 
tran&miai6n del crden da 1 Gigabit/seq. < 1000 Mbpm >. 

1Hl 



Aón m~s, las fibram Optic~m no conducen electricidad, por le 
que la ccmunicacibn pcr medie de ~stas ne se ve afectada par 
interferencias electromagnóticae. Adem~s, ya.que la luz no se 
radia a través del cable, ne suele mezclarse o confundirse con la 
i n-fC:U'"nlac:i cn1.. r:·Dr c:it1"·,;~ p.11·"·\:s, nn c•N i ~;tr,• t~l pl"obl t~rna ele c:c:ll'"tt:m 
~ircuitcs entre les conductores, pcr lo qua puede sumergirse al 
cable de fibras Opticas en agua, propagándose la seNal da la 
mi !fün.:a f orrn1':\. 

Desde el punto da vista acon~mico, las fibras Opticas sen 
más costosas que los cables ~e cobre, perc cabe mencionar que 
este precio ha decaido notablemente conforme aumenta la 
tecnologla existente. La caracteristica de atenuación" de les 
cables da fibras ópticas ea menor a la de los cables da cobre, 
particularmente a fre~uencias altas, le que representa una 
vantaja mis. Las p~rdidas demostradas eatin en al orden de 6 
dB/Km. Sin embargo, bajo ccndicicnas dm laboratorio sa. han 
obtenido ·p~r~idas con valeres de 0.5 dB/Km .. 

2.5.1 TIPOS 

Actualmente existen tres tipos b~sicos de fibras bpticas~ 

Pulso de 
entrada 

Ruta de luz 

Modo sencillo indexado por pasos 

----~~- 3 . ~"t 
·-·--------------·-·--------

MOllo mlil t.ip.l(' .i 1Hl1~x<illo por qi-;iclon -------------------
11 1

/ 

Pulso de 
salida 
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El tipo < a > ea ccnccidc como fib~a s~nci!la indexada pcr 
panes; el di&metro dal · cable· rus extremadamente pruqu0ílo~ 
sosteniendo 5olamente un modo Opticc. Este tipo de fibra no ha 
aidc muy aceptada debido a las dificultaciem pr&cticas que surg0n 
al acoplar energia en un mclo modo de prcpsgaciOn. 

El ~ipc < b >, denominado mocic móltiple indexado por pa!!ics, 
psrmita un m~ycr nómerc de:mcdc& de prcpagaciOn; éste est& 
l. i m:i t.arJ1:> i:m 1'.i\n1::hr.> dé b.arida' p.:\I''<;\ di ~:;b:inr.:i ,;1s c;¡rani:leE;. 

< ·'. :~·,.,,, 

El tipo ( e: >, ·c:or1cJc:iclo é::c:ímt) modo mt.llt:iple indemadc:J pc:1r 
~Jriados, c:e1mbie:1 l.:\Ei ventaj!'.is de l<:>!S i:1<:1m t.:ipcns .:1nb;!r"il?rr:1i:.. r::n 1:!~'>te 
tipo ~e fibra el ihdice. cae gradualmente del centre de la fibra 
hacia el exterior. Se h~ demostrado experimentalmente que es 
pos:ible obtener Velocidades de transmisión hasta de 100 Mbpe en 
diatarit~as .de' 10 Km~ si se utili~a esta tipc de fibras •. Sin 
emba~go~ &stás son las m•s caras de les tres tipos existentes • 

. Ac:·tt.Í.::\l.meºnte, · los c:abl.E:"s de fibras optic:as estan dispcmiblt-~s 
con ~n~· 6 ml•' fibras ópticas. Existe, por lo menes~ un 
·fabriéante · ( Sier.:or ) qL1e ha incluida un m:i.embrc est.o\biJ.:i.zr.:\dCJr 
central para los cables que incluyen 6 O más fibram ópticas. 
Este miembro de acporte en el centrp del cable es un cable de 
~cero; evidentemente, éste deber~ abolirse en aqu~llas 

aplicaciones donde es importante observar la seguridad de la 
computadora, ya que el cable de metal ~uele mitigar una de las 
ventajas clava da las fibras 6pticas: la linea de metal puede 
actuar como antena para la computadora. 

2.5.2 DISPOSITIVOS ADICIONALES 

fiEmt.~r·,;;ilmmrd:rc•~ l?l LlSl::i di'-~ las fibra!:1 optic:ar:, pi:'H"1:I 
interconectar computadoras se ha limitado al tipo de c6municaci6n 
punte a punto. A finales de la década de los ~o·s se 
desarroll~ron sistemas en medies an~ientGs d¿nde se empleaban 
fibras Optic:as por m8ciio de acopladores o adaptadores ópticos; 
P.sto!:; puPckm ut:iU.:uw~:;¡.:) pr.,\l'"i::'\ comt:d.na1~ la c~nm1~gia ópt.ic:.:t de·:! do!,:; b 
mas qulc'\S de• oncla en una sola~ o biEm, par·.:::~ ·l:r-ans·ff.;~r·ir en~wqic\ de 
una gula de onda en dos b m&s. 
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Cerno ea puede cbaervar cial diagrama anterior, al 
accplami8nto ~ntre lea puertos 1 y 2 varia 'ciDl 40 al 75%, 
miQntraa qua dal puerto 1 y 3 varia del 5 al 40%, dependiendo del 
tipc de acoplador utilizado ( Acopladcrem Direccionalaa de Fibras 
Opticas Canatar, Tipc # TC4-A, B, C ). 

2.5.3 APLICACIONES 

En aqu~llaa aplicacione~ donde se utiliza un bus coaxial 
para interconactar~muchas minic::omputadcras, es necesario temar en 
c:l.HN1ta J.at:;; · c:ar.:·;1C:te.11··istic::;::\s Linidir<;;!<::c:icJn;ale~:; de l<as f·:ib1·"21s 
bpticas~ es d~cir, para la comunicaciones en dos mentidos deben 
uti.l.izarse.'dc:it; fibras. En arqúitectLll'"C::\& del tipc.1 dE:1 l.:~;·:o o 
anillo es SLlfÚ:ierl'l:E) una sc:ili:1 fibr;a pare:'\ · c:omwüc:l-\\C:icinel::·,, c:cJmo 
muestra la ~iguiente fi~ura: 

Sin embargo, como se 
este eietema fallará ei 
presenta problemas. 

puede observar en la figura 
cualesquiera de loa nodos 

antel'" i m·, 
o li~~·,1~; 

Actualmente ya Ge ha desarrollado un bue de datos 
mxperimental bamadc en la tecnolcgia de fibra~ ópticas; éste 
t.r.::'lth".lja c:1 un;" velnc::i.dt.'\d ch;? 10 MbpH. Eml:L~ ~;it;b?ma l';!S:;\:,":i b;:;\Sii:ldt:> t~m 

miata Uni~adas Multiplexcr~s de Terminalem < UMT ) y Unidadms de 
Interfaz del SubsistLlma ( UIS >, aciram~e de un controlador del bus 
da datos dmncminado Unidad 1·urminal de Central dal Multiplexaje < 
UTCM > qua cuenta adicionalmente con un conjunte de rrueba del 
UTCM. 
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De hechc~ al bua de date$ radial fue utilizado cimbidc a que 
ea m~s somejante el bus.de fibras bpticas a un sistema de 
corriente continua que a un sistema do voltaje con$tante 1 cerne 
as. el case cial bue de cablRs mmtálicca ), Come se mencionó 
c:1nter:i cinm:mt.1?~ l ;:11:; pérdi d•,u:; di;;~ potenr:i •" qum 1::d. E:;t.1?n ""1 1.1t:i 1 i ::é~1·· 
acopladores 6pticca sen relativamente grandes. Por lo tanto~ un 
gran nOmero ds dichos acopladores requeririan de niveles de 
voltaje de entrada excesivamente altos para la transmisibn bptica 
hacia el bus. El acoplador radial sirve cerne un ncdc ccmOn en el 
bus de datom radiales y distribuye la potencia de entrada dra 
cualquier UTCM. unifcrmsmente a todo& les UMT y UTCM. Se pueda 
afirmar tjue la pérdida en al accpladcr radial es aceptable ya que 
existe sblc una da las interfaces de enlace entre el acoplador y 
las fibris bpti~ás en cualesquier ruta de transmisión dada, sin 
considerar el n~mero de nades con que cuenta el sistema. 

1\coplador 

radial 

Óptica 

• 
• 
• 

! 

t 

Provador 
VCM'l' 

t 

• • • • • 
VCMT 

• VMT 1 

• ••• • 
VIS 

t • t 
2 VMT 3 VMT 7 

• 
• •• • 

VIS 

Como se mtmi::icnó M1\::c1 1-ionnc~11tc.1 ~ una de J. e:~~) pl'"Clpiedc:ic:lr~<:.; 

hnicai del cable da fibras ópticas es que ne es un conductor de 
electricidad. El hacer uso dQ esta propiedad implica la 
factibilidad de aplicn~iones pocu ccmunus y ccmplmjaa; por 
ojc:~mpJ.1:i~ la 11H::~c1ic:ión tic~ los p1'1t1· .. or11:~~'' e.le r<::1di;::H:ión ck.,, un.;" ¡,71ntl 111.:1 
de un sci 1 t1 tH:IA~ de~ l r_F1d i:'. DI'.~' h c1c:h<J ~ e:: u1:.1ncl o •Ü qui cm l: r ,71t 1::1 cil:~ mue! i 1·· 
emtm -fr.1t::t.c".lr cm una <1nt.i:m;,, qL11~ o!:; 1:~:tóctr·:l1::;•1mcH·1t1:-~ mL1y pE1q1.\r.•l't<.1, 
Sl.lr q e~ 1 '' di f i c1.1 l l:c1tl 1::t:in u l e: .;1b 11:! e: D<:1:d ;:.1 l d E~ t r· .:'.In ~•P 1~11··· t .:.1r- crne1 !:; <~f~ td 
l:'ll .;ip.:.11"'1:1to .do mt:·'d:i1::ión. l:.!:'1\:fl em un<1 .;1pl:i.c:;:H:::ic~>n ¡:H"•~:\!::t.j.c:.:,1 1k~ l 1:1!:1 
f i br a m óp t. i e: <:lfü ., d tmcll:1 ó !:> t tH'.i r:;up mnm p 1:1r mue he> i:1 l. nr,; 1:: t'MH~ 11:1 i:; cll' 
c:orm.m i t.'. ;:11:: .i ón e cm vtN·i e: i t:HHd. rn!:r •• 
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Con al cracimiento en la popularidad del control por medie 
de microprocesadores~ existe una fuerte nece5idad de comunicar a 
una máquina remctmi controlada pcr un prc~emador~ con una 
terminal de dato& central. Esta ccnexi6n se ha efectuado 
ccmónmente a travóe da enlaces basados en el eatindar RG-232. 
Gin embargo, en ciertas aplicacicnes donde existen fuertes campos 
magn~ticcs y el~ctriccs, se llegan a alcanzar diferencias del 
cwden de 35 a 40 VAC entre las tierras de las terminales en dos 
dipcsitivcs remetes. Además, el enlace RS-232 es muy lente en 
aplicaciones que requieran del acceso directo a memoria o el 

· monitcreo de direcciones y dates en una terminal remeta. La 
siguiente figura muestra un .&istama donde el control de una 
m&quina remota puede operar bajo al ccmtrol de una computadora 
central remeta, o bien, bajo au prcpia computadora local. 

1 MHz 

ROM y 
conmuta 
dor de
direcci 
nes de 
datos. 

Paralelo 
a 

TX y RX 
de 

fibras 

reloj 
32 MHz. 
serinl 

ra. 

ntrada/Sali Máquina 
a. 

Monitoreo y Control Remoto por medio de un microprocasador. 

Si el controlador local fuera una Motorcla 6802, el arregle 
podria smr tal que una interrupción de la m~quina remeta pcdria 
dar al prccffieadcr local un loop de empera pr8determinado 
mientras la mbquina remeta aaumm el control de la mGmcriil 
pr i ne: i pal di:? l r:•c::"I: ur- ,.,, I emc ir i t l.11'" a y 1é'.\1::1 f l.tnr~ ion l:~'l"i el e <::ln t I'"' ;:,1d.;,, / ~:;;,1 l i el .:1 ., 

Lé~ f 1!11::1::'{: a pr i nd. pal d1;~ 1;n::Jtr:~ .:irn~·q J. o mm qut::! t:1l ~; i ~:d.: J:)llli;;"\ ck1 

f.jbrc::u::; bpl:ic:<1\S c:lc?l:H'1 1sf:ir muc;hc:3 mtH:; r-l1pJr.:lo quo cd prt:>t:1:,\:><:1c:kw c::c::in r:d 
nbj•:·:d:.o cfo h.:.ic:f.'!I'" qt..te:l f.!l ~•i ~:d:i:~m¿1 tr1:1l:1.~j1::1 nft:.11::t.ivé:1mcmt:t;1 c:·m türn1po 
f"' C? .·'\]. • 
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CAPITULO III 

INTERFACES 

INTRODUCCION 

El lazo de corriente fue inventado en 1829 con el objeto de 
soportar el tel&grafo~ posteriormente, en 1882, se utilizo el 
mismo esquema para soportar el teletipo. De acuerde con los 
estfundares actuales, el teletipo es co~siderad6 arc&ico, pese a 
que es el precursor de los dispositivos de ccmunica~ibn de datos. 
Fue inventado por Emil Baudot utilizando un distribuidor mecánico 
qua rotaba 10 veces por segundo. Este aparato producia una 
cuerda de código da Morse da 5 bits que representaba a las 26 
letras del alfabeto mas 6 caracteres de control, une de los 
cualea era utilizada para modificar o correr el significado de 
los 26 cbdigos b~aicos, de tal forma que pudieran transmitirse 10 
números y otros 16 caracteres especiales. 

El esqu0ma de tranamisibn asincrona desarrollado por Emil 
·eaudot usaba un bit de inicio para arrancar al distribuidor 
rotatorio ~n la terminal receptora. Al bit de inicie lo seguían 
5 bits de datos de igual longitud~ siendo completada la palabra 
por un periodo de tiQmpc conocido como elGmentc de paro. Este 
l.IJ:t :i. mo f un pr <:Jvi ~:;to p ¡"¡~ "'' pc~1 1'·mi ti r· tu J. C'I'" anc i. <:~!5 rnE~c i!.m i e as r:·:rnt 1~ f;) 1 o:~ 
distribuiduros transmisor y receptor. En este m~todo el flujo 
de c:on··ic:!nt.t:- impU.r:a l.1::1 e::i!:d:enc:ii:\ cli:.1 un "l" lé'.>qi.c1::t, rniE~ntra.s qut2 
la au~;r:rnc:ia dE:! c:o1·-r·:LE1nte n::.1 pn~~sent.'1 a un 11 0 11 lóqi.cD.. El c:c':oc:l:i.(~O 

de Baudot es emploado aún; sin embargo, el cOdigo ASCII ( 
introducido en 1963 > ha remmplazado en gran medida al anterior. 
El cbdiqc ASCII, entre sus inovaciones, incrementó el n6merc de 
bit~¡¡ d<? d;:.d:m:; él 7 y .:ü'i,1c:lió le'..\ pc71rid<'.'ld [H\t'"ª <·:?1 CIH'.'qUt?O de (?r-ron:~~:;., 

LO!:i "rn.11~1 vm:; 11 mock~los :::::.::y :~;~':i clc~J. tc0leti.po requ¡"y·j,,;:1n ck1 l 1.:,1;·:0 
de corriente peso a trabajar con un formato m~s largo par~ 

r (·~pros cm t. i)r a l.<:>~'; <~·':Ir" é:IC: t r~r E-!!:>, p cw· l o quf:.~ me el E•!,·,c '""'te) l a 
pc,!:;ib:il:ic:l;.1cl de r,)1'\t.::1bliilr comunic¡:1c::i.rm '" l1:1rq.:1 dist.F.111C:i()... r~·cir-

c:om;;:igu:lPnt1:!~ ~;un;lió 11" IH'JC:L'!sid.:.1d de <:cmvi;)r·tir lci~:; pul!:>D!::; 
cliqit~1lc~r; ( bit~:; > en ;;c~l'1Dlcs compütiblc?~; con E·!l Ctnic:rl ml:!dici 
entoncGs clispcniblo que podia proporcionar una comunicüci6n punte 
a ~unto: nl sisl~ma tel8fónicc~ qu~ fue disGMado para trabaj~r 
1':ld10c: uad i1mr:•n tu c:o11 sel'ia 1 e•,; r°).n ,;;11 Ó<.:.:J i. e ¡,:1r::1. Al el i ~•p nn i ti vo q1.1c? 
rtrnli;~¡:1 L'\·;l:a c:unvc1r·\,üón ~;1:? le:! dc>nnmir1f.i MDDEl'I ( Mmlulador 
Dr·~mt"Jdul r,1rlnr > , 

T<::iclavf.'1 E!IEi mL.tY c:om1:1n nl la;·:o th':l c:cwric.i!nb:• cm muchm'I ~:;i~.;;t.c!m<.1~; 

da ccmunic~ción du date•~ ya quo ml cableado para la ccnax16n ciu 
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11:>~• di \:;p r.im :i. ~:. i vr.:i:,; 1:~m .¡: r UH::Llmn t r;,1mc;:-n t 1:,1 1::.i f c;:-r: ti Yt:> 1:m t::r.rn;t t:> !• p1.11:!md: o que! 
lam distancias sumlen SQr ra2cnabl8monte cortam. Los lazo$ ciG 

e: c:w r j, t',1n l:c·~ emp l 1:~.::1n ui:;u;:ü 1ni::mt t:? 20 ó 60 mj, l i <•mp1:~n;.·~• y murnl. r·rn l:H;;t .:u· 
limitad~s mn la velccidad de transmi&iOn a la que trabajan a 150 
b1'i\1.1t:ls. 

La ventaja principal ciel esquema de lazc de ccrriente ea que 
la degradación de la saNol y al ruido externo tienen pece afecte 
en la trahsmisi6n correcta de lee datos para distancia& cortas. 
Sin embargo, entre las desventajas que presenta, cabe hacer notar 

.al hacho. da que axiate una distancia finita en la cual es posible 
transmitir la seNal con cierta confiabilidad, lo qum se debe 
pr·inc:ipr::\lmentci? a J.i::'\ resi~;t.f:mc::l.•1::1 del. t:able!l C:•sto, .::1t.tnado al hf.0c::ho 
de que las valccidadas de transmisibn estAn severamente 
limitadas, hace preferible el use cie intmrfac~s de voltaje. 

La 1riterf.:,\;~ de. vol ·t:c~j E'1 más ct".lrriún es la l~S·-2T2·-C, qL1e h.::1 
llegad6 . a;ionvertirse en un est~ndar de la industria; soporta 
vc:1l oc idadt"'~s ,de · 9690 a 19 .. 2 · kbaL1eh;, pc~ro p.::11•· a al.canz a1·· estc:1s 
velOcidacfe's 'liá dimtk'íné:i a e~:;ta lim:i.tada a EiO pj, r-:'ls. 

La .. interfaz RS-449~ que es mAs reciente, prcparcicna una 
definicibn cie interfaz mac~nica y funcional, permitiendo 
distancias d~ hasta 4000 pies a velocidades de 100 kbauds. Si 
~e reduce la distancia a 40 pies, es posible alcanzar velocidades 
de 10 Megabaucis. La interfaz aló~trica para esta interconexión 
proporciona un enlace el~ctricc que puede estar balanceado ( RS-
422 ) o no balanceado ( RS-423 ). De utilizarse un mcdem con 
alguna de estas interfaces, es posible comunicar a un dispasitivc 
de computadora par medie de la red telefónica est~ndar. 

3. 1 CLASIFICACION 

Las interfaces se pueden clasificar de la siguiente manera: 

a) Por la forma en que realizan la seNalizaciOn digital. En: 

+ Intarfaz de corrimnte~ e 
+ int~rfaz de voltaje. 

b) Por la forma en qus formatean la infcrmaci6n para su 
t.r¡¡m\snd si ón. Eri: 

+ lntorfa~ asincrona, e 
' + i ntmr+ az r:;i nr::rr.111;,1. 

e> Por la fcrmn en quo tranamitan cada cnracter a trav~a del 
canal dm ccnrunic~ci6n. En: 

+ Interfaz uari~l~ e 
+ intmr+~z paralela. 

1 '',\l.>' ..t,.,,J 



•• 

.3. 2 INTERFACES DE CORRIENTE 

Las interfaces de corriente sen utilizadas para enlazar a 
lee dispcaitivos de teleproceso con la computadora anfitrión. 
Esta tipo de interfaces utilizan ccmOnmente l~zoa de corriente de 
20 milic:\mpm1'·es, i:H.1nqu1: E-1:d.~;t.:m aJ.g1.1nc:\t=J qL.1e req1.1ir,ir~m l.c\\Zl:l de 60 
mili ampe1'"\':?~:;.. ., 

3.2. 1 LAZO. DE 20 MILIAMPERES 

Este ,tipo de iriten"'fa;·~ es Sl..lffii:\\mente simple, ya qL.1e fl..ltil 0~1 
primero E:)n ser uti l ü:aélo; de hec:ht:>, {ur= di Sf:?l'tacl1::> P,i::,ra tri:•bi:\j ar 
c:c>n el tipt::>. de. trc:\nsmision mas c:o,mt".111 y q~1e, .·.en un ¡'.'Jr'inc:ipio, i;!r·a 
el ('.mic:c.1: .},:\. transm:lf.lion asinc:rm1a de bitis.1:H:-ir-ü\l~':!¡;.·· 

• :/.;.,:.:.·, ,.• ·' 1 

· .. -,,·· 

Como s;e menciono anteri'ddrff~nte~;··e1;),c:;\zo de'.c:orrienü~ fL1e 
i nventi\do par-e:\ soport~'\r al te1·b."gr.afó~ 0 ~\pl :l dmdm>t;-' 1 uego t;?~;te 
mis~o esquema al teletipo. Poriterior~ente, se diseNaron dos 
modelos m&s de este ~ltimc, al 33 y 35, que tambi~n emplean el 
lazo da corriente cerno interfaz. Sin embargo, en la actualidad 
)a mayorla de las imprescrati de baja veloc~dad < hasta 600 lineas 
por minute > cuentan con una interfaz de corriente .de 20 
miliamperas y una de voltaje, que generalmente suele ser la EIA 
F~S-:232-C. 

Las ventajas rnbs importantes qua conlleva la aplicacibn de 
este esquema son la reduccibn en los cestos del hardware de 
comunicaciones y la simplicidad en la instalacibn y mantenimiento 
dci la interfaz, pudiéndose menci·onar entre las desvent~jas que 
prE'!~~ent a c~:;l r-:i! tipo el e i nt E0f r.,1c: 1:!s; l ai;; c.:; i qui ¡~mtes: Le:~ i nt nxlucc i <;)n 
representativa del ruido en la seNal y la falta de uniformidad en 
el mercado ya que~ hasta la fecha, el diseNo de éstas ne está 
regida pcr normas establecidas. 

Actualm~nte~ la rnayoria de este tipo de interfaces est~n 

diseNadas para operar a distancias no mayores a 1800 pies. 
Cuando 6stas enla~an teleimprescras ccn computadoras~ suelen 
utilizar las fuentos de voltaje de las mismas computadoras corno 
alimrantación para reducir los costos del hardwa~e de 
e omun i e: .:ic i c:.n 1:!\:;. 

Una interfaz cualesquiera que utiliza el lazo de corriente de 
20 miliamperas se compone~ a grandes raagos~ de tres partea: 

a) Una fuante de corriente, 
b) un intarruptor de corri~nte, y 
e:) l.tn dctt~c:tm· dE.• c:m-r-icmtc:,•, 

Amimisrnc~ la intarfaz ttpica qu~ utiliza al lazo dffi 20 
miliampmr~s cumnta ccn cica lazoa: 
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Interfaz tlpica con lazo de 20 miliamperes. 

Como resulta evidente~ en ambos la2os el interruptor de la 
corriente eatá en el transmisor, mientras que el detector de 
corriente se encuentra en el receptor. Sin embargo, la fuente de 
corriente puede estar ubicada tanto en ~l transmisor como en el 
receptor o la linea de ~omunicacibn que enlaza a ambos 
dispositivos. Al dispositivo, sea transmisor o receptor, que 
cuent~ con una fuente do corriente se le denomina comónmente 
tranBmisor o receptor ac:tivc~ respectivamente. A este tipo d~ 

dispositivos se les suele utili~ar conjuntamente c:on los 
ch~nrnn:in,:u:ln!:> pi:\!:d.vn!::>~ q1.1t~ r;cm lr.1!:; qui:~ nu tiEmQn +ucmb:·~ rlE" 
e 01·· r· i <":)1, t.<~ p r op i .::\. B i 11 i::•rnb .::\1·· u o~ c:-m l ,,.,\ p r" ~1c: t i e i.':I !::\lil p 1·· t:~ i;_::,c)n t. <:1 n e: ,:;1 !:;o"; 
Gn que) 1 o~; d t1!3 !:>:i. G t:orn.::1!::; a t0n J. .:;\~ i:\I'" !:il:m de i q u¡:,\l ck~ni:>rn :i. n <.~e i. ón; ur; 
cfr)r:::ir~ <.1111bcrn ~:;Lm •~1~:t:ivcn"i n fH'.\siv<:)!C>. ¡:•or Pjr.~mplr.i~ lrn·; l:c~l1:1l::lpD 1,; 

tipic:or; ~:;a cum¡:1unc·:m dt? un tr·an~;mi r;rn·· y 1..m r·c•r:<::!p'l:!::w pn!::;ivn. F'ol'" 
le t~nto, Gatos telGtipos son c:onectadcs a computncioras quu 
ti. c~ncn t .::\n t: tl t. r ¡;\ t:;m:l 1r:;i:>r cnn1n r f~t'. cipt. nr i:\c: t:. i vo1:;. 
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Sin mmbargc, cabe hacer nctar que, por razones evidentem, 
cuancic se utiliza el lazc de corriente da 20 miliamperes, no ea 
operable la ccnfigura¿ión en que tanto tranmmimor como receptor 
son del mismo tipo, ya que de ser ambos pasivom no axistiria 
ninguna fuente de corriente que generara infcrmaciOn a detectar, 
mientram que ai ambos fueran pasivos se prcduciria una difrarencia 
de voltaje entre ambas fuentes. 

3.2.2 ESQUEMA GENERAL DE LA INTERFAZ PARA LAS TELEIMPRESORAS 
MODELOS 33 Y 35 DE TELETYPE CORPORATION 

Generalmente, en las telaimprescras electromec~nicas tales 
come les ya citados modeles 33 y 35 cie Teletype Corporation~ la 
corriente en la linea varia constantemente, indicando su 
presencia o ausencia la transmisión del .uno e cero lógico, 
respectivamente; éstas variacicnes san obtenidas pcr medjo de 
esc:clbi 11.e:m de car-bon que giran sobre un c:onrnutadrJr de c:obn·~ y ::;cm 
las que permiten transferir infcrmacion del teclado del teletipo 
a la linea de comunicación. Como cons~cuencia de aplicar este 
mfutodo, se observaron los siguientes defectos: La intrcduc:ción 
de un nivel alto de ruido el~ctrico a la linea de comunicaci~n~ 
generado por la friccion entre las escobillas de carb6n y la 
superficie cobriza del conmutador; y la necesidad de mantener una 
corriente minima de 18 miliamperes para que las superficies de 
contacto funcionen adecuadamente. Esto originb la necesidad de 
·diseNar circuitos supresoras de ruido y circuitos que, a~ base a 
una fuente de voltaje y un arreglo de resistencias, mantuvieran 
la corriente minima necesaria. Sin embargo, estas ccnciicicnes 
limitaron fuertemente la distancia m~xima a la que puede operar 
adecuadamente un teletipo a 1100 metros. 

3.3 INTERFACES DE VOLTAJE 

Este tipo ciD interfaces~ también denominadas digitales, se 
caracterizan par funcionar en base a variaciones en el voltaje, a 
diferencia de las anteriores que trabajan por medio de 
interrupciones en el flujo de corriente. La función qua 
desarrollan las interfaces. de voltaje en los sistemas de 
cDmLHÜC:c-Kión por cornput.adcw<~!5 <"~s id dt''' E~nl.:1~·!c:\r E·~quipo tt-"~r·minal c:lc! 
datcJs ( DTE) cc:in la compLtl:c:.1dor·.::1 m1-fitr·ión. De~ hecho, E!n r.;iqL.tipcH'i 
snf i st.i c:.:1dC1!C\ qur-:? cu1~nt¡;m con un m .. \b!:;:i ~,;tnrn.::1 d1:i c:omuni C:c:\t: i. cmP!;; bi c•n 
drafinido, 0ste tipo de intprfaces acoplan directamGnt8 al equipo 
terminal d8 datos con el rlu comunicaciones ( come puede srar un 
mocl om ~ pcw !:? j c~mp 1 u ) • C.:,1b e~ h .:'le r::~r- no l: ;,;11·- que~~ p.-:11•" .;i i. n ~~t .:.1 .l. i:H" mud c:~m :; 
€m Mrlndco, li:71s inb~r-fc:H'..E!•:; de:) volti:.\j<~· d1:ib1:.-~n r;L.1mpl:l1·- cnn le:\!; 
r-8cbm~ndQcioncs V.24 y V.28 de la C.C.I.T.T. La recomend~~ibn 

V.24 clt:~bH"'m:irH.\ ltJ!:> cin::1.1it.os dt~ int.t:.>1~+.-"z e\\ 1xt.:llizc:\í~ mi.1::lntr.:,1~:; quP 
la V.2U E!~;p1N:i+i.c;:~ lé:ls C:é\l'"'i:i\Ct:Ol'"'l!:;Ur.:<Hii r~l~:·cl:ric<71!S dE~ rli.r.::t1n!::; 
e: in:: 1.1 i t 1:ir1;. 
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3.4 INTERFACES SERIALES 

. Este tipo de interfaces transmitmn serialmente las bit~ de 
infcrmaci~n hacienda use de un solo canal de ccmunicación~ por lo 
que ·resulta m~s económico qua ai ae requirieran m&m canalera de 
comunicación~ cerne es el caso de las interface& paralelam. Es 
por elle que, cuando ae requiera comunicar dispcsitivca lejanos 
entre si se utiliza preferentemente este tipc de interfaces, asi 
come también suele utilizarse para conectar dispositivos 
terminales a una computadora central con la que van a estar 
interactuando continuamente. Resulta importante hacm~ notar que, 
una vez qüe se ha optado por utilizar una interfaz de este tipo, 
E'm nec:esaril1 decidir si e!st,':\ m.:~r·~1 del ·t:ip<:> de c:cwrientl~, o bien, 
del tipo de voltaje, ya que es ccmón encentrar interfaces 
seriales qua pueden operar da ambas formas, siendo lo m~s 

frecuenta elegir la cperaciOn como interfaz 'de voltaj~. 

INTERFACES PARALELAS 

En aste tipo de interfaces 5E requieren tantos .canales de 
comunicación como bits de que ccnsta un caracter, ya que cada bit 
del caracter a transmitir tiene ~signado un canal de 
comunicación. Como consecuencia de le antarior, la velocidad da 
~ransmisi~n de la informacibn es mayor que de utilizar interfaces 
seriales; sin embargo, debido al n~nero de canales de 
comunicación. requeridos, el coste se incrementa notoriamente. 
Por ello este tipo d8 interfaces se utiliza cuando: 

+ La distancia q~e separa a los dispositivos a interconectar 
E!S pE)CjU8f'1a, 

+ les vcl~menes de información a transmitir sen g~an0es, y 

+ la velocidad de transmisibn necesaria es alta. 

Las aplicaciones m~s eomunes dG este tipc de int~rfaces eon 
en impresoras de lln8as, lectoras de tarjetas perforadas, 
lactaras ópticas~ etc. 

3.6 INTERFACES ASINCRONAS 

Come su nombre le indica~ este tipo de interface& manejan al 
tipc dra transmisión aelncronc. 88 cpta por trabaj~r con mst8 
tipo de• i11to1~+<:\CU!::> t:Ui:.1ndo lcm vc1lC.unrmt':)!;; dt;! tr;,~n!;.;mí.s;:i.ó11 nc~c::El!'ór:\r·i. . .:·.1 

me~ a la .m~si 1200 bpa. Cob8 moncicnnr quw ~stA tipo do 
i n t f~Y" f 1':1c: C)S:; !;; cm mó ~• <:~t.: t)n óm i. en r:. qL1<::i l m:; s:d 11 e: r<.:in ¡,~ ~:: •• 



3.7 INTERFACES SINCRONAS 

Dado que las interfDces sincrcnaa ~anejan el fermata 
necesaria para la transmisión del mismo tipo~ éstas son bastantes 
m~s ~cmplejas que las anteriores~ lo que repercute sn su costo. 
El use de este tipo de interface• es recomendable cuando es 
necesari6 manejar grandes vcl~menes da infarmaci6n y sa requieren 
velocidades de transmisibn/recepciOn altas < 2400 bps b mfus ). 
Si.r1 eml:rnrq<:J, l.á m.::1yo1·· li.rnit«mte p.:~ra hac:m·· uso de este t:ipc.1 r.:IG) 
interfaces es el cesto del equipo necesario para el 
establecimiento de la comunicaci~n sincrona, lo que incluye ne 
solamente a interfaces~ sino también al resto del equipo da 
ccmunicacicnes ( terminafes, ~cdems, etc. ). 

3.8 ESTANDARES 

3.8.1 INTERFAZ EIA RS-232-C 

La interfaz est~nciar RS-232-C ea útil para la 
de equipo terminal de dates < DTE.- Dat• Terminal 
equipo de comunicación. de dates ( DCE.- Data 
€quiprnent >, permit~Gndo el intercambio serial 
binarios. Este est~ndar define lo siguiente: 

1> Caracteristicas eléctricas de las aeNales. 

2) Caracteristicas mec~nicas de la interfaz. 

i nten:cme>: i cm 
Eqlli prnent > y 

Ct:)mmun i c..:1t i an 
d0? 1 os dato<;;; 

3) Descripción funcional de les circuitos de intercambie. 

4) Interfaces est~ndares para las configuraciones del 
sistema de cornllnicacibn seleccionadas. 

3.8.1.1 APLICACIONES 

Este est~ndar incluye 13 confiquracicnes de interfaz 
espRcificas con el objete do satisfacer las nacesidAd~s de 15 
aplicacionas do sistemas definidns. Estas configuraciones SR 

identificAn usando las letras A a M. La letrm Z se reserva para 
aqubllas aplicacion~s donde ae necesita quo el prove8dcr 
enpecifiquc la confiquraci6n da les circuitos de intercarnbi9~ 
para c~rla caso ~n p~rticulmr. 
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hi:'.\!:;t..a un limit.ci'· ncJmin<d m.~:dmo dm 20:,000 b:lb; pc:w 

Aciem~s, estm est~ndar as ~til para el intercambio de aeNales 
de dates, de tiempos y de control cuando ea utiliza conjuntamente 
con eq~ipc electrónico que cuente ccn una seN~l de tierra que 
puede ser interconactacia en la interfaz.· Es clecirp emte estándar 
ne puede utilizarme en aquéllos cases en que sea necesario ml 
aislamiento eléctrico entre los equipes a interco~actar. 

L~< in~:erfr:,11: f~I(..\ F\S--Z!.2-C e~; .frl:il pa1sc.1, kípiic.c'acicml~ls q1.u? 
empleen·· la comunicacibn serial,· sea ~ihc~6~~ o ~sl~¿rcna, de 
datos binc.1r·ios; e~;i:<::i se 1:1plic:.:1 .:1' todas-l'~ra¡ .c:'l.:li:;ii•s di¡.¡ f:.ervic::los dr.:! 
c:omunic.:1r.:ión de di:.'\tl::>s, _i,ncl1.1yendi:i: ·, ~ ',< · 

·.+ s.ervicic.r.',de;l,J.neas; privad.msc:'on.2·0 4 c:.:1bl~?s y ccmti:!l·:icm 
.. pLln':t:o a pi..if1-to o rn1.ü ti pl.into,. y.·· . 
' . ' ~.: . < . ':,;~,'.,};/,;'.;:'.;:_·.:·, j.}:~·~::~:-'·~:~:,~: :!_ ._:-: :-~'.' '. . . 

El conjunto de datos puede in~luir convertidores de las 
eeNales transmitidas y recibidas, asi como funciones de control. 
~l equipo que proporciona otras fL1nciones tales como regeneración 
de pulsos, control de errores, ate. p~acie estar incluido en el 
equipo terminal de dates, en el equipe da ccmunicaci6n de datos, 
o bien, pueda estar implementado cerne una unidad separada e 
1nterpuesta entre los dos anteriores. Cuando esas funciones 
adir: i.onal E-1~> es tan pn:ivi !=>'\:'.f.\!:; c-:1n 1;;.•l i2qui pci ter mi na 1 d<~ r.lc:\ tos t:l trn 
el de comunicación de datos, esta interfaz se deber~ aplicar 
solamente a los circuitos de intercambie entre las dos clases de 
equipo. Cuando dicha5 funciones adicionales son proporcionadas 
por una unidad ~eparada, insertada entre el equipo terminal de 
datos y el equipo de comunicaciOn de datos, este estándar debe 
emplearse en los dos lados de tal unidad separada. 

3.8.1.2 CARACTERISTICAS DE LAS SEílALES ELECTRICAS 

La siguiente figura muestra el circuito equivalente que es 
aplicable a todos los circuit6s de intercambio, sin importar la 
categcria a la que pertenecen < d8 datos, dm tiempos o de control 
). El cir·cuit:n f:?quivalc!ni':t'.? Eis; imJc.1pc:mdit?ntc! df.~ !:;;i. 1::1 "dr·iv1:~1'"" 

est& localizada en el Dquipo de comunicación de datos y el 
terminador en el equipo terminal de datos, e vicmversa. 
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- capacitancia efectiva total asociada al driver, medida 
en el punta de interfaz e incluyendo cualquier cable al 
punto de interfaz, 

= voltaje en el punte de interfaz, 
= capacitoncia efectiva total asociada al terminador, 

medida en el punte de interfaz e incluyendo cualquier 
cable al punto de interfaz, 

::::i n:·!Sii.~;tf.m1::i n c:lc: dt:! c:c:wg.-:1 ck1 l tr,!rnd.n.:1dcw, 
= voltaje del terminnWcr a circuito abierto. 

En un circuito de intercambie de datos, el driver deba ser 
cH ~.;1::?t'l.;1dn pi;:wa sopcwt¡,:11"' un c:i rc:ui to 'abi t'~r .. to, un c:rn··tcJ c::i n:u:i. to 
ontre al ~unductor que lleva a ese circuito dD intercambio en Pl 
~ahla do interconexión y cualquiar otro conductor en rase mismo 
c:.:lble, o bi<?.n~ unt\ Cc'H"qi':I pi:;\~':>ivr.1 y no i.nc:lu1:tivc':1 t::uncc:t.<:1c:lr:1 t"1rd:1'"t} 
ene? c:i1··c:1.1:ito <:Ir:·! inturc:¡.:1rnl:l.in y 1::1.wl.quit,~1·· nt1··0 r.:i1· .. c:uit.c1 c:li;! 
inturcambic~ incluy~ndo al circuito ~D ( seN~l de tierra>. sin 
quE• sufr·n ni.nqún c1.·:1f'to ó.l l:l !r;u 1~qu:ipn ¡:1s;cic1üdn. EJ ti::~r·m·i.n,,u.lor· 

dulHs' !:i cw di t',c\'1 iiH.lcl p i\I'"""' ~;opt)I'" 1: .:11•" e: ua J. qu :i. c?r" fü';1t'tn 1 d n on t. r <:.1 r..li:.1 en e 1 
limite dru 25 volts. 

132 



Pl':\I" a 11::im e: i 1•· c u:i ·\:. <:rni de~· i r1 t r,~r i:: .·~mb i o cif.1 da t om, ~;e r:: 1:>n e i ch:!r· i:'.lt'" .~1 
la meNal en la condición da marca cuando el voltaje Vi en el 
circuito de intercambio, medido en el punto de interfaz~ sea mbs 
negativo que -3 volts con respecte al circuito AB (seNal de 
tierra ), Esta sehal eerA considerada como un espacie cuando el 
vcltaj8 Vl sea m~s positivo que +3 volts con respecto al circuito 
AB. La regibn entre +3 y -3 volts es definida cerno la regibn do 
transicibn, ya que en asta regibn ne astili definido el estado de 
la sehal. Durante la transmisión de dates, la condición de marca 
SC':?l"i.\ utili;·:.::id<:\ pé:\I'"•'" ci('motc:1r el est.:Hjo binario 11 1. 11

, mic·mtr<~S qL.tt:~ 

la c:ondic:ion de e.1spaci.o d1zmotarm al 11 0 11
• 

Similarmente, para les circuitos.de intercambio de tiempos e 
de c:i:intrcJl, 1 i:\ · ·funi::i cm ser:.~ consi de1racla "ON" c:uandr.1 t:!l. vol ti:\j e V1 
en el circuito.de ~nterc:ambio sea ~~s positivo que +3 volts· con 
rr:!~;pec:to al 1::i 1.:.l::ui,to. ·AEI¡, con si derandÓ5H? erl'l:.oni::1:i1:1 come> "OF'F" 
cL1andb c·~l v1:1l tajé Yl ·~,ea mas negat:i ve> qL.1e1 -3 vol t.s con re!spr.·!r.:to 
al. c:ircLlito .AB.: .Os.: ·1~~ misma manera. ·esta f1.mcii'Jn no esta 
def:inicia en form~.~ni¿i p~ra lo~ ~oltaj~s que estén en la región 
de t.rarrni ci.on ( entr~e +3 y ·-~; volts ) • 

de 

1------------------------1--~---~----------------~1 
1 Voltaje de Intercambi6 1 

Notacibn l~----------1------------1 
1 Negativd 1 Positivo 

1------------------------1-----------1------------1 
1 

Estado binario 1 1 O 

Condición de la seNal Mar e: a 

I· Funci on OFF l ON l 
1------------------------1-----------1------------1 

L.a 
LIM 

impedancia de carga ( RL y CL ) del lacio del terminador 
circuito de itercambio debe tener una resistencia RL no 

llH!ll'll:ll'' c:1 3000 IJl1m~:.:, rned:i d,:·1 cDn un vcll t.aj i:! clpl i t:•=t1jo no m,;1y1::Jr· qL1e 2~'i 

Volts en magnitud, ni mayor a 7000 Ohms, medida con un voltaja 
aplicado de 3 a 25 Volts ran magnitud. La capacitancia efectiva 
del lado del terminador en un circuito de intercambio < CL ) no 
debe exceci8r ci8 2500 picofar~dios. La componente reactiva cie la 
impr?cl.:1nc:ia de! c:<wga no clc~bc:.> si:!r· )ncluc:t.ivc:1. {)dem.'\!:;. €'1 volti.'.\jt? 
dl'?l. ti::!r·mi nadrn· .. '" 1:i r-cui t.r:i ic~b:i E.>rto ( F1 .. > no dE·ber·i'.~ i;;i:!r nwycw ¡:1 2 
Volts en magnitud. 

E:.: i s ten o t I'" o~; e i I'" e: u i. t C) ~; de i n t t~ re a m lJ i o l l t. t 1 i ~". , .. ,,do~; p ,., 1'· a 
r.l<:!t i:-~c t t.11·· l ,:1 e: on c1 l. e :l c'Jn de i"IJ ;1 <_::i '"ºo el n 1 r:1 qt..1 i. p D r.: c:in1:;1c t •~do ¡:1 t r .. ,1vc~1 !:; d 1:1 

l•~ int<21"·fa;:~ C) J.,;i dt'1r:;conr1:::ión dr:!l r:1:\blt~ qL.lC? :intc·21··1::<:1nc~cta. Ent.1;1!:; 
e: i r .. e u i to~; Ei u 11 l <:i t; n :l qui (-' n t. u~·; : 



+ Ci r·r.u:I. to CA f;;:ec:¡uc~i:;t tr.l Sm·id ) 
' ... e: i 1'"1:1.1:i tt") ce ( . Dc:\tc:1 Eil~~t F~~~ii:\C:ly 

) ' 
+ c:irc:1..dto CD ( D.::1t.a Tc:~rmi n.:ü r::i;~c'ldy ) 

' ·+ e: i n::1.1i to SCA ( 8i:,1condary r;;: !:) q w::l s t. ti:> s~:-ln d ) . 

La i mpedcinc: i .,, de 1 a h1emt E~ cfo~ poder de~ l. di'" i.Vc;;)I'" · en est.t>s 
circuitos no debe ser menor a 300 Ohma~ medida co~ un vcltmje 
c:~pJ.ic:aclc> no mayor·.a 2Volt.s en.111aqnit.1..1d con nl1spac:to.nl r.:ir-c:Ltito 
(-m. El 'b?.r·11iinadr.>r deberl~ int.erprehil'" la c:ondic.~i6ri di:'l a¡:i.01g<:idc.1 ,1 

la drasconexibn del cable dra 1~terccnexi0n cerno una ccndi~ión de 
OFF. ' '· 

El voltaje d~l driver a circuito abierto Vo >~ con 
respecto al circuito AB, no deber• exceder dm 25 Volts en 
magnitud, para cualquier ·circuito de intercambie. La impedancia 
de la fuente < Ro y Co) del lado del driver no est• especificada. 
Sin embarg6, se deberi seleccionar la combinación de Vo y Ro de 
tal forma que, para un corte circuito entre 2 conductores en el 
cable de interconexión, no de un exceso de corriente mayor de 0.5 
Amp. El diseNo del driver déber~ ser tal que, cuando la 
resistencia de carga del terminador ( RL > estfu en el rango de 
3000 y 7000 Ohms y ademis el voltaje del terminador a circuito 
abierto ( EL ) sea caro~ el potencial V1 en el punto de interfaz 
ne sea menor a 5 Volts ni mayor a 15 Volts en magnitud. 

Asimismo, las características de las sehales de intercambio 
t~ansmitidas a través dml punte de interfaz deben cumplir las 
siguientes especificacicne~: 

1.- Tedas la& seNales de intercambie que 
entren a la región de transición deber~n de 
continuar par ésta al estado de sehal opuesto 
y no podrbn volver a entrar en e~ta 

regibn hasta el siguiente cambio 
significativo en la condici6n de la seNal. 

2.- No debe presentars~ un cambio en la direcci~n 
del voltaje mientras la seNal est~ en la 
regiOn de transición. 

3.- Para los circuitoo d8 intercambio de control, 
al tiempo rnquor1dc por la seNal para pasar a 
trav~s de la rcqión cin transición durantra un 
cambie de estado, no dPber~ ~xc0der de 1 
mi 1 :i !'>li!(fUl'lfJt:i. 
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4.- Para circuitce de intercambio cle tiempo& y da 
datbs, el tiempo requerido por 1a se~al para 
~~jar a travfus de la region ~a transicl~n no 
cic~bera se1'" 1111:\yClr a 1 · mili r:H:1gw1do o 4/., t::la la 
duración nominal d• un elamento de seNal en 
mse circuito de, inte~cambic~ que es el menor. 

5.- La velocidad ih~t~ht&nea del cambio de 
Vol ta j t:~ .. ml:Ú·itnia . no .. deber a e>:C~?der de 30 
Volú;imi cf.o$e~(Llric.1ó ~ · 

3.8.1.3 CARACTERISTICAS MECANICAS DE LA INTERFAZ 

La interfaz entre el equipe terminal de datos y el equipe de 
comunicación de datos e&t~ localizoda en un conector enchufable 
~ntre ambos equipos. El conector hembra debe estar asociado~ 
aunque no necesariamente en f6rrna fisica, ·al equipo de 
comunicaciOn de datos, debiendo estar montado en una posición 
cercana al equipe terminal de dates. El equipo terminal de datos 
debe cantar con un cable de extensión con el conector macho. Es 
r~c6mendabl8 no utilizar cable5 con una longitud rn~xima de 15 
011:~ t r· c:i ~:; • 

Cuando se proporcionan funciones adicionales en una unidad 
separadai insertada entre el equipo terminal de datos y el equipo 
de comunicacibn de datos, el conector hembra debe estar asociado 
con el lado do esta unidad que realice la funcitm de int8rfa2 con 
el equipo t.i;~rmi.nc:::\l ele d.:;1toi:.~ mili:~ntra!:; q1.11:·) r:il c,:1bl1;? dci E0::tE·ms>if.m 
con el cable mache debe localizarse en el lacio de la unidad que 
actúe cerno interfaz con el ec~ipo de comunicación de datos. 

·.,\.,.!' 
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1-.:.----1.:.-~----~-..:.~1~---~~~~~-----------------------------~-----~---1 
l:tt: Pi1, 1 ..... C:irc.:t.1it:o :1''Di;?sc:r-ipc:i.em 
1 --··--···-1 "'."..:.~·---'."º';;_.:..:_ .. , "."'.:.:..:.~.:::.;:,.;"'.".,;; .• ~.'."·-.:.--·-······-..:.-··------·---·--··-·--···--··-···-·--·---·-·····-·- 1 

1 1 · AA · · · ,·F'r:r.1teH~tivm l:Jr-01.1r1t:1 
2 l · B?-) .'fran~síliit.ted D.1ta 

1 · 3 ·· 1 . f.IB •· ::· . .. R~;C:c~ived De:\t,-a 

r !, · : • : 'C'~"":;~;:''~·~i.:·:(J;'.~~·í:¡1.1~~·~ · t~ ~s~nd . 
1 .. 1 , . CB :.!·:.:,•.:. Cle~:\r to oend . . . 1-·-----·1...;.. _____ ,..;;.:...,;;..:.: ... :~·r"'.",..;. . .;:;.;..;,._ . .::..:."'."; •. ...:._. _________ . _____________________ , _______________ _ 

1 6 ' 1 'ce'· ... ·. >.;."'·;.>C.l.)·~ ... t •. ;\ l:iet 1:;:c~1'f.\dy 
1 7 .. ·'Aa·· .; ··)~:'.i?·'J;si grial· Grot.lr1d .·. < Commcm neturn > 

1 8 CF .·· ·~ .J · · Rec:c;.ü v'ed U ne. Sí. g1,.:\l. D~'1tec.:tor 
e¡ 

10 
-- . :1 · < ResarVed fer Data Set Testing i 
--- 1 ( Ra5erved fer Data Set Testing > 

1------1-----------1----------7-------------------------------------1 
·: 11 Unass;i·gnt:)d 

12 BCF Sec. Rec'd, Line Sig. Detector 
13 SCB Sec. Claar to Send 

1 14 SBA Seccndary Transrnitted Data 
·1 15 DB Transmiseicn Signa! Elernent Timing 

( DCE Saun:e ) 

1------1-----------1---------------------------------~-----------~--1 
16 
'1., 

1 
1 

1 . 
SBB 
DD 

Seccndary Received Data 
Receiver Signal Element Tirning 
( DCE Sourc~? ) 

1 18 Unaseigned 
l 19 SCA Seccndary Rec~eet to Send 
1 20 CD Data Terminal Ready 
1------1-----------1------------------------------------------------1 
1 21 CG Signal Qualitv Detector 
1 2:;.:! CE Hinq Indicatcw 
1 23 CHIC l D.::\t,:1. i:-:>i ~m.::\l !\;:\te Sel r;:.ct.or 
1 ( DTE/DCE Source > 

1 ~M DA Tn.\n!;;mi t f:l:i gn«:i.l El E-~msn·r. Ti mi ne.~ DTr~ ~3mwc:1? ) 
1 23 Unassiqned l 
1--~~~~1.~~---------1------------------------------------------------1 

Conector de la Interfaz. 



3.8.1.4 DESCRIPCION FUNCiúNAL DE LOS CIRCUITOS DE INTERCAMBIO 

·Los circuitos de intercambio entre al equipe terminal de 
dates y el da ccmunicacicnes camn en cuatro categorias generales: 

+ Tierra o retorne comOn, 
+ circuitos de datos, 
+ circuitos de control, 
+ circuitos de tiempos. 

. . 
1 -----1-------1---------------------------------------1-1---1---1--~: 

J3 • 
oG •DA- CON- 1TIEM 1 

~ 1 1 1 -· 

~~ ~ 'Descripción 
•D 1 TAS fl'ROL :POS : 
1 - 1 - ~ -· 1 -- 1 _ .. : - 1 .... 1 

~ ri lfillfillfillfi:pf!'M: 1 
·3 ~ u 1 . 1 ti 1 ti : ti tí : ti tí : 1 
{11 u 1 l~li:l!I~ ,:¡;I~ ,:¡; 

-----:-------1----------------------~----------------1-1-1- -:- -: 
101 1 Pro·tecti ve Gr-ound I>: 1 1 
102 1 Signal Gr-ound/Common Retur-n lxl ' 

-----1-------1-------------------------~-------------1-1- --1-·--I 
BA 1 to:::; 1 Tr-mnsmi tted Dc::\t.a 1 1 x 1 
l3B 1 104 1 Rec:c~i ved De:1ta 1 1 >: 1 

-----1-------1---------------------------------------1-1- - -1-1- - 1 

CA · 105 Re~ qt.lf:?t:; t t () Sen d 1.: 1 1 >: 1 
CB l.Ob Cl l?a1~ t.L1 BE·?n<:I I l 
ce 107 Data SE.'t f~C·?ady 1 · 1 
'r.:r:) 1.08. 2 Di:~t.a Ter-r11i nr.:\l F.:eady 1·.·1 

• ,, 1 • 
,., 1 t 

·IN 1 
CE 125 Ring Indicator 
CF 109 Received Line Signal Detector .. 1 1 >t 1 1 
CG 110 Signal Quality Detector 1 1 1 >: 1 1 
CH 111 Data Signal Rate Selector < DTE 1 I>: 1 
CI 1 112 Data Signal Rate SGlector C DCE n 1 \ 1 

-----1------- ---------------------------------------1- -1- -·l-·l-·1-1 
1 DA 113 Transmitter Siqnal Element Timing 1 

< !HE > 1 
DEI 114 Transmitter Signal Element Timing 1 

C DCE > 1 

DD 115 Recoiver Signal Element Timing 1 1 
( DCE ) 1 1 

----- -------1---------------------------------------1- -1- -I-
SBA 118 1 Sr.icu11da1-yTr¿1n!:1mi.tt.:D.dD¿1t.¡a 1 IHI 1 
SBB 119 1 Sm:cmdar·y ¡:fr~Cl?iVE!d D.:1t.a 1 1>:"1''•1 1 

----- ~------:---------------------------------------1-1-1-1-1-
SC(~ 120 I [-Joc:oncl.:wv ne>quor::1t to Sr-md I 1 1 IN 

1 SCtl 1 121 1 !:'.3r~c:e>nd,:iry Cl1::)<:11r to !:l1:"nd 1 1 l IHI 
1 SCF 1 122 1 Scicrmd.:.11· .. y r~r~r:: .. d l..i nu Si t¡n.:\l Dc~tc~ctor 1 1 1 1H1 · 

1 1 

1X1 

IH 1 I 
·-1 .. -1 

1 l 
1 1 

... 1 ·- 1 
1 1 
1 1 
1 1 

1 -·-········ I ........... ·-;··-· 1 ···· .. ····-····-··········-.. ·······---·-··-···· .. ·····--····-·-·--·····--···-······--··--·····-1 ··· I ·-1 ··• I ·• 1 .... ·- 1-.. 1 

Circuito~ do Intercambio por categorla. 
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Circuito AA.- Protective ground. 

Este conductor debs estar unido el~ctricamante a la m•quina. 

Circuito AB.- Signal Ground or Common Return C .C.C.I.T.T. 102 >. 

Este conductor establece el potencial 'd~ r~ferencia a la 
tierra c:omón para tor.lcis; 101:; circ:uitcJf.'1 clm inte;~c:c:~mbio é'\ e:-:ct:i'pc:ión 
dc·~l c:in:uito Af~. 

Circuí to BA. - Transmi tted Data < C. C. I~ T. T. 103 . ) ~ ' . · .. 
, .. ,.,. <<):·:::.·!." ·:~ ,:,··. 

L..ns m~t'i al e~; en este e :i rcLd·l::C> sc11"1 ·géM.l?i~'ad.~s· por ... 1:~1 1:qLl:i pe 
terminc:\l. dr.~ datos y transfe1~idas .::\1 • C:'onvertidor . loc.:\J. d~~ li:\S 
sef'fc:'lle5; a l-:ransmitir pc.~ra la tf~.r1~!niii\.ion de datos al equipll 
terminal. de de:1t.os. . Esta. i nf ormacforf"•'''.'l''lega · ar· 1?.qui po de~ 
com~nicaciOn cie datos. · · 

En todos los sistemas, el.equipo terminal de datos no deber& 
transmitir de!\ tos a menos qui:,~ t;!s;te pn:H5entr-:! una c:oncl:i c::i ón dr.i "DJ\I" 
en tocios les siguientes circuitos: 

+ Circ:uitc:> CA F~eqt.ie¡;;t to Send 
) ' 

+ ci rc:ui to CB Clf:.~i:\r· t<::l S<=-mcl ) , 
+ d. re: u i to ce D.::1ta s~;!t f\eady ) , 
+ d. rc:ui t.o CD De.'\ ta TE·!rmi n01l Rec:\dy ) . 

Circuito BB.- Received Data < C.C.I.T.T. 104 ). 

En aste circuito las seNales son tjeneradas por el 
c:onvertidcr de las sraNales recibidas en respuesta a las seNales 
que llegaron de un equipe tarminal de datos por medio del 
convertidor remoto de las seNales transmitidas. Eeta informaci~n 
previene del equipo do comunicación de dates. 

Circuito CA.- Request to Send < C.C.I.T.T. 105 >. 

Este circuito es utilizado para acondicionar el equipo local 
de e omun i e ,·;1c: :i ón el e~ d ii\ tc1s p .-:ir· ii\ J. <:\ t r· ii\l"l!:;mi ~·; 1 f.)n r:ltz) ó~; tr:>t'l y~ t:m un 
c:;mc:1l ht?1l+--·duplc•::, p;·,r·t:1 c:1:1nb·olc:1r la cl:in?cc::i.ón dr;! l.;;1 tran~:;,m:im:ión 

dm d.:\tU!'.:1 r.k?1 l?qu1pD lDCi'll r.11:-! C:CHlllH'liCc':IC:ión c\l') d.:~to!::; .. L.,;\ dirPt::ciCH'l 
de msta informilc16n ~s h~cia el aquipo de comuniccl~iOn de dato$. 

Circuito CB.- Clear to Send < C.C.1.T.T. 106 >. 

l.<Hr; !.;c·t~;~lus c!n c:~<c:;tc.1 c:in::ui1'o !:;cm qr!nL•r·..,d;::\t:; pur .. c~.l oql.lipo c:lo 
c:omu11ic;,3c:J.ón de• d;,~tn~; p.::1r-i\ :incii.c:"r· c::;1 < . .>J conjunto d() dutr1B Y<' 
tmtó li~:;tc.> ti nn ¡rnn\ t".l'"óHHHnit.ir· \11fui··m.1ción. [>:it,·~ prc:ivitmrn 1·Jl::)l 



equipe dm ccmJnicaciOn de datom. 

Circuito CC.- Data Set Ready ( C.C.I.T.T. 107 ). 

Las se~alem en este circuito sen utilizadas para indicar el 
status del conjunto dm dato& local. Esta información previene 
del equipo de comunicaciOn de dates. 

Circuito CD.- Data Terminal Ready C.C.I.T.T. 108.2 ). 

En esta ci~ctiitc sa utilizan las ~eNales para controlar la 
conmutación cial equipe de comunicacib~ de d~tos al canal de 
c:c1m1.mici:1c:ion. La r.:.ondid.ón CJN prt?p1:1ra al equipo dl? 1:c1n1~.1n:i.t:ación 
de datos para que se conecta con el canal de ccmunicaciOn y 
mantenga la conexión establecida por medies externos. Esta 
información llega al DCE. 

Circuito CE.- Ring Indicator < C.C.I.T.T. 125 ). 

La condici6n ON en este circuit~ indica que est~ siendo 
~ecibicia una seHal de llamada en el canal de comunicaciOn. Esta 
información previene del equipo da comunicación de datos. 

~ircuito CF.- Received Line Signal Detector C.C.I.T.T .. 109 >. 

La condicibn ON en este circuito se presenta cuando el 
equipo de comunicacibn de datos est~ recibiendo una seNal que 
cumple ciertos criterios prestablecidos; esos criterios sen 
c:lefinj.r.kis> por eü fi::\bric:r:lntf? de!l i:::>qtt:ipo t:lf2 c:omunic.:.1r.:ión dr.,~ d<A°t.1:1~:;. 

Esta información proviene del equipo de comunicaci6n de datos. 

Circuito CG.- Signal Quality Detector C C.C.I.T.T. 110 >. 

Las seNales en este circuito son utilizadas para indicar si 
existe o ne una probabilidad alta de un error en los datos 
recibidos. Estas seNales provienen del equipo de comunicación de 
dat.os. 

Circuito CH.- Data Signal Rate Selector < DTE Source > 
C.C.I.T.T. 111 ). 

Las seNales en este circuito son empleadas para seleccion~r 

entre las dos vclocidnd0s de seNalizac10n de las datos en ol caso 
de que:• t~)·I i s l:. t1n e: on J unl. rn;; do c1.:1 t. o~; ~; :l ne; n::>no~; e: on vuJ. rn:: i el .:1cl el ua 1 , o 
bien, mntre los des ranqos de volocid~drns do seN~ljz~ción de los 
cléd:.nt; 1:~r1 1:.•l 1::1:1::,0 clt~ c:onjunti:>~:; ck~ d1:il:n!;; <1Gincr·c:inos> rlc• clulJlE• l'"anqu. 
Esta infcrmación ll8qa al mquipo de camunic~ción de dates. 



Circuito CI.- Data Signal Rate Selector < OCE Source 
( c.c.I.T.T. 112 ). 

La función cie este circuito es igual a la dml circuito CH. 
Esta información proviene del equipo de ccmunicac:ibn dm dates. 

Circuito DA.- Transmitter Signal Element Timing < DTE Source > 
( C.C.I.T.T. 113 ). 

Las s;eNal es en éE; ·(: l':l' circ1.l:ito scm t.1ti J. iz.:\das; p¿\l'"C:'\ 

proporci c:mar al c::onvertido1r c:lé la sel'f<"1 tnmsmi ti da 
i nf Ol'"ffiiE\C:i On r"E':lf erc~n'l:.E·l a l 1:11:¡ t:i empcJs di:l un sol 1:1 •:ll E"':!m€mto 
i nf t')rm•:\c: i c>11; esta .Vc'a .:\1 f,_'?qu:i.po de CC:lfÍlUni. C: C:\C :ion de dc:\tor:;, 

Circuito DB.- Transmitter Signal Element Timing ( DeE Source ) 
<.e.e. I.T.T. 1-14 >. 

la 
de 

Las sm~ales en esta circuito son utilizada& para 
proporcionar al equipo termtnai de dates la informaci6n referente 
a los tiempos de un sólo elementcn esta infcrmaci6n proviene del 
equipo de ccmunicaci~n de datos. 

Circuito DD.- Receiver Signal Element T~ming ( DCE Source 
( C.C.I.T.T. 115 >. 

La~;. ~;el'lc::\lE1 % Em est:e c:ir.c:uito scm L1tiliz.::id.::1~;; pe:1rc;1 
proporcionar· al equ:i.po t.erm:i.nal de:• date>!::; J.;:~ infc:irmac:ión re·ff.;¡r·E.mte 
a los tiempos de la seNal recibida. Esta informac:iOn previene 
del eq~ipo de comunicación de datos. 

Circuito SBA.- Secondary Transmitted Data ( C.C.l.T.T. 118 >. 

Este circuito em equivalente al Circuito DA 
Data ) excepto en que es utilizado para transmitir 
del canal secundario. Esta informaciOn llega 
ccmunicaci6n de datos. 

TI'' 1':\n!Sln i t. t E:d 
dato~:; ,,,, tr·avE:1s 
¡,;ü equ~ po de 

En todos les sistemas~ el equipo terminal de date~ ne deb~ 

tr~nmmitir dates en el canal secundario a manos de que se 
presente la condición UN en todos les siguientes circuitos: 

+ Ci n:ui te> 
+ C: ir CL\i ti:> 
+· c:i r-c:ui tc:i 
+ c:i r-1::1.1:l t.1:1 

SC(~ .. ··· 
!:>CD.-
ce:.·-
CD ..... 

Sec:onciarv Rec~cat te Send, 
8eccndary Clroar to Smnd, 
Dc'.llt'.1 St:lt fo~c'Hly ~ 
Dala Terminal Raady. 



Circuito SBB.- Secondary Received Data c.c.I.T.T. 119 ). 

Este 
el<cept.c.> 

secundario. 
ds datc1s. 

circuito es equivalente al Circuito BB C Receivad Data 
en qua es utilizado para recibir datos dml canal 
Esta informacibn proviene del equipo de comunicacibn 

Circuito SCA.- Secondary Request to Send ( C.C.I.T.T. 120 >. 

Este ci~cuito es equivalente al Circuito CA < Request to 
Send ) excepto en que ~ate solicita el establecimiento del canal 
secundario en lugar de solicitar el del canal de datos primario. 
Esta información llega al equipe de comunicación da datos. 

Circuito SCB. - Secondary Cl ear to Send < C. C. I. T. T. 121 > • 

Este circuito es equivalente al ci~cuito CB ( Clear to Send 
excepto en que indica la disponibilidad del canal secundario en 

11.tqilr dE:1 indica1~ la .clis-.ponibilic:IT.':\cJ tfa1 J. can<::d pri.rn.:-:11~io. E~;t:c,1 

información proviene del equipo de comunicación de dates. 

Ci~cUito SCF.- Secondary Received Line Signal Detector 
( c.c.I.T.T. 122 ). 

Este circuito es equiv~lente al circuito CF < Received Line 
Signal Detector ) excepto en que indica la recepción adetuada de 
la ee~al de la linea del canal secundario en lGgar de indicar la 
r ecepc: i. t)l"l adt~c: uad c.~ t:ll~l e: ani:d pr i m<w i. o. Es b':\ in f C)I'" m c:ic: i ón p rov i (·~ne:? 

del equipo de comunicacibn de datos. 

3.8.1.5 TIPOS DE INTERFACES PARA CONFIGURACIONES DE TRANSMISION 
DE DATOS 

A continuación se muestra una tabla donde am 
obsarvar lcB diversos tipos de interfaz de acuerde 
configuración de transmisión de datos utilizad~: 

1 'l :l 

pcmi b 1 r:: 
c:on 1.::1 



1----------------------------------------1------------------1 
1 Ccnfigur~ción de Transminión dm Datos 1 Tipc

0

dm Interfaz 
!----------------------------------------:------------------

Tran~,;mi.t Clnly 
Trans1rnit Only ·K· 

Rt~'t::mi Vl~ Onl. y 
Half Dupl.€~:-: 

D1.1p:lEi:-: ·1<· 

Tk1pl e:-: 

1 Primary Channel Transmit Only */ 
1 ·~econdary Channel Re~eive Only 

Primary Channel Tranamit'Only/ 
S~:ic:ondary Cl1.:\nm?l Rr~c:éi ye Only 

~ <'. :.':;','" T· .. • . ,' 

Pr:i mar y Chi:\nnel. Rf-~c;ei vec<oHl);I .. 
Ber.:<:mdary Channel Tramsn\it·;·:.only·.* 

• ·:7 ,: .. :~t .. ,,/;:,:\,;;\.)~~;,.1';·:,i~·:.,. :;~:,;; ~-· 
t'.>.c :·,-:·.:::> :;, 

Primar y Channel Rét~a•i ve;;bnly/: .. · 
Becondary Channel TfaMj~i~~9blY 

·' .•. 

Primary Channal. Transmit~Onl~ */ 
Half Duple:-: Sec:ondary Channel 

Primary Channel Receive Only/· 
Half Duplex Sec:ondary Channel 

. Half Duplex Primary Channel/ 
·H.::l'l f Dupl c:1:-: Sc1c:ond.,·~ry Channel 

Duple:-: Primary Channel */ 
·Dupla:-: Seccndary Channal * 

Duplex Prirnary Channel/ 
Duplex Secondary Channel 

Bpr:,)ci al 
C Circuits specified by Supplier > 

1 • 1 

,. 
1 

1 
1 

1 
1· 
1 
1 

. 1 

1 

1' 

1 
1 

{~ 

D 
e 
D 
D 

E 

F 

H 

G 

r 

~' 
" 1 

V '· . 

L 

L 

M 

z 

---------~------------------~-----------!------------------

Las configuraciones de transmisión de datos identificadas 
con un asterisco < * ) indican la inclusión del circuito 
CA ( Request to Send ) en un oolo sentido ( transmisiOn > 

CJ c:1:Jnfiqu1"'i:\c:i.ón duplr1:: donclr:! c¡r .. cli.1·1.:·1r·:i1:\rnc1 ntc~ nt:> se? i:·~spt-i:)r·.:1., 

p[!ro pur..1dr-.1 ul'.ili;:1.'.11·-~3r:1 p.::tr·,:.1 :lnc:lic,·.1r· un moclo de~ no··· 
t.r·1:1n1:;mi!:.ión i.'.11 c:q1..1i.po dc1 c:omuníc.:'.lc:ión tic t:l;=.itc:>•c; r.:on c.1 1 
objr~to di:> pc1nn:ltir·l1:! quc1 bur-i··o un.:1 !:a:!l"i<'.ll de l:f.nr0.:~ o f::"nvie 
neNales do sincronl~ación~ de sQr nocLlsario. 
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1---------------------~-------------1---------------------------1 1 1 1 
1 Circuito 1 Tipo de Interfaz 1 
1 de 1 1 
1 j, 111: sr Ce:\ mb i 1::> 1 ,,_ 1 - 1 - 1 .. ,.. 1- 1 ~:~ 1 -1 ~ 1 . .;. ¡ ~ 1 - 1 .... 1 - 1 ·- 1 
1 . 1 A IB ICI !) 1 E_U;::·i.G IHfJ 1J1KIL11'1IZ1 

:-~~--: ·-;;:~~~~~~·:~~-~~~:~~--·-----------: :.:_;{•:+::l';~;:;·.s.,;:;·;~:t;:·t·:<;rt':•~: =-:: :.-. 
1 AB 1 Signal Gr-c:iund · .. l>i)>1~1·~:r'C>:·f·;n·it1·~;\~t1;:.IK.1~1·¡'>: 1:-: 1:-: 1. 
1·-----·1----·:...-····-·······--·--·--·--·-··---.. ----------1 ":".i -~·,s·or.:::. 1 ::.:1~:1 ·::: F-~1-L-·+~ ¡ .:..1.-~.1~-·1 ·· 
'BA 'Tran•-míttsd Dat:l •Y{~¡·¡·,·;·,,:¡,},:~·;·,• ¡.;l ,;;.";¡,;'v'c:>' 
1 .. 1 . ' .: ·=- ' ,. c.. e: - • ..... '_\ '.{~' -~',.\-) (_'.: ~:"'\'/' }.'· ··: ·.'\·· -:. ·-' -';' ... '.:·>; --~.'_.'·: ,_,,, ~ 1 . 

1 BB 1 Rl..,C:l:.'Í VE.'d Data .·. ' 1 1:::--1 H 1 :-: 1 NI J H 1 1:-:1:''1 :{IH l>: 1C)1 .. 
··----1-----::---·.:. ___________ ..:. _________ ~--··:---..:.1-1::¡~1.:..1-- (:2.·1:...\~1~l7_lb:J~.-:) .'."'.' 1- ,1.·. 

CA 1 r~eq1.11::1st t.o Su1ncl I> 1 kT I>: 11 1:.fl•.1 1 · 1:<1 ;I H;I 1o1 · 

g~ :·· .. ·~1~:r s!~ ~:::y :~:tf&:t: ~.:~;:i.:i~bt1::'icrn.:·~:·~;. 
CD<. 1: D,áta Ter-minal· r~eady ·1s1SIs1sls1s'fsls:lsf~~1s{s1s1 o l 

~~···:l··~·:·fi~tl~T3·~·~i~{1~·~·~si;:9 ri~·r ·~·-·;·~·::~'.:Fs.1s1·_5:1··~~1;i:i .. 1:·~.T1E(ls'({i~:irs10·• 
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3. 8. 2 INTERFAZ EIA RS-422 

Este a&t~ndar especifica las caracteristicaa eléctricas del 
circuito de interfaz de voltaje balanceado que normalmente est~ 
implementado por medio de la tecnolcqia de circuitos integrados 
que puruden ser empleaclcs cuando est~n especificados para el 
intercambio de saNales binarias seriales entre equipe terminal de 
datos ( DTE) y equipo de ccmunicación de datos ( DCE >, e bien~ 

.en cualquimr interconexión de seNales binarias entre equipe de 
voz o ele dii\tc:rn;. 

El circuito de interfaz incluye un generador conectado por 
medie de un cable de interconexión balancaado a una carga que 
consiste da un receptor o varios receptores y un resistor de 
terminaci~n opcional. Las caracteristicas el~ctricas del 
circuito est~n especificadas en base a las necesidades de 
voltaje~ corriente y los valores de resistencia obtenidos de la 
medición directa del generador y las componentes receptoras. La 
especificacibn del receptor para esta interfaz es id~ntica a la 
especificada para el circuito de interfaz RS-423, que 
posteriormente ser& detallado. Las caract~risticas del cabl~ de 
interconexión est~n especificadas con respecto a las limitaciones 
~n la velocidad de modulacibn de datos impuesta por los 
parAmetros de longitud del cable, balance y terminación. 

Las valores de les par~metras especificados para el 
~mneradcr balanceado y los ccmpohentes de carga de la i·nterfaz 
est~n diseNados de tal forma que los circuitos de la interfaz 
balanceada pueden utilizarse con la misma interconexión que las 
circuitos de interfaz no balanceada especificados en la RB-423. 
Po'r ejemplo, los:; c:ircuitm; be:\lanc:eadm:; pueden utilLcar .. ~:;e para 
datos y tiempos, mientras que les circuitos no balanceados pueden 
emplearse para funciones de control a baja velocidad. 
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DTE = D.Jui¡:o tcrminu.l c1e datos. 
Ix::r = rx1uipo de comunicoci6n de (fotos. 

[>---:.:: Generador de la interfaz. 

-{> = C.1rgu. de la interfaz. 
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\. == Circuí to de balanceo de la interfaz 

--?>--== C:mal de •rclccarunicacioncs. 
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3.B.2.1 APLICACIONES 

Este est&ndar puada aplicaras a aqu•llos circuitos empleados 
en la interfaz entre equipos dende la información que se concibe 
eatá en la forma de seNales binarias en al nivel de banda base • . , 

El circuito ·.de fa interfaz digital de voltaje balanceado 
normalment1:1·!::1e.ut:i.J.':l~.:\l'"a··em .l1::>s d.:.~t.<:1s, 1:i~:impos o 1:ontrol doncli:) la 
vel od dad dé mc:idulai::i on de estm.; circuitos es hasta de 10 
megabauds. Los di~positivos de interfaz digital de voltaje 
balancsadcs que cun~len las caracteristicas eléctricas de esta 
estándar no necesitan operar a la velocidad de modulación mAxima 
especificada. Eatcs pueden ser diseNados para operar en rangos 
menores para satisfacer eccnOmicamente aplicaciones ~specificas~ 
particularmente a las velccidacies de mcciulación mis bajas. 

Mientra& qua la interfaz balanceada fue ciiseNada para operar 
a la~ velocidades de mcdulaci~n mis altas, .en contraste con el 
c:i rc.1..\i to clm i rrl:erf i:\Z nb bc:\l anc:e·1adc:ii, s.tN"l\ prr.1f eri ble la p1~:i m&?r· a 
scb~e la segunda cuandc prevalezcan las siguientes condiciones: 

+ El cable de inte~cooexibn es muy largo para operar 
efectivamente ein e~tar balanceado. · 

+ El cable de interconexi6n est• expuesto a fuentes de 
ruido extra~as que pueden provocar un voltaje ne deseado 
en exceso de + 1 Volt 6 - 1 Volt~ medido diferencialmente 
entre el conductor de la seNal v el circuito común en la 
carga terminal del cable con una resistencia de 50 Ohms 
sustitGida por el generador. 

+ Es necesario minimizar la interferencia con 
ael~.:;il 1.;1!.',;, 

ot1· .. .:::1~; 

+ Se puede requerir la inversiOn de seNales= por ejemplo, 
me puede obtener + marca a - marca ai ae invierten el par 
de~ c:abl es. 

3.8.2.2 CARACTERISTICAS ELECTRICAS 

El circuito de la interfaz de voltaje.balanceada consiste de 
trea part8s: el g8nerador~ al cable do interconexiOn balanceado 
y la carga. La carqa e~tá compuesta de uno 6 más receptor~s y 
1.1n," 1··cn;J.!;;ti:mcia opcion¡;d. de) tr~nn:in.:1r:::ión cJQl ci:lblc. Lc1r,; 

1:: 1~\r" iilC: t F1r· j \)t. :i C'. i:\ !:i C-:! J é~r.: tr· i e:º' G el r,1 J q l:·)f'\ e1·· c:\d DI'" y 1:,1 J. 1'" !~C: ¡~~p t. UI'". \'.') '::> t /1 n 

tmp f:.'!C:: i ti C il d ¡:¡ ~:> en t é~.1 1"' m.i fHJ•:, d l~ J. ,;, Si llll':~d i. C :l on1;)!:; C!l C~C:: t. r :i Ce:\!:» di I'" C:'C: t i'.1 <,; • 

mi c:~n t r •H·; qui~· r~ l e i'Ü.l le~ d t:.' in t E1r· t: r.in c:i:: í ón C·1 mt: :~ c1Bp E1C i. f í c.: <."H:I t:) 12n 

tórminon d~ sum c0r~ctcrísticas eléctri~an v físicas. 
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3.8.2.3 CONSIDERACIONES DEL MEDIO AMBIENTE 

Para que esta interfaz trabaja satisfactoriamente a 
velocidades de modulación de dates hasta de 10 megabauci&, es 
necesario que existan todas las siguientes especificaciones en el 
medio ambiente:. · · 

.,: .•: .. 
• .. 

+ La m1~\>:irna · longitL1d peirrnisiblc~ del 1:1:\blEl qw~ i::;epa1•"1rt e:1l 
gem~ra.C:fé:w: y la c:arga es una fL111cii:')11 de J.a Yf::ilc1c:icJi:':1d c:lr.;: 
m1::iclL.1l.:\t::i:on y est~ :i.nflu:i'.c:lc1 pc.11'" l.i:."\ d:im;t:onsion de 11:\ i:.H:!f'(¡,:1]., 

la cantidad del ruicic acoplado longitudinalmente y la 
diferencia del potencial de t:i.erra intrcducidc entre el 
generador y las tierras del cir~uita de carga, aai come 
por •l balanceo del cable. Si se aumenta la separacion 
fisica y la longitud del cable de intercon~xiOn entre el 
generador y la interfaz de la carga, se incrementa el 
nivel del ruido, .la distorsibn de la seNal y lo• efectos 
de un cable ne-balanceado. 

+ El voltaje del receptor en meda com~n debe ser menor a 7 
Volts (en su pico). El voltaje en medo comOn se define 
come cualqui~r ccmbinaci6n sin cprnpensar de la diferencio 
del potencial de tierra entre al generador y receptor, el 
voltaje de offset del generador y el voltaje del ruido 
aleatorio acoplado longitudinalmente y medido entre la 
tierra ck!l c:ircuit.e> del n::)t::f::)pto1~ y EÜ r.:<01b1.E~ c:cm l.;,\!:; 
terminalGs del generador cortocircuitadas con tierra. 

3.8.2.4 COMPATIBILIDAD CON OTRAS INTERFACES 

Las caracteristicas el~ctricas de la interfaz digital de 
vol taj E' bal anc<::,1ada esU'm di sef'lac:Jas par-.::\ pe.•r"mi ti r el LHW ck,i 
circuitos balanceados y no-balancendos < como es la interfaz EIA 
RS-423 >, con las mismas especificaciones en el cable de 
intc;;>rcorlC'!>:ion. Prn·· ejc~rnplo, ~;r? puedrn1 L.1tili:;:1"::11'· cir·c::L1ito!."..; 
balanceados para datos y tiempos~ mientras que se utilizan 
e: i re: u i to~:. n D-·b ¿':\l .:me Pad C>!:> p ;:11'· i:"I +un e :i on F~t-5 d !'~ e: c:ird~n:> 1 e:\ b aj ,,, 
velocidad. Es importante hacer notar quo el circuito de interfaz 
b1';\l 1:1nc:.t•1:"1cl1J ne¡ fl.ll'!) di ~;c,:!h·.:1clc:> p<u .. .:1 i. nll=1··1:11:t.ue1r cm1 aq1.1€H l r..11'2'1 
interfaces que tienen cnracteristic~s el&ctricas diferrantos, 
tal~s como RS-732-C~ RS-423, MIL-51D-108C y las r~comcndacionos 
V.:~B y V.:~;~5 c:IC> la C.C.I.T.T.~ <.::.1n emb;,,n:;io~ put,~clcm opc:·r·C11' .. 
conjuntamente ci8 forma satisfactoria b~jo ciDrlas condiciones y, 
qL1i:·:tl~;, modi·fic:.:,1ndo lc>r'> c:i1·cuitor; ele> las int.c1rfBC:Qn 1':1 umplcs1.::1r·, o 
bien~ el ~quipo ~uc se utilice. 



3.8.3 INTERFAZ EIA RS-423 

Este est~ndar especifica las caracteristicam el&ctricas del 
circuito de una interfa~ digital de voltaje ne-balanceada; éste 
es implementado normalmmnte pcr medie cie la tecnclcgia de 
circuitos integrados y puedm ser utilizado cuando we especifica 
un intercambia de seNales binarias seriales entre el equipe 
terminal de dates C DTE > y el equipo de ccmunicacibn de dates C 

·DCE )p o bien, ~n cualquier interccnexi6n de seNales binarias 
entra equipo de vez b de datoa •. 

El circuito de esta in~erfaz incluye un qene~acior .conectado 
por un cable de interconexibn'a una ca~ga que.consiste de une b 
m•s receptores. Las caracteristicas el~ctricas de este circuito 
est~n especificadas en base a los valores requeridos de voltaje, 
corriente y resistencia, que se obtienen de la medicibn directa 
de las componentes dal generador y receptor. De manera similar, 
este est•ndar también define los requerimientos de forma ~e onda 
de la seílal. Cabe mencionar que la especificacibn del receptor 
para la interfaz no-balanceada es id~ntica el~ctricarnente a la 
especificada por el circuito de interfaz balanceado C EIA RB-422 
)~ por le que se considera que no es necesario redundar en este 
punto, puesto que fue tratado anteriormente. 

Los valeres de les par~metros especificados para ~l 
generador ne-balanceado y las componentes de carga de la interfaz 
estin disehadcs de tal forma que ~uedan utilizarse les circuitos 
de la interfaz no-balanceada ccin la misma interconexibn que la 
especificada en el est~ndar EIA RB-422. Por ejemplo, puedan 
utilizarse les circuitos balanceados para datos y tiempos 
mientras que les na-balanceados se emplean para las funciones de 
control a baja velocidad. Adem~s, es posible la interacción 
entre interfaces diferentes~ baje ciertas condiciones, con 
generadores y receptores de otros estbndares tales cerno EIA RS-
232-C y MIL-STD-188C. 

Es importante destacar que este estbndar no especifica otras 
c~racteristicas de la interfaz entre el equipo terminal de datos 
C DTE) y el de comunicaciones ( DCE >, tales cerno calidad de la 
sc::-1~.nl, ccntrr.>l d1? ti1:~mpos, r:~tt::. q1.11z~, 1::m la r:wl\c:tic:c:\ 1, sH:in 
esenciales para la operación ~el equipe interccn~ctadc. 

3.8.3.1 APLICACIONES 

Dhsicilm~nte, l~s especif icacionos ds este astilindar pueden 
aplicorsa a los circuitos empl8ados en la interfaz entre aquél les 
r~qu:i.pos dunclr~ l.::\ in·ftJl'"íll<H:ión c::c:>n qt.m ~.il.i! c::ut·mta c:~~>l:.ó f'm l.:·,1 ·lo1··m.::1 
r.11:! !:;r~·f~nlc:~~; b:inari<1s cm 1:11 niv1:~l rlri.' b.:\1·1r.1,,·-b¡'\\::H:i. 
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ID'E u 

u 

u 

IJI'E = Equipo terminal de datos. 
OCE = Equipo de canunica.ción de datos. 

{)>- = Generador de la interfaz. 
u + = Circuito de interfaz no balanceado. 

--[:> = carga de la interfaz. ~= ca~al de telecomwU.caciones. 

Aplicaciones del Circuito de la Interfaz 
Digital de Voltaje No-balanceado. 

El circuito de la· interfaz digital de voltaje no-balanceado 
normalmente se utiliza en circuitos de ~ates, de tiempos o de 
control~ donde la velocidad de modulación alcanza los 100. 
kilobauds. Los dispositivos de este tipc cie interfaz que cumplen 
las caracteristicas el~ctricas de este est~ndar no necesitan 
operar en la totalidad del rango de velocidad de modulacibn 
E!!:>P ed. f i e: ad<::>. F°Ll<?.df.m ~::?S t c;\r· el i !5E:~f'i i:\CJ O\;:. p .-,ir i:t Op C:·!tr· í:\r E~n r 1:\rl Q D!:; ma ~; 
p~queNos con el objeto de satisfacer económicamente aplicaciones 
e:;,pet:i f i c:an~ par-ti r.:1..11 a1•·ment.t"? a vel oc i d.:·1de?s dE! mr.>rll.ll. ;:\ci C'Jn mE.~t"lCWG.'5. 

Mientras que el circuito de interfaz digital de voltaje na
balanceado fue diseNado para operar a velocidades de modulación 
menores a las de los balanceados~ no se recomienda su uso general 
cuando prevalecen las siguientes condiciones: 

+ El cabl8 de interccnexi~n es demasiado largo para 
proporcionar una cpGracibn no-balanceada eficiente. 

+ El cable de interconexibn estA expuesto a fuentes de 
ruido extra~as qu~ pueden ocasionar un exceso en el 
vol1: .. 1.jE• no dc1 s;e<':Hlo~ de? ·I· 1 o ..... l Volt~.~ rnetJit:ICJ 
di f mt" i:;m e: i. n l m1:·m t:r:"! 1:)r1t. r f:~ i:~l t:: ond uc:: tnr· ck~ 1 i:t !:;c~N <Ü · y r,1 l 
circuito com~n en la terminnl de ~arga dDl c0ble con un 
re,1si stol"' dt? :;o Ohm~; ~:;ust i tu :t do pot'" el c:ic1n c~1·· iCldDI'". 

11 r~c: c1 ¡:;<~r- i. o mini mi:: ar.. l .:·,1 i n t.: c~r .. ·f- C·11"' r•n e: J. i:1 e nn ot.rcrn 
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+ Puede requerirse la'inversi6n de aeNalau; por ejemple~ se 
puede obtener la transición da+ marca a - marca si se 
invierte al pa~ de cablea. 

3.8.3.2 CARACTERISTICAS ELECTRICAS 

El circuito de la intcirfaz digital cie voltaje, no-balanceado 
consiste de tres partes: el generador~ el cable de interccnexibn 
y la carga. La carga puecie estar ccmpua~ta, a su vez~ de uno 6 
mis receptcree. Las caracteristicaé eléctri~as del generador y 
receptor estin especificadas en términos cie. las mediciones 
ml~ctricae directas~ mientras que al cable de interconexiOn astA 
especificacic en t~rminos de sus caracteristicas el~ctricas y 
fisica:,. 

~ ~nerador 

1 
1 

Generador 

A,C = Interfaz del generador 
· Al,Bl = Interfaz de carga. 

Cl = Tierra del circuito. 

1 
~~ 

1 

1 

1 
l. 
' 

cable de 
Interco-
xi6n. 

C = Tierra del circuito del generador 
Vg = Diferencia de potencial de tierra. 

1 
-t~~-tt---- carga 

1 ¡..___ 
1 
1 

~' 
recepta~ 

1 
1 
1 

Interfaz de carga. 

Circuito de la Interfaz digital no-balanceada. 

3.8.3.3 CONSIDERACIONES DEL MEDIO AMBIENTE 

De acuerdo a este est&ndar, un circuito de interfaz digital 
da voltaje no-balanceado puede trabajar satisfactcriamente ·a 
v~lPcidad~s. d8 modul~ciOn ciG datos que v0ri0n entra O y 100 
Id. l c1b i;\Ud 1;; ~ ~:;i r.;,Q clb •::;e;1r· v '" qu1:1 !:>!:'! 1:: ump l i:\n 1 ,i\m ~s l. g u i llHYl: c11·; 

e C:'.\r i::I<:: t nr i. !'•ti. e: <:.1r; opc:!r i:\C: i un d .l. t::' \;j t; i mu 1 l:. ~u1t'1:\men t n: 
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+ La longitud mbHima del cable de interconax16n ea función 
principalmmnta de la cantidad de interférancia MCcplada a 
l c-Jm; e i 1··cLti to~:; ady.:H,;c:to'nt:i:C"r~ f.·~n l <:\ i nb:H··cc:H11::)>: l. ón d~d c~qu:i. po, 
Ademis, el circuito nc-balancaado es susceptible a 
exponerse al ruido diferencial que se produzca come 
resultado de cualquier no-balance entre el conductor de 
la seNal y el retorno ccm~n da la seNal en el punte de 
carga de la interfaz. Si sa incrementa la separación 
fisica y la longitud del cable de interconexión sntre los 
puntes del generador y de la carga de la interfaz~ 

aumsntari tambi~n el nival del ruido de mcdc ccmOn y la 
cantidad da interferencia. Por lo tanto, se sugiere a 
los usuario& qua limiten la longitud del cable ~l · mlnimc 
que sea consistente con los raquarimientos·da separaci6n 
fisica entrra el generador y la carga. 

+ El voltaje en modo com~n en el receptor es menor a 4 
Volts en su pico~ éste se define comp cualquier 
cornbinacibn sin compensar de la diferencia de potencial 
de tierra entre el generador y el receptor, el voltaje de 
offset del generador y el voltaje de pico del ruido 
aleatorio acoplado longitudinalmente y medido entre la 
tierra del circuito receptor y el cable con las 
terminales del cable del generador cortocircuitadas a 
tierra. 

+ El ruido de pico total entre el conductor de la seNal y 
al retorno camOn en sl punto de interfaz de la carga, con 
un resistcw df::i ~50 Ohms ·sw.;ti.tuido por el g(mr;•1'·adc31·- ( y 
una red de forma de onda, si se utiliza >, en el punte de 
la interfa2 del generador es menor que la amplitud da la 
seNal recibida esperada menos 0.2 Volts. 

3.8.3.4 COMPATIBILIDAD CON OTRAS INTERFACES 

Las caracteristicas eléctricas de la interfaz digifal de 
voltaje no-balanceada est~n disehadas para permitir el use tanto 
de los circuitos balanceados como de los ne-balanceados~ con las 
mismas ~sp8Cificacicnes del cable de interconexión. Por ejemplo~ 
pueden utilizarse circuitos.balanceados para datas y tiempos, 
miE~ntras qw:¡¡i lo!::. no-bé"1anc:e.::1dos ~:;e~ puccl1~n E!rnpJ.c;iar par-<.\ la~; 

funcionas da control a baja velocidad. Aunque las 
caractcristicas elóctricas ne-balanceadas fuaron diseNadas para 
pt:?rmitir la int0:!r-«H:c:ión, t.iajo ciE~·1··t,::1~; condic:iunes!, con inl.:<"•1· .. ·f.::,\C:F.:)~;; 
da diferent0s cnrac:t~ristic~s el~clricas tales corno RS-232-C, RS-
422, MIL--~3TD-18EJC y la r·uc:ornc~ncl.:\ción V.2U el<:~ l<-1 C.C,LT .. T., nci ~•n 

garanti~a un~ cpPraci6n satisfnctcrin, por lo qu8 puecl~n 

requerirse dispositivos o circuitos adicionales no aspecificados 
por este est~ndar. 



3.8.4 INTERFAZ EIA RS-449 

Este eatfundar~ conjuntamente con los EIA RS-422 y RS-423, 
fue diseNadc para reemplazar·gradualmente al est~ndar EIA RS-232-
C como la especificacibn para la interfaz entre el equipo 

.terminal de datos C DTE ) y el de terminacibn de circuitos de 
dates < DCE > que emplean al intercambio serial de dates 
binarios. Con unas pequeNas modificaciones para interacción~ el 
equipo diseNado conforme a este est~ndar puede interoperar con el 
equipe diseNadc conforme a la especificaci~n RS-232-C. De hecho~ 
este est~ndar fue diseNado principalmente para aqu~llas 

aplicaciones que utilizan redes da teleccmunicacionee analógicas. 
Con la adopción de los estindares EIA RS-422 y RS-423 surgió la 
necesidad de crear un nuevo eatAndar que especificara las 
caracteristicas restantes ( es decir, las funcionales y mec•nicas 
) de la interfaz entre el equipe terminal de datos y el de 
terminacibn de circuitos de datos~ ~ste es el propbsito principal 
del est&ndar RS-449. 

De hecho, las definiciones funcionales del circuito de 
intsrcambio b•aicas del aetándar EIA RS-232-C se retuvieron en 
este est andar; 
.si gn i H c:at i v;a:1: 

sin E~mbarqo, existen varias diferencias 

a ) Las aplicaciones de aéte est~ndar se expandieron con el 
objeto de incluir velocidades de seNalizacibn hasta de 
2,000,000 bits por segundo. 

b ) En este est~ndar se definieron 10 funcionei del 
circuito que no son parte del de la RS-232-C. Estas 
incluyen tres circuitos para el control y status de las 
funciorH:1s de pn.1eba en E~l e~quipo dt? comunicacicm el(:~ 

dates <Circuito LL.- Lcopback Local, Circuito RL.
Loopback remete y Circuito TM.- Test Mode >, dos 
circuitos para el control y status de la transferencia 
del DCE al canal standby ( Circuito SS.- Select 
Standby y Circuito SB.- Standby Indicator )~ un 
circuito para proporcionar una funcibn de fuera de 
servicio bajo el ·control del DTE ( Circuito IS.
TermirH'll in fü!:!l'"Vice ) , un circuito p;:wa pr·ovt:?€~r t.trlt=\ 

nueva funciOn de seHales ( Circuito NS.- New Signal > 
y un circuito para la selGcción en frecuencia del DCE < 
Circ:u:itc.1 SF.-- St:lE~c:t Fn?quenc:y ). Adt~m~1s, ·;:;€~ 
definiorcn dos circuitos más para propcrcionar una 
n:~fprc1 rH.:i,:i c:nrnt'.111 p.:wa cdd1:1 cl:ir·nc:1::ión de 1.:1 tr·an~;mi!::>ión 

a ·t.r·.::1ve~~; r.li:! lH inb:.•rf¿\;: ( C:ircu:i.tl::l ne.- Ellmd Comrnr:m y 
Circuito RC.- Receive Common >. 
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e: > Tn~t:; c:i. r-c::u:I. ·l:os ch:;:i · i ntr~rcamb i o ck•·f i ni dc:m 1:~n c·:~J. c~stanr.:l<:W 
RS-232-C no se incluyeron en este estándar. El 
Circuito AA· da la RS-232-C < Prctactiva Ground > no se 
i ne 1 u y o c:om<:> p a1~ tc:;.1 ele 1 ''" i nt: 1;~r-f <:1.z p '"'''"a p erm i ti i-· 1 <:\ 
uniern de diferentes equipos que~ cuando es necesario~ 
se debla hacer da tal forma que estuviera en conjuncibn 
con los cbdiqos elfuctricos locales y los nacionales. 
Sin embargo, se asignb un contacto en el conector ds la 
interfaz para facilitaf el uso de los cables de 
interonexibn resguardadcs. Tampcco ee incluyeron los 
dos circuitos reservados para el mcnitoreo del conjunto i 
de datos contactes 9 y 10 del RS-232-C ) con el 
cbjeto de minimizar el tama~o del conactcr de la inter
faz. 

d > Se efectuaron algunos cambios a las definiciones de las 
funciones del circuito. Por ejemple~ la operacibn del 
Cir;cuito 11 Dc:o\tm.f:h:it Ready 11 se modifico y Sf? er~•ti::'\bl<?.c:ib 
el 11 0.:\ta M1;,cle 11 debido al.a inc:lumion de Lln cir-t~uito de 
intercambio separado ( Test Mode > para indicar la 
condic:ibn de pr~eba del DCE. 

e ) Se establecib un nuevo conjunto de interfaces 
est~ndares para ciertas configuraciones del sistema de 
comunicación. Con el objeto d~ alcanzar un grado mayor 
de estandarizaciOn, la opcibn del RS-232-C que permitia 
la omisión del circuito de inter·c:c:Hnbio "l':{equ1?E>l: to 
Send" pe:\1··a · t:iertas aplicaciom?:~ de c:an.:.'des de;.- sólo 
tr.an.5".mi~::;iC'm o prin1::ip¡;1lmente dupll;i:·:, hrn 1?lirnin1:1di::1. 

f Se establecib un nuevo conjunto de ncmbre5 de circuitos 
y mnemot~cnicos. Para evitar la ccnfusi6n con el .RS-
232-C~ todos los mnemónicas en este est~ndar son 
diferentes de los utilizados en el antes citado. 

g ) Se especifico un tamaNo diferente p~ra el ccne~tor de 
la interfaz, asi como un arreglo para las -funciones de 
11 l atch" del mi smc) tambi ~-:.>n di +ercmte. El c:c1nector ele 
este est~ndar es mucho mayor ( 37 posiciones)~ lo que 
fue necesario para acomodar los pines adicionales 
requeridos par la interfaz para las 10 funcicnras 
adicionales qul'? n;:ializa E?l circ:u:i.to y pa1··a aj1H;tc.~r.. lé:1 
operaciOn balance6cla de estos 10 circuitos de 
intercambio. Adem~s, se esp~cificb un conector 
separado de 9 posiciones con el objete de acomodar los 
circuitos de intercambie de canales secundarios. Los 
conectorras de 37 y 9 posiciones pertenecen ~ la misma 
familia de concctoros qu~ el de 25 posicion~s utilizado 
t.;Jl:HHH" éd mcm b? p m· r> 1 l:.1qu i. p o e on·f 01"· m1::.> <:11 r1\:;; t. iHHl.·11... f~F~·· :.:~::~;;~ ·
C r.11?. le:\ Eif-i. Tc:\mb:lón nt~ i'-'\:~pr.~c:'i·ficó un bli:;quu pnr·.~.1 L.i•;; 
f1.1nc:icir11::~!:'i de 11 lc:1tc:.h". Lt:1~;:; cc11H:~c:tcw<:~!:> dii·r:)r·cml.c:s !:>:i1-·v~rn 

tambii':•n r.:omn t.11'1<~ .i.ncJicL1c:ión de~ c:::i.1:1·-L:.\~:¡ pr·r:~c.:H.1<:.i.onc1 "> ,;,, 
oGserv~r en lus niveles da voll~ju de ira intPr~8z. 
ti ()fllp D!:':i d !'.;) 1:':1] l:'~Vc''.\C: i Ól"I rl C.' le:\ !:>f:~l'f ci.\ l • C: i I' C: U i. t C'I'" i. i'I c1 Cl 

pl'"t:ltor:t:l.ón ·;:, f,,,l 'J ''~"'• t:i. 1:•1~r·;rn~ c!tc:. c:u,:111rln r:;m t:1 tHw 



equipo.conectado conformci a la interfaz RS-232-C que se 
demma conectar conforme a laa especificacianes de este 
nueve e&t~ndar. Las asignaciones de las contactes del 
conector fueron elegidos de tal forma que faciliten la 
ccnexiOn dm equipo eapecif icacio conforme a este 
est~ndar con equipe definido baje el RS-232-C. 

Este est,ndar fue diseNado para ser compatible con las 
especificaciones de la C.C.I.T.T. ( International Telegraph and 
Tt~lephone Cons1.llt1::\tiv.1:.~ C:clnHnittee >y la !.!3.0. ( Intern.::d:i.on21l 
Orgi:.~nization fer Sbmdarization· ):. Si'n embii:\l"'go, ci::\be: l1~\c€:~r notar 
q1.1e e!:;te 1?stllndc:\1•· c:onH Ém r.1 al. g1..1nia=•· e!:.p1:::1c: i f j, ~:ar.: i 611~s'(que 1:;cin 
objeto de u11 C.!Shtdio poster-iclr por- 'parte de la C.C~:I~T~T. y la 
L 8. O.; es1:as son: '· ·., . . : : -., ~·' . 

+ El 1.1so d€;.> los c:irc:L1itos th':l int.erc:arnbio "Termiri;al in 
Servic:e" y "N~w Signal". 

+ El status de lós circllitcs de intercambio durante un 
periodo de igualaci6n. 

En la pr•ctic:a~ este est~ndar es aplicable a la 
interccnexibn del equipo terminal de dat~s < DTE ) y el equipo de 
terminacibn del circuito de datos ( DCE ) que emplean el 
'intercambio serial de datos binarias con el intercambio en 
circuitos de control separados de la infarmacibn de control. De 
hecho~ este est~ndar fue diseNacio principalmente para aquéllas 
aplicaciones de datos que utilizan redes de teleccmunicaciones 
arial~gicas. Este define: 

+ Caracterlsticas de las seNales 

+ Car-acterlsticas mec~nicas de la interfaz 

+ Descripcibn funcional de los circuitos de intercambio 

+ Interfaces est~ndares para onfiguraciones selectas de 
sistemas de comunicaciones. 

canal de tranSmisi6n de datos 

FlaUil,X) 
te11nmal 

•' i¡;x:> de ter Red de telecornW1ica 
temu.nación - ciones 

equipo de ter 
nunaci6n del 

I'.8Ui~ 
terminal 

de dato el circuito 1-----1 

ttl'E , e datos CCE 

estación l\ 

circuito de 
datos OCE 

es tad6n 13 

e datos 
I:Yl'E 

Unidades b6sicas ·dal simtema d~ comunicQciOn de datos. 

1 "''" •• .J ... • 



3.8.4.1 APLICACIONES 

Este e&t~ndar se aplica cuando el equipo de un lado da la 
i nt<:;!rf ;::1z DTE/DCE E.'s1:a di r:rnt'1.:ado para se:1r. c:cmec:tadci cH reC::i:ámant<;? •'"l 
eql.li po del otTo lado ~:;in ne<:es;. dad de~ tomar . -~cins'i'derar.:i cm<::~s 

. t&cnicas adicionales. ~ 
.. -:·· 

La inte~fa~ ·e~t~ndar EtA.RS-449 s~ da 
c:c:>mt.lnÍCclC:Í.01'1 de datos donde estos s_c:Íj-)··. ser:faJ.fzadL1S en bits· por E?l 
DTE y el DCE no impone restri c:c:i_ciries en él arreglo de 1 a 
secuencia de los bits provistos por cil DTE. 

Este ast~ndar se puede aplicar para obtener velocidades de 
seNalizaciOn de los datos en el rango de cero a un limite 
superior nominal de 2,000,000 bits/seg.; sin embargo, el equipo 
que cubre las caracteristicas de este estAndar ne requiere operar 
en la totalidad de este rango. Es decir, se puede diseNar equipo 
de comunicaciones qua opere en un rango menor de velocidad de 
se~alizaciOn de los datos apropiadamente para una aplicacibn 
~specifica, conforme a este est~ndar. 

Es importante hacer notar que la interfaz RS-449 se puede 
utilizar tanto en les sistemas de comunicación de datos binarios 
'serial E'!S asd ncr·onc.1!s e: omo en 1 C>S ~;;i 1"1r.:1-·onos. 

Si mil ,:¡rmE.mtr:!, l:"!St.e estándar r:H? pueda apl i c::ar .:1 t.ódas .l ;:¡s 
clases del servicio de comunicacibn de dates incluyendo las 
si·gui entes: 

+ 

+ 

r: 1 
sc~f'f.::d g1s 
c:ontrc.11.; 

Servicio da lineas privadas o dedicadas, no conmutadas, 
de 2 y 4 cables. Se tomaron en consideración los tipos 
de operación punto a punto y multipunto. 

Servicio de red conmutada, de 2 y 4 cables. Se considero 
la respuesta automática a llamadas; sin embargo, esta 
est&ndar ne incluye todos los circuitos de intercambie 
requeridos para oriqinar autom~ticamente una ccnexibn C 
para elle ccnsultar·e1 estándar EIA RS-366, que es la 
interfaz entre equipe terminal de datos y equipo de 
llamado autom~ticc para la comunicación de datos ), 

DCE puede r8ali2ar las funcionen de conversión de lan 
transmitidas y recibidas, ami come las funciones de 
adem~s~ puraden Dor o ne previstas ctran funcion8s talas 
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come la rraganeraciOn da pulses y al control dF.! 
~quipe que desempeNe estae funcicnma adicionales 
incluida e~ el DTE e en al DCE; · tambifun pumde ~at¡r 
come una unidad separada interpuesta entre los dos. 

er-r-1:1n'1 ~s. El 
pL\t',1d(>' est<:\I'" 
i mp,l r:.im€"nti;,1do 

Cuando di chas func:i 1:>ne1;; adí. c:l. onal. ª"' mon provt mt.as en 11.!l DTE 
~ DCE~ sa debe aplicar el eatilinda~ de la interfaz solamarite a los 
circuitos de intercambio entre las dos clases de equipos. 

l'>e::1 otré\ fdrm·i .. ~~ . Cl.IBl''H:líJ la~-5 func::iones aclicionr.\le!:1 s;on 
provistas en ~nB ilnidad ~eparada insertada entre el DT~y el DCE~ 
~mte ~~st~rnci<:\r :;e ch=b~ éq:1l:t 1::i:lr a ambr.1s1 l i:'\do1:; ( 1 a int.er'Faz r.:on el 
DTE y la interfaz con el DtE ) de 'dicha unidad sepatada • 

.-
3.8.4.2 CARACTERISTICAS ELECTRICAS DE LAS SENALES 

Las características el~ctricas de las circuitos de 
intercambio est~n especificadas en les des est•ndares siguientes: 

1.- RS-422~ caracteristicas el~ctricas de los circuitos de 
la interfaz digital de voltaje· balanceada. 

2.- RS-423~ caracteristicas el~ctricas de los circuitos de 
la interfaz digital de Voltaje na-balanceada. 

Con el 
di vi di e1··cm 
esté:'\c.;'t scm: 

objeto de asignar caracteristicas 
en dos categcrias a las circuitos 

€~léctric'as~ ~•e 
de i nterc.:\mbi o; 

Circuitos de la categori~ l.- Esta categoría estA formcida por 
los siguientes 10 circuitos de intercambie: 

..¡.. Ci rc:ui to SD Siend Date::\ ) 

+ e i r c:Lli t. o Fm F\l?ce:i vr.~ De:~ t.::\ 
+ Circ:uito TT Tr~rmi n.-:~l Timinq 
+ Ci rc1..li t.CJ BT !:3r~nd Timing ) 

+ Circuito RT F~e~cr.d VI'~ T'i mi nq ) 

... Ci. r·c1.li t:o f~!3 H<~qLlE1 ~;t tc1 !.":ion d ) 

+ Ci 1··c:ui to C~3 Cl c><~r te:> Scnd ) 

+ Ci rc:u:l to nn f~c-;>t: f~ i. VCHr R1::1 ;~dy ) 

... Ci Y"CLl:i te:> TI'~ Tc~r·mi nc:ü Ht~ady ) 

+ e i re: 1.li t. e> DM Di:tl'.i.:1 Mm·h.,,,, ) 
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Para aquéllas aplicaciones dende la velcciciad de 
aeNalizaci6n en les circuitos dm intercambie ( Circuitos SO v RD 
) e~ igual e mencr a 20,000 bits/seg., se deben utilizar los 
circuitos de la categoria I, ya sea con las caracteristicas 
eléctricas balanceadas del estándar RS-422 rain la resistencia de 
terminación del cable, e bien, con laa caracteristicas eléctricas 
ne-balanceadas del RS-423. 

Para aqu~llas aplicaciones donde la velocidad de 
seNali:zacion en los circ1.1itos de i11terc:c;1mbic1 ( Circ:uitc1s SD y F{D 
) es superior a los 20,000 bits/seg., se deben utilizar tcdcs los 
circuitos de la categoria I c6n la~ características el~ct~icas 
balanceadas del RB-422; el uso de la resistencia de terminación 
del cable es opcional. Cada circuito de intercambio co~siste de 
un par de cables que int~rconectan un generador·bala~ceado y un 
receptor diferencial. 

Circ:ui tos 
i nterc:e:\mbi o 
en este:\. 

de la categoria II.- Todos los circuitos de 
no clasificados bajo la categoria I est•n abarcados 

Para todas las aplicaciones~ los circuitos de la categoria 
~l deben utilizar las caracteristicas eléctricas ne-balanceadas 
d(·~l .estandi:u· F<f:l-42:?.'. C.:~da ci rc1.li to de i nter-1:ambi o de 1 a 
categoria Il consiste de un cable que interconecta un generador 
no balanceado y un receptor diferencial. Existen dos retornos 
cc3m1.m<:.~s de la p.;el'!;;1l .p1éll"'1:\ los c:ircuit.r.1s dl? int€·?1~c:i::'\mbi.o de. la 
categcrla II~ uno para cada dirección del transmisión. El 
circuito SC < Send Common > es el retorno com~n para todos los 
circuitos de intercambio de la categoría II que tienen 
~1€!1H:W'i::'\dores F.m el DTE. El ci. rcui to RC ( n1:!c:ei VE• Carnmm1.) f;)!;; el 
retorno com~n para todos los circuitos de i.ntercambio de la 
categoria II que tienen generadores en el DCE. 

3.8.4.3 CARACTERISTICAS MECANICAS DE LA INTERFAZ 

El punte de uniOn entre el DTE y el DCE est~ localizado en 
un punto de lns seNalas de la interfaz que tiene l~ forma de un 
conector anchufable. Este punto puede consistir de uno 6 dos 



'" 

conmc:tores. D¡;i h1:;ic:h,1::i~ ~rntf:\ especi·f:ice:1do un conE.1ctor ch~ :;;.-¡ 
posiciones para todca les circuitos de intercambio~ a excepci6n 
da los circuitos del canal s~cundaric que est~n accmociados ~n 
un c6nectcr separado de 9 pcsicicnee. Sólo es necesario el 
conector de 9 posiciones cuan~c est~ implementada en la interfaz 
la capacidad del canal sscundaric. 

El DCE debe contar con varios conectores hembra y uno mache. 
El conector mache debe estar cori~ctacio fi~icamente al DCE o por 
medi1:i 1:IF..1 l.\f1i:1 &>Htens:ion ( un c::c:ible;c:ortt:> menor a 10 metros. >. r:~l 
DTE debe.1 ern;t.:1r prc:lvi sto df::.' dn c:able que tenga varios Cl"Jntacto~5 
macho y uno h~m~ra. La~tbrigitu~ ~atal del cable asociado ccn el 
DTE no dr.:!be €-:rnc:l~der · df.f 6C> :metros. Cabe mr,:mcionar que la 
configLw·ac:ión mecanica. par¿1~las3;·Córie:dones del cable de inte1~f;:,1z 
en otros pL1ntos di f eren·~es '"al·. de· Úni on entre el DTE y ~?l DCE no 
er;:;ta e!:;pi:,1cific:.nr.la.. .. ... ~,, \.'. · . 

· .. ::'_\'.,!:-· 

Cuando estan provistas'.fÚnC:Íom~~; adi.éion.:\les en Llna unicl<~d 
separada insertada entre ~l DTE y el DCE~ los conectores con 
contactes hembra deben estar asociados con el lado de esta unidad 
que interfaza con el DTE~ mientras que el c:able con los 
conectares con contactes macho cieber•n estar provistos en el lado 
que interfaza con el DCE. 

Por otra parte~. los conectores de la interfaz de 37 y 9 
pomicianes deben adec~arse a las dim~nsicnes especificadas en el 
est~ndar MIL-C-24308, que son las siguientes: 

Conector de 37 posiciones: 

ME)l 82-10-·4 
MS18271-4 
M!::'l 1827 6·-· l 
M2430El / 10-· 1 
1124:~:os111·-1 

Receptacle Connector 
Pl uq Connec:tor 
Contact Lccations 
Soc:ket Ccmtact 
F'in Contact 

Conector de 9 posiciones: 

11818270···1 
t·m 10271 ····l 
Mi:118273···1 
M243C>fl/ :Lo ..... 1 
M24~50f:l/ 11. ·-· 1 

Rcceptacle Ccnnectcr 
Pl uq Cc:mnectCJ1~ 

Contact Locaticns 
Stic ket. Cont r.·~ct 
Pin C1:intac:t 

A continuación se murastra 
observar laa asiqnBciones parB el 

l.ll'H:I .tabl.u donde e''~" prJsibl,i::~ 
conector da 37 poaicicnos: 
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1--------------------1----------------------1----1-----------1 
DFSIGNACION DEL PRIMER: ASIGNACION DEL SEGUNCO : CA'l'E-: DIROCCION 

' 'GORIA' 
SEGMENlD SEGMEN'IO l 1 

1 1 DEL: 
1-·---····: ·······--··--·-·-· 1 ·-····--···-· ¡ .. -····-·-1 -···--.... - ............ : -····--·-·· .. ·····: CIR- I ·-···-····-· I ····- .. -······ I 
INUME-: PUNWS 1 : p~ DE: 1 CUI- l AL OCE: DEL JX:Ei 
: RO 1 CIRCUI'IO DE :CIRCU¡ INTERCAM-: l TO. 1 : l 
!DEL l INTE~ TO.: BIO. 1 1 
laml'fl BIO. - 1 
: 'ID. 1 

1 1 

' ' 1----1-------- ------:---- ------~-1--..;.-----1----1-----1-----1 
1 1 SHIELD 1 ~--- 1 ' . ,. ' . 1 

:-t 
-·-..:..-'1 ;;..._;.;.·::..~-:_; _ _; l _:., _____ 1 ---- l ·----..:..---1 L..:..~_;...,.~-"* I __ ..:.._ 1 ·-..;._L..:..1-·..;;;... __ 1 

61. ·, RD . . 1 A·-A' 1 24 1 RD 1 B/C~B· 1 I . 1 · 1 >< 

·--7.-· 1--·-...:;____ ---··--- 1 ---- 1 -------··- 1 ------·-- l ---- 1 ----- 1..;. ____ 1 
7 .· ( f~S A-A' 25 1 RS 1 B/C-E.''' 1 l 1 >:' 1 

____ ,..;. _______ ------ ----1-----~--1--------1---~1-----1-..;. ___ , 
8 l F<l' A-A~ 2ó 1 RT · 1 B/C-EI' 1 I .1 1 · .. i1· 1 

----1-------- ------ ----1--------:--------1----1-----l-~7--I 
1 9 1 es A·-A' 27 1 es 1 B/C·-Et' 1 I 1 ·1 X 

1---- ·-----·--·- ······----- ----· 1--·-------1-----····-··· 1--·-- 1-----1-~"·~·-"."' 1 
I • 1(1 LL A-A' ~~f:1 1 IS A-A' 1 I I 1 >: · 
1---- -------- ------ ----1-------- --------1----1-----1-~-~-1 
1 11 DM A-A' 29 1 DM 8/C .. ··B' 1 I 1 · .. x 
1---- --------1------ ----:-------- --------1---- -----1~~~--1 
1 12 TR 1 A-A' 30 1 TF< B/C··B'' 1 I >: 1 .,, : 
1----.--------1------.----1------~- --------1---- -----1~~---1 
I 13 1 RH 1 A-A' 1 ~H 1 RR El/C···EI' 1 I ·'l""'~''X ··I 
1----1--------1------1----1-------- --------1---~ -----1~~~--l 
1 14 1 F~L 1 A···A' 1 :::.2 1 SS A--?\' 1 J: I >t 1 1 . 
1----1--------1------1----1-------- --------1----1-----1~~---1 
1 15 1 I C 1 A-·A' 1 ::::;:~; 1 SQ A-/.\' 1 lI 1 1 H 1 
1----1--------1------1----1-~------ --------1----1--~--1-----1 
1 16 1 SF/SfH 1 A···A' 1 ::;:;4 1 NS A-·?\·" 1 II 1 :< 1 1 
1----1--------1------1----1-------- --------1----1-----1-----1 
1 17 1 TT 1 A·-{~' 1 35 1 TT B/C·-B' 1 t · 1 x 
1----1--------1------1----1-------- --------1----1-----1-----1 
1 1. 8 1 TM 1 A···A' 1 :;H:i 1 88 A···A' 1 T. I l 1 x 1 
I ····--·- 1 ···----·· .. ·--1····-···-·-·-1-·· ........ -.. 1-·-·-······--·-1---·-·- ............ 1 -----1-.. ·---·- 1 --·---· I 
1 1 1~ 1 SB 1 c--c:' 1 :;:.7 1 se c-·Et' 1 r 1 1-: 1 
1----1--------1------1----1--------:--------1----1-----1-----1 

Asignar.iones para el con~ctor de 37 poaicionea • 
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A e: cm t. i. n 1.1 ;;\1: i c'm !lil:~ m1.11:rn; t r a 1 1'i\ i: .:11:> 1 i:I d <:>nd e e~; pos i b l e <:>b !EH1W v <:·u· 
las asiqnaci.cnee para el conector da 9 posicicnaa: 

1---------------------1---------------------1------1-----------1 

Asignación del primer 
segmento 

Asignación del segundo 
segmento 

-----1--------1------ -----1--------1------1 

B • ...¡ 

B 
H • ...¡ 
u 

r-1 
1 1 ~ 

al OJ -~ al 1 
C1J -~ ro 

1 Dirección 
l 
1 
1 ____ ;;.., 1 ·-····---· 
1 1 
1 1 

ro3 B roj ro.s ro~ 'd 
8~ •.-l UlU O~ ~ UlU 8i tr 8 
.... .µ B o H H.µ B o H QJ QC I· 

: ~~~~~ ¡ ~~~:~~~~ ~~~~=~ ~!~~~ ¡ :~~~~~~: ¡ :~~~~:: l ::~~c~it~lt~~!:: i 
1 2 ·SRR A-A' b 'I RC . ·1 C-B' 1 ·¡¡ 1 t'Lz;,.I ·:< 1 
1-----1-------- 1

------ ---~~,~-~----~1------1-~~--~1~~~~~1~----1 
1 ~; 1 SSD A-A" 1 7 1 SRB 1 A-A" 1 I I 1 )< •. 1 1 
1-----1--"."-·---- -------1----·- 1 ------·-- 1---·---- 1 -:--·----1----- 1 ·-·----· 1 
1 4 SRD A-A' 1 8 ses 1 A-A' II X 
1-----1-------- ------1-----1--------1------1------1-----1-----1 
1 5. 1 SG e-e:• 9 se 1 e-E'" u x 
1 -----1 --·-·--·--·- ----·--1 ____ ,,_1-------·- l ---·--·- 1 .. _______ 1----·- l ·------ 1 

Asignaciones para el conector de 9 posiciones. 

3.9.4.4 DESCRIPCION FUNCIONAL DE LOS CIRCUITOS DE INTERCAMBIO 

Los c:i rc:ui toi:; de i nt.erc:ambi. c1 C:<1f:m en CLti.:'\tro c:l ai:;i-f i r:ac::ion~!s 
generah?s: 

+ Ci rc:ui tos c1 C' tierr.::1 o retorT10 c:om1:1n ~ 
+ Ci rc:ui tm; el<?. d.;?.t:c:it::;, 

+ Ci rc:ui tm; cJt~ control~ y 
+ Ci r<:Lli tcm ele t: i Co'lllP CH:i" 

A continuaci~n se muestra una tabla donda aa posible 
observar lou circuitos de intercambie: 



1---------- --------------------------1-------------1--~-----------1 
IMmrn1ónic.-:o 1 Dir:"r~cc::ion T:i.po ci1;:!l 1 
1 del Ncmbrffi del Circuito 1 del circuito 
1 C:i r-c:LIÍ '\'.:o 1 C:i Y"C:LIÍ tt:> 
---------- --------------------------1------~~-----1----~---------1 

SG 
se 
RC 

SI GNAL GF.:OUl\ID 
SEND COMMON 
RECE I Vf:~ COMMON 

AL.· ··ocr.:: 
DEL DCE 

1 
1 
1 

CDMUN 

---------- --------------------------1-------------1--------------
IS TERMINAL IN SERVICE AL DCE 
re INCOMJNG CALL DEL DCE CONTROL 
TR TERMINAL READV 1 AL DCE 
DM DATA MODE DEL DCE 

,----------1------------~------------~1------------- --------------
SD. 1 SEND DATA 1 AL DCE DATOS CCA-
RD 1 RECEIVE DATA 1 DEL DCE NAL PRIMARIO> 

1----7~----1-----------~--------------1------------- -~------------
TT 
ST 
RT 

TERMINAL. TH'IING 
SEND TIMING 
HECEIVE TIMIN!3 

AL. DCE 
DEL DCE 
DEL DCE 

·I TIEMPOS 
1 C CAl\Jf.'L F'R I ,,_ 

MAF~I O) 

.1---------- --------------------------:~----------~-:--------------: 
HEi 
es 
RR 
so 
NS 
SF' 
SH. 

SI 

F~EQUEST TO SEND 
CLEAR TO SEl\JD 
RECE I VER l~EADY 
SI GNAL QU?)L I TY 
NEW f:l I Gl\IAL. 
SELECT FREQUENCY 
SIGNALING RATE SELECTOR 
SIGNALING RATE INDICATOR 

?\L. ocr:: 
DEL DC:E 
DC::L DCE 
DEL DC:E 
AL DC[ 
AL DCE 
(:il.. DCE 
DEL DCE 

CONTF-!OL. 

CCAN?\L r=·rn ·
MARIO) 

---------- --------------------------1------------- --------------
SSD SECONDARY SEND DATA AL DC:E DATOS CCA-

1 SRD SECONDARY RECEIVE DATA DEL DCE NAL SEC.) 
1---------- 1 --------------------------1------------- --------------

.BRS SECONDARY REQUEST TO SENDI AL DCE CONTROL 
ses SECONDARY CLEAR TO SEND DEL DCE (CANAL SE-
SRR SECONDARY RECEIVER READY 1 DEL DCE CUNDARIOI 

:---------- --------------------------:------------- --------------
u .. 
RL 
TM 

LOCAL LODF:'B/.\CK 
REMOTE LCJDPBACK 
TE~IT MDDr~ 

AL DCE 
AL DCE: 
DEL DCE 

cmrrnoL .l 
1 

1---------- -----------------~--------1-------------1--------------1 
SS BELECT STAND1W 
SEi l STANDDV INDICATOR 

AL DCE 
DEL DCE 

CONTl~OL 

1----------1--------------------------1-------------1--------------1 

Circuitos de Intercambio. 
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SG 
se 
RC 

IS • IC 
TR 

.m 

so 
PJ.J 

TI 

ST 

RT 

RS 
es 
RR 
so 
!IS 
SF 
SR 

SI 

• SSD 
SF:D 

SflS 
ses 
SRR 

LL 
RL 
Tl'1 

SS 
SB 

•• 

A ccntinuacibn me·presenta una lista da les circuit¿s de 
. i n ·t: t·?r e: .:uub i t') que~ mL.lr?!:;; t 1·· a (~ l ~:~qui v "'' 1 t:>n t l~ m L~ ~; t: ere: .:u1 el d <~J. E•s t tm d .:,11·· 
EIA RS-232-C ~la id~ntificación del C.C.I.T.T. de acuerdo con la 
recomendación V.24Y es nacesaric hacer notar qua no debe 
inferirso qum las definiciones de los circuitos mostradas sen 
exactamente iquala& a las reccmandacicnes dml C.C.I.T.T.~ e bien~ 
del estbndar RS-232-C. 

----·----- REUFENlJl\t:TIXf'0.2Q Da re; .. 1¡113 RS-232C C,C,l.T.T. --------
SIG'lflL GHGLm Afj SIGN/\L GROl#líl 102 SIGllAL sr;mro 
SEJ[J CC:tt-'.ON 102A DTE CO:·rntl 
F.ECEIVC W-l'Citl lOZB /\CE COTCll 

---·- -- --------
rnrn IJAL ltl SERV!CE CE RlllG IHDICATOR 115 CALLlllG IHDICATOfl 
mea '111(1 CALL co OflTA TEIV·:J N/IL READY lQl'.'.12 DATA lEl·l·\!IV\L llE/\DY 
rnrn t:AL READY ce DATA SET RE/IDY 107 rAlA SE.T RCAO'( 
[J/1TA IY.lDE ----- ----
SEllD [)ATA Bll TRAtJSMITIED DATA J03 TRAllS,'llnf:D DATA 
RECEIVE DATA BB RECEIV!:D D1\TA l~ RECEIVED D1\TA 

---
Tm~WAL TIMING DA TMllSMlnrn SIGNAL ELEJ.\8IT 1 IMWG 113 TRAllSMITIED S!GIUIL EU:l\8IT TltUNG 

{DTE SOURCE) (ATE SOURCE) 
SEllD TIMlllG DB Trv'\llSMITIEIJ SIGtii\L ELF1'\EtIT TIMlffi' .Dll lR/111$1\ITIE SIGtlAL EID·18fí TIMING 

(DCE SOURCE) (ACE SOURCE) 
RECEIVE TIMltlG DO RECE!VE SIGllAL EU:MEtlT TlMlNJ 115 P.ECEIVE SIGllAL El!'J1EIJT TIHING 

(DCE SOURCE) 
-----

RF.OUEST TO SEi lD CA REQUEST TO SEJ'ID 105 REOUEST TO SEIJl 
CLF.AR TO SEi ID en CLE1\R TO srnu }()j REMJY FOíl SEllDlNG 
RECE:IVER REftDY CF RECEIVE LltlE SIGtll\L DETECTOR 100 DATA ow::1Et_ JIECEIVED LltlE Sl<-.NAL DETECTOR 
S l GI lAL OUt.Ll TY CG SIGll/\L QUf\L!TY DETECTOR 110. DATA SIGtlAL QIJl\LITY IlETECTOH 
118'1 S!G~\L 
SELECT FREQUE.tlCY 128 SELECT TP.AI ISMIT FRlJIUENCY 
SIGllAllflG RATE SELECTOR CH DATA SI Gll/\L 11ATE SELECTOR lll DATA SIGll/\l!llG M!E SELECTOR 

(DTE SOLJRCE) (DTE SOIJRCE) 
SIGtl/\Lltl'.J MTE DIJDICATOR CI DATA SIGtlAL Rl\TE SELECTOR 112 DATA SlGllALltlG MTE SELECTOR 

(DCE SOUP.CE) (ACE COUP.C:E) 

SECOtJ!.1ARY SErlD DATA SM SECOllDARY TfWJSl·llTIED DATA 118 TRl\tlSMlnED JJArn·rARD OttJllJEL DATA 
SECOllDARY AtCEIVE DAlA SBB ::iECOllDARY RECEIVED DATA 119 RECEIVm Mrn·IAl1D OW:tlEL DATA 

SECO! UJARY REOUEST TO ~!:JID Sü\ SECCTIO,\RY RECUEST TO SE/ID 120 rrw;m!T l.V-.OWIRD OWltlEL UNE SIGNAL 
SECOI c.JARY CLEAR TO ~OID sen SECOllDARY CLEM S81D 121 B~rn·rllfm Q!Nlf IEL READY 
SECOIUJAllY RECEIVE ílE/\úY SCF SECOf;DARY ílECEIVED LINE SlGNllL 122 MCl<l·l1\Hll Cl\NltlEL RECEIVED UNE SIGtVIL DETECTOR 

DETECTOR 

LOCAL LOOPIJAC: K 141 LOC/\l LOOPUACK 
R8'iJTE LOOPBACK 140 REM"ITE LOOPPACI< 
TEST /·'ODE llQ TE5T lfl[;IUITOR 

- -------
SELECT SíANDBY lió SELECT STAl:Oi3Y 
STr'\NDDY JN.:JJCATOR w STAND!\Y lfIDI CATOR 

Tabl~ de equivalencias • 



A continuacióh se presentar• una ~efi~iciOn breve da les 
circuitos de intercambie: 

Circuito SG.- Signal Ground 

Este conductor conecta directamente la tierra del circuito 
DTE con la del DCE ( circuito comOn ) para proporcionar una ruta 
conductiva entre las seNales comunes del DTE y DCE. 

Circuito SC.- Send Common 

Este conductor est• conectado a la tierra del circuito DTE 
circuito com~n > y es utilizado ~n el DCE como un potencial de 

referencia para los receptores de los circuitos de intercambio de 
la categoría II. La direcciOn que sigue este circuito es hacia 
el DCE. 

Circuito RC.- Receive Common 

Este conductor est• conectado con la tierra del circuito DCE 
. circuito com~n > y es utilizado en el DTE como un potenciál de 
referencia para los receptores de los circuitos de intercambio de 
la categoría II. La'direcciOn de este cjrcuito es del DCE. 

Circuito IS.- Terminal in Service 

Las seNalea en este circuito indican si el DTE esth 
d~sponible para prestar servicio. Su direccibn es hacia el DCE. 

Circuito IC.- lncoming Call 

el 
Las seNales en este circuito indican si 

DCE est~ recibiendo una se~al de entrada. 
sigue este circuito es del DCE. 

Circuito TR.- Terminal Ready 

~n un momento dada 
La direccibn que 

En este circuito las se~ales son utilizadas para controlar 
la ccnmutaci~n del DCE a y hacia el canal de comunicaci6n. La 
dirección del circuito es hacia el DCE. 

Circuito DM.- Data Mode 

Lae &8Nalss en este circuito indican el status del DCE 
local. La dircccibn del circuito proviena del DCE. 
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Circuito SO.- Send Data 

L.;1s ~:mt't;~ües oriqin.:;1di:'ilt'1' por t:::!l DTE ;·,1 1:;er tn'.\nsmitidc1•:; a 
trav~s del canal de datos a una b m~s eatacionms de datas remetas 
son transmitida& en este circuito hacia el DCE. 

Circuito RD.- Receive Data 

Las seNales de datos generadas por el DCE en respuesta a las 
· se~ales de linea del canal de datos recibidas de una estacibn de 
datos remota son transferidas en este circuito al DTE. La 
direcciOn que se sigue en aste circuito es del DCE. 

Circuito TT.- Terminal Timing 

Las seNales en 
informacibn referente 
seNales transmitidas. 
hacia E!l DCE. 

este circuito proporcionan al ocg la 
a los tiempos de los elementos de las 
La direccibn que sigue este circuito es 

Circuito ST.- Send Timing 

Las seNales en este circuito proporcionan al DTE la 
informacibn referente a los tiempos de los elementos de las 
.seNales transmitidas; su direccibn. es proveniente del DCE. 

Circuito RT.- Receive Timing 

En este circuito laa seNales proporcionan al DTE la 
informacibn de los tiempos de les elementos de la seftal recibida. 
La direccibn que sigue este circuito es proveniente del DCE. 

Circuito RS.- Request to Send 

Las seNales en este circuito controlan la funcibn de 
transmisibn del canal de datos del DCE local y, en un canal half
duplex, controlan la dircccibn de la transmisibn de datos del DCE 
local; su direccibn es hacia el DCE. 

Circuito CS~- Clear to Send 

En este circuito las seNales idican si el 
acondi c:i onaclu p,;11·-a tr.;.1nsmi ti r d<•tos a tn.wr.:1s; di;:d c;,:mi:\l 
su dirección ms del DCE. 
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Circuito RR.- Receiver Ready 

Las se~ales en este circuito indican ai el receptor en el 
DCE estb acondicionado· para· recibir seNalee de datos del canal de 
comunicación~ pero no indica la calidad relativa de las seNales 
de datos que están siendo recibidas. La dirección de este 
circuito es proveniente del DCE. 

Circuito SQ,- Signal Quality 

Las se~ales indican si ~xiste una probabilidad razonable de 
un error en los datos recibidos; su direcci~n es del DCE. 

Circuito NS.- New Signal 

· Las seNales indican si el DCE se debe preparar •1 mismo para 
responder r~pidamente a una nueva seNal de linea; su direccibn es 
hacia el DCE. 

Circuito SF.- Select Frequency 

Las se~ales en este circuito sen utilizadas para seleccionar 
las bandas de frecuencia de transmisi~n y recepcibn del DCE. La 
direcciOn que sigue esta infcrmacibn es hacia el DCE. 

Circuito SR.- Signaling Rate Selector 

En este circuito las seNales son utilizadas para seleccionar 
una de las dos velocidades de seNalización de datos de un DCE 
sincronc de velocidad dual, o bien~ para seleccionar uno de los 
dos rangos de velocidades de seNalizaci6n de datos de un DCE 
asincrono de rango dual. La dire2ci0n de este circuito es hacia 
el DCE. 

Circuito SI.- Signaling Rate· Indicator 

Las seNales en este circuito son utilizadas para indicar una 
de dos velocidades de sGNalizacibn de dates de un DCE sincronc cie 
velocidad dual, e bien, pdra indicar uno de dos rangos de 
velocidades da meNalizaciOn de un DCE asln~rono de rango dual. 
La información de estn circuito previene dol DCE. 
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Circuito SSD.- Secondary Send Data 

Este circuito es equivalente al circuito SD C Send Data J~ 
exceptc en qua ~ste es utilizado para transmitir dates a través 
del canal secundario. Lam seNales en este circuito son gener~das 
por el DTE y est~n conectadas al convertidor de las seNales 
transmitidas por el canal local secundario para la transmisión de 
dates a una ó mAs estaciones de dates remetas. La dirección que 
sigue esta información es hacia el DCE. 

Circuito SRD.- Secondary Receive Data 

Este circuito es equivalente al Circuito RD ( Recaive Data 
>, excepto en qua éste es utilizado para los datos recibidos en 
el canal secundario; esta información proviene del DCE. 

Circuito SRS.- Secondary Request to Send 

Este 
Send >, 
funci~n 

direccifm 

circuito es equivalente al Circuito RS ( Request 
excepto en que ~ste es utilizado para controlar 

de transmisión del canal se~undario del DCE. 
que sigue este circuito es hacia el DCE. 

Circuito SCS.- Secondary Clear to Send 

to 
la 
La 

. Este circuito es· equivalente al Circuito CS ( Clear to ~end 
)~ ex~epto en que éste indica si el DCE est~ acondicionado para 
transmitir dates en el canal secundario; esta información 
proviene del DCE. 

Circuito SRR.- Secondary Receiver Ready 

Este circuito es equivalente al Circuito RR ( Receivar Ready 
)~ excepto en que éste indica si el receptor del canal secundario 
del DCE est~ recibiendo una seNal apropiada; esta información 
proviene del DCE. 

Circuito LL.- Local Loopback 

Las s~~ales en este circuito non utilizadas para controlar 
la condición de prueba LL en el DCE local. La dirección que 
aigua este circuito es hacia el DCE. 
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Circuito RL.- Remete Loopback 

Las seNales en este circuito son utilizadas para controlar 
la condición de prueba RL en el DCE remeto. La dirección que 
sigue este circuito es hacia el DCE • 

. Circuito TM.- Test Mode 

Las seNales en este circuito indican si el DCE local est~ en 
una condiciOn de prueba. La informacibn de este circuito 
proviene del DCE. 

Circuito SS.- Select Standby 

En este circuito las seNales son utilizadas para seleccionar 
las utilerias de comunicación normales o especiales~ tales cerno 
les convertidores se seNales y los canales de comunicacibn~ seg~n 

sean provistos por el DCE. La informacibn que maneja este 
circuito se dirige hacia el DCE. 

Circuito SB.- Standby Indicator 

Las seNales en este circuito indican si el DCE estl 
acondicionado para operar con las utilerias de comunicacibn 
normales o especiales. Esta informaciOn proviene del DCE. 

3.8.4.5 INTERFACES ESTANCARES PARA CONFIGURACIONES DE SISTEMAS 
DE COMUNICACION SELECCIONADOS 

En este inciso se pretende describir breve~ente un conjunto 
selecto de configuraciones de transmisibn da datos y, para cada 
una de éstas, un conjunto estándar de circuitos de intercambio. 

Las confiquracicnea de'transmisibn de datos seleccionadas 
son las siguientes: 

+ Tipo SR 
+ tipo SO 
+ tipo RO 
+ ti~o DT 

Send-Receive >, 
Send-Only >~ 
Rmceivc-Only >~ 

Data and Timing Only ), 

A continuación se muestra una lista de los circuitos 
intercambio que deben proveerse para cada ccnfiguracibn de tranamisi 
de datos: 
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1-------------------~------------1---------------------------1-------1 
1 C I f~C:U I TO 1 CONF IGUF~AC ION 1 1 
1· DE l ···-·---·-· l -··---·--1 -·---····- l -·-··-·---1 NOTi~S 1 
1 INTEF~C:AMBIO · 1 TIPO 1 TIF'Cl 1 TIPO 1 TJ.F'O 1 1 
1 1 SR 1 SO 1 f~O l f.>T 1 1 
1-----1--------------------------1-~----1~----~1------1------1-------1 
l SG 1 SIGNt.\L BHIJUND 1 -M ,f1' 1 M 1 M 1 
1 se: 1 SEND CCJMMDN 1 . M .·· 1 : : .M º'·{ · M 1 1 
1 F~C: 1 RE.CE I vr:. COMl"ION 1 M T':.:'.:UB ;' .1 M 1 
l ·-----1----·-···------·-···-·----·---~---- l ..-..-.;......;_·_;;.;;:1·~-~·":-;;;,;.:..·...; l ---·-;...- l -·-·----1-···-·---- I 

IS 1 Tl~RMIIW~L. 1.N SEFNICE . . .. · 'o ct(.J':,·\fr~. 1 ·O 
IC 1 INCOl"IING CAL.L. 1 .. 'A.·.· O·/;'fA . 1· . A 
TR 1 Tr:'J~M I Nf-)L. READY 1 · S >f7:>,.;,'.·S l S . i 
DM 1 DATA MCJDE . 1 M ·\!::;;\': M . : l · M 

ri' 
ST 

.1 F<T 

TERMlNt-\L TIMING 
SEND T!MING 
r.;:ECEIVE TIMING ¡· . 1 

1.. . 1 1 

o 
T 
T 

1 
. 1 

---·-----1 
___ .. _____ : 

1----- ________ .;... ______ , _______ ·:....-:-_.:.....;-i..·-;....---- l .;.:.--..:.--1 ~-----.1---.---
1 RS 
t es 

.1 f~R 
SQ 
NS 

1 SF 
I · ,SH. 

SI 

REQUf::!:>T TO SENO 
CLE(~I:~ TO SEND 
RECE:: IV ER f~Ef..)D Y 
S IGNf..)L QlJ(.)L I TY 
NE~J 8 J. C~N?\L 
SELECT FFiECUENCY 
SIGNALING RATE SELECTOR 
SIGNALING RATE INDICATOR 

M 
M 

'M 
o 
o 
o 
o 
o 

M 
11 

o 
o 
o 

M 
o 
o 
o 
o 
o 

,. 
1 

i -----1-·-------·--·-------···-----.:...-.. --·-·· ----·-- l --·---- ------1------1-------
l.SSD· 1 SECONDARY SENO DATA º 1 o 0 ""~ d 
1 SRD 1 SECONDARY RECEIVE DATA o o o . b, d 

1-----1-------------------------~·------
I SRS 1 SECONDARY REQUEST TO SENO O 
1 ses 1 SECONDARY CLEAR TO SENO o 
1 SRR 1 SECONDARY RECEIVER READY O 
1-----1-------------------~------ ------
1 LL l LOCAL LOOPBACK O 
l RL 1 REMOTE LOOPBACK O 
1 TM 1 TEST MODE M 

o o 
o o 
o o 

------- 1 ------

M M 

------: ___ ,. ___ _ 
1 a~c 

ª~ª b 
--"'"-'--- 1 _, .... ____ _ 

!-----:-------------------------- ------ ------1------1------1-------
1 SS 1 SELECT STANDBY O · O O 1 
1 SB 1 STANDBY INDICATOR O O O 1 1 
1-----1--------------------------1------ ------1------1------1-------

Interfaces estbndares para configuraciones de sistemas 
de comunicaciOn seleccionadas • 
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M = Gircuitos de intercambio indispensables para una configuraciO 
dada. 

S = Circuito de intercambie adicional requerida para.un servicie d 
ccnmutaciOn. 

A = Circuito de intercambio adicional requerido para el servicio d 
conmutación con la respue~ta seNalizada a trav~s de la interfaz. 

T = Circuitos de intercambio adicionales requeridos para el 
primario slncrono. 

O = Circuitos de intercambio opcionales. 

Notas: 
. 1 

a = no necesario si el canal secundario es de sblo recepcibn. 

b =no necesario si el.canal secundario es de sólo transmisi6n. 

e = no necesario si el canal secundario es de atraso. 

d = no necesario si 
del circuito 
primario. 

el canal secundario sblo se utiliza para sequrida 
o para interrumpir el flujo de datos en ~l 

Para un tipo de interfaz dado, deben proveerse generadores y 
receptores para cada circuito de intercambio designado M < 
indispensable ), Adem~s, deben proveerse generadores y 
receptoras para los circuitos de intercambio designados S, A y T. 
donde el servicio es conmutado, conmutado con la respuesta 
seNalizada a trav~s de la interfaz y sincrona, respectivamente. 

A continuación se muestra una figura donde es posible 
observar la interconexibn DTE-DCE; ésta ilustra la interfaz EIA 
RB-449 cuando se emplea el complemento total de lo& circuitos de 
intercambio. 
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S~IIELD SHIELD 

SG 
~ • SG 

se ... se 
RC ~-- RC 
IS 

... 
IS 

IC 
.,, 

~ 
IC .. 

TR TR 
DM 

~ ~ 
~ :¡¡.. 

DM 
SD SD 

RD 
~ ll( 

RD 
TT 

.. ~ 
TT 

~ -1' ST .. ST 
~ >;I( 
RT 

~ >/!. 
R'r 

RS RS 
EQUIPO ~ es es EQUIPO DE 
TERMINAL ... TERMINACION 

RR RR DE 
~ 

DE LOS 
DATOS SQ SQ CIRCUITOS 

~ DE DATOS NS 
~ 

NS 

SF/SR ... SF/SR 
SI SI 

LL 
.. 

LL 

RL 
~ 

.,. 
RL 

TM TM 
SS ~ SS 
SB 

~ 
SB 

SHIELD 
4 .. SHIELD 

SG SG 
se .. se 
RC .. RC 

SSD ~ SSD 

SRD ~ SRD 
SRS .. SRS 
ses ~ ses 

~ 
SRR SRR 

i!k CONTACTOS DE DOS CONECTORES 

InterconeHi6n DTE-DCE. 
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Los c:irc:uitc>mi de intercambio de control ,en el punte:> cfoi 
interfaz están arreglados de tal forma que permiten utilizar el 
servicie> de~ cc>mL1nic<Ú:ilm de esté:\ otré:\ forma: 

3.8.5 

+ Un DTE diseNadó parh operar como sólo tranamisibn o sblo 
recepcibn pueden utilizar tanto el servicio· half-duplex 
como el dupl~:i>:. 

+ Un DTE disel'iado para operar bajo r:1l es}fL\eíllé.'\ haH·-cluplc~:·: 
tambi~n pueda utilizar el servicio du~le~~ 

INTERFAZ EIA RS-269B 

Este est~ndar proporciona informaci6n referente a la 
transferencia de datos· entre equipo d~.procesamiento de datos y 
equipo de comunicación de d~tos que transmite la información a 
trav~s del medio conocido ccmónmente como de banda voz. 

Las velocidades preestritas aqui incluyen las 
seriales y paralelas en el est~ndar EIA RS-269-A; 
existe un documento equivalente al reci~n mencionado 
estándar AN 3.1 de American National ·Stand~rd. · 

veloc:idades 
de hecho, 

que es e)l 

La interfaz est~ndar EIA RS-269B proporciona un grupo· de 
velocidades de seNalizacibn especificas para la ·transmisibn. 
slncrona de datos binarios seriales o paralelos. Estas 
vsloeidades existen en los circui~os de los datos transmitidos v 
recibidos en la interfaz entre el equipo terminal de datos y al 
de comunicación de datos, que operan e~ canales de voz con un 
a~cho de banda nominal de 4 Khz. 

En la pr~ctica, las vel6cidades de seNalizacibn serial 
est.~ndares cit?bEm s¡::.J1~ 600 veces "l\l" bits/seq., donde N pUt)df.o' ser 
cualesquier entero positiva ent~e 1 y 16; las velocidades 
preferibles son de 600, 1200, 2400, 4800, 7200 y 9600 bits/seg. 
Sin embargo, cabe mencionar que para aqu~llas aplicaciones que 
requieren una operación sincrona a una velocidad menor a Jos 600 
bits/seq., las velocidades e~t~ndar deben ser da 75, 150 y 300 
bitm/!:".eg. 

Por otra parte, las velocidades de seNalizeci~n paralela 
ent~nciares para los equipos diseh~dos para operar paralelamente 
hast:a con Ei b:l t!:; de d,;itos pt:w car.:i.ctt~1~ dt.:!ben !:il?r· 75 ver.~e\~ "N" 
c•u·<.1cter·c~~:;/!mq. , don ele N pw::.1de st:-r- CLlé:ll r.~squi c~r r:!ntero ptmi ti vo 
cmt:re 1 y 1.6; lc1!:; vc;?locid,;id1;~5 prr.~ftffibl.1:~~; mcm de 7\5, ltKl, 300, 
600, 900 y 1200 caracteres/neg. 
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3.8.6 INTERFAZ EIA· RS-334 

Este estfunciar es aplicable á las seNalas seriales de 
intercambio de datos bin~rios y a las de tiempos a través de la 
in b?1~-f az 1::.•n tri;.) el l?qLli po term:i ncü· d t? pr1:H:1·:i!:;.¡:imi ffinto de dc...\tom y ~~1 

eqLlipo dc;i 1::c:imunicac:H1n de datos .ssincrono~ · sc~1g1:1n st? de·i:ine en el 
esU1ndar EU.!\ F~B-2:52-·B. Se con si d~~ra .~•iricrono ci:l l equipo cfo 
comunicaci6n de datos si los circuitos de las seNales cie tiempos 
son reqL1c-?ridas en la terminal tr•uH>misc:>1'"a~ en la recr-:!ptori::\~ o 
bimn~ en ambas;. 

Este estandar es 
equipos en un sistema 
organizacione~~ ya que 
obtener un acuerdo entre 

• . 1 . 

particularm~nt~ importante 
est~n siendo· cubiertos por 
pretende proporcionar las 

las partes involuF~adas~ 
- ~ ·' 

e Lland o 1 cis 
diferentes 

bam~s para 

Cabe mencionar que el est~ndar EIA Ré~334 no describe ning~n 
requerimiento para el desempeNc en caso d~ presentarse errores, 
tanto a nivel del sistema total como.a nivel de las componentes 
pel sistema. 

3.8.7 INTERFAZ EIA RS-363 

Se puede utilizar este est~ndar para especificar la calidad 
de las seNales seriales binarias intercambiadas a trav~s de la 
irite~faz entre el equipo terminal de procesamiento de datos (.ya 
sea isincrono o sincrono ) y el de comunicación de dates no 
sicronc, segón se define en el est&ndar EIA RS-2328. Se 
considera que el equipo de ccmunicaciOn de datos no es ~incrono 

si les circuitos de las seNales de tiempos. a través de la 
interfaz no mcn requeridos en la t~rminal transmisora ni en la 
receptora. 

Este est~ndar se diseNb come una guia para definir la 
calidad da las seNales del equipo terminal de procesamiento de 
datas que transmite para que ~stas sean aceptables por el equipo 
terminal de procesamiento de ~atas receptor; de hecho, estipula 
aqu~llas caracterlsticas que deben ser descritas y medidas con el 
objete de proporcionar las declaraciones concernientes a la 
calidad cie las seNales. 

Este ast~ndar es particularmente importante cuando los 
equipos en un sist~ma est~n cubiertos por diversas 
orqanizaciones~ ya que proporciona las bases para obtener un 
ci\cLH:.1r di:> c•n tr· t:i las pi,,r tE~s i nvol. L1c:r· ¡;idi:'IS. 
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3.8.B INTERFAZ EIA RS-366 

Se pueda utilizar este est~ndar para interconectar 
terminal da datos C DTE ) y equipo de llamada autom•tico 
Automatic Calling Equipment ) para la comunicación de 
Este define los siguientes puntos: 

c~qui pr.:i 
C (·~CE -
1:liiltm;. 

''· ~ ' . . '. 

+ carac:ter·j.stic.as me~é:anic:as de~ la interfaz, 
---: .. 

+ descripciones :~~ricionales 
intercambio!, e 

+ interf ac:e~ ~stindares. 

de los circuitos de 

De hecho~ este estandar i:~s aplicable CLlando se. utiliza 
conjuntamente equipo de llamado autom~tic:o y equipo te~minal de 
datos eléctronico. 

En la pr•ctica~ el est~ndar EIA RS-366 se utiliza en todas 
las clases de equipo de llamado automfutico para la c:omunicacibn 
~e dates incluyendo a los siguient~s: 

+ llamado autom~tico donde los nOmeros a marcar est~n 

almacenados en el equipo de llamado autom~tico~ 

+ llamado automático donde los nOmeras a marcar son pasados 
del equipo terminal de dates al de llamado autom~tico. 

+ llamado autom~tico dende el equipo 
funciOn puede utilizarse tanto para 
corno para la transmisibn de datos a 
datos, y 

+ llamado 
funcicm 

automhtico donde 
c?s utilizado 

comunicación. 

el equipo 
cm uno o 

que realiza esta 
originar llamadas 
otro conjunto de 

que 
rn~\Eo 

real iza es-.t.a 
canales df:? 

Este est•ndar es aplicable al intercambio de scNales de 
control y de diqitos cuando se utiliza ccnjuntamPnte con equipos 
electr~nicos dende cada une de ellos tian8 una sola seNal da 
tierra que pui;:)Ck! EH:?r intc•rc:onc~ctacl;.'\ tm t~l punto de;! intr~rftJ::~ di:~ 

hecho, est:P no E:.f] Llt. i 1 i :<. .:\ c:L1.:1nd1:1 E•:: i. !5l: r,• un ¡:\i ~;;l ami 1~nt1:i r.!l ói:: tr" i. e: r:i 
entr(:1 1 cm eq1.1i p1::is quP- se r,:mcuPnt:r<:1n ~m 1 ndi:m 1:>pL.lf:)!:;t.oH de l é:\ 

intc?rfrxz. 

1 '72 



Es importante mencionar que este mHtinciar am 
de la velocidad da dates, modo da transmisión 
asincrcnc >, técnica de modulación, t~cnicas 

errores y de las subrutinas de control de lineas 
el sistema ascc:iacic. 

i ndi;~pf;.;>n di en t 1:) 

3.8.9 INTERFAZ EIA RS-404 

( !:li n e: r 1:rn o t::i 

d•"~ c:ontrc>l d~ 
que l.lti l i 1:.:en en 

Este est•ndar especifica la calidad de las se~ales binarias 
intercambiacjas a trc:.wes di:i l.!i interfaz entre eqLlipo terminal de 
datos aslncrono .< como puede ser' el procesador o una 
teleimpresora ) y el equipo de comunicac:ibn de datos no-•lncrono 

como es un conjuMto de datos o un convertidor de éeNales >, 
segón esti definido en el estAndar EIA'RS-232-C. Se considera 
asi nc:rcinc> ial equipo de· común i r;ac:i c'm de. date.is si los c:i rcL1i tos de 
las·sef'l'¡,·\11?!:1 de tiem¡ms a trc.wes de la interfaz no se neC:es1itan ni 
en la terminal transmisora ni en la receptora. 

Es importanté mencion~r que los alcances de este est•ndar 
est~n limitados a seNales asincrona~ en la ihterfaz con eqµipo de 
comunicacibn no-sincrono, por lo que no se incluyen los 
est~ndares de calidad de seNales que pertenecen a equipos 
terminales de datos slncronos. Por lo tanto, para un est•ndar de 
calidad de seNales en la interfaz con equipe de comunicación de 
datos slncrono se utiliza la interfaz est~ndar EIA RS-334 y no 
es;;ta. 

Este est~ndar reconoce la neceuidad de contar con un n~mero 

de conjuntos de requerimientos de desempeNo est~ndares diferentes 
debido a las diversas condiciones de operación, lo que conduce a 
distintas formas de implementar equipe. Por lo tanto~ define un 
nQmero de categorlas de desempeNo para equipos transmisores y 
receptores, lo que tiene como objeto ql.le pueda especificarse 
cualquier categorla de receptores para que opere con cualquier 
cateqoria de transmisores; la selección de estos nquipos 
depend1?1~á de fac:ton;;)s tal <-2S como el desc~mpt2t'1c> del c:¿,rnal, c~l 

nbmero de errores admisible y las consideraciones econbmic:as del 
sistema. 

Es importante mencionar que este est~ndar 
carac:teriecticas de desempeNo de la calidad de 
presenta el equipe de comunicación de dates 

no 
]. e!:\ 

C::l 

el eser i. be·? 1 c1S 

:;; <:? 1'1 ,;\l e t> que 
r=l c:an¡:\l de 

comw1icac:ión asociado a él; tampoco describe e u ,:.·'\J. q u 1 c1 r 
cc>mponentc?s requerimiento para el desempeNc del sistema o de sus 

cuando sl.lrgen errores. 
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·3. 8.10 INTERFAZ EIA RS-410 

Este est~ndar es aplicable~ pero no limitado a la· 
interconexión de equipos en los servicios de ccmunicaciOn de voz 
o de datos~ cuando: 

+ El driver incluy~ un switch contactos met•lfcos o 
dispositivos de estacte s6lido .)~ y 

~?l termi ni:'\dor . iricl uy1::( .. una· · veri1:·á~ia .•.. ~~ .. r:c~t.ardo 
elt~ctrcimedmic:o o un:.dispOsit:iyo .. de:estado sólidov·Y 

+ 

+ 

.',·::·~,·, .. ~<'.,:.' .. ; ·,~'·_ .,: ~~·-.;. :·:; __ ' ··:~·. '<'·_,:-·-~;-.:-.: 

el voltaje· ~Henipr:eU(;:~ti{ c::t..1biért.o' C:ie:i/i ~é:tci. ·t~r~i n~dor de 
la interfaz~.'/:,·'.:,'~\::::~:'.'. ·•\· ;··::~'·)}:.::: •.•..... , ... ·. 

' ... '-! :·_, ·.¡ ., ........ ~ •• ::·--.~·.:_'~!::. .· ; ... , .: ).::~: .. :·:::,.;_ .:( :,. ' - . ;'.''.~-~ 

~~mo 1 ~~~:~~~ 1 ~~ .;d~j'..~ .•. '.:.:~;~~ 'm~~~!~i~i~~~:t~'.hteréonex 1 bn 
'-"'. :/'::~1,.::./-': 

+ 

·---···, •. ·.• 

Los 
esUmdar 

e: i rcqi tos q1.1e , sa~·i ~f ac.:e·~· ,1'¿¡'s requer'i mi en tos ele 
son designados ·como ci~~uitos de intercambio Clase 

este 
A. 

En la pr~ctica, se· ~uecie emplear este est•ndar 
circuitos donde la durac:ibn nominal de cada estado del 
no es menor a 10 milisegundos. 

·en los 
c:i.rc:Lli to 

De hec:ho, est&n ~efinidos tres tipos de confi~uraciones de 
circt.litos: 

+ N negative common )~ 

* P ( positive c:ommon >, y 

+ F ( floating circ:uit ). 

Los usuarios de este est•ndar deben especifica~ cual tipo de 
c:onfigurac:ir.m del circ:uitcl deben utilizar ( .N~ Po F '); por 
ejemploi f\S-410 Tipo "N". 
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·CAPITULO IV 

TERMINALES 

INTRODUCCIDN 

En las; redes de c:om1..mi c:a.c:i on por medio de c:ompute:\c:loras. los 
dispositivos terminales mas c:om\..\nes son: lec:tor~s; 'de tarjetar:5~ 
lectoras 6ptic:a~~ teleimpresores~ terminale~ de video~ 
Qrc:d i c:adort:?S e impresora~; de 1 i neas. Sin emb«:.~rg6. t?Llel e 
denomi 11a1~se c:omt.mmE-?nte como ter mine.les sol anienf..e " C:\ ' aquel 1 os 
dispositivos mediante los cuales c:?l ser hL.11nar'lc:Í 'pl.lede iriterac:tuar 
con la computadora propiamente; es decir~ ~se~ a1¿e que las 
terminales; son las interfac:€~s entre el honib~~IY: ;Ja maqLJina~ C) 

bien, los trad\..\ctores del leng\..\aje empleadc~p9f ri ra~a humana y 
~qu~l utilizado por las mlquinas. · ··~· 

Existen otros ~ipos m~s de dispositivos terminales come son 
las terminales de graficac:ibn~ cuyo uso no es tan frecuente como 
.el de 1 i::\S tel ei. mpresoras o tel evi deos. Si. n embarqo~ 1 os 
graficadores facilitan considerablemente aplic:acicnes c:omo las 
sigui ente~;: . di sel'fo de d. rc1..li tos el ectri cos y el ec:troni cos~ 
obtencibn de perspectivas y planos en diseNos estr\..\c:turales y 
arquitectbnicos, gr•ficas de todo tipo entre las que se puede 
ci'ta'r a las de barre:1~;, ruta~; critic.:"'s~ despliegue ·del 
procesamiento de im~genes digitales~ etc. 

4.1 CLASIFICACION 

Los dispositivos terminales se pueden clasificar de varias 
formas d8 acuerde a diversos criterios; a contin\..\aci6n se 
mencionan las principales: 

a ) Por su función.- En: 

+ Ter mi n.il es dt~ entrada~ 

+ t.ermi nal l';)!:'.> ele mal.ida, 
+ ter· minal l?s de entri\cJah;.-al ida. 

b Por su tipa da conexiOn.- En: 

+ Ter·mini;~lr.s no-·dir-i;ic::c:ionables, 
+ terminalms direccionables. 
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e > Por su capacidad.- En: 

+ Terminales tontas, 
+ terminales inteligmntas. 

d ) Por SiLI c.'\pl i c.:\ci ~m. - En: 

+ Teletipos o telaimpresoras, 
+ terminales de video, 
+ terminales de proceso tipo batch, 
+ terminales de graficacibn. 

-e ) Por su tipo de oparacibn.- En: 

+ Terminales interactivas o de di•logo hcmbre-m~quina, 
+ terminales de lote remoto (tipo batch ). 

4.2 TERMINALES DE ENTRADA Y/O SALIDA 

Terminales de entrada.- Son los dispositivos que establecin la 
comunicacibn exclusivamente en el sentido usuari6-comput~8cra. 
Es decir, son éstos los que permiten a los usuarios aliment~r de 
informacibn a la computadora, ya que su funciOn principal es la 
de traducir del lenguaje utilizado por los seras humanos al de la 
mlquina, siendo b•sicamente ciimpositivoa transmisores. Como 
ejemplos de este tipo de terminales se pueden citar los 
siguientes: lectoras ópticas, de tarjetas~ de cinta p~rfcrada~ 
f~tc.:. 

Terminales de salida.- Son aqu~llos dispositivos cuya fu~cibn 
principal e~; la dE",• traducir al LISL.1a1~io la in·formac:ión proc:es;:1da 
por la computadora, ya sea a través cie listados~ de videos o de 
algún otro medio de salida. Es decir~ sen dispositivos 
receptores b~sicamente, ya que permiten el establecimiento de la 
comunicacibn en un único sentido: computadora-terminal. Entre 
los terminales de este tipo están las impresoras de linea~ las 
perforadoras de cinta de papel, etc. 

Terminales de entrada/salida.- Este tipo de dispositivos se 
caracteriza por contar con la capacidad necesaria para establ8c~r 
comunicación en dos sentidos: terminal-computadora-terminal. 
Esto implica que las terminales de entrada/salida pueden variar 
b•sicamente entre cics estados: el de transmisión, cuando el 
sr.:mtido ch~ le:\ comurüc1:11:i.ón Q!:; de t.:~rmin.-:\1 a cc:Hnput;:xdo1··.:1, y el de 
r·ecc~pc i bn. que ~:H~ p1·· t·)tsc~n t ¿' e:: uanr.I o J. .:,1 t C"r mi n a.l .:,1c: c-•p t ,:.1 in.¡: r:w mi:\<:: i. an 
de lo computadora. Dada est~ caract~ri~tica fundament0l, PstG 
tipo de dispositivos suelen contar con la capacid~d suficinnta 
pc:\ra pt:~1···mit.i.r la j.nt1.'!r-accibn c:~rYlTC' U!:;l.li.Wio v c:c>m¡iut<'"do1~.:,1. J.n qun 
obviamente repercute en la implant~ci6n do aplicacionos m~s 

gen1?riill r•!:i '' aquól l i:"Hó qur~ ·f <'ll:i l i t:cm 1 c>n t(ffmt n;i\l r~r;; de S"1ól o "1rll'.r-."d.1 
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.o molo salirJa~ 

El dispositivo de entrada/aalida m~s ccmón en redes de 
ccmunicaciOn por medie de computadoras es la terminal de video, 
lo que se debe principalmente a la generalidad de aplicaciones 
que permite y a que. económicamente es rentable. En las 
terminales de video, al igual que en todcm los dispositivos 
incluidos en este gr~pc, se pueden observar.des unidades casi 
independientes: una que servir~ come unidad de entrada ( teclado 
alfanum~rico ) para introducir informacibn a la m~quina, y otra 
que es un di~positivc de salida C vici~o o televisibn >, cuya 
funci6n seri desplegar tanto la informacibn introducida por el 
usuario como la procesada por el equipd de cbmputo. Otro ejemplo 
mAs de este tipo de dispositivos sen i·as teleimpresoras o 
teletipcls. 

4.3 TERMINALES NO-DIRECCIONABLES Y DIRECCIONABLES 

Ter~inales no-direccionables.~ Sen aquéllos que cuentan con una 
Onica direccibn fisica~ por lo que necesariamente deben 
conectarse punto a punto .con la computadora anfitribn~ 

~ntendiéndcse asl el que scilamente pueda coAectarse un terminal 
por puerto de computadora a trav~s ·de un can~l de camunicacibn. 
Este tipo de terminales~ pese a contar con una ónica direc¿ibn 
flsica~ pueden llegar a utilizar mAs direcciohes lOgicas ~n el 
~aso de auxiliarse coh equipe de comunicaciones adicional cerno 
pueden ser concentradores. 

Te'rminalés direccionables.- Este· tipcl de dispt:isitivos son m~\s 

complejos que los anteriores~ ya que es posible conectar varios 
de ellos a un mismo puerto de la computadora anfitrión por medio 
d~ un solo canal de comunicación~ sin requ~rir para ello de 
equipo adicional como concentradores. Dado que, para ~onectar a 
este tipo de terminales se requiere que existan tantas 
direcciones fisicas como lógicas, suele utilizarse el tipo de 
conexión hcmbrado multipunto. 

El uso de este tipo de terminales na es tan frecuente coma 
el de los anteriores principalmente porque el coste de 
adquisicibn se ve incrementádo por la complejidad del equipo y 
porque requieren de software adicional~ cerno son protocolos de 
comunicaci6n orientados al direccionamiento de mensajes, que 
tienen como función principal determinar de/a cual de les 
dispositivos terminales conectados al mismo puerto de la 
computac.lrwa anfiti~ión se e~st.~~ rec:ibic1nt10/trc:mr;mitiendo 
informac1bn. Sin embargo, su uso pres8nta como fuerte venfaja un 
mejor aprovechamiento de los canales do comunicación y de los 
puertos d~ la computadora anfitrión. 
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4.4 TERMINALES TONTAS E INTELIGENTES 

Terminales tontas.- Suele denominarse con este nombre a aqu~llcs 
dispbsitivoe de entrada/salida que realizan b~sicamente las 
funciones de transmisión/recepción de .mensajes y edicibn de 
textos. Este tipa de dispositivos, pese a que a veces cuentan 
con microprocesadores, tienen como función principal el 
establecimiento de la comunicación con la computadora anfitriOn y 
no el procesamiento de la información. Es decir, como 
exclusivamente trabajan en form~ remota y su capacidad de edición 
se limita a la provista por l~ computadora anfitrión, se les 
denomina "tontas". · 

.:::-:· 
:·.-: ·\, 

Terminales inteligentes.- El urio de este tipo de dispositivos 
terminales se ha popular~zad6 a ~aiz del decremente en el tamaHo 
y costo de las componentes electrónicas, entre las que destacan 
poderosos microprocesadores •. · Es necesario mencionar que a las 
terminales, dependiendo del ncimero y complejidad de las funciones 
que realicem~ se les atribuye.L1n cierto "grado ele inteligencia"~ 
no existiendo hasta la fecha ~estricciones o caracteristicas bien 
definidas que permitan clasificar a los terminales ¿cmo m~m o 
menos inteligentes. Sin embargo~ se puede afirmar que las 
caracterlsticas comunes a la mayorla de' los que se incluyen en 
este tipo son las siguientes: 

a Soh de entrada/salida. 

·b Cuentan con uno b m~s microprocesadores que permite~ no 
solamente la transmisi6n y/o recepcibn de informacibn. 
sino también el procesamiento de la misma~ por lo que 
son programables, tienen sistema operativo y 
compiladores o intérpretes. Ya que es función de los 
sistemas operativos la administractOn de recursos y 
dispositivos, este tipo de terminales es capaz de 
atender dispositivos perif~ricos tales como unidades de 
disco .flexible, disco rigido, cinta y cartucho e 
i mpres1:irc;\IS. 

e Son direccionables~· lo que implica que cuentan ccn la 
capacidad suficiente para que, al ser conectados varios 
de este tipo en multipunto, reconozcan una dirección 
Onica~ pcr lo que suele encontrárseles peleados en las 
redes. 

d Cuentan con medios propios de almacenamiento de 
información para prcpOsitcs eapecificcs ( buffers~ por 
aj empl o ) • 
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Las vantajMm principales que presentan lam termin~las 
11 inteliqt?r"l'l~t::1 !S 11 IEiS dt:~rivan de lc:\ divf:~rsidc::~d y COmplE1jidad Cfo~ la~; 
funcicnam qua realizan; sin embargo~ su cesto de adquisición es 
rri.::wr:ir q1.11~ •~·l de':! 1 e:1!:1 11 amadc:\S "tcJntc':\S 11 y adc:~mar:> re qui erc·m dt;) 
software especial ( protccclos de comunicación como los de peleo, 
entre los que al móm Eom~n es el Poll-Select ) con el objete de 
permitir formatear los datos transmitidos/recibidos~ aNadiéndoles 
información adicional del terminal con que se establece la 
comunicacibn (come ea la dirección asignada al dispositivo >. 
Es decir~ en este tipo de terminales el intercambio de 
información se efectOa en forma de mensajes. 

4.5 TERMINALES INTERACTIVAS 

Las terminales interactivas o de di•lcgc hombre~m•quina son 
aparatos• her.:hcis para qL\l"! 1.m oper-c:\dor entable una 11 c1:mversHacion 11 

'" 

distancia con la computadora~ Entre ios principales terminales 
de este tipo pueden mencionarse los siguientes: El teletipo o 
teleimpresor de teclado y l~ t~rminal de video o de tubo de rayes 
catbdicos < CRT >. 

a Teletipo o teleimpresor de . teclado.-· Los primeros 
dispositivos terminales ciiseNedos fueron las teleimpresoras 
que~ en un principio~ operaban en forme inalimbrica. Estos 
dispositivos sen similares a una m~quina de escribir en sus 
teclas y mecanismos de impresión, ya que básicamente constan 
de .tres unidades: tecla~o, mecanismo de impresión y 
circuitos de interfaz. Este tipo de dispositivos son 
cons~deradas actualmente arc~icos por su baja velocidad de 
operacibn pese a la cual siguen siendo, conjuntamente con 
las terminales de video a CRT los m~s populares en 
aplicaciones que requiere~ consulta y actualización de 
archivos, control de sistemas en tiempo real, impresión de 
reportes, etc. La velocidad de transmisión de las 
teleimpresoras es normalmente cie 45 a 150 bits/seg. .Algunas 
de nllas dispomm clr~ m!:~mori.;,, tempcw.::ü b1.1ffer ) , poi'" lo que 
pueden alcanzar velocidades de más de 1200 bi~s/seg. 
General mentr.~ 1~st.1:1s tenni nal [,•s aperan en mot:lo i:"\Si ncrcino 
utilizando camc códigos el Baudct o el ASCII, por lo que las 
aplicaciones que permiten son aquéllas en que el usuario 
requiere trabajar en forma interactiva con la computadora, 
siendo peque~os los volúmenes de informacibn a intercambiar. 
Con el ubjetc de hacer use m~s eficiente del canal de 
comunicacibn. trnnsmitiendo informacibn a velocidades 
mavoren que la da introducción de datos por teclado de 
operario, aetas t~rminales dispon8n ad1r.:ionalmente de una 
lectora y perforadora da cinta de papel, d1spositivcs 
raramente utilizados hoy en dia. 



Pe&e a que existen diversos tipos da teleimprescras, se 
pueden clasificar a éstas en tres grandes qrupos, de acuerda 
con el mecanismo de impresión empleado: Impresora de 
caracter, impresora de linea serial e impresora de lineas en 
pare::\lE·~lo. 

+ Impresora de caracter.- En este tipo de impresora, 
tambi~n denominada incremental, la impresión se lleva a 
cabo caracter por caracter, ya que se emplea una sola 
cabeza de impresión, que es ccmOn a tocios los caracteres. 
Bu operación es muy similar a la cie las m~quinas de 
escribir. · 

+ Impresora de linea serial.- Este tipo de terminal opera 
en forma muy semejante al anterior, excepto en que ésta 
imprime ininterrumpidamente linea por linea, por le qua 
es mis r~pida que la impresora de caracter. Esta es la 
n:1;.!on por la. cual, para iniciar la irnpre~;ior1, es 
necesario que el dispositivo haya recibido al menos una 
linea completa de información. 

+ Impresora de lineas en paralelo.- Este tipo de 
terminales cuenta~ por lo general, con una cabeza de 
impresión para cada columna; es deciri si imprime 132 
columnas por linea~ contar• ccn 132 cabezas de impresi6n. 
Este mecanismo permite, por lo tanto~ imprimir todos les 
caracteres de una linea simult~neamente, por lo que es 
mucho m~s ripido que cualesquiera de los dos citados 
anteriormente. De igual forma que la impresora de linea 
serial~ requerir~ haber recibido al menes una linea 
completa de información antes de iniciar la impresión. 

Cabe hacer notar aqui que la mayoria de las· 
teleimpresoras son de linea serial, presentándose una 
caracteristica adicional en cuanto al mecanismo de 
impresibn~ ya que ~ste puede ser de impacto o de no-impacto. 
Las impresoras de impacto transfieren la información a 
imprimir en forma mecánica, golpeando una cinta entintada, 
mientras que las da no-impacto utilizan papel especial que 
responde a elementos de impresión térmicos o generadores de 
calor electrostáticos, o bien. cuentan ccn circuiteria 
adicional que les permite disparar puntos que, en matri~. 
formar~n los caracteres de que se compone la impresora. De 
esta forma es posible obtener qr~+icas de buena resolución, 
sin ser osa su función principal. 
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b Terminal de video o de tubo de rayos catódicos CRT >.
Este tipo de terminales permiten el acceso al usuario a 
través de un teclado y de una pantalla visual. Es decjr, 
tanto les mensajes de tranamisiOn cerne los de recepciOn 
aparecen despleg~dos .en ·lineas sobre .la pantalla~ no 
prcpcrcicnandc entonces copia impresa de dichos mensajes. 
Estas dispositivos suelen contener una.memoria temp6ral ( 
buffer ) pequeNa < aproximadamente 1920 caracteres~ lo que 
equivale a una p~gina de pantalla>, donde almacenan la 
informacibn introducida por les usuarios, con e! objeto de 
transmitirla a la computadora a una velocidad mayor. Las 
terminales de video suelen transmitir a velocidades de 1200 
bits/seg. en modo de operacibn asincron~ y half-du~lex. La 
forma m~s com~n para la deteccibn de errores es por control 
de redundancia por caracter y control de redundancia 
longitudinal por mensaje. 

A este tipo ~e terminales se les denomina también de 
tL1bo di::! rayos r.:at.ódi c:L1s. ( CRT ) porq1.1e la pant.:111 a r.:cm qL1e 
cuentan despliega información por medio de LEDS, que son 
diodos emisores de luz. Las aplicaciones de este tipo de 
terminales son de lo mis ~ariado debido a las ventajas que 
presentan, cubriendo las aplicaciones de las teleimprescras 
( excepto en cuanto a listados o reportes se refiere. l, 
agreg~ndose a las terminales de video ~orno ventaja una 
velocidad de trans~isiOn mayor y menos ruido de operacíbn. 

Las terminales 
siguientes elementos: 
cir~uitos de interfaz, 
temporal ( buffer··). 

dl'? vi deo constan 
pantalla CRT, 

fuente de poder, 

4.6 TERMINALES DE LOTE REMOTO < TIPO BATCH > 

basicamente 
unidad de 
teclado y 

de 1 OE~ 
control.~· 

memoria 

En este tipo de terminales la información a transmitir es 
introducida por medio de.tarjetas perforadas, cinta de papel 
perforado o cinta magnética a los dispositivos de transmisifrn 
correspondientes como lectora de tarjetas~ lectora de ci~ta de 
piapE~l t1 lE"ctora de cint.i..:i magnét.:i.c:a~ y.:~ qw? nc1 p1:.~rmib::m la 
interacción entre el dispositivo terminal y la computadora. Este 
tipo de terminales suelen operar en modo ~incrono a velocidades 
altas~ que superan las 4800 bitm/seg •• ya que su aplicación 
principal es la transmisión de grandes volúmenes de información. 
Cabe hacer notar que la información de entrada pued8 s8r 
convertida d~ un códiqo a otro < como es el caso de las tarj8law 
perfcwac:lc;1~:;, dc.inrJe la infc:wm.:1<.:ion c~~;tt~ e:m c:ódiqo HoJlc~rith v dc-,•Lw 
ser traducida a un c:bdiqc propio par~ la transmisión de 
infonnac::ión~ c:omo pLl(',•de si:~I'" rJl BCD o ?1SCII ), Lc.i inform;.H:1ón 
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procesada proveniente de la computadora suele ser proporcionada 
al usuario a través de una impresora de alta velocidad ( hasta 
600 LPM - lineas por minuto). 

La ventaja principal qué presenta el uso de terminales de 
lote remeto es la descentralización del centre de cómputo en uno 
o varios minicentrca. La ccnfigurmción tipica de este tipo de 
terminal comprende a una terminal ccntrcladora que administra a 
un dispositivos de entrada C como puede ser la lectora de 
tarjetas o la lectora de cinta magn~tica ) y a une de salida C 
que generalmente es una impresora >~ dicha terminal controladora 
se enlazar• a la computadora central por medio de ~n protocolo de 
comunicacifm que sea compatible tanto con la terminal de lote 
remoto cerno con la misma computadora. 

4.7 TRANSMISION DE DATOS MEDIANTE TERMINALES 

Un punto de suma importancia a tratar al hacer referencia a 
las terminales as la transmisión de datos mediante el. uso de 
istas. De hecho~ se puede afirmar que cualesquier~ de las 
.operaciones lbgicas que se tieneri que efectuar sobre la 
informacibn transmitida pueden realizarse de ·tres formas 
di~erentes: 

a ) Mediante circuitos permanentemente alambrados· en la 
mAquina. 

b ) Por medio de la microprogramacibn, que se 
porque su lOgica puede ser modificable al 
microprogramas. 

caracteriza 
altera~ los 

c > Utilizando la programacibn cuando el dispositivo 
terminal es una miquina de programa almacenado. 

En la pr~ctica, la programaci6n requerida para controlar la 
transmisión de datos varia conforma al equipo seleccionado. Esto 
implica que~ en ciertos sistemas, es necesario programar cada 
movimiento de bit o carac~er en las lineas de ccmunicación 1 

mientras que en otros existen paquetes de software que manejan 
todas las funciones asociadas can la transmisibn de datos. 

Considerramos como ~jemplo un simtema b~sico constituida par 
una computadora central enlazada con terminales por medio de 
lineas punto a punto. Los programas que se ejecutan en la 
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'c:rJmpl.ltadcwa acondir.::ic:in.:m . los fllli'ns.:1jea r;\ . tranamiti1~ a lrJs 
dis~csitivos terminal~s conectados a ella. Esta· operación 
t .• nmbión es 1·11::.·c~~sr.\ria c:on l¿\m lint~•:is de cr.1mun:ic.:1c:ic.ir1~ t:.611::> q\.\I·::! en 
este case las ruti~as de entrada/salida suelen ser m~s 
cc~Jlicadas, ya que la informaci~n digital se transmita bit a bit 
en las lineas de comunicaciOn, por lo que loa mens~jes a 
transmitir deben desglosarse en bits; de fcrma similar daberAn 
agruparse en bits para fcr~ar c~racteres y ésta5~ a su vez, 
aqrL1par~;e en m1::ms:.<1j iz~s. En este pL1nto tanto 1 os c.:1ractert?!:> cc:>rno 
los mensajes deben verificarse para detectar posibles errores. 
Adicionalmente, al operar con terminales remotas~ es necesario 
contar con seNales de control que sean generadas en el memento 
preciso. Por lo tanto~ las funciones a realizar serian las 
si g1.d. entes: 

a ) Iniciar y controlar la recepcibn de datos, ya ql.le las 
lineas pueden operar a velocidades diferentes~ pudiendo 
varias transmitir o recibir simult•nearnente 
información, adem~s de que en una red de este tipo 
~uelen existir .terminales que deban ser direccionadas 
para determinar si estin listas para transmitir datos. 

b Configurar los bits en caracteres y mensajes. 

e ) Convertir el cbdigo de los caracteres, ya que el cbdigo 
de las lineas de comunicacibn puede ser diferente al 
utilizado por la computadora. 

'd Detectar errores. 

e De ser necesario~ editar los mensajes eliminando los 
caracteres de control. 

f Reconocer el fin de transmisibn. 

g Pasar mensajes a los programas de usuario. 

h Aceptar mensajes de los programas de usuario. 

i Prepar~r los mensajes para su transmisión. 

j Iniciar la transmim~On de mensajes. 

k Supervisar el proceso de envio. 

l Indicar el fin de la transmisiOn a la t~rminal. 
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4.8 ESPECIFICACIONES DE TERMINALES COMERCIALES 
Chart l. Tcrmlnnl SpccUicotlons 

MANUFACTURF.R 
DIMF.NSION/ SCRF.F.N SCm:t:N CllARACTERS DISPLA YADl.F. MODl.o.'L PRlCE WF.IGllT SIZF. COUJRI iCOLUMN l CllARACTEl!S l'llOSl'llOR R0\1'1/l'OTAL 

Ampo Corp. " : . lllll 1900 ni• 12·in. bh/1'4 80 bv 25r.!.OOO 128 .. 

~ N. N1.1b St., El Stgundo. CA 90'245 080 1999 ni• 12·io. Mw11'4 l!O hy 2512,()A) 125 
081 l!ffl ni• 12·in. b&wl1'4 80 bv 2512.0o;.J 125 

w Arbor Tmninali Ann Arbor AmhLmdor 11.m l~·in. hv 15·in. bv 1.1.6-in.JJJ lb1. IS·in. IITt"flll'3~ 80 bv tiil· 1.:-i:<J 12:l 

6175 Jaruoo Rd., Ann Arbor. MI 48103 Geni .. 100 11.3% 14·in. hv 15·in. bv 13.6·ini33 lht 15-in. bhil'4 81) hv JI), 2, IL\) l~S 

Genie 11.195 14·in. by 15·in. by 13 6-in.1.13 lh1. IS·in. W.wiPI 80 by JO. 2. lell I~~ 

Cclorfojphlc C'ommunic.atioos Cor¡i. . MVl-100 
.. 

12,750 t 6·in. by 1 Hn. by 17 ·infü lbs. . 13-in.. 
2379 ohn Glenn Dr. Allaul.1, GA 303H 

8 colon .. 80 by 4813,840 128 .. 
Computerwi~ Tran.<U!rm 1 SH9 11. J.in. hv tl 9-in. bv l.1~rin 11 5 :ci. LCD no !ki~n 32 bv 2tl4 % 
4006 E. 137th Trrract, Grandview, MO 64030 Tron•term 11 150 12.75·in. by 6.9·in. by l.15·inJJI lh1. LCil no scrl'EO llO by 1.so % 
Coolrol Conc•pl.3 . · · . · 
2:l61 J.fletOOJI Davia Hwv, Mnaiu1. VA 2'l202 

.' CC.3216 13,350 IS·ín. by 13·in. by 17·ínJ:l6 lbs · ' l%1n: grten/P42 . 80 by 2411.920 96 

Dtl.lmedía Cor¡i. Em164 11.955 lh'\. bv 16.25·in. bv 11·io.:Jl lb1. l4·in. bh1P4 80 hv 24-1.920 IZH 

7401 Centnl llwy., PeM!auken. NJ 08109 F.mU42 1995 14·in. by 16.25·in. by li·ioJ32 l~1. 12·in. b&wrPI :iO bv 2111.9·."l 12:l 
Colol'.K!ll 60 IJ.J'.ltl ll·in. by 15.25·in. bv l 7·in.3~ i)i. 12·in. 8 colon EIJ bv 211.920 t ~s 

Falro Dat.t Product.s 
•• - ' 1 ' TS2G24 11,995 12·in. bv l&·in. by 14-inJ21 !hi 12·in. irrcen/1'31 80 bv 2411.~:!0 128 .. ... 

12ll6 Lnreoo! Stitioo Rd. &innyvale. c~ .94t\16 TSIOO SP 11.495 12-in. bv 16-in. bv l+inJ2S lb~ !Un. grcen1P31 8IJ bv 2111.9:0 12S 
TS! 11,295 12·in. bv l&-in. by l+inJ2l IM. 12·in. grceo!P:ll 80 bv 2lll.9~'() 128 

Haultine Corp. Executive &l Modcl 30 IUOO IS·in. bv l~.G·in. by 17.i'rin,J; .oi. 15-in. irrmi:Pll6 80 bv 25. 2.C<.<J w 
500 Commack Rd., Commack. NY 11725 Esorit 1 1595 13.S·in. bv 17.5·in. bv 22·in.!l2 ,;!. 12·in. crt<lllP3l 80 bv 21•1.9:'\l l~ 

Esprit 111 ~~5 14.5·in. by 16.5-in. by ll·iaJ3151b1. 12·in. r.:'l'<lllPJl 80 by 25:2,000 12.i 
HMW Enrerpri~ lnc. · 
604 Salem Rd., Ettm, PA 17319 

9083 Raiobow Terminal 13,995 20in. by 22·in. by l&-inJ60 lh!. !+in. 8co1~ : 80 by 48180 by 24 .. . 384 

Hwnan Designed System!, lnc. 
3441J Market St., Phibdelohia. PA 19104 

CIOS 11,575 15.25-in. by IUin. by 16.5·in,J.l lb!. 12·in. b&w/PI 80 by 2111,920 128 

ICL. 1nc. . Kokuui 1700 16.14.jn. by 14-in. by 13.38·in.13l5 lbs. 12·in. grMP31 80by2ol/l,9w 128 415 E. Ainwt Frwway, !rvio2. TX 1SOOX 
lcttlliK'Dl Systemi 
225 Technolo¡¡v Park. Nomosi. GA 30092 

lntercolor 2405 nia 13.75-in. by 19.75-io. by 26.625·in.13 lb1. 13·in. color 80 by 2411.920 128 

l.ottrnational Anmi-Emulog Div. EUrulog.200 
.• 

Sl,250 12.15-in. by 13-in. by 13-inr.S IM. 12-in. gnien/P'JI 80by 2olll.9W 
2219 E. Univmitv Dl2. Pboenil. AZ 850~ 128 

fotutec Data Sy!teDll 
2300 Broad River Rd., Columbia. SC 29210 

loterTube llUEmulatcr 1895 14.625-in. by 21.37fo by 23.0125·in•35 lb!. 12·in. b&wiP4 80 by 2512.000 96 

Kimtrau Corp: · · · · 
2m-I Martín A'vt., Santa Clara, CA 95-050 

ABM85 S5á0 IJ/1 .. -. :-. .. ~ : 12-iD.· b&w/P4 80 by 2512,000 128 

Lw Siegler AD~!42 12,195 18.!lS·io. bv ZS.38-in. bv 11\.i:LSU il-1. 15-in. b&w1PI 8-0 by 2411.920 128 

714 N. Brookhun~ Anaheim. CA 92803 ADM3A 1595 !3.5·in. bv fü2·in. bv 15.6-in.. Jl :bi. 12·in. b&w:P4 60 bv 2411.920 61 
AD~!JI 11.0'lS 15.6·in. by ~0.2·in. by 135·in.J2 Ól. 12·i!L b& .. :PI i-0 by 24· 1.920 lZS 

LibertfeEl!ctrorua · 
100 C elOOlt St, San Fnnciiro. CA 94118 

Freedool-100 1595 13.3-ln. by lUin. by 14.4W24 lba. 12-in. ~o/P31 80 by 2512,000 128 

MDS Trivex 8078 oía 19.15-in. by 17-in. by 18-inJ47 25 lb•. 15-in. gneni93% P39 80 by 4313,440 
3180 Redhill, Co1ta Me3a. CA 92626 96 

• 
~Term, loe..· E~OOO 11,695 IS.5·in. by 12.5-in. bv 135-iD,.,E5 lb!. 12·in. ~P31 80 by 61ii5,2SO lliO 

131C Hanley IOOu.trial Ct., SI. Lrui5, MO 63144 Mime-HO li50 l l·in. bv 22.S-in. bv 14.lin.;16 !~1. 12·in. ~111P3I 80 bv 2111.920 lfJl 
Mime-140 11,:195 IJ.in. bY ~2.8-in. bv 11.J.inJJi b!. 12·in. """'lllP:ll 132 by 25.3.168 100 

lUdio Shack OH !oiJ~ 12.5-in. bv 21.5·m. bv 1~9in .. 2JI 101. 12·in. b.ltw•P4 i-0 bv 21ol.920 123 
ODt Tandy Ceoter, Fort Worth. TX 16102 l'J'.210 $1'}5 15.i·in. bv 116-in. bv Bincl5 .~!. h'.láinprintt1 r.o~n ·i•) chv·liOP! 71 

Soroc Tecbnclogy loe. IQ150 11.135 20-in. bv IJ.5-in. bv Z35-in,~l 1:,1. 1Nn. bb1P4 80 bv W2.000 128 

165 Freroome Ave., Anaheim. CA 92801 IQIJO 1699 IS.in. bv 13·in. by 205-in,15 .~!. 12·in. b&•IPI ilO by 2512.000 12~ 

IQIJ.1. 179\1 l:i-in. by l4·lll. by 13.5-ln.:ü ib.!. 12·in. b&,,¡p4 80 bv 25•2.000 l::S 

T ah Ptoducl.! Co. 13215.{i 13.:M IJ.ill by 19 .. >i-ID. bv 19 2·1n .. Ji ibl. 15in. ~reen:PJI i-0 by 2411.920 ')5 

tisl California Ave., Palo Alto, CA 91304 13:!115 12.100 IJ.io. by 19.g·in. bv IHin..34 lb!. 15·in. iITT"rJP'Jl iO bv 'llil.920 'J5 
TEC. lnc. 
21%1 N. Fairvitw Ave.. Tue!on. .AZ 85103 ETSO 11.81& 12.25-io. by IS.in. by l~in..1111 IS.in.· bblP• 80 by 2111,920 256 

Ttleny 100 11.Hl 15·in. bv ll·in. bv llin ... <J :~1. 12·in. "'"PI .~o by 21, l.9w 161 

P.O. Box 24064, Minne1polit. MN 55424 16 APL Sl.615 llin. bv ll·in. bv ll·io;JJ 11'1. 12in. b&wiPI m bv 2111.no 1111 
16 Sl.54l 151J1. hv ll·in. by 17-in.JJ il'1. 12in. bk..P4 i<J bv 2111.920 ni• 

Tt!aV.&o Syatema. loe. 910-Plui f699 13.5 in. bv 16 0125-in. bv 20.0l~l51i.:JI lbi. mn. m<niPll liO bv 2411.920 IVi 

1170 Mone Ave. SuMyvalt. CA 94086 925 1\195 16 5-lll. by 14·in. bv 14.,;·1n..H) lhl 12·111. IIT"'DJP'Jl liO b·1 :111.9•'0 1::.~ 

950 Sl.195 16 5-in. by ll·in. bv 14.~5in!W> lb1 12 in. ~re!llPJI W by 24il.9W 143 

T111.1 ln1lrum<oll, loe. s.!\) S!.165 :O.in. bv 'I in. bv d.Z;·in11! ib1. •utlt·in pnntei DO !Clt'eQ l\tJ rhu:hnl'! flll 

P.O. !l-01 202146, Dlll1.1, TX 752~ 
;% 11.9~1 !C in. by 16 in. bv fi.1nJ 11 :ii ,....J:·ui pnntt•1 no~o ~Chlt\in1'J ;i.·1 

110 11.0Ji ~~.7 tn. hv ll·in. b~ ti '1 tn ~j ib•. l'J ~L 10 pnntn no '.Kff"t'D ~o e lar hn~ "' 
T}mslurt, loe. Scan<tt SI' 1;~5 ~ 5 1n. bv 15 :5·in. by l U io; 11 ibt. 91n. b&wiPI l'O hv 2111.~~'0 % 

20705 Valley G11111 Dr. Cuputino, CA %014 Scan:o.~ .lloxltl 110 m> 9 ~in. by 10 ;; 1n. by 11510. !; ibl ~líl. n.•,•.P4 Nl bv rn1.no ,.. 
S(An"t Mr.trl lll s.;19 9 5 in. L• 1015in. bv ll 51n.I! lb•. ~in. b&o.1'4 l<l bv Hll.9;'() '.~ 

\'isull Tr<:hnolo¡¡y 
\'jQ 11,J\ 11 ; :,,n hv 11 5 in hv 2.1 I '.\ ·.uo lb1 llin. .. ,,. .. ,.~JI i'!l by i111.~;o l~l 

140 1.lain Sl., Tewkibuty, MA 01816 V·ll'Ml 11.Jll l l 1n. bv !~1n. by ;1111 .. kl iM 12in. ,.:r1.,n.i1JI "' º' !1:1.nu 1:.1 
V ~JO l!.m l l 1n. bv l l 1n. by ;> 1n ..l<l .t-.1 14 1n. ¡(T••'!lli'J'J 1'1 hv .l.~2.610 «;~ 

Xyrom lllC. 1815 13,8.\0 111n. by u.1-111. by m Ui.~1 lbt. 12 In. bbiP4 llO by 2111.910 95 150 N M1olt Rd, Stlint. MI 1'179 
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D30 · y o n y 82 y y D D y J y J y y 19,200 e 
oso y 20 V y 9S y y V y y V y y y V 19,WO e.u 
081 y 20 y y 91 y y y y r y y y y y 19,200 C.B 
Ann Arbor Ambmador y ~'O r V ~j V y y y y y y y D y l 10-19,'/()il C.ll 
Genit 100 y 20 y y 94 y y y y. J y y y n y 110-19,200 C,B 
Genit y 8 y y 12 y y V y y V V y n y 110-19.200 e 
MVl-100 ' 24 ' y 81 y y y y y y . y y ' y IUH9,200 e 
Transtl'nn 1 n o n n 53 y n n n V n y n ·n n 110-9.liOO C.B 
Transtmn 11 .. D o D D ~ y n . D n y y y D D y 110-9,WO e 
CC·3216 y 24 y y Si y n n y y V y y n y 1. 200-9.liOO C.B 
E1ccl 64 y 8 ·n V 92 y '\' ' V y y y D y y 50-19,200 B 
Emll42 y 8 V y ~2 y V y y y y y y n y 50-H.-O\l ll 
Ccloncan 60 y 8 D y 92 y y y y y y y n y ' 50-19.200 C.B 
TS2624 y 8 y y n.a y y y y V y y V y D 50-19.~Co\J C.B 
TSIOO SP y 14 y y n!a y y y J y y y y y D 5().19,200 C,B 
TSI y 28 V V n.a ,V V y y )' y y V n n MH9.ZN C.fl 
F.ucutive 80 Model 30 y 16 y ' 109 y y y y y y y y y y 110-19.200 . C.B 
Emit 1 n 14 n y ~o y y n n y y y n n y 110-9.Wl C.B 
Emit lll y . 22 y y 101 y y J y y . y y y J • y 11().19,:.'00 C.B 
90S3 Rainbow Terminal y 16 n y li: y y )' y V y n V y V 111;.;o;,¡;~ C.B 
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En ~l anaxo A se presontan cuadras comparativas da lau 
terminalas de cie~pliegue alfanu1n~rico entre divmrsom fabricantes. 
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CAPITULO V 

MODEMS 

INTRODUCCION 

La infcrmacibn generada por lo& equipes terminales de datos 
est~ en forma de bits e s~Nala~ discretas que, para su 
transmisión por cualquier canal de tomunicacibn, requierm un 
anchci de banda muy grande. Po~ otra parte, el medie de 
comunicaciOn m~s utilizado, la linea telefónica, es un canal 
analógico que ne satisface los requerimientos de anche de banda 
que presentan las seNales discretas. Por consiguiente~ para la 
transmisibn de información a granda~ distancias por medie de 
canales anal6gicos, fue necesario crear un dispositivo que 
tuviera come funcibn principal adecuar las seNales discretas 
producidas por loe diversos equipos de ~6mputc a les canales de 
comunicacibn existentes; es decir~ un equipe capaz de transformar 
las seNales discretas a transmitir por el canal de comunicaci~n 

en analbqicae y las analbgicaa recibidas de éste en discretas con 
el objeto d~ que el equipo de cbmputo pudiera trabajar con ellas. 

La palabra modem es el acrbnimo para mcduladcr-demcdulador. 
El' modern (~~;un clisptlsitivo que tran~;·forma e:\ LlnC:\ comp1..rt.adó1'·a, de 
una maqui na ai !;;l ad.:~~ en llni:\ herrami 1:mta mas e-~fec:ti va af'f,:idi mndc 1.:1 
capacidad de ccmunicaciOn. 

Un mcdem es un dispositivo electrbnico que toma a les dates 
tH q i té.\ 1 E.' s !51?r· i i::\ l r::~~; t:I t~'!.'.'id e 1.m ia e 1:nnp 1..1 t t:\c:I i:>r .:i. y 1 a tr· .:u:h.u: e me>el u l a ) 
en una seNal que puede ser transmitida por medio de lineas 
telefónicas. Técnicamente, un mcdem produce una frecuencia 
continua ( portadera ) que tiene una segunda se~al modulada que 
lleva información en ella. Un mociem también es capaz de 
demodular a las saNales. Es decir, coge las seNales d8 otra 
computadora y lau traduce a u~a información digital serial. 

La mayoría de las microccmputsdoras actuales tienen une o 
dos puertas seriales cie acumrdo al est~ndar RS-232-C de la EIA. 
A 1 1;11.111 "'c.:; t. i 1:• n mn mó r.; d E·) un pu r:.'r· to, y a qL.ll~ t:~ 1 r~f.:or i ,;. l p 1.11~d i;~ mc;1r 
utilizado tambibn para comunicarse con una 1mpresora u otro 
per·ift,•rico. Po:wA 1..rl:iliz<u- un mc:1dem no es n1-:-l:t'~~:;c.w10 rJl7H'\t'~r ... :dm<:'nt.n 
maH que:i c:i.·ü:1l 1iH:1r c~l cli spt:i!:>i ti vt.1 l'm r.:11 pui::~r·t.c> 1:6·-::~:::;.2 de~ l "" 
r:.omput:ador·,·,1. c.r.m1:it:tam1r.) 1:•1 mrn:ll:m '" uri.1 · fu1:?nte de p1:1d"W" y 1, i:'\ su 
v~z, al sistema talQfbnico • 
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La interfaz con las line6s talefOnicam pumde ser hecha de 
va'ri as ·f-orm1':1m.. Hi:1!1:;t,:\ har..:1? pr.icr.1 ti mmpo E~l mrH:t".lt!l1:i ele ¡:1c:1:ipl <11ni 1:mt.o 
ma 1:; 1:: 1:ir111::1n p 1:il1~ c:1 l é':I m mi c::n:i1: omp 1.rt 1:\d tJI'' •~ s 1:ll~ a •~· 1 ac: c.1p 1 adc::ir .=1d'.1 s:; t: :i e: o. 

" 5.1 CLASIFICACION 

En é.~di.ci.an e":\ los divers;o~; esq1 .. 1em<~!5 de c:omuni.c::<~ción 

simplex, half-duplex y full-duplex >, existe un gran n~merc de 
caracterieticae en les moderna que afectan el establecimiento d~ 

comunicacibn entra computadoras y dispositivos terminales, entr~ 
las ·que cabe destacar la t~cnica de modulación que emplean y el 
tipo 'de· ·tr-ansniü:iión· utili;~ado. Por c:orrn;iguiente, se PW"!cle 
c:lasi·fic::ar a los rnodem!;; de ac:L1e;1rdc:> c:on los HigL1iente~; c::1•"ib:~1··ios~ 

',!··:· 

á> · · Df~ il\cüF.kdo·con la tec:nü:,:'I d€-~ ry1c:>d1 .. 1l,'.:\c::ion que emple;:in.-,. ::ET~ f · ;:~. ·~,_;:.;, 

·~· mc>dams FSK, 

+ ·modElms PS~<, 

+ modt:rn1s DF"Sfi~. 

b) De acuerdo al tipo de transmisi~n que utilizan.- En: 

+ Modems asincroncm, y 

+ mociems sincronos. 

5.2 TIPOS DE MODEMS SEGUN LA TECNICA DE MODULACION EMPLEADA 

La se~al obtenida a la salida del decodificador es una s~Nml 
digital; éata puede ser transmitid~ directamente pcr al canal de 
comunicacibn cuando las distancias B cubrir sen muy cortas, e 
bi~n, pueda modular a una seNal menoidal portadera de la 
m1i gL.li 1.;mte fc1r1111::\: 

«:' ( -t) 11:11 A Cm; < 2 Tt' F t + QI > • 
e: 

6i la t~cnica de modulacibn eleqida varia la amplitud du 
~cuerclc con la mm~al diqital da la información a modular, um le 
d1:ummir1c:~ MmJ1..1l.:1c:ión r.m f.)mplit1..1d pt:>I'" L.l.·:w(;!e> < (.~f.-.il:~ >. 
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Si al aplicar la t&cnica de mcdulaciOn elegida me la 
frecuencia la qum cambia dra acuQrdc ccn la seNal digital~ a la 
técnica empleada ae lm conoce cerno Modulación por Corrimiento en 
Fracumncia C FBK >. 

Si~ de otra forma~ la seNal digital determina el cambie de 
fase de la B8~al scincidal portadera~ la técnica empleada es la 
conocida como Modulación por Corrimiento de Fase e PSK ). Dentro 
de este tip6 de mod~laci6n existe una variante denominada PSK 

. diferencial ( DPSK >~ cuya particularidad consiste en que permite 
transmitir información an el cambio da fase entre pulsos 
Sil.tt::•l•Si VOS" 

5.2.1 MODEMS ASK 

iEl funcicnamie~to da ~stos se basa en el siguiente 
principio: Si f C t > es la seftal qu~,mcd0la en amplituc( a la 
pc:u··tadc)ra e_ ( t: ) ~ la st:-Nal portadora modLll ada' 'e1'1 ºampl i t.ud 
g <t.> es: 

ASI< 

g (t.>=f<t>e_ Ct 
ASK 

·y su espec:tro de frec:uenc:ia es 

g f > :::: 2 1T F < f > -1!· P ( f > 
AS•·~ 

y donde el slmbolo * significa convoluc:ibn de F ( f > y P f 
) . 

f ( t ) 

~ ( t: ) 

g t ) 
ASI< 

o o 
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SeNal digital de 
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SaNal portadera no 
mc:>cl u 1 i:H:I a • 



F'1:>r ],() t:arl'l:e1, füm p;Llt,~d"? d(,;>fi.nir .n ~I t. 
{·~!::il< 

e: 
t:;J ( t ) .. ~. ( :1. ) 

ASK 
º~ !ll>Í ;: ( t ) :i: o 

. . 

, con~r.i d•:r arH:l1:>. ~\ ::: . ü p'.~~;.:{.ll'.·)_fc.,;>c:tos. 'c:lu(.~si mp lid. di::1d. 
' . . ::.· .. ·.- ,,, . - ·'- . . . . ., ... 

' '. 

De ( :L ) se.t6r'1dt~~ ~rd:.olic"es qw:i 1:il; ernpl'ilt::'\:ro. ele .f1"G1c:u1:mc::i.::i ele,~ 
l. a !r->t"lf'f i..:i.l ASf< ser-~1 1?J. ~~i. gi..d eÍ1t.é: 

5.2.2 

fe 

Espectro de frecuencia de una seNal ABK. 

MODEMS FSI< 

f 

El funcionamiento de este tipo da mcdems se basa en la 
variación de la sef'fal portadera entre das fracuen¿ias diferentes. 
Es decir~ la frecuencia de la seNal portadera FSK es igual a f 1 
cuando f ( t ) = 1 e igual a f2 para f ( t ) - O~ come se observa 
en la siguiente figura: 

f ( t ) 

e. ( t ) 

~' t. ) 
f:'l:W~ 

o o o \ \ o 

Modul ac: ion FS~~. 

191 

SeNal digital de 
i nf onnactm. 

!:li:~f'!;::\l pr.>d:acl1:1r.:1 no 
fll()d\.\l i:ld i:i. 
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Par le tanto, se pueds definir a g C t > cerne: 
Fm< 

A Cm:,; 2 f t., si of ( t ) :::: 1 
:L 

Cl ( t ) = o 
FSI< 

/.) Cos 2 f t, si f ( t ::::: (> 

2 

Analizand~ ~( 2) i~-abtiene el espectro de frecGencias de la 
~;c~t'ia\l _F!3K, qt.\e! es de la forma: · -

1 

1 
1 
1 

1 
1 

r-~...-=--~-4~~~~~~~+-~~~~~~--,i--~~""""-~~-. z{Hz) 
o F2=fc+Af 

Espectro de frecuencias de una seNal FSK. 

Cabe hac~r notar que, al aplicar esta técnica da modulación~ 
01· ancho de banda de la sehal aumentará conforme sa aumente la 
frecuancia de la &aNal digital. 

Para finm& pr•cticas, auelm conuiderarsa a la aehal FSK .cerne 
compueffita par dca seNa!aa ASK de difetenta frecuencia • 

• 
J.cn 



5.2.3 MDDEMS PSK 

La t~cnica da modulación PSK supone qua el valer dm la seNal 
digital determina el cambie de fase de la seNal sancidal 
portadera. Esto implica que, en el case general de una seNal PSK 
td.n1:1d . .::li 1Z'1f i:;t:ll''~\ Íl,:}L.\i,\1·'1':1 (l C~ ÍÍ l'"i:lr.l:li:ine~;, m;-g~'.ln fül?! tr~1':\Ú~r1mit.a puJ.~:;D 
() 11 O P \..\ l ~ t:l ~ 

0 

',: '~ '. 

Si . f;e 
'l:raves de 
~~SC:ri b Í 1'." C:I 

c:onsli. clera qL1e 
1;L1 ,::1mr:i 1 i t l.ll:l 1, 

c:1.1.:.\l quier SE·!fl'1::1l. puecJe !SCi!r" c1E!.~:;c:d. t.::1 .::1 

frc=icur=md.i:i y cü:.?fa~;;ami€~nt.t::i 1, ·· ssr.:'! pL.H:)dc:::> 
g . ( t ) C: OlllC) : 

PSK 

g ( i: > ::: A COs < w t: + 0 · 
o .i 

Esrl:c> iinplice:1 'i:{ut::!'c:Í..\~1"c:¡t..lier seh.\:ü Pm< pLl<-?de se1·· de.finidc.1 
medio ci~ las siguientes ec~~cionea: · 

o o e \ o 
1 St:if'l'al di g:i .. t.:\l 

1 
informac::ion. 

1 
1 

1 
1 

·fc(1) 

1 1 
1' 

l 1 
., 

~ t 

T •r T T T T T T T 

Modu l Eic:i on F·S~~. 

19~$ 
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5.2.4 MODULAC ION DPS.< 

Esta tfucnica de mcdulaci6n, mejor ccnoc:ida cerno PSK 
diferencial, surgió de la dificultad de mantener en el receptor 
una se~al de la misma frecuencia y fase que la portadera en el 
ai1st€~'l11é\ PSI<. La omdulcS'lci.ón DF'BK fü:;! dift?t'"E.mc:ia de le'\ F'SI< €'11"1 qui:·:~ 

an la primera la información es transmitida en al cambio de fase 
cmtre pul~:;ofü'> suc:!2?sivo!s. Es clecit'"!• péwa dt::~nc:l't.t:\r un pL\lso o v<:d.or 
de 1 se requiere que ne exista cambie de fase entre el pulso 
anterior y el presente; ccntrariamentei para denotar a un no
pul so o valer de 0 , deber~ presentarse un cambie de fase de 
180 grades. A meta forma de ccdific~ción se le ha denominado 
codificación diferencial. 

. . . . 

l;nlc.\ practica .• la c:odific.ac:iem diff~Y-!:mci.:"1 comhmza E:-.iEHnpn~ 
c:on Lln:mi.smó di~jfto t:üyo.Valorse •~'.l:.igna arbitrariamt:mt.e y qL.lf:.'~ (;is 

LltiliZc\dCl CÓITIO r'efe1•·enc:Í.c:\;: _·lc\ ihfm·macHH"I propic<\mEmte E·lfllpt·~~·=ar·i~ e~ 
parti~~ci~l magundo digitó, -~i~~~ntAn~cie uná trarisición de fase 
ci~ 180~g~~dca para uh ne-pulse y no transición para un pulse. 

Pcr le tanto y a ciifer~n~ia de un PSK, el detector DPSK en 
lugar de generar en el receptor una portadora de ref~rencia, 
utiliza un digito previamente retardado un tiempo T ( dende T es 
la du~acibn del pulso binario>, como referencia de fase fija. 

5.3. MODOS DE 
EL TIPO 

OPERACION DE LOS MODEMS SEGUN 
DE TRANSMISION UTILIZADO 

En la pr•ctica, existe un gran nó~erc de carac::teristicas 
especificas de les modems que afectan la comunicacibn entre 
ccmputadcras, entre las que cabe destacar el tipo de transmisibn 
utilizadt) 1, que pl.ledE~ sH2r: a!sinc::ront1 y i:.inc:rcHH). Po1r 
consiguiente~ ea frecuente clasificar a los mociemm de acuerde con 
el tipa de transmisibn que utilizan en: 
modems aincronos. 

5.3.1 MODEMS ASINCRONOS 

modems aE'>3.ncr:on<::is; V 

Actualmente! la t~cnica da comunicacibn aslncrcn~ e& la mbs 
fr~cuentements utilizada en aplicaciones generales qua no 
involucren ml intercambia continua dm grandes vcl~mmnes de 
i n ·f'l:ll"' nw e: i c~ir1 • 

. 
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L;,1 t. r 1YHH:w1i mi ón '" i:d. n 1: n:in ,·:i ( fft ¡:ir t ···~• t.Dp > ~:.w;;il l'? l'?íllP 1 r::·li'll'" !;iE' fm 

tranemisiones a baja velocidad, dende no existen medies de 
almacenamiento temporal ( buffers ) e éatcm tienen una capacidad 
muy reducida. Pcr elle la transmisión se gunara en forma 
aleatoria~ eegón sa intrcdu~can datos al dispositivo terminal. 

Con el m~tcdo asincrcnc a cada caracter se le aNaden un bit 
de inicio . y uno de paro, le que provoca que el 20% de la 
información transmitida no sea ótil al usuario. La ccndiciOn de 
arranque ( start > se establece en el momento de generarse un 
caracter, siendo siempre el bit de inicie el que anteceda e les 
que representa propiamente el caracter a transmitir. Por ctrc 
lado, el bit de paro ( stcp ) suele tener una longitud de 1, 
1.42, 1;5 ~ 2 bits de información efectiva para efectos de 
tt:>l l"I'' é\11 e:: i él. 

Ya que los mcdams contenidos e~ este tipc trabajan a 
velocidades bajas y debido ~que la circuitería necesaria para el 
formatee de la infcrmacion· a transmitir no es compleja, los 
modems asincrcncs son les m~s eccn6miccs y, por consecuencia, los 
m•s comunes en el mercado. De igual forma, cabe destacar que 
este tipo de dispcsitivoci ne requiere para su operación da 
software muy particular, pcr lo que su r~pid6 instalación y fAcil 
mantenimiento representan una fuerte ventaja frente a los 
slncrcncs, sobre todo en aplicaciones qua ne requieren cie control 
~n tiempo real ni del intercambie de grandes volOmenes de 
información. 

5.3.2 MODEMS SINCRONOS 

La t~cnica de transmisi~n sincrona es un m~tcdc que permite 
la transmisibn de grandes vcl~manes de información a velocidades 
altas; sin embargo, la velocidad de transmisión depende 
bAsicamente de la valocidad a que operan los relojes del 
transmisor y receptor. 

Adicionalmente a ésto, ne se requiere ni del bit de.inicio 
ni del de paro por caracter, le que disminuye en un 20% minimo el 
volumen da la información a tranmmit.ir. Sin embargo, para 
utilizar este métcdc de comunicación, se requieren caracteres 
adicionales que ciof inan el inicio v fin del mensaje a transmitir, 
aol como caracteres de sincronización que permitan al modem 
receptor localizar el primer cAracter en una cadena $erial del 
mensaje. Cuando los d~tcs a transmitir no est&n di~pchibles~ 
generalmantra el d1$pcsitivo transmisor llena ml tirampc perdido 
e: cm e: <H" ,:H:: t c·~r fl~i ck" ~;;:l. ne ron i •~ .::11.: i ón h.:~ t;, l: c:1 q1.u:~ 1::1s; t (~ di ~:;p nn :l h J. f:1 111.~u;;; 

i. nf orm.:,\r.:l. r.)n. 
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Can les modmme aíncroncs se da a las lineas telef~nicae un 
uac. mis eficienta, ya qu~ lom caracteres a transmitir sen 
agrupados mn bloque cuyq tamaNo varia dependiendo da varios 
·fac.::to1··r~·s-.: ·ti.(:?mpo de t:r1:1nsrnifü;:i.ón mi.ni me:>, v!':ilc:>c:id.:::1d ele~ 
transmisión~ t~rnaNc deulce ~eqistrca. buf1ars~ ate. 

' ....... ,, . .·, '. . .. . 

Com6 es da suponer~ los modems sinc~bribi ~ustan mucho m~s 
que lo~ ~~ln~~cinca dabidc a su precisión , pero la malicia es 
hasta cuatro veces m•s rilipida, le que representa una fuerta 
ventaja en ci~rtas aplicaciones. 

5.4 ESTABLECIMIENTO DE LA COMUNICACION ENTRE DOS MODEMS 

Cuando se establece comunic:aci6~ entre dos moderna, es 
nec:1?!:ii:iri. el ut:i l i z i::'\r un pr·Dt1:Jc1::-il:1:> o "h,;;i.nds=,h1:1kt'Z'".. El pl'"!:it1:ic:ol e> de:~ 
comGnicación es necesario ~ara que el mcdem originador y el 
aceptar puedan determinar si se estableció correctamente la 
ccmunicaciOn o ne. Una vez q~e la comunicación modem-a-mcdern ha 
sidc validada, las seHal~s cie control ecn transmitidas al 
dis:;pc!:o.it:lvo tiiqital. c:cm~:·ct.1do ~11 moclem. Dr.,:. f:-?~;'\:..::1 frn··rn¡,~:• L~ 

computadora o cualquier dispositivo terminal puede determiar el 
~omento en que es posible establecer ccmunicacibn. 

G~neralmenta, la secuencia de eventos cuando el originador 
modem transmisor ) realiza una llamada a una localidad remeta 

es la siguient~: Una vez efectuada la llamada, el modem que la 
r~cibib ·envla una seNal pcrtadora al originador, cuyo tone de 
marca suele ser de 2025 Hz. Cuando el modam criqinadcr recibe 
dicha portadera prende una bandera de detección de portadora, 
cuyc tono suele ser de 1070 Hz. Para les mcdems más simplesp que 
suelen cperar a no mAa da 300 bauds, esta t~cnica permite 
establecer comunicación utilizando el esquema full-duplex, ya que 
el modem criqinador puede transmitir infcrmacibn en un par de 
frecuencias ( 1070 y 1270 Hz. >, mientras qua el aceptar 
transmite en otro par de frecuencias diferentes ( 2025 y 2225 Hz. 
>, ambos en el espectro de vez del sistema telefónico. 

5.5 APLICACIONES 

A ccntinuaci6n se muestra un diagrama en al que f•cilmente 
sa visualizan las principales aplicacionea de loa mcdems ~n una 
pequmNa rad d~ ciatoa. 

J. 'Jb 
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Fuente de datos 

se 

GUADALAJARA 
Modero 1200 

MULTIPLEXOR bits/seg. 

Modem 1200 
r~ínea bits/seg. 

Modem 1200 

Línea bits/seg. 

Modem 1200 
bits/seg. 

Ejemplo da una pcquoN~ rmcl de comunica~i6n 
entro torminaloa y una computadora contr~l. 



5.6 

5.6.1 

ESTA1'1DARES 

RECOMENDACION V.19 DE LA C.C.I.T.T. < MODEMS PARA LA 
TRANSMISION PARALELA DE DATOS UTILIZANDO FRECUENCIAS DE 
SE~ALIZACION TELEFONICAS ) •. 

Este::~ nf.'c:omend<::ición e~;pecific.:; l.;1s c:ar·actEffi.~:.t:ice:\~i r.:lr-f.' lm;; 
modr.~rni:;; p•H·a la tr.~nsmisión de datos paralel<~ 1.rt.il.L::<:'lncla 
-fn::ic:1.H:lnt:i clS de sef'1°f.ll izar.:Í an tGll eH.'ini C:i:'l!:i. 

Desd~2 1~1 · pur1to dt~ vi st.:\ ec:onomi c:a, s<;: p1.tf2d1~m 1.rl·.i 1 i z.:u·· 
sistemas para la transmisi6n de datos paralela cuando les 
conjuntos de ~sta~ion~~ transmisoras utilizan las frecuencias de 
sel'ti:\l i :·:ad cm dE~l. r.:t:mj \.IÍ;d:t:) b?lefoni t::t:i de nt~lllH::ros P•\:"\I"" i:"\ tr ti.mrn1i ti r 
dates a un cc~j~ntc ~entr~l receptor a travis de la red 
h~l efoni c.:e. c:t:)nmut.;11:11:1. 

Medic.·úitel la··Rec:c:írnendacicm V.19 c~lC.C.I.T.T. espec::H:i.<:a q1.11:.~ 
los rnodems a ser utilizados por estaciones que operan en la red 
telefónica conmutada general deb~n c~mplir la~ espacificacicnes 
detalladas a continuacibn. 

·s. 6. L 1 CANAL DE DATOS 

El sistema de tn."lnsmisian utiliza dos c.:t1njL.mtoE; ck,• 
frecuencias de acuerdo.con la recomend~c::ibn Q.23. Cada caracter 
es transmitido en la forma de des frecuencias transmitidas 
~•iml.lltanearm:.-nte. Estc;1s dos frec:ue•nc:i..::1s pertt:mt-?.>c:e.•n a dos 
subccnjuntos separados. Cada une de ~stcs consiste de cuatro 
frec:uencia~:. [ c:i':1digo "2<1/4) "J., Esta coc\ific:<acit)n' p1.1edr? 
utilizarse para transmitir 16 combinacicries de c:aracter 
di f.::.>rente~;,. 

La transmisian actual consiste en enviar un par de 
frecuencias por un tiempo mayor a 30 milisegundos~ seguido por un 
periodo de silencio no menor a 25 milisegundos. 

Los des grupos de cuatro frecuencias especificados en la 
fü:!c1:11nt.\'ílt!.~ic;:..i,8D Q.2:;:; isr.m definidc>s c:1:11no migue: 

"''·'"'"''~"".""""""'·'''"":!';."""''';·(>•, ..... ' ""'"'··-- >" ,,.,_ "' ... , '., .• 

+ ·grupo de frecuencias bajas: 697, 770, 852~ 941 Hz.; 

+ grUpQ da frmcuencimm alt~~= 1209~ 1336, 1477, 1633 Hz. 

L.m~ fH:ll'"es ck! frr::n:::ue:mcic'::1s son 1:11:.;iqri<'.\dm~ a lrJ~• c:li·fnn:;ird:.i;;H; 
dlgitos cerne &a muestra en la siguiente tabla: 



·!---~----------~------~------------------------------

-----------'-~------~---------------------------------~---------
A :J. 1::697 H~: • 1 

,, ... :::. A 

4 '=' ¡;:¡ f.> B 

·1 8 9 e 

·K· (1 ~¡, D 

~---------------------------------------------------! 

Las tclerancias permisibles en las frecuencias de les dates 
est•n definidas en la Recomendación Q.23; la diferencia entre 
cada frecuencia y su frecuencia nominal no debe eMceder de + ~ -
1.8% del~ frecuencia nominal. Aparte da esta tolerancia en la 
tranemisibn~ el receptor debe ser capaz de aceptar· una diferencia 
de + 6 - 6 Hz. debido a los sistemas de portadora. 

5.6.1.2 NIVELES DE POTENCIA EN LA L~NEA 

+ 1 (l dBmD para el e: anal ele 1~esp.nl do rio~s:l'nn .. tl i:anf.~o. 
.'~ ·>~'" 

'· ·. ·; .. :~'. : 

+ l.6 dE.'mO pi:\ra el. c:an1!ll de rempal clrJ f:'ii iúú].'Ú:'nl~O ~ 

5.6.1.3 RECEPCION DE CARACTERES 

Se detectar• y enviar& a la interfaz del DTE un caractmr si 
y sblc si se encuentran las des frecuencias que correspondan al 
caracter y éstas sen establee por al manes 10 milisequndos. 

Si ne aparece ninquna frecuencia que pertenezca al c6diqc 
por al manom 10 milisegundcm~ se detectar~ el pmrlcdc dra silencie 
y ~stm sarb mnviadc a la intmrfaz del DTE. 

1 'l"J 



Cuando un caracter am recibido~ el circuito 109 deba emtar 
cm 1,;" prn::d.c:ii.':m do 11 ()1\1 11

; f·~~:d:c:~ 1::in::uito pLlr.'!dc·~ m;i:;!r c:crnmut..::1c.k1 di·:"' "UN" 
.:~ 11 CJi='F 11 c~·n l CJ s !.':i i q LI :i. <=.1n l: a~~;; e: i:1 \5l')S: 

1 Cuando se detec:t~ un perlado de silencio. 

2 Despu~s de un time-out de 60 + 6 - 10 milisegundos que 
miga a la detección del p~ricdR de silencio. 

5.6.1.4 CONTROL DE TIEMPOS PARA LOS CARACTERES RECIBIDOS 

Este sistema ea asincronc; sin embargo, puede ser ~til para 
propcrcicnar al DTE una seNal qua indique les tiempos de muestreo 
de los cables de datos. En este caso~ es conveniente utili2ar el 
circuito 131, que se conmutar& de OFF a ON cuando el caracter 
alcance la interfaz, y luego da nueve a OFF despu~i de un tiempo 
T. Este tiemp6 será escogido da tal forma que lDe datos sean 
estables en la interfaz del DTE. Se recomienda como valer de T a 
15 milisegundos. Cabe menciónar que este relej puede 
desGabilitarse opcionalmente cuando se recibe un pe~icdc de 
~sj. l E~nc: i ci. 

·5. 6. 1. 5 INTERFAZ DEL MODEM 

Ca f~ecomendac:itm V.24 de·fine l.as c:~,,;~,ad:er3.sticas func:icm<.df~~; 
de los circuitos de intercambie; a continuacibn se desglosan los 
necesarios para operar con esta Retcmendaci6n de modam: 

+ 102 Si gn,!11 r31'"L11 . .lnd o Cc)mmr.in F~t~turn 

+ 104 Rect!d ved Di:.'\ ta 
. -... , ..... ~': ·.~~s~···· .. ~-.:._~::.,~,.,;. ~· .~· .~·._ 

·+ 105 HeqL1t-¡¡1;:.t to Send 

+ 107 D;:\ta SE·Jt , Ready 

+ 108/1 Connm::t Data Set to Li11e 

+ 109 Data Channel Raceivad Line Signal Det~ctcr 

Calling Indicatcr 

+ 13() Tran~mit Backward Tona 

Tranmmitt~d Volee AnmwDr 



Los siguientes circuitos da intercambie mcn cpcicnales: 

+ 1 1.0 Data Signal Quality Detector 
,.· '.'. . .. ,·.·' ": .·· . 

..¡ .• 13l Rt~c:t~fvrar.I cúí;:fr~¡fr;t~1·· 'orbnin9 .. 
,.., ,.,.·. 

Es i mp'orte;mte flH?rlC: i on.:or qLIG! lc:~s t:é':\I'" i::IC:h~l'"i st :te: as E!l éci:r i e:: •. ,\!:01 

dE·? <~stos; c:irr.:1.t:i.t.l')S r.11:~ irrl'.1:ir·c:¡,:1mbic-J 1::1stan di:.1finic:l,;1m en la 
ReccmmndaciOn V.28, utiliiandc el c6nectcr de 25 pines y el 
arreglo de pines definido en ISO DIS 2110-2, columna D. 

5. 6. 2 RECOMENDACION V. 20 DE . LA C. C. I. T. T. C MODEMS DE 
TRANSMISION PARALELA DE,DATOS Es'rANDARI~.0.DP!3' :F'AHA su 
USO UNIVERSAL EN LA RED TELEFONICA CONMUTADA GENEHAL >. 

En la prkctica existe la necesidad de contar con sistemas de 
transmisibn de dates de un sblo sentido cuando existe un gran 
n~mero de estaciones trannmiscras de baje costo que transmiten 
información a una estación receptora central por medio de la red 
telefOnica conmutada. 

Son des~ables los siguientes sistemas: 

a ) é ori1b in ar.: i on F.!51 trc!.mi:;mi sorc:i..s ele 16 e: .:ir ac: t·. <·:!r i·::.>s ~ 

b c:ombi nat:i enes transmi sor;:H; de 64 c:.-aracter es, y 

e: ) c:ombi nar;i onr·m t. r ;:1r1 s11n ;. s rJ n., s de 2:7:i6 e a1'" <:1c:t 1~r em. 

En la maycria ds lea casos resulta suficiente con una 
velocidad de sehalizaci6n de caracteres de 20 caracteres/seq.; 
sin embargo, para algunas aplicaciones del sistema de ccmbinacibn 
de 16 caracteres, puede ·requerirse una velocidad de 40 
e .:u- a e: t en'rn hm9 . 

Los sistemaa de transmisión de datos paralela pueden ser 
utilizados mccnt~icamente cuando un gran n~mero de mstacicnos 
transmisoras de baje cesto desean transmitir inform~cibn a una 
1:.1 srd:. ii\I: :i e.m e: f;! 1Tt. r· ,::\l r Ci! r.:: ¡¡.) p tl"J 1·· ;:\ .::1. t. r '" v ~! s de 1 •~ , .. m 1:1 \: e 1 e ·f ó n i e:. .:.1 

r.:r.mm1.1t.:.1c.l<1. 

... 



5.6.2.1 CANAL DE DATOS 

El aist8ma básico cuanta ccn un mfuximo de ccmbinacicnPs 
el t? 1 6 e: c!:\r e":\ e:: t <:l 1•·· e;,•~¡ y Un i::\ V <o! l o e :i. d <:\ d d ff.> m o d l.l l i::'I e i cm c:I <? 1·1 i:'~ i,·..t:. e:\ 4 () b cYH.l t::I !'!i .. 

Este permite que exista una valccidad de meNalización dm caractmr 
de hasta 20 caractmres/meg. cuando me utiliza una condición dra 
repcmc entra caractaree~ e bien, hasta 40 caracteres/seg. con el 
uso de un canal de ccntrcl de tiempos binario. El sistema b~sicc 
consiste de dos grupos de cuatro frecuencias, miendc transmitida 
una frecuencia de cada qrupc simult~neamente ( des vecee uno 
fuera da cuatro). 

De hecho, el mietema b&sicc prevea la expansibn a 
combinaciones de 64 caracteres por la adicibn de un tercer grupo 
dr:? 4 f1··ec:1.1t:m<:::j, f.\!:i ( tr1:lS":l vr.:lc:es 1.1n.:¡ fL.lE!l'"ia dt~ <:1.1.:i.tl'"o ) • 

Dc:inde ~i<:l tr-eql.1i €ill'"e una c:c::indi ci i'.:in de repost1 t~r1tr<:-~ carac:°l:f?lre~; ~ 
el ni:irnero' ·t(~t:a'Ldúi c:rJmbinc.'\c:ione~:. cki1 frec:L.lE~hcie.t;lrl e:t·modem ric.1 
estará di t-s1;<::infblé para td . L.lsLlc"H:.i o .· cc:imc:i c:ombi'n..:\c:ionss c.ki 
c:.-ara1:tc~res: · · 

a ) Con. el si sb~ma 
sol~~ente ~star~n 
q1..1e se L.rl:ilic:e 
fr1~1cL.1emc:L .:1s B. 

de combi naci on ·de · f1··ec1..1<*!nc:i a~:;" 
disponibles·15 car~cier~k a menos d~ 
un canal de tiempos del grupo de 

b Con el sistema de com~inac:i6ri de 64 f~ec:4encias~ 
sc)lcñmt?nté E!!EiU\íl ci:ls¡:¡cirüt:ilt~!;; f.>3 Cc'i:\l'"c!\Ctc~n:.~s. 

·,· 1,·J .• /.~;·~.:~.:: :'. ; •••• :, · •. ,"'.(\ .• ·. ;.:.º; ~ : ; • ;'. ,: : .·~.' .. '.; 
. Es \mr.:iSl~tá:M'f~" nH:<lrl~ibR.~I;. ql.;é '~'st·c:;·~·· ~K~f~mc:H$ · re·!c:omendadc:is> 

c1..1i:mtiar1 : '¿cj~ la t.~~P~~C:Ti:1,:\ci fr1fl~1~éht:Ei pai'"a· i:.:{detec:c:U'm · cis er-rc.1n:1i:; 
en lm ti'",:msmisión.· ·· · ' · ·· 

A c:ontl.1..1,:\ciC.m 
las asignaciones 
rec:c111H?ncla1::ion: 

~•e 
de 

' ' . . 

mL.1<:!etr·a L111a t~bl.a donde 
las frecuencias de 

,., .. ,,. .... 

es posible observar 
acuerde ccn esta 

1 \·- .. ·--·----1:·-·---·------1-----------1--------·-- l ·-----·---·-- I 
\ # C:a"".' 1 1 · 1 , 1 

1 . \ nal 1 1 1 2 1 3 1 4 
1 tk l.lp o \ 1 1 . 1 1 
1--------\1----------1----------1----------1----------1 

"'"··1····-··· .. ···A··~ ., ....... "I ···'"' 9~~(> Hz·.·--· 1··~1 OCIO,, Hz·~·· 1 .1Cll3Ct.Hz ... J ...... JH1<:) Hi ..• 
1 1 1 1 1 
1 El 1 1 ~$:.;';!(> Hz • 1 :1. 400 H;.: • 1 1.lft3C> H~~ • 1560 H:·: • 
1 1 1 1 
1 C 1 1 "7:2Ci Hz • 1 1 f~<:l(I Hz " 1 t t:ll3C> H;·: , 1960 H:·: • 
1---------1----------1----------1----------1----------1 



Cabe mencionar qum para el sistema b~sicc de 16 caractEres~ 
mc>l i:\\rllentt~ r::;e uti l. i :·~i:\\n l C>Ei 1an .. 1p<.1s; (.\ y C. 

Si se utiliza una condición de repcac entre caracterras~ 
durante el tiempo que lea circuitos de entrada de dates no son 
cparacice~ las frecuencias de repeso sen enviadas a la linea. 
Cabm mencionar que auele recomendarse a la frecuencia mis alta 
cerne la de repeso. 

Por· CJtrc:\ par·t¡;~~ 'o?iÍ m? r.)rdpc:ir-t:i.nna ün c:anal ón e:.::d E-li Estemia c:IC:' 

16 cafacteree~ éste debe consistir de un par selecto de 
· frecu~ri¿ias del grupo B. Las frecuencias recomendadas sen las 
E>i\~1.lienl:es: FEl2 ·- 14·00 H:~. y ¡::.·El~::;== 14El0 1-h:. 

A.si mismo~ es nec:esar-i o c:ons:i derar · qu""' ele hec:ho no ~:.e 
proporciona ning~n canal de control de tiempos en el sistema de 
ci:Jmbinac:ion clf.;i f.:ilt ciaracten.~s. ~.. · · 

de 

, . '·. ·:·./)'~-.·/-
• - . ' - •', '. ', -·~-- <,"-.. /.;·~·_: .. :-.;(·.;.<.·.·-.:·¡' :.- ..... 

Por· ül.tirno~ , ,las tolenancié\~~'. pét?:11\i;1?i.blés· en 
datos y.· de· re~p.:'1dt':l no ~Jeben sehfíli'ayÓr:~~:_.;:,: + t) .. ·.·· ..... ;,.· .. ··~··.·~r·,· .... ,. ·'··,·;: < ":'-::'''."~!~~i:~~L~~;,,r·;y'!i'}k·'~11·,·Ü~".<'·::;.:~ ·' -i< . 

. ,,.·;-· .. -, .-; ~~_;r -_,:< > ·"-. :·: . .. ·<;:¡-- - " -~'-.:\\;"·~· :-.: "·J.;: . 
, :- :.<·: · 1.": :_:-~-{-~~ :;1:;:!~::A,~ .,_- < _ · 

. . . . . ; . _,_· ·.~: .;-. . :_, ~ . ' ' : 

5.6.2.2 NI VELES DE PÍ:rrENC I A .. EN LA . LINEA 

11~s · frec:LH:;!nci a~; 
~· ·4:. Hz •. 

."•--.,:-,-

Bas•ndcse en la Rsc:cmendacibn V.2~ tambi~n son especificados 
en esta reccmendacibn les siguientes niveles de potenci.a m•xima 
para cada frec:uenci.a transmitida~ .medidos en el punto del. nivel 
de cero relativo; los valores da éstos son loa siguientes: 

Canales de datos y tiempos: 

Si stem.:':\ 
un e: c\ll i::\ l 

de 16 caracteres sin canal 
de rempalcio no-simult~nao: 

En todos los demAs casos: 

Canal de respaldo: 

No-simul tfürH?o: -1<:> dl~mo. 

-16.dBmO. 

de tiempos y con 
0 "1:3 clt:lmti. 

La dif~rencia m•xfmi ~ritf~ ~üálqüi~~ tono dm datos en la 
terminal transmisora debe sar de 1 dB. 

Cuando el nivel de la saNal recibida en el qrupc C excede 
- ~9 dBm~ ~l circuito 109 drabe estar en CN. Cuando el nivel de 
Dmta scNal recibida es mmnor a -54 dBm, ml circuito 109 debe 
estar en OFF. El circuito detector ~u~ provoca que el circuito 



109 sa vcltme da ON a orF dabe exhibir accibn de hist~rmeis dR 
t r.,1]. .¡: Cll''llli::\ ql.\(:;) c;:!l n :i Vt!' l. 1:11 e: l.\i:\ l SE? p r'Gl!rill111 t: '" l c:I t I" 1::\n g-,:l e: :i ón r.I (;,• ClFF j;'.'\ 

Ol'l dml:rn1 !:'ó~·~1·· &.'ll. m1mom ~! dBm1:1yor qLH? "''qu(~~ll,1:1 p1:1re:1 la 'l:l•"i::"\rH:dc:ión Ul'I 
1'::'\ ClFF. . '· 

ni. V€~l r:n~.rü·mo f~i,;peradi::.i. t;is de? .. -45 c:IElm. pan1 C·?l ,teme:> tfr¡i 
" \•-, .... f , ·'" •, •• ,. ·.·'.··· ~· ;. • ";; ·;. 

El 
l·li.'. • 

5.6.2.3 INTERFAZ DEL MODEM 

La~• c:ar-ac:ter i sti e: as f Llnd. on1::1l es de l. os c:i rc.:u:i. tm; c:IE~ 
i ntercámbi o de·? eist.:-¡, n?c:orncmda'ci cm C.:ucn¡:if¡:in t:r.m i'os reqL.d. 1;;i tos df~ 
J. r.1 n:ic:c>mt~mdar.:ión V. 21+. . :~::" J: , :: ':0:2' ,'H: 

. ''"':\'; :(,': ~ ' _;,e, •,' 

Lc:is e i rcú(toff' de "in'ter~;~\~rnb{,¿ .. E·····¡)'k_:~;fí,c.fl~1.\~~. ~)·~ri:\'':1a - .denc:>mi 11i.\(fa 

"i nstf.1t:i on ,.· son l 6fs mi g1.Íier·1te-É;'{._,;:; "!'.'· ., 

+ 102 

+ 104 

+ 105 

+ 107 

+ 108/1 

+ 108/2 

+ 109 

+ 1 •'.)t:• ..: •• ;¡ 

+ 130 

+ 191 

" .. . ~·.::.' " :···· '. 

' . \ 

F~eq1..1es·t .to Sf.il~fa 

. ._ .. . . . ·. ~.. . . ' 

Conrit~C:·t .·in~ta Set to Line 

Dat1" Ter:.m{n..:\l' _•· Reaciy 

Data .Channel R~ceivad Line Si;nal Datectcr 

Cal. l. inri Xndi1:: . .:\tor 
• • •' • '·~·--1 .. •«·.~·":·.·•:•""·~·.,.·. "•;.•~: ... A _I ;,.,,. ,>l:,. , 

Tr-ansmit Backward Tcne 

Transmitted Volee Answer 

Los circuitos de intercambio cpcionalea son los siguientes: 

+ l. lCI Data Signnl Qunlity Dmtactcr 

+ 124 Selmct Frequency Grcups 

+ l~H ReceivDci Chnracter Timing. 



Lea circuitcm d~ intercambia emancialem 8ara la interfaz 
d cm c>1n :i l"l i\dc~ "c:>u t s;t ;;,d: :i. cm " el~ l. mnd mm mm 1 cis si c;i u i G!t"l'I: e~~;~ 

+ 

+ 

+ 

.... 

+ 

+ 

+ 

5.6.3 

1. O~?. 

103 

105 

129 

107 

Bignal Ground cr Common Rsturl"l 

-'~. " : .. .. 

".'' ¡:·: "'•'. ,., ·-·::;>:'•"• 
. .',;':.·.::·:~ . .. : ; .. ;. :~~ .. '""'· ',' ;».':.:.»:··:·,' .. 'i• - - .. 

·. -,<.:/ ·- .. :,:-~·;:··:~'.~·ry~:f: >:<--\-.. ~ ~!:. ~~>·~·'.., 
Da.·ta ·Set,· f~eady 

.· .:.·_,.: ' . .' ;': :)~\:·~::·:;:~=/\{-~::·· ' ; ... 

l. tfr ..• ·. ,Recf?:i.yf~Ú:f:~;~.~·~J,~~~'.#.~;.~ . ~.11,.~nne.l D;;\ti:1 

192 Rece!i ve;.I \)<:Ji.~~· ?~rú.:;li.Jc;)r. 

RECOMENDACION V.21 DE LA C.C.I.T.T. ( MODEM 
ESTANDARIZADO DE 200 BAUDS PARA SER UTILIZADO EN LA RED 
TELEFONICA CONMUTADA GENERAL), 

Este mcdem, diseNado para ser utilizado en 
tipo de le.\~; c::onmutc1di:H5 em un.:.\ rE;1d pt'.lblic:.:;\ CJ~?11src:\l~ 

tan~ién puede emplearse en lineas dedicadas. 

· c~one:·( :i orn?1:; del 
E!Vi c:IE~ntemr;;:~nt. r-:! 

Un sistema de transmis:i6n que trabaje a una velocidad de 
mcdulacibn baja, de tal forma qua los datos puedan ser 
transmitidos par medio de un circuito telefbnico que opere de 
forma alterna para llamadas telefónicas y transmisiones de datos~ 
1.1t:lJ.L·umd1:1 p.:1ra el.lo eqL.\ipo cfo~ entri:"\dah.:'ii::\licla i:.wmc:illo,· 1:11.lc-;H:lc-? 
resultar sumamente econ6micc y eficientG para un gran n~mero de 
ap l i e .-;1c:: i t:HH:)E;. 

Existen dos formas diferentes en qua es posible entablar 
contacte a través de una linea telefónica~ 

a ) manualmente por acuerdo entre loe operacicrme~ e 



5.6.3.1 CARACTERISTICAS DE LA MODULACION 

Este est~ndar especifica que la mcdulacibn ut1l1z~da 

en asta reccmendación es binariai obtenida aplicando come técnica 
de mcdul.aci6n el ccrrimianto en frecuencia; de acuerde can esta 
roc:omendaci6n~ los mcdems pueden operar a velocidad de modulacibn 
ciG hasta 300 baucls. 

1 •... 

2 .. -

·:r ;.,. ..... 

,. .··, ' .. · .. ·:, :,-.. <: 

L.1':\ tr~<msmi'si cm·· de./ d'.ato!5' ;.1;(.u?i:I~? .· .:1~!f~c:t1 .. tr.\1~m'.~' . a be:<j .:1.s 
VE~loc:idé:ICfaÍ!5 ele móCIÚli::\~c:·:i.oh'·:/en .• ll'á1nc\clf.:1~> teleHmic:a~; 
f:)f.)'CC.\b 1 eci das poi·· ;.irí~dio; ~I~;!" 'c:i l'.".Ct'.:1l:l:cJS . tel ~~f oni CPS 
C:t:inmutt:\dt:l!:i. ·· ''\; ·· • .: ~ •. ':, .. :< .·. · ···. • · 

'· \ .- ': ·. ".-·r··· -.:·,·.>;·~'-~1~:;,;::.·\:::\'·:'.!~ :·-.~:- '.'-;·~~ :_·; ;· ·,;·-~ ·\~ !· .:~:.: -~:>-

•···· ~~t 0?t~;~is~~·. ~.~i~~.~~~~~~Íii~ti~J·.~t~~;~~~¡;r ·~:~:,~~ ~~ ·' ~; 
. . .:t r. a p ''.•.'11?· •.:~;}~'.!),;,J.,L~, ... ,g"~·~•R;~,¡;}~,n ;~.~.!?.:'?ü·):l,:L,r:- E: .t: r7 l r.l'] ~· ... _, i. 1111.1 l te".\ n 1 •. ame n t t:.. 

a· '.Ün·;,, Vel, bC:i·i:I a&:ds. :;!(i(l 'báúc.is'' o 1'~úr1 iri~H1 ó1r" 

·F:ar} '.~f· ~i.\~'~·,~:~l ~ ·¡:¡~ ~· :·r:~t1· 1 ~"·f ,;·~~·~:~.\t:H1 ci a med i '" 111:Jm in~\ l. ElS d fZl 

.l080 Hz.';; ·para el c<m;::1l. No~ 2 es de 17:':i0 H;,~. La 
dr.Ísvi~c:ión en fre1::1..11:mcia 1-:'m di::.• + 6 ·- 100 Hz.. En c:t:1da 
e: i:\11 al ~ · l a f r ec: t.tr:m e: i a t:: i:\

0

rc;..c: t ¡;)r i s ti t:: 1:1 mf::H; .:1 l t •~ 
~orrespcnde al simbolo O. De hecho~ las frecuencias 
caracterlsticas sen medidas en la salida del modulador 
.V no deben diferir de +o - 6 Hz. de las figuras 
no'mi na.l e!:i .. 

'· 

· 4. -· Lm.::. datos ·pueden ser transmi'\:i dos por medio . c:lr.;, 
protocoles sincroncs y asincrcnos. 

5.6.3.2 CIRCUITOS DE INTERCAMBIO 

Les esenciales son lea siguientes: 

+ 102 Si. ~lnc"'l Gr mmcl b Common 1''"' tl.t r n 

+ 1Cl2a I>TE Common Hi;?htrn 
' ~ .. ., .. •' .. ~.... . .. ,. ' 

... 11nb DCE. C1:im1111:1n r~ •"'' h.w n 

... 1 <1::.~ Trr.:mami ttr.o!d D;:~t a 

+ j, 04 t=h:i1:t:l:L VG.1d 01':\{:a 

206 



5.6.4 

+ 11) r;¡ r~c:1q1..1mmt. to !:3C?nd 

+ 1 C>l1 n~l<:1c:ly ·f or" Sem1i ni;¡ 

+ 1.0"1 Dc1tm r~et í·h~ady 

. . .: 

+ 108/1 CcmncN:t D.::1t a Set to L..ine 

.. -- . - .. ·•.· 

+ l.25 Cal i :ln<.:;J - .tndft:'atc.~r 

+ 126 Select Transmit Frequency. 

RECOMENDACION V.23 DE LA c.c.r.r.r. ( MODEM 
ESTANDARIZADO DE 600-1200 BAUDS PARA SER UTILIZADO EN 
LA RED TELEFONICA CONMUTADA GENERAL), 

Evidentemente, este 
telefónicas conmutadas, 

modem no s6lo puede trabajar en redes 
sino tambi~n en dedicadas e privadas. 

5.6.4.1 CARACTERISTICAS DE MODULACION 

Las principales caracteristicas recomendadas para que un 
mcdem transmita datos a velocidades medianas por medie de la red 
telefónica conmutada son las siguientes: 

+ Uso de velocidades de mcdulacibn-de hasta 600/1200 bauds 
en ~l canal de cornunicacion. 

+ Modulación ~n fr~cu~ncia con un modo de 
si nc:rono o asi ncron1:) •. 

+ Inclusibn de un canal de respaldo a velocidades de 
modulacibn de hasta 75 bauds para el control de errores~ 
siendo e";?ste opci or:nü ... 

Las valccidadem de modulaci6n y laa frecuencios 
carmcteristican p~ra wl canal principal da tranamiaión de dates 
mon lam siguientes: 

~·~0·1 



h;amd:a 
600 

ba1.1clm 

FO FZ FA 
simbclc 1 eimbclc O 

marca eapacic 
----------1----------1-~~----~--1 

1 1 .. 1 
l.50Cl l·h: •. 1 1::::.00 ~fa ..... 1 .. · :1.700 Hz. 

1 .. . <,, 1 ·\:> . 

Modo 2: l1i:1~1ta · 
1200 
bal.\dm 

--"------.,---- ;-·-·-,---"--.~:,_t.:;:~.f'.~~~-;'~.~,..-···-.; ·. 
17Q(CH~. 1 1:3'.do.Hz.;l ~Üoó ~I:~,; .. ·, 

,: ·, ~ . . ' . . ' 1 1 . 

----------1----------1----------1 . ' 

5.6.4.2 CIRCUITOS DE INTERCAMBIO . , ._ ·::··: . 

La. l~i ~t i~"'~~Jf~,~s;~c !.i·~c:Lli ·~:º~ .• c:I<;~ i nterc.:amb:i o es<~nr.: i i::'\l es pana 1 0~3 
rnodÚlfll!S c.1.1c:\11r.l1::i. :J: stc::i.:1- .. >E ut.L l 1 dan en 1 a red' tel. ~~fC'm:i ca , cc:inmüt.:.1da 
g enerc;1l de ,;~cd~i~'~f1· .. ~ e~ste e1stanc:I ar~ e1:; 1 ;:1. ~~i g1.1i ente~ 

: -~:~~-"\: ·'..:: ~! :<' 

+ 102a DT~ Common .Ret~rh 

+ 1()3 

+ l.04 

+ 105 

+ 106 Ready fer Senciing 

+ 1Ó'7 Dat.::1 Set fü?é.~dy 

+ H>fJ/ 1 
b. Data Terminal ~~ady. 

108/2 

+ 109 Data Channel Raceived Line Signal Detector 

... U. l. Data Bignalling Rate Sel~ctor < DTE 

+ 114 Trsnamitter Bignal Elmment Timinq ( DCE 

+ l.H:i R~c~ivmr Bignnl Elammnt Timin; < DCE 

+ 118 Tranamitted Dackward Channel Data 

2013 



+ 1.19 F~c~t:f.id VE"~d Be:11::li:1-Jii:1rd Ctrnnrrnl Di:;it,:\ 

+ 120 T1·" ani:rnd. t Bc:\c: l::wa1··d Channel Linf.! !:li qni:Ü 

+ .:l21 E1ac:kv11'i\rd eh 1:\ n fH;) l F<erndy 

+ 122 f.l.:.H:: k Wc~I": d C:h•~nne~l .fü;ic:r.i'i vecl Li n";' Si grHÜ Del: ec: t. cw 
" .· 

+ 125 .... C.:ü 1 :L r1g In di c:a'l:cir· 

A c:antinua<::icm, .se 'pres~mta 1"~ liste.~ .ch: los 
i. rd:er-camb i o es!::!nc.: i ~il es; · p.e:\r··a ·· lós 1J1odem~ cL.li:tndc1 fü~ 

C:: ÍI''" CLl Í tl'JE~ 
Llt.i 1 j, ;~ c'J.1'1 

lim2i:1s r.ledic:1:11:lat:;;~ n1:>'.c.:onmút.~1d.n1:i~· 
• '~ ' ' ' '; - • ' • . '-.~·-.' • . • .:·. '.. ,'.'. -~··: • . e ,_; -·-~:</·.). .·-;: ,: .. « i ·. ,".' ., : ."• .... ,.. ,··-~1 .1'. 

, -·:;.:?,':·;.::-:·(~·;--:\'~-," /;;~· .:· ¡'::··:-": ._ .. , .. ' 

Si q11al . Gr-óu'nd .o Commt:in . Rehwn 

. ,:, DTE·:É81;i:~~g:~:~~·;~:~::;_;,;:1")!•' ... 
+ 102 

+· . · 102a · 
; :· ;·:_.: :.·. ·;¡ t ;-, 

+ 102b 

+ 1 o:;: Transmitted Data 

+ 104 Rec:ej, ved Dat.::1 

+ 105 

+ 106 'Ready for Sending 

+ 1. 07 

+ 108/ 1 Connect Data Set to Line 

+ 109 Data Channel Rsceived Line Signal Detector 

+ 111 Data Signalling Rate Selmctcr < DTE 

+ 114 Transmitter Signal Element Timing ( DCE 

+ 115 Receiver- Signa~ Elarnent Timing ( DCE 

+ U. l:l Transmitted Dackward Channel Data 

+ 119 Raceived Backward Channel Data 

+ '1.21,) Tranmmit Oackward Channml Linm Signal. 

+ 121 

+ 1 ""'"' ,4,,, 



5.6.5 RECOMENDACION V.26 
ESTANDARIZADO DE 2400 
UTILIZADO EN CIRCUITOS 
) . 

DE LA C.C.I.T.T. MODEM 
BITS POR SEGUNDO PARA SER 

TELEFONICOS DEL TIPO DE 4 CABLES 

Las carac:terieticas principales del mcdem reccmandado por la 
C.C.I.T.T. para t~ansmitir dates a 2400 bps en circuitos punte a 
punto y multipuntc de 4 cablas dedicados, de acuerdo con la 
Reccmendaci6n M.1020 son las siguientes: 

a ) Los mcdems basados en e~~a especificacibn sen capaces 
de. operar en modo full-duplex. 

b ) La ·.mcidulac:ion se reali:i!a i:m A ·f¿¡st":!s~ con modo c:IE~ 
. op~r· á<:: ióri· mi ncr orll'). 
' ." ,, ' .. ". -·, 

e: ). L~,.: ir\c1·Cl~i bí1· de Lll~ ~ana'i :sLlpet~visor o d.e, . rs.sp•:\l c:ICJ a 
vel~::>c:ÍCl.:ld~~lS :de? módul.ac:i.ón de hasta· 75 baLlds .·· sn cacl;;~ 
diret:c::ie'.ih ·de transmis:.ian, sit~ndo ~~1 úsó del mis;mo 
op1:icinal. 

·s.6.5.1 CARACTERISTICAS DE MODULACION 

·, 

1-------1----~~----------------~--~-----1 1 Cambio de 'fase 1 ·· 
1 Di bit 1---------------1--~-------~----I 
1 1 Alternativa A 1 Al~ernativa B 1 
1-------1---------------1---------------1 

() (l 1 o 1 + 45 1 
1 1 1 

o 1 1 . + 90 '1 + :L3.5 1 
· 1 1 - -, · I· · ( en ~J1···~'c:l<:i1;; > 

1 1 1 + :l. 81) 1 + ~.?2~5 1 
1 1 1 

1 (l 1 + 270 1 + 315 1 

1-------1---------------1---------------1 

I~ volocidad de modulacibn~ frecuencias caracteristicas. 
tolerancias~ etc. especificados para esta amt~ndar sen iguales a 
les de la Racomendación V.23 ya explicada anteriormento~ pcr le 
qua ue conaid~ra ne noceaario redundar ~n dicha 1nfcrmaci6n. 



5.6.5.2 

+ 

.¡ .. 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

:.i~ 

·t-

+ 

+ 

·r 

+ 

+ 

+ 

+ 

5.6.6 

CIRCUITOS DE INTERCAMBIO 

:l02 

1021';;\ 

102b 

1.0~~. 

104 

to::; 

106 

107 

1(>8/ 1 
,. 

f'(it:~ 
... .. .. 

u:~: 

U.'1· 

115 

1 HI 

11 CJ 

1 :~!O 

121 

1.22 

Signal Grcund e Ccmmcn Return 

DTE Ccmmcn Return 

DCE Commcn Raturn 

. r~eq1.te~;f ·t-:rf,}3end 

Re.1dy. fo~ ''Sen di nt~ 
. ·'.. . '. 

BackWa~d Cban~al Ready 

Backward Channel Receives Line Signal Detector. 

RECOMENDACION V.27 DE LA C.C.I.T.T. ( MDDEM DE 4800 
BITS POR SEGUNDO CON IGUALADOR MANUAL ESTANDARIZADO 
PARA EL USO EN CIRCUITOS DEL TIPO DE LOS TELEFONICOS 
DEDICADOS). 

1:. ~;; t f.·:1 e: i r· e LI i to 
cm los c:irc::L1itor:; 
asprocificación no 
circuitcm de menor 

fue diaeNado para oer utilizada principalmente 
do la R~comendaciOn M.1020~ por 1c que amta 
garantiza un buon ciesempeNc ai sm emplea mn 

<:: 1:\l i d c'H.1 • 



5.6.6.1 CARACTERISTICAB DE MODULACION 

La& caracteristica& principal~& del mode~ reccmendacio en 
esta especificacibn para transmitir dates a 4800 bits pcir segunde 
~n circuitos dedicados man las siguientes: 

" 
a) Es <:apr.1i:r.lt·'1 c1pr~1~c0\r l?n mt:1clrJ h1J.1::~,:lúpl,e:·:.1:1'..l'ialf .. :d1.1pl1?:·:. 

:·. ~:·L~ .. /'..'.:; · . ~,_r···· .... ·_ ..... ~::~-~~:;;~l:~~~~~L'..}~\~~: .. «/\;,;~"\ --.' ....... . 
b Se· ·1~1c1dúia df;fCÚ':t:mc;iii.1lm«~nte é6;8 fi.ú~es::t::.Ar1 el modo r.:IE? 

op<·~r.al::(6n .· !:Íi nt::róho. 

t: ) lnr:lL1sii'.:ir~ dt? Lln J.q1.1c:i\l adcw mc.'\nl.1ál' c:\f~.;:t::;t8.t:ll€;¡. 

I .. ____ ....... - .... ·-·-·~·- ............ _ .... ·._ .. __ 1 : ............... - ..... ""' .• ":"~""..;-.".'~-·-·-·-':""''";..~ ..... t~ 

: Tr :i bit Vé:Ül.H:.1 i.;; l . Ci::lmbio de fas; e ' 1 
. 1 ·---·-·- 1 "'.'·----.:.1---.. ~-- 1 ~.:..~;;~.".:~_;,;,.~--~:..:..~.~·-·.;.:.., ___ ~.;.1 
1 o o r t ·1 ·· · ·ó, · .1 
1 1 'J 1 .. '· '1 

'1 . <) 1 <) .' 1 (i .1 ' 4 5 1 
1 1 '1 1 
1 o 1 1· (l 90 
I · 1 

(l 1 1 1 l.;!.~). 

1 (en gr<•do~;) 
i. 1 1 180 

1 
1 1. 1 o :22~5' 

1 
(l ~!70 1 

·1 1. (l 1 

1 1 
1 (l 1. 1. ~:.l.5 l 

1-----1-----1-----1------------------1 

5.6.6.2 CIRCUITOS DE INTERCAMBIO 

·•· 102 Signal Ground e Commcn Raturn 

DTE Ccmmcn Return 

+ 1.(l3 Tranamitted Data 

. ·•· 1C>4 F<ecr1:i.V(·~d Di::1t.:~ 

+ 1".l\':) 

+ 1C>6 Rmadv fer Bending 



+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

5.6.7 

10·1 

108/1 

H>'r 

1:L :,:; 

l. 1 'l· 

11 ::'i 

l.:1.8 

119 

l.20 . 

121 

l.22 

Ccnnec:~ Data Set to Line 

PWA Channel .. Received Linm Gignal Detrnctcr 

Transrn:ittC:?r .. :B:ignc:\l EJ.emént Timing · < DCE Sk1un:e 
. ·.·· . . .~: .· .. ·cc:.j}?/;\{:r:::./ .. ··,";;'').:~.i.L.5:!j;;;:F:,,E :.•. ·• 

Tr ,:mmm i t. té.f: Sfg'(l\::Ü' ~El eméfi i:, <Ti ni':i h g~ • '(, útE:. Sl:Í1.1 r· e: e 

~\l?!cei. ver 81trne:11:·0·Elemc-?r1·L ·Tiinfhc)':('i.DCE SoLu~c:c':! > 
_: .... - ·. - ': .~·. :·:, :,.:'"-,¡_!\·.· ";,:: .. /) :,': ~~·:'.'}'(,>< ;.!'~-:~=-) --,, :'>-~~'.-:> .:·> .~<'.·:-~~--' :: '>-<··--·-~'.'. ¡ ..• 

Transri1ii:t~d::á~2:1:/Jf;~njc(:;1;1.:111r;;~1 b,~t.:\ . · .. ·. 
_ ". · ¿ , .<;, · '; ; . tr · ' ·; : ,._:. · ·: •. ::; · . :,_ :; .:_:: ._, ~ -:< , ·- • .. 

·:-·:::_:: ..:.'.·;):~ ·.''.~'~ ~. . " •. _• ·,_ :.•'-' ·: ·';-:: • • .• --; ,e 

F<eceived Bac:l(wci11;.;é:1: .• chiú1nél Dai:a · • 

Tran!~m(t ·9,~¿,<:~,~~:;1::in:·'(s:~~~·~~~~:i,·· ·Ej:r,·e r~r~n~11· 
Bac kwanl :b~g~!,{~i!~(: •. E,, 

RECOMENDACION 
ESTANDARIZADO 
UNICAMENTE EN 
DEDICADAS>. 

V.29 DE LA. C.C.I.T.T. ( MODEM 
DE 9600 BITS/SEG. ~ARA UTILIZARSE 

CIRCUITOS DEL TIPO DE LINEAS TELEFONICAS 

Este modem fue disaNado para ser empleado principalmente en 
l¿s ·circuitos cie la Ratcmsndación M.1020. 

5.6.7.1 CARACTERISTICAS DE MODULACION. 

a ) Vt~loc:icladt:.1 s de "fal.lbac:l::" dt;! 7200 y 48CÍÓ bi'l::sl!rleg. 

b Capacidad de operar en modc full-duplex ó half-duplex. 

e ) Modulación ccmbina~a en amplitud y fase con mcdc de 
aperacibn sincronc. 

e ) IncluaiOn cpcicnsl de un multiploxcr para 
vmlccidadcs de date~ de 7200~ 4800 y 2400 
~mg1.1r1r.l1:1. 

e ornb i rHH" 

bit~~ por-
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CAPITULO VI 

PROCESADORES DE COMUNICACIONES 

INTRODUCCION 

La primera computadora disaNada para ccmunicacionea tuve su 
origen en Unidades de Procesamiento Cantral utilizadas en 
é:\pl :i caci r:inm!:!i mi 1 i t,:\res~. ~:.n 1.m prü11:i pi r.1 1, e0!:>t<:u:; -func::i. onc·ü1,::m pcw 
medio de bulbcs, come fue el case de la IBM 704; posteriormente 
se inventaron les transistoresi emple~ndcse éstos en computadoras 
come la IBM 7090. En ese tiempo, la función del procesador para 
comunicaciones estaba intagracia al procesador anfitrión por medie 
de un dispositivo fisicc que actuaba como interfaz de lineas; 
ista es al case de mbquinas.ccmc la IBM 1409 ~ la Honeywell 
Modelo DDP 16. Con este primer esquema s6lo se ccntrclab~n pecas 
lineas de relativamente baja velocidad~ sin embargo, se 
obtuviaron muchos conocimientos al trabajar con siste~as de 
ccmunicaciones para la defensa a gran escala. 

FL1i;~ h.:mta prinr.:ipim;; de la dec:.1da clp J.t-,s 60''~; qw':! stwgi~::>rcm 

los grandes procesadores de comunicaciones para use· comercial. 
El primer procesador frontal de este tipo llamado DATANET-30 fue 
dds~rrclladc en 1963 par General Electric ( actualmente Honmywell 
>. El 7 de abril de 1964 IBM anunció el Sistema 360, junto con 
les ~cntrcladcres de lineas móltiplep 2701 y 2702, cuyas 
funciones estaban alambradas. Las series 270X de procesadores de 
comunicaciones establecieron r~pidamente un estilindar para la 
industria~ debido principalmente a la popularidad de les Sistemas 
360. Cabe hacer notar que, desde 1973 hasta la fecha, IBM ha· 
manufacturado m&s de 7000 unidades de este tipo. De hechc, el 
impacte de msta linea de.producción fue tal qum pr&cticamente 
tedas las grandes ccmpaNias relacionadaa con la industria de las 
comunicaciones empezaron a ofrecer dispositivos compatibl~s con 
la Sarie 270X. Fue Memcrax, en particular, quien obtuvo un 
(·:i:-n:elent<:~ rt".)C:Ot''cl <Ü pEm€~b·<w €:m l<.71 b':ic.:nnluq3.<:\ df.? l;.:i Sed.e ele~ 

dispcmitivoa 270X de IBM con la Unidad de Control da Terminales ( 
TCU Tt~l"'m:i ni:Ü Ccntn:ll Uní t > ch;:onnnü. n.::id;) MF~X 1270. ~1k?mor .. 1::~:·: 
instaló aprcximadamrante 1500 de estos dispositivos~ que actu~ban 
c:clmcl i rd·t~r--f;:\:;: a t:c1rc:c;\ do :;;o 000 l i nc•¿u; ut. i 1 i ~=.:~di'''~"; pm·c\ 1 .:·1 
comunicación de ciato5: con éstas prcporc:ionaba uervicic 0 
cH ~•pt:lld l:i vDm v ¡,,, .. l. om r.: uy.:-\ v1:d uc í. di:\d du DP c~r-1:1c: i cm v .::11·· :i iilb <1 1:~n t.1· .. t:? 'f :1 
b :l l". m/!LH:~~.J.. y Ei6 l<b ytt:.1!E; ( p i:'lt" r.1 ol DDH c~ri tt:mc i:~m in Vt:!l'l'l ndn fHW' u l 
Sistema Ball ), Para principios de 1973 ya eHistfan ntrns 
f i~b r :le: mi t m~:; qt.1e in t:d~ ,;\ l m· •rn t.1n :l d cid~~!::; !:>E~mci jan t: e~!:> ""' J. ii\ l'ln X l :-:~l(l. 



En 11i·.l2 IBM i:'lnl.\IH::ió el pl'"i.tnfü~I'' prt:H::l:H5c::\dt:'I"' .¡:ront1::\l 
proqramablo: al lBM 3705, al que de&pu~& ciepur6 cbtGniendc una 
versión mis compacta:. el 3704. La inncvaciOn m~a :importont8 con 
q1.lt'\! . e: on t ab .::1n c:.rnt t7i!E> cJc:m ü l t :i mw:. pr·oduct c:i1:. f 1.le e 1 ~;r;w vi e:: :i <:1 d <::! un 
procesador dual qum trabajaba aimult&naamente en el tiempo~ lo 
que implicaba que un mismo dispcsitivc frontal podla dar servicio 
a des computadoras anfitrión. 

6. 1 FUNCIONES PRINCIPALES 

.El grado de complejidad del equipe de procesamiento para 
ccmunicacicnas varia ds acuerde a las funciones a realizar pcr 
lo& dispciaitivos que componen dicho equipe, considerando que la 
maycria de este tipo de dispositivos desempeNan más de una 
función y que ne existe limitante alguna en el nOmerc de 
funcicnras que pueda o deba realizar cada uno de elles. Sin 
embargo, ea puede afirmar que las funciones -principales 
desmmpeNadas por la generalidad de 16s dispositivos incluidos en 
este grupo son las siguientes: 

a Conversibn de Cbdigos.- Cuando un dispositivo terminal 
se comunica con una computadora ambos deben utilizar el 
mi~mo cOdigo de caracteres. Si les c~digos son 
d :d er i:1n t €·1!5 .• l a cclmpLl t é.\d 1::ir .:• d E?b r:? cfr.> el i e M"' l cis 1~ ec: ur ~;;rn:; 
con que cuente con el objeto de que los datos recibidos 
aaan traducidos a su propio código, asi come les datos 
a transmitir por ella deber~n traducirse al c6digo 
utilizado por el dispositivo terminal. La importancia 
tfo? e1st.:\ ·funci t'.w1 r.;..di.ca en qur:,1 l<:i. conV(;-'?r·E;:i.on de· códi.qo 
resulta ser una tarea pesada y costosa en timmpo cuando 
l. 1:\ r: omp LI t é.\l:lcw a .-,in ·f i t. r i 6n ti "m l':' un q r i::\n rn:irnt:.:1··c1 el e 
terminales conectadas a ella. 

La mayorla de los dispositivos de prccesami~ntc 

para comunicaciones realizan la tarea de ccnversi6n de 
códi.~1os; pnr- le.. r.::clmput<J.dtll'"a Cf:mt.rnl ~ de htéic:ho!, t~s 1:;u 
funci6n pr-imurdial. Cuando se utilizan procesadores 
para comunicac1ones en un sistema de cbdiqos mixtos, la 
c:l)lllputr.1do1~<l c:~·nt.r-•Ü puprJ12 dr:ii:li C:c':ll'" 1 ,, m'"1yc11- p1:11rt.I:~· du !,;\Jt.:i 

rec ur ~iO!'; ;,ü pr oc: e:•\::;c11n:l c.1n to de d i':\t CE'•~ 1 o ql.I<'~ r c•¡-:.1c1r· cut 1:1 cm 
qu8 81 LI$Uario tenga mayor libertad al selm~cicnar las 
dispositivos terminalus que desAn utiliznr sin que 
tG!nt;J ;;i, qu1:1 h t.\ccir· 1 n ~; c:r.in !:,i dt:·11'" 1:1c:: :l ci1·11:1~; n~?c.: e~r. l\I'" :l 1;1 m p ;:ir· 1'.:\ l ,;,, 
converni6n do cbdigcs. 

2ló 



b ) Conversión de Velocidades.- Para ·lee diepc&itivcs 
terminales existen m&s ·de 10 velocidades de 
transmisión~ que varian entre 50 y 9600 bits/segundo en 
Mfuxicc; por otra parte~ laa computadoras operan a una 
valccidad mucho mayor. Cuando una computadora se 
comunica con varios tipce de terminales debe ser capaz 
de recibir información a diferentes velocidades y 
transmitir dates a las diversas terminales a la 
~alccidad apropiada para cada una da ellas. Aunque la 
computadora central cuente con la capacidad necesaria 
para acoplar estas diferencias en velocidad, ~sta es 
otra función que se debe delegar a lee dispositivos de 
procesamiento de comunicacicnee con el fin de liberar 
al CPU de una carga de trabajo excesiva. 

e ) Formacibn de caracteres y mensajes.- La mayoria de las 
terminales transmiten a una ~alccidad ~el~tivamente 
b;;\j ;:\ i:m mc:idcl sed . .;\l ( Lln bit a l. a v1:1z ) , mi ~mt1··a!'> q1.tr:1 

las c::ompL.\'tC:'\dcr·as; c:1pen:m •~ Lll"li::'\ vr.,~l.Dcic:laci mucho mayt".lr· r.:Jn 
medo paralmlc < uno O mis caracteres simult~neament~ ) . 
Por le tanto, les dates que provienen da 1as terminales 
deben ser almacenados temporalmente hasta que se recibe 
un caracter e mensaje antms de que la computadora lo 
tome para procesarlo. De mane~a similar, la salida 
pr r..lp Cll"' e i. on ,;\el i:'.I p 01·· l. a L: omp1.1t. i:\d or· a c:lt;)b t:l m1·~1·· .:711m.;xc:1:~11.;71d1'.\ 

tempcw<.\ J mc~nte:! mi t=mtrc:H5 'E$(? l i bE:?l'"i::I, con Lll'1i1 vr.?l c:ic i d,::1cl 
n'?lati.Y1'1mc:mtF.·! b<~ji::1, ·a laH llnG!i::'\~5 d1~1 tr,;m!:;m:l~;:i.ón .. 
Adicionalmente, cuando la ccmputadcra recibe dates ci~ 

entrada, la informaciOn de control y direccicnamiento 
insertada a les mismas debe ser borrada, puesto que 
~sta ya no es necesaria. 

d ) Deteccibn de errores.- Pueden existir errores en les 
datos transmitidos pcr las lineas de comunicaci~n 
debido a fluctuaciones en las csracteristic~s de las 
1 i. nc·~i:\ <;;, rnr.·, l f un e i. c>n 1:1m:i l~!n t. o d (';.~ 1 tlt? r:~qu i pi:)~¡; v ot ,,. t:)!E'· 

factcr~s mhs.. El método mLs común para la detecci6n de 
error~s es Ira insercibn de bits de paridad redundAntes 
en los car0ct~res transmitidas. que luGQC deber~n sor 
e: hmc: 1:1cl D!::; y v1:11 i. c:l.:1c:I Cl!:; r;m i:~ 1 punt Cl d C:' , ... (:H.: t?p e:: i ón. Cn 1 i:\ 
computaciora central les datos de untrada d8ben ner 
validados. ael cerne c:l0berbn borr0rse los bits de 
pé1rid;.1cl .::t1'1<J.d:ldc1<;; ¡;~ l1::t i.n·rni .. ·rn;:,,c:::i.ón rn'"·.iqin,·,d. ¡:::•ar .. .::1 lc:i<.:> 

d al:. t:l b ck~ i::¡ e::\ J. ·i el i.:I d t·) IJ ¡.::,~ l'" ~\l''l !::;E! 1·· e:: i.'\ .l. C u J. e:':\ 11 D :;:, \::! :i. n !e; C~ l'" l: <:id D !:'i l Cl :; 

l.iitt;; de p;,11···id;u::I r~n 11':\ in+ur·m;:~c:i.hn <".1 tr;;:ir·1!::;111:i'\:.i1"· por ¡,,~ 

e-: tJl!IP u t <Id tJ r" '". E !?.d: L\ 1:1 u; un i::\ r;: .:1r- e~ .:1 c:I r~ t r <1b 1é>. ..i n ql.lfz·~ p 1.H:~ r.I e· 
~:.t·?I'" \:r <H'I !i:i + cw· :l Ll.::1 i::•·f :l t.:: .i. rm t: cm un t r) ti E! l i:'\ e nmp ut i.'Hlnl'" 1:.1 
an -f i 1:.1"· i ón '" J. t.:m c:I i ::;p 01:; :l t.\ vm; 1J t::~ p , ... oc: 1:,~!::;c:11nt rm t D 1:-:i ¡,:11•" 1:1. 

t::tltnl.ll'I :l C:'.f\C:; i Cll"ll'.:!D • 
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e ) Conmutación de Mensajes.- En sistemas ci8 
t,1;~ l r2c: omun :i. e ac:: i onr~1:; E(H'l lo~:; . qut:) u:: i ~;t El • un q 1·· ,;u·1 n úmc·~1·· o <.:I c::1 

l. 01::<11 i d1:1rlP!::i cl:i. t>f.1<"'1'"!:';<'.'I":; r.¡t.H:1 mi:? r:cimuni Ci:H1 Pnt.1·"r,1 s;i , t:0s; m.':'.1r1.; 
f'.';lfc,~r:.tivo <::ln r:m:,tc.'l d:L':'.;pm·1r:H" dr2 un di~:;po:r.it.ivo p;:u·;,;., 1::·.I. 
procosamientc de ccmunicacicnes ~n un punte astrat6gico 
qt.H:~ e c:1n t;H~: t.·:.1r l. f n m 2\ m el i I"' t':ll.:. t a1;; el C! l a c rnnp ut. 1::1cl or· a r.:: <'·?nt I'" ¡;,1 J 
a cada una• da las localidades. ya que tedas las 
transmisiones requeridas entre lrarminales tendrlan que 
~;;€·?1~ di 1'" r,•c: e i cm <~d t.\~;; p DI'" mi:·)d i. c:i el E' 1 <'.'I e omp ut i:?ld rn .. <:\. L.t:)~; 

mensajes gensradce por la computadora o por una 
terminal sen primero trmnsmitidos al dispositivo de 
procesamiento para comunicacionQs c:onoc:ido cerno 
conmutador de mensajes y lueqo adelantado a las 
localidades necesarias cuando lAs lineas de 
comunicación est&n disponibles. La función denominada 
conmutación de mensajes almacenar-adelantar ( stcre 
and - forward ) resulta ser mbs económica si es 
manejada pcr un conmutador de mensajes y no por la 
ccmputadcra central cuando el ·tr~ficc de comunicaciones 
e!s 1.~randc~. 

f > Concentracibn de lineas remotas.- Cuando un grupo de 
terminales remot~s ( generalmente de baja v~locidad 
se comunican con una computadora c0ntral a trav~s de 
una gran distancia, puede S8r económicamente atractivo 
conect.:\1··l;i\1:~ poi"' m1~~dio dE~ linc:'as. de be:\jc:-.1. YE~lrJc:i.cJ.:1Li a un 
dispositivo de procesamiento para comunicaciones 
adecuado que combine sus transm1sionRs en una linea de 
alta velocidad conectada directamente a la.computadora 
central. El dispositivo de comunicaciones empleado 
para elle se llama concentrador y actúa propiamente 
como colector de informacj6n~ utilizando sus 
periféricos de memoria para absorber cualquier 
sobreflujo inesperado de datos sin provocar esperas 
innecesarias en les puntes terminales y homogeneizando 
el flujc de datos a través de la red. 

g ) Control de la Red.- Cuando se conecta un cierto n~mera 
de terminales. remotas a una computadora~ esta última 
deber~ controlar el tiempo durante el cual cada una de 
las terminales daberb transmitir información. 
f:ic~nc::,1 r·aJ. mc-:111tc;1~ l. i"\ c:c1mput¡;1dor.:.' ~;:i. q1.1e un<:\ sc·?cuenc::i. <J 

pr·i:lcli:-)tF1nni nr.:1c:I.:.\ r.:11 pDl. t·~<u- <::1:\cl.::1 tl:·nni. rial. Cur:~ndi:' unn. 
tenni na l está 1 :i. ~;ta p.:,11· .. 1,;1 t r i:H'lfü111 ti 1- in f or-rnoc: i (':m ~ d chc-1 

irdc:icc\l'"~;c:,1 el prr.n:f?dimi.c".'ntn de·? c:cJntxol dc1 li.nt)i:'I n 
protocolo que corresponda. Un dispositivo ci~ 

pr<:icc!•:;1.111d.t)1Tt.c:i piH"i:~ comunic<:\c:1ont~~; efi.c:::i.c::1nt-.c» d1!h1::1 

e j c:~c ut Dr.. J.:1 t c:ll"' rnn d<:.:1 p o 1 r:·1D ~ n>:i ~;ten ¿1 .l q un o•:;. que;) i r11~'. .l u \;q 

permiten qum laB tmrminalms tr~nsmitan datos sln qurn ~Ll 

lma pregunte a óutaa. 



6.2 

h Administracion dr.-! li:-1 F<ed.-· L.i:ls d:l.!:;pc)r,dtiv1:,!:s d~~ 
pn::ic::r:~~:;i:1m:i. C)nto d12 c:omuni c::<:\C i 0111::-~; i:':1y1.tdí::\11 i:I l <1 
ociministraci6n y control de operación ciG una r8d, 
llliM1t.c0nic~ndo l.ln 1~r;H;¡:i!:>tr·c qui:;) r;unt.i1·:mi:;) j,nfcir·m¡;\ción d~? 

todt.1 c·~l i:.r.:".1·ficcJ f.Hl l.::1 mi!:ima' ( 1:,;1ntid.::1d de·~ mr.:?ni;;aj(;~!:i 
transmitido&, tr~fic::c en cada localidad de lo rad, 
tiempos de espera en la . transmisibn/acimlantc de 
menBajes y emtadiati~as da errores >. Algunos 
disppsitivcs tambi~n prcpcrcicnan diagn6sticcs de la 
red qL1e ~;:irve:;¡n para cl~:!tt;ic:ta1·· y loc::aliz<:.'\I'"' ·fallii:\~ll €:!1"1 l<:1!:; 

li nt?c\\5;. 

i Otras· fLlnci enes._; EJ. · t'!qt:.1ipc1 c:ki' procE~!;;,-;\mi c.;into [.H:\l'"é:\ 

ccJrnu11i ct:\c::i. one.1s · pued~ propo1;:·cioni~r c:\l gLmas ft.11"1t:i (';)l"\<::H> 

at:li 1:::l onal es t<U. 1Ú!s C:c;m1:> liáJ; 1::Íig1.1ümt1;:m: 

-t· El di i:spof.!;i tivcJ . · pL1ecki c:llmi::\cen;ar c:la:l:m:; clt;i 1:mtr.::ula 
haciendo uso el~ uh,mediu de almacenamiento de gran 
e apac:f dad, lCJ qLte reduce el nt.1m1?f'O de iri'\:.en·upc: i <:Jnt:•s 
sufridas pcr·1~·.ccmputadora. · 

+ El dispositivo p~eda re~pcnder ci~~ta& preguntas a 
le:\=• termin.::i.l~~s i:;in mol<~!:rl:i:.'\r i:'\ l.:\ 1::omput.:u:l1:>ra, lr.l qLH? 
se c>btiene c:cm E~l acc:els.o a una bt:'\Slil' de d.;\tos 
i:\UH iJ. i ¡;ir " 

+ Al~~n6s ·dispositivo& establecen comunicacibn entre 
Úna. CplllpL\té:\dOl'"F.\ y Llnf.:\ t.ernd. n¡:\J. ;:\ al Ü'\ V<?.l m.:i dat:I y 
b:¿\Jo. C::ostci cü c:ombi nar clo!i.:; l. i 111:::>.::\s ele. voz ele mE:?di ana 
v~iocid~d en una sola linea. 

CLASIFICACION 

Existe .una gran diversidad de dispositivos diseNados para 
procesar comunicacionea~ que varia entre un simple controlador 
alan~rado da linmas y un sistema ccmpleto d~ comunicaciones tipo 
TURNKEY. Pcr le tanto~ a este tipo de dispositivos se les ha 
agrupado en tres grandes categcriae~ que sen: 

a > Procesadores Frontales.- Por dmfiniciOnp un procesador 
frcntal asl& ubicado y ccnectadc con su<s> computndora(sl 
anfitrión. Su funcibn primordial ras r8alizar les procnsos 
nt·~r.eH.:.w :i t:>!'i par ;:1 t: un t r Cl lar y mml:l t CH" t~1:H" 1 .n 1r· r.:~d dt~ t. ni· m J. rH:il e!:. 
y as8qurBr la integridad da ~paración entre la rápida 
1:: orn¡nd~ .:1 drir· i.~ .:-\n .¡: :i t d. ó n y 1 m ~.; n·~ J. .:1t :i v ¡,:1mc!l'll".1:~ l mn t ;:I!:; t c~I" mi n .:1 l !!· r.; 
r"l'~lllC)ti'.1~;. La Cl-f:ic:ii:-:!1·11::i,::\ d(~ un proc:r·~!.::.adu1•" frc1nl:.i:'.\l cumc1 
in t t!I'' f ,:1 ;: p ,:11·· ~' 1 C':\ r t;.-d dc1p r:~n el t·) di:• 1 111'11111:·w· o ck~ i::rnnb :i n c".IC: l cm r:~~> el e· 
di f:ipCl!r.:i ti VC>S y ·fun1:::l t111C·H:i ¡fo• qtm ('..•r,1t.c1 1:c>rmtc1~ dt1l Lll"'i:ldO t:~ll 



que la computadora anfitribn de18gue en ml procesador 
f 1·· on t c:\l 1 ''' !:; c:I i v f:;)I~ ~;;;,, s t 1,:11·· <~ '"' r,1 ck-:.' <: r.:rnnm i e: i:'.\<:: :l ón y ck.> 1 ;:~ e: an t J. <:I a el 
i:! e~ Y"l? e; 1 .. lt'" ~;;ci m u t :í. 1 :i :i c.;1tk1 !éi ¡:rnr 1 .;,1 e: 1:¡m¡:i u l'.i:Hlt:i1·· a. · F't:.)1·· "''.i (~ rnp l c> 1, 1:; :i. 
f,) n e-? 1 p r ci c ~;) f:> i:H:I t::ll'" .¡: n:> n t. 1.:\l s; ~:l C."¡: <'~e: t: i'.1<:1 e l p t:l 1 <;:)o y l '" ckrl: <:·?e: e:: i em 
da errarms, se liberará a la computadora anfitrión de 
ejecutar :instrucciones y almacenar el espacio en memoria 
nec:l:l1::.i:).r:i<::i para dichi:'\!;:; ·h1ncicmefü;, De <:~sta fQl' .. mé'\ 1, c;,,l 
prcc:emador frontal permite a la ccmputadcra anfitrión cperar 
a velocidades altas en la fcrma m&s efici~nte de 
011.1 l t: :i. p r c:>1:: 1~ !:>o:• y a q1.11:l LI ·U l :l ;~ .,,, ... i:1 so 1 1:> un e:\ ·fr· i::"\c: e: i ó n d E·l l a 
ccstcea memoria principal que, de ctra manera, se requeriria 
para elementos principales del control de ccmunicaciones y 
.:1l.1nc\C::€~.'l"11!:\m:lt'~nto tt1mpor¿d rJt;' informc.;\c::ión. Pc:w· lo t.3ntcJ:, rnl 
prcc::esadcr frontal deberá ejecutar a un costo mucho menor 
para el usuario todas las tareas de ccmun:lcacicnes que 
normalmente eet•n asignadas a la ccmputacicra anf:itriOn en un 
modo de operac::i6n m~s independiente y podercec. 

b ) Concentrádores Remotos.- La funci~n principal de un 
co~cantrador remeto es consolidar la entrada de un grupo de 
terminales agrupadas e relacionadas geogr~ficamente para 
transmitir sus datos ccmbinadce a una velocidad muy alta por 
~edio de meno& lineas ( o una s6la ) a la computadora 
anfitribn remeta o a su procesador frontal. La ventaja 
principal que presenta es la reducción dm.los costes por 
e: o ne t;,'p to ci f:l 1 in~~.:' s e uan do 1-:~!:; n E!C 1-=~~;;a1'· :i t:) e: 1.tbd. 1~ <;_11~ é:\l"l ckls:
d i st anc: i as al disminuir el n~mDrc de canales f isiccs o rutas 
hac::ia t:~l C;\nfitrie.m. E~:.ta ft.m'c:ión na E''S:> :t.c:rt.::dm€~ntG1 1:Ji·fE•1•"fi:lntc:: 
de la del dispositivo cono~ido como multiplexor, exc:aptc en 
que el concentrador remeta, gracias a que cuenta con 
procesador y memoria propia, adem~s contribuye a la economia 
de la rmci redistribuyendo la carga del tr&fico y mcci:ificando 
formatos, c~digos~ velocidades de datos y control y 
rec::uperaci6n de errores. Algunos dispositivos programables 
también reali2an la funcibn distribuida de la ccnmutacibn 
local da mensajes entra las terminales remotas que, 
agrupadas, est~n conectadas al concentrador remeto. 

e ) Conmutadores de Mensajes.- En una red de comunicación por 
medio de computadoras grande existan uno b m&s conmutadores 
de mensajes que estár1 situados estrat~uicamente para proveer 
varias con~xicnes util~zando las utilerlas dG transmisión 
mAs eficientras en coste. El sitio de estos dispositivos 
pur~dc~ Sf.·\'I'" ,;,,dvascc::ntc~ a l. i] c:c:Hnpt.rl:adcwa .::rn+ i t r .. i ón ~ pr1r·o 
·f 1~1ZH::1.117'ln t C'mc-11·1 t r·? t?s t t,1 n ub i 1.-: r;u:Jor,; l f:·'j L1!;; el i:::• l ncld l::l e: en t r i:\\l p 1'.'.lr' ,':\ 

efectuar conexionrs m~s efi~i8ntes d8 termjnal-a-terminal, 
t.<~wrn i n<1 l .... ·;:,,··pr· oc1:-~s;.1c:I cir- + 1·· on t:a 1 v campu t ;:.1dor <:\""'"'i'\"'··c nmput ;·.,do1· .. ,:·,1 ~ 

min invuluc:1··,,11•"' 1ji.rc-~ct;e1m1?.ntt-1 1:1 la comp1.1t<:"\clt:>1··,¡¡ .-:111f:it.1··i6n. Lc>c 
e:: c>n 1111..1 t. iJtl t:J1·· c1?:·, d €~ mcrn !,;,:1_.i Elr:; ~1 ;,:i.r ,'.\n ti;.~ 1:,11·1 l f\ i:. r ;:1n 1:::.m:i ~,; :i. (Jn c.I n 
mc-?n {>.:.1j t1!;; t:1.1,1n d l:l l 1.1 !:.·· .l. i n Q,;1 !:; C'n l": .".1 n <:>1: up .:1d a !'1i" l-~:·: i. 1:,t 1;~n t:·)l"'r n1·· c1•:; o 
r:.>1;) c:;u1 t-ll !cii.~;tm111r1 <lt:'b:id1.1 <1 que~ prt1vc•r 1n un r-E-~qi.?;il:.r·rJ dr~ t.rnln!:" 
l nn mc111 ~:;;.,, j ur; .1tln11 1 d !::il: r ;:ü i vn•·; y;:,, qL1n t ud <H:; .l. ,::u;:; h í l 1::w· i"\n el o 
d<.1Lt::i!;i 1::ru;~;:.11·1 pt:>r· 1:iJ lC)t"i. E1·1 ~;u 1::011fiour-;:1c:i.ón m~\!;; nt)fi.t.t:ic:;,1d<.1 
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c~p~cidarl, les conmut.ador8B de mmnsajes cubren 
.,'. L.1 ne: i nn 1:! !::l dt'~ 1.1n p , ... oc: E1 i::. ne\ t:w· f I'" <:H'l t •·,1 J. y , 1 o mti E; 

operan indepDndientemmnte ci~ 18 ccmpulaciora 

A continuación ~e mu~stra un diagrama en el que se puedq 
obs~rvar la interrelacibn de estos tres grupos de procesadores 
para comunicacicnas en una red de comp~tadoras. 

Computadora 
Anfitrión 

Procesador 
Frontal 

Conmutador 
de 

Mensajes 

Concentrador 
Hcmoto 

Concentrador 
.--~~~~~~~~--1 Remoto 

Computadora 
Anfitrión 

Procesador 
Frontal T 

Relacibn entro proc0sadores frontales~ concmntradores de 
linea remeten y conmutadores dm mananjos en una rad • 



6.3 PROCESADORES FRONTALES 

E 1 p 1·· oc E)!:; ¡:,1d rw ·f , ... on t .::1 l D!:; ~ ~:;in d ud.:1 e:1 J. q un ;:1 :• (7'! l el i ~:;p rJfüi :i ti vo d r:·! 
p I'" L1Cf!! !i.ii::lffi :i t:m t <::> p 1;\r" "' c:omun :i. C: 1:.1c: :i Clf'll'.~5 lll¿\ S t: ClffiÚl'l llll-::H'l t 1:~ U I: i J. i Z c;\C\ Cl. (.) 

mmte· tipo de dispositivos t~rnbién sm les ccncce pcr otros nombres 
tales como unidades adaptndcraa de dates, pr8procesadcree y 
Uf'l i. ti .:Hk1~1 d 8 l: l'''c"111 ~:;ro i. ~:;i ón CJ . e: Clll t ro 1 c:I s t f:?l'"lll :i. 1"1 c!Ü es ( TCU 
Tnm!::.mis;si.cJn DI'" Tt~nninal Ccm\:.rol Unit~; ).. fHl"l c~rnb.:11•"gtJ, c::.::llH':! 
h <:ic: t:?I'" n ot ;,;1r· qu r::1 ~>Ltt=.11 t~ u t. :i. J. i z 1:11·· Lse i-;)]. t für mi.no ".¡. n:in tal 11 p C:\I'" .:~ 

abarcar tcdcs les tipos de dispositivos utilizados para el 
procesamiento de ccmunicac:ionea. 

El procesador frontal optimiza los recursos da la 
c:tJmputad t:Jr a 1;\nf i.'\:.r :i ón .::\l ""'su mi t·· e:'\l <;JLtnf.\s :• l1 :in e: 'J. 1 .. 1 t-50 t od .::1 ~; :• l é:\ ::; 

responsabilidades en telecomunicaciones de la red. Como 
rasultado da ello, los datos provenientes de la red se presentan 
a la ccmputadcra anfitribn cerno un formato constante originado 
por una fuGnte d~finida y sencilla. Es decir~ la computadora 
anfitrión e5 liberada emc:encialrnente de cualquier problema que 
directarnen~e est~ relacionado ccn les requerimientos de la red. 

Las tareas especifica& qua generalmente son ejecutadas por 
los proc~sadcres frontales de mayor capacidad incluyen los 
sigui r~nt~?s p1··ocE~s:.o!:i~ n;~<::t::moci mi t:mti:l ck.• vt:l t:ici dc:'lcl y r.:ódi ~~e)~ 
c:onve1~sicm de 1::odiqo~ c:dm.-:i.c::€:>nam.i. t2nto ·l:f:~mpt:lí'i::ll de carr:1i::te1~t:-~~:;~ 

formacibn y validaci6n de mensajes~ rec~Jeracibn y ccintrcl de 
·errores~ ccmpilaci~n de las estadlsticas y mant~nimientc dG los 
registres del sistema; autcdiagnbstico y poleo. 

B•sicamante, existen dos tipos de dispositivos o 
eubcategorias que co~ponen al grupo de procesadores frontales: 
el controlador alambrado y el procesador frontal programable. 

6.3.1 CONTROLADORES ALAMBRADOS 

Cuando IBM introdujo el Sistema multiprcgramnble/360~ capaz 
de contrclar simult&naamente la ejmcucibn de mOltiples tareas 
i.ncir,~pr~nditzm"t.t:::l!::> entrt?) i:;i :e t:1:1mbi.én i.ntr-m.h.ljO l'\lH:'V1:\!:i ~H?lrl("c¡; de~ 

1:>1·· oc:t:!~:>.nd cJ1··rn!5 fr" cm t ,;\l i:)r...; p c':W' a rl\i:;<l"H? .i ;,;r 11;\ e: t:lmun i e: nt:l ón dt~ d<'tt as tm 
1 3. nc:!i'\. L.m:; pr i. mf'2n:>s en .::1p1::1rt::>c::E~1·· ·htc;H·· c:in: l.<.:\ Un :i. el <1c:I ArJi:wtmJc:ir <:\ el 12 
D.-:1tn!;; 2701 y].¡,, ck! Cont1· .. c1l t:lr~ T1•"c:1rn:Hn:isi~.ll"l ~~70:.;;~; un .::\\'1ci dc~·::.pui\:·;:; le:-~ 

ajgui6 la Unidad d~ Tran$misi0n 2703. A astes tres disµositivos 
o;;r.! l t::!!Ei c:onm:i:.·! comi'.1nrn1~ntt''' como t::?.l e qui ¡::rn 2"/0X v na h;:\11 ~;;.do 

manufacturados desdra 1973. 

Para la Seri8 270X~ formada mxcluaivamentra pcr disposiLivos 
nlambradcs, me dmanrrcll~rcn le$ aigu~entma módulos ccmpalibla$ 
el l? t;c:>f t. \f-.11;\t"I:;.>: 



':.'_, 

+ el M~tccic da Acceac BAaico de Telecomunicaciones 
- Basic Telücommunicaticns Acc8as Methcd >, 

+ wl Mfutocio de Acceso de Telecomunicaciones por colas 
QTAM - Queued Telecommunicaticne Accass Method )~ y 

+ !:!l Método de Acc:c:iso de Tel ecornuni cac:i cim~s 
Tc~l. t;;>ccu1HllLt1'li c:r:rl:j. orH; {-\l:<::t·:!t::it::i ·l'k?th<~1cJ ) • 

TC:AM 

Eatoa m~ciulcs de software se apoyaban~ ccffin,interfaz entre 
los programas del usuario y las t~rminalee, · an algunc de lus 
siguiant8w sistemas operativas: 

+ DOS (Disk Opmrating Syatem >, b 

Pese a que les dispositivos de la Serie 270X ne liberaban 
ninguna carga da trabaje de sus computadoras anfitribn, si las 
habilitaban para que pudimran comunicarse can una reducida 
variedad de terminales a velocidades y con cbdigcs predefinidos. 
Sin embargo, cuando se multiplicaba el n0m8ro de códigos y 
velccidadea diferentes requeridas por les usuarios, disminuia el 
nórnerc da posibles lineas que el 270X pcdia atender. En la 
pr~ctica, suele presentarse una reducción en el nOmerc de lineas 
·a controlar pcr un cierto dispositiva de procesamiento para 
ccrnunicacicnes si la velocidad de datos excede ciertos limit85. 
Por ejemple, un 2703 puede soportar hasta 352 lineas utilizadas 
por teleimpresoras a una velocidad de 75 bits/seg., pero 
~nicamente puedG ccntrclar 24 linaas si cada una trabaja a 4800 
bps;" 

A pesar de lc6 ~rcblemas que presentaba, les usuarios 
acmptaron favorablemente al Sistema IBM/360, trabajando ccn: 

+ 

+ 

·•· 

Si stein." <ciper·'i~tivc) os, 
. ' '" ·.· ···~·:··:;_, :.,:~·' -~'"''": .. ;_,~~;;f~·~ .. ~~. ;.,~~-:~,.,:<.¡.'.¡'1:f·:<";._,~ 

fJi.;irí.t;- dt;;;i dispc)r~ft:Lvof.i 270X para cc1m1.111ici.."\c:i1:mr~~s•~ 

Mitrl:c:ldCJE-j de i~<:<:r::!so, . y · 

Programas da Aplicacibn/Termin~l. 

Pcr lo tantc~ la t~cnica de interfaz utilizada· pcr la s~rie 
270X &e convirtió 0n un est~ndar durante la d~cada de los 70's. 
Fu~ entonces que otros compaNiau an~ezarcn a cfrqcer dispositivos 
compatiblmu con les 270X~ qum incluian hasta miniccmputador0s v 
mc-.d. n+r.:.1m<;1m~ c.lrn énl:c:iw ml. q1.1m t1.1v1:l m•~Y<::ll'" ó:d b::i fue,, r.·:!l. Mr:H11<::11•"<-:n: J ~2'/(1, 



Loa ccntrcladcres alambrados eetbn diaehadcG para adpatar 
1.1r·1¡:i l,;Jl"t":ln V<:11r·:ie-HJ•'\d el!:! tmrm:i.n<.Ü€·H> t.1m:i'.11<::rcHH'.I~; ( st.ii.\r·t ·•· mtclp y 
!::>i. n <:'.l'"<::ln 1:1~:1 1:1 un r .:,11·1 <;J <:> i:: Clll ~5 i. d <Z·!I'' ;:ib le c:l t:1 ve l oc i d <'.Id es~ d m t r 1:1n r::;m i. !El i e'.> n 

de dates y ccn m~ltiplss cOc:ligos difermntes. Asimismc, éstos 
reMlizan al chequee ~de ~aridad y la detección de errores, 
atendiendo gener~lmmnte entre 1 y 350 lin~as pcr medie d~ 

protor.:olm:; dm c:wn1.111:ir.:a1:::i.r)n. El pc¡lf:H::i d1:! lin<;:r.u:; ó t.c?nn:ln;::i.lc~!:; 

m~ltiples en una linea es realizado inicialmente por la 
computadora anfitrión; posteriormente éste ser~ sostenido por el 
ccintrrJJ. 1:1clrn·· 1::'1 ambracl<:J~ ye:1 qut~ óf.str2 r.:ltE·nt,::1 c:r.m rnc·~mrn··i 1::1 pr-o~]r-r.~.rn1:,1bl e~ 

de !:5C)l Cl l <?.1C:'l:UI'" a ( mm - F~ead .. ··On l y·-1'•'1<:;,•mory ) y lf'IE~lllCJI- i a p l"'DC,JI'" .:~rnc:\b 1 E~ 
de sólo lGctura ( PROM - Prcgrammable Read-Only-Memciry ) que la 
permiten desempeNar- dicha función, hasta que se presente una 
tranemisibn especial qua deba ser controlada pcr la computadora 
;:rnf i tri. ón. 

Una fuerte deaventaja del ccnt~cladcr alambrado es la 
limitaciOn en .el rióm~rc de lineas c:le ccmunicaci6n que puede 
.:,\{:encier. De· hf:r.:hc)~ · .E·Ü +~11::tor limitant.t:!. i:is Ó.l ri1~1mr:1ro r.Jf:! 
subcanalea d~ mL~tiplexaje disponibles en la computadora 
anfitribn; las restriccicn~s en estos subcanales y su n~merc por 
tipo de sistema suele ser confuso. Por ejemplo~ de la Serie 370 
el Modele 158 tiene un complemente total de 256 subcanal~s 
est&ndar; sin embargo~ el S/370 Modelo 168 ofrece 64 subcanales 
.est.~1mdm" mtmos qw:~ <~l c:\l"li::E!t'·:i. 01~, El aclVE'r·1J. mi c!nto ck! mc::!mOI'" :i. i'.\ dr,2 
bajo cesto y grandes ba~ccs de memoria sirvieron para hacer notar 
la importancia de astas consideraciones· en el diseNo de sistemas 
al limitar arbitrariamente el nOmero de subcanales, ·ya qum el 
Mqd~lc 158, al igual que todos les demás Si~temas 370 de IBM, 
ofrece des canales de multiplexaje. La cantidad da memoria 
requerida para soportar asbs canales en la c:cmputadcra anfitri6n 
es relativamente grande, por le que los avances en esta ~rea 

tienden a disminu:i.r la importancia de este factor. 

Otra limitacibn que comCmmente se atribuye ~ los 
contrcladcres alambrado& as una inflexibilidad general, que 
repercute en la dificultad al cambiar o reconfigurar la red 
cuando •sta debe accplar~e al controlador- y a les dispositivos 
ck~·finidc:ii;; ~m el so-1:twar-c:1. Pc:ll"' ejc~mpl.c:>, eJ. 2701 trn ~::;idn l.tn<::l ck! 
l 1:is 1::w·1 t1·· <:ll i::'\d W" t~~;; 1:1.l c'.::'\mbr· iiH:l n.!::> mll ~:; pc>pt.t l i:'\r <:·?!::. p i:w· l i:\ r.: i::1n t :id i:'.\r.I r.I e 
i n~~tc1l t.\C: i. on1:"~· h€~c:l11:1t:;, .-:\unqut~' no pr.ir· E·?l númc-?l'"Cl de·? 1 i nf.?ii:I!'; qur? 
m<:>pDr t.1"; mi:lnE·~.J 1:\ !:.ól <.:'tmr:•1Tl:.r;1 r.::1.11::d:1"·<::i ' ] i rH?<.1r::. 1::\<.::>i ni::r·c:méH; 1:) cl<:)fü 
mincrcnms y ne tiene capacidad alguna de diaqn6st.ico de llr1rna; 
requiere de al m8ncm 10 K y haeta 60 Kbytes de la mramoria de la 
computaclcra Qnfitrifm~ dependiendo dml método de acceso utilizado 
y 1 <:1 Vi':ll'" i r.:1d i':HJ r.I t~ op<: :i. on (? 1..'1 ,1 ~;np r:ir· t <'11" :J c:1 ~· i mi E;mo, e: «H.I i::". J. i n.ni:'.i el cil::• E! 

t L~nrnr- p c-~1·· f 12c: t ¡;1mun 1: i:~ d .:!fin i rJ 1:\?;; y i:':I J. i:\mb r· Dc.I 1:1 ~:; nu s; e: i:\r- .:1c:: t lo·!I" I m 1: i e: 1.1!¡; ~ 

tanto por- ecftwarm ccmo por hardwarra. 



Con al tiGmpo, les procesadcr8s frontales programablrae 
desplazaren a lee controladores mlambradcs debido a que se 
desarrolló software especifico para el procesador frcntal 
asincrono y nueves métodos de acceso que explotan caui en su 
tot1::1lid1:~d J.1::1 c:.:,1p;,~cid.;~d dE'' un<~ uni.d,:,\d p1·"c)(;¡rarnable.. Bin r~mb.::11· .. qo~ 
ciado quG aOn miguwn siendo utilizados numraroeoe sistemas vi.ajee ( 
cerne la IBM/360 Modelo 65 >, se siguan empleando ccntrcladores 
al c::w1br·,".\dDs ( r.:1:Hllt) l c¡r,1 dF.'' l 1:'\ f:ler·i. 12 270X ) ~ p<;~m<~ ;a l <Hr, 1-:mc)l'"llH0~i:; 

ventajas que sobre estos últimce presentan los procesadores 
frontales programables.. Ee~e fen6meno de vida larga en ciertos 
dispositivos es avidente particularmente en redes grandes~ 

heteroq~neas, aslncrcnas y de baja velocidad, b incluso en muchas 
redes bisincrcnaa de alta velocidad.. De hecho~ muchas 
procesadores frontales actualmente en uso simplemente emulan les 
primeros controladores alambrados ( come en el case de IBM es el 
equipe 270X .l, con algunas modificaciones adicionales mlnimas. 
Esta es la razOn por la cual el advenimiento ciel M~tcdc de Acceso 
Virtual de Telecomunicaciones ( VTAM - Virtual Tmlaccmmunications 
Access MGthod >, el protccclc SDLC ( Synchronous Data Link 
Control >•y la Serie ·370 as tan crucial para cumplir los 
objetivos comerciales de IBM en ~omunicaciones. Nuevamente 
resulta necesario analizar la importancia ciel software en los 
dispositivos fisiccs, particularmente parque 6stoa suelen s8r 
controlados por medio de programas ( ~oda la Serie 270X de IBM 
esta controlada por medio del CCW - Channel Ccmmand Word )~ de 
.igual forma que los militados de acceso y paquetes especiales tales 
cerne CICS, HASP y TSO~ En vista de que la tendencia a futuro del 
software da ccmunicacicnas es basarse en la Unidad 8&eica de 
Trasmisión O BTU ( Basic Transmission Unit ), el software, en 
general~ ser~ materialmente independiente de los dispositivos a 
u~il.izar y de las caracterlsticas de las lineas. 

6.3.2 PROCESADORES FRONTALES PROGRAMABLES 

Este tipo de dispositivos de comunicaciones difiere 
dr•sticamente de los controladcr~s alamabradcs en su ccncepci6n 
m•s simple, ya qua a éstos s~ les insertó un procesarlor 
programable entre la interfaz da lG ccmputQdcra C del lado del 
anfitrión > y la interfaz d~l hardware ( dGl lado da la rmci ), 
Existen difer8ncias en l~ arquitLlctura de procesadores frontales 
entre lee diversos fabricantes; sin embargo, un prccesadar 
frontal programable tipicc consista de: 

+ un multiplwwcr de comunicacionmm, 

+ un 1::i "•'l"'tc:1 ·rii:11111>1rc1 ( Vii\I'" i 1:ü1 l G) > de1 1;;1cl<:~pl:'"\dorH1:s de.~ 1 i rvu', y 
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+ un p , ... <:>e ~,! 1:: .. :\l:lc>r qt.1i,1 1:: un 1: ¡::n·1 i::lr .a v 1':\r i ¡;~ L; r ut i. na!:; pr oq r· 1'lílt.:1d ,,,, ~; 
pé:ll"'i::I füClfJC'.lt"l:iill"' di vcú·~~é'l!:i di ~;t:i pl j r\1';\\;; dt=) 1 i l"lE:1i:'.\ y tcii:k1!;; .l i). 

utilerlas adicicnal85 que anteriormente ne 8Slaban 
disponibles en la maycrla de les prcc•aadcres frontales 
a l. i'111il:J , ... ;:1 el os • 

Casi todas las unidades·p06gramables proporcionan a través 
dG ciertos periféricos un dis~ositivc samej~~t~ ~ una consola e 
p<:1nc·~l y mc:~rnrn·· i .::1 sr.~c1.1nr.:li::'\I'" i. a, c:m·i E;!l abj ~;d:c:) c:l1:,:> r.:cmt.::'lr cé:Jn mecl i os 
pr-t')pic>s dr:.' 1:mt1-·t.1da/sal.id<:i. · · 

El procesador frontal programable se sit~a prioritariamente 
por encima ·c1e todas las terminalem'de que conste la red al 
memento de operación. Para la. computadora anfitrión, el 
procesador frontal es visto como otra unidad periférica adicional 
de alta velocidad, conectada a un selector de canales; e bien, 
come un solo subcanal del multiplexor que opera 
ininterrumpidamente. 

Computadora 
Anfitrión 

Canal paralelo de 
alta velocidad 

Interfaz de 
la computa
dora- Anf i-
trión. 

Procesador 

Mcmorin 

.......... Puertos 
Periféricos 

de Comunicaciono::; 

L!nons seriales de alta y 
bajn velocidad para tcrmi
nalou. 

Compe>ncntes do Lln Proc:e~:iador Fron·~ .• ':\l Programable Ti pi t::o • 

~---------........ 



L .. L1!iii p 1·· t:!C i;;•~;;,;;\C.I rn·· C!'; .¡: I'" on t "" l i::.•r; c:.:;on q en r:n·· ;;,11 mc·~n Lt·:1 m :i. ni. e <:lmput ;:,1cl or· ;;;1 ~;; 
e un mrnmcw i. ;:¡ !:iE·.>m :i. e on duc:t: c>r ¡.:~ <'.1 d 1·:~ f l'~t·" r i t ;:\ qL\<'.l v ;:w i "' d r.·?~''d C·! ·;:~~)b 
Kbytes hasta 4 Mbytes. La interfaz de la ccmputaclora anfitrión 
ti. r,1n <,;1 e: c'Jrno ·f une i. ón p E.'t'" mi ti r qL1e:1 ?.~fü;t iiA Eit;~ e 01·1 t·,•c l:: ""' c.11 pr oc t-:·?r,;;:~.u c::1r· 
frontal por medie de un canal de entrada/salida que fue diseNado 
precisamente para este tipc ele cparsción. 

El multiplexor de comunicaci.cnem distribuye les recursos ciel 
pr·c)c:c;!s:,;i:\clo1·· ~?nt1~e:! 1 ai:-; 1 i. n<;?.~E:; el<::;• s<Al ida~ df::! 1:,1t:L.1c:~rdo a • 1 <:'il pr i 01·· i d«,1d 
programada. Les adaptador~• de linea, de 105 cualss existen 
muchos tipos, actOan cerno intNrfaz para cada linea < en términos 
d~l método de sincronización, velocidad de lin~a~ chequee, etc. 
)~ haciende use de las utilerias que proporciona la red tales 
e: r.1mci : HDX ~ FD X 1, mock~m =• !' <: i::\1'1c;,11 r.fo~ n:!Vt:-H'" si:1 :1 un i c:I i::ld e::H:. ad c:¡p t.::1<:irJr· d s 
de c:'lutc 11 C::\ílli:'ld..:.1~:.' E :u~' i ni:.l?.l'"f c";\l~ Ch;) t:Cll"T i. entf:~ y J.¡,~;·: C) de c::cir-r i en h:.:.l 
directa < DC >. Muchos prccesadcres frontales cuentan ~n su 
diseNc con un dispositivo intermedio entra el multiplexor y un 
ad;:,1pb::'\dor d!!~ l 3. rrna :i. nd :i. vi d1 .. 1.?.:I. ( t: .::imb i en e onoc i dcJ cc.1rno i ntc·:?.t''"f a;: c:I e·:! 
l. im~i::1 ) • Este! .:,1pi::1r;;1tci i ntermGdi o 11 c:1me:'\clo poi·· IBM .basE:~ p<::ll'"i:'.{ 1 a 
interfaz de linea ( LIB - Line Interface Base ) y adaptador de 
13.nt::.•,:l por- Memot'"C:~H, pr!::!d(·?+ine c:ir.·~rt<.::i.~:; carac:te1··i.sti.c:as ck~ linE~.::1 

para el gr-upo cie lineas conectadas a ful. 

Los dispositivos peri.f~ricos de entrada/salida talas como 
telsimprescrae~ cintas magnéticas e discos y unidades de tarjetas 
y cinta de papel perforado, generalmente están conectados al 
proca5ador frontal para propósitcs rmlacicnados con la 
confiabilidad operativa y mcnitcreo de la red, asi come para la 

0 C:C)mpi l. C::\C:i ón de 1 c:ISi C"'~5tt:ICJi ~;tj. Ci:\!'.;i C](:!' trl:1fi i::o~ bi t~~C:l::Jr·a ele llH:H1Si::\j (~~!:; 

y control y diagnóstico da errares. 

Los; proc::c;1s«l.c:lore::; ·f ront<:1l G"~s prngrc:llnc:lb 1 r:;~s; evc·mtt.wl mente 
real·izan más de la mitad de todas las actividades deeempeNadas 
por la totalidad del equipo de procesamiento para comunicaciones. 
La razOn es que la computadora anfitriOn puede ser relevada de 
cargas d8 trabaje asociadas con el estado presente de las 
facilidades prestadB& para ccmunicacionas, que son una mezcla del 
hardware para lQa lineas, hardware y software en los procesadores 
frontales y en la computadora anfitri~n. 

Cuando un usuario cambia da un contrcladcr alambrado a un 
procesador frontal programable~ puede hacer lo siguiente: 

L.··· .. Ten1=r- .. un .. ~;;ol ci prcH::E'~~:;cldor fr.r.1nt.:1l q1.1e <ji:.• !:..W!rvi c:i o .::1 

varias ccmputadora¿-~nfIE~í6~; 

Relevar a las ccmputadcrae anfitri6n cta utiliznr 
mmmoria propia para tarraae como las aiguiant8s: 
rn~todcs d8 acceso cim tel0comunicac1cnmn~ rutinas do 
rmcupcra~i6n de errores, tareas de diagn6utico y 
e~;t .:,1d i ~:;t .i t: a~;; 'Y e: nn t ro 1 do b J. <::> qLH'!!:; p ,;,w .;.1 t: c!\d,:c. un ,;·,1 de! 1 i'.l~::i 
lineas y 81 tipo du torminal ccrr0spcnrliont8. 



3.- RPlevar a la ccmp~tadora anfitrión cie eje~utar tcdms 
l i:> r::. i n !i;t n.11:: e i. <.:inr::!" rl c-::? t,;c:if l'. i..J,:'.\t"' l:) n:~c: :i ón mnnc: :i <.:>n c71d i:\!:·, p t>I"' ql.lt? 

n~) ;:\l. me n t 1~ ~:; <:! t I"' 1'i:\ t ii\ tl m i n .¡: D 1·· m '"e: :i. ó n !:H:·~ · e:: 1:Hll l.ll''li e,:\ e i Dn 1;n::; y 
no de procesamiento. 

Por ej~mplo, el tiempo y espacio necesario para realizar l~s 
tareas de poleo y diraccicnamientc, asi come la conversión d0 
c:ód i <ar.> y 1 t:\S t 1:\b 1.-:\!:. e orT r::!i:;p CJnd :i t~·n ·\: C\!!::i de <: c:in v<::~r mi c>n r.nwd r:~n ~',D1·· 

absorbidos pr el procesador frontal. De hecho~ la vida útil de 
la computadora anfitrión puede ser prolongada significativamente, 
mi~ntras que la eficiencia en la operación de la red puede 
nu:)_i t)r e;1r si es>t<':'I E!!:; i::cmtr ol .::1cl¡:.. i nd1:·~rnmd :i en ti:?mt:;:>n·\: <;~ d<:' l .:·:1 
computadora anfitrión. 

Otro beneficio importante que brindan los procesadores 
frontales programables es la flexibilidad en. el rediaeNo o 
reconfiguración de la red. El procemadcr frontal acomoda los 
cambies realizados y la expansi6n sufrida por la red en un mlnimo 
de cesto, tiempo y esfuerzo. Conforme los volOmenas de tr~fico 
var :i'. 1:m, el m~1mr:Jr o dr:1 di !:;p c.1!::d. '\: i. vom y l i m;;),:\!:; p1.1ede~11 !:><Z·H~ man«:~j ar.fo!::; 
por IPL, que es una nueva configuración de un disco flexible en 
m:icroc~digc, e incluso desde la ccmputadcra anfitrión. Este es 
el caso de la capacidad de carga remct~ de la S~rie 370X de IBM. 

Pcr ejemple, la maycria de los procesadores frcntalea ahora 
instalados por IBM deban de ser compatibles con las Series 
~60/370, pcr le cual deberán emular a la Serie de dispositivos 
270X.. f-U t.1·\:.iliz<•r 11:\ rec:cm·fiqLlrac:icm IPL, l<':lf.; ¡:>r-t.1«:?tH:1t-:; d<:·?l nt.H:1vo 
moftware sen realizadas fá~ilmente, ya que el usuario puede 
modificar grupos de lineas o tipos de terminales de un modo de 
operacibn '\:ipo emulacibn a una operación independiente de la 
c:c:Ímpútad<Jra anfitrión en ¡:;:'} proc:r~!5~1dc1r ·fn:mt<::\l ~ mi 10m·\:r·¡::1!:s que• 
otras partes de la red permanecen iguales o ciertos dispositivos 
continóan sin utilizar el nueve software :introduc:idc a la red. 
Para este ejemple y en adición a las funciones de emulación de la 
Serie 270X, el procesador frontal programable debe ser capaz de 
efectuar todo el control de comunicaciones de dato5 asignado 
anteriormente a la computadora anfitribn, de tal forma que 
resulte m&s r~pidc y eccnOmicc. Es decir, ml procesador frcnt0l 
debe mDnejar protccolos de cantrcl de linean, ensamblaje de 
caracteres p~ra la fcrmaciOn de mensajes, chaquac y retransmisión 
da LRC y CRC, peleo y selección, cclccación db mmneajes mn colas, 
C:Ol"lVml"!::ii cm tk~ cód :i. qos. d1?:Jt. t:?C:C: i ón y <::1::irr <O.'C::<:: ;j 011 d F.:) {',11'"1'' l:Jl"'t:!!::i y 
r «:!i;\!:; i 1;¡ n i:IC :i ón d C·? d :l ~oip D!:; :l t. i vo~:; ó l i nt·~c1 !'~. E!::; t º'' fü s;1 .. 1b n.l ti n t\ r..; 
normalmente residen en el sistema cperativc dml proc~sador 
fn::1nt.:.1l. ¡,11 q1.1i=.' ~:;uc!l <:~ dc~nom:i. n.:u .. ~:>c! F'1·"<J1.;11··¡':1m.::\ dE! Cnnt:r"ol el<::• 1 '" Ficd ( 
NCF) ·•• Ni:rt. wor k Con t n:i l F'r· DCJ I'" i':\m > ~ chrl.c! op r:)r .::i el,,,, rn ;m G)I" "" r::; i m:i. l '"''" ;:\\ 
a i ffl: r,•m•!I op E'r ,:;\ti vci el r? 1 "'' e:: o mp u t .:,1 d w .. • ::1 .:H1 + i 'l: r·· i 6n • 

Les proc~sadcres frontales debrun uor capac:ms de pelear v 
1:1<:d (':)<::t: i CJl"l i':\I'" t enn :l n tll <~ s d !'? LH'1"' f oi·· ni.:·:1 i: l t:!:·: i b l <~' ~ d c•p <::)n el i en do de~ 1 a 
¡:,, p 1 :l e: ;:1 t: :l c'J n ~ f2 !:; t <1 ·f l o:< i b i 1 l. c:J ,:;1 <:I i mp 1 :i. r: fl q u eo 1'; 11~ ~' p o~; i l.:> l i:• ¡:1 l t t? , ... 1:1 r · r.• n 
f c:w llli::l c:I i 1·1 i\un:i. e"' J.•':\ t:. l i !:'. t n !i!i <:k• p t> l tH) p ;:w a .::H: tJtnC)cl;:11·· l. rn;:; vol CwH:.!11 e:•'.'• 



variabl85 de tr~ficc, hor0m pico, fallas y ccrrimi8ntos 
operacionales b~&icos sin requerir ol uso de util8ria adicional 
come puede ser el IPL ). En algunos casos, ~e mantien0 a una 
mt:)l 1':\ 1 i n1::)1:.\ l11ar:;t r:.1 q1.u:i \'H:.' h ¡:,\ tr iM'l ~;m:i. t :i. do todo ml. m~~1 nt:s.;1..i E·)~ i;~n utr· u~:.;!' 
~1 procesador frontal envia o recibe s6lc una parte del mGnsaj2 y 
luegc sigue peleando a la& siguientos terminales de la ljsta. 
Cabe mencionar aquí que las actividades de poleo y selección 
pueden alterarse din~micamente en forma manual o automitics; esta 
condición em emencial cuando se da soport8 a rede& que cuentan 
con m~ltiples zonas de tiampo. 

La fcrmaci~n de mensajes en base a la unión de caracteres, 
aal como la cperaci6n inversa debe efectuarse para bloques de 
caracteres cuya longitud es variable. Estas funciones, al igual 
que las mencionadas antmricrmente, deben ser desempeNaciam por el 
pn::i(::1;~!:1adt::ir -f rr:int¡;1l . 1:i:m (·:;d cibj E:?i:o dr::? que 1 i::'\!:. 1 :i'. IH'?a!:5 tfo! 

ccmunicaciOn sean utilizadas correctamente. 

La tapa~idad del procesador frontal para organizar en celas 
1 cis inenfüaj t:':l~?. (;istl\ di1·-ect.:1mente n::d. i:~ci r.:mi:•dr.:1 c:on l 1·a. nH:1mC'Jl'"i H. 
disponible e con les perif~ricos del dispositivo, tales come 
disco o memoria principal. Una vez que el procesador frontal ha 
recibida les dates proveniente~ de las terminales, organizados de 
acuerdo a un patrón 10gicc, puede acumular diversos segmentos de 
mensajes y colocarles en una estructura de cola en memoria, o 
bien, en dispcmitivos de almacenamiento sacundar:i.o. Pcr lo 
tanto, cada segmente ordenado de mensajes o cela tiene una 
·entrada~ una salida y una direcciOn. La capacidad ciel procesador 
frontal para convertir ae0montcs d~ mensajes del formato de 
transmisi6n al formato de almacenami~nto requerido por la 
computadora anfitriern es esencial para eate conjunto de 
funt::i enes. 

Otra funcibn mAs del procesador frontal es la ccnversibn de 
cbdigc:m. (~ t.cido~:. lcH:; d<::1tos n::,)t::::i.bidos se 112s e1.limin.':1n lo~::¡ 
caracteres de control~ obteniendo entonces un texto en un cierto 
c:ócHgr) que s1;: c:cinvl.ert.r:;~ a ¡,~qttf21 q1.11? c1:int::1.11~'1'·da c::cin la E~~:;tn .. 1c:h.1r .. t':\ 

interna de la computacicra anfitrión. También debe realizarse la 
convereiOn en el mentido opuesto con el objete de acoplar el 
código y prctccolc del dispositivo remoto. Existen dispositivos 
dal tipo de ccntrcladcres alambrados que sen capaces de 
do~:;t?mpiz1f'11;1r t'.':.'~:.ta fL1nc:ir~1n!' come l<.\ Elf:!1'·:i.t:'il 2"10X clt:·~ If:\M. El l'lt:1mi:i1··c1:·: 
1270~ pn1'" c~jt:-:lmplo~ puc~cle 1·1~1<::f!:!r" qu12 ~;u!::; tc1rmin;.:1Jl:1~> t1~:3CIT .::1p~11··f:):<'.c;:,1n 
e: crn10 I DM 27 'I O·-· l. I ó 2 7 'l l !' pt'i!I"' r:J up E!I"' <m 1::1 u1H~ v1:::01 oc: i t:l.:\d :1 U v 1~1c: 1;~s 

mayor a la de las IBM. Adamfus~ todo al software dGsarrollado por 
I DM p i:\l"'i::\ 1. a!::i t.c1l'"mi n .:\lo~:; 2·; 40· .. 1 J. y 2'7 il 1. puc1clc1 •::;u1·· r:·:!mp 1 c.:.1do pi:H" ¡-·, 

t:ip 1:!1" ar r:cm t lzw·m i. n .:.11 E'!:> Mt:)mcw n;: ci i.1 l. qun1:1i;; ~t. orne·:· i ,:1nt e·~;;; prn" 1 n t:.i::i.nt c:1" 
un di t:ipC'.I ;:; :i. ti. vo f.'1UC l J p l.\t~d C! np<:~1·" 1'.:ll'" e: i::irnu BCD. L. ¡:1 vt::n .. , ta :i ¡:1 p I" i ne: i p "'' .1 

de"' nt:\'\:¡,1 ·función nt~ qut·) pi'"t:ipu1 .. ·cicin1!I .:·\.J. 1.1m1.e11"·:i.t, un1:1 qr·.:·1n 
i nd ('~P c·nd C'l le i •1 (:'.)l"l l <':l. !i~O l C:'C: e:: :i. ón d C1 t (')I'" fil i n t.\ l f:~~:; p 1'.lr""' L.\l"li"~ r.:: i C11'" t ¡,71 I" ("'.)c:i ~ 

m J. n q 1- .:.ll'1d C)!':; n:·~:d.: 1'" :i. <:e:: J. w·1c)~'; poi"' p 1'.:11' · b.'1 de• l r:;o·f t. w.:11· .. E:' qur:.· !'iit::lpcw t "' 1':'.1 

di ch,:1 l"'C::~c:I, 

• 
::! ::~ CJ 
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l~t::; i m:i. !:>1nn :1 1 o!"; ¡;w r::>c f:)m i::\d t.ll'" <::l !:i f r c¡n '\:. i:.ll o% m •:1n <::! j 1':''\n i::!f :i e: :i. 1::~n t c::rn11:·ln t. L~ 
la detecci6n y corrección da errcr8s. Aunque p~ra elle existen 
diversa& t~cnicaa, el grado de sofisticación de algunas d0pendG 
b fü!::. :i. e .;,,rnr:ln t C·~ d 1·:0 J. o. i:s .::1p J. i e: ii:\ e~ :i. c:>n 0:! Ei.. En 1 e\ p 1·· ,'\\et :i. e a~ 1 o!::; 
pi'"'()<:: t'J5t:.\dC:H'" CS'G f I'" C:)l"l°l: 2.\ J (:)S d Clb ~:in SC;!I'" r.:: i::\P i:\C: t::lfüi ·f un e:: i C>n i::\ 1111<.Hl t.~,, d C·'~ 

ofrecer una varimdad de técnicas tales como la retransmisión cie 
e: •:11·· 1':11:: t. 1::i ri:) !3 !• m l:.'l l"HH:\ j tz) !:; iS b l o c1uc;~1:; de d ¡,;1 t. o !:i ~:; i. ó !:..; t. 1:..1 r:; c <~m t. i c-;m '"' n ii:ll <J (1 11 

error. Existen métodos m&s ccmpl8jos tales come la ccrrC?cción de 
errores par medio del software del procesador frontal o por 
códigos de ccrrección de errores; sin embargo, por eu simplicidad 
es ml m~todo de retransmisión el m~s utilizado. 

Para operar ccn el Sistoma/370 de IBM, pcr ejemple, los 
prcces~dores frontales deben contar ccn programas de scpcrt.8 
similares al Programa de Control de la Red de IBM con 
<'ll m¡,,.c;enami ent 1:) vl. r·tué:\l ( NCP /V~1 ·- l\li:ltvJc1·· k Cc.>n tr·c¡J. F'I'" oqr· iam/V:i 1'' t.u,::\1 
Storage ). El NCP/VS utiliza el mfutcdc de Acceso Virtual d~ 

Telaccmunicacicnes ( VTAM >, que ea el m~tccic de acceso de datos 
ciesarrclladc para les sistemas de memoria virtual del Modele 370, 
asi como la familia de ~erminales que utilizan el protocolo SDLC. 
Para redes que emplean tanto el SDLC come el BSC < Binarv 
Synchrcnous Ccmmunicaticn ) y terminalms asíncronas, el software 
da NCP/VS requiere alguna· fcrma programada de emulación 
par-ti 1:: :i c:>n1'::\t:li:• < PE'.P ·-· Pc,1r t: i t :i cmed EmL.tl '"ti on P1··,Jc.;.11"· D.mmi nq ) , · de t:.:ü 
forma que la computadora anfitr-ibn puede accesar ambos tipcs de 
terminale~.. El procesador frontal también deber~ contar con 
.alguna utileria que permita a laa tarminalea seguir transmitiendo 
datos a la computadora· anfitrión a~n cuando esta ~ltima no est~ 
cpel'"andc. Cabe mHncionar que ae puede necesitar el ~cnitcreo cle 
terminales y linea, status y utilización del sistema y la 
obtenciOn de loe reportms correspondientes en caso de qua se 
p~eaenta~a alg~n problema en la red. 

6.4 CONCENTRADORES REMOTOS 

A aste tipo dm dispositivos tambi&n se les conoce como 
ccncentradcres da datos remetes o ccntrcladcres de linaa. Pese a 
que les primeros ccncantradores ccmel'"c:iales fueron alambrados, 
tedas les mcdarnou ahora disponibles son programables~ Los 
cc:mc~ntrndores remotos programables son multiplexores muy 
e: c:lrnp le~ j nr::; que e: t .. tc!n t t'.':\f1 e: on un bu+ f c!1- t:fr? q1·· .::in e: <:1p ac: :1 cL:H::I y un 
pe-~q1..1t1Nn pn:tcc0m1'::\dnr. F'cw 1 t:) t21ntc1, !:;on m1.1cl1c> m.'\!:; mof:i !"l'.:i c:aclD~:> v 
e: c:rn \:oso~:; quG J. os:; inu .l t. i p 1 C·?:-: ni'· tZ.!~:;, p r~1· .. 1:i n e: ¡amb :i n p r t)p t:lr e i. on 1,rn un o 
u 1": :i. l i ~"! ¡:,1c: :t. 6n mb,; e:: urnp 1 E! L .:·l tlc,1 1 ''' ~:; J :i nc"!t'..\ !::; que.• ju n t :i. + :i. e¡,, ~:;u e Cl\:;; l:. o. 
C.:.1brn nn::~nc:::i.on.:\I'" ¡:,1qui qw01 Plti<.;tcm .:dc.:p..1no!''i rnuJ.t:l.pJr:,1 ;:cH"'':'~~; quu c::1..tc1nl·.t.i·1 

con m~o de un cannl rl~ salida, por le que son ll~modu~ 

coni:: t:m t. r .. .:.1d rn·· EH:;; ~; J n crn1h i'll'"(JU, p r:w 1 •'J rn e: i'll'" t.1 e::: t t:!I'" :l ~:; t: :i e: .::1 :;; l IL\C.' 

pr 1:;n:>1:ln LM·1, lo:;os; tu~:; t:I i t1p c::ir:d t :i vo~; !::;rm mnj 1:w· e: l. ~.\ 1:.; :i f :i. e:: ;-,1dC>!:; e:: umc:; 
rnu 1 ti p l C:.!;( DI'" Oli~. 



l..l:>m 1:: 1:i1·1c: 1:.¡¡1 t r ,;,\d CH'' li:'~:; r l'rn1nt. 1:>~1 F:l% l'. ó n b ;:\i::;<'.\dom f;)r\ ur 1 .:,1 
mi.ni. com¡:11.1l'. 1:1rl t:>I'" e:\ el E' p1•" cip i.'.11::'. :1 t: e> q un <:·?I'" ;:tl o !:H1 l..ll"l '" r: nmp 1.1. l:. ncl cw 1:,\ d (:! 
p1·· op ó!:> i t. o C!!:;;p QC: :i. <'J. :1 F!l"l cl.li:'.11'1 l: u t.\ .l. h <~1· .. d 1..¡1:.\l"'t:l r::;c~ 1···t? .¡: :i. rnr n. ¡::~<::·~=:;rJ t·,1 c: to 
,:\l r::;c¡f'l:.llJ<".ll"'F!:, .l.::1 Ci.:\pi::\C:i.c:l;:.u::I el pi"'CH]l'",;:'lm,:H:::i.i'm ce.in que! r::uc01Tl::1:ln le~!':> 

p c21·" m:l t E~ d t~·!.":H'o~mp rA~ <':11·· un ii:\ gr i.:H1 d :l vt:ff 1;;; id 1:\ el d €·;! + 1.1n e: i cm E.'~:; j 1::\d t~•m.''.I 1:; !' e! s 
factible adquirir m&a memoria para almacenar las entrad~s 

IH?!(~ l'·.1!5a1•· i '" S" 

Debido a qua le mfus ccm~n es que. las terminales de una rffid 
mufran un gran h~maro de cambies ( altas, bajas y red~f inicicn8s 
>~ es necesario que les ccnc~ntradores remotos cuenten con tAn 

p r tJc: r:1!:;i::1dt:ir- p 1'" 1:1<;)r" a1M\b 1 ~~ p r op :i. c.1 !' y,;~ qw-:! H J. ,;ü fíli:\\Cf::nH\I'" un p r· D9 r· <:\mi:i en 
e~ t> te;! tt l t. :i. m c.1 <?s p o~:; i. b 1 <:·? E:l f (;:ic t uar 1 a fü; mrn::I i + ir.: ¡,:1c i un 1::?\S f"l(:O' e<;:?~,;,;,, r· i. ,;;, s ~:; :i. n 
afectar ~l hardware o software da la computador8 anfitrión. 

L..i:\ ·f un t'. :i. ón ck.> J. ,::i. memrn·· i '" el L::•l e rn·i t:: E·nt r ;,1d c:w· l'" t?mot o 1?. 1:, mL\ y 
compleja debido n quG, adem•s de recibir informaci.bn a 
velocidades y cbdigcs di.ferentas, ~sta debe acoplarse a much0s 
terminales, transmitiendo simult~neamante n1ensajes que difier2n 
nctablement8 en longitud. De igual for~a que con las terminales, 
un concentrador remoto debe eer capaz de comunicarse ccn diversas 
mu l t. :i. p 1 i?:-: t11'"1·:!.'S. 

Los ccncantradcres remetes tienen, 
memorias activas que sen: 

+ buffers de entrada, 

+ memoria masiva, y 

~ipicamente, cada canal de entrad~ tiene su propio buffer 
para almacenar uno ~ mfus caracteres que sen leidos para s~r 
procesados en la memoria principal. Ccn el objete de evitar la 
saturación de memoria y unifcrmi.zar el tráficop el concentrador 
remeto utiliza la memoria masiva, en la cual debe ccnserv~r ln · 
informacibn a transmitir a la ccmp~tadora anfitrión por un tiempo 
rel.;;¡tiv.:imc-?n'l:<:? qr.:1ndt"'· Lof.:; bL1-ff<?1··~:; ele.• ~;,alid1::1 ti.¡:ll"lt::lr1 cc:imn -func::1i'.)t'l 
principal acoplar la linea de alta velocidad a la computadura 
an f i t r :i. rm .. Oc 1!\\ !E; :i. m1 ,;~ l mc·:n-1 te;) <::! s t:·lf'l i::·l!::; t c.i~:; b 1..1f.¡:1:-:!r· ~:; ( l o~; t:I r,~ ~:n1 ~l: r· ;;1e1 a v 
salida ) dende so realiza el ~ontrol da errores. 
nOmerc y tipo de las memorias utili~acias en lou 
di+i1~n;,in muchc> t~'ITL1•"t~ ~:d.:, dr:::?pt:mc:l:lundt> dr:~ l.:rn 
aplicacionea de les usuarios. 

En q1:·:)nnr·é·d ~ (;:.1 1 
e: on e: !i·~n '\:: r· ¡,~ c:I cir· u~; 
f1 E)C OU i cj <'id(",><;:. V 

Un con r: un t r· '" r..lor· r c;,•rnot n d<~bE! rnuc)~;,t I'" l::!C'H" e: on !::; t ¡,u·1 t r:~m(·~n t (:?! e c:u:I ,:i 
linea conactada a 01 mirnlrae eap~ra la llegada de uno hilera ciG 
d i::d: tn:;:; d c•b :i. tlrJ .:.\ qur:! e: t.1<::ln t "'' con mt:~mu1· .. t ,;:1 p r op :i ,:·,, ~ t:·) l c.: un r:: cm t.1·· <:Hlcir · 

n:rninto puc:idci 1:il m1;11::mn.:\r var j C>!:; bl tH]U<:'!Ei dl:' C:1'11'"1.1ctr.:?1"t:"" n i nc:l 1.1!':0 

mon!::i<:\ i c.>~:> e omp l l'Yl:.m:,.. E: s; c:ni t nn e !':!U r:: u ill"I do G' 1 p roe r:i\s ;.~dn1"' t •·f c~c: t 1'tt:1 l n:'i 
e: <w1b i w.; n c~c: 1:,•!:;<u· i c>1;; tm D J. + cw· m1:1 t. C) :1 e: ód :i. q r.1 y e: on L cir·1 :i. do~ r:•n \:.<:in c.:t:) :"; !H! 

r:: 1:in !,; i:ir· v.:.\ 1 t.1 i n f cw· 1111:\r: i ó n y i'I mc¡d i f :i e: ad'" h ,,, !'> t '·" qur,1 !''ifr) p 1·· '" 1,:·. t'!l"I t n un n 



vr~n t 101n ii\ du t r r.~n !.'.>rn i. ~,; i ó n .::\cJ 1:?c: u1,\cl e;\. F~fi! füLll "l:. c.1 .l. mp 01·· t .:.1 n t'. t:) 11 ne: t'~r n c1t ¡'-\I'" 

qum la cornpl~jid~d de 1a·fase do prucasamicnlo varia mucho, 
dt:,~p«!:·nt:l:iwndi:l ck!l rn'.'.1mE·!l''Cl r.fo.• ·\:.1::!nninr-:1Jr;!i:, qur:-) E:1:·:l.!;it.i'.1n, t:lt'' .l.1:\!':; 

velocidades a que ~stas transmitan y de ls códigos empleados por 
l .:•r::; 111 i ~:;rnr.·~!::;. f1t.1n mi~u:;, e J. e on e:: t::H"l t 1·· c\d Cll'" n:)tnCJt ci pw::·dc: 1·· E' qt.H,,,, ... :i. r· 
t1'"<:1ni:;mit.ir l<~ in+c:ir·m,:.H:ibn a li:\\ c::ompL.d:i::\dDt'"i:i c:1n·fi.tr·ión Em un c:ódi.qn 
d :l f 1:;ir en t. C;! a 1 ut i 1 t ;.: i:Hk> por e 1.1.:d r:!s q1 .. d. c!1~ ,,,1 de J. i:'.\ !::; t t"!l'"rn in ,:\l f''f:'i.. r·'t:.11"· 

l':'':i f:!lllp l CJ ~ c:1.11:\nc:I t:l l. ¡,u:; t c;.1m i. n .:111:;,11:.:; l <:>i:: i:Ü 8<;.; 1.1 t. i l i :<:.:in sol ¡,11111:1n te có el i r:¡o!s 
asincroncs~ el concentrador remeto elimina los bits de inicio y 
pare, incremGntandc con ello la utilización de la linea para la 
computadora anfitrión. Adem~s~ el concentrador r~mcto 

ncrmalmenta provee la detección de errores por la computadora 
anfitrión, aHadiendo para ello caracteres aciicionalam o grupos de 
~stos a la informaci6n transmitida. ·Por otra parte, cuando la 
computadora anfitrión transmita infcrmacibn al concentrador 
remete~ fuete debe ser capaz de efectuar su propio chequee de 
F.!1'"1"'1:)1,..l',1$. 

Puede conectarse la.salida ~e un ccncentradcr rmmctc a la 
computadora anfitrión o a su prccasacior frontal par medio de un~ 
linea de alta velocidad; o bien, puede compartir este canal con 
otros concentradores ram6tos. La conexi6n m&s sencilla es la 
directa; en cambio~ si se ccn~ctaran a su vez varios 
concentradores remotos, cada uno de ellos dDbe realizar ciGrtas 
funcionas adicionales. Pcr ejmmplc, como la computadora pclraa 
cada ccncentradcr remete utilizand~ para ello una lista 
secuencial de direcciones, al concentrador remete debe 
reorganizar sus propias direcciones y responder ~propiadamente. 

Y a qt..1t:) é:\l. g t.\1'1t:Jr;; L'. or1c1~m tr c:i.t:l DI'" E'~~=; pt.wd <:-1n t em c:;i·· m1.1t: he:\ in 'f rn·· n1ii\C :i. ó n a 
transmitir y otros poca, la computadora anfitrión podrá aceptar 
m.'l\r.; infrffmi::\t:::ión pc:w pr.1r-te de 1.1r10 dr.~ ell1:is al coloc:<"ll"' l.;:1 d:i.r··E't:.:r.:::ión 
ql.lf?l l.t:? e Ol'T E-~Sp on1:J.:\ V ar· i i:?IS VE·?Cf?S ~:m ] .. ~~ 1 i ~:; t ¿~ ~ Cl b i E~n' 
iric~ementando el tiempo de transmisibn cief inido para ciertos 
ccncentrador-es remotos. 

En redes donde existe una gran cantidad de terminales que 
operan ccmo remetas~ el concentrador puede ser nec~saric' con el 
obj t:-tci de qur.::- .nc:ti:.tt:1 a semf.:>j ii:\n~~ 1:.1 d€~ 1 c1 c::ompt.rtaclrn-,::1 an+ :i. l'.r·i ón iJl 
polear a sus terminales. En este caso, el concentrador remota 
funci~1a c:on dos nivele de poleo: uno para las terminales y otro 
PM"c':l 1 a c:cJm¡::>Lt't adm· a anf i tri tm. E J. c:onc:t:;)nt.r- c-,1dm· t)f:?nt')I'" .:~1 mc~n te 
administra el poleo a baja velocidad~ per-o hay ocasiones en que 
la cc~Jutadcra anfitrión realiza P$ta función pcr el concentrador 
r"f;)!llDtD. 

Un concentrador remoto t~rnbi~n puede operar come conmutador 
de mensajoe ccn el objeto dm reducir la carga en la lino~ a alt~s 
vrn .\ 1:>c: :i el ,;,d l~ l-';" Prn·- t'' j l:!mp 1 c::i, r; u 1'.:\11 do un r.1 t cr m :l n ¡,~ 1 que~ C!!:; t. .~1 e: nn me t. i.1cl ic1 
a wn concentrador envia un m~nsaje a otra t.rnrminal conP~tada ~l 

ml.t:Hnc::i c:onc:E11 .. 1tr<:1clor., 8!:; ó~:;i:c1 qui1:~n deot:1c1 i-~c:t:uo:i.1-- c:rnnt:J c::unmuti::lc1n1· .. 1:lc1 

menmaj~s y no la computacicra ~nfitrión. 

Une\ c.lc-~ l.~1!:1 vnnt."jan mc'!.l!;; impor·tc',1nt:.o!,; qui:: é:q·J1:ir·t<1 c>.l t.HiD de~ un 

c:on1:: 1~1 nt1· .. n clc:w' r- cHnO'I.'. n 1;;;o~; lCiU <::: op<1c: i di'.\r:I p <.1r· a m .l. e:: nn t I" u l de• mi"' 1· .. ur · t ·!:,,. 



Si se detecta un error~ ml ccncmntrador solicit0 la retransmisión 
e.le~ l .-:1 t 1::-ir cn:i. rH'.11 l 1:Jt: 1::11 m :i n i. nt c~n•"1.1mp i. 1·· a l 1:\ cc::irnpu t. 1'1d rn·· ,:\ .:in f j t I"' i ón ~ 
f?l!'il'.1!1 \Ht:i.m1;1 ~;;e)'.lC> rt'H:i.br;) 91··r..1nc:\f;)!:; blc:JqL.\(O"~ii r.:I!:~ llllO.)l"lS<:\jC·;rn¡ )'1':\ 
corregidos. En la pr~ctica, as ml usuario qui~n dmbe clecic.lir qu~ 

mbtcdo de ccntrcl de errores va a utilizar, ya eea qu~ éste se 
i.mpl.::m·~.c.::> por· hfa1•"d~.¡1:,w"1:~ e:> por ~;o-ftw1-a1··t,.,. l~unq1..1c:) C·!l , .. ,,,,11··dw.::11··c:'l t:!lr:::,va 
l'~'l t:CH5\:o rk~l. c:onc:t::)nt.1•".:.\d1:ir:, ne> n:iq1.1:iG)1··e ck~l p1·-r:1c::1:!~>1::1clt:ir-; pt:ll'" c!l. 
c:cnt:r-;;\1·-ia, c::uc.1ndc> <':?1 c:hequc·:·?Cl dc"l €7!i'Tar-ti!s s;e ef(:>C::tt.la por smf'l:.~·Jal'"e,, 

f.i!l pn:ic::<=sadc:ll" clr-:!~:;pc:·!f''di d. a 1111.1c:hc:i t:i 1::impci c:m clc·:!fü€W1p1:if~ i:\I"' e~;t:.:1 ·hrnc:::i cm 
<H'l:l e:: :i c:in a l. • 

Les ccncentrac:lcres rmmotcs tambi~n pueden contar con la 
capacidad euf iciente para elevar una seNal da busy. Cuando s~ 

tiene un diseNc eccnómicc, suela suceder que se Exced~ 

frecuentemente la carga de trabaje~ por lo que el concentrador 
remete deber~ ser capBz de prevenir a las terminales e incluso a 
le:\ comput<.:1dcl1'-.:\ an-f:i.trión el€::' tran~:.mit:i.1,- en dic:hos picci~; .. 
Finalmente~ estcs dispositivo~ también deber~n ser capac~s dD 
c:l1?.mhabi 1 i ti:\r t.c~!nn:l n.::\l. E~r..;, y 1 i nr:!c¡i,~;, q1.11? ne> sH:.' c-:mcuEHYl:n:rn cipe:~r·¡:mclc G'n 
un memento dado para entonces almacenar la infcrmacifrn 
transmitida a dichos dispositivas hasta que éstos sean reparados. 

6.5 CONMUTADORES DE MENSAJES 

Estos disposi.tivos~ tambi~n denominadas directores de 
trlf icc, ruteadcres de mensaje~ y despachadores~ son realmente 
sistemas computarizados cuya funci~n principal es dir8ccionar 
i~fcrmación para su transmisión. La rnayoria de les conmutador~s 
de mensajes actuales sen programables dal. tipo almacenamiento
adc;:·l. ante> ( i;;tor·c.~--·¡¡H·\d-.. fnn•u:u-cl >.. l~tfo:•ml:1i:; c:IG! qw:'! c:ut·:H"tt.an con un.:::i 
memoria masiva para el almacenamiento temporal de mensajes~ 6stos 
ti czm E.'n un p ¡r c:11::c~~r .. 3c:ICJ1'" pr· 0~1 r- i:\11\iÜJ l. t:? p ¡rc¡p i o. A e\ i f f:.~I·" t:H'lC i .-:1 c.! f!.• l. or~. 
concentradcres remotos, los conmutadores de mensajes ne 
pr C)p c:wc: i cin 10\l''l f:>l..l s1:\l i el <:1 n Gic: E!~;t:1r i <:101~;!n t r::+ .i:I Lln i-:\ e:: c:im¡:.+t.l t t:ii:lor" a 
'anfitri~n, sine también a una torminal~ concentrador remete o 
alg~n ctrc conmutador de mensajes. 

f:lener i:Ü mr,,1 ntc::~, 

bhmicarnenta de : 
un ccnmutadcr de mensajes cuale&quiera consta 

+ un prccaaacior propio, 

+ unidad dm disco y ccntrcladcr come bitfucora temporal dG 
m1:m!.'1li'.'l.}ri)~¡;~ y 

+ unidad cia cinta mngnfutica y contrclndcr para la bit~cor~ 
rcfmrontm al tr~fico ci~ información. 



F:: :·: i. !"; t:t.:m v '"' r :i. <::i !:; · p '" q 1..1 t::! t ('i! !:> el o \:'; n + l'. 1t1 ,,\ \'" 1:1 i:-:1 1 e·;·~ 111w11 t ,;ü c:Hc\ que:~ in :i 1·· v cm 
p '"11~ •~ lllf:ln r:~ .:i i'~1·· t.<;:~ l <::d: i p O!';, TW X :• Te,~ le;!:·: , t C·~t"' m :i. 1'1 a .l. e·:·:~~,; tJ lo: vi. d 1:.\1D Cl~ 1· y 
div0rscs periféricos, asl come intrarfacom ~sincrcnas y 
b i. !::d ne 1·· cm i:H:; • !:li n c~~ml~i i':I 1·· GJ n :1 ~:. :i i:d. e: tin mu 1: ,·:u:l 1:i1·" d 1:~ nH:)n s aj r~~; ~:¡ r.~ 

comunica directamente can una ccmputacicra anfitrión, deber~ 
amplraarme un paquete dm acftwarm espacial para la interfaz de 
e C:\ n ;:,, :t. d i 1·· se t t:> • 

El ccnmutadcr de mensajes est• basado en una minicomputad0ra 
de prcp6sitc genmral, o bien, en un procesadór de propósito 
espacial. Similarmente a lo& ccncentradcres remetes, presenta 
ventajas y desventajas para cada. opción, perc en ambos casos la 
p r· t:H;¡ r i::'\mnc: i é'.l n pn:>p cw e: :i L"Jl'I a l <:1i:; f un r: i on E'?~r. r !:! qlH;)r" i. cj '" i;; y 1::->: i ~:;·\':!:! 

memoria da expansión para almacenar las entradas necesarias. 

El prccesadcr ccn que cuentan loe conmutadores de mensajes 
generalmente está limitado en capacidedp ya que prccesa pocos 
mensajes puesto que eu funci6n principal es actuar ~nicamente 

cerno director de trfuficc ccn el objeto de garantizar una atención 
r~pida a tedas los mensaj~s. Otrae füncicnes más que desempeha 
ccm~nmente esta procesacicr ~en las siguientes: eliminar ciertos 
tipos de errores del operador~ proveer la corrección de errores a 
travis de rutina de retransmisi~n automática, convertir cOdigosi 
Editar textos y ctras funciones lógicas de menor importancia. 

Muchas de las funciones que ciesempeNa un ccnmutador de 
llHN1i:;i:\j E!s t ;amb :i ón !St:>n p r- ov is; t .::1~.;; p cw· 1 c:i~; e: eme: en tr Hd Ol''l?!s; 1·· 1~mc:1t o::;. 
De hacho~ ms dificil distinguir entre un concentrador remoto 
~ofisticadc y un conmutador de mensajes ccmplejc. Una de las 
di fl'?l"'E!l1Ci. ar:; m&1~.:; E!Vi clentt?'::> ~~\:> que E!l s~?g1.u1dt:> .:.~ctti;:i. f1r·1:!C:1.li:mb:!mc-:11Tl:'.!·'1 
sobre los cl~tci1:, 1~11 for-m.:1 L:1dnd.n:i.'.?:,t1•·;:\tiv,;71!, rnil.,nb''c:1s q1.11:! \:'.:'l 
concentrador remete act~a en datos a ser procesados por una 
r:i:!mpütadcw,:\. 

Usualmento, un concentrador remoto no puede detectar y 
actuar en un indicador de prioridades, función que el ccnmutaciPr 
de mensajes si puede realizar. De hecho, el encabezado e header 
de un mensaje contiene el indicador de prioridades; cuando se 
detecta una prioridad alta, el software indica al procesador qura 
salte las celas de los mensajes de menor prioridad. La mayoria 
de les concontradores remotos están situados en la red y cercanos 
.::\l pr ()(: 1zm<::'\t:J or iO\n f i. t1•" i ón, m:i. t~mt 1·- .:1i:; q1.11? 1.111 c c1n nn.1 t ¡;1cJci1·.. de nwm~:i<01.i e::·~> 

estar~ ubicado donde 58a rn~B eficiente en coste. Para determinar 
ccn exactitud qub lugar as el· idbneo para situar a un conmutRdor 
do m¡;:•t"\ saje;.·~; C)~¡ nc:"'t: r;:~~:>C:\I'" i o d G~>i.':'lrr- oJ. J. ,:,ir- un c1~:;t uc:I :i. o d E' 1 ,;;\ e:: an:.¡.:1 ck) 
trabajo de l~ red. 

E 1 e: on mu t i:H:l c:w el r~ mc-:H·1 1s1:;i. :i e~·~'• .¡:une: i c:m e\ e: t>mo un e: r:mc::c::.'n t I'" ,::u:I 01·· 
remete cuando muestreA la Jin0a, ~lmacena y formatea mensai0~. 
e on v :l l'H" to t: ót.I i qc1·:; ~· mc>cJ i + i e a C:' 1 e: on t. i:~n :i el o de! 1 cH:; m<:·:)n t::.,:':\ j 1:·':' i::; · v d '" i 
J. ci~:. ~:;ot;; ti. Ct"1 C) en cii:'•P<~t'" n LI r:! un,') vnn tan c.1 t:lc:.1 t t'" .::rn ~,;mi. ~" :i. ón c-1d ce: 1.1 ncL.\. 
C:l.\c';\f) t:l I:> \'.~ !;i l'I l:"C:: C:• S>i.\I'" i Cl !' p l.IC.1 d l':.' !'' F1 e;\ l. i ;U:'lr" !1C" 1 e":\ 1:d i. llli l'I c'.'I<::: ;[ Ó l'l d P. .l Cl!:. IJ :i l.!'; 
dt:! :ln:lc.:in y p.:ll'"l'.l ( f::i\:'.i'll'"t-··!,it.C>P) C'll c:ócl1qo!:> f\'l~inCTt:ll"lO•:;, ¡:\~;; t:c>1l\D 

~;u rnrmc·~:i fl 1·"1 c:nntn:)J. de (~l'T'l'.)f'"CH:; 1:·in 1.1n c.cinc:1:mtr ;:1drn•" 1•·t::!mnt.CJ. 11e 



m ;;m 1:'~ 1-· i:\ 1:.:H:l m rn j •:\ n 1: ('.'l !' (·Z·! 1 e cm mu t c:1 d c1 r 1:11~1 nw1 r1 ~• n :í <·:! 1:; p 1..w ti"! tJ p <:·! r· ''" 1·· e: cun rJ 
e:: m·1 e: c;>n t r .r.H:I or· r fa1mcJt C) e: u "''n t:I o <'.:cm t ro 1 ,::\ Lln .::\ v i'.H" :í. <:;1d .:·,,d d E' l'ln t , ... at:J e':\~; .. 

F:n un mL·NJic1 ,::\mbisnti"-' d(H ti:~1 lF~prnct-?1:;t:1 1 , 117:\ t'.c1n1111 .. 1tc.:\t::ión de~ 

circuitos emt& limitada estrictamente por la computadora 
anf i t.r i on. l'IL1r m.::~ l rm:;mt r:~ ~ fü1st. e:\ s ó l. <J 5;¡"' u ti l i :n1 en e a s;cHa d <::! 

emergencia para obtener un respaldo. En la pr~ctica, el uso de 
\.In r.: 1:11'1 m \.\ t: iE\ d l-:l l'" el(~ mm n SH:\ .:i (;H:; C:? !:i l"'<Z·) d i t. Ll i::\ b 1 !!·! EH1 (:: 1:1 !5 to p ·~ I'" '"' I'" El d ("·n::, el C) n el E! 

un cierto nómerc de terminales deben ccmunicars~ con otro grupo 
da terminales, asi come con la computadora anfitribn. 

En un sistema de cbmputc grande, pu~dan conectarse des 6 mbs 
conmutadores da mensajes por medie de lineas de alta velocidad. 
E~ este case, d~be establecerse un· cierto orden para aquéllos 
e ,:i !:; o~; em q 1.u~ el f.)~:; t) m ,\'.¡ r::. l: <:l n m 1.1 t c.' d r:11~ (:) ~:; el 1;i m t? n ~> "'' j (·:':! ~;, t r· ;::i. t f,m clf.> 
utilizar la misma linea simultbneamente; para resolver este tipo 
de situaciones, puede aplicarse el peleo en este nivel, como se 
hace en la computadora anfitrión para les concentradoras. 

Generalmente en les conmutadores de mensajes ne se utiliza 
el pelee para ccntrclar terminales, como también ~~cede en los 
concentradores remotos. Hay ocasiones en que es ne~esario que el 
ccnmutadcr de mensajes actúe en dos ~iveles de peleo; en estos 
c:a~sc:is •~1 c:c:inmutt:\dcw clE.1 mE=ms,:\j e!s ca~;i si empre ccintrol. a el pcl.l eo c.:1 
b,-aj .-a vel oc i d,-ad .. 

En cuanto a memoria se refiera, las memorias con que consta 
un conmutador da mensajes suelen ser las mismas que las de los 
'c::onc:(=intr·ii.\don=is 1'"(:-'?ltlCYl:oi:H sin e1mbarqo~ l<::"I mt:!rnori.::\ mtT:isiva (,~s.; mL1c:he:1 

mayo~ para l.cs primeros, par le que el tiempo de almacenamiento 
minimo es casi siempre de 24 horas y no solamente unes peces 
s~gundos, cerne sucede en los concentradores remetes .. 

En el mercado~ existen o~ras utilerias que pueden emplear 
les conmutadores de mensajes~ dependiendo del tamaNo P 
i. mp1:ir ti:"lnc: i ,:;\ el i:::· 1.;~ r· ¡:id y d E·~ 1 ti pc:r d E'l in ·f or· m1:i.1:: i Cin q1.11::l tr· i:\11 ~"·P C>1~t. <" .• 

De hecho~ existen muchos conmutadoras peque~cs que proporcionan 
información tal come: status, reportes y an&lisis autom~ticc de 
pr c>b 1 (~ílléH; ~ d :i i;\(_;Jnt~m t :i t:: o, gr· <:"ÜH:H: i ón r.i(·Z.l l uso d !:! 1 ti'" t.1 'f i r:c), 
almacenamiento autcmAtic::c de menmaj85 y otras estadísticas. 
?\s:i.mi!:>nH:1~ l(:lm mE·m1s.::\ji::1m di.::.1 e.1 rrt:1''iZ\dii~ p1.1t:ldE')rl !Sf:w· \:;(·)r·i;:\li~·'.i:\Ck:l!:i y c·~f5 

posible asignar nueves n~mercs a los mensajes d~ salida, con el 
cbjGto de garantizar la recepción adecuada a tedas las 
t. r· i::\n sm i ~ii. c>rW!!5. 

6.6 OTROS EQUIPOS DE PROCESAMIENTO PARA COMUNICACIONES 

Pana a qua lcm procwsadcr~s front~l~s~ ccncentr~cicra5 
1·· r~mc.rt.o!:'i y e:: c:inmu l: .':\c:lrn·· e::rn rlc~ na::;11·1 \,.;¡;,1j e=~<.::• ~:;nn J. O!i:> t r-· E',•r..;¡ t: l. p en; m;,\1; 

pl"'cimi n cm 1:. or:; dc:• l nqui. pc.i rl "' fH" c1r:.1:::.1 ~;.:•mi. nn t. (:l pi.Al''"" (:.; omtuli e: ,·;11:: :L <:mnr;:; ,, 
c·rn i sten pcl<::i;'l1Ei 1 j, nG.:H;; ch vl. 1:;01· .. i <:it:; b :i. c•n ck1·1: :l ni diHil mntn:1 1;;1 L l. CH>. 



Debido al daearrcllc tecnclOgicc ~ctual, ha surgido la necesidad 
apremiantm da unifcrmizar este tipo de equipo, 
int~reses eccnómiccs da les ccmarciantea. 

Una eclucibn innovadora para ciertos problemas dw 
c:ornuni<::.:1cion el('! d1:d:c>s; E~~;¡ uri c::cmmutadc.1r clm l'"l':/d pi::\t'·,;i. c:wi!srtior1e~3 
administrativas que cpara en forma semejante a un concentrador 
remoto~ pero as traneparentm a los datos. Es decir, no provGo 

· mc1ditic:acior11,·)B ~rn v1?li:><::it:lad!, c:odii.;¡o C) fJi1.1brLd:::ln<::1r:::, dt? c:cimun:ic:1,1c::ión. 
También actüa come ccmutadcr de mensajes, pare no almacena ni 
adelanta mensajes; por consecuencia, tampcc:c existen demoras, 
pudiendo emplearse su memoria en otras funciones necesarias para 
el centre d~ ccmunicaciones. Se puede citar come ejemple de este 
tipc de dispc5itivos ~l TRAN M3000 ya que~ basado en una 
miniccmputadcra~ ea medular~ por le qua puede ser previsto de 
móltiples funciones sofisticadas tales come~ ccntenci6n de 
circuitos y multiplexaje dinAmicc. 

Cuando un usuario tiene un cierto n~merc de perif~ricos 

remetes tales cerne cintasi discos e impresoras de ~ita velccid2d 
que desea conectar directamente a la co~putadora anfitribn, puede 
utilizar para elle un dispositivos qua eea combinación da 
ccncantradcr y prcceeador frontal~ tal cerne el TRAN M4000, que 
puede ser conectado directamente a diversos canales de 
multiplexaje ( entre les qua cabe mencionar les de I8M 360/370 • 
. por ejemplo). Para sistemas de ~6mputc m•s pequeHcs, axist8 un 
dispositivo similar de Paradyne que realiza básicamerite las 
funciones mencionadas y que fue denominado Sistema PIX . 

. Asimismo, cabe mencionar aqui que existen div0rsos 
fabricantes de procesadores frontales que ofrecen un dispositivo 
para comunicaciones diferente~ que es una ccmbinaciOn d8l 
prccemadcr frontal y el conmutador cie mensajes; naturalmente, las 
caracterlsticas y capacidades de mates dispositivos varian muchu 
entre fabricantes. ~ 



CAPITULO VII 

PROTOCOLOS DE COMUNICACION 

INTRODUCCION 

En una reicl~ le:H; cc:impLl'ti:.1cl<:'1"'C:\~a r,~~;t~i.n ur1icl.T:\!:r, r.cmt.t'""·'' ~:;i pc:ir" medj o 
de un subsistema de cornunicaciOn de dotes. Una ccmputaclora puPde 
contener varice sistemas~ asi cerne cada sistema puede estsr 
formado por varias computadoras. Por esta ra20n ne se debe de 
hablar del término cie ccmputadcras, sino de .instalacion0s 
virtuales, unidas entre si a travfus de una funci6n d~ 

c:omunicacibn. Esta función puede tener la formo de una red d2 
conmutacibn de paquetes, un conjunto de lineas o cualquier tipo 
de maquinaria que presente las caractsrlsticas requeridas. 

En l ~~ 
c:omun:i c::c!IC i r.)n 
t.f.i!rm:i nr.)1 <:Jg:i'. rn 

p r a r.:t i. e: .::1, mt:; '\:.a f un e i. on <::i·f n:?<::<·~l i:;et" vi e: i os el€:> 

a les ueuarios a través da interfaces. Ccn esta 
se considera que las instalaciones virtuales son 

usuarios exclusivamente. 

En cada instalaci~n virtual encontramos diferentes entidades 
come jcbsi procesos~ tareas~ programas~ terminales, etc. ~sta~ 
c-mt i r.I i:\Ch:1 !5 rH?C: <':?:;i t.i::\n i l'1terC:1!\lllb i c:\r i nf C)l"'ll"JC:'\C: :i. C'.Hl e'::\ t. r· t:I Vf..?S tfo? Un i:i 1•·r;:•cl n 

Pór'lc tanto~ d~ben compartir la interfaz de comunicación siendo 
lea servicies de comunicación b~sicos para algunas de ellas. 
Para resolver estp problema se introduce en cada instalación 
virtual una pieza de maquinaria que realizar~ esas funciones 
adicionales; generalmente ~stc se implanta por medio del 
software. A esta implantación se le denomina estación de 
t F' c7:\l"'I l:>p (;)r t. E·?; c'l S 5. 111 :i ~;il\C), C:!. l C::\ !S f:-!n ti. d 1:\ el f:~S> !":'°•C·l ], e!:> 1 J. é:\lllc1 ~:i\.l~:,c: I"' i J:> l: t;JI'" (·;) :; 
de transporte e, simplemente, suscriptoras da la función de 
transporte. Esta función de tr·ansporte es desempeNada por 
aat.acicnes de transporte qua se comunican a través de la función 

de comunicación cooperando de mcuarcic al protocole de trAnsporte. 

Cada ~;;u~;<:riptcJr tiE"~nr~ un r.:c1njunLo dt-:! ~;1.1bdi1··1J.1c:c:it1n<:c!s:. l'lamatl:,1~::; 

p l.\l'::ff' t l:l!li ~ q LI I~ !Ei CH1 1.\'l'.i l i. ;.: ad 1:\ !!i p e:\ 1·· i:\ <:! n Vi. t:\ 1'" '! !"' r:! C: i b i I" i n f O l'"ríl ,;i C: i. c~m 
;:~/ i:l 1:! l:)t r (:".l~:; PLl~:!I'" LC!!:i. L.r.:\ :i nf C)r mcc\C i (~in i nt. E!I'" i:: C::'\ll\b :i. ad c:I l".'n c:i.mb ,,, ~;; 
din:H":t:ir~1n1:!~-:; 1;mtrc? un pi.:'\r dt:l puerb:l!5 +orman l.o qLh'-" !;;t:; i::onuc1,• ccimo 
flujo de infcrmoci6n. 

En una rHd, cada suncriptor do tran5pcrte TG est6 
i d Ei!n ti f i. e: <.1d1:1 c:m f 1:ir· me" fm 'it:: ,,, p c:w· un n l".1mf;n- o~ f.\ ~;Lt v i;i;: " e '''d d 

fül..\~:iC:l'"ll'd:.Dr ( f'.if.I ) pl.',•rtf:!IH'.'t:C~ .::\\..\no d8 triM'\!"·l''.lrJl""l:.c~ ( "f'!:) dOl'lliC! 

t:i:~mtJl.f.;1n U!'>t .. \\ ir.:l1:m\:.i·f:it:r..1dc.) cm form;~ l'.'.ln:l1::1:1 prn~ un nümmrt:.) ( S[t .. ··\.IH ) • 



Ci:id .::1 ¡::n.1~~1· .. l:.(J d t:.' un !::;1 .. 11:.c:r i p t:. c:1r t'H; t..1,1 :i ckm t. :i f i e ,·:1cl 1:1 E~n e!:H,~ mu!::;c:r :i p t.01~ 
por l.tn 111'.'.1mr::~1"!:1 ele? p1.1r~rt.(J ( r:01"·"i'ID ) • ~::n \.In p.::1quc!tl'.:':1 1::11 Tf:i .. ··l\IEI t~)füt.''.1 

:l ne: 11.d. d t:l r: t:>mc> ·f uc·:n1 te:~ y d •=-'~'• t :i n l:J t::~n t!·~ 1 cn·1 e: abe~;: ,;1cl o de· J. p i:lt:¡l.lE~t. t~. Dm 
esta forma al flujc ser~ idGntificadc cerne sigue: 

FL-ID = DEST C PT-ID ) / SRCE < PT-ID 

El protocole de tranapcrte se debe adaptar a varias 
funcic~es de comunicación ccn caract8risticas semejantes. De 
hechc, se pretende que ese prctcc~lc sea utilizable con la 
mayori~ de las redes de ccnmutaciOn de paquetes, asi come con 
procedimientos o disciplinas de linea est~ndarea ( en al case de 
contar con sistemas conectados directamente por medio de una 
l. i l"lfr1i:\ ) " 

Las caracterlsticas extarn•s tlpicas de una funcibn de 
ccmunicacibn sen laa sigu~en~as: 

1 ) La func:i. or1 d~·? c.:omunit:ac:H'.ir1 tra1"11!:>fier1;:~ t:>aq1.1etes th'? un.::1 
e~;taciem de tr·arrnporte fwimte .c:1 llná des:ti110. 

2 ·La. lonqi'l:.L.l<:f'mBNl.tTl·t'::t clr.61. _.t.t:?H1.:(:>" del p¿~(~¡t.\E·>'~e· .. t·?S'l:t~\ l"imi'l:l!.\c:lc:·:\. 
Tipicam0mt<7~ esta limj."t.i.u"ltt~ .c~s.c:le 10<X> o 2000 bit~; .. 

3 El tiempo d~ espe~.'.~~ra la transferehcia del 
ei corte, pudiendo ~ariar cie un p~qúete 
tlpicamente es menor a 0.5 segundos. 

paqur::!tc~ 

.::\ otr·o; 

4 ) La probabilidad de error es bajo; tipicamente ea menor 
a .001~ lo que implica tener un bit erróneo an un 
paqüéte 'dé"'1(> :ooo bj. t.!:.. 

5 > Un paquete est• for~adc de~ 

a ) Un encabezado que consta da: 

.... ,,.... i. c1 en ti.He:: 1':\t~ :i c~m · · cfo~ · ·l·c:\ ll11::d: t:\C i. on . da ... l; nrn sp 1:i1""L e? 
ckrnti t1Cl 1, 

+ ldentific~ci~n da la eatacibn de transportLl 
fuF.1nt.1:~, y 



b ) Un texto del paquete que contiene cualquier patr6n 
d r~ b :i t. m; t·~s; d t'1c: i 1·· !1 l. ,:\ ·hin e: ;i ón d C·? c::om1.111 i e i.-\C :i ón <::! !l; 
transparente al tmxtc del paquete. 

Se ccncc:e cerne eea:iOn al pmriccio cie tiempo durante el cual 
~m e·f E~c: t f11:\ w1 e: m1j 1.1nt. o i:I E~ sr~r vi e :i clm i:m l.ln .¡: l L.1j 1:1 !I p c:w 1:: omü n 
;21c: uerdo C:?nt n:·! un p r.:1r el C:? s1.u:,i::r i pt ore·:!;; ci 1:·! t. r i:\n ~:;p cw· t !? .. El :i n :i 1: i. ,:u· v 
terminar una sesión en un flujo da información requiere de un 
acuerdo entre dicho par de aumcriptorps de transporte. 

c:on 
Para iniciar exitosamente una sesi6n 

las siguientes condicionee: 
e: w11p 1 i. 1"· 

1 ) Ambos ~uscriptcres deb~n h~bar re~~ericic el mismo 
... c:·c·lr'·· l111t·o·· ·1·1° '""~rv·1· ·1··1"oc:· '"n·· :.:.~c:·o ~i:11·1 · I"' .. • .1 . . ..• ,~. "''"~ .. ' •.•. . . ~· .... .•: . . •• ~·-· , ' • J "'11 •, 

2 ) Ambos s~scriptores de transporte deban saber realizar 
esos servicios y contar ccM los recursos necesarios. 

:3: ) Les mecanismos correspondientes deben 
inicializados correctamente e~ ambas partea .. 

Para terminar la sesibn sa deber• presentar alguna da las 
sigu~ent.as ~ondic~cnes: 

7.1 

1 La inicializacibn da la sesi.bn es inadecuada. 

2 Alguno de los suscriptores solicita la terminaci6n de 
clir.:h,':\ ~m~~j.ón. 

3.) Se present6 un error no recuperable en alguna da las 
estaciones de transporte. 

FUNCIONES 

Como se mencicnb en a1 capitule I del presente trobajc~ la 
c:om1..1ni c:ac:i on F!nl.rt'.' do~; E!l C!rnl:H'lt.l:JS C:l.lc'.ll l~~:,q1..1i C'I' .. ,;~ S:-C1 t:;•fc~C tc:11.:1 i:~ tJ"'c:IVr~:· 1;; 

cfo:i un 1:: .:,1m i. n C) l bn i. e: o mr,•d i. ;,1 nt ~::! r.:~ 1 L' ~d: ,.,1b 1 r.,.c i. m:i c•rrl: o cfo• un j rd: ~·?r· e: .-:,1mL j o 
cl1:1 mt;1nsi<'·\j(~!:~ entre~ 11:i.,;; r~lr::.>mc~ntt:rn t>riqc:m y ckmt.:i.no cli:~ J,,,\ 
in f t::ll'" nl17IC: i tm ~ ,1 r.I i c:h i:> in t i:~·r·c: l'\mb i rJ mci 1 e,,• el •-"n e>m :l n c:.1 e 1:n·1 v~~r· i:;,·'.\C: i ón o 
d:i b . .l CIOC:l· 



C::t.\i:\n i:l 1:> se 1:1!::d:. ,:\!::> 1 ec: em di .\'.11 09 r.lt;; 1::-nt.1" 1~1 l m:; r;·1l <':.1m1N1 t O!E\ qur:.1 
c:ornprmc0n l.\l'H~ 1··r;}d~ ii\dC;)fn~:\=• rk,1 1c>!:i lllFHH:;,;\jl:)~;; que·? <::'c1nti.1:H1<:;1n 1<:>!:> d.::1to•::, 
a transmitir~ es necesario intercambiar otro tipo de mensajes 
para la ejecución cie ciertas ·funcicnem ccmplementariaa de 
ccmunicacibn. tales come inicie y terminación de una 
converaaci6n, ccnfirmacibn de mensajes, etc. 

Internamente a cada mensaje y en adición a los dates que son 
el objete final del di~lcgc exista ctrc tipo cia infcrmaciOn que 
tiene come objete permitir el control del flujc de la infcrmaciOn 
y J..::1 idC0nt.:l+:it::i:u:i.ón r.k~l t:iprJ dt:.' 1n<-~ms.::1j<? ele q1.1i:.1 r::-E? tr<~tc·?, E~:;t,:i 
infcrmaci6n se ordena en bloquea que cumplen con una estructDra 
predefinida o formato. Es decir~ el establecimiento del diálogo 
implica la existencia~ en les ent8s que se comunican~ dm 
elementos que concreten les algoritmos de generación e 
interpretación de mensajesp seg~n las reglas que constituyen el 
protccclo de comunicaciOn. Pcr le tanto~ al conjunte de reglas 
que regul~n el intercambio de infcrmacibn C0ntre alementcs que 
cooperan y forman parte de la red se le denomina prctccclc de 
c:omt.1r1 i e: ación. 

L.c:~ f1..mc:ic>n principal. ele l.ln prot.m:olc:> de.1 c:c:1m1.mici::1C:i6n e:!;; 

iniciar~ mantener y terminar diilildgcs entre les ciiv8rsos 
elementos que componen la red. Asimismo~ es el protocolo de 
comunicación el encargado de regular la generación P 
interpretac:lOn de les elementos orientados a la detección, 
control y ccrrecci6n de errores. Tambi~n ea en éste cioni:le s~ 
pr~:>V<.!'El l.::1 mar11:?1··.:~ cm qL1~? se v.::1 ;:1 i.'dEmU.f:ic:;:;u~ 1?l. c;i::1m:i.nc:i a 1.1t.:i.J.L::;:-1r· 
para el intercambie de la infcrmaci6n y el reconocimiento del 
t:ipo dri? mf.mS1':\jt:.1s r'.'I trr:1nsmit:ir.. Es;;to impl.i<:iOl!t f.!Yident.r:lf11F.;H'lt.&?~ q1.H; 
los elementos del di~logc de un protocole sen mensajes. . . 

Por lo tanto, se puede afirmar que las funcione& principales 
de un protccolc sen las sigui~ntes: 

+ Iniciar, mantener y terminar di•lcgos entre les diversos 
elementos que componen la red. 

+ I~ 1:1~l1.\1 c':I r 1 i:'il 
tJri.1:intndtl!1:> 
c-w r o r es p 1::>r 

gmneraciOn e interpretación 
a la deteccibn, control 
ccncmptc ~e ccmunicacibn. 

de los elementos 
y corrección de 

+ Control del accaac al equipe que forma parte cim la red, 
lo que incluye la identificacibn y saleccibn de la rutG a 

'sé1;¡üi .... ~ 

+ Sincrcnizacibn entre los entes que desean comunicarse. 

+ Formacibn a idmntificacibn del tipo de man&ajms a 
intercambiar por medio de la red. 



a· 

7.2 CLASIFIC:ACION 

Se puede clasificar a les protocoles de ccmunicaci6n an basa 
a des criterios bAsicce: 

a > D1: ac:uerdo con fa or i entac:i en segL1i da .dllrante SLl 

7.2.1 

diset'l'o.- r:::n: 

+ protocoles orientados a c~racte~~ y 

+ prctccpl~s ori~nfados a bit. 

','.·:r:'..i:::· 
: . , ,, '; ... ;"' . . ...;~ ,;:'.·.:º~ .. ' ' 

b > E1asandose;·en el modelo de referencia ISO, de acuerdo a 
1 as f L\nCi ohes 'qLi1it;:tJci'éé1mJet'feri. - En~ 

.,, «.:.; .-. -~'. 

• -.... - • ''. :'~~;~':,,· ~ - :: '• ¡ ' · ... ;· " ' ' 

. ' !;: '·.' t./~;;,;-•• -=.~~)~-,~::.~-~-·;:;~; .. ,~ . " 

+ prot.oc:bl 1:ls ci¡~1}'r~i~s f .H. s:i c:b ·. 

+ pr·ot'oc:ó:tos c:lsl rd. vel 
, ... cJe liga df: d1'1.tos 

+ prc1tm:o). ot=:; del nivel dE~ l'"E\'d 

+ rede& radiadas vi~ ~at~lite o via radia 

+ proto1::r.il rJ~; del nivel de .. :tram:;porte 

+ protoc:ol os del. nivel df:;> sesion 

+ p1~otoc:t'l C:l!•i d1:l r'li. V<?. l d1~ prEÚ:.ent1:\C Í. Ofl 

+ prc:>tCJC:ol Cl\S r.I E! 1 nivel d1:1 i:\p l i e: .:1c. :l ón. 

Es importante mencionar aqwi qua~ debido a que 
.esta segunda claBificación se basa en el modele ISO~ 
que posteriormente serA explicado~ ne es éste el punte 
indicar.le para detallar en esta clasificación. 

PROTOCOLOS ORIENTADOS A CARACTER 

Ern Lll1 prot.<:1c::nJ.t:> di:• m~'l:m tipo l"t ct.H"<\d:t;.-1·"itl'l:icc.' 11 cir·ü~nti::1do .:~ 
r.:<\l'"ia1::1:ci•· 1

1 t::i r.m1;1 di vi:.~1··sn~• i. mpl i c.:11:: l. c:ino~s, l:lntn·~ l 1;11:.; qL11:::.1 1::.,.\1:)1:.1 

destacar lfts siquimntms: 



+ r~n ltJ l'"C·:•ft;11•·1;-r·1tt:? .::\l tc;i:·:'\::t:i 1, . .11';'\ :infC)!"ll).:IC.'.:ión 1:1Ht,~1 C:ll"'Oi.'.1n:l;·:D.c:li:1 

¡;¡n b l. o q u t·? ~:; t·Z·l l r.~ 1111:1 r'l\:. ,:.d cm q u m p IJ E::· d n n <:> n o H· 01~ e 1':.\ , ... ;;u:: \:. <:~ , ... i:·rn; y 
quc;.1 <;JC·:ll"H·H"€,\lnH:1ntc~ <:=:1stbn dob:\do~:; 1:k1 un m01t.:.:mi.\'imo de~ 

cieteccibn de 6rrcres o nivel de cada unidad elamantal ci8 
in-f:c:>1··m.:\C:::l.?;1n~ c.om<::i pLl<~cit';! ~.;c;w po1'" t"1jf·:1mpl.t) 1..1n bl.t <:fo• 
p cu· i. d ,;1d .. 

+ Pcir le que se refi~~e a la infc~maci~ri d0 control. ésta 
s1 .. 1€~'J. é e1fa1t 1'i.11·· • c:or.i f.¡: :i. e: <:\rj 1~\ LI t. :i 1 i ;.: ;;indo G·) l . · mi s:.mci 1::ód Í. q t:l rJ l~ 
control de~un cierto alfabeto de ccmunicacicnes. Por 
ejemple~ ci~ utili~ar el protccclc BSC es pasible emplear 
tanto el c:Ociigc ASCII come al EBCDIC. 

Entra les principales prctccclcs orientados a caracter se 
ptH?den nmnbr¡ar .· 1 cm 1:d. gLd 1:mbz1E;~ · · .... , 

+· ... ~~~~~i~~n;.~;ºJ~i~X~~~;~i~#Vcif-f 4~it~l&f "f ,[.iqry;~:.L ,;~. 1,:1•1 ' . t arnb; ''" 

. + ·onc:r--1r:- '.< I>i~;¡Lt~ü 'Data Cí:.lrrimüh:i.i:átions i"IÉ>.ssc:\g€71' F'r;:L'1tc.1col > ele 
NEC.- . . ·. > ••• ,. l' 

Cabe mencionar que el BSC y el DDCMP son muy diferantes 
entre sil. , por 1 o que r:~s m::>c: <?.!:;ar i. t) 1':\l"l ¡:\l. :i, z ¡:ir l c11:1 pc1·· r:H::!p ar· ackl p <:11- a 
au antendimierito. 

7.2.2 PROTOCOLOS ORIENTADOS A BIT 

En un prc.1toccli:¡ c.wient,::iclc.1 a bit:, como i;~r::; r:~l C:i::'\so 1:lt;:>l HDLC. 
la inforrnacibn a transmitir est~ constituida igualmente por un 
conj1.1nto dt~ c:oc:l:lqo<.:; dei c:a1··ac::tf.i1r·c~·s o unidat:fo~i::; E~J.t:iment.r.11.f:?s de 
infarmaci6n, como son por ejemplo los octetos, sin que esta 
estructura elemental sea considerada en le que se refiere a la 
ccmunicaciOn; de h~cho, el conjunto de la información se acepta 
exclusivam8nte como una cacimna de bits.. Pcr lu que se refiere a 
la información de control, contrariamente al caso sntericr~ ne se 
utilizan caracteres dm control de ning6n alfabeto; en la pr~ctic~ 
E',rn¡tm; !:H::l t:mii.ofic;<HI 1:m urH~ di:0b:.·r·mi.r10~c:l.:.1 pm;:l1:::ión tlol bloqi.1c1 qum ~;(~ 

tranmmite, por le que en ocasiones a aste tipo de eistema5 se l~s 
citmominc:\ "de:• c:ocH ·U.c:.:.11:ión pcm:i e i oni.'Ü ". 

Entre los principales protocolos de este tipo se puedun 
1::ib:w· lp!:i i:o].q1.drm'\::1::;¡1;1: 

+ (~DGCP ( f·~dv,:·,1n1::elcl !)¿;t;.;1 C"rnmuni. i::at i tJl'lfü C:t:.H1t.rol. F'i'"ot:c~·tlurr·~; 

) d l'~ A\\I~) I ( Am<Zll" i t: t'.1n t•I<:\ t 3. nn;:1 l \:it ,;1nd 1'11" c.I r::; l n ~5t. l. tu t 1:i > !• 

+ BDLC 



+ HDLC High~Level Data-Link Ccntrcls 
Internaticnal Standard& Organizaticn >, 

· + CDCC[:• .( .• Co1··i·:tr~al Dc:\:t•~: C:c:¡mmt.1n:i.1:t:Yt.:i.c:in!s Cnnt1-al Proc::r.;.1d1..1t'""E:' 
dt~ Ci:>ntl7é:il)?¿:~·i: .. ~i C1:)r~pc.1r".::1tií.)l"I:· · . · ... 

; .. ··· '' .. :.:·,. -;·:··-~:.-:~'."~1 ·~·~; .. :. , ......... ·~. ~ ·:.'.·:·· .. -· ::::-«-'.' ... :'. ' 

+ E!Dt ... c:i; (: ·'f'.1t .. \Fí,:-'büc:1hr,; Ifa:\:.a U. nlf. Control dE~ DL.1r-r-01 .. \~~1hs; 
COq:n:.1r ir.{t\.:i.1r_1 · :_ y .... 

,.·>;· .·. -:\ 
+ X.2~5 dó. T.T. (.t<::HnbH.1n ¡;i.clopti:at:k> pc:>1- ISO), 

Cabe mencionar el hecho de qua~. en ia pr&ctica, los 
pn)to<:o,1 c.H~. ··. órl..eni:m:l<::>1'l a tüt 1?Vt:)J..Úc:fon.!,1rcm c:dnc:\.1r·r~mtem€mt1::~:• por· 
lo <:¡t.u~· son -~~L'.\-'ffit:\íll·E{·~·r,·t~~ ~f>i 1íli. l c1r·e~{ .. _ ~:.,:n-t1~~~··¡~·-·,st •. ·. ~-··o)· 

7.3 JERARQUIAS DE LOS PROTOCOLOS 

L.n m.'i:lyor i a d m l ,:\s r<~dl?t:; de cr.1mp L.1t.:\dt:w· e:1s ;::ic:b.\.::\l ~:H:; e:::; U:1n 
Cl 1"1.;) i::\f"l i Z i:\ O i:.\ !:l <.:: O m Cl \ .. Ir'\ 1'::\ ¡¡; F.W' i e el e 11 i V e~ l ~·H$ CJ 11 l <:I y t:.!I'" !?; 11 q l.l!? E~ f;¡ t ¿'HJ 

construidos sobre su predecesor; elle tiene cerne objeto redu~ir 
la complejidad de su ciise~a. Tanto el n~nero de niveles como el 
n<:)rnl::Ír-e~ y h.1ncii'.m dr.::> c;:i.d¿,1 uno de e:!llcis di·fic;)n2 c:if:'.' n?r.l <~ n~d. S:i.n 
embargo~ en tcrlas las redes, el prcpbsitc de cada nivel es 
ofrecer ciertos servicies a los niveles superiores, blindando ~ 

eses niveles de los detalles de cbmc los servicios cfrecidce sen 
implantados actualmente. 

En la prhctica, el nivel n de una m~quina efect~a una 
ccnversacibn con el nivel n de otra m&quina. Las reglas y 
c:c>nv<·::mc:i<::>rHrn; utili.:;:.;1d.:1s en r~!::1t.a c:onvf~rr,;acicm ~;en ccmoc:::lt.la~:. 

cclectivamante cerno el prctccclc de nivel n; a las entidades que 
ccmprenden les nl.veles correspondientes en mhquinas distintas se 
1 e~ 5¡ c:l 1.:""1 n o 111 i n i':'I " p r 1::i e: i:i !::; ci s; p a I'"<·:·! ~,, "",, E: s d e-:! e: :i r· !• !::; w1 l c:i s:; p n:>1::: t'.l ~; rn:; p ;.11'"· E.'!; 

lee que se intercomunican por medie d~l protocolo d0 
c:urm .. m:i r.::.:1d. ón. 

A continuación se muestra un diagrama dcnd~ es posible 
olH:;t:.1rv."r lc:m cHver~:;c:i1s 11iv<*'l.Ci-.1t:. pe\r'<~ L.11"\i:~ n:·1d de·~ nivoo•l ·7;; 



Anf i tri f.>n A An -f!i t r-i on B 

I·-···-............... _ ....... ¡ prot:m:cilo ck~ ¡ ............ -............... -.. ¡ 
1 Ni y(;·!l 7 1 <·- -· ... ·-· ... - ... ···> 1 l\ji Yl'.:?1 7 1 
1 ····--"··;::,-··-····- 1 · n :i. ve .l 7 l ........ - .......... --.. --.. 1 

., ,,, . ~ 
1 1 

i nb:!r"¡: 1az de nivel. 6/7 1 1 
; ' 1 '.' 1 

l~----··-.'Sf. .... ~-- l pn·y\:tJc:ol e; de l -··-_. .. :')f .......... _,_, 
1 Nivel 6 I<~ - - - - - - ->l Nivel 6 l. 
I ····~·-···-~·-·-·--·-: . r,.. . 

1 
nivel. 6 

interfaz de nivel 5/6 
•, .' 1 . . V . . . . ~ !·--·-·······-·-.. -·~ 1 pn:,toc:olo r.11:) l ":"·--····--.. ··-·-.. 1 

1 l\I i vel • ~5 . 1 < - - ·- ··· · -~ - ··· ·-> 1 t...¡ i w::.- l ~.5 . 1 
l ~-·-~---·---·····~· 1 · ..• ~I i Vl':ll 'E;¡ . ·.... /'¡-. . . . ·' " .. 
' . . •. . • · 1 .' 

int(·::w'fr:\z .de nivel:.4L~ "_'I. 
· .... ··.:·:<V >··· ..... ·.· . 

· 1--:·'-·-·-··...; ... :;..;_ ¡ pr·o·b::icc>lcf·de 
·. 1' Nfvt;)l. '4: · (C·· ·- ··· - -· - ·- ·-> 1 'Nivel 4· 1 

!-•'."'-·-·-··-·-::-·:.: nivel 4 · 1-r:--·······--.. ···-· I . . . ·. ·11' ·... .· /:" 
interfaz de nivel 3/4 

.... ~/ . ' 0 
I .·-':"':~·'.·:·-·-···..;'..- 1 pr cJb::ic;cil o d ~1 I ·---.. ·-·--.. ···-··· 1 
1.t~.ive,l .:5. I<-.. ·- ·- ··· -· .- _ .. -·>l Niv~~l 3 1 
.,l;·:-:T'}i~'.'"f~·I • ni yc;¡l ::; 1-·-·-··;¡;·:..····-· I 

ir'lbk f~1z. de f1 i vei 2/3 1 r 

·•. ~· . . ~ 
1---~-~-~~1 p~ctccclQ da 1---------
1. Niv~l 2 I<- ~ ~ - - - - ->I Nivel 2 1 
1---------1 nivel 2 1---------1 
' 'l- ~ 

int:P-r+.::\7. de nivel 1./~;~ 1 : 
--. ··~-· ., .. ,_ . ~ 
. l---~~----1 protocolo de 1---------1· 

1 Nival 1 14------·->I Nivel l 1 
1 ···-·-·····-·-~·-···· 1 ni v~~l 1 1 ···---·--·-··"- 1 • 

. .. , .. ·~~· ·· ·· - -· ··»· c:ornuni r.::cT:lc::L f.>n vi rtL1.:'1. ,_,,.. _,_, .. , ...... "' 

·~ ................... _, ...... , ..... - ......... >. ccmunir.::aciOn fimica 

Niveles, protocolos e interfaces. 



En , ... t:H:~ l i el ;,11:1 !• n <:1 i;;i.:) {: r ¡;,1n 1:;f i c·~r.ti.'n d ,::1 t cm; d :l 1'"C.><::: t ,:;11nmn ti:~ ck.t l ni v~:.' 1 
n de une:1 mi!.:1qL.1:ir1<:1 ;,:d nivel n ele·~ ot1··;,:1 mnqu:i.n.::1 ( r;rnc::c·Jp·l:o c1n C·?l nivC:d 
mi!.:1~; b;:,1jo ) .. En c;:,·,1ml:lic1~ CC:"\da n:i.vc·:<I. p.::H':;,;1 datcii:; e;.• :in-fur .. mc:1c::i.ó11 c:lc? 
c:c:1nt1· .. c:>l é11 nivc~l :i.nmf.·1c:li<1tc:1 :infc1rior·~ h<,1r.;t,;1 q1.1c·:1 i::;t:,1 alc:¿·,1nz¡" t:.>1 

nivel m~m bajo. Es en ml nivel m~a baje dende mxistD 
c:r.1mun i. e: ,;1c: i ó n f i'. ~:;i e: i:\ c::<:m 1 a c)t. r .::1 m1'1 q1.li ni:'.\!' 1·:m op c>::d. e i ón •'"' 1 .:1 
ccmunicacibn virtual utili2~cia por les r~vel8& supmriores. 

Entre cada par de niveles adyaacentes existe una interfaz~ 

es;; ta d 1:,~f i nf;? q1.1€'.'.! rJp r::i1-- .:11:: :i cm t~!:> pr· i mi t :i. 'n:i r..:; y qué.1 sr:.>r vi. r~ i cis of· r·c;.>c l::> e· 'J. 
nivel inferior al superic~.. Cuando lee discNadores de la reci 
deciden culntcs niveles incluir~n en dicha rmd y cu~les son las 
funciones que cada une dab8 realizar, una de las ccnsideracicnes 
rn ~~~5 i mp c.1r t. an t f::}~;; "'''~:; d e·F i. n :i. r e: l .:1r ;;,1rnH·n t. e l a1:0 i nt E1r f acE.>~5 qu~;1 ''-·E-~ 
requieren entre les niveles. El hache de contar con interf~c~s 
bien definidas requiere que cada nivel desempeNe una colección 
mapecifica de funciones bien determiriadas. Adicionalmente a 
minimizar la cantidad de información que debe pasarse entre los 
niveles~ las interfaces deben simplificar el procedimiento 
necesario para reemplaznr la implantación de un nivel con otro 
completamente diferente ( por ejemple, que todas las line2s 
t ~?l f;·)f Ón i Ci::\ 5 d l'} l.tn C: :i €':1r" to ~; Í. s;t. !:)filé:\ !:':il:!c:\11 r' f.':'elllp J. r.:1;~ c:id a S p l::ll'" 1 Ci!..'O 
canales de un sat~lite l, ya que tcdc le necesario de una nueva 
implantación es que ofrezca exactamente al mismo conjunte Je 
servicios a sus vecincs superiores de la misma manera en que la 
implantaciOn ant~~icr lo hacia. 

Al conjunte da niveles y prctccclcs se denomina comúnmentF• 
cerne arquitectura de la red. La especificación de la 
1::\1·· q u:i t. e.r.~ t:i.1 n:1 d eb <:? 1: cn1 tl:1n E-:>lr !:iL.l f i. e :l GH1 l: f.'? :l n f C:H" m r.1r.: i C'J n e: orno p ¡;11·- iJ 

permitir que un programador de sistemas escriba un programa par2 
cada nivel de tal manera que el programa obedezca correctam~nte 
1:\i 'protocnlc) c:\pt·"'CJpiad1::i. Es 1"117.:'Ce!:>ario hac12r· not;::1r que ni lo:,; 
detalles de la implementación ni la especificación de las 
interfaces forman parte de la arquite~tura. De hecho, incluso no 
es necesario que las interfaces de tedas las mbquinas que 
componen la red sean las mismas~ tornando en cuenta que c0da 
m•quina puede utilizar correctamente tcdcs los protocolos. 

Es posible hacer una analogia con el objeto de explicar lA 
c:omunic:::1ci6r1 r:~ntn::! n:ivE1 le~;;. Pcmc;¡¿irno1:; r.:amo ejGHnplo ,3 dns pc~ri~onn.s 

que desean c:omunicars~ <procesos p2res en el nivel 3 l: une en 
f:::~myL~ y ot.n:i r~1 n J.rn:1cmc)t;;i, '""· Dr,?b:i clD '" qtH? i:;u i di. oma ni::i G!m f~l 
mi ~,;mo~ c:ac:la uno dc:•bc• c:nntr-•·l'l:i"ll'" a un 'l:rac:luctor· ( f:H"CJC:E~;o!3 p,;·,wt'.'Si c11 
el ni.vol 2 ), La pGr-sona 1 desaa dcmomtrar su af8cto por 
1'oryctnl,:1c1u::; cuntculuf::;'' <1 r:;u P•"l"'E"ja. Pt:1r-.:,1 diriqir· ~;u:; 

prn1mr11ni. c?nt.1:i~''~ ól fHl%c1 1.m 1111x1s,::\j 1:1 i:-:n ~:H.,i.:11-ii l j, ( di ,,ü c0r.::t.C1 l\c,,ny:i. r.:1no l 
a ·I:. I'" .::1v ?:>:;1 d t~ 1 a i nt r:·~r .¡:<'.l.;: 2 / 3 n !..:;u t r" ;1d uc: t or , qu i.t:1 n p uE:~ch? 
tr· ;u:h..1c i r" 1 o c:ornn "l·h~ ciu ~:;-\: an 1 o~; e tH1 <0U C>~F" " " l l i l::t'.' r t.'ibb :i t ''" , 
11 ,J' t:'l:i. me::· le~; l ~"\Pin~~ 11 

!' t:;~t.<::. !I dt:~pr..?11 di r~ndo dc~l pi' .. CltcH: td. ci de·:· l ni 'IE<I ~;~. 

Un,::1 V<?;.'. qtH,' 1.:11 mc1 n!;i,~.it':.' hé:1 ni.do l:i'"•:H.luc::idn .. !}1 pr:imr:.>r t1~t:\c.luc:tu1•" lo 
P•" t'ii:I a ~j\.l i. 111:1 l.'l'l :i 1;.;1r L1 p i:\I'" i.'l l 1cl tr C:.I n !"ifl) :i ~. :i c>n d C! l ¡,~ i. n f Cll"' llli:\C:: i. t'.>n" L '" 
i:. ,,. •~ 11 !:>mi !::: i ón . p cill r ~1 l:)f f!I: t t.l<:\ 1·· !.:>r,1 p m· t C·l J. ó .¡: 1:in n 1, t ~·!J. rn.11·· .:un'",, r F··d d 1? 

1::nmpu t c.1tl 01•" .-1 !:>, L-'i.'. t:. ~ dr.:>¡:ll:>r·1 t.I i 1:111 do d 1:i 1 u qun 1 l.'.l!:1 i nq c!1·1 i. i:-:·1-· t:J!?J h '' v ;.1 n 
•·,1c::o1 .. ·d"clc1 ( pr-c:it:ncolc1 .clnl n:lvol .l. >.. Cu.1rn:lo c1l mnr·1!':>;·:\jo llcq·'i <.ll 



i l"lC1l'?l"l i r:-~rr.J 2 !1 l~~:;te <·:~!:; p.:1sii.1do al · t1·· c:;1c::luc:tc11'" 2 c:c)n "! 1 c:Jl::J .·i F.!t c::i dc:.;1 quu 
~ste le traduzca o indonQsic~ una vez que ~stc ha siclo realizado~· 
ml m8ns~ja ea enviado a la perscna·2 a trav~s de la intarfnz 2/3. 

Ejemplo: 

Pongamos cerne ejemplo la manera en que se prcvee 
comunicación virtual al nivel superior da una red de siete 
nivelesp como la mostrada a travfus de la siguient~ figura: 

Nivel 

., 

·5 

1 -·-1 ..... . 
4 1 H4 I M11 1--r-I 

1 -···· l -···· 1 --- l 
3 11-t~:.1H'l·11"1 J. 1 

l ······ l ···-· ¡--· I 
1 "--· 1 .... ,_ 1 ··---~ .. --· I - ..... 1 

2 IH21H31H41M11T21 
1 • .; .. :.. 1 ·-··• 1 ·- - 1·-"··1 ·-··· 1 

Transmitido Rec:ibido 

l~·-1 protocolo d~ 1---1 
l· m I<- -· - - - -· ·- :'.~>I m 1 

l-r:nterf¡:v::7
7 

l-1--: nterfaz 
l ·----1 prcitoc::olo 'de 1-· ··-1 
1 M I<- - ~.~ - - ~ ->I M 1 

:-......... 1 

ji ~t~rfaz 
dfl~ 1 .. - ... ··- l 

l ·-1· --1 nivel 6 

i rd:er-fa~·: 5/ 6 

1---1 protocolo 
1 M l <·- - -- - ·- ···>l M 

nivel 5 ·1 .. --

6/7 

5/6 

1--:--: prctccclo dal--1--, --:--: 
IH41M21(- - - - - ->lH41M11 IH41M21 

l -·-¡--1 r1i vel 4 l ·····-r· --1 1---r---' 
1--1--~--lprotocolo l--1--,--1 1--1--.--: 
IH31H41M21<- - >IH31H41M11 IH31H~IM21 

1--·l--r-1 de nivel 31---1--·'--I '-·-·' ·-·--' ... _' 

1--1-+- ,--1---1 1---1--1-l+-1 1--: ___ : J ___ : __ 
1 LI".> 1 ¡ .. ¡·~· 1 L\4 1 \''1? 1 "l"''.·1 i .A__~b..• l·Jr.} 1 1-1·~· 1 1··14 1 lv\1 1 º1"'7·' 1 'l·I''.} 'l·-1".i' 1 l-J1.1 't•1';.ll 'T'" IJ"',¡,;,.I • .. ,•1r 1 .t;..I ..... l~t ..... t ·-•t 11· 1 ..... 1 .... 1 ... 1 1 1 .1 .. ,1 

1--1--1-~1--:--1 t 1--1--1~-1--:--1 1--1--1--1--: 

1 prcto~olo de nivel 2 + 
1 

1------------------------------------1 
1 Mfüqt1:l n1a ·f uc:,inte M l1 qL.I :i. 11 '"' c:I c~~::; I: i n <:> 

Flujo actual do la infarmacibn que soporta la 
comunicaci~n virtual en el nivel 7. 



Como se puede observar en la fiqura anterior, un procese que 
!EH? <·:i m t. a 1:;:o j e-~ t:: 1.1 t. ¡;rn t:I <::> 1:m 1? 1 n i v €Ü 7 p n:l 1:1 u e: ~:.· 1.1 n m 1:m t.=> .:1j l'l m .. i::: l. 
mensaje es pasado del nivel 7 al 6 d• acuerdo ccn la definici6n 
dE·~ lo:\ ir1b:i.'rfé:IZ de n'1vr.-:ll '6/'7. En e~:rt~~ <~lj1:)m¡:>l1:i!, ml niv1z!l 6 
transforma el mensaje de ciertas maneras por ejemplo, 
compactando el texto >, pasando luego el nuevo m~nsaja, M, ~l 
nivel 5 por medio de la interfaz de nivel 5/6. En este ejemplo, 
el nivel 5 ne modifica el mensaje, sine que simplemente regula la 
direccibn del flujo ( es decir~ previene a un mensaje de entrada 
de ser enviado al nivel 6 mientras esta ~ltimc est~ manejando un8 
serie de mensajes de salida al nivel 5 ). 

En este ejemple en particular v a semejanza de la mayoria de 
las redes a~tuales, ne existe limite al~unc en el tamaNc del 
mensaje aceptado por el nivel 4; sin embarqc. existe un limite 
impuesto pcr el nivel 3. Pcr conmec~encia~ el nivel 4 debe 
rompe1~ a los.; mc~nf.5ajti)'s t:I<:;) e1,ntl"'ad.:~ G'm l.1n:i.dc:1deis mas peqt.tr.:.1 \"la~:;~, 
agr~gandc a cada una de estas unidades un encabezado. Este 
incluye informaci~n de control tal come n~mercs de secuencia, con 
el objeto de permitir al niyel· 4 de la m~quina destino l"'eunir de 
nuevo dichas piezas en el orden ccl"'rectc si les ·niveles 
inferiores ne mantienen la secuencia. El nivel 3 decide c6al de 
las lineas de salida es la que va a emplear~ agrega sus propios 
encabe~adcs y pasa los datos al nivel 2. El nivel 2 aNade un 
encabezado y un trailer a dichas unidades, pasando las unidades 
rem.lltantGs ¡,:iJ. niv€·?1 1 pal'"ª ~>Ll trc.m:;;;misi·Cin ·fis:;ica. En la rnfüquina 
receptora, el mensaje se mueve en sentido vertical~ ·de nivel en 
nivel, elimin~ndcse les encabezados conforme este movimiento 
p~c~r~sa~ Cabe hacer nctar que·ninguno de los encabezados para 
les niveles inferiores a n sen pasados hasta el nivel n. 

Del ejemplo anterior se pueden obtener conceptos 
fundamentales: la relación entre la comunicación virtual y la 
actual y la diferencia entra prctccclos e interfaces. Por 
ejemplo, les procesos pares en el nivel 4 visualizan· 
e: on 1:<-:)pt t..ti:1:t mt?nt !'.! a i:;u t: c>mt.tn i 1:: i::ic i. ó n e: 1:imc '' h cir :i z 1:ln t. al '' , l., ti 1 :l z i:~nd o 
el prctccclc ds nivel 4.· Es decir~ cada unH parece tener un 
¡:ir t:l<::P-c:li mi ente¡ d cmcrnd n i:.\d c> "<i!nvi a .?\ 1 crt.rc> l. O:\ da" y ot n:i d e:-mom:i. nado 
''r1:i1::i.bm d1:;il c:it1··cl lndo''~ i~t~1n c:1.1.:::1nclc) c~r:lt.Dm p1··occ!dimic?nl:n!,, se 
comuniquen actualmente con niveles inf8riores por medio de la 
interfaz 3/4 y ne con ol ctrc lado ciirectGmQnte. 

En la Pl'"t:\c:tic:t~!' la .nb•;:;t1··ac:c:Hm c:lt:oil 

pi'H'"ii~ toc:l1:1 t?l. di~;el'1o dt:> 1¡:1 rt~d. Bin E1!:!1'1:.t:'\ 

particianar al diseNc total do la red~ un 
f~1·1 d:I. vi;irr:-.c)fül y c.ontr13l c.1bl c~i:r, probl 1::~m«:~~;¡ dn 
i n 1:li v i d u <d. tH;; • 

~) 'i '/ 

procesa par ms crucial 
técnica B8ria imposibl8 
pr·ob 1 (?tn<.t i nc::or1 l:.r:nl i::ib 1 C!. 

disa~o: les niveles 



,,..., 
7.4 CONSIDERACIONES D.E DISENO PARA LOS NIVELES 

Cada nivel d6be cont~r con un mecanismo para el 
metnblecimirantc de la conexión. Debido a que una red 
gen~ralmentra tiene muchas computadoras, algunas de las cuales 
m;:mt:~j i::'ln rnc.tl t :i p l <:.~s pr·Dc<::!!:>os; !' f::.t::.• r equ :i. t~n;·m •~1 q un e:¡~; nH::\•c:I i o!::; fH:\I'" ;;1 quE·:! 
alg~n proceso de una cierta ·m~quina pueda especificar con quibn 
desea comunicarse. Este implica que se requiere capacidad de 
direccicnamientc en cualquier nivel donde existan móltiplas 
t:.iE~l';t. :in C)S. 

Estrecham~nte rel•cionado con el ~ecsnismo necesario para 
eE~tabJ.~~<::<;?1~ t::t::>nt-~:::i.cm:lS e':\ t.1~avf::.m dE• l.:\ 'red~ E~St¿\ l~J. nH:!t::c'\r1i.fümt::> p;;11··a 
tt:irm:inarlas l.lrH.:\ vc~z ql.ll?. Yi:'\ nr.:> r:i<:HI requeri.de:\!5. 

Otro conj0nto importante de decisiones de diseNc son las 
reglas para la tranmferencie cie dates. En aste conjunto se 
establece el ti~o de comunicación utilizado pcr el protocolo: 
simple>:, h<:ü-f···dl.tple:·: t'J .¡:ulJ. .... dL.lplm:. {~i::d.mi~~mo, el p1··c:rl:ocolo 
también d6be determinar a cufuntos canales lbgicos corresponde la 
conexibn y cuAle& sen sus prioridades. Muchas redGs de 
computadoras proporcionan al menos dos canales lbgicos por 
.ccnaxión: uno para dates normales y otro para dates urgentes. 

Otra ccnsideracibn importante en el diseNc es el control de 
errores cuando los circuitos fisicos de comunicacibn ne son 

.perfectos. Actualmente existen muchos códigos para la detecci~n 
y correccibn de error~s, pero es necesario que ambos puntos de la 
c:om·?:df.n·1 c~st~m cli:;i ac::u<;H·dc en e,t.1i~l r~~~ el. qt.le SH;) utiliz;:·w~,\. 

Adem•s, el receptor debe contar ccn alguna forma para indicar al 
tl';ansmi st11r· qui'~' rnG~ns<1j !:?.!::> han ~>i dc:l red. b ido~; c:()n"ec:t<,\mente y c:u~d p~; 

IHl. 

No todos les canales de comunicacibn mantienen el orden de 
1 os mens.:1j l:;)S r,mvi adc:¡s a travt~n:; t:I~ t:ll l oE¡¡, Con t?J. ob.j <;!tCJ ch? 
controlar una posible p~rdida de la secuencia,· el protocolo ciebu 
hacer una provisión explicita que permita que las piezas rle 
informacibn se re~nan correctamente para el receptor. Una 
aolucibn evidente es numerar dichas piezas, pero muta alterr1~tiva 
a~n mantiene abierta la cueetibn de lo que se deber~ hacer con 
esas unidades qua llegan en desorden. 

Otra consideración que es necesaria en tcdce los niveles es 
cbmo mantener a un transmisor rápido de saturar con datos a un 
rr~C::l'~ptor 11:mte>. (.\ estc:i pl"'oblE;inH:1 s1:;,• ht."ln propt..tC:!sl:o v.::wit\'.·; 
~m l uc: i on m•::;; ~ji 11 <:Hnb C:\1··g t::> !' t·. C)d at::. i. n vc:)l 1.1c: r· r.m .:':\l <;Ji'.ln t :i p o de! 
retrcalimantaci6n dD parte dral r~cmptor hacia el tr~nsmiscr, VA 
sc!c:\ dirm:::i:a o inc:lin:·:!c:l'.mrnc;!ntr?, c:u:r.~·1··ca do c:Lt~l P~• la si tudc:ii'.m 
actu~l dol r~captcr. 

Un prnblc?llli::\ mc'~H:; qut:i ck•bc! ~rnw 1··cH:;Úc;ill:o n::~pc~l:i.t.ivt1111cT1l.c..• en 
c.l :l ·f t'r cm t.:<~·~:; . ni vc~l t!<::i u~:. 1 •~ i. ne: .7.1p º''e: i <l i:HI t::I n t odt)!"' J o~:; p I" D<.. e (:~u~:; f.' 1:\1'· a 
ne: t.:•p t.;~r mon mi.~ j l:·!!<i l c'.':11'" q <.:l m i'!r1 ·forme:\ c:'l l"l) i \:. r- M" i t~. E !'i t. .:1 p n:>p i. 1:,t:I D t:I 
c:ont::luce n mrn<:: ii:\f'l i t:irnnr> pt.11•· i:':\ tl C!m:n·m¡·.111,b 1 ..:~r ~ t: re.in !:;mi l: ir· y l uc~nn 



ra@nsamblar menDajes. A ~stG problema ~stlli relacionada 
directamente la conajdaración referente a le qua %8 cimbe hacer 
cuando los prccescs insisten 8n transmitir dates mn unidadGs tan 
pequeNas que result~ ineficiente enviarlas mn forma separada. La 
sclucibn m~s ccm~n a aste problema as reunir varios mensajes 
pequeNcs encabezando a un destine ccm6n an un sclc mensaje que~ 

en el ctro ladc, &er& descompuesto en las unidades originales. 

Cuando resulta inconveniente o ~cwtoso establecer una 
conexión separada pare cada par de procesos que se 
intGrccmunican, el nivel inferior puede decidir utilizar la misma 
ccnexiOn para muchas conversaciones ne rela~icnadas entre si. 
Mientras el multiplexaje y ciemultiplaxaje sea efectuado de manera 
transparent:~") 1, pLtt:~cjc:' Sf:)r ut.iliz.::~dc poi'" c:l .. li:alq1-1i<'"I'" niVE'!l. Por 
f:·!jempl<:l~ E".e l"t:!qui.1?.1··rn la f1.mr.:ión d1~ m1.1ltipl1?.>:ajf'-'I 1::.'n 1;;·).l niv1·:!l 1.~ 

donde todo el tr&fico para la totalidad de las ccnmHiones tiene 
que .ser enviado a trav•s de pocos circuitos fisiccs ( o incluso 
uno mc1J. (:l ) • 

C1-l.::1ndo existEm mi'.1lt:iplc~s Í"'Ll't::a~•·posibl~~;· :ii;r1:t:1;.;c~ ·1e. ·fúf.H'l'l:e y €~1 1 
destine~ en alg~n punte del~ jerarquia, 'debe· tcimarse una 
dc~d. si c1n df'"' rutem. D~~ hr~c:hci ~ a. veces .es net::esarfó e-f~~ct:Úr.71r ec;;;b? 
tipo de decisiones en dos 6 m•s nivelas. 

·7. 5 MODELO DE REFERENCIA ISO 

Este modele est• basado en una propue~ta desarrollada por la 
O~ganizacibn Internacional da Est~ndares ( ISO.- International 
Standards Organization >; esta prepuesta es el primer pase hacia 
la estandarización internacional de varios protccolcu. 

El modelo de referencia para la interconexibn abierta de 
siatemas ( OSI.- Opmn Systems Interconnecticn > consta de siete 
niveles, En 1980 Zimmermann describib los principios que ISO 
aplicó para llagar a astes mimtm nivelss; lea mis importantes sen 
l o r:> i:;i 1;.11.1 i (m 1:.f:! s : ·· · 

1.·· Sr~ c:IE!be c:1rE:~."'r t.lf1 .nivol c:k1nd<:! 5H? rE!c:¡1..tier~~' un nivf:l ch-:.' 
abstracci6n difmrente. 

2.-· Cndt.\ niVl;)l clel:JC'~ re~lizL:W un~ fl.tnd.i!1n"bien cle-fini.c:J¿~ .. 
. . .. .. . .. ·-·~·. , .. _.,,,.~-· ~ ..• ~-. ' 

3.- as cimba elegir la funcibn da cada nivel sin perdrar d8 
vista a la definicifm dm les protocolos intarnacjonales 
1l!mt~ndw·· i •~ i:"li:lt'.l~J .. 

4 .• ~· f:ic;- d<:!bt?n c;-1':;cc1g1:-u" 1.':1t:1 f1"·cmt('Jl"'.r.rn el<':! lo~• rdvf~lr:rn c:on r 1 l 
1Jbjmtc1 dt~ 111i.r):im:i.;:.:·1r nl flUjC:) i:lr:1 .li:'.\ i.nform;,1ción qL11:~ pt1~::;n 

B trav6G de laa intmrfmcm5. 



~.':i. ..... E l. n t:.1mur· o d f.:l n :i. v t? J. !1.11:; d f:?b o f,~c~r 1 o ~;u-f i e i f.·?l"l t !:;)m1;~r1 t t~ gr ande:~ · 
!: c:>mc1 p a1·· ,,_ qui:·? no s 1:·? r C-:l qL1 i 0~ , ... ,:;1n r- c?un i 1~ .¡: l..l ne: i <:ln E'!!:i 
distintas en un mismo nivel min una necesidad evidente 
de ello; asimismo~ drabe ser le menor posible con la 
finalidad da que la arquitectura sea lo m~s simple 
poi:;iblc;i. 

A ccntin~aci6n se presenta un di~grama general del mcdalo de 
referencia OSI ~e ISO: 

Nivel 

Nombre d:: 
la unida<. 
i ntercam· 

iada 

: ,_, .... _ ...... _ .. _ .... _,.;_, ___ ,_-,,_, 1 protocol~ de aplicaci~n 1 -···...:.·-···-·-·-············ 1 
7 1 aplicación I<- -' ...... - ..... ·--····-·--·-·-·-.. ; " . in'\:.€;)r·f.:~z 1 

->r< iaplic:a1::ia11 : 
1 ~-··;·-···~·--:--~-.. ---- 1 

prctc~clb depf~i~~t~ción ·~ 
1 

llH::111-

saj t: 

1 ---···-·V----·····- l.- .. 
6 lpresentaci~~I<~ 

.. · .... ·,. ,·- -: .-•.:' - ·- " . .. -·----
• «J~·t:;r~:~;~~-~:.:-.:--V.,_IH~-H l 

·-" -.. 1 p. · 1· -1""~ ,,,· n. t ., <·· l. e"> r~ ' '· ........ 1 .... '!'.-·=·{¡O.·. ..1:, .... ' 1 1 ílH::-!11'

~;aj (ó! 1 ·-······"--·¡;.,;·····--··-··" 1. 
:intf:?r-faz : 

' ' 1 ;;; •• ~--~:~··"··.2.;.'.~---~--·-···· : 
,< ' 1 

e:• ,:¡ 

,., 
.i::. 

1 

1 ---·····-··Y. .•.... ----·-.. 1 prctccclo de sesiOn V I ·--···--·---·-·-··· .. -·~ .. : 
1;;~?1si é!ln : < ··· ·- .:.> 1 · ses:t on 

1 ·----·--·--········-···- : 
~ 

1 

1 .............. _ •• _ ...... ,__ .... ,, ... _, ... ,,._ 1 

'i' 
1 ·-··--·-··Y-····--······· l protccolo de tranmpcrte 1----------'i .... ___ : 
: transporte l<- - - ~>1 transporte l 
:------~-----: frontera de la aubred · 1------------: 

1' . _ ...:.. _ .QP.> _e: ~mm iS1:-'c: :i on_ ...¿ ... "r 
1 --·-···-·-Y.·--···'·-·· .. ···: 1 ' : ·--····-····-- 1 1 ····--····--·- 1 1 1·---····-V.--·····--···1 

n'lc:I I< ... >I red · 1< -· >I red I< ·~ >I red 
1 ·---·--···-¡;."-·-·····"-··" 1 1 1 ·--··--··· .. ---1 t 1 ···-"-····-······ 1 1 1 -···-·-·---········-·····- 1 

1 Pl'"CJ \:!:icol o i nti::wno d€~ l t::\ st.1bn:;id t 
: ...... ,_,,.._,_',y'_, ____ ••.•.• ,_ 1 1 ,, ____ .. ,_ .... ·.--1 : ·-····--··"••···- 1 1 : ____ _; __________ ... _ .. _ l 

mt'·~n-

1;;¡:1j !? 

rnm1··· 
Si:3.je 

paqLlE 
tf.? 

lig.1 de : 1 lliq.:1 dt~I •. llig,:i. d~:I I : l:iga dt? 
d;.:,rtm; : < · I > 1 dc.\tm:; 1 < > 1 d.::l'l:c:m 1 < > 1 dato~; hi h-:-· 

1 ... - ... -· ·-¡:¡, ·- ... ·- ..... ... .... 1 
1 

l ·-·······--·Y. ..... -....... _. 1 
fir:>ic:u ' .. -·-··-·-- .. -.................... -...... : 

Anfitrion A 

\ ·--·-·--.... --.. \ ; ............... - ..... _, __ ' 1 1 ···-·--··--·---····-··· 1 r a 
t¡. 
v , .................................. : : _ ................. , .. _, __ : 1 ·--·---·- .......................... -... ".1 

~ 1 f i si. e o 1 .... ,__,.. : ·f i. ~:; i e: o 1 ._. I .¡: i ~; i e: CJ 
t ......................... _ .. _' 1 --·-·- ............ _ ... _ ~ 1 ' .................... _ .. ___ ................ _ .. 

bi.t 

IMP IMP Anf i tri on B 
, ___ - -- - --- -· 

anfitribn del niv0l de la r~d.- protocole IMP 

anfitr:ibn dGl niv0l de la liga de datcs.
prtJtc.>c:cJl t:J I 11P 

---·i:!lnfi.'\:.r:lein dml n:ivnl ·f11'!i:l<::cJ.·- prc:1t!:)c.~c:il1:> IMP 

Mcdalo do referencia OSI do ISO. 



7.5.1 NIVEL FISICO 

El nivel fisicc eet~ ccncmrnidc con lag hileras de los bits 
que son transmitidos a trav~s de un canal da ccmunicaci6n.. Las 
c:cnsideracicnes da disaNc deben garantizar que cuando un extremo 
E-m Vi,;;, L\l"l , bit de~ ViCI l t1r 1 11 est. (;'~ ~:;C;!i:o r' l'H: i b i. cJ C) en t-~ l CJt.r CJ ~rn tn·:1rno 
come un 1 y no como un o. L~s c:u~~ticnes tlpicas en este nivel 
son las •iguientes: 

+ c:uan~os vcilts'se deben utilizar para representar un 1 y 
c:uar:lt0~5 · par·n Llll ü; . 

cuantos, n1i c:~-o~k~j1..1rl'dós oc: upa Lln bit~ 
. ::./'.> ~ :: ,. ; ~ , ·-

+ ES~ .. ~ ;;t~~; t·~±.r.~~mi~;.i6r;1.'::;P,.'.c~~~c:l,f~1'."~ sirm.ll ·t füne<::1rhe1·:it:<:? 

ch r '-~•~:! J. o rH=. ~· ... : · .. .· ., ~.'}~·L'J~:~;/t, .. · . " ' . . '.'' . . . . .. . .. · . • 
~r· ·· C:eir11H~1l· se'fos·t'ablecti.·:J·a~~h:one:·Í•i'Cin •. J'ini c:i. al ·.y .. e: orno 

1 c.~ :tfa1ísmi sHlr1~'. y• :'·: ¡,':(> '.·x:·);,'.;::;.:.:.''. '· .. · 
.! .. -.',".'. 

+ c:uí:\nt.os pin<=is 'tiE;.irÍ~e el camú:'tt;r·. efe la red y par<A que se 
utiliza cada uha. 

En algunos casos una utileria de transmisi6n consiste de 
'mC.lltipJ.es c:analei:.:; fisic.~o~:., en cuyo c:i::u:;;o 0?1 nivc~l ·fisdc::c) pt.1e:·c:l~·? 

hacerlos aparecer come un solo canal~ pese a que les niveles 
superiores tambi~n pueden clesempeNar esta funci6n. Es importante 
hacer notar que las ccnsideracicnes de diseNo que se deben 
a~licar en emte nivel est~n estrech~mente relacionadas con la 
interfaz mec~nic::a, el~ctrica y de prccedimientc con la subred. 

7.5.2 NIVEL DE LIGA DE DATOS 

La tan?a de E?ste niV€c'l es t.c)m<:1r una utileri.c."\ dn transrni!;:;ió11 
y tranmfcrrnarla en una linea que aparezca cerne libre de errcr8s 
de transmisi~n en el nivel de red. Este nivel realiza di~ha 

tan~a dr:1!;mc?mbr2,1ndCl lo~;; cl<·~tos· do Cé)ntrada €rn hi leiras dt?! dato~; que~ 

Bon transmitidas secuencialmente y proc8sando las hileras de 
rec:onccimientc Cackncwledqement ) enviadas de regr~so por ul 
receptor. Debido a qua ral nivel 1 meramente acepta y transmite 
una qran cantidad de bits consecutivos sin importar 81 sentido do 
t¡11:;t,,·,, 1:!c::;tr·ur.:t:1.lr'c'1, 11:1 c:cinc::i. t?r·np nl n:i vol de~ 1 i <:i<~ cJE.1 cl.:d:.i:>!:i <:Tc?<.:'lr v 
rc~·c:onoc: CH" J el r:; f ron t <::~r .::1 s; d 1::? 1 i:\ s h i l (','r" ,;:1 !';;. i::: r;¡ 1: cJ p uc:•rJ <·'1 !::1<:-:11'" r c:ia l :i. ;! ::1c.I o 
c'.11 i mp l ¡,m ti:.w p 1.:d:. t" Dn u m C.'!::;¡H~'t.: :i ,,, 1 c·:1,;1 d r::• b i t !?.'1 1,1 l pr .. 1. ne: J pi. ci y f i. na 1 el i:~ 
l. e:\ h i 1 t:11· .. ~1. Es~: o•:; p .::1 t:r on e•!::; clt~ b :i t. !::1 p lH:·!d o n ¡:11•" e ~;cm t 1:11·· ~:;c:-1 

.:1c::1:::i. dr;mti.:'l mc!nt.c? F:m 1 t:i~=; d<:1b:1s,, por lo qun !:it:1 1·-~)ql.l:i. FW<? Pl'"f)!::;t..:~1" un 
oopociaJ cuídado para evitar confusión. 



-
Dr,:·i hc:~c:ht:>~ i:~J. tórrni.nc1 "h:i.l1:)r1:\ 11 n1::> r.;m r.~l t.érmint:> o+ii::i.;:\1 

L.\\": i 1 i ;u;;\d 1:¡ por I sn p ii.\r' a 1-i.:~c:1::w· n::-:-f f.?I'' ·~!nt:; i C.\ a l. ii.\ Ltn i d C::\d :i. n-t: (·!-!l"t:: i::\111b :t ,'¡\d t\ 
por loa procesos parea del nivel 2; el tfurrnino correcto eo 
11 1.tn:i r.lii.\t:I de ser vi i::i 1:> dt:::i d.:1t.1:rn:; cl<::~l ni vt:)l f i ~si 1::<:> 11

• 

En lii.\ prac:t.:ic:ii.\ 1, 1~,·l r1.1idL1 en una 11.n1~1 .::1. pLtt;.)t:ll~ d<~)st1"Ltir ,,, una 
hilmra totalmente. En aste case el software del nivel 2 en la 
mfuquina fuente debe retransmitir la hilara. Sin embargo, muchas 
transmisiones da la misma hilera introducen la posibilidad de 
duplicar hileras. Por ejemple, se pueda enviar una hilera 
duplicada si se destruyb la marca da reconccimientc transmitida 
por el receptor. Este nivel as el encargado de solucionar los 
problemas prcvccadcm por hileram daNadas, perdidas o duplicadas, 
de tal manera que el nivel 3 pueda asumir que est• trabajando con 
una linea libre cie errcras <virtual >. El nivel 2 puede pfrecer 
al nivel 3 varias clases da diversos servicies, cada una da 
calidad y precio diferente. 

Otra consideraci6n m•a que surge en el nivel 2, asi como 
tambi•A en la maycria de los niveles superiores, es la referente 
a c6mo mantenar a un transmisor rápitjc lejos de saturar a un 
-receptor lento. En la prfuctica se debe emplear alg~n mecanismo 
espec:i ¡al qui::i perm:l ta c:ormc:er .:.\1 tr-."ni:.~mi ~>t:ll'" que tanto t~spt\C i o 
libre queda en el buffer del receptor en un instante determinado. 
Tipicamente este mecanismo y el control da errores est~n 

.intagradcu conjuntamente. 

Cuando la linea puede ser utili~ada para transmitir dato~ 8n 
ambas direcciones~ se introduce un nuevo problema que el software 
del .nivel de liga de datos debe resclvar. De hecho, el problema 
es c¡Lte la~; m<.\rc:as el hiler·.:.u:. dGl rticonoc::imienb:.i para el t.rih-fic::o c¡w0 
fluye de A a 8 debe competir por el uso de la linea ccn las 
hileras de dates que fluyen de B a A. 

7.5.3 NIVEL DE RED 

Este nivml~ tambibn denominado nivel de ccmwnicacibn de la 
subred, controla la operación de la subred. Entre otras cosas~ 
este nivel determina las caractcristicas clave de la interfaz 
IMP-anfitrión y cómo san ruteadom los paquetes ( unidades de 
informacibn intercambiadam en el nivml 3 ) dentro da 1~ eubred. 
Un<:\ c::c>n1:;;idt~1,·.z1c:::l.cm impc:>1···tnnte <::n-1 t~l dis~~:t'lo t1!<;;; Li:I divif.lión 1-lt:)) 

tr.:~b.:1jo cintl""!'.·~ lo~:; .[MF'''s y 101¡; <.\nfi.tr·:ionc.-~!E;~ p.:.\l'"tic:1..1Ji.'.\l'"il>C)f"ll:.(:;) q11jil~11 
d t:!b r~ q ,;,w <:1n t. l. z <.1r qLIC:) t1:)d C) ~; 1 o~; p ,:1 q1.1 r:it e~ !i.; ~:.cln r (::H:: :i b :í. el u~: • 
• 1dc:!t:Uí::\di:".1m<::m-\:.t~ l-"'.!n ~~l.1~;; tlc·~::.t i no~; v F:)f1 ~1 or-dt·:)ri c::c:¡r-r-cctu. 
Bá&icomante~ este nivel nccpta'mensnjem del anfilribn fuente. los 
c:cmvim""\:.11• .:~ p.:1qtw\:.nm y y¡¡~ qLw c~•i:,t.ot1 !!.it;!1':'.\11 nnvi.:.u:ltJt:> t:l:i1··m;tamc:-i·1t1·! .:.1 
t>1 .. m ckrn t i. rH1 s • 

,..,,::.':"#') 
.·:.,.J""' 



D~:i t1c:~c::h1:1, i:·~l tdlr·mi.n1:> 11 hil1;1r17:\ 11 nt) 12~;; r:~l té1··m:i.n1::i ofii::i.::\l 
utilizado por ISO para hacer referencia a la unidad intercambiad~ 
pcr lom proceses pare~ del nivel 2; ml t~rmlnc correcto es 
11 1.1r1:l 1:l1'i\t:I de ~~mrvi 1:i 1::i di? d1;\tt:11s r.li;;ll ni. v1:ll f i ~;i e::<:>". 

En la práctica~ al ruido en una linea puecie de~tr~ir a una 
h i. l 1:lr e:\ t: 1:rt:. ¡;., 1 mente" En · 1::im; t 1~ e: e:\ r:;1:> 1? J. ac::Jf t wr.:ir e. d G? i · n Í.vE·1l- :~~ 'mn 1 a 
mfuquina fuente deba retransmitir la hilero.. Sin embargo, muchas 
transmisiones de la misma hilera introducen la posibiÍidad de 
cJ up 1 i. c .::w h :i. 1 "'w"" 1;;;" Pr.1r e J~rn1p 1 i:> :• !:>C~! p w:1d 1:? cN1 vi ,·:\1·· L.ll"l ;:1 h :i. 11?r· ,;1 

duplic~da si se destruyb la marca de reconocimiento transmitida 
por el receptor. Esta nivel es el mncargadc de sclucicnar les 
problemas prcvccadoa por hileras daNadas, perdidas o duplicadas, 
de tal manera que el nivel 3 pueda asumir que estA trabajando con 
una linea libre da errores C virtual )., El nivel 2 puede ofrecer 
al ni~el 3 varias clases de diversos servicies~ cada una de 
calidad y precio diferente. 

Otra ccnsideracibn m~s que surge en el nivel 2, asi como 
tambi~n en la mayoria de los niveles superiores, es la referente 
a cbmc mantener a un transmisor ripitjc lejos de .saturar a un 

·n?C:l':lpti::>r" l. «::-mto. En la prikt i ca SE~ dt:)bE~ empl c-2a1'· al qi:.ln m¡;:~can i !3ilio 
especial que permita conocer al transmisor qufu tanto espacio 
l.'i bre qt.lEid.:~ <~n el tn.tff"H" dc\!l rE'.!c€,~ptc:)t"' en Lm i. ni::.;te:1nb::i cfo:·lt.erm:i n.::1c:lo. 
Tlpicamente este mecanismo y el control da errores estfun 

.intagradcu conjuntamente. 

Cuando la linea puede ser utilizada para transmitir datos 8n 
ambas direcciones~ se introduce un nueve problema que el software 
d~l .nivel de liga de datos debe resolvar. De hecho, el problema 
es que las marcas o hileras de reconocimiento para el tr~fico que 
flLtye dr-:.' (~ i:\ El dc-?br:1 compf::>t:i1~ pc>r· E·l uso clE) J.,:i lin~~t:\ con L:\~:. 

hileras de dates que fluyen de 8 a A. 

7.5.3 NIVEL DE HED 

Eate nivel, tambi~n denominado nivel de ccmunicacibn de la 
&ubred, controla la operación de la subred. Entre otras cosas, 
es 1:. e~ ni vi:;) l. cforl:E,ll'" mine~ l <:1~; e:: i::\r ac t c:~r- :l ~:;ti c.: a~; e:: l ,,,,ve::! de;? l t':\ in l: er"f ¿¡;.: 

IMP-anfitrión y cómo sen ruteadom los paquetes ( unidades de 
infcrmaci~n intercambi~rlas en el nivel 3 ) dentro de la subrcd. 
Un e:\ c:w·1 !::; i. cfr;.11·· .:1c:i. ón J mpu1"· t. <.11Tl: l'! <:''l"l u :1 di ~:;r:?l'm FlS> 1 ;:1 di. vi. ni ón ck~ 1 
líc'.\bc:\JD t::)ntro lc:>n .CMF'''s; y lo!:> t:1n·fi.tr:ionc-~~:;., pa1·"ti.<:ul;.:11··mc~ntc:·! ql.tii~·'ll 

i:ll:l trn q .::1 """ n t i. :-.'. <H" q w:) t. e:> el m; l D s 1:1o:\ q l.\ n t e:·! !:.i ~•cm r· ~:1 e:: :i b i c.l u~:; 
,1c:Jcu;u,:-.1d.::111H:mtt~ t".!n !'iiL.tr; cJc•f;.t.inoH v Em c~l ordE•n c::~'.wr·1:~·c..tu. 

D.'1rn:i. c.:: r.1mc!n l: m ~ 1::.1 ";t. f) n :l v ti:' l .:1<:: i:~p t ... ,' mi:irH'i i:~ j e•!:; th~ J ,;m f i. t. r :l c':.i n .¡:u 1:·n t. i::..· !' l o" 
c:crnv i. W" 'l: C:! .:\ p1:\qUO l:.nm y V"! <:jL\t~ C'!r• t.c:n; !iiC:H:\11 r~n Vl. c!IC:lc:)!:::. c:I :l 1•· m:: t .'.\1111:'11 l'. r:· 1:.1 

t:it..t ~:. dn~:¡ ti. nt1~5. 

#"0\f:,"I',\ 
..i .. 1.J,,, 



Una ccnmicieraciOn clave en ol diseNc es la determinación de 
la ruta. Esta puede basaras en tablara est~ticma quB son 
.:;1l.,:\111bn:'\d1:u:; r:m l.é:\ n:.11:1 y r1,,r·;:1 vr;iz mmn c:r.'\mtJi,;1d,;1m. Tr.:i.mbU11n puE·iclr,~ 

determinarse al inicie de cada conversación~ pcr ejempleµ una 
•esión da terminal. Finalmente, éata puede ser altament~ 
din6mica, miendc determinada independientemente para cada 
paquete da acuerdc.ccn la carga actüal de la red. · 

Si Sil? . 1:11~· i::rnil:mt i:'\n mue hc:is p é;\ qL11:d:. es !:i:i 1111.11 t .'~1n1'Z'.:1mf::-!n te em 
se formar(~ · c~~llo~' de botellas; en la pr&ctica, el 
también ccntrbla. estos cases ci~ ccngeationamiento. 

1 n rc•ci ~ 
ni VtZ..'l 3 

Ya que los operadores de la subred pueden esperar alguna 
remuneración por sus esfuerzos, a veces resulta comón construir 
alguna función de conteo en el nivel 3. Pct le menes, el 
software debe contar cufuntos paquetes, caracteres o bits son 
enviados por cada cliente para producir infcrmacibn del dinero 
manejadc. En la prfuctica, cuando un paquete atraviesa una 
frontera n~~ional con diferentes velocidades en cada extreme, 
esta contabilidad puede cbmplic:arse enormemente. 

7.5.4 NIVEL DE TRANSPORTE 

La funcibn bfusica de este nivel, tambi~n conocido como el 
ni.v1:;,1l .:rnfitribn-c.rnfitrion, E~s t:\C:E~pt<'.:tr cj,;;yl:m; d0~J. nivi:::>l ele m?m.:ir:in v 
garantizar que todas las piezas llegaron correctamente en el otro 
extremo. Además~ todo este debe realizarse de la manera más 
i.:•f i. e: i 1:-!l"l ti? pos i. bl e y de· r.\l 1;1 L.tn a f cw íllc::\ qw.:.• ¿,1, i s-, 1 I? re:' l ni V~? 1 d E! !;;<:"::;:i ó n 
de los cambios inevitables en la tecnclcgia del hardware. 

Baje condiciones normales, ~l nivel de transporte crea una 
conexibn de red distinta para cada conexibn de tr~nsporte 
requerida por el nivel de sesibn. Sin embargo; si la conexión d0 
transporte requiere un buen desempeNo, el nivel de transporte 
p1.u:~d 1·:.! r:.r f~'ii:\r rnt'.1lt:ip1 C·~~;; c1.1n 1:~N i cm r.·~~; el fi) re?d cH vi di i:md o l. os d ¿,1t C)':; 

entre las conexionas de la red con la finalidad cie mejorar 81 
desempeho. Por otra parte, mi la creación o el mantenimiento de 
una conexión de la red resulta costoso, el nivel de transporte 
puede multiplaxar diversas cdnexiunes de transporte en una mism~ 

conexión de red para reducir el coste. En todos los casos, se 
nac~sito el nivel dm transporte para efectuar el mu!tipleNaje da 
forma transparmnte al nivel de sesiOn. 

El· nivel de transporte también determina qu6 tjpo de 
Dervicio se prcpcrcionar6 nl nivel de saai6n y, fin0lmente, los 
um1.1,·:1ricm d1: l¡::1 rnd. El t.:ipr.l m.'\~:; pc>p1.1lar drn c:t:>11m:1.cm de·~ 

t r '"n 1;;p cw· te? c~E; un e: ,;m iÜ p un 1: c:1·-·¡;1 ···p un i:. r.1 .l. i t>r .. o el 1:;,1 ~~l'T nn:! !il < vi 1· .. I.: u i:d · > 

qut:·? dnl ilH:.r·1:1 1 c:m mc-:1nst:1 :i o!:; CH1 E~l Cll'"cl<-::in E:m q1.H~' t>~:;tu<:; r;on 
tri:\n!:;mit.idc1Ú. B:in 1;,•mb<1rq1:1!, c11·:ír,;Lr:-!1·1 t::il'.r-0~1 pc>~'>ib:l<ilr;; t.ipon dr,• 
m.'H"Vit:itl~ de.' t.rannpor·to c:c:imu m.>n: <::.'l. l'.l'"ii:il'1mpnr .. l:.c1 du mc;•n!~·i.IJCl'.:; 



i':I :i. 'i:i l é:"ld O~ii ~;¡ i 1'1 q élr" 1:.1n ti 1;:\ t~n (~ J . DI~ clt':!l'I drn d<::! l :lb t:·)I'" Bt: :i. ón y ]. iél I'" i:\\d i ar.: :i. {Jn 
c:lr:.'l rn(2111:1mjci!n; 1:-i mtUU.plr:im dr:1::;~:i.nrJs, Dt? hec:l'loi l%? dwt:1:::.11•"mina t:!l t::i.pt1 
de servicie cuando sa ·establece la conexión. 

· El nivel 4 es un nivel verdadero de fuente-a-destino O 
terminal-a-tmrminal. En otras palabras, un prcgrmma en la 
m~quina fuente efect~a una conversación con un programa simil~r 

en .la rnbquina destino, utilizando para elle los encabezados du 
los mensajes y los m~nsajes de control. En los niveles 
inferiores se llevan a cabe les protccclcm por cada máquina y sus 
ve<::in<:ir1> innlc-~c:liatc:>s y nt:> pc)r la~;; ltlti1ni:..~~ n~c~tqL.\in,::\5> fL\ent.<·2 v 
dmstinc, que pueden estar separadas por muchos IMP"s. 

Muchos anfitriones est~n multiprogramados~ lo que implica 
que existen muchas conexiones que estarkn entrando y saliendo de 
cada anfitri6n. Por le tanto, se requiere da algOn medie que 
permita conocer qu~ mensaje pertenece a qué conexión. El 
encabezado de transporte es, de hecho, un lugar apropiado par~ 
colocar este tipc de iofcrmacibn. 

Aclem&s de multiplexar diversas hileras de mensajes en un 
canal fisicc (canal anfitribn-IMP >i. el nivel de transporte debe 
.encargarse del establecimiento y terminación de las conexion~s a 
través da la red. Esto in~lica algOn tipc de mecanismo de 
nombrado para que un procese en una máq~ina cuente con una form~ 

para describir ccn qui~n desea conversar. Asimismo, también debe 
existir un mecanismo que regule el flujo dE la informaci6n con el 
objete de que un anfitrión r~pido ne se adelante a une lento. 
Cabe. hacer notar aqui que el control del flujc entre anfitriones 
es distinto del control de flujo entre IMP's, pese a qu8 a ambos 
se aplican principios similares. 

Aunque la arquitectura de la red ne especifica nada ac~rca 

cie su implantación, cabe mencionar que el nivel de transporte 
est~ implantado a menudo por una parte del sistema operativa del 
anfitrión~ que suele denominarse estación de transpo~te. En 
centraste~ el nivel de red est~ implementado tipicamente por un 
ccntralador de entrada/saljda. De hecho, los niveles flsicos v 
cie liga de dates estbn implementados normalmente pcr medio de 
h;ar·ch-iare. 

7.5.5 NIVEL DE SESION 

Ignorando al nivel de presentacifm, que mer~mente reali~a 

cierta~ transfcrmacicnes en lee datcm, el nivel ci~ sesión ms l~ 
interfa~ del usuario a la r~d. Ea con entra nivel qu~ ral usuario 
dmba negociar para 0stablecGr una con0xi6n con Qlg~n proc0sc cri 
o\:r-1!\ 1n1~1q1.d11,:\, Una v1:>z qLHr! mt;,• hi:1 l?!:i'l:.1:1blc1i:idt:.J 11" cr:irw:drm • .:•l 
niv1::1 l dt1 tilJ!!:iión p1.11~dcl mnnt:.•.ii:lr c~·J. di;)lnq1:> dn 1.mD ft:11'"1lli:1 or·t1crn.:1rl.:\. 
tm c~·l c:crno d•~· q1..11:! 1.m 1.1ta1..1<.11~i. t:> h1:1y1!\ m1:il j c::i. \;¡·H.11:> r~~;e mr~~rv:i c:l n. 



CcmOnmente a una conexión entre usuarice t~cnicamentra 

hablando, entr~ dom prcceacm del nivel de prement~ci6n ) se lm 
denomina aeaiOn. Una sesión pueclm ser utilizada para permitir a 
un usuario conectarse con un sistema remeto de tiempo compartido 
e para transferir un archive entre dos m&quinas. Para establecer 
una sesión el usuario debe proporcionar la dirección remota a la 
que desea conectarse. Las ciiraccianes de sesionea tienen como 
objeto el que les usuarios las empleen ~n sus programas, asi como 
las direcciones de transporte sen utilizadas por estacicn~s de 
tr-am;po1•"te, pcw· 1 o c¡L1e el ni V(~ J. d~"? SEH:ii. ón df?bc.;.1 i;;en"' e i::\l:li::..Z c:lc:-1 
convertir a una dirección de aesiOn en su ciirecciOn de tran&porte 
ccn la finalidad de que se solicite el establecimiento de una 
c:m"l(~:·: i c1n. 

Tipicamente el establecimiento de una seaibn es una 
operación complicada. Para empezar, puede ser ne~esaric que se 
pruebe 1~~ -autenticidad de cada terminal de la sesión con el 
objetb de asegurarse que puede participar en dicho enlace y 
garantizar que la parte correcta reciba el coste correcto por 
concepto de ccmunicación. Entonces las dos terminales deben 
estar de acuerdo en una variedad de cipcicnes que pueden e no 
~star en efecto para la sesión, tales como si la comunicación 
serA half ó full-duplex. A la operación de establecer un~ 

c:o111?>:i.611 entr·L~ dos ¡::11•·t1c.::E~sm; Ltsu,:\lmente 5€';-) ll:> d"morninr.1 "binding". 

Dt.ra -flmcic1n mbs clí:!l nivi:~l 'ch:! sesii'.ir·1 es (-:~l c:cmtn:il de-? la 
sesibn ~na vez que fusta ha sido establecida. Por ejemplo, si no 
son confiables las ccnaxiones de transporte, puede requerirse el 
nivel de sesión para que intente recuper·arse cie manera 
tfarisparente de las conexian8s da transporte interrumpidas. Como 
otro ejemplo~ en muchos sistemas manejadores de bases de datos es 
crucial que una transacciern complicada en contra de la base c:le 
datos nunca sea abortada a mitad de su operación~ ya que ello 
conduciria a una base de dates inconsistente. A menudo el nivel 
de sesibn proporciona una utilerla por medio de la cual se unen 
un grupo de mensajes de tal forma que no se puede deliberar 
ninguno de elles hasta qua todos éstes han llegado a su destino. 
l:~;tr:! m1;!1:t':\ni!smo g;,1rt':1ntii:a qtH::l un." fal.l.:1 de~ h.:w·dw<:1n:~ 1:1 t=.rn+t1<H11··1? m1 
la subred nunca pueda pr-ovccar el que una transacción setl 
é:\b tll"' t: 1:\d '" i::'\ 1 a mi t. c\ci. El ni VC-:!l di:.~ Sl·:~i::;i cin L:tn1b i (!!n p 1..\C)Ck! 
prcpcrcicnar el ordenamient6 de m~nsajes cuando el servi~io dra 
t. r <H'H:5p c:ir· t r.:~ n ci l. o t;)·f c;H:: t L\17:\. En r t~E:;umE·n • E?l. ni ve~ l de SE~'.':; :i. ón t um;·1 

loe bits para el servicio da ccmunicaci~n ofrecido por el nivel 
de transporte y le aNade funcionas orientadas a las aplicaciunos. 

En alqunaa redes los niveles de seai6n y de transporte sen 
mf:);:1::l..:\dc1s c.m un uo.l() nivr~l, e:> bi1"~n 1 nc:i t~ld!E>tr~ l':!l. nivi::!l ck1 ~;;r:-):;iC'ln 

ed t<:id1:1r; lcrn lH.;1.1•.w:lr:n·,1 c.lrHrn1;:rn 1.1n ~-:a:!rv1.d.1:1 bun:lr.1 dr;! 1::1:>munic;:ic:.lr~111. 

,.,,.J:•1::" 
.. 1~ ~ •. 1 t., 



7.5.6 NIVEL DE F'RESENl' {:0.C ION 

Este nivel desempeNa funcicnes que son solicitadas lo 
sufici8ntQmente a menudo como para que se requiera aplicar una 
~,,;oJ.1.lc:ión g<,,1 n1:~r·..;11 iil 1::.0 ll..;1m., «'!n lug¡ar dGl permitir qL.ll';;' c:1,\d¿~ 1.11:;ua1··i1:> 
~m J. uc :l cir·1 E! ~?!::;o~; p I"' cib 1 <·:~1 m::1m; .. · E !:d: c:1 s f une: :i. one~; p L1c>cfo?n ~;;er , ... r,~éü :i z .:1d ;;,1·:::; 

por rutinas cie libreria a las que hace referencia al usuaria. 
Evidentemente estas rutinas pueden ser llevadas a cabo por el 
sistema cperativc, perc sm ccnsidera ~sto como un error ya que 
ef.:;tlz·) no pcidr ¿~ d t~i:: • ..:1r rol l ¡:u· ac:l«:·H:: l.li:\d am1!')n t (;~ 1 <"-!i5 ·f un e:: i. cmt:ls; i nh c?r· e11'L~ r;)L; 
.:.1 f?.ll • 

Un ejemple tipico de un servicio de transfcrmacibn que pu8de 
ser efectuado en este nivel as la compresibn de textc. De hecho, 
1 a "11:\yc>ri ii:\ de los l.\!o>L.lt:'\l'"icn; n1:i i nterc::.:1111lJj, an c:1nclt::-nas r.:i.1 e.::\b:lr:i as d12 
bits binarios~ sine que intercambian nombres de personas~ nombres 
de ciudadae, fechas y cantidades de dinero. En la pr~ctica, en 
muchas aplicac:icnes son especialment~ comunes ciertas cifras 
c:om~J~ por c~jemplo, m1 i'o~; ban.ccs scm c:c01q:Jo~s y .c::\b<::mos .. 

El nivel de presentaciOn puede ser designado para aceptar 
.cadenas de caracteres en ASCII cerno de entrada y producir 
patronei:, c:omprimid<::>!5 c;omo i:;alida. F'or (,?jt:mp1c:i~ l.r.~s 200 pal1:i.twc:1!:; 
m~s comunes pueden ser codificadas en un byte de 8 bits como los 
numeras O a 199.. Los cbdigcs 200 a 249 podrian se utilizados 
,para indicar que el siguiente byte contiene el cbdiqc dG una 
palabr·a. Este sistema permite que las 200 palabras m&s comunes 
sean r.:odi. f i C.:::\dt:l!:i l';;'l1 L\11 byb? y 1 as !5Í qui:E¡•ntl":'S 1 :::~~ !](ll) Em '.2 byt[?;:." 

Los seis cbdigcs restantes ( 250 a 255 ) podrian utilizarse para 
indicar que sigue una cadena ASCII, un n~mcrc decimal empaquetado 
<' ~ di~itos por byte)~ un entero de 16 bits, etc. Otras 
alternativas para la ccmpresibn de texto son la eliminación de 
caracteres repetidos~ especialmente m8ltiples blancos, el uso de 
mayOsculas y minúscul•s para desiqn~r alfabetos mültiples ( el 
código del telégrafo utiliza 5 bits ccn caracteres explicites 
para pasar de mayúsculas a minúsculas ) y la ccdific:acibn en base 
a la frecuencia. 

Este nivel tambi~n pubce efectuar otras transformacicines en 
adici~n a la ccmpresibn de texto. Una alternativa para proveer 
SEHJl .. 1ridad E·~t; el rmc:riptümi.e:lnto de~ 1.:1 infor-rn1::1c:ion. {~·menudo 

t;:1mbión r: 1 !:: 1".1til la c1:mvp1·-~:;i.on Pnt:r-e c:ódi.qo!5 ckl 1::.:"rc";\C:tc:~n::•r::>~ t1,d1:·)!; 
ccmo AF>CII t:i EBCDIC. Dt) m1:\nc:·r.1 nlob,;11~ 1..1su1:\l111ent:ci c:ompt.1liildor·;:1s 
difermntcs tiGnen formatos de archivos incompatibles, por lo qu8 
8 v1:)c:Ps C'!Ei ütil 11'.1 t:)pc:ie>n cl1:1 c:c>nvr:!1"·!:;ió11 c:lt~' r.·1rc:hivcH:.. 
Bi mi l ar·me1l t t~. •:~:-: i !:i t c~n muc:h 1:1 !;_; t 1'-'1" mi n 211 t-l!:; t:I :i f c.~1·· r.,)n t.~~~; r• 
i nc:omp.:1t t b 1 <:?!::. en l..l!:;o .::1<:: l: 1..11:\l mcln le>:: 1 t:.\ l oncJ i. tucJ c:lf..~ l .i rH~'"'' y 
p1:1nt'.i:1ll.1, 11:1 cnnvcmc:ión riel fin 'c11:1 l:l.nm1:1., <:ll t.::;1:rnll. c:nntra mod1:i 
pt\ 1.;1 :i na ~ l 1:>!:> t:: un :i 1-11-rl·. t:)!:i d t' e 1:1r· ;;\r: t f.•1·· e~!:; y r.cl l el i. n:l t:: t: i. t:>n "mi. t~n t r:> c:lc:l l. 
c:1..1n:;o1·· !':.on alquno!:; de) U!:ilrn::; pr·ohlc•mCJ 1;;. En l.:;1 prb.c:l:ic:;;1~ F!l nivt~l 

dm prDs~ntación intunta ~liviar ~stos problomam .. 



7.5.7 NIVEL DE APLICACION 

El contenido del nivel de aplicación depende totalmente del 
usuario individual. Cuando dos programas de umuaric en m~quinas 
diferentes se comunican~ elles seles determinan el conjunto de 
mensajes permitidos y la accibn que se lleva en la recepci6n de 
cad~ une. Sin embargo~ existen muchas consideraciones a efectuar 
aquf que son mAa o menos generales. Por ejemple, teda la 
cuestibn de la transpnrencia de la red~ escondiendo la 
di~•tril:>uci.on f:lsi.c:a de lo~s 1'·ec:l.11'·so~; df::!l usuc:ir·icJ l"H..lmc::u1D!, :::;e;! 

presenta en muchas aplicaciones. Otra ccnsideracibn m~s es el 
problf:rnla de p;:ir .. t.ic:iori.:1mientc>:: c:omt:i puc;;it:li:'.l· t:livi.di.r!:>t? t~1l prc1blc1ma 
ent0e laa diversas m~quinas (de prefa~encia autcmbticamente l, 
para obtener una vent~ja m~xima da la red. Las bases de ~atas 
di str i bLli das; cond uc:en twnb i ?~'n a mL.tt:hos pr·ob l emr.1s:; i nb?r· E·~=H'H'l'l:c~•s:. ::m 
al nivel de aplicacibn. Les protocolos especifico& de la 
industria, come sen los de aplicaciones bancarias o de 
reservaciones en aerolineás, permiten que computadoras de 
diferentes compaNias accesen las bases de· datos de las. demás 
cuando son necesarias. 

7 :6. ARQUITECTURAS DE REDES COMUNES 

A continuaci.On se presenta una descripción sumamente general 
y breve de la arquitectura de las redes mAs populares 
actualmente; debido a que la tendencia de estas redes ea muv· 
cambiante con el tiempo~ les siguientes ejemplos est~n orientadns 
a la forma en que se pueden hacer las cesas en lugar de 
orientarse a la manora En que trabaja la implantación actual. Es 
i mp ort: .::111t:1;1 mc~nc i. on ¡,~r qut:! nin q t.111 <:l de l. c:¡s; ~:; i q 1.1 i. Pn t t:)S> f?.j (~mp 1 nr,:; 
utiliz~ el modele de referencia ISO, por lo que me han ajustado 
les niveles de la mejor forma posible. 

A continuacibn se muestr~ un cuadra dende ~s 
ob&Grvar las ccrrespcndenciae qua existen entre diversas 

po<.:;'i.blc·~ 

rr?dt:·~!:'i. 



Nivel ISO ARPANET SNA DECNET 

•
1 -----1-------------1-------------1----.:..--------:-------------

"/ 1 ap 1 :i C: i:"\(: i OTI Ll Sl.lJiH" i. O l.ISl .. li';ll'" :i. C> 

1 final 
-----1-----~~~~~~--1-------------1-------------1 aplicación 

6 1 presenta~i~nl Teln~t~ servicies 
FTr=· · · 1 hlf..\LJ 

-----1--~----~~~~-~1------------~1-------------1-------------

sesi on 

1 c6ntrcl del 
. 1 flujo da 

( ninguno dates 1 

'' 1 -~.-'"'."·-·-":"·~-..... _ .......... --7·: 
·.1 1.' 
' 1 ~ 

ni ns.tuno 

-···· .. ··-- l ·-·-·--···-··--·--'"".: •.. -1.:..7.~:-~;.:.._7···"":··:-:~'."."-·~ l. 'é:oritr~c:>l.. de 1-"-""."'"'.".·-..:.·--·-----..... , 

1--: __ ¡• __ ::~:::::~:~H~~~~~~~iif j:'.:~:~:~::::-·¡ ~-~!;J::::: ___ : 
3 1 red 1---..:_ __ .~:... .. ,....____ 1 a r''Ll'l:c\!1 t(ansporb? 1 

. ,· .• .. 

----~1----:---------1 
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dE:-) 

datos 
IMP-IMP 

-------------·--~~~---~----. . . 
control de 

l a l.i <;J 1!\ 

de clé~1:r.:is 

c:ontrol d€0' 
1.-:1 liga 

ch':! datos 
-----1-~------~----1------------- ------------- -------------

1 1 fisico 1 flsico fi~icc flsico 
1-----1-------~-----1-----~------- ------------- -------------

Correspondencia entre diversas redes. 

7.6.1 ARPANET 

La red ARPA , ahor~ CARPA~ es creacibn de la AgeAc:ia de 
Proyectos de Invastigacibn Avanzada del Departamento de Defensa 
de los Estados Un:i.dos ( Advanced Res8arch Proyecte Agency ), 
Este proyecto, iniciado a final6s da la dfucada de los 60"s~ 

estimuló la investigaci~n en redes de computadoras al otorgar 
d cmn<: i onc·~> a 1 n~; dr:.par· t.::1mc:mto!Z1 dr~ ci. ene: i "''~; dt::.• 1 .:.\ e cimput t:1c: i ón c:>n 
muc:h a.!:> w1 i v1z.r ~;id ud c~s; de~ l rn:; E!:;t é\t:l r.is Unid o!::.~ a~:.l'. comc1 ¿\ '" l g un i.'\ r::; 
e or por- ,-,1c ion r~ r; ¡:w i Vi:\d a!:>. E sl: '" i n v1'·~!:i ti \;! i:'.\C :i e_1n e: r.:m r.1uj o e'\ 1.1n .:::1 1"' Dd 
c-~i-:pr,•r-inwn1t.=:1.l ele c:1-1c;\t1··ci nodom que ~:.,;,1.l:l<'.> c~l a:l1···c! r,~n dic:iE~mbrc~ el~~ 

1969. Dc~!:;d 1:.• f.:)rl t. C>n r: e~~'·~ 1 i'I r' r:!d r~nr·1~1 h j;\ t'.ir''(:I l l i el C) op (;!r- o:ll"l d !:) h '" ~,.t "'· l jl 

f c~c:h i:\, e 1- ne i t')nd n ha!::; t ¿,\ e: cm t . .:11•" e: on mi\!::; de 1 00 e: umput ¡;;1dol'· .:·1~> 
di. np ni·- ~:.cm i;.•n LllH\ mi l:.:Hl ck~ 1 q J. c:ib ci \: ct"T l\ qUF)D. cl!;)!:·;r.Jl~ l·l,:'lvJt:"\ :i i. IH-1 !::; t ..:1 

Nm- uc•i:1 e"\. De• h 1:•i:: 11 o~ mur: 1·1 cH:i e: i:>n cic i. mi. E~n i: o•::; ,;11:: t.l1,:1 l t·?m 1:-m C:·'!; t ''" e:,.,., rnp D 
1:;c1 el r~l;<:~n r..I ir t:!c t .:H11on l: e! al r .. E!UU l l .:Hlo de• E":)!5 L r.• ¡:w u ye~<:: L: n. 



l. m:; :i: i'IF'" r::; or· i <~ 1 n ;:.\ l l'~ !:; da f.~m=· {)l\IE::T ~:; on m :l n :i t: c>mp u t i:."\d or· ¡;,, '.''' 
Honeyw8ll DDP-516 con 12 K p~lrnbra9 cim m~mcria y cada palabra de 
l. 6 b i t s • F' o ffl: t:11· .. :i. <::ll' .. rn fm t: ~? ~=• c1 u t i 1 :i. ;.: i:H'" c.>n m i n i e u rn p 1.1"1:.<~ d 1.w· i:.1 !::i H c:>1·1 0~ y~" <'..:l 1 
DDP·-<~~16 1::t:m 1111:Hnrn .. ·:i.i•\l'i dr:! :l.f.i K. F~1?i::::i.1?nt.1zrn1mntm ~:m h1;1 u\:.ili:·!i:'\dt> un 

multiprocesador lMP denominado el Pluribus y basado 011 la 
miniccrnputadora SLJE de Lcckhaed con el objeto da prcpcri:::icnar una 
confiabilidad alta y un buen cieaernpeNo. Algunos de los 316'5 han 
f.!i:i de> r.:1:mf i ~Jt.11~ r.1dc>~:; ~H~r· ::.1 p mr.-mi ti 1~ qw-:i !aiman l .l i:\111.:1d1.:m di r· i::~c t. i::un<::!nt n 
por hasta 63 terminales da usuario. Estos son denominados TIP's. 
Les lMP's estAn ccnectadcs en su maycria por lineas dedicad~s a 
50 Kbps, a excepción cie les de Hawaii y Noruega~ que utilizan 
canales dedicados de satélite de 50 y 9.6 Kbps, respectivamente. 
Tambi~n existen algunas lineas dedicadas de mayor velocidad en 
uso ( 230.4 Kbps ), Cada uno de les IMP"s criginales podian 
manejar de une a cuatro anfitriones. El IMP Pluribus puede 
manejar decenas de anfitriones y cientes de terminales 
simultáneamente. 

El protocolo IMP-IMP de ARPANET co~responde realmmnte a una 
m~?zt:la de lt:>s pn::itoc:r:ilo~; r.lt:1 nivE~l 2 y 3 r.11:11 modE·?l.r.:i 1fo1 ri"1h•n·:lnt::i.1;1 
ISO~ ye:\ e:-:¡)J.:iéadcl ante'ricll'"rn<·?nte. El nivel ~2: tambHm ccmti~=ne un 
Oll?!Carü smr.1 .1:fo rutc;.~p l?l i::\bor C:\r.l L?.. .. Adt:llllB!.'1. e:d ste.> \.ll"l mec.:an i Sffil") qUE) 

verifica ~~pJ.tcitamente la rec~pci6n ~crr~cta en el IMP destino 
.de cada uno de los paquetes ehviados pcr el IMP fuente. 
Estr·ictr:i\merrt:.e hc"blando~ ·este mec;anismo . es otro nivel c:lr.;~ 
prctocclo, el protocole IMP fuente al IMP destino. Sin embargo, 
este protocolo no existe en el modelo de referencia ISO. 

AHPAN!::T no tienf::i t'.tnir.:c:\mente L1rw, sino dt?S protc.1c:c.1Jos 
princip1=:\l.tm ele t.1, .. am;port.e~ el NCP orig·inal y el nt.tt:ivo TCP. \\\o 
existe un nivel de sesión e de presentación, aunque algunas de 
las funciones del nivel de presentación estAn dimpcnibles a 
t~a~és ~e protocoles especificos·de nivel superior, tales coma 
T€01 ln¡:;it~ la utiler-ia ele "login" re!moto y el FTF' ( F'il0? Tr-.:.;ns;·f!:?r· 
Protcccl.- protocolo ele transferencia de archives). 

7.6.2 SNA 

SNA es una arquitectura de red cuyo objeto es permitir- a les 
r.:lii.:mtm; de IBM cc:mmtn.d.1'" Elt.ts propia!:> rc'.ldt·Z~!" pr·ivadas;,. t.nntL1 
anfitriones y subred. Por ~jernplo~ un banco puede tener uno O 
rn~s CPU'a en su departamento de procesamiento da datos y 
numArcsas terminales en cada una de sus sucursales. Al utilizar 
SNA todas estas ccmponentss aisladmm deben ser tranmformad~5 en 
un sistema coherente. 

Anterior Hl BN(1, IDM thnH:! va1··ios c:i(:;intc:>!l'i d<:o1 pn)tiuctot; dr._1 
L: O flll.lrl :i t:: i:l I:: ;i ern ~ t.I t :i. l i Z c:\l"l r.1 t:l t I'" !!-~ !::i c.I rn:: E~ 11 e\~; cJ P 11\f~ \: c:l d l."Hli d E.1 C1 C <:: 1;1 !:? CI el C' 

teleprcceac, con mAa rle una d0cana de ~rotcc:clcs cio ljq~s de 
el al:. O!'> cH ·fc~r- t.•1yl:. t:·:· ~;;. Le:\ :l d t?c:\ b b~d e: .:.1 ck11 si-in c1r· ;:\ C·:! 1 :l. mi. n ,u· c1 G tu e: D u~; 

y pr r.>p rJI'" e:: i m·1.::w un c:\mt> 1 c~nt <~1 tlr:~ t r <Jb ''jo e on~; i !::;t 1 .. ~n 1:. r1 p ;:\re:\ t:! l 



prccesami~nto distribuido acoplado. Dadc el desee d~ muchos 
clientes de IEM de mantmnmr la ccmpatibiliclnd con tedas estos 
p ,,. c:H;J 1~ am.::1 s y p r'C)~: m:·cil i:>!r> ( mL.d:1.1iamc~m tr.·1 i nc::c:unp 1!:\ t :lb le~;; ) ~ l. a 
arquitmctura SNA as sum~rnent~ complicada. 

SNA ha evolucicnacio ccnsidmrablemante con el tiempc~ la 
V(·~n;i c>n cJr" :i \Ji na l. ~ en 19711 ~ p 1~r mi t I .:~ C:1n i. c .:wH•m t t? r· e~cl f.-:1s.; 

centralizadas ( redes c6n forma de furbol qua sólo contaban con un 
anf:itrión y sL1e; t.1?nninalr-~s ) • L..a v1::1nrd6n dl':1 19'76 f.l<i?l''miti,::\ v.:·H-ir.>~; 

anfit.ricnes can sus ~rbolem respectivos, siendo posible la 
interccmunicacibn solamante entre las ralees de los ~rbolm&. La 
Vl~nc~ión de 1c779 c::.•liminb esta restric:ci.on~. pE~rmit:iendt1 una 
intmrcomunicacibn m~e general. 

lJna n.:1cl SN(.~ con si r;;te de Llna c:ol ecc:'i e.m dr:.~ ,.maq1:.Li nas 
denominadas nodos, de los cuales existen ¿u~trci tipps: 

+ Tipo L '.'." Son te'rmlhi::\les . 
. ' '·,····~.Y~-~· ,.. :' ~r:'.':··,,.;·'.':; ·;~::··,~~::~;;:·?·::«".:: .· ·::!::.;··~·\'::-":,,.;_:·~/·~.:·_ t"_: ·, ... '1• ,.. ·r:., 

+ Tf,~o:. 2~i:~::·s;ei~·:.re::6rifr:61~d6res p ma\qLii'nas C'~ub:supervi.san t:?l 

'!~c;ri1po1~t~\rTÍfento: ele!' fas t.ermi nal es y 'dt1;.;ós' per~if eri c:m;. 
,·. ·' '. . ;,- ',- :. I f '-.. :··,. 

+ Tipo 4.- Son procesadores . frcnt~les~ es decir~ 

+ 

dispositivos cuya funcibn es relevar al .CPU principal del 
trabaje y maneje de interrupciones ~saciado con la 
comunicación de dates. 

Tipo 5.-
aL.mque, cor1 
bajo c:m;;tL1:1 
prc:ipi edr.:1clc;:1~:; 

Son los propios anfitricn~s principales 
el advenimiento de los mic:roprocesadores de 

algunos ccntrcladores han adquirido ciertas 
similares a las de les anfitriones. 

Cabe hacer notar que no existen ncdcs del.tipo 3. 

Cada nodo contiene una 6 m&s unidades direccionables de la 
red b NAU's < Netwcrk Addressable Unite ). Un NAU es una pieza 
de software que prarmite que un proceso utilice la red. Cada NAU 
tiene una direcci.On cie la reci; para hacar uao dm ésta, un proceso 
debe conectarse a un NAU ccn el objeto de que pueda ser 
direccionado por y direccion~r a otros NAU's. Por le tanto, los 
t~?~tr s ~;;cm 1 t:l!:> punte>~> de Emtrad.-.~ a la rmd paira 1 o~:; p1"c>C:E;!sns; de! l c;s 
USUi~r·i or.;. 

+ El LU ( logic:al Llnit) r.~ 1.1r1:Lcl.'i'lcl ló1,;iic.:,1 1:;1 r:1 lé.\ v¡ar·3.mdo.d 
usual a la que se pueden ccnmctar loe procm~ca. 

260 



• 

+ El PU physical unit ) 6 unidad ffeica ras un NALJ 
t·? m p t:! e: :i ,·;\], '"~;CH:: :i ,·:1 d e> e: c:>n e'" d ;,1 n o c:I o ~ q 1.11;! e~ s; u t. :l l :i. z ¡;id n p rn" l '" 
r-c~d pc;;i1··.:,\ pt:irH:•r· ,:i\l noc:lc> 1u1 1 InE:'i:I!, i::.;:~c:;:;\l'"le> rk? ·fu1:0r." ch~ 

linma, probarle y desempaNar funciones administrativas 
~.im:i.lii:\re<.:-;;. El F'U pn:ipcwc:i<::in.:' a le:' r·<::)d un;:,, .¡:c:ll'·m;:,, prn··;::\ 

direccionar un dispositivo fisicc~ sin hacer referencia a 
les proceses que les están utilizando. 

+ El SSCP System Servicas Control Point O punte dP 
control de les servicie& del sistema, de ·lo~ cu~les 
nor~alment~ exista uno por nodo tipo 5 y ninguno en les 
otros necios. El SSCP tiene un ccnccimientc total y 
cont~ol sobre todo~ les procesadores frontales, 
controladores y terminalaa conectadas al anfitrión. A la 
col~cciOn del hardware y software administrado por un 
SSCP se le denomina dominio. 

- -,1 

Anfitrión 

1 

1 . 

1 
1 

·Anfitrión 

= Procesador frontal. 
= Controlador. 
·= Terminal. 

• 
Red SNA de dos dominios • 
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1 

1 
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En l 1'.'.\ n;;.'d ~:>Nf.\!, t:d ni vc:d mlls; 1:1,·:1..i 1:1 ~m Emr:<::\l''\'.J•!I di::) t:.1'"i:;1ni';pcwt.:H· 
f :i. ~; :i. e:: iélffl<:')l'I ti:~ l D!:i b :i. tu; d n un,,, t1li".1 qu :i. n i.';1 •'' cit 1•·";,;1.. El ~;, i. q u :i F·)nt. 1:) 11:ive•1 , 
rnl 1::IG) r.::e>ntl'"t:>l r:lc;:· 11:1 l:i.q¡:.1 dE1 c:lc:1trH>!, t::Dnt1···uyc• l·i:i.l.rH"i:lf:i tic) l.i .. I hili:::·r-·,:1 
01'" :i. q in c:I 1 , de'\: <ai::: t i'll"l t:Jo y l'" E:1 l: Up C)I'' ii.11"\ do J. Cl~:; G)J'" t'" DI'" C) !::, c:l ri·~ t I'' i,1n nrn :i. !::; :i. ón el U 

1.1n .:1 m.:;1n t;!1·· ,·:1 t ,. .. <:in ~:.p ,;,1r <::)n t t:) a l O~'; 1·1ivc11 G)'2; mi:1 ~:; ¡,:1 l to!;;.. l'IL.tc:: h.:~ !ci r· 0~cl 1.:) t> 
l1an copiado directa o indir~ctamonte su protocolo de nivel 2 c:l~l 

protocolo d8 comunicaci6n de datos de nivel 2 de SNA: SDLC C 
Synchroncus Data Link tontr61 ).. El niv0l 3 en SNA, dancmin~do 
por IDM control d8 la ruta, estA 8ncargatlo del rutGc y control 
del congestianam:ientc en la subred. Este puede formar bloques 
c:on p;:'lqur,:)tt~i:; i ndt:-~pr~nc:I :i. t:;)rYI:<:?!:> con c•l obj [!°\:.Ci c:lt::·) 1n~':)j cJri::u··· l i:J 

f!·) f i e: i <~~ n e:: i '" el r:·? 1 ,;;\ ti~ ,;m !:rnli !Si :i. ó n y p cH:I E~ 1··· t , .... ::ün\ j .::1 r· e: e¡ n 1"!J. 
direccionamiento jer~rquico utilizado en SNA. 

El siguiente nivel ea el control de la tr~nsmisiOn, cuvo 
trabaje as crear, administrar y remover ccnexione5 de transport8 
ll<:1mi::it:lam; ~:;ef;ionr:·)'.'3 c;.>n 81\1(~1. Dr;;.• 1·1E~c:ho!, pr~civr:·~t:·? l.tn.:1 intc;;!r .. ·f¡:¡;.: t.1n:i.+o:r·mc.! 
a les niveles suprariores, independientemente de las propiedarl0s 
de 1,::1 s:;ubn;;)d,, Uni:.'\ VE:•Z que E-:;t:~ h.::i 1:-?stablE)c::i.dc:i unt;I SiF·~::>:ión~, E"!':;l:.c· 
nivel regula el cociente del flujo ent0e los procesos, controlo 
el "' 1 mé:,Ct=)n i:':\rni en to c~n bu'+ f C·?r· , t: cin t 1'"' D la 1 i':I ~; c:I i f E~I" t::)n t: t.::!E· pi·- :i. 01 .. · i el Dele~~; 
da los mene~jes, maneja el ~ultiplexaje y demultiplexaj8 de los 
mensajes de datos y control para beneficio d~ los nivele~ 

. !:i Llp !:))'" i. 01~ C-::;r,, ';/ f,;-)°f: C)C t Ó i:I t·Zl 1 (~!n C l'" :i p.t i.'Hll i. 1:)11 t. O y CÍ<'::·:• !~H::n C: 1' .. i p t C.\(ll i. t:.?n t.() e:: U c:\11 el Cl 

c..:is:;t:,:1 ü.l ti. mr.:1 ·funci 6n !EH:.1 1 t:> E:1 !:, i::;i:.il i c:i. t.:1d;;\,, 

Por- c;H1t::ime1 del c:c1nt1·-c:ll dE) l<:i t1···;:1ns.;mi~:;ic:in vi.ti)rn:~ t::)l control. 
del flujo de datos, que no tien~ relación alguna con el control 
t::t:Hnt'.'.tn y c:cw·ri.c~nt:1:;• clE!l +11 .. tjo d0, di:ltt:lB.. r;::!:;tc~ nivel m¡:mti<'::~l'1(;~ i::-:·l 
l'"•'i:1r.;;t!"o el<::) qui.':! + :i. nal. dt:) se!~:; i i'.m ¡:;!!:.; J. r.:i. cp .. !E~ ·t.d. que, é:\~51..t1n:i en do qu12 1 C:•'º 
proceses de5ean dicho servicio.. Este nivel ta~bi~n est~ 
i 11vo1 t.u:: 1··· ,;1cl o e: cm I ,:1 , •• f.':)C: t.' p E! r· i::i. e: i ón d E-? r:1r· 1r· cw 0~·:;,, Un a e i:ll' ·¿~c.: te;'¡·- i f,-; t :i. e:.,,~ 

p6c6 usuhl. d~l nivel de control del flujo de datos es la ausencia 
c1f::,1 un c:~n e <:1b<·:-~;:~ .::1cJo qut::.i s;<::! u ti 1 i e e~· pw·· "" e: omun i e i7l1- f:;e e c1n <::d s:;of ·I: 1,,1u1 .. e 
correspondiente en el otro extremo. En su lugari la in+ormación 
que normalmente estaría comunicada en el encAbezacio es pasada al 
control de la transmisión como parbmetro5 e incluida en el 
encabezado de la tranmmisiOn .. 

El ~extc nivel en SNA, les servicios NAU~ 
clases de servicies a les prccesoa del usuario: 

+ Servicios de pr8sen~aci0n.- Como ea~ 
compactación cie texto. 

+ ~ Servi·ci os de sesi on. -
establecer conexiones. 

propnrc::i c•nc::\ doc.; 

l i::\ 

Adicionslmente, existo un tipo m•a do sarvicicu~ 

+ Sorvic:ioa dr.~ rf.:1d.- t~t;l~om; ·l:.it::!neH1 qum vc:~r c:cln ];;.1 c:ip<:'·~r·1:.u:::U:in 

dm lB red c~mo un tocio .. 



7.6.3 DECNE:T 

DL::Cl"IET E~s; un conjunto dc0 pr·oqr·¡;,1mar:; y p1··otnco.1.o~; 

el t:·)t:i io\l'' t"' u l l 1':u:I t:1!:; p cir DEC ( J) i q i. t ,,11 [ q1..1:i. p 1mm t Cr.ir· p w·«ü'. :i. nn ) p ¡,,, ... 1::1 ~:iC:7!l'" 

utilizados en sus proics sistemas de c~mputo. La arquitectura de 
DECNET ea denominada DNA (Digital Netwcrk Ar~hitecture ). 

El objetivo de DECNET es permitir que muchos clientes de DEC 
!:~!:> t .::1b 1 f:):<: e'" 1·1 un 10\ r· t:d pr i v i::'\cJ i:I. F'<:>t'" 1 Cl t. i:'.\n to! <:~:·: :i. s; t E!n mi.te 1 ·1 <:i. ~. 

DECNEl"s aisladas en el mundo al igual qu~ redes SNA~ en 
contraste con ARPANET, de la cual solamente existe una red pese a 
que muchas organizaciones la han copiado. DECNET tambi~n difierm 
el t:! f-1F1Pnl,IET 1:~n Dtr· <J e".\ ~;p f;~c: t t:i :i mp r.w t. 1'M'l'l E~: no <-~:-: i !."; t to: t:I i .¡: t:H" t::)n e:: :i 11 
c;;ntn:'! ¿,n·fi.tr·ion1:~!5 c0 IMFP~;;. DEC:l'IE:T <:·~t:; ~:;nJ.i;,1¡·ou1"1'l:.c~ Ul"li'\ co)r~'0c:::c:::i.ón <::le 

mbquinas (nodos>, de las cualms algunas p1~eden correr progr0mas 
el E? 1 Cl~'; u ~:;u¡,:11~ i rn=; !• otra~:; r" 1:~1:x .l. i ;:: .:u1 .l. ,;.1 e on mu l: 1::lc i ón c:IE;• pi:':\ qui:·:) t. L) ~;:, y 
otras más dcsempeNan ambas funciones. 

A semejanza de SNA, DECNET ha evolucicn~do mucho desdra su 
primera versión. Particularmente, las primeras versiones cie 
DECNET no contaban con la capacidad necesaria para que la mfuquinil 
A ~:;e) c:rnnurüc:«,11-a con li:\ rn<)qui.11<:1. B 1:1· 111ent:)~.; qui:~ e:-:i~:;t:ii::·r·¡,~ u;·1¿1 
ccnexibn f isica entre las doe mfuquinas. Si tanto A como D 
e~:d: uv :l r.~1·· ¡~n e: CJn C:·)C:: t <Hl a~:; e: on 1 ,7:1 m ~\C::¡u :i. n .::1 C ~ p r:n·· o no di. r <::!e: t ;,:une1 1 ti:~ 
entre si, el software no permitiria qua A y B se comunicaran ncr 
fílC:;•d i o el F~ e. Con (~ 1 ob j C?t CJ d E? '11i::\l"l t l?n (:'.)r'' J. e:\ (.: otnp "' t :i. b J. 1 .i. cj c.\d c•n t: I'' ,~, 

.J,¿~r;; pt'"lffit:)t''i::1!'5 v l".1ltim17'!"· vrn··s:i.one!:';!, F,c;.) hr.:1<::!:' 1.1n.:1 diff:?l''(o·!nc:i.<=1 cnt.l"'P 
nodo!:; pf?:)qut.~l'io!:; y nodeii:=. llenc:i~s~ lo~; pri.rc11::ir·o!s s;e pL.tec:lE.m c:on;1..11"·1:il':<:11· 
solamente con nodos adyascentes, mientras que los sequncios no 
tienen esta restricciOn. 

DECNET tiene cinc~ niveles. El nivel f isico, el de central 
de la ligR de dates, el de transporte y el de servicies d8 la ro~ 
e: Llr"tr f.0:-:;p on den e: a i::, i u::·: i::IC t. a m r;in t.<= a l C)f:;,. <:::Lit:\ t 1'· c.1 ni YE) 1 C·~· ~;; i n + '21'" i 01 ... C.:!:::.; c.I L' 

ISO. Sin embargo, esta correspondencia ·Finaliza en el niv~l 5. 
ya que DECNET no cuenta con un nivel de sesión y el nivel 
restante, al de aplicación, es una mezcla de les niveles cie 
presentaci~n y apli~aciOn de ISO. 

Ya que SNA y DECNET tienen metas similares, result0 
in t l'?r' !:'::'~"l~H'lt 1::1 e omp é:\I'" i:11r 1;1111b ¡::i~·; r ecl 1z~r:;. S1-.W1 <J-f r· C·:it:: r:) cm tot ¡,;i 1 m.':1 r;; 
par~metrcs, utilerias y opciones que DECNET, pcr la que como 
c::on!:;r~c::uc!nc:ii,1 •::1s mó.~; c:ornpl.i.c:acló:\. F'o1·· C)jntnplo, 'l.:í:u-itc> ~3Hf..i crnnn 
DE:Cl\lr:T ti L1nr:.-n L1n mP-n '.·:: . .:1 j r~ quf:! c:1 1::; u t :i. l i. ;·: 1:.1d o p ¿11·· a r~•::; t. i:':lb l E:'C: r.:·r· 1.111.:.1 
c:one::i.é')n r.inl.:t''f;) proc:1:1i;;c>i?. l'"E·~mot<:)m, El mi;~ns;<:'ljizi de~ DE:Cl\~E:T~ CUl\ll'ILCl. 
1 N l TI f-i TE, ti. c:in c-1 t:: nr· e d c.I ci 1 O p ié\r ~1rnu 1.: r· n~:. r. e~ J. lfJQIV";"' .i u n.::~r;p E'C:: t i. VC' ¡ 1ri 

EiN ('¡ ~ n I l'-ID' l. i t:.'n t? l: l'' l~.' •:; V <;11:: G'~" E!!:;<.:! nl'.'.\ m E1r D el 1.1 p iéll'' i\lllr:!t. r· u,,¡ • 

I~ l. ni ve-:- 1 f i fü :i <.:o e:•!:; 1;; i m :i. l «11·· cm c7:11!1b i:'.1 r; a1·· qui t ~·c:t 1.1.t" 1:.1 '.'i !I y 1\'\ q1.1 t:' 
,;irnba~; l'"CHJc11;; pllt:ldC11 mt1nuj<H" li'.1 mayi::wi.<·.1 Lle~ l<:rn l::i.pob df::) l'lnr~i:.1 

di npcln l. b 1 r~ 1:;.. ()un qu11 'I í::I !:i mc=d:. fl ~::. <J f::1 l ni v1 .. : l d c1 1 :i. q ¡·,, d ci d ''' l·. u~::; !:;'r:•n 

iquEdC''2.' C'l'l· dic:hi:H> t1r·qui l'.t~c:l:l.ll'"í:.\~::¡!' lCl•:; j:ll"'<l~.Ut.:Cl.I U'.''· di. Í'.i.L~l"C'l'i de· 
vt~1"':i .'.\!'> f<J1"m1~ 1:;. l..t,1 1:' hi] C::'t'"iolm o 'Í'l"'i'11llt"!''· !:'11 F:)i'I() l''!':.Li.o1·1 ck1l ·i m.i l':•fii•.~:. 

p CH" un ... ~ ~''"''<:: 1 \UI \C. :i 1'-1 d u . l:l .l 1:. H f:~!::;p r:•c: i 1'\ 1 !I fll .I Pl"l t I'' i.\ !.\ q1.1 e• l ¡;\ t'.i h i 11.11·· i'\ '"~ C"I'\ 



DECNET contienen una curanta de cmracteres ran el Ancmb0zarlc que 
i. ncl :i. e: ;,:1 l ;,:1 J. on <,::1 i t ucl de.o d :i. e: 1 \ ;,:1 h i. l r~1··· .::1.. L. a 3 11 i. .l. e:.,.¡ ... a~; wn Hl'~(.1 p uc:>cl C:'r1 

t t:o'l"I ''H'" un ll t'.t fíl[·)I'' C) ;:.11·· l:J :i. t. r <'.1 r i CI d (?, b :i. t !::; , rn i. c1n t I"' i:'.\ n qu !:" l e'.\!'.:> rl f.") DECNE T 
c:lc:lbt-~I"\ ~:ifDr· mú.l. l: i. p l. o~:; c:lc? fl b :i. t !:'i" L.t:> !$ ni Vf'.l.l. (2l!f, c:I E' I'" C:·)d c:I F:1 l. i:7l. '" d U\::; 

.:·~r qui t. ¡:;¡e: t. u1·· <::\ :; el i + i Ell'" r.~·n n ot .:,1b l c:ln\tln t: €·:)" r:::n ~;)1\1() t: oc:I o!::> l 01:;; p .::1 qu1:;:.t c:l!::; 
qui'~ ¡::n;ll"' b::·n t:?r.:c·~n a un'" e: on e•:-: i CHl d ,:;icJ ,,, !:;:i q L\Em l ,;1 mi ¡:;me':\ r ut '" i:I t. l"'<'.'.I vi,'.~!:; 

rle la subred, rnientrms que 81"1 DECNET cada paquete es ruteado 
:i n el L1pPn d :i C·?n t C::11!1C·)l"l 'l: C' d(:::1 !:1U ~;; p r· ('?el t~C:(:'!~:;cw ('::)S" l. .. o~:; ni VC·) J. C-~G d E) t 1'" an !::;p 01'" l:. t' 
Pl'"Dpcw·ci. on.:1n <.•. l U!'; n:i. v1:d r-:1::; ?::;L.q::ic~1-·:i cwci!:i un !:;i:¡r·vi. c:i C) m:i. m:i. l 1:\I'" ( 

conmxjonos smcuencialras y libr~s de errores >, pero sus 
implementaciones son b~stantG distintas debido a la qr0n 
dif8rencia rnn el nivel infRrior de red. SNA tiene un nivel cia 
~:;t'2!,i:i ón [?J. ab DI"' c:lcl o:• 11\ i ('}!'\ t.1·· e':\ Si quE· m::.CMET n Cl ti. !Cm E) ni l'l q un n' 
F :i. ni':\ l rnc-:·~n t f:J. J ,,,, s:;t-:' me~ j <"n ::: a 0?n 1;;;:. l ni v1:0 l d E) p I'" 1::J !'51::!n te:\ e: i ón EJc.:; ti:':\ m b i ( 1·1 
r t:~duc:: i. d ''': r::n ~31'1(-) f.?~:; p o:d t:> l r::J qu.t:;:¡ 1 os; L.t ::>1.11::«r" i. o~;; !:~o 1 :i e: i ten d :i. v1::-~1·· ::;,:... ~:; 
t r ;:m !:i-f 01"· m.:-1.c :i. on E1s; i:~n l º'; cJ .::1t CJ!~· p ;:1 fü;1:,1c:I o~> c:I <'J l ni ve·:) 1 d 1::! c1p 1 i e ac: i ón c:11 
1:11::) !5es l. on :1 t ,;,\ 1 ¡::•::.~ e: c1rnD e: C)rnp nc:t <'1c:: i ón el e! te;:·:·: to y i;:~1·1 c:r i p t ¿;1m i. c·?n to:: en 
DECl'-IET e~:;t¡;u;:, tr·i:\\n~:;-fonn;;i.c::i.on1:1 's no !:;cm {¡;1c::til11¡;rn; pc0s:.1;~ <:i qw;¡ ¡.::,):·::i.~stE1 

un protocole de acceso a archives que lee y escribe archivos 
remetes, proporcionando trans+crmacicnes .cuando éstas son 
n C-? e::!!! !:i ;:ir :i. i:.'l. ~;. n 

7.6.4 REDES PUBLICAS Y X.25 

En muchos paises el gobi~rnc o ccmpaNias privadas han 
~:! m p l:'i:':;·! .:HJ o .::1 <J.¡: r r:,•c:: E:' 1'" ~:,i:;i r v i t: i o~; el e:• r e:~ el e:~ !Z- ;:1 e: L.l ;,:\l <*-' s qu :i f:,1 1·· o n;1 i:':\ rd :.u.<. e: i. i'..w, 
que desee suscribirme.. La subred pertenece al operador de la 
red, proporcionando el servicie de ccmunicaci6n para los 
a~fitriones y terminales de los clientes. A un sistema de este 
tipo se le denomina red p~blica .. 

Pe~:;e n c:1uE! lats l"'C-:!Ck~~; pC.tblic:c::\!:;, de distinto~; pé:d.!:;r?!::. s:,on 
f l"'t?C:UEJntcmPnt t::! b f.~!::;tan tFJ di ·f r:0r· entt:,1s :i. nte1~ n c:~H1t-:Jn·t.1"J. t'~H i ~:;tt:~n <''~ l i.J\.\n c.·~: 
acuerdos internacionales respecto a los prctocclos de acceso a lil 
red~ particularmente los protocoles anfitribn-IMP. Actualmentu 
se han estandarizado tres protccclcs clave: 

+ el nivel fieico, 

+ el nivel d~ liga da dates, y 

Ad~m~c, exlstra un conjunto de protocolos rl8signados pRr ~ 
p r:1r mí ti ,.. q<..H'.' 1 i:'\!>:i t: c•r· rn in d l C·~!::; cw di.ne:\!'" :i ,,~ r> se~ e cinc· e: 'I: r~n t: on 1 ,::1 r:; 1·· nd l' ~'; 
pl~lbl ic:¡,1~:;, ,·i\Cm t:un11do nCJ !;;c>1:1n t::i:\p,:,1c::c1e:; clrn t.1·"1:111~:;m:i l:.:i 1·· v l'"GH::ibi r· 

p ,:·,, quc~tu !::; u t j 1 i ;,: ,::11·1 do .l 1:i!:'i p , ... ul: oc u l t:>'.:.; b'!:~ l.: ón el .-.w r·H'>. 



El pn:.it rn:: c>l o 1.k•l n :l ve~ 1 ·f :i. f;i. e c:> 11 d 1::m c1rn:i n ¡,1d o X. 2 :L , c;!~:,p ,.,~¡:: i .f ir.:: •.1 
la interfaz flsic~, el~cl:r:ica y de proc~ciimi8ntc entre el 
t:\rl-f i t r- i ór1 y '-'l 1 :r \'IP. Ml.l y pcic: n !Ei , ... i::~cl E! E'; p úb l :i. e: i'I füi !'iiDpC>I"' t. ¡:,111 

actu~lmente este estbndar debido a que requiere en eus lineas 
telef~nicae 5QNalizaci6n digital y no analbqica. Cerno una medida 
in ti:~r :i. n 1:·,1, E:;e d E:1+ i n:i ó una :i. n t c;!l"'f a:·: <:ir1 .::1 J. óq i. e 10":1 !':; :i. mi 1 i:'.\I'" 1'71 l G!F, l: ón r:I a1"· 

RS-232C. El eetfundar del nivel de liga de datos tiene un número 
ck? v .::11~ i .:-,1c: i 011 E·~!;; l. i <:)1'0r- .:,1nH;)n t t') :i. ne omp ¡:,1 ti b l e:~;.. T od ;:~ r::; e J l. ;;,1 !';; 1::1 ~:;t. i'.•.n 
d Í. ~; E!f'f 1'.:\cJ •':\ f5 p i:\I'' i:\ t: I'" i:':\ b i:'.\j .:.11~ C: Dl1 C:!l-1"' C!I'" El !oi e\ C:) t I" e'.:\ r·1 ~;mi S> i. Ó n C!l"l 'J. 1'.:\ l l n C! e'.\ 

telefónica entra ml raquipo del usuario ( anfitrión o tmrminal \ 
l ~\ r· fr!d pób l :i. e: é:i ( l l'IP ) • ¡:: :i. n 1:.111111: .. n te~ 1, e·~ J. p r· ot oc: o lo el¡:;.. ni.ve·:·~ l. d ¡::-! 1·· •':!d 
t r c:lb ajé\\ e cir1 e cln :,:; i dt21·· .:,1c i cHH:?s; el<? el ir ¿e:: e: ion .::1rn :i. c~nt o, e on t 1·· o J. el t'.'! l 
flujo, ccnfi.rmmción de la deliberación e interrupciones. A los 
protoc?los para los niveles 1, 2 y 3 se les conoce cclectivament~ 
C:CJíllC) X 11 ~2~") u 

Dd:lic:lo ;::1 que~ el mLU"1do f:!s·l:.a .ll<;:HHJ clr.;i t0~1· .. mi.11.:,\le!::; qu~:> no 
trabajan con X.25, se ha daf inidci ctro conjunto de eat~ndares qu~ 
describen cómc una tmrminal ordinaria ( ne inteligente ) se 
comunica con una red p~blica X.25.. En esencia, al operador de la 
red instala una c~ja negra a la cual se pueden conectar estas 
·t.«21··min.::\lt~!:,,, La c:ii:lja nt~<Jl'"<:i. sr,~ 1.la.m<1 Pr~,n e P1,:1ckc:~t f·~!:;!:.c=::>mbli:.:·:· 
Disassembler ) y su funcibn es descrita an un estfundar 
internacional conocido como X.3, Se ha definido un protocolo 
e!:;tá~nrk'll'' 1:.:-mtn:;.1 l.;::\ tE~r·mi n1::1l y e1 F'AD 1 J. é:\mi"cki X,, ~:~o; .::1demó!:; f.:·l·: i. !:,:.t.E' 
·ctrc protccclc eatAnciar entre el PAD y la red denominado X .. 29. 

7 .. 7. PROTOCOLOS DE LINEAS DE DATOS 

A cantinuacibn se detallarfu en alguncs de les protccclcs 
denominados de lineas de datos que, hasta la fecha aon les más 
comunes ran el mercado. 

7.7.1 BSC O BISYNC C BINARY SYNCHRONOUS COMMUNICATIONS ) 

Une da los protocolos m~s utilizados wn la industria 85 al 
prctccclc clm comunicación sincron0 bin~rio de IBM~ conocido como 
EtlGYl,IC. 1-ln ~:;ido util.i:·~nc:lo dc!s'id<"~ t9btl p.:~1 .. 11 tre:'ln<::>misicin <::•nl:r .. «,> 

compt.1t..:\dr.w·11!;; ll:ll·1 y l:¡,:1tc:h v ten1d 1i.:1l 1::·t:; de? vi clt!L1. I::'llf:l\'l·IC <:!!:; un 
pr·otclt.:<:>.lc> t"'"i.unt . .:,clo nl ui::;o d1~ c:1u .. <1ctu1"·c;1s 1, y•:1 quc.:1 ut:i 1 i.:'.i.\ 
1::1:11·· i\C: t. C!l"C·!!:i C"G\.:t c~i::: j i:'d m~;; p .:11·. i.'I d (;;I l in !:!1''.lr' 1 or.; i:.I :i '11;!1'' S>C)\:; e c'.1mp DF> el"' Llll 

mcn1::;1:1j n y p cH" f:I e on l·. r· c.i .l t.\I'" 11.1 !::; -f une: i ~:>n F:•!'i c:I C' l p1·" <TI:: oc:: <J :1 ei n <:!t:: li:·!•::;;:,11·· :i. u. 

E:l. f Ol'" lfli.i i·.i:¡ 1:.1cmmi-·1':\ l. d f:~ un m1:1 nr;¡;1j r~ Et HJ''l"\\IC t:.i.:i m11<·:!cd:1" <~ cm 'J. n 
;; j qu :i. C1n l:c-:1 f J (JUI'' 1:1: 



• 

: .......... .-.......... t 
1 1 
1 1 

1 SYN 1 

1- ...... -........... t 

t ·~· .. --"·- _ .. i 
1 

1 8YN 1 
1 
¡. 

l ·---·--1 

i ......................... i .......... - ................. , .... 1 

En<::iZI'"" 
1 EiOH 1 b E·?;~ ¡;1 •·· : 

1 t:l i:> 
: ............... _ ...... 1-'""""'""'-'"_ .. _1 

-----1---------------:-----1----~ 
ETX 

1 BTX 1 Texto O : DCC 
ETB : 

1-----1-------~-------1~----:-----

<-~-------------------
Direcci~n del flujo 

!:i e:~ r i 1~\J. t:I e d ¡::\'l: o ~; 

Formato de un mensaje ese. 

El encabezado ea opcional, pero si se utiliza alguno deb8 
empezar ccn SOH ( Start of Header ) y terminar con STX '( Start of 
Text ), SOH y STX sen caracteres especiales y l~s combinaciones 
.da bit para formar estos caracteres puciden ser encontrados en los 
ct:injunt.o<:::..; de=.· c:<::\r-<:1c::tE~·rE'E' p<:11'"r.rt P1f.lCI I !' EDCDIC y ~~.l 11 Tr-i:'1nsc:nc:l€~ 11 c:lc1 b 
bite, qua sen los 3 códigos m~s ccmGnm~nt~ utilizados ccn BISYNC. 
El e: 1:mt t·m l. el C:l de 1 <zinc i:tb €·?:~a do er¿¡t i\ dt~, .. ¡: i nido p <:w· i::d. u;;u.::i.r :i. e>, é', 

.excepción de que el poleo y el dire~cionamiento para lin~~s 

multipunto na sen hechas pcr· el e~cabezado, sino a través de un 
mt~ns1:\jt) d1:1 crmt1··0J 1;·,1:·!pw··c-~d1::i. L.i:\ por··c:ión l1r2l t.G)>:to d1:i.l mr:.,')f"l!:: . .;·,\jt:~ e!::, 
v0riable en longitud y puede contener datos transp~rantes. Es 
decir, bjts que van a ser tratados como datas ( datos de un 
i~strumanto de medici6n v no come cara~ter0s. Esto 
configuración requier~ que la lbgica de reconocimiento da 
e: ;:;\r ii\Ctt·?n?!l:: ck:· 1 r 1:!c<:!p t. or :::.1;,1¡:\ ap ,;,1.g nd a, ch:~ t.1:.\1 f cw rn<'.\ que un p ¡:d:.1·· ón 
de t:latr.ls; qwZ! 1rt:)pr·c1 ~;,i;~nh:1 1.tn ET>: ( End o+ Tt:l)-tt. ) 1:1 ;:\.l quno ch? lo::> 
ctrcs caracteres especiales no confundan la 16gica del recGptor. 
Para apagar el r0conocimi~nto del car~ctmr en el receptor, los 
di:.\ t <::ifü t r <1n •::;p .:11•" E~n t ce~'.::> (;~r;.t i:\n dE• 1 i 10 i t i::\dD\::> pn1·· DL.E: ( D.:·1t ""1 L :i n k E s~c i'.\P r:~ 

STX v DLE ETX ( 6 DLE ETD ), Sin importar si el campo deJ 
texto ter-mina ccm ETX" ETB, DLE ETX ~ DLE ETB, ostos caracterc~ 
r:-!\;>p t:~c i 1!\.l re-!:> :i. n di. e ,;11·1 t'd. + i n ck~l e r.'lmp o d •~ J t. t:·!:·: t r:> 'l 0?. l 1:: omi cm;·: o el t:! l 1C1 

~,ec: e i ~in del t 1· .. .:ti l e1·· qu<,~ cunt i .G·n e ~:;o l 1::\mcin t E.' r~ 1 ( 1 o~> ) e <:11'" ac ter .. 
os ) do chequee da bloque. 

BY!::> I NC t:~mp l t·~H Lln e cm junto r· i CJl.lr" D!:>D ti e:• I'" oq l. a~::; p ¿1r· i.1 

antnblmcur, mant~ner y termin~r wna s~cuenci0 de ccmunic~cjono!. 
(-' c:untinudc::i.ón ~:;c1 f!ll.\<'mtr·i.~ un cl:i.i=tt)l'"i'llíli:.1 t:·~n ul qL.t<:~ e!~:; prn::;:ihlt. 
ob ~:;c~1·" v t:\I"' un :in t: L·!I'" e: <1mb :i. o l.: 3 pi i: o t:m l: r u un i':I C'!t; t <'::1c: i t.in t:.I (;! t f.~1 .. ·m :i. n .:.\ l ·1 

1.n·1;:~ cc1mp1.1t,:.1rlnr.:.\ hc.1cicmdo unn <.fo·1 un1:"1 1 :i.nc1 ¡;,\ punto- a···pL.tnt.o: 
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Cnm1:> n1:;_1 fllEH1i:::i1:mi'J ,·,1ntc·~1···:i1:>1""11H:ml:.b!, DlBVl,IC s1:>pcwt.1:i f'.)f:iCII!, EFJCDIC 
n e~ 1 "Tr· ,::11·1 !':,i:: i:>clc~" de> 6 bit~; pé.11'" t:I e:: od :i. .¡. :i. e é:11·· l ,,, in f 01·" rn <1c: :l ón .. 
C:i.C'.>l""l'.m.:, pi:1ln:mcrn i:fo.1 b:it.s; fNl C::i"da i::on·j1.1ntD hi;1n !:>iclo i:lp,;il"'i:".<:\dn!;, pDl'"i:\ 
los carac::ter0s de control requeridos: SOH, STX, ETB, lTD, ETX, 
ELJT,. NAK, OLE y ENQ. Algunos i::cntrcl85 sen secuencias de dos 
c:¡::1r·,:1c::"l:€?l"'f:!~; ( ACl•::o, ACl<:l !' W?)Cf•'.~ f:::VI y TTD ) .. Toc:l<,11::; <:;)~;t.c:ts 

¡,1[:¡ f"' fa' V :i 1::11:'. i r:ln t:i! !:; c:I (~ e: 1:¡1 i ·l: l'" O]. .d C~ C: c:\f"' 1:\I: t. el'" t~ 5 t~S5 t <~111 d t~f i. ni el o'::\ s; c:I 

c:cmti. n1.1e:1c:ión. 

SOH Start of Header >. - Inic:if:l del. e.•m:abE!1;:ac:fo. 

BTX Start of Text ).- Inii::ic del texto. 

ETB End of Transmission Block >.- Fin dral bloque de 
transm:i.t;;;:iC'm. ETEr ind:ir.:c:\ 1;!1 fü1 di:! un blt::ique dt:) C:c:ll'"i:t<::tE!l"'t:.~!=> 

que empieza ccn SOH 6 STX e indica que el chequeo del bloque 
viene a c:cntinuac:i6n.. ETB requiere una respuesta de la 
estac:i6n receptora indicando su status: ACKO, ACKl, NAK, 
WACI< 6 FWI .. 

ITB End of intermediate Transmission Block ).- ~sto es 
J.J.amadt::i IVS cm EBCDIC y VEl t?.n t':)S::'cII.. ITD r-2!'5 uU.liz,·:1<:10 pi:tr·c.¡ 
separar el mensaje en secciones para propbsitos de detecc:i6n 
de c?rn:w·1.;.n:; min oc:as-,icm<:lr un i;¡:i.ro en l.;\ d:l1•"t'-'!c:c:::ió11 di;? 
transmisión. La transmisión de IT~ indica que el chequeo de 
bloque es le que sigue.. Mientras el chequeo de bloque Gs 

revisado en eate punto e inicializado en cero, la estación 
.receptora ne contesta a la estaciGn transmisora hasta quu un 
bloque final, terminando ~n ETB o ETX es recibido. A 
excepción del primgr bloque intermedio e una frontera entre 
un bloque cie encabezado y un bloque de texto, el bloqu~ 

intermedie ne necDsita empozar cun STX. OtrA excepción 2s 
t;ll us1J el f:! b 1 D que:!!:''> i nt. r-:::!1·· m1·:!c:l i. c.i •:; 1;)n un ''t t. r .:.m r::,f C·)1·· f2n e: :i i:t d c-1 c:l ,;d:-. c:::i:::. 
t r an~;p.:~1·· <;mt e ( e~!~,;; l: 2.1 cif:'.'b e;:· c:omc·m;·: ;,;\!" e c.1r1 DL.r:: BT X ) • 

ETX ( End of Text ).- Fin c:le texto. Te~mina un bloque de 
caracteres transmitidos como una entidad y que c:leh0 de 
c:1:ltnf:!l"IZii\r ccm f:illH C'J DTX. nu -funr:ión El~; l,~1 m:imrn<~ qur2 ETB!, 
F.1:-:<::r."?pto que t.:rn1bien si¡;¡nif:ir.:.·il que-! ne:~ h,:1y mt~s bloqui;·lt:; dr~ 
t:latt:)!,; c'::l 1;1nvJ. ar. 

EOT End of Transmission ).- Fin de transmisión. EOT 
ind:ir:n nl fj,n clc,1 Uflio\ tr·c1n1:;in:ir;;:ión d1:1 mc•nr:;ajc.•t;¡ qun puc•dE! 

ccntoner un nOmerc de bloques~ incluy~ndo trxto y 
c·mc:::ab8~~ados». EDT t<~mbié'·,·n e·~; ut:i.J.izac:lo p.:11";,:·t r·t::!~:;pnndc~1"· "nr.'.\d;-,¡ 
¡:Jc7.\r"CI i::I'" c'.'lnSm:Í. 1:: f r 11 <1 Ul'1 l~f:! qLH?:!I'" j, ill :i <·:!nto d C! pul E'O !' p UtJ J. (·'1f"1ci C:l 

t:.:.\lnb:l f.~n i:;¡¡.:1r· td.:i .1 :i ;: r.:1clo cnmu t.HE\ ~;,ef\,,11 ck> c:tl:icwt:o. 

NAI< ( Negativc;i Ac:lmowlc:~cJqc:~ment ) .- flr-:!c:t:Jnnc:i.rrdc!nt.u nc-~u.:•t.:i.vu .. 
NAI< i l"l di e:: e'.;\ qurn 1-::·! 1 b l. l:J que? p , •• i:~v i Cl f ll rn I"' (o.1C: :i b .i. dc.1 e: l:'ll"l c'.'.1 l q f IJI 

er-r· or. 



DL.E ( D,!d:a Link Emc:;,1pe ) .- Enc:.:~pt.1 1k1 J.,:i U.qi:.\ el<:~ d;"trn::;.. Uno 
ele·! lo!::; 1..u:;u!::; do DLJ::: c11:'1 J,·,~ c::1•""n;:,1c:::i.i.'.ln de~ Wf.~CI:::~. (.1Cf<O, f.)Cf:::J. y FNJ .. 
que~ ~:>on !::tr:-!c uc~n e i i':I !::i d (:,~ d n1s e: a1'"· De t c:~r·· r'•i::;.. Ccirn o un e:• j c~m¡:i :1 CJ ~ c•n 
EBCDIC!, li\JJ: 1:!s c·11·1v:i.1::1d1:1 cnmo un DL..I::: !"r:.!1;11.1:id1:l ele! una 1".11···r·ob.-:.1. 
Dl..E 1'::·!1:; u t. :i. J. i ~~ •':lrl c1 p r :l ne:: i p ;·,, l mc~n t <Z·! ¡J .:~1·· a st:1c:: Uf":n e: i. ,;,1 r:; e.le! 
caracter8s cira contrnl en la tr~nsferenc:ia de datos 
t 1·· c::111 f.:;p a1·· c!n te. L..:,1 ~:;c·2cur:!n e: i. ,;;1 Dl..E f:)TX E.•~:; u t :i. 11.;.: E1d .:·,1 p "-Ir <.1 

inic:i.i::i.r tc!wl:n "l:.l'"i:7ln!:;p¡,;i.r·1'.!ITL1:·! y DL.F:: ETX, DLE~ ITEI y DL.E ETE1 ~;,on 

utilizados para terminar textc transparente. Adem~s DL.E 
ENE'!, DL.E DLE y DL..F: EOT !5on ut.:il:i.;u:.l(:lo~; tc:1mb:ic~!n ptlr"a 
prcpOsitcs dra ccntrcl durante transm:isicnos de texto 
'\: 1'" é"\ n !:¡¡ p 1':':11'" I?. n t. f.S' ffc\ ,. 

ENQ EnqLdry >.- El\I(~ E·!B ut:il:i.;-:ado par·.:-:1 pc"'d:i.r la 13.nu::~ 

cuando se utilizan conexiones punto-a-punto. Indica el fin 
de la mecuencia de ealecc:i6n o de poleo. También es 
u ti l. i ;.: i::i.d o p a1"· i::\ r !:! t:¡Llt·~r· :i. r t 1·· ,:in 1:;in :i !de'.) n cfo~ 1 .:1 r rrnp l.lt-:·! !:; ta (:¡e¡::: /t",l(i !::: 
ai la respuesta original no fue recibida cuando se espsrab~. 

~CKO, ACK1 ( Affirmative Ackncwledgement ) .- Reccnccimi~nto 

ifirmativo. Estas respuestas indican que el bloque previo 
fue aceptado sin error y que el receptor eat~ listo pAr0 
recibir el siguiGnte bloque. ACKO es utilizado p2r~ 

reccncc:er selecciones multipunto y peticiones de lln20s 
punte-a-punto y aún bloques numerados. ACK1 ~5 utiliz0do 
para reconocer bloques nenes numerados. 

WACK Wait befare Transmi~ Pcsitive Ackncwledgement >.
Una respuesta WACK indica que el bloque previo fue aceptado 
sin €~1'TCJI'", p c:-r o quci E1 l r"f.?C:E:~pt c:w no c·~r::.u.~ J. i ~;to p 211-a r c~c: i l 1 ir" 
e l. ::.i 1.~ u:l r:'n t1·zi ble:• qur.::!.. Le:\ r 1:0 !s;p1.1t·::·~:; ti::\ u !.'.;u,::1 l el 1? la f'' ·:;t ¡;\e:: i .::.·, n 
tranem:iscra es ENQ y la estación rGceptcra ccntin02 
respondiendo c:cn WACK hasta que estA lista para recibir. 

RVI ( Reverse Int~rrupt >. - Ccimo r1C\:::o, f.1Cf:::1 y vU)1CI:::., f-:.:!.) 1 e·~; 

Lln n:::•c:onuc: :i mi c?ni.:o po!:,;:i ·U va. Sin E1mbi::wgo !• r~s. t..:1mb:i. i!:·n un 
rt~ qw?r i m:i Ci.'f"l"l: I;) que1 l. a 1:!m t. ;::1c: i ó n t r .:in ~;;mi ~;1::i1·· ,:,, t. 1:!1·· nd. rH0 l i3. 

transmisión actual mientras que la 8stac:i6n r8c:eptora ti0nc~ 
un rnenmaje de prioridad alta que desea enviar a la est~ción 
t.r ;:111 sm:i r:;;rn·· ;:1, nr?cl;1~;i t .:·md1:1 entone: es "volt t:!i::ll'"" J. .:.1 1 i ne.:,1. 

TTD < Temporary Text Delay >.- STX END. TTD es utiliz~do 
por l.1rH:1 e~:d:i::t<::i cH1 tr.-;1.nt;;mi 1,;;<::wé:1 que• ne:) tH:;ti\ l i ~:;t;:.1 ¡...:u· •:1 
t.ran~:;mi.t:i1··~ pt::!r·o dt)~;t~i::I 1··c~tt,·)n0~r· l.:~ l:ln<:.·!1!\. L..:1 er::;.·l·.,:.ic:irJ11 
r 1::!<:: 1:1¡:1 "1:<::>1'"' •" r 1~1::;p 1:1n tfo' t: cm l'lf':il< y J. <"- E·!m"l: i::\I:: :i on t r· i:tns;m:i !:>cir· i::"\ p uc'ci r1 

enviar de nueve TTD si aOn ne mst& liat~. 

¡:• ;;"11·· a de> t:.1:-11:: t. i:'.\r y e: Cll'" l'" t:-H.:1 i r· "~!'"" 1·· IJI'"' t:!~;; el E! t r ;;in ~"rn :i !::.:i c'J1·1, Et I !:> '{l\IC 
l.l l: :i 1 :i;: 1;\ 1:: hUqUt::.>C:J r ti!dU IHJ c11"l b!1 ~ y 1':\ !'it:·!i'~ V<::1 1~t :i C: c:d 1:1 } un (i:i. t Lid i n i"I f. ( 1 ,)\"~(: 

/ L.l~C. - Vr·~I'"" t :i <:: C".ll. / L.on q i. l: ud :in¡:\]. ncid Lll"'l d i':\IH: V Cli c:•c:: 1:: !i:; ) (:, un t.:: l 1 e· cp 1 l'Cl 
1·· c-:!c:.11.trll:I ,;¡n t. D e 1 r: l. i e:: t:1 ( ene. ··· Cy1:: 1 :i e l·~1:1dun d ¡·.1r¡ e: y Ch i:}t:: L: i ~ 

tlc!pt111rJ :i. 1.:m c:lu d 1:1 J 1: ód :i q o d t? l 11 f UI"" rni:H: i ón u 1·. 1 l :i. ·.~ ;1d n. I·' ;.~1 .. ¿¡ f1~:>1:; J J • ·;e· 
r·c•c-.d:í.zi:.1 1.111 r:l1c!q1..1r.o \.'l(C° f~1·1 Ci'.\cli:.1 c:.-:11·act<:)I"' (e-'!:'; rlt:"cir, p.:.11'"i.c.l.1d) '/ 
1.11"\ u»:c IHH"il t.1:id<:1 r.~1 l11C1 l"l!:li:.lj t~. En 1:;·~:d:c1 ¡_:¡·1~:10, c...L t::l1r!rp.1c1n rlt:) h.I Ci<:llll.! 



i:·m e~ 1 e: .-,,mp 1:i rJ 1;,, l t.1'":.d. 1 f?I'" cm; un e .:.wc: t t:·)I'" ck·! El b :i t.~:, ~:; i. mp 1 c11n1:H·d: F~.. ~;; :i 
cd. cóc:l:i.cto ut:i.1 :i;:;:.1dn c!s EDCDJC ó ''Tt•"c:\l'H:it:ndc·?" dt:' b b:i. t~:; 1, no !5C;.> h<':\C:t:·! 
ni.1·1qi'.u"i c::hc·!qur;.ici 1.,.1nc (de' p<:11· .. :i.cl.::1d ) .. i::::n \:iu Juq,;,,1· ... ~;;c-:·! c:<1lc::uli,:1 1 .. 1n CF~L: 

p i:',\I'" '" t ciclo ""' 1 mcm !!>i'.lj C'. f:3C' ut i 1 :i. ;·: i'.\ ene""' :l. t.) e: t:ll'l EDCD .l. e. E '.:.i t. o 

, ... t::'!:;1 .. 1 l t.:\ 1:m 1.u .. 1 e: l·w q1.11:~1:J de~ b l i:::o qui':! que~ t:·!!a d E·! l cm q :i ti.u:! d F' :1.é., b :i. t. !'!i v 

(:~~:. t I'" i;tl"l l".imi t. :i. do e:: Clf11C! dos e: <11'" i::\C t E!l'" l,!f.5 d C:·) u b :i. t ~, !I l D!':l 1:3 bit·~; clm nH"H'I DI"' 

n1•"dt·::!n ~;;on tr·1.1n!:;;rni.tidt::o!'i,Pl"':imc-?rr), Ce>n r·~l 1 'T1··1:1n~;cc.Jdc 11 d1;;1 6 b:i.ti::; !.';E! 

util:i.za CRC-12, rosultando un caracter de cl1equao de bloque de 12 
bit!'i dE-! l1:m1;.~ituc:I; ~~], pc:l.l.:i.nc>rní.o qui;! emplt.%1 "d cr:.:c; .. -·12 l:!!Ei r;!.l 
t:; i. 1;;11..1i.10,•n t r~ :: 

12 11 3 
+ H +>: +>:+1 

El carac:ter resultante es transmitido cerno 2 caracteres de 6 
bits cada une, envi~ndcsa primero les bits de menor erd~n. Si Gl 
ca:\r· ;,;,ct r~1·- d f.·? e: h ¡;;~q~.ll::.'CJ d 0:~ 1 b 1 o c¡1..11:;,• t r <:~n '.'';rn:i. ti d D n u e on e Ut·?.)I~ c:1 i::\ e:: on "'J. 
chequee del bloque calculado por el r~cGpte>r~ o si existra un 
c-:ir r·c:>r de~ 1;¡::~c; !• rc1n t.on e: c~G !:;1::1 t r· .::1ni,;m i. te un ii:\ S(?C: l.lE!nc: i "'' c.11:·:· 
n~1::1:incll:::i m:i. E·1nt1:i n0)~l<'lt:i. vo ( 1\1.m::: ) !' c:wnL1 !:a:;) puE!t:ll:! Db!::;0::1· .. v1:\l'" <:;-n ro..l 
ejemplo anterior, regresando a la fuente d0 datus. Con el objeto 
d E~ e Cll'" r 1:19 i 1·· en"' t::ot"' f.·~t;; !• f:\ I f:)'{l\IC r r;:•qu:i. cr· t? l. '" 1·· ut1"· ar·1 t'511\ i. s:. i. é'.J n r.:I e un 
bloque completo cuando se p~esenta un error~ tipic::arnent8 sL 
intentar~ retransmitir varias veces antes de que se asuma que la 
linea est~ en un estado irrecuperable. 

Cuando el chequee d8 un bloque transmitido no concuerda con 
al chequee d8l bloque calculado por el rmceptor, éste envia un 
reccnocirn:i.entc positivo: ACKO para un bloque numRrado par O ACK1 
para une non. Esta, alternando entre ACKO y ACK1 checa error~s 
c:le secuencia para d0tectar bloques duplicados o falt~ntes. Los 
tnt-~m !~~aj r,,1 ~; • d f;) 1·· t:i:: cm c:ic: 1 mi e~ n to !':>C>n · t. 1"· ;:;.n !:r,m i t: i d c:i !':; e: CH1H:J mF·r1 :; aj <~:·!':; iJ u 
e on trol •:::;€;·!P ,:,11·· .:;idos;, en l u <J <11·· c:l t:1 f:';c':!r· in e: or· por- a e.lo::=; c-?n l.ln n1E:~n ,:;,,;i :.i '°2 d ·'!:' 
d <Ü. t:l!:>. L.t:I op c~1·· é~C :i. cm el f.':! l p 1·· ntcir:: C)] D El I SYl\IC p Ut:;)d E:~ !St"'l~ c1p r· r~c: i dt..i l.l 
rnfi!jor cm l.ln di,::1r,11··.:,•.111.:~ ele·~ f:!~:d:<.1dos:;. Dr2 l";f.0C:hCJ 1, c:-::i.tE1 n ;.:¡ E!s;t:,::i.do!:; p.:1:"·,:;; 

transmisión, dos de los cuales son nplic:ables rara la transmisión 
de datos ordinarios y tr~s que son aplicables a la transmisión d~ 
date& transparente. 

r~· <7:\r" (;\ c:l at c:lf:) or di. 1"I (:'1'" :i. Ó':; n o··-t f" <"Hl <..=.;par t~n t E1 !::¡ !I l. .:~ t.1•" a r·1 ~:;mi ~¡; :i. C.il l 
c:om:i un:·: a en <~·! 1 t:.1 r:; t. i:.11:! r.i ~;;:, p i:H- .::1 l. <:I t:.1· .. •~.n !::;rfli s; i. on do c:u.:':\l qu :i. r-~1"· d '"1 t t:J d E! 

Qnt:: 1:1b <:-:·;! ,;ir.l i:i o •~'l. e: i::\I'" 1:11:: t 1:!r c:ir,? c:,cin trol El\ICl. Un t-~nr:: nb e~;,·: .:1t:! o c:.1:im:i c;111 í~ i'\ 

con SOH~ que t.ienD alqunas regl~s ospeci0l~s asociad2s. [1 
pr i líll':W' f::lDH ó ~:ll)( q1.11~ mi q i::\ iÜ 11 VCI1 t. t:?D" el f'' un¿:,, l i n C'i;1 ne: t'.\ ~;, i. CJl"l '" qt.H? 
1:·! J.. DCC r::. E! :i ni e: :i .::11 i e: t;). T ncl n !ii l rn:; e: t\I" ,;1c: t. E11·· Q!"· U T X ó UUl·I !:1 i q u :i <::·n l. e·:;; 
< h ,:\ !:5 t <1 un 11 VI.") J. t et:J 11 1:1t:1 1 i n t~.::1 > !':;t::ir-1 l.r1 L~ l L.li' cJ u!;; w1 rd l.:l{::c.. L.u '.'i 
c:t.\l'"t,1c:t1:!r·¡:;1!" l"ID!I [TC y [~T>: cH=;t/1n F;:i t:::•rtq::i1•"t1 j r1c:l ui clu!~-. L·n cJ DCC v 
~:;i:.-cHddu~:; pOI'" EICC. C1.H:1nrlD i.lp1;11·r-.1 r.:c1 1.u1 dc~l:in1:i l'1:1clcw bl.X r.'.> JT,l~ C.'1'1 c·l 
r:~~:;t,,"cl 1:1 :;\ 1• 1 i':I t r .. iHrnm i !;;:i ón pi:'.\ !:>i':I .:.1 .l u::; t f:H:I i:.• l\ ~ q1H1 •·· n c.· 1 mrn:Jo tJ <:~ 
t r nn!::,m:i. !:ii :i. i'.Jn dnl t: t·:·1;.: tu. Cu1.11·1du e 'J t 1· Dr1 ;;.·.m .i. :::;ul"' l 1, 1 rn<111<1. 1.d1.; t ndu r.·: J. 
bloqt.11::·1 t.lc1 dii:\l:.U!:>!I 1<71 t:l..lf-!l'l'l'.i:I dc1 C:i':\l''iJCl.:C1 l'" ( l1vl.:t:.1 C.Ul.ll"ll:.·- Cl\V:1l'l'l:.<:1 dc:•l 
byt.c1 ) ;,'\J. can~:<:1 t:t:'l"'D y J.•~ l:1 ... :1ntrnd •,:;,i c'•r1 1··1:1q1·· ,,~'.:•1,1 ¡11 c~!:~li'.r:ln '.;'.. ¡:•di".:., 
tr.:u·1mnd. t.:ü· c•l !:i:i qui.rnntr:,1 b:l uqu1:1 dv d.:1l.u~~,. 

~'.'/(l 



F'i,11··;:1 dr::\'l:.os; t1·"¿1nsp;;:11'"E~rl'l:u~:; !• l fl t.r·nnr;m:i. \':;:i ó1·1 comi. c.:·Tiz.:1 C·!n r:·•.l 
t:~!;1 t ,;:i.d Cl O~ r.I cm rl e::! e: u,;:\l. <:-:!~.'> qu:i Qr· 1:1 d i;;i J. os; r: ,:1r· «1c t c:~l'" r,1!::; rl e~ e: cm l:r· r:i l. f-'1CI< ~ 

F~\JI · Cl ll>)(.)CI< t1"·0'1nnm:it.ic:los:; t:;c1n prc2c(:!diclci!"i por .. ur1 Dl...E:. l ... "'1 
·\: 1·· ;·,1rH~cn :l 1::d. f.ln <::le un GT X o~; p 1··cic: C!c:I i c::I ;:,1 t ¡:,1.mb i i~:n p cw un DL.E y L.11"1E1 1 ,·" 
ti•" i:ll'1 !5(1) Í. 'i'i :i. Ól"l i:1 l C:!!iii t. c::1U CJ J. !' ql.lf.'! e;;~~:; fi:' J C~·S '!:. <'.ICÜ.l el f0 t I'" C':\l'l !:;;nd. \:Ü Óí'l e\(~ cJ <Xl. CISi 

transparente. La transmisión permilncc:e on el est~do 1 h~st8 quP 
sra han enviado todos les caractures ( ~s decir, hasta que la 
cuenta de bytes d~l caracter alcanza c~ro > y entonc~s pasa 01 
est0do 2, que es el. estado de fin del bloque transparente. En el 
c01f.:;t,::\dD 2, .le'::\ tr·c:\n!;;ro:i:,.;:lón c:lt::! un,;\ ~;;cc:1.1c•r1Ci<\ lTB DI.E UTX p1··ovor.:<::1 un 
retorne al estado 1 para la transmisión dral resto del bloque de 
d¡,1·\:os:,;.. t::l. 1.u:il:> tfo• ETEi ó ETX c:m ].,;,, !iic-:·c:1.1c·nt:i.i::1 <:'.nt1::1· .. io1~ p1"·uvoc:¡:1_ un 
retorne al estado O para habilitar la transmisión del siguiente 
b J. c:i q1.u:i d E-? d .::1 t n~:,, 

Lm¡¡ e~st.::H:los O y 2 f:;on Llti 1 it:aclo~> pat-;;,1 mí:mc::u~:w la 1·-c?cr·?pc:ión 
de dates ordinarios; mimntras que los estados 3, 4 y 5 snn 
empleados para manejar la recepcibn d8 datos transparent8. El 
estado 1 es un estado de transición entre la reccpci6n de datos 
crdinarics y la recepción de datos t~ansparHnte. 

Mi€~11tri:?.!S se:~ t:~i:;pc~r,;;1 un mensc:\jli~~· el r·t:'?C:c-?ptor .. F~s;tb. F!tl l:.:11 tO?st:c:,¡do 
O. Cl.l<:\ndo 1 J. r:,19¡,71 i;:d pri tnf'~1·- i::1-:lr·;;1c:t.<':~1~ dF .c:ontn:>l, l ¡,;i. l"'E;)s;¡:H .. \IE.'!od:"1. clr.:'1 
rc~ptor dep~nde del caract~r de control recibido . 

. ENQ.- .C:lr::•r1c;•r¡a l.\l"li:!I i.nterrLlpc:iéJn cm la c::omputt:i.dorii\ pi:).1'"2'. 

registrar el ENQ y para tomar un buffer que alm0cenc 
les datos esperados; permanece ran el estado O. 

DLE.- Pasa al 85tado 1 
·\: r c\f'l !:i p r.7<. r· e~ t'1'l: e ) • 

transición a la l'"f.·?c::1"1pcj. ón 

STX b SOH.- Pasa al estado 2 ( recepcibn.ordinaria de datos 
) . 

EOT.- Gsriera una interrupción en la computadora para 
anunciar el fin del mensajo; permanece en el estado 
o. 

Genera una int~rrupci6n mn la 
informar al programa que tendr~ 
per~anece en el emtado o. 

computador~ para 
quc.:1 r· ¡.:;• L r· r.:11 '~rn1 :i. t :i. r : 

f~].· C:fü:iC:l dr:1 n:1c::c:1pci.(1n rnct1i;:¡ i11l:t~n:1 Sc'.\l"ltf~ e~;; la n:•cc•pciól"l ele~ 

c:I ;;,r~. tHi\ t:. r .::11"1 r::;p ii·\I'' en t. e~. Comn ~;e in el i. e: .:i 1:11·1 1 ,."\ 1 i ~;ti:'.\ cu1 t c1• .. :i. t:>r" ~ C:! J. 
pr:ltnm"' p¡;;1i:;c:l h,:1c:::i;:1 li::\ 1··r .. cf.?pc:ión d<:~ d,"t.o~:; tr·,:1nup.:\l''t:}t1l't:• pr: 1ci. 
l't?C:c:~pc::i ón t:k~ 1.1n DI...!::~ r.:t:il oc:.::\1"1dc1 ;,\l 1··c:!t:ciptrn"' r::•n i:.•J. t.•w\::¡:1dC> ·J .. 



Cu1:1f1dCJ \.In l"l'.''C:E•p t.C:ll'" (~·)!,il:.~\ <:!11 (:;)]. C)!::,tc':\dCl :l., t?J. ~;,i. <;1ui. C)f'd:1;~ C:1':\l"'i:.il':t.i;)I" 1, E'rl 

tl l: , ... H !;; !::; :i t. L.li::IC: :i. Cll'l C)\;:; que no ~;;t·?i::\n el C:! C!l'" I'" or, es GT X" l..E1 r E·!Ct~p e: i. ón el 1.:1 

un GTX dc-?~:.puó1;;; dt?l. DL.E cornpl <:·rl':n l. i:\ rmt:1"""di:\ c'i.'1 <::1~:.l:.1'.\t:lt' ~:.:, qLll:o) r::~s; c:·l. 
estado do recepción cio dates transparentes. 

En este punte rmsul.taria ~til comparar el estadc 2, 
rec:epcibn d0 dates ordinari.n, ccn al estado 3, rec~pci6n de datos 
tr· an !";p i:~I'" {;)[) \: (:~. i:::n 11:2 l G!ffl: ,;~el o 2 ~ ]. os s:; i. CJLI i. EH\ t C:~!.':i t: 1,;w- <?IC: t 1:,:1r· (-) ~:; ~'; Ol'l 

si1.~1ni .. fi.c:.':!\ti.vo1::;~ ITI:<:, r::TEt:, ETX, E::hlGl y S'fl\I,, L,:i n~c:i::1pci.ón ele 
cualquiera de les tres primeros indica al rGc:eptor que debe 
nc>t i. + :i. c:c:\I'" <::ll pr·oqr •·,1m<~ c:lc) e: c:impu'\:f:ido1· .. .;·,1 ,::\ t1·· i::\VElS dr2 una :i. n l:t!t'" r upe: :i. fJ1·1 
y qt.l<'i! ci<;-)1:11:1 e!::·,p<:·Wi::\I"' c1l i::hc·?qt.teci clc1l !:dgui.<::mt.1::.~ bloqur:~ .. l..ii'l l"'E•c<:.•pc:ión 
de un ENQ implica una condición de error y la recepción de SYN ws 
ignorada.. En el estado 3, por el otro lado, t.odos los carac:ter0s 
excepto DL..E son recibidos, almacenados e incluidos en el ch0quGo 
del bloque, ym que el estado 3 es recopci6n da d2tos 
transparente. Si se recibe un DLE, ~ste es descartado, poro 
cumple con su propósito, que es cambiar al receptor al estado 4. 
Los c:aracteres de control recibirlos en la fila de datos 
transparentes son procesados en el estado 4. Lom caracteres de 
cont r· c.11 Uf.:it li:'~ l. t~!5 ~:;<:~r·· l ,::1r1 lo~:; c:lt:>l i mi t i:\t.1 or ¡;~!s de:,• b 1 l::.l quc·2: I TB, ETB ó 
ETX.. Este:>!:; E~~:;tbn :i. nc:l ul do!::; en E'l c:h0~que:?o d0:)]. bloque~, qu~"~ E"''' 
recibido inmediatament0 despubs de ellos. L..a recepci6n de un lTD 
pn:ivrn::a Ltni;1 t1 .. '<:\nr::dc:::i.ón ¡;:\l e1~:>l:ado ~":i, drn·\dc) ETB ó ETX i.ndi.c:.3 021 +:i.1\ 
dc~l blc:ique dt:·) tE)>:to t.rr.:1n!:>p,::11··r.::1ntc-'' y rna.nd,;;\ é11 r·e:'C:C·'?ptrn'"· de• nuc;No D.1 
estado inicial, qua es el estado O. Los otros caracteres de 
intm-~:is a l''EJci.b:ir· c'.m !:'!~d:t:·) c?s;t;:.H.lo ~;cm Dl .... r:: v ~3Yl\I,, Un Dl...I:: r-r:c:ih:ldu 
e!;:; ,,,, l m<:1c:0~n c1do !:' i ne l u i. el o 1~n <:~ l c.:: h i:~ quE'<::J del b lo qLtu, ,, .. E~qr c? ·::;r.·,1n el u ] "' 
recepcibn al estado 3. Asi es como BISYNC soluciona el problem~ 
dé ·<,~nviar· un p.::\t1··ón d12 dc,1to·s E•quivr.:1lt'!nt!::• é~ DI....[ rni.F2nt.1";::\~:; c·~~:;ti:':I c~n 

modo transparente. Se coloca un DLE nl principie del patrón de 
datos para alert2r al re~eptor de que vien8 un caracter especial; 
en t c:m e C! ~; e l e: ,::-..r .. e:\ e: t. €·) r· 1;:.1 ~::; p !o.' e:: i i::\ l C) f.~ c.: h f"' e ;,~el o e: un e 1 f i n d e e·:> ne un t , ... i.'.\I'" 

un patrón de bit equival~nte ~ DLE, el receptor le maneja lu0go 
como una entradn de datos transpar~nte y lo regresa a l~ 

recepción de dates transparente. Nótese que el DLE introducido 
ne es incluido en el chequee del bloque, mientras que el patrón 
da dates do DLE si es incluido. 

Bi se recibe SYN mientras el r8ceptcr estb en el estado 4., 
~ste ne ~u ~hnervA, excrupto 'que el receptor regrese al estado 3. 
c:rnno la c:rnnbi.n;,1ción Dl ... E .. -Du::, 1::1 L1i::.;cJ dr) DL.E:···UVhl r•!::; un t:i:ii::;ci 

especial de BISYNC. Un transmisor qua ne cuenta con dates ~ 
t r io\í\ !:.rnl:i ti 1·· dc~IJ e:!! en v :i nr cm !::a.1 l uq rn~ ;.:d qo; u 1:;u;;\l 1or•1y\:.1!1 l o qur~ c0n vi. il 
1Z·l!;1 BY\\!:• y ¡;i <:¡l.lF• m.:m t. i tm o 1 a 1 5. n t~i::\ t;~n F>:i ne: 1'°· 1:1n :i. ;.~ De:: :i C:m v e:·'::. 
d r:n;;1:: i:'lr· t. 1,11.1 c1 !• t:)l"l 1.::Jl:1 rH:~r· '" l , p n1·.. e! l. r nL: 1;1p t. rw • L:<::d:: 17,; pi'" ub J ('.:)lllt'é\ ~3u.1··" 1 e 
<.: L.li:.\l'ld D un t r· di"\ 1:::111 i !:';or· t•!:=; t. f.1 d l. .:1 m ·i '\: .:·.1 c.I d r:~ un i'A \:·. 1·· i:.11·1,:;m i !=:; i i'1n el e~ d i::l l:. u::·; 

t. r i'.\l'l t:.p (""' l.'I) '\:. (') y e:: Ul"' I'" ('.~ t ump DI'" t\ .l mC'i"t l L' d L' e C!I"' i:rn i:I C:'l l V :i. ;:11'". !:i i. E) l 
t.r- e.in !:illl:i !:.ur c•nv i n GY\\I :• té' 1 1'' 1'2C: C:)p t. ur· t. t r:•n e r· ;).¡'. ón 1:1n cr· t')l::~r q1.tc~ l u1'; 



• 

b i '\: s que r mp r C'~'>E~nt ¡:~ GYl\I 1:.on d i::\t. o~:;.. F'<:11~ 11::> t i:.'\n t n ~ 1 c:11:> :i. ne 1 u:i. 1·· .~.1 e? 11 
¡:,~ 1 bL1f 'Í' c-:·r .::111111:,\c: E~n i::\d 1:¡ y E·n i:~ 1 e: h E·~qut~o d m t:1 l Dqu<::~ ~ p r· tlt:l 1.1t:: i c~ncJ e¡ un 
error de chequeo del bloque.. La sclucibn a ~stru problema 0s pQra 
el tranmmisori baje tales circunstanciai par~ transmitir OLE SYN, 
alertando entonces al receptor a tr~v~5 del DLE qu~ algo especial 
est~ pcr llegar.. El receptor puede entonces reconocer el SYN 
ceno tal, descartando tanto el DL~ como el SYN y sin incluirlos 
an el chuqu8o del bloqu8. Esta problema y su solución no son 
importantes por dos razones. Primero, algunos de los circuitus 
i. n i:t;:~ g 1··· .:1. el en::, que? '.::> c:m u t i 1 i :;: <'1 <:Jo~;;; p ii:\r"" ;:,1 i m p J. e;,• me n t ¡,;ir· e: o mu rd e: 1" e :i. en·, 1:'.~ s:; 
!:>:i'. rn:1~on<~~; ti c:!.n<c·m un ITll'~'t::i:'\ni !c;mo P•':\t'"i:.I t::?f.:.p1:~r·i:.\r" un ElYl\I c:H.1tomat:i c:.:'\lnE~1 itc2 
cuando el transmisor ne es prcpcrcionadc con dates a un~ 
velocidad suficientG; sin embargo, no proveen, en todos Jos 
casos, un mecanismo especial par~ esp8rnr el DLE SYN. ~n 

segunde, la esper~ de SYN 6 DLE SVN < aai como cualquiQr otro ) 
es fatal en aqufullcs protocolos que est~n orientados al conteo dQ 
bytes ( come es el case del DDCMP ) e en prctccclo~ orienta<:Jos a 
bit ( SDLC ), En resumen, solamente es posible permitirle a un 
transmisor la espera en un prctcccla orientado al manejo de 
caracteres come BISYNC y así solamente ei se tiene mucho cuidado 
en evitar este tipo de problemas. 

El estado de recepción final a ccnsiderar es el estado 5, 
que es utilizado despufus de la recepcifm de DLE ITB, durante lD 
recepcibn transparente. Este estadc ea empleado para permitir 
que los SYNC'e recibidos entre bloques de texto intermedies sean 
descartados, sin la inclusi6n ccrrospcndiente en el chequeo del 
bloque. La recepci6n de SYN es ignorada; la recepción de DLE 
regresa la recepción al estado 4. 

Existen otros protocolos desarrollados por les usuarios d~ 

la camputadorae, cr:i.entados al manejo dm caracterGs cDma BISYNC, 
pero que utilizan caracteres da control diferentes o que usan un 
smbr.:cinj unti:1 dE-~ l. •':\fü n"ql •''·"" ck~ DH"3Yl\IC. Lt:im s;ubc:orij \.1nt.ot; m/1!:: 
empleados son aqu~llc5 que permiterl l~ transmisión tranraparente 
de datos y las ccnfigur~ciunes de recepción. 

7.7.2 DDCMP ( DIGITAL DATA COMMUNICATIONS MESSAGE PROTOCOL ) 

El DDCMP 0s un protocole orientarle a caractmr que op~ra 8n 

mt1do ful l. ·· .. dt.1p le•:-:; tl~~:d·: o h.1c;~ in 1:.1 .. oclui:: :l do ptw· Di. ~:1 :i. t. ,:\1 Equ :i prnF!I d: 
Cor-pCJl'""i.1Ucm cc!mo ~:>1.1 "'~!31:.,''.mdat'"' p1::11··1:,1 l<:t t1··,·::1nt:>111:i.!::,ión !:5imu.J.Li;111r?d de:' 
d i.~i:.cm un do•:; •::;r:~n l:. :l. do!:; r:-mtre:~ cc:impu 1:. ,·11:Jo1··· .,.,~,, y 1: c.•r··m in.:.\ l <:~~:... D~~ ht-!t.::hu .. 
t~!"t m pr·ot t.:it: c¡J. e> 1:;1.~ c:\j 1.1 ~:; t "' p ,;.11··· n 1 t:m mutl DI:> d ID t: t'"' ,·;m ~;mi fü:i tm ~:.:f. n 1:: r on n y 
•·.11::d. ne: r· onn • 



Control de la transferencia de dates 

A ccntinuacibn se muestra el formato principal d8l DDCMP: 

Hc·~é:ICI ¡:;)r 

C;ampci 
dE01 

Ci\f:l¡)U 

t:l1:: 

1 .,,.,.,,.,_,' 1 ,., .. ,.,.,_.,' , ............... ' .,.,,.,.,,..,,..,.,,.,,., : ,...,_,.,,.,._ .. 1 .. ,.,_,.,,.,,. .. .,_.,.,,.,,...,,,.1 -'-""""''""'-'"'' .. -"' i .,,.. .. ,.,,., .. ,.,.,_.,,, ... '.,.,,_,,,..,,.,,, t or"""'''"'"''"'''"'''"''' : •••·--•- ~ 

1 !:lYN 1 1 ~:iYf\11 1 .. ~iOH 1 CL.1c;"!n··-: Elan· .. · l nc01~5puf;;)~;;-·· I !3i;:~c:uen--· I Di 1··ec:--· l CF~C 1 l I n-f cl1"· ..... : C:l\C'.~: 

1. ·1 • 1 '\:i\\ lde1'-.::\I t.:1 c::i.::1 : c::ic':Jn 1 lm1?1i:::i.ón: 

'·-· .... ·-\ 
L..-J 

1 -···~-.. 1 

~ 
1 ............... : .................... - : ..... _ ....... _., 1 ·-····--................. - .. : - .................... _, ...... t .......... - ............... : ................... : ...... _ ............... ··· : -- - -- · - : 

~ L-....-J ~ ~ ~ \.......,...) '---....---' L__J 

bit!5 l:li.tE; 
(.~sc:u AElCII 

:l4 2 ' E:1 ' · 8 fj :Lb J le_• 
b:Lts ·bits· b! ts ·bit• bits bits . l.\ ts 

cualquier n6merc de caracteres de 8 bits 
t ml:1:-:i mt'.l :t 6, 383 - . . . . . . 

Formato del' bloque-d~ mensaje del DDCMP. 

En basa ·a la figu~a hntericr es necesarjo hacer las 
sfgWientee observaciones: 

+ .SOH ( Start of Header ).- Indicn que al bloque es un 
mf:~rH:;¡:\j~::.l ele d;"'·b:Js. Est<:I po.,:.i.c:ión t<:llnbii!:in pt.H;:)th·:) c:m1t0rnF!r· 

.. ENQ, le que indicarla que el bloque es un mensaje de 
control; e bien, DLE indic:andc qua se trata de un mensaje· 
dm "b<:H:>b>tn:~p". 

+ Cuenta.- Indica el n~merc de bytes en ml campo de 
i nf1:i1··mt1c: i ón. 

+ nC.1me1· .. c> la dc::?l 

+ CRC1 Cyclic Redundancy Check ).- Gs uttliz~dc par0 
ver :l f :i e 1:i\t"' rnl. e:m e: .:~b l:);~ ,!\dn .. 

+ CRC2 Cyclic Redundnncy Check>.- Es utilizado para 
vc:?1~ :l f :i. <:: fll'" 1:d li lo qui::- Qn 1-.\:~r n :¡ 1fo1 IHJt:h 1:l :• wn c:1 <:p.ü v ,;\l C'!t'l t I'! ;,d 
DCC:: ( Et l c::ir.:: l:: Ch c·1c: I'. Ch¡,,,, .. i.IC: t t:~1·· ) , 



Cue,1 l C!~:. qui 1:;11•" nodo qurn i. ni e: i ;,·,, un<'l t.1'" 1:m %'Í' <:·~l'"<:Jn e: i '" d (!·1 mr:~n\:;;c,1:i1:,!F; 

t:k·!b 1:~1 c1n vi li\I"' i. n :i. e: :l ,n 1 mc11Tt. E.' un 11 i. n ql.\ :l 1·· y" y n:·1c: :i. b i 1·· un 
11 ;:,1c:: l::nnw l. udq c1rn(:.1nt" ;,,11 .. 1t c1\:; el n quc1 !::;c1 p 1·· ne: (''1c:I 1:.1 1::1 J. t:.1 t r <.1n1.d r~1"·cm e i. ¡,:1 dc.>l 
mc11"1 \;>i:'lj e·:!. Un 1::1 vr~:<.'. qun f::;u h i:'\ r· c1c :i. IJ :i. el n r''l ",;·1c 1:: n c:>H l. i:·.>cl q c.>mt"·1TL " P 
r WC:Ol"l CJC: :i m :i. (01'1 t. n ~ :l. CH> d ¡:,\'!.'. Cl ~:; \:f1<:H'l t r· i:.\l"l \i'illl i. t. id m; b i'.\.:j Cl l "\ .¡:DI'" f'llii:\ el"' 
b l oqL1nm n1..um,•1·· f.\clcHc; !• d1·:1 .:1c:ut~I'" d ci ccin (?l ·F orm1::1t e:• mt:l\::;t.1·· 1;.1t.I ('.! 
c::in i.: C·!I'" :i. 01·· mtm t.12.. Un'" so 1 •~ ck«: 1 c:\l""<:\C i. ón cll:~ 11 <:1t: l::n CHAi l 0:H::I q t:!m(;:•n t" p t.tc1d L' 

1·· EH:: 1:>11 t:l e: c01· · h i:1 t:; l'. ;:\ ~~'. ~:¡ :::;; n t''.1me~1·· o !:5 ti e:-~ m cm t;, i:\j (:·:• \:; p r c0 v i rJ !:5 • A e:: on t i n u ,:,1 e: :i. f.'..• n 
me muemtra un~ da las r~glas para el intercamb:i.o de dates m~s 

s:i.mplem 0 basada en DDCMP para un modo de transmisión full-duplex: 

o COMPUTADORA A 

hmpieza el mensa
je (el número de 
secuencia es 1) 

Mensaje de datos 
secuencia 1, res
puesta 4. 

1 

1 
1 

Secuencia n, 
respuesta l. 

( 1:ont:int'.1.::\ > 

COMPUTADORA B 

Stack; empieza el 
~ensaje de acknow
ledge (el número de 
secuencia es 5) 



• 

•· 

~ COMPUTl\DORJ\ 1\ 

V Hcc.Lbc Nl\K, 
rcr;pucstu O 
(mon!.lujc 1 
error de CRC) 

Rctrunsmi te el 
mcnsaj e de datos 
secuencia 1 

8Rccibe ACK 
respuesta 1, 
libera mensaje 1 

n ''Times out''· s~ 
~ hay respuesta para 

el mensaje 1 

Retrunsrnitc el 
mensaje de datos 
secuencia 1 

COMPU'l'ADOHl\ D 

(.\ -------. u ,:_r~dc CRC 

_,, 

Nl\C 
respuesta O 

envía ACK 
respuesta 1 

G· Error de secuencia 

ACK 

-----~1 respuesta O 

Reglas para el intercambio de datos en el DDCMP. 



D8toccibn de errcrma y recuperBci~n 

. El CRC es utilizado tanto para el encabLlzadc como para los 
d0tom. Cuando se detecta un error 8 se ~nvia un mensaje de NAK ~l 

necio transmisor. El nOmero de secuoncia en Gl bloqu~ de m~nsajes 
i. nd :i. e: .:1 E! l. C.1 l t. :i. m<::> mt:!l1~:;<:\j12 quQ ·f uc::! r· c'!c:: i. b i c:lcJ e: 01·" r· c1c: t <~mf'.·~1"1 t. E~. DE;!b :L do 
•:'.\ qur.:.1 r:.~1 DDCl'IF.:· opc,,r ... ::1 E.1n mor:lc.i ·ful J. .... dupl F!~·: !• J..:,\ l. lnr:!i:':\ no t.i~::!nc:! qu<-:1 

11 VL1 J. ·I: l':-)(:\1"' ~~l? 11 
( e: t:illlt:l !I prn·· C:' j c,:•m¡::> 1 ('.) ~ !:H .. \C t:?dE! Pn t,:>J r=.:~:iC ) n F 1 mf::.1 f"1 !:;.:,1 :i [~ 

erremeo as aNade simplementP a la sGcuencia dQ mensajes para ~l 

t: I'" anismi ~''ºr-.. Si no is<:! I'" c!c i b E nin q una r· E!s;p lHc'!':.t <"1 d f.:! 1 n oclu 1·· t:::c: <::!p t 01·-
¡::rn t 1:;iG; el t:) qui;~ ~-:H~ e: ump li:'\ E:' J. "t :i. mt::!·-·ou t." !• Cl b :i 1:!1 ·1 !' ~:; i f21 rll:'.1nH:!1-· ci d 1:.~ 
respuesta ea recibido antes de que s8a tr0nsmitido el ültimo 
ílLlllH:~rl:l de:,~ !:;t;)C:U\;·~lll:::i c:l, 1 t:l!S ffiEóm!;;,;\j E:!\:ó f"iC)f"I 1"'(:21:J··,:\l"l?.:::.mi t:i.1:lt:l!S·. 

Codificaci6n de la infcrmacibn 

El 
codificados cia acuerdo a ASCII; éstos son: 

+ SOH Start of Header >, 

+ ENQ C.En~uiry >, y 

+ DL.:.E <Data Link Escape>. 

Es fmp2cr·tante m¡;)nci on.:::w qL\C el l'"es.t1~1 del· me.1ns.::1j e qtm i ne 1 uyc 
al ancabazado es transparente. 

Transparencia de la informacibn 

·El campe de cuenta en el en~ab8zado sop6rta hasta 16~383 
bytl:l!S de di:\t.i:lm trc'Zlli!:;p.-:i.1·-Fmti::~s i;m F:ll c::.:-~mpo ccw·1"·f:·~!:;pcincH t?.nt.1? ,:¡ 
información. Por le tanta~ puede emple~rse cualquier cbdigc p~ra 
el enC:c:\bt:1zc.'\dO y Ed ·t.ewl:.o. El CF\C del l~l1t:c'\bCZi::ldCJ ( cnc1 ) C!Ei 

validacic antes de que se utilice la cuenta para r~i:::ibir dates. 

Utilizacibn de la linea 

El DDCMP ¡::)\.,\tHJti) utj]j:;:¡'\I'" c:irc:ui\·.t.11:;¡ h<::\J.-f·"'(juplE!:: y full .. ··dl\pl<;~;: .. 
Ccm C:! l· mc>1:I t:l -r: u l l. --·dup J. e•:: " !:'l r-r:.•c: t:>rH:1r: i mi. r.m tu < c:\c: 11: n c:n. 1.l C·1d q rrnwm t ) 
cfo~ 1 mcn ~;<.1j C! C!~:; :i. ne: l u :l. d !'..) 12n e) .l. e i':Hnp c:i d r:• l .:.\ I'" c::-~J¡:;HJ<.'.'\::;'\':. i:':\ de~ un 
~~iqu:l.cml:c:·! 111r:•n 1E>i:\·jc) pa1~i'.\ ].;, di1·"ut:c:i i~in opur:1!:.I:;.\, L.n utiJ:i.;:;:,\c::ic>n LI•.' 
1<.' l~.rm;,;\ i::m r>ptimL~c".lck1 de• t,¡.\J. +nr·m~1 que~ un :::;Ci.1.u tiCI< 1.11.1c: .. c.lr::! 
e: 1:.>n l; I'' u 1 i::lrº h i::\ !::i t. t\ '..;:!~:i~';j r C1C: Ul'ICJt: :i m:i ( 1 1'1 L Cl ::·¡ d !'.) 1111::!1 l' :; c.\ ·j 1:1\'i mi'.11 t :i p l C·1':'1,. 



• '. ¡ ~ {' ~ . . ·' 
. ''· 

El :i. nr.:n:m i ~ 1a1::: i ón 

El I)J)Cl"IF' ul'.:i. l :i.~:c:1 c:lc:11':> c<11··tH::t.c~1'"0!::; EiYl'I ccH:li ·F:i.i:::é:Hlom; t:m (.,~:;c;1 I qu,:.:! 
¡:> 1··· E! e cnkm ¡::\]. i:; UH 1 E 1\1 El ó D u:: .. V"' q 1..11;) n t::l en: i ~:, t en m i::\I'" e: .:1 i;.; t:~' rd: n:0 .l. me• 
divürscs mensajes, no se requiere sinc~onizaci6n entre elles. 
~demás~ la sincronizaciOn cie caracteres es innec~suria en las 
ligas sariales asinc::rqnas y en las paralelas. 

Transparencia de la utileria de comunicaciones 

E 1 i:mc1v11:· E!S ·t. c:ite:1J.rnG:•nt0~ t r <'iln ~:;p t:\I"' t:irl'l: ~''' 1, Y•"' qlll') p Llfi)c:IE· 1::;c:r· 

utilizado para utilerias seriales sincrcna& y ~sincrbnam, asi 
r.:: t::lllll'.:l 'l'. if;\ll\b i (!:!11 p (,\I"' i:\ l i;'\ !:~ p i:ll"' ;;~ 1 t'~ 1 1:\ i;:; •• 

Bootstn:\p. , 

El for·rnat~I· DJ)Ci;;¡p p~1 rrÍ1j. te t=~l 11 bclr.itstr.:~p 11 ·c::1..1;::\ndo Eir:! ·ut i 1 i. ;.~ ,,, c!l 

caracter de control ~e ASCII dancminadc DLE. Cuando se utili~a 
·el DLE, el c•mpc del texto- ccintendrfu los programas de carga del 

7.7.3 ADCCP ANSI~s ~DVANCED DATA COMMUNICATION CONTROL 
PROCEDURES ) 

l:'.l pr-otoc:olc:l f·mCCF' ·ft.tE') c:1~e.::'lr.:lc> f.:?n 197::::; ... -:l'::.?'74 por· <;;)l InGl::i.tuto 
Americano cie Est&ndaras Nacicnal85 ( ANSI.- Amarican National 
Standards Institute >; fue definido iriicialmente en el est~nd~r 
X~;.. 2El-·· l f'{7 6 ti-~. ul <~de> 11 F'r ot: ce: Dl ol!; p ;::n· "' io·: l. L.\'.SIJ d E! J. o!:; 1:: ,:).r· ac t 1i·)t"' f.::1;; d E! 

control de ccmunicacicnes del cbdiqo est•nci~r nacional americano 
pi:l1~¡" el int€;)1•·c::é:11nbic d¡:;) infor111<:1c:illn <;~n 1.::is l:i.q.1!::; E0spt:~c:::if:i.c:c:\c:lc\fr, ele:! 
ccmunicacibn de dates'', De hecho, el ADCCP fue propuesto para 
ser utilizado en interconexiones del tipo computadora-a-
1::r.:lmp ub::\d i:w· a y c:ompu t: ,:1tl or· ,;1---,,1 .... t,1:·w·m:i. n.:·,1 l. , ,~ <1')1;\l i. z ad"'' m ~mb 1•" 1·:! un,·:'\ 
portadera comOn~ ligas de matblites o lineas dedicadas. 

Control de transferencia de datos 

•-"<'·-~'f"•JW•t'->,~~'""""', ... ~ ..... ,,,;."'''·"~''.f:·1''°"''''''~'·T"·">"~"'~~···~" "-','~·-·»·"''~ • ·.,. , . .,_., ·~•··' 

Lc:11:1 bl o t¡L.11~!;¡ dti! rnt::ml::ii:7l,,i t:!s dml. (~DCCP ~·~~~{hrí' di vi 1j{dr:irii rm ·t:.1·· t:~!::; 
formatea b~miccs, que raen~ 

1.- Formato de transferencia de la infcrmaci6n b&aica. 

2.- Fcrmatc suprarviecr. 

2'7U 



.¡ .• 

:~;.. .... F1~11'"m¡:,1fn n1:l···numrnri::idc:> .. 

Formato dm transf~rencia de la informaciOn b~sica 

I?rame 
8 bits 

01111110 

LSB •••• MSB 

Dirección 
8 bits 

XX 

Campo de 
control 
8 bits 

Texto 
n bits 

chequeo dol 
bloque 
16 bits 

Frame 
8 bits 

,, 

01111110 

4 11 2 

X X X X X Y O N(s) ·p 
·------~~-3--4~5'~/~1 ~4~5~6·~7~8,,.......,-----'-'N-----"------------'-----------·--' 

Dirección 
del flugo 
de datos 

Campo de 
la direc-
ción exten 
di da 

n x 8 bits 
' · .. 

1 

1 
1 
'1 

o 

o 

2345678 

xxxxxxx 

XX XX XXX 

1 

1 

1 

1 

1 xxxxxxx 

i 
Indicador de 
extensión 

1 1 

:. 1 

112345678 1 

o N(S) 

R. ·, . ' 

xxxxxxx' 
F •. 

N (R) = Cuenta de la secuencia recibida. 
N (S) = Cuenta de la secuencia enviada. 

Campo·del control extendido 

Bit 1 o primer bit en el campo de control = Formato de 
transferencia de la infonnación, . 



Crnnci ~;;c.;,, p ucH::I C-l ob ~:..i:w· v <H" c:m J. i:I f i q l.ll' .. "'' <:w1l: cn· .. i or· i1 t~ 1 c:on t 1·· o 1 d r,1 

d l. I' .. E-'t:: e: i un C!!:; y I:.·) 1 t:: 111~' qUC)C:) t::lt;) l. h]. n quE·) {")!:'.-ti~ n UI.) :i. e: ,,,el O\:; 

pi:H;:l ci i::>r·1;,·,IJ 1ncHYb::! <:.·!rd:rt:·:·' 1 c:>n 1:t:\mpc:1\:; <Je~ 11 +1"""mc!"" El "+1· .. ,nmt;)" Q~:> un 
pi::\tr·ón i.'.lrd/c:r:i bc:\~:;.-:11:]<:) r·:ln J.," !:;nl. ¡·:\ ncL.ll'"l' .. <"~nci <::\ d<?,) ~:;rd. ~; 1. '' ~:; c~n C·ll 
b 1 o qur;) el L'' l. men !,; aj<:-? " D0? h c::>c:: h c:i i1 e~ J. e::¿·, m p o c:I €\) di I' .. t-:lt:: e i. c:>n t~·!::> r::'''" 
1..1t.i1 :l z c:\d !:) p i::\I'' ii:\ un,;·,, ('·)!;;te\!:: i. ón \;,(';!C:Un d c:\I' .. l. e'..\, Y•':\ que¡ J. i::\ p I"' i. ll\coll' .. i e":\ l .. l un e: t.\ 
es identificada. La dirección puad~ ser una direcci6n simple, un 
grupo de dir~cc::icnGs o una del tipo global; esta ~ltima h~rla 

rGferonc::ia a tedas los nodos de la r8ci. El campo NCR) y N<S> 
e: cmt i en t?:l J. o E; n úrnE'I' .. o~:; d t~' ~;<2i:.: l..\l')r\ e: :i. ii:\ c:IE·? l "of r c'.':\íl\{;)" c~nv i <~el o!::; v 
r E!C: i b i.c:I c:1s, 1·· G•!::>p G:'c t :i. v i::i.mE~n t C!.. (-)~;; i m :i. !:;mo i €·?J. f tll"' m<:d:o el l.';!l e: on t r- o l 
extendido~ tambifun mostrado en la figura anterior, soporta hasta 
127 framGs relevantes en una misma liga. El P/F ( bit en la 
pcsiciOn 5 cial camppo de i:ontrol ) ea un bit da Pcll/Final.. El 
nodo primario envia P=l para autorizar al nodo secundario su 
transmisibn. El nodo secundario envia I=O hasta el frame final 
cuando F es puesto en uno. Cabe mencionar ~Je solamente puede 
existir a la vez un bit P en una liga. 

Formato supervf~or 

Frame 
8 bits 

Dirección 
8 bits (bás_?:. 
ca) 
n x 8 bits 
(extendida) 

Campo del 
control e~ 
tendido. 

Campo de Chequeo del 
control bloque 16 
(búsico) ·bits. 

wJsjf; 
U.2345 67~ 

1 

1 

~2345 67~ 
10 ¡ ss j XXXX 

p 

F 
N(R) 

Frame 
8 bits 



Campo de control: 

+ los bite 1 y 2 son utilizntjcis para el fbrmotc eup~rviaor~ 

+ les bita 3 y 4 sen ramplaadcs para les cOdigcm d~ 

!.;H .. \f.J1:1l'"Y:iÍ:>i CHl~ y 

" + J.r.:is:¡ b
1

its. 6 1,. 7 y E3 sc11·1 út:il:i.;:::.::\c.lcHS par.:.1 1.:,1 c:1.1en·I~•~. de::• I.:;1 
SH-:H: 1.1mn1: i.· a 1·".Í.'? e: :i b i r.I," ( mi'.)(:! L\ l c:i t3 . ) .. 

For-mato no~nú1~er~do 

Frame 
8 bits 

~----
Dirección del 
flujo de datos 

1 

p 

F 

2 

1 

M 

3 4 5 

IM M 
-

M M 

6 7 

X X X 

X X X 

,·:'. · .. 

M 

8 

8 

X 

X 

1 

1 

1 

1 
, 1 

Chequeo 
del bloque 
16 bits 

Frame 
·a.bits 



·"'··;•:·. 

Esr.l: r-~ + Cll'" 11w1 to c~m u ti 1 i :·: ;:xdr.i p r· :i ne :i. p •':I 1 mr"m l: f.'.! p ,;;11~ .;~ :in i. e i '"'~ 1 ''' 
e: <::m t i:in e: :i. i'.ll"l , lo~~ e <:11"1 i:'.11 <:-:!!> d f:~ e nn mu t .:i e: i cm , i n :i. e: :i '"·' 1 :i ;.: 1::11·· 1 D ~:; n ut::I o~::; 
s;c~c:un di'.11'" i o~:;, I"' c:~¡;,1 l i ~·: i'.11'" o J. p ol t~c:i y r .. E~c: on .¡: :i. <;;¡ \..1r <"I'", p l'"oh D1~ o 
dio;1qncls>t.ic:ar una l:i.t~J·"" T.Hml:l:ií~·ln e\:; L.1t:ili.~;~.::1clo pt:ll'" u11 nuc:lc1 
sec:undario para responder al pc:il8o e µara iniciar una respuesta 
'" m; :i'. nc:r i:>n •'" L.i:1!:; b :i. t \$ M ~ d t:ln crn:i n .::1d CJ~::; b :i t. s mcid :i .¡: i t:: i:\d 01·· <:!ri;, d <:.!f :i. ne: 1·1 
h.::1H;t'.1::1 ~;:2 ·f un e: :ion f.~~¡; !:lt.l'pe11·· v :i.· t:i<JI" a~:; ¡:,1c:I :i. e ion fa l 1:~!::;.. X 1·· c~p I'" E!!sc;¡n'l:é:I l CJ~'' 
v1::l1rn··e~; rk:• lcrn; b:i.t!•:; <:k!-f:in:idtJ~; pt:ll"' lo\;; LH:,uar·:ii:ls piM"i:\ 1,:,1\ili f1.111ci.cn·1i::c:. 
Eupervisoras 8dicionales. Asimismo, es opcional un campo d8 
texto en este formato que ne contenga n0meros ele secuencias. 

La codificaciOn del campo d8 control para les blcqums no 
numerados en el protocole ADCCP es la siguiente: 

:-----------:-------------~-----------------·---------------------
Bits D/F utilizado como 

1 M M M M M 1 'Def i.~ición 
.····' 

1~~4·6781 . ·. ·. · .•.. · 
1-----------1-~-~-~--7----~~--~~--~~---~~~--

I) O O O O 1 UI. - Unnumb1;¡n~d .. J.r)f1:1n11ati en 
Frame 

i::t:;m.::indci 
(p()l ¡:nJ) 

I'' E.' S p l.l l":• l;; '\:. i':\ 

(fin.,\l) 

-----------:--~--~~-----~-----------------~:---------------------
O O (l . O 1 1 Sl,IF~M ... ~ Set. l\lar- m.-al fü~~;p orme 

l. · ·· M1:icle 
__ .. ,.. ___ ...... ~.~·~-~~.-.~·,·r.:~'-i~"-~;-.. ~,;;~ ... .; ... -~-~-- ....... -.. _·-·-."-............ _, .. ____ ... ____ ,,., .. l .... ,_ .. ,ff ............ ..,.¡ ........ --........... _ .. _ ................... ,_,,.•~P·--.. : 

1 l)0 ;~I 'l"I :. ··j·· '" ·,;) ::: ¡>·o· ·r r.::c'' •. : 1:)' e· • · "' t 1 " 1 
, .... :.::{.)/:;~; .. .<.),:,, .. , ~::-> .• i .,,c:orinec:: . , , '" , 
: ....... -... ~::--_.7 .. ~;::;7ff.G~·~~):7':;~~~ .. :~7"..,:~~- .. ~ ............ __ ..... _ .... ,_._ ..... _ ...... -...................... _._ .. _ .. _ .... _ .. __ ,, ..... i _ ........... ___ , ......... i-.-· .. - ...................... -·-· ... -......... ~ ... : 

1 o o Pl):::o: I' UP. ·~ LJnnLtmben?d Pc.·il l < clp··· 
1 · :·. '/':••::;:'>;é'I ""' . tic.mal fü:?~-::-pcinsli:? F'ol l) .. 

1 

1 ..... - .. - •• ~;~,:~«: .. :.~: .. ·:..~~ .. ;~ ,·~~· ....... ~ .............................................. - ........... - ........... - .............................. -.... -- .. -- ..... , _, __ , .... ,_ .... _,_,,,,,,_, ....... _ .................... -........................... : 
1. O o 1 ··. :L o 1 UA ...... Unnumbr:~n::d Acknm'Jl t:1clqe : :-: 1 
\ --.. -... -.......... ~----·--· \ ·- ................................. ,_ .. , ........ - ....... --··-····--· .......... --·-·····- ..... -.. --···---: __ , __ ,,,. __ .. _,,_.,,., ___ ..................................................... ~ 

1 1 O (l O O SIM.- Set Initialization 

RIM.- Request Initialization 
.•. ·.,.. 1 1'1ot:le :·: 

1-·--····-··-----~·-·1-·-·---·····"•"··-···--·-~····--···--·-··· .... ·--··--·----... : .. 1 ~-----~-----~-"-"""'.""'""'"'"'"""'···"'""'""'"': 
1 1 O O () :J. ·· 1 RE.:iF'F<. ·- r;:e1:;¡:1r.ms1·?. Rr,?j l'1t:t 1 H 

1 CMDR.- Ccmmand Raject 1 x 
1 ..... --·-·--···;- .. ~ .... , .... , _ ... , .............. - ......... - .......... __ .............. M • ..:. ............. __ ,._ .. ,_ .... ,- ............ _______ .... \ _, .......................... ,_ .......... _ ....... ~ ........... ~ ... - ... ·;"'"*"'"-.. : 

1 1 O O O 1 BARM.- Set Asvnchroncus 
1 . 1 Response Mcde 

'' '· 'w•"•~""r". ¡.,,.f)M, ·~ l)j, SCIJl"ll"lC:H:::t. l'klc:IC:l 

., ,, 

l ····-······ ······- ·-··- ••• 1 -· ·-·-· , ......... -···· ·-· ·-·- ·---· ••. ····- ........ - .... ""' ·- ••.... , ........ ·-· ~-~ ---.. : ··~: ..•.. ,_·:.::::_ ••.••. -· •• : .. ~~ ....... ·- ....................... "'" '"' : 
1 1 1 o :lo 1 ~lt1f~Mr:: ...... fü?.t. ()F\H E:.:-:t.EH"ldml 1 H 
1 - -· -· ·- ...... ·-· -· ••••.••. 1 -- _,, "" .......... ""' ..• ""' ·-· ""' ""' ... , ... '"" .... ""' ·-· '"" ........... -- .... ""' - ... ·- -· ·- .•. 1 -· ....... ·- ·- ...................... ""' .! ...... "' ••••••..••.. "" ......... : 

1 :l l. O 1 1 1 Ell\li:~1vn::;" .... [)E•t l\lh:l"I E:: t: c::>ntlc~d 1 H 
1 ...... -· .............. , ............. 1 -- ................... '"" •..•.• -· ·-· ........... -· "" ""' ....... -· ..... - ""' •.. "" "'" .•• - ...... ""' 1 .... '"" _,, ................ ""' ........................ , """"' ..... , ... : 

T <:>d c1~:; l o~; d t:;im i\ ~; t:-! r; t .~n 1 · < )!;c1I'" va d u~; p.::w .. ü l tn .::1 ¡,;1 !:.; i q n .;,1c :i ón + ut ur c1 .. 
1 -·· -- ........ "" ""' .... ·- ............. - .... ""' ................ _,,_, - •.• ·- .......... -- """ ................ - ••. -- .... '"" ,,_ ·- -- ................. -· -· ................. '"'""" '"""" -· •.• "'" ................. "" ..... ' . ... : 



• 

.. envia: 

A recibe: 

B envía: 

B recibe: 

• 

···.,.::·, 

En (;'.ll moclc> c:i<:? 1··12spuc1 ~:;l:.:71 nc:wmo.l i'IFWI ...... · l\lor"m<lll Flr:1~"PCHHiiC·~ l'loc.lc 
>~ las r~spu~stMs son iniciad~s por nodos se~undarios solamranle 
e on ''"' l p C?I'" rni !::in de:• l n rnJ o p 1~ i. rnc:u·· i o.. t::: 1 n t:>d o ~>[·~e: un el ¡;,11·· :i. o 1::1n v :i. i::11"· ih u11 Ll 
ó mAs framGs contiguus con continuos ARU . 

. En el mcdc ds respuGsta asincronc ARM.- Async:hrcnous 
Response Meda l, un nodo secundario tiene permiso de iniciar un~ 
intarru0ci~n ~minc:rcna. 

Lii.1 si. <.~Lli ~'mt e. H <;;Jl.ll'"t\\ m1.1es;t:i·· a l <'.\\ C:C:ld í. .{i_¿ai:: i·on di:;1l c:;:.1rnpc:i el C·~ 
<::<:intn:>l pi,lr'i:':\ l. i:I ti···¡'.lm.;h~renc:i c:I 1fo1 i. ¡-¡.¡: Cll;'llH:\C:iéJi1 bl\sic:c.:i. y . J.m;. bl L:iqur:?F.; 

sup e.11··vi !:it>r t:;:it:;: 

: ·--- ..... _ .. _.,,.._ .. _ .. ___ .. ___ ......... ' .. --.. ·-----.. ~··---';'" ....... ___ , ....... ___ ..................... - ...... - ..... 1 ............. , ... ,_ .. ,,- ...................... - ............................. ,,_, __ ,., ...... .. 
. , 
1 ,, 
1 Def i ni c:i cm 

1 .P/F ut:ilizadc cerno 
!------~--------------
1 C~mandc Respuesta 

....... - ..... --.......... -·-·~_ ....... -~ ....... ·: ..... : .......... ~--· .. ·--:-·~~~~.-~ .. ""'.','º.:. .... · ......... '.·-_"'.·-~ ............ " ..... _,_~ ... - 1 ..... - ........... ,, __ ........... - .. -.. ; .... , ..... _ .... _, .... _ .. ,,, .. ,_,_ ..... -.. 

In ·f r.w· m<:\C: ~. r.in 1 
bfo.iid:\. ' 1 

··. ,,· 1 ,. 

_,, ... _,._ ................ .:.· ............ ___ ,,,_,' - .. -~--~----- .. - ..... - ..... - ...... ;...._ ...................... .;...· ....... ~ .. - .. ; ......... .;~ ..... ".':' .. :'-·· .. -·0"-""''-·-"''-"'"-'""''"''""'-·-M .... : 

RR - Receive Ready 
Supervisc~es 1 RNR - Rmceive not Ready 

RE,J - t~E·? j f?(:: t )-( )·( 
SREJ - SelGctive Reject H H 

: __ ,,,,, ___ , • .,, .. ,,_ .. , ___ .,, ........... : ---- .. --'":' ........... - .................. _ ...... - ................. , .... _ .. ,,_,,_. __ , .. , .. 1 _ ........ - ....... - ..... ; .. _ .. ,_ .. _, ............. ,_, ___ ............. ~ ........... : 

A ccntinuacibn se muestra un éjemplo d~l intercambio de 
datos entre des nodos .denominados A y B, utilizando al protocolo 
de ccmunicaci6n ADCCP~ es importante mencicnar que l~ 

retransmisibn de datos debido a errores est~ basada en continuos 
f~F:::G!"s cc>n "pul.lb<H:f::". 

Al A2 A3 ~ A2 A3 A4 

[n;1I IN;K21 
, 

~nCK3] 
/ 

[:m¡ B ACK2 ! A~K3] 
1\1 M J\11 

2n::~; 



Detección de errorem y recuperación 

()DCCF' 1.1 t: :i 1 L·: i.'~ un''" ~>r·?r:u1:1n e:: L.:\ el e~ c:h r·n11..11:·!l:J c:I t? f 1- ilme el t:O' :l. ó b i. t. E. 
p<.\l'"i::\ G!l Cm::;. E::l (!\Cl</l"l(·~I< E!li; :i l'lS(':·!l'"t'.i:~do E!l'l e~]. t::.::1mpo dr.::> c:onl:.n:~ll c:ll~ 

un mensaje normal e en un mensaje separado. Se proporciona la 
secuencia de frame para 7 frames relevantes en una liga ( 127 
ft"'éHO(::!\::, c:cm 81 campo clt~l. control e>d:.enc:lidD ) • Asimismo, ~:;r.:~ 

efectOa la retransmisión de la información en el frame err6nec y 
todos les frames subsecuentes. 

Codificacibn de la :informacibn 

Se utiliza un caractar especial para el campo del frame~ el 
encab~zadc puede ser de 16 6 32 bits, mientras que el trailer 
consiste de 16 bits. Se puede utilizar cualesquier código para 
el texto~ ya que ADCCP proporciona la transparencia de códigc. 

Transparencia de la información 

El encabezado y el texto son transparentes para cualesquier 
date. .ce hecho, se inserta un bit cero despu~s de que se 
presentan cinco 1~a ccnsecutivos con el objete de prevenir la 
ccnfusibn ccn el caracter frame seis 1~s consecutivos). 

Utilizacibn de la linea 

ADCCP puede utilizar lineas 
transmisiones del tipo punte-a-punto, 
designa una sola estación primaria 
ltnc0.:H todr:H; las c::lr:.:•mi~\~:;; €'1<;:·d:.:,1c:icrn?!S 
secundarios (e esclavos). 

Si nc::rc:m i z ac ion 

half y full-ciuplex 
multipuntc o de lazo. 

P nodo maestre para 
e nodos en la linea 

pa:r.:1 
f)E:~ 

c:::1:1rfo 
~:;on 

Por lo m~nos debe utilizarse un caracter de frame que 
preceda al encabezado con el obietc de obtener una ccrrect~ 

sincronizaciOn. Cuando exista espacie entre frames cons~cutivc5, 
pu~~<:h;n·1 trcms•mi ti 1~st? mii1s c:.:u .. r.~t: l:'.1~r·f:1~; fr<~1nE1 l:';. 

Transparencia de la utileria de comunicaciones 

La l: r i~nt:.p .:.1r c:111 c.: l. i.:\ r.n: :l.(.; 1:. e a ól. o p t:\I'" a 1 ¡;~ 'l:. r an sm i !::~ j ón m~r :i. ¡;.\l. 

~;i ne: n:ln •O\ • 



Doot.mt.rap 

E::.l protclc:ol o {~DCCP OI'" :i. tJ :i. na J. 11\l')l"l'l:. <~ n c:J ~5op Ql""l". ;,;1 l i::t .¡:un e i c)n 
t:1oot!;;t1•";:,1p, <:°ILinq1.11:~ 

ccnsentim:i.entc del 
c6d~gc ciml lcinguaje 

é$ta puede eer implmmGntada bas~ndose en 
usuaic, ya que el texto ms transparente 
ck~ 1.:.1 mihq1.d.n;:1 .. 

7.7.4 SDL.C ( SYNCHRONOUS DATA LINK CONTROL 

El protcc:clo de ccmunica~iOn SDLC fue creado pcr IBM en 1973 
y, a difc~1~snc::i.:~ dml Et!:3Cr, c:.:~s un prc:1tcc:1::iJ.c1 cri1?ni:<:1do a l:i:i.t., 
diseNado para una cperac:i6n d~l tipo half b full-duplex. De 
hecho, el SDLC emplea el mismo fermata b~sico que el protocolo 
?)DCC:P .. 

' ' . ' . . . . 
. ' ' 

. : -. ' -. 

Control 'ele· transfer_entia 'd~~f~s·'da{:Ós
. ' :,:, :- ';;~l:.;:i:''·*fü:c:·:::::·.~ ''.>:'.'·-~.· ·.·;.,~ .. ·:. ~; ; :··.: ',,. -". ' -

El ·:-f r.í1;..·rii1:1·Et1\d1?1l\>•;n1sns~:i.fe r:~r)• el pl"'c:1tc:lc::bl c:1 f:lDL.C és ml 
. . ' ::;,; ;..;,:;.~:¿<~'.; :", :'ti~:~-;)'.;/_>;.· , ~~f~~~i~r . . 

'.~-... i~\''};ft'.~:'>' ·· 8, bits de 8 bits · 16 bits 8 bits 8 bits ---"'-'---..;., ---" .... ~,:~;:·· ." .. -.;·.-:'. -"··-;:, ----------------..-.----..... , ___ ......_ ___ ------~ 
Bandera 

01111110 

Campo 
de 

control 

Control Texto 

Formato de 
la información 

p Cuenta 
recepción F .. envios 

Formato del supervisor 

Cuenta <le p 
Código 

1'' 

Formal:o sin sccucnc.L1 

.f::r] 
J __ ~I L 

1 
p 

CÓd.i.<]O -F 

1 

de 

o 

1 

Chequeo de 
frrune 
(CRC) 

o 

1 

1 

J 

1 

l 

Bandera 

01111110 



El ~nico caractar de control utilizado en SDLC mm el 
caracter de bandera de 8 bite, que tiene el eiguiente patrbn: 
01111110. El campe de dir~cción es utilizado para designar la 
estación meundaria o nodo particular al cual el frame mstá 
di r-i::ic e: i cm <:1d t:l; e ab ~·~ 1mm e: i 1:1n .;11"· qL.\E! 1.mc:1 el 1. I'" mr~ c :i ón p ui;.•d r:? d t:•rni q n iill'" ¿~ 

mam de 1.1n nc1r.lc:1. 

El campo de control de B bits puede utiliz~rse par~ 

proporcionar un fcrmatc de tranaferencia da infcrmaciOn~ un 
form;:1tc1 m1.1p<:;1r·v:i !E;c1r c1 un f1::irnH11t:o !Ed n f:iE1c:w·mc:i .:,\., t:;!,;t~" 1::;,).mpn 
contiene información de la secuencia del frarne hasta para 7 
frames rslevantes C ccmparadcs con 127 frames que soporta el 
ADCCP y un bit de poleo/final que actOa come una seNml cim 
ccntrcl de envio/recepción, que tiene cerne sentido seNalar si se 
est& llevando a cabe una cperaciOn de envio e una de recepción. 
Se envia a la Estación secundaria un.bit dm pal8o para indicar 
·qw·:1 !Se ~:;olic:itb Lll'1i;7\ t1~an~~mi~;ii:'m; é'i\E,:J.misrno!, 11:1 f~~;'\'.:¡,1clcm ::;t·!C::L.\l"lc:li':it·i,::1 

envia un bit final en respuesta al frama que contiene el bit d0 
pal et1. 

El ·fc:wmatt1 f.i>l.lpQ\1rvi s:;cw pLl<:~ck~ ser. L1tU. :i ;~ado pan,1 c:l<::lr:;:i. 1;¡r1,:'i.I'" 
·i::1:>11dii::iom:¡is dr:~ 11 1'"1.?i:'\cly" 1::i d'"°l "l::!L.my"r t.::lli:·n:¡ c::c>mt:1 l'.d r.:h1;·)qU<:;lo clr:ll 
status de una estaciOn secundaria aunque ne se esté efectuando 
ninguna transmisión de dates. 

El tercer formato del campc·de control, utilizado para la 
transmiei6n da un mensaje sin secuen~ia, puede emplearse para el 
maneje de la liga de dates ( por ejemple, para la inicializacibn 
de estaciones secundarias e nodos ) . De hmchc, se puede comparar 
a· fuste can el formato del bloque ne-numerado que se utiliza en el 
f-'IDCCF'. 

El protocolo de camunicacibn SDLC tambi~n permite la 
comunicaci~n del tipo de lazo dende cada nodo en el lazo dGriva 
sus; ti(:::~mpo~5 el<:;: l.<1 hile1'·c~ de c:l.::1tc)S5 rG}c:i,bid,;·,1. Dc0 hc;~c:ho!, 1<1!::, 
comunicaciones en el lazo se basan en el hecho de que lee nodos 
secundarios operan en un medo repetidor cuando fustes retransmiten 
J. c.m b :t 1:l q w:~ s ch=:i rn 1'0 n m ¡:1 j E·z· ~:; ch: · t:m t r a el ,.,, 1: m1 1.m n:?. t. a n:I t:l rk:! J. b i t . E!:; l. t1 

permite que un nodo secundario capture el lazo e inserte su 
bloque da mensajes. 

La e~tructura del frame del lazo utilizada en el prctccolo 
SDLC as id~ntica al formato del mensaje en SDLC mostr~do 

ant~~l'"ic1nm;intciJ; sin embiiff\Jt::)~ J .. \n .c;,11rnc:t~ff ckd:inidc:i f.·?n (!,)]. modc::> rk~ 

lé:1:·:0 dE!l SDl..C no t-m rnnc:ur·:1ntrii1 <::in 1:·11 SDL.C n1J1··m¡aJ. Ei::.t:.1-:1 c:;:\l'"éH:tc·r 
tlS e~ J. l:~OF' C En c:l ·· .. o·f- ···Po 11 > !• qut~1 e: on ti c::lne un e: F:ll" CJ t:d n ¡:,,¡·- i o !:rnq 11 :i d u 
rJm !E;int1:~ unc:is bin;,,1··:i.ns; i:in l¡::1 prbi::tic:1;1~ e,~F.l:rJ t.ii:m1~ 1::rn11<:l f1.mc:iór1 
c:tll"\t.rol. .:1r· 1 ,·:1 c.1c:t.1. vi dnd dul 1 ,;1:;:1:1 .. 



.Dateccibn de errores y recupe~aciDn 

SDLC utiliza el CRC pRra detectar 1os errores de 
transmisión. A semejanza del prctccclc DDCMP, el SDLC cuenta con 
un c:arnpci c:lc~ rt,1i,;puc·11::;t¿1 ( :$ b:i. tr:• r.m tz!l cc::\mpc:i el(~ ccwd::n:>l ) y 
ºm €;m !'i ,,, j C::' 5 !:i ('·) p e\\ 1·· é:\ d t'.l !:I r.J t:! (.~e I< / \\1 (-11< " Ei i n f!·~ m b c:u· l,J t:l i• .:.1 d :i f ¡~· I'"º t:m e: i ,,, d E·:) ] 

DDCMP, SDLC no anvi~ errores de transmisibn NAK; mn au lugar~ 
e: 1..1<~ n d o ¡¡¡ 0:1 r· e:·! 1: i b <:1 un ITH? n !:; aj t.;1 i.:? r r·· b n E'' c:i :• !:%:·1 t:~· n v i c::t <:1 l. n o t:lr) t:i'·'c::u1 !:; mi " n 1··· 

01··iqi11Ci\l un mmrH'iii:\jt? de~ 11 retu1'··n"!• t:i!n donde r:i€! i.ndic.::1 que Q). 

mensaje qua contiene el ( los ) arrcr ( es ) ne ha sido recibido. 
Despu~e de un pmrlcdo de espera, el transmisor original 
r~:·1t1··;;:..nsm:itirt:1· dic::1·1c:i mens<.1jt::1. 

Codificacfbn cis la informacibn 

., 
En la practica:,i• .::\l. SDLC no le~ c:t'.lnc::ic;)rn~m lc~J!i5 c:ódi~Jc:ii:; c.\.::" 

i nterc 1::1mb :le ci e l. á:''·-··i1H.c:irmc::\c: :i c>n r. ~:;:in .c::cm-::;i d r;)1'· e:11·· G! l e oc:H q o el e~ 
intercambie utiliz~dd;~:@~ hmcho.el ~nico carac::ter de c::cntrol es 
1 i!.\ . bc':tnd1?ri:\11' Un pr<::if1::ic:ol a de mc~H'5 c:\l to n:i vr"•l dE·lrn ~;f?I"' l.lt. i]. i :2: i::C.dCl 

para definir al cOdfgc da intercambie de la :información para s~r 
utilizado en la transferencia de dates. 

Transparencia de la informacion 

El enr.~<:1be;.~e:\dc y el te:d:L1 !::;c:m t1'"ioH1!?.;pa1'·enb:·?!:, pci'1'""•' c:Luü r:2~;qu.i. c:·r· 
data, cerno tambi~n mucede en el ADCCP~ similarmente a 6ste. s8 
L.l t: :i l i ;~ i::lí1 b i t r:; 11 b i::\ s L.l r e:\ " p i:\lr'c':\ as E~ ~:p.1 l'º'c:\ r q l.l ~:? LlT1 e: i::\ r a e t. e-:~ r rh;1 l:i c':t r·1 ck~ r· ,1 

nt) ·ap<:11~.s;~c:.:~ EH'l l.r.1 port~ión c:l<i~l ~nc~n~;.<.\jE:~ quc::l corTr:l:::;ponde a los:; 
d.:·:\'1:1:>S. 

Utilizacibn de la linea 

El SDLC~ similarmente al DDCMP y ADCCP, prcpcrcicnra la 
facilidad dm tranam:itir s~ lineas half y full-duplew. 

El 11 ove1'"hczic;1d" c:l<:·)l c::a1'·i::11:t€-'.lr' do corYl:rol t;.'s mfmcw pc1ra c·~l f:mLC 
qLH·~ f.H:1ra c~il Df:1C ó DDCMF'~ y¡,\\.ql.lr~ ¡;,)]. prim1"1n:i util.i.;~,·:i un t.ot'.c':ü dc-1 b 
caracterma ( bandera, encabezacio y bits de chequees, mientras qus 
t~l ;,.;¡~;~~1í.mdr.i rr.:lq1.d i:1n:i de·~ f:1 c:,::\nú:t c:!rc·1!;; y el t:.1:!n::c=1ni c:lt~ .1 o. Ack·!mb!';~ 
al SDLC ne requiere dm m~nsajes de ACK separarles. 

Si nr.:ronizad on 

s D Le ~=· t·:) ~:.:l 11 e: r Cl n i. :;~ t'.'.\ r.:m l. C::H'i e: i"I r f.\ e t. C' r E:!!;; r..I o b c':\n ch::)I~ c'il C:1 rit:. n:~ 
mon ~;;f.,\j c~s:;; d "~ 11 ne: hr.:i, n n ~;r1 r i:~ qui r.·~1·· c!n 1::: '"1·· c':1c.: t rnr C::!rr; f:>Yt·l. 

' ::~f:J'/ 



Transp~rmncia cis la utileria de ccmunic:acicnem. 

Dc:!bido a quE1 C·?l .E>DL .. C utili;::,::1 b:it·";; 11 l:i.:'.11::;ur·;:1'':• i.t'~.;t.t? 1"1(1 pur!clc! 
ser utilizado para la tranmmisiOn da bits serial, asincrona O 
par~lela (lee c:aractares aaincrcnos son de longitud compuesta>. 
Por le tanto~ existe la transparencia solamente para las 
utileri~s de tranmmisiOn sincrcnas serialam. 

Bootstrap 

Es impcrt~nt~ h~cer ~ctar el hecho de que SDLC ne provee la 
f une: i ón d f:) bo,i::rt sr.tr ;:q:l 'c:ornc.1 p c;\l.:"t.1::! d l~ 'su ¡:1rot.1~1t:(:l l () cfo? . (:l:imun i e: C:\C: i c:m" 

7.7.5 

El X.25~ua ~repuesto por el C.C.I.T.T. y adoptado por la 
I. 8. O. e orno un 1?1E1t. 'ª'nd <:Ir 1·· r:1c: w1 oc i dc1 p ¿1r ;,~ 1 i:t!:; ctimun i e ;:ic: ion C"::; 
internacionales de datos, El forméto del mensaje del nivel de 
ccntrcl de la lfga de dates, denominado protccclo de ac:ceso a la 
liga ( LAP.- Link Acc:ess Prccedure ) es el mismo al ut1l1z~d0 

pcr el prctccolc HDLC. En la práctica, ·x.25 permite des modos de 
operación diferentes que eon: 

1.- N6d6 pri~aric - a - nodo primario. 

2.- Ncdc primario - a - nodo secundario. 

En el primer modo, cada uno de les des nodos conectacius 
put:ldc~ ac:b.1.::'\r ccJmci n1::id1::i pr:Lfl\i:;'lr"itJ < p<:ir mjl'?rnpl.1:i!, i.niciimdc:i 1<'1~:. 

funciones de comande y control >, o bien~ comb nodo secundar·io C 
e~:; 1:1!:H::'i r ~ l';)j i:?c:u'l:.:rndr:i l 1;)13; 1::1::im.:'.\ndc>!E• de 1:ltri:> nod<:> ) • 

En el segunde medo, 
otra cerne mmcundnric. 

se deaigna a un nodo cerno primario y al 

Da hecho, el X.25 es m•s que un mstfundar de control de la 
liga de dates, ya que también define convenciones donde el equipo 
t.: e:w miria l dt~ d t.~t c:is €·~~; t ;"11::> l r.ic t·:!, m.;,mt i. enf;- y 1 :i. mp i <:1 1 .:H:; 11 .::i:nacfo¡ s:> !i.rn:.:11·· '"~ 
1 c:.\!:l l ;l IH:~i:\!i~ d C~ c'E\I:: 1:: t?!,:;\Q e:\ l.ln i r1 t. c;~I"' CC:;\fllb i l::l C CH'\ mu t. i':\d t:l el O l. i:'I p m· \; .. ,\el CW c'.l 

do dt.1t.c:is. 

"C.m ml':l H !• el X, 2r-s t:il;) ¡: i. ne~ 1 rrn ·f n1·· llli:'.\ l: u~:; ¡:><11·· '"' r;:! 1 1"··m1:' <:11::¡uffl:. «Hn i. c·n to 
di:~ 1 .:.1 in.¡: c:ir- mi .. 1c :l ón de~ t:I "·' l:. o~:. y e: on L 1·· el l cm p "'' q1.rn1 t t:)·,:; c2~;; L i'\ncl<~r te'~" Qn 
un1·,1 r nd d <:! r: un mt.l'l:.<.'\C: i. ón c:I C! p •=~ qu<0)\:'. t?U ':I i:':ld m :in i. t:, l:.1·· .:1 '"')l. f 1 uj o cfr:1 el'""\: D s 
i;;ol:w I":.' un e: i n: 1.d l'. c:i rn i mp 1 t.1 y r fn\l r:.1 I el u LtrH:I r· r:!t.I d u p c.' qur=·t i:,1~::1. 



7.7.6 HDLC ( HIGH·-LEVEL Df.HA LINI< CONTHOL 

1:::.1 1:wotcic:olc:1 de r.:cimun:i.c,:'\C.::lón HDl-C fue:~ -fc:11· .. mi..d.1::\d<::> G:m :1<77.1.J. pc.11'" 
la ISO ( Internaticnal Stand0rds OrgnnizatiPn >; por 
con5iguimnte~ fue aprcb~dc y publicado come el estAndar IS 3309. 
tl fcrmatc dml bloque cie mena~jes utilizado pcr eete protoccla es 
e:>J. s:;i <;JlJi 0:!ntc-:l: 

1--------1------------1-------1----11-----1--~-----------1--------: 
lbandera l direccion lcampc de lal secuencia de \bandera : 
1011111101 secundaria lccnt~ollinformaciOnl chequee del 1011111101 

, . . . . I ·· of l"i::\íllEl (Cfü:) 
1 -····"·-·-: .. --·- 1 ····-·-·- ···-·-···-····-- 1 ·"..:.~.'.,...., ,.:.~7""'.:.:.· L•+·~~····~ ll -·..:: ..... -.. ~'.'\ ·~- ............. -·····:-··· ............... ___ 1 ....... ···-..... _ .. _ -· \ 
~ l . ,· . ) ~l ; ,· . ·.··· ) \. . . . _/L.____._) 

13 ~T · .. i.. ·· ; ·.· ;6 n 
bits··· bits· bit'~"·~·~:., b'its.. bi'l:!s bits 

~ .. ;, .. , 

En e~;·l:'.t!? prot1:ir.:1:'llo t::!l 11\l!HISi;\jS 
0

E!!c:.tta b.::H?i:\\dO en \ .. \l'la b.01nc:IE~I'"¡';'\ tfo~ n 
bits, meguida de un campo cie central da 8 bita, un campo opcional 
da información de n bits, una secuen~ia de chequeo del frame de 
16 bits y una bandera de 8 bits. B&sicamente, el formato que 
utiliza el HDLC es el mismo al utilizado por al ADCCP con 
diferencias minimas en las definiciones de ciertos ccmandoa y 
r f~~sp 1.1~,1 !:.t <.\!:i. 

7.7.7 CDCCP ( CONTROL DATA COMMUNICATIONS CONTROL PROCEDURE 

El prctccolc de comunicaciOn CDCCP fue creado pur CDC en 
1975; as un protocole orientado a bit y basado en la transmisión 
aincrcna para la interccmunicaci6n computadora-a-computadora v 
computadora~a-terminal acbr~ una portadora ccmOn, liga de 
sat~lite a lineas dedicadas. De hecho~ es bAsicamente igual al 
ADCCP e incluy8 subconjuntoa del ADCCP, SDLC y HDLC. 

7.7.8 BDLC ( BURROUGHS DATA LINK CONTROL 

El prctocclc cie ccmuniceci~n BDLC utiliza un formato dn 
-C:r.r~m<~ r:;imi:L,·:\r- nl l·IDLC; m:i.n tnnb.:;n .. ~¡n, dific•rt'l c:lt::d. \:mt..c v x .. :~~:.'; (>11 

que, de manerM sGmejante al ADCCP v HDLC, les camnos do 
cll n?.t:: e: :l <:in r~i;; pur!d i:·!n ~~~?r· 1:·!:·: t c.111 t:I i d n~;. c~n i ni:: 1" E!n1mn t ci!::; dt:' !:l l'l J. t ~; p 1"ll" i1 

,;,ir.: c:HnrnJ ;:\r.. u·.:;t: ;,\r:: i une!~; r:.t:c: un d o'll" :i <.1 s <:1c.l .i. e :1 on al<:~~:;" E: .1. e c"1fllp<:.i de~ e: nn t , ... • 11 
t.:.11nb:ir'.)n pu.c!l'.lt:1 r~:: ti::!11dt;!1"~;1.• h;.u;tí:\ 1ó bi \'.!::; t::un € .. ~J. nl'.11111:~1· .. n dr, 1 ~:iE)r.:t.H·:·n• .. ::i ,1 

m:tcmtli du '"' 7 bi l.:r,•;.. Pu1" l <:i t.;,1ntn!, Ed. rll.'.1mcll'"t::i pi::1tc1nc:i. ;,11. ck~ :1 n:; 
f r· 1;\lllDb no .. · .. 1··1:~1:: cmui:: i ck>•:; ¡:i uc:!d C) !ólt.i.'I'' h <'.I!':• \:,,·,, <:fo) :l. ~::~7 .. 



7. El COMPARACION DE LOS PROTOCOLOS DE LINEAS DE DATOS 

A continuaci~n se dcaglcsan, d0 una formA muy breve, las 
principales caract8rlsticas de los protccclcs de lineas de datos 
m~m fr8cuentemente utilizados; ello tiene cerno finalidad 
facilitar la ccmparacibn entre elles . 

. BISYNC DE IBM 

Modo de op~racibn half-duplex: ai. 

Modo de· .. fÚl.f·-ciuple>:: no .. 

v,1riab:Lf.~. 

d~;.1 c::cmt:n:il 1• 

,." ·s~~c:uenc::ii::\!i!; de:! c:c:war.:t(;'r"<*'S 1, 

.,.,.,;;,·,·,5 .. ::, ,e,. \. ·enc:.ntn~z ;;:i.do <:ipci r.:lni:Ü. 

Chequec~d~~~rrores: en el campe de infcrmaciOn Onicament~. 

v1:~c11_nc-~r:l, 

VF~C / C:RC>·· 1 6, 
CFiC~·1.6 1, 
cm.>~·12. 

Solicitud ~ara retranamisi6n~ Pare y e~~ara. 

N~mero m•ximo de marcas relevantes: 1. 

Marcas inicio: 2 SV~,¡:·!:., .•. 
- paro: . .. e; i!:I!'~ c\:l.c~.:t.e1-:.§!,J'!, -~~!~~-:\: ~rrn i. l"l c7!\C i Ól"l. 

Trames permitidos entre ca~ac:teres: ai. 

Transparencia de la infor~atiOn: Mcdc tronsparente. 

Codigos de caracteres: 

Capacidad da bootstrap: ne. 

Capacidad da pa~al~lismo de bits: ne. 



··. 

DDCMP DE Dl~:C 

Modo de cperacibn half-duplmx: si. 

Modo dm operacibn full-duplex: si. 

Fo~mato' da mené~jes: ftJc~ 
. . .... , '·:: ; (~· ·. · ... · ' ... ···:· :·;:.:. ".: .'_~ -:~"í·· ' . 

... ., .. ',, · . .:~.- -~ -: ,, . 

Control:.de :ligas:·.,irH1cabt-;z;"dc:i -fijo ) • 
'j;. ·r··---'-~··" ' . 

- '":--;:•-::::~ :-·. '' : .-•• ~. , .-: ,:-'.·' ., . -\· ·¡ ' 

Di rec:cfóff""niientó :d~ estaci orie~:.: E·!nt:«:.~br.-?;·: ado . 
. ,,''~-!~,:~'.~'e, C ;, •-.-·, i <• D :~ 

Tramos permitidos entre caracteres: ne. 

Transparencia de la información: inherente ( cuenta l. 

Cbdigos de carac~eres: ASC11 ónicamante caracter de 
cclntrol. ) • 

Longitud del campo de información: n x 8. 

Capacidad de bootstrap: si. 

Capacidad de paralelismo de bits: si. 

Asi ncr-ono: ~d. 

ADCCP DE ANSI 

Modo de operacibn half-duplex: ai. 

Modo de operaci~n full-dupl~x: si. 

Formatao de mensajee: fije. 

Control de liga1;;: c::.:1mrm <fo c::ont1··01 ( 0/16 bíU~ ) " 

Direccionamiento de estacionas: campe de dirección. 

Chaq1.1cMJ d1? error· e~!.::;: Ma1-c.:1 c::cimpl nt.•·1. 



Dr~tec:cion dt? r¿1··1··rn~r.·s: cr;:c dt~ l<~ c.c .. 1.T .. T. 

Solicitud pé.\rt."\ 1'"etr·c:msmit::.icm: 1· .. c1 1:,:ir·0:~!::;;;,1 1\1~. 

reject seleccicnadc. 

Nt:lmero mln:imo dt? m.:.--lrcas relevantes: 127 .. 

Marcas in i e: i o: l:1 ¡:1ndr1~1·· i~, 
paro: bandera. 

Tramos perrnitidos entr·e caracteres: no .. 
: -'::~'\' • < • • ' 'l' 

Trans~arfu~~~~ de la in~crma~i.Ont inherante ( cerc/inser
' ci6n/borrado ). 

:> ' .. 
; ~',.~ ,·: t, ",:-· ., 

Codigos c:le:\ c:arac::ter!=!S ~~. . c:L:i.~\l-t-=1iqLd. (?I'" e:\" . 

. .. ·: ::··i:';~(:fü'.;:>:.·.};¡.'.·:·><:··· .•s,~f~~·fr;et. · ... ; .. · 
Longi·t~td, ."9t=,1: .c:."'2WPP'"·d~\infcir;(l).~t:ion:. ~;i. n 

. Capaci.clO~~¡~~;t{~~t~.~~o~P,' J~1~~d} · .. ··•···· 
Capacidad dE:? paral~i(smo' de· bits: no. 

As:l ncron'c:): no. 

SDLC DE IBM 

Modo de operacibn half-duplex: si .. 

Modo de operacion full-duplex: si; 

Formateo de mensajes: fijo. 

1•· r:~!::rl:r i e e i f.1n • 

Control de ligas: campe de control ( 8 bits),. 

Direccionamiento de estaciones: campo de direcci6n. 

Chequeo de errcres: marca completa. 

Deteccion de errores: CRC de la C.C.I.T.T .. 

Solicitud para retransmisibn: regrasa N. 

N~mcro m•ximo de marcas relev~ntes: 7. 

Marca5 - inicio: bandera, 
- paro: bantk11'"i::\. 

Tramo& permitidos entra caracteres: no. 

Tr.:~ns(Jc'.\renc:i..::1 di!! la in-ft:irmac:Urn: inh1:?l'"l:·'IÜ.c:i < t::mrn/ :in··· 
earcibn I borradc ). 



Codigcs de caracteres: cunlasquiara. 

LongitL1d dc:!l campo dra informac:ion: n :-: f:L 

C~pacidad de bootstrap: si. 

c.;pac:i dad, de p.:w·c"i\l eli smo de bi t.s: ncJ. 

Asihcro1~ó: nc.1. 

HDLC / X.25. DE ISO 

Modo de operac:ib~half-dupiex: si~ 
'' - ·'·',•, ,_' .-.- ' ' 

Modo de ciperac:'féin·:}.f Úll...;.dúple:.:: s:i.·. 

Forma t~~ > d:.···~~6~~~:~c~·~·"'7i~f }6'. ': .· 
.. ,_ -,,_.;. ----."~-; . -~ "" ·'-"--: ;_"~:-

Control de Hgas:'.'.camr.:rn ,de c:L1nt1;..ol ( 8 / 1t::i bi'\:.:E. ) • 

Di rec:c:i onamümto de estac:i ones: c:.:rn1po ·d€;i c:li rc;>c:c iem. 

CheqL1eo de ~rrt:lr~~: · marc:a ~(:>mpl ~'l::c:\. 

Det~c:ci~n de er~ores: CRC de la C.C.I.T.T~ . . . 

Solicitud para retransmisibn: regresa N. 

N~mero m~ximo de marcas relevantes: 127. 

Marcas inicio: b.::~nd8r·a~ 

- paro: 

Tramos permitidos entre caracteres: ne. 

Transparencia t.ie la informac::lon: inh(:?rt~ntl~ ( f;fM"(:> /.in·-· 
sercibn I bcrradc ). 

Codigos de caracteres: ·cual~squiera. 

Longitud dol c:ampo de informacion: sin reetriccibn. 
•• "' < ,. ~' 

Capacidad de boctetrap: ne. 

Capacidad de paralelismo de bits: ne. 

Asi nc:rono: rrn. 



cocer:· DE CDC 

Modo de operacibn half-duplex: si. 

Modc da operacibn full-duplex: si. 

Form1:.'\tso de' mensa'.:j es: · fije,.· 

ContrbÍ{·'ci·~li~,;t~·:· •. c:all1p.~\.l1~ c:t:int1··;ol ( t3 bit~:;) .. 
í. ·' 

Direccionamien·to 'dé estaciones: cam~lCJ de cli.l'"P.C:c:Um. 
~ ,· ) . . ' . .· 

Chequ~o de error.e~: . mart:i:\ C:C;)m¡:>l f:!'tí:\. 

:l.í:'I C:~ C:. L T. T .. 

:1.'..27 • 

. . . ~ •. ~ ; 1 

Tramos permitidos .entri:!: c:arac:terés: no. 

Asinc:rcmo: rHh 

BDLC DE BURROUGHS 

:i nhé1~r-mtt"l ( t:r;~r·o I i. r, .... 
smrcibn,/ berrado),. 

Modo de operacibn half-duple~: si. 

Modo de operacibn full-duplax: si. 
- ... ·.·.-,.:•., .... , .. ,,,. '""""' ..• ~·~"<>·•'!'~.,,~-·' ~ . . 

Form~teo de mensajes: f ijc. 

Control de l i~F~a: c:1:.1mprJ c:ki c:ontrnl < l3 I 1.6 bi tr:; >. 

Dirac:cionamionto de estaciones: campo dm dir8cci6n. 

Chmquoo do errormm: marc~ ccmµlctn. 

ni:~t.c-Jc:d.an ele m"l'"or~.ia: ene de~ l.:1 e.e. I.T.T .. 



Solicitud para ratranemimión: I'" C! q 1'" <::! ~r, ,;\ hl • 

N~mero m~ximo de marcas relevantes: :l'.V. 

Mcircas inic:iD: 
- pan:i: 

b.:1nc:I e1•" "·' !' 
b ;:1 n t::l l:.' 1·· é·,1 .. 

Tramos permitidos entre caracteres: no. 

i nh t-:w: errt. €':! < e é·W o I in·-
serc i bn I berrado >. 

:··¡: ·,,1·:: 

Codi gos dei car~c:.:t"~fegr C:Llé;\lém~~ui c:~r· Ü .• 
', ¿._'..; ~: . - •. ~· .. '· : ·. ~. ' -

LongitL1d.del cámp,~dé .·i~fo~~~C:ion: .· .. ~;;in n'~~;;tric:ción. 

Capacidad .. de pa;al elismo de bits: n1:i .. 

Asinércmo:. r10 .. · 

De las caracteristicas,desglosadas antericrme~te se pued~ 
·concluir que los nueves· prctocclcs orientados a bit son 
generalmente BL~aricres en flexibilidad y simplicidad comparados 
con les protccolcs antmrioras orientados a caractcr. De hecho, 
los protocolo& orientadas a bit sa pueden aplicar con les modos 

·de operaci~n half y full-duplex, asl como con las topologlas 
multipunto y de lazo~ con lineas conmu~adas o no-conmutadas. En 
la pr•ctica se ha comprobado que este tipo de protocolos 
presentan una eficiencia y desempeNo_alto, asl come una respuesta 
an ·tiempo excelente. Sin embargo, los protocolos orientarlos a 
bit presentan una fuerte desventaja: pase a ser lo 
f.1L.\'f i e:: i entE!ffiE'n t €~' ~5 i. mi l. ar .. G!~5 cm t:;u f onn,:1t C) c:om<J pa1·· ,;'\ pe1··nd. ti. r· muclH\ 
~~emE~j am: a en t. r Ct E;i ~m 1 C"j r E~f 1:-:•1"· E·~n t. F.·! al h i'.\r· d w;::11~ t"! y i:;cyf t \.'Ji:11·· e, e ~~t Ci!3 
no sen intercambiabl8s. Es decir, existen grand8s diferencias on 
e 1 e: tid i 90 de• e:: ont r· o 1 y el E~ r· E-~ r::;p ue~'>t i:."\. (.)~:; j. mi ~5mo, 1 os. di VE!I'" ~';o;,; 
prctccclcs orientados a bit no pueden compartir las mismas clas~~;. 
de pn:ic: E~d i m :i E-?f'I to!;; 1: 1:~!:; ·~ ¡,~~; el ,:1!;;F.~!;; <::~!21ti::i.b1 rc:·c:: <::>n di. -f· i;~1 ... ¡.:;,~ne i é:\ f; 

determinantDG en les procedimientos para diversas apl1cac1onos. 
De hQchc, cada clasm implanta un subconjunto da lus elementos del 
prccedimicnto; cabe mencionar que todas las clases utiliz~r1 la 
1;~F. t r uc: t. ur· '" t:I e~ me;11-· e: c.\ E!!,;t.l1n d ¡:~1·". P11'1~3 I 1·1 ;:1 r:I i:::1·f :i ni c1 o ~:.ni i:; e:: l.<\ 1:;r.-''.:; qtlP 

e: ub1·· i:~n 1 CE> rncd c:1;, n 01·· mé:\l !• at:;; i ne rano y p r· i mi:1r :i o ..... ¡,1 ..... p 1 ... :i m'xir i u .. 
1: SD cue~n t. ;::1 con e: in e:: c:i e 1 ª'";e·~~; que! e: uh1·· 1:·m, b ~1~; i <: ¿1mc)n t. E', 1 a'.::> mi ',;:,m¡:,1 •::; 

1':'.lf:il :i. c:ac:i onc!!:;. 

Resulta impcrtanta hacar notar qu0 los protocolos de li11c~ 

no 1:.;cm 1 ''·' n<:>l L.lc: J. ón t. ot n l ,·:1 .l. p r· <~1b) c!m1::1 d 1:! <:: c:>mun :i e ,:1c: i <:inr-:,"::;. E!.> 
ckH:: i 1'", son t?C:> l. ;:,1mt~rYl: t.! un mc·.~c: <·11-i:l ·;mm ti o e:: on t n::il. d u 1 o~> ni. vc J. c1::. el C.! 

l i q '" ~ pi:w l. n ql.w ~:;o l l:'lm<:1n \:. <:·! i:!i:-t t.1n e: <:in r: <:.~I'" ri:i. ti DB t:: <:>n 1 ,:1 t. r· <:1.n r:,-f c!r· c·:>ll r. l i:1 

dt0 d<1tor:; n <:!Um ni v1_1l; ómt.o :l rnpl i. i::n que nn 1;·,cm pr .. nt.cu::<:d nt:; ci1=1 n:!i:I, 
y;:~ q1.1m c11 1<1 pr.~c:t.i<:::i.1 no c:nr1tn:>l.:'.H·1 c.d +lujo c"k·) in·ftwm¿u·:iór1 c•11t.1·c) 



usuarios en una red multincdal. Gin mmbargo, les proto~olos de 
J. i ntJi"\ p ut~cfo~n ~;rnip 1 f:0ii:\1·.·s;f:·l tm t 1·· el n m:I ofü;, t:l b i r:ln r.:·11Tl:1·· C;! 1.1n n m:I o y un 
usu¡:,1r:io. P1::ir lo t.:,\nto 1, t:u<:1.l.esq1..1:i.t·!I'" c1::intr·ol tc~r·m:inal .... a 
tmr~in~l necesario debe incluirse en al texto del mensaje ccn1c 
inf1::i1··mi::11:i.ón. 

7.9 IMPLANTACION POR HARDWARE DE LOS PROTOCOLOS DE CONTROL 
DE LAS LINEAS DE DATOS 

En la pr•ctica, la funcibn da control de la linea de datos 
soportada por el software se lleva a cabo por medie de un chip 1 
hardware> d9 ccntrcl de la.lihea. 0 ccntinuaciOn se desglosan 
las caractmristicas de algunos.chips que realizan esta función. 

2652 DE SIGNETICS 

Velocidad de datos m•xima bps ): 1 t1 I 2 M. 

Pins del chip: 40. 

Pins del bus de datos: 8 b 16. 

Control del modem / pins para 
entrada/salida de proposi to general: ni ni;¡unc>. 

Longitud del caracter <bits>: 1 ·- r~. 

Requiere reloj del sistema: ne. 

Interrupciones separadas del 
receptor y transmisor: si. 

Buffers FIFO ( First-in/First-out> del receptor: ninguno. 

Buffers FIFO del transmisor: ninguno. 

Modo de aL1toprLU?ba "loop-back":. ~;i. 

Multiprotocolo ( Bisync, DDCMP >: si. 

Manejo del CRC del Bisync: extorno. 

Comparación de la direcci~n secundaria: s1. 

Reconocimiento do la dirección global: mi. 



5025 DE SMC 

Velocidad de datos m~xima < bps >: 500 K. 

Pins del chip: 40 .. 

Pina del bus de d~tos: 8 b 16. 

Control del Modem / Pins para 
en~rada/salida de propOsito general: ningunc. 

Longi t.L1d del caracter C bits >: 1 ~- 8. 

ReqLliere r:el oj de.l. sistema: n(). 

Modo de autoprLleba "l oop-baé:k": . si. 
. . ··, . 

Multiprotocblo ( Bisync, DDCMP >: si. 

Manejo dei~CRC del Bi~ync:. extérnc. 

ComparaciOn de la direcciOn secundaria: mi. 

Reconocimiento de la direcciOn global: ne. 

SIO DE ZILOG 

Velocidad de datos mAxima bps >: 550 K I BBO K. 

Pi ns del chip: '~·O. 

Pins del bus de datos: 8. 

Control del Modem I Pins para 
entrada/sal ida de propOsi to general: · '1 pclr t~~:lrH:\l. 

Longitud del caracter (bits>: 

Roquiero reloj del siQtema: si. 

5 - 8 ( ml caractmr SYN de 
8 bits restringe la 
l cm ~1 i h.ld ck~ l e:: ¡;ir- ac: {:. c~r·· .:1 O 
bits en medo slncrcnc >. 

Interrupciones soparadas dml receptor y transmisor: ne. 



DuffQrs FIFO del receptor: 2. 

Duffers FIFO d~l transmisor: ninguno. 

Modo de aLltoprLieba "loop-bac:k 11
: nci. 

Mul ti prot oc:oJ o. . 13isyn<;:, D[)C,MF' > : 

: - ' 

~:;:l ( t;¡ e~ p a 1~ tc1 2 1:: 1·;1n ;;;\]. E?!:; 

full-d~plex asi~crcnus 
) . 

: ' . . . . ' ' 

Manejo del CRC .del Bi sync _: 1•• t" . '> '" ·t• ¡·. I"' ,¡. ·• . . ('¡:'o e·<- j L ...... ,1 •.. ·" \. (,Jp "' \ _, ... ¡;, "' 
~· 

Compar~c'ion;de 11;, direc:cion sec:Lmd'aw·ia: sd .. 

Rec:onoci111ientOde. la diréc:ci_on global: si" 

3846 DE FAlRCHiLD'' 

Velocidad ~de datos ma:dma ( bps > :. 1 M. 

Pins del c:hip: 40 •. 

Pins del blls de datos: 8 ó 16. 

Control del Modern / Pins p~ra 
entrada/salida de propbsito gehe~al: 6. 

Longitud del c:arac:ter < bits>: 

Requiere reloj del sistema: ne. 

5 - 8 ( soporta 2 canales 
full-duplex asincroncs ). 

Interrllpc:iones separadas del receptor y transmisor: si. 

Buffers FIFO del receptor: ninguno. 

BLtffers FIFO del transmisor: ningunc:>. 

Modo de autoprueba 11 loop-bac:k 11
: si. 

Manejo del CRC del Bisync: si. 

Comparacibn de la direccion aecundaria: si. 

Rraconocimimnto de la direcci6n global: si. 



.6854 DE MOTOROLA 

Vcloc:idc'O\d do datos m.\'.n:ima .( bp!s ·): 660 1::: l :L M. 

Pins del cl1ip: ~~!8. 

Pins dal bus de datos:· B. 

Cci~t.rol hel Modem . ./ Pi ns ·para 
entrada/sal ida de proposito gen(;.'nr11: 4 .. 

" · ... ',''."· ·:. ,. 

Longitud del c:arac:ter: ( bits >: r5 -- 8. 
'. - - ' ':" ,., 

Requier~ reloj def ~i~tema:. si. 

Interr:Ltpi:i ones ·separadas del 
rec:epto1,.; y transmisor:. . . no. 

,· .. ·. - : .'. 

BLtff ers E!FD ... del° receptor: ~~. 
, ... ,,." 

BL(f.f'~~5·>'pi#ct·i:ie;t 't'ransínfsdi..::· 2. 

MLtlti pr-crl:ocolo < :~'isyr\é:, DDCMP >: nQ .. 
: :: .':':~· ·~:/ ;·;.~';:-·: ->~ ,. -

ManeJo: ··~~g;ia)cEc .. ~HX:.U3l.sync:: . · p1:> 0;~ 1~> ~ i c.:\ble .• 

comp a~adleiñ ·'.:de 
.'"" <~ .. :·.-.' :".·.·-,-.. ~.:-.· •..•..•.. ~'::·.:-':?,.i":,.:;;::~>/···.'. 

fa direc:d.on sec:úridabia: .rlC> • 
. -,. ·.:::·>~::<v"{~;-·y,,;;.' "> \· .: 

-~ ·.· ·;.<.:/-,,:.;;: .·,--, 

Recol16C:Tmiel1to de 1 a di rec:c:i6~('~;1'o.b~l·:·· ···.·no. 

8273 DE INTEL 

Velocidad de datos m&xima bps ) : 64 K. 

Pins del chip: '~0 .. 
1 

Pins del bus de datos: 8. 

Control del Modem / Pins para 
entrada/salida de propOsito general: 10. 

longitud dol c:aracter (bits >: 8. 

ReqLli ere rel C'Jj del ai stem,:\: 110. 

Interrupciones separadas del receptor y transmisor: ~i. 

BL1ffc~n• FIFO dc~l r·ec:r~ptor: ninqt.1110. 



Buf·fe1··s¡ FIFO del transmisor: n:ln~.JllnD .. 

Modo ci<? autoprL1eb.:;\ 11 l. oc:ip·-bac I< 11
: !si • 

Multiprotocolo < Bisync, DDCMP >: nD .. 

Manejo del CRC de Bisync: nc-aplicablrn. 

Comparac i op, d.e. l.~ di ~·ecsº~:~n "~~;:sHi:~pri a: 
. . l.¡ • :,· •:; . . ~ :., ' • -~./;_ '~ ' •• ·'; • :, -

Reconocimiento de la di rece: ion gl obaL: 
-;<'• -

1933 DE WESTERN DIGITAL 

• • • • 1 

Velocidad 'de dat.Os ma:d.ma < bps >: 1 M. 
-~::_,..y:.· 

. ·:-:: - ·:·~-- ··, .:·- » 

Control · ci'eÍ"MC:Ídem i P:ins para . 
entrada/~alida .de proposito general: 6. 

Longitud del caracter (bits>: 5 - 8. 

Requiere reloj del sistema: no. 

si. 

Siu 

Interrupciones separadas del recgptor y transmisor: ne .. 

Buffers FIFO del receptor: ninguno. 

Buffers FIFO del transmisor: ninguno .. 

Modo de aL1toprueba "l oop-back 11
: si. 

Multipratocolo ( Bisync, DDCMP ): no. 

Manejo del CRC del Bisync: no-aplicnblm. 

Comparación de la direccion secundaria: si. 

Reconocimiento do la direcci~n global: si. 

T 1:1d 1:11:1-. l t:>!'J d1 i p r:;; e:: 1.1y1:1 ~:. e:::''"" iH: t mr- i n 'l:. i e:,,\~;¡ pr in e: :i p ;,1 l i:~r; + 1.1.c:,,1"m1 
t'.H'l 1:. l:!lr i C:ll"' lllCHd:. t~ d i;rn¡q l CJ!:>i:'.ld a !:5 !:icm p1·· 1:11:¡1'" 1::11111:\b 1 t::~~1, p 1:.11"' 1 c:1 que~ pui:. .. d c·n 
i::iopopr·t;:,11•" mr,11:;¡ dn un p1··c1t:m:rJln clu cont.1'"0] de~ 1 !.nna.. (.)~::d.rn:i ~::.mu, 

t11 q lHlD!:!> de! di eh rrn t: h i p ~; p uod r~n '"l. e ;;1 nz i11'· ve~ 1 c:Jc: :l. d i:\c:l n~:; de• ~·1c1t:.L ;:1 :2 
Mhp1;; v Vi'.\I" i rn::; pn::1tc1c:nl cH"i t .. :11 u~:; c:.~omo Di t:.ynr:. y DDCMP.. (1ck·111i\•;,;!, 
,,., l <,H.111C11:1 de• i'.! ~" t <:> m y 1::1 e: u C!r\ t i'\f'l e:: on f 1.m i:: i nn u 1:; i:Hli i:: i. 0111:d C')S:i e ornu 1.>rn1 



J. ¡;,1 i:;. i::.:i. c:1 u i c•n l: t-i:)~:c~: con'I: ro 1 moc:k~I"' no p 1Y:\I'" 1·:~ e: omun :i. 1:: i:I<:: i Cll"H:%:; p L.ll'l tc:i' ..... ¡,;1 .... 

pun t CJ :• "J. rn:1p .... 1:;¡ ;:1c:: k" p ;:11" 1·a 1·:;.> l mrn.:I c1 d r~ ¡:1ut.np , ... l.l<~~b .,.,, :• e: c1mp 1:.11•" •"e :i. ón d 1z·~ J. a 
ciirección secundaria y reccnocimiento da la dirección global. 

El uso da estos chips puede reduci~ considerablemente los 
requerimientos del software en una mini e microccmputadora, la 
que permite al diseNadcr ccna:i.derar un prccaaadcr más peqweNc y 
manes c::catoac que, da ·~tra ·forma, necesitaría utilizar. 

Sin embargo, se espera que un gl"'an número de 
m:i.nic:cmputadoras incorporen el chip para al control de la liga de 
datos< por medie de hardware an &u disaNo global >. 

7.10 IMPLEMENTACION POR SOFTWARE DE LOS PROTOCOLOS DE 
COMUNICACION DE DATOS 

Con el obj f:?to dE~ pr(;?s;~mta1·~ efe. un~:1 mar1~?1'"i::'\ ri1~:\"5 .concreti::1 y 1··0:~al 
121 impl;:mtar.:ión q1.H;;•, · ¡:H:ll""m~1c:lio 1fo·1 St)ft1.\11';11~1:1!, E5e hac:<;) t:l!:.·1 loi::; 
pr~tccclos de ccmunicacibn; en el anexe B se muestran los 
diagramas de flujo de varias disciplinas de linea e controles v 
p1~ e toe c:il ot::. dt0 e ornun i C::i':\c :i ón ,qul~ !' t:k·) h E·?c:ho :• E:; cm o 1·1m1 s;:i el o 
utilizados en la red de tel~proceso de la U.N.A.M. Los djagramas 
de flujo son, por le tanto, totalmente re~les y, al analizarlos 
detenidamente, es posible observar el procedimiento que siguen 
para el establecimiento de la comunicación. 

"{ 



CAPITULO VIII 

DISEÑO DE HEDES 

INTRDDUCCION 

El prc:icrast.1 ds d:ise!'io E~n 1 cis ~~i ~:.temi::1~:; dt0l cbmp1..d:1:i s1:.""? 
secuenciai~ent~ al identificar el tipc de funci6nes 
apl ié:é\t::l 1:i1:-i1;.i!.E'>, C:\ ,~:\L.Ítl:imi:;'\ti ~~I"_: ~ t.c:1l (;?~:; Ct::.lfllt:J: 

. ~ ' . 

+ de. medi c:i · amb :i. ~n ti;:i, 

+ 

+ necesid•des cle recursos y del usuario, y 

+. ~~1 córú:>t:imi G)n·l:.o de 1 i::'\ t:1p l i e: C:\t:: :i oi:1 .. 
. . " "· ~ : .. ~ : 

1·· C:1i'I J. i <'. i::\ 

dt~ J. t:\ ~; 

La faaa de idehtificacibn del procasc es seguida pcr una 
fas~ de dasccmpcsiciOn dral problema, qua incluye el desglose 
funcional de la aplicacibn en un conjunto estructurado de 
primitivas que sen combinadas en un ~rbcl para mostrar la 
arquitectura del procese.. De hecho, el valor del desglose 
funcional radica 0n que el diseNadcr deber& entender y 
dmsarrcllar las tareas principales a ser desempeNadas por el 
!::;i r..;tr:irn.::\. 

La tercera fase consta en determinar lo interacc::i6n del 
proc::esc.. Las herramientas analiticas disponibles pare 
desarrollar un entendimiento claro de las diversas 
interrelacionas entre subprocesos incluyen diagramas de cambios 
de estado, diagromas da interacción entre procesos y N x N 
cuadro&. Se puede decir q~e en este punte 81 proceso de ciis8No 
ha llegado a un nivel virtual. 

Se.>q f.u1 l"l.:1r i ii:ll"l l !' t:! l ni Vt::.> 1 v .i. , .. t L.1<:1 l d 1:~t:.c.: r· :i be·~ un e: rm junto 
e:1b!:.;t r ac: t. n c:lc• e;! !!:i t r uc l: Lll'" <• t1 de~ d flt en:;!' pr· uc €0.>!::>1:)·~; e: umpu t ,;1c:: ion"'' l ci ~:; '/ 

e:: iHI ii.\ 1 fr.'!ii d E.' 1: C!íllLlrl i C: i;<C :i an Cj\.IE! i lllp l t-~llH: . .'11 t tlf1 ¡;¡• 1 % i !;i t f}lll1cl + 1.ln C: j tm ;:11 :; <.11? 

hcir:ho, lt.) dm;;c1· .. :i.pcic•n dc.>l nivi:::.1 1 virl.L1<:1l 1··1::!vt::.>l·3 l<:.1 u~;l:r-uc:tur·c.1 

inhc?r"1::.>ntt:! ¡:,1 la <:1r·qu:ltt:.>c:t1.1rn di::i }¿1~; t:::c:imputaci.t:>nc~\::;, pr:~l'"o 1·1n tomc'I ur1 

cuanta las limitaciones da loe rocursas e la ubicnci6n graogrbfic0 
de,• l C:H:\ pn:>C:P!,\D!!:\" 



(.) C: ont :i l"l Ui::\t:: :i. Ón d G! J. i:':\ d ¡::,•~;e: t:Hrl[)CJ~'¡i C i tm d c·;! 1 p l"'t:>b l EHlli'I y C! J. 
an&li.sis da la interaccibn antre proceses, ee pueden definir les 
I'" 1:~ qu <:~ 1·· i mi. c"11·1t1:i i::; d ''" el t:~~:;c!mp c;•t'I e> En·1 t C:!I"' mi n ms d t:::! 1 ¡;,, \::; o pe:: :i. on L! ~:, 
tecncl6gicas fls1cns existentes. El an~lisis de les 
re::> q1..1c:~r :i m:l r;:m ·l: o~:. <:I e~ d f.i!1::il~'rlll"H~f'i<:) i mp 1 i. e: a c:I i mc!n~:;j. cm ;:w· t an:·~c:\!':; !' cll:~·f :i. n :i. 1·· 
la duracibn en tiempo da los relaciones entre tareas y el c:cntrcl 
del sistema de acuerdo al mcvimientc de informacibn y 
prccesamientc. Esta escalera determinar~ la cpci6n de estrategia 
de transferencia, el m&tcdo de control de transferencia y la 
estructura de la ruta da transferencia deseada~ asi como los 
recursos ciQdicadoe al sistema y los ccmpartidcs ( computadoras, 
pt~.>r i f i'i;·1·· i e: rJ~:; !• ¡,¡,•te:. ) .. E J. <"n t::\l i ~::; i. ~:; de 1 c:lr::~~:.0~mp l''!l"lo e: u1 mi. n a1"· i!:1 1:~n l. a 
defi.nici~n de les requerimientos de desempe~o. 

Una vez que se han establecido las necesidades de c:lesempeNu, 
es pcsibla determinar la arquitectura ~ptima del sistema; ésto 
incluye la salecci6n del esquema de interconexión, niveles de 
p1··r:>c:er:;,-a111i en to y c:clmp1.1t. c:\d 01·· ;;11: •• , 

Ba 1-:i 11.\n d c:is;~'? 
afirmar q\.H-:1 

en · ·1 e:\ c:ar.:H:teri z ad. r.111 dci!l proc:t~so ~ 
existen seis fases fundamentales en el 

se·? pur~c:ln 

di. s:;fd'lo ch~" 

1.- Identificacibn del proceso.- En esta fase se define el 
problema~ es decir, se describe apropiadamente la 
aplicación en t~rminos de la tarea principal a 
r e¿:\l i. ~·!ar • 

2.- Descomposicibn del problema.- En esta fase se 
identifican los elementos de que consta al proceso~ es 
decir, aqui se define al procese en basa a elementos 
primitivos ó primitivas del flujo de datos. 

3.- Interaccibn del proceso.- En esta fase es necesario 
mostrar la interacción entre los elementos de quG 
consta el proceao y la forma en que se impone el 
centre! entre ~ates. Es en este punte donde se 
requiere definir la interacci6n entre les elementos 
aislados, ya sea por medio da diagramas de estado, de 
interacc:i.~n de proceses ó de cuadres N x N. 

4.- Definicibn de las necesidades de desempeNo.- En esta 
fase se desarrolian los requerimientos dP rloscmpoNo 
para les alementos aislados de procesamiento v las 
ligas de interprocesamicnto. Esto implica el 
desarrollo de esp~~ificacionRs ci~l sistema, dende se 
i nd :i. e:: i:'.\1'1 1;:,,1::; nr~c Hfl :i. el i"lcl t?~::; c:I t~ t :i. t;~mpo ~ mE~d i. c:i <1111b i cm t r:• v 
li.rn:i.t: . .::11:::irn·H:·~:; opcn··,·.~c::i.cin«:l'.l.t:!!:;. Df~' i9l.l<ó\l +n1 .. m«,1,. ;:1qu5 
d «!' l.l HW' b 1-· ¡:, .. f :t c:u .:.1r· 1:; r::• 1:m 1 i:\ ~;; 1::·' e: e: :l c'J n e: cw· r "'' ~'i p t:1 n c:I i. rm 1: r:~ , ·1 

C:·)mp ne;: :l .¡: i e: i:\C: i. u1·1 E·~!i.' d P l lii j !:>l'. E·:•mc,1 1. n~> 1·· c1quc~1'· :i. m :i. Pnt u~'' 
q 1~n r::.•I"' •~ 1 F:!\::, t: u¡1n d ci c•n ?:!t:; t n~:;; :i. 11 f l u y fo!n t: :l 01· .. t 01:; i':\ l.1·· J bu 1: n !:> 1:1 t' 
d i t'>I:·? '~ o . 



5.- Arquitmctura. del s{atmma y an~lisis de operaci·onos.
E n E'~" t: "''' f '" !::, 1:! s Q ~:;c·:d. 1:ic e :i. on ;,u·1 1 c::1 \::; c-:!l. <-:·rnl c·:m l m; 1.:q:i 1'" CJ p :i. i:,1(::1 n r:> d C:) 

harciwarro y aoftwar8, aai cerne la estructura del 
m; :i. fü t crn1i:.1. Pr <:lb 1:\b J. c::·imc::·n"lt. t:• G·H:; t "" !:HZ·!1:1 1 ¡;¡• .¡: ;,:1~:;c! m.!:1 !'; e: 1::imp 11-:1j .:.1 
en el prcc8BC de diseNc~ ya que es aqui donde se ciwben 
realizar las siguientms funcicnam: 

,, 
·t· · p ;:\r'l:.i e: :t onr:w1:i <::!n'l:o cfo~l . ~:ii st G.'lfli::\ ~ 

·t- iM1al i~il. ~• dfo · . .· ... dinH·:ihm:l (:>ne~;r t.t 1zw1pos ~ 
sirl(:rc>rdzi::i(::trJn y €~l.f?memt.b% de control 1, 

+ y 

.,. , . -~::_:,:·,'.· ... \~ ~-r.';'. :'·; 

+ clt-:iter:m:i nac: ioi-1 dr:? sd-. ·1 ()<;.~ c:Orni::idhénb .. ~fü¡ ya 
E~:d.s:,t.en·l:e~"5 .que no se.ÚfiÚ.Ú\ron Eó'l'1 úh ~ir-inc:ipio 
pueden aer empleados a futGrc, 

+ selecc:ibn. d~l esquema de intarccnexiOn bptimo, 
y 

+ equ:i.pca de computadoras a utilizar. 

6.- Obtención de una aeleccibn arternativa.- En esta fase 
se desBrrcllan des O ml5 alternativas d~ ciiseNc basadaci 
r,m l f:I i n·fc:inn;:1c:i c'Jn ce.in qLlt? f;;,E'l r.~uent.:;1 y en i:!l h¿:ffd\/\•i::11•·t? y 
software disponible. Mediante esta fase es posible 
conocer cambies pertinentes en coste, confiabilidad y 
otros aspectos importantes. 

8.1 IDENTIFICACION DEL PROCESO 

Un procese abstracto es definido infcrmalm~nte como 11 la 
actividad que resulta de. la ejecuci6n por un prdcRsador 
!5<~·c:1 .. 1Emc:i ,,,,1 clt:l un pn:><,:;11'"1:\flli:t i::cm su~; d;,1tm:; ".. 1::mtt? c::cmc(:·!p"l:.o hi::\ s;i do 
rt!c.lt?finido pclr D€~ Wc)l·f ~?1·1 bi:'Hiif:l .:.~ lc1s c:cmc:t?ptcm clr0 l.i::\ .bzmri;,:1 ele.• la 
m~quina de estadcm, dende la ajec:ucibn de un rrccruso es 
c:<:wi:.1cti:,•r-i ~: i'.1di:.1 e: orno uni."\ s;cx:uc•nc: i a ele~ tr1M"1!::.-nd ~:;i onE:lf;; f:-)l'l e i 1:1 1·· \·a~:; 
v HI"' :i 1';\b l e~~• el r:.> r,~ ~:;t. <~cj o.. E J. l'? !:; t c1 el¡:¡ d c1 un p r cii:: e•\;; e> p UF! el e! d t~f i. n :i. 1·· ~':.e~ 1:1. l 
a~ignar valores a cada una de las v~rimblms de estado qura forman 
p 1::11·· t t-~ d ~:-1 un c:c1n j un'\:. c1. E l. 1:t:>1·1 j un l. n el(~! t. ndo!•; 1 or::; ¡·¡ 1:1!:'i i. b 1 C:! ~; e•!';\" i.1cl u~:; 
parn un conjunto dado de variablus de Pstado se ~Gsigna 

c:t:lm1~1n mi:ln \: 1:~ m 1 C:·!~:;p ;,:1(: :i (;) c:lc! !:-~!::; t ;.:id DE; t.I r~· l pr· ne n~:;o.. F"o1•" 1 n t. ;.1n \:.u!• un 
pl"'DC:t:'~~;o puc:!dc! ~'ic~1·" 1··r:lp1·"m~,;i::;11Yl:.<H.lo po1'· mc•d i. u del un;:~ +une i ón ele• 
t'. r nn \:1 i e: :l f.'Jn el i;! rn~:> "I:. 1:1dn!:; q1.1c! m11p ni:\ e: u;:1 l qu :i. <:!!" t:·!!'i t r,1r.I o d ;;id 1:1 C!l'l un 

. 
:::1;011 



c:1 !!~i:adc> r:;1..u::1~1:>i vo. Dí:! h12c:l·10 1, 1.m f>1"e>t:1·::>!:HJ pu<:.!c:li::• !;>cw· D~;oci .:.lclc1 c:nn 
h <:1 r d wa1" <é' y ~;n·f t: hli;ll'" r?, e cm r·' c;,1 J nj Ci!~'; y ti mc.•1·· !::;, e on ob j c~t os> el<:? J. ftlE!<.l :i. o 
¡·,11111.:i i l;!l'lt. [·! y e: cm cip E!I'" 1:id t:1n'·!~:i 11 Ufllc\l'lCJ!::; qut~ in t<-:w ac: tJ11:.1n e on 1:0 J. ~:> i ~;;t: 1:!111,·,1. 

Dm Wolf pcrpcnm ·las &iguient~s indicacicnos para la 
identificaci~n dml proceso: 

.:1 ) El proceso debe 
coherente tanto 
amb i errl:l~! .. 

repreaentar una entidad 
para el sistema come para 

f une: i c:ir·i;:i l. 
1:.\1 l. ITH:! c:I :i. o 

b ) Les proc:escs deben ser asignados a administrar las 
diversas interfaces de entrada/salida en la frontera 
del sistema y medie ambiente~ tanto con la primera come 
C::l:ll1 E~l t!>E·!l]Uf'lc:lo. 

e > P.;.~r.:1 ~>i. ste!rn.:~s que c:r.mslan de di ver"sa~;. mi c:ro y 
mi.nicomputadoras, las funciones del procese deben 
descomponerse en subunidades 16gicas cuando ésto es 
posible. Sin embargo, cabe hacer nctar que esta 
subdivisiOn debe ser pospuesta hasta que sea evidente 
la naturaleza total del problema de desempeNo. 

Es importante mencionar que cada proceso en ccncepcibn debe 
contar con un procesador propio; ~in embargo, ne deben 
seleccionarse les dispositivos para la arquitectura del sistema 
r~lacicnadcs con el hardware hasta que se hayan determinado las 
necesidades de desempeNo. Esta actividad es~ sin embargo~ 

precedida por la desccmposiciOn del problema y la definición de 
la interaccibn del procese; estas des fases ayudan a la 
especificac:ibn de les detalles de loe procesos y sus 
i r1 t E·!l''i;;\C:c:: i on<·2S" 

8.2 DESCDMPOSICION DEL PROBLEMA 

La. ciascompoeición del problema puede afectu~rsm en una 
mLtltitLtd de ·fc.w"ma~; di·h:·11··entes. l.a s;olLtc:ii'Jn ml\~; c:omCm <-:~s t;;!]. u!i;u 
de diagramas da flujo a de bloquee que muestran una 6 mjs 
entradas~ un proceso y una e mis salidas. Cada bloque es visto 
c:omo 1.1n ¡;,1 e: .:1j ··~ rH::1~.ir a qw::i rE!al:i ~·: '" un ;;i .¡:un 1~ i ón t) !5Ub t <.1r· f.~i"' d h:;t :i. n t ,.,1 y 
bian definida. Sin embargo~ a vec~s se pierde la rol~ción 

e 1:m d :i. e: i 1:in 1:11. par·.~~ ;:t qu e.1 l l u!:; !:; i. !:; 1: 1:~ m1:i !:; e 1..1 Yie\ e: c:imp 1 E! J i. d ,.,~d e·:!•:> m1.1 y 
limitada. Hasta la fech~, los investigadores hAn drsDrrollurln 
L~~ d~~cripciOn dral flujo de d~tos más ccncisap al utilizar uno 
Viill"ir:·~i:J.:id di':~ not.ncit:>nc!!:> t:.nl(·?~; c:<Jmn '' -flLtj<:> dr~ dé:"1t<:1!:; p1··i.rnil.:iv1.Jc ··~ 
"Ql"'c'H:ic:a~; pt"·r~r::c!dc?n·l:os ''y" (:)1'"{1fit:<:\1'':; ti<? -flujQ c:k1 <.:l;".1tu~:>" ('1ril'.rc! 
ntl'"i:H5, 

La ~:;o l \ .. 1<:: :i ón r.\ 1 q PI'. l l.: mi. e: i1 cfrd ·f l. u :J c::i d m d <.1l c:rn; ,;;\ qll l t: I'" ,;·1 t .:·,1C:11:1 +u 11 

d1:Hli;"I'" rt1l l i:Hl a cm f~ l. L;,ib <::JI'" atci1·· in Cl1;,;11· .. 1 <·~1 !"i Gl .:11·· k D1· .. ··~pur .. : ó!::;t < .. 1 ~:;u 

e:: tw· 1::H:: ti:~r i. :·~ <.1 por 1.11: i l :i z ,·,1r un 1:: <:>n .i unto d n e: u,;\'1:.1·· <::J p ri. 111 i t :i v .. ,,~" p ;.11· .. ü 



construir ostructuras algeritrnicas de una forma jerárquica. Este 
método pmrmite ~l ciisoNacior manejar el concepto de paraleli$1no o~ 

.de u11a man8ra mfus amplia, cubrir actividadas.para las cuales el 
ordenamientc ne es importante y~ a la vez, es menes arbitrario 
que en otras soluciones estrictas~ como es el diagrama cie bloques 
del sistema mencionado anteriormente. 

Con este m~todc, las definiciones cia las primitivas del 
flujo de dates est~n basadas en tres elmmentcs: un nodo 
administrativo con b sin predicado ( P ) y des subfuncian~s 
etiquetadas A y B; ~stas ~ltimas tambi~n pueden ser nodos 
administrativos. A continuacibn se muestra una tabla dende se 
definen lan primitivas del flujo de dates a las que se ha hecho 
referencia, asi cerne su simbole y ciefiniciOn: 

BlmGcilc Definición - ' . . - . . . ----------------------------------------------------------------

A B 

A B 

A B 

p A 

Al 
A 85 

·Secuenciador.- Hai A y luego B. 
menos una de las. salidas de 
requerida pcr B. 8 puede 
tambi~n entradas directas y A 
producir salidas directas. 

tener 
puede 

Selector.- Haz A y &i p 85 

verdadero, entonces haz B. Las 
entradas de dates sen requeridas por 
el predicadc p , asi como por 
cualesquiera de l~s ramas. 

Coordinador.- Haz A y B en 
cualquier orden e en paralelo. Las 
entradas de dates son requeridas 
tanto por A come por B, pare no se 
necesitan las salidas da une como 

·entradas al otro. 

Sacuenciodor Iterativo.- Mientras r 
&ea verdadero, haz A. Los entrad~s 
de datom acn requerirlae tanto por P 
come por A. 

306 
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Ad i e :i. <m '"J. ltH:)n 1:. e!' F) 1 ~3(':' l. EH: t c:JI'" p t .. u: 1 r..I e::) · fi c11·· t"';.: t Em cJ i. el o de:~ ~:H .. 1 ·f cw· rn '"' 
b i:'.1 !i.d e:'" ,;i un D.IJ Cf·'1!3E::. ~ J. ·;,1 m d "·) f°i ni e i r.1n i:0 !E; d E-l 1 El 1:·~c 1 .. u:;)n e:: i. ,,u:kw y 
Corn .. ·d :l n .;,1c::I 01·· p l.lt~r.:lc!n ~:;(;)¡'· c:·n: t ¡;.m el i. d '"' !;; e:: c::in 1:::11 c:Jb j Erl Cl d (:? :i. ne l u i 1·· m.''.1~:;; rl e 
des subfuncicnee, dende cada una drn éstas puedra t~n8r m6ltipl0s 
entradas y puede producir m6ltiplae salidas. 

Pcr le tanto, lae definiciones incluyen tres primitivas 
bisicas cie la prcgramaciOn estructurada; por ejemplo, SEQLIENCE, 
IF-THEN~ ELSE y DO-WHILE pueden ser asociadas ccn una primitiva 
para paralelismo C el Coordinador). 

En la pr•ctica, la utilidad de estas primitivas del f luj~ de 
dates estriba en la habilidad can que se cuente paré anidarlas de 
una forma jer&rquica ccn el objete de definir algoritmos 
e ornp 1 <=!j c.rn. (~ c:H:d: a!5 (?st1·· L1c·\: Llr C:\!S :.i 81'· i:\r qui e cm D<~' vJc:¡J. 'f L;\s n ombr tJ " 
~:1r·bcll.G1!:; c:IG J.1!1 .::\n:¡u:i·l:.1::1<:tl.\l"'if.I (j(~~J. pn:KC?!:H:l 11 " 

Un furboJ. de la arquitectura del procese es~ de hecho, una 
gr~fica con la fcrrna de ~rbcl dende les nodos que ne tienen hojas 
consisten de nodos administrativos, mientras que los nodos con 
hojas representan transformaciones funcionales elementales 
dc·::mc::uni rli::\t:lr::m 11 compc:n1e1YI:(-~~;. " l.a~:; J. i q;,1s o r'C:\m,;~~;. d€'~l ,'kbol 
repn:)<E>E·~nt.:u1 Llílc\ e~srl:i··uc::t1 . .tr·i:1 d(;;) c:cmb·ol ~ dr:mdt-? (~l. l\rbcJl c:c:imr.l un 
todo implica la transformación funcional del procese y se asume 
que es repetitivo clclicamente a menes que se indiquen 
expresamente condiciones de espera o alto total. 

8.3 l~TERACCION DEL PROCESO 

· ComcJ resulta €-?Vi·cle;.r,-\:e, e:1l Ld:iliza1·· pd.rtd.tiva~:; de~l fli...lj_o cfr~ 
dates es posible especificar la interccmunicaci6n y coordinaciOn 
del proceso. En la maycria de las aplicaciones es com6n que las 
interacciones del proceso se prmsenten en varios niveles del 
sistema. Estas interacciones pueden ser del tipo de intdrcambios 
de dates que requieran cccrdinaci6n en su ccmu~icaciOn, e bien~ 
pueden ser del tipa de aventes. 

En un 
:i ntl:wt::.:,1mb i (:J 

t>ol i::\mc;mtr.~ 
un:tdad c:lr·? 
pl.lfi!den !::,c·ff 

s:i~:>'\":E;1 mi:~ pl.W!C:fcm ~lHil::d:).¡r mas d~:.'! dos ·func::iCrH:?S de 
con el mismo fnciice y baja la condición da que 

dos funciones puedan intercambiar valeres en cualquier 
timmpc dada. A~M mbs~ las funciones de intercambio 
utili~adas en el mismo proceso. 

Una vez que sm haya completado y modificado cada uno de las 
Arbol~s de arquitractura ci8l proceso, puede desarrollaree un 
di <:H;J I'" <Hile:\ ck~ in t<?I"" <:: c:\mb l Cl p i:':ll'" i::\ t: edt:l e:~ l. si o.::;tr:~mi:'\ .. 

l..11 c:omp 1 e!j i d ,:\d d t'.) nt:>t <:1 el i. n~:¡r- ;:.11111:1 ;a1.1111t-:n1 'l'. i:\ r .ñp i. d .:1rrH:m t.~;) e: t':m .¡: n1"· mc1 

c::r 1:~1:: <:·) e~ 1 nf1111(:·1r cJ d m l. cit~ t11·· b<:> 11::)~;; d 1::.1 ¡:11· .. qu :i. t. l:·)C: ·t.1.11'"' n el t:~ 1 p l'"Dt:: e:·~'\D. 
Dr.·~b :i. cJ o .:1 ó~:;I: n ,, Ot·! tfo 1 ·f y F'1·· :in t: i p .::d:. <:> h ,;1n de t:; i:H" r Cl l l ü do un ,;·,1 ~rn l uc i ó1 ., 

,, l "1:. t,r· n .-,1 <:1 • :t 1 .. 1 + Cll'" m<1 d :i ··~ql'" C\ m át. i e ;:1 d 1:-:)!:;c:: r- i. t ,·:1 p 1"' l''" :i. .::1 m E'n t: e:~ p "'''" •"\ 
mtpr·1.n:;;:\1•· int:u1··c:nmb]rJtl. Dc::~biclr:i p1~Jncip.:1lmc-:•nl:.t~ t':I que!, pc.'\1'·c:.1 l"' 



configuración da procesos uumamente complejos puede emr dificil 
dratmrminar la interaccibn del procesador, puede utilizarse 01 
c.k~ n t::J m i rH:\ el o e: u i:'H:i r c1 l\I :-: ¡,¡ r:Hu· a o l:d: cm c:n·· u 1"1 ;:,, t: o rn f.H" f.'m !':; :i. ó n <;¡cm c::w ;;,\l <:.11::¡ l 
flujo intarno prev~a ml desarrolle de un diagrama de intercambie 
cJ E? l:·~~;t i::\dot::; mfü ~.:; el <·~'l:i:':\l l cc\dt:l .. 

El cuadro N x N es una estructura de formato compuesto que 
despliega geográficamente las interrmlacicnes bidireccionales 
totales que se llevan a cabe entre funciones independientes y/e 
ccmpcnentcs de una estructura e sistema ciado. De hecho, las 
in t c:ir·f ac:es ~:·:·: t<·::n~ nr.':1!5 a la E:·!~:;t r L.1<: t u1··· ;;1 t i:lmb i én pl.lG!d~~n !:;E!1·· 
identificadas por medie de un fermata flexible. En la pr&ctica, 
puede utilizarse el cuadre N x N para mostrar el flujo de dates 
d f,1 l. si !:;t. c;1m<·,1 y 1 ~'~:a :i. 1'1'1: er ;;:u:: e :i or·1 ElS; de~ in t f,~1-· e: amb :i c.1 i::;i n rnucl1 o c:k;rl: .. ;ll. l (·:l !' 

le cual e5 posible obtener inicialmente del entenidmiento general 
de las interfaces del sistema. 

Una vez que esta fase ha sido desarrollada completamente, ya 
se cuenta con la informac:iOn necesaria para e~tablecar las 
necesidades da desempeNc del sistema referentes a c~antificación, 
almacenamiento y aciministracibn. 

8.4 DEFINICIDN DE LAS NECESIDADES DE DESEMPENO 

De acuerdo con Thurber~ les requerimientos e necesidades son 
las l:imitacicnes que el sietéma debe satisfacer. Estas 
especifican las funciones que el sistema debe realizar. Thurber 
hace notar que la fuente de les requerimientos es una definición 
del problema.. De hache, estos requerimientos se derivan dG la 
t~a~laciem de la definici~n del problema funcional. Sin embarqu, 
laa definiciones dal problema sen insuficientes por si mismas si 
sen empleadas como base para obtener un diseho eficiente en costo 
r.h~l i::.imtE·Hl\i"' y;:i q\.t<·:~ c•n ~:::il c:kn:;c·?mpE1f~D dGil si!:;·tt.::m;:1 ~';<;! provc::·<ó·:' rnuy 
peca información. Generalm~nte~ las necesid~des de desempeho 
centra las cuales puede ser prcbadc el sistema son medidas en 
forma cuantitativa. Ejemplo de estas medidas sen las siguientes: 
respuestLl en un tiempo menor a tres segundos para las sehales de 
lc:Hs i:><:ms-,or·i;l1:'.- ub:ic::.-ack)m l·'.':)11 1.:1 inb:?rf;;1z dr.~ l<~ r..:ompt..d:.c::,1c:lc1r<:1~ n biE·:n~ 

que el sistema sea capaz de procesar informaciOn de un mfuximo de 
e :i. C':n J. i n [~o'.\!;; c:IG.• r0nt r ad'"~ i. nt C·~'I" pr f;!t 1:."lr- l 1'1 in ·f or m.::\c: :i. ón y t 1·· ;:1n !!5111 i t :i r 
comandes con un retarde m~ximc de un minuto .. 

El dasempeNo de un sist.Gma tambi~n puede ser especificndo en 
términos de la velocidad de prcces~miontc como~ X miles de 
instrucciones para una cierta combinación do instruccioncg 6 Y 
seNalas de malicia basad~s en 1 nivalroe dm prioridad y un~ 
v r? J. c.n: i tJ i:1<.:I d r~ b l.n.; q 1.1 e• d a Cl , ,,.,, ·l:<: .. 

F n 1 a p1·· i!1c: 1:. :i e: <.1, l é~ n nt?c L1m id 1.1d <:!!:; p ur~dun f rn·· mu 1 i:H" Bl::·l d <:;: un <1 

m r,1rn:ff '" m~w, d <?t .-,1 J l t:.\ ti n e: u r11 H.I rJ ~ por E~ ._¡ t:·! mp l o • t·? l td 1::d:. <':!lila d r:•b i:"\ p , ... u v < :c11"· 
un n i:'.\ 1 ;11"·rn c.1 ¡::)¡·¡ 1.1r1 l f. m :i. t <:! el<! l:. i. C:.)fllP o p I'" nd u l c!r rn·i 11 i .. 1d o t:¡L.lf.·~ p1..1c;¡dc·:1 v;;,\r" 1. ' '"''' 

dnpnndiundo 1k~ l<J!::; t:i.pcrn th~ t';c•nbor .. nr> ut.l.li.~~adt:i!"i· 



Un elemmntc clave en muchos sistsmas 
1::i:rnf i. t,1b :i l. id ,·:1d y d :i mpnn i l:l :i: l i di:1d ·e:¡ E.'fl<"!I'" ,·;,11. 
pr i!:lc:: t :le: <':I ~ 1 c11::; re qu1:~1·· i m:i. 1;11d: el!::> el r:! d l'·:!!::;1L•mp (:!lki 
t <:11. t'~!i~ e: rnno di 1~;pon :lb i J. id ¡:.1d "" (>, 9<71~'5, 

de tiempo roal es la 
el e 1 ~¡;:i, !Ed: C~ fil i:\ ; E!l''l 1 1:\ 

pueden incluir valores 

. Frmcuentemente las necesidades de desempeNo aon relacionadas 
con el cperadcr humane; tales requerimientos pueden establecer el 
tiempo de respuesta para. solicitudes o transferencia rle 
i n .¡: cu" fl'lt:~ e: i é'.>n ""! n t r" 1;i ci :i v l~ff· i::; is\ m p f~ff •i!; c:ir1 i:\ m q u 12 :l n t. <-21•" i:\ e t 1~1 1:111 e cm fr! l 
sistema, e bien, hacen umo de ~l. Un ejemplo tipicc de este caso 
se presenta en medios ambientes de comandos y control~ donde un 
operador puede solicitar a otro que tambi~n interact~a con el 
sistema que prcpcrcione comentarios de la información desplegad~ 

1:in su t. c~r mi n ¡::\]. CFn. El mE;.>n !:;;,1j e:~ ch·?l .ci¡:H:~r .. i:\d ci1·.. p U€·n:I 1? n ec: E·s;j. t i:':ll" !;;c:::·~r .. 
interpretado y refcrmate~do por el sistema~ enviado a medios de 
despliegue del procesador e insertado en un buffer de memoria dD 
refrescamiento del medio de despliegue, tcdc en un tiempo 
1-!'1S;pG!l:i f :i. CD u 

Otro requerimiento de deaempeNc igualmente importante es el 
medio ambiente operacional, que ea especificado en t~rmincs de 
1 C3C:i::\l i dad<·?!!~i• var:i •'?.IL:i on1·:::>s df? tE·?tnpr.~l'"ii.lt:Ltra~ 1:~!;.;pa1: i ci f i'. s:;i c:o~ 
disponibilidad de voltaje m~ximc y otras limitaciones. 

Los ejemples de necesidades de desempeNc mencionadas 
anteriormente sen definidas usualmente en la especificación del 
sistema. En la prActica, éstes' son muy importantes 
independientemente de si el sistema estA basado en una sola O 

·varias miniccmputadcras. Sin embargo, es muy dificil, por ne 
decir imposible, determinar si un cierto ciiseNo de sistema 
prc1pc:ir·c::i<Jni:irl.~ une~ 1:;1:¡luci.6n ~$at.i~;f,:1ci:c¡r·i<:\ al prc::ibl.f:~m.n a l'"f?~;c>lvc·~1· .. ~ 

sin una eapacificaciOn concisa del sistema. 

Para los sistemas que trabajan en tiempo real, De Wolf y 
Principato sugieren al menes tres aspectos que pueden ser 
eepecif icadcs y sen: 

1.- La estructura de interacciOn entre eventos. 

3.- Loe requerimientos funcionales. 

Los eventos, al ser definidos cerne una operación indivisible 
de·~ un ¡:¡rr)c:1:.•1;¡¡.c¡ < pcw· mj<:·?mplc1, in:i.c:L:\r v tN··mini:\r los r;1v(;n·1tc:ir; 
asoc:inc.lcl!5 i:.'\ c:<,1d.::,1 nodo f:.m rir l\l'"bol del arq1..d tec:t.Llr"i:~ del! prc1ct:~~:;u u 
la ejccuci~n de una función da intercambio>~ puGcl8n ordenarse 
r:r.:in nz.rn;pc1c:i:.o "" los dC;)ffii~1r;:: o bi fm ~ pl'"C!!:!',C!ITL ;11··1:;<:-) ~:;;i mul ·Uu-1ei::1mc!ntr:1 ( 

t·m ·f1:wmn c:c1nct..trTc1 nt<:.~ ) " D<:::i hc·K:l·1cl~ lo,; c:·~VC·?nt.os cwc1c-n<·1du<::; 
~.11:;,1 nt~l .. i':1l fliE·~nt:.r~ ~:;1~ !i:-:i ql.lC·!n 1..1111:1 '" crl:.1··ci 1::-1·1 un,·:1 •:;1~11::uc:•nc: i. f,1 c:IE! t:J c!rn¡·¡.c:i'.:> 
cli:\t:li:.1. !3t? pw:~d<;) iél'finn<.11"· qLIG! 1<1 l)!'spc·c:i'fi.c.-11.:.i.ón <fo~ lrn::; f.Nc.•r1l:o!·; 
or·dmni'.1dor; r;;·,1<:~n nn Vi':lr:i"i.I!:; cal:rnqnr·in!::-. q1.1t1 ~;011: 

• 
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3 .. -

Los eventos de entrada prmceden a loa de salida en 
ciclo del prccmmc. 

Pueden pr~aentarse e n6 un·n~mero · predeterminado 
e: i d. r.l si; d 1~·~1 1::.i :l m h;Hn e':\ a n t 1:·~ i;; i:ll;·) q l..l 8 s l"l i;:'\ ~·1 m Cl di ·~i e e\\ el trn 

p.:wl\rnét1··m:;. dt~l si ~5·1:fima. ,/~·.b:J;:t.'.: . . . . . '',; 
Lots comandos i nt1~1··1ac:t:l vcm ·.·d~i üsL1;~1~;i:~~'.~·';J·C(~i!Út::i1"i,:i~e;gu:i. r 
~HE>cúfonr.::i.ia pr·e·!eir::d:.ablt?t:idi:~.·'" · ,. 

un 

c:IE• 
l Clt:> 

1..11"1<'\ 

4.- En un sistema puede ser mutuamente ~xcl~miva una serie 
d 1~ t:~v t~m t cns. 

Es importante mencionar que los tiempos tambi~n pueden ser 
especificados en t&rmincs absolutos; es decir, les eventos pueden 
determinarse en base a cuándo deben ocurrir, asi· come pueden 
relacionarse los tiempos de respuesta con ciertas condiciones de 
t;)ntr1:\da .. 

En ccnclusibn, ~e puede afirmar que los atributos clave en 
·el diseNc de redes sen les siguientes~ 

+ rfosempe,l'io~ 

+ c:11spor11biiicii.~d,· 
. : :..:.·::'.,'.:·:·:>."·. 

+ · c:.!Jnf 1:~~Fi:}:T~~i~:,~\( 
+ 

+ 

t:ol e1r~n<:Yfi{''(~~.fa).'la.si1 
c:o1;té:l d~?i cic:J.c1 de vide;\, 

+ modularidad,para.e~ crecimiento a futuro, 

+ ·f t.H::l l i c:lcici fü:i 'des.::irr-ol J. C)~ 

+ cUm¡:lel'"f:;ié.ln fltsit::é~, y, 

Come resulta evidente, muchos de 
intmrr~lacicnadca ~ntra si, talaa 
confiabilidad y la tclerBncia a fallas. 
daecritca estos atributca. 

aetoe atributos están 
como dispcnibilidnd~ 
A ccntinunci~n sor~n 



8. 4. 1 DESEl"IPEND 

Est8 atributo puede ser cuantificado desde el nivel de la 
computadora al medir el nómero do c~lculcs e prccesoe realizados 
pcr unidad d~ tiempo; de manera samejantG, desde el nivel d8 
ccmunicacicnes, pued~ se~ cuantificado en base al nOmero drn 
elemento& discretee de información < e palabras l que 58 

comunican a trav&s de las ligas que interconectan a las 
computadoras pcr unidad de tiempo. 

El desen~e~c de una red en cuanto a respuesta puede 
cuantificarse en t~rmincs del procesamiento e ccmunicaci~n de una 
instancia de datos, baje una condición de carga de trabaje dada. 

Finalmente, en ciertos tipcs de aplicaciones, 
también puede cuantificarse en base a la reepuesta 
por la red para un conjunte o rango de valeres. 

el de=·<=-~mpt::~l"ln 

· p1·· c>p ore: i cmr:1c:I ;;1 

B.4.2 DISF'Ol\IIBILIDAD 

Este G\tr:ibuto ei:, clt=d:initlo c:ornc::i el pon::e11t.::1j€~ de ti1:fropo que 
un sistema est~ trabajando correctamente; sin embargo~ cabe hacer 
notar que esta definición generalmente se aplica a los sistemas 

·formados exclusivamente pcr mini o micrccomputadcras. 

La disponibilidad, representada pcf A, pueda definirse cerno: 

MTBF' 
A ~ ---------------

MTBF + MTTR 

MTBF ~ tiempo medie ~ntre fallas, tambi~n ~tilizado para 
exprasar la confiabilidad~ y 

MTTn r.::1· 1:l.empo 1m:~dio p.::11'"a n?par-ac:icmes inc:ll.1ycilndc::i t=~l tüw1pc.1 
da mantenimiento.preventivo; usualmente, mstci factor 
excluye les aspractos externos al control del diseNo, 
tales come sen las fallas del sistema. 

Dt·~ 1 a E''C: wu: :i ~in nn l: 1:·:~r i. cw 
disponibilidad puede m~jcrarse al 
dmcr~mantar al MTTR. 

~:;e~ puede:! <:lbE;e~r:v;;,... qul'~ 
incrementar el factor MTBF 

l <:1 

y /CJ 

En la fJrac::t:ic:.n~ c:11:• pc:lsible di!smirn.dr G1l ·f:ac:t:Dr MTTn c:u11ricJo 
en la faem ciimaNo ae: 

• ::a:t 
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+ prcpcrcicnan formas r~piclae para identificar~ localizar y 
corregir fallas, 

+ 

+ 

+ 

+ 

s. J\ .• 3 

aplica sl ccncaptc da modularidad para mejorar al acceso 
y les procesos de pruebas, 

t:1·.· i:."lb .::\j .::\ .. c:cin p~~: son¡ü dé ~1.:~Í'11:i:ir1i·~1i<:iH;l'l: Ci · e: al i f i e: ad o, 
,.:1 .:,_· ,.,;,:,, · .. \_l··'\,:. .. - .... ·'..;:.: . .., .-x>:í·.:~::~·-/~.'.~.'.:·-':··,~ ·!·\_.«·.-,:-\:;, _,,..;. 

c:út:irrl: i{ 2r.in' 1.111~\'.búc-:;~¿\ '.(:lo;C:'t11~(~!r=it.~1~f6n. y 
,·. ... ··, . ~ ,·.-J;,;>:\~-~\:.<·,.·,,; \:-·.·:· .. '::·.:,·::· .... 

. . ····· ')' ···' 

e 1 m i i:d:. ern1 iZI' C;) !s t. ~\ · (;i g;; l~ ii.\ n d .::\r' i ~~ •:ú:I c.1 .• 

CONFIABILIDAD· 

Este atributo .ha sido definido cerno la probabilidad de 
desampeNar baje ciertas ccndicicnes una funci~n empecifice en un 
lapso de timmpc determinado. La confiabilidad es función de las 
condiciones baje las cuales al sistema debe realizar sus 

·funciones; ~stc es, las limifacicnes impuestas al sistema juegan 
un papel importante en al nivel de confiabilidad que p~ede ser 
alcanzado pe~ una red. Dichas limitaciones suelen ser del tipo 
de medie ambiente~ tales cerno temperatura ambiental, humedad y 

·vibraciones, astandc .~stas relacionadas a cargas internas como 
son el voltaje y la corriente. En sistemas distribuidos 
compuestos pcr complejas miniccmputadórasp cada una de éstas 
p1.tedr.o• l'"E!D.li;~,:o.r di.fr-?r&1ntc~!~,; tipo!::; dE·1 -func::ionf::1s~ por· li:i quf¡·1 t,¡¡mclr€:111 
diversaa limitaciones dependiendo de su localización y de Jos 
d:i. .¡:f?r .. c:mt.E·?~~ !$(·:·11,;1mc·mt.o!:; c:lt~ t:i f:..1mpo t:·?n · !;H.1 D¡:lE!t"C:\C:i ón. P<:lr E·U e·1mpl º:• l cE; 

sistemas de comunicaciones complejo5 que utilizan satélites 
pued~n utilizar mini y microccmputadcra~ tanto ran el espacio come 
en las estaciones t8rrenas~ evidentemente, cada uno de estos 
medica ambientes posGer~ diferentes niveles de limitaciones. 

8.4.4 TOLERANCIA A FALLAS 

Este atributo puedm definirse come la capacidad que posee un 
i;d.'!51: <-:1íl1r'i.\ pr~r a mr.1b1"H·.1pl:ll1 ~?r" Sf.:! .:':\ ·f r::\l l c\lii cki 'hirin::IWé:\l''I.~· y I (';) ~:;.·1·-r m" i:;1s el\;,:' 

softwarm sin la intervanci6n humana. En la prhctica~ &8 pueden 
a 1 e: m1z <:H" v .:,11·· i t:l!ci n l. vi·=~ 1 c·:!i::; ch:~ f ,:,111 '"' d 1zi¡:rn11·1ci i c~nd n dl? J. c::•n qur-:~1n.:1 d (} 
i n t 1:;,n:: cm C·~:·: :i. ó n p m· l: :i. e u l. ¡:11·· • De~ h 1:"1: h el. l .;1 t'.1:1 l 1:11·· 1:in <:: i e,\ ¡;~ f r'.'.\ 1 1 .:,, ~'.> pu 1 'el 1::! 

implementarse utili~anclc la reccnfiquraci6n del sistema cu~ndo s1~ 
pi"' l.?'!i; 1::11'1 l'. C\11 f .;1 l l 1:\ !:> qw~ no C: 1:1n 11 C~Yt:\l"I d c•~:)I'· r".'ld t.\C:: i i'.in el f'? l !3 :i ~:; t t:•fl'lii\" [] 

mót:. odi:i m.'.1i::; 1::<:>mt'.111 pi:\ Y" i:\ t:>bt Cll"ll:~I'" 1..1nr1 I'" 1:1r:1:inf i. q1 .. 11·" i:H: :i. ón d<-:-:• l !::.:i. ffl:.c·mc:\ 

. 
:;:; :l. ~·;~ 



impli¿a la utilizacibn de redu~dancia~ ya sea parcial o completa~ 
le que depende b&sicamente de la arquitectura total del sistema. 
Cerne es de suponer, la redundancia aMacie al siutema original 
c:t:)mpc:int:•ntt=:~l!:i pr.>1'" d1.1pl :i c::.:;1dr.~ 1, l 1:1 ql.ll~ r<-:1¡::im1"c:utH·i mm L111 111<11yw· ni. vt:~l di~ 
~clerancia a fallas. · ·· · 

EH i sten 
rec:lu11d.:.\nt: i "' !• 
c:li. n.~1m:i c:i:\. 

;, 

dcJ~-5 . ci:.:rt~!!qo1'~1e:1s:; en la ·. fm~'lam€;1nt~lc:Üír1 ck:.• 1,,,, 
qL1c-:i · · ~-iH:lh: "·' r"rJdLlndanc::i a. t=:?::d:l:\tic::,;;1.''CtY: · r:t'!/duncfont::i a 

a ) Redundancia estAtica.- ··.Las. t~c:nicas de redundancia 
li:1st.M:ic:.T:1, también .df?ntlmir1t:\das "enm.:H;c.:-:1r;Mnif.·mtt1 de f<.'11.:H:;" o 
11 1-·r:~cltmdant::i a pare:ll. t=:~l a":• i:mplean rnuc:h1as mi. ni y 
micrc~cmputadcras idénticas y/e buaae que operan 
s :i. 1m.1 l t f~n ec:Hnerrt €;' sn e: c:m ·f i qur ac ion r.:1~:; ¡:>ar <':I J. el 1:-i s /s~er i. e:\ l (~~:; e: orno 
proteccibn centra las fallas y les errores que ~etas 

prc1vc)t::an. De:- e1st.:A fo1•"mt:1~ 1 r.m E?:fc·:.oc:to!::. produt::i dos pc:w los 
elementos de fall~ ser•n enmascarados y diferenciados de los 
elementos que funcionan .correctamente. La ventaja principal 
que presenta la redundancia estática es su simplicidadn su 
desventaja ea quep de aplicarse masivamente~ tedas las 
componentes de la red "deber~n ser duplicadas o incluso 
tri pl i c:;:icl.::is, el t:::iv~1ndo~:;¡2 si qn:i. ·f i C::i:it i.v¿11nio•ntG• 1 m:; c::t::ir::.t:o~=;;. 

Ge110?ral. mentt~, 1 a natL1ral E'Z a clt:i 1 <:1s ar· qui t:t"•ctur·c:~s d0? r"t)clf:)S 
compuestas pcr diversas miniccmputadoras es tal que ofrecen 
la redundancia como una propiedad inherente a ellas cuando 
la carga de tareas no demanda el uso de todos les 
procesacicres de una configuración del tipo multiprcc:e5adcr. 

b, ) . Re1dpndanci a di nami ca. - E:f.;tr.\ tl~c::ni c:.:l p:··c>p1::wd. ona 
adicionalmente ~ los elementos que componen la red mini y 
mi. c:r·c¡c:omput: <:"11fr.1r,::ii;;~ i::\~;J. comCJ ligas 1::i t:::1::1n1;:\l r0~; cle1 c::r.>mun i 1:,:1t::i. ón 
que reemplazan a 105 ciefectuomos. · Una de las principales 
ventajas que presenta este tipo de redundancia s6bre la 
aatatica es que solamente se duplican las unidades que 
est~n fallando o tienen problemas y ne tedas las que 
ccmpcnen el sistema; es decir~ es selec:tiva m•s que masiva. 
La redundancia dinamica requiere el dimeNo de sistemas más 
!=ic1f i mt i. t:: e:1c:l Df.i •~ 1 u t: .. i.·l. :i. z .::\r metc:1c:lc!:; el e·~ d E!t 1:~c: e: i ón d C'! .¡: i:\ 11 <:\~=; ~ 
mubrutinas de rec:uparac:ión en tiempo real, prctecc:i6n en 
na::.•mor i i:I di:,~ ii:'lt:¡1.1el 1 t:H> pi:\\rte..:; ch:l l:.;i i:;t:e.~m.:1 q1.1c;• p1"·civC!E·1n la 
detc1c:c:ic>n ci<-? f¡;:iJ.l.:,H> y c:ap.':'lc:ic:lat:I de:~ l'"E·?c::upt::•1··,::te:ión~ pcw lu quu 
SG! nf?C:f.·?Siti:\ que eH'l:c~~:; 'ÍLinc:icmc:m c:orrect1':\1Tl("'l'1tl'? anl:r:1!:; tfo! que) 
se pu~da llmvar a cabe la recupera~i6n dal sistsrna; 
asimismo, requieren ccmu~icaciones entre los procosadcres 
haci~ndc uso do un buui un lazo a un canal punte a punto. 

En todam las racimm am necesaria unn frcnter~ t~cnica rantr~' 
la tcl8r8ncia a fallas y el mantenimiento del sistema de mini y 
mit::n.:1t:t:1mpul:.::1clc.,r.::\ti~ ~~in pc;1rdr~r do vista l.:\\ l"'c•ltH:].on r.:¡uc;• i:·~>:i!:r.t:.c• 



1 . 

entre estos das atributos~ ya qu~ ambos trabajan ccn las 
prcpiedades del sistema entere bajo la aparigncia de clases de 
fallas y/e errores, así cerna también trabajan con la deteccibn y 
localizscibn de e~rcros y fallas. Después de la detección y 
'1oc:,füli:;.~.::.1ción, .:1 la ·l:olc?1··anc:i,;·,1 a fé:1J.J.¿,1~; lr:::1 c:<:)nt:ifi.~l''non las; 
subrutinas da recu~aración an aqu&llcs cases en qua 01 
m.:·,11Yl:cinim:ic;mto 1•"e~quie1•"f.;) d1:? le.~ 1··ep.::1r<~cion.. D1? h<;:!cl·10:, la ·1··¡:~l<::Kión 
es tan cercana que la tolerancia a fallas debe considerarse una 
parte del mantenimiento, e viceversa. Cuando la aplicación d8 la 
tolerancia a fallas sea pricticamente un intente de diseNar un 
sistema que corrija las fallas antes de que se presenten, este 
atributo ser• un diseNo basado en la prevenci6n de fallas • 

. Adicionalmente a los aspectos de confiabilidad y 
mantenimiento, la tolerancia a fallas est• relacionada con la 
facilidad y rapidez con que un sistema ccmpuestc por mini o 
microccmputadccas puede ser reestablecido al status operacional 
después de ~ue ~urja una falla. 

1.0 - - - - - - - -

Probabil id'ad · 
de 

recuperación 

EJ.4.5 

tiempo de 
recuperaci6n 

COSTO DEL CICLO DE VIDA 

E r:~ t t? ;:1·t. r i b ut D h ,;,1 s l. el e> dr:!·f :in id t:l por ·11,.,,r· i t':ln i e: omc> 11 ~!1 t:u!::; t Cl 

.:1c:umule:d:.ivc:> pcH"•" e.11 df:?!:H:\rTollo df::!l d:i.!:H:ll'lo, v;;did.::1c:::lón y 
m.;,ntcw1imif:!nl:'.n c:l1?.'l mcl'ft.~·¡;,w·1·:::! y h<':'.ll'"C.l~i;:\l''t~". El 1::i.clo de·! vi.da dt1 un 
~r. :i. t:il: om1'i:'I cubr· E.' c,• 1 p t:.'r .. i nd o do t. J. c?mpo d nr;;d (·? 1 a 1: 01·1c t~p e: i C!ln · i ni e: i. ,;·,11 
efod. c.:d 1n; I:'. C'!flltL, c:I :i 1'H:•l'f o~ i n r:; l: <d. ;,1r:: i ón y u ~HJ l 1<H'i1:. ii:I f:) l r· u t·~mp 1 t:I.:: el f i n c:ll ., 
A e: cm ti rn.1.·1c i. ón !::;c,1 m1 .. 1c~c.:.;tn:.1 un modo 1 e> d c11 C::l.)~::d: e:> t nt n 1 : 

' 31.'I 
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Niveles a5cciados Bl costo del ciclo de vida y loa elementos en 
cada nivel para una red compuosta por micro y minicomputadcraa. 



Dr.~ 1 c:~ f :i. q u1·· '" i:'.ln t t-:11·· i c:¡1·· !::•l'·l p uc-:1c:I t'l ob!l5f?I'" v.,,,,.. . qui:~ rc.1 l. e o~5'\: o d r:! l 
cicle de vida de una red 58 obtiene al sumar los costos 8n qu~ ae 
incurre durante lau fases de diseNo, desarrollo, verificaci6n y 
validaci6n y la da cparacibn y mantenimientc. La fase de 
desarrolle implica: documentacibn, pruebas e implantaci6n dml 
hardware y software ( nivel 2 >. El coste de la implantaci6n del 
hardwa~e ¿onsiete del coetc de adquisición, manufactura ~ 
in&talaciOn de minia, micrcm y ligas e canales de interconexión. 

El costa del prccesamientc de dates as la suma cie los 
elementos mostradas mn el nivei 4, que incluye el costo de los 
perif~riccs y utilerlas. El ccatc de la red de interconexi~n se 
divide en el cesto da ligas y les posibles conm~t~rl0r~~ ~~ 

tr i~f i e: o qL.l<'? pt.lt?d<=?n r f1'~~ id i 1·· j un 'l:cl c::cn l r::1 r.: nr1:::¡u t 0.C! nr" ;;:1 ( e' F'P c:>n di. s·r.c' (:' 
ds l.a r::11•·qt.d.'l:t~1 c::tL.u-,-a ) .. rJ b:iE~n:r L.ttiJ.r::~¡··L~'" :int<:~¡··m.·:::di.:1!::; p'0.i'"é:1 :1 "''' 

c:c1nmutac:::i. C'ln i:!t-:.' p ""1t:<:ct!~~;; .. 

En la rr•ct~ca, el coatc dal softwar~ suele s3r m&s dificil 
ck~ e: ia. J. c::u J. .:11... que:,. ~" 1 d :·? 1 l'li:.\t'" d ~'J i.7\l"' <? ;: de~· h (;?cho!• <:~}:is tt"'n mc:>tk? l·c:is ciE·2 l 
coste del scftw6re para la fase de desarrolle~ pero deben ser 
aplicados ccn cautela. Virtualmente todos requieren la 
estimación del n~merc y tipo de rut~nas e instrucciones por 

·rutina e~perada, asi cerno las determinaciones subjeti0as de la 
complejidad de la rutina y productividad y competencia del 
FH~r· s<:>r11'!:\ 1 • 

El software total requerido durante el desarrolle y el cicle 
de vida del sistema puede dividirse en tres grand~s categ6rias: 

1.- Software de Aplicaciones.- Este es el software 
operacional. que soporta los requerimientos del usuario .. 

2.- Software de Pruebas.- Este software sirve para probar 
al de aplicaciones en varios niveles de desarrollo < 

desde un algoritmo a trav~s de la tarea de una rutina, 
subprograma, programa, subproceso hasta un proceso 
cornpl111tc>) y dt.ir-1anb:0 las prt.tcd:>as de lcm mt'Jdt.tlo~:; 

i~tegradcs y validaciOn ( en el nivel de mcnitcrec del 
sistema ). El software de pruebas puede consistir del 
software de simwlaciOn utilizado para ejercitar y 
probar al software de aplicaciones durante la fase de 
desarrolle, al simular el subsistema de prccesamientc 
de datos y medio ambimnte. 

3.- Software de soporte.- Este software consiste de 
programas especialmente desarrollados para el sopor·tc 
da un ~istema particular y pued8 incluir prcgramaa p~ra 
l.;~ ¿1dmi.ni.~~tr,·,1clón cl1,~ l<i:I c<..1nf:lq1.tr·.:1r.:i.óni dnL0!r.:<:::ión c:lc1 

re~ qumr .. i mi t.'~n t. (:ir:; y lclV '"' 11 .. li'.\C: J. ón clt:? p 1·" uL'b ¡;u::;~ .:H:l mi n :i. ~:;tr .:::1 e :i C:in 
(fo~ p r· <:>01·· ¡,"nii:I\;;, 111<.:\1'1 '\:. mn :1 mi 1~~n t 1:1 dc1l. !:r. i. mt. mmé,\, r:>t. r.:. 



8.4.6 MODULAF~ I Df.\D 

Este atributo referido al crecimi8nto da u~ sistema a futuro 
es 5jnónimo de Ddaptabilidad, extensibilidad, modificable y nc
degradabl8. El cracimientc de un sistema puede igualarse 
f 1~ t:H:: ur:.!n t t?m1·:.>n t.t-:.> e: on 1 e:\~:; t:·:H:;p c::ir.: :i ·f i e:: 1::\<:: i c1n E~rc.; dt:·) d :i. cho !s:i s t1:irn¡:1 y, t:~n 

particulari con las~ especificaciones de disehc para aqu~llcs 
sistemas cuyas necesidades futuras exactas as dificil predecir. 

200% crecimiento. 

150% crecimiento • . , 

100% crecimiento. 

50% crecimiento 

capacidad base. 

• 
o 

.~~~~~~~~-'--~~~~~ ........ ·~~~~~.1.-~~~~-..11--~~~ Costo 
2a 3a 4a Sa ($a) a 

Comparación de dos sistemas potenciales distribuidos A 
y B~ donde el cesto base de A es $a y el de 8 es $2a. 
El sistema A es 67% m~s costoso que B cuando se expande 
a 3 veces su nivel original de desempeNo. 

Come se puede observar de la figurn .anterior. el cesto de 
d~sarrollar un sistema base utiliz~ndo la aprc~i1nacibn A es $a. 
Al duplicar el daawmproNc do A sm duplicará tambibn ol costo a 
!1>2;~. Eli 11''-' c:;:q:i1:u:.l.diC1d dt:) dc,'!:>c•mptA'fo bi'.\!,;t:! ele~ 1'.1 !:if:! l-.r-ipll.r.::i:1 ¡;mtt:!Ei de~ 

q1.1c~ 1:? 1 r:; i r; t t~lllé:\ ¡:\1 e t\n C'. l? l i::\ !:3 c1 i:.1..w ne :i r.'ln y n n pui::!d <' r::-:~ p .-::11·1 d FH" !::.!') 111/1 s; i 

f,•l c:or;tc.1 l:la•,:;n h1,~b1··ó i'.\LI1nc::•nti::\dC1 E!n un fD.c:trn·· ck• ~.). l..1:\ aprcmim<·H:::lón 
B~ con un costo inicinl ciobln al do A us~ pese a 6stc~ m~s 
atractiva desdo ol punte dra vista del costo d8l ciclo do virln qua 
A t; i !::;<::~ h '' c1:;p1;;:1c :i .¡: i e: i:.1clc' un r:: r·1,~c: i m :l t!n l:. o Ll L' l 200(. .• 

~~: 1. ., 



~n muchas aplic:acicnem~ el dissNc del sistema debe basarse 
en la eelmcciOn de una estructura da intorccnexiOn, hardware y 
st:i·f tw¡;,\r l:il q1 .. 11:.l n 1:i mó l. L.> mi. n l. m:i 1:: m fi) l. e: t'.l!:5 to 1;j 1~ d 1:·~ mi:11~ 1'" 1:> l. l. t:l !:~in!'..') t. i:\lllb i {'.! n 
p~rmita.la expanaiOn del mi.eterna ccn una dependencia minima. 

8.4.7 FACTOR DE FORMA 

Este.~ 1:\trib.\.\to puede se1·· ciE'ilfinidcJ c:omc3 el vcllL.11m~n c:ol«:?ct:lvo~ 

pese y ceracteristic:as de voltaje de las componentes de una red 
formada ~or ~i~¡ e micrcccmputadcras, en el nivel de hardware. 

En 1 a ' pr.g,1:.t i ca~ _1,~l f a1:t1J1·· de~ fc:i1··m,:i «?l'!.> . <'·ll .·. d1:~ mG!l"lCH"" 

i mpc:irtanc.i c.~ en l 11:\ mayci1•"i a cfo;! l m; mc'ild:i. os arnb:i. sntes c:c1r1H?l"'c::i. <:ü E;-~;!, ~:;i 

se compa~a,con les sistemas militares, por ejemple. ~M redes de 
ccmunicsción de dates muy grandes formadas por mi~i~d~putadoras 
que est.•n interconectadas entre si, donde se utilizan varias 
entradas y/o salidas, el prob(ema del cableado es una 
ccnsidera~iOn significativa que es necesario e importante hacer. 

El factor da forma es funcibn' de un gran n~merc de 
parAmetrcs tales como: 

+ Tolerancia a fallas, que implica redundancia aNadiendo 
volumen, peso .y, si es del tipo estático, tambi~n voltaje 
y, pcr le tanto, cesto. 

.+ Modularidad, qut;) 
mantenimiento pero, 
Vt".ll. L\íl\EHl y PE~SC>. 

implica crecimiento a futuro y 
por otro lacio, tlende a incrementar 

+ Velocidad de procesamiento, que se relaciona directamente 
con los tres tipos de par~metros de que depende el factor 
de forma; es decir, al. aumentar la velocidad d8 

prccesamientc &e incrementa el volumen, peso y voltaje 
.del sistema; sin embargo, se ha determinado que, en 
-general, las m&quinas r&pidas tienden a ser m~s 

e:1fic:ii;nit.1:'J!S EH'l m;u f,"1:tc:w cki form;,71 q1.1r,~ 1'i\q1.1C'.:!lli1.1m qw:~ ~mn 

· l. cmt.:.'i;~. 



B.4.8 FACILIDAD DE DESARROLLO 

Este factor~ qua en la pr~ctica es conaideradc come la 
velocidad a la cual un sistema puede ser diseNadc, desarrollado y 
producido, eat& rGlacionadc directamente con la capacidad de 
despliegue del sistema. De hecho, a este atributo su0le 
cuantific~rsele en base al tiempo requerido por el sistema para 
alcanzar la capacidad operacional. Pcr lo tanto, el despliegue 
ee cuantificado come la longitud de la ruta critica a trav~s de 
la cual se debe iniciar el cicle d~ desarrolle con el 
al.m.:H:en<::'lmiE•nto d~? nl,1c:~;1~:.:i.c:IC"Hie~; E! it:li;mtifit::c'.:\Cf.cm del proc01~;t"J. 

Es importante mencionar que el cicle de ~~earrcllc es 
dependiente en gran forma de elementos de hardware tales come: 

. .. . . · .. ·. ··• .· ·.' . 

~ .. . 
. . .. 

Nt~1mqro, y ;t~:l'.ll:)!5_dt:r cornput<:\dl-:ii'."~\5'• .· 
,· ;,··:'··,::: . ~,·- ;·: ··. ··~- "f::· .. :·:· ,-,•.;-,• ",•"'-.-.. .-: .. ~«-. ~··-' 

., ·~ '•, . . ' 

+ 

' , ·.· -·-·:: ::"'. 

+ In·l:t~¡rf,:\c:ei:; de· h.::Ú~dWc:lrffi 

+ Arquitectura y estructura de interccnexibn. 

De · ·l ,;¡, .. mi S°>ffic:\ ·f cir- ma 
considerac{bnes feferentas al 

' ·., 

'. ·.' .· . ' 

t.::1n1b:ién son J~ripr~tantes 
SI CJ f t 1.\1 c:\rtil , . . t:. <:Ü <~ S C: O ITÍ Cl : ; 

+ N~mero de perscnal 

+ Lenguaje utilizado para la implantacibM 

+ Cociente del nOmero de programas que tr~bajan en tiempo 
real entre los que no trabajan an timmpo ~aal. 

+ Complejidad y tamaNc de la basa da dates 

+ T <i·?c:no 11:)9 3. l:I!:; 
e~ u. t r .. LI <: ·t LI r· ii.\ 1:¡; , 

l i d till'" 1:1E> 1, 1:i!t 1:: , 

de implementacibn, talas como cbciigo da las 
pragramacibn top-down, programadores 



8.4.9 DISPERSION FISICA Y SUPERVIVENCIA 

E:stCJ~!i do!:a c::it1•"ibutor::; ¡::,>~¡;t,';\n m..1mc'::11fl<~'f'ltt~' rE•l c'.:\C:::i nnc::1do~¡ t:1nt1•"(é\' Gi. 
L<":\ · s:>Ltp e:-!!'· vi v~:mc: i '" <:!E:. ch:?-f in id"' como l c':\ p r c:ib 1\':\b i l i c:l.:'Hl cfo:1 que'.';) un 
sistema formacic por mini y/e micrccomputadoras pueda soportar 
p•rdidas de hardware debidc·a fallas en les componentes -fisicas 
del sistema, mrrcres de software y situaciones hostiles, de tal 
forma que continúe cumpliendo su misión de acuerdo a los 
requerimientos de desemp0No establecidos, sin que el sistema 
r.wc~E:;t'!)l1tE1 una deq1··aclc3.c:ión ~:;:iqni·fic.:ü.iv<,1. F'cll'" lo tanto, lc1 
supervivencia est~ relacionada con la probabilidad de que un 
sistema falle ·en un intervalo de ti~mpo particular~ lo que de 
hecho está basado en la disponibilidad del sistema. Este 
atributo es importante para aqu~llcs sistemas que son 
susceptibles de ser dastruidcs ( vandalismo~ sabotaje y otras 
formas de accibn hostiles como es el case de las aplicaciones 
militares). Es· posible obtener un nivel alto de supervivencia 
si se ~tilizan computadcras dispersas, redundantes y canales de 
transmfsi~n entre ellas qua sean menes susceptibles de ser 
dc.\f''i;;.'\dai:;. 

Es importante mencionar que la supervivencia en los sistemas 
basados en un bus puede mejorarse al utilizar un sistema de bus 
dual; de la misma forma~ en un sistem~ de lazo se obtendria una 
mejora considerable al aplicar un lazc dual. De manera 
.semejante~ la supervivencia tambifun se mejora al duplicar micro o 
miniccmputadcras en ·un bus dual o en un sistema de lazo y 
dispersando.físicamente las computadoras. 

8.4.10 EJEMPLO DE LOS ATRIBUTOS CLAVE PARA AREAS DE A~LICACION 
POTENCIALES 

Cabe destacar el hecho de que la importancia de les 
atributos detallados ~n el punto anterior eatb dada 
funciammntalmente pcr las aplicaciones a cubrir; es decir~ de 
acuerdo con las necesidades o requerimientos que el sistema 
presente, se deberAn ponde~ar dichos atributos ccn el objeto de 
que el sistema e red en diseNo sea eficiente, sobre tcdc desde el 
punto da vista operativo. 

A ccntinuaciOn se presenta un cuadre genraral en el que es 
pcH:d. b 1 é c>bs~~rvt;11•" E1l fH::l~5o o i mpc¡r t.:rnc:i ,;:1 ql.W m.1td t:? tTl:orqó1··m:,•J E'3 a 
los atributos de d~sempaNc de un aistema e red cualesquiera, de 
i:;' (:; 1.U:ff d tJ i.':\ l t:\ i"' CN~ tkl 1::1 p 1 i t: t1 t.'. i. C~ln • 
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Desempeño 1.:::. :.M 1::> A .1 M 1 t·~I , ' 1 A/t1 1 ' A/M '.<(/·p¡á1 1 f.) 

~~~~~~r--:-- M 

• _ ......... - ..... --.~-.;...·--- (~~'·----· f-~~~,:~:.". ..... ·l ......... -_":'""_~--L~~.-~~.: .. ~.' ·-··- .... H ... ~~-l .. .;.~- .. -~ ... L:~--.-:...._. 'i _, .............. - ............... ,_,_.,: 
. 1 .··. 1. .. l . ' 

l Confiabilidad 1 M 1 ·. A A L M . Et . A L A A M 
l 1 · 1. 1 . ·1. · I· ¡, 
1-·-·----.. -·····-···--··I ·-·-·~-·~·-.1'-· .. '"'.-····-· I ···--··-:·-·l •:-7.:..·, ... -· I-·~ ...... ...:. l '"'.'--.. --~·:1 -·-~·-······ ···-·-····- ......................... 1 

1 .. .'.1 · 1>; 1 '1 

Tolerancia a .! ·I 1 

fallas Et. 1 A A ·A 1· 13 A. ·;. M A B 
I • 1 1 1 

------------1-----1~-~~-1--~--1---~-1~----1-----1~----1-----1-----
I 1 1 1 

A 1 M A A 1 A 
1 1 

·costo del , 
ciclo de vida ; A M. 

------------ -----1-----1--~-~1-----1-----1-----1-----1-----1-----1 

Modularidad/ 
crecimiento 

1 1 1 1 1 1 
B 1. M .. 1. M...... .A... 1 A 1 A A A (.) 

1 1 1 1 1. 1 
··ra:e:·tó:r·'dc'"f'üñiía ................ i ·-·-·-·--· 1-·--·--· i ···--·-·-1 ·-·--·-- i ··-·-·-·"."' i ----·- 1-·--.... -..... i .................... i 

1 1 1 1 1 1 (volúmenes, -
peso, voltaje), 

' 

A A 1 B 1 B 1 B 1 M B 1 A B 
1 1 1 1 1 

-------------1-----1-----l--7--l-----1-----1-----1-----1----- ~ .. - ....... _ .... _ 1 

Dispersión fi-: 1 1 1 1 1 1 
sicu y supcrvil B 1 A 1 M 1 M t::1 1 (~··· 'T'"'-'M ··· 1 A 
vencia 1 1 1 . 1 

------------1-----1-----1-----1-----1-----1-----1-----1----- ................. 1 

Ejemplo de lreas de aplicaci~1 potenciales y el pese 
relativo de los atributos para un sistoma compuesto de 
micro y rniniccmputadoraa~ dcncie: A = muy importante~ M = 
moclaradamenta importante y B ~ nin importancia. 

3~·~ 1 



.8.5 ARQUITECTURA DEL SISTEMA Y ANALIBIS DE OPERACIONES 

Generalmente, la definición de arquitectur~ de un sistema se 
b.:~m1:1 1:!n l ¡;\~~ c::ompc>ni:mtt:~~:; que·) :i mpl c.1nt..;m di c:ho !Eii ~;,tc·~m.:,1. DL.1re:1nt.0~ l i:\ 

fase de definición de un sistema se analizan e imponen las 
limitaciones de las c:cmpcnentes que lo integrarfun, se toman las 
d<;·!<:: i !:;i r.:>nr:·!m 1:1::i1'·r r.~!E>p<::incJ.:i. rz!ntc!a C::\ l.¿¡, d i.·r::; 1:1•" :i. b1.1c :i. ón ~J!:~Cll,;Jr f!:\·f :i c:a y !:;e:! 
:inducen los requerimientos de redundancia necesarica. De hecho, 
1 ,,. tle·f in :i. e: :i 1~1n d <·:~ la ''"r qui t l;)C t L.11'" a d 0? 1 s;i ~:; '1:<:~111.::i E:!~:,t ~~ e: on e E!rn id 1::\ e: un 
el tipo de computadora a utilizar, las memorias necesarias~ el 
m&tccic de aincrcnizac:iOn a utilizar por el sistema y el control a 
i mp l. ant .;,,,~, 1 "'' 'l'~!::i'l: 1·· C:\ t 1;;!q i ;:¡, d<~ t r <::1n ~5f E;n~ c;,•n e: i "'' de i nf <::Jr· mac i on e:\ ~:;r?1'" 
empleada pcr laa mini y micrcccmputadoraa, el tipo de ruta d8 
transferencia entre computadoras a selGccionar y qu~ recursos 
deben ser compartidos e dedicados en la red. 

8.5.1 PARTICIONAMIENTO 
· ····· PAF<TlC I. ONAl'1 I.ENTO ·. 

DEL SISTEMA y .CRITERIOS DE 

En la · pr~~c:tic,;i result¡::'\ comt'.m ch?~~•arrollar n;~glc:H5 clt:• 
particicnamiento con el objeto de soportar adecuadamente el 
anfulisie de la arquitectura del sistema. De hecho, estas reglas 
suelen mejorar la oportunidad de cumplir ccn los objetivos del 
sistema y sus limitaciones. Dichas reglas deben desarrollarse 

'individualmente para cada aplic~cibn a implantar; sin embargo~ 
les atributos de diseNc aie~pre sen dependientes de la 
apl :i c:ac:ion. 

·Por" ejemplo, pL.lEKle efectLlf:\Y"Se E)J. partic:ic.mamiento c:ll"? un 
sistema con el objeto de mejorar el desempeNo del miamo, 
incrementar en general su confiabilidad y el potencial de 
¿recimientc a futuro~ disminuit el ccistc del ciclo de vida y 
reducir el f~ctcr de forma. 

CL1anclc1. s<:1 part:i.cicné':\ un si~>tt:•ma cL1ntempl.:7lndo ~;1..1 c1··1:0c:imiro'nto. 
a futuro y considerando las mcdific:acicnss que deberá sufrir, 
pueda resultar provechoso aislar lo m~s posible al sistema 
multicomputadcr de cambies externca. Esto puede efectuarse al 
confinar detalles de interfaz espec:ificos, tales como formatos de 
mensaje& y encabezados de dates para designar móci01cs de 
interfaces, con un módulo pcr interfaz diferente. 

F'or l<:> t.:ú·1to, e-~1 1::ibjc1·Uvo pdncipe:\l 
particicnamiento que contempla mcdificac:icnes 
impacto de les cambies en una sola partición o, 
casoe~ en un nOmarc minimc de parti~icnes. 

q1.1t::1 p€:)r·rr.;iq11c1 el 
E·~ s:; e: c>n -f i n ¡:i, r· E·~ l 

en el peer de los 

Cuando se particicna para efectos de confiabilid~rl, cu 
ni:-~c:nm;:\ri <:> m<:)<;J1 .. 1i I'" c::i C-:)rt1~i!::1 p.:,\~'in!:i p1.·.11"·1,1 ii\!:;i:·!qur·¡.:ir· que·~ c~r·r"C>l'"c>!:i ele· 
t::C.HllfH..l'lia1:::i<~w1 o fc::dli'H> dc;i l.lf'I punt.o c:k•l hi:ll'"tlw<:"\l'"C! nu r.::ond1..1;;~c::.:·m <'I t1n.·1 

i ne:: on si 5:; l. rH 1 i:: :l c1 e~ n 1 ;,'\ i:;; b .:1 ~Hi!D d <''' d c.1 t n~; t> •~ r r'·! ""P LIC'":i 1: ,,.,, füi rfo:• ~:; i\ 1 j d 1,·.1 t.\ l 



mm::I :i. o arnt:d. r:~nt r.~ pe·:)]. :l. qrns<:"H5.. ~Je pt.u:·Hfo) · r.: i. t r.:11·· c:nrno c~j emp 1 o '"' un 
\iiÍ. !::; h:·)lflc~ 1Ji r:; t:1" i hu :i do e: omp UO!:> t n d r~ ·mi ni. <:: c:1111p u t i:\cl m .. c:\fü qur:~ op f?I'" 1:\n c~n 

el espacio y reali~an una diversidad de tareas tales come 
ni':\ VE)(J .:.1c :i. c1n ~ o ui i':\ ~ d us;p l. :i fi·)q \JI?:) e.le·~ d ,:,1t o~:; t:·)f'l un I'" ad é.\I'" 1, c!t e: .. 1, d c:1n el E! 

una falla un ml sist~ma de despliaue puedG p8rjudicar al sistema 
complote de nav8gaci0n con implicaciones aerias en le rmlacicnado 
con la smguridad de loe pasajeros. 

Por lo tantc~ debe contemplarse el an•lisis de .los efectos 
de las fallas durante la actividad de particicnamientc del 
sistema en su diseNo con el fin de proyectar las consecuencias de 
las fallas, definir los puntes de contencibn y desarrollar les 
algcritmcs de recuperaciOn adecuacics. Estos puntes de contención 
definen particiones en el procesamiento e inducen requerimientos 
de diseNo para la validación~ deteccibn de fallas y subrutinas de 
rec:L.lp0~r· ar.: i ón. 

D<7? mc:u·it~n~. SE!lílt?jant.e, t1:1rnb:i~,•n puedc-m h.:~ce:•rsc·? pt:"l1'··l:ic:icmc0s <ill 
segregar micro e miniccmputadoras que pueden ser distribuidas en 
diferentes arquitecturas de computadoras e procesadores con al 
objeto de. permit~r una buena distribuci6n gecgr~fica, le que 
sirve para asegurar la reconfiguración y confiabilidad del 
sistema; a este tipo de particicnamiento se le ha ciancrninado 
vertical. Generalmente es deseable localizar particiones en 

·ciartcs puntes en el flujo de dates dende deben almacenarse o 
comunicarse un minimo de dates, Dichos puntes son asociados a 
menudo con eventos importantes a decisiones acerca de los datos. 

En la pr~c:tica,. existen muchas aplicaciones en las cuales 
pueden desempeNar&e las funcione& de procesamiento de datos 
conc~rrente~ente, o bien, sin importar el orden; en este tipo de 
.:~pl:i.c:.:icionG'P.i SiLWll'? 1.d:.ili<.~•:1rsH? E~l p.::1rtic:iw·1.:,1mi.c:nt.c> hcwizc:mtal .. 
Los· candidatos m~s adecuados para este tipo de particicnamiento 
son aqu~llos cuyos procesos est&n completamente desunidos; es 
decir, en donde no existe relaci6n de dates o una relacibn de 
control de flujo entre el predecesor y el sucesor. Otro tipo de 
posible concurrencia es aquél en al que existe independencia 
entre las instancias; es decir~ cuando el procesamiento de cada 
instancia no estk correlacionada con otras instancias. 

Ejemplos del caso anterior pueden ser la autorizaci6n en 
linea de crédito, o bien, un sistema de ventaa, dende cada 
terminal opera independienternante de tedas las dem•e. Otro 
1:;! j ~)m¡:i l o nia ~; l~i::, un !:; i s tE:~m.:1 d1·:.> l:: on t r t:>l d t~ p l"L1duc e: ion, el cmd !:·~ e:: c:tc:I i::\ 

miniccmputadora recolecta datoa y anvia seNalee a/de 
dispneitivcs dedicados. 

filiUS 

El particicnamiento funcional, B~B vertical u horizontal, 
debe r~solv8r eventu~lmentra les p~cblemns ele interaccion entre 
1 O!:!> c:I at m; !• l CJ!!:'l qui:-~ !Eil.lr j .:1n d l'.! l. e: omp >'.1r· '\.::ir· c:1 i:ll:. cm c:~ri ti" e:·• p r 1::1c:: 1:-i~:;o !::; 

~:i.;·,1r" ;.'.\le~ 1 C'lt.::> y E! 1 i. mp ¡;,1c tc:1 wn l ¡;,, ~'·r~ 1 t:)C e i ón ck• J. 1·1 •11 .. ·cJ we~I'"!:? "·' 1::)mp 1 c,1;-1r· • 

Evi t::lr.rnt:.E)montr:~ 1• 1.1r11:1 rc:H:I c:c:impucir:rt.1:1 rk·• nd.ni Cl mi c::nJc::c:irnp1.1·\: .• :.1c:l1:)1"·,·:1!!> ,e:)~; 

una colección de procesacJcros inrlQpondientms y~ dn igual 



i. ll\ p 1:11'" t. ¡;1 n C J. i;\ 1, 1.1 li c!I 1:; t:l l t:·) e:: 1:: i Ó 11 l:k·) llH:!Hl\ l:l 1'" Í c.I ~5 • r..:n·: C t:\! p t C:l (·N'l C·) l 1: 1:1 S IJ 1:·m q U E! 

varias mi.niccmputadcras se puedan ccmu~icar erit~e si haciende use 
dm un a mcil .:.1 1111:)11H:>I"' :i i:\ <:: omp cu· t :i. d i::I .. 

Gemer e;1 l. fllE;!n t E), 1 D~> p r C:l~W HflHH5 qt.1c;• e 01'"1'" C;?n c::oncun· .. (~n tc-Nm:intc:? c~n 
un m~ciic ambiente de~prccésc distribuido ( a excwpción del caso 
en qua ea utiliza una memoria compartida> se comunican entre si 
a trav&s de bloques de dates comunes. A continuaci~n se mu8stra 
una figura que ilustra cómo varios prccsscs distribuidos 
espacialmente en un conjunte da procesadores pueden ser ligados 
por medio de un conjunto de bloques de dates en un sistema con 
memoria centralizada; se asume que los bloques de datos 01 y 02 
son utilizados por los proceses PA y PB, respectivamente~ y qua 
el bloque D3 es comparticic por les prccesca PB y PC. 

Memoria · 

V~rios procesadores que comparten una memoria centralizada. 

En un sistmma distribuido, el tamaNo del módulo de memoriQ 
p 1.11:? d I? r.I 1:i t t·~ r nd n i::\ r q1.1 <:' l. os d ,.,, 1:1:> m !E> t::1 i:\íl p ,,, r· t :l t:: :l cm '"'el t:m e·::! n <.1 l 1n1:~ n e> m d cH; 

grupos; para el ejempla ant8ricr les nuevcm grupos estarian 
fcrmacicn por Dl y 02 + 03, Amlmiomc, mientras l~s linees de 



p r· oc C':'t:> ~\fil :i E'rl to p 0?1'" mi t. <:11"1 J. ¡;,\ !:) j C·••c:: U<:: i ~111 t:I ti) ¡::· (1 p.::\\'·¿,¡ i:':\ ~:; i. <.:J 1·1 i::\l'" l o <::\ Lln 
proceso, asi come PP y PC me asignar~n a ctrc una vez qum han 
sido ejecutados, BerA posible qua el particionamientc de las 
memorias proteja a lee dates Di de incursicnee de les proceses PB 
ó P1::. 

Memoria 1 Memoria 2 

Procesador 1 Procesador 2 

Varios procesadores con memoria dedicada. 

Como se puede observar de la figura anterior, si ml proceso 
PB requif::lY"<;? ~:ll l.l!iH:> tn·:c:l.usivcJ i:k~ un pr·eoc1::l!5i:~dor- dt~l:d.do .;;¡ 

limitaciones especificas come puede ser la d~ tiempo, entonces al 
prcce&C PC dRbe trasladarse a otro procesador donde no puoda 
ciiraccionar más, en forma ciirecta, al bloqu~ de datos 03 ~LI8 

C:C)mp.:H"tr:.! ctln "~1 p1··c:i<::<?!so PD. Pcw· lo t.;1nl:c:>, i::.c:• ¡:n.1c1dc• p1· .. npr.:wc i Dlli\I'" 

al procese PC el occmao qum rGquierG si SQ utiliza ~lquno de los 
e: tlt:d:. r- o r~s q1.1r~m1:H.'> qL11:~ "'' e: c:>n I: i l"ll..li::t<: i ón t"1:~ d<'1t '"' l l ¡,:m. 



ESQUEMA 1: 

Procesador 1 Proc·esador 2 

Esquema 1. 

En esta ~lternBtiva PC negccia ccn un procese nu~vc, PO~ que 
accesa al blcquw d~ dates 03 en respu0sta a mensajes y datos 
transmitidos dm PC por medio do un bus e un eistmma de lazc. Por 
otro ladci PB ccntin~a acc~sandc dirmctammnte a D3. 



ESQUEMA ~· ~· 

Memoria 1 Memoria 2 

Procesador 1 Procesador 2 

Esquema 2. 

En este esquema el bloque de datos 03 puede sar relccalizadc 
con PC de tal forma qua el procese PB accaea 03 al ccmunicarsG 
pe~ el .. bue o lazo ci~l miat8ma a travis de un prcce5c adicional 
ncmbrndo PF. La diferGnci~ entrm este esquema y al anturior es 
qua PF tambi&n oct~a cerne un pracmsc ccm~n que tanto PB cerne PC 
pueden accaear. 
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ESCfüEMA 3: 

Memoria 1 
Memoria 2 

Procesador 1 Procesador ·2 

EsqL1ema -:r ...... 

En 6ate asquema el bloque de datos D3 puede vaciarse en dos 
bl.cJqt.te~;, D4 y Df:i~ nl utili;·:ar pr·oc:c~~:rns ele i.ntl~n:.:omun:ic:<"c:ión PD y 
PF con al objete de proporcionar las transferencias de 
i~tercambics da argumentos da datos necesarias entre les 
prcc~acs. Actualmonte~ les primares des esqu8mae sen casos 
particularee da estG esquema~ con 1)4 y PF O 05 y PD de tamaNo 
t:Ci!l'"IJ. 



ESQUEMA 4: 

Memoria 1 Memoria 2 

EsqL1ema 4. 

Finalmente, en aste esquema al blcquITT da dates D3 puede 
dividirse en dos bloques, 04 y D5, ccn una pareja de proceses~ PG 
y PH, cooperando entre al para transferir dates de un bloque a 
ctro de acuerdo ccn un crite~ic preemtablacidc. 

Por ejemple, si el prccenc PC· utiliza el bloque de rlatos D3 
sbl~ '"cerno eritrada, entoncma-e1·-blcque da dates 05 puede ser la 
copia actual de la infcrmaciOn da D3 mientras el bloque de datos 
D4 pumdQ ser una copia de la porci~n da 03 que es relevante a 
PC. lea proceses PG y PH se deben comunicar entre $1 para 
mantenar D4 el grade de a~tualizaci6n y pracisiOn rmqumrida p0r 
F'C. Pc>r 1 e:> t ,:\nt <:>, !::-.:i [)~) r::;~~ ad:.L.tcü :l :UH"' .:.1 f n:::o1::1..11:!n t <~m1:::01Tb:! p i::i1·.. F'B ~ D4 
pcdria actualizare~ a una valc~idad m¿ncr &i lo falte do lindas 
no perjudica al prccosc PC. 



Evidentemente, me dasprardicia la capacidad de procesamiento 
de la r0d cuando cadn prcceaadcr tiene un margwn considerable de 
pot::I c1r· i n e~ nmpt..1 t •. ,, r.: :i. <:>n e.11 y 1:)!::'.·P iOIC: :i o d m mc:)mo1·· i '" por· l?n e :i. m.;;1 d !:? l <:>!:• 
re~u~rimi8ntcs especificadcu para el cumplimiento de la func:ibn o 
funcionas asignada& a él. Segón d8crezca la capacidad de 
procesamiento y memoria de las min:im o micros individuales, se 
necesitarili un maycr particicnamientc con el incremento 
subsecuente en al tr~ficc existente entre los procesadores. 
Mientras m~e finas sean las subdivisiones, el vol.Ornen de 
información transmitido entre les procesadores aumentar~, asi 
cerne el grade de cocrdinaci6n requerido entre procesadores. 

El software para un sistmma formada por diversas 
miniccmputadcras est• organizado tipicamente en programas y 
aubprcgramas < e proceses > que realizan funcionas especificas. 
Dicho programa e programas puedan ser le suficientemente pequaNos 
come para compartir un procesador con otros programas e, en el 
caso de tratarse da un solo programa que sea muy largo~ ~ste 

pcdr~ dividirse en varias ce-rutinas que cooperen entre si y se 
ejecuten sn diverscis procesadores. Por le tanto, l• partición de 
una tarea ccrnputacicnal desarrollada por el programador de 
aplicaciones. puede no coincidir con el pa~ticicnamientc dictado 
por el hardware~ · · 

Finalmente~ el particionamientc del sistema est• relacionado 
con la variabilidad funcional permitida, la capacidad de 
procesamiento de los elementos de la computadora y la velocidad ( 
desempeNc ) para .un sistema particular. Por otrc lado~ ~l 

·desampeNc individual de las computadoras est& relacionado ccn un 
conjunto particular de instrucciones y la velocidad de ejecución 
de las instrucciones~ la cantidad de instrucciones y la capacidad 
de traslape del CPU, velocidades de entrada/salida, eficiencia 
del.software, tiempo de acceso a memoria, etc., mientras que la 
variabilidad funcional est• relacionada con la cpcibn de un s6lo 
tipo de micro o minicomputadora < homogeneidad >, micros y/o 
minis en un sistema (heterogeneidad ), o tipos compuestos de 
computadoras asignadas din~micamente. 

El sistema hcmcg~neo, dende tedas las computadoras son 
id~nticas es probablemente el mfus sencillo para desarrollarlo~ 
desde un cierto hardware y punte de vista de interconexión, ya 
que tedas la interfaces pueden ser ccnmturidas id~nticamente y se 
puede aplicar un cierto grade de simatria a la arquitectura del 
sistema. En un sistema de este tipo suele presentarse un nOmmro 
menor de prcblemas debido a la tolerancia a fallas, ya que 
e:: 1.1a J. qui <::)r pi·· oc Ci!r..;c·:\CJ c:w pL1ed C) ~ a 1 mc~n e::•=, t f!:)t'.ir :i t: .:.\mcm t 1:~ ~ a !:':a.1m :i. r 1 "'' 
función dm cualquier ctrc procesador debido a su compatibilidad. 

Por el contrarie~ el sistema heterogéneo puede ser mhs 
efmctivc funcicnalm~nte debido a que cada micro e miniccmputaciura 
puede estar criEntada a ser 6ptima para una clnse mapecifica do 
funcionas. Sin embargo~ estos sistemas sen considerablemente m~s 
dificil.os da dimeNar rlobidc a l~s posibl8s diferencias en el 
t ¡,~mfll~t'.l di::·• l. e;,\ p .:1 l .:.1br i'.1 ~ h c'.\I" d w¿,11·- e• d n e: cm t. rol ck~ e: c:imun i 1;:: ac :i. on c:~r::; ~ 
protocoloD de software~ ccntrcl da ti0mpce, Gte. 



8.5.2 CONTROL DE TIEMPOS Y DIMENSIONES APROPIADAS 
EQUIPOS MICRO/MINICOMPUTADORES 

Pf-'HA 

Les an&lieis del tamaNc de la computadora y el ccntrcl de 
tiempos est&n basado~ tipi·camante en la identificación de cada 
tarea de procesamiento a realizar~ en la determinacibn de la 
velocidad de la tarea, el nOmerc de instrucciones del CPU por 
tarea, nOmero de acceeoe de entrada/malicia por tarea, nórnero de 
palabras del buffer de entrada/salida necesarias por acceso y la 
avaluaciern del tamaNo de la memoria para el almacenamiento de los 
programas de aplicaciOn y los de ejecución, incluyendo datos no
ajecutables y tablas~ asi cerno las limitacicneu de tiempo o 
11H:-!mc:11~ i .:.~ .. 

Los mfutcdce cl•sicos para evaluar estos par~metros est~n 
basados en estimaciones compuestas~ la utilidad de ~ates suele 
estar rralacicnada con el nivel de conccimiento cial meciio ambiente 
del problema y el nómeró y velocidad de las instrucciones 
requeridas para prcc~~ar la informaci6n. Cuando se dimensiona un 
sistema bas&ndcse en estimaciones da las instrucciones 
compuestas~ as necesario reco~ciar que, ademfus de les programas de 
apl:lc:t:\c::icmei;;, la miayoria· de lc:i:,; 1.:;iv..t.E1mt:'\!S irn::1.1rrF.m. en L.tr\1;\ 

sobrecarga de procesamiento pcr concepto .del programa de control 
o ejecución. Por lo tanto, es importante hacer notar que~ en la 
pr•ctica, pueden surgir fuertes discrepancias cuando los 

'programas de aplicacibn est~n escritos y compilados en lenguajes 
de-~ alto nivel ( Fortran, Ba~:;ic~ Cobol, ~·l:c:. ) • 

De hecho, las evaluaciones tebricas de los tiempos de 
e)etuciOn de un programa deben.considerar los efectos de la 
camunicaci6n de datos internos al sistema. Se puede afirmar que 
los par~metres que tienen, en este casg, el mayor imp~cto sobre 
1a utilizaci~n del CPU sen les siguientes: 

+ N~merc de mensajes enviados y recibidos por segundo 

+ TamaNo de les mensajes 

+ Tclpol. tlq i a del sí. ss-\:etno:\ y el heir-dlAlc:\l~f:'.;' de l c'7\S!l 1 i, ~~·:\5 de 
cómun i i:: c:lc i f.Jn 

+ Instrucciones CPU dispcmibles pi::\l'"i:\ 

1: t:>lm.m :i e:: i:\I: i o n e? !:i • 

A ccntinuacibn se muestra una gr•fica dende es ·pceiblm 
observar la utili2acibn del CPU contra el n~merc do 
menaajss/s8gundc del usuario~ utilizando cerne ejemples les 
equipos da Digital Equipment Corporaticn PDP-11/34 y PDP-11/70: 
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D~ la grfufica anterior~ cabe mencionar que los porcentajes 
de utilizacibn del CPU incluyen al sistema operativo y la 
sobrecarga de softwarei adem~s de otra sobrecarga por la 
ejecucifm de los prcgamas desarrollados para la medicibn de 
desempeNc del sistema. 

8.5.3 TIPOS DE CDNEXION 

Los dispositivos dm un sistema de cbmputc pueden conect~rsP 
da divaraas maneras~ le qua dependa principalmente da mus 
caractarleticas, siendo las m•s ccmune~ 1~ conexión punte a pu~lo 
y la canewi6n multipuntc • 
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8.5.3.1 CDNEXION PUNTO A PUNTO 

Esta conexibn, también canecida come ccnexi6n simple~ enlaza 
ent.ri:~ ~d. do~; <.::1istema!s por mc:~dicJ de::,• un l'mic:o c;mlo:~ce-"fisic:o, r.lf~ t;::d 
manqra que al intercambie de infcrmacibn puede efectuarse a lo 
mAs en des sentidos, como le muestra la siguiente figura: 

r- - - - - --, 
1 

1 

1 
1 

SISTEMA A 

1 

1canal 
1 
1 

L __ -- - _J 
Transmisor 

·- - - -1 

1 

de Comunicación 

1 

1 
1 

_ Canal de Comunicación 
SISTEMA A -

1 1 
¡_ __ l 

Receptor 

l. SISTEMA B 

1 
1 

Receptor 

r- - - - - -1 
1 
1 

l. 
SISTEMA B 

1 

1 

1 

--- - ___ 1 

Transmisor 

Conexibn punto a punto. 

Este tipo de cone:-:icin pL1edr? rc::>cü:i7'.c:\nrn, b~\l:o;icarner.-t:r.~, entr"e 
dos computadoras o entre una computadora y un~ terminal. 

COMPUTA Canal de Comunicación COMPUTA --
DOM DORA 

1 2 

COMPll'I'A --
DOHJ\ - l l\NFI.- 'l'lfüMINJ\L 

'I'IUON 



8.5.3.2 CONEXION MULTIPUNTO 

En ente tipo de conexi~n, a diferencia del anterior, se 
enlazan lbgicamente varice dispositivos por medio de un mismo 
enlace f isi~o, le qua o~v~amente repercute en un mejer 
aprovechami.c.~nto d(~' los t:anál€~S de··1:óinunic:r.;1c:i6n '( rc:;:odLt1::cii'm en lm; 
cr:ir:rt.os. 

La conexi~n fu~l~ipuntc tiene dos variantes que sen: 
ccnexibn l~N y'. ~on~~±ón M~N. 

8.5.3.2.1 CONEX +.óN ,'.t :.N. 
c.·., -• ~ • ~:• '. 

r~: , , ·r;· ·. 

v~~r i º;ºn-p·~~:t~rrt~~,~\:H!: ~~:~n~~~~~: 1: 
como mt.H?1:.t1;.,:i l C\ si fJLli f.H~ ·t:c.~ f :i. 91.tr a: 

SIS'fEMA 

CENTRAL 1 
1 

1 

1 

1.· 

efectuar la comunlcacibn entre 
través da un si~temá central~ 

! SISTEMA 1 
1 

l 
SIS'rEMA 2 

1 
., 

l...__~, SISTEMl\ N 

Conm: i on 1 : N. 



.. 

Cuandc me realiza una ccnexiOn 1:N, el sistema central puede 
sr;w· Ed.mp:t1"'•nwm·t<:~ L.m rn11~d:i.c1 di:~ :intl:in::mH:n::ic>n 1·:mt:.rE·l c:lm? te:innin,:\l<:~!"!' ci 
bien una ccmputadcra, cerne mue$tra la siguiente figura: 

COMPUTADO 
RA ANFI
TRION. 

N 3 

TERMINAL 00 

Con en·: i bn 1: N. 

TERMINAL 01 TERMINAL 02 

Debido a que, cuando se enlaza una computadora con varias 
terminales a trav~s de una miama linea, la información 
transmitida pcr la ccmputarlcra puede ser recibida pcr tedas las 
terminales~ para realizar este tipo de ccnexibn es necesario que 
dichas terminales cuenten ccn algOn mecanismo que las direccion0, 
de tal forma qura la informacibn transmitida por la computadora 
mea recibida ónicamente por la terminal intraresada. De aqul que~ 

para efectuar este tipo de ccnaxi6n, sean noce8~rias tmrminales 
dir-c.~ci:it:Jn.rdJl<:;i~;~ mi.c:-mtrn\!a q1..1c-:::- P•'H"i:1 n;).;:\l:i.~~.:·w l.llH~ c:onc::.>:-:ión .punto;,;\ 
punto sea suficiente ccn un~ terminal ne direccionable. 



.. 
8.5.~.2.2 CONEXION M:N 

Est.:~ conc:•:·: ir.ln 1, t.amb i €-:in dc!ncJmi ni::1d¡;,1 t:cmtnd r.11·1 múl t :i. p h:? ~ es e•l 
case m~s complejo de las estructuras b•sicas de conexi~n, ya que 
~cnsist.e de un conjunto de sistemas interr~lacicnadcs en el qu~ 
cada une de elles puede intercambiar información directamanta con 
cualquier ctrc sistem&, como 5e muestra en la siguiente figura: 

SISTEMA A 

SISTEMA B SISTEMA C 

SISTEMA D 

Con e:·: i on M : N 

En el tipo de c:one:d.c>n M:l\1 1 al igu.::11 ·qL1e pana el 1::N, los 
sistemas a interconectar pueden ser ccmp0tadoras e simplemente 
medios de interc:cnexiOn entre dispositivos ( nodos de 

'ccmunicaci6n )~ aunque habitual~ente es preferible utilizar como 
nodos a las mismas computadoras para facilitar el intercambio de 
información entre les dispositivos te¡minales coneQtadcs a la 
r"Pci .. . 

CROMEMCO 
S-0 

-
'l'ERMINAL 11 00¡ 

BURROUGHS -
TERMINAL 11 O~ 7800 PDP-11/34 

-
HP-3000 TERMINAL 11 o;i 

-- 'I'ERMINAL "OPf 

-
'l'lfüMINJ\L "O:~ l 



8. 5.,4 ANALISIS DE LA ESTRUCTURA DE INTERCONEXION 

EH i ~;ten di vcin;;r~ s a 1 ter n at i V c:H!i df.::> el i S5t'?f'(t) p a1·· e!:\ d f,;?i,;,;,r r tJ l J. ;;tr" 1. 1n ·'1 
estructura de intar¿cn~~ión entre varias computmd~r~0= e~ 
Qfü1(01'"Cll, la il'1fOr"íllaci~m en'\:!"'':.~ rrnt,·:1•:; pl...i(Z·'C'!f'! !5Z:c11'" tr·¿:1n:::;·fc:z1•"i(j¡·,\ diJ.'J. 
f ucmt e a l. c:lc:>iod: i no di 1··c;!c:·I: ;,:1 e¡ i nr.:I ir· c·!c::t arni?:'rrl: e~. La pr i ne i p.::\ 1 
d :i. ·f t::-r fi'f'I e: i ¡1 c·n ·t: r m l. i::\ •,; <·::!~'• t r- ,.,, t t:·! ~J :i r.:, s;. d :i r· ce t. ;:1 <0 i n d :i. r E·!C: t: ,·;i 1·· E! si d 1:? E.'11 J. a 
di•::;-l:r·ibuc::.or1 dt0 J.;,;i ''int.cli.g~~nc:i.,;.i'' dc~l m~·~n~;;•:\je º'' tré:1n~:;fe1··ir. De 
hrc0chó ~· J. e:¡:.; mf?·l:.odos;; de 'l:r.:;msf i=:~r-f:'?nc::i <::1 i ndi 1•·ec:t.::1 r·i:qui ert'Ul un.::1 
capacidad de ccmunicacibn m•s compleja, pero a cambie incrementan 
la tolerancia a fallas de un uistema. Si se emplea una 
estrategia de transferencia indirecta, ee posible utilizar una O 
m6s entidades de conmutación. Estas entidades pueden realizar y 
direccionar transformaciones~ o bien, rutear el mensaje hacia 
alguna de un cierto n~mero de rutas de salida. Como ejemples de 
sistemas basados en transferencias indirectas se pueden citar- les 
siguientes: lazas, buses, ccnfigura¿iones da estrslla e sistemas 

'de ccnmutacibn de paquetes. 

Les m~tcdoa de transferencia indirectos est•n basados en el 
'rutec centralizado e descentralizado de mensajes. Para el rutec 
centralizado, se utiliza un solo conmutado~, come es al case de 
la configu~acibn da estrella~ o bien, un bus o lazo con un 
conmutador central. Si, por el contrario, se selecciona el rutec 
descentralizado, pueden utilizarse des O mAs conmutadores para 
controlar la transferencia de mensajes entre las computadoras. 
En la pr~ctica, el esquema centralizado es mfus vulnerable en 
tbrminos de que si falla el ~nico conmutador el sistema complete 
falla tambi~n; si se utilizan des b mfus conmutadores, como en los 
sistemas de conmutaciOn de paquetes donde e~isten des o m~s 
conmutadores ( y rutas ) entre todas las computadoras del 
sistema, la probabilidad de que el sistema ccmplatc falle es 
mucho tmmcr .. 

Existe una tercer alternativa mn diseNc para seleccionar la 
ruta de transferencia de mensajes entre ccmputadorasl ~eta puede 
ser dedicada cerno en el camc de la estrella~ e un sistema 
con~articlo como en el case del buu, ccnmutadcr de paquetes e 
sistemas de memoria compartida. Tambibn puede ser una 
combinación de ambos, come es el case de les mi5temus 
jerbrquicos~ donde la ccmputadcra est~ hasta arriba da la 
pir~mido y reciba menmaj~a da varias ccmputadcrBs, dcnda las 
ccrn1put;;.,d1:1rt:1~:>, hi::H;1:;:1 é1b<.1jn <fo) li" jl~·1··¿11•"quU1~ 'tit~rurn un;:.\ ~;ol.:i n.1.t<.1 
hacia la ccmputaciora sup~ricr a ella .. 



Un mietama que est• basado en una amtructura de ruta 
dedicada es generalmente m~s tolerante a las fallas que un 
sistema que emplea r~tas ·compartidas. Si un camino accesible 
desda m&s de des puntea falla, ne existe ninguna otra forma de 
transferir datos entre las computadoras del sistema. Por el 
contrario, les sistemas que cuentan con rutas redundantes, pueden 
ser utilizadas para minimizar los efectcs de fallas en un solo 
punte del mistema total. 

8.5.5 TOPOLOGIAS DE .REDES 

Uno de les puntos di ~ayer importancia a considerar cuando 
se· implanta un sistema de CcmunicaciOn pcr ccmputadcras es el 
referente a las caracteristicas astructurales de les enlaces 
flsiccs necesarios para la ma~erializacibn de les enlaces lógicos 
de ccmunicaci~n entre los elementos que integran dicho si~tema; a 
esta conjunto da caracteristicas estructurales se les conoce 
comOnmente come topclcgia del sistema. 

La evolucibn histOrica sufrida pe~ las diversas tcpolcgias 
de sistemas ~;¡s mL1y hed::erogenea~ por· 1 t::i que resL1lt!i.'\ :l·ndi sp1:msii:\b l E.> 
considerar, para el estudie de cad~ una da ellas, las condiciones 
d~ Ccmtorno que las han motivado .. 

Andewson 
estrat.egi <:\ 

S?s t r Ltc: t \.\r '" 

y Jensen desarrollaron una taxoncmia basada en la 
de transferencia, el método de control y la 
de las rutas, ~UID ~e iluatr~ con ciertas 

~odif icaciones a trav~s del siguiehte diagrnma: 

.. ~ .. ,., , .. ,..--·. ' . 

,,..,. .. -,,.",•e' 
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da. Global central central regular Irregu- Bus 

lar. 



A ccntinuacibn ae ciatallaró sobre los diferentes tipos o 
grupos de lea mótcdcs de ~nterccnexiOn en crcien descendente de 
acuerdo a la confiabilidad que prestan~ eate orden est~ b~sacic en 
la ccnaideraciOn da que no se emplean técnicas de redundancia 
buses o lazos móltip10s, ccnmutadcras duales, etc. >. 

8.5.5.1 INTERCONEXION TOTAG 

Esta arquitectura es~· ccnceptualmente~ el diseNo m~s simple, 
ya que coneieta en interconectar en forma directa tedas las 
estaciones de trabajo que componen al sistema mediante un 
conjunto de c~mino .~isicos que lci enlacen des a dos. Esto 
implica que todos les camines lógicos entre cada par de 
estaciones de trabaje comparten el mismo camine fisicc. En este 
diseNo cada procesador eata ccnactadc pcr una ruta dedicada a 
c;ad.:\ une> de los demas pro<:1::iisado1·;1i?s:;. 

En la prfuctica, la desventaja principal de realizar una 
interconexión total es el costo, ya que fuste se vuelve 
prohibitivo conforme aumenta ~l nOmero de procesadores o 
estaciones de trabaje y la distancia·entre elles. Por lo tanto, 

·esta alternativa estfu limitada a aqu~llcs casos en 16s que 
existen pocas estaciones de trabaje, o bien, laas distancias 
entre ellas sean muy reducidas. 

Su esquema gener~l as el siguiente: 

Interconexi6n total. 



En c:L1;:mtc:i "'" c:c::in·f ii::1bi l i d<:ld dt''' re?·fi c::~n~, .::'1 1.1t i 1 i ~uw f?~s;l:.(01 
esquema solamente sm presentan problemas lccale& si surgen fallas 
en alg~n procesador, ya que exietmn rutas redundantes para fallas 
simples en las ligas de ccmunicaciOn. Es por ello que esta 
arq~itectura es la que cfrece mayor confiabilidad entre tedas las 
€'1N i ~::;·t.enb?s. 

Desde el punte de vista eccnómicc, el costo de este tipc da 
rt~c:les es pri.ndpalm<i~11'-G.e ·f1.1ndi:ir1 de la ~listandia qt.lé sep.:\í··e a lcrn 
proc:esador·e~:; y el. · · nC.1mero de' i?.stc:i~:; en el si st~?rni::1, · <:t::imo Y•?. se 
m~mc::i ar·1ó antéri or1m:mfa:~ • · ·"· 

La distrib~ci6h,~ecgr~fica de una red de iMtercci~exi6n total 
es materialmente flfmitada, mientras que su ~odularidad y 
c:n::H:i mi en to no e~~ m1 .. 1y b1.1emo, Y"" c¡L1<~ dmpf?lndt? r.:lf::!l. n~1mc::iro de put:·!rt.os 
qw::i ti:m~Ji:I c:ad,':\ prc:ir.:0!sadc1r. ( o mí:ni.c:L1mp1 .. 1tar.l1::ir"a >;, · pc:ir 1 c::i qut~) 0)1 

c:ret::imieritc> · rn1~ndmcJ pcissible será se N + L c;ompÚt'/c;\c:lcJra~:;~ c:lcmdt~ 1\1 
repre~enta el ~bma06~ ~~ximc cid puerfos e~~ que cuenta la 
c:ornpL1tadonl qL1e te1·1~ja· el menor nl.\mt;ii~o ,d,e' pÚertc:is:i· de todas 1 é.'IS qu<:~ 
c:cm·fcl1'·men l.r.:1 rE·!d·~ ·-··". ·'·,: ... /}' .. : 

·:·~ ! ,": -~:.· .::,:.~ - ' 
. ~-·,· .• 

Este= tipo de red. trabaja, e tipi c:amcmte a ]. i:lS si q1 .. d ent0:1s; 
·velocidades: 

+ de 2400 a 4800 bps 

+ 
';• 

+ 1.54:4: Mbps;.·~ .'!:lólclmente bajó cc:mtl:lc:iones muy espE;!d.fic;:1s 
) ;· . . . ., •. ' . !, : 

. ; 

El soporte de software m•s com~n con que cuentan es el 
sj, gui ente~: 

+ DECNET nc:i muy bueno 

+ MAXNE:T bt.\'"lnº ) • 

Actualmente~ cualquier sistema minicomputador~ sin importar 
el fabricante, pumde smr damarrcllmdc en un sistema de cómputo 
formado por divwreas minicomputadcras qua utilice cerne 
arquitectura la interconaxibn total. 
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8.5.5.2 RED DE CONMUTACION DE PAQUETES 

~eta arquitectura me caracteriza pcr dividir le& mensajem en 
paquetes y transmitirles a través de lea nodos diponibles. Al 
utilizar este esquema existen~ al menes~ dca rutas entre dos 
ccmputacioras cualesquiera en el aiatama. 

Su diagrama general es el siguiente: 

Red de Conmutacibn de Paquetes. 

Al hacer use de esta arquitectura la confiabilidad que se 
tiene en el sistema es muy alta~ puesto que solamente se suelen 
presentar problemas locales en el caao de que algón prccesador 
f,::1lle. 

El costa de una red de canmutacibn de paquetee es altci ya 
que cada nodo requiere el control de ruteo. Por otra parte~ la 
distribucibn gecgr•fica de una red de este tipo es pr•cticamente 
ilimitada~ le que representa una fuerte ventaja sobre ctras 
arquitecturas diferentee~ puesto que su modularidad y crecimiento 
~rn muy buc~nt). 

Laa redea ciiaoNadas baje est~ tipo de configuracibn suelen 
trabajar a altas velccidadGs de transmisibn: tipicamente 50 
Kbpm, mimntr~s que el principal mcftware da soporte en que se 
apcyon ns el brindado par ARPANET. Entre lea siatemns que 
c:ucmt.·=in t:cm e11::.tm t:i.p<:l di;) i.'.lrquitt~c:tur.:\ !:::.1;,1 pU(")d1::m m1::>1"'1t::icm1:.\I" c:omc:> 
1 cm m :1~:1 e: c:>nuc i. rl u~; AF~F'f·\ha:::T y Tl:::l_f::l\IE'.T :• ~d cmd ci o 1 ·f ;:ll:>1·· i t: .:m l: 1::) 
prinr.::i.¡H:ll en 1:~1 mr:!rt:.;;~dc) BUL...T DE:J~Al,I[]( ~< NEWMf\M. 

. ' . ·~ .'.'• 



8.5.5.3 INTERCDNEXION REGULAR 

Al utilizar eata arquitectura cada computadora es ccnactada 
a sus des vecino~ m&s cercanos y a dos ccmputadcras que est~n en 
les niveles superior e inferior de la pri~era. En la pr~ctic:a, 
~? ~;; t o':l r- (:>el !:H? e: Cl mp l i e: C:\ m L\ e; h o i::d. (·!!:-( :i. !:; t en m 1.u:: 11 ¡¡:u;; r.: C)fll p 1 .. d: i:\ el Cll'" (:\ t';; • E 1 
"il\rbol 11 i:~s 1..111<a .vari c:\C:i ón e~-;·l:ruc:tt.\l'"i:,\da j erihr qui r.:<.".\mr;-?11tt.1? 1.::on 
cualquier procesador capaz de comunicarse con nu aupericr y eus 
subordinados, asi come ccn sus vecinos. 

Su esquema general es el siguiente~ 

-

- ,_ 

InterconexiOn Regular. 

Eate tipo de arquitectura solamente presenta problemas 
locales en el caso de que alg~n procesador falla, ya que cuenta 
con rutas redundantes para fallas simples en la conexibn, por lo 
que es altamente confiable. 

Se puede afirmar que el costo de las redas regulares es 
generalmGnt~ alto, pesa a que es función dal nOmero de 
computadorDs en el sistema. 

La distribucibn g~cgr~fica clm este tipc de redes puede s8r, 
en tern·"ic'1, i Um:itacln, .O\t.111qt.u.:.1 t.i.pi<:.:~rnnntt·~ <;:)i;.:;U':\ muy l imitnd<~ no 
mbs dm 1 km. > por el cesto del cablmadc y equipo da 
comt.mi.c:.:\c:i.one!::1 nr:~c:trnario. Cabe:~ m1:mcicmM· qw,~ l.::~ modul.:.\rid<.;'\d y 
crecimiento da rradas qua utilizan mstB arquitectura ea muy pobrD. 



Una de lam ventajas principales que presenta emte tipo Je 
configuraci~n es la velccidad dG transmisión a la que pueden 
t n::1b <::lj .:1r l ¡;,1~:; I'" !'·ld c:~s ql.\C;~ l. .;:1 u t.: i 1 i ;;: cr:\1'1 !: t l. pi e L\!YlCllTl:. c1 E0~1t i!.1 G:H't t'? 1. r an 1J o 
clri! :::; <~ ~5 Mbp ~:; ~ 1 1~1 q1 .. 11::.:1 :i. mp 1 i 1:: .r~ un m:·: 1: m l cm t: E! i:Jc.:! s::.¡;~mp L:·1t~ o c~n 1·· Eld c:lr::; 
dende sea necesario manejar grandmD vclómenem de infcrmaciOn~ e 
~ien, trabajar en tiempo real para aplicacicne& mstrictas cerno 
sen, en general~ las de control. 

,, 
El soporte de software principal que se utiliza. en estas 

redes es el dencminacic CUSTOM; cabe hacer neta~ ·que para 
implementar esta mstructura ne s~ ~equiere da alg~n fabrfcante 8n 
especial o de algOn equipe d~ c6mputaci6n especifico. 

8.5.5.4 INTERCONEXIDN.IR~EGULAR 
. ' ,.,. ... ·.·· .. >t:t~·.::'." ',~.·: .. :·.:, '' 
.. " ,,-<' ,>,¡;·:,', 

,;.·,·~>·· ~'-:\;·._ ":,:-. ·' . .- .. '·¿ .·· .:.·-~:::< 
La net:esidEid:i·de t:cmt.ir 'C::on reck:ls. de cornpL1t.:•clnr.::1~1 si tuadi::l~:. i::l 

ci i stanc:i as. cori·slidci-!rablE':!~>'\;,Fll"<=>vÓr.:C') el· sur t,:J i m:t 1:in t:o c:lei:l nuev<:\!5 
U?c:n i cas que ;ni ni.m:í/z,a;:r~'i,\'[1"":''.i'bs C:t:i~;tns de cc:.llnun i c:.::"c i bn ent r-1:2 

m~.\qL.li nas. Desde · L.m .. pri. rú:±p:i. cJ fl.lr~n::on c:1dopt.:·,\das ~rnl L1ci. anr:?¡; qu0~ 
consistian en· dispo~er d~ un n~mero minirno de enlacea fisic:os 
que, por medio de nodos dé i~terconexibn~ permitieran establecer 

'indirectamente ·1cs diferentes caminos 16giccs necesarios en el 
sistema de comunicacibn por ccmputadcras. Al mecanismo da 
cornunicaci~n e interccnexibn de dispositivos de este tipo de 
sistemas se le suele denominar subred. 

Esta clase general de sistemas engloba a las aplicacicnes 
basadas en la conmutacibn da circuitos'o paquetes para realizar 
la transfere~cia de informacibn. 

\ 
SUB RED 

....... ___ / 

IntarconeMi~n Irregular. 

8 Estación. 
de 

trabajo 



Hasta la facha, ml diseNo de redem·de ccmunicaci6n por medio 
dm e c1m¡:H.1 ·1: ¡;,,d t::ir·· i::\ !:; b ¡,~ !:a<:H.I <:.1 !:5 . (·:H1 t::!S b:~ t :i p o d w !:. op i::i l oq l e:\ ha ~=:d do 
orientado principalmente al desarrolle de mcdelcs taOricca que 
permitan determinar l~ estructura óptima dm la red. 

La desventaja principal de esta tipc de tcpclcgia radica en 
la dificultad da inccrpcrar a les modeles teOricca desarrcllacics 
lea parAmetrcs reales del sistema, le que evidentemente conduce a 
utilizar modeles basados en suposiciones de ccmpcrtamientc muy 
simplificadca~ a éatc se d~be fundamentalmente que en ocasionas 
se ponga en duda la utilidad de esta clase de redes. 

De hec~c~ esta ccnfiguraciOn ne tiene relacionas 
c::c:>nr:d. str;mb:!s 1::!11t.r1;·1 1 c>si prcH:::E·!5ic\clt:H-i:·?m .vec::i nqm. En 1 C:\ pra1:t:i. e:.:\ es 
comOn encentrar este tipo de arquitectura en redes 
gecgr•ficamente dispersas donde las ligas de comunicacibn 
controlan el diseNc. 

St.1 di agr•ama general E?S Ei!l si gLii 1,:mt~?: 

Interconexión Irregular. 

Esta arquitectura es parcialmente redundante para aqu•llcs 
c:;~s1::>s; en que s~?) pn.~senti::m f1::1l.l..::1s 1?n l,"r,; li.g,;H:.!, p1:1r le> t¡Ll~l pur:?de 
afirmarse que su confiabilidad ea buDna. 

Oerado ml punte de vista aconómicc~ lea costea acn función de 
le;m 1Hs.t·:.nn1::ias q1.11:i mt=~dian r:mt.1--1?. li:rn pr·ni::r:~m.:1don,Hi~ ea dc-n:i.r·~ E·mtrr:) 
maycr sean las dietancias que mapnron a tatos, mayor ser& el 
comto por concaptc da ccmunicacicn~m. 

34Ei 



La distribución gecgrlfica de laa redes irregulares es 
pr~cticamente ilimitada, mientras que su modularidad ne es buena, 
lo que representa una fuerte desventaja para aqufullaa redes cuyas 
aplicacionas exigen un crecimiento constante. 

Las r~dea que utilizan este tipo de arquitectura sumlen 
trabajar a velocidades de transmisiOn que varian mntre 2400 y 
9600 bps, mientras que el soporte principal de que disponen puede 
ser alguno de los siguientes: .. 

·t· DECl\IE~T 

+ MAXNET 

+ HP DSi 1000. 

Finalmente cabe mencionar que~ hasta la fecha, puede 
utilizarse cualquier sistema miniccmputadcr para desarróllar una 
red de tipo irregular~ sin existir por le tanto limitaciones en 
el equipe necesario para aste tipo de ccnfiguraci~n, asi como 
tampoco de fabricantes de equipes en el mercado. 

·B.5.5.5 RED JERARQUICA 

Esta configuraci~n suele ser utilizada en el control 
.procesos y en aplicaciones de. adquisici6n de dates. 
c1:\\p;:1r.:idad1~s G)stan espf:H:ie:\liz1":1.d1:\S en los niveles; ml:1s 
mientras que les equipos da propósito mls general est~n 
niveles superiores. 

La~:; 

b 1;\j CHf>, . 

en l cls 

A continuacibn se muestra el esquema general de las redes 
j ed\l'" qui c:am: 

Red J E)r" ar-qui e: e;\. 



Una de las desventajas qum ccnllava e~te tipc de 
c:cnfiguracibn es la siguiente: la operación del sistema se 
l'"ec:l1 .. 1c:G.1 .::1 l p 1·· t·;1!i>t;ll'll: .::ir ~:.;1::·1 un a f ill l é·~ Ein t.11:1 t:;o l Cl p1.1n to. E:nt I'" e m;!;1t;; é:?I l l:: <::> 

sea el nivel en el cual me haya presentado la falla, la gravedad 
de ~sta serfu mayor~ puesto que la operacibn del sistema se 
reducir~ notablemente al dejar ain comunicacibn a un gran n~merc 

de ccmputadcras y/e dispositivos. 

E:l.ct1~;t.1:> .. dé1 E·l!:i'I:,"~ tipc) 1:le 1··ed~~!:; 111::> ms 1111 .. 1y ;:\\ltc:>, aunqw: c.:~bt::~ 
menc:ioni~r Cll.le és ·f1.1nr.::i.on de lil distc:md.i:~ qL.lf!.~ ~~i:1pa1··c:1 a li::\f::i 
c:cmputadoras a conectarse a la red. Cabe mencionar aqui que la 
diatribuciOn ~acgrAfica que permitan las redes jerArquicas es 
i l i mi t.::1d.:~, e::1~:;i r.:1Jrnt:> pn;¡aemt:.:·\11· 1..1na nmdL.!1.=11··i d.:1d y cn::ic::i m:i. ento muy 
buenos~ le qua s~ la. pr~ctica es una fuerte ventaja sabre otras 
arquitectura& da redes. 

La velóc:id.::\d ch;i t1··an~:.;misicm a la quc-:i 
las f~d~s ~~, este t(po varia entre 2400 
p~?rmite11, pbr t.:¡1.1puasto, veJ.ocfcj.:71des:.; menonm 

-·, . ' 

', ' . . -- ' . 

tipicamente trabajan 
y 9600 'bpé, aunque 
comb 30~ y 1200 bpa. 

En 1 tuanto éÜ .. ·· sL1f.t.wéÚ~e dE;i sap1:irte i;.;~::.> rc"'1·fi ere,.· e:1r.:tuc:ü men'\:t;) 1 c> 
m•s Gtilizado en el ~ercado as: HP DS 1000 y DECNET. En la 
actualidad, cualquier sistema macro a minicomputador puede ser 
desarrclladc ccn la ccnfiguraciOn de un sistema jer&rquicc, no 

·existiendo entonces limitaciones en cuanto a fabricantes o 
equipos especificas se refiera. 

8.5.5.6 INTERCONEXION EN LAZO O ANILLO 

· Como resultado de la necesidad da simplificar la estructura 
de les sistemas de interconexibn, surgieron las tcpologias tipo 
anille, en las que les diferentes enlaces l~gicos acn realizad~s 
sobre un mismo enlace fisicc que interconecta a todos les 
elementos que integran el sistema, cerrfundcse sobre si mismo~ 

cerne muestra la figura: 

Intercanexi~n an Lazo o Anillo. 

8 Estación 
de 

trabajo 



C:omc t:i1!:; pc>¡~i.ble r.ib!~\1;;,1 1''Vi!.\I'; d1:1 11:\ f:i.(,;)1.11··;::1 ;::\nt«?l'"il:>r 1, 1':11 ·i:\n:il.lo 
· est• constituido par un conjunto de nodos, enlazados entre si 
media~ta conexiones punto a punte. Cada nodc realiza ciertas 
f un 1:: j cin 1::)!:5 o~:;p r~c: i f :l e: .;\i;:;, 1::1.1yo \;J r 1::1cic1 d e1 c:·1:>mp l. m j id •~d Vc\I'' i .:.\ 
dependiendo del ~isterna en cuestión. En las redes c:cmerciales 
que permiten implantar mata topclogia, los necios del anille ( que 
~n la maycria de les casca auelen s~r las propias ccmputadcras a 
interconectar >, funcionan seg~n el sistema de alm~canamiento y 
retransmieibn; ~sto Oltimc si la infcrmaciern es dirigida a otro 
r.lr..~st.: i nc:\t c:lr :l c::a. 

De hecho, ·1.:1 arqL1itr.':l1'.:tL.1ra dE;i lazo evolL1dcme> del medio 
.::1mb :i. ente r.if:;¡ :i. 1:Hs e: ómun :l e c:\c i r.:HH:lm 1:1 E~ el ~d: w;;.. .En r:1i:d:: 1:i i:: cm f i g ur i:'\c: i ó n ~ 
cada comput~dcra aa conectada a des computadoras vecinas. Por lo 
tanto, al tr•f:i.co de infcr~acibn puede fluir ~n des sentidos, 
almqLH? remul.t:~./m~~E;; sencill.<~ qLH~ el td\'Hc:o d1··c:1.\l€;i en lrna sol.::\ 
di rc:\c: e: i.é'Jn. · · -.. ;., ·::.=···· 

En c:uari:to a·. fa c.ori-f i•:~bi 1 i ciad de esta arqL1i.·1:~c:tura de red SE·? 

n~H~:w·e1, r·e:í!:>Últ1!\ n(::>C:(:1sa1•·i1;, •:111¡:\lizar dcrn;. opc:ione~:,:· · · · 

+ Si. E-'l -flujo del tr&ficci de :i.nfclrmac:ion es ú'M,1c1i.1··Eec:c:iorHü, 
cualq1.lit::lr falla en un.:;1 i;;mla c:ompútaclora.·afé't:ta a la 
ccmunicac:lbn de todas 'las damla. 

+ Si ~l trAfico es bidireccional, el sistema ~6mpletc no se 
verlo:\ aft~ctado cuanc:lc:> en LHH':\ .mac¡L.1inc:\ e:~ish"\n prclblem.:m~ va 
que la comwnicacion flui~l en el ~~AtlB6 e~ ~~e.no ·exis~a 
rupt1.1ra i::mtrr:l 1 as 1i1~1:':\!?~. >: :. 

' 

En . la prt.-\ctica, e5;; comCm eH1co~'fr'-a1~ que 1::il flujo 
informacibn sea unidirecciorial, poF· lo~~~~ cüalquier falla 
al~1uno el~? los elc·nnentos q1.1e compont':ln la r-ed resulta fatal. 
por 'ello que, en general, las redes tjue utilizan este tipo 
arquitectura no sen muy confiables. · 

Sin embargo, en lo referente a coste, esta 
presenta una cierta ventaja, ya que las redes en 
sor1 cki mEHJ:l ano c:m;to, . d~"'pend :i. f:mdo ~ifftc':l c:lel 
adaptadores, principalmente. 

cr.m·f i g1..11··1:1ci ón. 
la::.:c:i o 1:\ni J. lo 
cm;to d0? 1 os 

La distribucibn gecgr&fica que permite esta ccnfitjuración 
est• limitada generalmente~ ya que entre mayor sea la distancia 
que separe a las computadoras, mayor' ser~ al cesto del cableado y 
equipe de ccmunicacionee necasaricm, · asj como se ver~ 
incrementac:lc notoriamente al tiempo de respuesta de 1~ red. 

La modularidad y ewpansibn en este tipo da radas es· buona~ 
ai.n l'Hnbart1c:i, c1,!stt~ limi.t.:,1d.-~ por J.¡;~ c:apt.'H:it:l.:':\d dt~ di.1··1¡Jt:ciori.1mi~N1t.c:1 

de las computadoras interconectadas. 

En cuanta nl ciemampeNc da asta tipo dm radmm, as necesario 
analizar doa altmrnativaa: 



+ CUc:\11dC> l i:\ c:t:lfl\Uf'li C:c:U::i ón 1:mt1•'l:') · l é:\!i:i c:Ómput.;ad<::>l'"il\Si l-?)~;; <~11 

... 

+ 

:i. 

paralelo~ es posibl~ alcanzar V8locidadas d8 transmisión 
hasta de 500 kilo palabras por segunde. 

CL.1<:1ndo l.r.\ c:omL1nic:i:H:Um e~; ser:i.:,11 1, l.::\% 
tranamisi6n varian en el siguiente rango: 

' : ;,:('~~ ··.: ', _'..>,~:·1. ~~::.,;; ... ·~:\. ;", .:. . :'> ,:,,.:, :~. 

Hewlc:itt ~·-~c:t~e:\,~c:t.• ós/1óoo 
,;,_' 

Vt·~]. O e: i d C:H:I <~ S el C? 

c:le 1 "'' :;:. Mbp~'=-. 

en 

Oe i6:~.1ri1 ..•. f6rma, e·~d.ste en el me1·.-¿ac1;J;;<1..1na variec:lm.1 
adc:.\pt;:idb1;:¡;~ ·r.i~. Eb1Til.\ni ~.iú::i c:>m~s qLlf? m;i r·~e;i1:1- c:rlmci~'..:ip1~yc:> -d<=!L .equ:i. pe> 
COíOLlnicacione~:; qLlP- este! tipo de red necesite:.••· . . , . 

Pc:>r el sc:iftwarf:! d1?. f:'lOpcw·te q1.1e e;~:-: i s-t:e 1~m · E.'!l ·me.rc:ai:ID, 1 os 
·fabricantes que implantan con sus equipos m•s racies dci este tipo 
son Hewlett Packard y Data General Corporation~ le que ne impli~a 
que sean ~stas las dos ~nicas marcas de·computadcras que permitan 
la implantacibn de es~e tipo de ccnfiguracibn. 

8.5.5.7 BUS GLOBAL 

Como es ne~esaric recordar~ la tcpclcgia tipo bus, utilizada 
habitualmente en la arquitectura da mAquinas monc~rocesadcr para 
la ccmunicacibn entre les dispositivos que integran un mismo 
sistema de cbmputo~ ya fue detallada en el capitulo 1~ haciendo 
~nfasis en la familia de computadoras PDP-11. En el case de los 
sist~mas distribuidos~ el principio del funcionamiento es 
similar, ya que todos los enlaces lbgicos son establecidos a 
trav~s de un ónice enlace fisico bidireccional: el busi tal como 
le muestra la siguiente figura: 

EILlS Global. 

Estación 
de 

trabajo 



Actualmmnte, la alternativa tipo bus ccmRarticlo, ya sea en 
paralele e en serie~ eatA siendo utilizada comercialmente par~ la 
rmalizaci6n de sistemas multicomputadores en aolucicnea tipo 
multibus, o bien, basadas en la utilización del bus 6PIB < para 
ffii:'\yt::ir cleit<lllc:~ Vf.·?r" le':'\ <:1m¡::H:oH::L-fi<:<:\r.:ión 4BEl di:1 la IE:l::1::: ) , pc:>r l.<:> t:¡L.I!~) 

ya es posible ciieeNar redes locales qua utilizan. buses de 
ccmunicaci~n serie de alta velocidad tipo Ethernet~ trabajando a 
valccidaclcii.~e transmis\6n de 10 Megabits pcr segundo; 

Sin Síl]bar<;JCJi c;il probl. ema pri nc:i pc:,1 c-m est~~ tf¡Jo d~l si s'l:c?llli:l~; 
radica "b.aicamente en la amignaci~n del bJs a le~ diversos 
l.l!:lUC::\ri os;. qú~~ ,l (~" S<::>l :i<:::i:t.~HJ . ' ' .·. .· 

Es ir~i:ll::ir·ti::\rrl:e'· !lacón·· notar qw?, pa1~at:rtifiz<:11·· estei tip<::i clE:! 
arq1.li t¿~r.:t.u17.:,x~) r.is :.: r1t~c:l~H:;¡:\r ic:í ··• cr::ir1t::\r ··. c:o1v ·al gc1n e~;q1 .. l<=?m;a dt::> 
al íllé':\C:(·:)i:1f.\:rlifÉ;n'·t::'c1:: ''ql.le· '1:ú:kmi·t.:i ' enVic::\r mer1s~:"1j'6~;; dE·) Llr'lc~ r.: f:.1íllp1.1t 1':'\clc::<1'" il a 
otnl. •:· \'.'. , ::· 

- . . . 

L~ ·C:Or1-fiabi1idacf: ele ..•. las recfr~s qLlE! copli.c~c;\f'l este? E!~5CjL.IE·)flli:':\ 
definitiv;anH~mti:~ nc1 ern ,::1lta, .•ye.\ que se !suelEm prr.~sent1ar !:.,é~lo 
problemas locales cuando un ele~erito d~ la red presenta fallas; 
sin embargo, es comOn que surjan f~lla~ en el bus, lo que resulta 

·desastroso para el sistema de .cornunicaci6n entero, ya que fuste 
interrumpe dristicamenta la comunicación entre todcs los 
elementos que componen la red" 

De~1cle el <•spec:to e•ccmomic:o,. sl coste) de este ti.pe cfo~ n~dt::)s 

es mediano y est• dado fundamentalmente por el· coato 'de les 
adaptadores al bus que los elementos de la red requieran~ por le 
que, dependiendo de les equipos con que se cuente, el cesto que 
s~ tendr• por concepto de adaptadores. 

Una de las desventajas que presenta esta ccnfiguracibn as su 
limitaciOn geogrAfica, ya que su extensi.~n no puede exceder de, a 
lo mAsp miles de pies. 

Por el contrario~ entre las ventajas con qu~ 

CLl1:\ndo si: i mpl 1':'lnt.c:\ una 1.:.éd dE~ e1sb: tl po . tab<·:i 
la~~ siguiEmtc~s: 

+ La mcdularidad y expansibn de la red es buena. 

se c:LIF.)rit:a 
rn<(;)n e: i. 1:ln <•r 

+ Se puedmn alcanzar velocidades de transmi&ibn hasta de 50 
Mbp~; 1, <:i~:;t.rHicH:f~--~i::lta1:¡· ··t.:!.pi c:c!i\mr:mt~~ 1:m r,11 r."nq<:> df.:~ 1 •~ 3 
Mbp!s. 

El principal aoporte de software qua tienen ea el denominado 
CUSTOM; sn le rrafrnr~nt~ al hardwnr~, el apoye principal e& por 
par·l:[~ dr:J: 



-t· Bum l'IEiC 

+ Bu~;¡ C(·)MAC 

+ I l::.E::.[:. •lElf:3 

+ TDM ~I, FDM 
•) 

+ pc .. ·u .. 

Lo~ principales fabricantes de equipo para este tipo de 
arquite~tura sch: 

+ NETWOFH< SYSTEMS. COF~F'ORAT I CJl\l 

+ f:~INETIC SYSTEMl3 

+· HEWLETT PACf<AF~D 

~, ,.~· - .. ' 

+ .!SI 

+ DIGITAL EQUlPMl:'.NT CORF;ORAT I 01\1. 
; 

8.5.5.8 INTERCONEXION EN ESTRE~LA 

Esta configuracibn cuenta con un recurso de· conmutación 
central. Cada computadora est• c6nectada al conmutador central~ 
por· le· que el trafico de infcJrrnación es en ambas din;!cr.:icmt~s 

nt?ct~sar i .:rn11:mte. 

El esquema general de la configuración estrella. es el 
siguiente: 

Conmutador 

Interconc~:: i ¿•m en Estrel 1 a. 



La c:c>r1·fi i"b i U. r.li::\d ·que:~ pl'"t~SE·mt_<:TI E?ste ti r)c.1 cfo? e: Lln-f :i. t]L\l'"ii.\C i ón f.')G 

b <71.i '"' i Y•" q1.1t·? sc:1l ¡;1mmn t m €~:·: :i mt i , ... ~~n p , ... ol.11 c:-!m1::1 ~; .. l oc:: a 1 IZ!!-;i m :i. '" l 9 un i:.\ 
c:cmputadcra o su bu~ praaentan fallas; por al contrario~ si el 
conmutador prosenta fallas~ tcdc el sistema completo quadarfu sin 
comunicac:i~n. Cabe hacer notar que el conmutador es~ 

pcs~blemente, muc:hc menea confiable que el bue o lazo, le que 
para c:imrtas aplic~cicnea es una desventaja de muchc pese. 

El 
med:ir':\no 
central 

c:or;:;to de:~ :úti..l·ii¡\\r-: c·?s~tci> tipo de .ar qLti .tettL\r a . .V•H" i. a c ... nt.1•"€'~ 
y ·. b;ajc);·.:,y,~·'.·qL1é ,ri!J. 1:.os'\:.1:¡ pl"inc:ip.:Tll .l~S el di::!J.-. elf!-Hll<:H'lt!J 

o c:onmu'l:ado1r:~ · · ·· · .;. · :r 
'.,:,· 

La . distrÚí~1~:i6r1 gemgrfuÚ,ca c:l.e las rt;)dé~ · '' · :·,c:cpfi~JLlr-<~ción 
estrella súele'.'!~star; limi'.tac:l1:i"'a mi.les d~~ piE~s::: .embargo, su 
mt:id1..1l ;ari cj,:1d y ~)<rj'i"ni::;:t cm ~)m bc!;\5tantf:i buEm~, · p1i~s~ -.:i r:~star 1 :i mi t.:-,1dC\ 
por 1.::1 sah.1i''.a1:i·e.1r1 '. di':~J. 1::c1ni1lutadc:Ír ct;ntn\l. 

-·,:·· i'::·::;: <-~·~<'·::' _.-_,'~'.:;,·;· ~: </···.)' .. :.;.:,;--:··: :-·:_:·, -~,---~- . ·1· 

~~~~~~¡~lj(Jli~·~~f %!~~~~~~.:1r: . ~= =~~~r ~: g~~~ ª·~~~~·e~~~~= 
-F RDQ~3·· 

, o similares. 

El e~uipc da comunicaciones aplicable a esta configuracibn 
es genercilmente el. DON ( Distributeci Data Network >, siendo el 
fabricante .m•s ccmbn de equipe para este tipa de redes DATA 
GENERAL CORPORATIDN. 

8.5.5.9 LAZO CON CONMUTADOR 

El refinamiento del lazo proporciona un elemento de 
conmutación que remueve mensajes del lazo, mapea sus direcciones 
y las reemplaza en el lazo al direccionarlas adecuadamente a su 
demti no. 

El diagrama general es el siguiente: 

Lazo con Conmutador. 

~·e:::'"' .... "J,¡1.. 

Conmutador 



La confiabilidad qua ~e obtiene al implantar emte esquema ee 
muy baja, ya que se interrumpir~ totalmmnto la comunicacibn en el 
aist~ma de presentarse fallas en el conmutador e en 81 lazo • 

. El cesto de implantar una red ccn emta arquitectura es 
mediano.y depende principalmentm del ~onmutadcr, ya que éste es 
el elemento de ccmunica~icnes mis costoso para esta 
c:on.¡: i gL.w·ac: i. ón .. 

1 '" ".' ::<· ','I ·.,'·:' .,. 

L:.t:\ '.di~stribL1c:lfm gec:igrafic:a qu1-:: permiten las n::.ides de-? 1<:1:,'.o 
c:or1rnL1taí:lor:.Ms·1::~ mL1y lfmitacla; de. c:i€-mtoE; .::1 milés clt:: pir.,is, lo 
e~~ l.tri'~1 cles~~11:~:~nj~ pa1~·a c::ie1-:tas c\\plic:ac:ions!?;. 

c:on 
qLle 

'· •• 1 •• •• ·.' 

Lá .. lncidUt.~·iÚd,:1cl· y c:ap<:\c:idc~d d1: el·:pam;ion en esrl~t=.·! b.p1::> 
e: o n fi g 1.w; c.Ú:: f6 n h ó ~1 s mLl y b L.1 en a d t·? t:d. d o .-a q 1.11:.> , ;a J. :i. 1.:J Ll .::\J. q u ll·) «? n 
con·f:igÜrac:iC:fr1: di:r:. estrella, el c:cnmL\'t<ac:lor SG.' Sc':\t.üra, lo 

de? 
lcO\ 

que 

~~~~!i~=~f1 .fi1Q:(l··~t/72~f~: nt1n'.ercJ . en c::lLtsfvamente de el. ~J1neritos 

re~ 1 .~t;·;· ·.t.'.~·J ... '.m.1.··.··.'.~.e_:.:~.: ..••. h.; .•. ·.·.:.~.·:.:.~.:.·.·.f.·.·.·.~-~.·-·f·ª.'. .. ·.f.'~.: .. 1.· .. ~.·:.·.·~.·.:.e.• ... : ... ·.:·;.:.'.e.'.:.•_·n.'.·.·.·~.~:.~.;; .. ,~.e.·~--.;.1···:.·.···:·•• ... · d é~c~m P e l'1 º de Lin ~~ . f"E;!d . . d e v =1~~; i~i d ! ~ ~~ ~ ~ : 
. . . ~.c:rªi·.·.·t.'r·.··~-úe1-. pye~.·~.·'.m.~.· 1;··.t~ .. :. e

1
.I ... :.c::·_ .. ·.• .• ····t·; r. ~~·-~_ª·.···".·.· .. : ... ·.i···.• ... ~f.· '. ª .... transmLsion.:'qLir.f'''ví::friah ,., ~ _ , i,¡ _, 

.. : :,, '. ¡'' ·: ~;. ~ ·.~ .. ~~>·::.::· --. ~ ·;·-~)-~!::;;.....:<\~;.; ·:~·- ~; ,;_ ~:,:. -·-. 
•'. ~:.,-;·~ "i:;'.-'': ... -·~:--:; ,>;.1'.:~-:-~;¡ ~,>;,,-;:;' ~:.; ~ .'. •-~ _--'· . . . ' - ., ., 

El_sopc:í1..:te{."de 'sÓf tware pri nci f:ial.. :es· el •· C:onoci do e:· orno CLJSTCWI, 
pero t . .:1mbi.em sí<'i.,sti:~' apr.1yci aclicicin;:\l p1::i1: E>F'IDE'.Rl\IE:T, . em caso de 
soUr.:j.tarlÓ;,····· ·. · · · · 

Los-: ;~'16~r2~,~~~s::'d'e eiqt.1tp;o qLle of~ec:en ser vi d. o para redes ele 

es t f? •. · ~· j;}J ~~ :.:i:<;>,p·~~·;i;',~:(_,./~~·.·:.1'.'._?_:_'.': .. ;; 
; o.-'.:,\ :·',:~· .¡,- , . 

. ~··: "'"_~<::-: ;'' ,..~ <' ... ' 

+ CUTLER :.HAl"f~IER ' 

+ B{ULEY ME:TÉH 

+ BELL LABS. 

8.5.5.10 VENTANA DEL BUS 

Esta ccnfiguracibn c:uenta con m•s da un conmutador, ya que 
loe mensajes pueden ser transmitidos pcr la ruta por la que 
fuer· c1n r se:: i b i d CH:> e> por ... otra d :i fer en t:I?. l-Olr1 . e: c>n mLt t 1::\l:ll:w 1~ !:l 
pn:iparcionan 11 vt~ntan'"1s 11 que permiten pa~;;.:1r menfüii:ljE~s c;;mtre lt1r:-. 
bum'·~i:;. · 

El diagrama general para este tipo de configuracibn es el 
~:;:l 1.~1..1i t·m i:t·l: 



1 

. 

1 

1 1 1 

1 

' 

Ventana del BL1s. 

Esta arquitectura de redes.presenta series problemas de 
contencibn~ adem•s de que una falla en el conmut•dcr o eh el bus 
provoca l.tna ~al 1 a parcial. del si sb~ma c:ompl. eto ele c:ornuni cae: i one:.,; 
tc1do el 1 o, 1:m ccmj Lmto, prc1voc::a que s!:it.e tipo de rm:l~?s no t;;t,·ian 
confiables. 

Sin embargo, el'cosfo de este esquema es bajo debido a que 
el principal elemento que eleva les costos de comunicaci6n es el 
connn.rt:ador. 

Otra desventaja de esta configuración es su distribucibn 
geogr~fica~ ya que ne puede exceder de 2500 6 3000 metros. Otra 
desventaja mls es que su modularidad y capacidad de crecimiento 
es muy pobn~. 

La velocidad de transmisibn a que trabajan este tipa de 
redes varia entre 200 y 500 kilo palabras por segunde. 

,, ... Ei"""•~·¡:;r:rñcTr.»ai 'cic)porte dé 't,fo·f tware en que se puc,1den apoyi?lir' E~~~ 
t:.ü s:i. 1J1.1i mn l~r:~: 

+ m:IX···11D. 

3~54 



r.-iin t:1rnbr.,11··~1c, lf::\~> ,l'"t::HJt·:!s ·ql.tt:,1 t.lt.:il:iz,;m E·~~st:t! t:ipc:i dt:! 
arquitectura suelen ser compatibles con la ventana de bus de 
Digital Equipment Ccrpcraticn denominada DA11. 

El fabricante de equipes que prcporcicna mbs apoye para este 
tip6 de ~edms es, hasta la fecha, Digital Equipment Ccrpcration. 

8.5.5.11 BUS CON CONMUTADOR 

Esta configuracibn es semejant~ a la del bus global porque 
cada computadc~a esth conectada a un ccnmutadcr central y el 
tr~fico fluye de la computadora fusnte al c6nmutador~ y del 
c.:onmutac:lor a la cc:imputadora destino.. . Lós~ c:cimpLl·ti::1.dcJras c:ompartt;!n 
~~l mr:lcli c:J 1::i nl'I:.,:\ ¡H1ra iat:c:esar al c:1::inmLttado1·:.. . · 

El esquema g~neral ~s el 

Conmutador 

Bus con Conmutador. 

La c:onf ~abilidad que presentan este tipo de redes es muy 
baja debido a que si el conmutador e el bum pras~ritan alguna 
falla, el sistema completo de comunicación se var• interrumpidc. 

"" •• ,, ""'~ -~>' • .,. ,, •• 

Sin i::1mb.:1rgo~ 
configuracibn es 
comuni~aciones m~m 

1.1na, !:11: · l t:\~~ venl:i:1j as; de· i1p·li·c::~ir···~s:d~·~r··t-. :i:pL"> 
su baje costo; de hacho~ el elemento 
costosc es el conmutador. 

de 
de 

La diatribucibn geogr~fica da aste tipo de redea eat~ 
lind.tadi:.\ ''' milc:~s ch~ pic?s; sin embnrgo, par.a ml.lCha!E'1 •~plic:c:1c::lcinr:?s 
&9to ma Ruficimnte. 



La modularidad y capmcidad de expansió~ qum presentan las 
n.:H:l i;? s d 1:l L11 .. 1 !:~ e on e: cm 1111.1t.1';\ d t)r. c:-1!:> b u1~n a; r.;; :i. n ~Jmb i:i1·· q ci !' L'.·l 1 e: I'" t:? t:: :i. mi c-?n t D 

de ~atas estfu limitado pcr la capacidad del conmutador, ya que 
~ste tiene un nivel de saturacibn dadc. 

La velocidad de transmisibn a que trabajan este tipo de 
rad~s as hasta de 3 Mbps para buses seriales . 

. El ' SC)f.)l::JJ'~te de. sqf:twc:ú-e . m~~IS .común ¡_,;;s: e) . .. clenon:l(nacfo C:USTCWI, 
aunque··Fidr· o:tr6 ladO:pL1edém apoyarsE·? en si~:;t1·:imaE-:i 'cdm'i·:;)l; .. c:i.~:tl~;ls como 
c:1s t;ll _Ml'.1'F.:IX~"· .. · · · ' · .. ,.,,, 

.'','l '<' ·,; ,- f 

Fi na'irnerit€~ i :f abr i cantG1 quGl 
implantacióri de redes de aste tipo es 

8.5.5.12 MEMORIA COMPARTIDA 

brinda 
MITF~E. 

apoye> para 

La manera m~s co~~n de interconectar sistemas de cbmputc es 
comunicarl~s dejando mensajes entre si en una memoria ccm~n que 
eea accesible por todas. La c:aracteriatica clave es que la 
mE·?moria eE.:; 1.1tilizadi:\ como Ltna ruta de d.:ttos, •a~si c:omo Ltn medio de 

· c.~ 1 1n.'a e: Eil n a m :if::.11Tt o • 

El esquema general de esta configuracibn es el siguiente: 

Memoria Compartida. 

La confiabilidad que brinda este tipo da red ea la minima 
entre la brindada pcr las nrquitecturam antes dmtalladaa~ ya que 
al sistema complete se verA perjudicado en caso d~ presmntarse 
alguna falla en momcria. · · 



El c:cmtc es baje; me pueda afirmar· que Dl coste pr:i~c:ipnl es 
la memcrio con varios puertos. 

Una fuarte deev~ntaja es su limitación geogr&fica, ya que 
una red de aste t:ipc ne puada expandirse m~s de 2.5 ó 3 km. 

Lc:i mm:h.l l. r.H" i d ii.\ t:l d t:·1 r:H:; t. H:l er:; c¡1 .. mm i::\, e!;\ sr. i e:: t:imcl l. a 
a:·:pii;\1'1~>i.on c:rn; muy. pc~brt·:i de·ibirJc:i i:Ü . m~tmE;n·;o de pi.1cw·to~;; 
la mf:.>rno1o::i ,:1,., ( CJLIS,, g(~r;1er1;\l¡nepté,,.es. 1 i m{t.:úlcJ.). · 

\'•e ..• , ' .",,.:.·L."· . - ,- . :.' 
-.,,;,.',;f: .. ;.; .. ,;;;.',·. 

e:: ¡,, ¡:> c':H: :i d c:;\C:l el t:? 

e: cln qutw 1:u l·~!n t:. r:1 

La v'Eif6c:idad a 'c¡L1e. 1:r'é\baj E~ el si. stt·?ffii;;\ E!S't.a dado pClr la 
ve J. oc: i. dad' d1~1 r .;;\. 1iÍf~níc:-ir i. .::1, cjüi=í v •1r i '" 'nó1"·m,:il rnm1t1;¡ 1:m tr· t~~ ~K>O k :i l o 
palabr~s~6f~eagL~dc·y ~· rnaga"~alabras por segunde. 

El, ~oJ~rt~ de software para im~lantar una red 
es prcpcr~icnadc por la mayoria de les vendedores 
opE~rat:ivo!s. O.!::>. < Dpc~w .. ::rtl.ng Syst.~m ) • 

<·" .. .:· 

de E1ste tipc.1 
el E·! s i s tt:.un ¡:,¡ s 

. . ' 1::. :,-·· ·,.~ ·. 

Entbe .~Leqyi.po de que se dispon• 
l.\na ni~d.r.lé f?!St.li! t::i.poy lo!:. fabri.c:antt=1s 
mt:m1:i'o1:1·a·r .·.·~?l>'sfgúf~frí·t:e:·· 

actual~e~t~· para implantar 
qw: 11::i r:irc:ié:Júc:t=m!, se p1.1E1d~? 

8.5.6 

. ·' 

+ M1:mori a con ·Yari os pL1ertos clf?! ·MCJDCOMF' 

+ MemcJ1•·i a c:ori varios ¡:iuert.os.:; de !:iEL 

·' 
+ M1:~mt1ri a .c:qn'.!,Vt;\r:i os ',p1.1ertos ele DEC 

·:·~:;.,;.·· ,,:;': .. ' . . .: 
+ Bus cache dJI8~neral AÚtom.:.'\ti on · 

".' ~-~;:~/.::.::. 1 ·' 

". ~ ¡,: .· < .. · .. ·,~t ·' 

+ Bus entre 'tú":ocesadOres ( · IF'.B - In~:~;:-rproce':.~mr BLt~~ de? 
De-ata 13ene•riÜ. 

. . . . 

CONSIDERACIONES ECONOMICAS 

El ccmtc de los diversos esquemas de intercanexibn depende 
principalmente de.si un sistema puede ser desarrollado utilizando 
he:w·dw.::1re y/e) a'i:1f·l:w.::11~e qL1c~ ya eHi !lrl:e e> si. el di m?f'lo deb~~ s~?r 
reali~adc partiendo de caro. El costo también estA relacionado 
con el nómero de micro e miniccrnputadoraa que se utilizar~n en el 
simtema~ la cantidad· de memoria requerida en cada nodo del 
sistema y el anche de banda dG las ligas de ccmunicaci~n entre 
las cornputadcras. Por ejemplo~ el cCJstc de los sistemas 
interconmctadcs totalmente tiende a ser alto si se comparan con 
sistemas baaadcm en el uao de buses o lazos. 

Pc.1r ot.r- t.' p .::w to~ 1 a c:.np ac: i dad d €-~ ro~:;p LH~5 t '" c.;is ·f une: i. cm tan t r.i 
d t1 l a c·:m t n.11~ ·hu··"" c:lr~ i n ter e tm i;n< :l 6 n 1: C'.)llll:J d c:.1 1 '°" t!:ii:: n c>l C:>\;J t. .:1 u t. i 1 :i. ;: '·' d .:1 

en lam ligas de ccmunicaciOn. El use de un par da cablos limít~ 
l~s valccidadae de transferencia de datoa a unos cuantos mcgubits 
pcr segunde en una distancia de ciruntcs de piam. Aón a osta 



distancia~ se encuentran muchos problemas dm fallae mn lee 
sistemas mi me trabaja con une que ama del tipo da buB. Sin 
''~mb i:71l'"<,:J e>, i:~ 1 i::\nc::h e> c:I 1:~ b c:1n d "' pLlC~d c:i ¡:,1umc,1nt fll"' ~;;e) ~; i .srD u t :i. 1 i ~:: .:,1n 1 :l i"\C~'i" i::; 
p;::1r,::1J.1:)l1:1!5~ c:1'i.1bl«:.• t:<:>c'l.Ni1;:1l e:> f.i.bl'"O:\!E; ópti.c::.:,15 c:;in lc::ii::, c::c:\ni::ll«:,5 dt'1 
comunicación. Pcr supuesto, es posible utilizar J.ine~s 
telef6nicas conmutadas o dedicadas, pero eme limita el anche de 
banda mfuximc tipicamente a un rango de 4800 a 50 000 bps. 
Tambifun as factile emplear anches de banda mayores si se utilizan 
cerno canales de comunicacibn micrccMdas e satfulites~ pero éste 
es, para muchas aplicaciones~ ccstcsc y no~justificable. 

Depende da las ponderaciones dadas a les diveracs atributos 
de dise~o, que es funcibn de la aplica¿ibn especifica, el que una 
~ m•s estructuras de interccne:-:i6n deseables puedan ser 
seleccionadas. Evidentemente, para aplicaciones gecgrfuficamente 
distribuidas~ un. sistem~ basado en compartir memoria es 
totalmente inaceptable. P6~ otr6 lado~ en un medio ambiente de 
ventas local, dcnda todo el sist~ma está limitado a un solo 
rndif icio o tienda, una red· de ccnmutaci~n de paquetes ne tiene 
senticlc:> i:Ügl.lnci. 

, ... ,.: 

Tradi~icn~l~~~te. los sistemas para aplicaciones tales come 
venta!:>, ' ádqt.1f~~:ú:Jór1 · el<:~ d.::1tc>~:;, manejo clr~ 1 os mcvi m:i m·1tr.ls en un 
banco y corit~6i de p~ocesos est~n .basados en arquitecturas 
·jerArqui~as. ~~te no s:ignifica que necesariamente aea descartada 
la opci~n de un sistema de bus o lazo (anillo>. 

El compartir recursos e igl.lalar las cargas de procesamiento 
.estAn asociadas con la tecno\cgia de interconexión. Las 
utileriaa p~ra compartir ccmu~icac:icinea que existen act0almente 
es una forma de compartir recursos~ ~sto puede extenderse hasta 
compartir información y perifiriccs del sistema. 

El compartir recursos perif~ricos est• relacionado con el 
grado de disperei~n f isica del sistema. En un sistema del tipo 
de memoria compartida, donde las computadoras deben estar 
cercanas entre si, a menudo es ccmOn encentrar que compartan 
dispositivos perif~riccs tales cerno impresoras de lineas, 
lectoras de tarjetas~ lectoras ópticas y unidades da cinta 
magnitica. Les perif~ricos pueden ser conmutados, ya sea baje en 
control de la computadora o manualmente, al reasignarlcs a 
diferentes procesadores. 

La segmantaci6n o particionamiento de las cargas de 
procesamiento generales del sistema base an segmentes de 
prcc~samientc de igual tamaNc puede hacer posible la utilización 
de un eolo tipo y tamaNc de computadora 8n al sistema. Les 
benof:icios de sste esquema son varios~ entre los cuales destaca 
que el use de un solo tipo de ccmputadcra reduc8 el nómrarc de 
desperdicios y simplifica la lcgfstica y al antren~miento del 
p r-:i n; 1:m '" 1 • Acl '°"1rn a ~:; , y t.\ qt.Hi! 1:: o d o~:; l c:m p r· e:> r.: 1:·H::> ,;·~ d o rr~ r:; ~=;cm 
funcionalmente idfunticcs~ el sistema pumda ser implementado da 
una forma en que cualquier micra e minicomputadora ociosa est~ 



siempre dispcnibla y puede aer ccnmutada en linea para ej~cutar 
las taraos de cualquier otrc prccmsadcr un el sistema que puede 
~:;t·:H" i nop CH" ant t:i cJ sb i i.:h:) a J. .:;u; ·f •·:\l l "'' ~:; 1J man t0:1n i m.i r~n t. o de::) que·~ h .:,1 y"" 
Ed. c:I Cl ob j C:·~t. O" 

Cabe mencionar aqui que la diferencia entre un sistema de 
adquisición de datos y uno de control de procesos suele ser 
ccn·h.1f.r.t:\: 1:1 contrl1'l d~~ prc>c:e~;cls irnplic:a, <H:lc:~m,~=· ch:.:i le:\ 
adquisición de dates, una cantidad considerable de 
retrcalimentacibn, donde un sistema opsra de medo de lazo 
Cl~!l"r'i:1clo. 

8.5.7 SISTEMAS CONVENCIONALES DE ADQUISICION DE DATOS 

Lea slstemas conv~ncicnales cie adquisición cle datos están 
basados g~neralmenta en una computadora anfitrión grande C macro 
> O .. lll1';1in ·f1':\flH? < IEIM ~:.70, Horn:iywl:ül · l\livr~l 66, Ur'liviac: 1.l.10~ 
BURROUGHS Serie~ 6000/7000; etc. ) con uno b m•s procesadores 
frdntales O multiplexores interconectados a los sensores finales. 
Los procesadores frontales tipicamente contienen circuiteria de 
conversibn para entrada/salida. A continuacibn se muestra un 

'ejemplo de este tipo de sistemas: 

ANFITRION 
CENTRAL 

CPU 

Procesador 
Frontal o MUX 

Sensores locales 
y/o remotos 

Sistema convencional de adquisiciOn de datos. 



En (i)~;tf.i.' tipo de s:i~;·t.c·~mas pUt""1cJc.m l!!ld~:;tir Ul'\C) Cl llli~\!::; nivolm; de~ 
multiplexec, depand:iencic de la dispersión gacgrAfica de los 
eenéores y da las velocidades de tr~nsmiaiOn da lea dates para 
las ligaa de ccmunicaciOn. Les sensores analógicos y digitales 
puaden aNadirse en cual~uier lugar del sistema ccn la 
consiguiente reparcusibn en las ligas de interconexión y en los 
puertos adicionales del multiplexor. Cuando se han ocupado tocios 
los puE.'rt1::im 1, E~5> 111?C:E!l:>C:\ric> Llrl nu'"wo mult:.ipl1·:!x1::i1~. S:i la 
computadora es utilizada a toda su capacidad, la adicibn de un 
nueve sensor puede requerir un salte.º cambie a un procesador mbs 
poderoso. Si el procesador central falla~ el sistema completo se 
"c:aci.'"; ~;in emhc.~rgo 1, · l. a vent.::\j ,-a ele ssd:i;'I a1··qLd. b:c::tura es; m.1 
simplicid.:,\d, 

~· •' . 

Yr.:\ que_.;i·d.ss' sis;temas de·? adqLd.E:d.cion d~? datrrn ·m~ disU.ngucm 
pc>r el hE:,'12~9::·~~( qL1ei · 1 mi. cH s~icmi t.i vos r:;em!stJre)!5 y cl1~l entr.~da no 
tienen :qL1c~.'···jc:om1mic:arse entre si~ los E:;is;temas jerarquic:m;; o 
centralii~do~ son usualmente los esquemas de diseNc m~s 
atractivos ~uando se utilizan computadoras anfitrión solas y 
grand~s. El ruteo de mensajes t:.ambiin tiende a ser compuesto~ 

.por lo que ne garantiza el uso da esquemas de transferencia 
indirectos que usualmente son complejos 16gicamente y costosos. 
En sistemas del tipo de transferencia directa, la estructura de 
la ruta de transferencia puede ser dedicada o compartida. Para 

.los sistemas de adquisición de datosp la intarccnexi6n total no 
es necesaria, por lo que se reducen estas arquitecturas a un 
lazo~ Asimismo~ tampoco es aplicable la arquitectura de una 
memoria central compartida, reduciéndose entonces los esquemas de 
ruta compartida a la ~rquitectura del bus global. 

El sistema jerfurquico puede ser implementado con una 
computadora anfitri~n grande y m~ltiples micros y/e minis, donde 
el anfitribn puede ser una computadora mein-frame ·o una 
miniccmputadora grande ( midi ). Tambi~n es posible implementar 
esta arquitectura con des O mAs anfitrionas que compartan 
memoria, doncim uno de los anfitriones sirve come procesador 
frontal. La desventaja de los sistemas jer~rquicos es la misma a 
la de utilizar ~n main frame grande o una minicomputadora como 
anfitrir.m. 

Una de las desventajas principales es la disponibilidad, que 
a mmnudo sm mejora al proporcionar una redundancia alta, como se 
muestra en la-•igui~nte figura: 



Unidad de 
Terminal 
Remota. 

• 

MINI 

PlTRION 
i-----1 

GRl\NDE 

PROCESA-

MINI MINI 

UTR UTR 

Sensor 

Sensor 

Sensor 

Sensor 

Sensor 

FI'l'RIO 

GRANDE 

PROCESA

DOH FRON 
TAlo MINI 

UTR 

MINI 

I 
I \ ' ' 

UTR 

• • • 

I 
/ 

/ 

.. . . 

MINI 

t I 
I I 

Siatemn jer•rquico redundante para la adquisicibn de datos • 
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Dicha redundancia puedé duplic~r el costo dml ha~dware, 
dmpendicndc de cbmc mean detectadas las fallas y la velocidad da 
e c.1n mu 'I:. .;,1c: :i. ón " l.. a r 1~1t:J Lln el ¡:,me :i e'::'\ no (? s ~ C·?n e: :i c01·· t ;;rn i:71p1 t e é·ú: i <:J n f·')!:ii :• 

llevada hasta el nivel inferior (sensor>, ·Con el objeto de 
mi ni. m:i. z c:1r l é':\ r.:: c:¡mp l. C·:·!J i dad c:I E·!l e:: .;1b J. ec:>. El"\ t: c".\S(J dt:) f ,:.;i.11 ,:;\, p !.lt:lc:I I? 

realizarse la ccnm~taci~n y reconfiguraci~n en el inmediato niv8l 
·~;L1p0,1 ri.c.11•" cj(;? l<:I jt:?l'"i:;ll'"qL.lla, n bii;m, en t~1 l mi~rnm niVE!l.. Din 
embargo~ este asquam~ de escalera puede ser dificil de implantar 
ya que un elemento que ha fallado, dependiendo dal tipc da falla, 
puede sbr incapaz da efectuar la conmutaci6n •. 

La <~1··c.1uU:.<\'lctur;:1 de~ lé!\ZC) (::J anillo~ apl:iCii:\Cli:\ e:\ l..:i. adqui!5:ición 
d~ datos; es atractiva desde el punte de vista de modularidad, ya 
que se puede colocar en cualquier lugar del lazo un sensor con 
una interfaz sencillo, pudiendo entonces, de ser necesario, 
comunicarse ccn un nodo conectado al lazo. Debido a que los 
mensajes sen pasados cie ncdc a nodo sucesivamente, la falla de un 
solo nodo o camino entre dos nodos pu~de cortar la ccmunicacibn 
en tocio el anille. Por le tanto, para lazos unidireccionales O 
lazos de repetidores activos, el afectq da fallas y los atributos 
de reccnfiguracibn son.pebres. Sin embargo, les sistemas de lazo 
est~n disponibles para mejorar la tolerancia a fallas del sistema 
si E;e l.1t:i.J.i:;~an repetidores pasivos. · · · 

La ventaja principal,d~ los sistemas de lazo es. su cesto 
relativamente bajo y alta mndul.aridad. Las falla~ ~n lbs nodos 
de los procesadores pueden enmascararse al compartir cargas a 
trav~s de las micros o m:inos restantes si .se conservan las 

.direcciones da las tareas en tablas en cada ~cdo y ~i son 
checadas por el software de comunicaciones en cada ccmputadcr~. 

El esquema de lazo es particularme~te atractivo cuando se 
utilizan buses de fibras bpticas o de cable coaxial de gran anchó 
d~ band~ para interconectar los nodos. 

El bus global es tambi~n muy atractivo para los sistemas de 
adquisicibn de datos basados en micro y ·minico~putadnras, ya que 
el acceso al bus es compartido por las computadoras a tr~vfus de 
algOn esquema de almacenamiento;. asi, los mensajes son enviados 
directamente a su nodo destino. L~s computadoras pueden ser 
conectadas al bus por medio de una interfaz est~ndar en cualqui~r 
posiciOn en el bus. Adem~s, la tolerancia a fallas d8 un sistema 
basado en el uso de u~ bus es relativamente alta, ya que 
generalmente una falla comOn no deshabilita al bus. 

Es i mpt::irt<,lfYtE:! m•:m d. 1.::inM· qut:.' ac:tu.:.ü me1"1tc~ t"·:.: i. st.r,? mi,m h.:·u·dw1:;1n? 
para siatemas que comparten un bus que para sistemas del tipo de 
an i 11 c.1. 

Por lo tanto, la eleccibn entre estas tres arquitecturas es 
d(·~terminad.:1 pc.w· ol nt.\mc1rc.1 dE• !i:H''rHmn?<;;; i::m el G·i~1tl'~m;,1~ m..1 ubic:.:·\ción 
fiaicn y la cantidad dm dates rocolect~dcs por les sensores p~r~ 

su tranamieibn a el (les) prccesadcr(es) del sistema. Cuando us 
muy 1;¡rm1ck~ 1'11 nf.lmt~ro ck1 SC)f1!,;orc·)S y li.'\~'5 volocir.:l.:,1dc:!~:; ch:! lm:; cl..11..cm 
sc:>n muy alt.<H•i fJl ~~!:.>quc~ma J!?l'·:.wquico pumfo) !:;c:•r 1:(11 mt.1•;; pr-i\ct:ico y 
econbmicc. Sin embargo~ d~bidc a quo la mayoria doo los sist~mas 

. 
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ci~ adquiaición de dates rmquieren un muestree relativamente bajo 
CI VC;> l cic: i t:I ad c~i~; d (';;) (~I"\ t r· cid¡,~ d (')• l 0!5 '.:!1r:!.lh !5tJI'" (:;) ~;¡ ~ p LI (·?el('.;) ~'i(~r p I'' t:·:! .f 1::1 I'" i b 1 (':~ l .:.1 

arquitectura del bus global o del lazo, ya quo su vulnorabilidad 
<~ f,;:ill<':'IS en lc:\S rL1ta~; de~ ccJrnuni.c:c1c:it:>n01~:; pu1:~d1::·1r1 ~:;t:1r miti9.:·,1d<:':'I!:; si 

se emplean rutaB redundantes. 

Lo~ problemas principales inherentes a cualquier esquema 
son: la ccmunica~iOn entre .programas y ccnsicieracicnes de bases 
de dates, el deadlock potencial y la recuperacibn ds ~~rores. 

8.5.8 COMUNICACION ENTRE PROGRAMAS 

Todo tipo de com~nicaci6n invblucra la tranamisibn de datos 
y la si nc:rcmi z ac:i cm•.· a traves del intercambio dr::! rnem::;aj c:rn entn:! 
las tareas y ent~e~~Pea~ y ~1 ~i~tema operativo y dispositivos 
clt·? i=mtr1!\1:la/!~c:tlif:L:C .Póé.Jo,tcmfo, los datos; son 1:omuniciacfos; ..-.:\1 
insert~rseles dentr~d~ un mensaje qu~ es enviado a la tarea que 
necesita dic:hos dc:.r\:i:Js por mt~dio de 1.111 lazo o bL1s global. 

PGeden conectarme une b mis procesadores colgados al bus e 
lazo a un dispositivo de almacenami~ntc come puede ser un disco; 
la tarea que requiera dates de la base de datos almacenada en el 
disco enviarl un mensaje a la tarea responsable de mantener esa 
base de datos en disco con la solicitud de ciertos datos 
específicos. Come consecuencia, eatcs dates ser~n regresados a 

'la tarea que los solicito con la forma da un mensaje de 
respuesta. Ya que todos los accesos a la base de datos son 
llevados a ~abe por medio de una tarma, se elimina esencialmente 
el problema de acceso simult~neo. 

Un conjunte de primitivas asociadas con aste esquema 
permiten la sincronizacibn de tareae m~ltiples, previniendo el 
desencadenamiento de las tareas de alta prioridad por tareas de 
baja prioridad y la liberac:ibn de los recursos en el e•ento de 
aborto de una tarea prematura. 

Cuando las tareas o procesos est~n colocados en la misma 
micro o mini~ . la disciplina de mensaje& requier~ sOlo el 
conocimiento del nombre de la tarea fuente y el de la d~stinc. 

Para el caso de tareas colocadas en diferentes computadoras~ 
el programa deber~ conocer tambi~n la localizaciOn eventual de 
cada tarea en el sistema. Por le tanta, deban utilizarse 
protecolos de procesamiento distribuido donde la distribucibn 
actual de las tareas estA definida para tablam de prccaso 
separadas e independientes de las tareas baje el control da cada 
sistema operativo de l~s computadoras en la interfaz dml hardware 
de ccmunicacicn8s. Enton~es, los mens~jGG a tareas locales son 
manejndos solamente por ol manajadcr del 11rctocclo y rpgrmaadcs a 
lan tareas locales, cu~ndc los mensajes son adol~ntadoa a ias 
taream lcc~lizn~as ran procosadoraa remotos a trav6s del la2c e 



bus. Por lo tanto~ la ccnfiguracibn del sistema de adquisiciem 
de dates ms muy flexible, ya que permite la reccnfiguraciOn 
di na mi ce.\. 

Para los esquemas de lazo o bu&~ basados en la transmisibn 
r:d nc:rc>nii:\, s;c;i n~:~c:<:~!Eii ta l.1n ín.o\,<·?sti•·,o .· pr.:\r'.o:\ lnii:\l'ldc::\1'' 1.1nc:\ :H~f'f¡;\l d<=1 
miMcrc~izaci6n a otras micrca c;minie en el sistema. En cierto 
sentidcJ~ la ~;incro1·1L!i::\cif.m es Llf'l·C:i:."Hm eépec:ial c:fs c:clrnunic:ación €:'n 
el cual no se tansfieren dates.·· La funcibn de seNalizacibn es 
utilizada para arrancar una tare~ que se ejecute en otro 
prm:es17:\dor·. Una tare.:\ puet:le eistar i nc::\C:i:i va y t~spr.?ranc:lo pm· une:\ 
seNal de sincrcnizaciOn hasta que recibe una seNal de arranque 
que la habilite para continuar su ejecuc:ibn. Sin embargo, la 
manipulación da las seNales de sinc:ronizac:iOn requiere un 
meca~i~~b que garantice que los accascs asincrcncs a los recursos 
e tambi&n bases de datos y parif~riccs ) compartidos por dos o 
mas <:t:arc=ias <;in E~l !si !Sb?mi::\ es:; tan 1:1:mtn:>l t:\do~;. ccm E-21 ob; r::rt.o ele 
proteg¡;)r a La in·Fo1'"'11H::\c:i on cl1;i mc:idi f.i <:ac:i cin1?s ~;;i ml.ll tarH:11:i.s p~r pa1··t e 
de deis ·ó mas .t.a1"'EU:\s. 

EStc;~ mt~c:ani smo ha si do denc:imi r1ó:\do ch: e;·:cl L1si on mLd:ua. F'o1r 
lo tanto, la exclusión mutua es proporcionada en un sistema 
.compu~stc de varias micro o minicompatadoras para habilitar un 
procesador o tarea con al objeto de poner candados a los accesos 
a un recurso compartido por otros procesadores o tareas cuando 
•ste estA en una secciOn critica. Adarns y Rclandar han definido 
come secci6n critica a una segmente de código que una vez que se 
ha iniciado su mcdificacibn debe ~ompletarse en su ejecucibn 
antes de que otra seccibn critica que accese el mismo .recurso 
compartido puede ser ejecutada. 

· Adams y Rolander sugieren que se utilice una variable 
booleana para indicar si un procesador estA, en un memento ciado, 
en una sección particular (verdadero> o no ( falso ). El 
chequeo y mcdificación del valer de esta variable debe efectuarse 
corno una s6la cperacibn indivisible~ ya que dos b m~s micros o 
minis pueden checar la variable simult•neamente y luego cada una 
puede asignarle un cierto valor. Esto lss permitirla entrar a la 
secciOn critica al mismo tiempo. 

Por lo tanto~ la instrucci~n de prueba y asignación as 
critica en micros e minis utilizadas para aplicaciones de 
mOltiples procesadores, ~ropcrcicnando una caractaristica 
indivisible para tedas las micro y miniccmputadoras que operan 
sobre la variable compartida. Cuando se transfier~ el archivo 
completo o registro a otro procesador en el bus e lazo pora 
actualizarle o, eventualmente, reescribirle, ml esquemm de 
c:nnd;:i.cJc>!'• h•1~::;<:~dc.> en la H:·:c.J.L1sieln mutw:.1 no f.~~; aplic<i:\blc~. PLH~ck~ ~:;F:11·· 
irHH:cptC1blt~ nt;1~.:Jé:\1·· el ac1:esm a prm:esos cm tir.·:•mpt:i rG.:d p;::\l'"C::l lo~·; 

dates ewistrantaa~ aón cuando sea por prariodca de tiempo cortos. 
Pcr otro lado, el permitir a las toream computar y actuar sobre 
les datos ne actualizadcs tambi~n puede sar inaceptable. 



L~ transferencia de dates nueves al luga~ de la base dm 
dt:\toT> . y C::\h :I cd c-:-1c::tL.1r.:\I'" '"'e tL1.:d. i. z ¡:1c:: i ón p1~avc1c CH'" :l. i::\ una e •·w1,;¡.::t r.:HH e: i t::>rH:ll 
en el lazo e bus. Este puede evitarse al tener ciertas micros o 
minia del mistQma que adquiraran dates, les ccnv~ertan en unidades 
de :lngenit~r·l¡:~~ rL~<üicem un c:heq1.11=.lt1 ele::- "1lc:\rmn y 1··e:idL.1;::c.::m 1m:> dé;\"l·:.c:is 
~n sus propias bas~s de datos locales. Como consecuencia de le 
antlz·~l""ic:i1·· 1, ~;;1:ilament1? :ta l.r1·forin;::11:::ión 1~t::~~;1.1ni:id;::1 o l.r:\"; r.:c:>ncli.c::ioni:)fü c:lf~ 

al .:11··111¡,, p1.mcl<-:n·1 s;ew· tr.:inF-~mi t:.l.·dc:\S .:"1 pn:1c:t;1s<:1d<:lr y/1:1 prc:1c:1·:)E!ii:11jcir d<ó! :i. .:1 

bast~ de·) datos qL1E? c:ont:.rL1lE~ .1<::1 biti~cc:ira y li.."5 c:1::imL.111icac:ion~..,,,~; c:l0?l 
operador. En este case, cada base da dates local debe ser 
independiente del archivo histórico global. Una configuración 
posible para implementar este esquema, basándcae en una 
arquitectura de lazo, es el siguiente: 

DD 

Consola del operador 

sens'ores 

sensores 

sensores 

Elementos de procesamiento 
de los sensores. 

sensores 

Procesador de 

r interfaz entre 
hombre-rnáquiná 

r'f 

Procesada de 
administración 
de la fase de datos 

/ -Procesador de reduccion de 
datos y generador de reportes. 

sensores 

sensores sensores 

Posible ccnfiguracibn para un sistema de 
adquisici~n de datos basada en un anillo • 

. 
:;.l1.~) 



8.5.9 DEADLOCI< DEL SISTEMA 

A menes .que se tomen precauciones cuidadosas durante el 
proceso de diaaNc, 'am posible qua se presenten problemas de 
deadlock. El deadlcck implica esperas circulares cuando une ~ 

m•s·tareas emt~n e5parandc recursos dispcniblea y dichos recurso5 
est~n detenidos por algunas otras tareas que, a su vez, esthn 
bloqueadas hasta que los recGreos qua m~ntiene la primera tarea o 
tareas sean liberados. Este problema puede ilustrar6e pcr medio 
de la siguiente figura: 

Memoria 1 

Procesador A 

' ' 

/ 
/ 

/ 

' 

/ 
/ 

/ 

Memoria 2 

/ 

/ 
)< . Procesador B 

/ ' 
/ ' / 

' 
' ' 

Deadlo~k del Sistema. 

De lm figura anterior, se puede obmervar que sa presenta 
daadlock cuando el proceso PA no libara 01 sine hasta que 02 esté 
dispcni~le; al mismo tiempo, el procese PB no libera 02 mine 
hasta que egt& disponible 01. 

ChQn propone trea forman para ¿ombatir lo~ problemas ~e 
deQdlcck~ qu~ sen: 
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+ Evasión del deadlock 

+ Dsteccibn y r~cuperacibn del cimadlock. 

Los algoritmos de prevenciern del deacilcck pueden utilizaree 
para ca~tificar que un dis6No de sistema dado come lazo o bus 
est~ libre de deadlocks. Para afirmar ~sto~ cimben c~nccerse de 
alguna forma primero los recursos que los mensajes pueden 
solicitar. Tambi~n se asume que las necesidades de recurso5 no 
cambian durante la operación del sistema ( en un medio ambiente 
dinfümico >. Lé.\ prE;!VE:mc:ion del de.:1dlt:ich €·?5:1 por lo tanta, u~:;¡:,\d<~ 
principalmente en la fase de diseNc ~les algoritmos se aplican a 
sistemas basados en el ruteo indirecto, descentralizado con dos o 
m•s rutas. Sin embargo, estas tcpolcgias proporcionan una 
utilización pebre de los recursos dabidc a la redundancia. 

Los algoritm6s para ~vadir deadlocks son utilizados cerne una 
pc:irte d~? l.:.!\ operación f;.m l.inE·la. Est(:rn; algc::ir:itnH::>!:', ¡.:iued~~n 

restringir el nómero de mensajss en el sistema si existe riesgo 
de presentarse un deadlock. Este tipo de algoritmos también 
pueden asegurar que les mensajes ne sean liberados e transmitidos 

·hasta que los recursos necesitados por dichos mensajes hayan 
sido rasarvados. Estos algoritmos generalmente imponen un 
overhead adicional tanto en el tiempo ciw procesamiento come en la 
capacidad del canal. 

Finalmantei les algoritmos de deteccibn y recuperaci~n de 
deadlocks se apoyan en time-outs~ donde suc~de que cuando un 
mensaje es bloqueado por un periodo determinado de ti~mpo que 
e~cede un limite pre~efinido~ se asume que el mensaje est~ en 
deadlock~ por lo que entonces se ejecutan las subrutinas de 
n?c1.1p1?r·ac:i ón. 

La recuperacibn del deadlcck puede consumir mucho tiempo y 
adem~s requerir hardware adicional para el almacenamiento de la 
bit~cora de los mensajes. 

8.5.10 RECUPERACION DE ERRORES 

La recuperacibn del deadlcck es un caso especial da la 
recuperacibn de errores. En los sistemas convencionales~ las 
transfer~ncias de entrada/salida son ccmple~entadas utilizando un 
er:1q1.1E~mi\ de! ~;inc:r-1:wd;~a1:i.on tipc:> "h;and!:r.hakE~,.!1 m:i.1?ntr."'s qt.\E~ lO!!'i 
errores 8n los d~tos de las ligas de ccmunicaciOn punto a punto 
sit:>n ma m b :i cm poc:.o f I"' t:~c:uerrl:.1:m. En 1 c>r:; !S:i stE!ílli\\!:> d :i !::i~:r i b1.d'. el m:; c:I e 
adquisición de dato5 les errores que se presentan sen m~s 
p1'.:\rf.~i:::idn:;; 1::.,ntrn ~;i dnbidc:> é\ l1:>r.1 n;~potidCJri)~;.~ l.1':'.\ 1:~t1:~nL.li:.1c:i6n t:lm 'l.;.1 
!!rnf'Hü ~ lii\!:;. di.~H::1:>nt::i.n1..1ic:l1,,d1::.1 ~:; E!ló1:tr:i.1:1,:\!:; f'.·m i;d. btrn o J,~zc>~ i;~tc:. 

Por 1 tJ \.: ¡,:m t e:> , ma' rtZHlLll. l~ I"' c:m ~~ m q u r:lm ¡;rn p .:1 r .::1 1 ;.1 1: e:> I'" n;H:: 1:: i o n el o 
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errores. Les cbdigcs de ccrrecci~n de errores ocupan o menudo 
una funcibn dEl ancho de banda del mensaje qura auele ser 
demasiado qr•nde cerno para ser ccstcabla. Es .por elle qu8, para 
muchos mediera ambientes cim adquisición de datos, se elige la 
retransmisión de lcm mensajes erróneos para recuperar la 
informaciOn original. 

Pueden numerarse les mensajes para prevenir la p~rdida o 
duplicaci~n de lea mismos en el evento de erraras de 
comunicacibn. Este resulta de gran valor en aplicacionas de 
captacibn o adquisici~n de datos donde, por ejemplo, el conteo de 
eventos es critico como es el control de un motor de pases. La 
recuperacibn de errores generalmente es efectuada por la 
deteccibn de inconsistencias en otros procesadores come resultado 
de convenciones de time-cut· en mensajes y el pase de seNales de 
situaciones normales. Por le tanto, se puede dar un simple 
reinicio para regresar a todos los bits a sus estados iniciales 
deapu~s de que la micrc o miniccmputadcra inconsistente P~ 

reinicializada. Como es evidente, ~sto asume que el bus o lazo 
es pasivo, ya que un nodo con problemas o que se cbrnunica con la 
utileria de comunic~ciones compartida interrurnpiria las 
comunicaciones a trav~s d~l lazo o en,el bus si se tratara de un 
sistema repetidor activo. 

Se han creado 
distribuidos para 
cualquier CPU: 

los siguientes esquemas en los 
los casos en que se detecta alguMa 

sistema~ 
falla en 

1.- Una trampa o interr~pcibn cuando el CPU dete~ta una 
instruccibn, direccibn de operando, chequeo de paridad, 
etc., que sea inv~lido. 

2.- Una senal de software cuando una respuesta a un 
transmitido no ha sido recibido en un 
especifico. 

mensaje 
tiempo 

La consideracibn de que las fallas en las componentes son 
temporales y de que las operaciones normales en. una red siempre 
pueden ser limitadas cuando una componente defectuosa ms 
reparada, da origen al concepto de falla transitoria. Se 
presenta una falla transitoria cuando surge alguna falla en 
cualquier componente de hardware de la red tal como el 
procesador, medio de almacenamiento o dispcsitivc de entrada y 
salida. Tambibn se presenta una falla transitoria cuando se 
detecta un error en la parte de una componente del software por 
utra componente de software que quiz~s esté en un anfitrión 
diforento. 

Cuando existe una falla transitoria. usualmente se hace un 
intento para recuperar el medio ambiente de cada procese afact0dc 
y para regenerar aus conexiones con otras compcnenten del 
aiatema. Emto requiero cia la ccnmidor~ciOn d~ qua ci~rtos 
diapositivcm del mmdio ambimnt8, tales corno cat~loqos del 
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sistema, diccicnarioa y canales virtual~s o asignaciones de ligas 
almacenadas en dispositivos de a~ceac directo, sobreviven a la 
falla e est~n duplicados. 

Este puede realizarse utilizando una combinacibn de 
cperacionee da chequee en ciertos puntea y prctccolos de 
transmisi6n da mensajes apropiados. Tambi~n puade ser factible 
utilizar algoritmos de sincronizacibn adecuados para evitar 
deadlccks y violacioaa de ccndicicnes de axclusiOn. mutua que 
causen fallas. 

El chequeo de ciertos puntos implica el almac~~amiento 
periódi~~ en .un archivo de chequee de puntos de ·variables de 
estado, ,lnformaclbn de canales virtuales y nombres de archives 
actualmente en use durante la cperacibn de un proceso o tarea. 
El tiempo an el cual ie realiza este mcnitorec es determinado por 
el procese y normalmente se presanta despu~s de que se modifica 
una variable critica, pero antes de que se teman decisiones 
basadas en süs nuevos valores. 

f 

,,.,.~······-- .•... , ..... ,,,. . ' " 
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CAPITULO IX 

REDES PUBLICAS 

INTRODUCCION 

Act~almente exi~ten redes de computadoras que permiten que 
un usuario cualesquiera se conecte a travis de allas a lugares 
distantes que ~w~den estar ubicados en el mismo pais, continrante 
o incluso en ~itios opuestos en la tie~ra; Es decir, estas redes 
pr-op<::ircionan Lln servicio pi'.1bJ.ico d'~ iriterc:cmaHie:in da equipos de 
cbmputo~ de aqui que reciban el nomb~e de redes p~blicas. 

Una de las prime~as redas p~blicas que se 
ARPANET < Advanceci Research Prcjects Agency NETwork 
desarrollada e implantada por la Agencia de 
Investigac~6n A~anzada de los Estados .Unidos~ ~sta 
pc:i!st.Eir i c.11""mE·)nte. 

crear:cm ·ft.1c~ 

>, d:i!~f:~t'tar.1ü, 
F'royec:t<::im dr~ 

ser l~ cfo~~;c: rita 

En M~xico la red p~blica'de dates m~s importante es la 
conocida como TELEPAC, cuyos servicies son prestados pcr la 
Secretaria de Ccmunicacionae y Transportes. Sin embargo~ ésta so 
encuentra aón en la primera de las etapa& ccntamplacias, por que 
todavia existen regiones de suma importancia en el pala que no 
cuentan con este servicie. Sin embargo, es importante mencionar 
que existen zcnas de la Repóblica Mexicana que, por las 
caracteristicas gec~rAficas que pr~eentan, no estAn contempladas 
a futuro como posibl~s nodos de a5ta red < incluso en la óltima· 
etapa). De hecho, la idea de crear una red póblica de datos a 
nivel nacional surgib de la problem~tica que se presenta en la 
intercomunicaciOn del pais, debido fundamen~almente a la 
diversidad de caracteristicas gecgr~ficas que ésta presenta. 

Debido a que la gran mayoria de· ~as redes pObli·cas 
existentes actualmente emplean la técnica ele ccnmutación du 
paquetes para intercomunicar a sus usuarios < come es el camc dn 
lc:\S reclm:; AHF'A y TELEPAC ) ' en rmh? c:apltL1lo !:'H~! hcIC:e ?:!nf¿;¡si!S l·)ll 

Ht:.t.:i t:.c~!c::ni c:.1 qLtr.~, pc>r J. a!:i c:.:irt:\c:t.<;)1~i !:,ti 1::1:is qut~ prr.,·!S>r?nl:m, l1i:-1 

demcatradc ser de las mejor8m para aqu~llas aplicacionae que c~on 
en este tipo de servicio póblico. 



9.1 REDES CONMUTADAS 

La estructura utilizada en las redes conmutadas em la misma 
que la cial teléfono, ya que tambi~n está basada en la ccnmutaciOn 
de circuitos; es decir, por medio de varias centrales telefónicas 
distintas se interconectan fisicamente lineas de entrada y salida 
hasta constituir la uniOn emisor-receptor; Esto implica que cada 
usuario, ya sea terminal u ordenador, dispondrfu de un número de 
tel~fcnc, pcr le que el emisor establece la ccnexi~n llamando al 
nómero remeto. Este procese puede ser llevado a cabe de dos 
formas distintas: manual e autcmfutica. 

En cuanto a las aplicaciones de las redes conmutadas es 
necesario considerar primeramente la flexibilidad ya que, por su 
forma de establecer la ccnexibn, fustas son apropiadas para todos 
aqu~llos sistemas en que se requiera comunicar ihdistintamente 
varios puntos entre si. Se puede citar cerno sjemplo una terminal 
de consulta en que la base de datos est~ distribuida en varios 
centres, ya que 6n"esta aplicaciOn la flexibilidad apc~tada por 
w1 sistema pt'.tbl i c:o representa t..ma g1"'an . vent.-aj ,:\· · sób1"'t:! la 
c9mplejidad que supone el crear un sistema privado que cuente con 
las mismas prestaciones. 

Sin embargo, las rmdea corimutadas no son ~tiles en 
aplicaciones de tiempo real, puesto que ~l ccriectarse e 
i di:m·l:i f i <:ar's;t::i para cadc:i ccmsul te:\ el. ev;a . s~lgnLH ·c:át i vaml~nte.· c?l 
t:i empc cJc.~ n::.!spttl~!:;t,;~ d1::!l si s·l:.<-:im,:\. Por e],. cbr1t1"i:'l_ri 01, l <:l!:. r,:;:t c:tern;;,\s 
de rt:!tk')s conmLrt.:1d.::m son i deineos pc:ira trabaj •~:r en "b.:ltc:h" n~mlTl:o 
o tiempo compartido cuando Rccn~nicam~Mte~rib se justifica una 
ccnexiOn punto a punto. 

9. 1. 1 NODOS DE CONMUTACION 

Las funciones b~sicas de un nodo de conmutacibn non las 
s:l g1.d enb?!;;;: 

a ) Almacenamiento y retransmision de la informacion 
store and forward >.- Con esta fµnción se establPca. un 
c.-.mino lógico de ·forma indirec:ta h.:.1<:iento "~:;i:;"\lt.:.~r" l~::\ 

informacibn dende el erigen al destino a trav~s de 
elementos intermedios. 

b) Control de ruta b ruteo ( routing ).- Por medie da 
esta función se selaccicna modiant8 un nodo al camine 
pcr el que debe rmtr•nsmitirse la infcrmncibn para qum 
llegue a su destine. 
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A les necios cis un sistema cie este tipo se les suele 
cienomi n¡;1r 11 c:o11mutadores d~? paq1.1El'tes 11 pac: l::l"'~t swi tc:hes > deb i clo a 
lam funcicnes que realizan. 

A ccntinuacibn se muestra un diagrama de la utilizaci~n de 
los medies p~blicoa de transmisi~n de datoa, concretamente para 
una red de conmutaciOn de paquetes. 

Centre de conmutacibn y retransmtsibn 

Concentrador de terminales 

Motlorn 

Utilizacibn de una red de conrnutacibn de paquetea. 



' 9.1.2· CONMUTACION DE PAQUETES 

Se puede definir a la conmutacibn de paquetes come el 
procedimiento de transferencia de datos mediante paqurates 
provistos dm direcciones, en el qua el medio de comunicacibn se 
ocupa Onicamente durante el tiempo de transmisión de un paquete, 
quedando a continuacibn disponible dicho medie para la 
transmisión de otros paquetes. 

~n ~ste tipc de sistemas, la comunicacibn entre dos equipos 
terminales de dates consiste en al intercambio de paquetes, los 
cuales viajé:\n por la red i:\ trav?:~; de un canal lói;:¡ic:ci; c.li.chn 
intercambio es realizado ut~lizando medio fisiccs compartidos can 
otr-i::i1:; ·!:iimtl·?mc:it:; ch'? 1:clmunic::.::11:::ión.. A li::\S rech;·1m ql.lf:~ mar11-:c1j.nn r.·!!:>l:t~ 
tipo de.' comLtnicac:ion se 11:~; denomina tarnbii~m "ch~ ·l:r-.;:\nspc:ir-tc~ clf.:1 
pc'..!\qLt1?t1:1!:> 11

, 

Una red de transporte de paquetes está constituida 
bisicamante por un conjunte de lineas de transmisión qus enlazan 
un conjunte de necios a centros de conmutación de paquetes. En la 
pr-Actica, el necio de conmutación est& constituido pcr una 
computadora y es el que recibe la información qu~ llega a ~l ~ 

travfus de los diversos medies de ccmuniceción, la nlmacDn~, 

determina el nueve c~minc qum deb~ eeguir para lleg~r a su 
destine y la retransmite. 

En la pr~ctica, ·1a c:onmutacibn de paquetes ~s una buena 
alt1?r-nativa a la conmutaci~n ~~ men~ajes. D~ hecho~ la 
ccnmutacifrn da paquetes fue ·introducida por primara vez con el 
desarrollo de la Red ARP0, a la que han se~ui.do otros sistemas 
mis tales come Telenet~ Graphnet, Packet Ccmmunications lnc. y 
Autodin II. 

9.1. 3 CONMUTACION DE MENSAJES 

La conmutación de paquetes difiere de la de mensajes en que 
un mensaje es diyidido en paquetes antms de que sea transmitido; 
postericrmmnta, cuando dichos paquetes alcanzan su cirastinc son 
reconstruidos. De hechc, la conmutacibn de mensajes ea diferente 
a la de paquetes, p~se a que frecuentemente se confundan ambas; 
la principal diferencia entre éstas puede visualizarma f~cilmente 
a trav6s de l~m sigui8ntea figuram: 

3·¡3 



nsaje 

ensaje 

3 

Conmutac:iOn de paquetes. 

·---~ 

Conmutac:iOn de mensajes. 

Mensaje 
reconstruíd 
~ 

::
; 

EITl 
.... 

Mensaje 
recibido 
r------

0 

Las ventajas principales que presenta la ccnmuta¿ibn de 
paqumtes sen las miguientes: éstes pued8n ser almacenadoa en la ~ 

.mmmoria principal del procesador de ccmunicacicnes y, si el 
aiguiente nodo a alcanzar eat~ ocupadci puedan enviarse loa 
paquetes a su destine por medie de otras rutas. En la prfuctica~ 
1~1 !:> t ;:1 !:j d OH -f ;,1r.: i 1 i d 1':\d l?fü r· 1::-d 1.11:: 1;!n mu!:. t .:me: i. ¡;\ l men t ~:> 1:1 l ti r:)mp c1 de 
rr!l:m-cJo dr~l m"mei':\jl? y E:!l c:cmto cl1:>l proc:c?Sc:1dor dE:! c:nrn1..1nic:.:~c:ir.mt:\:;. 



9. 1. 4 RED MANUAL CONMUTADA 

Esta variante requiere de la intervencibn de un operador; ya 
qua suele utilizarse ccn terminales sencillaa donde la 
identificacibn debe aer .realizada por alguna persona~ asl cerno la 
prE'::'p<::\racion dG.• la terminc:\l receptc:ira, como es el C:é.'\SO ··dt~ lc1E; 

transmisiones de terminal a terminal. 

Bajo esta variante, el proceso de enlace se efact~a·de la 
siguiante forma: El emiaor marca el n~mmrc del r~cep~or, de 
dende como rasultado.·sonari ml timbre tmlafónico; es ~ntonces 
cuando al operador,pued~ descolgar el tel•fcno y dialogar con el 
qut~ realiza J. a 11 amada < ~~l .emi s;cw· >, o. biE~n, di , ... i gir 
directamente l~ llam~da hacia la terminal a tra~~s de un modem 
con el objete de que'•e inicie la transmisióri d~ dat6s. 

9.1.5 RED AUTOMATICA CONMUTADA 

Con esta variante, se suprime la intervencibn del operador 
en el receptar, ya que los equipes de transmisión canBlizan 
directamente la llamada hacia la terminal receptora sin necesidad 
de efectuar operaciones adicionales. Es posible obtener un grado 
~ayer de autonomia automatizando tambi&n la marcación, ya que 
bata puede ser gobernada por el propio emiscr; sin embargo~ esta 
opcibn re~~iere de medios m~s complejos, ya que extender la 
autcmatizacibn a ambos puntos supone el uso de terminales m~s 

completas en cuanto al gobierno da ~us actividades se refiero. 

Se puede citar como ejemple de una red autom~tica conmutada 
un sistema de control de distribuciOn donde~ a intervalos 
n?gulan~·s, li::\ tlzwminal 1::ibtiEme) d.::\tcrn di·? unos .!za~nscin:)!:; p.:~r-a 

optimizar la distribucibn actuando sobre elemento~ reguladores. 
De C:\Lltomc~ti;-:arse et.::;te rwoce'dimümto, la termin.::\l llam.:\ri.a 
directamente al sensor, cbtendria los dates necesario~~ los 
procesarla y, segOn precediera, actuaria o no sobre el regulador 
para dasccnectar la linea finalmente. 

Con la Red Autom~tic:a Conmutada nos situamos ya en un 
sistema p~blicc para la transmisibn de datos. Come consecuencia~ 
cualquier usuario podr~ conectarse y dialogar con otro usuario 
c:ual esqui era, é.'lt.mque c:ad.:l l.tntJ de di e: tics um.l1'i:\ri e~• .debc.•r~\ 
desarrollar en su terminal ~es controles necesarios para que sólo 
tengan acceso a él las terminales autorizadas. 

Ccimt'.l c~jcmplcJ 

cuenta con la red 
Co~Jnicacionmm y 
posb?l''i t:lrmn•ntc,•. 

de una Red Autcm~tica Conmutada en MéHico n~ 
TELEPAC provista por la Smcrcitarla de 
Transpol"'t1:rni, la c:u.:11 ar:w:i 1:11:;,!:>crita 



9.1. 6 CONSIDERACIONES ECONOMICAS 

Las redes conmutadas sen sistemas en les 
se factura indeprandientem~nta. El coste 

que cada canexi~n 

mensual de ~mtar 

dos factores~ une conectado a una red de este tipo se compone de 
fije y une variable~ 

a ) Costo Fijo.- Este incluye las cuotas corre~pondientes 
a ec¡Llipos y un minirno da L1tiliz<:\cion de la linc~a e.le 

'. ,.· 

C:Gll!IL\11 :l t': F.\C: ion. 

b ) Costo Variable.- E~te est• en funci~n del tiempo 
dure:mte c~l cL1.:.ü se utiU.c:e la c:cH'lm·:ion. La for-ina dc::i 
aplicar tarifas es id~ntica a la· del sistema 
telefónico, ya ~8~ cada conexión lleva asociado un 
el~m~~to de medida

0
que registra pases, siendo constante 

la·· eqLdvalenci •:~ · paiso/pesos. Es decir, e:-: i stcH1 cloc. 
· .f,:\ctc>1~f~Si'. que ·df?fihirl:m para c:.-ad1:\ ci:rn1bj.n,:11:ión una 

r~~l1!':\!:;·:icfr1 t,i emp1:i/pasó: l 1:'1 dü;tand. i:'I a l r.:1 qLtE) se:i 1~f 1:H::U:1e 
li:\ Uam .• Úf¡;i y lá' hc:ir·¡a en que se::! r1:¡al:i1:e est.:,\ .. 

Finalmente, c:abe hacer la atlaratiOn de qua el coste de la 
llamada se :imputa scbre aquil usuario que la realiza. 

9.2 RED TELEPAC 

TELEPAC es una red· de conmutacibn de paquetes cuya 
caracteristica principal es la aa:ignac:iOn din~m:ica ciel ancho de 
banda diepcnible cerne una funci6n del trifico. 

La tecnolcgia de ccnmutaci6n de paquetes se ha cclocadc a la 
vanguardia de lea m~todos disponibles de transmisiOn de datos, ya· 
que les recuraoa de tran~miaiOn •en asignados solamente cuando 
los datos sen transmitidos, ~azOn pcr la cual varios usunrics 
pueden compartir lineas fisicas simult6naamente en forma ccmón, 
con la conaecuente disminución en les cestos. 

9.2.1 TOPOLOGIA 

La estructura de la red eat~ conformada siguiendo un dinm~c 
jerArquico qua la dividm en de~ subradeu: 

+ Red de Transporte, y 

+ Rmd da Acceso. 



Red de Transporte.- EstA constituida pcr 7 nodos con 10 
ccnmutadcres de paquetee, localizados en: 

se 

+ D.F., 

+ P1.11~bla, 

+ Vill1:>1hermo~sa • 
. ::'l·:··;~~:~r::-:.:·;' < 

' ;~:\ :.~ '.{::-~\~~;',e':·_.,'.< • 

Estcis rí6ci6'S;; ~s't:.~n i 11-t::erc:onect,:i\dos en forma ds rm\11 a, lo qut:J 
tradL\cefr~r{·:~'&\.r'.-fa:t~~fi·at;'inc1ád tfo1 . los st~rv:lcios. · 

\'{'"J:~-+\~,~- .. ~?:'r.·.; .. "~'·,:::~~-;l:'. ~~1:.-:}~):i,-;~~~~... .- -'.. . . . .'.:,<:' _··· ; .. ,··· .-•.... -.. ·,··.: .:.-· ·.·._" .. 
. ~~- -·-) .-:~ ' ,.,~ ~-_:,'!'',''•i 

• ': : •' .,~e: • •: \ • ; '. ::' • •_ ~'-'. ~: • ' ' 

" 

Red de· · Aí:C:eso. - Se encuentra c:c:im1::l1.te1:rt .• :1 por ~?qui pcis 
concentradores y conmutadores ( conmuteci~n local >, conectados 
en estrella a la Red de Transporte. Bu funci~n principal as 
recolectar; el tr6fico de usuarics para ser enviados a .los nodos 
principalea de conmutaclOn. 

Actualmente se ofrece el s~rvicic mn 22 ciudades de la 
Fü2pt1bli1:c:\ y pa1.1lat:ln.:1mt:;1nt.e !=>e,.ihtfi'l,;Jl'"c:\ran cal sc;~1··vido :~3 dudacfr~s 
mis, para llegar a un tctal'ci•:55. 

9.2.2 ESPECIFICACIONES TECNICAS 

La Red TELEPAC utiliza la ticnica de ccnmutaciOn do· 
paquetes~ la cual hace.uso del multiplexaje eatadistiac por 
división de tiempo para el mejor aprovechamiento de los can~los 
de c:omunit~<?.c:it')n; siendo SLI ¡;ipli.c:ac:ion prim:ipal.. ~m transmisic>rws 
interactivas entre terminales y computadoras. 

l..é\ C:Of1ílll.tté:\I: i On de~ pc'i:\qLtet.e~; pt;irmi t~? 1::·ompart.:l r l L1S E!l111':1l:r.?!$ 

telefonic:c)B <.\ varic:m L1st.tii:\rios~ c:lt·?bidc:i <~ qtÚi' lm; recL1rsm; sc:m 
asignados dinbmicamente al usuario sblo cuando tiene infcrmacibn 
a transmitir ~ paquete). 

red ele c:onmutc:\t:i Cll'1 de püqUl::?i:os €:mtl:\ formc:\d1:I por- "nodos" 
encu~ntrQn interconQctadce pcr circuitos ci~dicadnn punto a 

Loa nodcm mcn el mquipc d~ terminación de circuitom dra 
qLlE! Sl'J 
punt.o. 
CÜ:d:IJS ( 
f ucmt I:' e:1 

é.\l C:Ul\l 

) . 
!)CE:) q1.1e rmn.1t:.~m lcis c.1flt:c:1::i~ y,;:, t1c:lC:\ dt?st:lt:! r.l nqui¡:m 

cm el mi~;mt1 nodo de conmld:t.'\c:ion~ ti<,":ia un nodo dc~~;t:lno, 
sm ent:t.tcntra c:mrnc:i:ado tm c~qt.tipt) tl:~nnin"'l 1fo~ d .. '1'1:0!::1 ( DTE 
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Un DTE pueda mer conectado a un ncdc a trav&a de 
telefónicas e mediante la rad telef6nicD conmutada si me 
del equipe fuente u erigen ( acceso rantrante ). 

1 ! nt::!i:l5 

trata 

La Red TELEPAC cumple con las reccmendaciones establccidns 
por el C.C.I.T.T. para redes p~blicas de transmisión de datos, 
basadas en este tipo de conmutación. B•sicamente, de la Serie X, 
las qua .marcan les procedimientos de ccnekión de equipos a la Red 
son les si~uientes: X.25~ X.3~ X.28, X.29 y X.75. 

X.25 

Define tres niveles de pr~tocolo a saber: 

:f •• -

2 ..... 

Fi si c:o V •. 24.~ v,-,29~ : ~ "c·~~_1, Y'.,)f~,F; !?ti:: •. ) •. 
, · · ··~·;·, .. ·.,:::·; ;: <"'.~ :·. '..··:<r: '.¡:,~:;.:~;~;-.~)(:.~;\~~·>~•\.;:···>.-: .. c:('·,.~A0~4~:~,~·~~<~·~<'.· - .. :-~, · ·· .. ·' 

El. nivel f-ish':o::;:/~escr:ibe' las '' 'i'tárat:'l:er·:lst i ca~:; 
el. ectr i C';as . par<) ;], a 't~ei\r1s:{er~ñf.~{~' ~~de i ri'f rn;·ii1ac: ion r.:mt. r-E) 

el equi prJ del' ust.tar'ici',·y 'la-R(;)d>. · · 
' ' . >' •.• ~,', >:,.··.· ·,· l· ·. •, •' .. :··".:'.;·.~'.~ 

·: •' , .. 
,. · ... 

Enlace < Encuacir~miento HDLC )~ 
\ 

El nivel de"-.eAracc~ 'tiene c:omo fLlnc:ion principal 
asegurar la int.egri~~d~~e les datos en el enlace entre 
el. equipo termin.:il. de dates y la Red. AqLti se h<'."l<::e uso 
de la aacuenc:ia d~ ~ontrcl de errores ~onstitulda por 
16 bit.E:> .. 

3. -· Red. 

El nivel de Red es el encargado de establecer y, 
liberar la comunicación entre equipes de usuariq y de 
manejar la transferencia de informacibn sn el circuito 
virtual. Este nivel describe las facilidades cie les 
servicien, tales come: grupo cerrado de abonadom, 
comunicacionem por cobrar, eeleccibn da tr•nsito 
internacional~ etc. 

Cuando un aquipc no cuenta con la capacidad de manej6 del 
X.25, empleando para aum comunicacicnes cualmsquier otro 
protocolo~ se requieren convertidores de protocolos. En la R~d 
Tr::u::F'AC:~ cm1ft:1r11H" ¡:,d. C. C. :C. T, '1"., til? 1:utm1:a c:c:)n €':)1 1:onvort: i 1fo1·· cl11 
protocolm; de r~ql.dpm; t.1;:~rmirH.7lle?s .-.u:.lric:n.mm; <\\ X.25~ c:onocidcJ cc1mo 
Ensambl~dor y Dammnsambladcr dm P8quetem ( PAD ), 
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Es importante mencionar que la cperacibn del PAD me rige por 
las recomendaciones X.3, X.28 y X.29 del mismo C.C.I.T.T. 

X.3 

Este tiene cerno funcibn defini~ los 
funcionamiento del PAD. tales come sen 
valccidacies de opraracib~, parida~, control 

par~metrm; de 
los siguientes: 
dt:.!l f l 1.(f1::i' · de l. c:i 

j_ nf crmad. ón, r:tc:. ' 

X.28 

La funcibn d~l X.28. es indicar los mecanismos con les cuales 
un usuario hace use y toma el control del PAD; ~stos pueden ser 
los siguient~m:. · indicaci~n del establecimiento y liberación de 
las ll~madas, solI¿itüd de cambid~a·lcs parimetrcs especificados 
por al X.3, ~::itc:. 

X.29 " 

Este establecm les lineamientos necesarios para el control 
tfo~l F'AD de!sde un c::c::imputadc::ir i:m X. 25. 

X.75 

La funcifm de la reccmendacibn X.75 es definir los. 
protocolos de comunicacibn entre dos redes p~blicas, l~ que 
permite evidentemente intercone~tar redes a nivel internacional. 

9.2.3 SERVICIOS PRESTADOS 

+ Circuitos Virtuales Permanentes ( CVP ).- Asemejan un 
m1 l ,,,e e p L1n t c:1 ,;i p Lll"l t n qum s1? c:~st. .:,1b 1 E!<: e·~' i:\U t: oma t :i 1:: amc~n i:.m r;;i n 
la necesidad de indicar la clave de dirGccionamiontc. 

+ Ci rc:ui tos Virtuales Conmutados cvc ).- ·~1 
establecimisnto de un enlacv entre des canales que 
aseguran cada une la conexi6n dD un equipo t8rminnl de 
dntoa a la Rrad. En raste caso ser~ necesario proporcionar 
parD ello la clave de icientific~ciOn. 



+ Gr upe> cerrado de abonados. - Los Ll~t.1c:11~ i os quf~ cl1:~~1eon 
formar eum propias redes privadaa podr~n solicitar oata 
facilidad para reunir a tedas sus terminales autcrl~ad~s 
para realizar accesos y rechazar autom~ticamonto la 
17il<::E?.pl'.ió\ción d1·2 ClHÜquier c:om1.1nic.7i\c::i.on qL1e ne> pr·ovcmq..:1 dl~ 

alguno de ellos. Este se refleja en una alta 
confidencialidad. 

+ Comunicaciones por cobrar.- El monte de las llamadas sm 
cargarA a la terminal o computador que previamonte s~ 

cles:l <,;ine. 

+ Conexibn de usuarios asincronos.- Las terminales 
r.rnincronr.Hs t:ipo i•Stt.'l1'·t-StcJp"~ qLtE:! ütiliz.:rn el c.ü·fabeto 
m.1mf.~l'"ico 5 del C.C.:C..T.T. (ASCII>~ se pueden corn2ct<1r 
a la Red con velocidades de: 300 y 1200 bps, full
duplex, a través de la Red TalefOnica Conmutada, o bien~ 
por linea dadicada que puede ser de 2 O 4 hiles. 

+ Conexión de usuarios sincrcnos.- Utilizando enlaces 
dedicados ( a nivel del canal telefbnicc > full-duplex de 
'I· hi l ClS~ piara vel <:)(:i di:\dc=n:i dr.:~acl<:·! :0-~400 ha~:;t,:;\ 9600 bp!$ r.:on 
interfaz el~ct~ica V.24 y protocolo de comun:icacibn X.25~ 
ofreciendo adem~s del encuadamiento HDLC normalizado al 
ancuadramiento BSC. 

+ Cohexibn con otras redes 
\ 

TELENET y TYMNET ). 

+ Tarifas independientes de l~ distancia.- En función del 
t:i."~mpo c:lc.;~ c:cirH:i:don y vcll.1.11nEm clc;1 inform.:ú::lon .. 

9.2.4 VENTAJAS 

+ La introducc:ibn de la Red POblica de Transmisi~n de Datos 
permite tarifas diferenciales mediante las cuales puGdo· 
utilizarse el medio de tranmporte Onicamente durante ml 
tiempc que sea necesarlo~ favoreciendo asi la accncmia 
por concepto de transmisión. 

+ EH i 1:;t:e 1 t.~ opcrt1.111:i. d,~\c:I de ei:itmbl !;)C~~~r· i nt1:n::cme;: i cm de 
terminales aprovechandc la caracterimtica de ccnmut~ción 
ele la red, lo que a travla da circui~cs dedicados remulta 
oneroso realizar por la erogacibn eccnbmica que 
~eprmsentarfa ten~r tantas lineas punte a punto. 

- > ,, --~' ''-' ""~'l',~,,.~~·-,!1·'.¡''""-~" -·· ~-i_....,_,.... . .., ,,....., .. ,. .. ·-·-·- -~. • 

+ Permite trabajos d~ tipo interactivo. 

+ Es Otil para implantar redes interurbanas con una gran 
diaµeraibn do terminnlam. 
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, _, 

+ Facilita la interconexión de equipos inform~ticcs 
variados y su evolución hacia la inform&tica distribuida. 

+ Favorece la demcentralizaciOn al operar en cami todo Dl 
territorio y suprime la incidencia de la dimtancia sobre 

+ 

+ 

+ 

1 m:; c:ost:os. 

Permite el Liso. rac:i onal y opt.i,CTIÍ:> at)rovec:hami1:?nto 
capac::i dé.\d i nstal i:'i\da €m cÓmpLlt:aaohfrs 'de mt?di:C.\l'H:'\ 
escale:\: • ¡· ; .'•,:/W'~ :·:.;j¿:::,,;:~:.<>~i.;.~•

0

,;:.~;, .< ,,,:·:~ •• '\.".~~~)~· _.· 

; 

cJ e:~ 
y 

la 
gran 

' ·· .. :-.·-,~. ' .,.·:.<·;;':[~·· .-·;,~~,:·:-~·:::-~--h' ,-~--·.:, :~>, .. ~· 
CcmsÚl tá a ban~d§ .dé 'd~'\~o's ·haE{b;n¡;\f €~~; ~ i~t~fh.:~c:1 cmc.ll (;.)~;. 

·-·<::t.,,;:·.::.. ., .. ,~.,: 1 •• ' 

., •_',•;·, ~· ; ·,."¡o'• ' 'f·_• 

Ac:c:esc> ,-a· · , )i:.f:)r;\li c::ios-~.'cli:? ti empc:i c:ompc\1;.ti d(:)~ · · 
nac::i.6nales (.'.JNFOl\IET r c:omc:i i nterni:H:i onah?s. · · · 

. ,,, .; - "' 

+ Come:> ~~opprte\de ri!!df.,'?!S priV1'::\das, Yé':\ que TELEf='AC e!::. ur1i:\ nid 
c::omplc~ti:1n11:m'\:1!!, r1:?!:5fHaldada qL1e ofÍ«·::.>1::1::.- un:.·f.::iér·vi.cio qL1r.i 

brind~ conf~~bilidad, disponibilidad y f~2flidadGs de 
vité.ü'fri1pór;tianí:ia en rer.lr,~~5 r.lg1 teleprt:>c:esc:>.y:'~1dt??,.··tN1 fcw,ma 
i ndepe'ncli ente, es costm:;o mi:U1't.ener. · · , . 

+ Facilite:\ la creacif.'m de !:r.:i.!st(::imam dE~ t.e1lspn::>cem1 p.11· .. ,:1 r:.;'l 
sector p~blico y las instituciones educativa~ del pais. 

TELEP{~C: es Llr1i:l red de "Valor f~gre1gadr.:i 11 
i y<."A q1..1E1~ 1~ef.1nr:? l:mla~• 

lns facilidades de transmis~On disponibles~ combinándolas y 
adicionando una forma de int~ligencia que hace a las facilidades 
b~sicam m~s convenientes para satisfacer las necesidades de 
c:omunicacibn de una clase particular de usuaria. 

Las redes de valor agregado est~n basadas en la tecnolcgla 
de conmutación de paquetes~ lo que pefmite obtener una 
transmisibn de datos eficiente entre computadoras y terminal~s en 
uric.\ red mL.lltinc:id.::d.. Lc:>s me·nsajc::.>s son m1vi."dos ch:>l ern\i:7,cw .:ü 
receptor en cosa de milisegundos. Aunque no se establezca un 
circuito dedicado~ la interaccibn ocurre en tiempo real. Adcm~s~ 
mucho~; usuario~:; c:ompart<::!n si mL1l tl,1nc;ié:im1:mtt;? l. i nE!c:H:; ch;) c:r.Jmuni c•\c i c:m 
de alta velocid<H:I, con l.lf1i:;I ini:er.1c:c:ie.111 c:c>rrl:.inLta entn~ C·!mi:::;c.w· y 
receptor. Microcomputadcras programada& en cada nodo dQ l~ red 
dividen el mensnjt~ en pc~qLH?Nc.>~"i paqui:;.•te~; ch~ 1000 bib:. ó m1:,.nus~ 

almacenados los paquetes mcment~neam8nte en memoria de nbcl~os 
L'!n vez dE• di scc1s ) ~ y c-?nv~. tmdol os pm:;te1· .. i ormente B tr«:Wf!•:; ele! 1 el 
red. 

TELEPAC eet• diseNada para que exietan al menos des rutas 
é:\l. tc;)rn.:,\s de·? Lln nodo .::.\ cJtro. A~;i 1 a nrt.·'I qL1t;~ Llrl"\ l l. 1.1macl<·\ 
espacífica toma ea, rnn parta, una función del trafico on unB 
lim~a c:ff1 p1nd:j.c:ul.1:\r y en ck,•ti:~nnin.::'ldo mr.>ml!H'lt:(:>. 



9.2.5 APLICACIONES FUTURAS 

9.3 

+ Videotex Interactivo.- Permite el uso dm un~ pantalla de 
telmvisibn para acceder, mediante el. tel~fcnc, a 
servicies de informacibn o men~ajeria, y ~fmctuar 

+ 

+ 

+ 

tran:ic:\c:c:i r:im?~;;. 

la La telecopi a .. ~eloz ~--:-: .·Uti l. i zaf1c:lc)'·ri'6~o' '~L\cne~Íc:ó ... en 
t.rarisr.mision éor1.Lin'''c:tlto ·ffh1j1::> dé.in'·f.cí1~lné\c:ión• 

Correo El ect)e;~;¡:,;~:~'.1!.3.;?~::~r~.~~~i:~:~)0i}lfJ~~~;¡·~~¡'.bX·'clt? m'~)nsaj l?S a 
gran Vf:?l OC:i.dád Ll~{ffi!'.i\néfb.<ap;,~rt"°:'h¡;'s,[:po.sfal es que pLl<~Cfom 
ser c.cin:;u]. t.ac:lós "p,or//~1e8:(fr::1~~. ,ú'i1_a{:.;,(f~;¿·¡ni'ij~l:~:.'· 

. ~: ::· :. . .. ~, \: , .... 

RED ARPA 

Por mucho tiempo se interconectaron entre si de diversas 
maneras Onicamente pequeNos grupos de computadoras. En 1968i 
df.~~;pues cl0~ una i nvi;?sti gaci cm y ·di ~;cLtsi bn prc~l i mi n.:,w ccin~;i dE!r·ab 1 e~ 
la agencia de proyectos de investigacibn avanzada que pertenecia 
al Departamento de Defensa de los Estados Unidos inició la 
implementación de un nuevo tipo d~ interconexión de computadoras 
con cobertura nacional al que se conoció bajo el nombr0 de la Red 
ARPA. Esta interconectaba inicialmente muchas computador~s 

distintas en los diez centros de investigacibM con que contaba la 
red; los circuitos de estos centros trabajaban con portadoras 
comunes de 50 ki lobi ts. PcstE'r i onnentE'i 1 .::1 r(~ci SC;) ·hH;1 

extendiendo a otras partes del mundo con el objete de incluir 
otros paises y circuitos de mayor ancho dm banda. 

El objetivo principal de la Red ARPA es permitir que las 
personas y programas de un centro de investigación puedan accesar 
datos y utilizar interactivamente programas que existan y se 
ejecuten en otras computadoras de la red. Este objetivo 
rep1~r.1s;1~nt1::\ba L\1'1 pi::i!:;ci m~1~; :l 1_npcirt.c.mtc~ cm el c:0ml. nc:i !;;r~1~1u:i. dci p1:Jr· los 
si.~;tC'.'mi:t~:; de tic-~rnpo t:ompc·H·tid()i r~n el srmt.ido d~~ quG lm:; n?Cl.trt;ns 
1:lt:? c:c)mpu t: o de) 1 trn d :i v l~r- !::.1:i~:; e: c•n t ros d E~ i nve!:; t :l q ,,1c: i ón t:~·;; t:. .".\ n 
dimponibles y sen directamenta accesibles a la comunidad 8ntera 
de loo participantes do la red. 

Dl:~ hecht1, 
sigui c~nt1:.:i: 

la primPrn confi.guraci~n que tuve euta red os la 
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La Red ARPA es una red heterogénea distribuida que consta de 
grandes anfitrionas soportados por un subsistema de comunicaciOn 
independiente que se basa en la conmutación de paquetes. Este 
subsistema de comunicación estb compuesto de IMP's ( lnt8rface 
Message Prccrassor.- procesador interfaz de mensajes >, que sen 
minicomputadoras marca Honeywell. El control de ruteo de l~ Red 
ARPA est~ dado por el subsistema de comunicación . IMP y~ como 
resulta evidente, la unidad de información a transmitir 0s el 
paquete~ que en la pr~ctica representa a un subconjunto ccmpurastc 
d1:::- mensaj E~s. 

El algoritmo que utiliza esta red para rutear paquetes es 
dirigir a óstos a su destino a través de un camino para al cual 
al tiempo total de tr~n5ito estimado es el más pequaNc. Es 
importante destacar el hecho de que este camino o ruta no es 
dr.:?t<=rminc1clo con m1ticip.::\r::ic".in~ ~;ino que·? c:c:1da IMP dc-:,1c::ldc) 
individualm~nte qufu linea utilizar~ para transmitir un paquete 
que ha sido dircc~icnado a un cierto destino. Esta s~l~~ción es 
c~f 1?1: t u.:1d 1a pc>1'" un C:\ ~;ubn1 ti. n ~' ~iE~nc i l lia q1.11:> c:h e1:: a 1 a in f ann<H:: i. C>r1 el 1:1 

in{:c?re~; fr11') unc:1 ti:.Ü:>J..:~. ne-:~ IH:~<:hP~ es l.lf'I Vi.\lC>I'" d!~ 12ntr.'1f1¡,\ 1m 11'.! 

tabla de rutoo el que designa a la siquiGntc linc~ come la m~s 
apropi.::1da c:omo l'"l.\1:1,, par·u 1::•~di:1 dc'!~:;tino por:;iblc~. 

Cc1dn IMP m;;ml:. i •~ne> unci t<~bli::1 de~ r-<:!tr.:1!?;Dr"¡ rm l L\ n~d qw.> 
propcrcion~ una estimaciOn da la drnmora que mrn ~stima qu~ un 
ci8rto paquote sufra para alcan:ar cada destino posible en cnd~ 
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una de sus lin~as de salida. Pr~cticamente cada 2/3 de segunde~ 
cada IMP envia su tabla de retrasos mlnimo~ a cada uno ds sus 
vmcinos inmmdiatos a trav~s de las ligas o canales de 
ccmunicacibn. De hecho~ esta velocidad puede disminuir si la 
carga de trabaje en la red es ligera. Cabe mencionar que antes 
de que la tabla cie retrasos minimcs sea transmitida a los IMP's 
vacinca~ cada IMP define come retraso propio un valer igual a 
cero. 

Debido a que todos los vecinos de un cierto IMP tambi~n 

estin eriviandci sus tablas de retrasos minimcs cada 2/3 da segundo 
con su~F~cpia entrada igual a cero, todos les IMP"s recibe~ una 
tabla d~ retrasos mlnimos de cada une de sus vecinos cada 2/3 de 
segundo. Una vez que se han recibido tedas las estimaciones de 
les vecinos, cada IMP aNade la tabla local de retrasos a las 
estimaciones de los vecinos. De ~qui que loe IMP~s con que 
cuenta la Red ARPA tienen una astimacibn del retrase tcrtal si se 
sigue la mejer ruta para el destino a alcanzar. De hecha, este 
algoritmo ne necesita mantener a tedas las tablas de les vecinos 
en memoria, sine que es suficiente con mantener la mínima genmral 
y actual en cada linea. Por lo tantcp cuando se recibe una tabla 
proveniente de los vecinos~ se calcula inmediatamente la nueva 
tabla da retrasos minimos y se desecha la anterior. 

1 2 

14 6 

8 8 

6 7 

Destino 

3 4 5 

7 12 5 

7 5 8 

6 8 11 

••• 64 

21 

18 

1.9 

~ Recibida 

4- de los 

'4- vecinos 

Tabla de retrasos de la red 

Ejemplo de una tabla de retrasos mantenida 
por un IMP de la Red ARPA. 
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De la experiencia que se ha obtenido con la Red ARPA se han 
observada los siguientes aspectos: 

a > El desr::>mpt~No de-:d. IMF' t~s Ltna ·funcion dirE)c:ti'¡,mcmt.12 
proporcin~l a la longitud de los mensajes transmitidos. 
Para mensajes totalmente llenes, el IMP puade procesar 
el tr~ficc de la linea a una velocidad de 1 Mbps. 

b ) Los IMP~s pueden soportar entre 35 y 40 Kbps de dates 
del anfitrión an un sólo circuito de 50 Kbps o rutas 
con varics circuitos de esta misma capacidad. 

e ) Para rutas cortas" un anfitri~n pueda tener.un~ salida 
que ~arle entre 3~ y 40 Kbps utilizando un rnen~aje a la 
vez. Para rLrl:as con liga~• da satelite~ el .::mfitriCm 

·.clsbl:) us.-:1r 5 ama:; memiaje!s cm el t=l!i;paci1::i.pc·ara.'.mi"'ntenrn~ 
su salida en los niveles antes mencionado~;~::/:·::.? 

·' ",. ~ · ... ·:-;.::~.-;f.(: .. ,;.•,:. .. \ 

d . ) Le:\ cap¡:.1ci dad de al mc:.'-lcern:~mi ento ·l:f.~lllFlÓl"'.ál hf~9-Gi,sr~hi el .P•':\r·a 
manejar una termin;al a sL1 ma:dma velocidad:eis.,~.íle:1lizada 
cerno una funcibn de la distancia a l~ q~e ~i· ~~ncuentre 
esta. 

e ) Se ha observado de la pr•ctica que existen computadoras 
anfitribn capaces de obtener velocidades de salida de 
25 a 30 Kbps durante periodos prolcgadosR sin embargo, 
n"o es recomendable que SE' comuniqL.lE:n de e~;tcn .¡:tll'"tn<.,, Y"'-' 
ql.lf.:) &ls·te ti.po dl? :int.0~r1:c:1nü:i:lt:l dr~ infr.:innc3d.on n~~:il.lltr.,1 

excesivamente costoso en función del tiempo de 
procesamiento de la ccrnputadcra anfitriOn. 

9.3.2 DESEMPE~O DE LA RED 

Desde un punto de vista de desempeNo, este algoritmo. 
determina explic:itamente la conectividad de la red, ya qu~ todos 
los IMP's est~n intercambiando continuamente la longitud de la 
ruta ml1s c:orta de:> cc.1da IMP a citro Il'IP. La in·fm·1n;:1c:ifm vi c:\j,3 

r~pidamente de un IMP a otro IMP, de tal manera que los ~ambios 

en la topologia sen reccnoc:icios por la totalidad de la red en 
unos cu~ntos segundes. Esto implica que este esquoma es 
i:1C:f:lptabl t~ ~;i S\E~ é:ISiUITH:·~ que 1 i::I t:Clr1E·!C:ti Vi dC:\d C:if? 1 i:I rt?.•d lllJ Ci711lll.i:i c:I fllllV 

a mtmw::lo. (-)dem.~~;~ el alqm·itmci tambión c:.:.lcul.::' Q::pllcil.<1mc~rd:c~ 1;3 

rut~ de m~nor retarde: sin embargo~ las estimaciones implican qu~ 
r.:11 retéu·cln l;)!:>timac.ln p.:11~a r.:il tr.'.'.1fi1:c> '"m un di:~t.C)l'··m:in.:.1cki jn~;t,:,ntf.o> o~; 

función dral tráfico de varios sogundos antos~ lo que se dcha~ la 
frec:uoncia cic actunlizacibn do la información rcforcntc al rutco. 
E~;;to pu8tk.) conducir'" ~;cwi.d~~ osc:ili:H::im·1r-)G y uncJ utilL:<:1c:ion do 
1;:1:; linc,•é:l~:i p1:.ibre. El i:~lq1:i1r:it.mo de la n1:!d (~!\F'(~ f.11"'DC:l.lr'ii\ C!Vitii\t" 
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asta tipo de problemas enviando la información por la ruta mis 
corta; óstc as~ el retardo es medido por el nórnero de paquetes 
que estén formados en la cela de salida mis un incremento 
compuesto, de tal manera que incluac una cela vacia repres8nta un 
ratard~ adicional. 

En la pr~ctica~ este algoritmo presenta algunas 
deficiencias, algunas de las cuales ecn relativamente fhciles de 
~;o.ll.tl:ioni:\lr, miEmtrar:; que otras SCll1 ma~;¡ f1.1nci<':\ml:mt 1;\lt:.'!:; r.m 
naturaleza. La primera em que el algoritmo ne es 58nsible a 
cambios en los patroMes de ·trbfico, de tal forma que l~ 

optimiz.:tc:i ew1 glob<:tl ·del reli:u·do y el desempEflt'Ío ele li:.'\ red no estan 
li::'n rel acH.m di re-~cta ccin l.a carga de trabajo de l c:t recf. Un.;;"' 
segund~ deficiencia es que el algori~mo mantiene sol~mente un~ 
ruta pcir destine, que es ~¿t~alizada cada 2/3 de segunde. Por 
1:tJ.Hmo, el. alt;;¡oritrno est.~\ disef'IC:ldt:) para encontrar la n.rl:a con 
rMmcJr retcu·do, si r1 con si dl':rar f.::1ctCH'."es tales; coino 1 C:"\ op-t.i miz ación 
del r.IE·is;;r.~mp~:f'io ·!:.t1tal el<~·. · l.a· · n;)d o 1.a pr•?vencion de 
congeationamientc cie informaci6n ( ~x¿epto indi~e~t~~enie') . 

. ... :. 

. ... -.-;•,:•·;· 

9.3.3 VENTAJAS 

Probablemente la ventaja principal del algoritmo de ruteo de 
la red ARPA es que es muy sencillo. De hecho, les IMP's no 
necesitan conocer la topologia de la red o la identidad de sus 
vm:inos. CLlanclo las; U.net:\S5 de lm;; Il'1P's; se cac:m, E.11 c"Üqor·il:mn 
funciona igual y la nueva infcrmaci6n de ruteo se propaga a 
tn~ve~:; d1~ 1 a 1··E~tl pc>r rni:.>di o dE~ un prc>c:es:;rj ch;) :L nb;)rC:éHnbi 012; Emt-.r-c 
vecinos. Por lo tanto~ el servicio previsto por el algoritmo es 
relativamente confiable. 

Es importante hacer.notar que el algoritmo tiene un costo 
modesto en función de los IMP's y les recursos de lineas. El 
proceso de cálculo es proporcional al nómero de IMP's con que 
cuenta la red y el nómerc de líneas conectadas a cada IMP. De 
hi:~t:hci, 1 i:\ c:omput ad. on dtZll rute e !;;1;) J. l <?Va h1:\s;t,?1 5% d 1~1 <HH:.hc:> e:! e 
b.:mc!i~ del CF'U del Il'IF'. Lc1 infrJrmaci~H1 r·E~.fer·l:mte <i'l r-c~tr·a~;os y 
nades es empaquetada en una sola palabra de 16 bits por IMP~ de 
tal forma que el mensaje de ruteo enviado por cada linea consisto 
de 67 palabras~ una para cada IMP en la red, rn~s cimrta 
información adicional de encabezado. Este ocupa apro~imad~ment~ 
el 3% del ancho e~ banda; los retardos aNadidos por las nodos y 
las linc'~·"'~' nci !:;c:in <.:1pri:.1 1:inl.ll[~~;. El IMP r·E'!:;1:~1~Vif.I 1.1n b1.1ff1:H· cfo 
almacenamiento triple C compartido por tedas las lineas ) para 
rec~pción, actualiz~ción y transmisión de les mensaj~s de r1.1tco. 
Estam tablas, junte ccn mu propio directorio de las mejorDs 
l i ni? .::1 s p i::\l'" a e <Hi i:1 d E?li.i ti n ni m.1m i.m <:tl r- i:?clc::dnr d c1 1 ::. f. e.lo l 
é.\lm<,Ct:!ni::1mi1.::~nt1:1 ~:·m mumoria pr·incip<:1l r:1n un Il1F'. 
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.9. 3. 4 DESVENTAJAS 

Pese a que el algoritmo de la Red ARPA est• orientado a 
retardos, émte opera pobremente bajo fuertes cargas debido a qum 
no distribuye adecuadamQnte el ancho de banda disponible do la 
linea cuando existe un~ demanda de trAficc considerable. Por 
ejemple, en los cases en que exist8n varias rutas alternas~ el 
ancho de banda total permanece restringido a poco m~s que aqu~l 

de une de les camines. Se puede afirmar que éste se debe a que 
teste algoritmo fue diseNacic para una red con nodos y circuitos 
· hornogtneos; es decir, asume que los circuitos tienen ancho de 
banda y caracteristicas de retarde ec~ivalentes, lo que conduce a 
un desempeNo pobre en •reas cercanas cuyos circuitos v 
caracteristicas son diferentes. Por ejemple, un ci~cuito d~ 
sat~litm de gran retarde hacia.otro continente es tratado como el 
equivalentf.'J de Ltna · linee:~ terrestre ele peleo rer\:i::w·do~ lo qLl<? 
evi c:lentemente c:onl l C":!VC.\ a. deci si anti!~• ele ruteo errclnea·s'.' Cerno 
conmi!cL1snci a de 1 t::i iant~erici1~ 1; f·ue rrn1::1=!sari r.J creHar ¿:\! ~~1.1n<As técni c.;\s 
que c:'ldi:1pt<ffc1n t:.~l anchó d~? ·b;:\nde:\ ele 1 os ci rcLli t1:is y la v~~l cid dc.'.\d 
de los retardos q1.:1E~'- obyi·qii{Ei.>f.l'l::e, pL1dit:?ran s;er L1tilb:adcJs. µor lC'JS 
nc:it:lt~)s;; de conm1.rt .. :'l1:lon ·21ei'.·¡:).!i'qüefF.fs~ · · 

Sin embargo, la sL.1b1"'L1·~j.na. de rutec de la Red r~nPA a vecF.Js se 
adapta muy lentamente a lo~ cambios que se presentan en una 
topclogia grande de red. Cabe mencionar que, originalmente~ este 
algoritmo fue ~iseNado para una red bastante m~s pequeNa, por le 
que les tiempos de respuesta a los cambios en la red suelen ser 
~uy lentos para los patrones de trAficc existentes, lo que 
provoca una severa congestión en las Areas locales. Por ejemplo, 
suele suceder que la informaciOn referente a la saturación de una 
li n1:?a en Llr1c:\ r-l.lti:.'l. cx:u¡H:1da nc:i t~s é:\ Vf?:)C::f~!5 pn:)p;;,1~.1,:1d.n con l 1'.\ 

suficiente velocidad para prevenir que entre a esta ruta una gran 
cantidad de tr~ficc que provoca el embotellamiento de l~ misma. 
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CAPITULO X 

REDES LOCALES 

INTRODUCCION 

La revrJlLtc:ion en los sistemas de c:ompL1to ccJrnenz6 .c:on los 
avances en la tecnologia del silicio que reduj6 notablemente el 
c:m;to de~ "c:ompL.t'tac:iJiriu . d.e un sisb:-m•~ · de compL1tadoras-•• 
Anter- i or-menb:- el : cost'o : del'. CPU .. era 1 a maycJr limitan te. 
A1:b..1almentl?!, 1 os :.)Ls:f.J.ps\i:y~Í.~¡ el s1:·trorn1~cani c:os; comci di sc:crn~ 
i mpr eso1 ... <,\s; ~ t.i::~r-m:t ry¿\.l.~S~\y:fr.;C\bl.eíadó. cúes.tan mas qL.te 1:-)l pr1:,,1:m:;ac:lc>r 

cimt1 ... al c1:,,mp l. ~=·~·º::.~''ré}'.,01'"~:~l~~}~r~j:,!?';~·,~¿~,~!')(:7·· ... \, :•.· .. 
1 

/kmqL1E;i a1:tL1alrnente hd'es :ri~~cesari o compartí r L.tn prr.:ic:es.:.~do1 ... 
central.por varios usuarios, ~ompartir información sigue siendo 
igual de impcrtant.a que antes. Cuando dos e mis personas trabajan 
cooperativamente, necesitan ccmLrnicarse e intercambiar 
infcrmacibn~ ya sea por el desarrollo de un prcgra~a grande~ 
porque necesitan checar infcrmaci~n en una base de datos com~n~ e 
debido a la implementacibn de un sistema electrbnico de correo. 
Es igualmente importante al compartir los diversos dispositivos 
pi;w· i fe1~ i cc:m .. 

Las redes de computadoras personales preservan la 
ind8pendencia de cada estación de trabajo de la computadora 
mientras ofrecen la posibilidad de compartir información y 
di!spositivrn:; (.;mi:n;) los indiv:iducH:; que t1 ... c:\bi:\jan em t,:11 n:~d.. L.:,1s 
redes son ~tiles en pr~cticamente tedas las situaciones donde 
diversas personas necesitan trabajar juntas y compartir 
i nf onn.:\ci on. 

Un gran número de compaNla~ ofrecen sistemas compartidos da 
multiusuarios basados en un solo microprocesador. El sistema 
MP/M de investigación de Digital permite que hasta 16 usuarios 
co mp i) r· ·t:c:\n un m :l e: r- op r oc: f:?';;; e\ d c:ir- e orn ún y ~~u~,, p c~r- i ·f (~1- i e: U!;;.. Mf=• / M f:;) s; 
LllH~ d~:-r·ivac::i.c':in dcd si~,tc0m.;1 OpQ1··cd:ivo C:F'/M que pcnni l:.c• divc~r·'.::.c.,~:; 

aplicaciones o funcion8s par-a varios usuarios. El sistema C8000 
de Onyx es t~mbién multiusuario. El COOOO se basa 8n el 
mic:nJp1·«.:H:ei;E)dc_1r· ZBOOO clt'' Zi:tog qL\f~ utili:~.<1 c-:.>l sistcmt) opr~r-.1tivo 

ck! vJc~!cd: orn El t::!c l:t- :i e UNIX. L.t:>!.:; r;;i r::. t c~m;:.1 ~:; mu l t: :i. u ~:;u.;.u· i O% i::;on 
similares a les sistemas de tiempo compartido de antes. 
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Hasta 11.:.~c:e 8 "'1'1<Js, una red de cormmicac:ii'.m por r:nmp11i:;.1dcw·:\·; 
era. generalmente, una ccnaxi~n de un gr~n n~m2r~ dra l~rmjn~lo~~ 
distribuidas gecqrhficamcnte an una compaNla o pnis~ a una o mhs 
computad~rns centrales. Un ajQmplc de oste tipo d~ red es 
Micrcnct. La tRrminal eat~ con~ctada po~ via talefOnica a un 
procesador da ccmunicaGionras cercano que tema la información de 
baja volocidad ( 30 a 120 caracteres pcr segundo l y la mezcla 
con los datos de otros usuarios locales. Estos procesadores de 

_comunicaciones emthn ccnectados entre elles por lineas de 
~velocidad mucho mAs alta de ciudad a ciudad. Los datos se agrupan 

con informacibn para la ruta usada y campos para detectar: errores 
anexos. Estos paquetes se envian de lugar a luga~ hasia llegar a 
un sistema grande de tiempo compartido. ª 

E:d~;ten i-sdi;m de baja velocidc!:\d c¡t.te s·ei cc:\ra~terb:an porqLte 
procesan 1,:1 informi:'\C:ion a v1:!lc1C:iclacls$ aprC)pfc:\\d1:\S. ¡:ir.~ra E-!l.- tec::leo 
hl.\rné.\ílC o 1 a 1 ectl.ll'"é.~ de datos en l.tnci\. paritall~"\·. EJE~mpl c:i de estl~ 
ti pt:l de n:?de!:; s1:m J. c1s; Sf?rvic:fC)s,:Tel.eH y TWX de la .Westt=~r·n Uni cin. 
El cargar un prc:i~¡rarna. d.t:. :L,?,];f;~:~;:~;)'.':t:~'.. o }:!l ./.~J~~t.~rn~~ opt:!rati vo !.:;e 
lleva alredmd<:i1~ df? 9 rn1nL.1t9s{.!V'.-::·OO·bps ( 300 bit~~ por 1:;e<;¡undo ) • 
L'"' misma c.:arga se l.levar3.a.: L.1n'•.:··seÍgt.1n.dcl ds úr¡. disco flo~-:lpy lm:al. 

Algunas redes son utilizad~s para conectar computadoras, en 
vez de terminales. Estas redes trabajan a velocidades mucho 
mayores y transmiten archives grandes, documentos y correo 
electrOnico entre sistemas. Sin embargo, esta~ redes ne tienen 
~l anche de banda requerido para permitir que los dispositivos de 
almacenamiento moderno aperen a su velocidad mAxima, siendo 
inaceptables para la transm~si6n interactiva da programas y 
archivos de dates en tiempo real. 

E>: i ~;tc•n vc.11r i ns si sti=~mas en t:~l mc::·1··cé1c.10 que penni tr:.•r·1 a c:c::Hl.:\ 
usuario tener su propia computadora y co~~artir discos o 
impresoras, pero que no son verdaderamente redes de computadoras. 
Varios productos recientes permiten que varias tabletas 
independientes del microprocesador y memoria separada sea 
instalada en un chasis. L~a de estas t~bletas es reservada 
generalmente para acceso compartido a un subsistema cent~al de 
disco e impresora. Una terminal se conecta a cada procesador~ cie 
tal form<':I qw:·~ cac:I<,, u~:;uario c:!n E!l si.~;t~:~mt:1 ti~~rH:;) un rni.c1~upr·oc:r:~:,.c1cJcw 

ap ;ar t ad C). Aun quc-~ <:!!:;te si s; h:!m¿\ r'l2su l t ¿\ .::d:. r ;,¡e: ti ve:>, <:::>:·: i ~:; ti:m v ,:\r :i <1 s 
dl'?~;v1?nl:c1ji>S inhr::.•rc.:Jnte.1 ~;: el cha~:;is e:·~; muy qrandE·~~ ~:;e r·c·!qui1?1··r.1 clt! 
una fuente de poder grande y gran capacidad de ranfriamionto: si 
cualquier módulo f~lla~ generalmunt~ el sistemt:1 c:cmpl0la no se 
cae; adem~n ne existe alquna forma que permita aNadir ost~cicncs 
mientras el sist~ma esth corriendo. Otra desventaja m~s es qu0 
la~:; termi.ni:1lci~; no puedr?n l:'sl:ar· muy lejos; ck~ l.:·~ unicli:\<J cli!l 
pr-cic: l:!~it':\clor p r in e: j pi:'~ l . C,-:\l:I ;:i. p r LI<: L'~:;,:\!:l Dr el e:-~b i::• e: omun :i e: i:11·· !:>e e nn los 
o l:r os u tr-.1 vi!:!!:.; ck~ un pr cic: c1!;i:1dor ck> ~~.el'·· vi e i. o e umún: no put"rlcn 
intercambiar inform~ción dirrctamente y tampoco pueci~n tanor sus 
discos privados~ imprDscras~ modems, etc. 
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Otro producto para compartir un disco en un sistema de 
multiusuarios, un procesador independiente, es el multiplexor de 
disc:r:>. Un mult:iplc?:-:or de? disc:cJ put:·)(j¡.:~ vc;)rS(;) como un sVJil:ch r-~.1pido 

qua reta ciclicamente para ver si alguna de las computadoras 
conectadas a ful desean hacar un acceso a disco. Cuando encuentra 
un requerimiento, lee o escribe en el sector particular dul disco 
y pasa a la miguiente estación. 

Para aplicaciones m~s complejas, se necesita una interfaz 
mas sofistic:adc.1, a~;l como uri rc:;~spaldo de "sD·ftware" mfüs poderoso. 

iAsl como en los sistama de multiprocesador m~ncionados 
anteriormente, no existe una forma para separar las estaciones de 
tal forma que se pueden comunicar directamente. Las estaciones 
deben mandar su infcrmaci6n al multiplexor, de donde va al disco~ 

o puede ser almacenada temporalmente en memoria. Si el disco 
central o el multiplexor falla, tcdc el trabaje se detiene. 

Uno d~ les temas centrales de una red de computadoras es 
comunicaciones. Actualmente, existe un gran n~mero de compaNi~s 
que ofreceh redes de computadoras que pueden transmitir dates de 
estacibn a estación, pero que no direccionan las preguntas del 
sistema operativo necesario, del lenguaje de prcgramacibn y las 
aplicacicnem que necesita el software para hacer use de estas 
r-t?dt:?s. Bl\si c:amemte, esta~; uni dader,;; E-on peri f E·)ri cm; con "dd. vers" 
de bajo nivel que permiten el intercambio de datos. 

"Di ~.li t.:il Hc·?SE·n1rch" y '.3:crn~1 pr-cJVE;)G!n 1:.of··h¡;::in:? sd n un.::1 n?d. El 
~d. stem.::1 CF' /NET c:I(? "D:l gi tal nc?~5t:larc::h" p1::ir-rni te·? qt.t12 i::x i s:;t,:1n ha~;ta 1 ó 
estaciones en un anfitrión. Estas estaciones comparten la 
informac::i6n y los dispositivos ~el anfitrión central. CP/NET fue 
escrito sin ning~n dispositivo especial de alguna red de 
comunicaci6n particular. Es posibl8 escoger una dotcrminad0 
tecnologL:.\ y pn:>tDc:olo pc.1r-<'I conE.•ct<:w lc':ls or.;t,::1c::icir'H''S ele t1··¿_".\lJajo ¿,\l 
anfitrión. Sin embargo~ hace falta soporte para aplicaciunes en 
los lenguajes y sistemas que corren bajo CP/NET. 

El paquete llamado UNET de 3COM fu8 escrito para el medie 
ambiente de UNIX. Es una implementación de software de un 
protocolo para comunicaciOn entre computadoras llamado TCP. 

Si se compara una red local con dispositivos del tipo de 
terminales~ la primera tiene~ genGralmente~ un modio do 
ccmun:icaci6n no costoso y grandes velocidades para el manejo do 
informaci6n. Cualquier nodo en la red se puede comunic~r con 
ot r· o n Cldo ~ no r· e quier e un nodo e: c·n t r .. .:":\! <:> p roe c:~~::,;:1c.I m· y 1 o',;, 
mr;.-n1:;aj<;·)S ~';cm t.r.".ln!smiticlr.ls '" t.ravó!:::; dE~l rn1:,:ocl:ic> ele:·) 1'.:om1.1nici::Kión r.::on 
un;,1 clir·c~cc:ión de! dE.~stino inc:luid,3. Solc.1nH:)nt<=' c:d tf~t::<:)p'l:<J1~ 

c~~~p 1:?r <Hi <J c:I eh e n:~~:;p nn c.1 t:r ~ .:1un qui;:~ cJt ,,. ;:1 !;; t:)~;. t .:1c: :i ont':~::; t:H?i.H1 e '"'I 1 ;:1c e~~:; el!~ 

enterarse de tal informaciOn. Sin embargo, un nivel illtc do 
!.H:><J Llr id <:1d, e orno i:~ l qw~ !H·~ i::~n e: uen t l'"i:\ en r r,1dci!:; punto .:~ p un t. n, n u 
ostA prrnsente a menes que sean utili~ndas lócnicns 
criptogr~ficas. Las red~s locales sen muy ccnfi~bles~ de tal 
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forma qua si falla alguna estación ne se interrumpirá 
comunicación entre las nstacicnes restantes. Similarmente~ 
posible aNadir nuevas estaciones sin interrumpir el f lujc 
comunicación existente. 

10.1 EVOLUCION HISTORICA 

la 
f25 

de 

Las redes de •rea local evolucionaron cie las redes de 
telecomunicaciones de gran escala desarrolladas en les aNcs 60's. 
Mientras las universidades y los laboratorios de investigaciones 
empezaren a instalar computadoras~ surgib la necesidad de 
permitir el flujo de información a través da ellas. Los 
prctocclcs de comunicación surgieren de las redes que cubrian 
grandes distancias. Los medios de comunicación < cable coaxial o 
par de alambres ) ea desarrollaren para soportar un acoplamiento 
directo de velocidad muy alta entre ccmputadoraa. 

La universidad de Hawaii conecto terminales en tedas las 
islas hawaiianas a una computadora local y un procesador de 
CCjmunic:¿\c:icmes, y de ah3. <~otras rc:~clt:1s. De~~<::'\rroll<:won a~;i un 
sistema llamado ALOHA, que es un sistema de radio-difusibn. No 
se utilizaron cables para ccne~tar cada estación a las otras, de 
tal forma qüe ne se pudieron utilizar técnicas como la del poleo. 
Este sistema fun~ionaba de la siguiente forma: cada estación 
checaba primero qua si alguna otra estaciOn estaba transmitiendo. 
De no ser asi, la estación transmitirla su mensaje, incluyendo 
los bits para detección de errores. Debido a que el tiempo de 
transmisión usado era poco, todos tenian un turno eventualmente. 
Si des estaciones encontraban el canal libre y empe~aban J 

tr .;;1n sm.i. t: :ir· mi mu 1 t i'1n E1 am1:01nt e~~ los; el e>!:> 11 pi:'\ q\..1t:!t r0s; 11 c:I t?! i n ·f or· m<:\r.: i ón 
sufr:ir·L:1n una c:c1l.ir:;:i.on. E!sta c:c1l:i!:.:ion alb:-~1"·ari'..:,1 la in+cwm;:1c::icm. 
pE?ro la J.óqic:a de cJE?tE·!c:c:ión dr,? E~rrDl''E~s dc::~~;ec::ha1~fc;\ la :in+cwm;:1c:ion 
errónea. Cuando las estaciones no recibieran un aviso después de. 
un 1: i t~~l""t o ·ti c~rn1p o~ env i <:\r i .;m f:? 1 "p .;,1quc?b? 11 d r.:i in f t'.)r:m."c ion 
f"l\..IE!Vi:'.lfllC~nte. 

E!:::tucli os de·! E·~ste c·~5q1.1erna ri:?vt~l •1ron un gr"cm númm·o de 
problemas. Une de les mayores era que, mientras al nOmero de 
mensajes aumentara, muchos serian afectados. por colisiones y sólo 
Ltn1;"1 paqu1?t'ii:1 fr-ac:t:ión c:lt:?l i:\nc:ho clt? bancl," do ccJrnunic:m~:ión rPal 
st?ria 1.1t:il:i.2<:"1clc:) pa1'·a los cli':\tc1s; vld.idm;. Dt1~cJ pr-oblc:H11C:.\ <:!ra Dl 
hecho d~ que, si bastantes estaciones intentaban transmitir, cad~ 
vez llragaria manos infcrmacibn y el resultado &Gria la de 
c::ol i i¡;:i eme~:; c:ont. i num;. 
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Se ciernarrollaron nueves esquemas para la red ALOHA básica. 
El m~s importante fue desarrcll~dc por el Centro da Investigación 
de Palo Alto de Xerox, cerne parte de un proyecte exp8rimmntal 
llamado Ethernet~ comenzado a mitad de los aNos 70~s. El esquema 
Et IH:!1"· rH:!t pod i '" el i:·?t l~c l: .:·~r .u.:i <::cll i !E>:i ón re 1 c!yf:m do e 1 E·~~s t ad e> de 1 e: i:lb 1 e 
como información transmitida. Una estación padia saber cuando 
otra estación estaba enviando infcrmación y dejarla entonces de 
transmitir. El tiempo de espera se haria cada vez mayor~ 

~mientras el canal fuera mis solicitado. Aplicando estas 
madificac:ionf?S~ Ltna red loc.:\l del tipa de Ethernet podria 
utilizar esencialmente teda el ancho de banda del medie de 
cclmL1nicac:iCm.. At:.in c:uando ln!:; &?staciones empezaran "'' mandar hastc.1 
10 veces m~s infcrmacibn de la que el canal pudiera manejar~ no 
se detendria ·el sistemc::\. Lc>s al.gOritmo~;; de EthE~rn<?t ·fur:?ron 
dise~ados para ser simples. Cada estacibn en la red s~ maneja 
independic-?n·l:f.;)msnte, de tal ftlrína que no !:?S nec:~?~saricii:·que L1n 

"rn,:\e!E;t.ro" t::cmt.rol e SLl C:\C:C:t?'~i:;o. La si mpl i c::i dad era imp1:>1"'tant:c! pi~\rc:.\ 

asc"1gL1rar· c:c.mto!s min.imos y. C:on.fi.abi 1 id.::\d• . Otros·. esquern<:t~.> son 
mucho m•s complejo~~ lo que.h~c:e ~i~~C:íi"6 co~tc~o el tntl~irlcs 
en l. .::i i ntt;)l"'f az de c:<:ida nodo. · 

La red SNA de IEIM y la red 'pi'..1blica X.25 ele ISO 
Internati.onal Standards Organizaticn >, usada por Tym~net y 
Telenet, son sistemas dieeNados para transmitir enormes 
cantidades de datos a lo largo de grandes distancias. 
~ecientemente, ha surgido una nueva industriQ que sirve a dueNos 
de comput~doras que quieren hacer use del correo electrónico e 
qui.eren compartir ctrcs recursos de una red local. 

Gran parte del inter~s en el campo de redes locales proviene 
de Ethernet~ el sistema de red local que puede transmitir hasta 
10 Megabits por segundo ( Mbps ) de dates entre usuarios. AunquD 
Eth8rnet trabaja bien para sistemas de gran escala que emplean 
miniccmputadoras, se presentan limitaciones inherentes de 
vc:~l oc i dad. 

Existen des esquemas de redes locales, realizadas despu~s da 
Ethernet~ que sirven al mercado de microccmputadoras. Una red 
fue hecha por Nestar; la otra~ relativamente m~s nueva, es la 
Omninet de Ccrvus. 

El sistema Nestar, llamado oficialmente el Clust0r/One 
Modelo A~ est~ diseNado exclusivamente para el uso con 
computadoras del tipo Apple JI. El sistema Ominet permit~ a los 
usuarios mezclmr computador~s como Apple II, Radio Shack lRS-80~ 
Onyx y computi:1dor~m que util.b:an i::~l proc:t:'~><'lcior U3I···11 y r:?l bus S·· 
100. 

La velocidad de transfrarencia de daton para al sist~ma 

Omninat ee de 1 Mbps~ mi8ntras que la dml sistroma N~star PS de 
240 l<bps. (.~unque Clrnninot e~; t~·~c:nic:;;Hntmtc-~ c:uatro vm:1.?t; llli1'~> l'""i'.lpido 
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que el sistema Nestar~ los nOmeros no se apegan a la r~alidad 

debidc a que la cantidad de tiempo desperdiciado actualmente 
transrni ti E"1ndo o reci bümdo datos ¡::1/de 1 a t'"C?d r·epr·r;)sent<1 
1.1!:51.1al mEmb'! !;;o l c.> 1.m 1':l f r 1:>1:1: ion d t?l ti E:Hnpci t1::it ;al clc,! 1: rnnp1.1t.-:1c: i cm. 

Sin embargo, la .verdadera importancia de una red radica en 
su confiabilidad yila facilidad en el use. El sistema Nemtar ha 

; si dCl trabajé:1do, / P,Clf ,in.as . de seis at'los y ha demostn.'\do . que es 
·::ccmfiable .;y·sofi~:t.icadó. El sistE:Hna Clmnirie:~t e?sta .:1p1"1··r~cit-~ndo 

ap1?ru.1i:; en t;)l mÍ~l"'l:'acic:i!, ºC:'oritani:l1:i 1:1:imo vr::!n·t.-:1jt:'ls 5:;1..1 fac(l idad p.::Wa 
mC:HH~j ar Llnc"il gr.:.!\n yarfedad de C:Pm¡rntadoras;, ademias ele no set•" 
c:ostc:iso y ni:> req1..ü:i1··fr 1..üi.;.~. 1:omp1.1ta<:lora q1..1i;~ trab;aj e t:cimo ccmtrol 
central~ para manejar la red. 

La informac:ibn 'se tranmite en el sistem O~nt~et~e~ bloques 
di? carac:h?r"E?S en ASCII~ uti l i ::::ando he1·Tamie1~·t'i::'l~•>S.\.1ci' so·f tl-'u:1r·e? 
l li::i.macl;;11;; "p:i. pE?s;". Dr.: est.:i ·f 1:irm.:~ ~ maquini::'s qt.rn>tj.:~~h~h ~;i stem.:,\~; 
op12n1tivos5 inc:omp.:~tiblE~!:l ( .. <:cl1n1::i 1:?l .F'asc:f.:\l: de.LJC~'3p;;{y f~l .. Pascéü 
CP/M > m~ pt.1r:?den com1.1nic;ar, aL1nq1..1e''C:6r1C:iéi';téis _lim-Í.f.;.,ciónes;., 

.':_·:.:.:···"· 

Corv1 .. 1s promoc: i ona t'Jmn:l ni:~t r.:c:imL1 1.1na i ndüstF:t la. ~::1~:>tb.nd;a1~ 
microcomputadoras. Onyx ha ccmpradc la licencia d~ O~ni~at 
japoneses han demostrado inter~s en la red. 

10.2 COBERTURA GEOGRAFICA 

p.::1r .. a 
y los 

Una ri;?d d<=1 1~\l'"ea 1 oc:: al put:?de ·ser dE1mc:r i ti::'\ c:Dmt1 un<1 n:o1 d ele::·! 
comunicacion2s qua c:ubre un ~rea limitada geogr~fic:amente. Tal 
limitante geogr~fic:a varia de 100 metros a 10 km. Las 
velocidades c:on que se maneja la informacibn en una red local 
varia de 100 Kbps a 10 Mbps, pudiendo aún ser maycr. Est~s 
limitaciones no son, sin embargo, suficientes para caract~rizar 
el significado de una red loc~l actualmente. 

Debido a la limitación de distancia en las redes locales, 
otr .. i::"I Vt:~ntioja dc1 estc~S E'S li:."\ f;e1ci.lidc7ld pwt•"¡:' i.nter·c:onc1c:tar E.1nt.1··e Si 
varias red8s de computadoras. Esta liga de interconQxión puede 
ser una linea de alta velocidad para redes cercan~s, e pu~de 
depender de una red de telecomunicaciones m~s c:onvencional para 
t r i::ITEillli t. i,r- el 1Tt ns cfr? e: i ude:1d '" e: i uc:I e:1d E)n f nr· rn¡;,, e: cm+ i ,:1b 1 1::1, D b i. en ~' 
través del mundo. Debido. a la multiplicidad de la t~cnologia 
i:n:i.!:>t.entc? y"'' l.::·1 v1•·,11•"icr.J.:,\c:I c:.h:! pr·otrn:olcm de) comunic1:\t:.:ión t~11 LIS>o, 
8stas entradas deben ser proporcionadas para permitir a las 
estaciones do un tipD d~ red intercambiar infor·macibn con otras 
en un tipo diferente o velocidad diferent0 d~ rod. Los 
prntc.>c:olo~:; de:! sofl:wr.11~!:! y lor; <:,1 lóctt··icc:>~> dG·bc~n i::onvrn"·t.:ir·•;;() al 
p i:l!i:> ;;\1·· i n f tJr· ni.:\t: :l ó n ,:\ t r· .:,1 v(~ !5 de c1s; t. ¡;rn 1~rd:. r- i:I d ni:;. 



10.3 

a > 

TOPOLOGIAS BASICAS 

Las primeras redes locales 
11 estr-i;!ll;:1. 11 ~ cuya L~<:m.fi~}Llracion 

utilizaban la topologia 
e-~s la s:l!;,ILlit=mte: 

Topologia de estrella. 

dn 

Una nado central se conectaba a trav•s de un cable 
racli.i:Ü '" c:;:1.cla un.:\ de la~:; citr<:'\S <<lst..:;\c:iones. 
Desafortunadamente este sistema se caia si el ncdc central 
fallaba. AOn existen muchas razones para utilizar una red 
con este tipo de topologia. Por ejemple~ les intercambies 
en les tel~fcnos se organizan como redes en forma dQ 
estrella. Actualmente~ muchas compaNias tienen PBX's 1 
private-branch exchanges >; utilizando al PBX cerno una red 
de furea local para dates asi como para comunicación de voz~ 
las compaNias pueden tomar ventaja del cableado existente. 
Esto es bueno para la transmisi6n de información a baja 
valccidad~ come es al case de las terminales de video. 

b ) Otra topclcgia sumamente ccmCrn es la de anillo, que tiene la 
siguiente conf iguracibn: 

Topologia de anillo. 
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Esta topologia conecta sus estaciones en una red 
cerrada. Los mensajes circulan en una direccibn, siendo 
amplificados y rep~tidcs en cada nodo pcr el que pasan. la 
falla de una estación puede interrumpir por complete el 
flujo de mensajes~ pero en algunas caeos se ostablGcen des 
ciclos paralelos y alternados por razones de confiabilidad. 
Las redes en forma de anillo utilizan una especia de 
t~~mt.r·.:~t.<~~r;¡ia dQ cc>ntrol llc;;1m.:\di:1 "t.ciki;:m". Un "ti:1k1?n" 12~;; un 
mensaje especial que da a la estaci~n receptora permiso para 
t.irarnrn1iti1r, CL1Gindt1 Lln 11 tc1ken 11 libre pr1:ivimne d1::i Lina 
estacibn que desea transmitir-, el "to~t.en 11 es remóviclo y 
reemplazado por el mensaje. 

Los anillos son lo m•s popular en •plícaciones de 
control de proc:es1:is. Por ejemplo. . se l.rl:Uizan pur.:1 
c:cintrolar equipo Em .medi.O!:; de mc:m~.1fac:t.L1r.:\ •. Cu.:.mdci i:a? 
trabaja c:on ~~qLii po qll€:' es controlado~ . e·s i mpcwtante CIL\E) S(? 

pLted<.'\ \~aran ti ;:;:ir 1~1 t.i Ómpo fni:\:dmo nel::e1~cEW•i o. (. E:")n 1H pe1:ir de 
lor:" cafüc>s ) piara mc:\ndar 1.m menscE\je "-' .un1:t e~:it.iac:i'on ql.H~' de el 
rnensaj e de-:~ 1:errar- Lin1:i val vL1l a. Lcis si ~;;te11ú:11s c:c:111 11 tc:ikt.!n" 
proveen una sol Ltcfon a este problema'. . .. . l~a natt.1r¿1.J. e~: a 
t'illeatorÜ'\ del. esqLIE!lílcl Etherm~t ( élLtnqi..té no::'LttJ.l::i.z.:i ~st.C;) tipo 
tif:i topolotJiia ) p1.wcle prev1:::rnir- m Ltnia 1?stac:ian d1? envia1r un 
rnermaje c::ritic:o a tiemp1::i. EthE~rm~t pLtE!de sr=!r 1.rl:.il:i;·:acl.:1 p.::H«a 
c:onstrui1r un c:ontrol del tipl'l del cfo? "token 11 quE::i r-equier"a 
estaciones, para evitar mandar un mensaje sólo porque la red 
esti libre, se tiene que esperar a recibir primero el 
11 tokt~n 11 ele con·l:rol. 

Gran parte de la topclogia en forme de anillo fue 
desarrollada en Inglaterra, particularmente en la 
universidad de Cambridge~ ·donde han sido conectadas 
numerosas computadoras y terminal~s, utilizando una solG 
interfaz de alta velocidad. Algunas con~aNias inglesas 
E.'~:;t:an dt=)~.:;ar-rol l i:inclt:> i:1ct.ui7ll 10E·'nt.t:-) VC:'r!:',:i t:HH·'.'!~; c:orm~·n:i ;,\J. r?:-; d0~ la 
Ltnid.;.1d de intc~rfaz del "Anillo Cambric.1q1::- 11

• 

Entre las tcpolagiaa de 
actualmente 5e cuenta la del 
siguient1~: 

redes locales más empleadas 
11 bu1:; 11

, C:Ltya c:onfi91.11~.::\c.ión os J.~\ 

. Tclpologia de~ b1.m. 
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10.4 

Esta topologla ee muy simple. Consta b~sicamente da un 
cable de bastante longitud que pasa por cada estacibn. Las 
esta~iones est~n ~cnectadas a él en el punto mbs crarc~nc y 
puecimn ser aNadid~s e remcvidas sin afectar ninguna otra 
estacibn. Se puede aNadir una estaciOn de dos formas: el 
bus puede ser dividido, interrumpiendo la comunicaci6n 
temporalmente, y entonces se inserta una nueva estación. La 
otra forma, la mAs comOn, es en la que las derivaciones 
pueden ser instaladas mientras las otras estaciones esthn 
tt"'<msml. ti ¡::mrJt::l. E~itc:\1;; ciEW':i vac:i on~H:; ( o "taps;" smn 
dispositivos desarrollados por la industria de cablevisión 
qua penetra el cable dal exterior~ haciendo contacte con el 
conductor interno y el campe externo. Ethernet utiliza esta 
forma de intarcone~i6n. 

CANALES DE COMUNICACION EMPLEADOS 

Otro par~metro significativo en la descripcibn de una red 
de furea local es el medie particular utilizado para enviar la 
~nformaci6n entre estaciones. Las redes lcc:alas pueden utilizar 
un par de cables~ cable coaxial, fibras ópticas a incluso luz 
infrarroja transmitida a través de la atmósfera. Dependiendo de 
c.:':\d i:'\ Llrl .::\ el e E)S t ;,, ~;; e,":\ t E)<;:¡ CH''" i i::\!3, s;e! p L.ll?!d 1? 1:;1·::· 11:.:!c: e: i c:m c::\r 1 e::\ f r· '"~c uen e:: i a 

utili~.::ada para transmit>ión y lo~; d~?t:e:111E'S de l.:1 t~Jc:nica ele~ 

rncidul .::\e:: :i. on. 

De utilizar el cable coaxial, si alguien desea transmitir 
infcrrnaci6n~ el cable puede permanecer a O Volts o elevarse a 
.:\J. gt:H1 vc:il 'l:é'.lj 0 pr 0?detenni 1117:\d(). Otra (;;'~~tac:i on puc•dE~ c:m\:Dnc:m-:. 
detectar los combics en el voltaje y decodificar la información. 
El e1:;p1:')c::b~o dE·) ·f rt?Cl.IE:>nc: i ¿~ g1:?n E)r ;ado ccind. Emz '" .;,, O Hz. ( c:c>r_1··· i (.lrl b:: 
directa ) y se eleva desde aqui, por lo que a este tipo de 
transmisi6n so le conoce con el nombre de transmisión de banda
b;a:,;e. 

La transmisión por televisiOn utiliza altas frecucnci~s 
tipic;::1mr·mt:r::o 50 MHz. a l.00 l"IHz. ).. La po1··t<:1clm·.::x cc1nl:r·aJ. en L'71 
frecuencia SG modula p~ra transmitir la información. En estas 
fr·c·?t:UC'nt:.i,;m €-?J. cabll? tii::Ú"\E! íl\L\t::h0\ lllE!rlt:ls; c',\t1:1nUc:\C:ión ClllC.' C'íl la 
región rle banda-base~ por le que el tr~nsrniscr puedo cubrir 
millt:.1~::. dc1 C<lblc:1~ c•n luq;:,1·· dt) e:1s'l:<·\r" limit.:Hjo .:1 y¿1r:Lo~;, c:icmtoi::; clrJ 
pies. La industria dm cablo-TV puede proporcionar los 
dispositivos n~c0sarios a baje costo. 



Los sietemas modulados de radio-frecuencia ( RF pueden 
prcparcicnar tambitn anchos de banda mucho mayores que la banda
base~ por lo que el cable puede, en principie~ ser compartido con 
sistemas de transmisión da vez y de video. Les sistema5 RF ( 
tambi~n ccnccidos cerno banda-ancha > req~ieren un retransmisor 
central para recibir loa dates enviados de cada estación y 
repetirlas, a~Jlificadcs, a una frecuencia diferente qum cada 
estacibn puede recibir. La unidad requerida es costosa y si ~sta 
falla, la red no puede utilizarse hasta que el retransrniscr estl 
de nueve en servicio. 

10.5 APORTACION AL CAMPO DE SISTEMAS 

La contribuci~n mis importante en al campo de redes de irea 
local no es en el aspecto de comunicacicnes~ sino que es el 
desarrollo de una forma nueva de construir sistemas de 
cornputadcras. La organización fundamental de Xerox asume un 
mecanismo de control totalmente distribuido en el que no existen 
relaciones maestre-esclavo en las e5tacicnes, sino qu6 tedas se 
comunican J cooperan entre si. Cualquier n~merc de estaciones ( 
llamadas servidores > pueden proporcionar servicies en una red 
local a ctras estaciones ( llamada5 clientes ). Las fuciones 
tipicas de los servidores son: sistema de almacenamiento m0sivo 
de archivos~ soporte de impresora~ reloj de la hara di~ria, 

traducción de nombres simbólicos a direcciones fisicas, soporte 
de manejo de bases de datos, conexionDs a otr~s redes o 
computi.\clora~; y sL1po1··tt:! fisic:o c·~;pec:ial. Los servidon::~s ti:)lll\Jión 
pueden ser clientes~ a su vez, de otros servidores en la red. 
Par ejemplo, el servidor-impresora puede ser un cli~ntQ del 
servidor del sistema de archivos en el momento en que sirve sus. 
propios clientes. 

Los servidores se distingu6n en una red por el 
man~jan y les dispositivos físicos de que constan~ 
que espera requerimientos de otras estaciones 
protocolo de nivel más alto~ puede des~mpeNar la 
sc:~rvi do1·-. 

so·f t.wal'"C que~ 

Una <·;)~;L:1c:ión 

q1.1c:.• us;1.'\n un 
func:ion de~ un 

Generalmente se implementan funciones l~gicas utili~ando 
ccmput~doras físicamente disp~rsas con 01 objete d~ aument~r el 
nivc01. de c:on+L1bilid,'.1d. Unil puc~dc? combi.rH:lr" tnclo~:, lL1'=; ~:;c)r-vic:io!:; 
en 1.m ;n 1: rnnpu t. .:1d rJn:,1 t¡ 1·- <md n, p c~1"· e> <:11 h i:\\: c;~r 1:~i:;,o ~:;e p1.wcl 1::.> tf:o>r· nd n .:11~ r:~n 

un n:i Etemn c:unvcnc i or11:.1l cc:m <::cHnpL.d:<:1d1Jr.:1 ccrntr.:11. 
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10.6 PRODUCTOS ESTANDAR 

Ya han salido al mercado varios productos para redes de 
a1·· 1Nl""' l r.H: ,;\l • En e: 1';i!5i t Clcl D!S 1 Cl!:i e:: i:;\ sm,; ~ l Clm .¡: ati r i. e: .:in tc~s 
han dc;:•sa1~r-c)J.l,;;1do SLI propio 11 h.nrd1t1tWE~ 11 y pr·ott:>coltls de 11 so·f:.tw.:71rt:;•"~ 

siendo incompatibles can los de otros fabricantes. La excepciOn 
es la especificaci~n de Ethernet que se anunció en noviembre de 
19f:IO por DEC ( Digit.~J. Eq1.lipmc·:mt C:orpt11 .. .:.ü.icin >~ Intel y la 
Corporacibn Xerox. Bas~ndcse en aNos de experiencia sa 
desarrollb un est•ndar para las tres cornpaNias c::cn todos les 
detalles elfuctriccs y protocolos de comuniacibn de bajo nivel. 
Varias ccmpaNlas han adoptado el sistema DIX Ethernet y 
actualmente est&n diseNandc y canetruyendo sus productos. 

El sistema DIX Ethernet utiliza un es~uem~ ~a transmisibn 
bant:fa-bé:\SF~, <::<:ll"l 1.ma vel. oc:i dad c:le datcis de :LO. t'lbps •. , Prc:ip1::w1::i cina 
p<.Wi:l . una gr<:An nl.\mero de estac:irmem y formc':lto's: cle:' 11 p.~<~L.1etes" con 
48 bib1 par-.~ la direccion de una estación t.mic:a y c:onsta de-:- 32 
bits en c:adC:\ paquete par-a d1:itec:tar erTor~s·;, ,"sir1 · dispcis:i.tivm.:; 
VL!3 I < ve-~í~y l arg e se<:\ l. e in teq1·· .;~ t :l on > esp'i:!l: i, iatrp~r~ t:e,) .: i,J :L !Sf~f't aclc:>s 
p;u·,::\ rn.-anej.·ar le:\ int.e1~f;az ds le":\ rEH1. t=m müy C1':\l;.;·1:1 1:oi1str~'úii•' 1.1nc:\ 
i nterfc:\Z Ethernet. · · · ·· ··· 

Un med:io para bajar el cesto de Ethernet ei ~ompartir su 
i. nt:er-faz pt)I" V<?.r:i. a1:; esb:1c:l onei:;. Un grc":'\n n~lílH?l""Cl clf.") c:cmpé~f'l'l'. 1':\m 

Xerox, Ungmrmann-Bass ) ofrecen una interfaz Ethernet bamada en 
mi c:roc:1::imput'adc:wa-¡;; c:on puc;rtos ( de 4 a 8 > pi:?.ra c::orn~c:tt:11~ 

terminales u otras microccmputadcrae. 

Varios ccmit~s intentan desarrollar un est~ndar para la 
industria de redes de ~rea-local. El IEEE ( Institute of 
Electrical and Electronics Engineers ) o Comit~ de la Soci~dad de 
Redes-locales han tratado de establecer un estándar aceptable~ 

sin haber lograda terminarlo. El IEEE ha evolucionado en una 
man~ra que trata de acomodar diversas ~reas de aplicación y 
raquerimienos funcionales. 

El ~rea de trabajo para definir una red de comunicacionPs se 
be:\ Si:':'\ rn1 Llrlü ~::;r.·~r· i e de pro t. ocol cm d f:~sanr· ol 1 .::1dm; pOI'· · I SD 
Internaticnal Standards Organization ) llamados protocolos del 
OSI (Open System InterccnnectiCln >. 

Parece s8r que ya se ha convergido en un estándar qu~ ofrece 
muchas alternativas. La velocidad de lo~ .datos puede s0r un 
vc.~lnr· opc:ion.::d que v<11""i<:1 Emtr"E.' l, ~s~ 10 (.) 20 Mbpc:;!, nl.11 .. 1 Cl.1i'.'lr1ck) f)J. 

valor Qspt.1c:i-f-icnclo por Ethc°"rrH)t c~s de 10 Mbps. [l c:bdi<JD ele:) 
cfr~t:r:~t:<::ión dr:- 1~r·n:in~r.:, l.1tiJ.i;~C':\clc1 pur.!cle i;;i;)r un <.::h1:H:¡U(:ó'Cl cic:lico 
rr"~dunc:l.:1rd:iz) dl~ 16 6 :~:2 bi t.r;; y E'l 111&.tcido de! '"c:r.:1?r";o pur:,•cl<;) f,;c1 r 1.111 

1:1!5quc~m.::1 p;::in:~ciclu ;al do "t<.:>kcm" IJ un CSl'IA/C:D ( Ci:\l'TiPr- .. ·'.:>t:'n'';'-'• 
mull:.iple t1CC<:~~:;~:; witl1 l:c>llir.;icm c:lt~tcct > pan:~c:idn al !:;1t;t.rn111..1 

Et.hnrnmt. 

f~C)C i. 1m tl~ mrn1 t. e hi:\ t C)ffii:1d t:i qr- i..1n i rnp CJr t.: <me: i"' l "' 1:~:: i ~; t ene: i '" y 
deeorrollo cl0 nivelas m~B altos on lon protocolos. 
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10.7 SISTEMA (~LOHA 

La difusi~1 de paquetes de infcrmacibn ea una t~cnica donde 
los datos son emvi..:;idos ·de t.1n nodo dl':l un.;\ n~d c.1E·? compL1t.o a otroi' 
agregando a dic:hcs dates la información necesaria para formar un 
paquete, cuya longitud típicamente varia antr~ 30 y 1000 bits. 

_Una vez que se ha fcrmadc el paquete~ éste es difundido a trav6s 
~de un canal de ccmuniacibn que es.compartido por muchos nades de 

la red. Ctiando estas nodos reciben paquetes de informacfOn, 
buscan la dirección con el objeto da que el paquete sea aceptado 
por la direcc:U:in c:orrec:ta rJ ignm~ado por 11:'1!:5 demt\is. Es 
importante mencionar que la difusibn de paquetes pueda basarse 8n 
canales de radio. de cable o en comunicaciones vla s~télit~. De 
hecho, la difer~nci~ m~s importante entre la~ comunicaciones via 
sati~li·t.e o las de radio es L .. "\ dt..1racion clsl ret.;w·do de propí:H;¡ación 
de 11:\ sel'lal; este E~s aprm::i.m.:\dami::mte del mi?dio segL1nclo péff<:\ un 
Sc:\telite estacit')rli::\rio loc:aJ.izado en LÍna' of'bita ~;3.ncronc:\ C:\ tnl\S dr·~ 
22,000 millas de la tierra, mient0a~ que para una linea da 
horizonte terrestre es de unas cuantas fracciones da milisegundo. 

Uno de los primeros proyectos conocidos que involucr6 el uso 
de la radiodifusión da paquetes fue realizado pcr la Universidad 
de Hawaii a principios de la d~cada de les 70's; ~ste fue 
denominado Red ALOHA. En la red ALOHA se utilizan dos ~anal8s de 
100 Khz en la banda UHF, un canal de acceso aleatorio para los 
usuarios de la computadora que deseen entablar comunicación en 
lea 407.350 Mhz y un canal de difusión para les mensajes en ml 
sentido computaciora-a-u~uario en loe 413.475 Mhz. 

El procesador central de comunicaciones de la rorl es una 
min:ic1:imputadcir-a Ht:::.'l--.Jl1~1 tt F'ack,:ir·d HF' ~~100 dt::1nom:ini'-\cJ;::i. "l"ltmc•hunr2" ( 
e~:;b:? es. c!l nomt:wt? de un J. egt"'nd.:;iri tl duenck1 hawai i c1IH) ) .. El 
t·fomE!hLlnl? +une i cJna e orno un rnul ti p l 1?~HJ1~ c:IE~ rnE:!n !5Ú.:.i <:0s; I e onc::!:'mtr· .:u101~ de! 
manera muy similar que el IMP de la red ARPA ( detallada 
pceteriormonte ). El Menehund pueda entonces aceptar dates de la 
c:nmpLd:i::\drn··.:1 centr·;,:\l c:le la Uni.ve11r~:.idc'1d de HatrJ;:\i:i ( un<.'\ IDM T10/1~:íE:l 

) o clel sit;t1.:?mé:\ propio de -t::i<::1mpo compartido th~ la n:!d t1LOHti ( 1.:,1 
BCC 500 J. Los mensajes a ser transmitidos por el M~nehuene san 
c:onvel'"'tidos a paqw~.-t:cs quQ, par··a ~iLI pc.1~:;b::?r·ior tran!smi;:;ii'.Jn, son 
colocados en colas ( first-in~ fi.rst-out ) y luego difundidos a 
los usuarios remotos ~ una velocidad de 9600 bits/seg. 

L.c.I t óc ni e"' d I? mul t :i p 11::):: c:lj I:' \.\t. i l i;~ ,·::\d c3. pcw· li:'\ Í~(';.)d AL OHA f'.~Si 

total rTWntc 1 Url mótc:ido do c:rmrm.\t:c:\t::i. Ón de paqL.l<?l:c~:; C:Clll cH.:CC!SU 

nloi:.1torio quo} h.::1 .lleqado ;~ c:onocr?r··~:;c:-) como un.:1 tC:~c:nic.:1 PLW<:I ck• 
()l...IJH(\. Mc~r.H.:.1nt.1.:1 ?:1i:;t.;1 lns; p.:iqutd'.C)Si •;;cm ~nvi;:1c1or:; ptw lu~~. 111.Jdos-, ch~ 

lorn t.1suM·ios; al l'lcnt~hurH~ c:Jci unt1 rnanc·r·.:.1 co1np.lc:•l:i:11nuntu sin 
~;in i:: n:m i ;: ac: i ón ~ i: u1:1n c:l ci un n oc! o 1;)~:> l:. ,\ CJC: i o~~,o ncl LI t. i 1 :i ~'. ,·:\ n in qü n 
C:i:lnc;\l. Cacle:\ paq1.1c1 tc~ c:nmpl Ptt:i de) 70'1 l:J:i b; !'"C)C)U:i t?n? ünic:i1m1mtc~ T:: 
mili !:;1:~qL111doi:; C:\ un;:1 v1:1 l o<:i dnd de: ~7ó00 bp!:; p.·.~n.:1 !:iLI tr;:'ln!:;rni ~5i. ón. 
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Bi des nodos transmiten un paquete al mismo tiempo se 
presc'1nt.::i una col:i~;ic1n~ por· lo que:? arnbm; p;:.1qut?'tE·?S~ ~-5cm n:1c:h<1zudm:;. 
De hecho~ para los paquetes enviados a trav~s de un canal de 
acceso aleatorio se utiliza un prctccolc de reccnocimi8nto 
apropiado; si no se recibe un reccnocimiento C ackncwlodqement ) 
en un intervalo predeterminado~ el nodo retransmitir~ 
autcm&ticamente el paquete despu~s de una espera tambi~n 

aleatoria ccn el objete de evitar cclisioAas posteriores. 

La eleccibn de lea canales de radio a utilizar por un 
siE;tema,de.c:romun:lc:ac:icin em Lma. tarea.dificil:, Y•" qLI(? es nGc(~sario 
considt?1-:-.ár~.'mL1c:ho5:; fac:t:ores tal.es. c:omo ancho ele bc1nda clc~se:•adCJ~ 
dispc>nibi.:l.j.,dar.I d1;i f?!:;per.:tro 1,. interfen:;m1:i,:i pi:rt.emciéll, fuent1:1!:. dE! 
ntido,- ·rec[l..1E'11··ind.t:::intos r<i?~~Lll . .ité:irios y cofftos ciel equipo~ El u~::;c1 
ele c:ani.üe~• ci:in 1;¡r¡:indes am:hOs .. ele. bé1ncla ti 1·:1ncll:~ c.1 forz.:.1r E~l 1.1s>1:1 de 
frec:L1e.ncié~s. mfüs aJ.otc.~s •. dcmde!':ia interferenc:ii::'\ en el especl:ro ,,~~:; 
memos. sei\ler,a y le.~ dispi:mftú'1'1dac1 dG?l. anc:ho cfo? bandc.1 es m<:.1yor. ''. ', .: ..... ,~ .. ::~.'~~>~·" 

~:>in. t?mb.ir-~Jb, c:üando··¡;¡~i;,j.lt:i.l. i.:~an fn?c:Lrnrn:i .:\m al ta5!; C\L.lrrH:nt.a E,>l 
cos·to del · .eqL1i\::lC'J.,;,~·;;.+El.:.'.,c;:i::lsto ... , de 1 os equipo~; qw~ . trab.:;ij an a 
fri=1cL\enc:i.:i!:> rílii:\ytJ1'·1::.H;_: idt::i l.ós: 500 Mhz ei:; p1~cihi l:Ji ti V!::l:, adema::; 1.:.1 
c:ol:H:w·h1ra geo9r·a°fic:a>d1::i. e!Ei:ÓS SI? (ji f i C:Lll t.a d0ibi el!:> 1!\ J. t:lS .. t;!f<;)ctos 
de sombra en l~~ 6ndas de las seNales provocados pcr les 
edificios. EJ. radio ~e prcpagaci6n ele la saNales con frec:umncins 
superiores a les 300 Mhz, estA limitado a la linea del horizonte. 
Debida a ~etas limitaciones, se seleccicn6 la banda UHF de 400-
500 Mhz c:dmo la Optima para las frecuencias de radie de la R0d 
ALOHA. Debido a que la mayor parte del equipo disponible en las 
bandas UHF utilizan modulación en frecuencia, este tipo de 
mcclulaciOn fue seleccionado para les canales de radiofrecuencia. 
Para un equipo ele transmisCJr de potencia radiada igual a 10 W se 
r['1q1.1i f:.!l'"e t'.ln:i i::<:\íllr:~nt.c~ un<• pi:-~quc~N.1 1'.:\nh·:!111:i E·m t:)l n<::ido t.i:?nni na:t y uni:I 
antena elevada en el Men~hune ( o repetidCJr l; el rangG del radio 
er::;. ap 1·· n:·: i tniilcl ¡;,1mr~n te~ 17 m:i 11 a~:; E'n .~1r· E-?a ~• w·· b an e:.>~:; y <:!n t. r· ~ 
l'"E·?p1:·?i: :id <JI-<::>!::;; <::m 1 é:\ t f?1-rn:l na 1 <.I ~~ l Mi:cm<-:1hun E~ 1, que~ f?mp 11:~a un .:1 an tt:m ,, 
E?li:~v<:.1clc.\, el rc.m~¡o rni~:d1r.r.:i <~1!:; de 290 rnill.:1s. 

Corno se puede observar en el diagrama general de 1~ rod 
Al .•. ClHA, c'H:;t.a t:ambi én hi:\ r:;i c.1<::i i ntc11-c:r;inect,·:1rJ,'.\ ,71 1 ¿\ R<:xl AFWn; r?:-ii:.~ 

ccm<::-:don i.nvci1t.1c:1 .. a w·1é1 lig,;i de E;,::1télit1-:;) '" ~:iO l<bpE; qu~! i::onc~c::l'.i~ 

Hawaii con California~ la interfaz entre el Rmd·ALOHA y la rod 
conmutada ARPA fue realizada utilizandCJ un dispositivo de 
e omp ui-:,11-· ta i:~. 

Una vez que la estación transmisora ha enviado un paqu~te~ 

~ste espera un cierto tiempo para ser notificada que sG admitió 
su mEmsajc~~ s>i tlmte no e>~> rE-."cibiclo el paquc:t.c::i sa:J r··at.ran~;m:lt[! 

autCJrn~ticamente. Este procese es repetida hasta qua una 
transmisión es exitosa y la estacibn transmisora rmcibc un 
mc.:m~;<:.'\jQ (?11 r~l qun ~>•=~ anunci;,1 qur~ i::-.r~ acc!pt:o !:-u mc:~nr:;aje~ o bic·m, 
h i:H:; ta q1..11:1 ~>f? h ;:u1 l·:1nv i .:ul o l: r· E:fü t r ,71n ~,,mi !,; :l <:in<:-:!~'; i n <:1c: •~p \: i:ÜJ l. e~!;;. 
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Como se mencicnO ~ntaricrmente, cada paquete consist~ m lo 
m•s de 704 bits~ distribuidos de la siguiente man~ra: 

-··-' 
2\ 

1 

·;l
~i--

1 

20 / IJ.(l 

-t-
~t-

Enc:abez adt::i 

--------------------------------. . 

:------------------~~--~---------

· Te:áo 

1 
. r 

: ---- .......... .... ·-·-·-.. -·~~--.. ~~-~:.i·;.:":"·1-:-' -:-:··-·-~- -·----· : 

~------------ 16 bits -----------· 

F' ,";\ qLI f? t ~i.l 

44 X 16 = 704 bits 
29 ms a 24000 bits/seg 

.Mecli 1~ paqLte:te 
24 >: H.l .. ::: 384 ,bi h; 
16 m•'.a ~400Ó bits/seg 

Formato del mensaje en el Sistema ALOHA. 

Existen dos razones pri~cipales por las cuales puede ser 
transmitidc incorrectamente un paq~ete: 

+ Errores debido al ruido aleatorio, y 

+ errores ccasionadcs por interforencia. con los paquete5 
transmitidos por otras consolas. 

Hasta la fecha~ los errores provocados por el ruido 
aleatorio no han representado un serio problema en les canales 
dEO:!l UHF E1rnpl<::~.::1dm;. Por c~l cont1~a1~io~ lm:; oc:a~;ion.:,1c:lo,; pcir 
interferencia cobran importancia cuando existe un gran número do 
usu~rios que requieren utili:ar el canml simult~neament1?. D~ 

hr;oc he!• l n~; cw· 1" tw· e,;·~;, el t:' i n t: E·n~ -f r~t"' c-:~n e: :i. i::I 1 i mi \'.: .:,1 n t"ll núm1:~ l'"Cl ele) p o:.; :i b l t·~!:; 

LI!5u.:u~:io!:. y 11:\ c.:u1ticl,;1.d tot.:.11 de~ cl;;.d:.o~; qur.1 pL.lE!ckm r;E.'r trC1nr3in:i. t. ido!: 
en un canal de accroso aleatorio seg~n sean aNadid~s estaciones 
rRmotas al sistema AL.OHA. 

F'an~ c:<:mE'r;tar una r:rntnc:i C!n 1'"c~mnt:c:1 al <:anal f)LUllt\, t?~:; 
necesario contar con un buffer qu~ tengn capacidad suf lciunlc 
JH.\r i'~ .:.\J. m.:,1c: i:m nr p ¡:1 qui::> t.<:·~~, e: cimp l [?'\:. Cl\; el e~ rJ a t D\:, y c;1c~n t:'r· i:IC: i ón 
autom~tica de ciorta identificación P informnción arliclon~l 

n2 f Pnm te~ i'.ll c. c:in t n:ll y p i::\Y" i rl .:1.cl. En J. a p r· iu:: t. :i e: .:.1, e>~:> t.';"1 i n f or·m<1c: i ó n 
m;; qerH?1··.:.1c1i·.1 cm un¡,1 intc;:¡1··f,::'l::: c1 nt:.rc~ c;!l buffc;;11·· y :r a un:i i.lt.1d de• 
c:nntn:Jl y ..::-.u <;;t:~ntid1.1 v.::1 dusdc) l.:1 c::on!::;nJn de~ r.:;3d.:.1 usu<.\rio t"'.11. mnrl11 111 
l'"C!iip<;~c::tivn. (.\1::1im:l!:;mo, l,·,~ uni.rf,:11:1 ele-? bufft:)r···i::nntrol t1"mhi''~n •:;irvr..• 
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en la fH:d:.::1c:i~>n rt;imot.:~ parn la rec:r,~pr:ion y c:u:imit>i.on dt::J mcm'.:::,1j1::>s;~ 
rechazo de paquetos na daarnados y rctran~mi.sion autcm~tica de 
aqu.121.ln'.:; p1:1q1.11.:!tr.1 r:.'i dc.1 los c:t.1ali;·~s nci ~""''º~ r12r.:i.bió aVl!:>tJ de~ 1 .. 1clmi•.:;iC'>r1. 
En cil c:;:,1<.:i<J ele 1:1Jnt.n1~ 1:r.m tcirminol1:is r.'.tJn buffi=ir!I tr;irrninr..\lE!S 
inteligentes y minicomputadoras~ algunas de las funciones de la 
interfaz entra el buffer y la unidad de control puuden sor 
realizadas pDr el software de ccmunicacionas de la estaciOn 
remciti:\. 

En el Menehune existe un programa multiplexor que hace las 
veces de interfaz entre el canal de radi1J ALOHA y la computadora 
IBM 370; éste utiliza la estructura de interrupcibn de hardwar8 
del equipo Hewlett Pac:kard. Cabe mencionar aqui que: tcdc el 
procesamiento es inicializado desde la terminal d~l. usuario b la 
IBM. Los dc:\tcis sen rec:U:>i dos' fm t:)tr<:\~:> 20 ó 40 p<:\l. ;:ÜJl'"'t':.\s:; • de 
arranque; cada palabra est• c6mpuaata de 16 biis y as equivalente 
a 2 caracteres de 8 btts. De hecho, la interfaz conviGrte el 
flujo .. serial de los 18 bits a paraleles, almacen&nciolcs en un 
registre buffer ele aeta capacidad < 16 bits). Una vez que cada 
palabra recibe una seNal de. interrupcibn~ ~sta es enviada al 
Menehune para su almacenamiento. Cuando se ha leido la ~ltima 

palabra da una arranque~ el programa inicia la transferencia del 
paquete a la IBM; similarmente se reciben los datos de la IBM. 

10.s SISTEMA NESTAR CLUSTER/UNO MODELO A 

Este es un sistema de red de ~rea-local basado en los 
principios de Ethernet, paro su implementación ha sido optimizada 
para la conexión de computadoras personales de baje casto Apple 
II. El sistema fue anunciado primero, en enero de 1980 y ha sido 
utili;.:arJo 1:-m tc>c:lo lo~l munrlci pc:>r- trc·~s ;e1f~'<:.vs. Inr.:luy1;·~ 11 !:·>1::iftwan·::1 " 

integrado y dispcsitiv1Js fisiccs necesari1Js para proporcionar
far.:ilidades en el procesamiento d8 datos y comunicaci6n de los 
mismos. El sistema permite operación independiente de estaciones 
individuales can complemento de periféricos o un compartirniento. 
de perif~ricos a través de la red. Nastar escogió impl~m8ntar 

mL11::!·1;;1s; furn::i <JnE~s d<? 1 ;:i n:!d a travr2s cl<~!l 11 !·11::\l""ltJé\l"'E·!" pr .. <=>r;JrDm1,1do y 
ai::;iqno muc:h,::is -f1.1nc:ionF2!:> r.11 "r:;oft'.1t1.:u-10~". Cltr.:1 dr?r.:i.~5i.c'.ln imprn··t.;in\.:c~ 
p1::1ra los-, co!:;tci!;; !Sr~ r-efiE!r<;;1 ii:\ le:\ vc?loc::ic:l.:,1cl c:cin qut:>·tr·.:1bi::\,j1:1 la l'"'t!d. 
La velocidad del Cluster/Une fue decidida por el costo ra~onable 
de una interfaz de red de una computadora person~l y los 
r-equerimiontos del ancho de banda necesarios para el trabajo 
ti.pi e: .:,1men t.: r:? h E·!t: 1·1t:l p 01~ t·?!::;t '" s; e!:;t ac: i. on 1?5 el<~! t r ;e1b .:,1j o dt:! 1 i:\ ~. 
computadoras personales. 

El modele A de la red opera a 240 Kbps ( casi mil vocrus m~s 
r"i:1pido que~ une:\ 1 iqa dc1 t<?li'.;)fnno de :::oo bp~:; ) y 1¡0 V<)C:L'S; m;~1~; lc•nt.n 
que;~ el f:',i!'1t.C)mi::\ Ethc1 l'"fH~t cfr~ xc~n:l:·:. E~;t.::i fue~ 11':\ rri::.1:·:i'1k'.\ vcdocic:lc1d 
que~ o l 11 i::;o·f 1:. wc:1r 1:~ 11 el E~ l 10\ i. nt. t:')I'" fa:·: c:I E·! 1 iC\ r nd p cir.1 r- i a r.-;cip nr· t. r.1r· r:)n c11 
prcc:~sador anfitrión 6502 de la computadora Apple fl y ~~n 

JH~r·mit.i1~ qui:~ un nümC'l'"lJ dr! bit.m d1? cht:!quc!c> sonn L1til:izdr.lnn Jh"\ri:\ 
1 C:l!::l "piHjUL1 t.t:~!:; 11 ch?l mcnSic'\j C'. 
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La elección del m~dio utilizado por la red para transmisión 
fue determinado por el costo. En lugar de temar datos de 8 bits 
de la memoria de la Apple para serializar y deseriali~arlos, se 
decidió transmitir los datos en forma paralela de 8 bits, lo·que 
ne solarnentG reduce el costo da la interfaz, sino que tambi~n 

incrementa el tiempo de .transición entre los bits. Esto tiene el 
efecto de permitir esencialmente una tcpologia de inte~conexiOn 

'"rbit.r«1ria piO\ra la red Nest,;ir, lo que nci 1~:-:iste i;m otr·L1 f;Si.s;t.f:.1m.:A. 
La red Nestar no estlli limitada a una tcpologla lineal da bu5, 
~sino que puede ser cableada como ajuste a los requerimimntcs 
particulares de la instalación. 

El disafto general del sistema se a~~mej~ al esquema 
Etht:r·net. Tocia la c:omunit:acion es'l:.:kifm-i:.'\:.:.;est•::\ción es di.n~c:ta~ 
con un algoritmo que sansa a las cargas ejecut~ndcse mn los 
protocclos de ROM ( 'Raad Only-Memcry >~ en la interfaz de cada 
estacibn. La interfaz es pasiva~ por lo que pueden ser·aNadidas 
o removidas estaciones de la red durante la operaci~i de la 
misma. Las astaciones que no est~n en uso puedan apMgarae hasta 
que sean necesarias. 

En la red Modele A~ la funcibn de deteccibn de carga es 
implementada usando una linea para control que indica que el bus 
est& ocupado. Las estaciones no transmiten hasta que la lin0a 
estA disponible. La electrbnica de la Jnterfaz del bus permita 
lc.1 lectura de datos reci~·!n e:rnc1~itos. Sin embargo~ nc:i E·~,; 

~ec:esario realizar la detecci~n de colisibn completa. Al inicie 
de la transmi!::di'..m de Lm paquete~ 1.:1 direc:ción de lc:,\ E0st.~c:it':ln a l<:\ 
que se quiere transmitir se pone primero en el bus~ y luwgo se 
lee. Si des estaciones hacen ésto si.mult~neamente, al menos una 
ne leer~ de nuevo su dirección y se detectará un conflicto. Cada 
estación tiene un algoritmo de espe~a aleatorio que evita la 
mayoria de las colisiones que se presentan al final rlc una 
transmisibn previa. Una vez que la detec:cibn de esta colisiOn 
inicial ha sido pasada, la seNal de carrier se establece y el 
resto de la colisibn no necesita ya ser detectada. El rusto del 
paqumte es enviado, como ALOHA, sin detecci~n de colisiones. 
Despu~s del chequeo inicial, colisiones posteriores pueden 
rt~'~5Llltar ~;olo de f.-?S'l:.c~CÍOrleS enrr'.Jn(~é\S y nunca bo:tjO condÚ:iCHIC.'5 
norm.-al 1~s. 

Cada paquete de datos contiene información inicial de 
encabezado, seguida hasta por 256 bytes de datos y 16 bits de 
cheque:"º· Un.:71 vt::;·: que C·?l paquPtr? de d<:ito~; 10s; t.r·.:rn!:;miti do, lci 
estación rQceptora avisa de la captura del paquete ( si los bits 
dr~ c:hc-?quc:~cJ c:onc::ur~r-tl<"\n l::on l.:i iri+c:.11"m.::it::irJn >o pide: Lma 
r r~t. r .:rn 5;rn i !::i i r.)n. E !':'>t 1~ i:Ü qor- i t. mo d G! e: on t n:d. cl1:·? 1~1 1~ n:ir c:?~:; 1~~:; t. ~.1 
e: cm t E?r'li. do e: c:imp 1 c~t ,·"1111:~n t. r: E-m l ci!:; p n:rt. c:>c: n l o e;; b .:,1 !S ,,\el o~'' cm 1 ,:, nDM 
t.:imbii\~n snn 1··c)spm1~'i1:7lblL?s el~ tc::>m.::w rnans<::1ju~~ ¡n¡,~yc:wc~~; <'.11 ti'.llll1'.ll~D dcü 
pii\qL.1Ed:c·) de~ 2:56 bytm:. y cmvi;u·ll'J':i cm Vc'lr"ini::; p.:.1quc:~tc"!::i!' c:c::1cJ;:,1 uno t:cm 
mua bite de chequee. 
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La red Mcdmlc A tambi~n incluyD una variedad de s8rvidores 
de n.~d y Gl "sc-ftwar·e" nc::H::esarir.:i p.;71.ra hc."\ce1·· SLI uso liter.:d.mcn-L·.c~ 

tranmparente para aplicaciones actuales. El nrchivo de 
servidores ~e la red Nestar corre en microcomputadcras Applm II 
en interfaz ccn la rad. Puede soportar una gran variedad de 
dispositivos~ variante de 2 discos floppy de 8 pulgadas ( ambos 
ladom ) hasta 66 megabytes de almacenamiento en disco rigidc. Es 
posible obtener mayor capacidad utilizando m~s de un servidor de 
.-an:hi vo. El "!:711Jftware 11 de 1 a 1"'ed pl;'ll"n1it:~? v;:1ri C>S'• i::;ervi. dc)l"t·?!á dt::' 
archive en una red local~ proporcionando capacidad de 
almacenami~nto casi ilimitada. 

El sewvi dol": de arc:hi vos de 1 a red puedc-.-1 c:ont~m~?r t.::.'lr~bÚm un 
c:.'1.l t:mdar i o/r:~~lc>j en ti emp1:1 re.:,\ J. 1, por elYqÚc':! .Fé\!!Í F.lSit.'1.:'\1:ibr1es pu~~clrm 
pn~guntar. · Los a1~chivos e~;tfun .. org~ni~ados\,:.con.>, l.1n ·:.si~;ternr.1 
estn.1c.:tL1rado. en fm·ma de f:~rbol. similar· <:.~Ü:.'d'fh.'.!C:-torf'.o' de UNIX, 
qut~ puede seir- • pn:rteg ido con, t: L::wes .'en • diy~Fsfa's .. ,;:f.or~n1as pc:.\r~~ 
ase\;JLll''é:\r qLu~ ~¡ol ¡ament.1? 11:.:>s LIS:.LIC:"\r:i os ·.::ú.:d.:dr":izé1dós''\ ·pué"ci.:,n, .. cre•,,r· ~ 
modificar o acusar informacibn ds la red. 

El smftwan~ provisto pennite el uso de es·l:a infor-rn~t:ion p.::1ra 
cualquier- e!:iti:"\c:ion de tr.z1bajo Apple II 1?n la n~1d. Tm:lc>!E"• los 
sistemas operativos de Apple II < DOS 3.2i DOS 3.3~ PASCAL 1.0 y 
PASCAL 1.1. ) pueden ser cargados en la rad. Las modificacion~s 
sen hechas durante este proc~so~ de tal forma que las estaciones 
pueden estar conectadas lógicamente a discos virtuales en los 
discos compartidos en la red. Esta ~rea de almacenamiento est~ 
formada de una tamaNo adecuado para la aplicación. Los usuarios 
pueden ejecutar programas en cualquier conjunto de longuajas o 
si~;tema~:; opc~rativm5 al mi~:;rno tic·?mpo. L.a n?d Clu~;t.c-?r/Uno h<" '.:»ido 
utilizada para un gran nümer-o de aplicaciones que incluy0n 
adminis:-t:.1··c:1cion~ inqenir2r·ic:\ y clesr.11·-r-ollo de "~;o .. fb..¡ar·c·!"i <:1r::;l como 
tambi~n se ha utilizado corno entretenimiento, . para fines 
educacionales y aplicaciones especiales ( agencias de viaj~s y 
sistemas para el estado). 

Para soportar esta variedad de usos, Nestar provee un n~merc 
dr.:.? pn:iducto!5 cl10 ¡:wcipos;i to qt0ncr·a1. Otros !::1t:.>rv:i dDn:·.'Si, como l .;:¡!:i 
imprE.>r.sor~"~'i quv;.> a su vez soport<·m c:itr·a~; irnpn?~:>c.1ra'.:;, pLwcJc.m 
obtenerse. Los servidores de comunicación son los que soportan 
la actividad en una red. Los programas de aplicación para ~cc~so 
a bases de datos generales, correo clcclr6nico en oficinas v para 
c::c:in.f1;11-·c1nc:i é:\!5~ .:~ .tr-<:Wc'~s el!:~ cc>mp1..1ti;1dori:1~::.~ ht:1r1 !:>i. do d1.:·l~:;<\rr·o1 l .:i.rl,:x!:; 
por- l'k)!:>LM-~ tunlo en ptwticul<:.w corno en ccmjunc:ii:'m con lCJ~:; 

prcve8dorDs de paqu0tcs popularos p.:\ra la Apple Il. El conjunto 
del h .:H·· dw.:.:\1·· e y ~~o·f t w¿1r·c1 h.:u:tm a C)S ta r c.>c:I .:\t.1·· .::1c: ti va. p .:.H«1 un.::\ 
~rnplia gama de Arcas de aplicación. 



10.9 SISTEMA ETHERNET 

Une de los sistemas experimentales de bus global con acceso 
mOltiple mejer ccnocicics es el desarrollado por la Corporación 
Xercx y al cual se denominó Ethernet. Este ·consiste de 
aproximadamente 100 nodos conectados a un cable coaxial con una 
longitud igual a 1 ~n. La cocrdinacibn d~l acceso al bus para la 
transmisión de dates estA distribuida entra las estacionas 
transmisoras contenidas utilizando un método de arbitraje 
ccntrcladc estadisticarnente. Da hecho~ Ethernet utiliza un bus 
ramificado en des sentidos que trabaja a uha velocidad de 3 Mbps; 
los segmentes coaxiales del bus ast~n interconectadca a tr~vés de 
transductores bidireccionales y ~epetidcres del bue. En este 
sistema se difundan les mensajes por medie del bus con la forma 
de un paquete~ éste es captado pcr todas las ~stacicnas 
localizadas en les segmentos coaxiri}~s del bus, paro sbl~mente es 
copiado par el necio receptor cuy~ ~ire~ci6n concuerda ¿e~ la del 
pr.\qt.rnt.e.. L.,':\ tr~msmi!sión inic:iar.I~:\ 1::•n E~l nodo er...; di·ferid.a por una 
transmisibn de. mensaje que puede estar progresando; siri émbargc, 
una transrnisibn es abortada y re~rogramada por su estacibn fuente 
!Ü se detecta i n·l:e1rf erenc:i a c:on otros-, paqt1ett-;is.. Si~ por el 
contrario, ne existe interferencia, el paquete se correr~ para 
completar la transmisión. Con el objeto de evitar que las 
colisiones se repitan, los controladores de las estaciones 
colindantes en Ethernet retransmiten por separado a ·intervalos 
aJ.e;,;d:1::iriot:;." Pa1··,:\ m'"\ntener la ut:i.l.ización del bLl!S (-:lr1 l.ln nivc·:·:·l 
cercano al Optimo con una carga cambiante en la red~ se ajustan 
los intervalos de retransmisi~n de los paquetes a una funcibn de 
la historia de colisiOn. 

Los sistemas de bus global con acceso m~ltiple pueden estar 
programados en el tiempo o ne; es decir, cuando ne estón 
programados, los usuarios pueden transmitir en cu~lquier momento, 
mientras que en los sistemas programados en el tien~o los 
usuarios están limitados ~ transmitir información en intervalos 
de tiempo predeterminados. Come resulta evidentep en lc5. 
sist8mas preproqramados solamente se presentar~n colisione~ en el 
case de que dos O m~s paquetes lleguen al receptor en el mismo 
momento. Drabido a que no p~ede existir traslape entre los 
paquetes en intervalos adyacentes, la capacidad'de este esquema 
es exactamente el doble que el bus con acc~ao múltiplo no 
programado. Pese a que la prograrnaci~n en tiempo proporciona 
una mejora sustancial en el desemp~No de un mistoma no 
pr· cH.:w· ;:1m<H1 CJ ~· . f:;u i. mp 1 <=~mr:n t ar.: i ón 1:;i!::; b é:\!;;t <:11Tt. o e omp 1 ~;~ j ¡;i y¡" qui:~ l". cid a~; 
las computadoras transmisoras deben estar sincronizadas con el 
r c;)c: c~p t. r.ir-. 

I~' ... ... ~!' dl·? l1c·~cho~ un sintcma programado ~n intervalos 
dm t.r."n!;:;mi!::;ion~ c:lcinc:lr;~ C·)l intnr·v•.lln u•::. C)l t11;•rnpo m.''l::imo 
un nodo rantra iniciar una transmisión y rlPtectar una 
tJn e:: cin t: r ci 1 .:u:I 01·· d •~' E 1:. h i:~r· n E' t r: o mi. Ql'l ;: .:~ 1 ''' t 1·· ;,rn •;:; rn .i n :i O n 
paqu8te nu0vo con un inturvalo de transmisión medio da 
Cad~ vez que un int~nto dD trancmis:iOn termina en una 
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el controlador ~e espera un intervalo de tiampa aleatorio con una 
media debla a la del intervalo prsvic~ difimre cualquier paqurate 
qua le sea 8nviadc y luego intenta retransmitir la inform~cibn. 

Debido a qua los nodos en el bus difieren los paqu8tes que les 
sean enviados antes da comenzar la transmisi~n~ lós slots a 
int~rvalos sen sincronizados por el final del intervalo de 
adquisici~n previo. Cuando un intervalo contien8 unicamcnt8 una 
transrnisibn, entonces se ha adquirido al bus por un ti~mro iqual 
a la duraciern de un paquet8; entonces el 'intervalo de contencibn 
tE:~r-rnina y empieza el de transmi~:;ión. 

1 
1 

~t-

o-

/ 
o-

( !"\ 

Transductor - Interfaz -

Transductor - Intcrf az -
Transductor - Repetidor 

del bus 

Transductor 

Controlador i- Mini-
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Mini-- Estación 

Estación 

1 

Controlador 

1 

Interfaz 

1 

Transductor 

l 
- "-... 

Segmento 
conx.i.nl 
del bus. 

Segmento de Ethernet con tres estacionas • 
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Se puede afirmar que en un sistema en 
programado los intervalos de tiempo de las 
cumple la siguiente rel~cibn: 

( Q - 1) 

A -- ( 1 -· 1/Q ) 

el que ~;e ·han 
transmisiones se 

A Pro~a6ilidad de qu~ exactamente una estación intente 
1:mvi ar 1.ma transmi si on ¡;m Llrl i nti=!rv.nl 1::i di=! . ti empc:i y s;e 
le ctcrgu~ el.~on~rol del bus, y 

"' 

Q - ni:1mero C~S estacfclnÉiii./qú~ -~S;l:a~ for·má\d~\S en col a~,; pan\ 
t r an s'rn i ti r: L16 · ~?~:'~~~·~gcii~f~'.;:.<< .\:'' . · · 

• ,:,;·,.,; !.:~ ~-: '.'.'; ·.'.4., ·: ... . _:_;,·,~: .. ;~,,· :.~·-':.j __ ·.·.:.~.::_;~.:_~: . .;· ~ .. :-_~:.·.··.:.~ ... ·:·"· ·\<:·.~~ .. \~'.?:.:~>} .·:·:,:·, ; - . . 

Si mflr.i~nier1~f.~;: ~· ~··s "'j:ib~~n;f~,;~t4-~t::,;~}~'iffí~R-ar· la~ efl e: i end ¿\ d E·?l t.JLlm o 
la fraci::ion de tiempo.qL1E'~E~l,b'ús';,ti~úis'p6rtn .paqL1etes correcto~;. 
Esto se Calc:L1la' dt~ la siguf1"?nt€~ '.fbl.'..má:· el tic=!mpo tiln Ether·net ~:.t~ 
divide entre intervalos de tran~misión e intervalos de 
contención. La transmisi~n de un paquete requiere P/C segundos, 
donde P es el n~merc de bits en un paquete de Ethenet y C es la 
~apacidad pico transportada por el bus en bits por segunde. De 
manera similar, el tiempo medio para adquirir el control del bus 
es igual a W.T, donde W es el n~mero medie de slots esperados ~n 
un intervalo de contención antes de que la estacibn transmisor~ 
reciba el control del bus. En la prfuctica, se puede afirmar que 
W=<l-A>/A. Por ic tanto~ la eficiencia de este sistema es: 

P/C 

E - ---------------
( P /C) + WT 

, donde: 

E - Eficiencia del sitema de bus~ 

P - bits de un paquete, 

C = capacidad pico del bus en bits/segundo~ 

T = tiempo del slct o nOmerc de segundes que el sistema 
necesita para detectar una coliaibn despubs dm empcznr 
un a t r· <HH:Hn i ~:.ion. 
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A continuación se presenta una tabla donde es posibl8 
observar la eficiencia de Ethernet para paquetee ds 48, 512, 1024 
y 4096 b:itm (:1.1c::md1:l e r.:: 3 Mbp!S~ T:::: 16 mic:rtJf:H~lgL1ndos y f?l·:istrm di? 
1 a 256 nodos sh el estado de contencibn: 

·:,_ 

1----·-··-.:...;.~.: ... --.. -·--:·····;~;.. •. __ ,_..:, __ ;......, __ ._-:-..,·-·--·-·-·-;.... __ 2,..;.._~~ . ..;;...,.,.;..~;.~;..~;.. • .,. _______ ,_,_, ___ , 

Q \¡:o· T ''·4096 .· 1024 .· 1 . 512·. I '. .. '1·8 
1---------l-;...---~--..;.~-.:..1~--~~-~~;...-~~1--~~--.:..~--~~1~..;.~~-~-:------
I 1 1.0000 1.6600 1 · 1.-0000 l:~ooo 

2 0.913f::l4 0.9552 1 .(>;,.i;ii4.~:. .1 0.5000 
3 (), C_?857 (l. 944·7 f 0,'(·)951 f !), 44.t.¡.4 
'~ ; 1 ()"':;'(~4·2 t).·9:3crl:> ·c~·,.fJB.6:;~_ :i (> •. 42:L'7' 
5 1 0,9934. o.9367 o.em10 .:. (>.40'?6 

10 1 o;,9EH8 o.9:;:;io 0 .... 8'7'01:f J (>~3Er74 
32 1 o. 90(>7 e>. 9272 o. B642 T o. ~5737 
64 1 O. 91305 O. r,>263 O. Elé127 < 1 t)~.~:07C>8 

12a .1 .. 0.9804 0.9259 ~iB620 1 O;~b93 
25f..i 1 O. 9~103 1 O. 9257 1 t)~ Elf..>f6 . 1 O~ 3M.:l6 1 

1---------1------~-----1------------1------------1~-----------: 

Eficiencia de Ethernet. 

Es importante hacer notar que a~n cuando se transmite sin 
que la fuente detecte interferencia, un paquete cie Etharnmt puede 
no al.c:.mn;~ar sL1 demtino sin error; esto implica qt.\E:! le.\ (fütc:'lc:U:ln 
transmisora no tiene manera de determinar si el mensaje ha sido 
recibido correctamente e no. 

En la pr~ctica, Ethernet no cuenta con un esquama propio 
para checar el reconocimiento de los mensajes, como da hecho 
existe sn las redes cie anille. Pcr lo tanto, se prepuse una 
modificacibn a Ethernet dende se utiliza un paquete de mensajes. 
para notificar a la estatibn transmisora que se ha reconocido el 
mensaje. Hasta la fec:ha, se ha~-explorado tres alternativa~ para 
reconocer loa paquetes: · 

1.- Esta alternativa consista en proporcionar un cable para 
el reccnccimienta en ad:ici~n al utilizado para . la 
transmisibn de datom. 

2. - El· · segundcJ mG!todo .. ·---tr:am>mi:te .. paq1.1etes .. de .. datm; y ck~ 

reconocimiento haciendo uso del mismo cable~ paro 
emplaandc ciiferontmm frecuencias; ~ato ea factiblQ al 
multiplexar en el dcm~nio cim la frmcuancia. 

3.- La Oltima ~lternativa prepone dar prioridad a una 
trnnsmisibn da raccnccimientc del paquete m•u que a una 
transmieibn de paquete do datos. 
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CAPITULO XI 

DESCRIPCION DE LA RED DE TELEPROCESO DE LA U.N.A.M. 

INTRODUCCION 

Actualmente les equipos de computo ~ gran escala no cuentan 
t.mic:amente c:on .la fLmc.ion de m1~1ltiti::'\sking, qL1e ~1s la ejec:ucion de 
vcwi as· ti:lr"eas · · si.mt.1.l tane<-3mEN1t.e, sino que adf?mas m.H.?l en ser· 
sistemas mL1l:tipr'c:icc'.!~;ádpres!I esto· es; .cuentc:m c:on mas d<:.' un 
procesador da dat6~~ Evidentemente ello repercute en un sistema 
ml\5> rapi 1:lc:i, ··.ya qi.:ie.i los 'p1·:oc1?~sadorras .trabajan en pe:'\1'·i::'\l el o. 

\ . ,. .. ' ' . '. ,·,· .. ""' '·>-:··-. ,. 

Estca . en J.a arqui·tec·b.wa de c:mnpL1taclorc::\s se 
ew\:endi b mfu~3 de los procesador e~:. centnüe::is pal'"' a apl. i car 
similarmente este concepto a les procesadores de comunicaciones. 
Cerno resulta obvio~ elle repe!'"'cdte en redes de c:cmputadcras mis 
gr-i:.~ncl<?s, .rapida~;;, confi,:,1bles y que~ pre~:;entan LÍna m.:.\yor· 
disponibili~ad a les usuarios de la misma. 

Come se explicó en el Capitulo VI del presente trabajo 
ti b.\l ado "Pn:ir.:E·~~;adon?!S cj¡:;;~ Coinun :i t: ar.: :i nrH~S 11 

) !I \.In c3. l'"!?d d f~ 
comunicación de datos genGralmente es controlada por uno O m~s 

procesador-es especificas cuya Gnica funci6n real es ~sta~ a ~stos 

se les conoce c:om~nmcnte como procesadores frontales o 
procesadcir-r::~~; "·front·-¡;mcJ". Cabe mc~ncionar quG: .:,\ este t:i. po dQ 
dispositivos se les suele confundir con los procosadorms d~ 

entrada/salida también conocidos bajo el nombr8 de procesadores 
"bac:k·-end"; ~;in emba.r1;¡cl, e;-:i!stE0 Lln<:\ gr·an cli·ft?rc?nc:i.a entTu .:.11nbcJs:. 
1 el!;; pr· oc: <:·?~:;,:1c:lo1·· (?¡:; -f 1~ cm t:.::11 t~~!:> ti E~n E:~n e ornu ob j f:·~t D e nn ti~ ol ;:11-· <:~ 1. -f l u_¡ o 
de la cumunicaci~n ~el inter~ambio de datos que se efectúe a 
través ele la red~ mi8ntras quC' las procesadores de entrada/~alida 
t. i 0men e: orno ·f un e i ón a b::inck~r '" l 0~3 d :i ~;p ci~:; i ti vm:; p c0h. ·f i~.'r i e: o!::; 1: Lll e~~:; 
como impn::~~:;nras, l c~c:tnr-a!::", y pe1~fnrc:~clor<'\~:; de? t.:H·jcd.:.:'.\~-:., unid<..\dl,:)S ele 
disco y unidades de cinta. 

La U.N.A.M. c:uenta actual.mente con un equipo Durrouqhs B-
7800 que s~ ccmpcne, a grandes rasgcsp de les siguientes 
e? l rnnentcn;: 

+ Procesador c:cntral, 

+ prccosador de entrad~/salida, 

+ prc~e&ador~s d~ comunicación do dato~~ 
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+ 
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+ 
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+ 
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11. 1 

mod1..1l c>s de lllC·HllClr i .:~, 

unidi?ldPs de dim:o, 

LHÜ d i:\ d f.o! s-, dt~ 1: i n t:r.·,, , 

lmidack~s de consola, 

l ectori:;\5 de tar j E~tas, 

impresoras de lineas, 

b::.H"·mi nal es, y 

equipo de comunicaciones C racks de modems, adaptadores 
dr.-1 linea, inter··fac:Ern;, e~tc. ). 

PROCESADOR DE COMUNICACION DE DATOS 
Communications Processor >. 

DCP.- Data 

El procesador de comunicacibn de datos, conocido com~nmente 
come DCP, es una rniniccmputadora totalmente programable de 
propósito especiali ya que es a través de éste que se define la 
configuración de la red y los dispcsitivcs ccnectadcs a ella. De 
hecho, el DCP puede o no contar con memoria propia; a ~sta se le 
cienc>m:ina memor·i,:\ 101::€11. En la prlu::tic<:\, l;:1m func::ie>riE•s 
principales que desempe~a el DCP sen las comunes a la mayorfa de 
los procesadore5 frontales que existen en el mercado~ sin 
embargo, ya que éste fue diseNado para operar fundamentalmente 
con ec~ipos de cómputo de gran escala, ~ste reali~a una 
diversidad de funciones bien especificas que no pueden ser 
efectuadas pcr la gran maycrfa de los procesadores frontalPs por 
SL\ cap at: i 1:l <;1,d • 

Las funciones principales del DCP son las siguientes: 

1.- Control de las estaciones remetas asociadas a lns 
lineas o canales de ccmunicacibn conectadas a la red v 
declaradas en el fuente de teleproceso de la misma. 

2.- Almacenamiento de las caract0res recibidos de una 
m;tac i f.ln i:\ t r-.:.we~; dt'.:) l di ~;pm; i ti vo dcmorni n <1do <•el ''P Ü)r 
cluster~ en la forma da mensaj~s; una ve~ que so han 
recibido 6stos se transmiten a la mamaria principal del 
!;;;:i. !::. tt:• me;\ e e~ n t r· .:.\l. • 

3.- Recepción de mensajes enviados por el sistom~ central 
p C:\í a i:;u p o~:. t u1'- i or di.~,; l: r· it:>uc i ón ha.e i.'.1 1 en:; ;:ul ... ,p t r!r 
e: 1 L\ ~:d: mr-' ~; quci e: Cll~ í i=:'!:ip [)fj d i:\n p ¡;¡¡~ i:\ l:jl.\E~' W1 i.'\ VL-:;: 21h i , l i.\ 

i n ·f DI'" lllc".\C i ón ~:;tu~ t r· é,\l'l ;;,mi ti el é:\ ,:.\ 1 .:.'\!:i ~rn t ne: i cmc•s 
apn:ip i <Hl <:I!.:>. 
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4.- Conversión de cOdigca. 

5.- Validacibn~ detecci6n y ccrrecci~n de errores. 

El DCP se compone b~sicamente de tres elementos: 

1~- Memoria local ( de n~clecs magn•ticos). 

2.- Memoria de 11 scratch-pad 11 de circuitos integrados ). 

3.- Registros de datos, información de control y 
manejadores de instrucciones. 

11. 2 ADAPTER CLUSTER 

Este tipo de dispositivos tienen como funciOn hacer las 
veces de interfaz entre el DCP y los adaptadores de linea; 
asimismo~ ~stos actúan come multiplexores de las lJnGas de 
comunicacibn. Es decir~ a cada adapter cluster se le pueden 
colgar hasta 16 canales conectados a un adaptador de lin~as. 

De hecho~ es función del adapter cluster recibir los bits 
que llegan de les line adapter's~ acumularlos y formar 
caracteres; una vez que ~stos últimos se han formado, el adapter 
cluster les envia al DCP. 

Las principales componentes da que consiste el adapter 
cluster sen las siguientes: 

1.- Memoria 11 scratch-pad 11 
( ch~ circL1itos :inteqr·aclrn,1 ) .. 

2.- Buffer Associative Register (BAR ). 

SG! ptH~dc 0:1.-f 1. nnc.1r qur.-~ 1.::1 c:c>mponc!nt.(:.> rn:,,~:; i mpo1~t ... mt<::> dc~l 

adaptar cluster es el BAR, ya que consiste do diversos campos 
dende se almacena temporalmente ( puesto que es un buff8r ) l~ 

i. n f Cll"' m<.1c i. ó n r .. rnf er .. <:·~nt !? a cj i.'\ to~:;, e: on t:.1"'c:> J. y ti 1:-!mp O!:?>.. !:li mi J. '"'" mc:!n t C:!, 
el BAr\ .:dmac:cn.:1 t.::\mbii'm lor;;; re~;ultados di:·! l.:1n opc•r ... '.'.\Ciont~s 
1 c'Jg:i C::i;\~i. 



11. 3 LINE ADAPTER 

El line adapter es un dispositivo indispensable en la red do 
teleproceso, ya que es éste el que provee lm interfaz entre el 
acfopter el ustc=?r y el el i ~:;positiva que St'? c:cmc.;ictara i::I ª'l ( mork•ms ~ 
l.inr.~i:ts dinzH:ta!:;!, c:1:intrcil.'"Hki1-·Els ch: li'.nei:\Si!, í:.'ltc:. >. Li:i. funcicm 
b&sica de éste consiste en acoplar lam variaciones ele voltaje que 
existan entre los dos dispositivos a conectar; adem•s~ es a 
través del line adapter que se sincronizan ambos dispositivos. 

En f~ pr•ctica es frecuente encontrar diverso~ tipos de line 
adapter~~, de acuerdo con las caracteristicris que ~~to~ 
pre:mentc-:m. Es decir~ e:dsten vario!:; tipos de l:irn? adaptf:lrs~ 
dependiendo bfusicamente de las veloci~ades de transmisibn que 
ffic!lnejem y del tipo de COnE~ldon.qLl(;) Se LltU.ice pi::"lri::"\ enlazar por 
m~::idio c:lcieste dic:hos di~spositivcis~.. Losdj.~;;pc1sitivos rnl~s c:cJ1nune~:; 
en el mercado SCll1 los de 1 O~L Si gÚien:t,és ti l'.IC)S: 

11.4 

:l .• ••· Cable di rec:to. - ·· . ·Maff~j''á:;;yr~l't:lf.'.ic:ie:\dc~s dc=i trc:lnsrni·sion 
Vi:\ri an entrt? 150 y r~_6oó"tfaúds. 

qL\e 

2.- Conexibn de cable a trav•s de un modem.- Manejan 
velocidades de transmisi~n que tipicamente est~n en el 
rango de 150 a 2400 bauda. 

3.- Unidad autom~tica de llamado C ACU.- Automatic Calling 
Unit >. 

4.- Linea de respuesta de audio. 

5. - Entrada de tel Clfono del tipo "touc:h tone". 

CONTROLADOR DE COMUNICACION DE DATOS 
Communications Controller ) 

DCC.- Data 

El DCC es la parte del software que, perteneciendo al 
sistema operativo~ es la encargada de controlar y administrar 
toc:lr~r::; lc.rn hmcicmes y r·Qc:ursos qur.~ E~st.fün rolac:icm<::1dos-, c::cm li.:1 
comunicación de datos. De hecho, sra puede visualizar al DCC como 
un a in b:-:~r f <1;.: er1t1~ e l? 1 DCF' y r.~ l si i::;tE~m<~ pr .. in e i p .::\l • Cabe~ mr!nc: ·¡ rn·1.:u· 
aqui qui? nl !::;:i.!:;t'<~ma c:ip1;)1··.:·:1t:ivo elEú 11qL1i.po Bun·c)Ll\.Jhs D····7El00 1:~i:; 1:il 
MCP ( Master Control Program >, del cu~l el DCC es una pilrt~ 

~?:.:el l.t!::;i v ¿1m1'.)nt El ( l ;;i r Pf c-~r· E!n tr:·! ;:i i:omun i r.:ar.: :i. onE·lSi l • Ei;;t 1:i i mp 1i.e1'.I 
que tocios los intercambios de información realizados entro ul UCP 
y fr! l ~:; i ~:> t (;)flli:t e:: C!í'l t I'" i1.l !.3!:'11 e: C:)n t r· o l 1:\d rn:; p rn·· c1l DCC.. Dr~b :i do 13 qui:' r:· l 
DCC forma parta del MCP~ bstc ti8na como función adicional 
vc:lri·fic:.:,,r li·~ v¡,lli.dcz dci la~; insl:ruc:t:icmr~'.3 c:mvind;.1~; pm· L·1~; 

estacion0s transmisoras con~ctadas a la red a los DCP's can que 
c:ucmtc~ c.•sl:.::l f1ltima. 



11. 5 SISTEMA CONTROLADOR DE MENSAJES ( MCS.- Message 
Controller System ) 

El Sistema Controlador de Mensajss O MCS tiene come funci~n 
controlar el flujo de los mensajes de comunicación de datos que 
ee llevan a cabo entre las estaciones conectadas a la recl y el 
sistema principal. De hecho, la informacibn que previene del DC0 
( que parcialmente proviene a su vez d~ las estaciones ) se 
dirige al MCS haciendo uso para ella del DCC, ya que el MCS est~ 
localizado fisicarnente en el sistem~ central. 

El MCS es, de hecho, un programa de propbsito especial 
escrito en DCALGOL ( Qata Ccmmunicaticns ALGOL >; forman parte de 
este sistema el SYSTEM/CANDE, SYSTEM/RJE y SYSTEM/DIAGNOSTICMCS. 

11.6 

Se pLlr::iclt~) a\'firm,:ú"'.' qLte:son dos 1,-as fun1:iones b&!:o:ic:as .del MCS: 
~·; :,: ;, ' . . .' ·.', ':'.' : ,~· ~ ' ' 

+ c:u:;ignar ~)~r:s.est.ac::i.ones lc's rec:L1rsos que m~C:esit<m 
tr,:\bajar · ( c:c::imo son c':\rc:hivos, por ejeinplc:> ) • 

DEFINICION DE LA RED DE TELEPROCESO 

En la prfuctica, para definir la red de teleproceso del 
equipo Burrcughs B7800 es necesario conservar la congruencia 
entre los dispositivos conectados a la red y la definición qua, 
l?n f?l. f u1~n t.1~1 d E? t:.<d L'?pr· oc 12!:;D, ~:;e h c\9 c:I r.k? émt ci~; :: E)S ck!C:: i r ~ C:? 1 
hardware y el software d~ben coincidir. Ello implica que el 
n~merc y tipo de dispositivos conectados, la forma en que éstos 
sen conectados a la red, su modo de cperacibn, el tipo y 
caracteristicas de las líneas de ccmunicación utilizadas, etc. 
deben coincidir con la definición que de ello se haga en el 
programa fuente de la red. 

Con el objete de permitir una def inicibn adecuada de la red 
( t':I traVE!!:5 de snft1AJ.'.'\l"1::! ) , 1::~.l r.;i'sb?1n.::1 c:urmta con un c:cimpi l <1do1~ ele 

pr-Clpósi.tCJ e3pec:Ifico qLll? 1:i<::~nc! corno fmic:a función c:ompil.::ir el 
prClgrama fuente de la red de t~leprocaso para generar da él dos 
códigos objetos~ que son les que utilizarb la 87800 para 
controlar les intercambios de infcrmaciOn que se lleven a cabo 
por m~~dici dt:? su rr~d~ t~~;t.e cc:impiladrn~ 1-f:;)1::ibt~ c·~l nc>rnbn:::> dt? NDI.. 
Network Definition l..anguaqe J. 

De hecho, es en el programa fuGnta en NDL en dund8 su 
demcribe fisic:a~ lOqica y funcionalmente la ccnfiqur~ci~n do la 
r f:!rl d "" e o 111u n i e .;·,11:: i é'n1 ; C!~; d c1: i 1·· ~ (·H1 c~n ó ~:.t. e d cin cJ <:! ~:;e~ el!:! l'. al li::1 '.:;o b 1· r.? 

l. cim f'.! 11:•1111:.•n t. u•;; .¡: i i::; :i. e cis y l óq :i e i::i~~ tl 1::? que~ l ,:1 r 1:.1d ~;e-~ e ump c:in e•. clE! ~'id t:' 
lm; c.:1roc:tpr·l.~;tic:¡.1~:'; dc!l. c~quipn utili;:;:.11.lo hiH;t,::\ l;..1~; disciplin.~•.:; uu 
1 Inct.' y p1'Trl:.c:icolc1~1, .,~:,i como l<.1 c:onfiqLWi:.1c:ii'.>n c7.1ctu.:ll ele~ lo~; DCP'u; 
con que se cuontc. 
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11.6.1 CODIGOS OBJETOS GENERADOS 

Cuando el programa fuente de la red de comunic~cibn · Ge 
compila ( utilizando para elle precisamente al compilador de NDL 
) , como n:;mul t<~do ch;- estt'-" proceso se~ gcmer·.:m dos códiqm:; obj8tcis 
diferentes, que son: 

8 ) DCPCODE Data Communications Processor's CODE ).-
Esta es, da hache, la información que r8quiere(n) 
el (les) proceeador(es) de comunicación de dates ( DCP ) 
para operar con la versiOn actual de la red de 
c:omun i e:: ,:i,c: :i. on. 

b ) DCP NIF Data Communications Processor's Network 
lnformation File). 

11. 6. 2 PROGRAMA FUENTE 

El fuente de la red de teleproceso de la computadora 
Burroughs 87800 ~e divide en 11 s~cciones generales q~e son: 

1 .... ClJNSTAl\IT 

2.- MCS 

3.- Tri:ANSLATET(~BLE 

4. -- CDNTFWL 

5. -- RE'.QLJEST 

6.-· MDDEM 
·.:.. ' 

7. -- TL::'.RM I N(.~l-

8. -· STATION 

9. -- LlNE 

10. -· DCF' '" .. •'. ""'' ~ .. ' ~ .. ' 

11. - FILE. 

Es impo1~t:.::~ntc;.> menc:itm.:.1r qw:~ dc:mt:ro dc:~l proqr.:1ma dobo 
pr~valDcer for~osamente esta orden en las secciones. 
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11.6.2.1 SECCIDN 11 CONSTANT 11 

En esta sec:cibn .se pueden describir mnembnicamenta las 
constantes que aparecen durante el programa. 

La c:lef i nj. 1:i ón . d.e. constc1rü.e ig1.1c:\l a é:\ uno o mi'.ls 
~ i r.l~mt.i f i ca1:l1::ireH:i c:cir1 üna C:l.ll~n:I;~ dada. Urlé.\ vez que 1 a c?cL11,u:: i ón C?':; 

'definj.clc\f l:L1alqw;ir 'apc3rid.on po!sterior d~? h\l identifir.::ad1:ir Ps 
equival~nte siritéctlcamente y semAhti¿~~erite a la c~erda. 

11. 6. 2. 2 SECCION. 11 MCS 11 

En esta seccibn se mrintiene la li~ta de programas vfulidos v 
BL\tori Zé:ldr.1s para .ser manej t."'\dos c:l'Jmo. MCS~ s. . En el. arc:hi vo cit.• 
info1~mm:ion de re~ ¡.::~'á"'.I5ie' 1néú1fiene ü11,a :tfs·~';!i''de' Mc:s='.s; valicfr1!:3, con 
el obj E~to 1:ie no ¡:lérm:l.'l:.i r el que pn:>gré:\mas; 1~n DCl·~LGOL puecl.:,m r::;e1~ 
manejados c:omo Mes~~ siri autcrizaci~n. La detlarac:i~n de MCS es 
un medio para a~adir el nombre de un MC:S a. esa lista. Otro medio 
es la declaracibn de MCS de una estac:ibn, en la definicibn de una 
l'mt.;ac:i on. 

11.6.2.3 SECCION 11 TRANSLATETABLE" 

En esta sección es posible~ a travfus de la definición de 
translatetable, la declaración de aquéllas tablas que pueden ser 
utilizadas en las definiciones de control o de requerimientos con 
el objeto de traducir caracteres de un conjunto de car~ctere~ 
dadc> 1:.1 otro c:c:injunto de cr.u-,;1cterr2!,;.. Las tablas de::.! tr,,uJu1:.r.:ión 
deben definirse solamente si se trabajará con conjuntos de 
caracteres no est~ndares en el sistema de comunicación dS datos. 
Ci::1bi:~ mc)nci ona1r· quE') l 1:is-. conjuntos ele':) c::,:;11'·ac::b?r·es; que no rc)qu:i c~n,!n 
una definicibn de translatotable sen: ASCII, BAUDOT, DCD, DCL, 
EBCDIC Y F'TTC/b. 

Unicnmr?nt1:? 1<:1~:; tablDs utili~:i.Klc'I~:> pm· un DCP rc:::>~:.icfrm C'n l<:i 
memoria local da ese DCP, a menes que el DCP no tenga momcri~ 

J.m:i::1l ~ en C:Llyo Ct:l!5C) rt?sidcNi en 1.:1 mcmo1~ia dc~l !::1i!:;tc~m1:.1 pr:irn:ip.:d • 
La memoria para las tablas de traducción so forma pcr bloquras de 
256 pal~bras, sin impcrlar el espacio requerido pcr rasas tabl~s. 
La!:; t .:\b L:,1 ~:; el e t. r· ¿1cJ 1..u:: e U:m !5c.m mlly e: ost e>~"'"'~:; en 1 n c:p.H~ r c1!:>p c.:•c: l: •:1 a l d 
ffil';)llll:W' Í 1;\ l CH: i:.\ 1 • 
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11. 6. 2. 4 SECC ICJN 11 CONTROL" 

Una 
l oc: ali clii:1c:I 

clt:?·fi ni. e: ion 
del LlSCJ 

de c:cmtrol e~s un al qor i tmo qLH? ·· dc.::-sc:ri be 1 '" 
ds une.' 1 inea lelgic:a pa1:~a li:.'\s esh<c:i.onos:-, 

ami1.;in.:idas a '"'sa l:tnea. .;<<;.::·;,.;,;<,,· .. ,. . ;,\;··· •; 
· ·.. · •. ·._.· :.:<\.;;.'.+Y:; :,,\:«.;'}:·,,:0·~0:,;:'.t;~:,,:_ •. :'!;.h· : .: .. : ... :::·,:Lr ... ··· .... 

·~ Et:; te al gori ·\:.mo dsc:i~_¿¡, E;L.''Y é:Ll,~hdc): :se. •~.'f)"i i::fa ·_Lú1:' reqüerimi en to 
de T :·: o L\n o di=~ : ·R:;i. • . ' ... _:;:·t'~::;;: ;,:;·~-~{_ ... '. .• •.·.•~.' .. ? .. ~_:{~_;¡;:~~:: ~~ >;'.{: ... · ·:··;<~2L: · .···· · 

'.',·;·- .-.,·::·>.:- ,::····: ...... "'. :. :,_.>.' ',· .. --?¡~~:-~·-t': .. :·;\::·.:~·-·,'·. 
Una deffrlic::i on de .c:ontrbÍ simpl.s debi:?;c:ontrc.il ar-f"las r:ec:Lir-so~; 

de L\nC:\ l h1ea l'bgi ca para '\:odas l c:úi, E~St~C ionés' err Úna li nsci "half -.. 
duplt?:-: 11

• En el c:~1~;0 de una lineC:\· 11 fL1l'l'"'.dLipl.~?N 11 , ürúi .. dr.~fi.nic:i?-·n 
de .c:ori'l:í-:ol c:lel7H? ffii:.'ir1r.d ar- la linea prl. néi pi\1 ;, mi t·mtr€l~~ quc1 ~;"" pLi~::dc 
dc~signar L\nt.'\ .. defirüc:i.ón de control adi'c::i-On<ll pa1·~a: 1ll.::ff1E~L:1r l;::, 
line~ ~uxili~r; similarmente~ se poed~ ci~signar unadefin{~ibn de 
contr6V para •mbas lineas. 

11.6.2.5 SECCION 11 REQUEST" 

Esta seccibn se encarga de la descripción de disciplinas de 
linea b prctoc:olos que son utilizados en la comuni~acib11 con los 
diversos tipos de terminales en una red de ccmunicac:ibn de dates. 

Cu;:\ndo e>: J. ste t.m rm211s.-aj e pal'··" sr.;w enviado a la t~!st.ac:i ón 
particular de una linea, la definición da control inicia el 
requerimiento de Tx especificado para la clefiniciOn de la 
term:i nal i:\!;;c.lr.:i .::\do ccln t.-::i.l est<H:.ión. El ,. .. <.:1qL1E!r·i mi <::mtc> de T:: 
maneja la transmisión del mensaje; si ~sta es adecuad~, el 
requerimiento de Tx se termina y se hace un 5álto de control a la 
clefinicibn de control correspondiente para el inicio del 
siguiente requerimiento. 

Si a la terminal asociada con una estación se le permite la 
entrmda de datos~ la definición de control designada a esa linea 
in i <: i <:1 nc:n- rnn l m1::m b;) e 1 n·~ qut:1r· i mi i=m to t1 E' R:·: t:>!::-p C!C:: i f i. <:;:id o par· .:1 <?r.:;c? 
tipo de terminal. Si la terminal tien8 informari6n para 
transmitir~ el requerimiento de Rx obtiGne un espacio para 
almacGnar el teNto del mensaje, le recibe y almacena, torminando 
1 Llt?<]D ele) t i:Ü f cw·ma qL1c1 m¿1nc\r::i. E~l mt:·m!'ii:lj E·:1 t::\l MC~3. Si :t e:1 tc)nni n1:1l 
no tiPnG' info1· .. rn;:.u::i.f:H1 pur.:~ tiransmitir, el. Y"l~'l::¡uer·imiu1d:.o den:·: ~:ic·~ 

da cu~nta de quG no existe un~ ontrada y termina. En 
e: l.li::\ 1 <:•r; q Ll i e>1·· i:I de·? 1? s t. o~:; e:: é:\ !:;<:>!:., d c0!':>p L.1c:• !:i d r~ l .::1 t i:.·nn i n <.:11: i C'm , ~:) 1 
control. reqresa a la definición d8 control para el inicio del 
siguiente requerimiento. 

"':tfJ 



11. 6. 2. 6 ~IECCION 11 MODEM 11 

Esta seccibn define los atributos de un tipo de modQm en el 
sistema de ccmunicacibn de dates. 

Las declaraciones del adaptador del modem definen una b m~s 

combinaciones de formato de caracter, ccmunicaciOn sincrona o 
asincrcna y velocidad de linea ( en el caso de ten~r ccmunicación 
i:."\!i~incronc:,\ ) , cc>n 11:\ 1::ual el moclem es c:ompa"l:iblt~i. , E:r:atc) Sf~ lt1!=Jlra 

proporcionando uno b m~s n~maros del tipo de comünicaci6n ( o 
parejas de nómercs ). · 

Si el mode~m se 
lineas principales 
ciiferentaa, ento~ces 
nOmeros que establecen 

va a utilizi:u· en modo 11 fuÍl-·dupleN" y l.:.\s 
y au~iliares tienen ¿arattari~ticas 
deiberi p1':'t::ip1Jrci on1!lrse Llna o ,'mi\\\!:'~ p'ar,l:l_i ,;,\s de 
l~l tipt:l dE·~ C:Oln\.lliÍCi:':\t::.H.>n. ,;: .. :• 

.. :.,}.,:::i/: 1;. :·. 

L.as. dec:l ar,:\c:i enes mas impc1rt1:\ntE:.'S de 1;;-sta, ~ec1:i§n\·r:~~on l .:,\s 
si 1.~ui 1~ntes: · ·iy:';>···:,"'":·:'.'.::. :'"·. 

+ "LOSSDFCARRIER".- Cit:1rtos modem~• mantienen m~Nales; 
continuas de Tx-Rx en ambas direcciones, mientras la 
linea esté conectada correctamente. Las seNales CF e 
seNal detectada ) y CB ( seNal a enviar ) se mantienen en 
verdadero mientras la linea esté conectada. Si cada 
modt:rn1 1;~!:; eqLti¡nu:lo c:cm l<~s opt::icmE!S dE~ "In:ltiate 
Di!;;;c:onnec:t 11 y 11 F~espond to Dir;crmnec:t", c:é:\c:la mndern utili:·:.:1 
lc:1 c:rmvc:1nc:i.Cin de 11 1.onq ~:;p.:'.c:L? dir:;1.:onnE1ct 11

• 1;:s;;t.a 
convencibn permite que un modem detarmine si el otro est~ 
cJE.?sc:t::in t?c:t adn y qut:~ e J. p , .. i mc~r o v ¿'Y a 11 cm ···h C)(Jk 11 y t.r· an ~:;.mi t ¡:~ 

CC C Data Set Ready ) • Existen ocasiones en las que el 
modem del sistema manda CF y CB, manteniendo CC. Por 
ello cualquier llamada de entrada recibirla una se~al de 
ocupado. La declaración de LOSSOFCARRIER estb 
:i.mplt?mEmt:c:\d,::\ par-a c:i.c-:l"'tc1 c:clnfig1.1r·;,\c:ion; ccm C·~lLOI r,;e 
invoc:i::'\ a un1::\ lo~¡:ic:;=t r.?s;p1::1ci.::1l, cm .::1dic:ion 1::\ la logic:a 
n1::i1··mc"1. 

+ 11 NOISEDELAY". - Er:;t;e1 c:l1;.)c:l araci ~>11 define qui':! t<:mtr.> ti C?rnpo 
dc?bP- ElSfH:?rm· un.:\ st?Nal CB c:ué·1ndo entr-a cd. mmlcm pc:1r·._'\ 
evitar la rocepción de ruido Qn la linea. Es decir, 
define la cantidad de tiempo adicional requ0ridc por el 
mm:Jc.~m p 1::\1'. a i:;;up r'i. nd 1 · E!C: D~> y ~:;cf'l al E'S r.h~ ~: :i. l t.1r m:; cint: E!!!i de 
que la presencia dra datos v~lidos puedan ser asumido~ en 
la linea de recepciOn do datos C BB >. 

+ "RECEIVEDELAY".- E~:..-L1:\ tl(·?c:lar·.:\c.ian d1:?-finr:? l·~l tiempo qu1?.1 
una suNal cl~ tinto debe parmnncror presento en lc9 modos 
de recepci~n nebro el ruceptcr·, mnntanicndc la fuerza cic 
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la seNal antes de qum se considere qu~ el mcdem eut& en 
un estado v~lidc dm recepcibn. 

+ 11 TRANSMITDELAY". - Di?f i ne J. i:1 e anti d.r:id c:lc;~ tiempo qut~ un 
mcdem necesita para pasar a un estado de CB < Clear-to
Send. ) despu~s de recibir un CA C Request-to-Send ), 
Esto afecta la cantidad de tiempo esperado antes de que 
se eje¿ute una construcción de Rx o de Tx y antes de que 
la siguiente det:larr.1t:ion sea E)jecutada 12m una definic:il:>n 
de control de requerimiento. 

11.6.2.7 SECCION "TERMINAL" 

' . . ; . 

Define los atributós .de Lln tipo de terminé:\!· en una · n.=d de 
comunicación de dat6s. La mayoria de los atributo5 de una 
terminal dependen de su configuraci~n fisica. Les atributos del 
tipo de terminal estln definidos de alguna de las siguientes 
m t:m ~~na r:; : 

1.- Cada atributo est• definido explicitamente a travbs de 
una declaracibn de atributos de terminal en su 
de-)f i ni c:i c"Jn. 

2.- Cada atributo es definido implicitamente por medio de 
una ref~rencia explicita a una conjunto de valorras de 
e.tri but1Js pc.11·· 11 de-f-c:1ul t" previ ami?nb? ck•f i ni dci;;;. 

3.- Algunos de los atributos estbn definidos implícitamente 
cerno ·en C 2 ) y el resto sen definidos explicitamente 
t:c::irnc:i en ( 1 ) • 

La ch::-·H ni e i f>n dt:;) terminal ~!s "dt;)f aul '\: 11 ti e!nr::i e omc::i pr·c.ip ó~; i t. o 
decrementar el nllm1~ro c:IE? d1;)1:l.ar-ac:ione~1 fu0mtr~ n·?qucr·id.:"~;· pc:wa 
definir todos los tipos de terminal en un sistema de cornunicacibn 
de dates. Esto se realiza d~ la siguiente forma: los atributos 
comunes a varios tipas de terminales son definidos ~ través de 
un a d r.1f in :i e:: :i. ó n de t.t:.~nn in c.11 11 el of l:\L\l t. 11

; el 1~i h t·~c::h e:>!' !=i l.lt:' l E:~ <.1 ~:.De: :i ;.w· st? 
un idt~1 nl:i·fic:i:.1dar a c,3d,:.1 dci+ini.ción ele~ tr::~nni.ni::d "c:lt'!f<:it.dt 11

• 

Dt:~!;;¡.1uc'.:> !;> de~ un e:\ • d c•f i. n :i e: :i. ó n ch~ t t?r mi n i.:d. "dt:::!·f aul t 11 e u<:\l e>!::; q1.1 :i. cr 
dl~finicion dt~ t.m~mi.n1::tl que t:lcmQ P~>n!:> ,,d.:r·i.bLttc:.1~; cm c:omi'.111 p1.1oclu 
r"C~ft;)r'Íl'"SC! c1l id€,1rYl:i'fic.:-1dor i.'.l.!:IDC:ifH::IO i::\ }~ b2rmin<"ll "clr.:.1 fm.llt"!• Qrl 

lU~~t'i:\I'"' el(~ l"'f:~pc~l:j.\''" lt:\ ) i~::>'ti:·~.. ~:'.)E~ hc:\(:t? íllC'l1r:ifJn e·:;\]. idnnt:i·f:it::E\dt>I'" df:J 

lt.1 termi.n;:d a tn:\VÓ!E> de:;~ urh'.\ dr~t::liw.:.11.::ión dr~l dt~fén.11.t: ele' lL' 
tl:!rmi rrnl q1.11:) !?it;) 1 r::~ ¡,~mot::i. ¡·\, El i::ompi l <.1clcw dr::· NDL. 1.1ti 1 i ;:,:\ la 
l.d.U.nw ck~finicifm de:~ trn .:d:r·i.b1.1t:t> cfo tcrmin;·\l y, pc:.i1·· lo t:.:·11Tl:u~ c!l 
prc.1q1~1:Hni;1dor p1.1c!dci ru·fe?rin:;c) .:1 un.:1 dE?fi.nic:ión de? l:m·min.:d 
"el!::! f t':\U l t 11 y 1:: .nmb :i .:\I'" 1:: u.:\l t!!'> q1.li c~r ¡;1. de~ 1 i:n; i::I t. r :i. b 1.11: t:> ~; ri;~d c~f i ni. e:m de:> 1 c:H> 
~n la decl~raci.ón dra terminal. 



En .::1¡H~rieru:ia!, 1<:1 dc~finic:ion ch~ una te1'"mi11al "dQfí:.\ult" es; 
similar a la definicibn de terminal. Las dif~rencias estriban en 
que~ para la primera, la palabra reservada DEFAULT sigue a la 
palabra reservada T8~MJNAL y que 110 es necesario que aparGzcan 
dm:laracic:H'H?S en la defihic:ion de un.;.~ terminf.\l "default". 

Alguhas"di las declaraciones m~s importantes de esta sec:cibn 
~~;c:m las sigÍ.1}«:intes: • 

+ "ADAPTER". - Def i m~ Ltn.:a o mas c:.crn1bi n.":\c: iones del -f:onn<1to da 
caracter~ comunicaciOn sinc~ona b asincrona y velocidad 
de linea ( en el caso ds c:omunicad.bn as:i.nc.:ron.:1) c:cm l<"l 
cüaJ. el ti pCJ de terminal es c:ompa'l:i.ble. ,Esto ,,)i::;a hace 
propc1rc:ion.:indo 1.m1::i ·o má\u; nt'.1meros de tipo pt;i' c:Cii11L1r1:i1:.:ic:ion 
( 1::i pan:~j as. de nttmeros ) • . · >;.;:'. ~} " 

. . . _ . _.:_ : .. :·· ._··: ';·.<:- .;.·,,.>< .. -:'\~~;:,:/·~~:'.\~":~:i.:i.';.,_~"'{·/;/:~>f:'~i_u~:\;_:~· ... : 
Si ··el. tipo de ter~mrn·é:1J. ,;;va•::,a:··'sero:~.;~¡;opéf,ac;lb'\''er:l modo 

11 f l.!11-dupl. •?H 11 y las ·l.i ne;:1i:.,'<. P'':'..i. 8.1{ifJ,'~'1::$.'~;·.~:.;.u:~/:·'·~~~1't}f.;~ijril:l;;ir i ¿~s 
ti e nen c:ar~c:t.eri st i t:<:\s-3 · . d j.fel1z~b};<'f.~~J·~:··?:·.··~.r1ton.e:·~·ú dr~be 
proporc:i onarse una pareja;: ··dcii iiC.1irierós:' · d.e tipo de 
c:c::imunic.:icié'Jn. ,· ·,.,. " 

Si la terminal va a e~tar conectada a un modem, 
~ntcnces al menos uno de los nOmercs da tipo de 
co~unicación ( o parejas da nOmeros > deba de ser 
compatible con aquéli6s nómercs listados por al mcdem 
c:<:Jnf:?c:te;\tlo f:?n le:\ declar;;icion, c:IE~ "ADAPTER" d1? un m1:idGHn. 

+ "BUFFER".- St~ aplic:,':\ .-a disp1:i:::dtivC>s di=~ alm.:ic:Emami~mto: 
di:?fine el t.:~mal'1c), en c<::\ractc~n2s, del "bLtf·ft.~r·" del tipo de.• 
terminal en declaración. 

+ "CARRIAGE CHARACTER''.- Esta declaracibn provee un. medio 
de documentacibn del c:aracter de CR para un tipo do 
tenni nal. 

+ "CLEAR". - Provee doc:urnent.;.'\c:i c,n par·.:., el car.;.'.l.c:ter ck• CLEf'in 
de un cierto tipo de terminal. 

+ "CODE".- Etip€)C:ific::.".\ <:;:>l 1:odiqo df? c:~r·mct1:;.i1~f?~; nt!c:<~!!;,:1rio 
p<:ll'"a tr.:-.1duc:ir·, con E•l obj i:~to dE? que r~l DCF' s;r:! pL1Pd<1 

C:<:lmun i e: C:IY" c::c1n f~l i: i p Cl de t r-~1·· mi n ;" l • Ccimc:> rd c<'Jd i ll D 
int1;)r·no ckd DCP c~\Ei EDCDIC~ C)l DCF' tr.:«1dur.::1·;) dt? r:.DC!.JlC •. 11 
c:odiqo cé!spr~c:ificudo p<~1~n tr·c111~:;misionc.•s y clc~l códiqu 
~npocificacio a EBCDIC para recopciones. 
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+ "CONTROL".- Espec:if:i.ca las dE·~finic:innt::•~; rJe ccmt.1--ol 
responsables de la localizacibn de las lineas lógicas a 
las cuales un tipo de terminal est~ asociado. El primer 
identificador da control nombra la definición de control 
para la linea principal y el segundo nombra la definición 
de control para la linea auxiliar. Si ónicamente se 
especifica un identificador de control, se asume que la 
definicion de control es para la linea principal y el 
equivalent(:.> por cjE~1 f.::1L1lt de una declé."lr.:.~cion d1:? "idl.8 11 e':; 
utilizado para lineas auxiliares de control. 

+ "DEFAUL T". - F'ermi1:e :e'spec:i:fi c:ar el i d~ntLf i cC1dcr de lt" 
tc:?r·min.:.ü 11 defaLIJ.t 11

' con :sL1 'C:cih·¡un'l:o de', atr:ibL1tos 
previ .:,1mi:.mt.e · d0!ofi ni dclE>.·:(pat~~ sc~r · 1.l'til b: ácfo~: p1::ir Llíla 
dE~f in ir.: ion de ·tt;ir-mi.nal>C;úyá ;desr.:r:ipcfc)n, S~?a )inc:cimpl i=Jta. 
El c:ompile;1dor ·.·_se refef'Íifi.\'.á.:la clefi'n'i'cibn,:·:.'de; ter:min.'11 
11 de·faL11t 11 par-a ~ompl ~fa'8>1'a·:.d,efl.ni.cibn .'de!.,ia ·~~,r~illinial. 

,>./:-: : .. ~.:,·:-~·-·; ''f. ;" ·:· ·: :., . ·.''.; .... ,~,·.·~ .. -,~ ::.~ .: ~, ·,. ·. ·;,\ ~·· . 

. ;.~:{·;;,{,i:.c/ .. '; ... : ... :.. . ".,.',;_ .. ~~>:.. . .. ' ; ., .. , 
+ 11 DUPLEX 11

.- Dt;)fÍ.Í1<;:·) si:'.'t-fk tipo,df?' t1~r:m:im1l l.1tiHza 11 fL11.l.-
dL.1ple:·: 11

, c:anal de· 11 réyef'.se 1 ~·' O .di.Sp.C:Ís{·fiv,bs de resput:rntc!I i::\ 

1 a vo;!. 

+ 11 END 11
.- Define Ei) J. c:ar-ac:te1'" C1l timo de un tipo dE.• 

ter mi 11<:\l. Este c:.::1rac:ter ser~~ E-? 1 que i nd i que E-? 1 fi.n c:IE)l 
tE)H t1::>. 

+ "HOME".- Prnvet".! Lrn mi:.?dio para documentar el c:c1r.:1c:ter c:le 
HOME de un tipo de terminal. 

+ 11 INHIBITSYNC".- -Aft."!c:ta ürd.c;amentf? a tipm:; dt:~ t.:Ew·mint:1l 
que especifican cualesquiera de los n~meros da tipo de 
ccmunicaciOn entre 17 y 27, en la declaraci~n dal 
11 ADAPTEH" de tenni n;.:11. 

+ 11 ICTDELAY 11
.- F'roVE;Jf? al ust.1,::irirJ un m1?dio par-a in~;r;:~r1:;::.1r L.\íl 

tiempo de esper-a entre c:ada caracter transmitido al tipo 
de terminal. El tiempo de espera especificado define el 
intervalo de tiempo entre la transmisi6n d81 comienzo de 
un caractar y el comienzo del miguiente caracter. 

+ "LINEDELETE 1
'.- Define el caracter nocesario para berrar 

ufn~~ lJ.rH:~iJ ck•l tipo df.:? ter-m:irrnl. Di E)stó ckdinido~ L!sto 
caractcr puede ser roconocido por el DCP cuando es 
f"í:·~C i b i dn cm L\1'1 é,\ el l?C li:H" c:IC: :i Ón d I:~ r· l?C: <?pe: ifm y pl.lc:~rJ C! !::ifH" 

ampecific~da cualquier ac:~ión qu~ se quiera temar pcr ol 
p r· Cl q r i'.\ lll c:Hklr" • 
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+ "LINEFEED".- Documenta el caracter de alimentación de la 
linc-~a d(;! un tipo de t~:·rmin.:::d .• 

"MAXINF'UT".- Defim? 
caracteres, que una 
rn l~' 11 !ii<~ j E:~ • 

el tarnaHo rniliximc del texto, 
terminal pede transmitir en 

en 
un 

+ "MAXOUTPUT".- Define el tarnaNo mfu>:imo del tewl:o, en 
caracteres~ ue puede ser transmitida a una terminal en un 
meni:1aj e. 

+ "PAGE".- Define el nl.1me1~0 ma>:irno de lineas de salitin por 
phgina~ lo que eat~ limitado par la configuracibn fisica 
de 1 a terminal. 

·1- "PARITY".- . Define el tipo ele chequeo y generación dt: 
paridad a realizar por el DCP cuando se ~omunica con el 
tip(::> df? t(~rminaL Si se ut.il:t:-:a li:1 forma PA!\ITY ·-
NULL, la paridad no es checada ni generada. La opcibn 
"VERTICAL'' se rt?fi.&~l"E.' .-:'1 bit de p.;11~idad Vl"?rtical d1: Lln 

caracter y puede ser definido cerno non b par. La cpcibn 
"HORIZONTAL" se n:fü,w·c,:~ al tipo de pa1~id1"?.d hor:i.:·:i:mt¡;:\l. 
Si la paridad horizontal es un BCC~ entonces debe 
especificarse como nen O par. 

+ "REQUEST".- Especi·fica el idcmti·Hc:ado1,. o l<• parc?j<:.' de! 
identificadores que designan la def inici6n de 
requerimiento para manejar la entrada de ( opción RECEIVE 
> y/o salida a ( opciOn TRANSMIT ) el tipo de terminal. 
Lt.\ dr,,•finic:icm clt~ rC?q\.H?r·imic•nto que man.E!ja la entn:1d¿~ ~:;e 
refiere com~nmcnte como el requerimiC?nto de recepci6n. 
La definición de salida es conocido como el requerimiento 
de tr·i::-in~:;mi~;icln. 

+ "SCHEEN".- Define si el tipo de terminal es un 
dispositivo de pBntalla o no. 

+ "TlMEOLIT". - Dc~f i 111:-~ t;?l i ntE!rv<:\11:'! de t :l 1?mpo q1.\E! r.'l 
11 aclaptG~1~ · c:lustr?1,." chi>be eH:;p[:or·;"r p.:1r-a l.3 r·ec€~pc::ión de·~ un 
C: 1:lr C~C: t. E!I,. p o'.':11'' ¿\ ('\ i rÜ e: i Cl ch~ l 5 i ~JLÜ l:~ITh:-> ~· 1:lr1 t C~s; d I? e".\ Sil.Ulli r 

quco1 l i::"I t c:nni n.:.\l hn t<?nni ílc1dCl con SU ti r:.1mpo de~ E.1Spt?r"iJ. 

+ "TRANSMISSION".- Dmfif11?) ol n~1mc~n:i di;) r;,:H'iO\c:tnn~s q1.m un.:\ 
tr:?rm:i.n<.,1 tr·.:msmitE~ y rc~c:ibC! t:cimo r?l nf.1mt~nJ clr" t.r-.1rmmir;;i(m 
dl:·?l mrnrn:;.:.1j e!. 
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+ "TURNAROUND".- Define el tiempo 
cambiar de recibir 

requerido por la 
terminal 
dc:\to~:;. 

par-a datos a transmitir 

+ "WIDTH". - Def i nE? E-?l ancho, en c:ar-.-.c:teres, de Lma .l i nrh'.I 
de salida despl~gada en el tipo de terminal. 

+ "WRU". -
terminal. 

Define 
Si 

E?l 

se 
1:::ar<H:ter dE~ 

define~ el 
WRU pi:'i\rc::\ E)l \: i pe> de 

e: anac:t.er ~~HU PLl~~de nc;;•1-
rec1::inor.:i de> pr.>r 
qw: SE~ qui sr a 
pro~Jr c:1mad m·. 

I::! J. DCP·cuando rec: itn·: y cual q1.1i t=~r <:\1:c:i on 
tomc:\r puede ser espE~c:i fi c:<,1di:\ pcir el 

11.6.2.B SECCION "STATION" 

El i dent.H i c:adrn~ di? úna estac:ion, a~:;i como. c~l i.den"tifi cadr.>r 
clt:i 1.mta tipo 11 d<::!faúl.t 11 tienen las si1;J1.!iE~nb:is ft.1rm1:\~:>: 

+ STATION < identificador de la estac:ion > 

Est:a 
<.~tri butt:>'=• 
maner;,:~~1: 

forma define los atributos de una estacibn: estos 
deben estar especif ic:adcs de alguna de las siguientas 

1.- Cada atributo es definido explicitam1?.nte por medio de 
una declaracibn de estaciOn. 

2.- Cada .::1tr-:i.buto e~; de"Hn:idL1 impli1::it.iamente poi~ m<::!dic1 ch~ 

unil r(~ferencia e:·:plicitr.~ a 1.m ccmj1.1nto di::! valL11··x~!S eje 
atributo!:; "dE;!fault" previamEmt.e:! dt?finido!:.>. 

3.- Algunos de los atributos son definidos 
come en ( 2 ) y el resto son definidos 
c:omL1 c~!n C 1 ) • 

i. mp 1 i e: i 'l:t:HllE'rl te• 
E!:·: p l i e: i ti:un c:1 n 1:.c0 

+ STATION DEFAULT < identificador de la estac:ibn 11 defaL1lt 11 > 

El prcpOsito de esta draclar-~ciOn as dacromentnr el nOmDro de 
declaraciones fuente requ~r-idas para dofin:i.r tedas las 
est ac i c:mo~;. Los <1t r Hn.1tci~:; comurw~; .:.1 vm· L.1~. c•!:'i \: c::\C: i onr~~; !:.;cm 
cl1~f in i c:I m:; i:I trie\ vó !;; 1fr~ l u ch:11: J. c:1r" ¿1c:: i ón de• un i:I ms t: ¿11:: i c'm "dc:if i:llJ 1 t 11 

• 

« s f mi ~:;me> , !:i e i\ s rn: i ,,, n e ad'" do ·f :l n :i e :i 6 n d <:~ o f.> t. 1:1 e i ó n " r.IE.' + ól 1..ll t 11 
LHl 
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idc·mti·fi.c.:,1dor. F'osterim· .-a la dec:l~~rac:i~in SE:! pL1edo hi::'l<:f.·lY" 

rafermnr.:ia a su identificador, en lugar de 0apetir la lista de 
atributos. El compilador de NDL utiliza la ~ltima definici6n de 
cada atributo de una estación, por lo que el programador puede 
hac:er rE~fc-:!n:?ncia .::i la definic:ion de una estac:ión 11 t1f:z--f;,:n.1J.t 11 y 
modificar cualquier atributo redefinióndclo. 

En ap.-:irienc:i1'::\, lía ¡jefini.c:ion clró·l un1::1 estación 11 cl1:ife:1L.ll.t" 1;?!..:; 
similar a la definici~n de estación. La diferencia ~mtriba en 
qL.11?:1 p1:ira 1 a primer.:1, a1p.·:i.rt~cr.;i 1 i:\ p1:il .-:1br.-:1 refü:wv.ac:l¡:i ·. DEFAUL T 
seguida a l~ palabra reservada STATION y ~que~~nc ·hay 
det:la1'"'ac:ic.m1?s· qLlC;? .sean indimpensablr::is en la r.t.efil1ici'e>1i?; .. ·1fa urH.1 

El!St.ac:i Oíl 11 r.l<?.f aL\l t."• 
. . . . 

AlgLlni:.'\S de las declarac:iones imp'o1;..·t,1!1nb::is de est'1'::\ ser.:c:ion son 
.. , .!.·' 

las siguientes: ' 

+ 

:,. 

11 ADAPTER 11 • - b'e~;'f~ú~: .. ":t\na C::bfub.ir1;a:ci ~m. de fc:i~ri1.;,\'l:a de 
cC:wac::ter- ~ cornunicaci~in :.· É;inc:'1,;.oria o as i ncron.m y l .:1 

Yelod.d<:\d ele lir1ea. ( EH"l.el casó de C:OlllLll"lÍC:c1lC::lon Sii:l.nc:rona 
) qt.1<:? el DCF' debe útili;.:ar p.:u·a r.:omunic:arse c:cm 1.::1 
t~~rmi.nii:\l i:1s-,c>cii:'i\da e:\ la r,mtad.on. E::sto ~;e:;¡ h.:."\C:f? 
proporcionando un nOmero de tipo de comunicación o 
pareja de nOmeros ). 

+ 11 ADDRESS 11
• - Define los caratteres actuales de dirmcci~n 

de la terminal asociada a la estacibn que sen requeridos 
p .::ir,;,1 ope1·· 1:\C:i. cin1::~s c:cimn "p ol 1:ine;¡ 11 y 11 s>t:~l Eic:t i nq" • 

+ 11 CONTROL".- Define el c:aracter d~ control de 
eE:>t.::ici on. Este car·.:u::tr:n'" PLH~·d€~ SC·?r n:::~c::c:inoc::i. de prn·· el DCP 
cuando es recibido en un texto cie mensaje de la estac:ibn~ 
pudiendo tcmarse entonces cualquier acción. 

+ 11 DEFAULT".- F'E?nn:itc·~ E~!E>pc:ic:if:it:i'H" ,:;\l f.H"Dqr·.:,1m.:'\dor E~l 
idcmtifi.cadrn-- el¡;? una E)stc:\cii'.>n "dE?·F<:.1ult" p.::w.;,1 .-:isoc:LH .. lo~; 

atributos de esa estacibn a la estaci6n a definir. El 
c:ompilc:~dor ~ól';! rr:.>fc:~r-ira a li:':\ c:lef:inic:ion de? c~;tació11 
11 ch?f.:1ult" pi:':lr·t:\ r:rnnplt~te:\r 1<::1 rJc1+:inic:ibn de-? la E?~:;L1L:ión. 

Una defíniciOn da estación cirabe espccificor loc~lmenle 
tc:idor:; l c:i!:; ,:-~tri bu\:u~; l''"Qqu1::11··i de>\:> ~:;:i ne> .:."1pa1"1~c:c! n L ngun.:1 
dc,•c:J.,;;1ré1c:ión dc1 c:~stac::i.ón "dc~fnult 11 • 

+ "ENABLEINPLIT".- Dc1 firw t)l C)!::it.:-.1do inic:iDl dnl hit. pc..\l"d 

h nb i 1 i L:11"· 1 ¿~ es t .:.H: i ón. De? ac UC!t'" do e: on 1:~ s L1 d c•c: 1 ,·u· .:H: 1 (.Jn • 
c:lt~SpUG~~:; de:? lt:I inic:iG'\liZ<'1CÍÓll clf~J. DC::F' ~;o inici.c.1l.:i~~i.ll't1 
t t:\mb i f.m e!~:; t 1::1 b i. 1: ~ c:¡LIC:!d ,:mclD cm ton e:<:!~:; t·i <.1b i l i L ~1d i.1 l •-' 
eól:.:1t:ilm on c:uo~:;tUm. 
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+ "FREQUENCY".- Dt:~fin<? E~l Vé:\lc11r inic:i,:\l de li:\ va1riabl1? 
byte referida program~ticamente cerno STATION < 
FREQUENCY >. La d~finicibn de control especificada pnra 
la estaci~n puede referirse a la variable byte y utilizar 
el valor almacenado ahl en cualquier forma que el 
programador desee. 

+ "INITIALIZE".-
in i C i c'Ü E~S 

E:·~;t.nc: ion. 
para 

F'rcJvee 
1 CJS 

el mecli cJ par<:\ 
TCJ!3Gl •. E • s y 

dc-?fini r 
Tf."-L Y' s 

val 01··es 
cfr? 1 a 

+ "LOGICALACK".- Define el e~~tacio inid.<"1 de Lln bit cm 1.:1 
tabla ele estaciones. 
acción especial si 
las construccicnea 
LOGICALACK ( RETURN 

' 

Si este bit est~ prendido, se toma 
el requerimiento de recepción ejecuta 

TERMINATE LOGICALACK ó TERMINATE 
l de la declaraciOn da terminación. 

+ "LOGIN".- Dr:!firH;? E·?l es;t.e:1cio inic:i.::11 dt·?l bit ele 11 lL1gin 11 en 

+ 

la tabla de estaciones del controlador del Data Comm. El 
significado cia este bit ~s establecido por convenci6n 
entre el programador de NDL y el programador de MCS. 

11 Mcs 11
• - Define el 

responsable de manejar 
si st€.;>ma de ccmtn.1J. de mc::!ns.nj t~~; 
los mensajes de y a la estacibn. 

+ "MODEM".- Ei<:.1 apli.c.:.' é~ L1n,;;1 f?~;ti:?l<:ion que tim112 i:H:;ociado un 
tipo de terminal que debe comunicarse con el sistema de 
ccmunicaciOn de dates a trav~s del uso de un mcdem. Esta 
declaración asocia el tipo cie modem utilizado para ase 
propbsito con la ·e~tacibn. El identificador del rnodQm 
debe nombrar a una definición de modem que sea comp~tible 
con los atributos de la estación definida. 

+ "MYUSE".- Defim2 .-,, r.:ual <=!:·:t<:m!:;ic'rn un trab.:,\jo cibj1:~to 

puede utilizar a la estacibn como un dispositivo de 
entrada e da salida. Esta declaracibn limita el uso do 
la eataciOn para trabajar con objetes ónicamantc. 

+ 11 PAGE 11
.- Define el nOmero de lineas lógicam por p~gina 

lc'J<~Jic:a. 

+ "PHONE". - E!3ta dc0r.:l arar~i t.in docL1m0:.1nt.::\ el nL.11nero 
te:~lefl'xlic:o que E!l si.~:;t.1-;)ma i:end1··.~ qu1:? onvim· p.nra nl.1:;.rnz;,;u· 
la terminal de la eutaci~n. 



+ 11 RETRY 11
.- DE·)firH~ un wüi:w· 11 defa1.1l.t 11 p.;.,ra t;!l 

inicial dr..•l DCF'. 
f~E:TIW 

+ 11 SP0 11
.- Define E~l 1-:!stadc:l iniL:i.:·ü del bit "SF'O" cm 1.:.1 

tabla de la estacibn del ccntrclador de Data Ccmm. 

+ "TERMINAL".- Asoc:ic.\ 1..m tipcJ de terminal c:on l~ estac:ión 
en de1:l c.'\r-c:od.on. 

+ 

+ 

"~HDTH". - Defi ns el nl1mewc) de c:aract~ffes en 
lbgic:a de la pant~ll~ de salida en la terminal 

- .•:._' 

1 -~ t;.istac:i on. 

Ltn<:l 1 i rn0a 
¿Ü;;oc:i .!\da a 

11 WRAPAROUND 11
.- ·. 'ocÚi'~e el estado .j.nid.al. dor ·bit c:lt:;i 

"wl"'aparc>Ltnd 11 en''..i if'..,faf:lla del control adclr deü Dat:a Comm. 
"·;' ': .. , .. ' 

d l? J. 1':1 l:.H"O'l:: .:H: i 011, 

11.6.2.9 SECCION 11 LINE 11 

En esta sec:ción =;e d€"finen l.cis ai:ribub::i=• c:le lm; lineió\S 
lbgic:as de la red de c:omunicac:ibn de datos. Los atributos de 
linea est~n definidos de alguna de las siguientes maneras: 

1.- Cada atributo est~ definido explicitamente por medio de 
unc'i.\ cleC 1 C\l'"13C: i <'Jn ci€;) 1 i ne<.':\ f211 1 a def i l"I i C: i Dí1 de 1 i íH:!t.'I. 

2.- Cada atributo est~ definido implicitamente por medio de 
una referencia explicita a un conjunto de valores de 
ii.\tributDs "r.lef.:.\ul t 11

• 

3.- Algunos de los atributos de linea est~n definidos 
implicitamente como erl C 2 ) y el resto est~n definidos 
expl :i'. r.:i t,:\menb:.• 1::omo en ( 1 ) " 

E:·:i!3t~? Liria ck~finic:ion p.::·w.1 linc•a\::; "def.:fült"; m.1 propt.mitc1 t:'~'• 

decrementar el n~mero de declaraciones fuente requerid~s para 
dt~f in ir t mfo ~:; 1 •~s; l l r11::-a ~.; 1 óq i e: .:.1~:; en t·:~ 1 ~::, i ~:d: <::1ma cJe e: omun i e: .;¡e: i 6n ti C} 
datos. Esto es rraalizadc de le siguiQnte forma: Los ~tributos 
comunes a v~rias lineas lOqicas s~ ciofinon a tr~v~s de una 
cfr~c l. .:\\r ac i bn de~ J. i. n c~a "el c?·f <:\U 1 t " ~ a l •'l. que~ se~ ..:1 :-;oc:: i •~ un 
idr:mtific:fldor. Pn~',l:orior •·.1 t.:d dcc:J.,:.u·0ci(m~ c:u;üqu:lGr· dufinición 
dn linc~<.1 qui:~ t:ir.-~nr:~ u~;n~;; <.11:.r·:ibuto!"i t:~n crnnLm 1, puudP 1··pf1.~r-ir·~:;u <.\l 
idr.mtific:i.:ulcw ele) la linE!iil "cJc.~f<Htlt". El compi.L:Hlr..w r.lt? NDL 
utiliza ln ~ltim~ dofinición de un atributo de linea y por ello 
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el programador puede referirse a una definición de linPa 
"ch~fault" y modificar· CLl<:\lt=)squieri::\ .::\'t.1• .. ib1.1tos l''mdc·?finióndolns cm 
la declaración de linea. 

En apariencia, la definicion de: line.;1 11 de·f<~L11t'' es 
la definicipn de linea; la diferencia estriba en que, 
primera, a la palabra reservada LINE sigue la palabra 

similar f.\ 

par· a 1 <:"\ 

resc~rvacJ¿,, 

1~~:: i stcm DEFAULT y que en una definiciOn~de.linea default no 
declaraciones indispensables. · 

:·,'' ·"' ,..,· .. 
Algunas de las principale~ de~la~acione~ de esta secc:ibn son 

las si gLd. i=mte!:>: 

... "ADAPTER".- Esta dec:laracion ider1ti·fic:<.~ la c:l.:1~;e del 
adaptador para la linea }bgi¿a Yi 6pcicnalm~ntei nombra 
el tipo de cone>:ion < directa o con inodf~m J. La clase de 
adaptador debe se~ compatible con el .nt~ero de tipo de 
c:omun:ic::.!lc:ión e)spec:if:icado en la d~?(:lar.!lcfé'Jr1 'clel <H:l.::1pt.i~dar 
de la emtacié'Jn, para cualquier e~tación asignada a la 
lin<=!a. 

+ 

Adaptadores de lineas y clases de adaptadores.- Existen 
13 adaptadores de lineas que es posible obtener. Tres de 
los 13 adaptadores de linea sen utilizados para 
prcpbsitos especiales. Los 10 restantes sen adaptadores 
de linea para propbsitos generales. Los 13 adaptadores 
de linea son divididos en 8 clases de adaptadores. Los 
10 adaptadores de linea para propbsitos generales est~n 

en las clases 1, 2, ~~ 4 y 5. Las otras 3 clases de 
adaptadores son las equivalentes a las clases de 
adaptadores para propbsitos especiales. Las clases de 
adaptadores 1 a 5 consisten, cada una, de dos adaptadares 
de línea: uno as de conexiOn directa y el otro es de 
conexión con modem. 

"ADDRESS".- E!:;t.:·,1 declarac:it.>n idt;>ntific:i::\ E~l 

DCP, 121 nf.lmero dc;:-1 "c:1cle:"1pte1~ clL.mter·" y r?l 
adaptador de linea para la linea que 
l ogi c:am~.>n'l:.c!. 

ni'.unc;.>r-·o del 
nr:1me!r·o del 
~;e dc:.1 f:inE) 

+ "ANSWER" •. - Esta de·c:lar-ac:ión define::~ ~:;i r?l DCP va "" 
renponder autom~ticamente ur1a llamada do antrada o no. 

+ "DEFAULT".- EsL:\ dc)c:l<·u-üción per-mit.n al proc;wa111.:1clor 
espc~c:i·fic:i.\r" l:·~l idc~nt:i·fic:c.1dor- de) una l inr~d ''dr:faul l:'' par-.:.1 
un conjunto de atributos~ ccn el objoto dra ser utili~~clo 
por una definic:ibn cie linea cuya de~criµción seu 
i nc:omp 1 c.>b»\. Es vc;>n t c.\j tn;o L:HJ r· up .1r "'tri b ut: CJ s que? va1~ i .:.rn 

. ~I 
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linet.'\s tienl?n en cortH:tn bc1jo Ltna di;1.¡:inic:ión dG.' linc-:>.:.1 
11 d1:?f;::1ult" y 1 i~;;ta1·· los ,,t1···ibLrtcJ~:; 1-t::•stantc:;is bc:\jCJ cr1d.:1 
dc~f in i e: i ón ch? U. ni::~a i ni:I i vi du.:ü.. El t:c>mp i 1 é:\d1J1- !:1e 

rc~ferira a la di:J·finic:ii~r1 clL;i U.ne.n "dc:;i·fc:\Lllt" P'"''""' 
completar la definici~n da linea. 

+ "ENDOFNUMBER".- E~sta cfo! e: J. <.'\1- e: i em se aplic:.:1 1:1ni e: amente a 
dr:~finicic:me~; de 1 l ne<a qLle <?sp t~c: i f i e an el adapti:.1dor de? 
el. ase de la Lmi. efod dEl 1 amadD aLltnm~.\'t i c:c:i ( ACU ) c~n SLI 

ci1?<: J. ar ad. on r.IE! c:l i:\!::ie d~! c:1r.lapt .. :1dor de linee:\. 

+ "MAXSTATION". """.. Espr:1c:i f i ca ·.f?l nt'.1mero de:~ e1stiai::i. cmF.~s ql.le 
pl.led€;)n sr:?r.· as'ii gn~d.ms a Lma l i ncea definid<~. E~;b~ 
.dr.~r.:]. ,:1r·ad é!in: .. inf 01~ma' i:\l ~Cl:JIYÍp il ad or· r.l~!l ntllllf?W'<:l m~\ld mo dt= 
Ch:-:!St:r:i ptor~?!:>>dti!•'El!:itci\C:i on J'Ú?qL\t:·.'d dCl$ en J. a t.c'abl e':\ di? 1i11f.?l::\S 

dE-.' . la eSt.f·üttur'a·.:'cte··1-aS:J· 'tablc;\S dt?l DCF'. Dt:.~f i ni en el o 
11 M?-~XSTATIOl\IB 11 de ta.l f t·wma qurc=. sea mé,yor qL1e el ni'.lmE•ro c:lr~ 
eataciones li~tadis ~n la ~Eclaracion de estación de 
linea, un MCS pued~ reconfigurar mis estaciones en la 
linaa en algOn momento después de la :inicia1izaci~n del 
DCP. 

+ 11 MOPEM".- Esta dec:lart:\ciC:m 12?spt~~d.fit:i:\ E'~l tipc> de;! modt~m 

que exi.stm al final del sistema de la linea fisica. 

+ "PHONE".- Emtr.\ cit;~c:li::11~;i\c:ic'm ·\:.i1:!nE! crnno objE!tCl clc:icumc:~nt<H. 

el n~mero telefónico asociado a la linea de tipo DIALIN. 

+ "STATIOW'.- Es-ta clf.~c:l.::w.;,1c:ión c•s el m<:?clicJ por el c:u;1l el 
proqr-amadc:w de l\IDL ;:i.s;oci.<:1 una 6 mc~s c:1s;t<'lc:ionc!<E; con una 
sala linea. Se dic8 que una estaciOn astá asignada a una 
linea particular cµandc, a través de esta cleclarac:iOn~ se 
"'!::; m: i;i\ 6! !:; ii\ l i l"H~· i:~ n B i. S'> (·? n Cllll b r e:\ rn .3 !3 cfr:·) un to\ F! !::; t. ·,:\C i ó n ~ 
cada una de Ostas debe tener al mismo n~mero de tipo ciQ 
ccmunicaciOn definido ~n su declaración de adaptador de 
estación respectivo. 

+ "TYPE". - f='nJpc,r<: i ona al c:c:impi l cidc:w i rd'twmc"\C:i CHl 

aspecific~ concerni~nte a confiqurncionQS especial~s de 
line~s lógicas. Esta declaraci6n ~s requerid~ para ias 
ck~finicicmc)~; el~ lint:.><:1 que L.l'l::ilb:an 11 dial···in", "cli.:\l·-·aut" 
o facilidades fisicas de full-duplex. 
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11.6.2.10 SECCION "DCP" 

En esta seccibn se definen les atributos para ~acia 
procesador de comunicacibn da datos ( DCP ) en el sistema de 
comunicaci<'m d<~~ datos. El m7.1mE·WO ch~ DCF' icfrmtific:a el DCF' v debe 
corresponder a una dire¿ción C que varia entre' o y 7 ). Pueden 
aparecer un m•xirno de 8 definiciones de DCP en el programa fuente 
de NDL. Las declaraciones de esta aeccibn son las ai~uientes: 

+ 

+ 

+ 

+ 

"AUX I LIARY 11
• - .Esta ·. d1:n:l arélc:Hm t. i eine 1::cnno 1:ib j l?to 

almar:.enar en me1ncJr·ia princ:ip.::\l · las dE;ifinicion<~s de·~ 
control de 1 os retiuefimic~ntos • 

.. '•, ~ ' .. ; ... ':~:~~~~:e·;·.",:'.:: '.:: - \ .. (~_.;:,' .. ·.·::. r'. .- : . 

11 11 - - e- y_: :·~.'{{''i,~01 >ii:';~ ' ; >C ~ •' ' - e> ~ 
EXCHANGE • E:::.t.ca · .C.l(;':.c ... lca1 1aL1ón e.::if.H•C:.l.flt-c"a . qL1e . d DCF 

cornpc1rte 11 adapter·/é:)d<1fer • E; 11 ·f l sic:.:lmente i1Tt.«arc:ambi ab 18~> 
c:on t::itro DCP. ·. ·: 'E'':í:· "6~\'í1)si.;O· rnax i rno. de ;DCP' !:; ': q1;.1~1 .. pueden 
c:ompa1'" ti r· 1.m c:onj Ünlo 'de ic ;adaptt?I'" 1: l 1.1Sb?1'"" s 11 es 2. Las 
definicionc~s c:lc~ ambo~; ·DCP"s que c:omp.:,1rten' 11 adapt.F.~r 
clu1:;b:1r'E;" cleb<~m 1:cinb~11E~r Lma l:i1?1:1.:1rac:ion del DCF' de~ 
intercambie, nombrando el nOmero del DCP ccn al cual 
comp1::u,..te tc'::\l es; 11 ad1:1p·t<=1r cl L11:d:.er" s". f:H dos DC:F'" s 
cmnpa1···ten "adaptfü· clu<.::rl:er's 11 , eH nec:E~SH':'lrio que"' l;;H:; 
definiciones de lineas para cada DCP sean direc~iones de 
tal forma que ambos DCP"s no tengan lineas definidas en 
el m:i!:.mci 11 clu~:.t.f~r 11 • 

11 MEMORY". - Esta d~:c:l arad. ón def i 11e el nC.1mE"'1··0 de p¿d, abrt,\5 
de memoria local que eat•n siendo definidos en el DCP. 
Un valor igual a cero indica que el DCP no tiene memoria 
local y que todo ei código generado por el DCP reside en 
l ¿~ m1:::·mor-i •:'.\ d<::1l si !3tl?fllc\ pr·i nc:i pc'al.'. 

"OPTIONS".- L¿\ opc::ic>n "LOC(.~LT(~BLE~3" pr"CNOCi;;\ qw-:

tablas del DCP residan en la memoria principal 
sish~ma. L,:\ opc::ión 11 ~:>1:::curn::DLIN[f:) 11 h,:ibil:i.ta c":\l DCF' 
que detecte la disconexibn de una linea conmutada 
las siguientes das circunstancias. 

1 <l ~:; 

ck1 l 
par a 
b<:1jC'J 

1.- Mi<?ntr.:'\s €!l ~:;i~:;tcrn.:1 pr·incipal n?c':?lli~!a un "dump" con 
las tablas del DCP'en memoria principal. 

2.- Miantras una declaraciOn de DELAY en ejec:utnda. 

+ "TERMINAL".- El CJbji:~tn princ:ip.:\l. dl:> E:1s1t.::1 clcJclc::w.:H:it.>n c.?~; 

proveer los m~dics para eepccificar cu~len tipos da 
t'.Effmini:tl 1:rn 11" nN:I dc-1 1::1:imunic:;"r::ión di:! datc:H'\ pr.id1··ñ 
controlar al DCP. El megundc propOBito da asta 



',··'!,,.. .. 

declaraci6n es proveer un medio para enpecificar el 
n~mero inicial de espacios de mensajes permitidos para 
cada tipo de terminal controlado por el DCP. Si 
cualquier tipc de termin~l no QS nombrado en l~ 

declaración de terminal del DCP, la' red de comunicaci6n 
de dates no puede ser reconfigurada~ de tal forma qu~ 

aNad~ el tipo de terminal a aqu~llcs tipos de termin~l 
controlados por al DCP. 

11.6.2.11 SECCION "FILE" 

El objeto de esta seccibn es definir un archive de 
comunicacibn de datos y.especif.icar las estaciones asociadas con 
ese archivo. El j .. dentif:lcador'·· dt?l ."archivo es t.111 r1cmbre e:·: terno 
( TITLE ). Un .archivo de una sola ~stación es a~u~l que. tiene 

¡a1;;c:ic:i¡ad1'::\ t'mic:arílf=nti:! une:\ ~?l!~tad.oni•· pt.1cli~ndo dr:i::i_1~·-· q1.~~lf. t:acla 
estc.'\c:i cm es, en si~, t.1n .:irchi vc:i. El nombre e:<terno~. de ·tc.ü 1;\rc:hi vo 

TITLE) ser• el identificador de tal estacibn. "· 
1 . • " 

Un archivo de multi-estaciones as, como el no~bre lc"indica, 
un archive que consta de m&a de una estaciOn ~scciada. Les 
archives multi-estaciones deben estar definidos en las 
declaraciones d~ archivos. 

La declaracibn que se localiza en esta secci6n es la 
~•i gui ~?nt.t:'!: 

+ "FAMILY".
a~rnci<::'\di::'\S c:cm 
i c:l en t :i. f i. e c:\cl or 

Esta declaración define las estaciones 
t.ln an:h i ve> rJc::- cornuni. t:aci c>il c:lf-~ di-':\t:o~:;. Si un 

ch~ .::'\n::hi vo 1~1;;; nc:iml:w¿1doi,. t.m:lii.\r:; 1 as 
estacicn~s asociadas con el archivo nombrado serán 
t.H.rnr.:iad.:,1<.::; t,'::\mbii'~n c:.on (·~1 i:\rchivo quE·~ es .. tb ~;i12ndu 

definido. Cualquier repeticibn de un identifica~or ~n 

una dr.ic:lc:\1~.:·,1c:ión ch:l lr.1s f¡:-1m:iliam ele un .1rchi.vt:l l:if.·"'r"t,, 
1 t~ nt::ir '°'da. 
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ANEXO A 

CUADROS COMPARATIVOS DE iAs TERMINALES DE DESPLIEGUE ALFANUMERICO 

IDINlllY Alph1com Am•rkan Oau. f.y1hrn11 AUanUc Tec:hnuloai:y 
DW 33 ADS•260 ATC 2000 
Dll.I Wlr)llow Video CC1mmunlca\lon1 Vld~u Oi1p1ay TermlnD..l 
Vtdeo Terminal Tnm,nal 

: 

U,OU NUMB!R - - 6170 

ld•nllty 33 260 StaM-aloiu·: ~- f.folt1~t;1Uon: 
12m---i--2í~ -,~G. --~ ... 2265 1 ~-bb 

Vle..-lng Ar•o. ln. B. 5 Wid•; 6 hl~h O (dl>gonall 9.,& wlile; 1,ó-H&h-- N:iWfá.13.0 nlKll 

!:: Chor/lino 72·80 32: 6i; 80 80¡ 64: 40 
z 

60¡ 64¡ 40 ~O¡ iO SU; iO BOJ 54¡, <f.0 801 Gi¡ 40 

::> llnu/Dhplay 25 4·30 12; 15¡ 24 24; 30¡ 48 3¡ & 6112 12115; 24 24; 30¡ 48 .. 
~ Char S•r 64 64 64 64 14 H 64 64 e; -· o Total Char/Dhplor 2000 2100 960 1920 240 480 160 1'20 

Chor G1ntrotlc::in S x 1 do\ ma.trix Stroke Slrok' 
tuhniqu• 

Horl1ontal fab Optlon>J Y•• Ye1 

Une [raH Optlonal !lo Yc1 .. Un• lnur1 Opttonal Opllonal No ... .. 
Ponial Oi1pfoy y., Ye1 v •• ::; 

¡j Jrarumit 
~ 

No Optlonal Ye1 

" 
Splir Sen •n 

z 
Char inscrt/crua; run cunar controla; Full cursor c(Jntrola; char adrSr"aslng; LF/cn: wrapp,routld: char E 01hu 

o acrotllng; full cursor page era.se lnnrt/ddete¡ display 1Jrue .. coa<rols 

- --
ldtntity Sdl-contalncJ S.lf-contatncd StU-cont1tlned ~hidt!l 2000 t:xpan!'ion l'nlts: ·-

~¡-1,1i- -¡-.¡m--c-~L-

Typ• of Bulfu O.lay linr/MOS MOS Dela¡• Un• lnu 

!:: Slarog1 
z 

1~20 1:80 
1 

::> BufJ., CQpotity 2000 2400 960 HO 960 1920 

o Chor .. 
14 vta J)()Ulng ildaphtr z Mo1. D111ht•/ 1 di 5(Jlay; up lo 15 1 l 8 2 1 

D Cortl1oltu 1lave dlsplJ.)'I Plus 1 printt~r 11cr Plu11 l prmter pur e.cpanalon unll 
u 1tan.1t-atone unlt 

-
Mvhl;Drop - v .. Yn 

.. Ptinler TTY 33 llO All digH:d prlnter St:tlcctrlc1t-typ" <:har prlnter; mcdlum-spet:<J llne prlnter 
~ compullhilHy z .. 

Othor 
~ Mac lipc n~11ett4? - -.. rearler/rctorder 

,URCHASf ,RICI, $ 3500 1190·H~O 8250-10, 000 {1tand-t.lotU!!,í 32~0-.f:.?SO (muiltsl&lloo): 8SOO (cuntrolhtr); 
4000 (~"l'All"'lon untt¡ 

MONIHlY llNIA(, I 100 - 2tQ .. 2T5(!iU:1"1·aJont)J1~-100 (mulll1to.tlun); 200 (con1rollcr); too 
(Upiln!tlO!lllOfl) ·-

COMMINll Auto CH/U' o.vul1bl" CJlflablc n( kt"y, bitch, Tran1unful•>n Is 1ynchronrni1 ur :u.ynrfirono1111 1 h1ll-d11plM, ¡t 121)0 ur 
In '12· or 80-char 111ne or key1h.1ld1 2400 hp'f uvcr volcebitod 11.ru•¡ R.t. AS<:H ch.tr,1ct11r 11•l (!l'I ~.¡ot1,11i.1l1; 

fornH1U; ('lf!Whll'• con• tr11uunl11i1110111 mulUµh• vn11hlu 1fat.l fl«"hb; TC•M ... ch.u huH1>r (triclu,/M a "'l'"n~l"I\ 
verut)nn.1llliu1d1 unlt• wtlh 1no i.:har uchli cump.itiblu wtth IDM 4!;.!t,()/l!i•it IH,.¡lhty 
oper11\111' modt>ti auto .. Sj'Jk•rn; prutcctetl (urrnat futun:¡ sr.rvtct>tl by .1111l lr.u1"J, 1"-'rt·hiu1.14 
m1t1c fln1wl'íh1ck, frutn M Al f:qu1rmenl Corp 
formal mmltt, 1cau.tllc 
coupter (1pllun11. TTY• 
compaulilt, u¡1 to 4!10 
t'pa tfah ute 

Non:, 
tfo ton.ca av,.llabl• 

8 1 "'t•l•rtd tndtmark 
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1d1ntlty 

Vi•wlnu Ar 1 a, In. 

Chor/Urte 

.lin••/Ohplay 

Char Set 

le>tol Cho1/Di1play 

Chor Genuotion 
hchniqu• 

Horhontol Tob 

lin• true 

lin1 lnurt 

Parlial Ohploy 
lron1mil 

Split Suun 

Othor 

ld1ntity 

lyp• º' ª""" S1orav• 

Buller Copodty 
Ch ar 

Mak D••itu/ 
Conlloller 

Multi 0 01op 

Print" 

Olh•r 

PUHHAll PRIC[, $ 

MON1HlY UNlAL, 1 

COMMINTS 

Jkothlvt tlrctrotrrh 
Alpha 101 
Computttr D11play 
Terminal 

101 

7, 5 wtdo; G, O blRh 

40 

20 

64 

800 

5 x 1 dot m•lrix 

Ye• 

Ye1 

No 

Yco 

f\t1thlve F.lctlrctl'ch 
Alpha 10~ 
Cornputtr Oh1play 
Tcrmlnlll 

103 

7, 5 wtde; 6. O hi¡;l1 

40 

20 

64 

800 

5 x 7 dol matrix 

YH 

No 

Yeo 

J\l!t·hlvr tlcclroll'ch 
Alpha 105 
Compuler Oiap1ay 
Terminal 

105 

7. ri wlde: 6. Oblgh 

80 

20 

64 

1600 

5 x 7 dol matrlx 

Ye& 

Yea 

No 

Yca 

llu.nkcr•llamo 
1111-700 
tnform1tlon Sy1ltm 

llll-720; llR-nl: 
1111-722 
8. 7$. 18, or 20 wldt"; 
G. 25, 13, or lHlr,h 
80' . 

12 

89 

9GO 

5 -. 1 dot matrlx 

Yn 

Ye• 

Ye1 

\'ea 

Jhmlo.1r•fttmo 
St•rln non 
1>11l1 Dt•ph)' S)"1tam 
(Sln,1• filallnn• 

2205/ l 7 

R. 75 wtd<¡ 6. 25 hlr,11 

80 

24 

62¡ 92 

900 

6 x 7 dol matrlK 

Yu 

\'re 

No 

Yu 

Yc1 Yea Yea Yea (t:lth 2 cureore, \'ea 
ror uch &crtl·n' 

Char dclctr; foll cursor C'h•r delct,.¡ full t·uraor Chl\r dt!lete; full cur.. f'ull cursor controla: f\111 cunor controla: 
char crue/tnstrt¡ 
bllnk 

conlrola; formatllng controlt; {ormntllng 1or controla: forrna1tlu1: dual~flt.•recn dlr;p\ay 
(optlonal)¡ clrar acrrtn (opllonah¡ ele ar !ltrcE>n/ (optlonal); cln.r &Cl'ccn.i rno<le¡ pa.ge lnacrt: 

tab; hotue tab: home Hn" /p1ge dele te 

Sclf .. contained 

MOS 

800 

l 'llspla}'; 1 rirlnter 

Opllonal 

TT\' 33 

l,apl'r lnpe rcadl·r / 
¡itmrh tae1"1/rt:cth'C') 

f.cU·conlllncd 

MOS 

800 

1 d1epla)'i 1 prlntcr 
(optlonal) 

Opllonal 

TTI' 33 

1"11.(.er 111.e readtr/ 
11unch (~cnd/ rccrlvc) 

Self·contalned 

MOS 

1600 

l display; 1 prh1tcr 
(opllonal) 

ovtlnnal 

llft-701 

M ar.ncttc drum (up to 
5J8·page lotal storage) 

1 ~60-cb.ar p !<lli
play)¡ 1 p (prntr); 
384 Pf1 (common flll•): 
102 p1> (1/0 buffer) 

16dhphy1;16prlntcra; 
repc1tl.!r dhplay& u 
ft!'qu\red 

Yea 

2221/2223 Control Unll 

l'>clay Une 

~~~~~~+-~~~~~~~+ 

TTY 33 

Puper tapt U'll<for/ 
punch l&cndlrt'C'C'lve) 

M 11d1fll!d TTY 35 no 
(80-charactcr plit.tcn¡ 

Pa¡icr laJlt" pnch/rdr¡ 
1ntl'fhH·n any C"mptr/ 
da1:1 llncs¡ s¡tecinl 
dcvtru u rqrd 

TTI' 33/35, 
l'Sll/ASft/llO 

1'TY CX Papcr Tape 
lle11kr/DHPt l'apcr 
Jape l'Unch 

3t9jJ See Note 

120 13•)T leue¡ 

3495¡ Str llolt> . 399~ 689~ 12205/17, 2221); 
BGOO 1220~111, 2223) 
s~c Note 

Í)l't''tnlll'r kl') ho1ml; TT\' llr)board; opllona 
altndard pro~riunm'al1h• lncluilr prlnttr \nh•r
ronlrol \r.t')'I ¡:t¡, l'í11lll'r fiH't', 11 mote h~l11.1mt. 
lnlt•thcl', rt•tuoh• kt•r- l'1~mp1111ltt' v11lrn11t·lfl(l\t• 

l>or1rd, anrl t:ornpoR\tl' 1ir\vr. ancl ru11 illll'l 111· 
\1ctf>o/rt'mf111• Llr\\·1·: 111rl1cl', half·1full-
0¡1Uonal 1111nlld h11rr~ d,111\rA¡ 8·lncl A!'1Cll¡ 
l•c~; hnlf-dLqih.•1.; b· 11~·nchronou1, up tn 
)t\'rl ASCII¡ 2400 l11• 
a1ynchrtinou1, ~1 ln 
2100 lll>• 

Sfe Noto 

Tl'V l>r~·Loard: opllonR 
tnr.h1ltt' 11rintn ln1n
f111.'r, rtmolt· krrt.inarrl. 
C'Olll\loaltr \'ltli·ci 'rt·J111)\t' 
(hl\ol" 1111l¡1ar1llt·I 
1nlnftce; )111\f-/(ull· 
tlup\u.; 8-\r,•t•l A~l'll 
asvnchronoua, up lo 
2100 lll>• 

l'rovlc'-•1 l/O l1\1ffrr (.1- Varloua tfüplty forma1 
\'llj:t> !nput.'J-pa¡:ti oul- cumhlnatlon11 U\·a.llahlr, 
iut fllt'!lflfl~t') lor ..:a1·h ch1u/hing\ludlnnl 11arlly 
1{ 16 ..,U11\c11!t't:u111munl· uu·r~.lnf:: h111f·1lu¡lh·-
~·•ll11nA \nterhc1· 1 ran.nn1ulon at fiOQ .. 
THllh1lc. o:ttrn~l clt•· 24011 hpR (IVff \'OICl• .. 

f'o\r1·1can1\im un·u Lan1l llne; \lftll'l"••l'>r 
.l~i-¡1ngr nlrr.; 1k!lt11rtl pu 11h•I tr11n11frr Ulf'I u11 
vr off·linc O\)('rltlun In to 55, 000 qJI 
11 OWTI ltx•al datt l11u1r 

'-'·llhout 1ohw1rr, lTY/ 
Hdl 5)'1h'ln Uat1-n,unr 

NOTF.1 N01't::1 NOTt1 nlcrfacl' ild Non:1 
._ _________ ,_,l.!:N:!!o~l~ont!!..!~!~- ~~!_r •vatt~ ~n long•L!!,~~~l!--·--''--------•l!g__h,iu.nc..JA__pr*llilA-. 
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IDIUlllY lktnkcr· Jl.11no Jlu11i-.t"r·R1mo lh1rruu¡h1 
8crl,.,. 2200 krlra 200 1npu\ and Ol•l1l1)' 
[Jata ll11pl•Y By•l•m l>Mli& Dl•pl•y 6) 1tem Hyatem 
1MulU1tallon) 

alPORT NUM8U GOGI GOGO L071 

ldtnllly 2212 203/21}1 711 212 Ul~J·4 

Vlurlng Aua, In. 4.H w!Je; S. 7S hl¡¡l1 1. a wlil<; 6, 60 hlgh 4.75wl.t.; 3.THl¡¡I> 4. '7& wtd•; "'75 hlgh 12 •1dt: 9 hl,h .. Char/Llnt 37 8·04 8·42 8·42 !O 
7. 
::i Lin .. /Ditpla'f' 12 2·12 2·12 2·12 26 .. 
:5 Cha, ht u 39 (plu1 1 & opllonal 1 H (plu1 up lo 12 40 (plua u¡i 10 12 86 e; opllonal) oplhmll) 
i'i total Chor/Oi&plar H4 32·768 a2·384 32·3R4 1018; ?>08; 2SO 

Chor O•nuation S x 1 dot matrlx 6 • 1 dol m&lrb & x 7 dot matrlx $ x 7 dot matrtx 
12000 dl11vl•y 1t011Uhlfl•• 
Strokr 

Tuhniqu1 ¡. 

Harhontal Tob )'e1 No Yo 

llnt frau \'ep y,, Opllonal 

"' .. llna lnurt No No O¡~lonal .. 
Parllol Phploy ii·r1 Yfl o "'' Tronsmll 

~ 
() Splll Suun \'n Opllonal No 
:z 

Othor E F'ull cursor controla¡ J'ull cursor controle: CR/LF¡ LUnk: wraparound¡ char erase f'\11\ curanr control•; 

s chu rr11c/tnaert: char lntu:rl/dt.•1tle; 
bllnk conlro11td fornut: 

pro¡i:r ammrd cunor 

ld•ntily 2222 Control Unll 222 223/224 Control l. 11. or UA 

lyp• ol &ulhr U.lay lino 191 llclJ111lnc Jlo\1y lino Magnrllc core 
!: Sto roge 
:z 
::i Buller Capacllr 928& (mulU1tallon) Hr-2304 768·6912 1024 o Ch ar 

"' !t Ma11 Devlcu/ 18 tj 3ti (dcpeod~ng e>n dlaplny Up to 96 (Jt:pt'r1<hng on dJ1play •lit) l •ll•Pla)' per C'cmlrol I; 
o Controll•t .. ··\ 4 ttlnph)'• Jter Coolrol 
u 11/llA 

Multi.Orop - Opllonal Opllonal l'tl 

.. Prlnt•f TTY 33/3~ KSR, ASll, TTY ~todel 33/35 KSI\, 110 TTY Modrl 33 no 
~ 110 CI pu cuntroller) 
X ... 

Othtr 1'TY ex •~1)Cr T•P" 1 'fY CX Paper TA{'le R<.•¡nh:r¡ ORl'f. Paper 'hpe ltunch Mcu'"'n upandfr 
~ Hl•adt'r¡ UIU'f. Paper ... 

Tt1¡ie l\1nc:h 

94í.O 01' 14 300 011. 
PURCHAS! PllCI, S 7P6~ (2222)¡ 1?70 23101203);281~ 120~10130012111: 1370 12121: 8950 12~2t; HflO OIA1. 2fi4n (mnn• 

(22121 1 O, &00 (22J); 12, 9UO f:!24). R50p4000 (upan a Ion unll) 11or). tttlO (lo.r~lK>•nh 
MONTHLY llNTAl, S ii ('203}; fi8 (204); 5fi (Zlll, !iR C2121; 243 (2221; 2i0 (223); 21' Ol. 32' 01¡¡ 1'"' OIAt 

231 (2222)l 72 (2212) 3lfi (:'24); 26-101 (C~1Hlnt1lnn unH) ~~ (.!'.tunltnrl; 20(\i,ry· 

COMMINIS Char/lo~llud,nit pnrtc)· \'arlou• arranpem~ntl <ir n11niher ur Hn~1/d\11phy ami ch1r/1lne J\'aJlaMc: \'¡1 11> 4 C'nntrnl 1111/U 
l'•~1lr1il IJA111 CUI l~ 

<'lwckl°"¡ hl\11-duph-x 111 dlt.p\A)'I mu1l tia\·c urm• .rranJtt'tnC'nl; dlllrrf'hl rnock-1111of1h111tay 11wlllpl11ud to 1 .tau 
tr1tn1111lulon 1t 6UO- 1m1!111aux\llary flL•vl<'1•a <'fin llf' h1ltrm\1u·rl on unu• conlrol unll; po\Hng/ 

11•1; nynd1ronou1' 
2400 b¡11t uver \'Oll't.·h,i.hll 11onro\11ng np<•ratlon; fl)1lC'hru11oul\/H)'nchrunuus; 1·1rvf'\. A·/10-untt 

u\ ncl1run1JU1¡ fl-\n•tl llnr¡ pruct.'uor pnr a\11'1 /\'il.:11; halJ-clupltx at 16'.00/1800 Lp• (120/UO cps) or 2000/Z41JO ~· 
ASCII (J•arlh·ll l••U· 

lra~f1·r rtll'l u11 to (2!..0/3lJO tpl) du¡1lr.11 al l!i0 1 ~00, 
r.~ 1 000 cp1 l~UU, lMO, 2000. or 

2400 ~· 



IDIHlllY Bu r n>Ugh• ComptJcurJ Com¡Ntek Compu~r Computor 
D S352-l/D 93!2-2 D\l.l ScMe 6000 S4'rl11 100 Cumrnunlcatlo~ CommunlcaUOGJ 
lrv•t and Dhplay Vld•m D11play/M14t CllT Terminal CC-30 CC-33 
Termhial Tape Terminal Communlc1tlon1 1'rl1!lyp.e Orlenltd 

Slllllou l:>taplay !itaUon 

11,0RI HUMlll - - - 0125 6125 

ldenlily D 93l2-1/D 9352-2 ru eiooo 100 CC-300 Mo<lel U ¡b/w); CC-lOO Modcl 11 (b/wh 

Vi••lng Ana, 1n. 
Mochil XII (color) Model XII !color) 

e w1do¡ 12 hl¡¡h 1 wlde¡ 1 blgh 9. 5 wl<le¡ T. 25 hl¡¡b S whle; ti, O hlgh ~ wlde¡ G, 5 hl¡¡b .. Char/line "º• ªº 25 50¡ 13¡ 80 10 10 z 
"' llnu/Dhplay 21¡ 12 u 20¡ 15¡ 13 20¡ 21 (opUunal) 20¡ 21 (opllonal) ,.. 
s Char S.t 66 u 61 GI¡ 96 (opllonal) 641 96 (UJ1tlonal1 

ª lolal Char/Ohplay 9GO 40~ 1100 800¡ 900 (opUonal) 800¡ 960 (aptloo•ll 

Char Oeneration 
l•chnlq"• 

5 x 1 doL matrbi; 5 x. 1 dot matr1'c 7 Jt 9 dot matrl.JC 5 x 7 dot matrlx 5 x '1 dot matrlA 

Horirontal Tob Yco Yc1 Opllonal Ye1 (1 f\xeJ po1lllon1 Yoa (l (lXod poolllonl 

lin• [rou ''e• llo Opllooal !lo !lo .. lln• ln1ert llo llo O¡illonal !lo !lo ... ... 
Partial Ditplay J Yu llo Oritlonal Yro v .. 

ü Jran11nit : 
o Split Scn•n llo !lo OplloMl Yes Yo1 

s Othu ControlfoJ fonnatt full cursor control:t¡ t"Utl cursor controla¡ full cursor controb; Full cursl)r controlo s f\111 curaor cootrols erase dlsplay/llno/ch11r rc:11l-only memory char nddre.s~lng; rurd ClVLP; tlbplay er11.se1 
mlcroprot(r¡un111 char fr.irmat; scret>n trouu; char :i1ldrcUln(: ..vrap-
transpt1se¡ ch.ar ovor .. 4--color tll~plau 11rOlU1d: -!-color dls-
11trlke 1w:i.llnble¡ i1wltch- playu avallable 

aelcctable char1block 
tran•11n\ulnn mli<lt•• 

ldtnlity SeU-conUlned Self-conUl.nttd ScU-conta.lned CC-301 Mo<lcl 11 TV CC-301 Modcl 111 l'V 

fyp• of &ullu 
Ot!!pllly Controllor n1i1play Controllcr 

O.lay llue MOO O.l•Y 11 .. IMO.~ M.o.Jn~tlo core Ma¡{Twltc coro .. Storog• z 
"' lufl•r Capachy 960 400 1100 1024 1024 
ci Ch ar .. 

1 z Mo• D•vlcu/ - l dll!play¡ l prlnter1 4 1 dlsph.y¡ up to 6 llllVd 1 dlspl11y; up to 11 mun-
o Contralltr 1 m"1! tape unlt d1srt~y1 twlthout llilfll (wlthout a.mpll-
u ampllltcntlon)¡ up to 1 (lcntton)¡ up to 1 local 

loc:t.I 1/0 dovtce1 1/0 de~lcea 

Muhl·Otap Yes O¡ltlonal v .. Yes Yes 

.. ''""'•' rrv 33 no o pe• Cum11ucord PM 1600 132-char lmpict Une lmp.\Ct/nontmpact Une hnpnct/nonlmp1u.~t Une .. control) Page Prtnter prtntcr 11rtnt.cu1 T'rY ll/33 prlnter:i¡ TrY lJ/35 
~ 1\0, KSR, ASR HO, KHH, ASR .. 

Oth•r Modcm exp:uider CompuPtc Magnetlc CarJ rc:i~ters: light Card rca•lt>riu ll~ht 3 Tapa Ca.uelte• pen¡ ni.her rlavtce. rien¡ other o.fovlct'1 .. 
on requl'1t on rco..tuein 

PUlCllASl HICI, I 
na 3500 1200 195-56~ (dloplay11 

6J00-61iOO jcol\lrallerh 
195-565 (dl11ph1yl¡ 
7200 (cuntroll'-'rH 

ti50 (l<eyboftrJ) ~50 (kayboarJI 
MOIUtlL T UIH Al, S 195 91. r.o - - -

l'p l11 9 1rrm11\Rla can 'l lntt'l(flllod nlllcl/wrtl.l'l lTY-rom""111hle¡ ulf- t\ dl11¡il11y 1llt'1 from Hwtkh-ult>CIAble J1l& 
COMMllHS t..e OOMt'('l1tJ ''ª dlrf\.·t ht"tl( b¡1'1 unllJ pruvtcle cuntalnt"\I, gtinera.t .. K-21ln,;1t111vnt:h, ff .. ratc11 •t 110, •HlO, 

c.ihlt' tu 1tn"lo/muht- '1fl-llna, kt•y-to-tn.pe/ ¡111i,11.He, mlcropru• l11vt•I ASCl1; h•lf .. l:lOO hi11¡ (11ll-tluph1 .. 
llne conlrl)I¡ up to U hpc-tn-•cr .. na overa- l(ran111u1~t procr.uor .tuplt<11:; 110·9"00 bp11 ovf'r n.trru-.t•11.l\J 1lne1 
termln.lh c•n t>t' con- ll1..-1111¡ 11y11rhron!l'1I/ 1llvw1 rUJUnl( vh1. read- Mu.tul 11 ('untrulltr 11ym:hronuu11.aaynchro-
neckd to a modem al 1 '"\ hl:hronrnu¡ it-level tmlv mrmory1cuntrol1 rorLth\11: c;Ul accr¡1l no..111t¡ 7-lrwd. 11-/11 00 

locatton ASCII: up lo :llUO 111•• scvcul 1.,.-.r1phf'rah; OAh:rn•I 111y1 .. i::h¡ Ol bp• un\l ASC11; 11h11( .. tu-pluc 
onr halt-du"ll'Jl, vntr.e 11-lC"Vl'l A;,Cll¡ ma11: par:illrl r.'\lt>I 'l TY ..... ·om\)llllhlf'I cal\ 
lianit Une: prlnt.ed outp!I uyn..·hr•lf'lou11 half·/ channel lnlA"rfacu for 1ccert IAlrrnal 1ynch 
&l 100 !¡"" (ull-o.lu¡1\~M.1 uµ to 111\l 1 llll, ~Y9lf'1n/JU0 1 

1,UOll,OOfJ b\i• mu .Xlti Sl.pnrt, CoC 3000/ 

' 
¡111ntl•I data nt«'1 2400, liOOO, POl' li1-l2 
l1Hl4), 41100 hri• nn-
chnmou• ntu opt 



IDlllTllY Computar Conaolu Cumpulf'r Ol•1111y1 Compul•r OpllCI Computer Tennlnll Computer 1"crullnal1 
620/124 AllDS IOOA C0:70 t>at1roln1 3:too TK-340 
Uala Tflnnlna1 Syat•m Advancud ílt!mOlo D11play lly1lcm Di1pl1)' Termlnal Dl•play Tennlnal 

Dt1play BtaUon 

RIPOR 1 NUMBll - - - - -
ldontlly 120 IOOA 00:70 3SOO TK-'40 

Vlewlno Arta, lh. 11. 26 wtdc; 6. a htG11 8. & wldo; B. 6 Mgh 9.5w1do; 7.6hl¡b 11 wldo¡ 8 hlgh a.Hwtde; 7.375hli¡h 

!: Chor /lino BO 80 100 7Z 49 
X 
:> llnu/Dhplay 12; 24 (opllo11al) .. 50 30 u 41lt11 

~ Chor Sel 80 .. 98 H 84 83 .. 
¡; total Chor/Dirplay 060 4000 3000 1800 192¡ 384 ¡ 788 

Char Otneration 
T1thnlqv1 

& x 1 JoL matrlx 7 • O dol múrlx Stroke 5 a 7 dol matrlJc 9 x 11 dol matrh 

Horh onlol l ob Yea Yea v .. Yee No 

llnt 11011 Ye1 No Yu Yeo llo 

::: lln• ln111I Y11 No Y11 - Í •:o 

§ Parliol Oilplay YH No Yu - ' ¡,.;• 

¡;¡ Tranunll 

~ 
Yeo No Y11 No " o Spllt Su••n 

! Olher Full curaor co11trol1; Softwart.'/r,uphlc 111pul Full cur1or C'011troh; Scrolllnl(: flJ1rt1 r" • ! llnr; pr0t::ram.-
!:: e char tn11trt/dcletr; controlltng curaor; fuJl 11nei addrl'88h1l~; char lull cunor conlr,:l., '"le bllnkln¡:: MI 

ecrolllng; vartnLle curaor control• ln1ert/dclctr; vnrlnhlc Une/1cn"Cn ernac .··1or controle 
fielda; cnd of llnl"!/ Udd11¡ end of lint>/ ! 
ecrecn erue ~creen erMc; ele ar d\1 ' 

play; wraparowul 

ldenlily 724 Self-conlaJncd f.elf .. contalocd &U00 contalned C-340 

hP• of !uller Ma¡nellc t'Ore Gtonge lube Dclay llne MOS ).la¡~Uc COff' 

!:: Storav• 
z 
:> luffu Copochy 9GO; addlllonll! 240 40PO 3000 1800 7G8 

o Ch ar requlred for pr\nter .. .. .. Mo1t D•vicu/ 6 6 1rn&1lt!r/211'we dla .. 1 di1play; l prln1('r¡ 4 z 
o Controll•r plt)'D (JO,OO char cach) l ma.¡ tape unll 
u 

Mulll.Orop - - Yeo - ""l'u 

... Prinl11 YH - Yea Yu -
~ 
:z: .. 

Othor Mo¡;nellc tape (~56/800 Dlgitl.l ct11rtle re- Mag tapc/pa¡-.cr tare 3300T Magnrttc Tape HCll-345 Hard Copy lle 

= bpl) corder¡ mouu¡ }oyet_lck 110 Unll corder; V/M·2!.f\ .. MlnufUm \'ldl•o lnpul 

12,000 7910 87~0 (mutn); n:.o 4500 (dl11play)I ~50 Jf>1 000 Onrludr, 4 •la-
PURCHAIE PllCC, S (alove)¡ 177b (1dnpler) (hlgh-1¡K'rd buffer)¡ Ullna, 1 r(lf1troller/ 

2250 (3300TI lntrrfactt) 

MONTHlY llN!Al, S 260 ~e Not.e 250 (mUU!r}; g2 (alav.i)l 145 (dl•Pl•Yh 7 (hl..,,· J75¡ •"" Not.e 
r.o (adapler~ 1peí'd tiuUcr)lfi~ (:l:JüOT 

COMMINU tDM-eompatlldr vta Ofl"!rllH ln eymliol/ 1UM•compat1"1r. vta 7701 Compatlhlf" w\lh TTV 33 lnlrrf•ct>I ta acr.ommo .. 
2101 1daptr.r1 c1rt1ch• l{"Tlphlc mmk•11; TTY· adaptcr¡ fonn 11t uwde 1¡1ttontl 240·c¡'ll n1ul/ dnlt> 1200. 1 ~ºº· 20110, 
.Lle l)1W\•,:rltC'r kry• comp1llhlr!¡ p;r11phlc (&ecru atl mt•mory twrltr mlilf, tapr unll 1400, or 4fHlO lit•" an\I 
board¡ U-q1a prlntf'rt veclore/iipt~c111I r.~"Tnbol data\/dala niotlc (ll'ClHll l\toru hOO, OUO r!ia.r/ ahlP, t'11ntenl\n11i"polll"rl 

280, OOO·c-har loclll mag Hl atd; npcrr.tr11 hlltr-/ ,·arh.L\r data\; ronrite ·1111t'lte; hRlf·lfuU .. modr•: 1uto rrlnan11n1lt 

Uf .. IWTll~ll unlt rucia/ full ....ill(1lu; B~ ln·cl, ill..ta 1.la,11n \11krfltt•e1 lu¡i\toll; u~·m·hn1nm11 al on p1rlly l'rror (prillt-d 

wrhu al l(i(l(1 fl'"i hall- l0·/11·unll A'il'll: Ufl IO J2 dl11plll't"/ ll0-60Ull\1I •lc\/JZOO· rno1le); B·lr.vt-1, 10-unH 

duplea¡ 1200/2400 11ynchrotH1u1, u11 to 1rtnlt-t1 to t 1lnta ut: ~~00 t~•t t.•\1IHtn•I; b- A.~("11¡ uvr;o:hronrnit¡ 
(~1llona1} bp1, 7 .. 1,.vet ) 200 "'11; cum¡1atlhle a.aynchrimou1 up lo 2'00 f'\"1!\ A:;Cll; CtHl,p.'ltl• haU-ttuplt·x¡ 11 lnlrrn.al/ 
ASCll; r.ompallhlr- Vr.1lh l\tll Sy11km 1>111 1p1; half·/ful\-1luplu; 1lr wtlh }k'tl ~)lttm 1Y ox~rnal conlru1 
•1lh De11 SJ1i1t·m llata &-11 IOJA/302C 7 .. Jevrl. lll-un!t ASCll¡ 0..LI ~f'll IOJ/202 Cl.df!I 

s.1 aozc om¡l1tlhlo -..1lh l4•ll 
NOTE1 fyattm Da.ta Sol 20J1U NCYTE1 
No lonstl!r u1ll11ittt No lorwt1r ln nn .. htc~ 



IDINTllY Conraa Control O.la Control I>ata Control Data Control t>ata • 
201 200 210 211-4 214 
O.la Dl1play Termlnd U11er i·ennlntl Eolry t>l•play Sy1tein Mulll·9tatloll Slnglo siatton 

F.ntry/Ol•play Otapl1y Tcrmln&l 
Terinln•l 

ll~ORI NUM&!l - GIGU - -
ldenlity 201 217-2 lllF 211·• 21' 

Vl•wlng A.reo, In. IJ/7,5 wlde; 7.5/8,5 8 Wide; 6 hlgh s. o wlde; 8. o hlch 8 wtiie: e hlih 8 wldo; 8 hlgb 

Ch ar/Une 
hlgh 

50 50 ... eo1 ~o 50¡ 80 50 z 
"' Llnu/Dhplar 12; 24 20¡ 13 20 20 20 .. 
~ Char hl Up lo 71 
~ 

64 H 84 6i 

o iolul Char/Di1play 960 1000¡ l~O 1000 1000 1000 

Char Oeneration 5 r. '1 dot matrlx $ x 1 dot ma1rt..; ~ x 7 dot matrb 5 x 7 dot mttrb S x 1 dot m1.trlx 
Technique 

1 

Hori1onlal Tab Yea Yn No ·Opuonll No 

line EraH v .. Yc1 No OµUonal No .. 
w lir.e ln .. rl No Yc1 No Opttonnl No 
... 

Parlial Oi1plor .. Yes Ye1 Yu Yu v .. 
ü Tran1mit 

~ 
o Split Su••n No \'ea No No No 
z 
;:: 01her Full cursor controls; ruu cursor conirola; Full cur1or controls Full cursor controls Full cursor co11trol1 

§ (hcJ Cormat; char CR/LF 
ln•~rt/delete 

ldenthy &elí·conta.lned SoU-contalnod 216 Remole Controtlcr ~16·'4 ltt!mote CC>n· 214 flemotl! Controllrr 
trolhr 

Typ• of Bulf•t n.~lay ltne Oel•y Une Oelay llne Oclay llne r>elay llne ... Slorog • z 
"' Bulfu Capocity ~GO 1000¡ 1040 1000 ch1r/dlspl1y 1000 1000 o Ch ar 

:! 
Ma" O•vicu/ 1dlsph)·;1 pr\nter 1 dl11111lay; 1 prlnter; Up to 12 dl~play unll1l Up to 12 dtapl:l.y unlta 

. 
z 1 
o Con1rollu l card rUdt'r prtntt'r • (6 prlntn• prlntcu (6 prlntua 
u mu1 mu¡ 

Multi.Orop No y., y .. v .. Yu 

... Prlnler TTY :1:\· l:'J (vla opttona 22:!·11222·2 Ltnc IDM Seh.•ctrtc Typc· IUM ~lectrlc Yu .. 
i nd•11lt>rt P1·tntcr; :!l!l•I T)VO• wrllt'r T)¡~wrlter 

L 
wr1lt>t Prlnler 

a Other - 224•2 Card Au<1er No No No 

L 

PUlCHASI PRICI, I ao0·850!l (OEM onl)"I 12, no - lA, 550 (216·'4'¡ U'í5 6250 
1211·~1 

MONlllL Y llNI Al, 1 - 27!i·lOl (\· 10 :"1·yr 13:, (dl11play1; 12~ no t:l16·•1: 1 u 140 
ll'llt:} (t:untrollerl; 270 (21HI 

lJlrllil,.r'I 

COMM!NlS Opttoo1 lncl1.1Je poll/ llemntl' hatch prucn • t>11pl.1y (11rmal of 13 Ol1¡1l11;y form11;t of 13 Ohpl:t.y rurmat of \ 1 
1elect, tw11lc<J plllr, 11lnl( lln•I oU·l•nr l'artl• tiO·d1:irlln1·9;dlrrd 1\0-":h.H lln1•1 :anll- ltQ·t:h:\f llni.•1 lYllll .. 

nol\atd dnh ratr mi.xi· •ll1t¡il•)""t•J·¡1rir.t •1•1111 • l'Olllll\ller llU d1annrl ¡¡h\nwllh IOH·d1.lf n"1tt .... uh IOH-ch3t 
\lln: 1onath..llllnal/ 1'.11\lln!, Pl~f.t&lll'I ln!l:rf:u·u 1v.1lal1le, 1ttor;il(a C:1¡1.1cllY¡ •lor:1ice cap•ll!llY 
verllc•I par\IY chticklN h1Uf ·d11ph'"' •l ltlOll/ t5·1.·1i• prlnt "puetl. l11lt1r(.u·1?• 11v11lhhle 
1td, half·/tull--tluplelf: :?<l1JU t,p•: 1rnrhronnu1. over::iM• h1U·1luplu; for luc•l op1trallun 
uynchrotK11J1t ~' h> l·lrH\ A~c1:; ('om· 1H11t nen 1•11111/ 
240U l1'111; C\ln1¡1allh1t ¡111t1bl• wlt!\ IWI\ ,\:IC11t.:nntrnl); 
wllh l\11'\l S) 1tcm o.ata S)11it1•m [1111" S..•11 2ll1A I\ th'h ronoul •l 2000/ 
Sc'U 2UZC/l:llll} (10J/ t:1.0UO t•plL ~01 ll IHOO :! lthl l•pt: L•omp11llil• 
2Ul upllonall tl\111; 3UU·l¡rn1 ll11e -.lth ncll S) 1111m l>t.11 

¡11\11lt1r, ¡.\·c,11 char S4.·t1 101Al"l01 n 
prlnl•r, 3JO·c,1m card 
r ..... 111r C1¡1Uun•I -



IDINTllY Control l>ata Control lll\t ... Cnurt..r Terminal Coorler Tl'rnilnal r>rata Dtac 
217 241-1 Sy1lt'ml Sy1tcm• '200 Serlo 
Vid•o D11pl1y SlaUoo J\l'mote Oraphlc l:ucuterm 1 1:·ucutcrm tiO Tr1rvlaloo l>l1play 

Sub.)•tc!m 11.emol.tl lhlla Trrmhal 11..i!mot" llllta Terminal :i)·1tem 

uro•' NUMH• - - - - -
ldentity 217 20-1 1 60 6250 

Vlawlna Arta, In. 8 wlde¡ 6 bigh lZ w1d•1 12 l•l¡l\ 6, 4 wlde¡ 4, 8 hlgh 6,4 w1de1 4,8 hl~h 1.7~ wldr1 7,2~ hl1b 

,_ Char/llno ~o BG¡ 6' 'º 40 U¡64 .. z 
:::> Unu/Di1pluy 20 .. G41'3 u O¡ U (opllonal) 

'8¡ 'º 
~ Char lel 64 H: 128 (upUoo•li 64116 (opUou•l) u H :; 
o Total Cha1/0i1play 1000 Appro.' 3000 25G; ~12 loptloonl) 240; 480 (opllonal) 4080¡ 2S60 

Chot O•h•rallon 6 x 'I dot matrlx Slroke 
tuhniqo 

'I x 8 dot rna.trtx 1 x 6 dot malrlK ~ x 7/7 x 10 do1 m•trlx 

Horhon1al tnb No \'H )'ea Yce y., 

Una Erau No \'H No No Yt1 

::: Llne lnurl No '\'u No llo \'u (undu program 

5 control) 
f'orlla 1 Ohplay y .. Ye1 Yu v .. Yee (n•,1ulrt1 ASCII 

ü lranu"il rtadback opttunl 
~ 
1) Split Suun No Yeo Y•• - ' Yeo 

e Other Full cureor controla A• programm~ Clear dlaplay /cDd or rull cunor C"o11lrol1¡ O\·erlay; bllnk; aelP.cllvt e 1creen¡ chl\r lMrrt/ !'crolling; chRr lniu•rt/ •ra11e¡ fu1111rogr11.1n-
deteLe¡ full curuur con .. dclett>¡ clcllr rnd o( mable cursor edltlng 
trola; bllnk; ncrolllng¡ Une; ¡irotN:ted formal¡ fcaturu 
flxed formaL c1car dh1p11ly/t11d of 

ICr'eOD 

ldenlity Scll-<ontahlt'd 2'1-1 SeU...('ontalned Self-contalned 6200 Serlt'a Coulrollcr 

lyp• ol &ull1r !le lay Une Ma¡ndlc core MOO MOS Row buHer/dltw 
!:: S1orog1 mtmory 
z 
::> lhillu Capoclty 1000 4000 1ld Ct'Xpar:J..a.blc lo 256¡ 512 (optton'6l) 2101 4RO {opllonal¡ e~ (row b•Jtfer); 4080 .. o Chor 12,000) fdiac memory) .. z Moa Devlcu/ 1 1 l dJsplay1 1 prlnter 1i up lo 8 dlapla)"a (VII 128 
o Cohl1ollu opllmal adap1rr)¡ 1 
u prlnter 

Muhl·t>tap YH No No No Yu fup to JO/chanhd) 

... .. Prinler No v .. Exc<:Uprlnt 1 t.ucuprlnt 1 TTY 33 ASR 

! 
Othet No Card rcader¡ magnellc No No Color dl1pla)'; hyboard 

~ Upe mulllplu:or: f"rnphtc .. 
llWlat: tr1ck ball; ltghl 
~·rlntrr 

rUACHASI ruCE, 1 
12,000 71,020 3800 $500 (1ln¡tln 1tlllloo); 25,000 

4800 (1nu1l'8tnUc1n) 

MONIHI Y UNIAI, $ - 1415 137 2SO (1tn;le 1l:ltlon)¡ Se~ Note 
1'15 (multlalat1011) 

COMMINTS nt111lay formal or 13 Conr.tn• tntrrn:il pro-- 1DM-comJ1óilll1lr: vnrl- S!f\IClir alallon h lnM 1'•1tlc1ttld dl11play rr~ 
t'O·char llne11 anl1&11lf': Cl'lll!Of; a.d .. ¡.L1Llc lnr ahlf'-dJ\lA t'ntrv/tran11- 226á-eomputthlt-¡ rr~uor 011llon A\'Sllnlil«"I 
up to f> dl11pllly unlta l1w:1l op1r.ralH.n"; JM:r• mt1111Jon; r.r1nvl'rl\.1lluu/ mulll11lallon, IHM dl1c mt>murv 11tott'1 
can llfl muhlplritt'\I onto lphPral1can1..-• allarlird C'tlll nttidl'll k-lrvl•I nliO-~otn('Atlhlt video ll•~ll (1 rhatlTMll 
1 el.al& .. 1 H<'11tlll1U1.l l/Uct.mnel A.o.;Cll: hall·/f11ll- Ctt·quln~l'I IU\,,j'tl'r}J ¡w-r lrr01tnal)¡ f'ACh 

ln<'h•h•d ln euli•~ 11t"m¡ duplu; up to J 10 1 150, tltt•cuprint 1 tltO) C111ph1} ¡ .. 11n1 adJreiu• 
ali ~lllln¡ f11rl11t1t•1 are :iuo. HOO lip11¡ ª")'11- J1rlnl11 lU f'Jl!li, 1·0 RO- al1le for pN"11c•nlat1111 
funcUon uf 1c..ltw11e chronuu1¡ bf'cu¡irlnt 1 chn hm• 1 frum Cll'f, of C'om¡1h·11. l:'flll'hlc d11-

(HO¡ prluh 10 l'Jls1 nn cnmputrr n1rrnory ¡il1v11 un lnt,.rml' 
f10-<·h1r llnti 1 from (1'101111111¡ rhar p11r1tv/ hl•C'lt 1n<t whllt-/f<1lor1 
CllT1 ~nmpulf'r n.rmor)· lnn¡ttudtnal 11•1\1111.\111~·y • rr1~1 arnmalilf rhu 
tfAO/mo); chu 1111.rlly c:htl(:kln¡; hatf .. 1h1pl1~•1 1lan 
cheicklna:11'"J'Y kf')l..oard 11ynr.hrnnnu1¡ J;!UOl2400 

NOTE, bp11 fl-levtl ASCII 
No luna:•r 1v1l1altle 

430 



IDINlllY Dota IH1c Strombar¡¡- Strombor1 ... llolla l>&ta Ry1te1n1 O.lla O.ta Syal.amt 
G600 Scrlu llala¡raph~'( O.tacr•r'llX 0.lla I 2000 
On¡illc lll1pl1y Sy1l•m 1100 1110 \'ldeQ Oh1play Color Dhplay Tanntnal 

ln¡ulry Ohplay Sy1tcm lnt1racllv1 IM1phy TarmlnAI 
Sy•lem 

llPO•l NUMll• - - - 5180 -
ldtnllly 8512 C580 StaUoa so 1110 1020 2000 

Vlodne Afia, In. 7 ,25 bl¡ho 9, 75 wlde s.o "1d•1 3,0 hl¡h 10 wld•¡ 10 blg!1 9 wldo¡ 1 hlgh H wlde¡ 9,S hl¡h .. Chcr/llnt 85¡U 50 so 40 40 z 
" llnu/Dhplay 51¡ 25 ... 10 38 24 24 

j Chor hl 64 81 (Hlocltd lrcm 781 64 64 ¡ 98 (optl ¡ Uno G4t 18 (optl¡ llnc 
~ drawln¡ opt drawlnc opt ¡¡ Total Char/Di1play ~335¡ 2142; 2125¡ 1050 5UO 1088 9GO 960 

Char Oen1talion 5 JC 7 dot matrl:c tS JC T dot matrlx Ch:aract ron th:lpt.•d .. 5 " 1 dot matrtx 5 x 7 dot malrl.< 
Ttchniqu• beamtu~ 

Horí1ontol lob y., !lo Yeo Yu v .. 
llu Erou Yet !lo Yc1 Yes Yu .. .. lln• lnnrt \'u !lo v .. v .. v .. 

5 Parllal Ohplar YCI YOI Yu Yu v .. 
ü Trantmlf 
~ 

Spllt Suun o YOI !lo Ye1 Yeo Ye1 

~ 01hu Overlay; bllnk¡ solcc 00 FuU cursor coutrf'>ls Chilr lnsert/dclch!¡ }\dl cuuor control•; Ch.u lnurt/d~lt!la; 

2 Uve arca er:i.1e1 full dtaplay erase¡ varlablo char ad1lre11ai11.c¡ c:lear mcsuice/ltce/ 
pro¡TammJ.ble cur,or ertL'le; tull cur:1or bllnk; char ln!crt/ pal(f; full c1.1r1ur con· 
editlng fcaturu conlrol1 dclete; lransmll char/ lrol11 bllnk 

llne¡ dlspl:ly/cnd ot 
acreen orue 

ldonlily 0501 Controllor C310 Stalloa Conlrollcr Self.-cont.ltned Solt<-eontalned Self...c;ont..1lned 

Typ• al Bulltr S200 Serte1 Parullel Doli\y llno (In cJCh dt1 ... Oelay Une M1¡netlo core Magnetlc core 

t: Stora11• Olac Memory play unll 
z 
" Buffer Capoclty 4335 per d11pl•y !00 por dl1pl•Y 1079 1024 1021 .. Ch ar o .. .. Max Dnlcu/ 32 24 dl1play11 4 prlnt.ort 22 1 prlntu·1 11ave 1 prlnter~ al4vo :r. 
o Controllu monllor1; 1 TTY; l'honllon¡ l T1'Y¡ 
u 1 cuaette 1 caoette 

Muhl-Drop 
Yu fup to 10 per chu· !lo Yu Yu Yeo 
ncl) 

.. .. Prlnler TrY 33/35 ASll Yu Yu TTY TTY 

i 
L Othor Keyboard¡ color dl1- No Paper tape rcnd'1L'/ Cunelttl tnp«: recorJ~r· Caucltf! llapo tf'\:unJer¡ 8 play¡ a:rnphlc tn.hlet¡ puncb card rudttr card ruder 
L Cra.ck hall; liKht pen; 

prlnler 

u,000-12,000 12-1.¡ .... Su Note - 5500 10,200 
PUICHo\SI PllCI, S chnnl)¡ 35,000-36,000 

MONIHLY UNlo\L, S 
118-/32-<:hnnll - iA ¡C!l(.0 ~lophyl: 320• - - -

55?. (CllO contrullerl 

COMMINll rx10 memory 1tort'• l>bplay wldth ruL l,e IDM ~y11lem/JtiO rom- lt&itmute pn'l(rAmmt'd l>all t'.11n he dhpla)'etl 
video 1tgnal¡ u¡1 to 11 adtu"tt'J from 3,0-6,$ patlbl.,: 1yni.:hrun1.iut/ cur9ur cuntrnl¡ In '4 culuu¡ r11m111e 
full-re1olutle>n 126;!, lH lnchu¡ hel~ht rr~1m 1uynchru11m1~ tr.m1 .. 1aynr:hrunuu1 '"ll!U• pro¡ramml'1I l'UfK11r 

pl1/dt1play1 or J2 h .. lf .. J.0-3,:; lrn.:t\t'•¡ tialf ... / mlnlun at ~ü01J, ~~00 tlon up to 15-klLt conlrul/d111r J1l1li-1•tie-

runlullun (lll,072 tu\1-duple•; "·IC'l't'I hp11a.!tH1t11n11 dt•1¡1ll\y vmrd U.lf'!I¡ 7 ... Juvrl lnte¡ IUM :u,o ... cu111¡MI"' 

pll/dlapl•Y) dt1¡1lay1; 4 ASCII: !)TIL!hronv\l•/ format11 u¡wf:llhm.¿(; A.":iCll; full-.tu~lit!11.1 lble 1vt• :non In 
procramma.hle rh:ar uynrhrunvu1 11p lO mullltt.llloo cunlrollt!r cnmp11tlbl11 wl!h IBM pull~t/u11polk•l 11r con .. 
1llt'll LJ\lllo111 lnducle 2<00 b¡" can ho.nrlle up to 22 22U dh1play lf"nlloa m1•lr1¡ 1yn ... 

ktyboatd multlpluor, d11pl1y1111vt1u1\lll data chronou• / 11y1\1: h ron• JUI 
video dl1c flle, 1wttch· ut dJ1trlbut.1r C••nnc ... up hJ U-ktl.t wnrd utr; 

In¡ unlt, di~dlt'all'd urallun can lndwlc up lull.o()uplu1 74 h•'rt.•I 
dJ1pl•Y pr•.1<..:ruor, lo 12 1l1anJ-nlone unll•/ ASCII~ comrwtllhlf'I w1th 
lt1XlllHY pr111rarn NOTE: mod<m 0.ll ~ytlC'tn l"ta SC'll 

••or•c• unH t-fo lonf(f.r In 11mluctlnn 
lOJ, 201, 20.l 



IDINlllY llarrl1•lnl11r1ype DIKll.al S<i•nllllc 1·erranll l:lcclrlc frrranll r.lcctrlc l'uranll t:l•clrlC' 
ll11rrl1 UOO 2102 TOM 200! TIJM 2020 TllM 202nc 
F.dllln, and l'roohn1 TV Terminal Rcmot• Tarmln1l flrmotr Terminal nrmutr Terminal 
Terminal Coo&roller llhpl•1 Dhplay 1>11play 

aHORI NUMlll - - - - -
ldtntilr 1100 !!ttl TY monitor 200! 2020 2020C 

Vitwlno A,.a, In. !, ~ Llfh1 11,0 wldu Varlablr P.O wltlo17,0P hl&h P,0wld•¡1.09 hl,h t.4! wldo1 l.09 bl¡b 

... Chor/llnt 4D (dooblf' column)I !Z 14 14 14 z 80 (•ln¡lr column) 
:> Unu/Oi1play flO (double column)¡ 2~ 12 !2 n ... 2~ (lln¡le culumn) 
~ Chor Sal 100; 1J8 (optlon•I) H 14 14 14 
~ 
¡; Total Chor/Dhplay 2000 800 718 2041 2041 

Char O•nuotlon 11 x U dot matrlx & x '1 dot malrl.Jt 10 x 14 dot matrl.Jc; 10 x H dot matrlx 1 O • 14 dot matrlx 
Tu"'nlqv• 

Horhonlol Tub No OJ"onal v .. Yu Yro 

lln• trau Ye1 No v .. Yu v .. 

~ 
llnt lnurl y.,, No No No No 

Partlal Ohplut Ye1 YH v .. YH Yu 5 TfantMlf 
o( ... 

Splh Scrun o y.,. No OpUooal ~llonal OpUooal 
z 

01hor ¡: tnscrt/dclrte char,llnc, Cursor po1ltlonlng }"ull cuuor rontroll1 run cureor control111 J-'ull cuuor C'on1rola: ¡; par, block; rru•qurnc• trom ktybClard/pro- ntw ltne; overwrtt.e¡ nt'W llnt!'; overwrlle¡ ntiw llno1 O't't'rwrlte; .. 
lext: wrap3round: ceuor; char/llnc .' char hucrt/dclcte; char lnfl.ert/dt'l<'lc; c-har lm1er1/dclr1e; 
1tn¡le Une/c11nllnuou1 addrculn¡ / eraae musage¡ clur rrur muuge; clrar erur mruagt; clt'ar 
ecro11 up/dowo to 8000 dlaplay ditplay dl1play 
char 

11:1.nlity Sell-<"ooUlnrtl 2102 1V Tcrmtnal Setr....cont.alnf"d SeH-conlAlned TDC 2000 C>l9¡1l1y 
Controller Controtler 

lype of Buffflr MOS llclay llnc Magnetoetrlcllve dchly Delay llne Magnetoatrlcllvr d"h)' .. Sloroge llne llne z 
:> lufl•t Coporlly 2000¡ 6000 ¡opllon1I) 800 mln 768 2018 204! o Chor .. z Mo• O.viu1/ 1 dleplay; l ¡1npcr la¡>t~ 1 dl1play; 1 prlnttr/ 1 1 64 
o Coritroll•r readtr/p.mcb conlrollcr u 

Muhl·D•op 'Ye1 Vea No No No 

.. P1int•r No TTY ~'3, 35, or 31 RO TTY 33 ASR !Opllonal) TTY 33 ASR lopllonal¡ TTY 33 ASR lopllonah 

"' ~ 
O.her CX/DRPE ¡~pu la¡oe : - No No No ... re1<lrr/puncf¡ 1 cmu1ator 

(120 epi /60 rp•l 

141600 449~ 4000 iOEM mly) 4~00 ¡or.M ooly) 6000 rrnc 20001¡ 
PUUHASI PRICI, S 3&oo rmM 202oc11 • 

OtM ooly 
MOHTHLY UNUI, S - 120 (He Note) - - -

Dcal¡nN for h•\t/func- Sb.n<tard 1erlft1/ l>t11pl1y lorm&L tJf 9 Olarilay formal of 26 fltapl&y formu pf 2ft 

COMMlNTS tlon ro<fo rrrwifrrn<llng parallt-1 lntcrfacua flO-char ltnr.11 avall- ~O..char 1lnf'1 uall• RO .... hlar \1nn uall-
In e1Ulln1tllrJll'"t'llln¡: avallalJ\e \Jp tu 4f!OO a\Jhi; ruter rhn gr·n- atilr; ruin ch.ir Kt'n• aMt!¡ ra•ter rh.r 1en-
arpllcaHon¡ 11 o-c·ri• bps¡ up Lo 32 trrn.tn•l eratlon dl1plr.yf'd vi• rrallon d111r1layrd vi& ..rallon d111¡1l1YrJ VII 

s~nth t11'li (i .. l<'\·rl contrullrr1 JM"r llnl' 10-llne hurU/14- 10.11nr hnrlz./14· 10-Hn• horl!/Jt• 
pa¡1tr tape•¡ TTS rodC' &rf' lndlvhluaUv rlemtnt vrrt rr~n(u .. tlf'n1t'nt vut rr~olu .. tlrmrnl vHt rt"tolu .. 
•ld¡ A.'\Cll/t IK'l>JC 111tilrc•uablr: t11tt'a any tlfln~: CílhVUUIJonal l111ns¡ c1,n\·rr'l1llon.Al tlon!I¡ ronvrrntlnnal 
01,11up10 1~·00 rp! ltnr 11it.ndsrd G•-char cuJe mude¡ rhar r1n11y m1..Jt"; char parlly mooir; char 111rlly 
•JWtd¡ t'l1m1.atlhlt wllh ••• chr-C'l,lng¡ half-duplr~; chl'<'klntt: half-duplu¡ cht'f'Mln«; hillf-duplH¡ 
llell 2o2D; ofl-line a .. trvtl A';Cll¡ ~-lntl ASCII; 8-ltvrl A~Cll¡ 
optraUon r1po1.blllty1 111ynchrmou1 f1td1 ur 111vnc"hronou1 11\d) up 11.1.vn1•hronou1 1etd1 up 
full cvnor conlrol1 to UOO bpa/1)·ndron- lo 1200 bp1/1vnchron- lo 1200 bp1/ayr.·hrt'CI"" 

OUI (~•) Al 2400 L¡.1 OU• (opO ti 24 00 bpl OUI (Of'l) lll 2600 bpl 

NOTE1 
No lnnrer tn prtdi..it'tl<>n 
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IDlNlllY Folo .. Mem llonoywell llonc)·well lloneywell llonorwell 
FolD·Vloloo ll11tanot-160 tl\t.a.net·T65 ílatanct-715 ll.1lnnut-1~S 
Dlaplay Terminal ¡r,.)·l.ov1rd/Dl1pl1y CJ\"r Commu.nlc:attoa.t Cl\T CornmunloaUoa1 CU f Com munloallona 

Subsy1lt!1n T11r1nlMl Termtrul l'l!fmlnal 
{formerly OEl (tortuorly OE) (lorm•rly GE) tfurmrrly OE) 

urou 11u1111u - 8321 - - -
ld•ntily Foto•Vl•lon TV OMU181 DMU1!1 OMU761 OMU 101 

Recelver 
Vlniing Ana, In. 9.n wtdo; 7,25 hlgú 8, O wldo¡ 6, 3 hl&h 8,0 wldci 8,3 hlgh 8, o wlde¡ •• 3 hl&h 8,0 wlilf!\ S,3 hl¡h 

!::: Chor/lln• 80 'ª 'ª 45 n z 
::i .. Llnu/Dhploy 2' o&¡ 8¡ 18; 211 22 21 u 
~ Char S•t M 64 8' " u e; 
ii Total Chor/Dhploy 1920 18'1 308¡ 730¡ 111>8 1012-202' 1012-202, 2024 

Char Oen.rollon 5' 1t 1 dot matrtx 6 x 1 dot malrlx 
1 uhnlque 

5 x 1 dot matrtx. 8 • 7 dot m•lrlJ< 5 x 1 dot matrlx 

Uoriunlal Tab ...... ...... ...... Ye1 Ye1 

Une trau ...... No No No No .. lln• lnHrl Yoa No No No No ... 
§ Partlol Di•play ...... ...... ...... .... .. .... .. 
ü Tranttftil 
~ 

Split Scnen o ...... No ...... Yeo Y•o 

~ Other Ful\ cunor contro11; t\ill cursor controls; Wr"rnround; dltptay Wraparound; dtsplay Wraparourv.l; dl.!1plny 
§ 1crollln(: char b\lnk¡ ept•i;lill 1ymbol1 cuse: char add.reulng¡ eru~; char addreulnst cr:Hl'i char 1uJ.tr1"uln1u 

protectt-d Cormat; c-har foc\lltatll t.ahltu1¡ cbar Cull cuuor ci.mtrola fiJll cuuor coa.tt'Qls lull cuuur controh 
ln.urt./dcleta1 wrav- arl<lre11alng 
ltOWld 

ldenlity Selt-contalncd ocu 180 OCU 785/7G8 DCU 115/776 OCU 1A5/788 

typ• •• &.1111 MOS Ool&y lla• Dotar lino Oetay Uno 0.loy Une .. Slorau• z 
::> Bullu Capaclty 1920 Up to 8888 (la unll1 o! 1012·202' 1012-202' 202' ... o Ch ar H72) .. .. Maa Oevl<u/ ~2 d!apllyt¡ 1lave 32 dl1ptay unlta/ 2 dl11plny1; ~ alave 2 d1tpb.y1; 5 alave 2 dl1tpln.y1¡ S 1lavt z 
o Canlroll., prlnten prlnters; .( prúit.ort dteplay1 dtspl&y1 display, u mu 

Muhi·Orop Yes ()ptlonal y., y., y., 

.. '''"'•' Foto-!'rlnt 30 l'lto TTY 33/35 RO Termlltet 300¡ TTY Terml?let 300¡ TTY TcrmlNel 300¡ TTY 
:1 Prtnlln¡ Termútal 33/35 33/35 33/35 
:s: .. 

°'*''' P•par lllpo rod/punch; !fo No No No E .. mati t.ape rud/writa 

349~ 1010 ldlaplayh 1010 - - -PUICHAU Plltl, $ (keybnnrtlt¡ u.ooo · 
(cnntrollor) 

11\0NlHLV UN1Al, S - 83/t.ernllnal (32 .. ter .. 1'10 (2-IMmlnd con• 110 (2 .. termlna.l con- 110 12-termln•l ono• 
minal confll(uratllX\) U~r11tlon• n,un.tlon1 fl~urattun) 

-
Aco11,tlc coupler llMU r1H/f:\1•clrunto IOU~h•r bulrrr opUon IOIZ-char butru opt\<1n Contrull•'r. avit.111\blt 

COMMINU opUon ($320) req\ll "' Kr,yh••!f.rt.I 1f.'Kll 11\1) 11'\¡'lltn.\11 h•tal cuntrollrr op.u)oh tolAl rontrolliH' •dUlu11l 11\41,b.v11 1Lntel• 
T1"'\' lntl!!r!ac• ttllS)¡ ruphco lJfU 160 U11- r11p11i.:lty 1.1.l ZO'H1 C1.¡•t."ll'f to lOU¡ •rn- .1,1t1,J11 •mly¡ oncbrt•l· 
awallal:ile •• mortltor ¡1h.:f 1'ecintnal Unll¡ 1u~111. hrrc\•h.lt 11p to UOO cbr·..11011.t .d :rnuo, 1,;11 •t inou, itno, 
wlthout kieyb.\arJ: \l.ey• sine Jl11pl•r/11rtnter l 1 r~; 11-tl•l-lt.l'y mulll- l\00, t>1UI) hp1'1 ~-/l6- t ~!llJ hv111 tJ .. / U·k"1 
board lnterchanl(l•ahlt m•1nltor1 avulahl111 ¡1uri1111u• kf')hiard• uplt key mu.1ll¡1urp11tn key- 11111ll1¡1u.q111-.111 koyhuard• 
wlth lltloto· l'Tlnt 301 h•lr-/f\Jtl""tu11lu1 '1- prlnt""l 11\lllJUt al 101 h.oCl~lt •'\•t: prlntlt•I u¡iC¡ ¡1rll\tt1•I OU.l\11.1\ al 
l•tavel A.SCll1 u~n- level MH.:n: "Yllf:hro· l!i, or JO ept¡ com- Q\Jtv1t u 10, lS, or Jn hl, 1~ 1 ur JO 1·p11 
Ohf'OROlll up IO 2ifi00 nou• at 20011/HOO tJ\l• 1•11.Clhlo wllh f\t\l Sy1t11m q ... ¡ 1.·0•11v~tthle wllh comrallhlfl wlth 1""'11 
tJp. or uynchronno1 up Lo OlltA Sf'I. '202C¡ IJP(lt'Mll. Uell :iy1l111m fluta 811l• S\1t~m lMla :ie11 :JIJlA 1 

uoo b¡l8 lrw.,•luile P""'• prtnuir 20IA, ~ll\~ 203¡ ZOI 11, ;?n·1¡ r'fJlluftl 
1thpler, poll/1elec' (l\iUont lnch11l1t prlntn lí'!''\111ht prlnler &&lAp~r. 
lulurt Mt.apc..r, pill/ul.ct. 11ull/1t\f'd fealur• 

fea111r1 
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IDllllllY Uonrywell lloMywtll 
Vll'200 6<r1H VIJt 2300 r.t-rlu 
Vllual lnlonnatlon f>roJerUoa By1t.m Vhu•l lnlormallon Pro)tcUon 8y1lcrn 

urORI NUM8U 0384 -
ld•nlity 303/304/311 m 312 2323 (r.ln¡lc tlallon) 23 n (muh111attun1 

Vhwlna A,,ea, In. 7, 1$ Mil<¡ l. bO lol~b 4, H wtde¡ 3. 1~ hl¡h 4. 71 wtd•¡ 3. 7$ hlgh 9 Mdo¡ 6, 2$ hlgh 9 -.1dt: tt 2S hl¡b .. Char/line 8·111 9·42 8·42 ' 80 37; 80 z 
::> lln11/0hrlay 2·12 2·12 1·12 12 8¡ 24 ... 
:5 Chor Sol 39 (plut IS optlonall J4 (p)UI U¡> lo 12 40 U•IUI up lo 12 82; J2 82 e; 

opttona.l) opttonal) o 10101 Char/Ohploy 32·168 32·384 32•384 960 222¡ 960 

Char o.,.i•rolion 5 x '1 dot matrlx 6 x 7 dot mntrl" 5 x 7 dot niatrh 5 x 1 dot matrb S • 1 dot m11r1x hchniqu• 

. -··' 
Horhontol Job No \'u 
Unt hoH Y•• YH 

;; Un• lnurl No No 

s Parllol Di1ploy Yu Yu ü Tranttnlt 
~ 

Spllt Sueen C> Opllonal Yu 
~ Olhor ry11 cu'uor controla; display uue¡ CR/LF¡ char ln.1trl/delet.e Char lnlC'rt/rk·lete; char display¡ fbcd formal; ~ variable er111c 

ldtntity 323 Sell-contalncd 2317 Controller 

typ• ~I Buffer Del•yllne Dohy lin• Ocl1y ..... ... SIOfODt z 
::> Buller Capatlly 7f>B·6912 ..• , 860 960 o Chor .. z Mo• Oevlc11/ Up to 516 (mu actual numbcr dtpt:nda on displa)' 1he) 1 36 o Controllu u 

' \ 

Muhi-Otop Opllonal - -
... Prlnter TTY 33/35 KSll, no T•l•ll'Í>e 33/33 KSll, RO : 
X ... 

Olhor TIY CX l'11>•rTope l\c•der/DRPE Pn¡"'r Tope Puncb E -... 

ru•CHASI P•ICI, s 1840-3020 (dhphy tmlt)¡ 14, 690-~1, 800 (controlln/t'Jq'l&nelon unlh) 
1 O, 500 (CllT, koy- 4200 (kf'yh11Jd/C'RTI; 
\JOard, contro1lcr. 16, (100 (controllu, 

MONTtllY UN1Al, S 50-92 (1U1¡)lay unh): 293-1230 (controUtr/txp•MIOn unSl•l 
Interface) lntrrface) 

- -
COMMINU f.hnufacturcd by l\unkc:r-llamo¡ varln1111 1rr1.flRrmrot1 no. of llntu/ M•nuf1ch1rcd tiy J~Jnktr·lt•mo, half·durlu ll 

dilplay thll char/ltnf' 1v111lR.hte¡ ali dltiplara rnuat h1.vr tnml' arran¡1tf'- 1200.12•00 l4•1: char/lan(itudinaJ partty 
n1tnl¡ dlfln.,nl m01.tt·lt1 of d11ipla)' un\11/0.ul(lltllry dt'VIC'tl can he lnlrr- cherk.ln¡ 
mlud on un1" contr11l unll¡ h11.ll~durlu¡ fl-lrvrl A."Cll¡ 1ynchronnu.a/ 
11ynchron11u1 11 1'00, 2000, 2400 l1¡11 tivcr wlct'batd lllWI 



IOINllll lleruh'll( 1:lC'lCtroGIC1 ln(oton lnloton 1nfotuo laM 2260 
S.rln DIOO Vhta Uuto Vl1la SlAndal'I VI•'ª Ph11 Dllplay StatloG 
Ol1play T1rinuial Ohplay Termlnat l>hplay Termln~ 011pl1y Terminal 

uroRt HUMnU - - - - 6418 

ldtnlity 5200 ll&alo Slal.tal'I Plu• 2210 

Vitwing Are•, In. 10 whle¡ 12 bJi;!> 10 wtd•¡ T b!gh 10 wli!.¡ T hlgh 10 wlJe¡ T hl&h 9 wlde¡ 4 hl¡h 

.. Ch ar /lln• Adl••l•hl• rlif>l, 32¡~ 40¡ 80 40¡ 80 40¡ 80 
z len margto1 
::> lln .. /Ohplar 32 10¡ 20 10120 I0¡ 20 8¡ 12 ... 
~ Char S.I 128 H¡ U (opUoMI) 84t 90 (optlonal) G4t 90 (opUonal) 64 (36 1lplulnumerlo1 
~ za •p'-'<t•ll 
¡¡ lolal Char /Dhplay 3012 1280 1800 1600 240; 480; 960 

Char 01n.,alion 11 X 13 do! inatri< $ x 1 dot mlllrlx 5 Jt 1 dot malrlx 5 x. 1 dot matrlx. 5 ll 1 dot 1natr1Jc 
Tuhnlque 

Horlsonlal Tob Yes llo !lo Yeo No 

llne Eran \•es No Yes YH No 

~ 
llne lnuft Yes llo No Yea No 

Partlal Ohplay y,. llo No YH v .. 
ü han1mit 
~ 
o Split Srr••n Yea No No Yo1 Yeo 
z 
E Olher Full cur1or controls; f\111 cursor controla¡ full cursor controts; full cursor control!!; l.rd cunor cootrol 
D chnr ln"ert."drltte; bllnklnq¡ page/roll Clt/ Lf'1 bll11k1 erue proteclcd íormat; wlth bulo unlt1 full .. protccted f.:i:m.\11 mode; Clt/LF; bllnk lo e"1 o! Une C!VLf'1 bllnk ran,¡e or control• °"t¡ 

bllclq rolll:>i: dls- •rue to cnJ or llM/ 
play, wof'd.. seot, par to eod ol acreen 

era.su 

ldentity Sell--conulnied Sclf.cont.alned Self--contalned Selr...,ontalncd 2848 

fype ol &uller MOS M09 MOB MOS Delay lino 

!: Storog1 
z 
::> lulfer Copocily 4098 1280 1800 1600 1880 

o Chor . . z Ma11 Oevic .. / 53 dl1play11, prtnteu. 1 1 1 U dbpl•Y•I 1 prlntar 

o ConhollH 1/0 dcvti:u 
u 

Muhl·Orop Ye1 No No v .. !lo 

.. PrinlH IDM 135 ~!tclrto TTY 110; NCR, TI TTY no, NCR, TI TTY RO¡ llCR, TI 1 BM 1053 Moolel 4 

:: Typewrtt.er thcnnal prlnters thermal ¡1rtnten thermal prlnten 
:e .. 

Oth•• Moa l:\pt a.t a.gncttc ta.pe Ma~uetlc Upo Magnttlc tapo; badie:e No 
~ reader . 

rURCHASI PllCI, $ T500 1995-2595 2195-2995 280-3395 U10 (2280)¡ 34, 910. 
(2"4!) 

MOHllllY RINIAl, S - - - - 30-50 ¡2280)¡ 380-11& 
(2"4!) 

COMMINIS srr11ut• nv ~cyboard; Pluic-lt>-pluic TTY llalf-/fUll-'fuplu1 EJtrcutu 1b.l• cnm- Mdl 1 att.M.rhu lo l"U 
IOM-<'omp.lll!111!¡ Umlt- repl.u:l·m1•nl¡ hl\U-/tul1 7-lrvd A:lCll¡ prtulon ln lru.n1unlt mdl l, diirlpl.1ye up h> 

ed 1urh1ct; \..ryboard duple1q 1-ltivol A~Cll1 u ync h runou1 up to dOO rnod••: half-/full .. 'J60 char¡ M.11 2 

lockout¡ ª"""lllary drum ••)·ni:hrnnou1 up to bp1 Jupln¡ 1-tevcl ASC:ll1 auarht•• lu JH't mdl 1, 

1tor•1ll'; opt'rtlnr ... / 8000 b\>• uynrhrvnou.• up to 2, 21, 2l 1 Jl1pllY1 up 

pr~rnn,--c .. 'f'llr11lled eoo ti1~ to 240 nr HO rhar¡ 

trnil/rc-cth•l up to 10~.1 Pr1nt.1r lft",14lru 

2400 <t'\111; ª"l'll.:hrnm,ua adiiphr; upl num~r1e 

ASCII¡ h\t~·h·•t\ecl• lruel, nuu•l••lr.JL'tlH 

ablt hatr- Ml-Juple-c/ c"r111r: r•motfll 'i• lftO 

tcho\llu "'•dl'1¡ m1.1ltl• tnr•rf.we ,11 not IJAl'; 

11tull~ 'r-•Ulr.g unlU aeytk:h¡ 1~0~1··1100 1,.,., 

aval\ahtt; \nl •Jltor 7-lol'I, 10-~.inll A.'iLll¡ 
haU.Ju~11 .. , 

'l-43 



. ·.·~~,~:;\ . 
. ~::t.~ 

IOIHlllY 111~1 226~ 111 11\Asy11em1 
l>ilpl•Y Sl1Uon l>ala IÁ¡ul111nrn1 and By1tfmt lrl11CO$~ 

Alphuco1tt 311JO l>hplay Olap1ay Tcinnlnt.1 

llPOAI HUMUR 609 - -
ld1ntlly 226~ 31DDA lrucope 

Yltwlng A11a 1 In. l O. 4 wlde; 4. B or T. 5 wloo; 4. 31 hlgb 9. 6 wlde; T hl~1> 
3.12 hl¡h 

80 ¡ Ch ar/lino 64; 80 14 

::> lln11/0hplay 15; 1Z 16 (Jl1UI program Hnc) .. 16 (plu1 progrom lino) Je (plut program Une) 32 

e 
Char Sol 64 136 alphanwnerlco¡ n 67 " u .. .. 28 opocl•I) .. 

Q Tola\ Char/Ohplay 960 1360 1360 1360 1200 

Chor Otnetation Stro\ce 5 x 7 do1 matrtx 5 x 1 dol matrlx 5 x 'I dot n1atrb Monoico~ 

hchnlqu• 

Horlronlal lab No Yu Veo 

lln• fraH !lo Yu Yu 

~ 
lln• lnurt !lo No \'ea 

Partlal Display Yeo Yeo Yu 
u lrantmlt 
~ 

No e Split Su••n y .. Yu 
% 

Hcpcal fl'ature¡ tu11 cursor contro1s; prolectcd flcld tarm1l¡ char E Olhor Full cur11or control11 
Char ln11cr'1de1r.tt¡ 

e 1Lne 1dtlrnalng lnaert/cll•ltle¡ cnd or 1creen/end or llne er11e ftud format: full cur• 
opllonal 1or con1rot1 

ldonlhr 2845 3101 tsla11d-alooe) 3104 3101 Self-conlalnt'd 

lyp• ol Bulhr Del1y llne Delay lino Deloy Une Delay llne Magnctoatrlctlve deby 

~ 
Storov• lln• 

:> B"ll•r Cnpadly 960 1360 pcr dlopla7 13GO por dl•play 1360 por dlaplay 1200 

o Ch ar .. ... Ma• Devicu/ 1 dl1p1ly: 111rlnter 1 4 B l z 
o Conhollu u 

M11lti·Drop Yea lup lo 16) Yea y., Ye1 Yu 

,_ 
: Prlnl•r !OS3 Modt-11 ITT 30JO EnvO)' Elcctronlc Dntaprlnltr y., 

X 
L 

Orhor 2 No ITT 3JOOJJ Slav<' Monitor -
L 

PURCllASI PRICC, S 5430 íl2651¡90C'I (by- ti!•OO (Aland•alone) 22,410 (l contrutler 28,290 (l rcinlt'fllln 5995 
board11 fl2!15 (2R451 P"• 4 dl1pb¡·11 per 8 dl1pla)I) 

MONIHLY UNlAL, S 170 IZ2f hl; 29 (kry- 203 G25 BU See Notr 
board)¡ 170 126-15) 

COMMINIS 1'wo formal arra~r- T\' Till• h·alure pC'rtnlta entry of urln!Jle data; propam kry1 ac<'r.at Ch1r/11nr lirlil 1d)u1I • 
mcnt1 nv11lbhlr1 tacb lljll'Clftt C1•U pror,ram for r~nmlnatiC'll1 of dlftplay d1U; plu¡.:·lO·plu¡,¡ ahlr! from 40 111 Mo ~I 
dltpla)' f<'t)Ulf4'1 l c-omp1111!.lr w.·\lh 1 t:M :!ZfiCl/2flt.~. ht1•h·11>f'r1I ad11.ptna Hlllahlr !lir dlr•rt [IAUlld tntrrfare¡ 
2fltl•¡ 10f1:\ l'rlnltr romputrr t·1mncrtlon; nmlllplr:iu•r f1·11turc cnnnrrh up to H cuntrollrr11 In flrrlt.l 11.atft ratt• up lo 
Ft'Qllht'll adJplcr¡ lncal/ri·111ute "'1pllratwn1; 11crla1h11t-rfacf'11 l:J00/2400 hpa, U~Tlduon· J:lOO lip!¡ mri..hfl11tl 
fi/3r,o 1 ••mnlf' lnlrr• t1ua; 7·1rH1. 1t1-unlt A~l:ll; hall""'l.iplt•Jl f4-wlrt:1I¡ compalllilr •dl.h 7·1rve1 ASCII 
bct vla :mn IJAU¡ J\cll ~)loll'm l>•.19 Stl1 2020 (12llú)i~01U (2400) 
aaynch; i-lt·H·1 1 10 .. 
unll A~Cll¡ IZOO/ 
~400 hp!'; h:ilr-•f11¡1lr1q 
\IJl to 1tl nr.~/2M~ 
unlt1 C'An ht• mulll-
drp¡1¡M"d rin l ltne N01T.1 

Ho lort:«"r avatl•lil• 
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IDlNlllY lnh•r•cllve Tonnlnall l'hilco-Foro l'hlloo•Furd l'llllco-Ford l'hllco-l'onl 
Lo¡lpo11/I D-20 0-21 D-U D-30 
l'orl•blo CllT Alvhanumarlo Cotur Alfll'Anumorlo Alphuiumorlo ll.lck-~le<1nled 
Computer Ttrmln.al Q11play Unll 
(formurly Lc¡ltronl 

D11pl•Y Unll Dlaplay Unll Onphlo 1J11pl•r Unll 

UPOll NUMBU - 6650 801 - -
ld .. tlly Loglport/I [).20 D-21 l>-22 D-30 

Vl .. wlnu Ana, In. 7 wld•; 5 blgll 10. 5 ., ..... 7. 4 hl,h 10. 7 wldll; g hlgh AD.y 1td monitor 12 wlde; 18 hl&h .. Chor /Une 32 u IM 32¡ 48¡ 81 72 z 
"' Llnu/Ohplay 18 .. Z4 24 U¡ 20¡ 24 18 

~ Char Sal 81 60 61 10¡ 63¡ 83 H .. .. 
ii Tolol Char/Dl1ploy 512 166 1131 314 ¡ 960¡ 1538 3456 

Chor O•nuatlon S lit 1 dot mAtrlx 5 x 7 dol matrlx 5 x 7 dol matrtx S 1l 12, 1 X 9, 5 1r 1 dot malrb:: 
hchnique 5 x 7 dol malrlx 8 • 10 l•peclal 

1ymbuh) 

Horitonlol Job No No No No Ho 1 ',. 

Line (rau No No No v .. No .. lln• lnurl Ho No No No No ... .. 
Partlol Oitplay Yu ... YH Yu YH Yea 

ü Tran1mit 

~ 
o Splil Scr•en No No y., No No 
!': Other Full cuuar contrata; Full cursor controle¡ Futl cursor controll: Dllnk¡ 1crolllng Full cuuor controla¡ t:: 
o rolllng¡ home dh1('llay erase¡ char llne arldresah1$t; Ch1.eJ bllnk .. 

lnaert/deleto form1t: d1epl1y erue¡ 
char lneert/dclcto 

ldenllty SoU•oool&inod Self .. CODtaJ Dlld S.lf·caolalned SeU '"<lontalnad Self .. cont1lned 

Typ1 ol Bullar MOS Magnctoetrlcttve Ma¡nctoatrlcUvo Magnetlo coro Magneto1trlctlve 
t:: Stata9 • 
z 

del ay llne• delay lineo dolay llnu 

"' Buflu Capat:ity 511 768 1535 30T2¡ 7880¡ 12, 288 3158 o Ch ar ..•. 
~ Max Oevhu/ l dl1play¡ l prtoter • 1¡ 30 (u•lng 8·blt I; 30 (B-bll parallel 1 30 (8-bll parallel z 
o Cantrollu parallcl 1101 interface) lnt•rface) 
u 

Mulli·Orop No No Yu Yeo Ho 

.. Printer Yu No TTY 37 RO No No . x .. 
Othar - Keyboord Keyboard No Trock ball; ll¡hl pen; : .. keyboard 

2$. 000•40, 000 (dl1• 
fURCHASl PllCE. S • 2150 7200 9200 - play, comruler lnltr"": 

rae•. lrack ba.11) 
MONIHLY UNIAL, S l5D (wlth cnuplcrl¡ See trfot. Soe Note - -lU (wllhout cooplcr) 

COMMINIS Dhect TTY-compat- 01111la)'I cnl,1r·cod11d Compalllile .... 1th tnM Optlnna lnclul!n 8-hlt tnr.ludet llmll11tl 
lhle; portablc; lntt"ral Jata lntermtxa•l lo 226() mt:11Ul(lt formal; paullcl 1/0 an.J 11"11 1r•'"1tc capahillty; 
&couatlc co14,lrr; red, 1erttun, Mue, alto avalllabltt u ~y11tem zo2ni 0~1·- can d11play l·lln• 
operato In local whlle: 1ho 1va1l11hlo rlectron\c1-only, nck Phonn °"t" ~d 1Ua.tera1111; '''cclal 
(edll)/on·llno (con- u electro11lcn-only. mounte1l unlt wllho11t lnterh,cfl; co111pttllhl1t charat:ll"ra 1 ... a1hblft, 
veuaUon1 m1Jdt'1; r1ck-mou.n1r1t ~mil monJtur: hillf·1hr¡ilo1C; whh llJM 2260; avail .. 8-hU ¡1arallrl 1 O 1t1I, 
\rantmt11/ re('elv"• wUhout mo11tl11:r; half- 8·leve\ ASCII¡ a.Lle H rac~k-m•,.,ml color romhln11l11111 

dila o\·-pr 1•ulillc tel1- 1tuple•; t1-\ft\'1!I urnchronou11, up to only or 1l 1tr11t- •lnue lnclu1l11 lila1·k uut 
phone netwo"' u¡1 lO A!'ICll: aynd1ronou1, 1200 ~·· keyluard/morlltcr: whlle/ nil, 1n•n. 
110/300 lip1 (nllch· upto llOt~11 accommo1hlee 1 ertll blue, whll• 
Hl•tlabhq; u~m·hrnn chaMel, 1 display 
&Nt; l·levcl A.'\tll¡ c::hann1l1 
hall·ilull-du¡>lu NOTr.1 NOTE1 

No lon¡¡"r naHahle No lonil'.or avllth.h11 

445 



IDINllTY llCA llCA llCA 
8760 1752-100 nn-200 
Jr¡todular \'l.Je.o Dita Sy11rm \'ldc-o flato Tennlnal \'ldro O•I• Tu1nlnal 

llPORI IW/~l!R 6703 GlOZ -
ldonllly fi750·10, -11. -12 1152·100 8152-200 

Vlewlng Ana, In. 4,0w¡ 8.0w¡ 4. Ow¡ ., (\>\•¡ 8.4w1" ·.e:0w: l.4w. l. O whle; 5, ehl&h 1or5.1 wtll<¡ !. 6 or 
2. 6h l.4h 5, 6h .Ph. 1. Th 5,6h 3.4h . 

Mt ao,·a·1 
3,1 hlah 

~ Chor/Llno 27 5,4 27 ~· 
BO .. 64 80 ., 5011>1111 !• 

::> Llnu/Dhplay JO 5 20 IV : e· . 20 .. 12 20, 14 32¡ 22¡ 20¡ 14 .. 
~ Chor

0

hl 96 tS " .. "' . 96· 96 16 64 90 ... o Tolol Chor/Dhploy 270 270. 540 >lO 480 JOBO 860 1080, 1134 JOl¡O, J 134, lfiOO, or 

Ch.ar G1naro1lón Mono1cope 
T.ech."iq~• 

~~rlu1t·ope 
1782¡ 226A idbl pa¡•I 
Munoaco¡)f' 

. 

Horhonlal Tab YH v .. Yn 

li~·. Erou v .. \'ea Yu 

... Lino .ln101f y., v .. '\'ti 

§ Pa1°llol Dhplay Ye1 Ye1 Yu 
¡¡ TraMmlt 
~ 

5·plil Sua•n o lºH Yu Yu 

:!: Olhor Full cur10r control1; Ond f ... ·11111¡ char tn.urt/delete¡ dJaplay/ f'ull curaor controll; Fu11 cur1or C"C1nlrol1: t: 
D varlbble dat.a true char Snurt/ddrte¡ char ln11rrt ·d,•lrle: ... flJF.t-d formal¡ acreen aeleclln· dl1pl1)' 

erue 1upprr11 

ldonlhy 8759 Vl<leo D.lt.a Coolrollrr '-'"1td.ns up to 6 video data gl'ncratore) ~lf-contalncd Sf'll~contalntd 

fypo ol lullor M1gnrto1trlcllvr di•lay llnf'f •"nblncd In vl~eodata gr.ncrator llelar Une Delly lln• 
t: SIOfOD• 
:i: 
:i •ufhr Copaclty 2J&O pcr \'Ideo Dllla Grof'raf.·n up lo 6 \'OOe per video dnta controllcr 1280 1080¡ 1134¡ 1600¡ 1182 o Ch ar .. 
~ Moa Dtvicu/ 8 JM?r 8756-11VOO¡4 pcr f"".~·!l \'00¡ 2 per 8756-31 \'DG Up to El dlr>pla~·1 <"an t>f' t dl1pl1y; 1 prlntrr 
o Conhollu t11ult111ll'n•d on J hne 
u \'ll 8755 Switch¡ ) 

prlntcr 1wr dhplay 

M"'lll-Dnp Opllonal Yo \"u 

.. Print1r 1115-4 l>ata l>lrplay C~ler TTY 33135 no Ar.y 11rlntrr up to 120 .. epi x .. 
Other llo No 3 rltrlrol\ll" b)'boatd1 : .. 

PURCllAH P•ICI, S 15,~0-22,&6ll (\'DC !1591; .,"·I0,340 cvoa &756)¡ 2R20 (\'OT 8751) 84nD (R152)¡ 8325 

\!X: !lSCI¡ 65 (VDT 8751) 
6900 lfl7551 

MOIHIHY •!NIAL, 1 315-475 (VDC 87591116~:: 110 (87511¡ 190 
JJJ fA755) 

COMMINU 87!.0 11y11knt toc1ud .. 1 ~ne. \ .. ,..,.,~...,lltr, up to alJ: fl758 Vlrt1•0 1\1ta flr¡ilacra HCA GOSO Jlual ml'fllOF")' prtn·hte1 
Gf'nf'ralnr1, and ur to tlrt,; .. ···: \'11h·o lhta Ttrmln11h 1irr \'l.X.1¡ \'\lit-o llata lnt•rro¡ta· 1 .. 0 1 J:l-4 ·rhar pa.¡tl 
rt\iJpl•) arr.utgrmrnl an<t n• .. ,,, t 1f h'rn11n11b 11 funcllon t>f f!7M lor; .. ach 11!1ph)' c:-on· (•ll111h\. nn11rt11pl1v1. 
\"11.I niu-Jd rmplo\f'J, t11ll-'···I \; '·lrHI ASC'fl ff'l'rll)'I; IHW hro- l1ln11 º""11 rnntn1l Ca.JI OJWllllt• tlll 11.mt" 
r'l<•U• 11 Z .. 00 hp•¡ ~'lfrllf't 1• •·"'\t''lllni; 1 mull11l1ll(Jll, p•dl •.ld1ru l•'f.k, t1111í·du¡ilu; lln• "-llh ~pt'rlr1 TO 
rn\lnillni<"nl¡ C(lmp&Ublt. ,,. '°t"'''l~I 70 ~rriu rom1n.uen¡ :•9:; arny1 8·lr•rl ASCII¡ Mt•lular \'11\.i•o 1l11a 
avaJl•lilf' U)1lC'hwnnua up to Sya11•,1: nnd\runnu1 

)200 hp9¡ 1\755 \'lcff'O 1111v11t:h11>111•u1¡ 1~M"r-
l.tth f;""'llt·h alluwa alor 111rn1'•-'"ºr or 
tmalllpl"llT!r..21 un1llrndrd prtnl 

ot'"'rallun¡ pro1.:u1or-
tnntrollrtl auto 
Ulr&hln\lt 



IDINlllY Ann Arbor TonnlMl1 lhta Accu1 S)'alnin• S.tnJ111ra Sa1Yler1 Sllr.Jen 
A2T202 VST 2000 120 120 920 
Video D11play Tormlnal Video O.ta Te rmlnd Stiwd·Alnne Uata ot111lay Tumlncal Tabular D11play 

Oda Ol1play Tormlnal Sy1tom 

>--
UPORI NUMIU - - 67H 8745 -

ldenlity A2TZ02 2000 6220 108 920-102 

Vl1wlng Ar10 1 In. 9 (11lagon.1I on roclan- 10, 5 wldo¡ 8,0 hlKh !,5 wldo¡ 9,5 hlgh 1,5 wldo¡ 9,5 hl,h 15 wlde¡ ll hl~h 

Char/llne 
guiar Lub•J ... 32 9td: G~ opt 12 12 52 81 z 

:J Llntt/Dhploy a 1td; u opt .. 18 10 10 21 

~ Chot S1t 61 ¡ASCIQ 61 lllSClll 61 04 98' e; 
¡¡ lolal Cho1/Dl1play 258 std¡ 5U, IOZI opl 1296 f1CR"en); !681 2080 dl1play 2~, 5121 or 102"1 1944 

Chor 01nuollon 
12~8 l•IOrlli"I poaltlona 20~0 dl1pl1y poolUone 

hchnlqw1 
5 • T dot malrl.c 5 x 1 dot matrlx Slroke Stroke Slroko 

Horhontol Tab No No Optlonal Yn YOI 

llne Enu No· v .. No Ya1· Yu 

~ 
lln• ln1irl No Optlonal No YH YH 

Porllol Dhplay No Optlonal Yoa v .. y., 
ü · Trantrnll 
~ 

Spllt.Scrun 

" 
No Optlonal v .. Yeo Optlonal 

~ Olher run cursor controls¡ rult cursor controla: f'utl ct1raor control1¡ Verucal lab: lull run cunor controh 
¡¡ carrtago return¡ clcar p:igo errue¡ page Olp: vortlcal lab¡ CIV f,I'¡ cur1or controla¡ .. 1crcen1 horno; switch- hamo (Leed formal CH/ LF¡ CL<ed formal 

10lecL'lble page/roU 
modes 

ldontily ~IC-cont.Rtned Selr-contatned Sell-contalned 101 SelC-conlalned 

Trp• of Buller MOS Dclay Uno Do lay Une O.lay lino O.lay Une ... Sto1e191 z 
::> lufler Capaclty 1024 2592 (21mgul1 opt to 781 1024¡ 2048¡ 3071 1911 o Ch ar 1116 ca p•g<•I .. 

' ... Mor. Oaviu1/ 1 dlsplllyi up to 10 1 dl:oiplay 1 4 prlnltr•; 12 dbplay unll•I l z 1 display unU1 l 1 
o Controllu 1lave diaplay1 mulUple 1lave prlntcr 11rlnter c11n sharu cftch 
u monJtora dllplay bu(fer argrnrnt 

Muhl-Drop 0¡1l (12S addreue11) No Ye" Yu v .. 

.. Prlnl•r .TTY 33 Any ASCtJ aerb•l Input TTY ll/35 RO TTY 33/35 RO !lo 

:l prlntcr 
X 

a 01h11 - Magnetlc t.:lpo CUll!tlO No 1TY CX Pnper Tapo No 
l\onder1 ORPE l':ll"'r ... Tape runch 

2s!>Ol<lu¡il.ty1;-175 

PURCltAS! PRICI, 1 695 (1U1play driver}¡ 2, i70¡ 29S (mQ.fom)¡ 1rno-iooo (kc.ylMard); 6000·9000 25,000 
110 {9-ln. munllorl 395 (a11to nnsv.~r) (conlrullcrl 

MONIHl Y RINIAI, 1 - 179¡ 20 1mod1·m11 180-200 100 (c11!1plav) 20 lkoy- -
22 (auto aruwer) bo1u·d1; 2Jti .. JJ~ 

rcnntrvltl"rl 

TTY adi.1-on: 7-ltvd TTY-c:omp:itlhlr¡ mn•i~ llorlzc1nl.'ll furmKt nl1u \.'arlou.1 krybuan.I lir.ludu 14 runcllon 
COMMINIS ASCII; a1ync up lo 1200 líh-J Vldl'O Sv111•m1 avntbblo w\th 32 6~- to arr.Ull(t'in1•nu1 av:lll- koy11 1tatu.1 lnJhHtlun 

bp•1 TT\' tnlrrfa1:e, \'ST !'.orlr1¡ h1!1·~nt.l 8-l-1:h;1r llru:•1 uµ to ~O .il1lfl: 9, 5 1t 7. 5 dl11play 

con1po1lla vhlcu/ acou"tk1ñar1hvlrn tcrmtn.111 cAn 11h11ro l l\'alla.hle wlth l2 64-
remoto Llrlve std; mu•Jetn; H.'l'l.J:lU/'l'íY lln~; llllU-Jupll!-ll¡ cha.r llm.•1 120.U 

OIJtlOMI TV nulput 1 lnhirfacc: .ulrrt.1hl"' 8-lcvtl ASCII¡ po•ltl11n11: haU-/tull-
vartou1 dl1plnv 1pt"t"d1 u'> to z iuo lip 1 1 U)"nchr11nou1 up to d11plelli 1 11-level MK'll¡ 

forrnat1, acou•tlc In .. h1tlf-1tull-d11¡1h!•J l~"i- IOO/l!illU Op1 ur 1vn..:·hri.-ious al :rnoo¡ 
ltorffk:e, auto Lf un char A.'iCll ¡1H11•rallon/ 1rnc:hronou1 1.l 2000/ HOO t111 ur uyr11.:hru· 
en. \'ld1110 1ynd1r1in•11ll rrc1"'nltl1m; vrovrnn\- ª'ºº ti,11 

nou1 up to l l0 1 10001 
output: urt:t.l/pariillt'l nuhl~ cur1ur 1200, ltiOO bpe 
lnlf"rfac•, no lnput 
uallllbl• 
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IDINTllY Su~•rman l.aboralorln 1hne-8h111n1 TJ;C ne ne 
TI Termtn1l1 MO ISO ~60 
\'ldou Tennloal 1'tn' llatarotnl 3300 D11¡llr.y 'l'rirmtn1l l'lllplay Tumlna.I l>i11('1la)' Ten11lna.1 

llll• Terminal 

llPORI NUMIU - - - - -
ldonllly TG TV Munllor 3300 G•o &&O l6U 

Vhwlno Ar•a, In. 1 o wlde; 6, &hl¡b 11 whle; B hlRb 9 wldo; 8. 6 hl1b 9 •·lde; 6. 1 hlgb 9 Yoi•I•: G. 1 hl1b .. Chor/llno 80 12 32 31 10 z 
:> llnu/Dhploy 20 26 8 16 lO .. 
~ Char S•t 64 81 87 67 67 
e; 
ii Tolal Char/Dhpluy 1600 IBOO 266 112 1000 

Char O•nerollon 6 x 7 dol malr!JI 1 x 7 dot mall'llc Stroke 61roke b\rokr 
Tuhnlqu1 

Hotlaonlol Tab Yu y,. Yoo Yoo Yr1 

llnt E1on Yo1 y,. 'ii·e1 Yo1 \'e1 

::: Un1 lnurl No - v .. Yn y .. 

5 Porliol Dhploy )'01 (char/Une/blocl<I - Yea Ye1 \'ea 
ü Ttan1mll 
~ 
1) Splll Scrun Ye1 No Yoe y., Yee 
z 

Othor ¡: Full cursor controh1 Ful1 cunor conlrol1 f"ull cureor conlrol1¡ rull curnor cnntrola; run curaor controla¡ 

e rollln1; char lnaert/ char lnncrl/drlele; char lnnrt/d~lele; char ln1u•rt/delrte; 
dcletc¡ bllnklng: fl:ud bltnl11 rollto¡;; wrap· bllnk: rollln~: wrap· bllnk: rullllo;l: wrap· 
formal¡ wraparound 1round; rhr.cJ formal aruund¡ Uud formal around: Uxed torm1t . 

ldonllty 
) 

ficU-contalned Sell·conlalnod S.ll·conlalncd Still-contalned SClf-contalned 

Typo al iuflu MOS MOS Mar,nellc core MagncUo core Mae,'l1ttlc cure 
t: S1orau• 
z 
:> Buffer Capaclty 1600 1800 260 512 1000 

o Char .. .. Ma1 Oevlru/ 1 rrlnter¡ unllmlted 1 dleplay¡ J prlntt!r¡ t dhlr1ay¡ l prlnt.er l dli;ph)'i l prlnter l dlaplay¡ l prlnter z 
o Conlrolltr al o.ve dlt1play1 l magncUc lapc unU 
V 

Multi 0 Drop No - - - -
.. 
: Prlnler TTY "l'H ITY 33 TTY 33 TT'I' 33 

:e .. 
Othu Mn~t'tlc tape Map1C'UO tape - - -: rcad/rtcord unlt ensene (o¡:ittonal) .. 

PUR(H,\SI PRICI, S 6000 1100 4450 050 4700 

11\0NIHl Y UNT.\l, S - IH Sce Nolo - -

COMMINTI 1'TY-cCtmflllllhlc1 °'l- líY 33·r.omp111tlble¡ Up lo 32 anftwart'- 11'r In 32 1ohw1re .. Up to 32 11C1ft-.·1re· 
tUlf'a In C'h•rarln 240-r¡1111 char/1ec 1111¡ rhl\.1 n 11nnuncl1tor• c!rlvcn anmmclator- drh·rr1 annunrlatnr• 
(rc111vcrutll•l)/ J\\nck h1p<' unl1, oplhinal; l)l'(' lllt'IUUlfrJ oplf 1)1"' meunicra opl¡ l)T'f'l11t' .... lij\f'll'l(lll 
frtlll) Mulu; r.&11 •ti! TTY k f'yhoud; 11arrl11rl{mrnt rno1let: p1~·c/tq;mrnl 1nndr1: r•tt,.•f'tcmrnt m1>dlt1¡ 
t kl'C'ule any C"onuol 11u11lll11ry 10-1.ty ct~IR tlllf'1' \~\\.O 000 1lrtl1 ralr1 up In 4HOO c!ll! a 11tr1 llp to UiOO 
hincttun "h r.ontrol ruuntrh kt!)·hoarrl; hp11 (U)1\C, 7•\t"\ ... I, lip1 (a11ync, 7-lf'\'el, bi111 l•"rnc, 1-lrvel, 
r11c11.¡it char/h••t ch1r; l1alf- .'fuU·du¡ilr.1; 110 10./11-unH .\$CU) or 10-/Jl·~nll A~Clf) JC1-/J1-tinll A~cin or 
mll'I u¡ir~rlll11mf'd tu 4bfl0 lil'f' elata tale¡ 20<1onrno/411vo h¡i• or ~uoon•o0/4HOU ti111 l'01Hl/24fl0/000 lrpl 
t(lnlrolll'r (llOM); "U• l'·lr,·c:l A.~Cll: rmn• (en1c, 14-lrnl AS(.'ltl: {"YIH', 1'·1..vcl ASCII) (ayn.:, e-h1vel A.'iClt) 
rall'1 •'•1fü·h-1rh•clahl• r111thlt wtth lWoU fl-lill f'ltalltl Interface 
JlO to 2400 b\11; !'1'·11trm !lata 5et1 up to J8, ~00 cv• 
••)iwhr<1110\11; htlf·/ 103/202 NITTF.1 NO'Tr.1 
tull-d1,1ln: fl~l1v.l, NITTE1 Not ln Jir01h11:ttnn1 Nnl In ¡lrfllfoctlon1 
lhanll .l.'Cll No lur.ht'r nallt.blt t\'atl.1hlr u rrturnM 11\'11\1"1,1,. •• ftllumf'd 

4'11;1 



IDINlllY TF.C Ullronlo Syatnm• Unlvao Ullluc Vldro Sy•l•m• 
88S Vldeoma.ter 7000 Unl1coroe 100 llol•«>1111300 VHT 1000 
lllopla)' Tannllw Dbpl•r Terminal Dhplay TnrmioaJ Vl1ual Commun.Jcatloo VMeo O.ta T• nnlnal 

Terminal 

uro'! NUMBU - 8851 MG& &Ra4 -
ld1n1lty 555 1212¡ 7223 100 300 1000 

Vlewing Ana, In. D wldo; D, 1 hJ&h D.5 wldo; 7,D hlgb 10 wldo; 5 hJ¡b 10 wldo¡ I hlgh 10,S wldo¡ 8.0 hl&h .. Chor/lln• 32 a•; 80 801321 u 6' 3a (12 loldodl :e 
:> lln11/Dl1ploy H U¡ .. u 8¡ 12¡ 18 8¡ lG 18 (2 PICOll 

~ Chor Set 87 84 84¡ 8G (opUoo•ll SD; 81; 90 ª' :; 

ª Total Chor/Dltplay BU DGO 'ªº' S12¡ 960; 1024 1024; 512 lZ90 

Char Oenetallon Slroke ax 1 dOI malm Strolcn strolce 5 X 1 dol matr!Jt 
Techniqu• 

Horhonlal Tab Yeo Yoa ,r,, Yoa Yu No 

llne (tau Yoa Yoa No Yea Yea 

... Un• lnurt Yea No No Yeo No 

E Parllol Oltplay Yea Yoo Yeo Yoa Yoa o Tran1mit • .. 
Spllt hroon o Yoa Opllooll Yeo Yo1 Yoa 

z: 
OthH ¡:: f\tlt curdor cootrol1; Ml cur11or control1; Char lnse rt/dolete1 Full ruraor r.oolroh1 F\lll cunor control11 ¡;¡ char Losert/doleto¡ cba r lnsc rt/dcletn; bllnk¡ dJaphy araae char ID1ortldelr.te: ettlcctlva tranemlt1 .. 

bllok; rollillit; •·rt.p'" Unu a.1.klrc11slng1 ill1• 1crocn orue 1 bllnklng: p¡q.;u erL"º' pago nlp¡ 
arounJ¡ llxed format play orwie¡ koypuncb 1crollln¡ homo 

modo¡ Cormat Ulcx.M 

ldentlty 555 Cootrollor 7018¡ 70101 1026; 7028 Solf·cootalood MultletaUoo Control Soll·cootaloed 
Uolt (MSCUI 

Type el Bull1r Magnuttc core ldagooloatrlcUve dolay MagoeUc coro Maguellc coro O.l•y Une 
!:: Slorao• Une 
z 
:> Bufhr Caporllr 8000 980 102' 8192; 16,38C; 24 1 57a 1208 ... 

Chor o . .. MoK Oevlu1/ 18 dtaplay1¡ l dlopl•yl 1 prlnter 1 {sl~ln atattoa)¡ up 24; 48 1 dlaplay¡ 4 printerfl¡ z: o Conlroller 10 prlnten Lo 3l vta ruulllplexer unltntltctJ &lave ill1 .. u (multlslAUou) pl1yo (eld TV 
moctltor•) 

Multl-Drop - Yea Yea y., No 

.. Prlnttr TTY 33 Yen (30 epa, non.lmpact UnJvac CommuaJcat1ori1 No Arr¡ 1or1ll ARCll l"l'JI . prtnter) 0Jt~1..1t Prlnter .Pr1nter x ... 
Other - - TT,Y 33/35 No Ser1al lncrernenlal a ... ID&¡ tipo unlt 

PUACHASE rAlCI, S 2900 (1ccyboard/dl1play); 350 (dl•plly)¡ 4200 2G50·H50 U, 140 (300SI¡ 4130 2990 
18 1 100 (coatroller> lcootroli; •:iO (\cybd) (300~1)¡ 3Z,tl~5 (MSCU) 

MONTHL Y RCNTAL, S Se• No~ 15 (dl•play¡; 117 60·70 410 (JOOSI: 135 (JOOMI¡ 75·129 
(control¡; 24 (l<ybd) 8~0 (MSC\11 

··-
Up to 32 1ofh111re- °'1o1Jratc1 In h1Jf ... llplex Up to :n unita ra..n op• 300S l'crmlnal cootaln11 TTY-t"o1np11Uhllity npt¡ 

COMMINTS drtnn anmrndalor- modo at 1 ~00/Z.COO bP41; en.In on 1 ltne¡ htlf- 1dtapl.ty11tatlnn/l data rall111 al 110, UO, 
typn rneau,¡:u opll 7-lovel ASCII¡ vnrttcal/ ldl~ln :tlllUonl/full- lnlt"l(fll rnntroller¡ 300 b¡Hs; fol l~J lul(k&l 
raifl/a("f(ment modu 1 loo.~lhullnd partly 1Nplt1'l (multl11tatton11 l:l2 OVi•rl11)·' tor J~ avt 72·1.:har llun wtth 2• 
data ratt:1 up to OllO thfH'.kJt1¡t; JUM. 2~65/ m01tH1t ... 1 7·hw11l ASCII; tuncU1)fl k..:v a auto- r•"e ac1crn/•tor•tt• 
bpe (u)'ac, T .. lev1l 1 21\-1!.-l.'nrn\1\&Uble v1a 1ynchn..111w11 at .?000 m1ltr111ly lttf'nllfl,..I; ca¡iadty (f'l,\l1!ron :'Id· 
10-/ll·uolt A~Clll ar 2701 llAU (11w1trhe1ll/J.i01J h•lf-.fl111lf'l'1¡ tf\Olllf1nil d1Jr linu1p11-<t1ll r·ry 
2000/2<00/4!00 ~!>< (lua11d) hr"I conip&d· T·lnvt1l ,\!'1Cll:•ync.:hro- krylll.larrl lt.to d-l•Y•I 
(1ync 1 8·loY1l ASC11>: ble wllh 1""11 Sythtm "°"1• at iiJnO (1wltrhf'11)/ ASCII; lll)nrhrunn1.1•; 
l·btt IMrallel lntert'ace D1ua s .. 1. :.:111A (20001/ 2'41)0 11l-~•1'11...il t•v-; tuu ... ha.lt-/fuil""1t.1plcu¡ 9Vea 
up lo 38, ~00 epa 20l0 (2400)¡ dita ralee duplr~ O\(i C'llll!Jltlblt parlly d11:01.1°": . up lo 4'00/9600 bp• wlth 1~11 ~y•t11m U.ti tau.eral CtAJ~let 
NOTE1 poe1lhl• S.,. 20lA (20001/~0IB 
No loogor IUJlabl• (2400) 



1 

IDINlllY Wyle xerox Oat• tty11la1n1 Oeh• Dala Syuam1 Oioht f>t.ta fu •lorru DrlU fll.11 S)'IUIN 
100 155Gf!555 Ttilltlfml n•hf'rm u Telll'lrm 111 
eom1-..1emlMI MulUpUrflOl'IO Com11.Jl"r l>l•J'llay Comrutnr lllll1lay Com¡1.Jter l)1pla7 

Keyboard lll•1>lay Termlnal Termina) TermiaaJ 

UPDll NUlo\111 - - - - -
ld1ntily llOO nso(lsss 1 D ID 

Vl1•1na Ana,¡"' 1 wlde¡ 4. 5 hlGb 10 wlde¡' hlgh 11 wlde: 6 hlgh 11 wldc¡ G hlgb 11wlde¡1 hl¡1i 

.. Chor/lln• 
i 

n 88 10 10 llO 

::> llnu/Dhplay 8 32 21 2'I 2'I .. 
:5 Char ht 14 81 64¡ 'ª opt1 64¡ 90 (ap!)I 64: 96 (optl¡ :; Une drn.'ing o¡Jt UDe dnv.1og opc 
¡¡ lolal Char/Dhplay IOZ4 2048; 27!12 c:har 2160 21GO 2160 

Chor Oentrallon 
po11ttont 

S\roko }.tooo111icopo 1 X 9 dot mttrix 1 x D dolmalru 1 Jl 9 dot tnllrtl 
1uhnfqut 

-"~ 
Horhanlul Tob Yu No v .. Yu v .. 
lln• Eran Vea Veo Na v •• Yoo 

"' lln• h11•rl ,.111 Yu Na v •• Yo1 .. s Parllol Ohplay v .. Yu Na Yu Yu 
ü lronunll 
~ 

Spllt Scrun Yo1 No YH Yoa v .. o 
?: Othu Cbar loaert/dcltlc¡ Char lnac rt/du1atci DUnk; format¡ Edlt¡ formal; Edtt; formal¡ 
!:: erue dieplay erue dJeplo.,y1 paglnG: lully 1ddrea•· bllok; rna1)tin 1cl1 btlnk; m1JY.10 teta D ... ocrolllng able curaor paging¡ fully addrtn- pagtog: fully "1.lr1!11• 

&ble cunor able cunor 

ldonllty Sel!-cooW.od Sell-conlalnod Sell·contalnod Sell·conla!ned Sel!·contúood 

' Typt ol Ouller Mar,ueUc coro Jdognaloalric\lve dalay JdOS MOS JdOS 
!: Sloragt u.... 
z 
::i aullu Copndty 1024 128!1 3000 3000 3000 ... Ch ar o .. z Ma• Otvhu/ 1 dloplay¡ l prlnlu 1 J dl1plly¡ ttmote J d1ripl1y¡ rrmot.e 1 dlsplar¡ remote 

o Conlrollu monUorf!¡ 1 prlntcr¡ monitora; 1 printcr¡ monJtore; 1 prtnur¡ 
V 1 cu1elt~1 1 light ) CUHttlr.¡ 1 llgb\ 1 l'ltut"ltc; 1 Ufbt .,.., pe• peo 

M
0

vhi·OJop v .. No 0¡"1onal OpUonal Opllooal 

.. PrinlH TTY 33/35 TTY 35/31110 10, tri. lt!i cpcs JO, 15, 165 <"PI 10, 15, 1C.5 C'f'I .. ... 
X ... 

Olhor Magnetlc tape cauet1..0 1553 llard Copy ()Jlp.¡\ C11eetle ta¡)(!¡ Ugh\ Cauertfo hpe¡ light Caurnr ta¡-.c; ltght 
3 recordar (opllooall pcn peo pcn .. 

PUICHASl PllCI, S OEMonl,y J0,000 (l!iMI; 3000 3500 4500 
12, 500 (15551 

MOHHllY llN1Al, S - 2GS (lSf.01¡ 80 90 110 
330 (1f1!1S) 

-----
(lpclratu In fulhiur.tci;; Compa.tllJlo w1th Tl"Y TTY tt¡1hrt·111t'nt¡ 1'1oc:k m011í' tran11mla- lf\M nr.!i- n-rl•rt1rnrm.t, 

COMMINlS uynrhrorwr.iu u¡1 to 1201 37: oprn111•11 In tull- numerlr ph1t; l'tor11go •Ion¡ 1 TY n•plttcr.- Llflrk lnt'lo.1f' lr-.nllmlt• 
bPf'l 8-lrv111 ASl1.lt up du¡1lr.ll'. rno.\1• •t 150 hp1 ln l'ICl'f"U t1f cH t&f\(ly mrnt; numt'rlc pnt!; 11100¡ numt'rlc ~J; 
to 23 u1llls ran bo (Modt·1 77~·U)/nptlooa.lly rlau vh ['A1'l1~; tnl1·~ral a\orllf!C' In 1•:cr1•r.s of atorap;r In tH .. 11 ul 

:r~111::,ºX~~~~l~::~~nt¡ 
at JhCiO l•p!I (M1wlt•l C(l..lf1lcr; 11w1t1·h- 1Uriphty i\Hll\ \"IM r·ir.tug¡ 1th¡1\1y dala \h pa..,,~JCl 

7~~~1; n¡..:·111tr11 In char/ 11clr1uhh1 1\111• ratue, lnt1·~r1.l r~111lcr; lot,.~ul r\'-:rlen 
parhy (111·1 kll1f.i rom- ed10 or 111r!IK!IJ.'.t' morle ¡1u-11y; &•1d\l,\u 11l11nn; fllvdll h·e1 lt•l tKlolt' llpe ll'lo'lkh-1rlrctA!>lf' llM 
r•tlhlt v.1th 11-4·11 ~)'a- niO.kl!';¡ h1df·r11Jpll'X 1td IH·y li.)nut; o¡1tlona: r•lr-11, ¡111r ll\; •«dll1!11 ratu, para,; 1u llhl• 
t•m IJ•U i-.rt ~021>; opll(lflal; C't1rnraUlile dll'"t'<'l rHrm:>ry •rrf'll11 11l•rrn; 111.1~•·Y111.vout; •lar:n: ale\ ~d Y la~\¡ 
1dJrc1utilr mcmory¡ •·lth l\o1.•ll 1-)·11.ttim l.JllL& hl¡h-•lot'f'd bullan opUon11: dlrf'l'l ml"rn- 1ipt1n1111: lhtf'~·1 n1em· 

pnll«1d traf\!!m\~Alon: "'' 202 Or-;' •cuu, hJ,h~•1w.•e1I ory an-01 1 h1.:h·•1IM4 
f\&Ullrl lntr1fll'f' opt1 Wflen \.Jufftr• 
Hr1a.J flll·I ur lo 2400/ 
4800 Lp• avaJhbl• 

450 



IDIHlllY Amerlc1n Termlnal Amttrican T1nnlna.I Amortcan Termln&.l Al'Pllod Dl&il•I O.t& A¡1¡1Jlod Dl'ttaJ Dat& 
Sy11am1 Sytteoma Sy11tem11 5) .. \.Clm• Sy1tam1 
Serle• 705 8er1 .. TG8 Ser1e1 107 t:nvey GOIJ t:nvoy 640 
Vl1foo Commu.ntcatton Video Communlcallon \'l1lno CornmunlcaUon l 1o:tabte Cl\T Jlortablc CRT 
Tormlnal Tormlnal Tonnlnal Tenntnal Tonnlnal 

uro11 uu Mn u - - - - -
ldtrdily TG>I0/·20/-JO/...iu TG&-10/-20/-J0/-40 1G7-10i ·2U/-30/-40 600 1 !19 

Viewing Ar•a1 In. u (tubo diagooal) 9 (tubo dll!llooal) 12 ¡rubo dla¡uoal) l. 5 wldo¡ ¡, 25 hl&h 3,5 wM11 2,15 hl&h 

.. cl.or/Lln• 32 64 60 32 64 
z 
::> lln .. /Oilplay 4¡ 8¡ U¡ 161 30 4¡ ª' 16¡ lO 4¡ 8; 10; 30 u 18 ... 
~ Chor Stt 64¡ 9G (opllooal) U¡ 9G (optlonall G4¡ 9G (o¡<looal) 64 64 
~ 
¡; Jorol Char/Oitplay 121!; 256; .uo, 512; 256¡ 112¡ 1924¡ 1920 320¡ 6'10¡ 1280¡ 2400 2~ 1024 

9GO 
Char Otnerotlon 9 • u nllod·ltn>ke 9 x U !U!cd·str<>ke 9 x 14 !llled•str<>ko 5 x T dot onolrlx 1 x T dol matrlx 

hchnique matrlx matrht me.tria. . l .. 

' 
Horironlol Tab Yu Yeo \'u Y•• (!lxo~ stop al Yct1 (fü:ed llrip •t 

llnt (1cU• 

uch otGhlh pooltlon) each elghth poaltloof 

Optlonal Opllonal Optlonal No y., 

~ 
lln• lnurt OpUooal Opttonal Optlooal !lo llo 

Partlal Display Opllonal Opllonal OpUonal !lo y., 

ü han&mit 
~ 
o Split Scr••n OpUonal Opllooal Optlooal No Yt11 

z 
¡: 01hor Char/page erase: Char/page eraae: Char/pay,e erue¡ Full curaar oonlrols; Full curaor cootrola¡ 

o cn/tr; acroll; rull CIVLF: ocroll1 íull CR/LF¡ 1crcll¡ !ull CR; homn1 1crueo en, hum~; 1cr011n .. cu nor control• cunor controla curaur controls ers.ae eruet ..:har 
lnaerl/delete¡ 
lJ"edformat¡ 
bllnk 

ldentity Solt-conWned SC!llf-contalned ScU-cootalllOd Selt-conlalned SoU .. conLa.lnod 

Typ• ol lufhr MOS MOS MOS MOS umloorductor MOO 1em1cooJuc:lo~ .. Storaa• z ·-
"' lurlu Capacity 128¡ 256¡ 4.80¡ 512¡ ZSG¡ 512; 1024¡ 1920 320t 640; 12.SO¡ 2400 2$3 1024 

o Ch ar 960 

:! Max On·iu1/ 4., 8, 12, orle (U lf 4., 81 12, or 16 (15 lt 4, 8, t2, or 111 {U U 1 d\.Bplay 1 dloplay z 
o Controll•r prlnlcr intrrfa.co re- prtnttr lnterh.co re- prlnter Interface re-
u qui red) dl.-1play1 per qutred) dlsplays por q1l1red) dhpl1y1 per 

fl'Ollln¡ adaptar polling a<lapler polling t.d•plc r 

M1i1hi-Orop OptlonAl Optlonal Optlona.1 No No 

.. Prlnhr AOO Sttrle• TU AD5 Sert111 TU A!.i<l Serlu TU 114 No 

" Prla.ter rrtnter Prtnter x 
L 

Other ADS ~11, Topo ADS Mag Tape ADS Mag Tiq>0 - -: 
L 

Cvnene Canotte Cuaette 

'UICHAll PllCI, S l,000-2,400 2, Sl>0-3, l<IO 2, 100 .. 3, 900 l,195 3,8Q5 

MONIHlY llNTAl. S lla mu (••• Nolol l1S mu (•H Noto} 200 mu {He Hotet s.e Nu<a -

COMMltHI lfiM 280/2205 ro- lnM 2HS/2265 re .. IUM 2845/2265 ro- Portahln; b.1\lt-ln 1'01tahte; liu.11\.-ID 

placernont vta JCO/ rihr.oment vta JOO/ plu:omr'nl vta 360/ ao1uall\l c1.1•1plt1r¡ 'fTY ac11tl!lllc ro141lar1 TTY 

2701; hal!-/Ml- 2701: hall./!ull- 2101: ho<Jl-/lull- cl'lrn,1attble; data com- con:¡i1Uh.tr; 11•1& c-lm-

duvln:.; •y11c/uync¡ dupl+' !l.; l)uc/uync~ .J1·pleX.. •)l'C/Uyoc¡ proeolnn; local ft<ltl prt'~H\1111¡ l.xaJ e.tu 

urlaluplo1'• 110 1 fl~rlnl up lo 75, 110, aer1n.l uµ t.115, 110, In cnnvtH" 111<)0 lnn4k¡ In ru11\·11H~llttnn mc,.Je~ 

l~. 301}, 800, uoo, l!ll, 300, noo. i,200, 1~1>. 300, nuo, t, 'loo, llfl\l'I A'il"11; half- u~IH·; ... :-iUlo h•lf .. 

2400, 4800, 91.J.OO bp11 2,•00, 4,8110, 9,600 21 400, 41 81>0 1 9,MO d•;df\1q 110/JOO hpe Ju¡1lr'l¡ llO, :'\OY bp• 

Hi,000 cr1 ru•Hel tv•; l &,ooo epa par .. li~111 l~, 00 cfl' par .. (u:1el'lahle) (1toldctAllle¡¡ Uml&ed 

&JJ•I •lltl cu1iht"• 

l/OTF.1 NOTE• N01'[1 !IOTF.1 
No IMll:tr 1vlllabl• No 1004(tr 1vaJ lable No luncer avallahlt ~io loflltr uallablt 

4tii 1 



IDINTllY A¡~>lled DIJllal Data Awllrd lll¡¡!l•I Dala A¡iplh"I nlgUaJ Pala llauhlM UauilUnl' 
Hy•lem• 6y11..1•m1 Sy11"m1 1160 l~·•k·Top Vhl•o 2000 lloak•Top Vhleo 
CC'Nul eoo Conaul 840 CnMul 680 Olaplay TrrmtnaJ Dt1111ay l'•nntna.I 
St and-Alnnc C IIT Slafüt .. AJoM CHT s1..,1-i.1 .... cnr 
Tennl111J Tcrrnl.nal Tcrmhu.I 

llPORT NUMftU - - - - -
ld•nlily 800 MO 880 1100 2000 

Vi••ing Ana, ln. O wtda¡ 4 hlEh 12 (tube dia&oalll 12 (lubo rlh¡oall J 0,48 wtd.¡ 8,48 hl¡b 10 wldo¡ 8, 8 hl&b .. Chur/line 32 M 80 8& 14 z 
::> Lln•1/0hplay 18 la 20-24 32 27 .. 
:5 
e; ().¡ar Sel 04 M 64 04 M 

ii Total Chor/Dhploy 288 1021 1,920 1,HO 1,998 

Char Oenerallon 6 x? dnl matru 6 x 7 dot matrl'x 
hcloinique 

6 x ? dnl malrlJt 6 X! dol inalrlJt 6 x 1 dol malrll 

Hurltontal Tab Yeo ~lxcd olop al , .•• (fll•d l\op al Yn (rb1td 1t.op al '\'e.a (1110 'l'OI 

Lln• Erau 
.. ch clr.hth poe!Uoo) .. ,h olghlh ro•llloo) uch <lghlh poalUon) vcrUcal/dlagonal} 
No 'l'H 'l'OI Yeo Yoo .. Une ln11r1 No No No 'l'OI Ye1 !!! 

2 Palllal Dhploy No Yeo YH YH Yoo 
u lr11n1 ... 11 • .. 
o Splil SuHn No Ye1 Yea Ye1 Yea 

~ Olhu FuU cursor controla¡ ruu C\lrflor rnntrol.I¡ l'utl cursor conlrol1¡ f\ill cunot conlrol11 f'\IU cunor controll; 
ii CR; l1ome¡ 1creea CR; home¡ 1crf'en CR¡ home: ICtl"CD chu lr11u! rt/dclcte¡ chu lnMrt/rlclett"; .. erue eruc; cbar tnscrt/ cr111c1 c:har tn11ert/ Uxrd format¡ vartnble ftxt.-d formal; variable 

de1e1e; fb:ed ronnat¡ dclcle¡ fbcd format¡ rolJ-up roll-up 
bllok bllnk1 llmlled rrsphJc1 

ldenlily Sell-cont.a.toed ~U-containcd Self-conlalood Selt-contalood S.11-conlalnod 

Tyrie ol Bull1r MOS aemh:onductor MOS ecmloorductor MC6 scmkonduclor Ma¡nettc core Mainouc core 
!: Storo9• 
z 
::> lulfer Cop01ily 258 
¡) Ch ar 

1024 l, 920 2,018 2,048 .. z M.ow. Oevlru/ 1 display, printor, 1 diaplay, prlnter, l dlaphr, ¡irtnll!r, 1 d1111la)·, prlnLer/ 1 dlaplay, prlnter/ 
o Conttollet cuacttc unlt caueUto un11¡ a lave ('&l!t<'.llc unH: e lave Cdlt'lt.P.¡ 1) IVC cur.t~tle¡ 11ave 
u 

monlLOu monJton Jnollltora rnonJton 

Multi~Orop No No No \"el No 

.. PrinlH Yea : Yu Yu Ye• )'et 

X .. 
Othor Ma& tapo ca.aaat1t11 Mii tape cauott.e1 Ma¡ to.pe cueette1 Mag Uptl CllUll~lte¡ J.h¡ lapt> e aut!Ue; a .. renlOt.e nionl\on remole rnonlt.on 

PURCHASI PRICI, $ 2, 99& J,150 2,980 2, 11~ (J·M unJu) 2, 99& (1-24 unJuJ 

MONTHLY UNTAL, I See Notci - uo 108 el (l'lu1 120 
Seei Note n~llnten&n('fi) 

COMli\INU Dci•ktop vruton of [loktop venlnn of ()e11.~top verHlon of Myncbrnnou11; 1t1rtal TTY unn.(\lllhlo¡ uyn.-
AOOS l.'nvoy 600¡ hant .. ADllS l:nvny 6-f,O¡ hard• AOr>S tnvo\' r.~o 1tt·llh Cllf'll lo 110, J ~. 3001 chrunooa; 1u•r1.J ratu 
C()\lf lllltlJ"fllCC¡ butlt-ln C•'VY lnte rhce; bulJt.-ID lncN"ll\t";I et.u ca¡lf.cHy¡ r.oo, l, ~uo ti1"" ('·wttch- ID 110, 1~0 1 :rno, 600, 
uw1t1r/l111r,1w1rt"d acouallr/h11rJwlrf'd hard C'f'\'Y lntnface; llblr)¡ 1Hi)up.t.1.hln to 1,Z.IOhpa (W&llA'hahlro11 
modcm (Hdl Sy!Hrru tnodt"m (llf·ll ::i\ttlrrn lrullt..-tn 111·,\\1111tc/h•n.\.. 9, 600 lip.s plun¡ hnlf .. arlj•Jfllahln to 9,l\llO bp• 
103 ff1Jlvo1.knt); rrY 103 C''fiiu.lrnl)¡ Tl'Y 1tt1rrd f,lfotlrm (h1•1l dJ¡i!ti; e;¡1llll Jll\l(I pl1111; hnlf .. /fu1l-l111plo1¡ 
compaUltll'; cbt11 nm~ com,1n\\bh·; data t'otn~ !"\'lltrm 10:11q11lvn.lrnt) rrr11ovablt· ~.r\lo"rdt anltd 1t11t.n 1·n re-
prenlr1q; loc;·a.l r:dit ln ¡1rf'll!llr.r1; lor•I ,.,1u In TTY t'lllLplllll,ll'; 1lllla A-1Hrl ASL'l1, 32 rnovalJ11 !..1•)h11n% & ... 
conveuaunn moJ(I; coan~u,fttll'h JY\od~¡ coni.(ll'l'llldnn; local lllU\ control t'otk•ll, nudular hwel MWJI¡ :u 
ll)'DCi AStll; halfw U\Oq ASC'll¡ tlllf- In ccnvrri :1lln11 mndl'¡ cnT can \I(' rrnw1tnd: cnnlml C''"'!t111: D11rt¡-.Jler 
dupl,.¡ 110/JOO t~"' 11\J¡ilr.x; 110, 300 1 U00 1 uync: M·l'll; h•lf .. coni¡-.i11•r ailJ1u11ahle adlfr1•111af•lt1 t'\ITllOl'l 

~•elocto1Je) 11'00 1 2400 lip1 ctupln.111 110, :100 1 i:rno, C"\lfllor kf)'l.111artl f\lnrt111T\a 

NO'l'F.1 (aelf'lctabltt) lHOO, 2400 t.11111 NOlT.1 rn1¡r1m r111l1111UalJiti 

No l~11r 1v&Jhlile (111lriclll1l11) tb 101\ff'í n1lhb1e balrh n10l\e 

'1·52 



. .. 
ICllHlllT lloneywell lrnllD lncoterm M1rk Comp.i\er Sy1larn1 

Sle/611·1210 P(l6..I 91'0 10/20 Dll-70 

' ' A lphanumerto Dllplay Pro1ramm1blo Stand Pr~ nm Oh play Data Olepll.)' Termloal 
Tonntoal ' ota¡llay Syatain (formerl)' lntt.ornattonal 

: Computar Termlnab' 

llPOll NUMIU - - - -
ldantilr 1215¡ 12U P(l6..I SPD 10/:ztl DD-10M 00-lOL 

Vl1wh11 Aua, In. 10 .O wlde¡ 5,0 hlgb 1.1wlde¡1.~ hlgh a.~ wtdn; T .O M,b 1,0 Wide¡ •• 5 bl¡¡h e .s wlde¡ l,O hl&b 

i Char/Llne 64 Up ID 128 M S2 . 32/M 

::s llnu/Ol1play 11 Up ID &t 1-:IO (proerammahlo¡ e U/32 

g Char Sol 14 A1J prorrammod; ue '' M 64 
Cornmcnta 

ii total Char/Ol1play 1,02• 1, 200 (40 fra.m1111/acc) l,9ZO IM 1,02• 

Char 01nualian Cloaed 1troke Vector etroko T x 10 dol matrlx & IC 1 dot matrlx 5 X T dol m•lrll< 
h'hnlq•,,. 

Horllonlal lab Yu Yeo Yu (&Jl)I comblnaUoo¡ YH YH 

lln• lrau Yes Yu Ye1 Repaat chtr era!le RepeAl char eta1• 

; Lln• IMHI Y11 YH YOI llepeat cbar lnurt llOpeat chlr !n.11rt 

s Partlal Oi1play YH Yes YH (lnclud!ng ltelds) y .. YOI ¡; Tran1mll 
~ 
o Spllt Scrun No YH Ye• (horltonlilly/ No No 

~ Othtr 
vertlcR.11)1 

f\Lll cu raor cont roll 1 f\111 curaor controla; F\111 curaar controla; FUU cunar controla¡ Fu.U C\lnor controla; 
§ dl'lta protect/t1.b1 keyboard gra.phlca progra.mined for char Wert/dcleta cha.r lnaert/deleta 

char tnsort/delclO ..UUn¡ appUcalton-ortented .. 
funcUona 

ldtntlty Self-coalained PllS-1 Soll-coutalntd Self-cont&tood Sell-contaloed 

lyp• ol aun., Magnello core Mae;nello core MagDettc COl'd M.'il MSI· .. Slorage z 
" lulfer Capacity l,048 1,••o 1, 920 158 l,O:i-1 g Ch ar 
• z Ma• Dtvlcu/ 1 1 No hardware U mlt; 1 dllplay, prlntor 1 dlaplay, prtnter 1 dloploy, prllller 
o Controller aottware llnUt~d hy u 1\locllon oC appllc:allon 

Muhi·O•op - Opllon&I Yo• - -
.. 

'''"'" Optlonal (vi& 1211 In- ()ptlooal Ye• (30 cpo, 132-ch•r TTY ASR 33¡ lnklruntc 'TTY ASR 33¡ lnktrcnlc : terbce, lino) 1101 2101 
lC 

~ Other 12\1 Interface tc:L-om- Paper/mag tu.pe¡ dlaca Tape catHtte¡ TTY¡ - -.. modltH t•d~o (opt) microfilm \1ewer 
reader/other dcvlcu 

PUlCHASl HICI, S 
"· 950 (dlt¡1la~·); 81 tl.f,5 (bHIC) 
500 (aer1al lntnf.mt)¡ 

S, 300 (Sl-unlt quantllyl 3, 500 t,400 

300 (keyhoarJ) 
MOHTH\Y llHIA\, S 124 (dl•ph.y); 300 911 (5\ .. unU q1.uu1t1ty, 80,50·107.15 101,:0-lU.~5 

13 (aer11l lntcrhcel; t.-yr leue) (<l.ependln¡¡ on n(1tlona, (dcpurll~ na oplk>M, 

• "'"'"'ard¡ . 
(OMMIHIS Ol1play1 oponte wHh 91 11.l¡ihMurnttrl~, 38 ContUM tm1'11 pru- Varluua 1rran11,cm1mu 1nclUffe 

&Ay Sortu l6 commun- ¡traphJc ch11.r l(t!l\llrntl<1n crunmllhlft ;.:, QH-word hur\lontal/\r!tlktl CUT, haMlrt••V~ey-
lcaUon o\ith'M (uynt·h- 1uhroullnr1 tu •t.I tekt/ cor• TI11'11\•lr)' n.1111puter; hoard·varl1l1\r forrn11t, 11l.11.lllary (lh••, 
rot11.lUR/•ynd1n.>n.M..11 1 ¡rv.phJc• t'tiltlnl( prn- multl¡dl'Ji.ur •uibhl• to 1naerl/clt'lf'tr. f"llll, bl1n:../1nt.toru11y r1\lr1l-up 
up ID 9,600 t1pH}I C'\n 1ram; any ••1tlw1n1- connoct/tuMH•U 1& Char, 1ll.sdw1Vi•·1o111raltl kryh.11N., lnlernal 
b9 drlVllD fron\ ntulls- deflneii char/:iiymb,I• dlll>l&yl OD l l\M¡ 1$.. 2-wtre m1>1frm, ll'l.!H h/Tl'Y lnll'dacr¡ 
Un• coMrotlttrs/ln can be progra1nnu1•V 4,8011 hpe ll!t\.tl rBlG¡ 5, 000-l'f'" tll"1ilav u•1tp••li l\f mu. n'nlrnl 
polled eovlrvnmenl controll&1I h)' an)' kt")'I tync/uvnt'; A.';Llh keyt¡ pa.ruv ctw·l lo.lnl(; 1•~o'(nHe reHro• 

lncludt!ll 16-hlt 'HOC'H· half-/fult-du¡>l1•-.; 18 error ro•~; l ,O•Hl<10, 1100 l1f11 11111' •PffJ 
sora 4K cnrn; o¡il hur .. tpeclal funl·llon 11.oyt ( ... u1ce-1 l1n••·ll••nd1, m .. 1.0 ... ,1 Asen; 
la.onlal orhtnt1tlirn1 2·wlr• hlll·1lupl"11. 1 ... u1l·111/11111~\I!.( 
Hrlal ralee t.o v, 600 (brne.dJ¡ "Y'"- hroMu. 
~,., any ~ t.o 8-lev•l 
cod• 
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IDlNTllY l'hotoplo-•IU hpSn1 fl)'llern1 Sptr11 8y1\e1M S¡draa Sy1lem1 Splu.1 Sy1tem1 
Serit1 45 lrtiarope lra•OOpo lr .. r.ope Jr11oopo 
MoJel 20 l\u1u UL Sor1H UL SerluTY llerluTY 
Cíl1' [)&U Tonnlnol 

UPOlT NUMUl - - - - -
ldentllr 45 lld TV mon.Uor DDEC·A/N·UL DDEC•A/N-UL-300 llDEC·A/N·Tf llDEC·A/N•TY-~O 

Vlewlng Ar•o, In. a.a w1c1e1 a.u hl~h 9. 5 wlde¡ 1 bl¡b '· 8 wlde¡ 1 hl¡h t.L wlde¡ 1 hl¡¡b 9. a w111e1 1 hlcb 

... Char/line 40 64 64 B4 64 z 
::> llnu/Dhplay 25 31 32 :u 32 
>--e 

Char hl 
~ H 64 H B4 64 

o lolal Char/Di1play 1,000 1,028 Oeu B cl11r/lln•I 1,028 (1e11 e char/Une} l,0280en &char/11 .. 1, 028 Oen a ohar/llnel 

Chor G•n•rotion 
hrhniqYe 

h 1 del mllrix Monoacope Monoecope Mono1copo Monoo<ope 

Horlaontol tab Ye• YH y., Ye& YH 

lln1 hou Ye1 v .. \"H Yet YH .. .. L1nt lnurt YH Yu Ye1 Yeo YU .. 
Porlial Ohpfoy ¡¡ Ye• v .. Yu Yet y., 

u 1rontn11t 
~ 
o Sp111 Sue•n YH v .. Yu Yeo Yu 

~ Other J\111 curtor controlR¡ FUll cunor cooh-ola¡ rull cunior ('Ontrola¡ ruu airaor controla¡ 1'111 ainor controla; 
§ CR/LF¡ olear pa¡;e¡ char lo11ert./doleU!; char tnacn/dulete¡ ch•r huiert/del'Jte¡ chkr lnHrt/dtlete¡ 

cbar lnaort/delC'te¡ formal pTOLGct fonnat protect lormal proLOct; p11go formal protecl; pi.ge 
dooble •pace; cbar rall roll 
bUDk; Une i·ccal), 
c1ear; repeat¡ fn.me 
ro U 

ldenlity Self-coolalnod Sel!·•ontalnod Solf-oonlalnod f:ell-<oolalned Self-<onlalood 

lype of Buller MOS •endcooch.irtor Ma¡netDlllrlcUle MaguetoetrtcUve Magoet.o1lrlcUve MagneloetrlctJve 
t: SIDfOD• delay llDe dolay Une del•y Un• dolay Une 
z 
::> Buff.r Copollly IO•O 1028 1028 1028 1028 .. Chor o .. .. Moa Devlut/ 1 dleplay •1lh 1 dl1play (plua 1 dl•play (p!ua 1 dloplay (Jllua 1 dl•rlay ()llu1 z 
o Controller 1.Dtegral copior pcr1pberalal ¡><rlpheult) per1pheral1) per1pharola) 
u 

Mvhl-Drop Opt.lonal Yea Yaa Yoa Yea 

.. '''"'., Integral Quaotafu Yea v .. Yea Y•• 
:l Copler 
X .. 

Othtr Magnetlc upe tafiBt!lle MapeUc lapo, pa¡ier Magnetic Upe, paper M a¡nrd r tape, !"pcr Magntic tape, pe.reir ¡¡ ... 1y1tem1 Upe, CUIClt.e l•pe, cueette tapc1 ca11ctte tape, nHetle .. 
PUltHASl PllCl. $ 9,900 &,115 1,24$ 4,H$ 6,49$ 

MONIHLY UN1Al, I !40 Soe Note 5oo Note 5ee Nate s .. Nota 

TTY-compaUble¡ 110, C"har/llna nnld ad- Char/llna 6rld M- Mu flO rhar/ltnt1; Mu. 80 char/llne1 
COMMCNIS J50, 3001 fl00 1 UOO !uetalJlo from 40 to 80¡ )u"ta.blti from 40 'ºSO¡ rtoo\Jle-krv roll·lNor/ douhh1·k,.v roll""()ver/ 

bpe; 111ynch/,.ynch¡ hlH-duplruc¡ opt half-durl...x opt lnckout; ¡.ar,e rnll h,. knul¡ M1'"""<ª mrll.\e 
ASC11; lnle¡ ra.l ¡1ara1Jcl lnll!rhrfl¡ paratloJ lnlftTfflOfl¡ atarH at R3:\n11h1t/ 5>f'rmt" fltHtlnr; (l!lock 
tlrctrophot(\'!Uphlc 1erta) data nl<' up lo nrhJ dau ral" up to l3rd llnn¡ Mrnen¡p;• lr&t.11frrl; 1'TY-
¡1r1nt.er for 5 "5•tn, 11200bp1: 1n0otlf1f'ld J, ~oo ti1lA1 """'11n11rt rnr-..le ()('fm\lft .,,l!Url.i( C'OmJ•lllh\t (tJ~& r-ltDf 
ht rd CUfl)' of 1i111t1lnyeJ 1-hiwel ASCll 1-lrvel ASCII; 11\M 360 (11h1C'k lnnl\frr lr1Jm tran11ft1rl; A.Sl.'11: 
data tn 5 etc (add'l rcmote up.alJtllly vta C'\lnor to H> ..... t¡¡ 1l'\'- hatf .... tuplu; 111M :rno 
c:vplea at 2-ar-c tnttr• 2101 ()l.ta Ad•pLC'!T \JnH C'OmpaUbh1 (1·h1r·kry n" mote t1¡1lLH1ty rla 
u.Je) oo ktyhoa rd·/ lrf.nder)I ASC'll¡ '701 
•oftwtte commalll.!; up half-dupl .. 
to U unlt1 IM!!r n10.tcm 
vla MoJem 1/0 NOTE; NOTt1 llOTE1 NOTE1 r .. pender No lon¡tr 1vallab1e No lllfllH avs.Jh.ble ?-lo lon1ar tva1hlilei No lo~er n&Jlali11 
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IDINllfY Splru Sy•tcim• Splru Sy1tema TEC TF.C TEC 
lrucope trucopo Serlu 400 Serleo 400 :lerle1 400 
S.rlu TY Sarla• TY Mo.lol 430 M<><M 440 ~lodel 00 

l>ala•Screaa Termla1I Dat.a-Scrcen Tarmlnal l)lta·Scrotm T1rmln1I 

llPORl NUMBIR - - - - -
ld•nlllV" DDC-A/11-TY DDC·A/ll·TY-360 430 uo 450 

Vl•wlno Au•. in, 9, a wldo; 1 hlgh 9, 5 wldo¡ T hl¡b 9 wlde¡ B, 5 hl¡h 9 wlde¡ B.5 hl&h 9 wtr:h•; S.$ hJ&h .. Chat/Unt H o 3Z 40 50 
i 
:> .. llno1/Dhplop 32 32 Upl<>H Up to U Up IO Z4 

~ .. Char Set 64 64 H B4 B4 .. 
J,028 Oe11 5chor/llne) ji Total Char/Ditplor 1,02s 1te115char/llM) 768 900 1.zoo 

Chor 01nuation Mom•cc>p11 Moaoacope 5 x 1 dot matrlx 5 x T dot matrlx 5 • 7 dot uiatrlx 
f1,hnlqMI 

Horllontal loh No 11<> y .. Yo• Yeo 

Une Erau !lo !lo Yeo YH \•ea 

~ 
Une lnutl !lo "" Yea Yoa Ye1 

Partlal Ohplor tlo !lo Ye• Yea Veo 
¡¡ Transr11it 
<( .. 
o Splll Scrun llo !lo Vea Y•• Yea 
z 
E Othu Wllhout Meuoge/Edlt Wlthout Munce/Edlt Full cursor controll; Full cuuor contrnls; Full curaor eootrole; 

e lugtc usembly logtc naP.mblr char lnaert/delele; char insort/d~lct~; cMr ln'lert/deleto; 
bllnk; proh~ctcd for .. bltnk¡ ¡1rutecle\I Cor· bllnk¡ proteclL'd lor• 
mat; roll-up/-dowo mat¡ roll-up/--dlJWD m•t: roll•up/-Jowo 

lcl•ntity Self-cootalnod S.lf-cootalned 410 410 410 

fypt of Bulhr M1gneto11tr1cL1ve M.arneto1tricdve MOS MOS MOO 
!: Storage dolay Une delay lloo 
z 
::i lullu Cepcuilf 1,0211 1,028 A• requlred /IJJ roqutred M r"'Julred 

o Cha1 

" .... Mal Oolcu/ t dJ1play (plu1 J dlspl1y (plus z 31 ' 31 31 
o Contrall•t perlphural•) perlpheralsl 
u 

Multi-Orop YH Ye1 - - -
,_ 
" 

PrlntH Yu Ye• TTY TTY TTY 

x .. 
Oth., MagneUc Upe, paper :¡ Magncttc tape, pape: - - -.. tapo, caautte tapo, cuutta 

PUICHASI PUCE, S 4,495 S,995 1,486 ¡baolc) 1,486 (bulc) 1, 769 fbulc) 

MONIHlY llNlAl, 1 S.• Ilota Set• Note S- !lote Set Note Sce Nof:• 

COMMINll Mu 80 chlr/llne1 Mu !\O char/lh'lit¡ OptloM tocluc1e 1/0 C}J1t101~ tncluJe l/o Optlon.t IDCIUi.le 1/0 
~ble-key roll·over/ d~11ile·hy roll·over/ t41.1ptnrs tt)'l1C/11ynrJ a1Llpt~r• tonc/u)nc/ 11lapter1 (tync/11ync/ 
lockoul¡ chu•key lockrl\JI; chu·key '"'r1llcl/TT'1'), edil• p.11rallel/TTYl. t'dit· l~í'llel/TTY), rllit"" 
tranlfer ooly¡ TTY• lrJnafH ooly¡ fTY .. tnie. prlnter a1tA$llt1r, lnl(, prluler ad.aplt•r, lnie 1 prtni..,r 1dlp!ctr1 

comp•llble: ASt11¡ rom11at1hle; ASCII; ')l}-ch.ar nt, edil/ 'Ji\-th.arut, ~lit/ 'J1l·t:huut, tttllt/ 
hllf·du¡ih1li¡ opl Moo.lr.I hAI f·1h:1•IM¡ IOM JúO nonrdll kryhl>tnlit¡ non&<llt kt.-yboar11'; onnr1IU kl'yhi">tnl1; 

F.·l Meu•ce/ í.Jll fl'lfllllD l'l\)t~ll"f Vla "ta IM I • 1lune/1n11 l ll s ta· 111cr~·1lnnfl/mulll"'ª· ~tantl·1 l•1np/ mu\11,.l•• 
lo¡tc 11sernhly c1.1111 210\¡ t'C·l Clu1tn llt1n mutl,.la 1v11l1hlr; U1,n modl"\5 &'oalllhlt•, Uon mo••lf"'ll l\t11AtJe¡ 

$6$0, CODYPtU unll Contruller p1ll1/ rhart llnn 1d1tre11lng¡ d11r/l1110 11\llr,.0111'(; (t .. r1t1nn 1ddreulnc1 
io Model oorc-A/N- mulUtiluu up to ll m~Ufh1J ASCll1 nu.Uflt1•t A:Kl1; 1n•,,lllle1t ASCII; 

TY rll11µ\01 (Jroup1 of ~l. fá.lj,fJOO h¡11 h!rlal¡ H·9, (¡011 """ url•I; 1'1·9,MO ~,. ur11h 
l pr1nu.r t1alf·/f1.,1ll·ctuplu Mlf·/fult·lt\tple" htlf·/full-tluplu 

NOTE1 NOTE: Non:, NO![, NOTE: 

~ loncer 1v&ll1.hle No 1011.cer awtJlabl• No hw~er avallahle No lonaer naJl•hle No lor..i;er u1ll1hle 



IDINll1Y n:c \'ldf'O 9vllfml Vtclro 8y1lf'm• Vhlroo ~ ... •tema Vhlf'O S\'ll•ma 
Scrlrl 400 VST 12Do VST 2000 \'ST 5000 \'5'17000 
M.-k!l 4ft0 Vldt'o 0..tl Termlnal 
t>au .. ftcret!n Ttrmlnal 

\'ldno llll\A Tnmlnal \'ldt•o l'Uta Ttrmlnal \'ld-Oo V.LI Termlaol 

UPOAT tlUMeU - - - - -
ld1nlity 460 1200 2000 5000 7000 

Vitwlng Ario, In. D wldo¡ 6.5 hlrh JO, 5 wldo; 6,0 hlcb J0,5 Wide¡ !,O hlP, 10,5 wldo¡ B.O hl1b J0,5 wlde¡ !,O hlib 

... Cho• /lino M TZ 72 TZ 12 z 
:> lln11/Dhplay Up to 24 18 11 pa¡oJ 1812 J'llK.,J U 14 p11u1 18 IG 1•¡01J .. 
~ Cl1ar Stl 64 64; uppnr-/lowercuo ti41 uppcr-/lowcrca1~ G-4¡ upper-/lowercua 841 u11f)('r•/lowercaa1 .. 

opUonal OJltlOaal op<Jooal .. o('llonal ¡; loto! Chor/Ditplay J,530 J,296 2, ~92 5, 164 7, 716 

Cllar 01nHatlon 7 x 1 dot malrlx 5 x 1 dot matrlx 5 x 1 dol rnatrlx 5 x 1 dol malrlx c. x 7 dol malrll 
hchnlqu• . 

Horl1onlol lab \'ti No No "º No 

Unt Erau Yea Ye1 Yes Yu Yu .. lln1 lnurt \'H No No No llo 
§ Portia! Dhplay Yea Yo1 Ye• \'ea Yu 
ü Tran1mll 
o< .. 

Split ScrHn o YOI Yr.t \'H Yeo Yes 
z 

Oihor ¡: Full curaor contral11 Fu11 curaor controle; •'\111 ("Uraor controle; Full c-ur11or C'ODlroll; F\.ill curnor rontrole; ¡; char lnaer&/dclel.e¡ tclecUve tran..mll; 11ekrUve tranamll; srll'rl1ve tramcmlt¡ •clecllvc traoamll; .. b11nk; Jlrotecltd pago eraae¡ page rtJp; pagc l'rUI!!¡ p.el(t fllp; ¡..nr,1• rraRc; paf{'e Olp; J..lllft~ crat.l!¡ PlllK~ OJp: 
lorm•h roll"\lp/-<lown home¡ protccted home¡ prmocted home¡ protectt1d hornc: proteC'ted 

formal opUoeal lorrnll opUoll.&J format optlon&J for mat opllonal 

ldthlily 410 Self-contalned ScU-rooilllned Sclf·l'OOllllDed Self•tODlAlncd 

lype of Bullor MOS Dolny lino V.lay Une Dclay Une Dclay lloe 

i i1orou• 

:> Bulf.r Capoclly A1 r..qulred 1,296 l,592 6, 1114 'I, '178 o Ch ar 

"' ... Ma• Dolcu/' 31 4 prlntere¡ mulUple 4 prlnttre1 rnulllple 4 prlntcr111 mulUple 4 prlnten; mulUple z 
o Controllu n1onllora morutor• montlOu nloW\Ore 
u 

Muhi-Drap - No No "" No 

.. PrinfH TTY Any ASCII oertal Any ASCII oertal Any ASC'TI 11er1al An)' ASCJl eertal 
:! Input 11rlnter Input printer Input printer Input ·vrtnter 
!I: 
L 

Othor - AU)' Itria) Incremental Anv ll•rlal ln<"remenlal Any Hrlal lncrcmcntal Anv .-crlal lncr"mentt.I 8 .. mag IJlpe unlt mig tape un.U mag U.pe unJt niac 1.a11ie un.11 

PURCHf<SE PUC!, S 2, 051 (bulcJ 2,670 2,810 3,UO 4,990 

MONTHLY RINlAL, I 6•• Nute TT-145 TMSS lll-185 148·215 

COMMINTS Opllon• lnclud• 1/0 TTY-rompriULle (npl)¡ Tn'·C"Omf"IGUhl" (optJ¡ TTY·c·<•mpAllt:-lr fopl)¡ TTY-tlllll(laUble (opt)¡ 
aJaplna fl\nc/uynd t11.1\ IH n cnuplr.r (ha ni- lnillt· IQ roupln (han!· liullt-ln t·nuplcr lhnrd· t1Yllt· In t'l1upler (h.&rd~ 
r111nlltl/TT\'1, C'diting Wll t>dl; llW A!-.CTI 11.·trt·d1¡ any ASl'll .,..¡ rí'd 1; 1n.v ASCII w1ntll; 1nv ASt11 
prlntt•r ubplrr 1 96• ('(ll.hn~ pf runctlun c·rnltnr. of funrtJoo a1d1nr, (1f l11nruon rrnl,n;.i: of funclloo 
chlr lf'!l 1 crltt/nonrdlt IV.1l1hrR rnr nmo~ 1w1!1'hr11 for rrmoLe '"..,¡lf"~ir" fur rrmnte 11-11.< ht"ll for rrniolr 
kC')'\Alll.rds¡ AlMc.J- l""'llll11ninr. nf rur11ur¡ JllHlt11>n1n¡: of ruraor¡ p••\ll1or:tng of 1·ut!'lor¡ p11111t11.nl1~ of n.1raor¡ 
alo11c/mul1111t.t.uoo p.1rilr 1 twt k111g¡ full-/ (lltr1tv dwd.Jng; f\Jll•/ r.aritv 1 hr1·k1n1t; full·/ ~>Ulh t h,.t k.lnlit; full·/ 
moclrb l\lll9ble¡ h.1lf·l!•1plr-"<¡ up ~J >••lf·d11¡ilrll:~ up lo half·lf11plr11:¡ up lo Mii tJ11111t·11¡ up to 
dll.r/llnc 11'4.lru11n¡; 1, :wo l1pfl; 2. 400 ort ¡ l,200 lipl; 2 1 400 OfJti l, ~00 J;pl; 2, 41JO upt¡ 1,200 bp11¡ 2,•00 opt¡ 
nu11.lHlrd ASCO¡ 1'\'·rnmpallble TV•l'Oflll11Ublei TV·l'om¡iaUble TV·wmJ•tlhl• 
75·9,C.OO hpl aor1a11 
half•/lull·duplM 
NOTE1 
Nn lot1tter avallabla 



IDINlllY Beehl .. Medica! O..blvo Medica! Benhlvo M .. Ucal Be•hlve Modlc&I J)Jl\ker·flamo 
EleclronlCI tloctroolca tloctronle1 Electronlca Sarln 221'.IO Dita 
Modol 1 Modol U Mcxlelm M0<lnl IV lJhplay Sy1tam 
Cl\T Tormlnal CRT Temdnal Cl\T Termloll CllT Tennlnal (Mulll•latloo) 

urou rw1uu - - - - 8061 

ldonllly 1 u m IV 220B/17 

Vl•wlng Area, '"· a.e wtda15,9 hl¡b 8. 8 wlJo; 5, 9 bl~h 8, 8 wldn; 6, 9 blgb a. 8 wldo; 5.9 bl¡¡h 4. 75 wlde; 3, U blgb 

. t: Char/llno 40; ªº (o¡>dooal) 40¡ 80 (oplloo&i) 40; 80 (opllooal) 40; 80 (opUooal) 31; 80 
z 
:> llnu/Ohplay 20 .. 20 20 20 a; 121 u 
:! Char Sol 84 (ASCI!) 54 (ASCD) .. 84 (ASCII) 64 (ASCII) 82 .. 
¡¡ Tolol Char/Ohplay 600¡ 1600 (op!Jooal) 800; 1600 (optloulll 800; 1000 (opdonal) 800; 1600 (opUooll) 222; 444; 888; 980 

C.hat O•ntratlan 5 x 7 do< mA1rlx 5 X 7 dot mllr!X: 5 x 7 do< malm 5 x 7 do! matrtx 5 • T do< m•lriJc 
tuhnlqv• 

Horltontal Tab No Ye1 Ye1 Opl v .. 
Une lrau No Yu Yu Opl Yoo 

= llne lnurt No No Yu No No 

s hrtla( Dl1ploy !lo Yea YOI Yu Ye1 
ü fronunil 
~ . 
o Spllt Scrun No .. No Ye1 Yo1 Yea 
z 
¡: Other l'\lll cunar cootroll1 f\111 Nrsor cootrola1 Char lm•ert/de1ete: fUll (.'UtlOt' controla¡ f\111 cursor control11 ¡¡ bome1 ele u; _1croll eraao 11croeo¡ horno¡ page lnaurt/delete; eruo lo and of Une/ char erue/lneert¡ .. clear¡ acroll dta!IB acreen¡ 1croll acreAn¡ era.se display¡ bllok 

wupar01md; Una ad· 
dros"ln(¡ v&rlllbla data 
lnlllemll vla SOM/EOM 
aymbol1 

ld1ntity Sol!-contalned Soll-cont.aload Soll-contalned Sell·conlalood 2222 

lyp• ol luffer MOS MOS MOS MOO Dulay Uoo ('l) 

t: S1ora9• 
z 
:> Buffer Capaclty 500; 1800 (o¡<!onal) eoo: 1600 (O(Jtlonal) 800¡ 1600 (optloual) 800; 1600 (opllonal) 9288 (mult!alAtlool o Ch ar .. .. 

Maa Dnlu1/ 1 dlaplay (plu1 1 dlaplay (pluo 1 display ~'1111 1 dlopl•y (plua 30 (222·cbar d11play1) z 
o Controllu porlpbenlo) porlphen.lol porlpheral1) por1pheral1) 
u 

Multl.Dfop NO No No No Yoo 

.. Prlnt•r No Sorlll ASCD prtoi.r Serial ASCO prt.oler IHM 1053·M4; urlll TTY 33/35 K.'>R, A!IR, ::: ASCII prlotor RO 

" L 
0thH Macnetlc Upe CUIOllo : Ml('QeUc l&pe cu1ett• Mngnettc tape cu1ette Nurne rte Kt-yboard TTY CX Papor Tapo .. Reader/Dl\PE Paptr 

Tapo Punch 

PURCHASI PltCI, $ 2495 2187 2981 3495 m~ l:~~~Y111 
;MONTHIY UNIAL, S - - - - 231 (22n): 

6B (2Wtl/l11 

Pluc--ta opt for !O-char lot•nctlve/block und lnter1C't1vt1/hlo<'k umd (lt mu h1rJ .. ure/1ort• Vartou11 •lh1rl1y lonn•t 
ºCDMMINIS Un.; parallol l/O o¡>t¡ (J'la~o·trsn:amlt} ittd¡ (pni;ce·l rtn:tmtt) llrl¡ w• "' rnphlL'omtJnt tor combln11ton1 na1labl11¡ 

' parlty checkl~I local r11ntn/c1uoU.• opt: rrtnh1r/cu1~ltfl opt¡ lllM ::!:.!li"i1 rnqutree char/l~ttt11Unll 

t 
mode: uync up to ¡il~-la O\rl ror 110-cbu plul(•lD ort for f!O·t.har lllM ~701/Type 111 partty chucklna(; hall• 
2400 bpo; hlll-/Ml· ltnn; [Arily C'htJck1AA': Uno; p•rlty rhr1<.k1nu l•laptor; ~O·irh•r lln1 lh1plr!l at 60l)-'.HOO hpl 
d1Jplt1~1 moih1l ch•~u/ IO<'al m•11t"¡ 111ync up to l0t:d morlo; uvnc up to 011r; UH"/\'HC par1ty (vol r1ih1n1I Unfl 11 
()\tlona n111ld-ln1tallt1d¡ ~ ltlO hpt¡ h1.lt-/ful1• He)(} hµa¡ half-/f\1!1- l hrd-:in.C; lfllf\Cllhle p• rallnl transfer rate 

l r. .. w1y cunar coolrol; f).1pl"'li ~-w•y cunor 1tl1pl1.ii; S-w11,y CUrtl')r l:.!00 (u,.nc1/HOQ up to SS, 000 cv-
" M•char ASCU 1uh1111t1 cootrol; 64·char ASf11 ('(w1lrnl1 d4·<.·har A~Cll (C\·ncl bv•: ha.lf-dJplu¡ 

f 
u111fW1r-/low• rcut, 11.1l,ut¡ model Chll'lttO/ 1uliol; 1111¡.Jl\l ch•nl(~1/ A·l1·vt1l, lO~lt AallJ¡ 
rnulUleul bllAk OptiulU nelt1•lftlll1Jlftll: o¡•t1on1 fl"l1t·tn1ull~·t; 1"•11 :iylhHU ~0201/ 
op u1ver .. /1owercu1, Upf4 r-/lowt1 rc-111, 201111 (C:,u-comp1Uble 

) 
mululeul bUnk (l\lt mullllevel LUn.k uvt 

4!57 



IDIHlllY CommunllyJl4 Comp.1Ler OptJCI 0.1• 100 ll•la 100 
6ar1H 1000 <.'01 16 TM 13•1 
Vld•o Dala D11pla7 Tormloal llloplay 8y1la1D Jal1nctln Termlnal lnleract.he T•rrnln&J 

U,Oll llUMBIR - - - -
ld1ntlty 1000 (•td monllor/rv 1023 (1td mOl~lor/'J'V 00116 13·1 13·1 

receJorJ ncelver) 
V'••lna Ana, In, 12 (lubo dl0j¡onlll 12 (lube dla¡tonal) 8,6 wldea 1.6 hl¡h t •1doa a hlrh t wtdo1 e hlrh 

!: Chor/llnt 40 11 100 
121 ªº 121 IO 

z 
:> lin11/Dilpla7 20 .. JO I& 11 H 

~ Char Sol U (ASCllJ H (ASCUJ .. .. u e. 
¡¡ Talal Char/Dhplar 800 1440 1500 184¡980 11281 1920 

Chot O•nuollon ax 'I dot ma1rta 6 x 1 dol n11trllt 
tuhnique 

16 x 1 a dot mal.U l x T dol matrtx & a 7 dot mallb 

Horlaonlal Tab \'ea \'11 \'el \'e1 Yu 

Une frau YH y., v .. No No .. lln1 lnntl OpUooal Opttooal Optlo.11&1 No No g Parllal Dhplay Yu YH Yu Ye1 y., 
¡¡ Tranu"ll 
~ 

' o Splll Ser.un v .. v .. O¡ll.lonal No No 

~ 01h1r Fu.11 cunor control11 NI cunor <'Ontrol11 FuJJ curaM t-ontrole; J\IJI cunor rontrol11 Full cu niur rontrol11 s ~har/eod-of-p11.ge/ c:har/•nd·of-p•g•/ char tnl!ler1/deltt.o¡ rotllng:¡ wrapllT-ound¡ rolllng¡ y,·raparo.wd¡ 
1enioo l'ruc; page acrel'!n cr111tc¡ page form f11l-lu¡ acreen 1td ed!. \ tnode •td edU rnode 
r<>ll/1croll: char/llne roll/1croll¡ char/lJne erau¡ waJorUno 
bllnk: char tnr.crt/ bllnk¡ rhar lnflert/ 
delete opUonal delete optJooaJ 

ldentitr Sell-contaJnod Solf-contalnod 00:76 C'.onlrol Ulllt Soll-cootalned Soll-C'Olltalnod 

Typt of 91.1ff•r MOS (MlJlUr. ahm MOS ,,.~uc ahln O.lay llJlo MOO MOO ,_ Storagt reghler1) re¡lltere) z 
:> lulftt Capocity 800 (r.xpaMalJla to lHO (txµkr.dab1e t.o 1600 "º uao o Chor 1600) 2880) 

:! Mo1 Otvlcu/ Up to 50 •lavo D1onl- Up to ~o 1lavr tnool- 32 1" dl1pt.y/combln11.Uon l diaplay/«-umhlnatlon z 
o Controller tore/i.enn1nll ton/Lenn1nal of 2 pcr1pherab (l or 2 pc>rlphcrt1IR (l u printer. 1 ma.¡ lape pr1nlf'r, J rnar. Upe 

Cllltllte) CUHl\IE) 

Muhl-Drop Opttonal (up to 32 OpUonal (ur lo 32 Yu No No termlnalR/IJne1 t~rmlnalslllnc} 

: Priftttt 10/15/30 epa ••rlll 
prlnter <>rUonal 

10/JS/30 cpo oonal OpUonal 
priJlter optlonü 

OpttOlllJ OpUooal 

X 
L 

Othor Mq bpe nuctte Mac tape r11111ette Ma¡nrltc U¡'IC/paper Mapetfc tape Magnellr ure : (300,000 rharJ optloool (300,000 cliar} optJonal tape optional cuaette (fl¡tllooal} C'Hltlle CopUoa&l) L 

PUICHASI PllCI. S 3350 39&0 1100 3t&O n&O 

/llONTHLY UHIAl, $ 143 ~ocludtor IS9.IO ~nclurtln¡ - 111 (J-yr ll'lllf' lnclud- 139 f1-yr Jr111~ lnclud-
rnalDt.t>nanoe} nulhtena.n~) In¡ malnttin•nc.eJ lpc m1ln11111anoe) 

110, 1501 300, 1200 to 9600 b¡lfl l"lrduu II!M-cnmpatll1!11 na TTY 33/35 lnler- TTY 33/J!l lnlf'r-
COMMINU avaJlahlr.¡ ASCII •td; J\audut ffTY !'!! r1•plat't!'- 2701 Arl•ptflr; ronnat rhUlf{n&hlt!¡ )0-kry rhl.f'liRf'lhl11; lO·k11y 

mtot)/f:l\Clll\ rC"icira nallahlf': hlrh·111lf'f!J mode (11rn11" 111 numrr1c kl'~·l•uu·d, 011ml't1C' kntiuard, 
(O, S mlhl ~11ira!lfll l/O lnlerhrr l\·all11!·ll'; memorv C1>llal/l•la printr.r, mt¡t ta¡_, 11rl111rr, fil~¡.{ hl'• 
modul1r l'CJt1n~urallnu allc,..1 ll'l'fl r•llt>n r1{ "")'• tnodl' (lt'f'l'~I \lthhle ca.urttr ntJt; Of>4'rtlf'9 f8"111f'l1t' 0111, (.lpt•l"llCll 
bond/."Otitro!ler trom 1t1111phv; h1lf-/full .. flalal: lll'n•ntr f)lla In Ou-llnr lrd • .,1•lnJ In fln-llnr {1·1 h111l"'o 
duplu¡ 11 Y-11tylt•/oumrrtC' rlualf' r ~PdooanJ; A11t¡olf'r n•nlrol11 up to m0cle/f:1!1t 1110.h• '"""J rno~le/f11ll n11iofp fArnd . odd/run <har puHv rhr('kin,c; J0/15/JO r 1-. J2 rfl1pl•ra/prtntrn; kPYI fllUlt lln1"/•U11¡\hV kf'yfl rauu Jln,,./<ll1pl1y 
Hr1•l lran11fnr rlte; i() <'íW <tfl(¡ rc"l1~l1Jeo t'OO• UVDt'¡ up lo ::400 h,,., to hc1 tra.i1•nil1t1·11)¡ T- to llft tr1uH1m\llt"dl¡ t-
ftauntton (1.ru111Ur t·oupler lntflrt.ru1 ava.JI .. l-lnel 1 J(H.rnll A~CIJ¡ lnf'l 1 10-/l1·ttnll )Ptvel. JO-/IJ·iu1U 
ahle¡ protnt .. (I dU• Oeld feature Ollli 201n1 ·rontp•tlt1l11 A~l'll; half..fluli·duplu; AH'll¡ h• ll·/tull ·dl1rln11; 
memory f\1-Clnc opt 1501 000 <'¡'IA J"r•Jl•J uynr1110-1200 tr¡ie UVbC¡ J 10·1~00 lirt 

traMfer rM• (uler1&l>I•• (Hletlable) 

4t'i8 



~·i;-,"'(·'° ......... 
t~ /' }' ., . ~': . 

IDIHlllY A. D. lllck llCR R&ytham Rty\he<X\ Raythooo 
¡ Vldq "'Ph M91Hl0 19& IJID'HOO DlllS-400 IJl~HOO 

" Dlaplay Contrul Unll DW. Ol•play Sy1t1m Olg1tal J.oJon1uUoa Dl¡ita.I lnfom11.lloa Dlc:ttal lnformallon 
Dbplay Sy1tom llhplay SJ1U1m l11play b)1tem 

1 ! 

llPOll NUMUI - - - - -
ld1nlity Any lt.d mooUor /T V ?H-300 401 401-J 401 

retel\"er 

' 
Vltwing Ana, In. - 1,5 wld111.a hli!h e. a w1tlo1 e. 5 hl¡h 9 wldc¡ 7 hl~b a,5 wlde; e.s hl¡h .. 

¡ - Char/Lln• Ut 32¡ '5 86 401 101 851 84 401 80 40¡ IO¡ U1 U z 
:> Llnu/Dlrplay 11 SI 131 13¡ 18¡ IS ll 13¡ U1 18¡ 23 

l >-
1 .. ~ Char Set 64 (ASCII) U(Al!Clll u u U (H opUooolJ i 
1 ª Total Chor/Oilplay 38'; 512; 708 1024¡ 512; 250 520; 1040¡ 1500 480; 9601 1040 510¡ 1040¡ 1500 

! Char G1n1talion t • 11 clol matrlx Stnike 140001oopo MDOOOcopt ~loOOIOOJIO 1 

' 
hchniqu1 . 

1 . Horiaontal Tab !lo v .. YM Ye• Yeo 
' 
'· 

Une lrau Y•• Yu YH Yu YH -• ' .. llne ltu.rt Yoo Y11 No Ho lb ! .. 
' s Partlal Oitplay Yea v .. Ya• Yu YH ¡¡ tranunil 

' 
~ 
o Splil Scr11n Yeo ·f Optlonol YH Yoa Yeo 

~ ~ 01h., rull cunior ('ontrole; l'1ll cursor control11; FUll curaor coatrol1¡ full o.inor coatrol1& "111 cur1or controt1, s new Une; home; erau chu lnser1/eraee: chlr la90rt/delete1 char ln1ert/deletei chlr laaert/dolete1 
muu¡e; 1rnd Une/ Hrt.lcal lab;: carrtlge 1crtea. erau; pro-- 1crefln era11e¡ 1crten erue 
au111age; bUnk¡ roll/ retum; bllnk te<ted 18>1 protoctod lut 
c"wt 

' 
j 

ldenlily 1.19900 ocu 195-100 425 415 ~Lf-coot&lned t 

I ' Typt ot Bulfer Dloplay Une (ID e&ch Ma¡nettc coro Magneto1tr1ctlve Dehy Uno (la. each Doloy Une ,_ Storaue delay lloe dlfpl•JI dlopl•yl ( % 
::> lvlftr Capaclly 51%1 1024 1014¡ 1048¡ 3011 520, 1040, WJO pe r 480 1 960 1 104.0 por $%0¡ 10401 1~00 f ¡) Char dbplay UDJl d11play unil 
• 
~ Moa Otvlut/ 1 (18 lln••l-16 (1 Uoel; 12 dhpl•Y unJt.t, l!,.t, dJ1pl11y COU~Cile1, 12/64 dtaplay conaole11, 1; up to 8 dtaplay coa-
o Conhollu willmltcd elave 12 teleprlntert prtntor adapten printer adapte u 1olu un 1hare l u moalton data Hl 

' 

Muhi·Dfop Yoa Y11 Y11 Yeo y., 

.. '""''' 1.19800 Vldeo)el TTY 33 RO TTY 33/3~ 1\0 TTY 33/35 RO tT\"33/35 no .. 
~ .. 

Olher : M918 Cl\t Copler - Prlater °'iUon.1 at Prtater 09Uon1 1l Prlnter opllona 1t .. 10. so. 40 epi 10, 30, 40 C'pl 10, 30, 40 cr-

1100 (ex.clu1te1 koy ... 2450 (dl11µlay)1 4100 (4011¡ 4100 (301-311 UOO (\ndudc1 prluter, 
PURCHo\U PllCI, S board! to 8300 52' (kltyLna nil¡ 1000-11,000 (4251 T000-11,000 (4251 dl1play /cootroll 

10, 1!0·14, TOO (cntril 
MONlll~ Y UHUL, 1 - 70 ldl•pl•yh 15 (k•y- us (4011¡ 350 (425h IU 1401-31; 200-350 200 (tnclude• pr1otar, 

board11 2'J0·420 fl'ntrh 1S (pr\.nl control) (42.5h 75 (¡nial nicrn 1U•pl1y/coolrol, 
-

COMMIHll 
Koyboanl opt; R·l•v•I 2 knyt.lard arra.Ji¡¡:•• 8yaC'hroo~11 "HOO Comp1Uhl9 wlth IUM Stan1l .. 1lo11e unlt; 
ASCil¡ uya• hronoo1; menll n &1 hlile: l.ips: ll1lti- .. ~o pro .. S/JfiO; t:lth llnn ovt; uvnchrom11J11 u\> In 
250 klll mu lni.-it/100 ha..lf·/ful 1-du~·lf':(; 1n.mm1ble t(ttnerll" prtnt11r connnl·t11 to t:oo 11¡~¡ 1ynchron1111 
kHa mu uut¡-.Jt¡ noo- 8-lo"i ,O.!H'll; 110/ purpou rc-.1ln·I unlt Jhpl1y; l2-'11ttpl•Y at HOO b¡111: c.n 
rompcMltt, r.mnp>•ll• IOQ0/1100/1800 bpo ••a.ll•hla1 h•lf· cootrol unU po11.•b\•1 opert111 over volre-
wttb/wlth().1t <."Urur; d.1phu¡ ll·lt1vt'I A~l'll: nynch: half-o!1.1¡>lr•1 be.nd llne lrom lllllS-
extern•I •ync/11hnk.tn11: !lOO-cr- n1u. IAll\!Ul to up to 24011 lip•¡ 11 • 4·~Q flt"''(r&mn1abl1 cun• 
lacludu tnledue to dl1pl111 char/1ongl- levtl, l'>-unH A~Cll¡ lrol unlt; d~ll'V-'I 
V1r1aa e~ 1J/I¡ urh tui.Unal rtr1ty rht1d.ln«1 d\lr/lonll(llu.ttn•l ASCII; haU~.h1¡ilux¡ 
ldtiltfonal lod11perutonl JUtomaUc reln.n1ml1- ,,.rtfy che<.klnit; ch•r/lont(lh1cllnal 
dilptar tmultl1tat1oa) olOG1 BO•lcy krybu•rd 1ul0mlllc ff'lnn•mll• ¡,.rtty che<'kln&; dO•k1y 
tetNce1 lu1 m•I by l 1IODt fiO·key ke7bo•N ~tyOOard 
Uno por W>ll 



IDlHllJY l\aythoon Sllnden Dll.A By1tam1 Bcten<"CI A1umcl•ll'• Sc::ltmce Auocl1Le1 f;colclhc• A11ocl•le1 
DIOS_.00 1122 M50/COM 1 MSO/COM 11 MSO/COM m 
lM,tul lnformaU~ fttlJd .. Alona Villa Larr,11 6<-.ale Larra &ale l.ar¡tV 8o1Je 
Ol•play Sy1t01n Daplay ttyato1n Alphanu1nn11c lJhpla7. A.lpham.nncrlc Di 1r1ay Alphamamertc Dt•rl•r 

(l\ocolY• Q1ly) (H"«lvti 0.1IY) (Jloccln Only) 

UPOll NUMBU - - - - -
ldentlly 0.11 .. Sólocl J:hplay 622 MSO/COM I MSO/COM 11 MSO/COM m 

Con•ole 
Viewlng Ar•a, In, . e. 6 wtde¡ 8. 6 hl¡b 7. 5 "1de¡ 1, 5 h1&h 50. 3V "Ido¡ 41, 6 hl¡b eo. 31 wtde1 21. e hl¡h ·~· 8 wtd•: 21 hlcb 

!: Char/llno '6 &2 80 30 'ª z 
:> Llnu/Dhplay 21 .. ' '° 10 1 1 

:5 .. Char S.I H 841'8Cill 84 " " ... 
º lotal Chor/Dl1play 1036 1024 soo 160 ~' 

Char Ou1uollon Moooecupe 8trd<e 6 X 13 dot Dlllrlx & JI. U dol matrU. & JI. 'I dot matrlK 
t utanlque 

Horhontal Tab Yaa Opllooal No No No 

Llne Era11 Yea No No No No 

.... Une lnurl llo No No No No ... 
§ Parllal Ohplay Yeo Yeo No No )lo 
ü Tronunlt 
~ 
o Splll Sue•n Yeo Yu No No )lo 
z 
¡: Othor Fu.U cureor crotroll; J\lll cureor L·ontroll; lnternal/lnp.1t-coo- lnll!mal/lnput-coo- lnpul...,oalrollod 

e :~~~~~~;::e!:J vertl•al tab¡ Cll/LF¡ trol1ed fonuat: auto- trolled form tLl¡ aut,o. fonn1t1 automaUc LF 
flxed formal¡ home maUc LF al EOL maUc LF al EOL 11 EOL 

protoctod text 

ldentlly '2D Control Unlt flell-con,.tnod Eleclruuc caldnet [lertrmlc cnlilnet Electronlc c11.litnot 
( • t>.nd- •1 ooe/ lnU!gT&l) (all.l>d-alme/lntcgrat) (•tand-aloae) 

hp• •' Bull•• De lay Une (ln eaob Delay lln• M06 MOS MOS 

t: Storau• dlaplaY) 
z 
::> lvffer Copoclty 1035 1024 UO (tnt.erfare OOffeJ11 1 ~O (lntf!rface buffer) 1 10 (Interface lNffeJ11 

iÍ Ch ar 300 (dtoplay 01ong-e) HIO (dtar1lay t1torage) 3K4 (rti1play 11torage) .. .. Mate Oevlut/ &4 dl1pJ1.y CClllOlfll 1 dlaplay¡ 1 p..Wtor 1 dloplay 1 dl•pltJ 1 dlop\ay 
:i: 
o Conl•ollu u 

Muhl-Drop No Yoa Yeo YBI Yoo 

,_ 
''"''•' TTY 33/l~ RO¡ TTY 33/3~ RO llo No llo 

~ TI thennll prtnter 
X 
!!: Olhor - No TTY 33-compatlble TTY 33 .. compaUble TTY 33-compatlble 

m .. 
PUlCHASI r!ICl, I 7000 (~l•pllY)¡ 6100 UIT 1115 12,050 

U, 000 (control1•t1 

lrlONIHLY llNIAL, I - UI ua 116 IM 

COMMINU ldontlflcatlm card Hort t.uolll formal 8-lovel A~C!l/UYSE 1-lovel ASCll/h'YSE 8-levo1 AS<'Il¡ uvn-

reador \o r1ghl of ava.ll•hl.- •'llh U (l\-lavcl) 1'1ckrr ('oda, (6·1.,vol) Ttd111r Cr.le¡ chrunru91; 110-300 b¡111 

tut..ea 20 l111t'·111elN.1. 84•/IU·r~.r llMa: uynchn111r1U1t¡ 135/ annrhron"'1"; 135/ HS2J.Z/cllrect 11"Y 33-

la.ey1 lo lnfl: pdr;tfln l'·ll'IVt:!I ASCO: Olll 210/!>40 l•¡•ft ''""' ltrh 210/~40 t'P" (111w1trb co1npAUb\ltty1 p¡1Uoo• 

connflcltwl llltt."clly io ltor1~ 1/0 1tt llO·lf'.00 aelf'ctAhlr)¡ tt:\:Zl2- ,,.1 .. r1alolr)¡ l\..'\Z~2- n11l~blt1 on rhar/ 

dt•µlay1¡ l'l11lrul111r Lp1 (&fl\'tlr)/ .'l'OO, :HOO com¡latlble; opllrm• C'l'tnJ.atlt•lfl; 1,•llclfl& ti11e~¡:rounJ 1:olor1¡ 

lnlllrfaCH dltfC'll)' to bpit (1Wt1C')i fMmat/ a••allahlo ut1 rhAr/ avallat.le ni t:har/ IAllJllll Uf dl111pll)"eJ 

cu1npulor u 801 000 IYJll'I opth111 v.ltJ1 2 ln- batJ..~n"r'tl'I ro\1.•rao barkgrl'l.Ud ('C1lor1¡ c\.lta up ro 60 rpi1; 

bpo Un"lt)' Clrhh1, l11.11y C1Utput C1f t.llt1¡1IA'1'cd 11111"1 tlf tll111•la:vf'd l. t. 1 1.12-ln. rhu 
n!l[Hlllil'f" lo CC11t1¡iuter data up lo r.o f1lll¡ data up tn f,O ('\•11 •lu¡ 11~--ft Ytew-
f'°ll lD 1)'1vt llHlllkl¡ l. ti a 2.12-ln. rhu l a.¡, l2·1n. ch•r ln& nnif• 
2048 11rr1•1•n ¡•111ltl1•l•I •lle¡ lU·h V\U'\OI alu¡ 11~-n. vhiwlfC 
deorhal1le ~nl••ltd une• ,,.... 
(lo n>: lot~lluihnal 
rfl<.,.ridiuirv 'h•t klM 

' 

460 



.. .. 
1 IDINlllY Sel.ato AHuclalH Tokll'<llWI TH .. ftct1ntJfto Wylo Durrouch-o l ¡. MSO/COM IV Tl-001 F.otelekon 80 IZIO 119353 

l.a~So•l• Ouphlo Comp.Uer CRT Terminal 9)'1tom Com~Lenuloü ID¡"'I aat Ohplay 
Alpha.numer1o Dttpla1 Tormfo&l SJ1tem 

i (Rocoln OnlY) 

~ 
urou NU/Ull - - - - -

ldonllly IU!G/COM IV T400Z ªº 1260 11 935l 

1 Vl1wlnu A.1eo, In. ea. 5 wldoo 15 lll¡h a. J5 wld•1 a. o hl¡h ª·ªª'·ª 9 wldo¡ 4 hl&b 108 oq, lo, 

1 (ro<lan¡ulu¡ 

' .. Chr/lln• u H 
40¡ "' ªº 'º' ªº ao 

t z 
1 :> llnoo/Dhploy 1 u ª' 121 la¡ 24 11 u 
' 

.. 
~ Char S.t M 9a (ASCn. •1'1"' r-/ H¡ 90 opt H u 
:; towarcuo) 

Mulllple o! cbor/Uno by Q Tolol Char/Dloplay Z58 33U 110; 900 2,000 
Unoo/dllplay 

Char 01nuatlon 5 & T dot mahlx T x 9 dot malrill 5 x 1 dot matra 5 x T dot matrl.< Strol<e 
1echniqvt 

Horiaonlal Tob No Yu Yu Yeo Yeo 

Une lran No No Yu Yeo Yeo 

::: Un• ln .. rt No Yu Too No TH 

§ Parllol Ohplay No Tll To~ Yeo YH 
ü Yran11wit 
~ ,f 
o Spllt Scr••n No TH Teo No YH (coolrolled formal/ 
z 

Char lnsert/dflfolA'I: Char ln1ert/delete 
forma} 

E Olhor lnl"'t-cootrolled Full curaur controla¡ Programmattc cuuor 

!! formal¡ automAUc LF 1c~en erue; home¡ nxod Connat1 ruu fonnat protect; l'ull control1: fl.ied/varlahle 
at EOL CR/LF; vertical tab L'Urt1or control11; roll- cursor control1 WJ; pa¡¡lng; cbu 

tng; bllnkJng, random lnsert/dclotc; pa.rtlal 
acceu to any •cf\.•en 1creen/uue; clear/ 
locattoo Crom com- bomt 
!"'ter 

ldonllty Electronlo cahlnet S.IC-<onl.\Jnod Tennfoal Control Unlt 8H8 Dtaplay Cmtrol D 9353-1 
(•W>d·•lon•) (TCU) 

1 TrP• of lwffer DTL M08 Solld •tate lntc¡rated Scmlcmductor Ma.¡netlc oore 

1 
.. Storag• clrcuttJi (oonop•llal) z 

1 :i lulfu Capaclly 20 (Interface wlfot11 3315 (dhplay otor>a•ll lo! wlth mue dtaplay 960 l,O:U 1 
1 

¡j Ch ar 258 (dloplay atoragc) H (11.Do bulíot1 torma.t .. z Moa Oevltu/ l dlop!Ay 1 dbplay and prlnl.r 1 (TCU)¡ up to H vi• u 4 mooltor1/k.eyboard1 
o Cantro lltr mulllple•or (MTCI/) 
u 

Muhl·Drop YH No Yeo Toa Y11 

.. Prlnler Ho 4601 llar.t Copy TTY 33/35 (DI( IOU TTY 33 RO :: (1 por controU• '1 
X .. 

Othtr TTY 3z/33 corupoUblo 4901 lntencuve Any Asen oqulpmont TTY 33/35 Modflmt~er 8 Oraplllc Unlt¡ JoyoUck (u¡l to 4, a, 12, 11 .. 
control• per uo.e, 

! 
1 PUHllAll PllCl, S &115 !8001 600 (Hñal lnt.er- 4Z95 (dhplay. OEM only S,200-20,4&0 
1 taca) TCI/)¡ 995 (MTCI/) 

1 
MONIHlT UNIAL, I UI "ª· ªº - - 130-425 

S·leval DauiJul: 8-loel TTY-co111p1t1ble 11ub- 1tanlw1r11/1oftw1re- 1t11i.lware/1ollw1 rfl • tndude1 o~/0Cf-lln1 
1 COMMINIS AOCJ~ H)11chru1w1¡ 11tt11yoc/11ync, hdr-/ comp.uthle w1lh tu M compaUhle w1 lb m M cnntrol; vull/1el~I 

1 
eo-110 Lp11 dlrcict fUll~lupl1ui: totorfa<'e 22ti0/2.1141t, 2Z65 Ut\lltir 22G0/2~Hlt: u~·nchrn· 11111r1llon• o~¡ 8-ltul 
TTY 32/33-oumpaU- otltl 2 pr'Q(ra.mnuhle Q rAM, llTAM, l"rA~I; nou•; up lo llO/l~/ A.'it.:U; Mll-liuplu¡ up 

1 btUty¡ (l\>tloo• tvatl- cbu •lu11 $00 .. c:v• MTCU ran Jtnctly JüO/li00/1200/2400 to 1, "ºº 11\Jll (••ync)I 
abla on char/btck- av¡ 1petHI¡ lndurJH lnUJrface !tyauim/JliO l"V•i half-Jupl11i.; i, dOO ~JI (l)'DC)I 

JtWbLI colora: oulpJ\ polnl (10!1. 7801/ mult1pleur chAnniitl/ 8·lnv1'1, I0·/11-unll variable dala lan"th 
ol dl•play.J data up to larrf'mf!ntal ploUlnc, noo &trtu Nhvt,,ri A,.-.:CU¡ rhar/1or11(1· tru.•mll; Ol'\l l.uz4 .. 
tO cp11l,S•2.12-tn, nrtou¡ U8·<'od11 data r&te1 up to z.~OK tudlnd pt.rtty dMt"-'k• fchar/tWQ 512-char/four 
cha.r abe¡ tOO~t\ vlew· A~Cll keyho&rd¡ TTY epa; •v-ctal tuncLI01'1• ln1(: auto retnn•- .2!>6-char 19hu.J 
111Cranp VO port lnted'&t'U lo 1/0 Uallablo ml11tor1¡ UO/\JM>· ~m11mory mU1lul••l 

PDP·I, Nova, Super• char 11\Q m•uac• n1~lem1 n11l1ble 
IMJ'YI, UP 1100¡ up lo l~ 
USK b¡>O 

1.161 



IDfNlllY Condl\lf J)ata Sy1leme Courler l'ennlnal rourh1r T•r111lnaJ h1ur .. Jlh.u1 ~Y•l•m• 11)¡><11e<b 
P04 Sy1l.t'm1 Syttt"lnl Sy•l"m lV/10 GTU·I 
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ltuod/1wttc.h11d Une even (•rlf;J Hrill H)'D<! Ulw file 



ANEXO B 

DIAGRAMAS DE FLUJO DE ALGUNAS DISCIPLINAS DE LINEA Y PROTOCOLOS 

CONTROL CON'rENTION: 

INICIO 

INITIATE REQUES 

NITIATE 
ABLEINPUT. 

IDLE. 

FIN 

CONTROf, POI.L 1 : === :;;; ; 

INICIO 

STATION=MAX
STATIONS 

STATIONs~s·rl\
'rIONS-1 
INI'l'Il\'l'E mQUESI 
lNI'l'Il\'l'E lN/\BLE 
lNPU'l'. 
IDI.E 

CONTROL CONTENTION: 

INITIATE REQUEST. 

INITIATE ENABLEINPUT. 

IDLE. 

CONTROL POLL 1 : 

5: IF STATION GTR O THEN 
BEGIN 
STATION = STATION-1. 
INITIATE REQUEST. 
INITIATE ENABLEINPUT. 
IDLE. 

END 
.ELSE 

BEGIN 
STATION = MAXSTATIONS. 
'l'O 'l'O 1 O • 

END 
GO TO 5, 



CONTROL SUPLONTENTION: 

INICIO 

INI'l'IATE H8QUES'l 

IDLE 

FIN 

CONTROL CONCENTRATE: 

DEFINE RECEIVEADDRESS (SCR)= 

INICIO 

RECEIVE(lOO -
MILLI) [O] 
CHl\R=CHAR AND 
4"0F" 
SCR=O 

GO TO CHAR 
(ZEROLLTENSL, 
'J.'WENTY::;L) 

CONTROI, SUPCONTENTION: 

INITIATE REQUES'r. 
IDLE. 

BEGIN 

RECEIVE(lOO MILLI) [O]. 

CHAR=CHAR ANO 4"0F". 
SCR=O. 

GO TO CHAR, (ZEROL,TENSL,TWENTYSL). 

60 30. 
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SCR := 20 

SCR = 10 

RECEIVE (100 MI
LI) [O] 
HAR=CHAR ANO 

4 "OF" 
CR=SCR+CHAR 

SCR=SCR-7 

FIN 

NO 

TWEN'l'YSL: 

60 ZEROL 

TENSIL: 

SCR == 10 

ZEROL: 

RECEIVE (100 MILLI) [O]. 

CHAR = CHAR AND 4 "OF". 
SCR=SCR+CHAR. 

IF SCR 3 THEN 

SCR=SCR-7 

END ll. 



ERROR [O)= 
TIMEOUT:20, 
PARITY:20, 
LOS SO FL/\RRIER: 
20, STOBIT: 20, 
13UFOVFL:20. 

TALLY [2) [O)=O 

SI 

LINE(TOG[O]=O 

STATION = O 

CHAR TOGS 

NO 

ERROR[O]= TIMEOUT:20, 
Pl\RI'l'Y: 20, 
LOSSOFL/\RRIER: 2 O , 
STOPBIT:20, 
BUFOVFL:20. 

CAMEFROM CONTROL = FALSE 

IF BADINITIATE THEN 

BADINITIATE = FALSE 

STATION = O 

CHAR = TOGS 
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SI 

S'rATION = O 
lNITIATE ENABL · 
INPUT. 

IDLE 

END 

n~ NOT CHAR [ESTABLISHED] THEN 

BEGIN 

STATION = O 

INITIATE ENABLEINPUT 

IDLE. 
; .,,. 

IF NOT STATION (VALID)THEN GO TO 100. 

IF NOT STATION(READY) THEN GO TO 100. 

IF ESTABLISHTERM THEN 

BEGIN 

ESTABLISllL: 



>-_s_r_ltiDELl\Y (200 H[CRQ 

ON STATION=O. 

~1-' 'l'ALLY [2) [4) =O 

TALLY[2] [7]=0 

S'rA'rION ('l'J\LLY) 
·.:O, 

ALLY[2] [5]=0 

S'l'A 'l'ION ==S'l'l\'1'10 
+l. 

SI 

SI 

SI 

SI 

SI 

··,r.:· 
-... ;' 

ESTABLISHL: 

'IT\LL Y [ 2) [ 7 ) = 1 

IP S'rl\'l'ION NE MAX'rl\'l'IONS THEN 

BEGIN. 
Dl!:Ll\Y (200 MICRO). 

IF TERMINAL=RJEPTJ\MOD 'l'l!EN 
VCSD'l'ERMI.NAL = TRUE. 

ELSE 

IF TERMINAL=RJEAMOD OR 
'rERMINAL=RJEBMOD TllEN 
UCSDTERMINAL=TRUE. 

ELSE 

IF TERMINAL=RJEASY'l'EK4006 TI-IEN 
UCSDTERMINAL = TRUE. 

ELSE 

IF TERMINAL=RJEASYADMl THEN 
UCSDTERMINAL = TRUE. 

ELSE 

IF TERMINAL:::RJEASYIIAZEI.irINE THEN 

UCSDTERMINAL = TRUE. 

ELSE . 

IF TERMINAL=RJEASYTI TllEN 
UCSDTERMINAL =TRUE. 

ELSE 

UCSDTERMINAL = FALSE 

FREQCN'l'R=O , 
Wl\ITING = l~J\LSE, 

S'l'l\'l'ION,,,STl\'rION+ 1. 
GO ES'l'l\IH,ISllL. 

END. 



,. 

SI 
TAT .. LY [2] (2) =0 
BCC=TJ\LT .. Y (O] 
RECEIVEADDRES 
(Tl\LLY[l]) 

CHAR:::TOGS 
CHAR ( 2] :::'rALLY 
[2] [1]. 
STATION=TALLY 
[ 1) • 

TALLY[O]:::BCC, 
TALLY[2) [2]=1 
TALLY[2) [3]=0 

TOGS=Clll\R 
TALLY [2) (1) = 
CHAR[2]. 
TOG [1] =l. 

INITIATE 
ENABI .. EINPUT. 

CHJ\R:::'l'OGS 

NO 

30: 

40: 

IF GE'rADDRESS THEN, 

BEGIN. 

471 

GETADDRESS = FALSE. 
BCC=TALLY [O) • 

RECEIVEADDRESS(TALLY[l)). 

CHAR = TOGS, . .. . 
CHAR[NEEDACK)= NEWTRANSNÍ.JM. 

STATION = TALLY[l). 

TALLY[O] = BCC. 
GETADORESS = TRUE. 
BADADDRESS = FALSE. 

TOGS = CHAR. 
NEWTRl\NSNUM=CHAR [NEEDI\CK] • 

TOG[l]=TRUE. 

INITIATE ENABLEINPUT. 

CHAR = TOGS. 

TO TO 40. 

'.1 



CI ll\R='rOGS 

CHAR[3)=1 

S'rA'rION = O 
Tl\LLY [2) [2) =l 
TALLYZ2] {3)=1 

.1~\ 
•,·\ 

o 20: 

40: 

END. 

* 

** 

LINE (TALLY [O]) 
= STATION. 

* IF LASTSTJ\TION=255 TllEN 
DEGIN 

LAS'l'S'l'l\TION=:S'l'J\'l'ION. 
60: 

61: 
S'l'ATION = O. 

TALLY[O)=DCC. 
'l'OGS:::Clll\R. 
INI'l'IJ\TE ENJ\ULEINPUT. 
IULE. 

END. 

CllAR"''rOGS • 

CllAR { NEEDNAK) :::TRUE. 

STATION=O. 
GETADDRESS=TRUE. 

BADADDRESS=TRUE. 

GO TO 61 .• 

STl\TION = O 

TALLY [2] [ 5] =O. 
STATION=LINE 
(TALLY [O]). 
TJ\LLY[2] [5]=1. 
STATION (TALLY) 
=60. 

** IF WAl'l'ING TllEN 
IF LAS'l'STJ\TION NE O TIJEN 

W S'l'A'rION = O TllEN • 
DEGIN 

TALLY[O)=DCC 
'l'OG S::CHJ\R 
INITIATE ENA
BLE. 

WAI'l'ING=l•'J\LSE. 
STJ\TION°~LAS'l'S'l'J\'l'ION. 

Wl\l'l'ING""l'RUE, 
FREQLN'l'H==GO. 

END. 



NO 

·rroN=LINE STATION=LINE 
LLY [O)). (TALLY (0)). 

TION (TALLY) •roGS=CHAR. 
TALLY (2) [O) ==l. 

Tl\LLY [2) (O) ::::0. 

CHAR[4)==0. 

TOG[6)==0. 

75: 

TOG [6) ==l. 

IF C!IAR [SENTMESSAGE) THEN 
IF CHAR[BADRESPONDE) TllEN 

BEGIN 
STATION=IJ/\STSTATION. 

FREQLNTR=O. 

GO TO 125. 

END. 

ELSE 
IF CHAR [ BEEN 1\CKED) T!IEN • 

BEGIN~ 
STATION=L/\STST/\TION. 

TOGS=CH1\R. 
· CAMEFROMCONTROL=='l'RUE. 

INITIA'rE REQUEST. 
C/\MEFROMCONTROL:::Fl\J,SE. 

CHJ\R [ SEN'l'MESS/\CE] ==FALSE. 

IF TOG [ SEN'l'LOWEHF] 'l'llEN. 
TOG [ SENTL.0\'/EHF] ==Fl\TJSE. 

ELSE 
TOG [SEN'l'LOWEW] :='l'RUE. 

END. 



LINE ('rALLY [O)::: 
11\XSTATIONS-1. 

'rl\'rIONS==LINE 
(TALLY [O]). 

CHAR[4)=0 
CHAR[O]=O 
CHAR[5]=0 

100: 

IF LASTSTJ\'fION GEQ Ml\XSTATIONS TllEN. 

Ll\STSTATION=MAXSTATIONS-1. 

STATIÓN=LATSTATION. 

IF CHAR[SENTMESSAGE]THEN. 

IF NOT CHAR[BEENNAKED]THEN CHAR[BADRESPONCE)=TRUE. 

CHAR [O] =l. 

CHAR[SENTMESSAGE]=FALSE. 
CHAR[Ill\DRESPONSE]=FALSE. 
CHAR[BEENACKED]=FALSE. 

TOGS=CHAR 
TALLY[2) [O]=l 
INI'l'IATE RE
QUES'l'. 
TALLY[2] [0)=0 

LINE(QUEVED)=l LINE(QUEVED)=TRUE. 

474 

IF CHAR[DADRESPONCE 
TI!EN. 

'l'OGS=CllAR. 
LAMEFHOM CON'fROL= 
TRUE. 
INITIATE REQUEST. 
Cl\MEFHOM CON'l'HOL= 
FALSE. 



LAY (1000 MI 
O) 
ATION=STA
ON-1. 

STATION (TA-

101: 

W STATION O. 

Tl\TION=MÁXS 
l'l\TIONS. 

IF STATION=LASTSTATION 

IF FREQLNTR O. 

E'REQCNTR=FREQCNTR-1. 

INE (QUEVED) -
o. 

LLY) =S'l'ATIDN _.,. ~[ IF NOT WAITING 
(Tl\LJ,Y) -1 "' ,.. 

/ 
/ 

,,,.. 

/ ~F S'l'ATION=LASTSTATION 

/ 

LINE (QUEVI.:D) 
=O. 



IF STATION= 
lS'rS'rATION. 

INE ('rALLY [O])
S'rl\'l'ION. 

111\H [O] =O. 
'OGS=Clli\R 
ALL Y [ 2 ] ( O ] =l. 

ALLY[2] [5)=0. 
U'l'Il\'1'1\ H'..QUEST 

rALL Y [ 2 ] [ O) =O • 

NO 

110: 

LASTSTATION=STATION. 
CHAR[Bl\DRESPONSE]=Fl\LSE. 
TOGS=CHAR. 
CAMEFROMCONTROL='l'RUE. 

WAITING==Pl\T.SE. 
INITIATE REQUEST. 
CAMEFROMCON'l'HOL=FALSE. 

IF STATION NE LASTSTATION. 

LINE (QUEVED) =O 
i--~~--~~~~~--

INE(QUEVED)=O 

'1·76 



BSC (BINJ\RY SYNCllRONOUS COMMUNICJ\'rIONS) REQIJESTS & CON'rROL. 

MESSAGE CONTROL DSCCONTROL: 

INICIO 

PAUSE 

INITIATE RE
QUJ~s·r. 
[SYSTEMDOWN: 
TRYINPUT]. 

RVIFLAG=O. 

JNI'rI/\'l'E FILEOU 
'l'PU'l' [ EOF: NULI~ 
SIZEERROR: NULIJ 
,DISKERROR: 
NULL] 

INI'l'Il\'l'E 
ENJ\13LEINPUT. 

IDLE. 

FIN 

NO 

NO 

MESSAGE CONTROL DSCCONTROL: 

PAUSE. 

IF NOT RUIFLAG. 

THEN INITIATE REQUEST[SYSTEM DOWN: TRYINPUT]. 

RUIFLAG=FALSE. 

TRYINPUT: 

IF OUTPUTFILE 
:I'HEN INITIJ\'rE FILEOUTPUT[EOF:NULL 

,SIZEERROR:NULL 
,DISKERROR:NULL]. 

INITIJ\TE ENJ\DJ,EINPUT. 

IDLE. 

l\Tl 



MESSl\GE REQUES'r DSCTRJ\NSMIT: 

STl\R'.L' 

TERMINATE ENJ\ 
13LEINPU'l'. 
l~INE (TALJ,y [O] 
=O. 
l'ERMINATE 
~HROR. 

INITIATE CJ\N
CEI,. 

CB=O. 
TRANSMIT ENQ 

INI'l'IATE CB. 

CB=l. 
FINISH CB ( 50 
MII.LI) [ERROR: 
BIDERR]. 

RECEIVE C!IAR 
[ENQ:BIDENQ, 
DLE:BIDACK 
Nl\K:BIDERRÍ. 
FORMAT'l'ER=l. 

INI'.L'Il\LI'l'E 
IU~TRY. 

'l' E IU. I IN l\ 'l' E 

EHHOR. 

NO 

o 

STJ\HT: 

BIDD: 

BIDERR. 

IF STJ\'.L'US EQL SLAVE 
OR S'l'A'ruS EQL BIDDING 

THEN BEGIN. 

TERMINATE ENJ\BLEINPUT. 

S'l'l\TUS=IDYL. 
TERMINATE ERROR. 
END. 

IF STATUS EQI, IDYL 
THEN BEGIN 

INITIATE CANCEL. 
CB=O. 

TRANSMIT ENQ. 

INITIATE CB. 
CB=l. 

FINISH CB(SO MILLI) [ERROR: BIDERR]. 

RECEIVE CHAR[ENQ:BIDENQ, 
DLE:BIDACK, 
NAK: BIDERR] • 

FORMATERR=TRUE. 

IF RETRY EQL O •. 
THEN BEGIN 

INI'rIJ\LIZE RE'rRY. 
TERMINATE ERROR. 
END. 



llli'l'RY =HE'l'RY-1 

TERMINATE 

ENABLEINPUT. 

TERMINA'rE 
ERROR. 

CB=O: 

LINE (TJ\I,LY (O 
3. 'l'ERMINA'l'E 
rnABLEINPUT. 
LINE (TALLY [OJ
O .'rERHINJ\.TE -
ERROR. 

[FO m1A'r mm :I:Q; 
DERR) LINI:: ('l'A 
LLY [O] =l. -
TALLY[ü]:::OCl 

INITIALY HE
'rRY. 

END 

RETRY=RE'l'RY-1. 

IF Clll\R EQL NAK 

THEN DEGIN 

TERMINATE ENABLEINPUT. 

TERMINATE ERROR. 

END. 

CB=O. 

GO TO BIDD. 

BIDENQ: 
STATUS=RIDDING. 
TERMINATE ENABLEINPUT. 
STATUS=IDYL. 
TERMINATE ERROR. 

BIDACK: 

END. 

RECEIVE 11 0 11 [FORMl\TERR: BIDERR]. 
STATUS=MASTER. 
ARM=DCl. 

INITALIZE RETRY. 

479 



Ml\STER: TRJ\NSMlTTER.LOGlC. 

XMlTMSG: 

CB=O. 
'l'Rl\N SMIT SO! 
'l'Hl\NSMl'r TA
LLY l 0). 

TRANSMlT DLE 

NO 

TRl\NSMIT STX 
TRANSMI'r TEXT 
'füANSMIT El'X. 

PAUSE. 
INlTIJ\TE CB. 
CB=l. FINISH CB ( 700 

ILL1) (ERROR: 
1SG EHROR). 

RECEIBE CHAR 
[DLE: MSGREPL'l 
Nl\K:MSGNAK]. 
FORMl\TERR=l. 

TRl\NSMlT "N" 

t-_._~11o1 RE'rRY'-'RETRY-
1. 

CB==O. 

TRANSMlT SON. 
TRI\NSMIT ARM· 

IF LINEFEEB. 
THEN TRANSMIT DLE 

ELSE TRl\NSMIT "N". 

TRl\NSMIT STX. 
TRANSMIT TEXT. 
TRANSMIT ETX. 

XMITCB: 

PAUSE. 
INITIATE CB. 

CB=l. 
FINISH CB (700 MILLI) (ERROR: MSGERR). 

RECElVE CHAR[DLE: MSGREPLY 
, , ,NJ~K: MSGNAK) • 

FORMl\TERR=TRUE. 

MSGERR: 

IF RETRY EQL O 
THEN DEGlN 

S'rATUS=lDYL 
INITil\LIZE RETRY. 
TERMINATE EHROR. 
END. 

GO TO MSGENQ, 

400 

·:..· •;.J 



DEL/\Y (100 MI 
l~LI). -
'!'ALI, Y [ 1] 

Tl\LLY [ 1] +l. 

rALLY[l]=O. 
INE= (Tl\LLY [O] 

-O. 
~EIALIZE R~ 

IERMINA'l'E ERFD"l. 

CB=O. 
TRANSMIT ENQ. 

l
lNITil\Ll:lE HE 
rRY. -
CB=Z. 
TRl\NSm'L' EOT. 
ftH'l'll)'l'E Cíl. 
'(Ó~)~"'O'~'l\LLY 

FINJ<;l'l' CU(~D 
MIL!.:Í) 
[BRHOR: NULL) 
TERMINl\'l'E -
ERROH. 

RI::TRY=,lfü'l'HY-.l 

NO 
V' 

NO 

MJ\SGW/\CK: 

DELAY (100 MILLI). 

SPALEFJ\IWRE= SPACEF/\ILURE + l. 

IF SPACEFJ\ILURE 200 

THEN BEGIN 

SPJ\CEFAILURE=O. 
STATUS = IDYL. 

INITIALIZE RETRY. 

MSGENQ: 

CB=O. 
TRANSMIT ENQ. 
GO TO X MI + CB. 

MSGNAK: 

IF RETRY EQL O 

TIIEN BEGIN. 
INITIALIZE RETRY. 

CB=Z, 

TAANSMIT EOT. 

INITIATE CB. 

STJ\'l'US = IDYL. 

FINISll CB(SO MII,T,I) [ERROR: NULL]. 

TERMINll'rE ERORR. 

END, 

Rl~TRY = RE'l'IW ~l. 

GO '1'0 XMI'l'MSC:. 

'1 n J 



RECEIVE CHAR 
12.10 11 :MSGACK, 

11 1 11 :MSGACK, 
11

; 
11 :MSGWACK, 

" < 11 NSGRvfj • 
FORMATERR = 1 

LINE' ('IOClOl = 
l. 

MSGREPLY : 
RECEIVE CHAR ['.10" 

'"1" 
tt.11 

I I 

11 " 

' 

FORMATERR = TRUE • 

GO TO MSGERR • 

MSGRUI 

RVIFU-\G = TRUE 

% GO TO MSGACK 

MSGl\Cl< 
MSGACK 
MSGWJ\CK 
MSGHOI] 



TALLY[l]=O. 

TALLY[O]=DC4. 

DELAY (20 MI
LLI) 

NO 

NO 

···':i' 
•· ···•. 

MSGACK: 

SPALEFAILURE=O. 

IF CHJ\R EQL . 11 l 11 ANO ARM EQL DCI 

.THEN ARM=DC4 
ELSE IF CHAR EQL 11 O11 ANO ARM EQL DC4 

THEN ARM=DCl .. 
. . . -

ELSE IF CHAR NEQ 11 L 11 

THEN GO TO MSGERR. 

ALLY [O]=DCl 

IF NOT STATION (QUEVEDOUTPUT) 
TllEN IF NO'l' OUTPUTFILE 

THEN DELAY (20 MILLI) 

IF RUIFLAG 

IF RU IFI,1\G 

OR NOT STATION (QUEVEDOUTPUT) ANO NOT. 
OUTPUTFILE 

TllEN BEGIN 
STA'l'US=IDYL. 

CD=2. 
TRANSMIT EOT. 
ENITIJ\'l'E CD. 
FIN ISII CD ( 50 MILLI) [ERROR: Nur,r, 1 • 
END. 



LINE ( 'l'ALLY [O)= 
O. Cl3=:~. 
TRJ\Ml'l' EO'r. 
INI'.HA'l'E CB. 

FINISH CB(50 -
MILLY) 

[ERROR:NULL). 

INITIALIZE 
RETRY. 

. . . \ ' -
PU'r [SYSTEM
DOWN: SYSDOWN) 
TERMINATE ERRO 

TERMINJ\'l'E NO
INPU'r. 

FIN 

NO 

SI 

DONE: 

INITil\LIZE RETRY. 

TERMINATE OÚTPU'l' [SYSTEMDOWN: SYSDOWN] • 
TERMINATE ERROR. 

SYSDOWN: 

IF OUTPUTFILE. 

THEN TERMINA'l'E NO INPUT. 

EL-SE GO TO DONE. 
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MESSl\GE HEQUEST BSCREIJEIVE: 

S'rART 

PAUSE. 

IJINE (BUSY) = 
o. 
CB=l. 
INI'rIA'rI!: CB. 
TIMEOUT=O. 

FINISU CB ( 11 
MILLIJ [ERíl.OH.: 
BIDERR:t.. 
LINE (BUSY) =l. 

RECEIVE CHl\R 
[ENQ:BIDENQ, 
EOT:END OF 
fTALLY] . 
f'ORMATERR=l. 

TERMINATE 

NO 

PAUSE. 

IF STATUS EQL BIDDING. 

THEN BEGIN 

LINE (BUSY)= FALSE. 
CB=l. 

INITIATE CB. 

TIMEOUT=FALSE. ~ . 
FINisH ca(ilo MILLI) [ERROR:BIDERRJ • 

· LINE (BUSY)=TRUE. 
RECEIVE CHAR[ENQ:BIDENQ, 

EOT:END OF [TALL]: 

FORMATERR=TRUE. 

BIDERR: 

IF TIMEOUT 

THEN TERMINATE. 

4Elr.) 



INITil\.LIZE 
RETRY. 

TERMINnrE ERROR 

RE'l'HY=RETRY-1. 

TERMINl\TE. 

LINE {'l'l\LLY [O]) 
2. 

INITIALIZE REI'R 
·ORMl\TERR=O. 
ALLY [O] =DCl. 

CB=O. 
Rl\NSMIT J\CKO. 

,INE ('1'1\LLY [ l] ) 
=O. 

-, ,,-.· 

BIDENQ: 

ACKBID: 

Il." RETRY EQI, O 

TllEN DEGIN 

INITIALIZE RETRY. 

TERMINATE ERROR. . 
END. 

RETRY=RETRY-1. 

TERMINATE. 

STATUS=IDYT,. 

LINE(BUSY)=TRUE. 

GETSPACE [BIDSPACERR]. 

STATUS=SLAVE. 

INITIALIZE RETRY. 

FORMATERR=FALSE. 

CB=O. 

TRl\NSMIT ACKO. 
STA'l'E=IN¡T. 

GO·TO RECVMSG. 
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CB=2, 

'rI~ANSMIT Nl\K. 
INI'l'IA'l$ CB. 

FINIS!I CB(50-
MILLI) [ERROR: 
NUT,L] • 
n:RMINJ\TE. 

\ 

TRANSMI'l' EOT. 
INI'l'IA'l'E CB. 

FINISH CB. 
(100 MILLI) 
[ERROR:NULL]. 

Pl\USE 

NO 

CB=2. 

TRANSMI'l' NAK. 
INITIJ\Tg CB. 

FINISII CB (50 MILLI) [ERROR:NULL),. 

TERMINA'l'E, 

END. 

1. 

ELSE IF STATUS EQL MASTER. 
THEN BEGIN 

PAUSE. 

'1·0"1 

CB=2. 

TRANSMIT OET. 

INITIATE CB. 

FINISH CB (100 MILLI) [ERROR:NULL]. 

GO.TO ENDOFITALL 
END. 



.. 
SLAVE: RELEIVE LIGIC, 

INITIA'rE CB. 
Cl3==1. 
TIMEOUT=O. 
FINIS~ CBIGOO 
MII,J~I ERn R: 
CORHU 1tMSG?. 

RECEIVE CHAR 
[ENQ: ENQUIRE, 
SOH:RECVHDR. 
EOT: ENOOF'I -

TALL]. 
FORMATERR=l. 

NO 

SI 

LINE ('I'ALLY [O) ) 
=O. 
INITIALITE RE
TRY. 
TERMINATE IDHOR. 

'I'RY=RETRY-1. 
LINE(TALLY(l]= 
2. 

CB=O. 
'rRANSMIT Nl\K. 
LINE(Tl\LLY[l]) 
==2. 

SI 

IJ.[l[l 

RECUMSG: 

INI'I'IATE CB. 
CI3=1. 
'l'IMEOUT=FALSE. 

:·,··; 

FINISH CB(600 MILLI) [ERROR:CORRUPTMSG) 

RECEIVE CHAR[ENQ:ENQUIRE, 
SOH:RECVHDR, 

EOT: ENDOFI'l'ALL) • 

FORMATERR=TRUE. 

CORRUPTMSG: 

IF RETRY EQL O 

THEN BEGIN 

S'I'ATUS=IDYL. 

INITIALIZE RETRY. 

TERMINATE ERROR. 

END. 

RETRY=RETRY-1. 
STATE=NAKING. 
IF TIMEOUT. 

NAK MSG: 

CB=O. 

TRANSMIT NAK. 
STA'l'E=NAKING, 
GO '1'0 RECUMSG. 



SI 

r,INE ('l'l\LLY [O] ) 
==O. 
INITI.l\LIZE RE-
TRY. 
TERMINATE -
ERROR. 

RETRY==RETRY-1. 

NO 

ENQUIRE: 

IF RETRY EQL O. 

THEN BEGIN. 

STATUS==IDYL. 

INITIALIZE RETRY. 

TERMINATE ERROR. 

END. 

RETRY==RETRY-1. 

GO TO STATE(ACKBID,ALKMSG,NAKMSG, 
ACKRVI) • 
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rmcEIVE CHAR. 
[ ENDOFBUFFER: 
CORRUPTMSG] • · 
TJ\LLYf2] ==CllAR. 
BECEil)E CHAR
lENDOFBUFFER: C 
RRJPTMSG • 

:ORMATERR=l. 

RllCEIV! . 
f l':NDOFBUFFER: 

CORRUPTMSG, 
FORMATERR: 
CORRUP'l'MSG] • 

HECEIVEºrEX'l'. 
HECEIVE E'l'X. 
[FORMll'l'ERR: 
CORHUI''l'MSG] • 

NO 

NO 

RECVHDR: 

RECEIVE CHAR (ENDOFBUFI:'ER: CORRUP'l'MSG] • 

TMNIN=CHAR. 

RECEIVE CHJ\RZENDOFBUFFER: CORRUPTMSG] • 

IF CHAR NEQ "N" AND CIIAR NEQ DLE. 

THEN BEGIN. 

FORMATEH.R=TRUE. 

GO TO CORRUPTMSG. 

END. 

RECEIVE STX(ENDOFBUFFEH: CORRUPTMSG 

,FORMJ\TERR:CORRUPTMSG] •• 

RECEIVE TEXT. 

RECEIVE ETX [FORMJ\TERR: CORRUPTMSG). 

/j.t'J(I 



J,INE 
=O. INITIALIZE-
RE'rRY. 
TERMINl\TE
ERROH. 

!.TRY=RE'rRY-1 

TALLY[2]=4 
"Fl" 

DUPMSG=l. 

UPMSG=O. 

NO 

1\LI.Y [O] =!JCI\ 
l'/\LLY [ 2] ==4 
'Fl". 

TALLY [2] =4 
"FO" 

TALLY [O] =OCl 
TALLY [2] =4 

.,._ _ _.."FO" 

lF .ARM NEQ 'l'RJ\NIN 

THEN Bf::GIN 

IF RE'l'RY EQL O 

TllEN BEGIN 

STATUS=IDYL. 

INITI/\LIZE RETRY. 

'rERMINl\TE ERROR. 

END. 

RETRY=RETRY-1. 

IF TRANIN EQL DCl. 

THEN TRJ\NIN=4"Fl" 

EI,SE IF TRANIN EQL DC4. 

THEN TRANIN=4"F0". 

ELSE 

BEGIN. 

FORMATERR=TRUE. 

GO TO CORRUPTMSG. 

END. 

ELSE BEGIN 

DUPMSG=FALSE. 

IF /\RM EQL DCl. 

THEN BEGIN 

ARM=DC4. 

TRANIN=4"Fl". 

END 

ELSE BEGIN 

ARM=DCl. 

TRJ\NIN=4"FO". 

END 

END. 



FORMA'l~ERH=-=0. 

'rIMEOUT=O. 

TERMINA'rE rn 
PUT (RETURN)-

[GETSPACERR]. 

GETSPACE [GE'l' 
SPl\CERR] . -

AUDITMSG: 

IF DUPMSG 

THEN GO TO l\CKMSG 

FORMATERR=FALSE. 

TU1EOUT=FJ\LSE • 

' :, : - " -

% IFAUDITING THEN 

,' ~ - ·: ' 

AUDI;[EÓ~:NULLiDISKERROR:DISCERR]. 

IF NOT SYSTEM DOWN 

THEN BEGIN 

RELEASEMSG: 

TERMINATE INPUT (RETURN) [GETSPACERR). 

GO TO GETNEXTSPACE. 

GETNEXTSPACE: 

ELSE 

GETSPACE[GETSPACERR]. 

END 

SYSDOWN: lF NOT LOCALMESSJ\GES 

'J.'IIEN GO ·ro TERMEHR 

ELSE IF 1\UDITING 

'rlll:.~ GO TO J\CKRUI 

EIJSE GO TO 'rERMERR. 
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'fl\LLY [ 1] =O. 
INI'rIALIZE Iill 
'l'RY. 
CB=O. 
TRANSMIT OLE 

'rRANSMI'r 'rl\
LJ"Y [ 2) • 
LINE (TALLY[l) 
=l. 

TALLY[l]=Tl\
LLY (1) +l. 

TJ\LLY [1) =-O. 
LINE (Tl\LLY 
J,OJ,t=O. 
n~r·n~~~Hmr-
NA'l'E EHHOR. 

NO 

ACKMSG: 

SPACEFAILURE=O. 

INI'rIALIZE RETRY. 

CB=O. 

TRANSMIT DLE 

TRANSMIT TRANIN 

STATE=ACKING. 

GO TO RECUMSG. 

GETSPACERR: 

IF SYSTEMDOWN 

THEN GO TO SYSDOWN. 

SPACEFAILURE=SPACEFAILURE+l. 

IF SPACEFAILURE 200. 

THEN BEGIN 

SPACEFAILURE=O. 

STJ\TUS=DYL. 

INITIALIZE RETRY. 

TERMINATE ERROR. 

END. 

CB=O. 

TRANSMIT WACK. 

INITIA'rE CB. 

CB=l. 

FINISll CB(150 MILLI) [ERROR:Bl\DWACK]. 

RECEIVE CHAR [ ENDOFBUFFER: BADWJ\CK] • 

····1 

CD==O. l.•' IN I c;u CB (1 ~í 
'llll\NSMI'l' W'\CK MILJ)t) [ ERI<Cm 
JNI'l'Il\'fü CB • .__ __ .., BJ\DWJ\CK 1 HECEli----4• 

VE Cll/\H 1·1'llXJl" 
CB=l. FER: 13/\DW/\CK] 

11.9~;. 



.•\( · .. 

NO 

SI ! FOIU-11\....).l..'r-E-RR=_l.., 

SI 

LlNE (Tl\LLY (O 

=O. 
;I;~;J:.'¡,;t;ALIZE 
i'.J?fthlr!:~ATE
ERROR. 

RETRY=RETRY-

'rALLYZl] =O. 
INI'ril\LIZE 
RE'l'RY. 

CB=O. 

NO 

l'.R/\NSMIT RUI 

rJlNE ('l'l\Ll,Y 
[1])=3. 

IF CllAR NEQ ENQ 

THEN BEGIN 

FORMA'rERR=TRUE. 

BADWACK: 

ff RETRY EQL O. 

THEN BEGIN 

STATYS=IDYL. 

INITIALIZE RETRY. 

TERMINATE ERROR. 

END. 

RETRY=RETRY-1. 

END. 

IF LOCAL MESSAGES 

THEN GO TO RECEASEMSG 

ELSE GO TO GETNEXTSPACE. 

ACKRUI: 

SPACEFJ\ILURE=O. 

INI'rIALIZE RE'l'HY. 

Cll=O. 

'l'HANSMI'l' RUI. 

S'l'A'rE=RU'l'ING. 

GO TO RECUMSG. 



NO 

SI 

.LINB 'l'ALLY[O]= o. 
INI'l'Il\LIZE RE
TRY. 
'illRMINA'rE ERROR 

RE'l'RY =RE'l'RY -1 • 
DELAY(l SEC). 

LINE(TALLY [O)) 
=O. 
LINE (TALLY [ 1] ) 
=O. 
INITIALIZE RE-

RY. 

rERMINATE 

OINPUT. 

FIN 

DISCERR: 

IF RETRY EQL O 

TllEN BEGIN 

STATUS=IDYL. · 

INITIALIZE RETRY. 

TERMINATE ERROR. 

END. 

RETRY =RETRY -1. 

DELAY (1 SEC) • 

GO TO AUDITMSG. 

ENDOFITALL. 

STATUS=IDYL. 

STATE=O. 

INITIALIZE RETRY. 

TERMINATE NOINPUT. 

'' 1 



PROTOCOLO BTB 

FUNCIONES DE TOG' S, TALLY 1 S Y LINE ('l'l\LLY 1 S) : 
TOG (O] ESCRITURA INICIAL PARA INICIALIZAR LOS "TOGS" DE LAS ES'rACIONES. 

TOG [ 1] ES'l'J\BLECIDO 

TOG(2] NECESIDAD DE ACK 

TOG[3] NECESIDAD DE NAK 

TOG[4] MANDA MENSAJE 

TOG]S] HA SIDO "ACKED" 

TOG(6] LINEA EN ESPERA, SE NECESITA UNA SEílAL ANTES. DE TRANSMITIR. 

TOG[7) TRANSMISION BINARIA. 

TALLY [O] NUMERO DE TRJ\NSMISION TRANSMITIDO. 

TALLY[l] CNR TRANSMITIDO. 

TALLY[2] CONTEO DEL TIEMPO DE "TIMEOUT" MIENTRAS NO HAYA OTRO MENSAJE. 

LINE(TALLYZO]) CNR RECIBIDO. 

LINE(TALLY[l]) NUMERO DE TRANSMISION RECIBIDO. 

CONTROL CONTENTION: 

INITIATE RE
QUEST. 
INITIATE RE
OUESTZSYS'rEM
DOWN : NULL] . 

1NITIJ\TE F II.EO 
'rPUT. [ EOF :NULT. 

"IZEERROR :NULL, 
HSKERROR: Nllr.L] 

1NI'l'IJ\'l'E ENl\
lLEINPUT. 

DLE. 

NO 

% CONTENTION LINE CONTROL 

% IF STATION (VAL ID) THEN 

% IF STATION(REJ\DY)THEN 

% BEGIN 

% IF STATION(QUEVED)THEN 

INITIATE REQUEST. 

INITIATE REQUEST[SYSTEMDOWN:NULL]. 

' 
' 
' 

IDLB. 

IF OUTPUTFILE THEN 

INITIJ\TE FILEOUTPUT(EOF:NULL, 

END 

ELSE 

IF S'l'J\'l'ION (ENl\BJ,ED)'rllEN 
INITIJ\'l'B EN/\BLEINPU'l'. 

'196 

SIZEERROR :NUL, 

DISKERROR:NUL). 



REQUEST BTBRECEIVE: 

ERROR [ 100) = 'rIMEOUT: 110, 
LOSSOFCARRIER: 110, 
BREAK: 110, 
STOPBIT:106, 
PARITY: 105, 

ERROR[200]~ TIMEOUT:303, 
LOSSOFCARRIER:303, 
BREAK: 303, 
STOPBIT:300, 
BUFOVEL:300, 
PARITY: 300. 

ERROR[210]= TIMEOUT:304, 
LOSSOFCARRIER:304, 
BREAK:304, 
STOPBIT:300, 
BUFOUFL:300, 
PARITY: 300 1 

ERROR[300]= TIMEOUT:303, 
LOSSOFCARRIER:303, 
BREAK:303, 
STOPBIT:301, 
BUFOUFL:301, 
PARI'rY: 302 1 

ERROR [340·~ = TIMEOUT: 345, 
LOSSOFCARRIER:343, 
BREAK:343, 
STOPBIT:341, 
BUFOUFL:341, 
PARITY: 342, 



SYNCS=O. 
CODE=l\SCII. 

lNITIA'rE 'l'RANS 
MI'r. 
TRANSMIT ENQ. 
FINISH TAANSMI 
INITIATE JmCEI · 

RECEIVE[ERHOR 
[100], ACK:102 
ENQ:104]. 

TOG [l] :::1. 
'l'OG [ 6] =l. 
Tl\LLY [O] =DCL 

1rJ\I.TJY [ 1] ,-,NUL. 

'l'BHMINI\'l'g -
NOINPU'l'. 

SYNCS=Fl\LSE. 
CODE=l\SCII. 
IF NOT TOG[l]THEN 

IF 'l'OG [ G] THEN 

BEGIN 

100: INITI\TE TRANSMIT. 

102: 

104: 

TRANSMIT ENQ. 

FINISH TRANSMIT. 

INITIATE RECEIVE. 

RECEIVE [ERROR[lOO] 1ACK: 102, 

ENQ:104]. 

GO TO 106. 

TOG[l]-TRUE. 

TOG[6]=FALSE. 

TALLY [O] =DCL 

TERMINATE NOINPUT. 



JNITIA'l'E 'I'HANS 

~tJ1~SMI'l' 1\C;, 
G+~ISH '!'HANS 
~lf..tf,y [O]= DCl. 

'1'1\LLY [1) =NUL 
'l'OG [ 6] =O • 
TOG[l]=l. 

G 

RECEIVE(125 
MILLI) [ERROR 
[100]]. 

INE (DUSY) =l. 

"··'''. 
',1'{t_ 

l, .\ 

·-... _.:,, ... ,·.'" ·;:. 

INITil\'l'E TRJ\NSMIT. 
TMNSMI'r ACK 
FINISll TRJ\NSMIT. 
TALLY[O]=DCl. 
TALI.Y [ 1] =NUT,. 
TOG[6)=1?1\LSE. 
TOG [ 1) ::'rRUE. 
GO TO 210. 

105: Il? CHJ\R=ASCIIDEL THEN GO TO 110. 

106:RECEIVE{125 MILLI) [ERROR [100]]. 
GO TO 106. 

110: IF RETRY=O THEN TERMINATE ERROR. 
ELSE BEGIN 

ERMINATE 
•RROR. 

ELSE 

RETRY=RETRY-J.. 
GO 'l'O 100. 

RETRY :::RE'l'RY 
-1. 

BEGIN 

ELSE 

l:.'ND. 

LINE(BUSY)=FALSE. 

INITIJ\'l'E RECEIVE. 
RECEIVE(NULL) [ERROR[200]]. 
LINE{DUSY)=TRUE. 

IF CllAR=ENQ THEN 
GO 'l'O 104. 

GO TO 301. 



INI'rIATE -
RECElVE. 
RECEIVE(ERROR 
l200)). 

GE'rSPACB[370). 
STORE TALLY (2) 
TALLY(2)=0. 

200: 

210: 

IF TOG[21Tl!EN GO •ro 420. 
IP TOG [ 3] 'l'llEN GO TO 4 30 , 
n' TOG [ 4) •r11EN. 
13EGIN 

INITIATE RECEIVE. 
RECEIVE (ERROR(200)). 

END. 
ELSE. 
SEGIN. 

220: IF STATION (QUEVER) THEN. 
BEGIN. 

IF TALLY[2] O THEN. 

BEGIN 

GETSPACE[370]. 

STO RE TALLY [ 2) • 

TALLY[2]=0. 

RETURNMSG: 

TERMINATE NORMAL. 

,;' ' ·~ : -. ' . . -

TERMINATE NORMAL [SYSTEMDOWN: 
NULL]. TERMINATE -

END. 

DELAY (10 MILLI). 

GO RETURNMSG. 

END. 

ELSE. 
TERMINATE NOINPUT. 

LlNE (BUSY) =FA.LSE. 

225: 

LINE (DUSY) =0. 



'l'OG [ 6] =l. 

INITATE RECEI
VE. 

RECl~fVr~ ( 50 MI
LLI) JfüHOR [ 210] 
LINE (l3USY) =l. 
TOG[GJ=O. 

.. , 
'·'1 .. 

225: 

226: 

END. 

221: 

300: 

301: 

TOG[6]=TRUE. 

INITIATE RECEIVE. 

RECEIVE (50 MILLI) [ERROR[210]], 

.LINE (BUSY) =TRUE. 

TOG[6]=FALSE. 

IF CHARACTER=SOH THEN GOTO 340. 

IF CHARACTER=DCl THEN GO TO 320. 

IF CHARACTER=DC4 'l'HEN GO TO 320. 

IF CHARACTER=NAK T!JEN GO TO 330. 

IF CHARACTER=ENQ THEN GO TO 104. 

LINE(BUSY)::::TRUE. 

501 



JU:-:CEIVE ( J.80 MI 
LJ,I) [EHROR -
~DOO]) • 

ETSPACE [370]. 
'TORE TJ\LLY (2] 
rALLY(2]=0. 

T1\LLY[2]= 

TALLY [2]+1. 

301: 

RECEIVE(J.80 MILLI) [ERROR[300)]. 

GO TO 301. 

302: 

IF CHARACTER NE 4"7F" THEN GO TO 301. 

303: 

GETSPACE[370]. 

STORE T1\LLY[2]. 

TALLY [2] :::O. 

GO RETURNMSG. 

'304: 

TALLY[2)=TALLY[2)+1. 

IF TALLY[2]=20 THEN GO TO 220. 

ELSE. 

IF T1\LLY[2)=20 THEN. 

BEGIN. 

BETSPACE ( 370] • 
STOP.E TALl.Y ( 2] 
T/\LLY [2] =2. 

GE'l'SPACE[370]. 

S'l'OHE 'l'/\LLY [2]. 

'l'/\T.J.Y (2] =2. 

·ro HE'l'U RN MSG • 

END. 
EWE GO ·ro 226. 

\)(12 



INE('rl\LLY [O])::. 
Hl\RJ\CTER. 
ECEIVE(125 M.I 
J,I) [300,1\CK: 
21). 

NO 

TOG[5]=TOG[4]. 

TrmMINATE NOI,!:! 
PUT. 

CilC="Ü. 
1m'l'RY L~o • 
1N l'l'Il\I,IZE 'l'EX'l' 

LINE(Tl\LLY[O])=CHJ\RACTER. 

RECEIVE (125 MILLI) [300,ACK:321]. GO TO 301. 

321: IF TALLY [O)=LINE(TALLY[O])+TllER 

TOG[5]=TOG[4]. 

330: 

340: 

TERMINATE NOINPUT. 

GETSPACE [370]. 

INITIALIZE CRC. 

CRC=TRUE. 

LINE(TALLY[O])=NUL. 

RECEIVE(125 MILLI) [340]. 
LINE('l.'ALLY [O] )=CHARACTER. 

RECEIVE(125 MILLY) [340). 

LINE(TALLY[l])==CHARACTER. 

~· . - " - \ 

RECEIVE(125 MILLI) OLE STX[340,FORMATERR: 

341]. 

SYNCS='l'RUE. 
IF TOG [ 7] 'l'llEN CODE::D!Nl\RY • 

CRC=l?J\I,SE. 

RETRY=O. 

INITIJ\LIZE TEXT. 

5<):'., 



.. ,-, 
·~ ','·. 

RECEIVE(125 MI 
LLI) [340,DLE:-
346]. 

SUM. 
STORE[ENDOF
BUFFER:341). 

SUM 

345: 

346: 

347: 

RECEIVE(125 MILLI) [340,DLE:346]. 
IF TOG[7)THEN IF CHAR=4"16" .THEN GO TO 350. 

ELSE. 
ELSE IF CIIAR=SYN THEN GO TO 350. 

NO 

SUM. 
STORE(ENDOFBUFFER:341). 
GO TO 345. 

SUM. 



RECEIVE 
[ERROR[340]] 

STATION (Tl\LLY) 
=CHAR. 
T11LLY[2]=AI. 

347: 

RECEIVE(125 MILLI) [340]. 

IF 'rD [7] THEN IF CHAR NE $ 11 16". 
NO THEN GO TO 348. 

505 

ELSE. 

ELSE IF CHAR NE SYN 
THEN GO TO 348. 

RECEIVE [ER1\0R[340]]. 

IF TOG[7] THEN. 

IF CHAR = 4"16" THEN GO TO 349. 
ELSE. 

ELSE IF CHAR=SYN THEN GO TO 349 
STATION (TALLY)=CHAR. 

TALLY [2]=AI. 



STORE 4"16" 
[ENDOFBUFFER: 
34l]SUM 4"16" 

CHAR=STATION 
(TALLY). 

AI=TALLY[2]. 

NO 

NO 

STORE SYN 

[ENDOFBUPFER: 
341). 

SUM 4"16" 

SUM 4"96" 

5(16 

IF TOG [7] THEN. 

BEGIN 

S'fORE 4 "16 [ENDOFBUl:~FER: 341]. 

IF ADAPTER=O TllEN SUM 4"16. 

ELSE SUM 4"96" 

END. 

CHAR=STATION (TALLY). 

AI=TALLY[2]. 

IF CHAR=DLE THEN GO TO 346. 

ELSE GO TO 344. 



SUM. 

S'l'OHE [ENDOFBU
FF'ER: 341]. 

RECEIVE(125 MI 
LLI)CHC[340,
CRCERR: 341]. 
TOG[2]==1. 

OG [ 5 ] :::'l'OG [ 4 ] • 

348: 

SUM. 

IF CHAR NE ETX THEN. 

BEGIN 
STORE[ENDOFBUFFER:341], 

GO TO 345. 
END. 

RECEIVE(125 MILLI)CRC[340,CRCERR:341]. 

TOG[2]=TRUE. 
IF TALLY(O]=LINE(TALLY[O))THEN. 

TOG(5]:::TOG[4). 



Tl\LLY ( 1 J ==LINE 
(I'ALL Y ( 1] ) • 

TERMINATE 
NOINPUT. 

RECEIVE ( 125 
MILLI) [340). 

NO 

341: 

343: 

IF Tl\T,LY[l] NE LINE(TAJ,LY[l]) TllEN 

BEGIN 

TALLY[l]~LINE(TALLY[l]). 

GO TO 365. 

END. 

TERMINATE NOINPUT. 

RECEIVE(125 MILLI) (340]. 

IF CH1\R=4"FF' THEN GO TO 343. 

GO TO 341. 

IF CHARJ\CTER NE 4 "7F" TllEN GO TO 341. 

t'.il)l3 



TOG[3]=1. 

RETRY=RETRY 

+2. 

RETRY=RETRY 
+l. 

S'l'ORE 'l'l\LLY 
(2]. 
'1'1\LLY [ 2] ::!J'OGS 

'l'OG [1] =l. 

S'l'ORE 'l'OG [ 1) • 
l'OGS::'l'/\LLY 
[ 2] • 

343: 

349: 

350: 

360: 

365: 

'l'OG [ 3] ='rRUE, 

GO TO 360. 

RETRY=RETRY+2. 

GO TO 347. 

RETRY=RETRY+l. 

GO TO 345. 

STORE TJ\LIN [ 2) , 
TJ\LLY [ 2] =='l'OGS. 

'rDG [ 1) ::TRUE. 

STOHE TOG[l], 

TOGS='l'J\LLY [ 2] • 

5(19 



"" ; ... ,. 

TALLY [2] ='.IJ\LLY 
[ 1] • 

TALLY [ 1] ==RE'"l'RY 
STO RE 'l'ALLY [ 1] 
'!7\LLY [ 1] ='l'ALLY 
[ 2] • 

NAKONSELECT=l. 

TOG[2]=0. 
INITIJ\'l'E 'rRJ\NS 
MIT. 
CllJ\RAC'l'ER=TJ\-
LLY [l], 

TMNSMI'l'. 

TRANSMI'l' ACK. 

,, ____ .. ,. ., ~:::·c;;-,. __ ~·-:7-~'.'.:-:"."."~"""'"'.".~~-........ '!"', _____ ............. , .... -----... - .. -

365: 

370: 

420: 

IF RETRY O THEN. 
BEGIN. 

END. 

TALLY[2]=TALLY[l]. 
TALT,Y(l]=RETRY. 
STOHE 'rALLY [ l] . 
TALLY[l]=TALLY[2). 

TALLY[2)=0. 
GO RETURNMSG. 

NAKONSELECT=TRUE. 
GO TO 341. 

TOG[2)=F1\LSE. 

INITIJ\TE 'l'MNSMIT. 

CllJ\MCTER:::'rl\LLY (1). 

TRANSMI'l', 

'rHANSMIT l\CK. 



FINISH TRANS
Ml'!'. 

TOG[3]=0. 
SYNCS=O. 

CODE=ASCII. 

INI'I'IA'l'E: 'l'RANS -
Ml'r. 
TRANSMIT NAK. 
FINISII TRANSMIT 

421: 

430: 

FINISH TRANSMIT. 
GO TO 22S. 

TOG[3]=FALSE. 
SYNCS=FALSE. 

CODE=ASCII. 

INITATE TRANSMIT. 
TRANSMIT Nl\K. 
FINISH TRANSMIT. 
GO TO 210. 

tH 1. 



D'rD'rRJ\NSMIT: 

INI'l'IALIZE 
'l'OG [O). 

JNI'l'Il\LIZE 'IDG
[2), 'l'OG [ 3), TOG· 
(~~ :'.L'OG[6) ,TOG 
JNITIALIZE 'I'A
LY [Ol.i.TALLY (l] 
ALLY[¿) . 

TOG[l]=O. 

OG [6) =l. 

NO 

TERMINJ\'l'E ENA 
13LEINPUT. 
'l'I::RMJ.Nl\'l'E

ERHOR. 

CODE::ol\SCII. 

REQUEST BTBTRJ\NSMIT: 

440: 

INITIALIZE TOG[O]. 
IF 'rüG [O] THEN. 

END. 

BEGIN. 

INITIALIZE TOG[2],TOG[3) ,TOG[S), 
TOG [6] ,TOG [7). 

INITIALIZE 'l'ALLY [O] ,'l'ALLY [1] ,TAT.iLY (2]. 

'l'OG [ 1] =FAT.iSE. 
GO RETRUNMSG. 

IF NOT TOG[l] THEN. 
BEGIN 

TOG[6)=TRUE. 

TERMINATE ENABLEINPUT. 
TERMINATE ERROR. 

END. 

CODE=J\SCII. 



NO 

NO 

TOG(4]=0. 

ALLY[O]=DC4. 

STORE TALLY[2] 

'l'ALLY [2] =O. 

l'ERMINA'l'E NOílt
l'ERMINA'rE tDI{t
[SYSTEMDOWN : 

LL]. 
ELAY (lOMILLI). 

e'. ·i.. 

TALLY [O] =DCl. 

TERMINATE -
ENABLEINPU'r. 

TERMINATE -

ERROR. 

~.'i13 

IF TOG [ 4] 'rJIEN 
IF 1roG [ 5] THEN 

BEGIN 

TOG[4)=FALSE. 

IF TALLY[O]=DCl. 

Tl!EN TALLY [O] =DC4: 

ELSE TALLY[O]=DCl. 

STORE TALLY [2]. 
TALLY[2]=0. 

RETURNMSG: 
TERMINA.TE NORMAL. 
TERMINATE NORMAL [ SY STEMDOWN : NULI 

DELA.Y (10 MILLI). 

GO RE'l'URNMSG. 
END ELSE. 

IF TALLY[O]=LINE(TALLY[OJ)TIID 

BEGIN 
TERMINA'l'E ENADT.EIN PUT. 

TERMINA'l'E ERROR. 



TOG[l)=O. 

SYNCS=O. 
INITIA'rE TRl\NS 
MIT. -
TRANSMIT SOH. 
INITIALIZE CRC 

CRC=l. 
CHARACTER=TA
LLY ( 1]. 
TRJ\NSMIT. 

CHARACTER=TA
LLY (O] . 
TRANSMIT. 
TRANSMIT DLE-

CODE=DlNllRY. 

NO 

4501 

IF TOG [ 6) 'l'IIEN. 
BEGIN 

TOG [l)=FALSE. 
GO TO 440. . 

END. 

SYNCS=FALSE. 
INITIATE TRANSMIT. 
TRANSMIT SOH. 
INITIALIZE CRC. 
CRC='l'RUE. 

CHARl\CTER=TALLY [1) • 

TRANSMIT. 

CHARACTER=TALLY[O). 

TRANSMIT. 

TRANSMIT DLE STX. 

IF T~[7]THEN. 

CODE=BINARY. 

514 



450: 

FETCH [ENDOFBU-

FFER: 460) . 

SI 

TRANSMIT 

TRANSMIT. 

FETCH [ENDOFBUFFER: 460] • 

IF CHAR=DLE. 

TBEN TAANSMIT. 

TRANSMIT DLE. 

CHAR=4"16" 

NO 

TAANSMIT DLE. 

CIIAR=SYN. 

NO 

ELSE 
IF TOG[7)THEN IF CHAR=4"16" THEN 

BEGIN 
TAANSMIT OLE. 

CHAR=4"16 11 

END. 

ELSE 

ELSE 
IF CllAR=SYN TllEN 

BEGIN 

•rMNSMIT OLE. 

CllJ\R<=SYN. 

END. 

Tl~NSMIT. 

GO '1'0 450. 



RANSMIT DLE. 
'RANSMI'r E'rY. 
RANSMI'r CRC. 
INISH TRl\NSU 

'l'OG l2] =O. 
TOG[3)=0. 
TOG [ 4] =l. 

460: 

TRANSMIT OLE. 

TRANSMIT ETX. 

TRANSMIT CRC. 

FINISH TRANSMIT, 

TOG[2]=FALSE. 

TOG[3]=FALSE. 

TOG [4] =TRUE. 

TOG [ 5] =FALSE. 

TERMINATE EN/\BI,EINPUT. 

TERMINATE ERROR. 

516 
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