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C.APITULO I 

INTRODUCCION · 



INTRODUCCION 

Dentro del tema del seminario,·se ha pretendido dar la mayor 
cobertura a este vasto tema que de hecho es imposible detallar 
y ejemplificar¡ por ésto en cuanto a diseño se presenta la 
evolución de las.' aplicaciones para computadoras· desde sus 
orígenes hasta los lenguajes de 4a. generación (L4G) haciendo, 
descripciones y clasificaciones de la aplicaciones sin entrar a 
detalles de qué tecnología de programación(HIPO, programación 
estructurada, etc) se utilizó ni como se aplica; no es una 
historia del diseño de aplicaciones, pero seguramente se pueden 
asociar las característic.as y alcances de cada aplicación con 
las técnicas de diseño implicadas en su tiempo, teniendo 
presente el ámbito dentro del cual se desenvolvieron. 

Anteriormente se consideraba un arte al diseño, programación 
y aprovechamiento de computadoras, pero al transcurrir del 
tiempo se ha convertido en toda una profesión como la nuestra, 
dentro de éste el aprovechamiento de aplicaciones para 
computadora amerita dar soluciones a los usuarios de equipo de 
cómputo desde la adquisición de aplicaciones, conociendo las 
formas de evaluar hasta proceder a un diseño total utilizando 
las técnicas de análisis y programación de sistemas con toda la 
teoría y tecnología actuales, con la gran responsabilidad de 
realizarlo dentro del marco económico y tiempo de implantación 
adecuados. 

El objetivo· de esta tesis es precisamente orientar a los 
lectores de como proceder a adquirir, adaptar y desarrollar 
externa o internamente aplicaciones para computadora asegurando 
su operación posterior, así como el poderlas aprovechar. 

A lo largo del trabajo se encontrará el término "no 
procedural" o "lenguaje no procedural" qu~ de hecho no tiene 
una traducción literal y se ha dejado en el idioma original; 
pero con esto se quiere decir que l~ aplicación para 
computadora debe ser mas simple y mas eficiente en su uso. Por 
ejemplo si se necesita adquirir un BASIC no.solo interesarán 
las características de que sea compilador e interactivo, porque 
hay muchos BASICs, y de éste se deberá seleccionar el que 
permita lograr la programación con el menor esfuerzo, o en 
otras palabras con el menór nómero de initrucciones; es decir, 
si el BASIC X no tiene las funciones intrínsecas MATINV, 
MATMUL, etc. y el BASIC Y si tiene las funciones de matrices 
se dice que BASIC Y es menos proce~ural que el BASIC X al menos 
en operaciones con matrices. Igualmente una ~plicacio6 para 
computadora ria procedural tiene ventajas sobre otra que 
necesita hacer definiciones detalladas·para lograr los mismos 
objetivos; estas ventajas son al menos . en tiempo de 
programación o especificación del problema a resolver, pero se 
debe tener presente que "no procedural" no implica ser mas 
eficiente, aunque pudiera serlo. 
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Los lectores de esta tesis con experiencia podrán recordar 
los pasajes que posiblemente vivieron y a la vez actualizarse; 
y aquellos sin experiencia podrán documentarse y adquirir 
experiencia para lograr el mejor aprovechamiento de 
aplicaciones para computadora, como lenguajes de programación, 
sistemas operativos, bases de datos, comunicación de datos y 
paqueterías en general que puedan ser de uso específico o 
incluir las anteriores. 

Para el caso de adquisiciones de soporte lógico se 
presentaron métodos para evaluar, seleccionar e implicaciones 
legales, como trámites de permisos de importación, licencias, 
contratos, registros ante el.gobierno, conocimiento de normas y 
leyes correspondientes. 

Para la adaptación de aplicaciones de computadora no se hace 
mucho énfasis porque se considera que una vez tomada la 
dcsición de adaptar, los pasos a seguir son los de desarrollo. 

En el caso de desarrollo de aplicaciones se presentaron los 
pasos a seguir, distinguiendo si es desarrollo por terceros o 
por los interesados. 

Finalmente se presenta un ejemplo de desarrollo de un 
sistema utilizando la tecnología mas moderna para productividad 
de aplicaciones de cómputo de tipo administrativo, mostrando e 
ilustrando los pasos seguidos y el desarrollo en un lenguaje 
"no procedural" de cuarta generación. 

Uno de los problemas mas grandes en las empresas es la 
evolución en automatización tanto en ofrecimiento de nuevos 
servicios, como en llevar a un mayor grado de complejidad a los 
sistemas existentes por no utilizar métodos de aprovechamiento 
de aplicaciones para computadora. 

Esperamos que La tesis presente sirva para evitar que el 
personal de programación permanezca en un status de corrección 
de sistemas y haga de esto, deliberada o inconcientemente un 
modus vivendi; y además resuelva o solucione los probl•mas 
anteriormente planteados. 

En las páginas siguientes se muestra una clasificación 
ilustr~tiva por g~neracibnes, .tanto del soporte físico como del 
soporte lógico. 
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I 
L 
I 
I 
I 

Computadoras de la primera generación 

I 
I 
I 
I 
I 

---------------------------------------------------------------
I 
I Entrada al mercado: 
I 
I Aplicación principal: 
I 
I Tecnología utilizada: 
I 
I 
I Unidades periféricas: 
I 
I 
I 
I Sistema operativo: 
I 
I Lenguajes de 
I proeramación: 
I 
I 
I Alfabeto: 
I 
I Administración: 
I 
I Aspectos cuantitativos: 
I 
I 
l 
I 
I Modelos típicos: 
I 
I 
I 

. 
1950 aproximadamente, 

Instrumentos de cálculo, 

Tubos de vacío. 
Memoria de cilindro magnético. 

Lectoras y perforadoras de 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

tarjetas y cinta de papel, equipo I 
unitario, etcétera. I 

No existía. 

Lenguajes de máquina, 
ensambladores primitivos. 

Numérico. 

Trivial, no se requería. 

~;o~::~r~~4 l~~~/:e:~oo palabras. 

Precio 100000 a 2.5 millones 
EE.UU. 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

IBM-650, Bendix-G15, Univac SS90, I 
Bull.,-pt, IBM-709. .. I 

I 
I 

5 ' 



I 
I 
I 
I 
I 

Computadoras de la segunda generaci6n 

I 
I Entrada al mercado: 1960 aproximadamente, 
I 
I 
I 
I 
I 

Aplicaciones principales: Proceso de datos. 

Tecnología utilizada: 
I 
I Unidades periféricas: 
I 
I 
I 
I Sistema operativo: 
I 
I 
I 
I Lenguajes de 
I programación: 
I 
I 
I Alfabeto: 
r 
I 
I Facilidades adicionales: 
I 
I Administración: 
I 
I 
I Aspectos cuantitativos: 
I 
I 
I 
I Modelos t~picos: 
I 
I 
I 
I 

Instrumento de c5lculo. 

Transistores y ferritas. 

Lectoras y perforadoras de 
tarjetas, impresoras y cintas 
magnéticas. 

Rudimentario, controla 
periféricos, inicia y termina 
tareas. 

Ensambladores y primeros 
com~iladoros (FORTRAN, ALGOL). 

Números y letras, algunos 
caracteres especiales, 

existencia de bibliotecas. 

Primitiva, plnneación de 
producción con procesos musivos. 

MC 8000 a 32000 5palabras. 
Procesadoriss 10 7opa/seg. 
Precios 10 a 10 EE.UU. 

CDC-160, IBM-7090, IBM-1401, 
Burroughs 5500, RCA-305, 
Bendix G20, CDC-3600, CEC-6600. 
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I 
I 
I 
I 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
·r 
I 
I 
I 
I 
I 
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I 
I 
I 
I 

Computadoras de la tercera generación 

I 
I 
I 
I 
I 

I 
I Entrada al mercado: 
I 
I 

Aproximadamente entre 1968 
1970. 

y 
I 
I 
I 
I 

I Aplicaciones principales: Sistemas de información. I 
I I 

I 
I 
I 

Tecnología utilizada: 

I Unidades periféricas: 
I 
I 
I Arquitectura: 
I 
I 
I 
r 
I 
I 

Lenguajes y facilidades 
de programación: 

I Alfabeto: 
I 
I 
I 
I 
I 

Sistema operativo: 

l Facilidades.adicionales: 
I 
I 
I Administración: 
I 
I Aspectos cuantitativos: 
I 
I 
I 
I 
I 
I Modelos típicos: 
r. 
I 
I 

Circuitos integrados (LSI) y I 
memoria de partículas magnéticas. I 

Cintas y discos magnéticos, 
terminales de video y teletipos. 

Multiprogramación, multiproceso, 
sistemas de interrupción. 

Lenguajes de alto nivel, COBOL, 
PL/I, base de datos (OMS). 

Números, letras y caracteres 
especiales. 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
r 
I 
I 
I 

Manejo de discos, 
memoria dinámica, 
etcétera. 

multiproceso, r 
memoria virttial,I 

I 
Edición y prueba 
programas. 

interactiva de 

Compleja y especializada. 

r 
r 
I 
I 
r 

MC 64 a 256 K6palabras, I 
Procesador 10 ops/scfl• I 
Memoria secundaria 10~ caragteres.I 
Rango de precios 5x10 a 10 . I 
EE.UU. l 

IDM-360, Burroughs 6700, POP 10, 
POP 11, Univac 1106, CYBER t7d. 
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I 
I 
I 
I 
I 

Computadoras de la cuarta generación 

I 
I 
I 
I 
l 

I 
I Entrada al mercado: 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

Aplicaciones 
principales: 

I Tecnologías utilizadao: 
I 
I 
r 
I 
I 
I 
I 

Unidades periféricas: 

I Arquitectura: 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

Lenguajes y facilidades 
de programación: 

I Alfabeto:· 
i: 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
l 
I 
I 
·I. 

Sistema operativo: 

Facilidades adiclonales: 

Administración: 

I. Aspectos 
l 

cuantitativos: 

l 
I 
l 
I 

Entre 1977 y 1981. 

Sistemas de comunicación, 
sistemas de información para 
negocios pequeños, uso personal. 

Microelectrónica (VLSI), memorias 
MOS (Metal Oxide Sylicates). 

Terminales inteligentes, discos y 
cintas magnéticas, equipo de 
graficación, lectores ópticos y 
digitalizadores. 

Proceso distribuido, uso 
microprocesadores. 

de 

Bases de datos distribuidas, 
lenguajes interactivos, 
descriptivos y gráficos. 

Irrestricto, mayúsculas y 
minúsculas, aimbolos matemáticos, 
alfabeto japonés, etcétera. 

Proceso sin interrupción, 
comunicación entre máquinás, 

I 
I 
I 
I 
I 
l 
I 
l 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
r 
I 
I 
I 
I 
l 
I 
I 
I 
I 
I 

rutinas de recuperación, etcétera. I 

Metaprocesndores, correo 
electrónico, manejadores de texto. 

I 
I 
I 
r 

Muy simple para ijquipOs personales.! 
Muy complejo para redes de I 
proceso distri~uido. I 

r 
Memoria central 64K a 10 7 I 
caracteres. 7 I 
Procesador 10 ops/sePi~ I 
Memoria secundaria l.;,º c1lf"actcres.I 
Rango de precios 10 a 10 EE.UU •• I 

r 
I Hodelos típicos grandes: .IBf.1··4330, 
I Durroughs 
I 

Univac 1100, 
86900, 7900. 

I 
r 
1 
! 
I 
I 
l 
r 

I f.ledianos: 
I 
I Pequeños: 
I 
I 

Primo 550, MP 3100 VAX. 

Apple, TflBO, IBM-PC. 

------------------~-----------------------------------~--------
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I 
I 
I 
I 
I 
I 

I 
I 
I 

I 
I 
I 
I 
I 

I 
I 
I 
I 
I 

I 
I 
I 
I 
·r 
I 
I 

GENERACION 

l 

2 

3 

GENERACIONES DE LENGUAJES 

I 
I 
I 

I 
I 
I 
I 
I 

I 
I 
I 
I 
I 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

ENTRO EN USO 

1940's 
1950's 

1950's 

1960 1 s 

I 
I 
I 

r 
I 
I 
I 
I 

I 
I 
I 
I 
I 

I 
I 
r 
I 
I 
I 
I 

LENGUAJES 

LENGUAJE DE 
MAQUINA 

LENGUAJE 
ENSAMBLADOR 

LENGUAJES DE 
ALTO NIVEL. 

I 
I 
I 
I 
I 
I 

I 
I 
I 

I 
I 
I 
I 
I 

I 
I 
I 
I 
I 

I 
I 
I 
I 

ALGOL, FIJRTRAN,I 
COBOL, PL/l, I 
l:TC. I 

---------------------------------------------------------------
I I I I 
I :i; I I 
I 4 I 1970's I NOMAD, FOCUS, I 
I I 1980's I LINC, MAPPER, I 
I I I MANTIS, APL, I 
I I I COGEN, ETC. I 
I I I I 
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II.- EVOLUCION DEL SOPORTE LOGICO DE SISTEMAS. 

II.1.- LOS INICIOS • 

. A partir de la aparición de las primeras máquinas orientadas 
a la realización de cálculos -a las cuales se programaba 
mediante el alambrado de tableros -la comunicación entre el 
hombre y la computadora ha estado en un proceso de evolución 
permanente, haciendo posible el desarrollo de aplicaciones cada 
vez más complejas. 

Las primeras computadoras (antes de 1955) frecuentemente 
eran vendidas sin soporte lógico de sistemas. Los 
programadores escribían sus programas en lenguaje de máquina 
(código binario) y les era necesario recordar las direcciones 
absolutas de las instrucciones y las modificaciones que hacían 
en su programación. Es obvio, que escribir un programa en esta 
forma era un proceso que requería mucho tiempo y en el cual el 
programador estaba propenso a cometer muchos errores. 
Rápidamente se reconoció la necesidad de crear una mejor 
herramienta para la programación, como respuesta a'ello se 
idearon los lenguajes ensambladores. Estos ensambladores 
permitían a los usuarios escribir programas usando direcciones 
simbólicas para los valores de los datos y para las 
instrucciones de control de secuencia (branch), así como 
también el uso de mnemónicos para los códigos de operación. 

Los programadores pronto se dieron cuenta que con mucha 
f~~cuencia recodificaban los mismos procedimientos, lo cual 
consumía mucho tiempo y resultaba sumamente caro. Como 
consec~en~ia se concibió la noción de macro, y rápidamente 
entraron en uso los macroensambladores, los cuales permitían ~ 
los usuarios desarrollar programas más fácilmente. Los 
macroensambladores fueron las principales herramientas de. 
programación de la década de los sesentas y aún tienen up uso 
muy extendido, 

Los dispositivos primarios de Entrada y Sálida (E/S) de las 
primeras computadoras fueron las lectoras de tarjetas, las 
impresoras; también tuvieron un uso común las cintas de papel 
perforado. El almacenamiento auxiliar consistió principalmente 
de manejadores de cintas magn~t{cas. Las computadoras fueron 
esencialmente de naturaleza serial¡ es decir, cuando se emitía 
una instrucción de 1ectura, ya sea de una tarjeta o de un 
registro en cinta, no se podían ejecutar otras instrucciones 
hasta que esta no estuviese termina·da, 1.os usuarios pronto se 
percataron de que una forma de mejorar el funcionamiento de un 
sistema de cómputo era formar bloques con los registros de una 
cinta. Por ejemplo, ~i bloqueaban cuatro registros lógicos en 
un solo registro físico en la cinta, podían reducir el período 
de tiempo que tenían que esperar para el reinicio del sistema a 
través de cinta (que frecuentemente era el factor dominante) en 
tres cuartas partes. Sin embargo, fue necesario desarrollar 
soporte 16gico altamente complejo para manejar las actividades 
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de bloque~ y desbloqueo, así como para el manejo de las 
condiciones de error, fin de archivo, y fin de cinta. Algunas 
de las primeras computadoras también tenían una capacidad 
limitada de translape (overlap) de cintas, por medio del cual 
un programa podía emitir un requerimiento de lectura o 
escritura y continuar procesando. Era posible escribir 
programas que pudieran expedir un requerimiento de lectura, 
realizar algunas otras operaciones de cómputo, y entrar en un 
ciclo de espera hasta que la lectura terminara. Sin embargo, 
para el programador promedio fue sumamente difícil el escribir 
un código razonablemente complejo, y en forma simultánea 
bloquear y desbloquear los registros, haciendo un uso, lo más 
extenso posible, de la capacidad de lectura, escritura y 
cómputo simultáneos. Los fabricantes de computadoras, en 
conjunción con usuarios "complejos", pronto implementaron 
paquetes de sistemas de control de entrada y salida (IOCS
Input Output Control Systems) para el control de esas y otras 
funciones. Los paquetes IOCS pudieron ser utilizados por el 
programador que hacia uso de un lenguaje ensamblador al incluir 
macros de entrada y salida. A finales de los años cincuentas, 
muchos fabricantes de computadoras ya proveían tanto 
macroensambladores como sistemas de control de E/S. 

Durante la década de los cincuentas, era usual que las 
computadoras no pudieran procesar más de un programa en forma 
simultánea. Los operadores tenían que sentarse en la consola y 
cargar las cintas del programa; sólo hasta que 'el programa 
finalizaba, podían "limpiar" .las lec·:oras y perforadoras de 
tarjetas, la impresora, desmontar las cintas y (si fuera 
necesario), hacer un vaciado de la memori~ principal. Después 
de esto, podía comenzar el proceso de inicio del siguiente 
trabajo. En muchas instalaciones se reconoció con prontitud la 
ineficiencia de esta forma de operación. .Se de~perdi~iaba una 
gran cantidad de tiempo de computadora durante la preparación,. 
inicio y retiro de u~ trabajo, del siste~a. Esto condujo al 
desarrollo de monitores simples (sistemas operativos simples) 
de proceso en lote ~ finales de la década de 1950. 

rr.2.- LOS PRIMEROS COMPILADORES y MONITORES DE PROCESO 
EN LOTE. 

Desde el principio se tenía la esperanza de que l.as 
~omputadoras pudieran ser diseñadas para que interpretaran y 
ejecutaran expresiones algebraicas en forma directa. A 
mediados de loo afios cincuentas, un sistema de tranalaci6n 
algebraica, FORTRAN (Formula Translation), comenz6 a ser 
aceptado y usado por un número reducido de personas. Sin 
embargo, los primeros compiladores fueron difíciles de usar. 
El compilador tenía que ser cargudo al sistema por el operador. 
Una·vez instalado el compilador, este leía el programa de las 
tarjetas perforadas y producía una versi6n del programo, en 
lenguaje ensamblador, en otro conjunto de tarjetas perforadas. 
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A continuación el operador retiraba las tarjetas de la 
perforadora y las cargaba nuevamente en la lectora de tarjetas, 
antes de que la ejecuci6n del programa objeto pudiera comenzar. 
Se desperdiciaba una gran cantidad de tiempo cuando el operador 
o el programador llevaba y traía las tarjetas de la perforadora 
a la lectora y cargaba el compilador y el ensamblador, de las 
tarjetas. 

No pas6 mucho tiempo para que los usuarios desarrollaran 
monitores de proceso en lote (batch), los cuales aceleraron 
la ejecución de los trabajos. Estos monitores leían las 
tarjetas de control preparadas por los usuarios, cargaban de un 
sistema de cintas el compilador o el ensamblador necesario, 
realizaban la compilación o el proceso de ensamblado, y 
cargaban el programa objeto para su ejecución. Continuamente 
los sistemas roes estándar permanecían en memoria principal; al 
finalizar la ejecución del programa, el control era tranferido 
al monitor, el cual leía las tarjetas de control del siguiente 
programa. E~tos m~nitores simples de proceso en lote, 
incrementaron drásticamente la eficiencia de muchas 
computadoras. Sin embargo, la gran resistencia que presentaron 
muchos usuarios hacia estos sistemas fue debida a varias 
razones; principalmente a que los usuarios sentían una pérdida 
de control sobre la computadora. 

II.3.- SISTEMAS DE TIEMPO COMPARTIDO. 

Mientras que el uso de las primeras computadoras se realizó 
en modo lote, también hubo alguna interacción en tiempo ~eal 
con los usuarios. Por ejemplo, era usual que una rutina simple, 
tal como el programa que calcula una raíz cuadrada, emitiera 
resultados intermedios conforme fuera realizando los cálculos, 
de manera que el usuario podía determinar cuando el algoritmo 
progresaba hacia la solución. De hecho, el usuario del sistema 
tenia la capacidad para interactuar con la computadora para 
monitorear el estado de su proceso. Los monitores simples de 
proceso en lote, introducidos para máquinas tales como: la 
IBM 704, 709 y 7090 eliminaron la posibilidad de tal 
interacción con la computadora. Entonces fue imposible 
determinar exactamente cuando un trabajo específico iba a ser 
ejecutado; el monitor tenía todo el control sobre la ejecución 
y no podía ser 'interrumpido convenientemente. Aún con ésta 
pérdida de control, no podrían haberse tenido consideraciones 
de mejoras económicas sin el uso de monitorea de proceso en 
lote. 

Mucha g~nte se dió cuenta de que sí· tenía la capacidad de 
interactuar con una computadora de gran tamaño, como lo había 
estado haciendo, tenía que compartir la computadora con otros 
usuarios; de aquí nació la. noción de "Tiempo Compartido". La 
idea ·esencial fue permitir al programador sentarse en una 
consola e interactuar con su programa conforme este se 
ejecutaba. Algurios de loa primeros sistemas de tiempo 
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co~partido fueron desarrollados en las universidades debido a 
la gran población de programadores independientes que allí 
existía. Uno de los primeros sistemas fue el llamado 
"Compatible Time-Sharing System (CTSS)", desarrollado en el 
Instituto Tecnológico de Massachusets (M~T) para la IBM 7094. 

En el sistema CTSS un programa ejecutivo residía en memoria 
e interactuaba con varias terminales. Cada vez que una 
terminal mandaba un mensaje se generaba una interrupción, el 
mensaje era procesado al tener cargado el programa requerido 
por el usuario en memoria principal, posteriormente era 
ejecutado. Cuando terminaba la ejecución un mensaje 
apropiado era mandado a la terminal y el programa era 
transferido a memoria secundaria. Como la mayoría de las 
tareas que el usuario deseaba realizar podían ser procesadas en 
unos cuantos segundos, este sistema podía manejar varios 
usuarios sin que ninguno de ellos se "diera cuenta'' de que los 
demás estaban presentes en el sistema, 

La actividad primaria de los programadores es escribir 
programas, y como los sistemas de tiempo compartido fueron 
desarrollados por ellos, el uso principal de estos sistemas fue 
en el proceso de desarrollo de programas. Se adicionaron 
facilidades de edición de textos, de manera que los 
programadores podían preparar un programa desde el teclado 
(usualmente en un lenguaje de alto nivel, tal como FORTRAN), 
modificarlo y cambiarlo usando un programa de edición de textos 
que se invocaba desde el teclado para corregir los errores 

. sintácticos reportados por el compilador, cuando un programa 
era compilado sin errores, la ejecución de este era iniciada. 

Aunque la idea de tiempo compartido fue conceptualmente 
simple, las personas que desarrollaron los primeros sistemas, 
pronto se dieron cuenta que tenían que enfrentarse a muchas 
dificultades técnicas y de interfase con el usuario. Por 
ejemplo, se dieron cuenta de que una cantidad sorprendente de 
tiempo de computadora se requería para transferir los 
programas, dentro y fuera del sistema, entre las interacciones 
con los usuarios individuales. También muchos de los programas 
eran muy pequeflos, especialmente en las universidades donde 
muchos estudiantes trabajaban en línea; ~ solamente una pequefia 
porción .de. la memoria principal era utilizada en un determinado 
momento. Además, pronto se descubrió la necesidad de elaborar 
t6cnicas de sAguridad para prevenir la destrucción inadvertida 
(y algunas veces maliciosa) de los programas y datos. Lo más 
molesto de todo fue que si un usuario desarrollaba un programa, 
que requería mucho tiempo de proceso y lo ejecutaba desde su 
terminal, el tiempo de respuesta de los otros. usuarios ae 
volvía inaceptablemente largo. Los diseñadores de sistemas 
desarrollaron métodos para controlar la autorización de acceso 
por medio de la "programación de tiempos" (scheduler) de las 
tareas, para prevenir que los trabajos simples en línea 
monopolizaran el sistema, y tambíen exploraron nuevas maneras 
de compartir la memoria principal entre varios uauarios. 
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· Los autores de los sistemas de tiempo compartido, pronto 
aprendieron que los ensambladores y compiladores desarrollados 
para las aplicaciones en lote, no eran apropiadas para su uso 
en tiempo compartido. 
Aqúellos usuarios que deseaban compilar ·un programa grande, 
monopolizaban el sistema y hacían que el tiempo de respuesta de 
los demás usuarios se incrementara considerablemente. También 
durante el proceso de "tecleo" del código en modo línea, los 
errores no eran indicados o corregidbs inmediatamente; esto dió 
origen a un desperdicio de ejecuciones y a depuraciones 
complejas e innecesarias. Como resultado se desarrollaron 
nuevos sistemas, a los que se llamó sistemas de tiempo 
compartido de segunda generación, en base a lenguajes 
interpretativos especiales, siendo diseñados de manera que 
cuando una línea de código era introducida en el sistema, se 
transladaba a una forma intermedia, la cual po;teriormente era 
interpretada en el tiempo de ejecución. La primera fase de la 
compilación se realizaba conforme se introducí~ la línea de 
código, y la segunda fase era realizada hasta que el programa 
completo era terminado. Un sistema pionero de esta naturaleza 
fue el sistema BASIC, el cual se diseñó en Dartmouth College. 

Además, los sistemas de tiempo compartido tuvieron otros 
objetivos para hacer más conveniente a los programadores el uso 
de una computadora. Se hizo evidente que si se iban a 
desarrollar grandes sistemas, muchos usuarios necesitaban 
compartir una base de datos de programas, común. Por lo tanto, 
uno de los objetivos de los primeros sistemas de tiempo 
compartido, tales como el CTSS (desarrollado en MIT) fue ~l 
proporcionar a los programadores la facilidad de compartir 
código escrito por otros y este objetivo rápidamente fue 
expandido hasta proporcionar la facilidad de compartir datos. 
La mayoría de los primeros sistemas de tiempo compartido 
trataron con estructuras de archivos de tipo simple. Las dos 
organizaciones normalmente disponibles u los usuarios fueron·: 
la organización secuencial (archivos en cinta) o, en algunos 
sistema~ más avanzados, archivos de accesq directo para los 
cuales, el usuario tenía que desarrollar el método de acceso. 
Sin embargo, pronto se desarrollaron muchos sistemas complejos 
de manejo de directorios para los sistemas de acceso d{recto. 
Estos sistemas fueron indispensables debido a la necesidad de 
que el usuario que terminaba su sesión posteriormente 
necesitaba volver a entrar .en una nueva sesión y localizar los 
programas o datos previamente usados. Estos sistemas de 
directorio también trataron de solucionar los problemas que 
tenían los usuarios al usar el mismo nombre para sus archivos y 
los problemas de autorización, así como las prioridades de los 
programas. 

Los sistemas de tiempo c6mpartido siempre han tenido que 
tratar con problemas de requerimientos de usu~rio que son 
básicamente insolubles. El ''programador de tiempos" debe 
tratar con requerimientos dinámicos de recursos. En cualquier 
instante, el usuario puede requerir nuevos recursos tales c~mo: 
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un archivo, un compilador, o cualquier dispositivo tal como una 
cinta magnética, etc. El sistema operativo debe ser capaz de 
distribuir 6ptimamente estos recursos entre los usuarios, 
especialmente cuando son insuficientes para satisfacer la 
demanda. Además, los usuarios normalmente no estan cooperando 
entre sí. Sino que por el contrario, los usuarios compiten por 
loa recursos y no estan muy interesados en la integridad del 
espacio de trabajo de los demás. Los problemas de aislar y 
contener a los usuarios, fueron difíciles de resolver en los 
primeros sistemas de tiempo compartido. Aún no está claro si 
estos problemas están completamente resueltos, particularmente 
con la adición progresiva de los problemas que implican los 
ambientes multimodo. 

II.4.- SISTEMAS EN LINEA. 

Al mismo tiempo que algunos usuarios de computadoras 
consideraban a los sistemas de tiempo compartido, otros 
usuarios ( ~otablemente las líneas aéreas, la industria 
financiera, y la industria militar) concibieron los sistemas 
en línea. Se esperaba que en estos sistemas los operadores 
(oficinistas típicamente) interactuaran con la computadora por 
medio de una terminal, mandando y recibiendo mensajes. Por 
ejemplo, se esperaba que en los primeros sistemas de 
reservacion a~rea se pudiera manejar l< información sobre los 
lugares disponibles en los vuelos, progra.nados con varios meses 
de anticipación, para responder a las consultas de disposici6n 
y reservación, que se realizaba desde las agencias de ve,tas. 

' La mayoría de los primeros sistemas en !!nea, fueron 
disefiados para el mismo tipo de máquinas para los cualds fueron 
disefiados · los primeros sistemas de tiempo compartido. 
Inicialmente, se conceptualiz6 a los sistemas en línea en forma 
si~ilar a los sistemas de tiempo compartido, debido a que en 
ambos casos varios usuarios trataban de usar en forma 
~imult6nea a la computadora. 

Los programas de sistemas, necesarios para soportar a los 
sistemas en línea, son rn.uy diferentes a los que se requieren 
para soportar a los. sisternao de tiempo compartido, debido a la 
naturafcza del t~abajo que cada uno implica. En un sistema en 
línea típico, existe un número muy limitado de tipos de 
transacciones que pueden ser iniciadas por los usuarios deode 
sus terminales. En un sistema simple de reservación aérea, 
pued~n pedir información sobre la disponibilidad de los lugares 
en un vuelo específico o pueden h~cer la reservac16n de los 
mismos en un vuelo determinado. Básicamente ~atoo son loo 
únicos dos programas de proceso de transacciones, y la cantidad 
de tiempo requerido para ejecutar cada uno cstú bien 
establecido. Los archivos son do dimensiones modeotas, de 
estructuro simple y riguroiamente controlado, adicionalmente 
puede eoperarse que los usuarios cooperen con procedimientos de 
opcraci6n estándar. Los requerimientos de recursoa son 
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conocidos de antemano- por ejemplo, solo habrá un cierto número 
de terminales en un momento dado, originando una cantidad 
predecible de transacciones, de manera que el espacio en 
memoria principal puede ser planeado, ~l rendimiento puede 
modelarse, etc. 

En contraste, en un sistema de tiempo compartido, con 
frecuencia es difícil estimar en que momento la gente estará 
haciendo uso del sistema y aún es mas difícil de estimar que es 
lo que estarán haciendo. El desarrollo de las técnicas de 
"programación en el tiempo" de las tareas, distribución de 
recursos, etc., para los sistemas en linea ha sido simple en 
compar~ción con las técnicas necesarias· en los sistemas de· 
tiempo compartido, Por otra part~, han surgido problemas 
técnicos difíciles de resolver. Con frecuencia los sistemas en 
línea tienen que manejar grandes cargas de transacciones, y los 
empleados de las oficinas de reservación necesitan que el 
tiempo de respuesta de la computadora sea de pocos segundos. 
El usuario de sistemas de tiempo compartido, es algo más 
tolerante a una respuesta lenta y frecuentemente puede esperar 
30 segundos o más sin molestarse. En suma, los sistemas en 
línea se caracterizan por un acceso muy frecuente a un número 
limitado de archivos, mientras que los sistemas de· tiempo 
compartido se caracterizan por densas ediciones de texto y 
grandes tiempos de ejecucion, una vez que los compiladores o 
los programas desarrollados por el usuario son invocados y 
o~tenidos de los ar~hivos. Esta diferencia ha significado que 
los programas de sistemas necesarios .•ara soportar a los 
sistemas en línea, se hayan orientado principalmente al manejo 
d~ archivos y a proporci~na~ un tiempo de respuesta mínimo, En 
contraste con aquellos necc~arios para soportar a ios primeros 
sistemas de tiempo compartido (recientemente ha ocurrido una 
con~ergencia, conforme las trrinsacciones en línea se han vuelto 
más complejas y diversas, y conforme los sistemas de tiempo 
compartido se han orientado mis a bases de datos). Otro camino 
de evolución hacia los sistemas multimodo, 

,II.5.- SOPORTE LOGICO DE SISTEMAS DE TERCER~ GERERACION. 

A principios de la déca~a de los setentas, ya se habían 
desarrollado sistemas prácticos de monitores en lote, 
"primeros en entrar primeros en servirse~, sistemas de tiempo 
compartid~ y sis~e~as en línea. Los lenguajes de alto nivel, 
tales como FORTRAN y COBOL¡ fueron ganando una aceptación 
general, y cada vez más'progr~mas comenzaron a ser escritos en 
estos lenguajes. También creció el interés sobre la 
posibilidad de desa'rrollar programas para el manejo de archivos· 
de propósito general. Se conceptuó que los programas de 
pr~p6•ito general pudieran manejar est~uctura~ complicadas de 
arrihivod y que permitie~an al us~ario obtener información de 
una base do datos usando un leng~aje de consulta simple y fácil 
de aprender. Se desarrollaron dos prototipos de tales 
sistemas, principalmente para aplicaciones militares. El 
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primero se orientó a usuarios sin conocimiento de programación 
y •u propósito principal fue el permitir la interacción con la 
base de datos y la recuperación en línea de la información en 
un modo interactivo. El segundo prototipo e~tuvo relacionado 
con la facilidad de generación de reportes, el cual permitía a 
el usuario (sin experiencia en programción) describir el tipo 
de reporte que necesitaba obtener de la base de datos, generar 
el programa, accesar los archivos y producir el reporte. Sin 
embargo, los sistemas prototipo fuero~ ineficientes, difíciles 
de usar, y no cumplieron con las e~pectativas que de ellos se 
tenían. 

A principios de los sesentas, se reconoció que muchas de las 
técnicas que estaban siendo usadas en los sistemas de tiempo 
compartido ,y en los sistemas en línea para la "programación 
de tiempos" de los trabajos de los usuarios y para la 
ejecución simultánea del proceso de cómputo de un usuario con 
el proceso de E/S de otro, podíari ser usados en un 
medio ambiente de procesos en lote para mejorar el tiempo de 
respuesta (turnaround time) de los usuarios y la utilización de 
los recursos del sistema. · 

A ~ediados de los sesentas, las firmas más grandes de 
computadoras introducen una nueva generación de equipos de 
cómputo. Se incluyen muchas características en estos equipos 
con el fin de facilitar la operación del soporte lógico de 
sistemas. Por ejemplo, se usaron téc~icas especiales de 
direccionamiento de memoria para facilitar el uso concurrente 
de éste recurso, por varios programas; se introdujeron 
mecanismos de protección para prevenir la sobreescritura. 
inadvertida entre el sistema operativo y los usuarios; se 
crearon instrucciones especiales para asistir al desarrollo .de 
actividade~ concurrentes que cooperan ent~e sí. Además se 
introdujeron relojes para facilitar las interrupciones 
necesarias en los sistemas de tiempo compartido, 

El soporte lógico de sistemas introducido en éstas 
computadoras fue extensivo- por primera v~z, el soporte lógico 
de sistemas era considerado como una: ventaja ~e ventas. Los 
fabricantes hicieron un marcadri énEasis en advertir sobre las 
grandes facilidades ofrecidas por.el .soporte lógico de sistemas 
incluido en sus máquinas. ·· 

Este soporte lógico de sistem~s d~ tercera gener~ción 
representó un gran avance conceptual. Al principio, en forma 
general se adoptó la noción de ~ultiprogramación por ~edio de 
la cual varios trabajos podían correr concurrentemente en modo 
lote. Se introdujeron complicados algoritmos de "programación 
en el tiempo" de trabajos, los cuales per~it!an a los usuarios 
asignar prioridades a los trabajadores,de manera que ~l monitor 
de procesos en 16te podía iniciarlos en una modalidad diferente 
• la de "~rimero en llegar prim~ro en servirse". 

Los sistemas operativos fueron disefiadoe para soportar los 
tren tipos de ambientes de cómputo- modo lote, modo line~, y 
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tiempo compartido- algunas veces concurrentemente, La mayoría 
de los sistemas operativos de tercera generación, notablemente 
GCOS de Honeywell (originalmente desarrollado por General 
Electric), fueron diseñados de manera que al mismo tiempo, 
los usuarios podían estar procesando en lote, en línea e 
interactivamente en una computadora. También se introdujeron 
nuevos y avanzados procesadores de lenguajes y otras utilerías. 
en los equipos de tercera generación. Aparecieron compiladores 
más complejos para COBOL y FORTRAN. IBM introduce un lenguaje 
procedural mas avanzado, PL/l. 

Se introdujeron compiladores para FORTRAN, cuyos objetivos 
primarios fueron el generar mejores diagnósticos y asistir al 
programador en el desarrollo de sus programas, estos 
compiladores optimizaban el código .objeto para maximizar la 
eficiencia en el tiempo de ejecución. También se introdujeron 
utilerías medianamente complejas para el manejo de datos en los 
sistemas de tercera generación. 
Mientras que en el pasado las rutinas de entrada y salida 
estaban relacionadas principalmente con la lectura y escritura 
de cintas y equipo de registro unitario , el soporte lógico de 
tercera generación estuvo ~uy relacionado con las técnicas de 
lectura y escritura de varios tipos de organizaciones de datos 
en disco. El método de acceso secuencial indexado, fue 
introducido en varias versiones por todos los grandes 
fabricantes de computadoras. 

Hasta mediados de la década de 1960, oa autores.de sistemas 
de tiempo compartido y de los sistemas en línea eran 
responsables de escribir sus propios programas· de.con.;rol de 
comunic•ciones. En los sistemas de tercera generación, estos 
progra~a~ fueron adicionados al si~tema operativo. y eran 
proporcio,adoa por e~ fabricante de computadoras. ' 

En los' sistemas de tercera generación, también se 
introdujeron utilerías más complejas para el mantenimiento y 
proceso de archivos secuenciales. Sin embargo, durante mucho 
tiempÓ esas rutinas no fueron completamente dtferentes a las de 
los sistemas de segunda generación~ las rutinas de ordenamiento 
(sorts), por ejemplo, fueron escritas en una forma más 
eficiente, aunque utilizaban los mismos algoritmos. 

El nuevo .soporte lógico do sistemas incremento 
dra~áticamente la funcionalidad. Sin embargo, los usuarios 
tenían que conocer las características del soporte l.6gico ~ ·aa í 
como conocieron las caracter!eticas del soporte f!sico, dado 
que su interfase con el eietema de c6mput~ e~a a trav6s d~ 
éste. Al mismo tiempo, la magnitud del soporte lógico do 
sistemas ~ufrló un notable ~ncre~ento. 



II.6.- EL SOPORTE LOGICO DE SISTEMAS DURANTE LOS PRIMEROS 
AÑOS DE LA DECADA DE LOS SETENTAS. 

Desde la década de los setentas, cuando el soporte lógico de 
sistemas de tercera generación fue intro~ucido, ha habido muy 
pocas innovaciones conceptuales de gran importancia que afecten 
al usuario promedio. En lugar de ello, la atención se ha 
enfocado hacia el refinamiento de las técnicas básicas y a la 
implantación de los programas de sistemas. Entre estos 
refinamientos se incluyen los siguientes: 

1) Una mejor apreciación de los conceptos básicos, lo cual 
resultó en un diseño mas lógico y claro de los sistemas. 

2) Una mejora en la ingeniería humana, lo cual trajo como 
resultado la creación de sistemas fáciles de entender y usar. 

3) Diseños más eficientes, los cuales se reflejaron en un 
menor uso de memoria y de tiempo de la UCP. 

4) Se encontró q.ue la adición de facilidades era deseable. 

Estos refinamientos se han incrementado paulatinamente entre 
los conjuntos de programas de sistemas ofrecidos por los 
fabricantes de computadoras, los cuales están en continua 
competencia. Cada conjunto contiene lo siguiente: 

a) El sistema operativo que controla los recursos del· 
sistema y despacha (scheduler) los trabajos. 

b) El sistema de programación, el cual consiste de 
procesadores ·de lenguajes , usualmente compiladores e 
inté~pretes para varios lenguajes, y los progr~mas ligadoros j 
cargad.Qres asociados. 

c) Uno o más sistemas manejadores· de datos. 

d) Un programa de contr61 de red de comunic~ción. 

e) Rutinas de utilería para llevar a cabo las funciones 
"caseras" de manejo de datos.· 

En - las subsecciones que siguen, se hará una somera 
~escripci6n d~ las caraterí~ticas implicadas en cada uno de los 
elementos ~nteriores; en conjunción, estos clemeitoa conforman 
el. medio ambiente ac~ual del soporte lógico de,sistemas de los 
ust.iarios. 

II.6.1.- SISTEMÁS OPERATIVOS. 

Desdo principios de los sesentas, el programa más importante 
y complejo del soporte 16gic6 de sistemas ha sido el sistema 
operativo. Los sistemas operativos fueron diseñados para 
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fomentar el uso de las compHtadoras por los usuarios, que 
deseaban usar los sistemas de c6mputo en varios modos de 
operaci6n. Algunos preferían usar los sistemas en modo lote 
fuera de línea, mientras que otros preferían usarlos en modo 
línea. Otros mas estaban interesados en el desarrollo 
interactivo de programas y compartir los datos y programes de 
diferentes usuarios. Frecuentemente un usuario esperaba hacer 
uso de todas estas modalidades •• Al mismo tiempo, muchas 
instalaciones deseaban correr programas que habían sido 
preparados para antiguos modelos de computadoras. Podría ser 
suficiente para un us~ario, emular una computadora antigua un 
cierto número de veces durante el día, pero más frecuentemente, 

-los urJuarios deseaban llevar a cabo la "emulacidn integrada", 
en la cual los trabajos en la mezcla podían contener programas, 
que requerian ambos modos de operación, el nativo y el emulado. 
En algunos casos fue necesario soportar simultáneamente un 
sistema operativo nuevo y un sistema operativo antiguo para 
acomodar los programas que corrían en ambos modos. 

Además de utilizar las computadoras en diferentes formas, 
los usuarios deseaban que sus sistemas fueran fáciles de usar y 
de respuesta inmediata. En el caso de los sistemas en modo 
lote, los usuarios esperaban que sus resultados aparecieran 
rápidamente; en. el caso de los sistemas en línea o de tiempo 
compartido, los usuarios esperaban un tiempo de respuesta corto 
en sus terminales. Por razones económicas, también es 
necesario mantener una amplia utilizaci6n . de todos los 
componentes del sistema, Estó resultó inicialmente en sistemas 
operativos cuyo prop6sito primario era soportar uno u otro modo 
de operación y proporcionar una respuesta rápida mediante una 
utilización eficiente del equipo destinado para este modo de 
operaci6n. Para otros modos de operación , los sistemas 
operativos usualmente tenían como características una mala 
utilizaci6n de los recursos o un tiempo de respµesta 
deficiente. 

Por ejemplo, GE/Honeywell desarrollaron MU~TICS, un sistema 
que fue diseñado· principalmente para facilitar el 
desarrollo en línea de programas de computado~a y el permitir a 
varios usuarios compartir programas desarrollados en forma 
independiente, asi como también compartir bases de d·atos, El 
objetivo principal fue la facilidad de uso para el desarrollo 
en línea de sistemas. Como resultado, el sistema fue algo 
deficiente cuando corría trabajos en modo lote, 

Sin embargo, otros sistemas operativos enfatizaron el 
proceso eficiente de trabajos en modo lote. Por ejemplo, el 
sistema SCOPE de Control Data, fue diseñado para procesar fácil 
y efectivamente trabajos en modo lote. Otros sistemas fueron 
diseñados principalmente para aplicaciones en línea o eri tiemp6 
real. Un ejemplo de este tipo de sistemis operativos es el 
RSX, desarrollado por Digital Equipment Corporation para su 
serie PDP-11. De hecho, Digital ofreció cinco ~istemas 
operativos, cada uno diseñado para soportar un modo de 
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operación en particular. 

No obstante, muchos fabricantes no han estado dispuestos a 
desarrollar un sistema operativo para un modo de uso 
específico, debido a que desean que sus productos sean 
atractivos al mercado mas amplio posible. En lugar de ello, se 
han desarrollado sistemas operativos de propósito general, los 
cuales , aunque hacen un mayor énfasis en un modo de operación 
particular, pueden soportar otros modos de operación en un 
grado aceptable. 

Por ejemplo, el sistema UNIVAC EXEC-1100 y el GCOS de 
Honeywell fueron usados principalmente para sistemas de 
procesamiento en modo lote, sin embargo, éstos sistemas 
soportan muy eficientemente aplicaciones en línea cuando es 
necesario. Los fabricantes aún no han resuelto el conflicto 
entre una respuesta rápida contra una alta utilización, 

IBM también ha reconocido la dificultad de desarrollar un 
sistema operativo que sea efectivo, en un rango amplio de 
tamaños y capacidades de máquinas, el cual al mismo tiempo 
pueda soportar en forma efectiva varios modos de operación. En 
la línea System/370, se ofrecieron tres sistemas operativos 
(DOS, OS/MFT, y OS/MVT). En los modelos más avanzados de la 
línea System/370, IBM también ofreció varios sistemas 
operativos. 

Aún cuando se han desarrollado muchos sistemas operativos 
diferentes, todos ellos son muy semejantes conceptualmente, 
debido a que deben cumplir con los mismos requisitos, a saber: 

a) Deberán "programar en el tiempo" los trabajos a través 
del sistema. 

b) Deberán extender las capacidades lógicas de la máquina 
para hacerla fácil de usar- por ejemplo, proporcionando soporte 
lógico de punto flotante en una computadora que no tenga 
soporte físico de punto flotante. 

c) Deben administrar y distribuir loa cinco recursos més 
~mportantes del sistema. 

Los cinco rec.ursos más importantes 
distribuidos son los siguientes: 

·que deben ser 

1) El procesador aritmético central. En varios sistemas se 
encuentran disponibles más de un procesador para la ejecución. 
de los trabajos, El sistema operativo decide que trabajo debe 
ser asign~do a alguna UCP en cualquier momento dado, y cual 
deberá ser el límite de tiempo, en el cual el trabajo haga uao 
del procesador. 

2) Memoria principal. 
rutinas de manejo de 

El sistema operativo debe incorporar 
memoria, las cuales controlen la 
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asignación de éste recurso a los trabajos. 

3) Canales. Estas son las trayectorias hacia los 
dispositivos de entrada y salida. En muchos sistemas, lo~ 

canales son compartidos por varios dispositi~os de E/S y 
frecuentemente está~ asignados a más de un usuario. El sistema 
operativo debe determinar cual requerimiento de uso de los , 
canales debe ser atendido. 

4) Dispositivos de Entrada y Salida. los dispositivos de 
E/S pueden estar dedicados a un solo trabajo, o pueden ser 
compartidos por varios trabajos que corren concurrentemente. 
Muchos sistemas permiten que los requerimientos de dispositivos 
sean manejados por clase de dispositivo, en lugar de ser hechos 
por unidad específica; el sistema operativo decide que unidad 
de las que están disponibles debe ser asignada al usuario. 
También debe establecer prioridades entre los usuarios que 
compiten por un dispositivo compartido. 

5) Información. Los recursos de información de un sistema 
incluyen los archivos de datos de los usuarios, los programas 
del usuario, y algunos programas de sistemas; los cuales deben 
distribuirse en~e los usuarios. Algunos sistemas permi t·en quo 
los archivos de datos y los programas sean compartidos por 
varios usuarios, mientras que otros sistemas requieren que los 
archivos de datos y los programas esten dedicados a un solo 
usuario a la vez. El sistema operativo debe controlar 
cualquier uso concurrente tanto de los archivos de datos como 
de los programas. 

Las técnicas de despacho o "programación en el tiempo" de 
cualquier sistema operativo, están estrechamente relacionadas 
con sus técnicas de asignación de recursos. En · muchos 
sistemas, la asignación de recursos está íntimamente 
relacionada a unidades llamadas "trabajos", "pasos de trabajo" 
(en el caso de sistemas en línea y sistemas de tiempo 
compartido), o "sesiones de usuario" En cada slstema, 
algunos recursos son asignados a nuevas unidades d~ trabajo 
cuando comienza un paso de trabajo o una sesión. Se ~ice que 
tales recursos están "programados en el tiempo a alto nivel". 
Un ejemplo de un recurso que normalmente tiene una 
"programación en el tiempo de alto nivel" es un dispositivo no 
compartido, tal como un manejador de cinta. Otroa tipos de 
recursos , tienen que ser asignados sólo por intervalos de 
tiempo muy pequeños; estos tienen que ser transferidos en 
cuestión de milisegundos entre los procesos en competencia y 
son administrados por una "programación en el tiempo de bajo 
nivel". El principal ejemplo de un recurso que tiene que ser' 
"programado en el tiempo .a bajo nivel" es la unidad central do 
procesamiento en un ~istema de multiprogramación; en resumen 
las unidades rápidas ·reciben menou prioridad que las lentau 
para reducir el tiempo de respuesta. 

En cualquier caso, aún cuando se han desarrollado muchos 
sistemas operativos con diferentes enfoques en la asignación do 
recuraos, y a que una amplia variedad de términos ea usada pura 
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depcribir los diferentes productos, la arquitectura básica y 
los objetivos de la mayoría ,de los sistemas operativos son 
similares, 

II,6.2,- AYUDAS A LA PROGRAMACION. 

Uno de los mayores problemas a los que se han 
usuarios de computadoras, ha sido, el poder 
computadora el proceso que desea realizar. Se 
muchos lenguajes para ayudar a los usuarios a 
procesos en una forma más natural, 

enfrentado los 
describir a la 
han diseñado 
describir sus 

Obviamente, deben proporcionarse procesadores de lenguajes, 
necesarios para trasladar al lenguaje de la computadora un 
proceso descrito en un lenguaje espec!fico(un programa). Se 
han diseñado muchos lenguajes y varios tipos de procesadores, 
asi como también otras. ayudas para facilitar el proceso de 
especificación y traslado de los programas a instrucciones de 
máquina. Cada uno ofrece un conjunto particular de virtudes y 
fallas en el proces6 de satisfacer el complejo conjunto de 
requerimientos del usuario. 

El tipo mas "crudo'' de lenguaje, disponible a la mayoria de 
los usuarios de computadoras, es el lenguaje ensamblador. 
Cuando se usa lenguaje ensamblador, una instrucción especifica 
debe ser escrita ~ntes de que cada instrucción de máquina pueda 
ser ejecutada; por lo tanto, el uso de un lenguaje ensamblador 
consume mucho tiempo en la programación. Los mnemónicos son 
.•ubstituidos por códigos de operación de instrucciones y ,los 
identificadores simb~licos por localidades de memoria, donde se 
tienen almacenado~ datos u otras instrucciones. La sintaxis y 
la semántica de un lenguaje ensamblador están estrechamente 
ligadas .a la máquina a la cual está asociado. Mientras que 
para el programador inexperto los lengu~jes ensambladores 
parecen ser muy dificiles, al programador experto le son 
sorprendentemente similares y fáciles de aprender. Teniendo un 
control .completo sobre las· instrucciones ejecutadas, el 
programador experto puede escribir programas muy eficientes en 
lenguaje ensamblador; los requerimientos del usuario para una 
operación ecónomica son alcanzados satisfacto~iamente. 

Debido al grado de dificultad y al alto consumo de tiempo 
requerido en la progra~•ción al hacer uso de un lenguaje 
ensambla~or, se crearon los macroprocesadores o ''macros", los 
cuales están estrechamente rel~cionados con el lenguaje 
ensamblador. Un macroprocesador permite al usuario definir una 
secuencia especifica de operaciones bajo cierto nombre, y 
escribir una instrucción en lenguaje ensamblador que ejecute la 
secuencia nombrada como si fuera una instrucci6n de la máquina. 
Por ejemplo, muchos macroensambladores tienen - códigos de 
macrooperaci6n para aritmética de punto flotante, para su uso, 
cuando el soporte físico ea incapaz de realizar este tipo de 
aritm6tlca. Cuando un programador desea ejec~tar una operaci6n 
aritmética ~e punto flotant~, simplemente usa la 
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pseudoinstrucci6n asociada a la macro; la secuencia adecuada de 
instrucciones de aritmética de punto flotante es insertada en 
el tiempo de ejecución. 

Aun con el uso de macroensambladores, la programación 
continuó siendo un proceso prolongado, lo que originó que se 
desarrollaran loa compiladores o lenguajes. En la actualidad 
los principales lenguajes en uso son: COBOL, FORTRAN, BASIC, 
ALGOL, PASCAL, PL/l y APL. 

FORTRAN y BASIC permiten al programador describir un proceso 
de una manera algebraica. El programador puede establecer 
algoritmos como una secuencia de fórmulas escritas en forma 
similar a como se escriben en el lenguaje algebraico común. Se 
pueden manipular y practicar operaciones sobre escalares, 
vectores y matrices haciendo uso de estos lenguajes. Sin 
embargo, las operaciones sobre cuerdas de caracteres son mucho 
mas difíciles de realizar. Usando COBOL es fácil describir 
algoritmos que requieren el movimiento y formateo de textos, 
así como la realización de operaciones simples de tipo contable 
sobre números. COBOL ofrece facilidad de uso cuando los 
programadores tratan estrictamente con problemas de tipo 
administrativo básico, 

En muchas versiones de COBOL no existen facilidades para el 
manejo de expresiones algebraicas. En PL/l, se realizó un 
intento para combinar las características de manipulación 
algebrai~a de FORTRAN, con las capacidades de manipulación y 
edición de textos de CODOL. Mientras que este lenguaje posee 
características que le permiten describir procesos en un amplio 
rango de áreas, su uso es muy embarazoso; en el intento de 
universalidad tiene comprometida su facilidad de uso. 

Además de estos lenguajes, se diseñaron otros más, cuyos 
objetivos principales fueron aumeritar la facilidad para 
escribir ciertas clases de algoritmos. SNOBOL, por ejemplo, se 
diseñó para asistir a los usuarios en la escritura de 
algoritmos que requerían la manipulació~ de cuerdas de 
caracteres. 

Muchas organizaciones han implantado variantes de .los 
lenguajes orientados para aumentar su potencia, aprovechando 
características del equipo físico. Al hacer esto y en un 
intento por aumentar la facilidad de uso de los lenguajes, han 
desarrollado dialectos o versiones para cada uno de los 
principales lenguajes. En muchos casos, estos 
dialectos(especialmente FORTRAN), han mejorado el lenguaje 
desde el punto de vista de la escritura de programas. Sin 
embargo, la proliferaci6n de dialectos ha causado otros 
problemas serios. Por ejemplo, un programador que escribe en 
un dialecto frecuentemente tiene problemas al iniciarse ~n el 
uso de otra version del lenguaje. Además, un programa escrito 
en un dialecto es posible que no pueda ser trasladado a otro 
dialecto por medio de un filtro. Como resultado, se iniciaron 
esfuerzos extensivos de estandarización para satisfacer las 
necesidades del usuario, en cuanto a la portabilidad de los 
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programas y de la experiencia del mismo. No obstante, los 
estándares resultan en lenguajes que no son óptimos en cuanto a 
su facilidad de uso para varias subclases de usuarios. 

La mayoría de los compiladores tienen la facilidad de uso de 
subrutinas. Esta capacidad permite al usuario escribir una 
porción de código en el lenguaje y, en varios lugares del 
programa principal hacer llamadas a la subrutina. Esto 
proporciona dos ventajas importantes -primero, permite reusar 
programas que previamente han sido probados; segundo, reduce 
drásticamente el tamaño de los pro~ramas trasladados, debido a 
que las subrutinas no necesitan estar incluidas. Por lo tanto, 
la facilidad de usar subrutinas ayuda a satisfacer los 
requerimientos del usuario en cuanto a facilidad de 
programación y confiabilidad. Los macropreprocesadores fueron 
desarrollados para asistir a los usuarios en el desarrollo de 
programas con compiladores. 

Aún con los compiladores, subrutinas, macropreprocesadores y 
otros tipos de ayudas, es muy difícil para el usuario no 
programador, quien no esta particularmente interesado en el 
proceso de datos, describir un proceso para su ejecución en una 
computadora. Como consecuen~ia, se desarrollaron lenguajes 
orientados a problemas específicos. Los lenguajes orientados a 
problemas, permiten al usuario este tipo de lenguajes en varias 
áreas, especialmente en la ingeniería civil. Por ejemplo, 
COGO(Coordinate Geometry), fue diseñado para la descripción y 
solución de problemas de la ingeniería ci ·i~. El lenguaje es 
fácil de usar; con pocas horas de ent~enamiento, cualquier 
ingeniero civil puede describir y solucionar problemas 
complejos. También se han ideado lenguajes para describir 
problemas de ingeniería estructural.· 

Mientras que los lenguajes orientados a problemas de 
ingeniería clvil, han sido ampliamente aceptados y son 
extensivamente usados, en otras disciplinas se han desarrollado 
muy pocos de estos lenguajes. La razón de ello parece estar 
principalmente relacionada a la naturaleza altamente 
estructurada de la terminología del campo de la ingeniería 
civil. 

En tales circunstancias, cuando los procedimientos de 
descripción para una clase amplia de problemas y sus soluciones 
son bien entendidas y concordantes, o cuando un lenguaje de 
discurso sobre los problemas dentro de una disciplina son 
congruentes y generalmente entendidas, es posible desarrollar 
lenguajes orientados a problemas. En otras situaciones, taleo' 
como en contabilidad, donde se usan varios términos diferentes 
para describir el mismo concepto y los procedimientos para 
realizar tareas ampliamente usadas no astan estandarizadas; es 
difícil desarrollar lenguajes orientados a problemas 
específicos. 
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En el futuro, se espera que 
pr~blemas. Sin embargo, parece 
lenguajes será lento. No 
intrínsecamente superiores harán 
familiaridad de los usuarios con 

II.6.3.- OTRAS AYUDAS. 

haya más lenguajes orientados a 
que el crec(miento de estos 

. obstante, nuevos lenguajes 
frente a la inercia de la 
los len~uajes actuales, 

En los primeros días de la computación, los compiladores 
trasladaban la versión de un proceso en lenguaje procedural, a 
una versión en lenguaje ensamblador. En la actualidad existen 
técnicas muy complejas,mediante las cuales los lenguajes pueden 
s~r traducidos directamente a un lenguaje de máquina. De 
hecho, existen algunos sistemas que pueden aceptar la 
definición de un lenguaje y producir en forma automática un 
compilador(el sistema XTL es un ejemplo). Tales procesadores 
son llamados compiladores de compiladores(compiler-compilers), 
y aumentan la facilidad de uso al soportar una amplia variedad 
de lenguajes orientados a problemas. 

Otros tipos de procesadores de lenguajes que se 
desarrollaron fueron los intérpretes y generadores. En lugar 
de traducir un proceso escrito en un lenguaje de programación 
procedural, a lenguaje de máquina y ejecutar el programa 
objeto, un intérprete lee los datos sobre los que va a operar 
el programa y pos~eriormente i~terpreta y ejecuta, instrucción 
por instrucción el lenguaje procedural original. Los 
procesadores de APL y BASIC trabajan de este modo, operan en 
tiempos de respuesta cortos, pero consumen muchos recursos. 

Frecuentemente los usuarios desean utilizar programas que 
han sido escritos con anterioridad, en combinación con 
programas que han sido escritos recientemente. A fin de 
satisfacer esta necesidad, los vendedores diseñaron los 
programas ligadores. Estos permiten tomar varios programas 
traducidos separadamente y combinarlos en uno solo. En 
sistemas de memoria real, los ligaclores hacen posible 
especificar en que parte de la memoria el p~ograma residirá y 
como deberá superponerse asimismo durante la ejecución. 

II.6.4,- SISTEMAS MANEJADORES DE BASES DE DATOS. 

Los principales servicios de la mayoría de los sistemas de 
información siempre han consistido en crear archivos, su 
mantenimiento mediante adiciones, bajas, y cambios en los 
registros; la preparación de reportes sobre las transacciones 
procesadas y el estado actual de los archivos. Por ejemplo, en 
muchos sistemas de procesamiento en lote se preparan varios 
reportes y documentos en base a las transacciones procesadas, 
las cuales son usadas para actualizar los archivos básicos. 
Co.n cierta periodicidad se preparan reportes de sumarización 
que describen el estado de loe archivos. Aplicación tras 
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aplicación, los programadores tenían que escvibir programas 
para cargar la base de datos, implantar procedimientos para 
tener acceso a registros específicos de la base de datos, y 
preparar reportes de un subconjunto de ésta. Se reconoció que 
su labor podría reducirse al hacer uso de un paquete de soporte 
lógico de sistemas, el cual debería consistir de: 

1) Un lenguaje de definición de datos, el cual se usará para 
definir la base de datos. 

2) Un lenguaje de consulta, de modo que puedan obtenerse los 
registros individuales, un subconjunto de la base de datos y 
reportes escritos. 

3) Un sistema anfitrión para uno o más compiladores, desde 
desde los cuales se manejará la base de datos. 

4) Programas de utilerí• para realizar funciones "caseras". 

Tales paquetes de soporte lógico han sido llamados "Sistemas 
Manejadores de Bases de Datos". Además de la capacidad para la 
definición de archivos y el mantenimiento de los datos en los 
mismos, un sistema manejador de bases de datos proporciona el 
mecanismo para ligar los datos a los programas en cualquiera de 
las siguientes dos formas: 1) los datos· pueden ser elegidos y 
formateados escribiéndolos en archivos en cinta, o 2) pueden 
ser obtenidos directamente desde un prog··ama de aplicación, el 
cual corre dentro del medio ambiente de Ul. sistema manejador de 
bases de datos. Los sistemas manejadores 'de bases de datos 
algunas veces también son capaces de facilitar la base de datos 
a ciertas personas mediante un subsLstema de control de 
terminales y un lenguaje de consulta asociado, el cual permite 
a los usuarios elegir y procesar un subconjunto de la.base de 
datos en modo línea, independientemente de cualquier lenguaje 
de programaci6n normal. Tales lenguajes de consulta 
generalmente son diseñados para que sean muy fáciles de usar. 

El concepto de sistema manejador de. base de datos 
generalizado es muy atractivo y la percepci6n de las 
necesidades del usuario siempre ha sido muy variada, lo que .ha. 
traído como consecuencia que alrededor de un centenar de 
sistemas ~anejadores de bases de datos hayan sido producidos. 
Sin embargo, muchos de estos sistemas no se encuentran en uso 
activo. Muchos de los sistemas manejadores de bases de datos 
no han satisfecho las especulaciones de los usuarios, ni han 
reconocido la gran diversidad de sus.requerimientos, los cuales 
deben ser cubiertos por un sistema manejador de bases de datos . 
generalizado. AGn cuando un enfo~ue •eneralizado a la solución 
de loo problemas de manejo de 1atos conduce a una pérdida de 
eficienc~a en situaciones específicas, la tendencia multimodal 
actual en el procesamiento de datos ha estimulado el desarrollo 
de sistemas manejadores de datos generalizados. La 
incorporación Ae muchas características dentro de los sistemao, 
las cuales reducen los requerimientos de programaci6n por parte 
del usuario, parecen compensar el costo de una operación lenta 
para muchos usuarioo. 
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Los sistemas manejadores de bases de datos son mejor 
entendidos en términos de tres características principales: 

1) .La complejidad de la base de datos que puede ser manejada 
por el sistema. 

2) La complejidad de las consultas que pueden ser realizadas 
sobre la baae de datos. 

3) Las características de funcionamiento del sistema para la 
consulta y actualización de registros, y los procesos de 
adición y eliminación de los mismos. 

Algunos sistemas manejadores de bases de datos son capaces 
de manejar estructuras de archivos de tipo red extremadamente 
complejas. Este tipo de sistemas está caracterizado por el 
sistema IDS de Honeywell y el IDMS Standard de CODASYL. Otros 
sistemas solo manejan estructuras simples de archivos, tales 
como los archivos orientados a estructuras jerárquicas u 
orientados a estructuras de cadenas. Paquetes tales como TOTAL 
e IMS de IBM estan en esta categoría. 

Algunos de los sistemas solo permiten a los usuarios 
interactuar con los datos a través de programas de aplicación 
escritos en lenguajes procedurales, usualmente COBOL y PL/l~ 

Por ejemplo, TOTAL de CINCOM e IMS de IBM tienen estas 
características. Otros sistemas manejadores de bases de datos 
han sidri disefiados para permitir al usuar'o sin conocimientos 
.de procesamiento de datos, hacer consultas a los archivos en 
una forma relativamente simple. Frecuentemente, no es 
necesario que el usuario entienda la forma en que el archivo 
esta orientado lógicamente al hacer sus consultas. Los 
sistemas de archivos invertidos(tales como algunos sistemas 
relacionales de bases de datos), permiten al usuario no 
programador hacer consultas a la base de datos. 

En resumen, las diversas percepciones de las necesidades del 
usuario, han propiciado la contrucci6n de un gran número de 
sistemaa manejadores de bases de datos. Aunque los fabricantes 
de computadoras han disefiado e implantado muchos de estos 
sistemas, un número considerable de eilos han sid6 diseflados, 
implantados, y comercializados por compafiias de soporte 
lógico indep~ndientes. Los sistemas varían ampliamente en sua 
o~jetivos: algunos.enfatizan la facilidad para representar y 
estructurar relaciones complejas entre elementos de datos, sin 
darle mucha importancia al tiempo de respuesta, o la facilidad 
de que el programador obtenga elementos de datos específicos, 
algunos otros sistemas estan poco interesados en la complejidad· 
de las relaciones entre los elementos de datos y hacen mayor 
infasis en proporcionar lenguajes de consulta naturales al 
humano, para el acceso a la base de datos, de manera que se 
pueden hacer accesos espontáneos y no formateados con· una 
respueta rápida. 
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Algunos sistemas no se preocupan por la velocidad de 
.ac.tualizaci6n, adición o eliminación de los registros de un 
archivo, sino solamente hacen én~asia en la velocidad de la 
CQDsulta. En otros sistemas se ha reconocido la necesidad de 
~ue ~uchas aplicaciones requieren la .adición o eliminación 
continua de los registros de un archivo y enfatizan la 
habilidad para realizar estas operaciones en forma rápida y 
~ficiente. Ver Apéndice A. 

II.6.5.- PROGRAMAS DE CONTROL DE COMUNICACIONES. 

Cuando los usuarios· de computadora~ comenzaron a usar 
sistemas en linea y en tiempo real(desde mediados de la década 
de 1950), eran responsables de desarrollar todos los programas 
de control de comunicaciones, y debían entender como coordinar 
varias tareas asíncronas y diferentes actividades de 
electr6nica que normalmente no tenían porque entender. Pronto 
se reconoció que muchas de las técnicas usadas en control de 

.comunicaciones podían generalizarse y ser similares a las 
técnicas usadas por los métodos de acceso de datos. Como 
resultado, los fabricantes de computadoras introdujeron 
programas de control de comunicaciones como parte de su 
conjunto de soporte lógico de sistemas. 

La funci6n ~ás complicada de un programa de control de 
comunicaciones es controlar la red. El programa debe manejar 
la entrada y salida ai sistema de las terminales. Además, como 
muchos sistemas utilizan más de una terminal en una sola línea, 
el programa debe identificar que terminales estan mandando o 
~ecibiendo mensajes. Además de mand~r y recibir mensajes, el 
programa debe mandar y recibir instrucciones de control de los 
dispositivos -por ejemplo, controlar el carro de la impresora, 
limpiar la pantalla de un CRT(tubo de rayos cátodicos), etc; 
por lo tanto el programa debe conocer la naturaleza y el 
repertorio de instrucciones de cada terminal. También se .debe 
reconocer todo tipo de tráfico de mensajes y 6rdenes en la red, 
tanto del mismo controlador de teleproceso como de otros 
sistemas de enlace. Se desarrollaron procedimientos llamados 
"protocolos de comunicación" para la inserción de "bits" de 
chequeo en los mensajes y la diferenciaci6n entre "bits" de 
control, reconocimiento, y texto. Los protocoloci m~s 
ampliamente usados son: el protocolo de 
arranque-parada(start-stop), y el protocolo bisíncrono de IBM, 
así como el SDLC. El soporte lógico de control tambíen debe 
llevar a cabo las actividades de ensamblado de mensajes y 
control de "buffer" (área de almacenamiento temporal). En la 
mayoría de las redes de comunicación hay varias lineas ~ varias 
terminales transmitiendo y recibiendo señales de la 
computadora, carácter por carácter. El programa de control 
recibe los mensajes de los programas de aplicación en una forma 
totalmente ensamblada. El programa de control de mensajes debe 

•primeramente subdividir estos mensajes en bloques de protocolo 
y mandar el mensaje carácter por carácter a la terminal 
correcta. 
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El programa de control de comunicaciones también debe 
realizar otras tres actividades: "encolar" los mensajes, la 
activación del soporte lógico de'aplicaciones, y la edición de 
mensajes. Frecuentemente, cuando se recibe un mensaje desde 
una terminal, el programa de aplicación·que debe procesarlo no 
esta disponible, ya sea porque no se encuentra activo, o porque 
esta procesando un mensaje anterior de otra terminal. En este 
caao el mensaje debe ser puesto en una cola de espera , ya sea 
en memoria o en disco. En forma similar, frecuentemente la 
computadora genera mensajes a una v~locidad mayor a la que 
pueden manejar, ya sea la línea asignada o las terminales. En 
esta situación, los mensajes generados también deben ser 
encolados para su manejo posterior, Asociado a este proceso de 
encolamiento esta el problema de intercomunicación entre 
procesos, para notificar a un programa de aplicación que hay un 
mensaje esperando ser procesado o la desactivación de un 
programa después de que el mensaje ha sido mandado, 

En algunas situaciones el programa de control de 
comunicaciones debe realizar las actividades de edición de 
mensajes. Usualmente tiene más sentido para el programador de 
aplicaciones poner el mensaje destinado a una terminal en un 
"buffer" de salida en un formato familiar, en lugar de tener 
que preparar el mensaje para su transmisión, El programa. de 
control de comunicaciones debe adicionar los encabezados y los 
caracteres de control necesarios, así como cambiar la 
representación de los caracteres cuando es necesario, 
Similarmente, puede requerirse la edición de los mensajes de 
entrada para la traslación de caracteres, la eliminación de 
controles especiales, y el chequeo de caracteres. 

En la actualidad, todos los fabricantes de computadoras 
proporcionan programas muy elaborados de control de 
comunicaciones, lo cual permit~ al usuario desarrollador de 
aplicaciones considerar a una terminal en una r~d de 
telecomunicaciones en forma similar a un dispositivo de E/~, 
conectado en forma lógica. La mayoría de los programas 
permiten al usuario que desarrolla aplicacio.nes escribir un 
mensaje a una terminal, identificarla por un nombre lógico, en 
un formato que le es familiar, El programa de control tl~ne 
ingerencia sobre todas las funciones de edición de mensajes, 
encolamiento, y manejo de terminales. 

II.6.6.- OTRO SOPORTE LOGICO DE SISTEMAS. 

En adición a los procesadores de lenguajes, sistemas 
operativos, sistemas manejadores de bases de datos, y programas 
de control de comunicaciones, muchos vendedores de computadoras 
también proporcionan soporte 16gico de sistemas para propósitos 
de mantenimiento, medición, contabilidad y utilerías. 

Los fabricantes de computadoras deben desarrollar programas 
para el mantenimiento del sistema, de modo que puedan probarse 
las máquinas y diagnosticar posibles errores. Usualmente, loa 
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programas de ejercicio y diagn6stico para los componentes del 
sistema son proporcionados para probar cada uno de éstos 
componentes; normalmente hay un ejercitador para el sistema de 
memoria principal, uno para el procesador central, y uno para 
cada uno de los periféricos. Estos son usados principalmente 
por el personal de mantenimiento, pero algunos de éstos 
programas de prueba también son útiles al usuario para aislar 
las fallas de sus programas. Estos programas también son 
necesarios para realizar funciones tales como: la 
inicialización de "paquetes" de discos -esto es, checar que 
cada pista del paquete sea funcional y colocar la tabla de 
contenido de volumen en alguna localidad específica. En 
algunas situaciones las actividades de inicialización son 
realizadas por el personal del vendedor; en otras, se espera 
que sea el usuario quien realice estas actividades. La 
tendencia es hacia una dependencia mayor en el usuario para 
correr los programas de inicialización y diagnóstico de todo 
tipo, una tendencia que aumenta la presión para que los 
desarrolladores de estos programas los hagan infalibles y 
fáciles de usar. 

Muchos sistemas operativos tienen integradas facilidades 
para reprocesar transmisiones defectuosas -lecturas de cinta, 
discos, tarjetas, y mensajes mandados de o hacia una terminal. 
La información acerca de cada una de las actividades de 
reproceso son registradas en un archivo de bitácora del 
sistema. Están disponibles utilerías para el análisis de la 
bitácora del sistema, de manera que el personal de 
mantenimiento, o los usuarios puedan identificar los recursos 
que están teniendo un número alto de reprocesos~ 

Muchos sistemas operativos y otros programas de sistemas 
registran informaci6n sobre la actividad del sistema. Se 
reeistra para ~ada trabajo procesado información tal como: el 
tiempo de procesador central, el número de procesos de control 
de canales, la cantidad de datos transferidos sobre un canal, 
etc. Normalmente esta información es registrada en una forma 
muy condensada en cinta o disco, y se proporciona soporte 
lógico.de sistemas que puede ser usado para extrae~.y sumarizar 
la inforrnaci6n par::i propósitos de contab_.ilidad y 
"afinación" del sistema. Haota ahora, eotoo p~o~ramas de 
medición no han recibido mucha atención por parte~de loa 
fabricantes de computa~oras. La información proporc~~~ada para 
la contabilidad y "puesta a punto" del sistema frecuentemente 
es inadecuada o !~completa. Aún en aquellos casos donde ne 
registra adecuadamente la información detallada, se 
proporcionan pocos(o ninguno) programas de propósito general. 
para generar los reportes necesarios. Hasta la fecha, los 
programas de medición más exjtosoa han sido deoarrollados por 
firmas independientes de soporte lógico. 

Normalmente una instalación 
número de programas de. utilería. 
conversión de medio a medio, 
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memoria secundaria, y programas que lleven a cabo funciones 
repetitivas y simples de procesamiento de datos. Muchos 
vendedores proporcionan como parte de su biblioteca de soporte 
lógico de sistemas, rutinas de conversión de medios(las cuales 
pueden ser activadas con relativamente pocas tarjetas de 
nontrol), para realizar actividades tales como el copiado de 
disco a cinta, de cinta a impresora, de tarjetas a impresora, 
etc. Usualmente se proporcionan otras rutinas para la 
administración de la memoria secundaría. Estas incluyen 
programas para manejar y registrar las bibliotecas de los 
usuarios de disco y cintas. Además, normalmente se 
proporcionan utilerías para determinar que conjunto de datos se 
encuentran en cual disco o paquete de discos, para determinar 
la cantidad de espacio disponible en el "paquete" de discos, y 
para reordenar los conjuntos de dotas en los discos, para 
liberar mayores bloques de espacio de almacenamiento, así como 
para mejorar en su totalidad el funcionamiento del sistema. 

El soporte lógico de sistemas para realizar funciones 
simples de proceso de datos, tales como: los "sorts"(métodos de 
ordenamiento), normalmente también son parte del conjunto de 
soporte lógico de sistemas. Además se proporcionan programas 
para "sortear" archivos de cinta y disco¡ también eo frecuente 
que se proporcionen utilerías para la mezcla de archivos y/o la 
selección de ciertos registros de un archivo para •u impresión. 

Una parte de los procramas de sistemas de soporte fue 
proporcionada con las primeras comp11tadoras(los primeros 
programaa de diagnóstico y los primer. s. "sorts"), pero en su 
mayor parte fueron desarrolladoo para acompaftar a los sistemas 
operativos multifuncionales anunciados desde 1964. 

II.7.- LENGUANJES DE CUARTA GENERACION. 

Los lenguajes de. cuarta generación (L4G) aparecieron .a 
fines de la década de los setentas y actualmente hay más de 
un ciento de éstos lenguaje::;. Los L4G se clasifican en: 

l) Simples generadores de programas de COBOL. 

2) Lenguajes generadores de programas de COBOL, con apoyo de 
sistemas administradores de bases de datos. 

3) Lenguajes de cuarta generación "verdaderos" que además 
de las características anteriores, Utilizan en gran parte 
"soporte lógico" estándar del proveedor de equipos de 
cómputo, como: sistemas de comunicación de datos, respaldo 
para protección y varias aplicaciones de utilería. 

Las herramientas de cuarta generación siguen la tendencia de 
las primeras generaciones de aoporte lógico, de reducir y 
simplificar el lenguaje necesario n lou humanos para instruir a 
una computadora. 
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En la siguiente tabla se muestran algunos lenguajes de 
cuarta generaci6n. 

EJEMPLOS DE LENGUAJES DE CUARTA GENERACION 

I I DISPONIBLES PARA USUARIOS I 
I I FINALES VENDEDOR I 
I-----------------1-----~------------------------------------I 
I·LENGUAJES DE I QUERY-BY-EXAMPLE IBM I 
I CONSULTA A I INTELLECT ARTIFICIAL I 
I BASES DE DATOS I INTELLIGENCE I 
I I QUICK QUERY CACI I 
I I EASYTRIEVE PANSOPHIC I 
I I ASI/INQUIRY ASI I 
I I SQL IBM I 
I-----------------1------------------------------------------I 
I SISTEMAS DE I STAIRS 

1 

IBM I 
I RECUPERACION DE I CAFS ICL I 
I INFORMACION I I 
l------~~----------------------------------------------------1 
I GENERADORES DE I NOMAD NCSS I 
I REPORTES I QUlCK QUERY I 
I-----------------I------------------------------------------1 
I GENERADORES DE I MAPPER UNIVAC I 
I APLICACIONES I RAMES II MATlfEMATICA I 
I I INC I 
l I FOCUS INFORMATION I 
l I BUILDERS INC. I 
I I LINC · BURROUGHS I 
I I COGEN JACKSONVILLE I 
I-----------------1------------------~--~--------------------I 
I LENGUAJES DE I APL/DI (Funciones IBM I 
I PROGRAMACION DE I simples) I 
I MUY ALTO NIVEL I NOMAD (Funciones simples) NCSS I 
I I FOCUS INFORMATION I 
I I BUILDERS me. I 
I I IDEAL ADR I 
I I AME IBM I 
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Continuación 

--------------------------------------------------------------I - I DISPONIBLES PARA I 
I I PROFESIONALES VENDEDOR I 
I~----------------1------------------------------------------I 
·I LENGUAJES DE ;J: QUICK QUERY ' CACI I 
I CONSULTA A I EASTRIEVE PANSOPHIC I 
I BASE DE DATOS I GIS · IBM I 
I I MARK IV INFORMATICS I 
I I DATATRIEVE DEC I 
I I SQL IBM I 
I-----------------I------------------------------------------! 
I GENERADORES DE I NOMAD NCSS I 
I ~EPORTES I QUICK QUERY I 
I I GIS IBM I 
I I IBM SYSTEM UTILITIES IBM I 
I I RPG II VARIOS I 
I I RPG III IBM I 
I I ADRS IBM I 
I I MARK IV/REPORTER INFORMATICS I 
I-----------------1------------------------------------------I 
I GENERADORES DE · I ADF IBM . I 
I APLICACIONES I RAMES II MATHEMATICA I, I 
I I DMS IBM I 
I I ADMINS II ADMINS I 
I I USER 11 NORTHCOUNTY I 
I I LINC/BURROUGHS COMP. INC. I 
I I ADS CULLINANE I 
I I APPLICATION BULDER DMW I 
I-----------------1------------------------------------------I 
I LENGUAJES DE I APL IBM I 
I PROGRAMACION DE I ADRS IBM I 
I MUY ALTO NIVEL I NOMAD NCSS I 
I I FOCUS .INFORMATION I 
I I MANTIS CINCOM I 
I I NATURAL SOFTWARE A.G. I 
I I IDEAL ADR I 

En la misma forma que el desarrollo de macros para 
compiladores de ensambladores dieron origen a los lenguajes de 
programación, los desarrollos específicos en superlenguajes 
aunados a las experiencias y prácticas de c6mputo para la 
administración ha 'dado lugar a·los L4G. 

Los L4G se caracterizan principalmente por la reducción del 
tiempo requerido para desarrollar proyectos de soporte lógico y 
por su facilidad de uso, permitiendo que usuarios de los 
sistemao de cómputo o personal sin experiencia en programación 
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participe activamente en el desarrollo y mantenimiento de 
aplicaciones programadas para computadora. 

Los L4G poseen además las siguientes características: 

1) Estan diseñados para operar en línea. 

2) Producen código estructurado. 

3) El código generado por otras personas es fácil de 
entender y mantener. 

4) Se aprenden en sesiones cortas. 

5) Estan diseñados para facilitar la depuración del código. 

6) El tiempo requerido para obtener resultados es menor (el 
90% cuando menos) en un orden de magnitud, que el tiempo 
necesario en los ambientes de COBOL y PL/l estándar actuales, 

Un lenguaje de cuarta generación utiliza 
tecnologías para aplicaciones de computadora como: 

-Compiladores, 

-Administración de bases de datos, 

-Sistemas para reportes, 

-Sistemas para consulta, 

-Comunicación de datos, 

-Sistemas de procesamiento de transacciones, 

-Diseño interactivo en terminales, 

-Sistemas de seguridad, 

-Etc. 

o inctuy~ 

Esta nueva tecnología esta disponible para toda persona que 
enfrenta un problema de procesamiento de datos y so~ 
sorprendentes loe tiempos en que se aprenden (3 semanas) y se 
obtienen resultados entre 4 y a semanas, óon experiencia previa 
en procesamiento electrónico de datos o sin ella; llegando a 
observarse que es más fácil aprender un lenguaje de cuart~ 
generación para el personal sin experiencia porque no tiene que 
armonizar las lecciones con los conocimientos previos. 

Nótese que se menciona que es más fácil solo aprender a 
usarlo, ya que las técnicas como: organizaci6n de sistemas; 
control de producción; análisis de aistemas y documentaci6n ea 
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necesario hacerlo todavía con 
actividades. 

!!.7.1.- LIMITACIONES. 

personal capacitado en éstas 

?a~ece haber dos límites que restringen el uso de los L4G. 
Estas li~itaciones se refieren a la capacidad del usuario para 
crea~ y administrar aplicaciones muy complejas y la 
disponibilidad de equipo de cómputo para apoyar dicha 
capacidad. 

Con la oportunidad de crear aplicaciones más complejas en 
menos tiempo, el usuario' formulará requerimientos mucho más 
elaborados y de mayor rango. Al no contar con la experiencia 
suficiente en diseño y mantenimiento de sistemas, este aumento 
súbito de complejidad limitará al usuario en su capacidad para 
tener un rápido acceso a aplicaciones nuevas o modificadas, a 
menos que se les auxilie con personal experto. 

Los L4G derivan su productividad, en parte, al uso de una 
mayor potencia de cómputo para automatizar una programación 
rutinaria y detallada. Por lo tanto estos lenguajes requieren 
una computadora más poderosa. 

Existe otra objección debido a que se cuestiona la 
compatibilidad general de los L4G. 
La mayoría de estos mecanismos se aplican a problemas 
específicos y emplean sistemas de bases de datos o archivos no 
estándar. Las interfases con los sistemas de procesamiento. de 
datos existentes no estan implantados o son muy complejas 
para aplicaciones en gran escala en tiempo real. Idealmente un 
L4G debe utilizar el soporte lógico estándar del sistema que se 
emplea en un medio ambiente, especialmente para servicios de 
comunicaciones de datos o base de datos, o bien se deben 
reemplazar completamente los sistemas previos. Sin embargo, en 
la práctica, la mayoría de los L4G utilizan sistemas de 
archivos propios especializados. 
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CAPITULO III 

PROBLEMAS Y SOLUCIONES CON PROGRAMAS DE APLICACION 



III.- PROBLEMAS Y SOLUCIONES CON PROGRAMAS DE APLICACION. 

Existen dos tipos generales de soporte lógico: el soporte 
lógico de sistemas y el soporte lógico de aplicaciones. 

El soporte lógico de sistemas ayuda a la gente a usar una 
computadora, el de aplicaciones auxilia a la gente para llevar 
a cabo sus negocios o res~lver otros problemas sin conocimiento 
profundo de campos de cómputo. El soporte lógico de sistemas, 
incluye a los sistemas operativos, compiladores, generadores de 
reportes y consulta, sistemas manejadores de bases de datos, y 
toda clase de programas que permitan el uso eficiente de una 
computadora; esto tambien se conoce como soporte lógico 
estándar. . 

El soporte lógico de aplicación incluye: nóminas, 
contabilidad, control de inventarios, manejo de calendario 
(PERT, Rutas Críticas etc.) y otros sistemas comunes en los 
negocios o empresas. Este tipo de soporte lógico se desarrolla 
con el fin de satisfacer las necesidades particulares de los 
usuarios, cuando realizan aplicaciones determinadas. El 
soporte lógico de aplicación, también abarca a los programas 
específicos de manufacturas, hospitalización, bancos y otros 
sistemas relacionados con la industria. 

El tiempo que se requiere para el desarrollo e implantación 
del soporte lógico, sigue siendo el factor limitante en la 
mayoría de las aplicaciones para computatora en las empresas. 
Durante las 4ltimas década~ los componentes de los equipos para 
computadora aumentaron en orden de magnitud su velocidad, a la 
vez que redujeron su precio. Por otra parte, el tiempo 
necesario para desarrollar los programas de aplicación 
ne.cesarlos sólo se redujo modestamente, a la vez ciue aumentó el 
costo de desarrollo del soporte lógico (en gran medida ·por la 
meno de obra). De esta manera, una parte considerable de la 
capacidad actual de infor~~tica permanece ociosa. Téngase en 
cuenta que con el· sueldo mensual de un analista y de un 
programador se puede comprar una microcomputadora, o con el 
sueldo anual de ambos se puede comprar una minicomputadora. 

GUIDE, la organ~zación de los usuarios de IBM, clasifica a 
la productividad en el desarrollo de aplicaciones como su 
preocupación estratégica número uno. La mayoría de loe 
usuarios de sistemas comerciales comparten este punto de vista, 

La crisis del soporte 16gico surgió a pesar de los esfuerzos 
realizadoa para crear herramientas, formular t6cnicas y 
met~dolog!as para incrementar la productividad en el desarrollo. 
del soporte lógico. 

Una de las mejoras más dramáticas a la productividad se ha 
logrado con la introducción del desarrollo de soporte l6gico en 
línea. 
Sin embargo, la productivi~ad que se ganó fue muy modest~, 
comparada con los avances obtenidos en el desarrollo del equipo 
para computadora. 
Las t6cnicas de programación estructurada y loa m6todoa de 
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diseño estructurado también han mejorado la productividad, pero 
es muy difícil cuantificar el aumento. Al aplicar su 
experiencia, los usuarios comertzaron a exigir sistemas de 
aplicación mas complejos. Lamentablemente esoas técnicas, junto 
con las nuevas herramientas en sistemas de bases de datos y 
manejo de pantallas en terminales, aumentaron el volumen de 
subsistemas individuales e interfases que el programador debe 
coordinar. De esta forma se absorbieron las modestas ganancias 
en productividad. 

Una de las innovaciones actuales la constituyen los L4G. 
Estos lenguajes permiten el manejo en forma automática de los 
subsistemas, que el programador debía coordinar permitiendo una 
ganancia considerable en productividad, 

Puede considerarse, para lograr un aumento en productividad, 
un equilibrio adecuado entre la compra de paquetes de 
aplicación comerciales y el desarrollo interno de programas de 
apiicación. Más adelante se hablará sobre la consideración de 
tres enfoques para logra~ la implantación de un sistema de 
soporte lógico de ,aplicación, a saber: la compra de un paquete 
comercial, que satisfaga por lo menos nuestros requerimientos 
mínimos¡ la contratac!on del desarrollo de soporte lógico de 
aplicación de acuerdo a nuestras necesidades, y el desarrollo 
dentro de la empresa de los programas de aplicación. 

Cada uno de estos enfoques presentan ventajas y desventajas, 
dependiendo de la situación que prevalezca en el momento en que 
se decida o •urja la necesidad de automatizar algOn proceso, y 
por ende la necesidad de obtener los programas de aplicación 
necesarios. 
Para elegir una de éstas opciones se requiere de un análisis 
de costo beneficio que cada una de ellas implica. 

Para hacer más clara la explicación de estas opciones, 
haremos una analogía con el proceso de ob~ención de una casa. 
Supongamos ·que debemos satisfacer nuestra necesidad de 
vivienda, tenemos tres opciones: podemqs diseftarla y 
construirla nosotros mismos; podemos comprar una casa que ya ha 
sido diseñada y construida; o podemos contratar a un arquitecto 
y a un constructor para que hagan nuestra cusa. El construir 
nosotros mismos la casa toma tiempo y posiblemente cueste más 
que mandarla a hacer. La compra de una casa que ya existe, 
posiblemente nos proporcione más de lo que requerimos de una 
casa, pero raramente obtendremos lo que deseamos. 
Contratar para que nos construyan la casa que hemos soñado 
es otra posibilidad. Esta opción tomará más tiempo que comprar 
una casa existente, pero menos del que tomaría si la 
conetruyeramos nosotros, considerando que no somos diseñadores 
ni constructores. La construcción de la casa de acuerdo a 
nuestras necesidades y guetos puede costar más que una casa 
existente o que si nosotros la construimos. Si tenemos tiempo 
para esperar, poro ese tiempo lo tenemos dedicado a otras 
actividades, entonces la contrataci6n puede ser la mejor manera 
de obtener la casa que hemos elegid~. 
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Lo anterior también eo verdad para el aoporte 16gico, 

El sistema de soporte 16gico de aplicaci6n que requerimos 
podemos obtenerlo de tres maneras: 

l) Desarrollando en la empresa el soporte lógico de 
aplicaci6n que requerimos. 

2) Adquiriendo soporte lógico comercial estándar, tambi~n 
llamado "paquetes de aplicación'' o simplemente "paquetes•. 

3) Contratando el desarrollo de soporte 16gico. 

En los párrafos siguientes se hará una descripción de cada 
una de estas alternativas haciendo énfasis en sus aspectos más 
relevantes. 

III.l.- DESARROLLO DEL SOPORTE LOGICO DENTRO DE LA EMPRESA. 

Una opci6n para obtener el soporte lógico de aplicación que 
requerimos consiste en desarrollarlo dentro de la empresa. 
Para inclinarnos por esta opción debemos tener en cuenta 
factores como: 

-Costos, 

-Tiempo disponible, 

-Experiencia del personal, 

-Récursos de cómputo disponibles, 

-Beneficios derivados del proyecto, 

-Etc. 

El estudio de eutoa factores conforma el análieia de 
factibilidad del proyecto· (desarrollo de programas de 
aplicación),el cual está integrado dentro de una metodología de 
desarrollo. Una metodología define como deben realizarse las 
tnreas que nos conducen a la obtenci6n de un sistema terminado, 
as! como también el orden en el cual estas toreas deben sor 
realizadas.· Es necesario para poder implantar proyectos de 
soporto lógico, el contar con una metodologia. 
Una metodología que dividn en fases nuestro trabajo, rompe 
el proceso de desarrollo en unidades de trabajo manejables. 
Las fases proporcionan puntos de chequeo significativos y 
especifican productos intermedios, lo cual nos permite tener un 
mejor control del procooo. 

En la literatura ( ver Apóndice E ) existe un número 
considerable de metodolog!as propuestas, estas metodolog{ns 
varían dependiendo de is magnitud del esfuerzo de deoarrollo 
(alcance del sistema, dimensi6n, tipo de aplicaci6n, etc,) 
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En los párrafos siguientes se presenta un esquema general de 
una metodología para el desarrollo· del soporte lógico de 
aplicación qua necesitamos. 

Se discutirá brevemente cada etapa de la metodología, los 
documentos que se producen en cada úna de estas, y las 
revisiones que ocurren a lo largo del proceso. Cada fase 
descrita corresponde a una fase del ciclo de vida del soporte 
lógico. 
El ciclo de vida es una visión a largo plazo del soporte 
lógico, una visión que abarca las activid~des que ocurren antes 
de que el proceso de desarrollo comience y después de que loa 
programas entran en uso activo. 

III.1,1.- METODOLOGIA. 

La metodología tiene el siguiente esquema general. 

Faoe de planeaci6n 
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FASE OE OESARROLLO 

ESTRUCTURA DE 
SOf<lffT'E UlOICO 

SOPORTE l.OGICX) : 

III,1.1.1.- FASE DE PLANEACION. 

El soporte 16gico siempre es parte de un sistema mayor, 
basado en el uso de una computadora. Por lo tanto, la 
definición y el análisis del aiatema dabun hacerse antes de ( o 
conjuntamente con ) ln planeacíón del soporte 16gico. Las 
funciones del sistema deben ser aoignadaa al soporte lógico. 

La fase de plancación del ciclo de vida del soporte 16gico 
es un proceso de definición, análisis, especificación, 
estimaci6n y reviai6n. El flujo da la fase de planenci6n ee 
ilustra en la figura l. 

La definición del 
planeación. En este 
es enfocada on el 
asignadas al equipo, 

aiatema efl la primera etapa de la fase de 
punto de le faso de planeación la atención 

aistcmn como un todo. Las funcioneu son 
al soporte lógico, y a otroo elementos del 
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FASE DE PLANEACIDH 
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DE 

SISTEMA 

HPICtl'ICACSOM OE FLllCIOltO, 
INTIRPAHl,LIMlfACIOflD, 
C~lfl!IUOI O! VALIOACIOH. 

--"° Dalo llAN\lk. D!L USUAlllO. 

AEVISIOH DE 
ucuuos,cosTOS REVISION 
't TI!JCPOS. 

FASE DE 

DESARROLLO 

ACEPTABL! 

Figura 1. ~ , 
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si'stema basados en un entendimiento 
requerimientos. 

preliminar de los 

·Los objetivos principales de la etapa de definición del 
sistema son: 

l) Evaluar el concepto del sistema en los aspectos de 
factibilidad, costo, beneficio, necesidades, etc. 

2) Describir las interfases del sistema, sus funciones y su 
desempeño. 

3) Realizar un análisis y diseño preliminar del sistema. 

4) Asignar las funciones al equipo, al soporte lógico, y a 
loe elementos suplementarios del sistema. 

5) Establecer las limitaciones de costo y tiempo. 

La definición del sistema forma el fundamento para todo el 
trabajo subsecuente. 

Planeaci6n del soporte lógico. 

Durante esta etapa se elribora una descripción del alcance 
del soporte lógico, se predicen los recursos requeridos para el 
desarrollo de los programas, y se establecen estimaciones eri 
costo y tiempo. El propósito de la etapa de planeaci6n del 
soporte lógico, es proporcionar una indicación preliminar de la 
viabilidad del proyecto en relación a las limitaciones de costo 
y tiempo que· ya han sido establecidas. En esta etapa el 
administrador del proyecto elabora y revisa un documento 
llamado "Plan del soporte lógico". 

Análisis y definición de los requerimientos de soporte 
lógico. 

La siguiente etapa de la fase de planeación es el análisis y 
definición de los requerimientos del soporte lógico. Durante 
esta etapa se definen en detalle las funciones del sistema 
asignadas al soporte lógico. La estructura y el flujo de la 
información proporcionan la clave para la definición de las 
interfases entre los elementos del sistema y las 
características funcionales del soporte lógico. 
Los requerimientos de funcionamiento o las limitaciones en 
los recursos son trasladados a característicás de diseño del 
soporte lógico. 
El análisis global de los elementos del soporte lógico 
definen criterios de validación que serán usados para demostrar 
~ue se han satisfecho los requerimentos. 
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La definición y el análisis de los requerimientos del 
soporte lógico es un esfuerzo conjunto, realizado por el 
analista de sistemas y la persona u organización (cliente) que 
solicita el sistema. Durante ésta etapa, también se elabora un 
documento, el cual es llamado "Especificación de requerimientos 
de soporte lógico". 

La fase de planeación culmina con una revisión técnica de la 
especificación d~ requerimientos de soporte lógico. Esta 
revisión es realizada por el analista y el cliente. Una vez 
que ha sido establecida una definición de requerimientos 
aceptable, el alcance, los recursos, los costos y el tiempo 
identificados en el Plan de Soporte Lógico son reevaluados para 
su corrección. La información descubierta durante la segunda 
etapa puede causar impacto en las estimaciones hechas durante 
la primera etapa. Téngase muy presente el papel que juegan y 
la identificacion clara entre diseñ&dores del sistema, usuarios 
y beneficiarios. Los documentos desarrollados durante la fase 
de planeación sirven como base para la segunda fase del proceso 
-la fa~e de desarrollo. 
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III,1.1.2.- FASE DE DESARROLLO. 

En la fase de desarrollo(Figura 2), se traduce un conjunto 
de requerimientos en un elemento operaciona~ del sistema, al 
cual se le llama soporte lógico. Es muy importante realizar un 
disefio detallado antes de codificar cualquier porción de 
código, 

El primer paso normalmente consiste en desarrollar una 
estructura modular, se definen las interfases, y se establecen 
las estructuras de datos, Para la evaluación de la calidad del 
disefio se utilizan heurísticas de diseño (pautas a seguir), 
Esta etapa de disefio preliminar es revisada para asegurar el 
cumplimiento de los requerimientos. En esta etapa se genera un 
bosquejo del "Documento de Diseño", el cual forma parte de la 
configuración del soporte lógico. 

Durante la siguiente etapa de desarrollo oon considerados 
los aspectos procedurales de cada uno de los elementos 
modularoe del soporte lógico. Las herramientas de diseño son 
aplicadas para proporcionar una descripción del diseño 
detallado de los elementos de sopote lógico. Cada descripción 
procedural detallada os agregada al "Documento de Diseño" 
después de una revisión. 

Finalmente, después do dos etapas de desarrollo (diseño), 
comienza la codificación, esto es, la generación de un 
programa, mediante el uso de un lenguaje de programación 
apropiado. Esta metodología ve a la codificación como una 
consecuencia de un buen diseño. Se revisa la claridad y el 
estilo de la codificaci6n, y en el caso de encontrar alguna 
falla se recurre a la descripción del diseño detallado. En la 
etapa de codificaci6n se genera un listado en lenguaje fuente 
para ~ada uno de los elementos modulares del soporte l6gico, 

Las tres etapas finales de desarrollo estan asociadas ~on el 
proceso de pruebas que se le harán al soporte 16gico (pruebas 
unitarias, pruebas de integración y pruebas de validaci6n). 

Mediante las pruebas unitarias, 
desempeño funcional de los elementos 
lógico, 

se intent~ 
modulares 

Las pruebas de integraci6n proporcionan un 
ensamblar la estructura modular del soporte lógico, 
prueban las funciones y las interfases, 

validar el 
del soporte 

~edio para 
mientras ee 

Las pruebas de validaci6n, verifican que todos. loe 
requerimientos del soporte 16gico han sido cumplidos. 

Para cada una de las etapas so debe desarrollar un Plan y un 
Procedimiento de Pruebas. Siempre debe realizarse una revisión 
de la documentación de las pruebas, de los canos de prueba y de 
los resultados obtenidos. 
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III,1,1.3.- FASE DE MANTENIMIENTO. 

El soporte lógico debe ser mantenido, El reconocimiento de 
este hecho es el primer paso para disminuir el impacto de una 
tarea que consume de 40% a 70% del presupuesto de muchas 
organizaciones de soporte lógico. 

La fase de mantenimiento (figura 3) comienza antes de la 
liberación del soporte lógico. Se realiza una revisión de la 
configuración (todos los documentos generados) del soporte 
lógico para asegurar que la documentación sea adecuada y este 
disponible para la tarea de mantenimiento• que sigue. Se 
establece la responsabilidad del mantenimiento y se define un 
esquema de reportes para los eFrores y modificaciones del 
sistema. 
Las tareas asociadas con el mantenimiento del soporte lógico, 
dependen del tipo de mantenimiento a realizar, En todos los 
casos, la modificación del soporte lógico incluye la 
configuración en su totalidad (todos los documentos 
desarrollados en la fase de planeación y desarrollo), no solo 
el soporte lógico •. 

A continuación se deocriben las cuatro actividades asociadas 
al mantenimiento de un programa, una vez que éste ha aido 
liberado para su uso. 

La primera actividad de mantenimiento ocurre debido a que no 
es razonable asumir que las pruebas realizadas al programa 
descubrirán todos loa errores latentes en un sistema grande, 
pueden ocurrir errores y ser reportados al autor del programa. 
El proceso que incluye el diagnóstico y la corrección de uno o 
más errores es llamado mantenimiento correctivo. 

La segunda activigad ocurre debido al rápido cambio que es 
encontrado en todos loe aspectoo de cómputo. Con cierta· 
periodicidad aparecen nuevas generaciones de equipo, nuevos 
sistemas operativos o nuevas versiones de sietemaa operativos 
ya en uso: el equipo periférico y otros elementos del sistema 
son frequentemente perfeccionados o modiricadoe. Por otro lado 
la vida 6til de los programas de apliuación fácilmente 
sobrep~ea. loe 10 afies, transcendiendo el medio ambiente para el 
cual fue desarrollado originalmente, Por lo tanto, el 
mantenimiento adaptativo, una actividad en la cual se modifica 
el soporte lógico para que este interactue apropiadamente con 
un medio ambiente cambiante, es necesario y frecu~nte. 

La tercera actividad de mantenimiento ocurre cuando un 
programa o paquete ea exitoso. Conforme los usuarios usan el 
paquete, hacen recomendaciones para adicionar nuevas rutinas, 
pera modificar funciones ya existentes y para mejorar en forma 
general el paquete o programa. 

La cuarta actividad de mantenimiento ocurre cuando el 
soporte lógico se modirica para mejorar su mantenimiento o 
conriabilidad o para proporcionar mejores bases para 
enriquecimientos futuros. Esta · actividad ea llamada 
mantenimiento preventivo, y raramente-ea llevada a c~bo. 
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III.2.- ADQUISICION DE SOPORTE LOGICO COMERCIAL, 

Cada año, el nümero de paquetes de soporte lógico que 
aparecen en el mercado se incrementa, así como también los 
gastos de adquisición de los mismos. Ver Apéndice B. 

Existe una gran variedad de paquetes de soporte lógico. El 
soporte lógico de sistemas cubre cada faceta del soporte, desde 
utilerías hasta sistemas operativos. El soporte lógico de 
aplicación abarca todo el espectro de aplicaciones financieras, 
científicas y académicas. Mientras que algunos de estos 
paquetes pueden ser adquiridos en unos cuantos miles de pesos, 
en el otro extremo del espectro hay sistemas de bases de 
datos/comunicaciones de datos complejos y especializados, cuyo 
costo puede ser de cientos de miles de pesos. 

El soporte lógico para minicomputadoras esta generando mayor 
interés que nunca. Esta clase de soporte lógico no refleja 
necesariamente precios bajos, que pueden esperarse debido al 
soporte físico pequefio en el cual corre. En muchos casos, el 
soporte lógico para una minicomputadora o para una 
microcomputadora es más caro que el soporte físico en sí. En 
el mercado de minicomputadoras, el énfasis actual es en el 
soport~ lógico de aplicaciones, principalmente eri productos de 
aplicación de tipo contable, diseñados para una operación 
efectiva en ambientes de almacenamiento limitado. 

En forma clara, un número creciente de ejecutivos de 
procesamiento de datos se estan dando ~uenta de los ahorros 
potenciales y los beneficios en precio / · funcionamiento que 
pueden obtenerse mediante la adquisición de soporte lógico 
~previamente probado y libre de errores", También está~ 
buscando y encontrando, programas de soporte de sistemas que 
mejoren el funcionamiento de sus instalaciones. 

Es evidente qu• la industria del soporte lógico, es ~na 
industria cuyos productos estan •ncontrando una aceptación 
creciente por parte de los usuarios. 

PAQUETES DE SOPORTE LOGICO 

En ~l pasado, siempre que se necesitó de algun sistema 'de 
información a través de una computadora, fue con el objeto· de, 
solucionar el problema. de alguna aplicación o la automatización 
de ~lgún·proceso manual que así l~ requería. 

Las grandes computadoras que entonces existieron se rodearon 
de áreas·tales como: captura, control, operaciones, y sistemas: 
siendo ésta 6ltima la responsable · de analizar, diseftar j 
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desarrollar cualquier aplicación, porque estas siempre fueron 
realizadas con la idea de que deberían estar ''hechas a la 
medida", 

Con el tiempo este concepto fue perdiendo adeptos, debido a 
que era ya más costoso para las empresas desarrollar soporte 
lógico especifico que la adquisición de los equipos de cómputo. 

Así surgió la necesidad de que se desarrollaran sistemas de 
uso general, a los que se ha llamdo• genéricamente "Paquetes de 
Soporte Lógico". A partir de este momento comenzaron a 
aparecer despachos y empresas que se dedicaron a esta 
actividad, tratando de que los usuarios tuvieran a la mano una 
amplia gama de aplicaciones y que fueran ellos los que 
decidieran cual era la que más satisfacía sus necesidades. 

Los paquetes de soporte lógico han estado presentes desde 
hace más de dos décadas. Sin embargo, en los primeros años, 
pocos de estos paquetes fueron exitosos. Debido a la gran 
diversidad de sus necesidades, la mayoría de les usuarios se 
negaban a ser f~rzados dentro de la rígida y limitada 
funcionalidad que caracterizaba a los paquetes de esta época. 
Aún así hubo algunos éxitos, principalmente en el área de 
finanzas donde las funciones de proceso estaban más 
estandarizadas. 

En la actualidad los fabricantes de paquetes han adquirido 
Se ha incorporado un amplio rango .de 
los paquetes, con el fin de que 
amplia variedad de necesidades, 

una gran experiencia 
opciones y alternativas en 
puedan ser adaptados a una 

Se han adicionado gen~radores de reportes y se ha aumentado 
su flexibilidad para que puedan satisfacer las necesidades de 
los usuarios, en el dinámico mundo de los negocios(fórmulas de 
depreciación con cambios constantes, adición de nuevos campos a 
los registros, preparación de nuevos reportes, etc.) se ha 
logrado que los paquetes funcionen en un amplio rango de 
ambientes de operación: sistemas operativos diferentes, 
diferentes familias de computadoras, etc. ~os paquetes ahora 
son "robustos", diseñados para soportar ambi~ntes de operación 
con errores y fallas en los sistemas. 

No obstante que la gran diversidad en las necesidades de los 
usuarios siempre ha excedido la versatilidad de los paquetes, 
se han alcanzado progresos suficientes como para impulsar la 
expansión en el uso de los mismos. 

El uso de paquetes de soporte lógico se ésta convirtiendo en 
un hecho común en algunas industrias. Los bancos, por ejemplo, 
siempre han sido relativamente receptivos a los paquetes. Los 
usuarios de todo tipo y tamaño estan considerando cada vez más 
li idea de usar paquetes de soporte lógico. Una de las 
principales razones para ello es el incremento del proceso 
distribuido y la proliferaci6n de minicomputadores que le 
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acompaña. Súbitamente, se requiere de un gran número de 
aplicaciones basadas en minicomputadoras, y los equipos 
centrales de programación con frecuencia carecen de experiencia 
en minia. Un factor que complica la situar.ión es la facilidad 
de uso requerida en los sistemas distribuidos basados en minia, 
los cuales deben servir a usuarios con relativamente poca 

.experiencia en el área de procesamiento de datos¡ no es fácil 
escribir soporte lógico que desde su implementación proporcione 
facilidad de uso. 

Al mismo tiempo, las aplicaciones de uso constante de muchos 
usuarios se han vuelto obsoletas. Algunos programas de 
contabilidad y nóminas tienen más de 20 años y se les han 
practicado múltiples "parches". Debido a ello , la 
reprogramación se vuelve esencial, Sin embargo, no existen 
recursos humanos suficientes en el área de procesamiento de 
datos. ?Porqué no mejor usar un·paquete? Las aplicaciones de 
personal, nóminas y contabilidad han probado ser las cartas más 
exitosas de los paquetes de aplicación. 

Ya sea que los usuarios deseen desarrollar nuevas 
aplicaciones, reprogramar las antiguas, o ambas cosas, tienen 
problemas debido a la falta de personal de procesamiento de 
datos. Además las rápidas rotaciones de personal y los 
crecientes salarios sirven de fr~no a este proceso. Muchos 
directores en el ~rea de procesamiento de datos, desesperados 
por progresar rápidamente, están considerando el uso de 
paquetes como una alternativa a la programación en casa. 
Irónicamente, esto agrava su problema, conforme el mercado de 
paquetes crece, los fabricantes de paquetes requiere~ de más 
program·adores, y el trabajo ofrecido por ellos, frecuentemente 
ea más atractivo que el ofrecido por el usuario •. 

De hecho, muchas organizaciones pequeñas que adquieren sus 
primeras computadoras carecen de program~dores profesionales, 
Sin los paquetes (o alternas que no requieren ca~acitaci6n 
profesional para su uso), estas organizaciones no podrían 
considerar el uso de una computadora. 

III.2.1.- CLASIFICACION, 

Existen dos tipos generales de soporte lógico (también 
existe un tipo de paquete de soporte 16gico asociado a ca~a uno 
de ellos): el soporte 16gica de sistemas y el soporte lógico de 

. aplicaciones. 

Tradicionalmente el soporte lógico de sistem~a fu~ 
proporcionado por el vendedor de soporte físico. Loa usuarios 
han demostrado estar cada vez más dispuestos a aceptar paqueteo 
de soporte 16gico de sistemas. Lan compa~ías independientes 
dentro del .negocio de los paquetes, son los principales 
productoren del soporte 16gico de sistemas (manejadores de 
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bases de datos, diccionarios de datos, ayudas 
desarrollo de programas, etc.) , 

para el 

Muy pocos 
sus propios 
computadoras 
casos) de las 

usuarios consideran la posibilidad de desarrollar 
programas de sistemas, y· los fabricantes de 
satisfacen solo una mayoría (en el mejor d~ los 
diversas demandas de sus clientes. 

La adquisición del soporte 16gico de sistemas de vendedores 
independientes, en lugar del que el vendedor de soporte 
físico comercializa, generalmente está basada en una mayor 
capacidad, eficiencia mejorada, y menor costo del mismo.. Cerca 
de la mitad del soporte lógico de vendedores independientes que 
se encuentra en uso, es soporte 16gico de sistemas. 

III.2.2.- SITUACION DE MERCADO. 

Los fabricantes de computadoras, acosados por presiones de 
mercado, han realizado varias acciones que mejoran la posición 
de los vendedores independientes de soporte 16gico, entre estos 
hechos se encuentran: 

1) Actualmente los·fabricantes de computadoras cotizan por 
separado la mayoría de sus paquetes, cargo suficiente· para 
permitir a los vendedores in1ependientes operar 
provechosa~ente. Ha~ta hace poco tiempo, la mayoría de los 
fabricantes proveían su soporte lógico sin·cargo extra. 

2) Los fabricantes de computadoras han fijado los conjuntos 
de instrucciones y los ambientes de los programas de sistemas 
de sus. líneas de producción. Han hecho esto para aseiurar la 
dependencia de los usuarios a su soporte lógico. Sin embargo, 
los vendedores independientes también se han beneficiado. Sus 
paquetes ahora tienen ~na vida útil mayor, y son compatibles 
con un gran número de instalaciones. 

3) Los fabricantes de computadoras han impulsado el 
crecimiento de los productores independientes de noportc 
16gico, con frecuencia comercializan acti~amente los productos 
de éstos •. Muchos vendedores de sistemas pequeños recomiendan a 
sus clientes potenciale~ casas de soporte 16gico o vendedores 
de paquetes que ~onsideran confia~les. Algunos fabricantc3 de 
computadoras pagan a las casas de soporte 16gico para. que 
reimplementen l~s paquetes más polupares en sus equipos. 

III.2.3.- FUENTES DE PAQUETES DE SOPORTE LOGICO. 

Las principales fuentes de soporte 16gico 
sisteaas o de aplicaciones, aon las aiguientes: 
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1) El vendedor de soporte físico. Es la fuente tradicional 
del soporte lógico de sistemas. Muchos fabricantes cuentan con 
una gran variedad de paquetes de aplicación. 

2) Casas de soporte lógico. Son empresas especializadas en 
el desarrollo de soporte lógico. 

3) Vendedores de soporte 16gico. Son compañías que 
comercializan el soporte logico desarrollado por otros. La 
calidad de los paquetes tiende a variar considerablemente en 
esta fuente, debido a que el soporte lógico tiene una gran 
variedad de ambientes de desarrollo. 

4) Grupos de usuarios. Tradicionalmente, los grupos de 
usuarios realizan intercambios de soporte lógico. Sin embargo, 
no existe un soporte adecuado para los paquetes que son 
intercambiados, y la documentación por lo general es 
inapropiada. 

III.2.4.- COMPRA DE UN PAQUETE DE SOPORTE LOGICO, 

La adquisición de un paquete de soporte lógico de aplicación 
~~ una alternativa al desarrollo, por parte del usuario, de 
programas de aplicación. Con ellos la aplicación puede ser 
implantada en menor tiempo y frecuentemente a menor costo. 
Sin embargo, el paquete puede no cubrir exactamente las 
necesidades de los usuarios. Debido a su bajo costo, riesgo 
reducido, y al poco tiempo necesario PJra su implantación, 
los paquetea de soporte lógico deben ser considerados como una 
alternativa al desarrollo en casa. 

Mientras que la decisión de comprar un paquete es análoga a 
muchas decisiones de "hacer o comprar", ·la adquisición de este 
no implica la eliminación de todos los sistemas hechos en casa, 
ni de todos loa esfuerzos de programación, sino máa bien, la 
sustitución de algunas tareas en el deoarrollo estlndar de los 
sistemas y en el ciclo de programací6n, por algún otro conjunto 
de ·tareas que en algunos aspectos son más fáciles, consumen 
menos tiempo y son menos caras. 

Usualmente, es seguro asumir que un paquete bien probado es 
.altamente confiable y que funcionará de acuerd6 a ,la 
dócumentaci6n. propbrcionada por el vendedor. 

Una de las opciones para el uouario en búsqueda de paqueteo 
potenciales, es ~onsultar al vendedor. de soporte físico, La 
búsqueda debe ser realizada usando fuentes de referencias de' 
sop~rte 16gico. Una fuente de referencia importante ea el "ICP 
Software Directory", una lista detallada de los paquetes y de 
la¿ compañías que lo~ comercializan. En el Ap6ndice C se 
encuentra un directorio de las principales. compañ.t:aa que· 
producen (en Estados Unidos) paque~es de. soporte 16~ico. Otras 
fuentes de referencia útiles son los aervi~ios analíticos tales 
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como "Datapro" y "Auerbach Software Reporta" y las revistas de 
c6mputo especializadas, las cuales publican noticias y 
advertencias sobre los paquetes. En el caso de los paquetes 
existentes en México, las referencias no son muy abundantes 
pero se puede considerar: Computerworld/México. 

Los compraaores de paquetes de soporte 16gico se encuentran 
en el mismo predicamento que los compradores de automóviles, 
los paquetes vienen en diferentes formas, colores, tamaños, y 
precios. La selección de un paquet~ apropiado requiere de un 
curso de acción bien definido. Este procedimiento usualmente 
incluye: 

l) El establecimiento de un proceso de adquisici6n de 
informaci6n. 

2) La sumarizaci6n de la informaci6n. 

3) La evaluación de paquetes alternativos contra criterios 
preestablecidos, y 

4) La selecci6n, recomendación eventual y aprobaci6n. 

Mientras se ·siguen estos pasos, el comprador de paquetes de 
soporte lógico puede encontrar varios problemas, tales como: 

a) Las especificaciones generales de la compañía aobre el 
paquete pueden ser poco claras e indefinidas. Por ejemplo: 
?Debe el .paquete de n6minas que estl siendo evaluado incluir el 
almacenamiento y proceso de la información relacionada con las 
actiyidades del ~ersonal? 

b) La documentación sobre las necesidades específicas de loa 
departamentos del usuario frecuentemente no astan disponibles. 
Los sistemas actuales son por lo regular el resultado de un 
diseño de sistemas por "parche''· Como tales, sus capacidades 
~on incompletas y no expresan las necesidades totales del 
usuar(o. 

c) No se encuentra preestablecida una metodología para la 
evaluación y selección de paquetes.· Esto da como resultado una 
revisión al azar o una recomendaci6n basada en un proceso de 
evaluación defectuoso y en un criterio de selecci6n inapropiado 

d) Los enfoques de ventas de los vendedores tienden a evitar 
hechos dificlles, nece~arios para una selección inteligente. 

Muchos p~quetes de soporte lógico son comprados ~~n una 
evaluación y r~vis16n mínimas. Es usual que una organi~aci6n 

·adquiera un· paquete, basada en la presentación de ventas Y en 
un chequeo r4pido de las referencias sugeridas. Mientras que 
este ~roceso puede dar como resultado la elección de un paquete 
funcional, una revisi6n más sist~m4tica puede aumentar las 
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posibilidades se elegir un paquete más apropiado a las 
necesidades de la organizaci6n. 

III.2.4.1.- EVALUACION DE PAQUETES DE SOPORTE LOGICO. 

Una precondici6n necesaria para la evaluación de paquetes de 
soporte 16gico es la determinación de los requerimientos. El 
problema a resolver debe ser definido, y las funciones básicas 
de proceso (entradas, proceso, salidas, etc.) deben ser 
especificadas, también deben identificarse los requerimientos 
para las interfases con el sistema operativo y con otras 
aplicaciones. Los requerimientos deben ser usados para pedir a 
los vendedores que presenten sus paquetes para someterlos a un 
proceso de evaluación. En base a los requeriQientos, muchos de 
los paquetes potenciales pueden ser eliminados, dejando solo un 
número reducido para su evaluación detallada. 

En la evaluaci6n se puede usar un método formal, éste debe 
hacer uso de una serie de análisis que dejen en claro las 
diferencias entre los paquetes. A continuación, se da una serie 
de pasos útiles para llevar a cabo la evaluación. Las fuentes 
de información son los vendedores de paquetes, la documentaci6n 
de los paquetes, usuarios actuales de los paquetes, y servicios 
analíticos y de clasificación. Ver Apéndice D. 

1) Compar~r las ca~acidades funcionales del paquete contra 
los requerimientos que han sido desarrollados. 

2) Evaluar cualquier restricción de ~oporte físico al hacer 
uso del paquete. Por ejemplo, los requerimientos de memoria y 
equipo. 

3) Evaluar los problemas de soporte 
incurrir al hacer uso del paquete. 
interfases entre el paquete y 
~ompiladorea, etc? 

lógico er que ~e puede 
?Son adecuadas las 

el sistema operativo, 

4) Evaluar las características de operación del paquete, 
tales como: el tiempo de respuesta, facilidad de instalación~ 
facilidad de operación. ?Qué tan buenas son las instrucciones 
de operación? 

5) Evaluar las características de uso, tales como los 
req~erimientoa de·entrada, formatos de reportes, controles, 
auditorias, detección y manejo de errores, y ~ormas especiales. 
?Qué tan buenas son las instrucciones d~ usuario? 

6) Evaluar el mantenimiento del paquete. ?Qué tan buena es 
la documentación en cuanto.a su mantenimiento? ?Está escrito 
en una forma eotructurada que fa~ilita su mantenimiento? ?Está 
codificado en un lenguaje estándar? ?Quién dará mantenimiento 
al'paquete? 

58 



7) Evaluar la flexibilidad del paquete para cumplir con 
ne~esidades cambiantes y con un ritmo de crecimiento adecuado. 

Los usuarios de paquetes reportan diferencias considerables 
en la calidad, especialmente reflejada en la documentación para 
los usuarios, operadores, y programadores de mantenimiento. 
Por lo tanto, la investigación de las características de los 
paquetes es esencial para una adquisición y uso exitosos. 

Los paquetes que parezcan ser viables en la investigación 
precedente, deberán ser demostrados en alguna forma. Quizá el 
mejor enfoque sea usar. pruebas de referencia en nuestras 
instalaciones. Algunos paquetes no son lo suficientemente 
grandes para justificar los gastos de éste método y podrían ser 
demostrados en otra instalación. o podría usarse como método 
final de evaluación un período de prueba de los paquetes más 
viables. 

Las negociaciones de contratación de los paquetes son muy 
importantes. Estos deben incluir puntos tales como: el período 
de garantía, privil•gios de devolución del paquete si late no 
es satisfactorio, penalidades por retraso en su liberación, 
soporte del vendedor en la instalación, acuerdos sobre 
modificaciones, garantías en caso de quiebra de la empresa, y 
mejora~ en los estándares que el paquete debe cumplir. 

III.2.4.2.- DESARROLLO DE UN SISTEMA DE PUNTUACION. 

A continuación se propone un método para la evaluación de 
diferentes alternativas en paquetes.de soporte lógico. Este 
método esta basado en los puntos analizados anteriormente y se 
resumen en la Tabla I. 
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I 

TABLA I. 

TAREA 

Establecimiento del Es necesario tanto 
un equipo de I para el grupo de 
trabajo para la I usuarios, comq para 
selección de I el personal de 
paquetes I procesamiento estar 

I totalmente · 

Desarrollar un 
documento de los 
requerimientos de 
las aplicaciones 
(ORA) 

I comprometidos con el 
I proyecto 

I El ORA proporciona 
I los requerimientos y 
I estándares para la 
I evaluación de los 
I paquetes 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

SUBTAREAS 

I 
I 

I 

!•Elegir a los miembros! 
I del equipo de trabajo! 
r•oefinir las responsa-! 
I bilidades de cada I 
I miembro del equipo I 
!*Desarrollar un plan! 
r de trabajo detallado r 
I I 

!*Listar los objetivos! 
I del ORA I 
PEl formato del ORA r 
I incluye: r 
I Entradas I 
I Procesamiento I 
I Salidas I 
I Requerimientos I 
r técnicos del I 
I sistema de I 
I procesamiento de I 
I datos I 
I Interfases con I 
I otroa sistemas I 

Obtener 
información 
los paquetea 
evaluar 

I Explorar 
I paquetea 
I 

todos los !*Solicitar al vendedor! 
de 

a 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

alternativos! sus propuestas I 
!*Preparar una carta del 
I aaracterísticas de I 
I usuario del paquete r 
!*Preparar uná carta de! 
I c~racter!sticas I 
I técnicas de paquete I 
I I 

Las cartas de sumarización propuestas en el punto 3 de la 
Tabla I se describen a continuación. 
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CARTA l I 
I 
I SUMARIO DE LAS FACILIDADES AL USUARIO DEL PAQUETE 

I 
I 
I 

I CARACTERISTICA 

IImplicaci6n del 
Iusuar-io en la 
Iadaptaci6n del 
!sistema a las 
Inecesidades de 
Ila or-ganizaci6n 

IFor-mas de 
Ientr-adn 

I 

I Máxima 
I 
I 
I 
I 
I 

''A" 

I Flexibilidad 
I completa 

P A Q U E T E 

I 

I 
I 
I 
I 
I 

·•n11 

Adecuada 

I Flexibilidad 
I adecuada 

!Documentación de Responsabilidad I Extensiva con 
Iusuar-1o I del cliente I or-ientaci6n 
I I I técnica 

!Cambio dinámico Par-cial 
len las 
Ipr-ior-idodes do 
Ilas tr-ansaccionesI 

I 
I 
I 

Nq 

ncu 

I Mínima 
I 
I 
I 
I 
I 

I Poca 

I 

I 
I 
I 
I 
I 
I 

I flexibilidadI 

Or1entaci6n 
I técnica 
I 

I Si 
I 
I 
I 

!Se11ur-idad I Posible I Muy improbable I Muy posibl, I 

IGenorador de 
I Rcp·or tes 
I 

!Almacenamiento 
Ide datos del 
!personal 

INúmero de 
!usuarios 

!Otraa 
Iaplicacionos 

Orientado al 
I usuario 
I 

Limitaciones 
I mínimas 
I 

I 65 
I 

I Financieras y 
I de personal 

!Localizaci6n del I GuadalaJara 
!soporte I 

!Precio base I $. 27,000 

Orientación 
I técnica 
I 

Potencialmente 
I limitado 
I 

I 200 
I 

I De personal 
I 

I D.F. 
I 

I $ 37,000 

Muy 
I o.iontado 
I al usuario 

I Ilimitado 
I 
I 

I 300 
I 

I 
I 
I 

I Financieras I 
I l 

I D,F, 
I 

I :S 29,500 

--------------------~------------------------------------------------
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!Cuota de 
Imantenimiento 

!Capacitación en 
Ila instalación 

ITipo de 
!capacitación 
I 

IControles para 
!proceso en lote 

,Con ti nuac i 6n 

I $ 2,700 
I 

I 11 días 
I 

I $ 3,000 
I 

I 15 días 
I 

I Desde Capacitación a 
I requerimientos usuarios 
I hasta I 
I documentación I 

I Si 
I 

r No 
I 

!Procesamiento de I Identificación I Identificación 
I de campos !errores 

IControl de 
Ientrada 

IFormn tos de 
!salida 

!Reportes 
!salida 
I 
t 

de 

!Administración 
Ide proyectos 
Iproporcionadn 
!por el vendedor 

I de campos 

I Mínimo 
I 

I Flexible 
I 

No estándar 
Flexibilidad 
completa 

Parcial 
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I Entrada reci
I clnble 

I Rígido 
I 

I Estándar, más 
I aeiu estándares 
I definidos por. 
I los usuariou 

Parcial 

I $ 2,300 
I 

I 13 días 
r 

I 

I 
I 

Desde 
planeación 
hasta imple-! 
mentaci6n I 

I Si 
I 

I Localizacio-I 
I nes fijas I 

I Ninguna 
I 

I Rígido 
I 

I Estándar 
I 
I 
I 

I 
I. 

1Hnimo 

I 
I 
I 
I 
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CARTA 2 I 
I 
I SUMARIO DE LAS CARACTERISTlCAS TECNICAS DEL PAQUETE 

I P A Q U E T E 

!USUARIO I "A" I 11 8 11 l "C" 

l Memoria (max) I 60-90 K l 120 K l 86 K 

I 
I 
I 

I 

Tamaño del 
del registro 

I Número y 
I longitud 
I variables 
I 

I Número variable I ttúmero l 
I de longitud I variable I 
I fija I de longitud I 
I I variabl~ I 

Número de 
I archivos de 
I reporte 

I Lenguaje 
l 

Control de 
I sistema 
I 

I Método de 
I acceso 

l Documentación 
I de sistema 
I 
l 

I Intervención 
I del operador 

2 

I COBOL y 
I Ensamblador 

Manejo de 
I parámetros 
I 

I Secuencial o 
I Directo 

Extensiva 

I N·inguna 
I 

I Diseño modular I Si 

l Requerimientos 
I do convero ión 

I Si 
I 

I Capacidad 
I edición 

CARTA 2 

de I Extensiva 
I 

5 

I COBOL 
l 

Manejo de 
I parámetros y 
I tablas 

l Secuencial o 
I Directo 

Extensiva 

l Mínima 
I 

l No 

I Si 
l 

I Limitada 
I 

3 

I COBOL 
I 

Manejo de 
1 tablas 
I . 

l Secuencial 
I 

flo propor
cionada en 
la opción 
original 

l l.Unima 
l 

I Si 

I No 
I 

1 Limitada 
I 

La preparación de 6atas cartas de sumarización es una forma 
do clasificar toda la información obtenida , y eliminar 
posibles confuaioneo en cuanto a las capacidades y 
restriccionco de cada paquete. Una vez que ls información ha 
sido recolectada y clasificada, el proceso do evaluación puedo 
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co~enzar. Este proceso consiste en el cómputo de puntos 
ponderados relativos, registrado~ para cada paquete. 
El cómputo de puntos ponderados proporciona un método 
objetivo para la comparación de paquetes, basado en las 
nec~sidades Gnicas de la organización. La puntuación final por 
paquete no necesita ser el Qnico factor usado para la 
selección. Dos paquetes con puntuación relativamente iguales 
(dentro de pocos puntos porcentuales el uno del otro) pueden 
necesitar un escrutinio adicional an~es de la selección final. 

Este enfoque define una metodología de evaluaci5n objetiva, 
eliminando los sesgos 'subjetivos creados por la persona que 
vende el paquete, y guia el proceso de evaluación de acuerdo a 
las prioridades y objetivos de la organización. 

En resumen, los paquetes de soporte lógico proporcionan una 
opción al desarróllo y programación de sistemas hechos en casa. 
Sin embargo, se requiere cuidado en la revisión y selección 
del paquete apropiado. Utilizando un proceso de evaluación y 
revisión formal, se minimizará la posibilidad de elegir un 
paquete inapropiado para la necesidades de la organización. 

III.2,4,3.- VENTAJAS Y DESVENTAJAS DE LOS PAQUETES DE 
SOPORTE LOGICO. 

En términos generales, un paquete presenta las ventajas y 
desventajas enumeradas a continuación: 

VENTAJAS 

1) Para qué reinventar lo que ya existe ? 

2) Costos menores a los que se obtendrían si el sistema es 
desarrollado en casá. 

3) Disminución del personal de procesamíento de datos. 

4) Uso "inmediato" del paquete. 

5) Mejoramiento continuo. 

6).Ventajas de oportunidad. 

7) Liberación dei personal para otros proyectos. 

8) Aitamente corifiáble y funciona de acuerdo a lo 
establecido en su documentación. 

9) Se asegura que el sistema este documentado. 

10) Minimización de los riesgos y esfuerzos de programación 
asociados con los sistemas a gran escala. 
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11) Amplio rango de capacidades. 

12) Grupo de usuarios. 

DESVENTAJAS 

1) Puede o no cumplir con todos los requerimientos 'del 
usuario. 

2) Las modificaciones extensivas al paquete, por parte del 
usuario, usualmente se traducen en la pérdida del soporte por 
parte del vendedor. 

3) Se puede requerir capacidades adicionales de soporte 
físico. 

4) Puede requerir adaptaciones 

5) Su mantenimiento tendrá un costo 

6) Siempre se dependerá del proveedor. 

7) No dejan experiencia en "casa". 

III.2.5,- PERSPECTIVAS, 

Una vez aprendido lo que se tiene que hac•r para producir 
paquetes aceptables, los fabricantes diseñarán sus futuros 
paquetes de acuerdo a ello; conforme se adentren en nuevas 
áreas (control de manufacturas, diseño ~sistido por 
computadora, procesamiento gráfico, etc.) producirán paquetes 
que 'tengan mayores oportunidades de cumplir con los 
requerimientos necesarios desde su liberación (como ningún 
otro, el fabricante de paquetes ha aprendido el precio de 
desarrollar paquetes exitosos años y millones de pesos en 
muchos casos). El resultado deberá ser una aceptación más 
rápida de los nuevos paquetes y un mayor crecimiento del 
mercado. 

Siguen apareciendo nuevas oportunidades para el soporte 
lógico de sistemas., y ésta industria seguirá creciendo conforme 
se tome ventajas de ellas. 
Una de la nuevas oportunidades es para los traductores de 
protocoios que permiten la interconexión de sistemas do 
computadoras y ~e complejas terminales de diferentes vendedores, 
(éstas son implementadas generalmente como combinaciones de 
controladores, microprocesadores dedicados y soporte l6gico), 
Otra oportunidad es para los manejadorfts de canales de alta 
velucidad, 
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Quizá la oportunidad mas exitante para el soporte 16gico de 
sistemas, la constituyan los paquetes que permiten a los 
usuarios, con relativamente poco conocimiento en el área de 
procesamiento de datos, desarrollar sus propias aplicaciones 
interactivas. Tales paquetes hacen a los sistemas complejos 
fáciles de usar, haciendo disponible un subconjunto de las 
funciones del soporte 16gico central, por medio de diálogos 
dir:i,gidos, menús etc., IBM llama a estos sistemas "generadores 
de aplicaciones" Todos los grandes fabricantes de 
computadoras y algunas firmas independientes de soporte 16gico 
lo estan comercializando. Estos sistemas tienen un mercado 
potencial muy amplio, pero en la actualidad s6lo se ha cubierto 
una mínima parte. 

III.2.6.- un PAR DE INQUIETUDES. 

Existen algunas inquietudes respecto al tema que se está 
tratando. Como se hizo notar con anterioridad, se esta 
poniendo en disponibilidad soporte 16gico, que hace a los 
sistemas de cómputo fáciles de usar. 
Los éxitos iniciales de este tipo de soporte 16gico, son 
relevantes en todos los frentes. Los fabricantes de 
computadoras están emprendiendo entusiastamente nuevos 
desarrollos. Seguramente tal soporte 16gico será mas versátil 
y atractivo, La instrucción en el área de c6mputo también se 
verá incrementada conforme más y más personas tomen conciencia 
de su habilidad para interactuar con l~s computadoras. Como 
resultado, cada vez más usuarios f;nales podrán hacer sus 
aplicaciones en unas cuantas horas. Significa esto, que el 
mercado para paquetes de aplicación (e incidentalmente, :ambién 
el mercado de trabajo para los programadores profesionales) 
puede comenzar a declinar ? 

Otra inquietud la constituye un posible reflorecimiento del 
soporte 16gico y del soporte físico. Todas las computadoras 
modernas contienen ·múltiples microprocesadores dedicados a 
subfunciones específicas del sistema. Los microprogramas de 
estas subfunciones son capaces de realizar algunos de los 
trabajos que anteriormente hacia el soporte lógico de sistemas, 
en áreas tales como: comunicación y manejo de archivos en 
disco. El soporte 16gico de sistemas convencional, está siendo 
desplazado por los microprogramas de los microprocesadores que 
en forma crecien.tc constituyen a las computadoras modernas. 
Estos microprogramas son proporcionados como parte del soporte 
físico por los fabricantes, por un precio combi~ado, A los 
usuarios no se les proporciona información aobr~ loa 
microprogramas, ni ellos la solicitan; pocos usuarios tienen la. 
capacidad o el deseo de modificar los microprogramao 
implementados en sus computadoras, cualquier vendedor 
independiente de soporte lógico que quisiera hacer tales 
modificaciones al microc6digo, tendrá dificultades para obtener 
la información técnica y el conocimiento que estos cambios 
implican; ade~ás podría impediserlos la ley del secreto 
industrial o cualquier otra ley relacionada. 
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El microcódigo e~ta invadiendo también al soporte lógico de 
aplicaciones. Hasta ahora los paquetes de aplicación de 
microcódigo han sido confinados ·a computadoras personales y 
terminales orientadas a ciertos procesos, pero muchos 
indicadores hacen pronosticar que los ''chips de aplicación" 
entrar6n en uso general en el futuro, como ya lo hacen c~aro en 
los videojuegos. 

Más cerca está la posibilidad de que el microcódigo 
orientado a aplicaciones sea sustitu(do por el microcódigo de 
propósito general,que está siendo liberado como parte de muchas 
computadoras. Hoy el microcódigo es usado para emular los 
conjuntos de instrucciones de máquinas antiguas, por ejemplo la 
IBM 360/370, de manera que los paquetes de aplicación que antes 
corrían en esas máquinas corren en las computadoras modernas. 
Si los fabricantes de computadoras descubren combinaciones de 
soporte lógico y microcódigo que realizan mejor una amplia 
variedad de aplicaciones (el procesamiento de transacciones 
financieras, diseño asistido por computadora, etc.), estas 
serán ofrecidas como sustitutos. Podrán los vendedores 
independientes de soporte lógico competir con ellos, dado el 
gran conocimiento iécnico necesario, la falta de información, y 
(quizá) los impedimentos legales ? 

Desde el punto de vista del usuario, todo esto no importa. 
Si los fabricantes de computadoras encuentran formas de 
proporcionar mejores sistemas, insertando soporte lógico dentro 
del soporte físico a un precio reducido, el usuario se 
beneficiará, Si esto no es posible, y la industria de los 
paquetes de. soporte lógico continúa evolucionando, con los 
vendedores independientes mejorando por un. lado, y los 
fabricantes de computadoras por el otro, el usuario también 
resultará beneficiado. Sin embargo, son los vendedores 
independientes loa que tienen mucho que perder. 

También la idea de que los usuarios finales escribiráh todos 
los programas de la organización en su tiempo libre, es 
utópico. Qué hay sobre las grandes aplicac~ones de soporte, 
que aún constituyen la mayor parte del trabajo: las nóminas, 
los sistemas de control financiero, los sistemas de facturas, 
etc, ?Podrá el usuario final entender las dificultades de 
los requerimientos de reportea, auditorias, etc., que tales 
sistemas i~plican ? 

.De cualquier forma esto pertenece al futuro. Los próximos 
años, al menos parece ser 'una ·époo·a de auge para loa paquetes 
de soporte lógico. 
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III.2.7.- ADAPTACION. 

Un factor importante que debe considerarse en el proceso de 
compra de un paquete de soporte lógico es, si el producto 
necesita modificaciones para satisfacer las necesidades 
específicas del usuario. Estas modificaciones pueden ser 
hechas por el vendedor, el usuario mismo o ambos. 

Generalmente, los paquetes de , aplicación necesitan más 
modificaciones que los paquetes de sistemas. 

III,3,- CONTRATACION DEL DESARROLLO DEL SOPORTE LOGICO. 

Si después de hacer un análisis de los paquetes existentes 
en el mercado nos percatamos de que ninguno satisface nuestros 
requerimientos, además de tener un cierto tiempo tratando de 
desarrollar todo el soporte lógico que necesitamos, podemos 
llegar a la conclusión de que la contratación de desarrollo de 
soporte lógico puede ser la única forma de cubrir nuestro 
déficit actual de recursos. Esta opción también mantiene bajos 
nuestros niveles de personal, 

Existen algunos elementos específicos que se deben 
considerar cuando se contrata el desarrollo de soporte lógico, 
estos elementos son: 

1.- Se debe buscar una empresa confiable, que tenga varios 
aftos dentro del negocio y una reputación b~en cimentada. 

2.- La firma de soporte lógico que se elija debe estar 
obligada por contrato a producir lo que nosotros consideramos 
como soporte lógico de calidad. 

Cuando contratamos el desarrollo del soporte lógico, estamos 
expuestos a una serie de riesgos, entre los que se encuentran: 

a) Si surge una disputa durante el 'desarrollo, se pueden 
perder todos los pagos que se han hecho hasta la fecha, y no 
tendremos nada a cambio de lo que hemos pagado. Una forma de 
~olucionar este problema es especificar l~s productos_ que 
puedari ser intercambiados por los pagos en cada etapa del 
desaroilo. Estos pro'ductos incluyen requerimientos, diseño, 
codificaci6n, documentaci6n de todo tipo y programas probados. 
Todo esto deberá ser especificado en el contrato. 

b) Los 'retrasos en el calendario de _ desarrollo son 
legendarios. Estos retrasos afectan la liberaci6n del soporte 
16gico y el uso final del producto. Se deben imponer 
penalidades por retraso al vendedor, aunque 6stas causan que el 
vendedor libere productos no terminados y de una mala calidad. 
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Pueden proporcionarse bonificaciones para una liberaci6n antes 
de la fecha estipulada, pero esto puede causar que se "inflen'' 
los calendarios iniciales. 

e) El vendedor puede usar nuestros recursos, gente y equipo 
para apoyarse en el desarrollo. El uso de estos recursos deben 
estar estipulado en el contrato y debe tenerse bajo control. 

d) La calidad del producto final puede no cubrir nuestras 
necesidades. Como se estableció anteriormente, la calidad debe 
ser especificada tan claramente como sea posible. Puede 
riquerirse una revisión y aceptaci6n de los productos en cada 
fase. 

e) El vendedor, debido a su trabajo de desarrollo, puede 
construir un. sistema que nos proporcione un margen competitivo. 
Debe prohibirse al vendedor que comercialice nuestro sistema o 
la construcción de un sistema similar durante un período 
específico. Por ejemplo, un sistema de control de inventarios 
que puede reducir nuestras existencias en un 30%, sin afectar 
las ventas disminuirá los costos y nos permitirá bajar los 
precios, proporcionandonos una ventaja competitiva. El 
vendedor podría proporcionar nuestro sistema a los competidores 
por un precio mucho mas bajo que el original, debido a que no 
hay costos de desarrollo. Podría permitirse que el vendedor 
comercialice el producto, estipulando un pago de derechos, 
deri~ado de la venta del mismo. 

La contratación del desarrollo del soporte lógico puede ser 
ri•sgosa, pero proporciona una alternativa a la compra~ 

desarrollo por nosotros mismos del soporte lógico~ Esta opción 
proporciona medio~ altamente ~roductivos y oportunos para 
implantar sistemas de soporte lógico qu~ de otta forma ser!an 
imposibles debido a las limitaciones de recursos. 
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. ASPICTOS LEGALES DEL SO~ORTE LOGICO 



IV.- ASPECTOS LEGALES DEL SOPORTE LOGICO. 

En las secciones siguientes se hace referencia al estado que 
guarda la situaci6n del soporte lógico dentro del marco legal 
en ~éxico. Primeramente se hace un análisis de los requisitos 
para contratar licencias de uso de soporte lógico. 
Posteriormente, se hace un análisis de las condiciones que 
imperan ¿on respecto a la protección legal del soporte lógico 
ante las Leyes Mexicanas. 

IV.1.- CONTRATACION DE LICENCIAS DE USO. 

El Estado Mexicano al reconocer la importancia de la 
informática dentro del marco económico y del desarrollo 
tecnológico del país, ha estructurado políticas y mecanismos 
tendientes al control y desarrollo de esta industria en nuestro 
país. 

La Secretaría de Comercio y Fomento Industrial tiene 
implantado el Programa de Manufactura de Equipos de Cómputo, 
sus Módulos Principales y Equipos Periféricos. Dicho Programa 
tiene por objeto fomentar la manufactura de dichos equipos en 
México, pretende además proteger e impulsar a los empresarios 
mexicanos que se aventuren en la fabricación de equipos, en el 
rango de microcomputadoras. 

Este programa de manufacturas es el pilar que sostiene y 
estructura la política del gobierno federal en cuanto al 
soporte físico concierne. Debido a la importancia, cada vez 
más notoria del soporte lógico, resulta indispensabl~, para 
implantar una política global para la industria informática 
mexicana, incluir el soporte lógico d~ntro de lo~ meca~ismos de 
control legal para su reglamentación, y de ahí establecer 
políticas 'de desarrollo y fomento nacional. 

Es por lo a~terior que 
comercializaci6n del soporte lógico 
y aprobación. 

los contratos para la 
quedaron sujetos a registro 

El medio legal que para e6te propósito se encontró, fue la 
Ley de Transferencia de Tecnoloeía. Sin embargo, en los 
contratos que permiten el uso de programas de computadora no 
existe generalmente ningun traspaso tecnológico, puesto que ni 
es el propósito del contrato, ni la intención de las partes el 
que nos enseñe a díneñar o a generar el programa respectivo, 
sino solamente que se nos permita el uso del mismo. Lo 
anterior hn generado incongruencias en la aplicación de la Ley,· 
toda vez que la misma fue diseñada para regular el verdadero 
traspaso tecnológico, es <lec ir, la adquisición de 
conocimientos, a cambio de los cuales aprendemos a hacer o a 
fabricar algo, y por lo cuul pagamos un precio como 
contraprestación correspondiente. 
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Al imponerse la obligación de solicitar la aprobación e 
iijscripci6n de los contratos por los que se comercializa el 
soporte lógico, se encontró que ~l Registro de Transferencia de 
Tecnología podría ser un instrumento eficaz para controlar su 
desarrollo en el país en todas sus facetas, ésto es, su 
importación, fomentos de desarrollo nacionales, control de 
flujo de divisas al exterior, etc. 

Es evidente que una política sana indica que se debe evitar 
la salida de divisas innecesarias y~ por otra parte, proteger a 
los fabricantes mexicanos, e inclusive estimularlos, para 
avanzar en la realización de programas que cada vez cuenten con 
mayor contenido tecnológico y que vengan a abastecer las 
necesi~ades del mercado nacional. 

La herramienta para la implantaciñon de estas políticas se 
encuentra ahora en la Ley de Transferencia de Tecnología. 
Las facultades reglamentarias, en cuanto a le. determinación 
de las políticas indicadas, se encuentran consignadas , en el 
artículo 16, fracciones I y II, mismas que han sido asentadas 
en los artículos 60, 61, 62, 63 y 64 del Reglamento de dicha 
Ley. 

Ahora nos referiremos, en primer término a la disponibilidad 
del soporte lógico "local''• Por ejemplo pensemos que se nos 
ocurre adquirir de la empresa "TccSoft Company'' de los Estados 
Unidos, una nómina para nuestra empresa. bejando a un lado de 
momento. cuantos dólares cuesta. El contrato de licencia 
respectivo, debe ser inscrito, previa su aprobación, ante el 
Registro Nacional de Transferencia de Tecnología. Pues bien, 
el Registro tiene facultades legales para rechazar el contrato 
si se prueba que existen programas de aplicación, como la 
nómina de referencia, disponibles en el país, iguales o mejores 
quizá a la que pretendemos importar del extranjero, 

Desde luego debemos recalcar que el criterio de 
disponibilidad debe probarse o justificarse adecuadamente ante 
el Registro. Es decir, ~nte el Registro pueden existir 
antecedentes de n6minas que se comercializan en el país, por 
empresas nacionales, y por lo tanto considerar la improcedencia 
de la pretendida importación, por tratarse de tecnología 
"disponible" en el país y que además satisfaga las necesidades 
del usuario. 

Sin embargo, puede ser que se trate de un producto altamente 
especializado, y entonces se convenza al Registro de la 
necesidad de su importación. 

Por lo tanto, una primera política es impedir la importación 
de 9opo~te 16gico. que notoriamente pueda ser adquirido en 
México. Esta política, tiende dualmente a fortalecer a las 
empresas mexicanas, así como a evitar la fuga innecesaria .de 
divisas. Sin embargo, el alcance de esta política no debe 
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sobrepasar la realidad nacional, tanto cuantitativamente como 
cualitativamente. Esto es, que el soporte lógico disponible en 
México normalmente sea consistentemente similar al que se 
pretende importar. En el proceso de decisión correspondiente 
se tiene que ser causístico, además de basarse en datos 
técnicos convincentes, plenamente soportados. 

Se debe reconocer que en México existen técnicos calificados 
y desarrollos altamente complejos. El problema es su 
producción, comercialización y soporte a escala comercial, tres 
fases concatenadas, inexorablemente, para considerar la 
liberación comercial d~ un programa conforme a los estándares 
de la industria y con plenas garantías para el usuario. 

Finalmente, en cuanto al precio del soporte lógico, en 
principio no se han sentido restricciones o rechazos en los 
precios de productos comercializados por empresas establecidas 
en el país. Lo anterior incluye subsidiarias de empresas 
extranjeras que operan en México. Así pues, tratándose de 
soporte lógico de importación, deberá justificarse el precio 
que se debe pagar, dentro del contexto de las políticas ya 
expresadas. En otros términos, cuánto costaría, en su luear, 
hacerlo en México; adicionando lo anterior con factores, como 
el tiempo requerido par¿ hacerlo localmente, su factibilidad, 
necesidades específicas, etc. El fundamento legal para 
cuestionar el importe del precio del soporte lógico de 
importación, se encuentra en ln disposición contenida en la 
fracción II del articulo 16 de la Ley de Transferencia de 
Tecnología, que ·ordena que no se aprobarán los contratos 
respectivos "cuando la contraprestación no guarde relación con 
ln tecnología adquirida o constituya un gravamen injustificado 
o excesivo para la economía nacional o para la empresa 
adquiriente". La reglamentación específica se encuentra 
consignada en los artículos 63 y G4 del reglamento de la Ley de 
la Materia. 

Así pues, en la decisión de contratar soporte lógico de 
importación, el usario deberá considerar lps elementos ya 
expresados, a saber: la no disponibilidad local y que el precio 
no resulte excesivo en función del costo de su realización en 
México, 

rv.2.- TRAMITES ANTE EL REGISTRO NACIONAL DE TRANSFERENCIA 
DE TECNOLOGIA PARA LA INSCRIPCION DE CONTRATOS DE 
SOPORTE LOGICO. 

Los trámites de inscripción de los contratos de uso de 
soporte 16gico, son relativamente sencillos. En efect6, en 
primer término debe llenarse una solicitud que acompaña a un 
cueotionnrio (ver apéndice F). Ambos ' documentos son 
formularios oficiales, emitidos por el Registro Nacional de 
Transferencia de Tecnología. 
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El trámite de referencia puede ser iniciado por cualquiera 
de las partes. Esto es, por el licenciante o bien por el 
usuario. Debe notarse que la obligación recae en ambos, aunque 
las sanciones más graves, las de carácter oficial, afectan más 
adversamente al usuario. Los datos que deben proporcionarse, 
tanto en el cuestionario como en la solicitud de referencia, 
son relativamente fáciles de llenar, por lo que en general, 
esta parte inicial no debe crear problemas al solicitante. 

A dichos documentos oficiales acompaña un ejemplar del 
contrato con firmas originales. La personalidad se acredita en 
términos de la legislación común, esto es, con poder notarial. 
Una vez que se tienen listos estos documentos, se procede al 
pago de derechos que en la actualidad importan la suma de 
$25,000.00 M.N. por la licencia inicial. Después de pagarse 
tales derechos, la documentación indicada se presenta ante la 
Oficialia de Partes del Registro. A partir de este momento, es 
cuando verdaderamente se inicia el trámite administrativo que 
nos ocupa. 

Con toda esta documentación se forma e integra un expediente 
que primeramente es turnado al Departamento de Evaluación 
Jurídica. En esta fase se revisa que el contrato respectivo no 
contenga cláusulas que infrinjan las disposiciones de la Ley de 
la materia y su reglamento. Si el contrato contiene alguna o 
algunas cláusulas violatorias, entonces es rechazado y por lo 
tanto la re~olución de negatoria es comunicada al peticionario, 
media~te un oficio que para tal efecto 1 e expide y se le envía 
por correo certificado. Si por el contrario el contrato pasa 
exitosamente el análisis legal, se torna .al departa~~nto de 
Evaluación Económica. Es aquí donde ~uchas veces se reciben 
sorpresas desagradables, pues entran en jue~o elementos de 
"política económica", muchas veces ignorados ~or el 
solicitante. 

Como se expres6 con anterioridad, si el precio, o el tipo de 
programa o· cualquier otra circunstancia es encontrada 
violatoria a la Ley, o a las políticas que en la misma se 
originan, el contrato es rechazado, conforme al procedimiento 
antes mencionado. Pero si el contrato pasa en forma 
satisfactoria el "exámen económico", entonces es aprobado en 
forma definitiva y queda inscrito en el Registro Nacional de 
Transferencia de . Tecnología, lo que igualmente se comunica en 
forma oficial al solicitante. 

IV.3.- PROTECCION LEGAL DEL SOPORTE LOGICO EN MEXICO. 

Dentro de los. temas jurídicos que guardan relaci6n con el 
mundo de la inf~rmática se presenta el problema de le 
protección legal del soporte lógico en México. Concretamente 
en referencia a la protección Jurídica tradicional derivada del 
Derecho de Autor, 
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A continuación se proponen algunos 
consideraciones generales sobre la situación de 
le'gal de los programas de cómput9 en México. 

antecedentes y 
la protección 

A todos nos parece natural que el autor de una obra sienta 
un derecho de propiedad personal sobre. la misma y que ese 
derecho sea oponible a todos los demás, es decir, que todo el 
mundo lo respete y que en caso de infracción, el titular del 
derecho pueda acudir a los tribunales para perseguir y 
sancionar al infractor. 

El autor de un programa de cómputo, léase un programador, o 
bien, una empresa comercializadors de soporte lógico, tienen el 
derecho a proteger su obra y sus inversiones. 

Antes de tratar los diferentes sistemas jurídic~s que pueden 
proteger al soporte lógico de la "piratería", debemos precisar 
la naturaleza jurídica del soporte lógico. 

En primer término es incuestionable que se trata de una 
creación del intelecto humano. Por lo tanto se trata de un 
bien intangible e incorpóreo, a pesar de que se contenga en un 
bien corpóreo y tangible, que es el medio magnético que lo 
contiene. 

Así pues, una vez ubicados en el mundo de las obras 
intelectuales, el derecho los protege , ya sea a través del 
derecho de la propiedad industrial o por conducto del Derecho 
de Autor. 

Por su parte, la propiedad industrial tiende a proteger 
aquellas ideas o conceptos que constituyen inventos a los que 
se les otorga el privilegio de la "patente", por el que se 
confiere al inventor el derecho exclusivo sobre la propiedad de 
su invento, para explotarlo por si mismo o 'bien autorizar a 
terceros la explotación correspondient~. En el mundo de las 
patentes, las creaciones intelectuales deben producir una ·obra 
tendiente a un producto o desarrollo de ~arácter industrial y 
por ende las obras patentables son siempre corpóreas y 
tangibles. Es décir, las podemos conocer a través de nuestros 
sentidos, como ios aparatos y las máquinas qu~ se pueden ver y 
tocar. 

El estado premia y estimula a los inventores, no solo 
reconociendo su derecho de propiedad, sino además 
concediéndoles un privilegio exclusivo y temporal para explotar 
su invento o para permitir a terceros la explotación 
correspondiente. 

De esta manera, tratándose de bienes tangibles y corpóreos, 
la propiedad industrial concede derechos de protección 
exclusiva en las diversas categorías de patentes, marcos, 
nombres comerciales y avisos publicitarios. 
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El soporte lógico es intangilble e incorpóreo, Por 
exclusión se ha considerado que debe ser protegido por el 
Derecho de Autor. El Derecho de Autor tradicionalmente ha 
venido protegiendo las obras del intelecto humano, pero 
específicamente aquéllas que por su naturaleza son intangibles 
e incorpóreas, tales como las obras artísticas y literarias, 
así como las representaciones artísticas de los intérpretes, 
traductores, adaptadores, etc. El Derecho de Autor se reconoce 
automáticamente, sin mayor requisito, y el registro de la obra 
es un acto administrativo, tendiente a formalizar el derecho 
autoral que la Ley y el Estado reconocen. 

El Derecho de Autor,concede al autor privilegios exclusivos, 
consistentes, en primer término, al reconocimiento de la 
calidad, y segundo, a explotar por sí o por terceros la obra de 
que se trate, en forma exclusiva. Por tanto existe el derecho 
de perseguir ante los tribunales a los infractores del Derecho 
de Autor, ésto es, a los "piratas", a quienes inclusive se les 
puede imputar responsabilidad penal. 

El trámite de registro es también un medio de prueba de la 
legítima titularidad sobre una obra determinada. Pero también 
las obras técnicas y científicas, de carácter intangible e 
incorpóreo, son protegidas por el Derecho de Autor. 

A.partir del 29 de Septiembre de 1984 se otorgaron los 
privilegios que concede la Ley del Derecho del Autor a los 
programas de cómputo seg6n un acuerdo putlicado en el Diario 
Oficial de la Federación el 28 de Septiembre de 1984 y el cual 
se reproduce a continuación: · 

"Acuerdo No. 
de computación 
Derecho de Autor 

114, por el que se dispone que los program~s 
podrán inscribirse en el Registro P6b)ico del 

JESUS REYES HEROLES, Secre~ario de Educación P6blica, con 
fundamento en lo dispuesto por los ~rtículos 5o., fracciones 
VI, VII y XI de la Ley Federal de Educación; 7o,, 119, fracción 
I.122 y demás aplicables a la Ley Federal de Derechos de Autor; 
38, fracción XII, de la Ley Orgánica de la Administración 
Pública Federal, y 5o. del Reglamento Interior de esta 
Secretaria, y · 

CONSIDERANDO 

Que los programas de computación constituyen obras 
producidas por autores, en los términos de las disposiciones de 
la Ley Federal de Derechos de Autor; 

Que dichos programas de computación requieren de la 
protección jurídica necesaria para evitar la violación de los 
Derechos de Autor respecto de las mismas por parte de terceros, 
constituyendo su inacripción en el Registro P6blico del Derecho 
de Autor un elemento favorable para obtener la protección 
mencionada; 
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Que la producción de las obras de referencia ha tenido un 
notable incremento en nuestro país en los últimos años; 

Que los programas de computación tienen características 
propias que los distinguen del resto de las obras susceptibles 
de protección por el Derecho de Autor, tanto por lo que se 
refiere a su contenido como a los diversos soportes materiales 
en que ~e encuentran incorporados, por lo que se presumirl la 
buena fe del solicitante de la inscripción correspondiente, y 

Que de conformidad con lo dispuesto por el artículo 122 de 
la Ley Federal de Derechos de Autor, toda inscripción deja a 
salvo los derechos de tercero, he tenido a bien expedir el 
siguiente ACUERDO No. 114, POR EL QUE SE DISPONE QUE LOS 
PROGRAMAS DE COMPUTACION PODRAN INSCRIBIRSE EN EL REGISTRO 
PUBLICO DEL DERECHO DE AUTOR. 

PR.IMERO. - La Dirección General del Derecho de Autor 
procederá a inscribir en el Registro Público del Derecho de 
Autor a los programas de computación cuyo registro se solicite, 
una vez que se haya cumplido con los requisitos que para el 
efecto establecen las disposiciones legales aplicables. 

s1rnurrno. - Para 
solicitante podrá 
últimas 10 hojas 
programa objeto o 

los efectos de dicha inscripción, el 
presentar a su elección, las primeras y las 

que corresponden al programa fuente, al 
a ambos. 

TERCERO.- En todos los casos, el solicitante deberá 
acompañar a la solicitud correspondiente una breve explicación 
del contenid~ del programa de computación en cuestión. 

CUARTO.- El solicitante podrá también presentar los 
ejemplares del programa de computación necesarios ~ara el 
otorgamiento del registro, contenidos en cualquier tipo de 
soporte material. ·cuando el solicitante exhiba soportes 
materiales diversos a su expresión impresa en papel debera 
acompañar a los mismos las primeras y las últimas 10 hojas 
impresas del programa en cuestión, las cuales se devolverán al 
interesado con las anotaciones correspondientes, 

QUINTO.- La Dirección General de Derechos de Autor 
las m~didas administrativas que sean necesarias 
cumplimiento del presente acuerdo • 

. 11. 

adoptará 
para el 



TRANSITORIO 

UNICO,- El 
siguiente de 
Federación. 

presente acuerdb 
su publicación en 

entrará en 
el Diario 

Sufragi~.Efecti~o. No Reelección. 
\. 

vigor al día 
Oficial de la 

M6xico, D.F., a 28 de septiembre de 1984,- El Sec~etario, 

Jesús Reyes Heroles.- Rúbrica" 

CONTRATOS 

Otro elemento es el contrato. En efecto, en la práctica lo 
mas común es que los programas de cómputo sean comercializados 
a través de contratos de licencia de uso. En dichos contratos 
usualmente se pacta. que el usuario reconoce la propiedad del 
licenciante sobre los programas amparados por el contrato. 
Adicionalmente, el usuario queda obligado a mantener estricta 
confidencialidad sobre el contenido de los programas, estándole 
prohibido revelar su contenido a persona alguna, · 

También es usual que se estipule que el usuario no podrá . 
duplicar o copiar los programas, excepto un número determinado 
para fines de archivo. A la terminación del contrato, el 
usuario deberá certificar por escrito la destrucción total de 
los programas bajo su custodia o en su defecto regresar todas 
las copias o ejemplares correspondientes. 

Así pyes el contrato es un vehículo muy efectivo para evitar 
la "piratería". El contrato falla justamente cuan~o el 
programa es copiado o reproducido ilegalm~nte por un tercero, 
con quien el licenciante dueño del mismo no ha celebrado ningGn 
contrato, Es aquí donde el Derecho de Auto~.debía funcionar, 
para perseguir y. sancionar el "robo" del programa. 

Subrayando lo anterior podríamos decir que si el dueñ~ del 
soporte lógico detecta que el usuario con el que tiene 
celebrado un contrato, saca copias indebidas e inclusive 
pretende comercializarlo, podrá demandarle con base ·en el 
contrato. Pero en los casos en que el infractor ha hurtado el 
programa o lo ha obtenido en forma tal que no exista contrato 
alguno, el dueño del soporte lógico se verá en serias 
dificultades para perseguir al presunto infractor. Ello es 
debido ~ la falta de una legislación adecuada en ~éxico. 

Como ejemplo de un contrato se mostrará, el del sistema 
LOG!CAT, ver apéndice F. 
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CAPITULO V 

SISTEMA INFOCUS/PRONAL 
(INFORMACION CONACYT UNAM SISTEMATIZADA 

PROYECTOS NACIONALEf) 

CASO DE ESTUDIO 



ANTECEDENTES 

COORDINACION DE LA INVESTIGACION CIENTIFIC~ 

FUNCIONES 

Ejecutar las decisiones tomadas pbr el Consejo Técnico de la 
Investigación Científica y servir de órgano de apoyo de éste, 
para coordinar e impulsar las labores de los institutos y 
centros, dentro de los lineamientos fijados por el propio 
Consejo. Servir de enlace con las demás dependencias 
universitarias y con personas o instituciones 
extrauniversitarias, supervisar las labores de los centros 
adscritos a ella y realizar diversos estudios sobre 
investigación que permitan optimizar todos los recursos. 

La Coordinación de la Investigación Científica (CIC) fue 
creada por el Consejo Universitario en 1945, Las obligaciones 
y facultades del Coordinador, según el Estatuto General de la 
UNAM son: 

I. Convocar y presidir las sesiones del Consejo Técnico, 

II. Servir de órgano ejecutivo de las decisiones tomadas 
por éste, y 

III. Coordinar e impulsar las labores de los institutos de 
investigación científica dentro de los lineamientos generales 
que le fije el propio consejo. 

Las tareas inherentes a las atribuciones señaladas, reclaman 
un esfuerzo cada vez mayor, debido al desarrollo que han tenido 
las actividades de investigación científica de los últimos 
años. 

Aparte de las atribuciones anteriores y dado el crecimiento 
tanto de la propia Universidad Nacional Autónoma de México, 
como dél pais, los rectores han delegado en el coordinador 
ciertas actividades de investigación científica. Así, la 
acción de la Coordinación no se circunscribe solo a nivel 
intraun{versitario sino que traspasa sus muros a fin de 
prop~ciar el desarrollo de esa función universitaria. 

Sus p~incipales funciones están vinculadas con la 
coordinación de las labores de los institutos y de los centros 
del subsistema; con la promoción 'de investigaciones en 
colaboración con las facultades y escuelas del área; y con 
otras dependencias del subsistema de la Investigación 
Human!stica y con gestiones de ayuda académica y económica de 
instituciones oxtrauniversitarias. 
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Por otra parte el Coordinador convoca y preside las sesiones 
del Consejo Técnico de la Investigaci6n Científica, además de 
ser el· órgano ejecutivo de las decisionea ahí tomadas. Es, 
asimismo, el enlace entre la Rectoría y las dependencias y 
subdependencias del subsistema de investigaci6n científica en 
el establecimiento o modificaci6n de políticas administrativas 
que le concierne. 

Al Coordinador le compete también discutir con la Secretaría 
General Auxiliar y con los Institutos y Centros la política 
presupuestal; ·supervisar las actividades de los centros bajo su 
dependencia; concentrar, procesar y suministrar informaci6n 
sobre el subsistema de Investigación Científica; colaborar con 
los órganos de información y divulgaci6n de la UNAM; y 
administrar los recursos humanos y materiales a su disposici6n. 

Por último, atiende aquellos asuntos que le encomiendan las 
autoridades universitarias, para desarrollar las actividades de 
Investig~ci6n. 

ORGANIZACION 

Coordinador de la Investigaci6n Científica 

Secretaría Académica 

Secretaria Académica para Asuntos Bib~iotecarios 

Secretaria Administrativa 

Secretaria Técnica para Asuntos de Política y Proyectos 

.Secretaría Técnica de Bancos de Datos y Estadistica. 

SECRETARIA TECNICA DE LA INVESTIGACION 
DE LA COORDINACION CIENTIFICA 

La Secretaria Técnica tiene entre sus funciones aquellas que 
se derivan del cumplimiento del acuerdo suscrito por el Rector 
de la UNAM, en el que se designa al Coordinador de la 
Invest1gaci6n Científica como enlace oficial d~ nuestra Casa de 
Estudios con el CONACYT. Para este objeto, todas las 
solicitudes de subvenci6n al CONACYT en lQs rubros Proyectos 
Nacionales, Proyectos Internacionales, Apoyos Especiales y 
Fortalecimiento al Popgrado requieren de la presentaci6n 
Institucional a través de la ClC •-,ra su tr6mite, ' 
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Esta Secretaría Técnica tiene a su cargo 
sistematización, trámite de presentación ante 
archivo de toda la documentación relativa a 
anteriormente citados. 

la revisión, 
el CONACYT y 
los rubros 

El proceso de control y sistematización de la información se 
ha venido realizando en forma manual, lo que requería una 
cantidad considerable de tiempo y de esfuerzo, estando sujeta a 
los inconvenientes que se presentan en éste tipo de 
sistematización no automatizada; falta de homogeneidad, 
errores, falta de información, dificultad para realizar 
búsquedas de información específica, etc. 

La necesidad de automatizar el proceso surgió por el 
incremento que en los últimos años ha tenido el volumen de 
solicitudes turnadas a CONACYT; basta citar que entre 1983 y 
1984 este volumen prácticamente se duplicó, además de haberse 
generados nuevos rubros y tipos de apoyo como en el caso de 
Fortalecimiento al Posgrado, que empezó a operar oficialmente 
en 1984. 

Anteriormente se había considerado la posibilidad 
automatizar el sistema, pero en ninguna ocasi6n llegó 
iniciarse siquiera este proceso. 

OBJETIVOS GENERALES DEL SISTEMA 

de 
a 

Los objetivos que se desea que cumpla el sistema, pueden 
sintetizarse de la siguiente manera: 

a) Contar con información precisa, en forma expe~ita, que 
permita el anilisis, eval~aci6n y programación del apoy6 que el 
CONACYT brinde a la UNAM para el cumplimiento de las funciones 
de docencia e Inves~igación. 

b) Disponer de un archivo en memoria de computadora, que 
permita preservar y • consultar la información durante los 
períodos que se considere adecuad6s. 

c) Poder realizar búsquedas de información específica, lo 
que manualmente es, en la práctica, sumamente difícil. 

En resumen, se pretende poner a la disposición de las 
autoridades de la UNAM un instrumento que les proporcione el 
conocimiento de elementos importantes en materia de toma de 
deci~iones en política científica universitaria. · 
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VOLUMEN DE LA INFORMACION 

La información requerida para llevar el control de 
iniciativas y proyectos (expedientes) que se desea almacenar, 
consta de 962 caracteres por expediente. El número anual de 
expedientes a manejar se calcula entre 500 y 600 
aproximadamente, se pretende que el sistema soporte la 
información de los últimos dos años, y debe considerarse un 
inc~emento de la información a almacenar en el transcurso del 
tiempo. 

FRECUENCIA DE RECUPERACION 

Se requiere una recuperación de la información con las 
siguientes características: 

1) Recuperación de la información de todos los 
expedientes, tres veces al año. 

2) Recuperación de la información específica, 
los requerimientos de la cíe, esta frecuencia 
alta. 

de acuerdo con 
se considera 

·Al estudiar· los objetivos y necesidades que debe sátisfacer 
el sistema, se llegó a las siguientes conclusiones: 

a) Debido a la cantidad de información a almacenar, las 
frecuencias de recuperación(tanto parcial, como total), se 
consider6 que la utilización de un Sistema Manejador de Bases 
de Datos sería una opción deseable. 

b) El aistema debe realizar las siguientes funciones: 

i) Altas de registros, 
ii') Bajas de registros, 

iii) Cambios a los registros, 
iv) Consultas y reportes no planeados y 

v) Consultas y reportes planeados. 

ALTERNATIVAS 
APLIC.ACION 

PARA LA OBTENCION DEL SOPORTE LOGICO. DE 

I) Desarrollo interno de la aplicación. 

El desarrollo interno del sistema(oonsiderando com~ usuario 
a la CIC) no es posible, debido a que la Secretaría Técnica no 
dispone del personal especializado para realizar la aplicación • 
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II) Compra de un paquete de aplicación. 

Inicialmente se consideró que la implantación del sistema 
se hiciera en una microcomputadora APPLE II con que cuenta la 
Secretaría Técnica. Sin embargo, esta posibilidad se desecho 
debido a las limitaciones de memoria(con respecto al volumen de 
información a manejar) de este equipo. Quedando descartada la 
posibilidad de comprar un paquete de aplicación que corriera en 
este equipo. 

III) Contratación para el desarrollo de la aplicación. 

La Dirección General de Servicios de Cómputo 
Académico(DGSCA) brinda a las dependencias universitarias apoyo 
para el desarrollo de sus aplicaciones, por lo cual la 
"contratación" ofrece las siguientes ventajas: 

a) Prácticamente el costo de 
sería nulo para la ere. 

desarrollo de la aplicación f 
"· b) La Coordinación tiene establecida una línea de f teleproceso con el equipo B7800 instalado en la DGSCA. 

1.·_-.·.;_.·.: c) Con la configuración 87800 no se tendrán las limitaciones 
~ de almacenamiento de información. 

t, 
~- DMS~~I~isponibilidad del Sistema Manejad~r de Bases de Datos 

lf- e) Disponibilidad de utilizar para el desarrollo le.1guajes 
•- de Tercera y Cuarta Generación. 
!!['· 
li\i' 
I"' 

1 
t'•· 
~~~~ 

Por lo expuesto anteriormente se decide 
DGSCA~ específicamente a la Dirección de 
Investigación para •1 desarrollo del sistema. 

METODOLOGIA DE DESARROLLO 

11 contrata'r 11 a' la 
Cómputo par,I'. la 

~:;' 
~ La metodología que se eligió para desarroliar el sist~ma es 
l~la expuesta en el capítulo III. 

~f A continuación se hará una descripción del ·proceso de 
~p desarrollo del sistema median te la metodología mencionada 1 la J cual se divld~ en t~ea .fases: la frise de Planeaci6n, la 1 fase de 
~ Desarrollo y la fase de Mantenimiento. 

~ . .. . . 

_;,, 
'-;-• 
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FASE DE PLANEACION 

Especificación del sistema. 

El sistema deberá realizar las siguientes funciones sobre 
los. registros contenidos en una base de datos: 

1) Altas, 
2) Bajas, 
3) Consultas, 
4) Consultas y reportes no planeados y 
5) Consultas y rep9rtes planeados. 

El sistema 
que se realiza 
trabajo m.UY 
considerables) 
funciones en la 

facilitará el manejo de la información(operación 
en forma manual ·y que representa una carga de 

grande, así como también limitaciones 
que la ere requiere para cumplir con sus 
política científica universitaria. 

El tiempo asignado a este proyecto es de 3 meses. El equipo 
de trabajo esta constituido por 4 personas, y se usará el 
equipo Burroughs 7800 instalado en la Dirección General de 
Servicoa de Cómputo Académico de la UNAM para desarrollar el 
sistema. 

Loa reportes planeados que se requieren son loa siguientes: 

1) Listado de iniciativas de proyectos nacionales por 
institución universitaria, por período específico. 

FORMATO: 

período/ nombre y clave del proyecto/investigador 
responsable/dirección adjunta/ presupuesto total solicitado 
a CONACYT. 

2) Listado de convenios de proyectos nacionales por 
institución universitaria, por período específico. 

FORMATO: 

periodo/nombre y 
respon~able/dirección 
convenio/duración en 
CONACYT al proyecto. 

clave del proyecto/investigador 
adjunta/ fecha de firma del 

meses/presupuesto total ~signado por 

3) Listado de montos 
instituciones universitarias. 

solicitados al CONAeYT por 
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FORMATO: 

periodo/institución universitaria/número de 
iniciativas/monto solicitado ler, año/monto solicitado 2o. 
año/monto solicitado 3er. año/monto solicitado 4o, 

·año/monto total solicitado. 

4) Listado de montos convenidos con CONACYT por institución 
universitaria. 

FORMATO: 

periodo/número de convenios/monto comprometido ler, 
año/monto comprometido 2o. año/monto comprometido 3er. 
año/monto comprometido 4o. año/monto total comprometido por 
CONACYT. 

PROGRAMA DE TRAlAJO 

I) Diseño de la forma de captura y elaboración del manual. 
para la codificación de la información. 

II) Transcripción de la información a las formas de captura. 
Esto se realizará debido a que la documentación es 
estrictamente confidencial, 

III) Almacenar la información en la computadora. 
se desarrollará un programa de captura(para el 
almacenamiento masivo de información). 

Para ello 
caso de 

IV) Realizar un programa que almacene, en un formato dado 
por el usuario, la información de las iniciativas y proyectos. 
Dicho programa debe generar · diagnósticos de la información 
faltan te. 

V) Validar la información capturada, 
actualización; mediante otro programa. 

así como BU 

VI) Teniendo la información debidamente validada, se hará la 
carga a la base de datos diseñada para este propósito. 

VII) Elabor~olón del sistema que realice: altas, bajas, 
cambios, consultas, validación, etc. Se pretende utilizar un 
lenguaje de Cuarta Generación y el Sistema ~anejador de Base de 
Datos DMS-II de Burroughs, 

Algunas de estas etapas se realizaran en paralelo, por 
ejemplo la etapa VII se c~menzará desdo el inicio de la etapa 
III. 
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El programa de captura masiva solo se usará temporalmente 
para validar la informaci6n de que se dispone. Posteriomente 
todo el proceso será realizado por el sistema elaborado en el 
paso VII. 
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FLU.JO DE LA INFO R MACION 

E X PE O 1 EN TES 

ORIGINALES 

FORMAS DE 

C'A PTURA 

CAPTURA 

ALIMENTACION A 

BASE DE DATOS 

PROGRAMA O!: 
•AL.TAS 
•BA.IAS 
·CONSIJlTAS 
•MODIFICACIONES 
•REPORTES 

;. 

' 

NO 
CORRECCION 

ªª· 



DISEfiO DE PROGRAMAS PARA EL MANEJO DE INFORMACION MASIVA 

Programas 
AGTUALIZACION 

temporales .para 
E IMPRESION. de 

nacionales realizados por 
utilizados solo al inicio). 

Objetivos Generales: 

la 

los procesos de: CAPTURA, 
la información de proyectos 
UNAM (estos programas serán 

Realizar los procesos anteriormente mencionados para el 
manejo de informaci6n masiva. 

El ·lenguaje de programación, que se utilizó fue: ALGOL, 
debido a que es uno de los mas poderosoc en el sistema B7800 y 
porque se tiene la familiaridad con él. 

El proceso más ·laborioso, es el de reconstrucción e 
impresi6n de la información, ya que tiene lo siguiente: 

- 4 extensos catálogos: 

Programas indicativos 

Disciplinas 

Dependencias Universitari~~ y extreuniversii~rias 

Contraparte Internacional. 

-·Fechas,y cantidades faltan~~s, existentes y ~o existentes. 

- Reportes de información faltante 

- Procedimientos de formateo en la impresi6n 

- Impresión prevista a 1/6 de pulgada y ta~aao carta. 

El tiempo en el que se realizarori los programas fue de tres. 
~emortas y ~edia. 

·" 



DIAGRAMA DE BLOQUES 

r- - -- ---ALOóL-- - -- --.,. - - -- -- -- -COGfN-:-----------, 
1 1 . 
1 1 

: TRANSCRIPCION : 

1 DE LA ~ 1 
1 INFORMACION 1 
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1 ' 1 1 
1 
1 
1 

VALIOACION Y 
ACTUAl.IZACION 
DE LA IHl'ORMA
CION. 

¡ 
ARCHIVO 

DE 
O ATOS 

1 
IMPRESION DE 

INFORMACION 
CAPTURADA 

REPORTES REf'ORTES NO 

PI.ANEADOS · PLANEADOS 
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1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
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1 
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·' 1 
1 
1 
1 
1 

1 
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. 1 
1 . .. . 1 
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Programa de captura: CAPTURA/PRONAL 

Objetivos: 

Permitir realizar el proceso de captura masiva de proyectos 
nacionalee que maneja la CIC. 

El programa contiene nueve eubrutinae, utiliza caracteres de 
control que permiten un vereátil y agradable proceso de 
captura, se! como también tiene un manejo dinámico de archivos. 

DIA.GRAMA DE FLUJO 

INICIO 
R!S!NTACION 

"" 

RRIGE 
INFORMACION 



En este proceso la imágen del registro almacenado es la 
e iguiente: 

REGISTRO INFOCUS/PRONAL 

I Elemento I N, de e. r I'osici6n 

1.-
2.-
3.-
4.-
5.-
6.-
7.-
8.-
9.-

10,-
11.-
12. -
13.-
14.-
15.-
16.-
17.-
18.-
19.-
20 •. -
21.-
22.-
23.-
24 .-
25.-
2G.-
27.-
213. -
29.-
30.-
31.-
32.-
33.-
34.-
35.-
3G.·-
37.-
38.-
39.-
40.-
41.-
42.-
43.-

Clave del proyecto 
Dirección Adjunta CONACYT 
Programa indicativo 
Disciplina 
Tipo de proyecto 
Dep. universitaria solicitante 
Inst, nal. participante 
Otra Inst. nal. participante 
Otra Inst. nal. participante 
Contraparte internacional 
Otra Contraparte interriacional 
Nombre del proyecto 
Nombre del investigador responsable 
Grado académico 
Fecha de presentación iniciativa 
Número de oficio 
Fecha propuesta de inicio 
Duración en meses 
Cantidad uolc. a CONACYT 
Cantidad solc. a CONACYT 
Cantidad solc. a CONACYT 
Cantidad solc. a CONACYT 
Cantidad oolc, a CO~ACYT 

Cantidad sport, por UNAN 
Cantidad aport. por UNAN 
Cantidad oport. por UNAM 
Cantidad aport. por UNAM 
Cantidad sport. por UNAM 
Cantidad oport. por otros 
Cantidad sport, por otroa 
Cantidad. sport. por otros 
Cantidad oport. por otroo 
Cantidad sport. por otros 
Resultado de la evaluación 

1 año 
2 año 
3 año 
4 año 
total 
1 año 
2 afio 
3 año 
4 año 
total 
1 año 
2 año 
3 año 
4 año 
total 

Addendum 
Fecha de 
Fecha· de 
Cantidad 
Cantidad 
Cantidad 
Cantidad 
Cantidad 
Cantidad 

firma del convenio 
terminación del convenio 
aport. por CONACYT 1 año 
sport. por CONACYT 2 año 
sport. por CONACYT 3. año 
sport. por CONACYT 4 año 
aport. por CONACYT total 
aport, por UNAM l año 
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13 
1 
2 
4 
1 
5 
5 
5 
5 
4 
4 
180 
40 
1 
6 
4 
6 
2 
¡; 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
1 
1 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 

A(O) 
A(2)+2 
A(·2) +4 
A(3)+1 
A(3)+5 
A(4)+1 
A(5)+1 
A(6)+1 
A(7)+1 
A(8)+2 
A(9)+2 
A(lO) 
A(40) 

. A(46)+5 
A(47) 
A(48)+2 
A(49) 
A(50)+2 
A(51) 
A(52) 

·A( 53) 
A(54) 
A(55) 
A( 56) · 
A(57) 
A(58) 
A(59) 
A(60) 
A(61) 
A(62) 
A(63) 
A(64) 
A(65) 
A(G6)+1 
A(66)+3 
A(67) 
A(68) 
A(69) 
A(70) 
A(71) 
A(72) 
A(73) 
A(74) 

P(A) 
P(A)+14 
P(A)+16 
P(A)+l9 
P(A)+23 
P(A)+25 
P(A)+31 
P(A)+37 
P(A)+43 
P(A)+50 
P(A)+56 
P(A)+60 
P(A)+240 
P(A)+281 
P(A)+282 
P(A)+290 
P(A)+294 
P(A)+302 
P(A)+306 
P(A)+312 
P(A)+318 
P(A)+324 
P(A)+330 
P(A)+336 
P(A)+342 
P(A)+341l 
P(A)+354 
P(A)+360 
P(A)+366 
P(A)+372 
P(A)+378 
P(A)+384 
P(A)+390 
P(A)+397 
P(A)+399 
P(A)+402 
P(A)+408 
P(A)+414 
P(A)+420 
P(A)+426" 
P(A)+432 
P(A)+438 
P(A)+444 



44.- Cuntidud.aport. por UtlM! 2 año 6 A(75) P(A)+450 
45.- Can ti dad aport. por UH¡\!.\ 3 año 6 A(76} P(A}+456 
46.- Cantidad aport. por Utl°'M 4 año 6 A(77) P(A}+462 
47.- Cun ti dad aport. poi· UtJAM total 6 A(7B} P(A}+468 
48.- Cantidad aport. por otros l año 6 A(79} P(A)«474 
49.- Cantidad aport. por otros 2 año 6 A(SO) P(A)+480 
so.- Cantidad aport. por otros 3 año 6 A(01) P(A)+486 
51.- Cantidad aport. por otros 4 año 6 A(82) l'(A)+492 
s2 • ..:. Cantidad aport. por otros total 6 A(83} P(A)+490 
53.- Resu<Aen del proyecto 4BO A(84) P(A}+504 

• 
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FORMA DE CAPTURA ---------------
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/ 

COOROIHACION DE LA INVESTIGACION CIENTIFICA 

. SECRETAR.IA TECNICA 

FORMA DE CAPTURA PARA PROYECTOS NACIONALES 

------------------------~-------------------------------------------~ 
1: CLAVE DEL PROYECTO 1 t ! e e e e e e e e e e 1 2.: DIRECCION ADJUNTA CONACYT y 

1 11 

3: PROGRAMA INDICATIVO L...J 
1 • 

4: DISCIPLINA L-......J 
1 4 

6: DEPENDENCIA UNIVERSITARIA SOLICITANTE 

7: INSTITUCION NACIONAL PARTICIPANTE 

8: OTRA INSTITUCION NACIONAL PARTICIPANTE 

9: OTRA INSTITUCION NACIONAL PARTICIPANTE 1 · • 1 . . ' i i 

.12: NOMBRE OEL PROYECTO 

1 1 , .. 
. ' : . 

10: CONTRAPARTE INTERNACIONAL 

'1: OTRA CONTRAPARTE. W"~'INACIONAL 

13: NOMBRÉ DEL INVESTIGADOR RESPONSABLE 

1 et a• 1 1 f e ! t t f 1 fe e 1 f f f e ! 

14 ~ GRADO ACAOEMICO L¡I 

1 1 

t., 

1 1 

5: TIPO DE PROYECTO U 
1 

• 1 

10 



ID: f'ECHA DE PRESENTACION DE LA INICIATIVA . 1 1 1 

' 
17: f'ECHA PROPUESTA DE INICIO .,.11 ... i ....... .__,·r¡I 

PRESUPUESTO 1 EN MILES DE PESOS ) 

1 1 11 : NUMERO DE OFICIO LL...w..J ' . 
18 : DURACION EN MESES Lu 

TT 

SOLICITADO A CONACYT A~RTADO POR UNAM APORTADO POR OTROS 

19: PRIMER AllO 24: PRIMER ARO 
20: SEGUNDO AÑO 2e: SEGUNDO AAO 

.· 21: TERCER AllO 1 1 26: TERCER AÑO 
2Ú CUARTO AllO 1 1 ~7: CUARTO AAO 

23: TOTAL ' 28: TOTAL • 
34: RESULTADO DE LA EVALUACION 1¡J 

h 

1 
1 

1 1 ,. 1 
1 
1 

1 l 
• 

:se:. ADDENDUM U 
1 

2t: PRIMER AllO l 1 

30: SEGUNDO AFIO 1 
:SI : TERCER Alío 1 

32 :. CUARTO AAO 

:S:s:' TOTAL 1 
1 

1 1 
1 1 

f 
1 1 

1 1 • 

36: FECHA DE FIRMA DEL CONVENIOI...,, ... ; .................. ,,...1 
1 • 

37: FECHA DE TERMINACION DEL C.ONVENIO ._! ... , _._~_.., -11 

CANTIDAD CONVENIDA I EN Mll-f:S DE PESOS ) APORTADA POR r 

CONACYT UH A M 

38: PRIMER AÑO 1 43: PRIMER AÑO l._._..._._........., 
39: SEGUNDO. AAO 1 44: SEGUNDO AllO ._1 .._._._.....,_, 
40: TERCER AÑO 1 411 :·TERCER A#iO . ,._! .._.~.._.._, 
41: CUARTO ARO 1 46: CUARTO ARO ,_1 .._......__..,_, 

42: TOTAL 1
1

1 '¡' 41f TOTAL! ..,
1
,._·,._.._.._..,,,..,1 

1 1 

OTROS 

41: PRIMER AÑO 
49: SEGUNDO Allo 
110: TERCER AÑO 
'1 : CUARTO AAO 

U: TOTAL 1 1 

1 1 

1 1 
1 1 • 
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Programa para la reconstrucción de la información almacenada 
en disco: CONSTRUYE/PRONAL -

Objetivos: 

Presentar en hojas tamafio carta la información de los 
proyectos, que queda almacenada durante el proceso de captura 
y/o proceso de actualización o modificación. Esto es con el 
propósito de que la CIC tenga la información requerida para su 
debido control. 

Hacer un reporte de la información faltante para cada uno de 
los proyectos. 

DIAGRAMA OE 

1 NIC.10 
PRESEN TACION 

L!'E INFORMACION 
EN DISCO 

FLUJO 

R!CONSTRU'tE LA 
INFORllACIOH Y 
ELABORA REPOR
TE DE INFORMA

. CION rALTANTE. 

IMPRIME 
AL PAPÉL 

98 

FIN 



REPORTES GENERADOS POR E~ PROGRAMA 

CONSTRUYE PRONAL 

~·. 

'} 



EJEMPLO DE REPORTE GENERADO PARA UN 

CONVENIO CON INFORMACION FALTANTE 



UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO 
COORDINACION DE LA INVESTIGACION CIENTIFICA 

SECRETARIA TECNICA 

PROGRAMA UNAM-CONACYT 
PROYECTOS NACIONALES 

CLAVE: IC32301NA8404 

!NSTITUCION UNIVERSITARIA SOLICITANTE: 
INSTITUTO DE INGENIERIA 

NOMBRE DEL PROYECTO: 
MODIFICACION DE UN REFRIGERADOR SOLAR AUTONOMO PARA AMPLIAR SU 
OPERACION A CLIMAS CON ELEVADA TEMPERATURA AMBIENTE, 

NOMBRE DEL INVESTIGADOR RESPONSABLE: 
GUTIERREZ FILIBERTO 

GRADO ACADEMICO: MAESTRIA 

DISCIPLINA: INGENIERIA MECANICA 

PRESENTACION A CONACYT: 
FECHA: 22 DE MAYO DE 1984 OFICIO NUMERO: 0376 

DIRECCION ADJUNTA DE CONACYT: DESARROLLO TECNOLOGICO 

PROGRAMA NACIONAL INDICATIVO: 

TIPO DE PROYECTO: NUEVO 

FECHA PROPUESTA DE INICIO: 

OUÍ!ACION: 

OTRAS INSTITUCIONES NACIONALES PARTICIPANTES: 
l.-
2.-
3.-

CONTRAPARTE INTERNACIONAL: 
1.-
2.-

PRESUPUESTO (EN MILES DE PESOS) 

SOLICITADO A CONACYT APORTADO POR UNAM APORTADO 

PRIMER AflO $ $ $ 
SEGUNDO AflO $ $ $ 

TERCER AflO $ $ $ 
CUARTO AflO $ $ $ 

TOTAL $ $ $ 

101 

POR OTROS 

-----. 



CLAVE: IC32301NAB404 

RESULTADO DE LA EVALUACION: 

RESUMEN DEL PROYECTO: 

102 



CLAVE: IC3230lNAb.J04 

••••• REPORTE DE INFORMACION FALTANTE ***** 

01.- PROGRAMA INDICATIVO 
02.- INSTITUCIONES NACIONALES PARTICIPANTES 
03.- CONTRAPARTE INTERNACIONAL 
04,- FECHA PROPUESTA DE INICIO DEL PROYECTO 
05,- DURACION EN MESES DEL PROYECTO 
06.- DESGLOSE DE CANTIDADES SOLICITADAS Y/O APORTADAS 
07,- RESULTADO DE LA EVALUACION 
08.- RESUMEN DEL PROYECTO 

103 



EJEMPLO DE REPORTE GENERADO PARA UNA 

INI.CIATIVA CON INFORMACION FALTANTE 



UNIVERSIDAD NACIONAL AUTO NOMA DE MEXICO 
COORDINACION DE LA IUVESTIGACION CIENTIFICA 

SECRETARIA TECNICA 

PROGRAMA UNAM-CONÁCYT 
PROYECTOS NACIONALES 

CLAVE: PCSABNA022645 

INSTITUCION UNIVERSITARIA SOLICITANTE: 
INSTITUTO DE INVESTIGACIONES BIOMEDICAS 

NOMBRE DEL PROYECTO: 
TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA PARA LA FORHAC!ON DE RECURSOS HUMANOS 
PARA REALIZAR EL INMUNODIAGNOSTICO DE LA CISTICERCOSIS 

NOMBRE DEL INVESTIGADOR RESPONSABLE: 
FLISSER ANA 

GRADO ACADEMICO: DOCTORADO 

DISCIPLINA: INMUNOLOGIA 

PRESENTACION A C~NACYT: 
FECllA: 03 DE MAYO DE 1984 OFICIO NUMERO: 0292 

DIRECCION ADJUNTA DE CONACYT: DESARROLLO TECNOLIGICO 

PROGRAMA NACIONAL INDICATIVO: INVESTIGACION SOBRE NUTRICION Y SALUD. 

TIPO DE PROYECTO: NUEVO 

FECH~ PROPUESTA DE INICIO: 01 DE MAYO DE 1984 

DURACION: 36 MESES 

OTRAS INSTITUCIONES NACIOHALES PARTICIPANTES: 
l.- GERENCIA GENERAL DE BIOLOGICAS Y REACTIVOS 

PRESUPUESTO (EN ~ILES DE PESOS) 

SOLICITADO A COflACYT APORTADO POR UNAM 

PRIMER AÑO: $ 1500 $ 2900 
SEGUNDO AÑO: $ 500 $ 290D 

TERCER AÑO: $ 1500 $ 2900 
TOTAL: $ 3500 s 6700 

RESULTADO DE LA EVALUACION1 POSITIVO 

. APORTADO 

$ 
$ 
$ 
$ 

FECHA DE FIRMA DEL CONVENIO: 30 DE OCTUBRE DE 1984 

105 

POR OTROS 

600 

·"ºº 600 
1800 



CLAVE: PCSABNA022845 

FECHA DE TERMINAC~ON DEL CONVE~IO: 29 DE OCTUBRE DE 1987 

PRESUPUESTO CONVENIDO (EN MILES DE PESOS) APORTADO POR 

CONACYT UNAM 

PRIMER AflO: $ 3150 $ 2900 
SEGUNDO Aifo: $ o $ 2900 

TERCER AflO: $ 350 $ 2900 
TOTAL: $ 3500 $ 8700 

RESUMEN DEL PROYECTO: 

OTROS 

$ 600 
$ 600 
$ 600 
$ 1800 

LA CISTICERCOSIS ES UN PROBLEMA IMPORTANTE DE SALUD PUBLICA EN 
VARIOS PAISES DE LATINOAMERICA, AFRICA Y ASIA DEBIDO A SU FRECUENCIA 
ELEVADA Y . A LA GRAVEDAD DE LA ENFERMEDAD (SCHENONE, 1982¡ MAHAHAN, 
1982) •. TAMBIEN TIENE TRASC~NDENCIA SOBRE LA ECONOMIA GANADERA POR EL 
DECOMISO DE GANADO •. EN MEXICO LA CISTICERCOSIS AFECTA PRINCIPALMENTE 
A LOS SERES HUMANOS Y AL GANADO PORCI~O Y SE DEBE AL ESTABLECIMIENTO 
DE LA LARVA DE LA TAENIA SOLIUM EN· DIVERSOS ORGANOS. LA••• 

',1· 
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Programa para 
ACTUALIZA/PRONAL 

Objetivos: 

modificar y actualizar la información: 

Actualizar y/o modificar en caso necesario, la informació~ 
que queda almacenada durante el proceso de captura de la 
información. 

' 1 

O 1 A G R A M A DE FLUJO 

INICIO 
PRESENTACIOO 

COllRllE IN 
MACION O 
ACTUALIZA 

107 

NO 

FIN 



ESTRUCTURA ·y FLUJO DE 

PANTALLAS DEL SISTEMA 



~ 
o 
ID 

ESTRUCTURA' JERARQUICA DE LAS PANTALLAS DEL SISTEMA 

P2-I 

ALTAS 

MENU DE 
ACTUALIZACIONES 

BAJAS 

P0-1 

PANTALLA DE 
PRESl:NTACION 

PI -t 

MENU PRINCIPAL 

C:l>N8ULTAS 

PM 

MENU DE REPORTES 

MODIFICACIONES 

.. '!. 



DIAGRAMA DE ,LUJO ENTRE PANTALLAS 

l'IN 

\.· .. 
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DESCRIPCION: 

Cada pantalla se identifica .Por la siguiente clave: 

P - PANTALLA 
N =·NIVEL 
U NUMERO DE LA PANTALLA EN EL NIVEL INDICADO POR EL CAMPO 

PRECEDENTE (DE IZQUIERDA A DERECHA). 

Indice de pantalla 

PANTALLA 

PO-l 
Pl-1 

P2-1 

P2-2 

P3-ll , , .... , , .. , , ..... 

P3-12 
P3-13 
P3-14 
P3-2 

P3-31 

P3-32 
P3-33 
P3'-34 

..... , .... , ........ . 

......... •' ...... . 

DESCRIPCION 

Pantalla de presentación del sistema 
Menú principal, indica las funciones 
generales a realizar: actualizacio
nes y reportes. 
Menú de actualizaciones, indica las 
funciones a realizar: altas, bajas, 
cambios y consultas 
Menú de reportes planeados. En esta 
pantalla se presenta la ópcion de 
elegir entre 4 tipos de reportes 
planeados, solo se indica la clave 
de dependencia y el periódo conside
rado. 
Desde esta pantalla se activa un 
programa fuera de línea que realiza 
los reportes requeridos. 
Altas (hoja l). Se verifica que la 
clave no este registrada para darla 
de alta, en caso contrario se emite 
un mensaje de error. · 
Altas (hoja 2) 
Altas (hoja 3) 
Altas (hoja 4) 
Bajas. Se realiza una consulta a la 
base de datos para verificar. que la 
clave este dada de alta, si lo esta 
prejenta la inf~rmación para su ve
rificación antes de hacer este pro
ceso. 
Consultas (hoja l). Se hace una con
sulta a la base de datos p•ra ver la 
información que contiene un expedi
ente especifico, 
Consultas (hoja 2) 
Consultas (hoja 3) 
Consultas (hola 4) 
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P3-41 ...•••......••.•• 

P3-42 
P3-43 
P3-44 

Cambios (hoja 1). Se hace una con
sulta a la base de datos, si el ex
pediente esta dado de alta, se hace 
una lectura. Después de las modifi
caciones se actualiza la base de da
tos. Si la clave no esta registrada 
se emite un mensaje de error. 
Cambios (hoja 2) 
Cambios (hoja 3) 
Cambios (hoja 4) 
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P0-1 SCREEN FILE (CSBO)CIC/SCREENS ON UNAM3. PRINTED 06/ll/65 08:06:16 

························································•************************* • • 
* P0-1 UNAM-CIC • 
• * • .. 
* .. 
* ~NAM - COORDINACION DE LA INVESTIGkCION * 
* .. 
• CIENTIFICA * • ... 
• * 
* . ,•· .... 
* .... * SECRETARIA TECNICA 

~ • *·' 
* ... 
• SISTEMA DE FINANCIAMIENTO * 
* * • UNAM-CON; .... iT • 
* * 
* • .. • 
• * • ·* • OPRIMA FlO PARA CONTINUAR "' • * .... ~ ......................... ~ .. ·~············~·······~~~····················~·····~· 



.... .... 
"" 

¡· 

p1..;1 SCREEN FILE (CSSO)CIC/SCREENS ON UNAM3. PRINTED 06/11/85 08:06:17 

····•*********************************••··········································· 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
*· 
*· 
* 
* 
* .. 
ti 

ti 

ti 

ti 

* .. 
ti 

Pl-l 

8,- .FIN 
MSG: ( 

MENU PRINCIP(lL 

OPCIONES: 

l.- ACTUALIZACIONES 
2.- REPORTES 

OPCION ELEGIDA: 

UNAM-CIC • 
* • 
• 
• 
• 
* 
* • 
• 
* 
* • 
* 
* 
* 
lt 

• 
• 
• 
* .. 
* 
* * 4 •• * •• * *.*. * * **. *. *. ** * * * * ••• * * * ......... * ••.• * ••••••.••••• *. * •.• *. ****** •••• *. *• *. ** * 



..... .,... 
.c.n 

P2-l SCREEN FILE (CS80)CIC/SCREENS ON UNAM3. PRINTED 06/11/85 08:06:17 

~··~·······~···········~-~~**•···············~·····~···-················~·······•4•• 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
~ 

* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* • 
• 
• 
.* 

··p2-1 

. ··., 

5.- MENU PRINCIPAL 
MSG: ( 

NENU DE ACTUALIZ,ACIONES 

OPCIONES: 

1.- ALTAS 
2.- BAJAS 
3.- CONSULTAS 
4.- CAMBIOS 

OPCION ELEGIDA: 

UNAM-CIC * • 
* .. 
* 
* 
* .. 
• 
* .. 
... 
* > ,.~. .. .. .. 
·* 
• •.. .. .. .. .. 
* ......•...............•....................... ·~·~·~·······~···*···~·············-· 



... ... 
(JI 

P2-2 SCÍREEN FILE (CS80)CIC/SCREENS ON UNAM3. PRINTED 1 06/11/~5 08106117 

•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
* • 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
* • 
• 
• 

·* 
• 
• 
• 
• 
• .. 
• 
• .. 
• 

P2-2 FUNCION: ( 

INSTITUCION UNIVERSITARIA: 
PER:!ODO: ( ) ( 

1.- REPORTE DE INICIATIVAS DE PROYECTOS NACIONALES 
POR INSTITUCION UNIVERSITARIA. 

2,- REPORTE DE CONVENIOS DE PROYECTOS NACIONALES 
POR INSTITUCION UNIVERSITARIA • 

3.- REPORTE DE MONTOS SOLICITADOS AL CONACYT POR 
IN~TITUCIO~ UNIVERSITARIA. 

4.- REPORTE DE MONTOS CONVENIDOS ~ON CONACYT POR 
INSTITUCION· UNIVERSITARIA • 

OPCION: ( ) 

UNAM-CIC 

.·; 

REP • .:..REPORTES 
MSG: .( 

FINi~MENU PRINCIPAL 
) 

*· . .. 
. . ·•. .... 
· .. 
. ... . 
. .. . 
·*·. . .. 

. .. 
*· 

. .. .. 

.• 
¡.';·. *· 

: : . . 
• 

·* 
. . 

:_· -~: 

-~ • . 
• 

·····~·····~··~-~--~~ ........ ~ .......•.. ~~·~·····~~ .... ~.~·~······*············~·····~·-· ¡ . ' ' . • . . . . ' . 



- .... 
'"' " 

P3-11 SCREEN FILE (CS80)CIC/SriREENS ON UNAM3, PRINTED 06/ll/85 08:06:17 

·~········································································*······· • FUNCION: ( CLAVE DEL PROYECTO: 
• 
• 2.- DIRECCION ADJUNTA: ( 

• 3.- PROGRAMA INDICATIVO: ( .. 4.- DISCIPLINA: ( 
• 5.- CARACTE-R DEL PROYECTO: ( 

• 6.- DEP, UNIVERSITARIA SOLICITANTE: ( .. 7.- INST. NACIONAL SOLICITANTE: ( 
• e.- OTRA INST; NAL • PARTICIPANTE: ( 

• 9.- OTRA INST, NAL • PARTIFIPANTE: ( 

• 10,- CONTRAPARTE INTERNACIONAL; ( 
• 11,- OTRA CONTRAPARTE INTERNACIONAL:(. 
• 12.- NOMBRE DEL PROYECTO: ( 

• 
• 
• 13.- NOMBRE DEL INVEST. RESPONSABLE: 
• ( 

-· 14.- GRADO ACADEMICO: ( 
• , .. 15.- FECHA PRESENT • DE INICIATIVA: ( 
• 16 .-. NUMERO DE OFICIO: ( 

, . 
• FIN: MENU DE ACTUALIZACION .· 
• MSG: ( 
• 

( ' ) 

) 
) 

) 
) 
) 
) 

) 
) 

UNAM-CIC 

. ,:, . 

• 
* • 
* • 
• 
• 
• 
• 
11 

- -· 
* 
* 
* 
* 
• 
• 

-.. 
* 
* ·-11 

* • 
.. ·····~···~···············~······~···~···*·~~··~······~********·•········~~············ 



p3..:12 SCREEN FILE : (CS80)CIC/SCREENS ON UNAM3. PRINTED. : 06/11/85 08:06:17 

***********************************************••••******************************* 

* FUNCION: .( CLAVE: ( UNAM-CIC * 
* * • 17.- FECHA PROPUESTA DE INICIO: ( * 

•· 18.- DURACION EN MESES: ( * ' .. 19.- CANTLDAD SOLICITADA A CONACYT l A&O: ( ) * 
• 20.- CANTIDAD SOLICITADA A CONACYT 2 A&O: ( ) * 

* 21.- CANTIDAD SOLICITADA A CONACYT 3 A&O: ( ) * 
* 22.- CANTIDAD SOLICITADA A CONACYT 4 A&O:( ) * 
* 23.- CANTIDAD TOTAL SOLICITADA A CONACYT:( ) .. .. 24.- CANTIDAD APORTADA POR UNAM 1 A&O: ( ) * 
* 25.- CANTID\D APORTADA POR UNAM 2 A&O: ( ) ... 

. * . 26.- CANTIDAD APORTA~A POR UNAM 3 A&O: ( ) * ... * 27.- CANTIDAD APORTADA POR UNAM 4 A&O: ( ) * ..... 
O) ·* 28.- CANTIDAD TOTAL APORTADA POR UNAN: ( ) * 

* 29.- CANTIDAD APORTADA POR OTROS 1 A&O: ( ) * 
* 30.- CANTIDAD APORTADA POR OTROS 2 A&O: ( ) .. 
* 31.- CANTIDAD APORTADA POR OTROS 3 A&O: ( ) .. 
* 32·.- CANTIDAD APORTADA POR OTROS 4 A&O: ( ) * 
* 33.- CANTIDAD TOTAL APORTADA POR OTROS: ( ) .. 
* 34.- RESULTADO DE LA EVALUACION: ( * 

* * * * : 

* MSG: ( 
.. .. 

* ·············~·············~·············~····~·························~~····~·**** 

'(. 



P3-13 SCRÚN FILE (CSBO)CIC/SCREENS ON UNAM3. PRINTED 06/11/85 08:06:17 

***********••••••********•*******************•··································~· 
'* FUNCION: CLAVE: UNAM-CIC * 

" * 
* 35.- ADDENDUM: ( .. 
* 36.- FECHA DE FIRMA DEL CONVENIO: ( ) " 
* 37.- FECHA DE TERMINACION DEL CONVENIO: ( ) * .. 38.- CANTIDAD APORTADA POR CONACYT 1 A&O: ( ) * 

* 39.- CANTIDAD APORTADA POR CONACYT 2 A&O: ( ) ... 

* 40.- CANTIDAD APORTADA POR CONACYT 3 A&O: ( ) * 
* 41.- CANTIDAD APORTADA POR CONACYT 4 A&O: ( ) * 
* 42.- CANTIDAD TOTAL APORTADA POR CONACYT: ( ) * 

* 43.- CANTIDAD APORTADA POR UNAM l A&O: ( ) * 
.... * 44.- CANTIDAD APORTADA POR UNAM 2 A&O: ( ) * .... 
11) * 45.- CANTIDAD APORTADA POR UNAM 3 A&O: ( ) " 

* 46.- CANTIDAD APORTADA POR UNAM 4 A&O: ( ) * 
* 47.- CANTIDAD TOTAL APORTADA POR UNAM: ( ) • 
* 48.- CANTIDAD APORTADA POR OTROS 1 A&O: ( ) .. 
* 49.- CANTIDAD APORTADA POR OTROS 2 A&O: ( ) * 
* 50.- CANTIDAD APORTADA POR OTROS 3 A&O: ( ) * 

* 51.- CANTIDAD ArORTADA POR OTHOS 4 A&O: ( ) * 
* 52.- CANTIDAD TOTAL APORTADA POR OTROS: ( ) * .. .. 

* * 
* MSG: ( * 

* * ****************************************************•*******•····················· 



' P3-14 SCREEN FILE (CS80)CIC/SCREENS ON UNAM3. PRINTED 06/11/85 08:06:1? 

····································································•••***~········ * ( , FUNCION: CLAVE: UNAM-CIC * 
• * • * • * • • 
• 53.- RESUMEN DEL PROYECTO: * • * • * • '* • * • * ''"' 1\1 • * o • * .. . . 
• • • * • * 
*· * • * 
* ·* .. 

* 
* * 
* MSG: .... 
• ;.;.¡ 

·~·· .......................... *:·············· *. * .•• .... **••*••'• * * ** *·**.*** .... ~ .... ~-· .... * ***. * * *·' ~~:· 



.... 
1\) .... 

P3•2 SCREEN FILE (CSBO)CIC/SCREENS ON UNAM3. PRINTED 06/11/85 08:06:17 

•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
• 
• .. .. .. .. .. .. .. 
• .. 
* • .. 
* .. .. .. .. 
* 
• 
* • .. 

(P3-2) FUNCION: ( CLAVE: ( 

DEP. UNIVERSITARIA SOLICITANTE! 

NOMBRE DEL PROYECTO: 

INVESTIGADOR RESPONSABLE: 
( 

GRADO ACADEMICO: 

FIN:~ENU ACTUALIZACIONES 
MSG: ( 

BAJ:BAJA 

UNAM-CIC ' * 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
*· 
• 
• 

) 

VER:VERIF.ICACION 

• 
• .. .. 
• .. .. 
* .. 
•· .. .. 
• 

*·*···~·.···········~····~····~··················································~···· 
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SELECCION DEL LENGUAJE 

Para desarrollar el siste~a, de entre las diferentes 
alternativas disponibles (COBOL,ALGOL, COGEN) se seleccion6 el 
lenguaje de Cuarta Generaci6n COGEN~ el cual se encuentra 
disponible en la Dirección General de Servicios de Cómputo 
Académico. · 

Este lenguaje de Cuarta Generación fue elegido debido a las 
facilidades que proporciona para la generación de aplicaciones. 
Entre las facilidades más importantes estan: una disminución en 
el tiempo y costo de desarrollo, requiere poco tiempo de 
entrenamiento, estandariza el desarrollo de aplicaciones, 
facilidades para el diseño de pantallas y reportes, etc. Otra 
razón importante para la selección de un generador de 
aplicaciones fue la oportunidad de trabajar con una tecnología 
relativamente nueva en México y hacer una comparación práctica 
de los resultados obtenidos con un lenguaje de Cuarta 
Generación y las experiencias anteriores con lenguajes de 
Tercera Generación. 

En los párrafos que siguen se hace una breve descripción de 
las características principales de COGEN. 

COGEN(CObol GENerative Programming System) es un producto de 
Jacksonville Software Dcvelopment Corporation para computadoras 
Burroughs, este producto genera programas de aplicación cuyo 
c6digo 'fuente se encuentra en COBOL, completos y confiables a 
partir de especificaciones no procedurales, las cuales 
describen el problema de aplicación. COGEN también genera las 
instrucciones de WFL(Work Flow Language) necesarias para la 
compilación de los programas generados. 

Los- beneficios que se obtienen •l usar este generador de 
aplicaciones son: 

1) Hace posible una reducción del tiempo de desarrollo y del 
costo de ia aplicaci6n. 

2) Los programas generados son más c~nfiables que los 
codificados a mano. 

3) Los programas generados pueden cambiarse o expandirse 
fácilmente. 

4) Requiere poco tiempo de entrenamiento. 

5) Permite la estandarizaci6n de las aplicaciones generadas. 

El proceso para la generación de una aplicación usando COGEN 
e9 el siguiente: 

122 



a) Especificación de la aplicación. 

Los detalles de la aplicación para la generación de un 
programa son codificadas en especificaciones no procedurales 
simples. Algunas especificaciones definen el medio ambiente 
general del programa. Estas especificaciones globales 
describen detalles tales como: cual base de datos y cuales 
archivos usará el programa, que pantallas ·manejará, que 
registros se manejan, etc. . 

Siguiendo a las especificaciones globales hay uno o más 
grupos de especificaciones las cuales describen las 
transacciones individuales a los procesos que deberá realizar 
el programa generado. Aquí se describen detalles tales como 
que registros serán actualizados, como se localizará cada 
registro y los criterios de ediciór. a usar. 

Todos las especificaciones para un programa deseado son 
codificadas en un archivo llamado ''archivo de especificaciones" 
de COGEN. 

b) Generación de la aplicación. 

Una vez que el archivo de especificaciones ha sido 
preparado, se ejecuta el procesador de COGEN. El procesador 
analizará todas las especificaciones contenidas en el 
respectivo archivo generando un programa fuente completo en 
COBOL, así como las instrucciones del lenguaje de control (WFL) 
necesarias para su compilación. En este instante el usuario 
puede iniciar el WFL generado para la compilación y obtener un 
programa fue~te ejecutable. 

En la siguiente figura se muestra el proceso de gen~ración: 

·,_,' 
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ARCHIVOS DE ENTRADA ARCHIVOS GENERADORES 
PROPORCIONADOS POR 
EL USUARIO 

/ ./ . / / 

ESPECIFICACIONES 

~ /' FUENTE 
DE COBOL 

COGEN 

/ ./ / / 

PROCESJtDOR 
DE 

COGEN 

/ / / / / 

OESCRIPCION DE LA / ~ BASE DE DATOS WFL 
PARA LA 

OESCRIPCION DE COMPILACION 
LOS ARCHIVOS 

I/ / 

El rango de capacidades disponibles por medio de las 
especificaciones de COGEN es muy completo. Sin Pmbargo, pueden 
requerirse ciertas porciones de c6digo escrito e~ COBOL. 
Considerando estas situaciones COGEN proporciona la capacidad, 
por medio de las especificaciones, de copiar c6digo fuente 
COBOL escrito por el usuario y ponerlo en el lugar elegido. 
Por ejemplo, esta facilidad permite codificar cálculos 
complejos en COBOL y tener este c6digo automáticamente incluido 
en el programa fuente generado. 

La documentación de la aplicación está dada directamente por 
lao especificaciones. Cada generación. produce un listado del 
archivo de especiticaciones junto con información adicional 
proporcionada por el procesador de COGEN. Este reporte sirve. 
como una documentación completa del programa generado. 
Cualquier persona familiarizada con COGEN podrá leer el listado 
de las especificaciones y determinar el propósito y lau· 
capacidades det programa de aplicación. 

Los recursos requeridos por COGEN para generar programas de 
aplicación son reducidos. Por ejemplo, para un sistema grande 
Burrounhs (modelo B5900 en adelante) una generación típica hará 
uso de los oiguient~s recursos: 
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.. ::::--

Memoria 12-15 K SAVE, (50-60 k total) 
Disco 10-20 K segmentos 
Tiempo 60 segúndos de UCP por 3000-5000 líneas de código 
fuente generado. 

El tiempo de ejecución rHquerido por un programa generado es 
comparable al requerido por un programa escrito a mano que 
realice las mismas funciones. Con COGEN no es necesario 
soporte físico adicional para tener los beneficios de la 
generación. 
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ESPECIFICACIONES DE COGEN 

DEL SUBSISTEMA ONLINE 
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.•....••••...•.........•••........••••......•.•...••••.•••..•.•.•.•..••.... 
COGEN PROCESSOR VERSION 4,7,19 
SPECS FILE IS CIC/SPECS. 
SUBSYS FILE IS GEN/ONLINE • 

06/11/85 09:55:37 EXPIRES ON 

.••.........•.....•...............••................•..•........•..•...... 
000100%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 
000200% % 
000300% ESPECIFICACIONES GLOBALES % 
000400% % 
000500%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 
000600 RECORD(CIC/RECORDS) 

Pl-1-REC LOADING 
Pl-1-REC-OUT LOADING 
P2-l-REC LOADING 
P2-l-REC-OUT LOADING 
P0-1-REC LOADING 
P3-ll-REC LOADING 
P3-ll-REC-OUT LOADING 
P3-12-REC LOADING 
P3-12-REC-OUT LOADING 
P3-13-REC LOADING 

. P3-13-REC-OUT LOADING 
P3-l4-REC LOADING 
P3-l4-REC-OUT LOADING 
P3-2-REC LOADING 
P3-2-REC-OUT LOADING 
P2-2-REC LOADING 
P2-2-REC-OUT LOADING 
P3-5-REC LOADING 
P3-5-REC-OUT LOADING 
P0-1-REC-OUT LOADING 

000600 RECORD(CIC/RECORDS) 
000700 RECORD(CIC/RECORDS/PARAMETROS) 

PARAMETROS-REC LOADING 
000700 RECORD(CIC/RECORDS/PARAMETROS) 
000800 RECORD 

PARAMETROS-ZIP LOADING 
001200 WORKRECORDS(PARAMETROS-ZIP) 
001300 DATABASE(CICDB,UNAM3) 

RESTART STRUCTURE 2 RESTART-DSET LOADED 
RESTART SET STRUCTURE 3 RESTART-SET LOADED 

001400 RESTART(RST-USERAREA,2,ttRST-PROGRAM-COMtt,ttRST-PROGRAM-ID") 
001500 IDENT(CIC-PROYECTOS-NACIONALES) 
001600 MASTER(CIC/MASTER/PARAMETROS,PARAMETROS-REC) 
001700 SEQUENTIAL(PARAMETROS) 
001800 REMOTE(,Pl-l-OPCION~8J 
001900 SCREENFILE(CIC/SCREENS). 
002000 FIRSTSCREEN("PO-ltt) 
002010%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 
002020% FIN DE ESPECIFICACIONES GLOBALES % 
002030%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 
002100%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 
002200% % 
002300% PANTALLA DE PRESENTACION % 
002400% % 
002500%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 
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002600TRANSACTION (P0-1-IOPO-l•"PO-l",PO-l-REC) •...•.•...........•.•••..•.••...............••.•....•. 
002700 RESPONSE("Pl-l",Pl-1-~EC-OUT) 
002800 MOVE(l,Pl-1-0PCION-OUT) 
002900SSS%SS%SSS%%%%%%%%%%S%%S%%%%%%%%%%%%%%%% 
003000% FIN DE PANTALLA DE PRESENTACION % 
003100SSS%%%%%%%%%S%%S%S%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 
003200%SSSS%%%%%%%S%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 
003300% % 
003400% ME~U PRINCIPAL % 
003500% % 
003600%SSSSSS%SS%%%%%SSS%S%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 
003700TRANSACTION(Pl-l-IDP1-l•"Pl-l",Pl-l-REC) ......•.•........•.•.•............•...•••••....•.•.... 
003800 PREACCESSEDITS(Pl-1-MSG) 
003900 REQUIREO(Pl-1-0PCION) 
004000 ERRORMSG("OPCION REQUERIDA") 
004100 NUMERIC(Pl-1-0PCION) 
004200 ERRORMSG("CAMPO NUMERICO") 
004300 EDITERROR(Pl-1-0PCION l OR Pl-1-0PCION 8)' 
004400 ERRORMSG(•OPCION FUERA DE RANGO") 
004500 ENDEDITS 
004600 RESPONSE("P2-l",P2-1-REC-OUT,Pl-l-OPCION•l) 
004700 MOVE("P2-t•,P2-l-IDP2-l-OUT) 
004800 MOVE(l,P2-1-0PCION-OUT) 
004900 RESPONSE("P2-2",P2-2-REC-OUT,Pl-l-OPCION•2) 
005000 MOVE("P2-2",P2-2-IDP2-2-0UT) 
005100 MOVE("REP",P2-2-FUNCION-OUT) 
005200SS%%%%%%%S%%S%%%%%S%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%' 
005300% FIN DE MENU PRINCIPAL S 
005400%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 
005500%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 
OÓ5600% % 
005700% MENU DE REPORTES .% 
005800% % 
005900%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 
006000TRANSACTI01t(P2-2-IDP2-2•"P2-2•,p2-2-REC) 

TRANSACTION # l 

TRANSACTION # 2 

•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• TRANSACTION # 3 
006100 PREACCESSEDITS(P2-2-MSG) 
006200 REQUIREd(P2-2-FUNCION) 
006300 ERRORMSG("lUNCION REQUERIDA") 
006400 Al.PHA(P2-2-FUNCION) 
006500 -- ERRORMSG( "LA FUNCION ES ALFABETICA ") 
006600 SUBTRAN(P2-2-FUNCION ••REP") 
006700 REQUIRED(P2-2-DEP-UNI) 
006800 ERRORMSC("CLAVE DE DEPENDENCIA UNIVERSiiARIA REQUERIDA") 
006900 NUMERIC(P2-2-DEP-UNI) 
007000 ERRORMSC("CAMPO NUMERICO") 
007100 REQUIRED(P2-2-LSPER) 
007.2'00 ERRORMSG("FECHA FINAL REQUERIDA") 
007300 NUMERIC(P2-2-LSPER) 
007400 ERRORMSG("CAMPO NUMERICO") 
007500 REQUIRED(P2~2-LIPER) 
007600 ERRORMSC("FECHA INICIAL REQUERIDA") 
007700 NUMERIC(P2-2-LIPER) 
007800 l!RRORMSC("CAMPO NUMERICO") 
007900 REQUIRED(P2-2-0PCION) 
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008000 ERRORMSG("OPCION REQUERIDA") 
008100 NUMERIC(P2-2-0PCION) 
008200 ERRORMSG("CAMPO NUMERICO") 
008300 EDITERROR(P2-2-0PCION 1 OR P2-2-0PCION 4) 
008400 ERRORMSG("OPCION FUERA DE RANGO") 
008500 ENDSU8TRAN 
008500 ENDEOITS 
008700 SUBTRAN(P2-2-FUNCION ="REP") 
008800 DMSACCESS(CIC-INS-PAR-SET,P2-2-DEP-UNI) 

STRUCTURE 4 CIC-DSET LOADED 
STRUCTURE 7 CIC-I~S-PAR-SET LOADED 

008900 IFPRESENT(REAO) 
009000 IFNOTPRESENT(ERROR,"CLAVE DE DEPENDENCIA NO REGISTRADA") 
009100 MOVELIKEIOS(P2-2-~,P2-2-REC,PARAMETRO-?,PARAMETROS-REC, 

009110 P2-2-LSPER,P2-2-LIPER) 
THE FOLLOWING DATA ITEM(S) WILL BE MOVED 
P2-2-DEP-UNI 
P2-2-0PCION 

009120 CONVERTDATE(ODMMYY,P2-2-LIPER,YYMMDD, 
009130 PARAMETRO-LIPER) 
009140 CONVERTDATE(DDMMYY,P2-2-LSPER,YYMMDD, 
009150 PARAMETRO-LSPER) 
009200 WRlTE(PARAMETROS) 
009300 ENDSUBTRAN 
009700 RESPONSE("P2-2",P2-2-REC-OUT,P2-2-FUNCION="REP") 
009800 MOVE(" ",P2-2-FUNCION-OUT) 
009900 MOVE(l,P2-2-0PCION-OUT) 
010000 MOVE ( "EDICION PROCESADA", P2-2-MSG-OUT) .·;. 
010100 RESPONSE("Pl-l",Pl-l-REC-OUT,P2-2-FUNCIO~•"FIN") 
010200 MOVE(l,Pl-1-0PCION-OUT) 
010300 MOVE(•EDICION DE REPORTES COMPLETA",Pl-1-MSG-OUT) 
010400%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%" 
010500% FIN DE MENU DE REPORTES % 
010600%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 
010700%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 
010800% % 
010900% MENU DE ACTUALIZACIONES % 
011000% % 
011100%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 
011200TRANSACTION(P2-l-IDP2-l="P2-l",P2-l-REC) 

011300 
011400 
011500 
011600 
011700 
011800 
011900 
012000 
012100 
012200 
012300 
012400 
012500 
012600 
012700 
012800 

•••••n••••••••••••••••••~••••••••••••••••••••••••••••• TRANSACTION H 4 
PREACCESSEDITS(P2-l-MSG) 

REQUIRED(P2-l-OPCION) 
ERRORMSG("OPCION REQUERIDA") 

NUM"E H r c ( p 1-1-0PCION) 
ERRORMSG("CAMPO NUMERICO") 

EOITERROR(Pl-1-0PCION 1 OR Pl-1-0PCION 5) 
ERRORMSG("OPCION FUERA DE RANGO") 

ENDEDITS · 
RESPONSE("P3-ll",P3-ll-REC-OUT,P2-1-0PCION•l) 

MOVE("P3-ll",P3-11-IDP3-11-0UT) 
MOVE("ALT",P3-ll-FUNCION-OUT) 

RESPONSE("P3-2",P3-2-REC-OUT,P2·1-0PCION•2) 
MOVE("VER",P3-2-FUNCION-OUT) 

REOPONSE("P3-ll",P3-ll-REC-OUT,P2-1-0PCION•3) 
MOVE("P3-31",P3-11-IDP3-ll-OUT) 
MOVE("CON",P3-ll-FUNCION-OUT) 
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012900 RESPONSE("P3-ll",PJ-ll-REC-OUT,P2-l-OPCION•4) 
013000 MOVE("P3-41",P3-ll-IDP3-ll-OUTf 
013100 MOVE(~CAM",P3-ll-FUNCION-OUT) 
013200 RESPONSE("Pl-l",Pl-l-REC-OUT,P2-l-OPCION•S) 
013300 MOVE("Pl-l",Pl-1-IOPl-l-OUT) 
013400 MOVE(l,Pl-1-0PCION-OUT) 
013500 RESPONSE("P2-1",P2-l-REC-OUT,P2-l-OPCION•O) 
013600 MOVE(JP2-l",P2-l-IDP2-l-OUT) 
013700%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 
013800% FIN DE MENU DE ACTUALIZACION % 
o 13 9 ºº"""""""""""""""%"""""""""" %%%%%%%%%%%l''"'" 
014000%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 
014100% " 
014200% ALTAS % 
014300% " 
014400%%""""""""""""""""""""""""""""""""%"""""" 

014500 """"""""""""""""""""""""""""""""""""s""""" 014600 % PANTALLA UNO ALTAS % 

014700 """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" 014800 TRANSACTION(P3-ll-IDP3-ll•"P3-11",PJ-ll-REC) 
••••••••••••••••••••••••••••••••••~••••••••••••••••••• THANSACTION # 5 

014900 PREACCESSEDITS(P3-ll-MSG) 
015000 REQUIRED(P3-ll-FUNCION) 
015100 ERRORMSG("FUNCION REQUERIDA"} 
015200 ALPHA(P3-ll-FUNCION) 
015300 ERRORMSG("CAMPO ALFANUMERICO") 
015400 SUBTRAN (P3-ll-FUNCION •"ALT") 
015500 REQUIRED(P3-ll~CLAVE) 
015600 ERRORMSG("CLAVE DEL PROYECTO REQUERIDA") 
015700 KEYNOTPRESENT(CIC-CLAVE-SET,PJ-11-CLAVE) 

STRUCTURE 4 CIC-DSET LOAOED 
STRUCTURE 5 CIC-CLAVZ-SET LOADED 

015800 ERRORMSG("CLAVE YA REGISTRADA") 
015900 ENDSUBTRAN 
016000 ENDEDITS 
016100 SUBTRAN(P3-ll-FUNCION •"ALT") 
016200 DMSWRITE(CIC-DSETi 
016300 MOVELIKEIDS(PJ-ll-?,P3-ll-REC,CIC-?,CIC-DSET, 
016400 P3-ll-FEC-PRE-INI) 

THE FOLLOWING DATA ITEM(S) WILL BE MOVED 
PJ-11-'CLAVE 
P3-ll-DIR-ADJ 
P3-ll-PRO-IND , ;. ,. 
P3-11-DIS 
P3-ll-CAR-PRO 
,P3-ll-DEP-UNI 
P3-l 1-INS-NAL1 
P3-ll-INS-NAL2 
P3-l l-INS-NAL3 
P3-ll-CON-INTl 
P3-ll-CON-INT2 
P3-ll-NOM-PRO 
P3-ll-NOM-INV 
P3-ll-GRA-ACA 
P3~11-NUM-OFI 

016500 CONVERTDATE(DDMMYY.P3-11~FEC-PRE-INI,YYMNDD, 
016600 CIC-FEC-PRE•INI) 
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016700 
016800 
016850 
016900 
017000 
017100 
017200 
017300 
017400 
017500 
017600 
017700 

ENDSUBTRAN 
RESPONSE("P3-12",P3-12-REC-OUT,P3-ll-FUNCION•"ALT") 

MOVE("P3-12'',P3-12-IDP3-12-0UT) 
MOV~("ALT",P3-12-FUNCION-OUT) 
MOVE(P3-ll-CLAVE,P3-l2-CLAVE-OUT) 
MOVE("PRIMERA PAGINA GRABADA",PJ-12-MSG-OUT) 

RESPONSE("P2-l",P2-l-REC-OUT,P3-ll-FUNCION•"FIN") 
MOVE(l,P2-l-OPCION-OUT) 

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 
% PANTALLA DOS ALTAS % 
%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%~ 
TRANSACTION(P3-12-IDP3-12•"P3-12",P3-12-REC) 

************•**************••••••••••••••••••••••••••• TRANSACTION # 6 
017800 PREACCESSEDITS(P3-12-MSG) 
017900 REQUIRED(PJ-12-FUNCION) 
018000 ERRORMSG("FUNCION REQUERIDA") 
018100 SUBTRAN (P3-12-FUNCION •"ALT") 
018200 REQUIRED(P~-12-CLAVE) 
018300 ERRORMSG("CLAVE DEL PROYECTO REQUERIDA") 
018600 ENDSUBTRAN 
018700 ENDEDITS 
018800 SUBTRAN(PJ-12-FUNCION •"ALT") 
018900 DMSACCESS(CIC-CLAVE-SET,P3-l2-CLAVE) 
019000 IFPRESENT(UPDATE) 
019100 IFNOTPRESENT(ERROR,"CLAVE NO REGISTRADA",PJ-12-MSG) 
019200 MOVELIKEIDS(P3-12-?,P3-12-REC,CIC-7,CIC-DSET, 
019220 PJ-12-FEC-PRO-INI) 

THE FOLLOWING DATA ITEM(S) WILL BE MOVED 
PJ-12-CLAVE 
P3-12-DUR-MES 
PJ-12-SOL~CYT-Al 
P3-12-SOL-CYT-A2 
P3-12-SOL-CYT-A3 
P3-12-SOL-CYT-A4 
PJ-12-TOT-SOL-CYT 
P3-12-SOL-UNAM-A1 
P3-12-SOL-UNAM-A2 
P3-12-SOL-UNAM-A3 
P3-12-SOL-UNAM-A4 
P3-12-TOT-SOL-UNAM 
P3-12~SOL-OTROS-Al 
P3-12-SOL-OTROS-A2 
P3-12-SOL-OTROS-A3 
P3-12-SOL-OTROS-A4 
P3-12-TOT-SOL-OTROS 
P3-12-RES-EVA 

019240 CONVERTDATE(DDMMYY,PJ-12-FEC-PRO-INI,YYMMDD, 
019260 .CIC-FEC-PRO-INI) 
019300 ENDSUBTRAN 
019400 RESPONSE("P3-13",P3-13-REC-OUT,P3-12-FUNCION•"ALT" ANO 
019500 P3-12-RES-EVAal) 
019550 MOVE("P3-13~ 1 P3-13-IDP3-13-0UT) 
01gsoo MOVE("ALT",PJ-13-FUNCION-OUT) 
019700 MOVE(P3-12-CLAVE;P3-13-CLAVE-OUT) 
019800 MOVE("SEGUNDA PAGINA GRABADA",~3-13-MSG-OUT) 
019900 RESPONSE("P3-14" 1 P3-14-REC-OUT,P3-12-FUNCION•"ALT" ANO 
020000 P3-12-RES-EVA NOTal) 
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020050 
020100 
020200 
020300 
020400 
020500 
020600 
020700 

020800 
020900 
021000 
021100 
021200 
021300 
021600 
021700 
021800 
021900 
022000 
022100 
022200 
022300 

MOVE("P3-14-",P3-14-IDP3-l4-0UT) 
MOVE("ALT",PJ-14-FUNCION-OUT) 
MOVE(P3-12-CLAVE,P3-14-CLAVE-OUT) 
MOVE("SEGUNDA PAGINA GRABADA'',P3-l4-MSG-OUT) 

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 
% PANTALLA TRES ALTAS % 
%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 
TRANSACTION(P3-13-IDP3-13•"P3-13",P3-13-REC) 

•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• TRANSACTION # 7 
PREACCESSEDITS(P3-13-MSG) 

REQUIRED(P3-13-FUNCIONi 
ERRORMSG("FUNCION REQUERIDA") 

SUBTRAN (PJ-13-FUN~ION •"ALT") 
REQUIRED(P3-13-CLAVEI 

ERRORMSG("CLAVE DEL PROYECTO REQUERIDA") 
ENDSUBTRAN 

ENDEDITS 
SUBTRAN(P3-13-FUNCION •"ALT") 

DMSACCESS(CIC-CLAVE-SET,PJ-13-CLAVE) 
IFPRESENT(UPDATE) 
IFNOTPRESENT(ERROR,"CLAVE NO REGISTRADA",P3-13-MSG) 
MOVELIKEIDS(P3-13-?,P3-13-REC,CIC-?,CIC-DSET, 

THE FOLLOWING DATA 
P3-13-CLAVE 
P3-13-ADOENDUM 

P3-13-FEC~FIR-CON,FEC-TER-CON) 
ITEM(S) WILL BE MOVED 

P3-13-FEC-TER-CON 
P3-13-APO~CYT-Al 
P3-13-APO-CYT-A2 
P3-13-APO-CYT-A3 
P3-13-APO-CYT-A4 
P3-13-TOT-APO-CYT 
P3-13-APO-UNAM-Al 
P3-13-APO-UNAM-A2 
P3-13-APO-UNAM-A3 
P3-13-APO-UNAM-A4 
P3-13-TOT-APO-UNAM 
P3-13-APO-OTROS-Al 
P3-13-APO-OTROS-A2 
P3-13-APO-OTROS-A3 
P3-13-APO-OTROS-A4 
P3-13-TOT-APO-OTROS 

022400 CONVERTDATE(DDMMYY,P3-13-FEC-FIR-CON 1 YYMMOD, 
022500 CIC-FEC-FIR-CON) 
022600 CONVERTDATE(DDMMYY,P3-13-FEC-TER~CON,YYMMDO, 
022700 CIC-FEC-TER-CON) 
022800 ENDSUBTRAN 
022900 RESPONSE("P3-14",P3-14-REC-OUT,P3-14-FUNCION•"ALT") 
022950 MOVE("P3-l4",P3-14-IDP3-14-0UT) . 
023000 MOVE("ALT",P3-14-FUNClON-OUT) 
023100 MOVE(P3-13-CLAVE,P3-14-CLAVE-UUT) 
023200 MOVE("SEGUNDA PAGINA GRA8ADA",P3-14-MSG-OUT) 
023300 %%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 
023400 % PANTALLA CUATRO ALTAS % 
023500 %%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%~%%%%%%%%%%%% 
023600 TRANSACTitiN(P3-14-IOP3-14•"P3-14",P3-14-REC) 

•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• TRANSACTIOff I 8 
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023700 
023800 
023900 
024000 
024100 
024200 
024500 
024600 
024700 

PREACCESSEDITS(P3-14-MSG) 
REQUIRED(P3-14-FUNCION) 
ERRORMSG("FUNCION REQUERIDA") 
SUBTRAN (P3-14-FUNCIOH •"ALT") 

REQUIRED(P3-14-CLAVE) 
ERRORMSG("CLAVE DEL PROYECTO REQUERIDA") 

ENDSUBTRAN 
ENDEDITS 
SUBTRAN(P3-l4-FUNCION •"ALT") 

024800 DMSACCESS(CIC-CLAVE-SET,P3-14-CLAVE) 
024900 IFPRESENT(UPDATE) 
025000 IFNOTPRESENT(ERROR,"CLAVE NO REGISTRADA",P3-14-MSG) 
025100 MOVELIKEIDS(P3-14-7,P3-14-REC,CIC-?,CIC-DSET) 

THE FOLLOWING DATA ITEM(S) WILL DE MOVED 
PJ-14-CLAVE 
P3-14-RES-PRO 

025200 ENDSUBTRAN 
025300 MOVE("ALT",P3-14-FUNCION-OUT) 
025400 RESPONSE("P3-ll",P3-ll-REC-OUT,ALL) 
025450 MOVE("P3-ll",P3-ll-IDP3-ll-OUT) 
025500 MOVE(" ",P3-ll-FUNCION~OUT) 

025600 MOVE(" ",P3-ll-CLAVE-OUT) 
025700 MOVE("SE DIO DE ALTA UN NUEVO REGISTR0°,P3-ll-MSG-0UT) 
025800%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 
025900% FIN DE ALTAS % 
026000%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 
026100%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 
026200% % 
026300% BAJAS % 
026400% % 
026500%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 
026600 %%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 
026700 % PANTALLA UNO BAJAS % 
026800 %%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% . 
026900 lNQUIRY(P3-2-FUNCION•"VER",P3-2-REC, 0 P3-i" 1 P3-2-tEC-OUT) 

•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• INQUIRY # 1 
027000 DMSACCESS(CIC-CLAVE-SET,P3-2-CLAVE) 
027100 MISSING(ERROR 1 "CLAVE NO REGISTRADA",P3-2-MSG) 
027200 MOVELIKEIDS(CIC-?,CIC-DSET,P3-2-?-0UT,P3-2-REC-OUT) 

THE FOLLOWING DATA ITEM(S) WILL BE MOVED .. 
CIC-CLAVE 
CIC-DEP-UNI 
CIC-llOM-PRO 
CIC-NOM-INV 
CIC-GRA_;ACA 

027300 MOVE("INFORMACION CONTEllIDA EN EL REGISTRO CONSULTADO", 
027400 P3-2-MSG-OUT) 
027500 TRANSACTION(P3-2-IDP3-2•"P3-2",P3-2-HEC) 

027600 
027700 
027800 
027900 
028000 
026100 
026200 
028300 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••.•••••••••••••~ TRANSACTION N 9 
SUBTRAH(P3-2-FUNCION •"BAJ") 

DMSACCESS(CIC-CLAVE-SET,P3-2-CLAVE) 
IFPRESENT(DELETE) 
IFNOTPRESEllT(ERROR,"*CLAVE NO REGISTRADA",P3-2-~SG) 

EllDSUBTRAll 
RESPONSE("P3-2",P3-2-REc-our,P3-2-FUNCIOll•"BAJ") 

MOVE("REGISTRO DADO DE BAJA",P3-2-MSG-OUT) 
MOVE("VER",P3-2-FUNC1011-0UT) 
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028400 MOVE(" ",P3-2!CLAVE-OUT) 
028500 RESPONSE("P2-l"~P2-l-REC-OUT,P3-2-FUNCION•"FIN") 
026600 MOVE(l,P2-l-OPCION-OUT) 
028700%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 
028800% . FIN DE BAJAS % 
028900%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 
029000%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 
029100% % 
029200% CONSULTA % 
029300% % 
029400%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 
029500 %%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%~ 
029600 % PANTALLA UNO CONSULTA % 
029700 %%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 
029800 TRANSACTION ( P3-ll-IDP3-l l ="P3-31", P3-ll-REC) 

029900 
030000 
030100 
030200 
030300 
030400 
030500 
030600 
030700 
030800 
030900 
031000 
031100 
031200 

••.•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• ,TRANSACTION. # lC 
PREACCESSEDITS(P3-ll-MSG) 

REQUIRED(P3-ll-FUNCION) 
ERRORMSG("FUNCION REQUERIDA") 

SUBTRAN(P3-ll-FUNCION•"CON") 
REQUIRED(P3-ll-CLAVE) 

ERRORMSG("CLAVE DEL PROYECTO REQUERIDA") 
ENDSUBTRAN 

ENDEDITS 
SUBTRAN(P3-11-FUNCION="CON~) 

DMSACCESS(CIC-CLAVE-SET,P3-ll-CLAVE) 
IFPRESENT(READ) 
IFNOTPRESENT(E~ROR,"*CLAVE NO REGISTRADA",P3-11-MSG) 
MOVELIKEIDS(CIC-i,CIC-DSET,P3-ll~?-OUT,P3-ll-REC-OUT, 

THE FOLLOWING 
CIC-CLAVE 
CIC-DIR-ADJ 
CIC-PRO-INO 
crc..:Drs 
CIC-CAR-PRO 
CIC-DEP-UNI 
CIC-INS-NALl 
CÍC-IllS-NAL2 
CIC-INS-NAL3 
CIC-CON-INTl 
CIC-CON-INT2 
CIC-NOM-PRO 
CIC-NOM-INV 
CIC-GRA-ACA 
CIC-NUM-OFI 

CIC-FEC-PRE-INI) 
DATA ITEM(S) WILL BE MOVED 

031300 CONVERTDATE(YYMMDD,CIC-FEC-PRE-INI,DDMMYY, 
031400 P3-ll-FEC-PRE-INI-OUT) 
031500 ENDSUBTRAN . 
031600 RESPONSE("P~-ll",P3-ll-REC-OUT;P3-ll-FUNCION•"CON") 
031700 MOVE("P3-31",P3-ll-IDP3-11-0UT) 
031600 MOVE("C01",P3-ll-FUNCION-OUT) 
031900 MOVE("PRIMERA PAGINA DtL REGISTRO",P3-ll~MSG-OUT) 
032000 RESPONSE("P3-12tt,p3-12-REC-OUT,P3-11-FUNCION•"C01") 
032100 MOVE("P3-32",P3-12-IDP3-12-0UT) . 
032200 MOVE(«co1•,P3-12-FUNCION-OUT) 
032300 MOVE(P3-11-CLAVE,P3-12-CLAVE-OUT) 
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032400 RESPONSE("P2-1°,P2-1-REC-OUT:P3-ll-FUNC?ON•"FIN") 
032500 MOVE(l,P2-l~OPCION-OUT) 

. o 326 00 %%%%%%%%%%%'}!;%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 
032700 % . 'PANTALLA DOS CONSULTA % 
032800 %%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%~~%%%%%%%%%%%%% 
032 900 TUMISACTION ( P3-l2 :..:r OP3'-l 2=> "P3-3 2 '', p3..:12-REC) 

, ••••••••••••••••**•••••••••*•••••••••••••••~•••••••••• ·tRANSAC110N # 11 
033000 ·. PREACCES~EOITS(P~~l2-MSG) 
033100 RtQUIREO{P3-l2-FUNCION) 
03:3200 ERRORMSG( 01 l!'UNCION' REQUERÍ DA") 
033300 SÜBTRA~(·~~l~~~tiNC~ON~"CÓl") 
033400 . ·RtQU!RED(P3-12;_CtAVE) 
033500 ERRORMSG("CLAVE DEL PROVECTO REQUERIDÁ") 
033600 ·'ENDSUBTRAN 
033700 ENOED!TS 
033boo SUBTRAN(P~-l2~FUNC!ON~"COl") 
D33900 OMSACCESS(CIC~CLAVE.'..SET,P3-12;_CLAVE) 
o~4ooo Il!'PRESENT(R~AD) 
Q34100 .. IFNOT~RESENT(ERROd;"*CLAV ~NO· REGISTRAÓA•,p3..:12:..MSG) 

'034200 MDVELIKEIDS(CIC-?\CIC~DSE lP3-l2-1~bur;P3-l2_;~¡;c.;ouT, 
034220 · · CIC-FEC-'PRo:it 1 l 

' ... !'HE 'FOLLOWING"DÁrA· ITEM(S) wl:Lt BE' MOVED 
· crc:.:cüvE 

·. · crc:..ouR-MES 
'j érc..:sot.'..'ciyr:..A1 
·:: 'crcSso't.'..cYT..:A2 
·· ·bcc:sot'::.cvt-A3 
: : ~I c..:~ot!'.cy:r:A• 
• crc.;roT..:sot~cYr 
·~ ¡ l:Ic2$or/.!.u'NAM:..Al 
::t:rc~so~.!&'N1M.:.12 
~~~Ic~soi~UNA~~A3 

' .. ''i;:rc'..:sot'.:.UN'AM~A4 
' ''i;:IC'-ToT'l'soi.'lUNAM 
·: 1 ~1c~soiib'r~o•LA1 
e 1 ~1'c 1.!.sot.~'0TROS('..A2 
'L c1c::'..so't'.LóTROSl13 
2 I 

1q1é'lso't.Lb'TRO$'!..A4 
r;' 'c!b'.!.'ro"{!.isali..b'tiios 
·~; fo'(;'::_RE¡;,'¿_hA 

·ó~·íi'2 40 '· ., 'c'ókvk'Hb'A ~É1 :.;.~'iúlrnn; 'e 1'c'.:.·rJ!c'l'f>Rb:!.tN'11; ·00~11ú"{, 
1.· º.' i4'2so .. • . 1

' ·' P°S:.'..112t:.'nc:::¡.Ro'.!.1rl.i:'.!.ólJr. > 
u 'O:;i'.,i':)oo 1' '' ·E:Ñ'ii"T11'rft1AN 
1 ·o/~·4;400 r< · ;~F:'.s;~P.~sÉ1 ( •· !'.~:.:.)2'1,~; i,>3:'..:i'*~'ii&'g'.!.I10r·: Ps-112''-F'úfic'ioN'•'"c'o!" > 

'9.3)'!.~00 ::IJf.tb'vE1! ~'P,á-,32'1',;P3'-t?'~JD?3::-1'.¡¡, '•r) 
•J ·9';¡¡4~00 :'.''.,~,olt,i¡;'.!~·.~,02'1•:: P_3;-,i'2'-:-~F'U,NC,!O,N'.L_o·, ' : .· " '.. ' . ' . ' .. 
"' ·o::i'!i'too ... u Mov&('iosf:'/Jul'ID'A" P'A'a'l:NA;· .DEL'"RI · - '·· .. ~o"' p3:.12-Mso·.!.otn l 
1
' ·9:;i4:·*ºº uf<~,'.~$:t•6',WF:'i '.·P:s:¿_:i?''•J,:P. 3.:.,i:r.:.in:'c'~·ou\ 1 .. :;2·h"ui.frftoN' .. i 1 ca2" 1 
' ·a?.:1~oo :· '~ov,i¡;'r'.•J>,$L3?''",; Ps!.:1 ~ . .:.:zbr371'.3'.:.t 1 

.. 1 '· • 
p~s;óoo :·:·' 1M'ov~':(111 coa;11 ~·p,;il.if3\!..rFulw+.o·N:.!.oUTJ., ·· 

; g~~l g~,; ,, %~i~~·~~{~~~~~·~~~~~~~t~~~i~iii
1

~~~~~~~~%%%%% 
':''0;3'$'300' .% .. .. h"i>AN'TAt.L11;º'iRE'S·'coii'siJtrA . . ... % 
' : ;0:3:s:~oq~ ;,; ~.%#%~~#~"""%%%,%;%%.~%~%%,%%%%%%.~%%"%%%%%.%~% 
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035700 REQUIRED(P3-t3-FUNCION) 
035800 ERRORMSG("FUNCION REQUERIDA") 
035900 SUBTRAN(P3-13-FUNCION~"C02") 
016000 REQU1RED(P3-13-CLAVE) 
036100 ERRORMSG("CLAVE DEL PROYECTO REQUERIDÁ") 
036200 ENDSµBTRAN 
036300 ENDEDITS 
036400 SUBTRAN(P3-13-FUNCION="C02"! 
036500 DMSACCESS(CIC-CLAVE-SET,P3-13-:LAV~) 
036600 lFPRESENT(READ) 
036700 lFNOTPRESENT(ERROR,"•CLAVE NC REG1STRADA",P3-l3-MSG) 
036800 MOVEL!KEIDS(CIC-?,CIC-DSET,P3-lJ-?-OUT,P3-13-REC-OUT,, 
036900 CIC-FEC-FIR-CON,CIC-FEC-TER-CON) 

THE FOLLOWING DATA ITEM(S) WILL BE MOVED 
CIC-CLAVE 
CIC-ADDENDUM 
CIC-APO-CYT-Al 
CIC-APO-CYT-A2 
CIC-APO-CYT-AJ 
CIC-APO-CYT-A4 
CIC-TOT-APO-CYT 
CIC-APO-UNAM-Al 
CIC-APO-UNAM-A2 
CIC-APO-UNAM-A3 
CIC-APO-UNAM-A4 
CIC-TOT-APO-UNAM 
CIC-APO-OTROS-Al 
CIC-APO-OTROS-A2 
CIC-AP0-0TllOS-A3 
CIC-APO-OTROS-A4 
CIC-TOT-APO-OTROS 

037000 CONVERTDATE(YYMMDD,CIC-FEC-FIR-CON,DDMMYY, 
037100 P3-13-FEC-FIR-CON-OUT) 
037200 CONVERTDATE(YYMMDD,CIC-FEC-TER-CON,DDMMYY, 
037300 P3-13-FEC-TER-CON-OUT) 
037400 ENDSUBTRAN 
037500 RESPONSE("P3-13",P3-13-REC-OUT,P3-13-FUNCION•"C02") 
037600 MOVE("P3-33",P3-l3-IDP3-13-0UT) 
037700 MOVE("C03",P3-13-FUNCION-OUT) 
037800 MOVE("TERCERA PAGINA DEL REGISTRO",P3-13-MSG-OUT) 
037900 llESPONSE("P3-14",P3-14-REC-OUT,P3-13-FUNCIONa"C03") 
038000 MOVE("P3-34",P3-14-IDP3-14-0UT) 
038100 MOVE("C03",P3-14-FUNCION-OUTJ 
038200 MOVE(P3-13-CLAVE,P3-14-CLAVE-OUT) 
038300 %%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 
038400 % PANTALLA CUATRO CONSULTA % 
038500 %%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 
038600 TRANSACTION(P3-14-IDP3-l4•"P3-34",P3-14-REC) 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••· TRANSACTION N 13 
038700 PREACCESSEDITS(P3-14-MSG) , 
038800 REQUIRED(P3-14-FUNCION) 
038900 &fiRORMSG("FUNCION REQUERIDA") 
039000 SUDTRAN(P3-l4-FUNCION•"C03") 
039100 REQUIRED(P3-14-CLAVE) 
039200 ERRORMSG("CLAVE DEL PRJYECTO REQUERIDA") 
039300 ENDSUBTRAN 
039400 ENDEDITS 
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039500 
039600 
039700 
0~9800 

039900 

SUBTRAN(P3-14-FUNCIDN="C03") 
DMSACCESS(CIC-CLAVE-SET,P3-14-CLAVE) 
IFPRESENT(READ) 
IFNOTPRESENT(ERROR,"*CLAVE NO REGISTRA6A",P3-14-MSG) 
MOVELIKEIDS(CIC-?,CIC-DSET,P3-14-?-0UT,P3-14-REC-OUT) 

THE FOLLOWING DATA ITEM(S) WILL BE MOVED 
ere-CLAVE 
ere-RES-PRO 

040000 ENDSUBTRAN 
040100 RESPONSE("P3-14'',P3-14-REC-OUT,P3-14-FUNCION="C03") 
040200 MOVE( "PJ-34", P3-l4-IDP3-14-0UT i 
040300 MOVE ("CON", ?3-14-FUNC ION-OUT) 
040400 MOVE("CUARTA PAGINA DEL REG:STR0",P3-l4-MSG-OUT) 
040500 RESPONSE ( "P3-ll", P3-ll-REC-OUT, P3-l4-FUNC!ON="CON") 
040600 MOVE ( "P3-31", P3-ll-IDP3-ll-OUT) 
040700 MOVE("CON",P3-ll-FUNCION-OUT) 
040800 MOVE(" ",P3-ll-CLAVE-OUT) 
040900~%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%3%%%%%%%%%%%%%% 
04100US Flíl DE CONSULTA % 
041100%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 
041200%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 
041300% % 
041400% CAMBIOS % 
041500% % 
041600%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 
041700 %%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 
041800 % PANTALLA UNO CAMBIOS % 
041900 %%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%1 
042000 lNQUIRY(P3-ll-FUNCION="CAM",P3-ll-REC,"P3 ll",P3-ll-REC-OUT) 

••••••••••••••*••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• INQUIRY # 2 
042100 OM5ACCES5(CIC-CLAVE-SET,P3-ll-CLAVE) 
042200 MISSINC(ERHOR,"CLAVE NO RECISTRADA",P3-ll-MSG) 
042300 MOVELlKEIDS(CIC-?,CIC-DSET,P3-ll-?-OUT,P3-ll-REC-OUT, 
042400 CIC-FEC-PRE-INI) 

THE FOLLOWlNC DATA ITEM(S) WILL BE MOVED 
CIC-CLAVE 
CIC-DIR-ADJ. 
CIC-PRO-IND 
CIC-DtS 
CIC-CAR-PRO 
CIC-DEP-UIH 
CIC-INS-NALl 
CI C- INS-NAL2 
C IC-INS-llALJ 
CIC-CON-IllTl 
CIC-CON-INT2 
CIC-NOM-PHO 
CIC-NOM-IllV 
CIC-GHA-ACA 
CIC-NUM-Ofl 

C42500 CONVERTDATE(YYMMDD,CIC-FEC-PRE-INI,DOMMYY, 
042600 P3-11-FEC-PRE-INI-OUT) 
042700 HOVE("P3-41",P3-ll-IDP3-11-0UT) 
042800 MOVE("CAl",PJ-11-FUNCION-OUT) 
042900 MOVE("lNFOAMACION EN LA PACI~A UN0",P3-l1-MSG-OUT) 
043000 TRANSACTION(P3-ll-IDPJ-ll•"P3-4l",P3-11-REC) 

•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• TRANSACT!ON I 1~ 
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043100 
043200 
043300 
043400 
q43500 
043600 
043700 
043800 
043900 
044000 
044100 
044200 
044300 
044400 

PREACCESSEDITS(P3~11-MSG) 
REQUIRED(P3-ll-FUNCION) 

ERRORMSG("FUNCION REQUERIDA") 
SUBTRAN(P3-ll-FUNCION•"CA1") 

REQUIRED(P3-ll-CLAVE) 
ERRORMSG("CLAVE DEL PROYECTO REQUERIDA") 

ENDSUBTRAN 
ENDEO!TS 
SUBTRAN(P3-ll-FUNCION•"CA1") 

DMSACCESS(CIC-CLAVE-SET,P3-ll-CLAVE) 
IFPRESENT(UPDATE) 
IFNOTPRESENT(ERROR,"CLAVE NO REGISTdADA",P3-ll-MSG) 
MOVELIKEIDS(P3-ll-?,P3-ll-REC,CIC-?,CIC-DSET, 

THE FOLI,OWING 
P3-ll-CLAVE 
P3-11-DIR-ADJ 
P3-11-PRO-IND 
P3-11-DIS 
P3-ll-CAR-PRO 
P3-ll-DEP-UNI 
P3-11-INS-NAL1 
P3-11-INS-NAL2 
P3-11-INS-NAL3 
P3-ll-CON-INT1 
P3-11-CON-INT2 
P3-11-NOM-PRO 
P3-ll-NOM-INV 
P3-ll-GRA-ACA 
p3;..11-NUM-OFI 

P3-11-FEC-PRE-INI) 
DATA ITEM(S) WILL BE MOVED 

044500 CONVERTDATE(OOMMYY,P3-ll-FEC-PRE-INI,YYMMOO, 
0446QO CIC-FEC-PRE-INI) 
044700 ENDSUBTRAN 
044800 RESPONSE("P3-12",P3-12-REC~OUT,P3-ll-FUNCION="CA1") 
044900 MOVE("P3-42",P3-12-IDP3-12-0UT) 
045000 MOVE("CA1",P3-12-FUNCION-OUT) 
045100. MOVE(P3-ll-CLAVE,P3-12-CLAVE-OUT) 
045200 MOVE("PAGINA UNO ACTUALIZADA",P3-12-MSG-OUT) 
045300 RESPONSE("P2-l",P2-l-REC-OUT,P3-ll-FUNCION="FIN") 
045400 MOVE(l,P2-l-OPCION-OUT) 

o 4 5 5 o o """ "" "" """"""" """ "" """""" """" """""" """""" ~" 045600 % PANTALLA DOS CAMBIOS % 

045700 """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" 045800 'INQUIRY(P3-12-FUNCION•"CA1",P3-12-REC,"P3-12",P3-12-REC-OUT) 
•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• INQUIRY 

045900 OMSACCESS(CIC-CLAVE-SET,P3-12-CLAVE) 
046000 MISSING(ERROR,"CLAVE NO REGISTRADA",P3-12-MSG) 
046100 MOVELIKEIDS(CIC-?,CIC-DSET,P3-12-?-0UT,P3-12-REC-OUT, 
046120 CIC-FEC-PRO-INI) 

THE l'OLLOWING DATA ITEM(S) WILL BE MOVED 
CIC-CLAVE 
CIC-DUR-MES 
.CIC-SOL~CYT-Al 

CIC-SOL-CYT-A2 
CIC-SOL-CYT-A3 
CIC-SOL-CYT-A4 
CIC-TOT-SOL-CYT 
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ClC-SOL-UNAM-Al 
CIC-SOL-UNAM-A2 
CIC-SOL-UNAM-A3 
CIC-SOL-UNAM-A4 
CIC~TOT-SOL-UNAM 

CIC-SOL-OTROS-Al 
CIC-SOL-OTROS-A2 
CIC-SOL-OTROS-A3 
CIC-SOL-OTROS-A4 
CIC-TOT-SOL-OTROS 
CIC-RES-EVA 

046140 CONVERTDATE(YYMMDD,CIC-FEC-PRO-INI,DDMMYY, 
046160 P3-12-FEC-PRO-INI-OUT) 
046200 MOVE("P3-42",P3-12-IDP3-12-0UT) 
046300 MOVE("CA2",P3-12-FUNCION-OUT) 
046400 MOVE("INFORMACION EN LA PAGINA D05",P3-12-MSG-OUT) 
046500 TRANSACTION(P3-12-IDP3-12="P3-42",P3-l2-REC) 

046600 
046700 
046800 
046900 
047000 
047100 

•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• TRANSACTION # l! 
PREACCESSEDITS(P3-12-MSG) 

REQUIRED(P3-12-FUNCION) 
ERRORMSG("FUNCION REQUERIDA") 

SUBTRAN(P3-12-FUNCION•"CA2") 
REQUIRED(P3-12-CLAVE) 

ERRORMSG("CLAVE DEL PROYECTO REQUERIDA") 
047200 ENDSUBTRAN 
047300 ENDEDITS 
047400 SUBTRAN(P~-12-FUNCION•"CA2") 
047500 . DMSACCESS(CIC-CLAVE-SET,P3-12-CLAVF.) 
047600 IFPRESENT(UPDATE) 
047700 IFNOTPRESENT(ERROR,"CLAVE NO REGISYRADA•,PJ-12-MSG) 
047800 MOVELIKEIDS(P3-12-?,P3-12-REC,CIC-?,ClC-DSET, 
047820 P3-12-FEC-PRO-INI) 

THE FOLLOWING DATA-ITEM(S) WILL BE MOVED 
P3-12-CLAVE 
P3-12-DUR-MES 
P3-12-SOL-CYT-Al 
P3-12-SOL-CYT-A2 
P3-12-SOL-CYT-A3 
P3-12-SOL-CYT-A4 
P3-12-TOT-SOL-CYT 
P3-12-SOL-UNAM-Al 
P3-12-SOL-UNAM-A2 
P3-12-SOL-UNAM-A3 
P3-12-SOL-UNAM-A4 
P3-12-TOT-SOL-UNAM 
P3-12-SOL-OTROS-Al 
P3-12-SOL-OTROS-A2 
P3-12-SOL-OTROS-A3 
P3-12-SOL-OTROS-A4 
P3-12-TOT-SOL-OTROS 
P3-12-RES-EVA 

047840 CONVERTDATE(DDMMYY,P3-12-FEC-PRO~INI,YYMMOD, 
-047860 CIC-FEC-PRO-INI) 

047900 ENDSUBTRAN . 
048000 RESPONSE("P3-13",P3-13-REC-OUT,P3-12-FUNCION•"CA2") 
048100 MOVE("P3-43",P3-13-IDP3-13-0UT) 
048200 MOVE("CA2" 1 P3-13-FUNCION-OUT) 
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048300 MOVE(P3-l2-CLAVE,P3-l3-CLAVE-OUT) 
048400 MOVE("PAGINA DOS ACTUALIZADA",P3-13-MSG-OUT) 
048500 %%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 
048600 % . PANTALLA TRES CAMBIOS % 
048700 %%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%~%%%%%%%%%% 
.048800 INQUIRY(P3-13-FUllCION~"CA2",P3-13-REC,"P3;..13",P3-13-REC-OUT) 

•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• INQUIRY 
048900 DMSACCESS(CIC-CLAVE-SET,P3-13-CLAVE) 
049000 MISSING(ERROR,"CLAVE NO REGISTRADA",P3-13-MSG) 
049100 MOVELIKEIDS(CIC-?,CIC-DSET,P3-13-?-0UT,P3-l3-REC-OUT, 
049200 CIC-FEC-FIR-CON,CIC-FEC-T~R-CON) 

THE FOLLOWING DATA ITEM(S) WILL BE MOVEO 
CIC-CLAVE 
CIC-ADDENDUM 
CIC-APO-CYT-Al 
CIC-APO-CYT-A2 
ClC-AP0-CYT-A3 
CIC-APO-CYT-A4 
CIC-TOT-APO-CYT 
CIC-APO-UNAM-Al 
CIC•APO-Uf1AM-A2 
CIC-APO-UllAM-A 3 
CIC-APO-Ul/AM-A4 
crc..:roT-APO-UNAM 
CIC-APO-OTROS-Al 
CIC-AP0-0TROS-A2 
CIC-APO-OTROS-A3 
CIC-APO-OTROS-A4 
CIC-TOT-APO-OTROS 

049300 CONVERTDATE(YYMMOO,CIC-FEC-FIR-CON,DDMMYY, 
049400 P3-13-FEC-FIR-CON-OUT) 
049500 COllVERTOATE(YYMMOD,CIC-FEC-TER-CON,DOMMYY, 
049600 PJ-13-FEC-TER-CON-OUT) ' 
049700 MOVE("P3-43",P3-l3-IDP3-13-0UT) 
049800 MOVE("CA3",P3-l3-FUNCION-OUT) 
049900 MOVE("IUFORMACION EN LA PAGINA TRES",P3-l3-MSG-OUT) 
050000 TAANSACTIOll(P3-13-IDP3-l3•"P3-43",P3-13-REC) 

# 4 

.•.................•.....•.....•..................••.. TRANSACTION # l 
050100 
050200 
050300 

'050400 
050500 
050600 
050700 
050800 
050900 
051000 
051100 
051200 
051300 
051400 

PREACCESSEDITS(P3-13-MSG) 
REQUIRED(P3-l3-FUllCION) 

ERRORMSG(ttFUNCION REQUERIDA") 
SUBTRAN(P3-13-FUNCION•"CA3") 

REQUIRED(P3-13-CLAVE) 
ERRORMSG("CLAVE DEL PROVECTO REQUERIDA") 

ENDSUBTRAN 
ENDEDITS 
SUBTRAN(P3-13-FUNCIOll•ttCA3") 

OMSACCESS(CIC-CLAVE-SET,P3-13-CLAVE) 
IFPRESENT(UPDATE) 
IFNOTPRESENT(ERROR,"CLAVE NO REGISTRADA",P3-13-MSG) 
MOVELIKEIOS(P3-13-?,P3-13-REC,CIC-?,CIC-DSET, 

THE FOLLOWING DATA 
PJ-13-CLAVE 
P3-l3-ADDENDUH 
P3-13-APO-CYf-Al 
P3-13-APO-CYf-A2 

P3-13-FEC-FIR~CON,P3-13-FEC-TER-CON) 
ITEM(S) WILL BE MOVED 
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P3-13-APO-CYT-A3 
P3-13-APO-CYT-A4 
P3-13-TOT~APO-CYT 
P3-13-APO-UNAM-Al 
P3-13-APO-UNAM-A2 
P3-13-APO-UNAM-A3 
P3-13-APO-UNAM-A4 
P3-13-TOT~APO-UNAM 
P3-13-APO-OTROS-Al 
P3-13-APO-OTROS-A2 
P3-13-APO-OTROS-A3 
P3-13-APO-OTROS-A4 
P3-13-TOT-APO-OTROS 

051500 CONVERTDATE(DOMMYY,P3-13~FEC-FIR-CON,YYMMDD, 
051600 CIC-FEC-FIR-CON) 
051700 CONVERTDATE(DDMMYY,P3-13-FEC-TER-CON,YYMMDD, 
051800 CIC-FEC-TER-CON) 
051900 ENDSUBTRAN 
052000 RESPONSE("P3-14"rP3-14-REC-OUT,P3-13-FUNCION•"CA3") 
052100 MOVE("P3-44",P3-14-IDP3-14-0UT) 
052200 MOVE("CA3",P3-14-FUNCION-OUT) 
052300 MOVE(P3-13-CLAVE,P3-14-CLAVE-OUT) 
052400 MOVE("PAGINA TRES ACTUALIZADA",P3-14-MSG-OUT) 
052500 %%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 
052600 % PANTALLA CUATRO CAMBIOS % 
052700 %%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 
052800 %%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 
052900 INQUIRY(P3-14-FUNCION•"CA3",P3-14-REC,"P3-14",P3-14-REC-OUT) 

••~••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• INQUIRV # 5 
053000 DMSACCESS(CIC-CLAVE-SET,P3-14-CLAVE) 
053100 MISSING(ERROR,"CLAVE NO REGISTRADA",P3-14-MSG) 
053200 MOVELIKEIDS(CIC-?,CIC-DSET,P3-14-?-0UT,P3-14-REC-OUT) 

THE FOLLOWING DATA ITEM(S) WILL BE MOVED 
CIC-CLAVE 
CIC-RES-PRO 

053300 MOVE("P3-44",P3-14-IDP3-14-0UT) 
053400 MOVE("CA4",P3-l4-FUNCION-OUT) 
053500 MOVE("INFORMACION EN LA PAGINA CUATRO",P3-14-MSG-OUT) 
053600 TRANSACTION(P3-14-IDP3-14•"P3-44",P3-14-aEC) 

*******************••••••••••••••••••••••••••••••••••• TRANSACTION # 1' 
053700 PREACCESSEDITS(P3-l4-MSG) 
053800 REQUIRED(P3-14-FUNCION) 
053900 ERRORMSG("FUNCION REQUERIDA") 
054000 SUBTRAN(P3-l4-FUNCION="CA4") 

-"""05<1100· REQUIRED ( P3-14-CLAVE) 
054200 ERRORMSG("CLAVE DEL PROYECTO REQUERIDA") 
054300 ENDSUBTRAN 
054400 ENDEDITS 
054500 SUBTRAN(P3-14-FUNCION•"CA4") 
054600 DMSACCESS(CIC-CLAVE-SET 1 P3-14-CLAVE) 
054700 IFPRESENT(UPDATE) 
054800 IFNOTPRESENT(ERROR,"CLAVE NO REGISTRADA",P3-14-MSG) 
054900 MOVELIKEIDS(P3-14-?,P3-14-REC,CIC-?,CIC-DSET) 

THE FOLLOWING· DATA ITEM(S) WILL BE MOVED 
PJ-14-CLAVE 
P3-14-RES-PRO 
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055100 RESPONSE("P3-ll",P3-ll-REC-OUT,P3-14-FUNCION•"CA4") 
055200 MOVE("P3-41",P3-ll-IDP3-ll-OUT) 
05~300 MOVE("CAM",P3-ll-FUNCION-OUT) 
C5~400 MOVE(" ",PJ-11-CLAVE) 
055500 MOVE("REGISTRO MODIFICAD0",P3-ll-MSG-OUT) 
055600%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 
055700% FIN DE CAMBIOS % 
055800%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 
055900INITIALIZE 
056000 GENERATE(CIC/FUENTE,CIC/OBJ,CIC/WFL, ,2) 

START ONLINE GENERATION 
GENERATING DATA DIVISION 
GENERATING PROCEDURE DIVISION 
GENERATING INQUIRY l 
GENERATING INQUIRY 2 
GENERATING INQUIRY 3 
GENERATING INQUIRY 4 
GENERATING INQUIRY 5 
GENERATING TRANSACTION l 
GENERATING TRANSACTION 2 
GENERATING TRANSACTION 3 
GENERATING TRANSACTION 4 
GENERATING TRANSACTION 5 
GENERATING TRANSACTION 6 
GENERATING TRANSACTION 1 
GENERATING TRANSACTION B 
GENERATING TRANSACTION 9 
GENERATING TRANSACTION 10 
GENERATING TRANSACTION 11 
GENERATING TRANSACTION 12 
GENERATING TRANSACTION 13 
GENERATING TRANSACTION 14 
GENERATING TRANSACTION 15 
GENERATING TRANSACTION 16 
GENERATING TRANSACTION 17 
ONLINE GENERATION COMPLETE 

NO COGEN ERRORS ENCOUNTERED 
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FRAGMENTO DEL PROGRAMA FUENTE 

EN COBOL GENERADO POR COGEN 

(ONLINE) 

.1: 

:· .... , 

¡·· 



...•.•..............•..............•.•......•.•..........•....... 
JACKSONVILLE SOFTWARE DEVELOPMENT CORPORATION 

···············~················································· 
BELIEVES THAT THE SOFTWARE GENERATED HEREWITH ACCORDING 
TO THE USER PROVIOED SPECIFICATIONS lS ACCURATE ANO 
RELIABLE, ANO MUCH CARE HAS BEEN TAKEN TO INSURE ITS 
ACCURACY ANO RELIABLITY. HOWEVER, NO RESPONSIBILITY * 
FINANCIAL OR ~THEHWISE CAN BE ACCEPTED FOR ANY CONSEQUENCES 
ARISING OUT OF THE USE OF THIS PROGRAM, INCLUDING LOSS 
OF PROFIT, INDIRECT, SPECIAL OR CONSEQUENTIAL DAMAGES. 
IT IS THE USERS RESPONSIBILITY TO FULLY TEST A~L GENERATED 
SOFTWARE TO INSURE THAT IT PERFORMS AS DESIRED . ........................•..•..................................... 

lDENTIFICATION DIVISION • ..........•.....•...•........•...•.••............................ 
PROGRAM-ID. ere-PROYECTOS-NACIONALES. 
AUTHOR. COGEN GENERATOR - ONLINE SUBSYSTEM (VERSION4.7.l53). 
DATE-WRITTEN. 06/11/85 09:59:56. 
DATE-COMPILED. 

·•·············••••··········································•·•· 
ENVIRONMENT DIVISION. 

···········~··········*·········································· 
CONFIGURATION SECTION. 
SOURCE-COMPUTER. BURROUGHS LARGE SYSTEM. 
OBJECT-COMPUTER. BURROUGHS LARGE SYSTEM. 
INPUT-OUTPUT SECTION • .•..•..•..•......•..........................•.................•.. 
FILE-CONTROL. 

SELECT REMOTEQUE 

SELECT SCREENFILE 

SELECT PARAMETROS 

ASSIGN TO REMOTE 
ACTUAL KEY G-REMOTE-KEY. 
ASSIGN TO DISK 
RESERVE NO ALTERNATE AREAS 
ACCESS RANDOM 
ACTUAL KEY G-SCREEN-KEY. 
ASSIGN TO DISK 
ACTUAL KEY G-MASKEY-1 • 

........•......•.•.•..•..•...•....•............•.........•.•••••• 
DATA DIVISION. 
**•••·································~·············~············· 
FILE SECTION . ........•......•...............••......•.....•....•..•.••......• ~. 
FO 

01 

FO 

01 

FO 

01 
01 

REMOTEQUE 
RECORD CONTAINS l TO 1920 CHARACTERS. 
G-REMOTE-REC 
SIZE l TO 1920 DEPENDING ON G-MSG-SIZE, 
SCREENFILE 
VALUE OF ID IS "CIC"/"SCREENS" 
RECORD CONTAINS 1960 CHARACTERS. 
G-SCREEN-REC SIZE 1980. 
05 G-SCREEN-NAME PIC X(l2). 
05 G-SCREEN-SIZE PIC 9(6). 
05 G-SCREEN PIC X(l962). 

PARAMETROS 
VALUE OF ID IS "CIC"/"MASTER"/"PARAMETROS". 
G-PARAMETROS-REO PIC X(l8). 

PARAMETROS-REC. 
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I 

05 PARAMETRO-OPCION 
05 PARAMETRO-DEP-UNI 
05 PARAMETRO-LIPER 
05 PARAMETRO-LSPER 

PIC 9(1). 
PIC 9(5), 
PIC 9(6), 
PIC 9(6), 

...........•........................•...............•.•........•. 
DATA-BASE SECTION • ..•......••••.•.•.....•••••.••..•..•••••.•........•.....•.•••.•.• 
DB CICDB. 
01 RESTART-DSET USING RESTART-SET. 
01 CIC-DSET USING CIC-INS-PAR-SET, CIC-CLAVE-SET. 

I 
························································*·····~·· 

WORKING-STORAGE SECTION. 
·························································~~······ 

77 G-MSG-SIZE PIC S9 ( ll) COMP-2. 
77 G-READ-ERROR PIC 9(6) VALUE ZERO. 
77 G-STOP-FLAG PIC 9(6) VALUE ZERO. 
77 G-MASKEY-1 PIC S9 ( 11) COMP-2. 
77 G-LASTKEY-1 PIC 59(11) COMP-2. 
77 G-TRANS-STATE-FLAG PIC 9(6) VALUE ZllRO. 
77 0-DMS-RESTART-SW PIC 9(6) VALUE ZERO. 
77 G-EDIT-FLAG PIC 9(6). 
77 G-BLK-EDIT-FLAO PIC 9(6), 
77 0-NUM-RESP PIC 9(6). 
77 G-FI LE-STATUS PIC 9(6) VALUE ZERO. 

88 G-NOT-FOUND VALUE 1, 
88 G-FOUND VALUE 2, 

77 G-REC-ADDR-1 PIC 59(11) COI l'-2. 
77 G-REC-ADDR-2 PIC 59(11) COMP-2. 
77 G-STATION PIC 9(6), 
77 G-SAVE-STATION-ID PIC X(l8). 
77 G-SAVE-REMOTE-KEY PIC 59(11) COMP-2. 
77 G-REMOTE-KEY PIC 59(11) CO!!P-2, 
77 G-5CREEN-KEY PIC 59(11) COMP-2, 
77 G-5CREEN-5UB PIC 59(11) COMP-2. 
77 G-LOWV PIC 59(11) COMP-2. 
77 G-HIGHV PIC 59(11) COMP-2, 
77 G-SCREEN-ERROR PIC 9 VALUE ZERO. 
77 G-STATE PIC S9(Ü) COMP-1', 
77 G-5UB PIC 59(11) COMP-2, 
77 G-TEMP PIC 59(11) COMP. 
77 G-TRAN5-COUNT PIC 59(11) COMP-2. 
77 G-PROCE55ED-TRX PIC 9. ..........•.........................•..............•... ~ .......•.. 
01 

.01 
01 
01 
01 

G-TIME-COMP-MSG, 
03 . FILLER 

" COMPILED "• 
03 G-TIME-DATE 
03 FILLER 
03 G-TIME-HOUR 
03 FILLER 
03 G-TIME-Mli'i 
G-TIME 
G-lNDEX-STATUS 
G-DELETED 
G-ID 

PIC 

PIC 
PIC 
PIC 
Ple 
PIC 
Ple 
Ple 
PIC 
PIC 
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X(lO) VALUE 

99/99/99. 
XX VALUE SPACES 
99. 
X VALUE .. : u . 
99. 
9(10). 
Xll.. 
X(4), 
X(l2), 



01 G-SCREEN-ID 
01 G-STAT!ON-ID 
01 G-ACCESS-STATES. 

05 G-ACCESS-STATE-1 
05 G-ACCESS-STATE-2 

PIC X(12). 
PIC X(l2). 

PIC 9. 
PIC 9. 

•••••••••• LIBRARY INTERFACE ····••····•·····•··•·····•·••••••••• 
01 G-LIB-RECORD. 

05 G-LIB-FUNC 
05 G-LIB-STATION-ID 
05 G-LIB-STATION-TYPE 
05 G-LIB-SCREEN-IO 
05 G-LIB-DUPL-NO 
05 G-LIB-DATA-SZ 
05 G-LIB-ERRORS 

PIC 9. 
PIC X(l6). 
PIC 9. 
PIC X(l2). 
PIC S9(4). 
PIC 9(4). 
PIC XÜ920). 

•••••••••• USER RECORD 
01 G-USER-REC. 

BY STATION ••••••••••••••••••••••••••••••• 

03 FILLER PIC X(6). 
•••••••••• SCREEN CONTROL CHARACTERS ********************~******* 

01 G-CLEAR-SCREEN. 
03 G-FF-CHAR 

01 G-CLEAR-SCREEN-2 REDEFINES 
03 FILLER 
03 G-CLEAR-CHAR 

PIC S9 ( 11) COMP 
G-CLEAR-SCREEN. 

PIC X(5). 
PIC X. 

VALUE 12. 

·······•··•••··••··•··•·······••••··••·••••···•··········••·•···• 
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···························*································· 
PROCEDURE DlVlSlON. 

·······························································~·· 
G-COMPlLE-DlSPLAY SECTION. 
G-DlSPLAY, 

MOVE COMPlLETIME(l) 
DIVIDE G-TlME BY 216000 

GlVING G-TlME-HOUR 
REMAlNDER G-TIME. 

COMPUTE G-TIME-MIN = G-TIME 
MOVE COMPILETIME(l5) 
DISPLAY G-TIME-COMP-MSG, 

TO G-TIME, 

DIV 3600, 
TO G-TIME-DATE ., 

••...•.•.....•.....•......•.•...•.......•....•....•••...•.....••. 
G-RESTART-DMS SECTION. 
G-RESTART-DMS-RESIDENT. 

OPEN UPDATE CICDB. 
G-RECOVER-LOCK. 

LOCK LAST RESTART-SET 
AT RST-PROGRAM-COM • "RST-PROGRAM-COM" 

ANO RST-PROGRAM-10 • •RST-PROGRAM-ID" 
Otl EXCEPTION 
IF DMSTATUS (DEADLOCK) GO TO G-RECOVER-LOCK 

ELSE 
IF OMSTATUS (NOTFOUNO) OR DMSTATUS (NORECORO) 

GO TO G-RECOVER-CREATE 
ELSE 

CALL DMTERMINATE. 
BEGlN-TRANSACTlON NO-AUDIT RESTART-DSET 

ON EXCEPTION 
lF DMSTATUS (DEADLOCK) GO TO G-RECOVER-LOCK 

ELSE 
lF DMSTATUS (ABORT) 

DISPLAY "DMS ABORT DETECTED" 
GO TO G-RECOVER-LOCK 

ELSE 
CALL DMTERMINATE. 

DELETE RESTART-DSET. 
G-RECOVER-OELETE-END, 

END-TRANSACTION AUDIT RESTART-DSET 
ON EXCEPTlON 
lF OMSTATUS (ABORT) 

DISPLAY "DMS ABORT DETECTED" 
GO TO. G-RECOVER-LOCK 

ELSE 
CALL DMTERMINATE. 

G-RECOVER-CREATE. 
CREATE RESTART-DSET, 
MOVE "RST-PROGRAM-COM" 
MOVE "RST-PROGRAM-10" 

TO RST-PROGRAM-COM, 
TO RST-PROGRAM-tD. 

··································~······························ 
G-BUILD-SCREEN-TABLE SECTION, 
G-SCREEN-TABLE, 

OPEN INPUT SCREENFILE. 
MOVE l TO G-SCREEN-KEY. 
READ SCREENFILE INTO G-SCREEN-INDex 

INVALID KEY 
DISPLAY •SCREENFILE - INVALID KEY" 
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SET MYSELF (STATUS) TO -l 
WAIT 5. 

IF G-SCREEN-NO l OR G-SCREEN-NO 100 
DISPLAY "INVALID SCREEN FILE" 
SET MYSELF(STATUS) TO -l 
WAIT 5 • •••••...•.............•.........•......•.....•..•.........•••..•• 

G-INITIALIZE-PROCESS SECTION • .•.........................•.................•.•••.....••......•. 
G-INITIALIZE. 

IF PARAMETROS(RESIDENT) = ZERO 
SET PARAMETROS(PROTECTION) TO VALUE(SAVE) 
OPEN OUTPUT PARAMETROS 
MOVE ZERO TO G-LASTKEY-1 

ELSE 
SET PARAMETROS(FILETYPE) TO 7 
OPEN INPUT-OUTPUT PARAMETROS 
MOVE PARAMETROS(LASTRECORD) TO G-LASTKEY-1 
ADD 2-To G-LASTKEY-1 
MOVE G-LASTKEY-l TO G-MASKEY-1 
SEEK PARAMETROS, 

OPEN INPUT-OUTPUT REMOTEQUE. 
MOVE SPACES TO G-LIB-RECORO G-USER-REC, 
MOVE ZERO TO G-LIB-STATION-TYPE 

MOVE "P0-1" 

G-LIB-DUPL~NO 

G-LIB-DATA-SZ. 

MOVE 1 TO G-STATION. 
TO G-ID. 

PERFORM G-READ-SCREENFILE THRU G-READ-SChEENFILE-EXIT, 
IF G-SCREEN-ERROR = 1 

HOVE "P0-1" TO G-LINE25-MISC-DATA 
MOVE " FIRST SCREEN NOT FOUND" TO G-LINE25-HISC-LIT 
PERFORM G-WRITE-LINE25 THRU G-WRITE-LINE25~EXIT 
GO TO G-FIRST-SCREEN-EXIT. 

MOVE 2 TO G-LIB-FUNC, 
MOVE "P0-1" TO G-LIB-SCREEN-10. 

G-FIRST-SCREEN, · 
MOVE G-STATION TO G-REMOTE-KEY. 
HOVE 1 TO G-MSG-SIZE. 
HOVE G-CLEAR-CHAR TO G-REMOTE-REC, 
WRITE G-REMOTE-REC 

INVALID KEY 
GO TO G-FIRST-SCREEN-CONT, 

MOVE REMOTEQUE(TITLE,G-REMOTE-KEY) TO G-LIB-STAT~ON-IO. 
CALL "COG~NLIB OF GEN/LIBRARY" 
USING G-LIB-RECORD, G-INPUT-MSG, G-SCREEN-REC, 

G-USER-REC. 
MOVE G-SCREEN-SIZE TO 0-MSG-SIZE. 
MOVE G-SCREEN TO G-REHOTE-REC. 
PERFORM G-WRITE-MESSAGE THRU G-WRITE~MSG-EXIT. 

G-FIRST-SCREEN-CONT, 
IF G-STATION l 

ADD 1 TO G-STATION 
GO TO G-FIRST-SCREEN. 

G-FIRST-SCREEN-EXIT. 
MOVE ZERO TO G-TRANS-COUNT, 
HOVE G-HOME-CHAR TO G-FORMS~HOME, 
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/ 

MOVE G-ESC-CHAR TO G-FORMS-ESC, 
MOVE G-ETX-CHAR TO G-FORMS-ETX. 

......•.......................•...•.•..••.....••.•••...••.••..••. 
G-TRANSACTION-PROCESSOR SECTION • .......•.....................•...•...............•.....•.••..•.•. 
G-NEXT-TRANSACTION, 

PERFORM G-READ-TRANSACTION THRU G-READ-TRANS-EXIT. 
IF G-INPUT-ASTERISK = ••• "/" "?" OR "" 

MOVE G-INPUT-SCREEN-ID TO G-ID 
PERFORM G-READ-SCREENFILE THRU G-READ-SCijEENFILE-EXIT 
IF G-SCREEN-ERROR = ZERO 

MOVE 2 TO G-LIB-FUNC 
MOVE G-ID TO G-LIB-SCREE~-ID 
CALL "COGENLIB OF GEN/LIBRAR!" 
USING G-LIB-RECORD, G-REMOTE-REC, G-SCREEN-REC, 

G-USER-REC 
MOVE G-SCREEN TO G-REMOTE-REC 
MOVE G-SCREEN-SIZE TO G-MSG-SIZE 
PERFORM G-WRITE-MESSAGE THRU G-WRITE-MSG-EXIT 
GO TO G-NEXT-TRANSACTION 

ELSE 
MOVE G-ID TO G-LINE25-MISC-DATA 
MOVE " UNKNOWN SCREEN ID" TO G-LINE25-MISC-LIT 
PERFORM G-WRITE-LINE25 THRU G-WRITE-LINE25-EXIT 
GO TO G-NEXT-TRANSACTION. 

MOVE G-LIB-SCREEN-ID TO G~SCREEN-ID. 
MOVE SPACES TO G-SCREEN-REC. 
ADD 1 TO G-TRANS-COUNT. 
MOVE ZERO TO G-PROCESSED-TRX. 
IF ( Pl-1-0PCION•S ) OR G-STOP-FLAG = 1 

GO TO 0-END-TRANSACTION-PROCESSOR. 
IF P0-1-IDPO-l•"PO-l" 

PERFORM G-PROCESS-TRANSACTION-1 THRU 
G-EXIT-TRANSACTION-1 
GO TO G-NEXT-TRANSACTION. 

IF Pl-1-lDPl-l•"Pl-l" 
PERFORM G-PROCESS-TRANSACTION-2 THRU 

G-EXIT-TRANSACTION-2 
GO TO G-NEXT-TRANSACTION. 

IF P2-2~IDP2-2="P2-2" 
PERFORM G-PROCESS-TRANSACTION-3 THRU 

G-EXIT-TRANSACTION-3 
GO TO G-NEXT-TRANSACTION, 

IF P2-1-IDP2-l•"P2-l" 
PERFORM G-PROCESS-TRANSACTION-4 THRU 

G-EXIT-TRANSACTION-4 
GO TO G-NEXT-TRANSACTION. 

IF P3-11-IDP3-ll•"P3-ll" 
PERFORM G-PROCESS-TRANSACTION-5 THRU 

G-EXIT-TRANSACTION-5 
GO TO G-NEXT-TRANSACTION. 

IF P3-l2-IDP3-12•"P3-12" 
PERFORM G-PROCESS-TRANSACTION-6 THRU 

G-EXIT-TRANSACTION-6 
GO TO G-NEXT-TRANSACTION, 

IF P3-13-IDP3-l3•"P3-l3" . 
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PERFORM G-PROCF~S-TRANSACTION-7 THRU 
G-EXI!-TRANSACTION-7 
GO TO G-NEXT-TRANSACTION, 

IF P3-14-IDP3-14="P3-14" 
PERFORM G-PROCESS-TRANSACTION-8 THRU 

G-EXIT-TRANSACTION-8 
. GC TO G-NEXT-TRANSACTION. 

IF P3-2-FUNCION•"VER" 
PERFORM G-PROCESS-INQUIRY-1 THRU 

G-EXIT-INQUIRY-1 
GO TO G-NEXT-TRANSACTION. 

IF P3-2-IDP3-2•"P3-2" 
PERFORM G-PROCESS-TRANSACTION-9 THRU 

G-EXIT-TRANSACTION-9 ' 
GO TO G-NEXT-TRANSACTION. 

IF P3-ll-IDP3-ll="P3-31" 
PERFORM G-PROCESS-TRANSACTION-10 THRU 

G-EXIT-TRANSACTION-10 
GO TO G-NEXT-TRANSACTION. 

IF P3-12-IDP3-12•"P3-32" 
PERFORM G-PROCESS-TRANSACTION-11 THRU 

G-EXIT-TRANSACTION-11 
GO TO G-NEXT-TRANSACTION, 

IF Pá-13-IDP3-13•"P3-33" 
PERFORM G-PROCESS-TRANSACTION-12 THRU 

G-EXIT-TRANSACTION-12 
GO TO G-NEXT~TRANSACTION. 

IF P3-14-IDP3-14•"P3-34" 
PERFORM G-PROCESS-TRANSACTION-13 THRU 

G-EXIT-TRANSACTION-13 
GO TO G-NEXT-TRANSACTION. 

IF P3-ll-FUNCION="CAM" 
PERFORM G-PROCESS-INQUIRY-2 THRU 

G-EXIT-INQUIRY-2 
GO TO G-NEXT-TRANSACTION. 

IF P3-ll-IDP3-ll•"P3-41" 
PERFORM G-PROCESS-TRANSACTION-14 THRU 

G-EXIT-TRANSACTION-14 
GO TO G-NEXT-TRANSACTION. 

IF P3-12-FUNCION:"CA1" 
PERFORM G-PROCESS-INQUIRY-3 THRU 

G-EXIT-INQUIRY-3 
GO TO G-NEXT-TRANSACTION. 

IF P3-12-IDP3-12•"P3-42" 
PERFORM G-PROCESS-TRANSACTION-15 THRU 

G-EXIT-TRANSACTION-15 
GO TO G-NEXT-TRANSACTION. 

IF P3-13-FUNCIONa"CA2" 
PERFORM G-PROCESS-INQUIRY-4 THRU 

G-EXIT-INQUIRY-4 
GO TO G-NEXT-TRANSACTION. 

IF P3-13-IDP3-13•"P3-43" 
PERFORM G-PROCESS-TRANSACTION-16 THRU 

G-EXIT-TRANSACTION-16 
00 TO 0-NEXT-TRANSACTION. 

lF P3-14-FUNCION•"CA3" 
PERFORM G-PROCESS-INQUIRY-5 THRU 
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G-EXIT-INQUIRY-5 
GO TO G-NEXT-TRANSACTION. 

IF P3-14-IDP3-14•"P3-44" 
PERFORM G-PROCESS-TRANSACTION-17 THRU 

G-EXIT-TRANSACTION-17 
GO TO G-NEXT-TRANSACTION. 

IF G-PROCESSED-TRX = ZERO 
MOVE 0 UNKNOWN TRANSACTION" TO G-LINE25-MSG 
PERFORM G-WRITE-LINE25 THRU G-WRITE-LINE25-EXIT.· 

IF G-TRANS-STATE-FLAG a 1 
MOVE 4 TO G-MSG-SIZE 
MOVE G-FORMS-MSG TO G-REMOTE-REC 
PERFORM G-WRITE-HESSAGE THRU G-WRITE-MSG-EXIT. 

GO TO G-NEXT-TRANSACTION • .•.....................................................•...•....• 
G-END-TRANSACTION-PROCESSOR SECTION • .......•...................................................•..•.. 
G-CLOSE-FILES. 

$PAGE 

CLOSE PARAMETROS LOCK, 
STOP RUN, 

·••···················•····························•··•···•····•· 
G-READ-TRANSACTION • ..............................•....................•............. 

MOVE 1920 TO G-MSG-SIZE. 
MOVE ZERO TO G-REMOTE-KEY G-STATION G-EDIT-FLAG. 
MOVE SPACES TO G-OUTPUT-MSG G-LIB-ERRORS, 
IF G-READ-ERROR 25 

DISPLAY "REMOTEQUE - INVALID KEY ON ~EAD" 
SET MYSELF (STATUS} TO -1 
WAIT 5. 

READ REMOTEQUE INTO G-INPUT-MSG 
INVALID KEY 
. ADD 1 TO G-READ-ERROR 

GO TO G-READ-TRANSACTION, 
IF G-DMS-RESTART-SW • 1 

DISPLAY-"DMS RESTART PERFORMED" 
MOVE ZERO TO G-DMS-RESTART-SW 
MOVE "DMS RESTART PERFORMED" TO G-LINE25-MSG 
PERFORM G-WRITE-LINE25 THRU G-WRITE-LINE25-EXIT 
GO TO G-READ-TRANSACTION, 

G-CLEAR-SCREEN-ROUTIME. 
MOVE REMOTEQUE (STATE) 
MOVE ZERO 
MOVE G-STÍ\TE 
MOVE G-TEMP 

G-CLEAR-MOVE-SPACES, 

TO G-STATE. 
TO G-TEMP, 
TO G-TEMP ¡47:19:20¿, 
TO G-STATE. 

IF G-TEMP MOD 80 NOT EQUAL O 
ADD 1 TO G-TEMP . '. 
MOVE SPACES TO G-INPUT-CLEAR-CHAR (0-TEMP) 
GO TO G-CLEAR-MOVE-SPACES, 

COMPUTE G-TEMP • G-TEMP DIV 80, 
G-CLEAR-MOVE-SPACES-LINES. 

IF G-TEMP 24 
ADD 1 TO G-Ts:MP 
MOVE ALL SPACES TO G-INPUT-CLIAR-LIN& (0-TIMP) 
GO TO G-CLEAR-MOVE-SPACES·LINES, 
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MOVE 1 TO G-LIB-FUNC. 
~OVE REMOTEQUl(TITLE,G-REMOTE-KEY) TO G-LIB-STATION-ID 

G-STATION-ID. 
CALL "COGENLIB OF GEN/LIBRARY". 
USING G~LIB-RECORD, G-INPUT-MSG, G-SCREEN-REC, 

G-USER-REC. 
G-READ-TRANS-EXIT. 

EXIT. 
·················•••***********••••****************************** 
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ESPECIFICACIONES DE COGEN 

DEL SUBSISTEMA DBPROCESS 



.........•..•...............•............•.................•............•.... 
COGEN PROCESSOR VERSIO!I 4.7.19 
SPECS FILE IS CIC/RPT. 
SUBSYS FILE IS GEN/DBPROCESS. 

06/05/85 10:20:22 EXP !RES ON 6! 

··········~·································································· 
0001oox;%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%,I;%% 
000200% % 
000300% ESPECIFICACIONES GLOBALES % 
000400% % 
000500%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 
000600 RECORD(CIC/RECORDS/PARAMETROS) 

PARAMETROS-REC LOADING 
000600 RECORD(CIC/RECORDS/PARAMETROS 
000700 RECORD(CIC/RECORDS/RPT) 

L03-REC LOADillG 
L05-REC LOADING 
L07-REC LOADING 
L09-REC LOADING 
Lll-REC LDADING 
L04-REC LOADlflG 
L06-REC LOADillG 
L06-REC LOADING 
L02-REC LOAD ING 
LOl-REC LOAOING 
LlO-REC LOADI!IG 
Ll 2-REC LOAD I!IG 
Ll3-REC LOADillG 
Ll4-REC LOADillG 
L15-REC LOADI!lG 
Ll6-REC LOADING 

000700 RECORD(CIC/RECORDS/RPT) 
000600 RECORD(CIC/REC/DETALLES) 

NOM-INV-REC LOADI!IG 
TOT-CONACYT-REC LOADING 
GRADO-ACA-REC LOADING 
DIRECCION-ADJ-REC LOADING 
NOM-PRO-REC LOADI!IG 
DEP-UNI-REC LOADI!IG 
FECHA-REC LOADING 

000800 RECORD(CIC/REC/DETALLES) 
000900 RECORD(CIC/REC/CONTADORES) 

CONTADOR-REC LOADING 
000900 RECORD(CIC/REC/CONTAOORES) 
001000 REPORT(CICFORMAl,CIC/FORMAl/RPT) 
001100 WDRKRECORDS(L01-REC,L02-REC,L03-REC,L04-REC) 
001200 WORKRECORDS(L05-REC,L06-REC,L07-REC,LOB-REC) 
001300 WORKRECORDS(L09-REC,Ll0-REC,Lll-REC,Ll2-REC) 
001400 ~ORKRECORDS(Ll3-REC,Ll4-REC,Ll5-REC,Ll6-REC) 
001500 WORKRECORDS(GRADO-ACA-REC) 
001600 WORKRECORDS(DlRECClON-ADJ-REC) 
001700 WORKRECORDS(TOT-CONACYT-REC) 
001800 WORKRECORDS(DEP-UNl-REC) 
001900 WORKRECORDS(FECHA-REC) 
002000 WORKRECORDS(HOM-lNV-REC) 
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002100 WORKRECORDS(NOM-PRO-REC) 
002200 WORKRECOROS(CONTADOR-REC) 
002300 IOENT(CIC-PRT-PROYECTOS-NACIONALES) 
002400 OATABASE(CICOB,UNAM3) 

RESTART STRUCTURE 2 RESTART-DSET LOADED 
RESTART SET STRUCTURE 3 RESTART-SET LOAOEO 

002500 MASTER(CIC/MASTER/PARAMETROS,PARAMETROS-REC) 
002600 SEQUENTlAL(PARAMETROS) 
002700%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 
002800% FIN DE ESPECIFICACIONES GLOBALES % 
002900%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 
003000%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 
003100% % 
003200% PROCEDURE FORMATEA FECHAS % 
003300% % 
003400%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 
003500 PROCEDURE(FORMATEA-FECHAS) 
003600 MOVE(ANO-I,ANO-INI) 
003700 ADD(l900,ANO-INI) 
003800 MOVE(DIA-I,DIA-INI) 
003900 SUBTRAN(MES-I=l) 
004000 MOVE("ENERO ",MES-INI) 
004100 ELSESUBTRAN 
004200 SUBTRAN(MES-I=2) 
004300 MOVE("FEBRERO ",MES-IN!) 
004400 ELSESUBTRAN 
004500 SUBTRAN(MES-Iz3) 
004600 MOVE("MARZO ",MES-INI) 
004700 ELSESUBTRAN 
004800 SUBTRAN(MES-I•4) 
004900 MOVE("ABRIL 0 ,MES-INI) 
005000 ELSESUBTRAN 
005100 SUBTRAN(MES-Im5) 
005200 MOVE("MAYO ",MES-INI) 
005300 ELSESUBTRAN 
005400 SUBTRAN(~ES-1•6) 
005500 MOVE("JUNIO ",MES-INI) 
005600 ELSESUBTRAN 
005700 SUBTRAN(MES-Io7) 
005800 MOVE("JULIO ",MES-INI) 
005900 ELSESUBTRAN 
006000 SUBTRAN(MES-I•B) 
006100 MOVE(~AGOSTO •,MES-INI) 
006200 ELSESU6TRAN 
006300 SUBTRAN(MES-Ia9) 
006400 MOVE("SEPTIEMBRE",MES-INI) 
006500 ELSESUBTRAN . 
006600 SUBTRAN(MES-1•10) 
006700 MOVE("OCTUBHE ",MES-IN!) 
006800 ELSESUBTRAN 
006900 SUBTRAN(MES-Imll) 
007000 MOVE("NOVIEMBRE ",MES-INI) 
007100 ELSSSUBTRAN 
007200 SUBTRAN(MES-1•12) 
007300 MOVE("DICIEMBRE 0 ,MES-INI) 
007400 ENDSUBTRAN 
007500 ENDSUBTRAN 
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007600 
007700 
007600 
007900 
006000 
006100 
006200 
006300 
006400 
006500 
008600 
006700 
006600 
006900 
009000 
009100 
009200 
009300 
009400 
009500 
009600 
009700 
009600 
009900 
010000 
010100 
010200 
010300 
010400 
010500 
010600 
010700 
010600 
010900 
011000 
011100 
011200 
011300 
011400 
011500 
011600 
011700 
011600 
011900 
012000 
012100 
·012200 
012300. 
012400 
012500. 
012600 
012700 
012600 
012900 
013000 
013100 
013200 

ENDSUBTRAN 
ENDSUBTRAN 

ENDSUBTRAN 
ENDSUBTRAN 

ENDSUBTRAN 
ENDSUBTRAN 

ENDSUBTRAN 
ENDSUBTRAN 

ENDSUBTRAN 
ENDSUBTRAtl 
MOVE(ANO-F,ANO-FIN) 
ADD(l900,ANO-FIN) 
MOVE(DIA-F,DIA-FIN) 
SUBTRAN(MES-F:l) 

MOVE("ENERO 0 ,MES-FIN) 
ELSESUBTRAN 

SUBTRAll(MES-F:2) 
MOVE("FEBRERO ",MES-FIN) 

ELSESUBTRAN 
SUBTRAN(MES-F=3) 

MOVE("MARZO ",MES-FIN) 
ELSESUBTRAN 

SUBTRAN(MES-F=4) 
MOVE("ABRIL ",MES-FIN) 

ELSESUBTRAll 
SUBTRAN( MES-F~5) 

MOVE("MAYO ",MES-FIN) 
ELSESUBTRAN 

SUBTRAN(MES-Fz6) 
MOVE("JUNIO ",MES-FIN) 

ELSESUBTRAN 
SUBTRAN(MES-F=7) 

MOVE("JULIO ",MES-FIN) 
ELSESUBTRAN 

SUBTRAN(MES-Fa8) 
MOVE("AGOSTO ",MES-FIN) 

ELSESUBTRAN 
SUBTRAll ( MES-F=9) 

MOVE("SEPTIEMBRE",MES-FIN) 
ELSESUBTRAN . 
SUBTRAN(MES-F~lO) 

MOVE("OCTUBRE ",MES-FIN) 
ELSESU6'1'RAN 

SUBTRAN(MES-F•ll) 
MOVE("NOVIEMBRE ",MES-FIN) 

ELSESUBTRAN 
SUBTRAN(MES-F•l2) 

MOVE("DICIEMBRE ",MES-FIN) 
ENDSUBTRAN 

ENllSUBTRAN 
ENOSUBTRAN 

EllDSUBTRAN 
ENDSUDTRAN 

ENDSUBTRAN 
,, J!NDSUBTllAH 

ENDSUBTRAH 
EllDSUBTRAN 
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013300 ENDSUBTRAN 
013400 ENDSUBTRAN 
013500 ENDSUBTRAN 
013600 MOVE(l,PLINE2) 
013700 LOOP(PLINEl,l,59,1) 
013800 SUBTRAN(LF-FDOS(PLINEl) NOT•" ") 
013900 MOVE(LF-FDOS(PLINE1),LF-FTRES(PLINE2)) 
014000 ADD(l,PLINE2) 
014100 ELSESUBTRAN 
014200 SUBTRAN(LF-FDOS(PLINEl)•" " ANO 
014300 LF-FDOS(PLINEl + l) NOT•" ") 
014400 MOVE(LF-FDOS(PLINE1),LF-FTRES(PLINE2)) 
014500 ADD(l,PLINE2) 
014600 ENDSUBTRAN 
014700 ENDSUBTRAN 
014800 E NO LOOP 
014900 ENDPROCEDURE 
015000%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 
015100% FIN DEL PROCEOURE FORMATEA FECHAS % 
015200%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 
015300%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 
015400% % 
015500% PROCEDURE FORMATEA. FECHA % 
015600% % 
015700%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 
015800 PROCEDURE(FORMATEA-FECHA) 
015900 MOVE(ANO-I,ANO-IN4) . 
016000 ADD(1900,ANO-IN4) 
016100 MOVE(DIA-I,DIA-IN4) 
016200 MOVE(CIC-DUR-MES,DUR-MES) 
016300 SUBTRAN(MES-I=l) 
016400 MOVE("ENERO ",MES-IN4) 
016500 ELSESUBTRAN 
016600 SUBTRAN(MES-122) 
016700 MOVE("FEBRERO ",MES-IN4) 
016800 ELSESUBTRAN 
016900 SUBTRAN(MES-!•3) 
017000 MOVE("MARZO ",MES~IN4) 
017100 ELSESUBTRAN 
017200 SUBTRAN(MES-Ia4) 
017300 MOVE("ABRIL ",MES-IN4) 
017400 ELSESUBTRAN 
017500 SUBTRAN(MES-I=5) 
017600 MOVE("MAYO ",MES-IN4) 
017700 ELSESUBTRAN 
017800 'SUBTRAN(MES-!•6) 
017900 MOVE("JUNIO ",MES-IN4) 
018000 ELSESUBTRAN 
018100 SUBTRAN(MES-1•7) 
018200 MOVE("JULIO •,MES·IN4) 
018300 ELSESUBTRAN 
018400 SUBTRAN(MES-1•8) . 
018500 MOVE("AGOSTO ",MES-IN4) 
016600 ELSESUBTRAN 
018700 SUBTRAN(MES-ls9) 
018800 MOVE("SEPTIEMBRE",MES-IN4)· 
018900 ELSESUBTRAN 
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019000 SUBTRAN(MES-I=lO) 
019100 MOVE("OCTUBRE ",MES-IN4)· 
019200 ELSESUBTRAN 
019300 SUBTRAN(MES-I=ll) 
019400 MOVE("!IOVIEMBRE ",MES-I~:.i) 
019500 ELSESUBTRAN 
019600 SUBTRAN(MES-I=l2) 
019700 MOVE("DICIEMBRE ",MES-IN4) 
01i000 ENDSUBTRAN 
019900 ENDSUBTRAN 
020000 ENDSUBTRAN 
020100 ENDSUBTRAN 
020200 ENDSUBTRAN 
020300 ENDSUBTRAN 
020400 ENDSUBTRAN 
020500 ENDSUBTRAN 
020600 ENDSUBTRAN 
020700 ENDSUBTRAN 
020600 ENDSUBTRAN 
020900 ENDSUBTRAN 
021000 MOVE(l,PLINE2) 
021100 LOOP(PLINEl,l,33,l) 
021200 SUBTRAN(LF-FCUATRO(PLINEl) NOT•" ") 
021300 MOVE(LF-FCUATRO(PLINE1),LF-FTRES(PLINE2)) 
021400 ADD(l,PLINE2) 
021500 ELSESUOTRAN 
021600 SUBTRAN(LF-FCUATRO(PLINEl)•" " ANO 
021700 LF-FCUAT*O(PLINEl + l) NOT•" ") 
021800 M0VE(LF-FCUATRO(PLINE1),LF-FTRES(PLINE2)) 
021900 ADD(l,PLINE2) 
022000 ENDSUBTRAN 
022100 ENDSUBTRAN 
022200 ENDLOOP 
022300 ENDPROCEDURE 
022400%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%3%%%%%%%%%%%%%% 
022500% FIN DEL PROCEDURE FORMATEA FECHA % 
022600%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 
022700%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 
022600% % 
022900% PROCEDURE PROCESO l % 
023000% % 
023100%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 
023200 PROCEDURE(PROCESOl) 
023300 MOVE(SPACES,LOl-LB) 
023400 MOVE(CIC-CLAVE,L02-CLAVE) 
023500 RPTWRITE(CICFORMA1,L02-REC,2) 
023600 MOVE(CIC-NOM-PRO,NOM-PRO-FUNO) 
023700 MOVE(SPACES,NOM-PRO-FDOS) 
023800 %%%%?;:%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%.%%%%%%%%% 
023900 % . ,, % 
024000 % FORMATEO DEL NOMBRE DEL PROYECTO % 
024100 % % 
024200 %%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 
024300 MOVE(l,LS) 
024400 LOOP(I,1,4,l) 
024500 SUBTRAN(I á 3 OR I 3) 
024600 MOVE(LS,LI) 
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024700 
024800 
024900 
025000 
025100 
025200 
025300 
025400 
025500 
025600 
025700 
025800 
025900 
026000 
026100 
026200 
026300 
026400 
026500 
026600 
026700 
026800 
026900 
027000 
027100 
027200 
027300 
027400 
027500 
027600 
021700 
027800 
027900 
028000 
028100 
028200 
028300 
028400 
028500 
028600 
028700 
028800 
028900 
029000 
029100 
029200 
029300 
029400 
029500 
029600 
029700 
029800 
029900 
030000 
030100 
030200 
030300 

COMPUTE(LS,LI + 59) 
LOOP(LN-FUNO(LS) • " ") 

ADD(-1,LS) 
E NO LOOP 
MOVE(l,IND) 
SUBTRAN(I • l) 

LOOP(J,LI,LS - 1,1) 
MOVE(LN-FUNO(J),LN-FOOS(INO)) 
ADD(l,IND) 

ENDLOOP 
ELSESUBTRAN 

LOOP(J,LI + l,LS - 1,1) 
MOVE(LN-FUNO(J),LN-FOOS(IND}) 
ADD(l,IND) 

ENDLOOP 
ENDSUl!TRAN 
%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 
% % 
% FORMATEO POR LINEA % 
% % 
%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 
SUBTRAN((LN-FDOS(l) NOT=" ") ANO 

(LN-FOOS(2) NOT=" ") ANO 
(LN-FDOS(3) NOT•" ")) 

MOVE(SPACES,NOM-PRO-FTRES) 
MOVE(NOM-PRO-FDOS,NOM-PRO-FTRES) 
~OVE(SPACES,NOM-PRO-FOOS) 
MOVE(60,LSFL) 
LOOP(LN-FTRES(LSFL) NOT•" ") 

ADD(-1,LSFL) 
ENDLOOP 
SUBTRAN(LSFL=51 OR LSFL 51) 

MOVE(l,PLINEl) 
MOVE (1, PLINE2) 
MOVE(O,BLANCOS) 
LOOP(LN-FDOS(60)NOT•" ") 

SUBTRAN(PLINEl=(LSFL + 1)) 
MOVE(SPACES,NOM-PRO-FTRES) 
MOVE(NOM-PRO-FDOS,NOM-PRO-FTRES) 
MOVE(SPACES,NOM-PílO-FDOS) 
MOVE(l,PLINEl) 
MOVE ( l ,PLINE2) 
ADO(BLANCOS,LSFL) 
MOVE(O,BLANCOS) 

ENOSUBTRAN 
SUBTRAN(LN-FTRES(PLINEl)•" ") 

MOVE(LN-FTRES(PLINE1),LN-FDOS(PLINE2)) 
ADD( 1, PLINE2) 
MOVE(" ",LN-FDOS(PLINE2)) 

. ADD(l,BLANCOS) 
ADO(l,PLlNEl) 
ADO(l 1 PLillE2)' 
MOVE(PLINEl,JFL) . 
LOOP(IFL,PLINE2,60,1) 

MOVE(LN-FTRES(JFL),LN-FDOS(IFL)) 
ADD(l,JFL) 

EN O LOOP 
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030400 
030500 
030600 
030700 
030800 
030900 
031000 
031100 
031200 
031300 
031400 
031500 
031600 
031700 
031800 
031900 
032000 
032100 
032200 
032300 
032400 
032500 
032600 
032700 
032800 
032900 
033000 
033100 
033200 
033300 
033400 
033500 
033600 
033700 
033800 
033900 
034000 
034100 
034200 
034300 
034400 
034500 
034600 
034700 
034800 
034900 
035000 
035100 
035200 
035300 
035400 
035500 
035600 
035700 
035800 
035900 
036000 

ELSESUBTRAN 
MOVE(LN-FTRES(PLINE1),LN-FDOS(PLINE2)) 
ADD(l,PLINEl) 
ADD ( 1, PLINE2) 

ENDSUBTRAN 
ENDLOOP 

ELSESUBTRAN 
LOOP(lFL,1,51,1) 

MOVE(LN-FTRES(IFL),LN-FDOS(IFL)) 
EN O LOOP 

ENDSUBTRAN 
ENDSUBTRAN 

"""""%"""""""""""""""""""""""""""""""""" % FIN DE FORMATEO POR LINEA % 
"""""""""""""""""""""%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 
SUBTRAN(I = 1) 

MOVE(NOM-PRO-FDOS,L03-NOM-PRO) 
MOVE(SPACES,NOM-PRO-FDOS) 
RPTWRITE(CICFORMA1,L03-REC) 

ELSESUBTRAN 
SUBTRAN(I e 2) 

MOVE(NOM-PRO-FDOS,L03-NOM-PRO) 
MOVE(SPACES,NOM-PRO-FDOS) 
RPTWRITE(CICFORMA1,L03-REC) 

ELSESUBTRAN 
SUBTRAN(I = 3) 

MOVE(NOM-PRO-FDOS,L03-NOM-PRO) 
MOVE(SPACES,NOM-PRO-FDOS) 
RPTWRITE(CICFORMA1,L03-REC) 

ENDSUBTRAN 
ENDSUllTRAN 

ENDSUBTRAN 
ELSESUBTRAN 

SUBTRAN(I • 4) 
MOVE(LS,Ll) 
LOOP(J,LI,180,1) 

. MOVE(LN-FUNO(J),LN-FDOS(J)) 
ENDLOOP 
MOVE(NOM-PRO-FDOS,L03-NOM-PRO) 
MOVE(SPACES,NOM-PRO-FDOS) 

ENDSUBTRAN 
ENDSUBTRAN 

ENDLOOP 

"""" """" "" """" "" % """" "" """ "" "" "" """ """""" % FIN DE FORMATO DE NOMBRE DEL PROYECTO % 

"""""""""""%""""""""""""""""""""""""""""" """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""' " " % FORMATEO DEL NOMBRE DEL INVESTIGADOR % 

" " """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""" MOVE(SPACES,NOM-INV-FUNO) 
MOVE(SPACES,NOM-INV-FDOS) 
MOVE(ZEROS,CCAR1) 
MOVE(ZEROS,CCAR2) 
MOVE(ZEROS,ASTERISCO) 
MOVE(CIC-NOM-INV,NOM-INV-FUNO) 
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·036100 
036200 
036300 
036400 
036500 
036600 
036700 
036800 
036900 
037000 
037100 
037200 
037300 
037400 
037500 
037600 
037700 
037800 
037900 
038000 
038100 
038200 
038300 
038400 
038500 
030600 
030700 
038800 
03tl900 
039000 
039100 
039200 
039300 
039400 
039500 
039600 
039700 
039800 
039900 
040000 
040100 
040200 
040300 
040400 
040500 
040600 
040700 
040800 
040900 
041000 
041100 
041200 
041300 
041400 
041500 
041600 
041700 

LOOP{I,l,40,1) 
SUBTRAN(LET-FUNO(I)="*") 

ADD(l,ASTERISCO) 
sti8TRAN(ASTERISco.2) 

COMPUTE(INDLl,CCARl + 3) 
LOOP(J,INDLl,40,1) 

SUBTRAN(LET-FUNO(J) •" " ANO 
LET-FUNO(J + l)•" " ANO 

LET-FUNO(J + 2)=" ") 
ELSESUBTRAN 

ADD(l,CCAR2) 
MOVE(LET-FUNO(J),LET-FDOS(J - CCCARl + 2))) 

E.NDSUBTRAN 
ENDLOOP 

COMPUTE(INDL2,CCAR2 + 2) 
LOOP(J,l,CCARl + 1,1) 

SUBTRAN(LET-FUNO(J) NOT•"*") 
MOVE(LET-FUNO(J),LET-FDOS((CCAR2 + 1) + J)) 

ELSESUBTRAN 
MOVE(" ",LET-FDOS((CCAR2 + 1) + J)) 

ENDSUBTRAN 
E NO LOOP 

ENOSUBT!lAN 
ELSESUBTRAN 

ADO(l,CCARl) 
ENOSUBT!lAN 

EN O LOOP 
MOVE(ZEllOS,CCARl) 
MOVE(SPACES,NOM-INV-FUNO) 
MOVE(NOM-INV-FDOS,NOM-INV-FUNO) 
MOVE(SPACES,NOM-INV-FDOS) 
%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 
% % 
% CASE DEL GRADO ACADEMICO % 
% % 
%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 
MOVE(CIC-GRA-ACA,GRA-ACA) 
SUBTRAN(GRA-ACA=l) 

MOVE("L",LET-FDOS(l)) 
MOVE("I",LET-FOOS(2)) 
MOVE("C",LET-FDOS(3)) 
MOVE(".",LET-FDOS(4)) 
MOVE(5,CCARl) 

ELSESUBTRAN 
SUBTRAN(GllA-ACA=2) . 

MOVE("M",LET-FOOS(l)) 
MOVE(".",LET-FDOS(2)) 
!~OVE ( 3, CCARl) 

ELSESUBTRAN 
SUBTRAN(GRA-ACA~3) 

MOVE("D",LET-FDOS(l)) 
MOVE("R",LET-FDOS(2)) 
MOVE(".",LET-FDOS(3)) 
MOVE(4,CCAR1) 

EHDSUBTRAN 
EIWSUBTRAN 

EllOSUBTRAN 
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041800 %%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 
041900 % FIN DEL CASE DEL GRADO ACADEMICO % 
042000 %%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 
042100 LOOP(t,l,40,l) 
042200 MOVE(LET-FUNO(I),LET-FDOS(I + CCARl)) 
042300 ENDLOOP 
042400 MOVE(NOM-INV-FDOS,L04-NOM-INV) 
042500 %%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 
042600 % FIN DE FORMATEO DEL NOM, DEL INV. % 
042700 %%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 
042800 RPTWRITE(CICFORMA1,L04-REC) 
042900 %%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 
043000 % % 
043100 % FECHA DE FIRMA DEL CONVENIO % 
043200 % % 
043300 %%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 
043400 SUBTRAN(PARAMETRO-OPCION=2) 
043500 MOVE(SPACES,DET-F.CHA-FTHES) 
043600 MOVE(CIC-FEC-FIR-CON,FECHA-I) 
043700 PERFORM(FORMATEA-FECHA) 
043800 MOVE(DET-FECHA-FTRES,L04-NOM-INV) 
043900 RPTWRITE(CICFORMA1,L04-REC) 
044000 ENDSUBTRAN 
044100 %%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%~%%%%%%%%%%%% 
044200 % FIN DE FECHA DE FIRMA % 
044300 %%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 
044400 MOVE(CIC-DIR-ADJ,DIR-ADJ) 
044500 SUBTRAN(DIR-ADJ = l). 
044600 MOVE("DESARROLLO CIENTIFICO ",L05-DIR-ADJ) 
044700 ELSESUBTRAN 
044800 SUBTRAN(DIR-ADJ = 2) 
044900 MOVE("DESARROLLO TECNOLOGICO ",L05-DIR-ADJ) 
045000 ELSESUBTRAN 
045100 SUBTRAN(DIR-ADJ = 3) 
045200 MOVE(•roRMACION DE RECURSOS HUMANOS'',L05-DIR-ADJ) 
045300 ENDSUBTRAN 
045400 ENDSUBTRAN 
045500 ENDSUBTRAN 
045600 MOVE(CIC-TOT-SOL-CYT,L05-TOT-SOL-CYT) 
045700 ADD(CIC-TOT-SOL-CYT,TOTAL-SOL-CYT) 
045800 RPTWRITE(CICFORMA1,L05-REC) 
045900 RPTWRITE(CICFORMAl,Ll5-REC) 
046000 ENDPROCEDURE . 
046100%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 
046200% FIN DEL PROCEDURE PROCESO 1 % 
046300%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 
046400 READLOOP(PARAMETROS) 
046500 MOVE(ZEROS,Ll6-TOTAL-SOL-CYT) 
046600 MOVE(ZEROS,TOTAL-SOL-CYT) 
046700 %%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 
046800 % % 
046900 % IMPRESIOU DE ENCABEZADOS % 
047000 % % 
047100 %%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 
047200 MOYE(SPACES,Ll3-DEP-UNI) ~ 
047300 MOVE(SPACES,LOl-LB) 
047400 MOVE(ZEROS,DEP-UUI-FUNO) 
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047500 
047600 
047700 
047800 
047900 
·048000 
048100 
048200 
046300 
046400 
048500 
046600 
048700 
046800 
041:!900 
049000 
049100 
049200 
049300 
049400 
049500 
049600 
049700 
049800 
049900 
050000 
050100 
050200 
050300 
050400 
050500 
050600 
0!.'>0700 
0!>0600 
050900 
051000 
051100 
051200 
051300 
051400 
051500 
051600 
051700 
051800 
051900 
052000 
052100 
052200 
052300 
052400 
052500 
052600 
052700 
052600 
052900 
053000 
063100 

RPTWRITE(CICFORMAl,L06-REC,CHANNEL 1) 
RPTWRITE(CICFORMA1,L07-REC,,2) 
RPTWRITE(CICFORMA1,L06-REC) 
RPTWRITE(CICFORMA1,L09-REC) 
RPTWRITE(CICFORMAl,LlO-REC,2,1) 
RPTWRITE(CICFORMAl,Lll-REC) 
RPTWRITE(CICFORMAl,LOl-REC) 
RPTWRITE(CICFORMA1,Ll2-REC, ,4) 
MOVE(SPACE,L02-CLAVE) 
SUBTRAN(PARAMETRO-OPCION=l OR 

PARAMETRO-OPCION=3) 
MOVE("INICIATIVAS ",L02-CLAVE) 

ELSESUBTRAN 
SUBTRAN(PARAMETRO-OPCION•2 OR 

PARAMETRO-OPCION=4) 
MOVE("PROYECTOS ",L02-CLAVE) 

ENDSUBTRAN 
EllDSUBTRAN 
RPTWRITE(CICFORMA1,L02-REC,,l) 
MOVE(SPACES,L02-CLAVE) 
%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 
% FIN DE IMPRESION DE ENCABEZADOS % 
%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 
%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 
% % 
% DEPENDENCIA UNIV. SOLICITANTE % 
% % 
%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 
MOVE(PARAMETRO-DEP-UNI,DEP-UNI-FUNO) 
SUBTRAH(DOS-DIG=2l) 
ELSESUBTRl\ll 

SUBTRAN(DOS-DIG=22) 
ELSESUBTRAU 

SUBTRAN(DOS-DIG=31) 
ELSESUDTRAll 

SUBTRAN(DOS-DIG=32) 
SU8TRAN(TRES-DIG=500) 

MOVE("INSTITUTO DE CIENCIAS DEL MAR y LI~NoiooIA" 
Ll3-DEP-UNI) 

EN OS U B T RAtl 
ELSESUBTRAN 

SUBTRAll(DOS-DIG•4l) 
ELSF.SUBTRAtl 

SUBTRAN(DOS-DIGn42) 
'ELSESUBTRAN 

SUBTRAN(DOS-DIG•44) 
ENDSUBTRAN 

ENDSUBTRAll 
ENDSUBTRAN 

ENDSUBTRAll 
ENOSUBTRAN 

ENDSU8TRAN 
EllDSUBTRAN 
RPTWR1TE(CICFORMA1,Ll3-REC,,1) 
%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%~%%%%%%%%%%% 
% FIN DE DEP. UNIV. SOLICITANTE .% 
%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 
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053200 """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""" 053300 " " 
053400 % ~ORMATEO DEL PERIODO DE CONSULTA % 
053500 " " 

053600 """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""" 053700 MOVE(SPACES,DET-FECHA-FTRES) 
053800 MOVE(PARAMETRO-LIPER,FECHA-I) 
053900 MOVE(PARAMETRO-LSPER,FECHA-F) 
054000 PERFORM(FORMATEA-FECHAS) 
054100 MOVE(DET-FECHA-FTRES,Ll4-PER) 
054200 RPTWRITE(CICFORMA1,L14-REC) 
054300 RPTWRITE(CICFORMAl,L15-REC) 

054400 """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""· 054500 % FIN DEL FORMATEO OEt PERIODO % 

054600 """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""" 
054700 """""""""""""""""""""""""""""""""""""""" 054800 % INICIATIVAS % 
054900 % OPCIONml % 

055000 """""""""""""""""""""""""""""""""""""""" 055100 .suBTRAN(PARAMETRO-OPCIONal) 
055200 DMSREADLOOP(CIC-INS-PAR-SET) 

STRUCTURE 4 CIC-DSET LOADED 
STRUCTURE 7 CIC-INS-PAR-SET LOADED 

055300 SELECT(CIC-DEP-UNimPARAMETRO-DEP-UNI,NEXT) 
055400 SELECT(CIC-RES-EVA NOT•l,NEXT) 
055500 SELECT((CIC-FEC-PRE-INI PARAMETRO-LIPER OR 
055600 CIC-.FEC-PRE-INI " PARAMETRO-LIPER )ANO 
055700 (CIC-FEC-PRE-INI PARAMETRO-LSPER OR 
055800 CIC-FEC-PRE-INI a PARAMETRO-LSPER),NEXT) 
055900 PERFORM(PROCESOl) 
056000 EN O LOOP 
056100 ENDSUBTRAN 

056200 """""""""""""""""""""""""""""""""""""""" 056300 % FIN DE INICIATIVAS % 

056400 . """""""""""""""""""""""""""""""""""""""" 
056500 """""""""""""""""""""""""""""""""""""""" 056600 % PROYECTOS % 
056700 % OPCIONa2 % 

056800 """""""""""""""""""""""""""""""""""""""" 056900 SUBTRAN(PARAMETRO-OPCION=2) 
057000 'DMSREADLOOP(CIC-INS-PAR-SET) 
057100 SELECT(CIC-DEP-UNI•PARAMETRO-DE•-UNI,NEXT) 
057200 SELECT(CIC-RES-EVA •l,NEXT) 
057300 SELECT((CIC-FEC-PRE-INI PARAMETRO-LIPER OR 
057400 CIC-FEC-PRE-INI • PARAMETRO-LIPER )ANO 
057500 (CIC-FEC-PRE-INI PARAMETRO-LSPER OR 
057600 CIC-FEC-PRE-INI • PARAMETRO-LSPER),NEXT) 
057700 PERFORM(PROCESOl) 
057800 ENDLOOP 
057~00 ENDSUBTRAN 

058000 """""""""""""""""""""""""""""""""""""""" 058100 % FIN DE PROYECTOS % 

058200 """""""""""""""""""""""""""""""""""""""" 058300 MOVE(TOTAL-SOL-CYT,Ll6-TOTAL-30L-CYT) 
058400 RPTWRITE(CICFORMAl,Ll5-REC,,l) 
058500 RPTWRITE(CICFORMA1,Ll6-REC) 
058600 ENOLOOP 

164 



058700 INITIALIZE 
058800 GENERATE(CIC/RPT/FTE,CIC/RPT/OBJ,CIC/RPT/WFL,,2) 

START DATA BASE PROCESSING GENERATION 
GENERATING DATA DIVISION 
GENERATING PROCEDURE DIVISION 
DATA BASE PROCESSING GENERAiiciN COMPLETE 

NO COGEN ERRORS ENCOUNTERED 
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EJEMPLO DE LOS REPORTES FINALES 

GENERADOS POR EL SISTEMA PARA 

INICIATIVAS Y CONVENIOS 



UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA 

INICIATIVAS ·~ 

DE MEXIC,0 

COORDINACION DE LA INVESTIGACION 
CIENTIFICA 

SECRETARIA TECNICA 

PROGRAMA UNAM-CONACYT 
PROYECTOS NACIONALES 

INSTITUTO DE CIENCIAS DEL MAR Y LIMNOLOGIA 
PERIODO: DEL 01 DE MARZO DE 1984 AL 01 DE ABRiL DE ~985 

ICECXNA021923 
BIOLOGIA Y ECOLOGIA DE FASES JUVENILES DEL LANGOSTINO MACHO 
BRACHIUM ACANTHURUS EN AREAS ADYACENTES A LA LAGUNA DE 
TERMINOS, CAMPECHE 
M. RAMIRO ROHAN CONTRERAS 
DIRECCION ADJUNTA DE DESARROLLO CIENTIFICO 5327 

ICECXllA021927 
BIOLOGIA Y DINAMICA POBLACIONAL DE LAS LANGOSTAS DEL CARIBE 
MEXICANO 

M. ENRIQUE LOZANO A. 
DIRECCION ADJUNTA DE DESARROLLO CIENTIFICO 

ICECXNA022064 
INFLUENCIA DEL CLIMA OCEANICO EN LA BIOLOGIA Y ECOLOGIA DEL 
CALAMAR "JUMBO" DOSIDICUS GIGAS EN EL GOLFO DE CALIFORNIA 

DR. ANTONIO GARCIA CUBAS GUTIERREZ 
DIRECCION ADJUNTA DE DESARROLLO CIENTIFICO 

ICECXNA021929 
ESTUDI.O Y CARTOGRAFIA REGIONALES E INTEGRADCS DE LA · 
LITOSFERA EN MEXICO. 

M. JOSE HECTOR SANDOVAL OCHOA 
DIRECCION ADJUNTA DE DESARROLLO CIENTIFICO 

21299 

18918 

9840 

----------------------------------------~---------------------------

CANTIDAD TOTAL SOLICITADA A CONACYT: 55384 
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA 
DE MEXICO 

COORDINACION DE LA INVESTIGiCION 
CIENTIFICA 

CONVENIOS 

SECRETARIA TECNICA 

PROGRAMA UNAM-CONACYT 
PROYECTOS NACIONALES 

INSTITUTO DE CIENCIAS DEL MAR Y LIMNOLOGIA 
PERIODO: DEL 01 DE MARZO DE 1984 AL 01 DE ABRIL DE 1985 

PCCBBUA021928 
ESTUDIO REGIONAL DE LOS ARRECIFES CORALINOS DEL MAR CARIBE 
MEXICANO: SU POTENCIAL DE USO 

DR. ERIC JORDAN DAHLGREN 
14 DE SEPTIEMBRE DE 1984/24 MESES 
DIRECCION ADJUNTA DE DESARROLLO CIENTIFICD 

PCCBXNA02l434 
PROSPECCION CITOGENETICA Y ELECTROFORETICA DE PECES DE 
IMPORTANCIA ECONOMICA Y ALIMENTARIA. 

DR. MANUEL URIBE ALCOCER 
20 DE OCTUBRE DE 1984/12 MESES 
DIHECCION ADJUNTA DE DESARROLLO CIENTIFICO 

CANTIDAD TOTAL COMPROMETIDA POR CONACYT: 
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RESULTADOS 

Al finalizar el pe1·!odo asignado al proyecto, se tiene un 
prototipo operable de la aplicación. El lenguaje de Cuarta 
Generación (COGEN) utilizado para realizar el proyecto 
contribuyó a la obtención de éste resultado al disminuir el 
esfuerzo y tiempo necesarios en la etapa de programación, 
permitiendo realizar una aplicación con cierto grado de 
complejidad al utilizarse un Sistema Manejador de Bases de 
Datos (DMS-II y a la posibilidad de utilizar un manejador de 
video. 

La experiencia previa en el manejo de COGEN y DMS-II por 
parte de los miembros del equipo de desarrollo era mínima. Sin 
embargo,al finalizarse el desarrollo de la aplicación se obtuvo 
un conocimiento aceptable en su uso. 

Los resultados obtenidos al término del desarrollo de la 
aplicación fueron los siguientes: 

1) Se obtuvo ~na aplicación operable dentro del período 
asignado, 

2) Una aplicación documentada. 

3) Una aplicación fácilmente modificable. 

4) Una estandarización de la aplicación. 

5) Se ganó experiencia 
aplicaciones con sistemas 
Generacion. 

6) Se evaluó COGEN. 

en la 
de 

planeación y 
soporte lógico 

diseño de 
de Cuarta 

Las líneas en COBOL generadas por especificación fueron en 
promedio las siguientes: 

Total de especificaciones COGEN = 1040 líneas. 

Total de líneas COBOL generadas 6414. 

Líneas generadas por especificación • 6 líneas. 
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CONCLUSIONES 

El adoptar una metodología para el desarrollo de 
aplicaciones es necesario para realizar aplicaciones 
coherentes, completas, operabl~s y mantenibles, dentro de los 
límites de tiempo y costos razonables que permitan satisfacer 
las necesidades de proceso de cómputo. 

Muchas de las funciones comprendidas en una metodología 
requieren de experiencia previa. Una gran parte de las 
estimaciones necesarias en la fase de planeación se realizan 
sobre la base de experiencias anteriores, tales como la 
estimación del número de líneas de código, la estimación del 
costo, los recursos a utilizar, etc. 

Por lo anterior expuesto, presenta cierta dificultad el 
tratar de aplicar por vez primera una metodología ya 
establecida. Además debe tenerse el criterio suficiente 
(basado en experiencias pasadas) para decidir que metodología y 
con que resatricciones se debe aplicar al desarrollar una 
aplicación, debido a que no todas las metodologías son 
aplicables en todas la áreas ya que dependen mucho de la 
magnitud de la aplicación y del esfuerzo a realizar. 

La metodología de desarrollo adoptada en el presente 
trabajo, se aplicó en sus bases fundancntalcs, y se espera que 
conforme se adquiera mayor experiencia en el desarrollo de 
sistemas se logrará un mayor provecho de su aplicación. 
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APENDICES 



APENDICE A 

En este apéndice se presenta una lista de los Sistemas 
Manejadores de Bases de Datos más importantes, así como sus 
características más sobresalientes, también se indica el año en 
que se desarrollaron, así como la empresa que los realizó. 

Nombre Allo Lllgar d• 
desarrollo 

Compu11dbra 

ACCENT R National lnfonnation DECI0/20 
1981 Sytt, Cupertlno CA 

ADABAS 10ftware ag IBM360/370 
1971 Darm•tadt FRO Siemen• 

ADEPT Sy1te1111 Dev Corp IBM360-50 
1969 Santa Monle11 CA 

ADMINS MIT&ADMINS lnc DEC U, VAX 

ALPHA 

AMBASE 

AMIGOS 

APPELIV 

ASl/INQ 

ASl/ST 

Ala.PL 

A1JTONOTE 

BASIS 

BEAST 

1966 Cambridge MA 

IBM Reaeareh 
1971 San JoH CA 

Amcor Computar Corp DEC 11 (R5rS} 
1979 Loulaville KY 

Comreaa !ne 
1970 Rockville MD 

SIS 
197 4 Pari• Franca 

AppllcaUone Softw. 
1975 Torrance CA 

AppllcaUone Softw. 
1969 Torrance CA 

General Motora 
.1967 Warren MI 

Unlv of Mlchlgan 
1969 A.11.D Arbor MI 

Batalla M1m Libe 
1970 Columbut OH 

Brocltlnp lrut 
1964 Wathlnrton DC 

IBM360/370 

IBM360/370 
Burr 600/700 

IBM360/370 

IBM360/370 
Unlvac70 

lBM360-67 

JBM360/370 
IMTSI 

CDCIWOODEC 
10/20, VAX IBM 
870 UNIVACUOO 

DECPDPIO 

173 

Tipo y C111Clerl1llca 

Com DDMS •le rel atq 
ICh 

Com DBMS hlc atq ac:h 
dd clp pri ree Atn 111 

Exp DDMS ale nlq(CON· 
VERSE) prl Weisaman° 

DBMS ale ach rel 
tri Mclntoah08 

Pro DBL ale tal 
Codd In CoddTl 

COM DBMS ach iaf 

Com FMS hle ilf 

Com DBMS hlc lúe drf laf 

Com QUS para DIJI 1lc 

lúe •tq 

Com QUS ale rpg tbq ach 
poro eqf, i•f, IMS. TOrAI. 

Inat: DBMS hlp(PIJI) 

mf ¡¡ra Dodd61 

ExpSATDBMSalc~tech 

1qf drf ~lbnan• 

Inat IRS ltq blb rpr 
F'rled en WalkerTl 

tn.t SATDBMS ale ICh aql 
Kldd" 



Nom,re Lugar de Computadora Tipa y caracterlstlca 
Mo desarrollo 

BIS AmTel 41'11 IBM360 Inat DBMS hlc ble ICb . 
Ul67 N-York NY Benn11rC'7 

CAFS ICL Dev DBCMP na! Babbll 
una &.v.nap UK 

CASSM Unlv. of Florida Eap DBCMP Su" 
197& GaiMeville FL Hawtbom12 

CDMS Syatem Duv Corp IBM360/370 Com OBMS MrVice ale lrq 
11169 Santa Mon.lca CA ·ixf IJ'<U• TDMI 

CDMS D.,Ptal Eq Corp DEC 11 Com DBMS ele ble trf 
1974 Ma)'IW'd MA llHH Ml/MP!I 

CFS Carnegie-Mellon U. DECLSJ.111 Eqi DFMS 
•"80 Pittaburgb PA 

CIA Comput•ir IDvut.Adv. Apple Com DBMS l·rel ale 
11182 Sewlcklt)' PA hlc (BASlcl rpg ICb Id 

COOENT Comp SclenCM Corp IBM7090, 370 Com DPG hlp(OOllOIJ 
1969 Loe AnpluCA UnlvacllOO ICh ble la! lxf 

CONVERSE Sy11A!m Duv Corp IBM360-67 Ea:q QUS net nlq vrt 
1967 Santa Monlca CA ANFSQ32 Kalio¡g'I, en SIOIRn 

COSTAR Mua Gen Hoepital DEC POP 15,11 SATBMS ale trf(WUMPS) 
1978 BoatonMA Tendsm Bamatt" 

CREATE Completa Computar Data0fllaral Com DPO lxf pri 
197& Sya, Horabam PA 

CRl!:ATE/3000 CRI Jnc HP3000 Com DBMS hlc re! ltq W 
1977 Mountaln Vlow CA 

CZAR ero- Z.lletbacb IBM360/370 Jn1t QUS hlc ICb laf 
1070 San Frandeco CA paJms1t 

DATA ANA· Pro¡nm Prod. IDM360/370 Com IRS ele rpg lcli aqf 
LVZER 1971 Nenuet NY 111 
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Nombre Lugar de Computadora Tipo y carac!erf stlca 
Mo desarrollo 

DATACATALOG Synw¡9tlca 1BM370 OS,DOS Com DDICT ale rpg 1Cb laf 
197• Bedfonl HA IJNIVAC DMSllOO IDMS IMS -

DATACOM ·\¡¡: Aplled Da~ Ree. IBM360/370 Com DBMS hlc ach 1qf 
1970 D&l1u TX l.dcpr 

DATA Comp Corp ol Am PDP10 Dev DBMS hle hle otq 
CX>MPUTER 1971 CambridgeMA rrENEX) vrf para ARPAnot 

DATAMAN Data111&11 Lt.d IBM360/S70 Com FMS lle rpg ech aqf 
1975 Calgary Alberta 

DATAMANAOER MSP London UK & IBM360/370 Com DDICT lle rp¡ och 
1978 Lulnaton MA ADABAS IMS MARKIV 

SYsTzMilllOOTOTAL 

DATAMASTER Mlcro110ft Apple Com FMS rpg ach 1qf 
1980 Soatle WA 8080 

DATASAAB Saab-Scanla AB SAAB D22/D23 Com DBMS hlp(OODOLI 
1974 Linkoplng Sweden not 1eh mf pri Bubenkoll 

dBASE U Alhon·Tata Z.80 Com FMS, Joln atq rpg 
1981 Culv• Clty CA CP/M lx!U actuali.radaJ 

;... 

DBC Ohlo Stata&UNIVAC Dev DBCMP och lx! 
1978 Columb111 OH Baner]M'll Hawthomll:I 

DBMS Prime Computer lnc Prime Com DBMS hlp net och 
1m Welleeley Hlll8 MA 1•tqhq9 mf rec Pri 

DBMSI0/20 Digital Eq Corp DEC 10/20 Com DBMS hle netll973) 
1973 MarlboroMA ICb 11t1¡(1QL) mf rec pri 

DBMSU. Digital Eq Corp DEC 11 Com DBMS.hlc netl1973J 
1979 Marlboro MA ilCb mf 

DBMS990 Texa1 lnlttummtt Tl990 Com FMS hle(PA9CAL ro. 
1980 Allltln TX DO~ FOllTRAH) hf•tbq Id 
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Nombre Lugar de 
Mo desarrollo 

Computadora T.lpo y caraclerlstlca 

DBMS1900 ICL ICL 1903 Com DBM:J hlc ach uf 
1974 Loodon England pri ne 

DBOMP IBM IBM360/370 Com BOMP net lltq 
1970 Wh.ita Plaln1 NY DUI file1; CJ'MS p41'11 uf 

DBS90 Sperry Rand OmbH Unlvac90 Com BOMP hlc (ooeoL) 
1972 Ftanldwt a/M FRO net 

DB/DC IBM Wblte IBM360/370 Com DDICT ale 1eh IPI' 
1975 Plaw NY IMS (CMISpara ma111•(acturaJ 

DIALOO Lockheed Rea Corp IBM360 Com IRS mvlclo llq lrq 
1967 Palo Alta CA lúe bib WalJ<erTI 

DIRECT NorthwNtem Unlv Pro DDCMP DeWitt '1t · 

1977 Evanllton IL Hawthom12 

DISAM Four Pha• Sylltama •pbaae70 Com FS P""' DDBMS 
1975 Cuperdno CA hlp(ooeoLI uf l:d 

DlJl IBM IBM360/370 Com FMS hlc 1eh hla 1qf 
11168 WhifAI Plalna NY ilf drf 1tq (CICSI 

DMl,6 Auorbach Unlvac418 Com DBMS 1lc hle rp¡r 
1amb"nSC-l 11166 Phllad<ilphla PA IBM360/370 ICh lxf OODASYL11A 

DMSllOO, 90 un1vac Unlvac1100 • Com DBMS hlp (COBOL! 
1971 Mlnnoapol11 MN Unlvac90 net(l 11691 mf ne vit 

DMS170 Control Dita Corp Cyber170 Com DBMS hía ICh eqf 
' 197'1' Mlnneapotla MN obt•nldo rú (MAA!ll uf drf 

1 DMS/1700 Oedlc.tad Sy1tem1 Burr. 1700 Com FMSl.xf 
1975 Chlcaeo IL 

DMSII Burrou¡rba 517004 7700 Com DDMS hlp(OODOI.. 
1971 Paaadem CA ALOOLI not och llqf laf lxf 

cpr rec 
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Nombre Lugar de Computadora Tipo y caracterlstlca 
Mo desarrollo 

DMS IV baaada . Honeywell Inf Sy1 H60 Com DBMS hlplooootJ 
mIDS 1972 Phoenb AZ netf1973J rpg mf NC 

DPLmmblln NaUanal lnformat!OQ DECI0/20 Com DBMS hlc{PORTRAll 
IPL . 1976 Syot, Cupertlno CA OOBOLI och laf pri 

DYL250 Dylakor Comp Syat IBMS60/370 Com FMS ele rpg otq oqf 
1971 Encino CA laf 

EDEN Uiúv ol Wuhington DECVAX Exp DFMS obj Jeaaop en 
1982 Saat.tle WA Wiederhold82 

EDMS Control Dar.a Corp CDC6400 : Cam DBMShk(roR'l'llANI 
1969 Bru-la Belgium Cyber otqochlANSII) 11 Nijuen,. 

F ACETS 11.1a.1 Syn1rgiatlu IBM 370 Com DDICT ak rpg 
· PRISM 1981 Bedford MA 

rocus InfonnaUon 8ullder1 IBM 370 Com QUS irq rpg 
New York 10001 NY CMS,TSO laf, DlJI, IDMS pri 

FORDATA CSIRO CDC Jut DBMS 
1974 Canberra A11.1traUa CY8ER76 hJp(fOllTRAN) not och 

?ORIMS Nlppon Uiúvec UiúvocllOO Dev D8MS 
1970 Tokyo Ja pan hlc(l'ORTllAN) net W rec 

FORTE ¡: 8urrough1 Corp 82600/3500 Com FMS hlclcoaotJ oqf 
1969 Paoll PA 81700-7100 laf drf lxf mf Cb.apin• 

FRAMJS Lawrence Uv.Lab. C'DC 7600 CRAY O.v D8MS re! alg otq· 
1977 Llvmnon CA t.JEC V AXIVMSI mfla:DASYIJ 

GIM TRW Syer.ama IBM71>i14,360/ Com QUS •le 1t.q och rae . 
1967 ltcdondo Bucb CA 370 UnhacllOO dd m1 Nelaon" 

Honeyw.¡116000 

GIS IBM Whlte IBM360/370 Com QUS hlciCXJllOL. 
196e Plaln8 NY PUi) hJe lltq ICh eqf laf 

~ 
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Nombre Lugar de Con'4)Utadora Tipo y caracterlstica 
N'l4 desarrollo 

GMIS MIT SloaA School& IBM370 · O.V SATDBMSUllc.luppJ 
1976 IBM, Cambridp MA IXRMJ ' NI vrf Oonovan11 l 

IDBP 86/440 Int.al·MRI Unlt to IEEE Com DBCMP rel pri rec 
1982 A11atln TX 488. ETHERNET 

HOPS 'rechnlaln Burrou¡ha . Exp DBMS ble trf 
19711 IWta brul 128 Raiter In K91T11 

IDM 600 Britton-1- VAX on IEEE-488 Com DBCMP re! l.f,hf . 
1981 t. Oatoe CA o intlpl 181'\U. pri 

IDMS Cullinan• Corp IBM3601370 Com DBMS hlp(ODBOLj 
. 1972 Wfttwood MA ICL1902 nlQIROBOTI rp¡ 

Unlvac70,90 (CULPRITI netU973+1 
SJ1111aM4004 ec..'i _DOICT drf ne 

IDS I, 11 HoneytNll Ini Sya 0200. uso,· Com DBMS hlp(aillOIJ 
1982 Pboeal& AZ HGOOO net(731 mf lllC Bactunan• 

IDP Honeywell W4M XDS H88 Com DBMS hlc(aiáou 
EDMD 1978 t. Anpi• 4G CA Sl¡ma 8,7,9 ut mf ld ach ne 

IFIP tomblln Boeina Computer Co DECVAXIBM SATDBMSpcwCAOCAM 
RIM 1978 UPADI S..ttla WA net(l9781 hlplFOllTllAlll 

IMAOE Hewi.tt.-PKkard HP~OOO, Com DBMS hlc llCb pri ltq 
1974 S.nt. QuoaCA HP2100 Mt42 1llvelu: drf, mn 

IMARS Computeria lnc DECPDPlO Com QUS lle 1tq rp¡ ne 
1571 BnlntneMA 

IMS-2/VS . IBM IBM360/370 Com DBMS ble muld·hi41 
1988 Whlt. P2alnl NY achJOUU 1tq rec!·VSJ 

INFOS Dita Ooneral DO Nova, Com FMS hL: hl• lat. 
lL 711 Southbon> MA EdJpa lxl ltq 

INGRES. Un.of CAU.Uoul DEC U,VAX. D¡tv DBMS tic hlp(C. •I 
1973 Technoloo, kkllq WNIX. VMSI NI a&q rra prl Hald" 

~-
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Nombra lugar de Computadora Tipo v caractarlslica 
Mo desarrollo 

INQUIRE lnfodata Syatems IBM360/370 Com IRS ble rpg H.q ecb. 
1969 Falla Cburch VA · prl: O.V DDBMSUQNl:TI 

INTREX M.ua lnat. TKh IBM7094, lnn IRS ln¡/1tq blb lzt 
196f Cambriclp MA IBM360 WalkwTI 

IS/ldnpvh IBM UKa.-ch IBMSG0/370 Dev DBMS hlp!PUl} rel 
PRTV 1971 htorlee UK al¡ vie com alq Toé!d'11 

ISAM70 Softwue70 · Cualqulw llaterna Com FS hlctPOllTIWll 
1974 AuhelmCA FORTRAN Id 

t..\DDER SRI Intarn.ltloMl DEC PDPlO Esp IRS nlq ne«DBMS:zq 
1971 M4nlo Puk CA Hendrlx"' 

LEADER Lehl¡h Ulllv CDCIMOO lnat IRS In¡ blb W 
11181 !kbWi.n PA Hilhnanlll 

LEXICQN Mhur Andenon IBM360/370, Com DDICT ale 
1978 QiJc:a¡o IL S;ymm8 IDMS IMS TOTAL 

LEXIS Mead Data Cctral IBM370 Qm lRS Nl'IJido .te Üp/, 
1978 Lula: Nn York NY basta alOl!Ómiau tú dolo1 

LUNAR Bolt Bwan1k Nnman DEC PDPlO [l!!lt IRS nlq oqf lzf 
1972 Clullbriclp MA TEN EX Wooda'll 

MADAM MlT MacAIMS Proj. H6000 Dev DBMS prlnuro rel hlp 
1970 Cambridge MA (MULTICSI 11'1.11) e~q rp¡ vrf StrnadTI 

MAONUM . '1)mthare DEC PDPlO Com DBMS ale ni 11.1.¡ Kh 
19715 ~CA 

MARKIV ' ' hlbmatlcti IBM360/370 COM FMS ale rp¡ tbq ble 
1917 o-p Park CA · UulvllC900 1ef Q)DA9Yl.71A 

MARS Control n.ta Corp CDC8400 Com DBMS ble ICb 
lMt 8mutyqle CA ". • hlclPD11·nw11 1qf Id 

179 



Nombre Lugar de Computadora Tipo y caracterlstr.a 
Afio desarrollo 

MDBS Micro Data Bue Sy1t ZB0,8080-1i1t•nuu Com DBMS ale.ate¡ net ICb 
1980 Lafayette IN b<Uado• •n CP/M 

MEDLARS ttimbiín Natlonal Llb Med IBM360 Irut SADBMS ale irq -if laf 
EU!ILL 1963 Betheada MD bib J<att6'16, 1'4111biln ORlllT 

MICRO·SEED Microsoft Si•t1m111 btUada• Com DBMShic(FOllTJ\Alfl 
. 1980 Bellevuo WA ZS0,8080 net ec:h b<Uado 111 SEED 

MODEL204 Comp Corp of Am IBM360/370 Com DBMS hlc 1tq ICb 
1972 Cambrid¡e MA plf lxf(IFAM) 

MORIS Polytechnlco Pm DBMS rel cal ec:h 
1972 Milano ltaly 11.q(COLAIU>) 

Bracchl en KUmbfeTI 

MUMPS Mau Gen Hoapltal DEC PDP15,11 Com FMS ale hl~ trf 
1966 Boaton MA 8080 ao. Oreene1811 

M RDS ba•ado 111 Honaywell fnf S71 H6000 LOS Com DBMS hlp(PLIJ) ni 
RDMS • 1978 Mlnneapolla MN (MULTICSJ 1t.q(LINtlS) rp¡ vrf 

NOMAD NatJonal CSS IBM370-CMS Cam DBMS ale, hlc hie ltq 
1976 Nonvalk CN ec:h rp¡ 

NYTIS Now York Tlmea IBM360 ,I• < ln•t IRS ale t:d lxf' · 
1970 Now Toril NY Baker71 

OASIS • Stanford Adm DP IBM360/370 lnet SATDBMS · 
1971 Stanford CA hic(COBOl.J hle lrq t.f 

ORACLE Reletfonal Softwan DECVAX, IBM DBMS hlcfCOBOI. PUi cJ 
1979 lnc., Mmlo Parir CA VM MVSDOS reJ etq Ld cpr prt·vi. 

OSIRIS Surv1y Re1.C1.r .. ·un1v. IBM360/S70 lnat SATOBMS llCh tql,ltf 
1973 ol Mlc:lúpn, Anll Albor rp¡ Rattlnbury'• 

. PLUS/• Centwy Analy1t. NCR 101 ttc • Com fMShlc 
1979 PachecoCA 
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Nombre Lugar de C<lr11>Utadora Tipo y caracterlstlca 
Mo desarrollo 

POLYPHEME l. N. Polyteclmique en &.IBM Exp DDBMS pri 
ISIRIUSI 1977 Grer.oble Francl LeBihuª 

RAMIS MatbemaU.. IBM360/370 Com DBMS ble at.q rpg 
1961 PrincentoD NJ 

RAP UDiv of Taninto Ei:pDBCMPrel 
1915 Tcxvaio e-da Oaluorahan 71 Hawtbora• 

RAPPORT Bri LM!n.Def. &. C..alquiw ,¡,,,,,.,. Com DBMS ble IM¡ rperec 
1978 LOGICA. N .. Yark NY beudo"' 

FORTRAN 

RDF Rand Corp IBM360 Ei:p IRS lle nlq ni 
1967 Santa Monlca CA Levlonn 

RDMS~•n Mau lnat of Toch H6000 lnet DBMS blp ni 111.q 'PI 
MADAM 1971 CambridpMA IMULTICS PUU vrf &.eutrt .. (Ruat.in;7 4l 

REGISnom6re Gmeru Mot4>n IBM360-6T Dev DBMS blp!PUll ni 
an1•rlor 1972 Warnn MI W¡Joyca'lt . . 

REL Callf lnat of Tech IBM360 Dw IRS nlq ni amplialM 
11169 Puedeaa CA Thompaon• 

RELORAF Adv.Rel.Techn.IJU:. PRIME Com IRS stq re! cal Ñ 
1982 Menlo Park CA OSoMPX ti:t ¡ra Kb li:f 

RETRIEVE 'l'yuUhare XDS940 Com DBMS-vidollc 1CQ 
.1970 Cupertlno CA 1-.qf ¡ FMS(all.J po1'll > 1 

RFMS UnlvofTau CDCtuOO Dev DBMS ble 11.q Kb 
11171 AuatlDTX Hard¡rav.-U 

RISS ·Fonat Hoep.Ac MIT DEC 11 DBMS l-nl Kh 'PI 11qf 
1974 Dee Plúme lL Mc:Leodn 

ROBOT Soft1'&re Sdtnc:.. ICL 1904 Com DBMS ale 'PI álf 
1973 Farnborou&b UK Unlvac8'00 PaJmtrT~ 
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Nombre Lugar de Computadora Tipo y caracrerls!ica 
Mo desarrollo 

llS/1, b<Uodo 111 Bolt Beranek Newman DEC 11, VAX SATDBMS ale rpg tnf · 
PROPHET 1980 Cambridge MA tbq rpg grf 1eh 

SAM b<Ut J14rG IBM Sclentlfie Centar IBM360modiJkado Exp FMS ni vr!Symondasa 
RM,XRM 1968 Cambridge MA 370 deopuét RsstS'l'Sl'EM HI 

SAS Unlv, N. Carolina & IBM360/370 SATDBMS(u1adi1ticaJ 
1972 SAS lnst., Raleigh NC ale 1tq rpg oq f 

SBA~a IBM fleaearch Dev DBMSrel 
QEB 1976 Yorktown Helgbta NY tbqlpor •/•mplol Zloori 

seo~ .. ~.~ Methoda, Cualquler si.terna Com FMS hlp(OOBOW ble 
1969 New York NY COBOL tbq "!f Id 

SD0.1 Comp Corp of Am DEC 10/20 Exp DDBMS ale rel sch 
1978 Cambridge, MA DAPLEX Bornateln11 

SEED Jn~at'l Data Baao DEC 11,10/20 Com DBMS blp(COUOL) 
Í978 Sy1t., Pblladelphla PA IBl\1370 hlc(FORTRAN) sch 

CDC6000 rpg net(l\173) mf 

SEQUITUR Poclfic Softw&ni DEC·11, VAX Com DBMS 1lc, hlciCl rol 
1981 Bctkaley CA Siotemaa Z.8000 tbq !Xt rpg tzt 

SESAM Slemena 54004 Com FMS 1tq rpg aqf Jaf 
1973 Manchen FRO 

SHOEBOX MITRE Corp IBM360 Exp SATDBMS ale txt plf 
1970 Badford MA ~tq Olantz 70 

SIBAS Shlpping Rea Svc IBM3601370 Com DBMS net 
11174 Oalo Norway& Univacl!OO hlp(cooow hle sch 

Ho1utonTX DEC PDPIO Palmer11 

Sl¡t Sclentlfic Informatlon . IBM360/S70 Com IRS etq 
1977 Retrieval, Evanaton IL CDC 6000, Cyber 1tat.lntertaae ech net pri 

SOCRATE Unlv of Onnoble, CU IBM300-370 Dev, Com DBMS ale ech 
1970 Louvec:lennea, Franca en lri10,so net 1tq vrt 
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Nombre Lugar de Computadora Tipo y caracterlstlca 
Afio desarrollo 

SOLIO Penn &ate Unlv IBMS6<HO Exp DBMS lle cpr rae 
1967 Unlvwalty Park CA -67 O.MaJne11 

SO URCE Tlllocompuún¡ Co múltipl• Com IRS urolcio ale 
19'19, McLean VA n•¡ockJJ, lnformtu:lón al 

conrlllllidor, anuncio• 

SPIRES Stanford Univ IBM36<Hl7 lnat IRS. DBMS ale hie In¡ 
1967 &anford CA 37().168 bib trf W pri Scluoeder In 

JeerrTt 

SQl.JDS IBM IBM370 DBMS hlplPUU ral atq 
1981 S.nJoMCA IDOS!., bflvSAM) pri vle 

STAIRS IBM IBM360/370 Com IRS 1lc atq txt 1ql 

1972 ~uttprt FRO con CICS drf laf prl 

SWALU>W Mus. lnst. Tech. Exp DFMSobj 
1980 CambridpMA 

IJYSIP CAP-SOGETI IBM360/370, CU Com IRS ale nlq 1qr laf 
1970 Pvt. 15 Fraac:e Irle, UnlvaellOO 

SYSTEM 1022 Software Houn DEC 10/20 Com DBMS ele, ble bf 
1978 CambridpMA S.rvlcio cú ti•mpo 

comÍJartido 

SYSTEM 2000 o lntel·MRI IBM360/370 Com DBMS blp(OOUOL 
92000, 1117~ Autln TX UnlvaellOO PUi) hfe 1tq fil 
s2K CDC6000 Kl'oellke 71 

SYSTEM C SoftW41'8 Clearing NCR, 9r1terion C4m DBMS hlc netU9781 
1981 Houa. Cltveland OH ech atq mf rec prl 

SYSTEM·R IBJ.í • .inearch IBMS70 E:xp DBMShlp(PIJl)rel stq 

11175 ,SAJJJoMCA tsEQUEL) vla A1trahan '111 

SYSTEM·R• IBM R.earch ,, IBM370 Exp DDBMS hlp rll llCb 
1981 SanJOÑCA' VMS . ttq vi• 
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Nombre Lugar de Computadora Tipo y caracterlstica 
Mo desarrollo 

tDMS Synem Dev Corp JBMJG0-50 Dev DBMS ele lúe in¡ 9Ch 
1966 Santa Monica CA (Adeptl Bleier&a, OODASYL 71~ 

TOO Stanford Univ. IBM360-50.67, lnot SATDBMS hlc(PLlll 
1973 Stanford CA & 370 DECVAX teh in¡ gra i.d tnf cpr dp 

ITTRI Chicego 16 IL Wiederhold" 

TOOL-In Univ of Tokya HITAC8800 lnlt IRS tic etq bib pri 
un• Tokyo Jap1111 Yamamoto 71 

TOTAL Clncom !ne IBM360/370 Com DBMS hlc teh net 
1971 ClnclnnatJ OH Unlvae 90,V70 12 nlvelea:drf,mf) DDICT 

CDC Cyber Cagan13 

rambiJn en Siemen14004 Honeywell200 NCR Century 

TRAMP Unlv of Mlchlgan IBM300-67 Exp DBMS nlq reJ Alh111 

1967 Ann Albor MI 

UCCTEN Unlver1lty Comp. IBM360/370 Com DDICT ele 'Pi' teh 
1976 Dallas TX IMS IMS 

UNIDATA United Computing CDC6400 Com DBMS hJe 1eh 'Pi' 
1970 Kanaa1 City MO &'fl 

VISIFILE Vlllcorp IBM PC, Appla Com FMS ale Id 1tq 
1982 San JoHCA 

WOODSTOCK Xeroll RÍaearch Lab Xeroll Altos Dev DFMS Swineh&rt 19 

11179 Palo ,Alto CA 

ZETA tambiJn Unlv of Toronto IBM360/370 Exp DBMS hlc(PL11l ni 
TO RUS 1974 Toronto Ontario 1tq vle drf T1ichritaJal1 

Abrevfotura8 referentes 111 tipo y cmacterlut1CP& de sistemas de bases de datoa. 

alg ilgel>ra de nlaclone1 
blb dato~ blbUogrillco• 
BOMP proceHdor de facturaa de materlalee 
cel cAlculo nlaclonal 
clp clCrado 
ComcomercW 
cpr compntl6n 

DBCMP computadora de base de datoa 
DBL lenguaje d1 baH de dttol ' 
DBMS 1l1tema d1 manejo daba"' da dato1 
DDBMS DBMS di.tribuido 
DDICT •l•tem• d• dla:lonario d1 dato1 , 
O.Y de d111rrollo 
DFMS FMS dl1t.ribuldo 
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OPO pn1radordeprograroudebaee1dedaioa plf or¡aniudón de uchlvo de apilo 
drf or¡anizad6n de U'Chlvo, directa a Inmediata prl prot«dón de la privac!a 
Ezp uperiment.al Pro pn!l"'eato 
FMS 1l1tema de manejo de uchlvo1 QUS mtema ds ron.,;lta. y actualizadbn 
FS elstema de 1rcbivo rec apoyo a la recupersciQn 
¡ra apoyo ¡nifico de detos rel or¡aniución relacional de b11e de dat.oa 
ble orpniu.dón je,.rquica de base de dat.oa rnf organización de archivo de anillo o cadena 
hlc alatem1 de lenguaje de la computadora rp¡ p11<1rador de informe• 

1nfltriona, 11 que r.e logra acce90 mediante SADBMS DBMS de aplicación úniC. 
CALL SA TDBMS DBMS dol tipo de apllcadón ónlca 

blp alatema do lenguaje de la computadol'll ech uquama 
anfitriona, con prepoceaador ale aittema autocontenido 

Jnat ln1tltucional 1qf or¡anizaci6n 1«11enc.ial de archivo 
lrq proceaador de consulta luterrogatlva 1tq procesador do couulta orientado a 
JRS alatama de l"llCUperacl6n de lnlonución propoaldoaee 
llf archivo eecuencía1 ladlaado tbq procaudor tabular de conlUltl 
útf archlvo1 lndlzado1 tnf uchivoe tranepuut.o1 
net or¡anlud6n de nid11 de baaee de det01 trf uchivoa con utructura de 4rbol 

lel 16o indlca el .. "'ndar CODASYL! · txt datoa t.utualea 
alq capecldad de consulta de len~e natural vle apoyo para vlalonet1 de Ul\lllriol múldple1 
obj con baae ID lengu.9Je objeto vrf apoyo a archivo virtualee 
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APENDICE B 

Clasificación de los principales paquetes de soporte 
lógico durante el afio de 1982. 

Los paquetes de sistemas fueron instalados en las siguientes 
computadoras: IBM 76%; Burroughs 8%; Andhal 4%; NAS/Itel y 
Sperry Univac 3% cada una; DEC, Hewlwtt Packard, Honeywell, y 
Magnuson 2% cada una; por 6ltimo Control Data 1%. 

-SISTEMAS MANEJADORES DE BASES DE DATOS-

Nombre: 

SAS 
QOIKJOB II 
CANDE 
EASYTRIEVE 
A DABAS 
IDMS 
IMAGE/QUERY 
DMS II 
DM-IV 
DATACOM/DB 
RAMIS II 

Desarrollado por: 

SAS Intitute, Inc. 
System Support Software, Inc. 
Burroughs Corp. 
Pansophic Systems, Inc. 
Software AG System Group. 
Cullinane Database Systems. 
Hewlett-Packard. 
Burroughs Corp. 
Honeywell Information Systems. 
Applied Data Research. 
Mathematica Products Group. 

======:=====================================a•========~======== 

-SISTEMAS GENERADORES DE REPORTES-

Nombre: 

DYL-260 
VIEW 
DYL-280 
VISICALC 
ODESY 
lrlYLBUR 
i:ULPRIT/ 
WDITOR 
~RADS II/ 
!HAOS III 
lEPORT 

Desarrollado por: 

Dylakor. 
Hewlett Packard. 
Dylaltor. 
VisiCorp. 
Burroughs Corp. 
On-Line Business Systems ,· Inc. 
Cullfnane Database System~, Inc. 

IBM Corp./Information, 
Systems Group• 
Burroughs Corp. 

186 

,,', 



Clasificación de los principales paquetes de 
ioporte lógico en el afta de 1983. 

-SISTEMAS MANEJADORES DE BASES DE DATOS Y 
-PARA EL MANEJO DE DATOS-

Nombre: 

SAS 
SISTEM 1022 
Df.lS-II 
IDMS 
IMAGE 
ADABAS 
FOCUS 
OATACOM/DB 
TOTAL 
RAMIS II 
INFO 
DM-IV 
DMS-1100 
O.ATA BASE 
PLUS 

Desarrollado por: 

SAS Institute, Inc. 
Software House. 
Burroughs Corp. 
Cullinet 
Hewlett-Packard. 
Software AG of North America, 
Information Builders, Inc. 
Applied Data Rcsearch. 
Cincom Systems, Inc. 
Mathematica Producs Group, Inc. 
Henco. 
Honeywell Information Systems, Inc. 
Sperry Corp. 
Tominy, Inc. 

======~==============~========================================~ 

-SISTEMAS DE CONSULTA-
-AYUDAS PARA DBMS-

Nombre: 

DYL-280 
DYL-260 
EDP AUDITOR 
CULPRIT 
DATA 
MANAGER 
EASYTRIEVE 
KEYFAST 
CA-EARL 
UCC-TEN 
KEY/MASTER 
DATA 
DICTIONARY 
DATA 
ANALYZER 

Desarrollado por: 

Dylakor. 
Dylakor. 
Cullinet. 

MSP, Inc. 

Pansophic Systems Inc. 
H & M Systems Software, Inc. 
Computer Associates Iriternational, Úlc. 
University Computing Company. 
TSI International. 
Applied Data Research. 

TSI International, 
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-~ISTEMAS MONITORES DE TELECOMUNICACIONES-

Nombre: 

\i/ESTI 
SHAD0\11 
eres 

DATACOM/DC 
Sll'IFT 
COM-PLETE 
INTERCOMM 
MINICOMM 
ENVIRON/l 
TASK/MASTER 

Desarrollado por: 

Westinghouse Electric Corp. 
Altergo Products,·Inc, 
IBM Corp./Information, 
Systems Group. 
Applied Data Research 
Mathematica Products Group. 
Software AG·of North America, 
SDA Products, Inc. 
SDA Products, Inc. 
Cincom Systems, Inc. 
TSI International. 

========~======Q========~========================~======~====== 

-OTROS SISTEMAS DE ·COMUNICACIONE~-

Nombre: 

HASP 
VOLLIE 
JES 3 
ABEND··AID 
NDL 
TSO 
ROSCO E 
GEMCOS 
CMS 
JES 2 

Desarrollado por: 

IBM.Corp./Information Systems Group. 
Applied Data Research. 
IBM Corp./Information Systems Group. 
Compuware Corp, 
Burroughs Corp. 
IBM Corp./Information Systems Group. 
Applied Data Research. 
Burroughs Corp. 
IBM Corp./Information Systems Group. 
IBM Corp./Information Systems Group. 

====================~=============================~======~==~=~ 

-SISTEMAS OPERATIVOS / SISTEMAS DE SOPORTE-

Nombre: 

FAQS 
DOS/MUT 
lliHITLOW
SYNCSORT 
FLEE/FLIM· 
CA-SORT 
FiDR 
DOS DUMP/ 
l.iESTOR 
PANVALET 

Desarrollado por: 

Goal Systems International. 
Software Pursuits, Inc. 
Syncsort, Inc. 

Goal Systems International. 
Computer Associates, Inc. 
Innovation Data Processing, !ne. 
Westinghouse Electric Corp. 

Panoophic Syetems Ino. 
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LIBRARY-SYS 
SPACE/MANAGE 
UCC-OllE 
UTILITY 
ASM-2 

IMSL, Inc. 
Insac Software, Inc. 
University Computing Company. 
tBM Corp./Information Systems 
Cambridge Systems Group. 

Group. 

================================================~============== 

-AYUDAS PARA EL MANEJO DE SISTEMAS-

Nombre: 

OMEGAMON 
PLAN IV 
ACF-2 
LOOK 
FORESIGHT 
RESOL VE 
DITTO 
UCC-15 
JOB MONITOR 
JARS 
JASPER 
KOMAND 

nesarrollado por: 

Candle Corp. 
Capex Corp. 
Cambridge Systcms Group. 
Applied Data Research. 
United Computing Systems, Inc. 
Boole & Babbage, Inc. 
IBM Corp./Information Systems Group. 
University Computing Company. 
Westinghouse Electric Corp. 
Johnson Systems, Inc. 
Computer Associates, Inc. 
Pace Applicd Technology, !ne. 

======================================i======================== 

-UTILERIAS DE PROGRAMACION-

Nombre: 

OPTIMIZER/ 
OP'l'IMIZER II 
UCC-TWO 
OWL 
MAHK IV 

Desarrollado por: 

Capex Corp. 

Univer~ity Computing Compnny. 
NCI, Inc. 
Informatics, Inc. 

======~===e~============~====================================== 
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DATA TSI International. 
CATALOGUE 2 
INQUIRY/IV Informatics General, Corp. 

========~===============~====~==========~=aasm=~==============• 

-AYUDAS PARA E~ DESARROLLO DE PROGRAMAS Y 
-UTILERIAS DE PROGRAMACION. 

Nombre: 

VOLLIE 
INTERTEST 
QUOTA II 

. MANTIS 
IMSL/ 
FORTRAN/ 
LIBRARIES 
0-W-L 
NATURAL 
CA-
QPTIM IZER 
UFO 
CPG 
METACOBOL 
MARK IV 
AUTOFLOW II 

Desarrollado por: 

Applied Data Research. 
On-Line Software International. 
Altergo Products, Inc. 
Cincom Systems, Inc. 
IMSL, Inc. 

Pansophic Systems, Inc. 
Software AG of North America. 
Computer Associates International Inc. 

.Oxford Software Corp. 
Altergo Products, Inc. 
Applied Data Research. 
Informatics General Corp. 
Applied Data Research. 

==============~==========================z===•==• =~===~=====~== 

-SOPORTE LOGICO PARA COMUNICACIONES-

Nombre: 

WESTI 
IMS/DC 
TONE 3 
SHADOW II 
ROSCO E 
NDL 
CICS/VS 
COM-PLETE 
ENVIRON/l 
ICCF 
INTERCOMM 
DATACOM/DC 
TAS.K/MASTER 

Desarrollado por: 

Westinghouse Electric Corp. 
IBM, National Accounts Division. 
Tone ~oftware Corp. 
Altergo Producte, Inc 
Applied Data Research •. 
Burroughs Corp. 
IBM, National Accounts D~vision. 
Software AG of tlorth America. ' 
Cincom Systems, Inc. 
IBM, National Accounts Division. 
Polygon Systeme. 
Applied Data Research. 
TSI International. 
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-ÚTILERIAS Y SISTEMAS OPERATIVOS
/ 

Nombre: Desarrollado por: 

FAST/DUMP/ Innovation Data Processing, Inc. 
RESTORE (FDR) 
SYSTEM/ Corodale, Inc. 
MANAGER 
LOGOUT/ Macro 4, Inc. 
MULTILOG 
SYNCSORT Syncsort, Inc, 
DISK/ Westinghouse Electric Corp. 
UTILITIES 
ACF-2 The Cambridge Systems Group. 
DOS/MVT /VSE Sof.tware Pursui ts, Inc. 
CA-SORT Computer Associates International, Inc. 
DMS/OS Software Module Marketing. 
ABEND-AID Compuware. 
SUPER-MSI CGA Software Products Group. 
CA-RAPS Computer Associates International, Inc. 
VCC-ONE University Computing Company, 
SHRINK Informatics General Corp. 
THE App~ied Data Research. 
LIBRARIAN 

========~=========================~======~====~==#~=ª========== 

-SISTEMAS DE AYUDA Y EJECUCION-

Nombre: 

OMEGAMON 
TSO/MON 
LOOK 
BEST/l 
CAPTURE/MUS 
CONTROL/IMSL 
& CONTROL/ 
REAL TIME 
TSA/PPE 
CMF/MONITOR 
RESOL VE.., 
RESOLVE/CICS 
COl·IPUT-A
CHARGE 

Desarrollado por: 

Candle Corporation. 
Morino Associates. 
Applied Data Research. 

·BGS Systems. 
BGS Systems. 
Boole & Babbage, Inc. 

Boole & Babbage, Inc •. 
Boole & Babbage, Inc. 
Boole & Babbage, Inc. 

Val u e Computing, Inc. 
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Clasif'icaci6n 
lógico durante el 

de los principales 
año de 1984. ' 

-SISTEMAS DE COMUNICACIONES-

Nombre: 

SHADOWII 
WESTI 

Desarrollado por: 

Altergo Products, Inc,' 
Westinghouse Electric. 
Tone Corpo~ation. 

paquetes 

Applied Data Research, Inc. 
Digital Equipment Corporation. 

de soporte 

TONE 3/4 
ADR/ROSCOE 
DECNET 
CICS 
ENVIRO!l/l 
COM-PLETE 
TSO 

IBM Corporation, National Accounts Division.· 
Cincom Systems, 

ICCF 

Sof'tware AG of' North America. 
IBM Corporation, National Accounts Division~ 
IBM Co~poration, National Accounts Division. 

===============~=============================================== 

-SISTEMAS PARA EL MANEJO DE DATOS Y 
-AYUDAS PARA BAS~S DE DATOS-

Nombre: 

QUIKJOB III 
SAS 
DYL-280 
BASIS 
TOOL KIT 
DYL-260 
DATAMANAGER 
ASI-ST 
ADR/DATA 
DICTIONARY 
EXTRACTO 

.Desarrollado por: 

System Support Software. 
SAS Institute. 
Dylakor. 
Battelle Labs. 
DBMS, Inc. 
Dylakor. 
Manager Software Products. 
Applications Softwa~e, Inc •. 
Applied Data Research, Inc. 

Oceagic Information Systems. 

======================================================~======ª= 

-SISTEMAS MANEJADORES DE BASES DE DATOS-

Nombre: 

SYSTEM 1022 
AD ABAS 
IMAGE/3000 
IDMS 
DMS-1100 
FOCUS 

Desarrollado por: 

Software House. 
Sof'tware AG of North America, 
Hewlett-Packard. 
Cullinet Software. 
Sperry Corporation. 
Inf'ormation Builders, Inc. 
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RAMIS II 
MODEL 204 
DM-IV 
INQUIRE 

Mathematica Products Group. 
Computer Corporation of America. 
Honeywell Information Systems, 
Infodata Systems. 

' ' 

===================e============;=============================•• 

-SISTEMAS DE MONITOREO Y 
-AYUDAS DE EJECUCION-

Nombre: 

OMEGAMON 
IUCS 
DEXAN 
TSO/MON 
CAPTURE/MVS 
RESOL VE 
ADR/LOOK 
BEST/1 
CMF/MONITOR 
IMF 

Desarrollado por~ 

Candle Corporation. 
Marino Associates. 
Candle Corporation. 
Marino Associates. 
BGS Systems, Inc, 
Boole & Babbage, !ne. 
Applied Data Research, Inc. 
BGS Systems, Inc. 
Boole & Babbage, !ne. 
Boole & Babbage, Inc. 

=======================~==========~============~===========~=ª=~.~ 

-AYUDAS PARA EL DESARROLLO DE PROGRAM~S 

flombre: 

cormoR 
MAPPER 
ADR/VOLLIE 
MANTIS 
INTERTEST 
HATURAL 
ISPF 
0-111-L 
QUOTA II 
CPG 

Desarrollado por: 

Phoenix Computar Corporation. 
Software AG of North America. 
Applied Data Research, Inc. 
Cincom Systems. 
On-Lirie Software International. 
Software AG of North Americe. 
IBM Corp~ration, National Accounts Division. 
Pa~sophic Systems, 
Altergo Products. 
Alt~rgo Products. 

-SISTEMAS DE CONSULTA Y 
-GENERADORES DE REPORTES 

Hombre: 

l>MNI 
AqR/ 
PATAQUERY 
EDP-AUDITOR 
EASYTRIEVE 
CA-EARL 

Desarrollado por: 

Haverly Systems. 
Applied Data Research, Inc. 

Cullinet Software. 
Pansophic Systems. 
Computer Asiociates International. 
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. AUDIT/ 
ANALYSER 
KEYFAST 
DATATRIEVE 
CULPRIT 
QUERY/3000 

TSI International. 

H & M Systems Software. 
Digital Equipment Corporation. 
Cullinet Software, 
Hewlett Packard. 

==============~=====================x=======~==================== 

-SISTEMAS OPERATIVOS Y 
-UTILERIAS 

Nombre: 

FLEE/XP 
FAVER/XP 
DISK/ 
UTILITIES 
DOS/MVT/VSF. 
SYNCSORT
DOS 
LOGOUT/ 
MULTILOG 
CA-SORT 
SYNCSORT-OS 
FDR 
INSTANT FBA 

Desarrollado por: 

Goal Systems International. 
Goal Systems International. 
Westinghouse Electric. 

Softwafe Purvits, Inc. 
Syncsort, !ne. 

Macro 4, Inc. 

Computer Associatea International. 
Syncsort, Inc. 
Innovation Data Processing. 
SDI, Inc. 

================================================================ 
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APENDICE C 

DIRECTORIO DE LOS PRINCIPALES DISTRIBUIDORES 
DE PAQUETES DE SOPORTE LOGICO 

ADPAC, Corp. 
120 Howard Street, San Francisco, CA 94105 
415-981-2710 

Altergo Producta, Inc. 
400 W. Cummings Park, ~uite 6900, Woburn, -MA 01801 
617-938-8811 

Applications Software, Inc. 
21515 Hawthorne Boul~vard, Terrance, CA 90503 
213-540-0111 

Applied Data Research 
Route & Orchard Rd., Princeton, NJ 08540 
201-874-9000. 

Batelle Labs. 
505 King Avenue, Columbus, OH-_43201 
614-424-5524 

BGS Systems, One University Office Park 
29 Sawyer Road, Waltham, MA 02254 
617-891-0000 

Boole & Babbage, Inc, 
510 Oakmead Parkway, Sunnyvale, CA 94086 
408-735-9550 

Burroughs- Corp. 
Burroughs Place, Detroit, MI 48232 
313-972-7000 

Cambridge Systems Gr~up 
24275 Elise Court,. Los Altos Hills, CA 94022 
415-941-4558 

Candle Corp. 
4676 Admiralty Way, Marina del Rey, CA 90291 
213-821-2902 

Capex Corp. 
4125 North 14th Street, Phoenix, AZ 85014 
602-264-7241 

CGÍ Software Products Group 
1370 Piccard Drive, Rockville, MD 20850 
301-948-9600 
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. . 
Cincom Systems, Inc. 
2300 Montana Avenue, Cincinnati, OH 45211 
513-662-2300 

Computer Associates, Inc. 
125 Jericho Turnpike, Jericho, NY 11753 
516-333-6700 

Computer Corporation of America 
4 Cambridge Center, Cambridge, MA 02142 
617-492-8860 

Compuware Corp. 
29433 Southfield Rd., Southfield, MI 48076 
313-559-0890 

Corodale, Inc. 
211 Congress Street, Boston, MA 02110 
617-426-8780 

.Cullinane Database Systems 
400 Blue Hill Orive, Westwood, MA 02090 
617-329-7700 

Cullinet 
400 Blue Hill Orive, Westwood, MA 02090 
617-329-7700 

DBMS, !ne, 
1801-A Mill Street, Naperville, IL 60540 
312-961-5700 

Digital Equipment Corporation 
146 Main Street, Maynard, MA 01754 
617-897-5111 

·oylakor 
17418 Chatsworth Street, Granada Hills, CA 91344 
213-366.-1781 

Goal Systems International 
p;o. Box 29481, Columbus, OH 43229 
614-268-1775 

H & M· Systems Software, !ne. 
351 Evelyn Street, Paramus, NJ 07652 
201-599-9111 

Haverly Systems 
78 Broadway, P.O. Box 919, Denville, NJ 07834 
201-627-1424 

Henco 
100 Fifth Avenue, Waltham, MA 02154 
617-890-8670 



Hewlett-Packard, Data Systems Division 
11000 Wolfe Road, Cupertino, CA 

0

95014 
408-257-7000 

Horieywell Information Systems 
200 Smith Street, Waltham, MA 02145 
617-890-8400 

IBM Corp./Information Systems Group; NAD 
1133 Westchester Ave., White Plains, NY 10604 
914-696-1900 

IBM DPD 
1133 Westchester Ave., White Plains, NY 10604 
914-696-3043 

IBM GSD 
5775 Glenridge Orive, Northeast, Atlanta, GA 30301 
914-696-3043 

IBM National Accounts Division 
1133 Westchester Ave., White Plains, NY 10604 
914-696-1900 

IMSL, Inc., NBC ~ldg. 
7500 Bellaire Blvd., Houston, TX 77036 
713-772-1927 

Infodata Systems 
5205 Leesburg Pike, Falla Church, VA 22041 
703-578-3430 

Informatics General, Corp. 
9441 LBJ Freeway, Dallas, TX 75243 
214-231-1400 

Informatics Inc., Software Products 
21050 Vanowe.n.. Street, Canoga Park, CA 91304 
213-887-91Zl' . 

Information Builders, Inc. 
1250 Broadway, New York, NY 10001 
212..;.736-4433 

Innovation Data Proceseing, Inc. 
970 Clifton Avenue, Clifton, NJ 07013 
201-777-1940 

Insac Software, Inc. 
2300 Peachford Road, Suite 3235, Atlanta, GA 30338 
404-452-7676 

Jaeon Data Services 
24871 Pylos Way, Mission Viejo, ·CA.92691 
714-770-7789 
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Johnson Systems, Inc. 
7923 Jones Branch Orive, McLean, VA 22102 
703-821-1700 

Macro 4, Inc. 
l West Hanover Avenue, Mount Freedom, NJ 07970 
201-895-4800 

Manager Software Products (MSP) 
131 Hartwell Avenue, Lexington, MA 02173 
617-861-6130 

Mathematica Products Group 
P,0, Box 2392, Princeton, NJ 08540 
609-799-2600 

Merino Associates 
8133 Leesburg Pike, Suite 602, ~ienna, VA 22180 
703-734-9494 

MSP, Inc. 
131 Hartwell Avenue, Lexington, MA 02173 
617-861-6130 

NCI, Inc •. 
3720 Longview Orive, Atlanta, GA 30341 
404-451-7455 

Nixdorf Compµter Software Company 
6517 Everglades Orive, Richmond, VA 23225 
804-276-9200 

Oceanic Information Systems (Optipro) 
2!97 Leon-Harmel, Quebcc City~ POQ GIN 4N5 
418-681-7741 

On-Line Business Systems, Inc. 
115 Sansome Street, San Francisco, CA 94104 
412-931-7600 

On-Linc Software International 
two Executive OriVe, Fort Lec, NJ 07024 
201-592-0009 

Oxford Sti~tware Corp. 
174 Boulevard, Haabrouck Heights, .NJ 07604 
201-288-1515 

Pace Applicd Technology, Inc. 
7900 Sudlcy Rd., Manassas, VA 22110 
703-369-3200 

Pansophic Syoteme, Inc. 
709 Enterprio~ Orive, Oakbrook, IL 60521 
312-086-2260 190 .. 



Phoenix Computer Corporation 
11944 Jefferson Boulevard, Culver City, CA 90230 
213-827-4500 

Polygon Systems 
71 Fifth Avenue, New York, NY 10003 
212-741-5200 

Retida, Inc. 
25 Mohegan Trail, Saddle River, NJ 07458 
201-327-4223 

SAS Institute, Inc. 
SAS Circle, Cary, NC 27511 
919-467-8000 

SDA Products, Inc. 
475 Park Avenue, 26th Floor, New York, NY 10016 
212-481-6800 

SDI, Inc, 
1700 South El Camino Real, P.O. Box 5801, San Mateo CA 94402 
405-572-1200 

Software AG of North America 
11800 Sunrise Valley Orive, Restan, VA 22901 
703-660-5050 

Software AG Systems Group 
11800 Sunrise Vall~y Drive, Restan, VA 22901 
703-860-5050 

Software House 
1105 Masschusetts Av~nue, Cambridge, MA 02138 
617-661-9440 

Software Module Marketing 
1007 Seventh Street, Sacramento, CA. 95814 
916.,-441-7234 

Software Pursuits, Inc. 
444 Market Street; Suite 800, San Francisco, CA 94111 
415-392-7171 

Sperry Univac Division, Sperry Corp. 
P.O. Box 500, Blue Bell, PA 19422 
215-542-4011 

Sterling Software Marketing 
Cracker Bank Building, Suite 500, 
1007 Seventh Strcct, Sacramento, CA 95614' 
916-441-7234 

Syncsort, Inc. 
560 Sylvan Avonue, tnglewood Cliffs, NJ 07632 · 
201-568-9700 199 



System Support Software, Inc. 
5230 Springboro Pike, Dayton, OH 45439 
513-435-9514 

Tominy, Inc. 
4221 Malsbary Road, Building One, Cincinnati, OH 45l42 
513-984-6605 

Tone Software Corporation 
1735 s. Brookhurst Anaheim, CA 92804 
714-991-9460 

TSI International 
50 Washington Street, Norwalk, CT 06854 
203-853-2884 

UCCEL Corporation 
UCCEL Tower, Exchange Park, Dallas, TX 75235 
214-353-7533 

United Computing Systems, Inc. 
2525 Washington St., Kansaa City, MO 64108 
816-221-9700 

University Computing Company, UCC 
Tower/Exchange Park, Dallas, TX 75235 
214-353-7100 

Uni~ersity of Waterloo 
Waterloo, Ontario, N2L 3Gl, Canada 
519-885-1211 

Value Computing, Inc, 
498 Kings Highway, Cherry Hill, NJ 08034 
609-482-2500 

Visicorp 
2895 Zanker Rd., San Jose; CA 95134 
408-946-9000 

Westinghouse Electric Corp. 
2040 Ardmore Blvd., Pittsburgh, PA 15221 
412-636-3100 
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APENDICE D 

CATALOGOS Y DIRECTORIOS DE PRODUCTOS DE SOPORTE LOGICO 

l) Auerbach Publishers, Inc. 
Computer Technology Reporta 
Software Reporta 

2) Centre D'Experimentation de Progiciels (France) 
Guida European des Products Logiciels 

3) CUYB Publications, !ne. (England) 
International Directory of Software 

4) Datapro Research Corporation 
Directory of Software 
Annual Usar Rating of Propietary Software 

5) Honeywell Information Systems, !ne. 
Honeywell Software Catalog 
Application Reference Index 

6) IBM 
Keywoed Index and Program Information 
Service for Consultants Manual 
Systems and Products Guide 
Applications and Abstracta 

7) Imprint Software 
International Micro~omputer Software Directory 

8) Infratest Information Services (Germany) 
!SIS Software Report 

9) International Computer Programa, Inc. 
Interface Series 
The ICP Software Directory 

10) Management Information Corporation 
Packaged Software Buyer's Guide 
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11) u.s. Government Dcpartment of Commerce, National Technical 
Information Service 
Directory of. Computarizad Data Files and Related 
Technical Reports 
Directory of Federal Statistical Data Files 
Directory of Computer Software and Related Reports 
Computar Control and Information Theory 

12) U.S. Govern~ent, NASA, Technology Utilization Office 
Computer Software Management and Information Center 

(COSMIC), University of Georgia · 

13) UNIVAC 
Consultant's Handbook 
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APENDICE E 

Bibliografía sobre Metodologías para el Desarrollo 
de Sistemas de Soporte Lógico. 

Administración de Proyectos de Software 
Curso de la División de Educación Continua de la 
Facultad de Ingeniería 
Marcial Portilla, Robertson 

Administración de un proyecto de programación 
W. Metzger, Philip 
Ed. Trillas 

Computar and information processing 
Gordon B., Davis 
Ed. !Jlcgraw-Hill 
pp. 55-186 

Control del ciclo de desarrollo de sistemas de informaci6rt 
I. Benjamín, Robert 
Ed. Limusa 

Desarrollo y Administración de Programas 
de Computadora (Software) 
Gerez Greizer, Victor 
Mier Muth, Mauricio 
Nieva G6mez, Rolando 
Rodríguez Ortiz, Gµillermo 
Ed. CECSA 

Procesamiento de datos 
conceptos y sistemas 
J. Verzello, Robert 
Reutter III, John 
Mcgraw Hill 
pp. 319-351 

Programmer Productivity Myths, Methods 
and Murphology 
Lowell Jay, Arthur 
Ed. John Wiley & Sons 

203 



Software engineering: 
a practitioner's approach 
S. Pressman, Roger 
Me Graw Hill 

The Software Development Proyect 
Planning & Management 
Bruce, Phillip and 
M. Pederson, Sam 
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APENDICE F 

FORMAS DE TRAMITES LEGALES 



! 

FORMA 'DE INSCRIPCION AL REGISTRO DE 

LA TRANSFERENCIA DE TECNOLóUIA Y ·¡L 

USO Y EXPLOTACION DE PATENTES Y MARCAS 



e. l•Illli'J'!'C·R GE1'íLRAL D.C: ·~ !U!i:...1•'.i'~uENCIJ\ lJf, ·~:~cl¡l,,lúG·I.... 
BECRE'['A:i'.IA DE Cúrf.ERCIO y F{.;f rJ>'l'O INDUo'l'Rid 1 

l·~ICO, D.F. 

. Con fundamento en las ~isposirioneE relativas de 
lR le;y i::obre el <..:ontrol y Re¡,;;·istro de la TranE:ferE:11Ci:'l de: 'l'ec
nolorb y el Uso y ~~lotación de Patentcc y Marcos, ruer.;;o a -
usted ordenEir que previos los trámites respecti V•)El, Pt: llE:ve ri 

cabo - - - - - - - - - .... - - - - - - - - -

la in~cripción en el tle~iFtro 

del ecto, convenio o contrAtos, cuyas características 8delante 
ce e:xpres~m. 

. Loe efectoa ne la ?resentvci6n 6el anto, rrcveL10 
o contrato nara inscripci6n en el ilefistro, con~istec en ~uc -
~nA Direcri&n deber& entr~r el on§liRis le~al, tGcnico y n ec. 
nomico Jel miRwo y dicto= resoluci6n E10bre la proceC~n~iP cl~ = 
1..1 inscripción, d_ent.ro de loR 90 días .!15.hilr.=s dg:ui1::nt<?S <i - -
cliche prenentación, r;egún seE1 qu~! hubier!'I si.:.o celeur~:do nntc:::-
o de~puéií de la ir.iciaci6n Je la vir_::enciu de lo Le¡ e~ lr-. ·~·::·~,.Q. 
rin. 

PAR'l'E OTCRGAN~'E: 

I' AR'l'L:; :::lECEP TORü : 

DO!'iICII,JO P .11.Ril. OIR ?TC'l IFIC!i.CIONJ:;ü: 

'l'll.EFONC: -------------- CODJGv .1?01;)'.J.'.tiL -----

· Por lo expuesto a esa Direcc.ió::i, atentair.f.•nte pidi:-. 
S.:? de trámite fl entr; colicitud, pora lo cunl estoy E1n1;:Y.anc'.o lo;, 
doc11!'".cnto~ listodo=- al calee. 

ANEXOS& 1) 
2) 

Frote~to a usted mi m~s atentA consid~raci6o. 

T·léJCi ~o, D.F., e -----------------

NOHBRE DEL SOLICITill'l'E. 

NO!IBRE Y Fiill':A .lJh"L APODBR;.DU Ll::O.i.L. 

Cjneo tAntos de eata solicitud.· 
Cinco tantos del cuer.tionario elaborado por 
esa n. Direcci6n. 



3) 

4) 

5) 

6). 

Copia aut6~rafa o copia simple certificada por fedatario 
público y cuatro copi"s simples o fotostéticen del acto, 
convenio o contrato, i7it::teria de ln inocripción. .l::n caso 
de que el acto, convenio o contrato hay~ sióo redactedo 
en idioma extrt1njero 1 ceberá E1cor.1pañarse un tanto de la 
trnducción hecha por peri to autorizado con cuatro copias 
simples o fotostáticas de la misma. 

Recibo oficial del pago de derechos que señala la tari!ai 
respectiva. 

Poder Notarial de la pe1•sona que resuelva el cuestiona-
rio (con facultades pora actos de administración); J 

'" 
Carta ?Oder otorgada por quien resuelva el cuestionario 
a quien presente esta solicitud, que sntisfae;a los requi 
sitos de Ley. 



FORMA DEL CUESTIONARIO DE INSCRIPCION 

AL REGISTRO DE LA TRANSFERE~CIA DE 

TECNOLOGIA Y EL USO Y EXPLOTACION 

DE PATENTES Y MARCAS. 



SEORETf,RlA DE OOt~RClO Y PO!IBNTO INDUSTlUAL 

DlRECOION G:t.!IBRAL D.l:: TRAlíSFEruliCIA DE TECNOLOGIA. 

CUESTIONARIO PARA· LA Ill.SClill'CIOH DE ACTOS, corrvmros o CONTRATOS PREVIS 

TOS POR IJ, LEY SOBRE EL CONTllOL Y REGISTRO DE LA TRAJlSF:ERENCIA DE TD:N:Q 
LOGIA Y EL USÓ Y EXPLOTACION DE P ATENT:F;~ Y HARCAS. 

I DATOS DE LA EJ1PRESA RECEPTORA O LIC.ENCIATARIA 

1.- NO!'IBBE, D:ENOMINACION O IUZON SOCIAL : 

2 .- DOHICILIO 

OFIOWAS 

5.- C./J'lTAL CONTJ..BL.E 

6.- CAPITAL SOOIAL : 

7.- PORCEl~TAJE DE PAR'l'ICll'AOIOlli l:J:t: CAPITA~ f.í:J?.ANJERO Efi EL CAPITAL -

SOCIAL : ---------'--------·----------

CIPACION : ---------·-----
9.- - PEE'l'EliECE LA EMPRESA aECE?TOR.\. A ALGU'; G!:-:11:··;) !!il!"JS'l'RI.AL 

SI ( ) NO ( 



BOJA 2 

EH CASO r Ht"IATIVO 11.füiCIONE E.i..' ?IOMiJhE DEL GRUPO 

10.- PERSONAL OCUPADO (ULTil'IO EJEf!CICIO) 

OBREROS --- TECNICOS --- ADMililSTRATIVOS TOTAL 

11.- p.an;c IP ALE.'.ó\ ?HODUCTCS DE LA E~l':: Sé;A •.:;; F.i. ULTI!':O E.IBBCIC ro EN 

ORDEN DE I!'í't'ORTANCIA i PORCE!.:i:i.'AJL. QUE ~RESENTA.RON DE LJ..S -

VENTAS Nl:ThS TOTALES : 

DESCRIPCION 

- -- -- ~ -· ······-----------

12.- VENTAS l\.F.~·~s TOTALES r:: LOS ULTI!lOS :- 1J:os (j.;.t; CASO DE C(tl:B ;.;r: 
ESTE nucr:_;:.•o c.;..:.r.:.CPNES, P!!C·?C:-{Clt'::J.R ESTI:'iACIONES) 

j. 8 o MONTO 

19 --------·-------~ 19 ____ _..;., _________ __ 

19 ------------

19 ---------19 __ ...;..... _____ _ 



HOJA 3 

13.- UTILID.AlJES NE'T'AS 'l'O~'ALc! !i.t.: LC•.:'. UL':'J: · . ..;, '::i UlOS (EN CA.SO DE QUE 

ESTE I!\IC11t?:¡10 OPEP..! C1 ü:.:,;_., "1:0, ~litG2· ' . ;;· L::;';" 11·:,~cIO:IES) 

14.-

A ~ O M O N T O 

19 ---------· 
19 ----------19 _____ _ 

19 ---------19 _______ _ 

PRESUP{)¡;~'l'O I>..:: DIVI:3Af. 3 lr.LTu;cs EJERCICIOS 
(En caso de que er:.tiJ ln! ~iflnao operaciones, 

proporcionar c,:.;:;ii::;r..c:i.ones). 

·-------------- ---------··-----------------! 
CONCEPTO 

1 
A Jl O S 

19 19 19 -1-----1--.------1----1 
EXPORTAClON DE !1E:'C :,NCIAS 

~'J'OR'IACIO:: DE cr:r ', rc:os ==-=-=:~~--"-'-.--------->--·-·--·= 
-···,.......~··- -,- - i 1 

T O ~· A J. : '------ _ -¡·--------r-----
Iffi>OR1'ACION DE l'iERCAliCIAS 1 
IMPORTACION M.ATSRIAS PRIM.AS --T-
IMPORTACION DE r'iAQUJ!;AJUA y .-----·-··F-----+---- ·-
~UIPO ,. 
:Il1PORTACION DE RF;1';,ccr0!1E3, -- . .. . . 
PARTES Y llERRA~I,;~,A.L ' 

PAGO DE DIVIDEIID05 ···-' ·-1 
PAGOS POR TECNOLOGIA •------~=-~ =-~:-. -----+-------
PAGO DE INTEHESLS AL E4.'l'ERIOH 

OTROS PAG:s0J..: ~::i:;:ro:::; , _____ ·:=~F·~-·--"-------+--,-i 
SALDO: t 

----------- ------- -- ____ :--~~J ~-____ __.. _____ _,. 

.l...,..~,¡ ....A..i.J.....J.1...J;.V,l.l, 



Ho.7.l l¡. 

15.- llfVEHSTON Z.."ETA AL L'L'l.'ll'm EJERCICIO : J.11 º---
TOTAL ----- tIAQUINl..i.'"!U Y ~UJPO --------

16.- DEPRE':: L\CIOil /.C Utl'Ul...U>J.. 

1?.- llIDICAR SI La .El!PRESA n;;ir,g COHPI:OJ·:rsos con ESTA DIRl:CCION RE

LATIVOS Á : 

!NVES'.'lG..lCW~: Y DI;SAF.ROLLO 

'l'EO!IOLOOICO ( ) 

CAPACI'.rACIOH DE PERSO!;AL 

( ) 

COI1PEIIGACIO!; DE DIVISAS 

( ) 

• ESPJ::;CIFIQUE 

EJ.ERCICIO : 

ASmITtAC!:JN DE TEC!i"CLOGIA 

( ) 

EXPORT1..CIC!1ES ( ) 

OTROS • ) 

19.- llIDIC/.R SI L/. ;,¡2w:;s1. CU:..'..'.:'.A. COI: u.:.:-R.:.~·:;;.:10 DE CO!<'.:"IlOL DJ: C/.• 

LID/Jl. y EL zrn;íl.:20 1JE PJ::.:.c::.i..L r¡¡;~::ICO Q:Jr: L1~DORJ.. :Eil EL nor::.;_-

ME!ITE : SI ___ _ IIO ____ _ 

:ITTJI1EFIO D!'.:_ PBi:~;o:u.r. -· ---- T!E1.?0·C'):·:~·1:~·:0 --

füDIO Tn • .-~c -----

20.- INDlCJ.R SI Ju\ J';;·::?i?l:SA e~;¡:, :1'A ce¡; il:.. '/,:-!T.' ::·::;fo DE INGI:?ll~l4 

SI ___ _ 
J'(l --- -



II 

HOJA 5 

21.- INDICAR 61 LA ll':PRESA CUENTA CON LABORATORIO DE INVESTIGACION 
T.ECNOLOGICA : 

SI __ _ !iO ----
NUMERO DE PERSONAL ----

22.- nmrcAR EL ~'1Jl1ER(¡ DE CONTP..ATOS VIGENTES CELEBRADOS CON LA - -

E'.'!PR.ES.A. 01'0BGAfi'!"E Y SUS DECL'l_A;.ES CORRESPONDIENTES CON OTRAS 

LICENCIA11TES : ---------------------------

DATOS DE LA EMPRESA OTORGANTE O LICENCIA!'TE 

1.- NOl'1BRE, DENOMIMAClON O RAZON SOCIAL : 

2.- NACIONALIDAD : 

3.- FECHA DE INICIO DE OPERACIOl\'ES 

ACTIVIDAD : ---------------------------------

5.- PRI!lCn>ALES PRODUCTOS QuE fARRICk Y/O SERVICIOS ~UE PRESTA 

6.·- CAPITAL SOCIAL DE LA OTORG.AN~E : ----------

?.- PORCENTAJE DE CAPl'lAL F.ITRJ..NJERO EN EL CJJ'ITAL SOCIAL DE LA - -

OTORGANTE : --------------------------~--~ 



III 

.. ; --·· 
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8.- ORIGEN DEL CAPI'IAL EUP.ANJEiW : -------------------
9.- PARTICIPACION DE LA O'IORGAN'll EN El CIJ'ITAL SOCIAL DE LA EMPRESA 

!IBCEPTORA O LICENCIA'l'Af<IA : (5o) ------.----------

.. 10.- EN l;;UE OTROS PAISES HA EXPEDIDO LICENCIAS SIMn.;.REs 

11.- GASTOS. EN INVESTIGACION y DESARROLLO ncNOLOGICO A NIVEL CORPORA

TIVO Y POR DIVISION DE PRODUCTOS 

COill'ORATIVO : -------------------------------------~ 
DIVISIONAL : ------------------------------

12.- PRINCil'AlES COY.l'ETIDORES El\ il PAIS DE LA O'I'ORG~J1TE 

DATOS DEL ·AC'I'O,· CONVENIO y co:l'!R.A'rO : 

1.- DESCRIPCION DE LOS PRODUC'l'OS Y/O EERVlCIOS OBJ.E.'W DEL COM'RA'iO 

2.- FECHA DE Il\ICIACION DE LA FJ..BRICA.CION DE LOS PRODUC'I'OS OBJE'iO DEl 

ACTO, c01;n:.'\IO o CON'l?J.'l•O : 

3 .- FECHA DE CELEBRAt-ION DEl FRil':ER ACTO, CCliYf.llIO O CONTRATO EN'IIiJ-;.
L.(LS PAR'IES, PARA LA FAf:RICACION DE LOS PP.OiiUC'I'OS OBJETO DEL XIS!".O: 



HOJA ? 

4.- PLAZO EN EL CUAL LA EMPRESA R.ECEP'l'ORA NO ~UERIRA riAS DE LA ASIS

TENCIA TECNICA Y/O DE LOS DERECHOS OTORGADOS POR LA LICENCL\NTE 

5·.- EN CASO DE QUE SE CONCEDAN LIC~ClAS DE ?'..ARCAS, PATENTES Y NO - -

APAREZCAN EN EL CONTRATO, ACO.l':PJJlAR COMO ANEXO UNA LISTA DE LAS -

HARCAS Y/O PATENTES, SEKALANDO SU NUI1ERO Y FECHA DE REGISTRO EN ~ 
xrco, ASI COMO LA FECHA DE REGISTRO DE LAS PATENTES EN .Er, PAis DE 

ORIG.E?l : 

6.- EN CASO DE QUE SE CONCEDJ.N LICENCIAS DE PROGRAl'IAS DE COMPUTO, Y -

.NO APAREZCAN EN .EL CONTRATO, ACOMPAllAR COMO .ANEXO EL NOMBRE DEL -
PROGRA!'IA Y SU. VERSION, LA DESCRIPCION DE', !l<UIPO DONDE SE VA A U'l:J. 

LIZAR Y LA DESCRIPCION DE SUS FUNCIO!'.':ES : -----------

?.- PRINCIPALES .MATERIAS PRI?'.AS UHLIZIJ)AS EN LOS PRODUCTOS OBJETO DEL 
CONTRATO : 

P R O D U C T O S MATERIAS PRil'IAS 

8.- PORCENTAJE DE DiTEGRACION NACIONAL Y ORIGEN DE LOS Il'lSUMOS IMPOR

TADOS DE LOS PRODUCTOS OBJ.ETO DEL CONTRATO : 
. " D:t 

PRINCIPJ.I.ES INTEGRACION ORIGEN DE LOS 
P R O D U C T O I N S U M O b NACIONAL I B S IJ H O 6 
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9.- 0.APACIDA.D INSTALADA DE LOS PRODUCTOS OBJETO DEL CONTRATO AL ULTIMO 
EJEBOICIO (ESPECIFICANDO SI EL DATO DE CAPACIDAD INSTALADA SE lllJl'I! 
RE A UN TURNO, DIA, ETC.) 

PRODUCTOS 
CAPACIDAD INSTALADA 

(tJNIDAD, XGS. LTS. ETC.) 

10.- VOLUl1EN DE PRODUCCION DE LOS PRODUCTOS OBJETO DEL CONTRATO DURANTE 
LOS ULTJ1!0S 3 .A.808 (EN SU CASO, PROPORCIONAR ESTJ1!ACIONE.B) 

PRODUCTO 
VOLUMEN DE PRODUCCION 

(UNIDAD, KGS. LTS. ETC.) 

19 __ _ 19 __ _ 19 __ _ 
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"l'l .- VEN'I;,f O INGRESOS H'!OS l"E 10~ t'ROMIC~·o::.: Y/C .SERVICIOS OBJETO DEI. 

CON'l'RATO DURANTE LOS ULnr.os <., ./JIOS (Eli Sl' CASO, PROPORCIONAR ES
TIMACIONES) ·: 

A N OS M O N 'l O 

19 ___ _ 

19 ___ _ 

19· -----
19 ___ _ 

19 ___ _ 

12.- UTILIDALES NETAS DE l·OS PRODUC'l'OS Y./O LOS BERVICIOS OBJE'l·O DE.L CON

TRATO, DURANTE LOS Ul'IIBOS ~ •. AfiOS (E1; Str CJ..SO, PROPORCIONAR ES'lll"..A

CIONES) 

A :fl O S r-; O N 'l O 

19 ___ _ 

19 ___ _ 

19 ___ _ 

19 ___ _ 

19 ___ _ 

-; j .- SEfiJ..LAR Ell. PORCE!l'I'AJE, El GRJ.tO DE PEl;ETR:.C !Cli El; EL MERCADO NAClOa 

NAL co1; LOS PRCD~CTO.S OBJl.~ o L.EL c.::1;: RJ,.::'0 : ----------

~ 4.- r.Oli'IO 'IO'IAL DE LA CONTRA.PRESIACIOK. P.r.GA.r.A Ef, L0.5 Ul.TIMOS ' Al>OS. 

J.. i• o s 
19 ___ _ 

19 ___ _ 

19 ___ _ 
19 ___ _ 
19 ___ _ 
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15.- MON'IO 'I'O'!AL DE LA CON'!'RAFP.H'f·Aclo~; ;.. l'AG/.P Ef; :c·s P?.CXI!"'O.S ~ At'O::. 

POR CON:::EPTO DE ¡.o.s F'RODUC':(.'~' Y/C Sl:::-... :.:;c C·.:E:c 1::.:.. :.;or;:¡tJ,'!0, -

(EN SU CASO, ES'llr'J.ClCKES) 

A 11 O S r o r; 'l o 
19 ___ _ 

19 ___ _ 

19 ___ _ 

19 ___ _ 

19 ____ _ 

16 .- MONTO Al\11.il DE FAGOS ADICIO::;_LES PC!\ cor;c.::Vi o LE. F.c1;cF~RIOS DE : iC-

.NlCOS DE LA lICENCIANTE, F.EEl".BOL.50:3 DE GI.STOS y SERVICIOS u;c1acos -

ESPECIAlES SOLICI'l'ADOS POF. U lICE.liCIJ.': ARIJ. Y NO INCit;IDOS n; L/. COf 

TRAPRES~'ACIO?\ GlOBAl' DURJ.r:n LCS P?.OXIr'.OS 5 .AÍ\GS. 

A t: O S 

19 ___ _ 

"º ----19 ___ _ 

"i'J ___ _ 

19 ___ _ 

1?.- MONTO DE LJ.:S ETIOR'l·J.CIONEZ D.C. LOS l'?.Or•ttc·~o.s Y/C ~r:P.ncrcs OBJE~C Da 

CONTRATO IIUP..AI\'ll 105 L"'LTIY.0.:> : iJ,O.:., Z.U-1:::F !CANDO ·.LC~ l'RlliClPJ,l.E..!; -

FRODUCTOZ y PJ..ISf:S Il\VOLUC.ñ.:.DOS cu. ~~ C,:.S~. HC!-C?.::.::oi:J..n lO::'.: I:'J.C lG

NES) 

J.. t; o 
19_ 
19 __ 

19_ 
19 _..;._ 
19_ 

P R 0 D U C 'l O S 
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~ 

16.- Eli CASO DE .;;t.'E EL co1;'.iRJ..TO Ili\'OLUCF.E LJ. cor;:.;:-Rucc101;' rNSTALACION 

Y/O l'UEST;.. :E!; r.J.RCEJ.. DE U:U, Pl/,N'JA, l!;DJC!.FI : 

FEC.!iJ. DE n;rcro DE u c01;s1·RUCCIOli D.E 111 PLANTA : ------

FECHA PROB/.HE DE LA PUESTJ. Eli MJ..RCHJ. DE LA PLJ.l;TJ,. 

t:ONTO 'l·OTAL DE LA It>VERSIO!; Ell l'iAQUWARIA 1C Dtt:IPO EN LA PLAN'l'A 
' 

r.or;'IQ ~f'OTA.L DE LA I1'VERSI0?1 Ell LA PLAN~l'A 

19.- SEf;J..LAR CUALES SON LOS PRINCIPALES COl'J'E'I'IDORES KACIO!:ALES PARA -

LOS Pi<ODUC'.!OS CBJEW DU. COWI'RATO : --------------

;::o.- FECH.A DE n;rcro DE EXPlO':J..CJO!i POR PAR'l:E DE LA O'IORGA?:TE, DE LA -

TECl;OLOGIA LICENCIADA 

21.- DESGLOSE, POR RUBROS, LA ES'JUUCWRA DEl CCS'I·O TO'IAL DE PRODUCCIOI\: 

RUBROS 

cos~os LIRE~TCS : 

J..) .DITE?...u;c IJ. DE I1;v.r::;:;..;:-.¡o.s 

E) l'\;.'IE?.l.:.S PP.Il:J.S 

C) rJ,,!;O DE OERJ..
. C • .., H'El.D0.3 

c.2 SJ...L1-.::;rcs 

COS'IOS Il\DI?.E.:;TOS : 

A) Il\Si.;1':CS.-

a .1 cc:~3ue-::: !BLES 
a.2 E?;EP.Gll EI.E\:'.fRICA 

a.; :F-;.GOS ?OR ~:.t.~;UIL;. 

B) ornos COSTOS : 

b.1 LE?REC:UCIOZ> 

b.2 PUllLICIDJ..D 

MCNTOS 
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22.- WALE QUE OIRAS ALTERfü.'l'IVAS 'TECNOl·OGICAS SE CONSIDERARON PARA 

LA F.t.BRICACION DE LOS PRODUCTOS DEL CCiiTRA'l'O : -------

23.- INDIQUE LAS PRINCIPALES VENTAJAS DE LA TECNOLOGIA ADQUIRIDA .Ell -

RELACION CON LAS ALTERNATIVAS 'l'ECNOLOGICAS CONSIDERADAS : 

24.- DESCRIBA BREVE~NTE El PROCESO DE HPRICACION PARA LOS PRODUC'!'(IS 

OBJETO DEL CCNTRATO : -------------------

25.- EN RELACION A LA VISITA DE T.ECNICOS DE LA LICENCIANTE, I.NDICnH -
CUA?\'1'05 DIAS HOMBRE VAN A REPRESENTAR DURANU: ,LOS PROXIMOS 5 Aí;o::; 
(E!i SU CJ.SO EB·:Il".J.CIO!'óES). 

l'o. DE AREA DE HONORAR!C 
Af;os PERSCNJ.S PROF'ESIOli f.PlICACION POR DIA 

AKEIOS: DIAGRAMA DE FLUJO (BLCQUES) 
. FOLLETOS, PUBLICACIOl'l,S Y/O CJ;'I'J..LúGOS DE LOS F.&ODUCTOS 
OBJETO DEL· cCJ;nu.'l·O. 

DlA:-j DF. 
ES'.I;~ft(.; !~ 

i 
_J 

_j 
1 
1 

J 
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26.- EN REI..ACION A L1 VlSI'IA DE 'l'ECNICOS DE lA lICENCIATARIA A LJ. • 

PLANTA DE LA llCE?\CIJ..r;a;, lf;J.;JCJ.R CU/d'i~ os DlAl;;-HOl':B!U: VAN A R! 

PRESEX'lAR DURANTE LOS PROXll';OS 5 /J¡QS (lN SU CA.SO ESTU':ACIO~Z:S). 

NO. DE AREA D:f. F.ONORARIO DUS D.I:. 
A1lOS PERSONAS PROFES ION •APLICACIOf> POR DlA l:.!:>UNCllt 



e A R A e T E R I s T I e A s y A T R l B u T o s D E L A 

T E e N o L o G I A e o N V .E N I D A E N L A p L A N T A 

D E : 



IV.- LA RECEPTORA : 

IV.A.- DESCRIPCION DE lA TECNOLOGIA TRANSMITIDA 

IV.B.- TIPOLOGIA DE LA TECNOLOGIA 

- TECNOl-OGIA DE PRODUCTO 

IV.C.-

- TECNOLOGIA DE PROCESO 

- TECNOLOGIA DE DISEI\O 

- TECNOLOGIA DE OPERACION 

- INVOLUCRADA CON HERRAMIEN'I·AS 

• INVOLUCRADA CON l".AQUINARIA Y 
EQUIPO 

PARA LA ELABORACION DE 

.t..LCA.N.CE DE LA TECNOLOGIA CO?\VENIDJ.. 

a) REDUCE DESPERDICIO INDUSTRIAL 
b) OP'IIMIZA FACTORES PRODUCTIVOS 
e') REDUCE CONStr.".0 DE ENERGIA 
d) INCRl."J":ENTA LA PRODUCTIVIDAD 
é) EFICIENTA LA PRODUCCIC?l 
f) SUSTITUYE ll'J>OR~.t.CIO?."ES 

6) CONSUME l"J.'IERIJ.S l'Ril".J.S NACIOiiALES 
h) PRODUCCION EXPOR'I·ABLE · 
i) DIVERSIFICA FUNCIONES PRODUCTIVAS 

.1) ABATE COSTOS 
k) FAVORECE MAYOR IN'IEGRACION NACIONAL 
1) PUEDE SUBCONTARSE 

(OPERACIONES) 

15 

" ,. 
" " " " " " " " " 
" 



rv.D.- Ir".PACTO DE LA TECNOLOGIA 

LA TECNOLOGIA CONTRATADA SE DESTINARA A: 

- NUEVA lINEA DE PRODUCTOS 
- ·SOSTITUCION DE PHODUyTOS 
- APLICACION DE NUEVOS ~ROCESOS 
- MAYOR INTEGRACION EN PLANTA 
- MEJORAR LA CALIDAD DEL PRODUCTO 
- ARRANQUE DE LA PRODUCCION 
- CAPACITACION DE PERSONAL 
- APROVECHAl'!IENTO DE CAPACIDAD 

INSTALADA. 

V. LA OTORGANTE : 

V.A.- CARACTERISTICAS: 

- LA TECNOLOGIA INVOLUCRADA ES: 

16 

PROPIA -------- ADQUIRIDA ------

DEL GRUPO INDEPENDIENTE -----

-INTENSA EN f.ANO DE OBRA------------

-INTENSA EN CAPITAL--------------

- R~UIERE RECURSOS HDr.ANOS ESPECIALIZADOS-----

- GRADO DE COl".PLEJIDAD: 

BAJO----- l'IBDIO. ___ _ ALTO ____ _ 

- LA '!'ASA DE CA~IO TECNOl.OGICO ES: 
DINAI'iICA. ________ ES'I'ATICA -------
DE INNOVACIOHES '!'ECNOLOGICAS GRADUALES------

- EL CICLO DE VIDA DE lA TECNOLOGIA ES: 
E!'iBRIONICA 

a) DEPENDIENTE b) TRADICIO?IAL ---
EN CRECIMIENTO (DE VARIACIONES TECNICAS FRECUENTES) 
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MADURA (DE I!iNOVACION.ES SIN Il"J"ORTAl:CIA) 

a) DEFENSIVA -------- b) OFl:JiSIVA -------

V.B.- RESULTADOS: 

- GRADO DE INTEGRACION DE1LA TECNOLOGIA EN EL PAIS DE LA 
OTORGANTE: 

MATERIAS PRIMAS 

OTROS INSUY.OS 

J"iANO DE OBRA 

CAPACIDAD INSTAI.ADA1 

_____ % 

_____ %. 

____ % 

·UNIDADES ---- KGS. ------ LITROS ----

OTROS (especifique)-----------------

EL DATO DE CAPACIDAD INS'l'ALADA SE REFI.E.RE A: 

'I'URIIO ---- DIA --- OTROS (especifique) -----

CAPACIDAD UTILIZADA: 

UNIDADES ----- KGS. ----- LITROS -----

OTROS (especifique) --------------------

EL DATO DE CAPACIDAD U1ILIZADA SE REFIERE A: 

TURNO ---- DIA ---- O'mOS (especifique)----

V .C.- VENTAJAS: 

- REDUCE El\IJ!GETICOS ---------- % 

- LA COJ";BINACION DE FACTORES fROLUC~IVOS ES: 

OPTil'J.. ------ r-:EDIANA -----BAJA------



EN RELACION COl'.PJ.RA'!IVA ;. O'T!U.S Al'J:ERKATIVJ.S 'TECNCLOGICAS SEl"'i.E

JANTES 1 ESTA: 

a) REDUCE COSTOS INDUS~h:ALES 

b) REDUCE COS'IOS FINANCIEROS 

e) REDUCE DESPERDICIOS INDUSTRIALES 

d) DIVERSIFICA USOS PRODUCTIVOS 

EN N!I DE ALTERNATIVAS 

~~~~~~~% 

~-------% 
--------" 

e) EL NIVEL DE PRODUCTIVIDAD 'UENE UN ALCANCE DE ---

18 

DEPJ..RTM:EN'l'O 1 !: ESTUDIOS "f. ESTADISTICA 
SUBDIRECCIO?l DE VERIFICACION Y APOYO 
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ESTE CUE:JTror;,rnro HA SIDO RESUEI.TO POR: 

PEP.sm:A AUTORIZADA PARA PROPORCiot::..R lOS DATOS ASENTADOS EN EL -

MISl':O, SEGUN FACULTADES QUE LE FUERON OTORGA!lAS EN LOS TERI'iINOS 
DEL DOCUMENTQ QUE SE ANEXA Y QUE ACREFITA SU CAlIDAD DE: ----

' 

D.E LA EMPRESA QU.E SOMETE A REGISTRO EL ACTO, CONVENIO O CONTRATO 

QUE TAMBIEN SE ADJUNTA A ESTE CUES'IIONARIO Y QUE HA SIDO RESUE'.LTC 
BAJO FORMAL PROTESTA DE DECIR VERDAD. 

DOMICLIO PARJ\ OIR NOTIFICACIONES:--------------

F I R M A 



FORMA DE SOLICITUD AL REGISTRO DEL 

DERECHO DEL AUTOR 



sor.ten .o on nnarstno 

shcrtr:TARTA llll llllUCACION PUDLICA . ºl' IU!C:<:roN cr:Nl!ll/\I. lll!l. llHIU!C:llO ¡;,¡ AUTOR 
IJ :rAllTMll:NTO un nr:<:r S1'1t0 l'URl.ICO 
M.\l!li\NO 1:sc.:0111mo No. 438, 3or. PISO 
~UlXICO, D. J',, C.P •. 11.S!JO 

CONTROL ----

(Nombro y apolr'1dos com1>lotos o raz6n social dol solicitante) 
' ' 

Representado por · · · 
{Ilcncso en C;!SO dC que (lfOllU.IOVa al rcpi;:sent:mto legal) 

Con domicilio para :ocibir notificaciones y toda clase de do~umcntos: 

(Aíi6tose la calle'· numero, colonia,_ entidad 1cdcrnt1va y cod1¡:0 post~!) 

Solicita el registro a favor de: _________________ _ 

De la obra titulada: _ _.. ________ ,__.._ __________ _ 

Pnra lo cu~l ncompnfto _ejemplare5 d.ebidamente fi~ados. 

Al efecto manifiesto (an) que dicha obrs....,..-....--..,...._,..-·--....,....,..,..---.,..-...-
.• (lnd~car s1 es 1nifülta o fa fe· 

·cha en quo ser d16 a conocer·· y en el caso.- el numero ·ae la edic16n) 

AÚ como el contrato de: EDICION ( ) AUTORIZACION ( ) CESION DB 
DERI?CllOS e OTROS e ) 
Colobr:ido entre . 

(M~nc1 óñese en primor t6nnino el nombro de quien les) &í (n) Ios • 
(sus) derechos y 11 continu:ici6n, el nanbrc del cesionario) . 

Nombre do (de los)~11utor (es).------------------------------
Domicllio_. ___________________ T~16fono: _________ _ 

Nncion:illdad ____ _:... ________________________________ _ 

Nombre .(s) del (los) co:iutor (os) colabor:ic:lor (es) _____________ _ 

---·-----------~--------------------------

.~1 '"<•l .le ~rr .:0 il:1h,,,.;11lo1·, ,;~rcdficnr ::i ln colahor.1clón so hl:o en fonna r.r:atult:i 
i ... •1·1•11t·•···ila '11 -,r, ~.; .;•r··11·'"'~'i n. •ti r:~n~1rir', ·'"~'<'.,~" !•"Í:'I~ ':~l ]f"~ J:•tt:l" ·~·· ln• •.•nJ 1 
11v.·;·™~ .. ~r:::-;.·~:"'·-:-.1 •. 'I.~~:.·.~.:.~..::~.:..:.i~n--r.!.:..: 
Scfialc con (X) la clni;o w ohm i.la confonniJ~d caa Ju.~ c:1r;ict11rlsticas c:lc l;s5 r:1n;111 • 
ni¡:ul~nt~.:1: . ' · 

Alll iS'l'ICA ( · Mll51Ci\L ( >. 



d CJ\SO 111; 
L.~s 1¡ur; st: 

01m 1.11 on1:.\ cirfo ri:r.t:rrno sr soui:rT.\·~;rA·M r:i1~~.\ v1·,11~~1n~· nr 
INU1 CAN ,\ t:O:'>~l' 1 :>Ui\C l mi :;¡¡;;,,w:;i: CO.'l u~;\(.\'}"':--,-·---· -- .• 

AltHf:GLO 
TllJ\NS l'Ollr.IACI ON 

)' J\MPl.IJ\CION J\flJ\PT/\ClU~ ) CO~l!'l!N!JIO (.) 
) TllMJl.ICCl0:-1 C0~-11' r LACH."1 ) O T R O S ( ) 

\J,\ll;1\;-.11~:l1c l~.4 c ... l.1 . .:>1. ... Ul. l1UL~ ~B JOJ\1, .... u LV .ti..:~·:..>1 .. '-'· .J •• ~,,.,\,;...¡ ••• \. 

DllL SUl"Ji:STO A~:~·1mro1t llEBEllA l'ROPOR<:ro:~All I.OS lJ,\TOS S1CU1f:NTUS: 

NO~lllr.í: r>EL ,\UTOR t'RDIIGE~IIO _______ _ 

TI1ULO CIUGr:;,\L.JJn .LA Üíllt\ i:.:..; QUI; ::>1.i s,\;;u 
------------...----~ 

IDimL\ ORIGINAL _____________ ~--------,,.,~-

MEXICO, D. F., DI! DI! 1984 

A T I! N T A M I! N T E 

FIRMA oílL SOLlCITANtll ó REl'RESli!HAO~tE Ll:GAL. 

NOTA IMPORTA.'ITI!: Despu!is de ·realizar el pago correspondiente: deborlí -
presentar los comproQantes respectivos ante esta Di-
recci6n General, en la inteligencia que de no hacerlo 
asi se declarar~ abandonado el prcscnte.trDmitc. 

NO ESCRIBA EN ESTOS ESPACIOS 

I!:¡tpl'.dase orden de cobro por la cantidad de $ ___________ _ 

por concepto de: 
P.ccepci6n', .Anlílisis y Estudio ( ) Inscripci6n ( ) Cotejo de Ik>CU!t'.cntos ( . ·) 
para lo cual se'recibicron: 
Ejcmpl'nres Cornp.~1.1.sical. __ _ 

Prog.rama Fuente { 

Programa Objeto 

Combinaci6n en 
ambos Programas ( 

Fonogrnm:is ___ _ Contrntos 

·Tipo de soporte m:itcrinl --------------------

Anexos --·-·-·-·-· .:...' ----

Utili ::uulo l:i lorma ------ Atdculos _____ ...;_ __ _ 

llic: t:11nln:1Jor, 



EJEMPLO DE UNA LICENCIA.DE USO DE LA EMPRESA 

DIGITAL EQUIPMENT CORPORATION 



DIGITAL'S Software Binary License Agreements 

Principies 

Software is treated as proprietary lnfarmalion. Customers do not own it, but are licensed to use it under the tenms 
and cond1tions of software license agreements. Key points of DIGITAL's software binary license agreements are: 
• Customers must have a binary licensa to use any ot DIGIT AL's binary software products. 
• This license allows one customer to run one software product on the CPU il is lirst installed on. 
• DIGITAL retains tille and ownership. 
• DIGITAL's licensing agreement does not allow the transfer of software lrom one end user to another or from one 

CPU to anolher without prior permission from DIGITAL. Software may only be transferred to another party with 
written permiSsion from DIGITAL. ' 

• A customer may reproduce the software , if necessary, but onfy for use on the specllic CPU licensed to use it. 
• The use of an update version of the software on the licensed CPU requires that the customer purchase a 

software update option lf out of warranty or not covered by a software service contract. 
• The software may be used on another single CPU on a temporary basis during a malfunction of the original CPU 

which causes the software to be inoperable. 
• Atly modification to OIGITAL·ticensed software doesn't exempt the software product from DIGITAi llcenslng or 

sublicensing terms, conditions, or lees. Onty those modifications lhal are not part of the original software are the 
customer's property. 

Software Ordering Optlons 

DIGIT AL·SUPPORTED Binary License Option 

Thls is a standard binary llcense that includes media, manuals, documentalion, and warranty packaged together. A 
90·day warranty, as specified In the Software Product Description (SPD) Addendum. is the support received (unless 
different warranty conditions are specified in the SPD.) Main faatures of the warranty include: product updates, 
technlcal lnformation, lelephone support, and on·slte remedia! support. Dcpending on complexity, DIGITAL· 
supported products are designad as eilher DIGITAL·lnstalled or Customer·installed. 

DIGIT AL·INST ALLEO 
DIGITAL provides lnstallalion services for products lhal are complex to inslall. lnstallation services include verifica· 
tion of complete product delivery and standard lnstallation of the product. Hardware and the operating system are 
installed together. 

CUSTOMEA-INSTALLEO 
Since many DIGITAL·supported software products requlre no speclal skills to lnstall, lhe customer can lnstall lhese 
using the comprehensiva, step·by·step documentalion sets provlded with them. The documentation seis detail ali 
pm::edures necessary for proper lnstallatlon. Once lhe software products have been lnstallcd, they too qualify for 
warranty service. 

ADO.ON INSTALLATION FEE 
With the exception of operating systems, customers who buy DIGITAL·Supported/DIGITAL·lnstalled products as 
add-ons alter the original syslem Is lnstalled will be quotRd an lnstallalion lel>. 

CUSTOMER-SUPPORTED Blnary License Option 

This Is a standard binary llcense whlch includes media, manuals. documentatlon but no warranty support. 11 is orily 
olfered when a DIGITAL·supported lícense option Is not offered. 

LICENSE·ONL Y Option 

A license·onty option Is a standard binary license, bul has no media, manuals, documentalion or support. Soltware 
products can be ordered al considerable cost reductlon, but lhe customer musl flrst purchase a license wilh media 
lar thal particular software product. The license·only opllon Is a one time right to copy. 11 is a llcense to runa single 
software produel on one addillonal CPU uslng a copy ol the software the customer made lrom lhe original licensed 
product. Cusfomers may order additional copies of the documenlalion. 

OUT·OF·WARRANTY Update Option 

A customer wilh a blnary llcenso may order a product update for each licensed CPU. An additional license lee Is 
charged lar each product updala and for each one·tlme rlghl to copy the updale far each prevlously licensed CPU. 



EJEMPLO. DE UN CONTRATO DE LA EMPRESA 

SISTEMAS LOGICOS 



CüNTRATU QUE C~LEBRAN, POR UNA PARTE ---------------------------
- ---------------------, D~BIDAMC.NTE REPRESENTPDA EN ESTE ACTO POR, 

----------------------------, EN SU CARACTER DE ---·-------------
--- --------, AL~ QlJS-EN RDEL~NT~ SE DENOMINARA 1

·------
1t, Y POR 

:.~ O~R~- ''STSTE~AS LOGICOS'', R~~RESEf~TRDA POR El- ING. A~FREDO 
¡;¡;10:-.:sorLC:"< FílID, Efl. Su CARACTER DE o:fiC:CTOíl DE DESARROL.1...D, AL. 
~ENO~ DE t..AS SiGUIE~TES DroCLARACIDNES V CLAUSULAS. 

DECLPRAC O t.: E S 

.i.~ or:::Ct...Aíl:P 11
-------

11 

~l Pue ~1ene 9U domicilio en ----------------------~-----~-

t» :itie c11¿,..,ta cor1 l.; c,1pacidad y la disnos1ci.On de· 'adqll1r~r 
la J1cenc1a para utilizar el ~aquete logiCat y los 'mate
r1ale--::; r.11xilí~l"'e5. 

Il. Dé.CLARA "Stsn::1>1AS UJG!COS" 

A} 0~1~ ~s una ~mp1~eG~ f~rm~da corno c~~s~rite mc~or baJO e: 
Y11:-1ri101'e dP Plfr11ck• Brc•r1scd.ler i=rid y es.ti\biecjc!a confc.rrne a 
lét:· loyE-"o::. f;H?xjr:.:-Y1a.~, tal C-C•mC• lc1 ~c\~~dita cor1 St.1 c9dula de ... 
~mo&dl'"C•r1~MiP.Y1to 12l84'34 y R.F .. C. BQ!"A-570911. 

tJ) 01.tt." "•e Ot?c:1 c.:-: a 1 clt?!.;arrc·l lo de orc·~réHl185 efe rn~ croc1:1mpute.
ct..:0ra.s, er1fo:1r.eidf.'.•S a autc•wat izar tc•dc1& les pr-ocesos y s111 .. vl
cí·:·~ t;1ír .. 1 J..:1t1:~c,_" ... ;c,~. 

e> Lh1e ~c·n ¡~~· autr.•re-s y pri:•Píetaric•s del oaouete LogiCat 
o~ra. ¿11.1ti:1•11~ti ~::ic:it•r· ÜI? cat~leogo'a'. de rn~t.eari21l bibli.:·~r~fici.·,, 
~~·r ~o c•ue ~st~ e~ c~o~rid~ci y di~po~1c1b~ r!e ~~tot .. ~~~r y 
1r-cilit-.r.r ~l JJSO de d1r.:hi:· oac1.18te asl c.-.,,,i:1 cie ic•-> r,i.att?ric::l~~ 

1-trJX i J le.re~ .. 

'r.t) Que P.] 11~1Q. H'if'rE>C:C• f.t,. .. c,r1sc1i lr?r, e'";; 051,.1 Dír·~r.:t•:•r~ e,¡e ri~i~a
rri:•ilc. y r11.1p tier1e f"Ac:1.1ltac:~!':. oa••r. celebr""i\r· t.~sti' t:}i\sf!' d& 
acto~ J~'~ldic0s. 

e) CJ1.1P. t.~pr··P ..:.•.1 dt:•t111cil\c1 eri •~ C~lle de ·c;.:.ethe "-'i:'.•. l'l•7, 
M~~iC(1 11590, D.F. 



CLAUSULAS 

·PRIMERA. - El presel'1te. CC•rotrato tiene po:•r Ob,Jeto que "SISTE-
!"<;lS LOGICOS". se obli¡)•.1e a el'otre!?al" los biene5 y .servicic•s 01.1e 
~as adelanta se especifica~ y 11

-------
11 se obligue a 'paQar el 

~~ecio pactado y a cehirse a las condiciones establecidas en el 
~iS!flO. 

SEGUNDA.- "STSTEMAS LOGJCOS" otc~ga a "-------" la licencia 
""'"'ª el use• del pa~uete l:ogiCat y del Mar,ua; de Operr..c1•:•nes de 
d¡cho si~te~a. Todo esto ser~ e~tregado a 11

-------
11 oa?'a ~ue lo 

ut1lice ~nic~Me~te en sus ir1stalaciones de la Ciudad de M~xico. 

;::::RCC:RA. - '1
-------

11 oaoara a ,. 1 SISíEi'•lAS Lú6ICOS 11 }¿:1 c.:int i-
~~0 de SJ00 1 00Z.0~ M.N. <TR~SCIENTOS MIL PESOS 00/100 M.N.l, al 
conr;.,~o. ~~s S4~.000.00 M.N. CCUAR5NTA Y CINCO MIL PESOS 00/100 
;.-.• N. ¡, pc•t" co:.r,;:-eoteo de I. V. A. por el uso de la licer1cia del 
a•Guete LogiCat, l• capacitaci6n de personal y el Manual de 
o~~r~ci6n tel s1stem~. 

CUA~7A. - "Sj57EMAS LOGT.COS" Y••=• fie hace reso~:w1s2'ble de le•$ 
c~~os cue ouc1era ocasjon8r el u~o del oacuete LogiCat, sin 
~hlCB)~r•o. ~n caso de oue el sist~ma o ¡os M~teriales iM~reso5 
:-11'.liet:a.;., Cefectos, e:.tc•s serár1 reernole.:;:acii:is OC•r' "STE'1TE:YiAS LOG!
cei::;.·•, =ir1 CC•5bJ eilgttr10 ÓUt'CtY1te l•:1$ C1rir11er.:11!- "::E"lS rneSt?S después d& 
f~~tílado el contrato. 

QUTl\i-:"A. - Sera respc•r1s~hi l idad ce 11 ------- 11 ci::•r1ta.r ce-y, r11r.-te
'!' ... l ~:es c'IP i;:.c•oo:•rte i:K.iecl1ad 0:.s para la cor,.·e':'tc::\ c0 pe~'"ac.\ór1 d~ 
LOQiCat, t~les como, ~tn cornp~~~~o}~ como~tible, diskette~ 'de p~o
recci6n, p~beleria y tarJetas cat~logrAficas. 

SEXTA.- "SISTEMRS LOGICOS" capacitar• al personaJ oue de
sir11e 11 ------- 11 eY1 el use• del sistema LogiCat y de ic•s tnateriales 
~ ... n.dli?res di)ra:r,~e un oeriodo de 2iZ' horas er1 su d•:•rt,icilio de lc
Civd~ci de M~xico sin costo ~l2una. 

S~PTir•~A. - "------- 11 or.:rdrá hacer u~c· de •Jr1 cc:ir1tratc. ar1ui') de
'i.iH"•tr;1r,irnier1tc1 del p~qlte·tP. LogiCat qt.1P. ao~rca E?l acceso a tc•dc..s 
~?s ve~sior1~~ actuali:~d~s cie1 sisteMa y 20 <trei~ta) ~o~as óe 
&~~~cj~~ci6~ y ~sesot~ia. 

OCTAVA.- C~1~lquier M~dificac16n o aseG~rl~ oosterior a l~ 
!n~t~~~ci6n ~e: ~tsteM~ fue~~ ~el contrato ce 1~anter1imie~to, 
c~uy~~~ hnr1o~Ari~$ ·que ~et~~n ne~oci~dos nor ~mbas pa~tes. 



NOVC:NA. - "-------" reconc•ce r.o ser ;::iropietaria del oaqu1?te 
LogiCat, a cesar óe q~ae oc•dra utilizarlo co1no "'eJor cconveY1pa a 
sus f1nes. ~omproMetiéndose a no ceder los oer~echos o a transfe
r"'ir los rn~teriales a otras persor-1as, in~tituC"ior1es o ernpresas sir' 
•!l cc.~1sel"1t.iMier1to de "SISTEl<.AS LOGICOS", as! co111c• a nacer tc.cio le• 
oc•sible 01;.r orc.teQerlc1s cor1tra repr0Cucci,!1r., oublic~1c-íC•n o ciis-
tri tn1c :.ón no autorizadas. ' 

.D~CIMH. - Para tcido lo no excr-esa111ente cc•r1venicio, asi cc•rnc1 
oara la interpretación o cumpliMiento de este contrato, la~ 

partes se se.meten a la JUriciicciOr, y competencia de lc•s tribu
nales de la Ciudad •Ce Mé>iico, por' lo que ren1.tr1ciar1 a. ir1voccu"' tc•dC• 
fuero que pudiet~a corresoc•nderle~ en raz6~ de su do~icilio pre
ser1te e• futuro. 

Leido el ore~ente y conformes ambo5 contratantes, lo ratifican y 
firm~n en l~ Ciud~d de MéKico, D.F. el 8 ae Junio de 1984. 

Poi' "SISTEMAS LOGICOS" 

Ir•Q· Alfredo éronsoi le,.. Frid 
Dir .. tie üasarr~llo 

Por" •·-------" 



.!<9!!!1.li:i.!:?M.!i !t!f f!!.!12.!. 

Goetho 107 Mh1co, D. l. 11590 
~!!-9611 ~6l.ozl5 '76-1! U! 

50~ al firmar contrato y ~0~ contra entrega del equipo (cottzado5 
de acuerdo al tipo .de c¡.111bio). · 

Ii!!!!!.22 !!!! Sl'.!i!:!!!H! ~! !;guigQ d., {;~!!JQ!ilSU 
Sel.5 lilernanaa despué& de f'inc;;odo su pedido correscpcmdiente. 

Q~~ª!:!tiJ! Q!2l s9Yiegi 
Tres mesas. 

Qc!n~o !112! f;g!!!.ee!. 
El equipo de cómputo e& de inteqr;acion nacional. 

M1mt~mi~m~e.t 
Por póliza, el 11' inem.ual sobre C!!l valor del equipo de cómputo. 

Nota I111portante 

PDra 'iegurid;u:t del PUC y di> los; ui;uariosa de la UNAM, por' roedio de 
·1 ;i pres~nte r.os. cc01pro111ete1P.C"t< 11 que- er1 <C"l C'as;o de que la UNl"IM 
uti 1 icra alguna da las opcionet1 11nteriorea y nuestra en1preaa · 
de~aparezca o quiebre, lo= prograMas fuente' aer~n entl"'egado~ a 
la Misma por un co&to ig•Jal a trelil vectr!I el pre.cio en vigenci• 
del aiste~1;i de:r.eac!o. 

Girr m!ls por el lll-Jl1tento, q•J9da1"o• a ,.~, diPP<:'eici6n par~ ,¡iC'J..,r.tr 
cu.alquier dud.a que hmga sobre la pre::.ente coti:a:acion. 

Atentamente 

Ing. Alfredo 8ronao1 lar 
Dir..cto~ da V~nta• y' Desarrollo 
Sistema~ Locicon 

~.c. p. 
· c.c.p. 
r'é. c. P• 

Dr. Lec•poldo Zca, Dir '"'-'L<w, CCVDE:L 
Lic. Alicia GoJman, Coord111.adc•1·a, ENr:P AcatUrr 
Ing. C.2rlo:s Str.11cburger, PUC 

·sa .ene11•11 

1. Contrato da licRncia del sisteto1a LogiCat 
2. Cont .. ~to do 1111mt.eninthmtu de siatt:t~at> 



~Si~temas 
· Log1cos 

Goolhe 107 M&.ico, D. F. 11590 
5~S.9611 ~5¡.0295 '76-84."38 

u ~ ~ ~ t ! ~~~ ! é o 
Contputadora Micron PC/X de 1G bits (99~ 
compatible con la lBM PC>, con: 128 K ·de.-
mer11oria, monitol" y teclado intpol"tadoG, una 
unidad de disco fle~ible con capacidad de 
360 K, un dis.::o duro de 20 MB, d05 puertos 
11er•iale;; llS-232, un puer~o pi.>ralelo tipo 
Centron!x, graficacion, sistema op2rativo 
MS-DOS y Ela,,ic. t 8, 700. 00 U. S. 

Ir11pre;ora ATI-II dt? 165 epi¡. 

5 U B T O T A L 
15~ DE DESCUENTO 

T O T A L 

t!!ci:en f!;.t 

e 2, 024. 00?! u. s. 

$10,724.00 u.s. 
11 1,60.9.00 u.s. 

$ 9, 115. 00 u. s. 
ct•DC'••u••c•••-

El co•to del cCJ111putador Micron PC con dou i ,,idad•• de diskette de 
360 K e.ad• uria .y las mlnroas. cllracterlstica.1 que lB PC/X h1in el 
dhco duro) c!!i. de f::i, 300. (10 U. s., a lo que ta111bi~l'l "" le aplica 
e 1 1!i1' de dencutlnt o. 

Q~~Qg º~~r.~~ot~~L 
Exivte.r1 otroG d.ocuoritoo par• volbm11ncs que. ee lo¡¡ren r'urante un 
.!'1irrn10 me•, du.la aiguiente 111ar1P.rat 

!!!JU~!!l!:!ll!. 

1-lt 
5-10 
11-

151' 
15+~+::S1' 
1 :5-t::H 5+5" 

Todos lo¡¡ rubros c;ausan 1. V. A. 

!l!e~!!'iii! !;!~ !!l ~QUi:lSHm.t 
Treint.a di.ar •• 

Esu::!l!!\ ll! 2.a112.L 
Lo& d.!il•reir. para 111 pego d•· lo" eq•.dpti11 Mierbn !lll!f cotizan 10 
p•sos arr i bA dlil'l tipo da c.1unbio P•·•fet-enc:i.al. 



~Si~~mas 
-- Log1cos · 

Gototho 107 Mhtco, D. F. 11590 

. En reisuraen, los descuer,to& er1 sistemas por vol~me1',s.sie~ ~~a, 511>8438 

quedan de la 9i Ulli'9nl;e IA.!lrm1•.;u 

1 ~=~ 2::1~ 11= 
Solo sisteor.a con capacit.acibn 100" 9"" ªº" 70" 

Solo· sistema sir• c·ap~cl t.;.ciem 100" 73" ¡;~ 50" 

. Sistema/equipo con cap•cltac tbn 100". 83" 70" 60" 

Sistu111a/equl;:io sin ca¡>«:cit.aicH>n ·~ 6~" 50%. 30" 

El •quipo d¡;, e;oinputo qu& ruco11!enda111.:.s para .autOMati z.ar los 
procesos de su Biblioteca, ea compatible con la microcomputadora 
mas .popular en los Estados Unidos <IBM-PC). La Micron PC/X, es 
una computadora de intagraci6n nacional y cuenta con centros de 
eervicio y partgg dentro del pais. 

' Este equipo puede aer utili4ado adem~& par• 1nvust1gaci6n, 
dea:arrollos de :i>c·ttw.are loc·al~r., y ensefl.u1za. Llos; prlncip.;.lRs 
ventaJa!!I que tie1-.e al equicio son• 

h Corapat ibi 1 idad con lBM 
2. Graficaci6n er1 16 colore• cor. resolución d., 640 X 200 
3, Arnpllo mArgeil'• de cr"cirdento en ine:morta y dls:co 
4. · Variedad aro leng•JaJDll de cbrnputo y paqu&tes de apl icacion, 
entre otros• 

- APL 
-·Lotu• 1-2-3 
- Logo 

,....,,dul.a-2 
e 
Conte1<t MBA 
Pa&cal 
Cobol 
Wol'.'dStar 
dBASE II 



~· 
~~ f_{t¡,~':):s 
Goelho 107 · Mhlco, D. F. 11590 
545-9611 ~6l.o:295 575.a438 

Col'I el fil'I de rctducir los: ·costo~. por &i!iterna, 5~ ofri?ce la ¡¡;i
guiente alternativa dor.ce 9e «::·fn:ce le ase&orl.- una !!.Ola v.ez •l 
PUC y eeta dependencia ~e encarga de asesorar a los usuarios de 
nueatroe paquete11-; la altertiativa ir1cluye1 

1. 6 i st .;;ina ¡:,er&c•r1o\ l i z.;odo 
Z. Manual da Oper"cHm 
3. Vcrciún 111as ar::tur.l üada 

Prinl6r s.ítote1,;a 
~-5 
G-10 
11-

100:>:. precio vigi.nte 
70 " 
60 " 
5~ " 

Cc.•mo d1;;tt·lbuidores drt las. rgíc:rocomputadora!l Mic:ron,. nuestra 
ernpr~~~ ofrec~ la ~igui~nte c~~binacibn: 

Si¡¡;tema de cbmputo 
Co111putad.:ir;a Micron PC/X o PC • 

- linpr~~or~ ATI-Il 

Con lr.i adquisiclbf1 de si5ternas cor• asesor\a y equipo dio' ct•rnputo, 
SL' ofrece el 151- de dt!scuer1to ert la cornputadora y lu!ü r..1g•Ji<mt.:.s 
dt. .. scuentos eri lo:s Yist~Ma~: 

J'.'rion:r Elnte-rna 
2:-5 
6-10 
11-

100;: pr(.,)C'io •d[1.,r1L~ 

an" 
70 " 
60 " 

En caso de no dE<sear la azesor1a y r::ap;ac1tacibn c;•:m cada Gi&taw1'1, 
se ofr•eco ul p.nqucte siisterna/eoui po con un dc;;cucnto del 1'5'/. en 
el Gquipo y lo~ sigui~ntes daGcu~ritos en slsteM .. nl 

Priwu· u.iste111a 
2-·~ 

e-10 
JI-

100~ pr*cio viyonte 
65 " 
50·~ 

3~ " 



~Sí~temas 
p:.. Log1cos 
Goethe 107 Mhloo, D. F. 11590 
545-9611 ~61-0295 57~438 

La actualizacibn fuera de contrato se cotiza al 20~ del precio al 
pbblico del sistema • 

. ~Q!~J . 
Vigencia~ 30 dlas. Precio •uJeto a cambios sin previo avis;o. 

Ct<da si!Üerna E!S PllrEOnal izado A la Institucibn que lo adquiere 'i 
es intransfet-il.Jli:; µcir cor1trato. 

En el caso particular de lll UNAH, podernos ofrecerle loa derechog¡ 
de reproduccibn i l l.1nl t ad a pa1•a sus dependencias !Anic:.atRente, por 
un co .. to de $2,000,000.00 M.N. por sisten1a. 

Esta alterriativ;a iY1cluye1 

1. Siutema pers;oroalizado como UnivE•rsidad Nt.1cion1:1l Autbnc.1na de 
Me1dco con derechos de r1:1prod•.1ccibrt 

z. Un curso de 30 hora~ de c~µacitacibn 
3. Un Manual de opHrocibn con derecho: da repr 'duccHm 

Si la UNAM desea capacitacibn para alpuna depe1"1chmcia en po1rti
cular, se cotiza en un 40~ del precio al p!Ablico vlgRnte. 

~Q~ 
La UNflM roclb1r·\a lmic~mcmte el programa obJeto. 

Se apl icaro lai; rnil1maa rootas qua aa 111encionaron arriba. 

Otra alterr1ativa .,s la de ofr1>cer descue:rotos por C<Jda rainte111a que 
s11 adquiera en for111a independitmt11 y a travbs del tie~1po, de la 
aiguiantu maner~c 

1. C.ada 11i11t1.11nz. ee• cmtreDa cc>n capilcitacil'.:m (i?l!I hora11) y m;.nvo11l 
de opgraclbn 

e. El alatern.a ac "ntraga p<"reon.all::ado 
3. 5«'* 1.rotre¡¡11 1 « vP.r11Hm Metl act ualiz11da 

Prlll'er •h•terna 
C.:-5 
6-10 
11-

2111~~ pruclo vipent~ 

90 " 
Sl!I lC 

70 " 



~Si~~mas 
Log1cos 

GoeU.. llp Mh!co, D. F. 11590 
543-Gell ~6:i.a:l95 '7~438 

Doc:uSis · ha aido adquirido por la Universid;ad Iberoa1o1eric:ana p.iroa 
utill;:;arse corno ;apoyo en la c:atalogac:ion de la Coleccion Porfirio 
Di1n. 

Nua:stroOi ais;t1N11¡¡¡¡; han sido implement;ados en Im;titucionelll que n? 

cu1?ntan con per10ona.l tbcnic:o en computacibn y hóln obtfi!n.ido 
r-Gaultados in1o1ediatos poi" las ról<:onea aiguiantes1 

t. Los si•ta1na!I eat;bn bteri d<X::Uhtar1ta>doa 
z. Son f!oc! les de oper•r• 
3. Sli' ofrecrm •m t orriHl gr,¡¡tui ta 0?0 <veinte) horas¡ di! c:apaci tac:!t.r1 

y asesoria especializada por cada sisteMa 
4. LoL s;istern«s se adaptan a 1.ai;; nec:ots;idades de la BibliotGtc:• )' 

no vicever11;a 

El aspecto de cooper;acibn entro Bibliotecas, cada vez atra~ a 
r1uuvos usuario", ya que al contar con l.laseli de e atos compatibles, 
podrlln cornpart ir inforMacibn y rec:ur&oso Al.&teri ale<e para aprove
char bptfrn;irnente lo• presupues;to11 aaignados. 

Adembs, puede ser comprobado los usuarios actualeso de los ui~te
rnas, que• nua .. tra em¡:ireei. eEt.L 1il~n1pre- dl.rpll!!ll>tC> a ~fectuar .adap
t.acior1:!!c;, mc.ciific.11ciorio!!r. >' 101. ar.ioya con c:¡,pacit11dt0 1·1 y -'lt;es;oi-\a 
en fot•m11 r:t.~·ida >' l·c.ria, 

!;!;.!!:!¡;~s.Hm.1. 

El precio total de cbdo!I sl.1ól.'11M ea; de 5300, OC0. {'ltb l'!.N. e incluye& 

Progr¡,1,1"' úB c~iqputo 
- M~riu~l del ur.uario 

Veir1te hol'ólS ds capacitación y ai;eaorl• 

lnl'1!J!.1:.!!!:S?H 
Todou loa rub1•os;, cauGart I.V.A. 

§~t~QS!~ g~ l2~ 2ii!:eW!~l 
Un ;año. 

~gp!~S~~~~~bº&riual ir1c:luye1 tod.as lar.: vers:ior1er. actu;ilizad11s y 20 
(veinte) hc•ras adícion.;lec:; de 'capac:lt;acfbn y ¡¡r;.ciende a 30" del 
precio al p"blico en. vf~ericfc. dP.1 ~hterna. 



O•Je celebrar1 oc.r ur!a C.•r<r"tE Sistemas Lógicos. r"'eDYeser1tadi::. oi::•r 
Qlfredo Bron~o1ler Frie (F.~.C. B~FR-57~911 y c~~Yl~ de er~o~oro
namiento 1218494), co~1~ ~mpresa c~paz y que crcoorc1onar~ ¡os 
~ervic1os de actua!izac10~ y mante~iríli~~to, y 

~RIMERA.- L~ ciurac1ór1 ~el contrato será pc•t· un ceriocc• ~e 1~ 

tBeses cor1tados a o~r·tir d~~ 

Nombre del SisteM~ 

TERCERA.- El pt•e5unte contrato es por la c~nt1ci~d de 

C'JARTA. - Sistemas LOgícos s~ ci:··rnt.'rt:•l•H·?'te r renC'r'ar'" C'• reern.""lli•-
~r.r, 51r1 c~r~·=· aJ!-.'tl"•C•, cu.:-icuier fr.llc- ce f11,-·t:l(•l'"1i':11!E-r•1•:• c;e jc·~--
sj~~Prn~F ~ul·~r.tP 1~ vi~&nc~2 ~e~ cor1trac~. 

Q,.liNTA. - Ditr¡é'.r1\·e 12 t.'Ht°f'lr.:-11;1r1 c.'C*i or·ecrE-l'1t:«? cor1t ratc·, Sistemas 
Lbgicc•s Ot'C•\fé'Pr~ a1 •.1'E.1.1c'"r1•:•/ sin cc.ro1:i a:011r1!".'•, ~'-'º·~':: Ír"'S vr-n-
~1i:•r1P.S ~r.r11~l 1 :-acia~ r.iF.- i.c·~· ~.i~tP111i!ls. -

S~Xi'A. - Sisternas Lc!•gicos r:11"'1'."•'.JPE-1·A r,. •1~, •• r:.r•ic· 
( ¿ tltl ci'? 
t"'E~ ~ rr.-l ~·r• 
~·.:-.r..·s-c·ria 

eo~;e~i:1rf~ ~.:·, ... cricir- ~.4r.t1?'.1lñ Oc1f'M C'lf•~t 

con !a 1r1st~J~c1~·~ y ut1;1:~c;.~n r·~ 

~~1ci~~a~ s~ ~~·tl7Ar~ ~ 

ve l r•t r:-. r11:•1·r- ~~ 

1.t.c:·.ict1n P1'1 

.... : ~- t r·r~,:;. ~. ¡_,·, 



S~~TJ~~.- En ChSC• oE cancelac16r1 cel nresp~~e ~~·~trat~· ~~~

la oñrts cc•ritr~tarite, Sistemas LOgicos Y•Co ter1dra '='bi J ~acl~+r-1 cíe 
re~•·es~r loP paQos rea¡izados. 

OCTAVA.- Sistemas Lbgicos· n~1 ser~ re~oonsaole por ~~~0s, 
perjuicios, p~rdidas de utilio~cies u otros danos consect1encia!es 
oue PLtdieran resultar por fallas del sistewa ni por rett~azos 
ocas1o~ados cor la repa~ación del ~ismo. Sistemas L6gicos ha•~• su 
meJOr esfuerzo par·a resolver las fallas en los sistemas a la 
brevedad posible. 

NOVENA.- Par8 el cumplimiento de este contrato, ~mbas o~rtes 

5e so~,eten expresamente a la JUridiccibn de los tr1b~n~~es del 
r1.1ero C0Mür1 de la Ciudad de Mexic,.,~, rer11.1r1c1~Y1c.io e\.tpresar11ente a 
los beneficios del fuero, aue por domicilio posterior, pudiera 
cbt~resoonderles. 

Leoldo el preserite y cc•nfor111e ambos r.·~r1tra·tar1tes, 
firmar. eri la Ciudad de ~~xico, D.F., el 

lo ratificar. y 

Ing. Alfredo Brorisoiler 
Director de De$arrollo 
Sistemas L6gicos 



MeHico, D.F. ;a 24 dv Junio de 1984 

Univarr. 
vers aria, 

Estimado Ing. Gil: 

~Si~t~mas 
· · Log1cos 

Goelho 107 Mhlco, D. F. 11590 
5-4S-9611 ~6l.0295 575-8438 

De acuerdo a la<:. plht ic.ia que sostuvir•oB el d\a 22 del presar.te, 
y en ·virtud de la demanda que han tenido r1uestro• siste1n¡a5 de 
cbroputo •mtre algur1aG depender.ciar. de ¡., UNfiM, r.os per1.1H: iMos 
presentarle Ul'lil nueva p1•opo1.acil.>n. 
La propuesta ewtla div1did• en las siguiar1te.:; p&rt.os1 

1. Informacibn general 
2. Derechos de reproduc:cibn 
3. Econorn\a de ai>eAla e1~ i;istem'1!1 
4, Combinaciones aimtamas/computadora 
~. C:conorola de escala en equipoli 

Nu1?,;t1•a ernµru;;a .i.e dedica p1··ir1ciµal1.H>nte ·a la au~or.1•tizac:ibn de 
Bibli<>~ecas. 'I Centros d~ Ir.forrnacibn, P•ra lo cual cont•h•os con 
divu1'•00. pro9ra1;,;;¡¡ te1·M1rt.id.:.s e i111ple1.1er1t•dos, otroa en-des;u•t·o
llo y .olgunoa ra.iis en dii;eflo, t<.odos 111109. para s;i•tero.ir. CP/M y MS-
0051 

LoyiC<lt - Cataloy1111.zltm 
Lu1p PreG - Pr:i;; t an1c:• 

- li•~cuSit. - Cat¡,;logo¡;, ll« docuruu1-.to10 y coY·ras.;pomJlmc:ia 
- Peribdicaa ~Control de publicaciones; peribdicaG 

Lo11iC0111 - Si¡;;tu111.11 da a<.lquii..icíuv""" 

En forma breva, a continuacibn su eMplican las caracterlstic:as de 
lc•u tres primer-o~: 

l. LogiCat 
Sister~a d& apoyo a proet>loi•.:.• t.i.-ct1icoa y servlciCJSI de htf'ormaciC.n. 
Abarca lo~ miguiuntus a~pectos1 



Goelhe 107 M1h:lco, D. F. 11590 
S.5-9611 !6J.Q295 576-84J8 

- Capturét de fichas catalogrliflca• en forbtato MARC 
- Modificacion do fichas en la Base de Dato• 
- Recuperacion c..:.n di vers;o\l l lavea' y operaci ories booleana& 
- I1npr·esit•n de repor·tl!s al fabO,t icos por ollutor, t 1 tul o, t1?Ma!9, 
cl•sificacibn, etc. <se ofrí!'ce la opcibn de grabar en disco 
paril producir Microficha;; y galora,; de iOJpresión> 
- l1nprnsion de tarJetau catalogr~ficas baJO las r1ormas anglo•1•e
ricanas de catalogacibn; ln=luyo desarrollo da fichas. 

LogiCat .ha sido adquirido por las sigui!>f:ta,;; Instituciones: 

- U1üversidad Ibero,;..mericanJI - Prc•grai.1a Universitario Justo 
Sierr.ii 

Ct?ntro Urt!versitario de lnvestigacio"es IHbliotecologicas 
- Inatltuto Nacional de Adrolni~traci~n Pbblica 
- UniversJd•d de GuanaJuato 
- Univ~·r!tidi'd Authr.0111a de S:m Luis Potes\ 

2. LoaiPrll's 
Sio;tcr.1.a i!llt<:.1oatiz,;;,do de ctrculaciC.ri. Al•arcótl 

- na ... , b"'Jª y 111odificacion de C'Opiau 
- Info1·111e,,; 'lEOb1·e 1r1v.,ntarios pc•r titulo 
- Alta, baJ.a y roodific"ción de usuarios 
- lnforrn~·u sc.b1·<" d¡¡ti;,s pert1onales; y adminir.tratiV0'3 de los usoua-

rio!! 
- Prl-,;ti\rnOS' lr.l.C"rf1oi:, a dc•rnJcilio, lnterldbliotc;cario!>, dttvolu-

cio•1es y Pl~lcn~it•n d~ pl~z~~. 

- lrnpr<>sié<n de tnu l ta.:., cartiJ'ú cfo r.o "'deudo, r&cordatorios peri6-
dlco,;, crerler1ci'.<11'Ht y t<>r.11>t.~,; de pr~Gtarn1> 

- Pl.a:oc d.., preat~rno variables 
- Es.t ad i <\t iCil!l 

3. Ooc:uGi" 
DocuSi~ c·!i r..1r1 r.1iztt'if11&\ da apoyo é prctf':'ui':lO?I tf•cnicC•'J:: y servictn'i> de 
irri-.:,rm.1cit~,. fH1¡_n·c:a ),·,~ r.iQ•Jit~n~~e!·· aHpt:"t.:·t<·~I 

C~ptura d~ f j~h~D catalogr~flcas 
- llJ.:•dific.,cion d<> ficl1ao<> er1 la 0iJ'1í! tfo ÍJ<\to!S 
·· ,;:f~t:. .. cpcraL:iOn c...:.i:-1 di'rl!!l"ii-4..\t\ l lt~ .<-t=- ~' vp·H'l.c:lc11·1e:; hoolt:•·?-f\il.S 
- l11iµr·e!,.:.lon dt! rc:p•:.l·tes alf~Let..1c.·:1 ~ \]i,•orn.:~ er1;;.~c·,d.:tE. • la fich"' 

(~e vfr•ecc~ lo .:•µe iC·n d\.! gt·C\b~.r utr diucCl µ..:\r'a flr"L•d:scir- 1nicro-
ficha1:; y g.,¡.,, • .,.!l de l~•prenH.nl 

- Impresión d<> tarJatas catalogtbfic~s ~n formJtu ~pto para pu
b l u: ac: H1r1 ele: r. ;.lt t. l ogo 

- De'J .. 'l('rollu d'.! lndlr.c:•s. anal\ti~ou tJc..vg1~!\fic·o~• .. c;..nori1.1.fit~~c·u y 
tF·n1,\ticos para consulta d"l catllloyo er1 forma 1ft<onual. 
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