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CAPITULO 1
ANTECEDENTES

El hombre hs tenido 2 través de los tiearos ls necesidad de
comuynicarse 2 ludgares remotoss siemrre tratando de aue ess
comunicacidén sea lo mds rarida rosible. En 13 antisliedad
las comunicsciones se efectuabzn a través del correo o
via.asndoy Por lo aue se derendia de 1z velocidad del hombre.
Posteriormente vendrisn el telédgrafo v el teléfonor hasta
lledar 8 los modernos sistemas de microondas aue existen hov
en dia,

Conforme fue aumentando 1la roblacidn en el wmundor asi
también con la formacidn de industrias u drandes
corroraciones en los nedociosy 13 necesidad de unsa
comunicacién més rérida se hizo ratenter v fue entonces
cuando se empezaron 2 utilizar las lineas telefénicas rara
transmisidn de datosr ¥ eventualmente las nuevas tecnolodies
de comunicaciones estin involucradas tanmbién ‘en la
transmisidn de datos. ’

En comparacidén con otros periféricose 1los disrositivos de
conunicacidn de datos reauieren un manedo esrecial debido a
aue- intervienen otros factores» como sond el alto
rorcentade de errors la interaccién con el ser humano ¥ el
" costo de las comunicaciones.,

1.1 INTRODUCCION

En los sistemas de comunicacidn en linea esté&n involucrados
varios dispositivos de carsctertsticoas diferentes» como sont
terminsles, modems s concentradoresy multirlexores:s
procesadores frontaless adaertadores de linear controladores
de linea v Processdores centrales., For esto es importante
.tener ‘en cuenta varios concertosy los cuales se describen a3
continuacion.,

Es donyehlente aclarer aua en este trabado se han dedado

1-1



ANTECEDENTES

varios términos técnicos con gy nombre orisinal en el idioma
indlés, E1 motivo de esta politica son dos rezones? 1la
primerar evitar confusiones con alsune probable wmala
traduccidn yr la sedundar tratar de aresiorse lo mads posible
a8 los términos aue coadnmente se manedan.

1.2 TECNICAS DE TRANSHISION

Tenemos dos técnicas bésicas de transmisiéns la disital s la
analégica.

La transmisién digitsl consiste en rulsos discretos
separadosi tiene la caracteristica de efectuarce en
conexidén directas (sin Modem)y rero estd limitada ror 1la:
distorsidn &8 wunos 300 metros» aunaue se lodgran mavores
distancias en transmisiones 3 badas velocidades.,

La tronsmisidn analddica es la transmisién continua de - una
seffal variabler eproducida ror 1le smodulacidn con ondas

senoidales » técnice ussda rars la transmisién de voz, Este

sistema reauiere de Modeas rara la transmisidn de datos rero:
reraite una mavor distancis entre las conexiohes wa aue- &h
este sistema es factible 13 correccidn electrénica de la
sefial cuando ésta es afectsds ror el ruido-o-la atenuacidn, -

1.3 TIFPOS DE-LINEAS.

Podemoz definir dos tiros de lineas!: privoda-s~rabiicaw‘
La li{nea eprivada Pdede a su #ez ser directa o rentada.

La directa tiene aue ser dentro de la rroriedadr es- deciry-
no  invadir territorios mdblicos, ror lo auer deneralmenter

son cortas. La rentada es una lines del servicio pGblicoy-
dedicada 3 nuestras necesidedes sin limite en su usos ror-lo ..

aue podemos estsblecer las condiciones de transmision  aue
aueremnos., o

La lines prdblica est3d edJemrlificada  pPor el sistems de
teléfonosi en este sictems» tenemos aue °marcar® el -destino
4 se reauiere de modems o de zcorladores acdsticos eara le
transmtsidon de datos. Tiene una sran interferencia ror-el -
ruido de los centros de conmutaciény sero tiene ls ventads
de oque pueden escogerse varios destinos. Bu uso es mis-
barato aue la lines rentads en el caso de usarse poco- tiemro
durante el dia.



ANTECEDENTES

1.4 CAPACIDADES DE CANAL

Cuandos son utilizadas las lineas telefdnicas rETY
transmisién de datosy wa sea privada o pdblicar 1z velocidad
de transferencia de informscidén variay derendiendo del tiro
de modulacién aue se user teniendo una limitacidén de 2400
btauds, La modulascidn es necesaris rpara evitar los problemas
aue eroducen el ruido» 13 atenuacidén v los retrasos - de la

seMal.
]

1.5 MODOS DE TRANSMISION
Existen 3 modos ba&sicos de transmision?

SIMPLEX - Transmisidn en una sola direccidn sin
rosibilidad de redreso.

HALF-DUPLEX - Transmision en cualauier sentidos
rero - no en ambos simultineamente. Se utilizan
generalmente dos hilos rara 18 conexidn.

FULL-DUPLEX - Transmisidn simultanea inderendiente
en oambas direcciones., Se utilize deneralmente con
cuatro hilos rara su conexién.

1.6 TECNICAS DE CONEXION (SWITCHING)

Existen 3 técnicas bssicas de conexién! sor circuitor ror
mensaJde ¥ POFr paaquete.

Ls conexién PO circuito se lodray’ rrimeramnentey

estableciendo 13 ruta aue va a seduir el fluJo de datos. El
canal es dedicado enteramente durante el tiemro de conexidn.
Este sistema se usa en la red telefénica.

La conexidn ror mensaJde consiste en enviar los mensades a
través de uns rutas rredeterminads del punto de origen 2l
punto. de destino. Los mensaJdes 50N elmacenados
-temporalmente v después enviados a cada runto de relevo. L2
conexidn ror circuito no est$ hecha con anteriorided a cada
RensaJer rero es usada conforme ésts se vuelve disrponible en
cada enlace,

La conexién ror racuete es similar 2 12 de menssjesr sélo

1-3



ANTECEDENTES

aue en este c2so los menssdes son rartideos en blocues de
1000 bhits. Esto trae como consecuencia que los mensades

deban ger reagruerzdos en el punto de destirno, Este sistems -

tiene una alta intedridad w disronibilidad.

1.7 TRANSMISION DE DATOS

En l2 mavoria de las redes de comunicacion de datos el dato
aue deseamos nosotros transmitir es resresentado por canal
telefénico.

La forma més deneral de comunicaciones actuslmente usada és -
1z lineaz telefdnicar debido a3 su relativo bado costo ¢ al
hecho de que ua existe la facilidad establecida.

El uso de lineas telefénices presents un rFroblema rara .la-
transmisidn de datos disitalee (ondas cuadradas) normalnente
rroducidas ror eauiro electfonico - de proceso  de. datogry

roraue dichas lineas fueron desarrolladas rars ‘la
transmision de 1a voz.

Lzs ondas sonorasr» cuando con convertidas en energia .
eléctricasr se vuelven frecuencisc aue cambian continuamente
(analégicas)y las cuales son adecuadas para la transmisidn:
sobre la red telefénica. Los datos digitales sroducidos ror.
yna comrutadora o terminal no. pueden ser transmitidos

directamente sobre 12 mavoria de las - liness telefébnicasé u‘~i 
debenn ser convertidos en- frecuenciss . acertebles en los

circuitos telefdnicos..

l.os DATA-SETS son disrositivos aue efectdan el eroceso de
convertir las ondas cuadradas en sefal 3nalddica ‘en
frecuencias de bande de voz y la sefial  oanalédgicas en  ondas
cuadradas. Los DATA-SETS se conoren comunmente como MODEHS.

1.8 REDES -DE COMUNICACIODN

Existern dos tiros.-princirales de redes! punto 2 -punto w
multirunto. La giduiente figurp- {lustra ls .red punto. 2.

runtol

N L L L - C - — - o

ICDHPUTADORAI—-—--lHUDEK!-*--lMDDEHI—---ITERHINﬁLI

- S ae s an - o = o - o o . e v - oaan - -

En 1o red punto- 3 pPunto . hay sdélo dos estaciones en, un

determinedo canal,. Logs datos son transmitidos ¢ recibidos . .
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ANTECEDENTES

entre 12s dos. Mientracs aue en un: red multirunto existen
dos [»} més estaciones ers un solo canal. En ests
configuracidéns @ una computadora le son conectadas un ndmero
determinsdo de terminales. Lz comrutadoera controls 1s red,
permitiendo s6lo a3 wuna terminal tranmsmitir a3 13 vezx v
seleccionando. cudl de las terminales debe recibir un mensade
esrecifico. .

o~ o - Fer . —— - - - - —

1COMPUTADORA } -~ IHODEM I -~ { MODEMI-- I TERM | ~~ 1 TERM | =~} TERHM |

o e o - -~ - - - -

La fidura anterior muestra una computadora ¥ tres terminales
conectadas via 1lineas telefdnicas, Las tres terminales son
conectadas en seri? a un mismo modems A esta forma se 1le
Ylama concatenacién, Todos los datos recibidos por el modem
son rasados 2 la primers termingl, 2 través de ella a3 123
sedunds» v a8sl sucesivamente, A este tiro de red se le
llama ‘Concatenacidn Nulti-runto'. La siduiente fidura
muestra la conexién de tres terminales & una computadora.
En esta confiduracidén cadas terminal estéd conectads a3 un
vodems Cuando un condunto de éstos son conectados a un sdlo
canal telefodnicor se le llamz *dror', Estas conexiones se
rueden efectuar en distancias cortas o lardss entre los
modems . Esta red .recibe el nombre de ‘multi-pPunto
multi-dror*,

- . - " N e - - - -

ICOHPUTQDORQ!~—~-~lﬂ0ﬂEHl----IHODEH)-*--ITERH!NALI

o ——— - o - -

En redes. de comunicaciones multi-punto muw drandes se "usz
tanto la .concatenacidn como el *multidror®,
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ICDMPUTQDUPAI—--IHODEHJ ~~~~~~ !HODEMI~~-~ITERHI-——lTEPHlv".

________________ 1 ———— ——— ———

~=—IMODEM| -~~~ TERNI

] ————- ————

] - —— -

~~—IMODEM! ~-~-- I TERHM!.

1.9 FORMAS IE TRANSMISION

Existen dos formas basicas de transmisidrd sinerons o
asincronas EYl formato v el método-rara-el reconocimiento: de>
caracteres en cade modo ec diferente.

1.9.1 CODIGC USASCII

El 'United States of America Standard Code for  Information-

Interchande® (USASCII) es un cédido universal, EI1 USASCII -

es un cbédido de 7 bits» el . cudl tieme wun rando- de . 128
simbolos o caracteres. Muchas computadoras -usan -USASCII
como cédido interno. A-este cdéddizo se le conoce normalmente~
con el nombre de ASCII.

1.9.2 CODIGO EBCDIC

El cédigo ‘*Extended Rinary Coded DIecimal Interchandge*
(ERCDIC) utiliza un condunto de- 8  bits mrara 1la
rerresentacidén de caracteres. Ecte coOHdido .es usade en
sictemas de coémruto grandesr como IEN o Burroudhs.

1.,9.3 TRANSMISION DE DATOS

En le mavorias de 1lzs redes de comunicacidn de datoss-el dato:
nue nosotros deseamos transmitir ests representado-ror los

n6dides ASCIT & ERCDIC, Le combinacidn de. unos ¢ ceroce

rerresentsndo el caracter aue es enviador serd transmitido
bit ror bit. En comunicacién de datosr un uno- es sinénimo

de wna " *marca® ¥ wun cero es sindnimo de un-*esracio®.
Cuendo no se transmiten datosy las. lineas  de recercién u-.
transmisién entre 13 terminal v el moden -se-mantienen
siemrre en 12 condicidn de ‘marca’, R
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ANTECEDENTES

1.9+.4 TRANSMISION ASINCRONA

Cuando se transmiten datos asincronzmenter cada caracter es
simcronizado individualmente. Esto se lodre adredsndo a
cada caracter un bit de inicio (*start bit') w un bit de fin
(*stop bit°).

El ‘start bit* ec siemrre un esracio (cero) ¥ el *stor bhit®
ee siempre una marca (uno), Cuando se usa el cédigo ASCII
se. transmite también un bit de saridad. con cada caracters
después del bit 7 de cada cédido. Ecto hace un total de 10
bits ror caracter., Cuando se usa ©l cdédigo ERCDIC no se
transmite bit de raridadi ror tantosy cada caracter estd
tambiérn formodo de 10 bits. Esto ce ilustra en la sidguiente
forma?

CARACTER COpIGO ASCII CODIGO TRANSMITIDO
b1 h? st bl P stor

A 1000 001 0 1000 001 0 1

R 1100 601 0 1100 001 1t 1
CARACTER CODIGO EREDIC CODIGO TRANSMITIDO
bt o8 st bl stor

A 1000 0011 0 1000 0011 1

K 1100 0011 0 1100 00ttt 1

La terminal recertorar una vez aue idenatifica &1 ‘start
bit*y swurone. aue los ocho siduientes bits som un caracter
v4lido., El sisuiente bit transmitido debe <cer wun ‘*stor
bit*, Cualauier desviacién de esto produce un error en
condunto. En este tiro de transmisién el intervalo de
tiemro que existe entre la trenmisién de los caracteres no
es critico, Sin embarzo)» en la erécticar» cuando e
transmiten caracteres en conduntor el ‘*start bit*' del
siduiente caracter <cigue 231 ‘*stor bit® del caracter
inmedieto anterior.

1.9.5 TRANSMIBION SINCRONA

Cuando se transmite sinmcronamenter w2 cea en codido ASCII &
EBCDICy) el ‘*start bit®" y el’stor bit®" son eliminados v la
raridad usada en ASCII es non. Esto da ocho bhits =eor
caracterr tranmsmitiemdo bit ror bit ¢ emrezando con el oit
uno. Como no existen ni *start Dit" ni "stor bitL' se wuse
otro mélodo sara sirmcromizer la terminol recertorar el cual
consiste en roner cads mensade precedido por tres o cuatro

1-7



ANTECEDENTES P

caracteres de sincronle. La termingl recertcorz glmaceny
cada. bit recibido en un redgistro. Cuanda wun caracter de
sincronia es detectador entonces 1la terminal asume cads
drupo de B8 bits como un caracter vé&lido. For tantor uma ve:x
aue se¢ .inicid 13 tramsmicidn  de un  mensadey éste debe
comntinuar sin interrurcién el envio de los .caracteres. Los
ceracteres de sincroni{a sueden ser uszdos como rellenc si el
siduiente dato no esté listo pera ser transmitido.

1.9.6 DISCIPLINA DE . LINEA

En cualauier red de comunicacién de datoss donde més de. una
estacidn es caraz de transmitir: se necesitan sldunos tiros

de ‘discirlina de lines, El formate del control de . .
secuencias v loe wmensades de datos rueden variar de un

fabricante 2 otro’l  sin embardos todas las. discirlinss  de -
linea rersisuen el mismc. fin. Esto esy . 1a-discirlina . de
linez *controla® tods actividads determinzndo aué terminzal o
terminales rrieden transmitir. o recibir ' en un - tiempo
determinado. i

$.92.46.1 POLL SEQUENCE - E£1 "poll sequence® es una secuencia
de controly transmitida ror. el. CPU» preduntado a3 wunaz
terminal especifica si estsd lists rara recibir un . mensade.
La terminal debe frecibir. su.mensade individual de-"roll*
antes de roder transmitie. Por —edemploy en un sistema
normal de Burroudhs Multipuntor el "poll seacuence® conciste
siemrre de & caracterest E0T, AD1, AD2». POLs. ENQG»
transmitidos en e2se orden (roll=p),.

Cusndou un caracter EOT et recibido ror todas las. terminales
en lineay 1las rone. en estado de recibir una secuencia de-
control. En ese instante todas las . terminales esperan la
recercion de 1los caracteres subsecuentes’ el “segundo
caracter lo revisardn rara determinar si coincide o no. con-
sy rrimera direccidn. rrogramada (AD1)F el tercer caracter
recibido es revisado nuevamente con.su direccidn. dos . (ADD)}
el cuyarto caracter. de. lz secuencia es. checado para
deterninar de aué tiro.de cotrol se trata. (en. este. caso
*p011%). En  este. puntos todas las terminzlesr excertc
aauella en la aue coincidieron las dos direcciones. ADY. .y ADR2
e hardn nada hasta la recercidn. del siduiente EQT del CFU.
La dnice terminal oue identificd lzs direccionez ARl w. AD2
como suwas) revizerd aue el puinto caracter sea un ENQ u
entonces resronderd -al "eollt, -
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1.7.4&.2 RESPUESTA AL POLL - o Lernineil  tiene =tlo

respuestes vdlidas a2 su o ‘rollt, 81 o esté listas rarcz
transmitir (la tecla de trancsmision ne ha sido orrimide)
debe resronder con un EQT el sprodrzme  continda
rrobablemente efectuando el ‘*rolling" dz 1le siduient
terminzl en 1la lines. Si 1ls terminagl estd listas rare
transmitir ¥ recibe su "rFoll*: entonces resronderd con la
siduiente  transmisién de caracteres. SOHsy All, A2,

(XMN’S)y S5TXy Textor» ETX w BCC., Los carzcteres Al v AD2
corresponden 3 ls direccién dels terminal, La transmisién
de los nfmeros (XMN’3) es osci <2lj esto es de uno a2 tres
. caracteres  w rerresenten el ndmero de memcedes de una
terminal en earticular o 3 unz terminegl en  prParticular. £1
*Block Check. Character® (BCC)Y e< un3 suma2 binaria sin
acarreos de cada bit desrués del carecter S0H e incluvende
el caracter ETX (si el cédizo de comunicacidn es ASCIIy el
BCC debe ser transmitido con <1t raridad correctel. En una
red sfincronzy cuslauier caracter SYN usado como relleno en
i mensaJde no es calculado en cl BCC.

Si el mensaJde es recibido ror el CPU sin errors entonces
responderé con un ACKy la teo:ainal resronderd con un EOT w
con esto e completa el mensade. Ei existe 3lgdn error en
el wmensaJeyr el CPU resronderd con un NAK ¢ la terminal
retransmitird todo el mensade, Esto pPuede ocurrir un
-determinado ndmero de veces y ests determimado pPor el
software del sistema., Desruéc de alcanzado el 1limite de
softusre el CPU tramsmitir®d un EOTy dedando listes para
recibir a8 todas las terminzles v continuard con el rrogramsa.,

1,9.6.3 TIME OQUT - Itespués de hacer el ‘roOll" 2 una
terminal el CPU espevrs wuna2 resruesta, Si ror cuslauier
rezoh la terminal no resronder el CFU la considersa
*time-out*., Esto €5 un rpericdo controlado por software aue
¢l CPU esperard por una respuezta. Un reriodo normal sers
de uno a3 tres sedundos.,

1.9.6.4 SELECT MESSAGES - Un ®"select  messasge' rregunta 2
una terminal si estd lists eara recibir un mensaJde del
centro de datos. Emrieza con un EQTy seguido de 1la
direccidén de la terminel (ADl1l:r AD2)y ceduido de un caracter
de ‘select" (sel=@)r v terminado con un ENQ,

Una seleccién serd reconucide =or unz terminal tramemitiendo
un caracter ACK si estd liste rara recibir. Lo seleccién de
ungd terminal aue no esté listz rara2 recibir Frovocard la
transmisién de un cerzcter de NAK ror la terminal., Esto
producifta aue el centro de datos envie urn EOT como caracter
gisludo o continuando su rutine de "roll’ w/o ‘select®. Los
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mencades de datos transmitidos ror la terminal sErsSn
reconocidos ror un caracter de ACK si fueron-correctamente
recibidoss o0 POr un caracter de NAK si enistidé algdn error.

La recercibn en el centro de datos de un caracter ACK de una

terminel, resultado de une recercién en 13 terminal de-un

menszJe corrector sroducird aue el centro de datos-
restzblezca el estado de control trensmitiendo simplemente

un caracter EOT o un EOT que sez el rrimer caracter- de un
*poll* o de un ‘*select®. Las otras terminales en 13-misma

red serdn anora tamhién afectadas ror 1la- rutina - de

*roll/select® aue es reiniciada por el centro de datos. La-
recercidn en el centro de datos de um caracter NAK - de. una -
terminzls resultado de 1la falla ern 13 recercidn-en la

terminal del mensade transmitido desrués de 1la seleccidn

provocard aue el centro de datos retransmite el mensade. La-
retransmisién sroducida ror 13 recescidn del carzcter NAK se-
efectuard "n® veces hasta un limite determinador superado
éste provocard una transmisioén de. un EOT ror el centro  de
datosy» w3 sea como wun solo caracter o como-rarte-de un-
*#0ll® 0 un 'select®.

La no recercién ror el centro de datos: de un ACK-o-un NAK de-
una terminal en un reriodo esrecificado  .después de una-
seleccién producird en el centro de datos up *time-aut* y-la-
transmisidn de un caracter EOT como-reseleccidn o un nuevo-
‘poll/select®.

La falts de menssdes recibidos en la terminal del centro- de -’

datos» desrués de una seleccidny sidgnificars aue la terminal.
transnitirsd en ACK 6 NAK, La ausencia de respuesta  serd -
detectads en el centro de datos v la terminal - serd
reseleccionada. .

1.10 PROTOCOLOS

Un protocolo de comunicacidén. es. una convencidn- rars lea
transnision de datosi tiene 1as- funciones de-controly
elaboracion de formatosy sincronizacién vy rerresentacién de.
datoes. Los prrotocolos deneralmente caen dentro: de dos-
catedorias?

1. Protocolos asincronos! en donde los datos ararecen
sucesivanmente en el canal de comunicacién en:
tiemros arbitrarioss sin aue sean contrelados- ror
un relodr rero s{ dgobernando los retsrdos relativos
aue se eresentan entre doto w dato.

2, Protocolos sincronos! en donde cada. dato ests
dobernado ror wun relod mzestro u aparece en-un
intervalo de tiempo especi{fico.
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Lee rrotocalos asincromos traternr cs3ds ceracter como  un

mensaJe Y ararecen arbitrariamente en el cansl de
comunicacidny los bits de cada carzcteri sin embardgor, se
transmiten @ wuna wvelocided fidai ror lo tanto estos

rrotecolos son sincronos sor caracter 8w  aeincronos entre
cagacteres» rero se llaman 3sincronos debido a esta dltima
caracteristicas, Los rrotocolos asincronos tienden 3 ser mas
simrlessy més lentos v mds amrliamente utilizados aue los
protocolos sinecronos. A resar de aue su simrlicidad es su
atracciény los rrotocolos asi{ncronos tiemen la desventadas de
aue en cada caracter transmitido emrlea informacidn de
controly ¥y esto hace aue aumente el tamaffo v en consecuencia
disminuga 13 velocidad de transmisidn. Esto no ocurre en
los rrotocolos sincronos debido 2 aue la informacidn de
control no se reauiere ror cada caracter.

EJemprlos de tres srotocolos sincronos son!

1, BISYNC (Rinary Sunchronous - Communpications)y urn
rrotocolo amtiguo 4 obsoleto usado en eauiros IEM,

2. DDCMF (Digital ata Communications Messade
Protocol)rs un Frrotocolo wusado erinciralnente en
eqauiro DEC w

3. HDC (High-level Natz Link Control)y unm Prrotocolo
usado en muchos ecuiros sincronos nuevos con
funciones arlicadas a3 la industria. :

1.10.1 PROTOCOLD BISYMC

E1 protocolo RISYNC cuenta con uno o dos caracteres de
sincronia pPara identificar l2 sincronizacién de caracter w

de bloaue. La idea es que el recertor establezca
. sincronizaciénes buscando el patrédn esereciasl de sincronfar
inspeccionando cade bit aque aPrsrezcas en la interfaz.

Suruvestamenter antes de establecer 12 sincropizaciéns el
transmisor mands el patrén de sincronia continuamenter 3 1z
vez aue monitorea su prorio recertor para verificar si oun
ratrdn de sincroniz es enviado sobre un ca3nal de resreso.
El envio constante de mensades entre los dos transmisores
confirma el uno a3l otro eue estdn sincronizados.

! SYNC | SOH | Encabezado | STX | Bloaue | ETX | bits de cheaueo | SYNC | SOH |
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La fisure antericr es wurna estructure ¢lésice de mensa.de
emrleada por el protocole BISYNC. Esta . estructurs se
utilizas amrlismente ror convencién, Le fisura muestra que
inmedietamente . desrués de los caracteres de sincronias ectsd -
un encabezado aue inicia con wun 80H (inicio de encabezodo).

El SOM v todos los- demds caracteres aue- componen el

encaberzado son caracteres ASCII de contrel. Este encabezado-
se uysa para3 Frordsitos de control v rueden contener una

direccion fuente v otra destinor ¥-un nadmero de secuencia.,

En caso de haber error en la recercién de un hlooue de

datoss el recertor transmite un mensade de resreso 23 1la

direccién fuente con el ndmnerc de secuencia. La fuente-
entornces retransmite el mensade. Debido 8 aque cads mensade-
tiene un ndmero de secuenciar el recertor reconoce cuando un

mensaJde ha sido retransmitidos E1 bloaue de datos comienze

con un STX (inicio de textod v fineliza con un ETX (firn- de

texto) o ETH (fin de transmision de- bloeuels e
inmnediatanente desrués le siduen unos bits de- verificacién.
Cada caracter del bloaue puede taabién ser verificado ror un
bit de eparidad si los cdracteres estsn en cdéddidgo ASCII,

Con esta idea bisicear los eprotocolos RISYNC  rarecen- ser -
simrless gin embardoy» hauy rroblemss a@ue  comrlican: al
protocolo, La estructurz del rrotocolo coloce un ETX 9. un
EQRs si el bpDloaue de datos (o ‘informacidn de control)
contiene cuslauiera de esos caracteres entre sus datoss los
caracteres rueden ser mal interrretados. '

En resumenr existen dos caracteristicas. indesendientes e
imrportantes del rrotocolo BISYNC:

1w RISYNC derende de un patrén de. sincronia pars
establecer sincronizacion de caracter.,

2. PRISYNC utilizas wun erotocolo de- transmisién: por -
bloaue,

1,10.2 FPROTOCOLO HDLE

El protocolo HDLCy como el RISYMC» usa. un ratrén  especisl -
para wmantener la sincronizacidn de caracter. Sin embarsor
aste re2trdn ee dnico ¥ nunca puede ocurrir en-otro lusgsr cue
no sea 21 inicio de un blaaue (el cusl es también el inicio
de un carsacter?. For tantor el recemstor mantierne una
bisaueda constante en el fludo de entradar v autométicamente
resincroniza al ratrén siempre aue éste-ararezea. El patrédn
®s. la secuencis de bits 01111110 v es nombrada’ como
*handera®t esta banders contiene seis -unos consecutivos - vy -
no existe ninddn dato oaue contends ests secuencis. Fara
a8seaurar oue la secuencia de sincronia - no- sea transmitids
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como wun  dator el trasmemisor emite cinco urnos comsecutivoy
(egsto automdticamente inserta un falso O)vy rosteriormente
enviz los bits aue rerresentan 3 los datos., El1 receptor
revoca este Fprocesc no- tomando ern cuenta el "0" aue garFarece
después de wuna secuencia de cinco Unos. No afects 13
transaisién el estar insertando v borrande ‘ceros®i esto
garantiza aque el patron de sincronia funcione como debe ser
4 ocurra ls comunicaciéon., El fludo de dstos aue entraz 2l
trensmisor puede contener el patrény 4 el recertor produce
este rPatrdn en su salida si el ratrén estéd en el fludo de
datos de entrads 21 transmisor,

1 01111110 | 1 bute | 1 (o 2) | longitud varisble | 2 butes | 01111110 |
I ] I bytes. | | i !

bandera- direccién control inforaacidn cheayeo bandera
de inicio de fin

La fidgura anterior muestra 13 estructura de wun mensade
utilizado ror el rprotocolo HDLC, El formato es muy similar
al del BISYNC en lo que se refiere 2 cue lz informacidén se
transmite por. bloquer pPero los campos restantes estdn
codificados en forms diferente, HDBLC evita el wuso de
caracteres esreciasles. rpara limitar los camros u simplifica
enormemente el problena de la transmisién de datos cue deben
contener estos caracteres en 1la3 cadena. Un bloaue HDLC
emrieza v termina con un ratrdén de sincronis que es llamado
*bandera® en la fiduras, La direccidén y 13 informacidn de
control asrarece inmediatomente desrués de la bandera. Como
en- el protocolo BISYNCy 13 direceidn w 1la infermacién de
control contienen uns direccién fuente v una destinoy y un
ndmero de secuencia. Cuando el bloaue termina con una
benders» no es necesario tener un s{mbolo esrecial diferente
rpara .cerrar un bloeoue. L3 londitud de bloaue necesaria no
débe ser un ndmero fiJo de bhitsy debido 2 que la bandera se
toma como un fin de bloaue sin imrFortar en donde ocurra en
relacién al inicio de un caracter, Cuando 1la banders es
detectadar los dieciseis bits precedentes son tratados como
bits. de verificacién para determinar si hubo un error en 1la
transaisién. El siduiente bloaue ruede wusar lz bandera
final como bandera inicisl v entonces directamente procesa
la informacién de d%reccidn ¥ control del siguiente mensade,

1.11- TIPOS DE MODULACION

Exister 3 formas b4sicas de modulacidnt! rpor amplitud (ASK):.

por. fase  (PSK) w por frecuencia (FSK); siendo mads
utilizadas las dos dGltimas, Les formas de recercién v

transmisidn son diferentes pars cada tiro.
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1+11.1 MHODULACION FOR FRECUENCIA

El dato aque rmosotros deseamos transmitir no es més que una
zerie de bits (unos « ceros) Que representsn carscteres.
For lo aue el modem tiene comop sa2lida dos diferentes
?recuencisse uns aue represente un uno (*marca®) ¥ otra aque
recresente un cero (*esracio®). El moden recorre su salida
de wuna frecuencia a3 otra derendiendo de los datos digitales
aue vendan de un CPU o una terminel, A lz lledadar el moden
convierte 1lz2s frecuencias 2 unos o ceros ¢ los envis a3 1s
terminal .o CFU recertores. En ecte tiro de modems lac
frecuenciae wusadas normalmente .son 1200 hz peadra un uno
("merca®) 94 2200 hz rera un cero (*esracio®). Lo terminal o
CFU controlan la velocidad de tramsmicion, :

1.11.2 HODULACION FOR FASE

En este tiro de modulacidén en ludar de cambiar frecuencias
comoc. en FSKs en la modulacidn por fase se cambiz la tase de
la sefial snalddica. El dato serd rerresentado ror 1los
drados de recorrido en la fase (el cambio del inicio de un

ciclo al inicio del siduiente). En 1a précticar si se tiene .

un recorrido de fase de cero drados el dato es un ceror si-

"el recorrido es de 180 srados el dato es un uno. La mavorfa
de los moduladores aque utilizan PSK tienen la Posibilidad de
demodular v modular mds de dos fases, En - modem aque
utiliza 4 diferentes recorridos de fase cada dato cont:ene
dos bits de informacidér.. Edemrlo!

RECORRIRO DE FASE ) VALOR DEL RIT-
49 drados 00
5 grados . 01
225 'drados 10
315 drados ‘ 11

Algunos modems pueden usar 8 diferentes recorridos de - faser
“Ppor lo aue cada sefial puede ashora tener tres hits de
informacidén, Con esto se  ruede tener aue .23 wung misma
‘velocidad de transmisién (bauds/sed) mavor cantidad de
inforepacidén (bits/sed), Edemrlol )

RAUL/SEG , BIT/SEG

1 bit 1800 ’ ©. 1800
2 bits 1800 : " 3600

3 bits 1800 5400

Normalmente ‘12 velocidad & 12 cual es transmitido el dato: es
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contralada ror el nodem., Fero claunzs comrutadorzs grandes
"rrororcionan la sefal de relod en ludar de usar 1la de los
modems ., '

1.12 HARDWARE DE COMUNICACIONES

A continuacidn se describen brevemente aldgunos de los

" elementos de hardware aue esidn involucrados en los sistemas

de comunicaciones de los sistemzc de rroceso,

1.12,1 TERHINALES

Una terminal es un instrumento 'de entreda w salida de
informacidn. Sirve como interfaz entre el ser humano ¥ los
sistemas de rroceso.,

Fuede ¢ no ser atendida ror la computadora. -

Las terminales locales rueden conectarse directamente al
.canal de Entradz v Szlida v pueden orerar como un sistema
periférico en linea.

Las terminales remotas se conectan a la computadora a3 través
de los sistemas de comunicaciones de datos.

1.12.2 MODEMS/DATA-SETS

Un modem es un disrositivo el cual convierte la sefial
didital a sefial analédica ¥ viceversa: La epalabra modem se
forea con las primeras 3 letras de las rpalabras MODulador v
DEModulador.

. 1.12.3 MULTIPLEXORES

El multirlexor es un dispositivo parz compartir una linea en
la cual se tienen bandas de frecuencis o fracciones de
.tiemro en una base prevismente determinada. Existen dos

tiros ¢
1. Hultirlexor en tiemro.

2, Multirlexor en frecuenciz.
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1.,12.4 CONCENTRADORES

Un concentrador es uneg méauina rere comrartir las lineas de-
conunicactdn donde 8lgunos canales de entrada comrarten
dinadmicamente un canal de salida. La :iferemcia- bésics
entre un multirlexor ¢ wun concentrador es eue este dltimo
utiliza 18 linea de salida conforme o 1z demands- de 1las
lineas de entrada.,

1.12,5 PROCESADORES FRONTALES

Un rrocesador frontal es un rprocesador de propdsito especial
aue tienerm aldunos sistemssy el cusl se encards de efectuar
todas las oreracionecs relacionadas con los sistemas externos
de comunicacioness como sand terminalesr ierresoras
remotasy "Remote Job Entry’y multirlexoress etcétera..



CAFITULD 2
SISTEMA VAX 11/780

2,1 CARACTERISTICAS GENERALES

El Sistems VAX 11/780 es un sistems funcionrnsl: confiasbles
aue da facilidades de prodramacidon cue normalmente sélo se
encuentran en sistemas muy drandes., La familia de
rrocesadores VAX tiene una arauitecture de 32 bits basada en
la familiz de minicomputedoras de 146 bits FIP-11, Los modos
de direcciomamiento v cstructuras de stack son similasres 3
los de 1la FDF-11 s pero 13 VAX Frrororciona 32 bits rara
direccionamientory ror 1lo aque se tiene wun esracio rara
direccionar un Prodrama de cusatro dgisgabutes. También se
cuentez con saritmética de 32 bits v rutas de datos rara dar
mador velocided en el rFroceso w rermitir 13 concurrenciae.

El condunto de instrucciones de londgitud varizble y 1la
variedad de tiros de datos nos dan uns 2lts eficiencia en el
manedo de bits. El condunto de intrucciores tiene
imrlantadas en harduware wvariass instrucciones de lenguades de
alto nivel v funciones del sistemsa orerativo,

El sictema VAX es un cisteme multiusuario que puede ser
usado tanto raras desarrollo de rrodramss como rara la
edecucidn de sistemas de grlicacidén. FEs un sistema ouwe se
mane.Ja ror erioridades ¥ eventosi 1la rriorided assidrnede v
las actividades del proceso en el sistema determinan el
nivel de servicio necesario., Los rrocesos en tiemro rezl
reciben el sevicio de acuerdo E sU prioridad Y
disronibilided Para edecutarser mientras el cistems
sdministra el tiempo de CPU v 1z distribucidén de memoriz
residente rars los rrocecos de edecuciédn normal.,

£l ¢cigtema VAX rrororcicnz mecznismos de proteccidn tanto en
herduware como en softwerer asedurando 1a intedridad de los
datos « la disronibilided del sistema. Iliche intedridad se
verifica con diasndsticos aque corren en linea v con su
rroria deteccién de errares,

El sistemea VAX es flexible w extendible. El sistems
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orerativo de memoris virtual 42 la2 orortunidad 3l
rrogramador de escribir drandes Frrodramas cue rFueden
edecutarce en configuraciones de Froce ©0 mucha memoria
fisica, El lendguade de comandos rermite facilmente a3 los
usuarios modificar o exteder sy rrorio rerertorio de

comandos,

2.2 PROCESADOR

El rrocesasdor VAX edecuts intrucciones de londitud wvarisble
en modo nativo e intrucciones en modo comratible POP-11. E1
procesador VAX incluse! administracidn intedgrsl de memoriar
14 redistros de 32 bitss 3I2 niveles de ~rrioridad de
interrurciones, una consola intelidente; un relod
prodramable de tiemro realy un reloj de hors y fechar
memoria cache w almecenzmiento de los disgndsticos de
control.

El condunto de instrucciones de VAX erororcions 32 bits de
direccionamientos rermitiendo 31 rrocecador direccionar un
esracio virtuyal hastas de 4.3 didabutes. El harduware de
administraciéon de memorisa tiene redistros de mareo usados
ror el sistema orerativos rroteccion de rpédinas para modos
de acceso w9 un buffer de traduccidn de direcciones aue
elimins accesos extras 2 memorie durante 1a traduccién de
direccidén virtuasl a8 direccién fisica.,

El procesador VAX también provee 14 redistros de 32 bits cue
rueden ser usados wara almacenamiento temroral o como
acumuladoresy redistros de indice v redistros base. Exnisten
cuatro redistros de signidficado esrecialsr ellos son! el
*Pradram Counter® 4 tres redistros aque son usados para dar
una facilidad extra a las llamadas de rutinas o
procedimientos. El srocesador ofrece una variedad de nodos
de direccionamiento oaque wsan los redistros denerales rarsa

identificar localidades de los orerandos de las
instruccioness incluvendo también un modo de
direccionamiento inde:ado P3ra una caracidad de

rostindexado.

El conJdunto de instrucciones tiene una aslts eficiencia en el
uso de bits. Incluve decimaless cadenas de caracteresy
intrucciones de runto flotanter entercss booleanos e
intrucciones de camros de bitss en cuslquier bit en memoria.
La edecucién de intrucciones de runto flotanmte se medora o
trazvés del acelerador de runto flotante.

3
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2.3 INTERFACES DE CONTROL DE ENTRADA Y SaLIDA

Los erperiféricos rueden cer conectados al bus de
interconexién de memoria en dos formaz! 8 través deal
MASSBUSs rara discos de 3lta velocidad v/o wunidades de cinta
o 3 través de UNIRUS rpara unz 3ran variedad de disrositivos:
como! impresorasy discosy lectoras, terminales v 1lidas de
comunicacién con otros rrocesadores.

2,.3.1 MASSBUSS

La interfaz para los reriféricos del MASSEUS es el adartador
de MASSRUSy aue realiza funciones de controls seleccidn y
almacenamiento temroral de datos. En un sistema VAX 11/780
se pueden comectazr hasta cuatro adartadores de MASSRUS,

Cada adartador de MASSRUS tiere su prorio mars de traduccidn
de direcciones. Ademdc tiene un buffer de almacenamiento de
32 butes., Los datos son adrurados en ralebras de 64 bits
(mids raridad) Fara hacer un uso eficiente del ancho de banda
de 1a interconexidn a memoria. .

2,3.2 UNIBUS

El UNIBUS es un bus asincrono bhidireccional a1 cwual se le
conectan todos los disrositivos que no sean discos de z2lta
velocidad o unidades de cinte? entre ¢ctos se encuentren
los reriféricos de DIGITAL o los prorios de los usuarios.
El UNIBUS se conecta 21 memoru-interconnmect &8 través del
adasrtador del UNIBUS, El adertador del UNIRUS realiza le
seleccion de prioridades de loz diserositivos conectados. Se
rueden conectar hastea cuatro adartadores del UNIBUS en el
memorv-interconnect.

'El. adartador del UNIBUS rrovee accesos al procecador
VAX-11/780 a los redgistros de reriféricos de los
" dispositivos de UNIBUSs los reauerimientnos de tranferencias
~ de . ‘datos o reauerimientos de interrurciones =z sus
eauivalentes del memoru-interconnectr v viceversar también
‘son otordados ror éste, El traductor de direcciones del
adarstador del UNIRUS traduce direcciornes de 18 bitz a
direcciaones del memoru-interconect de 30 bits. El mereo
prororcioneg 2cceso  directo ' eistemz de memoriz epsrea
dispositivos reriféricos., En 2ldunos c3sos <blo esto
constituve la trensferencia,.

-Cualauier transferencisa de ascceso directo a3 meavria es
manedada rPor una sola ruts directe de datos (se tienen heota
auince rutas mads con buffer rora los dispocitivos aue o gon
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el srogrczori. Ceds 2 o 146 tits trencferidoz recuieren de
una transferenciz de 32 bites a2l memorw-interconnect. La
velocided mavime de transferencia raras la ruta directa de
datos 2s 500,000 butes rFor segundo.

£1 zdsrtador del UNIRUS rermite interrurcidn de programas

concuyrrentesy « troenferencias direetas o com buffer. El

*throushrut® de lz ruts directs de dstos més las 15 rutas de -
datos con buffer es de 13.5 millones de butes ror segundo.

2.4 PERIFERICOS

El sistema VAX rrororcione uns 2lta eficiencia en el
funcionamiento de disrositives de slmacenamiento masivo rara-
el uso de dztoz en linesr 1los equiros de wunidades de -
dgrabecidn ra3rz fFroceso de datose las interfaces eara
terminzles rarz usuarios interactivosy las interfaces: para
accesc directo & memorie PrPar3s usuerios en tiemro realr w
#ar3 una interfaz en linea par3 comunicacidén entre procesos,

Los sistemas de almacernsmiento masivo proveen una3 dran:
caractidad « uns alte eficiencia. Cada adsertador de MASSBUS-
ruede sororter haste ocho manedadores de disco o siete-
manedadores de disco w un controlador de cinta magnética.

Ademdsr en un sistems de UNIBUS se rueden conectar hasta:
agcho manedadores de disco. El sistema orerative VAX/VMS

tiene la caracided de efectuar varios seeks 3 1l vez en

confiduraciones con varios manedadores de- discor realizs

varias transferencias simulténeas de bloaue para entrada o«

s2liday v weermite 31 usuario el control de posicidn w-del

blocueso.

Las lectores de tardetas e impresoras pueden . ser -

diseositivos de entrada v salida declarados ‘sepool" w
administrados ror las colas aue controla el orerador.. Las
series de 1impresoras LF11 w LAL1Yl son de medians velocgidad
(600 lineas ror minuto), En este-sistema se rueden conectar
hasta cuatro imesresoras LFP11 v haste 16 impresorsas LALL,.:

El1 DMC1l v el TiMP11 son controladores éeriales sincronos - de'

comunicaciones de lineas. los cuales rermiten una conexi6n:
entre procesadores usando el rrotocolo DRCMP (DIGITAL DATA -
COMBUNICATIONS MESSAGE FROTOCOL?. : :

Pars ung 21ta eficienciz en la comunicacién entre rrocesnse.
el  sistens UVAX-11/780 ofrece un multipuerto. de memoria
(MA780) v una interfax de canal de alte wvelocidad (DR780).-
£l DR780 ruede ser wsado rare dispositivoc aue reauieran:
wulocidades de tranferencia hasta de 6.67 mesgabutes Por |
sedundo. .
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Todo: les eauirvs reriférices eztéin 1ntesredos con el
cefluwsre del sistema = estén arovado: ror diadndeticos w
deteccidn de errores on linea. Cadz unidzd tiene €U Fropio
cicteme de wverificecidn « correccioén de errorc:. i
coftware rprreviene fallzs de enerdia @ tiene adaemic
aldoritmos de rccurerascidrn de errores.

2.4.1 TERMINALES

Se rueden conectar al sitema VAX termincles interactives,
E1 nmaneJador de terminalec d21 sictemz orerztiveo rermite
manedo full-durlex pore ternirzles de video o terminales
imrFresorss.,

Los #srodremas rueden conmtrelar 1le srerzcidn de lae
termingles 3 través del menedador de terminalesr cue ademés
sororta varios wmodos de orerzecidn esrecial Fara las
terminales. Un  rrograme sruede habiliter o deshabilitar
varios modos 2 través de llamedas 8 los Swstem Services: ror
edemrlol ecor secuencias de escarey sincronizacidny
etecétera,

lLas entrades de una terminsl con siemere inderendientes de

une salida concurrente. A estes caerscided =z le llams
TYFE~AHEAD ., ‘oo deteos transmitides reer una terminal son
retenidos en wun bhuffer hosts que wuwn rprodrama encole su
requerimiento de lectura. En ece instznte €1 dsto es

transferido a3l buffer del srodrama ¥ redrezsdo z 13 terminsl
{(rar3 hacer el eco), £i en ese instgnte 1o que ce esté
efectusndo es una lecturzs el eco v lg tranferencia de dszstos
son inmediatas.

Uns linea tuecleada en unz terminel es terminada POD
cuzlnuier cerzeter ecreciali ror edemrlosy la tecls RETURN,
Un frograma que lee de wunz termin2ly ruede  orcionslmente
especificer un terminader de iinees esrecial rera la lectura.

Las caracteristices de 1a termingl san ecteblecidss
inicialmente en 13 deneraciébn del sistems’ =in embarsor
existen comandos de orerscién de laz terminales aue rermiten
modificar en linea 1a carzcteristica de 13 terminzl cue ectd
siendo usada, Por edemslor cambio en la wvelocidad de
transmision o cambio ern el ndmero de carscteres ror lipea de
1a terminal.
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2.4,2 MULTIPLEXOR ASINCRONO DZ11l

E1l I'Z11 es un multirlexor asincrono a@ue rrororcions wuna

interfaz entre el procesador VAX~-11 4w ocho lineas seriales

asincronas. Fuede ser usado enn varias arlicaciones entre

l1as oaue se encuentran comunicacién de rrocesoss tiempo

compartidor trensacciones ¥ proceso en tiempo resl. La

oreracién local en terminales o comrutadoras es factible a

velocidades haste de 9600 baudes wusando la interfaz EIA

R5232-C o0 sefializaciétn con "lcoor* de corriente de zona., La-
orerzciéon remotssy utilizendo 13 red telefériicar es posible 2

través de las interfaces EIA RSE232-C, Se frroprociona

también suficiente control sobre 21 modem- rara rermitire

oreracion de *DIAL-UF* (Auto resruesta) con modeme de-
oreracion full-durlex como los modelos RELL 103 o 113 o

eauivalentes, (El control del DZ1l1 rara el modem no sororts

oreracitn helf-durlex u 1as sefiales secundarias de

transmisién w recercidn), También es Posible la oreracién

remota sobre lineas privadas rara full-durlex runto-a pPunto
o full-durlex multirunto como estacidn de control.

La siduiente fidurs describe varias arlicaciones del DZil.

LOCAL l REMOTO- ‘ o
) | g
| [ -4 =
N N ' ) ' .
o R e S
. — '. . .
J | Fe
: i R,
' -y Dz
1 -
[ |
VAX - : VAX

El DZ11 tiene varias caractertisticas aue-permiten-un control

flexible de . los erardmetross comc son- la velocidad de -,
transmisidny londitud de caracters nlUmero de "stor- bits®s
tiro de poaridad e interrupciones de 13 transmisién- o,
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recercion. Lase carascterizticsas adicionzlee dncluven wl
control limitado del modems velocidad cero de recercidn:
almacenamiento de datos recibidoss médulo de entrada directas
en los conectores SPFC u limea2s de "turm-around".

Cades m6dylo DZ11 rrororciona ocho linees seriales asincronas
aue hacen 1la interfaz a través de un ranel de distribucidn
de 16 lineas ror lo aue 2 médulos DZ11 rueden ser usados en
un mismo ranel.

2:.4,2.1 CONFIGURACIONES - Existen seis diferentes
confiduraciones de [Z11 deriominadas con una letra sufida
(A-F). EY DZ11-A 4 DZ11-B son orciones de disrositivos EIA
con control rarcial del modem. El1 DZ11-E es 1la combinacién
de DZ1i-A v DZ1i-BR., El DZ11-C v DZ11-D son orciones can
salids de ‘loor® de corriente de 20 mA, El DZ11-F es la
combinacidén de un DZ11-C w un DNZ211-D. .

2¢442.2 ESPECIFICACIONES GENERALES -
+ Modo de oreracion - FULL-DUPLEX
+ Formato de Datos - asincronor serie ror bity 1

‘start bit* u 1y 1 1/2 6 2 ‘stop bits®
prororcionados rpor hardwsre bado el control del

Prodrams,

+» Tamsfio de caracter - &y 6+ 7y 7] 8 RITSS
seleccionable por eprodrama (sin incluir bit de
paridad).,

+ Paridad - ruede ser! pary non o sin raridad,

+« Velocidades de transmisidn - S0y 75y 110y 134.5,
150 300r 600r 1200, 1800, 2000y 2400, 3600s 4800y
7200 y 9600,

+ °*Breaks® - rueden ser denerados v detectados en
cada linea.

+ "Throushrut® - 21,940 caracteres/sedundo,
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2.4 2,7 SALINAS - Emn loc TT11-~4A, ST e - ez THenn
rrororciorna niveles de voltade v conectores del ecstandar EId
RS232-C, lec calidezs arovades ror esta orcibn son!

Pim 1 - tierre de rroteccidn

Pin 7 - tierra de 13 sefisl °

Pin 2 - transmicidn de datos

Pir 3 -~ recepcién de datos
Pim 20 - datos -de terminal disronible
Fim 22 - indicador de llamnzda

Pin 8 - detector de rortadora .

2.4.2,4 ENTRADAS - El UNIBUS es la entrade de tode interfaz
pZ11. -

s .
2.4.,2,9 DISTANCIA - L2 digstancia. recomendada " para
conectarse al DZil es 159 m 3 una velocidad de transmision de
9600 bits/s con un cable BCOSDH o eaquivalente, 5in embzrdosr
. deneralmente se Fuede trabsdar @& distencias madores

derendiendo del tiro de terminals tiro de cabler velocidad
de crperacidn ¢ el medio ambiente eléctrico., Comunicaciones
8 mavores distancias derenderdn en mucho del ruido eléctrico

exxistente. Por estas razoness DRIGITAL no garesntize
comunicacién libre de ‘error a8 una distancis mayor de 15 .
Sin emnbardor las wversiones EIA del IZii rpueden ser

conectadas a terminasles locales a distzncias magores de 17T
metros con resultados satisfactorios si la terminal estd on
el mismo edificior en un medio ambiente como el de una
oficine moderna. Si 3= usan cables trenzados con
. Proteccidn, la siduiente tabla suede servir comeo duls!

90m ~ 9600 BAUD
300m -~ ABOO BRAUD
600m - 2400 ° BRAUD
900m ~ 1200 BAUD
1500m - 300 BRAUD

[ X
i
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2,5 SISTEHA OPERATIVO

VAX/VMS es un sistema orerativo de Frrordsito denersl rfora
los sistemas VAX. Este sictemz rrovee un medic ambiente
confiable de alta funcionalidad Fars la eJdecucidn
concurrente nultiuswsrio en tiemra coamrartidor tbtastechs 4
arlicaciones de tiemro real.

El sistems orerstivo VAX,/VHMS ofrece?

. fAdministracidn de memoriz2 virtuzl r2ra la edecucidn
de drandes rrogramas.

+ Prodramacidén de rrioridades ror maneJdo de eventos,

,» Memoris compartida» =2rchivoss:s comunicacidn entre
procesos con proteccidn de dstos basados en duefios
y druros de arlicacidn.

s+ System Services rrodgramados rPara control de
procesosy subrrocesos v comunicacidn entre ellos.

VAX/UMS tiene como caracteristices de administracion de

memoria!l paginacidny *swarPing'y < rroteccidn o
compartimiento rarsa cddigo uw datos. La memoria es
distribuidsa dindmicamente. Las arliceciones rueden

controlar la cantidad de memoris fisics asignada en la
eJecucién de un eprocesor la eroteccidn de pédinas v el
*swarping®, Estos controles pueden ser asdgredgados desruds de
la imrlantscitn de una arlicacidn,

VAX/VUNMS asidna el tiempo de CPU ¢ memoria residente basado
en pPrioridades. Por tantor los #rocesos en tiemr~o resl no
tienen aue comrpetir con los Procesos de badag Friocridag rara
_asidnacién de recursos. Los procesos can le micma rrioridad
se van rotando.

VAX/VHS rermite erlicaciones en tiemreo real ®araz controlar
la padinacion de lz memoria virtusl v rrioridad de
eJecuridn., Las arlicaciones en tiemro real rueden eliminar
recursos ne utilizados rara reducir 12 saturacion del
sistema. Los proceszos en tiempo rezl no necessrisnente
tienen el priviledio de wusar memoria errotedida /0
pstructuras de datos. :

El sistema VAX/VUMS tiene Sustem Services Frara controlar
procesos ¢ le edecucidn de los mismosy respuestas 21 contral
de tiemro realr control de asignecidn de recursos o
obtencidén de informacién, Los Swstem Services de control de
" Procesos rermiten 13 creacion de subeprocesosr as{ como de
procesos independlentec, Los rrocescos se rueden comunicor o
sincronizar usando *mailboxec'y candadosy areas comrartidoes
de memoriars archivoe comrartidos o los "Event Flag Llustersz®
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comunies.,

Los disefMadores de aplicaciones rfueden usar- los mecanismos

de rroteccidn v  epriviledio de VaX/VUMS eara - imnrlantar

sistemas de sedurided ¥ rrivaciz esreciales. El cisztema
VAX/UMS rrovee proteccion de acceso 8 memoris entre-los
procesoe v dentro de los mismos, Cada rroceco tiehe su

propio esracio de direccionsmiento virtual inderendienters .
aue Puede Ser mpreado a3 Piginas rrivades o comrartidas.. Un -
proceso no ruede wutilizar upg pédine rrivade de cualauier

otro Frocesce. La eroteccidn de rédinze comrertidas de

memoria u las facilidades rare intercomunicacidn. entre -
procecsosy tales como 'meilboxes® g9 ‘event  flada", oeatidn .

basadas en los cddidos de identificacitn de usuario (UIP)
asignados individualmente 3 los rrodramss-uy-datos. .

~2-10
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CAPITULO 3
CARACTERISTICAS DEL SISTEMA B&80OO

3.1 HARDUWARE

La estructurs badsica del gistem: REBOO consist? 2m una
Unidad Centrz)l de Froceso (CPU)» el Frocesador de Entrada yu
Salida (IOP) v el Controlador de HMemoria (HC). El CFU
edJecuta instrucciones de rrodramazy el 10F transfiere datos
entre reriféricos v memoria ¢ el conlrolzdor de memoria
naneJda la transferencia de informacién entre nemoriz w CPU,

El controlador de memoria tembién rFrovee una idinterfoz a
memoria rarz disrositivas externoss como el sroceczdar de
comunicacidn de datos (DCP). Se rueden cuonhectar thacta
cuatro DCPs u otros disegsitivos eyternos a2l comtrolzdor de
memoria,

£l procesador de entr3dzs v salida mzneda l2 transfteremcis de
informacién entre reriféricos 2 memorict entire los
periféricos se incluwen lectoras de tarjetasy imerecoras e
linear unidades de cinta madnétics v unidades de dicco.

El procesador central REB00 o5 una maéauina de stack. Sys
ingtrucciones son expresadas en silobazc de 8 bite v voris
entre unz »¥ doce silabas de longitud. EY} wrocesador central
hace el fetchs el almacenamiento 4  les gereraciones en
palabras de 52 pitsrs formadas ror 48 bits de datosr 3 bits
de *tasz' rara rrordsitcos de control v un bit de raridad,

3.2 SOFTHARE

Todoe los sistemas d2 software estidn escritos en Alzol o  on
una extensién del miszmol )

Algol 60 con extenziongs rars entrads v salidss

maneJo de aits Y caranteres, Todos loc
comriladores estdn escritos en Algol.

3-1
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El sistema orerativo esté ocscrito on NEWF» un
lenguysaJde de alto nivel rarecide 2 Algol.

El c6didgo obdeto no ruede ser modificades por lo cue rueden
ser eJecutados concurrentemente dos o m#s veceszy sin riesgo
de modificar dicho cdédido. Esto se lodgrz 2 través del uso
de los bits de *tad".

El sistema orerativo se llasmzs MCF (Master Control Frodram).
Estd compilado con NEWF u¢ su cédido reside en disco. Los
sistemas convencionzles deneralmente reauieren un sistems
orerative especial pare cada configuracién., Esto es» el
sisteme orerativo derende de 13 configuracidn, : -

El MCP del sistema R&S00O verifica el sistema de hardusre
rare determinar l2 confisuracién. EYl MCF mantiene tablae de-
informacidny las cuasales refledan el estado =ectusl de cad=z
recurse de hadwarey actuslizando estzs tablas con cada
cambio de estado, Esto es hecho rarz recursos rripncirsles
(*mainframe®) .v reriféricosd ror tantor no es rnecesaria lo
deneracion del sistemar el MCP aderta asutomédticamente los:
cambios en el medio ambiente. ]

El MCP estd formado de varias rutinas: 1las cuales manedan
cosas como iniciacién de todos los orerandos de entradas u
salidar manedo de memoriaz vy edministraciom de recursos.
Sé6lo una peauefic Farte del cédido (v las tablas) que manedan
éstas v otras funciones residen em memorial el resto del
cobdido del MCP estd en disco w es pesado 2 memoria sélo-
cuando es necesitado. En este sistens no exicten
particiones fijas en memoria. Cada programa occupard séle lo
memoriz necesaria Para una3 eJdecucion eficientes Faro
restringida ror las otras demandas de memoria.

Las rutines de entrade v galidz son llamadas desde wun’
Prodrama de usuerio del cédido del HMCP cuando son
reaueridas, Lz rarte del cdéddigo del MNCP cusnde sea
necesaria (por eJemplol 1a8 lectors de la etiqueta de una
cinta montada en una unidad) esto indica aué rartes del MCF
serdn eJecutadas ror los srodramas de usuarior mientras
otras rartes serdn funciones inderendientes del sistema.
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El Sistema Orerativo contiene cinco mddulos)

t 1 JOB FORMATTER t HCP

- = - > ot 4 o s 8 o 08 8 e e e #= o = -

El CONTROLER es la interfaz entre el orerador w el nmundo
exnterior, El compilador WFL (WORK FLOW LANGUAGE) azcertsa
tareas 4 crea conduntos de tareas en wun formsto en disco
ligstos ears correr. El JOB-FORMATTER es un mddulo usado
para imrrimir 13 salida de los trabados. £1 SORT es un
sistema para ordenar en discor cinte w/0o memoriar ligedo
dentro del MCP. MAINTENANCE es un sistema de pPruebas en
ldnea prare indenieros. Ademés en el MCF existen varioos
rutinas de utileria como las de administracidn de memoriz.

3.3- HARDWARE DE COMUNICACIONES

En el fludo de {informacidén de wuns terminal 231 gictensz
centraly los comronentes del *Dats Communicetion Subsustem®
maneJan rrodresivamente dgrandes unidades de informacidn.

Cuando lz informacidn es enviads de una terminal 21 sistenrs
central, la terminal transmite un caracter, 8i 1le
-transmisién es en linea telefbnicar los datos som modulados
ror un nodem transmisor v demodulados en el modem recertor
aue estéd conectade a un edarter-cluster a través de un
line~adarter,

El line~adarter comrarse las caracteristicas eléctrices de
1a linee con la2¢ dol sdarter~-cluster, El adarter~cluzter
acumule un caracterr le rnotifice 21 *lata Comawnicationsg
Processor® (DCP)Y aque el caracter estd disronibler v
transmite el caracter cuando el DCF lo reauiere,

El DCP examina los casrecteres de control ssocizdos con cada
transmisidn para raelacionsrlc con su rertinente Zrez rn
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‘memoria rrincirzl, Los caractercs del texto loc acuamela en
Falabres @ rone cad3z ealabra en el 4ree arrorisds Jde
memoria #rincisral., El DCF ruede también verificar raridod

":s realizaer traduccidén de cerscteres’ ror- edemrlor de
- c6digo ASCII & ERCDICy o el inverso rera los mensades de. .

salida.

El DBCP puede ser también une interfarn directa al CPU pars
instrucciones de control. E1 [CF lee v eczcribe-informacidn
a8 memoria rrinciral 3 través del controlador de memoria.

IMEMORIA |
IPRINCIPAL!

- -

1
R IDCP 1 ~==~1 ADAPTER! -~~~ ILINE- | |- e
----- ICLUSTER! IADAPTERE -~ 1. . .~
r -
!

- e e - - — o - Y g

Cada rrocesador B6B00 suede manejar hasta 4 DCPs., Cada DCP

ruede tener hasta 164 sdarter-clusterss a- c3da umo de los ...

cuales se le rueden concectar hasta 14 line-adarters.. Pow
tantor 3 wun solo procesador se le pueden-conectar hasta.
12024 lineass con varias terminales cada lines . (*dror™ o
mueltiruntol. )

3.4 PROTOCOLOS

El sistema de comunicacién de datos sororta: ls. mauo}13~ de - o

los eprotocoless entre los aue se incluven:?
ASINCREONO
SINCRDND
BISYNC
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BDLC/SDLC

3+5 SOFTWARE DE COMUNICACION DE DATOS

El software de comunicacidén de dotos rare 13 RBé8BOO consiste
de tres elementos fisics v funcionalmente serarsdos?

1, NDL (Network lefinition Landuade) rara srograzmar zl DCF
rarea el manedo fisico de la linea.

2, MCS (Messade Control Sustem) rars manedar 1
distribuciédn interna de los mensades,

3. El prodrama de arlicaciébn rpara tomar acciones basadas
en el texto del mensade

3.5.,1 FLUJO DE MENSAJES

Los mensades son maneJdados ror carascteres por el DCF, El
DCP ensambla caracteres dentro de ralabres v adredas un
*Messzde Header® srara 1z terminal oridinadoraz del mensade.
El DCP colocs los menssdes en memoria srincipsl, El RCC
(Data Communications Controlers que es sarte del sisteme
orerativo) examina los mensades en 12 colar inserta un
aruntsdor en 1a cola arroriadz del HMCS oque atiende eca
terminal. El MCS anzlizz el encsbezado v ruede decidir
Frasar el mensade 3 un prodrama de arlicacibn.

El siduiente diadrama describe el funcionzmiento?

------------ /IREGQUEST Q1N
IPROGRAMA | —===-= ~cmee / mmmmem e N e e
I DE I-{MCSI-IDCCt~ ~1DCF 1~ | TERBINALI
TAPLICACION] ~—=== =m=o= \ —m=mmmeeeee- /e T
e NIREQUEST GQ1/

f

IMEMORIA PRINCIPALI

- - e o . 48 08 o e

Algunac veces no es necesario aue el MCS manaJde el mensaJci
an  estos casos el MCS es idnoradoi a3 este tiro de HCSe «e
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les llama no-rarticirativos.

3.5.2 NETWORK DEFINITION LANGUAGE

El Network Definition Landuade (NDL) de 1z 'B4800 es un

lenguszde descrirtiveo uygado rcr los- prodramadores de
comunicaciones de datos rara esrecificar le caracteristics
de wun3 red. Cuando se tiene el prodrama compilader se -
rrovee el coddido del ICP rara 1la digcirlina de 1lines
requerida rPara los diferentes tiros de terminal
(dispocitivos de conexiénr disrositivas de terminzly

disrositivos poleadoss etcéterali se describe también ls -
red flsicamente! les lineac dentro de la comrutadorar cémo
estén conectadas -directementes con modemr velocidady
etcéteral ¥ aqué estaciones estin conectadas a cada linea.:

Es conveniente hace notar la diferencia entre una- estacidn
l6dica v una terminal fisica, Los #rodramas de arlicacidon:
g laos MCSs se refieren normalmente 3 estaciones mientrss el
DCP/NDL lo hacen 3 las terminales. Cada estacién declarada
en el NDL tiene una direccidén fisica a3sociada con ellat
también tiene una descrircidn de cu conexidn fisicar, v unz
direccidn l6dica (Logiczl Station Number). Todo  esto es:
asignado ror el comerilador de NI'L. Los efrodramas en NDL
egtdn ordanizados en - ocho secciones?

1. La seccion CONTROL rpermite el wuso de una linea l6dica &
las estaciones asignadas 3 esa lineca- ‘ )

2. Lla seccién REQUEST contiene instrycciones: de control
rpara cada tiro de terminal, Indica también al DCF cémo
marcar con caracteres espreciales (SOHr start-of-header:

ETX: end-of~text)y cémo verificar raridad w .qué ..

scciones tomar con dichos carscteres especiales. -

3. Ls seccién HODEM define los tiros de data-set rarz cada
. tiro de linea. (sfncronos asincronor etcéteral. -

4. La seccidn TERMINAL define los- tiros .de terminales-{por
eJenrlo? tamatio del buffers: screens raridady
eteétera),  Tombién define aué dota-set. estsd ssociade a..
cada terminal. _ :

5. La seccidn STATION define cads wuno de los puertos -
dentro . del -Notas . Comunicstion Sestem (ror edemplo!l
nombre de la estacibny tiro de terminaly entrzda-salida

. disronibles.. nombre del MNCS8 de controly caracter de -
control) rara los. mensades de esa estacidén s su  MCS
resrectivo, o ’
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4s L3 seccién LINE definmne cads linesr localizecidn flcica
{DCF/cluster/aderter) o licta cade estacidn aque se
encuentra en la linea.

7. La geccién ICP lista los ICFs aue existen v el monto de
memoria local rors cada uno.

8. L2 seccidn FILE asocie lzs estaciones con nombres de
archivos rara el uso de rrogdramas de arlicecidn.

El compilador de NIL produce el cddido del DCF @ un aerchivo

de informacién de la red llamado *Network Information File®
(NIF).,

IFROGRAMAl - ~~~~~{COMPILADOR| -~~
1 NDL ! t NDL fom—

\ 1CORIGO DCP)

Varios conduntos de NIF u cddidos del DNCF pueden exicstir en
discor pero 36lo puede funcionar uno 2 la vez.

3.,5.3 MHESSAGE CONTROL SYSTEH (MLS)

Los MCSs son desidgriados rare rroveer varics asrectos de
control. Tienen la habilidad de!l

. Controlar las estzciomes declaradas & &1 (em NDL)

+ Hacer aue una estacién rueda © no comunicarse.

+ Acertar entradas de urnas estacidn,
“». Asignar o nedar la entrada a8 una estacion 2 un archivd.
e Conmutar mensades.

. Recohf!gurar la red en rresencia de fallas.

Burrousghs arowa varios MLSs ra2ra el sistems BRESOOG Fira
manedar varios medios ambientes de comunicacidn comunes,

CANDE (Command AND Edit) es un MCE de dLliemro conrzriido,

Tiene 12 habilidad de crear 3rchivos en discor editarloss
comrilar rrodramas w edecutarloe, :
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i

RJE (Remote Job Entry) da la caracidad de recibir trazbados
de sistemas remotos en el sistema central 9w envisr su
sglida & dichos sistemas rara su inrresidn.

DIAGNOSTIC MCS es usado rare detecter rroblemas de linmces
de comunicacién de datos o ICFs, Se usa Junto .con un DLM
(Data Line Monitor). L



CAFITULO 4

CONEXIDN DEL SISTEMA VAX 11/780 AL SISTEMA B6800

4.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El Centro de C3lculo de la Facultad de Indenieria (CECAFI)
desde su inicio ha sido usuario de los eauiros Rurroushs aue
ha tenido 1a Universidads primero en instalaciones de lo aue:
fue el Centro de Servicios de Comeuto (CSC)» y actualmente
en las que forman el Prodrams Universitario de Coaruto
(PUC).,

Este hecho motive aue el CECAFI desarrollara una dgran
cantidad de Sietemes Administrativos ¥y Paauetes de
Biblioteca en 13s compPutaidoras de dichas imnstaslaciones.

En el affo de 1982 13 Facultad de Indenieria adeuirid un
eauiro de cdHdmputo marce DIGITAL, El eauiro adouirido se
insteld en el CECAFY v consistid en un sistema VAX 11/780,
con la siduiente confiduracidn!

1 Procesador central con orcidn de runto flotante v
mamoria. cache de 8 K butes.

2 Megabytes de memoria MDS.

1 Adartador de Massbus,

1 Adartador de Unibus,

1 Impresora de linea de 600 lem.
1 Impresora draficadora (PLXY).
i.Sistema de console.

3 Disgos RF06 de 176 ME czda unoi

1 Unidad de cinta TUZ77.
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3 Multirlexores asfincronos de B8 ruertos seriales
pZis,

20 Terminales VT100.
4 Terminales LA120,

Con 1a lledada de este eauiro fue necesario el translado de
aldunos prodramas existentes en la computadora B7800 ubicada

en el edificio del PUCy v los existentes en 1a computadora:
B6B00 en 1as instalaciores de la lireccién de CoHmrPuto rara
la Administracién Académica (DCAA).

For otro lador sldunos archivos: resultasdo de sistemas de
control académico aque se procesan en 13 VAX» es necesario-
transferirlos @8 1la computadora H6B00 de 1a- DCAAsy  rars
entredarse @ 13 Coordinacidn de ls Administracidén‘Escolar -
(CAE)» la cual utilizas esta comrutadora. o

La transferencia de informacidn entre ambas comrutadoras: se-
venia realizando dnicamente a través de cinta madnética.
Teniendo en cuenta que existe #“nicamenter solamente una sola

unidad de cinta en las instalaciones del CECAFl, este -

sistema era vulnerable en el momento de una falla- en. dicha -
unidad, o

Por otro lador el utilizar las cintas como dnico medio- de
traslado de 1a informacién reauiere de mavor intervencién -

humana en el travecto de una instalacién a otrar registro de- -

las cintasy intervencidén de los oreradores» etcétersas con-
lo aue rodemos concluir aue este sistems .no es- del  todo -
eficiente., -

4.2 SOLUCION DEL PROBLEMA

Ante esta situaci6n se planted la necesidad de un sistema de
comunicacién rérido v flexible., E1 cual se contemrld en-una-
comunicacién en linea entre. las comerutadoras-VAX 11/780  del:
CECAFI Y las eauiros Burroushs de ls -universidady -
planteandor rrimeramenter 12 conexién con- 13- comprutadors
B4800 de la DCAA en el edificio del IIMAS. . o

Ls comunicacion se llevarias 3 cabo a8 través de- una- Iinéa~
telefdnica entre smbas instalaciones. La linea utilizade va -
existia 4 ers usada rara la comunicacién de una terminal
DECWRITER~LA26 instalada en el CECAFI» conectada con la
computadore B4800, Este sistems de enlace existente se-

llevaba a cabo con una comunicacion hslf-durlex entre dos- -

aodems Transdata HFX-1800» a una velocidad de transmision de -
300 bauds., -
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HALF-DUFPLEX

I

i } P e
I J  memmemee- ¥V e I TERMINAL |
| B6B00 i==~| MODEM |==e=ec—e-- | MODEM 1---| DECWRITER |
| | A wmmmme——e eeem - Al LAZ2S |
} [ | o= e e
_________ } |

o INTERFAZ RS5232-C -===- I

Esta instelacién tenia dos Pproblemas fundamentales?

1+ La comunicacién era HALF~DUPLEX» la cusl reauiere
en los modeams sefiales de control raras transmisiébn 4
recercitn v éstas no son arpouadas ror la VAX.

2y, Este tiro de modemas limitaz la velocidad a un méxino
de 1200 baudsy con lo aue se reauire mucho tiemro
de utilizacién de una linea en la transferencia de
voldmenes drandes de informacion.

Para solucionar estos rroblemas se sustituveron 1los wmodems
existentes ror unos line~drivers Micom Micro—-401s los cuales
no reauieren sefiales de control FaRra una orPeracion
HALF-DUPLEX « permiten un rando de veloc:dad de transmision
de 0 a 94600 bits por sesundo.

Una vez instalados los line-drivers se procedid a hacer 13
interconexidén directa de un ruerto de 13 VAX al LIMNE-DRIVER
donde se conectabz la terminal de la R6BOO .,

--------- f~====- INTERFAZ R§232-C ====-==] =-—==u==x
| 1o b I
r I e T P et -V | I
I B4BOO )=—=-1 LINE [==———==mn i LINE i~=-=1 VAX |
! ] | DRIVER | A | DRIVER | | I
' I I mmmmeeeee ] I
......... | ———————
HALF~DUPLEX

La forma de transmisién usada por 13 Burroushs en la
terminal instslada en el CECAFI era asincronar misma aue
utilizas la VAX raras el maneJo de sus terminalesr por lo aue
este nivel de comunicacién no representéd ninsdn rroblema en
Ia conexidn,

Establecida la conexion fisicar v no existiendo rroblema en
la  forme de +transmisioén rare envio de caracteresr se
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Frocedid a la elsboracién del software en la VAXy el- cuald -
pudiera efectuar una comunicacidn rractica con Ekurrousghsg..

Asl fue como se desarrollaron los rrodramasr aue consisten
basicamente de 3 médulos?

1, Simulacién de una terminal asincrona con el obdeto
de roder - trabadar en CANDE o en aldgdn otro-MCS -de-
Burroughs.

2, Transferencia de archivos de Burroughs a VAX.
3. Transferencia de archivos de VAX a Rurroushs..

Los FProgramas desarrollados en VAX tienen Ccomno -
caracteristica imrortante su total inderendencia del -sistema-
Burroughs, es deciry no es necesario aue- para efectuar la-
intercomunicacién se encuentre corriendo alsgdn- erodsramna
esrecial en esta Gltima.

ta transmision 9 recercitn de caracteres no se rodian:
maneJar & través de instrucciones normales de-lenguses de-
2lto nivel o ensasbladors rpor 1o aue fue necesario wutilizar-

alsdunas rutinas del "Run Times/Library® v °*Suystem Services®. -

El lenduaJje utilizade para desarrollar los. programas fue
VAX-11 FORTRANy wuna versifn de Fortran-77» el cual nos--

permite utilizar directamente las rutinas esrpeciales antes-
mencionadas,

El primer mb6dulo es un programa aue rerpite trabadar en. una-
sesibn en B46BO0 desde una terminasl de VAX. Puede -efectuarse-
cualavier funcidn o comando aue normalmente se efectde-. en.
una  terminz2l de Burroughs, Tiene como dnice limitante-aque-
s6lo puede estar trabadjando un usuario de VAX a3 la - vezr  ua
aue s6lo se cuenta con un ruerto de interconexidn.

El sedundo médulo tiene como funcidn transferir archivos- de -
Burroughs a VAX, Sy funcionamiento es. el- sidsuente!-
rrimeramente abrir un archivo en VAXé como sedundo raso se-

manda un comando 3 Burroghs para auitsar la opcién -de-pégina -

(?-P) v otro para aue liste el archive sin secuencis
(LISTIUN)# de ests forma el archivo es recibido -en la-VAX-
redistro por redistro v almacenado en el archivo rreviamente-
abierto. Al finslizer 1la transferenciar se-  cierrs el-
archivo en VAX ¥ se mands un comando rars restablecer 1la

orcitn de régina (7+P). Debido 3 las caracteristicas de-la-
terninal definidas en 1la Rurroudghsy el tamafio del redgistro-
de un archivo estéd limitado a 132 butes como méximo.

El tercer mbdulo se encards de realizar 1z transferencie de-
archivos de VAX & B6800. Funciona de la siguiente formal ..
rrimersaente se abre el archivo de la VAX oque. se. va, 3
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transmitir, desrués se mands un comando a Burroghs rsras aue
abra un archivo (MAKE) &% otro aue dé secuencisa de cintea
(TAPE SEM$# wuna vez hecho esto se rprocede 3 la transmisién
del archive en VAX a la B&BOO; terminado el archive =l
rprogrsna en VAX esrers un intervalo de 4 sedundos rara aue
13 Burroudhs cierre el archivai finalmente se manda wun
com3ndo rara duardar en disco el archivo transmitido (SAVE).,

4,3 FORHA DE OPERACION

El preudrama - desarrollado en VAX puede correrse desde
cualauier terminaly teniende como condiciédn aue el rPuerto
conectado 3 la B6BOO sea el TICSH: (3unaue éste es un
parametro oaue se ryede modificar), Para correrlo se deben
seduir los siguientes rasos!

1+ Verificar aue se encuentre establecida la conexion
fisica entre las dos computadorasi es decirr, que
el puerto TTC46?!: de la VAX se encuentre counectado
3l LINE-DRIVER aue comunica 1la terminal de la EBé6B0OO
con el CECAFI.

2. Entrar en sesién en wuna terminal con una clave
privilegiadar por edemplot SYSTEM u OPERADOR,

3+ Verificar aue el puerto TTC6! tendas las siduientes
caracteristicas!

1. Velocidad de transmision w recercitn 1200 brs.
2, No eco.

3% .width = 132,

4, Davice_ture LA120.

De no estar correcto alduno de 1los parémetros

anteriores haw aue correfirlo con el siduiente
comando?

% SET TERMINAL/PERMANENT/SPEED=1200/NOECHO/-
$_WIDTH=132/DEVICE_TYPE=LAL20 TTCS4?

4, 81 no existié problema en 13 conexidn fisica « en
los. parsmetros entonces eJecutar el archivo de
coasndos SYS$PROGRAMAS I COMUNICA.CON, de la
siguiente forma!
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% GSYS$PROGRAMAS iCOMUNICACOHN -

Al eJecutarse saldréd en ls rantalla las siduientes
cuatro orciones:

1. TERMINAL EN CANDE
2. TRANSFERENCIA DE UN ARCHIVO DE VAX A B4BOO -
3. TRANSFERENCIA DE UN ARCHIVO DE B680OO A VAX

4. GALIDA DEL SISTEMA

Teclee la orcidn seddn se deceer teniendo en cuernta

aue &% necesario estar en sesidén-en E&B0O en la

clave deseada antes de hacer alduns traasferencia -
de archivos entre 1as computadoras, FPor esto-se-
.recomienda usar la orcibn 1 antes de la 2 6 1la 3.

Para terminar 1a- edecucidén de 1la orcién- 1 4
redresar al wmbdulo princiral teclee el comando
*?PVAX*, Si se deses interrumpir- por completo- la
eJjecucibén del prodgramar teclee CTRL/Y,

Los 1§stados de los progromes desarrollados: en el - cistema -
VAX se encuentran en el Aréndice €.

4,4 NODO ALTERNO DE SOLUCION

Adicionalmente se trabaJéd en médulos ‘de- software  rara el
computador B&80O de- Burroughs» desarrollando- asl una -
solucién alterna al rproblema de conexién entre- los. dos:
" comprutadores.,

Siguiendo las esrecificaciones bésicas de enlace- del
srartador 4.1 8 través de la interfaz RS5232-Cy se analizaron
diferentes formas de comunicacion utilizando 12 misma- linea:
de transmisian-recercidn epara dichs conexiodn.. :

Para implantar 1a conexi6n se debe rroceder s modificar la
red de comunicaciones del HB4800r & través del NDL rara el
DCP» arlicando el protocolo corresrandiente, ' :

En el modo normal de oreracitn se definen los ssrdwetros
lédicos necesarios Pare 1& conexiodn fisica de terminalesé
sunaue tasbién, es posible definir en el NDL wun- rrotocolo -
especial de cosunicaci6bn rpara conectar diferentes eauiros de
-comunicacionesy v asi facilitar el maneldo de telerroceso en
el ambiente Burrousths.
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Asociado a8 cads terminal de wn comrutsdor  Burrouzhs existe
un sistema de controly oue se euvecuta en el rFrocesador
centrals rPara servir como anfitrién de 1los wusuarios de
vidaoss también rPuede manedar un sin ndmero de terminzles
3l mismo tismpo, Este tiro de sistemas es 1llamado MCS
(Messasde Control Sustem),

La forma de traba.o de los MCS’s es en memoria Frinciraly
éstos reciben 15 totslidad de informscidn denerads ror las
terminslesiy es decirr el control de 1a informacién es
almacenada en colas de mensaJdesr cuvos elementos contienen
informacién de la terminal ocue envia el mensade.

Generalmente se prodraman dos colas de mensades mpara recibir
el fludo de informacitnrs wun3 es ysada rare rFrocesar los
comandos normales de oreraciton « 1la otra pars Frrocesar
comandos de més prioridadr como es el caso de los comandos
de control de CANDE.

El sistema debe estar escrito en DCALGOLs lenduade disefiado
PaIra definir en el computador Burroughs lenduades
.anfitriones» los cuales incluwen comandos rara maneJdo de
estacionesy 1lineas» medio ambienter atributos de linear
reconfiguracioén v prueba.

En base 38 lo anterior se definid un MCS caraz de recibir la
informacién. der la linesa declarada paras el CECAFI vy de
transmitirla a la terminal solicitante de comunicacitn con
el. conrutador VAX de acuerdo a la sidguiente figura.

MC S R
Jecanoe} | DCL o
~ 6
L MEMORIA
E ) s
PC : - LuniBus
r
10
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£1 MCS denerado tiene 13 caracidad de comunicarse con el
computador WVAX en forma de interfazi es deciry toma lsa
informacién de una terminal de Burroughs w4 la transmite a
través de 1la linea declarada rars el CECAFI., También éste
tiene 1la caracidad de tramsferir el comtrol 3 otro MCS. Es
decirs se prodramé el coédigo necesario rara aue una terminal
asidgnada al MCS rudiera redresar a3 CANDE en cualauier
momento. Asimismoy se deners '1la rutina de manedo de dos
colas de mensajes» & través de las cuales. se procesa la-
totalidad de informacién sroducida ror la conexién. For lo
auerse seleccionarén dos tiros de comandoss los de control u-
los normales. Los rrimeros rara wmaneJdo del fludo de-
mensaJdesr ¥ los sedundos para comandos prioritarios.. ’

Una caracteristics imrortante del MCS desarrollado es la--
facilidad de comunicacion con el sistema orerativor uws que
tiene 1a habilidad de recibir mensades del sistema. Por
eJearlor terminar con el rroceso a8l prorarcionar un comando-
en la consola de oreracidn,

Por otro lado» se trabaié en 1la deteccidn de altas dé
terminales a este MCS. E£1 control de una terminal es pasado-
a8 un MCS en diferentes formas» rFor lo auer el HCS implantado
contiene el co6digo necesario rara determinar, el medio a-
través del cual una terminal se da de alta.
Las rutinas imrlantadas en el MCS son los siduientes!

1. Comunicacién bilateral con terminales VAX.

2. Posibilidad de csmbio de MCS hacia nuevos sistemas.

3. Atencibn a diversos usuarios del MCS.
En el arbndice D se rresenta el codxso fuente del: prodrama
implantado como MCS., .
Con el fin de aedorar este MC8, se describe a continuacién
las formas en 1lss oaque se podria orerar funcionalmente el-
sistema de control de mensa.des.

i+ Modo terminal -

.2+ Transferencia de archivos de Bé6B0O 3 VAX.,

I, Tranferencia de archivos de VAX a3 Hurrouzhs,.

Para el rrimer rPunto se ide6 cambiar las esepecificsciones -

del NDL rara enviar los reauisitos impuestos rzor VAX, Asi
en la secuencia de °*roll* del procesador de comunicaciones’
de Burroushs se rrocederla .3 manedar dichus reauisitos
rresentando con esto lz primera alternative de solucidn 8l
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rroblema.

{as condiciones necesarias para estz alternative se muestran
a continuscidnd

1. Hodificacian.a ls red de comunicaciones del B&8B0O.
2, Comprilacitn de la red modificada.

3, Coancelacibétn de la red sin modificaciones,

4, Instalacidn de la nueva red.

Como sedunda aslternativae se idet comunicar a3l MCS conm un
rrograma corriendo en vax aue simulara DCL (DATA
COMMUNICATION LANGUAGE) para evitsr el cambio en la red de
comunicacién, El MCS estaria en comunicacidén directs con el
programa en VAX. :

Por motivos de acceso a3 12 red del B&8BOO0 1l wedor orcién
seria 13 sedunds. El siduiente diagrams presenta el caso de
13 comunicacioén como terminal.

Mc s .
CANDE DCL
. MEMORIA
pC. 5 LUNIBUS
— Vicp | B

AC

Io. I
LA

B3

Para los sidguientes dos runtos se debers utilizar los mismos
médulos de softuare tanbo en VUAX como en Burroushs de tal
forma aue se imrlanten los siduientes comandos ‘rPars la
transferencia de archivos. :
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1. TRANSFIERE Nomb-archivo-E4600 Nomb-~archivo-YVAY -
Comando para efectuar la tranferencia de archivos
de disco a3 disco en Burroushs a VAX.

2, . RECIEE Nomb-archivo-VAX Nomb-archivo-E6800 -

Comando wutilizado rara almacenar informacidén en
Burroudghs.,

Cabe hacer la observacién de aue el comrutador de FBurroudhs
denera su prorio sistema de deteccidén v correccidn de
errores en el asrecto de comunicaciodn? razén ror la cusl no
se implanté un rProcedimiento de correccidn en el sistems.



CAFITULO S
- BISTEMA APPLE PLUS II

5.1 CARACTERISTICAS GENERALES

El Sistema APPLE II Plus es uné microcomrutadors persaonal Q

una de las rioneras en su ramo. La. unidad central de
rroceso esté intedrads ror un microrprocesador 6502 de B
bits., Tiene 50k de memoria RAM ¢ 2K para oreraciones de

entrada/salida v 48K para rrordsitos deneraless El1 4drea de
nemoria ROM es de 14K! 2k se emrlean Para entrada/salido v
en el resto se encuentran prodramas de manedo del monitor u
de inicializacién del sistemn. '

La unidad centrel maneJa B8 conectores internosr situzdos en
la rarte prosterior de la méeuina: v se wutilizan pars
insertar tarJdetas aue tienen funciones esrecificas» tales
como el sistema APPLE FPascels medorar la visualizacidn en
rantalla de 40 a3 BO columnhas, comunicacidn con dispositivos
externos (maneJadores de disco flexibler imrresorassy modenss
atc.).

El sistemsa operativo regular es el DOS 3,3 (Disk OQOrerating
Sustem) w como orcionales estdn-el UCSD Pascal v el CP/NH.,
Los lenduajes que maned3 son! en version estandars Basic
(Inteder BASIC 4w Arprlesoft BASIC) v orcionales Fortren u
Pascaly entre otros., -

5.2 MICROPROCESADOR 6502

El wmicrorrocesador 6502 manedJda 96 - instruceciones ' de
ensanbladory enrlea 13 wmodos de direccionamientor -un
acumulador: dos registros de findice de 16 bits (X v YY)y un
redgistro aue arunta al stack (8) u un redistro aue nas
indica el estado del procesador (P).

El microrrocesador 6502 utiliza un bus de datos de 8 ‘bitsy
rarslelo y bidireccional» edemés un buys de direcciones de 16
bits} esto hace aue tends la ceracided de direccionar &4k

3-1



SISTEMA APPLE PLUS II

localidaries de  memoriaj tamhién wtilizz un gtack. de 294
butes fidos., La frecuencia del relod es de 1.023 Mh=.,

5,3 SISTEMA OPERATIVO APPLE PASCAL

El sistema orerativo APPLE PASCAL estd formado . ror.. un.
manedador de archivos de disco flexibles un editor de texto
vers8til rara la escritura de prodramas u _archivosy un
compilador Pascal oue convierte los. rrodramas en.cédidgo
eJecutable (P-codel)r un ensamblador. 4502 oue . convierte
rutinsgs en lenguaJde ensamblador 2 lenduade de mdcuina v un
ligador aue 1incluue rutinas. externss ol rrodrama. de
aplicacibn.

Adends del sistema orerativo.. srinciral. existen - varios
prodramas de utilerdis» los cusles rermiten formatear discosy

anexar rutines a3l sistema de . biblioteca uy conpfigurar el ...

sistema pars el manedo de terminales externss.,

El sistema APPLE PASCAL es una versién del ' sistema - UCSD
Pascaly el cual es una implantaciédn. de Pasczl como
intérrretes esto ess el compilador enmite cddigo rara un
*Pseudo~-Hachine’ o *P-Machine’ el cuazl es emuledo 2l tiemro
de 13 edecuridn ror un prodrama escrito en. el lengualde de
midauina de 13 comrputadoras emrleada. .

Para 1a APPLE» este .prograna 'P-machine® es el intérprete u

est8 escrito en el lenguzde de mi3auina del microprocesador
65023 se encuentra en el archivo SYSTEM.APFLE,

El sistema orerativo de APPLE PASCAL uy wvariass wutilerias
estdn escritas en Pascal y. se edecutan con e} mismo
intérprete.

S.4 SISTEMA OPERATIVO-DOS 3,3 .

El sistem2 orerativo DOS (Disk Operating Sustem) versién 3,3
tiene -como funcidén el controlar los mancldadores. de.disco.
flexible y consiste de-una tardeta aue. por- lo. redular. se
inserta en el conector seis de- la -microcomrutadora. Estne
sistena estd formado- ror rrodramas. .aue automsdticamente
almacenan los archives s discos  -salvan.. v dan . acceso
informac{on de elloss entre otras cosas. Emplez - comandos
aue se pueden utilizar desde prodramas escritos en Arrlesoft
BAsicy Inteder Basic o.-en lendguade de méauina,. T
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CAFPITULO &
CONEXION DEL SISTEMA: AFPLE Il PLUS A OTROS SISTEMAS

&.1 INTRODUCCION

En los dltimos affos el mercado de microcomputadoras se ha
increaentado enormementer» siendo hoy en dia una herramienta
muyy Gtil en diversas aplicacionesi sin embardor existen
todavia una serie de trabados eue ror la naturalezs de su
tamafior 0 el tiemrpo de resruests recueridor no se pPueden
realizar en estos sistemas» u es necesario auxiliarse de
comrutadoras de mavor caracidad.

La bdsaueda de una situacidén versédtil entre los sistemas de
diferente tamefio motivaron ls interconexién de 1las
microcomputadoras existentes en el CECAFI a los eauiros de
tamaflo mediano 9y grande aue se tienen a disposicidn,

4.2 ANTECEDENTES

En el afio de 1981 el Centro de Célculo adauirié 15
microcomputadoras Radio-Schack v tres microcomrutadoras
APPLE II Plus» cada una de estas dltimas con la siduiente
confiduracién! :

‘I microrrqcesador 6502 con 4é KB,

é manejadores de disco flexible con su controlador
1 tarJjeta de expancién de memoris de 16 KB
Sistemas Operativos DOS 3,3 w APFLE Fascal

1 imreresora Texss Instruments OMNI BOO u con ellea
la tardeta raralelo

Dos de westas wmicrocomputadoras se asidnaron rara dar
servicioc 8 los a3lumnos 4 profesores de la Facultad de
Indenieriar» 4 ls tercers rara uso exclugsivo de provectos del
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Centro.

A princirios del afio de 1984, la Facultad de Ingenieria
adauiere el sistemz Altos 986+ un2 microcomputadors de 16 -
bits multiusuario’ estosr sunado a 1z existencia del sistems:
VAX 11/780» hizo aue se rensara en izc microcomrutadoras
APFLE Prara otras arpliceciones diferentes. 3 las. oue
comdnmente se efectusbhen con ella.

Por otroc lador con 12 adauisicidén del Sistems VAX 11/780y el -
Centro de Célculo de la Fzcultad de Ingenieria tenia sé6lo 20
terminales VT100s como ua se menciond anteriormnetes  dichas
terminales resultan arenas suficientes rara dar servicio @
Frofesoresy 3lumnos ¥ personal encardado del - dessrrollo 4.
rroduccitn de sistemass. ror  lo aue no se asignoé ninﬂqnav
terminal al rersonal de certurs de dicho centror v hubo- -la-
necesidad de seguir utilizasndo rperforadorae de tardetas paras
la cartura de datos» lo aue producia un dgzsto xnuﬁil ror el
uso de un rroducto caro v no reutilizabler como son las
tardetas, o o

Fue entoncee cuando se planted 1la rosibilidad de wutilizar
los: sistemas APFLE rara disminuir en rarte estos rFroblemacsh
es decirr estas microcomrutadoras se wutilizarion .como
termineles ¥ como disrositivos de carturs en-disco flesible.:

El sistema APFLE PASCAL de 1lzs microcomputadorass APPLE
emplean un editor de textos muy versdtil, similar -2 uno de -
los editores del sistema VAX 11/780¢% el editor EDTS - PoOr lo-
aue también facilita la carturz de rprogramas fuente de VAX-
eue rueden ser posteriormente transmitidos rara - su .- rédpida -
compilacidn v edecucidn.

El editor EDT en VAX es un editor muw buenos excelente en el”
maneJo de caracteresr rPero tiene 13 desventada . oue -consume -
nuchos recursoss u en algunos casosy cuando el sistema estd:
un  poco saturador el tiemro de respuesta no-es tan rérido
como poadrie ser si se trebadars con el microcomrutadorsr wa-
aue en este Gltimo caso se trats de un soloe- usuario.

En resument wutilizando 1las microcomrutadoras AFPFLE - como. -

tales rPara la creacién de archivos uw prosteriormente -
traseitirlos 21 sistems VAX: 11/780 0 3l sistema KE6B00s  se.
reduce el consumo de recursos. yw 13 dereridencis: s estoc.
Gltimos» w3 aue se tiene la ventsJa de no existir necesidad-
de estar conectados en todo momento- al los eauiros srandeso~
rarg rpoder hacer varias arlircaciones.
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6+3 DESARROLLO

Para efectuar 13 intercomunicecidén entre dos comrutadoracs se
deben hacer consideracioness tanto en la conexniédn fisice
como en la realizacidn de los rrotocolos de comunicacién.

Las consideraciones aue se deben tomar en 13 conexidn fisice
son?

+ Observar el tiro de interfaz de comunicacién con
disrositivos externos aue emplesn las méauinas que
se desean conectar.,

v Verificar aue estas interfaces sean compatibles
pars su conexidn,

Las consideraciones aue se deben tomar epara la realizacién
de- protocolos de comunicacidn son! .

s HAnalizar los rrotocolos de comunicacién aue emrlecn
las comrutadoras que se auieren conectar,

s Investidar el cHdido aue wutilizan ¢é¢stes wrara 12
emisién y recepcién de caracteres

63,1 CONDICIONES FISICAS

Tomando dichas consideraciones pars le conexién fisica entre
el sistema APPLE II Plus u el sistema VAX 117780y se -
rresentd el problems de aque 13 microcomputadora AFPPLE sdlo
contaba con una interfaz raralels aue se emrleaba rara 1z
conexidn de la imerresora. La computadora VAaX 11/780, en
cambior monedaba . las sefiales de le interfaz serie RS232,
Habiendo ests incomepatibilidad <ce vio la necesidzd de
‘comrrar una interfsz serie rara APPLE aque emrlezrz las
sefiales reaueridas., Fue entoneces cuando se adauwirid la
interfaz serie CA J13» descrita a continuacidn

6:3.1:.1 INTERFAZ SERIE CA J13 - Lz interfaz serie CA J13 es
‘una tardets proria rara las microcomrutadoras APPLE 11 u
APPLE IIe, Provee dos formas de conexién serial! Terminagl
4 Modem} l1a rrimera se usz cuando se requiere conegtbar
terminaless impresorasr draficadores y cualauier otro eauiro
terminel de datosr v 13 segundz se usa rars conectar mademsy
comprytadoras o cualauier otro eauiro  de. conunicacidn de
datos. .Derendiendo de la arlicacidny el cable interno de la
tardetas serie estard enchufado al conector Terminasl o Modem,
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Este interfax es comratible con todeoe Yoc rictemno
orerativos aue emplea AFPLE! nos 353y HRasic Inteder 4
Arrlesofty AFPLE Pascaly etes FEl rando de transmisidén va
cdesde 110 = 192,200 bits/sed’s el cambio de dichs velocidaed
se efectdts ror medio de microswitches loucslizados en 12
misma terdetsr es decir se h3ce mecdnicamente ¥ no wor
Programs.

El corazon de este tardete serie es el  microcircuito
*Asynchronrous Communications Interface Adarter" (ACTIAY
MC&8S0y el cual tiene como funcidn 1a conversidn del deto de
raralelo 3 serie @& 11la calides ¥ de serie a Fraralelo s la
entradai ademds de controlar la entrads v szlida del dato.,

643+1.1,1 ACIA MC46850 - La interfez asincrona MCE850 usa wun
bus  del microrrocesador esténdar de 12 femilia &800 v
produce o recibe 1la sefiales de control bésicas de 13
interfax Re232-C, Este dispositivo contiene cuatro
registros aue son accesibles por el microprocesador ~-un
registro de control Para comendos» un redistro de estador un
redgistro de entrads ¢ un redistro de salida.

El redistro de comandos se utilizz erars configurar el nodo
de transmisidnes o sea rara indicar la eparidadr el ndmero de
bits de *stor® u armar o desarmar la salidas de interrurcitn,
La salide REQUEST TO SEND estd rerresentads por un solo bit
en el redistro de control cuvo wvalor se habilita vror
Prodrama. El redistro de estado refleds el estado rresente
de los registros de entrads u salida (si se encuentrs dato o
esta vacio resrectivamente)r de las seffales de CLEAR TO SEND
¥ CARRIER NETECTy v cudndo se recuiere de interrurcidn, Los
registros de entrads y salida se utilizan rarz almzcenar el
dato aue se ha recibido -] el aue se enviards
respectivementer ror el canal de comunicacién. .

' 6.3.2 CONEXION FISICA

Habiendose adauirido la tardeta serie se procedid o efectusr
la conexidén fisica, Se reslizd en forma directa @ un puerto
de 13 VAX» ror lo cue se conectéd el DB-25 a2 11z salide
*terminal® de la tardets serie. .

e - o - S - en s tn

i : terminal t t
e —— i — e | ]

¥
!
I APPLE 1-1 CA J13 ¢ t vax }
)
I

| wmemccc e ———

SO I PN PETEEEEE | !

R | i modem | [PPSO |

H-4



CONEXION DEL SISTEMA AFPLE II FLUS A DTRDS SISTEMAS

Para 1a conexién fisicae con €l sistema E6BOO s2 emrlesron
los 1line-drives requeridos rara la conexidén de los sistenis
VAX u Bé6B0O} como no fue necesario emrlear las sefizles de
control de modems se conectd de DBE-2F% 2 12 salida "termimoel®
de la tsrdeta seriey de 1la misma forme aque en el c230
anterior,

---------- terainal e
| bomemmeeene m——— TmmmSses emeeseee | {
{ APPLE 1= Ca JIT 1 1.0 LINE foceaeoo } LINE t..l REBOO |
| [ PO p~- IDRIVER! IDRIVERT 1 !
--------- modem  —------ memmmmms mmmme e

63,3 REALIZACION DEL PROTOCOLO DE COMUNICACION

De 1las consideraciones aue se deben tomar “ars 1ls
realizacién del protocolo de comunicacidn se observéd que no
existiz ninddn rroblemssr 38 cue el rrotocola que utilizabea
el sistema VAX 11/780 erag asincronor mismo aue emplesbas la
interfaz serie CA J13 del sistema APPLE., Tawmbién se tenle
aue r3a3ra la2 emisidn Yy recepcidn de datos se utilizaba el
codigo ASCII en ambss maauinas, No hahiendo rFroblemas oue
solventary se procedid a3 desarrollar los rrogramas de
comunicacién,

Se desarrollaron tres programas que consisten bésicamente
ent

1+ Sinulacitn de una terminal asincrens con el obdeto
" de emrlear 1lds comandos del sistems. VAX 11/780

2. Transferencia de archiveos de VAX 3 APFLE

3. Transferencia de archivos de APPLE a VAYX

Estos rrodramss fueron desarrollsdos en AFPLE, siermdo
totalmente " transeparentes rara el sistems VAX 11/780. Para
su desarrollo hubo 1a necesidad de emrlear el lengua.e
ensanblador 6502y wa aue se tenis aue estar interasctuando
con localidades de memoriaz KAM emrleadas par 13 interfaz Of
J13. g

Caoamo nuestro obdetivo era el emrlear el sistems AFFLE Pascol
ror - la versetilidad en el mznedo de editer {(comp vo se
menciand)rlos prodramas de comundczeiébn 3e  escvibleron en
lendualde rFzscal con manedo de rytines en engamblador 6502,
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El sistema orerativeo AFFLE Paecal trats e 1los rerifériros
como disrositivos légicosi rare ector lus rperiféricos deben
estar 2sociados 8 ciertos conectorec de APFLE rara cue sean
reconacidos. El sistema orerativo reserva z2ldgunos nomnres
de archivos rara nombrar telec dizrasitives como el tz2013d0y
el videor 1la imrresore ¢ el modem., Lz teble sigsuiente
nuestra la asidnecién de conectores rare cadas disrositivo.

Conector 1 Imrrecory
Conector 2 Dispositivo rara rrorbsitos

denerales de entradessalids (moden)
Conector 3 Console rary entrada’selidz (terminal)

Los nombres ldégicos asociados 2 dichos dispositivos sont

PRINTER? . Imrresora

REMING Disrositivo remoto de entreds (modem)
- REMOUT? Disrpositivo remota de salida (modem)

CONSOLE? Consola de entrada/salida (terminal)

Teniendo esta facilidad en el maneJdo de reriféricos se
decidié colocar la interfaz serie CA J13 en el conector dos
v asi» epare enviar datos ror dicho ruertor se haclis
referencis a REMOUT?! u rera la recepcidn de datos @ REMIN!.,
Sin embardoy el utilizar estos nombres 1ldésgicos no avudd
mucho a3 lodgrar 13 intercomunicaciény va aue no hobia forma
de estar preduntando si hebiz dato oeue recibir o si el
rpuerto estaba listo rara emitir informacidén. De aaui aue se
orté Por emplear el lenguaje ensamblador por medio del cusal
5e permitiz conocer el estado del canel de comunicacion,

La microcomputadora APPLE tiene dieciseis butes de wmemoria
RAM 8cociados a8 cada conector rara realizar funciones de
entrade u salida. Cada sgruro de butes inicia en 1la
direcci6tn COBO+n0r donde n es el ndmero de conector. En
nuestro casor 1la terdets serie €A J1I3 'se conectéd en el
nGmero dosi ror tantor su druro de bytes inicia en 1o
Iocalidad COAO. .

Los registiros empleados por el microcircuito ACIA MC4E850
(localizado en l2 tarJeta serie) son accesibles escribiendo
o levendo los bwtes asociados &l conector. La siguiente
tabla muestra 1as localidades de memoria RAM asociadas 2 los
redistros del ACIA MCé850,

Direccién " Registro
CHOBE+n0 ‘Registro de estado. Este registro sélo
- e lectura se emrlesd rara obtener el
estado en tiemro real del ACIA 4850, .

‘COBE+no Redistro de control. Este resgistro sélo
‘ de escriturs se emrlea rPara esrecificar
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varios modog de . cemmitn ol ACTA
6850,
COo8F+no Redistro de datoc. Este resi-tro se

emrlea Fara leer v gscribir el dato
31 ACla 6850,

Los eprodgramas de camunicacibn desarrolladns enrlean
constantemente dichas localidades de memoria RAM epera le
emisidn v recercitn de caracteres,

Como se seffaléy los rrodramas son transrarentes rarz el
sistema VAX 11/780% pror tantor el rrodrams cue reclizs lsa
simulscion de APFLE como terminal asincronas se ruede emrlear
Para 1z conexion con otro sistema cue tendgas 1las
caracteristicas de comunicacién del sistems VAX 11/780.
Tomando esto en cuentay se procedid a la conexidén de APPLE
al sistems Rurroushs como terminal az{ncronar utilizando el
micmo prodramar lodréndose 3si 13 intercomunicacibn.

4.4 PROCESQO DEL PROGRAMA DE CONUNICACION

El prodrama de comunicacidn debe estar en cuslauier disco
flexible del sistems APPLE Fascal., Fare iniciar 1lsa
comunicacidny desrués de haber hecho la conexién fisicar se
eJjecytard el programa INTER.CODE el cusl desrliegsa 1o

siguiente en la pantalla!l

INTERCOMUNICACION | -

(1) TERHINAL

(2} TRANSFERENCIA DE ARCHIVOS RE
: APPLE A VAX

(3) TRANSFERENCIA DE ARCHIV0S DL
VAX & APPLE

(4) FIN DE INTERCOHUNICACION

OPCION?

8i se escode 1a orcidén 1r el sistema APFLE funcionsrd  como
una terminal asfincrona del sistema V&X 11/780» Rurroughe
B-6800 o cualauier otro gistema aue emrlee protocolo
asincrono, Fara szlir de estz opcidrr se deberéd teclear ¢
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Si ge escode la orecibn 2» e efectuard la transferencia de
archivos del gsisteme APPLE 3l sistema. VAX 11/780 de la
‘siguiente menera! primeramente se ride el nombre. COMPLETO
del archivo en APPLE aue se deses transferir 2l sistems VUAX-
117780, rosteriormente el nombre con cue se auiere en VAX, -
e esta forma se emrieza a transferir el archivoid aY-
término de 2@ transferencis se degrledord de nuevp 1z
opciongs.

L.a orcidn 3 efectursd 1la transferencisa de archivos del
sistema VaAX 11/760 a8l sistemsa APFLE, pididndose lo
siduiente! nombre COMPLETO  del archivo. en VAX  aue se
reauiere traneferirr nombre con el -auye se auedard en APPLE. -
Y se efectds la transferenciai de iduzl manera aue en leo

opcidn 2y 31 término de la trensferencia se- deseledars el -

mend.

Esta opcién tiene una limitante! el archivo aue se
transmiticd o APPLE.no debe rebasar de losg 20 Kbwtes.:

Por d4ltimor si- se escode 13 orcién 4» terminard . 1o
comunicacidn 3 el sigstema- APFLE actuard - como - una-
microconrutadora,

Los listados de- los prosramas dessrrolladaos - en el sistems
Arple se encuentrun en el aréndice -E.. .
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CAPITULD 7

CONCLUSIONES

El presente trabado fue dessrrollade en tres diferentes
equiros de rrocesamiento electrdnico de datoss rara obtener
un panorama m3s amplio acerca de las perserectivas de
comunicaciones que se tienen con los eauiros disronibles.

Con obdeto de mentener un nivel méds sadecuado en cuanto a
interconexién de sistemas de coémrutor s5e imstalaron los
prodramnas aue solucionan los problemas fundamentales; sin
enbardor consideramos aue este trabado servirsd como dula
para futuras arlicaciones ceue rersidgan obdetivos similares,

En el Sistema VAX se desarrollaron tres mddulos princiralese
une para wmodo terminaly ¢ dos m3s rara tranferencia de
archivos con un Sistema Burroushs. [Itehido 2 aquer como se
anoté en el Capitulo 4y estos rrodramas son inderendientes
del software que se encuentire corriendo en Burroushsi su
flexibilidad rara 1la sdartacidn 3 otro sistems similar es
considerabler Ya que s6lo se reauiere de aldunos cambios en
los Frogramas de transferencis de archives en las
instrucciones derendientes del sistemar como son? LISTs
MAKE ~ o SAVE, POT Sus equivalentes en el sistemz
corresrondienta,

Por otro lador este sistema tiene la limitacidn de trabadar
solamente cont un usuario 2 la vez. Esto se rodrias
solucionar cambilando la definicidén de la terminal en la red
de Burroushs porez aeue reconociers 1z linez como la de un
concentradory de tal manera caue la VAX efectusria las
funciones del concentrador pero & través de softusre.,

Para el funcionasmiento de este sistemsy también seriz
necesarior desarrollar un rrodrame esrecial en VAXy que
controlara el envio de 1los mensaJdes de los diferentes
ysuarios a3 uh HAILBOX ¥ de ahi los enviars a8 Rurroushs con
‘uns direccion de identificacidn. A la vez se tendries wun
. sistend de recepcidn de mensses de Burroughs a VAX rarse
después enviarlos &2 ls terminal correspondiente.
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Por lo que toca al sistema Burroughsy en un andlisis de
posibilidadesr se observér aue modificando el MCS proruesto
es factible utilizar varias termineles de Rurroughs sobre lsa
misma l1inea de VAXs funcionesndo asf{ como un concentrador,
Paras esto el MCS tendrias aue comunicarse con un erogramns
egrecial corriendo en VAX el cual. rudierz atender los
comandos enviados ror las diferentes terminales de Rurroudhs
enlazadas 8 través de este MCS.,

: AL AP 5| AP | AP
MCS _CANDE wpp Nt 4
=T PROGRAMA
v | ]
(\ Mcp | 4
MEMORIA '
¥
\4 ,
pecp AC LA !

Las condiciones técnicas aue deber{az contener el MCS rara
esta orcidn son las siguientes!

1, Considerar un arredlo de-informacién-de terminales.

2., Generar colas de comandos provenientes de las-
terminales.

3+ Handar el comando con- la informac:én de la terminal -
" ague lo denerd,

4. Generar un,élsoritao-de-'time—sliceP' Para nerrar~
el ‘troughput®,

Es pertinente mencionar aue es est}lctamente necesaria 1la
comunicaci6n de este MCS con un prodrama corriendo en VAX
rarz efectuar l3 simulacién de sesiones en ICL» ¥a: aue @an
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VAX el sistema orerativo atiende sélo uns termirmal ror
l1inea,

Por su parter» el software desarrollado en el sistema APFLE
sirve para emnular una terminal asincrona w transferir
archivos entre 1la APPLE w 1a VAX; rar 10 auer se puede
utilizar como terminal asincrons de cusal@uier sistems aue
asi{ lo reauiera. Adem&s con cambios bésicos en las
instrucciones especificeas del sistemar como son TYPE w
CREATE» se vpodria 1lodgrar también 1z transferencia de
archivos. : ’

En lss conexiones estudiadagy se obhservd aue el
comportamiento deneral de los sistemas de interconexién de
computadores es similar en los eauiros de procesamientor
cuando se trata de linesas asincronasi de aaul se desprende
aue la forma m4s sencillz de comunicacién es con el manedo
de declaraciones asincronas.

En lo aue respecta a3l manedo de errores de transmisidn de
datoss es recomendable el uso de facilidades aue ofrecen los
rroveedores de equiro de comunicacibén, wa aue evita asi el
desarrollo de alsoritmos rara deteccién « correccidn de
erroress ademés de un ‘aoverhead® innecesario rars el
rrosrans a disefiar.



o APENDICE 4
INTERFAZ EIA RS232-C

 INTERFAZ ENTRE TERMINALES DE DATOS Y EQUIPO DE -
COMUNICACION DE DATOS EMPLEANDO INTERCAMBIO
EN SERIE DE DATOS BINARIOS,

A.1 INTRODUCCION
A.1.1 RESUNMEN

Este estandar es arlicable a2 la interconexién de  eauiros:
terminales de datoes (dte)r uy eauirns de comunitacidén de -
datos (dce) enrlesndo intercambio serie de  dzstos binarios.
Se define! :

SECCION A.2 - Caracteristicas de sefizles
eléctricas! Caracterigticas de sefiales eléctricas
¢ circuitos relacionados, :

SECCION A3 ~ Caracteristicas wecénicas de lo-
interfazx? Definicidn de las caracteristicas
mecénicas de 1la interfaz entre el eauiro terminsl
de datos ¢ el eauiro de comunicaciones de datos.

SECCION A+4 - Descrircion funcionasl de-circuitos de:
intercambia! Descriscién funcional del condunto de

" datosr sinecronizacidtn v circuitos de intercambio
para wuso de un2d interfaz digital entre el ecuiro
terminal de datos u el eauiro de comunicaciones de
datos. .

*
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A.1.2 CONFIGURACION DE LA INTERFAZ

Este estidndar incluge +trece configuraciones esprecificas
tratando de adecuarse & auince arlicaciones de sistemas
definidos, Estas confidursciones son identificadas ror su
tiror usando los caracteres alfabéticos de 12 *2® 2 1la "m* u
donde la confiduracidn de circuitos de intercambic seré

indicada en cada ca3so ror el rFroveedor.,

A.1.3 VELOCIDADES DE TRANSHMISION

Este estdndar es arlicable rFrara wusgo de velocidades de
sefializacion entre cero ¥ el limite surerior de 20,000 bits
ror sedundo.

A.1.4 SENAL COMUN DE TIERRA

‘Este esténdar es arlicable rars el intercambio de dotosr
gincranizacion v sefisles de control cuando son usados en
cenJunto con el eauiro electrénicoy cads una de los cuales
tiene uns sefMal de tierray aue puede ser interconectada en
el punto de la interfaz, Esto no es arlicaeble cuando se
reauvire sislamiento de eauirc entre los lados oruestoas.

A+3.5  COHUNICACION SINCRONA Y NO SINCRONA

Este esténdar se usa en sistemas de comunicaciones sincronos
v asincronos,

#.1.6 TIPDS DE SERVICIO

Este estédndar se arlicas 2 todos las clzses de servicios de
conunicaciongs de datoss» incluvendo!

1, Enlaces esreciales o servicio de lineas epvivadasy
en dos o cuatro cables., Consideraciones dadas para
oreraciones punto 2 punto o multirunto,

2, S8ervicio de red conmutadar en dos o cuatro cables.
Consideraciones dadas rara resruestas automdtices
de llamadag? sin embardos este esténdar no incluve
todos los intercamhios reaueridos de circuitos rara
una conexidn automadtice & un oriden. (Ver EIA
estandar RB-364 "Interface betuween data terminal

A-2
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eauirment and automatic calling ecuirment for dataz
communication®).,

A.1.7 TIPD DE FUNCIONES

El conJdunto de datos ruede incluir sefisles convertidoras de
recercién y transmisidny asi como funciones de control,
Otras funciones, tales como denerzciéon de rpulsoss control de
erroress etceterar rueden 0o no ser imrlantadas. El equiro
aye rermite estas funciones adicionales rpuede ser incluido
en el eauiro terminal de datos o en el equiro de
comunicacién de datoss o pruede ser implantado como w3
unidad serarads interconectada entre los dos.

Cuando tales funciones son imrlantadess dentrc del eauiro
terminal de datos o el eauiro de comunicacién de datosy ests
interfaz esténdar se arlicara sélo el intercambio de
circuitos entre las dos clases de equiros.

Cuando funciones adicionales son imrlantadas en una unidad
insertada entre el eauiro lerminel de datos v el ecuiro de
comunicacion de datoss este estandar ec arlicable en anmbos
lados (la interfaz con el equiro terminal de datos v le
interfaz con el equiro de comunicacitn de datos -~ ver
seccién A«3,1) de cada unidad ror serarado.,

A.1.8 MODOS DE OPERACION

Este esténdar se arlica a todos 1los modos de oreracién
Prrovistos bado 1las diferentes interfaces esténdar rara
confiduraciones de sistemas de comunicaciones.
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A+2 CARACTERISTICAS ELECTRICAS DE LAS SERALES
f,2.1 -CIRCUITO EQUIVALENTE

Lsa fidura siguiente {(circuito ecuivalente de intercambio),
nuestra los  rardmetros eléctricos aue serén exrlicados en
los siguientes p&rrafos de este secciodn. El circuito
eauivalente mostrado enn la fidura 2.1 es arlicable & todo el
intercabio de circuitos contemrlado en la categorias (datasy
sineronizacions o control) a la aue rertenecen., El circuito
eauivalente es inderendiente de si el mznejazdor es conectado
en el eauiro de comunicacion de datos ¢ el conector en el
eauiro terminal de datas o viceverse.

Ro CIROUTO DE INTERCANBIO

p— A= o T

AL

!
i
A | ‘
CD Vo }JF\'co :v,: F‘c,. —
!
| &t

;. A\
: SENAL” DE- TIERRA

FIGURA 2.1 Circuito eauivaelente de intercambio
. Yo es el voltale de cantrol 3 circuitoc abierta.
+ Ro es la resistencis de control interno (dc?).
+« Co es la caracitancia total efectiva asccieda con
el controlador: medidz en el rPunto de le interfaz e
incluvendo cuslauier cable a2l runto de la interfaz.
« V1 es el voltade en el runto de 13 interfaz.
+» €L es la caracitancia total efectiva asocizdez con
el controlador: medids en el Punto de la interfaz e
incluvendo cualauier cable al punto de la interfaez.

+ ‘RL es la resistencia terminal de cardga (dc).

» EL #5 el voltade terminel de circuito abierto
(biss).
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A.2.2 CONSIDERACIONES DE SEGURIDAD

El maneJador en un circuito de intercambio debe ser disefiado -
rara Gue perhane3cs en circuito zbiertor un corto circuito
entre los conductores rroduce aue el circuito de intercanmbio
en el cable de interconexién ¥ cuzlauier otro conductor en
ese cabler o cuslauier cardgs pasiva no inductiva entre ese
circuito de intercambio u cualauier otro circuito de
intercambio incluvendo el Circuito AR (sefial de tierrads sin
dato sidnificativo a3 é1 o al eauiro asociado. Lz terminal
en el circuito de intercambio debe ser disefizde contemrlando
cuslauier seffal dentro de los limites de 25 V esrecificados
en la seccidn A2.6. .

A+2+3 DEFINICION DE- LDS ESTADOS DE LA SENﬁL'“EN Los
CIRCUITOS DE INTERCAMRIO

Para circuitos de intercambio de datosr la - seflal - sers

considerada en condicicnes de marcz cuando el voltade (V1)
en el circuito de intercambior medido en el srunto de l1a&

interfazy es mds negativa aue wmenos- tres. wvoltios con’
resrecto 8l civcuito AB (sefial de tierrs)s La- sefial  seré-
considerada en 1a condicién de esracio cuando el voltade

(V1) sea méds rositivo de ¢tres wvoltios con respecto al

circuito AB, La redgidn entre més tres voltios v menos tres

voltios se define como la regidn de transicién,. £l estado -
de 12 sefial no tiene definicién dnica .cuando el voltade (V1)

esté en esta resion de transicidén. Durante la-- transmisidn

de datosr 12 condicidn. de marca sersd usads rara distinduir

el estedo 'UNDO®* v la condicidn de esracio sergé usadas rars

distinduir el estado °CERD’.

Para sicronizecion v control en circuitos de intercembior 12
funcién serd considerade ON cuande el voltade (V1) en el
circyito de intercambio es mds rositiva en tres voltios con-
respecto al circuito ABs w deberd ser considerads OFF cuando

- el voltade (Vi) es més negativo aue menos tres voltios con -

respecto 21 circuito AB. La funcién no esta dnicamente
definida para voltades en la redidn de transicién entre tres -
voltios v menos tres voltios.

Notacidn Voltade de intercambio
Negativoe ' Positivo-
Estado binario ] 0
Condicioén de la sefial Marce Eseracio-
Funcién OFF i oN

Estas esrecificaciones tamroco inrlican ni excluwen e131uso”
de circuitoss los cuales wtilizan técnicas de histéresis -
rars sumentar sy inmunidad a8l ruido. Sin. embergor los-

A=3



INTERFAZ EIA RS232-C

reauerimientos de la seccién A/2.5 dehen ser satisfechos.

A.2,4 IMPEDANCIA TERMINAL

Ls imredancia de carda (RL v CL) del lado del terminador de
un circuito de intercambio tendrd una resistencia (RL) de no
menos de 3000 ohmss medidos con un voltade arlicado de 3 a3
25 wvoltios en magnitud. La caracitancia efectiva derivada
(Cl) del lado del terminador de un circuito de intercambiar
medids en el punto de interfazy no excedersd de 2500
pico~farads. Ls comrconenete reactiva de 1la impPedancia de
carda no serd inductiva, El voltade terminal de circuito
abierto (El) no exceders 2 voltios en madnitud.

A+2.5 PROTECCION CONTRA FALLAS

Los siguientes circuitos de intercaabioy cuando se
imrlementen deberdn ser usados raers detectar un corte de
rotencis en el eauiro conectado a3 través de la idinterfaz, o
13 desconexidn de los cables de interconexidn,

Circuito CA (Reauest to Send)

Circuito CC (Data Set Ready)

Circuito CD (Data Terminal Readw)
Circuito SCA (Secondeary Reauest to Send)

La imredancia de 18 fuente de rotencia del lada del
controlsdor de estos .circuitos no debe ser menor de 300
OHHS» medidos con un voltade arlicado no mawor de 2 volts en
mn8gnitud referidas 8l Circuito AB (Sefial de Tierral), E1
terminador de estos circuitos deberéd interpretar la

condicidén de corte de rotencia o 13 desconexion de los
cables de interconexidn como una condicidn de OFF,

A+2+.6 VOLTAJES Y CORRIENTES DE CONTROL

El voltade controlador de circuito abierte (Vols con
respecto a8l Circuito AB (Sefial de Tierra) en cuslauier
circuito de intercaabiosr no deberé de exuceder 25 voltios ean
magnitud, La fuente de imredoncia (RO w CO) del lado del
controlador de un circuito de intercambior incluyendo

A6
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cualduier cable al rPunto de tz interfaz no esté'
pspecificadoi sin embardor lz combinscién de Vo ¥ Ro deberd

ser seleccionada en tal forma aue un corto circuito entre .

dos conductores cuaslesauiers (incluvendo  tierra) en los-
cables de interconexidén no resultard en una corriente mauvor
a medio Amper. Adicionalmenter el diseffo  del controlador
debe ser tal auer cuando lo resistencia. de cards terminsl
(RL) esté en un rango entre 3000 y 7000 Ohmsr el-voltsde  de
circuito. abierto-terminal es ceror el rontencial (V1) en el .
"punto de 1a interfaz no serd menor de 5 volts = -Ro- mavor de
15 volts en masnxtud.- ’

'A 2, 7 REOUER!HIENTDS DE LA REGIDN DE- TRANSICION'

‘Las caracteristicas ,delz. 1ntercamb10 de- las - sefizles
transmitidas 3 través- del - punto . de' 1nterf3211 fuere de.
interferencias externasr conformardn . 5 - las  limitpciones
~especificadas .en esta - seccibn. - Estas limitaciones serén .
satisfechas en el.punto de la interfaz. cuando el - cireuito
. recertor cumele  con las- condiciones .dadas en la-Seccidn
A.2,4. Estas linitaciones-ce ‘aplican-a todas las sefsles de
intercambio- (Datosy Control -y Sincronxzacxén) . 8 menos aue
~otra cosa. se especxfzoue. : . . ’
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A.3 CARACTERISYICAS HECANICAS BE LA INTERFAZ

'A.3.1 DEFINICION DE INTERFAZ

La interfaz entre el equiro terminal de datos v el eauiro de
comunicacién de datos debe estar ubicadas en un pPunto tal
donde se pueda conectar la sefial de la interfaz entre los
dos eauiros. €l conector hembra debe estar asociadol(no
necesariamente adherido fisicamente) con el eaquiro de
comunicacién de datos uy estar montado fi{Jsmente cerca del
eauiro terminal de datos. Es factible emplear una extension
de  cable en el eauiro de comunicacidn de datos. El1 ecuiro
terminal de datos debe proveer una extensidn de cable con un
conector macho. Se recomienda el wuco de cables cortos
{arroximadamente de 15 metros)# sin embardor se  permite
~usar cables mds largos con tal de que 1la caracidad de carda
resultanter medida en el punto donde se encuentrs 1la
interfaz e 1incluvendo la seflal terminals no exceds de 2500
ricofaradios., -

-Cuando las funciones adicionales esta4n dadas ror una
unidad inderendiente entre el cauira terminal do datos v
el eauirp de comunicacidn de datosy el conector hembras
como se indic6d snteriormenter debe estar asociado con el
lado de esta unidad en el cusl se intercomunica con el
eauiro terminal de datoss mientras aue la extensidn de
cable con el conector macho debe estar del 1lado en el
cual se intercomunica con el eauiro de comunicacidn de

‘datos. ’

" A.3.2 IDENTIFICACION DE PIN
La fiduras snterior indica la funcién asidnads a cada rin

La ssignacién de los pines no definidos especificamente
en le seccién 4 se hardn rPor mutuo acuerdo. De
rreferencis no deben utilizarse rero en caso de aue se
reauieran pines adicionales se deben tomar extremas
rrecauciones. en sy seleccién,

"A-B
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1- NUMERO DE PIN - CIRCUITO ! NOMBRE

I I !

! 1 i LI ! PROTECTIVE GROUND

} -2 b BA I TRANSHITTED DATA =

! 3 I BB - I RECEIVED DATA

i 4 [ CA I . REQUEST TO SEND

¥ 5] r B - ! CLEAR TO SEND

l I 1

i é I cc I DATA SEY READY

! 7 | AB- | SIGNAL GROUND (COMHON' RETURN)

! 8 | CF I RECEIVED LINE SIGNAL DETECTOR- . "~
! 9 t - { (RESERVED FOR DATA SET TESTING)
| 10 LI - I (RESERVED FOR DATA SET TESTING) .
: § }

I i1 L | NO ASIGNADO

| 12 i SEF I SEC. REC’D LINE SIG, DETECTOR(

1 13 i SCR i SEC. CLEAR TO SENDI

3 14 - I . SBA- - I SECONPARY TRANSMITTED DAM

2 13 - DB | TRANSHISSION SIGNAL ELEHENT- TIHING
| | } (DCE SOURCE)

i 16 3 SBb § - SECONDARY RECEIVED DATA ..

! 17 I . bp - | RECEIVER SIGNAL ELEMENT TIHING

] I t (DCE' SOURCE)

i 18 i I NO ASIGNADO -

} 19 I sCA- !  SECONDARY REQUEST TO SEND

§ 20 ) (21 | DATA TERMINAL READY '

I . T i o

I a1 - i ¥ - SIGNAL QUALITY. DETECTOR

| 22 - r - CE -1 RING INDICATOR :

I 23 i CH/CI I 'DATA SIGNAL RATE -SELECTOR -

! I I (DTE/DCE SOURCE)

| 24 I A - | TRANSHIT SIGNAL ELEHENT Tl’ﬁING s
I ) { (DTE SOURCE) T
| 23 L 4 NO" ASIGNADOD -

} I 1 e

T e e v TR A mm e e e e e e e e e v w e i e e e R e e e M . - o= . - o -

FIGRA 31
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A.4 DESCRIPCION FUNCIONAL RE LOS CIRCUITOS NE
INTERCOMUNICACION

A.4.1 GENERALIDADES

Esta seccidn define los rcircuitos de intercomunicacidén
badsicosr los cwuales se dirigens colectivamentes a todo el
sistems.

" Be rpueden utilizar ciréuitos de intercomumicacién
adicionales no definidos en esta seccidny o variaciones en
lasAfunciones de los circuitos si{ definidos.

A+4.2 CATEGORIAS

‘Los circuitos de intercomurnicacidn entre el eauiro terminzl
de datos y el equiro de comunicacién de datos caen dentro
de cuatro catedorfas.

Tierra o "common return®
Circuitos de datos
Circuitos de control
Circuitos de sincronizacidn

Una lista de circuitos mostrando 1z categoris o la
identificacidn de C,C.1I.T.T. eauivalenter de acuerdo con
s recomendacién V.24, se rresenta en la fisgura 4.1,

A 4,3 CARACTERISTICAS DE LAS SENALESs GENERALIDADES

Los circuitos aue transfierenrn seffales de datos a8 través de
la interfaz deben mnantener condiciones de marca (uno
binario) o esracio (cero binario) para 13 duracién nominal
total de cads elemento de la seffal.

En sistemas sincronos) usando eauiro de comunicacién de
datos sincronoss se rueden recurrir 2 las tolerancias de
distorsidn especificadas en el RS-334. Las talerancias de
distorsién acertables rara equiro terminal de datos en
sistemas oincronos w sistemas “start-stor’ (P ed.
asincronos)y usando eauiro de comunicscidn de dztos no

A-10
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sincrono ectédn bado consideracién rpara- otro. estédndar de
RS334,

Los circuitos ocue transfieren sefiales -sirmcronizadas o
través de 1a interfaz mantienen condiciones ON; v OFF .ravas
reriodos nominzslmente idualesy comprendidos con .tolergncias
acertables como las especificadas en R5-334.

tc tce | I T | DATOS -1 CONYROL: §-TIEMPO 1
| I 1 C a1 Pl j-- e

IR 11U PELD LA DAL | D1 AL
1C 171 NOMBRE DEL CIRCUITO IR VE-tL E EJ L - f(E 1L
iU 1TV IR b } | i
1Tt a4l PA1PED1 DDy fpbit DI
L S B A I 1tciect Cpe: ¢ttt
I 1 LEVEL E}E JcE1E!
| AA 1 101 | PROTECTIVE GROUND [0 S T S R bt |
| AB'1 102 | SIGNAL GROUND/COMMON RETURN ¢ X H 1 1. i i A
1 BAt 103 | TRANSHMITTED DATA Pt P Xt ] | S B |
1 BB I 104 | RECEIVED DATA [ A S B } | I N
1 CA ! 105 | - REQGUEST TO SEND [FRNE OO R 120 S TS
I CB 1 106 | CLEAR TQ SEND O A R | T A
I CC 1 107 | DATA SET READY R P R e T I R EUU B
1 CD 1108.21 DATA TERMINAL READY [ B I | 1x I
I CE 1 123 | RING INDICATOR [ N L R oo
{ CF 1 209 )} RECEIVED LINE SIGNAL DETECTOR f & f. Xt 1 -t .}
1 C6 1 110 | SIGNAL QUALITY DETECTOR - I b
t CH t 118 1 - DATA SIGNAL RATE SELECTOR(DTEdI- | I} D S R R
1 CI{ 112 I DATA SIGNAL RATE SELECTOR(DCEMt 1 - & - 1 X o
VDA | 213 1 TRANSHITVTER SIGNAL ELEHENT { B A A | | N |
! ) | TIMIING ¢DTE)- [ R | I Pyl X
} DB | 114 | TRANSMITTER SIGNAL ELEMENT oo } | I T
b ! TIMING- (DCE) T T N A I
1 DD | 115 | RECEIVER SIGNAL ELEHENT [ 1 R I §
! | I TIMING (BCE) [ S R (R T 4% R
| SBAl 118 | GECONDARY TRANSHITTED DATA R SR | Y
| SBBI 119 | SECONDARY RECEIVED DATA I O T A [T |
§ SCAl 120 | SECONDARY REQUEST TO SEND | T N | IS S

| SCBI 121 | SECONDARY CLEAR-TO -SEND . [ LR & T

! SCFI 122 | SECOMDARY REC'D-LINE SIGNAL | 1t 1 - | I 40

b | | DETECTOR - A R e b

-—— - —

FIGURA 4.1 -
CIRCUITOS-POR CATEGORIAS
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ot ann Durante reriodos en donde la informacidn sincronizcda no
bl esté dada - csobre un circuito de sincronia de
it ercurintercomunicacidény este circuito debe ester fido enm 1
connsocondicién  de OFF. Las tolerancias sobre la relacidn entre
mve-o . datos v olas sefizles sincronizadas asociadas deben estar de
e acuerdo con RS-334.

Ac4iA 'CIRCUITOS DE INTERCOMUNICACION

;3CIRCUITO AN PROTECTIVE GROUND (C CeI.T.T, 101
Mrreccidnl ‘No asrliceble.

e .'Easte .conductor dete estar vinculado eléctricsmente a8 1la
wioeo .m8auwinas:  Ademés ruede ser conectado a3 tierras externas
s o requeridas Para aplicar redulaciones.

N CIRCUITO. AB«- SIGNAL GROUND OR COMMON RETURN (C.C.I.T.T.
Co 102)
- - Direccidnt! :No arlicable.
~Egte. .conductor establece 1la tierra de referencia comdn
potencial - rara todos:los circuitos de intercambio excertor
e i para el Circuitc AA (Protective Ground)., Con el eauiro de
araors o comynicacion - de dstosy este circuito se debe llevar 3 un
ot cpuntoen el cual ‘sez rosible conectarse al Circuito AA  ror
ety omedio wide-un alambre interno 2l equiros. Este zlambre puede
cienser conectado oirextraldo a 1la instalaciény ya aue ruede ser
-~xreauerido. ‘para.resulaciones arlicsbles conocidas o rara
{wminimizar laddntroduccién de ruido denmtro del circuito
xﬂ«e electrénico.

TR T iICIRCUITO BA/~ TRANSMITTER DATA (C.C v I.T.T. 103)
epeer:Divreceidnd rAl ceaquiro-de comunicacién de datos.

i . las sefiales en -este circuito estédn deneradas por el eauiro.
Lorace, terminal de o datos wison transferidos 8l convertidor de la

.aeffal: locsl de 4ransmisidn pare l2 emisién de datos al
equiro ‘terminal:.-de -datos .remotos.

i:El1 equiro terminal de . datos debe mantener el Circuito BRA

VronneiCFransnitted Datad) en condicién de marcs durante intervalos

~ v copntre caracteres o ralabrz2ses ¥ en todo tiemro mientras no
snieoae estén Lransaitiendo detos

t- i Ery todo sistemas:y.e)l eauiro. terminal de datos no debe
wootranamitiecr datosic a .menos - que uns condicidn de ON esté
qopresente en los siduientes custro circuitos!
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1. Circuito CA (Renuést to Send?

2, Circuito CH (Clear to Send)

3.  Circuito €C (Diata Set Reédy)

4, Circuito CD' (Data Terminal Readw)

Todas las cefisles de datos cue son transmitidos a través de:
l1a interfaz en el circuito BA (Tramnsmitted Data) durante el -
tiemro en wue ce mantiene la condicion ON  en todos los
circuitos antes  mencionadoss, deben ser transmitidas-al-
canal de comunicacidn,

Uer la secaiéniﬂ.ﬁ.B- raro caragcteristicas de- les seffales, -

CIRCUITO BE - RECéfVED DATA (C.C.I.T.Ts 104
Direccidn! Del epuiro de comunicacién de datos.

lLLas sefales en este circuito son deneradas. ror el
convertidor de sefisl recibida en resruesta 8 las sefiales de
dstos recibidas desde el eauiro terminal remoto de datosr
viz convertidor de transmisién de sefales- remotas.

El Circuito BB (Rece€ived Data) debe estar mantenido en
candicién de UNO -binario (de ‘marca’) cuando el Circuito CF
(Received Line Signal Detector) esté en condicibén OFF.

En un canal hzlf durlexr el Circuito BB debe  mantener la- -

condiciéry de UNDO bimario (de marc2) cuando-el Circuito CA-

(Reavest to Send) esté 'en condicién ON "8 ror un- breve
intervalo desfués de la transicidn de ON a OFF del Circuito -
- CA pars-permitir la terainacidn de ~la- transmisidn. (ver.
Circuito BA - Transmitted Data) v la- susrencitdn de-
- reflexniones ~de .. linea. “Ver ' seccibri - Ax4.3 para -
caracteristicas de la sefal. '

CIRCUITO CA - REQUEST TO SEND (C.C.I.T.T, 105)
Dirececioén? Al:ehuiaq de comunicacidén de datose..

Este .éircuito se . usa eara condicionar el  ecuiro - de-
comunicacién de. datos local rarz transmisién de datos wr en.
un canal half duslesxs conterolar la direccidn de transmisién -
- de . datos del eauiro de comunicaclén de datos local.

L En canales-deiuhvséntfﬂdfo duplexs la condicién. ON mantiene
2l equiro de comunicacién de datos en mode de tranemicidng
1z condicién OFF lo mentiene en modo de no-tranemisibn.

En un canal half durleyr la condicidén ON-mantimne a8l eauiro.
de comunicacién de dstos en modo de transmision e inhibe el
modo receriord- la condicién de OFF lo mantiene emnm modo
recestor, ‘ o
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Una tramsicidn de OFF 3 ON ingtruge sl equiso da
comunicacidén de datos introducir el cdéddidgo de transmisidn.,
El equirc de comunicacién de datos recronde tomamdo tantas
acciones como necesite e indice la terminacidén de tales
acciones cambiando en ON 31 Circuito CE (Clear to Send)y
indicando 21 equiro terminal de datos cue los datos serén
transferidos a3 través de la interfaz sobre el Circuito RA
{Transmited Data).

Una transisién de ON & OFF instruwe 3l eauiro de
comunicacion de datos la terminscidn de la transmision de
todos. los datosr los cusales fueron epreviamente transferidos
38 través de 1la interfaz sobre el Circuito BA v entonces
asume el modo de no-transmisién o de recertor, £l eauiro
- de comunicacién de datos resronde a2 estas instruccidn
cambiando 3 OFF al Circuito CB (Clear to Send) cuando éste
esté pPrerarado prara resronder otra vez a3 unas subsecuente
condicidn O del Circuito CA.

NOTA! Un modo no-transmisién no implics aue todas 1las
seffales de Yinea han sido removidas desde el canal de
comunicacidn. '

Cuando el Circuito CA se cambia 2 OFFs no debe ser
redresado a ON otrz vez hasta aque el Circuito CB he sido
cambiado 2 OFF por el eaquiro de comunicacidén de datos. ‘

Se reauiere una2 condicidén de ON en e)l Circuito CA e
inclusive en el Circuito CBy Circuito CC (Data Set Reads)
Yy si fue incluido» el Circuito CI (Date Terminal Readuly
siempre que el eauiro terminal de datos los tranfierz 3
" través de la interfsz sobre el circuito BA.

Se permite cambisr el Circuito CA a ON cuando” el Circuito
CR esta en OFF sin importar 13 condicidn de cuaslauier otro
circuito de intercomunicacién.

CIRCUITO CR -~ CLEAR TDVSEND (CeCelsTeT, 108
Bireccidn! Del eaquiro de comunicacidn de datos.

Las seffales en este circuito estdn deneradas ror el eauira
de comunicacion de datos parsz indicar si el condunto de
datos estd listo rara transmitirse,

~ La condicién de ON Junto con la condicidén de ON en los

Circuitos CAs CC uy si fue incluidos CDy es una indicacidn
para el conuiro terminal de datos aue las safizles
rpresentadas en el Circuito RA (Transmited Data) seridn
transmitidaes al cenal de coaunicacidn.

La condicidén OFF es Qna indicacidn rara el ecuiro ﬁermiﬁal
de datos aue no debe +transferir datos 2 través de la
interfaz en el Circuito BA. :
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L3t condicidn ON del Circuito CR es  una resruesta a la
ocurrencia de condiciones simulténeas de ON del Circuito €C
{Data Set Ready) y del Circuito (Reauest to Send)y
reteasada como sea nececario pPara que el eoauiro de
comunicacién de datos establezea un canzl de comunicacién
(incluwendo 13 eliminacién de *MARK HOLD® del circuito de
intercomunicacién Received Data del conjunto de datos
remotoéékal eauiro termins} remoto de datos,

Si el Cihpuito CA (Reauest to-send) no esté incluido en el
eauiro de - comunicacidn de  datos con caracidad de
transmisidény debe rermanecer en condicidn ON w el Circuito
CR en copsecuencis deberd resronder.

CIRCUITO CC -DATA SEY READY (C.C.I.T.Ts 107)
Direccidn! Del eauiro de comunicacidn de datos, ) o
Las sefisles en este circuito son wusadas -para indicar. el
estado del conJunto local de dates Lo L

La condicidn ON en este circuito se rresents pars. indicar

que!’ ’ » &

1. El eauiro local de comunicacién de .datos ests conectado .
8 un canal de- comunicacién (*OFF HODK® en servicio
conmutado)r MR

2, El eauiro local de comunicsecién de datos -no - ests en

prueba. {(local o remotal)r en charla (voz alternativa) a e

modo de sintonizacién.

3, El equiro local de~8bnunicaci6n>dé;-&atoi a.‘térninado
sit : .

2) Cualauier funcién sincronizadamreaueridé-‘rgr_,el
sistema de - - conmutacién - pzra - comrletar el
establecimiento de 1a llamadar u- S

b) La transmisién de cualouier tono de resruesta . en
forma discretar la durscién -de la cual ests:
controlada dnicamente Por el condunto de “datos
locsles.,

En donde el eauiro 1local -de comunicacitn de ~datos -no
transmite. un tono de respuestar o en donde la.duracidn del
~tono de respuests estd controlado  ror Sldune - sccién del!
condunto de datos remotoss la condicién ON se presenta tanm ™
erronto como tedas las condiciones anteriores S0
satisfechas. .

Este circuito debe ser usado - solamente "rara’ indicar” el
estado del conJunto-de-datos-locales. La condicién ON no.
ssebe ser interpretada como una indicacién de aue el canal’
de comunicacion ha sido esteblecido s una estacién de datos’
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remotos o el estado de cuslauier eauiro de estacién remote.

La condicion OFF debe cer rermanente v debe ser uns
indicacién de aue el eaquiro terminal de datos estd
ignorando 1las sefieles aue ararecen en cuzlauier otro
circuito de interconunicacidn con la escercidn del Circuito
CE (Rind Indicator)s L3 condicidén OFF no debe rerdudicar
la oreracién del Circuite CE o del Circuito CD (Data
Terminal Readu)l, T

Cuando lea condicién OFF ocurre durante el instante de wuna
llamads entes de aue el Circuito CD sea cambiado 2 0OFFr el
eauiro terminal de datos debe interrreter esto como una
rérdida o conexidn asbortads 4w tomar sccidn rara terminar la
. 1lamada, Cuzleuier subsecuente condicién ON en el circuito
CC es considerads como una nuevs llamada, '

Cuando el condunto de datos se uss Juntsmente con el Eauiro
Automético de Llamada (ACE)y l2 transicién de OFF a ON del
Circuito EC no debe ser interrretada como una indicacién de
aue éste ha renunciado al control del cznal de comunicacion
rara el condunto de dztos. La indicacién prara esto estéd
dada ror una carsge asprcriada en la interfaz del ACE (ver el
esténdar de RS~366).,

NCTA!Se manda unz otencidn si una 11lamadas de dato se
interrumre por uns coaunicacidn de voz slternas el circuito
CC estord en condicidn OFF durante el tiemro en que 12
comunicacidh de wvez esté en marche. ta transmicidn o
recercidn de la2s sefisles reaueridas de condicidén de cenal
de comunicacién o0 del eauiro de comunicacitn de datos en
resruesta a 1a condicion ON de intercambio del circuito ChA
(Reauest to Send) de 1z trensmicsidn del eauiro terminal de
‘datos tomars luder desrués de aue el circuito CC lledue en
ONs pPero antes de 13 condicidn ON en el circuito CB (Clear
to Send) o en el circuito CF (Received Line Sidnal
Detector).

CIRCUITO CD -DATA TERMINAL READY (C.CoX.T.T. 108,2)
Direccién! Al eauiro de comunicacién de datos.

Se wusan seflales en este circuito eara controlar el
*switcheo' del equiro de comunicacidén de datos al canal de
comunicocidén. La condicidn ON prerara al equire de
comunicacidn de datos a ser conectado 38l cenal de
comunicacién - ¥  mantiene 1la cone:idén estsblecids Pars
recursos externos (p.ed.y llomedes de oriden manualyllamada
de origen automético o respuesta manual).

Cuando la estacion estd eauirada rara resrpuesta automdtice
de llamadas recibidas ¥ se encuentra en modo de resruesta
2utomdticar 1z conexidn a3 la linea ocurre solamnente en
resruesta 2 1a conbinacién’ de unz seffal de timbre ¥ la
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condicion ON del circuito CIt (Data Terminal Ready), Sin
embordo el eouiro terminal ' de datos es normalmente
rermitido rara rresentar la condicidn ON en el circuito CDy
ciempre oue esté listo pars tramsmitir o recibir detocsy.
axcerto como se indicéd anteriormente.

La condicién OFF rFrovoce al equiro de comunicecion de detos -
8 ser aquitedo del canal de comunicacidnry acatando la

terminacién de cusalauier transmisidn en Proceso. Ver-
circuito RA (Tronsmitted Data). Ls condicién OFF no:
imposibhilitord la operacién del ecircuito CE (Rind -

Indicator).,

En arlicaciones de redes conmutadass cuando el circuito LI

se redress o OFFy éste no regresard a ON de nuevo hasta aue

el circuito CC (Dats Set Ready) se redrese s OFF ror medio-
del eauiro de cosunicacidn de datoe,

CIRCUITO CE -RING INDRICATOR (C.CoI T,T,125)
Direccién! Del eauiro de comunicacidén de datos.

La condicién ON de este circuito indicz aue una seffal de~'x
timbre estd siendo recibida en el conal de comunicacidn,

La condicidn OFF ararecerd arroximadamente a les vez con el -

segmento ON del cicle de timbre (durante timbres) en-el -
ca3nal do comunicacidn. :

La condicién OFF éeré mentenida durante el'seSmento~OFF'dé1.

ciclo de timbre (entre *timbhres') 4 en todos los- tiemros -
cuendo el timbre no ha sido recibido, La oreracidén de este . -

circuitc no seré imrosibilitado ror lz condicion-OFF ‘en el
circuite CD (Data Terminsl Ready).: . :

CIRCUITO CF ~RECEIVED LINE SIGNAL ﬁETECTOR (C.C.I.th.~
109).
Direccién! Del eauiro de comunicacién de datos.

Ls condicién ON en este circuito se rresenta cusndo el
eauiro de conunicacidn de dz2tos estsd recibiendo uns sefial
aue reconoce ciertos criterios, Estos criteriosg las -
establece el febricante del equiro de conunicscidn da
datos, o - .

Ls condicidn OFF indica aue no se esté recibiendo .seffael .o
aue ls sefial recibida no es congruente para -la--
demodulecibn. .

La condicién OFF del circuito CF(Received Line Signsl
Detector) eprovocard al circulto BRE(Received Datd) sger’
fidado 3@ Unv Pinario (condicion de marca). : ) :

Las indicsciones en esta circuito edercerdn la oreracién-
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actual o rérdidas de la sefal con un determinado retardo de
resraldo

En canales half-durlexsy el circuitto CF se mantiene en
condicién OFF siempre aue el circuito CA (Reauest to Send)
esté en condicidn ON v para un breve intervalo de tiemros
siguiendo 1la transicidn de ON 3 OFF del ecircuito CA. (Ver
circuito BR.)

CIRCUITO CG ~SIGNAL QUALITY DETECTOR (C,C.I.T.T, 110)
Direccién! Del eauiro de comunicacién de datos.

Se usan'seﬁales en este circuito rara indicar si existe o
no una 2lta probebilidad de error en el dato recibido.

Una condicidén ON se nantiene siemrre cue no hava ra326n rars
creer aue un error ha ocurrido.

Una condicién OFF indica que hay una alta probabilidad de
un error, Esto rpueder en pldunas ocasioness ser usado rars
llamar automédticamente 3 13 retransmision de una seffial de
dato previsaente transmitida. Medor dichor la resruests de
este circuito serd tal como se rermita la identificacidn de
elementos individuales de 1a sefial cuestionable en el
circuito BR (Received Data).

CIRCUITO CH ~ DATA SIGNAL RATE SELECTOR (DTE SOURCE)
(C.CTI.T.T, 111>
Direcciédn! Al ecuiro de comunicacidn de datos,

Las sefiales en este circuito se usan rara seleccionar entre
dos velocidades de seBales de dastos en el caso de conduntos
de datos sincronos de velocidad dual 0o de dos randgos de
velocidades de sefiales de datos en el caso de conJuntos de
dstos no sincronos de rando dual.

Una condicidén ON seleccionard la velocidad de la sefial de
dato més a3lta o el rando de velocidades.

La wvelocidad de las seflsles de sincronizascidén en el
tiemrporsi se incluuen en 13 interfazs serd controlada ror
este circuito aproriadamente.

CIRCUITO DA -TRANSMITTER SIGNAL ELEMENT TIMING (DTE SOURCE)
(C.CWhI T.T, £113)
Direcciént Al enuiro de comunicacidn de datos.,

yas sefizles en este circuito se wusan para sproveer leo
conversién de la seffial de transmisién con el elemento de la
sefial de informacidén sincronizada.

La transicidn de DN.a OFF nominuluente indicard ¢l centro
de cada elemento de la sefizl en el circuitc BA (Tranzmitted
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Dete)y Cuando el circuito DA se incluve en el DTEs el ‘DTE_f}‘

normalmente proveersd informacidn sincronizada en el
circuito siemprre que DRTE esté en condicién FOWER ON. Esto -
e rermite pParz cue ) DTYE gostenga la- informacidn
sincronizads en el circuito ror reriodos: cortos eProvistos.
por el circuito CA (Recuest to . Send) estando en 1la-
condicidén OFF. (Por eJemrlor el mantener temroralmente. 13
informacién sincronizade ruede ser necesario en:  la
edJecucidn de encuestas de mantenimiento con el DTE.)

CIRCUITO RE ~TRANSHMITTER SIGHAL ELEMENT TIMING (DCE SOURCEY -
(CeCeI.T'T, 114} :
Direcciant Del eauiro de comunicacidn de datos..

Lzs sefiales en este circuito se usan rara-rroveer 2l eauiro
terminal de datos con el elemento de 1a seftel de le
informacidn sincronizada. El equiro terminal - de datos:

proveers - una selal de dato en el circuito BA (Transmitted -

‘Data)sy en el cual las transiciones entre elementos de - la:
sefzl nominalmente ocurren en el tiemro de lay transiciones:

de OFF 3 ON de la sefial en el circuito DB.  Cuando el

circuito DB se incluse en el ICEs, el DCE normalmente

proveerd informacidn sincronizads en este circuito siempre

que el RCE esté en condicién POUER DN. Esto se permite-
rara aue el DCE sostenda informacidn sincronizads -en este
circuito pror preriodos caortos rrovistos rpor el circuito CC
(bata Set Ready) estando en condicidn OFF, (For eJemrlor

el sostenimiento tearoral de informacidn sincronizads. ruede -

ser necessrio en'la edecucidn de encuestas de msntenimiento-
con el DCE.)

CIRCUITO DD -RECEIVER SIGNAL ELEMENT TIHING'<DCE~SOURCE)»
(C.CoX.T. T, 115
Dirececidn! Del eauiro de comunicacién de datos.

Las seflales en este circuito se usan rara proveer el eauiro

terminal .de datos con el. elemento de la sefizl -de-la-

informacién sincronizsda recibida., La transicién de ON- 2
OFF nominalmente indicard el centro de cada- elemento de-la-
sefiel en el circuito BR (Received [ata)d. ta informacién:
_sincronizada en el circuito PD cersd mrovista en todas las-
veces cuando el circuito CF (Received Line Sidns} Detector)
esté en condicidén ON. Esto rpuede seguir de la transicion -
ON a3 OFF del circuito CF (Ver seccion A.4.3),

CIRCUITO SRA -SECONDARY TRANSHMITTED DATA (CeC.I+T.T. 118)-
Direcciént 41 eouiro de comunicacidn de datos.

Este circuito es eauivslente 21 circuito BA <(Tronsamitted
Data), xcerto . oue éste se usa rars transmitir datos via-
canal secundario. ~ .

Las sefizles en este circuito son deneradas por el eauiro.
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terminal de dastos w conmectadss 2l c3nzl locel secundsrio
trensmitiendo la sefsl convertida rare transmisiédn de datas
al eauiro terminal remoto de datos.

El eauiro terminal de datos mantendrd el circuvito SRA
(Secondary Transmitted Date) en condicién de marca durante
intervalos entre caracteres o ralabras v cada ver aue los
datos no estén siendo transmitidos.

En todos los sistemas» el eauiro terminal de datos no
transmitird deotos en el camal secundario a menos aue una
condicidon ON esté presente en todos los siguientes cuatro
circuitosy cuando éstos se incluven?

1. ’Circuito 8CA -Secondary Reauest to Send
2., Circuito SCB ~Secondary Clear to Send
3, Circuito CC -Data Set Ready

4, Circuito €D -Data terminal Readwy.

Todas las sefisles de datos aue son transmitidas a lo lardo
de 13 interfaz en el circuito de intercambio SBA en el
mamento en aue las condiciones establecidas son satisfechas
serdn transmitidas al canasl de comunicacién, Ver seccidn
Ac4,3,

Cuando el canal secundario se usa sdlo PrPara circuito de
seduridad o para interrumpir el fludo de datos en el canal
primario (caracidad menor de 10 baud)y el circuito SBA
(Secundary Transmitted Data) estd8 normalmente no rprobador y
el rortador del canal cambia a3 ON u OFF pror nmedio del
significado del circuito SCA (Secondary Reauest to Send),
El portadar OFFf es interepretado como una condicidén de
*Interrurcidn®,

CIRCUITO SER -SECONDARY RECEIVED DATA (CeCoX T.T. 119}
Direccién! Del eauiro de comunicacién de datos.

Este circuitc es eauivalente 21 circuito BB (Received Data)
_pero‘éste se usad rara recibir datos en el canal secundario.

Cuando el canal secundario se usa solo rara circuito de
sedguridad o epara interrumprir el fludo de datos en el canal
‘primarior el circuito SBRR estéd normzlmente Frobado, Ver
circuite de intercambio SCF /Becondary Recelved Line Signal
Detector). . :

CIRCUITO SCA ~SECONDARY REQUEST TO SEND (C.C.T.T.T. 120)
Direccidn! Al eauiro de comunicacidn de datos.

Este circuito es eauivalente a3l circuito CA (Reauest +to
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Send) excepte oque éste reauiere el establecimiento del
cansal secundario de datos en lugser del reaquerimiento del
canal rprimario de dzatos., .

Cuando el canal secundario de datos se usa como un canal de

resraldor 13 condicién ON del circuito CA (Reauest to Send)?

deberd deshabilitar a3l circuito 6CA v no seré rocible

condicionar 1la sefial de transmisidén del canal secundario
convertida rara transmitir dursnte cuslauier . intervalo de

tiemro cuando la sefiel transmitida del canasl primarioc-esta

as{ condicioneda, Cuando lps consideracicones del sistema

dicten aque uno u otro de los dos canales estardn en modo de

transmisidon a todo tiempro rpero nunca embos simultaneamentes

esto puede ser scomprafiado ror-la asrlicacién pernanente de

la condicidn ON 3l circuito SCA (Secondarv Reauest to Send)

4 controlando embosy el canal primario ¥ el secundarior en’
formo comrplementariar 2 través del circuito CA (Reauest to
Send). Alternativamentesy en este casos el circuito SCR
necesita no ser implementsdo en.la interfaz.

Cuando el canal secundario se usa sé6leo epara circuito de
seduridad- o rara interrumeir el fludo de datos en-el canal
primario de datosr el circuito S€A servird rara  encender
(ON)> el csnal secundario de rortadora no modulada. La.

condicién OFF del circuito SCA aradard (OFF) 1ls rortadors

del canal secundario v de ese modo sefialard una cqndiciénffi

. de interrupcién en.- el final-del canal de comunicacidn.

CIRCUITQ SCE ~SECONDARY CLEAR TO SEND ¢C.C.I.T.T. 121)
Bireccions Del -eouiro de-comunicacién de datos. b

Este circuito es eauivalente 2l circuito CB . (Clear to

Send}r excerto aue-éate indica la ‘disponibilidad del canal
-primario.. Este ecircuito no estd rrobado - cuando. el .canal

secundario. se- usa. €dlo como un circuito de seguridad o .

can3l de- interrupcxén. .

CIREUITO SCF -SECDNDQRY RECEIVED LINE SIGNAL DETECTOR .
(CoCeloT Ty 122)
Bireccidn? Del eauiro de comunicacién de datos.

Este circuito-es eauivalente 2l circuitc CF (Received Line
Sidgnal Petector? 3 excercidn de que éste. . indics la
recercién - proria de- la- sefial .de .la 1lines del. -canal |
secundario- en- ludar-- de la sefzl .de -la2 linez del cansl -
Frrimario.. : :

Cuando el wcenal secundario se-usa s6lo como un circuito de
seduridad v como un canal de interrurcianes (ver circuito]

SCA' -Secondars Reauest to Send)» el circuito SCF debersd ser .

usado para - indicar el estado del circuito de.seguridsd o
para indicar ls . interrurcion. La. . condicitén ON debers
indicar circuito- de seduridad o wun2. condicién de: . .no
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interfupcién. La condicidn OQFF indicers fzllz de circuito
{nho seduridad) o la condicidn de interrurciébn.



APENDICE - B-

LINE~-DRIVER HICOM MICRO 400

BR.1 INTRODUCCION

El LINE-DRIVER local asincrono MICOM Hicro 400 modelo 401 és
ue modem especializadoy disefado esrecialmente- para
transmisién ‘de datos 3 corta distancisa. Iekido 2 sy
relativa simrplicidad ofrece un ahorro considerable en el
costo con resrecto 8 modems convencionales.. . : -

Este LINE DRIVER es utilizado en lineas rroprias-del -usuario -
¥ rermite wuna wvelocidad hasta de 19,200 RBRPS en oreracién-
FULL DUPLEX 4 hilos.

El MICRO 400 ofrece dabinete para instalacién - -aislade 6 en -
*RACK’ aue rpermite tener hasta 16 wbGdulos, '

B.2 TRANSHISION DE DATOS-

Las lineas privadas no tienen la-misma limitecidn - de- ancho-
de banda waue los circuitos telefénicosr por lo que-no es -
necesario el uso de ecuslizadores sutomdticos-costosos  rara-
roder trabaJsr en varias velocidades de -transmision (9600, -
4800 etcéters).

Los Datasets locales tienen dos drandes ventesdas comparadas
con los modems, La rprimerosr es eue son considerablemente
més baratos ¢ ofrecen trensnisién de datos heste de 19,200
BPS por el mismo precio aue p 300 BPS: Dan ror lo tanto-una
altas relacidn de bado-costo v alta-velocidad, La- segundsz,

rueden orerar  asincronemente aun a-velocidades de -19+200 -

BFSi sin embardoy los modems comures aque trabadan en <l
rando de 2400 a2 9400 BFS son sincronos,. FPor este razérns los
Ratasets loczles son ideales‘nara usar terminales ssincronas
no inteligentes.

El DATASET local inclhse filtrado rara sarentizer aue  la-
sefial sea transmitida en 1la linea sin ervor,

"

B-1



LINE-DRIVER MICOM MICRO 400

B.3 EXTENSION DE LA INTERFAZ EIA

Los LINE DRIVERS con normalmente wusados rara conectar
terminsles a3 ung computadora 3 distencias de rocos cientos
de metros.

La interfaz EIA RS232 esrecifica su oreracidr libre de error
en distancias no mavores a 15 m. Sin embargos en la
préacticar los cables de 1la Interfaz RS232 se wusan en
digtancias muche mavoress ror 1o aue con el uso de los
LINE-DRIVERS se darantizz 12 eliminacién de eroblemas o
oreraciones en distancias mavores de 15 metros.

B.4 APLICACIONES

En el siduyiente diadrama se muestres wuna arlicacidn del
LINE~-DRIVER.,

e ot v

ICOMPUTADORAI-==1 LINE | CABLE | LINE |----1TERMINALI
mm————————— IDRIVER | ~=mmmmm IDRIVERI  ==m~e—- -—
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" APENDICE C
. PROGRAMAS FUENTE DE VAX .~

INICIO? - , . S
t=s= WRITE SYSSOUTPUT : cee T

SISTEMNA DE»COHUNICQCION'UAX‘11/780_~-B“68007

OPCIDNES DEL SISTEMA 3%

1.~ TERMINAL EN CANDE .

2.-~TRhNF£RENCIA LE UN ARCHIVD DE UAX A BéBOO -

TRANFERENCIA DE UN ARCHIUO DE 96800 A UAX '

4.- SALIDA DEL SISTEHA .

" ® 5% @@ wmann s e e sen
s .

- INQUIRE OPCION *DAME EL -NUMERO DE LA OPCION®
-BORRA - D -

IF <OPCION ,EQ+ 1) THEN -
RUN CANDEEXE - . - ‘ SRR
NOELSEL S o &

‘ENDIFL:

1F- (DOPCION .EQ. 2y THEN — °
RUN TRANSYR.EXE
NOELSE2 ,

-ENDIF2? .
- IF (OPCION .EQ. 3) THEN -

RUMN TRANSBV.EXE

£-1
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EMDIFZY
IF (DPCION LEQ. 4) THEN -
EXIY

‘NOELSEAT

ENDIF4:
GOTO INICIO-
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PROGRAMAS FUENTE DE VAX

rrodram terminsl

Prodgrama pars simular una terminal de R&B0O0 en VAX
traves del ruerto tteé!

Julio 1984 Eduardo Jellath C.
Hector Lorez P,
Laure ‘Sandoval M.

implicit none-
character terminal_B&30OXT / ttcbt’/y
1 terminal.leck2 /7tt’/,
1 caracterkl,
1 deto_entrada%l,
1 line_feedkl,
1 comando%30
external iot_readvblhky
1 ig$.writevblhy
1 iotm_timed,
1. . set.timeout
intederx2 term_chan_BéB800,
1 text _iosb(4)s -
1 term_chan.lec:
1 contadory -
1 rosiciony
1 iy
1 londg
integerx4- terminador(2) -
1 ~ sus%assidny-
1 sugsteiour
1 sustaios
1 status,
1 io-func
_ logical - hav.mas_.datos_de_.B&800,
1 . si.levo,
1 : fin_del.programay
1 — hay-.caracteres =
rarameter tiempro = 1

Se -asigna el canal s B6BOO

status = suyssssidn (terminsl_R&800; .

1 termochan-B6800s»)

if (.not. status) ca11~1ib$ston (Zval(status))‘

Se asidgna el canal de la terminal del- usuario VAX
status = sus*assxsn (terminal_lec,
1 . term_chan_lecrr) -

c-3
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PROGRAMAS FUENTE DE VAX

if (snot. status) czll libtstor (Zvel(cstatus))

0 tindica que se use 13 mascara
00000000y 'sin terminador

terminador(l) =
terminador(2) =
io-func = %loc{iot_reardvblk) .or.
1 Zloc(iotm_timed)

fin.del_rrogramz = .false.
do while ( .not. fin.del_rrograma)
Se lee el nomhre del comando de la terminal VAX
hau_caracteres = ,true.
contador = 1
si.leve = .true.
do while (hay_c=2racteres)
cetatus = sus$aeiow (rZval(term_chzn_.lec)s
Zvallio_furnc),
text.iosbrey
Zref(comando(contadoricontador))y
Zvalildyy :
Zref(terminador)yy)
if (.mot.stztus) call lib$storl{Zvali{status))

b b fub b ek

if (text_losb(l),ea.Xloc(sss_timeout)) then
if (contador.ea.l) then
hag.caracteres = .false.,
si.levn = .falsge.
noelse
endif
elece :
caracter = comando(contadoricontador)
Predunta si el caracter en un return
if (ichar{caracter).ea.13) then
haw_caracteres = .false,
else
incrementa Pars seguir leuvendo
contsdor = contador + 1
endif .
endif
enddo

if (siLlewo) then
if ({comando(1!4) .ea. "7VA¥X’} .OR.
{comando{1!4) .ea. “Tvax’)) then
fin_del_rrodrama = .true.
elue .
Se mandz el comando 2 la R68B0OD
rasicion = contador
comando(rosiciontrosicion) = charl{ld)icr
status= susdriow(rZval(term_chan_R4800)y .
ot _writevblkyvys
“ref(comando)
Lvel{pmosicion)srss)

-4



PROGRAMAS FUENTE DE VaX

if (.not. status)
1 call libtstor (%Zvali{cststus))

Se lee el line-feed cue manda Jespues de -

recibir cada comando
status= syssaiow(sZvallterm_chan.R&800)»

A PA b Pub et

[P

1 io$_readvblk:
1 text_iosbrr»
1 Zref(line_feed)r-
1 Zval (i) i
1 Zref(terminadord syl -
. if (+not, status)
1 ) call Yibhsstor (Aval(status))
- endif
‘noelse.
endif
S¢ lee si hay respuesta del comando:
hay.mas.datos_de_R&800 = ,true.
do while (hay_mas_datos.de.B6B00)
stetus = susSaiow (s Zvall{term_chan_B&B00),.
' Zval(io_func)y-
text_iosbrry . :
 4refidato.entradal)y
Aval(l)y Zval(tiempo),
L Zref(terminador) )
o if (unot. status)
1 " eall libsstor (Zval(status))
“if (text_iosb(i).ea.Xloc(sss_timeout)) then-
* houv.mas.datos_de_Ré&BOO = .false.
- alse :
~ if ((ichar{dato.entrada).gt.31)"
. .ar.(ichar(dato.entrada).ea.10)"
wor.{ichar{dato_entrada’.ea.13)) then-
status = sycsteiow (r
1 Zval{term_chan.lec),
1 .ios.writevblkers s
1 Zref(dato_entrada)s
1 /Val(l)!rrr)
D < if (epote status):
‘ . call libsstor (Zval{(status))
C noelse
endif
endif
- endda.
enddn

end
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PROGRANAS FUENTE DE VAX

Program trensfiere _VAX 77300

Frodrama para tranferir archivos de VAX a3 Ré800 ror
el ruyerto tteédt.

Fara tranferir archivos debe primersmente estar en
una sesion de Cande en la clave donde deses se
trenfiera el archivo.

Julio 1984 Eduardo Jallath. C.
' Heetor Larez P,
Laura Sandoval #.

implicit . nore

character terminal .BEBOOXS //ttcét’/y
terminal._ lecd2 /7'tt"/y
nombre.archivok80y
rromrtoridekdd

/*idame el nombre del archivo en VAXI‘/»
lineax81,
dato_ent rada%x80,
de2to_R&B800%B1,
line_feedxl,
sscii.timex23,
ascii.intervalx8 /70 010057/

.

external ios.readvblhy
1 _io$_readerompty
1 io$_writevblh

" intederx? " term.chan.B4BOO,

‘text.iosh(4)y
term_chan_.lec

ichary .
nomhre.archivo.le

rosicion

- h A

intederk4 binarv_interval(2),
terminador 1P(2) »
systassignys

s » sys$aiowr
systaioy
systhintimy
sus$¢setimry
sustwzitfr,
status

O G b b e L b

write(s,13) . _ ‘
format{//»’ prodrema rara transferir archivos de '

" 1’VAX 3 B&BOO /)

C-6.
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PROGRAMAS FUENTE DE VAX

Se zeidne el canal a RE8BOD

statue = sys$assign (terminal.RéB00,

1 term_chan_Bé6800 )

if (vnot, status) call libtstor (Zvallstatus))

Se ssigns el canel de la terminal del wusuario VAX
agtatue = susbassidn (terminal.lecy

1 term._.chan.lecsy)

if (.not., status) czll libsstor (Zval(status))

terminador_1f(1)} 0 lindica que se use 13 mascara:

terminador-1f(2)

Se lee el nombre del archivo en VAX

de la terminal de VAX

status = sustaiow (r Zval{term_chan_.lec),

) io¢_readrrompty
text_iosbrrs
Zref(nomnbre.archivo):
Aval(80)rrs .
Zref(promrt_pride),
Zvall34))

if (.not. status) call libtstor (Lval(statuc))

E R N

" nombre.archivo.l = text.iosb(2)

Se abre el archivo en VAX aue se va 3
transmitir @ B680OY :
nombre_archivol{nombre_.archivo.l+1

1 tnombre.archivolltl) = ¢ “lguita- cor
oren( unit = 2 ’

1 file = nombre. archivo;

1 status = ‘old’) -

Se lee el nombre del archivo para B4800 de la
terminal de VAX

rrompt_ride = ‘dame el nombre del archivo BéBOO:’
status = sygsaiow (r Zvali{term.chan_-lec)r a
1 io¢_resdrromptly

1 ’ text _iosbryr

1 Zref {nombre.archivo)y

1 Aval(B80)rys»

1 Zref(prompt-Pide)p

1 4val(33))

if (.nots status) call libsstor (Yval(status))

nombre_archivo.l = text.iosb(2)
nompre_archivolnombre.archivo.l41! S

1 riombre_archivo.l+1) = * ‘lauits or -
dato.B4B80O0 = : . RS

Se manda abrir un asrchivo en la R6800
dato_KE&6800(1:5) = 'MAKE *
d3t0_R68CO0(46:S+nombre.archivo.l) = nombrc arehivu

c-7
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PRDGRAMAS FUENTE DE VAX

d4540.R4800(S+rombre_crchivoLlt$triombre_2rchiveo_1+17)
1 = * DATAITAFE SEQ-

rposicion = é+mombre_archivo.l+14
dato_B4B80O(rosicionlirosicion? = char(13) !'return
status = sws$aiow (s Aval(term.chan.BH&800),

1 . iot_writevblirysy
1 Zref{dsto. B4800),
1 Zvall{posiciondrrve)

if (ot status) call libtstor (Yval(status))

Se lee el rrimer line-feed oue manda desrues de
recibir el comando
status = sussaiow (s Zval(term_chan.B&800),

1 ios_readvbll,
-1 text_.iochsry
b Zref(line- feed)r
1 Zvalildss
1 Zref(terminador . 1f),s)

iF (wnot, status) call libsetor (Yvel(status))

dato_entrada(1t40) = ~

dato.entrada(41:80) = ¢

Se lee el "#UORKFILE VAX! DATA® de la B4800
estatus = sustaiow (» Zval(term.chan.R6800),
iot_readvblhk,
tevt..iosbrrs
%ref(dato_entrada):s
%val(80) sy
“refl{terminador_1f)rs )
it (.not. status) call lih¢stor (Zvall{status))
dato.entrada(text_iosb(2)itext .iosb(2)) = * ¢
uwrite(éri17)dato.entrada

format(’$'y320)

o

dato_entrada{ii40) = *

dato_entrada(41180) =

Se lee el *#0K* de la R4B0OO

status = sug$aiow (» Zvall{term.chan_BR6800)y

1 . io$_readvblk,

1 text_ioshrry

b ] Zrefidato_entrada)r

1 Aval(80)
-1 : Zref(terminador_1f)y»)

if {.not, status) call libsstor (Zval(status))
dato_entradas(text . iosb(2)itext_iosbh(2)) = *
write(és12)dato_entradsa

format(‘4’,a3)

write(s,16)

Pormat(/»8('%")sy’archivo que se esta levendo’
1/ de la VAX:7s/)

Se lee el archivo completo hasta fin de archivo

3o while (.true,)

c~8
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PROGRAMAS FUENTE DE VAX

Se lee el archivo de VAR

read{(2»11rend = 99)1lines

format(a80)

urite{éy14)linea

format(’s’,»879)

linez(81:81) = char(ld)

dato B4800(1181) = linea(1:81)

Se mandz 13 lines & R6BOO

status = sus$aiow (r Zval(term.chan.B6800)»

1 io¢_writevblhrry
1 Zref(dato_R4&800)
1 Zvai(B81)rres)

if ¢(.not. status)
1 call libé¢stor (Uvzl(status))

notat no manda line~feed la B6800 ror el *tare sea"

enddo
continue

Se lee el line-feed que manda desprues de recibir
la ultimae lines

status = sus$aiow (» Zval(term.chan_RB&800), -

1 iot_readvblhy

1 text_iosbrsr-
1 Zref(line_.feed)y-
1 Zvaldt)srs

1 Zreft(terminador lfire)-
it (.not. status) ceall libtstor (Zval(status)) -

Se lee el "#°® cue manda-despues de recibir la‘ultiﬁ$ 5

linea
statues = sustaiow (r Zvalliterm.chan. 86800)1

1 ict.readviblhe:

b} ' text_iosbrey- )

1 ‘ Zrefi{dato. entrada)r

1. : 7val(ﬁ0)rr

1 : Zref(terminador.if)ss)
it (.not. status) call lib$¢stor (Avalistatus)).

write(s»21) S
farmat(/r’ #»«f. espera -3 que cierre el archivo ‘r/)

Cres un intervalo de tiemro en binario de 'S sed.

status = sust¢bintinm (ascii.intervals
b3 binary.interval)
if (vnot. status) czll libtstor (Zvallstatus))

Encola el reauerimiento de tiempo

ststus = svslsetimr (Kvall{l),.

1 binary.intervalss)

if Ceonot. status) e3ll libtstor (Xval{status))

-9
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Eererz se rrenda el event flos
status = susswaitfr (Avel(l))
if (snot, ctatus) call libkstor (Zval(status))

dato.B6800 =

Se mandas un "SAVE* 31 archive en la R6800C
dato-P5800(114) = "SAVES

dato B&BO0C(5:3) = char(13) !return

e

rosicion = O

"status = systaiow (» Zval(term-.chan.R4800),

1 iot.writevblhes,s s
1 Zref(dato . B&6800),
1 Zvzl({rosicion)rsry)

if (vnot., status) call libéstor (Zvalistatus))

se lee el primer line~-feed ale manda desrues de
recibir el comando save

status = sustaiow (r Zval(term_.chan_E&8090),

1 ios_readvhblhy

b text _iosbrss

1 . “Zref{line.feed),

1 %val(l)dyy

1 Zref(terminador_1f)srsr)
if ¢onot, status) call libscstor (Zval(status))

dato.entrada(1:40) =

dato_entrada(41:80) =

Se lee el *#UFDATING® de la Bé680OO

status = sus$aiow (r Zval(term.chan.B&800),
iot.readvblhky
text_iosbrey
“Zref(dato.entrada)»

C %val(80)ry
Zref(terminador.1f)s:)

11 (vnot. status) call libsstor (Zval(status))

dato_entrada(text.iosb(2)ttext_iosh(2)y = ¢ *

format(’¢’s310) ks

write{6,20)dato_entrada

b et b b

dato_entradal1140) = ¢

dato.entrada(41:80) = -
Se lee el "#workfile VAX saved® de la RE80Q
status = sustaiow (» Zvall{term_chan.Ré800),

1 io%$.readvblhk,

1 text_iosbrs

1 Zref(dato.entrada) s
1 Zval(B0) s>

1 Zref(terminador.lf)ss)
it (.not. status ) call libsstar (Zval(status))
dato.entradaltext. losb(2)tent_fosh(2)) = ¢ 7
write(édri19)dato_entrads

format ("8 9a22)

write(é,22)



t3

PROGRAMAS FUENTE DE VAX

format o/, ¥EEKRKRRREERRYE transle
NS T 2232333333837 SAWA]
end

g-11 -
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FROGRAMAS FUENTE DE VAX

rrodvem trensficre  Dafdl i

Frodreme rare tranferir 2rchivos de EB4800 a VAX por
el ruerto ttes!

Para transferir archivos debers srimeramente estar
canectado v en unad sesion de cznde.

Julio 1984 Eduirdo Jallath C.
Hector Lorez P,
lauraz Sandovel M.

imrlicit nene

character terminzl B6BOORT /'tieét 7/
terninal. leck2 /'tt7/,
norbre_archivo BESB00XBO0,
noenhre_archivo..VAXX80,
line_feedtl,
rrumrt . Fidex36y
dato.entx??,

4340 RE800Y27

[N T SRy N

eusternsl iot¢_readvhlhy
1 iot_readrromrty
1 iot.writevibllk

intederx2 term.chan_.B5800,
text_iosh(4),
term.chan.lec:
ichary
nombre.archivo BE4800.1
nombre_archivo VAX. 1,
FOS?Y
is
contadors
lomg

ntederx4 terminador{2) »
sus$sssidn
sys$aiows
sys$qice
status

A ba b b pie Pb fh b b b ek bk Rk b

urite(é6:11)
format(/y’ Frodramz rara transferencis de’
1 archivos de B&800 3 VAX‘»//)

Se =zidna el canal a R&80OO

stetus = suseassien (terminal_Bs800,

1 term.chan.BE6800,)

if (.not, status) call libsstor (Zval(status))

Se asidgna el cenal de la terminal del usuario VAX
status = ssstassiﬂn.(terminal-lec: term._chan.lecr,)

C-12



PROGRAMAS FUENTE DE vaX

Af (emot, ct3tus) call lib$stor (Hval(statuc))

terminador{(i) = 0 lindica que se use 18 mascars
terminador(2) = ’00000401"x lmascara del line~feed:

Se lee el nombre del archivo en B4800 de la-
terminel de VAX

promrt.ride = ‘dame el nombre del erchivo en B&80OYY
status = sussaiow (s Zval(term.chan-lec),
i io¢_readrromprty

1 teut_.ioshr sy ’

1 Zref{nombre_.archivo.BéB007
1 ‘ . Zval(BO0lsry

1 “Zrefirprompt oride)d 1 4val(3é))
if (.rnot. status) call libtstor (Zvalistatus))

rara meter el listiu v el return
rnombre.archivo_B4800._.1 = text_iosh{2)

write(4,13)

format(//)

Se lee ¢} nombre del archiva VAX de la. terminal
del uswuario en VAX

rromrtl.ride = ‘dame el nombre deX archivo en- VAX!”
stotus = swssaiow C(r Xvalfterm.chan.lec):

1 " ios.readrrompt,

1 text_iosbry s

1 “Zref(rombre.archivao VAX)»
1 } Zval{(80)r»s»

1 Zref(rrompt.ridels

1 , Xval(34))

if (snot. status) call libsstor (Zvali{status)?

nombre_archivo.VAY_ 1l = text_iosb (2}
nombre_archivo_VAX{nombre_archivo.VAaX_ 1412

1 nambre_archivo VAX_ 1+1) = ¢ ¢
Se zbre el archivo en VAX donde auedaran loec datos
aue cersn trensmitidos de la BABOO

oren( upit = 2y
1 file = nombre_archivo.VAXs
1 status = ‘new’}

Se monda un *"?-P" pPara aque no mande +FPAGE.
Pas = 4 . )

32t . B6BQO(113) = T-F

datc_ B4800CrOSiFOS) = ehar(13)

statue = sussaiow (» Yval(term_char.R&EBOOY,
i ‘io$.writevblhkresy

1 - Zref{(dato_B6B00)

1 Zval(ros)rsryr)

if {.not. status) call lih¢stor (Zvall{status))
Se lee el primer line-feed '

c-13 -



PROGRAMAS FUENTE DE vaX

atatus = swssaiow (s, XZvel(term.ch2n B580Q0)y

1 iot_readvblhs

b3 text_tosbrysy

1 iref(line_feed),

1 Zval(l) sy

1 . Zref(terminador)ss)

if (sriot, status) call libtstor (Zvalistatus))

dato.ent(1340) =

dato_ent(41!80) =

Se lee el *.FAGE RESET® de 1a k&80O

statug = susdaiow (» Zval(term_chan_B480Q),

1. io$_readvbly,

1 . text_iosbreys

IS “ref(dato_ent),

1 Zval (803

1 Zref(terminador)sy)

if C.not, status) czll libsstor (Zval(status))
lond = text_ioshb{(2)~-1

write(4,17)d3to_ent

farmat(//s’ ‘1880)

se-manda listar el archivo de laz B&80OO

ros = nombre_archivo_Eé8C0_1

dato B6B00O(147) = “listiuy

cdato R6B00(8I8+ros-1) = nombre._archivo.B6800(1lros)
dato.R6800(8+rusiB8tros) = char(id) treturn

ros = Bépos

status = susstaiow (» Zval(term_chan_KHé800),

; iot.writevblksse

1 %ref(dato_E6800)y
1 Zval(raos)syrs)

it-¢.not, status) call libtstor (%val(status))

dato.ent(1340) = ’

dato_ent(41:(80) = ¢

Se lee el rFrimer line-feed aue menda antes de
listar el erchivo

status = sustaiow (» Zval(term_.chan.Bé&800),

1 iot.readvblky

1 text.iosbryy

b Zref(line_feed),

1 Zval(1)sy

1 AZref(terminador)ry)
if (inot. status) cell libsstor (Zval(status))

writelés148)
format(’ archivo de 1z B&BOO!’ /2
contador = 0
se lee el archivo completo hasta leer un “#°
do while (dato.ent(l!{2).ne.’¥% *)
dato.ent(ii40) = ¢
dato_ent(41180) = -

C-14
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PROGRAMAS FUENTE DE vaX

clatue = sysbatrow (o Zyzlitarm.ohnar.ieQf0y
io$_readuhlly
testoioalis e
Hrofidotasent),
Hval(RP sy

Hrefiterminsdordes

e b e A

if{.mot.statuz) c311 lib$stor (Yvelictetus))

loung = text_oioseb{D)}
contador = contador +1
it (leng oFt. o3 then
r2ape auiter el cr o w UF
deto.ent/longtlong+id=" 4
hece €1 eco a3 le terminal de YAX
urite’zs+18)d2toent
formste " 7 2:80)
if (enut.((contador.eqsl).ar,
1 ftidzto_ent(1iD.eqas ¥ 7))) then
urite(2,19)dato.ent
format (280)
tnoelze

andif
Inoelse
endif
endiio
contador = contedor ~ 2

if (contaeders3t d) then
closed2)
writel&yldYeontador
formet(/s’ translado concluido con “»
1 1%’ pregictros’s/)
clee
writol6y13)
furmzt(/y’ el archivo solicitado no existe’?
endif '

Se manda un "?4+P* eara cue rezrese el JPABE., normesl
ros = 4

datoe R&880L(113) = “71F°

da3to..R680CFosiros) = char(id)

status = custaiow (» Xvzliterm_chan.Bé8D0),

1 iot_writevblisryy
1 Zraef{dzto.B6800),
1 Ivaliras)rvse)

if (.not, status) call libistor (lval(status))

Se lee el line-feed

ctatuz = cugtaion (s Nyalltaerm. chon RASNDY,
1 ios.reagduvinll s

1 text_iostirsy

1 “refl{line_feed)s

1 Zval(ldsy )

1 Zref(terminzdor)ss)

it (.not. status) crll libsstor (%Uvzl(stetus))

£~-15



PROGRAMAS FUENTE DE vaX

dato_ent(1340) = *

dato_ent(41!80) =

se lee el *.PAGE SET*' de lz B6800

astatus = sussaiow (» Zval(term.chan.BéB00),
io$.readvblhky
text_.iosbrry
Zrefl{dato.ent)s
%Zval(BO) s»
“refl{terminador)ss)
it (vnot, status) call libsstor (Zval(status))
long. = text_iosb(2)-1

write(éri7?)dato.ent

end

(TR YT

c-16



bedgin

comment

APENDICE D
PROGRAMA FUENTE DRE BURROUGHS -

Este es un MCS basico pare le comunicacion de

mensaJes entre las computadoras VAX 11/780 -del -
Cecafi w la Burroushs 6800 de- la-Direccion de-
Computo pare la Adeinistracion Academics-del Puc

Jul-1984 Eduardo Jallath C.-
Hector Lorez P -
Laura Sandoval M.

endconment?

file impre(kind=disks

message

title="mcs/errors.’ s

newfilestruer

maxrecsize=14y

rrotection=save )i
msdr .

errmsgdi

aueuye Frimer
curraf
real rslt.,
lanrs
medsizer
weitindesd
arrgy dumrarray COLSYF

haolesn

inteder
define

eodr

erri

is

classf = msgl03.047180%,. -
turet = psgl{0Y.L47:81%,
tevminzl = 37&»
terminzlcecafi = 2864y
noelse = &
omdif = $,

lanef * msdl0I.L2282328, .
meEeen = msal23.0390161%y

D~1



PROGRAMA FUENTE DE RBURROUGHS

mazdheader = L &C(hilsul)osfor 11=0 ster L until S do

msdLilé,
novemss = reploce rointer(dumrarravi0l) by pointer
¢ mzaf0) ) for & words #»
textarez = msdl61k?

e R U L L R AR LRI LN UL L LU LA RN LR L L L L LA L LEL LR
% procedure aue meneda la current-aqueue

¢ NN

z _ ;
L L R R L R LR L R L U A AR AL UL LU S AL L UXA LN UAL

boclean procedure handlecurrentaf
bedin
messsge msdrerrmsdi
remove{msgrs currali
lgnr = lsnrfs
case classf of

bedin
0 bedin
if lsnr = terminzl then
besin
lenrfi= terminalcecafis
lsnr (= terminslcecafis
end
else
if lsnar = terminalcecafi then
bedin
lonrfi= terminald
lapr $= terminals
end
noelse
endi?
endif?
msd{03.024310131=1}%
megl 0= megf 0l & JIICA474812%F % eco
1T handlecurrenta i=
{rslti=dcurite(nsg)>43) then
movemsg s
ends
: 14! eod i= teyes % terming el program
. elsel :
if mssL02.C4738] > O then % chece gi hay error
hedin
allocatelerrmegrb)i % readw la terminzl

errmsegl0] I= lgnr & JFI7L47:81 & 1E3911415
1f henflesurranta =
(rslti=dcuritelerrmss) » 43) then
rerlace rointer{(dumparrast0l) by rointer
(ms={01) for & vards

noelse
Cendif

if msal11.047:83 > 3 and

-2



PROGRAKA FUENTE DE BURROUGHS

mss[l].[ﬁ74$}~; 9 then
begin % checa errores de-lines.
allocate(nsd,8)i X rong peade L3 linea
m=C0) ¢= lenr & 96(473839
if handlecurronta.:
{(relty dcwrlte(msa)363) then
movemnsd
noelse
endifi
end
roelse
endifi
end ’
noelso. "
endifi
end casel
end rro handlecurrentari:

Zt**##*****l#*33******##*#**********t**ﬁtt**#ti***i**#******'

AAEREX . I 3 B
jA1333 8 Frocedure aue maneda 13 erimarv-aueue- £ 3 ]
ZEKE¥ K *k -

7******!#*!!#**t***t*#***tt****#ttl*#t*****t**#tt******t****-
boolean rraocedure handlerrimaruai

bedin.
ftile 1xne(hind=vr!nter&;
array rasgslf0l512), ‘

Przmamssto 473»
real turel
messade medi- )
© inteder ngdsite’

'.7ttx*tt!¥**#*t mensaJe de dinicio- tll#******tt##**t
baclean prncedure areetins(lsn), . “

‘wvalue s leni.
1nteder S lant
bes1n ' . '

’message msﬁv
allocate(nsﬂu&ﬁ)r -

msgdLOIi= 1sn ¥ 32047183 & 102710105
rerlace Poxnter(msstéJ) by .

'bxenvenidos al. mes. conunicador‘i
medszi=J0} -
it sreetinstu(nﬁ t dEerte(mSSrcurra-)>63) then

movemsy : ' .
noelse
endifs
Qndv .

**mt**tt**x Procedure de transferencia *K*t*tt*****#*t#***
boolean Procedure transferxni i ) , o
btegin o

nessage msgd



FROGRAHA FUENTE DE BURROUGHS

allocate (msdg,8)}
msgl01~ lsnri
turef $= 375 % ready station
msdl01. 03921161 1= 17 % rtu stas
if transferin !(=(rglti=dcwritel{msd) > &3) then
movemss
else
begin
allocate (msd:6)i
msd £01 = lsnri
turefi= IGi ¥ enable inepuyt
if transferin !{=(rslti=dcwrite(msd) > &3)then
movemsd
else
. trangferin = dreetind(lsnr)
endif}
end
endifs .
end eru tranferint

Z¥¥%X% prrocedure de mens3Jes del sictema AXRERREKKKRKKERKKREK
boolean eprocedure smmsdi

bedin

rpointer pi}

integer textlngthsi

ebedic array emsgLOirmsgl2]1,L39116141 ¢

textlngthi=rmsgl21,L3IPLL6TF
scan rl ! rointer{rmsdfé]) for teutlngth!
textlngth until nea * "%
rerlace emsgl0] by £l ! Pl for textlngthi
if emsglfO0] = ‘aquit® then
smmsg=true
else
digsrlaw(emsdl0]).
endifj
end Pro sysmsdi

ZEKRKKRRRAK  start of newstatactivity RRRRRKORKKEKREKEKKAK
tboolean procedure newstatactivity ( lsn )} .

value R lsni
inteder lsni
bedin

define rmsdsz = rmsgl2].0391160 &4
messade msdl
ebedic array emsda [ 0! rmagsxy —-13}
rointer #1174
inteder textln,
o inxly
rCSnumi
truthset storpers (* .*)§
case rmsd LO01,039118) of

D4



PROGRAMA FUENTE DE BURROUGHS

begin
0! bedin

scan ritrointer( rmsdeld] ) for
textlnirmsdss until nea * '3

if textln

begin

» 0 then

rerlace emcsd(0) by pilpl for teutlmni
if size ( emcsg ) > 4 then :
if enssl[0] = *?Pmes® then

besin

alloezte (msd)textln)i

msd(O01i= O & 20473815

scan pllemssl4] for: te/tln.tertln°4'

until neaqa * "% :

rerlace sointer (medl63) by plinl for

textlnitenxtln-until in storrerss.

*.* for 1%

if newstatzetivituyls
(rslti=decuritednza)>é3) then -
movems s

else

bedin
inxl = msedL63.L73081+
mesnum $= msdl msgl inxi 1.
[15:08) 1.CL23% 0813
allocate (msdr8) 5
mssf03t= lsn & -45047:831 &- 1£°5'013i'
mss[é].[01.081'= MeSnUf
if newstatactivituls g
(relt? dcwr:tecmss)>63) then .
novensd .
noelse
endif
end -

endif;
end

noelse

endifs

end
else

bedgin

dllocate (ms<dyr msdsizeldd - - . . -
rerlace rointer (msga(01) by pointer .Crasal0l1) -
for msgsize wordst : \ PR

ne=sL0)

= % & 3304750815 - -

if neustatactivity t= :
(rglti=dewrite (msa)>43) then”
movemss -

noelse
endifi
end
-endifs
end ¢ase 0

-



PROGRAMA FUENTE LE BURROUGHS

3! newstatactivity != dreeti . (lsn)s
else?l
ends
endiZ of newstationactivity

%2 Este es el inicio del codido edecutable del manedador de
% la cola primaria

msdgsize i= removelmsdserima)lié
Isnr = msdgl0OI.C2202335
ture (= tupef)
"if msgsize . 512 then
medgizei=512 ’
neclse '
endif’
rerlace rointer{rmsdl01) by rPointer (msgl0d)
for msdsize words)
case tyre of
bedin )
1! handleprimarusa =
14 handlerrimarya =
17% eod = smmsd’
99! handlerrimarua != trues
elged
bedin.
rerlace rpointer(erimamsg) by rpointer(msd) for
min (48smadsize)s
write(IMPRE»<* rrimarya else case '3
urite(IMPRE, <8(&( hi2sx1)s/)%) rrimams=gCk))}
. handlerrimarua t= trueid .
- endi-
end casei

ewgtatactivitu(lsnr)i
rancsferint

o3

end ‘of handleprimarya }

%X Este pocedure se edcuta Pare descontinuar el mes
procedure abrti
bedin .

messade msgi -

allocate(msds?)s
write(IMFRE,<'mcs descontinuado *»f£35.2+/56(h12yx1)>srslty
dunrarraylCXxl) s
medl0] = lenr & 33047183 8 1025311103
it rslti= deowrite(msd) dtr 63 then
write{IMPREs<"eod*™)
noelse
endifi
ead {= trues
end pro abrts

ZZZZZZZZZZZZZZZZ%ZZZZZZZZZZZZ%ZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZ%ZZZZZZ?%Z
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PROGRAMA FUENTE DE RURROUGHS

rrozroms princircl

AALLYL :
zllcecaite (mezsily
=l 0!
if rslits deouritelmserrrimal » 63 thern
iregin
movens$i
abrs
wrid
noeltce
endifs

AN A S B Y

witile not eod do
bezin
writind» = wait(rrirce.cinserteventrcurra.cinsertevent):
cese waitind: of '
begin
1! err = hendlerrimarval
2 err != hendlecurrentai
e’
if err Lhon
aned
noglca
AT AR )
it
ernduh i led
ored srodgram .




APENDICE E
PROGRAMAS FUENTE DE APPLE

PROGRAN INTERCOM?

(8322333333328 33332833320333223333833082% 9
(% %)
8 2 PROTOCOLOS DE COMUNICACION PARA *)
(% LA INTERCOMEXION DE LOS SISTEMAS x)

(¥ APPLE II PLUS Y VAX 11/780 ¥)
(x X
(% EDUARDRO S, JALLATH CORIA &)
(% HECTOR A, LOPEZ PINEDRA x) .
(% LAURA SANDODVAL MONTANO ¥)
(****t*t#***x**ttt**#****x#*t**t*******#*)
VAR

OPCION $INTEGER?

Av $CHAR?
(R22233333223322 2333323322323 2222333¢ %33
(% x)
(% DECLARACION DE RUTINAS EXTERNAS k)
(% ESCRITAS EL LENGUAJE ENSAMBLADOR x)
(% DEL MICROFROCESADDR 6502 x)
(% x)

(***t**t******tttt#*****##****lt*t***t***)
PROCEDURE TERAS: EXTERNAL}

- PROCEDURE EMCAR(CARACTICHAR) JEXTERNAL

- PROCEDURE ENTUAXSEXTERNAL$
,(**KY#**t***#*t#**t*#***#****t**##*t##***)

% *)
(X RUTINA QUE.TRANSFIERE ARCHIVOS DEL %)
(% SISTEMA VAX 11/780 AL SISTEMA v x)
(% APPLE II PLUS L
(X L

(*******#***##***#**#**************t*****)
E~1



PROGRANAS FUENTE IE APPLE -

FPROCEDURE VAXAF}

VAR
NOMAP,
NOMVAXs
ESCRIBE LSTRING
REGVAX LARRAYLO0,..1003 OF CHARj -
Iy
J LINTEGERS
SIGUE {BOOLEAN}
PUERENT »
PUEREAL SINTERACTIVE}
€8y
CQ»
CAR»
CRe
€z tCHAR}
- ARCHAP LTEXTH
APFLE SFILE DF CHAR ¥
REGIN

CR:=CHR(13)35
CZt=CHR(26)}

=CHR(19) 5
Ca:=CHR(17)5
RESET (PUERSAL » *REMOUTL.4) 5 IR .
RESET(PUERENT »"REMINS )} -

(xxk%x¥ SE FIDE EL NOMBRE DEL: ARCHIUO EN Uhx *!#**)"”

(HRX% ‘QUE" SE TRANSFERIRA- FXRRK)
WRITE(/NOMBRE DEL ARCHIVO-A tRkNSFERIR")? .
READLN(NOHVAX) §-

. NRITE(’ARCHIVD EN APFLE! )5~
READLN(NGMAP) 5
REWRITECAPPLE » NOKAF .

ESCRIBE { =CONCAT("TYPE “+NOMUAX»’ V3.
WRITE (PUERSALIESCRIBE) 4 -
WRITELN(ESCRIBE)} o .
EMCAR(CR) $ _ o oo ;'_‘~;
CAR!=" ’} . . . : «
SIGUES= TRUEj
CxRkx® SE LEE EL ARCHIVO DE VAX Kkkk¥¥)-
WHILE SIGUE DO
BEGIN :
WHILE (CAR<>CZY AND- (I<1.01) DO
"BEGIN - ‘ .
READCPUERENT » CAR) $
- REGYAXLI1:=CAR$
Ti=I+1s :
END;
(KENLWHILER)
- EMCAR(CS)$ ‘
MRITELNC® I = *»I)$
1F I%100 THEN
KEGIN



PROGRANAS FUENTE DE AFFLE

FOR Ji=0 70 100 In
BEGIN
WRITE(REGYAXT.JI) S
WRITECAPPLE sREGVAXLJ1) S
EMID
CYENDFORX)
I1=03
ENR
ELBE
(kx% 5T ES CTRL Z ES FIN DE ARCHIVO %*¥%)
IF CAR=CZ THEN
BEGIN
FOR Ji=0 7O I-2 DO
BEGIN
WRITE(APFLE,REGUAXL 1)}
END;j
(KENDFORX)
CLOSECAFPLE) %
SIGUEI=FALBE}
END?
(XNOELSE®)
(RENDIFX)
(KENDIFX)
EMCAR(CQ)?
ENDS
(XENDUHILE®)
ENDS

CREKFERRRR AR R ER R R ER R RRRK )
(% : %)
¥ RUTINA QUE TRANSFIERE ARCHIVOS DEL %)
(% SISTEMA APPLE II PLUS AL SISTEMA x)
(% VAX 11/780 w
¥ x)

(2333333335133 3368322393 32333¢33323332349!

PROCEDRURE APVAY}

VAR
PUERSAL » .
PUERENT P INTERACTIVES
© NOMBRE»
CREA, .
LINEA,
NOMYAX ISTRING’
CZy :
CR $CHARS
ARCHAP ITEXTS
I YINTEGERS
BEGIM

CR{=CHR(13); -
CZ1=CHR(24)} )
RESET(FPUERSAL» 'REMOUT /)

E~3



PROGRAMAS FUENTE DE AFPLE

RESET(PUEPENT:'REMLN"):

(kkk¥¥ SE PIDE EL NOMBRE COMPLETD DEL ARCHIVO **Xt#). -

CRERNY DE APPLE,» QUE SE TPQNSFEPIRA EERK)
CWRITE(aRCHIVO LE aFPLE /)G RS -
'RLADLN(NUﬁBRE)r
SET( ARCHAF » NOMBRE) 3
URITE( NOMERE EN VAX ') .
READLMN (HOMVAX)§ : Co T
" CREA$=CONCAT( '‘CREATE “»NOHVAX,’ ‘)i . ~
WRITE (FPUERSAL 1EREAY S
WRITELN(CRES) ¢ -
EMCAR(CR)}
CENTVAXS
WHILE NDT EDF(APCHQP) DO
BEGIMN-
REQﬂLN(ARCHQF!LINEﬁ)?
WRITE(PUERSALILINEA)
VRITFLH(OUTPUT:LINEA),
_ EMCAR(CR) 5
ENIDI: - o
CRENDWHILEX)
EMCAR(EZ) 4 -
WRITECFIN DE TRhNSFERENCIﬂ yi

END3
(*Kt¥¥**********#*****#**##************) .
Ok ®) -
o "PROGRAMA PRINCIPAL T
(% ' Xy

¢*tx**xttmm*x*t*tm*mttxttttt***xx***tm*) _
BEGIN ’

OPCION: =15 I
WHILE OPCION<>4 no S
CBEBIN - ¢ :
WRITELNG -
WRITELNS:
- WRITELNj - . I .
" MRITELNC’ "~ INTERCOMUNICACIONY)}
. WRITELN? S .
WRITELNS: -
WRITELN# - . - = <o
WRITELNCS (1) TERHINAL Y
WRITELNS o
" WRITELNC” " (2) TRANSFERENCIA DE Ancuzvos DE-*)7r
WRITELNC  'AFPLE A VAX. _ RSN
WRITELNG
WRITELNC‘  (3) TRANSFERENCIA DE- ARCHIVDS DE
WRITELN( ™ VAX A APPLE
TWRITELNS - W
WRITELNC (4)- FIN DE INTERCOMUNICACION‘)F.
WRITELNG

. E-4.



PROGRAMAS FUENTE DE APPLE

WRITELN?
URITELN;
WRITELNY
WRITE(’ QPLCION! 733
READLN(OPCION) i
IF OPCION = 1 THEN
TERAS
ELSE
IF OFCION = 2 THEN
APUAX
ELSE
IF OPCION = 3 THEN
VAXAF 3
{XENDIFX)
(XENDIF %)
" ORENDIFX)
: END
END.



. .

“YSALV
ANCHPAN
INIPAN
1ZQFAN
RASE
RASA
BAS2E
RAS2A
FINPAN
CH
cv
PASCAL

INICIO

ARAJOD

PROGRAMAS FUENTE DE APPLE

FROGRAMA QUE EFECTUA LA i
COMUNICACION -INTERACTIVA §
CON EL OTRO SISTEMA.: i

’

- n s e e e s e g e s = e B ot e o e e e B

-
1
t
1
t
t
1
1
]
1
i
}
1
i
i
1
i
1
}
1
i
!
1
{
{
]
i
-

i RUTINA AUE ALHACENA UMN- & T
i ARGUHENTO DE 16 -BITS i S

+ MACRD DIREC
FLA

S5TA %1

PLA

STA %141

« ENDM

P e o e 2 v i o ¥
# PROGRAMA PRINCIPAL H
LR e ekttt b ¥

+PROC TERAS

JEQU 35 §ALHACENAKIENTO TEMPORAL - DEL REGISTRO Y
JEQU 21 SANCHO DE PANTALLA
JEQU 22 FLINEA-INICIAL DE LA PANTALLA
LEQU 20 3COLUMNA" THICIAL DE LA-PANTALLA
.EQU 28
«EQU 29
JEQU 24
JEQU 2B
JEQU 18 sLINEA  FINAL- DE PANTALLA- -
VEQU 24 $CARACTERES HORIZONTALES ESCRITOS -
JEQU 25 #LINEAS QUE' SE HAN ESCRITO EN PANTALLA
JEQU O : o
DIREC PASCAL  $5E ALMACENA LA DIRECCION DE REGRESO
JSR INIVAR #SE- INICIALIZAN- LAS ‘VARIABLES"
JSR BOPAN ¥SE BORRA LA- PANTALLA
JSR INIVAR- #SE REINICIALIZAN-LAS VARIABLES
LDA 0COAE $PREGUNTA  SI HAY DATO RECIERIDD
AND #01
BEQ ABAJD $SI NO- LO HAY SALTA A ABAJO -
JHP LEE : ‘
BIT 0C000: +PREGUNTA SI' SE TECLED UN CARACTER -
BFL INICIO 3ST NO- ES ASI VA- AL INICIO -
LDA 0COCO
© BIT 0CO10 #SE LEE EL CARACTER- TECLEADD
5TA 10
JSR EORRA JINVESTIGA ST ES LA TECLA DE DELETE’
CMP ¥€2

E-6-



INIVAR

BORRA

FINEO
REGRESA

LEE

 EMCAR

MAYUS

REQ

JER
JHP

LDA
SThA

LDA

STA
STA
LDha&
STA
STA
LoA
STA
1LIA
8Th
LItA
8TA
RTS

CHMP
BNE

LDA

STA

" RTS

JSR
JHF

LDA.

Loy
STA
LDA
JSR
ORA

JER-

LhaA
Loy
STA

T JHP

LDA
AND
BEQ

Lba

5Th
RTS

CHR

BCC
CHP
BCS
EOR

PROBRAMAS FUENTE DE APFLE

REGRESA
EMCAR
IHICIO

#£28
ANCHFAN

$00

IZAPAN
CH

$02
INIPAN
cv

$00
BRASE
$04
BASA
#18
FINFAN

£95
FINBO
$7F
10

INIVAR
REGRE

$0A0

CH
(BASB)»Y
OCOAF
HayYuys
#80
ESCPAN
$60

CH
(BASRK) Y

ARAJD

OCOAE

$02

ENCAR
10
OCOAF

61
FItMA
¥R
FINHA
£20

$SI SE TECLEO I REGRESA A FASCAl
jLLAMADA A RUTINA QUE EMITE CARACTER
§SALTA A INICIO

FRUTINA QUE INICIALIZA
JLAS VARIABLES

FRUTINA QUE CHECA SI SE
$TECLEQ ~» FARA BORRAR
$CARACTERES

FSE INICAILIZAN LAS VARIARLES
$ANTES DE REBRESAR A PASCAL

§SE LEE EL DATO DEL PUERTO
$SE CHECA SI ES MAYUSCULA
iY SE ESCRIKE EN FANTALLA

JSE EMITE EL CARACTER AL
$CAMAL DE COMUNICACION

FRUTINA .QUE CONVIERTE
$1.AS LETRAS HINUSCULAS
FEN MAYUSCULAS



PROGRAMAS FUENTE DE APPLE

FINMA BTG
BOFAN LA #00 $RUTINA QUE BORRA LA
: STA CV s PANTALLA

SIGLIMN JSR VYTABZ
JSR CLREOL
INC CV
Lrh CV
CHP FINPAN
BCC SIGLIN
RTS8

ESCPAN STY YSALY iRUTINAS DE MANEJO-D
PHA FPANTALLA :
JSR VIDSAL
PLA
LDY YSALV
RTS

VIDSAL CHMP #0A0
BCS ESCAVAN
_CHP #84
BEQ LF
CHP #88
BME RTS1
DEC Ch
RPL RTS1
LDA ANCHPAN
STA CH
DEC CH
LDA INIFAN
CHP Y
BCS RTS1
DEC CY
LDA CV
JSR BASCALC
ADC 1ZQPAN-
STA BASDH

RTS1  RTS

ESCAVAN LDY CH
' STA (BASB) »Y
INC CH
LDA CH .
CMF ANCHPAN
BCS LF
RTS

BASCALC FHA
LSR A
AND #03:
ORA 04
STA RASA



PROGRAMAS FUENTE DE AFPLE

PLA

AND #18

BCC BSCLC2

ADC &7F
BSCLC2 STA BAGH

ASL A

AsSL A

ORA BASH

5TA BASE

RTS

CR1 LDA #00
8TA CH
RTS
LF LDA #00
8TA CH
INC CV
Loa CV
CHP FINPAN
RCC VTABRZ
i DEC CV
SCROLL LDa INIPAN
. PHA
JSR VTABRZ
SCRLL LDA BASE
STA BASZER
LDA BASA
STA BAS2A
LDY ANCHPAN
DEY
PLA
ADC #01
CMP FINPAN
BCS 8CRL3,
PHA
JSR VUTABZ
SCRL2 LDA (BASB)rY
STAH (RAS2R) »Y
DEY
BPL GCRL2
BMI SCRL1.
SCRLI - LDY #00
JSR CLEOLZ
BES VTAB
CLREQL LDBY CH
CLEOLZ LDA ¥0AO
CLEOL2 STA (BASB) (Y
INY
CPY ANCHPAN
BCC CLEOL?2
RTS



PROGRAMAS FUENTE DE APPLE

YTAR LDhA CV

VTARZ JER BASCALC
ADC IZQPAN
§TA RASE
RTS

REGRE JER BOPAN iRUTINA QUE EFECTUA ELVREGRESD
LDA PASCAL+L 7 AL PROGRAMA PASCAL» DESPUES

PHA iDE HABER BORRADD LA -PANTALLA . -

LDA PASCAL
PHA
RTS

+END

"E-10-



PASCAL

EMITE

§
¥
b

FROGRAMAS FUENTE DE APPLE

g GOV Mg o W T

PROGRAMA QUE EMITE FOR LL
PUERTO El. CARACTER QUE
RECIRE COMO PARAHETRO

- e e

- et o e B o S e e e he o o am

RUTINA QUE ALMACENA
UN ARGUHENTO DE 16 RITS
+HMACRD DIR
PLA
STh %1
ree
ETA Z141
+ ENDM

ws wr s wr
~ s s e

+FROC EMCAR»1

+EQU O iGE ALMACENA LA

DIR PASCAL jDIRECCION DE REGRESO
PLA

§TA 10

LDa OCOAE $SE EMITE ELCARACTER
AND $02

REQ EMITE

LDhA 10

STA 0COAF $SE ORTIENE LA

Lha PASCAL +1 SDIRECCION DE LA

PHA ’ - jLLaMADA

LDA PASCAL

PHA

RTS

+END



PROGRAMAS FUENTE DE APPLE

-

FROGRAMA QUE ESFERA A QUE EL
SISTEMA VAX/VMS ESTE LISTO
FARA QUE RECIEA UN ARCHIVO
DEL SISTEHA APPLE Il PLUS

-

* vme tes ms es
L T

i RUTINA QUE ALMACENA UN- 3
i ARGUMENTO DE 146 BITS H
¥

+MACRO DBIREC
PLA

STA %1

PFLA

STA 21+l
+ENDM

# PROGRAMA PRINCIPAL . 1

- - - T - - o - o o i -

+PROC ENTVAX

PASCAL .EQU O $SE- ALMACENA LA . :
DIREC PASCAL #DIRECCION -BE REGRESD -~

UNO LDA OCOAE #SE ESPERA -UN-
AND #01 #*CR"
BEQ UND
LDA OCOAF
CHP 40D
' 'BEQ DOS
JHP UND

Dos LDA OCOAE §SE-ESPERA ‘UM -
AND #01 F'LINE-FEED®* ~
BE® DOS
LA OCOAF
CHP #0A
BEQ TRES
JHP DOS

TRES LDA OCOAE #SE- ESPERA UN- -
AND #01 FULINE ‘FEED™
BEG TRES
LDA OCOAF )
CHP #0D -
BEG SAL
JMP TRES

8AL  ° LDA PASCAL +1
PHA
LLDA PASCAL
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