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INTRODUCCION.

Al analizar los cambios nepativos que experimenta la economfa me
xicana frente a la crisis del Modo de Produccibn Capitalista, ex
presada en los Bmbitos socioecondmico y polftico, ha generado -
una fuerte dependencia estructural de la economfa mexicana -~
con el exterior, situacifn que obliga a relizar esfuerzos pro---
pios ean todos los campos de la actividad econdmica, social y po-
1ftica para sent#r las bases del desarrollo general del pafs. En
este sentido va orientado el presente trabajo que aborda un asun
to del complicado problema del desarrollo, como es el de la de-~-
pendencia tecnol8gica y sus efectos distorsionantes en la socie-
dad. Se propone aprovechar los recursos humanos y ffsicos para-
crear y aplicar tecnologfas apropiadas, blandas , alternativas y
adecuadas a las condiciones locales, para resolver los desequili

brios internos de nuestro pafs.

La hipotesis central del trabajo, considerarfa que las comunida-
des de la Regifn Mixteca, estfn atrasadas en funcifn de varios -
factores econbmicos y sociales, este atraso es susceptible de mo
dificarse positivamente en la medida que se apliquen y se manten
gan tecnologfas apropiadas en la agricultura, y en general en to

das las actividades econlmicas.

Como se ver8, la hipStesis consta de dos aspectos fundamentales:
el primero, es el aspecto objetivo que ningin estudioso de las -
ciencias sociales niega el atraso de las comunidades rurales de-
la Mixteca, su origen vy naturaleza; el segundo, es el aspecto -~
subjetivo que comprobarf o refutarf el planteamiento sugerido pa
ra modificar las condiciones materiales de existencia de los cam

pesinos y productores de la regifn y en general de México.

Esta tesis comprende cuatro capftulos:



En el primer capitulo se tratan los antecedentes geogrlficos,
histdricos y econdmicos en la que estf inserta la Regifn Mix-
teca, asfmismo se analizan las fuerzas productivas en el cam-
po a nivel nacional y regional a partir de la Revolucidn Mexi

cana hasta nuestros dfas.

El capftulo segundo, explica qué es la Tecnologfa Apropiada,-
as{ como sus origenes, caracterfsticas, objetivos y los pro=--

blemas y perspectivas que pueden surgir en su aplicacién.

El capftulo tercero trata de la aplicaciln de Tecnologfas ---
Apropiadas que ya han sido investigadas en México, y que son
susceptibles de ser aplicadas al caso de la RegiSn Mixteca, =~
comprobacidn que se hizo mediante el trabajo de campo. En es
ta parte se instrumenta la organizacidn comunitaria de los --
campesinos para la cranntctencii tecnolSgica de campesino a -
campesino que seria el signo de la educacifn para la aplica--
cifn de Tecnologfas Apropiadas, aprovechando los recursos hu-~

manos y ffsicos con que cuenta la regién.

El capftulo cuarto se refiere al estudio de csso, denominado:
Adaptacifn de la Tecnologfa del Motocultor de Alto Despeje a-
la RegiSn Mixteca, Proyecto efectuado mediante un convenio de
InvestigaciSn TecnolSgica, celebrado entre el Consejo Nacio--
nal de Ciencia y Tecnologfa (CONACYT) que enlaza, la Yaqultad
de Ingenierfa Mec&nica, El&ctrica y Electrfnica de la Univer-
sidad de Guanajuato (que desarrolld la tecnologfa) y el Pue--
blo de Yetla de Juirg:. Tonalf, Oaxaca, (que es el usuario).

El referido proyecto tuvo como propSsito fundamental obtener-
y procesar datos, para evaluar técmica y econfmicamente al mp
tocultor, frente a las Tecnologias Tradicional (yunta) y avan
zada (tractor comercial), que utilizan los ejidatarios de la-

fegi&n. para el cultivo del mafz.

En 1a parte final de esta tesis, se incluyen las conclusiones



y recomendaciones & las cuales se llegb, producto de -
las investigaciones documentales y de campo que se rea

lizaron en el Lresente trabajo.
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ANTECEDENTES,

l.1.- ASPECTOS GENERALES.

Uno de tantos y variados problemas que ha tenido y
tiene el Estado de Oaxaca que impide el crecimien-
to econfmico, es sin duda el de su extensidn terri
torial que comprende 95,364 an accidentados, mon~
tafiosos y con escasos valles, con altitudes que -~
van desde ¢l nivel del mar hasta un mEximo de 3,400
metros sobre §ste, lo que ha ocasionado la pulveri
zacifn de su poblacibén en 30 Distritos, 570 Munici
pios y 4,017 localidades con una poblacidn de -
2,416,678 habitantes. Sobre este territorio abrup
to, se encuentra el macizo montafioso que recibe el
nombre de Sierra Mixteca y que se desprende de la-
Sierra Madre del Sur, para terminar en la Sierra -
Madre de Oaxaca en donde se ubica a 1la REGION MIX-
TECA. '

"Se han hecho numerosos intentos de regionalizacidn
en el Estado que atienden & los mls diversos crite
rios: regiones naturales, regiones geoecondmicas ~
para la fijacidn de salarios minimos, subdreas cul
turales, regiones boténico-geogrificas, regiones -
tradicionales, etc. Hasta el momento, sin embar--
g0, la complejidad orogréfica y las peculiaridades
fisicas del Territorio Oaxaqueiio, asf como las ca-

. rdcterfsticas socioculturales de la poblacibn, han

dificultado una regionalirzaciSn de aceptacifn geng
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ral%, (1)

Otro aspecto fundamental que dificulta actualmente
una regionalizacidn que permita ayudar a resolver-
los problemas econSmicos del Estado de Oaxaca, es-'
el politico, ya que ninguna Agencia Municipal, Mu~
nicipio y Distrito, bermiten agruparse entre sf, -
con el objeto de aprovechar los recursos naturales
en bien de todos, debido a que cada pueblo es un -
ente individual y no social, ya que desde la con-~
quista, colonia, invasiones, saqueos y explotacio-

‘ nes, los pueblos mixtecos al igual que otros pue--
blos desde la &poca prehispinica han venido per---~
diendo su equilibrio social, éonunitario. para ad-
quirir y reforzar un sistema basado en la indivi--
dualidad que provoca el aislamiento y la desinte--
gracifn social entre los pueblos, frenando el pro-
greso 'y desarrollo en general. Otro aspecto no me
nos importante es la carencia de infraestructura -~
bisica que articule al estado econSmicamente, asi-
como la educacifn y el impulso al desarrollo cien-
tffico y tecnolfgico, que permita reencontrar el -
equilibrio social y ecolbgico de la regidn, median
te el establecimiento de sus originales relaciones
de produccidn y organizacifn en el trabajo -consi-
dero-que se propiciarfa con lo anteriormente seiia-
lado, la unidad de los habitantes de la mixteca y-
por lo tanto.de los pueblos, conaicidn necesaria -
para hablar de desarrollo.

T

(1) Acevedo CondgMaria Luisa. Desempleo y Subempleo Rural de los Valles
Centrales de Oaxaca. SEP-INAH. Proyectos Especiales de Investigacifn
1982, México,D.F. Pag. 25. :



12

Tanto el Plan Estatal de Desarrollo 1980-1986 del~-
Estado de Oaxaca, como el Programa de Desarrollo -
Rural Integral de las Mixtecas Oaxaqueiias, se con-
sidera a la Mixteca como una regiSn geogrkfica, --
lingufstica, polftica, cultural, social y econfnmi-
camente bien definida. Pars efectos de nuestro -—-
trabajo, tomaremos a la Regién Mixteca como punto-
y centro de referencia, ya que tomando en conside-~
racifn los diversos criterios de regionalizacidn,-

siempre estf presente.

_Asf tenemos que : "Tomando como base la regionali-
zacién del Estado rellizadi por el Comit§ Promotor
del Desarrollo Socio-econémico del Estado de Oaxa-
ca, el cual tomd en cuenta los criterios del Gel-~
grafo Angel Bassols Batalla, del Banco de Mxico,-
del Plan Oaxaca, elaborado en coordinacisn con la-~
ONU en 1966-1969, y apoyfndose en criterios socio~
econfmicos de integracidn y perspectiva de desarro
1lo regional agropecuario e induetrial y en exis--
tencia de una adecuada infrcestruciura econfmica y
social, se obtuve la divisibn econSmica que emplea
remos en este documento, que es, inclusive la divi
8iSn regional vigente de Oaxaca. Consideramos, a-
saber: CARADA, COSTA, ISTMO , HIXTECA! SIERRA NORTE,
SIERRA SUR, PAPALOAPAN, y VALLES CENTRALES, divi--
‘sifn que refleja en parte las caracterfsticas geo-

econbmicas de esta entidad ". (2)

(2) Plan Estatal de Desarrollo 1980-1986. Gobierno del Estado de Oaxaca.-
‘Oaxaca, 1980. Pag. 32.
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CANADA, que comprende los Distritos de Cuicatlfn y
Teotitldn. Esta regidn tiene una poblacidn estima
da para 1978 de alrededor de 177,825 habitantes -~
(s.P.P,). Su extensién territorial es de 4,273 Km2
equivalente al 4.48X de la superficie total del Es

tado.

La COSTA comprende los Distritos de Jamiltepec, Ju
quila y Pochutla. Tiene una poblacidn estimada pa
ra 1978 de alrededor de 283,721 habitantes. Su ex
tensidn territorial es de 12,501.79 KI2 equivalen-
te al l;.ll! de la superficie total del Estado.

El ISTMO incluye los Distritos de Juchitin y Te---
huantepec con una poblacifn estimada para 1978 de-
alrededor de 342,438 habitantes. Su extensifn te-

rritorial es de 19,975.57 an.

SIERRA NORTE, que incluye los Distritos de Ixtlén,
Villa Alta y Mixes, con una poblacifn estimada pa-
ra 1978 de 160,273 habitantes. Su extensifn terri
torial es de 9,347.96 R-z equivalente &l 9.8% de -
la superficie total del Estado.

SIERRA SUR, incluye los Distri}os de Miahuatlfn, -
Putla, Sola de vega y Yautepec. Esta regifn tiene
una poblacibn estimada para 1978 de 234,627 habi--
tantes. Su extensidn territorial el'dh 15,492.33-
an equivalentes al 16,24% de la superficie total-
del Eatado,

PAPALOAPAN, incluye los Distritos de Choapan y Tux



14

tepec, con una ﬁoblaci&n estimada para:- 1978 de-
260,868 habitantes. Su extensidn territorial es -~

de 8,678.15 Kn2.

VALLES CENTRALES. " Regidn integrada por siete Dis-~
“tritos: El Cehtro, Ejutla, Etla, Ocotldn, Tlacolu-
la, Zaachila y Zimatldn, posee una poblacién esti-
mada para 1978 de 523,159 habitantes. Su exten-~-
8idn territorial es de 8,762,26 sz equivalente al
9% de la superficie total del Estado.

MIXTECA, que se analizari mfs ampliamente en el si

guiente punto.



l.2.-

15

LOS PROBLEMAS DE LA REGIONALIZACION GEOGRAFICA.

MARCO GEOGRAFICO DE LAS TRES REGIONES DE LA MIXTE-
CA.

LOCALIZACION.

La Regifn Mixteca de Oaxaca estl situada en la par
te noroeste de dicho estado y comprende actualmen-
te siete distritos judiciales, administrativos y -
fiscales que son: Coixtlabuaca, Huajuapan de Lebn,
Juxtlahuaca,Nochixtlfn, Silacayoapan, Teposcolula-
y Tlaxiaco; estos a la vez comprenden 155 munici--
pios en donde yacen 772 pequefias comunidades, ran-
charfas o agencias municipales de acuerdo a la ac-

tual divisi8n politica del referido estado.

Segln Dahlgren, quidn ha estudiado com mucho cuida
do el frea mixteca segin las fuentes hist8ticas,la
Mixteca se encuentra situada sproximadamente entre
los paralelos 16°y 18°15' norte y entre los meri--
dianos 97°y 98°30°.

" La frontera occidental del territorio mixteco ea
el Siglo XVI rebasa en parte los limites entre los
actuales Estados de Guerrero y Oaxaca, después si-
gue la cuenca del Rio Atoyac (del Estado de Pueblas)
hacia el norte,hasta llegar a las cercanfas del --
Pueblo de Tuzantlin. Su lfmite norte describe unma
1fnes mis o menos recta desde este pueblo hasta to
car la cafiada de Cuicatlfn. En el oriente la froa
tera sigue primero la Cadiada y despufs los valles-
de Oaxaca hasta la altura del pueblo de Cujilapa,pa
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ra luego virar en direccidn sur-suroeste, siguien
do las sierras hasta el pueblo de Teojomulco, don
de de nuevo cambia el rumbo y va con direccidn --
sur~sureste hasta llegar a la costa en las cerca-
nfas del pueblo de Cuixtla; &ste dltimo tramo co-
incide con la frontera eutre el distrito de Juqui
la con los de Sola de Vega (norte) y Miahuatlfn y
Pochutla (este). El Oc@ano Pacifico delimita el-
territorio mixteco por el sur". (3) Ver Figura 1.

(3) Carza Tarazona de Gonzdleg, Silvia.CSdices GenealSgicos.No. 62 Colec
cifn Cient{fica.Arqueclogfa. SEP.INAH.1978.México,D.F. Pag. 11.
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Localizacidn y Division de las Mixtecas Mapa Lingiilstico del Estado de Oaxaca

MNITECAS OACAQUERAS
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Fuente; Progromo de Desarrollo Rural integrol de los Mixtecos Ooxoqueiios. Fusnte : Museo Nocimo! de Aniroﬁolom'o
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La obra mis profunda y compleja que tom6 a Alfonso
Cago cerca de 40 aiios (1930-1970), es sin duda el-
egtudio de la Regidn Mixteca: REYES Y REINOS DE LA
MIXTECA. En dicha obra distingue claramente las -~
tres regiones de la Mixteca: Mixteca Alta, Mixteca
Baja y Mixteca de la Costa,

Tradicionalmente la Mixteca se ha dividido en tres
regiones. La MIXTECA BAJA, que iba desde los limi
tes con los popolacas de Puebla hasta los de Oaxa-
ca y bajaba por el sur hasta la regidn de Silgca--

yoapan.

Comprendia ciudades de Puebla y Oaxaca, como Aca--
tldn, Huajuapan, Tequiztepec, Chazumba, Teozoatléin

y Tonald,

La MIXTECA ALTA, comprendfa la mayor parte de la -
Mixteca oaxaqueiia, desde la zona anterior, hasta -
la regién de Putla hacia el sur y se localizaban -
en ella ciudades tan importantes como las de Yan~
huitldn, Nochiztl8n, Teozacoalco, Apoala, Tilanton
go, Tepozcolula, los Achiutlas, Tlaxiaco,Atlatlauh
ca y Yolotepec. Dentro de ella se considera fre
cuentemente a la regidn chocho-mixteca de Coixtla-
huaca, Nativitas, Tepelmeme, tejupnn y Tamazuls -~

pan.

Por Gltimo, la MIXTECA DE LA COSTA, iba desde Pu--~
tla hasta el mar, con Tututepec como principal Ciu
dad, los Pinotepas, Jamiltepec, etc.; quedan un po

‘co fuera Zacatepec y Ticayln. (4) Ver Mapa.

(%Y Caso, Alfonso. Reyes y Reinos de la Mixteca.F.C.E. Primera Edicifn,—
1977. Mexico, D.F. Pag. 43. Tomo I.
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En cuanto a la explicacin de por qué una sola Et--
nia se haya dividida en tres regiones, Alfonso Ca~
80 agrega, que existen criterios geogrﬁficop. lin~

guisticos y politicos.

'En nuegtro mapa se verd que hay tres criterios pa-~
ra distinguir las diversas partes de "La Mixteca",
en parte independientes y en parre relacionados. -
En primer lugar hay un criterio geogrifico, actual
mente los nombres de muchos puehlos mixtecos indi-
can que la regidn era y es una zona montafiosa: Yu-
cuafie, "Cerro de la Hierba"; Yucucui, "Monte Ver--~
de"; Yucudaa, "Monte de Pij.:os"; Yucuini, "Cerro-
del Corazdn"; Yucuita, "Cerro dela Flor"; Yucundij
"Cerro del Sol"; Yacunduchi, "Cerro del Frijol"; -
Yucutnoo, "Cerro Negro"; Yucuyuxi, "Carro de la --
Piedra Preciosa"; Yacuquimi, "Cerro de la Estre~--
11a"; Yucunoni, "Cerro del Maiz"; etc., etc., lo -
que indica su abrupta oroﬁrif!a, que hace dividir-
la Mixteca en Baja, Alta y Costera. En segundo lu
‘gar, hay un criterio lingu!aticoique nos hace dis-
tinguir, dentro de la Mixteca, no solo los indige-
nas que hablan esta lengua, sino tambié&n los cho--
chos, los triquis, los amuzgos, algunos tlapanecos

y algunos zapotecos.

Por Gltimo estd el criterio poiitico que nos hace-
considerar dos grandes reinos, el del norte con Ti
lantongo como capital, y el del Sur con su capital
en Tututepec, mls los seflorfos independientes, en-

tre otros el de Coixtlahuaca.

‘La Coordinacifn GCeneral de los Servicios Naciona--
les de Estadfstica, Geograffa e Informdtica (hoy ~
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Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e In-

formitica) dependiente de la Secretarfa de Progra-

" -macifin y Presupuesto, durante los VI Censos Agricg

la~-Ganadero y Ejidal, presenta una regionalizacifn
_del Estado de Oaxaca para el levantamiento de la -
Encuesta de precios medios, dividiendo al referido
Estado en cinco zonas. La distribucifn es la si-~

guiente:

ZONA I CENTRO.
ZONA 1II MIXTECA.
ZONA III TUXTEPEC.
ZONA 1V ISTMO.
ZONA V COSTA.

Por lo que se toma en cuenta como referencia de re
gionalizacifn de la‘entidad. pero para efectos de-
nuestro estudio se tomard en cuenta la clasifica--
cién del Plan Estatal de Desarrollo 1980-1986, ~--
quien considera a la Regidn Mixteca de acuerdo al-

Cuadro Nodl.2.1
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CUADRO 1.2.1.

NUMERO DE MUNICIPIOS Y POBLACIONES POR DISTRITO 1980

DISTRITO MUNICIPIOS POBLACION POB X MPIO.
COIXTLAHUACA 13 19 807 1523
HUAJUAPAN DE LEON 28 ' 107 376 3835
JUXTLAHUACA 7 56 427 8061
NOCHIXTLAN 32 72 418 2263
STLACAYOAPAN 19 45 879 2414
TEPOSCOLULA 21 40 488 1928
TLAXTACO 35 106 819 ' 3052
TOTALES 155 449 198 2898

FUENTE : SPP AVANCE X CENSO DE POBLACION Y VIVIENDA, 1983.

Esta regidn como otras importantes del Estado, tie
ne un pasado comlin. Tienmen una historia, que a --
partir de la conquista espafiola hasta el subdesa--
rrollo capitalista actual, ha venido degradindose,
desequilibrindose, pulverizindose, alejdndose cada
vez mds de sus relaciones comunitarias, que en ---

e
“n
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otras Epocas (antes de la conquista) fué espledoro
8a y considerada como una cultura exquisita, ahora
"en general los indicadores del bienestar social de
la poblacidn y el nivel de vida son quizds los mis
bajos de todo el pafs" (5)

En otras palabras podemos seiialar que a lo largo -
de ese tiempo no solamente se ha roto con el equi-
librio entre los hombres;sino algo mis grave;que-
es precisamente el desequilibrio entre el hombre y
la naturaleza, ya que se ha sostenido en foros in-
ternacionales que la Mixteca tiene las tierras mis
cansadas del planeta y que el pafs en general va -
disputdndose con gran velocidad los primeros luga-
res en el proceso de DESERTIFICACION DE LOS SUELOS.

(5) Plan Estatal de Desarrollo 1980-1986, Gobierno del Estado de Oaxaca.-

Oaxaca,1980. Pag. 247.
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UNA REGION QUE NO OLVIDA SU HISTORIA.
EPOCA PREHISPANICA.

De una manera general, pero con precisifh me refe-
riré a la historia de la Nacién Mixteca.

Tal parece que para la burguesfa " La verdadera -~
historia de la conquista de la Nueva Espaiia” fué -~
escrits por un soldado espafiol; Bernal Dfaz del —-
Castillo, quifn nos 4§ noticils>de la vida y cos~-~
tumbres de los indios, o bi&n que los conquistado-
res de la Nueva Espsila escribieren, y transmitie--~
ron los relatos y narraciones que los ind{genas -~
les bicieron de sus acontecimientos hist8ricos, --
dando a entender que los indios no escribieron la-
historia, sino que los primeros historisdores de -
Méxzico fueron .los conquistadores espaiioles. Ante-
esta forma de pensar, sostiene con todo rigor cien
tffico Alfonso Caso, conocedor de los pueblos pre-
hispfnicos que tal opinién es falsa, en: tanto que

es una forma de justificar la conquista.

Para Alfonso Caso (1930): "Los indfgenas de México
y de toda Hnlonniricn..pouctln una verdadera voca-
cifn histSrica y relataban y escribfan historia. -
Llamaban los mixtecos NAANDEYE a sus c8dices, que-
escritfan historia " para memoria de lo pasado"; -
deseaban como nosotros, saber los antecedentes de-

lo que sucedia entonces; se interesaban por conser

. var por escrito sus peregrinaciones, sus conquis--

tas,los - nombres y hazafias de sus caudillos y las-
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genealogfas de sus reyes. En suma escribfan histo
ria®. (6)

Uno dé los capftulos m&s trascendentales de la his-
toria de_Oaxaca fue aquel en qﬁe las naciones Mix~
tecas y Zapotecas se derrumbaron como reinos inde-
pendientes al sobrevenir la conquista, quedando es
crito aquel momento en que ocurrif ese tremendo -~
choque y fusidn a la vez, de los dos mundos con -~
condiciones materiales de existencias diferentes,~
estos eran: el mundo hispano que pisaba suelo de -
Huaxyacaaac en plan de conquista y que descaba oro’
a costa de sangre si fuese posible; y el otro mun-
do, el indigena, que habia alcanzado un alto grado
cultural en sus escrituras, en la metalGrgia, la -
medicina, en sus sistemas calendfricos, en la reli
gién, y en las Gellas artes como el canto y la mi-

sica entre otras.

La polftica hinﬁana tendiente a destruir todo ves~

tigio de nuestra mexicanidad, no properd del todo.

" Los iﬁcendios y destrucciones de documentos, el-
de los archivos de Tezcoco, por ejemplo, nos hacen
sentir la pérdida de estos matexiales que pintaron
los indfgends, y en los que estabs relatada la his
toria de aztecas y tezcocanos, y en el auto de fe-
de manf desaparecieron para siempre los c8dices en
los que estaba pintada la historia de los nayas.--
~REFERENTE A LOS CODICES MIXTECOS- agrega Caso. Y
nuestro pesar es mayor ahora que, gracias a las in

(61 éllo.Alfonao. Reyes y Reinos de la Mixteca.P,C.E. Primera Bdicidn,---
1977. Méxieo; D.P. Pagina 11 Towo I.
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vestigacioues arqueoldgicas, empezamos a poder de-
cifrar los miserables restos que nos quedan de ---
egos antiguos documentos. No me parece justo, des
pufs de haberles quemado sus libros de historia, -

declarar que no la tenian". (7)

El aporte de Caso sobre la Cultura Mixteca, es ha-
ber demostrado que los cddices Nuttall, Vindobonen
sis, Colombiano, Bodley, Selden y Rollo Selden, Be
cker I & manuscrito del cacique y Becker II, co~--
rrespondieron a la nacidén indfgena Mixteca, y que-
fueron pintados en la é€poca de la conquista o me--
nos de un siglo antes de la conquista. Dichos cd-
dices relataban la historia y genealogias de sus -~

pueblos.

La historia de la nobleza Mixteca y de la genealo-
gia de los "principes" tiene, como frecuentemente-
sucede, y casi es la regla general en la humanidad,
un origen divino. "Siempre ha sido un buen argu--
mento para consolidar el poder, sostener que quién
manda 1o hace por ser hijo de los dioses o haber -
recibido de ellos el mandato de gobernar" (8) con
tra tantos iconoclastas, Juan Bodino en la REPUBLX
CA reconoce el acento de la religifhn que justifica

el origen de las noblezas de los grupos humanos:

", ..Puesto que no hay nada mds grande en la tierra

después de Dios , que los principes soberanos, y -

7} Caoo,.Allonso. Op.Cit., Pag. 11, Tomo II.
(8). 1bid. Pag. '4$
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puesto que estos son establecidos por &l como sus
lugartenientes, para mandar a los demfs hombres, -
es menester estar en guardia con respecto a su cua
lidad, a fiIn de respetar y vemerar su majestad con
toda obediencia y de sentir y hablar de ellos con-
todo honor, pues quién desprecia a su principe so-
bherano desprecia a Dios, del cual es imagen en la-

tierra"™ (9)

Pues Bién, com lo anterior ﬁodenos reafirmar que -
1a nobleza Mixteca fundaba sus derechos dinfsticos
en su ascendencia divina, de acuerdo con muchosg -~-~
pueblos de Mesoamérica y en esto, como los Tolte-~-
cas, los Mexicanos, Los Quichés y Cakchiqueles y -
probablemente los Mayas, hacfan aparecer a Quetzal
coatl como rey miximo de donde se originaban los ~

troncos de los diversos reinos.

Lo que se conece de la historia de la Mixteca, es-
la historia de las dinatfas, es la historia de los
reyes y reinos, que fundan centros urbanos tan im-
portantes oomo Tilantongo (reino norte), Tututepec
(reino sur), Coixtlahuaca (reino norte independien
te de los Mexicas) y el de Monte Albdn, comparado-
este {ltimo con el de Teotihuacidn y la propia capi
tal azteca Tenochtitlam, considerados estos cen-=--
tros urbanos esplendentes formas de expresifn de -

altas culturas en Mesoamérica.

(9) CHEVALLIER.- Los Grandes Textos Politicos desde Maquiavelo a nuestros
dias. Biblioteca de Ciencias Sociales Aguilar. Seccifn Polftica. Reim
presifn 1981, Madrid,Espafia. TraducciSn de Antonio Rodrfguez Huescar.
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"En la arquitectura es ficil encontrar reflejadas-
las interrelaciones existentes entre diferentes as
pectos de la cultura: los medios de subsistencia o
econonfa, la tecnologia, la organizacifn social,la
religifn, el arte, la guerra, etc., los que auna--
dos a los organismos vivos y al hibitat constitu--
yen el cuadro de factores que actlam condicionando
las formas arquitecténicas. ...Puesto que es 1dgi
co que los cambios en la economfa subsistencial,la
tecnologia o' la organizacifén social, repercutan en
la construccién de 12 morada integral del hombre".
(10) '

El pueblo Mixteco, que abarcd la agreste geografia
del sur de Puebla, el este de Guerrero y pripcipal
mente del occidente de Oaxaca como lo sefiala Dahl-
gren, labrd espléndidas expresiones de su cultura,
de la cual todavia conservamos algunos testimonios
como la coleccidn de cddices. "De &stos, 24 estidn
en México; 6 en Eastados Unidoa; 5 en Inglaterra; 4
en Austria; 3 en Alemania; 3 en Franciaj 1 en Cana
df: | en Dinamarcaj; 1 en Suiza y se ignora donde -

estian 3 originales. Total 51". (1)

Ademds de los C3dices Histdricos y Genealdgicos --
que nos legaron los mixtecos, otros ejemplos que -
nos acerca a su dimensidn artistica es sin duda el
tesoro encontrado en 1932, al descubrir en la tum-
ba 7 de Monte Albdn, objetos de oro y jade, vasos-—

y huesos decorados con el mimmo estilo de sus c6di

(10) Garza Tarazona de Gonz&lez,Silvia. Op.Cit. Pag. 9. )
(11) Caso, Alfonso. Reyes y Reinos de la Mixteca. F.C.E. Primera Edicidn,
1977, México, D.F. Pag. 7 Tomo II.
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ces, que Alfonso Caso califica esos objetos como -

mixtecos debido fundamentalmente a esta semejanza.

Los mixtecos tallaban el alabastro y madera, su ce
rimica considerada por los expertos como la mfs be

lla de Mesoamérica.

"En el ejercicio de las armas,mls que guerreros de
conquista estuvieron los mixtecos siempre prestos—
a defender su existencia como nacifn, y su histo-~-
ria registra momentos de heroismo y de grandes ba-
tallas, como la victoria alcanzada por ATONALTZIN,
"Rey" de Coixtlahuaca, sobre el primer poderoso ejército
enviado por Moctezuma I, para conquistar ege rei-~
no, en 1458". (12) El pueblo mixteco se dedicd al
cultivo de mafz y frijol, usando la técnica de la-
branza minima o labranza_cero, que consistfa en rea '
lizar el menor nimero posible de labores referen--
tes a la preparacidn del terreno antes de la siem-
bra. "El pueblo mixteco destacd, mds que por su -
manifiesto dominio sobre las artes, por la riqueza
y la profundidad de su filosoffa social que lo im-
pulsd a la biisqueda incesante del equilibrio entre

el hombre, su naturaleza y su sociedad". (13)

Conocer la historia de la Mixteca es acercarnos a-
lo mejor de nuestro pasado e indispensable para en
tender nuestro presente y proyectarnos a nuestro -
futuro, sobre todo cuando al recorrer la regidn ac
tualmente por parte de sociflogos, antropélogos, -

economistas y politicos independientes, asi como -

(12) Exc€lsior, 1 de noviembre de 1983.
(03] Excflsior, 1 de noviembre de 1983.



28

funcionarios de la administraci8n pidblica, se con-

"templan las diffciles condiciones de vida a lag -~

que se enfrentan actualmente los lixtecon en cuya-

tegiGn se sintetizan los ‘problemas nacxonales. -

"En la Mixteca por su marcado contraste entre pasa

do y presente, se ejemplifica tal ve: mejor que en

ninguna otrs parte del pafs la necesidad de reséaé'
tar la identidad de um grupo &étnico con un pasado-

inmenso, '1a necesidad de fortalecer su voluntad y-
de renovar sus valores sociales, cconS-icol, polf-

.ticos y culturales, en una palabra su conciencia -

hi-t&rica‘bara crear una nueva actitud ante los --

problemas de hoy™. (14)

EPOCA COLONIAL. (LA CONQUISTA ESPAROLA)

A pesar de que los cbdices prchiaplnicoi ya no pqg‘
den servirnos para ln‘li:ltwll conquista espafiols,’
debido a quc'-dn datos terminan antes de 1521, - - N
otroi cSdices, -aﬁal y lienzos no ‘menos importan--
tes, ..."sirvieron esencialmente como documentos ~
probatorios presentados ante los tribunales espaiio
les en los pleitos de tierras o de legitimidad del
cacicazgo, y no debe haber parecido oportuno pre--
sentar ante los jueces espafioles pruebas de la re-
sistencia de los antepasados indfgemas”. (15)

"Lo que sf podemos asegurar as que la conquista eg
pafiocla produjo un choque bastante fuerte en la cul:
turl‘tndtgcnl. que no s§lo detuvo el proceso culty

(14) Excelsior, 1 de noviembre de 1983.
(15). Caso, Alfonso. Tomo I. Op. Cit., Pag. 151.
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- ral propio de los mixtecos, sino que destruyd y --
desmanteld su organizacifn social, econdmica y po-
1ftica que era la base de su propia evolucidn. . La
conquista espafiola produjo la pérdida de los valo-.
res locales, dejd sentir con gran fuerza sus efec-
tos negativos como son: esquemas de explotacidn 8o
bre los mixtecos; un fanatismo religioso que por -
su Iimposicifn impedfa su aceptaciSn natural dentro
de sus necesidades espiritualas, para convertirse-
en un mito obscuro, ajeno, inentendible y alienan-

te; sistemas de colonizacin mercsntil y formas -
brutales de sojuzgamiento por medio del alcoholis-
mo y de la servidunbre". (16) El alcoholismo des-
de luego que fue y sigue siendo actualmente un pro
blema grave para los habitantes de la regifa de re
ferencia, puc-tovque vulnera la conducta y el com~

'bortamiento de los pueblos. Estos y otros tantos-
dafios produjo la corona espaola y sus conquistado
res que fue, y es imposible remediar, a no ser que
se cumplan los planes y programas que tienen como-
objetivo retomar sus valores y relaciones comunita

"rias a efecto de aprovechar sus recursos naturales

en beneficio de todos sus habitantes.

Existen desde luego algunos resultados positivos,-
- que no abarcan a la totalidad de ls poblaci&n‘--
mixteca como lo sefialar8 mfs adelante -, expresa--
dos en su forma mnfs elemental como son: centros de
salud, escuelas, caminos, obras de infraestructu--
ra, que se empiezan a notar a partir de 1960, -~ --
"cuando se crea la ComisiSn del Rfo Balsas, a par-
tir de lo que era la ComisiSn de Tepalcatepec; am-

(16) Excelsior, 1 de noviesbre de 1983.
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bas fueron encabezadas por el General Ldzaro Cédrde
nas, quién fungié como Vocal Ejecutivo de la Comi-
sifn hasta su muerte, 1970", (17), quién cristali-
28 tanbifn lus investigaciones hechas en 1949, - -
cuando por encargo de Don Alfonso Casc, se "efec—-
tGo la primera inveatigacién directa, a base de --
nuestréo de los pueblos mfs representativos de las
diferentes condiciones sociales y econdémicas, cli-
miticas y geogr&ficas en general, de la regidnm in-
dfgena de las Mixtecas". (18)

Vencer las duras condiciones que imponen a los mix
tecos de hoy, un medio hostil que se origina en la
conquista, que se refuerza durante la colonia; que
esta regiSn al igual que el resto del pafs, sufre-
las consecuencias de nuestra independencia, 50 la-
reforma, del porfiriato, de la revolucidén y de la-
crisis econdmica y social lctull;y afs concretamen
te a la regifn mixteca le afecta la ihflaci&n, el-
desempleo, el consumismo, el analfabetismo absolu-
to y ﬁotencial, etc., etc., dicha regifin no se es-
capa ni se margina de los problemas que causa la -
actual estructura social y econ8mica,por el contra

rio estf inmersa en condiciones desventajosas.

(17) Programs de Desarrollo Rural Integral de las Mixtecas Oaxaqueilas Al-
ta y Baja 1984-1988. Cobierno Constitucional de los Estados Unidos «
Mexicanos. Gobierno Constitucional del Estado de Oaxaca.

(18) De la Pefia, M.T. Problemas Socisles y Econdmicos de las Mixtecas. --
INI 1950. México, D.Y.
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I.4.~ LAS PUERZAS PRODUCTIVAS EN EL CAMPO A NIVEL NACIO-
NAL Y REGIONAL.

1.4.1.—- NACIONAL.

Durante la conquista (1519~1821) la actividad prin
cipal de los espafioles fue la de explotar las mi--
nas, castellanizar, evangelizar y colonizar el mun

do indfgena.

" Desde el inicio de la colonirzacifn espafiola has~
ta la primers mitad del Siglo XIX, la industria mexicana -
apenas merece el nombre de tal. Como’ en la nayo-~
rfa de los paises de América Latina en esa &poca,-
era esencialm?nte artesanal. Se fabricaﬁan teji-~-
dos, joyas, ccrlnica,en cantidaden pequena. y en -
forma dispersa por todo el pl!o as}

" La agricultura era especislmente arcaica. En el
‘plano té€cnico, casi no habfa ﬁrogreoldo desde 1a ~
colonizacifn espailola y, en bastas regiones pobla-
das de indios, incluso desde el perfodo azteca". -~
(20)

" No obatante,hay que sefialar la existencia de un-
comienzo de producciSn agrfcola para el mercado en

ciertas haciendas: las fibras y la cochinilla, en-

(13) Gutelman, Michel. Clpitnlinno y Reforma Agraris en MExico. Era Sexta
Edicifn en Espadol, 1980. MExico, D.F. Pag. 29.
(20) 1bid. Pag. 30.
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particular, tuvieron un gran desarrollo hacia 1860
1870, asi como la venta de maderas para la exporta-
¢idn y,para el conjunto del mercado nacional, las-
bebidas alcohSlicas extrafdas del maguey ™. (21)

Durante el Porfirismo la industria y la agricultu-
ra capitalistas se expanden notablemente, desde --
luego que con capitales extranjeros, en detrimento
de ls agricultura tradicional que se daba en las -
conunidades indfgenas, en donde el campesino dis--
frutaba dentro de sus limitaciones téecnicasg,del ==

producto de su trabajo.

" Asi, no exiastfa la propiedad en el sentido roma-
no de la palabra. El explotante tenfa derecho a -
los frutos de la parcela que cultivaba individual-
mente, bero ésta permanecfa sometida al dominio de
la comunidad . (22)

Pues como nadie ignora, en todas las zonas indige-
nas del pafs, la propiedad comunal imperaba, a pe-
sar de los esfuerzos destructores que se venfan hs
ciendo deide la conquista, independencia y reforma
por dividir las tierras en fracciones privadas. No
fue sino hasta la implantacién de la polftica agra
ria del porfirismo, sustentada en las leyes de co-
lonizacidn y las tiérra baldfas, las leyes de a---
guas, etc., etc., cuando se concreta el estableci
miento de la propiedad privada de la tierra, apare
ciendo por un lado la inmensa concentracifn de tie

rras y aguas y, por el otro, el despojo de sus ver

(21) Gutelman Michel, Capitalismo y Reforma Agraria en México. Era Sexta-
©  Edicifn en Espaiiol.1980. México, D.F. Pag. 30,.
(22) Ibid. Pag. 3l.
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daderos poseedores”, C(refndose en México las con-
diciones sociales y "t&cnicas" necesarias para el-
degsarrollo cabitalista". (23) '"Desarrollo" que en

México, como en otras partes del mundo no fue me—-‘
nos doloroso baru las mayorfas, en gozo para una -
minoria, &vida ﬁor el saqueo concupiscente de los-
recursos naturales desde la colonia hasta el porfi
riato y continuan en sus formas de sutileza juridi
ca, para fortalecer ese "desarrollo”, que en sus -
origenes de acumulacifn se establecen las condicip
nes materiales para dar paso a un desarrollo desi-

gual de la sociedad.

Esta desigualdad se percibe claramente por las ca-
racter{sticas del subdesarrollo que perdura& hasta
nuestros dfas;agricultura de patrones tradiciona--
les y concentracifn de 1 a propiedad de la tierra -
para cultivos comerciales. Por un lado la agricul
tura capitalista que mejoraba la tierra, que la ~--
irrigaba, que usaba tecnologfa, que aprovechaba la
investigacidn agronfmica y meteoroldgica para el -
beneficio latifundista. Por otro lado una agricul
tura tradicional, que contaba con una bequeﬁa par-
cela de suelos polires y malos cielos, sin tecnolo-
gfa moderna, sin investigacidn, en detrimento de -~
las grandes mayorfas del campo, por este evidente-
desarrollo desigual de las fuerzas productivas, -~
Asf se establecieron las bases contrastantes de la

actual estructura agraria en México.

(23) Gutelman, Michel. Capitalismo y Reforma Agraris en México, Era Sexta
Edici6n en Espaiiol. 1980. México, D.P. Pag. 51.
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La Revolucidn Mexicana,que cambiarfa esta estructy
ra en el campo, no la logrd, sino que dié como pro
ducto de la misma, la Reforma Agraria, entendida -
€sta como la transformacién de las estructuras so-
ciales y econfmicas en el campo, y que se llevarfa a cabo-

andando el tiempo.

La historia de la Reforma Agraria en México, es la
historia del minifundio, debido a que si bien es -
cierto que "La Revoluci8n Mexicana, en efecto, tu=-
vo como resultado la reforma de la propiedad priva
da, principalmente del campo, pero no sSu aboli--
cién", (24) Esta reforma de la propiedad, did co
mo resultado el surgimiento del minifundio, conde-
nando a la agricultura de este sector al estanca--~
miento. "Con esto se ponfa evidentemente, un muro-
de contencidn al desarrollo capitalista de la agri
cultura. Por supuesto, ello sucedi8 en el sector-
ejidal; el resto de la agricultura sufrid las con-
secuencias del desarrollo capitalista. Con esto -
no queremos decir que en el sector ejidal no hubo-
desarrollo capitalista sino qﬁe fué frenado".(25)

Pues ante el reparto agrario que hicieron los go~-
biernos de la Revolucidn Polftica como la denomina
a la mexicana Arnaldo Cordova, los campesinos se -
encontraban imposibilitados para emprender sobre-
108 @inifundios - 8in recursos, una agricultura in
tensiva, de ahf{ la razfn para entender a los campe-

(24) Cérdova Arnaldo. La Formacifn del Poder Polftico en MExico. Serie Po-
pular Era/15. 1981 (Novena Edicin). México,D.F. PP.27 y28.

(25) Bartra Roger. Estructura y Clases Sociales en México.Serie Popular --
Era/28. 1974, (primera Edicidn). México,D.F, Pag.l18.
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sinos de M&xico que al no tener ninguna alternati-
va de progreso y crecimiento en sus exiguos pre---
dios, realmente se convirtieron como lo dice Gutel
man en una reserva de mano de obra para las "peque

fias propiedades inafectables ".



CUADRO NO, 1.4.1.1 36

HECTAREAS REFARTIDAS Y EJIDATARIOS BENEFICIADOS
DE 1915 AL 11 DE OCTUBRE DE 1984.

w

Ha. |
PERIODO {PERIODO Ha. SUPERFICIE SUPERFICIE
DE DE SUPERFICIE | MEDIA NO | MEDIA
PRESIDENTES GOBIERNO |REPARTO | Ha, [CAMPESINOS| MEDIA LABORABLE | LABORABLE
VENUSTIANO 1915 | 1916 381949 77203 4.9
CARRANZA. 1920 | 1920
ALVARO 1920 | 1916
OBREGON. 1924 | 1924 1730684 154128 12.3
PLUTARCO ELIAS 1924 1925
CALLES . 1928 | 1928  {3173343] 292194 8.6 9.7 3.6 *
EMILIO PORTES 1928
CIL. 1930 | 1929 851282 126537 6.7
PASCUAL ORTIZ 1930 | 1930
RUBIO. 1932 | 1932 1495182 117500 12.7
ABELARDO 1. 1932 | 1933
RODRIGUEZ, 1934 | 1934 2056268) 158262 13.0
LAZARO 1934 | 1935
CARDENAS 1940 | 1940 20107044) 763009 26.4 26,4 5.7 *
MANUEL AVILA 1950 | 1941
CAMACHO. 1946 | 1946 | 5306922] 112107 47.3
MIGUEL ALEMAN 1946 | 1947
VALDEZ, 1952 | 1952 4210478 91054 46.2
ADOLFO RUIZ 1952 | 1953
CORTINES. 1958 | 1958 3563847] 195699 18.2 41.7
GUSTAVO DIAZ 1964 1965
ORDAZ. 1970 | 1970  24491000] 396700 65.9
LUIS ECHEVERRIA| 1970 | 1971
ALVAREZ. 1976 | 1976 12790620 205251
JOSE LOPEZ 1976 | 1977
PORTILLO. 1982 | 1982 | 6435410] 245864
f

MIGUEL DE LA 1982 | 1983 4
MADRID HURTADO 1988 '11/x/84 | 146848 39476

FUENTE : Departémento de Asuntos Agrarios y Colonizacibn, Memoria de Labo
res del lo, de Septiembre de 1968 al 31 de agosto de 1969. Méxi-
co, 1969,

% Sergio Reyes Osorio. " Aspectos de la Problemftica Agraria Nacional',

Reunifn de Ciencia y Tecnologia Sobre Reforma Agraria, Julio de 1968,
El Dfa, Septiembre de 1968.
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Cabe sefialar que durante el periodo comprendido entre -~
1916 a 1934 la media por campesino segiin las cifras es -
de 9.7 has., pero en realidad gran parte de las tierras-
distribufdas no eran laborables, sino de monte, bosques-
y a veces pastos naturales. En lo concerniente a las ex
tensiones inmediatamente cultivables la media por compe-~
sino en el periodo sefialado fud de 3.6 has. En tiempos-
de Cirdenas (1935-1940) fué de 5.7 has.(26) Por lo que-
respecta al periodo comprendido de 1941 a 1970, bien se-
puede inferir que a pesar de que la media por campesino-
segln las cifras es de 41.7 has., la realidad es que ~==
gran parte de las tierras repartidas son todavia inculti
vables y, si a esto le agregamos que la poblacién en el~
campo ha venido sumentando, ocasionando que se empeque--
nezca el minifundio(*), debido a que los poseedores titu
lares de los ejidos dividen su parcela de manera econdmi
ca a sus hijos, originfndose con ello el parvifundio(#%)
mds diffcil se vuelve todavia la situacidn por la que --

atravieza el campesino de este sector (ver cuadrosl.4.1.2

y 1.4.1.3.)

Por lo que es de vital importancia que se reoriente la -
reforma agraria a solucionar estos problemas de estructu
ra, as{ como destinar recursos de todo tipo, para irri--

gar, fertilizar, capacitar y fomentar la investigaci8n -

cientifica y tecnologia en la creacidn deitecnologias -
adecuadas a las dimensiones de los ejidos, ya que las su
perficies de las parcelas ejidales han disminufdo duran-~

te el proceso del reparto agrario, agravindose la agri--

(267 Gutelman,Michel.Capitalismo y Reforma Agraria en México.Ed.Era. 1980

Mxico,D.P. P.110.Cita a Sergio Reyes Osorio,"Aspectos de 1a' Problemfiti-

ca Agraria Nacional" Reunifn de Ciencia y Tecnologia sobre Reforma Agra-

ia, Julio de 1968. El1 Dfa, Septiembre de 1968.

{;) Se considersn minifundios por una parte las explotaciones de afs de -
5 hectireas que comprenden menos de 5 de tierras laborables, y por otra -
parte todas las explotaciones de menos de 5. Esta extensidp sin irriga—
cifn, sin crédito, sin técnicas agronSmicas, sin creacibn de Tecnologfas-
adecuadas,no es suficiente pars cue viva dignamente una familia campesina.
(**) Amenguar el tamaiio del minifundio.



CUADRO NOL | j4s] 2

DISTRITOS DE TEMPORAL

CURVA DE DISTRIBUCION DE FRECUENCIAS POR
TAMANO DE PARCELA PARA EL CULTIVO MAIZ
DEL PROGRAMA ASISTENCIA TECNICA

cicLO p-v 81/81

MOD A 1.23 Ha,

N
bt B
P S |

MEDIANA 2.47 Ha,

MEDIA 328 Ha.

- -
o o
A2 & 2 & & X & 3 3 A 3.2

'

FRECUENTCIA

A

O LN wee v

ERFICIE EN Ha.

Fuente: Encussio de compo reclizada por la direccion General de Distritos de Temporal medionte uno
muestro estodidfica de@ 48 000 encuestes en !138 de 130 Distritos de Temporal que hay en Mexico {981

—
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CUADRO NO, 1.4.1.3

DISTRITOS DE TEMPORAL

24
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22 4 CURVA DE DISTRIBUCION DE FRECUENCIAS POR TAMANO
:o' ‘ MODA 092 Ha. -~ DE PARCELAS PARA EL CULTIVO DE
e ’ FRIJOL DEL PROGRAMA DE
'e - ASISTENCIA TECNICA
17 4 CICLO P.V. 81-81
10 -
215 4
14 4
:—: 134
2 12 1 ! MEDIANA 2.91 Ha.
w 91 4 ! i
> 104 |
w9 } MEDIA 421 Ha,
8 9 {
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7 4 ! '
] EL 60% DE [LOS :
5 1 PRODUCTORE!S |
4 TIENEN PARGELAS |
3 MENORE S oé‘ 3.0 HA. |
2 | |
1 | |
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0 1 2 3 4 5 [] 7 8 9 10 "
HEC CTARTE A S
Puonte: Encussto ¢80 Compo reclizeds por le Direscida Senersl do Blstrites do Temperel, Modiente wre mudstre s

estedistice do 48000 oncuestas éa 138 do les 150 Dietrites do Tempere! que hey on Mexise 1081,
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cultura tradicional y de subsistencia, originfndose otra
categorfa de campeginos que el potencial productivo de-
su parcela es insuficiente para la alimentacidn fami--~--

liar, denomindndose agricultura de infrasubsistencia.

A diferencia de las ' propiedades inaféctables" que pueden
llegar hasta 150 has. irrigadas y de buena calidad y, en
algunos casos exceden a esa cifra.

“En este contexto,.la situacidn actual en el agro mexica-
no es parad8jica: por una parte el producto crece a ta--
sas medias que diffcilmente podrfan igualar otros paf---
ses, satisfaciendo los desplazamientos seculares de la ~
demanda efectiva, ademfs los niveles de productividad fi1
gsica para ciertos cultivos comerciales, en las zonas de-
riego, son tan elevados como lbs que se dan en cualquier
pais desarrollado, Por otra parte -el costo de "crecer-
a cualquier precio'- existe un contingente de campesinos
viviendo a nivel de subsistencia"(27) yo agregaria de in-

frasubsistencia.

Otros estudios mds recientes (1983), abordan el problema
"de los enormes contrastes de la estructura agraria en Mg
xico, como una reaccidn critica a las tesis del "dualis-
mo estructural”™ de gran popularidad en la década de ~---
1960. Intentan caracterizar la estructura agraria a par
tir de la dicotomfa econfmia campesina/agricultura empre
sarial, que sirve de eje ordenador de una estratifica---

cidén de los distintos tipos de unidades de produccidn ~--

(27) Martinez de Navarrete,lfigenia, Compiladora.Bienestar Campesino y De-
sarrollo Econfmico. Jes(is Puente Leyva. Acumulacibn de Capital y Cre-
cimiento en el Sector Agropecuario en México 1930-1967. Ed. F.C.E. M&

xico, D.F. la, Edicibn 1971,
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presentes en la agricultura de México.

" La diferencia fundamental se basa en la presencia o -
ausencia de la relacifn capital-salario lo que darfa lu
gar a formas diferentes de responder a las principales-
interrogantes del proceso de organizacién de la produc-
cidn: qué, cudnto, cdmo y para qué producir".(28).

La ausencia de la relacién capital-salario en el agro -
mexicano, es '"la expresidn tedrica y pridctica de una --
verdadera Reforma Agraria, nacionalista, popular, demo-
critica, no capitalista", (29) abanderada por Emiliano -
Zapata, Ricardo Flores Magdn, quienes:luchan por fincar
el desarrollo agricola sobre la propiedad de los pue-~-
blos, mediante 'la restitucifn, confirmacifn o dotacién~
de ejidos. "... La junta orgamizadora del Partido Libe
ral Mexicano ve con simpatfa vuestros esfuerzos para po
ner en préctica los altos ideales de emancipacifn polf-
tica, econdmica y social cuyo imperio sobre la tierra -
pondrd fin a esa ya bastante larga contien&a del hombre
contra el hombre, que tiene su origen en la desigualdad

. de fortunas que nace del ptinciﬁio de la propiedad pri-
vada". (30)

La presencia de la relacidn capitnl-ialario en el agro -

mexicano, es "la manifestacién ideolSgica de una contra

(28) Schejtman, A.-Oaxaca y Sinaloa: Campesinos y Empresarios en Dos Po--
los Contrastantes de Estructura Agraria.CIDE 1983.Serie Temfitica Sec
tor Agropecuario. Gonzalo Rodrigues Gigena.(Editor). Pag. 160.

(29) Centro de Estudios HistSricos del Agrarismo en México.El Proyecto -~
Agrario de Natalio Vizquez Pallares. ColecciSn Conmemorativa 1983.M&
xico, D.F. Pag. 34.

(30) Flored MagSn,Ricardo. No. 74. La Revolucifn Mexicana. Coleccién 70.
Editorial Grijalbo,5.A.1970. Maxico,D.F. Pag. 148,
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reforma agraria, individualista, antibopular. antidemo-~
critica y capitalista™(31), acaudillada por todos los -
gobiernos usurpadores de la RevoluciSn Mexicana, excep-

" tuando al de LE&zaro clrdeunl quifn "abroga la ley del 6
de enero de 1915, y prectln en el C6digo Agrario de ---
1940 el concepto de propiedad comunal y de propiedad --
ejidal". (32)

La lucha de esa ausencia y bresencia de 1la rdlacidn ca-

pital-salario es, hasta la hora 'actual, la historia de la «’
lucha de clases en el agro mexicana.'.Se engendra asf una g'réve-

contradiccién entre propiedad social y ptopiedad'ptiva-

da de la tierra, ﬁara la ﬁrimera s8lo existe el apoyo -

militante de las masas clnpcninai, para la segunda el -~

apoyo represivo de los gobiernos.

. En efecto, la contrarreforma agraria. auapiciadn;por el.
presidente Miguel Alemfn, impulsa a la gran ‘propiedad -
agraria en.él México postrevolucionario.

" En cuanto al ejido se refiere, la mencionada con;ra——’
reforma alterd el C6dige Agrario de 1940, y restablecié

la propiedad individual de la barcela, propiciando asi-

su destrucciSn como unidad econfmica y como unidad dempg

crftica de explotacifn"™. (33)

(31) Centrg de Estudios Hist8ricos del Agrarvismo en MExica. El Proyecto -
Agrario de Natalio V&zquez Pallaves. ColecciSn Conmemorativa 1983. -
México,D.P. Pag. 34.°

(32) 1bid. Pag. 35. ‘

(33) Centro de Estudios HistSricos del Agrarismo en HExico.Op Cit.Pags. —
37 y 38.
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Para asegurar esta contrarreforma, nuevamente se puso -
en vigor el amparo agrario cuyos efectos fueron y son -~

hasta la fecha, detener el reparto de la tierra.

" El amparo, como se llama en MExico, ha sido tema de -
serias controversias desde los comienzos de la Reforma-
Agraria. Su existencia constituye un indicador precio-
so del estado de las relaciones de fuer:;i entre clases
sociales. Introducido en 1916, auprinidé en 1934, rein
troducido en 1947, descartado nuevamente tres aiios des-
pués, luego puesto nuevamente en vigor en forma modifi-
cada por el presidente Miguel Alem&n, sigue siendo hoy-
uno de los Blancos bginciﬁuleo del ataque del pequeiic ~
propietario". (34}

" La politica agraria del presidente H!gﬁ.l de .12 Madrid-
tiene como objetivos fundamentales otorgar seguridad en
la tenencia de'la tierra a tedas las formas reconocidas
de la propiedad, aumentar la ﬁroduccién y la productivi
dad y organizar eficaznentelnl caiﬁo.

Lo que tndica que la polftica agraris del actual gobier
no, reafirma y legitima la presencia de la relacifn ca-
pital-salario el agro mexicano.

" E1 Plan Nacional de Desarrollo 1983-1988, ¢l Programa
Nacional de Alimentacifn 1983-1988 y las Reformae y Adi
ciones a la Ley Federal de Reforma Asraria,di diciembre
de 1982, contiene los mencionados objetivos pro;rnnlti-
cos explfcitos de la ﬁolftica del actual gobierno res--

Q4 Gutelunn Michel. Capitalismo y Reforma Agraria en México. !rl Sexts-
Edici8n en Espafol 1980. México, D.F.Pag. 84.
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pecto a la problem8tica agricola y agraria del pais". -
(35)

Asi pues dicha polftica agraria produjo, produce y pro-
ducirf la concentracifn de los medios de produccifn del
progreso tecnolSgico y del ingreso rural, en manos de ~-
una clase de agricultores que producen para el mercado-
con el dnico fin de obtener ganancias, y la existencia-~
de una agricultura atrasada, de subsistencia, con raqui
ticos ingresos y que reﬁresenta'a los sectores mayorita

rios de la poblacifn rural del pafs.

Por lo que consideramos que al nélian tecnologfas blan
das y abropiadas en la agricultura de subsistencia, uti
lizando los recursos ffsicos.y humanos que existen en -
este sector, las condiciones materiales para los explo-
tados del campo, serin menos adversas de lo que produce
la contrarreforea agraria. Con la aplicacibn de tecno-
logfas blandas y apropiadas, broducto de la investiga=--
¢idn tecnoldgica, estariamos brppiciando con ello el de
sarrdllo de las fuerzas productivas del sector agrfcola
de subsistencia y que nos llevarfa a estar en mejores -
condiciones para hacer frente a la contrarreforma agra-

ria.

(35) Warman, Arturo. Notas Sobre Polftica Agraria. No.3 Boletfn de Andli-
sis e Informacidn Agraria. ISUNAM.CEA.
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1.4.2.- REGIONAL.

La Regidn Mixteca considerada en las dos dltimas de

_las ocho zonas agrfcolas de México (36), sigue has-
ta ahora sin desarrollar sus fuerzas productivas, -
por problemas sociceconfmicos, financieros y geogrid
ficos y por la carencia de investigacidn cientffica
y tecnol8gica. Asf tenemos que desde 1949 se reco-
gieron seriamente los problemas sociales y econbmi-
cos de las mixtecas(37) para su anflisis, asf como-
también para darles las propuestas de solucién a --
los mismos, pero s8lo quedS en datos, cifras y nGme
ros. Es hasta 1960, cusando se crea la Comisifn del
Rio Balsas, & partir de lo que era la Comisifn de -

~ Tepalcatepec (38) cuando se iniciaron las obras de-
infraestructura, que debido a ello, cambiaron las -
condiciones de vida de los habitantes de algunos --
pueblos de la Mixteca, pero la gram parte de la ais
ma sigue estancada y va u-ﬁlinndo la brecha entre -
la agricultura moderna y la tradicional, esto se ob
serva si se compara con la agricultura moderns que-
se lleva a cabo en la zona noroeste del pafs.

Por lo que se refiere a la agricultura de la Mixte-
ca Alta en 1949,"anticiparemos el dato bien conoci-
do de su incapacidad pars producir el mafz, frijol,
papa, arroz, cafia ( panela y azicar ), chile, fru--
ta, legumbres y plantas forrajeras necesarias -

(36) Appendznx.“zrsten. La Pollrxzqci6n de la Agricultura Mexicana:Un Anf
lisis a Nivél:de Zonas Agrfcolas en 1970.CIDE 1983.Serie Temftica.—
‘ Sector Agropecuarto.Gonzalo Rodrfguez Gigena (editor).

(37) De 1a Peiia,M.T.-Problemas Sociales y Econfmicos de las Mixtecas. !dx-
ciones gel Instituto Nacional Indigenista.Mfxico,D.P. 1950.

(38) Programa de Desarrollo Rural Integral de las Mixtecas Alta y Baja --
1984~1988.



a su consumo, por lo que se ve obligada a comprar -

los faltantes de tales articulos en otras zonas'(3g)

Este estado de infrasubsistencia persiste en la ac-
tualidad, ya que numerosos pueblos carecen de recur
sos para producir alimentos, vivienda, vestido, me-
dicamentos, etc., etc., que requieren sus necesida-

des.

Los nmé#todos de cultivo del mafz que practicaban los
pabladores de la Regi8n Mixteca a mediados del si~-
glo, en slgunos lugares se siguen practicando, como
eas el del "cajete" ('), "Tlacolol"” (%®#2), el uso de-
la roza, el uso completo dé la yunta, y ahora Glti-
mamente un sistema combinado de tractor-yunta, en -

donde hay tractores.

El cultivo del mafz se desarrolla em diez operacio-

a).- La prcﬁlrlci&n de la tierra: chapeo de pasto,
hierba o rastrojo.

b) .- Barbecho: Dos barbechos que son propiamente -~

barbecho y cruza y/o rastra.

(*) Se acostunbraba dar a la tierra tres barbechos profundos, con el ob

jeto de conservar l& humedad de las {iltimas lluvias, para sembrar -

. como si se tratara de siembra bajo riego. Ests se hacfa con coa,pa-

(%)

ra abrir cajete en la raya que va trazando la yunta y todav{a se --

rofundiza a golpe de barreta para enterrar la semilla.
gellontlt y q&e-ar el monte alto pars sembrar con coa y ligpinr con

machete.

(39 Te la Peiia,M,T,. Op. Cit. Pag. 49.
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d).-

e).~
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Surcado: Que implica un gran cuidado, sobre todo -=
cuando las tierras estfn en declive, se requiere --
que los surcos se acompafien de cornejales para la -
nivelacifn de la corriente del agua y se evite el -
encenegamiento. No ocurre tanto el cuidado en las-
tierras de tenporal.

Fumigaci8n: Que depende de las plagas del terreno.

Siembra: Depende de la calidad y preparacidn de la-
tierra,

Primera escarda o labor: Que consiste en encrespar-

la milpa al surco con abundante tierra.

Fertilizaci8n: Depende de la carencia de los elemen
tos naturales de la tierra.

Segunda escarda o encajonamiento: Que consiste en -

limpiar de hierbas y malezas al surco.

Riego: Intercalado con las escardas. En los terre-
nos de temporal se omite esta operacibn.

Cosecha: Despufs de tranacurridos cuatro meses a --
partir-de la siembra, el mafz estd listo para la =--
piaca,vque es la Gleima labor realizada en el cam--
po. Cabe sefialar que las operaciones de prepara--

cifn del terreno, de fumigaci8n, siembra, escardas,

 fertilizaci8n, riego y cosecha se hacen manualmen--
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te. Por lo que consideramos que es evidente el ~==-
atraso tecnol8gico en la produccidn agricola, al no
contar con tecnologias aprupiadas que impulsen el -
desarrollc de las fuerzas productivas de la regién,
necesarias para una organizacifn superior de la so-
ciedad.

Los principales cultivos agricolas de la regifn, --
muestran sus bajos rendimientos, debido a la falta-
. de una visidn global de la produccidn, excepto la -

produccifn de la pifia. Ver cuadro No. 1.4.2.1

CUADRO 1.4.2.1

PRINCIPALES CULTIVOS AGRICOLAS DE LA MIXTECA

PRODUCTO  projuernes b Ton. PAZON R
MAIZ SOLO 55 288.2 38 493 696.24
MATIZ COMBINADO 3 843.4 2 052 533.9
_PIFA 83.9 1 254  15000.0
ALPISTE : 2 746.4 1 204 438.4
FRIJOL 2 279.7 1185 519.9
TRIGO 9 019.7 4 456 494.4

‘

FUENTE: Plan Estatal de Desarrollo 1980-1986. Oaxa~-
ca, 1980. .

" En el afio de 1978 la Mixteca contaba con once estableci
mientos industriales que dieron empleo a 121 personss y obtu-
vieron un valor de $ 21,420.000.00 " (40), ante lo referido -

(40) Plan 7statal de Desarrollo 1980-1986.0axaca,1980.Pag.103.
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podemos afirmar que las tecnologfas empleadas en estas -
industrias, como en otras partes del pafs son empleado--
ras de capital y desempleadoras de mano de obra." Las --
técnicas provenientes de los pafses avanzados tienen ca-
racterfsticas inadecuadas para los pafses subdesarrolla-
dos: cuando se transfieren a los paises del tercer mun--
do, sus economfas se ven distorsionadas por el esfuerzo-
tendiente a la reproduccibn de la clase de condiciones -
para las cuales se crearon las t&cnicas, En la medida -
en que esteesfuerzo sea costoso y sSlo parcialmente efi---
caz, la transferencia de técnicas conducirf a la ine=<--

ficiencia y a las distorsiones."(4l)

‘En contraposicifn a eatas t@cnicas, los trapiches panele
ros empleaban a un considerable aGmero de trabajadores -
en las décadas 1940, 1950 y 1960 en la regiSn Mixteca.

Por 1o que toca a la pesca,"esta regidén cuenta con una -
presa en el Distrito de Husjuapan llamada Yosocuta, con-
caracteristicas de contaminaciSn graves y de donde se ex
traen espcdiqu como tilapis, lobina y carpa; su volumen-
de captura en 1978 fue de 23,758 ton., que equivalen al-
161 de la capturs total del Estado en aguas interiores;-
{42) y que debieras industrializarse el producto parsa cons
tituirse en un verdadero n@cleo cooperativo,en beneficio --

del pueblo de San Francisco Yosocuta.

Ls Regibn Mixteca como antafio, sigue desarticulada, eco-
nﬁnicanenie hablando, en virtud que sin carreteras y fe-
rrocarriles el desenvolvimiento econfmico y cultural se-

guirf siendo una promesa, y con uno solo de estos medios

(41) Stewart,Frances. Tecnologfa y Subdesarrollo. F.C.E. MExico, D. F., -

1983. Pag. 83.
€42) Plan Estatal de Desarrollo.
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de transporte como sucede actualmente, ese desenvolvi——=
niento sera lento y cojo. La mineria que debiera ser--
una actividad importante en la regidn estd estancada ~--
por falta de vias férreas. Ya en 1949 recomendaban la-
congstruccidn de un ramal ferroviario siguiendo el trazo-
elegido de un punto de Puebla a la Mixteca Alta, hasta--
Chicahuaxtla y Tlaxiaco, por Huajuapan, Tonald, Juxtla-~
huaca y Copala, para facilitar la exploracidn de las ri-
quezas forestales de Juxtlahuaca y Tlaxiaco y sobre todo,
los recursos mineros que abundan en estos 408 distritos-
potencialmente los mis ricos del Estado, segiin parece ~--
desprenderse de las exploraciones preliminares que se -
han llevado a cabo (cobre, plomo, zinc, antimonio, fie--

rro, oro y plata).

Este ferrocarril, de algo més_de'lSO km. de desar;ollo,-

serd uno de los miAs valiosos medios de promocidn para fa
vorecer ‘el desenvolvimiento econdmico y cultural de la -
Mixteca Alta, pues contard con varios caminos transversa
les de enlace con la carretera internacional, y a la vez
facilitard el acceso a la Mixteca Baja y.-a las porciones

poblana y guerrerense.! (43)

La Regidn Mixteca mantiene siete centros rectores de la-
economfa; Huajuapan de Lefn, Coixtlahuaca, Juxtlahuaca,-
Nochixtl&n, Silacayoapan, Tepoécolula y Tlaxiaco, donde-
viven los principales comerciantes y propietarios de la-
tierra, donde se centraliza la justicia, los servicios -
administrativos y el gobierno, quedando los municipios y
Agencias Municipales, sujetos prdcticamente a todas sus-

decisiones de cardcter general, En cuanto a la tenencia

(43) De la Pefia,M.T. Op:Cit.Pag.28
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de la tierra prevalece el sector comunal, ejidal y priva

~ do; predominando el comunal, que hacen dificil conciliar
intereses para llevar a cabo planes regionales de desa--
rrollo econfmico. Ver Cuadro No.l.4.2.2

CUADRO NO.1.4.2.2

~ DISTRIBUCION DE LA TIERRA Y PRODUCTORES POR SECTOR SOCIAL ( 1983 )

SUPERFICIE DE LABOR _ PRODUCTORES
SECTOR SOCIAL RIECO % TEMPORAL X TOTAL % 1
COMUNAL 4,661 57 66,201 72 70,862 71 44,498 70
EJIDAL 1,667 20 5,267 6 6,93% 7 4,80 8
PRIVADO 1,843 23 20,337 22 22,180 22 13,999 22
TOTAL 8,151 100 91,805 100 99,956 100 63,337 100

FUENTE : Elaborado por el CIDERI com informaci8n de SARH
Distrito de Temporal No.'II. "Inventario de Su-
perficie y Productores, 1983, (No incluye Coix-
tlahuaca).

En esta regifn, el uso de implementos agricolas tradicio
nales lleva a diferenciar al campesino de lol'ptopiitl--
rios de la tierra que utilizen mediocs de produccidn meca
nizados; pues no se df la acumulacifn de capital en el -
proceso de .produccifn agrfcola eéntre los campasinos de -

la Regiln Mixteca, ya que perciben un ingreso medio ----
" anval de § 11,750.00. Ver Cuadro No.1.4.2.3

En cuanto s la estructurs ocupacional, la regisn compren
de una cantidad de p&blaci&n campasina, que siembra los-~
cultivo- de subsistencia y comerciales, junto €on numarg9
sos cnlpclino- sin tierra quo venden su fuersa de traba-



jo en pequefias plantaciones de jitomate, meldn, sandia ,
o bifn en otras actividades econ8micas dentro y fuera de
la regién, produciendo el fendmeno de la terciarizacidn.
El Cuadro 1.4.2.4 non demuestra que actualmente existe un -

50% de jornadas-afio desempleadas.

CUADRO NO. 1,4.2.3

COMPOSICION DEL INGRESO MEDIO ANUAL DE UN PRODUCTOR MIX-
TECO DE TEMPORAL. (1984)

FUENTE MONTO

— (PESO0S)
Agrfcola 12,000
Pecuario : 3,000
Artesanta . 2,000
Venta de fuerza de trabajo (retorno) ' 30,000
Total ingreso : 47,000

FUENTE : Elaborado por el CIDERI, en base a encuestas y
al anflisis del CEICADAR.

CUADRO NO.1.4.2.4

ESTRUCTURA PRODUCTIVA AGRICOLA EN LA MIXTECA
( 1983 ) (Porciento)

Superficie Jornadas Valor bruto de

Sector Productores cosechada requeridas la produccién($)
Riego - 12 2 11% 15 2 56%
Temporal 88 2 892 85 L 442
TOTAL - 100 2 1007 100 2 1002

(Absolutos) (64,497) (67,378) (2,959,035) (2,192,726)

FUENTE : Elaborado por el CIDERI en base a informacién -
de SARH, Distrito de Temporal No. II , URDERAL e
informacidn de campo. j983 .
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Por lo que toca al uso del suelo, solamente el 7% de la-
superficie total es agricola, correspondiendo 10554.4 has.
al riego, las demds son tierras de temporal 94998,60 has. ~
Ver Cuadro No. 1.4.2.5

CUADRO NO. 1.4.2.5

USO ACTUAL DEL SUELO.

Superficie (ha)

Agricola 105,554
Forestal . . 381,604
Fondo legal 16,649
Ganadero 563,620
Otros 454,660
TOTAL : . 1522.087

Fuente: SARH. URDERAL y Distrito de temporallI, 1983,

De una nuestra de 715 pequeiias explotaciones de riego,re
sult8 que s8lo habfa 515 productores, lo que imdica th—
hay mds predios que productores, debido a que una perso-
na figura como propietaria de dos o mds parcelas, Ver -~
Cuadro No.1.4.2.6 '

Dado el escaso tamafio de las parcelas en las Sreas tempo
raleras de comunidades indfgenas y efidos, asf como en -
buena parte de las &reas de riego, la unidad dominante -~
en la te;i66 es el minifundio y parvifumdio cuya produc-
cion individualizada es tan reducida que cuando llegs a-

ir al mercado no tiene posibilidades de negociar precios.

El Cuadro.l.4.2.7 nos muestra ¢l alto grado de pulveriza---.
cién de los predios, tanto del sector comunal, como eji~
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dal y privado. Esta estructura agraria que impera ac-~~
tualmente en la mixteca mantendrS frenado el desarrollo -
de la agricultura, ganaderia y cualquier actividad econd
mica si no se buscan alternativas tecnoldgicas que impul

sen la productividad agropecuaria.

CUADRO NO. 1.4,2.6

DISTRIBUCION DE UNA MUESTRA DE LA SUPERFICIE REGAbA EN -
TLERRA PRIVADA, (1983)

Tramos ) ) NGmaro de Promedio
(Has.riego) Productores 2 Superficie 2% has.
Dal 297 58 118 12 0.4
0.0 a 0.5 165 32 38 [ 0.2
0.5 a 1.0 132 26 80 8 0.6
1a2 113 22 140 15 * 1.2
2a4 . , 66 12 180 19 2.8
tab 17 3 81 9 4.8
‘uiis de 6 2 5 43 45 17.9
TOTAL 515 100 949 100 1.8

Puente : Elaborado por CILDERI en base a datos de URDERAL
SARH, Padrln de Usuarios.



5.- TENENCIA BE LA TIERRA,

CUABRO HOLL6,2.7
SECRETARIA DE AGRICULTURA Y RECURSOS HIDRAULICOS
DISTRITO Y UNIDADES DE TEMPORAL I1-HUAJUAPAN

EITDAL . COMUNAL PROPIEDAD PRIVADA
TAMARO DEL PREDIO NUM, DE SUPERFICIE  NUM, DE SUPERFICIE NUM. DE SUPERFICIE
HAS. PREDIOS 1IAS . PREDIOS HAS, PREDIOS HAS .

00-50-00 a 1~-50-00
3-00~00 a 5-00-00
10-00-00 a 20-00-00
20-00-00 a 50-00-00

MAS DE 50-00-00

99,070 104,024-00-00 946,582 1,419,873-00-00 87,969 109,961-00-00

. - - - 1,00 6,109-00-00
- -- - - 09 3,665-00-00
- .- — - 95 2,444-00-00

- - -y -y - ey

COMPRENDE 7T0DOS LOS CONCEPTOS DEl, INVENTARIO DEL RECURSO T1ERRA.

FUENTE : Diatrito y Unidades de Temporal LI-liuajuapan de LeSn, Oaxaca.

'3
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Ademiis de la agricultura de subsistencia, el comercio, -

es una de las actividades mds dindmicas en la regidn; --
surgiendo en cada agencia, municipio, una capa de comer-
ciantes que son mestizos o indfgenas en via de "trans--
formacidn" quienes conectan a las pequeiias comunidades-
con los comerciantes, acaparadores e intermediarios que-
se encuentran establecidos en los centros, &€stos a la -—
vez, sirven de lazo entre la regién y el sistema capita-

lista nacional.

De acuerdo a la estructura econdmica, estructura agraria’
estructura social enunciadas anteriormente , podemos ase
gurar que en la regifn Mixteca, existen formas atrasadas
de explotacidn, (comercio e intermediarismo) que cuando-
estos estdn nis fuertes, mis subsiste el atraso del desa
rrollo de las fuerzas productjvas, ya que el escaso capi
tal se mantiene en esas, actividades especulativas y no=
va a las actividades de la produccifn de bienes y servi-

cios,
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CUADRO NO. 1.4.2.8

INDICADORES DEL BIENESTAR GENERAL DE LA POBLACION DE LA MIXTECA.

Ingreso medio anual .....cvevevrrnvarrsocessnacseass § 11,750

Nlimero de m&dicos por cada 3185 habitantes......... UNO

50
40
32
61
50
36

b4
2
2
2
2

L4

de la poblacifn total es analfabeta ...vceoeecennovcoccs
de la poblacidn tot;l no tiene salud ....ccc00cctrior0nas
del total de localidades no estdn electrificadas........
de los caminos son brechas y terracerfas ......cico0c0e0
de jornadas - afio desempleadas .......cco00000t00c0snnns

de la superficie sembrada de temporal ge cultiva con ma-

quinaria.

Expectativa media de vida ......cc0000vavseeeacsss 40.3 AROS,

65 X de los hogares carecen de agu; potable ...c.vccnencccon, -

30 X de la poblacifn no consume carne ni huevos..... ( 1970 )
80 X de la poblaciSn no probaba leche ........v0e0v. ( 1970 )
Nimero de maestros por 1000 habitantes ....esesevesecsssssoss

Niimero de camas hospitalarias por 1000 habitantes ......css..

NGmero de telé@fonos por 1000 habitantes ......cvocivevncosonsns

Nimero de televisores por 1000 habitantes :...;..............

Kilowatios / hOT& ...ieuveeroveasnosssnssssorscssstsanvronnnas

KilGmetrOos POX CAYTELOLAS «cvvivrersscssssscosnosssrsevansasse

KilSmetros de vias fETrreas .....ccocecevcrnosscocrsoncvssnoas

Reparto de la poblacifn laboral :

Agricultura ...cievivenoensn
INduBEtTIa cvvveresnnasnonnns
Construccidn soeseeccrannrne

‘Servicios sievesscit e
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2.~ TECNOLOGIAS APROPIADAS COMO ALTERNATIVA AL ATRASO TECNO
LOGICO EN LA REGION MIXTECA.

2.1.- QUE ES LA TECNOLOGIA APROPIADA. (*)
CONCEPTUALIZACION DE LA TECNOLOGIA ADECUADA.
CONCEPTO DE TECNCLOGIA Y TECNICA.

Para tratar el concepto de la Tecnologfa A.decuadn,
es necesario precisar los términos de Tecnologfa y
Técnica. sobre todo cuando se tiene gran diversi--
dad de criterios en las diferentes disciplinas so-

ciales sobre estos conceptos.

En su acepcifn mis generalizada, podemos definir a
la tecnologfa como un conjunto de conocimientos nge
cesarios para la produccifn de un bién o para la --
prestacifn de un servicio, o como "conjunto de los
conocimientos propios de un oficio mec&nico o arte
industrial®. (44)

(*) El Centro de Estudios EconSmicos y Sociales del Tercer Mundo (CEES-
TEM), presentd al pfiblico de habla espafiola la obra intitulada: Tec
nologfa Adecuada (Problemas y Perspectivas) de Nicolds Jequier,Edi-
tor; que vino a llenar la laguna existente en el dominio de lo que-
en inglés se ha llamsdo APPROPRIATE TECHNOLOGY y que ha pasado a -~
nuestro idioma como Tecnologfa Adecuada. Para efectos de nuestro es
tudio tomaremos como sindnimos a ambos conceptos.

(68) Diccionario de la Lengua Espafiola. Real Académia Espaiiola, DEcimono
vena edicifn, ESPASA-CALPE,S.A., Madrid, 1970.
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En cambio T&cnica”es el término mds antiguo y de -
mayor amplitud que se aplica & procedimientos para
el empleo de ciertos objetos, que pueden ser muy -
simples, perc que suponen la inteﬁci6n de llevar a
cabo una transformacién de la realidad, en vista -~
de los conocimientos de que se dispone acerca de ~
esa realidad¥(45)

También se dice que es el "conjunto de procedimien
tos y recursos de que se sirve una ciencia o arte,
pericia o habilidad para usar de_esoi'ptocedinien-

tos y recursos".(46)

Sin pretender profundizar sobre estos términos, di
remos que la Tecnologfia es el conjunto de conoci~--
mientos y la T&cnica un conjunto de procedimientos

para la produccidn de bienes y servicios.

" BEs asf que al utilizar la palabra Tecnologfa ge-
neralmente estaremos haciendo referencia -~ o igual
que nosotros casi todos los autores - a la innova-
cidn tecnoldgica, a conocimientos nuevos, que no -

son difundidos libremente y, por lo tanto, no son-

-del conocimiento de sectores mayoritarios de entepn

didos o expertos, o que siendo del conocimiento de
los mismos, no pueden ser utilizados por impedirlo

la ley". (47)

@sJ

‘Salmerdn,Fernando, La Investigacidn en la Universidad y las Innova-
ciones Técnicas. Deslinde No. 160. CESU.UNAM.1983.

(46) Diccionario de la Lengus Espafiola. Real Académia Espafiola.Décimono-

vena Edicifn, ESPASA-CALPE,S.A., Madrid, 1970.

47) Pérez Miranda,Rafael-Serrano Migalln Fernando. Tecnologfa y Dere--

cho Econdmico. Miguel Angel Porriia. Editor.México,1983.Pag. 12.
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"El término "Tecnologia" invariablemente sugiere la
idea de equipo, ya sea en forma de fdbricas, maqui
naria, productos o infraestructura (caminos, siste
mas de distribucidn de agua, almacenes, etc.). El
equipo es algo visible y, aunque no sea comprensi-
ble, sobresale. La tecnologfa sin embargo, va mu-
cho mds alld del equipo y comprende métodos y sis-
temas. Esto incluye objetos no materiales como el
saber, la habilidad, la experiencia, el adiestra--
miento y las formas de organizacidn. La diferen--
cia entre el equipo y los mftodos y sistemas es --
Ean'iuportante en el caso de la Tecnologfa Adecua-
da, como en el caso de la Tecnologfa Moderna en --

gran escalal (48)

Esta diferencia hace reflexionar, para rejiterar =--
nuevamente que los paf{ses subdesarrollados deben -
vctear su tecnologia atendiendo sus formas de orga-
nizacifn, ya que los valores socialea son especffi
cos en cada cultura y en consecuencia diffciles de

tranaferir‘deliberadanente de una sociedad a otra.
TECNOLOGIA ADECUADA.

La Tecnologfa Adecuada es un término que represen-
ta una visidn particular de la sociedad y da la -~
tecnologfa. '"Reconoce que los distintos grupos --
culturales y geogrdficos tienen tecnologfas diver-
sas que son apropliadas a sus circunlcanhinl, y que
la autodeterminacifn tecnol8gica es esencial para-
la identidad cultural (y la independencis polfti--

ca)' (49)

w8y Jéquiét,NicoIil.Editor.Tecnologfn Adecuada. (Problemas y Perspecti--
vas) CEESTEM, México.1979.Pag.29.

(49) Darrow,Xem y Rick Pam.Eds.Manual de Tecnologfa Adecuada,CEESTEM, ME
xico.1980.Pag.18.
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" Presupone que el objetivo de la actividad econdmi-~
camente productiva es desarrollar lo que estd de--
terminado por la necesidad de un proceso creativo,
y no lo que estd determinado por una infinita vora
cidad en un enajenante proceso de prdduccién repe-
titiva? (50). El movimiento de Tecnologia Adecua--
da, supone que el {inico desarrollo que tiene senti
do es el de las personas y de sus habilidades, por
y para las personas, lo que tiene que ver con su -
equilibrio social y natural, Vistas asi las co---
sas, la Tecnologia Adecuada es un nuevo enfoque,no
un paquete especffico de tecnologfa. Concretizan-
do, la Tecnologia Adecuada, tambi&n se refiere a -
las invenciones, a los conocimientos, los procedi-
mientos nuevos enfocados a resolver los problemas-
de los sectores mayoritarios de la poblacidn del -
campo y de la ciudad, en corcondancia con s&s re--

cursos naturales.

Cabe hacer mencidn, que el movimiento para una -~
Tecnologia Adecuada", ha causado variadas y acalo-
radas discusiones que han dado origen a enumera---
bles conceptos o tipos de tecnologfa, a saber: Tegc
nologia Adecuada, de bajo costo, intermedia, blan-
da, apropiada, alternativa, agresiva, comunitaria,
liberadora, equitativa, radical, suave, limpia, --

etc., etc.

" De hecho cada uno de estos conceptos puede ser con

siderado como un grupo de dreas que coinciden en -~

60) 1bid. Pag. 18.
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parte, pero sin embargo son distintos, pues sus 13
mites cambian con rapidez bajo el impacto de expe~
rimentos recientes, innovaciones y cambios progre-
sivos de perspectiva. Por tal razén los términos-
Adecuada, de bajo cdsto, intermedia y blanda, etc,
pueden por el momento, ser empleados casi indistin
tamente, y la.selecciﬁn de uno de éstos refleja --
una diversidad de &nfasis mds bi&n que una diferen

cia fundamental de su naturaleza® ( 51 )

En el Manual de Tecnologfa Adecuada, editado por -
el CEESTEM se usa el término "Tecnologfa Adecuada"
para fincluir elementos sociales, politicob, cultu=~
‘rales y ambientales que son esenciales para deter-
minar "lo adecuado”. (52)

(51) Jequier,Nieoldsi.- Biitor, Op.Cit.Pag. 29.

(52) Diirrov,Ken y Rick Pan. Ede. Op.Cit. Pag. 23. Manual de Tecnologfa -
Adecuada.
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2.2.- ORIGENES DE LA TECNOLOGIA APROFPIADA.

Los orfgenes.de la Tecnologfa Adecuada, también -
los encontramos de manera particular en los pro--
blemas que causan en las sociedades de los pafses
" subdesarrollados la impértacidn de Tecnologia de-~
capital intensivo en gran escala, debido a que --
los pafases subdesarrollados adquieren a elevados-
costos, Tecnologfas que no corresponden a sus ba-
jos ingresos, ni a su nivel educativo ni a su cul
tura de consumo, de ahf la necesidad de buscar al
ternativas tecnolSgicas que busquean nuevas formas
de produccifn y de organizacién de acuerdo a la -
infraestructura y recursos naturales de los paf--
ses subdesarrollados, en otras palabras de acuer-
do a sus niveles de crecimiento econSmico. "Las-
Tecnologfas que satisfacen el requisito menciona-
do son descritas, diversamente, como "adecuadas",
de "bajo costo" o "intermedias". 'La diferencia -
‘exacta entre estos tres tipos de tecnologfa es ob-
" jeto de vigorosos, aunque un tanto linconclusos,-
debates teSricos y es correcto reconocer que por-
el momento, no existen definiciones de gran acep-
tacifn acerca de lo que conastituye una Tecnologfa

Adecuada, de bajo costo o intermedia”. (53)

(33) Jequier, Nicolds. Editor. Tecnologia Adecuada (Problemas y Perspecti
vas) CEESTEM, M&xico, D.D. 1979, Pag. 24.
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La idea de que los pafses subdesarrollados deben -
recurrir a la Tecnologfa Adecuada para fomentar el
desarrollo, radica bfisicamente en la creatividad.-
f La T&cnologfa Adecuada debe ser primero y ante -
todo, una creacifn nativa de los pafses subdesarro
llados y el problema fundamental que tienen que en
frentar es el de reforzar su capacidad innovadora-~
y no la importacifn de nls tecqolog!a extranjera".
(56) - . ’

"Otro de los orfgenes inmediatos del movimiento de-
ricnologta Adecuads puede encontrarse en los pro--
pios pa!iél industrializados. Las revueltas estu-
diantiles en todo el mundo durante la década de -~
los 60, (como ejemplo tenemos los acontecimientos-
de nayobdc 1968 en Francia, que se han atribufdo -
"al intento de absorciSn de la Universidad por par
te del sistema productivo aanzado"( 55), los deba
tes sobre los "Linites de Crecimiento”, el furor -
ecolfgico y el plnico del petr§leo, las reacciones
contra la sociedad de consumo y los patrones de vi
da impuestos por las necesidades industrisles, son
los sSntomas de las dudas crecientes en la socie~--
dad occidental acerca de sus valores,su forma de ~
vivir y su futuro a largo plgzoﬁ (56)

(s&»}iqcicr.nieolln!ﬂitor.chnologtc Adecuada (Problemas y Perspectivas)
CERSTEM, Mixico, 1979, Pag. 3.

(SSDCIeldo por Rafael Pérez Mirands y Fernando Serrano Hugnllsn en Tecno~ -
logfa y Derecho EconSmico.Ls referencia:David y Ruth Elliot,El Con~--
trol Popular de la Tecnologls,Colecciln Tecnologia y Socicdnd. B4, =

" Gustawo Gil,Barcelona,1960. Pag.25.

(50 Jequier,Micolfs.cita a varios autores entre ellos a Charles Reich,The

Grunig of' hnlu.m.uhn um.wn.



" La tecnologfa, que probablemente ha sido el fac-~
#or uds determinante en la produccifn de cambios so
ciales y culturales y de los que las mayorfas han -
empezado a dudar, ha sido atacada, lo cual ha abies
to el camino a la biisqueda de tecnologfias alternas-
para lograr un mejor equilibrio entre el hombre y -
la naturaleza y para una mejor respuesta de la tec-
vnologia a las necesidades "reales"™ del hombre”.(57)

-yo agregarfa de los gtupos o clases sociales-

Lo que significa que los origenes de la Tecnologfa-
Adecuada, son de fondo y no meramente de forma.

Debido a que M@xico se ha concretado a alquilar y -
.adquirir la tecnologfa -de pafses industrializados-
para desarrollar un proceso de industrializacibn de
.pendiente; conviene, crear tecnologfas adecuadas, -
debido a que el proceso de industrializacifn que ha
seguido México se ha deformado, (58) lo que signifi
ca que desde tiempo atrfs, y'nln que nunca ahora, -
se requieren apoyos al desarrollo cientffico y tec-
nolfgico (*)

(*) El Desarrollo Cientffico y TecnolSgico se refiere a la bGsqueda de --
nuevo conocimiento y mls particularmente, al proceso complsto de con-
vertir el nuevo conocimiento en nuevos productos, procesos, métodos,-
sistemas, etc., & la difusifn del nuevo comocimiento; a8 los servicios
que apoyen la realizacifo de las actividades anteriores y la satisfac
cibn de algunas necesidades y de procesos productivos; asimismo, in~-
cluye 1la educacidn especializada, orientada a la formacifn de recur--
sos humanos capacitados para integrarse a todas las actividades ante-
riores y al servicio de los sectores mis amplios de la poblacién. El
desarrollo cientffico y tecnolSgico tiene limitaciones de tipo estruc
tural en el modo de producciSn capitalista, al estar superditado en -
Gltima instancia al carficter privado de los medios de produccibn y al
beneficio privado. Grupo de Ciencia y Tecnologfa del Instituto de In-
vestigaciones EconSmicas.UNAM,1984.

(37) Jequier, Nicolfs. Editor.
(58). Olmedo, RaGl. México: Economfa dela Ficcibn. Ed. Grijalbo. 1980. ME

co,D.PF.
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que genere tecnologias blandas, alternas, interme-~
dias, de bajo costo, adecuadas y apropiadas que per
mitan a la poblacidn tanto de la ciudad como del --
campo, generar alimentos, vestido, vivienda, ener--
gfa, medicamentos, sanidad, etc., es decir, que se-
_ reoriente el aparato productivo a la satisfaccidn -

de necesidades sociales,

El orfgen de la Tecnologia Adecuada, en palabras de
Jorge A. Sabato, se encuentra en la "Dependencia y-
la Alienacifn cultural resultante de la introduc~--
ci8n masiva de tecnologfa provenientes de los paf--
ses centrales -esto~- ha provocado la realigaci&n de
numerosos estudios sobre la posibilidad de utilizar
otras tecnologias que- resulten mfs adecuadas y -~

convenientes para los paises periféricos”" (59)

(59) Skbato,Jorge A:. Transferencia de Tecnologia, Una Seleccifn Biblio—-
" grafica. CEESTEM, México, 1978. pag. 81,
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2.3.~ CARACTERISTICAS DE LA TECNOLOGIA APROPIATDA.

El manual de Tecnologfa Adecuada, publicado por el
CEESTEM en 1980, al tratar sobre los criterios de-
Tecnologfa Adecuada, de las té&cnicas y herramien--
tas que se aﬁlican en diferentes pafses subdesarrg
llados, menciona las caracteristicas que las hace-

comunes,

Al referirme al caso de M&xico y en particular a -
la regifn mixteca, considero que las caracterfsti-
cas de las tecnologfas adecuadas que se pueden --
aplicar en la regifn de referencia corresponden a-
nuestra realidad, entre las cuales sobresalen las-

siguientes:

Caracteristicas de la Tecnologfa Adecuada.

A.- Tener un bajo costo de capital.

B.- Crear empleos que aprovechen las habilidades y
la mano de obra local.

C.- Ser lo suficientemente pequeiias en escala como
‘para que las puedan costear grupos reducidos -
de cl;pcsinos.

D.~ Que puedan ser producidas en un pequeiio taller
que trabaje los metales; dentro de un ejido.

E.~ Hacer la tecnologfa compremsible a las perso--
nas que la utilizan y asf sugerir ideas que po
drfan usarse en otras innovaciones.

F.- No necesitar patentes, ragalias, cuotas o aué—
sores, impuestos de importacibn, cargos por en

vio o por riesgos financieros.
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Las Tecnologfas Adecuadas, con estas caracterfsti-
cas que son factibles de aplicarse en las comunida
des rurales de nuestro pafs, son diversas y varia-
das debido a que la gran mayorfa de los sectores -

rurales:

A.- Tienen bajos ingresos.

B.~ Abunda el'de&enﬁleo.

C.~ Producirfan a bajas escalas.

D.- Requieren la creacifn de talleres que tengan-
herramientas universales.

E.-~ requieren caﬂacitnci&n.

F.- Al producir sus herramientas, prototipos y -~

equipos, no desembolsar&n pagos por patentes-

o regalfas ya que los conocimientos de 1a téc

vnologfa adecuada estfin al alcance de todos --

sin costo alguno.

Conviene hacer notar que en Mé&xico, ya existen in-
tentos de crear Tecnologfas Adecuadas (%), y esto-
obviamente debemos impulsar y crear en los pafses-
" subdesarrollados, para Raymond Barre este tipo de-
pafses son: "los que presentan una estructura pri-

.maria y dual; su funcionamiento se caracteriza por
la inestabilided y la dependencia; diffcilmente --.
pueden romper "el cfrculo vicioso de la ﬁobreza".-
(60)

(%) Véase el Programa Nacional de Desarrollo Tecnolfgico y Cientifico 84-
88.Poder Ejecutivo FPederal.Agosto 1384. y el Programa de Desarrollo -
Rural Imtegral de las Mixtecas Oaxaquefias Alta y Baja 84-88.Gobierno-
Constitucional de los Estados Unidos Mexicanos.Gobierno Constitucio--
nal del Estado de Oaxaca.Mayo, 1984.Pag. 156.

(60). Barre,Raymond.El Degarrollo EcSnomico. F.C.E. Coleccifn Popular.Méxi
co,D.F. Novena Reimpresifn, 1981. Pag. 16.
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Ante la situacidn de México, de tener una estructu-
ra agraria contrastante, es necesario transformarla
en diferente&»lllncos.crelndo Tecnologfas A&ecuadns
que estén estrechamente relacionadas con las habili'
dades de los individuos, con la creatividad, con el
trabajo productivo, con la dedicacibn, con la cons-
tancia requerida, y con el enfrentamiento a nuestra

realidad y a nuestras posibilidades.

Al hablar de los diferentes tipos de Tecnologfa Ade

cuada, habfamos .elaladé que sus diferencias no ---

~ eran de fondo, sino™ ‘wls bifn de forma, pero al com-

parar la tecnologta aof1|ticnda o avanrada de los -~

‘paisao ‘industrializados cen la tpcnolo.!u interme-~

dia y blandn.encontranon una difcrencilciGn disme--

P . tralmente opueltc. debido a que la primers, genera-
: .productos sofisticados, caros y muy dif.rcncindo; -
para clases socisles con ingresos relativamente al-

tos, en cambio 1a tecno;og!a_interlodil y blanda --
ﬁuede satisfacer necesidades esenciales de grupos -
sociales marginados que no estfn fuera de ls estruc
tura econdmico-social, sino dentro de la misma, en-
condiciones desfavorsbles que no pueden adquirir --
‘los productos que ofrece el proceso de indplciilli‘
zacifn svanzada en los pafises subdesarrollados como
México y en concreto la poblacifn Mixtecas.

La diferencia de forma y no de fondo, entre la tec-
nologfa intermedia y la tecnologia blanda (*) -

(*) Por tecmologfas lilandas se entiende el empleo sistenftico de la in--
vestigaciSn splicada y de conocinientos empfricos, con el propSsito-
.de’originar mievos smateriales,productos,dispositivos,procesamientos,
nétodos y sistemss, o mejorar otros ya existentes; incluye el desa~—
srollo de prototipos,instalaciones experimentales y servicios pilo—-
to.Adenlls son de bajo costo y de 26cil acceso para los pafses subde-
sarrollados,siendo por -ello tecnologfas capaces de generar otras mus
vas tendientes a lograr la sutosuficiencia tecnolSgica y el desarro~
1lo cientffico.Crupo de Ciencia y Tecnologfa del Instituto de Inves-
tigsciones Econfmicas.UNAM.1984,
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la encoantramos en la forma que interpretd &ste tér-
mino Shumacher (%) ~Tecnologfa Intermedia- como a--
quella tecnologfa que se desarrolla en los pafses -
subdesarrollados para adaptarse a sus condiciones -
agrfcolas, diferente de las de los paises industria
lizados, muy superiores a las'primitivas formas de-

vida del pasado.

"Sin embargo al mismo tiempo es mds sencilla, mis ba
rata y casi independiente de los requerimientos de-
energfa de la super tecnologfa de los ricos hoy en-
dfa''(6l)

Por Gltimo el t@rmino "Tecnclogfa Blanda o Baja"™ se
refiere a la tecnologfa de bajo costo, pero no aque
lla que resulte en productos de baja calidad.

Al referirnos a la escalas de produccifn de la tecno

logfa avanzada, e3 claro que la gran escala de mu-
chas técnicas modernas provoca algunos problemas --
cuando tales tfcnicas se utilizan en los pafses me-

nos desarrollados.

- Esta es la caracterfstica inadecuada de la tecno-
logfa de paises avanzados en la que ineiste mfs Mer

hav

Esto se debe en parte a que el tamaiio del mercado -

(*) Fundador del Grupo de Desarxrollo de la Tecnologfa Intermedia.
(61) Shumacher,E.F. SMALL IS BEAUTIFUL,EN ITDG o WETS. 1973.Pag. 297.
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es tfpicagente‘muchn menor, y en parte a los reque-
rimientos administrativos y financieros impuestos -
por la produccidn a gran,escala que la dejan fuera-
del alcance de ln:n!vorfm de los empresarios poten
ciales. '

" Por esta razdn se hace a menudo hincapfe en la pe
quefia escala como una de las caracterfsticas princi
pales de la Tecnologfa Adecuada". (62)

" El problema de la divisiSn rural/urbana se liga =~
en clerta medida al de la escala, porque la produc-—
cifén a escala verdaderamente grande solo puede ocu~
rrir en el contexto urbano. Quienes han hecpo hin-
capfe en las necesidad de té&cnicas que funcionen a-
pequeiia escala tanmhién han tendido a subriyit la ne
cesidad de té@cnicas adicionales en las &reas rura--
les." (63)

" En nuestra opinifn, la tarea m&s importante es la
modificacifn del balance entre la vida rural y la ~
vida urbana, acudiendo a las Sreas rurales con tec~
nologfas adecuadas de autoayuda para estimular la -
esperanza y el esfuerzo propio. Si continua la de-
clinaci8n de la vida rural, no hay salida ..."(64)

" ...As{ pues, la tarea consiste en crear millones-
de empleos en las freas rurales y los pueblos pequg

(62). Stewaxt,Frances. Tecnologfa y Subdesarrollo.F.C.E. México, Primera -
Edicidn en Espaiiol de la Segunda en Inglfs. 1983. Pag. 131.

(631 T>id. Pag.132,

(64) 1bid Pag. 132.
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fios... deben crearse enpléos en las &reas donde vi-
ve ahora la gente, y no principalmente en las dreas

metropolitanas s las que tiende a emigrar". (65)

f

‘Otra de las cltacterxltxcas de los txpoa de tecnolo

gfa aquf lnnlizndos. es el rquerinxento de mano de

obra. Las Tecnologfas avanzada, intermedia, baja o-
blanda.requieren diferentes habilidades laborales.-
" El crecimiento de los ingresos de los pafses dess
rrollados hs ido acompaiiado de uh 'vasto crecimiento
‘del ‘gasto en educacifn y adiestramiento. Por lo -~
tanto, las técnicas disefiadas en estos pafses han -
podido suponmer l}fbs niveles de habilidades y alfa-
betismo de los crabljadorct de todos los nivolil...‘~
Los pafses que cdoptan,la teenolo;!a de los piafses-

' avanzados deben proveer hlb;lidnden similares o im-
portnrla.. Por lo tanto deben .duplicarse lol siste
nas cduc.tivoa de los pat.cn avan:udol. Pcro cnton'
sistemas son costosos, y cucndo se introduccn en -
los pafses pobres solo pueden educar a una minorfa"
(66) '

" E1 sistema educativo resultante estf diseifiado pa-
ra produgir la Clll. de. habiltdndoa requeridas por-~
la tecnologfa de los pafses avanzadol. Pero es to-
taluente inadecuado para la educacibn en la clase -
de habilidades requéridas por el sector rural™.(67)

'

(65) Shullchcr. Ia 'lt.l’lil. (1969) -Citado por Stuoltt.rranccl. Op. Cit. -

pag. 132,
(66 y67) Stewart, !tlncol. 0p. Cit. -Pag. 100.



CUADRO No. 2.3.1
CARACTERISTICAS GENERALES DE VARIOS TIPOS DE TECNOLOGIA
CARACTERISTICAS "TECNOLOGTIA SOFISTICADA" "TECNOLOCTA INTERMEDIA" "TECNOLOGIA BAJA"
AVANZADA " .0 BLANDA
TIPO DE CAPITAL INTENSO - MEDIO BAJO
REQUIRIMIENTO DE . :
MANO DE OBRA POCO INTENSO INTENSO
COSTO POR PLAZA ALTO MEDIO BAJO
ESCALA DE .
OPERACTION MUY GRANDE PEQUERA PRQUERA
REQUERTMIENTO DE .
ENERGIA INTENSO PEQUERO PEQUERO
PRODUCTO CARO . COSTO MEDIO BARATO
SOFTSTICADO SIMPLE SIMPLE
MUY DTPERENCIADO
Puede satisfacer necesidades esenciales de -
grupos sociales marginados.

FUENTE: lustituto Mexicano de Tecnologia Aprop{ada. S. €. IMETA, S. C.

€L
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2.4,~ OBJETIVOS DE LA TECNOLOGIA APROPIADA.

‘Al replantear nuevamente la necesidad impostergable
que tienen los pafses subdesarrollados, de crear --
tecnologias propias y adecuadas, es razonable ahora,
gefialar los objetivos de manera explfcita a fin de-
organizar las ideas sobre Tecnologfa Adecuada cohe-

rentemente,

OBJETIVOS GENERALES.

La aplicacidn de una Tecnologfa Adecuada pretende:

-

- Conservar los recursos naturales.

- Mantener una autonoafa fegional.

- La ausencia de explotacién.

- La estabilizacidn ecolodgica.

- El control directo por los productores y"consg
midores. ,

- La satisfaccifn en los procesos productivos.

" Como los objetivos pueden ser diversos segiin sea-
su alcance y el contexto donde se demanda la tecno-
logia, es necesario partir del objetivo central y -
b&sico que es el aumento de la calidad de vida de -
todos los sectores de la poblacifn, medida &sta no-
en términos de teorfas monetarias como crecimiento-~
econdwico o ingreso per-clipita sino en un incremen~
to en el nivel del bienestar de la poblacifn".(68)’

(68)C1ral, Josi-Gonilé z Sergio - Tecnologia ApropiidaTid.Alambra Mexicana.
Grupo de Dourrollg' der n%nolo.h.hc.dc Qufwica.UNAM . Méx{co,D.F.1974,



75
OBJETIVOS ESPECIFICOS.

"Uno de los objetivos especfficos que pretende alcan
zar la Tecnologia Adecuada, es precisamente este:en
contrar la manera de poner en movimiento los recur-
sos "escondidos" que la economfa basada en el dine-
ro no reconoce o no puede ﬁoner en movimiento ™, (69).
Estos recursos son: el aire, el sol, la lluvia, la-
tierra, etc, Asf por ejemplo, si hay una cantidad-
normal de vientos en el &rea que necesita riego pa-
ra parcelas chicas, las bombas de gas industrializa
das, aunque sean baratas, no podrdn competir con --

las de vianto ¥ ain costo ",

Otros ejemplos de Tecnologfa Adecuada que flcilmen-
te se pueden sugerir incluyen el proceso de secado-
solar; la creacifn de tinas de agua en regiones de-
temporal, el ensilado de residuos de cosecha; el u-~
so de barro y otras materias primas en lugar de ---
plédstico, el aprovechamiento de biomasa,etc.,eatc.

Aquf, exactamente se debe centrar la curiosidad, la -
observacidn y la abstraccidn de todo individuo que-
trate de dar alternativas de desarrollo y bienestar

a las comunidades campesinas de M&xico.

Actualmente en nuestro palis existen diversas Agrupa
ciones, Instituciones, Asociaciones Interdisciplina
rias comprometidas a contribuir a la solucién de --

(69) Darrow,Ken y Rick Pam.Eds. Op. Cit. Pag. 32.
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los problemas urgentes e importantes relatives al -
desarrollo e independencia tecnoldgica ¥y socio-economi-

ca de México.

Tal es el caso de los integrantes del IMETA quienes
"consideran a la Tecnologia Apropiada como aquella -
tecnologia que ya sea de alto, medio o bajo capital,
egté dirigida a satisfacer las necesidades bisicas-
de una comunidad, tales como alimentos, energia, vi
vienda, medicamentos, sanidad, etc. Dichas tecnolo
glas deben estar disefiadas de acuerdo a la infraes-
tructura y recursos de la localidad, y ademids deben

mantener el equilibrio ecoldgico de la zona%(70)

Un concepto amplio de independencia tecnol8gica que
abarca tecnologias blandas, intermedias y de alto -
capital que satisfagan las necesidades sociales.Los

Objetivos del IMETA, son los siguientes:

. Contribuir al mejoramiento social, econdmico y
ambiental tanto a nivel rural como industrial,
mediante la investigacidn, desarrollo, adapta-
cidn y/o aplicacifn de Tecnologias Adecuadas a
las necesidades locales dando prioridad al cri
terio de relevancia social del producto o pro-

ceso que se genere.

. Desarrollar tecnologias como un medio de con--

tribucibn a la independencia tecnoldgica.

(69) Instituto Mexicano de Tecnologias Apropiadas,S.C.
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Desarrollar y/o adaptar procesos eficientes, -
que aunque basados en conocimientos cientffi--
cos avanzados, no generen efectos colaterales-
nocivos a la comunidad tales como contamina---

cifn y desempleo.

Aprovechar el conocimiento gemerado por la tra

dicifn local para el diseiio de tecnologfas ru-
rales mejoradas, y

Servir como enlace entre la comunidad cientffi
ca y el ‘medio t8cnico industrial y rural, tra-
tando de traducir el conocimiento mfs avanzado
en una técnica de aplicacifn sencilla, cuando-
el problema lo pcrl{pl.(]O)' ‘ '

Para alcanzar los objetivos de la Tecnologfa Adecua
da, se requieren casbios en las estructuras econlmi
co-social y polftica, para que el desarrollo tecno-
18gico provea un beneficio real a las clases econS-

' micamente marginadas que por lo coalin se concentran
en las Sreas rurales y colonias populares de las --
ciudades de los pafses subdesarrollados. Este y o-~
tros, como el financiamiento son algunos de 1l0s pro
blemas y perspectivas que se presentan en la eletc~--
¢16n de tecnologfas propias.

'EO)IHIlA.
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2.5.~ PROBLEMAS Y PERSPECTIVAS DE LA TECNOLOGIA APROPIADA

Un sinniimero de declaraciones acerca de crear Tecng
logias Propias para eliminar la dependencia Tecnol$
gica parece indicarnos que el interé&s es bastante,-
pero que las fuerzas que se oponen son enormes. Asl

tenemos las siguientes declaraciones:

- José Angel Ochoa. Presidente de la Asociacifn
de Empresarios Norte-Sur y Consejero de la cE-
mara de Comercio M&xico-Estados Unidos.

" S610o el 2% de las cmpresas utilizan Tecnolo-~
gfa Adecuada. El otro 98% no tiene razdn de -
existir en un ambiente en el que requiere pro~
ductividad y dar empleo'”. (El Heraldo, 16 de-
Diciembre de 1982). ‘

- Instituto Nacional de Investigaciones Agrfco-~

las.

" En tecnologfa agricola dependemos totalmente
de E.U. debido al atraso cientfifico y tecnolé-
gico”. ( E1 Financiero, 14 de Enerc de 1983).

- Manuel Garza Caballero. Director del Instituto
Politécnico Nacional. )

" En condiciones de generar tecnologfa Nacio=--
nal necesaria; se busca obtener confianza y --
apoyo de la Iniciativas Privada”. Actualmente-
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existen mds de 30 convenios con diferentes en-
tidades del Estado, tendientes a apoyar sus ag
tividades mediante el uso de t&@cnicas y tecno-
logias adecuadas. (El Financiero, 18 de Enero
de 19813).

Heberto Muiioz, Jefe del Laboratorio de Quimi-
ca Orgdnica de la Escuela Nacional de Ciencias
Bioldgicas del I,P.N,

" Por decreto jamis se conseguird total inde--
pendencia tecnolégica. Exige el desarrollo in
vestigaciones cientificas propias"”. ( El Uni-
versal, 27 de Enero de 1983).

Daniel Resendiz. Secretario General del CONA-
CYT.

" Destacd que el presente gobierno dard un im-
portante impulso al desarrollo de tecnologias-
vy conocimientos cientificos propios para elimi
nar la dependencia tecnolfgica que ain padece-
México y crear una infraestructura cientffica~-
que permita elevar la produccidn en las activi
dades prioritarias". (Uno Mis Uno, 7 de Junio
de 1983).

Jesis Uribe Rufz. Presidente de la Académia -
Mexicana de Ciencias Agricolas (AMCA).

" En cada una de las(empresas) paraestatales,=-
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deberfan existir cuerpos de investigadores que
desarrollen tecnologia propia y adaptada a las
condiciones nacionales". (Uno Mis Uno, 24 de-
mayo de 1983).

- Jaime Alvarez Soberanis. Director General de-
Tecnologfa, Invensiones y Marcas de la Secreta
" rfa de Comercio y Fomeanto Industrial (SECOFIN).

" Prioritario el desarrollo tecnol8gico: E1 -
hpataco productivo nacional se encuentra en si
tuacion de marcada dependencia tecnoldgica, -~
respecto a los paises industrializados, espe--
cialmente de Estados Unidos". (Uno M&e Uno, 10
de Junio de 1983).

T - Javier Flores. Articulista del Perifdico Umo-
Mis Uno.

" La inclusién de la ciencia en el PND en el -
terreno declarativo, no garantiza, desde lue~-~
80, que se d& un impulso decidido en esta ta--
Tea. Serf necesaris una definicifn ufs preci
sa que la que se hace en el PND, sobre todo, -~
tendrf que wmaterializarse en una distribucibn-
equilibrada del gasto del gobierno federal en-
ciencia y tecnologfa ". (Uno M&s Uno, 26 de =
Julio de 1983). )

Mis alll de las declsraciones oficiales, se puede -
observar que el desarrollo cientffico y tecnoldgice
es uno de los primeros rubros afectados por la recs
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. . . .
sidn econdmica que vive México.

Mediante el andlisis que parte de la perspectiva -~
del gasto piiblico, se apreciard la tendencia a des-
cender de la participacidn del presupuesto otorgado
a la Secretaria de Educacidn Piiblica dentro del pre
supuesto total del Gobierno Federal, donde " ha dis
minuido del 40% en el periodo 1977-1978 al 20% en -
1983-1984, (71)° con un impacto de 2.9% en el PIB en
1983-1984. (72)

Con respecto al gasto especifico en ciencia y tecno
logia, &ste ha aumentado en términos nominales " a-
una tasa promedio del 33.92 en el periodo 1970~
1981" (73)con importantes variaciones anuales del -~
6.72 en 1975 a 62.3% en 1981 y con una fuerte caida.
a partir de 1982 como resultado de los recortes pre

supuestales del Gobierno Federal.

Cabe sefialar que sobre el hecho de que en la década
de los setenta no se haya logrado la meta de alcan-
zar el 1% del Producto Interno Bruto (PIB), del gas
to destinado a ciencia y tecnologia, meta propuesta
como minima para los paises subdesarrollados por es
pecialistas e investigadores, tanto mexicanos como-
de la ONU. (74)

(71) Momento Econdmico, No. 2, Méxiro.Instituto de Investigaciones Econd-
micas, Enero 1984, Pag. 4. .
(72)De la Madrid Hurtado,Miguel. 20.Informe de Gobierno.Anexo Estadistico

México,D.F. Septiembre de 1984.
(73)Goll3s, Manuel-Escamilla Alma-Garcia,Roberto:"Opciones Futuras del ~-
Gasto en Ciencia y Tecnologia.Revista Ciencia y Desarrollo.f45.P.84.
(74) Correa, Ra(il."24 Millones Regresan a Clase'. Uno Mis Uno, Periodico,~
México,D,F., 3 de Septiembre de 1984,
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Con una cifra que apenas supera el 0.5% del PIB, MEé
x1co se sit@la muy por debajo de otros paises subde-
sarrollados; tal es el caso del Brasil, cuyo gasto-

en ciencia y desarrollo tecnoldgico es de 0.7% del-

PIB. (75)
CUADRO No. 2.5.1

ESTRUCTURA DEL GASTO EN CIENCIA Y TECNOLOGIA EN ME~
XICO. (en por Ciento)

1981 * 1983 (e)
GOBIERNO FEDERAL 17 % 78.3 %
CONACYT 8 % 11.7 %
¥ GASTO PRIVADO 15 % 10.0 %
GASTO NACIONAL TOTAL 100 % 100.0 %

FUENTE: Revista Ciencia y Desarrollo, No. 45,CONA-
CYT,México, 1982, Pag. 23.

* Gollas,Manuel, et. "Opciones Futuras del Gasto -
en Ciencia y Tecnologia.

(e)Porcentajes estimados por Alberto Ledn. Momento-
Econdmico. Tnformacién y Andlisis de la Coyuntu~
ra Mexicana,. Ile, UNAM, Julio de 1984,

Un segundo nivel de Andlisis consiste en conocer el
destino final del gasto concerniente a ciencia y --

tecnologia realizado por el Estado.

En el cuadro anterior se observa que la I.P. tiene-
una participacién en este rengldén baja, redujo su -
gasto al minimo en este periodo de crisis. De este
modo la participacidn del sector privado en 1983 se
reduce al 10% del gasto total que en ciencia y desa
rrollo tecnoldgico se realiza en el pals (contra --

15Z en 1981).

(75) Novedades, PeriBdico (suplemento), 22 de Febrero de 1984,Pag. 5.
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El presupuesto autorizado en 1984 al CONACYT parti-
cipa con 11.71% del gasto nacional en ciencia y tec
nolngia, observdndose un crecimiento de 47.5% res--~
pecto al aifio anterior, pero si tomamos en cuenta -—
que la tasa de inflacidn durante 1983 fué de 82%, -

el incremento real fué negativo, superior al 7%.

CUADRO No. 2.5.2

INCIDENCIA DEL CONACYT EN EL GASTO NACIONAL DE CIEN
CIA Y TECNOLOGIA.

GASTO NACIONAL EN

ARO CIENCIA Y TECNOLOGIA* CONACYT* ( Z)
1981 5,373 477 8.88%
1982 4,598 462 10.05%
1983 . 2,995 351 11.71%
1984 4,803 (1) 361 (1) 7.5 2

FUENTE : Direccidn de Diagndstico e Inventario de -
CONACYT, Sep. 1984,
* Millones de pesos a precios constantes de 1970,

(1) Proyeccidn sobre la asignacidn original.

Por lo que uno de los problemas para implantar tec-
nologias apropiadas en todo el territorio nacional,
lo constituyen las restricciones presupuestarias a-
la ciencia y tecnologia, perpetuando la dependencia,
impidiendo el desarrollo de la planta productiva na

cional; desestimula la investigacidn (*) y la apli-
cacifn de los descubrimientos e imnovaciones tecnolégicas.Ca

(*) En el pais existen alrededor de 7 mil mexicanos ~-uno de cada 10 ?11
habitantes-,dedicados a la investigacidn cientifica, cuando 18% necesida-
des actuales son de por lo menos 40 mil especialistas de ese tipo, y pese
a la urgencia de ellos, Gnicamente se pueden formar 1,400 nuevos investi-

gadores anualmente. .

i6n del Secretario General del CONACYT,Periodico Uno Mis Uno, 25

de Septiembre de 1983).
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be sefialar que actualmente existen yniversidades e-
institutos de investigacidn y desarrollo patrocina~
das por el estado, desarrollando tecnologias pro---
pias con buenas perspectivas y de lo que se trata -
es vincularlas con la agricultura, la industria y -
los servicios para que los resultados de sus inves-
tigaciones tengan el impacto en el proceso de desa-
rrollo tecnolégico de México y no sigamos en el ol-
vido histdrico del desarrollo cientifico y tecnolo-
gico. Asf pues, es bien importante rectificar - en
materia presupuestaria - la polftica cientifico-tec
noldgica que México ha llevado durante 1los {iltimos
cuatro aiios (1980-1984), para que se opte por un pa
trdn de desarrollo orientado hacia lo rural, hacia-

la pequeifia escala y hacia el esfuerzo propio.
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3.~ TECNOLOGIAS APROP!ADAS SUSCEPTIBLES DE SER APLICADAS EN
LA REGION MIXTECA,

3.1.-TECNOLOGIAS APROPIADAS Y SU FINANCIAMIENTO,

La escaser de recursos materiales y financieros que
afectan a todo el sector gubernamental ha hecho que
se frene la economia en su conjunto, afectando a --
las grandes n;yotias'de la poblacidn trabajadora de
México, debido a que en realidad no se han aprove--
chado ni desarrollado los recursos propies, sino --
que permanentemente se vive de prestado, situacifn-
que vuelve vulperable a la economia del pais frente
al exterior. La proﬁuesta a crear tecnologla pro--
pia, ya sea de bajo, medio o alto capital para sa--
tisfacer las necesidades sociales representa un es-
fuerzo y un verdadero reto a enfrentarse a uno de =-
los grandes problemas nacionales que es la dependen
cia tecnoldgica, para crear tecnologfa propia que -
constituya un medio indispensable para el desarro--

1lo econdmico de México.

La implementacidn de Tecnolpgtas Blandas en este mo
mento’' de crisis, no solamente resuelve problemas co
yunturales sino estructurales a mediano y largo pla
zo, mediante la planeacidn econdmica; entendida es-
ta, "como un proceso que parte de un diagndstico de
la realidad, que fija objetivos, metas y plazos con
cretos para lograr determinadas aspiraciones, ins~--

critas en el proyecto de pais que se gquiere". (76)

‘

(76) Witker, Jorge. Curso de Derecho Econdmico, Sesidn del 16 de Julio de -
- 1983, Meéxico.
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Actualmente participan 17 Dependencias y Entida
des del Poder Ejecutivo Federal y 2 Secretarfas
del Poder Ejecutivo del Estado de Oaxaca, en el-
'Progtana de Desarrollo Rural Integral de las ==
Mixtecas Oaxaquefias Alta y Baja, situacidn que-
requiere una alta responsabilidad de coordina--
cidn para no arar en el vacio como ha sucedido-

en anteriores programas gubernamentales.

El mencionado programa cuenta con el proyecto =-
de presupuesto para 1984, con la configuracidn-
‘que el Convenio Unico de Desarrollo (CUD) ha da

do a las inversiones pGblicas de la regidn. (77)

"Se ha disefiado un presupuesto adicional para es
te programa de Desarrollo Rural Integral de las
Mixtecas Oaxaqueilas Alta y Baja (DRIMO), a fin-
de consolidar tanto el Programa de Desarrollo -
Regional (PDR) como el de Etnodesarrollo ya vi-

gentes en la zona de estudio.(78)

CUADRO NO. 3.1.1

ESTRUCTURA PRESUPUESTAL PROPUESTA PARA LAS MIX~
TECAS OAXAQUERAS, 1984,

CONVENIO UNICO DE DESARROLLO PRESUPUESTO

AREAS PDR** Y ETHNODESARROLLO DRIMO *
Productiva 724.9 © 533.1
Social 433.2 414.4
De Apoyo 569.3 - 119.5
TOTALES 1 727.4 1 067.0

*  Programa de Desarrollo Rural Integral para las Mixte
*% Fgggggﬁgqggnﬁgéarrollo Regional.

(77) Programa de Desarrollo Rural Integral de las Mixtecas Oaxaquefias Al-
ta y Baja 1984-1980.Gobierno Constitucional de los Estados Unidos Me
xicanos. Cobierno Comstitucional del Estado de Oaxaca.

(78) Programa de Nesarrollo Rural Integral de las Mixtecas Oaxaquefias Al-
ta y Baja.
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Tanto el Presupuesto del Convenio Unico de Desa
rrollo, como el Presupuesto Adicional al Progra
ma, cuentan con un desembolso de 569.3 y 119.5-
millones de pesos respectivamente, destinados -
al presupuesto para el drea de apoyo del referi
do programa, en esta &rea se observa la impor--
tancia que se da a la investigacidn y desarro--

llo tecnoldgico por primera vez.

Cabe sefialar que el presupuesto adicional del -
DRIMO asciende a 1067.0 millones de pesos, de ~
los cuales el 50% que es igual a 533.1 millones
de pesos se destinan al Area productiva, el ---
39,.0% igual a 4l4.4 millones de pesos, destina-
dos al drea social y el 11.0% igual a 119.5 mi-~
llones de pesos destinados al Area de apoyo del
mencionado programa. Dentro de esta 4rea se --
destinan 18,7 millones de pesos para la investi
gacidén y desarrollo tecnoldgico, cantidad peque
fia para los grandes problemas de investigacidén-
v desarrollo tecnoldgico de la regidn, pero que
bien pueden servir para implementar tecnologias
blandas que requieren bajo capital en su aplica

cién,

Por lo que respecta a la politica econdmica y -
social del Plan Estatal de Desarrollo 1980-1986
del Gobierno del Estado dc¢ Oaxaca, y en particu
lar al aspecto referente a ciencia y tecnologia
deja abierta la posibilidad de producir con nue
vas tecnologfas (en particular aquellas que per
mitan utilizar racionalmente los recursos natu-‘

rales y locales ).
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CUADRO NO. 3.1.2

PRESUPUESTO ADICIONAL DEL PROGRAMA DE DESARROLLO
RURAL INTEGRAL PARA LAS MIXTECAS OAXAQUERAS.

(Millones de pesos)

Total adicional § 1,067.0

1. Area Programitica Produc~
tiva. 533.1

1.1. Apoyo a la agricultu-
ra de temporal. 37.6
1.2. Incremento y capita--
lizacidn de la super-

ficie irrigada. 158.2
1.3. Aprovechamiento fo---
restal integral. 33.7

1.4, Manufactura y comer--~
cializacién de articu
los de palma y artes. 179.6 .
1.5. ProducciSn y Comercia
lizacifn de ovicapri-

nos. 80.5
1.6. Acuacultura riistica. 20.0
1.7. Industrias rurales y-
agroindustrias. 23.5
2. Area Programdtica Social. 414.4
2.1. Abasto comunitario y-
acopio bisico. 260.0
2.2. Desarrollo de la comu
nidad. 16.2
2.3. Salud (agua potable y
vivienda) 69.9
2.4. Bducacidn (escolar y-
abierta). 68.3
3. Area Programdtica de Apoyo. $ 119.5

3.1. Organizacién y Promo-

¢idn. 50.8
3.2. Comunicaciones. 0.0
3.3. Investigacidn y desa-

rrollo tecnoldgico. 18.7

NOTA: Este presupuesto ha sido formado concertadamente -
con las dependencias ejecutoras y representantes -
del COPLADE de Oaxaca, tanto por parte del Gobier-
no Estatal como del Secretariado Técnico. Se han-
considerado las cantidades indispensables para:dar
mayor solidez a las 1fneas prograniticas que inte-
gran la estrategia, a fin de relanzar ufs adecuada
mente la acciSn gubernamental en la regidn.
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! Por lo tanto,cabe definir clara y cuidadosamen
te los "productos" que debe y desea producir, -~

procurando que sea mixima la utilidad de &stos".

(79)

Tambi&n el Programa de Desarrollo Rural Integral
no especifica en el aspecto Investigacidn y Desa
rrollo tecnoldgico qué tecnologias y productos =
requeire la regidn, aunque en el objetivo cuarto
de este aspecto habla de "Fomentar entre la po--
blacidén Mixteca el uso de Tecnologias Apropiadas
para el mejoramiento de sus niveles de bienestar,
y rescatar y mejorar su propio conocimiento tec-

nolégico " (80)

Por lo que resulta de vital importancia sefialar-
las tecnologfas blandas y apopiadas suséepcibleg
de ser aplicadas en la regién, asi como sus pro-
ductos que se plasman en alimento, vestido, vi--

vienda, energia, sanidad y medicamentos.

(79) glan %ﬁsatal de Desarrollo 1980-1986.Gobierno del Edo. de Oaxaca.1980
ag. .

(80) Programa de Desarrollo Rural integral de las Mixtecas Qaxaquefias Al-
ta y Baja 1984-1988 Gobierno Constitucional de los Estados Unidos Me
xicanos.- Gobierno Constitucional del Estado de Oaxaca.México de 1984

Pag. 156.



RELACION DE TECNOLOGIAS APROPIADAS SUSCEPTIBLES DE SER APLICADAS EN LA REGION MIXTECA

NOMBRE

CLASITICACTION

ENTIDAD

Extensionismo tecnoligico para
granjas integradas.

Adaptacibn de la tecnologfa pa
ra un motocultor de alto despe

je.

Adaptacién de la tecnologfa pa
ra el diseiio y construccifn de
granjas integradas.

Paquete de tecnologias para el
aprovechamiento integral de pi
tahaya, uva, aguacate,mango,me
16n, mamey y naranja.

Desarrollo de la tecnologia~
para la obtencidn de alimentos
halancecados para bovinos a par
tir de subproductos agricolas.

Extracto de Café.

Adaptacidn de nuevas téenicas-
de cultivo de uva,

Cultivo, corte,procesnmiento -
de pnlma.

gficientar producci8n coopera-
tivas vivienda.
\
Componente tecnoldgico en plan
ta produc@oru de Onix.

’

Produccidn
Produccidn

Produccidn

Produccidn

Produccibn

Produccién

Produccién

Producecidn
domésticon,

de

de

de

de

de

de

de

de

Alimentos
Alimentos

Alimentoa

alimentos

Alimentos

Alimentos

Alimentos

enseres -~

Produccifn materiales -
de vivicenda,

Produccifn materiales -
de vivienda,

Oaxaca

Oaxaca

Oaxaca

Oaxaca

Oaxaca

Oaxaca

QOaxaca

Gaxaca

Oaxaca

Oaxaca

(Regifn

(Regidn

(Regibn
(Regibn

(Regifn

(Regibn
(Regifn

(Regidn

(Regifn

(Regidn

Mixteca)

Mixteca)

Mixteca)

Mixteca)

Mixteca)

Mixteca)

Mixteca)

Mixteca)

Minteca)

Mixteca)

o
[- 28



NOMBRE . CLAS P EFTOCACTON ENTIDAD

Componente tecaoldgico en plap Produccidn materjales - Oaxaca (Regifn Mixteca)
ta productorn de tabique, de vivienda, ’
Sistema intepral de educacidn- Otros. . Oaxaca (Regidén Mixtcca)

‘tecnolégica de nivel medio su-
perior y superior.

Desarrollo de¢ proceso para la- Produccidn de alimentos Oaxaca (Regidn Mixteca)

optimizacidn de materias pri--
mas y cquipo en chocolate,mo-~
les y dulces.

Tractor agricola para susti--- Produccidn de alimentos Oaxuaca (Regidn Mixteca)
tuir yunta.

Transferencia de teenolopfa pa Produccidén de alimentos Oaxaca (Regién Mixteca)
ra pldsticos en la agricultura

Recuperacidn tecnologfas tradi Produccidn da alimentos Oaxaca (Regidn Mixteca)
cionales en entidades campesi-
nas.

FUENTE -1 CONSEJO NACTONAL DE CIENCLA Y TECNOLOGTA.

16



NOMBRE CLASTFICACTION ENTIDAD
Sistema Integral de Reciclaje de Tratamiento de aguas negras y Actualmente se aplica
) en el Estado de Méxi-

Desechos Orglnicos. (SIRDO) baaura orgénica.

Mejoramiento de la sanidad~-
ambiental.

Elevacifn del nivel de sa--
lud de la poblacidn.

Obtencidn de fertilizantes-
para la agricultura.

-

Produceidn de hortalizas y~
pecus.

Llevacifn del nivel alimen=~
ticio.

-

Se¢ incrementa el empleo.

. Se mejoran los ingresos.
. Se cleva el nivel politico.

Solidaridad Social.

co y Yucatén.

Se debe aplicar en la
Regidn Mixteca.

FPUENTE : La Opinifn. Scmanario Local de Informaci8n, San Juan del Rfo, Querftaro. No. 1490. -
Agosto 12 de 1984, SIRDO, Una Alternativa ante la Crisis, por: Javier Cabrera Jimé--

nez. ) . :

w0
~



NOMBRE CLASITFICACION ENTIDAD

Sistema de terrazas o bancales.* Mejoramicnto de suelos erosio- Prictica prlﬁilp‘nicl
nados, que permitan dar un uso que se debe de reto--
mas productivo. mar en toda la Regién

Mixteca de Oaxaca.

Riego de hortalizas a través de Produccién de Alimentos. Actualmente se aplica
una pila con Biomasa. ** en Baja California -=-
Sur.,

Es factible que se a-
plique en la Regién ~
Mixteca de Oaxaca.

Sembradora riistica de traccidn - Generacidn y adaptacidn de tec  Actualmente se ha de-

animal. nologias en freas de temporal, mostrado en el Distri
cqs . . to de temporal 1V, de

Sembradora y fertilizadora. Jalapa, Zacatecas.

Es factible que Be -~
aplique en la Regidn-
Mixteca.

De la Peiia, M.T. Problemas Sociales y Econfmicos de las Mixtecas. México,INI, 1950,

#% Lebn Alvarez Alberto.,La Importancia de un Plan Nacional de Ciencia y Tecnologfa que con~--
temple la promocidn,Desarrollo y Uso de Tecnologfas Blandas.Ponencia prescntadl en el 3o,

Congreso Nacional de Economistas., Julio de 1983,
%% Temporal 15, Organo Informativo de la Direccidn General de Distritos y Unidades de Tempo~

ral. Abril-Mayo 1984,

£6



3.2.- EDUCACION Y CAPACITACION TECNOLOGICA.

"Existe la plena conviccifn de que uno de los in
dices que marca las acusadas diferencias entre-
los palses altamente desarrollados y los atrasa
dos es exactamente el educacional, pilar en que
se sustenta, en gran parte, la capacidad produc

tiva de un pais" (81)

Esto en lo generai se mantiene actualmente; en-
lo particular tratdndose de la regidn que nos -
ocupa,"es también una de las menos atendidas --
del estado en obras de bienestar social y de -~

educacidn tecnoldgica' (82)

Por lo que se refiere a la educacidn, sdlo es--
tdn bien atendidos los niveles preescolar indi-
gena (en un 96.7% de la demanda en el ciclo ===
79-80) y la primaria (en un 95.497 en el mismo-
ciclo). Estos datos corresponden al Programa -

Educativo 80-86 de la S.E.P.

Independientemente de los problemas naturales, -
. existen otros que impiden el desarrollo de la -~

capacidad productiva de la regidn, tales como:

(81)Propuesta al Plan de Estudios. Comit& Coordinador de la Comisiag Mix
ta de Profesores y Estudiantes de la Escuela Nacional de Economia,-
Ciudad Universitaria, D.F.,, Enero de 1968.

(82)Plan Estatal de Desarrollo 1980-19€6. Gobierno del Estado de Oaxaca,
Oaxaca 1980. '
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.~ Carencia de asistencia té&cnica, entendida es
ta como el no dar una fdrmula para fertili--
zar determinado cultivo; ni vacunar el gana-
do contra algunas enfermedades; tampoco -es -
atender por parte del técnico una explota---
cifn agropecuaria, sin que haya transferen--
cia de tecmologfa en la aplicacifn de éonoci
mientos en agronomfa, zootecnia, economfa, -
administracién, mercado de insumos y produc-
tores, organizacidn, etc. La asistencia =--
técnica debe ir mds alld de estos conceptos;
como dice el antiguo proverbio chino : "Hay-
que enseiiar a pescar, no dar el pescado".(83)

Otros de los elementos que obstaculizan la capa

cidad productiva son los :

- Sistemas y elementos tradicionales para la -

siembra,que ya han sido superados.

= ‘Falta de mecanizacidn apropiada. del campo.

~ Carencia de inveatigacidn y desarrollo tecno

16gico etc.

El Cuadro No.3.2.1 nosmuestra la atencién a la de
manda de educacifn en el ciclo escolar 1979-1980,

(83) Temporal 15. Organo Informativo de la Ditecci&n General de Dx;trttos
y Unidades de Temporal. Abril-Mayo 1984. SAHR.
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en donde se observa que no se atiende a la capa
citacidn para el trabajo en las niveles mfnimos.
Lo que significa que en la regidn que nos ocu-~-
pa, existe un atraso en todos las Srdenes, bor-
lo que al organizarse bajo una nueva perspecti-
va educativa y de trabajo comunitario, no solo-
se capacita y se entrena, sino que es eso y ade
mas clarificacifn mental de su organizacidn au-

togestionaria,
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CUADRO NO.3.2.1
ATENCION A LA DEMANDA DE EDUCACTION EN EL CICLO 1979-1980* REGION MIXTECA

A.~ EDUCACION PREESCOLAR NORMAL.

Demanda 22,039 Alumnos

Atencidn a 4,258 Alumnos 19.32 %
B.~ EDUCACION PREESCOLAR INDIGENA.

Demanda 5,349 Alumnos

Atencidn a 5,173 Alumnos 96.71 7%

C.- EDUCACION PRIMARIA.

Demanda 102,861 Alumnos
Atencidn a 98,219 Alumnos 95.49 7

D.~ CAPACIDAD PARA EL TRABAJO.

Demanda 7,068 Alumnos

Atencidn a 0 Alumnos 0.0 %
E.~ EDUCACION SECUNDARIA.

Demanda : 7,068 Alumnos

Atencidn a 3,004 Alumnos 42,50 %
F.- LDUCACION MEDIA SUPERIOR.

Demanda 1,614 Alumnos

Atencidn a 857 Alumnos 53.10 %

FUENTE : Programa Educative 1980 - 1986. S. E. P.
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3.3.- ORGANTZACION DE COOPERATIVAS AGROINDUSTRIALES Y
GRANJAS INTEGRADAS.

En la regidn mixteca existen pueblos todavia en
donde predomina la comunidad, donde hay comu---
nidn o comunicacidn entre sus habitantes, donde
las relaciones mercantiles no se han acentuado-
para romper el equilibrio social, debido a que-
se organizan en forma conjunta o de "tequio' pa
ra efectuar el trabajo de la construccidn de --
sus casas por ejemplo, o para efectuar el traba
jo de las obras colectivas. El Coatequitl no -
era, como lo han traducido e interpretado algu~-
nos autores modernos, obra comunal (CFR por -—--
ejemplo Castillo 1972:86-87)% si bien lo fue --

conjunta o colectiva.

" E1 Coatquitl puede caracterizarse por ciertos

principios organizativos :

Por ejemplo la divisidn de tareas entre las dis
tintas unidades laborables participantes, tocin
dole un segmento de la obra (un lado de un tem-
plo, un cuarto de un palacio, tanta extensidn =~
de un canal, etc.), o una tarea especifica (apor
tar cierto material, acarreando, dar de comer,-
etc.). A estos segmentos vy tareas se les deno-
mind TEQUITL en WAhuatl y TEQUIO en el espafiol-
de la colonia ". (84)

e : : 2 s . .
EgﬁéfﬁﬁiﬂfugxféSEliiﬁ:V‘°‘°’ M.Estructura Econdmica de la Sociedad Mexi

(84)Rojas Rabiela,Teresa. iud organizacién del Trabajo para las Obras Pi-
blicas: El CUATEQUITL y las cuadrillas de trabajadores.Centro de In-
vestigaciones Superiores del INAH.México,1977.
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"La guelaguetza oaxaquefia no pasa de ser un bai-
le folkldrico para el citadino o para el exten-
sionista agricola, cuando constituye en reali-=
dad un complejisimo sistema de intercambio de -
bienes y servicios que podrd encauzarse de la -
manera mas natural a la organizacidn de la pro-
duccidnr(85) Ante estas instituciones de va-
lor inmenso de nuestra cultura prehispdnica de
bemos organizar cooperativas agroindustriales y

granjas integradas.

Como hemos observado en el Capftulo I de este -
trabajo, que las poblaciones rurales de la re--
gidn mixteca sufren enormes necesidades alimen-
tarias que se agudizarin progresivamente si no se-

toman medidas propias de desarrollo.

" Los mdtodos convencionales de desarrollo agri
cola de la llamada "Revolucifn Verde" no son --
adecuadas para el sector de la economia campesi
na. En este sector perduran tecnologias y sis-
temas de produccidn que contienen um enorme po-
tencial para recuperar niveles de autosuficien~
cia local y regiomal. Asi mismo, estas tecnolo
gfas pueden formar parte de procesos de organi-
zacidn social y comunitaria que en su conjunto-

van mids alld de una simple produccidn". 86 )

(85) Esteva,Gustavo. los Campesinos:Sujetos de Nesarrollo Agroindustrial.
Docurmento de Trabajo para el Desarrollo Agroindustrial.No,2 SARH Mex.

(86) Morales 7avala,Héctor Luis-Lpez Astrain,Martha. . Tecnolopias Campe
sinas v Autosubsistencia Regional.Conceptos e Instrumentos de las -

Granjas Integradas.Cl Caso de México.Seminario Latinoqmericano 80~-
bre Campesinado v Tecnolopia Campesina.Santiago de Chile 16~20 Octu

bre 1983.
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Las chinampas y granjas integradas se estin a-
plicando actualmente en México, como formas -~
- concretas de tecnologfas campesinas. El Pro--
grama Aprovechamiento de los Recursos Bifticos
Acuiticos (BIO-AQUA) ha realizado desde 1978 -
una serie de actividades de investigacifn mul-
tidisciplinaria con el fin de proponer alterna
tivas para el manejo integral de los recursos-
BiSticos, especiaimente con el fin de contri--
buir a la satisfaccidn de las necesidades bdsi
cas de la poblacidn rural de México. No pre--
tenden sustituir la agricultura moderna, antes
bien tratan de buscar formas complementarias -
de produccifn de alimentos. El contexto de -
referencia de las granjas integradas se orien-
ta hacia la experiencia asidtica y no a la ---
agricultura de los distritos de riego. ( Roma-
nini, 1976); (Eusebio Rabino,1978); (Morales,~
1978) . '

La organizacidn campesina es un elemento impor
tante para alcanzar los objetivos seiialados, -
de ahi la necesidad de organizar para henefi--

cio de la comunidad.
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FABRICACION DE MOTOCULTORES E IMPLEMENTOS AGRI~-
COLAS.

INDUSTRIALIZACION Y COMERCIALIZACION.

En una primera etapa de industrializacidn y co-
mercializacidn del Motocultor en la Regifn Mix-
teca, se propone instalar estratégicamente en - .
los ejidos que actualmente suman 57, talleres -
con capacidad de fabricacidn de accesorios, man
tenimiento y venta de motocultores., Dichos ta-
lleres se constituirdn en coperativas ejidales,
que atenderdn también la produccidn y distribu-
¢ion agricola; formando auténticos niicleos coo-
perativos como ha ocurrido en otras regiones -~
del pais, casos como el ejido de Nueva Italia -
Michoacdn y el niicleo cooperativo de Cruz Azul,

Hidalgo, por seflalar dos ejemplos.

En virtud del éxito que se obtenga, podramn ins-
talarse mbdulos similares en otras regiones del

pais.

En cuanto al mercado de motocultores puede de--~

cirse lo siguiente, ejemplo :

El ejido de Santo Domingo Tonald, Oaxaca, cons-
titufdo por Resolucidn Presidencial del dfa 4 -
de febrero de 1942, se dotd de 2986.32 has., de
las cuales 1450.30 has., correspondfan a terre-
nos de temporal laborables y 1536.02 has., de -
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terrenos cerriles. Actualmente los terrenos de
temporal cuentan con infraestructura hidriulica
que los ha convertido en terrenos de riego. Con
siderando una muestra de 1000 has. de riego ubi
cadas en los pueblos de Natividad, Yetla de Jui
rez v Tonald y que forman parte del ejido sefia-
lado anteriormente encontramos que existen 2,6y
4 tractores respectivamente. Lo que representa
un promedio de aproximadamente 83,3 has. por --
tractor, sin embargo, los poseedores de tracto-
res en el ejido aseguran que cada tractor puede
beneficiar 20 has. si &€ste ha de efectuar todas
las operacionmes. Mientras que si solo efectia
las operaciones de preparacién primaria (barbe-~
cho v rastreo) puede beneficiar mds de lo sefia~

lado.

Las cifras anteriotres pueden ser mds bajas, de-
bido a la eficiencia de campo de los tractores
convencionales al operar en terrenos pequefios -
(0.5 a 1.5 has) va que en estos predios peque--
filos se pierde tiempo en las terminaciones de --
los surcos. Tal deficiencia puede mejorarse con
el motocultor, debido a su pequefio radio de gi-
ro. En forma global se considera que si los =--
tractores existentes pueden beneficiar en forma
completa 240 has., restarian 760 has. para ser-
beneficiadas por los motocultores., Lo que im--
plica aproximadamente 95 motocultores para la -

zona de riego.

Los cultivos principales son : maiz, frijol, ji
tomate, sandfa y meldn; para los cuales ha sido

disenfiado .
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A nivel Regidn Mixteca el mercado potencial es-
mucho mayor. Sin embargo, es necesario recolec

tar datos confiables para su determinacidn.

"A nivel nacional se dispone de un total de ---
1,474,424 explotaciones agricolas en el sector=-
de subsistencia ccn una extensién media de 7.9-
has." (87) La mayorfa de esta extensidn es de -

temporal.

En cuyo caso el motocultor podrfa beneficiar 16
has. luego el mercado potencial es del orden de
92,152 unidades. "La determinacidn del mercado-
real requiere de un andlisis mas profundo. Sin
embargo, aiin la décima parte de la cifra ante--
rior (9215 unidades) es suficiente para justifi
car el desarrollo y adaptacidn del motocultor a

diferentes condicicnes especificas." (88)

Se tienen previstas las siguientes etapas para-
la produccifn y comercializacidn del motocultor

de Alto despeje:

'.EviluuciSn de la adaptabilidad del motocul--

tor a la rengn.

(87) Rodrfguez C.M., H.Arangua M., E.Meyer. L,,M.E. Romero R.,M.S. de P
rez, D.Tiwez. F., and E.Tijerina,G.1969.Caracteristicas de la Agri-
cultura Mexicana y Proyecciones de la Demanda y la Oferta de Produc
tos Agropecuarios entre 1976 y 1982,

(88) Proyecto: Adaptacibn de la Tecnologfa del Motocultor de Alto Despe-
je a la Regidn Mixteca. CONACYT~-Universidad de Guanajuato.
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Establecimiento de una cooperativa de mante-

nimiento y venta de motocultores.

Expansifn de la cooperativa para fabricar ac

cegsorios del motocultor,

Establecimiento de m8dulos similares en o-r-

tros ejidos de la regidn.
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EVALUACION TECNICA Y ECONOMICA DEL MOTOCULTOR DE ALTO -
DESPEJE, CONSIDERADO COMO UNA TECNOLOGIA APROPIADA,

ESTUDIO DE CASO: Adaptacién de la Tecnologia del Moto--
cultor de Alto Despeje a la Regidn Mix

teca.
4.1.- INTRODUCCION.

4.1.1.- PROPOSITO,

El proyecto denominado "Adaptacidn de la Tecnolo--
gia del Motocultor de Alto Despeje a la Regidn Mix
teca”, tuvo como propdsito fundamental obtener y-
procesar datos, para evaluar el proyecto té&cnica y
econdmicamente, frente a las Tecnologias Tradicio-
nal (vunta) y avanzada (tractor comercial), que -~
utilizan los ejidatarios de la regifn, para el cul

tivo del maiz.
4,1.2-DESCRIPCION DEL PROYECTO.

El dia 12 de Mayo de 1984 se inicid el --
cultivo de maiz en una superficie ejidal de 3.4 -~
hectireas, ubicada en la Agencia Municipal de Ye--
tla de Judrez, Tonald, Oaxaca, con la aplicacién -
de la Tecnologia del Motocultor de Alto Despeje y-
con las recomendaciones agrondmicas del Colegio de
Postgraduados de Chapingo, Plan Mixteca Baja. La =

direccidn del proyecto estuvo a cargo de la Facul-



tad de Ingenieria de la Universidad de Guanajuato~

y el apovo econfmico lo otorgd el CONACYT.

Una vez iniciado el proyecto, se registraron las -
operaciones de barbecho, surcado y segunda escarda
efectuadas por el motocultor, compardndolas con =--
las prdcticas que realizan los ejidatarios del lu-
gar, que son las de combinar en sus operaciones, -
tractor y vunta. Para realizar estas comparacio--
nes se definieron las variables mds importantes =--
que determinaron el compertamiento de campo tanto-
del motocultor como del sistema tractor-yunta, ob-
teniéndose como resultado en las operaciones con -
el motocultor ahorros tanto de tiempos como de di-
nero, segln lo muestran los andlisis de los datos~-

de campo y econdmico comparativo.

Es bien importante sefialar que mientras con el sis
tema tractor-motocultor se obtuvo una ganancia de-
$ 50,926.27, con el sistema tractor-yunta se regis
traron pérdidas por § 662,24 durante el ciclo agri
cola primavera-verano, debido a que se cuantificd-~
el costo del forraje consumido por los animales de
tiro (yunta), costo que pasa desapercibido por los
ejidatarios de la regidén y que es de suma importan
cia didrselos a conocer para su propensidn al cam--

bio tecnoldgico.

Por otra parte, la realizacidén del proyecto permi-
tid hacer adaptaciones de importancia para un me--
jor cultivo, acordes con las costumbres de la re--
gién, asi como tambi&n permitid darse cuenta de -

adaptaciones sugeridas que se adecuen a las pricti
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cas de la regidn, mismas que formardn parte inte--
gral del desarrollo tecnoldgico que impulsa la fa-

cultad de Ingenieria de Salamanca.

En la parte final del presente proyecto se dan . las
conclugsiones y recomendaciones, producto del pro=-~

yecto de Investigacidn Tecnolégica.
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METODOLOGIA.

DESCRIPCION:

Se efectuaron las operaciones de campo necesarias -
para el cultivo del maiz siguiendo las practicas --
acostumbtadas en la regidn incluyendo: barbecho, --
surcado, fumigacidn, escardas, fertilizacidn y cose
cha. Se contd con tres ejidatarios que voluntaria~
mente decidieron participar en la investigacidn tegc
nolégica cuya superficie total de sus predios fud -
de 34659,64 mz, con las siguientes dreas :9358.5 m2
( parcela A, poseedor, Gumersindo Ortiz Ortega ), -
11637.5 mz (parcela B, poseedor Alonso Salazar Rome
ro) v 13663.64 mz ( parcela C, poseedor Ifiigo Sola-

no Gonzidlez ).

El Anexo | muestra las dimensiones y superficie de-

tales parcelas.

ALCANCE:

En virtud de que la prdctica actual para el cultivo

del maiz consiste en barbechar con tractor y efec--

tuar las siguientes operaciones de labranza con yun
ta; se hizo un seguimiento de este sistema a fin de
comparar sus costos con los correspondientes al mo-

tocultor.

Por lo que toca a las operaciones de fumigacidn, --~

siembra, fertilizacidn y cosecha, es de mencionar -
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que éstas se efectuan manualmente en los dos siste-
mas. Por tal motivo sus costos son iguales en am--
bos casos. Sin embargo, se captaron los datos co--
rrespondientes a dichas operaciones para calcular -

el costo total del cultivo de maiz en la regidn.

EQUIPO:

Para el proyecto se contd con un motocultor de alto
despeje equipado con arado de vertedera, cultivado-
ra con 6 timones a los que se les puede adaptar re-

jas o cinceles, y un remolque. Figura 1.

El tractor que se utilizd en el proyecto fué& un Ma-
ssey Ferguson 165 arco alto, equipado con arado re-
versible de tres discos para barbecho y barra porta
accesorios con espacio para tres timones a los que-

se puede adecuar cinceles o rejas. Figura 2.

Se usd asimismo una yunta equipada con timdn de ma-
dera, arado de vertedera de una ala, yugo, coyundas
barzdn, clavija, redes y orejera o vertedera de ma~

dera. Figura 3.

INSUMOS:

Se utilizaron los siguientes insumos con las si----

guientes razones de aplicacidn por hectérea:



Desinfectante. 50 Kg/Ha.
Maiz Tehuacanero

(criollo) . 20 Kg./Ha.
Fertilizante,

a) Urea 46-00-00 150 Kg./Ha,

b) Fdrmula 18-46-00 100 Kg./Ha.
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4.3.- OBTENCION Y PROCESAMIENTO DE DATOS DE CAMPO.

Durante el proyecto se registraron las variables --
que determinan el comportamiento de campo de los di
ferentes equipos, s8o0lo durante periodos de aproxima
damente 30 min., en cada operacidén. Sin embargo -~
las parcelas fueron cultivadas en su totalidad, con

los diferentes equipos.

El Anexo 2 contiene los datos de campo asf como las
variables que definen el comportamiento de cada e--
quipo que son : velocidad km/h, capacidad de campo-
h/ha, eficiencia de campo %, consumo de cqmbustible
L/h y L/ha, patinamiento Z, y profundidad cm, A -~
continuacifn se describe el nmuestreo de datos y su-

procesamiento.

Una vez obtenida la longitud del terreno L en me---
tros, mediante un crondmetro se registraron los ---
tiempos de “ﬁCi°-Fl y terminacidn t, de cada surco,-
en todas las operaciones; lo cual permitid calcular
la velocidad media de cada surco con la férmula sim
ple.

V= L ...(1)
t-t)

Después de un niimero determinado de surcos trabaja-
dos N el drea cultivada durante el tiempo de registro

( tf-ti) es
A= NalL... (z)

Donde a es el ancho del surco en metros.



Luego la capacidad de campo, que representa el tiem
po requerido para cultivar una hectdrea de terreno,
se calcula como sigue :
t.~t,

f i

(3)

¢ = e

Nal

La eficiencia de campo representa el porciento del-
tiempo en que el equipo estd haciendo trabajo Gcil,
por lo que permite calcular el tiempo perdido em --

las vueltas y se calcula como sigue

EC = 100 A 100 N a L
av (tf-ti) av(tf-ti)
. EC = 100 N L cenes (&)

v(tf-ti)

En el tiempo inicial del registro ts el tanque de -~
combustible estaba lleno, en el tiempo final ty se-
‘suspendil la operacidn del motor y se llend nueva--
mente el tanque midi&ndose asi el volimen consumido
de gasolina V. Calculfndose el consumo de combusti

ble, por unidad de tiempo como sigue

v evene (5)

El consumo de combustible por unidad de superficie-

trabajada se calcula de la siguiente manera

v ceees (6)
CA = 2~

o bien CA - th cesse (7)



Para determinar el patinamiento se midid el avance-
del motocultor en operacidn correspondiente a 10 re
voluciones de las llantas dando un valor que llama-
remos Lc, Ademds, se midid el avance del motocul-~
tor sin carga y sobre una carretera asfaltada, dan
do un valor Ls. Siendo el patinamiento el porcenta
je del avance que se pierde debido a la cedencia ~--
del suelo a la fuerza tractiva de las llantas, pue-

de calcularse mediante la férmula

g 100(Ls-Lc) ...oui.. (8)
Ls

La profundidad del trabajo se midid con un flexdme-
tro en varios puntos del terreno reportidndose el -~

promedio en cm,



4.4.- ANALISIS COMPARATIVO DE LOS DATOS DE CAMPO.

Por comodidad se resumieron los datos del Anexo 2 -

en la Tabla 1, en donde pueden hacerse las siguien-

tes observaciones:

Puede observarse que el motocultor tienme capa-
cidades de campo superiores a la yunta en to--
das las operaciones. El total de horas por -~
hectirea de la yunta es de 54.85 mientras que-
el del motocultor es de 31.60, lo que represen
ta un ahorro en tiempo del 42.39% en el caso -
del motocultor. En shrcado y escarda es posi-
ble mejorar el comportamiento del motocultor -
mediante la adaptacidn de implementbs que se -
requieren para acercarse a los resultados obte

nidos en el Bajfo.

Con excepcidn del surcado en que la eficiencia
del motocultor fué especialmente baja debido a
la falta de nivelacidn del implemento y del te
rreno (presencia de terrones y piedras) en las
otras operaciones se obtuvieron excelentes re-
sultados, confirmando la adecuada tecnologfa -
del motocultor para maniobrar en predios peque

nos.

El patinamiento promedio del motocultor en se~-
gunda escarda y surcado resultd muy aceptable-
e incluso cercano al Gptimo (15%). Sin embar-
go, en barbecho resultd un poco alto (22%), es
ta cifra puede mejorarse mediante la reduccidn

de la presidén neumitica, introduccidn de agua-



a las llantas, aumento del peso o0 bien median-

te la inversidn del dibujo de las llantas.

\
4.~ Las profundidades de trabajo resultaron adecuag

das a las necesidades del cultivo, 20 cm. en -~

barbecho, y 22 cm. en segunda escarda.

5,~ Los consumos de combustible resultaron acepta-
bles e incluso inferiores a los obtenidos en -
el Bajio, &sto debido a que se usd un motor de

gasolina y en el anterior caso combustdleo.

6.~ El tiempo total requerido por hectdrea en las-
operaciones de barbecho, surcado y segunda es-
carda fu@& de 5.48 h, en el caso del tractor.Lo
cual representa la d&cima parte del tiempo re-
querido, por la yunta (54.85 h.) en las mismas
operaciones y aprbximadamente la sexta parte -

del tiempo requerido por el motocultor (31.60h).

7.~ Del punto anterior y considerando que un trac-
tor bien utilizado debe trabajar 1000 h por --
afio (*) se desprende que los tractores de la -
regidn deberian cultivar aproximadamente 90 ha.
(ya que se tienen dos ciclos agricolas por ---
afio) . Sin embargo, trabajan a lo sumo 30 ha.a
pesar de la gran demanda de los agricultores,-
lo cual se debe a perdidas de tiempd en traglg,p
dos entre predios, debido a la pulverizacidn -A;

de &stosrasi como a problemas de mantenimiento
v

(*) Kepner R.A.,R. Bainer and E.L. Barger.1978.Principles of Farm Machine
ty. AVI Publishing Company,Inc.Third Edition. Pag.34.
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y escasez de servicio y refacciones.

8.~ Una mdquina como el motocultor puede trabajar-
500 horas por afio (*) por lo que podria servir

a un total de 7.9 ha. en un sistema de dos co-

" sechas por afio, cifra que coincide con la capa
cidad de disefio de la mdquina, misma que se co
rrobord con los datos de campo. De donde se -
observa que la tecnologia del motocultor resul

ta apropiada para los pequefios predios agrico-

las.

(*) Tomando en consideracidn los datos de campo, se obtuvo el total de —-
horas de trabajo anual del motocultor.
Barbecho 146.19 h/ha. x 8 = 113.52
Surcado 11.67 h/ha. x 8 = 93.36
Escarda 5.74 h/ha. x 8 = _45.92
252.82 x 2 = 505.60
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CUADRO NO. 4.4.1

COMPORTAMIENTO DE CAMPO DE LAS ALTERNATIVAS DE LABRANZA EN EL
CULTIVO DE MAIZ REFERIDAS A UNA HECTAREA,.

OPERACION Y PARAMETRO YUNTA MOTOCULTOR TRACTOR
1.- BARBECHO.

Velocidad media Km/h. 2 3.37 5.00 %
Capacidad de Campo h/ha. ‘ 32 14.19 2.5 *
Eficiencia de Campo X 63 83.70 80.00*
Consumo de Combustible L/ha. 31.46 22,00%
Consumo de Combustible L/h 2,216 9.0 *
Patinamiento X 22.70
Profundidad cm. 18 20.00  25.00%

2.~ SEGUNDA ESCARDA.

Velocidad media, Km/h. 2.32 2.00 4,98
Capacidad de Campo h/ha. 7.65 5.74 1.38
Eficiencia de Campo % 62.57 96.77 85.36
. Consumo de Combustible L/ha. 8.88 4.06%
Consumo de Combustible, L/h. : 1.63 2.94%
Patinamiento 12.18
Profundidad 20 22 25
3.- SURCADO. )

Velocidad Media km/h. 2.32 1,98 4.98
Capacidad de Campo h/ha. 15.20 11.67 1.60
Eficiencia de Campo % 63.00 48 70.00
Consumo de Combustible L/ha. 14.80 7.06%
Congumo de Combustible L/h. 1.26 4.41%
Patinamiento % 13.42
Profundidad cm. 25 25 30

FUENTE : Investigacidn de Campo.

* Datos calculados teSricamente.
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4,5.- ANALISIS ECONOMICO COMPARATIVO DE LOS DATOS DE CAM-
PO.

En esta seccidn se comparan el sistema tractor-yun-
ta actualmerte en vigencia en la gran mayoria de ~-
los predios, con el sistema tractor-motocultor que-
se propone. Cabe sefialar que en este filtimo siste-
ma el tractor solo se utiliza para efectuar la pri-
mera escarda en virtud de que &sta requiere de ro--
dar sobre las crestas de los suyrcos, para lo cual -
el motocultor requiere adaptaciones que se tratarin
en la siguiente seccidn. Para mayor comodidad se -
presentan los costos resumidos en la Tabla 2, refe-

ridos a una hectirea.

Para efectos del andlisis se han definido tiempos y
costos muestreados y nominales, siendo los primeros
aquellos obtenidos en la regién durante las medicio
nes de campo, mientras que los segundos correspon--
den a los promedios de las pruebas efectuadas con -

anterioridad al proyecto.

Los costos unitarios de ambos sistemas se obtuvie--

ron de la siguiente forma:

Tractor - Yunta :
Maquila de Barbecho ( 4000.00 $/ha. se obtuvo me---

diante entrevistas con agricultores.

Maquila para Surcado (200.00 $/h):
Esta operaciln se cobra a 1000,00 $ por dfa que in~
cluye yunta y yuntero. Mediante entrevistas direc-

tas, se estimd un tiempo efectivo de trabajo de 5 -



horas por dfa, lo que arroja un costo de 200.00 $/h.
Estos costos también corresponden a las dos operacio-

nes de escarda,

Mantencidn:

El consumo diario es de 20 manojos de zacate por --
yunta a un costo de $ 30.00 por manojo, puesto que-
una yunta, cultiva 4 hectireas por aiio, el costo de

mantencidn por hectdrea es

20 manojos x 30.00 _§ x 365 dias
dia manojo aio_ _s,750.00 5

4 ha. ha.

Tenencia:

El costo de adquigicidn de una yunta y Sus aperos -
es de $ 150,000.00 M.N.. Suponiendo una vida Gtil-
de ocho afios, una superficie anual de 4 ha. por ci-
clo, y un interés de 40% anual,el costo de tenencia

anual por ha. es de

8
. 1(1+12 . 0.4(1.4
A=P 1502000 7781

(1ei)" = 16091.25 $

ario-ha.

Tractor ~ Motocultor:

Mano de obra del Operador del Motocultor:

El salario regional es de 500.00 $/dia, suponiendo-
un tiempo efectivo de 5 horas de trabajo se obtiene

un costo unitario de 100.00 $/h.

Combustible:
Los costos de combustible de cada operacifn se obty

vieron de los datos de la Tabla ! como sigue !
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Barbecho:

2.216 &

o

x 40.00 = 88.64 $/h,

L

=}

Surcado:
1.26 £ x 40.00 -E « 50.40 $/h

Segunda Escarda:
1.63 & x 40-0038 _ 55 50 ¢/n.

Maquila :

La primera escarda se hizo con tractor em virtud de
requerirse aditamentos para estabilizar el motocul-
tor sobre las crestas de los surcos en virtud de --
las précticas acostumbradas en la regin. Tal ma--
quila tuvo un costo de $ 3,000.00 por hectérea.

Mantenimiento y Reparacidn:

Se requieren dos servicios de mantenimiento por afo
que incluyen cambio de aceite, engrasado,cambio de~
bujifas y platinos, y limpieza de filtros, los cua--

les se estiman como sigue :

litros de aceite 1,200.00

2 bujias 1,000.00
grasa 400.00
platinos 3,000.00

5,600.00

Se considera la posibilidad de necesitar una repara
cifn completa del motor & los 4 afios de servicio.El
equivalente anual de tal réparaci&n gse calcula re~--
partiendo el costo presente (§ 50,000.00 M.N.) en--

tre los ocho afios, considerando un intrés anual de-~

.

e



121

402.

101+ "
Ap® PEui)n-

Costo Nominal :

50,000 1.4¢1.4)%)= 5363.75 . ¢
4 (1.4)8-1 ano-ha.

An = 5363.75/2 = 2681.88 $
afio-ha.

Luego el costo de mantenimiento por hectdrea es de-
5600.00/4=1400,$, mientras que el nominal es de -
700.00 §.

Tenencia:
El costo del equipo fu& de $450,000.00 M.N. que in--
cluye motocultor, arado de vertedera, cultivadora y

remolque.

Luego el costo muestreado por hectdrea, consideran-
do una vida Gtil de 8 afios, un interés de 40% anual
y una superficie cultivada de 4 hectdreas, el costo

muestreado de tenencia es :

Y ) 8
A=Pﬁ-‘“’13\ - 650000'-6“-:) - 48250.00
(141) -1 [ 081

afio~ha.

El costo nominal se debe calcular con base en 8 ha.

luego &ste resulta ser

48250.00

2:00 . 24125.00 —=>

afio~ha.

Los gastos originados por los conceptos que a conti
nuacién se enumeran corresponden a los insumos y ma

no de obra de¢ las operaciones manuales y comunes pa




ra ambos sistemas y en las que &stos no tienen nin
gin efecto en lo referente al andlisis econdmico -

comparativo:

l,- Fumigacidn.

1.1.~ Desinfectante B-H-C- 3% 50 kg/ha. 2,600.00 §

ha.
1.2.- Mano de Obra. 250 § 1,000.00 §
dia ha.
2.~ Siembra.
2.1.- Mano de Obra. 250 § 1,000.00 §
dia ha.
2.2.~ Semilla Tehuacanera 20 kg 1,000.00 §
(Criolla). ha ha.
3.~ Fertilizacidn.
3.1.- Mano de Obra 250 _§ 1,000.00 § _
dia ha
3.2.~ Fertilizantes,
3.2.1, Urea 46-00-00 150 Kg
ha 6,221.00 §
3,2.2. Férmula 18-46-00 100 kg ha.
ha
4.~ Cosecha.
4.1, Mano de Obra . 250 _§ 2,000.00 $ _
dia ha.
TOTAL $ 14,821.00

Adicionando el total anterior a los costos de la--

branza de la Tabla 2, se obtienen los siguientes -

resultados:



Tractor-Yunta

Tractor~Motocultor

Costo de Muestreado  Nominal Muestreado Nominal
Labranza. 79 ,431,25 84 ,841.24 61,644,79 33,252.73
Operaciones

Manuales e 14 821.00 14 821.00 14,821.00 14 ,821.00
Insumos.

TOTAL 94,252.25 99 ,662.24 76 ,465.00 48 073.73

Considerando una produccidn promedio regional de -

3 Ton./ha, de maiz y con el actual precio de garan

tia de 33.000 $/Ton.
lidades y pérdidas.

Tractor~Yunta
Muestreado Nominal
4,747.75 -662.24

De la Tabla 2 se desprenden las

ciones:

1.~ El1 presente proyecto brindd

observar y probar

efectuar las operaciones de

gidén, Tractor-Motocultor.

cultivo de maiz,
1.29 veces mayor qur

tractor-motocultor.

Muestreado

una nueva

se estiman las siguientes uti

Tractor~Motocultor
Nominal

22,535,00 50,926.72

siguientes observa

la oportunidad de-
alternativa para -

labranza en la re-

El costo total muestreado de labranza, para el
con yunta-tractor resultd ser
el correspondiente al ---

En cambio el costo nomi--

nal del sistema tractor-yunta fué 2.55 veces -

mayor que el correspondiente al sistema trac--

tor-motocultor.



Es de mencionar que el mayor rubro del sistema~
tractor-yunta lo constituye la mantencién de -~
los animales (64.5 2 del costo nominal total)
mismo que no es cuantificado por los agriculto~
res, pero que representa un costo real ya que -
con el mismo gasto por forraje pueden alimentar

ganado para produccidn de alimentos.

El costo nominal del sistema tractor-yunta re--
sultd mayor que el muestrado debido a que la ca
pacidad de campo se determind con un tiempo cor
to. Sin embargo, dicha variable decrece con la

fatiga de los animales.

En el caso del sistema tractor-motocultor, el -
mayor costo lo constituye la tenencia (78.27%-
del costo muestreado total y 72.55% del costo =
nominal total). Es de mencionar que el costo -
nominal es menor que el muestreado porque en el
primero se consideraron 8 ha, de cultivo, mien-
tras que en el segundo solamente 4 hectdreas. 0
sea que los costos por hectirea decrecen confor

me se incrementa la superficie cultivada.

A pesar del alto costo de la tenencia en el sig
tema tractor-motocultor, debido a las altas ta-
sas de interés, se obtienen utilidades razona--
bles (22535.00 $ muestreado y 50926.72 nominal)
con tal sistema. No asl en el caso del sistema
tractor-yunta en cuyo caso se obtienen incluso-
pérdidas por 662.24 § por hectdreas con los da-

tos nominales.

Lo anterior resalta la importancia del valor de



los forrajes consumidos por animales de tiro «-
que no son cuantificados por los agricultores,-
pero que constituyen costos reales que podrian-
orientarse a mantener animales con un mayor ren
dimiento en la produccidn de alimentos. Tal si
tuacidn debe de darse a conocer entre los agri-
cultores de la regidn para que mejoren su situa
_cidn econdmica usando nuevas alternativas tecno

18gicas.



CUADRO 4. 5.1

TABLA 1T
ANALISTS COMPARATIVO DE COSTOS DE LAS ALTERNATIVAS DI LABRANZA EN EL CULTIVO DE MATZ REFERIDAS A UNA JIKCTAREA,
T TRACTOR - YUNIA #*# TRACTOR - MOTOCULTOK *
COSTO TIEMPOS b SUBTOTALLS COSTO T1EMPOS_h SUBTOTALES
LLONCEPTO UNITARTO § MUESTREADO | NOMTNAT | MUESTREADG] NOMINAL] UNITARIO | HUESTHEADO |NOMINAL § MUESTREADC] NOMINAL
1.~ BARBECNO.,
Mano de Obra. 100,008 14,19 12.68 | 1419.00 | 1268.00
h
Maquila 4000.00 § 4000.00( 4000.00
ha
Combustible : 88.645 | 14.19 12,68 | 1257.80 | 1124.33
h
2.~ SURCADO.
Mano de Obra, 100.008
h
Maquila. 200,004 7.65] 16.66 1530.00 3333.33
I
Comhust ible, 50.408 11.67 4,22 540.00 | 212.69
h
3.= PRIMERA ESCARDA,
Mano de Obra.
Maquila, 200, 00§ 7.65{ 16.66 “1530.00( 3333,33/3000.00% 3000.00 | 3000.00
h ha
Combustible,
4.~ SEGUNDA ESCARDA | -
Mano de Obra. 100,005
Maquita, 200,00$ 7.65 | 16,66 1530,00} 3333,33 h
Comhustible. I 65.20§ 5.74 2.16 374.24 | 140,83
h
5.~ MANTENIMIENTO. 1400.00 [ 700.00
fi.~ MANTENCION. 54750,00§ 54750.00] 54750.00
Yunta ha.
afo.
7.~ TENENGIA, 16091.25 16091,25] 16091.25 HH250.00 |24125.00
H.- REPARACION. 536,75 | 26H1.88 |
TOTALES 79431 .25 84841 .24 61644, 79 | 13292,13

FUENTE: Investigacion de Campo,

* Incluye Motocultor,arado,cuttivadora y remolque.
** [ncluye dos bueyes y aperos.
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4.6.- ADAPTACIONES TECNOLOGICAS DE CAMPO.

Durante el proyecto se efectuaron las siguientes mo

dificaciones a los accesorios.

1.~

La rueda de control de profundidad del arado de
barbecho se reubicd en la parte posterior de &s
te para evitar la obstruccidn causada por la ma
leza que normalmente tienen los terrenos de la-
regidn en el momento de efectuar el barbecho. -

Figura 4.

En virtud del alto contenido de arena del suelo
fué necesario adicionar a las rejas de doble --
vertedera de 8 pulgadas, orejeras de madera pa-
ra lograr la retencidn del surco, en la opera--
cidn de segunda escarda, Figura 5. Es de men-
cionar que en los suelos negros del Bajio, las-
rejas de cultivadora (patas de gailo) con una -
solera son suficientes para lograf buenos resul

tados en la segunda escarda.

Es necesario probar en la segunda escarda un par de

rejas ajustables de doble vertedara para evitar la-

necesidad de incorporar orejeras de madera y eva---

luar asi la posibilidad de levantar dos surcos si--

multineamente, lo que duplicaria la capacidad de --

campo del motocultor al mismo nivel que ha mostrado

en el Bajfo.
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4.7.- ADAPTACIONES TECNOLOGICAS SUGERIDAS.

Despu&@s de observar la operacidn del motocultor du-
rante un ciclo agricola en la regidn Mixteca se pue
den enunciar las siguientes adaptaciones que mejora
rian la operacidn de la mdquina, algunas de las cua
les coinciden con las opiniones de los agricultores

de la regidn:

1.- Para efectuar la operacidn de primera escarda,-
siguiendo la prictica local de cultivo de maiz,
se requiere mantener las llantas del motocultor
sobre las crestas de los surcos, para lo cual -
es necesario diseilar y construir apoyos latera-
les de las llantas que eviten el derrape late--
ral de estas o bien preparar el surco de modo -
que tenga una figura trapezoidal y no triangu--

lar como actualmente ocurre.

2.- Los cables del control de direccidn y del acele
rador del motor pueden sustituirse por barras-
para aumentar el desgaste excesivo, producto de

estar expuestos a la intemperie.

3.~ La incorporacidn de un arado reversible evita--
rfia la formacidn de desniveles que después de~~
ben eliminarse en.una operacidn de emparejado -

del terreno.

4.- La incorporacidn de un asiento incrementaria la
capacidad de campo del motocultor. Sin embar--
go, esto implica la adicidn de una velocidad de

.
‘
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reversa, Con ambas modificaciones se justifica
ria la adaptaci®n de un sistema de iluminacidn-

para trabajos nocturnos.

5,~ Dada la escasez de maquinaria e implementos en-
la regidn se recomienda la incorporacidn de tég
nicas de labranza reducida que en una primera -
etapa pueden consistir en sustituir la opera=«~=

cifn de barbecho por la de rastreo.

lLas sugerencias 1,2 y 5 se consideran factibles a -
corto ?lazo ya que representan modificaciones senci
llas o incorporacidn de implementos disponibles. En
el caso de incorporar una rastra puede usarse la --
que actualmente se desarrolla en la Facultad de In~-
genieria en Salamanca o bi®n adaptar alguna de tiro
animal, de tipo comercial, lo cual- al menos, dupli
caria la capacidad de campo en la operacidn prima--

ria de preparacidn del suelo.

.

La incorporacidun de un arado reversible puede verse
como un proyecto a mediano plazo ya que debe gene-~-~
~rarse un disefio sumamente funcional para no reducir
la eficiencia y la capacidad de campo debido al =~~~
tiempo requerido para la inversidn del implemento -

al final de cada surco.

La incorporacidn de un asiento, reversa y luces re-
quiere de una evaluacidn mds profunda para justifi-
car el incremento del costo. Actuvalmente se efec--

tiia tal proyecto en la Facultad de Ingenieria,



4.8.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES DEL ESTUDIO DE CASO.

1.~ E1l motocultor de alto despeje mostrd capacida--
des de campo superiores a las de la yunta en --
términos generales, ya que el total de horas --
por hectdrea en barbecho, surcado y segunda es-
carda que utilizd la tecnologia tradicional ---
( yunta ) fuerdn de 54.85, mientras que el motg
cultor efectlo las mismas operaciones en 31,60hs,
lo que representa un ahorro en tiempo de 42.397.

2.~ El sistema yunta-tractor, tiene un costo elevado en lo -
que respecta a la mantencidn de la yunta,. este-
costo representa el 64.5% del total invertido -
en este sistema. En cambio la reparacidn y man
tenimiento del sistema tractor-motocultor, re--
sulta sumamente bajo en comparacifn con el cos-
to total invertido muestreado va que representa
el 10.9%.

3.- La correcta nivelacidn de los accesorios juega-
un papel fundamental en la operacidn del motocul
tor, lo cua. se refleja directamente en la capa
cidad (h/ha) y eficiencia de campo debido funda
mentalmente a la eliminacidn del esfuerzo exce-
sivo por parte del operador. Por lo cual se re
quiere de un entrenamiento adecuado de los ope-
radores para llegar a entender los principios -

de operacidn de la miquina y sus accesorios.

4.- El costo total de labranza para el cultivo con-
el sistema yunta-tractor resultd ser 1.29 veces

mayor que el correspondiente al tractor-motocu}l



tor. En cambio el costo nominal del sistema -~
tractor-yunta fué 2,55 veces mayor que el co-==

rrespondiente al sistema tractor-motocultor.

Para una mejor completa operacidn del motocul--
tor en las labores agricolas, es necesario capa
citar a mds ejidatarios de la regibén. Ya que -
se estd jugando un papel importante en la co---

rrecta operacidén y mantenimiento de la maquina.

El motocultor de alto despeje, comparado con el
tractor y la yunta resultd ser una tecnologfa -
intermedia, y con respecto a los pequefios pre--
dios se considera una tecnologia apropiada, asfi
mismo con las adecuaciones que se hicieron y se
hara@n podemos decir que es una tecnologfa ade--~

cuada.

Se recomienda el desarrollo de un sistema esta-
bilizador para mantener el motocultor sobre las
crestas de los surcos en la operacidn de prime-

ra escarda.

Los cables de control mostraron un desgaste ex-
cesivo debido a la exposiciln permanente a las -
interperie. Por tal motivo.”seri necesario sug
tituirlos por barras de control lo cual se con-

sidera factible a corto plazo.

Es necesario probar la operacidn de rastreo co-
mo sustituto del barbecho para poder atender --

una mayor extensidn de terreno, dada la escasez



de maquinaria en la regidn (labranza reducida),
esto contribuird a la reduccidn de costos de --

cultivo.

10.-En virtud de los resultados positivos de la eva
luacidn de la tecnologia del motocultor de alto
despeje en la regidén Mixteca, se recomienda que

las dependencias oficiales involucradas en el -
desarrollo agricola de M@xico promuevan la inte
_gracibn de esta tecnologia a sectores mids am=-~~

plios de pequefios productores agricolas.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES GENERALES.,

- Los predios agrfcolas de la Regidn Mixteca estdn -
excesivamente pulverizados, (de .5 a 1.5 has.), de
allf 1a justificacidn para el empleo de Tecnolo---
gias blandas, intermedias y apropiadas a las acti-
vidades agropecuarias, ya que el tamafio de los pre
dios condiciona de un modo efectivo las posibilida
des de capitalizacidn, la correlacidn entre la ma-
sa de los capitales en la forma que aqui nos inte-
resa y las dimensiones de la explotacifn es eviden
te, se trata de explotaciones subcapitalizadas, te
niendo en cuenta el nivel de adelanto de las técni

cas modernas.

- En el sistema minifundista se utiliza equipo y ma-
quinaria que no es apropiada, dado el tamaiio de --
los predios y la gran masa de capital que se re---
quiere para la adquisicidn, por lo que un nimero -
de pequeiias explotaciones se encuentran actualmen-

te sobrecapitalizadas.

- Un tractor comercial por ejemplo, solo es utiliza-
ble a pleno rendimiento en una explotacidn compren
dida entre 25 y 40 hectdreas. (1000 horas de traba
jo anual); por ello el campesino minifundista que-
1o adquiere se obliga por una parte a costos de --
produccifn demasiado altos y por la otra al perma-~
nente endeudamiento. Existen pues razones funda-
mentales para utilizar Tecnologias Apropiadaé, co-
mo es el caso-del Motocultor desarrollado por la -

Facultad de Ingenieria de Salamanca, Guanajuato.

- Existen un sinmimero de Tecnologias blandag, inter
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medias y apropiadas que pueden ser utilizadas en -
la agricultura, ganaderia, industria, acuacultura,
etc., etc., para incrementar la productividad de -~

la regidn, y en general del pais.

No solamente la aplicacidn de Tecnologia Apropia--
da, sino la atencidn a la irrigacidn, la infraes--

tructura, las agroindustrias, la capacitacidn,la or

.. - . > v . - ' ’
ganizacion campesina, etc.permitirin aprovechar todos los re

cursos humanos y fisicos de este pais, entonces egta---
remos sentando las bases del desarrollo econdmico-

que se verd cristalizado con el cambio de relacio-

nes sociales de produccidn.

Se recomienda integrar la Tecnologia Apropiada en-
los planes de estudios de las universidades del ~-

pais.

Serecomienda vincular al campesino, al productor -
de bienes y servicios de las comunidades ruralés a
las universidades del pais, para su capacitacidn -
en el manejo y aplicacidn de la tecnologia desarro

llada por las mismas universidades.

Se recomienda levantar un inventario de las tecno-
logias desarrolladas en las Ingtituciones de Educa
cidn Superior en México, asi como inventariar las-
tecnologias tradicionales, que sin el inventario -
es dificil saber lo que existe y menos adn lo que-
puede ser mejorado y desarrollado para ser difundi
do.si es posible de acuerdo a las caracteristicas-

regionales por todo el territorio nacional.
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ANEXO 1

DIMENSIONES Y SUPERFICIES DE LAS PARCELAS A,B y C,



487 M

Superficie Total: 9,368.5 m?

Ejidaterio : Gumesindo Ortiz Ortega

Superficie total de las 3
-parcelas 34.659.64

-



’

114 m

Superticie Total : 11,637.56 m?
'Ejidatario : Alonso Sslazsr Romero




1687 m

Superficie Total : 13.663m?
Ejidaterio : ldigo Solana Gonzdlez
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ANEZXO 2

DATOS Y COMPORTAMIENTO. DE CAMPO



PRUEBAS DE CAMPO DEL MOTOCLLTOR "U.G."

OPERACION: _ BARBECHO ‘ OPERADOR: ALONSO SALAZAR

FECHAS DE INICIO Y TERMINACION : __ Mayo 11

LUCAR: Yetls de Jufrez,0sxaca TIPO DF, SULLO: Arencso-Arcilloso.

PATRON: Abrir medios ESTADO DEL CAMPO: Cultivo anterior de san-
dfas y algo de zicate,suelo Tlojo en Ia -
swerficie e irregular.

SUR' TIEMPO LONGI- SUR TIEMPO LONGI-
co INICIAL: TUD EN CO INICYAL TUD EN
. e "NO. TIEMPO 10 REV NO. TIENPO 10 REV
CONCEPTO . ~ VALOR FINAL -

"FINAL
Tiempo de llegada al cawpo . 7:20 1 8:05:16 15,60 9 =
_ ) ‘ 8:08;02
. — 810832
Tiempo_de Terminacifn del ajuste 7:42 2 8:11:18 17.70 39 ===
Tiempo de Terninacidn de BiII=AS
la operacidn . 3 B:14:45 2000 33 -
N3 %13 &
Total de horas_de trabajo - : 4 B8:17;58 16:00 93 -——
Volimen de Combustible 17 ::g:zz T 17.90
Monitoreada, L : 5_8:&1:8) 27 23
Volimen de Combustibie en : 8:122: 3%
1a Operacifn, L 6 B8:25:40 18.90 4, ———
Longitud del Campo : . 8:26:22
Monitoreado, m 16£ 7 . ‘25 T
Ancho del Canpo . &
wonitoreado, @ - 2,25 g 8:33:12 18.80 26 ————
O 2 R0 _
Area_total del terreno, = .9 8137105 19.10 3y ~————
Periodos de trabajo 2 - eeeee—
Continuo, wmin, ' 10 17.10 25 ===——-
Profundidad de trabajo,mm 200 11 “—"' 20.80 29 ==
Aucho de trabajo, = 250 12 =eeme— 0 ———
Velocidad media,km/h 3.%6 - |y ~—— N —
Capacidad de campo, h/ha, 1419 1 —=—eee j2  —ew—
Eficicucia de campo, 2 83.70 5 — 3} -
Consumo_de eollmstib(c, L/ta. 31.439 1§ mmemee 34—
Contuno de combustible, L/h 2,216 )] —e=——e=e 9y mem——

RedicciSn del Avance, O 22.7 - 18 3 > e



PKUEBAS DE CAMPO DEL MOTOCULTOR "U.G."

OPERACION: SIRCADD OPERADOR; _ALONSO SALAZAR ROMFRO
FECHAS DE INICIO Y TERMINACION : _ Jupio 30

LUGAR: _Yarla de Jufirsz TIPO DE SUELO: Arpnosn-Arcillasa

PATRON:_ Continue . ESTADO DEL CAMPO: Barbecho sin nivelacifn

SUR TIEMPO LONGI- SUR TIEMPO  LONGI-
CO INICIAL TUD EN CO INICIAL TUD EN
NO. TIEMPO 10 REV NO., TIEMPO 10 REV

CONCEPTO VALOR FINAL FINAL

Tiempo de llegada al -1 1101 19 - ——==
- gada 4% cameo 9:00 11:06 :
1103 -
Tiempo de Terminacidn del ajuste 11:00 , 11:08 20 ~mm=e-
Tieapo de Terminicidn de 11;17
la operacidn . 3 11:20 2] e
11:25 .

Total de horas de trahajoe S 11:28 X S——
Voldren de Combustible 11:31 -
Monitoreads, L 0-80 5 11:34:26 23 -
Volimen de Cowbustible en 11:36
la Operacidn, L 6 1]1:38:%0 26 TU
Longitud del Campo
Monitoreado, m © 100 7 - 25 ~7
Anchn del Campo
aonitoresdo, m 5.40 g Tt 26 TTTeme
Area total del terreno, -z 11632.5 [ I, : 27 o
Perfodos de trabajo ] ;
Coatinuo, min. 50 10 cmmm e 1 J—
Profundidad de trabajo,mn 25 | | —— 3 R—
Ancho de trabajo, om 900 | iy J——— C —
Jelocidad udu.hgh 1.98 1} cenovsmma K ——
Lapacidad de campo, h/ha. 11,62 | (/e kb ——
Eficiencia de campo, % 48 15 cwccmmes j ) J——
Consumo da combustible, L/ha. 14,80 16 —ememmwus .
Consuno_de conbustible, L/b 1,26 17 cwvemmea 35 eeem——

Reduccifn del Avance, X 13,42 18 —womem= 36 wmemm=




PRUEBAS DE CAMPO |DEL MOTOCULTOR "U.G,"

OPERACION: __SEGUNDA ESCARDA | OPERALOR:_Alongs_Salassr. Romes v
FECHAS DE INICIO Y TERMINACION : 13 de Agosto de 1984.

LUGAR:__Y&tla de Jufirez, Oazaca, .. TIPO DE SUELO:_ grenceo ~Areill
PATRON: Continuo ESTADO DEL CAMPo: Milpa de 90 cm.

SUR TIEMPO LONGI- SUR TIEMPO  LONGI-
CO INICIAL TUD EN CO INICIAL TUD EN .
NO. TIEMPO 10 REV NO. TIEMPO 10 REV

CONCEPTO . VALOR FINAL FINAL
.Tiewpo de 1legadd al campo 1 14133 19 - '
o, de e " 14156 20.12 ' —
. 14357 '
Tiempo de Terminacifn del ajuste 2__15:00 20.60 20
Tiempo de Terminacidn de 15:02
la operacidn 3 1% N 1
~A Operaclon. u‘%‘. I
Total de horas de trabajo 4 15509 20.25 Y
Volimen de Combustible 15:10 : .
Monisoreads, L ' 5 1513 1980 23 e—-—o-
Vol(men de Combustible en 15:14
la Operacién, L T : 6 _15:17  19.60 2 e
Longitud del Campo 15:28 .
Monitoreado, 7 )% 2200 25 T~
Ancho del Campo 18332 i
monitoreado, m . 8 15:15 _19.91 26 T
2 ) . . 18239 S .
Area total del terreno, m s 9 1%:42  IR.ES 27 TTm——
- Perfodos de trabajo ) 19:50 .
Continuo, min. : 10 15:%5% 28~
Profundidad de trabajo,mm 250 1l e 250 29 TomTee
" Ancho_de trabajo, wm . [ 1) 12 o 900 k) _
/h 2 13 -,—....-.':__Z.m_._!l_._-_-.:_-—-_______
Capacidad de campo, h/ha. 5.74 | L — 32 )
Eficiencia de campo, X - 96,77 15 coceawe S ) J—
Consumo de combustible, [./ha, 8.88 16  eweeme= T
Consumo_de conbnéLible, L/h 1.63 17 ececmee- 35 comam—

Reduccifn del Avapce, % 12.18 18 ————- T —




PRUEBAS DE CAMPO .DE LA YUNTA.

OFERACION: SEGUNDA ESCARDA OPERADOR: Eugenio Romero.
FECHAS DE INICIO Y TERMINACION : 14 de Agosto

LUGAR: Yétla de Jufrez, Oaxaca. T1P0 DE SUELO: Arciloso-Arenoso
"pATRON; Comtinuo - ESTADO DEL caMpQ: Milpa de 70 cm,

_SUR TIEMPO  LONGI-
CO  INICIAL TuD EN

NO. TIEMPO 10 REV NO.

SUR

o4}

TIEMPO =~ LONGI-
INICIAL TUD EN .
TIEMPO 10 REV

CONCEPTO VALOR FINAL FINAL
. 12:1% :
_ Tiempo de llegada al campo }12.00 1 12:17 19 ——-
12:18
Tiempo de Terninacifn del ajuste n;]s 12:19:45
“Tiempo de Terminacibn de 12:21.
1a operacifn . 12:46 3 12123 ) S
] . 12:25
Total de horss de trabajo 172 4 12.97 22 e
Volimen de Combustible 12:28
Yonitoreada, . 3 _12:30:15 P R
Volimen de Cowbustible en ©12:32
1a OperaciSnm, L 6 12:% R ——
Longitud del Campo 12135
- Monitoresdo, o : 25 .7 _12:36:48 23 e
Ancho del Campo 12:38
monitoreado, B . 900 8 12:40 26
o - : . 12:41 .
“Area_total del terremo -2 1ha g 4q.00.46 1
- Perfodos de trabajo i 12:44 :
Contfnuo, min, 3010 13.4¢ 28 -
- Profundidad de trabajo,mm 20 11 29
Ancho de trabsjo, " R A5 12 N 30 - -_.3- -y
Velocidad media,ka/h 2,32 ;3 ——- 3y ——
Capacidad de campo, h/ha. 7.65 4 —m=u= 32~
‘Eficiencia de campo, % 6252 15 e i I
Consumo_de combustible, L/ha. 16 coeme= K/ ——
" Consymo de combustible, L/h 17 ooeme—= 35 e
Reduccifn del Avance, % 18 - 36 T -




PRUEBAS DE CAMPO DEL TRACTOR.

OPERACION:__ SEGUNDA ESCARDA.

OPERADOR:

FECHAS DE INICIO Y TERMINACION :

__Noe Ortfz Solano.

18 de Agosto’de 1984,

LUGAR: ___ Yetla de Jufrez. Oaxaca  TIPO DB SUBLO: _Arcilloso-aremoso. .

PATRON:___ Cerrapdo medios

ESTADO DEL CAMPO: Milpa de 60 cm. de

Alto.
SUR TIEMPO LONGI- SUR  TIEMPO LONGI-
CO INICIAL TUD EN CO INICYIAL TUD EN
NO. TIEMPO 10 REV NO. TIEMPO 10 REV
CONCEPTO VALOR PINAL PINAL
-
, 12:00
Tiempo de llegada al campo 10:06 1" 12:00:55 | & R —
70T
Tiempo de Terminacién del ajuste 12:00 2 12:01:50 20 Smme————
Tiwmpo de Terminacidn de 12:04
1a operacifn - 12:09 3 12:02:52 21 ——————
‘ 17:03
Total de horas de trabajo 9.88 min 4 12:03:50 22 —————
Volimen de Combustible 12:06 -
Monicoreado, L 5 12:04:51 23  mmmem—ew—
VolGmen de Combusuble en 12:05
la Operacién, L 6 12:05:49 24 ——————
Longitud del Campo 12:06
Monitoreado, m 70.00 7 '12:06:48 25 e
Ancho del Campo 12:07
monitoreado, m 17:00 8 .12:07:45 26 ————ee
2 12:08
Area total del terremo, m_ 9,358.5 9 12:08:55 27 ——————
Per{odos de trabajo 12:09
ContInuo, min, 10 12:09:53 28 e
Profundidad de trabajo,mm 25 1] ccmacana 29 ——————
Ancho de trabajo, mm 850 | R —— 30 [—
Velocidad media,km/h 4.98 13 cocomaca 31 ——a——
Capacidad de campo, h/ha. 1.38 14§ ——moeemee K S —
Eficiencia de.campo, % 85.36 15 —cmwmeea 33 commmmoee
Consumo de combustible, L/ha. 16 ~wemeaom k N -
Consumo de combustible, L/h 17 - 35 ToTmmmmeem
Reduccidn del Avance, % ‘ 18 ——eeeses 36, ~mmmmmnem——
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