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INTRODUCCTI ON

Los materiales usados en la Industria Refractaria hoy
en dfa ys habfan sido trabajados en la antiguedad, no en su
totalidad como hoy los conocemos, pero la arcilla y el cao-
1fn si se relacionan con 1a cerfmica como actividad conexa

de la industria.

| Progresivamente se fueron incorporando los ladrillos -
a 1a industria incipiente de las manufacturas metaldrgica y
de vidrio. En los tiempos de los Asirios quienes utiliza--
‘ron en sus construcciones la arcills cocida o secads al sol.
En "Los diques paf; contener los desbordes del Eufrates fue
ron hechos de ladrillos, estos muros se construyeron con la

‘drillos barnizados con asf:lto".(Jl

Posteriormente 1a evolucién de ladrillo refractsrio se
usé con los primeros hornos de fundicidn de Hierro de Ingla
terra, a mediados del siglo XVIII. Con el inicio de 1a Re-
volucifén Inddstrill dé,industrius florecientes comenzaron -

a utilizar pio&rls cuadradas de silicio capaces de soportar

(1) ARRIAGA, José Joaquin, Ing. La Ciencia Creativa, Tomo
1; (MISCELANEA) '"El hombre y la arcilla" Agriculturs -
e Industria, México, 1885 Editor J.M. Aguilar Ortfz --
Aprox. 247-p. :
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&
el calor en los hornos de fundicién principalmente. "El --
descubrimiento de nuevos métodos para la fabricacibén de Ace
ro, tales como el Alto Horno, trajo consigo la demanda de -
ladrillos de mayor resistencia a las altas temperaturas, --
factor que probablemente vino a acelerar el desarrollo de -

la Industria de Refrlctarios".(z)

El uso Gnico del Refractario en México se inicia a prin
cipios del siglo XIX, pero no en forma continfa ni en gran
escala, adn cuando el ladrillo de construccién se comienza
a fabricar con 1la llegada de los Espafioles, en Hornos he---
chos de adobe de forma vertical con soportes de arco en 1s
parte posterior. Pero la fabricacién del ladrillo refracta
rio ya en serie principia despufs de la segunda juerra aun-
dial en que inicis 3 plantas fabricantes de roftictnrio que

adn operan.

La primera ﬁlanta que inicia actividades por el afio de
1926 fue 1a Cfa. Industrial de Zacatecas, S.A. y un afio mnis
tarde para abastecer las necesidades de lo que hoy es Fundi

dora Monterrey, se fund6é la fabrica de ladrillos Industria-

(2) DIAZ Cruz, "José E, Fabricacién de Productos Refracta--
rios; lnvosttglctones Industriales Banco de N!xico. Mé-
xico 1951/103 p. aprox. (S/E)
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les y Refractarios. En 1955 adquiere participacién minori-
taria por parte de Harbison Walker Refractories Company, y
cambia el nombre a fibrica de Refractarios Harbison-Walker
Flir, S.A. con un considerable asistencia técnica por parte
de esta empresa de E.E.U.U. su localizacibén principio en --

irea de Monterrey, N.L.

A finales de la Segunda Guerra Mundial, se establece --
Cfa. Mexicana A.P. Green, en el afio 1946, en Tlanepantla, -
Edo. de México. Estas plantas son las pioneras en la pro--
duccién de refractarios en México, por el afio 1949 inicia -

actividad Refractarios Pachuca, Edo. de Hidalgo.

Lo que para otros pafses signific6 un avance en esta -
Industria, afios atrds, como fué el caso de Inglaterra, E.E.
U.U., Francia, Alemania y Japfn, en México se comenzaban a
dar los primeros pasos en firme para el apoyo de un proceso
de industrializaciSn que se gestaba en el pafs, a través de
una industria clave e importante productora de insumos para
la generaciSn de otros productos terninados para el pafs co

mo el acero, cemento, vidrio y petroquimica.

Con fines de un anflisis econbmico en 1a industria de -
refractarios y a través del cuerpo del presente trabajo tra

taré de comprobar que inportincia econémica tiene como in--
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dustria clave para el desarrollo econémico que ha sido y-sg

rd para el pafs,

Los incisos de apoyo subsecuentes se van integrando pa-
ra profundizar lo que se pretende desarrollar como respues-
ta llegando a un ndmero de conclusiones que son producto de
los capftulos del estudio, y conceptos importantes tendien-
. tes a dar una solucién a lo que se planea en la Industria -
de Refractarios. Dando una idea de la problemfitica propia

y su evaluacién.

~ En el primer capftulo se exponen los antecedentes histo
icos de la Industria Refractaria, asf como su importancia -
como la industria clave en el desarrollo actual de México,

adenfis su comportamiento de los diez dltimos afios.

En el segundo capftulo se expone 1a produccién de la In
'dustrin de Refractarios como una oferta de parte de los fa-
bricantes que desempefia el papel central como ejecutores de
una actividad econdmica poco conocida pero de gran trascen-
dencia como proveedores de insumos especfficos para las di-

ferentes industrias consumidoras.

Para el tercer capftulo trataremos como complemento, 1s

demands, cuestién ineludible, para las industrias consumido



ras que requieren de los diversos productos refractarios --
por lo tanto como una hipStesis razonable e importante, que
genera en si un anilisis lo m8s apegado a la investigacifn

econdmica y de utilidad para los interesados en esta activi

dad.

Lo que esta industria configura se presenta desde un --
punto de vista econémico, quedando pendiente en su mayor ex
tensién el aspecto técnico-cientffico que le corresponde a
las ciencias de la cerfmica y la qufmica, que son los que -
se ocupan en s{ de toda la variedad de los refractarios en

sus aspectos técnicos.




CAPITULO I
ANTECEDENTES HISTORICOS DE LA INDUSTRIA DE REFRACTARIOS

A.-lLa importancia que tiene la Industria de Refracta--

rios como clave en el desarrollo de otras industrias.

El papel que desempefia la fabricacién de materiales re-
frlctarios-tan s6lo en la Industria Siderdrgica, Industria
del Cemento, Vidrio, Petroquimica, Fabricaci8n de Azdca, y
otros productos, tiene vital importancia debido a sus carac
teristicas de soportar altas temperaturas que ie requieren
" en cada uno de 1los procésos productivos de dichas industrias
y la coadyuvacibn de acciones que generan en otros produc--

tos.

Cada una de las industrias mencionadas en su proceso --
productivo concreta en sus diver;aslinstalaciones energfa a
altas temperaturas, en las que refractarios instalados hacen
posible la transformacifn de sus materias primas, en produc

tos terminados.

ﬁe modo que serfa imposible producir los diferentes --
productos de estas industrias por cualquier otro método que
no ses en actualidad el empleo de refractarios, Esto viene

a ser el pﬁnto central de este trabajo que desde un enfoque



econémico trataré de presentar, también como una aportacién
al propio conocimiento tanto en forma particular como gene-

ral.

Como parte integrante de la Industria en Mé&xico, la de
refractarios es y ha sido clave en el desarrollo de la mis-
ma; las caracteristicas propias de los refractarios son la
base de su valor en el uso de los diferentes procesos pro--
ductivos; sin embargo, hacer un sefialamiento ayudarf a com-
prender el porque de la calidad utilizada que de hecho es -
recfproca a sus cualidades propias, el soportar altas tempe
raturas, abrasién, choque térmico, ataque de gases y icidos,
desgaste mecdnico, estabilidad de volumen, baja porosidad,
resistencia a la disgrejacidn. conductividad términa y de--
formacién bajo carga caliente. Todos estos quedan enmarca-
dos dentro de la variedad de ladrillos Sflico-Aluminosos, -

Alta Alﬁmina, Bidsicos y Especialidades o Granulares.

Significativamente podemos mencionar su forma y dimen--
sién requerida. Dentro de cada industria recae el tipo y -
especificacidn de refractario que debe utilizarse en cada -
uno de sus equipos. Cada uno de los fabricantes en México
cuenta con catflogo que sefiala las especificaciones técni--
cas de sus productos de acuerdo a las normas de ASTMy la Di

reccibn General de Normas de Materiales Industriales. Es--




tas reglamentaciones son el patrén al que se tienen que que
apegarse los productos refractarios. Para que esten dentro

de sus caracteristicas de servicio.

Al consumidor le toca observar cuanto es el rendimiento
del material usado en sus equipos, su costo y el servicio -
que complemente una reciprocidad de una industria a otra. -
De aquf se forma una dependencia de una industria hacia - -
otra., En principio la que aporte un producto necesario con
conocimiento técnico y la receptora que tendré que darle el
uso apropiado con sus comentarios del comportamiento de los

productos.

Indudablemente que para la industrializacién se diera -
en MCxico se dictaron las leyes necesarias para proteger --
las industrias nacientes, en tal caso la de refractarios --
vendrfa a servir a la industria pesada.’ Para demarcar el -
inicio de 1a Industria de Refractarios se reconoce el perfo
do desﬁués de 1la Segdnda Guerra Mundial, Anterior a esta -
fecha era necesaria la importacién de material refractario

en su totalidad, principalmente para la industria de acero.

De tal manera que ampliando mis lo que la industria de
los refractarios tiene para el pafs concerniente a su desa-

rrollo en los dltimos 10 afios y las perspectivas que puede



tener en nuestro pafs en vias de desarrollo, la industria -
a través de un andlisis econfmico nos permitirfa vislumbrar
que la Industria Nacional deberi paulatinamente despertar e
incorporarse a un proceso de desarrollo independiente que -
al inicio fue tutela de exterior debido a 1a carencia de --

tecnologfa de la industria.

Para la industria de refractarios las formas y descrip-
cién de los refractarios contiene uno de los elementos esen
ciales principalmente el de los ladrillos y en segundo tér-
mino el de sus granulares ya que segdn las dil@nslones daré
el uso apropiado. En general tenemos el ladrillo, rectangu
lar esténdar, la d6vela canto, d6vela punta, ladrillo circu
lo, salmer y formas especiales. Para los granulares los --
usos son variados pero su forma se da en dimensiones mayo--
res y cada una de las formas se adecda pars el servicio - -

apropiado prinqipallente la monolfitica.

Las caracterfsticas tanto de materias primas de alta ca
lidad, asf como su elaboraciSn controlada, en cuants su mo-
lienda de grano, peso y quemado van contribuyendo a dar la
caracter{stica propia para obtener otras nec?barias que de-
berfn mantener una vez puestos los materiales refractarios
on 1a préctica. Como actividad productiva ol‘injrbdionto -

bisico en 1a obtencién de diversos productos.




En la actualidad los productos refractarios adquieren -
nuevas perspectivas; primero para nuestro pafs en especifi-
co la substitucién de productos refractarios de importacién
que comprenda inversiones y técnicas apropiadas para el de

sarrollo de estas..

Las necesidades de 1a industria se deberdn ir intensifi
cando en sus técnicas productivas, a la vez que la Indﬁstria
Refractaria se adecue a este avance. De aqui de este con--
cepto partirf también la importancia y su grado relevante -

en el futuro.




1. Planes de Expansién de las Empresas

En los 10 dltimos afios, se han dado expansiones que - -
tienden a nivelar los voldmenes de la oferta, con los reque
rimientos de las industrias en el pafs. A continuacién de-
tallamos, lo que comprenden las expansiones de material re-
fractario Sflico-Aluminoso y Bisico en las diferentes plan-

tas del pafs.

AMPLIACIONES

"ARO  CANTIDAD

"Refractarios Green, S.A, de C.V.
(Monterrey, N.L.) (keramos)

Ladrillos 82 300 tons/mes
Especialidades ; 82 200 tons/mes

- Refractarios H.W. Flir, S.A. ?
(México)
Ladrillos : 82 680 tons/mes
Especialidades . 82 - -0 -

Refractarios Hidalgo, S.A. , i
(Pachuca, Hgo) o P
Ladrillos ‘ 81/82 800 tons/mes ;

Especialidades 81/82 200 tons/mes

Refractarios Mexicanos, S.A.(s)" :

(Rsmos Arizpe, Coah.) : a ©
Especialidades 113 , ~ 77 300 tons/mes




Al implementar las ampliaciones desde el punto de vista
técnico considero que dentro de esta perspectiva se incluye

el de materia prima bdsica como es el caso de la magnesita.

Qufmica del Mar, S.A. canmacidad actual 40,000 toneladas - -

anuales.
Quimica del Rey capacidad actual 30,000 toneladas anuales.

"Se esta considerada una expansién de 100,000 toneladas

netricas(4) ara los préximos afios, esto de ambas plantas."
p .

Con el proyecto de Micalsa, Refractarios H.W. Flir, --
S.A. obtiene su magnesita de estas minas, que le pronorcio

nan los requerimientos propios de consumo.

Se ajusta ésta informacién, porque sélo existen dos - -
plantas procesadoras de magnesita. Al obtenerse la magnesi
ta de la mina, incrementa su capacidaﬁ en este aspecto. En

su planta de México, Refractarios H.N. Flir, S.A. hace repa

(3) C.F.M. "Estudio Técnico Preliminar de Refractarios Hi-
dalgo, S.A." México 1978, 129 p. (S/E)

(4) CLARKE, G.M. (Editor) "Industrial Minerals" 75 p. - -
‘ Agosto 1983, Inglaterra 1983 '




raciones en su horno ténel y la implementacién de una pren-
sa para la fabricacién de P.V.L., o Fun Prensado en seco, --

asf como una prensa vibratoria para las piezas especiales.

Planta de Refractarios Hidalgo en 1974, comienza a in--
troducir maquinaria pesada para incrementar su capacidad de
molienda, calcinado y quemado con la edificiacién de un nue
vo horno tdnel que increment§ considerablemente su capacidad
de quemado, en unos 18,000 equivalentes por afio. Se termi-

6 msta obra en 1980,

De las plantas chicas no se tiene informacién de incre-
mento en su capacidad instalada. PeriSdicamente podemos --
afirmar que dentro de lo que se consideran expans.' s, es-
tén las repar: iones mayores y menores o .0 que se denomina
mantenimiento mayor. Hablando ¢n términos financieros, es-
tos aspectbs entran como gastos mayores y no se consideran
como expansién, siempre y cuando el mantenimiento implique
incremento en el equipo a su capacidad normal que debe te--

ner.

La idea de dar mantenimiento a los equipos principales,
significa el mantener una capacidad instalada adecuada a --

los requerimientos del mercado.




Aunado a ésta, se debe programar este tipo de renaracio
nes, asi como las expansiones posibles; lo importante que -
se tendrd que observar, es que las reparaciones o expansio-
nes se determinen en un lapso programado para que se evite

la produccién se paralice temporalmente.

Otro aspecto que puede ser considerado como expansidn,
es que si la industria demandante lo requiere, las plantas
actuales, pueden cambiar su 1fnea de productos, si la tie--
nen Sflico-Aluminoso a Bdsicos, haciendo las modificaciones
en los equipos y derogando la carga finénciera que implica-
ria este cambio. Obviamente esta expansién, serfa respalda
da pdf una demanda, ya comprobada por un estudio adecuado -
de la situacién del mercado. Este planteamiento romperfa -
con las condiciones del mercado, que existe actualmente. -
El primer problema serfa la materia prima, pues sélo exis--
ten dos plantas como se mencionf anteriormente y éstas con-

trolan el mercado.

Ademis de resolverilos problemas técnicos, principalmen
te la tecnologfa a implementar, Por lo tanto, las expansio
“nes posibles quedan como una viabilidad dentro de la indus-
tria en general. A estas alturas, todas las cifras propues
tas para ser utilizadas como guia en las futuras produccio-

nes, de refractarios, quedarén muy por fuera de la realidad,
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o la crisis que estamos viviendo actualmente.

Las expansiones tienmen un alfineamiento del cual se rela
.ciona con los cambios qué la demanda sufra. A una expansién
en la industria cementera de la implementacién de la cons--
truccién de nuevas plantas de cemento, necesariamente afecc-
tard la produccién de refractario, con el consumo adicional
para las nuevas plantas. Aclaro que no necesariamente se -
tendrd que hacer otra planta de refractarios, 1o que si es
posible un incremento en capacidad productiva, y en cuanto
la adquisicién de otra maquinaria. Que en un momento dado
tendrd que satisfacer la demanda reciente, afectando a las
empreas que no fabrican esta calidad requerida como en el
caso del refractario sflico-aluminoso, el cual‘se verfa sus

tituido por el refractario bdsico.




"

2. Actual Desarrollo en la Industria de Refractarios

En la década de los setentas la Industria de Refracta--
..rios cuenta con ocho empresas que integran la Industria Me-
xicana de Refractarios. Su consolidacifn para unos data de
afios anteriores que no es para el total de estas; sin embar

go en buena parte cubren la demanda nacional.

Las empresas como Refractarios H.W. Flir, S.A, de C.V.,
Reffactarios Green, S.A. de C.V., son ejemplos, la empresa
como Refractarios Mexicanos consolido una buepa parte consi
derable en el mercado de material bdsico lo que le favore--
ci6 grandemente. Tanto Refractarios Hidalko. S.A. como 2Zin

“camex, S.A. su consolidacifn se di8 en los afios setenta ya
que en el primero su produccién se diversific6. En este pe
rfodo la importancia de los productores menores contribuyen
a que el dé&ficit de produccifn anual se mantenga princinal-
mente en los granulares refractarios, como el caso de Pli--

brico y Barromex, S.A. de C.V.

En el andlisis de los aﬂosven estudio, la situaéidn pa-
ra todos los proveedores de materiales refractarios se vié
modificada por expansiones y ampliaciones que obedece mera-
_ mente a necesidades de mercado a nivelvnacional. Por lo --

‘tanto podemos considerar ya en la actualidad a esta indus--
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tria capaz para tener una oferta suficiente en lo que se re
fiere al surjimiento de la Industria Nacional. Su capaci--
dad instalada, produccién y mercado también los podemos con
siderar como consolidados. Las industrias con mayor produc
cibén tendr8 que recurrir a nuevas formas competitivas para

poder tener mis mercado. Nos encontramos que dentro del &m
bito de refractarios, los dos grandes tienen un prestigio -
en cuanto a calidad y experiencia y capacidad productiva, -
uno de dos tendrd que vertir el rumbo finalmente lo que se-

rf de la industria de refractarios en los préximos afios.

Lo que podemos sefialar es el rumbo que la industria cla
vé puede tener dentro de los afios setentas y los posterio--
res. De acuerdo con lo que se ha observado, las plantas im
portantes necesariamente tendrd que marcar la pauts que la
Industria va a seguir, en base a lo que dentro del sistema
de Economfa Mixta se puede enmarcar en un desarrollo, en el

que tenga una mayor participacifén las empresas del estado.

Agroso modo en el afio de 1975, la inversifn del Gobier-
no constituy$ el 50% de la inversibén total, lo que represen
ta el 103 del producto interno bruto, con el 401 del total
de la inversifn ﬁdbltclvque fue destinada al Sector Indus--
trial. En la actuslidad el sector industrial que mis deman

- da tiene de refractarios esta integrado dentro del sector -




paraestatal es decir el grupo de acero, en segundo término
la industria del cemento, la petroquimica ¢ ingenios azuca-

reros.

Como podemos ver estas industrias son indicadores impor
tantes de los que integran nuestra economfa. (Qué queremos
decir con esto? Que al analizar los 10 afios nos dard una -
visién econémica de la Industria que se considera una econo
nfa mixta y pricticamente constarf de una.eficiencia produc
tiva muy distinta a la que la actualidad se encuentra en --
los que han trabajado sobre esta base seguirfn adelante pa-
ra dar los pasos cualitativos y cuantitativos en cuanto a -
productos como volGmenes de produccién y calidad para estar
a la altura de la Industria Nacional, En principio el con-
cepto de sustituciln de importaciones se df dentro de la in
dustria por las condiciones que la industrializacién en el
phts era incipiente y carente de tecnologfa asf como algu--
nas materias primas., Al instalarﬁe la Industria Refractaria
el renglén importaciSn de refractarios baja considerablemen
te y en 1956, se dié otro paso para fabficar el refractario
‘bsico del cual aln no se producfa en México. La mayor par
te de los refraétarios producidos actualmente cuenta hoy --
con una experiencia y en algunos casos con tecnologfa pro--
pia. Si bien 1a sustitucién de importaciones no se dié en

su totalidad logro que la industria»abasteceise unn~buenl -
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parte del mercado nacional,

Desde el inicio, de la industria de refractarios su de-
sarrollo se dif dentro del marco general de lo que compren-
de el desarrollo la sustitucibn de importaciones. La indus
tria no solo combina su desarrollo hacia una industria en -

“especial sino que divesifica su produccién. Este punto im-
portante le da el empuje necesario en sus primeros afios. -
Otro aspecto econSmico propio es los inversionistas priva--
dos tuvieron 1a visién de la importancia que representaria

una planta que abastecerfa a las industrias nacientes.

Dando por resultado el desarrollo de un mercado que pu-
diese atender, su oferta y demanda dentro de lo que signifj
ci6 el inicio y la consolidacifn de la propia industria en
el contexto de 1o que es la Economfa Mexicana y de acuerdo
a los factores manejados en el estudio. La industria de Re
fraétarios se ha visto afectada en su desarrollo porque de-
pende de las industrias mfs fuertes del pafs. Actualmente
mis que dependencia es 1a demanda que ha disminufdo por la
baja productividad de las industrias como el cemento, petro
quimica y el acero. Con esto quiero decir y plantear que -
aln con esta problemftica, 1a industria de refractarios se
enfrenta a un mercado que de hecho esth espectativo en lo -

que se refiere a los cohsu-idores als fuertes que es el ace
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ro y cemento, estos producen condiciones de parimetro en --
cuanto a su integracién dentro del sector estatal, en lo que
se refiere al consumo de insumos refractarios. Aunque no -
serfa similar con los demfs consumidores, que no son del es

tado, cosa que nos cambia el panorama.

Aquf dentro de este inciso trato de exponer esta situa-
cién ya que el desarrollo de la Industria de Refractarios -
tafde o temprano se tendrs que ser definida su cuenta a su
futuro por los factores econmicos que predominen en el pafs
y que como industria clave que lo es, ser‘ rec{proca de las
industrias i las que provee, ya que las decisiones polfti-
cas tanto pueden influir en su integracién en una sola. Pa
ra que incline su produccién a los sectores del estado si -

tal es el caso.

Por Gltimo tenemos la acunulacién de capital que se da
dentro de la industria palanca de su desarrollo capitalista,
ie di6 tendencia a monopolizar determinadas &reas de produc
cién de los refractarios. Tal es el caso de 1a materia pri

ms para la fabricacibén de los refractarios béisicos.

Otro elemento de su desarrollo comprende el acaparamien
to del mercado interno del que posiblemente ya en la década

de los afios ochenta se d& un giro diferente por ndtivo de -
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la crisis. Las caracteristicas monopolfticas se dan por --
que solo dos empresas grandes tienen el capital y tecnolo--
gia suficientes para incrementar su capacidad productiva y
una produccidn constante que le da presencia en el mercado,
consecuentemente los precios de los productos refractarios
en los 10 afios siempre son los mismos ya que en un conceso
mutuo de parte de los dos productores mayores dictaminarén
un precio uniforme. La variable para los demés productores
comprende dar un menor precio o igualarlo al de los grandes

o aplicar descuentos para sus clientes.

La acumulacibn del capital que se di6 en la industria -
de refractarios se comienza a dar en los afios cuarenta los.
factores que brindaron la posibilidad era los bajos costos
de mano de obra y el consumo de produccién por la industria,
asf como la falta de otras industrias. La frontero se ce--
rr6 al promulgarse 1la Ley de Fomento de Industrias nuevas y
necesarias que prohibfa la importacién del material refrac-
tario. "La acumulacién interna de capital del sector manu-
facturero se suma al capital transferido de otros sectores
en el fen6meno financiero de la implantaci6n de nuevas acti

vidldes".(s) Esta situaci6n 1a considero como validad ya -

(5) GOZAL Sénchez, Antonio (Director) "El Economista Mexi-
cano" Vol. XV No. 6 México, Nov-Dic/1981 37-39 p.
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que la industria de refractarios por su importancia benefi-
cia en su desarrollo a otras industrias importantes del sec
tor manufacturero. En la actualidad la participacifn del -

estado en la industria de refractarios es considerable.
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3. Obsticulos de Desarrollo de la Industria de Refrac-
tarios

Como aspectos esenciales que integran el proceso produc
tivo podemos sefialar en primera instancia la maquinaria de
proceso que constituye un obstéiculo para 1a industria, debi
do a que no se puede fabricar en el pafs, y su procedencia
es princlpillonte en E.E.U.U., Alemania Federal, Suecia e -

Inglaterra.

Por lo tanto, se tiene que importar maquinaria pesada y
refacciones, esta situuci@n lleva implicita la dependencia
que desafortunadamente comenzé con la industria. No es so-
lamente esto, sino que nos ha propiciado una carencia de tog'
nologfa propia de la industria. En el pafs a estas alturas,
adn no cuenta con la industriq que pueda hacer la maquina--
ria adecuada. Esta continuidad se sigue virtiendo con los
respuestos que pof el desgaste que sufre 1a maquinaria, se

tiene que seguir importando.

Algo similar nos ocurre con las materias de importacifn
procesadas o semiprocesadas, que tenemos que comprarlas a -
costos elevados por falta de una industria que se dedique 8
fla industrializacién de llteriai pri;as nicioﬁales. destins

das a la industria de refractarios.




La observacifn cabe en el sentido que la minerfa nacio-
nal no utiliza lo méiximo de los recursos naturales, como es

el caso de las minas de arcilla y caolines.

Como un obstdculo se presenta el no procesamiento con--
gruente de la materia prima nacional, dado a que como norma
en las minas se extrae mineral de buena calidad y mediana
calidad, asf como los otros minerales que se encuentran pre
sentes que no se separan, cosa que si se hiciera, traerfa -
un aprovechamiento completo no solo del mineral de buena ca

lidad, sino de los dolﬁs que adn tien un valor aprovechable. -

Si al mineral que tiene una menor calidad se el aplica
un procesamiento que en combinacifén con otros aditivos que
tengan un contenido rico de los elementos requeridos dentro

de la industria de refractqtios.

Las materias primas de importacién, de hecho se les da
oste tipo de ﬁfocesaniento, ya sea a través de la calcina--
cidn. como es el caso del cemento aluminoso u otros procesos
qufmicos para obtener una determinada calidad de producto -

con una buena densidad, plasticidad o resistencia.

Por otra parte, el no poder hacer esto, implica que di-

cha nniqria prima se pague a un mayor precio en el exterior.



Cosa que se pueda desarrollar en el pais y no solo pueda --

surtir materia prima a nivel nacional, sino para exporta---

cién.

La investigacién generadora de tecnologfa propia dentro
de la industria, es limitada adn cuando todos los fabrican-
tes de refractarios cuentan con un laboratorio, estos son -
Gtiles para efectuar pruebas que estan implantadas comercial
mente y para necesidades internas. Para poder hacer frente
al futuro de la2 industria, la investigacifén tendrf, que de
sarrollarse en relacién a sus planes de expansidn y necesi-
dades de las industrias a quiene provee de insumos. Sin em
bargo, lo mis importante recae en el sentido de que se io -
dé a 1la investigacifn, importancia dentro de la inversién -
destinada en la industria. Para que ésta rompa paulatina--
mente con la dependencia del exterior, en cuanto a tecnolo-
gfa se refiere. Por otro lado la investigacién deberd te-
ner un papel alentador hacia la industria y sobre la base -
de una investigacién dirigida. En cada una de las indus---
trias del ramo, pueden en mayor o menor grado contribuir a
un fondo de investigacibén o dentro de sus mismas instalacio

La explotacién de las minas, principalmente de caolin

y arcilii. han venido hrrnstrihdo viclios y desqonfianzn; .-



que a estas alturas pejudica a la industria, en vez de que
le beneficie. En el momento en que se agota, estos no se -
cuentan con métodos recuperables de esos lugares. Una vez
que esto sucede, queda abandonada la mina, cosa que deberfa
ser utilizada como lugar de siembra o pastizal, en el caso

de que el terreno sea propicio.

Como G1ltimo punto que podemos seflalar, serfa la prepara
cién de técnicos calificados, esjocificanente en el &rea de

refractarios.

La mayor parte de los técnicos en la industria de los -
refractarios, se forman en el prictica. En cierto sentido
para el desarrollo o especializacién en lo concerniente a -
la produccién del refractario bfsico. S6lo existen dos - -
plantas procesadoras de magnesita y una con explotacién en
mina. Tal situacifn conducird tarde o temprano a que al te
ner un aumento la demanda de 1as plantas existentes, no po-
dridén dar 1la produccién necesaria. La actual situacién, -
'se debe a que el control de la magnesita se encuentra acapa
rada pricticamente, para el caso de que una empresa dentro
o fuera de los ya existentes, quisiera establecerse. Se en
contrarfa que, o bien tendria que importar su materia prima
magnesita o depender directamente de los productore§ en el

pais. Que de hechovpertenocon al mismo grupo que produce -



refractarios bdsicos. Cerrando toda 1la posibilidad, al que

quisiera establecerse.
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CAPITULO 11
OFERTA TOTAL. DE REFRACTARIOS EN MEXICO

1. Plantas Existentes en ME&xico y su Capacidad Produc-
tiva

Con relacifén a las plantas que integran la industria de
- refractarios en México podemos sefialar por orden de impor--
tancia estas son: Refractarios H.W, Flir de México, S.A.;
Refflctlrios Green, S.A. de C.V.; Refractarios Mexicanos, -
S.A.; Refractarios Hidalgo, S.A.; Zincamex, S.A.; Barromex,
S,A. de C.V.; Plibrico, S.A.; Abrasivos Nacionales; Carbo--

rundum y Cfa. Industrial de Zacatecas.

Cada una de estas plantas integra una entidad producti-
va ya sea que produzca ladrillos y especialidades refracta-
rias o solamente especialidades refractarias. Esto se rela
ciona con su capacidad productiva y el mercado qde desea --

atender.

Primeramente tenemos a Refractarios H.W, Flir de México,
S.A. que cuentl con dos plantas, una en Monterrey y otra en
el D.F. Su materia prima la obtiene de terceros en 1o que
'se refiere a productos sflico-aluminosos, pero cuenta con -

concesién de -lsnesita en Baja Calidornia Sur.



Su capacidad productiva en el drea de refractarios bdsi
cos es en ladrillos 36,000 toneladas métricas por afio y de
especialidades bisicas 6,300 toneladas métricas anuales, es
tas dos cantidades son para la planta de Monterrey, N.L. -
De 1a planta de Monterrey, N,L. la capacidad productiva - -
anual de ladrillos sflico-aluminosos es de 28,000 toneladas
métricas y de especialidades es de 6,200 toneladas métricas.
Para el 4rea centro que es el D.F., dicha planta cuenta con
14,000 toneladas anuales de ladrillo sflico-aluminoso y - -

3,000 toneladas de especialidades sflico-aluminosas.

Refractarios H.W. Flir, S.A. cuenta con uns lfnea de -
productos bastante completa: 26 calidades entre calidad al
ta, calidad intermedia y alta allmina, 10 calidades de'll--
drillos aislantes, 8 morteros sflico-aluminosos de fraguado
al aire y en caliente, 14 variedades de plésticos sflico-aly
minosos, 20 concretos aislantes y 5 tipos de apisonables sf
lico-aluminosos. En 1a 1fnea de bsicos tiene 24 calidades
entre quemados, quimicamente ligados, liga directa, alquitrs
nados y de cromomagnesita. De estas calidades, 80 calida--
des entre quemados con llnlni. quemados sin lémina, quema--
-dos con lSmina liga directa, ligs directa sin lfémina, un --
promedio de 11 por calidad. Los granulares 4 morteros bisi
cos, un plfstico, 8 apisonables bésicos y 3 concretos bsi-

cos. Refractarios H.W. Flir, S.A. p‘rtcngco 2l lrupo‘SAdo;



mes, del cual es el principal proveedor de insumos refracta

rios.

Mucho tiene que ver la capacidad productiva de una plan
ta con su maquinaria, esta depende de la capacidad que ten-
gan los molinos, mezcladoras, calcinadores, prensas, hornos
tanto tdnel como peri8dicos, los cuales tienen un limite a
producir comprendiendo el factor tiempo en cada una de las

plantas,

Refractarios Green, S.A, de C.V. que cuenta con dos - -
plantas una en Monterrey, N.L. y otra en Tlanepantla, Esta-
do de México. También posee una lineade productos muy ex--
tensa. Su materia prima para la 1lfnea sflico-aluminosa la
compra a terceros, pero para su linea de b&sicos la obtiene

de Qufmica del Rey ya que ambos pertenecen al Grupo Pefioles.

Su capacidad productiva anulllen la planta Karamos de -
Monterrey, N.L. del ladrillo sflico-aluminoso es de 27,600
toneladas métricas y de 4,000 toneladas métricas de granula
res sflico-aluminosos. Tlanepantla, Estado de México al --
afio tiene una capacidad de 65,500 toneladas métricas de la-
drillos y 6,400 toneladas métricas de especialidades. En -
su planta de Monterrey para la Linea de bdsicos en Keramos

Monterrey, N.L. 10,000 tonelsdas métricas anuales y de grn-



nulares 13,000 toneladas métricas,

En su catflogo de productos de la 1fnea sflico-alumino-
soa presenta: 13 calidades de ladrillos aislantes, 13 mor-
ternos fraguado al aire y en caliente, 3 tipos de arcilla -
refractaria, 17 calidades entre plésticos y apisonables, 18
concretos y 9 concretos aislantes. Los refractarios bisi--
cos comprenden 44 calidades de ladrillos y 12 espbcialida--

des bisicas.

Refractarios Mexicanos, S.A., solamente fabrica la 1f-
nea de refractarios bfsicos con un produccifn extensa y com
pleta a nivel nacional. Su capacidad anual de ladrillos bé
sicos es de 35,000 toneladas métricas y de 14,000 toneladas
métricas de granulares bisicos. No tien problema de mate--
ria prima del exterior debido a su capacidad productiva efi
cientada 1a 1fnea de productos de 22 calidades entre ladri-
1los y especialidades. Refractarios Mexicanos pertenece al
Grupo Pefioles, S.A., pero la Comisifn de Fomento Minero par
tiéipl de un 34% de las acciones de esta empresa. Su ubica

cién esta en Ramos Arizpe, Coah.

Refractarios Hidalgo, S.A. con participacién mayorita-
.riq,dol estado en 1a que 1a Comisién de Fomento Minero tie-

ne mayoria de. sus acciones, ls! como Nacional Financiera, -



S.A. Anterior al afio en que fue comprada por el Gobierno,
la mayor parte de su produccifén fue de ladrillo extrufdo y
pieza hueca para fundicién., A partir del afio de 1974 su --
produccién se incrementS en lo que se refiere a calidades.
Actualmente tiene 13 ladrillos sflico-aluminosos, 6 calida-
des de aislantes, 4 morteros fraguados al aire y en seco, 8
concretos 2 de estos aislantes, 6 plésticos y 2 apisonables.
‘La capacidad productiva anual 25,000 toneladas métricas y -
6,500 toneladas métricas de especialidades, dnicamente pro-

duce refractario sflico-aluminoso.

Zincamex, S.A, es una empresa que tiene dos Sreas de -
produccién. Una que produce zinc y la otra refractarios, -
1a produccién de refractario es considerable anualmente pro
duce 6,000 toneladas de ladrillo sflico-aluminoso, 12,000 -
toneladas de especialidades también sflico-aluminosas. Apar
te de estas dos fabrica 2 tipos de granulares bfsicas con -
una capacidad de 2,000 toneladas métricas por afio. La 1f--
nea de productos es similar a la de Refractarios Hidalgo, -
S.A. debido a que ambas pertenecen a la Comisién de Fomento
Minero y tiene una participacién mayoritaria del Estado. -

El hecho de que produzca zinc y refractario se suscito que
habfa posibilidades de que se fabricard refractirio, el - -

otro aspecto era que cuentan con un mercado potencial.




Barromex, S.A. se ubica como Refractarios Hidalgo, S.A.
en la ciudad de Pachuca, Hgo. Una planta pequefia, pero muy
eficiente con presencia considerable en el mercado, atin cuan
do solo fabrica especialidades, La capacidad productiva --
anual es de 6,000 toneladas métricas por afio. Comienza a -
producir para el drea metropolitana en el afio de 1966, con

tecnologfa propia y asesorfa de diversos técnicos.

De acuerdo a su catfilogo de productos refractarios esta
dividido en apisonalbe 7 productos, arcillas 5 tipos; con--
cretos 8 productos; morteros 9 productos de fraguado al ai-
re y en caliente y plésticos 8 productos. Ademfs de sus ins
talaciones ubicada en Pachuca, tiene sucursales en la Rept-
blica. Como los otros productores hacen sus compras de ma-
teria prima principalmente de importacién, la materia prima
nacional, Barromex cuenta con minas cercanas para su abaste

cimiento.

Plibrico, S.A., inicia sus actividades productivas en -
1964 a través de una concesifn de la planta matriz en Chica
go Illinois, a empresarios mexicanos. La planta producto-
ra se encuentra en Monterrey, N.L, y su capacidad producti-
va anual es de 7,200 t&nolldas métricas, dentro de la acti-
vidad productiva comercializa los siguientes productos: 18

vafiedades de plisticos refractarios, 6 concretos aislantes,



7 apisonables, 4 morteros para pegar ladrillo y 2 plisticos

grafitados.

Abrasivos Nacionales (Carborumdum) fabrica refractarios
a base de aldminas electrofundidas y otros productos proce-
sados de esta. Su giro complementario con los refractarios
son la 1f{nea de productos abrasivos, tales como disreforza-
dos, piedras para esmeril y otros mfs. Esta 1fnea de super
refractarios que fabrica Carborumdum con tecnologfa codifi-
cada dado a la naturaleza de la materia prima. La produc--
cién destinada al mercado nacional patentiza una especiali-
dad hacia ciertas industrias. En su planta de Toluca, Esta
do de México arroja unas 5,000 toneladas anuales de produc -
cién de refractario, también ihicid sus actividades en la -

década de los sesentas, 1961 para ser precisos.

Por dltimo tenemos, a la Cfa. Industrial de Zacatecas,
atn cuando es la planta productora mis antigua de refracta-
rios su capacidad productiva es pequefia 4,000 toneladas mé-
tricas por afio. Se tiene conocimiento de que dicha produc-
cién se atribuye a la falta de tecnificacién y una 1fnea di

ferida de productos.

Como se refiri6 en principio la capacidad productiva se

cimenta sobre 1os equipos de trabajo asf como la fuerza de



derabajo, esencial para todo proceso productivo. Dos facto
res primordiales que estan presentes en la concerniente a -

la capacidad de cada una de las plantas productivas.
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2. Aspectos Técnicos en la Produccibn y los Tipos de -
Refractarios que Requiere las Industrias en el Pafs
\

En la descripcién del proceso productivo de la industria
de refractarios, seflalaré los aspectos en detalle de lo que
he venido exponiendo, 1la fabricaci6n de ladrillo tanto sflj
co-aluminoso, como bésicos y de las especialidades bfisicas
y sflico-aluminosas. El aspecto productivo de la industria
de refractarios sustenta el primer factor de ilportincia pa
ra el apoyo del desarrollo de otras industrias, como elemen
to econdmico. Bisicamente los equipos instalados trabajan
de la misma forma, desde los molinos, prensas, mezcladoras,
calcinadores, tolvas de pesado, hornos de secado y hornos -
tdnel. Lo cambiante, serfan los detalles en cuanto a vold-
menes y rendimientos parciales y totales, en las diferentes
plantas, asf como las técnicas en'la fabricacibn y disefio -

técnico gendrll de operacién.

La fabricacién de ladrillos tanto bésicos como sflico-
aluminosos, se inicia al hacer los preparativos de materia
prima en la molienda, donde se muelen el caolfn calcinado,
arcilla y aglutinantes. La preparaciSn de la magnesita en
granulometr{a densa deseada a través de las mallas o molien
dl; lo mismo sucede con‘ja dolomita, nada mids que su prensa

" do es en éiliente. asf como el ladrillo bisico imprenado de
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alquitrédn,

Una vez hechas las mezlcas, se van a las tolvas de es--
tas son llevadas a cribas o mallas, de ahf a los mezclado--
res para después pasar a las tolvas de las prensas. . Una ve:z
que son prensadas; se colocan en vagonetas, primero pasan -
a secado y de ahf al horno tdnel. Después del quemado son
inspeccionadas por Control de Calidad y se les aplican las
pruebas correspondientes para después entrar al almacén., -
Este mismo proceso se sigue para 1a fabricacién del ladrillo

sflico-aluminoso y bésico.

Cabe seflalar, que desde la molienda, los controles de -
inspeccién, por parte del departamento de Control de Calidad
interviene ya que desde las formulas establecidas para cada
calidad de ladrillo, y especialidades deben estar dentro de
especificaciones establecidas. ‘Con esto quiero decir, que
las granulo-etril..el peso, dimensiones, porcentajes de ma-
teria prima, tipo de quemado a que debe someterse el ladri-
110, formas de colocacién para el quemado, la densidad y hu

medad antes de que sea quemado son cuidadosamente revisadas.

Cualquier discrepancia con lo especificado, tendrén que
ser corregida. Estos aspectos son de vital importancia, ya

" que un producto defectuoso, baja el tendlni@ntd en el lrea
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de servicio. Al volverse a reprocesar el ladrillo implica
la realizacibén de ajustes para que el producto cumpla satis

factoriamente con especificaciones.

Con estos controles de inspeccién, que se establecen en
cada compafifa, sin excepcifn, existe un laboratorio con equi
po para realizar las pruebas ffsicas de m6dulo de ruptura,
densidad, cono pirométrico, absorcién, comprensién en plano,
deformacibn bajo cargs y anflisis quimico que determina los
porcentajes de contenido de materia prima colponénte. cuan-
do se entra a un anflisis mfs ninucioso. Sobre los andli--
sis que se practican estos son de un promedio estadf{stico -
establecido de un rango mfnimo y en méximo, ddndole al pro-
ducto refractario las caracteristicas inherentes para el --
servicio al cual serf destinado, de aquf, parte la especia
lizacién de los refractarios, esto también, se 10 aplica a

los granulares refractarios.

En el caso del ladrillo bésico, el cono pirométrico, no
es aplicable, porque el rango de temperatura es de 2,000° -
mayor que el cono 42. Prueba caracterfstica que diferencia

con los refractarios de Sflice y sflico-aluminosos.

El proceso productivo en sf, significa la base de apoyo,

lo que hace posible la actividad financiera y adninistrati-




va desde las plantas m4s pequefias, hasta 1la m4s grande. El
proceso productivo métodizado y encaminado a elaborar pro--
ductos de buena calidad con sus resultados probados en el -

dmbito comercial.

Para 1a elaboracién de las especialidades refractarias

estas se preparan con la molienda de la materia prima, y ce
‘mentos se lleva por bandas transportadoras a tolvas. Por -
otfa parte la materia prima que sale ya sea del molino de -
bolas o de las cribas, se mezclan para homogenizar el produc
to, esto se da con las especialidades secas. Para las espe
cialidades himedas; una vez que se mezclan las materias pri
mas, se les agrega el agua necesaria y se envasa en cajhs a
prueba de humedad o en recipiente de l&mina, con su peso --
- respectivo. El componente primordial es una‘granulouetr!l

apropiada.

A las especialidades hdmedas de fraguado al aire; su --
proceso de fabricacifén, se les agrega el silicato de sodio
para su fraguado, una vez mezcladas las materias primas que
componen al producto, se hace el mismo procedimiento para -
los productos de fraguado en caliente, solo que el silicato
de sodio se encuentra en estado s6lido que es para las espe

cislidades sflico-aluminosas. Los plésticos apisonables y

concretos llevan un porcentaje de cemento alhninoso que tie
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ne la capacitad de fraguado y dureza capaz de desarrollar -
su liga hidradlica que al quemarse desarrolla una liga ceri

mica resistente.

Por Gltimo, mencionaré el proceso de fabricacién del ma
terial de carburo de silicio, en el caso de ladrillo o pla-
cas. Se ajusta a la granulometrfa adecuada para que pase a
prensado una vez prensado se coloca en moldes para ser que-
mado. Actualmente en México no se tiene noticias que se fa
briquen estos super refractarios en gran escala, De los --
dos productores que fabrican refractarios de carburo de si-
licio, muy pronto tendr§ que pensar en incrementar su linea
de produccién, Este tipo de material en su mayor parte se

esta importando.

Uno de los productores que también tiene ingenierfa en
la industria refractaria, es la fibra cerfmica, esta proce-
de del quemado de caolfn a muy altas temperaturas, una vez
que se tiene una forma 1fquida es expulsado a presién para
formar de 16: filamentos de fibra cerfmica. De esta forma,
son varios los productos de fibra que tienen la caracterfs-
ticas de retener.el calor, es decir que compiten con el la-
drillo refractario.aislante, La fibra cerdmica no se fabri
ca'en el pafs toda la produécidn que se utiliza se importa,

existen intermediarios que traen estos productos y lo ven--



den.

Todo material que sea capaz de resistir altas temperatu
ras, pero que no sea de procedencia de arcilla o caolines,
aldmina, magnesita, ser4 parte de la competencia de los re-
fractarios, pero tendrf que tener un proceso similar de fa-

bricacién.

Por dltimo expondré la fabricacién de piezas especiales
refractarias; estas cuando son grandes se vacfan a mano en
moldes y se espera que se sequen, Para las piezas menores,
se utilizan prensas de golpe o vibratorias e hidradlicas, -
que dan la moldeabilidad a la pieza. Una vez que se prensa
se pone a secar hasta que este con una humedad mfnima para

poder quemarse,

Los tripos de refractarios de vaciado, son vitales para
las plantas Siderdrgicas que tienen el vaciado por lingote-
ras entre ellas Tamsa e Industriqs c.H..'Ahnsa. Atlax e Hyl
sa Mohterrey. las colocan en los armados de las ligoteras.

" Hay una diferencia marcada en cuanto a las industrias que'-
vacfan por colada y por lingotera. Este tipo de piezas son
en su'llyor!a utilizadas por 1a industria del acero princi-
plllhntg; ialbltn‘se les cohoco por oi nombre de FUN., Su -

fabricacién es lenta, cuando se prensa en n!quinls de pren-



”

sado hidradlico sale con hdmedad del 13 al 14 porciento. -
De ah{ se ponen a secar en cuartos donde se aplica calor pa
ra acelerar su secado este es un procedimiento. Al colocar
se en los secadores se introduce el calor del horno tdnel -
que es extrafdo por ductos hacia los cuartos de secado. El
secado tarda de una semana a dos semanas, esto depende en -
el volumen de las piezas. Cuando tienen una hdmedad de 1.0}

se sacan las piezas para ser quemadas.

Este tipo de piezas, se queman en copetes o encimas de
los ladrillos. Se llama copetes a una vagoneta cnrﬁndn de
ladrillo en la parte del piso a cuatro hiladas hacia arriba
y luego las hiladas segin el tamafio de las piezas huecas
Esta colocacién facilita el quemado del refractario PYL o -
FUN. La frabricaci6én de piezas para fundicién se da como -
sigue: una vez obtenida la mezcla, se envia a tolva y des-
pués en una banda trahsportadora, que deposita la mezcla en
una miquina extructora donde revuelve la pasta y sale en la
forma preliminar deseada. Una vez que sale de 1a boquilla
del extrusor se corta a la dimensién de la pieza que se es-

te moldeando en ese momento.

Ladrillos aislantes, su fabricacién similar a la del la
drillo denso, pasa por la preparaciSn de la me:zcla de los -

materiales como, arcilla, perlita, carlith y‘regreso. Al -
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terminar la homogenizacién de la mezcla esta se transporta
en bandas para la prensa que le dard la forma deseada. --
Los aditivos como el cemento aluminoso le dar&n su liga hi-
dradlica al irsele agragando agua al ladrillo aislante pren
sado. De la gama de aislantes también se fabrican las que
son quemados en horno a unos 1300°C. Adquiriendo su liga -

cerfmica en el proceso quimico de quemado.

Digamos que una de las caracteristicas destacadas que -
tienen tanto los ladrillos aislantes como los concretos ais
lantes viene a ser la retencién del calor en los hornos y -
una baja conductividad térmica. Que implica un shorro con-
siderable en la energfa requerida. Los aislantes se colo--
can atrfs de los refractarios densos donde mantendrén el ca -
lor, 1a aparicién del aislante en la industria refractaria
provocé cambios cualitativos que facilitaron por ejemplo -
que el acero al ser vaciado en un distribuidor mantuviera -
su temperatura el acero lfquido, con pérdidas minimas de ca

lor.

AGn cuando los ladrillos aislantes condujeron a cambios
en las industrias, solo podemos mencionar que se enmarcaron
en la categorfs del sflico-aluminoso. A estas alturas no -

hay aislantes bfisicos.




Los fabricantes en México, tiene sus productos clasifi-
cados de acuerdo a las normas ASTM y la DGN de la propia -
SECOFI; manuales técnico propios donde se describre las cua
lidades inherentes, tanto ffsicos como quimicos de cada uno
de los productos que presentan en el mercado nacional los -

productores.

Los ladrillos refractarios su gama en la tocante a dimen
siones es variada y extensa clasificada por'clbezas de se--
rie. Desde la medida esténdar del ladrillo 299x114x64 ma.
se produce en diversas calidades incorporando.todls las ma-
terias primas habidas en el uso indicado para el ladrillo -
refractario con dimensiones aceptadas nacional e internacio
nalmente bajo el sistema métrico de medici6n. Al seflalar -
que la medida esténdar, es reconocida como la extensién de
uns aultitud de medidas y formas incluyendo las piezas espe

.ciates refractarias.

Para la fabricacifn de especialidades refractarias o --
granulares el proceso de fabricacifn de las diversas calida
des se originan con los mismos pasos, partiendo de una se-- E
leccifn meticulosa de la materia prima recibida tan nacio--
nal como del extranjero. ' Se implanta esta revisién con el
objeto de certificar calidad, especificaciones quimicas y -

ffsicas. Una vez que se cumple todos pasos; 1a materia pri
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ma se muele, selecciona en las mallas adecuadas y se pesa -
conforme a los porcentanjes de la formula de cada producto,
Si para el caso de los productos humedos se les agregar§ el
agua necesaria y otros aditivos que al conmesurar todas las

materias primas darfn un producto con determinadas caracte-

‘risticas preestablecidas. El proceso productivo de los gra

-t

nulares por su técnica de preparacién difiere; elimina otros
novimientos subsecuentes, como el prensado y quemado para -
el caso de los ladrillos. El mezclado de las materias pri-
mas en las tinas del mezclado finaliza su proceso; pues el
Gltimo paso serfa el envasado, para los granulares secos en
sacos, cajas los plésticos y latas o tambos para morteros -
apisonables. Los controles que el departamento de control
de calidad son intermitentes y sigue la ruta crftica de cada
producto fabricado, tomando las muestras pertinentes y pro-

cediendo a practicarles el anflisis respectivo.

Finalmente los productos son colocados en tarimas en --
las cantidades adecuadas de acuerdo a sus pesos, para los -
ladrillos los tendidos, formas, y sus flejes para sujetar--:
les. Listos para ser embarcados se turnan al almacén donde
son puestos en sus lugares de acuerdo al clasificado de los

inventarios.

Los tipos, formas y calidades de refractarios en su dis
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tinta presentacién nos introducen a manera de ejemplificar;
que los usos son analogos, concordentes en cuanto al servi-
cio del que serin destinados, Es por este concepto que co-
bra importancia la industria de los refractarios por ser el
insumo indispensable para las industrias que se sirven de -
estos. A continuacibn se describirf una serie de calidades

de refractarios en las industrias demandante los utiliza.

Usos dentro de la Industria del Acero

[ ]
Hornos de Coque: Sflica, sflico-aluminosas,
plésticos y apisonables, --

fibras cerfmicas.

" Hornos de Recalentamiento: Sflico-aluninosos, magnesi-
ta, cromo magnesia y aislan

te,

Planta de Peletizacién y Re- Sflico-aluminosos, alta ald
duccidn cicl6n de finos:
mina, pldsticos y apisona--
bles, magnesita y cromosili

co, magnesita y aislante.

Toberas de Alto Horno: Sflico-aluminosos, alta ald

mina, carburo de silicio.



Ventiladores de Aire Caliente:

Canal de Colada:

Estufas de Recirculacién de -

Aire Caliente:

Ollas Torpedo:

Ollas de Desulfuracién:

Hornos de Hogar Abierto:

42

Sflico-aluminosos- alta ald
mina, carburo de silicio, -

plédsticos y apisonables.

Sflico-aluminosos, alta ald
mina, carburo de silicio, -

plisticos y apisonables.

Sflica, sflico-aluminosos,
alta aldmina, plésticos, --
apisonables, aislantes y fi

bra cerémica.

Sflico-aluminosos, alta qlg '
nins, magnesita y magnesita
cromo, apisonable, plésticos

y aislantes.

Sflico-aluminosos, alta ald

‘mina, pldsticos, apisonables

aislantes y fibra cerémica.

Sflico-aluminosos, alta slg
mina, magnesita, cromo mag-

nesita y magnesita cromo, -



Fosas de Recalentamiento:

Hornos Eléctricos:

Tapas, Bévedas:

Horno de Induccién:

Vélvula Deslizante:

Distribuidor:

Hornos de Tapa:

4

sflico y magnesita.

Sflica, sflico-aluminosa, -
alta aldmina, magnesita, --
cromo magnesita, plésticos

y apisonables.

Sflico-aluminosos, alta ald

mina y plésticos.
Apisonable, mulita-aldaina,
Sflico-aluminoso, alta ald-
mina, apisonables y aislan-
tes L]

Alta aldmina y zirconio.
Sflico-aluminosos, alta ald
mina, magnesita, cromo mag-
nesita, zirconio, plésticos,

apisonables y aislantes.

Sflico-aluminosos, silimani

ta y nulita, carburo de si-
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licio, pléstico, apisona---

bles y aislantes.

Hornp Rotatorio: Silico-aluhinoso 854, 95% -

aldmina y aislante!‘a)

La Industria del Cemento

Este tipo de industria que dentro de 1a demanda global
es la segunda consumidora de refractarios, seflalaremos los

tipos utilizados en forma seccionada:

*ona de Descarga: Silico-aluminosa
Zona Intermedia: Denso bauxita o magnesita
Zona de Fuego: _ 70% de aldmina, magnesita -

con 18mina gruesa, cromo o
dolomita con orificios la--

drillos y aglomerados quimi
ca¥?)

(6) Dolomit Werke Wilfrath "Catflogo de Productos Refracta
‘rios", Wilheastrabe, West Gerlany, 1982 13p. (S/E)

(7) Idem. p. 3
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Usos en la Industria del Vidrio

¢
Techos:

Pavimentacién:

Cémaras de Recuperacifn:

Aislamiento:

Regeneradores de Calor:

Canales:

Super Estructura:

Peso de Tanque:

Sflice, aldmina, zirconio.
Sflice, aldmina, zirconio.
Magnesita liga quimica, fos
forita, silimanita, mulita,
85 y 95V aldmina, zirconio
y mulita, carburo de sili--
cio.

Aislante y fibra cerémica.

S{lico-aluminoso, sflice, -

" magnesita, magnesita y ais-

lantes.
Mulita y zirconio.

Silimanita, zirconio, aislan

tes y fibra cerdmica.

Silimanita, zirconio y silji
cato, zirconio y mulita y -

apisonable de zlrcon{o.



Muflas: Sflico-aluminoso y carburo

de silicio.
Revestimiento: Silico-aluminoso?(s)

Usos en la Industria del Zinc

- N

Contenedores y Retortas: Sflico, plésticos, apisona-
bles, fibra cerfmica, sfli-
co-aluminosos, mulita y si-

limatita.

Horno de Oxido de Zinc: Mulita y silimanita 85%, --
95% aldmina y aislantes.

Horno de Refundicién y Des- Sflico-aluminoso, silimani-
tilizacién: '
ta, mulita, plésticos y api

. sonables y fibra cerfmica.

Usos en 1a Industria del Cobre

Convertidores:

(8) Idem. p. §




Hornos de Reverbero:

En Orificios de Quemadores:

Parte Frontal y Parte Supe--
rior de Cémara de Recupera--
cién: *(9)

@

Arcilla densa, plasticos, -

carburo de silicio.

Magnesita liga quimica.

Fosforita, magnesita calci-

nada.

Usos dentro de 1a Industria de Aluminio

mbrnos de Induccién, Ollas,
Crisoles y Tapones:

Hornos de Reverbero:

Sflica, alta alGmina, sili-
monita, mulita, concurundum
magnesita, cromo-magnesita,
magnesita-cromita, pléstico
apisonable.raislante. fibra
cerimica, carburo de sili--

cio, zircdn?('o)

En las industrias de materiales no ferrosos como el aly

minio, zinc, cobre y plomo, su uso también es considerable

(9) Idem. p. 10 .
- (10) Idem. p. 12



En la industria del vidrio, el uso de bdsicos ha ido

mento debido a su alto rendimiento.

en au

El material usado en las diferentes partes de un horno

para la fabricacién de los diversos tipos de vidrio, p

botellas, envases soplados, etc., unidades de fusién.

lomo,

Tan-

ques: sflico-aluminoso, zirconio y mulita; Pisos de Tan- -

ques: zirconio y sflice; Calentamiento Eléctrico: ox
de zirconio; Techos: sflice, ladrillo electrofundidos

aldmina, zirconio y sflice.

ido -
de -

La demanda que tiene la industria qufmica y petroquimi-

ca comprende las refinerfas y plantas petroquimicas de

MEX principalmente. El proceso para el "Cracking" del

PE--

pe--

tr6leo crudo en el que se desintengran los diferentes conpg'

nentes que son aprovechables con métodos que se generan en

la torre de destilacién.

El mayor consulo'que tiene PEMEX para sus instalac
son sflico-aluminosos, principalmente, especialidades,
cretos aislantes en regeneradores, intercambiadores d
lor, cémaras de combustién, reactores y ladrillos parj

torre.

iones
con-
ca--

la -
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Usos dentro de la Industria CerSmica

La cual tiene algunas similitudes, cuanto a las mate--
rias primas utilizadas en la fabricacién de refractarios; -
enlistaremos el uso de refractarios que utiliza: Placas:
Carburo de silicio; Construcci6én de Vagonetas: sflico-alu-
minosas, concretos, mortero y aislantes; Soportes de silimo

nita, 85% a 90% aldmina.

El uso de las calderas que incluye industrialmente los
ingenios szucareros, calderas e incineradores de uso comer-
cial, la Comisién Federal de Electricidad, utiiiza este ti-
po de refractario también tiene pues su importancia ya que -
los ingenios azucareros obtienen una produccién nacional --
considerable en la elaboracién de azdcar de consumo general.
Los materiales que comunmente se usan en este tipo de indus
trias son principalmente el sflico-aluminoso y sus especia-

lidades.

Por dltimo podemos en;.icnr a8 los incineradores para 1a
quema de basura, crematorios, los cuales tienen su repara--
cidn perfodicamente. Este tipo de incinerador utiliza el -
ladrillo sflico-aluminoso de calidad superior y mortero que
en este caso debe resistir una alta temperatura y cambios -
bruscos de 1a misma. Existen en el pafs fabricantes de es-

te tipo de incineradores, muy respetables que trabajan para



el Seguro Social, UNAM y otras instituticones que tienen in

cineradores para el uso del desecho de basura.




3. Valor y Uso de las Materias Primas de Origen Nacio-
nal y Extranjero

Dentro de 1o que se refiere al uso global de materias -
primas para la Industria de Refractarios, siguiendo con la
diferenciacifn que se ha venido haciendo primeramente la de

sflico-aluminosos y bdsicos.

 Los de primera instancia, podemos definir como en un --
60% de integraciSn de materia prima nacional y la restante
de procedencia extranjera., Para los fines que analizaremos,
el valor de las materias prinés nacionales tienen obviamen-
te un valor menor en el cuadro No. 1, podemos observar los
vaiores y cantidades consumidos por afio, asf como las mfs -
usables dentro de la industria como los caolines, arcillas,
‘barros y aglutinantes. Su localizacién de las materias de
arcilla con‘contenido'de s!lico,'ievencuentrln en: Guana--

juato, Zacatecas, Hidalgo, Guofrero y Estado de ﬁ&xico'.

En cada ﬁna de estas zonas los productores de refracta-
rios, cuentan con personal técnico, como los'injenleros de
minas, qufimicos y geSlogos. En complemento a este personal,
los patios que son luy dtiles para‘la seleccién de las mate
rias primas. Un factor importante que afectarfa a la fabri

~cacibn de un buen producto. Estos argumentos intervienen -




también en lo que se reifere a us precio por unidad, ya que
‘un gran rechazo en el punto intermedio de su produccién, --
ocupa tiempos muertos en el que la produccién se detiene, -
si es que no se seleccionan las materias primas adecuadamen

te, a tiempo de ser sometidos al prensado y mezclado.

La integracién variada de sflico-aluminoso,  sigue arras
‘trando el problems de la dependencia del exterior en las ma -
terias primas que contienen un concentrado puro de alGminas
como los concretos aluﬁinosos. arcillas de alta refractarie
dad, que no tenemos en el pafs. Esto debido a la falta de
plantas deshidratadoras que puedan tratar los caolines. --
Por otro lada, la materia prima como es la bauxita, tiene -
una demanda primordial, ya que su :escasez paralizarfa a to-
das las plantas produétorls en México, como lo sucedido en
el iﬂo de 1979, Afortunadamente por estos mismos afios, en-

tré al mercado internacional la bauxita procedente de China.

De acuerdo a 10~qu§ se ha podido-investigar, ha dado -
buenos resultados en la fabricacifn de productps de alta --.
aldmina, ya sea sola o combinads con la de Guyana. Esta 4]
~tinarera 1la que én afios anteriores, surtia a los producto--
res nacionales, creando una siiuacjdn doip#iado rigida pdra
loq‘consu-idofgs que incluye también a 1s produccién de aly

minio en el pafs, ‘Hacenqg>la aclaracién que con la intro--




duccién de la bauxita chia, implicaba una modificacién en -
tecnologfa de la que los productores tienen que ajustarse,

sino quieren seguir dependiendo de un solo proveedor.

Las formas del transporte de las materias primas, son -
por: F.F.C.C. y camifn, las nacionales. 'De importacién --

también en F.F.C.C. y en algunos casos en camién o barco.

La adquisicién tiene cavidad en la programacifn interna
q&e'considera las necesidades prioritarias de materia prima
' para la elaboracién de los diferentes productos refractarios
Con este procedimiento los productores de materiales re
. fractarios, minimizan retrazos y evitan'que sus materias --
primas ileguen libres de humedad, debido a las lluviai.-lls
materias primas se cargan de humedad, cosa qﬁe no se pueden
. ﬁtilizar de inmediato, por lo tanto, la programacién impli-

ca evitar esta situaciédn.

Para que las materias primas sean integradas a los pro-
ductos refractarios, deben se:»cnlcinados previamente, en -
su caso, al quuirirse se especlfich si esta calcinado o en
‘crudo. Si no lo estd, se calcinarén en la planta del pro--

v duétor o los proveedores lo hacen. Dichovprocodiniehté‘se

’~»slgue con btrls interils primas qﬁevtienen»eipecificactones



en granulometria que tendrd que ser pasados por un determi-
nado ndmero de mallas, segldn el producto a fabricar, antes

de que se embarque a las plantas.

El resultante de tener materias primas, ya lista para -
su uso inmediato. Con especificacién en granulometrfa, con
tqnido de aldmina o sflice, llevan implicito un costo adi--

cional.

Los‘productores de materiales refractarios»blSicos. tie
nen una situacién mis favorable para la adquisicién de mate
rias primas. Si tomamos én consideracién que dos producto-
res principales pertenecientes al Grupo Pefioles se abastecen
de las plintas productorés de magnesita. Estas son: Quimi
ca de Rey y Quimica de Mar, con una capacidad suficiente pa

ra abastecer a estos tres productores de bésicos.

. Nos da 1a confiabilidad de que sea menos problemtica -
la obtencibén de materias primas para la fabricacibn del re-
fractario bfsico, inclyyendo los aglutinantes, como la cro-

mita, alquitrén y la ulla.

7

‘Por el ptoductor muy independiente de los qnteriorei, -
con una lini'do magnesita en Baja Cplifornia,Jdo-dqnde se -

~provee de materis prima para la flﬁrl;aciﬁh de lldfilloa bs



sicos y especialidades. Como la magnesita se encu?ntra mez
clada con otros minerales, se debe escoger adecuadamente, -
asi como su calcinacién posterior. Una vez que se lleva a

cabo, se procede a su lolienda'para dar el mallaje y granu-
lometrfa necesaria. En la gré&fica No. 1, nos muestra los -
consumos y produccién anual de magnesita que tiene el pafs.
Su valor por tonelada y los incrmentos que han venido dando.
Se hace un anflisis més minucioso en cuanto a los precios,

‘ lis adelante. Para ver el comportamiento en cuanto a su va

lor anual y como se va incrementando.

Tanto el valor, como el volumen de las materias primas
consumidas en el pafs, tienen sus consecuencias financieras.
La necesidad de contar con la debida quuidez para la adqui

»sicidn y adelanto del pago de las mismas.

Labsituacién se ha ﬁgrabado en estos dos dltimos afios,
debido a la pariedad del peso con respecto al d6lar y el --
proceso inflacionlrio‘que'estanos viviendo. Lo que actual-
' mente se observa, es que la importacién de materias primas,
ha bajado coﬂsiderlblelente y los productores mexicanos no
se pueden dar el lujo de tener reservas estratégicas de ma-
teria prima de importacidn, sino compar los vol@menes que -

requieren segln su demanda vigente.



Asimismo, los precios de materias primas en relacifn a
su precio por tonelada, los podemos también ver en gridfica
donde vemos los incrementos anuales y su porcentaje, de un

afio en relacién con el otro,
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4, Las Condiciones de Mano de Obra, Sueldos y Salarios

Como factor integrante de la produccifn, la mano de ---
obra en la industria de refractarios, representa un papel -
decisivo en cuanto a la produccidn en general y en forma di
recta. Su intervencibn en el proceso productivo esta presen
te desde que se inicia la produccién de los refracatarios -

hasta que se embarcan como producto terminado.

El anflisis lo podemos iniciar, de acuerd6 como se pre-‘
senta en el cuadro estadfstico, donde se indican las percep
~ciones de sueldos, salarios, prestaciones sociales y utili-
dades, asf como el cuadro que indica el ndmero de obrero --
ocupados y empleados en la industria. Desde que se inicia
la industria, a los diez dltimos afios en estudio.'ha trans-
currido un perfodo en el que se han formado tanto obreros -
calificados. como técnicos capaces para manejar a la indus-

tria.

El cuadro No. 3, nos indica que hay 25% promedio de di-
ferencia, entre salarios y sueldos, lo que se aproxima al -
vsalario minimo, con un 25% adicional a lo que puede perci--
bir un-empleado medio en la industria. Eeste cllculo esta
pars el D.F. lbﬂquevpuede peicibir uﬁ'elpleado medio en lé

industria. Este porcentaje prolédib. se blsa»en.las dife--




rencias de salarios y sueldos del ailo 1972 al afio 1982, con
siderando que todos los obreros ganen un salario minimo y -

los empleados un 25% arriba del salario minimo.

Naturalmente que un obrero calificado no gana el sala--
rio mfnimo, ni un empleado técnico o ejecutivo de empresa,
pero a fin de hacer esa diferencia, ya que no estamos consi
derando el valor por afio de los sueldos y salarios ni en --
forma de anflisis por empleado u obrero calificado. Cada -

empresa cuenta con polfticas de sueldos y salarios diferen-

tes.

Para el caso del personal obrero esta organizado con --
sus sindicatos, estos reciben sus prestaciones, segin las -
tenganbpactadls en sus contratos colectivos. Dichas presta
cioneifconsisten en premios, trabajos a destajo, dfas econd
micos, con goce de sueldo, aguinaldo y en su caso, utilida-

. des.

La mayorfa de los obreros, pertenecen al stndicnto Na--
cional de Trabajadores Minéro Metilﬂrgicos y Similares de -
1la Repiblica Mexicana{ C.T.M. y C.R.Q.M. Por Gltimo, como
minimas prestaciones que disfrutan los pactados, son ocho -
dfas 6bligntorios de vncgéiones conforme a la Loy Foderhl -

de Tribpjo; coiprendidés en el perfodo de un aflo, no inclu-
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yendo sdbados y domingos.,

Los empleados en la industria de refractarios que inter
vienen en el manejo administrativo y en el operativo, asi -
como el de construccién y asesorfa son predominantemente, -
ingenieros qufmicos, ingenieros industriales, ge6logos y de
otras profesiones que complementan este cuadro de trabajo -
en la industria; as{ como empleados de oficinas que laboran
como iuxiliares directos de los departamentos que iniegran'

un organigrama de cada empresa.

Para los obreros los aspectos de séguridad,rhigiene y -
exceso de horas laborales, se han mejorado notablemente. -
Aln cﬁando no en todas las empresas han llevado a cabo 1la -
capacitacién para su personal obrero, se ha pre;ehdido que
se realice en la mayor parte de las industrias y con fines
de cardcter de Ley. Hay todavia algunos casos en queAno se
dan. Lo que si es cierto, es que las empresas dan facilida

des a su personal para seguir estudios,

Para la industria de refractarios, los técnicos que se
encuentran laborando en ésta,‘se hacen en la pridctica. Los
organismos que divulgan los adelantos cientfficos y proble-
_n&t#cog de la industria de ll{iranSfotnacién; son la ALAFAR,

Asociacién Latinosmericana de Fabricantes de Refractarios,




con sede en Bogotd, Colombia, en México aparecen como miem-
bros Refractarios H.W. FLir, Refractarios Grecen y Refracta-
rios Hidalgo. Este organismo realiza congresos para que --
los técnicos a nivel mundial, expongan sus ponencia sobre -
deterninados_problénas de 1a Industria en espec{fico, estos
congresos, son con participacién de otros pafses. Otros or
ganismos que también colaboran en la publicacién de informa
cién son: Canacero, el Ilafa y la Cémara Nacional del Ce--

mento ¢ Instituto Mexicano de Investigaciones Siderdrgicas.

De esta forma, se presentan las condiciones en que la -
mano de obra, se da en la industria refractaria; indudable-
. mente que la problemdtica sobre éste tema, es vasta, pero -

su panorama global, no se analiza por esta misma razén.
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5. Produccién, su Volumen y Valor en los 10 Ultimos --
Afios '

Comenzaremos la descripcién de el volumen productivo en
materiales refractarios, tanto sflico-aluminosos, como la--
drillos bdsicos y especialidades que integran las estadfsti

cas oficiales.

| Para todo fabricante,.le es sunllehég importante prodﬁQ
cifvel mayor ndmero de piezas, es decir, el mayor ndmero de
equivalentes. Un equivalente parte de la cabeza de serie,
qﬁe corresponde a la pieza de 9x41/2x21/2 6 229x114x64mm. -

esta medida, se toma como base para el cdlculo de todas las

formas que se puedan fabricar especfficamente en ladrillos,

piezas especiales y PHF, PVL o FUN.

Hablando estadfsticamente, las cantidades que aparecen
en el Cuadro No. 4, nos da una idea de lo producido en tone

lédas.

En base a la experiencia y como cifras promedio en la -
industria de refractarios, se considera lo siguiente para -
el cdlculo de piezas, tanto en ladrillos de arcilla y sfli-

ce, como en b&sicos. Para los primeros un 3.5 kgs. por - -

, equivalenté'estlndlr. El de alta alGmina 4.5 kgs. por equi
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valente estdndar y 5.5 kgs. por equivalente en el ladrillo
bdsico. Partiendo de esta base y en la experiencia que se
tiene dentro de la industria, las cifras del afio 1972 al -

1983, quedarfan de la siguiente manera:

AR0 LADRILLOS DE ARCILLA Y SILICE

1972 27,663 millones de piezas anuales
1973 33,330 millones de piezas Anuales
1974 38,187 nmillones de piezas anuales
19758 . 42,393 nmillones de piezas anuales
1976 40,404 millones de piezas anuales
1977 31,402 millones de piezas anuales
1975 34;970 millones de piezas anuales
1979 41,182 millones de piezas anuales
1980 46,668 millones de piezas anuales
1981 46,066 »millohes de piezas anuales
1982

1983
Para el ladrillo bdsico, en térlinos generales, sin dis

tinguir calidades que darfa en el afio, es como sigue:

1972 8,552 millones de piezas anuales
1973 11,736 millones de piezas anuales




1974 13,244 millones de piezas anuales
1975 15,105 millones de piezas anuales
1976 13,131 millones de piezas anuales
1977 12,054 millones de piezas anuales
1978 13,606 millones de piezas anuales
1979 17,693 millones de piezas anuales
1980 15,006 millones de piezas anuales
1981 15,233 millones de piezas anuales

Del afio de 1972 a 1974, las especialidades de arcilla,
se indican en forma separada, pero después del afio 1975, se
incluyen con las especialidades bisicas, aumentando conside

rablemente el volumen de esta.

Sin embargo, su medida de toneladas métricas, no sufre
ninguna modificacién para su anflisis a salvo.que se disgre
gue.. En el\aﬂo de 1976, 1a producci6n en el ndmero de pie-
zas pfodﬁcidaﬁ, bbja notoriamente y esto se relaciona, con
la primera crisis monetaria que sufrq el pafs con la deva--
luacién. En los afios siguientes, vemos como se va recuperan
do hasta el aflo de 1982, que vuelve a sufrir una baja en la
pioduccion, esté argumento es yllido para ambos tipos de re
fractarios. Situaci6n que no s6lo afectS a esta industria,
sino al pafs entero. Ahora para que nosotros seamos més';-

'reiliitas yfprésenteios el aspecgo.ecthmico de'lq qﬁe ilugi




tra la industria de refractarios, en el cuadro que contiec--

nen valor de la produccién anual por afio,

La explicacibn de este fen6meno, se vuelve a comprobar
con el problema de la inflacién, o sea, se incrementa al va
lor de la produccién, pero no en 1a misma medida que la pro

duccién por afio.

Aqdl se entra en una crisis econfmica, no solo para la

- industria de refractarios, sino para industrias en México.

Otro argumento para apoyarnos en la exposicién del and-
lisis econémico de la industria, son los precios unitarios
que se han recopilado de todos los afios en que se presenta

el estudio.

Igualmente, nos'luestra el cuadro No. 5 que en el ini--
cio de 1a década de ios afios setentas, los incrementos en
los precios unitarios de los productos; eran de 2 a 4 pesos
b.por pieza y de un 25% promedio de incremento por afio. Sin
embargo, la industria soport6é esta situacién, hasta entran-
do 1980 a partir de esta fecha, se van hacia arriba a un do

ble de 1o que costaban en el afio de 1972.

Si'bien no es el mismo comportamiento, en cuanto al va-




lor de la produccién. Esto se debe en parte a que los pro
ductos atin no consideraban presentes incrementos, fuertes y
también un inventario de materia prima regular, asi como --

una mezcla de productos favorables a éstos.
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6. Condicifn Financiera de la Industria de Refractarios
en el Pafs

El aspecto financiero de la industria de refractarios -
no, es homogenea en cuanto a su financiamiento. Para anali
zar los primeros aflos de 1972 a 1975 y de 1975 a 1980. La
periodicidad se presenta por los cambios que sufrié la in--

.du5tria en cuanto a la participacién del estado y su ‘venta

'dé algunas plantas a éste,

La inversifn se ds sefun las prioridades particulares -
de las empresas. Este monto se destina principalmente para
su rublo del capital fijo e inversiones destinadas a sus --

valplincionei.

" Las empresas que cuentan con una participaci6n estatal
mayoritaris se financian con recursos propios y con presu--
puesto destinado por el organismo al que pertenecen las em-
preas que operan de esta forma son: Refractarios H.ﬁ. Flir,
S§.A. que depende del Grupo Sidermex para sus transacciones;
Refractiiios Hidalgo, S.A., que actualmente opera con recur
'sos propios y con presupuestos que le destina Comisién de -
Fomento Minero; Zincamex, S.A. 1la lozclg de productos que
fabrica le permite opcrif con recursos propios y con presu-

puesto procedente de Comisién de Fomento Minero; las tres -
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tienen como cabeza de sector la SEMIP.

En el caso de las empresas que tienen participacién es-
tatal estos como serfa el caso de Zincamex y Refractarios -
Hidalgo, la cual otorga préstamos para inversiones que jus-
tifican proyectos tendientes'a mejorar la capacidad produc-

tiva.

Algunos de los cambios que séydiiron fho en afio de 1974
en que Refractarios Hidalgo, S.A. es adquirida por parte de
1s ¢ol1316n de Fomento Minero, 21ﬁcanex-y deja de tener par
ticipacidh privada al darse dicha transaccifn, una fez que
se habfa cambiado de la ciudad de Pachuca, al Fraccionamien

to Industrial La Paz.

Con relacifn a la periodicidad y cambios, estbs‘Se die-
ron en Refractarios Mexicanos, S.A. a partir del afio 1973 -
en el que comienza a tener participacién la Conlﬁiﬁn de Fo-
lenfo Minero. Esta empresa antes tenfa la razén social de
General Refrictories a ser capital mayoritario mexicano - -

aportado por Industria Pefioles, S.A..de C.V. Grupo Minero.

 A1 seflalar que la industria de‘refractarios; compone su
financiamiento de dos formas de‘recﬁrsbs propios y la otra

pdrfreéuréos de -los Organismos cpnd son el caso del Grupo -



Sidermex y la Comisi6n de Fomento Minero. Las empresas que
contribuyen el sector privado como Refractarios Green, S.A.
de C.V., tanto su planta de Tlanepantla, como ia de Monte--
rrey, N.L. cu enta con un financiamiento propio. Al mismo
tiempo que cuenta con la emisién de acciones en la Bolsa -

de Valores.

Los principalei accionistas son empresas que pertenecen
a Industrias Pefloles, S.A. de C.V. principalmente Qufmica -
Magma, S.A. de C.V., segundo término serfa Refractarios Me-
xicanos, S.A. empresa importante en la fabricacién de refrac
tarios bisicos. Esta empresa aln cuando esta considerada -
como privada cuenta con una participacién del 33% por quto

de Comisién de Fomento Ninero y el demés privado.

De las empresas que cotizan en la Bolsa de Valores Re--
fractarios Green, S.A. de C.V. y que dentro de la industria
de refractarios viene a ser una de las principales, y las -
otras privadas por su integracifén financiera no, cotizan Re
fractarios Green, S.A. de C.V. cabe seflalar que ha tenido -
glnancias.considerlblos as{ como rendimientos en las utili-
dades segln se ha investigado en el perfodo de estudio. --
- "“En 1981 ocupa el dicllo lugar de lll soo enprosas l‘l gran
~ des de Mexico". () '




En tercer término las empresas chicas como: Plibrico,
S.A., Cia Indﬁstrial lacatecas, Barromex y Abrasivos Nacio-
nales, S.A., son empresas que se financian a través de ban-
cos segln necesidades propias, cuya participacién es total-
mente privada. E1 comportamiento ssano de sus finanzas re-
side en una eficiente, hacia el mercado. Las polfticas de
pagos y recuperacidn de cartera que mueven continuamente la

1fquidez.

La situacifn fininciera para las empresas reside en el
volumen de ventas realizadas en el perfodo d un sfio. A ma-
yor volumen de produccién dosiinado a las ventas la posi---
cién financiera de la empresa reflejarf su situacién econé-
.mica., Para afrontar los diversos gastos financieros que --
son requeridos pars la actiéild operacional de las empresas.
Este aspecto también ya sea positivo de a la empresa 1a po-
sibilidad de invertir en las diferentes Sreas, en que fenga
proyectada la inversién pendiente a incrementar su produc-
cién y por lo tanto su volumen de venta. En relacién a la
actividad financiers en cuanto a que tepresénta‘la compra -
de acciones y.fininciliento a algunas empresas de refracta-

rios as{ como algunos bancos que tenfan participacionés prin

(9) SALINAS S. Roberto. (director) "El Anuario de 1a Econo-
el ;ll Mexicana-1981" México, 1982 440 p. Editorisl Abe
8. ' R T S
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cipalmente en las del sector privado. Los tipos de financia
miento fueron a corto plazo para solventar inversiones me--
dianas de las cuales no afectaban grandemente su situacién

financiera, con la nacionalizacién de la banca.

La actividad competitiva se refleja en los resultados -
obtenidos en el perfodo de un afio. En el cual se sabe a --
través de las estadfsticas internas el estado que guarda la
empresa financiariamente y en acuerdo a los resultados de -

las ventas netas y voldmenes producidos.

Actuslmente las empresas que exportan reciben sus divi-
sas a través del Banco de México, para el caso de la adqui-
sicibn de divisas se hace a través del Banco en que se ten-
ga establecido sus transacciones bancarias. Obteniendo pri
meramente la documentacién de permisos por parte de la Se--
cretarfa de Comercio y Fomento Industrial, espectficanenfo

para el caso de importaciones.

Competitivamente podenos decir que los voldmenes de ven
tas realizadas anualmente as{ como los de produccién son --
dos aspectos que contribuyen a la estabilidad financiera de
las empresas que producen refractarios. Estos aspectos tam
" bién tienen que’ver‘éon los préductos que son de una buena

rontabilidid y en'volplon comprenden una parte financiera -
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considerable. Para el productor serfa una mezcla de produc
tos destinados al consumidor en donde obtiene su mayor ren-

tabilidad.

Otro aspecto contenido dentro del aspecto financiero --
son los precios que tienen un car&cter regular y determinan
te en cuanto al valor que representan las ventas de los di-
. versos productos refractarios al impacto de los precios po-
ne a los productores en posicién de conpetitividld ya que -
‘a@in cuando los precios puedan ser los mismos, el mercado --
siempre optarf por comprar a un menor precio. Aquf el pro-
Juctor puede competir en base a distintos descuentos, debi-
do a que si sus costos se 1o permiten das un mayor descuento

obteniendo asf més mercado.
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CAPITULO II1
LA DEMANDA TOTAL DE REFRACTARIOS EN EL PAIS

1. El Mercado de la Industria de Refractarios en el --
Pais

La demanda que la industria de refractarios ha tenido

durante los @iltimos 10 afios, un crecimiento de un 114 por’

afio promedio. Aquf estamos incluyendo toda la produccién

de refractgrio.

Para deterainar el porqué, se iclararia primeramente -
que en los afios criticos como en 1976 y en los tres dGltimos
en estudjo, existen bajas considerab les en la demanda del
mercado dado su relacifn econfmics con la oferta y de los -
fen6menos de 1a propia crisis. La recuperacién conlleva --
a la industria de refractarios a un avance gradual en la --
oferta y no necesariamente de conjunto con las industrias -
consumidoras. Los productores perlnnécen a la expectativa
en cuanto a la polftica a seguir y los demandantes elaboran

planes para entrar en el mercado con su produccién.

Para las grandes industrias como 1a del acero o cemento
bajar su produccién implicarfa psra todos sus equipos, cau-

séndoles costos adicionales, sin ser compensados una deman
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da de su mercado respectivo. Ahora la participacién en el
mercado ya con una polftica adecuada y de localizacién del
mercado los fabricantes pondrfan en marcha su capacidad dis

ponible de produccién.

Tratando de solucionar los problemas del mercado de la
industria de refractarios, implica una recupveracién apoyada
en un abastecimiento continuo de materias primas y una mejo

ra de la crisis'en general,

Esto ocurre como una situacién coyuntural de este mismo
ciclo de altas y bajas. En la producciSn para dar una idea
de la ibcalizaciGn de los principales lugares de la delanda.
enseguida seflalaremos las mfs importantes en lo que se re--

fiere a la industria del acero.

UBICACION Y PROCESO INDUSTRIAS DEL ACERO EN MEX1CO

Monclova, Coah. Zona Norte Altos Hornos de México,
' . IA' )

Monterrey, N.L. Zona Norte Fundidora Monterrey,S.A.

Monterrey, N.L. Zona Norte Hylsa, S.A.

cd. Lizaro Cdrde :
nas, Mich. Zona Centro Sicartsa

San Miguel Xox- .
tla, Pue. Zona Centro Hylsa, S.A.

Yeraqtui, Ver. Zona Centro TAMSA
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Tipo de Horno Tipo de Colado

Tlanapantla, Méx.

Aceros Nacionales, S.A. Eléctrico Continuo x4

La Presa, Méx.

Aceros Corsa, S.A, Eléctrico Continuo 1x2

,NOIbre;de“Dios. Chih.,
Aceros Chihushua, S.A. Eléctrico . Continuo 2x1

Tulpetlac, Méx.

Aceros Ecatepec, S.A. Eléctrico Continuo 1x2

Guadalajara, Jal.

Cfa. Siderdrgica Guadala , Continuo 1x2
jara Eléctrico y 1x3

Cérdoba, Ver.

Cfa. Metaldrgica Veracru
zana ‘ Eléctrico Continuo 1x2

San Luis Potosf§, S.L.P;
Aceros San Luis, S.A. Eléctrico Continuo 1x2

Mérids, Yuc. _ |
sidqurgiCl de Yucatén Eléctrico Continuo 1x)
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Tipo de Horno Tipo de Colado

Tlanepantla, Méx,

Aceros Solar, S.A. Eléctico Continua

Guaymas, Son.

Aceros Sonora, S.A. Eléctrico Continua

México, D.F. ‘ , ,
Aceros Industriales,S.A, Eléctrico Con;lnua

Tlanepantla, Méx;

Amsco Mexicana, S.A. ‘ Eléctrico Vaciado de -
‘ Ollas de vo-
lante

Tlanepantla, Méx.

Industrias C.H., S.A. Eléctrico Vaciado/Lin-
. ' ’ o gotera '

Sta, Clara, Méx.

Aceros Tepeyac, S.A. Eléctrico Vaciado/Lin-
' : : : , , gotera (10)

(10) ILAFA. Instituto Latino Americano del Fierro y Acero,
' Santiago de. Chile, 325 p. v S
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Las primeras plantas comprenden la Sider@rgica pesada -
con que cuenta nuestro pafs para la elaboracién de acero y
sus diferentes productos. Las subsecuentes son plantas me-
nores pero de gran importancia, tanto por su produccién co-
mo por el mercado que surten. Como podemos ver la mayor --
parte de las plantas menores y dos de las grandes cuentan -

con hornos eléctricos para la fabricacién de acero l1fquido.

En 1a columna de tipo de acero tenemos la fbrna de fa--
bricar el acero liquido, enseguida el nimero de méquinas pa
ra el colado y el nGmero de hilos, es decir la capacidad de
formado que tiene la miquina de colado continuo. Respecto
a '"Las pequefias fundiciones de hierro gris, se localizan en
la mayor parte de la RepGblica, suman 723".(") El estado
que cuenta con el mayor ndmero es Jalisco, con 108 pequefias

fundiciones y el menor es el Estado de Guerrero.

La fundicién que se lleva a cabo es a través del uso de
cubilotes los cuales utilizan refractario para su revesti--

miento interior.

(1) ELTAFF, Consultorfa. "Directorio de Fundiciones" Mé&
xico.'IQBZ; p. 149 (S/E) . -
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Para la segunda industria consumidora, el cemento tam--
bién cuenta con un mercado bastante extenso en cuanto a sus

plantas que tiene en el pafs las cuales a continuacién se -

detallan:

Nombre de 1a Planta: ! Ubicacidn:
Cemento Portland Blanco de Méxi

co, S.A. - Hidalgo

gzlg?a?s Portlaﬁd Nacional, S.A, Sonora

Cementos del Norte, S.A. . Monterrey, N.L.-
Cementos del Pacffico, S.A. Mlzatllﬁ; Sin.
Cementos Guadalajara, S.A. Guadalajara, Jal.
Cementos Guadalajara, S.A. Div. Cal. B.C.N,
Cementos Hidalgo, S.C.L. . Monterrey, N.L.
Cementos Maya, S.A. . Div. Bajio; Léon, Gto.
Cementos Maya, S.A. N Mérida, Yuc.
Cementos Mexicanos, S.A. Monterrey, N.L.
Cementos Mexiqanos. S.A. Torreén, Coah.
Cementos Anahuéc. S.A. México

Cementos Anfhuac del Golfo, S.A. /m§.L.P.

Cementos Apasco, S.A. México

Cementos Atoyac, S.A. - Puebla

Cementos Acapulco, S.A. ‘ Guerrqro

Cementos Mexicanos, S.A. ~ Div. Val;es; S.L.P.

Cqmentbs Portiand‘Moctoéuha,S.A. ~ "Jiutepec, Mor.
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Cementos Sinaloa, S.A. Hornillo El1 Fuerte, --
Sin.
Cementos Apasco, S.A. Mascupana, Tab.
Cementos Tolteca, S.A. Div., Atotonilco,
Atotonilco, Hgo.
Cementos Tolteca, S.A. . Div. Mixcoac
’ Mixcoac, D.F.
Cementos Tolteca, S.A. Div. Tolteca
. Tula, Hgo.
Cementos Tolteca, S.A. ' Div. Zapotiltic,.
Zapotiltic, Jal.
Cementos Veracruz, S.A. . . Veracruz, Ver,
Cementos Cruz Azul, S.C.L, . Planta Jasso

_Jasso, Hgo.

Cementos Cruz Azul, S.C,L. , Pianta Lagunas
Lagunas, Oax. (12)

El mercado del cemento para la industria de refractarios
"tiene una importancis grande ya qﬁe no solamente comprende
esta industria, sino que también la industria de la cal; la
localizaciSn de este mercado se encuentra esparcida por el

pais.

El mercado de la industria de la cal consume refractario
éflico-aluninoso en su mayor parte lo que difiere en cuanto -

a la industria del cemento.

(12) gauara Nacional del Cemento. Revista, México, 1982 --
8 pu ” .




s, et

79

- En 1a industria del vidrio, el uso del refractario se -
emplea en forma extensiva, por lo tanto este mércado es con
siderado también importante, dado a que su duracién tiene -
las caracterfsticas de ser de aflos, una vez que se constru-
yen los hornos para su funcionamiento. A continuacién pre-

sentamos algunos de los fabricantes de vidrio en México.

Vidriera Monterrey, S.A. N.L.

Vidirera México, S.A, D.F,

Fabrica Nacional de Vidrio Querétaro
Vidrio Plano de Msxico‘ D.F.

Vidriera Los Reyes Edo. de México
Vidriera Guadalajara Jalisco
Vidriera Querétaro Querétaro

El mercado de 1a industria quimica y petroquimica lo --
cubre PBMBx'principlllente con sus refinerfas en el D.F.: -
Refinerfa 18 de Marzo, Lfzaro Cfrdenas, Minatitlén, Ver., -
Cd. Hadero, Tamps., ing. AM. Amor, Salamanca, Gto., Sali--
na Cruz, Osx., Miguel Hidalgo, Tula, Hgo., Cadereyta, N.L.
plantas petroquimicas en Pajaritos, Ver., Cosoleacaque, Ver.
Cd. Camargo, San Martfn Texmelucan, Pue., Reynosa, Tamps.,
Poza Riva, Ver., La Venta, Tab., Cactus, Chis., y Unidad Pe
troquimica M. Hidalgo, Hgo. o -




La industria de azdcar consume una cantidad considera--
ble de refractarios. Al finalizar la zafra los ingenios so
licitan sus materiales ya sea directamente o a través de --
CNIA. E1 consumo es de ladrillo y especialidades para los
equipos de calderas. El perfodo de reparacién comprende --
del mes de mayo a octubfo. invariaﬁlelente pues el ciclo --
agricola se rige por los perfodos de lluvias. Esta indus--
tr;l‘con sus sesenta y nueve ingenios representa un lercldb

potencial,

E1 mercato tanto de la industria del acero.‘églento. vi
drio, petrSleo y petroquimica tienen una independencia en -
cuanto a8 su consumo. Por lo tanto éste es el mercado a ni-
vel géheral de la industria de refractarios, adn cuando no
se incluyo el mercado de exportacién que representa uns po-

tdncia!idad. Lo que sefialaremos que las empresas Como:

Refractarios Green, S.A. de C.V., Refractarios Mexica-
nos,'s.A.. Refractarios H.W. Flir, S.A., Barromex y perifdi
camente Refractarios Hidalgo, S.A., participin del mercado
exterior. 'LIS primeras cuatro productores son los que rea-
lizan exportaciones considerables. Para la industrias de

antfp'All;icq y Sudillrica;

'Ls industria del vidrio consume una gran cantidad de re
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fractarios, no en perfodos constantes por la naturaleza de
que son fabricados los hornos ya que estos cuentan con pro-
medio durancién de 8 a 9 afios, El consumo se ve mis acentua
do en el tiempo en que se construye el Horno de Vidrio por
completo sin embargo las reparaciones peribédicas de las par
tes desgastadas de los hornos se presenten en forma perfodi

ca.

De 1a industria de refractarios comprende todos los es-
_tados de la Repdblica; su actividad econbmica fluctda de un
~estado a otro, también se'puodo decir que en determinados -
‘lugaios son Jo un nivel considerable en cuanto a su consumo

global. La importancia que representa 1a demanda se refle-
ja en el mercado y éste capta los movimientos de consumo de
los demandantes tales como de IIS_GSCIC;S de los productos

fdf:actlrios; asf como ias ventajas y desventajas que le --
puede ofrecer por un lado los productbres y del otro los --

-cénsulidores.

Péra los productores no s6lo les interesa controilr el

"‘lercadp sino conocerloby preveer los movimientos a corto --
plazo que tendrd este. Los movimientos serd&n afectados por
aspectos econfmicos; como las necesidades de los gonsuuido-
res compuestas por la demanda. La capacidad de respuesta. -

‘gunida, a todas las necesidades indiVidunies nos daré la --
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oferta de los productores, El consumidor procederd a adqui
siciones segﬁﬁ sea su eleccién, La interaccién se inicia -
para situar las relaciones econ6micas en la compra-venta de
insumos para un determinado uso que generari un producto de
finido. Los refractarios en el mercado representa la ofer-
ta definida por propiedades Gnicas a satisfacer necesidades

especfficas de la demanda avalada por las industrias consu-.

midoras.




2. Consumo de Refractarios en Toneiadas Métricas en --
las Industrias del Acero, Cemento, Vidrio, Petroquf-

ca_y Otras

Lo que podemos considerar como consumo por sector indus
trial, se basa en la produccién anual que presentamos en el

cuadro No. 6.

Tomando los voldmnes anuales se consider6 lo que consu-
mio cada sector industrial por afio. Haciendo 1a aclaracién
‘que no todo lo producido en el afio rospéétivo as{ como lo -
cojprado.so haya consumido dentro del mismo afio. La estima
cidn'qug se presenta se basa en ;nforlacian considerada por
los fabricantes y estadisticas oficiales. En la pri-era -
columna tenemos el'volunén en toneladas producida en los 10

_dltlnos afios.

Su integraci6n del volumen consiste en ladrillos refrac
tarios: de arcillay sflice, b4sicos de magnesita calcipa-
da, morteros de arcilla y morteros y concretos bfsicos. -

. Se tomaron estos datos por proceder de fuente oiicial y su
constancia afio con afio. Para la broducciGn de acero que en
lo due concierneba 1a industria de refractarios representa
al consumidor potencial por excelencia, as{ -islovsq deta- -

1len las,gdn;idades>consuuidas de tofractarjbs porAla_indug




tria del acero.

El promedio de refractario consumido durante los 10 dl-
timos aflos esta .comprendido en un 65.22% promedio, con rela
cién a los voldmenes anuales del cemento tiene un volumen -
" menor pero significativo en cuanto al porcentaje de refrac-
tario consumido en el porcentaje promerio comprende un 25%

en el perfodo de los 10 ditimos afios.

~ El1 consumo menor se sivan el afio de 1972 de un 238, -
De 1a siguiente columna se incluyen a las industrias del vi
drio, qulnica,‘petroqu(lica. calderas e incineradores o'ih-
dustrias‘ferrosas. Se ajrupo a estas industrias por su ca-
racterfsitca de consumo el cual no es constante. Como es -
el caso de in 1ndustria del vidrio que una ves se construye
un horno este para qud.se vuelva 8 cdnstruir serfa de 9 a -
10 ados, lo que si se le pueden hacer es reparnéiones espo-
radfcas. La industria qu!iica.y petroqufmica que en su ma-
yor parte lo constituye PEMEX, sus consumos con meses de an
ticipacién a excepcifn del consumo de campo o emergencias.
Por lo tanto se hace dfficil detectar el verdadero consumo
Qnual. Solo a través dg las compras anuales, en este aspég
. to se én;ontrb que & sui‘pfbveedoros principales como: Re-
frlctlrtos“'lflidalgo. S.A; Refractarios Green._.S.A. de C.V.;
Rdfrlcfﬁriosﬂu;ﬁ. FL!:._é.A. o




Con un renglén considerable de piezas consumidas por --
ingenios, y demds industria, las calderas que producen va--
por también necesitan refractario, en la produccién del a¢d
car el consumo es considerable en el perfodo de reparaciones
otros usos quizds que no tengan la importancia que tiene la
producci6én de azdGcar. A precios actuales sus compras as- -

cienden a unos 40 millones de pesos anualmente.

Los incineradores que van en sumento principalnenté*pa-
r| e1i-1nls desechos, Su construccién deponde‘en buena me-
dida en el material refractario p|ra eliminar desechos por

el fuego directo.

Para las industrias no ferrosas que -incluyen la fundi -

cién del cobre, aluminio, bronce, plomo el tipo de hornos -

cuentan con un porcentaje menor del consumo de refractario
y su duracifn es prolongada dando por resultado un consumo

menor anualmente.

La industria refractaria hoy en dfa tiene detectado el
CONSumo por sectbr industrial cualquier incremento tanto a
nifel particular como general se deberfa al comportamiento
de situacibhes no contrblables‘como una durabilidad menmor, -

. o ampliaciones de obras como es el caso de un-alto horno.




El consumo que es evaluado por el consumidor por la ca-
lidad, servicio y pronta entrega son factores influyentes -
que se encuentra permanente en los procesos de venta. Es -
evidente que para el estudio presentan los consumos a nivel
general se conplelentanlcon los demds aspectos dentro del -
propio trhbajo. Al mismo tiempo sefialando el consumo de es
ti forma nos da la idea global del consumo. Ahora para par
ticularizar en algunos casos las industrias si se prestan -
para su anflisis del consumo de un insumo para producir un
producto terminado y otros no; Por tal motivo se generali-
za el anflisis del consumo en cantidades de refractarios --

producidos y toneladas de productos elaborados como el ace-

TO y cemento.

Para el Gltimo renglén se concentra en un porcentaje in
e .
cluyendo a varias industrias con un promedio de 9% en los

10 afios. Ahora la industria de refractarios mide su pro--

duccién en equivalentes y toneladas.
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3. La Demanda, Oferta, Deficit y Superivit en la Indus-

tria

Como podemos observar en nuestro cuadro No. 7 el consu-
mo aparente por afio tiene un aumento considerable aflo con -
aflo. Para que nosotros consideremos la demanda, primero se
harf una disertacién para poder dar una idea de conjunto. - -
L@s variables que intervienen dentro de la industria de re-
fractarios aucorto pla.o son: producto especffico, disponi
bilidad del producto, precio y disponibilidad de crédito, -

como factores de importancia.

Como factores de la demanda tenemos la escases de los -
bienes utilizados por los consumidores dentro del marco tef
rico que comprende el concepto subjetivo de la Teorfa Ecéno

mica.

Una vez establecidas estas variables, analizaremos lo -
que significa para la industria del acero, el consumo de re
fractarios. En el caso de la industria del a;ero.‘la deman
da general se genera principalmente por los departamentos -
de produccién respectivos, los que como demandantes requie-
ren de un producto especffico que 1lene las especificaciones

para 1a produccién de acero en sus diferentes tipos.




Esto es desde las grandes cantidades requeridas para un
alto horno que produce millones de toneladas de hierro anual
mente, hasta los cubilotes existentes en la mayor parte de

los estados de la Repdblica,

El tipo de refractario parte de una esnpecificacién las
medidas, contenidos, ya sea magnesita, cromo, aldmina, muli
ta, sfiice. densidad, porosidad y otros mds., La demanda --
por lo tanto es muy especffica sea cual fuere el tipo de re
fractario. Sin embargo, toda esta gama nos da una demanda,
que la podemos ver en nuestro cuadro No. 6 donde nos mues--
tra lo que consume anualmente dé refractarios, la indus--
tria del acero. Las estadfsticas nos muestran que ésta tie
ne el porcentaje mis alto que otras, en cuanto a la produc-
cién anual de refractarios. El porcentaje de consumo por -
parte de las industrias se estim8 segln informacién de los

-productores, y el orden de importancia que representan.

La segunda industria consumidora de refractarios es la
industria del cemento con sus 28 plantas en el pafs., El =
promedio de consumo durante los J0 afios nos da 25% aproxi-
madamente que representa una produccifn considerable para
el lercadé de refractarios. De este porcentaje consumido -
‘ie estima qﬁe por cada kilqgrlno de refractarios‘consﬁ-ido

. de 0.0 kgs. a 1.2 kgs. de refilctﬁrio se produce una toncls



da de Clinker. "E1 consumo especifico de ladrillo expresa-
do en kilogramos de refractarios por tonelada de clinker -

primeramente depende del difmetro de la coraza"('s)

Para tener una idea del consumo mencionado se toma como
cit, un horno de difmetro de 5.6 mts, con una produccién de
clinker de 3.00 toneladas por dfa; teniendo un afio fabora--
ble de trabajo nos darfa un millén de toneladas al afio. Tg‘
mando en cuenta unos 30 dfas‘por‘reparacionesfdivorsas ya
sél de quitar y poner el refractario aumentando unos tres -

dfas para el enfriamiento y calentado del horno.

La industria del vidrio en nuestro pafs ha tenido un de
~ sarrollo considerable, uno de sus equipos de produccién, co
mo lo’es el horno de vidrio tiene mayor parte su estructura
compuesta de refractario de diversas calidades y tamafios de
pendiendo del frea de trabajo. Esta industria como se ha -
mencionado sus instalaciones una vet construfdos cuenta c;n
un tiempo de servicio bastante prolongado. Se considera que
‘pOr una tonelada de vidrio se consumo 12 kilogramos en los

tanques generadores, Hay otras zonas donde el refractario

tiene un menor desgaste. El consumo de refractario la in--

{13) KUN NECKE, M., "Refractory Lining in Rotary Klins"
Cuburg, Repdblica Federal de A;gmania.AODOZ. 45-51 p.




dustria del vidrio ha sido y seguiri siendo importante, el
proceso de la produccién de vidrio requiere de altas tempe-
raturas para transformar sus materias'primas en los diversos
productos de vidrio. Se toma a esta industria como el ter-

.cer demandante en el consumo de refractarios en el pafs.

Cabe mencionar que en lo que se refiere a 1a industria
petroquimica, industrias no ferrosas y calderas, la utili--
dad del refractario también ejerce una posicifn sustancial
los procesos de producci6n emplean el refractario en sui -
_‘instalnciones en algunos peridicamente y en otros los con-

sunos son cotidianos.

Los promedios de consumo en relacifn a la produccién to
tal de refractarios se diluye y su asignacifn se es mis di-
ffcil dado al grano no mensurable del uso del equipo en ser

vicio.

Esta demanda colhuestl por la produccifn nacional nos -
da unlbidonvglobal de lo que se demanda anualmente, Los --
consumidores aparte de necesitar un producto especffico de-
 ben saber si 6sta disponible, para esto contactan con los -
fabricantes pnraJVor los tiempos de entrega del broductd. -
ya l“iinlcdiltll‘nt. ° en_portodd do.tioipo‘do senanas o -




Si otro fabricante le ofrece un mejor tiempo de entrega
del material requerido, viene siendo un sustituto o equiva-
lente del primero. Por Gltimo ya que tiene su pedido pro-

gramado anual, mensual o trimestralmente.

Otra variable es el precio, el cual tiene influencia y
repercute en el volumen comprado, cosa que afecta la deci--
sién del demandante por que lo.prilero que>puede diferenciar
es el precio en los costos totales do los demandantes. - -
Cuando existen los tiempos de crisis como el que se vive -
en la actualidid, este factor dofinitlvanento invliuey en la
compra de un material refractario o en otro ya que por antji
guqdad y en algunos casos la compra a un fabricante no va a

ser la misma.

Por G1timo la disponibilidad de crédito que implica te-
ner una partida prioritaria para ciertos insumos clave que
son necesarios para la produccidn y en cierto caso que es -

ol material refractario,

La ampliacifn del anflisis anteribr a otras industrias
“tiene sinilitud. por lo tanto se suma a una soia‘denanda. -
El consider‘ndul que hay que hacer aquf es el siguiente; --
que todos los flbricantes de ladrlllo refractario fijan --

“sus precios de sus productos a los que ellos van a vender. ‘



Lo que se detecta en la investigacién directa es que el
fabricante es quien fija los precios en concordancia con su
otro competidor grande y los medianos le siguen (Que implji
can esta situacién? En principio los fabricantes medianos
que tienen menor capacidad instalada costos menores que se
localilan en diferentes zonas que el mds grande fabricante.
Tienen ventajas sobre este en el moento que bajan sus pre--
cios ya sea via descuentos o precios de lista mfs bajos. -
Los demandantes de material refractario saben que los pre--
cios de los refractarios son estables, es decir, que los --
canbios que sufren son estables, es decir, que los cambios

sufren son unos tres por aflo,

El deffcit de 1a prbdncciOn de refractarios viene a ser
n porcentaje pequefio principalmente 10 que constituye las -
piezas especiales que no se fabrican en el pa!i ya que su -
costo serfa muy elevado, Asf mismo hasta hoy no se ha pen-
sado por algdn fabricante la compra de equipo para la‘fabrl
cacién de este tipo de pie.as o de algunas especialidades -
que requieren de cierta especialidad en cuanto a especifica
ciones técnica. En el cuadro No., 7 se puede ver el renglén
de las importaciones que en el afio 1975, resultS de 32 mil

toneladas que incluye toda 1a variedad de refractarios.

En la actuslidad significa comprarlas a un precio que -
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no solamente igualarfa al que podrfa tener el considerado -
como alto sino sobrepasarfa por el tipo de cambio que ha su
frito nuestra moneda, Los aislantes como es el tipo de fi-
bra cer&mica y ladrillos con un contenido de sflica y aglu-
tinantes aislantes por ejemplo que no se fabrican en el pafs
asf como su excesivo gasto de energfa y carencia de tecnolo
- gfa para fabricarlos. Son los que entran en el renglén de
la importancia estos forzosamente se tendrfan dup seguir im

portando.

El renglén de las iuportaciones,'las cifras de material
refractario procedente del extrajero comprendan lo que no -
se puede hacer en el pafs o que por alguna raz8n de tipo --
- técnico el material requerido por el consumidor exija que -
sea de procedencia extranjera, Otro aspecto que hay que to
mar muy bien en cuenta es que el Qolunen es pOco,.lo'que si
afecta a las industrias es el pago de estos materiales en -
délares. Actualmente esta situacién afecta a los consumido
res también en trdmites y tiempos de entrega que en un mo--

mento dado las ocasiones retra.os en su produccién,

Este tipo de material es muy importante para la indus--
tria petroqufuica. vidrio e incluso para los hornos tdnel -
que utiliia la industria de refractarios. Por otro‘lado.,-

el def#tit.taubién se debe a la escases de materia prima co



mo fue el caso de la bauxita en el afio de 1976 y en los 2 -

Gltimos afios de la década de los ochenta,

Para que la industria de refractarios tenga un superévit
y esto no sé deba a un incremento en sus ventas, que de he-
cho no 1o ha tenido en lo que va del perfodo de este estu--
dio. Esto se debe a que los fabricantes basan su produc--
cién en tiempos normales de tenmer un méximo y mfnimo de pro
dncéidn en su almacén y otros de fabricar todo el material
sobre pedido del cliente o anticiparse a los tiempos en que

el material refractario se va a vender.

Ademfs de estos aspectos las diferentes capacidades ins
, taladas de cada uno de los fabricantes no tribljan un 1004
Estos varfan gradualmente, lo que nos da a entender que no
puede haber-super!Qit en la produccién de refractario a ni-
vel nacional. E1 tener un superfvit-tendrfa forzosamente
que repercutir en la demanda, por lo consiguiente una cafds
en los precios, tanto de los refractarios que se integran -
con materia prima nacional como de importacién, lo que 16gi

 camente no ha sucedido,

Para el consumo aparente tal base productiva se refleja
en 1a formdla ya citada, produccin ms importaciones o me-

nos-exportacionegiigunl a consumo aparqnté.‘ La_do-andn na-
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cional se ha mantenido con un crecimiento regular; sin so--
brepasar una oferta adundante, que tendrfa un exceso de pro
ductos en el mercado. Sitaucién que perjudicarfa a los pro
ductores. En principio la compra de materia prima, que les
causarfa la erogacifn y por otro lado el no vender el pro--
ducto les impedirfa recuperar lo invertido en la compra de

materias primas,
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4, Polftica de Comercializacifn

Para que la oferta tenga su congruencia y finalidad, la
industria de refractarios cuenta con una polftica de comer-
cializacién dirigida y en base a un mercado ya conocido. -
Con esto afirmamos que adn cuando puede tener una contrata-
cién el mercado en determinado afio, las polfticas de comer-
cializaci6én se trazan con anterioridad. Destinada a dar so
lucifn a los problqmas de la demanda, principalmente en la

colocacibn de los refractarios en el mercado nacional,

Aunado s las polfticas tenemos los canales de distribu-
cién; para comercializar el producto, el cuerpo de vendero-
res, departamento técnico, departamento de construccién, es- -
te dltimo, no  todos los productores cuentan con €1, Al ini
ciarse un afio, se elabora un piondstico de ventas en el --
cuai se indica lo probable a venderse durante el afio, el nd
mero de pie.as, formas, cantidad y calidades, tanto de la--
drillos cond de espoéialidades. Aquf se detallan todos los
clientes potenciales y su capacidad de demanda anual. Esto
en sf es lo que constituye la demanda nacional, como merca-

do incluyendo lo exportable.

En base a estadfsticas de aflos anteriores; asf como sus

consumos rospectivoi; ampliaciones e inCieldntos.poslblds -




propios de la industria mnsumidora integra la demanda total
que se recaba en cada una de las plantas que producen refrac
tarios. En base a esto se obtiene un pronéstico de ventas

anuales general de la industria.

Este pron6stico tiene un seguimiento mensual y anual con
respecto al fiao anterior. Las diferencias porcentuales de
un mes con respecto al mes del aflo anterior; indican el es-
tado actual de ventas y su avance con respecto al total pro

nésticado al afio en forma porcentual, en valor y en volumen,

El pronéstico de ventas también QS'ﬂtil para la compra
estimada de materias rpimas ya que se tien los volGmenes --
‘prondsticados a venderse y sobre estos se calcula cuanto se
necesitarf de materia prima para los diferentes produétos a
fabricir, dando por resultado las topgladas a comprar en --
ese afio. La diferencia entre lo pronosticado y lo veandido
es nfnima, o lenér 0 mayor, debidoia'qup la situaci6n del -
mercado fluctda y repercute en la venta neta de losvrofrac-

tarios por afio,

Sin embargo cuando se toman previsiones al respecto es-
ta variacién se minimiza., Se tiene conocinientoique en dos
empresas se 1n;r6duce‘esta informacin en fo;ﬁn sistematiza

dn'porvcoipntddoru.y en otras-por~rep6rtes_internbs que de-
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tallan la informacién que construiri su comercialiacibn de

los refractarios.

Los canales de informacidn del mercado que se practican
en la comercializacibn se obtienen a través del departamen-
to de ventas del proveedor y del departamento de compras --
del consumidor. La informacién se intercambia por télefono

‘correo, personal, carta, telex y publicidad.

Para que el consumidor se ihterese por determinado pro-
‘ducto refractario, este requiere de una coti acién que indi -
ca el tipo de producto, formas y dimensiones, asf como las

especificacione$ técnicas del mismo, que tieneh que estar -
de acuerdo a sus necesidades., El proveedor dentro de dicha
cotiZacién implenta su polftica de precios, condiciones de

pago, fletes, L.A.B. su planta, a 1la del cliente. descuen- -
tos y tiempos de entreﬁa. Informaci6n necesaria para la --

continua actividad productiva del consumidor,

En la polftica de precios solo ¥ fabricantes registran
sus precios en SECOFI y es para ser proveedores del Gobier-
no y Sectores Paraestatales, asf como organismos descentra-
lizad§s y son: Rgfractnrios Green, S.A. de C.V.; Refracta-
rios H.W. Flir, S.A.; Refractarios Hidslgo, S.A.; Refracta-
rios Mexicanoi; S.A.; Plibrico, S.A. y Zincamex, S.A. Qﬁe-



da estipulado un descuento para el Gobierno, Grupo Sidermex,
Pemex y F.F.C.C. y demis organismos descentralizados de un
6% de descuento a un 111 los precios tienen uniformidad, es
decir, siempre son iguales segiln sus equivalentes por lo --
tanto todos los fabricantes registran sus precios con el mis

mo precio unitario de sus respectivos productos.

En lo que concierne a cuatro fabricantes que podemos de
cir que son los mfs importantes y grandes, se puede afirmar
que son iguales sus precios ya que al hacer la comparacién
de las lisﬁas.de precios que tienen a disponibilidad a sus
'clidntes.‘se verific6 con sus equivalentes y se encontré que
eran iguales, 1o que puede ocurrir es que segdn la demanda
del. cliente es su descuento. que se apoya en que la lista -
de precios indica de 14,999 kgs. se vende el refractario --
con-pfecio de uenudeo.y devis,ooo kgs. en adelante es precio

mayoreo.

" Por lo.tlnto.so con;idera-que si‘el consunidor tiene un
consumo alto'obfendrd un descuento atractivo., Las listas de
precios tienen una columna que,indita base extras o factor
de aumento. Para el fabricante es de suma imhortancia ya -
que en base ala experiencia; se toma en consideracién el
tipo de producto dificultad de producirlo volulen producx

do por. dfa Yy porcentaje de producto rocha.ndo. es decir, --
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producto que no refine las especificaciones de calidad.

Estos factores son incorporados con otros en forma por-
centual para incluirlos en los precios de los ladrillos no
estfndar, que tiene un mayor precio debido a sus dimensio-
nes y materia prima integrada en cada uno de ellos. Es de
cir, un ladrillo esténdar de 9"x41/2"x21/2", se considera
Como una cabezp de serie, asf como una base de medida para
la fabricacién o cflculo de cualquier otro ladrillo o pieza

‘especial refractaria a producir,

Las condiciohes de pago estipuladas estan sujetas a dos
formas; ya sea de contado con un descuento de un 21 6 6%.
Por'pronto pago a 15 dfas a 30 a 45, a 60, a 90 dfas siem--
pre y_chlndo se pague dentro del lapso estipulado, de lo --
contrario se pagarfa un precio intergro, es decir .sin nin-
gdn descuento. Estos descuentos pueden variar en el porcen
taje y fabricante cada productor cuenta con su polftica de

descuentos, pero en general esto es lo que opera.

Los fletes son L.A.B. planta del consumidor o planta --
del productor. Cuando el consumidor se encuentra s 80 Kkms.
fuera del frea de 1a plants productora, el flete corre por
cquti‘dol consumidor. Aétulllontq debido a los incremen--

tqt.quo sufieron los combustibles. El incremento en los --
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fletes ha aumentado considerablemente,

Otro aspect6 de la comercializacifn es tener el produc-

to lo mis cercano al cliente. Mantener bodegas en lugares

" apropiados con un nivel de reserva de los materiales consu-
midos en esa frea o regién como es el caso del &rea de Gua-
dalajara y Nuevo Ledn. El traslado del material de la plan
ta productora a la bodega, representa un costo adicional el
. cual se cargs en ol precio. Para que las polticias de pron
ta entrega, calidad y precio hacen prestigio y dan confian-

‘28 al consumidor.

» Para dar un'buen servicio al cliente esto dependers de
tener; las materias primas, tiempo de moliendas, prensado, -
igcado, quedamo y clasificado, listo para su embarque, ésto
incluye solo el ladrillo,>agrosolodo las especialidades son
menos . tardadas para su fabricacién. Todo lo que se especi-
fica tanto por el consunidor como por el fabricante, la co-
lofcilliZacidn se confirma en un pedido suscrito por ambos.
Dicho contrato estipula cladsulas que derivan en salvaguar-

dar las polfticas de compra y venta.

Los canilos‘de distribucién en la actualidad han mejora-
do se: llevan a cabo por camif6n y F.F.C.C., las cantidades -

en pequefio las adquiere el consumidor a través de sus pro--
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pios transportes. Otro aspecto comercial ya sea que se in-
cluya por pedido paquete, es el aspecto de asesorfa y cons-
truccién, Deterninaﬁte para dar un servicio completo al --
consumidor, implica sugerir los productos adecuados para ser

utili, ados en el frea correspodiente.

Lo mismo que la construccién, ya sea de un horno o re--
vestimiento reali’ado con el personal, adecuado, asf como -
ia.aplicacion de los materiales y la colocacién de §stos,
~ Tres de los fabricantes de refractarios en México cuenta --
con departamento de construccién. Estos son los que tienen
a cargo una determinada obra, desde quitar el material des-
gastado a poner los nuevos materiales en el frea que entra-
rd a operacifn nuevamente.

Dentro del frea de conercinlizacian de la industria re-
fractaria se formulan las diversas tfcticas que se emplean
para pnrtlcipar en ¢l mercado nacional. La importancia que
tienen_li industris refractaria es de mantener pdl!tiéas co
merciales adecuadas, responsabilidad y seriedad hacia las -
'industrias que provee de insumos. En la medids que, los --
problemas que Qe vayan solucionando pnulatinanehte en favor
_&e una industria dinfmica y a 1a altura de las necesidades

’ que.roﬁniore el pafs.
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CONCLUS TONE S

La industria como producto de la revolucién industrial
engendré los aspectos en cuanto a su crecimiento que se - -

subcitarén en 1a ultima parte del siglo XIX, Esto con 1levo
a4 la industria a un desarrollo de conjunto con otras indus-
trias, con sus altas y sus bajas en 1o referente a la pro--
duccidn de insumos. Aun cuando seria ariesgado para nuestro
pais afirmar esto, para el resto de los paises que inicia -
ron una tndustrializacién VYo fue. '

E) auge de 1a industria refractaria se ubico en los --
periodos de la primera y segunda guerrs mundiales. Desde --
@1 inicio del siglo la produccion de acero se incremento eh
treinta millones de toneladas metricas a ochocientos millo-
nes de toneladasmetricas en la actualidad. Como se ha sefa-
Yado ninguna tonelada de acero puede ser producida sim &l -
‘empleo de refractarios. Con éste crecimiento espectacular -
~de 1a industria metalurgica y l1a industria de refractarios-
se desarrollo considerablemente tambich,

A traves del trabajo y en principio se hizo incapie --
que 10s refractarios rednen una necesidad vital en cuanto -
& los insumos requeridos por las industrias del acero, ce--
mento, vidrio, quimica y petroquimica. La necesidad de las-
altas tolpernturas para la transforuacidn de productos ter-
minados y senitoruinados propicia que ¢l refractario se - -
coloque como insumo indisponsublo.

: Desde 1a postguerra nuestro pais logro consolidar una-
fndustria de refractarios @ Ic altura de 12 1ndustr1. deman

'danto con algun deficit do rofractcrios cspoclalos. Lo que-

N0 se puede negar es que su crocinionto se hace notorfo : -
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partir del periodo mencionado a 1a fecha. Aqui cabe sefalar
los aspectos en relacién al futuro de la industria de re---
fractarios: una de México y la externa, la primera que es -
1a que nos interesa, en mi opinibn les esperan unos quince-
afios productivos con 1a capacidad instalada actualmente. Al
mismo tiempo considerar muy seriamente un cambio tecnologi-
c0 adecuado que se llegue a dar en nuestro pais, con las --
tndustrias que provee en tal caso las de mayor consumo.

A este futuro tecnologico 10 podemos prever en ¢l sen-
_tido de que 103 esfuerzos de un aumento en la produccion ..
de 1as industrias consumidoras de refractarios serén el ta-
ton de aquiles para que la industris se mantengd haciu ade-

'!antc.

En el plano economico, politico considero que las em--
- presas del estado se fusionen y desempefien una tares abaste
’ codora capaz de modificar las condiciones del mercado. Pro-
mover un abastecimiento especializado y adecuado 3 las em--
prasas prioritarias del pais tanto del estado como del sec-
tor privado por 2onas geograficas. Todo esto tomando en <--.
cuenta sy capacidad tecnologica productiva de las empreses-
del estado.

Por ultimo exfsten tambien aspectos que frenan el desa
rollo de la industria en primer lugar son los cambios tecnp
logicos en donde se¢ reduce 10s aspectos para la utilizacion
de refractarios y el otro es el descenso en el consumo de -
"productos como el refractario de silica,

Para concluir 1o que sf se obtubo de la investigacidn-
en 10 que se destace el aspecto economico como el importan-
te ys que Yo intcgran factores productivos y lbarean renglo
" nes de Vo distribucién y su desarrollo aconomico de 1a (LI
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dustria de refractarios esta primordialmente determinado --
por una demanda nacional importante en 1a economfa,

Globalmete la industria esta produciendo 10 requerido-
por e) mercado 10 recomendable objetivamente descansa en --
que tanto las materias primas base se tomen en cuenta en el
cambio tecnologico mencionado. La tendencia del mercado na-
cional se inclina por un mayor uso de materiales refracta--
rios con contenidos de alumina altos. S esto continua auna
do con 103 materiales refractarios de magnesita que se com-
portan de 1a misma forma. Esta situacién si afectara la pro
ductividad del pais en dos aspectos, en la modificacién de-
susinstalaciones y una demanda de materias prima base y sin
teticas de las cuales el pafs aun no cuenta.

Lo anterior se encuentra dentro de la problematica se-
Ralads y estimada subgetivamente de los quince afios. Estoy-
manifestando que la industris de refractarios esta en el -
tiempo propicio para tomar en cuenta los puntos mencionados
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PBRSONAL OCUPADO BN LOS ESTABLBCINIBNTOS DE LA INDUSTRIA

- DB RB!’RACTARIOS ANOS 1972-1982

 SPP-Estadfstica Industrial Mensusl

(Milu)
1972 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 ' 1982
Obreros 1189 1288 1464 1627 1668 1656 1597 1777 1819 1918 1473
Empleados 702 729 775 831 861 848 854 837 837 897 8S7
Total: 1891 2017 2239 2458 2529 2499 2451 2614 2656 2815 2330

'bc‘undi'é Noz , 4
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K TOTAL
|972‘ 1973 1974 19754 1370' 1977 1978 I.I]'_T,. 1980 1983 1§82 PARCIAL
Slllttorsy 26,337 30,705 . 44,631 60,162 l_OI.SOO 92,822 105,420 362,588 .l“.l“ 272,814 37,988 l;!ll
Susldos 36,407 39,726 47,773 62,088 110,276 101,333 112,145 390,763 156,781 222,833 34,227 1,114
Prestaciones So- . : ' . '
ciales 17,517 20,364 29.!;7 40,568 56.7!5 69,746 75,344 90,763 123,648 183,097 19,337 m
Total x Aflo 0,205 90,995 121,761 162,785 268,561 263,901 292,909 644,084 464,587 683,264 91,522 3,188
.--I--- sSesuase anGseRn E § (1111113 [ ] »
SPP-Batadistica Industrisl Mensual

Fuente:

AN

. cmio ﬁo; & 3



CANTIDAD ANUAL PRODUCIDA DE MATERIALES REFRACTARIOS

y VALOR DE LA PRODUCCION DE REFRACTARIOS 1972-1982

{Mitiones de Pesos)

Fuente: SPP-Encuenta Industrial Mensual

~ Cusdro No. 4

1972 1978 ° 1974 19758 1976 1977 1978 l979 1980 1981 1982
Q
Ladrillos de Ar ; : ‘
cilla y Sflice 96,820 116,550 133,650 148,377 141,417 109,906 122,395 145,182 163,339 161,234 102,898 1°441,768
Valor 138 172 245 347 421 444 $67 854 1,193 1,440 1,582 7,403
Ladrillos Bisi . '
cos 47,040 64,549 72,842 83,080 72,225 66,297 . 74,831 97,311 82,533 83,780 66,19 810,679
Valor 149 215 268 354 367 463 585 903 935( 1,258 1,689 7,186
Morteros de Ar-
cilla 29,180 38,477 . 34,906 - - . - - . - . -
' Valor 69 90 92 . - - - . - - - -
Morteros y Con
cretos Bisicos 4,139 5,032 8,011 63,383 54,157 54,207 58,767 68,526 74,084 85,141 66,004 542,351
Valor 9 12 23 210 228 283 32 476 720 1,051 . 1,084 4,462
Total Produccibn 177,!79 224,608 249,409 294,840 267,799 230,410 255,993 311,019 320,8%6 - 330,155 235,093 2,897
(Toneladss) - :
Total Valor 368 489 628 911 1,008 1,190 1,524 2,233 2,848 3,740 4,385 J9,301
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Greenox-Tt-N errex X ’ 21120 6,426 1 107 0 100,400 130,500
' : . . e 1,987 0 96,900 120,830

Feente: Liste de Precios de Fabricantes Cusdre n. L]
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N DE REFRACTARIOS _INDUS

Total de

vefractarios
) producidos
; anvslnente Produccidn -
AR do Tons g9 gcevo .
1972 282,163 4430
1973 335,672 4'760
1974 361,517 $'138
1978 407,412 s
1976 37 . 5'290
1977 323,737 87601
1970 328,452 778
1979 373,821 7117
1980 388,116 6'982
1904 97,598 7'426
1902 289,762 7°460
Tetal  3'832,004 ¢6°260

1972-1982

6
”m
o
-
'
o
“
o

Cantidades
de refrsctario
toneladas
161,304 002
224,900 o743
227,756 101895
" 268,892 11612
299,438 12584
207,192 13504
216,778 14086
253,994 150970
263,920 16' 263
274,340 SR
182,380 190382 ¢
2'521,141

149° 523

. U B
Produccidn. Consumido de
k.sllﬂ!.!. tefracearie

3
244
s

268
m

s

[11)

1N
-
268

1

S dustriag:
‘Contidad do = Quinics
refractario ca, ne Ferross y Cel

" consumido . deras

57,997
10,562
97,610

101,888
97,270
07,400
0,602
93,380

100,910
9,399
75,330

900,409

Consune en estas in-
Videio, -
Petroquini -

32,700
30,210
36,181
36,667
40
29,138

22,092

20,148
23,280
23,056
3,07

330,510

’

" Cuadro No. &

\ de
refracterios
* _consunidos

(11}

”"

04

"

104

9¢

7"

"

64

1)

1"



-~ CONSUMO NACIONAL APARENTE EN LA INDUSTRIA DE REFRACTARIOS: 1972-1982

) @ (3)

AROS PRODUCCION IMPORTACION EXPORTACION - CONSUMO
k (TONELADAS) (TONELADAS) (TONELADAS) APARENTE
1972 252,163 5,015 70,224 186,954
1973 335,672 8,149 16,267 327,854
1974 361,517 21,460 15,360 367,617
1975 407,412 32,267 . 4,183 435,496
1976 374,117 6,653 .3,210 © 377,560
1977 323,737 8,234 3,622 328,349
1978 328,452 L 6,396 . 7,358 . 327,490
1979 373,521 . 38,991 9,519 402,993
1980 388,116 31,670 7,517 412,270
1981 397,595 21,801 10,635 408,761
1982 289,762 18,600 9.843 298,519

(1) SPP-"Estadfstica Industrial Mensual"

(2) y (3) SPP-"Anuario Estadfstico del Comercio Exterior de los Estados
Unidos Mexicanos' 3 Cuadro No. 7
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