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INTRODUCCION



El objetivo principal de este trabajo, es el de hacer una breve
descripcibn histérica del desarrollo de la minerfa, destacando el papel -
de suma relevancia que ha venido desempefiando en el contexto de la ec_t_i
nomfa del pafs, y analizar, aunque en forma, breve, la problem£tica que °
tradicionalmente a afectado a la minerfa y al zinc en particular, en este
contexto es necesario destacar el hecho de que cualquier situacibn que -
afecte la explotacibén del zinc necesariamente repercutirf en la minerfa
en general debido a que este producto es uno de los que tienen mayor --

significacién para la industria minera.

En consecuencia, se ubica al zinc de acusrdo con la importan
cia que representa dentro de la industria minera para obtener conclusio
nes que permitan conocer sus perspectivas econémicas y as{ estar en -
posibilidad de sugerir lineamientos correctivos de polftica econbmica,

los cuales influirfn a nivel general en la minerfa,

El presente trabajo se integra pc:r siete capftulos. En el pri
mero de ellos se pregentan, a manera de marco tebrico, las principa-
les caracterfsticas de la Industria Minero-MetalGrgica, la importancia
de ésta tanto en paiees desarrollados como en vias de desarrollo, ade-

m&s se considera una viei6n histérica de las actividades mineras desde
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la epoca precortesiana hasta la actual,

En el segundo capftulo, se contemplan ya directamente los -
antecedentes histéricos del zinc asf como sus caracteristicas particu-
lares, su utilizacién en diferentes formas de presentacibén, tanto en el
pafs como en el mundo, particularmente en Europa, Estados Unidos y
Japbn que son los lugares de mayor consumo de zinc., Se mencionan -
también los principales suced4neos como son el aluminio, magnesio,
niquel, mercurio, etc., utilizados para elaborar diferentes productos.
Por otro lado se mencionan también al personal ocupado y sus remu--

neraciones con relacibn al de otras ramas de la actividad econémica.

El apartado tercero que se refiere a la polftica econbémica -
fiscal minera en general y al zinc en particular, considcra una visién
resumida del aspecto legal y sus cambios que rigieron entre 1952, affo
de inicio del perfodo presidencial del Lic. Adolfo Ruiz Cortinez y 1980
que es el cuarto afio del gobierno del Lic. José Lépez Portillo, comen
téndose los diferentes cambios en los objetivos seflalados por cada una

de las secciones que se encuentran en este perfodo,

Adicionalmente a lo anterior, se trata de detallar los dife--

rentes tratamientos fiscales aplicados al zinc en forma particular den
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tro del contexto de la minerfa nacional, esta vieibén retrospectiva del --
zinc se considera desde la implantacién de la Ley de Impuestos y Dere-
chos Relativos a la Minerfa del 30 de agosto de 1934, pasando por la Ley
de Impuestos y Fomento a la Minerfa, que inici6 su vigencia el 1°, de -
enero de 1956, y su modificacién contenida en'la actual Ley de Impues-
to y Fomento a la Miner{a que rige los destinos de Ia minerfa mexicana

desde el l". de enero de 1977.

Adicionalmente al tratamiento fiscal sefialado pars ol sinc, -
en cada una de las leyes mencionadas, se indica también el régimen im
positivo particular a la exportacién de 12 substancias mineras en el - -
afio de 1974, asf como también el régimen especial que se cmld_on 'Y
la pequefia y mediana minerfa que fue necesario implantar debido a las

caracteristicas especiales en que desarrollaba sus actividades.

El capftulo cuarto contiene un breve anflisis de la oferta del
tinc, refiriéndose en particular a las diferentes zonas productoras exis
tentes en el pafs, mencionfndose los principales yacimientos descubler
tos, y que en la actualidad estfn en explotacién, asf como su localisae-
cibn, Se mencionan también lae ressrvas, sus caracterfeticas y sus -

clasificaciones que consisten sn positivas, probables y posibles, aef -
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como el método tradicional de su cflculo,

En este apartado también se consideran los métodos y costos
de produccién haciéndose particular énfasis en la parte correspondiente
a las plantas de beneficio instaladas en la Repiiblica Mexicana, dado - -
que es en ellas en donde se aplican las diferentes técnicas del beneficio
de minerales, mencionfndose las plantas que benefician zinc, su ubica-
cién, su capacidad y su sistema de tratamiento. Mientras que en lo re-
ferente a los costos se hacen breves comentarios debido a que en la in—
dustria minera es muy diffcil determinar el costo de obtencién de un - -

producto en especial,

Finalmente en este apartado se considera la produccibn nacig
nal y mundial destac£ndose las posiciones importantes que ha obtenido -

la citada produccibn a nivel mundial.

En la parte que se refiere al capftulo quinto se habla de la de
manda, dctall(ndonq las caracterfsticas del mercado en que se desen- -
vuelve nuestro producto en estudio, ademfs de hacerse referencia al --
consumo aparente, asf como del comercio mundial y las cotizaciones .
de los principales productos de la industria minera, mencionfndose - -

también el desarrollo experimentado por la balanza comercial minero-

metalGrgica,




A continuacién, se presentan las proyecciones a 1985 conte-
nidas en el capftulo sexto. En esta parte se menciona en primera ins-
tancia la metodologfa aplicada a las proyecciones que se realizaron, -
refiriéndose oachhlmento al prbcedimiento de 1os minimos cuadrados
dado que se considera el m£s exacto y el de t;nyor aplicacién. Este -
procedimiento fue realizado a través del pagquete TSP; el cual se corrib
en una couip\tadora DIGITAL -PDP modelo 1140 para lo cual fue nece-
sario elaborar, un programa a través del cual fuera posible reslisar -
las proyeccionee considerando cuatro ecunciones que sons Semilogarft
mica; Lineal; Doble Logarftmica y Exponencial, de las cuales se obtu-
vieron sus correspondientes resultados, seleccionfndose de entre ellos

el que se considerb era ¢l mfs adecuado pars las proyscciones.

Los resultados de dichas proyecciones se agruparon ea loe
conceptos siguientes: Produccién, Importaciba, Exportacibn y Pre- -

cios, a las cunles se les hizo breves comentarios.

Finalmente en el Gltimo apartado que se refiere a conclusio
nee y recomendaciones se trata de integrar las partes més importan-
tes del documento realizado, a efecto de estar en posibilidades de efec
tuar recomendaciones que permitas sugerir medidas de poiftica econb
mica que favorescan el desarrollo de la industria miners y como com-

secuencia de eeto de nuvstro producto estudiado ean particular.




I. LA INDUSTRIA MINERO - METALURGICA



1. Definicibn

En la Industria Minero-MetalGrgica se hace diffcil la determina- -
cifn del punto exacto en que terminan sus procesos y se inician los correspon--
dientes a la etapa de transformacién, en consecuencia, es importante definirla,
para ello utilizaremos la concepcién que de minerfa dié el Ing. Luis de 1a Pefia
Porth, la cual indica que ""La mineria es el conjunto de actividades relacionsdas
con la exploracibn, la explotacibn, el beneficio de los nd;eralel. la fundicién y
afinacibn de los metales y cuyo objeto bésico es transformar recursos naturales,

en metales y minerales que puedan ser aprovechados por otras industrias" J .
2. Particularidades de la Industria Minera

La Industria Minero-MetalGrgica se distingue de otras actividades

productivas, entre otras cosas, por:

a) Explotar recursos naturales no renovables, y al respecto cabe
sefialar que en México a diferencia de otros pafses, la propiedad de la tierra se
considera por separado de la propiedad de los recursos minerales existentes, -
perteneciendo al Estado, conforme a lo sefialado en los pirrafos 4°. y ¢, del --
Artfculo 27 Conetitucional, y cuyo control se sjerce por medio de la Ley Regla-

mentaria del Artfculo 27 Constitucional en Materia Minera y su Reglamento.

b) Realiza sus labores en los lugares sn qus se encusmtran los ys-

cimientos, generalmente aislados y de diffcil acceso, en los cunles s casf Im~

1/ Luis de la Pefia Porth. Pomencia Miner{a presentada ea el Instituto de
Estudioe Polfticos, Econémicos y Socisles del PRI, 1975,
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posible el desarrollo de otras actividlades econbémicas, no siendo susceptible de
relocalizacién. Por.su parte la actividad metalGrgica se lleva a cabo en lugares
con una infraestructura completa, que se escogen 43' acuerdo a técnicas de loca

lizacibn industrial.

c) Es una industria con alto fndice de riesgo e Incertidumbre, que
requiers grandes montos de inversién. E! alto Indice de riesgo estf determina-
do por el hecho de que tan solo se conocerf el verdadero valor del yacimiento y
su factibilidad de explotacién, una ves que se han desarrollado intensos trabajos
de preparacibn cuyos costos son, por lo regular, muy elevados. Aunado a ello
en muchas ocasiones se incrementa ¢! monto de la inversién debido a la necesi-
dad de llevar a cabo las instalaciones de plantas de beneficio y fundiciones pars

iniciar la explotacién econbmica del yacimiento.

d) La determinacién de los precios se realisa sin que los produc--
tores puedan intervenir en dicha fijacién, pues el mercado fluctés de acuerdo - -

con las condiciones econémicas de los consumidores, que lo dominan.
3. Importancia Econbmica

Uno de los aspectos principales que determinaa la importancis eco
némica de la actividad minera, es ol hecho de que se desarrolla en sonas en - -
donde la principal actividad econbmica es ia reslizada por esta industria, al gens
rar volGmenes importantes de empleo, com impactis sdicionaies en la economfa

de las regiones al demandar insumos para su sostenimisato.
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A esta industria se le considera como estratégica, debido al hecho
de que proporciona las materias primas b4sicas para l; industria de tranaforma
cibn, lo que significa que para tener un desarrollo independiente es necesario --
un crecimiento adecuado de la misma. De tal forma se ha llegado a considerar
que la declinaci6n de los imperios griego y romano fueron por causa de la pérdi
da de fuentes de abastecimiento de estos recursos al tener una baja en la pro- -

duccién minera 2/.

Sin embargo, la Industria Minero-Metalirgica desempefia un papel
cuya importancia varfa de acuerdo al tipo de economfa en que se desarrolla, - -
esto es, desde el punto de vista de los pafses de economfa en desarrolio y del --
correspondiente a los paises desarrollados. Considerfndose como pafses desa-
rrollados a aquellos que tienen una infuutruc.tuu econémica completa y una es
tructura social flexible, mientras que los pafses en vias de desarrollo y subdesa
rrollados tienen caractéristicas de economias agricolas predominantes, bajos -
niveles de comercio exterior con unos cuantos productos predominantes y una --

sociedad tradicionalista, 3/

a) Importancia econbmica de la Industria Minero-MetalGrgica en -

los pafses desarrollados.

En los pafses dssarrollados, la polftica econbdmica de la Industria
Minero-MetalGrgica se fundamenta principalmente en su necesidad de asegurar
los niveles de oferta adecuados a las necssidades econbémicas, sociales y millta
2/ James F. Madivitt and W.O; Jelfery., Minerals and Developing

Economlcs.
3/ Ibid,
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res, para mantener niveles de crecimiento adecuados y su posicién de fuerza - ‘

en el contexto internacional,

Estos pafses procuran que el abastecimiento se realice al menor -
costo posible y en muchos casos mantienen sus reservas de recursos mineros -

sin explotar, lo que significa conservar su potencial de recursos no renovables.

En términos generales, los pafses desarrollados bfsicamente son
industrializadores de la materia prima que proporciona la Industria Minero-Me
talGrglca independientemente de que lleven a cabo su beneficio o tan solo sean -
simples importadores. De tal forma y buscando ¢l mayor beneficio, en estos -
pafses se ha desarrollado el aprovechamiento secundario de los metales indus —
triales que en la actualidad alcanza a representar mfs de una tercera parte del

total de la produccién primaria de cobre y plomo obtenida en el mundo.

Por lo que toca a la participacién de la Industria Minero-MetalGr—
gica respecto del total de 1a produccién de un pafs, tiene la tendencia de decli- -
nar en la medida en que avanza el desarrollo del mismo, lo cual es resuitado dsl
avance de la industria manufacturera, que realiza m(litiples tratamientos poste -
riores de jos minerales y metales producidos por la Industria Minero-MetalGr--

gica y que recibe en calidad de materias primas.

b) Importancis econbdmica de la Industria Minero-MetalGrgica en -

los pafses en vias de desarrollo,
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En los pafses en vias de desarrollo, la Industria Minero-Metaldr-
gica tiene un impacto preponderante en el proceso de crecimiento econémico, --
ya que para entrar en produccifn un proyecto minero, es necesaria la realiza- -
cibn de obras de infraestructura en zonas alejadas y de diffcil acceso que bene--
fician amplias regiones y adicionalmente permiten el deurrollofde otras activi-
dades econbmicas. As{, se desarrollan servicios de carreteras, puertos, se --
introduce energfa eléctrica, agua potable, escuelas y otros servicios con lo que

se incrementa el nivel de vida del £rea en que se llevan a cabo.

Orris C. Herfindahl de Recources for the Future, indica el papel -
que desempefian los minerales en los pafses en vias de desarrollo al plantearse
la siguiente pregunta: ; son ios recursos naturales esenciales al bienestar y el
desarrollo econéx;xico? y al indicar que: ''la respuesta a la pregunta deberia - -
ser no, pero la pequefia capacidad financiera y ol bajo grado de entrenamiento -
de la mano de obra en los pafses en vias de desarrollo, dan una gran importan--
cia a los recursos naturales ya que ellos pueden proveer répidamente de capital

al pafs, a efecto de que evite un pniodo de acumulacibn de! mismo''. 4/

Un punto essncial de la importancia de la Industria Minero-MetalGr
glca en los pafses en vias de desarrollo, consiste en que los minerales son utili
zados en sustitucién de capital nacional, msdiante la utilizacibn de capital forf--
neo que permite que el escaso capital propio del pafs se destine al desarrollo de
proyectos en industrias de menor riesgo y con una rscuperacién répida, obtenien
do adicionalmente las técnicas de explotacién y mercado al msnor costo posible.

_4_/ Herfindahl O,.C, Natural Rscource Information for Economic
Development,
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4. Desarrollo Histérico de la Industria Mincro-MetalGrgica
a) De la Epoca Precortesiana a 1910

De acuerdo con los relatos de los conquistadores espafioles, la In-
dustria Minera es una de las de mayor tradicién en México, ya que se desarro- -
ll1a desde épocas anteriores a la conquista de l1a Nueva Espafia; pues se conoce --
que los pobladores lndfgenau llevaban a cabo la explotacibn del oro, plata, cobre
y plomo. Esta explotacién la realizaban en afloramientos superficiales y en los

placeres de los rios.

Cuando llegaron los espafioles a México y observaron la abundan- -
cia de los metales preciosos que eran utilizados por los pobladores indfgenas - -
para la elaboracién de obras de arte y ornato, se desperté en ellos la ambicién
de 1a conquista a efecto de obtenerlos sobre todo a la luz de las ideas mercanti-
les, en boga en Europa durante esa época, que consideraban que Gnicamente la -

posesibn de oro y plata proporcionaba riqueza,

As{, la colonia se caracteriz8 por una gran actividad minera, ha--
biéndose descubierto las principales minas y regiones que hasta la fecha siguen
explot€ndose, se localizaron las zonas mineralizadas de Taxco, Tlalpujahuac, --
Zacualpan, Zacatecas y San Luis Potos{. Ademfs de que se introdujeron técni--
cas Europeas de esa §poca, como son la utilizacién de pSlvora, malacates y del
proceso de amalgamacibn, que se mantuvo como el principal proceso de benefl--

cio hasta los primerog afios del presente siglo, que se sustituy6 por el de cianu-
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racién a efecto de llevar a cabo la separacién de los minerales preciosos.

En el periodo de la colonia y en las primeras décadae de la vida in
dependiente del pa{s, la actividad minero-metalGrgica fue la principal rama anus
tecedora de divisas, ya que el oro y la plata representaban aproximadamente e:

80% del valor total de las exportaciones.

Entre la consumacién de la conquista y el afio de 1884 se expidie-.
ron diversae leyes y ordenanzae de minerfa que, con ligeras variaciones, reco-

noc{an loe siguientee principioe fundamaentales:

i) Las minas pertenecen al soberano.y, después de la independen-

cia, al Estado mexicano como representante de la nacién.

ii) El soberano o el Estado lae concede a los particulares en pro-

piedad; y,

iii) La propiedad minera estf sujeta a dos condiciones; la de pa- -

gar los derechoe establecidos y la de trabajar las minase.

A partir del inicio de la dictadura del Gral. Porfirio Diaz se dicta
ron leyes que reglamentan la actividad de la industria minera y beneficiaban iu
participacién del capital extranjero, con lo que ee tuvo un gran auge de las inver
siones en el sector, habiéndose favorecido la construccibén de ferrocarriles a - -

partir de los principales centros mineros y con destino a los puertos de exports -

cibn.
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En este perfodo se empez6 a generar un cambio de la estructura -
de la produccibén al disminuir la importancia relativa de la explotacién de meta-
les preciosvus y ganar algunos puntos la de los metales industriales como el hie-

rro, plomo, zinc, antimonio, barita y mercurio.

La industria minera durante 1893, junto con los ferrocarriles y --
tan s6lo después de la agricultura y la ganaderfa, representa el sector econémi
co mis importante, al generar aproximadamente el 35% del producto nacional -
bruto del pafs, sin embargo, alrededor del 95% de la industria se encontraba en
manos de extranjeros, constituyendo uno de los principales enclaves de los paf-

ses dominantes en nuestrs economfa.

Sin embargo, al inicio de la Revolucién, el valor de la produccibn

de la industria minera ya tan sélo ropreumb; alrededor del 8% del Producto -

. Nacional Bruto y. manteniéndose el predominio de intereses extranjeroe y en -
forma definitiva la explotacién de metales industriales l_nbh desplazado en im--

portancia, a los metales preciosos, a excepcibn de la plata, que tradicionaimen

te ha acompafiado a casi toda la explotacibén de substancias metflicas en nues- -

tro pafs.
b) La Revolucién (1911-1955)

En el perfodo de 1911 a 1955, la Industria Minero-MaetalGrgica se
caracteriz6 por falta de inversién, lo que di6 por resultado un rezago considera
ble de su importancia econémica, habiéndose presentadc aigunos perfodos de --

2/ Agustin Lépez Mungufa, Aspectos Fiscales de la Minerfa en
México., Mimeo, n.d,
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de auge, de tan sélo dos o tres afios, que se debieron al aumento de las cotiza--
ciones internacionales de sus productos. Ejemplos de esto son el afio de 1934 -
en que la Tesorerfa de los Estados Unidos inici6 la compra de plata, los afios —
de la Segunda Guerra Mundial y de la Guerra de Corea en que, debidoa la alta -
inversién de gusrra, se observaron incrementos en la demanda de productos mi

nerales y presiones hacia el alsa de sus precios.

A‘pcur_dc la insuficiencia de recursos {inancisrcs shuyentados - -
principalmente por el régimen fiscal que regia, lae oxp;:mclcun de mineralse
siguieron representando el principal renglén generador de divisas del pafs, aun-
qus con clara tendencia a perder importancia. Mientras que ea 1939 significa--
ron el 74.7% de las exportaciones totales del pafs, en 1950 dieminuveronal - -

31.9%, bajando para 1955 a tan solo el 24.6%.

Por otro lado, la disminuciba en la participacibn del valor de la - -
produccién de la Industria Minero-Metalérgica en el Producto Interno Brutc, re
presenta mfs claramaente la p‘rdﬁln de importancia de la industria miners, re--
flejando asf los srrores de la poiftics econbémica geguida respecto s ia indus- -
tria. En 1911 representabs alrededor del 7.5% del PIB 6/ y para 1950 e6l0 re—
presentt el 4.4% y, en uaa francs tendencia a la recesibn de la actividad de la -

industria, para 1955 sélo significé el 3.9%.

El clima favorable pars atraer inversiones emtranjeras generado -
durante el porfiriato, significé que la industria miners estuviera casi totalmen-

6/ Enrique Péres Lépes. El Producto Nacional. En México 50 Afios
de Revolucibs.
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te en manos de inveraionistas extranjeros, estimindose, que el capital de mexi
canos en la industria tan sélo representaba el 2% del to.ttl para 1911 Z/ A par
tir de éste afio se dib una actitud de rechazo a esa nituaci6n,. ya que dentro de -
los grupos liberales que representaban la nueva clase politica mexicana domi--
nante, se ''considerS al extranjerismo', es decir, al "predominio y ventajas -
ejercidas por los extranjeros sobre los nativos, en todos los aspectos de la vi-
da', como una de 1&- seis causas principales Quo habfan dado lugar a la Revoly
cibén y gononndo. temor en los inversionistas de otros pafses a nacionalizacio-
nes o cualquier otra accibn de los gobiernos revolucionarios que afectasen sus -

intereses, lo cual produjo una explotacidn irracional de los recursos naturales

no renovables de! pafs.

La Industria Minero-MetalGrgica en México no pudo desarrollar -
una nueva época de auge & pesar de las condiciones favorables de los mercados
'y precici internacionales deda la escases de capitales. Entre 1939y 1950 se -
observa, como ya se sefialé anteriorments, un estancamiento ds la minerfa me
xicana. La produccién mostré una tendencia ligeramente descendente con una -
tasa de crecimiento anual de -0.7%, mientras que su valor se vib afectado anual

I‘IMMC en -00“?/3

Representantes del Banco Internacional de Reconstruccién y Fo- -
mento y del Gobierno Mexicano sefislaron que '"ea los afios que vande 1945 a - -
1949 lag {nversiones extranjeras en la miner{a fusroa solo 9% de las inversiones

7/ Marvin Bernstein. The Mexican Mining Industry 1890-1950 A St udy
of Interactlon of Politics. Economics and Technology.

y Lorenso Meyer. Los Grupos ds Presiéa Extranjeros en el México
Revolucionario.

9/ Roberto Bruce Wallace Hall y Elba Bafuelos Bérceas. La Dinémi-
ca del Sector Minero en México 1877-1970. (Con prayeccidén a 1980).
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extranjeras directas en el pafs y que representaron s6lo el 0.4% de la inversién
territorial bruta, con la circunstancia adicional que este porcentaje estuvo inte-
grado por reinversiones de empresas que ya estaban trabajando en el pafs y que
necesitaban hacerlas, no tanto para ampliar, sino que en muchos casos, ni si--
quiera permitieron conservar el ritmo de sus operaciones, sino tan sélo mante-

ner sus trabajos 10/.
¢) La Epoca Moderna (1956-1978)

En el perfodo compreadido entre 1956 y 1978, la estructura del sec
tor minero ha cambiado de una actividad dedicada principalmente a la extraccién
y exportacibn de materia prima, a una {industria minera que ha logrado avances
en su integracién y modernizacién, contando con algunss de las instalaciones de
refinacién mfs grandes de América Latina, asf como exportando cantidades cada

vez mayores de productos slaborados.

El comportamiento de la Industria Minero-Mstal@rgica entre 1956
y 1978 sufrib grandes cambios, que se observan al analisar el {ndice de pre- --
cios implfcito general que pasé de 81.3 en 1956 a 580.2 en 1979, mientras que -
sl de |a Industria Minero-MetalGrgica alcansé los 840.5 puntos, 1o que represen

ta un crecimiento del 44.9 superior al {ndice general (ver cuadro No. 1),

Se destaca ¢l hecho de que 10s productores mineros no han pcdido -
intervenir dirsctaments en la fijacibn de los precios de sus productos en los -~ -
mercados internacionales, que son dominados por los compradores, aln cusndo
10/ RaGl Ortis Mena, Victor L. Urquidi, Albert Waterson y Jonke H.

Harals, "El Desarrollo Econbmico de México y su Capacidad pars
abgorver Capital de! Exterior'. i
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en los Gltimos afios y como un reflejo de los favorables resultados obtenidos - -
por los pafses miembros de la Organizacién de Pafses Exportadores de Petré--
leo (OPEP), se han creado organizaciones similares para algunos productos mi

nerales.

S{ el precio del cobre, plomo y zinc, considerando el volGmen de -
produccibn de 1975, se modificaran en un centavo de délar por libra la variacién
serfa de 39.6, 90.6 y 116.0 millones de pesos respectivamente, observéndose -
que el zinc por su enorme volGmen de extraccién es el producto que se ve mfs -
afectado con las fluctuaciones de las cotizaciones internacionales a través de las

cuales rige su precio.

Durante 1978, la plata, cobre, plomo, zinc, azufre y fluorita re- -
presentaron el 68.1% del valor de la produccibn, siendo los més representati- -

.vos la plata y el zinc con 23,8 y 12, 1% respectivamente (ver cuadro No, 2),

Se presentan en sl Cuadro No. 3 las cotizaciones internacionales -
de oro, plata, plomo, cobre, zinc, antimonio, mercurio, azufre y fluorita, que
se encuentran entre los 13 principales productos de la Industria Minero-MetalGr
gica mexicana y sc observa para ¢l caso del zinc, que entre 1956 y 1969 experi-
ment6 fluctuaciones que iban de 10,81 centavos de dblar por libra hasta 14.60, -
pero a partir de 1970, el incremento en sus cotizaciones se hizo notable al re- -
gistrar en ese afio 15,22, para 1973 fue de 20.65 y para 1977 dicha cotizacibn --

ascendi6 ys a los 30,97 centavos de délar por libra,
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Merece mencibfn especial el mercurio por tratarse del producto - -
que mis se ha afectado por las campafias anti-contaminantes y para 1976 presen
ta la cotizacibn més baja del perfodo 1956-1978, después de una época de seis -

afios de auge de 1964 a 1970.

La Industria Minero-Metalérgica ha disminuido su participacién en
el Producto Interno Bméo al igual que el resto de las actividades primarias a --
excepcibén de la explotacién de pstrbleo, de tal forma, mientras que en 1956 sig-
nificaba el _l..7$'d¢l PIB, para 1978 s6lo representt el 6.!%. © sea que redujo -

su participacién a menos de la mitad de la qué tenfa al inicio del perfodo (;ror ce

‘cuadro No. 4).

El PIB en 1956 ascendié a 96 996 millonss de pesos mientras qus -
en 1978 fue de 2 104 550, correspondiendo a la industria minera 3 721 y 26 156 -
respectivamente, con lo que se ocbserva nusvaments la pérdids en la participa- -
ci6n del valor de la produccién miners con relaciba al PIB al pasar de 3.83% en
1956 a 1.26 en 1978, (ver cuadro No. 5) situaciém que se refleja ea la produc- -
cién de minerales metflicos que en 1956 tuvo un valor de 3 221 millones de pe--
sos y la de no metflicos de 499 millones, represemtando uma participaciba por--
centual de 87 y 13% respectivamente, mientras que para 1976 fue de 18 708 y - -

7 448 millones de pesos que significen e} 72 y 20% paras cada concepto (ver cun--
dro No. §).

Al hacer ests valuaciba, a precios constantes de 1960, e! PIB cre-
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ce de 119 306 millones en 1956 a 440 600 millones de pesos en 1978 y la partici-
pacibn de la Industria Minero-MetalGrgica de 2 032 a 3 582 millones de pesos en

los mismos afios (ver cuadro No, 7).

Por lo que respecta a la composicién sectorial del PIB a precios -
de mercado, tenemos que la industria minera particip6 con 2 535 millones de --
pesos en 1956 y para 1978 dicha cifra ascendi6 a 23 353 que significan un aumen
to del 821.2% mientras que su participacién para esos afios pasé de 2.6% a 1.1
observindose que a pesar del incremento en el valor, su participacién enel - -
PIB ha venido perdiendo puntos en forma significativa, mientras que la partici--
pacién de las msnufa.ctu;-u pasd de 20% en 1956 a 24% en 1978, lo cual significa
que la demanda de productos minero-metalGrgicos ha crecido m€s que su oferta

(ver cuadros Nos. 8 y 9).

El volGmen de la produccién minaro-metalGrgica ha aumentado en
forma menos acelerada que la del {ndice general de la industria en México, y --
continGa la tendencia al resago iniciado a partir de la Revolucién; el {ndice de --
volaGmen de la produccién industrial con base 1960 = 100, creci6de 76.3 en 1956
a 63,3 en 1978, mientras que en 1956 era 27.1% superior al de la industria en
general, aef, ol estancamiento de la minerfa con relacién a la industria se ha --
incrementado notablemente a 1o largo de los veintitrés afios hasta ser 200.9 pun

tos inferior en 1978, equivalente a un 55,.3% (ver cuadro No, 10),

Los productos mineros que més participacién han tenido en el va..
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lor total de la produccién minera durante 1978 han sido la plata y el zinc al re--
gistrar un valor que asciende a 6 238 millones de pesos para la primera y 3 153
para el zinc que regularmente se ha mantenido con participaciones significativas

(ver cuadro No. 11).

La Industria Minero-MetalGrgica ha jugado tradicionalmente un pa-
pel preponderante-en la economf{a del pafs, sin embargo, la situacibén no es tan
alaguefia como antes, ya que a pesar de que las exportaciones de sus productos
en 1950 representaban el 31.9% del total, para 1978 significaron tan sblo el 8. 7%

{ver cuadro No. 12).

Por lo que toca a las importaciones de minerales, éstxs se han in-
crementado notablemente hasta llegar a representar el 6.0% de las correspon- ~
dientes al pafs durante 1975 y bajando en 1978 a 5.2%. Sin embargo su compor-
Stamiento ha sido negativo debido a que en 1950 representaban Gnicamente el 1.8%,
lo que significa un constante aumento del saldo ‘comercial hasta 1977, en que se
dan los efectos del aumento en el valor de las exportaciones y la disminucién del
volGmen importado como consecuencia de la devaluacién de 1976 (ver cuadros -«

Nos. 13 y 14).

El valor de las exportaciones de la industria minera en 1956 fues de
2 439 millones de pesos, correspondiendo el 88.7% & minerales methlicos y ol -
11.3% restante a minerales no metflicos. Para 1978 se alcansan a exportar - «

11 496 millones de pesos que rspresentan casi el 50% de incremento con relaciba
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a lo exportado en 1976.

Las importaciones de minerales por su parte tienen una clara ten-
dencia al crecimiento a lo largo de todo el perfodo an cuando ésta es m&s fuer-
te en los Gitimos afios como producto de una mayor demanda interna rompiéndo-
se esta tendencia en 1976 como producto de la devaluacién del peso y la crisis -
de la actividad econémica. Asf de 433 millones de pesos en 1956, se elevéa - -
4 956 en 1975 y 3 495 en 1976 para que en 1977 ascendiera a 6 436 y en 1978 a -~

9 514 (ver cuadro No. 14).

Respecto a la balanza comercial de productos de la Industria Mine-
roMetalGrgica, ol efecto combinado de un lento desarrollo de las exportaciones
y un explosivo crecimiento de las importaciones ha significado cada vez un me--
nor saldo favorable llegando en el caso de los n.mlncnlu no metflicos a valores

_negativos en los afios de 1974 y 1975 (ver cuadro No. 14).

Al analizsarse el valor de los principales productos exportados por
la Industria Minero-MetalGrgica se observa que once productos representaban -
en 1950 el 95.4% del total; el 97.4% en 1955; el 95.6% en 1960; el 81% en 1965;
el 88.6% en 1970; ¢l 92.1% en 1975; ol 87.8% en 1976; o1 86.4% en 1977 y ol 86.8%
en 1978, o sea, que existe un alto grado de concentracibn; siendo de los més im
portantes para 1978 el xinc exportado al registrar un valor de 2 271 millones de

pesos y una participacibn de casl ol 20% (ver cuadros No. 15 y 16).

En relacién sl consumo nacional aparente de productos minero-me
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talGrgicos, se concluye que el crecimiento mostrado por las industrias de trans
formacibn combinado con el estancamiento relativo, o sea, tasas de crecimien-
to minimas de la Industria Minero-MetalGrgica, ha significado la pérdida de di-
visas por la industria, mientras que en 1956 el consumo nacional aparente de --
éstos productos era equivalente al 46% del total de la produccién nacionsl mine-
ra, la demanda nacional llegaba & representar el 62% en 1955, el 95% en 1975, -
disminuyendo al 80% en 1976 y volviendo a subir al 86 y 92% en 1977 y 1978 todo
ello, como efecto de la devaluacién de finales de 1976 como ya hemos anotadd -

anteriormente (ver cuadro No. 17).
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1. Antecedentes

La pieza de zinc més antigua que se conoce es un fdolo correspon-
diente a la cultura de los dacios, hallado en Transilvania, Rumania; el anflisis
quimico practicado a esta pieza, revel6 la siguiente composicibn: zinc 87.5%,

plomo 11.4% y hierro 1.1%.

El zinc se emplea en forma rudimentaria desde 400 afios A.C., - -
los antiguos pobladores de la tierra lo utilizaron aunque nunca principalmente --
como sinc, como sjemplo tenemos la pfoducclh de latbn, que es una aleaciba -
de sinc y cobre, sin conocerse su composicién exacta. Los griegos le llamaron

"plata falsa" y 108 romanos conocisron su aplicacita ea la fabricacibn de latéa.

Por su parte, los chinos desarrollaron hace més de 1 000 afios el
método de calentar los minerales de sinc en retortas y sfectuar la condensacibn

de los gases de sinc sn condensadores.

Aunqus el sinc se usé antiguamente en la India y en China, cierta -
especie de sinc y log minersales de zinc fueron hallados y emplsados por Jos - -
primeros fundidores de Lurops, el metal es, en cierto modo, wa recién llegado
que hace su apariciéa a principios del siglo XVI. Kl sinc escapb a la stencibn -
de los primeros metalurgistas debido a qua 20 pusde ser fuadido mediants las -
técaicas simplee y directas que desintegran los minerales de cobre, ostafio, - -

plomo o hisrro.
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Los primeros fundidores y mezcladores tuvieron que resolver - -
la dificultad de la diferencia entre los puntos de fusién de los metales que se --
deseaba mesclar. Por ejemplo: EI punto de fusién del cobre se da a los 1 082
grados centfgrados y el del zinc a los 419 grados ceptfgudol. hierve a los 907
grados centfgrados o sea 175 grados centigrados por abajo del punto de fusién -

del cobre.

De modo que si se tratara de obtener latén colocando cobre sblido
y sinc sblido en un crisol y de fundir ambos metales jun.toc. el sinc, primero -
se derritirfa, luego herviria, se vaporisaria y terminarfs por desaparecer en -
el aire, como sf fuera vapor. Ahora bien, el problema de la vaporisaciéa del -
zinc se resolvié parciaslmente, fundiendo primero el cobre, poniendo luego el -
zinc s6lido en el cobre derretido, donde répidamente se disolver£, se mescla--

rf y verteri, antes que una buena parte del zinc se evapore.

En consecuencia, el sinc aislado no fue descublerto. sino hasta va-
rios siglos después de estar en uso el latén, no sabiéadoss quien fus el que fi--
nalmente los logré aislar, a pesar de que esté ampliamente distribuido en la na
turalesa y se presenta en pequefias cantidades en casi todas las rocas igneas, -
principalmaente sustituyendo al hierro, calculéndose su sbundancia en I’IOIIIM-.

damente 0.013% de la cortesa terrestre.

Por otro lado se menciona que la historia medieval del siac eotf --

muy ligada al desarrollo de la alquimia, en ese perfodo se conocib la maners de
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producir latén y pensaban que mezclando el zinc con el cobre, transmutaban - -
éste en oro; posteriormente por el afio de 1730, llegaron a Gran Bretafia los co-

nocimientos relativos a la fusibén del zinc, provenientes de China.

La industria cinc{fera tiene sus precursores técnicos, entre algu-
nos otros, en Isaac Lawason, quien fundfa grandes cantidades de zinc usando - -
crisoles; nueve afios después, se patentS en ese pafs, por primera ves, un pro-
ceso de refinacién por destilacibén y posteriormente en la fundicién de Bristol --
establecida en Inglaterra en 1743, Plessis perfeccioné los tratamientos del zinc

empleando muflas y los hizo costeables.

Durante la segunda mitad del siglo XVIII y el correr de todo el XIX
se verifica un largo progreso en instalacién de fundiciones y estudios de procedi
miento, de tal forma que en 1809, con el uso de la blenda como materia prima -

.todav{s en corta escala, el nnl'oclo prospera y la construccibn de fundiciones se
acelera hasta dar lﬁ.ar s 1a aparicién del primar fen6meno de sobreproducciba

de zinc, con la consecuente ruina de muchos establecimientos. La reaccibn na-
tural que siguib a la depresibn estimuld el empleo de la blenda de manera contf-
nua y con ello también el aumento paralelo de la producciéa. Kl fenémeno ss --

repitié por los afios de 1884 - 1883.

Fus en Bélgica donde se idearon los miétodos més eficlentes para -
tostacibén de la blenda, los miamos que cimentaron ¢ hicieron posible el desarro

110 de la graa industria del sinc. Este método de obtencibm del metsl y los - -
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muchos conocimientos mecdnicos adquiridos para su tratamiento industrial am-

pliaron el mercado del zinc y el campo de sus aplicaciones.

En México el zinc era conocido desde la época Colonial pero jamis
fue explotado por falta de conocimiento; antes bien, bastaba con encontrar zinc -

en las explotaciones mineras para que éstas fuesen abandonadas.

As{, el aprovechamiento del zinc se inicié hasta los Gltimos afios -
del siglo XIX mediante la explotacién de minerales oxidados de alta ley; pero no
fue sino hasta la introduccién de los métodos de flotacibn cuando el aprovecha- -

miento del metal en su forma de concentrados para la exportacién, tomo auge.

La produccién de zinc creci de manera notable y junto ¢« n la pro-
duccibn de plomo forma la espina dorsal de la produccién metflica no ferrosa --
mexicana, ya sea que se jusgue por su valor, por su volGmen, o por sus reper-

cusiones econbmicas.

Su desarrollo presenta aspectos de gran importancia, desde los - -
puntos de vista minero, econdmico, fiscal y polftico; el ir conociendo y ponde- -
rando el valor de cada uno de ssos aspectos es indispensable para que la explo--

tacibén y comercialisacién de este producto sea racional.
2. Caracterfsticas

El mineral més importante del sinc es la esfalerita, que os un sul

furo de sinc comunmente conocido como '"Blenda’’, cuyo contenido tebrico de - -
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zinc se estima en 76.9%. Por lo regular los minerales de zinc se hallan asocia-
dos con minerales de plomo en relaciones que varfan e;ztre 1{mites muy amplioas,
con minerales de plata, oro, cadmio, fierro y en menores cantidades con mine-
rales de selenio, indio, estafio, germanio y galio, constituyendo minerales com
plejos que se caracterizan por la presencia o ausencia de uno o varios elemen--

tos.

En los yacimientos de rinc con minerales complejos, con frecuen-
cia se encuentran acompafiados por calcita, dolomita, cuarzo o barita, constity

yendo por lo general la matriz del mineral.

En base a los sulfuros de zinc que es la forma ordinaria de su pre
sentacibn en la naturalexa, se han formado casi todos 1os 6xidos y sales natura-
les de zinc que pueden considerarse como alteraciones de los sulfuros, tales -
.como; Cincita, Goslarita, Smithsonita, Hemimorfita, Willemita, Franklinita e
Hidrocincita. La mayor parte de éatos mineraics oxidados son fuentes de me- -
nor importancia para el zinc, sin embargo en algunas partes del mundo son obje

to de explotacién.

El sinc es un metal blanco asuloso, cristalino, quebradiso a la tem
peratura ordinaria, maleable entre 120 y 130 C. S! se calienta suficientemente

en ol aire, arde con una llama verdosa, dando 6xido de zinc blanco. Es soluble

en £lcalis hirvientes.

En ol aire seco as inalterable; en el hunedo se protege asf mismo
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mediante una capa gruesa de carbonato que neutraliza el ataque. El aire en mo-

vimiento lo afecta m£s intensamente que el aire quieto.

No cambia al contacto del agua pura, pero la de lluvia'lo altera a -
causa del anhfdrido carbénico y el amonfaco. Es indiferents s los halégenos se-
cos, pero los hGmedos 1o modifican enérgicamente. Cuando el zinc tenga que --
estar en contacto con el-um deberf cuidarse que ésta no pase de los 70C de ca
lentamiento pox.-q‘uc las sales se desprenden a esa temperatura y producen lesio-
nes intestinales doloroou: el vapor y las comidas tclda.o provocan los mllxpoo

resultados.

El sinc fundido casi no tisne dilatacién; a 1a temperatura ds 100" -
6 150°C llega al punto éptimo para su laminacibn o trefilado; en cambio, a la ds

250°C ss torna tan quebradiso que puede ser pulvsrisado.

Por su inestabilidad frente a fcidos y bases, es imposible smplear
lo en ls manufactura de aparatos quimicos. A6n cuando el snfriamiento répido

del zinc laminado triplica su resistencia a los £cidos.

Pequefifsimas cantidades de estafio, 0.005% lo vuelven tan quebra-
diso que no se puede laminar; su aleacibn con sse metal disminuye la duress, en
tanto que ¢l antimonio, cobre, cadmio, aluminio, magnesio, hierro y {6sforo se
la aumentan, Particularmente Gtil es el magnesio como agrsgado dsl sinc pues
impide la corroeiba intercristalina y tiene la misma importancia despojarlo de -

1as impuresas del plomo, cadmio y estafio porque hay correlacibn entre sl con--
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tenido de estas impurezas y el grado o gravedad de la corrosién anotada.

En México, el zinc proviene bfsicamente de tres tipos de depbsi- -

toss

El primero de ellos es el de las vetas, en lag cuales los minerales
de sinc, se presentan como sulfuros y vienen acompafiados generalmente de mi-
nerales de plomo.’ oro, plata o cobre. A este tipo, corresponden los importan-
tes depbsitos de Parral, Santa Bérbara, San Francisco del Oro, Fresnillo, San
ta Marfa de la Pas, Zacatecas, Charcas, Etzatlén, XichG, Topia, Cosalf y Tax

co.

El segundo se refiere a los depbsitos de reemplazamiento en cali--
sas, con gulfuros de sinc y plomo como productos principales. A este tipo de -

depbsitos corresponden los de Santa Eulalia, Naica y Zimapén.

Finalmente, sl tercero de ellos es el de depbsitos de reemplasa- -
miento en calizas, cuyos minerales han sido totalmente oxidados, y sélo ocasio-
nalmente se encuentran minerales de plomo acompafiando a los de sinc. Estos -
depbsitos son muy abundantes en los estados de Coahuila y Nusvo Lebn y hasta -
la fecha no han sido explotados con intensidad. A este tipo de depbsitos, corres
ponden los de El Cedro, cerca de Muaquis, Coah., y los de Lampasos y San Ni-

colf€s de {08 Garsa, en el estado de Nuevo L,e8a.
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3. Usos y Sucedéneos

El zinc es un metal de gran importancia para la industria y se re--
quiers bfsicamente para la preservacién contra la oxidacién de hierro y acero -
en todas sus formas de consumo; aleado en latones, bronces y alpacas, es insus
tituible; sus usos se extienden con importancia primaria sobre la fundicién a - -
presién y en la fabrlclcién de placas ptrt_foto'nb‘do y elementos para pilas --

secas.
a) Usos
El sinc puede ser empleado de tres maneras generales:

« Como maetal por si mismo;
- Como protector de otros metales; y

- Como parte istegrante de algn compuesto quimico.
Como metal por si mismo (sinc metélico)

Zinc Colado. El sinc fundido se vierte en moldes de metal para --
piesas pequefias y en moldes de arean para grandes. fe utilisa eatre otras co--
sas para fabricar partes pars automébviles; piesas tipicas de fundiciba; relojeria;
enuipos eléctricos; teléfomoe; jugueteria; méquinas vendedoras, etc.

Zinc Laminado. A temperaturas de 100 - 130°C ol sinc se hace -.

blando y fécil de trabajar, y se uss entre ctras cosas ea ia elaboraciéa de hojas




-« 28 -

para impresiones a mfquina; planchas para calderas; materiales corrugados - -
para techados; estampados textiles; protectores; pisos venecianos y ventanas; -

etc.

Zinc Prénsado. Por eyeccibn el sinc puede ser lansado a través -
de matrices agujereadas de formas diversas para obtener barras, perfiles y tu-

bos, etc. -

Aleaciones. Por lo comfn el punto de !\ui\h de las aleaciones es -
inferior al punto de fusién de cada uno de sus componentes; respecto a su duresa
ol fenémeno invierte las circunstanciae; las aleaciones del cobre y el sinc resul

‘tan més duras que cada uno de esos metales puros.

Las aleaciones con predominio del sinc son especiales para cojine-
tes, armadurae protectoras de méquina y joyerfa barata, Industrialmente, las -
‘mis importantes son los latones y alpacas en 10s que el cobre es el metal base;
no obstante, el sinc interviene on éstas hasta un 43% on las primeras y hasta - -

com 35% en lag segundas.

Una de las principales aplicaciones, y quisé la més grande se en--
cueatra en la industria automotris a base de piesas de fundiciba a presibn de - -
aleaciones de ainc, encontrando ena muchos casos hasta 54 diferentes aplicacio--
nes de las cuales 23 son enteramente funcionales y el resto puramente decorati-

vas.
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Para reforzar lo anterior, tenemos que la Organizacibn Interna- -
cional de Investigacién del Zinc y Plomo as{ como el Instituto Americano del - -
Zinc mostraron recientemants el Gltimo avance tecnolégico de este metal en la -
industria automotriz con la introduccién de un modelo de auto "Italian Miura', -
el cual contiene 300 ubui de sinc en un peso total de 2 000 libras; a manera de
comparacibdn podemos decir que el carro standar, que se construye en los Esta-

dos Unidos, tiene un contenido de xinc de aproximadamente 40 libras.

Polvo de Zinc. Anilinas, pirotecnia; refinacibm de oro y plata; pig

mentos para pinturas; sherardisacién; estampados textiles, etc.

Otros Usos del Zinc. Plesas vaciadas; aleacionss comerciales; --
plata-niquel; bronce al manganeso; elementos para baterfas himedas; polvos - -

bronceados; desplatisacién del plomo, metalisaciéa de slambres, stc.
Como protector de otros metales

Kl sinc proveé sl minimo costo la mejor preteccién coatra la corro
si6n de productos de hierro y acero, pudiendo ser usado como revestimiesto me

tdlico protector, como pintura o ea forma de protecciba catédica.

El revestimiento protector puede ser aplicado de diferestes mane-

ras, estre las que destacan las siguientes:

i) Inmersifa ea bafio caliente 0 galvenisacifam. Ks ¢l métado mis

goensralizado pars proteger ol acero contra la corvesifa. Cabe hacer notar que
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el galvanizado es la industria de mayor consumo de zinc en México.

i1) Electrogalvanisacibén o proteccién catédica. Esta se realiza -
en bafio ligeramente £cido de solubles de sulfato, cloruro o silicato de sinc. --

Este procedimiento es m£s barato, economisa metal y combustible.

iil) Moetalizacibn o rociamiento de metal derretido. Entre otros --
articulos tratados galvanicamente por este método destacan, productos de cerra
jerfa, maquinaria, tubos, material para cercas, tornaillos, tusrcas, rondanas,

liminas lisas y acanaladas, etc.
Compuastos Qufmlcon

Los compuestos quimicos a base de sinc son tan importantes como
los productos metflicos porque se utilizsan como materias primas bfsicas en el
desarrollo de muchas ramas industriales. Descansando la quimica bésica del -
sinc sobre los cuatro compuestos sigulentes: Oxido, sulfato, cloruro y carbona

to.

Se producen dos tipos de 6xidoa de sinc, el obtenido por el procedi
miento francés a partir del sinc metflico y al americano que proviene directa- -

mente del mineral.

El obtenido por el procedimiento {rancés es de mayor puressa y por
tanto més apto para empleos sanitarios u otros usos donde se requiera esa ca- -

racterfetica. Algumos de los empleos sspecificos de esta calidad de producto, -
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g: Fabricacién de cintas adherentes, reactivos analiticos, co-
iores para artistas, cosméticos, productos farmacéuticos, tintas para impren-

ta, jahones para tocador, etc.

Mientras que el obtenido por el procedimiento americano estd car
gado de impurezas. Sus aplicaciones comunes son en la manufactura de abrasi
vos, pulverizaciones ag.rfcolll. recubrimiento de pelotas de golf, pigmentos --
para plésticos, laminados para imprenta, fabricacién de cementos para dentis-
tas, esmaltes, losetas para pisos, fabricacién de vidrio, mastiques, colas, - -

mechas, cuerdas, pinturas, alfarerfa, rellenos y empaquetaduras, llantas, - -

cimaras y otros productos de hule.

Dentro de este grupo corresponde situar la fabricacién de litopén -
ya que emana directamente de los minerales de zinc, aunque se trate de un com

puesto derivado del sulfuro de bario y del sulfato de zinc.

Sus aplicaciones son universales en toda clase de pinturas, esmal-
tes, lacas, papeles estampados a la cola y al bleo, telas enceradas, cuero arti-
ficial, piedras artificiales en cerfmica, plésticos como celuloide, cosméticos,

crema para calsado, aglomerados, etc.

Los compuestos de sinc industrialmente importantes son: Carbona
to, Cloruro, Sulfato, Acetato, Borato, Bromuyro, Clorato, Cromato, Cianuro, -
Fluoruro, Fluoroborato, Fluorosilicato, Tlosulfato, Hipoclorito, Yodurc. Silica

to, Perborato, Perébxido, Fosfato, Fosfuro, Sulfuro, Sulfito, Formiato, Resin. -
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to, Estearato y finalmente el Oleato,

Es necesario sofialar que existen diferentes denominaciones para -
el zinc, todas ellas en base a su origen y son: '"Zinc Electrolitico', cuando es
reducido por deposicibn electrolftica, ""Zinc Destilado", cusndo es recuperado -
dé materias primas primarias y secundarias por destilacién en retortas y " Zinc
Redestilado'', cuando es recuperacién de la chatarra de zinc por los procesos de
destilacién. El sinc obtenido de la chatarra de zinc metflico, por simple fundi-
cién es llamado ''Zinc Fundido", mientras que el zinc en metal o en forma de --
aleacién recuperado de chatarra y residuos secundarios es denominado ''Zinc --

Secundario".

En bagse al patrén del uso del sinc en el mundo, se puede clasificar

por el consumo que de §l se realisa en Europa, Estados Unidos y Japén.

Europa. El latén es el principal producto, tamnudr; aproximada- -
mente un tercio del total de sinc; la galvanisacién es el segundo en importancia
y ol sinc laminado el tercero. Las aleaciones base sinc se estén incrementando
répidamente, peroc esto aGn representa una pequefia parte del mercado compara-

do con Estados Unidos.

Estados Unidos, La industria automotris, es el principal deman--
dante ya que el contenido de zinc de las aleaciones de un automévil contienen - -
aproximadamente el 45%; la galvenizacibn le sigue en importancia con la 1émina

galvanisada; ol latén es ol tercero y finalments el sinc laminado que se utiliza -.
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en forma reducida.

Japbn. Que actualmente es uno de los principales consumidores -
del mundo tiene también un patrén diferente. La galvanizacién toma el 60% del
total; débilmente las aleaciones y latén, pero con el répido crecimiento de la in
dustria automotriz, el consumo de aleaciones se est incrementando en forma -

imp ortante.

Tanto Japbén como Europa estén creciendo en sus industrias automo
trices, por lo qu& su patrén de consumo de zinc tiende a semejarse al de Esta- -
dos Unidos, aunque en este pafs actualmente se tenga una mayor competencia en

l1os usos del sinc por el aluminio yplfstico.

Debido a sus numerosas aplicaciones durante los Gltimos afios a --

continuacién sefialamos un patrén de usos del sinc ea el mundo;

Aplicaciones %
Bage de Aleaciones Metflicas, 39,33
Galvanizacién de Lé&minas y Barras. 22,00
Galvanizsacibn de Tubos. 5.33
Galvanizacifn de Alambres. 4.00
Zinc Rolado, 4.00
Elaboracibén de Léminas y Barras. 6.00
Elaboracién de Varillas y Alambre. 4.00
Oxido de Zinc. 1.66
Otros, 13.68
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b) Sucedéneos

Las necesidades de la economfa nacional imponen prestar ayuda a
ciertos renglones de la produccién que son fundamentales para el desarrollo del
pafs, restringiendo en consecuencia l1a marcha y expansién de otros por tratarse

de factores de perturbacibn.

A la fecha los princlpales l;utitutm del zinc son:

El aluminio en algunas aplicaciones de fundicién por extraccién y
en la produccibén de 16minas lisas y acanalada; tuberfa y conexiones; tinacos, --

etc.

El aluminio y magnesio como agentes quimicos reductores.

Los plésticos de acetato moldeables y el acero estampado en la --

’producclbn de zinc extrusionado.

Las aleaciones de aluminio y acero inoxidable en la industria de -

la construcciébn,
Los pigmentos de plomo y titanio en la industria de las pinturas.
Ll biéxido de titanio en la produccién de esmaltes para porcelana,

El nfquel y el mercurio en la produccién de baterfas.
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4. Importancia Social y Econfmica

El personal ocupado por la industria extractiva al final de los quin-
quenios de 1965, 1970 y 1975 ascendfa a 66 384, 60 586 y 53 538 personas res- -
pectivamente, ahora, al relacionar estas cifras con las que se refieren al per- -
sonal total ocupado en el gsector industrial, encontramos que el ocupado por la --
industria extractiva ha venido disminuyendo en su participacién porcentual por -
un lado al pasar de 4.5% registrados en 1965 a 3.6% en 1970 y al 3% en el Gltimo
quinquenio. Esta situacién se torna més alarmante al analizar dichas cifras, -~
ya que en 1970 se registra una dismunicién del 8.7% con respecto a 1965 y del --

11.6% y 19.4% al relacionar 1975 con los dos quinquenios que le anteceden.

Cabe mencionar, seg(n se observa en el siguiente cuadro, que a --
excepcibn de la industria extractiva las demfs mencionadas han venido incre- -

mentando significativamente el personal ocupado,

PERSONAL OCUPADO
1965 1970 1975

+ Total Industrial (no incluye a la in- 1 488 253 1677818 1813 938
dustria de la construccibn).

. Industria Extractiva (no incluye pe 66 384 60 586 53 538
tréleo y gas).

» Industria de Transformaciba. 1 343 510 1 520 661 1 654 381

. Industrias de Extraccibn y refina- 41 437 50 325 56 562

cién de petréleo y petroquimica b
sica.
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. Industria de generacifn, transfor- 36 922 46 246 49 457
macién y distribucién de energfa - :
eléctrica para servicio p(blico,

Fuente: La Minerfa en México. S.P,P. y S.P.F.I,

Dentro de la industria extractiva se logr6 hacer la separacibn del -
personal ocupado en la extraccién y beneficio de minerales metilicos y del ocu--
pado en la extraccién de minerales no metflicos, se menciona esto, porque las
empresas mineras pueden extraer tanto unos como otros, siendo algunos de - -
ellos considerados como subproductos debido a que no son fuente importante de

sus ingreoon. As{ pues, tenemos el siguiente cuadro:

PERSONAL OCUPADO EN LA INDUSTRIA EXTRACTIVA

1965 1970 1975
. Industria Extractiva. 66 384 60 586 53 538
. Extraccién y Beneficio de Minerales 41814 41818 34 102
Metélicos.
. Extracci6n de Minerales no Metfli-- 24 570 18 768 19 436
cos.

Fuente: La Miner{a en México. S.P.P, y S.P.F.I,

En la extraccién y beneficio ds mineralss metflicos se ocuparon --
durante 1965, 41 814 personas que representan el 63% del total ocupado por la --
industria extractiva, mientras que ol 37% restante trabajé en la extraccién de mi

nerales no metélicos; para 1970 los porcentajes de participacién fueron de 69% y
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31% respectivamente, y para 1975 representaron el 64% y el 36%.

REMUNERACIONES AL PERSONAL OCUPADO EN LA
INDUSTRIA EXTRACTIVA

(Millones de Pesos)

1965 1970 1975
. Industria Extractiva. 962.3 1219.5 2 663.0
. Extracci6bn.y Beneficio de Minerales 648.9 881.6 1814.9
Metflicos.
. Extraccibn de Minerales no Metéli- 313.4 337.9 848.1
cos.

Fuente: lLa Minerfa en México. S.P.P, y S.P.F.l.

Por loque toca a las remuneraciones al personal ocupado en la in-
dustria extractiva, como se observa en el cuadro anterior, los pagos al perso--
nal se han venido incrementando significativamente de un quinquenio a otro, - -
siendo importante destacar que las participaciones de pagos por extraccién y be
neficio de minerales metflicos en relacibn con el personal ocupado se han incre
mentado, ya que durante 1965, 1970 y 1975 se registraron participaciones para
ese concepto de 63%, 69% y 64% mientras que las de los pagos fueron de 67%, --

72% y 68% respectivamaente.

Fue importante destacar lo anterior pars analisar més claramen--
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te la importancia econémica que guarda la eicplotaci6n y beneficio del zinc, ya -
que a éll;e se le considera como uno de los principales ;'ninerales metélicos, que
tradicionalmente ha representado elevados porcentajes de participacién, los cua
les han ascendldo hasta un 26% en 1975 y 25% en 1976, estiméndose a nivel gene
ral que entre 1950 y 1978 los porcentajes de participacién del valor de la produc
cibén de zinc en la de minerales metflicos son del orden del 20% aproximadamente.
Cabe mencionar que los minerales metflicos, para el mismo perfodo, participan
en el valor total de la produccién minero-metalGrgica con porcentajes que van -«

desde 93% registrado en 1950 hasta aproximadamente 75% registrados en prome-

dio entre 1960 y 1978,

Ahora bien, si comparamos el valor de la produccibn de zinc, con
el valor total de la produccién de la Industria Minero-MetalGrgica, tenemos que
nuestro producto ha venido representando alrededor del 18% entre 1970 y 1978 -

'(vcr cuadro No. 6), esperfndose al futuro una participacién mucho mayor.




I1I. LA POLITICA ECONOMICO FISCAL MINERA
Y EL ZINC
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1. Definicién de Politica Econbmica

Arthur Seldon y F.H. Pennance en su diccionario de economia de -

finen a la polftica econbmica como:

a) Los medios mediante los cuales el gobierno intenta regular o --

modificar los asuntos econémicos de una nacién.

-

b) Sus propébsitos de hacerlo as{.

Sin embargo, se puede considerar como una definicién més comple
ta la siguiente: La polftica econémica es un proyecto de accién mis o menos de
finido por criterios escogidos entre diferentes alternativas con efectos distintos
en la sociedad, las cuales dependen del juego de las fuerzas polfticas de las cla-

ses sociales.
‘2. Definicibn de Polftica Minera

De conformidad con las definiciones de polftica econémica dadas --
anteriormente, la polftica minera podrfa resumirse como '"el conjunto de medi-
das que debe tomar el Goblerno Federal, a fin de qus por si 8610 o induciendo a
la Iniciativa Privada por determinada direccién se logren los méximos benefi- -
cios para la colectividad, derivados de la explotacién de los recursos naturales
no renovables' y, por 1o que dadas las caractsristicas de 108 recursos que ex--
plota, se halla ademfs, relacionada en forma muy estrecha con la eetrategia del
desarrollo econbmico y social,

1/ Alberto Sepulveda Coria. Polftica Minera Mexicana, Mimeo. n.d.
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3. La Polftica Econbmico Fiscal Minera entre 1952 y 1980

La polftica econémica de la Industria Minero-Metalargica, indepen
dientemente de los cambios sexenales del sistema polftico mexicano, ha seguido
como una excepcién dentro de un mismo esquema que tan sblo sufre ligeras mo-

dificaciones en sus metas e instrumentos.

Entre 1952 y 1958, perfodo presidencial del Licenciado Adolfo - -
Ruiz Cortinez, se establecen las bases iniciales de las caracteristicas de la po-
lftica econbémica a la Industria Minero-MetalGrgica, en que debido a las condi- -
ciones de estancamiento, producto del perfodo 1910-1950, se intenta su fomento
modificando la polftica fiscal, ya que de conformidad con la Comisién Mixta que
realizd el estudio "El Desarrollo Econbmico de México y su Capacidad para Ab
sorber Capital del Exterior'', se desalentaba la nueva inversién en la minerfa --
por el sistema de Impuestos que se basaba en la produccibn, frenando tanto la -

inversi6n como la produccién 2/.

Esta situacién motivé el régimen de subsidios durante el afio de --
1953 para quedar institucionalizado a partir de 1956 mediante la Ley de Impues-
tos y Fomento a la Minerfa, en la que establecieron mecanismos de subsidios --
con base en los impuestos de producciébn y exportacién, propiciando la explota- -
ci6én de minerales de baja ley y minas abandonadas, con el propbsito de estimu-
lar nuevas inversiones. Al reepecto en uno de sus informes el C. Adolfo Ruix -
Cortfnes seflal6 que ''La polftica minera es y seguir siendo la de otorgar el - -
2/ RaGl Ortfs Mena, Victor L, Urquidi, Albert Waterson y Jonas H.

Herals. “El Desarrollo Econbmico de México y su Capacidad - -
para Absorber Capital del Exterior'.
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mayor y franco apoyo a esta actividad" _/ .

Es de gran importancia este perfodo debido a que en él se da ini- -
cio al régimen fiscal que tuvo vigencia entre 1956 y 1977, consistente en gravé -
menes adicionales con subsidios para aquellas empresas que cumplen con obje--

tivos de carfcter econbmico, fijados en la estrategia nacional de desarrollo.

Se podria concluir que la politica econ6mica a la Industria Minero-
MetalGrgica, en ese perfodo (1952-1958), se encaminb al desarrollo de la acti- -
vidad, sin considerar la nacionalidad de] capital, buscando la racionalidad de 1a
explotacibn y el incremento en el valor agregado de los productos destinados a -
la exportaciébn, habiéndose utilizado como instrumento bésico la Ley de Impues-

tos y Fomento a la Minerfa.

Con el régimen Presidencial de Adolfo Lépes Mateos, 1958-1964, -
se modifican los objetivos de la polftica minera, utilizéndose como instrumen--
tos para su cumplimiento la Ley Reglamentaria del Articulo 27 Constitucional --
en Materia de Explotaci6n y Aprovechamiento de Recursos Minerales, su Regla-

mento y la Ley de Impuestos y Fomento a la Miner{a.

Los objetivos de la polftica econémica a la industria minera en ese
perfodo fueron; ' el fomento de la participacién mayoritaria de capital mexica-
no en la industrla, la proteccién y el desarrollo de la mediana y pequefia mine--
rfa y el estfmulo a la produccibn minero-metalGrgica y su industrializacitn' 4/,
para lo cual, se modificé la Ley de Impuestos y Fomento a la Miner{s en su - -
3/ Salvador Pineda, EIl Presidente Rufs Cortines.

4/ Lic, Eduardo Gonsbles Querrier. "Polftica de Fomento Minero",
Mimeo, n.d.
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artfculo 52, otorgdndose subsidios especificos para éste fin, quedando en lugar

secundario el objetivo de fomento,

Durante el régimen administrativo de 1964 a 1970 que presidi6 - -
Gustavo Dfaz Orddz, se mantienen dichos objetivos y se alcanzan a cubrir im- -
portantes resultados como es el hecho de que el 90% de la produccién minera - -
proviniese de empresas mexicanizadas de acuerdo con la Ley Reglamentaria del
Articulo 27 Constitucional antes mencionada, en que se requerfa como minimo -
el 51% de las acciones de las empresas mineras en manos de inversionistas me-

xicanos.

Asimismo, se empezaron a considerar otros aspectos de la indus--
tria que han significado retrasos en su nivel de desarrollo, como son la falta de
exploraciones sistemiticas del territorio nacional para la delimitacién de reser-
.vas econbmicamente aprovechables, dar mayor transformacién de los productos

mineros y proporcionarles mayor valor agregaéo en el interior del pafs.

La siguiente administracién 1970-1976 en que fungié como primer
mandatario Luis Echeverrf{a Alvarez, tuvo como objetivos de polftica minera - -

entre otros los siguientes:

a) Incrementar, consolidar y perfeccionar el proceso de mexicani-
zacibn de la miner{a iniciado en 1961, objetivo que se cumplib diez afios después
al lograrse los acuerdos relativos a la adquisicién del 51% dol capital de la Com

pafifa Minera de Cananca, por parte de inversionistas mexicanos.
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b) Modernisar las técricas de operacién de la industria desarro--
Ilando inversiones rentables, estableciendo operaciones minsras y metalGrgicas

de costos y escalas de produccién competitivas internacionales 5/.

c) Acrecentar la participacién del Estado en la actividad minera -.
sin que ello signifique eliminar la valiosa cooperacién y contribuciba de la Inicia

tive Privada.

d) Fomentar la industrialisaciéa de la mineria, integrando las ma-
terias primas con el mayor valor agregado posible mediante la fabricacibn de --

productos semielaborados y terminados.
¢) Fomantar a la pequefia y mediana minerfa 6/.

Al igual que en los dos sexenios anteriores el prﬁclpl instrumen-
to de la polftica econémica fus la Ley de Impuestos y Fomento a 1a Minerfa, asf
como diversos acuerdos que la complementabaa, y se manteanfan como iastru- -
mentos secundarios la Ley Minsra y su Reglamento, que son sustituidos a fina--
les de 1975 por la Ley Reglamentaria del Artfculo 27 Constitucional en Materia
Minera que toma, a partir de esa fecha, el lugar de instrumento bfeico de la po-
lftica econbmica, a fin ds aplicar ua adecundo coatrol de la mexicanissciba y ol

fomaento de la actividad minero-metalérgica.

A fizales del segundo afio de Goblerno del Presidents Joss Lépes --
Portillo, 1976-1982, y considerande que se habian cumplide les ocbjetivoe pars -

5/ Jorge Leipen Garay, The Mexicaa Policy for Development of --
Mining snd Metallurgical Operations. SME Fall Mesting Septern
ber 1974, Mimeo, )

&/ Jorge Leipea Garay. La Polfties Miners 1970-1976. Suplemen-
to de Comercio Emterior. Vol,26, No. 4p. p. 53,34
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lo que fue creada la Ley de Impuestos y Fornento a la Minerfa vigente desde - -
1956, se hizo necesaria la formulacién de un nuevo rég'imcn fiscal que persegui

rfa los objetivos siguientes entre otros:

a) Incrementar la recaudacién;

b) Permitir el control y fomento de la actividad;

¢) Simplificar su administracién y cumplimiento;

d) Promover actividades de prospeccién y exploracién que permi-
tan ampliar sistemfticamente las reservas mineras; y

e) Aumentar considerablemente las inversiones en nusvos proyec-
tos mineros, con el propbsito de explotar nuevos yacimientos, reabrir minas --

abandonadas y ampliar las explotaciones actuales.

Cabe hacer notar que los instrumentos a través de los cuales se in
tenta lograr la consecucién de los objetivos de la polftica fiscal a la industria --
minera, son los incentivos fiscales, los cuales tienden a identificarse plenamen

te con los de polftica econbmica.

En tal sentido es necesario mencionar que la polftica fiscal mine--
ra descansa gobre un régimen que psrmite devolver gravimenes a cambio de in-
versiones y gastos de exploracibén por parte de las empresas mineras, procuran

do asf ¢l fomento y control de 1a actividad por parte del Estado,
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4. Tratamiento Fiscal del Zinc

Por lo que toca al tratamiento fiscal aplicado al zinc en particular,
tenemos que en la Ley de Impuestos y Derechos relativos a la Minerfa del 30 de
lgocfo de 1934, conla cual se derogb la de Impuestos a la Mineria del 27 de - -
abril de 1932, rigi6 del 1°. de septiembre de 1934 al 31 de diciembre de 1955. -
En ella, se upociﬁcnba.\m impuesto sobre produccién de sinc que varisba de --
acuerdo con sus diferentes formas de presentacibn, ésto es, que del valor total
de la produccién. de sinc en minerales naturales, el impuesto ascendia a un 2.4%,
mientras que el de los concentrados o calcinados, al 1.4%, el de barras impuras

a 1.1% y finalmente el del afinado al 0.9%.

De la recaudacién de este impuesto, le correspondfa al Estado o --
territorio de donde provenia ¢l mineral el 0.4% sobre su valor, no concediéndo-
se participacién en ¢l impuesto de produccibn cuando los contenidos en minera--
les y concentrados fusran menores al 5%. Aeimismo no causaban impuseto de -
produccién las exportacionss de sinc en minerales naturales cuando su propor--

ciéa no superaba el 15% de lo exportado.

En la Ley de Impusstos y Fomento a la Mineria que operd emtre - -
1956 y 1977, se indicaba que el impuesto sobre producciéa se calcularfa en base
a los precios oficiales de los productos aprovechables comercialmente, habién-
dose asignado sl sinc afinado un impuesto de 0.5%, al sinc ea barras impuras --

un 1.79%, a los concentrados, ya sea que se hayaa obteaido por via hémeda o se
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ca como los derivados del procedimiento Waels o de la volatizacién del zinc de

escorias del 1.92%, y por Gltimo el de 1os minerales de zinc se sefialé en 2.35%.

Las cuotas mencionadas correspcnden a la cotizacién base de 0,10
d6lares la libra de zinc en Nueva York y aumentarén o disminuirén, segGn la co-
tiucl&: del zinc sea mayor o menor que la base; el monto del aumento o0 de la -
dieminucién se calcula multiplicando la diferencia, expresada en centavos de d6-

lar y fraccién, entre la cotisacién que se considere y la base por el factor 0,207,

En relacién a lo anterior, 1a Secretarfa de Hacienda y Crédito PG--
blico se encargaba de fijar los precios oficiales para efectos fiscales. Enel - -
caso del sinc y dado que su cuota de impuesto varfa conforme cambia la cotisa--
ciéa de Nusva York, se tomaban los mismos promedios de precios empleados ~-
para la determinacién de su precio oficial, en caso de que las cotizaciones tuvie-
ran diferencias superiores al 5% de las registradas en otros mercados donde se
vendfa el grueso de la produccién nacional, dicha Secretarfa sefialarfa las cotiza

ciones a considerar.

Cuando ua lote de mineral de sinc no se presentaba directamente --
para el pago del impuesto de produccibn, sino qus se gometia a beneficio, ol pe-
so del metal se consideraba con un contenido total de sinc de 85%. Por otro lado,
R0 se causaba el impuesto de produccibn de sinc cusndo la ''ley" del mineral fus-

ra {nferior al 10%,

Iguslmente, no quedaban afectos sl impuesto mencionado los mets -
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les que provenfan de minerales naturales y compuestos metdlicos que se impor-
taban temporalmente para beneficiarlos en las plantas del pafs, siempre y cuan-

do fueran devueltos al exterior en los plazos legales establecidos.

A finales de 1974, afio en que los precios internacionales de las ma
terias primas en general y de los minerales en particular se incrementaron con
tasas sin precedente, se creb un impuesto especial a la exportacién de 12 subs-
tancias nﬁnora;, antimonio, barita, cadmio, cobre, plomo, zinc, bismuto, tun-
gsteno, grafito, ';zutre. fluorita y yeso, con la finalidad de que el sector phblico
participara de las ganancias extraordinarias que obtenfan los productores expor
tadores. Empero, este impuesto especial se suprimib de 1a Loy de Ingresos de
la Federacibn al introducirse 1a Ley de Impuestos y Fomento a 1a Minerf{a a par-

tir de 1978.

Con la publicacién en el Diario Oficial de la Federacién de 1s nue--
va Ley de Impuestos y Fomento a 1a Minerfa, vigents a la fecha, se viene a re-

formar el régimen bajo el cual venfa tributando la Industria Minero-MetalGrgica.

En esta ''nueva'’ Ley se indica entre otras cosas, que sl impuesto -
sobrs produccién de zinc se determinarf aplicando al valor que tenga el mineral
una tasa del 7%, empero, no causarfn dicho impussto los minarsles de sinc que
sean presentados para su exportacién y que tengan un comtenido metéflico infe- -

rior al 5% por tonelada.

Por lo que respecta & las participacionss qus se otorgan a Estados,



- 49 -

Municipios y Distrito Federal, de donde prévengan los productos minerales de
zinc, éata ascenderf al 2.5% del total recaudado por concepto del impuesto de -~

produccién correspondiente,

Es conveniente hacer notar que en las tres leyes mencionadas se -
mantiene la disposicibn que prohihes a los isiados, Municipios y Distrito Federal

ifmponer cualquier tributacién a la Industria Minero-MetalGrgica sobre:

I. Actos de organizacién de empresas;

II. Expedicién o emisién de tftulos, acciones y operacionel rela-
tivas a los mismos;

I11. Dividendos, intereses o utilidades;
IV. Regalfas o participaciones;

V. Produccién o exportacién de minerales, metalu 0 compues-
tos metflicos; {

V1. Compraventa dc minerales, metales o compuestos metflicos,
efectuada por las empresas metalGrgicas;

VII. Transmisién o traspasode concesiones, negociaciones mine
ras y establecimientos metalGrgicos,

V. Inversibn de capitales en los fines directos de la explotacién;
y

IX.Transporte de los productos gravados en los términos ds esta
Ley consignfndose en los artfculos 43, 47 y 26 de las leyes -

que {niciaron su vigencia en 1934, 1956 y 1978, respectiva--
maente.

Por otro lado se menciona que a partir del 1°, de enero de 1978 - -

. entrd en vigor el Decreto por el que se modifica la tarifa del impussto general -
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de exportacibn en el cual se exentan de dicho impuesto, entre otros productos, -
las siguientes fracciones arancelarias relacionadas con el zinc:. 26-01-q-01 Mi-
nerales de zinc; 26-01.q-02 Zinc en concentrados; 26-01.q-03 Silicato de zinc -
hidratado, cristalizado (hemimorfita); 26-01-q-04 Zinc con contenido de arséni-
co, cristalizado (adamita); 2‘6-03-5-09 Cenizas o residuos, conteniendo zinc - -
elemental ¢ en compuestos; 79-01-a-01 Zinc sin afihar; 79-01-a2-02 Zinc afina--

do; y 79-01-2-99 Los dem4s.

En relacién a las franquicias y excenciones, tenemos que en las di
ferentes leyes mancionadas, se han otorgado en general por las actividades de-~-

sarrolladas en esta industria y no en particular por cada producto explotado.

En la Ley de Impuestos y Derechos Relativos a la Minerfa vigente
del 1’. de septiembre de 1934 al 31 de diciembze de 1955 se dtorgabln de acuer-

do a lo siguiente:

Durante los primeros cinco afios de vigencia de una concesién mi-~

nera de explotacién, sblo causarfn el 50% del impuesto sobre fundos mineros.
Respecto al impuesto de produccién se concedfa un descuento;

a) Cuando el valor del contenido bruto medio, de los minerales ex

plotados, no excedfa de $8.00 por tonelada, el 50% de las cuotas establecidas.

b) Cuando excedia de $8.00 pero no de $9.00, el 40%.
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c) Cuando excedfa de $10.00, pero no de $12.00, el 20%; y
} Cuando excedfa de $12,.00, pero no de $14.00, el 10%.

Los metales provenientes de unidades mineras aisladas, donde por
primera vez se extrafan los minerales se les otorgaba un descuento del 50% du-~
rante los dos primeros afios de explotacién, del 30% en los dos siguientes y del
10% durante el 5°, afio. Las unidades mineras aisladas que no se hayan explota-
do durante los 10 afios anteriores, gozarén de un descuento de 50% en el primer

afio de la explotacién, de 30% en el segundo y de 10% en el tercero,

En relacién a la Ley de Impuestos y Fomento a la Minerfa que ri--
gi6 del 1°, de enero de 1956 al 31 de diciembre de 1977, se menciona que, las -
explotaciones mineras nuevas o que no hayan sido explotadas durante 10 afios o
por un perfodo mayor, el impuesto sobre produccién de los minerales que de ~ -
ellos se extraigan se reducird en un 50% durante los dos primeros sfios, a par--
tir del primer dfa del mes en que se haga la presentacién directa de la primera
introduccién a la fundicién o planta me talGrgica maquiladora; en un 30% los dos

afios siguientes y en un 10% el quinto afio,

Adicionalmente a lo anterior, esta Ley menciona en su ''Capftulo -
IX'" que se refiere a Estimulos Fiscales en particular, el cual fus reformado con
fecha 19 de noviembre de 1974, que los titulares de las concesiones mineras o -
de plantas de beneficio otorgadas conforme s la Ley Reglamentaria del Artfculo

27 Constitucional en Materia de Explotacién y Aprovechamiento de Recursos Mi
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nerales, gozarén (é.rtfculo 56) de un 50% de reduccién sobre la percepcibn neta

federal de los impuestos de produccién y exportacién en el momento en que los -
caucen, ademis que podrdn gozar (artfculo 57) del 50% adicional de dicha percep
cibn neta federal previo cumplimiento de los requisitos establecidos por el Re- -
glamento del Capitulo IX de la Ley de Impuestos y Fomento a la Minerfa publica-

do en el Diario Oficial de la Federacién el dfa 12 de diciembre de 1975.

Las reducciones fiscales de la percepcibn neta federal, se deberén
computar como un ingreso para efectos fiscales y contables, mientras que el 50%
de reduccibn adicional, se destinarf en los términos del Reglamento mencionado

a satisfacer en el orden de prioridad que se indica a los siguientes conceptos:

a) El 50% de los gastos de prospecciébn, exploracibn y cuele de ti-

ros que se realicen dentro de las concesiones mineras registradas.

L.os gastos que no hayan sido compensados con reduccibn fiscal en
un afio de calendario, se considerarfn como un cargo a los resultados de opera-

cién de ese mismo afio y no estarfn sujetos a reduccibn fiscal en los siguientes.

b) El 100% de las inversiones en equipo, maquinnria, instalacio- -

nes, caminos y construcciones mineras.

El monto compensado de las inversiones realizadas y de las que se
vayan realizando, aunque parcialmente se encuentren terminadas, se considera-

rf depreciado y amortizado en esta proporcibn para fines contables y del Impues
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to sobre la Renta en el aflo que se contabilice,

Por otro lado, en el articulo 63 se indicaba que los titulares de las
concesiones a que se refiere el articulo 56, podrfan disfrutar de otros incenti- -
vos fiscales, mediante la celebracién de convenios fiscales, conforme a los re--
quisitos que sefialaba el Reglamento en cuyo caso las reducciones a que se refie-
ren los artfculos 56 y 57 se regirdn por dicho convenio, debiendo renunciar ex--

présamente a cualquier otro beneficio fiscal.

Para la pequefla y mediana minerfa se estableci6 un régimen espe-
cial consistente en el otorgamiento de un subsidio automAtico equivalente al 75%
de la percepcifn neta federal de los impuestos sobre produccién y exportacibn,
hasta cuando ésta alcanza un monto de $25,000.00 mensuales y se reduce el sub
sidio hasta cero cuando la generacién de percepcién neta federal llegaa - - - -
$250,000,00 menguales, concediéndooe el subsidio independientemente del esta-

do de la explotacién y los resultados que obtenga el empresario.

Finalmente, en la Ley de Impuestos y Fomento a la Minerfa, publi-
cada en el Diario Oficial de la Federaci6n el 28 de diciembre de 1977, se conce-

den los siguientes estimulos:

a) Un subsidio del 2% sobre sl valor de los minerales, que se de--
ducirf del impuesto al efectuarse la retencién o al pagar el impuesto correspon-
diente a minerales que no hubieren sido adquiridos de terceros, y que se destina

r& a compensar los gastos en trabajos de prospeccibn, exploracibn, y desarro--
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110 que hubieren realizado o realicen, en el mismo afio de calendario.

b) Un subsidio adicional, del 1% sobre el valor de los minerales,
cuando se trate de contribuyentes cuyos ingresos brutos anuales por ventas de -
minerales sean hasta de 20 millones de pesos, deduciéndose también al efectuar
se la retencién o pagar el impuesto correspondiente conforme al inciso a) ante--

rior.

¢) .Un subsidio hasta del 75% del impuesto general de importacién -
que se cause por'la maquinaria, equipo, partes y refacciones, indispensables --
pars la realizacibn de actividlades minero-metalGrgicas, siempre que no se fa- -

briquen en el pafs, ni se trate de vehfculos para transporte de pasajeros.

d) Depreciaciba o amortizacién acelerada para fincs de impussto -
sobre la renta, de las nuevas inversiones y de activos intangibles; directamaente
vinculados con las actividades minero-metalGrgicas, en los términos del articu-

lo 17 de la misma Ley.

Como podrf observarse con los cambios experimentados en el tra-
tamiento impositivo dispensado a la industria minera y al zinc en particular, -~
dado que es un producto de gran importancia dentro de la misma, cabe mencio--
nar que a pesar de los incrementos de las tasas impositivas, as{ como del aumen
to considerable de los precios a lo largo de los perfodos revisados, el efecto de
la polftica econbmica a beneficiado tanto al sinc en particular como a la indus- -
tria minera en general a través de los subsidios qus es el principal instrumento

de fomeato.




IV. LA OFERTA
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La utilizécién de productos mineros requiere de complejos proce-
sos de transformacibn, que van desde la extraccifén de un producto minero y su
uso, ya sea como mineral, concentrado, metal impuro, metal afinado o alea- -
cién; pueden realizarse mfltiples operaciones comerciales; al conjunto de estas
operaciones comerciales en que intervienen minerales o productos metdlicos no
elaborados es lo que se puede definir como el comercio y mercados de los pro--

ductos mineros,

En la Industria Minero-MetalGrgica se considera como evidente la

necesidad y conveniencia de auspiciar el desarrollo de la produccién minera.

Los avances tecnolbgicos y el progreso en general traen consigo --
a nivel industrial, la concentracibn y eficiencia en la produccién, que se debe --
bfsicamente a la especializacibn, con lo que se crea la necesidad de sistemas --
eficientes para la distribucién e intercambio de los productos, es decir, el co--

mercio.

El comercio de los productos minero-metalirgicos se realiza prin
cipalmente entre comprador=s de minerales, empresas concentradoras, fundi--
ciones, empresas refinadoras, productores de aleaciones, compradores de me-
tales, compradores de desperdicios y finalmente, las empresas que transforman

o utilizan los productos mineros en la elaboracibn de productos terminados.

SegGn Arthur Seldon y F,G, Pensance ¢n ¢u Dicciomario de Econo-

mfa, la definicién de oferta es; ''La cantidad de una mercancfa o servicio que -
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entra en el mercado a un precio dado en un perfodo dado'', mientras que J. A.
Guthrie, en su libro de economfia, la define como: '"Las cantidades de una mer-
cancia que los vendedores estin dispucstos a vender a todos los diferentes pre-

cios durante un perfodo de tiempo'.

Asf, a continuacién se presenta un breve anilisis de la oferta del -
zinc refiriéndonos en particular a las zonas productoras; las reservas; los mé-

todos y costos de produccién; y finalmente, la produccién.
1. Zonas Productoras

Los yacimientos de zinc en México, son conocidos desde el tiempo
de la colonia pero, no fueron objeto de explotacién ya que no era posible reali--
sar su beneficio comercialmente. La produccién y comercializacibén de zinc se
inicib hasta el segundo decenio de éste siglo, con la introduccién del método de

flotacién para beneficiar los minerales complejon con altos contenidos de zinc.

Los yacimientos de zinc son muy numerosos y casi invariablemen-
te se encuentran asociados a criaderos de plomo, ya sea formando vetas,bolso--
nes o chimeneas. Depésitos exclusivamente zincifferos, se han encontrado excep
cionalmente y entre los pocos descubiertos y trabajados, tenemos a los que se -
ubican en Sierra Mojada, Coah.; Taxco, Gro.; Victoria, Tamps.; Slerra de Flo
mo - Zinc, Municipio de Plhuamo, Jal.; y en algunas partes del Estado de Zaca

tecans.
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Conforme se ha venido desarrollando la industria minera del zinc,
se ha observado que los criaderos de éste metal se asocian con rocas sedimen--
tarias e fgneas como las llamadas calizas o lutitas y principalmente andesitas y
riolitas, Los yacimientos plomo-zinciferos en caliza se localizan principalmen
te al norte del pafs, mientras que en los distritos mineros ubicados en el estado

de Zacatecas, la asociacién de los yacimientos con rocas fgneas es notoria.

L;)a criaderos de zinc en México se localizan en los estados de - -
Aguascalientes, Baja California, Coahuila, Chihuahua, Durango, Guanajuato, --
Guerrero, Hidalgo, Jalisco, Estado de México, Michoac&n, Morelos, Nayarit, -
Nuevo Leén, Oaxaca, Puebla, San Luis Potos{, Sinaloa, Sonora, Tamaulipas y -
Zacatecas. Siendo particularmente importantes los depbsitos metallferos ubica-

dos en los estados de Chihuahua, Zacatecas, San Luis Potos{, Hidalgo y Sinaloa.

Dichos criaderos se presentan alojados en rocas calizas, rellenan-
do grandes cavidades en forma de cavernas, y con volimenes bastante considera
bles. Destacéndose de ellos, los de Santa Eulalia, Naica, Sierra de Almoloys,
Cuchillo Parado y muchos otros del Estado de Chihuahua, que es la entidad de la

que se extrae mayor cantidad de sinc (ver cuadro No. 19).

La extraccibn de minerales de zinc varfa notablemente en cusnto &
su contenido metflico, puss mientras hay minas que producen con alto conteni--
do de sinc existen otras cuys ''ley" de comtenidos de sinc os bastante baje y que

se hace costeable dichs extracciba tan sblo porque se benefician justo con otros
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metales que en realidad son el objetivo de la explotacién.

El principal prodgxctor de zinc del pafs es el estado de Chihuahua;
entre 1970 y 1978 ha venido participando significativamente y alcanza volGmenes
superiores al 50% de la produccién de cada afio, contribuyeron en forma impor-
tante los municipios de San Francisco del Oro y Santa Birbara que representan
el 23.9 y el 28.7% del total respectivamente, de éstos municipios se extrae alre
dedor del 28.8% de la produccibn total de zinc de la Repfiblica, los municipios de
Saucillo, Aquiles Serdin y Aldama contribuyen con extracciones de gran impor-

tancia a nivel nacional al alcanzar 9.4, 7.7 y 6.3%, respectivamente.

El estado de Zacatecas, segundo en importancia por su volGmen de
produccién, produjo 36 mil toneladas en 1978, 15% del total nacional, contribu--
yendo principalmente los municipios de Sombrerete, Fresnillo y Mazapil. Le -
siguen en orden de importancia los estados de San Luis Potos{, Guerrero, Hidal

go y Sinaloa (ver cuadro No. 34).
2, Reservas

Alexander Von Humboldt realiz$ en 1804 los primeros intentos para
determinar el potencial minero de la Repfiblica Mexicana y en 1820 lo volvi6 a -
intentar Fausto Elhuyar. Sin embargo, no fue sino hasta que la situacibn inter-
na de México se consolidé que el Gobierno del General Manuel Gonsflex, a tra-
vés de su Secretarfa de Fomento, emprendib el primer estudio a fondo de la mi-

nerfa del pafs. Para lo cual se destinb a realizar dicho estudio al Ing. Santiago
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Ramfrez, quien elabor6é la monograffa titulada ''Noticia Histérica de la Riqueza
Minera de México'", misma que se public6 en el afio de 1884 y en la que se distin_
guib y tratb de valorizar las reservas minerales de cada uno de los Estados de -
la Rep@blica. En relacién a éste documento es importante destacar que desde --
entonces (1884), no se han vuelto a clasificar los recursos y las reservas del --

pafs.

P;r lo que toca a las reservas minerales, sl United States Geologi-
cal Survey y el ﬁnited States Bureau Of Mines las definen como ‘'‘una concen'tu-
cibn natural de material sélido, liquido o gaseoso, deatro o sobre la corteza te-
rrestre, cuya extraccifn es realizable actualmente o en el futuro', Clasificén-
dose actualmente en positivas, probables y posibles, con algunas modificaciones

dependientes del tipo de cuerpos minerales.

Reservas Positivas, son aquellas cuyo matsrial, calidad y cantidad
han sido calculadas con un margen de error menor del 20%, basfndose en medi-
das y muestreo de lugares estrechamente espaciados y geolégicamente bien co-=

nocidos.

Reservas Probables, son aquellas cuyo material, calidad y cantidad
han sido calculadas en parte bas€ndose en medidas y muestreos y, tambien en -
parte, por proyecciones geolégicas razonables, y com un margea de error infe--

rior al 30%,

Reservas Posibles, son aqueilas cuyo material, se localiss en zn-
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nas no exploradas de reservas positivas o p'robables, y cuya calidad y cantidad -

tan g6lo se ha estimado con base en evidencias geolégicas.

El método tradicional de calcular las reservas minerales consiste
bisicamente en determinar el tonelaje de un cuerpo midiendo su volGmen y mul-
tiplicAndolo por la densidad del mineral y en calcular su ley efectuando prome--

dios pesados (ancho de la muestra por "ley").

En relacién a la cuantificacién de reservas minerales de zinc es --
conveniente dejar bien claro que es diffcil dar una cifra sobre sus actuales reser
vas, sin embargo, y a pesar de que para hcer estimaciones de éste tipo existen
diversos criterios, se puede considerar que las compafifas debidamente estable-
cidas -grandes y medianas- tienen como reservas positivas un volimen equiva--
lente a 5 afios de produccibn, consecuentemente, si consideramos la produccién
de zinc obtenida en 1978 que ascendib a 244 892 toneladas, tenemos que el total
de reservas positivas estimadas en ese afio ascendfan a 1 244 460 toneladas de
zinc en contenido metilico, No ohbstante, las ampliaciones en las unidades mine
ras y los constantes trabajos de prospeccibn y exploraci6én pueden incrementar

sustancialmente el voliGmen estimado,

Por otro lado, la Secretaria de Programacién y Presupuesto y la -
Secretarfa de Patrimonio y Fomento Industrial en sudocumento ''La Minerfa en
México" editado en enero de 1981, mencionan una estimacién de reservas de --

zinc para 1979 de 240 millones de toneladas a nivel mundial, de las cuales el - -
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25.8% le corresponden a Canad4, el 20% a Estados Unidos, el 10% a Australia;

el 2.9% a PerG, el 1.7% a México y el 39.6% al resto del mundo., Para nuestro
pafs, el 1.7% significan 4 millones de toneladas de reservas de zinc que al rela
cionarlas con las 245 477 toneladas producidas en ese afio, se observa, que de -
mantenerse la proporcibn de reservas totales a produccién tendremos 16.29 to-

neladas de reservas por cada tonelada producida.

La correcta estimacifn de las reservas minerales tiene por objeto
la mejor determinacién de la cantidad, tipo y ley del mineral de que se dispone -
o dispondr4, para lo cual tomarf en cuenta los factores geolbgicos, econbmicos
(6stos en si de gran importancia debido a la fijacién de precios), técnicos, polf-
ticos y socioeconbmicos, y asignar a dichas estimaciones el error probable al

deseado nivel de confiabilidad,

Al considerar los factores mencionados se podré analizar el aspec
to econ6mico tomando en cuenta la proyeccibn a corto y largo plazos de los pre-
cios de los minerales y de los costos de operacifn, asf como la proyeccibn de la

demanda de dichos minerales y la aparici6n de sustitutos,

Por otro lado, se podrf planear el desarrollo de la Industria Mine-
ro-MetalGrgica, (infraestructura, exportacién, importacién), al considerar el -
aumento de la demanda interna como consecnencia del crecimiento demogréfico

y la elevaci6n del nivel de vida,

También sirve para determinar el volGmen de produccién y la "ley"
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optima de la misma, lo que permitir{ la elaboracién de los clculos correspon-
dientes a la amortizacifén de las inversiones en un plazo determinado con antici-

paciﬁn.
3. Métodos y Costos de Produccibn

Con la expansifn de la minerfa de los minerales industriales no fe
rrosos, al inicio de los afios veintes, es decir cuando se deagu:rollf) la explota--
cién de los minerales de zinc, se exportaba bajo la forma exclusivamente de mi
nerales de alta ley, pues por un lado no existfa demanda nacional para esos pro-
ductos y por el otro la exportacibén en esa forma de presentacién se debfa a que -

no exist{an las plantas de beneficio adecuadas.

Es necesario aclarar que el {ndice econémico de productos con pre
sentacién en forma mineral es muy bajo debido a que se trata de piedra tritura--
da, lo cual afecta su transportacibn debido al elevado contenido de material esté
ril. Por ello, para hacer costeable su cxploncién, las compafifas aumentaron -
el valor del producto a transportarse, para lo cual iniciaron las instalaciones de
plantas de beneficio a efecto de que los productos tuvieran una mayor densidad -
econSmica. As{, de un mineral de zinc cuyo contenido era de 8% por tonelada, -
se obtenfan concentrados del 45 a 55%, con lo que se abat{an los costos por con-
cepto de fletes y se incrementaba en forma proporcional el contenido de los mi-
nerales asocfados al zinc lo que hacfa adem£s, posible aprovechar econbdmica- -

mente los minerales de baja ley,
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Las plantas de beneficio instaladas en la RepGblica Mexicana para
el afio de 1978 ascendfan a 330 de las cuales 59 tienen las caracter{sticas técni-
cas para beneficiar minerales de zinc, entre otros productos, teniendo en con-=-
junto una capacidad de tratamiento que asciende a 37 778 toneladas de zinc por -
cada 24 horas. Es importar{te destacar que del total de la capacidad instalada -

32 390 toneladas, o sea el 85.7% son beneficiadas por el método de flotacibn.

En relacién al beneficio, se indica que el mineral contiene por lo -
comf(in porcentajes pequefios de zinc que pueden irde 2 a 15% dependiendo la ri-
queza de la mina, siendo el resto minerales corrientes o de escaso valor econd

mico.

La separacibn de los metales por flotacién es el método de benefi-
cio mfs extendido, se aplica a minerales finamente molidos, :Iihura que se ob--
tiene en los molinos de bolas. Este procedimiento, se basa en la particularidad
que tienen los metales de flotar mediante la adicién a los lodos de substancias -

espumantes. El proceso se completa con filtracién y secado.

A continuacién se describen las plantas de beneficio que dan trata-
miento entre otros productos al ginc, mencionfndoss el nombre o raséa social -
de la empresa propietaria, la ubicacién ds la planta ds beneficio, su capacidad -
instalada, asf como el sistema de tratamiento y los minerales beneficindos en -

cada una ds sllas,



PLANTAS DE NENLFICIO INS FALADAS EN LA REPUBLICA MEXICANA 1978

RAZON SOCIAL UBICACION CAPACIDAD SISTEMA DE MUERALES
TRATAMIENTO BENEFICIADOS

AGUASCALIENTES .

Cla, Minera Real de Asientos y Anexos, S.A, Asfentos 300 T/D Flotacibn Cobre, Oro, Plomo, Zise
¢y Plata,
Minas de San Pedro y Anexas en Tepexalk,S.A, Tepazald 250 T/D Flotacion Cobre, Plomo y Zine,
CHIHUAHUA
Zlnc de México, S, A, Aldama 500 T/D Flotacién Plomo y Zing,
ind. Minera México, S, A, A. Serdén 690 T/D Flotaclén Plata, Plomo, Zinc y
. Filerro,
Minsrales Nacionales de México, S. A, Chlhuahua - Sap Guillermo 2 000 T/D Flotacibn Plala, Plonio y Zinc,
Alvoro Chacbn Guti€rres, S, A, Guerrero - Calera 70 T/D Flotacibn Plomo y Zine
Zinc de México, S, A. Parral 11700 T1/D Flotacién Oro, Plata, Plomo, Cobre
, Zinc y Cadmio,
Zinc de Minico, 8, A, Santa Birbars 2400T/D Flotacibn Oro, Plata, Plomo, Zine
) y Cadmio,
Minera San Francisco del Oro, S, A, San Franclaco del Oro 3250 T/D Flotacibn Oro, Plata, Plomo, Cobre
¥y Zinc,
Minera San Francisco del Oro, S, A, San F'ranclsco del Oro 5 000 T/D Flotacibm Plomo, Ziac y Fluorita,
Cla. Fresnlilo, 8. A, Saucillo 1 600 T/D Flotaclén Plomoy Zine,
Félix Gémes . Urique 18 T/D Floteclén Plonw, Zine, Oro y Plata
Dr. Salvador Ortisx Chavarria, Urlque i1$T/D Flotaclbn Plomo, i‘iac, Oro y Piata
COANUILA
Industrisl Minera México, 8. A, Sabinas 350 T/D . Fundicibn Zinc,
Zincamex, S, A, . Saltille 180 T/D Fundlcibn Zine,
. MetalGrgica Mexicana Peficles, 5, A, Turreba 288 T/D Relinacibn Elect,  Zinc,
DURANGO
Salvador Betancourt Fabela Cuencamé 07T/U Flotaclba Oro, Plata, Piomo, Ce- -
N bre y Zinc,
Carlos Woag Medina Cuencamé 125T/D Flotacibn Plata, Plomao, y 2inc,
Eduardo W, Jarvie Durango 0T/D Coac, Mecknica Plata, Plome y Zinc,
Cls. Mineras El Trébol, S, A, Guanacevl w0T/D Flotacibn Oro, Plata, Plomo, Ces
bre y Zinc.
Francleco Siiveyra inde 50 T/D Flotacibtn Plata, Plomo y Zine,
Comisléa Fomento Miasre ' Nombre de Dics iloT/D Flotacibn Plata, Plomo y Ziac,
MetalGrgica Mexicana Peficlen, §. A, ° Topia 150 T/ Flotaciéa Plomo y Zinc,
GUERRERO v
. Iadusirial Miners México, 5, A, Taxco 2000T/D Flotacibn Oro, Plata, Ploms, Ce«
bre y Zinc,

Cfa, Miners de Guadaiupe Zlhustansjo 60 T/D Flotacléa Plata, Zinc y Plome.
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PLANTAS DE BENEFICIO INSTALADAS EN LA REPUBLICA MEXICANA 1978

RAZON SOCIAL UBICACION CAPACIDAD SISTEMA DE MINERALES
TRATAMIENTO BENEFICIADOS
RIDALGO
Cla, de Real dul Monte y Pachucs, Pachuca 3000 T/D Flotacién, Clanura« Ora, Plata, Plomoy
cién Ref, Electrolf- Zinc,
» \ica,
Seneficiadora San Antonfo, S8, A. Zimapén 1o 1/D Flotacién Plomo, Cobre y 2lac, .
Cfa, Minera y Metalfirgica San Migusl, 8.A, Zimapén %0 1/D Fiotacién Plata, Plomo, Cobre y
Zinc,
Benaficiadora de Zlmapén Zimapfn 200 T/D Flotacién Zinc.
Cla. Fresnillo, 8, A, Zimapén %0T/D Flotacibn Plomo, Zinc y Cobre,
JALISCO .
Minara México Pefloles, S, A. Ahualuico - Sasta Crua 250 T/D Flotacitn Oro, Plata, Plomo, Ce-
bre y 2inc. '
Minerales de Bolafos, 8,A, de C,V, Bolafios 400 T/D Flotactéa Plomo, Zine y Fluorita, o
Zimapin, 8, A, Talpa de Allende 200 T/D Flotaciba Plomo, Zine y Florro o
Minera San Pedro Analco, 8,A, de C.V. Tequila 350 T/D Flotacibn Oro, Plats, Plomo, Zise '
y Cobre,
MEXICO '
Germdn Ignacio Roth Sultepes 100 T/D Flotaciba Plomo y Zinc,
Zine Indusirial, 8.A. Tianepantia $50T/D Afinacibn Zine,
Campana de Plata, 8, A, Zacualpan 0 T/D Clanwracion y Fie« Uro, Fisls, Mome y
tacibn Zinc,
"MICHOACAN
Tmpuluors Mra, de Anganguee, 8.A, d0 C,V, Angangueo 380 T/D Fiotactba Plata, Pioine y 2iae,
MORELOS
Resarie Minise, 8.A. de C,V, Tiaquiltenange 30 T/D Flstacién Plats, Plome y 2ise.
NUEVO LEON !
Minas dol Diome, 8. A, Santiage - V. Samiage 100 T/D Cens. Gravimétr}, Plomo y Zias.
) ca
OAXACA )
l.lhu Carle, 8. A, Yaus - fia, Catarima - . Qre, Plats, Plome, tias
Minss % T/D Fletaciba y Fierre,
QUERETARO
Cla, Minera La Negra y Anexag, 8.4, Cadoreyta - Macoml 300 T/D Fictaciba Piome, Plata, Cobre y

Zinc,




PLANTAS DE BENEFICIO INSTALADAS EN LA REPUBLICA MEXICANA 1978

N

RAZON SOCIAL UBICACION CAPACIDAD SISTEMA DE MINERALES
TRATAMIENTQ BENEFICIADOS

SAN LUIS POTOS!t

Cla, Minera Rfo Colorado, S, A, Cd, Fernfndes 450 T/D Flotacibn Zinc y luurita
Industrial Minera México, S, A, Charcae 1250T/D Flotacibn Oro, Plata, Piomo Co-
. bre y Zinc,
Nego, Mra, a, Ma, de la Pas y Anexas, S.A. La Pas 350 T/D Flutucibn Cobre, Plo~.. ; Zinc,
SINALOA R
. Minara Reyna del Cobre, 8, A, Counaid 250 /b Flwacibn Plomo y Zinc,
Cfla, Minera La Camipaia, S, Av Cholx 400 T/D Flotacién y Cone, QOro, Plomo, Zincy
l Gravimotelca, Cobre. '
- o
, SONORA ; -
Antonic del Rincén, Nacoxar! 50 T/D Flotacibn Plata, Plomo y Zisc, ‘
Minerales Metilicos del Norts, S, A, Pitiqulte 400 T/D Flotacitn Zinc y Cobra,
Minera Lampazos, 8,A, de C.V, Tepache 400'T/D Flotaclin Qra, Plata, Plemo, Co- \
. bre y Zinc.
ZACATECAS
Minera Victorla Eugenla, S.A. Chaichlhuites - La Colorada 300 T/D Flolacién Plata, Plomo y Zinc,
Minsrales Santa Rita, §,A, de C,V, ‘Francleco Murgla 100 /D Flotucibn y Lixdvis Piomo, Plata, Zinc, Aa-
t6n, timonio y Cadmio,
Cfa. Fresnillo, 8, A, . Fremntlio 2000 T/D ¢ Flotacitn omo y Zine.
Cfa, Minera Tayahua, S, A : re Plomo y Zinc,
. y . 8, A, Mazxapil 2 T/D Flowacite Plata, Ptomo, Cobre y
Zinc
Miners Mexicana Sombrerete, §, A, Sombrerete 400 T/D Flotacié o
Empresas Mineras La Providencia, 8.A, Sonibrerete 100 T//D l‘loc:::(): ::2::2 y 2:::'
Industrial Minera México, S. A, Sombreorete L 300 T/D Flotacibn Cohro,VZlnc y.Plomo
Comisifu de Fo nanto Mlnlzo Zacatecan | 600 T/D Flataclbn Qro, Plats, Plomo, Ce-
bre y Zinc,
Patromato Pro-Desarrolio Minero de Zacatecas Zucatecas 200 /D Flotacién y Clanu-  Plata, Plomo y Zise.

. racibn,

TOTAL 59 PLANTAS, M N8T/D

FUENTE: La Minerfa oa México. S8.P.P, Y §,P,F.I,
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En la industria minera es casi imposible determinar una cifra re--
ferente al costo de obtencibn de un producto en especial, dado que las prospec--
ciones, exploraciones y explotaciones se hacen con la finalidad de encontrar y -
extraer productos minerales explotables economicamente, por lo regular ésta si_
tuacién no se limita a un solo producto y menos aéin en el caso del zinc, se re- -
cuerda, que el zinc por lo general se localiza junto con el plomo; sin embargo y
dada la dificultad de determinar en particular los costos de produccién del zinc -

se hardn algunos comentarios referentes a costos en la industria minera.

La responsabilidad bisica de los dirigentes de una empresa es ha —
cer utilidades con costos que exhiban verazmente la eficiencia o productividad de
los procesos, al respecto, se puede argumentar que existen numerosos procedi-
mientos para medir la productividad de una empresa, pero todos o casi todos - -
tienen como ingrediente bdsico el costo. Estoes, la productividad medida por -

el costo,

Ahora bien, el costo en la industria extractiva se aparta definitiva -
mente de su concepcibn original, el concepto naci6 como base para calcular una
utilidad por la diferencia del precio de venta con el costo por unidad producida.
En minerfa si la tonelada de concentrado no provoca el ingreso, menos aGn la -~
tonelada beneficiada; son sus contenidos metflicos o no metflicos, en este caso,
son los contenidos de zinc los que se venden y es por ellos que en consecuencia -
se generan impuestos y se reciben estfmulos a través de reducciones fiscales. -

Con todo ello se hace del costo sn la Industria Minero-MetalGirgica un {nstrumen
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to complejo y de dificil aplicacién.

Por otro lado, las caracter{sticas especificas de cada yacimiento -
mineral no permiten hacer una comparacién realista que nos permita asegurar -
que los costos en la minerfa son Gtiles para comparar la productividad entre di-
versas operaciones, ya que ocasionalmente aGn en una misma Unidad Minera pue_

den surgir cambios que justifiquen una sensible variacién en los costos.

Vale la pena aclarar que no siempre el costo m4s bajo corresponde
a la operacién m4s productiva, un minado selectivo de bajo tonelajes puede ser -
mis productivo que un minado masivo de gran volGmen, sin embargo el explota-—
dor a final de cuentas tendr& que sujetarse a las caracter{sticas propias del ya--

cimiento.

Pocas industrias tienen en sus productos tantas variables como en
la minerfa; las cotizaciones, los contenidos, los impuestos, las impurezas, - -
etc. Esto significa que el administrador de una unidad minera deber4 balancear
la "Limpieza" de sus concentrados en funci6n de las recuperaciones y las coti-
zaciones, contra fletes y maquilas, esto es, a bajas cotizaciones deberédn sacri-
ficarse recuperaciones por limpieza, y a altas cotizaciones, limpieza por recu-

peraciones.

Para ello se deberfn conocer las condiciones de venta de los con- -
centrados, para asf producir de conformidad con las cotizaciones del momento -

el producto de mayor rendimiento econbmico, tenfendo siempre con base en las
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-ct mineral a tratar y de la susceptibilidad de la separacibn efi- -
.iente de los valores; todo ello con el fin de que los costos estén por debajo de -

los precios de venta imperantes en esos momentos en el mercado al que sea pre

sentado el producto para su venta,

4. Produccibén Nacional y Mundial

La produccibn nacional de zinc se inicio por el afio de 1893, sin em
bargo, sudesarrollo es a partir de la segunda década del presente siglo, perfo-

do en gue se establecerion grandes compafifas principalmente de capital ameri—

cano.

El valor de la produccién de zinc en el marco de la produccién de -
la Industria Minero-MetalGrgica, tradicionalmente ha ocupado uno de los tres - -
primeros lugares ya que en los afios de 1970, 1975 y 1976 ocupb el primer lugar,
al alcanzar su produccién un valor de 1 166, 2 459 y 3 061 millones de pesos que
representaron el 15.6, 18,8 y 18.5%, respectivamente, mientras que para los -

dos afios siguientes pasb a ocupar el segundo lugar al participar con el 17.4 y el

12,1% (ver cuadros Nos. 2y 11).

En relacién al volGmen de la produccién de zinc, la explotacibn se
ha mantenido en niveles bastantes homogéneos, ya que en 1950 el volGmen extraf
do fue del orden de las 220 654 toneladas, para 1960 la produccibn ascendi6 a --
253 000 toneladas, en 1970 fue de 266 400, subjendo ligeramente en 1977 al obte-

nerse 265 469 toneladas; mientras que para 1978 baj6 el total producido al regis-
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posibilidades del mineral a tratar y de la susceptibilidad de la separacibn efi- -
ciente de los valores; todo ello con el fin de que los costos estén por debajo de -
los precios de venta imperantes en esos momentos en el mercado al que sea pre

sentado el producto para su venta,
4. Producci6tn Nacional y Mundial

La produccibn nacional de zinc se inicio por el afio de 1893, sin em
bargo, sudesarrollo es a partir de la segunda década del presente siglo, perfo-
do en que se establecerion grandes compafifas principalmente de capital ameri—

cano.

El valor de la produccién de zinc en el marco de Ia produccién de -
la Industria Minero-MetalGrgica, tradicionalmente ha ocupado uno de los tres -~
primeros lugares ya que en los afios de 1970, 1975 y 1976 ocupb el primer lugar,
al alcanzar su produccibn un valor de 1 166, 2 459 y 3 061 millones de pesos que
representaron el 15.6, 18.8 y 18.5%, respectivamente, mientras que para los -
dos afios siguientes pasd a ocupar el segundo lugar al participar con el 17.4 y el

12.1% (ver cuadros Nos. 2 y 11).

En relacién al volGmen de la produccibén de zinc, la explotacibén se
ha mantenido en niveles bastantes homogéneos, ya que en 1950 el volimen extra{
do fue del orden de las 220 654 toneladas, para 1960 la producciébn ascendi6 a --
253 000 toneladas, en 1970 fue de 266 400, subjendo ligeramente en 1977 al obte-

nerse 265 469 toneladas; mientras que para 1978 baj6 el total producido al regis-
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trarse una cifra de 244 892 toneladas.

Cabe destacar que el mayor volGmen de produccibn de zinc por for-
ma de presentacién en general correspondib al zinc afinado en el perfodo com- -
prendido entre 1974 y 1978, mientras que para el de 1966 y 1970 los concentra--
dos participaron con el 58%, sin embargo, para 1973 su contribucién al total pro
ducido fue del orden del 68% destinéndose al comercio exterior un importe volt-

men de la produccién de zinc (ver cuadro No. 18).

El principal productor de zinc en la RepGblica Mexicana es el Esta~
do de Chihuahua, el cual ha venido extrayendo més del 50% del total producido en
cada afio durante el perfodo que va de 1967 a 1978, éste Gltimo afio en que, de -~
las 244 892 toneladas extrajo 130 906 siguiéndole en importancia los estados de -
Zacatecas con 36 018, San Luis Potosf con 23 320, Guerrero con 21 504, Hidalgo
con 13 596 y Sinaloa con 6 771 toneladas, correspondiéndole los restantes 12 777
a otros estados que por su poca participacién no se mencionan en forma indepen-

diente (ver cuadro No. 19).

Cabe hacer notar que la participacién del zinc exportado dentro del
grupo de minerales no met4licos ha venido incrementfndose en forma muy im- -
portante, observindose que en el transcurso del tiempo este producto ha venido
cobrando cada vez mf£s significado, ya que en 1950 su participacién fue del 15.8%,
para 1978 significé casi el 30%. 5i bien es clerto que el valor de la exportacién

se ha incrementado debido al aumento de los precios, el {ndice de participacibén
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en el valor del zinc exportado experiment aumentos por encima de los demis --
productos met{licos que se destinaron a la exportacibn (ver cuadros Nos, 15, 16

y 20).

Por lo que toca a la exportacibn nacional de productos quimicos ela-
borados a base de minerales de zinc es muy limitada y tan s6lo a partir de 1970
es que existen cifras relativas a ello, a pesar de su escasa importancia dentro -
de las exportaciones, su valor se ha venido incrementando a excepcibén de 1975;
durante 1978, se exportaron 19 376 toneladas con valor de 218 millones de pesos,
correspondiéndo al 6xido de zinc 11 274 toneladas cuyo valor fue de 148 millones
de pesos, al sulfato de zinc 62 millones de pesos con 7 475 toneladas y al cloruro

de zinc 627 toneladas con valor de 8 millones de pesos (ver cuadro No. 22).

Es importante sefialar que existe la necesidad de industrializar o -
incorporarle mayor valor agregado al zinc, a efecto de obtener los méximos be-
neficios por su exportaciébn y no mandarlo al exterior como se ha estado hacien—
do hasta la fecha, y que es en su mayor parte en formas de presentacién de afi--

nado y concentrado dado que en estas formas se les considera como materias pri

mae,

Es conveniente mencionar que durante el perfodo que va de 1950 a -
1978 la importacibén de zinc no ha superado ni siquiera el 1% del total de la impor
tacibn de minerales metflicos, mientras que las exportaciones han ido desde el

12,3% en 1954 hasta el 37.3% en 1974, lo que nos indlca que la produccibn y bene
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ficio de zinc supera la demanda interna (ver cuadros Nos. 20 y 23).

Como podrd observarse en los Cuadros Nos. 24 y 25 el valor de la
importacibn del zinc y su participacién en el total importado es insignificante ya
que la cifra mds elevada es la registrada en el afio de 1978, la cual asciende a -
1.9 millones de pesos y tan s6lo representa el 0,02% del valor total de la impor

tacién de la Industria Minero-Metalirgica Mexicana.

La escasa importacién de zinc se integra bisicamente de zinc en --
bruto y de polvo de zinc, hablendo sido m4s elevada la primera en la década de -
los afios 50's y la segunda en el perfodo 1960-1973, ya que para 1974 y 1975 el -
zinc en bruto volvié a incrementar el valor de lo importado, mientras que para -
los Gltimos tres afios del anilisis se importaron 50, 1 500 y 2 000 kilogramos, -
con un valor de 3, 24 y 32 mil pesos que no significan casi nada al compararlos -
con las importaciones de polvo.de zinc que fueron de 41, 33 y 46 mil kilogramos
con un valor de 677, 865 mil y 1 millén 371 mil pesos, respectivamente (ver cua

dro No. 26).

Por lo que toca a la participaciébn porcentual del valor del zinc afi-
nado en el del total del zinc, tenemos que entre 1966 y 1973, se observa una baja
significativa, ya que aunque el valor de la produccitn del afinado se fue incre- -
mentando no lo hizo al ritmo de los aumentos registrados para el total. Sin em-
bargo, en 1974 vuelve a iniciar su recuperacién al registrar una participacibén --

del 53% y que culmina en 1978 al alcanzar 2 658 millones de pesos que signifi- -
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can el 84.3% con respecto a los 3 153 millones obtenidos para el valor total de -

la produccibn de zinc para ese afio (;ver cuadro No. 30},

»

Como se puede observar en los Cuadros Nos, 31 y 32 del Anexo --
Estadfstico, el valor de la produccibn de zinc a precios de mercado ha experi- -
mentado incrementos sustanciales, ya que por lo que toca a precios corrientes -
pasb de 317 millones de .pesos que registr6 en 1950 hasta 3 153 millones que sig
nificaron un incremento de 895% para 1978, empero, el valor m4s alto registra-
do fue de 4 608 millones de pesos para 1977 representando un crecimiento del - -
1354%. Sin embargo, se puede decir que el {ndice de voltmen se ha mantenido -
mis o menos estable dado que las mayores oscilaciones registradas se han mo—
vido en alrededor del 20%, siendo la de 1951 la (inica registrada con una lectura

que indica baja en el volGmen producido.,

Por otro lado, el indice de precios implicito a partir de 1965 empe
z6 a crecer notoriamente siendo 1977 el afio en que superb todos los registros -
obtenidos en el perfodo 1950-1978, ya que en ese afio el {ndice de precios impl{-

cito ascendi6 a 1 212% (ver cuadro No. 32).

En relacién a la estructura del valor de la produccibén de zinc, te -
nemos que la gran miner{a privada es la que participa en forma m&s que signifi-
cativa en dicho valor, pues entre 1971 y 1979 su porcentaje anual de participa- -
cibn fue del orden del 90%, mientras que la pequefia y mediana minerfa privada -

en 1971 registrd una participacibn del 4%, en 1974 del 6%, en 1977 del 9% y para
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1979 casi lleg6 al 12%, mientras que las erhpresaa con participacifén estatal en
1971 tenfan una participacién del 3%, en 1974 del 2%, en 1977 menos del 2% y en

1979 apenas rebasaban el 1% del valor de la produccibn de zinc.

Estructura del Valor de la Produccidn de Zinc
1971 - 1979

(Millones de Pesos)

Aflos Total Gran Minerfa  Minerfa con Participacién  Pequefia y Media-

Privada Estatal na Minerfa Priva-
da
1971 1164 1083 31 50
1972 1320 1228 38 54
1973 1477 1331 34 112
1974 2475 2260 59 156
1975 2460 2250 62 148
1976 3061 2634 66 361
1977 4608 4086 89 433
1978 3153 2736 53 364
1979 4280 3732 57 491

Fuente: La Minerfa en México, S.P.P, y S,P,.F.I.

En la industria minera a nivel mundial se ha presentado, como en -
muchos otros sectores de la economfa, una creciente monopolizacibén y un domi-
nio cada vez m4s directo por parte de las empresas transnacionales, Dicha si-
tuacién se deja sentir en forma mis apremiante en los pafses subdesarrollados
y dependientes., La competencia y la especializacién, han reducido al sector mi
nero, a no mks de 150 grandes compafifas que controlan desde las fases de ex- -

ploracién y extraccién, hasta la fabricacién y las subsigulentes stapas de purifi-
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cacibn de los metales.

La produccié4n mundial de zinc proviene de alrededor de 1 300 mi--
nas, existiendo en éstas proporciones muy diversas; la gran mayorfa de las mi-
nas del mundo producen zinc y plomo en forma simultidnea pero en proporciones
distintas. La produccién mundial de zinc en general se ha mantenido en niveles
constantes ya que entre 1970 y 1978 la tasa media de crecimiento anual ascendi6

al 1.2700

Durante 1970 fueron extrafdos 5 millones 530 mil toneladas métri--
cas de zinc de las cuales el 9.9% provino de pafses de economia centralizada y -
el restante 90.1% de pafses con economia de mercado, entre éstos Gltimos desta
c6 Canad4 y Estados Unidos al producir el 22,7 y el 9,9% del total del mundo, --
mientras que México a pesar de ser un pafs importante por su volimen de pro- -
duccibén extrajo 266 mil toneladas métricas que significan el 4.8% con relacién a

la produccié4n mundial (ver cuadro No, 33),

En relacibn al lugar que ocupa México en la produccién mundial de
zinc (en contenido met4lico), tenemos que entre 1970 y 1978 ha ocupado uno de -
los cinco primeros lugares, siendo importante destacar que Canad€ ha venido -~
participando con cifras que superan el 20% del total de la produccién mundial de
zinc, siguiéndole en importancia Australia y PerG con 8% y Estados Unidos y - =

México con participaciones superiores al 4% (ver cuadro No, 33),

La capacidad instalada aprovechada en los pafses de economfa de -



-t
P

-7 -

mercado en 1975 fue de 4.2 millones de toneladas, se trabajé al 75.4% de la capa
cidad de las plantas, en 1976 se produjeron 4.1 millones de toncladas y se utilizé
el 74.9% de su capacidad, en 1977 se produjeron 4,7 millones de toneladas apro-
vechando el 84,5% de su capacidad y en 1978 con 4.6 millones de toneladas se --

aproveché el 83.5%.

Casi la mitad de la capacidad instalada de planta disponible estd ~-
concentrada en cuatro paiges: Japbn con el 17.6% del total; Canad4 11.4%; Esta-
dos Unidos 11,3%; y Alemania Occidental 8.1%. Es necesario aclarar que Japbn
no es un pafs productor a pesar de figurar en primer plano por su capacidad ins-

talada, misma que ocupa a base de importaciones.

En los afios comprendidos entre 1975 a 1979 la fluorita ha ocupado
el primer lugar en producciba; la plata ocupd el segundo en 1975, pero a partir
de 1976 y hasta 1979 volvié al primero; el grafito ocupb el primer lugar en 1975
y 1976 y en los tres afios siguicntes el segundo lugar; por lo que toca a la produc
cibn de zinc y plomo, en todo el perfodo mencionado han ocupado el quinto lugar

en el mundo a excepcién de que en 1977 el zinc ocupd el cuarto lugar,

La panordmica internacional del zinc resuita poco alentadora para
los productores, ya que desde hace algunos afios, la situacibén del mercado pre-
senta perfiles inestables. En general, los volimenes de produccibn han excedi-
do a las necesidades del consumo lo que ha obligado a incrementar los inventa-'-

rios y comprimir los precios en el mercado mundial.
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En el perfodo 1973-1977 la produccién miner‘a. del mundo mantuvo
un ritm6 ascendente; crecié a una tasa anual del 2% (de. 6.1 pasa a 6.6 millones
de toneladas métricas). En cambio, la produccién de refinados tuvo algunas va-
riantes. Hasta 1974 alcanzb su punto m4s alto, con algo més de 6 millones de -
toneladas métricas, estimulado, al parecer, por la cifra de consumo de 1973, -
que llegb a 6.3 millones de toneladas (7.4% m&s que la produccién en el mismo
afio). Sin embargo, en 1975, ante una demanda poco dinimica, la produccibn —

cae 9% al totalizar 5.5 millones de toneladas.

En los afios siguientes vuelve a crecer ligeramente hasta cerca de
6 millones de toneladas en 1977. Al concluir el Gltimo afio los inventarios suma
ron alrededor de 1.4 millones de toneladas (contra 840 mil toneladas de un nivel
normal de inventarios). Su distribucién fue como sigue: refinerfas 60%; consu-

midores 22%; comerciantes 6% y London Metal Exchange (LME) 4%.

En una de las Gltimas reuniones celebradas por el Grupo Internacio
nal de Estudio del Plomo y el Zinc en Viena (Austria), se plante6 la conveniencia
de reducir la produccién mundial a fin de equilibrar la oferta con la demanda. --
Sin embargo, no se llegb a un consenso debido a que las condiciones econbmicas
de los pafses participantes son totalmente heterogéneas y las medidas propues- -
tas podrfan afectar a muchos pafses, en especial a los de menor desarrollo, La
disminucién de su produccibn provocarfa serios conflictos en sus sconomias in-

ternas,



V. LA DEMANDA
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El economista J. A. Guthrie define a l1a demanda, en au librode -
economfa como "Las cantidades de una mercancfa que los compradores estarfan

dispnestos a comprar a diferentes precios durante un perfodo de tiempo dado",

La demanda nacional de zinc es abastecida por produccién domésti
ca y por importaciones, sin embargo es conveniente mencionar que éstas Giltimas
no son significativas puén entre 1950 y 1978 la importacién de zinc con relacién
ala importaci&n minera ni siquiera se ha aproximado al 1% y tan eélo en 1952 -
que ee el afio quévmdn ha representado, ascendi§ apenas al 0.52%, haciéndose --
més {nsignificante aGn dicho porcentaje al relacionarse la importacién de dnc .-

con la del pafs (ver cuadro No. 13).

Como se habrd observado, la importacibén de productos minero-me
talGrgicos en general es muy baja, as{ como también la de zinc en particular. -
Por lo que, la demanda nacional de productos que incluyen zinc en su estructura,
es relativamente importante si se consideran productos galvanizados, aleacfo- -
nes, bronces, etc., y otros productos manufacturados en los que éstos materia-
les intervienen y de los cuales se importan grandes cantidades que posiblemente

no se consideren como productos con contenido de sinc,

En base a lo anteriormente expuesto es necesario considerar que -
la demanda nacional de productos metalGrgicos de zinc, principsimente afinado,
es bajo, y ello se debe entre otras cosas al sscaso desarrollo de la industria ma

nufacturers, por lo que la produccién de zinc en esa forma de presentacién en -
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su gran mayorf{a es destinada a la exportacién excepcibn hecha de los productos
galvanizados cuyo consumo nacicnal es de importancia y que en ocasiones es ne-

cesario importar.

La demanda interna de zinc en general nos demuestra una clara - -
tendencia de integraci6én comercial entre la indugtria minera propiamente dicha
y la metalGrgica, Esto es, de minerales y concentrados a productos de fundi- -

cién y afinados.

En los préximos afios se prevee un mayor consumo en lo relativo a
galvanizacibn que en aleaciones, teniendo una importancia secundaria el consu--
mo de latébn, bronces, laminados y éxido, empero es conveniente seflalar que en
caso de integrarse mis ampliamente la industria automotr{z, entendiéndose - -
como industria automotr{z terminal y fabricantes de autopartes, se tendrfa una -

mayor demanda de aleaciones con contenido de zinc,
1. Mercado

En su sentido econbmico general, el mercado es un grupo de com-~
pradores y vendedores que estn en contacto lo suficientemente préximo para --
que las transacciones entre cualquier par de ellos afecte las condiciones de com
pra o venta de los demfs. El mercado de una sola mercancfa o clase de mer- -
cancfas significa el grupo de compradores que adquieren al precio prevaleciente

y los compradores potenciales que comprarian a precios més bajos, asf como -

los vendedores reales y potenciales.
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El mercado implica una localizacibén geogréifica particular, ya que
las tram‘iaccionea estdn centralizadas como los valores‘ en la bolsa; el zinc, el -
cobre, el estafio, etc., en la bolsa de metdles y los diamantes en Hatton Garden;
pero sus miembros actfian para diferentes compradores que, aunque fisicamente

lejos uno del otro, forman parte del mercado.

En México es necesario evitar la dependencia de los mercados in--
ternacionales, en cuanto a la colocacién de los productos de la minerfa, median-
te la diversificacién de la produccién minera y su m4ximo aprovechamiento in- -
dustrial, Sin embargo, en muchos casos, no es posible alcanzar ese desidera--
tum en un corto plazo, dadas las limitaciones de nuestro mercado interno y la --
magnitud de nuestra produccién minero-metal@rgica, por lo que seguir{ siendo -

necesario colocar una parte de ella en los mercados internacionales,

A pesar de los obstdculos derivados de los lfmites de nuestro pro--
pio mercado, de la falta de recursos suficientes para industrializar en su totali-
dad volGmenes de produccién tan elevados y ain de la competencia de nuestros -
artfculos ya manufacturados; en los mercados exteriores, constantemente se - -
realizan importantes avances en el camino de la industrializacifn de nuestros mi
nerales y metales, As{, se considera que es conveniente estimular la transfor--
macién en el pafs de los productos que ahora exportamos como materias primas
y realizar toda clase de esfuerzos para incrementar su consumo interno o su ex-

plotacibn en forma de productos manufacturados.
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En relacién a la industrializacién del zinc en México, deberd prin-
cipiar por la afinacién total de su produccién; ello pretende el' aprovechamiento -
integral de las materias primas, no s6lo para el consumo interior, sino para lle
var al exterior productos de calidad que prestigien al pafs y le aseguren su mer-

cado, amén de constitufr las bases para desarrollar una industria manufacturera

propia.

México ha avanzado en ese sentido, y como ejemplo tenemos que es
el Gnico p.lfl de América Latina que teniendo una gran produccibén minera, en vo-
lGmen y variedad, ha podido alcanzar, a la vez, un notable desarrollo en la ind;x!_
trializacién de zinc asf como de los minerales y metales, siguientes; fierro, car
bén, manganeso, plomo, fluorita y en forma especial el cobre, en que se ha al--
canzado la industrializacién total de la produccibn de cobre electrolitico, lo que
ha permitido sustituir, casi en su totalidad, la importacién de manufacturas de -
ese metal e incrementar la exportacién de productos con alto valor agregado. A
este respecto, serfa deseable que la industrializacién del zinc afinado llegara a -
esos niveles de elaboracién con el fin de que alcanzara las caracteristicas del -«

cobre en lo que se refiere a sus efectos benéficos en la economfa,

Respecto a la comercializacibn, cabe subrayar la trascendencia de
la decisién de los mineros por avanzar cada veas m£s en la comercializsaciédn di--
recta de sus productos en los diversos mercados mediante la organisacibén de em
presas comerciales en el extranjero que les permitirén colocar sus productos di

rectamente con los consumidores y as{ generar ingresos adicionales.
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En relacibn a la industrializacién del zinc en México, deber4 prin-
cipiar por la afinacién total de su produccién; ello pretende el aprovechamiento -
integral de las materias primas, no sélo para el consumo interior, sino para lle
var al exterior productos de calidad que prestigien al pals y le aseguren su mer-
cado, amén de constituir las bases para desarrollar una industria manufacturera

propia.

México ha avanzado en ese sentido, y como ejemplo tenemos que es
el Gnico pifn de América Latina que teniendo una gran produccién minera, en vo-
lGmen y variedad, ha podido alcanzar, a la vez, un notable desarrollo en la indus
trializacién de zinc.asf como de los minerales y metales, siguientes; fierro, car
bén, manganeso, plomo, fluorita y en forma especial el cobre, en que se ha al--
canzado la industrializacién total de la produccibén de cobre electrolitico, lo que
ha permitido sustituir, casi en su totalidad, la importacién de manufacturas de -
ese metal e incrementar la exportacién de productos con alto valor agregado. A
este respecto, serfa deseable que la industrializacién del zinc afinado llegara a -
esos niveles de elaboracién con el fin de que alcanzara las caracter{sticas del --

cobre en lo que se refiere a sus efectos benéficos en la economfa.

Respecto a la comercializacibén, cabe subrayar la trascendencia de
la decisibén de los mineros por avanzar cada vex mfs en la comercializacién di--
rects de sus productos en los diversos mercados mediante la organizacién de em
presas comerciales en el extranjero que les permitirén colocar sus productos di

rectamente con los consumidores y asf generar ingresos adicionales.
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2. Consumo Aparente

En el aspecto interno, la comercializacién de nuestros metales y -
minerales ha ido en cont{nuo aumento y en muchos de sus renglones en formsa pa
ralela al desarrollo de la industria manufacturera, Las ventas internas de pro-
ductos minero-metalGrgicos casi se han cuadruplicado entre 1970 y 1978, ya que
el consumo aparente fue de 6 408 millones de pescs piara el primer afio indicado
y de 24 174 millones de pesos para el otro, cabe seflalar que en cuanto al desti-«
no final de nuestra produccién minera, en 1978, alrededor decl 44% o sea 11 496 -

millones de pesos se destinaron a la exportacién (ver cuadro No. 17),

Por lo que toca al mercado del zinc en forma particular, tenemos
que la aguda concentracién de la actividad econémica mundial trajo cambios sin
puccden‘te en su situacién, ya que la demanda de este producto entre 1967 y 197¢
fue muy elevada, lo que se demuestra con las estimaciones de consumo aparente
para ese perfodo en que para cada afio represent6 una cifra superior al 60% del
total de la produccibn, incrementindose m£s ain durante 1973 al llegar a repre-
sentar el 76%, significando un aumento en el valor del consumo aparente de zinc
de 278 millones de pesos con relacién al valor de su similar del afio anterior. -
Se destacan las exportaciones de 1963 a 1966, afios en que fueron del ordsn del -
97, 91, 95y 101%, sobre éste Gltimo porcentaje se indica que se debe a que fue-

ron utilisados para exportacién parte de los inventarios (ver cuadro No, 27),

En relacién al volGmen dsl consumo nacional aparente de sinc afina
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do, se observa una tendencia a la alza ya que en 1963 se consumieron aparente--
mente 27 376 toneladas cuyo valor es del orden de los 115 millones de pesos, - =
para 1965 fue de 36 751 toneladas que asciendena 157 millones de pesos, duran-
te 1973 el valor de las 55 157 toneladas alcanzaba la cantidad de 329 millones de
pesos, mientras que para 1978 el valor del consumo nacional aparente de zinc --
afinado fue de 1 216 millones de pesos que corresponden a 64 848 toneladas (ver

cuadros Nos 28 y 29).

El volGmen del consumo aparente de zinc afinado entre 1963 y 1978,
se ha venido incrementando, mientras que el porcentaje consumido de la produc-
cibn a registrado disminuciones, ya que conforme se produce mfs zinc afinado -
m&s porcentaje de éste se destina a la exportaciébn. Lo que se confirma al men-
cionar que las tasas mnedias de crecimiento anual de produccibén, exportacién y -

consumo aparente fueron del orden de 7.6, 8.8 y 5.7% respectivamente.

De la demanda de zinc con calidad Prime Western por parte de la -
industria, el 49% se destina a galvanizacibn, el 26% a la fabricacibn de 6xidos, -
polvos y aleaciones, y el restante 25% a productos como l1&€minas, latones, bron-

ces, monedas, etc.
3, Comercio Mundial

Entre 1950 y 1978 la exportacitn de la miner{a nacional a pessr de
que vi6 incrementado su valor en un 731%, ha venido disminuyendo su participa-

cib6n en la exportacibn total del pafs, ya que del 31.9% que significé en 1950 -~ -
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pasb a 22.2% en 1960, a 15.5% en 1970 y finalmente representar el 8,7% en - «
1978, lo que significa un disminucién en la participacién porcentual de 23.2 - --

puntos entre 1950 y 1978 (ver cuadro No, 12).

Por lo que toca al zinc, durante 1973 registr6 su mis baja partici-
pacién al exportar 354 millones de pesos de zinc que representaron el 7.6% del
total exportado por la industria minera en ese aflo, mientras que la médxima par-
ticipacibn se obtuvo en 1974 al realizarse exportaciones de zinc por 1 700 millo-
nes de pesos, lo cual fue producto del explosgivo aumento de precios habido en --
ese afio; sin embargo cabe hacer notar que a nartir del mismo, el valor de las -
exportaciones de zinc se fueron incrementando. Respecto a 1973, la exporta- -
ci6n en 1974 crecién en 380%, en 1977 aument6 en un 480% y en el afio de 1978 en
542%, alcanzando un valor de casi 2 300 millones de pesos, que a su vez repre-
sentan con respecto al total exportado por la minerfa nacional alrededor de un --

20% (ver cuadro No, 12),

Cabe aclarar que el {ndice de valor de 1a producciébn de zinc crecié
en un 895% mientras que el del volimen tan sblo se elevé en un 11% (ver cuadro

No. 32).

En el comercio mundial de materias primas del zinc, los térmi- -
nos minerales y concentrados son frecuentemente usados indistintamente; sin ~-
embargo, el mineral, es la roca quebrada usualmente de bajo valor y que requie

re aumentar su calidad en las plantas de beneficio, siendo en la mayorfa de los -
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casos utilizado el proceso de flotacidén diferencial o separacibén gravimétrica, --

obteniéndose los concentrados de zinc.

Para los concentrados de zinc, el mercado m&s fuerte, es la in- -
dustria de fundicibn de zinc la cual convierte los concentrados en lingotes de - -

zinc de varias calidades.

Los mis importantes productores de concentrados de zinc prefie--
ren vender directamente a las fundiciones; con regularidad los agentes de ventas
coordinan las transacciones por una comisién que es m#s baja que el costo que -
el productor tendrd que absorber en caso de vender directamente a la fundicién.
Adicionalmente se menciona que los agentes estin en contacto con el mercado - -
mundial y son conocedores de los detalles que envuelven la venta de concentra- -

dos.

Por lo que toca al mercado del zinc metélico es y ha sido por mu--
cho tiempo de alta competitividad considerdndosele como el tercero en el volG--
men de la produccién de metales no ferrosos, El zinc se distingue entre ellos -
por que una alta proporci6tn de su produccifn total es negociada por fundiciones -
independientes (custom smelters). Como esjemplo tenemos a Japbn que a pesar -
de que no produce zinc aparece como uno de los principales productores a nivel
mundial, ssto se debe a que este pafs compra el mineral o lo obtiene de minas -
que se localizan fusra de su territorio para lusgo beneficlarlo en sus plantas re-

finadoras, motivo por el cual se le considera a nivel mundial,
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Es importante seflalar que durante 1973-74 ocurrib un aconteci- -
miento que influyé considerablemente en el mercado del zinc, Durante ese pe--
rfodo se especuld sobre un fuerte crecimiento de la demanda de refinados (el - -
afio de 1973 registré el volamen mis alto de consumo), y de inmediato se acele-
r6 la construccibn de refinerfas electroliticas -especialmente en Europa- para -
satisfacer la supuesta sobremanda. Todo qued6 en rumores y este hecho ha re-

percutido en un exceso de capacidad instalada de produccibén de zinc metélico,

Otro aspecto por el cual se diferencfa el zinc de los otros metales
es la relativamente baja proporcién de produccién de metal de zinc que &s deri--
vado de chatarra ya que menos del 10% del total mundial producido por las fundi-
ciones corresponde a zinc de origen secundario. Si bién es cierto que una canti-
dad considerable de zinc circula en forma de zinc contenido en la chatarra de la-
tén, aclarindose en este caso, que el principal elemento de valor es el cobre, y
no el contenido de zinc, con lo cual no puede influir en las polfticas de produc- -

cibn o en precios.

Respecto a las compras de zinc cabe hacer notar que muchas de --
ellas se realizan mes por mes y s6lo una pequefia cantidad es comprada bajo - -
condiciones de contratos de mis de seis meses de duracién. Debido a que los -
fabricantes de acero, latbn, aleaciones, tienen patrones bién desarrollados de -
abasto y distribuyen sus requerimientos entre varios vendedores. Dando aviso
de los tonelajes necesitados por lo regular 15 6 30 dfas antes del mes que se de-

see el embarque,
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En circunstancias normales, la mayorf{a del zinc es vendido sobre-
el precio promedio del mes de entrega; empero, en muchos casos las operacio--
nes se realizan bajo precios fijos con el fin de protegerse contra futuras varian-
tes del precio, bajo estas circunstancias fuertes volimenes de zinc son vendidos,

tal es la politica seguida por los productores mexicanos.

Los grandes consumidores realizan sus importaciones directamen-
te, comprando ya sea de los agentes de los productores o de los comerciantes. -
Cabe hacer notar que el financiamiento es el factor determinante debido a que el
importador necesita yngran capital puesto que debe pagar al contado por el inter
cambio extranjero y hacer depbsitos adicionales antes de que empiece el proceso
de importacibn, los términos normales de pagos varfan entre 30y90 dfas de la -
fecha de entrega, al considerar ésto, se puede decir que sin la ayuda de los co--

merciantes los negocios se ver{an en serios problemas.

El desarrollo de la balanza comercial minero-metalGrgica entre --
1950 y 1978 a nivel total ha sido favorable, empero, al hacer la separacién de mi
nerales metflicos y no metflicos, nos encontramos que el saldo de los no metf--
licos en los primeros cinco afios también ha registrado saldos negativos, y como
consecuencia de ello, afecta en esas cifras a los logros obtenidos en el incremen
to de exportaciones de los minerales metélicos, entre los que se sncuentra nues

tro producto en estudio (ver cuadro No. 14).

México se ha caracterizado por ser un psfs exportador de materias

minerales pero sl dssarrollo industrial obssrvado sn los Gitimos afios ha origi--
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nado por una parte, un mayor consumo de minerales de origen nacional y por la
otra, una mayor importacién de productos que no se obtienen en el pafs o que su

produccifn es insuficiente para cubrir la demanda interna.

Hay que hacer notar que las exportaciones de zinc al exterior estdn
representadas bisicamente por las ventas de zinc afinado y de concentrados de -
zinc, que para 1978 fueron de 104 406 toneladas del afinado con valor de 1 442 --
millones de pesos y de 125 520 toneladas de con;entrados de zinc con un valor --

aproximado de 826 millones de pesos (ver cuadro No. 21),

La importacién por forma de presentacibn, ha sido representada --
mayormente por el zinc en bruto, que para 1978 alcanz6 un valor de 32 mil pe--
sos y de polvo de zinc con poco m4s de un millén de pesos, que al compararse -

con el valor de las exportaciones resulta casi insignificante (ver cuadro No, 26).

Es importante deatacar el comportamiento de la exportacién mexi-
cana de productos qufmicos elaborados a base de minerales de zinc, entre los -~
cuales los m4s importantes son el 6xido de zinc, el sulfato de zinc y el cloruro -
de zinc; se sefiala que a partir de 1970 se inicia la elaboracién de estadfsticas -
referentes a estos productos, Observdndose que entre ese afio y 1978 el valor -
de la exportacién de productos quimicos elaborados a base de zinc se incremen-
t6 significativamente habiendo alcanzado a finales de 1978 un valor de 218 millo-
nes de pesos de los cuales corresponden 148 al 6xido de zinc al exportar 11 274

toneladas, al sulfato de zinc 62 millones de pesos con una venta al exterior de -
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7 475 toneladas y los 8 millones de pesos restantee al cloruro de zinc con 627 -~
toneladas. Por otro lado, los incrementos promedio anual de toneladas vendidas
al exterior de esos productos fueron de 9.6% para el 6xido, 12.6% para el sulfa-

to y 3.7% para el cloruro de zinc respectivamente.

4. Precioe

.

Los productos minero-metalGrgicos estfn sujetos a fluctuaciones —
de precios, entre losg principales product.o: se consideran al oro, plata, plomo,
cobre, antimonio, mercurio, azufre, fluorita y desde lusgo al zinc cuyas cotiza-
ciones se mantuvieron relativamente con poca variacién sntre 1956 y 1973, ya --
que para el primer afio indicado se registr6 una cotizacibn de 13.99 centavos de
d6lar por libra de zinc, mientras que para el otro, fus de 20,65, la cual se incre
ment6 en un 74% para 1974 al llegar a un precio de 35.94 centtho de d6lar por -

libra.

Es importante sefialar que en ese afio las cotisaciones internaciona
les de los productos mineros se fueron al alza en forma significativa debido al -

aumento de la demanda en general (ver cuadro No. 3).

Al considerar lo anteriormente expuesto ss podrfa pensar que o} --
zinc es una mercancfa cuyos precios fluctuan constantemente, empero, esta si-
tuacién serfa de mayores proporciones si no fusra porque la produccién de zinc
sst{ mfe ampliaments distribufda geogréficaments que sl cobre, plomo o estafio

motiv€ndose asf que el matal esté menos sujeto a cambios en polftica o distur--
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bios militares o laborales.

Para determinar el precio de los valores de zinc, el productor de -
concentrados debe tomar en cuenta cargos de fundiciébn (maquila), fletes, impues
tos y otros gastos para lograr que sus concentrados sean recibidos por la fundi-
cibén, tomando en consideracién las mermas de fletes tanto marftimas como te--

rrestres.

El precio de los éxidos de zinc es fijado por cada productor de - -
acuerdo a la demanda y las cotizaciones del mercado que aparecen publicadas --
en revistas especializadas en los diversos campos de consumo. En la actuali- -
dad no se tiene una diferencia de importancia entre los precios del zinc metal y
el 6xido, puesto que se utiliza el mismo tipo de materia prima para su produc--
cibn, aclarfndose que el precio del metal no necesariamente controla el del éxi-

do, sin embargo influye indirectamente.

El 6xido de zinc se embarca en sacos de papel de 50 libras; sin em
bargo, ocasionalmente es embarcado a granel, y para estos casos, sus cotiza- -
ciones se realizan con base en vagones de 20 toneladas y base minima de carga
por camién. Siendo la relacibn de 10 toneladas 1/2 centavo de dblar més alto --

que la relacién de un vagén de 20 toneladas.

El precio de la chatarra se basa sobre el porcentaje del mercado ~

de los lingotes de zinc fluctuando con €1,
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Las cenizas de zinc est4n basadas en su contenido de zinc con de--
ducciones como cargas de fundicién e impurezas, mientras que las sales amonia
cadas estin valuadas en un precio relativamente bajo de aproximadamente 10% -
del precio del zinc en lingotes, debido a su reducido contenido de zinc y las im--
purezas que impiden su tratamiento directo de la fundicién. Estas sales gene- -

ralmente son consumidas por las plantas qufmicas.

Existen dos mercados que internacionalmente fijas las cotizacio- -
nes del mundo occidental: El Loondon Metal Exchange y las cotizaciones america
nas East St. Louis (delivered N.Y.) y el Foreign Producer Price, los cuales « «
son publicados por diversas agencias de noticias especializadas tales como el -«
American Metal Market, y las revistas Metals Week y Engineering And Mining -

Journal,




V1. PROYECCIONES A 1985



1. Metodologfa

Son varios los procedimientos empleados en la interpolaci6n de una

recta o de una curva; entre ellos destacan los siguientes:

\

a) Procedimientos Gréficos, que consisten en hacer pasar entre --
los polos (coordenadas) una recta o curva que se encuentre equidistante, en lo po
sible, d; los valores altos y bajos.

b) Procedimiento de eleccién de puntos.

¢) Procedimiento de los promedios mbviles.

d) Procedimiento de los mfnimos cuadrados.

Al respecto nos referiremos Gnicamente al procedimiento de los - -
mfnimos cuadrados en virtud de que es congiderado el mfs exacto y de mayor - -
aplicacién, Su construccién se basa en principios mateméiticos, de tal manera -
que la suma de los cuadrados de las desviaciones respecto de la recta tebrica o

curva, sea un minimo.

Cabe mencionar, que una serie dindémica tendrd un minimo de dos -

variables; el tiempo (X) y la magnitud del fenbmeno en cada unidad de tiempo (Y),

Si la variable independiente X es el tiempo, los datos muestran los
valores de Y sn diferentes tiempos. Los datos ordenados en relacibtn al tiempo -
se denominan series de tiempo, La recta o curva de regresién de Y sobre X en

éste caso se llama frecuentemente recta de tendencia o curva de tendencia y se -
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utiliza a menudo para fines de estimacibn, predicciébn o pronbstico,

La representacién gréfica de las variables X e Y se efectGa median
te la localizacibén de puntos o de polos en un plano. Ahora bién, toda linea que -
tenga cero como origen, es un sistema de coordenadas, la formula de la lfnea --

recta ser{ Y=bX.

Sin embargo muchas de las lfneas rectas no pasan por el origen o -
punto cero del cuadrante, por lo tanto debemos considerar esta situacién con ob
jeto de establecer una ecuacién general que comprenda a todas las rectas posi--

bles.

En la representacidn gréfica de las series siguientes, la recta no -
pasa pbr el origen,

1
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Recta AB Recta CD Recta EF
X Y X Y X Y
1 3 1 4 1 0.5
2 5 2 5 2 1.5
3 7 3 6 3 2,5
4 9 4 7 4 3.5

Como se podré observar en el primer caso (recta AB) el incremen-
to en Y es 2; esto es: b22. Sin embargo, la ecuacién Y=bX no darfa la igualdad -
para €ste caso; la formula correcta deberf expresarse:

Y = a 4 bX
donde ''a' es el valor que le corresponde a la recta en el origen o en las ordena-

das, por lo tanto:

Y =1 + 2X
X a + bX b §
! 1+ 2(1) =3
2 1 + 2(2) ’ =5
3 1 + 2(3) =?
4 1 + 2(4) =9

En el segundo caso (recta CD) la ecuacibn correspondiente también

se expresa comot
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Y = a 4+ bX

sblo que "a'" es, en este caso, diferente; es decir:. a=3, b=1.

X a + bX =Y
1 3 +41(1) =4
2 3 4+ 1(2) =5
3 3 +1(3) ab
4 3 +41(4) =7

Aquf el término independiente ''a'" estd expresado por el punto en --

que la recta corta al eje de las Yes u ordenadas,

En el caso de la (recta EF') tenemos:

X a + bX 3y

1 -5 + 1(1) =0.5
2 -5 4+ 1(2) =1.5
3 .5 + 1(3) =2.5
4 =5 + 1(4) u3,5

Si se observa la recta EF en la grifica anterior, la lfnea que se - -
prolonga hasta cortar el eje Y 1o toca en punto -0,5, el cual expresa el valor de
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En todos los casos ''a' indica el valor de la ordenada en el origen;
b indica la velocidad de crecimiento’ o incremento por cada unidad de tiempo -

transcurrido.

Por lo tanto la ecuacibén general de toda linea recta puede expresar
se como sigue:

Y = a + bX

Cuando la ordenada en el origen sea igual a cero, la ecuacibn sigue

siendo vflida.

Ahora bien, el procedimiento utilizado para obtener las proyeccio-
nes en éste documento, se realizb a través del paquete TSP que es un lenguaje --
de computadoras para el anflisis de series estadisticas de tiempo, en base al - -
método de los mfnimos cuadrados, habiéndose corrido dicho método en una com-

putadora DIGITAL -PDP modelo 1140.

Para la utilizaci6én del paquete TSP mencionado fue necesario reali
zar programas de computacién, uno de los cuales se denomina PIBMIN, con el -
Sistema Procesador de Series de Tlempo y el Procedimiento de Mfnimos Cuadra

dos.
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$SNAME PIBMIN ;
LOAD ;

SMPL 1,29 ;

PLOTS ;

GENR LA=LOG(A);
GENR LIBMIN=LOG(PIBMIN);
OLSQ LIBMIN,C,A ;
RETRV COEF1 23 v
OLSQ PIBMIN,C, A ;
RETRV COEF2 23 V;
OLSQ LIBMIN,C, LA ;
RETRV COEF3 23 V;
OLSQ PIBMIN C,LA ;

.

’

RETRV COEF4 23 V
SMPL 30,36 ;-

FIT COEF1,F1,C,A ;
FIT COEF2,F2,C,A ;
FIT COEF3,F3,C,LA ;
FIT COEF4,F4,C,LA ;
PRINT F1 F2 F3 F4 ;
STOP ;

END ;

BANCO=ZINC11

SERIE =3:2PIBMIN
SERIE=79:3A

END ;

Es conveniente mencionar que en éste programa se considera ade—

m4s de la ecuacibn general de la lfnea recta, las ecuaciones transformadas a lo-

garitmos denominadas semilogarftmica, doble logarftmica y exponencial a efec=

to de facilitar su solucién, mismas que‘ae detallan a continuacibn:

1. Ecuacibn Semilogarftmica
b
Y = Ae = lnY = InA+bX
donde In A =a.".
InY =a + bX
2. Ecuacibn Lineal

Y = a ¢+ bX

3. Ecuacibn Doblelogarftmica
b
Y s Ax = InY=lnA+b In X
donde ln A =a .°,
InYsa+blnX

4. Ecuacibn Exponencial

Y sa+hbin X

Ahora bien, a manera de ejemplo, el proceso de operacién del pro

grama mencionado anteriormente se aplic6 a la serie que se refiere al valor de

la produccibén minero-metalGrgica y que se localiza en el cuadro No. 5 del Ane-

xo Estadf{stico, habiéndose obtenido los siguientes resultados:
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A la variable independiente -tiempo- se le simboliza por X; se de—
nomina asf{ porque en el anflisis se supone que las variaciones del fenémeno es—
tin relacionadas con el tiempo y que éste actua como factor independiente, mien-
tras que en el otro eje se localizan las magnitudes del fenémeno Y que correspon
den a la variable dependiente porque se supone que Y depende de X, Otra mane-

ra de expresar lo anterior consiste en postular que Y es o estf en funcibén de X.

La razén de que el tiempo como el fenémeno ligado a €éste se deno—~
minen variables, se debe a que tanto uno como el otro varfan en sus magnitudes,

lo cual es 1a razbén principal de su tratamiento estadfstico.

As{, el procedimiento de los minimos cuadrados nos permiti6 tra- -
zar una recta entre los valores observados, con la particularidad de que la suma
de los cuadrados de las desviaciones de los datos reales respecto a los datos teb
ricos es el minimo posible, Es conveniente aclarar que muchas otras rectas - -
con distinto orfgen e inclinacién pudieron ser interpoladas, pero la obtenida con
el procedimiento empleado es la Ginica que retGne la condicién ya sefialada, por —~
lo que constituye la' mejor interpolacién de conformidad con cada una de las ecua

ciones utilizadas.

Ahora bién, la interpolacién, sea de una recta o de una curva, tiene
la finalidad de librar a la serie de las deaviaciones accidentales que ocultan la --

regularidad del fenémeno en su tendencia.

Por su parte una extrapolacién para un momento dado del futuro se
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conoce con el nombre de extrapolacibn previsora.

Adicionalmente es necesario considerar el error de ajuste, por - -
ser de gran importancia, dado que las estimaciones por extrapolacibén de la ten-
dencia obtenida se refieren a estimaciones puntuales; es decir, de un s6lo nime-
ro. El error estindar de ajuste (Sy) de la variable dependiente Y, mide la dis--

crepancia entre los datos reales u observados en relacién a los datos tebricos o

esperados calculados.

Cabe aclarar, que cuando la tendencia interpolada tiene un mejor -
ajuste, menor es el error de ajustamiento, por ello se emplea Sy a menudo para

determinar cual, entre varias tendencias, es la mfs apropiada,

De los resultados obtenidos en la computadora por medio de las - -
cuatro ecuaciones mencionadas anteriormente, se procedi a seleccionar aquella

que registr6 una ,.2 y un coeficiente de variacién 6ptimos para realizar las pro--

yecciones,

A continuacién se detallan tanto las rz de las diferentes ecuaciones

como el coeficiente de variabilidad de cada uno de los resultados,

1. Ecuacibén Semilogarftmica
r’ = 0,9031
Error estndar de la regresién = 0,227617

Media de la variable dependients = 8,56126

cv = REILT « 2.6587
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2. Ecuacibn Lineal
2 = 0,6336
Error estindar de la regresi6bn = 3966.52

Media de la variable dependiente = 6953.41

Cv = 3966:52 o 57,0442
6953.41

3. Ecuacibn Doble Logaritmica
° = 0.6871
Error estindar de la regresién = 0,409004
Media de la variable dependiente = 0,56126

cv = 0.409004 . 4 77738
8.56126

4. Ecuacifén Exponencial
r? 20,3759
Error estindar de la regresibn = 5176,88

Media de la variable dependiente = 6953,41

cv = 3176.88 . 74 4510
%953, 41

De éstos cuatro resultados la mejor ecuacibn para las proyecciones
es la Ecuacién Semilogarftmica debido a que su r2 es de 0,9031 y es la que m&s -
se aproxima a |, adem&s de que la relaci6n entre el error esténdar y la media -
de la variable dependiente es de 2.6587 o sea que representa una reducida pro- -

porcibn no explicada del fené6meno.
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Respecto a esta scleccibn se indica que:

El valor de r mide el grado para el cual la relacibn existente en- -

tre dos variables puede representarse por una linea recta.

El valor de r va desde +1,00 para'una relacibn lineal positiva per--
fecta (Linea recta), pasando por 0,00 para una relacién no lineal, a -1,00 para -

una relaci6n lineal negativa perfecta.
El signo (~) indica una correlacién negativa o una relacién inversa.
El signo (+) indica una correlacibn positiva o una relacién directa.

Una correlacién de ~-1,00 es tan estrecha como una correlaciba de

+l .oo.

El signo (+ 0 -) del coeficiente de correlacibn indica la direccién de

la relacién (directa o inversa).

Es el valor absolutode r lo que indica el grado de dependencia de -

la relacién,

El que una correlacién se considere estrecha, o no, depende de lo -
que se esté correlacionando. Algunas predicciones no tienen que ser muy exac~—
tas para ser importantes, para una conclusibn incluso una correlacién pequefia -
es notable, Ignorando el uso de una correlacién, un método préctico aproxima--

do para juzgar el valor de la correlacién es considerar un r de 0,70 1,00 - --
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(;!- 0 -) como una fuerte correlacién, dejando a un lado el uso de las correlacio--
nes inferiores a 0.70. Por lo que toca al coeficiente de determinacién tenemos -
que un valor de tz igual a 0.90, por ejemplo, indica que la regresién por mini- -

mos cuadrados de Y sobre X representa cl 90% de la variacién total de Y.

Como la variacibn explicada no puede ser mayor que la variacibn --

Zes la unidad. Si rz se aproxima bastante a la unidad,

total, elvalor méximo de r
esto significa que la regresién tiene un éxito relativo en cuanto a explicar la va--
riacién de Y. Si, en caso extremo, = 1, esto significa que todas las observa--
ciones se localizan en la linea de regresi6n, Si % =0, el poder explicativo de la

Ifnea de regresién es nulo, es decir, no se observa ninguna relacién lineal entre

XeY.

Adicionalmente a la determinacibn de rz , 8e puede considerar la --
relacién exlstente entre el error esténdar de la regresifn y la media de la varia-
ble dependiente, significando este resultado la proporcibn no explicada del fenb--
meno, A esta relacifén se le conoce mfs comunmente como coeficiente de varia-
bilidad (CV) porque expresa la variacién como un porcentaje, por lo cual se le —
considera como una medida de variabilidad relativa dado que representa el tanto
porciento del error esténdar o desviacién cuadrética de una serie con relacibn --

al valor medio que sirve de base para el célculo de las desviaciones,

Se debe tener en cuenta que un tratamiento matemitico de los datos

no resuelve por sf s6lo todos los problemas. Juntamente con el sentido comf(n, -




- 116 -

experiencia, habilidad y buen juicio del investigador, tales anflisis matem£ti- -

cos pueden, no obstante, ser de valor'pan la prediccifn a largo y corto plazo.

Finalmente, es conveniente mencionar que en las predicciones rea-
lizadas con base en las tendencias intervienen muchas consideraciones, algunas
de las cuales pueden tener alto grado de subjetividad, dentro de ellas destacan --

las li'\ﬂ‘ﬂt.lt'

a) Al realizar la prediccién se deberf suponer que la tendencia se-
rd vflida para el l1€pso de tiempo considerado, no se modificarf sustancialmente
en el tiempo en que se hace la estimacibn; ssto es, que la tendencia seguirf apro

ximadamente igusl.

b) Deberf considerarse la selecclén de un perfodo apropiado de - -
tiempo en virtud de que la tendencia puede experimentar modiflcaciones. Por --
ejemplo en un perfodo puede mostrar incrementos constantes; en otro, incremen

tos decrecientes o crecientes en mayor o menor grado.

c) Seleccionar la tendencia que mejor se ajuste al fenémeno, a tra
vés de prusbas mateméticas para precisar cufl es la tendencia que mejor se - -

ajusta al fenémeno que se analisa,

d) Deberén evitarse, en lo posible, las predicciones a largo plaso,
las proyecclones a corto plaso son por lo general ds mayor valides y més confia

bles.
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Los objetivos principales que se pretenden alcanzar en el anflisis

de las .érlu dinfmicas, .on:h

a)' Observar si el fenbmeno que se analiza crece, decrece ocrece

y decrece alternativamente en el perfodo de tiempo considerado,

b)‘ Precisar la velocidad de crecimiento o decrecimiento del fenb-

meno o su ritmo de crecimiento y decrecimiento alternativo,

c) Precisar la ley general que mejor se ajuste al fenémeno, En -~
otras palabras, conocido el valor de una variable se puede estar en posidilidad -
de calcular el que correlativamente le corresponde en la otra; por ejemplo extra

polacibn retrospectiva, previsora e intrapolacibn.

Las finalidades expresadas en los incisos anteriores son las que --
idealmente se pretende alcanzar con el anflisis de las series dinfmicas; sin em-
bargo en la préctica no siempre pueden cubrirse en su totalidad, porque los fenb
menos observados no siempre se sujetan a una ley matemftica por la irregulari-

dad de su crecimiento, lo que a su ves impide hacer predicciones apropiadas,

En relacién al resultado del durbin watson obtenido en cada proyec-
cibn es necesario indicar que no se deberfn tomar en considsracibén, dado que las
proyecciones se corrieron relacionando observaciones reales (variable dependien

te) con el tlempo, que en éste caso se consider6 como variable independiente.
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Una vez explicada la metodologfa para la obtencién de las proyeccio
lnea y considerando aquellas que registraron un coeficiente de determinacién - -
igual o superior a 0.70, de acuerdo con el seflalamiento realizado por Jimmy R.
Amos, Foster Lloyd Brown y Oskar G. Mink en su libro "Introduccién a la Esta-
d{stica'', editado por Harper & Row INC. en 1969, Se seleccionaron las mejores
y se reagruparon en los siguientes conceptos: Produccién, Exportacién, Importa
cién y Precios, con la finalidad de elaborar un breve anilisis de los resultados -

obtenidos por la computadora.

Adicionalmente a lo anterior, es menester mencionar que las cifras
que sirvieron de base para la corrida del TSP son las que se encuentranenel - -

Anexo Estad{stico que se localiza al final de este documento.,
2. Produccién

A continuacién se detallan las proyecciones que se refieren a Pro--

duccibén asl como sus gré&ficas correspondientes.




Variable No.

10

21
22
24

26

Nombre

PIBMIN
IPIMIN

PMMMET

PROMET

PMMZIN

IVPIND

IVPMRA

PZAFIN

PZCONC

POXIDZ

PSULFZ

Concepto
Producto Interno Bruto Minero

Indice de Precios Implicito de
la Produccibn Minera

Produccibn Minero MetalGrgica
Met&licos

Produccién Minero MetalGrgica
No Met£licos

Produccién Minero MetalGrgica
Zinc

Indice del VolGmen de la Produc
cién Industrial

Indice del VolGmen de la Produc
cién Minero MetalGrgica

Produccibn de Zinc Afinado
Produccibn de Zinc Concentrado
Produccibén de Oxido de Zinc

Produccibn de Sulfato de Zinc

Unidad
Miliones de pesos

1960 = 100

Millones de pesos

Millones de pesos

Millones de pesos

1960 = 100

1960 = 100

Toneladas
Toneladas
Toneladas

Toneladas

r?

0.9031

0.9072

0.8523

0.9352

0.9388

0.9929

0.9661

0.8074
0.7667
0.7342

0.7820

=611 -



Variable No.

3l

58
59
60

76

7

78

Nombre

PZDSLP

PCUPES
PPBPES
PAGPES

PZDPEM
PZDPEC

PMZINC

Concepto

Producciébn de Zinc en el Estado de
San Luis Potosf

Produccibn de Cobre ~Valor-
Produccién de Plomo -Valor-
Produccibn de Plata -Valor-

Produccibn de Zinc en Pafses de
Economfa de Mercado

Produccién de Zinc en Pafses de
Economfa Central

Produccibn Mundial de Zinc

Unidad

Toneladas

Millones de pesos
Millones de pesos
Millones de pesos

Miles de Toneladas

Miles de Toneladas

Miles de Toneladas

rl

0.9041

0.8034
0.8665
0.8455

0.8873

0,7576

0.7122

- 021~
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Como se podrf observar en la estimacién de la proyeccién del pro-
ducto int'erno bruto minero, el valor de la produccién n;inero-metalﬁrgica ascen-
derf en 1985 a 28 116 millones de pesos; al respecto cabe irdicarse que la ten- -
dencia de la proyeccibn registr6 entre el afio mencionado anteriormente y 1950 --
una Tasa Media de Crecimiento Anual (TMCA) del orden del 8%, sin embargo, en
las cifras que corresponden a los lﬂo; de 1974 a 1978 se nota un incremento sus-
tancial en el valor de la produccibén minera, situacién que se debib ;l alza de las
cotizaciones internacionales; empero, a partir de 1979 se estimb una contraccién
en los precios, 1o cual provocé una disminuci6n en el valor de los productos mi-
neros, seg@n se puede ver en las proyecciones correspondientes. Esta situacién
es congruente con las espectativas que la C&mara Minera de México considera --
para el desarrollo de la industria en los pr6ximos afios, En este mismo sentido,
se ha manifestado el Ing. Guillermo P. Salas en su caricter de Director General

del Consejo de Recursos Minerales.

Por su parte, se estimé para el {fndice de precios implfcito de la - -
produccién minera con base en 1960, entre éste afio y 1985, una tasa media de --
crecimlento anual del orden del 9.7%, manteniendo una trayectoria muy similar -
a la experimentada por la recta del producto interno bruto minero y cuya diferen-
cia se da bfsicamente en los perfodos de tiempo considerados. Indic€ndose que
on 1960 el fndice estimado fus de 81 en 1970, de 214 en 1980, de 561 y en 1985 de

909,

La estlmacibn de la proyeccifn de zinc nos arroja una TMCA del --
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17.8% la cual por si sbla nos demuestra su importancia al relacionarla con la --
del valor de la produccibn minera 8%, -con la de los minerales metélicos 7.2%, -

y con la de los no metdlicos que se calcula en 12.4%.

Se calcula que para 1985 el valor de la produccifn de zinc ascende-
rd a 15 089 millones de pesos, lo que significa llegarf a representar aproximada
mente el 80% del total del valor de la produccién de los minerales metflicos y --
superarf en un 11.3% al de los no metélicos, lo cual es bastante significativo ya
que hagta 1978 el valor del zinc se habfa mantenido por abajo del 30% con respec
to a los minerales metflicos, mientras que con relacién a los no metflicos, s6lo
en los afios anteriores & 1956 habfa superado el valor de ellos. Se cree también
que el valor del zinc posiblemente llegue a superar el 50% del valor total de la -

produccién minera.

Respecto a las estimaciones de 1os indices de volGmen por un lado -
de la produccién minera y por el otro de la industrial, se tiene que el primero de
ellos a pesar de que registra incremento, continGa su tendencia al rezago con re
lacibn al segundo ya que su TMCA entre 1960 y 1985 es de 3.1% mientras que la
de la industria es de 6.6%. Asf se estimb que para 1985 la minerfa tendrf un - -

fndice de alrededor de 207 mientras que para la industria se calcul6 en 475,

Es conveniente mencionar que las cifras de estas gréficas son acor
des con las proyecciones realizadas por varios funcionarios relacionados con la

industria minera como es el caso del Lic, Jorge Leypen Garay Ex-Subsecreta- -
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rio de Recursos no Renovables de la Sccretarfa del Patrimonio y Fomento Indus-

trial y actual Director General de Sidermex.

Al analizar las proyecciones obtenidas de la produccién de zinc por
forma de presentacibén, se concluye que los volGmenes producidos de zinc afina--
do, 6xido de zinc y sulfato de zinc se han incrementado, ya que registran TMCA
de 7.7, 4.9 y 9.1% respectivamente. Mientras que la produccién de zinc concen
trado registra una TMCA decreciente de 17.7%, ya que en 1970 el volGmen produ-
cido ascendié a 196 811 toneladas,en 1978 & 47 572 toneladas,y se estim6 para -
1985 una produccién de 13 859 tonecladas, lo cual est{ de acuerdo con los infor- -
mes privados de las principales empresas mineras como son Industrias Pefioles,
Industrial Minera México, Industrias Minero-MetalGrgicas Subsidiarias de Mine-

ra Frisco y Compafifa Miners Fresnillo entre otras.

Con los datos anotados anteriormente se corrobora el inicio de las
polfticas aplicadas para la industria minera en el sentido de imprimir mayor gra
do de elaboracién a los productos mineros antes de exportarlos, y aqui valga la -
aclaracién, el zinc afinado es una de las formas de presentacibn que mis se ex--
portan y también es la que m4s grado de elaboracién contiene, en cambio el zinc
en concentrado, podemos decir que tiene escaso valor agregado y que gran parte

de su produccidn se destina al consumo interno,

E!l volimen de la produccién de zinc en el estado de San Luis Potosf

se estima ascenderf en 1983 a 31 566 toneladas, en 1984 a 33 340 y finalmente --
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para 1985 serd de 35 213 toneladas, se destaca que la produccibn de zinc de éste
estado se incrementard en més del 50% entre 1979 y 1985. Empero, cabe hacer
notar que desde 1967 segfin se observa en el cuadro No. 19 la produccibén de zinc

en general se ha mantenido sin variantes significativas.

Con el anflisis de las proyecciones del valor de la proyeccién del -
cobre, plomo, plata, y zinc, se detectb que para 1985 el producto que alcanzars
mayor valor serd el zinc, estimfndose en 15 mil millones de pesos, mientras -
que los otros productos tan sblo ascenderdn a 3 313, 3 593 y 6 988 millones de -
pesos respectlvamente. Adicionalmente a lo anterior se comenta que durante - -
1978 las cotizaciones de los productos mencionados ascendieron a 5.40 délares -
por onza troy para la plata, 33,65, 66.51 y 30,97 centavos de d6lar por libra - -
para el plomo, cobre y zinc, siendo la del zinc la m£s baja, €ésto nos permite de-
ducir que el volimen extrafdo de nuestro producto en estudio se incrementarf sus
tancialmente, reafirmfndose de ésta manera los incrementos estimados para el -

volGmen de produccibn de xinc.

La produccién mundial de zinc ha venido registrando incrementos -
consecutivos a partir de 1974 (ver cuadro No, 33), dicha tendencia se estima se
mantendrf segGn se observa en la proyeccibn correspondiente, ya que durante --
1974 la produccibn mundial de zinc fue de 5.6 millones de toneladas métricas, --
para 1978 ascendibé a 6.1, durante 1983 se estima ascenderf a 6.7, al afio siguien

tea 6.8 y finnlmente para 1985 serf del orden de l10s 6.9 millones de toneladas.
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Si comparamos las proyeccione'- que se refieren a la produccibn de
sinc de p'aful de economfa central y a la produccibn de‘.zinc a nivel mundial, 9.9;
dremos notar que la produccién en los pafses de economia central conforme avan
za el tiempo van participando cada vez m£s en la produccibn, ya que durante 1978
su participacién fue del 23.6%, para 1983 gerf del 31.6, durante 1984 del 32.3 -

y para 1985 se espera ascenderd a casi el 33%.

Aqui es conveniente mencionar que si en un momento dado se exage
ra la extraccién del mineral con el afan de exportarlo y como consecuencia de la
irracional explotacibn llega el momento en que los yacimientos que queden no - -
son econémicamente explotables, el pafs que se encuentre en esa situacién se - -
verf en la necesidad de importarlo, y si se considera que las actuales polfticas -
a nivel mundial tienden a que las exportaciones se realicen cada vez con mayor -
grado de elaboracién, entonces las importaciones, quiza, se realizarén en pro--

ductos terminados, dependiendo en esa medida del exterior.



3. Importacién
Variable No.

16

17
18
19
20

53

54

55

56

57

Nombre

IMPNAL

IMPMRA
IMPZIN

IMPMET
INOMET

MPZKGS
MPZPES
MOPZKG
MOPZPE

MTZKGS

Concepto

Importaciébn Nacional -Incluye
Perfmetros Libres-

Importacién Minera
Importacién de Zinc
Importacién de Metflicos
Importacién de no Metélicos

Importacién de Polvo de Zinc
-VolGmen-

Importacibén de Polvo de Zinc
-Valor-

Importacién de Otros Produc-
tos de Zinc -VolGmen-

Importaciébn de Otros Produc-
tos de Zinc -Valor-

Importacién Total de Zinc -Vo
lamen-

Unidad

Millones de pesos

Miles de pesos
Pesos

Miles de pesos
Miles de pesos

Kilogramos

Pesos

Kilogramos

Pesos

Kilogramos

"

0.9070

0.9377
0.9040
0.8990
0.9509

0.8903
0.7619
0.7998
0.7866

0.7225




Variable No.
64
65
66

Nombre Concepto
MALPES Importacién de Aluminio -Valor-
M!-iEPES Importacién de Hierro -Valor-

MFOSPE Importacién de Fosforita -Valor-

Unidad 2

Millones de pesos 0.7554
Miilonu de pesos 0.9116

Millones de pesos 0.9432

i 4 She
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En relacibn al valor de las importaciones tanto nacional como mi--
nera, se espera se vean incrementadas en forma importante, ya que el peso se -
estd manteniendo en el sistema de flotacibén. A partir de 1977 es cuando se re- -
fleja el efecto de la flotacibén mencionada, debido bfsicamente al cambio de pari-
dad entre el peso mexicano y el délar estadounidense ya que es con Estados Uni--

dos con quien se realiza casi el 70% del comercio con el exterior.

Las proyecciones de la importacién nacional y minera registran ta-
sas medias de crecimiento anual de 10.2 y 14.1% respectivamente, estiméndose
que para 1985 el valor de la primera serf de 183 542 millones de pesos, mien- -
tras que el de la minerfa ascenderf a 14 169 millones de pesos que representan -

el 7.7% de las nacionales.

Por su parte la importacién de sinc para 1985 se c;alcuh serf del -
orden de los 23 millones de pesos, mismos que representan el 0.16% de la im- -
portacién minera y ol 0.34% de la importacibn estimada para el mismo afio de --
los minerales metflicos. Es importante mencionar que la proyeccién de la ex- -
portacibn de s inc registr6 una tasa media de crecimiento anual de 36, 1%, mien--
tras que la ds los met€licos y no matflicos fueron de 12.9 y 15,6% respectiva- -
mente. Asf la importacibn de minerales metflicos se estimb en 6 799.8 millo- -
nes de pesos, mientras que la de 10s no metflicos alcansarf Ia cifrade 7 319.1 -

millones de pesos.

El volGmen de la Importacién total de sinc en 1985 gerf de 487 722
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kilograimnos, de los cuales 415 900 6 sea el 85% corresponder{ a polvo de zinc y

cuyo valor ascenders a 4.4 millones de pesos.

Se espera que para 1985 el valor de las importaciones de zinc con
relacién al valor de las de otros productos mineros considerados como importan
tes sigan siendo inferiores. As{tenemos que la importacién de hierro sers de -

4 423 millones de pesos, la fosforita de 4 069, el aluminio de 737,

Adicionalmente se comenta que las escasas importaciones de zinc -
se deben bfsicamente a la escasa demanda de esas formas de presentaci6tn en - -
particular ya que en caso de producirlos se tendrfa que disponer de complicados
procesos de produccién, lo cual encarecerfa el producto y ha.rfa incosteable su --

produccién, por lo cual y dado que dicha demanda es muy reducida se opté por -

importarlo.

Como se habrf notado, las importaciones de la industria minera en
general y del zinc en particular, son casi ineignificantes, por lo cual se conside-
ra que la produccién nacional de productos mineros es lo suficientemente impor-

tante como para abastecer el mercado interno y contribuir ademfs sn forma posi_

tiva al saldo de la balansa comsrcial.




4. Exportacién
Variable No.
11
12
13
14
15

36
37
3s

39

Nombre
EXPNAL
EXPMRA
EXPZIN
EXPMET
XNOMEO

EXCONZ

XCONZ

XZAFIT

XZAFI

XpPQoOz

Concepto
Exportacién Nacional
Exportacién Minera
Exportacién de Zinc
Exportaciétn de Metélicos
Exportacién de no Metflicos

Exportacibn de Zinc en con-
centrados ~VolGmen-

" Exportaci6n de Zinc en con-

centrados -Valor-

Exportacién de Zinc Afinado
«-VolGmen-

Exportacibn de Zinc Afinado
-Valor-

Exportacién de Productos Quf
micos -Oxido de Zinc Valor-

Unidad
Millones de pesos
Millones de pesos
Millones de pesos
Millones de pesos
Millones de pesocs

Toneladas
Millones de pesos

Toneladas
Millones de pesos

Millones de pesos

2
r

0.8566
0.7530
0.8098
0.7538
0.7572

0,7613 .

0,.7331

0.6285

0,8321

0.8995
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Variable No.

46

48

50

61

Nombre

XPQSZ

XpPQCZ

XTPQZ

XXGPES

Concepto

Exportacién de Productos Quf
micos ~Sulfato de Zinc Valor-

Exportacién de Productos Quf
micos -Cioruro de Zinc Valor-

Exportacién Total de Produc-
tos Quimicoa a Base de Zinc
-Valor«

Exportacién de Plata -Valor-

Unidad

Millones de pesos

Millones de pesos

Millones de pesos

Millones de pesos

rl

0.8668

0.7522

0.8936

0.7472
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El comportamiento esperado para la exportacién nacional y la de -
la Industria Minera-MetalGrgica, para 1985 se estima en 91 336 y 8 998 millo--

nes de pesos respectivamente.

Por su parte la exportacibn de zinc estimado para 1985 registra -
una tasa media de crecimiento anual del orden del 20%, mientras que la de la -
exportacibn de los minerales metflicos y no metélicos asciende a 10.9 y 15.9%

respectivamente.

Cabe hacer notar, que las exportaciones de zinc entre 1950 y 1973
se habfan mantenido mis ¢ mcuos sin alteracibn, registrdéndose en 1973 un valor
exportado de zinc que ascendfa a 354 millones de pesos, pero al siguiente afio -
fue de 1 700, para 1977 ya habfa subido a 2 052, en 1978 a 2 271 y a partir de -~
esa fecha se estiman incrementos de gran importancia, a tal grado que para el
afio de 1983 la estimacibn del valor de la exportacibn de zinc estaba en casi 6 -~
mil millones de pesos, para 1984 se estimb en 7 246 y para nuestro Gltimo afio -

de estimacién se fij6 en 8 851 millones de pesos.

Es necesario mencionar que hasta 1973 el valor de las exportacio-
nes del zinc representaba una participacién media aproximada del 20% con rela-
ci6én a la exportaci6tn de minerales metflicos situfndose de 1974 a 1978 en alre-
dedor del 32%. Sin embargo las proyecciones obtenidas nos muestran estimacio
nes que superan en gran medida las pnrticlptqlonen mencionadas, ya que para -

1983 se estimb exportar zinc con un valor que representa mfs dsl 60% del valor
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de la exportacién de los minerales met{licos, para 1984 representarfa el 66.4%
y para 1985 se estima ascenderfa casi al 73%. Siendo ;ignificativo que a par- -
tir de 1982 el valor de las exportaciones de zinc superarfa el valor de las ex- -
portaciones totales de los minerales no metélicos, esperindose que para 1985 -
estas serfan de 8 851 millones de pesos de zinc contra 4 952 millones corres- -
pondientes a los no metflicos, 1o que significa que el valor de un sélo producto

exportado superarfa en 78.7% el valor de las exportaciones de todos los produc-

tos mineros que integran los minerales no metélicos.

En tal sentido se menciona, que los resultados de las proyeccio- -
nes descritas anteriormente son viables segin comentarios expresados por al--

gunos funcionarios de la Comisién de Fomento Minero.

Las exportaciones de volimen de zinc concentrado se han venido -
reduciendo paulatinamente, leé(m se observa primero en el cuadro No. 21 y pos
teriormente en las proyecciones obtenidas, mencionfndose que durante 1955 fue
ron de 369 265 toneladas, en 1978 aucclmdieron a 125 520 y para los afios de 1982
a 1984 se estimb6 serfan del orden de 73 782, 65 458, 58 073 y finalmente en - -
1985 se considera se exportarin Gnicamente 51 521 toneladas, mientras que su
valor se ha venido incrementando como consecuencia del alza en sus cotizacio-

nes.

Por lo que toca a las exportaciones ds zinc afinado, se recuerda --

que ésta presentacibn es la considerada como de mayor importancia econbmica,
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tanto su volmen como su valor registraron alzas bastantes importantes, espe-
rédndose que al final del perfodo proyectado las exportaciones superen en alrede
dor de 40 mil toneladas lo exportado durante 1978, Aquf se menciona que se re

gistr6 una tasa media de crecimiento anual para el periodo 1963-1985 de 11.1%.,

En relaci6n a la exportacibn de productos quimicos elaborados a -
base de minerales de zinc, se menciona que el 6xido de zinc es el mfés importan
te por su alto valor, esperdndose que para 1985 el valor de sus exportaciones --
sea de 804 millones de pesos, le sigue en importancia el sulfato de zinc con un
valor de 652 millones de pesos, finalmente y muy por debajo de los dos mencio-
nados el cloruro de zinc cuyo valor exportado podr llegar a los 33 millones de

pesos.

Por otro lado, si comparamos el valor de 12 proyeccibn de expor-
tacibn de zinc con el de la plata, se obaerva que a pesar de que la plata es un --
metal precioso con alto valor econémico,apenas y representard durante 1985 el
35.7% de lo exportado de zinc, ya que el valor de la exportacibn de plata para --
ese afio se cree serd de 3 162 millones de pesos, por su lado la del zinc ascen--

derf a 8 851 millones.,
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El comportamiento esperado para' las cotizacionee internacionales
de los productos de la Industria Minera-MetalGrgica Me:dcln; es hacis el alza,
registrando las proyecciones tasas medias de crecimiento de 11.1, 8.2, 4.4y -
11.5% para la plata, el plomo, el cobre y el zinc. Por su parte el sinc experi--
mentarf aumentos que practicamente serin del 300% ya que la cotizacién del - -
zinc durante 1978 fue de 30.97 centavos de dblar por libra, para 1983 de 72.749,
en 1984 de 81.589 y en 1985 se considera llegaré a los 91.504 centavos de dllar

por libra.

As{ mismo, si se obeerva el cuadro No. 3 y las proyscciones de -~
los productos mencionados, se notarf que sistemfticamente tienden & incremen
tarse, siendo mfs significativo que dichas cotizaciones se proporcioman en déls
res. As{, las variaciones en los precios del valor de los minerales ¢s uno de -
los principales problemas de la minerfa en general, afectando directamente & -~

loa prod\ictores mineros,



vi. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
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1. Conclusiones

La minerfa es £l conjunto de actividades relacionadas con la explo
racibn, explotacibén y beneficio de los minerales, la fundicién y afinacibn de los
metfles y cuyo objeto b&sico es transformar recursos naturales, en metales y -
minerales que puedan ser aprovechados por otras industrias. Realiza sus labo-
res en los lugares en que se encuentran los yacimientos, generalmente aislados
y de diffcil acceso, en los cuales es casi imposible el desarrollo de otras acti--
vidades econbmicas, no siendo susceptible de relocalizacién. Es una actividad
con alto fndice de riesgo e incertidumbre, que requiere grandes montos de in- -
versién. Adicionalmente se ve afectada por el hecho de que la determinacién de
sus precios se realiza sin que los productores puedan intervenir en la misma, -
pues el mercado fluctGa de acusrdo con lae condiciones econémicas de los con--

sumidores, que lo dominan.

Es necesario mencionar que a la Industria Minero-MetalGrgica se
le considera como estratégica para el desarrollo debido a que proporciona las -
materias primas bfsicae para la industria de transformacién y, en algunog - -
pafses, los minerales son utilizados en sustitucién de capital nacional, median-
te la utilizacién ds capital for€neo, en forma total o parcial, que permite que sl
capital propio se destine al desarrollo de proyectos en industrias de menor ries
g0 y con una recuperacibn ripida. Una Gitima caracter{stica ds la industria mi-
ners en México es que aGn trat€ndose de la explotaciébn de recursos naturales no

renovables, se encuentra concesionada a particulares, bajo el control del Estado.
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La Industria Minero-MetalGrgica es una de las de mayor tradicién
en Méxiéo, ya que se desarrolld desde épocas anterior;l a la conquista de la ~-
Nueva Espafia, caracterizfndose la colonia por una gran actividad minera ya que
en ésta época se descubrieron las principales minas y regiones que hasta la fe--
cha siguen explotindose. As{, tanto en la colonia como en las primeras décadas
de l2 vida independiente del pafs, la minerfa fue la principal rama abastecedora

de divisas al exportar oro y plata,

Entre 1911 y 1955 eata industria se distinguib por falta de inver- -
sién, lo que dié por resultado un rezago considerable de su importancia econé--
mica, presentindose perfodos de auge, de tan sblo dos o tres afios, que se de- -
bieron al aumento de las cotizaciones internacionales de sus productos debido a

las guerras,

En el perfodo com'prendido entre 1956 y 1978, la estructura del - -
sector minero ha cambiado de una actividad dedlcada principalmente a la extrac
cibén y exportacién de materia prima, a una industria minera que ha logrado - -
avances en su integracién y modernizacién, contando con algunas de las instala-
ciones de refinacién mfs grandes de América Latina, asf como exportando can-

tidades cada vez mayores de productos slaborados.

La Industria Minero-MetalGrgica ha disminuido su participacién en
el Producto Interno Bruto al igual que el resto de las actividades primariasa - -

excepcibn de la explotacién de petrbiec. De tai forma el volGmen de la produc--
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cién minera aument$ en forma menos acelerada que el de la industria. EIl {ndice
de volGmen de la produccién industrial, con base en el afio de 1960 crecié de - -
76.3 en 1956 a 363,3 en 1978, mientras que el de la minerfa pasé de 97.0a - -

162.4 en los mismos afios.

Respecto al zinc, es uno de los principales productos de la indus-.-
tria minera, debido a que tradicionalmente ha representado elevados porcenta--
jee de participacién, los cuales han ascendido haeta un 26% en 1975 y 25% en - -
1976, En términos generalees entre 1950 y 1978 el valor de la produccién de - -

zinc representa porcentajes superioree al 20% del total de la industria.

En consecuencia, dada la gran importancia del zinc dentrode la --
industria minera, es necesario indicar que cualquier conclusién y/o recomenda-
c¢i6n que se haga, debe considerar el tratamiento aplicado a la industria minera,
dado que no es posible tratar por separado una parte tan importante de la indus-

-

tria,

La polftica econémica a la industria minera fundamenta su accibn -
a través de los instrumentos eefialados en la Ley Reglamentaria del Artfculo 27
Constitucional en Materia Minera y en la Ley de Impuestos y Fomento a la Mine
rfa. En ellas se propicia sudeearrollo, sin embargo, no ee han obtenido los -

resultados deseados, conforme a lo comentado anteriormenta.

La Legislacién Minera se sustenta en la obligacién de las empre--

sas a realizar proyectos de sxploracibén por la vigencia de concesiones y {a Ley
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de Impuestos y Fomento en el otorgamiento de inqentivon fiscales, que conside-
rando el valor de la produccién minera estimada para 1980, deberd ascender en
tal afio a casi 800 millones de pesos, mismos que se concedieron a través del --
subsidio del 2% sobre el valor de la produccién y del 1% adicional considerados

en el capftulo referente al fomento a la minerfa, Cabe comentar que para gozar
de estos subsidios no se requiere de autorizacién previa de las autoridadee fis--

cales. Los subsidios otorgados para el zinc en ese afio fusron del orden de 186

-millones de pesos.

En cuanto al régimen fiscal también se otorga el 75% del impuesto
general de importacién as{ como autorizacién para aplicar depreciacién o amor-

tizacién acelerada, para fines del Impueeto Sobre la Renta.

E! principal productor de zinc dei pa{s es ¢l Estado de Chihuahua;
entre 1970 y 1978 ha venido participando eignificativamente y alcanza voliGmenes
superioree al 50% de la produccién de cada afio, El Estado de Zacatecas, segun

do en importancia por su volimen de produccibn, produjo 36 mil toneladas en --

1978, 15% del total nacional,

Por lo que toca a l1as reservas minerales, las empresas buscan - -
tener reservas positivas cuyo volGmen sea equivalente a cinco afios de produc- -
cibn; consecusntemente, tendrfamos un total de ressrvas positivas que aecende-
rfan aproximadamente a | millén 250 mil toneladas de sinc en contenido metéli-

co, empero, ss conveniente tomar ssta cifra con la debida precaucién, ya que .
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de Impuestos y Fomento en el otorgamiento de incentivos fiscales, que conside-
rando el valor de la produccibén minera estimada para 1980, deberf ascender en
tal affo a casi 800 millones de pesos, mismos que se concedieron a través del --
subeidio del 2% sobre el valor de la produccién y del 1% adicional considerados

en el capftulo referente al fomento a la minerfa. Cabe comentar que para gozar
de estos subsidios no se requiere de autorizacién previa de las autoridades fis--
cales. Los subsidios otorgados para el zinc en ese afio fueron del orden de 186

-millones de pesos.

En cuanto al régimen fiscal también se otorga el 75% del impuesto
general de importacién as{ como autorizacibn para aplicar depreciacién o amor-

tizacibn acelerada, para fines del Impuesto Sobre la Renta,

El principal productor de zinc del pafs es el Estado de Chihuahua;
entre 1970 y 1978 ha venido participando significativamente y alcanza volGmenes
superiores al 50% de la produccién de cada afic. El Estado de Zacatecas, segun
do en importancia por su volGmen de produccibén, produjo 36 mil toneladas en --

1978, 15% del total nacional.

Por lo que toca a las ressrvas minerales, las empresas buscan - -
tener reservas positivas cuyo volGmen sea equivalente a cinco afios de produc- -
clén; consecuentemente, tendrfamos un total de reservas positivas que ascende-
rfan aproximadamente a 1 millén 250 mil toneladas de sinc en contenido metfl{-

co, empero, es conveniente tomar esta cifra con la debida precaucibn, ya que -
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desde 1884 no se han clasificado los recursos y las reservas del pais. En este
aspecto es importante seffalar que unicamente el 5% del territorio nacional ha -

sido objeto de exploraciones,

El valor de la produccién de zinc en el marco de la produccibén de -
la Industria Minero-Metallrgica, t;-adicionalmente ha ocupado uno de los tres --
primeros lugares ya que en los afios de 1970, 1975 y 1976 ocupb el primer lugar,
al alcanzar su produccibén un valor de 1 166, 2 459 y 3 061 millones de pesos que
representaron el 15.6, 18.8 y 18.5%, respectivamente, mientras que para los -

dos afios siguientes pasb a ogupar el segundo lugar,

En relacifn al volimen de la produccién de zinc, la explotacién se
ha mantenido en niveles constantes, ya que en 1950 el volGmen extraido fue del
orden de las 220 654 toneladas, para 1960 la produccién ascendib a 253 000 tone
ladas, en 1970 fue de 266 400, bajando ligeramente en 1977 al obtenerse - --
265 469 toneladas; mientras que para 1978 baj6 el total producido al registrarse
una cifra de 244 892 toneladas, Cabe destacar que el mayor volimen de produc-

cién de zinc por forma de presentacién en general correspondib al zinc afinado

en el perfodo comprendido entre 1974 y 1978,

La demanda de la produccién minero-metalGrgica de zinc proviene
principalmente del exterior (exportaciones) y s6lo en forma limitada de la indus
tria manufacturera nacional, ain cuando el consumo nacional aparente de zinc -

casi se ha tripiicado en los Gltimos 15 afios, disminuyendo asi al ingreso de di—
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visas al combinarse con el estancamiento en que cayo la industria minera a rafz
del movimiento armado de 1910 como consecuencia del. temor de los inversionis
tas extranjeros a nacionalizaciones o cualquier otra acci6n de los gobiernos re-
volucionarios que afectasen sus intereses, 1o cual ocasionb una explotacibén irra

cional de los recursos no renovables del pafs.

En los Gltimos afios se ha observado una pérdida de ingreso de di-
visas debido a que la demanda nacional se ha incrementado y la produccién se ha
mantenido estable, adem4s de que los precios de otros productos; el petrbleo, -
por ejemplo, pasb de 3.50 dblares por barril en 1973 a 37 délares por barril en

1979.

Respecto a las ventas de zinc cabe hacer notar que muchas de - -
ellas se realizan mes por mes y 86lo una pequefla cantidad es comprada bajo --
condiciones de contratos de m4s de seis meses de duracién. Debido a que los -
fabricantes de acero, latén, aleaciones, tienen patrones bién desarrollados de -
abasto y distribuyen sus requerimientos entre varios vendedores. Dando aviso
de los tonelajes necesitados por lo regular 15 6 30 dfas antes del mes que se de

sce el embarque,

En circunstancias normales, la mayorfa del zinc es vendido sobre
el precio promedlo del mes de entrega; empero, en muchos casos las operacio-
nes se realizan bajo precios fijos con el fin de protegerse contra futuras varian

tes del precio,
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La estimacién del valor de la produccibn de zinc para 1985 regis--
tra una tasa media de crecimiento anual del 17.8% la cual por si sola nos de- -
muestra su importancia al r.elacionarla con la del valor de la producciédn mincra
que es de 8%, con la de los minerales metilicos de 7.2% y con la de los no metd
licos de 12.4%. Por lo que toca al valor de la produccién de zinc se estima as-

cenderd en 1985 a 15 089 millones de pesos.

La exportacitn de zinc estimado para 1985 registra una tasa media
de crecimiento anual del orden del 20%, mientras que la de la exportacién de los
minerales metflicos y no metflicos asciende a 10.9 y 15.9% respectivamente. -
Sin embargo, las exportaciones de volimen de zinc concentrado se han venido --
reduciendo paulatinamente, para los afios de 1982 a 1984 se estimb serfan del --
orden de :73 782, 65 458, 58 073 y finalmente en 1985 ge considera se exportardn

inicamente 51 521 toneladas.

El comportamiento esperado para las cotizaciones internacionales
de los productos de la Industria Minero-MetalGrgica Mexicana es hacia el alza,
pero por abajo de los niveles de inflacién ya que las proyecciones registran ta--
sas medias de crecimiento de 11.1, 8.2, 4.4 y 11,5% para la plata, el plomo, -

el cobre y el zinc.

A manera de resumen podemos mencionar que la minerf{a del zinc
ha mantenido su importancia dentro de la industria minera en general, pero sin

embargo, ha perdido importancia dentro de la actividad econémica nacional de-
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bido al rezago en su capacidad de respuesta a las necesidades del crecimiento -
del pafs, y por los bajos niveles de exploracibén e inversiones realizadas, a pe-
sar de que en los Gltimos af'ios se ha visto beneficiada en sus niveles de ingreso
y utilidades por la flotacién del peso mexicano que de 12.50 por d6lar en 1976,

pasé a 26.50 en 1981, ya que sus productos se venden afin en el mercado nacio-

nal de acuerdo con la cotizacién en dblares traducida al tipo de cambio vigente,

Considerando los resultados de las proyecciones obtenidas, se con
cluye que para 1985 la situacién es similar a la actual pero con casi cinco afios
de diferencia que significan la pérdida de la oportunidad de iniciar los trabajos -
para poner en operacifn nuevos proyectos de inversibn y realizar mayores ex--
ploraciones a efecto de cubicar m4s reservas minerales y apoyar el desarrollo

econbmico del pafs.
2. Recomendaciones

Es necesario devolver a la industria minera un ritmo de crecimien
to acorde al potencial del pafs por lo cual deben buscarse nuevos mecanismos de
apoyo, Estos podrfan encuadrarse en un nuevo régimen fiscal que obligue a las
empresas a la realizacién de mayores exploraciones y desarrolle nuevos proyet
tos de inversifn en funcifn de las exploraciones que se lleven a cabo, & efecto --

de aprovechar al m€ximo los yacimientos minerales que se descubran,

Este régimen debe operar como complemento al régimen fiscal ge-

neral bajo el cual se ubica a la industria en general, esto es, que la industria mi
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nera cubra los Impuestos Sobre la Renta y al Valor Agregado que le correspon-
da y adicionalmente, por tratarse de recursos naturale.s no renovables cuya ex-
plotacién se ha concesionado se le imponga un régimen especial con tasas impo-
sitivas subsidiables integramente a los causantes a cambio de realizar prospec-
ciones, exploraciones e inversiones, lo cual ademis asegura el control y vigi--

lancia de la explotacién de estos recursos por el Estado.

As{; por lo que toca a la depreciacién y/o amortizacién acelerada -
que se otorga en la Ley de Impuestos y Fomento a la Minerfa, as{ como el sub~
lld'io de importacién, se tendrfan que regir ea las mismas condiciones en que --

operan para la industria en general.

Ampliar las exploraciones realizadas en territorio nacional ya que
actualmente abarcan en general una superficie aproximada del 25%; pero en de-
talle, se conoce unicamente el 5%. De suerte que nuestros recursos mineros -
apenas han sido aprovechados, por lo que existen grandes posibilidades para --
nuevos desarrollos, mediante la movilizacién de recursos en zonas marginadas,

lo que redundarf en un robustecimiento de la balanza comercial,

Adicionalmente es fundamental dar mayores recursos para la rea-
lizacién de trabajos a través del Consejo de Recurans Minerales que permita ha

cer una exploracién m£s ampiia y detallada de nuestro pafs.

También apoyar a la Comisi6n de Fomento Minaro para el desarro

1o de proyectos de pequefios yacimientos s6lo explotables por la pequefia y me-
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diana minerfa. As{ en regiones donde existan pequefias producciones, que se -
instalen plantas de concentracibn de mincrales estratégicamente localizadas --
con el fin de dar facilidad tanto a la pequefla como a la mediana minerfa de que

beneficien sus productos.

Dar apoyo técnico y econémico a la pequefia y mediana minerfa, -
dado que generalmente se enfrenta a condiciones adversas en su operacibn as{
como que también la apoye la gran minerfa dado que cuenta con elementos més

abundantes.

Revisibn de la capacidad de fundicién a efecto de que se beneficie
como minimo hasta productos afinados y no se ocasione un desequilibrio enla
actual capacidad instalada de refinaci6n, aplicando el criterio de que el pleno -
aprovechamiento de la riqueza minera se alcanza con la elaboracién e industria

lizaci6n de los materiales primﬁriou.

Continuacibén de los gastos de infraestructura en los distritos mi--
neros por parte de los tres niveles de gobierno (Federal, Estatal y Municipal),
por constituir un beneficio general para la regién. As{, se deberf tomar en ~ -
cuenta a los distritos mineros en la construcclén de obras de comunicaciones, -

electrificacibén, etc., para coadyuvar a sudesarrollo,

En cuanto a los procesos de venta de los productos, avanzar enla
comercializaci6n directa de los productos de la industria en los diversos merca

dos, mediante la organizaciébn de empresas comerciales en el extranjero que --
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permitan colocar sus productos directamente con los consumidores, generando

ingresos adicionales y mejores condiciones para los vendedores.

Que los proyectos de la gran minerfa que se desarrollen incluyan
la utilizacién de procesos m&s avanzados de transformacién y procesamiento --
as{ como la fabricacién de productos semielaborados y terminados. Al respec-
to se recuerda que las posibilidades de defensa de los precios son menores - -
mientras mi{s reducido sea el mercado interno del material primario y menor -

sea e] grado de elaboracién del producto.

Con la finalidad de resolver los perfodos criticos debidos a la baja
de precios se sugiere crear fondos especiales para la compra y a la baja de los
minerales mis castigados, a efecto de evitar afectaciones de pequefios y media-
nos productores. Posteriormente dicho fondo comerciarfa lo obtenido al repun-

tar los precios nacionales e internacionales,
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Cuadro No, 1

INDICE DE PRECIOS IMPLICITO DEL PRODUCTO INTERNO BRUTO
Y DE LA PARTICIPACION DE LA PRODUCCION
MINERO-METALURGICA

1956-1979
(1960=100)
Indice Indice Minero- Diferencias

Afios General Metalﬁxli_c_o Absolutas Relativas
1956 81.3 n.d -

1957 86.8 n.d - -
1958 91.6 n.d - -
1959 95.3 n.d - -
1960 100.0 100.0 0.0 * 0.0
1961 103.4 97.8 - 5.6 - 5.5
1962 106.5 98.5 - 8.0 - 7.6
1963 109.8 108.7 - 1.1 - 1.1
1964 116.0 120.3 4.3 3.7
1965 118.7 136.8 18.1 15.2
1966 123.4 148.4 25.0 20.3
1967 127.0 155.8 28.8 22.6
1968 130.0 183.6 53.6 41.2
1969 135.1 182.2 47.1 34.8
1970 141.2 197.0 55.8 39.58
1971 147.5 183.9 36.4 24.6
1972 155.7 195.2 39.5 25%.3
1973 175.0 221.3 46.3 26.4
1974 217.0 284.3 67.3 31.0
1975 253.2 314,2 61,0 24.1
1976 3os.1) 397.3 87.8 28.4
1977 406.9 605.2 198.3 48.7
1978 408.7 646.9 238.2 58.3
1979 p/ 580, 2 840.5 260.3 44.9

p/ Cifras preliminares,
n.d No disponible.
Fuente: Informe Anual del Banco de México, S, A,
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Cuadro No. 2

PARTICIPACION PORCENTUAL DE LOS PRINCIPALES PRODUCTOS
DE LA INDUSTRIA MINERO-METALURGICA EN EL VALOR DE
LA PRODUCCION

1950-1978

Productos 1950 1955 1960 1965 1970 1975 1976 1977 1978

Totl.l:. 100.0 100,0 100,0 100,0 100.0 100.0 100,0 100.0 100.0
Oro 7.0 5.0 3.5 1.9 1.2 2.2 2.0 2.7 3.4
Plata 21.3 14,6 12,7 12.5 12.8 16.0 18.1 18.5 23.8
Cobre 13.2  21.5 12.2 8.9 14.9 8.8 10.2 9.5 10.2
Plomo 27.7 22.6 12.5 13.2 10.4 8.3 9.2 9.2 9.2
Zinc 18.1 16.2 10,9 7.7 15.6 18.8 18.5 17.4 12.1
Antimonio 1.2 0.8 0.4 0.4 4.3 1.1 0.8 0.7 0.5
Mercurio 0.1 3.0 1.2 2.8 1.9 0.0 0.2 0.1 0.0
Fierro 1.7 1.3 2.4 3.1 8.9 10.6 1.5 12,2 8.8
Manganeso 0.6 1.1 1.3 1.2 2.2 1.9 1.9 2.0 1.8
Carbbn y Coque 5.2 3.6 4.1 3.8 5.7 9.2 1.6 5.4 6.4
Azufre 0.2 4.4 9.9 2.2 1.9 9.5 10,9 9.4 6.9
Fluorita 1.1 1.9 2,7 4.7 5.5 6.8 5.2 3.9 5.9
Otros 2.6 4,0 26,2 30,6 8.7 6.8 3.9 9.0 11.0




COTIZACIONES INTERNACIONALES DE LOS PRINCIPALES PRODUCTOS DE LA INDUSTRIA
MINERO-METALURGICA MEXICANA

1956-1978

(centavos de¢ d6lar por iibra)

Cuadro No. 3

Mo U U " 7/ 7 7
Oro Plata Plomo Cobre __ Zinc Antimonio Mercurio Axufre Fluorita
1956 35,00 0.91 16.01 42,00 13.99 34.97 .260,59 25.50 28,25
1957 35,00 0.9 14,66 30,17 11.90 35,05 247.41 25,50 25,50
1958 35,00 0.89 12,11 36.31 10,81 31,76 229.46 22.50 25.00
1959 35,00 0.9 12,21 30.99 11.96 31.30 227.19 22,50 25,00
1960 35,00 0.91 11.95 29.89 12,95 25.15 210,76 22.80 27.00
1961 35.00 0.92 10.87 27.92 11.54 29.45 197.61 22.80 32,00
1962 - 35,00 1.09 9.63 28,51 11.63 30.25 191,21 22,80 39.00
1963 35,00 1.28 11.14 28.4} 12,00 31.64 189,45 22,80 38.25
1964 35,00 1.29 13,60 30.99 13,57 50,71 314.79 21,50 38.00
1965 35,00 1.29 16,00 35,60 14.50 43.67 570,75 22,06 38.00
1966 35,00 1.29 15.12 49.51 14,50 41.37 441,72 28.84 38.00
1967 35.00 1.55 14,00 47,19 11,84 40,00 489,36 36.97 28,15
1968 40,06 2.14 13.21 50.29 13,50 42.07 535.5%6 40,15 30,38
1969 41,51 1.79 14.90 61,97 14.60 94.8) 505.04 37.88 34,61
1970 36,41 .77 15,62 62.75 15,22 200,34 407,77 27.97 36.81
1971 41,10 1.58 13.81 51,43 16.17 70.30 292,41 25,50 60.00
1972 56.74 1.82 14,99 51,21 17.66 68,00 215,07 25,50 68,50
1973 97.60 2.56 16,28 59.40 20,65 80.91 294.31 25,50 66,75
1974 139,62 4,7 22,53 77.11 35.9¢ 206.89 281,69 25,50 66,77
1978 161,69 4,42 21.%3 63,54 38,96 207.86 158,12 55,17 85.50
1976 114,33 4,35 23.10 68.82 37.32 196,11 121,30 60,50 87.00
1977 148,03 4,62 30,54 66,77 34.34 210,00 138,00 61,67 87.00
1978 "193.44 5.40 33,65 66,51 30,97 210.00 153,32 63,00 89,67
1/ Déblares por onsa troy.
2/ Dblares por frasco de 76 libras.
3/ Dblares por tonelada métrica,
4/ Dblares por tonelada corta, grado metalGrgica.

FUENTE: Revistas Metals Week y Engineering and Mining Journal, Varios afios.
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Cuadro No, 4

COMPOSICION PORCENTUAL SECTORIAL DEL-PRODUCTO

INTERNO BRUTO
1956-1978
(millones de pesos de 1960)

CONCEPTO 1956 1966 1976 1977 1978 p/
Producto Interno Bruto 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
Agricultura 10.7 8.9 5.0 5.7 5.5
Ganaderfa 5.4 4.0 3.5 ‘3.6 3.4
Silvicultura 0.7 0.4 0.3 0.4 0.3
Pesca 0.2 0.2 0.1 0.1 0.1
Minerfa 1.7 1.1 0.9 0.8 0.8
Petréleo 3.0 3.5 4.4 5.0 5.4
Petroqufmica * 0.3 0.7 0.6 0.7
Manufacturas . 18.3 21.5 23,2 23,6 23.9
Construccién 4.0 4.3 5.0 4.7 5.0
Electricidad 0.9 1.4 2.2 2.3 2.3
Comercio 30.6 31.9 30.9 29.6 29.4
Comunicaciones y Transportes 3.5 3.1 4.0 4.1 4.2
Gobierno 4.8 5.6 7.7 7.5 7.5
Otros Servicios 16.2 13,8 12.1 12,0 11,8

% No tiene participacibn, se inici6 su desarrollo en 1960.
p/ Cifras preliminares.
FUENTE;: Banco de México, S, A,
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Cuadro No. 5

PARTICIPACION DE LA PRODUCCION MINERO-METALURGICA
EN EL PRCODUCTOC INTERNO BRUTO
(millones de pesos)

Afios Nacional Minero Particinacibtn
1950 39 736 1 749 4.40
1951 51 245 2 248 4,38
1952 57 482 2 469 4,29
1953 57 172 1 985 3.47
1954 69 680 2 366 3.39
1955 84 870 3 342 3,93
1956 96 996 3 721 3.83
1957 111 402 3 423 3.07
1958 123 815 3 029 2,44
1959 132 669 3210 2.41
1960 150 511 3 843 2.55
1961 163 265 3 681 2.25
1962 176 030 3792 2.15
1963 195 983 4 097 2,09
1964 231 370 4 489 1.94
1965 252 028 4 768 i 1.89
1966 280 090 5 054 1.80
1967 306 317 5512 1.79
1968 339 145 6192 1.82
1969 374 900 6 738 1.79
1970 418 700 7 434 1.77
1971 452 400 6 707 1.48
1972 512 300 717 1.39
1973 619 600 9 107 1.46
1974 813 700 13 268 1,63
1975 988 300 13 128 1.32
1976 1228 000 16 525 1,34
1977 1674 700 26 445 1.57
1978 2104 550 _2/ 26 156 1.26

p/ Cifras preliminaras,
Fuente: Banco de México, S,A, y Anuario Estad{stico de la Minerfa
Mexicana,
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Cuadro No, 6

PRODUCCION MINERO-METALURGICA
{millones de pesos)

Afios  Total  Metdlicos %  No Metdlicos %  Zinc Ry

1950 1 749 1 632 93.3 117 6.7 317 19.4
1951 2 248 2 108 93.7 141 6.3 421 20.0
1952 2 469 2213 92.1 196 7.9 476 20.9
1953 1 985 1783 89.8 202 10.2 249 14,0
1954 2 366 2 145 90.7 220 9.3 320 14.9
1955 3 342 2 983 89.3 359 10.7 545 18.3
1956 3 721 3 221 86.6 499 13.4 640 19.9
1957 3 423 2 645 77.3 778 22.7 467 17.7
1958 3029 2169 71.6 860 28.4 319 14,7
1959 3210 2 242 69.9 968 30.2 362 16,2
1960 3 843 3 143 81.8 700 18.2 418 13.3
1961 3 681 3024 82.1 658 17.9 330 10.9
1962 3792 3 006 79.3 786 20.7 264 8.8
1963 4097 3272 79.9 825 20.1 265 8.1
1964 4 489 3527 78.6 962 21.4 345 9.8
1965 4 768 3778 79.2 990 20.8 366 9,7
1966 5 054 3 310 77.4 1144 22.6 361 9.2
1967 5512 3 910 70.9 1602 29.1 961 24.6
1968 6192 4 440 71.7 1752 28.3 926 20.9
1969 6 738 4 932 73.2 1806 26.8 1039 21.1
1970 7434 5 759 77.5 1675 22.5 1166 20.3
1971 6 707 4 754 70.9 1954 29.1 1164 24.5
1972 7171 5 251 73.2 1920 26.8 1320 25.2
1973 9107 6 733 73.9 2374 26.1 1478 22.0
1974 13 268 10 516 79.3 2752 20.7 2475 23.5
1975 13128 9 263 70.6 3865 29.4 2459  26.6
1976 16 525 12 121 73.4 4404 26,6 3061 25.3
1977 26 445 19 710 74.5 6734 25.5 4608 23.4
1978 26 156 18 708 71.5 7448 28.% 3153 16.9

1/ Con relacibn a los minerales metflicos
Fuante: Anuario Estad{stico ds la Minerf{a Mexicana,
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Cuadro No. 7

COMPOSICION SECTORIAL DEL PRODUCTO INTERNO BRUTO

1956 -1978

(1960 = 100)

Concepto: 1956 1966 1976 1977 1978 F
Producto Interno Bruto 119 306 227 037 398 600 411 600 440 600
Agricultura 12779 20 214 21 860 23 281 24 232
Ganaderfa 6 452 9 202 14 202 14 643 15 008
Silvicultura 886 948 1373 1 449 ' 540
Pesca 249 376 510 522 559
Minerfa 2 032 2 498 3474 3 517 3 482
Petrbleo 3 600 7 898 17 462 20 745 23 5117
Petroqufmica * 604 2 642 2 537 2 994
Manufacturas 2l 813 48 990 93 244 96 588 105 061
Construccibn 4774 9 762 19 822 19 426 22 009
Electricidad 1 095 3157 8 687 9 425 10 273
Comercio 36 474 72 385 120 559 122 006 129 326
Comunicaclones y
Transportes. 4 015 6 980 15 848 16 822 18 538
Goblerno 5775 12 749 30 494 31 043 33 061
Otros Servicios 19 362 31 274 48 42} 49 596 50 840

s No tiene partcipacién, se inicio su desarrollo en 1960

P/ Cifras Praliminares

Fuente;

Banco de México, S. A,
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COMPOSICION SECTORIAL DEL PRODUCTO INTERNGC BRUTO
1956 -1978

(Millones de Pesos Corrientes)

Concepto: 1956 1966 1976 1977 1978 F/
Producto Interno Bruto 96 99 280 090 1 228 000 1 674 700 2 104 550
Agricultura 10 586 25 028 89 907 118 0620 143 993
Ganaderfa 5 687 10 282 32 036 48 489 63 335
Silvicultura 787 1 424 4 269 5917 7 821
Pesca 141 423 2137 4156 5258
Minerfa 2 535 3 708 13 802 21 284 23 353
Petrbleo 2 560 8 886 33 605 58 380 76 001
Pstroquimica * 583 3 826 5761 T 434
Manufacturas 20102 58 659 369 827 405 696 511 705
Construccibn 3 024 12 758 78 121 99 106 133 548
Electricidad 841 3 883 14 891 23 628 26 156
Camercio 29 689 86 479 334 536 447 689 558 817
Comunicaciones y
Transportes, 3673 7775 36 197 52 968 68 720
Gobierno 3 9N9 15912 118 226 154 167 186 238
Otros Servicios 13 452 44 290 96 386 229 439 290 171

* No tiene participacibn, se inicio su desarrollo en 1960
P/ Citras Preliminares

Fuente;

Banco de México, S. A,
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Cuadro No, 9

COMPOSICION PORCENTUAL SECTORIAL DEL PRODUCTO INTERNO BRUTO

1956-1978
{ Millones de Pesos Corrientes)

Concepto: 1956 1966 1976 1977 1978 /
Producto Interno Bruto 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
Agricultura 10.9 8.9 7.3 7.0 6.8
Ganaderfa 5.9 3.7 2.6 2.9 3.0
Silvicultura 0.8 0.5 0.3 0.4 0.4
Pesca 0.1 0.1. 0.2 0.2 0.2
Minerfa 2.6 1.3 1.1 1.4 1.1
Petrbleo 2.6 3,2 2.7 3.5 3.6
Petroquimica * 0.2 0.3 0.3 0.4
Manufacturas 20.7 20.9 30.2 24.2 24,3
Construccibn 3.1 4,6 6.4 5.9 6.3
Electricidad 0.9 1.4 1.3 1.4 1.2
Comercio 30.6 30.9 27.3 26.7 26.6
Comunicaciones y
Transportes 3.8 2.8 2.9 3.2 3,3
Gobierno 4.1 5.7 9.6 9.2 8.9
Otros Servicios 13.9 15,8 7.8 13.7 13.9

*  No tiene participacion, ss inicio su desarrollo en 1960,
P/ Cifras Preliminares

Fuente;

Banco de México, 8. A,
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Cuadro No, 10

INDICE DEL VOLUMEN DE LA PRODUCCION INDUSTRIAL Y

MINERO - METALURGICA

1956 -1978
(1960= 100)

Afios Indice Indice Minero- Diferencias

Industrial Metalrgico © Absolutas Relativas
1956 76.3 97.0 20.7 27.1
1957 81.7 100.6 18,9 23.1
1958 85.6 9.2 10.6 12.4
1959 92.2 97,0 4.8 5,2
1960 100.0 100,0 0,0 0.0
1961 104,9 95,9 - 9.0 - 8.6
1962 110.0 1026 - 1.4 - 6.7
1963 120.6 1051 - 15,5 - 12.8
1964 138.9 107.8 - 31,1 - 22.4
1965 148.5 1077 - 40,8 - 27.5
1966 162. 4 111,4 - 51,0 - 31.4
1967 175. 1 114,6 - 60,5 - 34,6
1968 191.3 121.6 - 69.7 - 36,4
1969 207.8 127.9 - 199 - 38,5
1970 224, 4 132,2 - 92.2 - 41,1
1971 230.1 131,2 - 98.9 - 43,0
1972 252,2 132,7 - 119.5 - 47.4
1973 276, 2 144,0 - 132,2 - 47,9
1974 295,8 162.4 - 133,4 . 45,1
1975 309.5 152.2 - 157,3 - 50,8
1976 318.6 157.3 - 161,3 - 50.6
1977 330.1 160,0 - 170.1 - 51,5
1978 163,3 ¥/ 162.4 . 200.9 - 55,3

B/ Preliminar,
Fuente: Banco de México, 8.A,




Cuadro No. 11

VALOR DE LA PRODUCCION DE LOS PRINCIPALES PRODUCTOS
DE LA INDUSTRIA MINERO-METALURGICA MEXICANA
1950-1978
( Millones de Pesos )

Productos 1950 1955 1960 1965 1970 1975 1976 _ 1977 1978
Oro 123 167 136 89 89 293 331 722 896
Plata 372 488 489 596 949 2100 2993 4901 6238
Cobre 231 717 467 423 1105 1159 1679 2515 2669
Plomo 486 754 481 636 771 1089 1515 2421 2401
Zinc 317 545 418 366 1166 2459 3061 4608 3153
Antimonio 21 26 15 19 317 138 137 172 127
Mercurio 2 101 47 132 142 1 26 28 8
Fierro 29 44 93 147 666 1392 1900 3218 2 289
Manganeso 10 37 50 59 163 256 317 524 474

Carbbn y Coque 90 120 159 180 420 1207 1260 1415 1 666

Azufre 4 148 379 437 589 1 248 1806 2492 1 805
Fluorita 19 62 104 224 408 887 855 1043 1 545
Otros 45 133 1005 1 460 649 899 645 2386 2 885

Total; 1 749 3 342 3843 4768 7 434 13128 16 525 26 445 26 156

Fuente; Anuario Estadfstico de |a Minerfa Mexicana.
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EXPORTACIONES

(millones de pesos)

Cuadro No. 12

Afios Nacional 3/ Minera % 1/  Zinc %2/
1950 4 339 1383 31.87 216 15.61
1951 5 447 1 435 26.3¢ 345 24.04
1952 5126 1739 33,92 413 23,74
1953 4 836 1 485 30.70 182 12.25
1954 6 936 1 949 28.09 234 12,00
1955 9 484 2 333 24.59 kY ¥ 14.87
1956 10 088 2 439 24.17 417 17.09
1957 8 825 2 483 28.13 368 14.82
1958 8 863 1 943 21.92 192 9.88
1959 9 038 2075 22,95 265 12.77
1960 9 238 2 047 22,15 283 13.82
1961 10 050 2 043 20,32 256 12,53
1962 11 238 22Mm 20.26 233 10,23
1963 11 700 2 644 22.%9 256 9.68
1964 12 775 2 607 20.40 3l4 12.04
1965 13 925 2 705 19.42 349 12.90
1966 14 538 2 839 19.52 363 12.78
1967 13 800 3 020 21.88 317 10.49
1968 14 763 3135 21,23 354 11.29
1969 17 313 2 826 16,32 386 13,65
1970 16 013 4/ 2 484 15,51 443 17.83
1971 17 038 2 543 14.92 398 15.65
1972 20 813 2 683 12.89 474 17.66
1973 25 875 4 657 17.99 354 7.60
1974 35 625 6 094 17.10 1700 27.89
1975 35 733 5637 15.77 1185 21,02
1976 51 088 6 835 13.38 1792 26,21
1977 84 889 10 040 11,83 2052 20.43
1978 131 604 11 496 8.74 2271 19.75
_lj Participacién de la exportacién minera en la exportacibm nacional.
2/ Participacibn de la exportacibn de sinc en la exportaciébn minera.
3/ Incluye revaluaciba,

4/ A partir de 1970 se han deducido las exportaciones realisadas por

las empresas maquiladoras establecidas eu las sonas y perfme- -
tros libres del pafs; por lo tanto, estas cifras no son compara- -

bles com las de afios anteriores.

Fuente: Banco de México, S. A., Anuarios de Comercio Extsrior,

La Economfa Mexicana en Cifras - Nafinsa y Anuario Es-
tadfstico de ia Minerfa Mexicana.
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Cuadro No. 13

IMPORTACIONES
(millones de pesos)

Afios Nacional 3/ Minera % Zinc g 2/
1950 4 403 80 1.81 0.219 0.27
1951 6 773 111 1.63 0.084 0.07
1952 6 394 134 2.09 0.701 0.52
1953 6 985 121 1.73 0.364 0.30
1954 8 926 194 2.17 0.191 0.09
1955 11 046 297 2.68 0.182 0.06
1956 13 400 433 3.23 0.477 0.11
1957 14 430 465 3. 22 0.332 0.07
1958 14 113 408 2.89 0.137 0.03
1959 12 588 417 3.31 0.333 0.07
1960 14 825 456 3,07 0.201 0.04
1961 14 238 403 2.83 0.069 0.01
1962 14 288 386 2.70 0.035 0.01
1963 15 500 495 3.19 0.018 0.00
1964 18 663 607 3.25 0.193 0.03
1965 19 500 873 4.47 0.070 0.01
1966 20 063 896 4.46 0.204 0.02
1967 21 850 966 4.42 0.131 0.01
1968 24 500 ) 1 040 4.24 0.054 0.00
1969 25 975 1199 4.61 0.075 0.01
1970 29 088 2/ ‘1 458 5.01 0.072 0.00
1971 28 175 1191 4,22 0.176 0.01
1972 33 975 1330 3.9 0.348 0.02
1973 47 663 2 386 5.00 0.149 0.01
1974 75 713 4218 5.57 0.586 0.01
1975 82 252 4 956 6.02 0.823 0.01
1976 90 989 3 495 3.84 0.857 0.02
1977 124 027 6 436 5.19 1.015 0.01
1978 183 955 9514 5.17 1.935 0.01
1/ Cifras preliminares.

2/ Con relacibn a la importacién minera,

3/ Incluye importaciones a perfmetros libres.

4/ A partir de 1970 se han deducido las importaciones efectuadas por

las empresas maquiladoras establecidas en las z0nas y perfme- -
tros llbres del pafs, por lo tanto estas cifras no son comparables
con las de afios anteriores.
Fuentes Banco de México, S. A,, Economfa Mexicana en Cifras -Na -
{insa y Anuario Estadfstico de la Minerfa Mexicana,
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Cuadro No,. 14

BALANZA COMERCIAL MINERO-METALURGICA
( Millones de pesos)

Exportaciones Importaciones Saldo Total
Afilos  Meta NoMe- Total Meta NoMe- Total Meta NoMe- Total
licos  talicos licos talicos licos  talicos
1950 1372 11 1 383 45 35 80 1327 - 24 } 302
1951 1418 17 1 435 76 35 111 1342 - 18 . 224
1952 1706 33 1 739 88 46 134 1618 -13 . 05
1953 1 445 40 1 485 68 53 121 1377 -13 MY
1954 1911 38 1 949 120 74 194 1791 - 36 ] 785
1955 2 203 130 2 333 192 105 297 2011 25 2 03¢
1956 2163 275 2 439 110 122 433 1 853 153 2 0%¢
1957 2033 449 2 482 353 112 465 1 680 337 2 0.7
1958 1525 418 1 943 291 117 408 1 234 301 1 535
1959 1616 460 2076 306 111 417 1310 349 1 659
1960 1539 507 2 046 22 134 456 1217 373 1 590
1961 1 443 600 2 043 266 137 403 1177 463 1 640
1962 1 431 846 2277 251 135 386 1180 711 1891
1963 1734 911 2 645 302 194 496 1 432 717 2 149
1964 1522 ] 085 2 607 411 196 607 1111 889 2 000
1965 1597 1108 2 705 634 238 872 963 870 1 833
1966 1639 1 189 2828 616 281 897 1 023 908 193]
1967 1448 1572 3 020 675 290 965 773 1282 2 055
1968 1874 1177 3 051 646 392 1038 1228 785 2013
1969 1755 1 066 2 821 635 564 1199 1120 502 1 622
1970 1 694 790 2 484 884 574 1 458 810 21¢ 1 02¢
1971 1 553 990 2 543 585 606 1191 968 384 1 352
1972 1 685 998 2 683 576 754 1330 1109 244 i 353

1973 3642 1015 4 657 1 408 978 2 386 2234 37 R
1974 4557 1537 6 094 2581 1637 4218 1976 -100 187
1975 4027 1610 5637 2642 2114 4 956 1185 -504 681
1976 4899 1936 6 835 1780 1715 3495 3119 221 3 340

1977 7086 2954 10 040 2311 €125 6436 4775-117] 3 604
1978 7672 3 824 11 496 4895 4619 9514 2777 =795 1 982

Fuente; Anuario Estad{stico de la Minerfa Mexicana
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Cuadro No. 15

VALOR DE LOS PRINCIPALES PRODUCTOS EXPORTADOS POR LA
INDUSTRIA MINERO-METALURGICA MEXICANA
1940-1978
(millones de pesos)

Productos 1950 1955 1960 1965 1970 1975 1976 1977 1978
Antimonio 10 14 9 22 71 7 50 47 75
Bismuto 9 15 12 32 88 75 92 99 21
Cadmio 14 24 21 34 64 58 25 4 79
Cobre 215 583 k) 98 102 316 188 692 79
Manganeso 5 21 59 29 3 92 130 278 276
Mercurio 2 68 46 111 146 20 11 32 16
Plata 319 429 393 477 388 1589 1783 2286 3069
Plomo 525 660 363 424 339 576 582 1175 1 433
Zinc 216 347 283 349 443 1185 1792 2052 2271
Azufre 0 64 353 420 204 561 750 1122 1 472
Fluorita 4 47 100 195 356 681 598 890 1 184
Otros 64 6l 91 514 280 447 834 1363 1521

Total: 1 383 2 333 2047 2 705 2484 5 637 6835 10040 11 496

Fuente; Anuarlo Estad{stico de la Minerfa Mexlcana, C,R.M.
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Cuadro No. 16

PARTICIPACION PORCENTUAL DE LOS PRINCIPALES PRODUCTOS
EN LAS EXPORTACIONES DE LA INDUSTRIA

MINERO-METALURGICA MEXICANA

1950-1978
Productos 1950 1955 1960 1965 1970 1975 1976 1977 1978
Antimonio 0.7 0.6 0.4 0.8 2.9 0.7 0.7 0.5 0.7
Bismuto 0.7 0.6 0.6 1.2 35 1.3 1.3 1.0 0.2
Cadmio 1.0 1.0 1.0 1.3 2.6 1.0 0.4 0.0 0.7
Cabre 15.5 25.0 15.6 3.6 4.1 5.6 2.8 6.9 0.7
Manganeso 0.4 0.9 2.9 1.1 0.1 1.6 1.9 2.8 2.4
Mercurio 0.1 2.9 2.2 4.1 5.9 0.4 0.2 0.3 0.1
Plata 23.1 18.5 19.3 17.6 15.6 28.2 26.1 22.8 26.7
Plomo 8.0 28.3 17.7 15.7 13.6 10.2 8.5 11.7 12.%
Zinc 15.6 14.9 13.8 12.9 17.8 21.0 26.2 20.4 19,7
Asufre 0.0 2.7 17.2 15,5 8.2 10,0 1.0 11.2 12.8
Fluorita 0.3 2.0 4.9 7.2 1le.3 12.} 8.7 8.8 10.3
Otros 4.6 2.6 4.4 19,0 11.4 7.9 12,2 13.6 13,2
Total;: 100,0 100,0 100,0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
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Cuadro No. 17

CONSUMO APARENTE NACIONAL DE PRODUCTOS
MINERO-METALURGICOS

1956-1978

(millones de pesos)

Consumo % de la
Afios Produccién  Importacién  Exportaciébn . Aparente  Produccién
(1) (2) (3) (4)=(1)+(2)-(3) (5)=(4)-(i)
1956 3721 433 2 439 1715 46
1957 3 423 465 2 483 1 405 41
1958 3029 408 1 943 1 494 49
1959 3210 417 2075 1552 48
1960 3 843 456 2 047 2 252 58
1961 3 681 403 2043 2 041 55
1962 3792 386 2277 1901 50
1963 4 097 495 2 644 1 948 48
1964 4 489 607 2 607 2 489 55
1965 4 768 873 2708 2 936 62
1966 5 054 896 2839 3l 62
1967 5512 966 3 020 3 458 63
1968 6192 1 040 3 135 4 097 66
1969 6 738 1199 2 826 5111 76
1970 7 434 1 458, 2 484 6 408 86
1971 6 707 1191 2 543 5 355 80
1972 7171 1330 2 683 5818 81
1973 9 107 2 386 4 657 6 836 75
1974 13 268 4218 6 094 11 392 86
1975 13 128 4 956 5 637 12 447 95
1976 16 525 3 495 6835 13 185 80
1977 26 445 6 436 10 040 22 841 86
1978 26 156 9514 11 496 24 174 92

Fuente: Anuario Estad{stico de la Miner{a Mexicana y Banco de México, S.A,




Cuadro No, 18

PRODUCCION DE ZINC POR FORMA DE PRESENTACION
(toneladas)

Afios Afinado Concentrado Escorias Oxido Aluminio Sulfato Otros 1/  Total 2/

1963 56 751 159 120 - - - - 25 225 241 096
1964 59 426 158 558 - 2 568 - 619 23 762 244 933
1965 62 613 142 937 - 4 500 - 864 21 961 232 875
1966 67 564 133 789 18 946 4613 3 160 1321 1196 230 589
1967 70 861 139 648 19 743 4 831 3 497 1 380 1 255 241 215
1968 77 426 132 321 17 130 4779 2612 1382 4371 240 021
1969 80 265 141 274 18 411 6 023 2 953 2 663 1786 253 375
1970 80 662 154 570 18 474 5 026 3923 1928 1 365 266 400
1971 77 862 157 005 15 484 5 996 5 561 1 943 1121 264 972
1972 79 378 165 035 13 802 6 268 4 410 1 887 1394 271 844
1973 67 233 184 387 5 493 6 902 4190 2 554 614 271 373
1974 133 368 103 713 10 575 7126 1519 3 N7 678 262 716
1975 150 023 50 766 14 167 5 480 4 936 2 037 1 442 228 851
1976 171 341 60 397 12 983 6 540 3869 2715 1338 259 183
1977 171 025 65 778 14 685 6 593 3381 2 910 1127 265 469
1978 169 254 47 894 10 298 8 985 3 840 3922 699 244 892

-912-

1/ Carbonato, minerales naturales e impuro, calcinados.
2/ En contenido metflico.

Fuente: Anuario Estadfstico de ia Minerfa Mexicana.



PRODUCCION DE ZINC POR ENTIDADES FEDERATIVAS

(toneladas)

Cuadro No, 19

Afios  Chihuahua _ Zacatecas _ San Luis Potos{  Guerrero Hidalgo Sinaloa Otros 1} Total 2
1967 139 003 31108 19 093 17 687 11 872 9166 13 286 241 215
1968 132 657 33 563 16 154 17 738 13003 7049 19 857 240 021
1969 161 643 32 113 15 282 17514 12 955 9589 4279 253 375
1970 ° 166 458 33 068 15 736 18 035 13341 9875 9 887 266 400
1971 141 933 37 783 15 453 17 533 13 553 10 066 28 651 264 972
1972 140 352 44 501 18 078 18 078 14190 9841 26 804 271 844
1973 152 226 44 214 17 368 15 740 13297 11106 17 422 271 373
1974 144 904 44 342 18 833 10 793 11 698 13398 18 748 262 716
1975 134 307 39 739 19 024 9725 11510 12073 z2 473 228851
1976 133 867 43 276 23 612 17 958 12700 9968 17 802 259 183
1977 146 600 43 812 23 688 16 056 14 857 7655 12 801 265 469
1978 130 906 36 018 23 320 21 504 13596 67 12777 244 892
1/ Durango, Querétaro, Sonora, Etc.

2/

En cuntenido metflico,

Fuentes Anuario Estadfstico de la Minerfa Mexicana.

-le.
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Cuadro No, 21

EXPORTACION DE ZINC POR FORMA DE PRESENTACION
{ Toneladas en peso bruto )

Concentrados Afinado . Otroe 1/ Total
Afios Toneladas Millones Toneladas Miliones Toneladas Millones Toneladas Millones

1950 226 655 118 48 460 98 0 0 275 115 21

1951 261 590 190 42 064 152 2 303 3 305 957 345

1952 340 211 270 42 185 141 4 6354 2 387050 413

1953 287 852 84 51 601 96 10 404 2 349 887 182

1956 346 668 146 39 745 87 26m 1 389 086 234

1955 369 265 206 48 756 141 774 0 418 795 ° 347

1956 378 383 281 41029 132 10 388 4 429800 417

1957 316 744 243 42 269 122 10 522 3 369 535 368

1958 299 995 107 36 492 83 419 2 336 906 192

1959 350 640 166 40 788 99 139 0 391 567 265

1960 378 698° 206 29 825 75 4 2 408 567 283
1961 401 807 182 27 858 71 41 3 429706 256 %
1962 317 748 134 29 411 69 41024 30 388180 233
1963 324 443 154 29 375 7 33 519 29 387337 256

19664 . 278 361 169 29 122 97 42 986 48 350 469 314

1965 279 973 211 28 862 93 33 194 45 339029 349

1966 212 911 210 32 666 102 41 296 51 346 939 363

1967 276 409 218 33 086 88 14 548 11 324060 317

1968 292 144 219 42 165 131 6713 4 Je1022 354

1969 310 221 246 41 265 13 4679 7 356 165 386

1970 326 247 306 12 1N 1 287 6 365 676 @43

1971 270 709 244 419¢ 167 1794 s VR T T 1)

1972 202 142 260 0217 1M 19 979 @ 139 4

1973 a2m 276 12076 - 54 7 680 2¢ 20963 384

197 250768 567 73 611 997 41 427 1% 365 003 1700

1975 103 157 291 s6en a2 8 s n 199 373 185

1976 153 €76 481 122 94¢ 1258 s 610 53 25038 1792

1977 141 656 581 105814 1469 164 3 247634 2082

1978 125 520 826 106 406 1 4642 260 4 230 186 2271

1  Minerales de Zinc (sin afinar) despe icics 0 esec os de s nc
Fuente: Anuario Estadfstico de la Minerfa Mexicana.




Cuadro No, 22

EXPORTACION DE PRODUCTOS QUIMICOS ELABORADOS
A BASE DE MINERALES DE ZINC (*)

Afios Oxido de Zinc Sulfato de Zinc Cloruro de Zinc Total
Toneladas Millones § Toneladas Millones § Toneladas Millones Toneladas
1970 5 930 15 3249 5 487 2 9 666
1971 7 499 17 2359 . 4 548 2 10 406
1972 R BV 22 2 389 5 45 1 9 923
1973 9333 41 4672 11 452 2 14 457
1974 11 605 98 7351 32 560 . 19 516
1978 6 908 50 3 060 14 436 4 10 404
1976 9 949 85 5359 26 3ss 4 15 663
1977 9972 129 5 403 42 477 7 15 852
1978 11 274 148 7475 62 627 s 19 376

Millones
22
23
28
54
134
68
115
178
218

-0z -

(*) Tonsladas en peso bruto,
Fuente: Anuario Estadfstico ds la Minerfa Mexicana,
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Cuadro No. 23

IMPORTACION MINERO-METALURGICA

{ miles de pesos )

Afios Total Methlicos % No Metélicos K Zinc % 1/
1950 79 978 45 296 56.6 34 682 43.4 219 0.49
1951 110 937 76 072 68.6 34 865 31.4 84 0.11
1952 133 861 87 914 65.7 45 947 34.3 703 0.80
1953 121 301 68 375 56.4 52 926 43.6 364 0.%4
1954 194 195 119 533 6l.6 74 662 8.4 191 0.16
1955 296 176 191 567 64.5 105 209 35.5 182 0.10
1956 432 7182 310 478 71.7 122 304 28.3 4Mm 0.16
1957 464 922 353 334 76.0 111 588 24.0 332 0.10
1958 407 956 290 952 71.3 117 004 28.7 107 0.03
1959 417 245 305 781 73.3 111 464 26.7 3N 0.1L
1960 455 823 322 076 70.7 133 747 29.% 201 0.07
1961 403 003 266 153 66.0 136 830 34.0 69 0.03
1962 385 990 25] 388 65.1 134 602 34.9 k1 0.02
1963 495 161 301 5%6 60.9 193 608 39.1 18 0.01
1964 606 719 410 780 67.7 195 939 32.3 193 0.0%
1965 872 591 634 411 72.7 238 180 27.3 70 0.02
1966 896 366 615 693 68.7 280 673 31.3 204 0.04
1967 965 600 675 336 69.9 290 264 $0.1 13 0.02
1968 1038 280 646 184 62.2 1392 096 37.8 ° 54 0.01
1969 1198 860 639 846 53.4 559014 46.6 15 0.02
1970 1 457 835 884 286 60.7 573 349 39.3 72 0.01
197 1190 737 584 745 49.1 608 992 30.9 176 0.0}
1972 1329764 575818 43.3 753 M9 $6.7 348 0.06
1973 2386178 1 408 163 59,0 978 015 41.0 149 0,01
1974 4 218 028 2 580 901 61.2 1637127 38.8 386 0.03
1975 4 956 197 2 841 740 57.3 2114 457 42.7 0823 0.0}
1976 3495035 1 780 162 50.9 1 714873 49.1 &%7 0.08
1977 6 435 829 2 310 901} 35.9 4 124 928 64.1 1018 0.08
1978 9514118 4 8% 837 51.4 4619281 40.6 1 938 0.04

1/ Con relaciba a los minerales metélicos
Fusnte: Anuario Estadfstico de la Miner{a Mexicama.




Cuadro No, 24

VALOR DE LA IMPORTACION DE LOS PRINCIPALES PRODUCTOS

DE LA INDUSTRIA MINERO-METALURGICA MEXICANA
( Millones de pesos )

Productos 1950 1955 1960 1965 1970 1975 1976 1977 1978
Aluminio 7.6 52,0 72.9 66.8 75.9 127.0 214,5 221.5 1131.1
Estafio 6.6 12,0 17.6 48.8 95.8 128.7 154.6 390.1 426.2
Fierro 25.2 106.9 192.3 473.6 600.0 2322,5 1030,9 833.4 1599.5
Niquel 0.4 2.9 5.3 16.2 58.0 165,7 146.7 338.4 303.9
Zinc 0.2 0.2 0.2 0.1 0.1 0.8 0.9 1.0 1.9
Alimina 0.9 2,5 n.d . n.d n.d 160,0 234.2 414.4 475.1
Asbesto 6.8 18.0 30.3 51.7 114,3 329.9 399.2 571.0 822.9
Carbén 0.1 3.7 5.7 0.2 43.5 338.2 90.8 776.1 804.6
Coque 3.3 2.4 3.0 22.8 164.6 350.7 339.2 561.6 582, 4
Fosforita 0.4 3.2 6.1 30.0 78.1 524.9 94.8 1073.4 846.6
Otros 28.5 93.0 122.4 163.2 227.8 507.8 789,2 1 254.9 2519.9

Totaly 80.0 29¢6.8 455.8 873.4 1458.1 4956,2 3495.0 6435.8 9514.1
n.d No disponible

Fusntet Anuario Estad{stico de la Miner{a Mexicana.

-222 -




Cuadro No. 25

PARTICIPACION PORCENTUAL DEL VALOR DE LA IMPORTACION DE LOS
PRINCIPALES PRODUCTOS DE LA INDUSTRIA MINERO-METALURGICA

MEXICANA
1950-1978

Productos 1950 1955 1960 1965 1970 1975 1976 1977 1978
Aluminio 9,50 17.%2 15.99 7.658 5.20 2,56 6.14 3.44 11.89
Estafio 8.25 4.04 3,87 5,59 6.57  2.60 4.42 6.06 4.48
Flerro 31,50 36,02 42.19 54,22 41.15  46.85 29.50 12.95 16.81 .
N‘qu‘l 0.50 09” lol6 1036 30” 3.3‘ 4.20 5'26 3»19 N
Zinc 0,28 0,07 0.04 0.01 0.01 0,02 0.03 0.02 0,02 O
AlGmina 1.13 0.84 n.d n.d n.d 3.23 6.70 6.43 4,99 '
Asbesto 8.50 6.06 6.65 5.92 7.84  6.66 11.42 8.87 8.65
Carbén 0.13 1.2% 1.25 0.02 2,98  6.82 2.60 12,06 8.46
Coque 4.12 0,81 0.66 2.61 11.29 7,08 9.70 8.73 6,12
Fosforita 0,50 1.08 1.34 3.43 5.36 10.59 2.7 16.68 8.90
Otros 35,62 31,33 26.8% 18,69 15.62 10,25 22.58 19.50 26.49

Total; 100,00 100.00 100,00 100.00 100,00 100.00 100.00  100.00 100.00
n.d No disponible,

Fuentet Anuario Estadfstico de la Minerfa Mexicana,



Cuadro No, 26

IMPORTACION DE ZINC POR FORMA DE PRESENTACION 1/ y 2/

Zinc en Bruto Polvo de Zinc Otros T otal
Aflos Kilogramos Pesos Kilogramos Pesos Kilogramos Pesos Kilogramos Pesos
1950 31109 125 589 4 307 13 216 40 066 80 455 75 482 219 260
1951 12 870 G4 722 2743 17 442 389 1 659 16 002 83 823
1952 15 304 79 666 2 583 16 053 113 095 605 771 130 982 701 490
19513 25 700 108 079 4 398 28 169 50 249 227 344 80 347 363 592
1954 153 335 154 393 5 484 36 271 24 824 158 843 191 488
1955 28 362 153 698 2618 20 060 1 231 8:196 32 211 181 954
1956 40 852 212 334 9 106 62 134 42 816 202 051 145 B02 476 519
1957 57 784 263 527 6 144 44 500 3529 23 855 68 057 331 882
1958 10 234 71 640 5 902 45 661 3 033 19 419 19 169 136 720
1959 27 045 255 009 7 265 51 895 2 929 25 877 37 239 332 781
1960 1192 9 796 16 451 190 326 6 456 17 649 200 578
1961 2 823 17 657 6 403 49 817 128 1628 9 354 69 099
1962 288 8 741 1211 12 329 542 14 117 2 041 35 187
1963 279 7 051 815 10 500 44 781 1 138 18 332
1964 993 9 927 9 507 126 010 586 57 228 11 086 193 165
1965 13 187 1319 35110 10 784 34 420 12 116 69 717
1966 216 2 728 1 657 22 756 4 420 178 984 6 293 204 468
1967 158 4 096 3 351 34 091 13 034 92 849 16 543 131 036
1968 130 2 645 4 367 49 855 104 } 882 5 001 54 382
1969 108 2 053 6 157 72 841 404 500 7 269 75 394
1970 17 27 6 930 70 935 25 500 6 972 71 762
1971 2 285 20 407 18 956 147 674 420 7 537 21 661 175618
1972 560 17 002 62 906 319 423 143 11 350 63 609 347 175
1973 1089 19 934 10 659 88 911 2 385 39 706 14 133 148 551
1974 42 965 309 279 14 322 103 093 73719 173 604 64 666 585 976
1975 41 021 481 493 21575 318 408 2 380 23039 o4 976 822 940
1976 50 3 000 41 297 677 382 17 022 176 526 58 369 856 908
1977 1 500 24 343 32 586 864 679 39 354 126 119 73 440 1015 141
1978 2 000 32 457 46 348 137) 028 ___(_af 688 N 531 440 111 036 1934 925

!7 Incluyc importaci®n por perfmetros libres,
2/ Kilogramos en peso bruto,

Fuente: Anuario Estad{stico de la Minerfa Mexicana,

- p2z -




- 225 - Cuadro No, 27

VALOR DEL CONSUMO NACIONAL ATPARENTE DE ZINC
{Miles de Pesos)

Consumo % de la
ARos Producciébn Importacién Exportacibén Aparente Produccibn
1 (2} (3) (4)=(1)+(2)-(3) (9)¥(4)=(1),
1950 317 477 219 216 011 101 685 32
1951 421 175 84 345 036 76 223 18
1952 476 485 701 413 017 64 169 13
1953 249 062 364 162 062 67 364 27
1954 319863 191 234 298 85 756 27
1955 545 271 182 346 841 198 612 36
1956 639 517 477 416 736 223 258 15
1957 467 144 332 367 941 99 835 21
1958 318 778 137 191 864 126 051 39
1959 361 620 333 265 454 96 499 27
1960 418 378 201 283 052 135 527 32
1961 330 418 69 256 199 74 288 22
1962 264 255 35 233 399 30 891 12
1963 264 867 18 255 751 9 134 3
1964 344 719 193 314 006 30 906 9
1965 365 614 70 349176 16 508 5
1966 361 471 204 363 407 - 1732 -1
1967 961 047 131 316 869 644 309 67
1968 926 483 54 354219 572 318 62
1909 1039 368 75 385 837 653 606 63
1970 1166 0306 72 443 060 723 048 62
1971 1164 074 176 398 309 765 945 66
1972 1 319 992 348 474 377 845 963 64
1973 1 477 571 149 353 587 1124133 76
1974 2 475 325 586 1700 036 775 8175 3l
1975 2 459 243 823 1 185 440 1 274 626 52
1976 3060 994 857 1 792 208 1 269 643 41
1977 4607 773 1015 2 052 208 2 556 580 55
1978 3152 929 1935 2271 308 883 556 28

FUENTE: Anuario Estad{stico de la Miner{a Mexicana




- 226 - Cuadro No, 28

VALOR DEL CONSUMO NACIONAL APARENTE DE ZINC AFINADO
( Millones de Pesos)

Consumo de la
Afios Produccién Importaciébn Exportacibn Aparente Produccibn
- (1) @) (3) (4)=(1)+(2)-(3) (5)=(4):(1)

1963 188 0 73 115 61
1964 211 0 97 114 54
1965 250 0 93 157 63
1966 270 0 102 168 62
1967 231 0 88 143 62
1968 288 0 131 157 54
1969 323 0 133 190 59
1970 338 0 131 207 61
1971 347 0 147 200 58
1972 386 0 171 215 56
1973 383 0 54 329 86
1974 1321 0 997 324 z4
1975 1611 0 822 789 49
1976 1762 0 1258 504 29
1977 2978 0 1 469 1509 50
1978 2 658 0 | 442 1216 46

FUENTE: Anuario Eetadf{stico de 1a Minerfa Mexicana




- 227 - Cuadro No, 29

VOLUMEN DEL CONSUMO NACIONAL APARENTE DE ZINC AFINADO
(Toneladas)

Consumo % de la
Afios Produccibn Importacibn Exportacién Aparente Produccibn
(1) (2) ' . 3) (4)=(1)+(2)-(3) (5)=(4)=(})
1963 56 751 0 29 375 27 376 48
1964 59 426 0 29 122 30 304 51
1965 62 613 0 25 862 36 751 59
1966 67 564 0 32 666 34 898 52
1967 70 861 0 33 086 37 775 53
1968 77 426 0 42 163 35 261 %
1969 80 265 0 41 265 39 000 48
1970 80 662 0 38 142 42 520 53
1971 77 862 0 41 914 35 948 46
1972 79 378 0 40 277 39 101 49
1973 67 233 0 12 076 55 157 (1)
1974 133 368 0 73 611 59 787 4s
1975 150 023 0 86 471 63 552 2
1976 171 341 0 122 944 48 397 28
1977 171 028 0 105 814 68 211 1)
1976 169 254 0 104 406 64 848 3

FUENTE;:; Anuario Fstadfstico de 1a Minesfa Mexicana
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Cuadro No, 30

PARTICIPACION PORCENTUAL DEL VALOR DEL ZINC AFINADO
EN EL TOTAL DE ZINC PRODUCIDO
{ millones de pesos )

Valor de la Produccién Valor de la Produccibn Participacién
Afios de Zinc de Zinc Afinado %
1963 265 188 70.9
1964 345 211 61.2
1965 366 250 68.3
1966 361 270 74.8
1967 961 231 24.0
1968 926 288 il.1
1969 1039 323 3l.1
1970 1 166 338 29.0
1971 1164 347 29.8
1972 1 320 386 29.2
1973 1 478 383 25.9
1974 2 475 1321 53.3
1978 2 459 1611 65.5
1976 3 061 1762 57.6
1977 4 608 2 978 64.6
1978 3153 2 658 84.3

Fuente: Anuario Estadfstico de la Minerfs Mexicana,
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Cuadro No. 31

VALOR DE LA PRODUCCION DE ZINC A PRECIOS DE
. MERCADO
. ( millones de pesos )

Aflos Precios Corrientes Precios de 1950
1950 317 317
1951 421 260
1952 476 327
1953 249 361
1954 320 3714
1955 545 422
1956 640 406
1957 467 is4
1958 319 355
"~ 1959 362 374
1960 418 3658
1961 330 390
1962 264 361
1963 265 346
1964 345 352
1965 366 336
1966 361 kk X}
1967 961 346
1968 926 346
1969 1 039 365
1970 1 166 384
1971 1 164 380
1972 1320 390
1973 1 478 390
1974 Z 478 377
1975 2 459 330
1976 3 061 N
1977 4 608 380

1978 3153 352




«230 .
Cuadro No, 32

INDICES DE VALOR. VOLUMEN Y PRECIOS DEL ZINC
A PRECIOS DE MERCADO
1950=100

Afios  Indice de Valor Indice de Volimen Indice de Precios Implicito

(1) (2) (3)=(1)/(2)
1950 100 100 100
1951 133 82 162
1952 150 103 146
1953 79 114 69
1954 101 118 86
1955 172 133 129
1956 202 128 158
1957 147 121 121
1958 101 112 90
1959 114 118 97
1960 132 115 . 115
1961 104 123 85
1962 83 114 73
1963 84 109 77
1964 109 111 98
1965 115 106 108
1966 114 . 105 109
1967 303 109 278
1968 292 109 268
1969 328 115 285
1970 368 121 304
1971 367 120 306
1972 416 123 338
1973 466 123 379
1974 781 119 656
1975 776 104 746
1976 966 117 826
1977 1 454 120 1212

1978 995 111 896




( Miles de toneladas métricas ) 2/

Cuadro No, 33

PRODUCCION Y PARTICIPACION MUNDIAL DEL ZINC POR PAISES y

Fuente: Anuario Estad{etico de la Minerfa Mexicana,

Afios  Canada  Australia  PerG  Estados Unidos México 3/ Paises Economfa  Paises Econom{a  Total
de Mercado Ceontralinada
1970 1 253 484 17 545 266 2 115 550 5 530
22.7 8.8 5,7 9.9 4.8 38.2 9.9 100.0
1971 1272 420 350 454 265 2 102 537 5 400
23,6 7.8 6.5 8.4 4.9 8.9 9.9 100,0
1972 1 261 522 345 445 272 1 494 1 249 5 588
22.6 9.3 6,2 8.0 4.9 26.7 22.3 100.0
1973 1 364 414 348 433 271 1 504 1207 5 541
24.6 7.5 6.3 7.8 4.9 27.1 21.8 100,0
1974 1 225 449 417 446 263 1 488 1 270 5 558
, 22.0 8.1 7.5 8.0 4.7 26.9 22,8 100,0
1975 1179 472 363 430 229 1547 1 461 5 681
20,8 8.3 6.4 7.6 4.0 27.2 28,7 100.0
1976 1 043 454 372 435 259 1 633 1 451 5 647
18.5 8.0 6.6 7.7 4.6 28.9 25,7 100,0
1977 1270 481 481 420 265 1814 1 45] 6 182
20,5 7.8 7.8 6.8 4.3 29.3 23,5 100.0
1978 1 280 460 570 310 245 1810 1 450 6 125
20.9 7.5 9.3 5.1 4.0 29,6 23,6 100.0
1/ Cifras preliminares.
2/ Contsaido metélico.
3/  Cifras definitivas,

- 1€2 -




Cuadro No, 34

- 2t2 -

Hoja 1/2
PRODUCCION DE ZINC POR MUNICIPIOS _l/
({ Mlles de toneladas )

Municipios 1970 1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977
CHIHUAHUA 145,2 138.5 158.5 145.8 144.9 134,3 133.9 146.6 130.9
Aldama 18.5 19.8 21.1 19.0 20.7 20,0 20.7 18.1
Aquiles Serdén 17.4 16.2 18.0 17.1 18.1 18,0 18.7 18.6
Hidalgo del Parral 14.8 12.2 11.5 9.6 9.0 5.7 8.0 6.1
Sa, Fco, del Oro 13.6 40,1 39,7 47.2 44.6 46.7 40,7 40.9
Santa B&rbara 31.8 31.5 34.5 33.2 32.5 22.8 26.4 40.1
Otros Municipios 3.2 0.3 15,3 1.1 0.5 0.6 0.7 0.6
GUERRERO 19,3 17.8 16.4 14.0 10.8 9.7 18.0 16,1
Taxco 17.9 17.8 16,2 13.8 10,6 9.6 17.8 15.9
José Amueta n.s n.s 0.2 0.2 0.2 0.1 0.2 0.2
HIDALGO 13.9 14.0 13.9 13,2 11.7 11,5 12.7 14.9
Zimapén 10.7 12.6 12.5 12.4 11.7 11.8 12,7 14.9
Pachuca 3.2 1.4 1.4 0.8 n.s - -
SAN LUIS POTOSI 15.8 17.8 18.0 17.2 18.8 19.0 23.6 23.7
Charcas 13.0 15.0 15,0 .6 16.8 16.8 21.8 21. 4
La Pasx 2.8 2.8 3.0 .6 2.0 2.2 1.8 .
SINALOA 10,3 9,7 11.6 .1 13.4 12.1 10.0 7,6
Cholix 10,3 9,7 11.4 12.3 13.0 11, 9.5 6.7
Cosalf - 0.2 ‘ 0.4 0.8 0.5 0.9




Cuadro No. 34

Hoja 2/2
PRODUCCION DE ZINC POR MUNICIPIOS y
{ Miles de toneladas )
Municipios 1970 1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977 1978
ZACATECAS 38.7 43.9 45.9 43.6 44.3 39.7 43.3 43.8 36.0
Fresnillo 12.9 13.6 13.3 9.6 12,9 11.9 10.8 10,2 9.1
Masapil 5.0 5.1 4.9 4.1 3.8 5.0 6.5 6.3 6.0
Melchor Ocampo 2.1 2.6 2.9 3.8 3.7 3.5 5.0 4.4 3.4
Sombrerete 14.0 17.7 18.9 20,1 19.7 15.2 17.1 18,7 14.1
Zacatecas 4.5 4.1 5.3 5.3 3.6 3.8 3.2 2.6 2.5
Otros Municipios 0.2 0.8 0.6 0.7 0.6 0.3 0.7 1.6 0.9
OTROS ESTADOS ~ 27.8  26.6  18.1 15.1 9.4 6.8 6.4 7.3 23,
&
, A W
Totaly 271,0 268.3 282.4 262.0 253.3 232.8 247.9 260,0 239.4 '
1/ -~ Se refiere #6lo s extraccibn, no incluye beneficio, fuadiciéa y afinaciba.
2/ De §sta cifra se extrajeron del municiplo de ELOTA 245 Tonsladas.

n.e. No sigaiticativo.
Fuente: La Minerfa en México. §. P. P,
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