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l 

INT RODU CCION 

De julio de 1977 a febrero de 1979 los autores de este estu--

dio nos enfrentamos a un novedoso reto profesional 1/: generar los - -

principios e instrumentos básicos para la planeación, fomento y evalua 

ción del aprovechamiento de las aguas salinas por parte del Gobierno -

Federal .en .la República Mexicana. 

En este período, como colaboradores ·de la DÍrec.ciÓn Gene

ral de Aprovechamiento. de Aguas Sai1~· .Y F.nergfa SoÍar (DIÓAASBS), 

dependencia de la Secretaría.«!~ As~riti.m1erit0s H:u~~nos ·y o~as Prabli ".' 
. · ' .. ' ~ ; .. ~ ' .· ... · ; ;:~ ,; · ~· 

eas2/, se nos encomendaron bisicam~~te tre's 'tareas: Ja elaooraci6n ·-·- · ·. · ·_.. ' ' . ·.· .. '·-. · . . '• -: ·. ''; ·, · ' .' . ,• ... · . · ,. 
· : · ,· , . . ' :· .: · ·;__.: ·-· i , ;' ,.· ,. . ,,· ... . , :·· . . : :. · '. _ '• · . ~_; ~ ~:· : ·.; · ~ - · .. .. , _: . .. ~ . · .. . '. · .- . i. ' 

del primer· proyecto .dé un··.Plan Nacionalde ~PJ-o;/ecfulíni~iode Agua& 
. : .· ...... --' ...... ;: .' ·:· ·,. ·- .:··'. ...-~ · '-·< .. ·· ,·, .. -.·.' .>·.;_:· __ .... , · .. : .' ._: ~- .···. ·,:t >· "<· .. ' ·,_ ·::::· . ....:-.. ~ ... ... :,:- ·:~ ·-.:··. ,; .. <';:~/~ ... · .. ··, :·;.·::' .<· ,·, ... : .. _, ,. 

Salinas, la realizaci6n de estudios áobrela cónvenlencia socloecon6mi .· . .. ' · ·, . . : . ·· . · · . . . ·. . . . ' . . ·-. , '. · · ~' . .. ,. ·: ·. _; ; . • . . · .: ~ · . . " -
.. _ . . · . ~ .. ,., ·"<::.°;'-'... • .. . • •. · .·l.·~ .: ': ..:. ~-.. :,·.· : ·:. ·; '<.·:: , . .', ,-.. ... ... ; :< -· . ,·_:·~> <.; ·í~.~: · ·· .; ' ·;· :~ -. :~;;:;~_<. :.._ .· .. t. · 

ca yla posibilidad técnica de instalar sistem~s de' desala~i6n~ y la eY_! •, 
. ' . • ~ • ,· . • • ~ · • · : . 1 >, . .... . ·,. . ·, -

· luacl6n integral de los sist.emas ya instalado$ • .. 
'·. ' . " 

Para el cumplimiento de estas tareas, llevam<>sa cabo una -
.. ·Í . . 

etapa de trabajo de gabinete en.la que elabor~mos el~imefproyecto -

!/ Novedoso tanto por ser nuestra primera experiencia de . trabajo en -
el Sector Público, como por referirse a un aspecto de la realidad -
sobre el cual no había antecedentes de análisis socioecon6mico en -
el ámbito nacional. 

2/ En la que fuimos los primeros integrantes del Departamento de Es
tudios previos, de la Subdirección del mismo nombre. 
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del Plan mencionado, pasando después a una etapa de intenso trabajo de 

campo, en lo que se realizaron los primeros estudios de preinversi6n -

para sistemas de desalaci6'n de agua que inclwan como elemento fun<la- -

mental el aspecto _socioecon6mico. ·Sobre la marcha se generó un méto-

do de análisis propio, que surge eon un estudio en Isla Socorro, Colima, 

con doscientris cincuenta habitantes y cuimina con el estudio reaHz.ado -
' . 

en la Ciudad de Guaymas, Sonora de cerca de noventa qiil habi~ntes. 3/ 
.. ·,. 

Se ef~tuaron a~~ás, b8J~ riue8tra coordinaci6n, recorridos explorato-
;·~ t:·::·.' ·; • "' \ •.' ;,'. · '. • , ' :,. ' '..· :A ,' :,.: , :.":·\ ~ : , .... . ~ ... < :·'l: .. . .- ' ·., · .··.··. ~ .. ·::, ,'," ~ -~ . :: • '.:'.• •, ' •, ' .... ' 

rio![I paJ;"a <:fetectar ~ .nece8idad y las posibilidades de desalar ~agua .en d,2 .···, 
>~< ;"<.: ''· .. ::_,·.: . .- : .~ ;:= ··:.>'.·.·,_. .. · ... ~_:; ¡:_:~ : .. ~ . >~·: ·.< - -~! ' : -~ - ~ ~- , .. ~ -~_ · ;·; :· . ': • _~ -- .~_"< . :.:. · : ... _c.· ~~_.·.· ~ · · ·_-.:~· :; ·.; .:.'(, ; __ ~ ... ... >::·_ .. :: . ·. ~; : :- · ~ .. ~ · ... . :_. !~ -: · . .:.. __ ; -: : 
ce ,entidad~ Federativas 4/. · Finalmente .se efectu6 ·otrorecoriidO"por• 

· . .•. t~~··}a· .·Pe~~su1a .~: '~Ja ·: d.llfar~i~~ ·~~e· ~~~o eo~~~.~~~dv~· · .. ;eri . ~ea;j :·&11~ 
. ... _, ·~··} . .... ( .. ,.: ; .. . ~. ' :· ... ·~ .. ~ :... ·, . •. :..} .. ; :· '. . ··. ' .. : . ·: ---;:-:·:· ·;:: ;.· i-.><· :' -' . .. . . . . ~: . .· ' . · .. -, ,·;.' .. :. ; .· 

· . forma, · preciSarlae lugare8 en 101fque·habfa que :hacer estudios Cle: pre- · . 
." :~ . . :.. ::·· . <: · .. ; ~ ·.'' .. _: ·, .:· :: . · . .. : .: ,<· .. ~~. ,-,:!"~- ~:::· ~-. ~- ~..... .<·- i;_<:<: : ~: .. ·: . ;' .·.: :~:: '<~ :· ~ _;'• t .:-\ · >. ': '· : . . . .· ·. ~ ~ : ., ~; .. . -. _: .... ,-: ,-.... ; ;: ~ ;·' ·_:: ·(. ·. ~· ..... 
:inyersi6n :y, en· Baja Oi~ifor~a .sUr, : eyaluar, de nuine~a 'Pr~llmiruar lo,s .~ .... 

- :: ."~?-.: .. t::.-:·t·>·~·~.~/~·} . ~> .-: . ::··:·;· _- ... _: .>-.:~~~-/'~~~~-<:<~>:~~/;> -.. ~ <>~. -.... - :::~~ ... :.-: .. ,. . . :. >: -_ :_-:-~_:· -~~-r .. 1'. __ ~: :::- : r~'.-- · ~-- ?·(--·~ L . -. .. -~ ·.: · ;}· .. . _:;· .... -_\J;;:. __ ::_--;:j: -~-'.-)- .~-_; -:~ ·. :_ -.. :_:~ ·:~-- .. 

feetoé. sodoeoon6micas · y.109·, pré>liemas . · i~cnicos de los ·sistema·a · hµnala ·· .• . 
.. ' :·.'.· .~.~{~(,:.• ~/<~;-::.L;, :.}?\::-::.'.1 :. ; :\;·· -,_/' _~ .:·: ~ . 2 ~- :,· ~: •. :1;>:::, ·· .:,. . · ·,, ··;. ; '.:\ · " .,., ¡:" ·, . . . ~ .: 
dos en funciones . ... ·Slmwt.Aneamente, se dlseft6 e ini'cl6 un estudio siml- ~ : 

'· ·. .. . . ·. : : ... ';- ,:"··;/: .. ~ . : \~ . _ , · ) :- ·· ,~ ·,. . · . .. ': ~'. .. ·· .. : ... .!. . ..;~ . - · · .. . ; .. .. ~_ : _ ~i; _ : ..... · ; ·~:~ ~;~_ ~ ' ·: . ::::; · ~ .!- .. - . . 
. 'lar al efectuado en la Ciudad de Guaymas, Sonora, . en la ~cru<iad ;.de la .;. :.. . · . 

. : · : .. : . .. : ." ' •' ' · " 1 • • • ' •• • • • ; • • ~ ',I I • • • ' 

. . 3/ .Alestudio d~ 1818 socorro¡, 'Cóuma, slg~~n UnO similar en el p0- - .. · 
- ·· tilildO de ;J.8 Pea~~ :Tamawipas· y otro ·e11 Bar~ancas·;: ' Baja California, -

en el que se incluyó por prunera vez el aliáHsis del aprovechamiento 
de .Ja energfa solar como elemen~. qµe, : .co01bina.do ~-°- la , c.t~'~cl6n- . · 
de agua de mar, podfa impulsar el desarrollo pesquero. Después se · 
reallzaron·simult.Anéamentela primera etapa del ·estudio de Guay~as, 

; Sónora~ , y , un· estudio en Tuntún;. Vique de· Arraij4n~ · : en la · RepnbUca - -
de PanamA~· · · · · · '"' ' · · 

.. ·. . . ... 
4/. Baja California, Baja C,difornia Sur, C.Smpectle, Cihuahua, Coahuila, 
- Dlarango, Quintana Roo, Sonora; Tamaulipas, Nuevo León, Yucatán - . 

y Zacatecas. · · 
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Paz, B. C. S. 

Esta experiencia profesional en el análisis económico de la -

desalación, nos permitió constatar que, si bien hasta ahora se ha utili-

zado en el territorio nacional básicamente como un recurso extremo en 

los casos en que es el único procedimiento de abasto de agua apta para -

el consumo humano téenicamente viable, puede constituir en muchos o-

tros casos, dadas las condiciones naturales y el potencial económico, -

el recurs'o más conveniente para mejorar las. condiciones de .vida ·y pro- . 

piciar la <liversificaci6ri e lncremento· de la~ actividad eoon6inica.· . . •· -. . . . . ' ··. _.·. , . , .. 
. .. ·. :· . - :· :. ,· .. · .. . ,. ; .. , .· . 

. d() :~~ ~jª G.al~fornia, · .. ef d~· ·Baja Qa~9~r,ü~ :~~~ ·y ,~. ~º~~.te del ~ta~ . . . ·. . , :· . , . · .·. . 

.. · · ,, , 

en.que. puede pr.cJ.ai: venrajosamente wito 0ladiv~rslflcaci6n e .loa:~.-
. .. . . '•( .-.. ---- .~· :·(: ... -... :·· .:\¡:; .. : -~· - .·. "':\ .. .. -. ·.: ·. ; __ . - . ·.~;·\· : .. _ .. · .. !· .· . .:,. ·~ \ -~ . :· · . . :' ... · • . · : . . . . 

. 1nento de la actividad éCOn6mica eil los ramos iurfstico e industrial pes-
; · '. •. , •, - ' · ,' • , ' · ~ ... 1 ; .:_ j. :; _ _. • ._ , . . . .. : ~ , ·· , . . '·, ·. . ··. "' · . · ; . ' ,.· <· •• ·' ·. • ·:. \; :. • '.", . .. • , , ·• • • :; ' • I :·,· .. ~ 
quero~ como la satisfacci6n de la demanda de agua para uso.doméstica, 

y :ei abatimieritl> de los' lndicés de morbilidad cut411eá y 'gastrointéstfOal. 
¡ ' .• .• 

Es precisamente esta la tesis central que presentamos y sus

tentam<>s en el presente trabajo • . Para ello, en un primer capftulo hace-

mos algunas consideraciones básicas sobre el uso de la desalación · en el 

aprovechamiento de los recursos hidrológicos presentando los elemen--

., ., 
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tos teóricos del análisis, el planteamiento del problema, las caracterfs 

ticas ~enerales de los procesos de desalación, los fundamentos de tra

bajo y la metodología empleada para su realimci6n. En el · segundo, - -

describimos los recorridos de trabajo reaiizado~ en la Península de Ba-

ja c.alifornia, especificando sus resultados que proporcionan, fundamen . ~ . : . . . . . ; . · .· . -
talm~nte, el sustento empfr.lco de nuestra tesis. A este sustentó .empí

ri~ . de ,'nu~tra tesis. A .es.te .sustento. ~pírico se ~~de,: :en ~ · t~~er 
. · ·. - ~ .! : ... -. ··. ·, - ; .: . . · · . ' ' . -: . ·. · .. : ~ · :, .··-.. ~ . · ~.' '" ' .. '.. · · . • . : . ~. ·¡ . . . :.: : : ··; : . , ... ~ · -. . . . ' . 

~prnilo, el estudio de caso realizado en la ciudad de Guaymas, Sonora, 
· . . .. · ·:;<d :~. ·. :~:: . :.:-... ·:· : .·.,.,·., . 4~-~ ..... ~ ; . . .. ·.::- • •• -~ ·:: · ::: ---: .: __ :; _:-· : • • : ·· ··> ':> i· ~ ·:_ .. : ~ < ~· ./· :.. _.~. : _ { ~. \. ·:· .. : . :-~: · ~..-.-~ _ :_.·_-. . . ;_ -'~ 

en el que s~ Plántea qu~ el. abasro de agua apta ~a el .a>IJEiµmo humano. 

~s u~ -r~-~~¡~l~~· ~a · s·~ ~es~o~~ -·~:~~~ y'·~ l~~ -~~~~·~ · ~· --~~- · · 

. ·.··~ ·de swf llali,t:antes, ; ·ante ~!~ ctiaJ/Ia 'deSalaCl.6n:de·a.guademar se. pre--
• ·: - · • : ''' ' • • ' ' . . . .. • • 1 • • 

, sen~: cixno una : _airer·IMltÍ~a "d~ s91uci6n • . -_. ·Poi mti1ri9 en:>ér <:Wu-to t · últt-
.• . • • : . .. : ' . • .. ; . ~ . .. -. '·. ' _.:. . ·: '. -: _: • ' .! ;. .• -. ..... . ~.. • ' • :. . . .• '· . ,·!"'' ' ' . ( 

: .' mo . capffulo 'ele '.~pónen la~{ ;prl~dpdeá :ci>ilcllls'lorie~ ·re&ultantes': dé' mies· 
.' · .. · . . -..... · .~ .. . ·· .. · . · . _ .. · . ·:· ' . '·.· . · -·. . - . · . . . ... -

'mc>s. planteadO~ " ~ .' : 
, . . . . 

., ' 

"':, {J3 ~:. :_i : 
,··. 

• • ' . . ~ 7 : . . ' . . . ~ . ' . . . ' . .·1 t ., ; 

Dado su c.ár4cter pionero en el lmblto nac1oóa1~·:e~ta lnvesti-. '.- . . . . . 
. ' ·. ' .· 

gaci6n con&tiniye una aportación metodo16gica para este .tipo de eswdios 
. . . . -. : . ' . . ., . '. - : . . ' . . : . . .· ~ .. . ,'. ·. . . : ; . . . 

5/, y una primera lncursi6n te6rica sobre el tema~ Adem4s el hecho de - . . . . . . . · ' ·.' ' ·. ~- \ ·~: ·.- . . . .. , ·. '- · . . 

que el déficit en el abasto de agua apta para el consumo humano que se -

presenta 'como una restricc16n al desarrollo ~~mico' y social en la - :-
. , .. 

5/ Partictllarmente el estudio· de caso realizado en la Ciudad de Guay
mas, Sonora • 

..._ _____________________________ . __ _ - · -----

. )_ , ;'. 

-,.··. 
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mayoría del territorio nacional, pueda contrarrestarse mediante el uso

de la desalación para aprovechar los recursos acuíferos salinos y salo--

bres, nos permite afirmar que la utilización de esta técnica es necesa- -

ria más allá de lm~ límites físicos de la zona estudiada, lo que hace váli 

das nuestras conclusiones para el ámbito nacional, permitiéndonos pre-

senta~ a "la desalación de agua de mar como elemento de desarro)J.o ec_2 

nómico y social". 
"··· '· • . . .. . 

. . 

Finalmente hemos de ·tecono~rque :aún cuando'.los :reslllta• ' -· 

dos que aquí presentamos· son: estricta respónsabilidl:ld nuestra, para po- . 
. · · ~- !' i: .. . . ' .···.:_, ..... _{}:·f· __ t; • . ; • ._:i .. ( :~_: ; _ : _: >' ._·. ··! : . ~:~- :~.-_.:( ~.:~~.\1,.:\~ ... -. .:::_·· .. ">· ~~ -~ .. ·f>.u .. ~~ \'~- ·:: --: ::.·~_-· .... ~:¡ , . · ,: ·· .. ~ ... . ·: : _: 

der llegár a. ellos fue deterrilinanté~ 18. intervenci6n y :colaboraci6n· de, wi::- ·· ·· 
. . .. - - ' . ··. · . .. ' . . . :~1 :·.. ¡ '. •. < .... < ~-> -~ .· ... :. · --~( ... ~.- -~:~_;; .· .. >~·_ .: .:·: :>=:···'. : ';. :,_;·; . :_;·~:' : ,,·: . .-~ .' . . ~ ' . 

· gran núm~o:de:: personas e Instituciones/ cuya mencl61l:detallada oonstl;.. 

;.:¡~· · ·:F·>· .. _ ":· ·.~ ·.. r:". > .. ,· .. ~· !~ .. :.: · · , ; · · • · · · 

. Esei caso del maesi:ró :José:,i~fus <?.ecei\8' Cervantes quien nos• 
··... .· .· : ;:·': ' . /: . . < , ¡".·'.) ... · i::r .:-'· !. :.·:6'!\;'1 . . , / : : ... ). ': ;\, : u ·:~~ .::, ::'i ·. 

brindó su amiSuid Yo1'lenraci6n:pt()fe8iónal, cuya·1ntervenci6ntacllit6 - · 
.. ' . ; .. · .. : ... · .. '.'\: :~~-<' .. :; "::·:···· '/ :'.'> :"; _· ·· ;· .:~·~ - -~· ,: ·_ ,:_ ..... >·~··. · .· ; .... . ·.· .... :~~-~"-'· ~>.~ ·,· ·.·,·_,: ..... ~ ·:_._-__ ;_~· ·,·.·~· -.. ,·.,.· . ·. 

nal. Para él nuestro mªs sincero agradecimiento con la enorme pena de 
. . ' • '· . . ~ -~ . . ' . .... ' . ·. ' ' : . . . . . . . ... '. ' . ,, . ' .. .. ; ' } ' ' . : : . . ¡ .. -: - ·: .. : ' . : ; ¡ • . . ' _: , . . . . : · .· ' •: ~- ":'. ~· i 

no poder contar ya eón su presencia entre nosotros. 
, i . • ·• · • • · : •· ,r. : • · ·.. ~i ; ,1 ! · ; . ' : , · '. 

·Otra· intervención determinante fue la del Dr. Pablo· Ramfrez -

Moreno, quien no sólo asesoró de manera directa tooas estas experien;.. -

cias, sino que también dirigió nuestra tesis. 

C.Omo ya mencionamos, esta investigación utilizó como mate- -
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ria prima los estudios resultantes del esfuerzo del magnifico equipo de 

trabajo que logramos integrar y coordinar en la DIGAASES, reciban - -

nuestro agradecimiento estos excelentes compañeros y colaboradores. 

Af lado de ellos, hemos de mencionar a los encuestadores y 

habitantes de las poblaciones en. las que realizamos l~~ estudios, sin cu 
·· , ,. ; . , . ' ' 

ya colaboración y aporte de datos no hubiéramos podido forrn~rhos; una · . . . . . . 

· idea clara y o~etiva de :.su propia .situa~14n. · .. ::-· ; ... 
. ~· ',· . ·; ~ · .. ... . 

. . ··' ' j • . • ·' " . . .' . .- ·· .. · ~ · ... }> .~ . ··.~ .\'¡·:··. ·. . ·.:. ·. . ~· ·. ~, 

. '. Para todas e~tas personas: nuestro reconocimiento a su labor 
. . . . . . ' . 

y nue$tro ~fectuoso a~adeeiffiiento. .. · 
; ' ' • . 

'.,····' 
. . . >: ·· .. . ,. .. .., \ ~ ' . . \ 

. .• . . t 1 i ~ • • ~ • 

:• \ ·. 

En el AJnbito instiru.cloiuil-~; resPfi1(tq de Ja pr,opla ._oíre~c,i~n ' 
. . . : .. ' '. .· . . . . '·. . . . .. -:·. . . . " 

General de Ap;rovecbaOtieritt> ~de Aguas -salinas y· EnergCa·Solar fue de<:! .. 
. ' . ' . . . . . . : '. ' .. ·.· ' . ';· 

siv<>, en la rnedtda en que ~()8 permiti(> ll~~a~·::~-- ~bo los tta~jo8 que se .· 
' . . . ~ · · ' ' . . . .· · t . . ··:· ·:: .' J. '::. :·;" ... :. ¡· ~· . • <' . . ·. '' ,.:· '. : : . . ' 

DOS encomendaron 'rnédhlnte el pro~irlliento ·y con1os recursos que no . 
·· r ·'. ' ·:, 1':. :; . ,· :·~· . . ; .: 

sotros mismos propusimos. En este terreno fueron de gran importan-
.. ... . . 

_cia también el apoyo que se tuvo del Fondo Nacl~nal~ra, los Desarro-~- •. 

. · .. 
. :··· ,-.... 

1:-

· .. . . 

llos Portuarios, el de la Junta Federal de Agua Potable y Alcantarillado ··· 

de Guaymas, Sonora, adem4s del propordona~o por los gobiernos esta-

tales y municipales de los lugares en los que hicimos nuestros estudios. 

Vaya para ellos nuestro reconocimieatD. 
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· 1. Consideraciones ·generales sobre el uso de la desalación 
en el aprovechamiento de los recursos hidrológicos. 

Hemos dividido este capítulo en cuatro apartados. En el - -

primero, presentamos los resultados de una reflexión teórica sobre el -

aprovechamiento de los, recursos hicln1>lógicos c~mo objeto .de análisis -
· ' . . -l ',•'¡ : 

econ()lllicO • . En el segundo, se plantea la problemática de ese aprove- -
:. : ·, ~ • • . '" - . . • : :.. ¡ . - ·: •. : ' :. ·_ . ' ' ; : " 

chamiento en la formaci6n social meXicana 1/, .y el hecho de que la de-
.. /, · · .~ . ; ·: · ··~· ·· . ~~ . " .: . . · ' · >·. , .. .. ; :, ~ ; . . .; ·· :. , .. ' . . :. ' -~ .. . .. · r / . • ·. · . . • 

· :-~- ·:: .. ;. · .:·· .·.··• .1: .- _ . . :~ , · - ... ..... : ·r. 1 .. í -,.., ~ · . : . ·~. ·: ~. "1 .( ;: :~ _ _' .. _,:: ·· ;· ·. :;_ .; ... í; ~ .. - ¡;: _., .. ·. 

salaci6n de ·agua, en base a las experiencias .a nivel: mundial .y nacional 

en·slf'utiUzaci6n, constltuye u~ insii~mehro -técriioo.que ifrfii>lra é11x>ten 
···. : , : . ~ .. . ::·,,- ·<, . ':'::· .. · / r;·; ;._ ·'. : . -"'·'· ,-;,, : . .. : ' : ';·· ! -¡,:. ,: ··· · ·.· .·· ·-. ~ -
cial de rec.ursos ·. lúdrológico~. -aprovechables Juncionando como coadyu,;_ 
··-::s_, : :.>·:_~.: ::~ . <~ · · ; _~ · --~~ -.. -.. . ~ _ :· r.) ~~·> :. - :- (:· . ·;;_"._ i, · :·:·::. ·.~ - ~ _;:i~<>.: < . .f'·_; .. : ~ :.:: .. _!. __ ._ . . · . ---··. ' ::~: .. : .; .. "_. : .,·-~ :-: ·: ::-~: .. ·._;:· - ~· ': · _ : :~ - • • • ·: 

· .. · vallte deHde8attolloi ~ci>oornioo~ · E:n.:el tercer:o~~:s.e. :explidran las. hip6te . 
. · ·.· '/'.:; __ :·· ·. · ·: ', ); r . <:> :;· :;~ - '-;-', ·. : ~ .¿ :.; ·; > _; . :~ · ~,:. ' :.- :':;_',; :·-··'.:_:· ;·~, · : i.' ·' ·.(;37:: / ··.·.· • · ... ·: .-.-~- . 
· ·shfde ttabajo,-'. ·es_U> -. es~ · ' etci>njuritode con~i4eraciones q\ae en,.bose a ·~- ·. 
·.··· .. :·:,·-:::.:>~ . ; . . ·.; .. " ,'. · .. · .. . f i; !<.· ,· · -: Y·>: :•:/· .. . < .. _·_. - '.~'· ,i . . >·~~f,:·· · .. 
· tos~ ttes:;prlmeros apartados. orlenr.aron: ntiestra·-:investlgacil>n.. ,. _Final- ~ 

ment:: ·- - ex~lla:~oe '.·~ - · procedlrili
1

;~·,de inv~tÍ~~¿~u~ili~do en la~ · · 
. t.· : .-'." { !~-~ _·· _, .. -- " - "~ .;· : .· .. · ~ ·;·.-. .. ->_.,.. r · __ ;._ -.... '. ·:· .. ;:):t.°<.:--/"-. ··; ·-.:~ ... · ; :·::·--.· ~- .· .: ·. ··~. ;·: ::·,··· ... · ·: .... ·.:- ·:· ' . . :.: <; 

pr~~nte tesis_. . , · .· .. · · ~-: · 1 , . ;: ; . _ ... 
.. . ·}_ ·: ' ... .. 

: f . ,: ' 

· · · i ~- - i. . ; . Elemeiitl>s te<Jr~a>s. 
. . ... " .. 

·. ·.·: . ~ . ' . : . 

El .análisls· ·económiro: tiene· pc)r objeto, •en términos gener.! 

les, el. estudio tanta del pro1:eeo.'de· p~Od~cción y, dls tribuci~ de · fos e- -

lemen~os materiales, como de la prestación de servicios que realizan -

!/ En este estudio entendemos por formación social una realidad so- - -
cial determinada en el espacio y en el tiempo, en la que coexisten -
diferentes tipos de relaciones sociales de producción, bajo la pre- -
dominancia de las características económicas, jurídico- políticas e 
ideológicas de un modo de producción determinado. 



23 

los individuos al interior y por medio de una forma determinada de orS! 

nización social, para posibilitar la existencia de la misma. 

De estos procesos, el de producción se presenta como el de- -

terminante en última instancia de toda la actividad ·económica 2/, consis 

tiendo, en lo fumlament.81 en un proceso de transformación que m~ante 
. .. . ~ : . . 

la aplicaci6n de la fuerza de trabajo· utilizando los medios de producción 
. . . . . 

conforma los recUrsos naturales ylas mater~ prim&s alas ñeeesida.:. -
'.·· · ' : 

j • • ~ . --

~/ "Bl . reaul~do al que llegamo,s~ ·esqlle . Já · ~ccl6n, ···1a ·~·~tt·~~· - · 
· . cim~ .el .bitercambloy · eI • oorisWtio ·seanii~dcoa, ai.,, qQe.~nedtu

yen las articUlactónes de una tótalldad~· diferenciaciC>nes dentro. de. -
·una üntdfld~ ·',·' La ... pi:Oducción tnlscieríde m·~lomu · aUA:: .4e ._ sfmúiina :- . 
en la detérl'ilináci6o ·. · ·· · ta de la ProducciOO; ·c0rno mis alli' de 10& . · ' ; .. ' ,. '·: ' ·' .. . ·· <Jl'.)UeS . . '' , · ·.· .. .. , ,· ' °'" '· ·."·" · . ' .. , .. , . . . ·· .· .·. 

·· · otrO!I' nianentoa~ ·, ·, A: pattir. de .• ella, .":eL~. recOqli~ .. ·atenipre . 
nuW.alileftte~ •' se Colllprende q~e elca~o r: ei. cona.l,l;Ólo n.t> "P.~en •.• ~ 
ser' 1e> ·n:..-ee~te~ , )'olo mi!lmo puede déeir.~.e d~ ~:. <Jijl~~(K,1 -7 
en taDto ue di8ttlhUc16n'de 108 ~uctoá~· .-' Pero eomodiafrlbijC161l9'. ' " ' .· ,q ','' ·'. ' ' .... ' ·.·," '.... ... ···. ".'· '·" '.· ·" . ... . , .. ' ·,·" ,... ' '•' ' ' ·' . . 

·.·.de loa ·a&emes· de: la · producci6o/<x>o&dwye'.un :·mcxnen11> de·la ·1>ro4uc- . ·. 
ciOO. UNA PR()()UCaON DETBRMINAQA·PORLOTANTO,· DET~R
MINA UN CDNSUMO, . UNA DIStBIBUClm-1. JJN INTB!\~O:DB'."' · -

.. TBRMINADa;~ Y RELACIONES REOPROCAS DETBRMINADAS .DE-
. ESTOS DIFERENTES MCIAENTOS. ·., Adf31Clr·'·verdad. ·. también 18· P1':º . 
. · duccl&í, . ._Jo su fórma unilateral, · .est.A a su VE2 determinad& ~r ~ -
los -oti:os momentoa''.;: ' Marx; ,• Karl. lntrixluccioo general a la crrti-

' ca de Ja ecooomfaJ>Olftica · ( 1857 ). . Giadernoa Pásado y Presente ~ 
N!-1.- Sijl<> XII editores, und&ima edici6n, ~Có, 1977. p. 56.
Subrayados: cursivas del autor, mayúsculas nuestras. 

. , ,·· 
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des objetivas de los integrantes de la sociedad. 3/ 

3/ 

Gran parte de estas necesidades objetivas se satisfacen me--

"Toda producción es apropiación de la naturaleza por parte del indi 
viduo en el seno y por intermedio de una forma de sociedad deter- -
minada". ( ... ) La primera idea que se presenta de inmediato es la 
siguiente: en la prcxlucción los miembros de la sociedad hacen que 

' fosproductos de la naturaleia resulten· apropiados :a ·Ias necesida:-·_ -
des humana~ (los elaboran, . los conforman) ( ... )". ·· Ibid.. pp . . 44-
Y 45 ~ ·· . ., .. . ·'°:. .• . . ~. : ·: ,·: . . - . , ... -. '.' ~ '·: 

·"Los valores" de uso(.: .. ) .§on'·combi.naciones ·de oos>eleínentos:: i la:
materia que suministra la naturaleza y·el trabajo~ .: ( •.• ) En su pro-

·. dllcci6n, · .~1 · horribÍ'e. só1o : &)uecie·:eprocedereom()· pr0c~ 1IS · mtsma ;~ 
turaleza, eS decir, haciend() que la materia .cambte ·~e ' forma. M4s. 
aún, en este· trabajo de CONFO~MACION, ~ elJíc:nnbr~ <$e.·ap0ya . coos .·· . 

·· tante~ertte en· las fuerzas naturales. El·trab8jáoo' es,". pues,. la .:--: . 

. ·. · ~~~~r;:~~tC:i~I~x~~.s:;:~io~~;. :-~.~~e~ªct;i~~ ::.w~·tt1~~P1~:J, det1~:i~ . 
·d:f:t:;>(j~ >la rique~a, .Y'~, _. -~~:~¡¡;\~{-~,.~~~~~-< ·· ··. '· . . .' ·~,:·> · ~ ;.· : ,.. ·( · ·. /. '..: -~ ,~ ·.• · · . 

. . . ·. " ; :.¡; .·. ,. . .. . . . " . " . .. .. . .. · .. "·· . . . " " 

..• El hombre •se encuentra:·sin,que él intervenga ~.ra . nada · eti-eUa, con 
··1a··tierrac (con'ceptóiqu~ ·;i~ciuyef'.uímbién,:·>f!C(l116rnicament:~, . :. :~~\~ét: ~ .. ~· 
. AGUA) ( •• ~J c,omo elobjeto gen~ral sobre que versa · el trabajo hu- -

mano. · Todas aquellas cosas que et trabajo nó hace sin<f despl"én,;. , -
der de sueontactodirecto ron la tierrá, · sonobjetÓS de .ttabajo·qu'e .· 
la naturale?.a brinda ·al hombre ( ••• ). Por. cl eoiu:tario/ cüaildci'el ·
objero ·sobte. el;que versa eltrabajó : ha ·sidoya~· : ci1gámoslo · asr,, .. f~l .. -
trado pé>r un trabajo anterior, lo llamamos materia ·prima". ·Marx, 
C8rlos. E}'Oípital. . Fo'1~ de Qlltu:ra· Econ6miea, , tercera edición • 

. México, :f964. · Tomo l, . pp. 10 y :131. Sübrayados: . cursivas del:- -
autor, ·.mayúsculas nuestras. ' · · · ··· . . , ·, .. .. . , . . 

"La sociedad toma de -la naturaleza aquellas riquezas que puede uti
lizar en forma directa o bien transformar, ·parcial o totalmente, en 
la fabricación de los más variados artículos. A dichos elementos -
_se les llama RECURSOS NATURALES: ellos norman la existencia -
misma de las civilizaciones". Bassols Batalla, Angel~ Geografía -
Económica de México. Editorial F. Trillas, primera edición, Mé
xico, D.F., agosto de 1970. p. 78. Mayúsculas nuestras. 
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diante el aprovechamiento de los recursos hidrológicos (que incluyen --

los ríos, lagos, depósitos acuáticos de todo tipo y los mares) 4/ que

se utilizan, JX>r un lado, para el consumo humano directo; por otro, co . 

mo medio de producción material en las actividades agrícolas, pecua- -

rias e industriales, en las que pueden intervenir como mater.ia prima,

como materia auxiliar o como condici6n material para que el proceso -. . . ' . ··:· 

productivo se efectúe s;.; y ade~ás, ·.como uóa condict6n lliaterial para 
: . - . ' ·, . . . ' . ·.".· 

. la prestacloo de servicios, ' partlculai:rri,ente l~s tur~sti.~s e~Joiféiu~ --. 
. . . . ' . . ·. - ·,. .. ,..~- -:. ,. . •. . . : . . ' . . . • . ., . .. . ... . . .. . : . -. ~ · '• '. . ' . . . - . ... . . . .. . ·.' . ,. . · .. 

· .además. de'.apott8r el volumen .i'~ueri~ part{ cl . c~~#<.l.· h~~~ri~. fun-
; .. / 

clonan, como m~lo de recreacl6n •. 
•' ; , 

' \ ' r 

. • .. ,-· . :. 
1 , , •: .. 

,_, '. 
. ' ' ·~ . 

. cbn·s~uentemente Pcidemti~{af~r°'a{q~e los .J;~.~s¿s .. hidro~ · · ·. '· 
. . . . .. ' . .. ' . . : . ' . ~ ' . ·.· ,· ·. ·.. - . . ·. . , . : : ..... , . _-:.:. ·- . . 

.· 16gicos son api':<>'l~~dÓs como m~o; vital._de sub~-¡~·tenci~~ :~~()· me~ 
' . ·. . •.: '•,: .. : .. ' ..... · : .. · . ; ',_; "· ' : ·;· ... <; . . ' .. ·. ·..-. ;\ .. ·· ... J.:- :":.· ' .... · .· ' 

dio· pri>ductlvo y ~mo condicl6n ~aterl.ai ~ra: las _dl_ver~s: ~c~vidades 
\ ' , 

" · .. ' ·. ' . · ., 
. ''• , ... 

.,·, . 

. '. ·~ .... : 

·'' . • ~ J ' 

' • .. 

~/ .. Cfr. Bas~ois ·Batatla,' Angel, op • . ~lt. ·pp. 78-81. _ , · , ' . 
1 · ; .·¡' 'j - ' . 

5 / "Entre los objetos que sirVen de médios· :para el proceso de trabajo . 
cuéntase, en un sentido ampli~ ( ••• ) iOdas aquellas oondiciones ma- . 
teriales que han de eoncurrir para que el.proceso de trabajo se e- -
fecttíe. Trátase de condiciones que no se identifican directamente
con dicho proceso, pero sin las cuales éste, no podría ejecutarse o 
s6lo podrCa ejecutarse de un modo imperfecto. Y aqur volvemos a
encontrarnos, como medio .general de trabajo, con la tierra misma 
( •.. ). Otros medios de trabajo de este género, pero debidos ya al
trabajo del hombre, son, por ejemplo, los locales en que se traba
ja, los canales, las calles, etc." Marx, Carlos. op. cit. tomo l. 
p. 133. Subrayados: cursivas del autor. · 
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económicas, constituyéndose en objeto del análisis económico. 6/ 

C.omo tal, es conveniente hacer algunas consideraciones bási 

cas. En primer lugar, subrayar el carácter de mercancía del agua ª.E 

ta para alguno de los tipos de conswno mencionados 7 /. 

En efecto, para que el agua sea socialmente utilizable debe -

. presentar un conjunto de._cara'ctérísticas materiales . que la hagan apta-

para el uso especifico al que se destine 8/, constituyéndose así en un-
: ,: .: ' , .:· 

, · ' • ¡.! ... . \.:·. 

6/. :.i<··.j:C?C,.1 ió · a~:t~J:.¡Pr!~.: ~(>j~. éiu.i~() i#:~~i-'~·:?íi!~~'.P~~i~. pa·~9~ama· - ·. 
; __ ~ - . 9µe t:ncaraJ11 ~ plaqeac1.o!l ·g~~'.~~~~r~ ,~~'.l:"é:\~,~~9 .~~ ·~~ ~~.s; . Y~ que,.. ... 

ad~má.s : de . su . pri11ctpa1 ,'-'ti~Jza c:i6n. er(~l ~ect9J: a~p¡;)ecWirió~ ·· ~es ne .. · 
. <cesa~io considerar ' los , . l,lS_ós '. eorresp0ndi.erit~Ef al·:,desárrollo lttbanci> . , 

-";industri.Íll, ·,a .la genci,-acioilde energfa, '· a. .. la .prQducció'rÍ ;pesqüC,ra, _ · . 
. :' ~~ ·tl1ki ... ~f!1o : y oµ;~ .s~r~i.~~?.~: eriu,n, m#.~i;p q~~~ . l~j()8 ' .. ~~ . ·~e~tr~l; ~1.~ .· 

. · · ,,eqµi~~~1Q .. ~cc>J.6.g1c<>1 ; ;J9:!~~.1?.lezca y ;!~ :ID~ll~~~g' ;par~. J~l di~µ"ute;. 
. · · · .d~ ·g·~~era.~io~~ . y~nidei;~~(',; " , J~g. '. .9er~p;l~ ~r:W.c~.hank, .C!ar~ra .• : .- . 

Plan:Náclorial -HidtáUllcx>.·: .. S •. R;H.-:México, 19,75. · Primera Parte. - . .... . p.:· __ 22 .. .; .-. --.' . .. .. _.:';.' .. ,, .. , _.,. ···-..-:-- .. .. ... : ... ,- ., ,. .· . , ..... ;: . ::_; -. ..... : 
- . i. : 

· z1. J1e · aq~f · e~.ad,e111nte:, n~s; ~ct~rinioE1a .. ~l11 ,~n10 ; .~gua. S<>cl.alfji.~~te ¡uti · 
HmJ>le, . ; S~~ay11!1<lo; '._¡¡i1{J~. ~i¡nsforµiaci(ln .. d~f.q~~ Jue, obJeto •. :;,; ~n ·;.. 

'. e8t0~·· ,· ti;af4m()s "<.le.diferencia;rJ.a .~e: ~quel~a q~e. fun~l-;>na . éomo.(~ndi7- . 
··· · Ci6n, rria.terial para. el:desar;r;ollo de .ciifere[lte~~ a.c::_ti.,v.i~~es, .; ~i~ su- - . 

frir transformación alguna (material: o' .espacial)/ ,. e.orno ejemplo - - . 
.. ,pueden mencionarse~ ; el:uso ,deJos rros yoceáqas, , c.omo ; v:r~e; ,de ·co 
municaclón, y su carácter. de medio de existencia.de las 'especies -
acuáticas. 

8/ Por ejemplo, para la Secretarla de Salubridad y Asistencia, el agua 
- .. potable para consumo humano debe cubrir una serie de caracteres -

físicos, químicos y bacteriológicos. Cfr. Anexo No. l. 
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valor de uso 9/. Estas características resultan de la aplicación del -

trabajo humano a los recursos hidrológicos para adecuarlos a las nece-

sidades de los integrantes de la socieda.d, lo que incluye tanto la ade:- -

cuación espacial como la transformación material; permitiendoque el-

agua socialmente utilizable se presente como valor de cambio, inter- -

cambiándose por otros bienes. 10/ ·Pues bien, el hecho de que el agua 
; 

·.:. · . 

. 9/ "La mercancfa.· eS, en primer término, Un Obje~ externo, : Una cOSa 
apta para satisfacer necesidades h~marias ( ••• ) •. . Todo objetcfÍltll -

. (. ~ .•) repr(?Senta un_ ~nj unto de<las··: más di versas propiedades y:-:-. ~ ·. 
· puede E!rriplearse, · por rantó, · ·en Ios·''fri4s/dlvers<>s. aspectos. :~ /El des · 
cUbrirriiento de'estos .di.\rersos· as.~tosy; ·:·por ·tanto, · de lm(Wfereñ . 
'tes · módallCladéS de :Uso d~ las eosa$~:;.' coristltuye ,:un 'héch,o blst6rico:-( .. ~>> · La Utilidad de llll :objero lo ·oonvlerte en való'r de: usó~·: 'Pero.:. 
esu¡ : util(µadd~'. los obj.etos ·no fl~ta:;e~ efair.e;. · Es· .a\g<>:que':é~t4 :- · ~ 

·. C;ond!cióri11do Pór.·Jas c~idádes·'.mi.t~r1a.1.es· de. la· rn~rcancra·;·fqu.e - · 
· · no p~ed~ ie~,~tJ~ ·~in ;·~~~. ;:: Lo qµ~/~rtstltuye : u~~:valór de 'us<io>un.: 
: . ·· b~en ~/p0r. ·ranto;1a ··materlalidad '"delá»rnercancta:·m1sma(~:·~ .• )" .-

. ·· ·Marx •. : ~rlos -: op; cit~ : :' To~oJ:pp~::~:ª:~ .¡ •> Subrayil~s ~ ~ut$1yas)tel~ . ¡• 
. autor~ · . · · . :':'.'.'.·:· · · ) ·. · 

. · . ,: _, . 

·!.Q/'!Én ·er·µpo ·de soclédád_. que nos·prtipon~mos · estudülr, .los valores ' -
· · . dé Uso. son/ ademas, : el sopórte material del valor de Carilblo~ ·. A - ' 

· · .· · primera visl:il, ':el valor:de eambicfapatece· como 1& ·relac16n· cUa.ntl
·tativa,:la proporCi6n · en. que . se~ :cambian valores~'. de.· uso de . una~ clase 

· por valores de ' uso de otra>:(. ~· • ) .. romo valores· dé uso~ las mercan 
· ·eras representan, ·. ante .tOdo, ·cualidades distintas; como valores de

cambio; sólff se ·distlnguen por la cantidad: no encierran por ·tanto.-
ni un átomo de valor 'de: uso. . ' . . . 

Ahora bien, si prescindimos del valor de· uso de las mercancías és 
tas sólo conservan una cualidad: la de ser productos del trabajo - :
( ••. ) de empleo de fuerza humana de trabajo, sin· atender para na- -

•da a la forma en que esta fuerza se emplee. Estos objetos sólo nos 
dicen que en su producción se ha invertido fuerza humana de traba
jo, se ha acumulado trabajo humano. Pues bien, considerados co- -
mo cristalización de esta sustancia social comí.m a todos ellos, es
tos objetos son valores, valores-mercancía". lbid. pp. 4-6. Sub-
rayados: cursivas del autor. 
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socialmente utilizable se presente como un objeto de uso social, resul-

tante del trabajo social, que pasa de manos del que lo produce a manos 

de quien lo consume por medio de un acto de cambio (o de una serie de 

ellos), hace de ella una mercancía !!/. 

En segundo lugar, hay que considerar el hecho de que ~n la -

formación social mexicana es el Estado el que mayoritariamente produ 

ée y distribuye esta mercancía, .. haciendo finalmente del aprovechamien 
~ .· . • • • • •.• '. l . : ... . , '. ' • . • •. · : • • . .... . ·. · .· · . • -

to de lo~ recursos hidrol6gicos, un coadyuvante del proceso d~ acu.mula 
• • 1 • .• ' • • • • • -~ • .•. • ' ' • ' • 

ci6n de capital. 
. ·, ·, . • • •'1 ~· . ' : 

En efecto~- la tareá fúndamentaideJ. '. ESrado · ;capiblli~t.á: .. ~ · - ·

"( ••• )impulsar directa o fndlrecta~ente Ja ,acuniultu:i6n ypós~r ·1a le . 
' ": " ... · .. '. : . . ·:. · .. ; .. ' ,• ·• _· .... ; .. ~ ; :: ·. : .. · .:·: : :, • . · . -.. ¡. '~ · ·· ~ . · . . . ,. . . . .. .. . ' -. . ·: ,: . ' ' '-· -

gitimldad como Estado de :tricto's, . es decir, r · ser -t.~rtclcido oortio:;tal por .. 

. · ~ •. ~.a@eiut#ai: ~ ·~ <ir~ ~·a~§~Iil~~;r~í.: Ira- -·· 
. ·• ra~d~cu1n~11raaf;f° '.<f .' i )~ttJircidne~ ~l• Y ~fiel:iaencla -

. : . .: .: ,· .. .. . . ·· 
-.. : .. ----------·· ... .. _., . . . · __ · . . . . . : . . ' . : . . .: ' . ., -·. _. , · . .. · .·:i: ... . '.··.·. .-'.. . . ' .· ·. ~ :_·.:·., ;· .·-.;-, r :- .: .. J · . ... _: ·' ' ··.' _ .. .. • . 

.!!l "Uri ·obJeto pued~ :~~ valor ' de· us2 sin ser: v&le>r G~ ~ • ). : 'Y :~~e , - ~ . , 
aslmlsrilo~ un 'Obj élD ~~J:' •. Cíiíf y _pr()duc~ fjel tt,abajo hu111m;i: áln ser 

' mercancra~ ( •• · ~ · ) , Pa_ra ~ucir rnercancra&~ , llQ.b&st.a prodúcirva· 
l~etiJ de ~o; 8~119. que es me,~~ter pri>du~.r valorea 'de"Us<> para-: 

. otros, ·. valores de' usorsociales. (yJlo 8610. par~ otros, pura y si~ 
Plemente~ (._ •· .} , Pár~ ser m~rcanera el pl'C)(lueu(ha ·de pasar a - -
maoos de otro, derque' le» CollSume~ p>r medio de ün acto de cam
bio)" •. lbid. p. 8. ·. Subrayados: cursivas del autor. . 

12/" Martrn Moreoo, Sergio. L8. .,oJrtica de sal~rloe delEstado ?-Aexi
- e.ano en la etaM. del desarrollo establliadOr. 1958-1967. Tesis --

. Profesional. éxioo. 1977. p. 16: . .· ·· · · · 

. · . ·.: 
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mutuamente contradictorias: la acumulación y la legitimación" 13/. 

Estas funciones tienen como uno de sus instrumentos econó- -

micos el gasto gubernamental, parte del c_ual se destina al aprovecha- -

miento de los recursos hidrológicos. En la formación social mexicana, 

un alto porcentaje de este gasto se ha utilizado para propiciar una acu-

mulación privada .rentable. ·Tal es el caso de' los grandes proyectos de 

. irfig-~ción masiva, que~- partirde 1935 permiti~r~n el surgÚni.ento y . -

• :de~·~:r·roHo de : Í~ ·agrltuhuta ~iner~ial14/~ lo qll~· sci ·aÍina ~1 -hecho 'cte-
. . - . . . . 

. . .. : · . .'. ·:·. . , : : { . . 

qué. .se ha proporcionado, . a baj'o precio, el agua .necesaria para - ~a acti:- ·· 

victad ·~nd~~tt:ia,l "oomercial:.y ;turística _!2/ •. :: Qtr.a partei: : S~ · .ütiÜza PªI"ª 
. • .. ··. ••• ·• • • . . ; ' • ' - . . • · . .• • . . • • • : . • '•. . ~ . :. l • ' • • • ' • . •• • .. ' : . • . . 

·13/ .... ó'Cónbt, · )airi~~ .. -·_. EfractÓy ;capi'tali~irici en~·1~ ·· · sóciectacf 'riorteame~i:- · 
. . : cana • . Ed • .(>erif~ria. ' A:rgentitia, .197~ .. p~ ,cJS •. , .:., . . :,. , . _.., . . '. .:. . · 

. l 4 /.· ··4·:i~vef~i~n . _ .e·I1 .. ~~;_¡s cl~ --~~~~~~élqº,: i ... e1i· ·~rlji~o.~ . ·:~n; ~-~1'. ~~.rr~~,. ;> · : ~ _ ·· · ·· 
. . , ··.- '1 ~~,o;..1963, vari.ó'en · ün. ratjgo. dell 8~ 9% _al 45;. 23ct~ ro.U1l de la· in ·· 

· · ye~·si9* . ..f~~r~.~-~ : ;~ .. ~~~: ij~ri~é~; . :":P~ ,Roger~.<vLa poUticá .clel, desarro ' . no· írl.eXicano~ Siglo ·xx1~ · éditorés~· · PriJn.;ra·edici3n en español, - . 
· 1971. · Particlllarmente pp. 83 y ss. ·. · .. __ -_ .. .•.. · 

iS/ .·. ·.El agua .para ··Ia .in_<;lµstria »y el . com~rcio - EJe .. _proporci91lá.generaliza 
... -:- ~-' : _dá.~e,~ .re.,·cofl . lllrif~s!' qe .. ~Qn,~·~r:n-~' 'qué' t(;~o, ¡p~·s·; q~e ll~ga~. é~ . a igua
.. ' ·. : , l.a#. su .. c(;s_cq·· pi'oin~ic>'en· · e$f.ás : ~ctivJdade~; /·con eLde.l :agw( para-

:: · üs_(>: ~~més4~ ·:aunque . ·~n algun98, .c:á~~s ·,~~ · J~,s . p:rol>Or.c:.foflil·Jncluso 
·· ~átuf~~iente bajo · ~r árgull1ente> d~ que:.su_ uso. indusq:i~l .. y ~mer

cial permite generar fuentes de ,- .ttá~J<?· ··.·ES , ef cas<:r~e ~a ·ci.udad -
· ·' de M9~tt;frrey •. 'Nuevo Leóli según . no~ . ~pa:r~cida· e~ · él periódico -

- ~'uno más uno" el sábado 10 de' ere.ro <:le 1981 .. .. :.· .' .: . . . . 
1 • '. 

Tampoco se aplica cuota diferencial al agua empleada para. la pres 
. ración de servicios turísticos,'. dándose incluso ·el ca.so de a'prove:...-=
chaml.entó turis.tico de:. reei.lrsos hidráUlicos ·e,n;detrimcnto"de su -
uso doméstiCÓ en la Ciudad de Guá:ymas, · Sonora·; ··como veremos -
en el capitulo 3 de ésta tesis. 
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aportar a los asentamientos humanos el agua necesaria para el consu--

mo doméstico, y para el consumo en común, no individual, de sus int~ 

grantes como el riego de parques y calles, fuentes, agua contra inceri:. 

dio, etc. A eston -"usos municipales" se destina sólo un2.53 del total 

del agua socialmente utilizable, lo que permite afirmar que el gasto~ 

bernamental canalizado al aprovechamiento de los recursos hidrológi--

cosque no implica acumulación, es proporcionalmente reducido, aun--:-
. . 

. que necesario, dada la mencionada función de legitimación • . · 
. . ._ . ' ' . ' ·' 

. En t~~rJ.upr;lwgainos · algu.Mas . eonsideraciones sobre 1# -
: .. ' 

·, .~~~ida~ ·~~.· ~u;>s d~e11teaÍ:, dpas de , u8o delª~•· , partiendo de;.. 
. .. ' . .. . "' ' ,_ .. ' ... 

· · qu~ ~11 t<Jelos,·1o& ca~~ ~ .. demanda. de agua a.e presenta . oorrioun j~"'.'" . ·-· . . . . . ...... .. · . . · '. . . ;·.. ' 

. . :. so hist6ric0, : e&·.o es •. :" Oóroo 'un proceso:en conStarite calnbio, determl~ 
~final~~~,~ cl . tl;,,x.gadc>.d~: '"8rn}1fu¡, 18s .reJá"1~~. ·~ ···· . 

· clal~~ ·de· produecl6n·y c1e· ~fuerzas productivas'Cte 1a · ~1ed8d:que:. se 
•. '• r • ' ' _. • , ~ • • • 

•.'. , ' . 

trate •. ·.; 

. . .' ... 
. . . ~ . ' 

. . .. .. · 
:'. -: . ... 

. ' F.O'. es.te : ~eri~(b. ' tenemos ~u~ en ~uestr¡ ~ociedad el agua. co ' 
. ·. ·, ·· • ' . ' ·. . ' . . . , , ... · . . . . ,. ·. ·- ' 

. . . .. ·,, :~ . • . . : ; . '. . '. ', . ' ' ' : •.. . 1,' ·: - - .; · , 

mo integrante <11.reeoo de la activ~dad ~n6mica , puede constituir un m~ 
. . . 

. dio de producci6n ,o ~rtar parte de las condiciones rnaterlales para -
... ·-

. el desarrollo de la misma, o bien para la prestación de un servicio. 

En el primer caso ms enconaa mos con que independiente- -

mente de la forma especCfica en que el agua participe en el proceso - -

' •\, · 
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prcxluctivo 16 /, su demanda se presenta generalizadamente como una -

proporción de la producción total, y la incidencia de su costo en el pre

... cio final de los productos en cuya elaboración iQterviene, es relativa- -

mente baja 17 ;~ En base a esto podemos afii:"mar que el volumen de a

gua empleado en -la producción no depende del precio que éste elemento 

tenga, . sino de las necesidades técni~s del proceso productivo, ·y que -

la elasticidad .precio de su demanda para fines [>roductivós· es ronsider_!! 

blemente baja. · ·18/ ~. ~ · •. ., .. · 

. . . . . 

·.· .. · · ··En eí caso ;de. la pre~ración dé s·erviCios 'túristlO>e. el agua ~ 

.·es fundamental para' et ronsumo directo: (alimeritáci6n.'y . aseri persóDal) 

. y. como 'medio de re~eaci6n; · I9/ siéndó la calidad y el voltirneodel a--
. ' ' . ··.- . 

. gua; uno~de it1s ·factores . determlnatites· de la : calldad de' este': ~rvlcio; . ~ . . , ·:; ·. · .. - . .. .. -· ·- . :· . ,·. . , · .. ·:· · .. ·.' . . ·. . . . 

. ·ya que su·. c0n8umo·por.i.:pers0ria. 'es' relati~amerite altó ell ~mparaci~' ~ 
.' . · - . ·. . ·, ,· ; , , . . . · ·' ... · . 

., -~ .: 1 ·, ~ .• : .', . ·' . ·. ·.: :: ·' • ' • t' '• ' 

16/ Como objeto de trabajo, .materia prima o materia auxiliar. 

17 / Incluyendo casbs como el hi~lo y el .agua embotellada. en loe .cua
, les ': los costos· de maquinaria y equipo~ energía~ transporte, alma
cenaje, . presentación para' su consumo final y publicidad superan -

. ampliamente los :costos ,delagua. · · , · · ·· 

18/ En este ca8o incide también el ·hecho de que .el ·aguano tiene susti
tutos para uso, lo que resulta en una demanda inelástica. CJr .. -
Ferguson y :J. P.; Goulo; Teoría Microeconómica. F. C. E~, segunda 
reimpresión 1979. pp. 106-107. · 

19 / Albercas, riego de areas verdes (campos de golf), fuentes, etc. 

... .. 
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con el consumo doméstico urbano 20/, y la incidencia de su precio en

el costo del servicio es también proporcionalmente baja. 

En relación al abasto de agua para el consumo de los miem--

bros de los asentamientos humanos, hay que distinguir entre el agua - -

necesaria para los servicios que no implican consumo individual 'f el -

agua para el conswno d0méstico. 

En el primer caso, el volumen· de la demanda . se presenta co . . . . . · . . ~ · - ·. ',: .. - . . '. . . ·. ·· · . ~ ·. . .. . ... . . ·.· .... : . ·-. ; -
mo un factor del n.úmero de habitantes de un asentamientQ hwriano. de. -

·, .· . ,.: . ' .. . . ' - - . ': 

sus niveles de ingreso, Y. de la diverslfic8cl6n eineremento de la·acd-

. vldad econ6mic:ií. '. > . . 
'! ; , .- :_ ... ·:··.- :t - .•. :. 1 • • 

. . . 

:. '. . . ~· . 
. . Po~ :Sll p¡~te, : la dem~. de .~~ Par• cons1,1mo ~méatlcp , - . · 

· . .. ••· . . _--.- · . . .. . _ •• : : . " · ··.~ . .. : .• l ~ · ' · .«"' · ,,• ,-·: • .-_<.. _~·- · .. ··• :·· _.· ::·_.,_ . . ... . . ... . .. . ~- ~ );~ , · · .. ··." ,:. '_·· ·.· · '.·· · ·~- • 

· se ~csenta determtnlado por. una . serié ·<te,factt>res' ecol6glcos y, socJ.o- - · 
1 .~· · · · : ·::·;, :-. · .. ':· , 'I ,.:-) :." :' ':··~ .· . _::·- . _· . : .. .. ·;'./ .; '· ;.- ~-'· :.' / ' .. ,. , ,.._ :.' ~ . ·· ,,.·. ,,,.· ·. ~ : ._ · ,·.,'·.· ~ '.·I . .' .. , . •. -~:··,! •.: ' r . .-1 : • , 

demogrlflcoe ~esticando · entre• e&tns Cdtilnos ·e1·· compor~lén.,: ~.;.;_; . . .. ' : ' . •' ' . . . . . . . . . : : . . ' . .. ~ - . . . . . . ·.. . . . . . ·~ - - ". . . . - . .... 

· .. grAflco, d nlv~ de IDgreeos y'el costo del agu8., · . 
' . - . . : ~ . . . . ..: .. ' . .. . ' ' . . .. . ~ . ' . . ' .. ' . ' . . ' . . .. ' . . . 

En eteciO, , dádo que eXJ.ste lin oonaumo de agüa iX)r peiaoná -

indispensable en tér~nos de subSlsteneia f[slca, cl .áumen11> de·ia Pc>~· 

blaci6n resulta en un _awncnto de la demanda dt; agua, q~e .se presenta -

~/ La dotación necesaria por persona llega a ser hasta un 100% ma
yor en los hoteles reservados al turismo internacional, en rela- -
ci6n al consumo de las Zonas urbanas de mayores niveles de in:.. -

· ·greso en la zona de que se trate. · 

---·-- - ---- - --------------------------



33 

como un factor del número de habitantes del lugar de que se trate. Pe-

ro al considerar la cuestión demográfica hay que remarcar que no sólo 

es el volumen de la población lo que interesa. Este es un aspecto rela-

tivamente fácil de determinar de acuerdo a las tasas de crecimiento de 

la población. Hay otros factores que notoriamente influyen en la de---

manda, por ejemplo deben mencionarse .~l car~cter. 9e l~n a .sei:i~_miento 
. . ~ : . . '•' .. ' . . .. ; . ' . . . . . . 

humano dado, · (comercial~ industrial, . servi'ciOs turísticos, pesquero, -
. . 

étc.) lá édad piomedio de ia ·p0blación; sus Mbitos .~:limenticios e hi-
• ·1· 

giéniros~ '. ~te~ .. :. , 
• • • ••• . : ;. : • · " , 1 • 

.. · ' · .· .. '• 
. .. ..... 

. ':·: . . ' 
. ··. : . . '· . 

_, ... ¡ 

· · Por otro lado, la demanda de agua aumentáco11foqne lo hace 
. . .. . . ' ': .. -' . . . ~: :.. ·. . ~ . . ·.• . .: . • ' : . :.. ' 

. . . . . . . . . . 

el. nivel dé ingresos·, añadiend~f:ie a . sus usos de' subsúÚencia • . usos com : 

plém~~ncario: qué ca~ . vez '~e;f c~r,~D ~áS f lo• ~uni~:io, lo ~u~ se ex

. presa 'én ·su ·sub8ecuente··utilizáci6ti' en asea· persóriál;'" ·as.ea ~del hogar, .-
• • • 1 

; 
• • · ' • • ; . - .• · - .• ·:· " : ' · . _ .. .. ... . h ,, ·. ¡ ·, -~ _-·· ' - . ., · . " '· - :·_·.;:·,;: ·. \·~· . . ·: .. ~ ·.,''_ . , f .. ,:: '.;. ·'~ . · ·~ ::· ,.>· 

.lavado'-de ropa", · ·arrastre de desechos·(ecales, ·riégo' de plántás y Jardi-

nes, lavado de autos, llenad'o cté' albereas, .etc. 'Es en '. fi~te s'enÚd~ · que 

podem9s afirmar que la elasticidad ingreso de la d~manda de agua es -
• • . ...:· • " .. :· . : • • ' . . ' •. : ' .· . : . . . • . • - .• ; . . ~= ~ . ' . ' \ . 

alto, dentro de cierto rango . . 21/ 
' ' . . · - ·. 

En relación a su precio', podemos afirmar qué el delagua - -

que proporciona el Estado generalmente no cubre totalmente los costos, 

21 / Lo cual es una aplicación de la ley de Engel que señala que confor
me el ingreso de los individuos aumenta, menor es la proporción -
del mismo que se destina a usos esenciales, a bienes de subsisten 
cia. 
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financiándola parcialmente, a través de recursos fiscales, con lo cual -

se reintegran al ciudadano parte de los impuestos en forma de servi---

cios. Esto se debe en gran medida al hecho de que el suministro muni 

cipal del agua funciona como un monopolio del .Estado, que le> subsidia -

en base a su funcl6n de legitimación. Esto explica el relativamente ba-

jo precio del agua. 

La producción privada de agua socialmente utilizable, por el . . . . . . . 

contrario, lao~e.ce en el mercado. a pr~:!QS que no, _s(>lQ : cubrenl~ cos 

tos y un margen de gaóanela, sino que adémls, este margen puede ser-
. .'· 

.. 10 ampllo que el juego d~ ~·~ferta . y ~ de~nda, y ·á nivei de lngr~o ~ • · 

de los oonsumldores lo ~mltan. 22/ . . . , • ·~ ' -
'~ . : :, ·, .. P.9r últlm~.- .. ct.~ .elcadcter pol&ñlc0 del concepto.desai:ro-

~ . . ·. ,; . . . . ~ . '• . - . ' . ;_. . ·. . ,· :. . . . ·, ' ·'· . -.. 

:!lo ec:on6mlc»,~ ; C().DYleÍle hac:eJ:·~ 8.tgfuuls .precl~lones · en relaic16n a lo q~e 
. ·. . ·· , . ,. . .. · . . . ·. ·.·· . . . _ ... - . .. ' ·,, . 

,:_.· 

Conslderamoa·qúe el d~arrollo e~lco debe · compren~r 
se como el . desenvolvimiento, . generallzac16n-y pn>fundizac16n d~ la pr.!: 

BI 

. ' · ' 

Se dene el e&~ <te ciudad Constituci6~ y .Villa Insurgentes en el -
Estado de .Baja Callfornla .&ar, donde en 1978 se vendl6 el gal6n de 
agua pc>1able a$ 16. 50, resultando un costo .de$ 4360.00 por me-
Jro cCiblco. Cfr. DIGAASES-SAHOP. , Estudio raevio a Ja lnver- - -
sl6n en sistemas dedesalac16n en la comunld8 e earrancas, Da
~· C8lifmüa L". . Mlmeo, MLlco, 1978~ . p. 27. · EStüdlo coor-

lnadO y reallaoo poÍ' los autores de esta tesis. 

. t;. 

• ,'. : 
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dominancia de las características econórriica.s y superestructurales de -

un modo de producción determinado en una formación social dada. Tal 

situación puede o no implicar una distribución equitativa de la riqueza -

generada por una comunidad, ya que esto, estará sujeto a las leyes y --

determinaciones del modo de producción específico de que se trate. 

- -

En efecto, de principio la acción misma de producir está-~ 

motivada po:Fla necesidad que el .hombre tiene de co'nformar la natura--. 

leza ·para-sacisfacer -' sus necesidades, para buscar su 'biene8t.ár. :_ .. 

~ . . . -. 
·;; . 

~ara ~ograrlo, reqüiere de medios de produc_ción y de su - - - · 
'" ~: 

•,'·. ' 

fueria de trabajo. La forma específica en que se orga~ice soci~men--
., .... '. •-. 

te para _transforfuarJa.naturaleza en su beneficio; es decir, ~la forma ~ •. 
·. ,.: ··.:. '· . . ., ' . - . .:· . . ·: . . . .. . ·. . 

- _-específica -de relaCionarse .so¿i,almente,· déiOt~rai' ' suS relaciones so-

cia•es de producción, y -la . c:orresp0ndenda. de es tas ci>n las: ~fuertas ~prb-. . " . . . 

ductivas, 'defineJa distribuci6ri:que del producto generado, de la rlque• 

za creada,, le corresponda a cada individuo. 
" 

En una sociedad de clases, como lo:es la capitalista, lama

yor proporción de la riqueza creada por la sociedad, por los trabajado-

res, es apropiada por los dueños de los medios de producción, por los 
! • . • . • 

capi-talistas. La mayor .o menor .proporción de ·esta apropi~cl6n estará 

dada por el grado de explotación de -la fuerza de trabajo y por la capaci 

dad de organización de los trabajadores. En este sentido, pues, la - -

distribución de la riqueza social estará dada por la c_orrelación de fue.E 
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zas de las clases antagónicas en lucha. En el modo de producción capi--

talista, siempre será mayor la proporción que la clase burguesa se a--

propie, pues además de ser propietaria de los · medios de prcxlucción, - -

cuenta con una base ideológica, política y jurídica que así lo legitima. -

Sin embargo, en la organización de los trabajadores, en su conciencia -

de clase y en las contradicciones mismas del capitalismo, se encuentran 

los elementos: que pueden llevar a formas de organización social que pr,!! 

vcxiuen y :sustenten que la distribución dela riqueza socia! s.ea más .equi-

ta ti va. ' . 
. " 

·. . . . 

l. 2. · La desalación de ,aglUI y el :apr~v~~rni~ll~.- ~~ · los 
recursos hidtol6gicos en México.· ... ... · . ·~. ·. · : . : 

· . · , ; ·. La desigual :distribución de Jos recll!"sos 't1i41'ológicos existen-

tes "en, Mé~icq:cpndiciQna poE)ibilidacies. y , peculiaridad~· . de su -a provee~~ .. .. ·. ' • .' ., ' ' ·. - ' - .. . . . . . . . ' . - ~ . . '· .. . . 
·. ' .·· · ...... .. .. < ... 

miento '. ~/· r;?,ri .las. · ci1te~ente~ ,zohas: geQeco~micas ~· q~e pu~~. d~yi<fi~~ . 
. · .. : ·._ 

ª/::.1?( .. º Jº }.¡J,a·:.nat~I'.,,Jeµ ; ~j ~ce .u~ · influ.e'ric1~ ·direc~~' ~' l.~irecria i~nega- ·· 
·· . . ble sobre. el hómbre y sus a·ctlvidades ecoo6micas~· : En primer lu-· ~ 

. gar, la. naturaleza influye directamente porque ,~pórciona elem~n-
' tos indispensables. o preeiosos para la vida. : Ehtte ~llos, 'cltefuas - < 
.el oxigénb' del aire~ elagua. ( ••• );.los minerües~>et·eator (~ ~ ~). -- · 
etc. La satisfacción· de las necesidades más apremiantes .delser hu . 
mano ,·( •.• :.) dep~n~e. 41recta o indirectamente de)QS lna~eriales o ar
ticuloELofrecidOs por .la misma rµituraleza y que el hombre. puede u-

··. ti.Üzar !en.su (Q~ma pri.mitivá'.o transforin~rles en.n,ueyo.s prOductos 
. fü~· uso. :·N() dej·a · cle ! ad~ertirse, ·por :end~, : .lalnflue:ncla: que \elhom-
bre a s~ . v~z , ejerce sobre .los factores naturales, ron v1stá a 'lasa-
tisfacción de sus más elementales necesidades. Sin .embargo, la n.! 
turaleza determina, todavía en la actualidad, lo~ principales tipos -
de alimentación, . habitación y ~ vestido... Bassols . Batalla,. Angel.- - -

· Goograffa Económica de México. Ed • .. F. Trillas, s .. A. Primera e
dición, . México D.F. agosto 1970. p. 37 
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se el territorio nacional 24/, de tal manera que en algunas de ellas se 

hace necesario consider~ la conveniencia económica y la posibilidad - -

técnica de a provechar los recursos de aguas salinas 25 / para cubrir - -

la demanda que generan las actividades económicas y para satisfacer el 

consumo de lo8 asentamientos humanos. 

Según el Plan Nadonal hidrluilco de Ja ·Secretaría de Reeur~ 

. soe -HidtAuJ.Íco&~ los recurS019 hldrol6gicós · ''(~ - . ··> se maDlfiestan como -

elementos .del ciclo hidrológico que comprende el agua co~tellida en·la· -

aun6efera;· la· ti~¡¡ y· los o~s «.-. ~ ).; ·: · 
, ·, '· . •'. 

. . . ·. ¡ . .. . t~_ ,: : '· ·, . ~ . 

· ,; .. · · l..a.· preclpU:acl6D, .el aguá supei-ficial:Y uDa. .&)erl~ei\a parte - .· . 

dél agua 'subterr4nea se . r~nuevan an~rnerite. • . . Sin éinba~o, - 1a ·n~ayór 
parte del "agua .~ubterrl"ea suaeeptlble-de aprmecharse esti formada ~ ~ 

' ' ' 

por· un almacenamiento no reno\rable que puede empl~rse solamente: una 
. ·: - .· . .. . .. . . . . . · - : . . •. . . ·.:... . 

vez ( ... ). · (figllra 1) 

25/ 

En este estudio se asume la división en zonas géoeconóinleas pro
puesta par el Dr. Angel Bassols Batalla. 'Al respecto oonsulténse 
de este autor, Op. cit. pp. 358-419; La división eeon6miea regio 
nal de México. UNAM, primera edición. M6xico, D. P.· 1967 pp. -
139-257 y M6xico: formación de zonas geoecon6micas. UNAM. la. 
edic. México, D. F. 1979 pp. 513-538. 

Estrictamente hablando se entiende por aguas salobres aquéllas - -
que contienen de O. 5 a30. O gramos de sales en ·solución por litro, -
y por aguas salinas aquéllas que contienen más de 30. O gramos de 
sales en soluci6n por litro. Por convención se habla genéricamen 
te de aguas salinas refiriéndose a los dos tipos de. agua salada __ -:-;: 
mencionados. 

. ·. : ... . .. 
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En México ha sido posible cuantificar l<>S elementos del ciclo 

hidrológico( ... ). Anualmente llueven en promedio 780 mm. equivalen-

tes a l. 53 billones de M3. En los ríos escurre la cuarta parte, o sea -

410, 000 millones de M3, formados por escurrimiento superficial y Dujo 

base proveniente del agua subterránea, o bien flujo subterráneo poco pro 

fumo en regiones que no tienen drenaje superficial como la península de 

Yucat.án. Este volumen constituye la disponibilidad media anual de agua 

renovable. 
.. 

~;, . . . . 
. Existen 14, 000 millones d~: Má dé;alÍnace#~ento natural en 

.. "·º · lagos y . lagunas, .: y en adi~i6n se tia~ ,~risir·hl~ :~~. :a~, ~lritaee~e~-
.. . . . . :· .. ,: . . . . .. ' ' . . . . . -.. . .. .. ~- . '. ,; , .. , .. ' · . ' . .' . 

to oon una cal>'lc¡da~ de '1~ J 090. millones d~ M3 ~~ r~llla?' las varia~~ . . . - ·- . . . . ' .. . .· .. . .. -. . ' '.. .. ·.:.· ·:;~ ~-= · ··> . : .. ',' ,. . -· . . . 

.. :~!:¡:~t;·~·:;·:tr~=rlte~~~~lt:Í!~~1:1~ · · 
. ¡ ~ . ~ · ... ~: 

·::.: . .-• .. :. · t:o~ :e~ de 9, 300 mlÍlo~es de:Ma. ·· . ·_. 
. ·. ~ . . . .. · .. · 

. .. 

~ •ª" ~piá :turaleia. las CU8Jl~~~o~ dei agua subte-
-~ . ·, '-·. . 

• . ' . . · • . · . ... .. .', , .• '. ·. :,-· . • . ' ' .• l_¡ . . . - ·' :'._; ., · ',. : 

-rrlnea son menos precisas que las del:agua superf\clal• . <• •• ) A la f~--
. . : ._ ~ '. : 

· ch~ (1975) se 'ha cllblerto é1 373 . del ter.:ritorio naciÓiuil a~candó las - · 
. . . ' • · , 

cuencas de los rios PapalÓapan y Bravo y los estadc)s de ~nora y Sinaloa. · 

En esa extensión se encontró qUe el volumen renovable es de 5, 000 a - -

10, 000 millones de M3, que representa del 63 al 123 del escurrimien

to medio en los ríos de esas regiones". 26/ (Cuadro· 1) 

26 / Secretarfa de Recursos Hidráulicos. Plan Nacional Hidráulico. -
México, 1975. Primera parte, pp •. 78-79. .. 
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'/,~::::! mmmmm::::mm:: :m::::::::::::::::::::::::::::::L::::::m:;¡::~ .· ........................................................... ··'···::········-······· '. ' ................................................................. . .............. . '/' ..............• , .... •:···· .... ····· ...... , .............................. ' ........ . .............. ...... .... ................... ........... ················ ........ '. . r .a.\.- .... . • • • ••••• •1·~·~\.. . :\\\. ..._, -'-'' _.t\ ~\.. ·, .,.._•<1111"'!9••· ... ••••••••••• ••••••• •• . 

.. _..-:;\''\a;,' '-~"-'- "~ ,. ,, .. , ""'~~-,&"~·:. ,\ .• •\"'~~~~ ·~\\=~.~··.···~~·· .... . 
~ '- ... 

F'UENTE: :Plan Nacional 'Hic.li-aC1llco .1975 ,'.' 
Primera Parte, pag. 78 S~R~H~: 

,• 

; . 

·, 

·- · .. 

n ..... 
(') 

o 
a; "?j -Q.. Q ... e O• ~ -°' > (1q 

(>,) ..... 
(') .... 

'° o lllqt' 



; .; • . 

40 

CUADRO l. 

Elementos del Ciclo Hidrológico. Cuantificados para México. 

Elementos del ciclo hidrológico Volumen 
(Miles de millones de 

m3) 
Medio anual . Almacenado 

l • . Agua atmosférica 

2. Agua superficial 

·Precipitación (re
novable) 

• Escurrimiento fl~ 
vial ::= Disponibllf: 
dad potencial rtm_2 .. 
vable ,:: escurri..; - ~• . 
miento superficial 
+ flujo l>ase. 

· . . • Almacenamiento .. , ... . 
. .. . Capacictad de lagos · . , 

: ·, ·nawr&les · · · . . . . ' .. .. · • . .' ' . ·' . . · 

·.· Capacidad de vasos .· 
·én· operación y COll,! · 
trucci6n. · · 

1,530 

410 . 

Evaporaci6n de va-- ·.: 
sos y lagos · · 9~ 3 

3. Agua subterránea 
Estimaciones re
gionales en el 37% 
del territorio na
cional. 

• Extracción perrita- -
nente (renovable) 5 a 10 

Almacenamiento a
provechable para a
griculn1ra (no reno- · 
vable) · 

FÚENTE: SRH. op. cit. p. 79. 

. .': ' • 

(.. 

·. 14 

107 

60 a 80 

.,' -:: 
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En relación al aprovechamiento de estos recursos se tiene -

que, de sus tres usos básicos: riego agrfcola industrial y doméstico, -

"en los países más adelantados económicamente como los Estados Uni-

dos el porcentaje de agua que se emplea en la industria crece constant~ 

mente y en 1900 representaba cerca del 503 del total. Por lo contra- -

rio, en MéXico y, para _el mismo año, elagua utilizable se distribufa oo 

mo sigue: 90.13 . para riego; ·7 .'43 para uso industrial; y 2. 5 para ne- . 

cesidádes munici¡)ales de un total de 33, 302 millones deM3 ·usados. ··. · . . ' . •' . . . 

Esta canddad.represent6 únlcamente :et 9.33 del«ls ·36(),000 rriiJlones -

disponibles teóricamente enl.a República''. ,, 27 / 
. . . . 

En· la medidá en que -. ' . . 
; ... ' 

aumenra la importancia .~.elativa de la actividad iÍidustrial al interior de " . . . . . ~ •' . ' ·. . . 

;' las aCtiv,idades eeon6micas -~n la. rormac16n :s(,'dai' meKlea~, . tiende a --· .. 
.. :· ·· : 

_alilllentar la proporci6n delagua utu1zad&·para'c0nslimo indu~triai y_d6-. . . . : . ... ·.. . .. ·. ·. ·. • . . ., • .. ' <· _:····· ·. ; . - : . 1 . . .... ·. • . 

. méstico en detrlmentx:> de la propord6n empleada para .riego~ . n( ••• ) - -
. _, ·. 

sin embargo, la agrlcultura·seguirl;siendo la 'mayor consumidora de - -

agua durante el resto del siglo • .!!/ . 

p_¡ Bassols Batalla, Angel. Geogratra econ6mica ( ••• ). p. 248. Cfr. 
Orive Alba, Acblfo. La irrigaci6n en México. ECI: Grijalbo, s. A. 
primera edici6n, México, D. F. 1970. p. 53. y SRH. óp. ctt., -
pp. 97-99. 

28/ SRH. op. cit. p. 100 

. . ·· 
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En términos globales, las estimaciones de consumo de agua 

para el año 2000 equivalen sólo al 163 del total de agua disponible 29 /, 

sin embargo, las características geofísicas de México propidan una de 

sigual distribución de los recursos hidrológicos en el territorio nacio,.. -

nal, lo que trae como consecuencia el que su aprovechamiento presente 

características no sólo diferentes sino incluso contradictorias en las di 

f eren tes zonas del país. . 30 / .-

En efecto, la localización · d~l territorio ~adonal en el plane-
.; . . ·. 

ta, la extensión de sus litÓrales, su orografía y el_ pr9cesp .de desertiza 
• ,' ' ' ; · .... . '· .. ·. • ·.. . -

·ción que se desarrolla en alTlpliaa zolUlS . · d~Linism~. iri~uye~ en la distri · .. · . - . ..... . .. . . · .. ·· . · . . . •, . . · · · . .. , .. -
bución delos re.cursos hi~rolÓgid>sd~: ·~ ;~anera que ~ientra~ · que en -

.·una wna cuy~· área' corréspoooe al: Ü>% Ci~ .la ~u~icle . iotitl (Jel. ~rs .·se 
. .. · . . . . . .. . : . . .. . - .. . . . ... . . . 

• . ' . : .. . . ' • ~ • . ; '", . ~. ; . ·_'. . ... • ' . . . . . . . . . ¡ . . . 

con~entra PI"áC~~en~e h1, m.i~~ ~:'(. · ~ .). . del .volume1,1 toaj (!e l()S :escu- -
·. : ... 

·29 / lbid. . p. 102 

:-··, . 
. . ' 

': · . 

. ·. ' , .. 

._ .. ·. -:··:.'1 

.. ·. ' · . 

.. ~ .. . 

: . 

''Numero~s especi,aUstas han dlcho qué.el princip&i probléma de -
México es el agua: de atú su lr:nportancia en los estudios regiona- -
les • . En las zonas áridas los ríos handado nacimiento a·1as regio- -
nes agrícolas .más destacadas de 'nua;tro país y en las tropicales la 
urgencia consiste en controlar las agu~s broncas de numerosas co-
rrientes, de secar pantanos en .zonas bajas, etcétera. ( ••• )". - Ba
ssols, Batalla Angel. México: formación ( ••• ). p. 549. Cfr. Ori . 
ve Alba, Adolfo. ·op. cit. Particularmente pp. 11 - 34 y 181 -198. 
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rrimientos de todos los ríos de México" 31/, más del 603 del territo-

rio nacional presenta condiciones climáticas que permiten clasificarlo -

como desértico, árido o semlárido. 32/ 

31/ Para el lng. Adolfo Orive Alba, el escurrimiento medio anual es de 
355, 936 millones de metros cúbicos, distribuidos de tal modo que -
mientras "( ••• )el 50% del área del territorio nacional apenas si ·a 
porta el 3% del escurrimiento sumado de todos los ríos, ( ••• )(una 
regi6n) en la que se encuentran los ríos Papaloapan, C.oatzacoalcos, 
Tonalá, Grljalva y Usumacinta, que comprende s{>lo el 10% del - -
área del país, aporta el 493 del volumen .total de los · escurrimien
tDS de todos los ríos de Mémco." (a.tadro 2). Orive Alba., · Adolfo. 
é)p. '<0t. '.·, p~ • 26. ai-. ademls pp. ·15 - 23. · · · 

32/ El Dr. 'Angel :Bassols atlrma que ef· "<~~.) ~tslamlento delinterior .
(debido a las características orogrlflcas). y el proceso de deser.tim 

.ci6n qúe abarca muChaS zonas del paCs~ oonduce a Ia 'eXistencla cte-= 
. cuando menoij 753 de tieµas con climas muy 4ridos, árlcl.9s ~se-
milrldos~ ,' '.·· Póf desgiacia9 .: :las· nuvta8 .¡.se> ooricentran también'. en ... - -
753 en verano~ . otóno y la evapottan&pfracl~n 8blórbe ha8ta 55 a --
65 ' po(~ient;O delasUuvias rotales. <: BiJcasea efagua en 873:;dtf ~ -

· nuestras .derras.y en,elreato ( ••• ) ,sobrayse pier<\e en el rilar • .. ~ 
PoiQu§adem~·l~s rros·-'son de régimeritnestabl~: : !Jroncos e' l_tr~ 
lares • Bassols Batalla, Angel. M6xico: formacl6n ( ••• ). P• 58. 

' , · . . . . . . . ~ . - ·. . . . . 

El propló I>r. Basllolá, en su Geo¡fasffa econ6mlca de México - - - -
(p. 102) reproduce un cuadro de aneo M4C1as y Ramrrez ·. cervan- -
tes en el que se presenta al 84. 6% de la superficie nacional como -
muy seca o semiseca. · · 

l\:>r su parte, la Secretarla de Recursos Hidrlulicos clasific.a al 673 
del territorio nacional como desértico, árido o semiárido, · afirman
do que "(. ~ • ) la precipitaci6n es muy variable e~ el territorio nacio
nal; existen grandes .extensiones en el norte del país que abarcan a
proximadamente la mitad del terri~rio y que tienen precipitaciones 
medias anuales inferiores a los 500 mm, mientras que en el sur hay 
moas con valores superiores a los 2, 000 mm." SRH.· .óp • . cit. ; ·-
p. 80. 

, ... 
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CUADRO 2 

RESUMEN DE-LOS RECURSOS TITTALES DE AGUA SUPERFlaAL IUR 
REGIONES HIDROLOGlCAS DE LA REPUBLICA MEXICANA 

AR E A· V6lumen escurrido 
Número Miles POr Millones · POr 
Región km2. ciento · .. de m3 ciento 
1 Baja California, zona Norte 65. s 3. 33 312 .o. 09 
2 Baja G.tlifornia, Zona Sur · · 73. 7 3. 75 262 O. 07 
3 Rio Colorado en México . 5. 3 O. 27 1850 O. 52 
4 Pacl'fico Norte/ Zona Norte ··· . 187. 3 9. 52 4258 l~ 20 
s Paclfico.Norte, Zona Sur · 128.0 6. 5f. 22600 6.35 
6 ' Rro<SanJWro '. -·• . - ·29.3 , 1~49·· ::2642 - - 0.14 
7-A Rfo Lerma . . . -. . . - 39.0 l. 98 2561 0.:72 
1..:s Sistema_ Cllapal&-Saritiago . · 88~7 4. 51 _ 9507 2. 67 

. -8 -· : • · - Pacrt1c0·.Cent:ro · .. .. :·»: · · · ·- 61:. 6- '. 3~;13 -' ·: .. 9489< 2~ 67 
9 -_ Rro- ijUs~·Y<>tttis . · .. · · il7~9 · · 5~ 99 · 16370 · · .· 4.60 
lo .. : -- Pacrtfoo Sur~,;, zon.· ·Norte - · - ·· •n.·5 3~94 ·"29700 · :··8~34 . 
11 Paclflco'Sür, -Z>na sur - . .10.9 o.ss :. 17-18 . -· s •. 02 

· -12 " Rro·ieon~~:y· otros ·.. . -· ' ' ·· · ···· ·· · '. · · , 

•- · : l3d\~·:M.; .• ~:: ... -.. ·\;a._,ft,}y't!.· ::rc..·_ ~o> ___ -·. \ ·.·< . 116.~, ''JS ••.•. 2196 ?~62 
. - - .. : ·. - · (cllenca>rro Bravo) · . ·. - 81. 6 ·5.-9á;' 129:f - .·:o. 36 

· 14 R.M~ 'Rró&:: Sari .J~~y:::~mo ": -: -. · -- ·-' -- · · · - '.• ·. ': · ·::..: .. : -· :. · 
.. . - (cuenai',rro Bravo)" - - - -_."°so- - .-.~. · o" _···· -··· .. ·12.-.•• ;p5. _5:4--·-·~·.-.-- ·· :.~295. ·63i,: . ,-)l> .... ª28-- 6 . 

· 15 ·oolfo.Norte;r:: / ,. :_; >>· -· .. .. 
·-·• .. 16 Rfo ·PanUc:O .- ::' · 85' O 4 32 1'73CXf · 4 86 

. -11.·· ,-- GOliti :eentl-o ( · , ., · :.; ·· .. ·36:·8 ... ' : .1:. -.-81 .· : _293_1~ - :.-· .. :.:.••.•.--.1~_95 _ .· 
-18; GOifo Sur' , ,, , 192.4 . , 9.79 .174967 •· · 49~16 . 
·- 19 " · · - campeche )' '.®-n1ana Ro()'· . 35~ r ·: ·. l~ 78 . ·.' 5615: · >:¡ ~ 58 
20 Regioo Yucá_tü ··. . · 76.2 · 3.87 - 'NUio · · · · o.oo 
21 Mesa del Norte (cuencas ; ·· ~ · · · 

22 
23 

24 
25 

·· -interiores, 7.oáa NOrte) _ . 
BOls6n de Ml&&>ijnr ;- · · 

· Mesa del Norte (cuencas -
interJore8, Zoiaa Sur) 
El Salado · .. 
Valles de México, Oriental 
LUrea y El Seco 

84.2 
58.8 

124.S 
86~5 

15~2 

4.28 856 .. 
2.95 ' F.scaao 

6.33 1411 
4.40 Escaso 

0~77 675 

0~24 . 
o.oo 
0.41 
o.oo 
0.19 

TOTAL 1, 967. 2 100. 00 355936 100. 00 

FUENTE: secretarla ae Recursos Rtdilülicos, tom8d0 de orive Alba, 
Adolfo, op. clt. p. XI. 

.. . ... :~ 

. '·., 

·' 
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En consecuencia, se tiene qu~ mientras que en las zonas - -

tropicales el aprovechamiento de los recursos hidrológicos exige obras 

hidráulicas encaminadas a controlar las caudalosas corrientes superfi

ciales para evitar inundaciones y hacer posible su utilización; en las - -

zonas áridas del pai~, este aprovechamiento réqwere de 'mediW¡,s or;ien ' 
.. .. ~ . ' .,·... .~ ... ... . 

tach1s a con.seguir. ~ .máXlmo ir-acto d~--;utl,li~ci~n .de:: j~s ·; dif~~ent~s ti-·~- -
··, .' ·. ·. ' .·. ~- . ·. . . . ': ·; ·:· ~; .. · ... ·, >· ·: ~ ,~· ... ·:::_ _--: ~ · _: > - .. '.... -... . · .... · . . 

pos 'de reew:-sos }lidrol6giro$ \que e.ld~~~ll.,:-~n. ·eU8,~. , ·IJli~l1lfJ~ ,qúe resuh-

~n .·esca~~:~ ~ri téi~:inos d~}a' .~enu~n~ :,~~ ~gtJá ·: ~c)Ci.~·~eµte.·. u~litable • . 
. . :,. ' ~ . 

.. -· ,~. · esta ~~tu~cl~q -~e desprelit~li ·d~ii.~~ld~~c'ione~ hAsiciis .· 

en ~l anállsi,sdei'ap~o~~~i~nto. d~ )qs ,r~~tsós.:h:i~ol~~i_oos~ . :En. ~ · 
pi Iqier .lu~'; •. el ~fáC~~·~~niultá;ea~~ri~ ;,~~·:i f~i~ 4~a~-

.lis~: . . · .· En segunde)'/ el hecho de que· l~ recm:.SQS , hi~-6gicos .~~()Ve:- ::. .· . .. , ; ·. . . 
·. :<~ · -' }:· .. ·. · ..; .. · ·· ·=.-·; : ·/ .. :. ·;~'· .. · ,:·.;.· ..... :~ :.-:'::-.. . ·· .. ... . : .. · ·:·~ :;··.· ~--= ~}" : !.",._ : .:~--:. ·. ~. :~ >:: 4·::;_..-.. . · ... :"_~ .... " · .. = .. _,.:: .. 
chables para el consWno : ~n actividades ~CQn(>mi~s~ ;y. .do01ésticas::pue- .· 

"' 
de'n "ámpll~~~~ consi~erabl~µiente utilizand~ ~{proc~bnlentri 'técnico de 

•. . ' . ·'• . . ' . ' . ·. ' .· . . '· . . . . ... . ";· .. " ' la désalaci6n ~~e agu·~, con lo que se rescatan como ~provechables para 

' lo~,, usos mencionadoslos recm:sos de .aguas' salinas, abundantes en el -

territorio nacional. ' . ·' 

· Las actividades económicas que se desarrollan en el país - - -

constituyen un todo que permite caracterizar!~ en el-aspecto económico 

y estas se presentan eS:iJacialmente localizadas en las regiones en que -

se divide el territorio nacional, de tal manera que podemos reconocer -

* Exceptuando por el momento las actividades agrícolas. 
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una serie de combmaciones particulares de actividades económicas - -

(a partir de combinaciones especffieas de recursos humanos y natura--

les) que nos permiten distinguir diferentes zonas o reglones econ6mi--

cas. 

Asr, nos encontramos con que las zonas de .mayor desarro-

llo industtlalse Ubican en el Distrito Federal.; · Est8do,de Mél[ico, Mon-.. ·. : ., : · ,. ·,·., '' ' - · , :. . . ,.. . . . . . .· . .. · ... · · .. . ':: .. · .. 

en Sonora ySlnaloaa; la ,Peaca :~f!,·~~ea d~ ~10 valor 'c:Omer·clal ~~, la 

'~1 ~~; 
: ,en00~tr~lllC)fl, ,C(Jll,,·que .en :M~ca ~~ dif~ente& ·r,egi~ ·ecp~mlcas; . , .. .. · 

· ··l!D~···~··• "P··K@~~i*~~.:~i4Fi~~~~ ~<1e-·· · • :;:¡¡!J~f:~IWJ& de~~~:~ ~~·,1~~. esca.'• e · 

• :_.;' • • • • ... ' 1 "'··~ '. . , : .'-.: ' :; - : • :' ' • 

·. · .·.: ·· · ·APllamdo ~ ·crtterto regional a nueatro·aDIIl.ds nÓs.·e0con• -
. . . ! . - . . . ~ :\ . ·: .. ,.. ~ . '. . : ; -:., • . -:- . ·' . ,•. ,1,.;';. :. ~- ~: -~ .. ;' · . ' . '. ' ' . . 

·tramos oon que en la regilln del.Noroeste dé México que presenta una 7"' ,_ 
; " .~ ' . . '; . / :'. .··: . . . -. . . . .. 

• ~ • 1 

-ªª' Cfr. Bassols Batalla, Angel. . G.eogratra Eooll6mlca ( ••• ) • . pp. 173 -
346. 

-ª!/ Deflnlci6n de Regi6n ·econ6mlca dé J. Marlnov en Méxlcó {la divl-
. s16n econ6mlca re¡lonal citado por Bassols Batalla, . Ange en La di
vlsl&í ecm6ñílca e .. ). p. 62, corno la mAs simple deflnic16n de - -
·regl6n econ&ñlca. 
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población con niveles de ingreso relativamente altos, actividades eco

nómicas altamente productivas y redituables 35/, y con perspectivas -

de diversificarse, 36/ se da un enfrentamiepto entre una reducida dis-- . 

porúbilidad de recursos de agua dulce, en creciente det~rioro 37 /, y -

35/ ~griculturay · ganadería corn~rciales, pesca de .. es~ies · maririas~ 
.· eon altcfvalor eri el. mercado nacionaf e internacional, ·turismo in· 
ter~~i()ria}, . e.t~tera •. .. Al re~IJElCtO : . ~nsflltense I9s. capr~os se~~ · · 

. g\lndó y tercero d.e ·este traba.jo Y· El ' noroeste de México~ del Di.~ 
. {\ng~l B&S~ls .. Bata.ll8,: .: · P~~M,:··· Pi'!rn~a;. edici6n~ · M6iico, ()• .~•• · '. - · 

.. . ·_ .. '.~:~2 ::~~cu1:.~m·;~~:~ :~P· ~,·~~(~ ·ª~~: ._ .:: .:- ·, _,::·. : .· . ::>. ·: · ~ · . , ... ,.:, ·,; :;>. 
·36/.• ·-m·Noroeste.:es vital par~ México·P>r .•su altapro<lucci6n agrfco1a, 

· · - ~Elc¡u~:r.~L d~ ~i~~~~. ~~~~Af e.,,·. ,·P>.f~-~>~~g~n ,~~ fuer.t~ atr~c-,: •~ ·~ · : •. · 
ci6n tur!~tiea (en la frontera y hada.el.'lnterior){ por estar locall; 

,¡·,. : 
· ·. · •... 522. . Elemen.tm.:alos;que li&Y .Que: ~iladí1;" · .e1 gran pot~~lil ~oo6- · .. 

'" 'miro . wire·;. esentan.·taa : · - :.~ ibllld&ék;8'. '(1e . "róduccl6n'.'industrlal ;'-~ .. ;;_: ... . ·.· ..... , ... ,q., -.· ..... ~ .. . . .... ...... , ... ~ ., ..... ... '. IJIO@ .., .. ,·"'' ... .. ..... <: ... · • .. · ·:· .. .. . .. .. P " -.. · .. · . ,.. . .. . . . ,· .... . . ... ·. · .. 
·.pesquera .y la· generaa6n·de::a:grolndustria8.'en· 1a·:regi6n.; · · . . · . < . ·• . 

· . : · · .. · '< •:: .· ·. ~ : .'.•: :>~ ·: ;¿_, . :.; _,{ 7·: ~ " i:-::} :d:: ,: , . ;:- ;:;~.:; <.: : . . ' ~ "-<'_: ~/.~ · .. ,:: · · ' .! <.. ;. :::;-;, · ··. 
.. E_/ . Entre los ¡J.roblemas <le, eoritaniinacl6n aJos que se enfrentan.:'·'( •• .) 

· las tres gr•~es reglones ·¡fidas y séini4ridas de·1a _·m1t:ad s~ten- . · . 
. trienal d~lpars (Nor,Qel)te, ··,Norte Y:Ndreste) .( ••• )'.' el'Dr. 8ass01s· 

menciona la '~( ••. ) saliriizaci6n de agua.(lelos distritos· de rlegO ~ri · 
· ... l.~ planfc¡e, q:>a t~a : ~.el Nor~~~~: .lX>r._ ej~plo en la .. P<>:sta de. Hernio 

· · sillo penetran hasta 100 millones de . m3 de agua .salada al año .( ••• I 
. Bassols, .. Angel.., ,México:. Formación ••• : • p. 579. :-Cfr • .,del mismo 
· autor El Noroeste •.• -. • pp. . ; 4 -1~3 y 150-158. 
En este mismo sentido, en un estudio realizado recientemente se -

: registra e.Orno una de las causas del abatimiento de la prooucci6n -
<;le soya a nivel nacional. "( •• ;.) una .reducción paulatina pero perti
nente en el vOlumen _de agua disponible, particularmente ~ . los · d~ 
tritos de riego de Sonora. Esta reducción a su vez es consecuen
cia; en el caso de.los distritos de riego .por bombeo, de niveles pe
ligrosamente .bajos en los mantos freáticos que ocasionan saliniza
ción en las tierras de. riego. En el caso de los distritos de ·riego -
por presas, e8 debido a reducciones en la precipitación pluvial - -
( ••• )". Rama, Ruth y Rello, Fernando. El Est&do t/ª estrategia -
del agronegocio transnacional. El sistema soya en éxico. Mi- -
meo. México, O .F. , 1980. pp. 38 - 41 

------ -- ~·----------------------------------
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una relativamente elevada y creciente demanda de la misma para las ac 

tividades econ6micas y el consumo municipal. Esta situacl6n proplcia

que los diferentes usos d~ agua entren en abierta competencia, que se !! 
mite el ritmo de crecimiento y diversiflcaci6n de la actlvi<iad econ6mica, . . . ' . . 

y que la poblaci6p de· menores niveles de ingreso consuma s61o el agua -. . . ' . . . . ' . ; : . ' . . 

indispensat)1~ · para _su. suJ>sistencla, . recibiendo generalmenu;, la de peor -
:· ... ' ....... . . ' : . . . ., ;: . ·; '. .. : ':: > . . ,· . .. .-:· -. ... » ~-: • ·' •. . . " .'. : . •: . . . • . • • • ' . • • 

, . calidad aloa pr~os .. m._ al~. .. . .. . :·: · _ .,,, ._. . ··' , .. _-_ .. 

··· .· ·· - --.~-~:t::rr~~t~~~t;~.-=-:i:· ··. 

... . -ª!/ · ··~umi~~~.~\lia~:~~~· ... ~·- ·~ 
. usoa 1,Ddua~lalea y .,dlarloa ea reatrl'Wlcla• · ~,Ueprl.' -.C!IP.::q¡ae •4=~- 
da ~potlihl 'lljár' f .. u.ar; ·m:P'irl'~'·. _~·:·r•v~','~:~~'.;del- -
aprovlalolM,UnJ.~n~ . de_ 8P,a. ~ '~u. · d~~. «m ,~lin~r l.úlar•· ,¡a Joe -
grddea':~i'~ , ~e tiaCeja1gUtioé·:'laftoa ~e oon&a:uyeron ~plantias · 
pot8NJIZ.d0ra8>(calllo .la de ªoear,1co~ B. C.) pu:a "1tA~ ~ \'Qlu~. -
~en; apreciable el ílgu&'·• ·mar, :y'ea de creerse que no ,·puul mu
dlotiempo·antes·de que el ·hombr.,resuelva deflnldvamen1e~·- - -
probleina ·que cambiarla el p¡.n0riina~ y IU'. p0ellil1d&(lea: ·.u., lnd'!! 
tria!~ como de deaarrollo general en las D>na& costeras de Mblco 
y en conaecuencla, de Sonora~ Slnaloa, -none deNayarlt y BaJa ·C'All 
fornla. ( ••• ). Para lu industrias en general( ••.• > el. uso.del agua=
marina ya despojado de Ja8• mátertas perjudlclalea reaullá decJ.alvo, 

· como lo es también para el progreso en sen~ moderno de las d.!! 
dadea portuarias entre ellas · Santa Rosalla. Cortés, Bnaenada, SU 
Qulnd"n y tantas otras." Basaols Batalla, Angel. FJ noraeete ( •• ·• ). 
pp. 417-418. 

·, · . 

·' '' 
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mayor distancia en la misma región, se enfrentan a sus propias elevadas 

y crecientes demandas. 

· En efecto,· a lo largo y ancho de las zonas desérticas, áridas -

y semiáridas del país, la demanda creciente de agua dulce y su disponibi 

lidad restringida "( ••• ) obliga a tomar medidas para ~anejar el recurso 

eficientemente y .utilizar técnieas ·para increnientar su disponibilidad. 

Entre ést;as ._ últimas se encUentranel retiso,l~· ·desaÍ~cion, la recirg~ar 
- . . . 

tifi~ial. _de. aru(feros Y: lll '.esti~ulaci6n <:f~ . ll~v•a•~ ;· ~ qianejo efici~nte in- · 
_,. i; -, ·:' ~ ··.· ; ·_ . _) . ... : . . " . ' : ; .', -- ·. : .~- : .- ·-·~ :'. ~· ' . ·. . < . ·:·.·:·-: _;~ _'. .,.,_ . _ ... - -: ·. · . . ' '·~ · · . ··- _:· . . . ' 

' • - . 

' 11gua~. sa\(>br~s para reP,~~~·últivos .r.~s~stentes a altas concenttacione~ "'. . 
::o: \'.' .. , -.·. , .. · ,' » _. , :

1 
' • • j. , .' •, ,· ; ' _' . ' ' !' •-• •:·w' ' -.. . , .. ' ~" ·', ·:).' · •. ·, ·., · -! · ' • · . ' · ," ' • _ . ., ' ' c '.t ,I; • •· · . · ,. • ' e -- _·• '1, ' ' · ·,' • 

· - ~aii~as~·~ 39/ 
, " _.-·_ -: ,,_.; _ __ _ __ ·, , ; .. 

l , .. < . . .- .. ,.. ' .. . ' . .. 

k. · · .. ::,.: · .. · .... . ·.··. · .. ~. :~_- ,,-/'·:~ h .. -~-. ; · · .. _. . . - •í .,. ;.· . · ;·:: :.:-·. ··(''....">:'·'·: ·.//.::·.:· .. ::: . ..:-·· :.. ~ .. · .: ·~·.:·;.n:~ : .< ::~ ··. ' : .;. ·P: · . : _. • '. . . 
·... . (}e entre ·esta&' técrucas, la desal¡l,ci6n perrrtite incluir COfilO 

' - . 't · . ~ ·; . , :Oi.• .• .. : ,···: : . . ' < . ,;. •• •• 

. itproveclUibl~s . al .s63.' d~ .las superficies~ inuildadas . ~onstituidas _ poz: .. va~ - . 
... ,_ ',· ·' · · ·.;~- ''( " ,.: .'. <:.'· .:.· . t ,. ' : ;""~_,_· . .:: . · .. ... ,·:·· .. :· >'. ·,·· .~ .. ·> : :·:· ' . .. ·· : .· ' ·. : - ·.·:·, "'··;· .·. · - ... .. ··. ·· ·:" - \ . . ' ' '. - · .. :: ' 

sos, ' .tag6~. y lagunaJ. ~i tOÍ'.~~~ (cuadl'o ,3). y" utúi~r. e~' ~gua : del ihar a la 
;- .' - ~ .. :.- .. - ,.··" ·, ~ -' . ·> · .. ' · •·.' : '" ·~ ..... ) ~; ; ' ; ... ... -.< ' ' ···".''">".''., .; ·· · ' .:' ··· ,· .. , .:'' ; ', . . . . .' 

que se ,tienéacce'so alo lª1"gode ·los 9, 219 kilÓmetio~ :de)ito.raI.es con -
' ' ·.. '· ' . . ~. - . 

qu~ cuenta el terrltc>J:-~o nacional . ~/ de los cµaies una alta proporción 

corresponde al Noro~te 'Cie México.· 
' ' ·. . · ' \ . . . . 

_221 SRH. · Op. cit. p. 103. Subrayado nuestro. · 

40/ Cfr. Bassols Batalla, Angel Geografía económica( ••• ) pp. 91- - -
106. 
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CUADRO 3 

Superficie& inunda<Jas por vasos, lagos y lagunas litorales. México. 

Cuerpos de agua dulce 

Naturales: 
· ~ Lagos f Jagtinas '.. ·· . . 

... · - Lago&. m~ioos y :mpas lag\tnarlas 
· ·. c8ntlnenláles dél Golfo de Mbleo~ · .. 
~ . aliatano~fenlos eaia.do8: de Veraéruz, : 

. . . 

Superficie 
(Ha) 

. 
. . , . • . . ·. /. ·\·.·-: .. · 
' 210;000 

' ' .. ·· 
: .' : ~ ; .. · 

\ • : ' 

.··_ Tihasc0 y 'aun~e. : ·.. · · · .· · ··· 
. - . ' . ' .... ·- _. . . .. . . : ., . . ' . . ._. . . . .: ·:· ' · ... _: .· . . .. ' .. ·•.. . . . '. ·· ~ . : . ; . ; . ;· : : .. :; .· ;: :. : ·. ~ .... ' :: ' . ·: ;- . ::: ·. : : .. . .. . . • . : ... : .. 

114,000 .: . 

434 ooo ·:· · 
:···· :./. ( • ~/ ' ::: ''··. ' .. 

· . ·.: . ' 

·. -' 1' , ·· .. - .. '. 

. ·· .. · . .. ·. , . .. :-· 

'.' 'Artmaai"8'{· ' : ', :· •' . ' .•. 
• ·· - : .vUOá >clci ümacenanilenti> · 

. ...~; .. ' . ' .. : - ~ .. ' - . .. . , . ' . . ; ~ ~ .. 

; ! • - ~ ' :' . ·:· .·.~ .,· ·<; _· .~ :. ;· :~ · ,;!~. :.· i'7:; 
· ' ,- ... . 

··• •. ' ·. !• ,;"'~.J~ : ::· 
. ·.:··· •.· 

. >. ' 

'.: · ~ ' . .. . 
. ·, . ' .. ~ .. . 
. .. . - . ; ·'.· .. ·, .. . -... 

·· . :···. ·· .· ,· • , ,··,. . , . 
. ~. · .. . : .. : . . :." · '. ~ . ::. ; .. ·.· :>·-.·. . . .·· " 

eu8rpoa ·de:·y...a ·· salobre . ' . · . . 
... ' 

.· . ;, . . 

'· \ ' < ,'· ' 
. ' ' . . 

:: .. \ '·-~· ·~ ·; .: 
. ' 1 . 

- Lagunas, . __ bahías y esteros .. , 
·.·-. 1: . -, . • 

l'SSO, 000 , · 
. : . . . . . 

Total' · . ·. 2'789 000 
·.· ·. ,,' . - . 

FUENTE: SRH. . ·i>p. cit. p. 86. 
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En términos generales puede decirse que la desalación es el -

proceso mediante el cual se separan el agua y la sal. En la actualidad -

este proceso se realiza mediante diferentes procedimientos, de los cua

les los más empleados comercialmente pueden clasificarse en tres gran-

des categorías: procesos de destilación, procesos de membranas y pr.o

cesos de congelación, que a su vez se dividen en otros procesos particu-

lares. 41/ . .; ¡ .. ~. . . 

· .. ··:· ·:: .. . ··.: 

.. ' · . . 
. ,, · ·:. /"· 

.. , ' ; 

._ ·: 

. ..... . ... :. ·. : . 

. . -~''1os,·'Pi<>Ce~ de destllacl6n. sé caµ~·riu. ; efagu~· j"~. para· 

qÜe se evapo;e,: (Josterl~rmeilte · el vapor resUltalite es enfri~~ y 'cóitden ·· 
. ' ': . ···:·, : • . '. \ · . · .. ·.·. ' .. .«.'· ... .... . ,: . ;·· ·. ·. . -

.. , ·, 

. · sado ·obtehiendo de él'agua• ptOdlictoya ' des8Jada.t '· · Dé manera' i>aratela~ ·~ 
. . '' •. . . ... ·. ' • . . ' .. . ' ' ', . .. ' .· .· · : •",·:-.1·:. ' ... -·: . · •. ,.. ... •. . 

• • 1 • • • • • __ ·. · : • • • • • :~- · : •• : :-,:. ·(·:>.>-: . "> -:·. · ... _.:_::·,:·: ~ - '• .· ·, · .. . ' ·. :·:", ~< :. i ·:: _ · -~:: .. ·• ·· .;·: ...... :.:·:>:.·-·._ .:-···.(·. ::·- _ .... _· .. _ . . 
. mente aj. ~ridensádo se generª lliJa ,corrierite .dé _água saladaqu~>c:Ontie-::; ' . .. 

' . . ": _ .. .... _··; _, .. ,, . . '· ·~···._.· .. : .. ~ ' ·· . . ·:;., ~ - - ·- · ~- -:·." ' : : ·;:_, , , ~ ... .. ,·· , .. . .;',_ .' . . · . .. ·· ._,_ ·· :. _ .: .:~·: : · - :.: . · . . -, . 

. ~e la;s sal.es extraídas . del agua Pi,ocfücro,: preaentarldo. ulla alr.a': ci>ncentra :.. . . 
. -~- . _:,. : . .- .:-· . '-<_ .. -.. ~·! · : ·: . .<:. ' .:· ··.:· · .; : '. -~_:\ · : :. :.-.· ~:_..: · .. . .. ·. : ...... ~:· -: \·.··.~·:,_ : :·, '·. -·-:· ... . -~ · . ·_. . .:. · ·:- ·. _: · .. .. :· .-~:·-; ·"i>: ::· }' -:·_. :'. '., - - . 

ci6rt de Sales-~ > ; · · · · · · · · 
. . 

, • 'J . - . 
·. . . ·,. . .· . ·- .:- ~ _: 

'~ . -: .. . ., . ; . . 

Ue ·entre loa procesoa ··de destilación los que interesa~ ·para .~ -
' · , • • • • - 1 , • ·· ·;. :.<· -.: ... _.·_ .. . ··., . ·: .· . _; :' . :.:':'' :"·: ·: .. :::.·_ .. . ·~ ..... -.:- __ ;_. : ·,·· ·_ ,_~ :- - ;- ~> --'.~ _ ~:. · -~ .;:. ,. ~- . :. _; '. .. : ·. '. 
los . fines del 'presente ·estudio son BI ·· 1a··destilaci6n solar, · la· compre..;-

sión de vapot y la evaporación ,instantánea por etapas (vacro ci~ ~últiple 

etapa). 

41/ ar. Water Re-Use Promotion c.enter, Japan. Tecnolog!a de la de 
salinizacl6n en Jap6n. Tok.yo, Japón. Julio, 1977. pp. 9-23. 

42/ Interesan por ser los que se utilizan en México. 

. ..., 

' ~:. 
:1. 

: :• 
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En la destilación solar el agua salina se deposita en unas cha-

rolas recubiertas herméticamente con un material transparente por el - -

que pasan los rayos solares evaporando el agua de tal manera que al co_!! 

densarse el vapor, escurre por gravedad el agua condensada, depositán-

dose mediante un sistema de canaletas y duetos en el colector de agua -

producto. Este proceso puede utilizar aguas salobres o salinas, produ

ce pequeños volúmenes 43/ y sólo requiere de la energía solar, por lo 

que es útilizado para satisfacer necesidad~ familiares 'o de pequeños ª"'.'. . 
. ' . . . . . . . . . . . 

sola~ión~ ' . ' . . - ·: .. . -~ ..... .. · .. 

. . .. 
. . ··.~ -

·. \'. ' · . .• , , ; . • X .• , :;,,s :,:¡ . ,i!. /~7?:'if ' . , ':. \ ·> '. . • '. , <· 

· ·. . .. :: ... : ~·~ -p~so. '.~e" ~~yr~~i~n d~ . ~aeor.~ .. el v~~r~~~u~~~ · ~ ·~ 
. . .. .. \ ... :.• .. , 

~;1!bl.:u;~:c;~;;;:~;;¡~1;;~~~;~~~~,r~,> 
... de agua ·salada~ . Este. pro~'.:e:B: ·.ú~: ~a· .~\¡#9ducci(>nde . vo1Ginéneá. ·:"; . 

. .. . · .. ' · ·' .·· : .· ' '.>/ t ,::_ ' .· .. · .. · ' •. /''.:'';t/':'.'\ ,!,~:··?:: :;, : .'.·' \;" '. '. •'::_;:/? · ·/ : '•' '. ·. ' .:<·' .:: . . .. ' . ' ,'}:>t(.'' ... ... 

. . : m»~10s a partir..1:de1: ~gua d~ mat MI• · · <· · . . . · · 
.. ·. •,.. ' . . . -.·.·. · '. . . . . . . 

. . ,. ,_ 
. .. ' ; . ' '•,' ..... · . ·. -.. - .: , .. . ·.• . . ·: . . , . . : ·~ .. , t ·~ ; :· ·: :· . ' ·~:. . ' : ~ - .'J 

. : . ·;~ .. ·. · ··,. · .. · .:.~ ·· : .:. ·-:.: .. :.· . . ·. -· :_ ·.' ' ' .;1; ' : · .• - .~_'.·.::· · · /·~ ... : .. . • ·-... ·-~:-~ ... "·.: ·· · . . ' ':·; . . · , ... "\: ::·:.•.\ .":· . 

" -.. ::. /.·..,., '. : '.' , •: • 

, .. ~~1~ evapóraci6n mstlllltinea e>r,etapas el. fl~do $auno-~: ·- · ··· · ' 
. ',. . .. .• : . . . ' . . . . -· ··. " ' ::-.! : '. . . •· ..... :. . .. ; : ... . ... .. : • . . ·!·. • ~ • "': • • .' '. • : .. ,: -. , • .~ . • ~;: ' .• -:· . • • . 

~ále1,11a,do e)nttjldllcido 'en utu¡ sucesión C:le cimar~ a baja ~eSiÓn, . qu~ ~ 
•·:: . • :.- " . ... ,. : . ' • :· ·. : ."' . • . '. ;; ... • ' . ~ · · .. ·;- _:: : .: =,. .... : .. ···.; :,. . . :: ~ · · .·: . ~.: ~.~.·-

. . 

disminuye sucesivamente, . de manera que ante cada disminución de pre- ' 
. - ~ : : • :. , •• ~ •< • ' • ' •· 

·- ~ -. . 

,il/ Un promedio anual de 4 a 5. 3 litros por metro cuadrado al día. - -
. Cfr. DIGAASES. La desalación en México. Mimeo, M~xico, 1979. 

pp. 23-25. 

44/ lbid. pp. 28-30 • 

... -------------------------------~----- -

·, . 

·,:., 
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sión el agua de alimentación hierve y se evapora instantáneamente. El 

condensado ocurre cuando el vapor .entra en contacto con los conductos -

por donde fluye el agua salada que alimenta al sistema. Este proceso -

se emplea para desalar grandes volúmenes de agua de mar. 45 / . 

Entre los procesos que deben su nombre al uso de membra---
l • ,·, 

.. nas, los, más eITtpleados son l~ electrodiálisis y .la ósmosis inversa~ 

La électrodiá1Ís1S.se, lleva a cabo en cómpartimieiltos lleoos ~ . · 
: ·.. .. . . . . '. -·· . ' .. :. ·-:· . . ·.· ·,, .. : ·: .: . __ . - .· . ... . . · . .. ,.- · ... · . . 

·· , :: ~~ . '~o~~c1611··~~.:;, en . c:ur~ --~~~~~ ·s,~: co1~.-:~~, ·~1ec~~l::~~~ :.~ · 
miten · ~plic~ un. CampO · áéétri~ continuo~ Las sepa.racion~s ~ ,del. ~~~ 

partimi,ento ~tán con8tiiliida~: pór m~riihranas selecti~as de inodo. q~ ~ - · . . · 

... ·: ~:. 
;·· k,ª ·,~~0i./ci>~:·io. éi~é~;~tAii~~té· ~·é ;:~fuiuna:·1¿ ·~~11riiCla<lc1d •·· ._ •· 

·· ·> .... ·- -·: ·, ·, .-.·- ···.> ... ' .\. ·.:·>;·:_:·:··-.. ; .. ..: ·. - : ·_ : _<· '.·~---_··, __ :·. _ .. : :: '->.-,· ·.: .. "- .; : ·:,- ·. -~ · · : .· 
"'~~e:ro. c:oncentt-1ndóse/eo'. 1Qs··segUrid08. ' :.·-: ·· ., · :.. <'· ·· ._,. .. ·•· \' 

,_. ;'' 

. . . . 

La 6smoais inversa debe su nombre al hecho de que realiza - . 
· ·: • 1" 

· el ·pr0ces0 inverso al · de la 6sm~~is ·normal; · haciendo pas'ar~ mediante -

una presión mayor a la osmótica, el agua salmá a través de una rriem- -

brana semipermeable que retiene los s6lidos en solución, permitiendo -

asr la obtención de agua desalada. 

45/ Cfr. DlGAASES .• q>. cit. pp. 31-33 y Water Re-Use( ••• ) Tecno
logía ( •.• ). 
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En términos generales éste tipo de procesos ha "( ... ) pro- -

gresado notablemente durante los últimos años ( ... ), pues las membra- -

nas se prestan mejor a la construcción de unidades pequeñas ( ... ), y - -

son preferibles en el caso de salinidad débil ( ... ) 46/. Sin embargo, --

las membranas "( ... ) han sido perfeccionadas actualmente a un estado -

de permitir su aplicación práctica a la desalinización del agua de - ··- -- --

mar" 47 / • . 

· En lo particular, es la é>smosis inversa la q.ue ·ha tenido un ~ : : .~j':;l 
-.- ·:·ir~~ 

. mayor inci:em'ento en su ~tllizaci6ri~' regi,strarido un aume,nto :de a¡paci- - .• :·.x~· 

dad a Ólve1tndn<11a1 dél l; 033. 33 ~tre 1972 y 19?5. ~/ ·. . . · ·r~i 
. ' · .. , ... -, ... • ' . 

Finalméiue, "~l ero~6 de cQngélaéióÓ t\stá .basado en el " " • :1i.! - . . . . . . . . , ... . . ' - . ··. ~+: : ; 

.. ': ' '•~~~~ ~~ 
· es~nlib~es .de · c~tenido . de . sa~·· :· elagua dlllce.se pUecle, o~>~ener ~ePªfª.!! . ·.· .. ·· · :/}~ 

• 'J ' ) -

' . ' .:- 1: '.':~·: :-
• ·~ ·I:~ !~ · ·. ·,r 

.. . . ' . : . ~ · . ': .. ~.:<·.;~ 

. · -.4-6_/_F_r_a_n_c_o_is-. _A_u_g_' e-. r-e-au-,..-J_ea_·_n_;-·· ,-,U-.. -1 .-d-e-salacióii deí ~~~ de m8i'" enrevi.!! ·".: ... "~.!.• 
ta SOi y Agua, Año l~ Número 2 volumen L Junio de 1978~ PP• 25- · ... 

• . 47/ ::~er Re-use( ••• ). TecnoIO!ira (, •• ). p. · is: . En rélacl6n a Ja uti <~ 
- · lización de la ósmosis inversa para desalación comercial de agua :- · ·· ·. 

de mar, cfr. los números 3 y 4 de la ~eyista Sol ::t. Agua corres pon 
dientes a los meses de julio y agosto de 1978. DIGAASES. - SAHOP. 

48 / Cfr. Water Re- use ( ••• ) Tecnología ( •.. ) pp. 11-12 
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do y derritiendo los cristales de agua". 49/ 

Estos procedimientos son resultado del rápido desarrollo de 

la técnica y la investigacion en los ultimas veinticinco años, que se ha -

traducido en un incremento de la aplicación comercial de la desalación -

como tendencia a nivel mundial. 

~ . ~ . 
; ·~ 

. , . · 
. ·.· . ·: ., . . . :: . ._. .: ·· . .': .. ·.: . , .... 

·. ,: ,. _ . 

. ·,_ •' 

\ · ' · .·· 

: ;· . :.':· 

. ; . 
·. ·1 .. ¡':: .. . :. •: 

. · .. ... .. ·.·· 
: ... ... . 

.. 

.. .- :,::. ' . 

. " ·r 

·. ' ~: .· ' · .. 

··.·:.' 

. ·· ·· · : 

· · ... .. 

.12./ Water Re-Use( ••. ). Tecnología( ••• ). pp. 11-12. Subrayado -
nuestro. 

•'. '': 

\ .. · 

, ..... 
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. CUA~R~_,::: .f · . ~ .. 
... ·· . 

: ··-·. 

Teooenc1~ ~~*1illa1_ ~~ teenologra ·<íe · <1esa1a~1ón 
-· ·- .. ·-.: . . ::._·: .· . ·. . - - . 

. . . . ·· : 

Tipo de proceso - Número &?. Á8nras , <,. ·_ .· .·--.·. • · . -• .·. _·Qipacidad de la planta (l. 000 m3 /día) 
· · Eneró '-'.§tero • Aum~~- · ~~lce_~E( :" · Enerp ::Enero Aumento looice de 
· 1975 ~1972 ··<' · · · . . / ... -aumeriio > _ 1975 ::·1972 aumento 

>: ' ·• . . . . . . '> . . <ro> ' .. : . (%) 

Proceso de destilación: 

~:~~ :: ~~;::.pa ·. ~~ . . 2::··. . 6~ 'i6.3 .::: ·30 ... 27 
30.·1 . 1,332 .:855 

.. · . . 

Válvula vertical de capa · 
fina. - · 104 ~1 _ ; ¡13 · - .J ~ \ ·9'> . ~a.o .. 193 / 187 
Compresión de vapor .. _ , - 67 · · ~6 : · · · 31 86.1 · .. 19 .·· 17 
Válvula horizontal de ca- --- / .. · "' .. ·· 
pa fina :- 12-' ·_. ,; ; 4 · 8 ~)- · - . 200~·0 -' · ::19 5 
Combinación de válvula · :· .;t ., .. : :- . '..":- . _ __·_ ·. 

vertical de etapa múltiple : ... 1:- ,.. ~:: . _1 <··,- · : _· \ :<;n>:.·::<· _O_::·.. . . : ~ 11 ·. 11 
Yálvula sumergida · , 138·:· . 293 :_· ·. -1ss·,-,: . :; ~52~9 ·. · •87 =127 

3 
477 

6 
2 

14 

o 
-40 

27 
155 
23 

11.1 
55.8 

3.2 
11. 8 

280.0 

o 
-31.5 

38.0 
1,033. 3 

&;~=s~Ónaew:!:~~~ . . : ~~:-, e, .... >···. 
gelante de vacío. - : 2 -'" " . 4 · · ::_ 2t-. )~·s&o .. ... n • • - --· - - · __ 2_· ---------
Todos los procesos oom~ . -; · - .. : :~ :_. _ .): _ < · .. ·· 
binados · · :. . · 1 036 ~-· . . 812 · .· -. ·224 ;_, .. : · 67 4 51. 2 

Fuente: ceof arer · es~(:fi . __ . ... .. _ ... 911(-.· - ~~ _()rnadc>de:. ater e Use promotion Center, -
Ja(lln: Tecnología de la desaliiüzad6n enJap6n.._ - p~ 11 ·. ·. .. . 

.. -· :. :- ·.. . . . . ·: ~- . ,._.: . . . . . :• _; ;~ ... ;- . . . '· ' . -~ .. :.· . -: ........ ~- --···. _ _ :·· · ~ .::~~·' ..... · · - . ··. _ .. · .. · . ....... ~- .... _ :··. · . ' .. . 

· ... •- _~,::.:<.>. _:~~:'.fa!\ ~i~~~:ti:~:rw;;1~;;~ih:SJ.,i-~i ;~ii'i ~.~:ó~;.)~,r:t ::.i.~/i:;X:~ ,:_'.0:: /'._,. --.· .· .. u< .. ,•:_ .. 
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En base a los datos registrados en el cuadro 4 los elemen

. tos fundamentales de esta tendencia pueden expre~arse de la siguiente -

manera: 

"1) La ·capacidad mundial de las plantas de desalación aumentó -

. á.proximadamente un 50% (67 4, 000 m3 por día) en el período de tres -

.años desde i972 a 1975. .. •,· ' 
: • 1 

.· .. · •···· · .. !2) Del awnento de la capacidad ~a ronvertir ag~ safada en~- - ~ -

. ~ 'iru1ce, ~el iricremenío ¿. 614; ()()() nÍ~ídra. $e~~~ el 11%Úe ~-. ····· 
.. :~~p0iació~ d~ v~cio d~ etapa múltiple }' 8.~~xbnadamente >ei · 233;.:~ "6t . ~ . 

. . ' .' ·. . . 
.. ' 

·~ el · ptoceso de· óS.mosiS: .inver~~. . . . . · :. · .· ... 

': ·· · .. :--_ . . 3) . En,10· qu~· al ·~~-~~de destila~iÓ~ .se.' i-efi~ri{se r.~gis~. uri·- .. · ·· 
' ;· . . ' .. . . ' . . . ~ ·.• . " . · ~ ·· .. :~· .... ·':. ·.- .. · · .. •. : : 

, _; · · c9~picuo ~va,nee por el pr~e8o de válvUJa hc>rize>ntaf.~e ~ca~ fina (a~~- .. 
. ·: . . ·~· -. · . .- :':·: .. ~:_: .· .·: .::- ; ~ .·,· <:: .. ·:~: ... · . ,, .. ~:' · .. ' -~~ .. :.:: . . ··.·,, .. '.:;:"". ·. '. ~-- ') :. ;·. :. \·. · .. <~ '.·-· .... =._: .. ... ·!¡: ._ ... : ' ·. ..- . .-_:_·.: · ~ : .:~ .. · -: ·,.... ~-· .;.:,_ ... . ,.:· -~~ -:· 

, · ')rient6 en uri;28()3 )._ · . . . . .' . . ,: '.· ·_, :.. . 

,'. :4) con elprO~~ de riiembrana, el p~oeeso d,e 6$f!1o&isln~e:rsa 
: . _· .·. .. . .. .. ~; ' . : .. , \ ·· ,.' : :: .~ ' . . ' • ·. 

: ~l()graoo · un ttemendó'-aumento" .2Q/ •. eqúiv~lente alf,03~. 33 'sien~ 

•· . ·do el ~ proceso más dinámico de los registrados. ·· 
. . ' . . . . . . . . . - . . . . 

5) Dado que el aun1~nto proporcfonaldel número 'de plantas---

.· (21. 63) fue menor al de la capacidad instalada (51. 2%) pueqe afirmar-

s _e que se presenta una tendencia a que las nuevas plantas instaladas --

50/ lbid. pp. 11-12. 
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de mayor capacidad de producción 51/. La distribución de estas plan 

tas a nivel mundial se exponen en el cuadro S. 

En base a la experiencia del uso de la desalación a nivel - -

mundial podemos hacer dos precisiones, según sea la fuente de agua u-

sada y el destino o uso del producto generado. 
. . 

· En· cuanto al primer aspecro, · la desalación se utiliza · corno 

única . f~~te de alías ID <le agua:, o bien ~n combináci6n con . fu~Qtes ~lle - -

'. 'perficlal~ . :'y/o sld)terrlneas, exigiendo manejos diferentes s~Ían el 'ea ' 
... · .• · ·,· ' , · . . · .. ::·· . . . : .. ' ' · · ·.• -

... . 
' ·, 

; · : - · ·.', . ' so 52/~ 
. - · ···.:: . 

51¡ Ell ef~tn· .·en este . s~nticlo -_se tiene _que:>lllie11i:ras q~e · , 1a .pr1m~ra.<-- · 
plªtjradesala':i9i:a : '~: . ti~~a,:d~ ::1, : q\J.~i~~:'.ti~~n~:' ~~glstr<> _ fµ~i~taj.~::- : . 
ciaJnr , l()s •inglé~~s · etj · ' Egip~ en· cI ;~.flO :d~ - -:lCJ,l~~ :-: C!Pn •.,una :eap&cidad- -·. 

· · · . de ' l~; 4 : m.3 •dtarlos¡ "_eii1930 ya se instalab4:,eniKwait unade:: 455M3 · 
·. - ·_diarlos~ ; _ .• ; : : EE1t:e : ffii8mo -P8'rs ··cuelttaci?il ·~·;P1antil _de ,J1•.Jx>o~ª.~ ' .. . ·. 

. diarios de éapacld8d en 1978. . . En> esté: [rilsólo aoo la planta desala 
. dota·mis gi~de '4eJ mundo_.esbÚ)a instaia~ ~nJ.Ok.on .· Pai ·· ~~ .f.iong 

Kong. co.1rüna a¡pacldad de· 1s1,_ 8QOJt'l3 .diari~, ·pero. ya ·estal>a en 
con.trueci6n u~ planf4 de 4l()~·ooo 1113 diariós de capacidad en<Y!!_ 

··ma; <Estados ·U~dc>s de ~ort~érica; y se proyectaba. otra ·d~la. : 
misma capacidad para el complejó pefroqwmico de 'JEDDAen .Ara
bia SBudita, dome en 1985 habrá una::inversi6n de 710 millones de 
dólares •eon mecUo millón de habitantes respaldados por ·un siSt~ -
ma de desalaci6n~ · Cfr. "Planta desaladora de Lok on Pai" en la -
revista Sol~ lua, año 1, número4 agosto de 1978, ._ pp. 5-8 - - -
DIGAASES- A ~PPo. El_ da~o referente al ccmplej~ (>ettoq~fmico - -
fue proporcionado en entrevista directa con el lng. Rafael Manja- -
rrez ADdión, Director Técnico de la DIGAASES-SAHOP en ·septiem 
bre de 1978. -

52/ Cfr. Naciones Unidas. Diseño de sistemas de suministro de agua 
basados en la desalación. Nueva York, 1969. particularmente - - -
pp. 25-36. 
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CUADRO. 5 

Plantas desaladoras del mundo por Región 
(Hasta Enero de 1975, incluyendo plantas en G:mstrucción). 

\ .·_ 

Número de 
Región · .· Unidades • . 

Estados, Unidos de 
América : ., 

.· ·Norte Árttédca; ·Ex- ; 
cepto E.U.A. ·· . 

· ' 1 ,: _, . . , - ·. ·' 

América central ·· 

Améri~ :dE,il . Sur : .· 

· Continente EUropeo · . · . ·· . 
. . :'l. ,· . .. ' . ·: ~-:·· .. ' : .·:·: • :.; ., . .. : . ' . . ·, 

Australia · · 
' ' ' .-.. : . 

; 

Asia 

Medio Oriente 

A frica 

Unión Soviética · 

Total 

.,._, 

312 ' 

· ...... 

,39 . 

·24 . 

··149'·.·.···· 
. , · .. 

;tlJ . :-· 

: ..- : 

·; ' 

', ·. lo :, ·, ;·· 

68 '' .. . 

·153 ,··· 
·, , .. 

, ' 

104 ' 

7 

1036 

·· ... .. 

capaci4ad .·. 
·: .. M3/día ·.·.·; · . 

333,000 .· 

.... · ... .... . . · . .' . :. 

•. 121,aoo· 

' . . . . . 
·' ' 257 '. ooo · .. :; ·." ",. .. ..; .. ... 

:·: .. ·' 6i.~:'.:f{ · ·.' J . · , 
.. _ •• .: i.. :,/ . ·.'. I-· .. _.:_ .. 

.. 257, 000_. 

' 553,000 . 

217,000 

114,000 . 

r990,ooo 

•' 

FUENTE: Water Re-Use Promotion Center. Tecnología de la Desala-
ción en Japón y Perfil de las formas principales. Japón, Ju-
lio, 1977. p. 25. · · 

. .. ·' 
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En el segundo aspecto, el agua producto resultante de la de 

salación se ha utilizado para actividades agrícolas, industriales, 53/ -

turísticas y para el consumo doméstico. Además se ha empleado para 

generar complejos agroindust:riales en zonas desérticas deshabitadas -

(en el Noroeste del Sinaí) y para apoyar el consumo doméstico en zo- -

nas áridas (Hong- Kong). En otras palabras, el agua producto de ·1a de 

salación ha sido instrumento de sobrevivencia y crecimiento económico . ' . 

de los paises que la utilizan, llegando lncluso a convertirse en elemen-
. . · . : . . . • ; .•· .· . · . l ' .· : . ·• · .. · . . · ; . . 

· to distributivo de~~. rique:m ~ial ·cuando ha sido .a;compaiiado de una ~ 
. ' J· ,· : 

· admillistraci6n del abasti> qüe permite elevar, el nivel~e vida ele.Ja po:... · 
. . · '.•' .· . •. . . ·. . ' . . 

blaci(>n. · 54¡.·, · • . . · ' .,'.· ,1;1 . 

' . .. . ·. ' . ' 
.'• " , · :-· . .: .. , 

.-··, . . · 

·. ·· En . México ~"( ••• )JosirabajÓs;sobrerle$aJaci6n se .inician -

ron u~, ~*~~ ~~jnl~~. ~é'·~~,;e~~~· ~M~~ ~~~~ ~f" . · 
•.,. . .· : ~ .. . , - . •. 

' : -.-~ -. --. . -. . . - .:-.. · .-.· ... -. - .. :·é¡--.... -, . -~. - .-. . . - ... --. .. . , ., . ' ' . :" " ; " ··: •. · . . ij .· . ' .'· ,. ' 

. . Ml F.nt.Te· los. 'Usos industriales· nc:>s .· en0oritralll'los oon ~a u,tlllzaci6n .del 
· · . ·agua:desaJada ·parala ge11eraci6n:de ~lt,ergfa ·' electriea;··10 .. que·pet.; 

. mlte ~abiar de.pla11ta,.s de doble :prop68ltI>. · ctr~ Memorias del pri 
mer congreso del cóntinen~ americano sobre desalac16n~ ' . . ' 
. .·. . .· . . . . . . . . . . 

54/ Cfr. IDEA-CAAS. · Memorias ( ••• )Volumen II, particularmente -
· pp. Vil.- 2-l ·á Vll-2-13 (India); Vlll- 1 - 1 á Vll..;1-· Middle ·-·--
East; Vlll-2-1 Riyadh (the Sáudi Arabia Kingdom's capital clty); -
Vlll-3-1 á Vlll-3-9 Large Libyan; Vll-4-8 Libya. Vlll-5-1 á Vlll-
5-2 Midle East; Vlll-9-1 á Vlll-9-10 North- eastern region of the 
mediterranes; IX-1-1 Hong Kong; IX-3-2 Jap6n; lX-8-1 á IX-8-2 -
Australia; IX-9-1 l IX-9-4 (India); Vol. 1 pp. V-1 l V-1-8 Oran--

. ge Country; V-10-1 á V-10-7 (Sr. Crox, Islas Vírgenes, EE. W.) 

.. ,-.. ~ 
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un programa conjunto entre la Universidad de Sonora y la Universidad -

de Arizona, asi como con pequeñas plantas destiladoras solares en Isla 

Natividad y una evaporadora en Punta Abreojos, B. C. S. 

En 1964 en la ciudad de Rosarito, en el Estado de Baja Olli-
. . 

fornia, la Comisión Federal de Electricidad instala dos plantas desala-

doras con una .capacidad de produc:ctón de 28; 400 m3/día a.provechando 

. las instalaciones de una t~rmoeléctri~ ( ••. ). El agua producida abas . · 

tece en la ·actualidad a la' cÍu~d cie .Tlj~ana y es pertine~tesenalar. que 
. . . . . . ' . ' . . ... 

. en ~l~ñ~ :de ~u' instalación fuela cÍesal~dtlra más grande .del .mundo. 
• ••. 1 

. ' 

Siete años más tarde, . po~ acuerdo presidencial, ··se. c:r~él la . ·. . ·. . . . . . .. , . 

Comisión para el ;Aprovechamiento de Aguas Saiin~~ :( •. . ~y·, SS/ q~e -
.· . . . . . .. . . . --

ªe tiialffien te '. co~~¡l:~yé ·1a. Dit-~616n' d~nerai . de . Aprovechairii~nto de - - -
. . '; : . ' . . - ~ . .' . . .. ,·-.: ·. . ·. . ' . . . . . . . . . . . . . . ' . . . : .. · . 

·: . 

Aguas: Salinas y. Energía. SÓiar (DIGAASES), · con eÍ ·obj e~ ,de planear, -
. . . . . . . . . . ·. . . ' .• . . 

· fomentar y evaluar el aprovechamiento de 1a8 aguas··saJirias en el tcn·i .. 

torio rm~ic;nal . mediante la inv'e~tigaclón, . construcción~ instalación, o--

55/ DIGAASES. La desalación ( ... ). pp. 16-17. 
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peración y mantenimiento de diversos sistemas de desa..cación. 56/ 

En 1978, . la Comisión Federal de Electricidad y la DIGAASES 

producían en el territorio nacional 33, 000 m3 de agua desalada en dife

rentes plantas, beneficiaooo a más de 170, 000 habitantes; En 1979 -

la DIGAASES reportaba tener bajo su responsabilidad cuarenta y tres -

plantas desaladoras §7_/, (Cuadro 5 bis), en las que se emplean basiC!_ 

mente los procesos de ósmosiS . inversa, destilación solar, .compre- -
. ,.. . , • 

56/· "Las finalidades p&rii. J8sº que fue creado el organis~~ eri· cuestión, 
· .. ·: ·· : · previenen~ :entre otras 'la&:·sigtalen.teá.:funclé:>nes: · . . , · . < .·: · · . . . 

· . · · A) La 1nvesilgaci6n y· de&arl1)llo de tecoologras Pi:oP.188 :.en desala~ -
·.. · ci6n de agWI de mar y s&lóbres~ : .·. . · . · · .. . .. ·. . . · 
· B). La selección. de.los procesos idóneos~ . para fort.aleeer. una tec-:... 

. llologúl propia en bi;. ijia_ie:ri~. · · . . .: .. ·' ·' 'o_' . > : • . .. : . ·. . · · 

· · C) •. El estudio y seleccilin ;~-'·materiales re8,i8 teqtes a la:1_corrosi6n · 
D) . El:estudl(> y. apl1C.~i6jl '-~aciona~ .del : : lJ,iV,entaI'.lo ll&~O~Jd~ agua : .. .. ·. · . 
. : . sa1obie8~.:·.supérficlide&: ytsübterriDe88:~ · · :': · ·:._.:::· ;.;:: ·· < ~< · ·· · ·: .. ·.•.··· .. · 
E) · La' reallzacl6n· de e1ltUdioá(soeioeeon6miCÓs '_que .:j~stiflquen la .- . -, .' . 

.. . · e do~ci~n de a~ i>or··esíe médio ...... ="· .. ·. -, .· ... , . ·-.~-. · '· 
F) El estu<llo Y. propos•ct~ de>Ios financiamientos. ·paI'a :la ejed.1.;. .;. .· 

. . · cl6n :de ~as y 1& ,~neaci6n dela recllper,cl6ri c:1e· 18s 111ver~-
.:: ·. ; .. · .. · siones • ., . : · . . · .. .. ·· . .. · . . . . . . · ::. '· '. .: , :·~: : . . . · . 
" · ·G) · EldiSefto, éonsttuccl6n;' operaci6~"'conservacl6.n y. : adminis~ -: 

. traci6n d~ plantas ·e lnst.8J.acl:one8 : pa~a .. lad~~a"CJ.~n.: · ·· . . .. · · ·•· 
H) . La formación de los cuadros y la capacitaci6n·:,del·· i>ersonal téc-

nico necesar loe". · · · · · · · . . · 
lbld. p. 18. . 

· .·. · 

fil/ "A fines de 1978 la Dirección contaba con 24 sistemas de desala-
ción en operación que daban servicio a 40, 000 personas .epn una --
capacidad instalada de 3, 890 · M3/dfa. . 
Para 1979, eXJ.sten 19 proyectos de inversión que representan un -
awnento de 2, 208 M3 /día de producción e incorporan a más de - -
10, 000 habitantes a los beneficios de la desalaci6n". lbid. p. 48. 
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CUADRO 5 Bis 

PLANTAS DESALAOORAS BAJO RESroNSABILIDAD DE LA DIGAAS. MEXICO 1979. 

LOCALIZACION 
Baja California Norte 
Mexicali 
Mexicall 
San Quintín 
Bahía de los Angeles 
Santa Rosalüta • 
Mcxicali• 
Baja California Sur 
La Paz 
La Paz 
La Paz 
Balúa de Tortugas 
Isla Natividad 
·Bahía Asúnción . 

. Punta Abreojos 
· Punta Abre0jos . 
Punta Abreojos 
Punta AbrOOjos 
Isla Maiprita 

·. Isla Margarita 
Puerto·a.aie. .· .· ·. '. 
El CoidOO de San Ignacio 
La Bocana• · · · 
Las BUTariea's • 

· · Punta Abre0jos 
. . Coahw1a . 

· ·. Ejl~' san R~fael de' los· . .', 
.·. ·.· Mi.lagiós ' '. 

· Ejido el Sol·· • · . 
. . ..... · 'EjklO.:d.e mar7.0. : .. 

· . Ejiió '28 de apto 
E;stanque Palon.ias . 

,· vma· ~•eso• : .. .. 
·Colima . . · ·.· 
Isla SOCorro• . 
Nuevo León · 
· EjidO La Leona 
San Vicente de González 
-San Cayera no· de Vacas 
Santa Rita , · . 
~intána Roo n Miguel · 
San Miguel 
Calderitas • 
Sonora 
El RHro 

· Santa Clara 
· Tamaulipas 

Ejido Franciso Villa 
La Pesca• 
Z&catecas . . 
Cbncepci6n del Oro 
Maguma 

,., ., 
;,. 

. PROCESO 

OI 
01 
01 
c. v. 
0.1. 
O.l. 

c. v. 
0:1. M. 
UEUE 
El PE 
cv 
O.l 
c. v. 
c.v. 
c.v. 
c.v. 
c.v. 
c~v. 

.. o. s. 
.. 0;.S. 
c.v. 
c.v. ... ;c. v. 

. ·~ . 

. ..... .... . 

,' ... ' . .... 

' . ''0.1 .· '.::. '• 
' 0.1 ,' 

. .0 .. 1 
' ·.·, ' 0 .. 1~ 

0.1. 
' 0.1 • .' ,' 

' c. v. ' 
' O. l. 

0.1. 
'0.1. 
' 0.1. 

Bf'E 
O. l. 
c. v. 
0.1. 
O. l. 

0.1. 
c. v. 

CAPACIDAD 
M3/DIA 

so 
so 

103 
40 
30 

1000 

60 
8 
1 

300 
. . 40 
,' 100 . 

100 
55 :- · 

.·36 ' 
36 
60 . 

.• 60 

·':f -.i'·".' 
0.5 

. 100 ' 
' 30 ' .·. ··' 
100 

.. 8.; 
8 !L · 

s.• ª-' - ~ ,1 ••. , .• 

10 
', 10 ' 

., 60 . ' . 

' 10 ' 
10 
10 
10 

1000 . 
15 
60 

200 
200. 

300 
60 

POBLACION 
BENEFIOADA 

Experimental 
Experimental 
120 (flotante) 
6.50 
125 

5000 

Experimental 
Experimental 
Experimental 
3,000 

300 
800 
900 

--- . 
·. 862 

·· 862 
103 .· 
•. 20 

1350 
250 
950 

517 .· 
702 .. . 
468 · ... ' 
700 . ' 

7C11 
1200 

250 

500 ' 
450 
490 
600 

26000 
Experim eltal 

390 

4600 
1500 

3119 
1351 

O. l. 15 Experimental 
O. l. JO 530 

Fucncc: DIGAAS-SAHOP. 
01 = Osmosis Inversa 

La desalación en México. pp. 73-75 - 77 y 79. 

OIM = Osmosls Inversa para agua de mar 
CV = Compresión de vapor 
UEUE = Un eft:eto, una etapa 
EIPE = Evaporación lnstántanea por etapas 
D. s. = Destilaci6n solar. 

* En construcción 
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sión de vapor y evaporación instantánea por etapas. 58/ La propia --

DIGAASES estima "( •.. ) que para 1982 ( ••. ) contará con 100 plantas --

desaladoras con capacidad teórica de produc.ción de 21, 000 m3/dia, 

que atienden las necesidades de 261, 500 habitantes ... ( •.• )". 59 / 

En términos generales y exceptuando el uso de la desala- -

ción por la O:> misión. Federal de .· Electricidad, ·. podemos' afirmar . que . ~ -

. los sistemas de desalaciÓn han intervenido en el terrü6r101naciorial 'en 

pequeños 'nucleos . de población . 60 /, ·en circuns rancias en las , que hay - · 
-, . . . .. ·~ ~ ·: . · . . · .' · ... 

' necesidad de reclirrir ala des8laci6h c0moun caso extreilio,i como a~ ' 
. . . . . . .. · . · .. . . ·. -- . . ' . ·. . .. '. 

- . ·····\ 

poyo directo fundamental al consuill~ · doméstico, y como un respaldo --
.-·. . . .··.:.·:-! . ' ' :. . ' :,-_;., ... :, ··- .·· . , i 

colateral a sus actividádes económ~éas, presentatdo defi.ciencias .bási.;; . 
• . •• ' "' ¡ • . - ·,.·. · ··. : : : • • • • . • · _ .: ·, ' · · - • . . • . 

- ., , . . ~ - • .. : · .. :, . , '. ·.·'. ·.· .. ·· .. · .. ·.. , _ _, .. - ' . :_ , · ~; .· . 
' ._ . ;· " ;· ·• • • • ' . ' ' ... _ -~ ~ ·• ! . >: .. . '" ' _:._.· ' .. ··. · ,' . .· .. " _- _·: ·\i~ i.:'· ,~;-~\-! __ l ' .·. .... . . . 

·· camente en su operación, . mantenimiento y administración ·61/; y que· - .: 
. . . ' '> · : . · .. ' ·;· ··. ·. -· : ··· ·. - .: ' . - · .. \ -, 

es a . pá~tÍr deles.tudio:~~fiza1d6 ·~nJa: Ciud~d;d~. G~~mas, ·.sáriora ~/, ··~ -
. . . - ' . · .' .... . 

. . . .. - . . ¡ . < . : ;_ . , .. -. ,,; . . '·; . . ' . .. ·:: .... _ .. ·- . ":' : :" '1 . ,' ... ~ . • •• ' . ' 

. que se plantea la posibilidad técnica '.·yconveniencia económica .deu~i~ 
· '·. '•; .. ,· .: 

.fil!/ lbid. p~ 22 

§2.l lbid. . p. ' ~9 

' 60 / En efecto, · de treinta y dos nucleos de población en los cuales se -
registra lél intervención de la desalación eón plantas en operación 
o construcción en 1979, 23 eran de menos de un mil habitantes, 8 
tenían entre un mil uno y cinco mil habitantes y sólo una era ma-
yor de cinco mil. cfr. cuadro 5 Bis. 

61/ Cfr. capítulo 2, apartado 2-2 de este estudio. 

62/ Cfr. capítulo 3, de este estudio. 



zar la desalación en grandes asentamientos humanos (cien mil habitan-

tes o más), como uno de los elementos básicos del abas to de agua so-~ 

cialmente utilizable para el consumo municipal y las actividades econó-

micas. 

.·.·Sin embargo, , hasta ahora la principal limitante para la ge

neralización del liso de la desalacióri como fuente de abasro d~ agua so-.· 
cialmente util~záble ·. es. el alto. costo medio total del agua producto ·en - ~ 

• • • • • '. 1 • ~ , • 

' .··. ·.:ompa:l'aci6~ :~on la qlle· se obtiene rii~rit;,. proc~m.ieriiQ~ . cimvencio-

nales. · 6á/ .. .. 
' "' 

.. •. 

" ' . . • ~ · 1 • 
.... :·· 

En conseeuencia la investigación sobre desaláciÓn se.orien· 
' ' ' ¡ • • ' ' ' \ '• H -

ta a Ja· biisq~~. d~li·~ba~mi~n·t()\i~· lo~: c~t6a~elagua d~~~i~cbi, . : me~ - · 
' . . · . ' . . •. .. ) ~- . • . ; · · ' . . . '. ·, . . . . , . ·. . . . : ·, ' •• ·. 1.; . ··.} " . . . . . . J :: . ..... . . >'.-~'. ,\:_. ~.:: _:_ ::.. .. •' . . . . <·. . . . ', .. _._; . .- ; ·. ;· ->~ .. ~ ~- '·:· >. ·_; .. ' .. ~·-:' ~···; .... .. :~.- . . .:. ·. ~' :-: _· · ... ·· ... _; ~- ;: >; ."-.[< :' . . ... : 

· diante el ahórro de energéticos ·en los •procesos de desaladón, . el ·. uso -~ 
. . , . \ . ~ ·:· .. :-; · _ ~ · . ·~ , :· :· ~ . · . ". · ·. ~· .. . ·.: ·-.1 . · .:~ ~:.: · .... · · ~· ~ . . 

··de ~nerg~ticos mis barato~ · (energra solar), y;mediante illoovaciones ~-
.. . . . . : . . ; ..... ;::·.; "' . . ' . . . 

' : . :~ : . . ~ .: . : . '. . ., . . . 

en ~os materiales y el cliseño utilizados. . .A su vez esta investigación -

63/ 
. . . . . 

Cfr. IDEA-CAAS. Memorias (. ~. ). Volumen 11. . 
El cOsto medio total del agua desalada se éonstituy'e, fundamental
mente, de tres componentes: la amortización del capital invertido 
en las instalaciones ,que constituyen los costos fijos, y los costos -

. variables que engloban el costo de la energía empleada y el costo
de la operación y mantenimiento en el que se incluye la mano de o
bra. Si queremos comparar estos costos con los del agua prove- -
niente de sistemas convencionales, a estos elementos habría que -
añadir el costo de distribución del agua y administración del siste 
ma/. lo que aumentaría tanto los Costos fijos como los variables.-: 
A esto habría que añadir el costo adicional debido al proceso extra 
que implica la desalación en comparación con los procedimientos -
convencionales. · 

• ' ~· ¡ 

.: .. 
.:· 
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depende en gran medida de la que se realiza a nivel de ciencias bási---

cas y aplicadas, lo .que nos permite suponer que las innovaciones tec- -

nológicas sobre la desalación seguirán proviniendo, en el corto y me- -

diano plazos, de los paises altamente industrializados. 

A pesar de esta limitante, . en la República Mexicana la de

salación puede intervenir ya en aquellas regio11es: en las que. existiendo . 

récursos acuíferos . sal9bres .· y /o salinos las · activi~des ·económicas. de 
. . . .. " .. - . . ' 

alta rentabilidad se Ven Obstaculizadas por U~ · limitado :abasto de agua- . 

soC:i~m~te ·utuimble~ . 64/ · · Este parece ser cl e.aso ele la::región --.- : · · • 
. ·- . . . . · ·; ' . -~ : 

aquí estudiada • . 
.. . : . ."· ... :.: 

.. .' . :.l. 3.. cµt?rpo .de f:'...ip6t~is',cie . trabajo. :'. 
. . ·. .. - .... i . . ,·: ...... :.¡l ,· • · .• ·, 

; · , ,1 ' . :.:· . : .. . ,.. . . 
. ·.";,. . . .. ·_: ' .<_ • ; ,, 

esta ·tesis. . . .... 
-.. ~ . ·. ' · . 

, . · 
• ' .. ' 

. . · · .' 

. . · · ·¡ . · .: : .. : .... 

" · . A) El aprovechamiento del agua par~ uso doméstico y .actlvida-:;.. . 
. . . .·: ' . . . 

des' 'económicas, se constituye fundamentalme~te en un eletnento: del --

~/ Intervención que exige el acompañamiento de una serie de medi-
das encaminadas a optimizar el uso del agua disponible mediante -
la minimización de las pérdidas de almacenaje, transporte y uso, 
y diferenciaooo la administración de los distintos usos del agua. 

-

. . ·. r 
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crecimiento económico, que en las formaciones sociales en las que pre 

domina el modo de producción capitalista, funciona como un instrumen 

to del proceso de acumulación de capital. 

B) La desigual distribución de los recursos hidrológicos en el te 

rritorio nacional, resulta en el hecho de que algunas regiones del mis .. 

mo presentan en la actualidad un fuerte déficit én su abastecimiento de 

ag\Ja socialmente utili~Ie, situación que se traduce en una limitante -

• ... para:su crecimiento Y"desarrollo econ6mico&,'' agravandose:.Pa.ulatina--
. . .· · \.. . - ' 

mente. . ~ .... ,· -

C) En la regi4't estudiada (Perunsula de Be.ja California y norte -
. ' . . . . .. . ~ . ' . .. . ' ' ' ' 

· .. del<EstJ!do de . Sonot~) ·se presenta wia : insufici~nciaen ei':abasro :<l~ - .. . '-' .· 

··•.•• ... ag..!,,~nq<>~~~f~.~.~i~ri1~1a1 /~ .. ~ ·incrent""~ ·y.~ver 
· .. slficacióri de la acdv!dad ec:;o06miea, 'en pr~.~s productivos Ütani~ri 

te I"~t~•~•es ~i··¡~;~~" ~ercan~sde~~~al~r · ell lo~ ~~ca~os~. 
~: : ·. 

nacionales e internatjónales: agricllltura comercial, ~ agroindustJ:'ias, -
. ' . . . ,· : . . ·' . 

industria pesquera; o en la prestación de servicios ' rentable& romo el -

· turismo. Este incremento y diversifieaci6n de la actividad econ6mi ..'... 

ca implica un considerable aumento en la demanda de agua; que se su

maría al aumento ocasionado por el creclmielito de la población. 

D) Dada la comparativamente alta rentabilidad de estas activida -
des, y la amplitud de los litorales con que cuenta esta zona, que le - - -
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dan acceso a los recursos acuíferos marinos, pcxlemos afirmar que la 

desalación puede formar parte de las medidas que se tomen para au- - -

mentar el abasto de agua socialmente utilizable en ella. 

E) De entre las opciones de abasto de agua socialmente utiliza- -

ble propuestas para esta zona, la desalación es el único procedim~ento 

que co~stituye un mecanismo autónomo con ~pacidad iU.1:nitada, por lo 

que, desde el punro de vista'. regional, s~ pre.Senta::C:orno ·i1na: ·s~iuci6n ~. : 
'. · .. :. · .. ~ < .. ~ ·. 1' •.. ' .. . " ,:·:. _.;, :. , ':.: -... ':._..: ·;.. .• . . .. >~ ::_i': . :~· .· . :i~:-.: .. < .. .. .... .. ;·::-:··· .. :;~.~: .·· ' ' .::.-> 

adecuada a la escasez de otros recursos hidrol6gicos en la ~na. 
. . . . . . :. . . . . '. . . ·' . 

.. ,, .• ~ -· .. . •• 1 -: .. . • • . ,· • ·. _·:·, ··:····.· . '. ~ ~ . . 
. . . 

. ,· F) . Dado elcomparativémente alto. ~stD de eate , proce.dunl~Ío. ~ - -.· . 
• ' . . . . ' ~ . •·. . ,... . ·. . . ! ' , .. '· .. ·, . ' . . ·.. . :. . ·, . .. . \ . ' . . ·: . . . . . ; . . ~ . '. . . . .. . 

'. '·. 

su Útili~ción debe formar parte .de un,conjunti>de. medidas:. tendientes'.'"·. · 
'' • •: > • • ' • . • • • •• ' ' ·: ... •• · ; · ,:, • • • · ,, ' ., ' • ' • ; .- • • • • • . •• • • •• : ~ • : .. : •• •• • ' . " ~ - • " • ' • •• .'- ; " • • ' • ' 

.· al máxi:.~~ 'p~~~ainien!D .~ .. ~g.uai~~~n~ ,~t~.~~~~e.~s~~· , .. -
.. ;\"' . ' ·· . . ·. · . ·., . . .· ... . .. ·. ·:- ·. . . ·.· ·· . .... .. . . .. 

· a . una mirúmiZ&ci6r1. de las périlidas ,en. su manejo y ur(~strlctt> control ,. : · .. 
. ·. ' - . " . . . .. . . . . . ~ . . . . . . ... - . . - . ' . . .... . . . ,. . . . '· .. .. .. " ·•:" , , . .. . .. -- . . . . " ·. ~ 

· administrativo. · 

G) .;·.En coiisecuencla la mclusi6n d~ la.desüaci&a oomo fuente de 
, . . ·: • :. • - . . ... • ... • · -::· · ... ·: -. • • · • •· • • . • ' 1 . · . •• . ,. : •. ' ' : ." ' , . • • • 

abas.to de agua l>fll"ª uso d~éstico y .en a~tividades e~n6micas~ puede . 

inducir . en la zona al establecinli.ento de tarifas dife~enc~es a dos -.ni- . 

veles. En un primer nivel, . de acuerdo. al uso que se le .~e: dom~s.ti- . 

co o en actividades económicas. En un segundO nivel, para el primer 

caso, según el ingreso de los usuarios domésticos, y para el segundo, 

de acuerckJ al tipo de actividades ec:On6micas, al tipo de prcxlucto y a -
' 

la forma de organización mediante la que aquéllas se realicen. 



frarla en la exposición del análisis resultante. 65/ 

Esta visión general previa al análisis del problema particu 

lar resulta, por un lado, en el análisis del lugar y función que el obje

to específico de estudio tiene como parte del todo considerado, y por -

otro, en el comcimiento de las peculiaridades que lo distinguen y en -

el análisis de las tendencias de su transformación estudiando cada ele . - ~ 

' ' ' L .. : .. ' ~: . ' 

mento como una relaclóri social y -cada relación social como una ooritra _ 
'' • • ' ' , • • 

1 

' I •, : , : L . • , ,• , ' ' "' ~ • , ~ . ' ' ' ' •, • .,• ' ' ~. \ ' • • • A - • 

dia;:16ri~ _ -Lit primera ~.nslderaci6n · nos llev6-.a ubicar n~estro objett>-

- de e&tüdio; 'oorno · -obJ~ C1~1 ,:ari61U11s:· ~D6~t0o~ .Y la 'segunda, ~ª i-eái1~ ,- -

7.at la 1nvestigaci6n 001i''uri marcado enfoque-de análisis ge0ecóri6riíitxf -

····~~=~.r~~Tºc:i:rtk11i::~Z::Wdcl~:f· 
_, 

·. ; •.. -_ --riiioo en el á:l'ea de estudio~ ' __ ·- . ··• : 

· .. · ·. : · -1 

importancia 'furkiamentaldel ·trabájo de;carÍtp01 'que permite elconóci~ _ ·-
. . ·. . .·. . ' ·. . . .· . . . . . 

miento directo ·de la realidad y obtener informaci6n -de primera maoo~ -

De ilh! que en ·la elaborac16n y preseritaci6n de e8te' trabajó~ se le ha~~ -

!!§./ --Cfr~ Marx, C.arlos.· - lntr0duccl6n General a la crítica de la éco
nom!a .J?21ítica1 1857. Cuadernos Pasado y Presente ndmero _ uno, 
F.d. · Sigfu XXI, undl;cima edlei6n, M~xlco, D. F. , 1977. Particu
larmente el apartado denominado "El métDdo de la economía poli . 
tica". - pp. 57-66. - -

.· · . .. ; 

' ' 
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H) En conclusión podemos decir que en esta zona la desalación -

constituye un proceso técnica y económicamente viable como coadyuva.!! 

te de su desarrollo económico, y que dada la experiencia sobre desala-

ción a nivel mund.üµ y nacional, puede utilizarse selectivamente de ma-
. .' . . 

nera modular en diferentes asentamientos humanos de la zona, para ir 

reemplazando paulatinamente las actuales . fuentes ele agua en creciente~.·· .· 

deterioro Por el liso de agüa" desal~da. o~~cletdo asr auiqno~ía y slJfi ~ . 
ciencia en el abastO~ .· : .. 

~ . . . ~ ·. . ..'· ·• . ' ' . . · . .. . w. ~- ~ . -. • . : . .' .... 

··:.·. ·. ' ·. · · . • ... ·; '·: . .':.· ·:.·.=-··< : .. : ::·"·· . ... ' . 

1. 4. . M~tt><b utui2;ádó. pal-a._ei . a°'1.i81.s e<n~fi.t.1C() . del :~lr9vec._~ 
miento de 'l()e¡ recurS()s acwferos· s8lloos~·. . . . . . · .· . 

.. · "\ 

'• · .. . ; . , 

· · . . · .. ·En este apilrtado. se, prea~ntanl_,. : Ol'HUJideraciones meiodo~; : 

lógicas gen~ale~ _q.ue .se'··~~duje~- ~n· el 01~~-: es~fl~ ~ue .. s~ .apli~ : .. "- · 
.· - . . ' ·· :, . , ·, • . :. •_:- - · · . _ - .• - ·- .. , :.~ .• · ... .. ... -.-. . . ~ · · ,·· · ~- "·.· .. . ;; _. ·: · . .' ',!.·« _. , -~' :~ '. · . .... .... ¡; .:.:'.· ... ::_.<· .. _ .. .. . : .. · ... : ~ ·' : .,,: ·~ · ·:· .. <:.!'. ...... ~ · :, : .:.· ... ',, , ·:, . 

· c6 ·en · ea.~ ·~ d~·.1nv~tlg~clqriés.: .. E~1~ .an~•:2 -1 · a~ · .. ; ~~·01i)Cluyeri -.-

· . 1~s ~m~plr~~ºH~t. s~eft,~!~f~~. ~iiras .~ . 
saladora& ya -·ins~da~, Y .. erfel .~~sis de la . ~J.l:>ilj.d.ad ·y convenien- ~ 

• .' • , • , • •• , • , • • •• , • r • • ; • -~ • • • • • • .r." . . : · . • . . · , . , .· . ·' ·· ,. -.. ··_' ,, : · ~· · : : . · .. 

cia de instalar sisterMs .de desaiaci6n~· 

En .t6r011nos ·generales partimos-de u~ concepei6n ~taliza

dora y dinámica de la .realidad social, que busea Ías diferenci~ especr-
. . ' . . . . . . . . 

flcas del objetD de estudio, a pa~tlr de su carácter unitario y -complejo, 

y de las tendencias de su transformación dado su carácter histórico, - -

tratando de reproducir conceptualmente esta complejidad para desci---
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ya dado un alto peso específico, en combinación con el necesariamente 

complementario trabajo de gabinete. 

En este sentido, el procedimiento que aplicamos a este tipo 

de investigaciones en ciencias· sociales puede describir~e, en términos 

generales, de la siguiente manera: 

A) R~izaci6n d~ diseil<> de inve~tigaci6n. Trabajo de gabinete 
. .. -: \; . ~ . ' . . . . 

en el que se deter~il1il ei objeto de estudio, precis~do ~us .alcanc~s y - · ; . · · ~ 
. ' . •• • ~ • • . • • ' ·• . •• : ' . . • • . • • •• • : - ••• -~. · •• • • .l:. ':.< 

'umitaciooes; · 1& forlJla' de ha~erlo, : puntu8liundolos ~s. inst:rumen-
·· - .. ::- , _ ::._ .. .'·, . . .. , ~ ... · . . ·· :.,;.,,~ .< ·. · ..... ·., . ....... ·· .:: ·· ., .:;_: ; .. · .,. _ : · . : · .·· · ~'_ .,;' ··- ~ .-··· . · -'~r:, · ; · .. : . ··,·,.:_· _·:·-:··. :_ ... ·:: · .. · . 

·• · tosy 'reeursos ~~r.J.98. ·y_.i>QJ:'. · . m~111e>~: ~J~~ i~~~.U>1;1 ; t~ic0s que :1a · .. 
. . . · ... · .· ~--. '.·· ·; . • : .. ~-... ... . _:'. · .~_:'' · . . ·._. ·· ;_: ... : .. ~ · :::· . · •' ; .. ~ .. .. . : ·: ... :- :l.•, :-· " .'- · ·. ·' ' .'' '1._ ·. · •· . .! '':'· : ; • •• • . · " - · ·: - ' : 

~Üstenten desde el'pUntll de vista ~enerary :l~: hip6te81~ 'de ir~jo.· 66¡; ' ' 
.. .. . . .. · .. ··.'; ·· ,· . ... · ·. ". : '· . · ... " .-- ,. .... : . .. _.:··;·~ ' 

. .· : ! .· . .. 
· i . . ' :·' : .' ... ·,. . :. . . ~, . :. •. '·. 

._,. · .. :. -.... . . . ' . 
·;. • . ': ! . . ' ,_. • • •; • • ... ' " • •• . ' , . i. ·.' "• ·. .. . , . I • ; • ;-; ~ 

... , .... ' "" ·., ... . ; .: ""··;. ·,· .- · : · _~ : ' ""." : .·~.</' ; ·.: .. ' -;."- ."_ ·',/. ,: ·' .b .. :; ;:'.:' ..; . 

~/ -.. ·'m dlseik> .de tnvestiaC?,1611 s~'.._éq~yál~ a}a ~e.1Ddo!~a..:~e , la · ·. 
· :!,' . pl~cl,6n .. y ~~J~~~· dt#" .li 1nveadgaC:l611 sóclal,( • .o·. :). . .. F.&, el --

. · mOf;lelo ~: ·~~~sfií•~ de 18.:t~~ 1nves'1~~ .. ,( •. ~ .• ),la-
.. · ··· .. ·ta:::lleY&!/a.cai,o ·µna· 1nve&lig8C161i"'·~ .·reciw•WeJevaritu": U!l; ·~;;;· _ .... 

' :mi ·e úele·lri . ue loa:. ' ' ', ·:a á 'lr· 'eonlllgue.818tem&tica;.--', ': m:lie.~os ~~es e 'í~~='~~üeti~ pltti(c~'ll' : .'~h,apa
' (. ~: ~->· · · m.: .<f1s~_ lmpli? · .e~~!!~ -~~r~r.,~ , ·p1an .· de : !_tr~Jo ·.-: -. 
'que· contenga loa objetivos cwwtatl~fl. :Y :~dtid~oa, ··· los J;'~ur: 
sos_ financieros, . ma~riales y hum~s~ el tiempo lieeesario; las 

· téalicas de lnve&.tigaci6n · requerl~ ~á ~ ~pr~o y lo& lns
. trwneritm· te6ricos y metód016gioos: retaclónados ·« . ..Ori el marco - -
· t~ico, las•hip6tesis, el l>rocesamiento delá·iDform·aci6n y la~ 
· redacd6n del informe''. . GOiiiez,Jara~ Franeisoo y .Pérez R~ , Ni;. 
colás• FJ diseno de la investigacl6n social. · Ediclones . ~ueva 52_ 
ciolog(a, primera edlclóñ, M~co, 1979. p. 7 Subi'ayados: cur-
sivas del autor. · 

' -, 

... ..... 
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B) Recopilaci6n y sistematización de información preliminar en

gabinete que proporcione un primer conocimiento especifico del objeto 

de estudio. 

C) Trabajo de campo preliminar en el que se· obtiene un primer -

acercamiento directo al objeto de estudio mediante la observación y en

trevistas abiertas, recopilando la información· general de segunda ina--

no.que al respecto se manejeenlaz<>na. 
. . . ' . .. . - ' ·. -

~ .. 

.·· o) · Replanteami~(ató. del dl~&>:'d~' invest1pci6n • . ·:A.-Pu-tir <Í~ ·~ 
.. . . · .. · .. ··~ .. · ... : . . . ·. 1. .: . .;:· .; · . · .. '. :;.: .; . • .. · ... · < · · ,~ ; .:: --: · >¡_ ·. , . •:·::'.' .. ·· . . : ~: . · ·· .· 

' nlli•iS' de .1a· 1ntorlllael6R.obtenlda en.:la>Vi&ita Pr~i~· . se reelabo-~ . 
. ' •' .·.·. . ' ;:·.• ... . .. . , 

. ' :.-:-.: ·.· ·';. '·. . . :-·. ·.:· >'-· >.<°( · .: ,~.- - 1~·-~·:· :-~- . _ ... .' :. :.~~: ··: ~..":_..-:.-'. "\. , :· : : . '·:· :> ·_;,,._:>:. :' . :. , ...... ' ' ~ . :·, ·:~- .·: · - ~<::; .; .:: ; !;:;··. :- :_:;~ ''.;<.: ·~ · . := · :~:,_.-·<\· : : <<;:_·. ~--, ... :..: ' ·., ,..\,:_::._·.; .. •·"' .· . 
. :ran el guion y las hllJ6te8lá'dé' trihajo; ~e repialltea:el ni6todo 'a ; utlli"". .-

.·. ~ .~ª ~ 'tt:ab8Jci: ~e. · ~•,pc> d~fullti\rc;~ · ~abof~ IóEli#tr~~nto~ :Y, . 
el :~ama·e&,,eáficC>· ~¡,· ~·u -~~-u~.c16~ .. · .·: ¡i : . • ' '' 

~. . . . '. .· ~ . . · .. . ·.: ·.·_. . . .. . .'· .. .. : . · .. . ·. . -.'. . . · .... r .. ..... :> ... :·: .. ; . . _. ::·. " ... ··· . .- . :- . ._... : . . . . " ·. .. . . . . . . • 

•• • • • • • ·:· • • ' •• • •• 1_ · .· ·· :._;\: .· ...... :>.· . : -·: ·.· .'· . 

··. E> ~ea •1zacJ#n <1J ';;:a~1od~ ~iJó/clefJ!'lti\'(). ,~ ~ q¡.~,~~~ < •. · 
. tiene 1a. ~ma~l6n dlr~cua.'como tarea ~egtal, a.W. * :r~:.. . · 
' :'jJll&r. Ja 1nforma~l6n securi~ia · ~ue s~e -~ tema se ~1- Ell Ji' z()~' 

. .. : ··.--
- .,·: 

. na. 

F) Trabajo final de gabinete. F.n el qué se sistemati7.8. y anali- . 

za la informaci6n obtenida, se verifican las hip6tesis de trabajo y se - · 

elabora el informe definitivo. 

Este ·procedimiento resulta de la realización de una serie 
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cte investigaciones en el medio académico y en el sectt>r público. De --

estas experiencias, en las que se aplicó el procedimientt> descrito ante

riormente, adecuándolo a las peculiaridades de cada tipo de estudio y -

de cada caso estudiado, seleccionamos las experiencias de las visitas -

preliminares. para determinar la conveniencia de instalar sistemas de -
' . . . . 

desalaci6n:en el F.St.ado :de Baja Califor~a; !ÍJ_/ la visita 'prellIDlnar pil~ 

ra evaluar los sistemas de deáalacl6n ya instalados en ~ ·&t:ado de aa:l. . ' . ·. . . ,· . . . . .·· ' . :. . .· .. ·• : ... ' . ·.· 
. ' 

· ja California Sur -. 68¡, y el e~tudio 99bre la p<>sll>.illd.ad .*nlca y ·la eón . , '· 
· ,, .··· ·: .. ·,:.\ ( ': :.· ... :- • •• ·.:.- . , . - ~ M •• • ...... ·,,· ~ ··· . · :,0 ~·· ::· . ... . •• ·,":: './;, ·."·'': , ' .:'~,·:-::.: ••'. 0

' '. .~ .~. :·: •• • ,1: .. ~·;·~ .... :\·:·_::,.:·:·:_ .. :-:, ::., ...;,,.,:, ,' > - ~ -

.··velllencla ·eoon6mica de· 1nstalaru'1sist~m& -C1e d~~ac16nen -Guaymas:J" · · 
' .:.:: ; •', " . , ~ • . ::. ·" .. , · ··\:•·" : ~· :'.·:: :- ·. · ··: ¡'•: : ,· : ·, ' ,: ' .· . · .·'., ,: .,:., .f -; .'._l .::• . ." ',' . ... ; ·.- ~ ~~- .. \. '~ -· , ··.':'.'. ,' I· .·· .·.,: . _' •:,: ... ., • -~ 

Sooora, . para la ~btenc16n de agua ~tillzable ~a. usos ,dQriiésticos y ac~ ' 

•ti"~~ ,~~l~a: ,,~/····.· .. ~;:~;~~·~inet1:~~~~~~:, •• 
vertelrradÓr elobj~trlde esttldio, · .. la ptobleinltl\'.:a:.'a ,~mr· Y efm6to~~< . . . ::· . . >.··.. .· -· . ' \ '; '·. ·~- ¡ .·-·:·; ......... _·, . . -.''- . . ... . ~:;.;_ . '..1'- ' . .. •. : .... : ........ : ·.~_. ¡ - .,. · . . · · ~·<·.~ ... •'' - .~ ··· ·'. .. . 
. do d~ .1nvesdgac16~. · · · · , 

.: :· : ·::. " 

§!../ Noviembre- diciembre de 1978. 

f!!I Noviembre- diciembre de 1978. 

!fl..I Febrero a octubre de 1978. 

.... · 

. .... , . . ' ' '· \. ' 

-...... ·~ .. 
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2. - La desalación como fuente de abasto de agua a pequeñas y media
nas comunidades en la Península de Baja California. · 

En este capfwlo presentamos la experiencia resultante de 

los estudios que sobre desalación se llevaron a cabo en la Península de 

Baja California, cuyo enfoque se dirigió en dos vertientes. La prime 
. -

ra, que buscó localimr aquella~ ·comunidades que presentaran las co.! 

dlcl~nes mínimas pa~~ des&rronat estud~~ . pre;i~ a la ~nversi6n . en~ 
.· . . ::. . -·.· · . . . ·. . . , . ··. 

deSaladoras; la s-~~ qu~ lni~6 ·1ós' ~ludios ·refe~i~~s.·a::la·~~~~ "~ . 
¿¡¡;,;, iÍe 1~ Í>Ja~~s ~eáid~rss ;. lns~~~: ' X , ' . ·. . . .. . ···.· 

· .. .En su conjunto, . el .cai>Itul<>,()frece una · panr;támiea .del ·pa~. - ·· 

.. · · .·· pel que la,d~alacl~n PuedeJug~~ .J~~·en ¡>(que~ll Y. Jti~~ ci,-* , < 
.•.•..• mwüdilr de '.11eJl!>ª·de· 6()1)() ··~~·~· :aporrarQo lll~s.el~&~~ ""•• 
. ·que. colllblnados con.los que &'1rgai,i, del. cap(tulo. tre&i en>do~e se pre~ ·· 

. . ::·. . ··. ,.··. 

· senta el ~so de tina éo01un1dad de :mis de 80~ ooo. habitantes, · ··perrnitl-
. . . . · .· •. . " . ; .. . " ·:..··. '.~ .: ; .... ·.··· .. . ' ': .o<.~: > : .··.·. > ... :·_} ·;:::,·::- : . .. ·.\ i ' . .· . 
rin una .vlsi6n de .conjunto de la relevancia que .puede adquirir la de8a-

laci6n en el apoy~ al desarrollo so~ioeo.;~mico ~n la República Men-
. . '.· .. 

cana. 

2. l. Recorrido exploratorio por el Estado de ,Baja e.a lifornia. 

A solicitud del Gobierno del Estado de Baja California, la -

DIGAASES integró un equipo de trabajo para la realización de estu----

dios_ en los que se analizaría la posibilidad técnica y la conveniencia -

: ·. 
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socioeconómica de instalar sistemas de desalaclón en algunas .comuni-

dades del estado, como alternativa para proporcionarles agua apta pa- -

ra el consumo humano directo y apoyo a las actividades industriales y-

turísticas. 

Q>mo primera par,te del trabajo de campo se realiZ6 una - .. 
· .. ' • 

visita de carácter exploratorio de 45 dCás de duracl6n, que pretendía - -

ide~ti~~ rom~ri1ciá~s eh·'1a8 queiad~salacl~n~ pucÍiera ser comp~e~-
'.·; · 

mento o alternativªpara el abaste~imiento ~e ·agua. · ~n. ~te objeti-~ 
... ' .. 

vo, se visitaron las comu~d~_es que .se localizan en el Valle de San :- - . 
· QuiJi~; Santa:.'ROSaJ.Irra} PÜnb. BaJa; L~gum ~Mamiel~ y sántri 0>m1pgo; -

· · eu~rtecltos;San Fr.anci&quito; ·~· - Luis ,c;On~ga y Playas A1f01ls1nas~ ~ ···· ·'· .. : . .. . .. . . . ; . ' ' ... 

Elp~esente apartado! se·refiere exclu_sivamente a los resulwk>a preli

.·. minares que se~ obtuvieron· de esta erapa·de "trabajo •.. · 

\ :·.. ··. , 

· 2.1.1. Valle de San Quintín. Selocallz.a en la parte oeste del -

estado.en el municipio de Ensenada alrededor de un punto cuyas coor-

denadas son 116°04' de longitud oeste y 30°31' de latiwd norte, abarca.!! 

do una superficie de 2673 krn2, de los que 222 son de planicie costera. 

En el Valle de San Quintín se encuentran asentados 12 ej i- -

dos: Venustiano Carranza, Francisco Villa, Nueva C.alifornia, Nuevo

Mexicali," Ruiz C.Ortines, Ejido Nuevo, Nueva Odisea, Graciano Sán-

··· . 
.. · ~: 
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chez, El Papalote, Padre Kino, Chapala, Srahembla, y 3 colonias !/: 

San Quntin, Lázaro Cárdenas y Baja California. 

En términos de población los asentamientos más importan

tes son las colonias, que en conjunto representan a 2, 616 familias pa-

ra un total de 14, 493 habitantes divididos de la siguiente manera: · Láz_!! 
. , ... .. · . ' ' : 

: ro Cárdenas 6, 675, ·· Baja California 4~ 433 .y · Sa~- Quinten 3, 385·. Por -
. ~ . :.,.;':" ·.,.· . .. :.~ . ..... . · -> .· ·; .. '. .. :';:· .. ·:.' ·:· .. _;\. ,:,- ·: . . f.- ·<·· _:. ;· ·-... ·. ~· .... ~ ·:··· ... ·.:·:; ... >::. ,;_, .. :: · .!' ·~ ·_.:.· · · . : .. :·:-"<· ··,.,i· ! ..... · .. :. : ... ··.": ...... ":,_: .... ~ 

su parte~ los ejidos . agrupan a 5, 896 habitantes, en i, 036 famili~s para 
;i .·.• ._., ; . .. 7:· . ·:. ·.- · . . , • . .. ' ~ . . . ' · :· · · .. !·: '(' .. ._,:~ _~./ . .".· · :.·-. ; .. ·:_ . .. : · ::.~ '· . ··~ ·· . :r:' :. , • · . ...... ~ .. ~ . -:·.!~',:._ ; ... ·, 

.· un toral'én eLValle dé 20, 3_89 habúantes .y 3, 652 familias . 2/.; · Adi- - · 
· . > . . . ·.. . ·· .. . .... , . • ·. . · . .. . · : .. . .. · . • •. ": :_,' ; < -~<; ;::') f 7>>-·L.· . . ; . .. . 

cionalmen:te, •··. en, época: de . cosecha ~ste una . poblaci61l flotante de\a pro'." . . 
'. . ' ' . . . . . ·:.: ' . . . ·. ..: ' . .. . . . ·.· ' " . . . .. . ·. . . . : . -~ ' ·-. ~ . .. 

.. . ximadamente ·3• OCXl:ipersonas, provenientes d~ otths :·Estado8 de la Re--.··· 
. - . '· .. . . . . . . . 

· ' .;· ·., '· 

.·. publica Mexieana, ·. ql!e .son empleados ;oorno . Joi.na~er()tJ '.:regres~ndó_ :a Slf . 

· . . l¿ga;:d~orl~~n ~1 -nriai1~rla ~osecit~: • . ' ,,· .. : .. ":'. / . : ·.· '; ~ .;: · .. ... · :.:· . >,· . : 
; . . . . . . . •. . . . . . ' . . . . . . .· . : . ; . .' . . . . . . . . . . . . . . ·• . . ~ . .' . .. . . . •' . . . . . . . ' , . \ 

. . ".' 
. ; . . : ·.·.-.... · . . . ·. 

· .. •.. . La~ actlvida~~s ., e00n6micas' mas . i01p0t.tilntes son la agrl-.; 
. . ·· · 

cultura~ ·· .~ pesca . :y.Jos·' s~riicios . .... ' <La~ actlvld~d.;agrr~~a es:de ·bÍl·im

. " par.tanela, en eláinblto 1estatiil, que su v~lúrnen de 'Pr0ducc16n solo es . -
. . • . . i . . ' . . . 

. ·superado por. eLValle de MexicaU;: · su crecimiento ha , sido posible . - · ·-

gracias al aprovéch~miento ::te mantos acufferos subterráneosqu~ - -

dada la escases del líquido, . han sido sobreexplotados, provocando el -

1 / Las colonias son asentamientos urbe.nos de casas habitación con to-
- . d~ los servicios. · 

2/ Los datos de la población fueron estimados en base a los censos le
vantados por las escuelas y los comisariados ejidales. 
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incremento de la salinidad de los pozos cercanos a la costa y el abati--

miento de sus niveles estáticos 3/. 

En efecto, el acuífero del valle tiene una recarga anual de -

33. 2 millones de M3 y una extracción de 45. 2 millones de m3, resul- - -

tando un déficit de 12 millones .de M3 anuales 4/. Otra manifestación 

de este problema, es · el hecho .de que .la Secretaria de Agricultura y Re 
. · . . ' -

/ • • ~ .. : ; ' . : , • ~ - ' : : ,. •• "1. · : , i - . ' ; 

cursos Hidráulicos ttabaj e intensainerite en la·. perforación de pÓzos pa-
' .. . . . . . . i ; .. :- : .. ; ,: ; ', ·i ~ ;: :~ ... :.: . : .. 

ra· riego cuya .vida útil .es relativam~nte corta por el proceso de? ~tru--
·· · .. ~ ;. . .~.. ... ,,:_~ ~- · ~:·~ ·~,,. -· ' . -. ·.=. :~~ :. .. .·: ... ..... ... . _· .· .-.. .... ~ .... . .. ' 

si6rl s~ina : que sufren: . '.) · . . ".· .. ' 
• • • •• , , ' • •• • • • • : •• • • • • .. • ; ·" • • • ' ·~ • • • •• ' • ,. 1 • • ,• •• • ·' •· • • ! · .... 

. . . : . ~ . . . '. ' ' . . . . : . ·' ...... 

. ' .. . ~ La superficie ·cultivada es aproximadaniente de 4;,ooo has. , 
·: "< :' · - 1·· 

... . siendo Jos~; princlpalea · : [Jrc:xl~ctos .tomate~: · chile," . brocc>u, olivt;, . papa, 
. . . : ' ~ :. . . : : -. . . . . . . . .:· : \ :, . - . :, ·, : . ' ' . :: . . . ·. . . : ; ; ' . ' . ., . . : . 

cebOl!Íl, ~ m~~~ zana~ria y i~r~j·~~ :> : : . · · ·.: ··, .'.'. .. . ' : " ,, · . . :: .·. ·· . · 

. ~ ~' . ' ., 

• . • ; •• •• •. . J • • ..·.[,:·: •• " :·. •• • • •• •. • . ' ; '. :'.'. ••• •· 

:::, ·~ · . ; · En los - ejidos :: s~ · dividi61a ·doración ;de. ;tier.ra; 'en : 2Clhas.;. __ _ 

por ejidiltatio~ ·· ··.A pe:¡ar de Jlo,• sólo 4 has~ . puedert cúltivar~·e . dcllido - · 
. . . .· . : . ' .,. . . . _! ··· . . · . ' . . . . . . 

. . ' . 

a la ~scasez de agua :de riego• y · a la practicamente''ineXistente agricul.;. "". . 
... . ·:. . . ·. · . , . . . ·.· . 

tura de temporal, .pues.el régimen de lluvias es muy escaso. . . 
. ' · . · . 

. ~ . ~·· , } .. 

3/ El nivel estático es aquel que identifica el nivel de las aguas que no 
es afectado por la extracción del líquido, debido a que ésta es igual 
o menor a la recarga del manto acuífero. 

4/ Técnicas mcxlernas de Ingeniería. Estudio de los recursos acuífe-
ros del Valle de San Quintín, Baja California. México 1976. p. 53. 

i 
' 
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Lo anterior provoca que muchos ejidat.+trios decidan abandonar o bie~ -

rentar sus tierras para poder trabajar como jornalercs en las grandes 

extenciones agrícolas. 

En cuanto a la pesca, las principales especies capturadas -

son: almeja piedrera, almeja pismo, langosta, abulón, pulpo, algas -

marinas ( gigartina ) y ostión. Esta actividad también se encuentra -

limitada por la falta cléagua no shl9bre y~ - ·que ·· cerca de-la cosnl nC> es -

posible oon~~gÚiria ·por. IÓ qué tl~n~ qu~ ,·~carrear~e· de una dlstanci~~· -~ -
. . . .· ' ' . 

: .. : ···' 

· .. ,. ' 

-lci~ · s~v1c1o8 ·que se prestan ~l tur~mo son u.mltild~s. 
. ·,. : . \' . . . . .. · : ' .· ... >".·, ' 

·:. :·. .· " .· .. :·-¡ . ··".-,,·: <:·' ·.: ::· ··· '.·· ,·_.. •- -.... ·. ~t. :. :'1':".,>-> · , :_ .. :·1 :·: ~-1 :<.··~· -~; - .. .. :: '. ·~ . . •.·:· ·· . <: ; ,·· · .:·.· . ' 

aún' cuando éste dende a incrementarse, . debido a la Ubieación > estraté-
- :,,~/ ·_. __ · .. ·· .. -....... . _:::<:. . ..... _ ... ':;.,.:; :, ; - . -~· ... ::: .,,: '·· .. ,: · :;<":_, 

_ gi.ea del Val.le, que '. constit\Jye un85 estaci(xl. iµ,~rrJi(;dia · eni:re - "EnS~da -. ·: 
-_ -- ; .. _-._-< ... - · .. :~ ;'.·:· :. i ' ;, O::.?· .. , : .. ,.: .' ·· .:;: ) / . .. : .;· , .: ~ .,: ,. :, '.:·.L\·;r·\ ~~: '. :.(. ·:< _ .. --- ,' · ,·., ,:: ;; ;'. _: , , :: . 

-. y GuerrerQ _ N,egro~· " ~iendo~ por ·_ tanto~ .- pa&o :. ·ob•iga<lo'"de gra11. ca11tidad -~ : 
-- __ ;,, . . < · , •. '.:' ::° ·>.,.: _::. : : --: · . ~.:·.<:< :: ·-· ;-;:; ' ;;:;f,o':::/r.~::~: <,: · · . ·," ·: :: · > ·, :>>·,{:::.( .. _ · . : · 

·_._ de ·tui'istils. -- ' &,iralelament~, .· 1a - Bahfá ··de·· ~11 Quintfµ -dene playas .tu'.".- -.- --
.. '. . . .· ; 1 . . . . " . . ' ' . : . .. . 1: : ~ . '; .>.' . .. ·\ : : ;. ·¡ 

- rfsticamente aír,ovechables, -y algUnos _·hotel~ ,que .cuentan eon-todo;_ tl-
· ~ ---- - -

P<> de.servicios • . ; _ ... 
~ '• - . . . . • • • • • ¡ : •. 

. _. ,., ., · ... .... .. .\ " ·,, . 

En:"~uanto al abasto de agua a la pobl~ción, -éste se realiza 
... ' . ~ . 

de·la siguiente forma: ·para los ejidos y colonias cuyos. pozos no son 

utilizados por el alto grado de salinidad de sus aguas ~/, se utilizan 

5 / El caso de la colonia Lázaro Cárdenas y los ejidos Padre Kino, 
Francisco Villa, Graciano Sánchez y Venustiano Carranza. 
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pipas de distribución que venden el agua a un precio promedio de - - -

$ 15. 00 por tibor de 200 litros ($ 75. 00 Ml), dependiendo de la distan

cia a la que se encuentre al comprador de la· carretera y de la cailti- -

dad que se adquiera. Las pipas toman el agua de la Cólonia Vicente -

Guerrero distante aproximadamente 25 kn:1· Esta agua procede de la 

Sierra de San Ramón, siendo la de mejor·calidad en la región. . Otras 
. ; . . ~ ~ - ·. . . . . . . ~ . . ' ; . ' . . . : . : . . . . 

fuentes de sur1liriistro son los · IJ(>zoS ,cer~os, como es el _caso ~le! . P'>·:- ·. 
. . .. \·. ... . :_ :: ',. ~ .·: .: .· .:·::· .. '; .... << >'·' :':t: :. ~: .'·( : '.' : _"-: · ~ .... ~ ... ··<·'.·. ::::; _>;\~'. ...-.~ :. ~·;.;. ~ : ::-. ·' ~ ·. .· .. : . \ ~--~ ,· <·. ··.'·.\ :: _;; .. \ :. ,:· '.- . =·. ; :. 

zo ·propi008d delDelegadó•Municipal del yane;4e. $a~ QLti~tfi.t,. Si. )n:-
· .. ,: · · .• , '< ' : • .>·: ·•'' . ' < · ->' >·_' ,-' ' ·;·· :;,:.;<: ~ ; :: . · ? ·, >; · > , , •. ' 

dalecio Villa, · quien aderilas cuenta eon pipa . para la dis tribUcioo ·del~ -
. .. - ~- .· . . .. :":· .· . ·· .... :-· .. ·- ->.·. ,:.: .; .· :_· .... >··, . _.·._·:_: ... ~ __ .:-:-·:-::,..'-" .·_.·· ? ... :·; .. ·,/: .. ..... ·< ,:: _./~ .... · : · ·~ ·· -~ ·:: : ~ .:.,· r; :;. · ·~·.: · ·~ .. ~ ... 

: ·: .. 
agua • . '··, , 

. . ·1 ·. 

, . . , ;:.;. ' 

. . . En :ótras_ p0blaciories ·~ó-.Jos · ej~(;ltjs .. N~evo Me>CiCali1· ·'. ~Úe ·. 

·. v~ ~;a, ,C';l1~r~~~t~ ,~f ~1~.~~;~~~fü '~~~ r~, ~á~i~,~~;~~·~.· ' 
y tomas' domiciliarias pór donde se hace llegar agua: de 1700 partes .:- ' -

;.. ' . :· .. > ~ .. :,; : ':::. : .• ·-.'..:( .~::>;. ,;:-r <~·/·:·:~:.; .. f·)t:'.~:.'.= :_ ..... ·./~>"., ;·! '. . :· > ;=,::· .: ' :;y;:·.·:: _: '·/·,(: : ·.::_;".. ::.:.:: :·.;_:<~:-·.: .~ ~.: .. ·~ ..... ~ ·'.. '. "f ·:·'.<_ ~ .~_; , .~~ ,"' ~- •. ~ - ·· ~ ~·~ ' .; <· · .. . 
pc)r millón de solidOS 8QiUblés. ·· ex.trafda''de llozos que ·~e · Ioailizan·:en - ~. ·· 

· ~ · ~ --: .. ; · ':: ·· ~ .<·· :,~: -.. :>· · ·f<\> " :·:·~ . · .~: .. :·: .·,:., ;.···,·.-- ... .. ~ ····:-1 ·:; '. 

i ~()8 . miémos i>oblados·. 
···: • ., ' : 

En el pobhldo de San Quintín existe una planta · embotell•do~ 

ra de agua purificada que en 1978. producía 400 garrafones diarios - .;. · 
;¡ ·. < . ·, 

cuyo precio y distribuciól) mayoritaria se presenta en el siguiente cua 

dro. 
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CUADRO 6 

Distribución mayoritaria y precio de los garrafones de agua purificada 
producidos en la G:>lonia San Quintín. 

Localidad 

· C.Olonia Lá2.aro 
CAi-denas -·. ·· · . 
Ejido NuevoMex,icali 

- Ejido Baja Otlíforñia 
Colo1lla ·San Qwritrri ' · 
Hotel · Presidente · ·. -·. 

Garrafones 
por día. 

170 
25 

· :20·;, 

120 . ' 
3) '' 

•• •• • 1 ~ ' ',· : , • j •. ~ . : : -· 1, ' ' • • • _· ,:. ••· • • • • 

. . ,. 

Precio por !@ 
· rraf6n de 20-
li ttos. 

- 7~00 -
' 7.00 
·-7.00 

' 7.00 
,· ;1:.00 

·. · ; ... ,• .. _. -.. . 
' · ·; .:.p 

Precio es timado 
por metro cúbi-
co ·. $ . . 

' 350.00 ' 
· .. 350.oo 

350.00 · 
350.00 ,· 
350.00 

' agua, estálldo dlspueatmi a·'cubrii'.108 00.atos del servicio, hasta un ni-
. : . ' .. ·. ·. ' . " >. . . . . .. . . .: . ~· :· .. : ... '. -~ . . . . . . 1_:.:. ·.- . . . . . ' : . ·. '· ·-_~· . ' _: . ··. • . . 

vel similar al del precio 'del ·aglla embotellilda eri garrafones. 

!.". 

' -

,: ·-.··. ' ' · .. , . ..... 

Técnicamente es viable dado que existen suficientes .fuen- - . 

tes de suministto:. los pozos de agua salobre y el agua de mar. En

el primer caso, todas las poblaciones cuentan con poms salobres al- -

gunos de los cuales son usados en el riego agrfoola, otros en el cons~ 

mo humano directo y otros. por su alto grado salino. no son aprove- -

.··:· 

' •)'. 

,;.: 
,_

.. .. -·~ 
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chables. En este sentido, la desalación podría funcionar como ins- -

trumento para aprovechar algunos po~s, con el objeto, de pr()porcio

nar agua con la calidád necesaria para ~l~entación, bebida y usos tu

rísticos, pudiendo destinar, a los demás consumos, el agua de los po-

zos con meoor grado de salinidad; En el caso del agua de mar, pue- -

de ser fuente de abasto para los ejidos cercanos a la costa, 'como es -

el caso del ejido Otapala en donde está programada la instalación ~e-:-- · · 

una pl8nta de.saladora con toma de agWI (le mar ~a: .19s1 . . ·.·. · · · 
' . . . . ·.·· . - ... .. ... 

. ' ' ~ 

· .. . ,.'.,, . . . ·::, , ·. 

2. 1. 2. Santa RosaIÜta. .·.. Se I~~liza alrec1edor · d~l puriro btíyas 
· ... ·.;- "' 

·, ' 

coordenad.a~, . son . !14°08~ l~mgi~d . ~st~Y .28°36' . ~e Jatj~ud n~r~e. '; · Li 
. . ... . .' ·. . . . . ' . . ' ': ~ . . . . . .. . . . 

mita al sury'. oesre conJ~ bahía <ie Pµnta .Rosalüta, . aJ, sur~te con el- .. ··.· 
. . ·.· . .- ... . ' . . .· ·. . . . . . .. . . . . , . ·. . . 

ejido ·N~~vo R&,~~i~ y~·'al ~~·t~ ·~~ 1¡ pohla~ión de , Ptíra~ ~'.Prieta • . · •La- .· 
,, '.~. , ' '': ' : .-',><: , ,·,. ·':'l ' ' ' · > :; . ~;. · . •.,: ' ;.,·, :· ; , ,;,\~ ; ... ,., ' .· ': ., ., ,,· :' · ; . ·.'.~(: , ,: , ·• ' .. . 
extensión de la localidad es de 90, ooo·m2 que córresponden :al fundo 

legal. ' . ' s~ comunicación teirestre -~<~~ tt~vés de Ía ~rret~ta ' fr~~:-
. . . . . . . · .. , 

' :-. · :' ·~ : ... ... • • ._ .-· \~. • • • • '·. . .·~ - : ' : •• ·. : .· • ~: ·~ : ·._: . • ·: ·' • . '. • :· . .. ~ .. ¡ ·, · . • 

peninsular, teniendo adicionalmente üna pista pai-aavionetas~ · · 
. . . . . 

·;, 

El cli~a de la localidad es de :tipo desértico, áridp, coµ -. . . . . . ' . . . ·· 

" 

lluvias aisladas y con una temperatura mínima de 8° c y una máxima -

de 43°c. IAlda la ubicación que tiene la bahía, su topografía es en --

' 95 % plana. Respecto a sus reliev~, se encuentra rodeada ¡x>r me-

setas de una altura de 35 a 40 metros. $Obre el nivel del mar. Su hi-

drografía es mínima, con algunos escurrimientos, de muy poco volu--

. ·; ·.-:-~· · 
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meo y escasa duración debido a lo poroso del suelo y a la rápida evapo-

ración. 

El número de habitantes en 1978, era de 126 con un total --

de 24 familias organizadas en su actividad económica por la cooperati-

va pesquera "Rafael Ortega Gruz". 

CUADRO 7 

Distribución de la población por estrato edades y sexo de Santa Rosa:.. -
· . . Hita. 1978. .· . . 

" . 

Es traro 
de 

Edad· 

1 a 6 

7 a 12 
' • __ .--. 

13 a , 24 

25 a 35 

36 a 45 

·46 y más 

TOTAL . 

.Masculino 

15 
·.: 

... 
12 

' . 

17 

13 

11 

4 

72 

Femenino 

14 
... ... 

9 
-··· .· .· 

" 

16 
,. 

5 

7 

3 

54 

"·: : Y· .' -

··: ... : .. 

:: -, .. , 

Total 

29 

.· 21 · 

33 
·.; ·. 

··· ·18 

18 

7 

126 

FUENTE: Escuela Primaria Federal "Miguel Hidalgo y G>stilla ". - - ., 
Censo de población de Santa Rosaliita 1978. 

La escuela primaria de la localidad es atendida por un 

maestro, existiendo 11 personas analfabetas, tcx:las ellas mayores de 
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40 años. En cuanto a la morbilidad, las enfermedades más frecuen- -

tes son las gastrointestinales causadas principalmente por la contami- -

nación del agua. 

En cuanto a la actividad de la cooperativa "Rafael Ortega-

Cruz", cuenta con una empacadora, un congelador, una pipa para el -

abasteeimiento de agua, dos plantas electr~cas, un tanque de almace- -

. namlento de 30 M3, 25 lanchas .'. para la. captura pesquera y dos unida.;. -. . . . . . 

des para el. tranaporte del produc:tD ~d~ntes a la federación de -

sociedades cnoperatlvas .de pesca.de ~ja California (una avioneta y un 

camión frigorífico ). 

.· Las . principales especies capwr~ por la cooperativa -

son: .· langysta, · ·abul6n, concha de· abuloo y escama en general, · además 

del sargazo~ · El volumen y valar de su producción en 1977, se pre- -

sent.3 en el siguiente cuadro. 

·.:.; 
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CUADRO 8 

Volúmen y Valor de la producción pesquera de la cooperativa "Rafael -
Ortega Cruz''. 1977 

Producto Volúmen Precio por Valor de la Pro-
Kg. Kg. $ ducción. 

Langosta 43,516 71. 77 3'123, 143.32 

· Abulón 36, '269 67. 94 2'464, 115~ 86 
... 

Sargam 37,162 14.55 540,707.10 
. . 

Concha de Abulón 17,081 9.97 . 170,297.57 

· Escama 10, 6.50 .· . . . 6. 73 . 71, 694. 50 

144, 1)78 - - - - 6'369, 958. 35 . . . . Total 
. ~ . 

FUENTE-: · SociCclad Cooperativa d~ ProdUccióri Pesq~efa.:Ráfael OÍ'tega Crliz" 1978. ' .. . ,. . . . .· 
. . . . . -~ 

.·1: 

En cuanto al cOllswno de· agua de la colriunidad, . este es de · · ·: 

dos. tipos: el primero. es el doméStico que impiiea la alimentáci6n, . be 
. , . . 

bida, aseo del hogar, . aseo 'persoria.l, . lavado de ' lo~ y 1avad6 'cle ropa,-

es timándose que con 250 litros diarios por familia 6/ podrían satisf!_ 

cerse sus necesidades; el segundo es el de !a empaeadora cuyos re-

querimientos son de 15 á 20 r~13/dfa, dependiendo de la temporada pes 

quera. , 

6 / dato es timado en base a encuesta realizada por la DIGAASES. 

. . ~ -: 

. -Y:· 

.;·· ·· _. ,. 



85 

El agua utilizada en el momento de la visita a Santa Rosa- -

Hita, era traída del ejido Nuevo Rosarito que se encuentra a 30 kms. -

de distancia. El acarreo se realizaba en una pipa de 30 M3 de capaci 

dad. El costo que implica cada viaje de la pipa es de $ 350. 00, reali-

zandose un promedio de 70 viajes por mes, lo que representa aproxim_!! 

damente, un cosco de$ 24, 500. 00 al mes. · La cooperativa destina - -

$ 2. 00 ¡xJr cada kilogramo de· captura ~ara cubrir los costos del serví""'. 

cío, .lo que significó una erogación para 1977, de$ 289, 356. ~ por es-

te conce~to • 

. En este sentido la desalación de agua de mar se presenta - -
. . . . . 

como l.ma alternativa par~ el abasto de agua para;·el oon~~~ doméstioo 

y pl_tra el a¡x)yo d.e la actividª'1 · ec:o~mic,a, debidO .a qu~·>splo contando -
· .. : . . • . • . . . . . . . ·. . . , . . . . . :_'; . . . ; , . . .. ¡ : . ~. . . ~ . . . . ":. ··:. . : .... _. . . . • . •. 

. con la suficiente agua, la cooperativa podrá proyectar ·la' ampliación de 

su capacldad d~ cap~ura,,y tr~(o:rmación de los abun<J~nt~s recursos - · 
. . . , . . ~ . . . ,•: . ' . . . ... . .~. ' . . ' . ~ .. 

marinos que contiene la bahía de Santa Rosaliita. Tan es así · que - -. , . 

los directivos de la cooperativa, manifestaron su acuerdo en relación~ 

la instalación de una planta desaladora comprometiéndose, incluso, . a:1 

pago de la inversión inicial y del mantenimiento de la misma, ya que -

tienen la suficiente solvencia como para hacerlo. 

2. l. 3. Punta Baja. Se localiza alrededor de las coordenadas -

115°50' longitud oeste y 29°55' latitud norte. La única vía de comu--

nicación es una brecha de 20 kilómetros de longitud que desemboca en -

.. . . . .. 

:r. 
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la carretera transpeninsular a la altura del ejido El Rosario. 

En Punta Baja, se encuentra un campo pesquero administr~ 

do por la Sociedad C-ooperativa de Producción Pesquera Ensenada. El 

campo tiene una población fija de 36 personas agrupadas en 7 familias, 

encargadas de cuidar los implementos de trabajo y de llevar la contabi 

lidad de lo que se caprura. Adicionalmente, se encuentran constante-

mente en el campo 50 pescadores que no siempre s_on las mismas per-
. • . ·._. . ·- . ·. <- •.: .. • • ,. __ ._ : . 

·.· sonas. Las principales ~Pecies capturadas son el abUlÓn, .. la langps 
. : . ·.· · . •·. . · , .. . . . . -. · • . !.· ~; ·~ : ¡·. (, · .. " -

ta y la escama. 
. '; ·.. ( ' . . ~ '.. ·' • 1 · _ . 

· En la localidad no existe agi.aa dUlce por:lo que es ti'aida~ ._· . . ' ·.· 
. . .. . . . . . . ~ .. . ·.·_ .. ,' . ' . : ~ :·\' .. . -.: . .;_ ; . . 

del.eHdo ·El Rosario en :Una pipa.de 1."o W~ y 1C:on un:ci9S;l'o de .$ ·4oo~ oo -
t ~. ~· 00 por via}~ del'elklima:: de Ú ~~~i·~~.·_;J¿;iclO.,.. eli~JI~;, •··•· 

. ,., . "-~· 

·. ademáS '·de que elagwi no ~'de buewff calidad~ : . . Et C()DSUnlll. de' agiÍl - . .·, 
. . . . ;· . . . . ... ... "i.: . 

;:es de aproximadamente 5M3/dra, ' 10 que sigrilncais viajes 'de{~ión · .· 

. pipa al mes con un costo de$: 6, ()()()~ 00 á $ 7, 500. ()() ;' pesos al mes~ . 

De lo anterior se puede inferir que las condiciones del eam . 

pamento no ofrecen las características mínimas indispensables como - · 

para pensar en consolidar el aaentamiento humano. Paralelamente, -

el productó obtenido no cuenta con el trato indispensable para su conse.r 

vación, mientras espera ser trasladado a la empacadora, lo que causa 

mermas en el producto. 
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La instalación de una planta desaladora de agua de mar, - -

ofrecería una condición indispensable para la consolidación y desarro- -

llo de la población y de la actividad productiva que ahí se practica, al -

proporcionar agua adecuada para el consumo humano directo y para - -

una congeladora cuya instalación ayudaría a disminuir las mermas del-

producto. . En este sentido, debe considerarse objetivamente la cola-

bOr~ciém concllciÓnada del presidente de lél cooperativa, Sr. Rafael Es

piooza, ya que dijo que la cooperativa estarúl dispuést.a a colabora'r ~ 
. . . - . . . --

. : ,· 

.: ::·¡;a "sufragar l~s cristO.s de "h.sullación y manténlrri'iento de la planta d~sa 
' . . . •. ' .·. .. . . -
. lad<>,ra, siempre y cuando ésta formara parte de una serle de medid~ -

encaminadas a desarrollar .Punta Baja como lo .son: inversiones en ca~ 
. '· ' -: ' -. ' . . ·. . · .. . : . : . · ·. . · -: . . . . ! _.. . · .. ... .. .. . 

· ·.·· .. ·· .. '*r.~~~ras y. cr~üo8 para:;:ht CQnsn-u~ón d~ :~· ~~~~iones_ m.at~rial,es · 
. . !' . . . . . ~ . ' ._ ;. . . . . . . . . . ' .. . . . . .' 1 • • • • •' ' : 

. : que :permitieran la capturay transformación pesquera .en .el mlsmo:lu..:.. 
. '· _·¡;:_· ::· .. < .. _;:< __ ·: '... ·, ·" . ':··:: .' · ·. ·.· . . ~ . _·:_:.:-.. -~- _. ·_-·- ·. · . . . . ... . ~-' ! . . . . !. : ._ . ... ... : ·· . .- ·• • • ._: • :~,·< ... ~. : .. . 

: . gar~ , &to es~ la ;desa}ag~>n por si misrµa es u.n elemento de apoy~-: al . 

. .- .desari·ollC) dfi!.- ~te tipo -~~ - ·co·~unictades, no Ja panacea de su c~ecim~e.!! 
·~ ' . . 

to. . . . Es ;~sf como debe entenderse el papel de la . desalación. en el des_! 

rrollo económico y social. 

2.1. 4. Laguna Manuela y Santo I:X>mlngo. Las comunidades -

de .Laguna. .Manuela y Santo Domingo se localizan en la parte suroeste -
. 

del Estado de Baja Qtlifornia, 68 kilómetros al sur de Punta Prieta. 

En Santo Domingo la población para 1978·, era de 430 habi

tantes, de los que el 403 realizaban actividades productivas, divididas 

... ... 
..... 

. ... . 
. • :· 
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de la siguiente manera: 833 en la pesca y agricultura; 14. 9 a servi- -

cios (talleres mecánicos, comercio, restaurantes, etc. ) y el 2.1 a -

la transformación pesquera. Por su parte, en Laguna Manuela lapo-

blación para el mismo año era de 890 habitantes dedicados principal- -

mente a la pesca y la agriculwra. 

Con miembros de las dos 001nunidades . se cons d.tÜy6 ii Coa 
. , - . ·, ., ., , · ,. , · -

· per~ti\1a :9~. Pr,ooucc~{)n ~squ~a Villa Jesús Marra irttel;racla·,·pcir 77 ~ -
•• • . '· .:. :· .-· :. - .'· ·::, • •• • • • • • •• , . • ' • •••• • •• • • ... , . • -- ~-.- - .,-.. 1 • • ,, : ·<; ,.:. · . . ' '.' · !: · ·' ._ ... ! ·:·.... . • . - ·: 

' .·• coopetativistas •. · .. · .. i.a cooperatlva .cuenta ~ con ·. 20 elnbU-eaciÓneá '1dedlca~ . 
, . . ·- .. . · .-_ ,, _ : .. :.: :,:'-_:-·. · .~·''" ' , .. • ., __ .. · .; · · ·_, · .•r=.· ':: , .·· ; ,- · ·- . '·'-~ .... ~· .·.f ·• · · · · .i. ·- ~· - ·-~ · : ··,:·'- ·': _·· · 

~as a Ja captura. d~ langwna, abul6n, · ~&I;6n, , e~.ea~¡t• . ': tibUd>1{y ~r~ 

.·· ... · ; :::.;~:~::=~=~~:~~'ª ·:~··'.pu~~~:~··E~~~ª ..... 
...... . 

·, • ', . . . . . · . .. · . .. .. ·· ... · .. ·····. . : ..•.. ... · :• .:· :·: ~n:~· .. >·· . ··'. ,_ .... > .. -.,;_.··. ,:\ . :· .:;.::.: :_ '. . _··.· . 
··.·· ·· .· .·; Tanro'los corri1sar1actos·' .eJí~e&- 'ooinola i·X,operá'tiva;· ;,tfe;.:~ 

.· ne~ proy~roe-: Plíra:'~l · fomeritc».ctelil .. aliÍ~~furá~ ·: 1tt ;capÜ:~· Y::~~i.nak~ : . 
. · , · "; . · -·: · 

. . . . . '. . . · . .' v· . . · . ' . 1 • · ' · • • • • •• : :: • • r - . .' .... -. : ... -__ :;:_ ... ·· ~ ·,•• ....... .. · · .. ' :: .¡ .. ; _:· '.,<' ::_ -~ . 

maci6n pesquera, asr como ,ara la creaci6n de un ca1npo:.tur!stioo ·en -
.-·. ; , .. ; ,;' - .. · .· . . 

las inmediacio,nes de la lagUna y : el paraj~ conocido .com.ó el "Morro. 
. . -. ; . . ; . .' '' ' . • ' '·. ' . . . . .' ' 

El aglia que. se consume en alnbas poblaclon~ es extraída. -

de doz pozos: salobres ubicados uno en eada localidad y equil>ados ·con -

talY)ues de almacenamiento de 20 M'i. La c.alidad del agua es mala lo 

que se manifiesta en las constantes enfermedades gastrointestinales y

cutá.neas que sufre la población. 

A raíz de nuestra visita a la oomunidad el presidente de la 

1.' 
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cooperativa hizo el viaje a las oficinas centrales de ' la DIGAASES, para 

hacer su solicit:lld de una planta desaladora que resuelva el problema -

fundamental que enfrentan estas dos comunidades: la carencia de agua 

con características adecuadas para su uso doméstico y económico, ma 

nifestando su disposición a absorber los costos de instalación y 'ma_!! 

tenimiento. 

'' 

.. 2~ . J. ¡~ s. Puertecitos. Se lo~iza au~ed6~ ' dé las eoord~aiidas ' 

. ·<3o'j.6' del11tltUCl ' Dc>rt~ 'y a .losfl4º39' Iongitud oe$te. ·· '-.Al~dfueste·~-
:_. .. ~ . . ' .. ·~. ·; 

d~ ~~,~~'.¿~~entr~·ffitl'tnr~ ~'."'; ár · est~ '&.niKla icc>.r 'ei' ~ir e •··· · 

de cortés/''yal.sur con:iª eahra de Prieitecitos.' Elti~t~ üria. ·cir~:reiera 
. ·: ' •: ' • .... ·' ' _. '•.. . . . . .· . 

;. ': ', ;. ' : ''.': .-.' '-_;·-. . ... . . - . ;_ . ' . _,_ .: .' : ·.·· • . : . .. ' ' .\ ·;, . - .. ... · . ··: -~ . . .·::. · .. '; . , ' . ... · ,', . ~ · ' '·.-. ' . ·, ' : ::;_; : i'. :._ ' ... '_: .: .·. '. ·.: • : .'·;.'i . . · ' : .--: ·: . .. --· .· 

(:le · terrª~ría de 7 6 ·. ~. de . ~~iigi túct que' llega· a la P()~}aci6ri ~.e' San FéH , 

· ........ ~ ;:~~~~~;J~!~=~en~;tr~~~ª:z;;~i~~~:·., .. 
:• f1.;;. ... 1 •· .. , , ' 

lla.& ; ·, .'' > • • " L, 

_·: ~) · ~ · ...... ;_<<:· !. :~ .•.• : . ·~ . -.· . . . . . . !,, · ,-:-. . ' . : ' . . ~ .. ' 
· ... •.,; · . . ', ~ ¡, .. ,. • . 

..: .. -: · 
., ~ . . ' 

, ' d~lclima es '4rido co1l'flora ( marorrai~' ):·prÓpios delos , ~ 

·suelos .desérti<X,>s y semidesérticos. , . Su_ fauna marina es abundante, -
· . . · ' . ":< . .. ' ··: . .'. • . . ; ' . \ . , ' ' 

.,:· ''.! 

r~sal~do"los. r_ecursos ~e pulpo• tiburón, l>agre, cabJ;ill3: y escama - ·: '· 

en gen~ral. 

El asentamiento humano const.a de 600 habit.alltes y aproxi-

madamente 500 turist.as en época de vacaciones. 

La actividad económica principal es la captura pesquera, -
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que se realiza con 20 embarcaciones de 6 á 7 metros de eslora. La -

captura promedio mensual es de . 22 u.meladas. 

Los servicios turfsticos tienen también gran importancia -

en la economi~ del poblado, constando de un hotel ele 12 habitaciones -

214 cabañas, un restaurante, una gasolinerra y una pista áerca de te-

rracería. Existen también lotes para remolques y cobertizos para - -
. . ' . . . 

guardar. embar~ciones· . .. '·· . . ;_:· . . · · : . · . 
. ' . . 

Ef ~bla~ no c~entii ~on ser.vi~¡~· d~ dr~naje~ ni'rtxfd~ 'clls .• 

• trl00~6n;d~ 7~,f labl~. :,m ~f ~ue s:e:'TI't~7e· ~~ ;~~~,~~ .~ · -·.· .. 
dos pozo~ de~agt.1~ :sálohl:e qu~ ~e. encue.ritr.a~;:.¡i 14~ ~ kn1 dt,?. dl~~l'lciª~ -

... . siendo ~aMpor~~· ~kúna pipa -~u~ i~, d~p0~~ ~n uli: ~~u~1d~ - ~~a~~ . ~ · 
·:· : . : : "/ .-- ·-:'.·, ·. ' · · ~· , .. .- ' . · ......... . · · ... ·. ·: - ~ . .. .. , · " ., . 

~~ . :· · . · · "· namiento~· ~a dohde .. acUclen:los pobladores ~ para ·surtirse en tiborcs .de. -
., . •, . . . ' ' . :. '. · ' ·. ~ . ~: : .. · .. ' . ' '.'· : ·:'J:.,J::; · .~ .. :· .· · .. : ' ·· "" '· ··•·· '• .y,, :·:.~ :···::.\;;· .. · > .·~·~~·· ..... _-::+ .. :;~,· · '· .. ' . :~-: ..• :. ;.~ ;"· ·, : ... :/?-''::' . ·,· .. ' ..• ' '. . 

20().:litros. '' ' El ; :~a· ~úce enfermedades:: gasttolntestli\ales: a .la po-

.. ' • ~ . 

. ' . : . : . . . . .· .. . . . . . . . . -: : " . ; . .:: .-. ' . . . :· . . ; ~· .. :. . " ·. . 

' mace~rnlentD,~ ..... · .· E;l , PI"~lq-del :. •1u~ es : .'l&J..-1~1~ ~~legm,tcl~e: ~ . pagár ~·· .• ~ ·.· . 
. . . .. . . . .. . . ' ~ ' . . . ; . - . . . . . . . - . . ... ' . . . -... ·.. . . ' . . . . . . 

' . 
hasta $ 200~ 00 por. ~3~ , . ·,• 1_ • • _: · :_ · ··, .,_. 

En . r~cl6n a los .proyectos de desarrollo para la comuni--.. . . . ·. ' 

dad de Puertecltos1 cabe mencionar que el programa de desarrollo tu-

rlstlco del Golfo de .Qülfornia ( ~gocal) cuyo objetivo es el de au--

mentar la anuencia wrlstic.a a la c<>sta del Mar de Cortés, tiene con- -

.._ ____________ ¡ 
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templada a la comunidad de Puertecitos dentro de sus ~royectos especí

ficos, llamados "Escalera Turístico Marítima", en donde además de -

fomentar la actividad turística, se pretende instalar. un puerto de abri

go, aprovechando las características naturales de la Bahía de Puerteci-
. • ' • - • . . . • . l. 

tos. 

. En este' sentidó, Ja d~aci6n p~ede prop0rcipnar>~1 ·agua -

apta para el deaen'lolviffiientode. l~actt~ldad' ~oooomica'.:· a~· Pitéiteeitos, 
. . ' ... ·, . . . . , . . ·' . . . :.. . 

tomamoeomo.fuentedé sumirÍistto ei ~ar~· :Debe.· ~nslderarse qlle ~ 
... ; ·,· · ~·- · . . ·~ ·:· -.:.- -:. ...... ! _-, . .' ; . : --: ". i '.'i' .<.':~ " i.-::.:· .. ..... -: .... 1\:. <-:.: ( _.:· ..... . : '.··~· ·,::. '._.:· ·.~. '~ ··. · ;-_ ..... ::f ... , /.·.--:\: -~} ,":~·::--::: .. ~.'~- . . '~·" < ' ,:- ~ :, ._, ~-~ -'':. ~ .-~; .... ;. -.,: .•- ... ·. ··..: · . . ·.· '· .• 

~· : :·•o . ' ~ ':~(· ~-- '·. • \ ·, :· • • , • . ':'.A ..... ' .. ... ': ' . •;· : -~· ' ,.• ' ,,·•. , ''•: ",<· ,,·, :·:; : -.:· •" ' ' · .-~. :~ .• -· : .' . ·. · ~· -.. ·..,· .. :.'~· . .- ··,: .. · .~ ", ' ....... 1' :'_._:-. ·"'' . .--·· o " : --: 

la a<l.ritl~traci6n del campo furístioo~ . ~t& :di~·puesta ·,á donar ~ terr~:.. · . < 
. · :-.-; :·:· :-_~··:·· <~·.:·.· :~- ·: ·:: ._. .e-: -. ... ·1 ;~ . .. _.~ -. :. i_;:;~ · . .'.: .. :·. ; ·!.·.<~~-~ .. ;: . .-:~. ·. :. -. _ . ·. -~·-i. ·: · ·· · -_ . .-::.;' ·-:-' • · : · -" • .. . '. . .. - .'-y.::' : ,: ·};'. ;,.'· ·.u.· . ·:. ·. i .1. ·.· ... _: .:: • • :· · ·: ~ . .~ '. ::... · : ." • ~ . . 

no para la·, insqllacl6n: dela planta det.aladóra y a cubrir ios oostl>s de -
·. ·~·.l .. ·.··!·::: · '-;:-" ~ ~ \ .. _: ,,: :· :-:-.:: ·! ·! .'/~· - .. ·:". ··.?;··'._.,. \_.:· ( :· _; ~· · .. :_;,::, . .;_ .. . :· -.< <:~~;_. ./_.",?.',· ::-:., ·_·: · ··.'.<·> - ~ ·_.-r>.\ : ".: · .: 1 ·:_: -~ . ."\ . .- ·r_ "· .i~ '._"C.;-.. "{· , .· ~··· 

· o¡x;act6n y rnanteniÍni~to~ .· ·' · · .· · , 
·. .· ·:J, '· .';( ,:· ::~; -~·(c ·f,.', .:? ·: '<:/ ,';(;·,::. . .. 

·•· . . · ...... \ 

enwentra una ·pisü{ierea· dé terracerta; ''. por: la costa púoo~ llegarse a ·. 
. , . . -~ ' . . ' . . . . . . . . . . . 

las cdmunidades de Puenecitos, Alfonsinas y ~ Felipe. · ·; · · .· · 

Las.·actiVidades econ6micas .~ San Francisquito son la cae., 

tura pesquera y· el turismo;. La peáea ·se · desarrolla en la· Bahía. de - -
-

San Francisquitó en donde existe una población fluctuante entre 100 y --

150 pescadores que viven sin SUS familias, aUOIUe en oeasiones algu- -

.... j 
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nos la hacen venir en época de vacaciones escolares. Esta comuni- -

dad cuenta cod 15 cuartns de madera en los que habitan los pescadores, 

así como c9n 20 lanchas para realizar su trabajo. 

Las condiciones de vida resultan costosas y difíciles ya - - -

que los alimentos tienen que ser llevados desde Guerrero Negro o· San

Fellpe; el.suministro de.agua, · se logra por la. transportación que se --

hace .desde. cl: Rallcho el Progreso, · localimdo a 12 km dela· Bahía. ; .. · /: 
. . · . . '· ... . ·. . . ··. . .. . . . . . _.·. .· 

' .·· ': 

· ¡ .. ·. " • . _ .. ~ . . .. ~ ... ) .... ~ :. '• ' ' _, ': -~ ' '. . 

Pu~~ SanFranci8'1llito.queselc>ciiliza a . S~delaBahía, . :- .· 
·!.:, .... : : : ~ '.·-:-. . ~·~ ".. '• .. ,· . ..·. ,•' : .... ·~·:. ·. ": :.· . ;· .·· 

•· es····~ 0.poip.~~O) d~ .~edad~~t~········ ·.a:tlllta ~··hí>~· ··· res~· -
.· ta~ante-b1lr• · ·platt,ta de energía. elé~ttica~ ·agua caliente y pi.Sta de ate"' · 

... · ... rr~4~~>;· ~~~iicoo ·~.~~ .i~··~···~0:i~j~~•0+~+~··· ··· · 
.d~ J\an.·clio ~ ;e.r:r11 · disra~te lQ;tm, . ·ai~iído.: &lua. saJ.•~ · ···· " . 

. .... •· -· ;··.:·: ~ _··:! _.~:-/· :·_,.,_.--;~;· : ·~ :· '·:·.:..:.:. ·' · · .· _ ·.~ : ~~~):.· l . J .. '. :::·.:: /,:;:':. ·:1, ... · .. : .. :::.'> : ·· ~ .· .·.· '.· .:,: ·.·:~.·!"·.: .· :_;. _ ·· '¡ -~ 1·,: . . . ;· · : ·.: . 

.. ··,:. : . . . · .. ,. \ .. ': .··.·:. ~_· ;, :, .. . . . . . , . . : . . . 

· . 'Lai ~talacl6n cíe·:.~~ :~~·~· .;,yaría ·ind,.W,.~ente d .. .... · . . ,•, . 

' ···.-'·«:···'. . 

· .~ae,~lló':cle ::.mb88acdv~de,.;,~1~ •. :: . ,. 
~ : : -~ ' . ' ' . . ' . . ·. 

·. · ,. 

·. ' . ' ' 
. · . ·· . :. :· t·· 

. ;: . . . ;_·i. ·~·. ··· .... . ; ::.:,·· .. ¡ .>~ .. -. .. . -. . . . •.,. : . . : . ~ ·: ~ - . ' . :. .. · . . " : ... ;. 
-~ :. :: :· .-' ' 

. 2.1~ 7. ;; Cl>ncluslones. . ', LOs 1ug8re8 seleecionadoe pa.ra este . es .. 
. . . . .. ;, '..' ·. ·, ·. ,. : .· . . " . . . . .. . ·. ' . J .:· . .... . . '· ~ ' . . .1 • ·. ;. .. .• ' ' .. : .. · • ~.: .· . ~ ·~ . . -. · . . • ~. • ·.; ·.' ·: ; ,:~ .• , • ' . ~ 

tudio, cuentan eon características c.Omunes como son: el tener abun- - .. 
~ · . ···· ~, .~:... .... :. . " •·••.. . . ·~ ' ·: . .. ~ .. ' . .. : ". .. . . .. '·. . : .. . . . . .. ·. : ' ~ ": ,._~· ·¡ 

dantes recursos na.tur8les suceptihles ~e aprovechamiento, la irisufi- -

ciencia de las oondiclones materiales adecuadas para su explotación, -

aislamiento relativo en.tte si y carencia de fuentes de agua dulce. 

Los resultados obtenidos en e&te recorrido exploratorio -

,, ,, 

1 

. ' 
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permiten afirmar que: 

Las comunidades que se encuentran en la costa y son coope 
' ' ' 

. rativas pesqueras, cuentan con un número reducido de habitantes, el v~ 

lumen de captura es ta condicionado por. la capacidad de conservación y 

transformación del producto y ésto a la cantidad y calidad de agua dis--

. ponible. .. ' 

· ... ;. Los:lugares: qu~ · s~. e~cuenttéln. ~.n. la . costa .y~UJ:I<;g.vi~c! : - :-. - . . . . . . . -. . .. . . ' . ~ ~ 

principal.es el,turismo; son de ;propiedad privada, cµ~~tap c<fü instala7" 

··::=:::~~t:~!,~~~:l7~,r ... ~ª demaRJa1,~eagua. · dulc~··· · 
'). ··: ·" :· :·. : i .. ,'• . _' .• .: ·. ; : ." .' ·· . · , _. - ,:~~.--"-~.· ~ ~·:: .. ) .·>.' .. -~.:' ·. :··,: . , :'7 " '.··:·t.""" . .. ..... -· .· ·, · ·< ,":·c. , ".'. ; • . .' . -.: . ·. ' '. > : 

. El Valle de 5anQuintfn que .e1i.'su mayoría está integrado .-- · · 
, , ... . · .. .. , · .. .... .. ::: .. :·· . ·· \,; : ·>:··:;,:{ . ~ ·~. · .. . i· ;.:.J:': .. ; .·:: · ... ·, : . ~ · ;· 

por; eúdOEI. agr:icobis/ utiliiB, ~a. el.·:ri~ .d~ sus 9lilq'{~ ;_~: ~gu~ .de. ~ , ~ · , 
. . . . .. ..._:;:_ ., ... ·.; .. : . :/'.~· -_ ~:~· .. ·.: ;. ~.:.:. ) .. _'.. -.::~, :/ .... : . : ..... : . , · · .. ·::-~ .. <~ -- --~>i:_:·~ .... _:· .. ~ ·:.: _: .. ; ... ::~{ _ :- ·:~ ·-.t~ .. ; ·_ ~:r::(:·; :.~.\ · ~ ~ _· .. :·_ .. :- . · · .~·: .. : .. _:: :...:. ·_~} :<~:.·_-;.-:'.} __ :.:·{ : ~_:..:. . ·. . . _. :· :. : .. : < :_·_ ·. . 

·., ': ,: ·~ mantos acuiferos, quepor ,contener agua:salobre no:pUeden ·explotarse .· . 
" . . . .. •• : '" ' • : :: .·' !. : ' " : ' ' : :-; h .:'.··:.; ' ,·: ... :- -.. :: :~ ; : ' : . ' . .:, ' .\.: . ~.;,~: :>:\~.: . > .:_', '.·;.·t.< . ., 

para su ·oonsuino oorriéstioo o' para :su us~ 'enla transror~~ci6n pesqu.!: .i' · · · 
• t '( . • • - ' . 

ra •.. ,., :· · .·: :·: -: ._ .. r 
· ':·· ·.• ··,·. 

-· __._. : ~ .<·· .. :·. ':.-

.. 
'.· . 

. :. : 
'. ·_: · ,l. 

. .. 
• . ,. 

estas· comunidades. es la falta de agua duice para el cooswno humano -. . . . .. . .. _ .. · 

I~s- ~erviciO& y ia Índ~stria. En ~si~: .. sentic1o: la desaliac16~ <ie·agua de 

mar. fungiría como fuente inagotable dé agua de excelente calidad, pro

piciando con elle, (siempre y cuando farme parte de una ~erie de medi 

das conjuntas), la consolidación de estas pequenas y medianas comuni-

dades que por su relativo aislamiento y sus características ecológicas 

ven obstaculizado su crecimiento económico. 

: . ··.·· 
. ··:1 

. ·" 

· :· 
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2. 2. Recorrido de evaluación por el Estado de Baja California --

Sur. 

2 •. 2. 1. Antecedentes. O:>mo ya se ha mencionado, ante -

la situación que guardan los recursos hidrológicos en México, el go-- -

bierno federal a través de la DIGAASES, implementó programas avo--

cados a la investigación, desarrollo y aplicación de las técnicas sobre 

de8alaci6n que pudi~r~ C<XtStitlJirse en la opción viable al abasteci- - - . 
. . . : . . , - . : . - .. · .. · . . . . . . · :,:, . - ·.·: . '. - - ,· ·. . ; ·.:·.' · .... 

. miento de. agua apt.a para el descii~olviqliento socio- econ6nµ.co, de a-
• • . ' • : ' •, ' ' • •• • > - • ' • • ' ••• ~- , 1 • \ 

quellas comWÍidades que, . tenlendt> recursos de agua~ ; , éstos> D() pudie- - -
. . .. . . . · . . · ·. . ' , · . ' 

. rán s~ ···~~~eehad<>&~: · ;~das sus· dJi~tetrátlcaii: it~: ~aifuid&cl. . Como 

con"s~t~~~:la ·de eno s~ lnstaí&ron Píantas 1d~áladoras ' ' eri diversos e~·~~ 
. · ~cbj :·a~.1a:; .. ~e,pübiiaa · MeXi~lul·~ · .· ··.i· . 

: •,'; 

. ' .' . . . ~ . . . ' . . . . . ;.·: ' . 
¡ ; '· 

. ··, . · _.· ~ '. : : .. . ..;. '· : · ~. :· 

• . La lnstalilcl6rid~ di~~ :plal.ltas desaJadó~as • . ~r~i~6 .. qu~ . 
· .· ., ~- . , .. :.' ; ~:, .. . ·::: -· .. _: "~··_ .·, :; ..... · ·., .'; ,.-,· ... .. .. · ,, .; ... · ' <;· .. :·:.·.·· • : ·:;,~~ ·.· · · '! ·,.i .·: · : .< · \_. _. .. : . . . · ··· . . . . 

. . ...· .. -, . '.. . ( . . ... ~ ; . 

• s~ _C9l)OC1er~ .~ f~ciona~~en10 .téc:nico.de !as ml~~Y que, : •poyados 
• ., • \ ' . . ·. .. : ' • . _.• .; \·•.i '. • :." ·"." : , .• •'" ; , ,. ' ·, ;- , . , < ·.: · ,-, ._. ,' '. • ' • ."; .: ·, , . . • , r ," •• , ' · ".·:· · ' • • ·· ,'· . : • ,·. · . ~ .. .• ·C _; : · '~ ,-· ;· " ' .. . ' " ' 

. . ., 

· en:el estudio y . la experiencia pr4ct1ca de)os diver"°ª· p~Q&<de d~-. 
: • , • · ~ .. \ .'\ ' •. · .. ·. • ' • • ,. .' ' • • • • . ' • • ·~- • • • ·:- • • • · . : ' • •• ' • .'. : . ' " . h ·'. . • :- -..· ~ '. • • • • '-. , : •• : • ... • • • • ... : ' • • • • ' • .• ·• : : ; • • 

salac16n, los .~ ingenler<>s ; mexica~s '.~erari. 11v~n~r. e~ l• bllsqueda -.;

de mejore9. o mis adecuadas técnicas. no solo en lo que a operación -

y mantenimiento de las planras se refiere, sino tiítnbi~n, y t.al vez sea 

lo 'mis iml>ortante, en lo relativo a su coristrucci6n misma. ' Esto es, 

el aspectt> técnlco de la desálac16n se habia desa~rolladÓ; ne» obstante, 

la vis16n socloeeon6mica h&bfa sido deacuidada. La instalación de - -

aquellas planta$ desaladoras, se llevó a e.abo sin realizar los estudios 

.· ., 
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socioeconómicos que permitieran ubicar l.as necesidades reales de la -

comunidad tanto para su consumo doméstico, como para apoyar su ere-

cimiento económico. 

Tal situación intentó sufragarse con la creación de la Sub--

dirección de Estudios Previos en el año de 1977. Para septiembre d~ 

1978, además de realizar losestudios previos a la instalación de plan

.tas desaladoras~ se le.a'sigíÍarrin tareas ·erifdéacfus a ev81uar la· situa- ~ 

ción que guardaban ias ya eXisten'~es . . 
;.· . · , , . 

. ~. . 

. . . ~ :, , - ' > 

·. El . r}r9p6slto .· ~elos.estudio8, cle ev~1W.ct6n ,~a, eµ· co~~~ - . 
• _. ..... ' : .', •. · · :·'·· : .. •. -· : . ·: ·~· · . ' :· ,._ : ·.: .. . ...... .. ! • ·; ... : ·.,· '. : .' ' ·' ·,· .:';,:_ . . : .• ·· . ~· ~ · .-. ~~ •. · •••. :. 

lación existente entre la: 'pta11ta. desala~ra en o~r~ci6p, y las; necesi~~ · .. 
. ·. ': .. : ,· ... · .. :_·.·: .· ;.:<·.:·· ·-·~ ·: · .. · ' '; ·. · .. : __ : · :·-:-.~;·_·.: :'..~- . : .. f. ':· ;·· ·: . . ·--~ · (·:~ -. ·:. .. ~ -~- ~--,-:. \:~::' ::_;//.,-:-.,.·~_ ·:~-:: .. . :.: 

. 'Cl~s · de a~ade la comunidad en su conjun:to~' para' de e'aul. forma eXp07~ 
,. · ... ·~. :: .. .. · '..: ,· ~-~.' ~-.. ~.·· ·.·,.· .. ; .. · ... ~. :: ... ··.· ~· . :: . ·.;.:· .. ·: .. ·.· · :··~~.: ... , ..... .. ;· .. ··:>·.: .. : .. ·~ .. ·~ ... ><· .·· . · ... ·~;·"-='.; ._ · .·· \ ··· · .. ·.: ... . . .. :"· . . ;···~.::· ' ... 

. . · ~ei: de ·. °'anera:· E1istenládc:a·f' '.continua los problemas ··y"·logros ; álcanza--

dos pór JaS:''desaladoras,· uf colÍlo la~ aher~tivas' para ·~aivár ; lbs: obS ·. , ·. . . . . . ·. . . ' .•. - ' -
ticUios que pudier8'r1' 'presehtar~e . eri funéi6n de -~anterier uri; servibio a 

· los asentamientos .·tmm.anos 'ooherente a :si.is neéesidades ·réales. · · 

El pres~nte·apartado, pretende abordar la etapa de traba- -

jo de campo que se realizó en el Estado de Baja California Sur, duran-

te el segundo semestre de 1978. Cabe.recordar aquí, que el objetivo 
. . 

que perseguía este trabajo de campo, era el de tener un primer acer--

camiento a la realidad de las plantas desaladoras instaladas, además -

. ' .. ;.: 
:· . . :· ; 

.... 
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de sentar las bases para conformar un método que pudiera generalizar-

se en la realización de este tipo específico de estudios, y con ello alca.!! 

zar los objetivos de la evaluación de plantas desaladoras. 

Fue así, como se seleccionó el Estado de Baja California --

Sur, por contar con el mayor número de plantas desaladoras en opera

ción, visitándose particularme~te las localidades de Puerto Alcatraz y

Puerto Cortés en la ISla Margarita en el municipio de Comondu y Punta-

. :Abreojof¡ y Bahía Asuncl6n ~n el· municipio de Muleg6. 

. . . .. · . .. . 

La descripción de la experieneia será como sigue: de prln~ 

. c1pió, . se mericionarán algunas características generales de las crimuni 
. . . .. . . . · · ·- . 

.. ~ades 
1

déque; se trate:, tales como localimci6n, ; poblaci6n, super~cle~ -
i: . ,· . .. 

. · . . ·, ·,· · .. :·.· ,, ) . . . ,·_·.· . ...·. ' . . : ·: : . . . . ·.· : . . . . 

. et~ ; · en· seguida ·se describiran las actividades econ6micas que se de~ . 
. ' · · .' . 

. s~rrollan;' y·en su.caso, los ' r~cursos de que '~e ~cll~ponga l>llra .el: 1ricie 
. . ' . . . ; :¡ .. . . ~ 

,: · . ... 

mento o diversificaci6n de la actividad mis~: · para despues, intentar 

·definir en que medida el agÚa interviene en el desarrollo dé la comuni".' 
. . . . ·, ' 

. . . . . . - : 

dad. Lo anterior se hará primero para el conjunto del estado, des--

pués para Isla Margarita, Punta Abreojos y Bahla Asunci6n. Final-

mente se presentará la visión de conjunto de la -problemática que re-~

presenta el abastecimiento de agua en el desarrollo de Baja California

Sur. 

. .. •, 

· .'' 

' '·\ 
' . 

·. · :. ... 
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2. 2. 2. Baja California Sur. El Estado de Baja Gilifor-

nia Sur, tiene una población total, de acuerdo al avance .preliminar del 

Censo General de Población de 1980, de 221 051 habitantes con una su--

perficie total de 73, 676 km2, posee un lit:oral de 2, 200 km aproximada

mente que representan el 17. 43 del total nacional; además, tiene una 

plataforma continental de 35, (X)() km2 que constituye ap~ximadamente 

el 73 del total de la Repúbliql Mexicana 7 /. 

Existen· en el estado: actividades agrícola.s, . que sobieviven 

gracias a la explotacl.6µ de poz0s profundos en el 903: delos casos. - · 
.. ~ . 

Las zonas agrícolas son Iocalizad8s en el Valle de Santo Domingo, El -
. ··.· '.. . ,.,· ;'. ,, . . . . . ... . . 

~~zal, .el Vallede los·Planes. : y~ La Paz; adenias,· cüenta con peque:.."". 
. • , . ·. ·_. -.·. ·: . · .. . ·, __ . . -· .. ' ~: -· ·--: . '. ' ...... ... : . ~ - · -: ' . ':: - ~· . --~ .. __ " .-:-_. _ .... ::· :. . ". ~: -· :- . 

. . ñas áreas de riego por :gravedad én lugares 0001o' Sn •. · L_~c;as1 Mule~é, -
', ; • ,_ ·_: >_;~ ;: .. . }· .. ·'.; ~ . .- :: t' .. . ,: .. ··· . . '·· .:. _ ':;~ >":·_ - /' - ~· .·. ' :·_ ;' ~ .. .' :- .: .-·.·r .. ·. :· . . .'. '_·· : . . . :· f: ·. ' . 

La Purísima, San Isidro, Sn. Miguel de G>mundú, Santiago, Todos San . 
• • • • • • • ··: ·· 4 -

.. · . . ,. ,,· ' · 

ros y Sn. 'José del Cabo. Los cultivos que en estas ~nas s~ producen, 
: ' . . . . . '. . . . . \ ' . . : ' ~ .. ' : ' . . 

son: algodón, trigo, chile verde, maiz, alfalfa verde, tnmate, jitoma-
- . ' . . . 

te, sandía, melón, cítricos, mango y dátil .· 8/. 

7 / Departamento de Pesca. La pesca en el Estado de Baja Califor- -
nia Sur. México, abril 1978. p. 4. 

8 / Secretaría de Agricultura y Recursos Hidráulicos. Dirección Ge- -
neral de Economía Agrícola. Anuario Estadístico de la Producción 
A ícola de los Estados Unidos Mexicanos 1977. México, D. F. -
1 79. pp. 22-23; rtínez Balboa Aurelio. Aspectos Ganaderos -
de Baja C.alifornia. México. Abril 1973 p. 9. 
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En cuanto a _ la ganadería, pueden ubicarse tres zonas gana

deras: :zona norte que comprende los municipios de Mulegé, Comundú-

y la parte norte del municipio de la Paz, en donde el tipo de ganadería -

es nomada, predominando el ganado caprino; la zona del itsmo de la --

Paz, con ganado bovino criollo y una cuenca lechera con ganado hols- -

tein, y la zona sur, que a su vez se divide en cuenca del pacífico, con -

Todos Santos como cabec_era, cuenca del golfo y cuenca de San José del 

Cabo y C.abo Sn~ . Luc.as 9 /. . · 
. -

. . . . 

En lo que r~pecta a la mine~ra~ posee cobre en Santa Ros.! · 

· Ira, sal en Guerrero Negro, yeso en la .isla')ie San Marcos cercana .a _. 
. . ., ~ . . ' ' ' :; . ·. _:. , .. . '. " ' : . . . . ·• ~- . :_ ~-: . ~ : ...... . :· ·." ·, '. . . . . . .. . ., . .• - . _.. . 

Santa Rosalía, arenas fosfabtdas y rocas f<>éf6rica8 en las cercanfas de . 
. . . . . . . . . . . . . . . " ' '. ; . . . · .. ~ . ' '. . . . . . . . .' . , . . . : .' . 

Bahfa Magdalena y San Hilario 10 / • 
. .. · . ·- · 

. :· · 

La . activ~dad t,urrs~c.a, · . : . se .a>ncentra,principalmente e·n· la •-
. . . . . . ·, . . .· .. :·· .. _· ... : : ; .. ~ . : . . . . . ' ' . . . . .·· -·. . . . ·. . . . _; : . ~ .. . . . . . , . . 

zona sur del estado, conta~ . con balnearios, parq~es nacionales, .• zo-. . . . . ' • . . . . ,, .' . . . ·: · - .. _ · . '·· ' 
~. . : ' 

n~s arqueol6gicas, . pesca cleportlva .Y gr¡¡ndes eXtenslones de ·playas, -
. . . ·. . . ~ . . ·• . ' .. . . ·,. · ·,, ~ • ... ·. r ',> . . - .. . . . 

eslD QJ.timo, puede localizarse a lo largo de toda la costa de su terrilD 
". ·. .:': . . · . . ... . ··-

rio. 

Por lo que respecta a la actividad pesquera, Baja C.alifor- -

2.1 Martínez Balboa Aurello. op. cit. p. 8 

1º/ Departamento de Pesca. op. cit. p. 7- 8. 

•.,,. 
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nia Sur, es uno cielos Estados de la República Mexicana más importan-

tes por su facil acceso a las pesquerías de sardina, anchoveta y atún y

porque sus aguas costeras son ricas en recur.soe abuloneros, de langos 

ta y otras especies de alto valor comercial, que se loca)izan en el noro

este del estado en la zona conocida como pacífico norte en donde se en

cuentran las. localidades productoras de langosta y abulón más importan 
. . . .. · . " ' . ·. . . ·. . .. . ·. -

tes.Ael pais !!/. : En este senti~· pu~ afirma:rse que para.1975~ - ·. 
. ' . ' . 

se capturo en la . entidad el 73% · y el 52% .del~ nacional _de langosta~ 
. . . . . . - . ' . . 

·y 'abul6n respectivamente .·. 121: ·.•·.P.e bnp>rtaDte mencloniar<que dos .de_; 
••• •• 1 •. •• • • • -· " : •• · , •• • • - ___ .- , • • • •• •• •• •• :_ • ' 

. 1.a~ · 1~c8li<1adéti ~u~" fu~fyri:'vi~í~dU cOO ei .~bJe~ ~~ ·e-va1Wtt· la acción ~ ' .. 
• •• ' 1 : =. : ; , 

. . '::. ·, . ' .. ' ' . : ... ... . . . '. . . . ' . ' . . ' ~ ·. ' ' - ,.:... :', '.' ~: :: ·:. ·• ' : : ' ' .: :. . . \. ; . . ' . . • ~. ' ,' . . '' . ' ' . . 

de los. sistemas de desalaci6n, se ericuentran dentro de Ja. mencionada - . 

!'.· ,. . 

-. ., 

: .· . '·'' La ~ntidad d~ · recl1J:'aOa pesquerÓs a.' que se tiene acceso en . 

. el e&tado y que se puede extt~er'. por temporad& ·º anO ~in daftar el equi

libdo i>1ol6gico de las eai>ec1e&;<~ ~de 2~ 70,rfulle1• de ahd6n, sso -

.·:: 

de langosta; 75, 000 de 1arigó8tilJ4, 50, OOo dé 8ardina, a<)~' (>oo ·del2 es- ·~· · 

pecies de fauna de acompai\&miento de camarón. . 4, 600 de Camarón y - -

18, 500 de 32 especies de escama, entre las más importantes 13/ . 

.!!/ Gobierno del EstadO. de B8j a California Sur. Auioevaluación 1977. 
La Paz B.~. S. 1978.p.p. 32=34 ·. 

12/ Departamento de Pesca. op. cit. p. 7. 

13/ Delegación Federal de Pesca en el Estado de Baja California Sur. 
Notas preliminares sobre la actividad pesquera en el Estado de Ba
ja California Sur. Agosto 1978. Anexos estadísticos oomplementa
rios sobre la actl vidad pesquera. 
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En cuanto a las actividades industriales que tienen relación 

con la pesca, para 1978 existían 34 instalaciones industriales 14/, divi 

didas en: 

12 enlatadoras 

9 reductoras (fabricación de harina y aceite de pescado en 
tre otros). -

6 congeladoras. 

4 fábricas · de hielo. .· 

1 · deshidratadora' y ·secadora de pescado 
. . . .· 

1 ·: fibriea él~ disoos· de con~ha 
· .. . · 

· l toxidermia de peces. 

' :su ra~n social/ ubicación y actividad a la que se: d&lican -
. _;. 

' se presenta: en ,el cuadro 9. 
·. ,.: ... 

.. .. • ' 

La actlvictad económica del estado se enfrenta a problemas - . 
. i ... ; 

·.· de. ·sufi~ien'cia ·en las condiciones · materiales que ~.rm.Itan ~~ d~&rrOllo, 

ya que solo 1153 km de caminos son pavimentadós, 1503 kin re\festidos 

y 5083 km son brechas y terracerfas; lo cual indica que por cada · km ~ 
. . . -. . . .· .·. 

vimentado existen 5 km de brechas y terracer!as que se ramifican de la 

14/ lbid p. 23-25; Sistemas bancos de comercio. La economía del -
- Estado de Baja Ollifornia Sur. colección de los estudios ecoñ6mi

. cos regionales México 1976. p. 23 

. ..... 
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ClJAl>M> 9 

r1..AN'!°A INll.ISflUAI. f'H.'IJllHltA 1,'N El. l~TAl>O !,!li llAJA CAIJFOllNIA !.llk, 1971 

rlan111 
Ro:tl'ln Sucl11l 

l.· l'roJuc:11191'1:9qwcroe ~xlconna, i¡, A. do C. V. 
Pl:inia En&at:ldon..,, llahti ·rnrNgu. R.c.s. 

2, • Soc. <Aiop. de Prod.. l'boq. ''Lcyca etc Adurma", 
·s. C. L. na .. di: le Soc:lcdlld 

3.· Soc. 0aop. ele Pirodilc- l'C9q: '~". S.C.L. 
l'laMaclele~. · · 

4,· Soc. cGup. \le~ l'c.iJ. "l'U111• Ah(eo;-", 
S.C.L. 

5. • Q3~ ~JaplllMlU l'l•n• Mllqvlledon de . 
a.dlacle ....... . 

6. -· l'rodoaclls ............ s. A. 

9. ~ a.; a....rw ~: s.n c..i1ae. s.A. 

10, • Qa, l~tal ~. de IÍIJa adllo..aiA. S.,A. 

IS.· ltoeh. ~ S. A. 

14. • a.. de l"rodllcllle Mari-, S. de R. L. 

15. • Proiluc- l'es¡YU09 de la Paz, S. A. de C. V. 

16. • PrOduc- Jftqueroe de J.a l'az, S. A. DE C.V. 

17. • O>ngci.ton '1 cmj.ac:iWra de la Paa. S. A. 

18. • Carnicería r Puc.dcda La Sanlrarla, S, A. 

19. • Propulaoca IDJuau'lal D' Anza, S. A. 

:io. • Taxldcrmi.. ~ l\.'CC9, s. de R. L. 

1Jhlcnd6n 

&hfa TortlJltH, n. C. S. 

&hfa Aaundl>n. B. C. S. 

t.. hana, B.C.S. 

Puma Abroojoe, B. C. S. 

Plau AbrenjM, LC.S. 

l'tQ. MulfD L6pa Ma'~ ~c.s. 

Pin. San Carloe B. c. s. . 

,.;_ S.a Carlos. LC.S. 

l'ID. S.n CarlOI, l. C. S. 

·:;· .. · 
s!.. Ro8a118, B. c. s,' 

Pin. s.n Culoe, a.c.s. 
·: • . ,11 '', . . . . , · .. : ·, . · 

Cabo Su Luc.u, .. c. s. 

Le Paz, B. C. S. 

La Pu, 8, C. S. 

Le Paz, B. C. s. 

Le Paz, o. c. s. 

!4 P.u, B. C. S. 

Le Paz, B. C. S. 

En10111dn de ~ 

Fll•'tC.1do 1 cnlacado de abul&I. 

Fllete.cD 1 enl111do de abil4a. 

«<1•.c11cm de almeja ,.._ 

llalaladara • Su«ll9. Mlillll r 
oaoa.' ... iClduc:IDn ...... 
~.-Clilllt 
•ElllamdD .sm... ll~. 
ORrlMde,....,, 

~ ... -~~dla
~~· 
~tlqullailan cÍt ...... ·~ 

. n()lar&.•~> · •·.· 

1...,qi4W1c.. ~- ........ . o.n.a .. ,_......, 
· . . .. . 

. ir0r1ca dé .wo 1 CDl9mácili. · 
·.de lftdl!c-• ..... 
~-llldD de S...- reduclcJ6l .. .. r•do,_..., . -

· ~dÍt.,.Mndl l=MI .. 
d .... ,_.... . -

EatatldDn de .... ' •peciel .... 

-· llodllc•a. . 
~dlclo cte TIM&n (carM aeca,. 
alera 1 fUln dt ale111) ll~ • 

i.·ucu:adon r C-.etadDn de pro
d~u. man-.. áodllclllta. 

Flldredrt r C.SCJ.e di ....... 
y 111srlac:o. 

F'Abrica de hklo li.Jdep ian a.· 
auv:i, CIPf'Clft dr eecania. 

FJln"lca de hlr~ tK*P .. ,. alft-

1 .. Tvar ftl!L'Clca J.: --· 

21, • 200 Mllw Mar l'atrlmonlal. l'lO. Alcatraz. l"lk11;o;1tlo, ('Oft,: . .l.1Jo 1 pnicc:s;ido 
"•º m:irlecn<t. NO'I A •• a ñl.r.icro Je 3l lns1nbcion .... ..;-¡;¡;fo 4'11 el 11.!XIO l<C rdkrc a qu.:- IJI;.¡ ,,f.iiii"iiCT.lai.iJora...,.o""'f""'.!-..,-, .. -.,.¡;;¡::1a;:;r1<>.t1o:·: .·;~;;,.s.q11c.:ro.s, cucn 

r:i dc11tro do: llllll l11111:1laci<>1"'s wn 1'•1JUCi\as f¡\l>rlcJs Je h:irlna •11! 1-.:ecaoo, ¡ur:i ull\17.~r lf'll< cks1-..:rJlclo11. -

FUENTE: Q.·J~xlOn 11 .. :.kral lle r,-sa c-n d l!srndo tic ll.1.t:i C".llllurnl~ Sur, Op. r.lt. PI'· :.!3·25. 
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troncal. Las carreteras pavimentadas son la transpeninsular con - -

una extensión aproximada de 990 km. 1 desde el paralelo 28° has ta Ca- -

bo San Lucas; la carretera La Paz-Todos Santos con 81 km; y la de --

Ciudad Constitución-San Carlos con 60 km 15/. Así también, --- -

cuenta con dos pistas internacionales ubicadas en La Paz y San José del 

.Cabo, y tres puertos de altura: La Paz, Cabo San Lucas y Sta. Rosa- -

lía. Existen algunas pistas para operar equipo DC-3 y algunas im---

provisadas que se utilizan para transportar especies marinas altamen

~e cotizadas en el mercadp_ (langosta, abul6n) ~! 

El problema del agua en la entid~d es, sin duda, uno de los 
. . 

mas graves e importantes, . ya que en el203 'cte la extensión total del- . 

estttdo (ap~oXimacJamente 14, 700 kifi2>' ,la;·disponibilidad de agua es nu-
• · . ' ' • • • ' ,. • ' • 1 •• 

. . ~ . ''· ,' 

la; en el 30% es limitada y se encuentra aprovechada 'totalmente; en -
• • • L · , - • '! 

el 363 los acwferos están sobreexplotados; en ellQ% existe escasa.;. 
. -~ . ' .. ,. 

disponibilidad y solo en el 43 aún es posible realizar una mayor explo . 
:. ,' ' -

tación J]j. 

15 / Departamento de Pesca op. cit. p. 12 _, 

16/ Departamtnto de Pesca op.· cit. p. 13; Sistemas Bancos de c.o..:
mercio op. cit. p, ¡>. 24 

17 / Secretaría de Recursos Hidráulicos. El agua como factor de desa 
_{rollo económico en el territorio de Baja CJlifornia Sur. Vol. --
Xlll. Número 2. México 1973. p. 5 
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Puede decirse que los recursos de agua de que es posible -

disponer son los subterráneos, los cuales se encuentran casi totalmen-

te aprovechados y en algunos casos están seriamente sobreexplotados -

con grave amenaza para las actividades que se han desarrollado gra- - -

cias a su explotación 18/. 

Los usos que se dieron al agua en 1977 pueden observarse -

· en el siguiente cuadro. 

. CUA ORO 10 
.· , .. 

Usos deÍ agua en el Estado de Ba}a C.aÍifornia · 
Sur. 1977 . 

.. . !::.;· 

Usos . Millones de 
M3. 

' )· : l, ~ - • 

. J··. 

Agrícola 456.344 

Pecuario 0.565 
' . 

Industrial 0.470 

Turístico 0.283 

Doméstico 12. 796 

Total 470.458 

% 

,97.00 

00.12 

00.10 

00.06 

2.72 

100.00 

FUENTE: GObierno del Estado. · Baja california &ir, Informe Gene-
ral. Estadistica. La Paz, 1977. p. 83 

~/ Secretaría de Recursos Hidráulicos op. cit. p. 6 
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Todo lo anterior define grosso modo, el marco estatal en 

el que se encuentran inmersas las localidades a las que haremos re 

ferencla. 

2.2.3. Isla Margarita. Se encuentra frente al litoral occi 

dental del Estado de Baja California Sur, entre Isla Magdalena de la - -

que se encuentra separada al noroeste por un canal de 6 km. de .ancho, 

y la Isla Crecle~te al sur~ste separada por lBl canal de 3 km. de ancho 
' ' 

y poca profmdlck,ld. . Esta situada a los 24°31' de latitud norte y a los-

112"()()'40'' . de longi~d al reste del meridiano de Greenwtch. La su--
. . . . ' . . . ' ~ 

1 • ' . ; • • . . ~ . 

¡)erftcie es de.:220kln2 tenlendodelongttud mlxlma 39 km, 6.km de -
; . . . 

ancho en ~u itsmÓ central y 9 .en~u parte mls ancha 19/. ' 
~. . . - . 

. El clima de Isla Margarita es conslder&dc>' como· seco des~r-
.,, ' -.. . ·'··.' ' ', ' ·.•:' : .. > ' ·' ,, . ,' ' ' ' ' ' 

ttCo, callelite .con escasas lluvias .todo el ailo predominando en otofto, 
• .. ¡ · 

a_dtmias cte pre~~ta~ nieblas ~rebue~tes 20/ • 
. . . . .-· . ·,. . -~ 

En cuanto a sus recursos naturales, no cuenta con suelos de 

calldad suceptlbles de cultivo, a excepcltJn del paraje conocido como -
'· .. 

''El Ranchlto", en donde crecen algmas palmeras datileras y cocote- -
,. 

ras, ademls de otros arbus_tos, encontrlndose ahl ma pequefta super-

1.9/ Sociedad Mexicana de Geografta y Estadistica. Boletfn informati
- vo. M~xico 1975. Tomo CII. p. 65 

20/ Ibid. pp. 66-67 

. ·: . • 

. . ·:; 
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ficle de labor muy delgada, en la que se pueden cultivar algimos pro--

ductos c9mo malz, tomate o sandlas ya que en las cercanfas del lugar -

se encuentran pequeftos depOsltos aculferos sucepdbles de utilizarse - -

con ~ste fin. 21 / 

Los recursos minerales que existen en la isla son: magnesi

ta, asbesto, cristal de roca, vetas de cuarzo, crometa ferrlfera y, vetl ·· 
. . . -

llas de espldota 22/. 

En cuanto a la fauna .marina, las aguas que baftan los lltora~ 
• • • • ' 1 • ' • ' • • 

1 : · 

les de la Isla son rtcos en pec~s y moluscos~ abundalido entre las e~ · 
' . ;' . ;' :· . . . ~ 

eles de mayor valor ec~Omlcolas siguientes: . nrclna, anchoveta~ C!. 
. . . ·, .·, • • . • • t ·. • • • • ~ . . 

brUla, atfm, sierra, lqoata; abulf>n;· alriÍeja, ·. ·4ivel'sa's e·~les .de ·i ·. 
' ', ' .. · . ' 

burf>n~ ycahuama .'3/ • . ·· .··. · . · . , , . .... 

.· .. ·· . ... ··· ., ' · ··. 

mltentes que soto llevan · agua · en t!:poca de lluvia; no ~·tan te · se encueJ!. 

21/ Alcorta Guerrero RamOn. Isla Margarita 8.C.S.·, s/f. p. 16. 1 A -
pesar de ello el comandante deÍ sector naval capltAn de fragata Jo
s& Luis· Olgufn, cooslderO que en. el "Ranchlto" efectivamente hay -
d~sltos de agua pero salobre; ademas de que, aftrmO, no existe -
cultivo alguno en el paraje, &Wlque acepta que el lugar es considera 
do como llll pequeflo oasis. Entrevista directa. Noviembre 1978. -

22/ Alcorta Guerrero RamOn. op. cit. p. 13-14. 

'13 / lbld. ~· cit. pp. 21-22. 

, : . . 
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tran en la isla algunos manantiales de escasos rendimientos, dado que 

no existe ninguna corriente permanente de agua 24/. 

En Isla Margarita se encuentran dos asentamientos humanos. 

El primero se ubica en la localidad de Puerto Cort~s. siendo ~ste lDl - -

sector naval encargado de la vigilancia de las aguas mexicanas; el se-

gundo, es Puerto Alcatraz en donde habita poblaciOn civil dedicada a la 

captura y transformaciOn pesquera. · . : . ; · 

· .... .:: .: . ·:_·:~) .. . .. 
En Puertc> Cort~s. practtcamente no existe a~tt.vldad ec0no- - • 

mica. relevante; dadas sus cafQcterlsticas de sector naval, .. · 8010 se pu!:_ 
. . 

den localizar algUllas .tiendas .de prodüctos :varlos que .abasteeen a los -
~ . : • . 

887 habitantes de la ·localldad. . . ,, . .. . . 

. . : .. 
' . : . ' . ~ . ~ . ' 

La actividad eeonOmlca de. la .lela, se desarrolla paÍ'ticular-· 

mente en Puerto Alcatraz en donde habitan aproximadamente 750 perso 
' . . . ·, . ·.· .-

nas. En la localidad existen una c0operatlva denominada ''200 MUias 

·c1e Mar Patrimonial", con 115 socios, y lllla empresa privada coooclda 

como "Rosh Industrial". 

La actividad de la cooperativa no se circunscribe a la captu

ra de sardina, sino tambttm a su transformaclOn. La sardina se pes

ca en llll area de 12 millas. La cooperativa tiene tres barcos, 2 de --

~ Sociedad Mexicana de Geografla y Estadistica. op. cit. p. 65. 

..•. · 

.. ··.· 

·, 
··· . 

. .. : 

· ·:.¡:. ,. . ·. , . 
I'.. 

i.:· 

.... , 

' 
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los cuales fueron adquiridos a Productos Pesqueros Mexicanos, con un -

valor de $ 15 '000. 000~ 00 c.ada uno, se calcula que la inversión total, i.!! 

cluyendo la plant.a, es de $ 60'000. 000. OO. · La maquinaria instalada -

es considerada como anti.gua ya que comenz.ó a operar en 1948 y oo ha -

sufrido cambios significativos 25/. En la planta industrial se enlat.a

sardina y se fabrica harina de pescado. La captura mensual de sardi

na en temporada es aproximadamente de 750 a · 800 toneladas ~/. El 

: cuadro ll muestra el comportamientl> de 1a: ·pt0ctl1ccl6D de 1a· planta in.:. -

dustrial ele la cooperativa '.'200 Millas de ~ ~trimonial " • 
.... ! :. ~:-: :' . . • . . ... , .. . ·: . , · ......... ·· .. 

. Se· estlm'a que la producción :mensual de Sardina enlatada es .. -· . '· . . . . . 

·. de6.a 8 ~:'mil cajas:·de 24.Jata&:'cada unacon :Unvaior 00"·$ '178.So:c/u ·" - _· 

pú~to en fábric.a~ La· producción de harina' de peacado· es 'de 5() a 6Ó - . · · 

. ' U>nela~ por mes con un v~or de $ 10, 000 toneiada • 
. ' ·'· . 

• 1 • • 

. . . . ~ 

25/ Cariaga Florencio. . Jefe de Producción de la Cooperativa "200 Mi
llas de Mar Patrimonial'.'. Entrevista directa •. Noviembre 1978. 

26/ Diaz Alvarez Santiago. Subdelegado de Gobierno de Puerto Alca- -
traz. Entrevista directa. Noviembre 1978. 

·':j 

. ; ', ·, 
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CUADRO 11 

ProducciOn industrial pesquera de la cooperativa "200 Millas de Mar 
Patrimonial" de Puerto Alcatraz B. C. S. 1977. 

Proceso 

Enlatado 

Capacidad 
instalada 
Tons/dta 

55 

Materia prima recibida 
en planta 
Nombre de Toneladas 
la especie 

. Sardina: 
.Crin u da 
Monterrey 
)apon~sa 

Sardina: 

135.810 
281. 556.; 

. . ~6.058 . 

' . . . , _ . . 

Monterrey . l, 409. 615 ·· 
cr1ri.uda 967. 756 
Japonesa .61. 782 . 

Reducc10n· ... 72 · Bócana:>' .·.. 2, 241. 924 ·. 

.. . '·· 

Revot1:ura: 
.. ·sardln"a· crl 
_ :"- nuda y .Bol~ · 

te. ·. 

.. . ,,· :. 

' · ,':" 

918.:J.91 ' 

· Produccit>n en tone
ladas (Peso neto o -
drenado) 

99.150 
2oi.112 
18. 613 ' 

216.114 
·· 189.240 
. 11. 787 
330~327 

· (hartná ·de pes- . 
-· · cadó) . · · .· · 
: ·.. , .. : . • : . . 

.· 80.265 :' .. 
(aceite de pes
cado) 

FUENTE: O?legaclOn .Federalde.Pesca;en el Estado de. Baja Ca llfor-
. nla Sur. · · · · 

.En relactOn .a la "Rosh Industrial", su capacltiad de enlatado 

de sardina es menor a la de la cooperativa, ceritrando el peso de su p~ 

ceso productivo en la fabrlcaclOn de harina de pescado, como lo mues-

tra el cuadro 12. 

El empleo que proporciono durante 1977, fu~ de 116 perso--
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CUADRO 12 

ProducciOn industrial pesquera de la empresa "Rosh industrial" de -
Puerto Alcatraz B. C. S. 1977 

ProCeso Capacidad 
instalada 
Tolls/df.a 

Enlatado 48 

Recllcctan . 720 

Materia Prima recibida 
en Planta . ·. 

sar a . . . .. 
Monterrey 83. 205 

· · :i . 

•· Sardina: ' 
· Boéana· ·. 2, 160.724 
· Moriterrey · . 1, 542. 887 
q$uda . . . . 80.174 
Langos~•na • · 126.760 
· Revolri.ará: · 

· ·· ·sar-a1ria ··crl 
. nudá y esca 

ina en g~ne: 
raL . . . 259.:919 .. 

· ... 
! . . . 

ProducciOn en tone
ladas (Peso neto o -
drenado) . 

59.211 

380.661 
270~826 
.14.125 .. 
52.088 

45. 792 . 

FUBNTB: DelegaclOil Federal de Pes.ca en ··e1 Estado de Baja California 
Sur. · · · 

nas promedio por mes. De acuerdo a Jos cooperativistas, la empresa 

cuenta con maquinaria e instalaciones modernas. Durante la visita que 

se realizo a la comunidad, la empresa no se encontraba operando, debi 
. -

do a que a partir de 1978, las disposiciones legales obligaron a enlatar 

la sardina Monterrey para consumo humano; por lo que siendo ~sta el -

principal producto de pesca en la zona, y la actividad productora funda-

mental de la "Rosh industrial" la fabricaciOn de harina de pescado, la 

planta ya no resultC> costeable 27 /. . A pesar de ello, se consideraba -

27 / Departamento de Pesca. op. cit. p. 43 

·.·, : 

i : ··: 
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que iniciarla de nuevo sus operaciones en 1980. 

Por lo que se refiere al abastecimiento de agua a la comuni - -

dad de Isla Margarita, las fuentes actuales son tres: 

Dos plantas de saladoras· operadas por la DIGAASES, con una capa -

cidad de 60 M3 /dla, cada una. lle acuerdo al convenio que esta - -. . 

bleciO la DIGAASES, . ~sta entregada .el 80% deLagua a Puerto Cor · . . . -. . 

tt:s Y. el 203 resta1;1te a Puerto Alcatraz· ~ · No. obstante, se pudo -

comprobar que la DIGAASES entrega 'en su . totilÍl~d .el agua al see · 
. . . · . : . -

tornaval ,quien se encarga de distribuirla • .. Tal:dlstribucitJn ·se - -
. . ' . .· 

realiza por bombeo y por red. a Ja zona .urbana de: Puerto Cortt!s y-

por.ptpa al pUebto:naval (en donde tiabltan;los ·militares.-de ,bajo r8!!. . · 
. . . . . . . 

· · · go) y a Puerto Alcatraz. . Est~ Clltimo cuenta <;:on red. de distribu-
. .... ~ . " ' ' ~- . ·: . . : . . . - ; . . . . ' -. :, . 

clOn que va desde Puerto· Cort~s · hasta la entrada a Puerto Alcatrllz 
. . 

con una e:J(tenslOn aproximada de 4 km. Lamentablemente la red 

se encuentra a flor de tierra y en algllllos de: sus tramos rota. La 

tuberla mmca se ha usado debido a la falta de gravedad y la escasa 

potencia de bombeo. El agua es vendida por. la DIGAASES a un -

patronato pro-agua a $ 10. 00 M3. 

Un buque tanque de la armada de Mt:xtco que tra~ agua del puerto 

de San Carlos. En el transcurso de enero a noviembre de 1978, 

dejO un total de l, 160 M3, de los cuales el 103 se distribuye a la 

•.' . 
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comunidad de Balúa Magdalena y -de acuerdo al comandante del sec 

tor naval- cuando la desaladora se descompone se entregan 70 M3 -

a la semana a Puerto Alcatraz. El almacenamiento del agua se ha-

ce en el mismo tanque destinado para el agua desalada con una capa-

cidad de 1, 000 M3. 

Puerto Alcatraz, · .utiliza los barcos de la cooperativa para traer agua 

del Puerto de San Carlos que en general es usada en el proceso pro-

ductivo de la :p)anra industriál. · . Sin embargo . cuando la d!!saladora -

. falla, ·la coopérativa ,disti'ibuye ala población.· ·Adicionalmente la-
. . . . . . 

población de Alca.traz recolecta agua para ·b(ilier que aflora eri al.gu-

nos ojos de agua; .110,obstante, su uso es muy restringido yáque ha -

traido padecimiento de enfermedades .gastrointestinales.; · 

En .este marco, "el · problema del Agua en Puerto Cortés se 

limita a que las dos plantas desaladoras trabajen exclusivamente para- l 

el abastecimiento del sector naval" 28/. 

En cambio; el caso de Puerto Alcatraz es mas complicado -

ya que, de principio, se les ha ido reduciendo la dotación de agua, pues 

al inicio de la operación ·de la desaladora, les vendian 21 M3/día, redu 

28/ Entrevista al capitan de fragata Luis Olguin: Loe. cit. 

· .. · . 

' ·., . 
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ci~doseles a solo 14 M3 /ella y con la dramtttica perspectiva de que se -

reducirtt a sC>lo 7 M3 /dla, siendo que las necesidades de la c~eradva 

son de 40 M3/dla a lo que habrla que agregar el consumo dom~stico. 

Es por este problema que no se pueden realizar planes de crecimiento -

de la cooperativa. Incluso, ahora ya le afecta pues en ocasiones hay-

que distraer las embarcaciones para que traigan agua. Ya anterior- -

mente hubo nec~sidad de cerrar una planta empacadora de . came. de ca -

huama por fal~ de agua para sus operaciones . 29 /. . En resu111en~· el -
. . . . . . . - . . ,·. : . 

agua ~e pr~senb., en Puerto Alcatrli, . como un elemento .lndlspensabl~ 

' • • • : 1 ,, • • ~ : ~ .. . . ·. ~ . ' ,·. ~ ( J . '. . • • • . • . ' ' 

laciOri dé lllla o varias plant:Ss des.atadoras con capacidad. sUftcíente pa-

ra satisfacer las necesidades de Puerto Alcáttaz, sin la necesidad de - . 
··.:. . ' ' . . . . .. '. .: . . . .·. , . .· :. ' . . ' . .- . . 

. depender: de:la dlstribuclOn. qrie:Jes .~ hag'1 la ·base rt•vat.del~~rto Cortés~ 
. :· . . .. . . . ,. , •·: •.. . . . . ·.. .. . . . ·.. . ·.· . 

. : . . /1 . . . . . ; ·::.· . ·. . . .: ; . . .· : : ·.. . .,_ : ·. :._· ·-:.- . . .. . . ' _. . 

de '<lstraer:el:rteJllPP de los.i.·rcos :: de ,¡a, c~ratlya-:y 'de!ab&s.tecerse ·. 
. . .. . ·. . . . .. •. . ,, .. . . 

de las ~fuentes de agua que of~ela; :hldroldgla\ ·~l. lugar•· diado qÍJe . rio ,.~ . : 
; . '. . .· ' . . . ' 

son suficientes en su gasto .y solo han· <;:ausado. entermedades· gastroln-
. : . . . . . : . •'": . ' ' ' . ~ · : ., '.. . . . . . ; -: . ' . . i' • . . ' .' '• . .· • 

testlnales .. 

.\ . . : . 

2.2.4. Punta Abreojos: La 'tocalldad se encuentra Úblcada 'en-

el Mlllllcipio de Mulege; el a~ceso se logra por lil'carretera qÜe va ·de.;. 

Santa . Rosalla, a Guerrero Negro~ · apr~lmadamente a 84 ~. de Santa 

29/ Alcorta Guerrera ·Ramon. op. cit. p. 17 -
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RosaUa, en el paraje conocido como San Ignacio, se inicia lDla brecha-

de 100 km que permite . llegar a Punta Abreojos; puede localizarse a los 

26°32" de latitud norte y a los 113°30º de longitud oeste. 

La localidad se encuentra rodeada de salitrales, casi no pu~ 

. de encontrarse vegetaciOn. De acuerdo al censo de la localidad, pa-

ra 1978, su poblaciOn era de 740 habitantes 369 hombres y 371 muje~ -

res 30/. Cuenta con lDla pista c:te aterrizaje, .utilizable casi todc) el -

. ailo·<ie una' 1~~tud de 1 .i23.s~: y µn · an~ho de 1sin. · ,\is~ arnorre 
. . . ·. - .. · .. , •' . . ·· · . . . · .. 

• ; . ~ . .•.. .• . ~ ~ .... •·! .. J •• • • : ::· . • 

. ·&e encuentra·.1a conumldad de La .8ocana:, que ·mandene esti-eehas rela~ 
..,· ·. ,, ' :;.! . . 

. · clones can Punt8 Abreojos, ambas cuerttan cái energla ~l~t~ca y ceo- • 
_1,., . ,,: . . . ·, . ' .· . 

: ;' • 

. . . . . -. 

· , .:· Pmticám~te;: .los, ~uril9a : naturales de:.lu1t8 .. Aa,r~>jt>S, .. .... . . . . . . ·· ' '. . . 

. .-... 
··.}: -~ 

se ~trcunscrlben aloa :&alltrales :.qué le fodean y a loa mannoa~ · prtnc! , . ·· · · 

palmente lalango&~; . el ~bulrin y , la :•almeja. · Even~triiente·, podrla - · 
. . 

enc~trarse pem>leo o· gas natur&l, : dado que en · diversas · Ocasiones, -

_"Pernex", _ha realtzado exploraciones que no hablan reportado afm · exl - -

to 31/. Durante la vl_~lta pudo comprobarse los trabajos que ''Pe---

mex reallzaba con lDl& brigada de exploraclOn. 

30/ Escuela de MlchoacAn. Censo General de PoblaclOn. Punta Abre
ojos, 8. C. S. )lDllO 1978. 

31/ Manuel EspinO'Za. Subdelegado de Gobierno y contador de la coo
perativa 'l>unta Abreojos". Entrevista directa. Noviembre 1978. 

··.·,· 
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Las actividades econC>micas de Ptmta Abreojos, se reducen -

principalmente a la captura y transformaciC>n del abulOn, la langosta y 

la almeja, existiendo adicionalmente una cervecerla, lllla tienda de con -

sumo de la cooperativa y tres pequei\as tiendas de abarrotes. 

La actividad.relacionada con la pesca la desarrollan la em--

presa privada Jamato ·s.~. y la Sociedad Cooperati~ de ProducciOn -

Pesquera Punta Abre~os S.C. L. 

La empreaa jamat(), S. A~'-· se de,dlca a maquilar: la c.~cha: -

. de la almeja plslmo~ c<m el tnrer6s de obtener pequenas bcn,oDes que des · 

· pu6~ '~ori ~Vtadbs ·~ &~i~1tdad ~.·.J~ ·p:an ~ti ~ª~~~t() y. aplica~· · 
ctOn a la industria textil y artesanal~· .. La concb~ ~s' coq,~di·t&~ro ;eri~ 

.· '> Punt&: .Ab~os ,c~o.; en ~: •µgarconcict<iO como $i1J1 ~~l¡.' &te ulti .~~ .. ·· .· 

· · ... m~.•es el 11I'lnc1~1 ¡sre.:e;;i .. ·.··.. ia ~~e~ se ~a a $ lq. i!Q1~l Kt~ci~ .· · .·· 
. granio. A:ios ,obrerc)s se .lea paga a. $. 3,.60 elKllo .de · cOÓcha, .: reall~,~ ... . 

~~do ·.elpag9 11aéta q&le .comple~ .. l.,'.ooo. kilos. · Loa trabaJamrestte·:.· · 
. ' '. .· . ' : - . 

nen servlcto m6dlco;: :una habltaclOn y aguinaldo 32/ : . · ·. ' . . . . 

Í · ,. 

Durante la vtsltli .. la emPresa, pudo obsemrse que la ma

quinaria que se utUlza, mas bien es rudimentaria y que .. los cmi1Ps.qúe 

3:/-/ . Sr. Yoshlkl Nlshlmoto. Adrnlnlstrador de )amato, S.A.· Entre-· 
·vista directa. Novtembre de 1978. 

: :, 
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les proporcionan a los trabajadores en su mayoría ( 803 ) se encuen- - -

tran desocupados y en mal estado. Así también el agua es muy impor 

tante en la maquila de los botones de almeja, puesto que es usada du--

rante todo el tiempo que operan las maquinas. El gasto mensual de -

agua es de 50 M3/mes. De acuerdo a los trabajadores mismos, la --

empresa ha ido a menos, · pues cada d[a se reducen las maquinas en o- -

peraci6n. 

~ cooperativa Punta Abreojos, se dedica principalmente a 

la ca~.ra y'· ttansformaci6n del abul6n y lá 18rig0etai o' .. 

· · L8 captura · pesquera, para elaftod~ _ l977, .se comport6 ~~ 
, ... , .... ' ', ,. .. . ·~· •' ,· . · . .. . :· -¡ 

ino lo _ lllu~stra · el c;:uadí-0 .13 • . ·· _,:. .; ,: 
·· : ... , - '.::, 

··." ·.: :·-.· ·, 
. . ~· ; :: : : ··.; ~ '• _., .. 

·.· ' "dOl1lo "se aprecia, entre el ill>ul6ra: y· 1 •. :_1ango8t&~"' acum~an - ' : ,· ' ·. . 
. ~ \: . . . ·, ·. ) . . . . . . ·_ . . . ( . . . . . : ' . . . . ' . ' . . . ' . . ... . . 

el 56.62% del volumen y~ 91.71% del valor ,de·la Prociucc16n • . <.F.a< · 
. · . . " ·.· . . . ' . , 

Importante 'mencionar aqur que para 1976; la prod~cl6n -nac1~ de a.;. ·· 
. . . . . . 

bul6n ·tuéd~ · 2;7()1} " toneladas, :· y de.langosta. de 1960 MI• . Para~ , 

ta Abreojos, fue de 149 toneladas de abul6n y 71 toneladas de langos•--

ta -ª.!/, en consecuencia particlp6 con el S. 503 del total del abul6n y 
.· 

'ª-ª1 Departamento de Pesca. Plan Nacional de Desarrollo. Pesquero - -
1977 - 1982. México. 1977 

34/ Gobie~no del Estado. 81ª California Sur, infor'!:~ general. Es
tadCsnca. La Paz B. C. • 1977. p. p. 104-lo.5 

·~ . ·~: 
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( 

CU ADRO 13 

Volumen y Valor de la captura de la Sociedad Cooperativa de Produc--
ción Pesquera Punta Abreojos S. C. L_. 1977 

ESPEOE 

Abulón 

__ I..angosta 

Almeja Pism() : _ 
. . : ,j: ·.~ ;~: . _.··t ·' . 

Cubrilla · 
• l " •' ' , . : ,. , ·.··.: ·. · . . 

PRECIO POR 
KG. $ 

100. ()() 

85.00 

·8.00 
': .. .... 

18.00 

18.00 · 
. · .. ~ ... ;:. 

PRóbücclóN 
KG. 

145,314 

l@,349 
.. · .· · : 

.. . _. 1.07, ~20 . 

"'. -. 3~.013 
~ - • • • 1 • ~ .. .. ; _-' ' ; .' ·' 

•. 9 191 . - ' . 

· Cui-vina};, : .. .... ... · .. 12.00 · · ' 
. ·. ·: · ·~. -: ' :: - ~. > :-:·,_.-. -.. ~ :'; ·.:.:x; ·_. .. :·:: .·. ·. . . . . -:\; >. ~ :. ~·-,.·.-:/; :-.. _ ~ · .· 

--- · L'1~a .. <-·.· · · .. >·:·/, .>> .: 
.· •."· ···: : ··., . .. '>/. .. ~., - ~ ·., ::: .. . 

· Tibür6n·::/. ·.-: ·' '.·· · 

' ... · .. : . 

-Mel-o· .. 
' ;., . 

• • ~ 1 • 

Oarru~ 
., ... ; , 

Lenguado _

Tripa de abulón 

T 'otal 

... · .. · . 

' 8.()0 ... ·. · ; ' . 
. ,,· 

~ • t .. . 
·' • ::. ·, 

. · . . . • . . . . 

8~00 c..~' '' ... . · ·> · : . .. •9{251· 
. · .... ,. .. _ 3~50 " · .. 

~ - 18.00 .. 
; . '. ' 

18.0Ó 
.. '-~.; ·' .. · 

5.;00 

l.oo 

·_ ·. •·.? :.~: :_3~· 2.2.: . 
· - ~ ::..· .. .. 

-' ; .•... ·.;·. ::·.~ ~:;~46 . 

298 
· . . .. >··. ·· 

,.· 151 

1, 260_ 

433,843 

VALOR DE LA 
PRODUCOON $ 

14'531, 400 

. · :.8'5~, 665. 

' . 857, 760 

.:. 1 . " ' '721,4.6() .. 

··· . 1~•438 
. .. · .. 

': ·· : 22,230 
' 1, · ,.• ... . .. . 

- -.",· · .145;092 
.. ,,_:· ·' > s~~: i16 · -

·<•- '! : - >·74, 008·· ·: : .· 
' ·.·· 

. 11 ·347·:: 
._ . ·' -

···.' . : . 26 028 . , 

:·.5,364 . 
', · • ....... . 

755 _ 

1,260 

25'145, 583 

FUENTE: Secretar fa de Asentamléntoe -Humanos y Obra& Públicas. - - -
(SAHOP) Proyecto de Carretera Pacifioo Norte. B. c. s.. Fe 
brero 1978. p. S/N. 

·-
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el 4. 20 % de langosta. 

Para realizar la c.aptura, la cooperativa cuenta con 50 lan--

chas de fibra de vidrio de 18 a 20 pies con motores de 40 c.aballos de - -

fuerza de ma·rc-.a Yamaha y Jhoilson. 

En cuanto a la transformación del producto, la planta . que -

pertenece a la ~pera ti va ''Punta Abr~JoS~~ . tiene una capacidSd ins wá . .. . . . . . .. 
. . . . , ' . . . . :: . ·. .. ' ·. : . . :' . . . ; . , . . . f ·.' . 1 : -- ~- :. 1 · ·.: ;. ;_ : 

da de 5 -· tDÍleladas por d~ de erua_tadc> ·y :de· 12 tOneladaS dIª de' eorig~lado • . 
,·.'•.;:, .. 

Pará ei ~ik> ,de 1977, ·el com~~leJ)to 11;e : ~e&~n1a ~ e(:~a~i4. > 
. ', ~ . ·. . . . ; . ~/.~'. - : ·, . ( :: . .' .. \ . ', . . 

' 1 • : • • • •• • '.'" ;. ~ ••• 

. ' . .. . · · -~ . 

.• . . ... . . ;.·d,UADRO.: 14 .· . " .•.. ..... ·· ·· . .. . . :,. ·· 
. Producci6n lrídustrial P~ueril cte .Ia.:Soé1eclad Cboperati.va ~ Punta Abre:.:::- · · . 

. . · ...•• < ~. ; . l4'!:~~~~~ ' ~~g~;n.'; 
Proceso:: :: .Instalada- ., . en Planta . . ':·>:.•. <·:.. ·. · ·· 0:nel8.d&s (P~Q.-.ne-

. i ·: :"r~/~: . · : ":: ~=!':!:: : ; 'f~~-~~s · ) ~ : · tlf'o .. ~e~~~.:~ .. -,~ ,_;· 

Congelada. 

Fileteado 

5 

12 

. . Abulón . '.·,··.·. ,, . 165' 0 
. ··. . ... ·. . . 

·· .. ..... ' 

. Álriteja PI~ · 
. : sino . ··:.,: . 

- La~osta 

Tiburón . 

· Ese.ama en 
General 

;' :· :-' . 

·so.o ···· 

95.0 

10.0 

50.00 

· ... ·. : .. i~.o 
. · . .. ... 

'35~0 . 

. s.s : 

. . '': 

42.5 

FUENTE: Delegación Federal de Pese.a en el Estado_ de 8.- C. S. 

; ' 

¡ ."t 
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El 903 de la prcx:lucción de la cooperativa es de exporta---

ción, aunque también cuentan con una pescadería en la ciudad de la Paz 

y se proyecta instalar otra en Santa Rosalía 35/. 

Por lo que respecta al abastecimiento de agua a la locali-- -

dad la fuente principal son las plantas desaladoras instaladas por la - -

DIGAASES. ·Algunos pobladores se .~stecen regularmente de los PQ 
' . . . . ; . 

zos ·ubicados en · 1os par aj es conricidos. como "El carrizo" y "San lgna-
.. : '. ' 

cio.. cllstante a 20 y i20 Km respectiya111ente~ · 
. :º ·: ' '·: . • ' 

· .. . -.- ·· . . . ,' .. ; . . . . ' ' 

. . 
.• Eri cuan ro a las. plarit8s'<leSalador~s :t)ue .. se e~~uentran ins~ 
• • • , • • . ; . • . • r • • . • . . ~ ' • • • • . • : ..• . ... • • 

• !..¡' 

taládas, . la "Pr'i~era ~e una de ev~por'1ci6n ~nstan~nea por · eta.pas de ~ . 

· .. · .. 1~~Mi ~'0~.~· ~u., funCt~*'d~~nte·4. a4 .. '!';J:~;~e/()~8r ~r 
problemas de ~~rosi6n del eqúip>'. · ... . La ,S_l:19tituci6n se hi~'(X>n dos -

. : . ' • .1 ~ ' :·· ··.; ·'. ._: _: ~-.... •\ '. ,. ,· • .. t ·_ ·. ·" . • .. h ;:: --:. ': ." . :' •• · ~-· - -~ __ _ • . .. :_ . .. : •• :· • ••• ...... - ~ ' :/; •• • 

plantas de ~mpréSi6n de vapor de _35 ~3/dfa cada/ una y otra de · --~~-
! . . : : ' : ' > .· . . ; . . ': .··. . . . . . > . . . . . . .. ':' >, " < . ' 
60 M3/dta .. de capacidad · 36/. · 48 plarita de"evap0ra~i6n instantánea -

. . . . ... '.;:~ . .• . . . ,· .. :. · . - ;''i ::Y>" · .· i ' ·,. · :·· "'.:.:) "._.:<: .. '.:' ., ,):<~ ·· . 
por etapas • . ' fué.la primera planta ·dl~enada y coiuitt.".uida par ··ª antigua -:- · 

• • ; " .' • • : ~ •• • • : :~ · '. :;. • • • • •• ••• •• ' j ;.~: . ?/..' ~; · : . . ;, ~ . 

C.Omisil)n P~a ~l Aprovec·ha~ientO de Aguas Salina& • con una inversión-
. . . ' ' . . 

de $ 1, 6.50, ooo. oo, E./· · , La in&tahl~6n . oe. ésta planta' se him ·ron C!.. 

35/ Eñtrevlsta al Sr. Manuel Espinosa. · ·Loe. cit. ,·· 

~/ lng. Alfredo Bermúdez. Jefe de la Unidad Regional de lnvestiga-
ci6n, Operación y Mantenimiento de la DIGAASF.S, en · 1a ·Paz - - - - -
B. C. s. &trevista directa. Noviembre 1978. 

3 7 / Secretarra de Recursos Hidráulicos. Comisión para el Aprovecha 
miento de Aguas Salinas (CAAS). Informe de dos aoos de labores 
1971-1973. C.ap. IV. Proyectos. México, 1974. 

• •• • 1 
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racter de experimentación, por lo que generó problemas técnicos que -

impidieron una operación regular, provocando que la población no esté 

del todo convencida de los beneficios de la desalaci6n. 

El servicio de distribución del agua desalada no solo se - - -

presta a la comunidad de Punta Abreojos, sino t.ambién a la de La Boca

. na con aproximadamente 600 habitantes y con una indudable importan..;

cia económica ya que produee SlO, 121 kilogramos ele pes~ .con un -

valor de~ 38'808, 122. De ello el 733 delvolúinen y·~ 943 . ~el va--
. .'· ·. . .··· .. .. ;:· :/ .. · . . 

!orlo acumulan el abul6n y la· lang<>Sta. A eata comunidad .se envían ...; 

·. ~ . . . ·,. . . . 
; .. 

, · 

.... 
. ·' ... 

. .· .. · 
.. . : . '_ En.Punta .Abre0jt;s, -Ía. ~munidad . no está mu~ 8atisf~~ ~ -~ : .·.· 

• .. -: ... ·· .;';, • .· \~ .. ; :·. :::; .. . _·:,'__ ··,:;y, -·:- .; .· '.> •. · . > ... ;:> ,\'>.>·. ' .: · 
con el servicio dela desaladora1 aWX}ué también existen po~adores ~ -

q~e -~~nán .}ri.: ~ií~~i~:· · · En~e lals" ~siderac~~es···.ri~ ~hiune~· se. · . 
. ~ . . . - .- .. . . ' ' .> .. ... = .. ·" . .. -... 

' ' · encuentran: 

• 

:·., . ' ··:, . •: ' =· . . . · .. 
·. ( .. ': . , ·. ; ~: · .. ~ ·. . ':':( .... ~ ¡ ·.: . - . • . .... : " .. ' '· 

cuan'clo la desaladOra no' Qper~, ' distribuyen el ag~ q':'e queda: en el 

; ' . ," \.,. 

1 • . , . , . • . • • • '. • •. • . . . • \· • • ~ . • 1 . ' • 

tarque de almacenamiento saliendo con color amarillento. 

. . 
. \ . . 

• En ocasiones el agua desalada presenta particulas de color cafe cla 

ro con apariencia de acerrrn. 

• El agua desalada ocasiona enfermedades cutaneas y gas.trointestina-

les lo que a su vez provoca ausentismo en el trabajo y escuela. El 

médico de la localidad, consideró que es el agua del carrizo la que 

. . / 

. .. 
· ' ·· 
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ocasiona tales enfermedades. 

Algunos pobladores prefieren ir a San Ignacio o El C.arrizo por el -

agua que han de beber y la desalada la utilizan para regar sus plan-

tas, o bien existen familias que · hacen lo contrario. 

Los cooperativistas se quejan de la insuficiencia en el abasto de -- -

agua desalada. dado· que a consecuencia de ello el cocido de la lan~s 

ta, sobre todo, rio puede realiiarse sufriendo serias mérmas la ---

p1·~ucci6n. 

se· comprobó la· alli~d ~el .~gJa· de Sanl~cio, .siil,embarg0, <~e vlsi .. - . · 
. . : . - . . -: . . .. : ·': ·:. .- . • . ,· . ~ .. ' ¡ . : . ' :- . . .. ' . '., ' ·, " .. . .. . . . . 

. tó ~ paraje _delCarrizo .Qbserva.~o, qµ~)os_:pc>z.oS -~ ~~en~an a ele- .· 
·. ' . "·_·' . .. · .. ·-·--·: __ . , . ·.: .. · .. ·_·::_ :· . :.· .. ·.. ·;.:_ ~·~:;_:_:_·;~: .. ,;_ '· . .' ::<~· : ; ':~_ ... :.·· .·· ·. ·.·· ~ ..... ~ ... - ;····-~ .< .··· ·. '· ·: _. ·· :::. _ .. ··. -- ~ _·. ··.- · . 

lo .ab~erto, con· una. ~n~~: l>J:Ot~l.~ll~ ; .. P9r1o que .. el ag~ est4 .~ujet.a - ·' 
•: . . ·, : '.:·: .: : ·:· · . . :·:. :.- ·; .:.·.·.: > :. ·. ~ .:: · . .. ·-..'.;;/ · ·::::_:,.~:· ···· .. :·::·.:::-·: ·' ... ·:. ·: " __ ·:··,,.:_ ::.' . · ... : :·:- · .. :' :''' . . -.. · -; . ·''.: .. ~« ... ·~: '. :,·" .. ;!_~ ... ·.-:· . . · 

a .ex>naami~aci6n, .como ~: e1 ~~-'~e : pequ~oos ·ani111ales (ra~-. ' de cam-
• •• ~ · ~. ".· : ~:· :·.: . • •• , . _, •• • •• 1 .. :-;··: . : : .'.·, :· .. ~ -." ·' ' ' ~- .~· .. ·-.·.· · ·~,~ •• - .. .. _,: · .~~ .. • • • t : ~ ~::: . i .. .. ; .. ·· , ·,·· .. .. /;~· " " .· ~( ¡, . ..... . ... · • • · ·: ::.: ". ::"'.~ .. . ... . : ' ... • : 

pe>) que llepn a caer en _~Jnter,19! ~e. ~~s ,pozos.- . .; .· .. . 
. . ' . . . ' .. . " .. : ·.- ~ " .. .. " . . ; "' '• . ' . .\ . " ~ 

. ~ ' . 

Por . otra parte~· Par~'. Is/ d'.l'strllijci6n>deJ. ag\18. d~,alada se ;. - . 

utilizan tan1D las mismas ºpipas oortl<> los mismos reclpientés qu~ son - .· i 
'· . .. - 1 ., : • 

usados ~ra cuando se abasteéen del gua .del Oltrizo. As! uunbien, -
. . . .· . " -'. " , -~ • . •.. ·. : ... . . · .. .. . . . . ' :'.. . i · .... .. _. . t • ' " . • 

los recipientes no se encuentran. , . ~r lo .general, cubiertos y en oca- -

si°"es oxidados, lo que, desde luego, ayuda a su contamlnaci6n. 

En síntesis, el problema de Punta Abreojos, es el abaste- -
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cimiento adecuado y constan te de agua, dado que, en caso contrario, -

los efectos negativos en la salud y en la economía de la localidad que -

hasta ahora se han presentado, impedirán el desenvolvimiento integral 

de una comunidad que ya desc;I;e ahora, es importante por su producción 

pesquera. 

E~ estas condiciones y en función_ dela no existencia de - - -
. . ' . . . : .. ·... . . ' . ' . .-.. -. -\ . : .. '.. . ' . . .·: . . 

mantos. acuíferos con las caracteris ticas mencionadas, es la desala- - -· . · . '. ' . .. .. ~· : : ,'"" ) ·.' :' ' . . -- ': . : .. . ~ _; -: ,' ,,• : ... : : ~ '. i· " ."~ · ..... _ ,'··. '. ~ · : -~ _. .. ·: .- ., _.t. :_· .... ~.. . ·'; ·: .. . ('·,·:: . . · .. ' ·_. ' . . . 

. ción la que parece ser la opcióri no sólo mas viilbl~ sino. ~.mi~~· '.; . ~o - ~ · . ... - . . ' . ·' ' ' · . . 

obstante~ tendrán que hacerse esfuerz08 ~- el senddo de mejorar las -.. · . . ·< ,·, ,>. ·' . ( ·.¡ ,_:. :_· .. ::, \0:; ; _ · / ..':' : . ·.; <:· ·~,·, :r·:< <.: ' ::'. ,> ·;···. , ', ', ·, : . ' ' ': ; . ~ H . 
oondici(>nes. de ·apoYo'logistic9.l.qdispensa.Jjle;·a ,Ia plant:a~ :desaladora, . - - ·· . . ': - ' . . ' .. ·, . \ 

...... : .. \,: .! .' ·" .. --.:!., . . • . .. , ... ': :· ':· <~·~ \ · ..... . ·~:··:;- ::: _ : .. ~ · .. .. ·: . ; :- ·,. ~< ... ·:. , ::_ . .. ·, ·~/¡- '. 7 · :· ·. ~, .. <:._;·f: _.:;.'. , _· ·: · . · .. ,~ · ; .. - ·.::·-~ 
' 'tr8dudd0 en rnayorés' reclirs()s ..• flifancieros'· para mailÚtenci6rt dé un :-< .. - ' ., 

. .. -.~ , _· ,. , ~ · . . · , _ .. . ,· . · -1 ,):v:.:~·: , . . ,, . ., ·· ... ·:, ... ,, . ···: , ... : . . . ·. , _· · ·-
"stock:'~ . de·refacciones ·ad~uadl:); hasta: ahora·, inexisténte,·· asi como --

. . , '· ; 

~~=~~ 
cuaio·del agua Cl~aaa~ · ·' d>il:~-~H8bjek>::d.~ : ~\r'1t8i- ~ ~"ü /c~p~fu'i~Ci6n; ; éo~ 

. ' ' , ->·:· . ' ....... ; .-- ·::· ~ . ,. -. . : . 1 ' . -

·. . '· ... . 2.· 2."S.'' Bahl~ 'Asililclón~ · · . Se lócáliia k 98 lán' al noroeste -

de PunU. Abreojos cleritro de Iá~~zoh¡{Pacifieo ' Norte étet · EStado de Baja -

Qalifornia SUr, · a los 27°05' · d~ latitud norte y' los 114º20' de longitud -

oeste. La distancia a la capital del Estado es de 915 kin P<>r tierra, -

siendo 650 km pavimentados y el resto brechas. Cuenta con dos pis- -

tas de aterrizaje de 1219. lm de longitud y 15m de ancho, la primera 

·;., 

. _,. 
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y de 975. 4m de longitud y l5m de ancho la segunda. Su población es 

de aproximadamente l, 200 habitantes. Sus recursos naturales sucepti 

bles de aprovecharse son principalmente marioos. De ellos los que --

no se han explotado en gran escala son los mantos almejeros y el alga -

marina conocida como sargaso que en gran cantidad se concentra en las 

aguas adyacentes 38/. 
. -

. . . . 

·En consecuencia, la actividad económica p:dncipal de Bahía 
. . 

.· Asunción es la captura y transformaci6n pesquera • . · Adicioruwnente~ -

el comercio de .la localidad lo realizan1 cinco tieridas.,de abarrotes, un · - · 
. ' . . . . : .. · . . . . . . . . :.: -· . . .. :. . · .... ~ . . : . . . . .-· · '· ,·- ·_ .. ; 

~cen. paJ;a: lo,s 89~o& · cle la ·~pefa~V~: aunque cu~o·.h~t . ~s~se8. 
· .. funci~ . para 'b)tla la pc:lblaciflll~ .. :un"&· ttendil .. eonasupo, ·un•·almacén de . .: -
. ·. .. , ·· \ .. . . . . · . ', ,· . ' ' . '',- '' . . . 

·. cerv~za, Una '·llcorerf~ · Y U~ :~.~tina• . :. . .,.: . . >· 
;', ~ :. . 

. . . . .. . _; . :· . . 
. ·. · ··!.:·:· ·. ;,-.- , .. ,; : ... _ ... :_.•.' ·. ·:· ...... . .' 0

1:: .. :- ·_ :.' ··.:·~ ~ · ... :;_ -~- · :., . . · . -~- . 1 ·· . . ·, .· . ¡ · .:-_ - ·.:·· .. ' ·· ... :·1 : ·· .- .. . ·. ·:·:_ . i .. 
· · · ·En Bfilira·Asuncl6D. operan dos 000perativas que tienen co- -

· .mo prlnci~: . producto . el &hui~ y l~ lartgoena. : Tal~s ~peradv~s: ~n ..•. 
. . . ' . . . . . . 

la . Soci&id . Cboper~tl~a ·~ · ~ucci&i Pellc¡'uera• C..Utorru.A. de :Sait lgna- -
. ·" 

Cio. ~ s. ·c.L. y .la &>dedad a>ol>ei:attva ~~ Prod~I6n Peaquera Leyes ~-.. ' ' . : .. . . . . ·- . . . . ... . . . . .. . 

de Reforma s .. C.L. Para el ailo de 1976, ambas cooperativas produje-
. . . 

ron 265 tnneladas de 8bu16n y 136 toneladas de la'ngosta ~/. lo que re-
. . . . .. 

presenta el 9. 78% y el 8. 05% del total nacional respectivamente. 

'ª-!/ Castro JesCls. El &tado de BaJa California Sur. Scp-setentas. 
México, 1975. p. 152 

39 / Gobierno del Estado. op. cit. p. 104-10.S. 
1 

1 

'1 
1 
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La cooperativa cuenta con 25 equipos abuloneros y 27 lan- -

· gosteros de fibra de vidrio y madera. C.Ontrolan una congeladora y es 

taba por terminarse la empacadora que ya tenía un grado de avance del 

953, con una inversión de $ 10 '000. 000. OO. La próducción promedio 

de langosta es de 90 toneladas por temporada, de abulón 150 tonela

das y de escama 80 toneladas aproximadamente. · Las principales espe 

cies de escru1la son: cubrilla, mero., curvina, pescado blanco, lengua-
. -. ' . i 

do y tibu~.º 40 /. 
.1' . • • 

.. . 

· · ; ;·:.: ·. ··:La: ~oapel'ativa tiene una'plarita d(ffiletéo:de abu16n qúe a:>-
. • . . - . . . . :::_ . . . . .. 

·" .. . · . ., . ' . . . ·.·. ·. 

·· .menz6 ·a <>perat ·en:noYiembre'de 'l977;· y hasta>~ ' tanto m»' enttara ·~~ 

per,ación·la nlleva plantá queiricluye ·eocic1oy ·eín¡>acadfrdé' Iangostiii el 

·. i:-esto .de la&)roducción.era · enviado :'aJa· éooper~ti\rá ::~'Leyes de·Réfor.;:..;,M ···· 
. ' ' : ' . . . - . ·. ::. . . . . ' ' . . ~ .. :. - . •. . . . . . . ·. ·_ . . . - · .. ·" . ' '. . ' .·~ . -, .. · . ' : :-: . . . 

. . 

' ma'' para su ~aqµlla. La producción.de filet~ de abul(m para ··¡977~ -
. · .· ·'.:.· ..... :'' .· . ' :, . . .. ·. -,:~ ._ .. :· ·· ... . :·'. . · · .. . .. · .. , -~ . .. .. ~:. ·' : ::: : ·· . ·;: .· · .: ·~ ·: ·, , ~- ,· ,_ · . . ' . -·. . . -:·' 

· fue de 46 toneladas~ 
• · · , ! 

. · ,,. '. : ·· · ·. ! La coopéradva "Leyes de 'Reforma;'· tiélle 170 saclos; : ron 
' . . 

. , 

18 larícha:s de fibra ' dé vidrio,· 2 camlorietas, 1 empacadora <ie ·ábUI6n, -

1 cocedora de langosta~ y 1 corigela~ra' de pesraoo y langósra · 41/. ·· 

40/ Sr. Jose Santos. Secretario del consejo de administración de la -
Sociedad C.OOperativa de Producción Pesquera California de San Ig
nacio s. C.L. Entrevista directa. Noviembre .de 1978. 

41 / Sr. Jesus Sandoval. Subdelegado de Gobieriio y administrador de -
la Sociedad C.OOperativa de Producción Pesquera Leyes de Reforma 
S. C. L. Entrevista directa. Noviembre 1978. 

'·1 
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El comportamiento de la pesca realizada por la cooperativa 

"Leyes de Reforma" en 1977, se muestra en el cuadro 15. 

CUADRO 15 
Volumen y Valor de la captura de la Sociedad Cooperativa de Produc--

ción Pesquera Leyes de Reforma S.~· L. 1977. 

Especie Precio ¡x>r Kg. Producción Kg. Valor de la -
$ producc~ón. 

Abulón 100.00 ' 85, 892 8'589, 200 

Langosta 85~00 .24, .977 2'l23~045 

Almeja Pismo 8.00 4, 977 .. · 39,816 
.· 

20.·oo 
.. 

C.oncha Ablllón 71, 844 ' l '436, 880 
' .. 

Pescado Guero ·. 20.00 
. .. 

28, 689 573,780 

.Cubrilla " 
. 18.00 5,017 '·, 90,306 • 

" 

" ' ' 

1~.00 4,388: 
' " 

Vieja 43;880 

Tiburón ' 8.00 '' 
" 21,4~5 171 800 •· ' 

Mero . ,.18. 00 
· ' 

' ' ' 8,721 156,978 

Curvina .12.00 ' 
. ' 

10, 815 129,780 

Lenguado 5.00 277 1,385 

Pescado blanco 18.00 10, 469 '· 188, 442 

Total - - - - - 277,551 13 '.545, 372 

FUENTE: SAHOP. op. cit. p. s/n. 

C.Omo se observa el abulón y la langosta acumulan el 40% 

del volumen y el 793 del valor de la producción de la cooperativa. 

!\' 
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En cuanto a la transformación del producto para 1977, el--

cuadro siguiente res~e su comportamiento. 

CU ADRO 16 

Produccl6n industrial pesquera de la Sociedad Cooperativa "Leyes de -
Reforma". 1977 

Proceso 
···. , 

Enlatad() .· 
. .. ' ~ . 

. ·. ~ ' . . ~· 

·. fileteado 

cocedor a 
. i 

· fileteado y 
oo.ngelado 

: . : 

'• ·' 

. capactctad . 
instalada
Tons/ctra 

8 
. , . 

2 

6 · 

8 

·. Materia .prima recibida 

. ' 

·. , , 

en Planta 
· ·NOmbre de Toneiadas 

la especie. 

. . AbUI6n · · 

· .. Abul6n 

Langosta 

.. Vieja · · 

Curvina 

Mero 

Tiburón .· 

Blanco 

133~62 . 

94.5 

. ': 0.88 

:.: ) 0~' 53 . 

. 6~28 

17.49 

Producción en -
toneladas (P~o 
rieto o Cirenadó). 

6.5.74 

42.75 

83.16 . _ . . ' : . 

11.55 

· .. : : .. 

FUENTE: Delegación federal de Pesca en el Estado de Baja California-
Sur. . 

Ambas cooperativas exportan alrededor del 903 de su pro

ducción de abulón y langosta a los Estados Unidos; el pescado también -

es exportado en forma de filete. El precio del abulón, en la localidad 

es de$ 168 dólares la caja con 48 latas, y la langosta en caja de 35 li--



126 

bras a$ 84. 35 dólares (2. 41 dólares la libra). 

En relación el abasto de agua, en la zona de Balúa Asunción, 

se localizan 8 pozos de los cuales cuatro pertenecen a la cooperativa

"Leyes de RefÓrma", dos a la cex>perativa "California de San Ignacio", 

uno mas se ubica en el paraje de San Andres y el último en ~n Rafael. 

Los pozos se _encuentran perforados a cielo abierto, . estando siete de --

ellos equipados. La profundidad de los pozos varia entre 4. 80 y 30 ':?.!:'. 

tras. El índice de salinidad def pozo número 8, que es el que se en"'.'·": -
' . . · . · .' . :. . . . . . '' .. . · . . .' : ·.·' . ·. . . : . . •. ' 

cuentra mas alejado de la costa (10 km), . es de 3, 5()() partes par rnillón .· . . ' . . . . . . . . . . 
. . : . . . 

· de sólidos disueltos y del pozo 6 que se encuentra a unos 3 klll del mar . · 
.. .: .. . ,.· ·. : ·:. · ·: .. . . .·íl'> ..... . :··: ·.: .. · •, .. ' : ... . : . . ... .. . ·: •. . .. . 

es de 6, 400 partes por millón. Es: decir, el agua .~~e oo,ntic~~~ los, pQ . 

zos ·es evidentemente salobre. 
,· . '·' 

Ante tal situación se instaló una .. planta dcsalad<,>ra 'por Os-~ 
.. . . ·.. . .. ·, . . '•. . . . . . ' . . ·. 

m<>sis Inversa, · con una eapacidad de placa de 1()() M3/dfa, _que es ali- -
. . . .· . . ~ . . . 

mentada con agua salobre de 4000 partes por mill~n de solidos disucl--

tos. El pozo se encuentra a una distancia de 4 km y 91 agua es trans-·

portada por gravedad a través de una tuberra de asbesto de 4 pulgadas. 

La distribución del agua se realiza por re<l a la población -

en volúmenes no constantes ni equitativos dadas las características tec 

nicas de la red: a mayor cercanía a la planta, mayor volumen de agua 

en las tomas domiciliarias y a mayor distancia menor volumen. 

. . ~ 
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Se distribuye también a las poblaciones de Punta Prieta, 

San Hip6li to y San Roque dedicadas a la captura de abul6n y langosta. 

El agua es vendida a $ 3. 00 M3~ siendo las cooperativas - -

las encargadas de pagarla. A la vez, los pozos de donde se abastece -

la planta desaladora pertenecen a la cooperativa "Leyes. de Reforma'\ 

La Planta desaladora instaÍada e~ Bahía Asunción se enc~n . . -
· · · tta eri bueiias c0ndtci~nes ~cas, ~ l~ que ~u ~acJ.6~ ~ede ~:.. 
·· fi~ere ~riio ·~rDaÍ .Y; .sill ¡,;<Sen~ ·~aves ·~Plic?aciorie~ e~ ~u ::iw-1~ ·. 
c'io~ento; 'oo Óbe~te, . ~u operacl6n se encuentra :IJ.mi~cla pOr la :ca- . 

' . ' - . - . . . . . 
. : ·. ·:· :.: . .. ·•. . . . ';: : ; ; ','. . .... ::•. : .• : ~ ; . · .. ;" ,: .-· . .. . .... -· :,. . :· .· . ' ··:-.' . -: t ·:· .-.· .. . . -.. . 1 

· .. pacldad de loa poD>s Ql.l~ · en QC&&io~s se abaten, por.I{>,que es i~lspe~t 
: ~ - . . ~: : : . . ' . . . . . ' ' . . . . . . .. . \ . . .. . . . . . ·. ., . ' . :. ·. . . . . . . . . . 

· ;· .· ·,. :·:·· •. ·:_: · .... 

. - . - ~ .. 
,·1 (. · ,· • .. : ' ... . . : 

·,,,.' 
' . . : ,. ... 

A pesar de que la poblaci6il en general, se encuentra satis~ · 

instalación de plantas d.;s&lilmras"que apoy~ ei' ~recimientD eco06mifu 
al que pretendenaboearse las>dos eooperativás, dad~ qu~. la tnst.BJ.a- :~ · 

ci6n de la empacadora de la cooperativa "California ele San Ignacio" al

coiltemplar su propia cocedóra y empacadora de langosta, requerirá, -

sin duda alguna, un ~yor abasto de agua; por su párte, la cooperati

va "Leyes de Reforma" que tiene un consumo actual de 30 M3/al día, -
. . 

requiere. para satisfacer sus demandas de expansión de 50 a 00 M3/día. 

Asimismo, deberá contemplarse, el problema de suficiencia en el abas 

, .. " 

. . . 
. ···· · ., 

1 
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to del agua de alimentación de la planta desaladora que se llegue a ins-

talar, para en su caso, optar por su abastecimiento a partir del agua --

de mar. 

2. 2. 6. Q:mclusiones. A manera de conclusión se puede -

afirmar que debido a sus características ecológicas generales, su con-

formación geofísica, su clima, su situación de península, su hidrogra--

fía, etc., el Estado de Baja_ California Sur, ofrece una has.ta riqu.eza de . . . . . . . . . ' 

recursqs natura).es :'s4ceP..tibles de apr_oy~charse =en la ~.im~rra, ei. turis . 
. . ' . . ' . 

mo Y.:. la . capt:ura.y t:ransfqrmatjón ~qu(;!~ª· . 
. · .. ·., , . 

. ;:·. ;·~·" sin':JIJlba~go~ ~~- co~cti¿1on~limita'.it1a:;:-~ · v~, su :d~--

rrollo, debido . t~ridarriénwrtterite · a la car:e~cia d~ escut~~mle~~s supe_r 
. . ··· .... · •. : : ; ( .. . · . . 1.':\ , :: . :· .: ' '•.>. ,.· . · ,-::.· ..• ,· . ·: , · ·', .· . .. . > .. < .. .-. ,, -:: ··:e 
ficiales y subterráneos ~eimportancia '.loque se refleja en que el203 .-

: . ·. d~l t~rri_to~i() :_·~~· : ~ja~all~~ni~. Sur. «:atép~. '. totalffi~rite .·de/agua~ ·y;'. éo1ri· · ~ . 

... ~~l'.8()8,~1,dt:()l{,gi~ • .•. ~ici()n,8,Jment~, ·: elJl¡JrOVechar11ie51~ que,· ~e ré4-
. . . .,. ·, '. . . . . . .. . ... ·. . .. 

1-i~. de ~us . r~~sQS : mariroa, .ha provoeadq Ja proJlféiaci6P;,de.campos .. 
,., .. 

pesqu.eros y · p~ueñas - collluqidades q~e po~ , su dispersión dificultan su:;. 

~~ceso a las .. cofldiciones materiales adecúadas que puedán l>ermitlr su -

desarrollo. Por ello; . se manifiesta la;insuficiencla de éstas condicio-

nes materiales, sobre todo en lo que se refiere a la energfa eléctrica, -

el teléfono, equipamiento pesquero, · agua y carreteras pavlmentadas • . 

Esto último provoca que los únicos centros pesqueros de importancia --

· · ·.' 

. 1 

"' 
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con comunicación terrestre adecuada sean Cabo San Lucas, San José - -

del Cabo, San C.arlos, Loreto, Mulege, Santa Rosalia y Guerrero Ne- -

gro, dejando la zona productora de abulón y langosta más importante -

del pafs. la Pacífico Norte, con caminos de terracerra y brechas que -

no siempre son transitables. 

La actividad turística, por su parte" concentra su creci-- -
. . . . 

mientt> en la· plint.a sur del estado incluyelld~ La · Paz~ en ·donde-se cuen-

ta con aeropUert:>Sy·earrereras . p¡lvurieri~da&~ ~ Por : és~e , ;últlnio ' m~· -

.. . dio, . tambi&i es posible comunicarse . c;ó¡j zona&:·tiirrsdw: Q,m(flás 'de' -

.·.~ u.r~to, aahía· Chncepe¡~. Mu1eg~ Y sallta ·~Otlaira. · . _; No ~b¡tifu~~ .. ~~ ~ 
~· :·:·' ·,,·: ' ·. ' :· · . . / ·. ·:. . . .- . .. .. .. ~ ....... :. ·~ ' ·: · -'. '.: ' ~-"··' ' : · ' ' ~ - ' '. , ,, .. ·. : . 

. . . . extensión d,e )~· ·uroflil.e8 de la entldad ofr~cen. lina .~ntida~ impoi;tant~ · 
. < ' . '; . ; ; ' ' ·· : . . . / ··> ; . >, > . . . ~ 'i: : -~;·,,', ; .; . " . : " . ·.' , e . - : . < :' ·~:\'. ' ; .' ; · .. 

.. de playas que: bien .. podíao . consd~rse e~ ceri~os · tlll"lsdcos\relevantes~ . . 
. ···:· · :< ·_ > ::" ": ... : .. · l ·. ·; ·; · --~ : : - : :- ,.. · ~ ,. ·;;: .: ~::--· > <.!~ _~_/-- : -.· J ·.·:: _: '·: ·. \ } :, ·'. ·. ': ~r · .. :· ~· :: -:~ . :::.::. ·~ ~ :. >:'· .. :

1
'• , ':; ~-: · :-.. .·,·:·:~· ·, .; ·: · : • .'.··:: .;::~~:, -:~:>:->·' .. ;:\· ·: 

. . ·. '• .. · · .. . :: ·· ·· 

~~-~ ~; 
. estado, dada su ~encla ;y ' .Já Ímpo8ibiÍid8d·~t?8¡ de ·~'iÜ:&(:Ji~ 

. . . . . . . . . . 

· lesfuentea~ · & ·estesentldo~ · Ia · desal~ci6ri'de· agua" s~preaentá: .éomo 

la .opci6na seguir. ·.·De hecho es ya:u .... <rei.llda.d en el :estado,· c0mo lo . 

prueban loa casos de Isla· Margarita, Punta '°Abreojos y Bahía AsUnci6n, 

en donde la acd.vidad socioecon6mica depende en gran medida: del abas

tecimiento de agua desalada. A pesar de ello, Ia· influencia que ha te

nido la desalación no puede calificarse generallzadamente de eficaz, - -
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como lo demuestra su influencia en las comunidades pesqueras de Puer-

to Alcatraz en la Isla Margarita y Punta Abreojos en donde la insuficien

cia en la calidad y el volumen del agua desalada se ha convertido en un -

serio obstáculo al crecimiento armónico de éstas comunidades. En ge 

neral, . los problemas que la desalación de agua evidencia en Baja Cali- -

fornia Sur son los siguientes: 

• . Ope~.ación de las plantas .desaladoras. Los problepia_s ,que en este""-
• . • '. . ·' ~ - ~» • • . • • . ; . • 

sentidtl ' se presentan s~ d~n, por un lado, a '1~ fal~· de; capacitación 

ad.~~da -a ,los opérá~ores, pues _el cónocimlen.t<t<i ue tienen ;so.bre la --~- - -

:.·. o_~ac16n· -~·. · las. :plan~ -:~~~l,aooias lo :'~clQ~et.~~i~º: la .; pr:áctlc,8 ''l no ·_ · .. 
:· ' 1 ,· . . -:·· ! • .'. •. •. : , _:·.-

'<por un · petiodo ~revio .<te.;preparaci6n;:y : por:· otí'oJ :a I~( .carenc1a: . de un 
' . '• . ,.. . ' ' ·. _ .. __ ·. ' .· .· ' . ' ' ':';.'. . .'. _ . . . 

. ; ··. •l. '·· ·:·. 

'stD,k'!< ;de .• tet~6cione~: ~ - eqiJ1po :_(herraftiie.ntas~ •... -,g.ijnt~s~< ·eic~J adecua-. 

·~ ~; 
., .·· : .,. 

bldo a~ qu~ rio .extáten·•is·refacclones neéea¡aria.~ ; en ril.np~· de, los ·al~ : 
: • >. . .. J. i:. ~ - ~\¡ ~:~;~~- '. ;L.'.~;~ · '. : .; \f;.:_ .~ :·! . . . . ._ ~.;;1.~'.~. ~ ~ ·\ t~~:·;•\-.. ·~< ~·_'~· ... ~ ; .. ; .~: ':'1.: f ·_:;:.:.t),~ · .; _,.';.:> .. :~~~~,:~~: ~-.··,/_1):'~ ·::<: •. ·: ~. ' ~:~:~~ ~:~ :··> , -·. :; !.~·,', -~- .'- ·'.f.J '.:~;J'.l .~.::·_y · , :: . •, -:. 

·. maceries, . sean es toe el de Ja planta desa~adora~ ·.et d~ la unidad reglo-
< / ~ ·"' :~ '~ - : ... -. . -~ . :. ·. - ~ ·~ : ~· ' " ... ·~<;.·.~· . ~ -~\·:· , . . ·;_·:·-: ..... ·. . ' ' ~· .. ~~ .. ·?>~:: .,,.,'· :: ...... >.:·:~ :) !::~ '/_:· /('}'~ ~:: · · ".;'.::~· :<· ::. '.:~ , ; . '· . ·. ·( :> <: .. ,:. ';. . . . 

. nal de . operaci6n . y ~antenimie~to. o incluso .el de _las oficinas centra - · 
,." -, ' '• ; ' '" 1 '5 < •: ~ • '. •"'' f ' • L .•_ ' ': O •:• · • ' • ; ; ' • • ' 

les ell el Distrito Federal • . En conse,cuencia; se adquieren hasta que- · 
• ' . • ' ·. : . ¡ : ~ .; ~ - • ~ :, ~ . . . ( .' . • · : . • • . . . .. , . . 

se necesitan teniendo que hacerlo, con frecuencia, en el extranjero. 
. . . ·.·:· r - ... ·. 
En relacl6n al equipo necesario, frecuentemente los trabajadores su-

fren quemaduras leves, por lo que prefieren esperar a que se "en- -

frien" las plantas para practicar una reparación que con el - - - - -

. · : .. 
, , 
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equipo adecuado se haría en unos minutos. 

Otro aspecto importante que afect.a la operación de las plan 

t.as, es la corrosión y la incrustación de sulfatos que sufren. Al res--

pecto pudo comprobarse que en algunas plantas como la de Punta Abre-

ojos, el agua desalada era de color amarillento, que a su vez era pro-:

vocado por los· puntos de oxidaci6n que se observaron .en el interior del 
. -~ . 

· tánque de abnacenamiemo. Tal · situación sería superable si el mante-
. . 

, ' . . · • ¡ : 

• : Presupuearo . ... En·donde.se.aprecta la falta deh.m l>resupueaso que• - . · · . . . ' . . . - . . .. . , 

... sea congruente con ;las ¡necesidades que ' tiene; efdesarrolló' de.Ja' de

. sala:cil>n . .. < .. · ~ - pr~upÜ~sso que '·:s~:'ej~ra6' P,r .la:·D~bAASE~ en 197s •. 
. . . . . -· . . .. . -. '· . 

·. , fué .. de -.irl'.dedOr ~, .~~ iriwonea ~e .p~ que~ i~ufici~leSPB-" . 
. . ·,1 . . . . . . " . . " . . . ... . · "' 

· ~· apoy&J .enJor,..(a1gnif4cádva.Jalnveadgacl(Jn ydesarri>llo .y la -

operacl6n :Y :.man~eni0 :derl~ ~tU; •deealmar~ -y~. exlalmtes. 
·, . 

; " . · .. : :' ': .. . :·;: ,' , ' 

• Las restticciones -
..~ • •• ' • ' , . 1 • ,( ..... '. ·.1 

presupiest.arias ~. la IXGAASES, són causa de la insuficiencia de -
·. - . - . _· ·. . : · . . . :. ·-. ·· 

. _ _ _ ;;,: 

" . . . ' 

personal t~cnico y profesionaL No obstante, habría que agregar 
. · . 

que las condiciones de trabajo tanto de los operadores de las plan- - · 
.. 

tas, como del personal profesional (ingenieros, eoonomist.as, etc.) 

son poco adecuadas para profundizar en el estudio de los problemas 

y perspectivas de la desalaci6n en México, lo cual se traduce en el -

., ·--. 

.; ,· 
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constante flujo de personal técnico y profesional, que a pesar de adqui-

rir conciencia de la importancia que la desalación adquiere en un pais -

como México que tiene cerca del 703 de su territorio cubierto por zo--

nas áridas y semiáridas, se ve en la necesidad de buscar otras opcio--

nes en donde su capacidad profesional pueda tener mejores frutos en -

servicio de la comunidad nacional. Todo ello se refleja en la no 'con- -

formación de cuadros base de técnicos y profesionales a partir de los -
. . . 

. . . . . . . 

cuales pudiera darse congruencia al servicio qué la desalacióó, a tra--

vés del Estado, pretende dar a la p0bl~ci6n na~onal. 

! ' . • 

· i .. 

. . . . 
:· . ·~ ·",: ·, ..... 

.··· :· .. ' . . 
.. :, !'· . . .. 

.,. 
· 1, . 
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3. - Estudio de caso: el abasto de agua como restricción al incremen-

to y diversificación de la actividad económica en la Ciudad de Gua_l 

mas, Sonora. 

El incremento y diversificación de las actividades económi-

casque se realizan en la Ciudad de Guaymas, Sonora, se ha vis.to obs-

taculizado por un abasto de agua que además de presentar un alto grado 

de salinidad, e.s deficitario en relación a la demanda para sus. diferen- ·· 
. . . . . . . . . 

tes usos. 
·;.' . . , · , . ·.: 

Esta situaci6n exige toma~ un .coojuntáde 'medidas, entre -~ 

las cuales, dadas ias caracterfs~icas geo_f,fs~~S. y .las peculiaridades so 
.. · . . . .. \ .· •' · .. · .. ' ' ; • , . _ : . . · ... . ,, ' . 

· .... tuir un elemento fundamental. . . • .. · 

. . . . . . . . . 

~leamos el presente cap1'~ulo a suste~tar y pr~cisar esta-· 
. . . . ' .. -: . . ·-. : . . ' . . ~ - -. . . . . 

. . . . 

afirmacl6n en · cuatro apartados. En .el Primero, ·. exponemos las carac 
.. : . . ·. " , . . .. ·· -

terfsticas generales de la Ciudad de_ Guaymas referentes a loc.ali~c16n 

·geográfica, clima y población;}~~ el segundo, analizamos las principa-

les actividades econ6micas de la ciudad limitadas por el abasu;> de agua; 

en el tercero, presentamos el estudio sobre el abasto de agua a la ciu.

dad, y en el último presentamos las conclusiones del cap!tulo. 
1 

.I 
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3. l. Aspectos generales. 

3. l. l. Localización. 

El Estado de Sonora se encuentra ubicado en el extremo no-

roeste del territorio nacional formando parte de una gran región geoe--

conómica en la que están incluidos los .estados de Baja California Norte, 
. . . 

aaj~ CalifornütSur, SinalQa.y t?l norte de N~yarit _!/. 

. . 

Abarea una superficie de 184, 9.34 lah2. que lo · coloca como ·· 

· el segundo estado más gral)de de ia:·:Repúbliea, solo despu~ de ~itiua~ :-
·. . . .' . . . . . . . ,• . . . ·. . . . . . 

hua~ _Su exte~i~n etjuival,e al ·9. 37% d~ la to~l _del país~ .· 

. · .. ' . . ' .· · .. :. :;'.·· .·· .. '\. . , . ·. ·>.. . ·_·:. . .' .. _ ' -~' : . :. : .. .: ' ... . . .. .... . .. . -. . . . . ··:' .· . . .. :..... . ·· .. _·, . ' . . ,. . ·.· . 
.. Sónorallrriita af oorce·oon los EstidoSUriidas; al NóiOOste 

. . . . . . . . . ; .. · ' . ... . ,. 

con .Baja cihroirtia ~rt~; é~f sür· éC>n 'er Estad<'.{'cle: Sirialo~i';' 'ai &l:e .:0011~· 
... ··el l'.srad~ de ~h'811tJa y ~ .. Oe~te Con el Golfo de flmoniiL '··.· .· •..•. · ... · ... • .·. ·' · 

. ,.' 

. . . . . . ' . : .. . . 

. . . . . La Ciudad de GÚaymas se locaÜza ai' sur de la faja costera 
. . . 

del Estiido .·cteSonor~, . liffiitrr al llorte con elnú.irÍidpio de Her.mosillo, ~ . 

al noroeste con el municipio de Empalme, aI este y al sur con el Golfo 

de California, ubieam:lose alrededor dei punto' cuyas coordehadas geo~ ·

gráficas son 27°57' de latitud norte.y 110º57' de longitud oeste, a una 

altura· promedio de ·s metros sobre el nivel del mar. 

!/ Bassols, Batalla, A. Geografía Económica de México. Ed. Trillas 
México 1970. 
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3. l. 2. Clima 

La región donde se ubica Sonora es semidesértica en el ex-

tremo noroeste prolongandose más allá de la frontera con Estados Uni

dos; su superficie en el estado ocupa 66, 940 km2, ·es decir, el 373 de 

la superficie estatal y el 18% de las zonas desérticas del país. Loca-

lidades como Altar, San Luis Rio C:Olorado, Puerto Pei:'iasco, Caborca, - . 

PitiqUito y Hermosillo, se encuentran en el desierto. 

La ll~nura· costera del. Golfo de Qüifornia, se extiende d~

de 18. ·terminación del· desierto; hasta el sllr del estado Selliidee.értlca en . . . . . .. : ' • - .· . .. ' . ' - . . ' . , - . . . · . - . , .. . 

. su tóttdldad, · su al~ra prome<ii.o ~ de 100 mts. s. N.M.. co11 lluvias ~e 

200 mm .anuales. · S.uclima es i11clemente, . seco, .exttemoso, muy. cali 
\ I ' 

, ' 

do ·~n . véJ;8,no ·'Y··eonillv1e:rnos rigurosos. 
: ' ,' 
-. · ,i . ; ' ' 

~n Guay~s, el cllma es muy secó y cálido can: u~ _tempe~ 
' ' ' . ' o ,· ' ' . '. •., ' ' ', ' ' . ' ' 

ra n.ira media anual ,~ 25 . e, . su humedad relatiya. media es de 56%, . sien .· 
' ' 

do el número.·de dfas con lluvia apreciable de 35 al afk>, ·con una precl~ 

pitación pluvial de 222 m. m. 2/. 

3.1. 3. Población. 

Partiendo del hecho de que el problema fundamental del es--

2/ García, Enriqueta. Modificación al sistema de clasificación climá 
tica de Koppeno UNAM. Instituto de Geografía. 19i3. -
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tudio es la satisfacción de la demanda actual y futura de agua potable --

para el consumo humano, es menester realizar un análisis de la pobla

ción y su crecimiento, con vistas a solventar sus necesidades. En es-

te sentido se debe dejar claro que al hablar de población hacemos uso -

de un concepto abstracto. Este concepto esconde en si las diferencias 

de estructura social que obligatoriamente lleva consigo la búsqueda de 
·.. ~' 

la mejor manera de sufragar _sus carencuis para asi encontrar el me--:-· 
.. .... ; -. . . 

· j or camino al desarrollo. La forma de acceso de la población .~ la so-

· .. . lud6n' d~ sus neceilidades depe~déde esa: :esttuél'Ltta::sot;:ial . . : F.s asr co .. 
• h ,· ..... : 

mo se'toma en cueiita. este: problema ·af detérminar .el ;ci>nstillto de 'aguá .·. 

· de ·la. p0blación p8ralosdiferent:ea· esttatris y - sectx:>res · .de'la ··s~iedaci.: . •.. ··· 
'. . . . ' . - .· . . . .·· · '. . . - . 

··f · . . :· 

. , . . eo~~t~n1: ~e · ~~Üua~ y. d~borar p~~yetc.i~~~\:~>ri b8s~ ' en·._ : :: .. . · 
los fen6menos' cuantltativos y cu~ita~vos :~:~:~~- ~b~~iÓ~"~et~r~i~~ . ··.·. 

es . precia~ tomar' en conslderac16n su evolucl6n hlsti'>rica~- ; Con este ' -~ .. 

. Jin se cuenta con las cifras ·de la poblaci6n ~e 'Giiayntas des(.ie .:1900 a la .. 
. . . 

fecha. 

El cuadro l 7 ·presenta la información de las tasas de creci

miento demográfico que se observaron en Guaymas en el periodo de - -

1900 a 1970. 

Es asr como se puede observar que a principios de siglo la 

población de Guaymas fluctuó entre 8, 648 habitantes en 1900 y 12, 333 -

·. ~ '·:: 

.· ;.·: 

• • 1 
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CUADRO 17 

GUAYMAS. INCREMENTOS ANUALES DE POBLAOON. 

1900-1970 

PERIODO 

1900 - 1910 

1910 - 1921 

. ·1921 -· 1930 

1930 ·- 1940 . 

1940 1950 

,lCJSÓ .19fi1 ····.· 

i9oo : . ..;. : 1910 
. ,• . ~ 

.... _·; .. ' :' 

TASA DE CREC. TASA DE CREC. 
PROMEDIO ANUAL NATURAL 

-- ~ .. 

. • ·. :. ,_. 

3.6 

- ·3.6 

o 
o· . ,·.· 

7.3 

5.9 

5.1 . 
,.· . ··,. 

·' ' . . · 

.. . 

2.4 

TASA DE MI 
GRAOON-

4.9 

2·. 5' : 
. - ·' 

.;: 1.6· 
.. . , . 

¡ · ' · . 

FUENTE: .Luis . un1te1~· Eí .De8~~<>i16ürbinó:de 'Ni~'á>. · E:1.cóieg10 .. · · 
... de M6Jdco, · 1976. ·· · . 

· .. .. : 

• Se estim6 el crecimiento natural con base en los cálculos elabora- -
dos por Unikel según tamai\o de localidades; véase cuadro l. 14 pag. 
op. cit. 
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en 1910. Esto es el primer decenio del siglo muestra un rápido ere-
. . ' . . 

cimiento de la población asociado a la prosperidad económica de la ciu 

dad otorgada ¡x:>r su condición de puerto. En esa época es muy grande 

la corriente comercial marítima que conecta a Guayma~ con los princi

pales, centros comerciales ~el mundo: ja¡)ón, . Aus~alia, China, Euro- -
'• ' • : • .• ·.' ' . • ' • • ,. 1 • • • ; • • 

pa, ·· Estados U~do~, . etc. :: , Por ese entonces, 1a actividad · agropecu~ia 

era c_asi nula y la indus,tria: era artesanal y ia pobbción crece a una' Ja- .. · 
.. · 

;_.. . : . ~ ' ... . . : . 
.. 

:0e 1910· ·a l920 ia ·~ p0blacilm _de~ece en térmi~,s .abso,lu~ .~- . 
. </ .. ' ·.·: .'' .. :.·. 

· tos de 12,,333 a 8, 6.50,, e&. decir, disminuy~ en la misma rasa· en que .- -

«:eci~ ;~ .el ·~iiimer *'~~'. , A man€ir~ ¡íe ""~l~c!Ó.11 ~~~~ 'd~ii . ·.· 
•• q~e ~s. h1'cltos ruooamm~es influyeli en C.Sia si~cl6n: ~ ·~~cé~ -.. . ·. 

de la población a. ,nivelnációnal debido a la revoluci6n y el empeora-:- ,.. . 
. :-~ . . . . . . . . 

~ - - ~· ··· ~·-· · ·, •·· : ,· ~\'1 '.' : :· · ·. ~ • . • - · ' , . , .,.:. ,. ·.- · :· .• ,. .~ .: . • . : • • :. ·. , ' ·, ·• 

· miento .(le las ~ndicloges sanitarias ~e Ia: regi6n, 3/~ · .. 
,' ; .. ; . .. .... . · ,. ,.:, -'.·.,,·<: ·-- :·::.":: . .... : :·. :·.:--. ~ -... ·., ·;~::: :·.: !<. . · ..... ·· .. ~ . . ·· .. · .. ··. ::·... . .. · .. ... ' 

Del920 a · 1940 el crecimiento de población fue casi nulo , 

ya que en 1940 cuenta solo con 8, 796 habitantes. 
· .. "\ ' · 

El desarrollo . económico planteado par el cardenismo, · al -

3/ Alfonso lberri en su libro El Viejo Guaymas señala que en 1911, el 
ciclón que azotó Guaymas fue devastador ya que muchas · huertas de 
saparecieron y otras quedaron semiarruinadas y por efecto de las-: 
inundaciones se formaron charcos cenegozos apareciendo el palu- -
dismo con sus terribles consecuencias, incluyendo la despobla- - -
ción. p. 12 

.;' 

. :· 1 . .i' 
·.··.:: 
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abrir nuevas rutas de comunicación y construir grandes obras hidraúli 

cas para riego, favorece el creeimiento lle la economía y propicia el --

aumento de población, pues se impulsa la explotación agrícola, la in- --

dustrialización, d turismo y la industria pesquera. Asi entre 1940 y 

1950 Guaymas dá un salto espectacular en su· población, que pasa de - -

8, 796 a 18, 890 habitantes, creciendo a una tasa de 7. 3% anual, de los 

cuales d 4. 9% es debido a la inmigración y Cl 2. 4 % restante es el - - · 

crecimient<l nanaral. 

· . ..... 

) ~spués de 1950 . la poblacll>n sigue creciendo a riunos ace 
... : . . . . . . ' . .. 

lerailos, . ro~ la va.riantc de que la i1,1migraci6n disminuye peJ'.O aumcnttt 
. .' " . 

· el cr<..'Cillliéntü natural debido a elevadas ~sas de natnlil.tad y a niveles -
. ·, . ·. . . . . .. , . . . · ·· . . . ' . .· · . . \ 

. . . ' 

de mortaliiliuf descendentes, '. lJc~andoa · SS, 434 habitantes cil 1970. 
' 1 ~ • • ... • • • ' • ·.,·.,,,_. ( 

·, ,. r 

. . Da_¡o (.'Sta ' perspectiva; ' las' pn>y~c.cioiu.'S que se hagtln sobre 
. . ' . . . . 

. ' 

la poblad<?11 ·.dc.Guaymas, · tendrán una basé histórica que permitirá que 

las hip6tcsls: que se establezcan para l.~l calculo de la población de la - -

ciudad lle Guaymas en el futuro cercano, coinengan un grado lle prcci- -

si6n confiable. Tal situación fué confirmada por la visita que se rcali 

zó en Mayo de 1980, en donde se comprobó que la población de Guay- --

mas en 1978, que se presenta desglosada por edades y sexo en el cua--

dro 18, puede ubicarse entre la hipótesis media y la alta 1, que resulta 

ron <le las proyecciones realizadas. 

, . ·~·; 
··: .... 

··,· 
' ''. 

~ . : ; 
·' 
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CU.ADRO 18 

GUA YM.AS POBLACION POR GRUPOS DE EDAD Y SEXO. 
al 30 de Junio de 1978. 

Grupos de 
edad 

a 4 años 

a 9 " 

a 14 . " 

a 19 " 

a 24 " 

a 29 " 

a 34 " 

a 39 ·" 
~ '.' 

a 44 · " 
. .. . 

a 49 : " 

a 54 " 

a 59 " 

a 64 " 

a 69 " 

a 74 " 

y + " 

Hombres 

7070 

6729 

5963 : 

4515 

3407 
,; : 

2811 
,. « ·: 

·2385 
., 

.' .,2300 . 
. . ... 
1789 

1618 . 

.1192 . 

937 

767 

596 

426 

426 

Mujeres 

6900 

68iS 

5792 

Total 

13970 

13544 

11755 

4685 9200 • . . 

.3663 . 70!0 . . 
.· . . 

2981 ·5792 
. . ' 

' •'· 

2300 

.2f30 
• · . 

1618 

. 1363 

' ! · . 

1107 ' . 

852 

681 

511 

341 

511 

. ( . ~-

4685 

. . . . . ' .· . , : ,: 
•• : :· : • • 1· .• : :<:.)_:>:.'. . ~ . ' . 

·" . ·, ·. 

3407 . 
;_ . 

,2981 · 

2299 . 
: , ·,. • ,•' 

• 1789 . ' 

1-448 

1107 

·767 

937 

TOTAL 42931 42250 85181 

FUENTE: Secc. Estadística. 
Centro de Salud "A" . 
Guaymas, Sonora. 

.. .... 

' ' ':'"~ 
' ',·\ 
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Antes de elaborar d planteamiento hipotético para la reali-

zaci6n Je Jas proyecciones de la poblad6n de Guaymas, l~S necesario --

hacer algunas consiJcraciones de caraeter económico y demo~á fico, -

dado que integran a factores que sin lu~ar a duda influyen en el l~reci- -

miento de la población. 

En relación a las consideraciones <..'Conómicas, es de cspt·--

rarsc una mayor migración permanente de las áreas rurales a las urha 
. .. . ' . . : -

nas en lo que.testa del siglo debido a las altas tasas de nataJ ilL'lll run1-~ 

les, y al avanec tl'Cnic<~ en el can1pl>. Las cim.lm.les <.~on hase cconúmi 

ca:: sc~trán ofrccicnm .aJtcrnritlvas :a ; los '~i·.;¡¡nt&{ci1 · cmpk~> ·af1i1 en --
. . . . . . .: . ·. . . ;, : .. . '. . . . . ' 

. . . . 
• • • 1 . l :; ·, • • ~·; .. 

)· . '. ' . . . · .. '. . . . . ' . ' . . . ~ ; 
} . ~· 

· En este· sentido Guay mas· ~t.~ra una ciuÚad. d~· atr~<.~cl(>n IH~>- -
. .. · · · · ;._, __ ·: ··_> ~ · :· ·.:. <_ . . ·,. - ~ ·. · · ·~' ~· : ·~t: .. /. · · .. :_:~ .. :. · ·. ··/:,\· <· .. -:. :':: ·: (::> . · _,~· .. : ':. . .·~ · ~·~·~-·. ·.· .·.,. .. \" . ":· ·.': . .' .. '::·~ ... ,:. :·,~ .· ~ ... :'.. ~. ·· · ~·r·~~·~ :~ ·.... ,-.;. :· \~ ..... 

derada y qui~ clc~ac.lll debido a su incor~>r~dón en d ljfül1 . Nai.~1~m¡ll llc 
. ' ' ' .: . ', .. ~ ·· : :·:: : .. ':, .. , .. · ' . ' ' : :' '. .<,_'_t· ~· . .. ..... . .· ' ; . ··. }' , ;:"'·;'. " .. ~· - . · . . 

Dcsanollo UrJlino~ · . l_)c aéu<..-rdq .a· este,: ¡~un, >GW:tymas s~ _c."C)a~~''l.'r,n ' - · 

C()m~ cl~~·: ~~- ªIV~º ,intcran~i~ ~~ · el¡:~~ .\Je · ~ :nfJu~n~~~n '. ~~· 1'~,~H. .. duJ¡a-.:- . • · 

des al ano -~. . . Di~~ .lnc~~ra~i6~: :~-~ csta~ccc en IÚ~ ~~~t~~n1~8 - -
; " : -.. . .... ". ' ' . : ,. .~ - ~.. . . " .. : /' . .... . ¡ , ":, . ' -. ·. •" .. '.' . ·:":; ;, . . ' . " " '> " : ·' " '.< '. ' .'. . .... ~ . ' . :· "· . ·, :· . .. . '.: .. " 

Urbaoos ,Integrados ~el N~rocst'?; GU~)'~ queda incl~iflla . COlllO nu~rtu 
.. . . . . ' . : · .. _. . ... . . ,, . .· . ' . . . '.' ·. .: . .! 

importante en los planes de apoyo al desarrollo socioccon6n1ico. en Ja --
.. ': .~ . • ..' ' • .- • • • '7 • ' ' .. ' 

zona Guaymas - Ciutlall Obregón . 4 /. 

!/ Secretaría tic Asentamientos llumanos y Obras Pílblic.-as. Plan Na - ·· 
clonal de desarrollo urbano. M6xico 1978. Tomo 1 y anexo ~ráfi.-
co. 

. ' ;:... 

" · ''.' 

. ·~ • ' 
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Estas consideraciones económicas permiten establecer los 

pronósticos sobre la tasa de crecimiento por migración en los periodos 

1970-1980, 1980-1990y1990-2000. Se considera una hipótesis alta co 

mo pronóstico para una ciudad que crece con ritmos el~vados en las - -

condiciones actuales de México. Puede ocurrir que la migración que -

se observe supere estos pronósticos debido a los planes de inversión:.._ 

previstos para los p~:xiln~ añc>s y entonces cabría esperar un creci- -

· ~ientri migratorio ¡rt~·~abcleradoq~e· ~.l previ~to- p>r elPlan N~cional -
.· ·. ·•.· . . . · .. ·.·. : ·.-:::./:t{·,.< ' '. :. . . . •. . . . .. . . 

· de Desarrollo Urbano~' -';,·.:.: ... · · 
.· . " . •.. · ;: ': · '· ; . 'i ... , ,· .. . 

. . . • . ·. En r~~¡lii~,~~~i~~~~ ~~lficaso .~~~" 
ca de po~lad6n del : Pi~~;;~:'.~~ta.bl.E:&;:id(): progr8Jn~: ·e&taUIJ~ de . Plll.~ ~ ~ 

,·; 

.. ·. ~ 

.:• . 

ciertos planes' de tama"° ·:cle':'fárnµ1a ''.ei( eI seno_ dé Ia: 1s)areja, se cóntem- ~ . 
_ ·. :-·. . :· ,_ ~ ·- .;: . . :. ~ - .. .' . .-:.~~--~ ·~Y:.'.:~: .. :.·:·:.::\ .. <·', ... '_

1

.: ~ < · ._: .. :-;: ~ ';:5<· ·,:: .. \ .:, . .-.... _ ~- . , . . : .. ,. ·¡~· .. -; . ·· ,..- .> · .:-~:{-:, ; ~ - ~ : . ¡ ;. ,. , . : . ·

1

· .. ·i.-; ·:· . : .. ~ -.,, -:!,··<· ·_,'· .. ···. 
pia · 1a : 'posibil1d8d '·de ;m~va.r ·a_ 1a;·1><>1>1aci6n P&ra.: qüe ,redlizca>·e.. tarilano 
.. · . .... ..... ,·-;· · · ·~· · _ ._·. _ .. - ·':. ~ ·.· .. ··n·.>}Ei~ ·,_:i_ ·- .~~,~ .-,..< . :.:-\-_-:: :_:·:~> .... ::_·._ ... ~.::., ;~ : .. _.-.;:-.: ... ...... ·. , . : ··- ~· · -~-::: ;::: :., ~ .. :~: . . ·' .. ... · :. . . :. : ~ . .. -... '··>: ·: ... ·: . 
de su fámilia. . ~r'~tñi: iaao~ ' It{'óférta de servido de 's8J.Ud en Ptalüfl 

. .. · ... : . •' . . ., .. ./.. _: '.~;)</· ·. ~: ·•'.; ,:, ., ,: : .. - . ·. : .. '. ~ . - ~·:· ·.- -;:" ; ·. ·· . . . . : . ·. .. . : . 
caCi6n familiar ayud~(a que Éfo ac.eleren lós planes ya previstos p>r las 

. . . . . · ·· . . ... ·>.; .. ) ¡.:·.: . ..- ·.· :. · · .. • . . ... . · • . . · ... ·.· · . .. 
parejas en la redue~i6n : deltámaoo y que ocurre can mayor intensidad:.. 

en los estratos obreros y medios de 1as. ·áreas ~banas. 

Es probable que los niveles de natalidad de las áreas urba:__ 

nas hayan comenzado a descender desde 1970 a la fecha y que dicho - -

:-1 
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descenso cobrará mayor intensidad en el futuro en los estratos de po- -

blación antes señalados. Por lo tanto es probable que ocurran desee_!! 

sos en natalidad y por ende en la tasa de crecimiento natural de la po- -

blación de Guaymas en lo que resta del presente siglo. 

En las proyecciones de población que se elaboran a continua 

ción se considera un solo pronóstico de descenso en la tasa de crecí- - -
' . 

miento Dat~al en l()S p~fodos 19?0;_ 19801 1980-1990 y 1990- 2000., . 

.... · . . -~ . -.· .. -.:. . . . · .. '. . : ;_ 

crecimienro:Natlira1 : . Pe~iodo . 197t] .. ~ i9sri. · 
• h -•• 

" . ': · .. ~: . • •• - • : 1 • 

..... 
.. •. : ·,'· · . · ·.':"·:·_ ;.:,\r ·. . . . . . ·:-.. ·.,· ·. · :. .. ·. . . . · ~ ·: ¡ 

. . ' ' ' :· .: " '· .; .:->: . ,· ' ' > .·· . ...... . l .. . · . . '. .. · :: ".'})~~ 

· ... ······ ..... .. · .. ·· ...... En·~~~~~ti~f~;~~ir#~ t+~~.~ .~:.~x,~- ·· ·. · · 
. descendienc!<> a pai#. !l~l ~0•1ipr0lliin4cJameDte: .•es probablé.9u!" ~cil!!; . < :"~il 

. ·.1980: .· ~: 2~ 7 % ' 

1982: 2.53 

·· . . · . 

.. /' .· 

. '. .. 

§J La meta del consejo Nacional de Población es ·reducir la tasa de ere . . ·1 

cimiento natuiál a 2. 53_ alaoo 1982. Véase Plan Nacional de PJ:uufi- . ' 

1990: 2.0 % ' 

cación Fainillar, 1977-197·8. C4ordinaci.6n f:aniillar de Planiftea---
ción Familiar. 

1 
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Con ello la tasa promedio anual de crecimiento natural pa--

ra este periodo sería del 2. 03. 

Por su parte para los años que van de 1990 al 2000 la tasa -

de crecimiento natural continuará su descenso a un ritmo menor:. 

1990: 2.0 3 

2000: .l. 5 3 
. \ ·. : .. . · ..:··· . .. · 

·. Para obtener . de e~ta .. forllla una .tas.a promediO . de . ~:r:etj.mien 
. .. . . . . . . . . : .. ·, .. ·, 

' to ~tllI'.al dcl). 53 : al año durant~ uXto este periodo • ' ' 
; . ·: . .. . :.·. .. : ~-..... ... . 
. ' • ,. ' ! . • •· ·"', :• • •. j :.· _· :.· • : • • : :, ¡ ··.· . . ;. . .. · .... ..-: .. . · .. :: 

.: •. . /: . , •' ., 
. ' .~ . . . . .... · . . : . 

,' ' 

: ·frir ·oJ~' parte . ~a: bu~ . pr<>y.e~~9~es dei · iner~~eóto . cie po- .· .. 

bláción ¡x}r ,irimigract¿~: ~~ ~I~ran;~: ~L:~~~ -hi~~~i~ conforme al - - . 

C
. ~··~~o· ··· . :·:·1>9'. .. : ::-''~' / . ·· ;-: ._ ... ·. ·. . . - . . :.>i:~:'.:) ~ · ~ · , . . .· ' · · ·.•· · .. · . 

. ·'.: .;· _ 
.. ;: • . ·, ·.:.~. :. ' . ,,. .. ·.· ··.- •i. : ' .. 1' • ' • 

.· .. ,: . ;. :·,.-_. .... '": ..... .. ,•. ; ' .. .. . . . 

. ... . , :'. , . C Ú AD-RO ,: l 9 . ... , . .. .. · ·· d. . • ' 
. , ' 

: : ~ . . , • . -.. '•·/ /· : .~··; ;,: ." : ':_ ',. ·- .:<"\·:·;/:.:_,ir .,:''\·/·(> . .-:·:{:,: ::\:_ :,:,, ~ · . ~ ·t~i<:; -~ _ :-, _ ::·' ' : · , · 
Hip6te$is sobl:e la tasa · ~e crecinlitmtp ·. m·ec11a anual 'de lá: irunigraci6n 
' r :: , ' ,, >- ' .. __ ::; " ' '. ·. ! en G,uay~~.- ;'. '.ScJ.~a \. < ' .: ,'\--' \ '.· .:. . ·_ "': ' 

'" .. .,., . . ' ~ '•. . :·.:t . . . .. . . .. 

. f'. 
HUOTESIS 

Baja 

Alta 1 

Alta 11 

MOOia 

: ·:~ .. ·- '' 

' • 

' ' . . ,. , . ... 

,, 1970-1980 
, , 

" 

L5 

2.5 

2.5 

2.0 

eE·a·tobos .·. 
' '• .. 1980-1990 

' ' 

1.5 ' .· 

2.5 

'' 4.0 

2.0 

" ". , 
· . . · .. ' 

.. ,.· .. 

' 1990"".2000 

. i.:o 

LS 

2.5 

l. 25 

Las, hipótesis fueron formuladas de acuerdo a los siguien- -

· , ; 
. \ 
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tes criterios. 

a). - hipótesis baja. - en donde se conservan las mismas tenden--

cias observadas en el decenio 1960-1970. 

b). - hipótesis alta l. - en donde se pronostica un crecimiento si-

milar a la .,que observaron en el pericx.io 1960-1970 los puer

tos como los de La Paz, Ensenada, Los Mochis y Coatzacoal 
. . 

cós, :debido a qüeGuaymas deberá_ llegar 'a un nivelde acti--
. ... .. ;. . . .. '- .· . . . . ' · 

' : ' 1 ·- • '• • • • • • • ,¡' • • • > . . °". • • ·. ':: . 1 •• • :.': ' • • ·_ .. ~;. . ·, • • '· • • .. ... • 

· vidad económica· siµUl~. al de los:mencionados puertos~ de;.. 

·. · acuerdo a ·Ias ; e~Ürriacioiies de Luis Unikel 6¡. · 

·· · ··•· e): - · hl~#~· ~Ía 1~. { . en~.~ se F~Ullle q\i; ~daSJas ~llSr · ... 
..• der~cici~~~· .e~nonlica~.'.·t<kli~dias antei;iQ~~i~~e .. ~i~r~'~i ~ ,;.. .· 

e •.•. • / 'ihi~~ 4;g #ji~~~~ .~~~ ~~.'.~~io~iai ~~~ hl~te- . · .. • .. 

•·· •.. ·· . . . : • · ~-11 ~~ 1._ . : . • ' > .· . •· ... ·.··· :; ' ' . ' .< . •.. · .. , < ; ' \ .• · ... ·· .. ·· . 
··. • ':: .: d)~;:.. . hip6te~Hs media~ .~ .·qµe:*esultá del pr<>rnecllo _dela hipótesis -

' . - : '.". . . . ; • '.> ( .. •-_ . •. · :. :· ~ : . . . . . · . . · .. .. .. ' .. . _.. · .. ·.·='. :,..., ' ~ . . ,. .. ... . . . . . . 

· · · _- : ~ta t y 1a.hip6tes1s baJ~.- · · ··· · · · ,\.:- · :; : ·;_:.; .. · ·· · ... 
·,·, 

. . . 'Con las antedores .'eatimaeiones, se pÜ~~ C:Ó~igurar : l~ tasa 
< ' • ' • • • • '• '· • :' ' • • - • ••• • • • 

de cre.ctrnlento total de ~la pobla_ci6nde Guay~s Sonora Pu.a l~~distiÍl-· 

to8 ·periodos. 
... . 
El cuadro 20 muestra los resultadas obteliidoe·. 

6/ Luis Unikel. El Desarrollo Urbano de México. El ~legio de M~-
xico. Méxioo 1976 p. 47 

· :: 

•:' 

. i 
1 
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CUADRO 20 

Estimación de la tasa de crecimiento de la Población de Guaymas Sono 
ra, por períodos y de acuerdo a las ~fel".entes hipótesis. 

HIPOTESIS 
BAJA 

3 

HIPOTESIS HIPOTESIS 
.ALTA l ALTA U 

HIPOTESIS 
MEDIA . 

Periodo · .A B. C . A B .e . A C . ·A . 8 .e 
. . . ' ' . - . 

' . ' 

2. 7; l. s ~- 2 2:1 ~ •. s ,::. s,_~ :~, .-2. 1. · ~-s . s.~ - ~. 1 2. o 4. 1 '¡970..;1980 
·- ·. 

. . .. A.:: tÁsA ó~:.:caE:6MiÉ~d-Mful~ .. :\NtiAt· N~TÚJ\Ár.·~:-.. .. ·,· .. 
. e. :.,TASADE-CREaMIENTO'MFDiA";ANUAL DE:LA:lNMIGRACION;. . 

· ···_·c.· TA~~~ ~E:?~~CJMlf~IT(5~~:~~::-:·1'*-'P~L.iQ'f i\L · ·: :<·: ::·:.·.~· ;'·< :: · \~.- ····· ._·.·. :_.: 
. . • , . .... . 1"; ·;··.. . ' :' 

...•••.•.• LQ& ~~~~~,dela·~~~a~po~il;k,de ¡9W~ aílo •· . 
', . . 

• :11 • •. 

·2()()(), . se :pres~ta~ en-· d. cua~o ~l. :.•, · .·. , 

. ,. . . 

.. : ·:Los c1."it~i·~ ~r¡¡, escog~r eµ~~ :las . c~tro -alt~~tivas que - · .. 

. ' .. . . ·... . . . . 

se presentan en e{~µadro:!D oon el.fin de calcular las 11ecesi~~es de - , · / 
• . • • • • • i . • • • . • • " • ' • • • • ; , ' • • . • • / : . 

agua futura y preveer _l<M¡ planes de inversión necesarios para satisfa.:._ . .. • . • .. · . . ' . ,·. . . . .. 

cer dichas demandas, se establecerán·con base en lás oonsideraciones 

demográficas y eoonómicas amtadas en este apartado. 

'' 

Tomando como base experiencias pasadas de ciudades que -

han recibido fuertes inversiones y cuya localización geográfica es es- -

' 
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CUADRO 21 

Proyección de la Población de Guaymas, Son. 

1970-2000 

HIPOTESIS HIPOTESIS HIPOTESIS · . HIPOTESIS 
AOOS ALTA (1) MEDIA BAJA ALTA (11) 
1970 58 434 58 434 58 434 58 434 
1971 61 472 61 180 60 888 61 472 
1972 64 668 64 055 63 445 64 668 
1973 68 031 67 066 . 66 110 . 68 031 
1974 71 569 70 218 68 887 71569 
1975 75 290 . . 73 518 71 780 . . 75 290 

.· 1976 · ·79205 . •· : .: . 76'.9i4 .·. 74 :795 · .. " . ' 79·205 
1977 83' 324 ·: . 80 592 . . 77 936 . . 83 324 
1978. ' . :. 87 6.57: . 84 .38Q,· . . '81:.209 ; . ) :_, ; 87., 657 . 

. 1979' . 92 215 . 88 346 ' ·". -~ 84' 620 . . .•. 92 215 
· ·.1980!; · ,. · 97.,0JO . · . : :: : .92,·:·~8 ··. ::°'> .:·.• ., , 88 :174 • ''::<?7 .. 010 , 

• . ..... .. . ·. · .. 
. . . •; . .· .' . -

. 1981 ' ' 101 375 .. 96l97 . . . . 91200 . 102 .830 
. 1982 :.·· 105 .937_ . ·0lOCf046 .. ·,< ·, 94 454 . .. · • lCJC.fOOO 

1983 . 110704 .. '104·:·048 .'< . .. . , .977«1 . . . . 115"540 
1984·:< · -:11s ·686 .. ·108 209 · . · .ióll82 ::· ... . ··.· :··~122 -. .473 . 

¡¡;r .... 1~:¡~~ .• Iii~r , ;. j.l~:r~ ~ .· · . :)'1~·1~~ ·· ..... . 
·1988 . . :-:137 ;955 . 126,,;,590 .. ' ¡. ' ll6i08 ·.. < .' : 154:. 619 .. ·.· . 
1989, . . 144 -166 " 13t 654 .. 120 172 .. · . <J..f>s .;_896 . 
1990:. , ·:.tso .. 6.5~ : . .. .. . :1a6:920·. ·. .,.12.• ·s1a ·. .lz.s· .. -,30 

1991 , 
1992 -
1993 · 
1994'._ 
1995 '. 
·1996 ., 
1997 
1998 
1999 
2000 

155172:' . 
159.828 ' 
f64 .623 

·· .i69 "561 .· 
174 648 

... 179 .888 · 
185 284 
190 843 
196 568 
202 465 

:140 68s 
144_·· 554 
.148 529 

;_ ,_152: 614 -: .. 
"156811 
:161123 
165 554 
170 107 
174 785 
179 591 

. . . . 

127487· 
· 130 67-4 
133 942 

. 137 290 · 
140.722 ' 
·144 240 ' 
147 846 
151 542 . 
155 331 
159 214 

; " \:. ':180· 679 ' ; . 
' ' . .' :187 '9<>6 ~ . 

.. 195 422 . 
.. :..... 203 ~ 239 . 

.. 211 369 . 
:219 824 

. 228 617 
237 761 
247 272 
257 163 

.·.- : 

., 
·' ·. · 

. ·~; 
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trat6gica en el desarrollo regional,. como es el caso de Guaymas según 

los planes futuros, es .de esperarse que se cumpla la hip6tesis alta 1 -

con un margen de variacl6n hacia arrU. y hacia abajo de un 20% a un-

30% aproximadamente. 

Resumiendo, es probable que la población futura de Guay- -

mas sé encuentre enttela hlp6teals. media y la.hi~t~~s alta 11 • . 
. ··· " ' ; ; ,. 

,· ' . 
':,:· ··.~. . ,• . ' . . ' . 

.. . ' . . . . ' ~ 

·.·· < < · · 3. 2. Prln~palea· a~vid8de~ ~Rlicila: 1lr1iitadaa por el ah8s.~ : ·· 
.. , . . . ; . :; , .. . •. · ~ - -- :- -. .. . . " · . : - .· ; ' 1· : ....... -~<~ : ;·;· · ·~ . '. : .: . ·' .. :·;·.\-. 

·" ·. ·, ,: · .. . ·. •··. ·~· de··•~:~ ;\.;> · }'>· : ·: · ''. · 
... . .- ' . . . ; . . ' " ~ . . ' . . : . . ; ; .. : ': 

._ ; . :• 

.. ·~ ~· .. 

.·.· . f , -. ·· 

. . , .. ' ·. ¡· ·.: 
· . .:"· . '.:·.· 

..... ... ~ :'.; : ·' .... 
. · . ..... _.; . ' ·. ;-: ;_ .. · 

. ·.· . ·. ·.·· ·· 

. .. ~·· ,- --~ . - . . 

. ' ·} ' 

. . · . ·i;' . . , . ' 
..... . ,.. , . -: . 

. ducc161l agrfeola nacloDal;; ..•. 
' . . . . 

sonora posee el 18. 2~ . 'deJ :aotai de tierras. de riego y ·el-~ 

38.533 de los ubicados en la · mna paclfleo 1nne ~ · 7/ (cuadro 22)~ ·La ' 1 
• - • .. 1 

enddad es una de las principales prOductoras de trigo, . siendo también -

7 / Loa dlstritm de riego que integran la zona pacifico norte se encuen
tran en los BJtados de Baja ~ifornla, Baja Qallfornia Sur, Sonora, 
Colima, Nayarit y Sinaloa. 
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CUADRO 22 

PARTICTPAQON DE GUAYMAS SONORA EN LA SUPERFIOE 
IRRIGADA DE MEXICD 

Total Nacional · . .... - . : · .. ·; >.~ .. -.· - . .. : . . '· . 

. ~Dll PadficO . 
: · Norte · ·"· .: . . · 

' somra 
Distritri 8:t · ·. 

· .. Guáyma~. · X $(>rt~ : . . . · .,·· 
: ' . · -· .... · ~ :1. · : . . .. :.:.

1 :·1 >": · . . 
.. . -~- .. · .. 

Año Agricola 1978 

Hectáreas . . 

i. 

3'237, 760 
,,. • l .... . -. 

·. '.' . -·. 

1'535,'. 826 ,'. 

Explotación 
EjldaI . 

; : l'747, 681 
:. ·.• .. . , . :.:.'.'·· :-. 

. .. 
-· .. ·' • - - - - . 

; -~ ... 

Pequeña 
·· Propiedad 

:. :, 1 '490,: 079 .· 
_: _¡ , ... .. .' ·.:.. ~:. . . ) . - ,': : ·. • . 

. . ~ .< '; ~- · .. ··.': ·.' . ''. . . . ... . ' 

; ,737,955 

. : ,· ·: .,_ . . 

' .. , ·· .. FUE~E; . ;ti~:~~~ii· :'~~··::a~;~~·~: '~~~f¿~~:", j~ ifu~~~ci6rr1'. 
· · · :·: : . s:-:JE::,trJo!~~\t~1~~=m~~;J??·1· ~~ ~ ··.· 

. ' · . . ., - . . ' ' , · . , .. , · ' . . ' ' . .. · . 
. ~ .> .. 

. , '. -~ ·· "·. . ' . . . .·.· : . .·. , ; 1 . . . ,- · 

· ,. 

~ , · - . 
l .' ·. 

•·• _i-. ; _, . • . . ' / 

-~ . 
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relevante su produccl6n de soya, cártamo, sorgo y algodón. Salta a -

la vista la importancia del Estado de Sonora en funci6n de la producción 

agrícola nacional, particularmente en el caso del trigo, dadas las nec~ 

sidades de incrementar su producción en aras de substlruir su importa-

ción. 

. La.s zonas ·~~ÓOlati de irilportallCia:(jel. eatack> : 80D siete: . la 
; . . . .... : .; .. ' .• ' . . . ' . . 

,cosra deH~rmosillO;· .~láii Colonias Yaquls~ .la regt6ia .de .alborca, :·el ·Va . 

•... , µe~S.n~SR~ ·~;eivalle·~;~,¡j ···~·· vane~v~~)'. - · ......••...••.... ·. 
•el vane . de · G~yrn&a~ ·'·" , .. ·: · . · .:.'. · · ... . · · · " " 

.. . ' · ~-:· . '~ - . ' ' .... 
' .... , .. . · ; .'.. . 

• , • ' '. 1 .. • ' • ' • '. ' : 1 t ' • ' • ~ • ¡ ' • • ~ · • " • 

. ' . ·. : Al Valle de Gúajrnas le co~e•lx,)N:le el. ~trlto de RleaC> :..· - ... 
. . ·; .. ·'. ·: . . ·\ .. ' . . . . . "·' ' : ·, . , ' . .: :· · ~· . · . ;:. ·:· . : : • .. .. ... : .. . ! . .. ·: ·.': ; f ~. ~· : -.. ;:!:: .. .. .. .: ·.· . . ·-:_:· .. .' · .. . 

· >tfo: ,S. c¡l!io~<:á u11 ~~! .~ 20/837 ~t'f~~ ~.~U~,~~~ iJ -~?J .·· .· ··' 
· 3.~ ·5~:. de J.U .. ~erras cm rlego·cte SonOi'a~ · ell.36'1·: de Ju que corre9 -·. 

~ ~;-

'• Estl> eá, 18extenai6n delJJtattltode-Rlego ·No. · a4~: no .eeencue~ir·· en-. . . . . . . . . . ' . . . 

. tre las mas signlficadv~ del pala;. . "ral altuac16n se explica "en fun- - · 

cl6n de las caracterfst1caa ·hldrol6glcaa del &tad~) de Son~a~ que Im

plican una mayor propo~cll>n de agua apta para el riego en su extremo 

sur, en donde se ubican sua mis importantes dlsttltoa de riego: El -

Yaqul ( 263, 995 hectAreas) y el Mayo ( 107, 070 hecdreas ). 

La agrlcultta de temporal es poco practicada, esto, porque 

----- -- - --------------------------
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en el Valle existe un promedio de 35 días de lluvias por año; razón por 

la cual las superficies cultivadas de este tipo se reducen a. unas cuan- -

tas hectáreas. 

En estas condiciones los cultivos principales del Valle de - -

Guaymas son trigo, algodón, soya, cártamo, cítricos y sandía. ·En el 

año agrícola de 197~, cinco P.rod~ctos .conceritraron ca.si el: 50% del va · 

lor producido en el Valle, a saber: 

Producto . 

'frigo · 

Cártamo 

·. ltSoya_· · ·. ·· 
, ~ . 

. . . . ·· 

.·Sorgo · 
. .. ·· : · ·· 

... 

AÍgOdÓn . .. -.\ · 

TOTAL '.,,· .. ··)·· 
.·: ,·: , . 

. , . : 

•, .. •' 

; :·. ·• (. . 

. .. ·· ... ·. ·: .· 

, .. ,·· 

Pesos 
. . .. : : ; ·• . : ·. :. ~ .. : 

. . . . . . . 

. % -delvalor2enera
. .. · ' .. dO"en el-Valle. ·· · 

. 45¡29l;S75 · 

1 : ~9¡' ~7~;000. : . '·. . . ·-

. \ . . . . ·' i 8~ s \ .. . :.: .. -· . . · ~ :. . ' 

12.;: 2 .. ' 
·. ·. -. ~ :·. '· · - ~ ·. : 

. · is·,8&,:.'. 200· ·· · 
' . . .. . . ' • . . ' ' 

. . ; . . . : . • 

13·3ss: 9is 

. 12 '84(). 750 
; '. ... . 

119.· 696,' 450 . 
: . . · 

. " 

. • : . . - ,; ; ( . 

:· ~. 5 

' .·· 5.3 . 

49.6 

FUENTE: Dirección General de Fomento Económico del Estado d~ So
nora. 

Por su parte, ¡)ara el año agrícola de 1978 (cuadro 23), se - -

puede apreciar que el Estado de Sonora tuvo una gran importancia en -

;: cuantoasucontribución en la producción nacional de trigo ( 433 ), de -

soya ( 403) y en menor grado en algodón ( 27%) y cártamo ( 27% ). 

. :·· 

: .~ ... · 
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Por lo que se refiere al trigo, Guaymas aportó el 10. 6% de la produc--

ción total del estado, el 13. 6% de algodón y sólo el 2. 13 y l. 5% de -

cártamo y soya. A su vez, aunque la contribución de Sonora a la pro-

ducción de sandía, melón y j itomate, en el mencionado ciclo agrícola -

no fue muy significativa a nivel nacional, si resultaron ser los de·ma--

yor relevancia en el contexto de la producción agrícofa de Gtiaymas, re 

sali:a, . sobre todo, el caso de"la sandía que represen'tó~ el 90% del ºtotal 

dela producción del estado.- · · 
. ; . , . : ~ ·, 

.. .. : ~ . 

. .. 
'· • • ! -; . • .; , • '. ~ .. l : . ' ! . . 

.... , - ·· . b[roe elementos que aUX:iliari en el estu.ctio cte1 luga~ Citie '1a --
¡··--• 

. agri~uli.~a guaymerise ocupa ·;en el marco agr!rro1a del estado .y deLpals 
"· .'· 

en· g~e*~i .son aque_u68-que.serefiereii;a·la m~niz&ci()n _del bisttil9 '•~ ': ) 
:d~ - R~~b/Nó/ s4. . . . ·,_ -~ ::. . .· , ,· . . - ."_· ... 

·. ,: . ' · 

. ·· ... . 
., '·, ... 

. . . .: . \\·.·.· ... •:; ", 

'oe ·principio ea be mencionar. que en Guaymas la . tenencia . de-
• t.' .. - •• '~. •• ' . • ·.- ' •• >·.· .. ~-- ~- .. - . . .-.:.'· .·,· .. <. , . , ·.··· · ; ' ;; 

la tierra es en proporción mis alta · para las ·explotaciones privadas - - . 
• '. · ' ' • • • : · ·'· • • • ·.: •• - • • • • '. _1 ·'. 

que Para las ej idales, .. ya que delos '. 20, 837 Ha. eón que cuenta el dis- -

tritO dé riego, 12, 32o Ha.' pertenecen a· pequeños propietaÍ-i:os~ . esto -
. . . . . . . . 

es' cerca del 60% • Tal sitllaci6n, e8 contraria a la· que presentan --

tanto Sonora como el país en su conjunto · (cuadro 22). 

Es menester mencionar que aproximadamente la superficie -

irrigada en México se divide en totalmente mecanizada (T.M) (53. 38% 

del total), parcialmente mecanizada (P. M) (33. 413) y no mecanizada 

. . :;:: 
.:.; .. 

::• 

:-:: 
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CUADR0 .23 

COMPARACION DE LA PRODUCCION_ ~GRICOLA ÓE GUAYMAS CON arRAS ENTIDADES. 1978 

ALGOOON 

TRIGO 

SANDIA 

CARTAMO 

SOYA 

JITOMATE · 

MELON 

OTROS"" 

, . 

A 
ProducclOn Nacional 

:· . ·· :.' s ·. , C 
· -· Pro~ucc=lbn Estatal ··· .Distrito de (}uaymas 

·· . . . . '• 

Volumen Valo.r · · : Volumen ~ · ~ ~·.: . :valor$.··· ·. (Mvo1~1uems. eTn-) .... (M. v
1
•
1
ael

5
or$) 

(Miles Tons). (Miles.$) · (Miles -T): ~.files . > ~ '. . 
513 

2,451 

313 

525 

505 

856 

203 ' 

.9,385 

9'·776. 933 ' 

5' 416, 145 

437, 818 

1'993, 271 

~ ~· · ~ . .-. >.:. . 

139 : " 2j649,548 : ",' 12 
. . . . .. 

l; os4 . 2.·s2s, 942 .·. 18 

16 · .. · ·. . 22,.31:{(. :. 15 
·':., .. - .· 

' ' 

143 ,' . ·540,:176 '~ - - .. -· . 
3 

3'219, 981: . . . 230 · :. 1'311; 498 '· .· ' ' 3· 
.. , . . ~ 

. . . . 

3'673, 781 . . .;-· . 5 . : ' '• 19, 838 ·: : '. :2 
623, 835 ' 

1'263, 560' 

13 4, 242 ·... ' ' 1 
• . 

·•· 135 . · · 181, 931 · -· ··-:-io .. · · 
.. · : ·. - · . 

. • :.. ; .: • .• ! : 

361, 746 

248,601 

20, 09.5 

11,343 

19,672 

' ' 7, 935 

3, 139 

' 14, 736 

FUENTE: Dlreccfoo Ce~eral de. Economfa :Agrlcola~S~RH ·•. 

('1') Incluye garbanzo, chile verde, ITla(z, ~~labaza y pel)fo.J · 
. . ' ., .·:t. . 

..:, : . . 

Porcentaje de Participac. 

b/a c/b 
(%) (~~) . 

27.1 13.6 

43.0 10.6 

5.1 90.0 

27.1 2.1. r-
C11 
~. 

40. 7 l. 5 

• 54 40.0 

.68 74.0 

1.44 8.1 
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(N.M.) ( 11. 213) 8/. El Distrito de Riego No. 84 de Guaymas está -

considerado como totalmente mecanizado. 

da des en hectáreas son: 

Total _ Nacional 

Zona Pacífico Norte 

·sooora · 

Distrito 84 Gt.Ulymas, son 
•· .1 . • .': " • ': 

En consecuencia las canti-

Héctareas totalmente 
mecanizadas 

l '793, 173; 

1 '304 354 
' - ' -

'. . ~ - . 

'584, 13~ _: ._ 

'·\: 

·. ·.: ; ·, ·····, . 
.. .. ,,, · ·": 

· . .- ,: ·20,s37 · · · 
• . ' . ' :; ¡' . . . : -~ 

. ~ : . 

·Lo ·anterior indica que Guayrnas ti~nelm 3. 573 ; el~ las :, ~i·e- - ~- _ - . - · 

rrllS de riego en Mé,dco s6lo poc0 más del 503 se encuentr:an éri las - -

~ª/ Explotaciones totalmente mecanizadas son aquellas en las que todas 
· _ las labores de .preparación ~el terreno, (je siembra, de beneficio y 

de recolecci6n o cosecha susceptibles de -realizarse con: tractt>res y - ., 
maquinaria adecuada·, son efectuadas asr realmente. . Las eXplota-
ciones parcialmente mecanimdas son aquellas que teniendo las ca- -

. racterfsticas anteriores, no reciben íntegramente la aplicaci6n de -
la misma combinándose con tracción animal y trabajo humano. Fi
nalmente las explotaciones no mecanizadas son todas aquellas en - -
donde únicamente se aplican las fuerms de trabajo animal y huma-
no. Dirección General de Economía Agrícola. La rrlecanización -
_!g!Ícola en los Distritos de Riego, Año Agrícola 1978. En Informe 
Estadístico No. 100. México, Dic. 1979 p. Ill 
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mismas condiciones que el Valle lle Guaymas. 

En cuanto a la participación de Guaymas en el uso de la ma--

quinaria aplicada a las tierras de riego (cuadro 24), tenemos que cuen-

ca ron 652 tractores, 289 sembradoras, 45 segadoras, 144 combinadas 

y 417 jeep, camiones y camionetas. 

En síntesis, la importancia agrícola <le Gúayn1as estriba, en 
' ' 

principio, l'n ronstltuir un distrito de riego que aporta cantidades signi 

ficativas inclüso a nivel nacional " ert .térmlnós de su producciOnde tri-;,. 
• ' • • • • • •• ., ' • • ~ . . • • • •• 1 •• 

go, . algodón, · ~ártamo, soya y sam.lía. · . 

Sin cmmr,~, con todo lo prom~tedc>r qu~ , pareci~ra -ser el~ 

norama de la agri~ültura <lcl.Vauc\tc Guaymas~ . lá '. situa~ibn · reai impli 
. . .. . . · . .. ··· .' · . .. :·,; :.:· -, .· · ... · ··-...: . ..· -

' ' ca la ~lucióh a u·n: probtcma fundah~cntat_ ; : a( prob .. C"1a· deÍ agua desti-""'. 
• 1 : • • -,_ ~. • :_: • : •· ' '. -~... • • ; • .._· ' .:. • ... _ • •• • : .. . : • • . • • • 

·' 
' 

nada . al. ~it.·gu; i ' ~robl~ma q uc 'ya cx,istra' d·e~µe antes · 4_~ :1a ' ~tCflclón ' '.del · -~ 
. . · . • . , • .• · '. , • . . . ·, ' . ·V ._ .. • . . • . 

Distrito <le i~k.go ~º· 84. ·. El abastectllllcnrode ~g~ se realiÚ . atta · 

VéS Je Ja cxplo~ción UC 150 JX>ZOS profundOs 'luc a~rtSD un total. de ·- -

1.72 miHones:dc M3 <le agua 9 /. 
., . - En la actualidad al . haberse agudiz_! 

<lo el problema <lcl abastecimiento de agua a la ciudad de Guaymas. han 

¡:. sucedido serias repercusiones para la agricultura. Representativo de 
} · 

~: 
' 

9 / Técnicas modernas de ingeniería. Interpretación de datos y deter
minación dcl tcncial actual del aculfero de la costa de Gua mas. 

éxico, 1975. 



.-•• • • < 
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PARTIQPACON. DE 'GU~YMAS ~LAS MAQUINAS QUE TRABAJAN 
. P1(LOS.DISTlllTOS ]?:E .RIEGO EN MEXICXl . 

. . . 
~-

. : . . : ·.:. ' . · . .;_ ·_ .. 

' ' :.". ' · ·." ~ . : . .. : !..~ "; . 

: · ··,·:· ; 

Tractoree ·,·: $Em~act0taa. ; ségamra. .-.Tr1n1c1oras .. 
~. ·. ·,. ·.· .'; _ -·_ ..•. ~ - · , . .. ·.-. - :-- - ~ · · . ·.· ··.::. · .. : - --~ . 

Toaal nadonal . 54;442 •. . . .. 29~020 . . ··' . 7; 361 
:_ '. ' ' ... , 
. .. 

Zona Paáfia> Norte ·26, 016··. · . ·· -.- 12, '1s8' · :. 3, ~16 

2, 531 . 

Í ,; 361 

Dlsttin> 652 . 289 

Combi-
nadas 

6,896 

4,192 

144 

Jeep Qamlonea y 
camionetas 

1, 343 :55, 683 

911 22,114 

20 397 
. . 

. . .·. . .. • • ' .·. . . . . . . . • ••. . · 1 . . 

FUENTE: Dirección Generalde Eoonóinfa_<AgrlCola; ºLa ·m~zaci6n agrícola en los Disttitt>s de 
Riego; ano agrícoJ8<197s.". · ·-: Ea_l irforme eatadíada> No.-100. Dic. 1979 • 

. . ·. : . ··. .· t ·· • .: -· . • . . 

1 ..... 

. . _ _.·.:··· : .·_· ..- ·. -·:.. 

.-
CJI . °' 
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lo anterior es el caso del ejido de San José de Cuaymas en donde exis- -

ten problemas con el municipio debido a que durante la élX>ca de más --

calor, les CJUitan parte del agua que ellos usan para regar, con la inten 

ción de enviarla a la ciudad de Cuaymas para su consumo. Ello ha - -

provocado que en el transcurso de los últimos cinco años se hayan reti-

rallo del cultivo 2, 000 hectáreas por lo que sólo se explotan 3, 000 lla. ; 

causa de lo anterior también Jo es el hecho de que los pozos se han ve

nido sobreexplotado eausando .su s_aliniz.ación; además existe. la veda - -

impuésta para la apertura de ·nuevos (lozos para evitar, prt..acisamcnte,-

· ia · intrWJi6n sallria. 
,· . . .... .. . 

Loé ejictatarios' consideran c)uc la trafda de agua 

•1': .. . . ':. '··· 

prOblema ele ia agrleultuca de Guayrnas, _ ·. Sonora~ 
. . 

:·.:; .~ .. ; ' ' -
, . :' , . 

:· .. ' 

. :. _., ~ · ..... .. :. :. ' ~ . : ' : . ,. . ' . 

. ,~ ... - ~ . . ... . i . 

,· · • .i 

km2 .!!/ 

Ef F.srado de sOllQr~ cuénta eon 916 bn. de costa y 21,·5?4 --
, -~· :: \ ,', : _:r,~~ . .' ,' 

de plataforma continental, asfoon1ocon <unafl~b1 · pcsqucra :.. 
. . .. ' . 

• ' 1• ¡ 

que para 1979 ·estaba coruÍdtÚlda Prir 625 Ünidad~s de ~ltura y 1, 503 cm 

barcaciones menores. Tal sltuació'n, provoca que sea: uno lle Jos - -

10/ Entrevista directa con el comisariado cjidal de San José de Guay-'" 
mas. 1980. 

!!/ Delegación federal de pesca en el estado de Sonora. "Situadón y -
crecimiento del sector pesquero en el cs1ado de Sonora." MIMEO. 
1980 p. 1 
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principales productores de especies marinas, ron una participación en · 

el total nacional del 18. 43 ademh de ser el principal productor de es

pecies para uso industrial 12/.¡ Así también, cuenta con una signifi

cad.va plant.a industrial dedicada a la congelaci6n, empaque y tramfor

maci6n de la captura pesquera. Paralelamente existen importantes - -

instituciones de educ.aci6n media y superior que enfocan sus esfuerzoe -

al desarrollo de la investlgac16n y forrnaci6il de técnicos y profealona--

les en el apr0vechainien10 de los recursos del' mar. · l.· .-

· - ·. - .. '.. ':' .. .•• . • . ¡ -

. . 

Ea. en este marco en donde . Gua)'maa adijulere slngulaf t.mPP.r 
'. ': - , : ,· . . .'-; ·~ .. ::''(: .• -~" ·: ... _ .. ·_ : : . . · ·: ' · .. \ . ¡ ·.; . . : : ~-- ·. '. · - ._ :• _, :_·; _._ !:-. ·.· . _: 7 , .. · t. " ; '· .-.·.:· .~·; ·:. ·:_ -

tanela dada su particlpaci6n en la captÚra e 1DdU8~lall7.&c16n de ia p,s:... 
-·· •.··,_. . . .: · .. .. : .. . · ·, -: .· -~~· :; '1 .;. : i -; -~ . . ·.: ::-. ··,·- ;. ,-

ca en. el F.atado de sOnon. y, . consecuéftteriiente, en el nivel nacl~ •. · 
~ ~ -. ,· t ,• ' ' · : •: : •. ·::: . '.. - r ' f • ' ' l • • - ;• • : • ' . • ' ; •:' , ·-~ '-:: t: 

.. No obstante~ lo& Obadculoa que debe enfrentar wide&am>llo:arm6mCC>-
... . . . ··· · ;. - ~·-· ··. · . ·.' .· ' .· · ." : · ~ · ·_ ,-· : . . ' ·.···: · : _.·:: . . · ·.· ·,_._ ...... •. ·.· ....... ·. : ' ; . : ..... ": . ;·-~·- . . . 

·:: de ia actividad nti.son 'pocofi, nlficllea:de aoludonar • . ~. : ~'.Entte · ell(>s..: ~ · '·' 

.puate~ ~encloDai-8e· •·ia ···&ohreutili7ad6nde:·~· lnfr~ea~cl.u-a . ~~~:~~la, 
.. ·.· =:~·< . :· ·· . ·. <.:·_.' ')·.· .. ; ··: . . :.·. :; »~ :: :. ·.,' ; . _: ;,¡:·: ... ·.- .. •· ... . · • . 

. la 'oo~~minac16n. de J8 •tira de Guaynm, . la subUdlla~ de la: ~ta 
.·.··· ).· · r'.',=-.:.' ! < ·-: . , ' _ .. . ; •• •• • • ; • . ; :· , ·, : i' :. !,: i_ :. ·: , ; : · ~ · • · • • . .. • ·: • 

industrial. y, ·· par'dcularmente el abaateeimi~nto de agua. 
'¡ · 

F.a pues interea de este apartado, . el ubicar la relevancia que 

adquiere Guaymas en t&-minos de la producci6n pesquera S()norense y - · 

definir en que·medida, elagua, representa :o no un olJaticulo. en su des.! 

rrollo. 

12/ IBID. p. 3 



Los cuadros 25 y 26, muestran, desglosadas las distintas es 

pecies capturadas, su uso y los productns industriales derivados duran 

te 1979, para el estado de Sooora y Guaymas respectivamente. A pa_! 

tir de ellos, pudo obtenerse el contenido del cuadrQ 27, en donde se ob

serva la participaci6ri relativa dé la actividad pesquera de Guaymas en 

Sonora. 

F.s así corno podemos de~l>render que,· . en cultnto a las espe~ -

cie& Ctest,tn~aloonsumohmn~~ _Gu&ym.8 ' p&rt1~pa eon el ~3.~~7 
. del;·~~··~~ck>·~:~:7~~;~~0'~,1:~:-~~:f 1os ·· ~?~ai~-
nul<>s y68.333 enlo .~ativo : a1ªs ·.~peradyq. ·.: AalmlslllQ, !~~ ·· 

•... ~···~~0~~6,~;~ ·~· ·~¿,~·~ 1~:~~,~·.•~1,~' ), ~~,<9j~.>~- ;'······ .. 
. , ' '·: sardinaJ~3%:\)~·i: . 8~e:rra · (~%) y.~~11 ... (62~) 1ª/- : .. /:~,· pu,-tlc:!' ' . . 

·. ·~~~~~~~~~. i~ ·:! 
En , relaci6~ a la ~sea d~~ ..¡ uao 'l~strlál; . ~~ -

.. ' ·, ' . .· ;.-" '·· . . ; ... '-: , . : ·, . . . ' •· . ·, . : '• '. ·:,< .~· .. 1 :, • . _ ' - ~ • • ' - • : · : : •• : · ' . .• •• -, ; 

que Guaymas participa con· el flJ. 77% del total del estado, destacando -

.. ' 

. ~ : 

1ª/ Aproximadamente 18 tonelada de camar6n ,e ootiz6 en~ - - -:- ;:.. ~· -
$ 250, 000 •. 00; siendo para la sardina del orden de los $10, 000. 00 -
a $ 10, 500. OO. Datos propc)rcionados por el Sr. Mario Vega de -
la oficina de lnf~mac16n y Prógrámac16n de la delegac16n ·federal . 

· ·. de pesca en elEs tado de Sooora. · 

14/ Delegaci6n Federal de Pesca en el Estado de Sonora. op. cit. p. 2 

.· 

. :. ·:: 
··,· ·.~· . :r 
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CUADRO '2.5 

PRODUCX:ION TCTf AL ANUAL DE LA ACTIVIDAD PESQUERA EN SONORA 

1979 

ESPECIE 

CONSUMO HUMANO 

Carnarllh 

Sardina 

Sierra 

Baqueta 

Ou-vina 

Usa 

·LengU.do .. 
Pargo .• 

MoJma: · 
Claan0 ·• 

e.Jamar· .. 
.. ..... ;"..; 

(KGS. PESO FRF.SOO ENTERO) 

.·· . . 

CXlOPERATIVAS 

8'860,413 

11'618,828 

435,554 

531, 230 

286, 735 

246,928 

Si7 380 :' ··' ·· . ' • 

43,876 . 

·· ' ,u>6.'126 :: .·. 
· .... ~ . 

: ., .· ~··· 7,~.t.< . 

PERMISIONARIOS 

18'716, 760 

819,472 

584,354 

210,760 

228, 685 

46,722 

41, 200 

44, 070 

. . . · 
.· . ' . 

<6.5; 245 : .,. . .. 

._324,13" 

TCYrAL 

8'860, 413 

30'335,588 

l '255, 026 

l '115, 584 

497,495 

475; 613 

564, 102 

'85,076 

150,796 
. . 

: 28';009_ .. 

' . 

. · :AlriieJa :; .·.·· . : . , 
.· .• ·.·• 812, 776 

~.836 

·:, '. 

. Tibur6n ,, 
.. ;_-~ " .. ;: 

Cu6n 

.": ~·;-:: .. 
, .Af sunor .u. -; .. 

: ':.~ ·::_.:.·: .: '.·' . ' 

. USO INDlBTRIAL 

&.¡.din&' . , .. 

Fauna de ACompallamlento 
.. : '", . . : ~ •.~ . 

Pmcadó. no .empacable : 
. . ,. · 

e» sulrrorAL . 

.. .. '• 

· . .,., 
. :. /:', .. 

~ : 

DERIVADOS INDUSTRIALES 

Harina de ~;_do 

Aceite de peacado 

Pieles de tlbui-6n 

C) sunor AL 

SUBTCYrAL CAPJ\JRA (A+ 8) 

TOTAL (Ailt+C) 

.• ~ '636, 209/\ ..•. 
... .. 

2'214~· 198 . 

• ~::i~: ···· 
... ~:. . . . ' 

. 21·1o5~ 0o&·.<: ·.· 

, • ·~ .r.' · .. ~ ,.f:• ... -~ . 
. : ·· ~ · ,. · -·- --·--· ' .... 

5'805 85() . ' .. " : 

5'805,850 

625,000 . 

21~ 000 

6'6.000 . 

33'510,8S8 

34'156, 858 

1'197/246' . 

2'798, 661 
;'_':f . ; ::« ,'.• . 

516,~ 

'25'584,BH • 
.. . - 1: : . . 

85 '633, 560 . 

7'702, 130 

39~ ·055 .· 

93'374~ 745 . 

15'181, 700 . 

1'737,112 

8,200 

16'927,012 

118'959, 559 

135 '896, 571 

. . /' .... : 

,,. . . : 2•833 '455 : 
' . 

>.5'012,:859 .. ,,· , . .. . . ·;·:.·: · ., .. -. 
986; 194 

. ; ·· ·.-.': 

53'289 :922 · . : ... •. . . 

" 

. · 85·633, s60 

. 13'507, 980 

·. 39, 055 

. 99'180, 595 

15'806, 700 

l '737, 112 

29,200 

17'573, 012 

152'470, 417 

170'043, 429 

FUENTE: Delegaci&í Federal de Pesca en el EStadO de sonora, Oflr.lna de InformaciOn y 
Programacl6n. 

" .\1 ... 



ESPEOE 

· Gonaumo Humano 

0amar6n 

Sardina 

Sierra 

Baqueta 

Curvlna 

Lisa 

Lenguado . · 

.Pargo . 

-- ·· 

i61 
aJADRO 26 

PROOOCXlON TCYfAL ANUAL DE LA ACTIVIDAD PESQUERA EN GUAYMAS, SON. 

1 9 7 9 

'" 

(KGS. PE3> FRESOO ENTERO) 

<XX>PERATlV AS 

5'521, 399 

ll '618, 828 

133,873 

137,954 

45,928 ' 

26,458 

11, 867 . . , . 

·11, 284 
•: .' , ! • 

PERMISlONARIOS 

16'716, 755 

682, 963 

107,818 

99,561 

96,039 

4, 123 ' 

21;086 ' 

12,183 

TOTAL 

5'521, 399 

28'335, 583 

816, 836 

245;772 

145,491 

·122, ,497 

15,990 

32 370 ' 
' . . " ' 

' . . ·. ' 

· ; ·. 

, . , . . ·Mojarra ~4;522 

75,888 

·• 26,7~ ." 
., .. . Olano .. 

Calamar 

Alil\eJ• 
. >.,· ... 

·. TÚ>Ui-6n 
. , 

e.mi 
' ,;. 

,. 

·,,o lnduettlal 

Sadlna 

Fau• de ac:ompaftamiena> 

Pmcado no emP.cable 

B) SUBTOTAL 

Derlvadoe lnduatrlalea 

Harlna de Peacado 

Aceite de Peecado 

Plelea de tlbur6n 

C) SUBT<YrAL 

SUBTOT AL CAPTURA (A+D) 

TOf AL (MiHC)t 

' 480, (MM .· 

' '. . . . 
' 20 836 ' 
. .._ .... · ··' . 

' 265,877·' '' 

427, 848 ... · . 
' .. _·. ~ ~: .-· ' ~: 

138,572 

18'931, 938 ' 

-------
-------
-------
-------
18'931, 938 

18'931, 938 

~6, -'lfll·: ... .-.: :, 

286,808 

·. . . .. ... - - -----,, ·. ,· ,. .. ·., : . < . 
. '· . . .· .: 

205~605 ·: 
~ · .· .. - . 

' 20'108,744 ' ' ' ' •.. 
. . . . . . •· . . . 

... ·· 

3'838,410 

69'194, 7fl) 

10'892, 725 

l '284, 497 

4,200 

12'181, 422 

89'303, 504 

101'484,926 

12l,99l · 
· .. 767~61'~ 

:. 20,836 '.· 

' ' 471 482·: 
.. ' . 

d. 

. 2'ol.6,905 :;. 

'' :379, 213 ) : 

39·e>t0. ~; ~· :· é}i:i 
; :: r;:~-~:, 

',. .... ~-~; 

' 3 '838~ 410 . . 

(9'194, 7fl) ' .. 

10'892, 725 

l '284, 497 

4,200 

12'181, 422 

108'235, 4.f2 

120'416, 864 

FUENTE: Delegacil>n Federal de Pesca en et Est.ado de Sonora. Oficina de lnformaclOn y Programación. 
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aJADRO Zl 

PARTlOPACON RELATIVA DE l...A ACTIVIDAD P~ERA DE GUAYMAS, EN EL TUrAL DEL ESTAOO DE 
~NORA 

. ·~ . 

ESPECE 

Sierra 

9aque1a 

Qarvim 

u. 
~ 

Puso 

'Mataria 
<llmiD" -. •· . 

~· -
· · Al~ 

·. Ti.lall6a . . 

. CU&a'i.;•· . .. 
. .. 

-~-~~-~~'. :· · 
. A) SSIUTAL l. . . . ..... _ .... · ... :· ··.; ·. . . 

·•.uso INDUSl1UAi.. 
, ·r· . 
.. ·.: •: .. 

. . . . 

· .. P--de~lllÍnlesm 

~ • •p;¡.,.,; 
B) Slm'OrAL 

()eriy ... ladwlttlale. 

Hllri• ,de pmca¡lo 

aceite de pescado 

Pldem de lillurlln 

C) Sl.llTarAL 

SlJBTOTAL CAFJURA (AiB) 

TOTAL (A-t&+C) 

1979 

3 
CXXlPERATIV AS 

62.31 

100.00 

30.73 

25.96 

16.01 

10. 7l 

2.29 

25.71 

. ·.' 13.tO 

: 34. fil"·· 
96.s.1 

100.·oo .. 

16.M · . . ~···. ; . 

.. ,,,· 

·19.'32 :: .. •- . ~ . 

• .- 1- , , · 

29.52 
. .. ~: .. : · ..... ~ .. 

56.49 

55.43 

FUENTE: Qí¡dioe ,25 y 26 det presente tribl)o. 

.. 

·, 

PERMlSlONARIOS 

89.31 

83.34 

18.45 

47.23 

41.99 

8.82 

. 51.17 

27.M 

. 70.66 

91.12 . 

- - - - -
17.17 

s6~n · 

46.SS 
· .. ·· .. 

79.59 

_76.32 •. · .. 

49~H 

74.10 ·.• 

71.75 

73.94 

51.22 

71.96 

75.07 

74.68 

. .. 

.¡ 

.. ·. ','. • ' 

:¡ ..... ·:+···; 

' • '. 

TUl"AL 

62.31 

93.40 

65.08 

22.03 

29.24 
·. ' , ./ ~ . :, 

25. 75 . ... ; :,'~~·:~: 

2.83 .: ··;:. 

68.91 · 

73.94 

H.31 

69.32 

70.99 

70.82 
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aún mas su importancia, si recordamos que Sonora es el principal pro-

ductor de este tipo de especies a nivel nacional ya que para 1979 aportó 

el 89. 23 de fauna de acompañamiento y el 52. 33 de pescado no apro --

para empacarse 15/. 

En lo que se refiere a los derivados indust:riales dela pesca, 

Guay~s. tiene una participélción en ef total producido en el estado, del -. . . .-. . . . . ..... .· . . 
. · .. . · . 

. orden .def69.' 323J resaltando sü"coilttibuci6n· en las ramas de a·~eite;;. .;.: . . . . · . · '. . . :. . . :· · ' . . ; .. . . .· .· . 
• • ' ' ; • ; , •• " · • • • • • • • • • • • • • • t • • • ' • ; • •, • • 1 • .... • • ~· : ·. • 

(743) y ." H~úlá d~· pescado C69%);; ·, Tal contribucl~ ~: ~Plicabl~ '. si . .;. · .. 
. . .. . :,: ... ·;¡:.· 

· . secor,ejan •()S. Cü~s del 28, alll iilcJ:JSlve. ·· En el pr¡¡;,ei., ~e óbSer- i,_1. __ :_; _!,!,• 

va qüe de cliecin~_eV(;? ', plarÍt:aS roríge~dor~~ · de camarón Y. ~s~a instala- :: . "'" 
. . · . . ··· ·, . · ,. ·<.\ .~'.' , •<:. · :·.· ·'.;¡.; .... · · .... :, ·, .. . ~-. :· ' ' . · .· . , ·::, '. >. ~ : _ , :., ·_, •. • ' ·.·, , .. ; . . •. .. : .. ;:, ,;., .. :: · .. .... ~~l 
· das en ~.SQporS,, , tjúeve se e~ueJ1.~ª1"t9perAAdo ."en'· Guayiria8 eon uruf~pa~ .. · ··>>4 

.. :~t±::~:ti;~i=:~::::·:cl::~!j·a G~=du:~.·~ ··. ·· . . ~, 
. . . ·.· .- . .. . . . . . ·. . . . . . . . . . . . . . 

.. 62~11% dela ~pa~lda~ total deléstÁdo. " . oe las enlata~~a8 de sarfil~ , 

na,; ei HX>% se produc~ en Guaymás~ •. . Flnalm ·ane, de l~~ ·· fábrira~ · de ' -
. . . ' . . . ~ ; -~ '. 

. harl~ de p~cado, seis de diecinu~ve ·se · loeali:Zan -en Guaymas con -un -

57. 903 de la capacidad total de producción de Sonora. 
·' . . ., ' 

. Lo anterior provoca, en resumen, que Guaymas aporte el -

703 del volumen de la producción pesquera total de Sonora (Ver cua- - -

dro- 27 ). 

15/ IBID. 

·:; 
, ' , . 



UBICAOON: 

l. - Santa C2ara 

2. - E'Uério !\?nuco 

3. - l\aenD Palum 

4. - fben)'fie~ 

s. - l\lel1o Peluco 
· . .. 

' 6.- llei'..WÓ 

·. 1.~ ·· · ~~·., .: ·: ' 

8.- .~· ·. 

9.-~ · 
10..;. ' O..,wn.m 

u.~ Q.a~ 
12.~ ~~· · · ·· 

- ~s~ .- . Guia~,- , . 

' lf~ ~ ' GU.,__ 
15.~ - ~ .. . 

. 16.:- .· ~lme. 

17.- Clnpi 
. - .. ,.,' J. 

··. r .-:· 

18.- awep 

19.-,~ 

16"1 
CUADRO 21 

PLANTAS OONGELADORAS DE CAMARON Y ESCAMA. &>NORA 1980. 

'¡ : 

NOMBRE DE LA EMPRESA: 

s. C. P. P. Venustlane Carranza, :;. C. L. 

. ProductDS Cb~ladoe del Mar. S. A. 

Marieco. Chrig~adoe de Peclasc0, S. 11. 

S. c. P. P. &hra Adalr ~ ptanr. í" 
s. c., P. P. &.hCa Ada1r - ~anra 2 . 

• , . · 

· QJn¡eladDra larol, So A •. 

CAPACDAD INSTALADA: 
cDNCELACION A!.:MACENA--

MIENTO 
l().;O Tons/dfa 16 Tona. 

14.0 Tons/dCa l:ZS Tons. · 

8.Q T0ns/dCa 80ToM. · 

s~o Toos/dra · . 50 TOO.. 

' 7.0Tons/dla 150 Tou. .. .. , . . 
. . . ·. 

.cioTom/dfa 200 Tóu . . . 

. '18.; O TCJU/día · 85.5 Tona. 

3~S!om/dla 30Tona. 
,:.• ·. ' .. .. 

CooperaÍi;Ü ~ Guaymaa~ ·~edad,'SCL. ". · 20 •. ó T~/dCa · 150. T~. 

13 • . 0l .~'.fons/dCa ~Ton& • .. 
. . . - . . . ' 

mt!!era 1 Calgeladl>r& RUma · 
.. '·. :-·· ' • . 

,B.O Tona/clia ' ' 60.Tona. 

. ; ., ,. :~:a ~~-~·o~r~; . ·· · ·" . 6:1T~tdra·. · 36f~; . 

. · . ::~~~·S.,\ .. · .. ' .. :'· · 
. 20 .Tom/dla 250 Tons . .. : . · 

;. ·· 14.'~0.:;~~- '\~~ To~; . . . c.qtUdÓI'~ • Guaymu, S.1'.· ·•·• 
... ~~de Guay~. S.~ de C.V.' ; ~ :zS: ;..omÍdfa ;· .l(l)T<ins. 

· · ·-- . . . 

. Qilsd.ldor~ de .. ~y. ~lec09. S. A • . de . 
: ev~ (Sr. ' Hum11en;> :~aao : l • . . ::· . . . . .. 

. Jeiftamclid del Paernco, S.A. ~c. v. 
·. , .:·. . ' ' . . . 

Merl9coa Congeledoe "ALEJANDRA" .. 

· Eml*IW!ll y M.quilas "MA YSOL" 

TOTAL 

· 2. 5 :rons/d~ : ~:. 45 'Tona. ·· 

. 25.0Tons/dCa .· · 350 Tona • 
, ... •. ~.'. :' . . 

3. OTÓ.W/dfa 70 Tons. 

· l.OTooa/dfa .· , :ZS Tons. 

244. 2Toaa/dCa 24n. 5 Tons~ 

ruENTE: Deleiíic1&l Peaerat de &a en el Eatado de fua. oñctna ae lnfor~ción y Pi'O¡iama.ción, · 



UBICACION: 

l. - Bahía Klno 

2.- Guaymas 

3.- Guaymas 

4.- G.uaymas 

s. - GW.ymaa 

6. - Guaymas 

7.- Guaymas· 

8 •. - Guayinaa; · 

9.- Guaymas 

10.- Guaymas 

11. - Yavaros 

12.- Yavaros . 

13.- Yavaros 

. · • . . ·..:.· . . : - , ~ ~· · · ~ - · ·:.- · - ~ .: ~_ · ·.· ~ - :· · · ; ::.: . : : .. ~ _· ¡• ' 

- .. : :· .. :;·: . ... .. ·- •.... :·.: : .: .. '".>·''.''[65· ... 

·-. CUADRO 29 . 
. . -~ 

- . -

PLANTAS CDR'T ~DORAS DE SARDINA ~NORA 1980. 
. . . . . 

NcMBRE DE LA EMPRES.A: 

EmpacadOra Guayinex .· · 
. . .• . . 

PcoductC>s Pesquero~ d~ Guayma~. -
. Marysol, S. A •. 

- -

Maqulladc:>ra de · .Alimtmtos• s. A. 
• • • , , ' .1 • • • • · ~ ; • • 

Ciooperauvas de Guaymás, 
(A)próplC!l(lad, ·.S. C. L • . ·· · · 

· ,~~tCl~r~. Y: MaquiJadora de Pescado s. A. 
' · ... ~ ~·· . . . . . . . ~ . . . · .. · .. ·, . ·; . 

. . . . 

EmpacadOra 2 Marea, . S. A •. cie ·c. V. 

. Altilientos a>ncerittados de Guaymas, s. A. 
·de c~v. · 

.• . AÍeJa·~ G9nüi~ babll 
. , , 

.;:: ; · , -~. '· l~--·~~}'J~ptu~~· s. :t-;"¡.;i,.-'. '- : . ·-
. ·.· . ~ Productc>~ Pes<luerosd~I Golfo 

CAPACIDAD INSTALADA 
TURNO 

50 Tons. / 10 Horas 

140 Tons. / 10 Horas 

125 Tons. / 10 Horas 

124 Tons. / 10 Horas 

113 Tons. / 10 Horas 

100 Tone. / 10 Horas 

95 Tona. / 10 Horas 

80 Tona. / 10 Horas 

50 Tons. / 10 Horas 

45 Tons. / 10 Horas 

330 Tons. / 10 Horas 

32 Tona. / 10 Horas 

120 Tons. / 10 Horas 
1404 Tons. 

FÜENTE~ Delegaci&í Feder81 de P.es~ . ~~ et EataaO d~ ·SOnora • . · Qficina de información y Pi'ogramaci6n • 
. . · .. . . ·. . . - -~ . . . 



. . ··.·. 

UBICAQON: 

l. - Guaymas 

2. - Guaymas 

3. - Guaymas 

4. - Guaymas 

; ·~ . . :.' . . ~ . . . : 
. , . ~ " ·~·· . ' .. :. 66 

:';·.· .. 
·1 '. ' .. . 

C~ADRO No. 3o· . : . . 
.. · . ~ . . _;;. 

:-' . . . ~ . . . 

PLANTAS ENLATADORAS·DE SARDINA. SONORA 1980 

. NOMBRE DE LA FMPRESA: 

. .. 

'Sardinas y_t>ertvados; . s. A. 

Benefic.iadora: y M¡¡quil!idora de 
Pescado, S. A. · 
· ~ · . :· .. . 

L.<~• : .-- ', o 

· . . AIJ~.ent~ · concentrados de 
· G.~ayinas; ·S. A. de C. V. ·. 

Empacadora 2 'Mares, S. A. de 
c.v. . •· . 

·. ··· · ·· : . . 

·-. . .. ·: .· .· 

TOTAL 

CAPA ODAD lNSf ALADA 

55 Tons. ic/10 Horas 

83 Tons. /c/10 Horas 

58 Tons. /c/10 Horas 

27 Tons. /c/10 Horas 

223 Tons. 

FUENTE: Delegación Federal de Pese.a· en ~l· Estado de Sonora, ·Oficina de Información y Programación. 

·~ . . _- ,· 
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aJADRO 31 

FABIUCAS DE HARINA DE PESCADO .SONORA l980 

UBICACC»I: 

1. - l\ierto Fen.aco 

2. - l\ierto Pel'lllUICO 

· 3. - l\ierto Peluco 

4 •. - CAborca 

s. - u• QldeftU. 
. - ' . 

6.- i.M<~ . 
. :7 •. - . Q.a,m.. ' 

·a. - . eua,RM.~ 

9.; ·- Guaym• 

10. - ou.,n..·~ 

· . n. - GuilyinU 

. 12.>· c..a~- ' 
. . . • 

.-... 

13. "'." PJocallle 
·1.' 

14.- Nmvajoa 

15.- Yavarw 

·~- Yavaraa 

17.- Yavaroa 

18.- Yavarm 

19.- Yavaroa 

. . ·. 

NCMllRE DE LA EMfRBSA: 

Allmentoe Marino. de Feftaaco, S. A. 

S. C. P.P. BahC. Adalr, S. C.. L., 
Alimentos roncenttados 

Harinas Aceites y Derivados de Pescado, 
S.A. 

·Harlma lnduatriallzadu de BahCa "San 
' Jmge~· • . s. A. ' 

Expranua 

· ~· Luna Qarda . 
~ ..... 

.· 

C.APAaOAD INSr ALADA 

120 Tona. / 24 Horas 

120 Tons. / 24 Horas 

20 Tona. / 24 Horas 

. ~l) Tona.f24 Horas 

24 'Tona. / 24 Horas 
. . •' ,. 

. ' 

24 Tona. / 2f Haru 

'. - ~-..O»nCem:r.ioS.cieallia~u. · 
·s.~· : c1ec.v. . .· . .. ... > 72Q: T~.'/24:' i1Wa• 

ladua~aP.1~. , $.A~ . ; :240 . l'ons.f2f.Hoiaa 
. -' ' . 

'· HltriDer. Marrrima SonOl'we, s. A. 
:::: ' - -: ·- . .. : .... ·.... . . 

· . 59nnn.. ,· 0er1~..b.: ·. s: .\·. ·' · · · ··-. -~ ; • ¡ 

240 Tón./12•.tlor•• 
: :. . ~ ... !,~·: :-.. <.l~: · .. :i ;· ; . , '.:···.~.?~\:t '/~<-. .::~ .. ~'~ -~ _. 
192 .. 'fona. / 24 '~Horui 

. . · · 1ui1o , a.: · i.ud:lbeit<N~> . · · 36o .. ; TOl\8~ /J4 HDra• .· ... •· 
·_._-.. .· .., \· ' ,..,-·::· : ~:.~ ~rs·· : .. ·· .. : .. ::.· : .. , ~ . .r~ · ~ .·, ·, .. 

' ' 1 • .•.::.' _; ., ' · · : . . _. 

~óce•ÍIDrli de·Paunii Mldtlma 
"Su PerMmlo" 

-·; ,'!'- - ~ .- ' . ·, 

íanc~iili11ora ele Harina cie Peacado 
."San Jlvler Til)amance F..qu_er", . 

. · lnduattlel ifapego, S. A. 

Producía. Peaqu~ lOdu.triallados, s; A. 

lndu.ttlM ·ROma· . 

Pnxlucma Pe.queroe dei Oolfo, . s. A. 

lnduattiu Neptuno, S. A. 

. . 

120 , Tona./ 2•·fb.u · 
.. ' : .. : '. . ,: :' ' . : .. ~ . . :·: (/ : .• 

~ .t•.12~uora8 
480 Tons •. / 24 Horaa 

'. 
72 · Tona. / 24 Horas 

llO ·Tou. i 24 HOras 

192 Tona./ 24 Horas 

120 Tona. / 24 Horas 

. . Total M4f Tona. 
Fuente: DeJePCi&í Peaeñl ae &ca en el e.taaO de SOñOra~ Oflclna ae iñformacl&í. y Pñigramact6n. 

. '. • . , 

·~ ... 

. :·. 
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Por otro lado, aproximadamente cl. 90% de la producción ca-
1 ~~· : . ~ ·--. - : .. ~ .• ,:· . •· . ., . .- .. · . • ,. -: . . • - .~ • .. · . : _. · : • . . 

maronera ·de Guaymas és .de'eXportadón·y· se -envia·princlpafrriente a --
• · ~ • • 4 • ~ • • • .. ', 1 : •• ·: • ~ . • ; : ' ~ : . . • . • / •• :... • • • • • • • • ~ . · •. ·~ •• . • 

. - . . . 
CaHforni~ y, .t\rizona en los Estados. ,Un~dos. 

~: . ~: . .. . . .- . ·.. . ' . 

Un ·alto porcentaje delvolumeri de. sardina destinada al enlata 
. . : .·. : . ... . -~ :·; . ( . : ... : = : .:.; ' '. / "\ 

· ·· "dÓ, :·~e transÍJorta semi procesada (descabezada y desvicerada) a En~e-. . 

' .. - ~ i-. ! · ~ -~ . , : , ¡ '. . : :-~-~ ->.~·.-:. ! .. ' .!:" 

.::" nada Baja 'Qilifornia·en donde~ s.e termina el . 6toc~so de industríaliza-- -. . . 

.... . ~ .· ;y.~ - ~ _,:•!-~. ': _.;:J'i/1 ··:· ... ~ · ·,'. ... ' . ·, ~~ ·~,: .. • _:y -:: · ; : •.,; ·t~·:>' _: . ' >> ·· .... ! .:,: ·~< .... t ' ., ·~· -~ 
ci6n. : Las especies de escama son enviadas a los mercados de Guada- .. 

" ' '· '·: •' '.i· S. \_ '-::,, _:: '..~ ~ :-. ~ · . · :.· . , :,\ .. · : ~ '. ' . ' .<<"'.¿, ;_~ ' .'· · : ,· · :'·,r;,'.•f<''.', .. i 

:, l~ju,:a •.. ,Mt>nt~.rrey y el, PisQ:'i~ .. J:t;e4e~éJl : ·16/ . . : ,,Esto es la prodU,.c;~i9Q 7."' 
:' ·." . -. . . - ' . . ' . . . ' . . .; . . ' . ' .. :- ',; .-.. ~!: : : ~· . . · ~ .: . : ·.... . . . • .. 

~sq uer~ :de,\Guaymas . . S,.f;? SO~_tJt,uy~ . en __ Ull.' important~ abastec~P1:". ~e ~ : . ··• 
' ~- - \ ·. ' • ·' . '· • . '- .•· . • . . . . •.. . • . ,. . : _: • .. . , . .• :· · . • : .":'- . .••. . .. ,_ . . _.: ' '· : ' •. ··: \ ; '.' _·. · .' ' ·. . ... ;.· :. ·' "i·-.. : .. -:: ' , _: 

. <los ;·mercadc>e:-' nacioriales e'n lo que se refier~· -ai eseama y sardina; <,con+. V 

. , , ·" ttifu~en~ ~Íi'°el ,·~s9 de~ ca·hi~ioil a'1i gene:ri~·C:16n,;de .divis,~s. . ; ,i;y' ' 
· ·:·· ~~ .. ~:·-:-ft_-.r~.:·-~ 1 : , _·~~fv>;: .··. . .. ··> .. - ·;.:_ ·~.· ·:· ; .. : ;·- ~ .. ;·\~:; ..... ~-. :.:.. .. ·~ ... ·~ · 

~ ' • •, ' l ¡ : \ . f, • . 1 1' ' \ ;.._ . ' ~ • t . ; • : •• 1 J • \ • ~); : 1 • • •• :, ' .~ '. . • 1 • • . 

· · · En cuanto a las embarcaciones mayores o de al tura, de la~ 
; ~ _:·: : . :.:·· . .. ~ .. : . :.: ...... · .. ~ ..... ·: •,-· .:.: ,,:··j.;.:.:,p·_· .. · · ~<·- · '.~ . · .~:..,:-!" ;!,¡;; .. :/ ',~ ,, .• ;.~ - i-

· .. 625':orildades.C:on que cuenta Eonora,· 43'8''':; (703f···se conce~tran en Guay- . · 
.. ... · . : ~ - ~ · ·J ,-.: . ·- ~: : ¡ · . , , . ·)~· --. " ~ \ :.~i ;-~ :. : .: , .· ..... . ~, : 

. :. tna~f por'lÓ que también es el ptie:rfü·con mayore; · co~iciones materia-- . 
,,.,,·. \ ..... · ·:·· .. . ··, _, ; ·i,,./;· : ·.:, !·. . . . ' :-. . ;· · .: - . _: ~ - . t~ ; .1.. ... :_,· ~· ·. ~:~· : ~ . ... .. : 

les para la pesca, dado que cuenta éon 22 muelles,, un canal de navega;..-
... ·; .• ~ : · . .: . •;. • ~ - . ' •. ~ ,. ' .... > . ... • -.: ~ . 

. : ~ió~ y lOin~talaciones dedicadas a la .constl'.ucción, reparación._y mante·:: 
. . . 

.. niirii entO- de embarcaciones 17 / •.. 

Un indicador -adicional de la importancia de Guaymas en. el .- -
• • • • ' l • • ~ 1 ... .. ' l , ~ 

16/ Departamento de Pesca "Organización administrativa y operacional 
de. la terminal pesquera de Guaymas Sonora". México 1978. pp. 50 
51. 

17 / Delegación Federal de Pesca en el Estado de Sonora. op. cit. p. 4. 

; - ; 

' · , 
:_ ... , 
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contexto del estado es el monto de las inversiones y los empleos gener_! 

dos por la activida9 pesquera. En este sentido, y para 1978, (como -

puede observarse en los cuadros 32 al 34) se canalizaron en proporción 

hasta de cuatro veces mas inversiones para Guaymas generando, con - -

ello 2, 113 empleos, 1718 mas que en el puerto de Yavaros ( .395 ). 

. . . . 

C.On base en la anterior informaci6n, . es indudable que el puer 
~ . " ~-..--' ... ·.. . -

·tO de _Guaymas .guard8. una -~mpprta,~a:tuDdamental .para la eci>nomia -~~ 
. ·. : .·• . . . . . . . . ' ' 

pesquera del Estado de So~á-Y ·en con8~cuencla a,. ' nl~~l riaaon:8Il:, > ' FOr'· 
r ·. ~ . 

· ·:,. ·, . . . . ·· ... .. . · ·;• ' ..... ;. . : .. :. ,: 
· ello es iml>ortante encontrar sóluci6n ·a lós problemas qúe. enfrenta ·su ·. -

. . . . · ' ' . . . ' • > .. . . . ' :' i · • • : . ~ . • : . ' , . . • 

.· desarrollo. · 
- ~ . ·. ' .. ,. . ,• . . 

. /; .. · . 

. ' · '· ." : . . . ·, '. . . .' . 

' En un es~ucU~~ea~izaOO, P,Or~l~-~;~~¿~'-· de · ·~~~:~ _- en r~.!> .. 
. •. ~- .. . . . ·. '· . . . ... .. _,-! .•. ~.· ..... . _·. · ... -: Ji·;_··· .... ;.:. ';,.'· .. :· ~ · -·.· . 

ci6n 81 funcionamientri adnµ~tfªtlvo y ·operacional"del'Pu~to :<Je Guay- .· .. · 

m~. se afirma ~ue su ~~d~n pornlaria~··PeSqliera' se'' en~u~ntta de-·:_ 
. ..;. · · .. ·.r . . \'.· ··:· ' 

', 
sorgarlizada debido a la dl~persi6ne ineficiend.a de los :centros:_de des-

• ' • ' •• ' ' 1 '. ~ • • ' • ,' ' • • - •• .. •• • • • • • : • • '• ' . • • • • • 

carga, · la sobreutilimci6n de sus muelles (170% ·promedio), la· falta de 

capacitación adecuada de la fuerm. de trabajo, ademas · .cÍe que .en los me 

ses en que la industria sardinera desarrolla mayor actividad (de no-

viembre a mayo), las aguas .de la Bahfa de Guaymas presentan altos i.!! 

dices de contaminación debido a problemas en la descarga de la mate--

ria prima que utilizan las harineras, limpieza de la flota, desechos in-

dustriales etc. Paralelamente, se afirma, la flota de Guaymas se en-

.; : 

· .. ~ 
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QJAORO Ja 

INVERSIONES D LA ACTIVIDAD PE!lQUEltA DE 
OOAYMAS SCMORA 1979. 

~ . 

MRros:EN CONSTRUCOON EN 
ASTIU.EllOS 

5 AlmerM de llO Toaelne 23 mll1-
··:_F/t1.. . . 

S •rcoe Super 1rrurren:. 2JO Tonell-
dl1 badep p1r1 s-m maime, 14 mi-- · 
lJonee e/u. . _ . . . .. ·, _ 

S larcoe Super arrutren:. de 120 Tone
..,_ llodese p1re ¡:aca de eec.m1, 9-
~ c/u. ...... . 

5 Slrdlaer09 de l:Kt T~ blJdcWa l' 
mllloaee e/u. 

··s .~ .......... IS>Trl±~ 
;•lf;WJ! 1 ':C/9: -:' -::, i ·.:'. ' .- · . " ·,.:. ,. ·· .. ; ' 

~~LB~ PuY._:S.A. 

.'. :"' ; ;:'. !bj~~~¡;.n·~·~~~; 
. . - a.,!MI 1..,., de le ....,._ . . 

. c,.po laalfn& . 
. . . . ... 

Aiidll ... MD.rci.. . s. A.: . 

. ·. -:. ·¡.¡_.LL.Ltéis;-..-..,..;.n •. '* 7 ' .............. _ _ T....._- · 

.. . :; -.~ ·~:~. ~~~ ... ~-7:.:c·; ~Y+ _,,.JL .. 

INVEllSION 

. us·ooo.000.00 

10·000. 000. 00 

45 ·om. 000. 00 ' . 

60"000, 000. 00 

)"· ·· 

·· : · .· 

7"CIDD,;OOO.OO 

;,. 

2 'Vandé!l'.m y paú•adJacclllie8 .,,re tal~ .··. 

::··=::~. ; ~'-"-f ~:~;~~, :r . "'· : ... ;:f··~•:••.L · .. 
.. ,e .·· · triddGa11Dd8.oiq. . . ·· .. _ 

··: :·L:· .. •-" ...... -i.:1..:~:,f.:.:,. ·.-~ _-1:: .. ~ :::.'. -•. ·: ... ... >-, ;; ., ., .... ~:· ... :. ,··:_·- , .. ~ --- --~-: ::.;:. .: ;".. · .. 
. • , ... gjiua ......... ...., ........ . 

. . •.-~· aw .. 1 . ,.-. ....... p1-· '. •-reoc .. cll9··nrrta-n•;- --... . -,,,~,. ¡u;u;;r::e.~ >. ,~- . ..• 
,· \-' . . . . · ·.· ,. . . ·. . 

. . '. ....... 09t1nS.A. ,; 
.'T ~- . 1 ... ·t ~· -- -~ ..... \· " ·', ~ ; . : : ~ . . . f:: · 

. ' ,. Aumaime ..... ftllllllar plK ... de --
. ma en P'U eec:ala. ODMlaime en lllldlp9. 

' 1 '.' •• • .. ... de niCepcUlll nfrllá 1 • ·~ ,_:. 
ria ftle.iu J OÚ'll• ampWI~...-.· · .. 

. Julio R. Luelltlert 
. · ' 

Muellm. Badep fria. AlmaC.-. Ooapla
dDn · m maa INIUMrlll s-auera. . 
bDP..llDra Oamerdal MuldÍna, S. A. · 

ea.~· de IWcadm l Mulacaa, s. A. 

Co!weladora Raaw, S. A. 

· áa.. Pe!g!ien Su Praactaco de S!Jmr!, · S. A. 

Oomlluatlll!ai y SenldOI Nawcw. s. A. 

Sao car.1 .. Sport Fllhl• 

TOTAL 

; , · .: . , · . :1 . 
• 3'CIDD,;OOO.·OO. 

.. · . . 

30'CIJO, 000. 00 

~000.:00 

. 1 ·em.000.00 

5 '000. 000. 00 

·. SCD.000. 00 

SGJ, 000. 00 

S00.000.00 

91 rl!OO, ooo. oo 

EMPLEOS. 
CENEllAOOS 

70 

so 

.. ,50 . 

; ·, ., ' · ... ; 21({ .. 

2S 

. ' ~ . 

. ·: o;. ~· /.: .• •.• - . . · ~ .. 

._ : 

250 

75 

' 5 

10 

18 

10 

s 
5 

2,113 

'·' . · ... _ ' ... 

: ' 

.i.. ; .~ . . . ' 

: ' . . 

: • ' 

PUENrE: Dlrec:cl6n General de Fomeam Ectinomlco del Eaudo de Som>n.· Sonora en deaarroUo • : p. 26 



INVERSIONES :EN LA.,AcrlVl.QAD PF..5QUERA DE GUAYMAS 

BARCOS CONSTRUIDOS EN 
ASTILLEROS: . 

25 Barcos de madera arrastrade~os normales · · 
a un promedio de 4 millones ·cada· uno 

. '. " . 
· · -. .;:. .'... 

. .... . 

20 Barcos de madera arrastraderos;·.notm~les · 
a un costo promedio de 5 mÜfones cada urió . 

. ' ··. . ·;." .. · .,. ~ 

1 Sardinero para 300 Tons. de Bódega : 

1 Materiales de Pet\asco, S. -A." 

· ., .... : .. • 

2 Marítima de Pet\asco, S. A. . · 

3 Productos especiales de Peñasco, S. A. 
; . · : 

TOTAL 

INVERSlON 

$ 100'000, 000. 00 

. . .. ' 

.100 000.000. 00 

·· . ... 
. . ' .. 

12 000.000. 00 

·-· 1·000,000.00 

: . . l' ~ .. ()()(). 00 

. l '000,000. 00 

.- 21s~ooo,ooo. oo 

EMPLEOS 
GENERADOS 

175 

140 

15 

10 

10 

10 

3W 

FUENTE: Dirección General de Fomento Econ6mioo del Estado de Sonora, Sonora en Desa
rrollo. · p. 27 

. .. 



·. · 172 .. 

· ~ ·. CUAORO 34 

INVERSIONES Etf LA ACTIVIDAD PESQUERA DE 
YA Y AROS, S>NORA 1978 

GRUPOS GONZALEZ: . 

Aumento de capacidad de 160 Tons. 
diarios .de harina. materia prima P-ª 
·ra un total de 600 Tons. diarias. -

... 

Aumento de capl tal en 2 barcos nue- .. 
vos Sardineros de 110 Ton8. (je e.al!!· 
cidad a 12 millones de pesos e/u. · 

Aumento para una planr.a enlaradora 
de productos del mar en ovalado y • · 
cilíndrico. · 

TOTAL: 

INVERSION-
. · ; ,· 

$ 3, ooo. oro. oo 

24,· 000. ~· 00 

. 20, 000. 000. ()() 

$ .. 47, 000. 000. 00 

EMPLEOS 
GENERADOS 

20 

25 

350 

395 

FUENTE: Dirección General de Fomento' Econ6~ico del Estado de Sonora, "Sonora en desarrollo" 

. p. 27. 
. - ~ . ~: 

•. •. ~: · • .-:. : · - •1 , ... : - .. :· .·, --· . . , 
. ·:·· · 



cuentra subutilizada 18/. 

La prop0sici6n que se hace en el estudio, como alternativa --

de solución, implica la utilización del Parque Industrial Pesquero "Ge- -

neral Rodolfo Sánchez Taboada" en donde se localizaría el 1003 de la-

capacidad instalada de la industria sardinera, el 533 de la eamarone

ra y el 263 de la hielera; relocalizando la industria restante en la par

te oeste de Punta Banda 19/~ Desde luego qué la solución propuesta -- · 

es cori el objeto·' de 'tener la base organizativa y operacional.que permita 

aleanmf las metas que el Ptari Nacionalde Desarrollo Pesquero ha fija-:: 

do para ' el Estado de Sonora y que 'son, en lo:que re8'pectá a camarón y -
. . . . . . 

sardina del orden de._9, 000 y . 180, (X)() ton/temporada re8pe~tivamen- :- -
' , . . . . ... . . ,. . . . . ' 

.. ' te 'lO/. · ·- El ~tudio · fll~ pr(?sen~do e.n _el aoo de}978. . Ei ~arque In ·- . 
dustri81 Rodólfo Sáncllez Tabo&da existe. "Sin ~riibargo, · el desarrollo 

' . : • .. ·. . . . :· . ·. . ~ . . ' , . .. ... . ' 

de la mna iJXlustrial pesquera en Paraje Nuevo está limita~ por dos fa,!: 
. ; .. • . : . ··1 ! . . . . . . . ' . . 1 '.· .... • •• ~ .: • • • 

tores fundamentales; el primero de tipo frslco, ya que la topograffa en 

. dicha zona resttingiría la expansión de las industrias, y el segundo, o-

casitmado por la carencia de recursos tales como: urbanización, agua -

,!!/ Departamento de Pesca. op. cit. pp. IV- V 

.!21 Ibid. pp. 153-195 

20/ Ibid. p. IV 

.. 
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potable, alcantarillado y drenaje" 21/. 

En efecto, con el prop6sito de incrementar la captura. de - -

mejorar los servicios portuarios, de industrializar los productos mari-

nos y de disminuir la contaminación de la Bahía. de Guaymas, 22 / el -

primero de junio . de 1972 el Gobierno Federal, . el Gobierno del Estad<;> 

de Sonora y el . H. Ayuntamiento de la ciuaad de G_~ymas firman un con-
. . . 

trato por. el cual este último aportabl en fldeicom~ un Predio con. una - · 
' . ' . ' . . ; 

s_uperficie de. cien hec~eas . para la oonsn:ucc16Ó,de UJ.18. ClÜdad lnd~-.
trial Pesquera posteriormente denominada "Desarrollo. Portuario ¡>es- -

. ' ·. • - . : • . . • _! . . 

q u~o General Rodolfo S&nchez Taboada ". .•' 

. F.ste predio se localiza al sur de 18. eahra de Guaymas. en Ja - · 
:. . '. . : ' . . . . . . ;( · .. : . . ; . .:>.·. . . . :.:. : . . ,· . . ··. : ... · ·. ..· <-. . . :. ·:.· . .. . :· .. 

. costa este de la Península del mismo DOmbre, · entre Punta Mero y Punta 

. Ventan&~ frente a la isla "La Pitahaya", en la mnaque·se conoce como 

"Par~je Nuevo", a ~na disrailcl& de ~e ld16metro8 del ce~tro de la cil! 

dad, con la que se comunica por medio de unacarrétera pavimentada -

de cinco ldl6metros que se desprende del camino que va al Varadero --

21 / lbid. p. 198. Subrayado nuestro 

22/ Durante la estancia en la ciudad de Guaymas en marzo y junio de -
1978, pudo observarse el cambio de color del agua de.la Bahía, de 
bido a la contaminaci6n causada por los barcos que atracaron en -
ella .al terminar la temporada de pesca. 

·,,· 

·: . ~. · 

'· 

·' 
. ·- ~ -
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Nacional. 23 / (Figura 2). Su topografía es accidentada, constituyén-

dose en. un 003 por cerros con laderas pronunciadas y elevaciones de -

O a 50 metros sobre el nivel del mar 24/. 

El proyecto original del Desarrollo Porruario Pesquero incluía 

la realización de obras de infraestrucrura tanto para una zona industrial, .. 

· con una ca pacida~ para treinta iOdustrlas, como par~. ·una z<>na conier- - ··. 
, , 
' ' 

. cial y otra habltacio~l; . con capacidad: para diez· mil.-personaa;· ~ esdmAn 
.. :... . . ., . . , . . ~ · ·.. . . -

dose que cuandO e.1twiera' en plena oper~c1~n la deman~ ·~e aP. sería · ··.
1 

• 

de 5, 500M3 dia~ioa 25/. ' . . . · r . . . • " , . , · • • ", . . . 

'. ~-

· P~r~ : tl~arr~l1.ar ~te Í>r~yecto · a~ reci)Jl6 : ~1 . ~pof<> ;de; _~ · <:n-~ ~.- " 
misión . Feder~fde ·.Électrlci~d,· , que dotÓ de .energía al -~~rto~l~· A>r- - . . 

. tuar:io Pesquer6 (DPP), y, ~e l~' ~rerarr~ de ·~rlna que d~e 1975· fua -· :;.:· · ·. 
' . . ' . . . . . . ' .. - ' . . ' ... ' . . . ' . -. • -~ · ·: . ,~ . . '. ; . . . . . . .'" .: 

·. venido . construye~ muros de co~~c16n y obras de dragada, utµlzan-- .· 
• • . . . :. ·. ; . . •• . • • . . • • . • . • ' . • . • . ~ ' • ! • ' •• : : · •. ·· ·•. • • : ~ 

... . ·. .. .. . .···· . · . .. , · : . . -· . 

Esta carretera la coristruy6la Jun~ Localde Caminós a princ~piOs 
de 1972, con un costo,de $ 6, · 000.000~· 00. · Estudio sobre organi2a
ci6n administrativa y operacional de la termlnak;:1uera de Guay-
mas SOñora, realizado por eI Departamento de ca . para la CJOrni . 
si6n Nacional C.OOrdinadora de Puerll>e. M6xico 1977. . -

24/ lbid. 

25/ Estos datos y los que a continuaci6n se registran fueron proporcio
nados por el lng. Pablo de Garay, representante regional del Fondo 

· Nacional para los Desarrollos .Portuarios (FONDEPORT) del que -
depende administrativamente el Desarrollo Portuario Pesquero Ro
dolfo Sánchez Taboada, en entrevista realizada el 13 de julio de - -
1978. 



I 

. . 

PIC. 2. LOCALIZACION DEL PARQUE INDuSTRIAL PESQUERO " _GRAL •. RODOLFO SANCHEZ TABOADA " 

·.:. ·.: ·::.::._;_~:·.::.~~~.-=_:~!:~·:-:· -. ·'"-!_.· .. ·~ ........ : -~: 
....... 

~ CAUO HAR:) 

llAHIA CMl'ALMt 

l'AÍttJur 1 • .Ynu11't'lttAI. riuou~nv 
"OllAL 11ounu·o GA."~C/11'~ TAllOADA" 

'- ··.- .·. GOLFO DE CALIFO~NIA · .. ~ 

' .. ·.· 
.. 1,' : · 

', • . 
.. : ... :-· .. 

FUENTE: Departamento deP~sca. Estudio. sob~e Organizaci6n .Ad111in;i.straÚva y Operacional de la -
Terminal Pesquera de G~ymas . ~onora, México 1977. p 31 
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do el producto de la excavasión para relleno. 

El 30 de· mayo de 1975, el Diario Oficial publicó un Decreto -

Presidencial, por medio del cual el Gobierno Federal otergaba los terre 

nos ganados al mar (94, 548 m2 excluida la moa federal marftima terre_! 

tre) en "Parque Nuevo", al conjunto Industrial Pesquero, formulando el 

cambio de nombre de dicho Conjunto P<>r el de "Desarrollo Portuario - -
. . . . 

Pesquero General Rodolfo Sánchez Taboada". El articulo 52 de este - ·-

Decreto estableció ademAs quel0s terreoos que en lo sucesivo se gana

ran al mar a través de ' la Secréta~ra d~ Marina' en Páraje Nuevo, se ~ -

ot0rgar6n al CitadO fideicOmiSO.· · .·· 
.' _·, , . . 

; ; . .. ' ~ 

...... , .· 
· .. :· 

·El terreno del cual se componía el Desarrollo:.Portuario· Pes
quero en el lllomenro 'dcl estudio' ~nr~ · ~na ~u.,érticl~ ~:tal de~ - -

·. i .;3~548: fu2 '· que :se~- :i~t~~d8 'ae· ~·,1a:.·~¡~~~te rrii.11~¡: '.,.. . · · 
. ' .... .... . \ .... ... .. ' · ', . . ,.· ... .. . . , . ; 

.. 1· ,':.·. 
: ' ...... . •· . 

. . : . A) .. un. int~6ri ; de .metl-Qá ~üadl:'ado& .ced14os por¡. el ·~yün~ritlenro de 
. ,. . .' . /J ' .. ·.· . ·. ' ·'' ; • ' ·: . . . . . .: : .·. . . . 

Guaymas en 1973~ " .. :,; . "· .. 

B) Seiscientos mil metros cuadrados eomprados .por el Fideicomi-
. . . . ' 

: . . . . ; .~ . . -·. . . . 

· se> al Ayuntamiento de GUtiymu en 1973-74:: 

C) N~venta y cuatro mil quinl~tos cuarenta·· y ocho metro.a cuadra

dos ganados ál mar pÓr la. Secretaría de Marina en 1975. 

D) Ularenta mil metrós cuadrados ganados al mar por la Secreta

ria de Marina en loe Cdtlmoa aftos, en proceso de desincorpora-
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ción de la Federación. 

Parte de estos terrenos ha sido adquirida por las empresas -

interesadas en instalarse en el Desarrollo Porruario Pe~uero, de ___ ..:. 

acuerdo a lo registrado en el cuadro 35. 

La instalación de empresas en esta Qudad Industrial se ha ~ 
. . ; ' . '. . ¡ · .· . . " . 

real.i:zado gradualm.ente. · En 1972 se instal() la. ~ta lnd~trializadora 

P. ITXAS, S. A.; en 1974 se instalan AlimenlDS Con~ntrados de Guay- · .. 
• • . : •• • • :, • • • •• • :· •• . ... • 

1 

·> · · ... ·~ .:. .-:· ~ . ··:··· .. _' ' :-··:.: .;_' .;· ': ·_. • ·, ... ~·· : .... ·· ·." . . :: ·,~: i ~ · : .·· ··/ ·
1

,: :.::·~ ~ . . ; ·: .,_-.':~ : ~ · 

~as, s. A. , AstillerO& Bellot de GÍJaymas. s. · A. : e1{191s10 .hace1a Ha 
. : .. t·· , __ · .. ·· __ :_ · •. .' . . ···:. ·; . . ··;· __ ,- · .. ::.,·,.. · ·- ; ·~·· . :· . ·. ~. : . :- . .'. ···-~· . _u·· '· · · :~·1 _ . ./~: . ··.· . , .. :·· .·"/ '"·:'. , \ :~ 

rinera Matítima Sonorense, s. A.; y en 1976 AstillerQS Mar de Cortés. 
. . ·, . ,··. . ....... _: ' .···.:; · ... . , .. . . . · • .. ·: 

S. A. , y Sardinas . y Derivados; S • .Á .> 
.· . 

: -.1.· 
··~ ~\ ... ·:.' ~'.'; ' . ·-: .. , 

.:,•· · 

··, ;.: __ · ... · .. 

Las cuatro ~01presa8 transforma<lqras se dedican al corte y. -
-: . .· .. ·_ . ~·;.": ._ ·. <·. :_ · .. ·. -~ .; ~ .. ~ ~ € ·-.. ·· :~ :._·~ ,.· ·-·:-: .¡_ ·.: '.· _· .: :>. __ . . :· .\··:_·_.;'. ~-.>~ - .. :· . _ .. :_ ;,.. :_-~··: ··< ., ... ~.; ,. -. . ·.·· : ~.-_.· .... ~ -~ .. : 
enlatada de Sardina, y a la fabricaci6n de harina y aceite de pescado. -

. . . d· : ." •. · ·.; ·. . · ..; -~· · · , '\ . ·:. i ... >·' .. .. : ~ . ... , ... ·. . . . . 

't.a temporada en la que regularmente ol;eran e&tas empresa& tlbarea de 
. ,. .-, .. ~ 

noviembre 'a mayo, suspendiendo sus labOreil loa 'me&es ·restantes por - · · 

ser la época de veda. 

Los dos asti~ei:os instalados en el parque industrial se dedi

can a la reparación de embarcaciones de peque&> caÍado, trabajando en 

forma aontinua durante todo el ai'io, siendo en Ja époal de veda cuando -

tienen mayor demanda sus servicios. 

Las caracterfsticas de esaas empresas en operación en el mo 

. .' 

1 ... 
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.. .·· ; . ·_:; e d.A r>a·6 ·.. 35 ·, . . 
GUA YMAS. Relación de Propied8d del Teb::~óó :eh _ el_:_Des~rollo. Portuarió Pesquero Gral. Rodolfo -., 

··· ··. . · · Sinchez Taboada. · 1978 · · . 

l. Superficie;de las Empres~ O&>ei-átiv~s --~n : ~¡_. i_,pp- ~ - ~- -. · . . . . 
Nombre de Ja Empresa · :EXteñ816n.aet Terreno Precio M2 - Precio Total 

p. iocas · · · · · .· ' • ~: ¡:;~s~~;.< \ · $ ~.o() $ 543, 942. 30 
Alimentos <l>nc. de Guaymaa··_ . 9108P.20~-: M2;: ·- ·· : 66~00 · 599,·293.20 
Harinera Marítima Sonoren8e 2; 662;-()()_? M2 ·:-· . '66~_ ••• ;00

00
•·-··. 221, 892. oo 

Sardinas y Derivados · . · ~. 009~00 >M2 ··· · .. ·, . .. . ·1gs,ooo. 00 
Astilleros Mar de Corte$ .· ·· 11; 467. 25 .w · · · 66. 00 .· . · 7S-6, 838.50 
Astilleros Bellot de Guaymas. · · t,· o».Q(l- : ~.Y · ·· 66.()() 462, ooo. oo 
SUB-TOTAL l. - 4l,~5l~OCViM2> $2'781,966.00 

~. . ~-: (: .:..._ : - . ~ .·." -: :" . - .. 

Pagado Adeudo 

50% 50% 
35% 65% 
27% 73% 
50% 50% 
45% 55% 
303 70% 

II. Entt&esas con Terreno COfDPr~dO ~-~~ --~!· · _,;~e°'"'r81/5ancb~z TaJ>oada_ " (Sin Operar Aun) 
~ederacll)ii de ~perat1:vas .~ ;- . ..: : , ·:-; ... : >< :< '· e-: ._ · ·-.. ·· _ .. 
Surde Sonora, ·s.c;L. · . . ·· __ .. · 4~2l0.3s ~·: M2 :· .. ·· -.- · 66.00 -.· _. -277; 885.08 32% 68% 

U>operadvas de Guaynias, · < :·, - :,.-.· · · 

C.OOpropi~d · · . · 4,21().~8'-' M.2 - 66.00· 277, 885.08 35% 65% 
SUJJ..;TOTAL II. - .· . 8;42Q.76J:M2 : . 555, 770.16 

. . '.=t·.~ _:_._ .. :· ,::_'~·· ... ~· ~ : .:· .. .. 

111. Eml?!:.esaS que han ellttegado antlCl~~refreoo.én e}ÓPP : . -
Banco de,,omento CQOperadVO · .. - 4S6~ $4::d?f'1l-(-.·_. _: · · _. ··.- ~.m . 30'115, 40'). 94 2'000, 000. 00 
Productos Pesqueroif Melticanos ... · · 22;~~~·9~_L_~- ~ :.· ·. ~~QO : ·• • 1'474; 899. 36 100, 000. 00 
SUB-TOTAL 111; : , . < -•. · . 4~~ '(>'.4~'.~ ·.95 · Af2;_ · . -·- \ · . -~31'590, 300. 30 
TOTAL 1+11 .+ fil ·---.;.~------ .- 528~51-2i8l\,M2 ·:- · -· . 34'928, 045. 46 

. . ' - .. . ' . ' . . - -... ,· : : :.1 . ·. · . . "(:.'.' - ~ ~ .. ' : .. - . ' . . 

FUENTE: Enttevista Directa._·:· JüliO iflg. -~~g. '.J>a}?lo -de ·oaray/ 
r· ···· 
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mento del estudio se registran en el cuadro 36. 

La demanda de agua en el momento del estudio, consideran- -

do solamente las empresas en operación, era del orden de los 2, 798 - -

?vtS mensuales en temporada y 138. 26 M3 al día. Para es ta es tima - -

ción se consideró que las cuatro plantas transformadoras trabajan regu 
• . ' • . . • . ' • .. ' .~ · ·_ t ~¡ .' ' . ': .. -

larmentéduranteveinte díasefecti'Vt>s ·arl11es, . 26/ ·Y<qúe los astille- -
' , ... . ,_ ' - ,,~~;• '_ :, '· , ' ' ' ., ',", • "I ., ... _. '.~, :¿ • -~ ,. ···' , • 

ros trabajan 'regularmente si,ete ~.dras .~ · h(:semalia, copsid~ráridose , - .-
• l, ' O > - v•·,,- ,;, ,•., • • :. '' ', ' : ' '"', .' : , O > , ~ .. : ,, • • ' • ., • • : : /• ' ; ¿ ': ·, : '.' , ,; • •

0 
' "_. 

• .... _. :. ·' 

.. . . -~ . . 

. ~ : 

·; . . 

. ' ~ ' 

El 0 suminis~o de agua para , el De~rrollo ·Porn.tarlo :Pesquero . 
. ··:; .' ·· 

en el mome~io del 'estudio se hacfa por ~ medio de 'pipas ·propiedad de las ' . 
.. 

empresas o de particulares d'edicados a esta acti vida'.d. Los precios -

promedio por ·. metro cúbico de agua potable . pagados . en cada caso, se- -

26/ Se trabajan los veinte días del mes en los que la luminosidad noc- -
turna es suficientementebaja para que puedan distinguirse las es--
pecies a capturar. · 



tnmRE DE IA 91'RESA 

1.Plant3 Industrializoado 
. n P. Ixt41s,S.A. -

2.Alimentos Cn•'lCCAtrados 
de GJayms, S.A. 

3.1 b:-incra Sbrttim So 
nor~, S.A. · -

4.Sardinas y Derivados, 
S.A. . 

S. Astillc:'OS ttar de 
. : C.Ort&, S.A. 

6 •. "5tilicros Bellot de 
Qz:iyms, S.A. 

• .... · . 18i •·· . 
- . .. 

.. e u ·h n n o · ¡36 . . ...... 

CARACíERisnr.M.nP.;:w Dnv:St"~ t~AÍ.M~c; FN a t8wmt.1n ronnJAA10 r11~mro 
· . : ·:~L rrl#·,~~f-7 r!JWW:,\P>. ·~-~11s. · ;iJ • . 

: :· ... 
· · .·' .: 

nt:\MJAJX)[>.f.S 
. Planta t-vcnt. 

, : .. · ·:ttart~ ~~ló : - 6o~i21hJ.s~ . s101so/ton. · . 44 
. 20.00ü,000.00 ~- - · Aceito concentrado · 7S001t!;/2~hn~ $11000/ton ¡ 

. . • . • ~ ~. • ,$' ., • · ' . • • • • • ; - • . - - -:· •.• • • 

. ·. · 

Zs,000,000~00 ~ ._.i . K1rüi:i ~kf ÜOtón/Z4hrs. . .. 
· · · .· · !ftl:tado Sanlim'::. :sooo cnjii~ COll Sll. SODlls. 

. · ·· · ··• ···.. · ·. · · . -;_' '18 . lnt.is e/u · caja (3) 
· · · · · ·· Z4 · hrs. • . . 

: ; . ~ ·. ~ 

3,ooo,ooó:ao ... ~. -1bri~MH~~tó _.- )oot9"l~é.(.~ · · ·s1oiso1ton 
- · ~ ·Jceitó :~.m~ 70tori/t~.· · ·. SUOOO/ton 

10,000,000.0o • . . tli~ ~- . 1soot0n/ta1p/· $1o7SO/ton 
· aalatado Slrdir~ 70'10Cajas con ... $390 .caja . 

.. : :·. · ·· ·· · · .48 .:. latas ·c/li· 
. . . ~ .. , . req.,f:ada . 

. ' . . . 

, 1 

. 
. 1 

. 1 . 

so 

13 

' 131 

s,_ooo,aoo~_C)O ·.·_ : :¡· :~'.:=:~:,:;i_~~;:= ·. ·: .~~~~~"![::i· .· ~!:tt.~ ,_ 
· ·. · · :; ; ~, - . 3cats.~fUódidad/2 ·y 4 millones 

·~ : . . · . ; . - ·. -- . . · do pesos~ 
. . .~ .. 

2,soo,000._oo : l~ ... ~idft''de · ·· .. . CT:wla para dos :. · Fiitr3'L'i b?uta 

15 

250 

5 

, 

. 
j 

.. 

140 

140 

140 

1"10 

todo el 
aAa . 

. · • . · ·. ~ ·, n.hiiracloncs aubilrC.'ICionés do · ·anu.,1 de: 
· · · · .... · 3llu.prof1midacl $f¡,OOO,ooo.oo :z.q to<lo el 

l) J.iJFífui: tStos propcm:ior~s ~r el InJ:: . t~blo · ¿ · ,!:i~y; ·:·en~Li:~ ·c:saita1 y vcr&ílcs con lo5 pn'•¡1lctari::
0

«1e l 
f2:'1rCSó15 iilst.'ilndas aíet· o~p~p; : :} Junio 1978~ · t:> . ··: ,. >. . · · · · 

2) ?t> se ~ider.l la imreni&l p0r 'Ccmcef.to . 4'feéii~1dCMs en~ c:uos ~en·que axisten com propicd.11! de la cmpr\?s 
3) AElrreci~s de~~· • .$10750 ~ :e¡ ~·-~;¡~~~-":"'1•0~. Jlarina que posee m 601 de proteín:1s • 

. ~var¿a omeaim..,_o...,.am . __ pro • · · . · ! ' . . . . ··.. . . •' . . .. .·. . . . 

·'. '.··:. 
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CUADRO ·_37 

Guaymas. Constm:l de Agua de las Empresas Pesqueras. 1 9 7 8 

tu.IBRE DE LA E\fPRESA 

.Planta Industrlalizadora -P.ITXAS. S~A. . . :•5 . . .. ,. . - . .. 

CONSLNO 
DIARIO 

Alimentos _(;oneentrádos de cuáy:m.as, s.A • . · ·• ·.·• soo M3 : ' . · ·40 .· 
~ . . : . . . . .. . . ,. . .. . . . . 

' • / •," <· · , ~ .. I~ : , : ... ' ; ~; o • ' 

. ··Harinera Mari ti.W.a SonOrense s ~A~ · . . . . ·, · ', .;,·.; .·, , • ·.. . . .. . . . .... .. · ' ··: 

~rd~ ~ ~rivádos', , ~.A; . \ ..... . . ; . 

. Ástilleros Mar de Cott~s, s ~A~ · .. 
..... , . . i ,.! . . •• ·'. . ' .. ··. : ~ . '. • . . • " : : • • • • .• 

. :A.s~iú~~· ;·eeiiot ·ae · Guaymas, .'s.~A . .. 
.. · · . \.' . ·. ·. ! ·· ... 

···· ., . ,'·'. T¡ ' o : t . a . 1' '· 
. ": . ' r ' •· 

.· ;_::. 

' ' .J· .. . 

. : -; ·,. ... . · . 

i• 

.400 .M3 . ; ·;, 29, . M3·· 

M3, .600 ~13 . 

· .. ,,· 70 M~ . 
: !,'·" 

...-..za:M3 
. ' ' 2 . 798 . M3 •.. · 

. .•·. ·.' 

. ' 
30 

· . ' ' 

: · .. ·. o~93 't.i3 .. ·. 

. ,1~~_.26 ·~a ; 
. ... '.' ~-: ) . 

·. : .: .. ·> ¡ 

·._:_ , . 

') 

. ·~ 

· ; -. . 
. , . 

. ·-. ·,_ .· 
._,. .. 

· ._,, 

!': :~- _: ·... . .-:· :• ¡ • • • ··' _· ... • .. • ' . • . • 

.. Puente: . &itrevista l'eali~ada a los P.ropietarios y gerentes de las: 

. citadas , empresas. .JUnio 197 8 • 
., ·, 

• 

·- ~ . 

. . • .. ·, 

'1 
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CU AD R 0 Nó. 38 . . 

WA~. PSl'DMCI~ IE LA lllWp\ DE MP l! IL IFM!fUO Jl!l!1\\Wo PplJE1I> EN EL At> DE 1971 • 
. . 

1 9 7 8 E F M 4· M · J J A - s o N 1 TO T.A L 
·. · . . .. 

1. Planta Jndustrializadon 
P. Jxtas, S.A. 900 900 900 900 900 -- 900 900 6300 

(45} (45) (45) . (45) . (45f (45) (45) (17.26) ., Alimentos Concentrados 800 800 800 800 -••· 100 800 800 5600 ... 
de Gua)'llllS, S.A. (40) (40) (40) . (40) •; (40): , .. (40) (40) (15.34) 

... 

3. lbrinera ~lldtilla Sono· 400 400 400 400 · .. •400 -· : 400 400 2800 
rcnso, S.A. (20) . (20) (20) (20) . c2or-

. 
(20) (20) (7.67) 

·-· .. 

4. Sardinas y Derivados, 600 600 600 600 . ···• 6oo 1800 HIOO 6600 
, S.A. (30} (30) (30)- (30) (30) • .; (90) (90) (18.08) 

""' . - .- ·.- oc 
s. Astilleros Mar de Co!. 40 40 40 ' , 40 40 .~·-· . ·. 70 ° . 70 ' 70 70 so 40 40 610 w 

tés. (1.33) (1.33) (1.33) c1.33J · : c1.33) - · cz~33J ·. (Z~33) : (2.33) - (2~33) (1.67) (1.33) (1.33) (1.67 ) 

6. Astilleros Bellot de 20 20 20 21 21 21 - 28 ·. · 28 21. 28 20 20 296 
Qiaymas, S.A. (0.67) (0.67) (0.67) (0.93) . • (0.93) -· (0.93) (0.93) · (0.93) (0.93) (0.93) (0.67) (0.67) (0.81) 

·-· 

'IUTAL .AL lffS M3 2760 2760 2760 2761 ·2161 . 98 · :98 . . 98 98 78 3960 3960 22206 
PRCHilliO DIA Jo6 (137) (137) (137) (137.26) _" (137.26) (3.26) (3.26) - (3.26) (3~Z6) (2.60) . (197) (197) (60.84) 

FUENre: Directa.: Entrevistas en jmio de 1978 ccn los =et.lri~ de\las ~Citadu lllflnu. - : " · · · 
WTA: · (1) Las cantidades están en M'S/•s y entre .. nlntll ::el Prmed~ :ewfNS/dia, tmllldo en cuenta c¡ue s6lo se trabajan IOdfas nl r:ies en las 

plantas harineras. . · .·:·. __ .-.. _ .. : . · · · _. =' ' · . · , . . · · · ·· 

(2) f.ri la col&n1a "total" se incluyen entre par6ltesil los mnsüms jmmedio por dla duránte el ar.o: constml tot.al a,..J entre 365. Se 
da talbi61 en M5/dfa. ·· 

·., . . :".t. ·~ · :. · .. 

- . .. . - ·· 
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gún la información proporcionada directamente en las empresas eran -

los siguientes: 

NOMBRE DE LA EMPRESA 

1. - Planta lndusttializadora P. Itxaj) 

2. - Alimentos concentrados de Guaymas 

3. - Harinera Marítima Sonorense 

4. - Sardinas y derivados 
. ·. ,, 

' s. - Astilleros Mar de Cortés 

6. - AstÍllero~ . 8enot de Guayma.s · 
. ' 

PRECIO DEL AGUA 

$ 30.00 M3 

$ 30.00 M3 

$ 20.00 M3 

$ 30.00 M3 

$ · ~0.00 M3 

. ··.· .• $100~00 M3 . 
. ' . 

· Este abasto de agUa potable a .las empresas:del '._Desarrollo -

Por~io P~uero presentá Uriaproblemática peculiar: .el precio del . ~ 
' ;·;-:·: - .. . .. . · .. ·. · · ·· . . . ·. '· -· .: : .. :_.: )·. . . : , . . ·,:, ... .. ·.·: :'' . . ' :.• .· . · . . ·. · -.... ; 

• .. ~ : - \ • • ·l .. • • 

. metro c4J;¡i,c.C> váría d~ .$ :70;00 'a$ .ioo •. QO, . el volUmen 'disPo~~ ·esJi-- .· 
. - . . -. . . . ... . . '· .. . . ... . -.· · .• . · . , _ .... · .· . . . . '. -.· . 

mita~, .)a•.cantidád del s~~stro ·~e ve afectada Wi~ por la fuente de · 

abas u) ·oo.rto por las pipa8 úttUiildas_ para su · transporte ·Y :par·1os depó-
-· ' . . . ·. ,. ' . . .- · 

sitos <te 148: empresas, y el sistema de swninistro está fuera de control 

de los. empresarios, salvo cuando utilizan pipas propias, . e.o cuyo caso

enfrentati el problema del estado mecánico de sus pipas, . de la contrata 

ción y control de los choferes y del acceso a las fuentes de abasteci- - -

miento. 

Según el representante regional del FONDEPORT, esta si- -

tuaci6n ha frenado en gran medida el avance del Desarrollo Portuario -

Pesquero, dado que las industrias en operación no han podido hacerlo a 

.. ~ 

.1 
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toda su capacidad y no se han instalado otras más por esta carencia de 

agua potable 27 / • . 

· Inicialmente se habl'a contado con el c•frecimientt> de la - - ,;. - -

JFAPA de dotar al Desarrollo Portuario Pesquero con 40 lps. de agua --

potable, mediante la instalación de una red de distribución que iría des 

de la zona conocida como "Las PJ.ayitas". _Sin embargo, al agudizarse 

el &)roblema de suministro de. agtla ala .ciudad, -· 1~JFAPA redujo elófie 

· · · cirnienro· a.15 '· Íps~ --
.•.' 

. . ,., : :· . .''' .... .. ,, .... ... .. ,; ' . ' r : . : .· ~- <; ·: .. :. · .. 

' .. ' . . - .. 
. : ~ ,·· : . .. . .... '. : . . :. ,· ..... :· ·, .. .. : · .. . : . :· .. ' 

' .... . - ~ . ;, .• - : 

E1'l estas c0ndl~16~e&, · la alternati~a de dotar' «te_.aglia pol'.abÍe~ . 
·. ·. ··· . ~ · , : ' '.¡ ·: · ~t;~-:. .<>"'· < "¡.' · .. T ' , ' · ·: · ; · . • _;. ' :.: ·::·: · : •• " ::: .•.. · .. :. ·: . :· :· r'.~ · ~ <.' : ... . : .. ·:·: .. : , . ~ .. ... :·• >:;_.;'' ' . ,-: .·:_~ 

· al Desarrollo Porruario >P~llero ins'tálamto una red ·~. dist:ribuciÓll, a-

;, .·· 

. ~$"~>~;tuen~,9,~G:,)~*j~:~0 '1" et~~ ~~ ·Feee¡~ ~ ..• ••. ••••. ·• ··· ·· 
mo . poco _c(>~veiüente _n<>:p6r l~.}m~lbll~dad ~ea o·:p(jr.Ja ·m. ·:rentabi~ 

. ! ~; ... ··: ,\ >.~ ... ~ ··.:·.· .. ,/·~· ·¡ . : ~~·· . '. ::·::·. ,- :: .~:'-:f .. L. ,.' ... '~-\~ .. '. .- \. :; · ·.:~ " . ::.1 ,, ·:~ . :. ·.).t,·· _ .·:! .~ · : ,.~.:.·· ... ~ : ._ ·, ... -~ ... > ~ ·.: :.~ .... · :~:: ~_:.· ~;. ;:·; 

¡~~d ; ~~~~1~: d~ -~~~¿-~'·:c;'.1~- -~: ·~ ,i~~~i~~. ··~~ l~ ::p~~i~s -· -~ 
. ~~· ·~~ .:-· ~- .. ~ .... < ,. ,,· f.!.:f '_ ~ 1 ;:, . : ·: .' · . ·--~ . ' - .· , .. "1. ~. . 

. fuentes que abasteCen de &gwl a ·Ja ciudad . 28/ .· & este sentido el fUn: · . 

. ~~1;e:~~-~~~~t1l9r1op~; ~pl~~~d~d ge~~ 
rarra una denanda de agua po~ble equivalente al 3S3 del· eonsumo in-

. ": . ~.'·' . . c .. . . · '·: .· .. t ~-, . - • ' • . .. 
. . . . . 

tal estimado.en 1978 para la UlÍdad de Guaymas, mientras que los----
•• • • • • • • ' ' • ; • . • •. ' . ; • : • ·, •• • ,:. ! • ~ \ • " , • • . • • 

Qfrecimientos de 40 lps y 15 lps hechos por la JF APA significaron una 

p_¡ Punto de vista en el que colncldleron los propietario8 de empresas 
con · terreoos comprados en el Desarrollo Portuario Pesquero en el 
momento del estudio de caso. 

28/ Confróntese el apartado 3. 3. 2 de este eswdio 

1 
• • • 1 
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oferta adicional del 22% y 8. 33 respectivamente 29/. 

En síntesis, el problema que representa el abastecimiento de 

agua para el crecimiento de la actividad pesquera en Guaymas es de - -

medular importancia dado que, de no encontrar soluciones · adecuadas, -

no podrán cwnplirse las metas que pretende el Plan Nacional de Desa-

. rrollo Pesquero. 

3. 2~ 3. · Turismo · ' ·, 

·· · .. . :.· . 

. . El ,t~ismo en México tie~\~:gran in,1porta1~1~(í>pr ª"- ~P9t ' 

. taci6n de divis~~ En este sentido, e¡ :Estiaoo de .Sooora, t~Ienm á · ~ 
. . . . .. . 

.' · ·: .. .. ··.:· ··. '~ :·;; '.- ?_ -:\ ::.,.·'. ;~~ · .. ··>_;··<.·-.:··r·.\· . : : '' - -.'>.~.;, ~::.·.: ... ·; ... ,· .. ·. ::. >·'·_:;· .. ·,~:_-: ; · ·., 1 _·;~: · .,>·~>:/ · . ·,_-_·: ... ·_::' - ~·~ <: . :·· _ , _· ~ -- ~-- -
.adquirir relev8J1cia en sus a1>c>rtes a · esta actividad econ6nlica nac~onal, ·. 

p.ues· cuen~ co~ innegable~ ·atrÍbu~ natui-aÍes que. pro~~~;,~~e . 18 · ;e~t'.Í-
. ·.. .. : .• , . . :·, .::· '·:\i'. ':: . .·: ':·. ·> ..... .. " .•. :.':: >< .· ,:/\.··· ! :·,Ji· .. :_ ':' :: :/_~f.::·:".({: '\> ¿ '.' _\-'<· .':·+. ; 
. ~d. puecla cOllvertirse -y ·de he($o':lo . es~ ' :en -una: de las zonas Con 1()8 - · 
. ;-. ··,_ ...... ;· '.:· .> ·i. ·, :."' ·! " ,:. · . '·: ~ .. . · _ , ;;·: ~::· . -: '\•. ~: _.- ~ ... \.·. ;.· . . :·: .'.: .'¡ ,:·: · ~ - :~· .. !~: ' ; .:-·,:.~~.\.~·,. -·'. ~ .. -... ..... ~·· .. :.·1~ . ·: ·~~ . _i ,~ · ~ . 

· m~ diversos attactivos ,,turrsaCO:J· del país. No ·. ob&ta.nté~::- ei. gobierno:- . · 
. ' • • .. ~ ..... ' I• • • ' .• •' /': ,,, ' ' ' · . . · , · ... ··· :·~ ·.· .. i't · ,,..~··,· ~·· . , ·~, ·, · · ·, ·~· :,,:;.· .. ': ; ·:' 

del estado considera 'que i0s. recura0s 'con que ·cuent8. no iufu. áidc> lo .sUfi 
' 1 ·.. . • ( "' . ... ' ~ 

. ·~ -· .. - - ·';.' .'.> .. .. · ··: ' ..... . : . . < .. ~·: :.->;\_ ·. . ,·- ( ; .·· '·. '. . ··. -. . ·.' ' ~ : . :·:'-~-:· >·- ·r.~'./·:t· . ._:;·· ! •• :.' ; ~ - .. ~.· .·· · . .. . 

. clent~ente apri>vech8dos~ a pesár .de .reclblr el 22% . del turlsmo,nacio . 

ruú y :el303 · ~-lle · ~ovi~~ ctel ~x~ahj ~~. T~l c~~ider~~¡(,.,: ~~te deI · 

hecho de que lri,s . servicios . turísticas, . h~n . tenido un ~Por~~1~-t0 - - . 
irr.egular, ya que los r·~ uerirnientos del turismo ·no. ~iempre han sido -

satisfechos -ª!!/. 

29/ lbid; 
31T/ Dirección General de Fomento Económico del Estado de Sonora. · 
- " -Sonora en Desarrollo ". México 1979. p. 36 
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Para subsanar lo anterior, se aprobaron programas de prom_g 

ciÓn y flnanciamienfu turístlc.0 que buscan adec\Jar a· la entidad' con lás

condldories. mah~riale8 . rieres.arias· pira qué pliedá generarse uri desarro 
• • 1 ' • • . , - • 

llo' sósténi'dÓ' de· fa' a·cti\Tidad. 3f/.-

Lós : ceritr~·· tutrSdmefdemayot' importancia erfel esta:dosón: 

Guayma·s, Ballia> Kino~ I\iertt>: Peñiiseo,· el· Desemboque~ y en· forma: seeilií 

dal"ia ~i~mos~' Sanra; · a~ra~ ··1'ierto· Libetiád' y Puerro; Lóbós~· con eX::..· ~ · 

éepc1&1·· de Aiifri~s· qua· e8: un~ al.ftii&oo· rrit;nerai sfruado· tierra- adentró~· 1C. 

. . . ~ .,: · . .. ·. ~ ·.>·.. . . . . • 

te at turismo,. la: re~1<ieiic1a : es aempoftd y. cuerii:j can tridbs los servl ~ ~ 
. .. .· . .. : . . : ·:- .<. -~ · · .. . '.~:· . . ... ~:·-~ - -~-;· ... _·.:: ·:;~ -. ·; .· -: '. . ). .- ·. :_ '. •_,_-.... . . . _: '. : :· . ,·' ·, ._ .. 

. cios y comercios en formaª~·· Paralelamente, . se ha iniciado ~ . 

.ª11 lbld~ pp. 3~37 

32/. Sistemas Ban00s ~e O>niercio. "La ECOnomra .del estado de Sono
- rá''. M6x1oo 1976 ~ 18~19 

.· · . ~ · .. 

. t;· 

·1 
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el fraccionamiento del ,paraje conocido CC?mo· playa de l~s algodones -

en .terrenos de 5 . a 6 hectáreas, con la idea de promover otro desarro-. . ... ' . . ' . . . . . . '' 

llo turístico que quedaría dentro de la zona de . influ~nci·a . de Guayma~. 
- • • • • •• f • • • 

Además de los desarrollos turísticos mE;ncionados, la Ciudad . . . . - . ·· ' .. .. . · .. 

de Guaymas cuenta con.importantes hoteles; todos ellos en.conJunto, ha 
. . •.. . . . ··· .. . ··· ·· . . . .. . • . . ·· · · -

cen que su par~cipación en la .oferta de tJ<>spedaj'e .deLE~cad_p , d~ ,~s;i<;>r~ '.': 
• • • ' . . • • • ~ . 1 • . . . . . • ;- . . • . . . . • • • • •• . . . . ' • • 

p!J~a ,1979 : (cuadr.o :39)( · s ,ea ,del .. 163 ·.· en :.~~nto ~ . hoteles y del 18.,703 .. ~~ 
• • •• 1 • . • . • • .: ~ • • ' • • • • •• :. : • • .• , · • • • •• J • • • • • • • • l !, . • :· • . •• • · "'· . • ' • ~- • • ; • .¡~ 1 • : , ; 1 ¡ .. . ~ . 

p0r lo que respecta a núnl~o. cle cl.i~rtos.. ; , -~ ~~~orr~ -~~J~s:.hp~~l~~ ;. 
• • • • . • • • • : . .. : _·.. - . • • • ·• • . • ,• • : . . • : - . . .• J • ' . • • . • "' ' • . • , · :· _:~ _. ~- . , _. ' . " • • 

ubieados en 'auaymas és considerada . romo alta, dado que el 923 del to . ' .. · .. ' . . . .· .. . , .. . · .· ,·· . .' . . , . . .· ·.· · -
, .. r. . ., . ·,. . . . ' .: . ' - ~., ... .. . . : . : : . ; . :,; . .. ·:·. . . ;<.: '.. · ~ · . ·. . !' .: •• · .: .. : ' i1. ;.· ·:· ... ; ::' . ' ... :·. , .. . ' .. " . . • · .. · '· ,. ... . 

tal, es.tán ubicados entre 'la~ cattigo:rras······e•· y '¡'A.A'\··:, :Asr'iambién, - es~ 

· .. eviÜ~te clü.,i Ówiyil'l8á ágÍütin~ el ritaYOr ífüm~ro de' ltótb}~!l de Ta~ riic-,ncc 
; : : . • ~ ! : ·• ·. :.-. : .. . ,. • ·. ' ' : ... 

. • .. · ' ., . ... ,: . 

. .. · '.' .. '. :·. . ·.· . .. 
· :.: · ... 

. . , ·.' ·. ¡· ,· :,· · · · ~ .,:;· : .. · .~ ·; · .:.·· .... ..... . ,: ·¡ _: ~ .. :.,.·: .. · :' •1" · ": • . •• : . ~ : .~.:: · . • . · ;;· ... • • . ··1··. :.·. 1.::.:' .' ... ... ... ':. ' . · ...... ·: · .. · .. -. • 

. . . . ". . · .. ·pc;f lo qu~ ··9-e· r~flere a las in\rérsiones 'y 'nuevos' proyec~os, ·-

·¡ ·. la :'~,cretarr~ · : d~ Túr·i.~:rllc>~·:-: RJNATUR~· el&bfornti:<Ief&rad.c{y iá :int(;ia . 

tiva:: Rtl~~d~~. ! .. süsctlbi~rori recient~merit~' ~¿onv~nios :· d~ ~·~~tÓn ·:oond~~ta :_·L · 

da ;~i' 'vátor' 'de 1, 14Ó fuúlones d~(pest:M:i . (cua'dr6 ·405," .de eiio~ ~· aproxi~ -
:. ~ . 

En forma paralela a los convenios concertac;los, l<?s inversio

nls~s privad~s haniniciado la construcción del Co~dhotel Solimar, que 
. ' . . . . . . . . . . . . . .. . . . ~ . . . . .. . . .. .~ .. . . ' 

con una inversión de 200 millones de pesos~ s·uma.~á · 1si cüartos 'a la - . -

,, 
, .... 

....... 
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_ CUADRO · _39. 

LOCALIZACIÓN· DE .• LA CAPACIDAD HOTELERA SQllORENSE . . •.. . . ' l 9 7 9 ' . . - . . -· . ' .. 

. - .. 
ALAMOS ... -. 1f 1 9 - 2. ~o ., 4, 43. 

. .. ALTAR - -· 1 1 18 1 lS 
" 

AGUA PRIETA 2 56 3 _, --¡(M 
• 1-·. ~. 35. ~ 45 10_ - ~~ 

CABORCA 1 92 _- . . -.. 2 6i- 2 3,1 3 ~o 8 221 
..,. 

CD. OBREGON .3. 331' " 112 6 iSB .• 1 ~.s 1 ~5 15. 651 

CANANEA 
_ .. . 

-3 ... ,_ ·~· · --· 2 43. s 1,1_2 - ' " 

-· 

GUAYMl!S - '6 _371 : 9 ·_305 8 21i - . 2 3_6 - 2.5 924 

HERMOSILLO . 2 ·· 243 6 409 7 , , ~ 6 ~00 ~~ 9~ 

BHAIA KINO 3 ns 1 14 ~ ~ ., l 6 7- 161 

MAGDALENA - 2 . 52 -. l 20 3 ?2 

NAVO)OA 1 4~ ' 2 SS 3 60 3 ~ l 1~ ~o. ~n 

NOGALES 1 96. ' 3 107 . 2 - S6 1 +• 3 ~\ 10 344 
_. ·-

PUERTO PE ~seo 
_. 

2 67 3 ss· -- 2. " ~~ 1 ~· 
8 195 - -- . 

·:· ... ~ 

SAN LUIS R; C. 03 123 7 159 6 .,190 6 1Q3 ~~ $15 . 
-- ·'· 

SONOYTA ~ ;!' 
., 3 78 -. . ~ ~ '~ 

' -· 

SANTA ANA 1 
r 

...... '} . o' ' ~ • • 

• La carcgorfa se encuentra orientada en' fonriit cl~_lf(:_enrlcnte c'e fZCJ'lJCJ'."i·fa 1 _ der~ha! · 
'"~ NCJmcrt' <le hoteles 
·~~ C.no:ad1lncl en cuartos. 

'Ft!fNTF: l',-l,•11,11di1a F1.•1kr:il 1~) T11rh1mn (3111~lfüH~d1 1 .ll' Srw.r11. 
- . . . .• : . . . . . ~ . ' . ,· . . . .. . 

-- _. . :·~· .. ·f ' - .-,···_-:...:- .: 
. ·. :. '".-' 

·.-~·:z<,.;~·:: ;- .. 
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oferta hoteléra de la Bahía de ·Guaymas 33/ • 

. CUADRO 40 : 

Convenios· de : Acción concertada, ~-firmados en el Estado de Sonora 1980 

Grupo U>calización . Cu~tos . 
. . . 

Valores Modernos · " San Carlos ··· Promoción : ·· 

Capital 

·10 ~~.000 
' - . ... .. · ·· ·~ ' ' . 

Valenzuela . • · . ·.San Carlos 675 
·. Hermosillo .. · 

. ~ .. ·•. ·PUert<> Peñasc:0· · · -: ... ;, ; . 

. R~ri~ho Mar dé \ · . ·-·· .. ' : -_. 

.. c<>rtés ' . san Carlos 

Hoteles Viv~ . .. , . · .. ·· San Carlos . 

. ' . . -

. Inversión Gran .T orál · 
.. -· -: . _, __ , .... ~ ·_-. .... : ... _ -~ -. . ;· ... 

'total de Cuartos 
: . - ~ ' . ' .''¡' . 

>-; ¡ . . 

·,., 

. .. : :. :M~tin'.é · 
. 162 .• 

150 
. - . :·. 

. , : 

987 

700'00()' .()()() ·' . .. . . 
...... . : !! " ' 

¡ • . 

. .. . . · .. 
-· . . 

.. 280':000 óoo 
" . .. . .. ,·• ... 

.. . • . • 1 

.. iso·oo>, oo0 

. - . . . ' , :· ·: . . '. .- '- .· 
,l.140:000,000 .. 

' ,.• 
. ' ~ •. 

•" " . 

• La inversión implica la construcci6n de un hotel en cada una de.las -
111enciooadas 10calidades en el transcurso de· tres años. · " . · 

. . . . 

FUENTE: Delegación Federal de Turismo en el Estado de Soll()ra. 

33/ "Delega(:i6n Federal de Turismo en el Estado de Sonora. Mimeo - -
1980. S/p. . . 

··· -·. 
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Por su parte, la Secretaría de Turismo, FONATUR, el Go- -

bierno Estatal y loe inversionistas priVlldoe eslán por firmar convenios 

por valor de 4, 459 millones de peaoe, para generar 1, 908 cuartos más 

a la actual oferta hotelera de Sooora. De ellos el ·323 del capiral y el 

373 de los nuevos cuartos pertenecerían a Guaymas (cuadro 41 ). 

Finalmente el cuadn) 42. presenta los datos que permiten - .;. 

considerar el avanc~ clel' tiir:.smo en Ja zooa de , Guay~s, ya que, como 
. . 

puede observarse en do8 de sus. ~·ill!d~es hoteles, Ja oc~pa~i6n hot~le 
.. . . ..• : .·'.· ... > . :. ' :.,,. ' ' ' <: . • . . ·•·· < :. / .. ' _ .. . :,_< .. ;:.:· ,_:--;. 
r~ ha pasado, · ~ el..·;llD,tel''Pla1ª ~ COJ:rlJll~ de · Wi .~3 .. ~. enl978 ·a ·'uri •: ~ ... 

843·· .,¡, Í9llO. .e.4~~~~...;~~~; ~~~~~cc;.~~.~tr:!)~ ·· .. 
· sacia.de San<Cailoa, . ·- . in~ment6' hll :c>c11paci6D de··&W. ·· Nlbi.raCic>Dea~ .. en· .e1.· 

" ·· • · • • · .. . .- . · . : . • .. ··• .'._ · · ~ ""l, ·:.: .. -.:~ ·· .. ·;·· •. _· •. • : • •• :·· .. : >• : ' ·e ·,~ - .~~:· ··· .... . ·;· ,?"> '_ ."·· .. · '.~ ·~; · · . .• ·., ' ' .:· ·,_ :.·· ; '. :·· · ·,_.,· •. ·· .:: . ~. ·_ ,. · · \· -·· · ' -" · • :: ':: 

· i 

mi~C> ~t;Xlo.;:_.: .. •_,·:. ·- ~~ ·~-~ .;.;~ ~. ;7'~· . . .· ' ·. '":· . , .. 
1 ~ • ,. ' • ~ -· ; • ' . ,i. . . ·: ·, . . . . 

···- . . . ·_: .. . .. <_ . . ·_; ........ __ ·: ·· · . . 

n~.~~~ 
.. . . gl~~, · j,ut!S IBnto la Oler.a hotel~ e ~aiestr~c;turá ~rstlC,a ..C'11'11., -~ · 

. _··~ . : . . ' -. , . . .· ¡ . ~. : ' : .·.. . 

molas inversion~ fublras ·eslán_SieDdo canalizadas en magnirudes im--
:. . . ' . . . 

portantes a la moa de Gua~. · 

.· No obstante. ·181'• que axlo8 loa·proyeetos de desarrollo turfs 

tico en Guaymas puedan llevarse a cabo. es necesario el contar con un -

eleinento indispensable en los servicios turísticos: el agua potable de ;... 

buena calidad. 

. ' ·, 
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CUADRO 41 

. CONVENIOS DE ACCION CONCERTADA, P~ FIRMAR . 
EN EL ESTADO DE SONORA 1960 

LOCAL.IZACION . 

' 1. ' ' , 1 } ·~: 

CABORCA CABORCA 

PROYECTO ·.fy\IRAfv1AR . ·GtJAYMAS 1. 

. . • , . ··. .• :.· ' .. . .. 

ósbAR· A~'ARcoN 

1sLlÁ' HÜIV~Ál " · 

SAN .~Cós 
. . .. ,. -.· .. 

' . : '· 
.. · .. · · ., . '. ·, .·' . 

.· ;., r 

.. ·,. 
' . - ¡ · . 

. :' •. . . ... 

:FAUSTINO .;FELIX·- ;,' oé~GON·1 · .. 
_.-.·· · 

.. - ~: i;i . . \. i ' - - ~ ... · . .. . . . '. .. : .' 

1NVERs10N GRAN TOTAL 

i ' ... .... . ' . 

CUARTOS CAPITAL 

' · .. 

150 15C'OOO.OOO , 

·. 500 ,_· 500'000 ,coo .. 

:· lNFRAES.TRUCT!lJRA, < ·.' '. . ., 
. .. · ···T· . •. URIST·.·l·CA· ·· · ' · ~ .7So'OOO ooo ·-'\: 

. : •. . . . . . . , · ·. ·· . .- . 
<:.·_: · 

. · ... 
. :; :···.· .·.-.· -.-.< .... ... ···'·;·' .. \ J. • • .·2Qó· 

,· . . '": •:: .. · 1 eo•e>Oo ~~ -'. :;:"/. 

·· . ... '. . . ~ ... ; 

1,908 

... : · ,. , . 
' . ·. ~ ~ . ' .· , 

____ ,___,.. ·· .·.~ ·; · r: 

.. . · ... ' t ' ' · .. ; ' : · . ' . . \ : 

4'489'000 ,oóo :. ·/;;;, 
. ',. , . · . • '· : • . · .. ;·>. 

' . 

FUE~E: Oelegact6n Federal de Tur,lsmo en el Estado de . Sai<>ra. 
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',,; · -·· · . .. · . . 

. :; 

ocuPACION HOTEL.ERA EN L.OS PRINclPAL.Es> HOTELES· DEL. ESTADO DE SONORA 
.. ·.· :.: .. ~ ·. . . . ·.-. ;.'.' :, :. . . .. ~ ·.. · .. ·. ::. : . . . . ~ 

CLASIFICACION 

xxxx 

XXX 

xxxx 

XXX 

XXX 

><XXX 

., ·. · 
; .· ..... ~ . . . 

. . . . . · 
: -~ .. 

._ ; ; . 

··:·CIUDAD -·. N CM B R ': E . 
-.- : . . .. . : 

. ·-- . 
• ,:· 

··· .. ·· ·. ·. ·. . . ' . .: ~· .· . ., . 

Motel Playa de ·. Cortes , Gu~ymas 
:: · .·: 

Motel Posada de Safi·'carlas .. · ·, 
: .. ~· . ·- . . :.· 

·. SáiiCarlos . 

Hotel Interriaclorial Hermoslllo 

Motel Garidara -<:- ~. -. . ·-··.; . ~rmosllló : · · 
... ' . 

,., .. , . 
. . 

Motel Vaite · Grande 
· ... :·. 

Hermoslllo , Hot.el San Alberto 
• ' ·. ·-... 

Hotel Klno 

Motel V.alle":Grande -. · Cd. c.)~~~ : 
.. . ·.• 

.• .. 
.. r = ·::·· 

% Ocupact6n en el Estado de S~a 
.. ' .. , 

, .. 
· -!; 

1,. · · 

~. : . 

:~ :: . .. .· ~ :; . . . . .. -: . .· 

. . 
_ .. 

. ·; ·:·.· 

FU5NTE. - Delegacl6n Federal de . TUrlsmo en et ~$tado. de . S_enora. 

% OCUPACION HOTELERA 

1978 1979 1900 

42 44 84 

54 63 78 

67 81 86 

_53 75 74 

· ee 89 89 

77 79 73 

85 90 93 

.74 78 83 

·.68% 73°/o 7S-/o 

. ·'·: . ' • . 



194 

En este sentido, es menester mencionar ·que Miramar es un -

sector residencial-turístico con niveles altos d.e ingreso y consumo de -. 
agua inserto en e1 conjunto de ;las necesidades ·urbanas ~e agua 34/. 

Por su parte San Carlos, el centro turísticode mayor impor

tancia de Guaymas, no presenta hasta' .el mom-~nto ' probl~mas en el abas 
. . .. . : ' · -

tecimiento de agüa, i~cluso, Ja que ·se con8ume es de la :Ínejor calidad 
' ' . . . 

y sUticienci~}~~tóda ~a zqna• de influe~cia de ~uaymas; ·. ~ aprovisiona-
•. .. · ,* : .- • . . , · , . - ·' -:. , . ' .· ' : . ' ·. , ... 

: micltro .del"a~ua : ~k _ r~!l~.·~~~v~.•·. de : ~ºª c~l>'lfti~ 'Pi-:iV.aaa. que ad~ -
' ' •: : 

'' más dé los ~zos.' qué.explott actu'1ma,11e,: ' mantie~e er1<.i:~_serva tres l>Q_ 
· .. t ;· 

zos sellad~s para cuando' se terminen sus -acti.iales .fuentes. ·· No obsl:án- · 
._. .. ' <:·.; . ', ' /0::. ' ' ; :. ~- : _; :., .. -. :- .> ' ·: ·:Fr. . :: '. · .. 

. te, l()E; pozos utilizados y los que se encµentcarl de res_ezya son ·SUSCep~ . . . . . . . . - .. . . - . . -., 

til>let¡ desalarse, c6rtjo ha, suceclicló c~nla mayor_úldé.:icii .que ~.e 'en--~ . 
. ' . '• . . , ' ~ _: . ' • ·_ •' ' _ _.. r,. ' ' : ·' • • • : • •' - .:. . ' ~ • ' : ~ . :· ~. : , : ' • ' 

' ·:·, · ··· _:.' . , . . .· ·· : ~,.:_ . ~ . ·~ ·~ . . :· · .. - .. , : .; ; ~-· _: . : : 

~ cuenti'an eil el V~.lle -de Guaymas, debido a .. la sobr~xplotaci6n a que_..; . .. . . . . ... . 

son sometidO~:Y a 'ia ·bercilni'a del ~ar~' ~s por. tatlto previsible que en 
,· . r. · . 

'. ~ ~ 

el mediano· p~á.zo se 'higa · manifies~o elproblema d~l abas.to de aguá de -
.;. _ 

buena calidad a la: zona d~ Sali carios, ' por' lo que deben tOmarse, desde. 

ahora, ·. las médidas pertinentes sobre iodo si se considera el crecimien .· . . .. . . . . . . -
to turístico que pretertden llevar a cabo el gobierno federal, el estatal -

34/ El ~studio específico de sus ra:iuerimientos de agua, se aborda en 
el. capítulo "demanda de agua en la Ciudad de Guay mas" de es te -
mismo trabajo. 

·. ·.: 
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y la iniciativa privada. 

En síntesis, la suficiencia de recursos de capital y natura- -

les aptos para el desarrollo del turismo en Guaymas y por ende en el 

Estado de Sonora, enfrentan un obstáculo, que no por ser a mediano - -

plazo, debe soslayarse: el abastecimiento irrestrict:o de agua potable; 

el hacerlo llevaría, sin duda, a limi,tar el desenvolviinlento adecuado -:-

de una actividad · tan importante en el contexto económico de la entidad, 

como lo es et turismo. · 

3. 3. · Abasto~ de agua para uso doméstleo. . . ' . . . .. -.. ·, . •, ' . 
' .. 

El deficitario abBstD de agua para la' ciudad de Guaymas, ' ade 

más de constituir uná:resttlccl6n ·para la·actlvidlld eé006ni1ca,J 1~dde· · .- ·· . 
c11recramente en 10s ~veles de ingreso real y en las condlcwne& de vi-. . .· ·. . ... , .. ·:· .· .. ::· . '.L · ... ·. ·' . .. . . · ... , . .. . " <: .. ·... . · .... • ~ . . . e . ;1 . . · .. :: . 

da de su poblacl6ri. · 

En términos generales, el abasto de 'agua para . ú8o oom~stl-
: . ' ·. : : ' .' " : . . . . . : . . . . .; . :~ ·. . 

co en la · ciudad presenta la peculiaridad de aportar a la pobl~ci~n de - -

menores ni veles de ingreso las ·menores cantidades de agua, de ~a - • ~ 

~ - peor calidad dentro de lo tolerable, a los precios más elevados. 

En contraste, la poblaci6n de mayores iúveles de ingreso - -

dispane de volíunenes de agua que exceden sus requerimientos b4sioos, 

recibiéndola de calidad cercana a los Irmites inferiores de salinidad - -

,t '. 

. .. ~ 

.¡ 

---------·---------------------------- .. _J 
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permisible para el consumo humano y a los precios más bajos, con lo -

que la proporción de su ingreso que se destina al pago de agua potable-

es bajísima a pesar de que sus niveles de consumo les permiten su uti-

lizaci6n suntuaria. 

En este sentido, el abasto de agua para uso doméstico pro- -

fuild.iza la distribución, inequitativa del ingreso en Guaymas. 

Dada esta incidencia, el presente apartaµo se dedica a es ti~ -
. · . . '. . . . · . - ' 

mar el volúmen y describir las características d.e la demanda doméstl-
. ' . 

ca de agua por .tipo de \Jsos, asociándola a lo~ · mvel~s de'iogreso de la 

. población; . a caJ.cul~r. el volúmen .~e la ofa-ta de. a~a .,d.eseribiendo el -
" ' ' . • • ., : ' .. _ ,., ·. . ... • • . • ·- · · .• • •• .• ·. · J ' · • 

. , ' . ' ' .. . 

. _s.istema d,e ;suministto, ;y .a ~stlmar el déficit resl!ltant~.· ..• ;,•.: :, .. .· ·· .• . .. . . " ·''. . . .. . . . . . . . ' . " "":'\\ , . ': :', " . . : . 

Guaymas, . Sonora. . ,;{· ·; . 

El pre~ente apartado se elab0r6 fundainentalménte en base a 

una encuesta aplieada a una muestra' estadística estratificada .de usua

rios de la ciudad de Guaymas, siguiendo la técnica expllcada en el pri ·

mer capftulo, ya que era imprescindible contar con información de pri 

mera mano respecto a la demanda de agua asociada a algunas caracte

rísticas blsicas de la población. La aplicaci6n de esta encuesta se - -

complementó mediante la observación directa, entrevistas abierras e -

investigación documental. 

. · .. 
"· 

. . ' ·r. 

" . ·. ~ 

,-.· · 
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El conocer directamente de los usuarios la forma en que ob-

tienen y utilizan el agua potable, los problemas que se les presentan P-ª 

ra su obtención, y la cantidad de que disponen se traduce en confiabili- -

dad y precisión en la información recabada, ya que aún la posible dis- -

torsión de los datos generados por el informante, se corrigen mediante 

la observación directa del investigador; . de esta manera se logra cono

cer· y cuantificar los in<llcadQres J:ecilba&,>s oo.n l~ ~ctitud buscada, - ~ 

para, mediante.su anAlisi$, ·.rechamr, mOdificar ,o ~~Pt.ar~s J~ip6-:~-
. •· .. , &. • . . ·.· . •. .. . . .. · .. . . . ·. : . . .. ··. ·..• ' ' 

tesis · ,.de trabljo· plantea~•al .. inlclo,de_la inV:eE1tig.d6n. ' -22/• o .(f~~· 
. :··, . 

te s~ reallzacÍ6n. .. ' ' :: '· · •. 

· La exposici6n sé iDicia oon ufut" ~lica¿i6ri delá ~uestta, . . 

que implica comparar lo ~amado oc;~ ·Io ·r~J~: ·:·~;;n,lr .. ~~~ : ~ ·~ 
;.- · ·, .. •' 

· sectóres· Y' ~hacer una reflexi6nJIQbre la .validez .deJ~ .. fes~tadOs obteni .. 
•. . . . . ·'. ' .·· .. · '." .; ;, ., . · ·. ·.··· -.. .. .. . ' -

dos~ por ·ser la .encuesta aplicada a Ja. mues.tra. estadística la·.prJncipal .. · 
. . . . . . . . . .. . . . .· ..,. ,. : . . . . - ~ 

fuente de información. · . ~ . : : ' ·:·. . . 

A continuacl6n ·se -describen y analizan de. manei-a general, -

algunas . características bislw de la poblaci6n, queJncluyen aspectos -

demográficos, educativos, ocupacionales y de nivel de ingresos y de -

gastos, que se consideran fundamentales en la determinación del cona_!! 

mo de agua. 

-ª.21 Cfr. Cap" 1 de este estudio. 

---------------------~--- . 
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Finalmente, se entra de lleno en el estudio del consumo de -

agua, teniendo como marco de análisis el conjunto de variables men- -

cionadas. 

3. 3.1.1. Descripción de la Muestra. 

La muestra estratificadasimplequese levantl> en Guaymas, 

se diseM para estimar una serie de. parlrrletros relacionados al• consu- · 
. ·• . . . . . . . • ·1 . .• • . . . 

·mo de ·agua coit una· precisión del -· 1()%::y 'oonfiabllidad •· del 953~· . TOdo . 

. ·.ello: referido a·· ca~ •tinO 'delos sectótes .·e1f.que 8~ dlvld16 lá. ~na. 'Urbl~. 
·, -.;-. . 

na de la ciudad. · Elrobll de la mueatril abarca el 10. 7% de las 't0rna8 
de agua pota}>le oonttoladas·' por la Junta F~eral de Agtla Potable y Al~-

· ·~ ·=· · !._ . -: . · ~· ~~ ~·. · .. ·'. ·; ; :·''· ¡ ': .·=\ . .' ... ·. ,···-'. ;.; ~ :;_~:. ·.: .· .. . ' ;·." · . 

... . . ·• ·. . ·:·:. ~ . ._ ... . 

. . , . . 

,, · · · ,; · ~ · ,; En el c·uab No;.;·',;• 43·,. ' '"'.se 1Íldica·eftamano de 'muestra · ~ . - · 
. ·. ¡ 

. por estra.O piara'cáda ' sector~ . que a&égurá' 1a preclsi6n "i . conflabilldad -

mencionados. 

Asimismo presertta la confront.aci6n·entre el· tamafto de_..,.,._ 
. ' 

muestra requerido y elque realmente se logr6 en el tramjo de campo. 

C.Omo puede apreciarse, en total se hicieron 76 encuestas - -

. 
36/ En el resto del estudio se denominará "usuario" a cada WX> de -

los titulares de los contratos con la JFAPA, en base a los cuales -
se recibe el servicio de agua potable, por conducto de esas to- - -
mas. 

. ,;\ 
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CUADRO 43 

GUAYMAS. RESULTADOS DEL TRABAJO DE CAMro. 1978 

.. 

ESTRATO SECTOR 1 SECTOR 2 · SECl.OR 3 SECTOR 4 SECTOR 5 TO TA L 
M3 USUARIOS USUARIOS .·. USUARIOS . U&JARIOS USUARIOS USUA 

DETERMl DETERMI .. .. 
DETERMI · "DETERMI DETERMl RlOS 

NAOOS .-: NACOS:: NACOS:: -· NACOS.-:: NAOOS .-: DE:.·. 
POR 1..A • POR .LA· fOR LA· 

REAL ··· 
POR LA· POR LA· TER· 

MUESTRA REAL MUESTRA .REAL ·. MUESI'RA . 
. .. 

MUESJ'RA REAL MUESTRA REAL % MINA . . 

EN·. .EN •• ·'. · . EN _·· EN •• oos= 
OJES CUES · aJES aJES POR· 

.. TAot), ~ - . ' TAi!> ~-- "l'AC>n ··- ~ · TAc:f> % LA·· 
. . MUES . · . . 

TRA- REAL i 
. . 

10 12 13 108 201 186 93 168 . 189 100 .. 242 .. 2M 100 12 12 100 6.15 667 lOI 

10. 01-20" ' 5 125 80 ª' 105 ·30 47 , J(X) 38. 74 100 5 5 100 157 215 100 

20.01·50" 10 14 140 130 127 ' 98 41 42 100 35 39 100 3 
. 

2 66 J19 224100 
' . ' "· 

. . , _ 

50' 22 20 91 "º 32 80 28 ' 23 . 82 12 12 100 2 - - 104 8783-.1 
.. ·-

TITTAL 48 52 108 451 429 75; i; . ·• .' 267 30Í 100 ' 327 390 100 22 19 86.~ 1115 1191 iOO 
·.·· 

' . . . \ ' 1· 
. .. 

FUENTE: Hojas de oompu_raciOn, N6tese que el total dé°~)cuestas reallzadu que se indica es de 1191, lo que implica dos observaciones 
perdidas en oomparaciOn a las 1193 que·sclncluyen en las estadlaticas blelcas. Esta diferencia no al~ra en nada a los reaul-
tados. · ·· · · 

1 



200 

más de las programadas, lo cual no m~ifica la precisión y confiabili-

dad de la muestra. ·En la corifrontacióri por sector. sólo faltó comple- -

tar los sectores 2 y 5, pero en ambos casos_ lo ~ealizado es suficiente -

como para no alterar las estimaciones en ello~. ·Respecto a los estra-

tos, sólo faltó completar el ·correspondiente al co~umo de más de ---

50 M3 al mes .. pero sin afectar las : propiedades estocás tlcas de los pa--. . . 

rámetros muestreados. 

Lo anterior pe:rmite afirmar QUt? el:leVantamiento de .encues

. tas proportjoli6 ro& · es..umador~s c"uyas earacterísti~ de precisión y -
·,. . . ..:! . • ; . ' -~ 

· confiabilidad correspo.ndan a ·ios determinados en el .diseño muestra!. 
. . .. " - .. ·• - . . , , 

Para.la aplicación de la muestta;: la·: ciUdéld: se dividió en cin-·. . . . . ·... .- . 
· . . .-.· 

ro sec~res, de acuerdo a .lo ya : expUesto ·e'ó el primer capítulo, que - -·-
. . . . . -

.... . ·-... ·. · 

presentan las siguientes característiCa.s generales: 

'Sector 1. Miramar · N2 de usuarios 360 : 

Se· localiza al poniente de la Ciu~d de .G_ua"ymas a 5 km. 

aproxirnadámente de la plaza de "l .• os Tres Presidentes", 37 / está ubi 
. . . - . -

cado en una llanura costera, oqupando una superficie de 6 km2 aproxi 

37 / La Plaza de "Los Tres Presidentes" es la plaza principal de la - -
ciudad de Guaymas, situada frente al Palacio Municipal. 

' ;. 

. ·t-. 

.. : . 
' , ... 
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madamente. Al sur limita con los cerros Potrerito y El Frentón, que 

forman parte. de la Península de Guay mas; al norte limita con la Carre 

tera Federal N2 15, a la altura de la desviación a San Jos~ de Guay- - -

mas y, al oeste, sus límites se extienden hasta Punta Tinajas. 

El sector se encuentra comunicado con la ciudad a través de 

la Av. Miramar, que se desprende de la carretera Federal a Hermosi

llo, a 2 !(In. de 1os límites de la ciudad. Al entrar a la · avenida se - -. 
" ' ' . . 

pueden notara ~us .costados .algunos inicios de urbani7.aci61;1: trazos de 
.. •. <' 

calles, .delimitación de propiedades y algunas construcciones. 

. Al·aproximarse a la costa·, esta .aveni~a se bifi..trcaju~to ~ --

fr~nte al Hotel Haya de Cortés. ·. 'Hacia el norte comunica con el· Con~ -
. \ . 

junto R~siden~~~ -Turfstlco de f\.iiraniár y con otros conjuntos habita-· ~ 

cionales dénominacios "Las Tinajas" y "El Tular"; hacia ei ~urdel ho

tel señalado, se dirige al mirador y a la EScuela de Ciencias 'Mariti- - -

mas. 

El Cl>njunto Residencial Turístico de Miramar se extiende -

sobre una franja de aproximadamente 1 km. de largo por 200 mts. de

ancllo, rodeada por la ensenada y el estero de Bacochibampo, al oeste 

y este respectivamente, prolongándose hasta la zona de las Tinajas. 

Cl>ntinuando (X>r la avenida que conduce a la Escuela de Cien 

cías Marítimas y al mirador se llega al fraccionamiento "Lomas de - -

,:. 
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Cortés", que cuenta con calles y avenidas pavimentadas, servicio de -

energía eléctrica y líneas telefónicas. Este fraccionamiento, a la fe-

cha del estudio contaba sólo con algunas construcciones sin que estuvi~ 

ran todas habitada~. 

Este sector, constituido por áreas habitacionales y fraccio--· 

namientos de tipo residencial, y por in~-talacioneshoteleras y educati

vas, se encúeriira ptovísto de casi tÓdas' los servicios urban~s ' y de -- ~ 

condidones_ materiales propia.a Parª satisfacer lo~ requerirriieiuós' de- ~ -
sus habitantesque tlen:en altos niveles de i~gl-~bs, de~tacaÓ~e -com~ - -

. • .. . . • ' · .... :. '- : . 

una zona comp_fo~in-ente'. distinta :al r~s~o - de la ciudad. - se p~~~ri m:~~' 

cionar.como -indicadores -que muestran el. alto nivel de ingreso, de los -
. ' . . ' ~ .. ·:' . . . . -. . ,.· . ' . . . . . ' . ' . . ... .. 

residentes de este lug~r, _ .el hecho de que la mayoría.de laa. ·~milias "" ~ . _ _ 
: . : '~ 1'. · .. . ' : • . , • . . ' : . . ~ • . . . . . . . ' . . ' . . • . . ' . . ' . . . 

p0seell dos o más auromóviles, alberca y grandes extensiones qe jar- '.'" ' - -
. . . - . . : ~ . . .. ·•· ;... -; ; ;_·. . . - . . . . . ' . . ··:' .. . _:· . . .: - ·. ~ . . . . . . .. . . . . '. . . . - ' : ' . 

dín-. Además, el lugar cueqta c:on restaurant~s, bares, .centros noc--
- -

turnos, depósitos de vino y canchas de tenis. . · . . ... 

._., ·: 

.. _ _. . -. 

Los servicios hoteleros para el turismo, están dotados de -- - ·· 

playas privada~, yates_ para renta. y albercas, -y dos de los tres h>te- - ;. 

les localizados en Miramar, están clasifi~dos como·de categoría ---

"AA". Sin em~rgo, gran pa~te del aba~tecimiento de víveres tiene - -

que realizarse en la ciudad de Guaymas, lo que expresa la predomi---

nancia de los servicios recreativos en el sector. 
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Sector 2 Centro de la Ciudad N~ de usuarios 4, 287. 

O>mo su denominación lo indica, comprende la z.ona del cen-

tro d•e la ciudad de Guaymas, limitada al norte por las faldas de la se--

rrania donde destaca el cerro del Vigía; al sur se encuentra el sector 4 

y, como limite entre los dos sectores, está el cerro de la C.antera y el 

Boulevard Benito Juárez; alponiente se une con el sector 1 por medio de 

la Carretera Federal N2 .15, . a la altura de la desviación a .Miramar y al 

oriente colinda con el.sector 3 en la calle N~. 20, la cual-corta la· ciudad 

en direcd6n nor,te~sur. · : .. ' · :' : · ¡ 

Este sector ci>mprende zonas de servicios y comerciales, y:.. 
. . . 

zonas habitacionales. · Entre Ías primeras ,destaca la Avenida Aquilea- ·.·.· 
. . . ' . ~ '. - ' . ' .. .. . _. 

· ,• :· ' ;;·. ' · . 

~rdán, eje vial y conieI'cialde la ciudad de 3 ·1cm. de largo aproximad,! 
' • 1 • ~. ' • , ._ - ' · 

·mente~ . - En ella se edifican las a>nstrucciones de laci~d: que alojan a .· 
• . · . ' . '. .: 1: .... · •·.· . . ·( •. • • . 

. ' 

la mi!Yórra deí 'sector servicios; en efecto, en ella se ubican el comer-- . 
. ' . ' . . ,'• ' . 

~ ' • J 

clo mediano y grande, las instituciones bancar~s, las ofléi0as admlnl.! 

tratlvas, y los despachos y ~onsultorios de pr~fesionistas. Esta aveni .· 

da se continúa con la carretera federal N2 15 Hermosillo- Guaymas en -

la que se prolonga la zona de servicios con hoteles y restaurantes y ce.!! 

tros nocturnos, clasificados como de primera y segunda categorías, y -

con~eslonarias de automóviles y de maquinaria agrfcola. 

La zona comercial predomina de oriente a poniente entre las 
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calles 20 y 14 y de norte a sur de la Avenida Aquiles Serdán a la Aveni-

da 12; en ella se localiza el mercado municipal y algunos hoteles clasi-

ficados como de 2a. y 3a. categorías. Al norte y al sur de esta zona, 

esto es, a los rostados de la Avenida Serdán se cuenta con los servi---

cios urbanos de red de agua potable y alcantarillado, de luz y teléfono. 

La zona habitacional tiene su mayor concentración hacia el -

· sur de la zona comercial, en donde se encuentra · 1a COionia Obrera, és · 

ta llega has ta el · cerro Ga ndareño que está poblado , de las . falclas a la ~ :".' . . · · < .... _ . - .· . . . . 

punta por todos sus lados. ' . Al descender del cerro, hacia el poniente -

disminuye · la · densidad de población. Existen · alg~s fraccionamiento~ 
·- . ' ' ., 

poco poblados ·debido quiZás a su reciente creación • .. Esta parte habita • 
- ~ : · - . .. ' .· -. --

' ,. ·· :-. -; ', •·· 

: ciorUu. cuenta ·con todos los servici0s, a excepei6n de las callea y áveni ·· · 
..... ' . ·.. . . - · .. , ·. . , ~ . . - ·., __ . · · ,. , . . ' · .. ... . . .¡ .' ·: ',_ :-.. . ··-.. 7 

.. ~s que:están -sobre el ce~ro Gartdareño, qu~ notien~ pavl~e~~ción. · ,: 
- ; 

' ... :.·'.,1· ·, '-!' 
' ~· 

Las comtruc<~iones son, en su mayoría, de rriás de 30 ai\os. · Existen - . 
. . . . . ' ~- ·. . 

. . ~ . ··: . : :'· ' . ' 

tarribién algunas construcciones modernas y habitaciones de emergen- -.. . . ' 

. . 

cia. . Sobre la Avenida Serdán, . hacia el norte, · se encuentra otra zona -

habitacional, de características similares a las de la U>lonia Obrera, -

dicha zona termina en la Calzada G. López. A partir de este punto se 

desarrollan nuevas colonias populares formadas por construcciones de 

emergencia y materiales baratos, que '1an crecido en breves lapsos de 

tiempo, con un alto índice de densidad de población; por lo general los -

habitantes de este lugar, son obreros, empleados con bajos niveles de -
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ingresos y empleados temporales. 

Al noroeste del sector, se encuentran las colonias Aurora y-

Burócrata, con población de nivel medio de ingresos; se trata de frac

cionamientos con construcciones en serie, de ladrillo y económicas, - -

auique también existe un pequeño grupo de construcciones modernas es 
• • . 1 • • " -

• ; • • 1 • ~· . . .. . .. .,. 

tilizadas. La mayorra ~ela población tantc»de la Colonia Obrera, co-
:- : · . • ' . . 

. . : ' . . ··, 

. . . . 

· En Ias .oolooias que limitan al sect0r por el .norte y mroesie¡, 
·. ' . ' ·~ . .. .. 

. , .·. \ .,: ' 

como la "Guarida<fel.Tigre" y'. ~ "Fá~a'\· ~bitan obreros y emplea~ 
. . ·. : ·; ' . - ~.' -:".~:·.: · . •• .. ' . . _ ... , .. . :·. \ > . ·. •· .•.. ;.... . . .: ':·:·-·, ·' .. ~~- .. ';.·.- ·_ :, ~ : . .. ··_ .. ~'. .. ' · . . .•;; ·_· '. •. ':·.' ·::· . ·' . :, :. ,· i\·~ . ~- · .... 

. · dos de bajos niveles dejngresós. y desocupa<los; ~~te lugar l!Je éare

..... ~ . -. . ·. _,_. :· .· .. ... . ··: _ :, ,·q:~.<\J\ : . ·.-:~· : '.··~ _·. ·.:·> _·:_ ·_ .. v:·:·/·).:.:· -.. <:· _· .;.:-__ ·_ · __ ;·.:. ........ r:.:.-' .:· ··.·: .::· '<··:::.:> ···: <·: 

. ce de se.rvicios urbarios, . a excepción de lui eléctrica.. .. La red' de agUa ' 

no llega a cada · vlvle.~· porlo que existen !arlas tomas ; ~e aguad~ -- . 
. . : ' . . . . . 

uso común. . No hay: pavimento; líneas .telef6nicas, ·ni alcantarlllado. · 

·•. · 
. 1' ' · ·. ' 

Sector 3 ·· F.ste de la Ciudad N2 de usuarios 2464 

Este sector está limitado, al Norte, por las faldas de la se-~ 

rrarua, al Sur y al Oriente, por la Bahía de Guaymas, y al Poniente por 

la Avenida N2 2D. 

La Calzada Garcra López y la Avenida Serdán son las dos ar 

terias principales del sector; ésta úh:ima bordea la bahía, para encon-

. , 
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trarse, al Oriente, con la carretera internacional N~ 15, que va hacia 

Empalme. 

El sector está dividido en dos zonas principlles: una habita-

cional y otra fabril. 

Recorriéndolo hacia el Norte por la Avenida N2 20. hacia la 

Calzada García L6pez, se encu~ntra un conjunto de_ 11181l7anas colindan,;. . . ' . ' . . 
. : i . . ... :· ·~ .. : ! ·.· ; · . • .. • 

tes con el sector 2, que forman parte del primer cuadrO de la ciudad. -
. ... ' . ' . . . ~ " .. ' . ,,. .. ·. ' . 

_ :El tipo d~ -C011strllcc.loriesant1guas-de una planta, en rerrm de.150 4:- · 
· .... : ·; :. ·: ·· .. • .': •','. .. ::.:·,_:· ... ~ .: .. -... _ .. . ~ ' • ._.:: ·-. .,., .... . ·:,_~· .. : .. 

250 ·.n2~- -- forinaJ1d9 manzanas rectangulares~· -- -
. . . . . . . . , . '. ' . 

. · . -!· 1 • ·.• • • J ". ~ • :· ; ; : ¡ .. '. 

Esta: zona está, habitada princiPaJmente·por ge11t.ede _niveles·..: -- · 

~;t:~f ;:::~:~::::::~.thl1~.1~'.~1~0.1ca· ~····· .. 
·.·. ~· · . . 

·. :· En~ el centto y ~c~a el norte· del seclDI";~~ - ~~~-:eDCU~ntta una se 

-rrari(~ ~uya· eleVación p~orriedio :es de 100 m IS;, -. En2188 partes ·-bajas y-

mooias de estos cerros, se han venido formaildo recientemente (10 ---
-. .' · , 

años aproximadamente) colonias•popúlares que abarcan alreded0r de -

50 manzanas. Las construcciones son en su mayoría de emergencia, -

realiudas con materiales baratos y de desperdicio. Las calles son de 

terracería y no cuentan con banquetas. Existe red de agua. potable aun 

que no para todos los habitantes, por lo que la mayoría tiene que trans-
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portarla desde las tomas públicas para acumularla en tlbores 38/ y -

piletas. Esta zona está habitada por gente que tiene bajos . niveles de -

ingreso y precarias condiciones de vida. 

Al pasar del sector 2 al 3 por la Avenida Serdán se encuen- -

tra el Palacio de. Gobierno y la Plaza de ''Los Tres Presidentes". .Si'."'. -
: • : . 

guiendo por,esta ~venida• s~ llega -~- Malec(m~ frente al cual existen ··~ - - · 
>·, . . . ·. ·.:.:· _. : ,. -- -·. ,,, .. . :·. ":. : . . •· . . . .. '.' :· ·.,: ... :. : . .' ' '· ,. . . 

··.·· .seis. mamanas de C:OnsJ:rucclon~ m9derms para habitantes de lngres0s 

:. : ~tllS y p«¡u~ilo .:n~~de 'rea~urantes~ . · :MA~ adelan~y -~Jnoe la .~~ . . · 
' • \ • • ' ' · 1 ' 

. .. ... : . : ''.> . .. ....... . ' ·. . . ' . ' '.: ... ·:, .. · ··.: .. :·· . ·. ,., . -· . .. -. . .- ... '.' . : .\ . : . 
· ·· .IJ_la Av~nida ~ • . ·se encuentra la zo~ .fa.brll a lo llltg0 de la Bahra1 '"" . 

.. -· . . ,- .· . . · .. 
. \ ·•. . . ~ . . ·, ... 

. · ,• ... ; .,'' ,• 

... . 
·,_·, .. . 

·- ·.: .. .. - . . . .· .' 

' . . . . 
-·.: ·· .. 

Sector. 4·. ·Sur de la Qudad N2 __ de .usuarl99 319o '· , : 
. :. ' 

. .. . . 

.. · ~ Fste' secror · ex>11nd8 iiacia· el Norte con el séct0r.2/ en la dia--. . .· . ' . . ' ' . '. ' . ' .. 

. · gon8I que f~man el Boulevard Benito Juárez y una lfnea uriaglnarla tta~ 

.Zada desde el cerro . Gandare~ . hasta el cerro de la Ointera. Al .Este-

está bordeado por la costa, que se extiende desde la Balúa de Guaymas

hasta mar abierto, teniendo como lfmlte El Varadero Nacional. Al - -

Oeste est.A delimi1ado por la colonia Ampllaci6n La Antena y el fracclo-

38 / Tibor: recipiente cilfndrico de 200 lts. de capacidad. 
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namiento Las Palmas. Al Sur por una llanura semidesértica en la cual 

se enclavan el Centro de Estudios Qentíficos y Tecnológicos (CECYT -

200), la Unidad ~portiva y la colonia Zahuaripa. 

El sector abarca tres tipos de zona: una zona habitacional -

urbanizada, vinculada a la periferia de influencia del primer cuadro de 

la ciudad; otra habitaclonal, semiurbanizada y distante de la zona ~"' ·-

• • ... i 

:.• . .. .... . . ::~ - ~- -· - ~-~·; · · .. :· . .. ·: , ,-,• 
\,• • · . · ·:..·;: · :. J ·~.· .·, , ,_; .. .. . -~:: · .. ;· '.{\ :.> ... :· ·.· .... : . 

La ~unera .. ~· ~e .uJ?Ica ál .. n9roest~ del · ~eC;tor, .~~~ ~m-- : 
1 1 ~ ' ' , , ' ... ' ' ~ .' . • • " • 1 ' - ' • ': : • .. : ;"· 

· •· ~1.tantes.. S()n ~mpleado&, l>Üi'6ératas; comerciantes ,en :pequeilo· y FOfe~~ 
: .: .. .• . .. 1 : \· • ' : ,· . ·: : .· • • ·' '• : ~ :: - - ; • ' . . • • ! . • . ~ ., • . -: . . : . .. . . ' . \ .. ... '· . .. . .. . :. . : ~ .. . . ..· : . . .. ... ~ .. . : ' ·. . ' . .' ." ' 

.. ' 
;, "_. : .... . ," , .,. .. . ,, . =.·:.\! 

. . . . ' . . : 
:· . 

. · ... :_ : . . . . . . ~¡ .. ,¡ : . . : . . . . :· . . . . . " . ' ..... . ·. . . . . .. "·• ., · . . .. > . ·~. ·... ; .... 

La segunda zooa ci>nstituye la Parte noroeste y centro' del - -. . . . . : . . . . 

· sector, dondb ;Viv'e 'Iaína)'orfa 'dela póblaci~~l mismo •. Casi"todas

las Con&truccionea s0n de ladrillo, pero las hay ta~üén d~ ·mad~a y.;..;. 

de emergencia. En la periferia de la zona existen dos fracdori&ITlien--

"; tos de reciente creacll>n, sus habitantes son obreros, empleados, burl>-

i 
-~

\ 

crAtas, pescadores y comerciantes . en pequeño. 

·- .... · 

' . ' 
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La tercera zona es una planicie costera·, bordeada por algu

nos cerros, localizada hacia el Sur del sector. En ella se erigen de -

manera dispersa, las construcciones del . CECYTFM, del CECYT 200, -

de la Unidad Deportiva y de la Escuela Técnica Industrial (ETI); a es- -

paldas de los cerros que bordean la zona se encuentra la Ciudad Indus

trial Pesquera. Para llegar a esta zona existe solamente el boulevard 

Sánchez Taboada, que corre paralelamente a la costa, terminando en el . . . . . . . - . 

Varadero Nacional. 
'· ' , • ' . . .. · -· · . , . .. : , "!' . 

... ·: .. · 

. > ~tor ·· 5 · Sarl. JÓsé 
· .. ,. 

' · :.: . 

:.. , ' ; 

·~ .· us.Jarios il.t · 
. · '.;:· . . .. _ ·•. 

·.· .. . . 

'· .. , F.St'e · ~ectcir selOcallza al ºnórte de 18.' ciudad/ F..st4 corriulll.:- .' . . ' . ' . . . 

· - · · .. .. : · .. ~ .:· ·· .. - ~ . . , .. · ·. ·-.:. ~-- , .. _ _._~:L.1- .... ::"· .:-.· .. : · :-· -. :.,·_· :·, .... ·:._: ·· .. ·>_ ; '"-/~;· ·> :·:: ~:~ · . ,_: ··· :<·~. ·:·-±:r ··. ._... " ·: .' '.- .. ·· .. · 
.· · cado por la Olrietera Federal N!. 15 . en direccl6n á.Ja dudad de Her~ . .;. 

.. · .·.·:j::~~~:~:~~·~t:~;rZªflt~~::~;t .•. · . 
. : tliíli& 'haSt& sa.~'Joséde auaylllas. '. " . . . .. . ··:·.: · 

1 . .... . ' . .i 
1 • • ' • 

.. . :<:& ~ ~anac~~- Íiasta'. el a~puertl) -~Y ~~;~casas Y . ~;.- ·· · 

· · gr~Ja8~ . t?,. las que _se cultl~a Ji tomate, .. tr•go~ hortalizas . Y-cltrioos. . El 

aeropu~rto Clienta con instalac16n de una sola planta, · pista -con capaci- -

~d para aeronaves de fuselaje mediaoo. Se alojan. ahr agencias aéreas, ,., 
. . . 

~gencias de ~enta de autnm6vlles, aduana, comandancia y restaurante. 

Unos cinco kU6metros después de las instalaciones del aero- -

puerto, se llega a la plaza del poblado de San José de Guaymas. El pue 
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blo es muy pequeño, su fisonomía es la de una concentración de vivien

das en torno a una plaza Central. Esta pla:r.a es una planicie rectang~ 

lar de terracería en cuyo perímetro se asientan las casas en dos o tres 

hileras. Existen otras viviendas en forma dispersa, como rancherías 

de una o dos familias. Todas la8 calles son de terracería y conducen -

a la plaza; hay servicio de energía eléctrica, el servicio de agua entu.:. 

. bad& atiende a las Casas concentradas' en el poblado y no hay drenaje. -

Casi todos los habitantes cu~tan con norias y pozos 'ckflos 'que se ·idr~-. . .. . . ' . . . 

ven para, . el U&o.domésti.ci>, ha.y ~lrnea de co1xtucci6n de ~gua que va-
• •• ' - . • • ' •• • • : 1. ' . : ;.' j ... ., .·., ': .• . -.. i .'.~ ' .' 

de los poz0s :de Empalme y pa8a ~r ~San Jc)sé de Güayril~· 
. ' ~ . 

', .. . . 
. · · .. .-:· ,_ -. - .-. .. 

•'.: .. ' :· ·'· 

Su pOblación se. compol'ie fulldaI11entalmentedé empleados, -- · 
... - . ... : . . . !~ . ;-_ . ·: ~ ,· ·. :· :> . . . . ·' • . '.' : . . . : " 

.. obieros, ··jomaleros y oomerciarates én pequeaO~ oonstituyen<io1a zona- ·•· · 
:se~rura1 ·~I~~~~¿~~ ; · :, : /' :·:·'.• ·. : .. ·"··: •·• .... : · · .~ ; ~ : .~ • : . .-; :· · .·. · · · ... 

. ~ . 

. · .·.. ·.. , . - :- . . ·.· 

·. Funcionamiento de la eneueara.· · ~ • _, • • ,. i • , : • 

. · . .. .. 

La encuesta. e8tuvo·consti.tu[da por 'cincueríta varíabies, .entre . 
·. ' · 

demogrAfl.cas, socióecon6mieas ·y de consumo de a~, que fueron· la8 -

tre11 áreás bisicas del cuestionario ·utilizado. 

Su aplicación a·igniflc6 la parte fundamental y mAs.·laboriosa - :J 
del trabajo de campo. En ella pu"ticiparon de manera sistemáti.~, - -

aproximadamente 50 alumnos del CECIT 200 y · unos 7 del CECYTEM_, -

realizando asr su servicio social, durante seis semanas comprendidas -

1 
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entre el 15 de mayo y el 23 de junio de 1978. 

Estadísticamente hablando, la encuesta funcionó de manera -

bastante aceptable, ya que hubo problemas sólo con cinco de las cin--

cuenta variables, las relacionadas con. el uso de garrafones por los - -

usuarios, que sólo fueron cubiertas por un 203 de los entrevistados; -

el resto de las variables se cubrió de manera satisfactoÍ'ia. C.onse-- -

cuentemente, puede concluirse que el 903 de las variables . utilizadas -
. :.i 

.... ·» 

....... 

. . ' .... . . .. •. ·: -:;· ·; . ·~ ... ~ .. y . 

·.: · ::- .. . ·.·· ·, 

. ' . . , : 

· · 3~3.;l.2.1. Es~uctur~ d~ . la p>~c16n_ (X>r .---: . . 

·: .:: . ·- .. . . . . .. -~&y~ ~~º~-: 'f~~no de·f#tl,ua. ;·:> · ·;.: 

. · .. 
. ·'', 

Los 119:i usuarios entreviinDdCl&, . i.mpli~n ~: .pOl.¡J..C:16n -- . 
. .. . . ·.· ;: ., 

de 67(1} (Jersonas que reciben el servicio de agua potable~ · : Cl>rriola ~ -
. . . . . - . .· 

. muestra rCal lncluy6 un 11. 453 del toÍal de los usuarios~ . se ~ede es> . 
. . . 

tlm·ar la población atendida en 59, 118 personas~ ··. En esta póhlac16n~ -

no se distinguen deformaciones •significativas en los diferentes estratos · 

de edad, y en la estructura por sexos, pero sr es notorio que la pirlmi 

de de edades es diferente a la normal ya que la .base (poblacl6n_ menor

de 6 años) no es muy amplia. En todos los sectores, el estrato de - -

•.: . 
. · '·"·· 

,. 

·. · 
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edad entre 25 y 45 años concentra la mayoría de la población de la en-

cuesta (alrededor del 203), lo que indica que Guaymas es una pobla- -

ci6n madura y manifiesta la baja que ha eXperimentndo en los últimos -

años la tasa .de natalidad en la ciudad 39 /. 

C.omo puede apreciarse en el cuadro .· 44 . los sectores - -
.i'·, .. - ' . . ' ' •, 

2, 3 y ~ concentran el 953 de. la población a~ndlda de Güaymas, de ahí 
·, ' • • ·; _: ' : . •• •• 1 - :·; - • • • , . • • • • ' . • • , _ , __ 

· queJos seét9l'es .i {Mir8.f!lar), ·y S (San José) .:.·.ix.>.. ~eaµ ~VeE; ,_ desde el - .. 

. !MJD~ ·<fe, ~isf4 ~ mJDa~ ~}a ~s~L . ,·' Ux¡, ;~~~,ll14s ,~~ -
~o~ ~Í~ y·el4, .· ·constituyeri.eJ. ·puaymas mod~fio .;::.de· ai~ -fusas de~ . -~. 

t .'·-~_" ' _ -' .... . ' ·. : . . . ... . -,··-. : .. ·- \ .• ·<._::.- '.·: · _>": '..:: ,-· ·. . . . _·.- ~ ~ . · \ '. -:·.:,:·) ,:..::~-\ ::. '. ··. ;:::::_:··'., ·.{ _:· '.<\ ~ :l·:: ·.i:/.: -~<--·~-- -~ -~ : .. :: ·?_:'.~':,.~-.·~/ . '. __ ._.: 

. crecl:mi.ento habltaciollal. . Entre ambos coneencran. más <i.el '70% · :d~ la 

. "( '; 

. . ~ \ 

· · . ' ' 

· . " • 

39 / Ver Pirámide Poblacional en figura 3. 
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· ;· . ·. · FIGURAj -·. ·:···; 
....... . · . . .-·. . : . - . . - : : -. . . .. ~- · - . 

GUAYMAS • . PiRAMIDE . POBLACIONAL· .: 1918 
• • • - · • :·~;: ., . . • • J . -

. . : .. ~ ' .. :.; \ . ,,. .. 

· . Muieres . · · · 
- . : . . . 

. . : ~. . Hombres 
· i· _ ': 

.;: . : .. · : ~ : . -·' .• .• . .·-·.· .. ' . 

·~· _.,: . . · . . . . nias de 60 año'S 

~ .. , 
.. 

. . . ·· 

. ~ . . _·.. . . ·:-2a- 45 ,, ,., 
·.·• 

19-25,, ,, 
··,,:· .. ... . 

. .. ~-~ : 

~r·-~-

-...... _ ..... ·'.;, ..... _:-: .. ·· F:---....... 
~-: ~ .;:-;_ .~ . ' 

· . · ;_ :: ; .· 

. ~ ·· : : •; -· ... __ :, _,.• , ... -· . . 
13-18,,,, 

• . . ·, 

· 1-12 ,, ,, '· . :: 

. ·. -. . .. menos de G años 

15 _ . ,,fO - .. · ·. : 5 . - ~: · 10 . . 15 20 50 

.. . PORCENTAJE ·soSRE EL . TOTAL 
., '· · 



·.-.: .'· ,. 

: '. '; 

_ ..... , '. ;. . _, _. 

' ·. 

" • 
· ... '; ... ' . '·-·-- ~ .- .. ;_ ... . .. ·- .. - -- .· .. · .. . / ... . . . 

GVAYMAS POBL~Cl>N BN.Ul EVISTADA: 1978 

.· : :: ~ .·:·.-:.: .. - . .;<. . . . ¡ ~ - :· ... . . .. - ~· · .-·... : ; ... ;_ . .. 

TOT-AL 
M TOTAL 

6 anos 18 19 19 517 559 1076 
7-12 9 17 31 639 631 1270 
13-18 15 9 26' 645 643 1288 
19-25 17 9 . 28 497 474 971 
26-45 27 29 22 755 820 1575 
46-60 12 11 11 437 399 836 

"+ 60 12 9 9 168 198 366 
TOTAL 110 103 146 3658 3724 7382. 

. . _·-: . -.· · .. ~ -~ . ·.' . 
. . . 

35. 911 ~ - _·. . : 24.6! . 
. 3 ··~ 2.0}é 

. _-_'.'· . . . FVENTE: ENTREVISTAS MAYOJ.!Nl9 ·1978 · . ·. - ~ ~ :. ~-- :" . .' . . - ~ 
. . .. - ¡ . ' . - .. . . ·f __ _, ." . . ~· . . - . ·. : . -· . 

• Es necesario explicar la dlfet"enclaent-re:eltoral de, la Pobl•C,lOn inCl111da'en la ,muestt"a ( 6, 769) y el total de la -
poblaciOn entTevlsrada (7382). En tot8fae apllcaf'OÍl),302:e.ncueáraíl en ·c;u.ymas~ procesAndose inmediata, dh·ecta 
y manualmente, loa dltoa de poblaclOn~· que en toda1 eUa1 e1t8tiln Tieptmaa dé mane"ª con-ecra. En cambio, -
el TegistTO de lo• datos Telatlvoa 11 nlve~ cte~' !lc:ll ·.: llilre.~s~ Y.'&!. ~ CÓl\luano·~;agua, e~lgiO elimina" algunas encues-

tas, quedando las 1193, que ·en sentldo·eatrlct() contlguT".ID: ta, muest,-a,. slltematlzlndose po,- ccmputadora. 
. . . . ~·.~ ~,.·:-- :. 

~ -. .. <:-:· 
·.: .. . . . ·~ . : : .-

.· :.··.' 

.... ' ~. ... . 

: 
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El tamaño de la familia 40/ para el 62. 43 de los usuarios -

varía · entre cuatro y ocho miembros, presentando un promedio para el -

total de la muestra de 5. 67 personas, con un rango que va de una a veln 

te personas y un coeficiente de variaciOn cercano al 503, lo que indica 

un grado de variabilidad relativamente alto. La variacll>n de este ta- -

mafto, por sector, se muestra en el cuadro 45. 

3. 3. l. 2. 2. Esttuctura ocupacional y poblaciOn econO 
. ·. ·. .. · ::· . · .... . · . . ,.· . 

' micamente activa .!!/ 
.: ;·:;., 

~- . -. · ~ .. ' ' ' _____ ._,·:·---·----------·' :;\ _,:·· ... 

40/ -~ nec~~io a·clarar·.·~&Je ._en el '.pl'es~nte .~studlo se"ba.bia de ~1118~ .· 
• ilp . de la· f&rhilia C()MO Üll . CÓnc.epto de' trabajo que :je r)eflei'e al ÍlCl-· - .. · 

· defiÑ-cl6n 4e tr&haJo .~pld~ én J6rJninoa . esa:lclOa•. la/~~a-:. - .; 
. c16n··de, eatQ:Clfras Con 'Jaa del eeneo·NaclolW Y q~ .. tudl08• -~ . 
·acan ,. ctUutclo respondaJa'al mlam,o nom).re. ; .Sln e.~· ; ,la ; ~m.J>A-:-

' · .·· racil>n puede.realizarse .en·· tk"ltllno• ·· amplloa, . para tormarile'. una . -
· idei ~de la situad6n deJu famWu en la·Ciudad de .GUá,ymas, en·r.! 
lacl6n.con las de otros c~tros urbanos;. 

·. 41/ . En eJ. presente estudio: se entiende por ·estructura ·Qéupacl~nal •. una 
claslflc.ac16n de la poblac16n entrevistada en funci6n de la actividad 
de la que se obtienen la mayor pal'te del Ingreso. El lndlcador - - - · 
"poblac16n econOmlcamente activa" . se manej6 de la mlsma manera 
en que se hizo · en el Censo de Poblac16n de 1970. 
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CUADRO 45. 

V ARIACION DEL TAMAÑO PROMEDIO DE LA FAMILIA 

. . . ~ 

·. ;,; 

·: .. ·. · 

TAMAÑO 

. 4.79 . . · 

. s. 40 
.••. ~ .; . ·.'; .r .. . · ' ... . 

· s~s2 

. RANGO 

. . ¡ ,- 13 

1 - 16 

. 1 - 20 
.'· .. ~-. :~· ·· ...... ·.".< .:·;·::-: ; ·:. :· : · ~ ~ :;: . . . 

s.96 ·· · ··· · · . · .r - 11·. 
· .. · -. ·.·· ..... 

. s.95 · ·· . 2 - 11 
.... · : · .. . 

1.,- . 1 - • ,_ • 

.. :. • 

. : .. • 
. ' . ~ ' . '. . . . . ~ :. : 

COEFICIENTE 
VARIACION 

. :'·· 

" · 

. 47. o 

49. 4 . 

. 52.0 

46~ 6 .: 

40 •. ~ 

. ' ' ' . . . 

:·: .. -. 

~ . =·. . . . 

. .. , . 
' · 
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En el cuadro N~ 46 se seftalan las distintas actividades de-

sarrolladas por la .población entrevistada. La ocupación se clasificó -

de acuerdo a los datos proparcionados por los informantes, de tal mane 

raque se ajustó el c6digo según las exigencias·de la realidad misma, re 

· s ·uJ.tando diez y siete categorías en este rubro, que se ordenaron de ma--

. ' nera que el cuadro se iniciara con las filas eri las que se incluyen las - -

personas C!JYª actividad no se traduce en bienes o servicios; e•i_.s~ui-:- -
. • • . • • • ! ~ • • . • •. 

·. da se reglstraron ·las ocupaciones que generan bienes a partir de activi~ 

· ~es prukt.sr:l1ecundarlas; · a c:mtl~611 se Incluyeron, l~ 'iif~~;_ · 
· ... dores de se~vl~loa, terminando ·coo un rubrO de . ''otros" para •. las· .áctiv! 

.· .· 
dad~ no ;especl~cadas • . : 

.. :, . . .... ,··:· : . . . ; :: ·. ,' . .·. • ' . :.: · 
· . · · . . •: 

' • ',.· • • • . . ; -.: : . •. • ... • . • •• ... ·: \ •• 1 • • • ' • • • • ·:;· -~- • ' • • :., ... '-;; ' ; 

El slP.J.~lcado de lás catego,rras res,ultan~ es·.E!l alguien~. : . 

. ' Na~·=¡ ·' ' . . Declaran .nO d~~~~ a~tl~l<lad 'al~na~\·~ :~~ 
··: . '· ·, ~ .. ~ .' ·'._ . "'." ~-

menores de doCe .anos no inscritos en· al~ .lns~ 
. . . · . ·' " ' . : · . , · . . .. • . 

dnic16n edueadva. · : ••• 1 • 

. Estudiante: Realizan algCln tipc) de estudi~ reconocldQ insdtu 

Hogar: 

Jubllado: 

clc)palmente~ . 
. . : ~ . . : ~-

Generalmente mujeres qué desempeftan' labores -

d~tlcaa no remuneradas en su domicilio. 

Quienes reciben pensiones por haber laborado du 

rante un tiempo determinado en alguna fuente --

de trabajo. 

·· · :•' 
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Pescador: 

Ganadero: 

Agricultor: 
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Quienes viven de la captura de especies mari-

nas. 

Propietarios y criadores de ganado. 

Propietarios y usufructua·rios de predios agrr-

colas. 

Arrendatario: Rentan predios agrfcolas y los usufr~ctúan - -

los tr.abaj en. o no directamente • 
. ·-· ·:::· 

. . · Ejidatario: . Personas qu~ habiend4>' si<k> dotadaS ele una, ex..: · 

.. . ::'.: · . . .. , ·· .. " .. .. . ren&i" de tierraPe~iente ~ ·uni~Jtdb, ~~ vi~ · 
.. · .';.: " · : ;~en ·.·de·.-· : ..• ·· .. :u.' .;us:.· ··u·:·fr· .. · .. · ucto·.~ .. ·¡_ .. ·.... . : ··.· .. >· .. .. . i .· . 

:· .• • . · ' ' .... ·. •' . ,,, ~ .. . . • ¡' . ·, 'r:} : ... ;, . 

,- ; · " . . · . ';·:: ::/ .. :/ · <·f ' :· .. . · \ 
.. . . . . J~r~ero: : ·: · :~salaitadO& agr~OO.~&ti.~:· .... · · · · 

...... · .. · ·. · _ )~. : ···.:·¡ ·· :_:_: .~ ·~ ! •· .. . • . •. _ .... . :.¿_.< -~- -: ·:.'..:_ ., , . ' <~·.-':." ':.:~ ::-:.·· .·~-"- ~- - - ·'.: '_~· .. _·:'(·-~--.. ~ .... .. ·. :.--·. · 
Obrero: e " AsalartadOslnclusttlalea.::· · · . · , · .. ·;- :· ,':, ·~· <· -.. . .·4 .. . ', . •, '! ~ - .. -~ : . . ·.- --. •' , . -~ ~ · . ,._ .. --. · ' 

......• .• ~ •.•. ·. . > EniPI~..,=·. ,~:~~~t~;m~~.º.·,:c.:.:.tt~t :.:· 
. ' ' . .. ; t . . .• · ,' . . . . ' :~· . . · .• ·'- ~::· 7 '. :. . . ~ . ·' ;··:· ·~· ; . "·: . . ' 

.. .. ' :m~~·~61J.. : · :.,,; -:: '. :~:. •:· .. · ... ->:· ) . . ;·;' . . ?/' ~ · : .· ·:.' <·;·'. · . 
·.·:· .· ·~ " · ._ .· ;·. ·.·. ·~:; > ,Oflclo~ .· , :>: .•. · . .. se refierea ·acdVlda~ eapeelaliza~¡, · de+-· 

. , . ;> ; .: . , , . . , . . : ,¡ !:. . < o , . L .. !J :;:~ . . . . ·.· .·· 

, •', 
.. • .. 1· · . · , 

.... 

.. ~ · -- ·' :aempe~da& g~er~ente . ·en tforma ,~~mepen~ ~:-: · 
. . . ·.··, . . -:···· . ; 

.. 
diente. . 

\ .. . 
' ' 

} ·'· 
;. ·.· . · .. : 

Profeslonistll: Personas con estÚdioa: univeraltarlo&~ a nivel -
. · • . • ! • 

de liceoclatura al menos, · que vlven··del ejer- -

ciclo de su carrera. 

Comerciantes: Personas que viven de la compra-venta de ble-

nes y /o servicios. 
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. · ·. WADRO. '1 , ... _:_."f.' . . •. . .... 
. . :¡·.-. :.- :· - - . . 

.GUAYMAS. _roBLAQ~EcX>tQo~JitdE :ACTIVA, ll.SrRIBU(JON PoR.SECfOR EN 

1 

2 

3 

4 . 

5 

TOf AL 

. ·. . · ····:. "·"·· .. ' :· ' 

· REua~ CDN.~:n,>'f ~LoB'.u ~l1BS1."~~ :- . . 191s.· 
·. ·. ~.:: . . 

.. ~ . . <. .:-·· - .. . . '. -· . • • . . . • . . • . . . 

AcnVIDAD~ : . ACi'lVIDADPS· :· AcnVIDADES " P.E • .A~ 
PRIMARIAS u· S .. _~Rl~'J(. . 'r~RWRl,~j/ . ·. · 

· l:UBLAOON IORCENTAJE DE 
... ·oE LA MUES · LA P~ E.A •. EN -

. .. TRA POR S~ RELACON DE--
TOTAL 

9 

52 

66 

n.>TÁL . }% ·. · .TOTAL '% .· : . ·.:TOTAL.% TOR. ~/ - LA MuESTRA - -
.• ~~- .. . · -. -~ • _:.;:. · ..... . · e · (R)R SECfOR) 

. 10. ~5 . . l . ·.·_.· . ~{!~ .··· ... . ··>· ·-~ ·-:.-; ~ : . :_. .. :·· .,. -
. : ~ 11 :·:.88•~} . . , 87 .100 . 

.· . ·:. 

12.SÍ . . :uw :: ::, 31:¡,- :.·~· : ; .345 .·_:;·61~00:- ~ SlS · ·100:. 
· ·. . .... .. .. . . 

.· 276 

2483 

1792 

31.52 

30.6.5 

28.73 

8S 
. ~ .. . . . - .. ':: .· - ... .. ' 

. ,· 12. ~" 121 ": :~ :17~ 56 < · :.,83 :.\'10.io· .. <689 . 100. 
.. . ' -: . . ' ··- . .. . 

2420 

145 

28. 47 . 

11 

.223 

. . - . . . . 
' .. . . 

22. 92 .. \ 6 . :· 12~ ·5 · ;:_; · · \'s1-i 64.58 -.·43 · .acxr-
:_· ·· .. -._-.. : .:·. .. _ _ :_, .··: 

10. 6 311 .· · 1s~ o ·1s60 1•." . 2100 . '.:: 100 
- .• .... .. 

33.10 

7116 29.5 

NOTAS: 1) lñcluye IaS ocupaciones ae ~grlcÚifDr': ·. J~iiíAJFº• : eJfclíta~lo, pjíid~, arreñdatario y pesador. 
- . . - .- .· .: -: ... ' ,·· ... ·. . ~·: - ~ .. ·. :·· - - --- ~-.-:..-. :. : . . .' -.. . . . . . ·_. . . . . . . . 

2) Obreros. úniaimente.: .. . 
-· .. :·· :"' . _., .. . · .... 

~-- -:· :·:.:; ·. . . • . . .. ~ ... ' 

3) Incluye al rentista y al comerm.nte~ .•. ~ C:omo: JcMi "oilcioÍ~· ·~plead~ y profesionales. 
- · ~--- . . : .... :·· ' .. : .. · · .. :. . -... .. ·- ~ _._: .'- _· . .. ·:.· - -- .·· -.-:. 

4) AdemAa de loa anter,k>rea, . ., ~icse~• iia po~d6rrsin oCu¡J.ci6n algu~, al estudiante, amas de 
casa, jubilados y ~ no .espUd~dóil. en ~u ocüpacl&l~ ; ' .·· .• ·. . . . . 

. · -.;. "•: -- -. .;:, ;--:. - ....... ' 

· .. . · 
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Rentista: . 

Otros: 
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Personas cuya fuente de ln~os monetarios 

se constituye por el pago de alq.uileres q.ue -

reciben de quienes utilizan inmuebles de su -
1 ' ' 

propiedad. 

Personas cuya actividad no se ins~i}?e en . ~ -

ninguno de los rubros. anteriores. . , .. 
. ~ ' ' . . . ' . . . . ; .: .. : . 

• ' • • • : • • - • • ' ,. • • , • 1 ~ • • ' • . , • • • '·- • ·:. • • • 

La .ex>rnposici6n dela .poblacl6n ec:ón61'1licamente activa - - :.. 

.. ... ~~,\> • .. ! •• Ja.· ~u~~ qu;.~~i(~~;···~º ... elc~.'.~ ' .; •.. ~~,~~ . -.. ~ .· . 
... ·· :~lmpqr~· .r~atlva.~· ~oe · se.~es de a.ctlvl~cl - e_OO.~itjl. .e11. ~11~. ;:: .-;,~ · .. 
•• .::<."·;.> /• ', : ..... '- • ' • : .: • .: ·,' ' • ~ ':' : • •, ' ': • o ·~ .~~ '•, . :.' . , ..:. · . , · • • H.. ;: ' '-~ o ' ; : .. ' ,: : {:'~~'.:,• ; : ' ' ; • t ' " , ,•:!, • ·:-~ .:.;·,:'?,:'! "·: ~-.~<·.:·) : .. :.<• ·, , '•." ', .... , ~. : ;~, .·· ~ ,:;··;/ ;, ,;•,, ~ ;~ ~': ;, ~ ;-. ,•,. •: o o ' 

· u~ primera reft~6n ~ee:rca .& :.~re . cúá.drc;> .. ··mtJ~.~a· q~~· Cle . Úls. 71.16 .:~ · 

. · .. úf~ .. ·9ue~~~ii1~::.nac~ria11~~~&~·~~5.·~·r ~ · 
· . 293 ; · ~ ·colistltuye Ja]'E_A ~) :lnsei:ta:da:, en algún secu>r.:de'_actlvidaé;I~ lo . :c~L- : 

· ; :;.;~~:~ii=~~~E=zl;~i::~l(:~ • 
: uva. 

r •.- , _; ; . '.'.' ' ' . ~ 

, . Desde este .niismo punto de vis ta, es notorio. que la actividad 
., ·: • -· ! : ' . • •.1 . ~ .. .. - -' _:. . • . . . . . ,. .. . : ' .: -· ' .. ' • : • . . 

. . . . 

terciaria~ (eomerclo y ser\ricios), constituye la actividad dominante en -

la ciudad. llegando incluso en el sectt>r 1 ' a un SS~ 53 de la PEA ' (re- - -

cu!rdese que 'es un seetor resideneial y turfstieo)~ (c~drc) 48) 

42/ Para 1970, ·según el IX Censo de Población,· 1a PEA en el pafs era -
- del 26. 83 respecto a la poblaci6n total. De esta PEA, el 393 era 

agrrcola, 233 industrial y el 323 restante de servicios. 
' 
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La segunda actividad en magnitud es la secundaria o indus- -

tria!, a la que se dedica el 153 de la PEA, destacándose los sectores -

3 y 4 que concentran la mayor parte de la población dedicada a estas ac 

tividades. Por ejemplo en el sector 3, el 203 de la PEA trabaja en el 
' ' 

sector .industrial:' actividades portuarias,. : la planta eléctrica ·e indus- - -

' tria pesquera • 
.. • ·r ,·, ·,·. ·:> . ._<; 

.. . . ~ · . ,-; .'i~~:· r~toi10 'tiunbtén qÜ~ .sólo un: io3 _ ék?tl .PEA .se .dedique a 
''•,, ··- .•' ' •. :::,;. ' .· • ';/,.: .. . ·:· ··. ·· ,: . ~.> .. _.' _.; ! . · -.;.·. '. ' .· ' < .•. ,:: . : , :.:<~ · ; .. ;:·.'..,_'.; ·: ,·:. ' ' :• 
actiVidades prilnarÜls. ,·, .Eáto puede déberáe:a personáS ·que alíri cuando- <: 

. ''" ' 

· .. · soÍl ·~~~~·~mt~R su . ~es~<lencl¡í ~n ·~ Ci~:· ·,),~e0; '· ~n .~~a!!\ . 
tes ttirales· que 'tódávra··~abajan enelcampó\. pero>v1v~il' :enla ·cbid&d~ :. - .·. 

' .. ·· ,; ';' .•. ··· ~> ; : '' ) .. · .· ... ··.· •·' ' ' ,J ' ::,'"' : .. : .. ' :. ' ' : .::o.; : >... ··:'.: : ;'.,' ,'.:. .···.··· .,- ... :.::;:.; ... : ,.;':: ' : ' · ... ;: ,'.' ~- . <.2 ' ,'· ·.·.· '.• 
Ei1 tOdo caso, : es'. el 'séCt0r ·s, en dónde' se concent:ra·1a'··acdvidad agrr~ · .. 

. · · 1ª'. ··••1rqué~~·~'~. ·aübur~O'.r~r~ ·~~ 1a.·du~¿~~9;q~;r~·.~eaar~-: ·• 
· .· Ua11 ·activldades .~e .este tipo. 'liayque· resaltar_qu~ :mas de'las tr~ - ··~ ··· 

pesquera (cuadro 48 ). 
' ' 

3. :(1. 2. 3. Nivel de vida de la poblac160·
1
muestreada. 

Otro indicador incluido en las encuestas~ !ué el ingreso fa- -

miliar, consistente en la suma de los ingresos aportados por los miem- · 

bros de la familia al presupuesto de la misma, aunque en la mayoría de 

las encuestas se declaró que es un sólo miembro el que lo hace. 

El análisis global de la información proporcionó un ingreso -
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CUADRO No . .t,8 

GUA YMAS. DISTRIBUOON DE .LA P. E. A. POR GRUPO DE ACIT
VIDAD. 1978. 

1 . ACTIVIDAD PRIMARIA 
. . 

Producción Agro~uaria 

fT.oducción .¡>esqueJ:'.a .' ... ·· . 

. : ; 1.: 

No. de personas % Del grupo .· 3. De la P. E. A. 
de actividad por grupo de -

a .cti vidad. 

. . 48 -·' .; .. . 21..52 . · . · .. , 2~ ·28 

. ·. ' J75,.-

. .. \ . .. 

·.; . . . ·; .. ~: :' . . .. ~' :J' ' ., 
:. :'· ; . ·: .. ~- .... . 

. :, .· 
·,- -. ;· · r _, . 

· ·· . · · · 317 . . . ' ' <<100~ oo:- i' ... . , ' .. 15~ 06 •· .. · 
·.· . . . . , , ·_. . -. · , .· ·. ,\ . ,· , • : .. :· · . _· 

. . ' . . . . 

·.· .· 
• '·. • ' 1 • ~ • 

·.• Sub Total · · 
· ' .. · · .. '. 

. . . . . 

. .. 

. . ui ·''A&rfv10AÍ:) ;iEROARIA . 

· Ré~tisl:a 
.· ¡ : '" " ; . . . ~ 
· Comerciante 

. . 

·Servicios Personales• 

Indeterminados 

Sub total ·. 

TOTAL 

. .. .:_ :· ~ ·:. . : j17 .•. :· ":' ;; . '.: .'~·lbo:' Ó&· ,· .,; :~: .:F 1 ::,):;_;h- :}g~:-(}6 

" .. ,, . 

28 

·: l81 . 

1351' 

5 

1565 

2105 

.' " '. ! .· 

.., .· 

.. ,, 
. : : . . · . ' 

. l. 79 . -::•· . '' ., _'_"1:;33 

··· . . 11. 56 . - · · ·: ,\ s:·oo 
. : 

86. 33 -: 64. fg 

0.32 

100. 00 ·- ' ' · 

·: ~ . ' ' 

.· o. 24 

74~35 

100.00 

FUENTE: entrevistas directas mayo - junio de 1978. . . 

* Incluye oficios, empleados y profesionales. 

·:,'! 
• . ,·. .. ¡•~ 

. ..... 

'1 
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mensual promedio por familia de$ 7, 808. 44 para el total de la mues- -

tra (1193 casos), con un mínimo de$ 80. 00 y un máximo de -

$ 70, ~· 00, de ahí el gran coeficiente de variación de 84. 53 . El in-

greso total de los casos incluidos en la muestra fué de $ 9. 315, 470. OO. 

Por sector, el ingreso familiar sufre variacion~s considera · 

bles, particularmente enlo referente a los sectores l (Miramar) y 5 -- .·· 
· - . ·. '. . - . . •' . ' · 

: ·(SSn]osé)~ En arribos casos se presenta unadesproporci6n de casf,;; . . ~ . .. · 

$ . 10~ :0Cl)~ oo, . como podr4 apreclars~ en .el cuadio • 49 .·. ~nstituyéridQs~ ,;; , 
' •· . .. . - ' . " - ' ·. . '.· '" . ·_ ,, ".. . - .• '. ,_ .... -. . .:... - - "·-~_._, -- ; . : ' . : . : ' ' . - - . . ' 

en. los casos extremos de mayar y menor ingr_e89 r~pe¿ti~aµtente. . Ei:t:; . . . . . ' . .. ' . . ' . ' . ... , ' _. . . ' . . . ,_ . . \ . .. . : .. 
can,i,~ó, . en lo~ · ~e~tOfes 2, 3 y . ,4, . el iµgieso familiar : promOOlo no :5~ á7 .. : ' 

. ·' " .. :._-.. .. . ..,: ._ ...... . ! " · \' · , - ' . . . ' . • . . ' " · ·- . . ·: <· . · 
' '¡ .< ._ ; . 

~ra:~id.~able,rien~é del: d~)a .muestra~ .·'.: .. _ . 
1 · · . . ; . ·. ·: . . ; · . • . .¡. 
·'. ~ " -. ; . 

. ,:' . 

· .. ·.•·.· .. , .La desigualdad1éntte el.logre.so familUir· pfórri~o de .. Mira·<'. .. ~ . · . .. : ~" "· """ ;, . . .. ·. . ·.:.. _. - ~·: ···- >·. ' .. .. '. · . · '~:. _ . ·: . '. ·, :.: .. , :: '_·~" "' : . : _ ' ": = .. 

. rriar f s8n J~sé se acrecienta ~nsiderabl~e~t~ Cuando se OtJ&erv~ ~U-· · 

. ingiesti pt?r cAp~ta (IPC); .. en efecro, ·· mientra~ que el.sectrir 1 se tie~e - .· 
' ' 

un,IPÓ de $ 4, 052. 86, en San José éste es· de $ '879. 52. .En la fi~Uta ·-

N2 4 . puede notarse gráficamente lo anterior • . · . 

En el cuadro 50 se registra la distribución de los usuarios 

por estratos de ingreso para los diferentes sectores. C.Omo podrá ob

servarse, el sector 1 {Miramara) es el único que se aleja considera--

blemente del promedio. En este sector ning~ entrevistado declaró te 

ner ingresos menores de$ 1, 000. 00 al mes y, el 653 de los usuarios 



· . .. ... 

GUAYMAS. 

SECTOR INGRESO-
MINIMO (M. N·.) 

1 . 3; 000.00 . 

2 .400.00 

3 300.00. 

4 80.00 

5 500.00 

MUESTRA 80.00 

"~·: : 

. . '. 
' • .. 

: ; .. , .. ~·~ •' . ' -: 

~ . ·. aiÁPRO No. . 49} 
, :, 

:... .' . ~ .. - ": . : .. 

INGRESO rolf ;sE:ctóR'oE LA roeLAQ.loN Mu ESTREADA. 
··-: .. · .. 

: ~ . . . " .. 

;·. '.<< ··-.:·;' :· •:.·. ~ . . :.·>>: _· .. ·_·· .-, . .. 

INGRESO -~-,;·- . . . CX)EFl(l~NTE - -INGRESO 
MAXIMQ~~N) . ,> DE VARIACION . · FAMILIAR (M.N) 

.·. :· . 

- .. 
. . .... ... _ .... 

40,000~®- ·- ·~ ··· . :_ -59. 714 16, 001.17 
: . : , . •·. 

~ .. . 

- ;4/~.00 - . .• 74.942 · . . . 7, 256. 89 
~ ... : 

·'· '. . . -· · . 

70,<XXhOO . . 97; 638 7,871.55 

·: 5,000.00 .· 75.20 : : . • 7,244.89 

2; 000. 00 . 81. 554 . 6, 758.47 
; ,. · .. · . . ; 

. .. .. 

70,000~00 84. 507 : ·: . 7,808.44 

& : • 
_ .. 

INGRESO PER 
CAPITA (M.N) 

4,052.86 

1, 175. 23 

1, 311. 92 

1,105.44 

879.52 

1, 261. 91 

N 
N " 
Cl1 
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. · ... 

. ' · 

• ... ,•" 
· .. /.,. 

:_f . .. •. ~ ' 
~· : .. ~: · . . 

. ·•· .. 
: -~ ;_ .. . ... 

."· ,. ,: · 

.. 
:- .... 

:::~~ .. 

1NGM11f. +• eMr 11111 11í1.. ..-,< . · · ·:· · '. ., .:_: ::, ·: ~;lauao··~~PD·; CAPITA 
... .. , 

0
,/, • · · · • .;::.:'. :·,_, :)-; :}~~".;/:/~{~.:~~~~:~~:¿~·¿J;~;: .. ·\:;">[:;_.~:j,.¡;:J..f;~~;~'./'.i\ ~~_,. :: ; : ,) -~z.:':ii·. · .. 

• 
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CUADRO No. se. 
. . . . 

GUAYMAS. DISTRIBUQON DE LOS USUARIOS.POR ESTRATO.DE INGRESO PARA LOS 
· · DlFERENTES:SEGfORES~ _ 1978. 

. . ' .. . . .. .. . . 
.. ,·· . . -.· 

ESTRATO SECTOR 1 SECTOR -°'2 ·· ' SECTOR ·· 3. -SECTOR 4 SECTOR 
DE INGRESO No. de· %de .· No. de - %de.'•<No~ . de • >Vade ·. ~ - No. ·de ·~- . rede No. de -

usuarios UI, -u1uarioa · ... · us. ·. 
:

0u1uarlo1 U8ó usuarios us. usuarios 
.. . , : 

Meros de$ 1, 000 o o 12 2.8 .. 
, .. 2.3 ll 2.8 3 

$ 1, 001 a $ 5, 000 7 13.5 191 .. 44.5 126 41. 6 169 43.3 6 
. . 

$ 5, 001 a $10, 000 11 21. 2 141 32. 9 •: ... 104 ' 34.3 144 36.9 6 
.... .. 

$10, 001 a $20, 000 18 34.6 74 ·< 17 2 . • 53 · 17, S' 59 15.2 4 ... 
más de $ 20, 000 16 30. ' 11 2.6 .· ·.· 13 ·. 4.·3 • 7 l. 8 o 

5 
%de 
us • 

15.8 

31. 6 

31.6 

21.0 

o.o 

TOTAL 52 100.0 429 ·100.0 ·303 100,0 390 100.0 19 100.0 

, . . 

FUENTE: ENTREVISf AS.'MA_YO_ • :J(JNICfi978·~;·,: · ·· . 

··.. . .· ... 
. ·· .. . 

' ;. . · 
. : ...... 

T o T A L 
No. de rede 
usuarios us. 

33 2.8 

499 41.8 

406 34.0 

208 17.4 

47 4.0 

1193 100.0 
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gana más de$ 10, 000. 00 mensuales, lo que indica un relativamente al-

to nivel de ingresos de· su población. El comportamiento de los sectn

res 2, 3 y 4 (que comprenden específicamente a la ciudad) es bastante 

similar, siguiendo una distribución tipo norrrial con una terrlencia a los 

ingresos entre$ 1, 000. 00 y$ 5, 000. 00 mensuales. En el sector 5 -

(San José) se ~oncentra Ia· gente de más bajo~ ingresos, ya .que cerca -

del 163 de los :usuarios ganan menos de $1 1 000.00 al mes,·_ ·.siendo es-
. . ' l ; • • . ' 

ta situación er extremo opuesto de !oque se ¡)resenta. ~n Mira.pi.ar. ' 
. , . . . .. . . . . " 

:.· • ' 

.. La cC>IuÍnna"Total" de este cuadro indica la uhi.caclón 'de --
... · .. . . 

los usuarios 'de ·1a muestra por esn-ato ·de ingr~s~~, ·sin emb~g0~· se - -
.. . .. . .. ·' , , · ' .. · ' . ... . . . . 

. consider601áS; 001ed.vc>. representar: grMI~amelltE! ··1-.: dist :r1í,Uc,i6n·de1 1n-
·. ' . ·.. .· . , ; : .: ·' ' , ,:_ .. - ·. ' . ' .... . · . 

. ·:' '• ,·.!· 

.. . greso 119r ni~íclio ' de,Ia Curva de Loreni y estirhifi-Ia mediánt~ elindlce -
' ,. . • •. • ". . ~ . . . : .; . l ' . . • . .. . . • ' . . , ' . . 

· ,,, \ _ .... : : ·' · 

de . Gini 43 /. 
- ¡_,,i 

En el cLiadro 51 se ordenaron los dato~ necesaÍ;i()s para .Ja -

reali:ZaciÓn; de la. curva de Lorenz que se representa en la ~ática . 

asr como para la obtención del índice de Ginl para el total de .la pobla- -

ciOn muestreada. 

El Indice de Gini para la población muestreada de la ciudad 

43/ Sobre la curva de Lorenz y el Indice d~ Gini; consultar Holguin - -
Quiftones, Fernando. Estadística Descrlptiva (Aplicada a las Cien 
cias Sociales). UNAM. México, 1972. pp. 183-187 ' 

'· ' · , . 
. •· ·.' 

. ., .. _: 
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,• 

FIGURA 5 Guaymas. .Curva de Lorenz e índice de Gini 
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FUENTE: Entrevistas directas. Mayo Ju11io de 1978 
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FIGURA 6 México, Curva de Loren?; e indice de Gini 
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Y DESARROLLO No. 20 MEXICO. MAYO~.JUNIO ·1971 · 
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GUA YMAS. Estimación de la eoncenttación del ingreso a partir del 
Indice de Gini 1978. 

----·-·-------·----·---------·------·· 
Esri.;.:o 

$ 

Menos de 1, 000 

1, 001 a 5, 000 

5, 001 a 10, 000 

10, 001 a 20, 000 

MáL de 20, 000 

TOTAL 

:\e. 11E usu~\ 
RlOS. 

33 

499 

4:Jé 

208 

47 

· .. m: USUA . - D;GKLS:j TGTAL 
. r.:i:c~. 

2.76 23:2{10 

4 i. t~3 i:790~2SZ 

3~.02 3,C75,763 

17.44 3,C00,375 

3.94 1,~20,S45 

. . 
100.iJO 9;315,470 

fUENTE: ENT!~I5IS7AS ?·L~YO~JliNIO 1978. 

Xi 
2.76 

4.:!. 59 
-n I'.? 
! ..... \.' ... 

96. ü6 
100.00 

v· 
! !. 

0.30 
1:.>.52 
52.5.i 
8.+.75 

íOO.CO 

', : - -, .. : 

Xj(':'i .+ 1) 
53.Si· 

2342.75 
Mf.3.04 
9606.00 .. 

. 
Yi(Xt + 1) 
., 13.37 

1534.66 
504ó39 
84i5.0Q 

~ 1866.5. 66 . ~ . i 5070.02 
f .' 

:_ ·~- · . .' . .~ 

~ · Dr H;GRE- Q 
ACt;~!J!..ADO e: ... ·o ., 

so DE USUA!UOS ir· .e 

0.30 ? _, 
- • Jo 

19.Z2 44.59 

33.02 7S.G2 

32.21 96.06 

15.25 100.00 

í00.00 

I.G.• ;.:;: (Yi .+ 1)-:4 Yi(Xi + 1) 

10,000 

I.G.~ 18,665.70 - 15,070.02 
10,000 

I.G.• 0.36 

,\ct1:,!!JL!~oo 

ING flESO. 
------
0.30 

19.52 

S2.:J4 

8'1.75 

100.00 
~ 
~ ..... 
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de Guaymas, resultó ser de O. 36, que es bajo en relación al O. 57 esti-

mado a nivel nacional para 1975, según se expresa en la figura 6 Es-

te índice se calculó para cada uno de los sectores de la ciudad, con los 

siguientes resultados: Sector 1, O. 30; Sector 2, O. 34; Sector 3, - --

O. 37; Sector 4, O. 32; Sector 5, O. 40. 

El cuadro N~ 52 muestra la distribución de los usuarios --

por estrato de ingresa; y por estrato de consumo de agua, tal como se

estratific6 pata ejecutar el muestreo. En este cuadro se indica cómo -

es que, a medida que los esti"atos de ingreso son más altos, el usuario 

se ubica en estratos ·de consumo de agua más elevados. 

· · .. Otra de las áreas de infoi;maci6n sobre el nivel. de· viqa, . la -· 
. . . .· . ' . .· . ~ 

constituyen los indicadores sobreJa vivienda que se 'obtuvieron en la - - . 

muestra. Delas 1193 encuestas realizadas, 1179 (98. 833}eran ca--

. sas habitación, una. (O~ 08 3) fué un ~ficio de departamentos y : trece -

(l. 093)' locales comerciale8. Este· resultado expresa aproximada- - -

mente la proporción de estos tipos de residencia en el total de usua~-.--

ríos de la ciudad. El tipo de construcción de acuerdo a la observación 

directa.de los encuestadores se codificó y tabuló de la siguiente mane- -

ra: 

.·,. · 



. · CUADRO No. si· 

GUA YMAS. DISTRIBUCON DE LOS USUARIOS POR ESTRATO DE INGRESO Y POR 
. . 

ESfRATODE CONSUMO DE AGUA. 1978. 

ESfRATODE .. · 

INGRESO - - MENOS DE 10 - 20 . . 20 - 50 Más de 50 TO TA L 
MENSUAL 10M3 M3. , :"M3. M3. 

No. % No. .··%. No • . % No. % No. % 

Meno~ ·. rle $1000 13 1.95 5 .. 2.31 . 2 0.89 1 1.15 21 l. 76 

entre 1001 - 5000 329 49.48 89 . ·~·~l '79 . 35.11 13 14.94 510 42.75 

entre 5001-10000 217 32.63 75 34.72 . 80 35.56 . 33 . 37.93 405 33.95 

entre 10001-20000 95 14.29 35 16.tO 55 . 24. 44 24 . 27. 59 209 17.52 t.J 
(.>J 
w 

más de 20 001 11 l. 65 12 5.;56 9 4.00 16 . 18. 39 48 4.02 

• 
TOTAL 665 100.00 216 100. ()() 225 100.00 87 100. 00 1193 100. 00 

FUENTE: ENTREVISfAS MAYO~.JUNIO 1978 • . 
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e.asas de concreto, modernas 

Material barato, muy antiguo y en mal 
estado. 

e.asas antiguas de adobe 

C.Onstrucciones emergentes de material 
de desecho. 

No clasificadas 

' ' 

68.05 3 

20. 83 3 

9. 61 3 

1.43 3 

o.os 3 

100.00 3 ' 

Esta información es propia de Lin~ ~hadad cuyos habitantes -

tiene11 ün nivel de vida relativamente alto, ya que cerca del 70 3 de.las ' 

.casas son n:iodernas y bien construidas. De cualquier ·forma, es noto--: 
. . .. 

ria la existencia de ·colonias de .~ine~gencia eridonde habitanl~s inmi- ~ 

· graclOs recientemente, con un bajo nivel de vida~ aún. cuando el · porcen-_ .. · 

taje de viviendas .que lo manifiesta, sólo alcanza un 11. 04 3 ~ 9uedando

el 88. 963 restante en condiciones que manifiestan niveles .medios o al-

tos de ingresos. Sin embargo, hay que precisar que la J:nayoría de las 

viviendas de la Ciudad de Guaymas están constituidas por material bara

to antiguo y en mal estado, por casas antiguas de adobe y por construc--

ciones emergentes de material de desecho, localizándose gran parte de 

ellos en wnas no atendidas por la red de agua potable, quedando conse-

cuentemente fuera de la muestra utilizada en este estudio, por lo que el 

porcentaje mencionado de cada uno de esos tipos de vivienda, no es re- -
.. ' 
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presentativo para la ciudad en su conjunto. 

Otro indicador del nivel de vida de los usuarios es la rela- -

ci6n de propiedad que tienen con la casa que habitan; en este sentido -

los resultados de la ~uestra fueron los siguientes: 
' . 

Casa propia 77. 31 3 

19.84% 

2. 77 'fo . 
1. l. 

• . . ;.., 

. Casa rentada 

: Casa ocupada 

Otros .· . .. >.· 0~ :08 · 3 ,· . ,:. 
. · .. ' . 

. . ~ .. 
. ' " /_ ". ·:-:· 

' . . . . . . 

" ' 
.· ' " .· .. , . : . ; 

. ' ' . ' :. . : . i ·: . • ''· .. • . ~: ' .: ·. _; •. . ! 

. . : · ~ : . .. ' 

; ;: ~ ... ··~ "~ . ' '• ,,· .. ~ :: .,_:: i\ >. ;· 

. . .. . .... . 
···· .·, .. : . · . - .,100~00 ·3 , ' .; . c:· ·.·: 

:.-~ ·::: :;· : . . .. " " ' ...... '._:: ;· . .. . . '· . . . .., : . _,. . ' ": . . '.:.·:::·+< ¡ ' ·': ~ :: : . . • 

. . . . · .. : F.sto pólie en evidencia que un -1tó.P.oJ:'.cenniJe (\e~ ~uarloa es ; 
.; '.. · : . . · ..•. : ... ; 1;¡::.: :· : ,- , . ::•· ·>~ ! :. ··•: ·~ !"_,::: :· .:): ·:: ::.: .. '. ::•:: ;_· · !• .~ ,,'.:: .. • :: ·. ·. <. ';:<>:. ::;, ,:~; /·, ;. ) •:''.;;,: :í. ~:;/ ,v· :.: {::.: '.t': :.;\:··.· . .. .. :) . .. · 
... • : próplef4ri~ de·1a · ,~~· qu~ tiabl1a>· ~/t . ; lo 'cilal' ~lil· (le Uó ~~l~X:fnhrel".de -..·::,_ 

·. · ·· .. ··~~~.~d~~~d~· ·.oa •.•m~~1. • .. ~u~·~q¡¡•~~~~)d~·1~-....... . 
·· : · :·blecctt :·.1ar1faa·de·a¡ua • p0table ·' difer~tea. ·. a: lá8.':~1geaitea ,aét;ualñ.ieni:~~. ::dé :- , 

.• ,,:~cu-~auná ·~dCa. que !ti~~:'. a -reeulJer~~. t~a-·~~· ·r~~::~~·,j~· ~olJ- .' . · 
... 

· tenci6n y diatribUci6n. · · 
.. ~ . ' .. , 

; • ' 

. ' . . · ,1• . , , ) .. 
•,Y · • •. • '-. " . ' '.- " 

·ComocOmplementoa este -1Ddicador;:·seinctag6 '. tarribién sobre . ,, 

la propiedad de.a~ttm6viles · por .. parte de loa· Wiuari0s ·entrevist8dbs ·-Y so 

. 
~/ 

.. . ' . . ' . . ' • 
• • 1· . ; • . 1 ... • 

Porcentáje que ha ido aumentando a través del tiempo y parece man 
tener una tendencia al alza, ya que :para 1970 el IX Censo!de· Ía · po7'
blaci6n indica que un (i:}.173 de los habitantes de la Ciudad de---
Guaymas eran propietarios de la casa que habitaban. 

" 

, · .. :. .. 
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bre la existencia de alberca y jardín en sus viviendas. Los resultados 

fueron los siguientes: 

Usuarios con automóvil 

Casas con jardín ·· 

Casas con alberca 

N~ de casos 

378 

523 . 

21 

% sobre el total de 
los usuarios. 

31. 76 

43.88 

1~76 
. " . . 

,· " 

: .. . , . El examen coiijun~ó de esto& irid.icadc>r~ (i0greso familiar, :s.· . . · 
. • ,, :: ' . . . ·. . " . . ·· · , \_': . . ..... . ' . . ' .- . . . . .- :: . . .. . . . . .•. ' . , . . . 

. . ·upcr:<t~ tes1dencia, t11X> de tenencia y cte ~o~s.ttuc~ion, · etc. ·), . ~rrriite ~ - ·. 
' • ', /' ~ h • • ' • ' • • 1 . • ' ' • 

· .ref~rzar la pre~tinciónde,qll,~)apohlaCión de Guayma~ goza' de.un iliVel 

.. · f ¡~~ ~~~ti~~ej>te,ª~t. ~r .com~ra~mn; ºS01~da4~;del~.~ ~ -.... ·• 
, tarnai'lo similar .aún cuan~ : no se eompruebe enel:-i>resente est_Udió~ . . ' . . . . . . . . . . .. ' . . . . . . .· .- : . . ... . . . . ' .. • · ; .. ; . 

• • -;~. ;:.: :· -.. . ;· ::.: •• 1· ; ... :.: :.:_· •\':" • • . .«'· ; _ ·· ',_: ~- - ~;r:{ ·,. >::> · .. .. 1 •. · . ' • 

" J .'. •• • • • • - • .... • • ·. : • • • • .¡ -.· . . ~ ~ ·-.. . : . . , ·.· .·· .. ": ... ·· . ..-. 
. . ,· ;: .. . . .... , ,:.'.·,; 4 :~;tr~bu~~(>.11dé a,utos _ y , albe~cas · P'>:r.~'. $ector, •. s~ da, ~n: 19~ 

.. · . . :· . : .. .. . . . ' , · . '• ' '• " . . 

' 'j' ·'- " 

· C~dr~S, .<~3 f.~54 •. ',: ~~~ ell~s ·Se ~orifirmalo~yá seiüdado eil el sentido . de 
' . '·, . 

qlje Mlra~a~ .es el sector de' més -alto nivel de vida .en la ciudad de Gua_r 

mas •. 
. ... 

El ·equipamiento del.hogar en cuanto a número de habi-acio- -

nes, . de baños y de llaves de agua es también un claro indicador del ni- -

vel de vida de los usuarios. La tabulación de las encuestas dió el :-:e-

sultado que se presenta en el cuadro 55 
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CUADRO No. 53 · 

GUA YMAS. TENENQA DE AITTOS 1978. 

SECTOR ,. .. · . . No. AU.TOS: 
.·", .. ; . · .. ··.t:·. ,. 

·' ~- '··. . . ~· · . 

. .... : · 

. . . . . ' 

· , . 
1 , . ,, 

2 

.· ,3 '.· :··.: .. 

·41 : .. · 

130 
·. ·. ·.·: 

, · . 

··." · . . : · . ' .... :- .:,:· ·· : .. ·"· .. 
4 ; • \ . ' , .•. .. ·. . 'i.35 . 

•·.· 5·;. ": ,.;_:. '. ;-,· t, :·· .. 
• ' · • • t ... •' • · - . • , ... - ' • • • :.. • ~· :· .; : ~~'. - ~-: • ••• •• 

. · . . :· .,.· ... · 

... ~ 
. " 

% SOBRE EL SECTOR 

" . 

. . · .... 
.7s·· .. 9 · 

' .•. .. 

.. , . 21. 9 

.· .. 3~~6:: 

··. ·:. · 

,.._. _. . -.·:···· 31.6 
.· .. 

. · .. . :- .· 
· .. \ < . 

. y : .~ . 

, . .. . 31~7 . " 
·-· . ~ . : 

. . .: . . · ; . ·. 

FUENTE: ENTREVISTAS MAYO:-.JUNIO . 1978 • . 
.. 

. ' . 

.ESTRATO OON 
. ·MAS AUTOS ~· : 
. TERMINO POR-

... CENTUAL • 

: ; .··4 

.· . 4 

·;; 4 ·. ·· · ~~ 

'• . . _4· ... . 

. .. _ .... ·-:·., · ..... 

. · .-r .: 

. ,··~ 
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SECTOR 

. · :: .,:.· ' 
" . : . ... 

. :: . 

.l . 
.... , . 

2 

3 
4 • ·• 

. 5 .' 
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CUADRO No. 54 

TENENCIA DE ALBERCAS. 

No . . ALBERCAS 

' 3 ,> ·, 

. ' 6 .. . 

. ·10: •·· .· 

l 

1 ' 

. . ·, · . ·,, 

%.SOBRE EL . 
SECTQ,R 

" 

5.9 

1.4 . 

. . . 
. ~· - ' 

' 3 ~ 3 

0.3 .· 
' ' r . ' 

5.3 ... 

·. . . ~. -. ! 

. : . 
. ··:· · ~· ... ' 

~. ; . 

1978 

. ' 

J;:~TRATO CON 
MASALBER.:. -· .. e··: ·. . .. . R .. :> . · .·· · AS. ENTE -..; · .. 

· ·. ·. ·.·Ml~O .OORCEN 
• .. TUAL~ 

. . ' -· ~ . . .. ; . 

.. .. .. 1 

3 

: '< -

. .. . ·.· 3'· .·· 

.. . l . . · .. 
' ·' .. . • . • ;- • 

; ·.·. ·'. · -. . 
· .. ·, <, . . -·· 

MVESfRA . . 21 . 1.8 . 

•. . '~ ' . ' 

FUENTE: . ENTREVISTAS MAYO - JUNIO 1978. 

·, 
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CUADRO No. 55 

GUAYMAS. EQUIPAMIENTO DEL HOGAR DEL USUARIO POR SECTOR 

197 8. 
. '• ; ·:: : 

· .. - '. ' 

RENGLON 
1 

· No~ Habitadones , · 
. . . . . . 

. : . ·· ''. (' ".·, . 

' '. . - · . 
. ,·.. . •'. 

. .. 
. ' 

" :• .. 

.. ·. · 

.. ·, ·
····. - .· .. .. . 

¡ ~ · 

, ., .... -:· ·.; : .. : · 

.. i : . :· ~ . . ~ . 

. . · .. · 

· . ·~{: 

. ...•.. ;¡¡! 
·.- . 

. .. ·· . , · 
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Para 1970 el Censo de Población indica que para la ciudad --

de Guaymas el OO. 43 de las viviendas tenían entre 3 y 5 cuartos y el -
1 

. .; 

4. 23 . restante tenía entre 6 o más cuartos. Estas cifras nos puden - -

llevar a concluir que la población atendida por la red -incluida en la - -

muestra- posee un nivel de vida, superior al pranedio~ También el -- / ; 

Censo s~-ñaiá q~~· el ·66. 4% de · ·l~s . ciisas contaban cóh 1uz .eléctrica; . - - . 
• •• •• ·'' • • 1 •• • •.• ' . · · • 

. aún •.. cuando este . es nidio no . indagó ~pif ci'tamente sobre este . (>I:obleina, .: 

1a 01~~~~ :~~;·~ us~~t;: ~~~~f ~ ti~riilD füZ e1~U:i~; ·~~ íii-
. ob8ervacl6n·airecra:de 108 ~fücilesraclo:re&: . .. . . ·:: .. 

.. · . · . · ·: .--· .. · 
:· . 

.... ·.·. . . •· . . 

. ' .. 
·. ·: .. . 

, ,: 

·. . · ·. d~i;rá~~~:!dei~~~~r .qie11' é~~~;;~~ Ot{j~~eiÍc~eDt~~:"j~ iu~ I'~~. · .. ··· .<: 
. mite supanér ·~ .mayor c00sllriio pr(;iníedio p0r ~suári~~ ·, ,. " .. 

- ' . ~ . . '"· . . . . .. ' · ~ . . .. \ ~; . . : . : , ·:: '.·: ... ' .. . ~ . 
· . ;· :~· - .. ' ·- ~. 

O ol ' • ' j , • ~ ' ~ A , " 

· 3. 3. t. 3. Estudio deÍConslirno ele Agua de·1a Población - - - -
· .': 

Muestrea~: : .. · · 

Qiracterfsticas generales del consumo~'. 

. . 

El tamai'io de las unidades familiares consumidoras de agua 

potable en la ciudad, fluctúa entre 1 y 20 miembros con una media de - -

S. 67 por familia y un coeficiente de variación de 49. 23. Estos datos 

serán fundamentales para determinar posteriormente el consumo domés 

; ~ 
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tico de agua. En el cuadro ~ 56 se presenta la información del --

consumo de agua potable de la población muestreada. 

El consumo total facturado por · la Junta Federal de Agua - -

Potable y Alcantarillado OFAPA) para los diferentes usos, da la cifra -:

de 242, 917 M3 para un número de 5005 usuarios con medidor y con co_!! 

.sumo medid() en el mes (a este númer() ha~á que agregarle 21'. 465 usua- .· 

··:r10s· que tien~ med,ldor, ·: pe~o : Élln •ooriswno, . é;lalido· un tot8Lde,'7, 470 ':~- -· -. .· 

~ - ~~~i~~ 
· al mes." Pero esta cifra ·e1f engaiio&a ya que estA1t inclufdOs aqur los ---

" : ' : .· ' . ' " . ' . " ''.' ' ' . '. ' .,' ' : ;::.: ... . , : ' ~·: ;, . ·: . 

'usuarios de tipo comerclál e illdustrlal-que el~an mucho el ·PfOmedio. 
'' I ·.' . ~ • •' • • 

··. ,· ; :' ..... '."·/·> ::· · • .. :. ·; . ' ·;,, -, . . 

' : .' _-•---• _ -------sJ; 1~;-~~~ ~~ .1~/;AP~ ~~ iw~; ~~~~<> ~;~~ t' 
· dencial' alcanza· alrededOr del:50% · deLconsumo de la dudad-(hablendO -.: : . 

. · ' • >. · .... ·· ~ · ·' · .. ::•', ', ' : . ' .· . ; · ·: ·~y : : .'.· , '. :: . •· ':;:.:,·::' <: ' ·. : ·,:· }: ':; ... :/ :~ '. '··" . '. ' . 
. ·•· · '::· ··(luctuacloné.a ·aegcaii:;la épóC.tl .. del ·:ano· ·entreJi=l.::"•7% '.··y .e1,573)~· .') ·'Ahora· . ~.~· .:.. ·. · · 

. .-:· ·: ·. ' ... >:!" ,. ;- . ::· -~- ·\ · -_, -.·. ··.··:· , ..... / "· :··:>~: · : .: ·._;·. . . ;,i· ?· -~ ·<·:· _: . ~; :·\. ~· ·: .. ··. :· ; '· . '·:··. . .; ... ..:- ... < ··:·:· ... .' ., . . .... ..... .. .. '. '. ··, '. {'- .. :·;· ~.: · :>·. ·' - ~ .. ·. . .. :' ... ::-. ' . ·· .. . ·. . 
. bl~~ al consl~~ exclusivamente él consumo r~sldenclal"" o sea - . /-.· ~ · . 

.. ; ; ·. . •, ·· :. ' / , •' . . .. . '• .. " . 

.. · 12(458 M3 -(aplla~o 50% al eo~umo ano~dc>: arriba) y ' clivicU~l~ eñ_: .~ ' 
. . ·• • ; . • • . . . ••• • '.· .. " : ~ ' " . ! ' ~ .. • . • 

tre ~ 400 usuarios residenciales con medidor. se obtiene ' un promedio -
:· ; : ;· ... . . . ·-'., .. . . . ... - ·. . . . . 

' . . ~ 

cons~mo m~nsual de. l~. 99 M3. Volviendo al cuadro .N2 :56 puede· ano- -

· t&rse que el consumo &)romedlo factl1rado que .se b>m6·de la bolera de co 
. . . . -

bro de ·cada usuario es.de alrededor .de.20.33 M3/mes. En cambio, el 

consumo determinado por los cálculos efectuados en su desglose de - - - -
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GUAYMAS. · ESTADl$TICAS BASICAS,RESPECfO AL OONSUMO DE AGUA 1978. 

•• • f ·~-· 
· ~ .: .. : ! ·. •:. •. . .. · . . 

OONCEl'rt> · 
'' ' : . >OONSUMo DE ACiUÁ LTS/DIA POR· USUARIO 

No. C.- ·.· Media :-:· ': '. Váldr : · ·.· , ValOr . -· · Suma Coeficiente 
Eetudiadoe .. · ·:~< , ·· ·>,-:· Mrnlmo · Mb.tmo de variación 

,: . 
'· .; .. ·:·· , . ... .. ·;_._; 

Alimentaci&l .· 1190 . . ' 

23~ 65 : .. o . 200 : 28, 139 
•, 

.. ... : " • 

Aseo personal · 1192 . 18LM o 2400 216, 530 ,, 
•" -- " 

Aseo Hogar . 1192 · 31~76 ' ·. 

·º 
.-
400 

,. 

37, 856 
: .. 

Sanitarios 1Í~2 ···· 108~5Ch . o 1150 128, 243 

Lavado ropa 1185 98~ 93 o . 1000 117, 227 
.. 

" 

Lavado Jozá ·. •1191 · '·' 48.92 ' ;, o .. 600 ' 58, 266 " :.-, • ' 

' ' . ~ -

Lavado auto 1155 ' ' ·- · ..• 2~03 / :: : : o .: -2, 348 
. :: : · .. 

Riego Jardín ··117(f -

: ·.:-.. · -.--:· ... :., .. _._ __ .. 

' f3 31 ··' . ' o · m: 75 .:• .. 
1~ ·. ·. . ,so;67o 

. ...... , 
CONSUMO ~O'r l\L 
POR USUARIO EN- .. 

. ·;...· · . . ::·".· ' _. . . -~ .. · .- ' . :·:'· 

lrs/dfa , · .· 1190 .. .·'537.40 : ·.1a .. ' . 4370 

OONsUMO MEN- - : .:~ 
SU~LPOit .ÚSUA'.'.9 
RIO M3/mes .. 1J39. 

: ,··· .. 

CONSUMO MEN- ~ -· .. - :· .. < 

. _· .:.:_: .. . -.: .:" · . ' 

16.0f . ..• . . 0~42 : ' •' 

SU.AL PoR USUA~ .... 
RlO SEGUN ;LO..;.. , . · .. · . . 
FACTURAOO .EN . . ~ > .. ·,· · ·. ·· .. - ~ . 
MARZ.Q 1978.00)1192 e< C • :. ,20¡33 :~ ' > -o· -210 
FUENTE: .·· ENTREVISTAS DIRECTAS MAYO•JUNIO 1978 • . . ·- -. · . . . . . . . . . . 

- ..... 

639,SOl 

J8, 2(:1). 85 ' 

'' 24, 239 

77.5 

96.i 

93.2 

101.8 

99.9 

112. l . 

(:1)7.9 

316.1 ' 

72.5 

71.93 

92.8 ' 

N ,... 
"' 
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' 
a cuerdo al mismo cuadro se reconstruye .en una cifra de 16.16 M3 / -

mes 45/. Escas diferencias. se deben, fundamentalmente a:. 1) en la 

muestra se incluyen usuarios que no tle~en medidor ni consumo. 2) A 

los usuarios de cuota fija se les asignó el consum~ mfnimo y 3) En -

los meses que se efectúan las entrevistas (mayo-junio) ya c0mienza a-

escasear el agua en comparación a marzo. 

Al dividir el consumo diario en litros por USlUU"io. entre el -

tami'io promedio de la familia ·cs. 67), se obtiene el consumq . .-promedio -

por habitante. Según· la muestra, éste resultl> ser de 94;78 litros diá

rios por persona y, $~ían el registro de la JFAPA . para 'elfu~s ·de ma.r-
. ·- . . . . .. . . . , . 

. . 
zo de 197.8 . fué de 11 l. 64 lltr0$ ~arios por persona 46/. . . / 

, 1 ~ • .. · . .- . -. · . ' ' •. - -·· ··: · • . 

' ~ : ... ~· . .·. ' /' . . . ·. : 

. " .~: . : ~ : .•. ..-. _ ·.:· ' \ · · ; .. . 

' ':... ~ ... .:. ,. ; 

45 / . Clfta 'resultante d~ . sumar del cuadi'O . 56 '. ei d>~tifü~'. ·medio de - - . 
-.-.) :.:ªe;". por µsuár~~ para .. ~~· un(, de .. los, _. WI~. en .Ita/~.,, ~~-.ob~~~" ;·':',· : .. _ 

. ner .. el promedio-del consumo total diario por usuario; y multlpli- -
cario por 30 d(as al m.es. .-. : . . .. i •• : : -.· . _ . 

., . . 

46/ En ambos casos se tendría una subdotaci6n de agua, ya que estas:__ 
cifras. estln por abajo de. los . volúmenes propues~s. como norma én 
otras' éiUdades deia ·Repúbllea. · Pór ejemplo ' en.Mextcilli se pro-
grama 250 lltros diarios por ·habitante. . . , . · . 

• ~ 1 ' • • • 

.. . 

. ~- ' .. , 

. - ~). 
·: · 

. -.:-' 

•: ,. 
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Estos 94. 78 litros diarios por persona se distribuyen en: 

Alimentación 4.17 lts/día 

Aseo del hogar 5. 60 

Aseo personal 32.00 

Sani t.ar ios 19. 00 

Lavado de ropa 17. 40 

Lavado de loza 8. 61 

·Otros 8.00 

TOTAL . . 94. 78 

Respeeto al U:So que se da al agua en.elcorisumo doméstico, 

el cuadro expresa que s. 8&.3 del consumo es ~a la: alimentáción ybe-
. . .-. . . . · .. . . . . . . . .. 

bida, 87. ,823 para aseo 'f 8. 03 en consumo quepÚedeconsiderarse - - .. · 
. · .· 

· suntuario. 

Es not;orio que en . est~ aspecto, elgrado dé heterogeneidad -
. . . ' ... . ·· . . · . • . . .- · ': . . , . 

sea ~uy alto (medidoa ttav!s dél coeflCiente de .vari8cl6ri) . ~ceptú~ndo 
. .. , ,; . . . .· ·. -

se el porcentaje de8tinado a aseo, que· es muy regulár~ 

El cuadto ~ 57 seil~a algunos aspectos de rel~van9ia en -

cuanto al pago del agua potable que' se consume en la ciudad de' Guaymas. 

Claramente se ve que lo pegado en promedio en el mes de la 

. . - ~ 

· -: 
• ; . 

.';··' 

.. · .~ 

· · . . ,- , 
·' . . ·.' . 

.. :-- . 

• • . ¡ 

: · -,, 
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UJADRO 57 

GUA YMAS. PAGOS DE AGUA POT ARLE REALIZADOS POR LOS 
USUARIOS 1978. 

0 •• O ' ' ·: ' 0 • , ' ; , ~ . : . 0 ' ._• 0 ' .. ~ • A ; ' W~ ; )' · - · . ; · ' ; O • ' 

·FUENTE: ENTREVISTAS DIRECf AS MAYO - JUNIO 1978. . 
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encuesta es ma10s de lo que se facturó en el mes de marzo, lógicamen-

te porque el consumo disminuyó. Estos pagos poseen un alto coeficie!!_ 

te de variación, lo que indica mucha variabilidad entre los usuarios - - -

respecto al pago de agua. El cuadro también seiiala el precio prome-

dio a que pagaría el M3 de agua desalada. Se oota que la cifra dada de 

$. 4. 75 el M3 es bastante similar a la que pagan actualmente, awque -

algunos usuarios estarra11 dispuestos a pagar IJasta $ 50. 00 el M3, .. no _.. 

se puede sacar por conclusión que los usuarios están dispues~s a pagar 

· una cantidad superior a las actuales tarifas. El anAlisis por sector · no . 
. . 

presenta ·tampoco cifras· muy diferentes a las mencionadas. · " .· 
; , ' . · : • . 

Lo .gastado en agua se .expresó .como porciento del' ingreso~ ·· 
. . . ~ . . ' ...... ,·· 

fam,iliar al mes y result6.'ser, en promeclio, d~ O~; S83 : del irigieso rn~ ..... ; 
· slla1, aún·cuando hay usuarios que d~araron un pago deagua que tX>na_;; · 

tltuy6 el 25%. de su ingreso. También esta variable tiene un ,alto ·~-
~ ;' '. : ' '' . . . . 

ciente de variación. En el anllisis por sector queda claro que en loa ~ · 

sectores más pobres, este porcentaje es más''alto: l. 733 en San Jo~é:;-

0. 873 en el sector 4! O. 813 en el sector 3 ~ O. 943 en el sector 2,y - -

O. 533 en Miramar. Estos datos pueden ser muy útiles al elaborar - -

una polftica realista de ~itas de agua potable, espeeialmente en rela- -

ci6n al precio que se debe cobrar por el M3 de agua desalada. 

El análisis por sectores, del consumo de agua, nos muestra 

algunas diferencias interesantes de dest.acar, por ejemplo: el consumo 

• . · " : 
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en sanitarios va de 127. 84 litros en el sector 1 (Miramar) hasta----

17. 89 litros en el sector 5 (San José), explicable porque este último --

como ya se mencionó, es un sector s~bano con algunas característi

cas rurales.. Este componente es contrabalanceado por otro, determi

nando que el consumo en litros dfa i:>or usuario sea de 826. 50 litroi3 en 

Miramar y entre 500 y 550 litros día. por usuario ~n el resto de los sec

tores. . En Miraniar se puede calcul~ u.11 .~nsUIJlO diar~o po:r ~so11a - · 

de 172.5 .litros, en~~mbio en ~l s~6~i. i.dos, éste~ d:· 1s; ·l¡~s; · ·~n· -
•. ..... ' ' . . . " ·. :1·. ·•·.·. - . ~: : . . . 

el set:tor\f de ,81~3,6 lltl°C)8; i1 ~~~!Dr 4f 00 86. 34' 11~.r •. ~.n el~ .. . . 

:~~~ · s (SainJosé)~ · ·de' 93.ss11ti:Os~ ' .· · :: ·.. . .''.'.';:- , .. : . ~ : · · 
. . ' . " · ' . ··. -.. 

,· 

' ! •• ·: · .... • . : ~ · ·':•· ··: <. ::~ ·· . \ ' ~-

> ·. ..· ; , . .. Un . 89~ ~~ . ,de los. ,ÜS~~i~ - ' .• <~«l, . ~n~~v~bl~~),.: : ·~.~~~.~ -

•••.• • t'!'§,~~t·~~~.~ei~~ .~~~ ~~'·"'r~~~ ~Nti~¿~,;~f t."•·· 

p0r ~uar.io y ' de 124~ ~ . litrQI diarlp~ ·P91" .. pers<>.~ e1(aCan··~stiant~)n-.-. ·. 
• '·. O' ' . • ' . . "' • r .: ' ··, ' -_ .'· . ·, .:: , ." ·: . ·• '~ 1 ! ," ' :. . :'· ' • .... . , • • . ;. .. . ' -· • . ;· • ' ;. I : • ' • '.: , .... ·:. , .' •. · ~ ·: ' \ <'•: .'.'· < J ·-. 

bajo que los 25Ó litros estimadós c;c>mo c0nswrio oorm~. · El dMicit re-
. . . . . .. . . . . . . . ~ . . : . . ; . . .. . ': ·. .. ' . . . . ·. . . . - . . :· . .. " . -·. .; ' . . . . ·. . . . . . . . : : ~ . : .: ·; " :~ - . : 

sultante por persona ·se estima· en 31. 48 llttos diarios. · · · · · 
.. i 

F.ste déficit varía significativamente entre los diferentes sec 
. ' . . . . - " -

rores en que se dividió la ciudad para la lnuestra tomando los siguientes .. . . 

valores (déficit en litros diarios por. usuario): Sector 1 1, 400 litros - -

día; Sector 2, 83. 09 litros día; Sector 3, 341. 24 litros dfa; Sector 4, 

. • .. 
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216. 85 litros dfa; Sector 5, 738 litros día. Es conveniente detener-

se un poco en cada caso. 

En el sector 1, Miramar, sólo un usuario de 52 entrevista-

dos ( 1. 923) declaró tener déficit de agua potable, estimándolo en 400 -

litros día. En términos generales~ este sector tiene agua de calidad -

' aceptable yen cantidad sÚficierite para cubrir la demanda de los usuá~ .~ ' 

riós·~ · · .i~cluyendo.elconsuitiÓ ~lfutuario. 
i . . . } •;. :~ .. • . ' ' . ~·: ~.;• 

. ·.. .·.,' .· . ' ' . ,· ' ' ' ' ' : ;.ú;'1!i 
. . En cambio .. . en el secror 2, qu~ . preseQta. el volumen lllás ·ba ... :. < }:;1:: 

jó colno Promed~ ~e dé;i~~ d<i ·z¡: pQ~bl~ ixi;':.S:i::. p~~c~ca~:~te . ·•;w 
.. · tocl~s .. eUos ~111anifes~ron·tener : d~fici

0

~ ·~~ -- . agua -(428 ;-d~· : 4~9= 9~. ? .~;, ~· .~ · .-.· ..•. ',::>i;~~\ 

····· ·~· .•:,, .• ·.·.'!.!. 

' .. ' ·. diq : ·paraJ~l~niisma · •. ' J:ia;~·(~s:te }ti¡~¿,¡; :·s'ecto~. ': ~i cdri~:urrió~;6~tirrit1 '' (~<>h-'· 
. . ' -·, ' . '. ' ; :_ °'.'~ ~'.-~(:;; 

·,' •. ·. ~ wniiac~u~lreal ' ·m'á~· :·d~tibir prÓrit~6 ~tihiadÓ,.;··:~.ni~ ' ~~ ~er~&na, )'\ ' .··.. · .. ::-;y·~; 
se'rra 'de115. 90 Jts/ciÍ~)pe~sm1a;~ ~l d~ffcit tÓ:~l 'p~-t~ ·ra :mues1ra .del - - ' ' :::}~:; 

~ .. •.. :· . . -· ' . . . . ' . . . - ·.' ·;<:;':·. 

- ~i~mo. de 35~ 562. 5 ' iti;¡Ciia (déficit individi.Jal prir "riúméro de casos - _·. ' . .\\ 
' .. 

qüe 'manifeStaron tenerlo). ·. . .. ·. 

Un 45. 213 (137) de los usuarios del sector 3 declararon -

tener déficit en su abasto de agua, correspondiendo a un 14. 243 del to-

'" 
tal de la muestra. El corisumo óptimo para este sector seria de - - - -

146. 66 lts/día/persona, y la estimación del déficit actual para la mues-
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tra del sector 3, de 46, 749. 88. 

Por su parte el 1003 de los usuarios entrevistados en el - - -

sector 4 manifestaron tener d6flcit en su abasto de agua, consiruyendo -

el 40. 543 del total de la muestra que lo declaró. Su consumo óptimo -

es de 122. 55 lts/dfa/persona, y el déficit para toda la. muestra del sec

tor, es de 84,:571'. so· lts/dia • . . 

... ··· " ' . ···,:-:· 
. _; - ·~-. . . ! ·Finalmente, en el sector. s.· ·san José 'éle·.:cuaymas, un ~ - ·- - -

. . · !' • .. ' ·- _. , . •• . . . ' • . " - - . • . . . ' • .. . . ·~ .... . · • . . . . . ''• • • . _.; ..... ::~: 

.. .. . , .. . : .. -. ;_. .. ... :· .. , . ,.·,.. ·. ··:-: r ;_ .. · -~~~~~;~ilfe 

. s1 .. ssilcl":ia '*l\e&l:i"~ .aei. ID.ÜIDJ~lnaÍlif~i6 tener : cléf~clt m s11 aJÍilslD "- . >;¡,~ 

. ···· · · d"ª~ .. tnstl~f a+. 4:l>:~%;·fiei ·IT~ .~ ·Ja ··:~.~a, qLI" l~ ·tres~··•.·•.> .•.••.. ':•_ .. ¡_;_~.\_} 
:. ·i6. ;. El\ dé(iclt ~edl~· Pa,r-a este sec*:eael nJás,: ·e1evadQ.de 1a : ciu.~. ~.··.. · 

• .. · ~~.cl. ~~~ ·~ 
. . . : : .. ·,: ' ~. . . .. ·. ' . ' : ,: .. ', ,, . ..· ... _. ª· ec .. .. ··.;,;w. d. ·. :,¡,.·2· s· ... .. .. .... ·,. ·~r.;.: .. . . ; .... ' . i'. ,- .: •. >.· " . ,. : : _: ': ' ·:. ':·> 11· . ; ' : •: .,.,,... . e: "rW ·. . ta U&Cle. . '. ' " . . 

·. . ·. ' . ·. ·-,· '. .;, . . · .. , . .·' · . ·:_ :··.- .. · .: . ; 

. " .J'<:. . ... · .. ,:·:;> " . ·.· ~-:. ..: . 

.·:; . 
· ' .. ' .. . 

. · .· ... .. . '. '· . . · .. 

·. ··. 

· .. · · : ?l'depa~ es_1D&; ~to-~ri :'er·~~~ ·. ~8· . ;> ytr,1'J~nd0 ~n · ~ 
•' . ·:.-'·_ .. ; :·~ . <·:~ .... ' · ? .· ~--:> ..... ,_::"> : .. :'( ......... ,··_·.·.- :' ~·: ·";'., ~ - \·<· ~ _ ·:\ __ ~.:·. '.· ;_" .: _:<:": . >·.,.-:· ·. :'. !.·· .. . - .. · '' .. i · ; :~ -- : / . • .• _'.' .. -~ -- ..... ... '\· . _' ·, ... ; 

·· ·ellos ·puedeesdmarse ·el ·déflclt de agua ·par& la muestra <d~ cada s.ectór, 
•·, .. · 

.· res~ta~o un . dMl~it total de17l, 7Í"2 lnL diarios Pira tod8 Ia· m'üestr~ : 
~ . . . . . ' . . . . . . . . : ."' ' . : 

·de usuarios. · Como los .1193 usuarios entrevistad«:>& son · ~ealmente el - · 

11. 453 de loa ¡o, 421 usuarios que oonsdruyeron el universo del que se 

obtuvo la muestra estad[sdca, los 171, 712 lts. pueden considerarse el 

11. 453 del déficit diario de los usuarios, déficit que puede consecuente 

mente estimarse en l '499. 6.59 lts. día. Según el promedio de habitan-

. '. · .. :,:¡,~' 
·.: ... ~ :: 



Sector 

1 

2 

3 

4 

s 

;· .. ' ~ -

Cltadro NO. SS . 
.'~.; 

GUAYMAS, ESTIMACION ÓELDEFIOTACTUALDEAGUA POTABLE PARA USO DOMESTIOO 
· , · .. .... . . . · .;:_,. . . . . . . . 

( 1 ) 
C.Onsumo 
Actual .-.:. 
por usua
rio (lts/• 
día) 

796.88 

542. 74 

512.36 

513.56 

577 .• 66 

( 2) 
Número u ·_·. 
suariosen· 
trevisradO& · . 

52 . 

429-

303 

390 

19 

: 

. · f l9'1.B _· 
: : . . ·· .. ~ ·. : 

• .•• 1 r ~· • ; .· • . ." -.. ' 

. ···: . 

·>.' . •.· ·. 

;' . . · .. .. . ·. · .· 

-5.40 · , ~l~fü~,f · ··· 4=:~ : 42; 
. ·:-.: - ~- .:.~ ·. 

. ·-_.s$~:o3), · >.:.:34Ú:24. . • 131 
; · · · . 

5.82 
. ,_. 

5.96 ·390 

5.9~ ' .. 6 
. •· . ' ·· 

(7) ( 8 ) ( 9 ) { 10) 
Déficit Consu Déficit %que el d! 
Per Ca mo ó_E . Total - ficit es del 
pita • . · - timo - para la consumo -

·_ (5-3) Per Ca mues- Óptimo Per-
pit.a. tra del Capita (7-8) 

(4+7) Se. (Sx (100) 
6) (lts. 
día 

83.50 249.86 4100 33.42 

15.39 115. 90 35, 562. 52 13.28 

. 58. 63 . 146.66 46, 749. 88 39.98 

36.38 122.55 84,571.50 29. ti) ~ 

124~03 221.12 4,428.00 56.09 

MUESfRA•527.06 1193 5.69 , · · 17~~ ·9 · ·· :.· '-962 31 •. 37 124.0 171, 711. 9 25.3 

. . ;_:'. J . • .: ···".. '··· - .... - . . .. . . :·:. - ... _· . . : ·- .. ·.-. · 
. . . . . . . '. ·: ·: .. .. :··.-.. . . .:'i/. ~- : . :::. :;·¡::-.~::~~- ·-.).::··>/::~~:-.. <·>_ .. >,: :·_·;_,/> · .. ~:-:><-:,~ ~ . -:;/:-~·: · '-. '<{.~-~i.//: .... , . .-_- .·' . · .. ·:: .. _·_.· ~ --- . - . 

• ·Todos los datos de. este;.i·engl6n so~i p0ndei'ac;~>j1 ;d~_:,at;:u~dó ~ la ·compoelci6il por estratos de los 962 usuarios 
que declararon déficit. : ;_ · . ;' . ' . , · ..• :<· ~{> ·>:~ · · -- ·,,_· -_· _ · . · ; ·· · . 

·.:j . . :· .. -. 

FUENTE: Entrevistas Mayo ~Junio~ '19~8. · : - ~-· . -
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tes beneficiados por toma (5. 67 ), los 10, 421 usuarios corre~ponden '.'" 

a 59, 087 habitantes servidos, y de acuerdo a la población estimada· pa

ra Guaymas en el año de 1978, de 87, 657 habitantes, se tiene que los -

habitantes beneficiadós son un 67. 41% de la población total de la ciu-- -

dad. · Como el consumo de agua de las personas que no cuentan c~n red 

de agua potable es meno~ (), a lo más, igual al de la póblaciÓn ~neficia 
. ' . "; : ·.· . . ·· · . . . ' . · . . · . 

. da~ pUécle .estimar!;e queJps E~99, _659 . lts/dfa constlttiyen¡'c al ni~nos, ·-
. . . . . . ·. • .. · · . . · .. · .. ·· . . . •'. . . . . . . . . 

· . un 67 ~ · .413 : del défitj t de _ag1J1a ÍX>tJll>le · para u&o .dplt)éS'tic0 de· la ciudad; · 
. . : :' . : _;· ,.,.~. ;.': . . -~ :> . <'?1 ·._: ·: . ·. ·-....... :. :_: .. : : _~.: .·>· · .. · ... . · .. ·.· .... . _ .. ·,. ·· < .... ·. ·'-_ . . · _· .. ·· _-'·_ ·.'. ~-·. ' : .. :.: ·· ... ·· ,: . ~· .. 

que ¡resúltaría en . 2/~24, '683. lt.8/~a · (2, 22. ;M3 :dra: = 25 •. 74 ,lps ). ' . :·, .... 
. .... .. ·. ,. ; 

· Moles·~~ ~x~~~d~ por los "usual-1~· ~, aguaqpo~Ie en · ~ -
· ·•·· .. < <<< , .· .:'\~ :·: : ,, ', : ;: . .. ·: : . ·: ·, :: • .::'.:, : i·:· · <: · .. · ·•.• : ··r~F:i ',: ::::, ; '. · ·:; y.'. . ' • . • •. ·.··. • ; · ·· . 

. · cUapto ' ac~tidad~--· alJ.14ad yépocade e8casez dEflaJriism&· · · · · -·· ·· 
. · .. . 
.·.·,: . ··· .. 

,. ,. 
. .. , .. , ,\ . 
·. .. ~ 

. :-·.· 
~ . ·: ' 

, .... '·., 

·eX:lge.precisarlo en un doble.seritldO. Por un IadO,' especlfi~lo cuaU~ 
. . .· · ... ·· .· , . 

. tati~~rii~~~~ e~to es, saber si e~ un .prohl~~ de ~h~d, d_~ ~gua, ' de la,, 
. . . ., . . . . . • . . . . . • ¡ .1 

cantldaci disponible o de am~s aspectos· ~om~l~dos. Po; otto la~, ·-= ~ 

.tratar' de cuantificar estos aspectDs para c:Onocer la magnitud .de! ÍJrohle_ .· . 

ma. 

En este apartado sólo se esclarecerá desde el :puntt> de vista 

del _usuarlo, en qué consiste el problema de agua, en ·cuantt> a si el agua 

potable le causa "molestias" por su calidad, por su cantidad y en que-

época escasea. Como puede verse, es sólo un primer acercamiento a 
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la precisión del problema, misma que se logrará en el desarrollo de - -

los dos apartados siguientes. 

La información directa a este respec11>, obtenida mediante -

las encuestas, se registra en los cuadros 59 y 60 que se presentan a 

continuación. 

.·. ~· cuanto a la calidad'deiagua, .un ·41. ·t93 (492) ;de . los~;_. : 

. usuarios entre~i&tados que res'pondieron ·a 'estA 'preguDtia ~cI&rarón- ·- ~ ... · .• 
. . :·. . . . . . . .. . . . . :•·. . . -.· . . ·. '. . ... . . . .. . 

. que slle~ ca~a::molesdaa<el qúa po~~. y'.~; 58. 3~.~f q~~.~~ : E$ie· ... 
: ' . . ·.;·· .. 

. . ··< ·~ -;~,~~ :~ -.• IDO~e&~·~ ~ d .vo1wn~·11 .. de a11~~ .'.:·~. ·~(D?--:;: 
· tramos eon urill·~~Dt:radlCcl6n en 1oa.c1a(r. obiemdos~ E1i"efec10~ mien-

' . ' · r 
· • ¡) .;,·· ... 

tras que un 45. 8.53 . « 541 ) de los \lauario& entrevistados que resp0~dle:. . 
·~ ;.. . . .. .... ·: . . · · . ' : " · ... .. 

·'· .· :, ·.. . • :.·. ' 

ron esta pregwua, ·.manifestó que sr denen problemas por el v~lumen de 
. ' . . . . . . 

agua y µo 54.153 ( 630) manifes16 que no, .allndagar al respecto de . - -

manera indirecta pidiendo que se precisara la "epoea del afto en que e!. 
. l . 

casea el agua"; 1009 úsuarlos lo hicieron (un 85. 51 3 de los 1, 1.80 --

de los usuarios que respondieron de una manera u otra a la pregunta s~ 

bre si el volwnen de agua les había causado molestias) con lo cual, de 

. .. ·." 

..'.-' 
"' ·'-" 

. _.-. 
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CUADRO No. 59 · 

MOLESTIAS DECLARADAS POR LOS USUARIOS EN CUANTO AL VOLU
MEN Y CALIDAD DEL AGUA PITT ABLE DE GUA YMAS, SONORA. 1978. 

MOLESTIAS POR VOLUMEN POR CALIDAD 

SI 541 45. 85 3 492 4L69% 

·. . . ;: 

.. NO . ·.:;' .. • · · ; ~~ . . 54. lS}G 
.,. 

688 . .. : . <s~~ ;.:31 3 
. .. 

. . 

. ' ", ·• ,;· : 

TOTAL 
)> 

.. 1180 •,· . . 1.00. '00.3 . 
: . . .. . ·. _. ,. ,_ ... .. 

,'; ... 

.- ·: ,; 

. : . ;.·: .: . · . ... : .. ··,, .. 
_l ; • • . ! 

'·1 · 
. ·,, 

_. · . , · .. : ·::: . . : ' . 

. ·;· ·. 

~UENTÉt° ENTREVISTAS MAYÓ.'.!~ J1JNI() . ·. i°978 •. 
: r , ' .. ' .) . 

,,, . , : 
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CUADRO No. 6C 

EPOCA DEL AÑO EN LA QUE HAY ESCASEZ DE AGUA POTABLE 

EN LA OUDAD DE GUAYMAS, SEGUN MANIFESTARON LOS USUA 

RlOS. . 1978. 

EIQCA DE LA 

.. ESCASEZDE - · 

. AGUA . 

· PRIMAVERA ......... · ...... :.· ·: . 
. ..... ·; 1¡:· . . .. , ._. , ... 

··1 .. . 

·'.¡ ... ·:·:. ·::.".: .. . . 

· · . ·ow~ · 
' ' ' 

• • • 1 

'·. INVISRNO 

TODO· EL A~O 

TOTAL 

· .. ··. 

·. ··NUMERO · . ' . ,·' PORCENr·AJE ' 
. . .. . . . .~ . 

. ;:· . .. :·.· . . 

. . .. : .. ·· .· . . ··: •· .. · •. 
'·. ,':385 ... · 

. ,• ' · .... :·· 
•. ' : 38~15 .· 

' • • • • ~: , • • • 1 ' · • • :· •• 

·_,: .· · 

' . . . . . 
.. · . . 

·. 

.485 ·,' 

' i ··· 

¡.33· 

100'} 

, .i· 

· , ·1 
. · ' ; 

. ·. ':· '., · . . 

· .. 
. .. ,. 

• ' ' ·. 
,• . 

' ,. ' 48~07 .·· ' ' '., . 
· . : . . ··,, :.··:. ., . . ·. ~ 

' : 0.10 <·, '. ... ·.'. .·· ,, 
' ' 

' .· . .. . . . . . ··.o •. so:· ... ; ... ·. 
.•,: .•. 

, '13.'18 

100.00 .··' 

FUENTE: Entrevistas Mayo - Junio de 1978. 
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hecho, aceptaban la escasez de agua. · En este sentido, se tiene que un 

13. 183 ( 133) de los usuarios que respondieron manifestaron que el - -

agua escasea todo el año; un 48. W3 ( 485) ubica la escasez de agua --

en verano, pero si a éstos ailadimos los 133 para los que escasea todo 

el año, tenemos que para un 61. 253 · de los usuarios, la cantidad de - -

agua potable es insuficiente en verano. Si hacemos lo mismo en cada 

estación del.año, tenemos que el 38. 153 ( 385) para el que escasea en 
. . . . .· 

primavera se transforma én un 51. 333; ·ero. 103 . de ótóoo en tin- ._ -
... ' ¡" , ·:.. . · ' .. . 

1a~2s3 :y.el 0~53 <5> de·invtetoo enun13~6a3; .ik. e~tll mallera se . 
- . ; ' . , • ·· . · . :t. : · .• 

.. . :· -· ..... · 
. . . . ~ .. . ,; 

F.s te cuadrO permite hacer dos. preclSi<>nes: . pOr un" lado, - -
. . . . ' :·, - , . .' . ' . . . . . 

. qu~ es en pr~yera y\reraoo ~~ndo· els~nla~ de agua ~~tabie se~ 
. ····.· . . .. · . .. · .. • • .... ·. ·. · :.r :··::_,. > ·.· .·. ·•· )·_:; ... ··:·: ··.• · .. ·· .. ··.· . .. ·· ., . . : o.:· . . . 
vuelve· insuficiente . en re1-ci6n a la demanda :de nlAs del 503 ' de"loá, .,. - ... . 

:, : .. '/ '; .:" ... ':'.'.: _, . . ' · . =' ... ·: .... : . :.~ ··, . ' .. : ·· .. -.... :· _·; ... -~- ·.. . ·~···.-· . .. ·-:.·.:~ •. < . ... -.... : ·:>_. . . 

. usuarioa de agua potabl~~- y por ei otro, . que durante todc>"el anó ·PerslS- · . · 
¡· ' 

te esta' ln&ufiCiencta 'almeno& para. un 13.l8%.>de10& "U&uarios'/ · ··· Estu 

preciSlonm, avalan la afirnt~~~n d~ q'ue exl~te· ~déficit ~~-eri el 

ablsto· global de agua · potable para la Ql •. · de :GuaYID~ .•.. · .. 
. · 1 ' 

3. 3. 2. Oferta de Agua Potable y Sistema al Suministro. 

En el presente apartado se describe el abastecimiento de -

agua potable a la Ciudad de Guaymas, tomando como base los registros 

disponibles en la Junta Federal de Agua Potable y Alcantarillado de"=" - --
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CUADRO No. 61 

GUA YMAS. ESCASEZ DE AGUA POTABLE POR EST ACION DEL AÑO (*) 

1978 

·, • · ', 

· EPOCA DE ESCASEZ DE 

AGUA 

PRIMAVERA 

VERANO 

OTOÑO 

INVIERNO 

. .• _ ¡ ·, 

·· ·. <NUMERO · 

385 +'133 = 518 
. . 

4SS + 133 = 61s 
:.: : . ·.: '.~ >-.- ;·: 

. . . 

; PORCENTAJE 

. 51.33 3 

' 61. 253 

' 13 •. 68 % 

FUENTE: Entrevistas ~1ayo- J~nio .. 1978~ 
··! i ,.· .. 

* El porcentaje suma más de 1003 p()rque comprende conjuntos -
que se intersectan. 
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Guaymas, y entrevistas directas con el Administrador de la misma y --

con los ingenieros residentes de construcción y Operación de Sistemas 

de Agua Potable en el Estado de Sonora 4 7 / 

3. 3. 2. l. Fuentes de abastecimiento de agua potable a Guay 
mas, Sonora. Evolución y situ.ación del suminis: 
tro en el momento del estudio de caso. 

_La·.historia del suministro sistemAtico de ~gµa potable en -:

Guaymas 48/ comiel1za en 1894, cuanclO'.úri'_tal Sr •. V:alenzuela ·obtiene -- · ': . ' . · . . 

una concesiÓri·que lo ·autorizaa perforar pOZOS ydistrtbuir .agua.e.nla ·--
. .. ' .. .. ' . ·.·'. 

. ciudad que por .. ese entonces coritabl ··.con ·¡>OcO·· menos . d~ ,8000habit.llri~--~ •. 
• • ' . - . . • ' • ' . 1 . . • ·' · . _, ·. · · • .• . ' . . ·.· · ·- . · · ' ' . ' ·· .. ,_ ... · . .-· • • . 

' . .., ., ·: .· - .. : ·'." ' ' . ., ' .. :· .> .... :. _:i.>_·_{. ·, -~ <· ..:-. ' ... . ... _;·.: i"·-·.:. '. ._'·: . .. ' . _.,_.:. "'. .. . .·;' ~---->~ .·. ' -:. -_:· .' ·. . . ' . 

tes ~¡. · ... Tiempo despue& se. trasp¡~6.Ja: ~ncesl6n .a . una· cómpaft1'8 - - - · .. 

propi~d de'in~ s~ ~ IU~har~rin,· .qui~ ,;hlb·: ~rd~ i~ tras~~~ ·¡¡ ~ti'v~z a 
. . . .. " ·.· .. . · _ . . .· .. · ·.· ·. 

, . .. . -... :, . '.·. ~ . _- . . ·./ ·.·_;· . ..::: .~ ~: .. '.::.:.:-:~·::.¡: .. ·~· .. · _.-.. : .:;T-_ :.: . ::· .. . ·-. ·.,_·_: ... ;. ; ¡ :·_ .«;:/ . ._ .':.·.< ...... _'..· ·:·--~ .. ,:->·'·.' .:. ·_: .. '.: . .- . " . : :·_ :·: _.-.':".~·; :: .. .:-. . :.: ·:·· .\ ·\·:: .. < .. ·:. · ,. _~-.: .. .. _ ·,.>·.- . 
la· cornpaftla · ~'AIJ88tececi0ra deAgúas,deGuayrrias'' · pe?-t:eneclente .a ·Teo 

. . . . · . . . . . · . ~· · ·~;-;· · ... ·~ . . :·._ - .. '. ·~ ,. . ·: · ,-· ., .. . .... . ' ·: . . ;_ . . . . ' .. ' -
. ~oro~~~cl~;~~~~dá~;m,ft~~f~· .. ·· ·~.~~··oo~.~#~-~~~6 •· ·· 
·en parte la· primera.recl•. ya ~ue antes ·del~ .umdl~o de- 1~ , rilisma~ el. abas-

.. ·.· teelmlen~ de a~ :ae hada~ ~~tanre .. curetas y ó~e m~todos· . ~ü~riten-
. . ; ~ . . . ~ . ·, . ·:: .. . . . . :· ' . . ' . - ' . . . . . 

47'/: · .L.a informac16n. e~ detalle se ~b~V'Ó~e~ Í W8 durante la realliaci6n -
- .del estudio c;.le ~caso· Sin .embargo. :para la ' ela~aci61l de este "tema 

se.him una nueva visita a ,la·Ql •. ·4e Guaymas. en mayo de 1980, ,de
l~ que.se·obtuvo la. información 'necesaria para c:orroboI'ar que ef- -
problema de abasto de agua · aún nq se ha resuelto y qUe la desala- --

.. cl6n pixlrra coadyuvar a<hacerlo;. · ~ 

,!!/ Entrevistas con el Sr. AlfredO Cano Ballesteros, junio de 1978 y -
mayo de l 980. · 

1 .' -

~/ "El viejo Guaymas"; Alfonso lberri, Ed. Jus, México 1962, 2a. -
edicl6n. · 
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tarios. 

El primero de septiembre de 1955 la Secretaría de Recur-

sos Hidráulicos (SRH) tomó a su cargo la operación del sistema, co---

menzando con los pozos y la red. En el proceso de expropiación, - - - -

Schapper se acogió a un amparo, levantande> parcialmente la red tendida 
' ' ' 

por su empresa, mientras la SRH iba instalando otra, hasta que a fines 

'de 1956 ternüila con ·ei·tendido principal(ie.laimisma, para continuar --
. . . . 

· posteriorménte :operand(>· el· sistema~ Aún cuand~ esta red. no pasa de "'. - . 
' • • • • • • • . •_'· · •. • , • • '· • r • 

•,.··· .. 

• ' . . " . .-. _..·:: ; 

. En 1953, cllándo la c:tUdad ~ontaba. ya ~n cerca de.'23 mUh.! ;. 

' . bitailte~, : ~~ inid6 la pei'torab16n de .;dzos. en el-;aiie d~ ~ Jó~~· dé ~;·~. ·- ., ' 
··:c .:: . :· (< ·. x:. >, · . · " · .'.,~. :•."/• .:;.:.:~ ... · '.)< , . .. :''. ;' ; · "; · <::: ·; '' . . · .. ·· . . 

Guaymas situado ,diez. kilómetros al norte de lá ciudad de Guaymas. El ·· . 
~ • • • • ' • ' ' .. .. f • • 1 ~ ' • ' , 

prim~r pozo nd sirvi6,"· ~ cmsttuyéndo~e: desptaéá otro& nueve, de ios cua "'. . ' . 
.. - . . . ·. . , . . . . . ·/ . ' . , ~ - .. ·' ~ "'.· -·, . -:< ,·; ~- :. ' ¡. ''. . • : .... ( '. . ' : • ·: ·' .· . 

'les s.61o cineo poseían equipo eléctrico de 'bombe0. ' En 195S elagua de ' 
· .-· ; .. ·:· . , ·, 

~ '·' ~ '. .. ' . 

estos pozos se empezó a salar por lo que hubo necesidád de recurdr a -.. ·.. . . 

los recursos acuíferos del Valle de Guaymas situado a veintisiete kil6--
.. I ·· . . 

metros al noroeste de la ciudad. Ese año se perforaron los pozos pro

fundos uno, dos y tres. . El pozo dos se desechó por· baja producción, -

quedándose con el uno y tres. Posteriormente éstos se salaron por lo-

que hulx> ~ecesidad de perforar nueve kilómetr0s al norte del pozo tres -

los pozos cinco, seis y siete en 1964, de los cuales se desechó el cinco 

por haberse arenado; en 1969 se perforaron los pozos ocho, nueve y - -
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diez que siguen utilizándose actualmente, y en 1974 se perforaron los -

pozos once, doce y trece. A'l hacer el estudio de caso (mayo-junio de 

1978) estaban trabajando ocho po:zos en el Valle de Guaymas (los po---

zoa seis, siete, ocho, nueve, diez, once, doce y trece). 

En 1968 se reincorpora el ejido de San José de Guaymas a la 

captación de agua pira el abasto urbano, perforándose los po:zos uoo, - -

·dos y tres; en 1974 se perfor~ .el pozo·nÍun.n.o cuatro que hasta el mo-:.. . 

mento del estudio de cae.o nó había sidO equip8do por no haberlo permltl 
. . .· ' . . . ' . ' ·. . , , ·,:·· : , · ···• .. . ~ 

do los ejidatarioa por e&tarSe agoumdO Joa. ~tna acidferoa de que ella;;. ' 
. . ' ·, ' . .- · .. ·. '· ' - , ... · · ·. : . . · · ... ' .. . _ ; ''.·· ·, .·· .. ' . . ,_-_. ;: ·. , . ' 

· . ~~~ . · s1tuacil>D &rt~ la cUal, · ·aCan .~ "las aguas·. sui;terr&nea8 s~ -
1 •• , . •· •• : : '. • ' . • ' - • - , _ . ,. • - ...... .. ; 

Pl'Opl~d de la· naci6n .·. 50/, tilRto ei ÓOblernó FederaI '.· Ce>mo el Establl- ·· 
. . ' . : . . ' ' . ~ 

' ,·, . . . . , 

··. opl~ que:es nee~ric? · evi~que · iie g~nere)m • .COnfiiCU) ·. ClQDl~ eji~ra·· .. 
<·: .. ::;,< '·:· :: ,: ·', , ,' ' •:•'>.;,': · .· · .·,.,>>'" º.' · ·.· .. : , ::,· •. '• ,. · .. ,; ··. ,::' / '\ :/'. .. ,<;{;;'/·,-; ·; 

' · rlo6~ ';' 'E:n el momento del ' eatudio, él pom nCUnero tres estaba ~ ~. · ' 
::"·.'- .. :->·.·> .. ·. :., : . ·.· :_: • < , .. ,,· ......... ! • ,.,· .. ·.·, · , . , · . ~' . ' .·. ,·>·'' ' ' .. ;. ,:·•)( > :· 

·, manteni~ndolo com<>·emérgente y' el nCunerQ do8 se· pe~abá ' su8tltuir ''por : 
. . . ·. · . . , · ·. . 

.· . · h&ber~e .sa18do el 8gua que ~ 61 se extrae. < : > . · · . 
. . .· . ' · ' . ' - ' .· .' . . ' ' .. , . 

' ' . . · ·. . , . 
.• ! : 

•. Hay;qµe' sub.t•yar que. todas las· fuentes ciue~dótande agua~'po• .. 
• . , . ' ._. . ' :·::· , , r • • ·,_ . " 

1
. i: . . . 

table a las zonas urba~ de:Guaymaa son subterr4neas,· -I<>CaJ.•dndose - · · 

· ademls todos los pozos de los que se extrae el a~a en·terrenos ejldales: 

· elejido de San José =en el Valle.de San José de Guaynjas, 'y el ejldó May-

torena en ef ,Valle. de Guayma& • 
· . .. : 

.§Q/ Cfr. "Ley Federal de Aguas", capitulo segundo. Artrculo 6 frac- - -
ci6n XI. 

i.....------------------------- -- --
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En el momento del ·estudio de caso las cara~terísticas de -

los pozos que abastecían a la ciuélad en cuanto a gasto, salinidad y pro--

fundidad era la siguiente: 

Valle de San José de Guaymas 

Gasto · ' . 
. . (lps) 51/ 

-~· . . : .. 

sólidos disueltos 53/ profun
(Ppm) 54 / ... -. dictad 53/ 

(m) . 55/ •. 
" .: ;, .._ .· . . ' .•: • ' . · e: •• 

• • '· • • .i .. . . , _ .• 

Pozo · l · 40 · 277. 77 .. · 90 · 
·Poz<> 2 70 · •· · 2t66~: 66 . · .·:, •·. : : 22o · '· . 
·Pozo · .. 3 . parado ·: . . . · 300~··QO · · . ·· · 300 . ._; 

···Poz'o i 4 ·· .<noeqµipado : > r- .: ·.: · ~ ·· ··· :.:. :··' " '. 

.Tipo de -
bomba 

;· .. . , ·." : 
; · -, ,• . 

·· ·Turbina·· 
·Turbina ·· 
·turbina · 

" ~: . ~· . . 

SUbtotal 110 .. . .. ' " 
. • • .,. . . < . . > Vall~ de Gu~ymas · '.:; . ·• : .: . · .. . .. :: ; · •. '.· '.··:. :: ·· 
Pazo 6 · 30 344~ 44 ·. ·. · .. no .se obtuvieron datos al . 

.. · · ·. · · · · ·· · · ' · . r.espe~ro '.· ':' < · .. · 
Pozo . 7 . 25 344.'44 . • · · · 220 .. · · · Turbina . ·.: ·. eozo :c s .·· .15 · ··. , 344~ ·4:4 · . · ·, '.< .. ·22cf · · .: ·Turbina•;. 

POZo 9 ~ > ,~~t~f / :', , ·, ~~g · Tiir1>1na 
. ~"}~ ···. . · · 30 . . , .. · · 494~ 44 · .. ' .. : .' 220': .· .. ·. ··••· .. ! .. ··•ur~~:b·:~i:na: e, _•·.·······.· .· .. 'POzo .. 1·2-. ::. :'- :· 40 .: · · .. ·;.:.>,277~ · 77 ·1:• < ... . ·<·, > ' '19ct ·: .... ·. ~º 13 .· · · · ..• · .. 65 . · · .• 36L i1 .· . · · · 190 . · · ·· ·· Turbina · 

·: ' .Subtotal;· ·< 295• .. :· . · · .. ·· ·::;.: \ ·•··· ·· · · · ·· · · .. : ·~· ·. ·· ..... 
· Total ·· . · 4o.5 ~l . · · . 

_; · . • • • • • 1 •• . • : ·:. : • • -·, 

· 51/ .lps: litros ·ix>r segundo 

Datos proporcionados (X)r el Sr. Raúl Ruiz; ··empleado de la JFAPA -
quien realizó los aforos ·correspondientes al 18 de m,ayo de 1978, -·-
comisionado por el sr. ·Alfredo C.aoo Ballesteros~ .. · 

53/ Datos proporcionados por la JFAPA. 

· 5~/ ppm: partes por millón de sólidos disueltos. Para la organización -
Mundial de la Salud, la norma de salinidad aceptable para conside- -
rar al agua como apta para el consumo humano es de 500 ppm; mien 
tras que en la República Mexicana se aceptan 1000 ppm. -

55 / m: metros 
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Los gastos que aqur se reglstran parecen ser los máximos 

posibles 56/ mism~ que incluso no podrán mantenerse. ya que el ni-

vel de los pozos se abate a un ritmo· de dos metros de profundidad por 

afk> 57 /. Por su parte el avance de la intrusión salina ha sido de tres 

kilómetros tierra adentro de 1968 a 1978. 

El comportamiento de ios pozos en cuanto al volúmen de - -

a~a que ,han flroporclonado de ·· 1964 al. momento del . est1Jdlo se registra 

en el cuadro 62 que.se.elabai6 a partir de las diferentes fuentes d~ irt~.; 

formacl6n · ~ue en élse.:.1ndlcan. · .. ,.·: . . ,•,-. ·.· .. 
· ... 

· .. ·· . L8iín~rm8ci~~· paia·. ~¡ .váñ~ de .buayrnas ~ 11~ '.:'c)btu!O • coínpiera.: · ·· 
. . 

. . . a . ~tirde. l974 y pará .el.Valle de ·San José de Gua~,de :l975 en ·ade 
.' . . · ,- ... ·: . ·:· ; : - . · . . ·.·:_' _·_,· . . · · . ·: ... . ·- · .. ... - .'.· '',' ; .: . ·· .. ·-:· - ~ 

·:-:· 
lante •. · .... 

. · ... ·, . :-.~ . ' -. . ' { . . . ' ·. . ' 

. ¡_;J~~,¡;:z:~~;~1~q:::da~~~Wt~~~···· 
yo·del978 ._a1.·· puecle '. notara~. que 111 ··maytirra . de .·l~ .pÓ~mu~~n ·un · . . · 

.· . . · . '.- .~: ·','. · ~'. - .. ·· · . ~- ~- . . ., : .· ' : ' ' : ... ·• ' , · .. _:·! . ; .: '' ... . '.' ' . - ' .:~ :'/.'; .~ . _: ~ " ·. -~- -~ · ; -···,. _ ·; : 

d~celUJ() '.en el · ;gas.O~ . tendencla ,:que.,e&' exprea16n 'del ~~tbn~ent0 ~gepe~ ·º 
·rai de los mantos aéurteros de la rep6D, abiltimlenti> que parece~ ·; ser ' -

' ' • ~ • ' ; ~ 1 

~l ar •.. Técnicas modem..,dé Ingel'lier1a~ jnterpl'et&cl.61l de dato& del . 
~tenclal del acuffero de la Costa de Guaymaa sonora. ()i~. · 1975. -
Aqu( se senala que.et abatimiento medio anual es de uno y tres me
tros • . · 

§11 Dato proporcionado .. por el Sr • . ·· Alfredo Cano Ballesteros. 

58/ El Sr. Alfredo Cano Ballesteros informó que h8sta el momento del -
estudio no se habla hecho un aforo riguroso de los pozos ya que el -
método empleado (curva parabl>llca) no es del todo exacto. 
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e u A D R o No. 62 

Q.iaymas: Gasto de los pozos que abastecen deagua potable a la Ciudad. 

Pozo No 1964 1968 1969 1974 1975 1976 1977 1978 1978 
(1) (1) (1) (1) (1) (2) (2) (2) (3) 

Valle de San José de Q.iaymas 

1 

2 

3 

. 4 ... 

· Subtotal .. 

60 

79 

l30 

11 o 
60 

62 

65 

. ·60 

70 

65 

·. 60 

. ·. No \ se.:; ha · · explotado · . 

40 

65 

.15 
.·. -

40 

70 
···: t5 

···: ·.· 

· . l7o . . : 1s1 . . · 19s ~- .. :,120:,·:.; ··tzs , · 
. · -· 

... -: ·· . . . ; 
... . . - , ._ . ' , ·· ' ,.- · -· - ·· ' . . ; 

· .. . ;! .. :·• . 

·. 6 .. _:. 

·.· . . 7. 

' 52 
· :5·5 

46' 

• . '<· so ' . 

: · ; \ 
. ·. 1 

. 46 35 30 30 

so ss > ·· 'js · 2s .:· ··-. '· zs :· · 
·.· ·. · .. · .8:;:_-. , .. .. ·.-·: so ··. s-() · ,so . · : ·-- ·;-4o .. <. · 20 -' .·· . : 1s - . ,: .' ! ' - ~ . .. . 

., : .. ,· .. .. ·:. 
. ·· -- ·, 

;_.;._ . · . 

. ~ . ; ' .. 
. . .· . < . 

. :· 12 <· .. ,·75,.: 75 • ·.· ;s4 :. · . . · :··7o< :, .. :6s .: : ::60 ;-.~ ;· _í·;.>~:~; ~ _ : , .. _:.·· .. _:/~- -- ~ .. : ... :~ ~- .-·· · ·- > 
'.• .. . . ' . . . 

10 .,> . -- . 60 . 66 . '. 66 . 63 so .... ~ 50 : . ' 30 
• !.~ ~ · ... ;> ~ : ., ~ .. .. ~-:, _, ' · ..'~· 

11 
.. . '. ' -·- . :·, . ~ . :- .... :·-: ..... . ., : . .:.:: . : ,':. : . ~ . . 

SS 90 ·, . 45 ' · .. ·. . . 35 . . . : 30 . 

' 12 .. · . 56 ' . 

13 . --:.- -69 , 

Sub total 
.. 

73 73 

····:-so :· 
70 

360 . 365 ... 395 

4s·: '· ·· ··. ·40 

70 65 

340 . 295 

T ·o ··f' a 1 107 .· 130 182 .. · .·· 467 .' : .· 530 552 ·590 . '460 420 .· 

Fuentes: 1. Técnicas M:>de111as de Ingeniería, op. cit. 
· 2. · Datos proporcionados telefónicamente por el C. Alfredo 

Cm10 Ballesteros, abril 24 de 1978, a~ Ing. Gilberto -
Mo1 1 t~ño, ncsidente de Constntcción de Sistemas :de Agua 

¡ ·, ! 1hle v Alcantarillado c-n el Estado de Sonora,sin espe 
e· · ar La fecha del aforo. 

3. ·· o Jel 18 de mayo de 1978 realizado por la JFAPA -
, , ua:y'm:ls. 

·,. 

----~----------------------------
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más acelerado en el Valle de San José de Guaymas, según los datos del 

cuadro. 

Tomando sólo los datos de 1977 y 1978 para este Valle, se-

tiene un abatimiento de casi el 603 en los poz.os uno y tres, a lo que se 

agrega el hecho de que el pozo dos, que mantiene su gasto, presenta un 

grado de salinidad que excede al aceptable para el consumo humaoo~ --
. . . . . ; . . - . . . . . . ·. : ' ~ . . 

Tomando los a·foro_s ~ pafalos pozos d~ Valle de Guaymas de1977;Y de --
. _,,· . . ... . :-· · . ;_ . · . .. ·.· · ..• · · . . · : .. : ··:~· . . ·· ... ·~, .. ·. ·~.:.~: : '.1.: · · . · ·.: .~ ... ·• , .. · ...... , · . . :··, . ; . ... .. ··· · : ··.:: .. · ·.:: ·: .. : . 

mayo de 1978, se" ti~ne , una disminuci6ndel orden del 253, -que es ,ma--
. . . . . .. • \, · ·: .. . · · ' ··< ·'.' . .· ..... :- . ~ : . . : ': <. •.. : ··:~ .: ;.--· .:'\, . :': :, . . .\ . :J 

· - Yor-al. 143_ que pl-~entáron ~om~ ~~in_u~~n 't~n ~()El · datofJ ~ aí>rµ ~ .7"-_ · 

may~ _de ,¡978. ,, ' _:> --~ ';' : :-:·: ::: '<': ·:-· :·_: :· :- .: ,; ; ' --.- : ' < ' ,' ' 

... · ' ·- . . 
' " 

·. ' .. ... ' : . . ! . '. . . , ·::· .• . . :. e .. .' ' • ·~. ~~ . . .. . . . . " .. 

. . . ·· ·· ··' > ~ .. O>n •t.~:.tf 1~ ~( ~0,1~~? !tll ~f::; ~:~!'5t~~,:~.z.{-. ' 
-el• sr • .-·- Affredo_ Ol~>Bül~teros_ rhanife.1116 :,que_ ~ para : cllbilr l• '.demanda .;;~ 

-- , ___ --_ .-- -__ : __ ' ·;•,,::·---><: '· -- - ;_};{~> : ~· :,-:: : __ ---o;-:;: _-,' .> ' -- : - ::·) · - .--.:: · . .. : ~, ' <.' _: : '>' '. :: ;·¡:\"/:_.·;·::·· ,_' 
: ___ dél_a - pobl~ci6n _ dec::;~aym,~s -.,e~Junipc;le, _~l~?,$:: ~~ '-~cf!.&Jtar~a1red,~r~ _:: : -
... ·,• _. : ·.''. ·.· . IL¡•'. • . :., :",.:::..: ,~_ :._:: ' :· . {-~J/· ·!:· r · ' ·:}.".·. ~: ... ;· <~· .: .: · , ,: · · ... ;•·:: .· '.· . ; .. -: ·· • --.· • : .~· ·, : . .,'. ·:··.;. · .,-'. : . · .: .. ':;: < · . _. t.·< 

de 6@,lps,_ y que d~ ,'.q~e' enttaran :lll~ de' 30() lpa ' a la red _q~~: alJas -- ·-
-_- . ·:- ' :' i,: _ \'. _•:·_ - ~'.': __ , -- _.,, _ ·-., ·'. :' .- , ,._-,'. -_ .-_: . . --- - : "' :_; --- - -_ ;, .,o- , • •• -

tece a.·: la· ciudad~ --- - .,. · - .. ; · 
. . . ·, ... ; .• : .. >. :: .. ; . . .. ·. '. . . . .... .. ·: .- ~ '.• ·~. ' --.. .. . ;: : ~ ~ 

' . 
3. 3. 2. 2~ ·Roo-de distrlbuci6n. : 

. : l - " ~ .• ·, • • 

...-: .: • . • . • : • • • • : _. , . • •• • ; ~ . : . •· •. • • .. . • .... . . ' • · • : .., • • - 1 • • 

. _ El- caudal de agua· se distribuye eri Guaymas mediante una 

red para la distribuc~6n ,de agua potable que cubre aproximadamente el -

7~ del área geogrAfica -de -la ciudad. 

59 / El Sr. Alfredo Cano ha sido ad ministrador de _la JF AP A desde que -
ésta empezó a funcionar. 

' ·,: 

' 1 
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El sistema se encuentra actualmente intereonectada con . el -

de la ciudad de Empalme, a la que se le entrega una cantidad de agua - -

potable que varía según la época del año. ·Esta agua se toma de la que -

se extrae del Valle de Guaymas, por lo que a Guaymas sólo llegaron en -

mayo de 1978 295 lps. 

La conducción proveniente de los pozos de San.José de Guay

mas tiene ·una longitud de di~~ kiÍómt?_ttós 460 met;fos, deriv&nd~se de - -

eli~ · tres I'arriale8: ·: ~no par~· Úi ~oi~.tia Mlram,,, ·otro para la ~lonia ~-
• . . . u . . . 

. .,\ .. "': .·.·· .' :->···: ' .. .. , ~r- .: : , : . ... '..:· _;· ~ .. ( :~:··~· .. _.·· .· : ... -.:·_, . :·:(1 ·:,:~ ~ <:. ·.~1·<· ~·-.. ~---~ '-. · ::~ '_; _ --; · _ ·:~· •,'. ·. :· ... ·- .: .... •: . . 
· LasJ!"inajas y el que ya á la clu~d 4~ GuaYi:fl~~ 

. -~- . 

. ( .. : ' .... •.' .· . ' , .. 

En t~millos generales ·se'Ctirisid,e):a;regular elestadC> de la:.: . 
..• - , ~.'<: :: ···¡· ··. :··> .·, . ;, .:. · / ·· :l,<.'::>'·} -. ·nc·:: .. i,~-- :·., . ·, . .:. .. ···•·-. . · .. · 
roo -:eii ·10 referente a . v4}vwas· de coilttol, ;.Ya que Ja mayor1a de· las ()rigi 
.. ,, .:.. ;·,, - .- .; --. ·:- ;., ... . ': ~- : ,;_· "'.·" _ ... :.:._ .. : .: ... -,\ ~ , ;:;~ ~~; :\,L-. ; .. ,'.: · · }· i ~;.·:; :· :_ ~: .. ...:-_::

.. nale~fsoíí .de tlpo.GP\T "60/":que nó' -tiéóen _ ~pll,~ ~a. ·permitir .sec-:- · . 

• ,~~· ~airió~ ¡,;.~tritt~~ .;~~'~•·r~~*~i~"~ '.~u~~ .. · ~i~~~~:JiG· 
·m.ente por lo que qued8.ri cerradas o ~emic~adas1 lo que origina proble 

i ,· : · ; ·.· · • . ·, • . . , • ,7. ·'. ' ·, ' ·•,'.: ,, : : • · .,, ' ' - ' ~, e -. ~., ._~n su opera~l6n, P<>r lo que se Ct?~ider~ 'llec:eaario ·~mhi~l~; ·pc)r~ 
. vüvuias··de compier.tattadici<>IUll~ ·: yal,que.i~·,r~acÍones de las Ir'"--. . . . . . . ; - · : .: . . · -· ' .. ' · . .. . .• . 

n~·~ principales-~equleren inj~ir· oomple_~~ent~ .elpaso del ·agua ·61/. .. : · , . -. ---· . ~ .. ·.·. ,· .. ~ .· -. ..-. ... . · .· - . ' ' .. . ·. · .. :': . :~ .. - - ·• ·- . -

60/ 

. .... 

V4lvula GPv:·· Es una vÜvUÍ~ ~Ué sir~~ ~~ r~~Í~ · ~l ~uJ·~ :·d~l~~ ·- -
agua que clrcwa a ~avés de la tul>ería, ~ para obturar comple~ - - -
matte el paso del fluído. GPV son las iruciales de Guillermo Pala- -
cios V. su ci>nstructor. · · 

61 / Da tos proporcionados por el lng. Rubén. Moreno A. ; · presidente de -
operacfón de sistema.S de agua potable y alC:antarillado en el Estado -
de Sonora, en entrevista directa. Junio de 1978. 

· .·: 
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Esta red, construfda en 1956, se encuentra aún en condicio-

nes aceptables para seguir siendo utilizada. El sur de la ciudad cuen-

ta con tubería instalada en 1972, al autorizarse una ampliación que favo 

reció básicamente a la colonia San Vicente. Las colonias Aurora y Bu-

1•6crata, al oeste de la zona urbana, .el Muelle Patio y los populosos ba.-

.r rrios de .Punta Arena y Termoeléctrica, al este de la ciudad, cuentan - -

también . con , tubería nueva. ·.· · 
.. , .' . . .. . . .......... " · 

· - -~ · el momen1r>»del estudio .se tenían cina.> tanques· regwado

. res §1/ que 00 han cwnplidO .del todo eón SUS furtclone& por elb8JO yol~ 
' • ' . ' - 1 • • • • - • • • • .•• • .: _· ' , ' ,· · -· • 

· .. men de agua co~·que :~umrala clu~i : _; '· --: :. :·· .. . · ... 
•. ; · 1 l . ... .. 

. .'" 

. . . >. . . :< La ·Jrr.~ul~~dad -tnpogr4fi.(2de 'la 'Cill~; héc~ ·que e~,ál~7 ~ '. '. 

· '·: nos sectores Ubiea~0s -·pc>r: ~ncinlá:.·d:eJ~ C(>~ &),.· ~/ .se pres~rit~j~l ~,~~~ · .. 
> ': ...•. : ;; ·: . ... :, ' < .. :·<.; • . :' .' : .:.: . .. . :,'. :''<) !>:;- : :1 .:·.; . :· '.- ;, . : ~· , · . ' :. : '. '.· : ' . . 

·blema de insuficiente presi6n .p8ra abUtecer a la ·poblacl6ildurante '·e1 - · ~ . •· .. - , . . -·. . · -._- :· . . , ,• ' ., . . ·-· 

.. ... dfa~ ··· & :~~· ~so8, · l~~ente · ;ne~s1tia · : ~~cer ~~~1o :á~· ag~. ci~llO~~- l~ 
noche,. qu~'. ~s ~liando en ~i~n~s pu~~·· abastect?~s~ por la red !;1 es ._ -
... '' . . ~ · . ·. . . ' ' .. 
que aleanm a llegar el agua; está sltliaci6n se da .también enlas áreas -

62/ Tinajas de .46 m3; Mii-amar de 400 m3; Delicias de 1, 800 m3; La -
- Cantera de 2000 m3. y Tecualagico de 20 m3 de capacidad. 

Cota: "número que en los planos topogrificos indica la altura de un 
punto, ya sea sobre el nivel del mar, ya sobre otro pláno de nivel". 
''(Diccionario de la Lengua Espaik>la'' Real Academia Espaik>la. Ed. 
Espasa Calpe, 1970). En este caso se refiere al nivel del mar. 

. i 

.1 
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más alejadas de la conducción principal • 

.. Estas áreas se localizan entre el Boulevard Gatera L6pez y 

la Avenida XX; desde la calle 10 hasta la calle 22 ~r de ;la Avenida XX -

hacia el norte. Las zonas denominadas Punta Arenas y Tanque la Can

tera · pr~sentan . también esta situación por estar localizadas arriba cie 

la cota mencionada. 

· .; . 

Según la JFAPA ·las 'presiones medias en. las distin~ áreas 

. :. . . ·. 
i- , .. .. ... _l 1 •·• , · :.·. ·. :·· 

Zona Miramar 'ypartes hljas 64/ 40 · PSl 6.5/ 
Z.Onas de Altura media .;, .·. · ~ -:- · . ·3~35 ·I'Sf . . : · : ~ . t 

. · .... . · 

: . . . . .. . 

. . Z.Onas (!levadás y Puntos 
-· ··' -.·:. · ·· terini~esde .la- .rect.:- , ;;: :· · ·. · •. .. :. : >10-.:·12 ·.PSI . . . . . 

·. ' . ' ' .. , . 
- • ·~ 1 ; - • · -,' · : . : ¡ ' 

. \ ~ 

_,~: : ,, ·. ,, .: · - ~ ~ . ·. · · ,·.::·,·-~;·1 ·~ ~· -- . ~·~:;;l}~::_~; · • · : ,~ • '. . :: ~.~: (:' ', ~ • ··: .;·:'_:" _: . t' . , _ , •' ' . . i_·r. ~ •. t_., 

•· N6tese' qlie es~ 'últlriia pre816n es nien0r .'lue)a attn!l&férl? · · · · 
.. . -_, :- .· · . ., .. - ~- :·- - :,:.i:.-~< • ..-:::: . ~ .. :· : · :.L ~~; ·:. ? . · :-.~:¡: : ·'.· ·_ .. :,>·~ - ; · __ - _ .. . . -· .-: ... ,: ··_: ~ - ·: : :: :·· . '_·:·: · .. _.: · ... ~.. .. . 

. . : .. : '. .. ,, ·· ... 

la que puede explicar· ·el feri6D1eoo de que en álgunas oca8iones la red de . . . . 
·' ·:·<··· .. ·. ·. ,.;»; ,:.<, . : · . • ; ;·: .:/<.:•':: ;: ·< ·· . ,,· _ '.:._;:.··· ":.· .. · ·' .. . . :, 
agua potable absoroo ·el ICquido ·ya almacenado endep6slt0s porlos·usua . ~ · . , .. ·· ". . ·:' . . ; '_· .. . · . . 7 

~ • J . : . • • ! ~ . . '..; ' . . " . . .. , : . '. ~ .. :·· i : .. . • ' ! . . . _: '· ' ; : . ·. ... ~ . ' 

rios, . en .vez de acabados:'de llenar. . 66/ 
. 1: ' • 

64/ Recuérdese que la altura media de la . Ciudad sobre el nivel del mar 
es de 16 metros. . . . . . . 

. 65/ . PSI son las iniciales de Poun by Squaredlnch: libras por pulgada. -
cuadrada. 

66/ En estas zonas ha llegado a dejar el extremo terminal · de una man.,.
guera, conectada a una llave abierta de la red adentro de un dep6si 
to de agua para que se llenara durante la noche, encontrándose coñ 
que la red absorbía el .agua ya almacenada en vez de proporcionar
e! faltante en el depósito. 
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En relación a las fugas de la red de distribución, el perso--

nal de la JFAPA declaró que la mayoría se locali7.a en las tomas domici 

liarias y públicas, particularmente en la gar7.a .municipal .y en las tube

rías de diámetros pequeños (2" y 3" ), por roturas o ne5ligencia de los 

usuarios. Más adelante se hace la estimación delas fugas. 

Las reparaciones de la red se realiza~ corno 'mantenimlen . 
·.,,.· ' . 

to correctivo. En el · aspecto preveritiv·o se tiene uri .;'Proyecto :httegral 
. . .. . I .... , . . . . . . .. . ·_ , . .";::::.· :-;:-: . _ _., . , .. .. ··.: 

de agua potable", resultante de un estudlo realizado P<>r el eq·uipo de ".' -
.. . . . . ' ,._ . •, . . 

con~uYtores de Técnléas ::Mtlderhas de . illgenierra~. ' S~: A. ~ri ·fu~rzo d~ . - ·., - . 
. ' .· . . ._ · ..... ', ,· . . · .·· .. 

· 1975, en el que se.·hacen pról>osicion~ para remrid~1~r ; , ~~~Üár Ía ~ · ·_ ·· 
. .. .. 

.red. · ... ..... 
. · ·. ' 

. ·. · . . 
··· :.· .. :_ .. ·. '··. ,-· 

, \ . • '' •': .: . 
. .. !, ;• . . ~-· . . : : ·- .· ·:.} :~. ( :... .: .~ - . . . ' .. . . . . . ; . . . ·. 

3. 3~ ·2. 3 ~ ··· Suministro de :·agua en zonas sin red .de'- disttlbu- .:. · . . . 
. . . . . ' . 

~, :.· I" ' , • • : · ; · ·; ·: : ·· · , •• ~· .:r. . , . .. -·:··r_' /:· ··~·.·· . . · ·[.._·:: ,· <·· ;: .. :; .\· .. . :·. •. . : .... ·.· 
· Ci6n~ · .. 

, ...... . . . 

; • e 

. : : .:. .~ .. ' .; . , ; ·. ,· .... · •' 

• l • · • ~ ' . . 

: . . ' ~ . . . LoS · habitan~es- ,de lé>s .e.ctores de la c~'udad que ;DO cuentan ·· ,. 
. ... ' . . ' 

con red de .distribución_ o aJ~s que ·n~ _llega el agua aunque cuenten con: .. 
. . . . 

red, se a~stecen de la gar7.a_.1nunicipal y de .pipas,. almacenando.- el --
. . f ' . 

agua en recipientes, particularm.ente en tibores ·. 67 / • .. . · . · .. 
. ' . ' ' .· - .. ~ 

Esta forma de suministro presenta dos problemas. Por un 

67 / Un tibor es un recipiente cilíndrico de doscientos litros de capaci- -
dad. 
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lado, el agua que se surte en pipas y tlbores no está clorada como la de 

la- red, a lo que hay que afiad.ir que los recipientes en los que se trans-

porta y almacena no se someten a ningún tratamiento para evitar algún -

tipo de contaminación. Por otro lado, el precio de es ta agua en el mo- ~ 

memo del estudio era de alrededor de cien pesos por metro cúbico 68 /, 

mientras que el precio máximo que llega a pagarse con el agua que pro-
':::t<}.\': ,.· ·.. . ' .. ·. . . ·. · . . : . 

porcioJÍa la red es ·de cinco pesos el ~etro cúbico adici()nal para aque- -
:· .. , ... · . :_ '. ; ~: .'.-<' ·-··· . . ' .· ._; . : . : .. ·:,. > ·' :-. · :'· . -... ··. :, ·. ~ :· .... _·'. ·.:. ' · .· .. '· ... :· . 

llos oon&umos que eXcedell los cincuenta metr0s cúbicos al mes p0~· to-~ 
· .. ~ .. ~- ., .... ~·· ·) :· ·'. ' " · .. :.' .. ,: ·"" _;· .- <·<:.····· ·. · ., . -~:'./'~:,_· ·. ·- ~ · · ·-~ - - ~ : ':' ~,:.-.... _:_·: __ ·_:·~J', .' ' "~: _~ ... . _>/.';- ;:,· I_ . ,: ._', ·· ·~ . ....... _: -·· , ' ' 

ma; . a e$to, hay que a nadir eLhecllb ~e que lQs distrlbUlclores toman en :-- . 
'. · ;, , ··::;- ~.: ' ! • :: · . • · • . ,. ; •. _, ... ..... ~ - - • • .• .: ..... ·_: · ··:. : . • · ••• : · ') '· _ . ' , : ' · .... -~. : : . - -

algunas ' ~slones el agua de ,la garza municipal flJ/ · ~n for~a gratufta ·. ;··: :::. ,:·: . • . ' .. ·· .. : .. • ·: . .. .. · , ~' ' - · - . -.. . :... ~ . ' , · . 
. ' 

. para vendet;la al pr~io menelonado •.. : . 
. .'; ,- '', . . .- . ,· - - . '. · -. 

·. , · . : .: · .. :. ;-: ' ... · .. 
' . . : 

,· .. .' ·: . .-.. ·. · 

> · ... Ante ·esta.'sitüacil>nelAdmlnistraclOr'delaJFAPA · pl.antea - .-: ·. 
: _ -.. :~:: .;. ;_ ·~· . · ,·· ·.~· ~:~ .. ;'.;.: -<·::· .. ~' ,._. ·"• :' :<-.··.· :.·. -- ~ · . .' i . .\ :_::1:, .. 1·:·:· ........ :·- :-,·· .·>, .... .. -:·:.~: :>·.(;· -... . <·~ ". :., -· ~,,- -:·: : · " ~-··::· >:, . · ~ 

que el,,,,~ de la garza.municipal sólo debe ser graWi~ para la c.uadra.- ' ·. 
' ·• • • -·. .. . • • - .; _ _ • ¡ ·- : ' ' ·. ' . · : • • , • • }'_·-, )·: . - . · . .-' . • • - .•• . - - ~- ' -

multici~l y no para · loá . revendedOr_~s, por .lo que.se ha.planeado poner~-
.· . ' •' . . . ' - ' .. . . ' 

> • le horario. y medldor ya que Sll giÚUD diario actual ~e · calcula: t}D 8.1 lps. ·. 

aproximactamente~ de los cualéif poorfail ·ahórrarse ¡)ar lo menos 4-' lps. 

En e8te m~smo orden de cosas el Sr~ Alfiedo Cano r .ecomienda evitar 

el uso ~el agua potable para regar¡ las calles no pavimentadas de la ciu- -

dad, como lo hace actualmente el Ayuntamiento, y volver a la práctica -

68/ Se vendió a $ 20. 00 el tibor. 

69 /. Toma pública de agua. 

' · ... · 
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de hacerlo con agua de mar. 

3. 3. 2. 4. Volumen de agua extraído: usos y pérdidas 

A pesar de la dificultad de contar con un aforo confiable de 

los pozos que surten de agua a la ciudad de Guaymas 70/, fué necesa- ·· 

rio confrontar esta fuente de informaciOn con los registros que en la - -

JFAPA se realizan de los·volúmen~ de agua facturada por tip0 de usua-

rio, .para determinar ·el volumen de agua no. controlada del to~ extrar-,. 
. ' . . . . . ' 

' . . . 

do. 

·.' ' •', ~ . ,- . ..... 

Retomanclo -· informacioo'que. proporcfr>nan l~ ,aforos, es -

· Dotarlo E!1 ;1uru, d~eclellre de :¡ac:.:Ú.n ~n ~ polrA) p~~ca!Dl!nte -

. ·· ·::~;1Ri~41~~~1i~~;::~~~;~l;:º~:~ ••·· '. 
aguaadec:u.tdá :a ·Iosmrnüiió8 .• l"eQu~i1nieritoe : ~arios.· · p&1"a' · 1~ sobre.-~.: 

., (· ·. ·; ~> · · ·: ~- - ·_· : ... :_: ... ,r.;· ... '.:\· ~ - : :-:._ ::· <: .. ,·· ... : ..... ; .. ~ \ ... > :-.:·>_· .. -_·:·· .. _:_ ._- ·.: . . . .... :··!_ · . .. . _' ... "_.-: ·¡·.·: . ~ .: ._. .: . --.:-: -. · :·, . . _ .... ·: .:· . ·; 

vivencia de ·tos ·habltantes de la ciudad, medid& que incrementa el abati~ 

·mie~to f i~ ~~;~:~6o de ~s ~~;~ ~ ~gua u_tllimdas. : .. • . ·. 

As( se tiene que dado que de los once pozos di~ponibles des

de 1974, los aforos de 1975y1976 s6lo pro~rcionan datos para un con-
, ' . . , . . ' .. 

junto distinto de ocho pozos en cada uno, de ellos, la inclusión de los da--

701 _, O:xno se vio ·anterionñeñte los últimos. aforos indican una extrae- - -
ci6n de agt.la de 4(0 lps en abril . de 1978 y de 420 lps en mayo del 
mismo aik>, mostrando una diferencia de 40 lps de un mes a otro -
para el mismo conjunto de pozos, sin una explicación convincente -
de lo mismo. 



.. 
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tos correspondientes a los once pozos en el aforo de 1977 explica el au-

mento de 38 lps (alrededor de 73) experimentado en el volumen total · 

extraído, para alcanzar un volumen de 590 lps y de ahí experimentar -

una carda de 130 lps (22%) entre 1977 y abril de 1978, ·con los mismos 

pozos, caída que se acentúa de abril a mayo de 1978, periodo en el cual 

el volumen total disminuye de 460 lps a 420 lps (8. 7'fJ. De continúar 
. ' . . . . . . . . ' . . 

utilizamose los mismos poms; puede esperarse que esta disminución -
: • ' . . • ,, ;·.' • • ·: . ¡ ! ' : ··. ·k . . . 

continúe. . . En este sentido puede mo8ttar.se la tasa. decreciérlte en el - -: . 

. gastti·cie 1~1 . Pc>~os- P&ra •. i6s cuaiesexistei~rmac16Ó. -, :(cuacko 6a)~· · 

Con los· dati>s ·reglstrados• en el cuadro 63 sobre eldecreci-- · 

mientri d~ ~dá - pozo~esuh:á ptácticamente impo~lib1e ·ha~~ una -proyec-- · 

. ción eonjuri~· , ~ra~' ti>do8 ::~Úos~ · -~n ~J:>argo. ~~ ¡iafc;rrit~c~ pu~~ - ·~ : ~< 
•. ilu~trar .. oj~~~~~tehiente . ~f ~eclt~' de· qu~ ·el ~ohµrt~< row~·~&~d<, ·tie~· ~. · 
'·'de a: dáT~~f '~~-- · ~~-:~onj,Únro ' deterfuÍbadÓ:de: poi~; , '.~ ;~~J :-'~fiiit{-- ' 

' confir~' ~ue existk 'u~ :feride~~ ilI ~~tint1e1u1ide'1I~'.:ac~~~ 4~e ·~ · ·'. 
actualrÍíenté surttmde agila 'áia · regi611~ ·~·1ri .i>ermiti~ ' Preéisa:r _ .~1 ·~1~ 

· men de agua con qué cu~nra la ciudad de Guay~as. · 

como se mencionó anteriormente, para bUscar esta preci- - -

si6n fue necesario recurrir a los registros de los. volúmenes de agua po

table factl;ll'ados por tipo de usuario. En efecto, desde hace aprÓxima-

danlente seis anos fa. JF AP A lleva un registro mensual sobre la factura

ción. Para este estudio se utilizaron los registros correspondientes al 

: _,:'; 

. . . ~ : 
-:. ·:;. 

·. ; 
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Cuadro 6S 

Guaymas. Proyección del abatimiento de los pozos que surten de agua
potable a la Qud~d. 

Pozo No. 

1 

3 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

No. de años 
considerados 

4 

3 

5 

5 

5 

5 

5 · 

3 

· .. 5 

4 

Tasa de 
Decrecimiento 

29 % 

?O% 

113 

16% 

26% 

6% 
., 

··193 .· 

43 %·. 

93 

4% 

Año en que el gasto es
tara por debajo de - - - -

* 10 l s. . 

Año Gasto en lps 

.1983 ·7.21 

1979 7.5 

1988 9.33 

1984 8.76 

1980 8.21 

2007 9.9 

1984 8.46 

1980 9.74 

1985 9.14 

2025 9.84 

Nota: La tasa de decrecimiento se calculó para el número de años con
siderados irimediatemente anteriores a 1978, mediante la expre- · 
sión de la media ge<>métrica, · a partir de los datos del cuadro - -
N2 62 
* Considerando constantes 1as condiciones prevalecientes en el 

momento del estudio. 

FUENTE: Elaboración directa. 

· ·; . 



pericxlo 1974-1977, siendo necesario precisar que el volumen consigna

do para uso residencial, comercial e industrial se refiere unicamente -

al volumen facturado por medidor y no incluye el consumo de cuota fija, 

ni el de la garza municipal, ni los consumos no controlados. 

Con estos datos se construyó el cuadro 6'4 partiendo de los 

consumos medios dados por los registros de la JFAPA que incluyen al --

número total de usuarios por cada tipo de consumo aunque no tengan me- · 

didores. El grupo de usuarios con medidor sirvió de es timador del eon 

sumo medio el cualse ·generaliz6 para el riúmero total d~ usuarios. 

En conjunto puede afirmarse que los usuarios (con medido.ro sin medi- - · 
. . . . . . : . 

· dor) reciben un volumen total de agua que fluctúa alrededor de 180 lps. 

. . . 

Relacionando este dato con la información del último .aforo --
.. 

que se registró en este apartado se tiene que de 420 lps de extracción to . . . . -. . 

tal se derivan 120 lps. a Empalme; quedando 300 lp~. para Guay-- :- -

mas . 71/ de los cuales sólo se registra el consumo de 180 lps., resul

tando un volúmen de agua no controlada, de fugas y pérdidas equivalente 

al 403 del total de agua extraida para el uso de la ciudad. 

Esta diferencia entre el volumen extraído (calculado ·en base 

71/ Recuérdese que el Sr. Alfredo Cano Ballesteros mencionó en entre
vista abierta que "a la ciudad de Guayrnas no entran más de 300 - - -
lps". 



CUADRO 64 

Guaymaa. Comwno Promedio de Agua Potable. 

1 9 7 4 1 9 7 5 l 9 7 6 l 9 7 7 

CON&JMO 
Mensual % Anual Mensual % Anual Mensual % Anual Mensual % Anual 

Registrado M3 M3 M3 M3 
por Medid,2 
res: 

Residencial 149, 510 (49.1) 1'794, 120 .. 161, 931 ·(50.1) L943,172 . 157,186 (49. 3) l '886, 232 160,719 (52. 2) · 1'928, 678 
Caneráal 1 ()1)' 2()1) (35. 9) l '310,50I 115,900 (35.8) 1'390.800 115, 178 (36.1) l '382, 136 96,680 (31. 4) l '160, 160 
Induatrlal 45,722 (15.0) 548,66f 4.5, 418 (14.1) 54~016 . ··46, 696 (14. 6) sro, 352 50,578 (16. 4) 606,936 
Total 30f,441 (100.0) 3'653,292 323, 249 . (100. o) 3'01 ,988 . 319,060 (100.0) 3'828, 720 3'17,977 3'695,724 
L. p. s. llf· 454 124.71 . 123.094 118.818 

Estimaoo por ~ 

conawnos me .'1 
·.tu 

dios: 

Residencial 200,898 (47. 3) 2'446, 776 225,869 (47.0) 2'710,428 226,313 (46. 8) 2'715, 756 235,526 (SO.O) 2'826, 312 
Comercial 117,998 ('J:7. 3) l '415,976 140,043 (29.1) l '680,516 139,919 º (28. 9) l '679, 028 116, 280 (24. 7) 1'395,360 
Industrial 45,722 (10. 6) . 548~66f 46,308 . (9.6) 555,696 48,416 (10.1) . 580, 992 51,229 (10. 9) 614,748 
Garza 21,000 ( 4. 9) 252,000 .. 21,000 ( 4.4) 252,000 . 21,000 ( 4. 3) ·252, 000 21,000 ( 4.5) . 252,000 
Otros 42,747 ( 9. 9) . 512,96' 47,65f ( 9. 9) .571,848 . . 47,921 ( 9. 9) 575,D.52 46, 643 ( 9. 9) 559, 716 
Total 431,365 ~100:0) 5'176, 380 480,874 (100.0) 5'770, 488 483,569 . 5'082, 828 470,678 (100.0) 5'648, 136 
L. p. s. 166,421 185,522 186,562 181,588 

FUENTE: Registro de facturad6n de~ JFAPA. . . 
Nota: para la garZP. oe eatim6 un galD d~ 700 M3 diarios. .. En el renglón de "otros" se 

incluye 1Dda e! agua ·no controlada, e.dmada en un 10% aproxlm8damente del tolal. . . . 

. ' · .. ·. 
... .. : .. ·· .. . .: ' ~ ., 

~ :• . .. - - ~.:...:.;_;_;·. "c._:· ·-=-· :...:...·· _ .. ~_;_;_ _________________ ... 
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al aforo de los pozos) y el volumen de agua que efectivamente llega a --

los usuarios (estimado en base a los registros de la JFAPA) puede ex--

plicarse por múltiples causas: 

A) Sobreestimación del volumen extraído en los pozos por deficien 

te método de aforo, 

B) Subestimación del agua que va a Empalme, 

C) Facturación incorrecta por cuotas fijas 

O) Falta de control en la facturación de un amplio conjunto de usua 

rios tales como municipio, bancos, .. ejército, p0blaciones mar- <' 

ginales. 

E) Pérdidas en la red por fugas y fricción. 

Sin embargo, una estimación precisa de las fugas y una ex-:-- , 
. . . 

plicación rigi.irosa de esta ~iscrepancia ~ige una cuantifieación precisa · 

del volumen de agua· que se obtiene de los pozos, del que ~e deriva a -· -

Empalme y del que llega a los usuarios. A su vez esta cuantificación -

sólo sería posible mediante la instalación de medidores en los pozos de 

abastecimiento de agua potable, en los tramos de la r·ed que distribu-- -

yen el agua entre las ciudades de Guaymas y Empalme, y en todas las -

tomas de agua de la red, tanto públicas como privadas. 

3. 3. 2. S. Sistema de administración del Agua Potable. 

La Junta Federal de Agua Potable y Alcantarillado de Guay-

,: ·, 

. ' · 

,. ::. 
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mas es una institución federal creada en los años cincuenta con el obje-

to de extraer y distribuir el agua potable en la ciudad. 

La Junta opera los pozos de los que se ~trae el agua para -

el consumo urbano de Guaymas, ma~tiene y repara la red de distribu- -

ció~, l.os tanques de almacenamiento y las válvulas; mantiene, instala 

yrepara los medidores . dom.iciliarios; factl.ira mensl;talmente ·el gas~O · ~.· 

~e . cada~ toma para su . resl>ectivo~bro·, . y~ ~·· enca~gad8 ºde . proponer .~ · · 

· "los . planes de desarroÚ~ del sistema • 
... · ·:; -. ,. 

· ·organigr.ama yFu~ion~s de la JAF.~rA ~· ·. .. ·.·· 

• .,. 

ITlin•s~~d~r; . puesto. que .ha ·,~~~<io,. pz:.cuc.arn~nre. · d~sd~ ~u tundácl6riei··. 
· .. , _. · ~."·:.:· ::· · .. · ... · ' ~'. - ·_· ·_· ·. : . : .· . ;· ··· . ;-_.: .. .. :.· .. . ":' · ·:::-· :: . : .. / ·· . . - .. :: _ .. ::_: .. . _._ : =,._ .... ~~ - ~- .... . : . . ·- ,:~ · · .~·: _· .·-.· . 

. s:r;~i ;Al~e.do .. Ca~~. Qall~~~~ros. · EnJCnea j~árquica .,ve~tl~ es~ .el~ · · ·. 
~: ·. . . . . . . . . ~ . - . . - . . . 

a~ini~trador'c¡ue . tie~~ inj~~~ia , dire.cta so~e loe¡ cuatro :departamf:!! 
·. ·: ._ ( ':: . . . . . . . . . . . ·· . . 

. t~ qu~ consti~uyen la junta: C.Ontabilidad, Operación, Servicios y ~el.!., · 

ciones.Públicas. 

· En el departamento de C.Ontabilidad se realiza la lectura de 

los medidores, la facturación del gasto mensual de agua, su cobranza -

y registro, de él dependen también la caja y el almacén. Este depart!_ 

mento constituye el grupo de trabajo más numeroso de la Junta. El sis 

tema actual está semi-mecanizado y se tiene planeado mecanizarlo to--

talmente en el corto plazo. 

:. :; 
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El departamento de Operación tiene la responsabilidad de --

operar el sistema de agua potable y alcantarillado. De él dependen los 

trabajadores de la Junta denominados "bomberos", por ser los encarga-

dos de operar las bombas de agua de los pozos. 

El departamento dé servicios es el encargado del manteni- 

mieritó y reparación general de :la red, a temiendo · p&.rti'éularmente :Ja. -

. instalación yreparaci6n de los mooidore8. ._ •·· : :. ; \ . • : • ~ ••• _. • ' • .c.: • -. • , :: ' • • 

. . . 

.. . . ·. ·.:·· ~.-:.: :: ,. , ··_>:,· ·.5 _:· ·; . ·, . 

. FitÍairnentf!, .. ~l,'~e~tem~tó de Relacl(>Oes ~licas ·.es' el~· : 

qUe ~e encarga d~ Ja ~i:ericl()¡j drree~ ·~ los .. ~suarios. y::&eaas . r~I~clc>n~ •. 
de IaJFAPA con ofras ins~·tucl~ll~. .. .·. : .. 

:·:· .:_: .. ;_'<· .: . ···( . · ,<._ ... ~ ~· .. ~·~>/;·· .:·- · · · :-. /~~- ·:' ; : · ~.-.. ! ': :··b··!/.:.:.:·. : .; ·.:'. .: .. ·.:):: .. ;· .•'. " >:.' ·~~ .. . ·-· ~· -. ,:\ · 
'. !_ . .... ¡'.. ' : ·. ;, · 

· .... ·.• · ..•.•. · .. · ·•··•··•· •. •· ~7:~pt~~~ ~·;~f~7 de· 1a. eslrui:~;·Tíiit~~an,v~ 
··.. 'en la que· St?·: J.ñscrloo 'la JFAPA'~ '-'bay'qué haeer'· mencl611 a ~s)ispéctos ·~ ~ 

.. " 

.... 

. ·. fuis: ' la eXlstencla de un' gerent~ fje ii-~ ftiisltla, .• ~go qüe, ~'iíC:,tüa.lifiénté· - ¡· • · . . · 

.ocuPi _cl 1hg. Aoolfo .. de I~ Huer.ra, <y 'e1 .. ~~,'de' que táJFAPA\ depeilde'·>. 
. . ' . 1 . • • .,. . . .. • . ·' ' •. • •·• 

admÍnistrativa01ente de 1a· Residencia General de Operación d·e:Sistenias 
. ' . ·. .· . .. 

de . Agua Potable en el Estado de ·sooora; de la 'Secretaría de Asentamien 
' .. : ... t ·. ' . . ."" ' • 

tos Humanos y Obras Pliblicas. · 

Medidores y Tarifas del Agua Potable 

La instalación de medidores en l:is tomas de agua potable --

de la ciudad y el riguroso cobro de las tarifas por su oonsumo, han per .. 

' ·:.· , .. ... . 
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mitido que los ingresos de la JFAPA provenientes del cobro del servi,...-

cio superen normalmente su presupuesto 72/ haciéndola economica--

mente autosuficiente en el aspecto estrictamente administrativo, lo que 

le ha respaldado para la obtención de préstamos especiales destinados -

a la rehabilitación y expansión del sistema de distribución de agua pota-

ble y alcantarillado 73/. 

·. De principios c;ie 1973 a fines de l 97te1 número total de ro-
. . ' . . .. . . . . 

' mas en la ciudad 'ha crecido a una r.asa p:rom,édio a~uai de ~- 43' µegan , . 

·<lo a poeo más de· diez .mil tomas a fines de .197.7, '..de .. los ol8l~s s61Ó el- .· 

' 69. 73 tenla medidor~ . ''promedio,:que aument6 'en' relación al 65~ 33' de .¡.• 

, ' ' 
.' : ~ • : : • ' ~ 1 

' . U>µi~ C:on meciidor qu~ se .tehra en i 977' 'lo que ·expre8a que a··--m ~uando 
•• , ' : · . ' · . · ·,. .· ·. t.· ... _ ·, ::·· ·· ·. · .. • • . . . . · ·' .- ¡ .' 

. )<.: ·~-_~ > .. -_ .. _.< ... ·:_ -· . __ \·--- ~ - -- _'· ...... , ...... ~ :- _ . ;_~~_ -_: ... ~ _- __ . _ _.e .'.:-·: -": · · · .~: .. ·<~· ;·: > · : · .. :~_. :;_,_':.:~2\:{:~-~ :· .}::: ;:- · · - ~ - ·_.·.· .. .:.- ·.·. .·. _ ... -·--
_el:núffi~z:o: de : tomas· y ~~doreE¡·. haJl :qecido ~: tétminosabsollitos, et ··. 

· .. ¡~~~~to ~:1~ : ro~~~·· h. .sido· ~~r:r .~u~: e~;.·:~¿~ .. ~edi~res '(~uyoiri~- - -· · . 
... . . . . . . .... ., . ' ···' . . .. . .'· 

cte~ento prollledi() a~al fue del 6~: '03; en el per1?1o cons~d~ado en el - ' 
··~ . : ;: . . ' . : ; .. '" 

cua<irO 65,; · Es 'e<>nveruente h~cer :notar quei~ i~tala~16n d~ · médido- -

En 1977 el preSupUesto de la JFAPA_.fue ·de casi ve•nticinco millo- -
nes de pesos~ destinándose mayoritariamente a remuneraciones - -
del personal. · 

En 1977 la JFAPA consiguió dos préstamos del Banco Nacional de -
Obras y Servicios Públicos. Uno por $ 11, 444. 000. 00 para capr.a-
ción, oooouec16n y distribución de agua potable y rehabilitación de 
la red correspondiente, y otro por$ 3, 559. 000. 00 para obras de
alcantarillado, · según datos proporcionados por la residencia de - -
operación de Sistemas de agua potable en el Sstado de Sonora. 
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res no ha sido de hecho una de las áreas prioritarias de acción de la - -

JFAPA ya que mientras que en 1973 y 1974 se instalaron un mil cien -

medidores, de 1975 a 1977 sólo se instalaron alrededor de cien cada - -

año. 

Como ya se mencionó, es de fundamental importancia· para -

el control de agua potable y el cobrCl de servicio que cada toma cuente --
; , ' 

con medidor en buen estado, lo cual no sólo permitiría conocer tanto el 

volumen que realmente llega a los consumidores~' como las fugas del - -
' . • l .... ' . . ~. •·. . . ' • . . . ; • -; • . . :. . • . _; . ·, . . . . . . . . ; . 

.. sistema de dlstrib1Jci6n sino que facilitarfa también el cobro del servi- -
.· . ... . . " .. . . ' . . ··: ·.: . 

': · ~ .· . . 

cio. A este respecto, la Dirección General de Operación de Sistemas -

de .Agua Potable realizaba '.'un ·programa a nivel naciooa(oosado en urui en 
:· ·~ " ··· . . · ·. . _, ·· ·. , . .. ... . .. .. .. · '. ·: ' '· . ' - . " · . · .·.· · . . -

· ,~'lles:tá : clir~ti. · ~a ~lriii.tltucion~ pri~úca~ &llla·.· cW1ntificar :su: .~~llsümo de ~- ·. · ·. : 

.. · agua~~ble· é: ¡run#larl~s .medJdores , 74/ ·. (puede intenta~~éunlntercarri . 
. · bióde:~ervicios como forma · de pag~del agua por pa.rte de estas instit~ 

· ciones)~ ·.· ... En este ·mismo sentido, · en Ía Ciudad de Guaymas'' se inici6 -

en-1977 · •ln censo físico de' las tomas domiciliar tas pará, eri base al mi!_ 

moya los datos del sistema., hacer una confrontación para localizarlas 

físicamente, hacer rutas de lectura lógica y ha~et' la codificación o cla

ve de localización de las mismas para mecanizar la elaboración de fac- -

7 4/ Entrevista con el Ing. Rubén Moreno Amézquita, Residente General 
de Operación de Sistemas de Agua Potable y Alcantarillado en el es
tado de Sonora. Junio trece de 1978. 
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turas, con esto se logrará reducir el tiempo recorrido de las rutas de -

setenta y ocho a diez días. Se hace además un padrón de usuarios bus-

cando que todos los organismos públicos y escuelas tengan medidores. 

Además se propone que la Garza Municipal también tenga medidor. De 

este trabajo dependerá el funcionamiento eficiente del sistema, el con - -

trol y el cc;>bro del servicio" 75/. · . . 

· .. : . - ; . 

Para el cobro del agua potable que se distribuye por la red de 
. . ; ~ . . J : ·' . . : : .•. -. .• : ; 

conducción dé l~JFAPA en la ciudad. de Gt.Ülymaa,·: en mar~ d~ 1977 en-

. .--. ·., 

. .. ·:' · . . ·_. .· ¡ .: .. _. . : ·. . •' . · .. . 

tr6 en vigor hl nueva ''rapfa· única a base de medidor'' que establecela 
. . . . _,. .- . . 

• ': 

. cuo~ a pagar por. consumo. merumal de la siguien~e manera: 
.. •· .. ··· . - '· . · .. , . . . . . . . . 

~ . . . . . · ... ·_ . ~· ·. : 

. . . ,. .. . . ·.'. ' . . 
. _;-.-· ..... . ·.. .. ~ .. 

. ·_, 

. M3 •. AL MES . 
.··,· · 

, ... . . . ·o. a - 10 ·. $ .~ : _20. óo · Cuota ·Fija . >- ~ ; · · 

11 a 20 $ 3.00 · por;M3 -adidonal 

21 a 50 .$ 4.00 por M3 adicional 

51 en adelante $ s.oo por M3 . adicional 

FUENTE: "Tarifa única a hase de medidor". 
Documento de la JF APA. 

75/ Transcripci6n de parte de la entrevista realizada al C. P. T. Ma- -
nuel Echave, comisionado por la Dirección General de Operación
de Sistemas de agua potable y alcantarillado de SAiiOP en la ciu- -
dad de Guaymas, Sonora, como responsable de la r ealización del -
Proyecto descrito. Junio diez y s e is de 1978. 

1': 

.·::· 
·: :/ 
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Representando gráficamente los precios del M3 de agua a di 

ferentes niveles de consumo y los precios medios del M3 según el ni- -

vel de consumo de los usuarios de acuerdo a esta tarifa (figura 7), se -

facilita una primera reflexión sobre los precios medios para los dife- -

rentes tramos de consumo: 

a) Para los usuarios . cuyo consumo es igual o menor a diez --
'~ : 

metros cúbicos al mes, el precio prornediq del mettó cÓbico del ·agua -

varra de.d0s pesoé a mAs infinito. · En efectO, a~ cilando rio se c0risu-;.. 
· e .. · .··: . ~ ~ ; 

me agua potable; ei usliario debe pag~r l~ ~llota : fija~ misma que sise' -- ' 

divide entre el oonsúrno máximo · ~rmite :·9btener el precio promewo mr 
' . ' .' . . .... ' .'·'.·{: .. : . ' ' -

nimo:·. $ 20. 00 . 10 ~,is 2. 00/MJ. ijn:~ ~gura 7 cl s~lne11to ~.A' . re~ 
· pre~entaJa .. :varia~i()(\ en el preclÓ, pr~edío clel metrodih1eo .. pai:a todos 

. • • ' "! '" · -.. •,•. 

·.· . _.:; . . ··:· .. · ~\:· ·: :·· - .; . ' '. : - .~.: . '. ~- ; ... .. -.. : . ... . . · ...... >.~-::_~- - ' <, ·_;:·.· ·, ·. :·._ . . ·, 

·aquellos usuarloe·qu:e se encuentran én este tramo de corisumo. · Debe - - · 

subrayaz:se,el hecho:·éte que el ~go de cuotaJija sin corisumo lo r~Ilzan . 
' ' ' 

' . 

' en la mayorra delos. casos, aquellos usua'rio~ a cuyas tomas con medl~-
• • /1 , · ' • • 

·dor no llega el agua .potable p0r f~ta de presión .en la red, y que estos -

usuarios son, generallzadamente, :los de menores niveles de ingreso. 

b) Entre el rango de consumo de 10. 01 y 20 M3, el segmento 

A 'B denota el incremento del precio promedio del M3 a medida que au

menta el consumo. La determinación del precio promedio del M3 a - - -

cualquier nivel de consumo en este rango está dada por la función acota-

da: 
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p M3 = 3 - ~para lO~X ~ 20 

en donde X = consumo mensual en M3. 

Así se ve que aún cuando en este rango d~ consumo, 18 tarifa -

es de $ 3. 00 el M3 adicional, el usuario podría llegar a pagar como pro . -
medio por metro cúbico un máximo de $ 2. 50. 

c) Para el rango de COnSUm~ de 20. 01 a 50 M3, ef s{;grriento -

BB'.deoota elau'nient<l defprecio' promedi~ del M3 tenfondoco~o -irilximo 

el de .340 M,3 • . La determinación delpreci~ a cualquier nivetde const.Uno 

e8ta dada por la función: :· · 

' .. -_"'PM.f = ·4 
' . ' 

30 . ra 20<X ., 50 Tpa .· :". ··. .. 

. . ·d) '~ª~ª ;e~ tr~~ode C~M.~m~ ~yor a , so' M3: ; ai mell,>ei seg.:_ 
· m~nan ·s·C :r~pr~éri~ 'el ·~ncreinentode ·: pr~l~ m~o de~. M3. : ·_\.~ d.etei;- . ·.·. 

ininaci6n del precio. medio para cualquier . nivel de co~umo supér1or a . - · 

50 M3 está dada po~ ·la función: ·· . . 

p M3 = 5 - 80 ' ' 
xrara SO<X 

' ' ' 
. . . . . . . . . 

Como puede notar~~ esta función es asintótica por a~jo de la-

rect.a P M3 e 5 ó dicho de otra manera: 

Lim (5 - 80~ S . · x . 

lo que significa que siempre se cobrará el M3 a un precio promedio -

menor a $ 5. 00, para los usuari~s cuyo consumo total es mayor a - - - · 



~50 M3 al mes. 

Con estos elementos se pueden hacer algunos comentarios -

en relación a esta tarifa~ ·En primer lugar; es inexacto presentarla -

como "una uir.lfa. que llega· a ·cobrar· hasta $ 5. oo· por met±o cúbico'! 76/, .· 
' ' 

ya que el precio promooio d¿tl mis1~·10~' '8Ólo es ·de ·$ 5. 00 ·cUando .· e1 don~· 
. . . -. . . . . . . 

sumo mensuai es de. 4 M3. .En efecto. para todo consumo menor a es~ · 

. te ~ol~~:~ .. : ~. ·pr~~ prall~1~ se ~l~~~~ :d~ -~~Qe~ -~ ~~ slgulente· bi- · 
•: ;~ · ·::_ :·· · : ·. _; ·:: -~ ; · : :·~· ·!· · .. ·.-. ; _-::.''. · ·, ;~ -~.'. • • '.~ -~ ~- : O _ _ : · , ~~ . ... : -·· · • .-:' 1: _ .~· ·: ::· ': .. ·: _···· .. . _- '. ~ -A =•, ~ :. : -~- _ ... . : • •• ' _· - .. · ~·,;:, .. :_<:{::;:, .': ', • 

bla: 

. ~ . ' 

·· , .r .. 
. · ; · 

--------------------- ' ' ," 

. .. . . 

M3-/ -mes 
¡ '· .. . :· 

4 
.. " .·. 

' ·-. __ _;· ª" 
. 2 ' 

1 

: .• . · 
i , _ • • 

. : _; ¡ · . ; . ·· 

. . ... . . ,..~ . ~ . : 

.. ... . . . 

· s~oo.·· 

. 6. ~6~ . .. · 

.10.00 ' 

20.00 

·, ,,_ 
' . 

~ • • ) -~: l. • ' • ' 

: ;l . . .• 

El precio promedio del M3 será mfnimo e igual a ·$ 2. 00 ~ 

ra un consumo mensual de 10 M3 y tóOO aumento o disminución en este 
' . 

consumo elevará el precio promedio. llegando a $ 20. 00 para un consu 

mo de 1 M3 /mes y tendiendo a $ 5. 00 para cualquier conswno mayor a 

76/ Entrevista con el Ing. Adolfo de la Huerta y Sr. Alfredo Cano Ba---: 
llesteros del 20 de febrero de 1978. 

. ' 
, ·: 

,·_. 'J, 

.. .... 



10 M3/mes. 

Consecuentemente, en una primera aproximación se puede -

adelantar que esta tarifa . incentiva a la población que tiene bajos nive 

les de .consumo, a con.sumir 10 M3 mes por medidor, mientras que no 

establece mecanismos agresivos para desincentivar a los usuarios que..; 
. . . . . . . 

tienen altos niveles de consumo, aspecto que se agUdiza .conla posibili..; 
, . ·. • 

dad de contar con varios medldoreá para un mismo usuario en una mis..; 
. . . . . . . . - ' ' . . . ' : . . . . .···. . 

. ' ', . •·, . ':··, ,·; 

. ma unidad residencial, ~ercial o uidusttial . . · Lleva·ndo estos as~.:~· 
. . . . . ' . . .. ·. . ' . ··: > .. : .! .- .. ••• ' , • • •• :'.. ; • . :,: • ::: ~ • 1 ~ . ·. ; ..... . : . • •. • • . • . 

.~ al plano de . la distribuci6n _del ingreso, nos enco~ttamos que loS --..; .. 

: usu~f.os que ; ~n8limeifrnenb& ·d~ to ' ·Ms/mes, sofreD'. s~: ·;~h mayoría~ 
. ' ·. \ :< l\ "' ::~· . · .: ': ~ :\'. :: :''{ '.; . '. ·'.<_· ::.{•,. :,::) : ;, ; :.' .· :· :., .. :" ·.· : . ·•.·. . '• ·< ' ' 
·, los·'úbfcados -~ aq'uelios· sectores. de lltf: a~ad en l()s.<¡ue' por la lejarirá..; . 

d: los ;~~~ pr1~i~es :re'~ r~ ilo ;rla ~1tllrá en lil que ~ en-," 
•.. · . :·. . -.. - . ·· !'.· '. .. . . ... .. . .. - - ' ' 

CUengl"aft .(alrededor .de la cata 50), 00 r~ben . agua permanéRteJX>r la, ·. 
. . -.· · .. : ~ .. . ·, . . .. : ' .. : . ' . - - - . ,._ - ,.._ ' : - . ' - . .. . : ... . , '. : --

red y n~ p~eden satfsf~cer por es~ <coriducto s~ propio consumo, '<x>lncl-
. . . - . . . . . . ., . ~ . . ·. . 

dienck> gene.ralmente con áf eas en las ·.que se asientá la población de ha-

jos niveles de ingreso, resultando que son, consecuentemente~ los que -
" 

pagan como promedio más por metro cúbico consumido. 

En s~u~do lugar se tiene que la probabilidad d~ pagar un - -

precio promedio por métto cúbico de agua consumido igual o mayor a -

$ S. 00, se da de manera casi exclusiva para el 90. 223 de los usua--

rios que siendo residenciales pueden consumir menos de 4 M3 al mes, ·· 

y que estos usuarios en conjunto sólo reciben el 503 del volumen consu 

'•\,· 
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mido por el total de usuarios. En contraste, el 9. 783 restante de - -

los usuarios que son .comerciales e industriales, con consumos mensua 

les promedio de 122. 2 ·y 1, 873. 2 M3 respectivamente. diflcilmente - -

tienen consumos reales por usuario que les haga . pagar un precio igual -

o mayor a $ 5. ()() por ,metro, cúbico,. captando el 35. 63 ' del volumen to-

. tal al que· se hizo m~nci6ne (Cuadro.66) .: .· .. . 
' , .; .·· . . .... ' . 

· . · ; . · .. , . ; ' '·· :"·: . 

. .. -: 
. ·.·• , / 

.: '.· · .. 

. ; .. .' · . . .. . . ·, : . ' · • . : , ·.. • ¡ , ·;º 

Residencial · · 90. 22 ·; 

C.Omet:c1ai ' ·. · .· 9. 5ó 

Ioousttial 0~28 . . 

" 

FUENTE: Cuadros 6~ y 65 

·- ·- ; ·· .. 

50~0 . 

24.7 

·10.9 

. ·, . , ... :: · ~ ".:'i6.' 2 . 
.. ·. 

' 122. 2 . 

1873.2 

. ,: ' .-·. ~ •' '•. 

.. ·· · 

2~ 86 

4~ ·35 

4.96· 

. .. , 

... ... ... 

.. . .. ·i . · 
·; · . 

3. 3. 2. 6. Evaluaci6.:i preliminar d~l sWÍtinistro de agua a -

la ciUdad de Guaymas. 

En ~ste apartado se han in'teni:ado determinar con cierta pre

cisión algunos parámetros de la dinAmica del sumirüstro de agua, a la -

·:·.,, 



Ciudad de Guaymas, así como las características operativas básicas - -

del sistema, con el fin de detectar los principales problemas del mis - --

mo, a modo de anteeedentes necesarios para el ·diseño correcto de una -

solución integral al problema que tome en cuenta la desalación. 

El punto de partida lo constituyó la determinación de ~a can-

tidad de agua que se extrae de los pozos profundos para 'el abastecimie!!_ 

to ·de :la Ciudad;· , esto exigió_ confrontar vá:das fuentes de lrifórmaJ ~·~· -;;..:. 

cióri ·77/. · ·· Eáte''prócedirniento riÓs:Uev6 a coriclliir que' el ·C:tato ·mAs :·fi-~ 
. - . . . . . . . 

d~igno ·y:a~tual ;: pai·ere · ser : ~l delllltirriÓ afÓro etéctti~dO en may~· ~ae:.~- _,· 
.•. 1 ens< qüe 1nci1~i·unáe~fraR·S16h tou¡ldé'.420« 1¡)s~ . de-_lós '.t:úal~s ; .i2b: lps • . 
. : . ·_ .. ... . _. · ·.'_.:; .. :.. ,, , .. .. · .. . . _ . .... . . -:. ~ . · -~··· · .. : ·.·. ·· .:., · . ._:_ .. . ·:'; _ t ·_ i: :.:_ " ' -·· · ,. ·-... ·.· .· · :' , ,. '.. , . . .'~- .: • · .... .... ~·.-· ··~ 
. se quedan' en>Empalme '. y -3()() lps · entran a la' Ciudád·de GuaymaS-, es de . 

'c1r : a1tecÍeilor : ae ~6i <XXI ~3 ,di.rfos. < . Aftu oo 4 ~~ &gUá íiJ~ ,a / -
. i0s . w;~ari~; : Y aQuÍ · s&~ ··e.i · i,i;;ff¡er~r.lhi~~ hniX>~t#:'r 1ii.i· · ~1a;¡s 

' dé- ~gua en . Ía: conduc~i6n~ . C«,~·· 1~ 'iriforrñac16n' exts~~rit({ ·s~ 'Ptido ~~ni
. tartjuelo's usuarios· consurrier1 · 6~and0 niüclio.8Irede&r'::dfi 'i80''lps·: '>i() ' -

• . • . • ... • . • • • • • ' • 1 • .., • , •• _.: · • • ' · •• • ::- • ~ · • • • • 

.... 

· 9 ue · lt}di_ea Un volumen dt: agua oo controla~ . equlval~~~- al 40%; porcen- . . . · 
. <·-... ~: .. ·· . : ' ~ ·- : . . ..-.-- · ·· .·: · .. ···, . . . :· ~ :· ;. . ·· .. ·._:~ .. ·. · ... ··-:;., .. ! :· '. ·: ... '· ·::. ' , · ,· -: · . >-:·'.·-·'. :-:··::_._ . . ·:. .:. . . 

-----------. - .. !."; . . '\ : _ 
·... : ~ .. .. · " : 

JJ_! La . Residen~ia ·General de Opefa~ló~ .de Sis temas ·~ ~gua . ~t8ble y 
Alcantá:Cillatlo en HermosillC>, .. Son'.; reporta que :á 'Guayríias entran 
240 lps. (inform~ dejuniC> de 1978 ). En .este mismo informe se~ 
inclliye·un anexo que senafa 26o 'Ips.; '· ·coino fa dotaci6ri para Guay-
mas. El _ informe del Ing. _ ·Gustavo Flores Souz~ ya _ m,encionado, .-
señala que a' Guayrilas entran 385~ 81 · 1ps~ ·En la vislta',.que el equi--

. po de DIGAAS efectuara a _Guaymas en Febrero de 1978, se les in--
formó que el agua que entra a·'la ciudad es de 290 lps.' . 
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taje muy alto para una ciudad que de antemano tiene una dotación de.-:- -

agua insuficiente. La reducción de las pérdidas y un mejor control en 

el consumo pueden constlltuir condiciones previas muy importantes para 

la realización de cualquier tipo de proyectos que b~squen solucionar el 

abasto de agua potable a Guaymas. 

p~o aspecto . ~m~rtante . que qu«:!da, clarai:ne~te d~ rru1niflesto 
·· . ,_· ·. ' . . . .. . ·. .·- , .. ; ·. .. ' . . . ··· . . . · · .. 

en: este ~pa_i;~dQ, .~. la .. ~l~ ~sa de a~tiqiien(u de lQs . po~s .9~bido a '.la · 

.. sobreexptoblción. d,e los ,m~ntos. acUff~r~; slib~~~ÍI~~~· lp: que :ac;iefriá$ .-

, . -

r -. - -:~.~-~.~.~.~:~:-~ 
· · ' ,. .· .-· . ,_... .. . .. .. . . • ~e ,uná :~luCl~ : .. ~eftµ_ttiya< .. . 1"~~.l~ ,a~.i. :q~u~ • ~1~~~~1{ es~u<li98'::.~.~~~i~~- · :· • 

. dan la cl~us~ra .• deJospozos · cl~lYal!e~ < tá~.tó de ··~L&eÜ~·: ~oO,_ :firies .. : ªgtí-~ ... ; . ., . . '.. . . . ;'. . ' . . ' . . . •·. . . . .. . . . . ·. ··. . ': : ~ ,• . '. . . . . . . . . ~ ' . . ' . . - ' . ·. . . . . . . ,. ' . . .. . : . ; - ,' . .. 

colas como lo~; d~~tlnad~s al sumihi~tt;o de ~gua polab~e. . : . 
. . ' , : . . . ( . . .. ~ . . . ' . . ' . ~· . . . . . : . . , . . . . . . . ' . . . 

A pesar 'de los ~sfuerzo~ de la JFAPA para mantenerla .red 
. . ·- . ,. . 

. . . . : .. . . . . .. . . . . 

de di~ tribuci6n en óptimas · eondicfones de . furiclonamiento, esta es una - -
. . . . 

red 'antigua, anticuad.a . para la ciudád. y necesita .obras . de eXPaDSiÓn y dé . . . . . . . 

rem0delaci6n. La red fué disei'lada ¡}ara oondicionf38 ámpliamente re~ 

sadas en cuanto a volúmenés y presiones, . sierldo nec~sario más que re-

pararla constantemente, reniodelarla a fondo. 

... ~ 

.i 
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Hay que enfatizar la necesidad de resolver el problema de-

que oo cuentan con medidor todas las tomas de los usuarios registra - - -

dos, buscando que el 703 de medidores actualmente instalados en las -

mismas se aumente al 100%, ya que por el momento se.estima que cer 

ca de 44 lps. consumidos no son controlados por esta razón. 

De cualquier manera hay que subrayar el hecho de que todo 

cooj unto de medidas qüe ~etenden solucionar de manera defini~va el .:._ ·· 
,. .. ~ -

. prcible~ : d~ ·~~to de agua Pc)table para la ciudad de G~ymas, .dd>e in 
. . ·' ···'• - ·, ' . -·· ,:_, ' . ' . . ' ' ' ·. -

· .. cluirla rehabilitacilm de>}.~~ cl~ag~ co~~~i~rt~e, : la generaliza:- . 

cioo :del u•f~· m~dóres. y µ.. agiliu~l~· .~ ·~· .adlri1riiatt~éi~ del sis- . 

. · .••.. ~em,. ,~s1iec~ ~bl"e1~J·~~.1es.bi·J~iPÁy · 1!'.Qit§~óri · ~n.á.~;~ ~C-
, . .. . , •• ' · ·' - • 1 - · · • • • 

·. :' _:.·.•:Pt .... ,•e·.·.~. · . --.···· ·.·:··es.•·.-_··.ª.·._.·•.·.'F.~. -.i .• ~.• •. 6n ....• _di,· .... -.·~. ·.º ...• ···.··d. -.... ·e···.··.·.·~iS~!'• .X••F'~l!B~ ;tf~i~)"'~ ··~· reSI~z(l' ¡il,·P1'.~-~··· 
' 

0 

T -.u. - ~~~ ::~:.;'; ~,_\~~--.::: / ~·:\(;1: 
· .. ; - . 

.. >:·/.': -·>. ... \... . ; ... · / ,'. 
" . · .. ·;.: ' . ,. · ' ·- ....... >,¡ .• · ·, . . . ',, . · ' . . • . ~ ." ,: <:. · ~ 

.':· ·· .. · ' \ .. · . : ·. ' • ;,: _.~. ! · ~ · ,-: .. · ;~', " . :· -...'1 ' ·. ~'-.· -~·.:/~~ ·. _; ,.' :. : . >··', · ._'..· ·;_:.'':'._._ ,. : .~: .~.:/~'.{ ; <.)"·-~ . ·: .... r .: .' :. '-.· :··r'·':\" >" . .. - . 

. ·En este sentidO ·se .de&f.llc&r'oo:·como·:neceaailos y poa~IJles. , ~ · ·• . .. . . ·, "".· 

: · · . . .. 

·· i~:·::~~!u~r::~r~tt~~!~:~~:tr~. -· 
' .. . : .·· . ~ '.. . ;; · ... ·,' ·: . . . ' . 

déaglia ix>tabl~ •. El rifuto y gr~dO de su reallzaclori estAn sujetos evl-~ 
• ... • ' • • .. • .. ~ - • > • ~ . • : · • • - • •• • ; • : ~ : • ' , ' • : ! ·. ' . . . ' • . . .. . ; . 

dentemente"a las PoSibilidades de financiamiento en ios presupuestos -
' . . - '. . . . . ·:· ·~ ' . ' : . . . 

oorrieíites y ~ fuentes de flnanciamlenll:>' es~lal. . 

. Entre estos proyectos de financiamiento corriente se tenla 

el d~ reorganización del sis tema de facturac16Ít y cobranza lo que, con 
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juntamente con el programa de instalación de medidores, se esperaba

que permitiera en el corto plazo controlar mas eficientemente el gasto 

a nivel de usuarios. También se esperaba que se facilitara el cobro -

del agua a través de una nueva sectorización de la ciudad _que ya estaba 

en proceso de estudio. 

' 1· .. 
,,· . • .,· 

· · Un conjunto cie otros programas ~OÓ(or~banl~s· tar~ -
.. · • · .•. ! : _: - ~: ::. '.. ~ :· : · • !. · - ·; · ":\• : ·. < .. ·• .· . ., .,, .· ·.~ . •,• ' .. :: ·.: •:. :·· .. _; .,. : .. ~: '. ;. : . ... ' . 

mls inmedú¡tas d~ mejora~ . en elsistenta:· de · ag~ pgta})le de Gl1aynias,:- . 

~- . . ~sr'por ~j~~~ en\m lotor~~ pÚédeJ~~s~; :~ , , . '·. '· ··.· . , ,.,·:,: . 
::::· ·:·,: · ':~) ~~;·.:::_r.·:·~ · -~ .... -¡; · -·~ .:, · ;·:·"t .. . ·: · ·'-.- •. , .· - ~ . ··· ·- .<. ~\:~· ·.:::: . :·~- _ ,· .;·. :· . ·.,. \·:. 

. . ~ ' 
. . .. . . . , . 

_.;- ::::· >~'.· .... :. 

·--· ··' 
-. · . 

: .· ·l"' • . . ' 

·, " . ·.. . blli(ac.160. d~ ,equi~, ~;:bo~ y s .Llstlt(le;i6n clé.'algunº'- tram9s;;:ae;'. fube . . · , <. '. ·;;· ·· .·~r. . :· . · . - - . . '.• ·!! ·-. .... , ·[: · ·: · ";: · i· ~ . .' -. · :• ~: ... ;.;;,.,' .,. .. : .. :,. '. '·· ··" ; ¡ ' ' •• '.''.· · . 

... ·· .. 

•" : 

.' .f 
1 · rta ·. en . 1as: ~lrneas:de .conducci6n y en · .ia ·. ~eétde d.llit:rlbuciim··~ · .. 7S/.; ·· 

..: ~ : :;<~t :;,· "r: · ._;._.:.-_ ... :·· .. :·. ·;:')": ..... · · - .>~-~-;. · ! .. . · } .!· '. ·': ~. :; ::· ;,·,. ·:.:- ~ . . ·.y·, .. ··;: ~ : · · · · ~·,· ~ .. :· .. ,.-.· .. : ._; .... · ~·- . <· ..... ~ ·· ·< .... · .~ ... -.. .-·· · : - · 

. ··.· 

En los dos apartados anteriores. ~e .. ~visto la nan.i~~-~eZa ."° ·~ 
·. , ;·· 

del consumo .de agua' po'table en la Ci•,idad dc::rGua}'mas y las principales-

caract~ísti~s del slllllinistro de este elemento a través de la_ JFA~:A - -

78/ Oficio N2 3. 5. 2. 2 - 3341 · del lng. Gustavo Flores Souza, Director -
General de Operación de Sis temas de Agua Potable y Alcantarillado 
al Dr. Javier !barra Herrera, Director General de Aprovechamien 
to de Aguas Salinas, del 3 de Julio de 1978. -



de la ciudad. En este apartado se efectuará una síntesis de lo que po-

dríamos llamar una confrontación entre la oferta y demanda de agua en 

el período histórico para el cual se tiene información y también a tra- -
.· ' · 

vés de proyecciones avaladas por el estudio socioe~onómico de ese mis 

mo período. 

De esta con_frontación resultará un dato necesario para l.a -.-
. . . ' . . - . ' . . . . ~ ' 

planeación de inversioúes tendientes a . resoly~r, este prol>lema: . la esti- .. 
. - - . . . . . . . ' . _\ :. ' . . .:· ' . '. ~ - ' . : . .· . . - . ' •. ·, . .... . . : ·, -. ~ . . .. .' - .. 

: mación del dé~itjt cie ag~a de la ciudad y s.u .tendencia has~ . el ~oo _2000 • 
. . · :.': ~· \; '; ·· ·=· ·:: ', . · .~-: ... , : . . -· .. _:,·· ;\:· .. .. -: . . :--··. . : :>.: ··;·-5 .. _: _~ ... -.... ~ - - ,: '. ·::.· ·' <· ~: · .-.--~ -: -· · . · .. >. -: , _:~·· - . -:. : _;: _:! . . 

El.mé~octo . Clei apart8do _se oosa· ·tundamentaim~~teen-lo d~arroliadq._en 
, ' . <. ·.· ... .,:· _ _. -~-- ::.\.. . .. , .. . . · .. :: ~· ¡ . .'' · .. : : ' :'; ·: ,_:, .. • . . '.· ·, - .. ~-:· -~:-: :· ·. ·.=--.. . , . ··< i :': ·'. ·. i' [ f: ..... - - ~ : ': .:- -~·· )·:.,'.· / ·::r/·' ), ··:·;. '. ~·~ -'<·;:· :~ . . . '.·'. :.'.-' .' . [ <> ;. ; ~ : · ~ · ... · . 

. _ lós dos aparuui<>S ,an~~ioresy en la. prúi.ierá ~eéf~~~ : ~elpresente' ca pi-
. ·.' ~ · <. :· :_:, ·-._ ·. ·:> "if · (;;:~< . ..... \.. ' .. ;: . . · ~ · .. ·. ·. ·:~::·;..:,· : ::/ '.· < ... ( .:. . · .,<;. - ~ ;"· ':~· ... ~::. ~: : .. · ';\ .·' .... .. "1. :::'-. 

· ... ; ' · .. -.· .. : '. 

E~ident~mente ; qlÍe la. determinaci6~ .del déficlt'.impllc#Í el, -- •. 
hacer - ·algun~~ .H~nn.i6iJries y ·'~Iántcá~ ~eta~:·~e roll~riihJ~. ~~~ 'la '~iod~,r- . · .: 

~ .. : .. • ..... '.. . . . ·.. ·:; ... ,.; ' '. -· .. :,. • . . ···1·. ,.",·: .. ·;.: _: .. ~.~\· .. · . . ,'. ;:, : , • : ......... : .... .... ·; ... :. · •. . i... .. "">; . . 

. en · 10. l:·esidencia,l/ romercial e industrial~ · :·' :Tooo tello'· enmarcado en prin 
. ·1·· . . ' , . . . .. . ·' .·. ··.1· ; • . . . . . ¡;; :.·· .... . ! . -

cipios como el siguiente: ~tender a toda la población actual y futura de 
• : 1. . 

Guayinas .con una dotación de agua permanente~ de bueria ealidad, que --
~ - . . 

permita catalogarla como apta para el consumo humano, ·· y en 'cantidad -

adecuada a las condiciones . climáticas de la ciudad y a los patrones de -

consumo de las ciudades del noroeste. Así mismo, el agua potable de-

be ser suficiente en calidad y cantidad para satisfacer las demandas no 

··:·:· 

·" :l 

. ".-
; 
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domésticas en una ciudad con una creciente actividad industrial, comer 

cial y turística. 

3. 3. 3. l. Evolución de la Población Atendida. 

En primer lugar es necesario distinguir entre la población -

atendida por la. red de agua potable; la población atendida con agua po--
·. ' ' . . . 

tablé por meclio de otros ·mecanismos . de distribución, y la población no 

atendida d~ niJtguna manera ; (g~nte que ·~~ aba~tec~dea.gua potable Por - . . . . . . . ' . . . . . 
~ : " .. 

medio de píJ;as que se · tt~en d~ los v81Ies). ·· En este ~pQrtactO hitbiare- -
: . .: . ··:· :.· ; , '. ' .. " . J: '' . . ' :,· . .'' . . :- .. .' ·. ' ,~ .._ ' ; . 

mos sol() _ ~e la población atendida por ,la recl'y la n:i~ta sería el abaste- -
.· .·;, . ·.:·. , . .' . \. '. . . ' . ·, · · ; "' 

cer de aglla -potablé.por la rectal 903 ele la póblación.de ;Guaymas, en 5 . 
•', ' ·. . . . 

años;'- cori ; ~ria d~ponibilidad de :200 its. pÓi; per8ona 19). : _No.'.·~e : plan"'.~ .. · 
. : i .'·. · ... ,· ,, · (: <. : • .. :). ':) :·. •.· ···;··:· . ··. ·<: ;; .. ;'., .. :······ .. · .. ·::. ··,, .. •.: •.... ·· .. ·.·. ::: .. ~ .:._ ··. ':- ... · ..• ·'·\-.:· : .. ~. . 
tea . ~11003· porque la topografía de la _ciudad y su :for.ma de cre.cimien~-

• .. ( 

· .. to geogrAfi~C! lo, impiden' 80/~ 
·¡ . • :. . · .. \ . 

79/ 

·, 
. . . . ~ . 

' ' ~· 
•. ~ . 

:. ·: . . . . ·.-- , . .. . . ,• , . 

. ' ':· . : _;' 

Volumencon8eriador dadas las estimaciones · de· ~t:querimienros de 
·agua· potable en .otras· entid&des .del'Noroe8te: ... en· Mexicall~ · como ·~ · . ' 
Y.a s~~ m..~nc,ioJ'l6; .. ~e prog:r;ama .~ 250 lts diarios por; pers9µa • . :Cfr. - . 
Apartado 3. 3.1., Nora de pie de página ~ 46. · -.. ·. · · . 

. . . . ~ ' ' • 

80/ Nótese que aún cuando la alttira de la Ciudad de Guaymas es de 8 -
mrs. s. n •. m., hay residencias hasta arriba de la ·cc>ta 50. Por :--
otto lado; nótese que en el momento del estudio Empalme tenía el-
95% . de su población atendida, Mexicali, 95. 23 y se. plantea la me 
ta de 993 para 19?3. Por estas razones se cree que plantear una
meta de 903 de población atendida para Guaymas enS años es rrt'ás 
bien una meta conservadora pero realista dadas las condiciones. 



Como se expresó en el apartado 3. 3. 2., la tasa de creci--

miento del número de tomas entre 1973 y 1977 fué del 4. 4% anual. 

Por otro lado, el apartado 3. 3. 3. nos dá un promedio de 5. 67 perso··--

nas atendidas por toma. Si proyectamos estas cifras hasta el año - - - -

2000, tendremos el total de la población atendida por la red sin efec- - -

tuar carilbios en la política de expa.nsión de la misma y de las ~ornas do 

miciliari~~. . El cuadro. 67 m~~s ~a la pr~yecciÓn del número de 'tomas 

y la poblacl6~ ·ateridida . bajo es.tas . circ~ns~ncias. ·. ·. : O 
' · .. 

. . 

·~ '. .. 
; .. :>:: >"· .. < .. .:.; ~ . : . . . 

' ·: :' · ·., ... · .. ·· 
,· -.· !" ., .... '. 

·, . 
• :; t •• • • • • • • '. , ·,-~ :~ 

· COnlós datos ;registrados en ~se cua~9. · y considetapdo - - . 

. · 1as dbs hillótesis de éxparisión derrt()gi:-~fi,ca planteada~ en l~ s~q::icm - ~ ·· · 
· , ; ó', • .' ' . .. · . , · • . ':· ' . . ' , ". -' . _·_ . ·· 1' : · . ' . : ;··. . , .:.. ": ·-:' . . ' ,

1 
,: ' • • .. : _.~- .-~· ·., __ ... ;.. , 

. :3.-.:1. · dé ~st~ :~~ftl11~ •.• . (la hipótes·iEJ . a~~ :J ,{la,._ alfa: U)_ · pµ~e· ~~tI'uir~ .·· 
. ·=. ·. . : : .·, . J• . ,· -. ~-~ ¡~ . . .... · ·./'/ ((· .. : . <·. ;; .. J: ~- : ::_ '. :_ - '. : ~·_:\:: ,' ; ~ · ~-- ~: ::(: . ..;'.·: ·'.·.· ... ~ :: :~ .:'. .... :~:~_;.·: ... ~,; . ..: .,-: .. ~ -· · ·: · ._..'.·::: ·.. :· ~·: :<·... . . . ·:, ·:·';. ~~ .:._ :\-/·J·: :·. <:: __ : : :~ .. ~ 

.. se el cuad,r0 ·~· que ~presa· .. el;C()~pórtamién~ . de la ·pc;blacióh: atendida 

· ·· frente ~ · ~sta, ·d~ hipOte~is de cre~i~~ntÓ d~~~áfioo~ . ··"' , '.:··· " .. 
· . .. L.', . .•: ·, ·:··'. ~ . . . . . . ·: .' , .~· . <· :: 

.' ' ' ; . - ~ : '.. :·. ·,', ¡ :; , 

·· ... Los .cuadJ:9os69 ·y70 preserl'tan 11. Ia :pobiación a·tendt<la'r. el ·--
~ ;' : .; 1 • • • 

.. ';. ~ .... ; · .. 

número de romas necesarias , para 'cumplir. la meta propuesta de : ácuerdo 
: _, · ·, : ·. • ' 

a las estimaciones de crecimiento de la póblación consideradas~ 

3, 3. 3. 2. Proyecciones de la Demanda de Agua 

La demanda de agua está compuesta por el consumo residen 

cial por red, el consumo residencial sin red, el consumo comercial - - -

(que incluye al turístico) y el consumo industrial. Los dos primeros - -

configuran el llam'acto consumo doméstico. Como ha quedado establecí-

;,• 

:¡ ': _) 

,· 1 



. . , 

~ .. . . ' . 

294 

CUADRO 67 

Guaymas. Proyección de la Población Atendida bajo las circunstancias 
existentes en el momenro del. estudio de caso. 

AÑO 

1978 
1979 . . 
1980· 

· 1981 
1982 
1983 
1984 : 
1985 

. ' 1986 ·· ···. 
1987 . 
1988 

" 1989 " 
. ' ·.; ,\j990· 

. 19.91 
•.. , :"''1992 

·.· .:·1993 
1994 
1995 · .. 
1996 
19'1'! .' .·., 
1998 . 

. 1999 
2000 

.. ,. : 

. . . . . . . . . . 

N~ DE TOMAS POBLACION 
ATENDIDA 

10,421 59087 
10,: 880 61690 :; . 
ll, 350 64400 

·11~ 858. ·· : 67235 · · , · · 
.12,380 ' ·, · ... 70195 .. 

': 12· 924 . ', '" \· . . ·73279 ' ··. 
. '. 13:.493 . . . ' 7656.5 .. 

. . l4,·0S7 .· . . . · .. ·.. 79873 .· 
. '• l:f, 707 > i ' . ;•: '. ·;:83387 

· · :15/ 354 · .· 81os1 · . · · ·: 
.>:1~'.~~~~ . ' ' ::.9Cl884 . •:. :.·.· . 

' -: .. . '. > . :.: ' ..• :· :,: ... .. 117s·, ;:42' 7410, ' ·-. .::. · '.: ' ·. >·:··l:. _;0:~3· · ~482, 70· · ··: .': . .. . :, ' 
. ,· ' :·. · · . . '·· .. . 

· < · · · · ' 19~042 ·, .·· ' ·. ' · ·· ·:" l07961F ··:) · . 
: .·. . ; 19 880 . .. ' 112719' ' . 

, . .· ~ - , . :" .< . . , ;::·· . .-:: 20:25s . _, .. · : . < : . : 11·228116805. ~_·. ••.• .· .::·.····· ·.< . . . . . . . ·. . :·2t, 668 >· , , 
. ·22• 621 ' .· 128261; . 

23, 617 . . . 133908 
·.· 24,Jñ6 . 139799. 
25~ ·741 . 145951 
26; 873 152370 

FUENTE: Elaboración directa a partir de los datos del presente capítu 
~. u -
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CUADRO 68 

Guaymas. Población Atendida por la J. F. A. P. A. como porcentaje de
la Población total. Estimación. 

AÑO POBLACION PORCENTAJE POBLACION PORCENTAJE 
HIP. ALTA 1 POB. ATENDIDA HIP. ALTA Il . POB. ATEND • 

1978 87657 ' 
1979 . ' 9·2215 
1980 <97010 

. 1981. . 101375 
1982 . . ,1()5937 

. 1983 ' ' 110704 
. 1984 . . lt5686 
1985 . 120892 

. · 1986 126332 . 
· 1987 . i ·32oi.7 ·. 
1988 . · .. 1 ·37958 .. . 

· 19s9'. : ' · 144'1.'.«> 
· 1990 .·:1s<>Ma·• 
1991 · · rss111 
1992 . 1'59828 
1993 .. 164623 
1994 ·.· .· 1·6956f . 

·· 1995 , .. 1'74648· ·· 
1996 179888 
1997 . ;185284 . 
1998 190843 
1999 196568 .. 
2000 . . 202465 . 

•, 67·.4 
. · ·.:- 66~9 ' 

", 66.4 . 
~-·· 66.3 
. 66' 3 · ·• 
:.-;: 66~- 2 · ... 
·. 66~1 ' 

. ' 66.1 
; 66.0 . 

.. 65·9 --·· 
. ;) : '.65~ 9 ~ ,: 
H 65•8 

. /·~: 
'67¡6 . . 

·. >68.5 . 
. " 69 •. 4 

. 70~3 . 
' 71~3 
72.3 . 

. 73.3 
74~2 
75~3 

FUENTE: Elaboración directa. 

. :, .'< :87657 . 
. ~ · ·92215 

.97010 
.'' .· 102830 
>"·.· :109000 

. :. ·· ·.·.· ' "'1'15540 
. :122473 

.. :. 12982f 
.· .. ···· 137610 

·. . . 145867 .··· 
. . .. ·. 154619 . ::·<.- :.163896' . . 

' .· '173730 .· 
··:·. ,;· · ::180679 . . 

.· .. \ '187906 
> • .,;~ .: 195422 
. .. :. 203239 

·· 21l3'9 
> 2198·24 

228617 
. • 237761 

'·.· ' 247272 
257163 

'·. '_, 67.4 · 
.· . . . .66.9 ··· .. _ . ~ .. . 66 4' ' . ... . . : . 

. 9; , .·· . . ·' 

. . ' . ' 6";. 3 1: ; :· 
- - ~,· .... ·. · ; __ ·,· •, Jt.~ . ·4 .... . :;::·: ·. '1"t.-. .. ".. '· 

... .. ' ... :; · ~:t·' .. . ·· .. · 
: ; ' '' > ; .. 61. 5' ' ·. . 

\ .·>. . ' ·~:. ~ <. ·: : . 
. : .; ~- · .... '· ;. : ss~ 8 : :'< : .. 
: .-' •. ''. " -~ 57. 9 > '. ·.·· 

. . : ", . 57~: 0 /i i , \. 

' . . :.· si.·21\· .. . 
. . , . 57. 5 '( ' .· 

• ..... .... : ' 57~ , .. '·: . 
.. · . .. ' 57.:9 ·:;:; . 

: ·. • 

58.l .. ... 
.. •' . 58.·3 ' :. -: ' .... 

58. 6 , ... 
58. s·:·. : 
59.0 
59.3 . 

· .. ·~-~ ... 
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CUADRO 69 

Guaymas. Población Atendida según meta e hipótesis Alta 1 

AÑO Poblacl6n 
Total 
Hip6tesis 
Alta 1 

Población furcentaje N~ de Tomas 
Atendida Población 

· · Atendida 

FUENTE: Elahorac16n -directa. 
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CUADRO 70 

Proyección de la Población aten~ida según meta e hipótesis 

Alta l1 

AÑO Población total Población 
. según hipótesis . ateooida 
alta U 

Porcentaje de N~ de tomas 
.población aten . . did8 . . . . .. · - . 

1978 87657 59087 . 67~ :4 : 1~2f " ·· . . 

1979:.:-1 ... 9221s . , . 64551 .. . . ·.· .: • ,1.ºs.~.·" ... ·oº ·."-... . .' ...... .. : .. ·.·.11 .. 21. 38 . . 853.2. ;·.·. ·.·.· . .... . 1980 : '" . - . 97010 ·: . .· 72758 .. . 

,.~;:~ .· :·.· · .~= =~~- ··.... ·:g:·gt<::< ..•. .. ,.·:·Jt,m.+r 
'·1983 . 115540 103986' 90~ o . .l8339 •. 

1984 122473 '• . . 110225 .·, 90. ,0 < . : ' . ' 1944o 
. 1985. 129s21 · 116838 ". . 90. o .· . .: .20606 . 

.. 1986 . .. 137610 · . . . .123849 . · . 90~ O:. . . ·,· .. 2t.843 .· · 
• 1987 . J. · 145867 · · : 1ai28o . .. . 90.·o . · .. : .... · ·21s43 .- .. 

1988 - . . . • 154619 ·· · · · . .:¡39¡57> · · 90 o·: ·· · • 24543 · .- ' ·. · 
· · 1989 · ·• · · ' '163896 ·· : ·1415o6 :. ,,, .·. : _< • ·.'9µ::·9,·-:· · · : ·_ . ,.\·.: ~6o~s·; · · · 
·· f:l fr ~~~ 't=r ;; · ::x ~m~ 

1992 ,·, .. :187906 . · . , 1691is . .. .·90.o ·. -" :1> ·.2as65 : .. . 
1993 : '195422 . 175880 ··. . .90. o 31019 . 

. 1994 ' .203239 182915 ' . i 90. () . . 322«) 
1995 ·.·. <·211369 · · t90232 · · · 90. o· · 33556 

_1996 219824 197842· 90. o . 34893 
1997 ' 228617 205755 90;, o 36288 .. 
1998 . 237761 .· :213984 ' 90. o . . . . .37740 . 
1999 . 247272 22'2545 90. o . 39250 
2000 257163 . . 231447 90. o 40820 

FUENTE: Elaboracl6n .directa. 
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do en el desarrollo de este capitulo, la población de la ciudad y su for

ma de evolucionar es uno de los prindpales factores determinantes de -

la demanda, (Dr ello en el apartado anterior se han con8trufdo los cua--

dros de pc:>blación atendida según dos hip6tesis de crecimiento demográ-

fico. · ... 
.. , .. 

Las proyeceiooes. sobre oonsuril<> oornérclaf~ indu.sttial . se.~ .. 
.. • ""·' 

. hacen en, base a los con$wpP& registracloa en la· JFAJ>A des~é 1973 ·a· la . . < : '·.? '< :-::','. . ·... " ;' ,: ;·.-'.· . . " .· :· . "·'.? · .. ·. ·· .. >: <'._:· -'< : ·• ·. · . . ; . 
· feclla' . dª' - ~fudio yla pi0snecci6n-econ6rí)ica r~U~ ~'1 :1a-· s.ec:c16rí _ ~ ·:.: · · 

. . . ' ... _,, ·.': .,::~, · :. · .. .: ·:: . . . '.· ~.. . . •' . . . . ' .. ' . ' ': . . . . ;. . ' . . . . . _..' .. ..· ·, .- . ':. :·· . . .. ·.. . . . : : . : . . . ' . . 

; 3.1 ~ : :_'.~~·)#esente capftulo~: . . 
·. · . . 

. . • . \ . . / .:·_.-: __ · .. : . . ' 
. _.. · 

/ .; 1 ~ • • :: ' 

. j ' ; ·' 
; . . ·· 

' . . ~ ·~' . 

. :: .• En:el.' cuadr.o ': _ ._.·se constr __ · __ u_ ... Y .•. :.~'1ais_ '· .· . :. ·~. -.·. ···_ Iurniíu. cl~ ~consum:.· º.· ........ ·_;. ___ -:::· :.· ·· . . . . -.. -~-~(>~:¡'. : - .. ·, - . -
.. ·. . ,. :. - ~ ':' -~· \ ·: - : ·. ·. ·,.. ... . ·, .. .· ·. ;·;."J ·;. : ·?:.·_ .: .. ··:. ... ' ' ~ -: 

~ ' : i .. ~- . : . · de la ·sigwente man~ra: • . :· '· . 
• • • • ~· •• ::·,. .· ·: · > • • • • • • • • • •• • .· . . ¡\ . . ' : :. . ~ ·. . . . . ,' 

. '• 

. . · ~ ~. . . 1; ' ¿'. t" ·· . " . 
;•; ;' .. ' En elmomen1D :d~lestud1o.-,:. _,<· '· 
; . '.' . : ;· ... . . :. :"( ."• ' , . . . . 

.. ·,:.· I•. ;"· 

. . ~ . . : . 

Consumó actual: ;'·: N2 de tomas x 0~5374 M3 que e8 el con&u-
. . ' ' • ' ' .. ) 

Consumó Potencial: 

Consumo.según meta: 

' mo po~ toma al dra determinado Por la eri- -

cuesta. 

N2 de tomas ·x ·. ·7159 M3 que constituye el~ 

consumo diario por toma mis el déficit ma.:... 

ni fes tado por usuario en promedio al dfa. 

N~ de tomas x 1. 134 M3 que repreeenta el -

consumo de 200 lts. diarios ~r persona, --

considerando que cada toma tiene en prome-

··.: 

.· 
· ~ 



CUA ORO 71 

Guaymas. Proyección del consumo residencial por medio de la red -
M3/día. 1978 

SEGUN HIPOTESIS ALTA 1 SEGUN HIPOTESIS ALTA U 

A Ñ O Según con Según con Según ·Según · con Según · Según -
sumo act. consu- meta sumo act. . sumo Pot. meta . mo 'Pot • .. 

1978 5600 ' 
1979 .··.. 6118 . 
1980: . 6896 . 
1981> .. : 7686 . 
. 1982 8534 
1983 ' .. .· 9443 .. 
1984 9868 
1985 10012 ~ 
19~(> ' '· ·.·.· ' ~ü>t76 

. 1987 .. • ... 11261 
·. 1'988· . lf768 

1989 ·· ···•·· ·. 12291 :· . ·· 1990 · ·· t2851 · · 
1991 . 13258 ·.· 
1992 .. 13633 
.1993·. ' 14043 .· . . 
1994:' -14559 
1995 ····· 14898 · 
199.6 15345 
1997· l58Q5 . 
1998 16279 
1999 16767 
2000 17270.. 

, . , ' • • r 

7460 . 11817 . 5600 . 7460 . 11817 
8ts1 ·-. ,· .. · 12911 ·. ' '6118 : ·. ;81St<·>'l29i1 

. . 9186 ·. . . 14551 ". . 6896 . . . . 9186- . 14551 
· · · 102.to · · ,·· 16220·- .1191 . ·. · t0486 ·;i j6452 . 

· 11369 · · 18009 . 8781 · · . :11691f. , 18530 .· . 
12580: ·19921 ·_, 9855 · · 13129 ·., ; 20796 · 
13146 20824 10447 1391'7 '22045 

"t3737 , .. 21760 11074 ·· 14752 ·' {,23367· 
.. i43s6 ·· 221•.o · .. . 111aa __ . _ 11 _~-~7_57 .. _.·._ ... • 2

2
4
6
' 1
25
70

5 
__ ·_.. .. ,._ .. _._. .. 15002 .· • ·23763 .. · .'· ; f244:t "" 

1567.7 . . . . ·24832 - . · l3189 ' 17571<. ,· 27832 ~ 
(636i . . 25949 ,·. · 13980 . . ' l 8624: / 29501 . 
17119 : .• '·27f17 . > 14819::-.·· .. 19742 > ·31271 .. 
17662' .. 27977 .15412 . 2oS31 :· 32522 
18162 : ·. 28768 :15512 . 20662 ·. 32733 .. 

' 18707 > .:· ' ::, '296.13 ' · .. ( i'6670· ·:\. '· 22207 : . :35175 
19394 30721 17337 '23095 . 36583 
19846·· 31437 · 18033: 24023 ·:: '.:2at>.5á · .·.··. 
20442 32380 18751 24980 ... 39569 .• 
.21055 33351 19501 2(1}79 :· 41151 . 
21687 34352 20281 27018 42797 
22337 45382 21093 28099 . ••509 ., 
23007 36443 21937 29223 46290 

FUENTE: Elaboración dlrecta. 

. .... 
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300 . 

dio 5. 67 personas. 

A la demanda calculada en este cuadro hay que agregar la de- -

manda de las residencias no conectadas a la red, la demanda comercial 

y la demanda industrial. La . primera se calculó en base al númer.o de -
. . . . 

per~q11as · que no sonatenc:iiq~s por la ·.red, estima11do un consumó.de;- :-· .. 

20 Üs~ diarios.por per:sona 81/ • . La de~ar;dcl comercial se proyectó·-

·de acllerdo a Ja -tasa de crec~~iento man~festad_a ·en Jos cinco años ·ante--, · 

riorés ,~r ~~~dio de caso> tasa reiistrada: ¿ri''el 'cuadro 65 . d~l apartad~ .. . 

3. 3. 2. Para el consum«~·· l~dus~lal: se l!só i~i nlismo criterio e~pteá~-'.'" 
.· ... ·. do uri· 3. 43 decrecimiei:ttQanual res¡pectoai ·consumo dia~io : .. ( ·cuá7.:"'7""'.-· 

~ .... :. • . l. · -:: ' ;: ,. . " ' . ( •. · :.; 

. ctra·.'7·2 .). 
. 1. ·· 

. .·.: 

. . :. · .. ··. ' ·:-' . 
.;,, . 

:: " 3.3;3.-3. · . Proye~cionesde la Oferta de Agua Potable para .,: fa.' -:-
. ·.•. ;'·.·:· ·: ·: · 

Ciudad'. de Guaymas. · · · · · · · · ,: : .; 

·.-: · . . 

'. ' , · i . 

En el , conocimiento de que la oferu: de agua potable. para la ciu 

dad de Guaymas está sujeta a un sin número.de oontingencias que Ia ·afec 
- . 

tarán en forma más o menos radical, se tomó como punto de partida lo -

establecido en el apartado 3. 3. 2. de este capítulo. Ahí se vió la ten--:-

dencia general, al abafrmiento de los pozos, las dificultades para abrir 

81/ En el trabajo de campo del estudio de caso éste resultó ser el con-
sumo promedio de los habitantes que no contaban con el servicio de 
agua potable mediante la red, mismo que se conoció por entrevis- -
tas abiertas. (94. 78 lts. día por usuario). 

•\-' 

·· .. · .... 
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e u A D R o No. 72 -

GUAYMAS. PROYECCION DE lA DlM'\Nll/\ RESlDF.NCTJ\L SJN RED 
COMERCIAL E INCUSfRTAI., M3/DfJ\. 1 9 7 R. 

, · SEGUN lHPOíESIS ALTA 1 . SE<iUN H1 POTl!SIS ALTJ\ f I 1 
!------------------··- ·- ' 

A l'J O REDIDENCIAL CCMlfü- INllJS- TOTAL Rl:SJllENCIAL CCJ.1ER- INil.IS- T<YrAL 1 

197 8 . ::~ ::::. ~?-~-;6~1~ - - S~ RED - -~::;:-..:;~~ :~;-·-56!~-~ 
1979 . 553 3353. 1802 5708 553 3386 1813 57 52 

1980 485 3420 1863 5768 485 3488 1886 5&59 

1981' . 406 

J 982 . .i ¡ 1 318 
. 1983 . 221 

.·. 1984 . 231 
. , .<~ . ' •. : . · .. -_ , 

1985 . 242 

. 1986 253 . 

1987 . 264 

3488': .. 1926 5820 .· 

3558 1991 5867 . 

~ 3629 : 2059 5909 
' . · . 
3702 . 2129 

, :· . /, · ~ ·• ,-:i. · . <:: .. < . ': 
> 3776 ' 2201 

3851 . '.' 2276 

3928 .235:) 
; ' .. ::··-..: .. 

6065 
' . 
6219 

6380 

6545 

413 

327 

231 
• ' 

245 

2(1() ., 

275 

.. 292 . 

·.: ·1 

3593 :. 1961 5966 

3?91 . 2039 6067 

.2812 . 2121 6164 

' 3926 

40·1·1 

2206 6377 
<. :' . ¡ 

2294 . (J598 

~165 2385 · b82S 

< 4 290 ' ' 2'180 ' ' . 
1 

1988 : . . 27b 
1 

4-119 2579 .. , 7307 . i .· 

.~· : >.:rs52 ··. · 26s2 · :: 1s62 ". 1 ·· 

. . . 4007 2433 ' 6716 ' 309 
· :.· . 

. : l989 . 288' .• .. : 40.87•· '2516 : . 
''· .. 

. 1.990 . 301 . . 41()9. r 2601 •.· 
·::· ·: !'': ' ·.•• ..... ' ~ 

1991 31
1

0 . . 4252 ' ' 2689 

1~9.2 ' :' 320 .. ' ·, . 4337 2780 

1993 . 
:. ..,. ·. :. \ ~ .: . ~ : -. ' . 

329 4424 . 2875 

1994 339 4512 2973 

·1995 · . 349/ . 4602 3074 

1996 . 360 ' 4694 3179 

1997 .371 4188 3287 

6891 '.·,:·: 3Z-8 . 

7071,. . 347 
'.:.: _. 

7251 :~61 
.. 

7437 . 37f> 

º7628 391 :-¡ :; 

7824 4 llf> 

802S ' 423 

8233 440 

:~446 :1S7 

.. 

'.l,689 ' 2789 ' 7825 

' 4830 2901 · 80~2 

4975 ' 

··. s 124 

5278 

S43b · 

5599 

57(l7 

! 
3017' ' 

3138 

326.:1 

33~M 

3530 

3h 71 

8368 . 

.8653 

8948 

9253 

956~) 

9a~1s 

1998 382 8665 ·l76 4884 3399 5940 3818 10Z34 

1 

1999 393 4982 3515 8890 11~>5 · Ci 1°18 3971 HlSS:l ¡ 

2000 405 5082 3b35 9122 514 ü302 1\ l :;o 1 tJ9•Hi 1 
· I 

1 
-'--------------'-----"-·-·------------------·----··----- -·-·· · -· ·- -·-·--·~ 

NOTA: CQNS[Jp.() ln1ERCIAL: zi PARA llJT'(HESIS ¡\LT/\ l y ~·:, l'J\RJ\ lll 1'01'1:~ 1 S t\LT.\ 

II. 

CONSJ.»-l) INllJSl'RIAL: 3.4';, PJ\10\ 111l'OIT:SIS :\l.T/\ r y -1'1, P:'JM llTPOIP·.;1s 
/'1,TA 11. 

Rlf:NTE: El..ABORJ\CION DIRECl'A. 

·· ( •. 
; i'; . 

. •,. 

. ' · 

.,. . 
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nuevos pozos y el proceso de salinización a que están sujetos. 

En el apartado 3. 3. 2 se determinó que en el momento del es--

tudio entraban aproximadamente 300 lps. a la red de la Ciudad de - - -

Guaymas, con pérdidas que ascendían a más de 40% dejando un vol u- - -

men efectivo de 180 lps. para el consumo de la ciudad, lo que en pro·

medio se .traduce ~n poco más de 15, 500 M3 al día, cifra un poco su- -

perior a la determinada como consumo diario ~ra; 1978 en el cuadro -

71 ~ calculado por medio del.muestreo (di~erencia. q_ue puede explicarse 
. , • . • . • ' . • • • • . . .. ... < • . • • • . •. ·· . • • • 

en:la n~edida que se trata 'dep~omedios). : . ·. ·· 

El problema consiste en qué cifr·a de s~ministro proyecta; y - -
. . .! : ' ' , . ' · . . .. 

a .qué tasa ~e crecimiento. . Según el.cuadro '63 d~l:apa:i-tadÜ3. 3. 2., -~ · 

l~ m~y~r.Ía de l~s pozos actualmente en fu~c¡ones t403 ) bajarán radi--
. .. . ·. ~ . .. . . . . . . .. . . . '. . ·. ... :'•.; . . . : 

cal.mente sus gt\stos antes .de 1984~ ... Esto indica que si' proyectamos .la , 

·cifra de suministro según este ritmo de aooÜiniehtride los pcizos, ten- - . 
. ·.. •' . : . . :· ., . 

driamos una rasa de decrecimiento en vez de uria cie crecimiento. Sin - · 

embargo, los proyectos que tenía la JFAPA para aúmentar y mejorar -- . 

la oferta de agua en el corto plazo 82/, a una do, a la posibilidad de me- · 

didas de emergencia 83 /, nos permitieron asumir el supuesto de que --

82/ Cfr. la "Evaluación preliminar del suministro de agua en la Ciu-
dad de Guaymas'' que se hizo en el apartado 3. 3. 2. 6. 

83/ Entre estas medidas se previó la apertura de nuevos pozos o la uti
lización de los que en ese momento no se utilizaban. 

. .. ~\ 
', . .' ·: ,· 

. . : . 

.· ... ; .. 

.1 

1 

-·-- -· ---------------------------------



ésta podía crecer a un ritmo mínimo del 23 anual, con lo que el sumi-

nistro diario a la ciudad sería el que se registra en el cuadro 73. 

Al contrastar la oferta posible de agua potable, bajo las consi-

deraciones establecidas anteriormente, con las posibles demandas cal-

culadas en el cuadro 7 4 , se obtiene una estimación anual del posible -

déficit que manifestará la Ciudad de Guaymas hasta el año 2000. Es- -

tos resultados se. presentan en el cuadro 75. 

,·, . 

El . panoramáque ofrece este cuadro~ es ~da alentador. ---
· .. <·:.::: :(: .,i · • ~ 

ablst~cimiento dé .aguáen ·Ios pr6xirilos . años;con8tltuyéndo~~en uri~ ·- ·· 
. . ' .· ;,.' :~. ~, ...,¡. · ~ · -~~... ' " : . ' . . : · ··. ,>< ~_;... .. . '• . >.'·'.. .,'·.· -, ' . .' .... 

serfa :limitanté para'Ja · .~nsión. d~ . sus:·actiyida~S : económlcas y aún~ .. · 
·.·. ~a ~antellei ~¡ ~i~~~.;u . .,ocUpa enl~ ~onolra· ~~ioÚaJ. ·•· ·.· ·.· . ·. •. ,. . .. •.•· ... 

·~: ~. -..... ~ ... :·-.\ ·. .• ·!_ . -•. .. . 

.•. .• 3. 4. AlternátlV,as de suministro de agua Potable P,arala ,ciudad ·:.._ 
. ;· !. '; . / ' '.:; ,_ ·;: . . - . . ·' · . . : : .. . ·.. : ·. : ·. . . ' ·. ·. ,· . 

. '. - .·.- ' · 

de Guayfuas. · 
" ¡ ~ l ' ' . 

.' .. . ' · •; .- -. 

~ ' ,. : '. :_:: . ~· 
· • . I ' 

A lo iargo de tódo es te capíntlo, se ha presentado el probl.ema 

que se presenta en .~l ~bastecimiento de agua para las actividades eco~ - . 

nómicas y para el consumo humano directo en la Ciudad de Guaymas~ · -

Faltaría entonces, enumerar las proposiciones concretas de solución - -

que_ han sido presentadas. 

3. 4. l. Alternativas convencionales. 
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CUADRO 73 

Proyección del suministro de agua a la Oudad de Guaymas hasta el - -
. Año 2000. M3/dia. 1978 

AÑO 

·· "" ' · .... :.: .. ,::: ' :·'' . · . 

SUMINISTRO 
M3/DIA ••. 

' 1978 . ,• 15 500 
' ' 1979 :,15 6.55: . . · . >;. 

:i9só · · · ··. · . Is ·s11 .·. ·• .. ··. .· 
1981 .' ., ' •' · .·' ' -..... 1~: ?70 ·,·'' .. ···:·,'. ::':.,. :.:>: · .. ' ... 
. 1982 .· ,'' . ' 16·129 ' ,•' ' ' • .·· .· 
1983 ~ . ' .. ~ : . ;:16:·290 -· . .. : . . •' ' . ' ' . ' 

,, .. ' 1984 . :, . .. : . . ; . . ,,:, ,.· <:_ .• · .>t6453 ·, ·· .. ... '·. , _-:" , . 
. ' . 1985' ' ' ··. . . ',· , .: t'6 668· .. · ' ,• ' ' ' 

. > > , .· ' , ' .. . , · ti~ ' ' .. . .. ..... · · .. · .. ·· ·· .... ·:·· .. ·:·.¡··.· ... •··• .. ;:·.:··.•.• ... ··.·.•.•.·.-.·.• .•.. ·~ll'g~··. ···_········ ··'.· •..•. ~241····~9L,• . i2~;··.·.'..· .. ··:·'·· .• · ..... · ....•.••. ' '}········:··.'¡;·' .. ' • .... •.·.·.··· .. ;' ' ) ,·.•.·. ··. •·•·• •.••• · ...•. · .. : .·' ' .· t;;t:'·/ . . ' ' .., 
9 .· ·. · .. · ·r7:·64o ;; -.··· ' ' . '<. ' ~;9~· : ,' . .... ·~.\ . ' '· .. ·.1 ' ' . ':. ·17-'8i6 ': ·: . •, ' ' ' ,:: : . 

. 1993 ' .··. . ' ··.··:1.1· 995·.. '' ' .. 
. ·.· . 

l994 ~ 18174 ''' ' :: . ' 
' .· • 19~5/ '' ' . '' ': 18:-356 ',. •, 

1996 is· ~;'40 . 
1997 ' JS..725 :· 
1998. 18 912 
1999 19 ·102 
2000 ' . : 19 293 .· 

. FU ENTE: Elaboración Directa. 
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CUADRO 74 
. . ' 

Guaymas. Proyección de la demanda global de agua potable en M3 /día 
hasta el año 2000. 1978 

SEGUN HIPOTESIS ALTA l · SEGUN HIPOTESIS ALTA II 

.AÑ.O Seg~ ron . Según CO.!! . : Según . .. ~egún con .. : _Según con .Se;!: -
sumo act • . .. SWnO Pot.: . .. meta . . sumo act. . SlÍJllO Pot.';,gµn-> .·.: ·" \ 

;, · · · ·· · <nieta 
·• ¡ . . , _: : -----~--. - . ---.• -----------------------------...--

:.1978·' · · .::.11201 · · · ;: '. l3061 .17418 .. ·· 11201 ~ ~i3061 :.-.iti4is · 
. ::¡979• ... · . . il826.'· . ·• 
" . 1980 . ,·' '.: 12664 
. :l98l . ''.>1350.6 

. :··•1·984. ,,. 15933 < .. ,19211 .. · .· .· 26889 ,.. .;· .16824 . : ., .. 29224 r·: ... :2s.m ·. 
; '1985>. ·.{f653¡ · 19955> . . · 2797<) _'.::,, .. ::,17672 ·· ;'} 213,~cr :; :;:.~?.9,65 +.' 
··19.86 ' ; · .: :: ··11156 <20736 "'29120 -1• • 

1

:18563 . . .2.2462 · . ~~:S95 
. )9~7 · <· l78(.l6 :· ·.· '.::21547 . . '.:.:3Jl3Q8 . "· }19.~·C:M ·. , ;.236'17 :;333¡7 ;' ': 
: 1988 .· ... ··18484 22393 .. 31548 . . :.20496 ! .:;-24·s1s ··:. 235139. 

': .1989. : . ,. , >19188 . ,•'23252 ·, " · '~32840 . <. >2i542 . ,;·;26186' . J37o63. 
: ..• 9'fo ·· ~ .•. l .'. f9922 .• · 24190 .· .·. · ª~~88 .. ·'. .. < 2264~ · /: .. 21561 ·. :.39096 · 
· 1991: . 20509 . .·. ·24913 .35228 ·. ' c. ;23504 28623 < -~ :4Ó614 . 

. '1992 · .. ~ '. 21070 : .. ·25599 36205 • ,.' ,23880 . ' 29030. ;::4i101 
. ~1993 21671 26335 ' 37261 :"'." :25323 .~ 30860 :. 43828 

.· };;~ . . · · - ~~~~~ . . ~;~~~ - ~~~¿I . .. -~~~~ · · 32043 .. 45531 
.. 1996 . 23578 28675 40.613 . . . 28320 " ~~~~; : ,'.!~~~ 

1997 24251 29501 41797 29396 .· 35874 51046 
1998 24944 30352 43017 30515 37252 53031 . 
1999 25657 31227. 44272 31677 38683 55093 
2000 26392 32129 45565 32883 40169 . 57236 

FUENTE: Elaboración directa. 
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CUADRO 75 

Guaymas. Estimación del déficit de agua potable hasta el año 2000, en 
M3/dia. 

AÑO HIPOTESIS ALTA 1 HIPOTESIS ALTA lI 
Según con Según con Según Según con · Según con Según 
sumo act. sumo Pot. meta sumo act. sumo Pot. meta 

1978 + 4299 ' + 2439 - 1918 + 4299 . + 2439 - 1918 
1979 + 3829 + 2396 2964 + ' 37.85 +· 1752 - 3008 

·. 1980-. + 3147 . . + 857 - 36.51 . ·' + 3056 ' + ' .766 . - 4599 
"1981 ' + 2464 90 ' .,· 6100 +. .. 2207 . .382 ~ 6448 
.. l .~82 > : + ' 1728 .. ~ 1167 .- '. 7747 ·+ "1281 ' ' :.. ', ·:163.6 ~ · 8464 

. : 1983; '. + ·_ 93·9' ·.· : : - : . :2199 ' - ~ : .9346 .. . '+ ·: . 271 < .. -: / 3003 .. · .::1067() 
'1984 > : + ''. '520 ' .'::- ·· , '2758 '.···. ,.._· .. ,11·041· ..... ·3.3661· ... •· .. ·. ·.·.·.·'.:·:···.·· .. -.. _··.:.·.·'.· .. ·.; ... •, .. ·.· .... · .. 1: ... 05437·1·· ' - · •'(3841···· :.;;.ll969 

'. · .... ~.·.··.• ... ····::; 1
1
.··.9
9
· .... ·.s
0
· s'°'.<: .. >· .. -... ·.+_ .. ·. ·;/ .. ;'·.·.-... 

3
·
7
51

2
:: '·'· · 3 • · ·- ·>·,4732 · ;.:13~7 . 

u '.:·e: ': ;~~5~ . ·~12336 ' >:.. <- 1779 ' - : i, 5678 <.1:181{ ··.· 
·::1987 '' ~ .. ; 854 ' ' > ~ . •4595>¡• -1'3356 . ,.. ' '· 2552 .. ' .6'685 > ~i6365 
<·i988 .•. ~· · i363 . · ·. 5212 · ~ · ¡4427 · - ~ ' '- 3375 .. .. :7757 · ifso1s 

·'. ' <'1989·'; .. :: -· '1896 ' ·- ·· ~··· . » 8894 ' <~19711: ·. · 
. :<~f t;~ /: .. ' . 

···199·2· 
. : ' . . . .. . ·~/l~·3; •.... · 

~1994- . - '4209 . . : _. , . 9044 ._ _ 20371 ... ;. .·< 8111 ,.. . -1.3869 ' ._:tl 7 ' 
, .. · · '.¡;99·5 · · ... ."·:4561 ::. _ ·: 9515 · ~ ;2t106 <. ~ -. is9ao .:: • i4920 .·· :2s95o ... 

. · ·19.96 ~ ·· 5'c>a~ · '.- 10135 .1'22673 ':' · ;' i. ·:9780 .;.·· 'J.6009 : ·i3059s .· 
. 1997 ' ' - ·. 5526 ' · ~ 107'76 -~ '23072 ·: : ' ~ ' : l0671 -~ t i 7149 ..:32321 
1998 ;' : '; _ ·: 6082 ' ' - 11440 . ~ :·24105 ' ~:'. .:. '11603 - ·, 18340 . l.34].19 

· 1999 . · - " 65s6 - 12126 ~ :2s111 . · ~ · 12516 - · J.95s2 · ~3s992 
2000 ''· . 70')9 ~ ' 12836 - 26272 ' :.. '13590 20876 : -37943 

FUENTE: 'Elaboración Directa• · 

' . ~ : 
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Q:mcretamente las alternativas convencionales son: 

a). - Plan Hidráulico del Noroeste. 

b). - Conducción del Rio Yaqui. 

e). - Qmducción de Boca Abierta. 

El Plan Hidráulico del Noroeste está constituido por dos pro- . 
. . ~ .'. 

· , . . · , El Plan· 8'sico~: :· oon~iste esc~nclalménté ::en aprovecrult :J~s co· 
' .. • •• • • • .w •• _.-:\> __ · ··i· > -.·' __ : _: .: ··_.;.._:.:.- ._··: . '. ·. ' ~-- . ·:-'':.· '· _: · . :_._· ·.;.. .(_' ·;<· - . ' . ;_•, ~ . ~ .... -.:·.·.' ;.< _;'. .· . .: ·. _- , ·:--..-: . -.~.; -.. . : 
rrientes superficlales del•noroeste'.del para, llevando el recurso' a tra;.; -

• • • • •• •.' . ~ :, • ' :: • • • - • ' • • • • • • • • ·· - •• • -"" • • • • : ' ~ . : ; , ; • • • • • • ... 1 -- ·,·· - • • ,' •• - • :, • : : • 

•.. vés ,de eanaie&,;tú.neles i p:t&as. cl~cle Nay~Ú y Silialoa · fül~ tiÍ ;?~no~a~ ·, - ' 
•' "' • .. .· ·. ,_ . . . . . , .· ... 

· &te desarrollo de ilS colidlci&nes·· materialeíJ/ 'sé:preténdfa7 'i:~1llir ~/;.-: · · .· · · 
..... • .· ,·, . . ··· ~ . . · ... ·: '. ·.>··. ) ;. ' : .. ,, ;_ ' ' •'>. >. -'> ' < ·.. ' , __ :: ; .. . ·:-: .: .• :·: .... : :_ . .•. , , 
•.. con un. perlQdo:éµl{nbno de·1s:)Hk)s~ . . µl <rnagOittid 'dél proyectt,)/: pr~"CiSa:·.•. 

de· ·- u11a· •-•· · ··#t~·~6.t'In~e;¡,~-~m1·•·de;}as-•·.-ª·c~!hi~-e~···~oo·1fom:i~s~;··· ·_ V;dé ·•-~. .. . .. 
·· ün fuer~ - ªIX>Yo fl~lero. ';' . 1Fn~ r~i~ la ,~gataizaci6n .inte~+:éEltáUil-'·. · . 
- y al carecer de apoyo financie~ adecl.a~. ,.el PI~ B4si~ :de(: PLIN,HO, ~ . ', ' ... :';,, .. :· ~ .< -~·-·. ~ '·: ;. ··:_/ ·::~:· .. · ... <· :·; .. :·' ·\.-: : .. . ·: ·,:--: :.:' .. ~,·:: ·:··.- ·, ;._:·._ ... , .. · ... ~ ·· .-. . !' . • . ~.-~ .. .. ~~.... . · . · .~ 

ha quedado practicamente detenido. . .· · .. · ..... 

. . ' . . 

· ELPJan de :Acci6fr Inmediata, · pretende· el mejor aprovebha-·- -

miento de lo~ recursos hidráulicos explotados ~ctualmente ' e~ ia región 

noroeste del pais, mf'.diante obras de revestimiento, mejora~iento de -

los drenes, construcción de canales de ronducci6n en ·micro regiones y

la perforación de nuevos pozos. 

En el distrito de riego 84 Guaymas- Empalme, el Plan de Ac-
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ción Inmediata del PLINHO tuvo su influencia a partir de 1970, por m.!: 

dio de la c:ompactaci6n· de áreas de cultivo ejidales en las zonas que -

cmtaban con un mayor número de poms, con la intención de aprove· - -

char mejor la extracción del agua; además se relocalizaron algunos PQ 

zos y se limitó el volumen de extracción a un máximo del '005, 000 M3 

anuales para los (X)zos con equipo de 10 a 12 'puig&clas~ De esta forma 

se 1Ógr6 dis~nurr ~ roluÍn~ de ·ext:nl~i&i.- en' ká·ooo, cxXJ ·:d~ M3 anua 

les. Tales .medidas.; >nohal'l;aliX.lliadO en_. .Ja ,s01uc.t6p dettñiti.vadela· ca-· . . - - .. . . . . .. .. -. . .. . . 
. . •· 

ren~ 4,e áe;ila, de~ !', que f~~n'~~ ·IDl~~/~11~~~· Ya qu{, i · · 
. la ~tta_ccl.6~ ~stJ11Qdavra por, ~a del vf>l.~~ ariual .. de ~r~rga del". . . > 

. ·'. '. . . · ' · .. ' . ' . ' - . . .... . 

' .. ;_•. 

·• cós ~plt;>tad~'· ~1.n pre~~, las . :~ecul'.~clae(c.l.e su .:agoramie~ti>., :. · · · j . . 
' : •; · , ' ! -~ O '' 0 0 .. : '•• O: • A, ' o' '• • ' ' ' O ; '• > '", ' > '. . '• ' O : ' ' O ', • 

• . ·, 

.·' , ~ '-: .. ' 

luciooar el ' problema del agua a par-tir de la conducción de 6á· millones 

de 'M3 a~ua~~· traídos desde _el Rio Yaqul • . Fhta"lograrlo'se contem--

plan tr~ opciones cuya~ .caracterfsticas ·generales son las siguientes: 

Conducción desde la presa Alvaro Obregón a 124 Km de distan

cia, por medio de una tuberfa de concreto con un diámetro de l. 52 mts. 

la cual correría de manera paralela al Rio Yaqui hasta la via del ferro

carril siguiendo el curso de ésta. Cerca de la población de Empalme-
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en dirección a la vía férrea se instalaría un tanque de regularización --
" 

con una elevación de 24. 4 mts. · El costo estimado por M3 sería de -

$ 2. 21. 

Conducción d~sd~ la presa deriv~dora Secatecar1, .situada a 20-. . .. . . . ·• ". 

· Km abaj() de)~.· pr~~ .Alyaro Ob]."~gó~~ . ~~ medie:> :de un. ca.~J r~cta~~ · 
.. ,. .. :· .. ·:··'.' 

··:;· 

lat . cerrac:i9 .dE; ~np<)ster.í~. · Esta opción preteri.de ~pro\rechar la ·pe~:- . : · ·, 

· ·_.: :::;e::::trl:~·;º!:;:::f ~r;~rg;ªL!~ .. ~~ªJd~~- .·.•·• :· ... · .. ·. 
da .para .el t1·an8poi"té 'del agua; . ·F;l eari~l: c<>rrería ·a10· largó deJa_s faF. 

· .. : .. ' . . , > -.~ -< ·~,:. , .. : · .. ~ .·· .. · >-·.: . , .. ,, .. ;.;: .. ·'.. . '':.•:1:.J ' >f . .t'\ .. '. '..' ,., : ... 
: ·~s· d~]a··~ierra ~ca.té~e;:. ~ade;¡¡pu~ .. :entrar a.Ja .plarµ~~det Valle.de .. ·· 
. · : .· .. • · .. '.· í!·<.> . . : · · , /~.· . . '°'.: •/ -, .: : · ;' :: ":·:<L·- ;· . / .,,, :: . •i. "· .. ~ : :~:, : ;· >. r .:·. :;.;r<,:; . 
. Gwlyrf1as .• : .··.pa~a : .. t~r1Jl11lllr· ~n. : 1as.·t.n.fri~c~~ d~ ' Empalme. ··.:.>La. . lo~g~~-

tiid_ Íl)fa1 . ~-~~a ~e i4. kit¡, la eÍev~~¡~;~ ~~~~ ~e reg¿wl"ii.;ct¡;~ ~~7 > ·• 
. . . . " : ... ' 

rra d~21.S<> · mts~ .: y .el cosro·por .. :M3 :-;; ~·~~r~ ;~ m~smo:que: t>&r¡¡ la .• op-~.~" 
. . . . . . . . ·,, · . . :. . . . . . 

· . .' 

ci6n anterior~ · 
:.: 

. • Transportar el agua a tr~vés· de Un condUcto con las.· caracterfsti ~ 

cas de la opción anterior pero partiendo del, canal principal de las: colo- -

nias Yaquis. Una diferencia más seria la elevación del t.arique de regu

l~izaci6n que se ubicarfa en Empalme a 18. 56 mts y el costo por M3 -:

de ·agua entregada que sería de.$ l. 47 

Los costos considerados en las tres opciones no incluyen la --

potabilización del agua y el periodo de su construcción seria de un año . . 

•.•' 
ú' 

. .. ... , 
• .. . 
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La conducción de Boca Abierta se menciona como una posi-:-. . 

ble primera etapa del proyecto de conducci6n del Rio Yaqui. El pro- - -

yecto busca conducir de 51, 840 M3/dfa a 69, 120 M3/dia desde una di&"'.' 

tancia aproximada de 40 Km, la inversion es timada fluctúa entre los 60 
' ' . 

y 120 millones de 'pesos según sé trate de .lln proyéctoautó110mo que so' 

lo propor~iórie el gi.·~:tD mericioha<k>~ o se le Úbiq ue 'eornb una pti~era . e -

ebl.,., det~e¿~>'del Rtd Y$<14·eri diy.; callo .'rendrrll '~D '~at6 dé _:; .._ _ ~ .. . .. 
·· , 112~:soo M1. · · : 1cir~.·~ : - .... · ··- ;; .. ' .. . :·:- ~ . · ···-~: ..... :.·"; · ·::· •·:.,.· .. ; .. . :· .. .: : .. · 

,~ . . ! .. · " 

. . :. '. ·: .{ ~ . . ' ... . ' ; : .-: : 
. ;· · ·~ . :: .;· . . 

' .~a_ Jnyersión ' ln.lcial en:·ex~a.ccl6rl . y c~u~c~ó~ .. ·&Xl~ '~etro·cu:-; ' .··· . 
. 1· '. ' . .:,~ . .: '..:----~--:(; .: ·:·.::::.:. ~· <:·· ';,;· .. ::· '.: :.:·· _.f;_>> ·.·:·: · .... _ ... ·_ .. · .: .. _··--:-..··,'. ""._:·:. ·-:···. ~ :;: .! ::" ... _,:.: · :··.: : . .-.. " ~ l: · . .• , : .... ·:' . 

bico·serra ·de $ ~~ -'6.57.;· ()() en el ·m-l~ero de •tjs ca.sos ·y . de ~$ . 695.«>9 en el · 
' : ~ , ,/ ~ ' , I ' ) ' .': ..... > it~::~ _.i.:. , .. ~ ." · ." . I ~' )., < ·~ · t - , . :\_... ~ . 'r.'. , -~ ~ : .. · ,-:::: • '. ' ' ,., ' •, ' : ,·_ r : . ' : · • ~ ~; • ( ! ~ · 1 " ' /. ' ~ ' • • • • ' 

. ·,· . . . 

· s'egurido~ · · · ·. ·. . . 
·.·• ... . , . · : . 

. ···; .,· . ,' 
,· ; ·: ·. ·. ~· .. · : ' 

; 

'· 
J .• :,: · ·, J. '( · .. ':, 1:;" .. .. . : .. 

, . 
. · ) . .. .. . ,;_ ·:.; 

. ... .. 

La inttoduccion de la desala~ibn como fuen~e de agüa .-¡}ara la -
{ . . . . 

. ....... . 

ciudad de Guaymas puede considerars·e como UÍla alternativa viable des-- . 

de.el punto de vista económico y téenico. · 

El presente trabajo propone diseilar un ''C'.onjunto de Plantas --

Desaladoras" con administraci6n centralizada ~ue permita un crecimien 
1 

to modular del mismo de acuerdo a las necesidades de agua de Guay- - - -

mas. Se habla de "conjunto" en lugar de "plantas" aisladas pÜrque se 

. ' ~ ·.·. 

:.:.-:.1 
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parte del supuesto de que aquel se conforma por elementos con ligazón -

funcional que persiguen un fin determinado. Lo anterior puede a por-- -

tar multiples ventajas en la economía del agua producto aprovechando --

las economías de escala y la administración central.que abarata los cos 

tos en personal y permite capitalizar la experiencia de operación que a 

la la~ga : mejoreJ~l . servicio. 
. . . ' . . ' . 

· · ·· ·. A largo plazo este conjunto cambfarra radicalmente la tr~di- -
. • , . . . . ' . 

clona! fo~ma:: de:. ~dfulnis ttar, '.' ºPe~at y ~ntener e:l suminls~ d~ ag~ - . :.· 
· ·. · . . . : . .. . . . . . .. . . ' . • ' . ', . . • ' -

I : ~ ' •• O •" • • ' . •, '. '. ' : . ' , .~ . ' . • • I 

pórahle deJ~· ciÜdad • . . Tal &imbio deberfa · nécesaria~ente , .. aprove- ~ · · 

char las e~p~rien~ia~ ·c1¿ :· la :ju~h. Fed~ral.de Aba~t~tjtiiie~to cie' Á~~ Po-
. til~l~ , ~ A,~c:Jan_t.B~~l~do :~e (;~y~s~.:;> ~ . · · .. · · " ;,;: ···:' 

> ·:· 

- ·~ .· · .. ... En ·1~ ~cort6~·ico -~:~'.~~~ defl.~r ·i~ ·{o~ma d~ op~~~ e~"~nj~~- .. , · 

to dé ~Ia'nras'. .-~~· r~1a616n a foe -Wl~1C. rila forma ;de ~ri~~ili~~- .~~; · ·~: · .. 
. :.:· .. ··. ,· ,· ' . ·. . ·. ·, .• . ' .. . ,• ,, . . _j'' ·, . .···:. -: . ·:- ' ·.·: .. ~- :<.:.: 1 • ..... < ' . · .. ' 

. . -. ·. . ' . ;" . ' i ' ·. . . . . ; ... •. i .~ . ' . ..~ •. ' 1 

costos en precias mooiante 1a¡rriplementacl6n de· tarifas: que bl.!squen al-
···· .. " '" . . .:.': :~ /·'': : . . - . ~ · . . : ~ ' '. 

menas . el ecluilibl-io de . los precios y itis cáúos de modo que los . ingresos .. 
. ;, . .'-- : : ... ::.--:·- : . 

obtenidOs pOr el cobro del a~ prodÚcto aseguren el f~Ci()~miento del , 
:: . . _. .•· : .·: '· . . . . . . . . . 

conjunto de manera autosuficlente, ya que precisamente costos y precios 

son elementos de cuya adecuada combinación depende en gran medida el 
1 

éxito del mismo. 

En la actualidad, el precio del M3 de agua. desalada está com 

puesto, fundamentalmente por tres componentes: la amortización del - -



capital invertido en las instalaciones (capital fijo), · el costo de la ener-

gía empleada y el costo de operación y mantenimiento que incluye la - -

mano de obra. La proporción en que estos componentes del precio en-

tran en el valor final, depende de las relaciones de precios y la eficien

cia con que se opere todo el sistema. En . general, se aceptan que es- -

toa componentes ·participan por igúal en el valor final del M3 ·de agua --
. : . . .. . . ,. . . 

· . - . . . . . . . ' 

· produc~. · A esto. ~1Jrra qu~ ~~adir ~~ · costo de.,W,~tt~~ción del agiJa, · -

.. que .en todo caso .también debe ser. superior a la distribución del agua ob .. 
' t~~ ~~ ~entes. e~~:;.~~~~. ~ e¡~~ ~rie~~ ~~~ O:, p~eden a;~~~r . · . 
se· pél"didas importan tea ·enlas redes de distribució~ • 

.. . . ::.· . .... ·. ··; ... ·: . -~ ~, · · .. · ... ·, · ; : .:;: -'.' ~ ~ , · - . :· _::·, -.. ' .. · ,.,.··: . . · . · . ~ . · ~ ·.X ... . , :·,. _': -:·:- . . . . ..... 

. .. ··' 

~~~· ~~~· 
' ·., . ·'· ~ ·;~ . . • ' '. . ,·_. . . . . . . . : . . . 

:.·operaci611 de la planta~ ya que ·como el cos.tofljo·es ,altoalaumentar el - .. . · 
_,·~ .. ·~- ~·: . .. ,· .>. : . .' · ·~'. ~ .•. :,···: .. . ·:··· :- _,<· :: ~ · ···, -.: --: __ :.·· · .... ~.: ·." _ ;. ,; . " .· :, .. ... ,· 1 ,: ·: ) . ·, . ' • :.- · : .~ : .. :- • " • · ~: •• ; 

' ' volumen de produccl6n .este COSto serepar.te en mis: unidades de produc-
• . : •. ..: \ . ' . . 1 ' : : .• ¡ • ' ~ •• <: ~ .. ~ . . : .. ' ;·. 

ci6n. Es también notorio que parte de los costoS variables, como el -

·. gasto e~ mano de obra y técnieos califieados, pueden tambiefi repartirse 

cuando la planta incremente su tamai\o. A niveles bajos de producción -

los costos medios por unidad prcxlucida son muy al tos, éstos comienzan 

a descender rápidamente a medida que se aumenta el tamaño de operaci~ 

nes hasta un nivel en que los costos medios por unidad ya no se reducen -

en cantidades significativas. 
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En cuanto a costos, la principal decisión a tomar es ver si la 

amortización de la inversión inicial entra o no en el precio del agua pro 

dueto (este componente implica aproximadamente una tercera parte del 

precio del M3 en las actuales condiciones técnicas), decisión que debe-

tomarse de acuerdo al contexto en que se realiza este tipo de inversio- -

nes en el país y a los .plahes económicos del sector públfeo ·que determi-

nan la polrtica económica a seguir.· · · 

.. Lás d~islones t6enleaB;·se centran eil la seleccl6rr eje los pro

cesos de desalacl6hi: "la ·IOé:al1zac16rr delés plantas'; '. e1 tarñailO·cie·las :; ~· ~· - ·. 

mismas, la ~trategi~ d~l :c:reclful~nto deJos m6cl~lo~'y· la fo~má\ie :ciis-
~ ' . ·. .· ' . .'\·_~; .. . · . . :·. 

:tribuir el'agua 'a lorf usuarios~·- /: , "'" . '' 
. . . . ·. ' . . . . . . :· ... . ·;: ~ . . ' . . . . . . ' . . 

' '."> • 
. ' . '· .': 

. . . . 
. . . . . . . ,· · ,· ' . 

l} : ·~ .. ,: ·.; , · ·~ _.:: ·. ' : ', . · · ·~ . , <·:,..,;, ·.... : .<·:· :: _.\ : . ·, 
·.· .. . El ~¡~ .. ;~ ~ieumln&r ·de este ·~tl~dlo deja. fuerá d~ ª1i,f8nce -

profundizar ·en· detltue ·en &d& .. urio'.de' ·~sto~·'. aspecÍO~ que-'sérran';~obJeto - -··.· 
• . . _ .. "< .·· . . . ·.·- ''' ' ·. , . • 

de an4llsls d~l proyectrideflnltivÓ, ,'tmir\'~z ·q~e s'e 'hayan' fu'm~dcflas · éteci 
. . . 

~iones poUticas al respecto. 
: ; ·:. .: ::. ·~ . :: : :\,·· .. . : ·. 

Sin ~·rgo, se · proponen . a contlnuáción -
. ·· .' • '. ·' :" .·1 : :. ' 

las posibles pÍantas desaladoras que, ~o.diferentes áreas de la región P.Q 

drfan constituir el primer embrión del conjunto. 
~ ·• ' ·. ·. ., . . 

En términos generales la desalación podría intervenir para - -

coadyuvar a solucionar los problemas del' ab8sto de agua en la Ciudad de 

Ouaymas, en dos vertientes: el uso del agua como un apoyo a las activi-

dades económicas y el abasto del agua para el consumo doméstico; · co- -
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mo ya se vió esta cli~tinción se considera de fundamental importancia, -

ya que de ella dependen el tratamiento administrativo y financiero que --

se le de al conjunto de plantas desaladoras. 

Dentro de la primera vertiente se ti ene la posibilidad de apo

yar el J?esarrollo Portuario Pesquero, General Rodolfo Sánchez Taroada 

y ·en el mooiano _plazo, la posibilidad de dotar .de agua desalada.al desa

rrollo turístico· de Nuevo Guay mas · San Carlos. . . . . 

. . 

En.la.9µ-a ve1;µeríte, se de~;-.~·· P:>sibllldad de intervenir en el 

~bastécimie11~ de _agua 'de, .la Zona: resi&;l~n~:.lurrstica- ~niversitar.la - "7 
. . . . ' ,, . . ·. . . '.. . . . 

. del sector de Miramar~ ... Ademas, , en . ~l mediano y-largo plazo puede · ex: 
, ... " ' . : ' .. .. . . . ·' ..• ·.·· . .. . . . •· . . ' , ·"' .:·~ . . . •·' . . .· . . .· ' . ~ 

· plorarse la sustitución paulatina del ·~s1Q,.d~; •IUa potal>le paraJa .. l>c>bla . 
• •• •.• • • '\ •• •• • 1 • • • -·· : .. . . ... -. ~ ; : ... . - .~ ! · '. . •: . ·•. ::·· :',"··· : .: •• :: . . · ... ' ·. · :., . .. ': .. . · ;•.'. • - . .. • . : : -. • . ··:. -

::.ci(>n :de G~ymas en su co11j~tü, med~nt~: eluÍio.del apd~alada. · 
.·· . ,. . '.. . . ' . . .. - . · . 

.. . ::: > · ···.-·:.• . . · .......... ;--:··<-. •;:. ·;'.".;. ·. :. ·.:· ·,. ' . . ·- .: ~: .. .. · . . 

•... ~anta · desaladora. .-~ia e(:De~rollo .1'>rtllar.•<> Peaquero; Gene-
. . ·. ' .. ,. . . . :. , , . ' . · . . . . . 

ral Rodolfo SAnchez :TabQacta .. (D.P.P~); .. 
. ' . . . . ' ~ . . . . .. . - . 

La demanda de ag\Ja del D. P·. P. presenta características muy 

peculiares como són ·las: siguientes: 
. . ' 

a). - Un rango de vartación diaria estimado de · 142. 3 a 1027. 65 M3 

durante el ai'lo • . 

b). - · Una estacionalidad doble. . En primer lugar . una variación del 

coosumo mensual de 21, 983 M3 a 4, 267 M3 al pasar de los 7 meses -

de captura a los 5 de veda. En segundo lugar una variación durante -.-
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los meses de captura, pasando de 20 días de consumo promedio de - - - -

177, 000 M3 a 10 días de conswno promed.io de 142.13 M3. 

c). - Un consumo diario promedio de 467. 6 M3. durante el ai\o ---

(170, 672 entre 365 días). 

d). - Una alta sensibilidad de la demanda ante rosibles cambips ~n 

la oferta, de modo que ante un aumento de ésta, es previsible un aume.!! 

to más que proporcional y en el corto plazo de aquella. . . . . . 

Dactas:ias ~características de la ~emanda de·agua en el DPP ·ei · •. _.· 
·.. ·. ' ,• . ' ' ,· ' .' . ' . . . .. ' ·, . . .. . '·' . ·. ' : 

. criterio predomlriante para la lnsta~aci6n de la 'planta . en este 'caso ~s ,el . 

de la confiabilidad ·de operació~; · el proces~ que -resJ;oride a e8 te crite~ - · . · 

. rio~ es eLsisÍ:e111a de_ comp~esi6n .de vapo_r in~vidó 1x>r corrie~t~s el6c~ O.: ·:-· 

tri~~;·· }lallr~ q~einstilu . .. _-. 5 unidad~s de 200·· ~3' . '[,or::· clla, ~~~ .que i~~· , ·· . 

plícarrá ~lla lrivers~n rolitcie 35 ·OOo, ooo ~p~oxi~~cbim~~~. : E;st1~~~~ · 
· dos (lara.él'.aoo 1978~ El ~so de la ~lanta estarrá eri funci~~ ::del alguien .· . 

. . ·. . _., . . . ... -~ \ ·. . . . . . . ---
te concepto . ~ :-. ~. . ' . ' . ·. 

,.. - . ' • 

• ' _! • ~ ;.( • • •· . ·.- • 
\ ,,. 

.. . ~ ', 

. ·. ": .. 

Facto~ de USO · 170, 672 M3 = · . 365, 000 M3 ' 46~ 76 ,3 . 1 •. 

;·. Esto impÚca ·.que la planta ·trabajar4.apr~ximadamente al~--

503 de ia capacid~d : instalada, dado que ella está. diseftad8 para proclu-
1 • • • ' • ' 

cir '36.5, 000 M3 por arto al 1003 de su capacidad. 

El costo de agua prcxlucto estará en función de la demanda - -

' ··· ! 

. '.·· 
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y /o disponibilidad: como lo podemos ver en el cuadro 76. 

CUADRO 76 

C.Osto del agua producto de una desaladora instalada e~ el Dest1rrollo - -
Portuario Pesquero, General Rodo.lfo Sánchez Taboada 

Factor de uso 
(Incluidos demanda ·y disPoriibilidad) 

·.,. 

1003 
. .,·. · . 

.90% '': · ··' 

sp.%·.:_.· .... 
70% ' 

q.W.% 

.59, % ; :·. ·, ' 
. ,· .. 

:3,0 % .. , ... 

'; .:·· 

- '·.: .; : <' 

' .. : . . ... 

··· Pesos· / M3, ·. M.N. 

26.00 

. . 27~ 00 ·.· · ·:: .· ·: ... · ,· ·. 

29 ·00 .... .. ,. 
:,. .. :·.. •. •.. . . 

31~ 00 ' ,: 

34~00 ' ' .. ,', 
" I ', 1; . .' • . . · .. ; · · : ' . , ' • 

38~00 

43.00 ' 

. 53.QO ' ·: 

· .. . · . 
•, ·'·, ' 

·.· : ' · 

FUENTE: DIGAASES. Sulxlirección de Ingeniería. 

' ' 

El tiempo para construcción-puesta e.n march~ sería de - - - - · 

12 a 18 meses estimados, a partir de la fecha en que esté formal y e.-· -

fectivamente ~onstituido y estructurado el organismo directivo y admi-. -

nistrativo y se disponga del financiamiento necesario. 

La instalación de la planta se propone en la Península de - - - -

:t .. ' 
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"Punta Mero" localizada al norte del DPPP que tiene en su parte mas - -

angosta cerca de 200 m. de anchura y presenta en su flanco sur un pe- --

queoo acantilado de 12 mts. de alrura donde podría locali7.arse la suc.:.--

ci6n de agua de mar, ya que este flanco da a mar abierto y hay me--

nos probabilidad de contaminación. En el flanco norte tiene una playa -

rocosa en la que puede localizarse el rechazo de la planta. . La . planta -
' ' . 

quedaría localizada aproximadamente a la mitad de la distancia entre~..:. 
,. . . . ' - / . .. . ·' ' ~ ·:: ;, - . ' - · .. ' .. : .; , · . . . . .-; . . . ;. ·. ; . . _: ,.· . ·. ~ ' .. . . . . . : 

ambos flancos a _60 nits. de la carretera que va de Varad~o Nacional al 
. . :. • ·. - -.:· " ; ~ F .· ; . ; . . ~ - ~ . .-. . .- . - . . -. , > .. : . . .·. '- :· . -! ; . .. • . . ·. • . . , 

.. . º~· ···:'· . .:. ;. . . ·.:· .. .. . ... :· . . . -. 
. ·· " ' · .. 

No C()rttAndase oon'unÍt c.Jrta·déd~~~ 'a ·v~ri~ ·a~,· :·~6Io ~ 

' se puede ,reC()~~~ ;hl _1·~~yaci6n ~.e t~e~ ~ra. fut~s: ~mpliacio~ 
. ' .. · . ' . , , ·; ·: . . _· - ..... -.... . ", .. . ... . -_ . . '· ' . · . · ' . ' " .-. . ' _··. . .. · ... _, ·. ... . . . ... 

~'8 ·que ,ª~- ;-~~~'. .~~~~ª ~~~~ ~- ~~p~n~~· '.· , Es : ~tir:,:~~-~-Ie ~7~ · 
. . . ·. . . . . ~· - . 

· pl-9clli;-~ enctintrar·usos para;~ •1~a .en 10s , m~sesJ~ei:a: ~e.temporad¡l/ .· , . : ._;.: ..... . ,":: ··· ' . . . , ... ,, . .. , . , o. ... . , /Y . : · .. ·.. > ·' · . . : ._., .:_ > : '·· :.·· .. '. , < .· . 
a .tnan~ra , d~ ,subir el .factor .de, planta al mAXlmo , posibl~_ . <X>l;l ,la c.Qnsl - ~ :- . ; 

g~enter~~ .de~sros, .· . ·. ... . • . . •··••··· .....•. .•.. . . . . 

•. Posibilidades de instalación de una pl~t.8 desaladora.en el Desa
r%"911Q Turfsti~ de,Nuevo .Guayi:nas, San Carlos. . 

Aún cua~o la '1nve8tigacl6n se centro en el análisis de la . pro

blem4tica de abasto de ~gua a hl ~u~d de Guaymas, incluyendo el De-

sarrollo' Portuario Pesquero, la influencia socioeconómica que ejerce en 

la zona de estudio, el Desarrollo Turístico Nuevo Guaymas, San Car---

., 
.. ;• 

l , · 
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los, al incidir en una de las ramas de actividad económica que presenta 

magníficas pe:r:spectivas para coadyuvar a la generación de divisas, hace 

necesaria su consideración. 

En efecto, en este desarrollo turístico, perteneciente al grupo 

"Valores Modernos", que se encuentra ubicado a unos 20 kms. al noroes 

te de la Ciudad de Guaymas, el abasto de agua es administrado por una -

com;0riia denominada "Servicios ·de Agua y Drenaje del Nu~vo Guaymas -

S.-A. ", COnStltuída pcif 'un 4?% de acclonés de la· "ftú'aativa p~lvada naclo

naly un 2% dé accione$· Ubres. · . . Esta compañía se· integró en 1976 eitlpe • 
.. ..... 

A esas· fechas recibía una ·dotación ·de la red de aguá· Potable ·:._ . 

. . : ·. ' . . . . 
los . con sus actuales fuentes de abastecimiento;,. t>or •10 'menos ·durallt~ ' ::: -

. . . ··: ~ . ' ' ··... . ·' . , . . . . ~ . ·' . . . . . . 

los próximos 9 .ó 10 años • . 

Con carácter dé . previsión, han pi'ogJ:"amad~r el reuso del agua 

para el riego de áreas verdes, y manifestando interés p<:>r la desalación 

como una previsión para contar con una opción de abasto a medi~no, pla

zo, cuyo uso dependerá en gran medida del riuno de crecimiento del de-

•· .. 

• 1 
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sarrollo de San Carlos 84/. 

Además, el carácter económico del uso del agua para el turi~ 

mo, su baja incidencia en los costos de los servici<;>s turísticos y la exi

gencia de agua de baja salinidad por el turismo internacional, permite -

suponer como viable la realización de un estudio de preinversión, ·que -

intente .sustituir paulatinalllente el uso del agua potable por elde agua de 
. . 

salada. A medultio plazo, pcx,lría p~arse en la posibilidad de instaltlr . 
. . ;; . !· . ~-.. . . . . . . . . . ' . . • . 

. u'na.capacictacl "Íhstantlnea de 3·~ 00o ···M.a1ctra~ · ~~ · tres erapa~ :de 1,000 .M3. 
. .·. : , -:· . > •. · .. ; . ]< : . ·. ' .· :, :.· ·.· \: .;: . .,' .. _ ... , ·· ~; :.::'.~· >-> .. ·-.::-:~. ·, ., : .. :· ... , .·· · .. -_·_ ·._..;·:. _<:: -::t . :· . -~, : ; :.-: ... ·<·.r '. ·:·:. : . :- ·~ :~ .. _. ;~· ' .. · ,· .··. ~ - . .'- .· .... -. :·: ~.: : :~~--. :1 >.: : ., -~_ =,.. __ .' . 

cada.·úna (Otpá,c'id8d iriS.iantADea;·defpioyecto) .a 12, . 24,y .36 meses a pq 
. '< ··' ; . . ·"; :• ': : <::°i( : · ~1 : ~' . i : : ::. . ' .· '· :: :::; .: . ¡ ~1 :.: • . ~:· :: . ; ' : : . • ;:( l ;

0

Y: ': (:,.< :· : ~ '.·'. .! •. /;, 
tir ·de.la·'ft.próbilci6n de los .':resultado~ . del . esttJdio · · de . preinversilm . espec! 

<.:. · ~ ·· ·,¡ .. . { : 
\,.1 ' ) > ; • . ~ .... . ~- . ! . t ::· ., ' .fico cories~ndÍ~~~ : . ; ~ . 

. \ ~ 

. '· " , 

' \ .: 
• ' .. , ,.' ' ' ._-_ ' ,: •• . ,: ' :; r .~-~ .' •• 

·;· :··. ·· . :· .· .· :~. ' ; .. . ~:· .·•. . i ... . :;. ·· .. ,.'. ,; .. ·; · 
: ... :.· ~' . .. .. : ·. ; ; . . . · .. •,. 

. uirio .de · M.ttarriar~ •· . ··. ·· 
. ,. .' ' . . _; ; :;_:,~- . ' ., :: ' ·:' . 

·.· • '. . · ~ ,' ___ :_: 1.'- . :~ ~:. ~ : - ~ ' ·. :, , , , .. · . .. • . . ... -. : . :~ -~ '. . >, 

· . . , ... 

. > ~ ' . 

. . ~ ' 

: ·<· ~- :' ; 

'" 

•.:>· . •' 

L~ P<>•ibill<Ja~ ~~ ~n~.V'entr ... ~"·~l.~~ª~ de , 11g~: :dela zpna ~e 
. : __ • :_•:-_1- ·". •·· : '· · :· ·· · · _ .. , . . . :'. · - . ··. . .. . ·. .. . · ., . -

sldencial~ wrfstl~.:;univers.Uarla de Mtramar Y-' las Tinajas (Seccor, S ~de ·-· .. 
. . '·' . . . . · ' ,. . . . . . 

la muestra de la ~iudad) mediante la instalación de una planta desalado- . 

ra es, ·por varias razone$ una alternativa mst40te definible. · Ya se hai1 
. . 

84/ Datos proporcionados en entrevista directa por el lng. César Estra 
- · da, accionista de valores modernos, por el lng. Octavio Navarro, ":' 

Director de Desarrollo Urbano de Nuevo Guaymas, San Carlos y "."'"=· 
por el lng., Francisco Javier Martrnez Samaniego, de Servicios de 
Agua y Drenaje de Nuevo Guaymas. 

_:']· 
¡ 
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descrito con mucho detalle las características de población, actividades 

económicas de los usuarios, su consumo de agua potable para los dife- -

rentes usos y las perspectivas de crecimiento del sector; · Todos estos -

elementos apuntan a un aspecto esencial: el alto nivel de .vida del sec - ~ 

tor, el tipo de asentamiento humano, la forma en que se desarrolló, - -

así como sus pers~tivas de crecimiento respaldan la· posi:bilidad. de·:_ -

. im t:ahtr . una planta: desaladora que sea autl>thlamclable. . . ' . . . . . 

' . . 
.: . . ; ·: .. 

. .' . .. · · : · ·., 

. A partfr de la muestra utwi.ada' y':~··1a '1ers.6nde,las l>Oie~s . 

·· ·· de .~del ·~;.~e1a1~J ·~~· ·;~;:,~~~.r~~~r~.~· 
pt>su>i~ . es ti~· ·. un: ~~sumo me~~ de agua pótable -facturado en ·- - - · 

·. 21, 7~·6 : ·Má.· .:: · ~'~e se:.:rra~u~~ ~n ~ .. ~ro~ediO .~ .. ,-~· ·~. , di~¡os y per~ · 

· ,.·· huie~_atiÍar de . ·· u1i8-~t~a~e·~~~:~-~~6n .OOD: ~~bi~~ ~-~:~~~ ~:d~:'·: ;·~ .. ·: 
.... : : . . . ·.:: . ' ... ~ ' . . · .. 

•·· placa de .·l~ ()(X) · M;i\: d.fá·~ · : _;.,-· .. ·.· .: :- , .. . ; ~ . . . 
. · .. '. 

, , ·.· ' ...... 
... .. t.:_'. i: : . . .. ; . . . ; '; 

Para la ~tirilacl6n se· U>in6 el c.Ona~o· me~uafcle: .. agua Pota~· ·. . :'.· . ·. ·. . . . . '· ' . . ' . . •· , . . .. 

ble facturado durante el 'mes>'de marm de· 1978, que ¡sé· ~sbltetiza en el -·~ 

cuadro 77 ,~ 
·.; . 
~ .. : . ·. ... 

·. :f, 

. · . . 
. ·.:· 
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CUADRO 77 

Guaymas. Consumo mensual de agua Potable facturado en el sector 5, -
Miramar. Mar2'.o de 1978. 

Concepto M3. $ Toma N~ 3 

.Las Tinajas ·. ·4, 142 17, 816.oo ·45 · 22. 39' : 
. . ,, .. , 

79, os·6. oo 1s6 11. 61 . · 
. ·.'.: .. 

Mir amar 
.T'. oia 1··. · · . 21,·1s6 · 96, 962~ o0 · 2oi · '; ioo~· oo · 

Precio
prom. 

4.30 
. . . 

'4.·49 .· 

.·. 4.4s. 
. . , . .i ·: . ' : . . . ' .. . : \ . . . : .. . • ~ . . ". ·. . 

FUENTE: Elaboraci6n Directa • . 
. . ' 

' ' . . . . ' ... -. · .. 

: _D~: ~U? c#~di;o ~ re~~ull~:" llR •. ~<>.r.Dedi~l d~üi9_,d .. ~ .~n&l.lmO .· fácnir,!· 
',.. ·. ..· ·· . .· . : .. . - .. . , .. -.. .. .. . . .. ·, -. ' . ' ' : .·_ . ·.· 

. . . ' .-:· 

d<> • :<l~ 125_,- M3! ~f (21;?56.:: f .· .:3() . ,= · 725~ 2>. . s(~e ~ tJ.:en~ ·· e~ ~ c:lienraL<l~~ ·en-ioá:+· 
' ' ., . . . -. ~-. ~ .. 

meses.de Octllbr~ ·• :.~u· apt"ºxi~a4am~~ ·· fi~: ·rri.an~ene : · .. IJ.D ·c0nsurnQ .-.. -

mis o menos homogéheo de agua; que e1r1Ós : m~ses ~e Mayo y Septiem-~ ' : 
. . . 

bre se inicia r~~~ctivamenre ·~ · ascensd y d~~enso' .de la c'r~ta de ma-, 

yor' collsuino de ~gua, . · y q~e los . meses ' d~ '.iunio 'a "i\gosto 'se. ~~~tituye en 

aquellos en los que es 'mayor la cierita~da se tlene: 

Meses Cl>nsumo Mensual Promedio Total 

7 725 5, 075 
2 750 1, 500 
3 880 2, 640 To_t_a_l ...... __.__.__.__.__.~~~~~~~~~~~~~__.~__.9•,-21-5---~ 
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Promedio ~ensual 9, 215 +12=.767. 92M3 diarios. La Inver

sión. inicial y los costos para diferentes volúmenes de producción o gra

dos de eficiencia, serán similares a lo's mencionados para el D.P.P., -

sólo que en este caso el precio promedio del metro cúbico se reduciría 

a$ 29. ~ por el aurrento del índice de utilización de la pla111a a ·cerca. - . 
_de un80%. 

El terreno que se pr0pone séubl~ Úgeramente al, e8te de ~ - -
. ; . \ . ' . ; , ' ' .' . 

• Pwt~ Tinajas, . ell ~ pequefta eahra·,qu_e tiene una meseta .~ lirHJ8 S·:me- . 
, .· .. . ·: .. ~~~. ,.. . . ;,; · ·, .; - . .. , , ·• .. . -._ . . . . .. ' .~; : : ~: .. 

.· . 
. .. ~ 

tr0s sobre el nivel del niar y ·uria plam. de gravlÍlá. El_. prOce&o proplles . . ;'. 
'' 1 " . •: ' ' ' ' . ~ • \; l • ,1' -.~ • < ' I ' f , ' > : ~- • 

to sería de de8tllacl6~ y preferentemente de{ C:Ompl-esi6n de vapor. . .. · 
• . •· . '1 • • • • • • ' • .' .• • 

. . . ..: .·. :.- ::· ...... ' . .' ~-. . . ·. ; . :: ' -~ 

· ·.. . . Planta de~·ª pára_ Ja allctad de <;;uaym!l~. . .· . ... . . , 
··· ·.· • . ·ti~ - 1~s ·:·~~t0r~a· ·,estudia~s :e1 : ~F,·~ - y ''.~i :. c<lnt1gl#"íü(e1. ~ucleo .. -~ '·· · · 

·¡~ ' ·. : .· : .. . ...• . · ' .·.} : : . • · .. ·. :'. . ~-. .. ::. ·;, ' . ó'.: . '-.. : .: '- .. o.:-.- ... - ~~. ,_. '.',. ·:. <"" : ,_;, 
· -.- de'la ~c1uda.d· · ~e · o~ymaa ::C()~-la infs':·altá' dén,sl~d de pobl&c~~~·"1o que'~ 

. permltlrr8·graDdes /facllldade8 eilÍá ' dlstribuclf>n-, delagtiá~ ·:: · : ·•·::·' 
... . ·.·. ~ (' 

·:· ' :. .. ··' ·, 
: ; ·, . . ·,· \ ' •t · ·. ::·,' . .. :.:,· ·•·• • 

. La ProPo8i~6n de este estudio se centra e~ uria estra.tegla d~ 
.. ' . . ~ ·• ! . . . .. 

construcción de .plantas desaladoras·en mixtul~ de 10,000 M3/día, ca;.-
· : . · . '¡. :i '!; 

da cierto número de ai'k>s con el objeto de cubrir el d~flclt en una prim~ 

ra etapa~ una seguooa etapa serra aquella tendiente a desplazar poms -

para finalmente entrar en la tercera etapa que consistiría en cubrir to

talmente la demanda de agua potable por medio de la desalaci6n.· 

De cualquier forma se comenzará con una planta de 10, 000 --

--- ~ -- -----------------------
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M3 /día, la ubicación más idónea de esta planta sería en las cercanías -

de las actuales instalaciones de la planta termoeléctrica Guaymas 11 de-

la C.F. E. El tipo de proceso para esta planta sería el de evaporación 

ins.tantánea por etapas, con una inversión de alrededor de 300 millones -

de pesos y con un cos tD del agua producto de $ 23. 45 a $ 40. 00 depen- - -

diendo del .gract,o de eficiencia de la planta 

· 3. s conclusiones~ 
... · ,·. =· . ; . . •· . ·:· ' •· .. ··'· 

. . . . 

:·'." .. -' .·, .E!I in~udableJaJmportapcJ.,a .,~n6mlca ·que en~ ~eg!!tn ~oro~ 
· .··· ' . .. : .:-. ·. . . .. ·:. : : , · ..... .. . · . . ::.:· ... ·: _ • . : . ," • . , . " ' ·.:. ". ~~· · ;··:. · :·. · ._ ~/.: .": .'° . • · .. . 

. ~s.te, del pa,rs tiene Guáym;is sobl-e todo ~n lo Qlle se ref!er~ ~al -~i~tllo,~ · . 

. a la ~~r¡ Y. tr,a~s,fornia"i6~ pesquer; y en m~oor ~~~ ·~; .,. ~~lc,ul
tur~ • . · A!JI ~tarli~l(!n :no _ ·pu~~,.n~~~s~ qué ~. cr~cim,ie~tt.) . ~e,!ll~gr-fi.c<> de .· .. 

.•• ".U:.Yl11a~ . sera r~e~¡~~~ •. da~s ··.~:·~~;~~r;~~.~. ~~~:g~#,*t~~~;7 -·· 
. ecori6m1c~s:·Y el ~pelqu~ Cómo 'cil1d8d de apoyo 1.riter·~~o; - ,}~ :~:· a~-i&. · .· , 

-_ .·--. : .. _. . . :·· ..... ·; .- .... .. .. : .. :.-.. .... , · ......... :. -.' ... _-.·· .: .·-:~ ~ · ,, .. ;.· -: ··'.·< . ...- .. : .. ··. ~-. .' ..... . ; ... _· -.. ~,"·<-~-~~Y .. :·-~~: ~-:: :y .. . 

· .. .. nado .. al Plan .N9ci~nal ; d,e·. oes81:T°'l<) µrban~ . del.gobierno·: federal. 
: ·. ... .' : : ~ · ¡· ~·. ,: : . '. :· ... 
:.' .. . ··: 

.-. ' ... . ~ .-~ 

. . " 
·: .'''" 

.:. • ? · 
. . , .. . i ': : , . 

Sin enlbargo, l~s ·. oondiclone~ · ante,rio~es , enfr~n~n ;~l . pi-obl~--
. .. :··,:i -, . . . • " ··' . . . . ..: . - • . · ' l. • 

. . . . : 

ma de la insuficie~la en el volumen y calidad del agua que se -consume . 
' • • : ' • • • • .. : • • : ; • ··~ • ~ •• : .: •• ' '. ~ • • • • • •• •• • • • • : '' ._: • • ~. : :·:. • 1 • • : •• • •• : •• 

actualmente, asr como el de su recrudeci~ento en el corro plaz;o. ' 
" . . ' . . 

·Tal carencia es provocada por diversos factores tales como -

su rpedio geográfico; la alta tasa de aba ti miento de los pozos debido a -

la sobreexplotación de los mantos acurteros subterráneos, provocando -

la intrusión de agua de m~r en los mismos, con el consecuente incre- -

, .· 

. ·· .. : 
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mento de la salinidad del agua, y por las pérdidas que del líquido se su-

frenen su conducción y distribución, que alcanzan el 403 del volumen -

total extraído. 

En relación a las alternativas de solución se tiene que el Plan 

Hidráulico del Noroeste está detenido en su proyecto básico por falta de 

f.iÍ1anciamiento y de coordinación '·iriterestatal;: ademas dcfque las ~recio--

nes contenidas dentro de su Plan de Acción Inm,~ata aunque reubicaron · . · 

. . . . .·. alguoos poz~s,· limitaron la explotaciónde los mismos Y. .oompaétaron ~- .·: 

•; ; - ti~f;~~ ·d~ b~tlvo\m·ed_ecÍof . de, ias ' it>nás '. qué·::(X)hUjbifi á>n .. · ~ri ma;qr ~ti~ : ' 
··. fri~~d de~~~::~ : : no '.logr~~dn . unh sol~clÓn. defl~tiva al 0pr~blefri~~ - · ·débid~ .· 

, . ~ q~~t{,~r~f 'f />bjetivo ~e 'dif ~•s '.~f~ó~~.~.· ~~3 .~t ·~~~~~~l~~~~f-> ' 
·,_· .. la rrieJor: rilanera !ds 'recllI'sos ·'hidiól<>giO)s' éXplota'.dOs, siri'· pre,veer· 1~. : ~ • · .. . 

i _ ; :.-~Ohj~~~riiiE1~} ,de sú::~iotá~ie.ntI;· ~ ' . :_·¡ :. ·::· · ,. : .. ' •· :· 1 ._:.'.
1 

.··- ' ·'. .'. . · ·" ::> ·. ··.~ •· · .· · 
~ . . -.... ' . . ; .. 
• ' u '" , .. . ~ •. . 

l ' ~ • . ' ' : .· .:• ·· . . '· ·· ·- . : .. · 
_. 

.· .· tien~ el inconveniente de las: perdidas, que se sufrir!an al ,tener que ·réco". .· 
.· .. .. · . · .•.. ·; .... ·.- ·- ... :· ... . ~_.·; :.- .. ~ - · . . . · ; · · · ·· . . - ~ . · - . ~_ · ,· · ·:· ~ ... --.: _. · . · . . . . _· . : ·.·:· . ·. :. ·: . . ' .. . . 

_rrer el agua m.As de 120 Kffi · de distancia antes ·ae llegar a Empalme pa-- · · .. 

:. rá s~ distribución, y el de que puede provÓcar el d~eoritenti>' dé los "babi ' 
. . . . . -

. tantea de bt~ coÍonias Yaquis y en general de los usuarios del caudal del 

rio Yaqui. 

La conducción desde Boca Abierta, implica solo un paliativo en 

la solución del problema de abastecimiento de agua sUficiente y de cali- -
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dad para la Ciudad de Guaymas, debido a que los recursos acuíferos ~-

que se explotaron, tienen una vida útil estimada de cinco años. 

Al lado de las anteri.ores alternativas, se encuentran algunas 

·medidas que intentan contribuir a solucionar el problema. 

Dentro de este conjunto de medidas, se ubica el pl~nteamien 

. to de ellmlriar gradwdrnente la actividad agrícola de la zo~,. para utiH-

zar .elgasto de a~u~::q~~ · enla : a~~~li~~d pr~~rci~rlan ios po~~s ~~~~-
. . ' ·" - . ' 

]as,'._''.'.~ra :. él a1?88tÓ' al9:·.~~~d~<;i. '\~'t9· · tt-aerra ··· coosfgo1,;", áitituzaciÓJ1 · de . 

·aL~~r~~ ;:•.len6rlt~il~··'.~e •. ·b~~~~c~~f\~~ri6fü1~C>.:y;:· ~·c,c.i~1 ·· ·9u~· ·;y¡¡ ··hari ··c0mén-· ~ .· .. . ·· . 

. zado:~á '.::manifesrlirse. :~rii" et dé~c&iteritri que ·eiiate en~e l~s ·· ~j iétátário~ - .. 
. ·. . .. ; , . (. · . .". . :. . ,· :•···< .« ·:: ,,.· :,. j,;:.:.:/.:><: . ..· · ,,- .. _. . . ·· .. ~ · : , ,.,, . . ... , ; ; . 

. éle Sail.. Jtl$~;;d~ 'Gu8'yDia.s~d~b~4<:fü1·.~qúe ,.efqiunl?pio ; ut~l.iZ<i.: err lós meses 
•· J~ ~~·1~t~~1á..~\~~ ·8~i~f; f,~~ áe''~l~~irt&1~ i;a~~ ·~1 ~'d~ fu ·.· . \ 
· ;, : ptJ&4" ae; óu~r~~~·~ ·~F> ·· .. :j.~' : t·};~ ::,Fi, :\\:r:.·. /:::'.;,.: ·. · ., , "::; ·· ·· ·.·· ·;· 

' .. ··. ·.·.; .. 
' .. ~ . ·. '· 

. . \: Ad1cJ~~~~· sea~i;te .e!' qu~ ~Í~~n a~·con~;~~o~eá pa-
·.· · ·· . . ·- · . · . .. F. ·. _ :· •:.::'. : .,; .~, > ~ _' •.. ): . · ',: .. ~. /: : . , , ., ' ,.· , . 
.ra ~;(<Jrar nuév~: pozos.'eifla·s'..:·zoruis · alecta.na·s' a la ciudad •.. · .. Sin em- - -

- · .. · : • ; .. . ·. ·. ·. · . . .. ' .. , . . . . . 

. · .· : .. ;, '· . . . . . .. : / . . .. : ; .. . " . : .. .. \ ' . . ; ; '• . , ·. . .· . . .. . : .· . . ', ..... ' 

b8rg0~ '·no se toma «en d.tehtá q'l.te'. ello reforzarfa el proceso de intrusión 
. .· . . . ·· . . ·: · : ;,_.. . .. • . .: . . . . . 

sauna; eonél . rtésgdcte 's~lir 'irt~versiblemente . él ~anta acuífero~ · 

Asr ,también se p~a.nt~ que es preciso implementar una . pol!tl

ca tendiente .a meJorar el estado de la red de distribución del agua, que 
' ¡ . . . 

incluya, entre otras tnedidas, el mantenimiento y reparación constante -

y sistemática de la red, una vigilancia estricta sobre las fugas de agua -
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y la instalación de medidores en todas las tomas. Tales medidas, sin -

duda, deberán tomarse cualesquiera que sean las opciones que sean se--

leccionadas para solucionar el problema del agua en Guaymas. 

Finalmente, se encuentra como alternativa el uso de la desa-

!ación de agua como fuente de abasto para el consumo de la ciudad. La 
. . ·. . : . . : : ... . ·, ' .: '. . . ( .:. · < . '' ' : .·" " ' : . ' ' ' 

proposición del presente trabajo es la de diseñar un c~njunto de plan-'."" 
. . .. . . - •· ·. . . . 

: . ; . .. . . 
··.'·.·.-' ··_ ! ' ._ .· - , 

- : .· '. :_, '.': . 
,· :· 

·.' ~· ; . '. . 
: . ·. , :. 

. . .... _ .· <"U.na .. d~ : ~a~ , plan~s :.~~~~~~~fil:; :s~ - ~~!~.j~~ ;~!: ~~:rq~l~.'.-~ . · · 
tuario Pes~·uer~ .Gr~. Rodolf~ :~ll~e:;~.~~·~~. - ·.en. d~~~:aP,yar-~~.'..d~ ~ 

• ,' .. ;' •. : •': • ... . . .. . . ,; o>r > • < .• .'.,' ·:-:, • ,,'• • • ·,, , ', ....... . :, ' ; , ; "•: 

·. manera diredta a Ja. indust:í-i8 . tt,a~f~r.íri~~~a: :cle, pi'od~t~ -~sque~ós, . 
. . ·, ... ~ .... '. ·:.:::. . .:·. · ... >", : - -~:-_,' .. · ... : ,; :'· •,' ·:,. -.. . ·. ·.:·· __ · .. : ... -.1_ - ~-: .·:·:·_ ~- __ : <: .. ·.-.. : ::/:·:- A~·.:: :~~: ..... ·~· --~;'.=: ::.·.;-~ X<>_:·;.'.~ ~-·< ~ :.; :: ~ . ' :. ~-~.· .. ··, ~ t=· .. . ·. :_·.:.: ::·::.: ;' ., '..: ::/: .... ~.:~· ..-: : ·:·. · .. ·' .· ··.>'. ~.' ::· ·, .. 

. a yud8pdQ, cor(_éllo . a .·1a·: orgarii~acióij: · a.d~:~~da-~Ji~'; 4,~c~,;~.actiyiéla~(y .. c>fr'e"' 

. ~~~~ .. :01~i~\:~~~: pr.1ncA~J,;.~~~~~tJf El~~~j~~~:~~~~~~· ~de 
. más de ·"Uberar" ' un voluriten iinportante'cie··agua q4ej:x~ede -f)er _u@:z8 

: , .··· .. ··.· . .. ·. · ·' ··· .· •. -:-.·:· :•,:·· ... · ' · · . ~ ·· . :· · .. ~; ···.' ... \\ .· ... _,.» · ~ ·· . · .. 't."''. ' '·~:: ·t·1· " ~ ;. ·.~ . ·: ··· ·. · · -~. · :-- ··:i··.·. · ~ .. - . 

da en ·elconsUÍ1lo domé&tifu. · .... , : · .; ·?;• :; '· •· · ... . ·.· 
" 

' ' 
:· . · .;.: ' r , • • •• • • •. •• 

·; ..... ¡), ' ·: .. ::, .. : ' . . 

Otr~ planta: desatadora se' 10~ tf~~¡a· el( e.i. $ectór. tlll'CS tiCO'." -
• • • . .. • ·• -:"· .· • • • .. • . .. . , . .,.: • • • ' . ~ •• •. • .... : . .-.· · ..... l_ •· -~· :. • • • : •• : . ' 1 .... .,1· • •• . • " ... ... . ;1 ,. ' .. . . ' .. 

residencial <.te Mir.amar en doride : (X)r ias ::: cár~cter rs_ti~, socioeco~omi-
.. .. . : . .• . .. . ". : . ·. . .· . •. ,' -~ . : . ,·· .. .'s. : 'i : ~:-' ; , : .. -· •' .'• . : . ·: ; ·" :- ........ .... ·. . ". ;-: ' 

cas de sus h~bitantes, la desalaclqq blen,Jxxlrra resultar autoflnancla- -
· ... · • ·, .. ' ·. '. . . ·. ,• · . • · .... :. ' •.1'.' .• , . . ·, • : ·' . . . . " 

ble, además de apoyar de manera directa al turismo de la zona, ali- - -

viando de' igual manera las presiones que' se ejercen sobre el manto -

acuífero ·que _actualmente se explota~ disminuyendo el peligro de intru-

sión salina. 

",.,. 

.!' 
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A mediano plazo el Desarrollo Turístico de Nuevo Guaymas, 

San Carlos que constituye uno de los centros turísticos de mayor impo! 

tancia en el Estado de Sonora, requerirá de la desalación de agua, debi 

do a que las fuentes actuales que le abastecen de agua tienen una vida --

util de 10 años aproximadamente. Otra opción, en este caso, seria la 

de aprovechar para el consumo de la población de Guaymas los . pozos -

que actualmente se destinan al Desarrollo Tllrístico Nuevo G~aymas, 

San.· Carlos y. abast~cer a éste por medio de la·desala'ción de agua~ : 

La proposicl61' 'de ~s.te _ estudlo ~a ·a~st~c~~de .~g~a : ·a .la --
. . . ' ' . . .' . . . ' ' ' . ' ' - ·. . . ~ . . ..~ 

Ciudad de.Guaymas ~ .través de la des~laci6n, se centr~ en una. estrate~ 
. ; . . . . . . . . 

gia ·de construcción de plantas des8Iadoras ,en modules. _Dicha esµ:-::¡te-~ 
. . ··.. . ' . - . . . . ' ' . . . 

gia. pretende cubrir·:el4éflc_lt~n ·Ú~ primera etapa, .:. para "de~pués. ir ~~~ . , 
- .. .. · ... . : - .- . - .·· :' .. --_- ; __ ·. . . .. . ·. . .... - - .. . - . ; 

• • 1 - • ' • 

substituyendo pa.ulaµnamente a los· wz.os que ~ttua1rilente. se .,eXplpta~. ~ 
:,· 

cori :el objelD de que estos puectafl ser utillZadOs con fines de riego agrr-
col~ lo ~u~· -~er.Ditirra,ir r~cu~arKÍÓ las tierras de ·~Ulti~Ó. que ha$1:á 

. ' . - ' ,. . . '. ' - _. . ·. ' · · ... '· . . 
... :. _ _ _. ; ... " 

ahor~ .ban dejado de producir por falta del liquido • . 
'· . .. ' 

· . Es . impo~tante mencionar que la. desalación constituye la al- :

ternativa que ofrece autonomCa en el abasto de agua, ademas de. no te- -

ner limitaciones en el volumen_ que pudiera requerirse en el futuro, --

pue~to que se cuenta con el recurso agua de mar. 

Finalmente y con respecto a las tarifas que actualmente se co 

bran, éste estudio demost1:-6 que cuando el agua es empleada en el consu 

·I 
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mo doméstico, los usuarios de la red de distribución con menores 1úve 

les de ingreso pagan más en promedio por metro cúbico que aquellos --

que tienen, en comparación, un ingreso mucho mayor; así como que la -

población que se abastece de agua comprandola a las pipas que la distri 

buyen, llegan a pagar hasta$ 100. 00 por metro cúbico de agua. En ,..-

cuanto al agua ·utilizada en las actividades económicas; se· há visto que 

la industria pesquera local, el comercio ,y el turismo, . tienen plena ·<;a'.'"- . 

pacidad pará págar ta.rifa~· dtas por el a~a ¡x,table ya que :sus '. activ~cj~ ·. · 

· .. des · son altan1ente ··rerrmnerativas además ·de que; de ~º hacerlo. se fre-
. ' . .·· . . . ·' . . .. ·: . . 

náríala produceión en la región por la falta de dicho liquÚ:l<?. 
. . ... ' ,,.. . . .. ·. . . '· 

... , ·· " .- ·' · .. 

~ . . . ' ·.Con lomtterio:é p~éde prolJort~:é~.~. (lara 'él iCaso de'Ja Utiliza 

ci6n ·del ag~ desalada; una · tarifa . para el P.ágo dé agt~ : con las siguieÍ1~ .. . 
. . · :· . . . ' . . . : .. . . . · - . . .: . . . . 

. , .:.: e·· 

tés C:Uacterfstica~ · bísicas: . . . ' 
; ., . . .· ·'' . . .. ,, . : ~ .. 

,' •· . . ... ·' :,: 

a). - . Inclusión total o parcial de lainversión inicial en e~ -
" 

. ·::·.:'· 

cálculo del costo del agua desalada para usos económicos y exclusión - ' 
· ·. · .. . ' . . :· ', ., 

del mismo en el agua destinada a usos no .económicos ó domésticos. -

Esto traducido en precios significaría precios diferenciales para el - - -

agua segun su uso, sea de uno u otro tipo. 

b). - Precios promedio por metro cúbico que realmente as-

ciendan con el aumento del volúmen total del agua consumida. 
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4. Conclusiones Generales. 

Los capítulos anteriores han proporcionado elementos que - -

permiten plantear una serie de conclusiones en torno a la importancia -

que la desalación tiene en el ámbito nacional. 

Para esto, se parte de la base de que los recursos hidrológi-
. . 

cos del país se e~uentrail dist:ril>~Cclo~ en forma desigual debido a sus -
' '. . . ·-.. :· . . . . :t: ~- ' ' . . .. '' . : ' . J \ ·- . ' . ' •• 

carácte1"isticas geográficas y cli:náticas, provocando que en . una área -

del103 ···de.la ' .. ~nipe;·(icie ·.toraid;~: MéXlco · ·.se ·~oD:~ntt~ · ~rá~tl~é~~nte ia. 
' . . ,. . . . ·. . . .. , • . . . 

. miblá.:del ~~lu~~~ de. iC.s ~~tl~iento$
0 

de ;~os sus rrós, 'mientras -

. que,:': pó~ :~f c·C>ntia~io~<~s· J~i;(i)3:aei:. 1:~ritotio ~~1olla1i · puede tata·-- ·. 
. : ' . ,, , . . ·, . '. 

:,_·:. : ; ·· t .. . · : :' ' - · . ; .:.~::: :,,-: .· .·:. • ·--~- . . · " _ '°;"?-.·;-: ·i~:-.. >.:<.:. : .. ..t·> :~\ ': .. :·:_;-: ;_:' , . .... - ~ 
logarse como des~tJJ:o, . árido o semlárido. .. . 

-~ ' ·· ·.:::J.· ·::: ,. '. '. · . :~ '.).~ i't: i ~<· _:: __ ~ :.:.~ -.. -· 

. ... .. ¡: 

' . 
· ( : ' . 

' r ·_. ~ : ··> ' 

. . . .• ···· .. . ·. C \~"~º a; Il111nterl01-"f'~'·g~ :!11) s6-~ ~~ un el~ento>.,.lral .P.'! 

· r .¡¡ l~: ; SC)~~V!V~la: ~~giana¡; :-,. ~~~ién. Pll~e · sei: consid~l'.ada . cf)mo mat.!: . 

i.ia . pri~a, ,,c~.-.~~la- a~Ui~r .Q;~~~ ~ond.1c1~ ~aterial :· ·~ra · qµe .~ · .. 
di versas ~e ii~~cl~s:;e.con6mi~s s·e realicen • .. . Sin embargo, ·· pata que 

el agua · sea socialmente utili~ble es necesario que presente un conjUn-
· ·· 

. ' ... 
to ·de éaracteffstlcas fisicás y qufmlc~s. 

Esta siniación: provoc~ que ·en algunas· regiones del · territo- -

rio nacional existan problemas en .el abastecimiento de agua. Tal es el 

caso de la zona estudiada en el presente· trabajo, en donde este fenóme 

no constituye un real obstáculo al incremento y diversificación de las -
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actividades ecCl!.i'.>micas 

En efecto, es indudable que en la Península de Baja Califor- -

nia, existen actividades susceptibles de desarrollo como es el caso de

la pesca, el turismo y la agricultura.· A pesar de .ello, la actividad --

económica de las. comuni~ade~y el poteoc~a.l de rec~~~os c,on que cuen

tan no se corresponden con las condicJones materialéS necesarias que 
• . , . ;- · ·· : .. ~ . :.. . ' . · .. · ..... ;. : · ··.~· ... ~.: ·. " '.. ~ . . . ·:. :;. , ~ • ... ··. ·· . : -. : ,._., 

· les permitan aspirar a · inerem~ritar o li,ien a diversificar su . economía~ 
· .. · .. ~=: .. · . . ··, " ·· .. _ .. ... : ·. :, _ : ~ . ~ .. . ~ .. ·· . ...... - ;_ ~ . .. . ·· <> ... ·. j : <.· · ···.- ~·~ .. : _:.:; .. . ·~'. :· }. ·:···: . : .- .:_: _ ·~-~/ ~'. /;. <\, · _~:" -~-- :;.:_.-: :.::'..· :~· · .· ... _ .. _ . ~ . - ' . ." · . 
Como obsticulo. para su de8arrollo, : eXiS'ten carencliS, ·entre las que ~~ · ... 

. : '·· '. . ;:· ·. ': ' ( :"·: ·.:· . · .. ·· ' ·-:·.·, ·-· ~ ' " <. '- ~ ·."/ .. . <·· '; · : ~ _ :) ~ ····'. .. ~· -::,·· .. ~ · ¡· ,J\~-<:; --:: ·: · .: .... ·.:. , ··<, .. ·,.-: : . :; . . ~. :; · . :: .. · : .: .: 

resalta la del agua en virtud de que 10s recürsos aetlUeros que aq.tual-~ . 
. . ·- .· · .• . , · ·,_·: 1.'. .. · -~. . .. .. . .. . ,, ·: . . : ' ... :.·: :.. •·.· ·. ··· :· , , . .... ~· •.. > ..... ; :· ·.": · .~ : ~· ~ .... =-- .:.,<<· .> .. '.:>:·:.'._:_ . .... . ;: :· ~:· · .~ >.:<:.:·,·",'.· .. ,:.· .. ·· · . .. ·., . 

·,, mente son expl~tados por métridos cony(?~ionale1fse estáriago~n()o. rá- . . ·· 

. . / ~i+~+ie ... ·.· .. eom:ej e~pl: ••• j~ pJ4g~m~f9~i.~~ .7~~¿iJ~~ ;~~· 
... ·;. al respeeto 'se hanelaboi:ado :. Pfilra._ el:: -~~d~ .d~ . 8'1j' ::~.li(()rr,iia, :~~·. ,f. : ,-_ . "". .. 

que: indican:q·ue' en el-203:~ de'. ta·':es ten11i6if total del~ ~tilde>~- .· .~ dis~nibi ~ : ..• 
• • • • ' - • • • ' . • 1 • • • ¡' . .. " •. • : : . . . . . ' . . .. . .. ~ ·. . . . . . .. . . 

lid8d de agua es nula; eill~t .3o%·~ esjifiiib.wl y S~ · ·~~·~cra : ~PrOVeCha~ ' 

da totalmente; en el 363::: 1os' ITMl'nt~ ac~'iféros :~tiiÍfi:&Obr-e~plbfudos y' .· 
. . 

sólo en el 4% es ix>sible reali2ar u~ .mayor explotaci6n~-:• . 
. . · '' 

· ·' 1) ·- ' : . ·· · 

Por su parte, eri Guaymas, Sonora, cuya indudable importan-

cia económica en el estado ha sido señalada en este trabajo, el proble-

maque la insuficiencia del agua presenta a las ~ctividades económicas, 

se manifiesta priocipalmente en la agricultura, la captura y transform_! 

ción pesquera y, en el medü.100 plazo, en el turismo~ · 

. ~ : 
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La agricultura que se practica en el distrito de riego N2 84, -

correspondiente al Valle de Guaymas, se ha visto seriamente perjudic!!_ 

da por la carencia de agua en la ciudad durante los meses de mayor ca

lor, esto se debe que parte del agua utilizada en el riego .de los di ver- -

sos cultivos es enviada durante dicha época a la ciudad para cubrir el -

déficit del líquido. Adicionalmente, la sobreexplotación de los pozos -

.. ha prov~ado su conµnua y ~istemá tica salinización. A consecuencia- · 

< de ello se han· retirado
0

d~'su cultlv~, . :~~' el Ejido de San.José de Guay--
. • '. ~·:: ·,,' ,·'> • , : ' r : • • ' •, • • ." • • ' ' •' ' 

· .. · ~~~; . 2.,#.~~~rAre.~·, .~~ ~~~:'.~ .. s~ ;vez ~ • g~er~~ [E!Mi~it8• ~~~· po- - · .. 

dr'ran·, agudizarse, . entre el mUnlclpio de Guaymas y los .. ejidátarlos de · -. ' '·· . · ' ~. . ' . . . /'..>+.: ,-.·. ~ ; . . ::.~~ :- .·: ~ ·::'t: '.~: _·: ::.; _ ~·, : ·- ':=.· , . ·_::-¡ ; ... : ... ;··:.: .··· · ... : .. -..... ·~ ... ,, .. e· ·: · --~>- · ._.·; .. · · -~ -
: sanJosé cte. büaymas. ·· , .··. 
· .. ·_ ·:.· ·: \:<:!-:¡.:}~ .. ~-~-... · .. ~ :.> · ~ · -.;,;.~-_: · _; .. ;·; ; _;_:::<:<<' ·- .~ ·· ·:_··:. · .... . ",;': · . .... -'. ~ • • • ! • 

• ,, ., .· ' 
· ' , .. . ·. ' · .... .· :·. - :- . 

. .. : 

}.;:~:< · .:.En1l~ q~e . se' ref~~re ·a · la actividad: ~uera, .. su '.creclmiento . · 
.... .. · : ,~::>~ .. , ~ >? ... :·. ·: 1. "; •.• ' . :'. :· : ' : ... ··>:-~ . : ~ _· !.' ~ • .. · : ·:'.· ... _-'. · ... • :>: .•· '·: :·, .. ,:-. .. .. . -. . .. : :.-¡:./.· ... . . ·::~ ·. . .. : .. . · : ~~: .: ..... : . -.. ~; .... "' . ·, ~ · ;· : 
· . :eri;Guayinas .seve,Jimirado por:Ja .carerichl'. de :agua en 'él'YQeSár,rollo ,.:~· · .. 

·.· · · · . · ··.:l\jr~ar1~ ·.P~~{~I'() :. G~~iJ'.,· R,~nÓ~:~he~ ~4¡#d8·;·,; e¡ -cut,;iue '. ~D8a-- · .. 

, .... ~~ ' i:rirrio ;s~1.W:i6n ia ·. 1a . ·d~~1tl.iümci6ri .. 0Pétaeio~1:.de · .1~ · ·~~na1pes-~ .· .· 
·• •, . • • . ~ ·: • ' • ' ) • .. 1 . • •· ·• ~ . ·' .' ... <!· ·, . '.• ".· ·-.. . ~::_.·.-; .. _'.: .. -:.::·· :·_ -, ·. / .· .: ~· .·· ~ · -. ... ,. . •. . ··1·· · : .. • '. ·~·: .' · " · . -.·.' · . . • ·.':_-.; " !. ' ,;.· .· . 

q~era <;te Guayrnas, .. 18 que ~a .venid~ prov()C¡trido problemas como el de 
·. ~ .-

. ---~ ·.. ·· · ·· ·¡·. · .. ; ........ :. /: : :; .. : · ~:~ ....... , . . ,. ··· .. :~· ·f :_:-_:z.·· .. :~ . .. ~:-,: · ·. >.:-.· -:· :-- .·--: ... ... · · .. , .:·. · 
la saturación de los muelles, la contaminación de la bahi'a y la disper--

.... . . ' · : ·· . . . · . . :: ¡ : .. ; : . ·. :-_. \ . ,..-,:· . . ... . : ', . · . .. 

sl6n de las 'zonas de carga; todo eslD, aunado a las necesida~es de ere- . 
. ! :·. ¡-. . •' ';·; 

cimiento ·del puerto de Guaymas, se tradujo en la imposibilidad de se- -

guir localizando a la industria pesquera en su actual sitio. Por ello, -

se ideó la construcci6n del "Desarrollo Portuario Gral. Rcxlolfo S4n---

chez Taboada". No obstante, en la actualidad no se han instalado to--

... 
. . · :\ 
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davía todas las industrias para los cuales se diseñó el "Desarrollo Por-

tuario", a pesar de que algunas de ellas ya han adquirido terrenos ade--

cuados para su instalación. Tal situación ha sido provocada, como ya 

se mencionó; por la carencia de agua ya que el actual abastecimiento se 

realiza por medio de pipas. 

• . .. ·; .. ¡ ~ ~ • . ' • l l ~·~ -· . •1 .-: .. • -.. • .. \ • . 

En el . turismo, . el ptobl~Ílt~ de agua se ve inin.~r.s() déntré»~e~ ·· .. ,f; 
¡.. ·, .. ::: , ~ . ~ ~- . .... .. ~- . ' • : , • . •. -~ ~ • . , ~ .• :; ." . .: ·:: ... ; .:~ • • • !~ ~: :'.':~::\ <· .... ·:-:-. : : · ~· . ; : .. -~·~ : . : . ·' . < -,.": . . ,··:·:.::·:. ·- .~· . :/·~ .' :;. :· _. : ·. ;.'. :~.:-:'.:;\ -~,. · . :: ~ :,, ·. ~ .. . " .· 

·. las carencias_que:Ia ciudaq.rhisma .. s~fre,· ,prpvocando<:,o.n .. elJoJ.a obst.a~ : ·. · :- .:~~ 
·· · · _, .. ,- ·¡'. : >:.':'. ~ - ; :,-~ .> , :~ . : , -:·::· ,») :··»/.: : . ' . ~· ;, ::_.é\ .. - · - ~'. . ·i)/ú~::: _ ,:.:·{: "~X·J:r -'.: ;' -.· 0: ::<)~%. 

· cu_11~.~00,- . -~1~f;: .·~ºY~.r:- · -~-~··•·1~~~/fs.':~~:t.:L :.s~-~~0~~·r~~~~r- J·)1 
... · · ·•; ·: · :·;~}~ 

. 60% de todtu(las :inversiolle~ q~e ·en:·ma~~¡¡t~fstica se· ·~~n~fÍ. ptj:}gr~- . " <;_:~( 
. . <. ' , .• · · .<;\}Y:-!; '-<~;.·· · .. >_.·r,·:··.<·. :.,; .. :·),, : >'W;· ~·, · · : . : :;, . ·> : \~ .. , .. _ .... ,~N<<< ·: < .. ,Yé\¡s ... · .. · · ... •:¡ · ·;;, 
madas en elEIJuado. de - ~nora~ ·.<A pes~. dé llp, , . e1 : ·c~~~ejo ·, turfstico •. ""7 . ~- - ,":':j'.* 

aguai ~n.· -~~::·~6·~.ri~~ -·· dtez ~a·lk>s ~-.·~~·.~_: s·~ · tll·~~aki~~ ... ~·ad~~~'.::_~e 
, .·:.:·? ~ \: ' 

• • • • • • , ·".· ... ' ' . ••• • • • , •• • ' ,· 1 • • ,. · : ' ' • : • : •• í : ' •• • • • : • ~ 

las .actuales:'f~~tes: ,.que ~ot.a,.,. tt~ .po:me :_sella~bf en-,~eser~··~ : ·. _:(':'?{'j 

· ·~~~se en lo ant~Í~~ ¡)Ü~é ~fumarse ~u~ ~ .Ürni~~i6n - :·/'J'. 

en el abastECl~lento de ~gua so61a1~~nt~ u~li~le · r:~i~~n~, ,~11 tibétá 
: . _.:_, · ·,· i • · )· ··. :.· • -.... ' '.'· '· · __ :: : '· ··; .' , 

culo al i~remento y /o ~versificación de la activtdad econ6mica de los 
.. . 

asentamientos humanos que se localizan en aquellas parte~ d~l país - - -

que por sus caracterrst;tcas físicas y climáticas son desérticas, áridas 

o semiáridas, como ha podido ejemplificarse con el czso de la región -

estudiada (Penlnsula de Baja California y Guaymas, Sonora). 

. ' . , ~ 
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En estas condiciones, la desalación de agua se presenaa co--

mo un instrumento·que puede considerarse como una solución de la insl:! 

ficiencia de agua socialmente utilizable. 

En efecto, el uso de la desalación de agtia, puede considerar

se con P<>siblÍ.icklctes'.:objetlvas 'de éXito, coin~· io comprúéba su 'utili~l -

.ci&la nlvel ·m~~l y/~~ '.meno~ ritedi~, . a • hiv~lnaci~~li · .. · 'E:ri' Mél,Ci~· ·~ . · 
, , _; _:; ';: .. ~ :: ::: ·~ · _. ·· . - : _:· . ·~ :_< '_. ;-.. _ .:.:. · ; _ ~·> .·.: ,~ ·;-. ·.··: · ·<.:;··i . .. ·-.:> : . . ; .... ;.; .. _ · .·: · , ·::·,~·-:· .' : ; ~: :_ ·:·i. · .. ·.;_· :_ -~-;- ~:>;-.:. ~ -: ·~·:" ' .-: :, ;: ;·:· _~ ... :-'.· : _- ~ :- ~:. - ~ .. ~ < -: .. -·:::.··, _. :,~:-.. 
co~ .· particularni~n~" (:!n la regl(»n ;estüdl&da, : ~e .cuenta con extensos ·«to·.··•· .. ··\ 

.· · .. · ·. ·. \· . ... :;.< .. ( :·:·:,;·:;): ,· .,,.>\:.: (;' . :.;). :_. ~ ::· ' ':. :,i7/' :· '::-. <'.;.,': ;:_::: .. ·<·\;::·-, . . ~ ."< 
ra~es, .J<>·.q ue . pernil~~ · ten~ . acc.es~ a·; liria · fuen,te •nagotable de ·'agua so-~ .. ;:,_;· .. •·· 

ciatfu~·· ·· ·:t~· ·ÜtiÍi~i;.~; ·ritáiitt~t~ . i~ '··<í~:~~la ... ·.i·.,.~·¿ri! :·: . ~i }~á~'.· - .· · ::· · ... · ., · , 
··: '._ • • 1_-· • • : : ) •• • • • • : 

·:. . .. i ." . ¡'- ~ ,. ' . : . : , • - - ~ ·:/ . '. ' .. '/" _ _.· ; .: ··:·· . . "·, ' : . 

. . i .. ~ ~~~~'./~,:;~~~~~~ i:.,..,~dE;~~.$~611~~;~~~:~~" ( 
~ala~,-.. :·h&c~ q~-: ·s~: :uao en áétlyiCS.~ -~n~.lcas .. s~· r.~~~~~;.:_ 7: ::~ . 
·:'.:' ." .. \ . • : ~ •· - : ::,::· . ' '·· • (\ . ,r .. ·.. ... .. . . ! • ': '· : \ · .... J: . 

d~sde,- el punto~e: vl•~ de la .ren~b~~~~·'ª· aq~~~· actlyl·~·qu~ : &!? 

neran Í>1enes . de ·'.~~ -~alo~ conietó~ ·. U.11~ . e~ 'el fue~_a.dq, l,n~t~~·:~br.n~ ' ' 
. · en ~l ·~.·~~~ial; · ,o bi~n q~e ~este~. s·~yÍ~i~ ·tales c~~o el ··t~~t~fuoi-' .- Sin · 

. '-'. ·' . .. 
·· ~~bargo, da~ lu c~racteristicas, 1 ,de:ie~ti~acioo del- .Estad6,::',11J.:des.! 

!ación de.agua es un servicio que se presta también el) peque~. y me-

dianas comunidades .en el territorio nacional. 

En la región estudiada, la desalación de agua de mar consti-

tu ye un mecanismo autónomo de capacidad · ilimitada. En algunas loca 

lidades visitadas en el Estado de Baja California, al igual que en Guay-

mas, Sonora, la desalación puede ser parte de las medidas a conside- -
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rar en la solución del problema de abasto, puesto que en estos lugares 

las fuentes de abastecimiento actual (pozos) puden seguir funcionando. 

En efecto, particularmente en Guaymas, la desalación de - ~ 

agua de mar puede ser utilizada inmediatamente en el apoyo a la activi 

dad pesquera de la localidad, instalando cinco plantas desatadoras que 
••• l • • • •• :. · ' . • • . , • : : ' ... . • . • . • 

en conjunto tendrían una:capacidad de 10, 000 .M3/día,, en el ''Desarro- ·, 
:·.-: .:, ·.' :>. :· ..... ]'' ' ·. <:-· .. :':". ; .· .:.: .. ::':· ... ' .. ·· .. :·· :.·.·.: ... 1.. . . ·.,:· . .. .. _._<· :<. .. _ ·~ ·- _:.: . : .. · · . ' ,' .,· . . ~ · .· ·_: .. ; . ,.. .· 

. · llo. Portuario Pesquero Gral. Rodolfo sinchez Taboada", pe>Slbillt~lldo ~-
.' " ,• ' ·}" .·· . : •.• < : '. :'..' ' .:·_, ' :, ·:.: ' : :· , .• : ';". ' -' '.; . _: . '' , ~ :· :._;'" ·. : ' . : .. · : ·. 

· cori:ello lil rel0ca,11~1~ de ta: planta. llldwnrlal pesquera .ubicada ac-- 7 ' .. . ,·,.. : ~ __ ;· .. ·:_:-·. · ~;>. ·- :;.:· .. · ' · _:.'_< .-": .:.'·::··:·.::_._ r._: _· .. _ .:>~.-: /·:.: _-; ·:_ ; ·_ t· .. ·:'. ~. ::<.>·:: . ·.'/.:··':.;· · ·:\~ ;_ .~ ~·~ :-~t .-:_ -·; t~:_ : · ... :·;>·:: · · .·.~·-:.-..: ·:··-.· ··._.: ~:· ··< .: · ._ ·· ' · 

tualmente ·enla·cfodad·ci,e .•·Guaymas1 con •:lo~ .· bt?.neficiosqti~ estobt1pll--. ; ' '. ' . '' . .·· -~ ' " ."; ~ . >> . . <_'> ); .· .: · . : : '"'\''i')_; :. ,<~;'':.( :, ., \: . :' . . . .· ·• ; . . 

' . ' < C8· en'. termioos del lncremento ·;enla prodLCci6ri indusu;ial pesquera y -

.:~~: ~-
:; ', Y~ial~universltarlo'.d~;,Miramari-'cón , ci¡'pácldád de· 1; ooo--:M3 /~a-~ . '; •· [)icful:· · 

··· i>~~'~lac~Ii ~.u8~óa~d~~i6~y· mílil~nlmie'!i; ~1ij¡j•• . 
. a::i6e):'. ,altos 'lrigresoe de Jas·fámililla·.q.Je:atú habit:B_fü·•· ;· Paralelamente, ·:.;; · 

,: _.'.-: ; ~ • . ·. ' ! . . . . . ' . ·. . • . . . . . • ' _; . . : . -.. :- ' .· ... - .• ' ·'.' : . '. .".' '. ·: ' • . ; . • • • ·._' • . . . . . " 

s~ ·p~ecf,;f pent:liu; en un· copJun~ modular ~e plantas ·deaaladoras que ID~' 

dr_fan - a~stecer ciJ.rectitmentEfa 1a población de Guaymas, •con la· inten

ción de ·tr substituyendo. eÍl·el largo plazo, el abastecimiento de agua ,;. 

por medio de pozos. Por otra parte, en el desarrollo turfstico ubica

do en San Carlos, aunque sus necesidades de agua están cUbiertas en la 

actualidad, deben tomarse provideo::ias para que en el mediano plaz.o -

pueda solucionarse el problema de agua que se presentará. En este -

· .. ' 

.. · . .. . ~. :~ 

• ·: 1 

" 
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sentido la desalación debe ser considerada como opción. 

Con esta contribución, la desalaci6n de agua de mar alivia--

ría las presiones que se ejercen sobre los pozos que actualmente se S,2 

breexplotan, además de que ayudaría a que los pozos que antes eran - -

usados en el riego agrícola pueden volver a tener esta función específi

ca, a(X>yando así la agricultura • . 

. ·· ' • . 

cBl>e mencionar :que la desalación de ~gua·de mar en Guay•-.. . ,' . . ·. ' . . ' ... · .· . - ' 

'~ -: __ ~ ... ·· . '; , ~. .. ' ~ .';< .:; · .- : ~. :. . ; :·:· · j ··; ;:::-,:t 

mas, debé-fr aco~paftada .de -ün conjunto' d~ medld8s entre W,s qu~ dea• 
tilcj ·.: i~.'···forni~·~~.·~~·~ uri :·ci~~·~srii~··ad~t·~is.tr~tlv().·.·d~.·.co~tr~l· . ce~·~aii.· .·J ·. 
·· . '. .' .. . . · --~ · .. -·:··· . . . '. ; ··: -~. · ·, _:_·::·:·-:·.·'·/ >\ ·, ·_·. :.. . ·. > '\_; • .··· .. . _._';_ .. ··. ;·, '; .-:~ . . '. .... , ~- -~- · ': ' ' . ... . :.'· • .. . , .. .. :?.-.··:· .· 

.. del cónjunto'de . plantas . dé~Iack>tas, .que: aprovechela experieB:lade-
::•: ' · ..... •. ·. · .'./ .-. • .: : ... ·:: e::. \ >> ' . <, . ... :',;'.:' . · .··'·> ;: >;;: ,·., .i :)\ ·, ' 

'. , :JaJúrtra· FeClet:aI,de .. AgajlJf9tah1e y,Alcan_rarUlado .d~ .: puaymas, -, adet:uán ... ·. 
· ,:· ~> :~· =· ·:·-· · :. · ·, _, \ _: ·:. - '._ ~ .:: ~-;;:: ~ .. ,'. .. ·.~ > .~:. · :_~_-_.;: .- :'.".//··_ .. :.;- .. _ ,. ,:·~ -.:. _-~:-:_:_:.~ . : .. _-.; ~ - ;:,· .... -· _·;- -.-. :, · .. ~· - :· - _ · ·:· · · .:~ -~~;-} /;· .. ~/-, · · ;: .. ·:_· -·:r> i~.~:-· ,: ~; ... < · :~-- - ·: ·.: -··.· :e::<- · · . · -· ·: . · : :. :·- : ~~--~: 1:- :_; - ; : } -'.:--··, 7 '.: · .. 

,·'·, :dOlacaJas ~aracterÍstica&· :.es~{ffoas :de1a nueva fOrma 'de .. ·a~.taji_: -~ · . 
. ·: ·. ·.· · .. ·.·' .·•. '.·.·. :,·'··· , ... .. :. ~ ·.·· .· •··. ·. '.+.,:;,;;\.{- !: . . , ";· ... :'.::.·.·,?:·:\ .. . .. :. , . ' .. ;: : ;. \ •. ,•· , : : '•.··••· ·· .. : . .. / :':}o··-:· ., _. 
· mienfl) 4.ie agua.?¡¡:la cluc:lacl~ Adi.Clol)almente, se del>e rehabilitarla :.~. ~ . 

. ·.· red de .~is tribllt:16ri. ae~l~.~1.tíri<lo ~8 · ~leas · ·fugas: ~~~ acnWlmenre .. tle~ 
. . ....... . . . ··. ·. · ·-· .. · . . ·, .· , •';:_ ~· ·· .; · .. _: . ·. -· :.-.::_ .· .· ·. · .. · · ·. ; ~--:· -¡ ·.. , ,. ·_· · .· . . : .- ,~_;J~· -: ' 

ne, .. aélem4s,,de.instalar medidoreáen 't004Slas romas y , de . aumert~rila .. . . ·.· · . - . . . . , . . .. ...... . . · .. . ·:;· .. . 

presl6n .. de tal tOrma que· ~l agua pueda llegar a l~ población que habita 
. ' . ' ·,· .. ·- : . . . .·· . 

·. por arriba de la ,cota SO. '. ··, 

Por su parte, en las comunidades visitadas en el Estado de -

Baja_ California Sur y en donde la desalación ya opera, ésta se ha cons~ 

tuído prácticamente en la priocipal fuente de abastecimiento, como lo -

prueban los casos de Puerto Alcatráz, Punta Abreojos y. Bahía Asunción. 

' 1 
• 1 
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Sin embargo, la desalación en estas localidades no propor--

cionan los volúmenes n~esarios para apoyar las necesidades que es- -

tas poblaciones · tienen tanto para su consumo directo, como para el de 

sarrollo de sus proyectos de r)roducción. A excer,ción de Puerto Cor-

.- tés, que es una comunidad militar-naval~ las· demas poblaciones son -

de . pescadores organizados. en coopera ti vas de captura -Y transforma .. - -

ción pesqueras. .Punta Abieojos y.Bahia ·Asünción :·se encuentranubica 
·. . . · ' ·.· . • ' . ·, ·' ·. ·. -

.... 

das en'la zona denominada .pacífico nor.te, que es consideracta· como la -
-. : ,·,., ' ·' ,; :~. ~ : '. ·' .' : ..... · . . ,,. :-' ;_ .. ; :-,:'~,·::~ · .<. '. ·,.,, ,· _ :'; ,: ·: .:"" _\ . 

·. '• rµás imP<:>rtante productora delarig~ta·'y abulón. , .. ~ :pesá~de ello, los : ·.··. 
·, ' >', ' '• /(,~ j .. ~· " . ~ >,.-, / • .... · .... ~ , ,_., ·~ ·, •· . .. . ~·-.~f,; ·. :." ~'('_~,;··~ .. '.:,( / _.: ' ,:._:, . .,... <~ -.~~ .... ·,.: .. ·: ~«•:~ .::\•'.,:>"~,';,~>~.:::•·, ,· ,· :1 , : .,·:, : . • ·• ·. : .. · _. •, 

proyectoé,cieexpansiónde · la . 'inclu~ .tria .: pe_squ~i;11 : i.há@~da>en'· ~t:a8·1oc! · ··--
. · ·. · . ~ ·.<~~·~ ·:¡.·. ··.. . .• .<. , ·· ~ . :·.> :- ·: . >··.! ?:d:~·: \: }. ~: · · ; '.; ~ ·;_ 1

'./.:.-_·;, >. :__ ·;,_:·.¡.:: · .. ;:.,:.~>::.S .-~ ; ·:~~·. \:.c <·>:·.:·: ·; : ~~}_)·/(~:.:~.- : ... ·': ~;t. -: · 

)idad~ se enfrentan al probl~ma de1a insuficiencia e~ '. el abasto ,de ---
: :: ;;, · :,~:.(·;· . : ... : ' ~ ': ,' .. . ' · .. : -- .·' :>.· >.:.; :~ '.: ··: .:1 ;, : :··:·--"· ., .... · .... '.';:_. ·- ,: ;<+:: .. ~/'.·: ... ~ .; ;, ·,, . . 

agu:a desálacta. que se requiere·ien·a·ils procesoa. ~oduc.tivos.·· ... ·En elca- . 
,i: :.·«: ; ~·- .. , , · .. .. · . '.-. ·. . .. ·· · :·. •;:: ~ : : .~.:·-. t'. . :,;,,' ,;.·,- .. . ·1: · ' •.: . ":~ ..• ~ ... '¡ '· .. • , : .·:· :.:.::. ~ :: ': . 

..•• si>. ~~ ~~fl) 'Aí.:~~a~; . ~· P~~fa ·*~r¿!orf d~~i.~"." ~~ ~:.~~n,ala s~ ; • •. 
·. , utilizada debido a la.· misma c~esx.:iadel Uquido. - · 

·._; ,·· - ~ . \,,.,-~ ,; >·:.~ -~< ·: . ; ._.: · .. ·, ; · - .·· · ·~ ' .'..· · ! -'· ·:¡·• · ·, · .. 
. , -~ . ·. i . 

.··. 
' 'e . '. -~ .'i . : . :: ·:..' ' • . ' 
.·. , ·.·· 

: ; , : - . Es impo~tan~e -m~neio~.:que · en .comunldades~ co111<>J>u~rt<1 -

Alcatraz y; Punta · Abreojos n,o ·existen fuentes alternativas de abasto_ de .~ 

agua, ya.: qu~~ ' eii, el primer caso, 'cuando la desafadora se deseompone, 

los cooperativistas utilizan un barco para poder ir por agua a el Puer,to 

de San Carlos para poder tenerla, ya no para el consumo en la planta -

industrial, sino para poder subsistir. En este viaje se pierden varios 

días que bien podrían utilizarse en la captura pesquera. En el segun- -

do caso, las familias tienen que trasladarse aproximadamente unos 20 

. , · ; ~ 

_ l 
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20 Km para llegar a pozos que les auxilien a cubrir su déficit de agua. 

En esta población, ·hay familias que ioconformes con la calidad del ---
, 

agua desalada prefieren tomar el agua de aquellos pozos. 

En estas localidades es indudable que debe mejorarse el se.E 

vicio de la desalación mediante el in:remeiitn de sus volúmenes, .. pero -

lo anterior debe 'ir· acorilP.ailá.do. ~e una mejor administtación: pór'·parte 

, , -; : ' ... . ·_; : ; ~ : .. .. . . ' ' . : ;-' . ~ . , .. ~-. ' 

.nales que apoyen .~ fQrma· slstemltlca: y . eflCaz. ía .invélitlgaei~~ · ·-1&' óíl.!: : 
' • ' . ~ -. ' . l ' ... . ·. ' ' , • • • • . - ~ - • • . 

~ac,16,11 ~' ~ ~Dui~.~~~~ 4~ ~~~~.~.!~~· . . ~~68 +.•eiic-
tas acq,~ones, , es,mene~~er ~~i~ u11. pi;~~'1~~, 4e ~fusión .Ql1e i~or7-

med~1dame~~ a J9s usWlrios d~, aglMl ctesala~ :sobr.e su . mapej~ y .~.- -
' . :· ' • : . • . . - . ' . • : ~ .- . ; . . . . '. • ¡,. ' . •' ·. .. :' ~ : . . : • . , . ' ' . . . . . . . . • ' 

. consumo, con el objeto de evitar la co~tami(Mlci6n y~ de,sper~C.iQ •. . ,. . . . , . . ' ., . -

Por otra :parte, es necesario estrlC,turar una ·tarlfá qÚe per- -

mita diferen:iar el cobro a dos niveles: el primero, · de acuerdo ai uso 

que se le dé, sea este doméstico o en ·actividades oconómicas y, el'se-

gundo, de acuerdo al tipo de actividad oconómica, al tipo de producto y 
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a la forma de organiz.ación de los produc rores. Todo ello con el inte-

rés de que la desalación pueda constituir un elemento que posibilite en 
. : . . . . . . ~ 

alguna medida la distribución del ingre5o, en el sentido de que aque.:..:--
- . 

Has actividades económicas altamente redituables paguen por el servi-

cío del agua precios acordes .con .f>.U niyel de consumo yde ingreso, - :-
. . 

aplica~(io_ ~l. mjsrnq, ~r~tel'.io. eq ,e( ~~um~ .. dom~s.ti~º. : :;,~, .. ~ta . ttitma-
- . ' ' · . . . . . . . -_ ; > ': ... . ' . . ·. .: · .. ,_ . ' . . .. . '·. ·. . . . . . -~. . . . : 

~.e ; piQS~bil~~r¡a µ~ _cºb~~ - ffi~QOi: a aqU,~-élS_. ·_~cµy~$.~e.s' ~.Qn6.ffii~as que . 

.. ·~~~~~ 
. cO\t rrien<>res.niYele$ de'. ingricSQ;, .•.• .. Qfl Ja. lnisma fQrma, · pll<Íi-ra intentar 

... ·.. . . : ··¡ 

. · au:r~1~-~-1-~~~~:'.Y'.~cp~~-tut~~~- - -ª~~~:P~- t~~~-~m~~,ae .~~···~~.~6n-~~ - . 
• -#.~~~C.aJ' ·'-~1.~· _ _ ,,·:·_· . _, · ;: .. .... <: · ._ ·;, . 

,··-.· 

· ··· · Finalmerit~~¡ cit~·· iffi·fl9r~ri~- ~ká~t~iZár .~fp8(>e1 quei~- cfos~ 
.,· ·· .... ...... ·· : . ' ;" .•.. ~ · - · ·.·.·,· ·· · ··-· · .•.. : .. .. : .. ·. :.d . .... .. · : .. ... ::: ··, · . • ,.: ¡ ·. · , 

lacl6ri tiene en térin"inos· del de$arrollo -eeonómicó y 'social de México. 

Todos lo~ elemen~s - d~stri~s a 1é:>I~rgó d~(pre~ente trabajo, permi- ~ 

ten:ifirtnar que la desalaci6n de ag~ es· un elemento que ~ontribuye al 

crocimiento económico de algunas regiones del país, en donde los re- -

cursos hidrológicos socialmente utilizables son escasos o nulos _me--·· 

diante métodos convencionales. También es cierto que, dado el siste 
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ma de rela~iones sociales de prcx:lucc~ón capitalista que predominan en 

México, la desalación constituye un instrumento del proceso de acumu-

lación de capital. Tal situación se comprueba con los casos del "De- -

sarrollo Portuario Pesquero General Sánchez Taboada'\ en donde defini 

tivamente se apoyaría a la industria privada, lo mismo qué en el caso -
,· ' •' . ' . . . 

del s€ctot: ' ilirístico-resldenc1al de Miramar y, en sücas,o~ en ei'cie' -

San Carloe, i én donde el capital privado recibirfa dir~talnen.te l<)s,be,_-
. . . . . 

' . . • ' ·.' . ' . -_ ,.: • .. • ' : : ... ;J··. • . - ·: ..•. . ,; . •. ' · < _" ' ': . ,, .· - . :: . . -. ·_ ·. --~·;;. ' : ' '. . .. ~· · .· . . ·. ,' 

neficios que la desalaci6il :próp()rcioilarra él1.aras de :mcremental'..·su --

gradode ac~ulac~n. • o€> 4JnisDI~ forma, .· en .jl~¡'de Baja éc 

qaUfornia~ se apoyaríal11ajtpansiÓn de ·las relacif)~~, : cipitaH~~·-~e -
.. . · ·.·· .. ·•... . .... ·.· .·. .. ' : . . ' ;.-·· .; .'. ;., ;. . :; . . : ·... . ; >· )·; ;, ~< }:. ~ . .: :':: :.•· .:.,;;.: ;1 ~ : .. ·· . ;_-;;;;).; : ,< . . 

. producción, , al }ncrernenrar_ l~ a(;:tivldad . ~que~a ·Y/n,it's~~. .lo que ~( ~ ·: · : 
·:: . '· · . ·. . . .. ,·· - . . ··.· : . - .· .. ·. '. -' . . . . . ·. . .. 

: _ ~·> .. : ·. - ·.- . _ __ .: _;:· .· __ .. · ::' :,_. .: ; ...... :::·, -.. :: .· -,_. _; . .. ::: ... >~ : ... .-.< . _·_. _ ;:~ - :~-- ~-~:: . ..... ~ .''·_ ':":; -... ·. _._-... .. ·. · .. >:·.·. ::. ·.; ... · .. ' .-··.<-. 
, su· vez . Provocaría la .contrata:ci6n ,de tr~jo:·asalarµa~~ ·, .·. . .. : . 

1, ' : 

~ '' , ... . ... ··: : 

. ·' :En este Sf.mti~, ·· s.e pú~e decit: q~ J4d~alacl6n 'co~~tuye~ 

un el~méntode desarrollo .ecoll6m.ico ,al• .. posibilitar ·ellncrementQ:de la 
. . . :·. ' . . . .. '. , . . . . ' . . :- · . ~ . ,\. . ' . . . . . : . ' ·.' . . 

actividad económica, _.intensificando y generalit.ando .las· relaciones so- -

ciales de producción capitalista. Corno elemento de beneficio social, -

el uso de la desalación permite elevar la sálud de la población al redu

cir las enfermedades gastrointestinales provoc~das por la inges ti6n de 

agua de mala calidad, además, su uso puede consituir un instrumento -

de redistribución del ingreso mediante la adopción de tarifas diferencia 

les, amén de que al apoyar a la actividad económica, provoca el arrai-

go de los asentamientos humanos en su lugar de origen, evitando, en --



alguna medida, la emigración de la población hacia las grandes ciuda-
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ANEXO No. 1 

TABLA DE CARACI~ERES FISICOS, QUIMICOS y BACfERIOLOGOS QUE 

DEBE SATISFACER EL AGUA POTABLE PARA CONSUMO HUMANO DI-

RECIO, DETERMINADA POR LA S. S. A. ( 1979 ) 

FISIOOS: 
. . . ~ 

~Ú~BIEDAD MA?CIMA: 10 · (ESCALA DE SlLICE) . 

PH~ 6 - 8 
..... · . ; . \· . .- .= . : •·· . 

INOOORA · .. 
• ' • • '. ' ·, . • ~ · 1 

" ; . ·:· . ~ . ·. · .. .. 
, ·\ . ., . .. . ' .. · ~- . ·. ·~ ' ~~". ; . 

. SABOR' AGRADABLE 

. .• ~ . . . 

-: · ... ,. · ... . · ··, ·. 
· .. . :- ' ~ . 1·.: .' . 

. . • ' ~ · .·. . 
• ; .' ' ~ • 1_ • . .. . . ~ . 

. . cri'Lotr MAXltd0 : 20 (ESCALA .PLATINO -COBALTO) .·· .. · .. 
··-~- : , .. . ' . ·.. .. \ ,':.:: .. ·¡' .: .- .. .. ~ ·' .. . · --~ ~: . . ~- ~ ... ·_.·::. ~ ... .. ·. ,. :··· .··./ -: .. 

~ : .. : . . ..... . . ~- . . :· ·:. : ~ . 

.. . . . 

... . /QUIMlOOS: :;, .. .. " · ·· · " •·.·. : .• . ,.: .. :.::, '. : ·· ·· · . > .. 0:- ;,<·<··Mg/i.t.· . 

. · ·. : . NI;R~GE~o '. ·· (NY":· .AMON~~oo~ ·ii~$TA.i . L¡ .~· . • :~ ·• ~- .· ..... • ·" · ~ i .. ¡ .. ~·· ~~ ~ · . : o.~o • · .. 
- :,.: .·,: , .. ) . . . . ¡.t 

: ' ' '' '' . " '- . . ' . . ' ·, . ' .. ' . . . • " . . ' . ~ ' ', :' . ~ .> ', . '·. :. . . i '. ; 'l. . 

NITROGE~O (N) ,: PR()rEICO, HASfA ~ •· ................. ~ •• ~< ~ .-O. 10 -
·· -·. ' . 

NITROGENO (N)' NITRATOS (OON:ANALISIS " BACTERIQLOOI~ ~- ... ~ ' 
CX>s 'ÁCEPI' ABLE$-HAS'f A) •••• · •. :. ~ •• -~ : ••••• ~ · •..•.••• · º i': ·~ '~ ~: ; i ~: .• 1 0. 'ós 

. . . . : ~ . 

OXIGENO (O) cON51.JMIOO"EN ACIOOlL~STA .: ~ •. • ~ •.. · ... :· ~ ... '>. ~ 3. 00 

SOLIDOS TOTALES, DE PREFERENCIA HAsTA soo, ' TOLERAN-.:. ' 
OOSE HAS'f A • .•...... ~ .. · ........ ~ .. · .. · ...................... · 1000 

ALCALINIDAD TOTAL EXPRESADA EN C.a 0>3, HASTA ••• · ...... 400 

Dl)REZA TOTAL, EXPRESADA EN OiCX>3, HASf A ••• ~ ••••• :. · · 300 

DUREZA PERMANENTE, Q DE NO CARBONATOS EXPRESADA 
EN O!CU3 

AGUAS NATURALES . ................... ~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 150 

CLORUROS EXPRESADOS EN EL Cl2, HASTA.. . • . . . • . . • • . . . . • 250 



3,46 

SULFATOS EXPRESADOS EN S04, HASf A.................. 250 

MAGNESIO EXPRES.AOO EN Mg. HASf A • • • • . • . • . . . . . . . . . • • 125 

ZINC, EXPRESADO EN Zn, HASf A • . . . . • . . . . . . . . . . . • . . . . . 15. 

<X>BRE, EXPRESADO EN Cu, HASTA ..........•.... · ...... · ~ 2. O 

FLORURO, EXPRESADO EN F, HASTA......... . .......... 1..5 

FIERRO Y MAGNESIO, EXPRESA DO EN Fe Y Mg, HASf A •••. 
' . . . . . . . . 

PLOMO, EXPRESADO ·EN.·Pb, HASTA ••••....•. ~ .....•••...•• 
. . . . . ..· 

SELENIOS, ·EXPRESADOS EN ~. HASTA •••••.••.••• · •••• : ••• 

0.30 

.· O.OS 
·, 

. \. ..... 

.. o •. os 
. . . · .... . ·: '. ·. :_. ... . . ·: ~ .. · >> ....... >. ~ , · .. 

. ·.CROMO HExAVALENTE~ ÉXPRESADO ,EN crl' HAsTA~~·· . ~ •·•• . . ()~ os . . 
' .. , . . , . . : .... : . " . . . . : ·. '. ' ·. . . ;,'. . . . ~ . . ~ .. : . . 

COMPUESTOS FENOJ...ICOS, EXPRESADOS EN FENOL, HASTA •. . •• 0.001 
: ~ . .. · '. -. : ~· : : . ·. ,·.: ' . 

. · CLORO LIBRE DE AGUAS CU>RADAS, . NO -MENOS DE •• · ~ ~ •· ~ • .. :.: · • 0.20 . .. . . . . · ' . _: '• ' ··(: ' .· · ·.··: . .· . . . : -. ".. ' ·. · · :· ·. : . . _.:.· .. · ... . .. . ,, . . ·.·' 

CLORO LIBRE DE AGUAS .SOO~E~O,l\ADAS,, : NO MEf'lOSDE ,. : ·, -: 0;:20 . . .. ¡ ' . . ' . . . . ' • . . : ~ ' . .. . . ' . . . '. . ~ - ~-: •. . . 

. . . :: ··· .. _,;. . . .: _: :· .·. ·.' 
BACTER10Lootoos: · · 

:. •.. . · '· .'! .. • . 
, . ... 1· • • • . • · •• ~ •. ' ' ' 

·' " . 

, .. . . ~- . . .. . . ' .. - ' · "' 

EL AGUA POTABLE ESTARA LIBRE DE ,GERMENES,PATOGENoS PRO-":- · . _.,_. . ... ' ., . . :, . ·. . "'. ' · . . . .. . . . ' . .. . 
. ' 

CEOENTES DE OONTAMINACION FECAL HUMANA •. :· . .' - · ,' 

¡: . 

SE OONSIDERA QUE UNA ESTA LIBRE DE ESOS GERMENES PATOGE- -

NOS CUANDO LA INVESflGAOON BACTERIOLOGICA DA COMO RESUL 

TAOO FINAL: 

At.'- MENOS DE 20 MICROORGANISMOS, DE LOS GRUPOS COLI 

Y COLIFORME POR LITRO DE MUESTRA, DEFINIENOOSE COMO OR--

.. :,-· -, .. 
,_. ... ,__._ 
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GANISMOS DE LOS GRUPOS COLI Y COLIFOR.ME, TODOS LOS BACI~ - -

LOS AEROVIOS O ANAEROVIOS FAQJLTATlVOS, NO ESPOROGENOS, -

GRAMNEGATIVOS QUE FERMENTAN EL CALDO LACfOSADO CDN -

FORMACION DE GAS. 

B). - · MENOS DE 200 CDLONIAS BACTERIANAS LICl.JANTES DE -

LA GELATINA CROMOGENAS 0 FE.TIDAS, EN LA SIEMBRA D.E'. UN MI. 

DE MUESTRA EN LA GELATIN!\ INQJBADA A 37°C· IPR.:_ 48 HORAS. . · 

•·. '· ··. 

. : ·· 

. . ' . 

. ·, . · .-. . . • .. . - . . • : . ·. '! • . ~ . ·, . ' . 

. ·· ··:: : 
.· . . . : .··. 

. . ': . . . ~ ' : .. . .. . ' ' 
...... · 

· .,_ , ·. ' ' .·· 

.. . ... . . . · 
. ' . ~· ._ ' . i .: . 

. . - ' ; . . '• • 

· , . 

. ~~ 

! :. 

. · ... , ' ' \ • .. .. ·.· :· .. ' · '·'·· ·· 

. . , - .. . . • . . 

. . ·. ~ . . : : } " . . . ~-.~ . . 

... ·::·;· . · 

. ·. 
:· :.·· ·:· 

' ; '· · . _,,: ·_ .: :, ... ' 
·. _.,._,' -' '. 

' · .. ~ . . : . ' '. '. , ... ' ':·. .. . . . . ': . 
•• 1 

· · ', · - . 
· ,·· ....... .. ..... . . 

; j , 

·.' 
. : . ~-
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ANEXO N~ 2 

PROCEDIMIENTO SEGUIOO EN LA EV ALUACION DE SISTEMAS-DE DE 
SALACION YA INSTALAOOS E -\J EL ESTADO DE BAJA CALIFORNIA __ -: 
SUR. 

Los estudios sobre la evaluación de plantas desalad::>ras insta-

ladas por la DIGAASES én diversas comunidades dela República Mexica . 
- -

· i}a, • eXigieron ·p0r ~ Sli ·carácter · pionerÓ~ -· liFreálizacióll-de trabajos: pre- - ::_ . 
:.· .. .. 

. vios'':cüyd o~j~tivo era el de-c:iftécer la~{bases 'para :la estr'ucturaci6n dél 
. . . . .. . ... . . ~ . . . ' - .. . : · · .. : . . . 

de la situación técnica q ·~e guardaban)a's plantas desatadoras,··' de las con .·. ·,· 
·.;·· , 

: diciones socioecoriól'Ilicas d·:! los asentamientos humanos que se veían .-~ ·--~-

' - ~fectad~ ~I' S..u. _Ó~ra~ión . · ydel~s .~'us~s :que ~a pr()V<iwoll~- : ~.~r~ '.plan - • . · 

' ' ' 

-. 'En éste sentid·:>, el procedimiento utilizado roniprendio' las si-
. . .'. . . . . .· , .. ·,: 

··gwerites ~eas: 

A) . Selección de un área específica de estudio. Dado que las plan 

tas desaladoras se instalaron en varios Estados de la República Mexica-

- ' 

na, fue indispensable delimitar el área especifica de estudio para la rea 

lización del primer trabajo piloto. 

B) Recopilación de información .;ecundaria. En donde a partir - -

de los proyectos realizados por la antigua Comisión para el Aproveclrn --

. · ~ • . 

. ·: .. /·' 

---- ---·----- - -----------------------------
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miento de Aguas Salinas; de los estudios técnicos, socioeconómicos y es 

tadfsticos del area .seleccionada, y de la literatura referida a los proce-

sos de desalación de agua, se pudiera obtener el conocimiento básico - -

que permitiera estructurar el primer diseño de investigación. 

C) Diseño de investigación. C.On el propósito de ordenar los traba 

,jos a desarr()ll~ en . e~ p~~er estudio piloto se hizo un di.Seno ~e investi 
. ' :: . \.. / . . • ., ~: !'. : . . ' . . • . ·.. . ' .. ·' ~, ·; .: : " . 

·. gaci6n integtado por: ._ 

. '.··· 

· ... :·. : . . ·. . . . ~ ... . ' :: : . r 
.. . 

: •, '.-::: _:: .... 

. . . . 'b) Ma;t'CO te{>f loo. J~~rpreµicl6D toorica· del Problemá :a estudiar, •. 
. , . . . . .'. ' . ' . ,. . .. . ' -· . . . . 

,· . . 

··· ··· ·~~mk> ~~·~~~~~.1~~~~~~~r~y,.~~ .. ~~~~;~;~ra~1.~ ~~~dn~···· ·· ·•· · 
· ·. · >. ·partir:. de .. eµo se pl~.t~ran l;&~ hip6tt?sis d.f.r trab¡ljó; genetj¡Ief. y ·espe..;: , . 

. · ·. ~>. · · . · · .. : ,:" '.':; · .. . ~ ~ - · · · . - : ~ ~ .. -: .... ~ - : :'.·. ,:: ~.(~.:· ~ ·· ¡,:·: ·:.·-~·.;_ \:, · "-.. :·.: .· -: .. ~ .:-:: ::;:- :.': ; · .:"' . · -.. ~-~> .. -r~~~ -~- -::.::-.;· ... ·:·' .. _:::·~ : :._':· -~ ·;. - . -. - ~: .• ::.·~·: . 
. ·: c!fiaa~'t)ue. orientaran ·ia::lrivesdgaci6n. •'' . . . .. .. (.:. . . . . . .. 

; : . :' ' -:_ . . .. . ; " ,. \ .· . . ; . . . ¡ ·: ; : ~ ' '.'. ,,. ? .-. ' . . . ' . . .·· . : . •;; . . . . '. : . . . . . ·.· 
. . •,e) M6t0do. Prectal6n:del. procecu.mtenro··:e ' instrumentos necesa;. ~..; 

._· . .. · ·. ·· ~:, .. · ... ·. · · ;:~_; ·:::<"·~ .. > - .:- ~ ·:;.:.- . :, -~ · i :.-.· • .. _ .. _.··: : .. :) '\:_ : ~- ~: .. :~-... ~ : ··· . · ::. :. -:'_..~· ._: ,_..:_,-.. . _ ... ;_' __ ·. _: .: ... :: . :'.-'t·-~~ .. ·:~<-:. ·; ·~ · .. .-.: .... , -:·:..:<··· ... :'.::_.: -· ::· _";· ; .. ·_ ..... ·; .. 1 ·'.,. = 

.· rios ¡>llra realizar l~ lnv~tlgacl6n, misrna que se dividl6 en tte& aspee~ · ··· 
·.. . :. >. .: ;- ... · . ~ - ~ . .. : : .. ·'·.: .' :. : ···: .. ·: .:,. ··. :. ·-::· . . -'.. :·.··._ :; . -t :_: . 

-tos: 

,· . : -

• Técnico administrativo. · En el que se evaluaría la eficiencia de 

l~ plantas desaladoras. en cuanto a los equipos de procesam~~ID, a los 

sistemas de organización administrativa y a los regis~os contables. 

• Socioeconómico. Que reportarfa el oonocimiento de los diferen 

tes tipos de consumo de agua precisando sus repercusiones en el desa- -



. : ~ . 

· .'1 " 

.' · ·. · ·, 

•. 
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rrollo socioeconómico de las comunidades. 

. Técnico-Socioeconó:nico. ·Que resultaría de la .integración de'." 

los resultados de los informes técnico y socioeconómico, con .lo que po-

dría obtenerse la relación ex.is tente entre la oferta de agua desalada ·y· la 

.. demanda de la . ~lsma, pélra." a p3rtir :de' ello~ pro~~er la~ medldas per .· 
tinen(t~~ para continu~·r, :¿ ~ti: ~~ :~o. ·mOdltt~r la 'opef~~16k~Je tas plan> · 

.· · . . ,, - ·' 

, : ' . . .. ' · ·:·~· . ~ .. · ·: ;": 
_.,: . 

,·.:.:·;. · . .. 

. :-· :·. ···'' ·~ dir~ª.· .~ln~~. l.'~.r.:.:.,:,, ,;, ·', • 
. - .. ·.. ; .,, . 

Lás ~taPaS gene~~~es ' en que s~ '.dlvidlría Ía in~e~tigacl6n para ;~ea-
. .· 

. ;]izar estas . aifeas ·SeríaÓ: : · ·,-.:;. · < <¡; ... ·.<,_. (: .. . ·"" .... · .. · :". · .; ;'. '· . . ,,. 
. : . . ' • . ' . " ! • " ' . ' . . ', . • • • . .. • • . ' : .. . , ~ ' ... . • ' • " • ' • i; ... ·. ' ' .:. ' . . . ' . . ' ·. : . . ' . ... . . . ' 

~ . ,._:: . ·.. .. . . . . ' _'. . · ...... ·· .. ::; .. ' ·.·' .··· ' . . . -~ •: 
. . . . l : ' \. : .. ' : . .. . . . ·, . . . . :" ~· ::~ : ~; ·. ' 

. . . •.·. · .. ·· .. • .. : .. , · •• ·.i>'····~i~~~t~~1~,~~t~lJ~:;J~:E.·~~1:~~~~~;}~::~~- ... 
. . ·:>"do.que ya }1e crin~bi. Oli(fa mfor~cwn\secuDdarla'~d~l a~ea· selecciona~~ .· 

.. ·· .· : ' ... ·· .. · ... · · .. ·.· .· .·· .. · .. · ... · '- · .. , :·.· . ... · .· <· ; .. ;)\><.· ... .. ;n; : ,:~.: <::; (:,i (< :·'. · •._ · .. :.' :-/i;·f,' :,·, :., '. · 
. . · . ~a¡ ~e pres~ntabe~m~ ~pe~ble.~ . ~islta de · ~enoque:· ofiecie;;.- · 

.· · ;~ ·~~ ptimer·:·&riti;¿~( ~ii :1.i · ~~l·i~'.áde; I'i:~lliritil~· ;~~:i~ddr~~ ·; ·~e las 
< .. '. .:.,,, >. · , · . ::;::: '. , . ·.:,·.·~·. < , : ·. , · ,,, , ... . : ,.: . , ~ <:'(~ ·: ,, . . , 

'corriunidádes en· d·:lnde operaban. . ... ; ·. 

B) Reclaccl6ri de un. primer informe~ replanteamiento del disefto - -

de inv~~tigaci6n. · Eri esta erapa se veríati' los resultados cie la integra- -

ción de la información de gabirlete·y ca~po, emiti~ndÓse :un prime'r jui-

cio sobre la utilidad .práctiea del disefto de investigación:. en general' y --

del método propuesto en particula~. eo has,~ al cual puq.ieron replantear-
¡ . . • '•· • 

se éstos. En efecto, el primer informe no pretendía llegar a la evalua 

ción integral de las plantas _desatadoras, sino mas bien, considerar lo --

. . .:, 
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adecuado del método y del diseño de investigación, para en su caso pro-

fundizar o eliminar aquellos aspectos que, gracias a la primer investi- -

gación de gabinete y cam¡x>, asr lo requirieran. 

C) Realización de los estudios de evaluación. Una vez estructu-

rado el método definitivo, se procedería a generalizarlo mediante'sua

plicad6n·. a nivel nacionaL . 

. . • ! 

. ' . ' ... .... 

: .. . , . . ·· : . ·- .. , · 

":.:: .. · . 

.. ;. 
; 

. ~ . . . 

, . . 
. ' 

-!·· . 

\,< , , ' ' Ó:.11e há.;;,; mencl6~. ~u~ fll apartaw:;' 2~ 2 dé eabl tesla, ae - . · 
.·:, . ·'.·'; ' " ·. ·.:: .. : ' , ';· 

refi~re exclusivamente a la etapa dél recorrido exploratorio par algu- -
'• • • ', "'" • • • r • ' ' ,. ' , ' .. ••' • • .~: <, : .: ,• L •:: 1•;• • '" 

nas de las localidades del Estado de Beja Qdlfo~nia Sur en donde se en--

cuentran · plantas desatadoras instaladas, particularmente en lo que a - -

sus aspectos socioecon6micos se refiere. En consecuencia deberán - -

considerarse las limitaciones del mismo. 

··· . 
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J\N r' 1 ~ N"3 

PFncr:olMIENTO DE ANALISIS DE LA POSIBILIDAD y C.ONVENIENCIA 
D ! .. \LAR SISTEMAS DE DESALA CION. 

En el Estado de Baja California el estudio sólo comprendió -

l_as tres primeras etapas del procedimiento general descrito, centrán- -

dose en el recorrido por la zona. 
. . . . . ' 

En él se visitaron-las localidades - -
.. . .·· ;· . . - .. · 

propuesw por la Unidad RegionáJ. de Investigación Operación y Mante-

riinJ~'rito·'(tiRiOM). de la>DIGAASES instaÍada ~~ la~iW1.d d~,· Mexicali, -
.··, . . . · . . ; .. . 

. . ¡ >i" . .. ;-· ... : ~ ;_ . •. ·,:;-, .. ': :~. -~: : .. ~· · . . '.-- . 1· ·' • •• • ~- ; :: : : . ·, • : ': :< . '". : . .. . ·; / : ' ' . . . .' ~ . • .. ; · .. ·~ ~:,._. _ ·:·, :·': .; _~-: .. ·, ·'··-' .. .... . _ :~_ -, -·~-,,)_;.. .~ ·'. -. ·:_·. . . i '. 

' ·~on~ 18, .lnteilci6n. de. seleccionar.aquéllas· ·en . las que . pOr 'las . pasibilictacies ' .: . 
. ' . ~ ~: '· · .... - . . . . .. ' . ' . ', ". . . . 

. . · .·. ::: .. :· (- ::· 1._. ~ -; ~:· : _1 . -: (: /_· ·, _,~:·;._: ·. : _: ·'. ·. :;: ·:. ~3_. :_! ·· ··:. :_, ';_. · · .: .... \· -<". :.·. · .·:···<;:: ·_···:· · . :·· ·."'. .·> \. ' ""'. ,: .:-·;; ). '~ .. ~ <, ··_.,_:··>:" 
.. y cónveil~encias de instalar un sistema de desalación, fuera recomenda-

.·. ~ . . 

. ': ' . . 
,, 

. •' . . '.". '· _. ·· .. . ·; 
' •: . '\ 

. .· .. : 

·: ~ :. ·.· 
' ·. 

. ~ . ·. . • ;._.: ' • • , 1 : :· :.·. -.· .. ·::r · . .- .· 
· ... , ·. ·, 

. ' ... ... ' - ~uooamentalmente esta visita . prelimi~ ~se:basÓ ... en la·,ob~.~ :.~ 
. ,. e:-,.·_. . ·• .•· :: . . .'. .' . .' ".--;, '. .: . . : ·:·;:_',::·. _. .•· · .•. _:·• ' . _;·:.-_ · . . '· . ·. ·". " ".·,_:··-_. ".-'._ : : ". ~·:.::' .•: ... '. :•:_>. ;. '-: . : ~ · ··:-.: ... ·•· ··. :_ . · . 

. · .. sei;.a~i6* . clireCta· utillzando:'.fl'7has .'d~ ' cámpo, ,y .. en-e.~~~yl~~ ,~bi~~tas - . 

· con":tos .. habltantes de la~ : 10cai¡dad~s • • •.·. De alú que su ~esultado. fuer¡¡ _e:... . 
.. 

minenteínentedescriptivo y la opinión sobre la de~lación tuviera un ca- . 
. . \ . :. : . ' _: . . ' ,: · .. : ,, - ~ : . ·. .' : . , . :,. 

.. rá~t~r es~i~tamente preliminar • . como podrá verificarse . con· la lectura 
.. ' -· ' . .: .. ... -· . ·.,:· ' 

del apartado 2.1. de esta tesis • . · 

. Por su parte, .. en el estudio sobre la Ciudad de Guaymas, So

nora, se cubrieron todás las etapas del procedimiento ·general planteado 

anteriormente, resultando este estudio en el más rigurosamente reali~ 
. 

do de los que se han llevado a cabo en la DIGAASES hasta la fecha. 

.... ~ · 

. . · ::: 

--· - --· ----- - ------------------
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Durante toda la investigación· que abarcó del 1 ~ de febrero al 

20 de octubre de 1978, se combinó sistemáticamente el trabajo de gabi-

nete con el trabajo de campo. En términ~ gener~es, el trabajo de -

gabinete se realizó en el transcurso de todo el estudio, tanto en el Dis

. trito Federal como en las ciudades de Guaymas, y de Hermosillo, Sono 

ra. · 

·, ·.- · . ·, . 
'.J 

El .trabajo de campo se efectuó mediante tina serle de esta:.~-
. ·. ; . .. . ' . ·, . -"~ : . : 

. . dfas ,en la .Ciudad de Güaymas. ·. En úi1a ;pr.lrnera .visita !Je . bu8<:.ói~enti~ ·.· 
. .. · .. . ~ . ~ ,• . . . . . . . - .. . ' . : . . . . . . .: : ,' . ~-: . _.·' ·. . . . ·. ' . . . . ·_... . . . .... ·· ... '; .. :;·:~ .~' :·. . ... > ' 

· ··f.iear el problema d~l"agu.a · pot&ble ·:~1l"iié, ,'J;egi6n; · tener lUl.9 primera' a-- ·. · 

.. ~~rriacto.i.•.~1all •iic>~U>1ll~Ellld~ .i~J".fJ,wc~colnO )lltetll8~Va ·.·vta .~ < .· .. ·• 
. '' ·: blQ· ;~r~: re&Ólverlo' y qi~enifr eonvehlentemerite toda la ln~~~gac16n·. ' .. . 

·:; . :~ .J: 
,_ pleJo tuirsdc0:e lndus~~t, ; ·.. > ' .. . . 

.. ·· ,·:. ' ,, ·.· ·.:·-~ .-~·.· .,, , ' "·" .. ': , '. ,"• . . ·· :,,'.j ... :\i,~~: ... '"·:.· .... ... . ·>. . . " ' ' . ;·: " 
•, '. ......... ,. . .: 

~es de may() y iunlo del mismo aik>.se : :pla~te6 'como· objeti~c>s :fúnd.,rnen; ;, : 
tales: 

A) ·. Determinar la demanda de agua de la poblacl6n de Guay;.. 

mas en el momento del estudio. · 
. ·, 

B) Determinar los patrones de oonsumo del agua para usos -

domésticos y actividades económicas. 

·.· .. 



C) Determinar con precisión los .aspectos demográficos que 

influirían en la demanda futura de agua de la ciudad de Guayma~. 

D) Estudiar el sis tema de suministro de agl;la de la ciudad. 

E) Estudiar en detalle el Desarrollo Portuario Pesquero, '-: . -
. . . 

·. '.'GeneralRodolfo Sánchez Taboada", .·. qué se pro¡:>uso por la~ autC>rida-- . 

deS ·Estatales y Federalés conio uoo de los lúgaies específicos en los ..; " 
. . . . . ~-

cual~ l.~s in~ere~~ba ·~~~ci- Ia~ ·: .iX>~ibllictad~ :~~ · que: i~t~~iniera ~a · ~ . 
clesál~cl66: ·. < ·• • ": ;'· <:,.;' · · ·. · :.. .,. · · _i · :) · ·( . 

, · .. '· e• ;.·: , : .. . : 
'··~ .. ·• ,·;I ... , -. <, ,"• ·., •• ' : , ' · : 

, . . ... F) ·: . :~ealiza:i: , ~I : ~s~~o ~C>Ci~c9póllli·c.o. ,.g~1;1~ral de--la .(!il!dad, . 

... ·~~-· •• ~tff ~'~·r.ra, ~· .~aP!l#~~- · ~# ~~i~~~;i~1!>tt~,;~i~.~.t~~· ~'~ ,1~~'···· · ·· 
! l. 

·. ·. · .v~'qg~s+~n·: · < . ' ": ,, ·. . . •· ·-
- •• • ·· : : · ' - • . .. • ·,_~ ' ·1 ' .• . ·:' :> : . 

.-
.. · .. ,. ·:- . 

· .. .: ••. • ,.. · .. · ; ... · ..•.. : : ~ · ... .. . =· · • • __ .. ·;: .... - ~.: .:í>_:_: .: · ·•;: ·. . ~r-:.· .' .. · -·: · · ... ·~. --: .~-. .-~:·_·.->> ;_ ..... ,.:-:;~·:. ·. ·:~·;·.: .. .-· .. ); ; ~ · .. : .. ~:-:i :f .¡ :. · :~ .. ~ '. ··,· .. : :r ·.:_ : .~ · : :: :¡ .: ~ ... ·.... ... 

La lnformaci6rt generaFse obtuvo de las más diversas fuei1·<~' . · 
' ' ' ... ' ·' . ' ,·· .. :.. . 

. . . . .· . :· ·;.·,·¡_: .. . - . . : :< :: ~· · -·_. ·:~j :·~;_. .. .. , ~ ~ .1 E: :! . .. . ;· .. ~·). · ·. 

· tes: · · dependencias del gobierno federal y de,108 gob~emos estatal y mu-:-
:- . .. : . . 

niciPaI;-institu~~~nes privadas~ cen_tró~ de , edu~ct,ón · 0100~ y superior, -
. . . . ' ·. ' ' . . . 

. cQrrespondencia, biblirite~ y archivos de la DIQAASE~, etc • . ' . 
. . ' .. 

Con el fin de obtener la información espe~fica relacionada -

. con el consumo de agua, se efectuó un muestreo estadístico estratlfl~ 

do en las 10, 541 tomas domiciliarias que hasta marzo de 1978 héJbfan .te 

nido algún cobr·::> de agua. 

La información necesaria para determinar el tamaño de la - -

· . .';: 
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muestra se obtuvo en su totalidad de los registros de la Junta Federal --

de Agua Potable y Alcantarillado OF AP A) de la Ciudad de G0aymas, in-

cluy~ndo el área Turística de Miram.ar y el poblado de San José de Gua~ 

mas que se abastecen de las mismas fuentes y de la misma red. . 

7, 300 tenran medidores. 
. . 

Para hacer las estimaciones de varlania, setom6 en cuenta -
: • l 

s6lament~ el consumo mensual de agua en M3 de aquel~os ·usuarios a - -

los que se expidió factura por su consumo en el mes de marzó de 1978. 

-----·---------
!/ En el apartado 3. 3. de este estudio se hace una caracterización de-

tf;lllada de· los sectores. · 

' . 
• •f 

·.· . '. 
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Se ha tomado este mes por ser el más reciente que tenía cerrada su con 

tabilidad en el momento de la realización del estudio. 

Para efectuar el muestreo estratificado 2/ se construyeron -

cuatro rango's de conslimo mensual de agua para cada sector slguiendo-

· .. la pauta esta)?lecid~. por Ja JFAPA ·de Gua~ma~ para el . <:º~,o de ésta. 
• • • • • . •• , • ~·1 • •• " · , . ' .-. • '. ., • .'. • 

:. ~ -. · .. , ; 

. · . . 

.. · Estos ,rangos fuei9n l<;)s sigui~ntes: , '.. 
. . "·, ... · , , ,- .. . .. . .. .. . .. . ¡ ~ , :- , . : 1 . ·· • • . r . , ·.• 

-!f . . : 

;·' ;; 
! ·•• 

... ~ · .. , . ·, '· .. :. : 

~· .. " . . 

,., . · . 

" E~,t:caro .. ~~-: / rM~Aé~q: ·"M3t· :· ~< · ! . • •. :.· · :;· 

' .. . .'. . ',• · .. ; : .· ;> .· . . . ··_( ',' . . _:''. ; --:· . ·· .. .. . ' :··. 

s'' ; _ ' 

.. ,- . 

. . · . :· ' . 

2/ La precisión de una. muestra está determinada por la variabilidad de 
~s unidades de muestreo que constiruyen la pobl~ci(m, como conse
euencla, ·a mayor variabilidad se tendrr&n lnc·rementos en el tamaño 
de la mufStra. Existen procedimientos para agrupar la~ unidades - · . ·1 
de ' muestreo de tal forma que las variaciories 'de las mismas dejen -
de hacer sentir sus~efectos en el tamaño de la muestra. .Uno de - -
ellos es' la estratificación. El procedimiento consiste en dividir la -
población en "n" subconjuntos homogéneos de tal forma que la va- -
riación dentro de los subco~juntos sea máxima (o libre). Se obtie--
ne una muestra de cada subconjunto y con ellas se estructura la --
muestra total. En general a los subconjuntos se les denom'ina es- -
tratos. 
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ni = tamaño de muestra del estrato i 

. tt= Varianza estimado del estrato i 

Xi= Media aritmética del estrato i 

E = Precisión en porcentaje 
' . .· . 

Nis Tamaño de estrato .i . . 

. ·, . • • • • • ... • • • • • ' • • ' .' ~ ; ': , - • 1 • ; •• •• • ·I, .. - .: : ' : í ! •. . . ' 

t = valor de la distribución t 1 de student , dado con 953-
. . · .. ,· : - . . ·' · . 

'····.··. . ~ ! ."' .· . . ; . ~ • . ··. :.; ... 4e. ~nfi~y. <=f>~ .~;..1 gra,4.os deJ~rl~df 
. . . . . . . - . . . . '. . . ' 

. . · · · ; (.,o~ %'~;,¡~~ sé óblµvO uÍlll fuuéstta de e;j[;fu¡~es áe --
. • .. . ·._;_ •. ·.;. :· . • _\_.· .··: : ' . '~::' i,:, ·-_·,--.,".:, •• · ·-~.". .. . : .• . • :. - .-· • . • :; '_; .•. · •• :. : : ·:: •. : •. ·.' .. ·•. • . : . • ' .. · •. : ' • . . ~ • . •. : .: - ... , • :. : . 

. ,' . . . '-. .. .. _: :._.).' ':::<- ::-:·" .. . . :·. :·-."· . . · ~·' .. ,' '. ' .. .. ·. ·:.¡_· : · . ·. -::· ·< __ · '1í\> ~: .~ _ t :-,: .. · /: : · ~" . . _ . .' . -. : ,, 

loe ·p&r4Jn~tros decóns'urrto de agtla '_con una _precisi6n·del03 ·yuna _..; . 
·.;_ 1 "_ . ... ~ ... ,. •. ' : ._ . • ~ . .. : . : . · • . ·· .1 - <··'.\>\:' .. :.·; 1. · . . : . ' 1, · ~· ,; • . : ....... ... " " :· ,., .; . ! 

· .· C()llfial>iÍidad:deL9S3· 3/.~ ·•· · .. · ·, ·.· · · .. · .· ·· 
. : . . ·. . .: -.~ ,:: . ·" ·: ¡ . ·.~ •• : ... _\-.{:>· · - ~.\ _·. ;~: .:~"~>:~ ~i·:~·i2 ·.~-'·'· ::_-... ~ .· . . . \ .. · .·· -~:: .· .. : .. ; ·' ' . . , ... ' 

l ." :. 
". 1 • · .. 
,:' . ·,, ! 

. ·: ·. ·· · ~ .'. 611 eadá .l'm<> .de'los .. dom1~1~os- m~es~eados se apuoo un cues 
. ) ... · ·~ :. : _ ... :) ;:: ·- ~: .... ~~ ,~~;~: .~~.1 .::_:~. ~· · ~ :\>-~:'. ~_: __ i :.~.~ 1/'~~· : ·.' : _ ~\· >>~·-::~~.~:. , · .. · ... ~: · : ,~: ·; _:::·L .·.· . . -:.· - .. 
" tionarlo ,dirigldo . ~ la ·familia ocui>&n_te .del mismo~ . ,El-cuestionario se . 

. , ~: .:. .. ·,'. · : ·-~ -... ~ .~ · :· . ''. ·:::: .... · :;'': .: .·,· " ·~ ..... ·. ... . . . : .. .. 
·- ~ ... :.: ·:·.- <í~ j ...... _.·: :.)1:· .. :-·-. .> :· ,/ .. :;.::-.; ; ;~ · .·, .... -;.. ·- ..... ~ .. ' < --:: .. _ .. -:_:_.: .. . :.~ .. :: ·· :·· ~-. . i.¡. -.::. :·:·<x: .::~ · ·~ 

aplico ·entte ,el· 15 . de ·.naY<> .y el 15 de.j unlo. de ' 1978, ·.··con.18 ayüda de w .···· . 
, . . ... : '· · . . ' .. · ' . . . -. ·' . " ' . . . -

~¿~ '.~: ·~proXl~d&me~re seéen'.~ alumnos d~· inStltuclo~es - de' ed~-~ 

. ,; : , 

. Puede afirmarse que.la información obtenida expresa con bas 

. . 

3/ Se· entiende par· precisión de la· muestra al mAximo alejamiento de-
un par4metro que se permite al estimador expresado en un porcenta 
je o en u.na cantidad absoluta. La probabilidad de que se obtenga-= 

· esa precisión se llama oonfiabllldad. · 
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tante precisión la realidad respecto al consumo de agua de la ciudad. 

El proceso de muestreo y aplicación del cuestionario siguió el esquema 

del diagrama de flujo de actividades que se muestra en la figura A.1. -

Una vez que los cuestionarios estuvieron listos, se procesó electrónica-

mente la información por medio del paquete SAS (Statistical Analysis --: 
. . . ., ' .: . 

System). La evaluación de los resultados ' de la muestra se hace en el 

capfwlo tercero. 
>>.: .· •' . 1 

. · dcl~lso:~~m74d~~:;;~;~r2~r:!~i~~;i~~~:! · 
.· SAnc:hez fiwoada", q~e 1mplic6 un an4(isrs· cleba.118(10. dé' ta problemiid.ea .. ·. 
. . . :'-> . · r'.· .'. ' : .· · . -.~, :·.·. -:.· -: ·. ' ·.·...:·· . . · ·: · .• ·. :1: •• ;_., .. _>~: ~>(\":.:<: :/ · ... ~-. :; __ :_:.,,·:.; :~ }~'._.\~ :;."- :) · . .. ~ .. :- •::'-~~ .· .>: '. :· · 't_ - ;-_~ ' 

que . s.e ·pr·.:":Jl!nta .en este iugar, inscri~ a su vf:Z en' ía totalidad': represen 
. . . : ,~ • . .·: ·.· ~ . .. · • .. ; . 1; ';. '. ', ... : :.-: .. :· :~\!~~'.;.'. ~<"': . >"-> 7 ..• ,1f\.t~ : f .c - : , 

.· tada ~re1 :abasto :de.:agwi potabl~a la :Ciµdad ':·deCJ.uaymás • . ... . ·'.: · 
· ..... ... ' _··.: .. .. .... . .. ·.:· · ·· . . ·.'.' ~: .-' . ' ·. ·-.· ._ .. ,::; ~ ' ·_ '-- ~~:· ··_ '. .: .. . : ... ~ · .¡ . ; · _;_. ·-:~--· · ¡·.:·- . . : ... . . ·:: · ··. _ .... . · .. .. . ·. ·. ··: .,_ .- . 

·. ·. : . . .. ,. •' . ':_;, ;!>. ~ / . -.·:: __ :_\ _~:-;-._-~ : ·. ~- - -.)~'": . \.""·: ·::.: . .. ' ' -·:" .· 

Én este casó, las fuentes deinformaC16nfuerondesde 'los .do 
• . . . .·· . ;,: .• .' . · ; _,, ·i X: , : .: ·:': ·, . . ,'. ' ···,,; .. · ;:_::{ ' >:_;t.':_,_<: :.; · _\: d ~<;: __ , ,~ :{ ~: ::; . ",,, ~,. ,'.' · · 7 

cwnéntos oficiales en donde se indican las 'féchas de lnlclacl(JO Y'los ob-
. " . .• .... . . . . ~!<:, - . . · : ; . ·. . .•· . . . ! ' ' , . ···(,· ~'. .';:,:. . ' . ' . '· ;· · \'_< • . · ;, ,: . 

jetlvos del proyecto, hasta cuesti:>nat"ios escritos ·f entrevlsr.._~ directas . .. 
· . .: . :·: ·. • . . ' . . . ,' -;. · ·. ' ·.· ... . . 

, ' .. - • • • • • . ., .•.• l·. ~· ' • •· . • • J 

. ' ,· ~ . 

coo los propietarios de las empresa,'s insralada8 y los funcionarios re~ -
: . ~ . : ' ~ . . 

presentantes del ·Fondo Nacional de Desarrollos lbrtuarioe del que de- -

pmde este fideicomiso. · Estas .fuentes nos ·permitiéron c:Onocer la his-

toria reciente del lugar, su situación en el momento del estudio y su pr~ 

blemátic~ básica, particularmente la referida al consumo de agüa. 

El trabajo de campo incluyó además una serie de actividades 

. ,\:-

·. ·- ... 
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complementarias que permitieron enriquecer la visión general sobre la 

Ciudad de Guaymas y sus actividades socioecon6micas, y normar el cri 

terio de los investigadores en cuanto a la validez de los indicadores se

leccionados, de la información recabada y de los pl.ailte.arnientos analíti 

.. cos que se.prop:men en este traba) o •. 
. '' 

', ·.· ,Con el objetri (je ctinocel"·la zona de ~studio · se recorrlérC>n ~~ ' 

los . 41ferentes ,sect\'.)r~~ . ~n que s~;<llvidiÓ .la · c;l~cfpara>la muestra, no · 

····~61~ ·~ri~~·· Juf ¡~~ ~·,á~~c~ ~~;:i,.11 ;,e~~~~ .. siOO~#l~ ~~" 
~iO~l}l~rtie, ~on el o~j ~tiVQ . c_entrai ~de_· descrlb~~tos ~n ~~tal~e.; , :Í'.ic9rr(~· - -

·· ¡" . . . '. : .' . .. ,:~. __ ~- - .. _ .. :. · .... . . :·.-. ::. ·' ... •, . · ··.· •. • - . ·' • • • . ' ¡ • . :~ · •. • ... . . .. ;·· ' ·· .: · · ·: ·' ' · , : -.· '.·.· ·: · ·: .;:. · . · :: '. , .'!. '. :-·.:~\:·, __ .. .... · .. · •. · . . ·· >· .... ·. ·,"' .. 

' clas qµ~ s,e ,co~plemen~rqn. cori ·ob8eI-\ra<:iori~\4ésde_ JQs1ug~f.~ ;~·· ~ : ·-·.·-
· ... '.:/.: '.) 3:·'._> :.

1> .. ':·.' _-i .'-·. ',·' / '···· .-.·._,· •.....•. ' .. . : .• ·:::.:/ .':'. '·' _- •. ·. i >-\:: "' -· ·. · .... :·.· ,-_ •. ? _ •.• ···· ··:·.:· ,:y ·.:.,·,' ,· .. y·:::: y-,:!_: .•••. ;; :":}··· 
.·.·elevados-.. de_;la-•. Ciudad :·4/.-.:.-... Sereoorri6 -.por.rfu¡f.y.·por-.tlerra·Ja·cost4 :-

···· ~e ·~ ·~··· ·~;i;~~~~~ .~·~~M~ .~jf~~\~ ·~~1~ f,·i1,¿ 
· pfoy~ctl). de ..• clesá.rroll,? '.~l,lrrstte<> .• de' •Miram~r·-- /· .. ~.:~!sl~~;·~~~s .~
i>Ozos·>que ab88t~~ dé agua potable a Ja clll~d, :: asr C()~ó :las ~la~tas . ~ --· .· -

' . . . . . . . . . . . : . . .. · • :• . ..· . . 

hariner~s, -· ~ngela;<bras, h'leleras J' ga1·tafoneras . p&rifconOéer sÜ fun~ 
cionamiento. · 

Es conveniente resaltar que los 52 dfas de la segunda es tan- -

cia en la zona de eswdlo (del l~ de mayo al 22 de junio de 1978) el - - -

4/ Estas observaciones se hicieron desde las Torres de Microondas, -
· 'el Cerro del Vigía, el Cerro Gandarei'k>, el Cerro de la Cantera, -

el Cerro Cabezón, la parte más alta de "Las Playitas" y el Cerro -
Bacochibampo. 
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equipo de investigación de hecho convivió a todos los niveles con los di

ferentes sectores de fa población de Guaymas, \.·iviendo intensamente -

.los diferentes problemas a los que se enfrentan, : sobre todo los relaci~ 

nados con la cantidad y calidad del agua potable, que Incluso se traduje

ron en enfermedades intestinales y cutáneas de los autores de la ' investi 

gaci6n • . 
.. - . '. : . . ~ . - ' . :- ·.: · '·" 

. ·' · . . - .. ·, : 
'. ~... ' . 

! .¡ Finaíilienie/.:. erlhi~}r~· d·,~ f·;lBO' 'reáli~mc)s""iifr~~je. ·de i . ·ttabajo 
,. . . . . . . . . . . . . . . ·, 

. ~ -· . .·: ·· ~? 

· ··. · ... . . :~~~~~~ª=r7Cf;~ni~~~::1:ed!st~é!~~t~l~~rr~f: 

. . · .· 

._ - ~ . . 

··. ~r~ "~é~-~a1~s 'cirie ; er~iesro • ·ae "~gliá: córfr1riaa ·• sJ~riab · ~~it~ít3riq)y ' ·_ : L _-. 
· .· ...;,·· . .\: .. :· ·~ ~·,.<,~:. : ·.: ;::·· ~::i :· : .· ~ . · .. · . :·· ·: ·;··. · .. · .. .. · _, ·. .: . ~. .¿< :~ .... l.:· .. .... _: . ·. -· .. : . \-~,.:;·. · ~~ ·-r-.. ~ .: '.- ~> . . ~ .. ·. " <·-. . ._· .. _ · ·.:_ · ·: .... ; ,-.: . >"~--.;-\ · :. ~-~~ :_,;. ··: · .. - - ~·<: :·::. -~ : ·:.~ :· _· ~:.·_ ... ~ -~-": . :.:_,~--~> · 
· .c.Qllstituy~ Jlú.n ·.u~\tram:··¡p¡¡~ .. · e}::'i~cr~inentQ .y diversifl~<=16n'deJa .,acti ::: 

' 'ti¡ii~~~~.~il;·' i ;~~~ .~·~~¿¡~cl¡;jp~~··aifu~ ,alt~i:.¡~~~áli~~;~ 
. . . ~ . ·. "-_ ·: : ·~ea~Jy~c·,éS'~; slru~cl6n?>>: . _, ... ·,.;_ · · -·. ;,: _ ·· . : . :; .:Fi.- . , . . 

' ··. ' 

. ·· .· .. : ··:: 

.. ' 
- J .. :. : .: .... • 

·,,,; <1 ·.. . . . 

. • . ' 

:: .. 

: ~ 

''. ( ·: · 
.'''· 

· . ' , ?, :·· , 

.:; r7 .. ' ' 

. ... ·.· · 

... . .. <.: ; · .... · 
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