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HIPOTESIS

~Con el desarrollo de la compﬁtacién y el uso de és'tas en varias
lforganizaciones <y actividades tan variadas, se ha abierto la po-
sibilidad de contar con sistemas de informacidn descentralizados
que permiten la administracién de la misma de una manera mds rfi
caz y a un costo muy bajo, pues actualmente se cuenta con equi -
pos adaptables a las necesidades de la pequefia y mediana empresa
'que anteriormente no podia aspirar a equipos de este tipo que so
lo se podian usar en los grandes consorcios.

Debido a ésto y a la cantidad de empresas que dependen de equi -
bos de cémputo se abre la posibilidad del desplazamiento de los
grandes computadores, por minicomputadoras que debido a,su proli
‘feracién , y a su arquitectura disminuyen los gastos que acarrea
su adquisicién. ' :
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INTRODUCCION

Desde el comienzo del tiempo, el hombre ha manejado datos asi con
los medios de comunicacién y los mecanismos de que podia disponer,
ha transmitido informacién dtil a otros. Las antiguas cavernac en
cuyos muros se ven grabados de maderas, tablas de jeroglificos y -
mapas de batallas, demuestran los resultados de sus primeros in--
‘tentos de procesamiento y transmisidn de datos. Desde muy temprano
el hombre, reconocid el valor del perfeccionamiento de instrumen--
tos que le ayudaran en sus trabajos fisicos y mentales. Asi pues -
el hacha se convirtid en una extensién de la mano, que aumentaba -
su fuerza para partir un lefio; el telescopio, del ojo para identi-
ficar objetos lejanos; la bicicleta de las piernas y el teléfono
del oido.

A medida que progresd la civilizacidén y el genio del hombre para -
idear medios que encadenaran las fuerzas de la naturaleza, y - - =~
reemplazaran la fuerza animal con la mecdnica, ha dado por resulta
do la utilizacidn de mecanismos tales como la transportacién por -
retroimpulso, la exploracién espacial y, por dltimo y lo mds impor
tante, la computadora electrénica: extensién del cerebro humano. -
Una de las maravillas de la época, la computadora moderna trabaja
tan rdpidamente que su actuacidn maravilla a casi todos; de tal ~-
suerte que la gente cree que las mdquinas piensan por si mismas y
que, por lo tanto, revolucionaran de modo inexplicable, toda la es
. tructura de los negocios. Hay que consierar desde un principio, a
estas mdquinas como simples instrumentos que son: de gran ayuda pa
ra el trabajo mental de indole repetida que da informacidén después
del tratamiento de datos y facilita con ello la toma de decisiones.
La Cbmputadora no puede hacer nada que no le ordene el hombre, en
primera instancia, ya sea cientifico o de negocios, el procesamien
to de datos consisten en registrar y comunicar toda la informacidén
significativa, en forma manual o electrénicamente, mediante el uso
“limitado de reportes manuales o mediante los propercionados por --

una computadora.



Si analizamos nuestras actividades diarias, nos daremos cuenta de
que todos tenemos que procesar datos, ya sea que desempefiemos una
funcidén de toma de decisiones como individuos, como jefes de fami
lia, como estudiantes, como dirigentes de una organizacién politi
ca o social, o como propietarios de algln negocio, grande o peque
flo. En la mayoria de los casos hemos usado 1ldpiz vy papel, y los -
usamos todavia, como ayuda manual para resolver problemas y para
Procesar datos. Pero a medida que aumentan los datos, para mane-
jarlos manualmente se va haciendo mds complicado y se necesitarfa
mayor nimero de personas para realizar ésta tarea, provocidndose =
una serie de errores tal vez no por incompetencia del personal, -
sino por lo fatigoso y tedioso de su manejo.

Asi pues para que un negocio pueda sobrevivir en un sistema tan -
competitivo, los ejecutivos tienen que tomar decisiones con bas--
tante rapidez y sobre una base tan sélida como sea posible, al ~=-
:igual que el médico, el ama de casa, el estudiante, etec. Se re--
quiere diariamente la toma. de decisiones en fracciones de segun
do y esas decisiones exigen una informacién segura y precisa, pre
sentada en una forma comprensible en el momento en el que se nece
sita el apoyo de miquinas para que puedan ejecutar tareas signifi
cativas repetidas rdpidamente y con un alto grado de comprensién.
Cuando se comprende todo esto, se hace evidente el papel de los -
sistemas de procesamiento de datos de alta velocidad.

Los sistemas de procesamientos de datos de negocios, puesden repe-
tir cien veces la misma operacién con la misma precisidén y rapi--
dez de la primera, por fastidiosa y rutinaria que sea. La rapidez
y precisién se intefran en el sistema cuando se disefia el equipo

que se requiere, siempre que la fuente de los datos se prepare co
rrectamente, su procesamiento por una computadora puede ejecutar-
se rdpidamente y con un grado de precisidén que se aproxima mucho

a la perfeccién. Si la fuente de datos no se prepara en forma co-
‘rrecta, los resultados serdn naturalmente incorrectos. La mdquina
produce resultados inexactos con la misma facilidad con que da re
sultados correctos, ya que no puede ser mds precisa gque la perso-



na que prepara los datos para que esta la use.

Un sistema de procesamiento de datos se compone de entrada, trata
miento y salida de datos, ademds de la preparacidn de las entra--
das, el mantenimiento de los archivos, el procesamiento de los da
tos, y la preparacién de informes.

La computadora estd disefiada primordialmente para,llevér a cabo -
el pensamiento de rutina que se presenta cotidianamente en nues--
tras labores, a fin de reservar el tiempo y la energia de los se-
res humanos para el pensamiento creador. Aqui afirmamos que aun--
que la computadora realiza con rapidez y exactitud el procesamien
to de datos, nunca podrd sobrepasar al hombre, pues esta carece -
de las ventajas inherentes a éste (tales como la inteligencia).

El hombre es mucho mejor para innovar y aprender a consecuencia -
de sus errores o de los errores de otros, mientras que la computa
dora es mds rapida, precisa e incansable que el hombre, y obedece
perfectamente las instrucciones que se le den, pero nunca podri -
aprender ni crear. Lo que el hombre desempefia mejor, actda como -
una limitacidén para la computadora y viceversa.

Se ha llegado a la llamada era de la "md&quina inteligente", en la
que se programa lo que el hombre hace mal o no puede hacer de otro
modo. Para los que comprenden su composicidén y sus caracteristi-
cas, la computadora es una fuente de grandes esperanzas.

A todo lo antes expuesto podemos agregar que el mercado actual, -
con los avances tecnoldgicos que ha tenido, brinda una amplia ga-~
“ma de productos en materia de equipos de edmputo.

Actualmente existen computadoras grandes, medianas y pequeflas y -
lo m&s sorprendente, microcomputadores, que pueden estar conteni-
dos en espacios tan pequefios como un reloj.

Esto permite contar con equipo de grandes dimensiones, y equipos
con pequefias dimensiones, pero de igual capacidad, ahora si anali
zamos las caracteristicas de las empresas en México, nos daremos

.
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cuenta que la mayoria son pequefds ¢ medianas, y por lo tanto,--
les resultaria muy costoso la adquisicién de equipos pgrandes que
requieren de grandes instalaciones y mayores condiciones paea su
correéto funcionamiento, siendo los equipos pequefos (minicomputa
doras) los ideales para su procesamiento de datos, tanto por su

costo, como por sus posibles usos y su gran capacidad.

Con ésto quiero introducir al lector de la presente en el apasio
nante mundo de la computacién y en las diferentes formas de des-

plazamiento de la macrocomputadora por la minicomputadora.




ENORME OPERACION CUANDO SE TRATA DE UNA EMPRESA CUYOS GASTOS
DIARIOS SE ELEVAN A OCHOCIENTOS MILLONES DE DOLARES. AFORTUNA
DAMENTE LOS PROGRESOS DE LA MECANICA MODERNA FACILITAN SINGU =
LARMENTE ESTE GENERO DE TRABAJOS . CON LA AYUDA DEL PIANO_CON
TADOR ELECTRICO, FRANCIS BENETT TUVO PRONTO ACABADA SU TAREA,
LLEGO A TIEMPO . APENAS HABIA PULSADO LA ULYIMA TECLA DEL A -
PARATO TOTALIZADOR, SU PRESENCIA ERA RECLAMADA EN EL SALON DE
EXPERIENCIAS * ‘ |

JULIO VERNE
( AYER Y MARANA )

TEMA:

EVOLUCION DE LAS COMPUTADORAS
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En la actualidad la realizacidn de operaciones bdsicas no repre-- -
senta ninguna dificultad pues se cuenta con herramientas suficien
tes que facilitan su operacidn, pero recordemos que no siempre se
tuvieron é€stas ventajas.

Si tratamos de imaginar al hombre primitivo, nos daremos cuenta ~
de la dificultad que representaba el realizar célculos;éencillos,
o bien lo que representaba realizar cdlculos con ndmeros romanos,
con éstas consideracibnes nos daremos cuenta del largo camino re-
corrido por el hombre hasta idear los métodos actuales de cdlculo.

Es muy probable_que el hombre primitivo utilizara los dedos para
realizar sus cdlculos, necesitando para cdlculos mayores la cola-
boracién de otros idividuos, con lo cual lograba'la acumulacién -
de decenas. '

Una cuerda con nudos hechos a intervalos regulares, también con--
tribuyé a la tarea de contar agrupaciones. Guijarros en montones
de diez fueron usados por la civilizacidén Egipcia para el mismo -
fin.

El siguiente paso fue la invencidén de un tablero o dbaco. En su -
forma mds sencilla el dbaco consiste en una tabla con una serie -
de hendiduras, en la primera se colocan tantas piedras como unida
des hay que representar, en la segunda tantas como decenas se ne-
cesiten y asi sucesivamente. (figura 1 y 2).

1

El dbaco constituydé un gran avance para todas las culturas que lo
adoptaron, hay indicios de su uso tanto en el mundo mediterraneo
como en China y en /imérica. Actualmente pero en forma mds evolu--
cionada algunas culturas continuan usandolo.

' Pese a estos avances, fue necesario el paso de miles de afios para
lograr una simbologia prdctica que permitiera la realizacién dgil

.de operaciones aritméticas.

La eleccién de una buena notacién numérica es esencial para la ~
eficacia del cdlculo. Los cdlculos mds importantes eran elaborados.
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por medio del 4baco y sélo se usaba la notacidn escrita para fi--
nes de constancia.

Una primera forma de registro fue una vara, en la cual se hacian
el nimero de marcas que fuera necesarios, -es a lo que se le ha --
llamado notacién de tiza, lo cual era suficiente para representa-
ciones pequefias, amplidndose en el afio 3,400 a de .C. con el uso -
de un simbolo adicional para el diez, posteriormente se introduje
ron simbolos para el nimero 100 y 1000, haciéndose corriente el -
método de agrupacidn por decenas para la mayoria de las civiliza-
ciones antiguag del Oriente prdéximaq.

La civilizacidén griega, uso el alfabeto para representar los nime
ros. Del 1 al 8 se representaban por las primeras nueve letras --
del alfabeto griego, los ndmeros 10, 20, . . . ., 90, con las si--
guientes letras y con el resto se representaban los nlmeros 100,
200, . . . . 900, para lo cual era necesario hacer uso de otros -
tres simbolos adicionales, ya que el alfabeto griego sdlo contaba
con 24 letras, nabe seflalar que este sistema no tenia una base po
sicional, es decir no importaba la posicidn en la que se escribig
ra.

Otro sistema numérico fue el usado por los babilonios, el zual te
nfa como base el nidmero 60, que aun se usa en la medicién de &ngu
los y tiempo. Existen vestigios del uso del cero, pero no se ha -
logrado comprobar que éste simbolo se haya usado en o@craciones -
de cdlculo.

La civilizacién maya hizo uso también de una notacién posicional,
era mucho mds. perfecta que la babildnica aunque estaba sobrecarga
da por la mezcolanza de base 5,20 y 360 (ésta Ultima base equiva-
le al afio maya que era de 360 dias).

Para la representacién del cero, los mayas usaron un simbolo pare

cido a un ojo semicerrado.

Aun con éstos avances, ni los babilonios ni los mayas pudieron --
dar la culminacién 18gica de un sistema numérico que se logrd por
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los indios 2000 afios después. (aproximadamente en el siglo prime-
ro o segundc después de cristo).

Los matemdticos hinddes adoptaron los dos conceptos siguientes, -
el de la representacién posicional de los nimeros y el de la esca
la decimal afiadiendo su propia contribucidn, el concepto de cero

como uno de los digitos bdsicos.

El reconocimiento de la necesidad de disponer de un simbolo espe-
cial para representar la columna vacia del dbaco fue un hecho cru
cial pues dié una notacién flexible y adecuada, por lo cual cual-
quier ndmero por grande que fuese podia ser representado por una
secuencia ordenada de simbolos de una secuencia de diez.

Esta notacién fue adoptada por los arabes quienes introdujeron es
ta notacidén a Occidente junto con la palabra "algebra"

Los siglos XVI y XVII vivieron avances importantes en las técni--
cas del cdlculo prictico. Se simplificaron los procedimientos - -
aritméticos y se introdujeron signos adicionales aplicdndose la -
notacidn decimal a fracciones,

Al comienzo del siglo XVII el triunfo del sistema arabigo de nume
racién era casi total en Europa. Constantemente el &baco cayd en
desuso en los paises al oeste de Rusia. No obstante paso mucho =~
tiempo hasta que el procedimiento bdsico de cdlculo llegd a ser -
comprendido y practicado.

- Algoritmos -
Los inventos de Juan Neper son dos:

El primero -que es el menos importante- consiste en la elabora~ -
cidén de un instrumento mecdnico conocido comunmente como tabla de
Neper, el cual consistia en unas tiras rectédngulares de cartén, -
. hueso, metal o madera divididas cada una de ellas en nueve cua- -
dros.

En el cuadro superior de cada tira se registra uno de los digitos
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0, 1y «v..vvv 9, v en los ocho restantes ue registra el resultado
de multiplicar éste nimero por 2, 3, ..... 97, (ver figura 3).

Aunquc este cistema ya se habia usado en Oriente, Neper, lo sim--
plifico pues usé en lugar de tiras tablillas de seccidn cuadrada
dentro de una caja en donde se podian manejar y posicionar mds fa
cilmente.

Pero la mayor aportacién de Neper fue la invencién de los algorit
mos, con lo cual realmente se acabo la dificultad de multiplicar
y dividir.

Asi pues cualquier nlmero positivo, que llamaremos X estd asocia-
do a otro nimero, que llamaremos logaritmo de X vy escribiremos ~-
Log. X (Fig. 4).

La prioridad bdsica de los logaritmos y que los hace tan dtiles -
para el cdlculo se expresa en la regla siguiente: "para multipli-
car dos ndmeros se suman sus logaritmos; para dividirlos, se res-
tan".

Por lo tanto con las tablas de logaritmos, la operacidén de multi-~
plicar y dividir se reduce a sumas y restas, simplificdndose el -
cdlculo de cuadrados, cubos:.y potencias superiores.

El pasd siguiente fue el de la regla de cdlculo que consistia en
marcar a lo largo de una linea recta los logapitmoé y con la ayu-
da de un par de sepavaddres se suman o restan longitudes que equi
valian a multiplicar o dividir.

Mds adelante en 1621 William Oughtud clerigo ingles, empleo dos -~
de éstas lineas de nimeros que se deslizaban una sobre la otra, -
sin necesidad de los separadores, apareciendo mas tarde la prime-

ra regla de cdleculo (fig. 5).

Los ndmeros se representan en la regla de cdlculo como longitudes
de determinada escala logaritmica que se acotan con el aparato de
longitudes que representan los nimeros con los que queremos operar



y medimos otra longitud para obtener un resultado.

Si se compara la funcién bdsica de la regla de cdlculo y el dbaco
se podria decir que en el dbaco su funcidn hdsica no es de medida
fisica, sino de cémputo. Las cuentas de las varillas del dbaco --
son una representacién concreia de los digitos decimales por sepa
rado de un ndmero. El usuario del dbaco cuenta determiﬁados obje-~
tos, puede decirse que opera directamente con nﬁméros en su forma
digital. Por el contrario un Ingeniero que utilizd la regla de -~
cdlculo mide continuamente cantidades fisicas variables. En éste

caso son longitudes o 4dngulos; con otros instrumentos podrian ser
voltajes, temperaturas o presiones atmosféricas.(+)

- La Calculadora Mecdnica -

Como hemos visto la funcidén bdsica de todo calculador ,gs " aon =
tar objetos determinados, ya sean éstos, cuentas en el caso del -
4dbaco o bien dientes en el caso de una rueda dentada o bien ranu-
ras en el caso de segmentos. La calculadora mecdnica nace en el -
siglo XVIII, siendo su principal problema el arrastre de una posi
cién digital a la siguiente mds significativa. En el &baco lo - -
hace el operador con los dedos, pero una calculadora megdnica no

es digna de llevar éste nombre si no lo hace por medios mecdnicos.

El ejemplo mds simple es el llamado engranaje desmontable que con
siste en el manejo de dos ruedas dentadas a las cuales se les lla
mara Ay B (figura N° 6) del mismo tamafio.

La rueda dentada B .que lleva escritos diez digitds tiene veinte -
dientes, mientras que la rueda A del mismo tamafio tiene solamente
‘dos dientes.

Cada vez que la rueda A completa una revolucidén, la rueda B hace
una decima de revolucién, es decir una distancia igual al espacio
-~ que separa’dos digitos consecutivos en la rueda.

La rueda B lleva implicita una ventana que marcard el aumento de
una unidad por cada revolucién completa de la rueda A.

(+) Computadores electrénicos - Hollingdale y G, Tootill (1972).
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Este dispositivo -puede ampliarse cuando la cuenta exceda de nueve.

Otra ruega-desmontable C, similar a A se ajusta al eje de la rue
da B y la rueda C, se puede engranar a otra rueda D, idéntica a B
Tomdndose a la unidad como una décima parte de la revolucidn de -
la rueda A, la rueda B lee las decenas y la rueda D las centenas,
~(dando la posicidén de A una fraccién decimal), con esta idea el -
esquema puede ser ampliado cuanto se desee,

El siguiente paso es la suma de dos nimeros. Un sumador mecdnico
consta de dos contadores y la operacién de sumar dos nimeros X e
Y se realiza de la siguiente manera (supongamos que ambos contado
res se encuentran en ceros):

Unicamente se registra el nimero X en el primer contador; después
se ajustan los dos contadores y sus ejes rotan juntos hasta que -
el segundo contador registre el nidmero Y.

El primer contador tendrd entonces (X+Y), esto se consigue por me
dio de un mecanismo de ruedas dentadas con trinquete. El primer -
contador se puede mover solo pero el segundo arrastra al primero
consigo. La resta se hace operando el segundo en sentido contra--
rio. Para realizar estas operaciones, es conveniente contar con
dos contadores mds, uno que llamaremos contador registro de datos
y otro que llamaremos contador de resultados.

Con ésto la suma se puede realizar con un mecanismo de engranajes
con trinquetes, en que los dos contadores rolen juntos si el con-
tador registro gira en el sentido contrario a las manecillas del
reloj; y se desconecta cuando gira a la derecha para ponerse a ce
ros. Por tanto si en el contador registro se introduce primero -
el nimero X, después se vuelve a cero, y a continuacidn se regis-
tra el nimero Y la suma deseada (X+Y) estard en el contador de re
sultados.

Asf pues observemos que los elementos mds simples de una calcula-
dora mecdnica 'se reduce a un grupo de ruedas registradoras de da-
tos y un grupo de ruedas de resultados dispuestas de modo que ca-
da rueda registradora este conectada a su correspondiente de re--
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sultados por medio de un dispositivo de gatillo, y que cada par -
de ruedas de resultados adyacentes este asociado por un mecanismo
de arrastre de decenas, como el dispositivo de engranaje desmonta
ble ya descrito. '

A Blaise Pascal (1623-62) se le atribuye la primera calculadora -
mecdnica de éste tipo.

ot

En 1642 termind su pfimer aparato que auxiliaria a’su padre en el
célculo de la recaudacidén de contribuciones (figura 7).

El siguiente adelanto se debe a Leibniz (1646~1917) entusiasta --
del sistema binario.

Pascal habia mecanizado la suma correspondiendo a Leibniz, mecani
zar la multiplicacidén. (1671).

Leibniz describe su mdquina de la siguiente forma:

"La mdquina tiene dos partes, una disefiada para la suma (o resta)
y otra para la multiplicacién (o divisién), y las dos se ensam- -
blan. E1 mecanismo de sumar coincide exactamente con la caja de ~
caléular de Pascal. Sin embargo, hay que afiadir algo respecto a -
la multiplicacién.

Las ruedas del multiplicando son todas del mismo tamafio, iguales
que las de suma, y estdn provistas también de dientes, pero éstos
son variables, pudiendo hundirse para que una vez sobresalga 5, -
otra 6 dientes, etc....., segln que el multiplicando haya de repe
tirse cinco veces, o seis, etc...., por ejemplo, el multiplicando
365 esta compuesto de tres digitos: 3, 6 y 5. Debe utilizarse el
mismo nimero de ruedas, en las que se pondrdn el multiplicando. -
En la rueda dereché sobresaldrdn 5 dientes; en la de enmedio 6 y
en la de la izquierda 3.

La rueda escalonada de Leibniz es el elemento caracteristico y ~-
fundamental de su disefio, esta consiste en un tambor cilindrico -
con nueve varillas de longitud variable (fibgura8).
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Una rueda de pifion mds pequefia, engrana con un ndmero de dientes
que varia segilin su posicién. Ambas estan montadas sobre ejes para
lelos y la rueda de pifién puede desplazarse a lo largo del suyo -~
por medio de una palanca. Asignéndo a la varilla mds larga una -=-
longitud de nueve, ocho a la siguiente y asi sucesivamente en for
ma decreciente.

Cada revolucién del cilindro hard que la rueda eﬁhvane 0, 1, 2...
9, segin la posicién dada por la palanca. Teniends al efecto la -
rueda de engranaje con un nimero variable de dientes..

La rueda de multiplicacién de Leibnitz consta de un juego escalo-
nado de ruedas montadas en un mismo eje, que registra los digitos
del multiplicando moviendo los pulsadores asociados con las ruedas
' Cada rueda esta conectada a la correspondiente "rueda de suma".

“81 mecanismo estd ideado de forma que el resultado de multiplicar
el multiplicando completo por cualquier dfgito del multiplicadoé
puede transferirse.al registro de resultados (es decir al juego ~
de ruedas de suma) por medio de una sdla vuelta de la correspon--,
diente rueda del multiplicador. Para multiplicar por més de un -
dfgito se requiere solamente una simple operacidn de desplazamien
to, y giro por cada dfgito del multiplicador, obteniéndose el re-
pultado final por suma de los diversos productos parciales.

Leibniz sigue explicando como se utiliza su mﬁquiné para la divi-
8ién. *

Dobpu@s de ésto se muestra una mejora constante del modelo descri
. to. Con ello se cdnsigue mis comodidad, mayor velocidad y mayor
. exactitud.

' En 1810 se fabric6 la primera méquina comercial satisfactoria.

- = Los Pioneros del Célculo Autoﬁ&tico -
Charles Babbage y la méquina analftica (1792-1871)

¥ En 1812 Ch. Babbage concibif la idea de construir lo que llamé mi

’ 'Cqmputqdores Electrénicos ¢'Hollingdale;y 6. Tootell (1972).
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PRINCIPIO DE LA TABLA DE NEPER

( FISURA 3 )
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quina de diferencias, un instrumento mecdnico para calecular e - -
imprimir tablas de funciones matem&ticas.

La mayoria de las funciones se pueden representar con suficiente
exactitud por medio de polindmios, puediendo ser construida una -
tabla de valores de cualquier polindmio por simples sumas.

'
.l

En la mdquina ideada por Babbage se debe contener un conjunto de
registros .conectados por algin mecanismoc que permife hacer adicio
nes de un registro a otro conforme a un ciclo fijo. Si en un regis
tro se han intrgducido los valores iniciales correctos, se puede -
hallar paso a paso los sucesivos valores de la funcidén polinémica
por repeticidn reiterada de una breve secuencia de simples opera-=
ciones de suma.

El sistema de diferencias puede emplearse también para detectar -
"errores en tablas matemiticas, Babbage construyd una miquina pe-~-
quefia con tres registros que tabulaba funciones de ecuaciones de

segundo grado y hasta con ocho posiciones decimates.

En 1822 intentd la realizacidn de una miquina que calculari y - -
comprobard tablas de: polinémios de sexto grado con no menos de 20
posiciones decimales, pero éste proyecto fue abandonado.

El siguiente paso fue dado por Georg Scheutz quien construyé una

mdquina que podfa tabular polindémios de cuarto grado con catorce

posiciones decimlaes, siendo usada una copia por el gobierno - =~
ingleé y que posteriormente fue para la elaboracién de una serie

de tablas de mortalidad. .

En 1832 Babbége perdié interés en la miquina de diferencias y fi-
" jo su atencién en la construccién de la mdquina analftica que no
se llegbé a concretar. Las ideas de Bébbage son de interés actual
.pues su éoncepcién fue la de un computador universal (uso general)
completamente automético con todos los elementos esenciales que -
ésta, mdquina necesita y que son: (fig. N° 9) 1) Un almacén (lla-
mado memoria) para almacenar los nimeros tanto lo que constituye
la inforhacién del problema como los generados en el curso de la
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operacidn de cdlculo.

2) Una unidad aritmética; es decir un dispositivo para realizar -

operaciones aritméticas con aquellos nidmeros.

3) Una unidad de control; dispositivos para hacer que la mdquina

ejecute las operaciones en la secuencia correcta.

4) Elementos de entrada; por los que se suministran a la mdquina
ndmeros e instrucciones de operacidén.

5) Elementos de salida para mostrar los resultados de cdlculo.

Para el almacenamiento Babbage propueso columnas de ruedas, pu~ =
diendo quedar cada rueda en cualquiera de diez posiciones y alma-
cenar asi un dfgito decimal. La transferencia entre la memoria y
la unidad aritmética se habirfade realizar por medio de un mecanis
mo de engranajes, vastagos y conexiones.

Parece ser que Babbage intentd que los niimeros se situaran en la

memoria o en la unidad aritmética manualmente, pero también ided

suministrar a la mdquina tablas matemdticas en forma de tarjetas

Jgerforadas, como entrada, como salida consider$ varias alternati-
“vas: impresién directa, moldes de los cuales se pudiesen vaciar -
los blogques para la impresora y tarjetas perforadas.

i

Propuso adoptar el método de control Jacquard que se utilizaba en;
los telares para disefios complicados. Babbage utilizé dos juegos /
de fichas Jacquard que 1lamé fichas de operacién y fichas de va--
riables. Las primeras para controlar la accién de la unidad arit-
méfica y especificar la clase de operacién a ejecutar (suma, mul-
tiplicacidn, divisidén, etc.) y las segundas para controlar la - -
transferencia de datos a la memoria y viceversa.

Otra de las innovaciones de Babbage fue el del manejo de los dfgi
tos de arrastre. La adicién de un digito de arrastre puede a su =
vez originar un arrastre a la siguiente posicién mds significati- _
va. Babbage ide6 un inpgenioso sistema conocido por acarreo antici
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pado que permitia que todos los arrastres fuesen simultdneos, con
siguiendo asi una economia considerable de tiempo en la operacidn
mecdnica de suma. Su método se basa en el hecho de que sea cual--
quiera la posicién, si el total de los ndmeros sumados en nueve y
hay un arrastre desde la derecha, el total de la posicién debe pa

sar a cero y transmitir el arrastre a la izquierda.

Babbage cbncibio lo que hoy se llama programacién para la miquina

analitica, es decir la formulacién del conjunto de instrucciones

(programa) que ha de permitir a la mdquina realizar automdticamen
te el trabajo que se desea.

Herman Holerith y la miquina de tarjetas perforadas.

Tanto las calculadoras mecdnicas como la mdquina analitica consti
_tuyen lo que podriamos denominar prehistoria de los intrumentos -
dedicados al cdlculo matemdtico. En el empefio del hombre por re--
~ solver los problemas mids complicados que pueden presentarse. E1 -
espectacular avance de la Revolucidén Industrial durante el siglo

XIX, asf como la creciente complejidad de la organizacién social,
plante6 un nuevo problema: El tratamiento de grandes masas de - -~

I3

Informacién.

En las Gltimas decadas del siglo XIX la oficina de censos de los
Estados Unidos se enfrentaba con un problema practicamente insolu
ble: las leyes americanas ordenaban efectuar un censo de la pobla
cién cada diez afios y en 1886 todavia se trabajaba con los datos
de 1880, con lo que era evidente que, aun trabajando al mayor rit
mo posible, no se habrfa determinado su clasificacidén en el momen
to de realizar el censo de 1890.

La ﬁnica'éolucién residia en la mecanizacién de las operaciones -
de recuento y clasificacién. Holerith, funcionario de la citada -
"oficina, se dio cuenta de que en la mayor parte de las preguntas
del censo se respondia mediante un"sf o un no, y conocedor del me
cansimo de las tarjetas de Jacquard, comprendid que en éstas se -
podfa representar la respuesta sf mediante una perforacién en un
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lugar determinado de la tarjeta y la respuesta no con la ausencia
de dicha perforacidén. Ademds, Hollerith ideé la forma de detectar
dichas respuestas mediante contactos eléctricos establecidos a --
través de las perforaciones: el paso de la corriente representaba
un si{ y la falta de la corriente un no.

Las mdquinas ideadas por Hollerith para el tratamiento de tarje--
tas perforadas fueron ya utilizadas para el censo de 1890.

La gran ventaja del tratamientou de la informacidén mediante estas
tarjetas consiste en que, una vez registrados los datos en las =--
mismas, es posible manejarlas por medios mecdnicos todas las ve--
ces que haga falta y a gran velocidad. '

En general, los equipos de madquinas para el tratamiento de las =--
tarjetas perforadas, llamados también equipos de miquinas cldsi--
cas, constan de los siguientes dispositivos:

1). Perforadora.- Provista de unos punzones, accionados por un te
clado parecido al de las mdquinas de escribir, que efectdan las -

. perforaciones convenientes.

2). Verificadora.- Parecida a la perforadora, su funcién es compro
bar la exactitud con que se registré la informacién en la tarjeta.

3). Clasificadora.- Que selecciona las tarjetas mediante la lectu
ra de las perforaciones de una columna determinada, colocandolas
en distintos compartimientos receptores.

4). Intervaladora.- Empleada para separar, emparejar o intercalar

tarjetas.

5). Calcuiadova-Pevforadora.- Que calcula y perfora el producto -

de dos magnitudes de una tarjeta.

6). Tabuladora.- Que realiza operaciones de lectura, suma, resta

e impresién.

La velocidad de tratamiento de estos equipos oscilaba entre 100‘y_ 
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y 500 tarjetas por minuto; lo cual da una idea del considerable -
avance que aportaron durante la primera mitad del siglo XIX para
el tratamiento de grandes volumenes de informacidn.

En 1896, Hollerith formd la Compafifa de Mdquinas tabuladoras (que
la I.B.M. absorbié en 1811), con la que perfeccioné sus miquinas
-para venderlas comercialmente. Sus primeros clientes ‘fueron los -
ferrocarriles, que ugaron sus miquinas para el célgulo de las es-
tadfsticas de fletes. En aquella época el verdadero nombre de la
IBM era Computing-Tabulating-Recording Company, que se cambif ofi

cialmente a IBM en 1924,

En 1905, después de la renuncia de Hollerith, $.N.D. North, direc
‘tor de la Oficina de Censos de los Estados Unidos, contraté a - -
James Power, pxperto en estadfstica relativamente desconocido de
Nueva Jersey, para crear mids equipos en un nuevo laboratorio mecd
nico subsidiado por el Congreso. Powers fabricd varias mdquinas -
tabuladoras de tarjetas perforadas y otras, que se utilizaron con
éxito en el ceso de 1910. Perfecciond el principio de perforacién
simultdnea, que comprende el registro con teclas de foda la infor
macién que se perforard en una tarjeta. Luego se perfora simult4-
neamente la informacién oprimiendo una tecla. Esa técnica tiene -
la ventaja de que permite al operador de la perforadora de teclas
que tenga tiempo suficiente para verificar y cerciorarse de que - -
los datos que se perforen se registren correctamente con las te-~
clas, 10 que estd en contraste con la técnica en serie de la per-
foracién, que hace que se perfore un cardcter en una columna, ca-
da vez que se oprimg una tecla. :

Powers renuncié a su puesto en la Oficina de los Censos en 1911,
para formar la Compafifa Powers de miquinas de Contabilidad, pafa
capitalizar sus miquinas distribuidoras y perforadoras. Su compa-
fifa se fusioné en 1927 con otras empresas de suministros de ofici

"na, para formar la Corporacidn Remington-Rand.

Thomas J. Watson, el primer director general de la International
Businesg Machines (IBM), inicid su carrera en el mundo de los ne-
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gocios como vendedor de la firma National Cash Register (NCR) Fa-
bricante de cajas registradoras. En ésta observé la importancia

decisiva que tiene para el éxito.de una empresa disponer de una -
potente organizacién de ventas, y pudo muy pronto aplicar sus - -
ideas cuando en 1914 fue contratado como director general de la -
Computer Tabulating Recbrding (CTR), dedicada a la fabﬁicacién de
midquinas para el tratamiento de tarjetas perforadas. . .

En 1924, Watson, convertido en propietario de la CTR, cambid el -
nombre de ésta por el IBM. En aquellos momentos, la empresa habfa
dado ya un gran salto adelante y Watson disponfa de una magnifica
organizacién de ventas.

Watson sin saberto, se preparaba para la gran crisis que en 1929
habfa de remover hasta los cimientos la economfa estadounidense.
Al iniciar éste critico periodo toda la organizacién cerro filas,
redobl6 sus esfuerzos y no registré perdidas en ningdn momento.
Con gran temeridad, Watson hizd trabajar sus fébricas a pleno. ren
dimiento y las existencias llegaron a tomar dimensiones alarman--
tes. Fue en aquellos momentos cuando el recién elegido presidente
de los Estados Unidos, Franklin'D. Roosevelt, con su politica de
reéuperacién, la puesta en marcha de 1la seéuridad social’ y la ~ -
intervencién del Estado Federal en la vida econémica de la nacién,
creb las condiciones para el gran existo de ventas de IBM. Las --
empresas se encontraron en la necesidad de resolver gran cantidad
de nuevas cuestiones de cardcter bur&crético, lo cual significé -
,&§ apertura de ‘un nuevo y amplio mercado en el que .IBM pudo intro
ducir sus productosgsin competencia. El propio'estado'pasé a ser
‘su mejor cliente. IBM pudo hacer frente a las nuevas y repentinas
necesidades gracias a sus existencias, y ya en 193% producfa mds
de 3,000 millones de tarjetas al afio para alimentar las mdquinas
vendidas. '

- La Industria de las Computadoras -
Adelantos en las universidades.

Pasaron mis de cien afios antes de que se creara una midquina seme-



jante a la ideadi por Babbage. En 1937, el profesor Howard G. - -
Aiken, fisico de la universidad de Harvard, desarrollo algunas --
ideas que éompvendian cdlculos mecdnicos. Por conductd del profe-
sor E. Brown, que entonces era consultor de IBM y profesor de - -
Harvard, Aiken vendié a IBM sus ideas, con lo cual se asignaron -
fondos para investigacién a la Universidad de Harvard, que perfec
* cionaria una computadora en secuencia. Siete afios mds tarde (mayo
-1944), se puso en servicio una calculadora automdtica controlada
en secuencia (11amada Harvard Mark I). Sus elementos de cdlculo ~
eran contadores mecdnicos movidos mediante embragues elgctromagné
ticos controlados con circuitos relevadores electromecdnicos. La
calculadora Mark I se ha llamado a menudo "cerebro mecdnico", su-
.ma, resta, multiplica, divide y compara cantidades. Ademds es ca-
paz de consultar cualquier tabla almacenada en su interior, para
.resolver problemas especificos que le presenten los ingenieros, -
los ffsicos y los matemdticos. Fue la primera miquina que efectud
prolongadas series de funciones aritméticas y 1légicas. Después de
la mdquina Mark I, el profesor Aiken construyé los modelos Mark -
II, Mark III y Mark IV.

A principio de la década de 1940, el doctor John Mauchly, de la -
Universidad de Pennsylvania, se dio cuenta de la necesidad de un
mecanismo electrdnico de alta velocidad, que pudiera efectuar -~ -
grandes cantidades de cdlculo estadistico para los datos meteoro-
l6gicos. Durante la segunda Guerra Mundial, se celebré un contra
to péra llevar a cabo el proyecto entre la Universidad de Pennsyl
vania y el Gobierno de los Estados Unidos.

En 1945, los profesores Mauchly y Frosper Eckert, utilizaron las

instalaciones de la Escuela Moore de Ingenieria Eléctrica, para -
la construccién de una gran computadora de fines generales, llama
da ENIAC (integradora y calculadora electronumérica). Esa méquina
fue la primera calculadora totalmente electrénica, y se le consi-
deraba muy rdpida para efectuar cdlculos prolongados. Inicialmen-
te se usd, en la resolucidén de problemas matemdticos en las dreas
de balistica y aerondutica. Su principal inconveniente era su di-
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sefio para el manejo de una serie especial de problemas, lo que -

hacfa que cualquier cambio de programacidn fuera relativamente --

lento. La miquina ENIVAC se transladd al campo de pruebas Aberdeen
de Maryland en 1947, y siguidé funcionando hasta el 2 de octubre -

de 1955. '

A mediados de la década de 1940, el doctor J. Von' 'Neumann, envié
un informe a un grupb relacionado con la Escuela Moore de Ingenie
rfa Eléctrica de la Universidad de Pennsylvania, en el que descri
bia la filosofia basica del disefio de Computadoras. Esa filoso~- '
ffa se ha incorporado en las computadoras de nuestra época. El1 -~
mismo Von Neumann no creifa que todas sus teorias fueran prdcticas
pero con la tecnologia avanzada de nuestra época, casi todo lo =--
que contenia su ensayo se le hizé realidad.

A consecuencia del Ensayo del doctor Von Newmann, la Eécuela Moore
de Ingenieria Eléctrica se encargd del proyecto de fabricacién de
la mdquina EDVAC (computadora electrénica automdtica discreta y -
variable), para el campo de pruebas Aberdeen, la mdquina EDVAC ~--
usaha cinta perforada de papel como entrada, y un programa que --
controlaba operaciocnes en secuencia se colocaba en la memoria de
" la misma. Fue la primera mdquina electrénica para pvoceéamiento -
de datos de todo el mundo.

Desde entonces se han perfeccionado muchas méqﬁinas. L.a EDSAC - -~
(Computadora Llectrdnica Automidtica ée Almacenamiento Demorado) -
se construyé en Cambridge, Inglaterra, y la ACE (Mdquina Calcula-
dora Automdtica) se, construyd en Londres por el laboratorio Fisi-
co Nacional.

- Primera Generacién (1946-1959) - (ver anexo 1) (figura N° 10).

La primera generacidén de computadores constituye la continuacidn
inmediata de los prototipos construidos en las universidades Esta
dounidenses e Inglesas. Estos aln no habfan sentado plaza en el -
mundo moderno y sus eventuales compradores no estaban preparados
ni técnica ni sicoldgicamente para utilizarlos, lo cual explica -
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que los primeros aparatos fueran, en cierta manera, orientados a

aplicaciones cientifico-militares; sin embargo, hay que sefialar -
que se produjeron grandes errores de cdlculo relativos a previ- -
sién de ventas, ya que las firmas constructoras no tuvieron en -~
cuenta el uso masivo del ordenador en las empresas comerciales.

En 1947, Eckert y Mauchly abandonaron la Universidad de Pensilva-
‘nia y negociaron un contrato con la 0ficina Nacional de Normas, y
Fundaron la Corporacién Eckert-Mauchly. Comenzaron a.perfeccionar
1? UN%VAC (Computadora Automdtica Universal), que entregaron a la
oficina de los Censos el 14 de junio de 1951, y que se us§ doce -
horas diarias durante doce afios. La mdquina UNIVAC es conocida, -~
por que pronéstico la victoria del Presidente Dwight D. Eisenhower
en las elecciones de 1952. La corporacién Eckert-Mauchly se con--
virtié mds tarde en una divisién de Sperry-Rand Corporation.

En Inglaterra, la miquina MADAM (Miquina Digital Automdtica de --
Manchester) se construyé en la Universidad de Manchester por Fe--
ranti, Limited. En la Universidad de Londres se perfeccionaron --

. las mdquinas SEC (Computadora Electrénica Sencilla) y APEC (Compu

tadora Electrdénica para fines generales).

Otros fabricantes_de computadoras que fabricaron mdquinas de la -
primera generacidén fueron IBM, Burroughs, Honeywell y RCA. IBM ~--
construyd la serie Mark de computadoras a mediados de la década -
. de 1940, presentd la perforadora y calculadora electrénica 604 en
" 1948, y los modelos 402, K704, 705 y 709 de computadoras comercia-
les a mediados de la década de 1950, que se vendieron en varias -
versiones modificadas hasta el afio de 1958. En 1953 también pre--
sentd y vendié més de 1,000 computadoras IBM 650 de tambor magné-
tico. En 1957, Burroughs Corporation construyd una computadora de
taﬁbor magnético, la E101; Hoheywell presentdé su computadora Data
matic 1000 a fines de ese afio. Por otra parte, es probable que --
RCA haya sido el primer fabricante que construyd$ una memoria de -
ndcleo magnético que funcionara, éste se incorporé en su computa-
dora BIZMACVde palabras de longitud variable, orientada hacia los
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Comparadas con las computadoras bosteriores, las de la primera ge
neracién eran de tamafio voluminoso, relativamente inflexibles y =~
necesitaban una estricta observancia de los requerimientos de - -
aire acondiconado. Usaban tubos al vacfo y tenfan memorias limita
das. Sin embargo tenfan muchas ventajas sobre las miquinas elec--
tromecdnicas de procesamiento de datos. Su mayor velocidad se - -
atribufa al uso de tubos al vacfo para funciones de conexién y --
desconexidén y también fueron los primeros sistemas prdcticos que
permitieran una programacién de tipo interno. Esta dltima caracte
ristica fue la -que perﬁitié hacer comparaciones y tomas de "deci-
. 8iones légicas", capacidad que se aplicarfa durante el cdlculo de
datos, y que desde entonces ha hecho que se llame a las computado
ras "Mdquinas que piensan".

- Segunda Generacidn (1959-1965) -

Durante la época de los cincuenta se vislumbrd el futuro de los -
nrdenadores. -Las grandes corporaciones estadounidenses tomaron --
confianza en el porvenir comercial del nuevo sector econémico de
la Informética. Lo que atrajo mejores inversiones en las investi-
gacibnes de nuevas tecnologfas constructivas, asf como él lanza--
miento de la produccién en serie.

El descrubrimiento del transistor como sustituto de la vdlvula de
vacfo, constituyd un verdadero revulsivo que permitié acrecentab
la potencia y velocidad de los ya viejos ordenadores de la prime-
ra generacién: sienﬁo precisamente el transistor el elemento que
distingue a los computadores de la segunda generacidén del de la -

primera.

La etapa de la segunda generacién se .caracterizd por el adveni- -
miento de mdquinas en gran escala, con memorias de gran tamafio y
" tiempos de acceso de microsegundos. Con el remplazo de los tubos
al vacio por los transistores, el tamafio fisico de la mdquina se
redujo considerablemente. Se aument$ la velocidad de procesamien-
' to disefiandose muchas computadores de mediana y gran escala, con
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mecanismos interconstruidos de correccién y descubrimiento de - -
errores, para manejar datos a velocidades de milisegundos. Los re
querimientds de aire acondicionado se hicieron menos estrictos, y
también se mejord el equipo periférico. Las impresoras y lectoras
de alta ve}ocidad hicieron posible el procesamiento de datos en -
linea. También fueron muy significativas las técnicas refinadas -
-de prognamacién, y de programas. )

L
Los fabricantes de computadoras que presentaron computadoras de -
segunda generacién orientadas hacia los negocios fueron IBM, Mi--
nneapolis-Honeywell, Burroughs, National Cash Register, RCA, Phil
co, Univac y Control Data Corporation. En 1959, IBM produjo las -
series 7070, 7080 y 7090. En 1860, presentd las series 1400 y - -
1600, y en 1962, las populares computadoras 70u0 y 7044, Mineapo-
lis-Honeywell present6 su modelo 800, mientras que en 1963 Burrou
ghs presentS el sistema 5000 (que mis tarde se modificé por el nd
mero B5500). National Cash Register, una de las primeras compa- -
fifas que abandond el mercado de computadoras con tubos al vacio,
produjo la antigua computadora transistorizada modelo 304. M4s o
menos en la misma €época RCA construyé su mdquina transistorizada
modelo 501. En 1957 Philco produjo la Philco 2000, computadora bi
naria de alta velocidad con capacidad de cambio automdtice para -
todas las cintas y en todos los canales disponibles. Univac pre--
sentd Univac III a principios de la década de 1962. Control Data
Corporation, formada en 1957 por un grupo de empleados de Univac,
presenté su primera computadora 1604 en 1960 y el modelo 600 en -
1963. Esa corporacién presenta un crecimiento fenomenal, cuenta -
con computaﬁoras pequefias, hasta computadoras de gran tamafio. La
supércomputadora.CDC 6600, ejecuta aprqximadamente 3 millones de
operaciones por segundo; casi todas las computadoras de gran esca
la instaladas hasta mediados de 1960 fueron modelos 6600. En 1968
‘Control Data Corporation comenzé a entregar el sistema de computa
doras CDC 7600 mucho més potentes, que ejecutan operaciones a ra-
z6n de 20 a 25 millones de instrucciones por segundo.
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- Tercera Generacidén (1965-1870) -

Es muy dificil sefialar cuando termina la segunda generacién y - -
empieza la tercera generacidn. Es innegable que han existido avan
ces en las técnicas constructivas, sobre todo en lo que al uso de
circuitos integrados se refiere, pero tal vez ninguno tan evolu--
cionado como el de la sustitucién de la védlvula al va?fo por el -
transistor. Casi todas las computadoras que 11egaﬁ$n al mercado -
después de 1965 se consideran de la tercera generacidn. Se carac-
terizan por circuitos integrados (monoliticos integrados), termi-
nales de tiempo compartido, multiprogramacién (ejecucién en para-
lelo de varios programas) y capacidades de procesamiento miltiple
procesamiento en tiempo real y miniaturizacién del equipo.

Actualmente la utilizacién mds eficaz de los mecanismos de entra-
‘da y de salida y de los de acceso aleatorio (por ejemplo, memo- -
rias de disco), permite que una organizacién almacene virtualmen-
te todos sus datos funcionales y de operacién. Los equipos de co-
municacién de datos facilitan la transmisién de datos desde cual-
qﬁier zona al almacenamiento de la computadora, conectan las ins-
talaciones de operacidén entre una y mids midquinas y permite regis-
trar o preguntar a la computadora, a gran velocidad, desde esta--
ciones remotas. El rastreo &ptico y el sistema MIRC‘(reéonocimieg
to de cardcteres escritos con tinta magnética) también se usan --
extensamente en las organizaciones de negocios, tales como bancos
y compafiias de seguros. Indudablemente las velocidades de programa
cién de nanosegundos son un hecho consumado. '

El Sistema IBM 360 cuenta con un disefio basado en el uso de la -~
tecnologia 1légica sélida IBM. Los circuitos de la unidad aritméti
ca efectdan cdlculos en milmillonésimas de segundo, son mds peque
fios que los circuitos de transistores, procesan informacién en me
nos espacio y transfieren los resultados con mayor rapidez. Debi-
do a esos circuitos de tamaflo miniatura, ahora existen computado-
ras mucho mis pequefias, con la capacidad de las méquinas'de gran

escala.
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- Cuarta Generaci6én (1970-19 ) -

El fin del afio de 1970 marca el principio de una nueva generacién
de computadoras, la cuarta generacidn que representa desde el pun
to de vista de disefio, para el usuario, aumento en las capacida--
des de engrada y salida, mayor duracién de sus componentes y ma--
yor confiabilidad.

Desde gi punto.de vista funcional, es posible el uso de nuevos y
potentes lenguajes que ensanchan el empleo de la multiprograma- -
cibn y del procesamlento miltiple, asi como un cambio 1mportante
del procesamlento en lote al procesam1ento en linea remoto e in=--
.teractlvo.

Desde el punto de vista administrativo, se espera que facilife'é;
frabajo!dé los gerentes, con el uso de un lenguaje orientado a la
administracién mediante una cadena de sistemas compatibles de ---
~computadoras en las localidades centrales, divisionales e indivi-
duales de los usuarios, conectadas.por una terminal remota cdn-uq
cohoepto de bancos de datos y archivos centrales, que den a la ---
administracién un acceso directo de informacién que se vequlera -

en el instante, ademds se obtiene:

- Ahorro de tiempo en cuanto a la toma de decisiones.
- Costos mids bajos para las organizaciones que los usan.

- Reemplazo efectivo de los archivos tradicionales.

: i
Con respecto al tamafio y tlpo de memoplas internas, el tamafio de .

las mismas ‘varfan de 32,000 (32 k) a dos megabytes o dos millo--
nes'de bits de almacenamiento. La memoria interna se empaqueta -
en tamafios convenientes para su futura utilizacién y aumento, y -
>'se'compone de una memoria de ndcleos de ferrita y de memoria amor
tiguadora relativamente mis répida MOS (circuitos integrados semi
conductor de 6xido metdlico), en donde se almacenan inicialmente
las instrucciones y los datos. Durante el procesamiento, la compu
tadora estd disefiada para funcionar con la mayor velocidad de la

memoria amortiguadora.
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Ademds de la disponibilidad de terminales remotas para aplicacio;
nes de tiempo compartido y de conversacién que interactua con una
base de datos, entrada y recuperacién de datos, otra caracferisti
ca de ésta generacidén es el méyér uso de la multiprogramacién - -
(operacién coincidente de mds de dos progpamas), reduccién en la
frecuencia y duracién de las interrupciones de las funciones del
sistema, almacenamiento compartido de memoria (sa%ida’ﬁe unidades
multiprocesadoras), utilizacién de la programacién recientemente
ideada (programas y otros paquetes relacionados) aumentandose la
eficiencia y la confiabilidad del sistema.

- La Computadora de los Ochenta (Quinta Géneracién) -

Para que sigan siendo competitivos los sistemas computadores_orqi"
narios del futuro deben balancear con cuidado la confiabilidad, -
el rendimiento y costo. La manera como el fabricante de computado~
:vas se apresure a cubrir estos objetivos, probablemente determlna
'ré su v1ab111dad como: competldor en el mevcado de los aﬁos 80's.

La carrera para construir una supercomputadora de quinta genera—-
fclén 'ya se. declar$ en -serio. Pero’ 5610 los competidores que hayan
e;eg;do la combinacidn apropiada de estrategias técnlcas‘y de.co- .
meﬁcializacién'pbdrén aspirar a llegar a la recta final! En conse
cuenela la clave para llegar al éxito radica no sélo en como se =
~fabr1que la mdquina de alto rendimiento del maﬁana, sino en por--
que se eligieron las alternativas flqales de disefio.

. En general se puede decir que la misma filosoffa que llevo a rea-
lizar. computadoras de tercera y cuarta generaciones, serd la que
impulse la crea016n de estas de quinta generacidn. Los enfoques -
son diversos e involucran aspectos técnicos, asi como influencias
de la economfa. ’

' Las siguientes arquitecturas necesitan tener una agradable y_fé--
cil interactividad con el usuario y serd este tipo de arquitectu-
ra sumédo con los aspectos anteriores los que pasen la prueba del
tiempo y permaneceran en uso. ' '
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Dentro de las caracteristicas que se deben considerar son:

. Muchos programas

. Sistemas de control y comunicacién

. Uso &ptimo de canales de comunicacidn disponible
. Aplicaciones muy diversas

. Uso de nueva construccién de Hardware para subrutinas de aplica
cibn, programas de sistema, control y comunicaciones.

. La mayoria del procesamiento se hara en tiempo real que satisfa
ga el requerimiento de tiempo de respuesta del que la recibe.

. 8istemas de Software y Hardware modulares y rapidamente expandi
bles.

. E1 disefio permitird la actualizacidn por partes (de tal manera
que no se haga obsoleto su disefio). '

. Costos de mantenimiento reducido, entre otras.



" PODEMOS IMAGINAR LA GRABACION LEGAL O ILEGAL EN SOPORTES
MAGNETICOS, O DE OTRO TIPO, DE UN PORCENTAJE APRECIABLE DE .
CONVERSACIONES TELEFONICAS (.....), DESPUES SE PODRIAN EXPLO
RAR RAPIDAMENTE ESTAS CONVERSACIONES POR MEDIO DE SUPERCALCU
LADORES ( POR LO MENOS LO QUE SE REFIERE A LAS FRASES CLAVE)
Y REGISTRAR TODAS LAS CONVERSACIONES QUE TUVIERAN INTERES _
ESPECIAL Y QUE JUSTIFICARAN POR ELLO UN ALMACENAMIENTO MAS
0 MENOS PERMANENTE "

HERMANN KAHN.

. TEMA: ‘
CARACTERISTICAS DE LAS COMPUTADORAS
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ARQUITECTURA DE LAS COMPUTADORAS
COMPONENTES DE UNA" COMPUTADORA
. ORGANIZACION Y FUNCIONAMIENTO

Podemos decir que las computadoras estan constituidas por tres --
secciones, principales: (1) El procesador central; (2) Los disposi
tivos perifericos y (3) Los canales de comunicacidn.

t
El corazén de todo equipo de computacidén es la unidad central de

procesamiento (CPU).

El procesador central es realmente la "computadora". Este realiza
cinco funciones bdsicas:

1. Entrada.- Los datos con los cuales va a operarse, asi como -~
las instrucciones, se alimentan a la unidad central a través
de los dispositivos de entrada.

2. ‘Memoria primaria.- Los datos y las instrucciones se introdu--
cen a la seccién principal de almacenamiento del procesador -
central desde los dispositivos de entrada, siendo los medios

.de almacenamiento (cinta magnética, discos magnéticos) auxi--
‘liares de la memoria primaria.

3. Seccidn aritmética-l6gica.- El procesador maneja los datos de
acuerdo’ a esta seccién, pero solo una operacién a la vez, lle
vindose los resultados intermedios a la memoria primaria.

Esta seccibén realiza sumas, restas, multiplicaciones y divi--
giones, asi como operaciones l8gicas.

4. . Controles.- Dentro del sistema de computacién, los controles

. ejercen las siguientes funciones: 1) Indicar al dispositivo

de entrada que datos deben ingresar a la memoria primaria y -

en que momento; 2) indican a la memoria principal donde deben

colocar los datos; 3) indicar a la.seccidn aritmética-légica

que operaciones debe efectuar, dénde puede encontrar los da--

tos y ddnde debe anotar los resultados; 4) indicar que archi-

vos deben buscarse, y qué datos, y 5) indicar en que forma se
deben presentar los resutlados.



45

5. Salidas.- Esta funcién se refiere a la presentacién de los re
sultados obtenidos en el procesamiento de los datos, presen-~
tando los resultados finales en un dispositivo determinado. -
(anexo 2)(figura 11). .

Pasemos a analizar cada una de estas funciones:

El tamafio del procesador se refiere a la capacidad de memoria pri
maria con que cuenta: La capacidad de la memoria primaria de un

procesador permite determinar el tamafio mdximo de los programas y
la cantidad de datos disponibles que pueden procesarse en un mo--
mento dado. Cada lugar de la memoria primaria tiene una direc- -
cidn, con un nimero exclusivo que identifica cada ubicacién. La -
direccidén identifica los lugares, tanto para almacenamiento de ~--
los datos como para buscar el acceso a los mismos. La capacidad -
de almacenamiento se expresa segin el nimero de ubicaciones iden-
tificables que. existen en la unidad de memoria primaria, por lo -
que aunque todos los datos se pepresentan como digitos binarios o
bits, las ubicaciones mds pequefias que pueden identificarse difie
ren de una a otra computadora. Segin sea el disefio, cada ubica--
cién podra ser un simbolo o el principio de una palabra, en len--
guaje de computacién. Los lugares de almacenamiento pueden desig-
narse como sigue: ‘

1). Combinacién identificable de bytes. La unidad central de alma
cenamiento de algunos sistemas de computacién se llama byte. Estd
formadd por ocho digitos binarios y un digito adicional de pari--
dad. Dos bytes hacen media palabra: cuatro bytes hacen una pala--
bra y>ocho bytes comstituyen una doble palabra. Las direcciones =-
de la memoria primaria estdn disefiadas de manera que en una misma
computadora puedan usarse palabras de longitud fija y de longitud
variable. El propio byte es una estructura binaria fija; no obsg--
tante, los bytes se pheden enlazar de diferentes maneras, para a-
. comodar palabras de longitud tanto variable como fija. El detalle
principal que debe tomarse en cuenta en un sistema identificable

por bytes es su flexibilidad, en el sentido de que cada byte es -
identificable, cuando puede representar dos ndmeros o un simbolo.
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La flexibilidad proviene del hecho de que los bytes pueden enla--
zarse para formar medias palabras, palabras completas o palabras
dobles.

2). Identificacién por simbolos. Se requiere una serie de seis =--
bits (no incluyendo los de control) para codificar un sfmbolo. Si
el nimero 47 estd en la memoria, el 4 ocupard un lugar con una di
" reccién; el 7 ocupard un lugar contiguo, con su propia direccién.
Un byte de 8 bits ofrecerd mayor espacio que un simbolo de cein -
bits, porque dos afgitos decimales caben en un byte. Todas las -~
computadoras cuya identificacidn es .por simbolos admiten palabras
de longitud variable.

3). Identificacidn por palabras. Ln lenguaje de computacién una -
palabra consiste en una serie ordenada de bits cuya longitud pue-
de ser fija o variable, lo cual dependerd de la computadora. Sin

embargo las que se han disefiado para identificacién por palabras

requieren que éstas sean de longitud fija. Las 1ongituées nds co-
munes son de éu, 30, 32, 36, 48, 54 y 64 bits por palabra. Como -
ya se dijo anteriormente la computadora de palabras de longitud -
variable, se disefia normalmente para la identificacién de simbo--
los, y tiene una direccién para cada serie de bits que puede codi

ficar un simbolo.

Otros aspectos a considerar cuando se evalda la memoria primaria,
son los siguientes: Tiempo de acceso y duracidn del ciclo.

El tiempo de acceso es el que se requiere para que la seccidn de

control localice las instrucciones y los datos para el procesa~ =
miento; es el intervalo entre la iniciacidn de una transferencia

de datos (hacia o desde la memoria), y el instante en que se ter-
mina dicha transferencia. Este intervalo varia de una a otra -~ -
computadora. En la mayoria de los dispositivos de memoria prima--
ria, el tiempo de acceso se mide en microsegundos (millonésima de
" segundo); pero en algunas grandes computadoras se mide en nanose-

gundos (mil millonésimas de segundo).
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La computadora realiza sus operaciones a base de ciclos. Durante

un ciclo, puede hallarse en la fase de instruccidén o en la fase -
de ejecucidén. Las instrucciones 'se obtienen de un determinado lu=
gar de almacenamiento y se transfieren a la unidad aritmetico-~14-
gica, donde especifican lo que debe hacerse (cédigo de la opera--
cién) y la direccién del dato o dispositivo sobre el cual va a --
operarse. La computadora pasa luego al ciclo de eﬂécucién, duran-
te el cual se ejecutan las instrucciones necesarias, tomando los

datos de las direcciones sefialadas por esas mismas instrucciones.
Al terminarse el ciclo de ejecucidén, la computadora regresa auto-
mdticamente al-ciclo de instruccién, tomando nuevas instrucciones
de la memoria principal y pasando luego a la ejecucién. Repitién-
dose ésto una y otra vez.

La cantidad de datos a los que puede tenerse acceso durante un ci
clo, depende del disefio de la computadora y se expresa en bytes,
caracteres o palabras, puede ser que el modelo Y ofrezca un acce-
so mds lento que el modelo Z; pero puede ser que el modelo Y de -
acceso a cuatro bytes a la vez, mientras que el modelo Z lo da sdé
lo a dos. Para dar un tiempo efectivo de acceso es necesario la
combinacién de dos factores: la cantidad de datos a que se tiene
acceso en cada ciclo y el nimero de microsegundos (o naﬁosegundos)
requerido por ciclo.

Al igug} que los aspectos anteriores es necesario considerar que
la capacidad de almacenamiento, depende del costo y que éste a su
vez depende de la rapidez de acceso (a mayor rapidez de acceso ma-
'yor costo por bit almacenado). Como forma para optimizar ésto, se
hace uso de la memoria virtual y la memoria intermedia.

La idea fundamental en que se apoya la memoria virtual es el ehc§~
denamiento dindmico de la memoria pﬁﬂﬁuﬁa del procesador con la -
memoria auxiliar, de manera que a cada usuario (puede ser que va-
rios usuarios usen el sistema al mismo tiempo) le parece tener a
su disposicién una memoria primaria extensa. (que en general se -

mide en megabytes). Ciertas partes del programa, o de los datos =
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relativos al mismo, se pueden separar y repartir entre la memoria
primaria y el disco o tanbor magnético, presentando asi el efecto
'virtual' de que el programador dicpone de una memoria primaria -
mucho mis amplia (Ligura nimere 12 )

Asf, sélo las instrucciones vy los datos necesarios para el proce-
samientn inmediato estardn situados en la memoria primaria, en --
- forma de 'pdginas' que se transfieren en forma automdtica de la -
memoria primaria y la memoria auxiliar mds lenta. Con este método
los trabajadores se cargan en subdivisiones, o regiones, de un es
pacio auxiliar de almacenamiento sumamente amplio. Durante el prg
cesamiento se transfieren pequefios bloques o pdginas de instruc--
ciones y datos entre la memoria auxiliar y la memoria del procesa
dor, de acuerdo con las necesidades momentdneas de cada trabajo.

La versatilidad de aplicacidén de la técnica de memoria virtual =--
. puede resumirse en los puntos siguientes:

1). Desde el punto de vista del programador, '1la memoria vlrtual -
le permite codificar un programa mucho mds amplio sin preocuparse
de si se ajusta a los limites de la memoria prlmarla que han re--
presentado una limitacién para muchas aplicaciones.-Anteriormente
hata un 20% o mds de las actividades de programacién se destinaba
a tratar de que los programas cupieran en la memoria primaria.

2). La memoria virtual tendrd un efecto notable en la flexibili--
dad que se da a los analistas y programadores para el disefio de -
nuevas apllca01bnes. La dprOnlbllldad de un espac10 de memoria -
tan amplio <rea un medio ambiente enteramente nuevo para plan:ar
médulos de programacién y lotes de trabajo. Las direcciones, en
éi éspigo virtual, pueden especificar una ubicacién muy lejos de
1ok 1fmites de la memoria primaria, a todas esas direcciones vir~
.tualeé se hard referencia automiticamente por medio de una tradug
éién dindmica manejada por el sistema operativo de la computadora.

3). Las apllcac1ones de teleprocesamiento en linea, que manejan -
un gran volumen de mensajes diversos, no requieren un gran espa--
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cioexclusivo en la memoria del procesador.

4). Una aplicacidén con los bancos de datos, que de otro modo se -

haria una vez al dia debido a sus extensas necesidades de almace-
namiento, puede pasarse a las terminales por lo menos durante - -
unas pocas horas al dia.

La memoria de amortiguamiento o de reserva si utiliza una capaci=~

lad limitada, perov también una memoria de semiconductores muy rd-

pidos, comblnada con otra de nidcleos, amplla mis lenta y menos -
costosa, para dar el efecto general de una memoria prlmarla ‘mis -
rdpida. Este tipo de memoria exige cuidadosos procedlmlentos de
previsién, a medida que avanza el programa, con el fin de introdu
cir los datos correctos en la memoria de semiconductores en el mo
mento preciso. (figurall) (anexo 3).

A la memoria de amortiguamiento corresponde dportar-las instruc--
ciones que se usan mis frecuentemente, asi como lds datos qué ‘van
a usar la seccidn aritmético-légica del procesador central.

Con lo antes mencionado, diremos que el almacenamiento primario -
resuita muy costoso y sdlo puede usarse ecénamicaﬁente'coh el fin
de conserVar algunos programas y los datos que la computadova es~
té,procesando. El costo; de una. memoria  primaria con ‘Ia capacidad
suficiente para contenerlo todo; serfa prohibitivo. Los dispositi
voe auxiliares de mantenimiento sirvén para conservar otros pro--
gramas y datos, que se ponen a. dlsp031c16n de la computadora cuan

do es necesarlo. Los dispositivos de almacenamlento mas. conocidos'

que pueden tranbferlr rép1damente los datos y las 1nstruc01ones -

entre la memoria prlmarla y las unidades de entrada y sallda, son;.

las siguientes: cinta magnética, disco magnetlco, tambon magnéti-
co y bandas magnéticas (celda de datos)

‘Las caracterfsticas de estos dispositivos son basicamente las mis

mas (la salida a microfilm también puede considerarse una memorlav

axuliar).
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La cinta magnética es un medio muy conocido para el almacenamien-
to de grandes cantidades de datos. Se trata de un medio secuen---
cial_que sé usa ampliamente cuando el procesamiento se hace por -
lotes.

Los datos sse registran sobre cintas de 7, 8, 9 6 10 canales, en -
forma de puntos magnetizados. El ancho de la cinta que mds se usa
es de i‘pulg@da, aunque también se usa de 3/4 y 1 y 3 pulgadas.

Existen cintas adtualmente que registran los datos en forma simi-
lar al video tape, es decir transversalmente y no a lo largo de =
la cinta. Con esto los bits se hacen mucho mds pequefios y quedén '
mds préximos. Algunos fabricantes afirman que la densidad de cupo '
es 40 veces mayor que la de la cinta regular. Las cintas magnéti-"
cas vienen comunmente en carretes de 2400-a 3600 pies, aunque.a.
veces se usan longitudes mds pequefias. ’ C o

El registro de datos en cinta magnética sigue un.concepto similar

al de la grabadora de cinta. Sin'embapgo,'la cinta»magnéticé desil_‘{

tinada’al procesamiento de datos, registra ndmeros, letras y ca--.
rdcteres especiales. Los datos se registran en los canales de la
cinta tal y como se muestra en la figura 14. )

~La densidad de la cinta magnética se indica poo el ndmero de ca=--
racteres o bytes registrados por pulgada. Las densidades-mis comg
nes son de 200, 556 y 800 caracteres por pulgada. Las cintas de -
densidades mayores pueden registrar 1511, 1600, 3200 y 6250 bytes
por pulgada. ' ' '

El factor de transferencia estd determinado por la velocidad del
mecanismo de arrastre de la cinta y por la densidad de los carac-
“teres registrados por pulgada. La unidad de arrastre funciona en .
forma muy parecida a una grabadora doméstica de cinta, es decir,
se enrolla de un carrete a otro pasando por una unidad lectora y
grabadora, que puede repetir constantemente los datos sin destrgb
irlos. Sobre los viejos datos puede grabarse nuevos. cuando se de-
see y la cinta puede regresarse hasta cualquier punto. Algunas =~
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unidades de arrastre incluso estdn disefiadas de manera que es po-
sible reproducir la cinta hacia atrds. Si la velocidad de la uni-
dad es de 112.5 pulgadas por segundo, y hay 800 caracteres por --
pulgada, el factor de transferencia serd de 90,000 caracteres por:
segundo. Las velocidades comunes de las unidades de cinta son: 18,
75, 22.5, 36.5, 75.0, 112.5, 125.0 y 200.0 pulgadas popr segundo.

Algunos fabricantes utilizan sistemas de vacio en lugar del ca- -
brestante. Esos sistemas absorven literalmente la cinta de uno a

otro carrete, a velocidades de 1000 pulgadas por segundo.

Los registros grabados en una cinta, estan separados por un espa-
cio en blanco (4", 3/u", ete., de acuerdo con el sistema), llama-
dos espacios entre bloques, este sirve para tres cosas; 1), sepa-
ra un registro o bloque, 2). permite espacios suficientes para --
Que la unidad de cinta alcance su velocidad de operacidn, es de-~
cir, la mitad de un entrebloque se usa para el arranque, y 3). --
permite espacios suficientes para que la unidad desacelere des- =
pués de una operacién de reproduccién o grabacién. La cinta debe
moverse a la velocidad especificada para que pueda leerse o gra-- ‘
barse en ella. El1 bloqueo de registro da espacio suficiente para
que la cinta alcance su velocidad normal. De la misma manera la -’
cinta no puede detenerse instantaneamente cuando se llega, (repng
duciendo o grabando), al final de un registro o bloque por ténto,
debe disponerse de espacio para detener la cinta. El entrebloque
no contiene ningﬁn dato. En 1la figuﬁa 15, se muestran los regis-
tros grabados en una cinta, separados entre s por medio de un --
entrebloque. Los regiStrbs contienen 278 caracteres y no estan ~--

blonueados.

Se logra economizar cinta combinando los registros en bloques de
registros, con un factor N de bloqueo. N indica el ndmero de re--
gistros que contiene cada blogque. El bloque viene a ser un grupb
ffsico de caracteres separado por un EB*y los registros de datos
contenidos. en el bloqué viene a constituir un registro 16gicq. -
Por 1lo taﬁto, se dice que un blogue es un coﬁcepto de registro so

EB= ENTRE BLOQUE
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bre cinta, mientras que un registro légico, o sea un concepto de

procesamiento de datos (figura 16).

Las ventajas de la cinta magnética son las siguientes:

Su factor de transferencia non respecto al de la tarjeta es ma-
yor.

El registro en cinta puede constar de cualquier ndmero de carac
teres (dentro de ciertos limites), mientras que las tarjetas se
limitan a sélo 80 caracteres. '

La cinta tiene una importante funcién y no tiene rival cuando -
se trata del almacenamiento de proteccidn y de aplicaciones de
bajo costo y elevada capacidad que exige Unicamente el acceso =~

en secuencia.

Requiere menor espacio de almacenamiento que otros dispositivos
por ejemplo, la tarjeta.

El contenido puede borrarse y es posible usarla una y otra vez

para muchas aplicaciones diferentes.

Los fabricantes de cintas las ofrecen de muchos tipos, adapta=-
bles a las aplicaciones particulares.

Relativamente la cinta no resulta costosa.

En un sistema de tarjetas existe la posibilidad de extraviar -
uno o varios registros de un archivo. El archivo en cinta es =~
una unidad monolitica de cuyos archivos no puede perderse nin-=-

gin registro.

Las .desventajas de la cinta magnética son las siguientes:

Por ser un medio secuencialt el acceso de un registro en parti-
cular solo se logra después de haber lefido todos los registros '
gnteriofes. Por lo tanto no es recomendable en tareas que exi--
gen el acceso rdpido y directo a registros especificos.

Un carrete de cinta no puede distinguirse de los demds, de‘mang
ra que, para fines de control, todos deben llevar una etiqueta
externa y otra en el interior.
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- Puesto que la cinta también es de disefio continuo, no se puede
retirar, insertar o modificar un registro sin consultar el ori-
ginal y regrabarlo cambidndolo a otra cinta.

- Los puntos magnetizados son ilegibles para el ser humano. Para
leer o verificar los datos contenidos en la cinta se requiere -
obtener una impresién. '

- La temperatura, la humedad y el polvo que rodean’ las cintas se
deben controlar estrictamente. Las particulas de polvo pueden -
ser causa de un procedimiento incorrecto.

Otros dispositivo de almacenamiento son los discos magnéticos, se
han convertido en el medio predilecto para el almacenamiento auxi
liar, Anteriormente, los vendedores de computadoras sdlo ofrecian
cintas y tambores magnéticos para el almacenamiento secundarioc. -
Mds tarde comenzarén a ofrecer cada vez mds modelos de computado-
ras que podfan efectuar operaciones con disco, sin dejar de ofre-
cer la cinta magnética, pero disminuyendo sus ofertas de tambores
magnéticos. Actualmente todas las computadoras digitales pueden -~
procesar con discos magnéticos. El precio por cardcter o byte al
macenado sigue disminuyendo, tanto para el disco como para otros
medios. La posibilidad de acceso directo que ofrecen los discos -
dan mayores opciones y flexibilidad en el disefio.

Existen varios modelos de disco magnético que vienen en diferen--
tes medidas; uno como dispositivos estacionarios y otros como pa-
quetes removibles. Un archivo en disco magnético consta de una pi
la de discos rotatarios, de metal en los cuales estdn grabados ==
los registros. El acceso directo a un disco cualquiera puede lo--
grarse sin necesidad de leer otros discos que no interesen, tam-=~
bién permite al usﬁanip el registro al azar de datos de las opera
cionés, y la interrogacién del archivo en el orden que prefiera.
Los diferentes modelos de disco van de 5 a 100 discos que tienen
un difmetro de 1} a 3 pies.

La figura 17 representa una unidad de seis discos, de cuyas doce
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superficies se usan diez para el registro de datos. Cada cara es-
ta dividida en 200 pistas, como si se tratara de secciones planas )
y circulares de cinta magnética. Cada pista tiene una capacidad de
© 3625 bytes. Un mecanismo pone ‘en posicién diez cabezas reproducto’
ras-grabadoras, de manera que cada una queda en una pista diferen

" te, formando un cilindro vertical de diez pistas. Puesto que cada

. superfigie consta de 200 pistas, es fdcil ver que el paquete.de -
discos se compone de 200 cilindros concentricos. '

El paquete de discos gira alrededor de un eje en el sentido de -
las manecillas del releoj, a una velocidad de operacidén de 2400 --
rPMY (hay otros modelos con velocidades diferentes) mientras el =
ﬁecanismo de acceso se mueve hacia adentro y hacia afuera. La ra-
pidez con que se reproducen o se graban los datos depende de esos
dos factores, ademds de la seleccidén de la cabeza reproductora- -
grabadora y la transferencia de datos. (anexo N° 4).

El tiempo que necesita el mecanismo de acceso para mover las cabe
zas reproductoras-grabadoras hasta un cilindro especifico, recibe
el nombre de Tiempo de Bisqueda o Tiempo de Acceso. El tiempo de
acceso depende del nimero de cilindros que las cabezas tengan que
atravesar para llegar al indicado, asi como de la velocidad del -
propio mecanismo. La velocidad de desplazamiento no es uniforme,
porque el mecanismo es electromecdnico y no se mueve a velocidad
constante. Para recorrer el espacio de un cilindro, el tiempo mf-
nimo es de 25 mseg; para atravesar los 200 cilindros el tiempo ﬁé
ximo es de .135 mseg. (fig. 18). La velocidad promedio de movi- -
miento por todo el paquete es de 75 mseg. Si las cabezas se en- -
cuentran ya en la posicién conveniente en el momento del acceso,
no habrd necesidad de desplazarlas, de manera que el tiempo de --
acceso serd de cero. En algunés sistemas de disco, las c;bezas re
.productoras-grabadoras tienen .una posicién fija sobre cada pista,
lo cual elimina el tiempo de bisqueda.

Cuando el mecanismo de acceso queda debidamente situado sobre el



cilindro especificado, se activa la cabeza que va a reproducir o
a grabar. Esto se efectua a razén de 186.000 millas por segundo,-
o sea la velocidad de la electr;cidad, lo cual significa que la -

...demora es. despreciable. Por lo.tanto no se toma en cuenta para de

terminar el tiempo necesario para localizar y leer directamente -
el registro del paquete de discos.

-

Para que los datos se puedan leer o grabar, es pre01so llevar la
porcién correspondlente de las pistas frente a las cabezas repro-
ductoras-grabadoras. Al tiempo necesario para alinearlas se le =--
llama demora por rotacidén. En el caso del paquete de discos IBM -
2316, una rotacdién completa tarda 25 mseg. Si al colocar el meca-
" fiismo de acceso sobre la pista correspondiente, el registro que -
se busca acaba de pasar, la demora por rotacién serd de 25 mseg.
En cambio €i el registro correspondiente queda frente a la cabeza
la demora es de cero. Por lo general la demora de tiempo en prome
‘dio-se estima en 12.5 mseg.

Una vez que el paquete de discos ha girado hasta la posicién co--
“rrecta, el registro se puede reproducir o grabar. El tiempo nece-
sario para transferir el registro entre el paquete de discos y la
-ﬁemoria~principa1 es el factor transferencia, y estd en-funcién -
~de la velocidad de rotacién, la densidad con que estdn registra--
dos los datos y la longitud del registro transferido. La veloci-~
dad tiplca de transferencia del paquete de discos es de 156,000 -
bits por segundo. A esta velocidad, un registro de 3625 bits se -
_ puede leer o grabar aproximadamente en 23 mseg.

Para medir una opér%cién de reproduccién o grabacidn, el acceso -
directo real se compone del tiempo de desplazamiento del mecanis-
mo de acceso, la demora por rotacidén (aplicando el tiempo prome=--
dio) y la velocidad de transferencia. El tiempo total para un tra
bajo de procesamiento incluye ademds otros factores como son el -
tiempo de procesamiento del programa, el tiempo de acceso al méto
do Qe procesamiento y el tiempo de operacién del programa de con-
trol.



58

Podemos seflalar las siguientes, como ventajas del disco magnético:

- El archivo en disco se puede organizar en secuencia y procesar
igual que una cinta magnética, ademds de ser posible el secuen-
cial con indice y el acceso directo.

- Todas las transacciones se pueden procesar a medida que se pro-
ducen, lo cual mantiene el sistema al corriente.

- Todas las preguntas obtienen una respuesta rdpida.’

- Varios archivos relacionados entre si se pueden almacenar en --.
una forma que permita procesar una operacién simultdnea en to--

dos los archivos pertinentes.

Las desventajas que se presentan en este dispositivo son:

- El1 disco magnético es aun mds costoso que la cinta magnética.

Para muchas aplicaciones, el procesamiento secuencial y por lo-
tes es tan aceptable y efectivo como el uso del disco.

En los trabajos de contabilidad, es preciso contar con antece--
dentes claros y discernibles para fines de auditorifa. Al actua-
lizar un registro almacenado en disco magnéticq, se lee, y se -
graba en el mismo sitio, destruyéndose el contenido original. -
Sino existen medios para detectar errores y reconstruir archi--
vos, pueden pasar inadvertidas algunas equivocaciones graves.

- Las operaciones con disco exigen equipo y sistemas mids comple--
jos y técnicos mas altamente calificados que las operaciones -~
con cinta.

- Por ultlmo si un sistema tiene médulos de disco fijos y se pro-
dice una descompostura, no hay forma de procesar datos. Con pa-
«quetes de discos removibles, sin embargo, el procesamiento pue-
de efectuarse en otro sisteﬁa, suponiendo que haya compatibili-
dad.

Es conveniente sefialar que los sistemas hibridos (combinacién de
cintas y discos) permiten un sistema con mayores ventajas, pues -
son favorables para el desarrollo de bancos de datos, ademds de -
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‘jJue con este sistema se tendrdn respuestas y posibilidades de al-

macenamientos masivos (Anexo N° ).

Otro medio para almacenar grandes cantidades de datos es el siste
ma de microfilm (fig. 20) En ésta figura se presenta el proceso -
del microfilm. La informacién que sale del procesador, central pa-
sa a una gravadora de microfilm, conectada a un reyelador. lLa sa-
lida en microfilm se .presenta en dos formas bdsicas: 1). Microtar
jeta y 2). Rollo de pelicula. Ambos pueden examinarse directamen-
te mediante dispositivos especiales de lectura a base de panta- -
llas.

Las unidades periféricas se dividen en dos clases, las unidades -
de comunicacién que permiten el dialogo con el exterior y las me-
morias auxiliares. Las unidades perifericas estdn conectadas, ya
sea a la unidad central o bien directamente a la memoria a través
de unidades especializadas en la gestidén de transferencia de in--
formacién llamadas unidades de intercambio o canales. La unidad =
de control comanda las unidades de intercambio cuando encuentra -
instrucciones de intercambio de informacién con el exterior, lla-
madas instrucciones de entrada-salida.

.

Por tanto, una computadora puede verse como un ensablador de uni-
dades distintas donde el funcionamiento estd dictado por el pro-=-
grama contenido en la memoria central. La unidad de control coman
da la ejecucidn de las operaciones ordenadas por el programa, - -
siendo ejecutadas por la unidad aritmético 1légica (si se trata de
un procesamiento) por una unidad de intercambio (si se trata de -
una transferencia de informacién con el exterior). Dentro de &s--
tos dispositivos, tenemos a las terminales que sirven para intro-
ducir los datos al sistema y para obtener la informacidn que éste
proporciona. Las terminales son fundamentales para el sistema en
linea. El equipo terminal varia de acuerdo con las necesidades -~
del usuario de la organizacidén desde simples teletipos hasta lec-
toras de tarjetas, imprésoras de alta velocidad, pantallas, unida
des de cinta magnética, etc. La distancia entre la terminal, y el
procesador central no afecta su funcionamiento.

61
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Podemos hablar de dos tipos de terminales; 1). Las terminales te-
lefdénicas, 2). Las terminales inteligentes.

1). Las terminales telefdnicas.- Este sistema telefénico se usa -
para comunicar voz y datos, con esto se pueden actualizar archi--
vos y obtener informacién por respuesta varbal, impresa o presen-
tada mediante otros dispositivos. Un ejemplo de ésto es el que se
" presenta para el control de las compras con tarjetas de crédito.

2). Terminales Inteligentes.- La terminal inteligente 1ncorpora -
capacidad de procesamiento, generalmente en forma de una micro- -
computadora que puede efectuar operaciones con los datos que mane
ja, ademds de transmitirlos al procesador central.

M&s de la mitad del costo en que incurren muchas empresas por el
uso de la computadora corresponde a la recopilacién de datos y a
su conversién para el procesamiento. Tal vez ninglin otro aspecto
de la aplicacidén de la computadora ofrece un mayor potencial para
lograr ahorros en el costo que esta crea. La preparacién de los -
datos para el procesamiento constituye de hecho el gran embotella
miento en todo el sistema, debido a ello, se reduce en gran medi-
da su rendimiento. Debido a la potencia y rapidez de las computa-
doras el embotellamiento a la entrada puede ocasionar subutiliza=-

cién de la mdquina.

Si para acelerar este proceso de entrada, se cuenta con las si- -

guientes técnicas: | '

1). Teclado o memoria.- (teclado a disco o a cinta). La técnica -
de teclado a memoria consiste en varios teclados (con pantalla),
conectados a una microcomputadora o a un controlador programado -
que recoge los datos de entrada, los verifica, realiza algunas --
otras funciones con ellos y los graba en cinta o en disco, para -
su procesamiento. Algunas de las funciones que realiza este siste
ma de entrada de datos son las siguientes:

- Los datos introducidos se pasan a un programa corrector, para -

detectar los errores.
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- Las terminales de entrada provistas de pantallas permiten al --
operador la verificacidén visual. Si se comete un error, puede -
corregirse rdpidamente retrocediendo y eliminando.

- Permite la preparacidén automdtica de d{igitos de verificacién y
totales parciales.

- Efectuan ciertas verificaciones de racionalidad.y pertinencia.

- Permite una introduccidén de datos realmente modular, porque com
bina los bloques en la secuencia apropiada para el procesamien-
to posterior.

Como ventajas de este sistema podemos sefialar las siguientes:

- La correccién, formateo y combinacidén de los datos de ‘entrada,
asf como su traslado desde la memoria del sistema hasta el ar--
chivo maestro, son funciones bdsicas que la computadora maneja

en forma automdtica.

- E1 supervisor del sistema obtiene diversas estadisticas de ope
racién sobre factores tales como el rendimiento del operador,

el trabajo en proceso y el trabajo terminado.

- Se incrementa la productividad, porque no hay retrasos debidos
a la alimentacidn de tarjetas, duplicacién, omisiones y retra--
S0S.

- La aceptacidén por parte del operador es buena, porque se elimi-
nan dlgunas tareas manuales, como el manejo de tarjetas y la --
creacién y actualizacién de archivos.

Las desventajas qud presenta son:

Todavia es necesario traducir el documento fuente; es decir, no
puede pasarse directamente al archivo.

2). Las perforadoras/verificadoras intermedias realizan muchas --
funciones que puede efectuar el sistema de teclado a memoria.

Otra técnica de entrada es el llamado sistema de punto de venta,
que ofrece un método para recoger los datos fundamentales en el -
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mismo lugar de la. venta (operacién), como ocurre en las tiendas -
de departamentos, los supermercados o las grandes tiendas de des-
cuento. Sin embargo la misma técnica se puede aplicar a usos don-
de conviene recoger los datos en el momento de producirse el even
to o transaccidén. Por ejemplo en el drea de produccidén es muy fac

tible su uso.

Esta técnica usa lectores manuales "de vara" o bien sensores esta
cionarios los cuales registran el precio, clase y otros datos de

la mercancia, tomandolos de etiquetas que contienen caracteres -
épticos o magngticos. Todos estos distribuidos por la organiza- -
cidén estdn conectados ya sea a un procesador central o a una ter-

minal inteligente.

Ofrece las siguientes ventaljas:

- Permite la recopilacién de datos a gran escala, con la posibili

—

dad de hacerlo en linea.

- E1 método de lectura &ptica o magnética de los caracteres codi-
ficados en las etiquetas o en los productos acelera las opera--

ciones de venta.

Desventajas
- Actualmente son muy costosos. .

- Muchos usuarios potenciales no comprenden el valor del sistema
y no lo han relacionadp con el concepto del sistema de informa-
cién.

- En ciertas dreas es importante y preciso hacer revisiones cons-
tdéntes, por ejemplo reponer etiquetas y codificar nuevamente.

3). La técnica de reconocimiento de caracteres Spticos al igual -
que las otras técnicas, tiene como objetivo la reduccién del embo
tellamiento a la entrada, disminuyendo el ndmero de operaciones a
base de teclado y los errores de transcripcién. Idealmente el - -
equipo debe leer cualquier documento y transmitir los datos a la
computadora, eliminando toda tarea intermedia de preparaqién.

‘o
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Las ventajas que ofrece son las siguientes:

- Conversidn de datos se hace fotogridficamente, reduce el nimero

de errores.
- Incrementa el rendimiento.

- Disminuye el papeleo.

Sus desventajas son:

- Problemas de estandarizacién de los documentos de entrada y ti-
pos de letra.

- Tecnologia inestable.

- Gran sensibilidad a las condiciones del documento, las tachadu-
ras, deterioros, borrones, etc. pueden causar constantes recha-
Z08.

- La instalacién de un sistema como éste requiere del disefio de =
todas las formas de entrada.

4). Redes de computacidén remota, constituyen otra técnica de en--
trada, esta se caracteriza por un gran nidmero de usuarios, termi-

nales remotas y uno o mas procesadores centrales.

’

Combinando sistemas confiables de comunicacidn de datos, computa-
cidén y almacenamiento masivo, se proporcionan nuevos niveles de -
servicio para satisfacer las mds vitales necesidades de informa--

- )
cién de las organizaciones de ubicacién midltiple.

En México, la Secretaria de Comunicaciones y Transportes es la en

3 ] ;
‘cargada de brindar y mantener las redes de comunicacidén de datos,
lo que hace a través de la Direccidn General de Telecomunicacio--

nes.

"E1 funcionamiento de éstas redes se basa en las recomendaciones -
‘dadas por el Consejo Consultivo Internacional de Telefonia y Tele
grafia (C.C.I.T.T.).

Actualmente y debido a la necesidad de comunicacién a velocidades
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superiores y con una confiabilidad mayor, se cuenta con dos tipos
de redes, 1° la red privada y 2° la red piblica de transmisidén de
datos.

En efecto, en México como en muchos otros paises, se ha visto la
necesidad de procesar informacién a distancia, lo que ha dado pie

al desarrollo de las aplicaciones de la teleinformdtica.

<l

Hablemos pues de los dos tipos de redes que existen:,

1°, La Red Privada: Basa su costo en la distancia que se piensa -
cubrir, y los costos correspondientes a esta distancia se sefialan
en el diario oficial de la federacién, conforme se presentan modi

ficaciones a la misma.

La red privada en México es usada por pocas empresas, debido a -~
los costos que su uso ocasiona. Podemos decir que la mayoria de

las necesidades de las empresas quedan cubiertas con lo que ofre-
ce TELEPAC, y su costo es mucho mds bajo. Para tener una idea de -
lo que representa el uso de una Red Privada de Transmisién de Da-

tos, daremos los siguientes presupuestos:

El costo de contratacién por lfnea es igual a § 140,000, teniéndo
una renta mensual que oscila entre $3,500 y § 5,000 por linea - -
(a Nov. 1984). El cobro que se hace de ésta, se basa en kiléme--

tro acumulativo.

A contindacién presentamos una tabla que marca las tarifas a Nov.
de 1984, y que fueron proporcionados por la Gerencia de Ventas de
la Direccidn General de Telecomunicaciones.

3

Por cada uno de los

primeros kms. 75 km. 340 25,500.00
sig. - . 225 km. - - 190 42,750.00°
sig. 300 km. 100 30,000.00

T sig. 600 km. 65 39,000.00

km. adicional ‘ 45
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Cargo por cruce internacional $ 18,500.00 + 10% del costo de en-
lace.

Cargo por conexidn una sola vez $ 2,800.00

Cargo por derivacidn * 4 1,900.00 3,800.00

Cargo por distribucién § 700.00 1,400.00

Cargo mensual por los circuitos via satélite internacional - - =
.$ 715,000.00.

* Se entiende como derivacién la entrega de la sefial desde la es-

tacidén de microonda al domicilio del usuario.

2°. Red Pdblica de Transmisién de Datos TELEPAC.

Esta forma de transmisién de datos se basa en la conmutacién de -
paquetes, que es un nuevo método, que permite que muchas termina-
les y usuarios de computadoras compartan simultaneamente una red
comin, con lo cual se logra una transmisién de datos a bajo costo
con alta confiabilidad.

El objetivo principal de TELEPAC es el de dotar al'pais de una -~
infraestructura segura, flexible, con una alta confiabilidad, -~ -
gran disponibilidad y con extensa capacidad de crecimiento que --
bermita mejorar la prestacién de los servicios pdblicos, pues disg
minuye los costos por conceptos ve transmisién y con ello se per-
mite su acceso a las empresas pequefias y medianas.

Ademds de la transmisién de datos por paquete, existe la transmi-
sién de datos por el metodo de conmutacién de circuitos, pero co-
mo la primera es la que mds se adaptaba a las caracteristicas que
se .tenian en cuanto a infraestructura de telecomunicaciones, se =
opfa‘por la eleccidén del mismo, con ello también se logra la opti
mizacién de los recursos informdticos y se obtiene una mayor fle-
. xibilidad.

La forma en que funciona es la siguiente:

Los paquetes de la red parten de un nodo destino, es decir, la se

cuencia de datos provenientes de una terminal computadora se - -
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envian a un punto de entrada llamado nodo origen o fuente de una
red conmutada en paquetes. En el nodo los datos se ensamblan en -
pequefios segmentos llamados paquetes.

Cada paquete tiene un encabezado con sus direcciones e informa- -~
cién de control de la conversacién especifica a la que correspon-
de y después es transmitido a través de la red. '

Para esta transmisién no se establece una ruta dedicada, sin - -
embargo, en cada nodo de la red el paquete se conecta al siguien-
te enlace hacia su destino, a través de rutas primarias o secunda
rias. Una vez ‘en el nodo de destino, el paquete se desensambla y
los datos se reciben en la computadora anfitriona en el mismo for
mato o secuencia en que salieron de la terminal.

Con los nodos se tiene capacidad para enrutar los paquetes hacia
su destino, gragmentar los mensajes en paquetes, manejar mensajes
agregar encabezados, seflales de verificacién, se detectan errores
y fallas en la red, se tiene control del flujo, se pueden reexpe-
dir mensajes, se puede realizar el envio de reconocimientos de --

entrega, se pueden realizar estadisticas de trédfico.

Los servicios que ofrece TELEPAC son variados, al tratar de inter
conectar a dos o mds usuarios entre si, de tal manera que la red
sea transparente y permita que procesos a usuarios compatibles y

no compatibles puedan comunicarse. ,

Para que una empresa que aun no es usuaria de TELEPAC pueda serlo

se necesita que siga el siguiente procedimiento:

1°. Hacer una solicitud dirigida a la Direccién General de Teleco

municaciones (Departamento de Renta).

29, Llenar forma de solicitud para los diferentes servicios que -
ofrece TELEPAC.

3°. Esperar su aceptacién.
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49, Gestionar el,permiso correspondiente ante la Subdireccién Ge-
neral de Permisos y Asuntos Internacionales, Subdireccién de Con-
cesiones y permisos, dependiente la Secretaria de Comunicaciones
y Trénsportes.

Para hacer la contratacién se requiere:
. En caso de acceso directo linea privada
- Contratar con la compafifa telefénica concesionaria, las lineas

urbanas o locales necesarias proporcionandose copia de las mismas.

- Efectuar un depdsito ante Nacional Financiera para una mensuali
dad del servicio.

- Proporcionar al Departamento de Ventas, copia del permiso co~ -
rrespondiente de la Subdireccién General de Permisos y de Asuntos
Internacionales debidamente autorizado.

En caso de acceso por red conmutada.

- Proporcionar al departamento de ventas, copia del permiso co- =
rrespondiente de la Subdireccidn General de Permisos y Asuntos --

Internacionales debidamente autorizado.

Cargos por Suscripcidn y por Conexién al Sistema

Pesos/Puerto
Concepto , Por enlace local Por red conmutada
Por usuarie 10,000.00 10,000.00. .
Por concexién al sistema
Velocidad’
(BAUD)
"De 50 a 1 200 b - ~ 2,500.00

. De 2 400 a 9 600 - - 10,000.00 -e

Estas cuotas las pagard el contribuyente por una sola vez al con=-

tratar el servicio.
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Tarifas Nacionales por Tiempo de Conexidén y Cantidad de Informa--

cién para la Red Piblica de Trnasmisién de Datos, Telepac (pesos):

Por tiempo ' Por cantidad
de conexién (minuto) de informacién (kilopaquete)
Velocidad Por enlace Por Red Por enlace ::' Por Red
(BAUD) local conmutada local ~ conmutada
de 50 a 9,600 4,25 5.00 170.00 170.00

Tarifas Nacionales e Internacionales por Acceso al Sistema:

\

Cuotas Mensuales (Pesos)

Velocidad Por enlace local Por red conmutada
(BAUD)

De 50 a 9,600 8,500.00 (X

(X).- Cuando el contribuyente opere su terminal a una velocidad

de hasta 1,200 baud puede conectarla al Sistema de Transmisidn de
Datos o a través de la red conmutada telefénica o télex, en cuyo
caso las cuotas por acceso corresponderdn a los que resulten de -
aplicar la tarifa vigente por conferencia telefénica o mensaje, -
respectivamente local o de larga distancia, segin proceda.

Tarifas Internacionales por tiempo de conexién y cantidad de in--
formacién para la Red Pdblica de Transmisién de Datos, TELEPAC -~

(pesos): *
Por tiempo Por cantidad
De conexién (minuto) de informacién (kilopaquete)
Velocidad Por enlace Por red Por enlace Por red
(BAUD) local conmutada local conmutada

De 506 a 9,600 0.108 U.S. 0.108 U.S. 7.00 U.S. 7.00 U.S.
6.50 U.S. 6.50 U.S.

Estas cuotas se aplicarén al servicio que se proporciona a los --
Estados Unidos de America a través de la Red TYMNET
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Lon gistemas de eomunicacién de datos transmite la informacién en
tre dispositivos perifericos y el procesador central, permitiendo
que }as personas y el equipo estén geograficamente dispersos y no
reunidos en un local central. En los sistemas de informacién basa
dos en la computadora, casi toda la informacién que se produce se
distvibuyé entre los usuarios, algunos de los cuales estdn a mu--
. chas millas de distancia.

Las aplicaciones tipicas, que requieren el disefio, seleccién e -~
implantacién de sistemas de comunicacién de datos, son los si= =-
guientes:

1). Tiempo Compartido.- Esta aplicacidén permite a cierto nimero

de usuarios remotos tener acceso a los servicios de un sistema ==~
central de computacién. E1 flujo de los datos se produce en ambas
direcciones (es interactivo) es decir, la terminal puede transmi-

tir y recibir.

2). Carga de Trabajo Compartido.- Esta aplicacidén permite la ~ -
interconexién de dos o mds computadoras, o sea los sistemas dis--

tributivos.

3). Entrada por Terminal Remota.- Esta aplicacién implica la vin-
culacién de la gran computadora central con dos o mds computado--
ras pequefias situadas en localidades diferentes y equipadas con -
impresoras de alta velocidad, perforadoras/lectoras de tarjetas y
cintas o discos magnéticos. Su propdsito es transmitir gran canti
dad de datos al procesador central, para su procesamiento subse--

cuente.

%), Interrogacién.- Esta aplicacién requiere la instalacidén de un
sistema de preguntas en linea, utilizando dispositivos terminales
como las pantallas y el teletipo para tener acceso al banco de da
tos, con el fin de plantear preguntas y recibir respuestas especi
ficas. Al mismo tiempo el usuario puede actualizar los registros
contenidos en ciertos archivos integrados.

Las cuatro 4reas principales de los sistemas de comunicacién de -
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datos son los siguientes:

I. Canales de Comunicacién
Estos canales constituyen un camino para la transmisién por medio
de la electricidad entre dos o més puntos. También se les llama -
circuitos lineas o cadenas

Estos consisten en la combinacién de los siguientes elementos o -
bien en uno sélo de ellos: ’

1. Lineas telegrdficas .

2. Lineas telefdnicas

3. Enlace

4., Cable coaxial

§. Microondas

"Los datos se transmiten por un alambre, o por un sistema de micro_
ondas por medio de una sefial electrica compuesta por tres elementos
: 1) amplitud o potencia de la sefialy 2) fase o duracién de la se -
flial; 3) frecuencia, o nimero de veces que se repite la onda en un -

tiempo dado.

Mediante estas sefiales se pueden transmitir ndmeros binarios que
representan caracteres alfabéticos, caracteres numéricos o caracte-
res especiales, por medio de pulsaciones que su presencia o ausencia

representan un '1' o bien '0' respectivamente.

La transmisién de datos es de dos clases generales: 1) no sincréni
ca, y 2)"sincrénica. La transmisién no sincrénica es menos rdpida
Los cédigos comunes de éste tipo son tres: Baudot, que es un ebdigo
de 5 niveles con 32 combinaciones posibles. Usando un cédigo de cam
bios ( de un cédigo numérico a otro alfabético o especial), es -~
posible codificar 62 combinaciones. .Esteimétodo de codificacién--
emplea ¢inco bits para cada cardcter mds uno de iniciacién y para-
da. Decimal codificado a binario; este es semejante al Baudet pero
tiene un cédigo de 6 niveles. Cédigo estdndar de los E. U. pa
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ra el intercambio de informacidén. Este cédigo denominado SCII, =
emplea siete u ocho bits para caracteres, mids otros dos o tres pa
ra iniciacidn y parada.

Por lo general, todos los bits de iniciacidn y parada se retiran
de la corriente de datos junto con los caracteres control, median
te el modem de ~omunicaciones, antes de ingresar al procesador --

central,

La transmisién sinerdnica se emplea cuando la velocidad de trans-
misién excede los 2000 bits por segundo. La transmisidén sincréni-
ca de datos requiere que la terminal receptora esté sincronizada
bit por bit, con la terminal transmisora, lo cual suprime los -~ -
bits de iniciacién y parada y, pnr lo tanto mejora la eficiencia
de la transmisidén. Sin embargo, este sistema requiere un mecanis-

mo de regulacidén en los extremos emisor y receptor.

Otra consideracién muy importante que hay que hacer es la Gradua-

cidén de los canales.

Los canales estdn graduadosc de acuerdo con la velocidad de trans=-
misién, la cual es directamente proporcional a la anchura de la -
banda. El ancho de banda o frecuencia de un canal se mide por me=-
dio de una unidad llamada Hertz (Hz), lo que significa ciclos por
segundo. A través de estudios empiricos ha quedado demostrado que
el ancho de la bhanda de un canal debe ser aproxihadamente el do--
ble del nimero de bits que debe transmitirse por segundo.

Los canales de comunicacién se clasifican de la manera siguiente:

1). Canales de Baja Velocidad.- Este grado es de banda angosta y
originalmente se creo para usarse con teletipos. Transmite datos
a razén de 45, 75, 110, 150 y-300 bits por segundo.

2). Canales de Velocidad Media.- Este grado utiliza la banda de -
voz y la proporciona al sistema Bell y las compafifas telefénicas

independientes. Los canales se usan para la comunicacién verbal y
de datos, de manera intercambiable. Su velocidad tfpica de trans-
misién es de 300 a 9600 bits por segundo.
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3). Canales de Alta Velocidad.- Cuando los datos se deben transmi
tir a muy altas velocidades y en un volumen muy elevado, debe - -
suarse el servicio de banda ancha. Estas lineas de banda ancha --
comprenden un grupo de canales de voz. Cada canal, debidamente -~
dispuesto, puede transmitir sefiales de voz, de datos y de facsimi
les. :

.

Este servicio es sumamente flexible, porque se puede utilizar co-
mo un solo canal de banda ancha para transmisiones rdpidas y volu
minosas de datos, o como varios canales individuales de menor ve-
locidad.

Los planes para la transmisién de datos via satelite incluye que
ot usuario pueda conectarse por medio de la computadora al siste=-
ma correspondiente, igual que el usuario de la linea piblica se -
conecta a una linea telefénica. Las razones para adoptar este ti-
po de 1linea son las siguientes: 1). La mayor anchura de banda dis
ponible y la calidad superior de los circuitos; 2). La transmi- -
sién digital a muy bajo costo.

II.- Los Modems.

Modem es el acrdénimo de modulador-demodulador y se le conoce tam-
bien como ajustador de datos. Los modems sirven para manejar el -
flujo de los datos desde el dispositivo periférico hasta el proce
sador central o viceversa a través de la red comin (fig. 2(). El

modem puede operar de tres modos: simples, medio simples y duplex.

Operacifén de los modems.- Los canales telefdnicos se crearon para
la transmisién de la voz, que es analdgica. En las aplicaciones -
de comunicaciones que involucran datos digitales, la parte modula
dora del modem convierte los pulsos de corriente continua envia--
dos por la computadora o por el equipo periferico, impulsor que -
representan los '1' y los '0' binarios, en sefiales analégicas, --
con forma de onda, aceptables para la transmisién por los canales
telefénicos. E1 demodulador invierte el proceso convirtiendo de -
nuevo la sefial analdgica en un tren de impulsos aceptables para -
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el dispositivo periférico o para la computadora, situados en el -

otro extremo.

Existen dos tipos de modems, los sincrénicos y los asinerénicos.
Los datos no sinerdnicos se transmiten a razdn de un cardcter a -
la vez y los producen los dispositivos periféricos de baja veloci
.dad. La transmisién sincrénica utiliza un dispositivo de regula--
¢idén que estd dentro del modem. Una vez que el equipo receptor ha
percibido los bits de arranque y el sistema ha quedado sincroniza
do y el regulador estd en marcha, la transmisién de datos prosi--
gue cardcter por cardcter sin la intervencién de los bits de - -
arranque y parada que se usan en la transmisidén no sincrénica.

‘Técnicas de modulacién:

1). Sefial prendido-apagado.- Eeg la presencia o ausencia de un - -
impulso de amplitud y frecuencia para representar un ndmero bina--

rio.

2). Modulacién de frecuencia.- Con esta téenica, se transmiten dos
seflales de frecuencia diferente para representa un '1' y un '0' bi
nario. Esta técnica de modulacidn permite velocidades de transmi--
sién de 1800 bps o menos.

3). Modulacién de ampltud.- La amplitud de una sefial de frecuen--
cia constante puede variarse a diferentes niveles para representar
el '"1' y @1 '0' binario y, en algunos casos, las sefiales de arran-

que y parada.

4)..Modulacién de Fase.- Esta clase de modems se describen general
mente en términos del nimero de cambios de fase generados, y ope--
ran a velocidades de 2000 bps o mayores. Con esta téenica, la se--
fial transmitida se modifica eﬁ un cierto ndmero de grados de res--
puesta al disefio de los bits qué vienen del dispositivo periférico
o de la computadora. Por lo comin, los modems de ésite tipo operan
en cuatro y ocho fases, lo cual permite enviar dos o tres veces =--
mds datos por”linea, en el mismo ancho de la banda.
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ITI. E1 Multiplexor.

Cuando cierto nidmero de terminales remotas de baja velocidad y/o

de poca actividad estdn conectadas desde la lfnea con el procesa-
dor central, es conveniente establecer algin método para permitir
su acceso de estas terminales al procesador central (fig. 21) 1la

capacidad de un canal con banda de voz va de los 300 a-los 9600 =
bits por segundo, de acuerdo con la clase de servicio'§ la adapta
cibn de la linea. La-multiplexién reduce el costo de la red de co
municacién permitiendo que un solo canal con banda de voz sustitu
ya a varios canales de grado inferior (baja velocidad, telégrafo)
que de otro modo se utilizarian muy mal.

Hay dos técnicas bdsicas para la multiplexién de datos:

1). Multiplexién por divisién de frecuencia.- Con éste el impulso
de sefial digital que viene de cada terminal es convertido por el

modem en una sefial analdgica de frecuencia especial pafa esa ter-
minal. A cada sefial se le asigna una parte de la banda de fre- -
cuencias disponibles. Todas las sefiales se combinan electrénica--~
mente y se transmiten por la linea. El dispositivo receptor efec-
tda la demultiplexidn de las seflales individuales por medio de --
una serie de filtros, cada uno de los cuales ha sido disefiado pa-
ra escuchar un cierto tono. El tono es demodulado por ei modem, =~

convirtiéndose de nuevo en un impulso de sefial digital.

2). Multiplexor por Divisién de Tiempo.- Este método utiliza las
posibilidades de transmisién de acuerdo con los tiempos disponi--
bles. Las sefiales digitales que vienen de cada terminal se mues--
trean constantementse, una por una, durante un tiempo fijo. E1 ---
tiempo de muestreo por sefial corresponde al tiempo invertido en -
designar un bit o en designar un byte/cardcter por la sefial de la
terminal. La sefilal de bit y byte muestreada se abrevia y se colo-
ca en una endidura de la sefial de salida del modulador.

El concentrador.- Este se diferencia del multplexor en que intro-
duce contencién en el sistema. El concentrador funciona como un -
dispositivo normal de conmutacién que registra una terminal a la
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FIGURA NO. 20
PROCESO DE MODULACION Y DEMODULACION

1. Impulsos de CD provenientes de la Computadora a los dispositi--
vos perifericos

2. Modulador

3. Sefial analogica por el canal de transmisidn ,;

4, Demodulador '

5.Impulso de CD a la computadora de los dispositivos periféricos

FIGURA NO.21 .
SISTEMA DE COMPUTACION ANTES Y DESPUES DE LA MULTIPLEXION

DIBUJO NUMERO 1

1. Terminal 1,2, 3,4.

2. Canales de baja velocidad

3. Procesador central

4, Sistema antes de introducir el Multiplexor.

DIBUJO NUMERO 2

1. Terminales 1,2,3,4.

2. Canales de baja velocidad

3. Multiplexor

4,Canal de banda auditiva

5. Sistema después de introducir el multiplexor
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vez. Cuando un canal queda libre, la primera terminal que esté -
lista para emitir o recibir toma el control de dicho canal v lo -
retiene mientras dura su transaccién. Siempre que cualquier termi
nal esté ocupada en una tranzaccidn con el procesador central, el
canal con banda de voz estd vedado a las otras terminales tanto =-
para transmitir como para recibir, la terminal que esta activada

mantiene afuera el resto de las terminales. Si varias transaccio-
‘nes se efectuan a la vez, tienen que esperar su turnoc bajo un - -

principio de primeras entradas, primeras salidas.

IV.- Procesadores programablec de comunicacién.

Mientras el ndmero total de dispositivos periféricos, locales y -
remotos y la cantidad de datos transmitidos se mantengan a un de-
terminado nivel, el programa de control de la computadora puede -
efectuar las interrunciones, introducir 4datos a 13 menoria y sa-=-
carlos de ahi, y encargarse de las tareas domésticas sin una mer-
ma significativa en el rendimiento.

Sin embargo si el ndmerc -de terminales y volumenes aumentan hasta
cierto punto, el rendimiento de la computadora disminuird de for-
ma notable; resultando mds econémico retirar esas funciones del '«
marcc general de la computadora y encomendarlas a un procesador -
de comunicaciones. Estos procesadores desempefian algunas de las -
siguientes funciones:

- Manejo de prioridades y de los mensajes de cola, el procesamien
to de direcciones, las solicitudes de datos, los bloques de men
sajes, el manejo de archivos y la actualizacién de los periféri

cos ejecutivos.

v B
Verificacidén de errores y solicitudes de retransmisién para evi--
tar que los mensajes lleguen incompletos al procesador principal:

- Traduccién al cédigo "original" de la UCP principal.
- Preprocesamiento y edicién.

- Andlisis de errores, recopilacién de estadfisticas de trédfico, -

etc.
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- Establecimiento y reconocimiento de las conexiones necesarias -
de canales. ‘

- Verificacién de la correcta terminacién de los mensajes, detec-
¢ién de las interrupciones ocurridas en la linea, solicitando o
ejecutando las acciones correctivas.

- Direccidén de los mensajes desde y hacia las memorias’ correspon-
dientes.

Conmutacién de mensajes.- En la mayoria de los sistemas, la termi
nal transmite, o se dirige, solo a la computadora principal, pero
con el sistema de conmutacién de mensajes puede comunicarse direc
tamente con otra terminal & través del procesador conmutador. Asi
el procesador se convierte en la estacién central de una red de -
comunicaciones totalmente interconectada. Ademds supervisa cons--
tantemente el trdfico de datos en los canales, dirigiendo los da-
toS’por'la ruta mds eficiente y menos costosa. Puede compensar --
los canales que quedan fuera de operacién reorganizando el trafi-
co de modo conveniente.
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ARQUITECTURA DF. LAGS COMPUTADORAS

CLASIFICACION Y CARACTERISTICAS ESPECIALFES

Podemos clasificar las computadoras existentes de la siguiente ma
nera:

l. Computadores simultdneos y secuenciales.
2. Computadores anialdgicos y digitales.

3. Computadores hibridos.

I. Computadores Simulténeos y. Seouenciales.

En un computador snmultanoo, las diversaq unidades realizan dis~-
tintas partes del computo al mismo tiempo. Es caracterlatlco de -
un computador s1mu1téneo el necesitar determinado ndmero de unida
des de un mismo_tipo; en realidad tantas como veces sea necesario
realizar una operacién determinada. Otra caracteristica ec que un
paso de interconexién dado en la estructuracién produce sefiales -
que representan valores que tienen una misma significacién siem--
pre en todos los moumentos del proceso. (por ejemplo los valores -
de la fuerza del amorfiguador).

El tipo de. computador opuesto, es el llamado secuencial Este bea
liza las distintas partes del cémputo una tras otra, ha01endo en
una misma uniidad sumadora, por e]emplo, todas las sumas.necesa- -
rias para la solucidn del problema. Otra caracteristica es gue los
pasos de interconexién de este computador llevan, en tiempos dife
'fentes, sefltales que representan cantidades de distinta significa-
cién. Este método de trabajo supone que el computador secuencial
debe disponer'de elementos que almacenen los resultados interme--
‘dfbs hasta’que se procesen, c¢sa que no ocurre en el simultdneo.

Para resolver un problema sirve; igualmente, un computador simul-
t4neo que uno secuencial, pero, por lo general la solucién serd -
m4s rdpida con un computador simultdneo. Teniendo en cuenta yue -
la velocidad de operacién es una de las mayores precauciones de -
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los disefladores de computadoras, parece extrafio que hayan dedica-
do mayor atencién a los computadores secuenciales. Existen dos ra
zones principales que lo justifican. Primera.- Para calculos ex--
tensos, el computador secuencial resulta mds barato, puesto que -
su tamafio no aumenta en proporcién a la extensidén del trabajo. Se
gunda.- el computador secuencial es mds adaptable a una amplia va
riedad de problemas. Aunque un computador simultdneo especial pue
da ejecutar muchos c§mputos diferentes, los computadores simult&-
-nens son, desde luego, menos versdtiles que los secuenciales, Por
esta razén cuando se dice'computador de usos generales se trata -

generalmente, de un computador secuencial.

II. Computadores Analdgicos y Digitales (Fig. 29).

Otra de las apremiantes exigencias actuales es la exactitud en el
cdlculo, la exactitud como tal, no es decisiva pafa elegir entre

un computador secuencial y uno simultdneo, pero si lo es parayla

eleccién entre un digital y un analdgico. La diferencia escencial
entre estos dos modos operativos esta en la forma en que las va--
riables numéricas se representan dentro del computador. En un -~ = °
computador analégico disponemos de ﬁna‘cantidad fisica que varia

continuamente de la variable que representa. En un computador di-
gital, en cambioé, la representacidén de una cantidad variable no -
se .altera contihuaménte. Cuando la variable cambia por mds de - =
cierta cantidad minima, su representacién pasa, discontinuamente,
a un nuevo valor. Un cambio menor que ese minimo no modifica la -

representacidn.

Por lo contrario, ep la computacién analégica, la inexactitud so-
lamente puede reducirse utilizando instrumentos de cémputo mds --
perfectos. En la prdctica hay un limite a la exactitud; de hecho
los computadores analSgicos estdn sujetos a una rigida ley de dis
minucién de rendimiento: consiguen mayor exactitud con un aumento
.superior en el costo.

En cambio, en los computadores digitales, se obtienen errores ma-

yores, pero con un costo equivalente a dos veces menos el costo -
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ANALOGICOS

. Las variables se representan en forma

continua

. Operacion en paralelo - todos los ele

mentos operan simultdneamente.

. Posibilidad de operaciones muy rdpi--

das y en tiempo real. Las velocidades
de computacidn estdn limitadas princi
paimente por el ancho de banda de los
elementos de computacidn y no por la

complejidad del problema.

La solucidon progresa con una rapidez
proporcional a la progresion del sis-
tema estudiado.

La precisifn de los componentes es ge
neraimente mayor del 0.01% de la esca
la completa. A medida que aumenta el”
tamafio del problema se puede aumentar
el equipo necesario.

. Eficaz en la ejecucin de suma, multi

plicacion e integracion de funciones
del tiempo.

Facilidad para incluir partes del sis
tema ffsico en la simulacidn por - -
computadora.

Se disponen de técnicas de simulacion
directas y eficaces.

. La programacién se realiza conectando

diferentes partes de equipo y el ajus
te de la escala es un trabajo penoso.

DIGITALES

. Las variables se representan en

forma discreta.

Operacion secuencial incluyendo
tiempo compartido en todas las
unidades de memoria y operacio-
nales.

. Velocidad de operacidn mis lenta.

Las velocidades de computacidn -
se determinan por: a) tamafio y -
complejidad del probiema; b) téc
nicas numéricas usadas; c) el --
tiempo de ciclo de memoria de la
computadora.

. En general no existe correspon--

dencia entre la velocidad de so-
lucidn y 12 progresisn en el - -
tiempo del sistema.

. Sacrificando tiempo de solucidn

se puede obtener cualquier preci
sion requerida. A medida que el
tamafio del problema aumenta la -
computadora utiliza mis tiempo -
de cédlculo.

Todas las operaciones matemdticas
se deben efectuar mediante técni
cas de aproximacidon discretizada.

. Para incluir partes de un sistema

en la simulacion se requiere uti-
Tizar equipo de conversién y velo
cidades de computacidn en tiempo
real,

. La simulacion es indirecta.

No existen problemas de ajuste de
escalas debido a la facilidad de
ejecutar aritmética de punto flo-
tante. '

Comparacion entre dispositivos analdgicos y digitales.
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del analdégico, con sbélo duplicar las posiciones dipgitales.
Podemos distinguir los computadores con arreglo a dos clasifica--
ciones: simultdneos/secuenciales y analdgicos/digitales. Esto nos
da en teoria cuatro clases de computadores, pero practicamente --
son dos, porque los analégicos secuenciales puede decirse que no
existen. La razdn es que el computador secuencial pecesita una me
moria, y en la memoria analdgica el error aumenta con el tiempo -
de almacenamiento, cosa que no ocurre en la memoria digital. Por
ésta »azdén los computadores secuenciales son digitales. Los com~
putadores simultdneos necesitan muchas unidades de cémputo y una
unidad de eémputo digital ha sido siempre mucho méds cara que su ~
corréspbndiente analégica. Aunque la diferencia de costo ha dis-
minuido, las demandas de mayor velocidad combinada con mayor exac
titud que podian haber sido conseguidas con los computadores si--
multdneos digitales, en realidad se han obtenido por otros medios;
en algunos casos povr computadores secuenciales digitales mds rdpi
dos, y en otros por medio de combinaciones de'computadores digita
les y analdgicos, llamados computadores hibridos.

ITI. Computadores Hibridos.

Un trabajo natural para el computador analdégico es simular un pro
ducto o un proceso que esté disefiando un Ingeniero. El Ingeniero
utiliza el computador pava'investigar el comportamiento de su di-
sefio propuesto; o, con mds frecuencis, averigua qué combinacién -
de los pardmetros del disefio que tienen bajo su control, tales co
mo el tamafio de un componente mecdnico o la temperatura de traba-
jo de un liquido dardn nejor resultado. Corrientemente realiza re
petidos pasos de cdmputo, combinando, cada vez, las condiciones ~
iniciales para investigar el comportamiento del dispositivo en di
ferentes circunstancias o en respuestas a diferentes estimulos, y
cambiando también los coeficientes del montaje para optimizar su
disefio. Este proceso interpreta el objetivo de su disefio.

De hecho es posible que &l especifique su estrategia a un computa
dor digital, y después deje que éste desarrolle las tdcticas para



el computado analégico. Para este fin, los computadores analdépi--
cos y digitales necesitan estar en constante comunicacién, y ga--
rantizando esto, hallamos que los dos computadores pueden refor--
zarse reciprocamente. Un ejemplo asombroso del cdédmputo de tal - -
hibrido es la simulacién del vuelo de una capsula espacial con el

control de su trayectoria a bordo.

Los computadores hibridos necesitan medios de conversién entre re
presantaciones analdgicas y digitales, y tales convertidores son
amliamente usados en otros muchos campos.



“ LA REVOLUCION INDUSTRIAL DEL SIGLO XX CONSISTE EN LA
SUSTITUCION DE LA HABILIDAD DEL TRABAJADOR POR LA MA _
QUINA O EL INGENIO ELECTRONICO Y PUEDE ELIMINAR LA MO_
NOTONA CARGA DE LAS TARES ADMINISTRATIVAS 0 MECANICAS "

JOHN D, BERNAL, -

TEMA:

MINICOMPUTADORAS,ORGANIZACION Y COMPONEMETES |



849

MINICCMPUTADORAS, O*GANIZACTON ‘¢ COMFONENTES.

- Definicién de Minicomputadoras:

Las caracterfsticas bdsicas de las minicomputadoras. son 3:
1). Su tamanc pequefio.

2). Son relativamente econémicas y

3). Admiten programas de por 16 menns HK palabras de memoria -
primaria, variando la longitud de las palalras entre & y 24 -

bits y siendo las més comunes de 12 y 16 bits.

La minicomputadora tiene tres usos bdsicos:
1). Como dispositiveo de control de comunicacién de datos.

2). Como sistema computador de propdsito general con Adispositivos
periféricos y programas diversos, por lo cual opera por si --

misma como sistema computador de rapacidad completa.

3). Como terminal inteligente.

" La minicomputadora, extensién tecnoldgica de las computadoras en
linea de tiempo real, estuvo a disposicién en el mercado a.media-
dog de la década de 1960. Desde entonces su demanda ha hecho que
unos cincuenta fabricant§s~d1stintos produzcan varios modelos.

La produccién en gran escala ha permitido su costo y que mejore -
las operaciones en muchao zonas. Ofrece una actuacidn igual y a -

veces superior a la de las computadoras mas costosas.

Ademds de su empleo en las operaciones disefladas para la macrocom
putadora, las minicomputadoras también pueden usarse en otras zo-
nas que antes no manejaban las computadoras. Muchos centros de =--
servicio de tiempo compartidd las usan como medic de enlace entre
sus usuarios remotos y el centro de procesamiento o bien como ter

minales inteligentes (antes explicados).

Ademds las actividades antes no autorizadas como adiestramiento -
de personal para manejo de diferentes sistemas o mdquinas, se es-
ta llevando a cabo por medio de la minicomputadora.



90

ORGANIZACION Y COMPONENTES DL UNA MINICOMPUTALORA.

Como los sistemas méds grandes, las minicomputadoras se componen -
de una unidad procesadora central, y cierto ndmero de mecanismos
de entrada y salida para llevar a cabo varias operaciones. La uni

dad central de procesamiento se compone de:

1. Una memoria de almacenamiento de nicleos, con una velocidad -

de nanosegundos por operacién.

2. Una serie de registros disefiados generalmente para mantener -
una palabra de datos.

3. Una unidad aritmética para ejecutar operaciones aritméticas y
1légicas.

4. Una'o mis colectores de datos para facilitar la transferencia
de los mismos a los diversos componentes de la unidad procesa
dora central. (fig. 23 y 234).

MEMORIA PRINCIPAL:

¥l tamafio de la memoria de las minicomputadoras comienza con un -
minimo de 4,000 palabras, con una longitud de palabra que varia -
de ocho a dieciocho bits por palabra.

'REGISTROS:

Los regdistros son zonas temporales de almacenamiento que desempé-
fla Qarias funciones principales en el funcionamiento interno de -
una minicomputadora. ’

Los registros primarios son:

1. ,E1 de unidades que se llevan.

2. El1 registro apitmético.

- 3. El de extensiones,

4, El de direcciones dé almacenamiento.

S. El registro del amortiguador de almacenamiento.
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FIGURA MUMLRO 22,

ESTRUCTURA '‘BASICA DE LA MINICOMPUTADORA

1.
2.
.3,
4.
5.
6.
7.
8.
9.

10.
11.

REGISTRO AMORTIGUADOR DE ALMACENAMIENTO
MEMORIA' DE NUCLEO
REGISTRO DE ALMACENAMIENTO DE MEMORIA
REGISTRO DE ADICIONES A LA COLUMNA SIGUIENTE
REGISTRO ARITMETICO
REGISTRO DE EXTENSION
UNIDAD ARITMETICA
REGISTRO DE INSTRUCCIONES
CONTADOR DE PROGRAMAS
BARRA CONDUCTORA DE ENTRADA Y SALIDA
MECCANISMOS DE ENTRADA Y SALIDA.

FIGURA NUMERO 24

ESTRUCTURA DE UNA MINICOMPUTADORA

1.
2.
3.
4..
5.
6.
7.
8.
R

10.

PANTALLA DE VIDEO
TECLADO
MEMORIA RAM
MEMORIA ROM Y MANEJADOR DE TECLADO
MINIPROCESADOR
IMPRESOR ;
MANEJADOR
ROM
MANEJADOR DE.DISCO
DISCO '
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El registro de unidades que se llevan almacena el bit de la uni--
dad que se lleva como resultado de una operacidén aritmética. E1l -
registro aritmético almacena datos que se usan en las rutinas - -
aritméticas y ldgicas.

El registro de extensidén se usa como almacenamiento sebundario pa
ra el registro aritmético, o para almacenar la segunda mitad de -
un producto de doble precisién especificado por una instruccidn -
multiply.

Los registros Je almacenamiento de memoria y de almacenamiento de
amortiguacién puede recibir direcciones del programador porque --
contiene la direccidn o localizacién de cualquier palabra, de - -
acuerdo con las instrucciones del programador. La funcién del re-
gistro de almacenamiento de direcciones consiste en almacenar la
localidad de una palabra que se lee o escribe en la unidad princi
pal de almacenamiento. El registro del amortiguador de almacena--
miento, por otra parte, almacena una palabra que se ha leido, o -
de los datos que se escribiran en una palabra. Los datos que alma
cena se canalizan mediante las colectoras de datos a la unidad -
aritmética, a los mecanismos de entrada y salida, y a otros compo
nentes del sistema (anexo 6 ). ‘

MECANISMOS DE ENTRADA Y SALIDA

Los mecanismos de entrada y salida y otros mecanismos periféricos
se conectan al procesador central con un colector de entrada y sa
lida, al cual proporciona rutas apropiadas de datos para su proce
samiento. Pueden conectarse simultdneamente varios mecanismos a
una funcién, en un'colector de entrada y salida. Cuando el progra
ma proporciona el canal de datos con una direccidén dada para los
mismos, y con el espacio requerido en la memoria para su almacena
miento, activa primero los mecanismos de entrada y salida y luego
el canal de datos para manejar la transferencia. Cuando se comple
_ta, el programa sigue ejecutando otros cdlculos planeados. (fig.
25).
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MECANISMOS PLRIFLRICOS.

Entre los mecanismos periféricos disponibles, los que se usan mis
frecuentemente son los de teletipo, porque son a la vez econdmi--
cos y de cardcter funcional y proporcionan una salida impresa a -
razén de diez caracteres por segundo. Los teletipos pueden usarse
ya sea en linea o a la misma velocidad o fuera de linea, en casos
que incluyen la preparacidn de programas o de datos de entrada. -
Las lectoras de cinta de papel mds rdpidas se usan para manejar -
la preparacién de programas o datos de entrada en gran cantidad.

Se usan también otros mecanismos periféricos, entre los que se --
incluyen las unidades de cinta magnética, cartuchos sueltos y car
‘tuchos de cinta y minicintas, segin el tamafio de los sistemas de

minicomputadoras y las necesidades de los usuarios (fig. 286).

INTERRUPCION AUTOMATICA

Casi todas las minicomputadoras incluyen una caracteristica de --
interrupcién automdtica, para poder usarlas con ciertos componen-
tes anexos al sistema. Aviasa al procesador central los aconteci-
mientos que no se repitan, y sincronizan el flujo de entrada y sa
lida de datos. Cuando se activa una rutina de servicio de interrup
cién, el procesador central deja pendiente la siguiente instruc- -
cién en secuencia que hay que ejecutar, e investiga la naturaleza
de la interrupcidén, da los pasos necesarios, y luego vuelve al pro

grama original en el punto de interseccidn.

El tipo bdsico de interrupcién se llama de un solo nivel. En ese =
caso, se reserva una localidad de almacenamiento para contener la
direccidn de la rutina de servicio de interrupcién. El procesador
central transfiere su actividad a esa localidad. Se hace caso omi
so de las interrupciones de los demds mecanismos, hasta que se --
completa el trabajo de la primera interrupcién. Ese método de un
solo nivel tiene algunos inconvenientes porque requiere la bisque
da del mecanismo que causo la interrupcién, asi como la decisién
de la rutina apropiada de servicio de interrupcién que hay que ---
ejecutar. Para eliminar "el desperdicio de la bisqueda", puede --
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arearse un programa de interrupcidén que da a los mecanismos peri-
fericos que se necesitan con frecuencia, una picridad mds alta --
que 1la de los demds mecanismos conectados al sistema.

Ese refinamiento de alto nivel se logra usando el método de inte-
rrupcién de prioridad de nivel midltiple, que reserva varias loca-
lidades de almacenamiento para manejar las rutinas de 'servicio de
interrupecidn. Cada localidad por orden de pvioriﬁad puede mane--
jar uno o mds periféricos. En el funcionamiento noraml cuando --
hay una interrupecién de alto nivel, tiene prioridad y 'corta' el

programa para su pronta ejecucién. La descripcién anterior de la

estructura bdsica de la minicomputadora no tiene en cuenta toda -
la gama de mecanismos periféricos y de la capacidad ensanchada de
ndcleos que se utiliza en muchos sistemas mis costosas. Los meca-
nismos periféricos van mds alla del nivel de la telemdquina de es
cribir o de la lectora de tarjetas, e incluyen unidadés de cinta

magnética, lectoras de cinta de papel, céftuchos, trazadoras, dig
cos, impresoras de linea y tambores. Del mismo modo del sistema -

b4dsico puede ensancharse en casi todas las minicomputadoras.



TEMA:
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APLICACIONES DE LA MINICOMPUTADORAS

El termino de minicomputadoras suele conducir a engafio; los equi-
pos asi denominados solo son minis en el tamafio y precio, pero --
suelen presentar exactamente los mismos servicios que un computa-
dor mediano o grande dependiendo de la forma en que se configure,
con ésto se evita la centralizacién y acerca al usuarié final los
equipos. Dentro de sus muchas aplicaciones podemos destacar las

siguientes: .

. Control de procesos

En funcidén de las sefiales que recibe el computador con las que --
describe el estado de proceso, emite las seflales necesarias para
la correccidn del mismo.

Algunos de los procesos controlados son: Control de cadenas de --
montaje, operaciones de control de calidad, inpseccién de materia
les, etc.

. Comunicaciones

Tal vez en esta drea sea donde la evolucién de los minicomputado-
res se encuentra en constante desarrollo, sus aplicaciones tipi--
cas son: reserva de plazas, transmisién de mensajes, etc.

. Sistemas de Informacidn

!

El minicomputador puede sustituir en algunos casos a equipos mds
grandes, realizando las tipicas labores de mecanizacidén como: sis
temas comerciales, financieros, de gestidn, cientificos, etc.

Durante algin tiempo las empresas pequefias y medianas han tenido
opinionen distintas sobre el uso de las computadoras. Ahora con -.
el advenimiento de las minicomputadobés es posible que cualquier
.empresa pueda justificar su uso, amortizando su costo en unos = =«
cuantos afios.
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Los usuarios de las minicomputadoras se pueden clasificar de la -

siguiente manera

1. Los usuarios que manejan ordinariamente sus datos con métodos
manuales de contabilidad, a través de oficinas de contadores,

o con cualquier sistema semejante.

2, Los usuarios que hacen uso de mecanismos electromecdnicos de -
anotacidén y facturacién.

3. La tercera zona comprende a los usuarios de sistemas de tarje-
tas perforadas que una minicomputadora puede suplantar o reem-
plazar. '

Con ‘este. tipo de equzpo los usuarios de computadoras ;pequefias, po
dprian competlr con sus sistemas actuales.

Otra drea a la que se dedica la minicomputadora, es el funcionar
como satélites o terminales de los sistemas de gran tamafio dentro
de la organlzdu én de los usuarios de computadores de gran escala.

La gran fiexibilidad de las minicomputadoras, unidas a su precib
relatlvamente bajo, las hacen ideales para manejar aquellas apli-
fcaclones que antes habfan pasado por - alto las computadoras gran--
des, asi_es que actualmente se le encuentra en todas las 4reas, -
tales como la medicina, la arquitectura, el disefio, la produccién
el hogar, en 1a antropologia, odontologia, en la rama automotriz;
.es’ tan extenso su uso que se puede .decir que no hay 4rea a la - -~
cual se le prive la ‘entrada a este tipo de equipo. (Fig. 27, 28,
29, 3¢, 31). (Anexos N° %2, %),
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FIGURA NUMERO 28

I.
1.
2.
3.
4.
5.
6.

II.

1.
2.
3.
4.

5.
6.
7.
8.
9.

10.
11.
12.
13.
4.

15.

GESTION DEL PERSONAL
ENTRADA DEL PERSONAL

SON MEMORIZADOS LOS HORARIOS DE ENTRADA Y DE SALIDA

ORDENADOR

EL ESTADO DE ASISTENCIAS ES ENVIADO A PRODUCCION

PRODUCCION ES INFORMADA DE LASFALTAS Y DISPONE LAS SUSTITUCIONES
LA OFICINA DE PERSONAL ES INFORMADA DE LOS RETRASOS Y LAS FALTAS
LAS HORAS DE TRABAJO. SON MEMORIZADAS PARA EL CALCULO DE LOS SUEL
DOS.

LA OFICINA DE CONTROL DE LA GESTION ACTUALIZA, EN BASE A LAS HO-
RAS TRABAJADAS, LOS COSTOS DE PRODUCCION.

LA DIRECCION TIENE DIARIAMENTE, UNA VISION COMPLETA DE LA MARCHA
DE LA EMPRESA.

SISTEMA INFORMATIVO PARA LA PRODUCCION

ENVIO PIEZAS ACABADAS
EL ALMACEN RECIBE LA ORDEN DE ENVIO DE LAS PIEZAS ACABADAS
PRESENTACION SITUACION MATERIAS PRIMAS
LAS SECCIONES DE PRODUCCION SON INFORMADAS INMEDIATAMENTE DE LAS
NUEVAS LLEGADAS.
LLEGADA DE MATERIAS PRIMAS
LLEGADA DE LAS MATERIAS PRIMAS. EL ALMACEN ACTUALIZA ARCHIVO
INTRODUCCION DATOS PIEZAS ACABADAS ‘
ACTUALIZACION DE NUMERO DE PIEZAS ACABADAS LISTAS PARA ENVIO
PEDIDOS A LOS PROVEEDORES

SE COMUNICA A LA OFICINA DE COMPRAS.LA CARENCIA DE MATERIAS

LA OFICINA DE VENTAS RECIBE PEDIDO, CHECA EXISTENCIA Y AUTORIZA
CONTROL PIEZAS ACABADAS Y AUTORIZACION ENVIO

PEDIDO DE LOS CLIENTES

INTRODUCCION DATOS MATERIAS PRIMAS

ORDENADOR ’

III. APLICACIONES ESPECIALES

1.

LA OFICINA DE PROYECTOS UTILIZA EL ORDENADOR PARA LOS CALCULOS

2, BIBLIOTECA Y SERVICIO DE DOCUMENTACION
3. GESTION DE LAS COMUNICACIONES POR TELEX Y TELEFONICA
4. GESTION DE LOS SISTEMAS DE ALARMA

5.

CONTROL: DE LOS ACCESOS A LAS ZONAS PRIVADAS

6.7. CONTROL- DE LA MAQUINA Y ORDENADOR ( RESPECTIVAMENTE )
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PRINCIPALES CAMPOS DE APLICACION DEL MINICOMPUTADOR EN LA

EMPRESA.
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( FIGURA NUMERO 24 )

PRINCIPALES CAMPOS DE APLICACION DEL “INICOMPUTADOR EN LA

EMPRESA

A.- MINIPROCESADOR

1.- SISTEMA INFORMATIVO PARA LA PRODUCCION
2.- CONTABILIDAD

3.~GESTION DEL PERSONAL

4.- OTRAS APLICACIONES

GESTION DE LA CONTABILIDAD

l.- LA OFICINA DE CONTABILIDAD INTRODUCE TODOS LOS MOVIMIEN10S
INICIALES:

. FACTURAS

. PEDIDOS

. PAGOS

. ETC.

2,~ ORDENADOR

3.-LA DIRECCION ES INFORMADA CONSTANTEMENTE DE LA SITUACION -~
ECONOMICA

4.~EL" ORDENADOR INDICA LOS VENCIMIENTOS Y EMITE AUTOMATICAMEN -
TE :

. PEDIDOS

ORDENES DE PAGO

FACTURAS

CONTABILIDAD ,

SITUACION CLIENTES

SITUACION PROVEEDORES

CIERRES DE BALANCES
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La Computadora Pequeiia
Predomina en México

El Gobierno Compra la Mita'd de
Este Tipo de Computadoras

Una encuesta reciente a usuarios mos-
tré que los compradores de computado-
ras mexicanos buscan aplicacioncs de
soltware para computadoras grandes,
equipos de diagndstico, computadoras de
una sola tableta, sistema de desarroilo de
minicomputadoras y terminales graficas
de color.

También desean adquirir sistemas pe-
quenos, sistemas de procesamiento dis-
. tribuido, sistemas de registro de datos y
captura de datos de punto de ventas y ter-
minales inteligentes programables CRT y
para ¢l usuario.

Elestudio mostréd que los compradores
mexicanos buscan productos magneéti-
<08, mbdems, multiplexores, memorias,
rastreadores, sistemas matriciales, im-
presoras daisy wheel y de linea de banda,
cajas registradoras, impulsores de disco
de control, controladores de accesorios
periféticos y procesadores de arreglos.

L.as impresoras térmicas han sido
vechazadas en Méxicodadoque requieren
de pape! especial, pero los productos
clectrdnicos para el consumidor y Jos sis-
temas de impresibn de cheques serian
bien recibidos, segun el estudio.

El Gobierno mexicano, que efecta ca-
sl la mitad de todas las compras de com-
putadoras en México, proyecta ampliar
sus instalaciones de éstas a un ritmo de

por lo menos 20% #nual, de acuerdoalos
prondsticos del estudio,

LaSecretariade Hacienda, la Secretaria
de Comercio y el Seguro Socialesthn auto-
matizando mis operaciones, Pemex y la
Comision Federal de Electricidad también
ampliaran las actividades de PD.

El Némero de Usuarios en los Negocios
va en Aumento

Las aplicaciones de las computadoras
enlos negocios y en el comercioaumentan
y la recuperacién econémica de México
esth generando venias en sistemas de pro-
cesamiento por computadora a los secto-
resde laindustria, las finanzas y labanca,
ast como también a las compafiias asegu-
radoras, de menudeo y de mayoreo.

Las minicomputadoras represenian ms
de dos tercios de todas las unidades compu-
tadoras instaladas en México y van a laca-
beza detodas las categorias de productos de
computadoras en ventas actuales y estima-
das a future, indica ¢ estudio,

Las compahias medianas (de 50 a 250
empleados) representan mis de 20,000
usvarios de computadoras potenciales y
muchos de ellos esthn a favor de la instala-
cidn de computadoras, revela el estudio.

Aunque las gerencias de las compahias
medianas y pequedas estén cada dia més
conscientes de las multiples aplicaciones
cosmerciales de las computadoras, salta a
la vista la neceridad imperiosa de infor-
marles acerca de las ventajas en el uso de

l'eaoNG \

LECTURA DE COMPUTACION

COMPUTERWORLD

los sistemas de minicomputadoras, infor-
mo la encuesta entre proveedores y
usuarios efectuada en una exposicibn de
computadorasen México y publicadopor
¢l Departamento de Comercio.

E! mantenimiento y la disponibilidad
de refacciones fueron las Areas més criti-
cadas en relacion al papel que desempe-
Nan los proveedores, segiin la opinion de
los entrevistados.

Software diseNado especificamente pa-
ra los requerimientos del usuario mexica-
No era MUy escaso, se sehald.

La mayoria de los compradores mexi-
canos se interesaban en *‘sistemas Have*’
pero el equipoaccesorio podria convertir-
se en un factor importante en dos o tres
afos, indico el estudio,

Relaciones Gubernameniales

Las tarifas y licencias de importacion
sobre las computadoras y equipo acceso-
rio se han abrogado; pero los proveedores
en México deben registrarse ante la
Secretaria de Comercio, pagar la cuota de
registro (aproximadamente mit pesos), re-
gistrarse ante una notaria y proporcionar
informacién acerca de los activos, las
:::du. ¢l capital, las ventas y las utilida-

Las tasas de las tarifas en fa actualidad
esthn al 28 por cientoad valorem sobre los
sistemas de computacién grandes, de un
23 aun 30 por ciento sobre equipo perifé-
ncoyunnmcknlowbudmup
Quefios de compuudu
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La computacién constituye un auxiliar esencial
para la investigacidn arqueolégica. Una computadora es capaz
de analizar como nadie la secuencia de fotografias
sobre una zona arqueolégica, y determinar los cambios
que han ocurrido en ella. Puede, ademds, contest,
fécllmente a preguntas tales como “;qué pasarfa si...?"
Estas y otras posibllidades ayudan a crear mejores planes
. para la conservazién de nuestro patrimonio histérico.

bien, de sitios arqueoligicos. Hoy pade-
mos emplear uno de los muchos progra.
mas que existen para fornar bases de da-
tos. que permiten utilizarlos de muchas
maneras ¥ con menos problema.”

Antes de salir al trabajo de campo, el

ARQUEOLOGIA Y
COMPUTACION

ULises Laoistao

n el mundo actual las computado-

E ras son articulos que estén presen-

tes en la totalidnd de las activida-

dm que realizamos: el registrode la cuen.
b ia, el cobro de imp y las

pras que | en

la arqueologia es fundamental la aplica-
cién de estas miquinas a lu largo del pro-
ceso de investigacion”, lnndlé.

Todo trabajo arq i

logo estudia los mapas que hava

dela regibn. “Puedo hacer dibujos muy

feus a mano, sacarme los ojos, o usar una

dora con una digital ad-

llm!n que lleve & cabo el analisis y realice
los trazos que necesito.”

“Cuando estay en ¢l camipo —conti-
nia Litvak— el proceso es muy compli-
cado. En primer lugar cstoy a cargo del
trabujo de los peoncs, de la recoleccién de
material y de la labor de excavacién mis-
ma, para lo cual se tienen tiempos y rit-
mos «que se rigen por programas de rula
critica manejados por computadora.

“Al mismeo tiempo podemos hacer la
captura de datos que después debemos
asimilar para crear bases de estos (que
surgen dcl alui:lio mlﬁmo). y hl) que nl

n

za por buscar la bibliografia que hay
sobre un determinado tema. Un método
es acudir a la biblioteea y revisar libro
por libro, Otro es recurrir a un banco de
dllns por computadora, para obtener la

P

do entre otras.

En las investigaciones cientificas de
nuestro tiempo son un recurso clave,

El doctor Jaime Litvak King, direc-
tor del Instituto de Investigaciones Antro-
pologicas (I1A) de Ja UNAM setalé loan-
terior, “En 1984 las computadoras son
productos que utilizan mucha gente. En

i6n. "Yo prefiero el segundo” di-
ce Litvak.

El [IA cuenta actualinente con uno
de los bancos mas grandes del mundo, co-
ment6 a ICyT. “La siguiente fasc del tra-
bajo es fichar esos datos. En otra épuca
habfa un tarjetero en donde se encontra-
ban una serie de fichas que contenian la
informacién sobre determinados testus, o

cfectin gran cantidad de mapeo y cro-
qunzncl(m, que :em Impmlble sin ln di-
as
que de I zona nrqucol(:gicn se toman.
El empleo de la computadora ha per-
mitido economizar mucho tiempo y es
fuerzo, Esto se revierte al proceso de cam-
po. “el material llega estudindo, en gran
parte.a la siguiente ctapa, con la ventajo
que proporciona la programacién que me
ha mantenido al dia en la investigacion.
Consecuentemente no excavé a clegas y
ademis sabin 10 que sucedia en mis calas
can ravy poco lapso de dilerencia”.

INFORMACION CIENTIFICA Y TECNOLOGICA/VOL. 6, NUM. 91

- 80T
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US0S A FUTURO DE LA MINICOMPUTADORA

"8e estan haciendo muchos compromisos, en lo que se refiere a apli
caciones que tendrdn los sistemas de computacién basados en mini-
computadoras (fig. N° 32, 33).

Se esté 1levando a cabo una revolucién que esta camblando nuestra
soc1edad, especialmente en las dreas admlnlstratlvas y técnicas.
Sus efectos se estan extendiendo ampliamente. Se trata de la dise
‘minacién de la minicomputadora, que esta penetrando todos los ni-
veles de administracién, ingenieria y manufactura. Los resulta--
dos son beneficios multiples y concretos. La administracién, dise
fio, manufactuva y estudios de mercado son asistidos y automatiza~
dos por la minicomputadora. Tal automatizacién de estas tareas --
sirve como un catalizador al ampliarlas para resolver los proble-
mas reales de la sociedad. Esto hace que la proliferacién de mini
.computa y la automatizacidn sea una revolucién bien acogida. -~ =~
(anexo N 15 y 18).

Hoy estamos en el centro de una revolucidén en la que la informa--
cién estd asumiendo una mayor importancia y la diseminacién a - ~
tiempo se ha hecho una necesidad en los negocios modernos y en el
gobierno. Se ha convertido en una de las mas importantés fuentes
de energfa que alimentan las decisiones que tomamos alterando - -
constanfemente el modo en que administramos y realizamos nuestro
trabajo. Los instrumentos para manejar la informacién son diver--
-s0s, pero la minicomputadora esta rdpidamente convirtiéndose en -
un medio bdsico para el futuro ya que permite que la profusién de
‘informacién sea eftctivamente diseminada oportunamente.

La tendencia hacia el uso de sistemas de minicomputadoras, va - -
Hacia arquitecturas que tienen las propiedades de:

. Tiempo real.

. Sistema utilitario de tiempo compartido.

. Multiples conexiones remotas a ejecutivos, técnicos, equipos, -
usuarios a traves de la terminal de la minicomputadora.
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. Archivos de perfil sobre las necesidades e intereses de cada -

individuc que son dinamicamente actualizados con el uso.

. Operaciones de mantenimiento al corriente el sistema informa al
usuario de los factores de interés especifico, en vez de inun--
darle con toda la informacién o requerir de €l que pregunte al
sistema.

. Integracién de las operaciones totales, incluyendo administra--
cidn, planeacidén, direccién, técnica, disefio, manufactura, ven-
ta y ayudas a los clientes.

. Bancos de datos comunes y sistemas de distribucién de informa--
cién.

. Recuperacién de informacién - la disponibilidad de memorias ma-
sivas de bajo costo estd haciendo la recuperacién de informacidn

econdmicamente factible.

Toda esta proyectada ayuda de la minicomputadora y su aplicacién -
conduce a que los programas de la minicomputadora deben ser siste-
mas de terminacién abierta que dindmicamente evolucionen con el --
uso.

El papel que juega la minicomputadora en el cambio de direccidn y
complexién del futuro es que quizds resulta ser el factor tecnold-
gico més importante hoy en dfa. B

Las dreas de aplicacién en el futurc son todas, no existe limite,
se puede decir que se usardn en el hogar para control de las acti-
-vidades que en &l se realiza, como en el control de una'gran empre
sa, como control de una biblioteca, para experimehtos, para dreas
de la salud, para las empresas de servicio, ete. Su objetivo es’ --
dar respuestas rdpidas y dptimas a las necesidades de informacién
del usuario.



( FIGURA NUMEFRO 32 ) 112

i Computadoras para todo! X oy s computadoras oo
En ios estudios ncreibles: -hablar, ]ugar, traducir.a disti

omas, crear musica...
Para calculos mateméhcos ]

=7 La tecnologia electronica de hoy ha pueslo
:r:gmt:g\étllcos- elaboraclbn d° 1¥rmulas. dats, - | '3 nuestra disposicion una serie de insospechadas

mont : . posnbihdlades' mmicotmé:utad%rasbo ::o;lnputadoras
" Profssionaimente v personales y computadoras de bolsillo
eiectm\'iacam :r;::'rg CI':“qu‘i):\rlacala lg‘ﬁ:&‘"&?‘ a|3 * Una amplia gama de elementos versatiles y

utiles capaces de servir por igual al estudiante,
' para las finanzas, Ia cartografia, la constiy al profesional, al empresario o al ama de casa,
¥ &u:bamstllca la arq%ocdt’ura. ol diseiio

-

o Las computadoras ya no son instrumentos
a lndusma 12 Ja8lj e planos, V“l“ de ciencia ficcion. Al contrario, son aparatos

o iy FHgt h capaces de desarrollar, con una sorprendente
facilidad, un nimero enorme de funciones en
poquis»mo tiempo.

¢Para qué? Para que podamos simplificar

cada vez mas nuestro trabajo. Para que podamos
disfrutar cada vez mas de nuestro tiempo libre.

PROPAGANDA EDITADA POR LA
ENCICLOPEDIA BASIC
( FASCICULOS )
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Si bien no compartimos la opinién de que estas nuevas mdquinas =~
”revolucionarén la manera en que pensamos", si reconocemoc su - -
enorme potencial para automatizar algunas de las tareas adminis--
trativas usuales, por un lado y para agilizar el aprendizaje y el

o usb de la computacién por otro. Terminamos esta seccidén recordane
do al lector qﬁe todas las computadoras (que no son las veinte -»
’Que.seﬁalaba el estud;o de 1951, sino que se cuenT;n ya por millg
nes) estdn basadas en la idea de Von Newmann, por 16 que procedes
remos a analizarla en la siguiente edicién. - '
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ARTICULO HUESPED

REVISTA MICROS Y MINIS Y SISTLMAS (fig. 33).
REVISTA DE COMPUTACION, PAQUETES Y PERIFERICOS

ANO 1984 Vol. 1 N° 3 Pag. 29

El avance 'de la microelectrénica prosigue a una velocidad impre--
sionante y ya por los afios 72-73 surge una nueva familia de cir--
cuitos integrados de alta densidad, que reciben el nombre de "mi-
crocumputadoras". Las microcomputadoras que se disefian con base -
en éstos circuitos son extremadamente pequefias y baratas, por lo
que su uso se ‘extiende al mercado de consumo industrial. Actual--
mente hay microporcesadores en muchos aparatos de uso comin, como

relojes, televisores, hornos, juguetes, etc.

Los microporcesadores mds usuales actualmente fueron diseflados -~
- por dos compafifas, el Z-80 de Zilog, y el 6 800 de Motorola, aun-
que el avance en éste campo continda mes con mes. En los dltimos
dos afios han tenido gran auge los nuevos microporcesadores, de la
familia Z-8000 y 68000. Las microcomputadoras basadas en éstos (y.
otros) procésadores son de marca tan diversa como Apple, Canon, -
Cromenco, Hewlett-Packard, IBM, IMS, NEC, Radio Shack y Xerox, en

tre otras.

Actualmente se habla de las microcomputadoras de uso personal, =~
que son lo suficientemente baratas y accesibles para ser emplea--
das por pequefias organizaciones y negocios, donde se encargan de

tareas como control de némina, contabilidad e inventarios. Tam- -
bien empiezan a ser de uso mds extendido en aplicaciones 'creati-
vas' en computacidn y pasatiempos. Aunque se habla de una "revolu
cién (social) de las computadoras" refiriéndose a que su uso -so-
bretodo el de las ‘'personales'- abarca a muchos estratos sociales
el autor considera que aln es totalmente cierto ni siquiera en pa
fses desarrollados, y mucho menos en los nuestros. Hay un nuevo -
campo de estudio para la socioclogia, que debe dilucidar el impac-
to social de é€sta tecnologia, pero esto es ya tema de otro tipo -

-de estudio.



VLNTAJAS Y DISVENTAJAS DLL USO DE CUMPUTADORAS.

Ventajas
. BPajo Cozto
. Tamafio pequefio

. Gastos de instalacién y mantenimiento muy bajos comparados con
el de los grandes computadoras.

~ . Aplicacidén a dreas antes ignoradas.
. Permite su acceso a pequefias y medianas empresas
. Permite su acceso para uso personal.

. 5e puede lograr descentralizacién de sistemas, que ze han reali
zado de una manera manual, electromec&nica o bien electrénica,
por medio de su uso.

. Puede ser usada como terminal inteligente.

. Puede, ser usada como supervisor de mensajes entre varias de su
mismo ‘tipo.

. Su.cépacidad de almacenamiento puede ser ampliada muy facilmen-
‘te, ' )

. Permite el manejo de sistemas modulares.

. Existen varias firmas que ofrecen sus productos y nos facilita
su adquigicién.

Desventajas
. Aun no se le ha dado toda su explosién de capacidad.

. Mucha gente piensa que su capacidad de  almacenamiento y proceso
v .

es muy pequefia.

. No se ha difundidc ampliamente, el uso que se le puede dar,



“ PARECE CLARO QUE QUINCE AROS DESPUES DE UNA MASIVA
UTILIZACION DE LOS ORDENADORES EN EL MUNDO DE LOS _
NEGOCIOS, HAN TRANSCURRIDO MUY POCAS COSAS. Y ESTO -
ES TANTO EN ESTADOS UNIDOS COMO EN EUROPA ”

CLAUDINE MARENCO

TEMA:

FORMA DE DESCENTRALIZACION DE SISTEMAS
EN MACROCOMPUTADORAS POR SISTEMAS EN
MICROCOMPUTADORAS .
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Después de haber fabricado enormes computadoras que son usadas a
través del tiempo compartido o la multiprogramacién, las economi~
as de integracidén en gran escala introducen al hombre a pensar en
multitud de mdquinas modestas (minicomputadoras) que colaboran pa
ra desarrollar las mismas tareas que hasta ahora habian venido de
sarrollando sus hermanas mayores.

Es la repeticién y divisién del trabajo en miltiples unidades de

procesamiento; es la intercomunicacién, colaboracidn de tales uni
dades; es el abaratamiento de la transmisién de datos, al sdlo =-
transmitir la informacién requerida; es el procesamiento local de
la informacién; estos son los atributos principales del procesa--

miento descentralizado, mismo que analizaremos en este punto.

Para aplicaciones que no necesitan extensivamente capacidades de
cbémputo, la gran computadora puede ser costosa, los costos de te-
lecomunicacién pueden ser excesivos en una organizacién con usua-
rios dispersos geograficamente. Una instalacién local pudiera no
tener todos los recursos requeridos para un trabajo especifico. -
Los tiempos de respuesta para trabajos y procesos en tiempo real,
pueden tornarse. imprevisibles e incontrolables, debido a la gran
variacién en cébga tfpica de una instalacién de mdltiples usua~ -
‘rios..

Los gfahdes y répidos cambios eni 'la tecriclogfa de semiconductores
han tenido un impacto fuerte en los costos relativos de las dife-
rentes partes de un sistema de cSmputo que posee comunicaciones.

Mientras que los costos de légica y de almacenamiento interno han
disminuido muy rapilamente, los costos de almacenamiento (memoria)
masivo han disminuido menos rapidamente, en tanto que los costos

de comunicacién han permanecido practicamente constantes. Ademds

el software se ha convertido en un porcentaje creciente del costo
total del sistema de eémputo. Ya no hay pues una penalidad econé-
mica severa en contra de distribuir la capacidad de procesamiento

a las terminales individuales.

. En Bistema de tiempo compartido y .de multiacceso, hay varias razg
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nes sélidas funcjonales para centralizar la base de datos, parti-
cularmente aquellos casos en gque varios usuarios puedan alterarla
y accesarla. Sin embargo, no existen razones funcionales para cen
tralizar las funciones mismas del procesamiento. La decisién de -
centralizar el procesamiento del usuario individual es una deci--
sidn econdmica. Con las tendencias actuales en los costoz de equi
. po digital por una parte y los de comunicacién por otra, es econd
micamente atractivo efectuar tanto como sea ponsible de cémputo v
procesamiento localmente, para asi minimizar las necesidades de -
transmisién de datos y por ende los costos de comunicacién.

« 2

Ventajas de la Descentralizacidn.

. Se presenta la capacidad de cémputo barata como ventaja, en la
forma de minicomputadoras y microprocesadoras, como una alternati
va atractiva frente a las computadoras medianac y prandes, para -
el desfogue de muchos trabajos de cémputo. Esta tendencia se in--
crementara en el futuro. Puede arguirse que la economia en esca--
las favorece ahora a las computadoras pequefias. El costo por uni-
dad de potencia de cémputo es menor en una lfnea de ensamble de -
un gran ndmero de pequefias computadoras, que la linea de ensamble
de un pequefio ndmero de grandes computadoras. '

. Puesto que el costo ya no es una barrera, se pueden aplicar las
ventajas inherentes de los sistemas distribuidos a una gran canti
dad de problemas de cémputo. Estas ventajas incluyen:

1. Confiabilidad. Se puede tener redundancia de una manera rela-
tivamente barata. El1 sistema entero no tiene que ser duplicado, -
cdmp en el caso de una séla computadora. SSlo un nidmero pequefic -
de procesadores debe ser agragado para asegurar el grado requeri-
do de disponibilidad. Se pueden conseguir estructuras de software
. mfs simples, y por lo mismo mds confiables, en una coleccién de -

pequefias computadoras.

2. Responsabilidad. El sistema descentralizado puede ser mds ri-
pido en sus reacciones, puesto que se puede proporcionar acceso -
directo a una computadora, incluso a pequefias comunidades de usua

rios. Esta responsabilidad toma la forma de un tiempo de ida y --
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vuelta reducido, en ambientes de procesamiento por lotes, y signi
fica tiempos de respuestas mds rdpidos en un ambiente de telepro-

ceso o tiempo real.

3. Crecimiento Incremental. Un sistema de éste tipo préximo a sa
turarse tiende a expandirse a bajo costo mediante 1a-qdicién de -
mds procesadores. Un sistema centralizado, proximo a‘sobrecargar-
se puede, asimismo, ser descargado mediante la descentralizacién
de ciertas funciones a procesadores pequefios.

4. Correspondencia con Patrones Organizados. Muchas organizacio-
nes poseen una naturaleza descentralizada. E1 tener organizacio--
nes centralizadas podria presentar no naturales para la operacién

eficiente de la organizacién.

5. Recursos Compartidos. Una red de sistemas de cémputo descen--~
tralizados permite a los usuarios en un sitio usar ventajosamente
los recursos que se encuentran disponibles en otra localidad. Es-
tos recursos pueden consistir en programas, bases de datos, y po-
der de cémputo. Las redes que comparten recursos permiten balances
de carga (de cémputo), respaldo, y disminuyen la duplicacién de -
esfuerzos. .

Desventajas de la Descentralizacidn.

. Algunos tipos de problemas no pueden sr resuletos con este tipo
de computacidén (por ejemplo, las aplicaciones numéricas).

. Un disefio pobre puede conducir a la perdida de confiabilidad y

de responsabilidad.

. La descentralizacibén de la capacidad de cémputo puede conducir
a un crecimiento incontrolado, a imperios locales, y a la difu- -
sién y dispersién de personal de cémputo dentro de la organiza- -
cién.

. .Un sistema que contiene muchas computadoras es bastante comple-
jo de qonstruir y validar, por lo que considero que la computadora
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pequefia es el medio por el cual se puede dar la descentralizacidén
convirtiéndose asi la computadora pequefia en la célula constituti
va de un sistema descentralizado.

La descentralizacién es un sistema de procesamiento/captura/alma-
cenamiento de la informacidén que posee las siguientes caracterfis-
. ticas:

1. Capacidad de procesamiento propio.

2. Interaccibén con el usuario, que la realiza a través de ésta -
con la computadora central, cuando ésta adn existe.

3. Programas almacenados.

4. Parte del procesamiento es local y lo realiza la computadora
pequeiia.

5. Comunicaciones en lfinea con otras pequefias computadoras, con
las bases de datos y con la computadora central correspondien
te‘

6. Entrada de datos orientada a la interaccién con el usuario: -
teclado, digitizador de mapas, ldpiz luminoso, etc.

7. Salida de datos orientada al usuario: impresora serial, tubo
de rayos catddicos, sintetizador de vez, etc.

8. Habilidad para compartir el procesamiento de trabajos, y cier
to grado de coordinacién entre pequefias computadoras.

9. Habilidad para compartir informacién entre otras minicomputa-

i doras.
"10. Habilidad para balancear cargas entre ellas mismas.

11, Almacenamiento local de datos (ejem. disco).

Esta es al mismo tiempo computadora, terminal, nodo de la red, -~



121

concentrador de imforma«idn, adquisidor 4¢ datos y expulsor/exhi-
bidor de resultados.

Estas eliminan concentracién de capacidad de procesamiento de una
computadora central, repartiéndola entre ellas.

Son terminales tan inteligentes que han eliminado (o reducido ~ =
‘gran demanda) la computadora central a la que estaban conectadas.

Si existe una computadora central, ésta tiene las siguientes fun-

ciones:

a). Mantener la base de datos central.

b). Provee capacidad de c6mputo elevada para problemas que no pue
den dividirse satisfactoriamente entre los minicomputadores -

existentes.

Si no existe, la computadora central de un sistema descentraliza-
do constituido con minicomputadores es reemplazada, con elevadas
economias, por un conjunto de minicomputadoras que colaboran en -
las diferentes tareas de la instalacién: captura de datos, proce-
samiento de informacién, mantenimiento de una base de datos, gene
racién y distribucién de resultados.

Sistemas Formados por Computadoras Pequefias.

Los sistemas descentralizados, cuando la distincién entre la uni-
dad central de proceso y la terminal se desvanece, exhiben varias
caracter{sticas deseables, ademds de las propias de estos siste--
mas, entre las cuales aparecen:

. Descentralizacién del procesamiento.- Un sistema descentraliza-
do de minicomputadoras puede poseer o no una (o mds) computadoras
centrales. La eliminacién de éstas ofrece ahorros econémicos, - =
puesto que varias computadoras bequeﬁas son mds baratas que una -

mds grande.

También se ahorra el envio de informacidn al lugar central de pro
cesamiento, al procesarse la informacién localmente, en un lugar
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en que se produce, y por lo comin por la pequefia computadora que
lo capta. Es decir la computaciénvo el procesamiento estdn descen
tralizadas.

. Nivelacidn de cargas.~ Con ésto se designa la distribucién de -
los diferentes procesadores, de tal suerte que los recursos del -
sistema se usen equitativamente o niveladamente.

Generalmente para que exista esta nivelacidén, las pequefias compu-
tadoras deben estar acopladas moderada o fuertemente, debido a la
elevada ocupacién de los canales de comunicacién.

. Periféricos p;omiscuos.- Las pequefias computadoras poseen capa-
cidad de almacenamiento periférico. Estos dispositivos pueden ser
accesados por otras pequefias computadoras del sistema, por lo que
la informacién que se posee se comparte entre todas las pequefias
computadoras. Sin embargo, se entiende que la informacién local -
se accesa mds rdpidamente que la informacién fordnea.

En sistemas fuertemente acoplados, se comparten memorias y dispo-
sitivos de almacenamiento masivo. En sistemas débil o moderadamen
te acoplados, a menudo los dispositivos periféricos pueden ser --
accesados directamente sdlo por el procesador al que pertenecen,

el que sin embargo, tiene la obligacién de leer de ellos datos y

enviarselos a otros procesadores que lo soliciten. En esta forma,
cada procesador accesa directamente todos los datos, asegurdndose

as{ su promiscuidad.

Al tener los datos descentralizados en vez de centralizados en la
computadora centrali se obtiene un mejor rendimiento de los siste
mas de cdmputo, ya que varios datos pueden estar procesdndose se-
paradamente en diferentes procesadores y se evita asi el envio de
datos locales a un lugar central de procesado. Esto dltimo dismi-
nuye los costos de transmisién de datos. Se transmiten lnicamente
‘excepciones o resultados.

. La captacién de datos se realiza de una forma local, donde cada
procesador provee la inteligencia para que errores e inccheren-~ ~
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( FIGURA NUMERO 35 )
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cias se corrijan tan pronto como se detectan y cometen.

Acceso a informacidén remota. Ya que cada procesador puede con--
testar preguntas de las cuales tiene o no informacidén local, comu_
nicdndose con procesadores externos sin revolver la informacién -
de ambos. Ademds de que tiene acceso a toda la base de datos del
- sistema.

METODO PARA DESARROLLAR LOS SISTEMAS DESCENTRALIZADOS DE COMPUTO.

Debe tenerse claro que son la tecnologia contempordnea resulta po
sible descentralizar los datos, el procesamiento y los sistemas.

Acontinuacién describiremos algunas de las posibilidades mds comu

nes para hacer esta descentralizacidén. (FIGURA 34)

1. CENTRALIZADA.- Se caracteriza por un sdélo huesped o por hues-
pedes mdltiples que tienen acceso a los datos almacenados central
mente.

2. JERARQUICA.- Los correspondientes datos jerdrquicos estén ca-
racterizados por sistemas de menor nivel, con requerimientos de -
datos relacionados estrechamente con aquellos de midquinas de ma--
yor nivel. Los datos jerdrquicos independientes estdn caracteriza
dos por datos independientes autosuficientes, que sélo estdn desa
rrollados en forma jerdrquica con midquinas de mayor nivel.

3. DIVIDIDA.- Una red de sistemas de computadora, en que cada -~-

sistema almacena sélo los datos para su propia necesidad.

4. ' SEPARADA.- Cada mdquina almacena distintos tipos de datos, pe

ro sirve a la misma organizacién.

:

5. DE REPLICA.- Hay copias idénticas de los datos, almacenadas -

en las diferentes mdquinas.

6. HETEROGENEAS.- Computadoras y sistemas de datos independien--
tes, interconectados por una red de propésito general, segin la -
cual se pueden intercambiar los datos entre distintos nodos.
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Al revisar como se conectan o posicionan los sistemas de computa-
doras en una red descentralizada, existen las siguientes posibili
dades (fig.35 ).

1. Distribucidn vertical.- Esta caracterizada por una jerarquia
de sistemas de procesadores en los que entran y salen las transac
ciones en el nivel menor, pero se pasan hacia arriba (a un nivel
mayor), en una forma modificada.

2. Distribucién horizontal.- Utiliza complejos de procesadores -
de estado igual (acoplamiento entre pares de iguales), en que las
transacciones pasan de uno a otro.

Si se ve desde el punto de vista del tipo de procesamiento reali-
zado, los sistemas descentralizados se pueden clasificar como si-

" gue:

1. Distribucién funcional.- Miquinas de nivel md&s bajo, que pro-
porcionan funciones especificas; pero que pasan las transacciones
a mdquinas de mayor nivel.

2. Distribucibn de procesamiento.- Miquinas de nivel menor, que
procesan completamente las transacciones y sdlo ocaciondlmente --
las pasan a mfiquinas mds altas, para propésitos especificos.

Al. combinar éetos conceptos, existe una infinidad de posibilida-~
des respecto a la definicién técnica pura del sistema de procesa-

miento descentralizado que se estd configurando.
3
Uno de los acuerdos a los que se debe llegar, es el considerar --

los niveles de descentralizacién que se debe dar para cada empre-

sa.

Esto debe considerarse en términos comerciales, antes de conside-
rar las implicaciones del procesamiento de datos. Los sistemas ya
sean descentralizados, centralizados o una combinacién de ambos -
deben justificarse con base en requerimientos comerciales.
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El andlisiz incluird las funcinnes que deben considerarse: cudles
de éstas son las mejor logradas: cudl o5 la sincronizacidn en que
deben completarse; quién tendrd la responsabilidad y autoridad de
las mismas, y si resultard prdctica o no la respectiva dezcentra-

lizacidn.

La descentralizacidén de los sistemas es una alternativa prdctica
entonces, deberd considerarse el poder de procesamiento, en compa

racién con las comunicaciones.

El énfasis en el procesamiento centralizado requerird mayores cos
tos de comunicacidn en un arreglo de red para acceso de sistemas
remoto. Con todo, se requeriria menor inteligencia en los propios
dispositivos remotos, con lo que se reduce la porcién de los cos-
tos de hadware asociada con estos dispositivos.

En este caso, hay mayor enfasis en la funcionalidad entre el cos-
to y la confiabilidad de la propia red de comunicaciones.

MODELOS DE SELECCION.

Es importante comprender que la seleccién de hardware del sistema
descentralizado y la programética, se hace mids cbmpleja cada afio

debida a la cambiante tecnologia, a los objetivos comerciales va-
riables que deben satisfacerse y a la infkuencia de presiones ex-

ternas.

En consecuencia se debe establecer un modelo formal para la selec
cién y para asegurar que se desarrollan criterios juestos de eva-
luacién, para proporcionar informacién comparativa con respecto a
céda proveedor que se este analizando.

C;iterios de seleccidén (fig.36 ).- Las tareas especificas requie-
ren un andlisis de las necesid@des que deben completarse para de~
terminar las correspondientes funciones comerciales que deben sa-
tisfacerse. Debe desarrollarse una metodologia de andlisis especi
Aficb, con relacién a los métodos de evaluacién que se requieren -
(tales como lista de comprobacidén, pruebas, factores ponderados,

etc.).
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Adenmds deben desarrollarse los paquetes de especificaciones, para

remitir las solicitudes de licitacién de los proveedores.

Emitir solicitudes para licitaciones.- Que comprueben que los pa-
quetes ofrecidos por el proveedor satisface las necesidades reque
ridas para el sistema.

Evaluar resultados.- Demostracién y evaluacién de los rendimien--
tos. de los proveedores, entrevistas con usuarios actuales y el de
sarrollo de un andlisis de rendimiento de cada proveedor.

.

Seleccién.- De dos de las mejores alternativas.

ADMINISTRACION DEL SISTEMA DE COMPUTO DESCENTRALIZADO.

Ya se ha descrito lo fundamental en los procesos de planificacidén
y seleccién. Ahora sigue la fase mis dificil y retadora; la admi-
nistracién del ambiente de procesamiento de datos descentraliza--
dos. En la mayoria de los casos, esta funcién debe hacerse desde
un sitio, al tiempo que el sistema remoto/red puede hallarse dis-
perso en vastas distancias geogrédficas; o quizds pueda estar a la
vuelta de la esquina. Es importante recordar que se tiene que ad-
ministrar el producto final, mediante el control de los niveles
de servicio de rendimiento.

Las necesidades del usuario (que deb&n satisfacerse) incluyen la
disponibilidad del sistema, el rendimiento en el tiempo de res- -
puesta, el tiempo retorno del proceéamiento en lotes, el tiempo -
‘medio razonable para la falla del hardware y la programitica, y -
‘los niveles del tiempo medio para la reparacién.

Los gerentes de procesamiento de datos deben establecer controles
espec{ficos para cada una de estas necesidades del usuario. Estos
" requerimientos de control incluyen administracién del problema, -
control de cambios, rendimiento de operaciones y administracién -

del rendimiento.

Para lograr los niveles adecuado de control las instalaciones de-
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ben contar con un centro de control de redes.

Este control se puede localizar en las instalaciones centrales o
puede ser una de las ubicaciones de los nodos descentralizados. -

Su personal debe consistir en especialistas con dreas de responsa
.bilidad y conocimiento claramente seflaladas.




TEMA:

CONCLUSIONES.
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CONCLUSIONES

Desde su concepcidn, se vié a las computadoras como una herramien
ta para la solucién de una gran diversidad de problemas que van,
desde la realizacidén de cdlculos, manejo de grandes volumenes de
datos, hasta el comando de tiempo real de procesos.

- 8in embargo, por limitaciones tecnoldgicas, no fue posible, sino
hasta afios recientes, el uso extensivo de la computadora.

En.la actualidad, el gran desarrollo tecnolégico logrado en la in
dustria electrénica ha hecho posible, no solo la produccién masi-
va de las computadoras, sino ademds la aparicién de las pequefias
computadoras.

Estas pequefias computadoras, unicamente son pequefias en tamafio y

costo, ya que en capacidad, se puede igualar a la de las grandes.
Este desarrolloc ha permitido marcar a la computadora como uno de

los adelantos claves que ha desarrollado el hombre, pues le faci~
lita, todo tipo de actividades, cientificas, sociales, administra
tivas, pedagbgicas, artisticas o cimplemente de diversién

La computadora da al hombre la posibilidad de dedicarse al desa--
rrollo de actividades mds creativas, a las que antes no les podia
dedicar su tiempo por tener que realizar actividades propias y te
diosas propias del procesamiento de datos. La principal funcién -
de un ordenador es recibir, procesar, almacenar y finalmente en--

tregar informacién. :

Aunque la éomputadora posee un gran potencial, este no se puede -~
expiotar si no existen las personas adecuadas, capaces de lograr-
lo, ya que la principal funcién de un computador es la de reali--
zar actividades que no requieren una participacién inteligente, -
pero que posean en cualquier caso, un grado de complejidad decidi
damente superior al simple desarrollo de cdlculos.

Los administradores, que son las personas que hacen uso del proce
samiento de datos, deben convertirse en analistas de sistemas - -
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orientados a las computadoras, ya que ellos son los responsables
de planear, analizar y controlar las relaciones reciprocas entre
hombre, materiales, mdquinas y dinero en una organizacién para -
obtener resultados éptimos.

Las aplicaciones de las minicomputadoras van desde las. activida-
des mds simples, (tales como comparaciones entre dos.ndmeros) --
hasta la elaboraciéq de disefio para la arquitectura, medicina, -

quimica, disefio, etc.

Uno de los aspectos m&s importantes que se pueden lograr con la

minicomputadora es la descentralizacidén de las labores que se --
realizan ya sea por un departamento especializado, apoyado por -
medios electromecdnicos o bien por un gran computador.

Una de las caracterfisticas mds importantes de la descentraliza--
cién, es el hecho de que usan minicomputadoras o micrdcomputado-
ras, para realizar trabajos que hasta ahora habian sido desarro-
llados por grandes computadores, o no habian sido desarrollados
en ningin lado.

Los sistemas descentralizados, se han desarrollado como alterna-
tiva a grandes instalaciones de computo porque, en muchas cir---
cunstancias las instalaciones centrales no han sabido proveer so
luciones Sptimas o efectivas a problemas importantes.

Con la“descentralizacién, se permite el manejo de bases de datos
comunes, que pueden estar divididas en razones geogrdficas o - -
bien en funcién con las necesidades ‘de las empresas. Por regla -
general, una base de datos descentralizada se construye sobre un
sistema descentralizado, débil o moderadamente acoplado, que se’
puede apoyar en computadores mas grandes.

Este tipo de sistemas ofrecen ventajas tales como: reduccidn en
los costos, versatilidad, confiabilidad, crecimiento incremental
y disponibilidad de la base de datos.

Las ventajas anteriores permiten y dan opcién a que este tipo de
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s1stemas se extiendan con mayor fuerza.
Con lo anterior podemos llegar a lo siguiente:

1. Las minicomputadoras tienen el potencial suficiente para rea-
lizar actividades de complejidad diversa.

2. Estas pueden crecer en capacidad de almacenamiento y procesa-
miento por medio de dispositivos periféricos que les permiten te-
ner una capacidad equivalente o igual al de los grandes computado
res.

3. Las minicomputadoras pueden ser vistas como material de apoyo
de labores que han venido desarrollando los grandes computadores.

L. Para lograr un mejor desarrollo de actividades de procesamien
to dentro de la organizacidn, es factible y muy conveniente el --
uso de minicomputadoras, que debido a su costo y capacidad, repre
sentan una gran ventaja en cuanto a eficiencia y costos compara-=-
dos contra la forma en que se realice actuamente el procesamiento
dentro de la empresa, ya sea de manera manual, electromecdnica o
computarizada, a corto y mediano plazo.

5. Con ésto podemos marcar que la minicomputadora es uh avance -
tecnolégico que nos permite sustituir de una manera total o par--
cial dentro de cada organizacién a la macrocomputadora. v
Tal vez existan organizaciones en las cuales no se haga de una ma
nera total esta sustitucién, pero si se verd afectada por la des-
centralizacién de determinadas actividades que resultarian mds ca
ro su uso directo a la macrocomputadora, que encaminarlas a su ==

ejecucién especifica en una minicomputadora.

Como se ve el desplaiamiento de la minicomputadora por la macro=--
computadora se esta dando y con el paso del tiempo aunque no de -
una manera rotunda, la minicomputadora sustituira en gran parte -
las actividades de la macrocomputadora, que no desaparecerd, pero
que servira como un controlador de grandes sistemas descentralizg

dos.
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CARACTERISTICAS DE HARDWARE Y SOFTWARE QUE HAN TIPIFICADO CADA UNA DE LAS GENERACIONES

. COMPONENTES DE TIPO HARDWARE/LOGICA

1- Tubos

.1947 -gobierno

.1951 -industria comercio
2~ Transmisiones

.1958-60

3- Paquete de circuitos integrados
.1963-66

4= MSI Hibridos LSI
.1969-71

. Memoria Principal

i1-Lfnea de retardo tambores CRT nicleos mag.
2-Ndcleos magnéticos

3-Ndcleos magnéticos

4-NGcleos magnéticos semiconductores. .

. Velocidad-instrucciones y ciclo de memoria
1-Milisegundos y microsegundos (cientos)
2-Microsegundos ( decenas)

3-Microsegundos o menos

4-Nanosegundos (de cientos a decenas)

. Tipo de arquitectura de sistemas decomp.
1-Computadora-no sistema como hoy en dia
2-Computadora Unidad .
3-Computadora Unidad multiprocesador siste-
mas en red arreglos, lineas de producto com.
4~ M&dulos de sistema permitiendo todos tipos
.Software: - - .

1- Lenguaje méquina,subrutinas de utilidad en
samblador simbdlico.

2-Lenguajes de alto nivel(COBOLy FORTRAN) mo-
nitores/macroensambladores . .
3-Multitud de lenguajes de pragramacioq,smste
mas operativos,multiprogramacién,administra--
cién de datos, tiempo compartido.

4-Lenguajes extensibles /meta compiladores/me
ta programa de sistemas programas modulares.
.Corriente de instrucciones y datos

1-Una sola corriente de instruccionas y datos
a través del mismo canal (entrada-salida)
2-Corrientes individuales de instrucciones vy
datos de entrada y salida.

3-La”2- mds corrientes individuales y multiples de
instrucciones,tiempo compartidoinstruc. multiples
4-La 3- mds tiempo compartido

Personal (usuarios)nivel y entrenamiento
1-Unos pocos especialistas
2-Conciencia en las universidades
3-Algunos graduados en ciencias de la Computacidn
4.Graduados en Universidades adiestrados en Comp.
. Repertorio de instrucciones
1~ Menos de 100 tipos simples
2- Unos 100 cada uno con variantes
3- Unos 200 tipos complejos, casa uno de ellos con
muchas variantes/microprogramados/emulacidn.
4-Rico lenguaje extensible/acoplado macro-micro
control a través de instrucciones de la estructura
de la arquitectura.
.Medios de la computacidn
1-M&quina de escribir,cinta de papel conmutadores y
botones en la consola tarjetas perforadas/todo usual
mente en linea.
2-Cinta magnética, entrada salida fuera de linea/me
moria con unidades periféricas
3-Memoria en masa,disco multicomputadoras(comunica-
ciones de computadora a computadora) teléfono de
datos.
4-Terminales remotas tiempo compartido grdficas/sis-
temas de teléfono conectado.

Entrecara con usuario y usabilidad
1-El usuario se transforma para usar el sistema ,usua
rio trabaja en lenguaje mdquina. '
2-Lenguajes especiales y limitados de m&s alto nivel
de programacién simbélica aplicacidn en tiempo real
con el hombre fuera del lazo confidndole a la compu~-
tadora algin control de procesos.
3-Lenguajes complejos y mds generales de mis alto nivel
ayudas en Speracibn y control se requiere adaptacién
humana, tiempo compartido.
Y- Redes de computadoras/bdncos y bibliotecas de datos
globales / tremenda variedad de lenguajes que satisfa-
cen las necesidades especiales de la mayoria de los
usuarios/lenguajes estensibles /potencia remota de la
computadora sc adapta al hombre.
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Sistemas de entrada /salida: .
1- Cardcter por cardcter /control directo por las instrucciones
del procesador central/operacién de tartamudeo sincrono/opera--
cidn individuales (esclavas de los procesadores)
2-Iniciacién por interrupcién de entrada/salida /control asincro
no de transferencias /amortiguado/ entrecara y control de las md
quinas en tiempo real / control por funciones externas de las
unidades periféricas /canales multiples y trayectoras multiples
al almacén/ esparcir-reunir (operaciones de transferencias no con
tiguas)/ control de entrada/salida separado del procesador /escla
vo de la iniciacidn por el procesador/control de corriente/operacidn
continua de transferencia/modular/tareas generales (overhead)reali
zada por el procesador,
3-Procesadores simples separados o funciones procesadoras para ma
nejar la entrada/salida/operacidén independiente/el procesador cen
tral puede también hacerse esclavo del mundo exterior/comunicacio-
nes conectadas a la computadora y controladas por ella/conmutacién
controlada por ella / conmutacién controlada por la computadora/
controlada por la computadora/ control de entrada/salida/capacidad
de manejar miles de unidades remotas.
.Canales de entrada /salida
1- No hay canales- la computadora espera la operacidn manual para
alimentar tarjetas perforadas, montar cintas,etc.
2- a 4- Multiples canales externos / multiples trayectorias inter
nas a y desde el exterior y desde el exterior y la memoria/ trayec
torias directas e indirectas a y desde la memoria / control de re--
gistro por canal/ multiplexing/ controladores de comunicacién peri-
férica/ controlados por programas/ controlados por 1égica alambrada
tandas/ manipulacidén de mensajes.

CIENCIAS DE LA COMPUTACION
PRESSER, CARDENAS Y MARIN
PAG. 180,181,182 VOL 1
EDITORIAL LIMUSA,
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1. MULTIPROCESADOR 1

2. MEMORIA AUXILIAR

3. MULTIFROCESADOR 2.
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* ANEXO NUMERO 3 *



RESUMEN DE TIEMPOS

TIEMPO DE LECTURA:

DESPLAZAMIENTO DEL MECANISMO DE

ACCESO ( APROXIMADAMENTE ) 70.0 ms.
DEMORA POR ROTACION (PROMEDIO ) 12.5 ms.
TRANSFERENCIA DE DATOS 2,0 ms.
SUBTOTAL 34.5

TIEMPO DE GRABACION:
DESPLAZAMIENTO DEL MECANISMO DE

ACCESO ) ,0.0 ms
DEMORA POR ROTACIQN PROMEDIO 12.5 ms
TRANSFERENCIA DE.DATOS 2.0 ms
SUBTOTAL 14.5 ms

————— - - - o o D S S e A e S ks SO 0 R S o

TIEMPO TOTALPARA EL TRABAJO ( EXCLUYENDO
EL TIEMPO DE PROCESAMIENTO DEL PROGRAMA,
EL TIEMPO DE ACCESO AL METODO DE PROCESA
MIENTO,EL CONTROL DEL PROGRAMA Y LA VERI
FICACION ) 99.0 ms

( ANEXO NO. % )
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RESUMEw DE CARACTERISTICAS DE LOS DISPOSITIVOS

DE ALMACENAMIENTO AUXILIAR.

TIPO DE ACCESO

DISPOSITIVOS DE ALMACENA EN LINEA FUERA DE LINEA SECUENCIAL SECUENCIAL DIRECTO
MIENTO AUXILIAR (REVERSIBLE) (NO REVER.
DOCUMENTOS EN PAPEL X

TARJETA PERFORADA X X

CINTA DE PAPEL PERFORADA X X X

RTC EN PAPEL X X

TARJETA ( CON FRANJA MAG

NETICA) X X

CAKACTERES OPTICOS ( EN

PAPEL) X X

MICROFILM X X X

CINTA MAGNETICA X X X X

DISCOS MAGNETICOS X X X X
CELDAS DE DATOS X X X X
TAMBOR MAGNETICO X X X

( ANEXO NO. §

).

ont



141

" ORGANIZACION INTERNA DE LOS SISTEMAS DE PROCESAMIENTO
D& DATOS.

( ANEXO NU4ERO 6 )

1. MECANISMOS DE ENTRADA Y SALIDA Y DE COMUNICACION DE DATOS
2. CANALES DE ENTRADA Y SALIDA 6. CONTROL CENTRAL

-3. MEMORIA PRINCIPAL 7. MEMORIA DE DIRECCLONLS
4., REGISTRO DE DATOS 8. PROCESADORA

5. REGISTRO DE LIMITE
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( ANEZXO NUMLEPG 7 )

Cuando comenzaba mi carrera, tuve
Ia oportunidad de trabajar en la in-
dustria de la comunicaciébn, y me
sorprendid el hecho de que a pesar de
tanto adelanto, no existiera Ia posibili-

30 90' dad de llevar esos recursos y servicios a
e"‘° s nuestras propias casas u oficinas, Estd-
" (! bamos estancados y sometidos al simple
ﬂ.ﬂ‘- uso de teléfonos, teletipos y alguno que
co\\s Md" otro cuasi-desarrollado sistema, De este
modo me dediqué a estudiar las capaci-
dades y lo que en general me gustaria en-
contrar en un sistema de Terminal Uni-
versal para el Hogar. Estas son algunas
de esas claptck:ndes: Alimentacién y
reproduccion del alfabeto, alimentacién
y reproduccidn de caracteres numéricos,
Yososengo que con 0L polcromitics, simemacion s, sepro
, not . cas, n y repro-
?m‘mo nuestras vidas alrede- g:cclbn de Audio, almacensmiento de
%‘:" de grandes complejos industriales u copias (Soft Copy), reproduccién de co-
centros o termina- piss duras (Hard Copy), accesibilidad a
;.II:“ . . Inclusive la conta- diversas computaciones, capacidad para
" se reduciria. Este comunicacion en dos direcciones y Ia ha-
sistema ofrece dos alternativas. Pode- bilidad de traducir entre Audio, Video y

mos tener & cada persons seatada en 4 Date.

unita-
serminal individual, 0 grupos com

terminal. Y aesta Gltima es a la
e 70 creo que debemos presatie ma-

Vi una computadora personal con una
yor atencibn: Centzos de CM banca (BUS) $100 y con la capacidad de
pers ls Comunided.

LECTURAS SOBRE COMPUTACION

COMPUTERWORLD / MEXICO , PAG. 87 y 88

ser conectada a un receptor a color con-
vencional. Vi,ademés,equipo que pucde
proveer “‘entrefase’’ (interfaz) RS232C
permitiendo Ia operacibn en modo de
Data, Y vi equipo que provee conver-
siones de Audio a Data para Video o pa-
ra Audio, pudiendo de este modo ali-
mentar y reproducir Video,

(1981)



La Computadora y el

Auditor: Tres Funciones

Por Angel Alvprez Raya

Cada vez son mas las empresas que de-
penden de I_as computadoras para mante-
ner sus registros contables y financieros,
por lo que el procesamiento electrénico
dedatosha Ilend_ol serunaparte vitalen

avances ha la

Laincorporacion de las computadoras
a las empresas ya cumpli6 25 ahos y sin
embargo se ha hechomuy pocorespectoa

su control, si se compara con los grandes
avances tecnoldgicos.

Durante mucho ticmpo, se creyd que
las operacioncs relativas a los centros de
procesamiento de datos, eran solamente

bilidad de!

cpmplejiqld en los centros de computa-

<ion, haciéndose necesario el uso de gran-

:es y poderosos equipos, extensas redes
e Fpurye aloe o

p | que habla
sido entrenado para operar, disedar y
escribir los sistemas.

Lo anterior se debia probablemente a )

ope;msvos )ff Si‘;lecm“ basados en un alto
grado de sofistificacion, por ejemplo, los
bancos de datos. P

A esta interdependencia y complejidad
se afade también el necesario incremento
conu)anle de clp_lcldnd para que lascom-

que ni el dep de in-
terna ni la administracion tenian un cla-
ro conocimiento de lo que estaba ocu-
rriendo en el centro de procesamiento de
datos.

Sin embargo, la mistica alrededor de
las operaciones de la computadora estd

unamplio
rango de operaciones y actividades, al
mismo tiempo y en forma centralizada.
Poder evaluar este proceso significa un
fuerte desafio.

. Penetrar a esta complejidad de activi-
dades y operaciones, para hacer un exa-
menyevaluaciobn, es unatarea que corres-
ponde al auditor como responsabilidad
bésica, pues é esté colocado en la fase de
control, dentro del ciclo del proceso ad-
ministrativo. Sin embargo, éstacs una ta-
reaque no hasid: didaen forma ade-

perdi su hechizo

i6n del ¥ |

La Compuiadora y I
Intervencion del Auditor

Desde el punto de vista de las fun-
ciones de auditoria, la intervencion del

(ANEXO NUMERO 8 )

Programas de Revision
de Hardware y Software

Por programas de revision de hardwa-

auditor se clasifica en los gru-
pos:

Evaluacion del control interno en
relacion con los sistemas que se pro-
cesan en la computadora, €sto ¢s,
auditando el sistemna.

Revision y comprobacion de los da-
tos que seprocesan y de los infor-
mes que se producen, mediante ruti-
nas especiates, construidas como
parte de los programas que s¢
emplean, a esto lo llamamos audi-
tando con ¢l sistema,

3. Revisibn, comprobacion y eva-
luacion del hardware y software,

prog P
dos, a esto le

del Computador

La evaluacion del tuncionamiento de
as computadoras ¢s indispensable, pues
ol uso de ellas representa una gran inver-
sion —y ¢l mal uso de eflas puede ser
tan costoso como un desfalco— y laad-
ministracion tiene necesidad de conocer
cOMO se usa esie TECurso, pues la idea

cuada por losauditores. Generalinente su
intervencion ha estado circunscrita arevi-
sar los datos contables que prepara la
computadora, sinun andlisis efectivo, en
un sentido amplio, del grado de correc-
cién de los mismos.

LECTURAS SOBRE

COMPUTERWORLD / MEXICO, PAGS. 47 y 48 (

da con putad es de benefi-
cios y/o ahorros.
Luego entonces, éstas deberian operar
a un nivel alto de productividad.

COMPUTACION

est]
auditoris a través del sistema.

Programas de Revision
de Archivos

re y sof der ¢l cono-
cer los programas escritos, en lenguaje
entendible para la computadora, para
hacer auditoria al equipo y a los sistcmu'
h y

operativos del mismo y 8 los programas
para hacer los trabajos, es decir, son
programas que evaluan a los propramas
y al equipo.

La grafica 1 representa a los compo-
nentes v a las funciones bisicas (que s¢
ejecutan en dichos programas.

Inmensos volimenes de datos estan
almacenados en dispositivos magnéti-
cos; cintas, discos, elc., que solo pueden

\ad i

ser

prog
especificos, ¢Qué haran los auditores

para *‘ver’' la informacién que deben re-

visar, verificar y camprobar?

Existen ya programas traductores pa-
ra hacer auditoria a los registros que
mantienen las computadoras

1982 )
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administracion y desarrollo

LUIS LEGARRETA GARCIADIEGO
LA COMPUTACION EN LAS

INSTITUCIONES GUBERNAMENTALES P ola ganeral 0xepto por peq

1.. INTRODUCCION

Sompulecion ha ebtebo igasa s e thross duserni

) a & las tareas

. mentales desde sus Inlcl& y durante su df&m
pudiéndose afirmar, incluso, que 3i aiguna fuerza
especiiica ha orientado ese desarrolio a lo largo de
trayectorias blen definidas, ésta esta conformada
por las necesidades y politicas gubsrnamentales.

Con esta optica, no puede extrafarnos que las pri-

meras computadoras hayan sido .
S Sompe -y ar corfstruidas por .:‘a
Segunda Guerra M hoy en dia sab de
tres proy dos en Ei Unidos,
Inglaterra y Alemania con objeto ds construir com-
putadoras para fines mlll(lm|a (tales como el célculo
y ol descilrac il
de aje y i chlcuio de o )
La utilizacion de sistemas de computo en una insti-

tucién gubernamental puede agruparse en los cua-

tro rubros sigulentes:

a) Planificaclon

b) Administracion

c) Operacion

d) C 16n y C

E| primero de éstos est4 relacionad 3
f"’" a:'m diaponibies o ace con la "ﬂf_":,
ogro de un objetivo asociado a algu

e Golarmo. guna de las funcio-

Los procesos de planificacién son similares para la
zul:la);oll; l:arlle de las lnsltn‘uclones de goblemo.p;or lo
oste fin tienden a ser de uso plra_
bl iso ganeral. (Por_ejomm

lc).

( ANEXO NUMERO 9 )

De manera similar las activ
tienden a ser similares para todo!
gobierno, por lo que Sus sistemas,
tacan el ejerciclo presupuestal, |
nomina y el control de racursos njat

idades administrativas

Los sistemas construidos para 8l apoyo de las tareas
operativas de cada Institucion son, en camblo, espe-
citicos en cada caso, por lo que deben ser cons-

truidos exp! por las dit

Finalmente las tareas de comunicacion,
que destacan la capacitacion pai
de naturaleza comun con pequt
hah sido hasta ahora lemas para
sistemas de informacion no obstan

cial en este campo.

¢) Las Minicomputadoras y el Proceso Distribuldo

'

La tendencla a la concer

glgantismo burocréatico, basado en conceptos de
aconomias de escala, llegd a ser inoperante en un

numero lente de instits

Laentrada al dode las

desarrolio de los conceptos que dieron origenal p‘ro-‘
d te la im-

ceso do, han apoy

p on de de

al dom?n més peq

guna posibliidad de acceso a fos g
res) de su pvo?ll quacldad de cqmnulo,

de inter con otras
lainl iy

q on de la q

Puede por ello decirse que la computacion se ha de-
doen f -

orma paralela a |as instit
bierno, facilitando el camino de éstas y alimenténdo-
86 también del avance log(ado o requerido por éstas.

REVISTA CERO UNO CERO / ABRIL DE 1983
PAGINAS 31,32,33,34,35

hhl



LA COMPUTADORA COMO INSTRUMENTO DE ENSERANZA

ENRIQUE CALDERON ALZATI

1.- LOS INICIOS. EL SISTEMA PLATO.

Concebidas para la realizacion de enormes tareas
de célculo e investigacion y posteriormente de
procesos administrativos, su posible utilizacion
como herramientas de apoyo a la ensefianza fue
propuesta desde los finales de la década de 1960,
cuando los avances tecnologicos de la terminal
interactiva y la linglistica lo hicieron posible.

A partir de 1966, la Universidad de Chicago, con
el apoyo de Control Data Corporation realizaron
grandes esfuerzos por construir un sistema dedi-
cado a la ensedanza.

Este sistema, denominado “Plato” (PLATON} en
referencia al fildsofo y pedagogo griego, tenia
como objetivo facilitar la ensehanza de cualquier
tipo de conocimiento y a cualquier nivel pedago-
gico, incluyendo Ia educacidn basica.

En la figura 1 se muestra la estructura funcional
del Sistema Plato.

El primer mddulo de Plato, es un programadeno-
mipado TUTOR por medio del cual un instructor
puede preparar e introducir una ‘leccién’ al sis-
tema, para su uso posterior.

REVISTA CERO UNO CERO

DE MAYO 1983
PAGS. 32,33.

ANEXO NO. 10
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FIG. 1.-
PROFESQOR  prepara
- lecciones
. Progomao
TUTOR
fermingl maestrg
I -y
— computa [l croN
TTIZIZC OO0 R
EVALUACION
terminoles plaio
@
* g
/ COMPUTADORS—— | -
oD —
wacion
%) & (Roiula de Banchde
EVALUACION| Dofos
t @ ESTUDIANTES COMPUTA" )

o

Esta lecciéon puede consistir de:

* Textos explicativos

* Graficas

* Ejemplos

* Ejercicios

* Elementos de evaluacion

Para su preparacién, el instructor encuentra en
TUTOR una amplia gama de facilidades que le
permiten preparar los diferentes materiales con
un esfuerzo reducido.

Una vez aimacenada la leccion, ésta puede ser
invocada o llamada para su uso, por uno o varios
estudiantes, quienes observan en la pantalla del
computador el contenido de la leccion, sus expli-
caciones, sus graficas y sus ejemplos, para inte-
raccionar después con ella en la realizacion e
ejercicios.

El'comporiamiento y aprenatzmvmm est:1-
diante es registrado por el sistema automatic i-
mente, permitiendo a cada estudiante desarroliar
su propio ritmo de aprendizaje mientras los resu!-
tados de su evaluacion quedan disponibles paia
el profesor, o para e) mismo instructor, que ai ser
retroalimentado estd en condiciones de perlec-
cionar o adecuar el contenido de sus lecciones.
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GLOSARIO

ARCHIVO.- El archivo es la coleccidn nominada de todas las ocu---
rrencias de un tipo de registro 1légico dado. '

BASE DE DATOS.- Es una coleccidén de ocurrencias de miltiples ti--
pos de registro, pero incluye ademds las relaciones existentes en
tre registros, entre agregados y entre items de datos.

BIT.~- Unidad minima de informacidén que se representa por un uno o
un cero.

BUS.- Conjunto de circuitos electrénicos por donde viajan las se-
flales,

'BYTE.~ Un grupo de ocho bits binarios consecutivos que ordinaria-
‘mente se manejan como unidad.

CELDA.- Es el termino genérico con que se refiere a una pista, un
cilindro, un médulo o cualquier otra drea de almacenamiento deli-
mitada por una frontera natural de hardware de manera tal que el
tiempo necesario pueda acceder a un registro aumenta como una fun
cifn escalén cuando es necesario pasar de una celda a otra.

CILINDRO.- Un mecanismo de acceso puede constar de varias cabezas
de lectura y escritura dispuestas de modo que cada una de ellas -
. puede explorar una pista. Llamamos cilindro al grupo de pistas al
que asf puede accederse sin necesidad,de cambiar la posicién del
mecanismo de acceso.

CIRCUITOS INTEGRADO%;- Circuitos electrdncios de dimensiones ex--
traordinariamente reducidas, reune centenares de componentes y es
"tratado como un todo con cometido especifico.

CONUNTO DE DATOS.~ Coleccién nominada de registros ffsicos. Inclu
ye los datos necesarios para localizar los registros.

COMPILADOR. - Uh programa que produce a otro programa en lenguaje
de mfquina, con un programa escrito en otro lenguaje.
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CPU.~ Unidad central de proceso. Es el circuito que gobierna el -
funcionamiento de todo el sistema.

EN LINEA.~ Correspondiente a mecanismos periféricos que estan en

comunicacidn directa con el procesador central.

EQUIPO PERIFERICO.~ Los componentes que trabajan en eogunto con -
el procesador central, pero que no forman parte de la misma.

HARDWARE.~ Todo lo gque en informidtica es material, es decir, ocu-
pa un volumen, en general el ordenador y sus periféricos.

ITEM DE DATOS .- Es el grupo de datos nominado mds pequefio. Puede
estar formado por cualquier ndmero de bytes o bites. A menudo se
le da el nombre de campo o elemento de datos.

MEMORIA.~ Sinénimo de almacenamiento, un mecanismo en gque puede -
almacenarse y recuperarse datos para su uso futuro.

MICROSEGUNDO.~ Una millonésima de segundo (1/10% ge segundo).
MILISEGUNDO.- Una milésima de segundo (1/103 de segundo).

MODEM.- Siglas correspondientes a mecanismos modulador, -demodula-
dor, disefiado para convertir datos de una forma aceptable para el
sistema de transmisién y viceversa.

MODULARIDAD.~- Programas de sistemas de operacidn que permiten que
el usuario ensanche el sistema existente para satisfacer las cre-~
cientes demandas de procesamiento o para manejar nuevas aplicacio

nes.

MULTIPLEX.~ Transmisor simultineo de dos o mds mensajes de un s&-
lo circuito.
,NANOSEGUNDO.- Una milmillonésima de segundo o un milimicrosegundo

1/109 de segundo. .

PISTA.- En los dispositivos de acceso directo, una pista contiene
datos que pueden ser leidos o escritos por una cabeza de lectora
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y escritura individual, sin necesidad de que ésta cambie de posi-
cidn.

. El termino se aplica en particular a las pistas de los discos y
los tambores que giran frente a una cabeza lectora y escritura.

REGISTRO.- Es una coleccién nominada de items o agregédos de da--

tos.

SEGMENTO.~- Comprende un item de datos o mds (por lo general mds)
y es el "cuanto" bdsico de datos que se permuta entre el programa
de aplicacién y la base de datos bajo el control del software de
administracién de esta dltima.

SISTEMA.- Un grupo de componentes (procedimieto o técnicas) uni-
da por alguna forma vilida de interseccidn, para formar un todo -
organizado.

SISTEMA EN LINEA.- Funcionamientoc de los mecanismos periféricos,
bajo el control directo de la unidad procesadora central.

SOFTWARE.- Todo lo que en informitica es inmaterial, es decir los
lenguajes y sus compiladores, los programas, los paquetes, etc.

SUBSISTEMA.- Un componente de un sistema.

TELECOMUNICACION.- Transmisién o recepcién de datos procesados --
del sonido o de otros bits de informacién, por las lineas telefs-
nicas, la radio u otros medios electromagnéticos.

TIEMPO REAL.- Que 3e ocupa del proceso de informacidn o transac--
ciones en el momento en que ocurren. Es en realidad una operacién
inmediata para computacién y proceso fisico.

"TUBO. DE RAYOS CATODICO.- Abreviado TRC, es el tubo electrénico al
vacio que exhibe informacién trazando punto por punto los datos en
su pantalla.
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