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A medida en que las operacio que realizan las empresas van
incrementdndose, se hace necesaria la‘utilizacién de técnicas, métodos,
sistemas y recursos para poder’cont'ro‘lar y administrar mejor estas -

operaciones y asi poder colaborar en el crecimiento de estas empresas.

Asi pues, la audijtoria, entendida ésta como el examen cuidadoso
que realiza un contador ptblico independiente sobre las operaciones que
realiza una entidad, con el fin de opinar sobre la razonabilidad que guar
dan las cifras de los estados financieros, es una herramienta de control

muy valiosa dentro de todas las actividades de las organizaciones.

De csta forma en el drea financiera y d¢ control, el dictamen del
centador pablico sobre los estados financieros de una empresa es un -
gran elemento que ‘determinar4 confianza sobre los resultados obtenidos
de esa organizacién como consecuencia del curso de sus operaciones du-

rante un periodo dado.

El guditor a suvez, se tiene que auxiliar de todos los elementos



disponibles y confiables que le permitan fundamentar su opinién que
expresari sobre la razonabilidad de las cifras de los estados finan-

cieros que fueron preparados por la administraci6n de la empresa.

Uno de éstos elementos, el cual reviste de gran importancia -
por las numerosas ventajas que tiene, es el uso del muestreo estadis-
tico, del cual hablaremos ampliamente al través de los capitulos del

presente trabajo.

Como todos sabemos, el trabajo del auditor de estados financie-
ros requiere de hacer pruebas selectivas que sean representativas de
la materia a revision, ya que seria imposible e innecesario que verifi-
case la totalidad de las operaciones. Adem4s, atn haciéndolo llegarfa
a una conclusién similar, si no igual de la obtenida a través del uso de

pruebas selectivas.

Todo auditor ha utilizado el proceso de muestreo. Sin embargo,

lo conoce bajo un nombre diferente ''prueba o comprobaciones’’.

‘] objetn principal del enfoque estadistico es el proporcionar un -
resultado mds objetivo de una muestra, junto con un medio de medir la

confiabijlidad de la estimacién asi obtenida.



Muchos auditores equivocadamente se refieren al muestreoc es-
tadfstico como muestreo al azar. No se deben confundir estos dos
términos; el primero se refiere a todo el proceso de realizar una prue
ba con una base cientifica, mientras que el altimo es simplemente un

método que selecciona la muestra que se va a usar en forma subjetiva.

Por ejemplo, si se hace una prueba para averiguar si todos los -
cheques se han endosado adecuadamente, se debe determinar primero
el tamafio de la muestra; después, seleccionar y examinar los articulos
de la muestra, y finalmente, calcular el nimero probable de los cheques
que no han sido endosados adecuadamente. Todo el proceso se denomi-
naria muestreo estadistico. En cambio, si la seleccion de los cheques
individuales que van a examinarse, se hiciera usando tablas de nimeros
al azar, se llamaria correctamente muestreo al azar. Este término
incluye cualquier procedimiento aceptable de seleccion de probabilidad,

ral como un método de muestreo sistemaético.

Cuando se llega a una conclusidn después de examinar Gnicamente
un namero limitado de articulos, obviamente se debe correr cierto ries
go. Los articulos seleccionados para la muestra pueden no ser perfec-
tamente representativos, y por ello la muestra no producird una imagen

precisa del verdadero estado de las cosas.

También esta claro que mientras menores articulos se elijan, esto

es, mientras menor sea el tamafio de la muestra, mayor serd el --



riesgo que se corre y de la misma manera, mientras mayor nimero
de articulos se elijan del total, mayor confxablhdad se puede tener

en los resultados de la muestra. Aunque' s cierto todo lo anterijor,

el auditor en general, no tiene forma e mednr eI efecto del tamaiio -

de la muestra.

Los métodos estadisticos son sumamente Gtiles cuando se re--
quiere una decisiotn en situaciones que incluyan una gran masa de de-
talle, en donde Gnicamente se pueden probar muestras relativamente
pequeﬁas: por ejemplo en las pruebas del inventario fisico, en las prue
bas de precio y ampliaciones del inventario; en las pruebas de cuentas
por cobrar, incluyendo confirmaciones, particularmente cuando con-
sisten de numerosas cuentas relativamente pequefias; en el examen de
comprobantes de gnstos; en las pruebas de ingresos, particularmente
en compaiii1s de servicios pablicos u otras organizaciones similares
en donde los ingresos provienen de una multitud de pequefias transac-

ciones, pago de reclamaciones de una compaiiia de seguros, pago de -

pensiones y otros fondos, etcétera.

En los siguientes capitulos de este trabajo se encontrardn des--
cripciones sobre los diversos planes y técnicas de muestreo estadisti-
co y sus aplicaciones en los problemas tipicos de la auditoria de esta-

dos financieros.
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AUDITORIA DE ESTADOS FINANCIEROS

l.- GENERALIDADES

A fin de dejar asentados los principios bdsicos de la auditoria de estados
financieros, presentamos a continuacién un conjunto de considerandos im-
portantes sobre ésta dentro de su campo de accidén, de tal forma que poda-
mos conocer de una forma general la esencia misma de la auditoria y asi
poder comprender mejor la utilizacion de las herramientas que como el
muestreo estadistico contribuyen al mejor logro de los objetivos de la -

auditoria.

Asi pues, podemos definir a la auditoria de estados financieros como el -
examen cuidadoso que realiza un contador pablico independiente sobre los
estados financieros de una cntidad a fin de expresar una opinién sobre la
razonabilidad con la que se presentan la situacién financiera, los resulta-
dos de la operacion y los cambios en la situacién financiera, de conformi-
dad con principios de contabilidad generalmente aceptados; o bien, como la
investigacion hecha por un contador pablico independiente en los libros, re-
gistros, bienes y transacciones de una entidad econémica, realizada confor-
me a técnicas especiales, con el objeto de fundamentar su opinién respecto
a la razonabilidad con que los estados financieros, preparados por 1a Admi-
nistracion de dicha entidad, presentan la situacién financiera, los resulta-

dos de su operacién y los cambios en la situacién financijera, de acuerdo -

con principios de contabilidad generalmente aceptados.



Objetivos de la Auditoria de estados financieros; '

- Juzgar la situacién y las noliticas administrativas y contables adopta-

das por la Administracion de una entidad econdmica;

- Opinar en forma independiente sobre la razonabilidad con la que se pre-
sentan la situacion financiera, los resultados de la operacidén y los cam-
bios en la situacién financiera,de conformidad con principios de contabi-

lidad generalmente aceptados.

Como se puede apreciar, el trabajo profesional de auditoria, tiene una finali-
dad y unos objetivos definidos que se desprenden de su propia naturaleza, el
auditor es llamado como un técnico independiente y de confianza para dpinar
sobre los estados financieros formulados por la empresa, a efecto de que su
opinion sea una garantia de credibilidad respecto a esos estados financieros,

para las personas que van a utizarlos como base para la toma de decisiones.

En vista de lo anterior, el trabajo de auditorfa tiene una finalidad y un obje-~
tivo que no dependen ni de la voluntad personal del auditor, ni de la voluntad
personal del cliente, sino que se desprenden de la mismma naturaleza de la ac-
tividad profesional de la auditoria. Esta caracteristica obliga también a -
que el trabajo profesional de auditoria se realice dentro de determinadas

normas de calidad.,

Importancia de la Auditoria de Estados Financieros,

Las cifras mostradas en los estados financieros de una entidad son el



reflejo fiel del desarrollo de las operaciones durante un periodo determi-

nado y a una fecha dada.

Estas son responsabilidad de la administracion de la entidad, pero -
para que éstas sean dignas de confianza y representativas de la situacion
financiera de la empresa, es necesario que sean dictaminadas por un Con
tador Pablico Independiente, ya que de esa forma se dd seguridad de que
esas cifras presentadas en los estados financieros, sobre las que diver-
sas personas tomardn importantes decisiones, son dignas de confianza y
presentan con propiedad la situacién financiera y los resultados de sus
operaciones, de conformidad con principios de contabilidad generalmente
aceptados y no son resultado de estimaciones o invenciones de quien los

-

prepara.

Cabe hacer hincapié de que estos estados financieros dictaminados por con
tador ptblico independiente servirdn en gran medida en el desarrollo de la
propia entidad, ya que é&sta se vers directamente afectada por las decisio-
nes que sobre ellos tomen diversas personas relacionadas intimamente -
con la compaiiia como son los bancos al otorgarle o negarle algln présta-
mo, los inversionistas al invertir o no en dicha empresa, los trabajadores
al conocer y estar de acuerdo con su participacién en la utilidad, etcétera,
vy en gran medida la entidad misma al conocer sus errores y tratar de co-

rregirlos.
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El Contador Piblico como Auditor Independiente:

CEl contador plblico cuandoacrﬁa com§ éuditor independiente, repre-
senta una parte irﬁportanﬁé vewn" el conjuntd de ias diferentes personas inve -
lucradas en maltiples 6Cu;5aciones dentro de la funcién econ6mica y finan-
cicra. y nor tanto rertenece a una verdadera categoria profesional ya que

rcune los requisitos que exige toda profesion, destacdndo entre otros:

- Respeta las normas de conducta establecidas por su profesiéony

aplica el conjunto de conocimientos técnicos especializados;
- Se reconoce su opinién debido a la confianza e interés pablico;

- Existe una institucion (Instituto Mexicano de Contadores Publicos,
A.C.) dedicada a la revisiébn, reestructuracién y actualizacion de

las normas de la profesion;

- Tiene establecidas ciertas cualidades profesionales que reglamentan
su admisién a dicha institucién y al mismo tiempo a la actividad in-
dependiente, etc.

El rrabajo de auditorfa tiene como finalidad inmediata suministrar al -

nropio auditor elementos de juicio suficientes para fundamentar de una ma-
nera objetiva y profesional la opinién que va a dar sobre los estados finan-

cieros sometidos a su examen.



Para ello se ayudara de ciertas técnicas propias de la auditoria que
son los recursos particulares de investigacini que el auditor utiliza para
obtener la informacion que necesita y para comprobar la informacién que

otros le han suministrado o &l mismo ha obtenido como son:

- Estudio General: Es la apreciacion que el auditor hace en base
a su juicio profesional y experiencia de los datos
y caracteristicas generales de la empresa, sus

estados financieros y aspectos importantes de la

misma.,

- Anilisis: Consiste en la clasificacién v agrupacion de los distintos
elementos individuales que forman un todo, de tal
forma que los grupos constituyan unidades homo-~
géneas y significativas

- Inspeccién: Es el exdmen fisico de bienes materiales o de documen -

tos con el objeto de cerciorarse de la autenticidad
de un activo o de una operacién registrada o pre-

sentada en los estados financieros de una entidad,

- Confirmacion: Es la comprobacion de la autenticidad de activos, -

operaciones, etc., mediante ¢l dicho por escrito
de una persona independiente de la empresa exa-
minada, y que se encuentra en condiciones de co-

nocer e informar de una manera vilida sobre ella.



- Investigacion: Consiste en la obtencién de informaciones a través
de comentarios y entrevistas que hace el auditor
con funcionarios y empleados sobre la propia em-

presa.

- Certificaciones o Declaraciones: Es la modalidad de poner por --
escrito y darle autenticidad con la firma de los
interesados al resultado de las investigaciones

que hace el auditor.

- Observacitn: Es la técnica de cerciordrse personalmente de far -
ma abierta o discreta, de la manera como el
personal de la empresa realiza ciertas opera-

ciones.

- Calculo: Técnica para cerciorirse de la correcci6tn numérica de
las partidas que se reflejan en los estados finan -

cieros de la empresa.

Ahora bien, al conjunto de estas técnicas de auditoria que se aplican en
el examen de una partida, ciertos hechos o circunstancias relativos a los
estados financieros examinados, y mediante las cuales el contador pablico

obtiene las bases para fundamentar su opinién, se llama procedimiento de

auditorfa.



2.- NORMAS DE AUDITORIA, PRUEBAS SELECTIVAS
Y JUICIO ESTADISTICO. ' ‘

Normas de Auditoria:

La auditorfa como actividad profesional de un Contador Piblico, implica
el ejercicio de una récnica especializada y la aceptacién de una responsa-
bilidad pablica, ya que desempefia sus labores medjante la aplicacion de

una serie de conocimientos especificos que forman el cuerpo técnico de

su actividad,

Es debido a ese caricter profesional de responsabilidad social por 1o que
la profesion desde su inicio ha establecido la existencia de normas que
definan las cualidades o requisitos minimos de calidad relativos a la per-
sonalidad del auditor independiente, al trabajo que desempefia y a la in-

formaci6n que rinde como resultado de dicho trabajo.

Las normas de auditoria generalmente aceptadas por el Instituto Mexica-

no de Contadores Pablicos son las siguientes:

a) Normas personales
b) Normas de ejecucion del trabajo

¢) Normas de informacién y dictamen



MNormas Personales. - Se refieren a las cualidades que el auditor
debe reunir para poder asumir, dentro de las exigencias que el carac-
ter profesional de la auditoria requiere, un trabajo de este tipo. Den-
tro de estas normas existen cualidades que el auditor debe tener pre-
adquiridas antes de poder asumir un trabajo profesional de auditoria y
cualidades que debe mantener durante el desarrollo de toda su actividad

profesional,

Estas normas personales son:

- Entrenamiento técnico y capacidad profesional.- El exdmen de~- -
bera ser hecho por una o varias personas que tengan un entrena-
mijento adecuado y una sdlida capacidad profesional como audito-
res,

- Cuidado y diligencia profesionales. - Se ejercitara el debido cuj-
dado profesional en la ejecuci6n del exAmen y en la preparacion
del informe o dictamen.

- Independencia.- En todos los asuntos relacionados con el traba-
jo encomendado el o los auditores deberdn mantener una actitud

mental independiente.

Normas de ejecucion del trabajo. - Se refieren a los elementos basi-
cos fundamentales en la ejecucién del trabajo, que constituyen la espe-
cificacién particular. por lo menos al minimo indispensable, de la exi-

gencia de cuidado y diligencia profesionales.



Las normas de ejecucion del trabajo son:

-Planeacion y supervision.- El trabajo de auditoria debe planear-
se adecuadamente y los ayudantes, si los hay. deben ser supervi-
.adns ap:opiadamente.

-Estudio y evaluacién del control interno. - Debera efectuarse un
estudio apropiado y una evaluacion adecuada del sistema de con-
trol interno existente, como base de confianza para determinar la
extensiotn de las pruebas a las que deberan concretarse los proce-
dimientos de auditoria.

~Obtencion de evidencia suficiente y competente, - Al través de la
conjugacién de diversas técnicas de auditoria como son la inspec-
cion, la confirmacion, la investigacion, la observacion, etcétera,
el auditor deberi obtener evidencia suficiente y competente que
sean una base razonable para expresar una opinién respecto a los

estados financieros que se examinan.

Normas de informacién y dictamen.- Son las que regulan la cali-
dad y requisitos minimos que deben contener el informe o dictamen
del auditor, ya que éste, como resultado final del trabajo de auditoria,
reviste la caracteristica especial de que es, en la mayoria de los casos,
la Gnica parte de dicho trabajo que va a estar al alcance del piblico y

del cliente.
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L.as normas de informacion y dictamen son:

La aclaracidon de la relacitn con estados o informacién finan-
ciera y expresion de opinién. - El dictdmen contendra una ex-
presién de opinién con respecto a los estados financieros, toma-
dos en conjunto, © una aseveracién en el sentido de que no puede
expresarse una opinién, Cuando no se pueda expresar una opi-
nién en ger.lera'l, deberédn indicarse las razones. Ademéds, en
todos los casos en que el nombre del auditor esté relacionado -
con estados o informaci6n financiera, debera expresarse de ma-
nera clara e inequivoca la naturaleza de su relacién con dicha in-
formacitn, su opinidn sobre la misma y en su caso, las limita-

ciones importantes que haya tenido su examen o salvedades que

se deriven de ella.

Las bases de opini6n sobre los estados financieros.- Estas ba-
ses son principalmente: a)el cumplimiento con principios de con-
tabilidad generalmente aceptados, ya que el informe o dictimen
debe indicar si los estados financieros se presentan de acuerdo
con principios de contabilidad generalmente aceptados; b) unifor-
midad en la aplicacién de principios de contabilidad generalmen-
te aceptados, ya que el dictdmen expresari si tales principios han
sido observados uniforme y consistentemente con el perjodo ante-
rior; y, c) revelaciones informativas adecuadas, debido a que
el auditor, al opinar sobre estados financieros, debe observar que

lainformaciton presentada en los mismosy en las notas
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relativas, es adecuada y suflciente para su razomble 1nternrcm~

cién. ~ Por ello, en caso de excepciones, el audxtor debe mencm-

nar claramente en qué consisten las dcsvnacnone;s‘ yel fect'o“cuan-

tificado sobre los estados financieros.:

Pruebas selectivas de auditorfa:

Las normas de auditorfa generalmente aceptadas relativaskar la éjecucién
del trabajo establecen como obligacion del auditor el obtener, mediante
la aplicacién de sus procedimientos de auditoria, la evidencia compro-
batoria suficiente y competente para suministrar una base objetiva para
que pueda expresar su opinion acerca de la razonabilidad de las cifras
que arrojan los estados financieros, sin embargo, lo anterior no impli-
ca que el auditor tenga la necesidad de revisar en forma exhaustiva la
totalidad de las operaciones de la compaiifa, ni el total de las partidas
que forman los saldos de las cuentas que componen esos estados finan-

cieros.

El hecho de que las operaciones de las empresas sean de caricter repe-
titivo y que los medios de control interno proporcionen, en mayor o me-
nor grado, confianza sobre su registro, provoco la evolucion de la for-
ma en que se efectda la auditoria. De la revision exhaustiva los conta-
dores ptblicos pasaron a la prueba selectiva de auditoria que es la téc-
nica mediante la cual se obtienen conclusiones sobre las caracteristicas

de un conjunto numeroso de partidas o universo, mediante el examen de



-12 -

un grupo parcial de ellas llamado muestra.

El surgimiento de la prueba-selectiva; la generalizacién de su uso en

la auditoria y la aceptacion de ¢lla conlleva las siguientes ventajas:

- Economia.- Existen ahorros en costos al utilizar la prueba selec-
tiva en comparacioén con el examen exhaustivo, debido a la reduc-

cién de tiempo.

- Oportunidad. - El ahorro de tiempo se refleja también al permitir
al contador emitir su informe en fecha mas cercana a la de los es-~

tados financieros.

- Minuciosidad en la revision. - El examen exhaustivo de muchas -
partidas semejantes hace practicamente imposible la minuciosi-
dad por la monotonia del trabajo y la formacién inconsciente de
hdbitos al irlo efectuando, pero al reducirse el namero, se hace
posible que cada partida sea examinada, procesada y analizada

de una forma m4s completa y satisfactoria,

Con el uso de la prueba selectiva. en lugar de llevar a cabo una revision
exhaustiva, el auditor tiene que resolver tres problemas principales que
son: a) el tamaiio de la muestra: o sea jcudnto debe examinar del uni-
verso?; b) la seleccién de la muestra: o sea jcudles son las partidas
que va a examinar?; y, c¢) la evaluacion de los resultados; o sea gcomo
va a interpretar los resultados obtenidos de la muestra para llegar a

conclusiohes sobre la totalidad de las partidas?
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Juicio Estadfstico:

El auditor, como ya dijimos antes, debe tener una capacidad profesio-
nal y un entrenamiento adecuado para realizar su trabajo de auditoria,
Basado ademés en su experiencia practica que le permita interpretar re-
sultados y en su capacidad para formarse un juicio equilibrado y maduro,
que le permita estimar objetivamente todos los elementos, tanto favora-
bles como desfavorables que van a influir en su apreciacioén, el auditor

puede determinar la muestra a examinar.

Pero en este tipo de determinacién en forma tradicional de la prueba se-
lectiva, que se denomina también ""a base de criterio"”, se corren los si-
guientes riesgos que pueden ocasionar un resultado parcial o equivoco en

su trabajo. Estos son:

- El criterio de cada auditor varia respecto a los demads;

- El criterio de una misma persona puede variar de acuerdo con su

estado de 4nimo.

- No se puede calcular objetivamente el grado de error posible en
los resultados obtenidos, ya que la apreciaci6n es fundamental-

mente subjetiva.

Por esto, para obtener un resultado méds preciso, objetivo y confiable es

importante que el auditor se auxilie de métodos estadisticos en la deter-
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minacion de la muestra; o sea que para evitar ese tipo de errores el -
auditor deberi basar su opinidn s6lo en las poblaciones de donde se ex-
trajeron las muestras y deberd permitir que cada elemento de la pobla-
ci6n o universo tenga una probabilidad conocida o igual de ser seleccio-
nado, asegurdndose de que ninguna configuracida particular modifique
el carédcter aleatorio de la muestra y evitdndo que inclinaciones perso-

nales influyan en la seleccién de los elementos para la muestra.



3.- EVIDENCIA DEL MUESTREO ESTADISTICO EN
LOS PAPELES DE TRABAJO DEL AUDITOR.

Como ya se indic6 en los puntos anteriores, el auditor deberd cumplir en
forma satisfactoria con las normas de auditoria generalmente aceptadas.
Asf pués, en relacién con la obtencion de evidencia suficiente y competen
te, el auditor debera siempre dejar plasmada esta evidencia en sus pape-

les de trabajo.

La Comisién de Normas y Procedimientos de Auditoria del Instituto Mexi-
cano de Contadores Pablicos, A.C., en su Boletin B, define los papeles de
trabajo como "el conjunto de cédulas y documentos en donde el auditor re-
gistra los datos e informaciones obtenidos en su examen, los resultados -
de las pruebas realizadas y, en muchos casos, la descripcion de las mis-

"

mas". Ademés, este Boletin sefiala que "'éstos constituyen el resumen de
la labor realizada; sirven como base para fundamentar la opini6n que el -
auditor va a emitir; pueden ser, posteriormente, fuentes de aclaraciones
o ampliaciones de informaciéon y son la Gnica prueba que el mismo auditor
tiene de la solidez y calidad profesional de su trabajo'’. Y aflade, que -
estos papeles de trabajo " son propiedad exclusiva del auditor y deben in-
cluir el andlisis, la comprobacién y las conclusiones sobre los renglones

o partidas especificas de los estados financieros, los cuales reunidos res

paldan la opinién sobre dichos estados financieros en su conjunto'.
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Todo lo anterior, sefiala la importancia que tiene un adecuado disefo de
papeles de trabajo. Asi, cuando se apliquen pruebas selectivas en --

cualquier examen de auditoria, los papeles de trabajo, ademds de los -
datos que deben contener de acuerdo con el examen realizado, deben in-

cluir y registrar en forma permanente los siguientes datos:

La descripcion del sistema de muestreo elegido;

La descripci6n del sistema seguido para seleccionar las parti-
das individuales que integran la muestra;

~ La descripcién de los procedimientos de auditoria aplicados a las
partidas que integran la muestra;

- 'Los resultados obtenidos de la aplicacion de los procedimientos
de auditoria, los cuales incluirdn cuando menos la clasificacion
del tipo de errores encontrados y el nimero de errores de cada
tipo localizado;

- La tabulacion de los resultados obtenidos en la muestra;

- Las f6rmulas y cédlculos empleados para la estimacion de esos
resultados; y, ,

- La interpretacién de dichos resultados con base en los datos -
anteriores,

Es conveniente ademds, que estos papeles de trabajo sean disefiados y
llenados de tal manera que en cualquier momento pueda ser reconstruido
el proceso total seguido en la prueba selectiva, con objeto de poder de--
mostrar la objetividad de los procedimientos vy la solidez de las conclu-

siones.
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Asimismo, es importante enfatizar que deben quedar claramente ex-
plicadas las bases elegidas para las estimaciones de nivel de confian-
za, precision y tasa de ocurrencia. De estos términos hablaremos

ampliamente en el Capftulo II del presente trabajo.



INTRODUCCION' AL MUESTREO ESTADISTICO
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INTRODUCCION AL MUESTREO ESTADISTICO

I, - GENERA LIDADES

Muestreo y prueba son términos usados cominmente para descri-
bir lo. mismo, a saber: el proceso para obtener informacién acerca -
del conjunto de una poblacién o universo (el total de alguna cosa), exa

minando s6lo una parte del mismo.

Asfi como cualquier persona con s6lo tomar un vaso con agua de
limé6n puede saber si a la jarra de agua le hace falta azGcar o 1imoén,
el auditor se puede formar una opini6én acerda de un grupo de artfcu-
los (registros, asientos, comprobantes, etcétera) con base en el exa-
men de unos pocos de los articulos. Ello quiere decir que, sila -
muestra es realmente representativa, su opinién sobre el resto de -
los articulos ser4 tan vdlida como la opinitn de aquella persona sobre
el resto del contenido de 1a jarra. En este concepto radica el secre
to de la prueba. La muestra debera ser representativa del conjun-

to.

Asimismo, para que la muestra sea representativa, cada ele--



mento del universo deber4 tener una probabilidad conocida o igual de

ser seleccijonado.

Ademds, las pruebas deberdn estar exentas de sesgo. Esto no
es tan evidente como parece, cada uno de nosotros tiene algo de par-
cialidad innata, por ejemplo, si se les pide a 100 personas que selec-
cionen un nimero del 1 al 10, muy pocas personas seleccionarin ya

sea el nGmero 1 6 el 10.

Por ello, el auditor debera basar sus opiniones so6lo en las pobla-
ciones de donde extraiga las muestras y permitir que cada elemento
de la poblacién tenga una probabilidad conocida o igual de ser seleccio
nado, asegurdndose de que ninguna configuracién particular de la
poblacion modifique el caracter aleatorio de la muestra y evitdndo -
que inclinaciones personales influyan en la selecci6n de elementos -

para la muestra.

Finalmente, podemos afirmar que en la mayoria de los examenes
qué realiza un auditor independiente para expresar una opinién acer-
ca de los estados financieros de un cliente, es muy probable que haya
cuand;o menos una prueba que podria realizarse més efectivamente

utilizdndo técnicas de muestreo estadistico.



2.- EL_MUESTREQO CON BASES ESTADISTICAS

E1l [Instituto Mexicano de Contadores Pﬁblicos, A.C. atraveés
de la Comision de Normas y Procedimientos de Auditoria en su Bole-
tin F-02 se refiere al muestreo estadistico de la siguient‘e manera:
"...El muestreo estadistico es aquel en el que la determinaci6n del
tamaifio de la muestra, la seleccién de las partidas que la integran y
la evaluaci6n de los resultados, se hace por mé&todos matemadticos -

basados en el cdlculo de probabilidades. "

O sea, el muestreo estad[stico es un conjunto de procedimientos
que usan las leyes de probabilidad para tres propdsitos: a) determi-
nar cbjetivamente el tamafio de la muestra; b) seleccionar objetiva-
mente las partidas para la muestra;y, c) evaluar objetivameﬁte los
resultados de la muestra. De tal forma que los procedimientos que
no abarquen la evaluaci6n de los resultados de los muestreos por me-
dio de las leyes de probabilidad, no son procedimientos de muestreo
estadistico; es decir, los tres propositos deben llevarse a cabo para

que exista el muestreo estadistico.

Cualquier otro procedimiento de muestreo que emplee un criterio



diferente al utilizado en el muestreo estadistico se llama muestreo

de criterio. El muestreo de criterio incluye muestreos en que el
auditor emplea su discernimiento para seleccionar ciertas partidas
de muestra y muestras al azar, sin sorneterlas a una evaluacidn esta -
distica. Los muestreos de criterio, aunque no son necesariamente
menos precisos que los muestreos estadisticos para la estimacion

del universo, carecen de dos caracteristicas importantes: 1) una -
estimacion anticipada del tamaiio de la muestra requerida sobre una
base objetiva, y 2) una evaluacion objetiva de los resultados de las

muestras, usando las leyes de probabilidad en ambos casos.

Ahora bien, para que el muestreo estadistico sea aplicable en -
auditoria y se obtengan resultados confiables, se requiere que se rei-

nan las siguientes condiciones:

a) Masividad en los datos a examinar.- Las conclusio-
nes se basan en la teoria de las probabilidades y ésta (ni

camente se justifica en partidas numerosas.

b) Homogeneidad de las partidas a examinar.- Esta -
caracter{istica es necesaria para garantizar que la mues-

tra obtenida es representativa del universo.

c) Que la selecci6n de la muestra sea aleatoria.- Se de-
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be evitar que las inclinaciones personales influyan en
la obtencion de los elementos que integran la muestra,
ya que todas las partidas deben tener igual oportunidad

de formar parte de ella.

Para aplicar el muestreo estadistico no es necesario dominar
las matemadticas o tener conocimientos de estadistica avanzada, pero
€s conveniente conucer en ‘forma genérica los fundamentos del cdlcu-
lo probabilistico ya que los postulados que rigen el cdlculo probabi-
listico constituyen las bases técnicas del muestreo estadistico. A
medida que el auditor profundice en los conocimientos matematicos y
estadisticos relativos al muestreo. se encontrard en mejor posibilida
des de entender su esencia y dar mayor versatilidad a sus aplicacio-

nes.



3,- PLANES DE MUESTREO Y TECNICAS DE SE-

LECCION.

La decision de utilizar el muestreo estadistico y el disefio, ejecu-
cién y la evaluacion del plan de muestreo estadistico en una auditoria,
estard determinada por la finalidad u objetivo que persiga el auditor
a través de la prueba de auditoria. Adema4s de los recursos con ~
que cuenta el auditor, las caracterlsticas especificas en cuanto al re
gistro y distribucién de la poblacion o universo determinarén la cla-
se de técnica de seleccidon que &ste debe emplear para obtener su -
muestra a fin de cumplir satisfactoriamente con el plan de muestreo.
Sea cual fuere el plan o método que el auditor utilice, sus papeles de
trabajo deberdn contener con exactitud la evidencia de cormo se for-

md la muestra.

A continuacidn mencionamos los planes de muestreo empleados -

con mayor frecuencia en el campo de la auditoria.

A).- Muestreo de Atributos: A este procedimiento se le de
nomina cominmente muestreo de estimacidén de frecuencia o muestreo
de atributos mediante examen, es uno de los més utilizados en la audi

toria y probablemente el méas versatil. Su finalidad es conocer cudn

tas veces ocurre o no un evento determinado ( como por ejemplo, una
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factura extraviada, un egreso sin autorizacibén, etc.). Este evento
puede ser una cierta clase de error u otro atributo de la poblacion, y
este tipo de muestreo es aplicable cuando el propédsito de una prueba
o

de auditorfa puede lograrse mediante una respuesta de "'si o no", ''-

bueno o malo", "Blanco o negro", etc.

B).~ Muestreo de Variables: A este tipo de muestreo tam--
bién se le conoce con el nombre de muestreo de variables mediante -
examen o estimacion y es utilizado para determinar ''cudnto valen los
elementos", generalmente el auditor aplica este método de muestreo
cuando desea saber el valor de una poblacién determinada que este -
compuesta por elementos que tienen caracteristicas variables, como
pueden ser unidades monetarias, kilogramos, litros, etc.. Por -
ejemplo se puede utilizar para obtener el valor estimado en unidades
monetarias de todo un inventario mediante s6lo una muestra del mis-
mo. Esta forma de muestreo dispone de cuadros y métodos de es-

timacién especiales para su aplicacion.

En el capitulo tercero de este trabajo hablaremos mis ampliamen-
te tanto del muestreo de atributos como del muestreo de variables, ya
que consideramos que éstos son los de mayor utilizacién en la audito-

ria.



C).- Muestreo de suspensién o continuacién: Este tipo de -
muestreo permite al auditor evitar muestrear en exceso y reducir la
extencidon de sus pruebas cuando los resultados de las muestras pre
liminares revelan relativamente pocos errores o ninguno, o sea que
los resultados de las pruebas son evaluados en forma progresiva me-
diante cuadros especiales de suspensién o continuacién. Estos cua
dros nos proporcionan una manera ripida para determinar el riesgo
implicito en aceptar los resultados obtenidos con muestras reducidas.
En los casos en que es aplicable este tipo de muestreo permite adop-~
tar decisiones de auditoria con base en muestras mis pequeiias, que
aquéllas requeridas que se utilizan por ejemplo en el muestreo de -

atributos.

D). - Muestreo de Descubrimiento: También Hamado mues
treo exploratorio, es un método disefiado para un prop6sito especifico
y limitado. se utiliza en aquellos casos en que la comprobacién de un
sblo error o irregularidad haria necesario emprender una investiga--
ci6n exhaustiva u otra comprobacién similar. El muestreo de des-
cubrimiento se utiliza para contar con un grado elevado de probabili-
dad de demostrar que ciertos eventos existen en una poblacién cuando
ocurren con determinada tasa minima. El empleo de este mé&todo en
la auditoria es muy reducido ya que se utiliza Gnicamente cuando el -

objetivo es encontrar determinadas anomalias o irregularidades como
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son por ejemplo, un fraude, graves violaciones al control interno, -
trampas deliberadas, etc. Esta forma de muestreo hace necesa-
rio el uso de cuadros especiales que indican las probabilidades de -

encontrar por lo menos una ocurrencia en una muestra dada.

E). - Muestreo dirigido: El muestreo dirigido se aplica a
aquellas situaciones en las que el auditor hace uso de su propio -
criterjo en lugar de utilizar ura muestra estadistica, para determi-
nar tamafios de muestra o métodos de seleccion.  El muestreo di-
rigido ha sido vy seguird siendo una de las herramientas mas Gtiles
con que cuenta el auditor pero siempre que éste comprenda las li-
mitaciones de dicho muestreo y lo utilece cuidadosamente a fin de
alcanzar sus objetivos especificos de auditorfa, una vez considera-
das todas las circunstancias y consecuencias del caso. Por supues
to, para utilizar correctamente el muestreo dirigido es necesario
que se entiendan los principios bisicos del muestreo estadistico, a

fin de que la decisidn de utilizar uno u otro sea la mas adecuada.

Las técnicas de seleccion de muestras que se emplean con mayor

frecuencia se describirdn en los pdrrafos siguientes.

A).- DMuestreo por nimeros aleatorios: También llamado

de seleccion aleatoria irrestricta, es una técnica en donde los elemen



tos de la muestra son extraidos completamente al azar del univer-
so completo o de estratos seleccionados del universo. Esta téc-
nica es la mds ampliamente utilizada y requiere del empleo de una
tabla de nimerns aleatorios (Véase apéndice). El muestreo por
nimeros aleatorios funciona mejor cuando cada uno de los elemen-
tos del universo posee un nimero de serie.

.

B). - Muestreo por intervalos: También conocido como -
muestreo sistemdtico, es aquél que permite seleccionar los elemen
ros de la poblacion que formaran parte de la muestra, de tal manera
que haya un intervalo unif orme entre cada elemento muestreado.

O sea que de acuerdo con este método se selecciona cada "enésimo"
elemento, empezindo con un punto de partida aleatoria. Es im--
portante en la seleccién por intervalos, asegurdrse de que los ele-
mentos del universo no estén ordenados de tal manera que los re-
sultados sean sesgados, que ninguno de los elementos del universo

haya sido retirado, y que el comienzo sea verdaderame nte aleato-

rio.

C). - Muestreo estratificado: El muestreo estratificado es
una técnica conforme a la cual los elementos del universo se separan
en dos 0 méds clases llamados estratos y cada uno de dichos estratos
se muestrean o prueban en forma independiente. Conviene utili-

zar este tipo de muestreo cuando entre los articulos muestreados -~



existen amplias diferencias en cuanto a las caracteristicas que se
van a medir. La estratificacién se utiliza més frecuentemente para
muestrear articulos cuyos valores monetarios varfan dentro de am-

plios limites.

D). - DMuestreo por conglomerados: En este tipo de mues-
treo el universo se divide en grupos o "conglomerados’ de elementos,
ya que en determinadas circunstancias la colocacién de los archivos
o el volamen de éstos, no permite seleccionar otro método de mues-
treo. Después, los elementos comprendidos en los conglomerados
seleccionados pueden ser examinados en su totalidad o ser muestrea-
dos a su vez para reducir la prueba. El muestreo de conglomera -~
dos que ha de seleccionarse estard determinado por la naturaleza'y
el tamaiio de la poblacion. En general, los resultados mds pteci-
sos con el muestreo de conglomerados se obtendrdn cuando cada -
conglomerado contenga tanta variedad de elementos como sea posi~
ble, y cuando los conglomerados tengan entre si la mixima simili-

tud posible.

Una variante del muestreo de conglomerados es aquél que re-
cibe el nombre de muestreo polietdpico. En €1 los conglomerados
seleccionados se muestrean en lugar de ser examinados en su tota-
lidad. Cuando en el muestreo de conglomerados es usado con -
planes de muestreo de atributos o variables, la confiabilidad de la

muestra debera ser evaluada en forma matemdética.



E).- Muestreo mecanizado:  En este tipo de muestreo, el
equipo electrénico de procesamiento de datos es utilizado en la se--

leccidn y registro de articulos para prueba.

Al efectuar sus pruebas, el auditor normalmente realiza las si-
guieﬁtes tareas: 1) determina el alcance de las pruebas y la natura-
leza de las pruebas que se habrdn de emplear ; 2) prepara las ho-
jas de trabajo; 3) selecciona los elementos de la muestra;4) regis-
tra los datos en las hojas de trabajo; S) calcula, compara y anali-
za los elementos de la muestra; 6) tabula las excepciones; 7) eva-
laa los resultados; y, 8) extrae conclusiones de estos resultados.
En circunstancias apropiadas, y con un plan adecuado, la compu-
tadora puede efectuar todas estas actividades (y en términos gene
rales las llevan a cabo con gran rapidéz y precision), excepto por
lo que se refiere a aquellas cuestiones de criterios relativas a la
determinacion del alcance de la prueba del auditor, la evaluacion
de los resultados y la formulacioén de las conclusiones pertinentes.
Adem4s existe la ventaja de que los listados impresos por la com-~
putadora pueden ser utilizados por el auditor, como parte de sus

papeles de trabajo.



4, - SELECCION DE METODOS DE MUESTREQ
APROPIADOS S

Como se mencioné en el inciso 3 anterior, existen una serie
de métodos de muestreo estadistico que el‘auditor puede utilizar.
Sin embargo, no existe una f9rmula precisa para seleccionar el
método de muestrec a utilizar, y éste deberd ser seleccionado -
tomando en cuenta el objetivo que se persiga y considerando ade-
mds la significacion, complejidad y efecto de los aspectos que se

someterdn a exdamen.

Existen cuando menos una veintena de pruebas que el auditor
deber4 realizar para formarse una opinién acerca de la funcion total
o partida examinada, sin embargo no todas estas pruebas'requieren
un plan de muestreo estadistico, evidentemente en algunas de ellas
una simple revision de los registros puede bastar para lograr cum-

plir con el objetivo de la auditoria.

Por lo tanto, como menciona el Boletin F-02 de 1a Comision de

Normas y Procedimientos de Auditoria, en su parrafo 25 ..uno

de los requisitos bdsicos en la aplicacién de cualquier plande --

muestreo, es la plena identificacién de los objetivos que se persi-

e

guen'’,
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Es responsabilidad del auditor al efectuar un trabajo profesional
el utilizar, siempre que sea aplicable, el muestreo estadistico, pla-
nedndo y considerdndo todos los aspectos necesarios para la mejor
utilizacién del muestreo estadistico, tales como los problemas es-
tadisticos involucrados en el disefio, seleccién y evaluacion de las -
muestras, definicién de errores u otras caracterisricas de interés
para fines de las muestras, especificindo los objetivos de las mues-
tras en términos de confianza y precisién, en relacién con dichos ob-
jetivos, aplicdando la definici6én de errores u otras caracteristicas de
interés al examinar las partidas que integran la muestra y lo que es
ma4s importante la evaluacién de los resultados del muestreo estadis-
tico y su interrelaci6n con otra informacion obtenida en las deméis

fases de la auditoria.

Como resultado de lo anterior podemos concluir que los objetivos
que persiga el auditor determinardn el método de muestreo que debe-
rd utilizar con la finalidad de hacer mds objetivo y completo su traba-
jo, lo cual redundara en un mayor profesionalismo y calidad en el de-

sarrollo y resultado de su trabajo.



5.- VENTAJAS Y DESVENTAJAS EN LA APLICACION

DEL MUESTREO ESTADISTICO EN LA AUDITORIA DE

ESTADOS FINANCIEROS.

El muestreo estadistico, como herramienta del auditor para -
obtener suficiente material de evidencia que sirva de base para expre-
sar su opinién, conlleva ciertas ventajas y desventajas que deberan ser
consideradas al aplicar el muestreo con bases estadisticas a la audito-
ria de estados financieros. A continuacién se mencionan las princi-

pales ventajas y desventajas de la aplicaci6n del muestreo estadistico:

Ventagijas

la: La prueba es objetiva y se puede soportar
tal objetividad sobre la base del tamaifio de la muestra requerida,
meétodo de seleccion de la muestra y evaluacion de la frecuencia
de error en los valores dentro del universo. Esto es necesa-
rio cuando los alcances aplicados en la auditoria requieran ser
justificados. Se pueden evaluar los resultados en términos
de la desviacion de la proyeccion de la muestra, referida al re-
~sultado que se hubiera obtenido de un examen total del universo.
Hacemos notar que si se necesita una proyeccion matemaética de

la frecuencia de error en el universo o de su valor, el resultado



solo se podrfa obtener mediante la aplicacién de un mues-

treo estadistico.

2a: Con el muestreo estadistico se ahorra tiempo y dine-
ro, ya que cuando los universos a examinar son extensos, ge
neralmente las muestras determinadas por medios estadisti-
cos son inferiores a las que se obtienen aplicando el criterio
del auditor Gnicamente. Sin embargo, un menor costoc no
debiera ser la razdn principal para utilizar el muestreo es-
tadistico. El interés primordial del auditor deberé ser el
obtener el mejor y el mdas efectivo resultado que otorga el -
muestreo estadistico; es decir, al auditor le interesard tanto

lo eficaz como lo eficiente.

3a: La utilizacion del muestreo estadistico como coadyu-
vante de la formacion del criterio profesional del auditor.
Se puede decir que el muestreo estadistico es un instrumen-
to atil al juicio profesional del auditor al eliminar la selec-
ci6bn parcial, tendenciosa o anticientifica, pero de ninguna -
manera lo sustituye; aunque se puede pensar gue el juicio -
del auditor es suprimido debido a que el muestreo estadis-
tico determina el tamaifio de la muestra, razén por la cual

el auditor no puede intervenir en la seleccion de las parti-



~ das especificas gue integran la muestra, la cual es completa-

-]

mente al azar, sin embargo el auditor debi6 ejercer anticipa -
damente un juicio profesional con el fin de determinar el tama
fio del universo, la unidad de muestreo, los pardmetros a uti-
lizar, disefar el plan de muestreo y finalmente evaluar los re
sultados de la aplicaci6n del muestreo estadistico. Como -
colorario de lo anterior, a continuacién mencionaremos la --
opini6én del Comité Americano de Procedimientos de Auditoria
en su publicacién de febrero de 1962 (Véase Statement of Audi-
ting Standars -SAS 320 A.03) '"Adan cuando el muestreo es-
tadistico proporciona al auditor una medida de precision y con
fiabilidad las técnicas estadisticas no le definen los valores
individuales requeridos para obtener una satisfaccién en tér-
minos de la auditorfa. La especificacion de la precisién y
confiabilidad necesaria en una determinada prueba es una fun-
cion de la auditoria, y debe basarse en el juicio, de la misma
manera como. se basa una decisioén con respecto a la satisfac-

cidn requerida para efectos de la auditoria".

ventagjas

la: El muestreo estadistico es complejo y técnico, ya que
el auditor debe saber aplicar perfectamente las férmulas y ta-

blas estadisticas que se emplean en la utilizacion del mues--



treo estadistico . Esta desventaja, se puede decir, ha sido
superada, con el empleo de programas computarizados en ~

tiempo compartido.

2a: El muestreo estadistico no permite seleccionar parti-
das grandes o poco usuales, esto se puede superar si se es-
tratifican las partidas poco usuales, grandes o sospechosas.
Aunque debe indicarse que el muestreo estadistico no limita

al auditor para que examine partidas no ind uidas en la muestra,
y ademds es recomendable que el auditor debiera examinar -
cualquier grupo de partidas de la muestra que su criterio le
indique que deberd examinar, aungue esto no forma parte de

la proyeccibn estadistica.

3a: El método estadistico no es apropiado para universos
pequefios. Aunque es un requjsito para la aplicacion del --
muestreo estadistico la masividad del universo, la experien-
cia ha demostrado que también es Gtil para efectuar pruebas

en universos medianos.

Como se menciona anteriormente, la mayoria de las posibles
desventajas han sido superadas o se deben considerar solo en situacio-

nes especiales, por lo cual en el futuro se prevee una mayor aplica--

cion del muestreo estadistico en la auditoria.
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PLANES DE MUESTREO APLICABLES A T.A AUDITORIA DE ESTADOS
FINANCIEROS Y EJEMPLOS DE SU APLICACION

i, - -MUESTREO POR ATRIBUTOS

T e ——_— T e T_r T T f— o T e — ] . Y P ) —— " " ——

Indudablemente, el muestreo de atributos (llamado también -
muestreo de atributos mediante examen o estimacion de frecuencia),
es entre los planes de muestreo de que dispone el auditor uno de los
mAas ampliamente utilizados. En una prueba de atributos el audi-
tor se propone contar y evaluar igualmente cada error de un cierto
tipo, no se le atribuye ningln valor monetario al resultado obtenido
de la aplicacion de un plan de muestreo de atributos. El uso tipi-
co que se le dd a un muestreo por atributos es en pruebas de cumpli
miento donde el auditor juzga que el sistema de control interno de--
beria aplicarse a todas las partidas y, por tanto, estd dispuesto a -

considerar de igual relevancia a todo error del mismo tipo.

El muestreo por atributos puede aplicarse en diversas pruebas

de auditoria como son:

a) Pruebas de comprobantes
b) Pruebas de sistemas de facturacion

c) Pruebas de registros de entregas o despacho



d) Pruebas de sistemas de nd6mina de haberes y otros relacio

dos con el personal

e) Pruebas de respaldo de listas de saldos (por ejemplo, las
facturas de los proveedores que respaldan las listas de sal

dos de cuentas por pagar)
f) Pruebas de corte ("cut offs")
g) Pruebas de precios y calculos de listas de inventarios
h) Pruebas de aumentos del activo fijo

i) Pruebas de los computos de depreciacion

Pasos a seguir para la éorrecta aplicaci6n de

un

muestreo de atributos.-

1.

Determinar los objetivos de la prueba:

El auditor debera decidir si lo que hace falta es una prueba -
de cumplimiento para determinar la confiabilidad de los con--
troles internos y procedimientos que utiliza el cliente, o una

prueba sustantiva para determinar la validéz de los importes

monetarios que aparecen en los estados financieros, o una --

prueba con ambos propdsitos. Si lo que se comprobari se-



rd el cumpliiniento de los controles internos, el auditor debe -
ré detérniinar qué controlé‘s tienen real.. importangia para los
estédos financieros, es decir, cuales son los controles nece-
sarios para proporcionar datos confiables para los estados fi-

nancieros.

Definir el Universo:

Al definir el universo el auditor determina el camulo de datos
acerca de los cuales debe llegar a una conclusién. La defi-
nicion del universo se deduce a menudo directamente de la de-
terminacio6n de los objetivos de la prueba. Definir el univer
so para un muestreo de atributos implica tomar los siguientes

pasos:

a) Definir el sistema que se someterd a la prueba de cumpli-
miento. - Las nruebas de cumplimiento pertenecen a un
sistema dado de control interno. El auditor no debera
hacer evaluaciones del total de los sistemas sino de ca-
da sistema en particular, por tanto el auditor debera --
estar conforme con la relativa homogeneidad de las parti

_das que forman un universo dado y ante todo deber4d cono

- cer los controles en vigor antes de definir el universo.

b) Definir la unidad de muestreo.- Siendo la unidad de mues-
treo aquellos elementos individuales que componen el -

universo, ésta puede consistir de documentos, entradas,



partidas en un rengldn de los estados financieros, etc.
Cada unidad de muestreo constituye una uniéad en el
universo (que por su parte se define como la totalidad
de las unidades de muestreo). También aqui, al defi-
nir la unidad de muestreo deberd tomarse en cuenta el

objetivo de la prueba.

c¢) Determinar el documento de origen y los documentos que
serdn sometidos a prueba.- Normalmente la unidad de
muestreo especifica el documento de origen para la prue
ba. El auditor deberé elaborar un programa de audi-
toria especifico para pasar de la unidad de muestreoa -
los documentos que se someterdn a la prueba consideran
do si se encuentra intacta la fuente de seleccibn, o si se
halla disponible el universo entero y como estdn archiva

dos los documentos.

d) Determinar que el marco y el universo son equivalentes. -
Esto significa que tanto el universo que se ha determina-
do para examinar y el universo de donde se han extraido
las muestras son esencialmente equivalentes. Por ejem
plo si se desea llegar a conclusiones acerca de todos los
comprobantes emitidos en 1982, ese seria el universo; y
el auditor elige al azar comprobantes de una gaveta de -
archivo, éstos serdn el marco. Si los comprobantes de

la gaveta representan la totalidad de los comprobantes -



emitidos, entonces el marco y el universo son equiva--

lentes y n‘o hay problema.

e) Definir c‘éliperrodo que cubre la prueba. - Generalmente
laé prucbas de cumplimiento son utilizadas por el audi-
tor en la revisioén intermedia de la auditoria, por tanto
en estos casos el auditor podrad describir el periodo de
prueba como aquel que comienza al principio del afio y
llega hasta la fecha del trabajo intermedio. De ser asi
puede que no sea necesario efectuar mis esas pruebas
durante el periodo restante tornando en cuenta los resul-
tados de las pruebas del periodo intermedio, las respues
tas a las preguntas relacionadas con el periodo restante,
la ex;ensién del periodo restante, la naturaleza y cantidad
de.transacciones o saldos en cuestion y, otros factores que
el auditor estime de importancia para tal efecto. Con es
to el perfodo sometido a prueba con el muestreo se redu

ce considerablemente.

f) Estimar el tamarfio del universo.- Solo se necesita una apro-
ximacién general del tamailo del universo para calcular el
tamario de la muestra. Para universos de mis de 10,000
unidades de muestreo se puede suponer simplemente que
el universo es infinito, pero el auditor necesitard una es

timacién razonable del tamaiio del universo cuando sean
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menos de !, 000 unidades de muestreo.

vDe»t er m1 n_& r lmétodoparas elec clon ar-la -~
muestra :k 'k k | |

Para que se aplique cualduiera de 'la s formulas de
muestreo estadistico, programas de tiempo compartido o tablas,
es menester que la muestra elegida sea una muestra de probabi -
lidad. En una muestra de probabilidad, cada unidad de mues-
treo en el universo tiene una probabilidad conocida (generalmen-
te igual) de ser elegida. Estas muestras posibilitan al auditor
a hacer estimaciones validas pues estdn basadas en las leyes de

probabilidades. Como vimos en el capitulo anterior, existen

varias técnicas de seleccion que pueden utilizarse para seleccio

nar la muestra, los cuales fueron descritos ampliamente en el

mismo capitulo.

Definir las condiciones posibles de ‘error:

En las pruebas de cumplimiento, puede considerarse que un -
error es toda imprecisién o equivocacién u otra desviacién del
sistema establecido por el cliente en lo que se refiere al con-
trol interno y que tenga significacion en auditoria, que no haya

sido detectado ni corregido por el sistema del cliente, La

_definici6n del error debe ser lo suficientemente precisa de tal

manera que tanto la persona que disefia la prueba como la per-
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sona que la efectde, esrten de acuerdo acerca de lo que efecti~
vamente constituye un error. Pero la definicidn de un error
no debe ser demasiado estrecha, pero si lo suficiencé’mente -
amplia como para que las unidades de muestred no aplicables
sean las menos posible, pero siempre de acuerdo con objeti-

vos de auditoria realistas.

Computar el tamafio de la muestra:

Al determinar el tamafio de la muestra, se debe:

a) Definir el nivel de confianza* apropiado. - El nivel de con-

fianza mide el riesgo de muestreo que se corre al llevar

a cabo una prueba. El auditor corre dos tipos de riesgo
de muestreo, que son el riesgo ""alfa’ (aquel en que se afir
ma que no se cumple con un control interno adecuado o que
las cifras no son razonablemente correctas,y si se cumple
o silo son) y el "beta' (aquel en que se afirma que el con
trol interno o las cifras son adecuadas y razonablemente -
correctas y, realmente no lo son), ademas existe el error
del no muestreo. El nivel de confianza es una manera de
medir el riesgo del muestreo y estd relacionado inversa--
mente tanto con el riesgo alfa como con el beta. Técnica
mente, el nivel de confianza es igual a 1 (uno) menos el -
riesgo alfa, es decir, con un nivel de confianza del 5% --
hay un riesgo alfa del 57, y el riesgo beta serd igual a 1/2

de riesgo alfa, asi, con un nivel de confianza del 95%,

*Yease definicion en el glosario de términos del apéndice,
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existe un riesgo beta del 2.5%. Fl auditor debera -
usar su criterio para elegir un nivel de confianza apro-
piado y deberd tratar de relacionar el riesgo de audito-
ria que corre al llevar a cabo la prueba, con el riesgo
del muestreo. Por ejemplo, si la prueba es especial-
mente riesgosa o importante deberd utilizar un nivel de
confianza mayor para minimizar el riesgo de muestreo,
y si la prueba es relativamente segura, puede utilizarse
un nivel de confianza menor. Mientras mis confie el -
auditor en una sola prueba, méis importante es esa prue-
ba para su opini6n sobre el conjunto; por ello, lo impor-
tante a considérar cuando se fije el nivel de confianza pa
ra una prueba de cumplimijento no es tanto el control in-
terno en s{ mismo, sino ''cuanta importancia tiene la -
prueba en opinion del auditor'. En muestreos de atri-
butos. cada uno de los atributos puede tener diferentes -
factores de riesgo, por tanto, cada atributo puede tener
un nivel de confianza diferente, teniendo los atributos --
criticos un nivel de confianza méis alto y otros un nivel -

menor.

b) Definir un porcentaje conservador de la frecuencia esperada
de un acontecimiento en el universo. ~ A este factor tam
bién se le denomina "porcentaje estimado de exrror”, "por

centaje de frecuencia esperada”, etc. Iliste factor se re



: 'a'cle errorés qﬁe se: presume emstc.n

. en el umverso, ‘o en 1:1 muestra. F‘sto se debe a que
'la frecuencia de errores en la muestra varijari de mues-
tfa en muestra, pero en el universo la frecuencia siem-
pre es fija. Este porcentaje lo determina el auditor -
en base a su criterio, previo estudio de las caracteristi-
cas propias de la comparfifa, y en base también a los re--

sultados de estas pruebas en el afio anterior.

¢) Determinar el porcentaje de tolerancia miaxima de error -
en el universo. - El porcentaje de tolerancia maxima
de error se puede describir como el nivel de errores que
llevarian al auditor a reconsiderar la naturaleza, la pc-

, riqdicidad o el alcance de las pruebas sustantivas plani-
ficadas, o a tomar otras medidas. Al determinar el
PTME, el auditor considera no solamente la naturaleza -
del error sino también las pruebas sustantivas programid
das y la confianza en el sistema. El PTME no puede -
ser inferior al porcentaje conservador de frecuencia espe

rada.

d) Determinar si se usari una estimacidtn a intervalo (de dos -
limites), o una de limite superior. - Al disefiar un plan
de muestreo, el auditor debera decidir si usard una prue-

ba de uno o de dos limites. El método que se espera -
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utilizar en la evaluacion deberd ser el mismo que se -
utilice para determinar el tamaifo de 1a muestra. Las
declaraciones de confianza pueden hacerse en base a 1i-~
mites de precision tanto superior como inferior (l1lamados
estimaciones a intervalos -de dos lfmites-), o s6lo sobre
la base del limite superior. Una declaracién sobre la
base del limite superior podrd expresarse asi: ''se pue-
de estar 95% seguro de que el porcentaje de error en el -
universo es menor que 5%"; y, una declaraci6n sobre la
estimacion a intervalos (de dos limites) podria expresar-
se asi : "se puede estar 90% seguro de que el porcentaje
de error en el universo fluctia entre el 1% y el 5%4".

Se puede usar el enfoque del limite superior para ciertos
atributos y el de intervalo (de dos limites) para otros. No
hay desacuerdo acerca de las estadisticas que se aplican,
pues ambos enfoques tienen su utilidad.  En la préctica,
el sistema del I[mite superior es el mds utilizado ya que
este se aplica para los casos en que el sistema de coatrol
interno es excelente y por tanto la prueba de cumplimiento

reviste mayor importancia.

Llevar a cabo el nlan de muestreo :
Una vez que se haya diseiiado el planeamiento para el muestreo,
se elige la muestra de acuerdo con el método establecido en el

plan y se hace la auditoria de las partidas. El auditor deter -



mina si cada partida seleccionada contiene algln error defi-
nido y resume el nimero de errores que ha encontrado para
cada definici6én. Si bien resulta relativamente sencillo lle-
var a cabho un muestreo bien disefiado, existen algunos pro--
blemas que podrian surgir en su ejecucién y que a continua-

cién comentaremos:

a) Documentos anulados.~  Cuando el namero elegido al -
azar representa un documento anulado, segin el clien-
te, el audjtor debers asegurarse que realmente fue ~-
anulado y que se hizo debidamente, asi como obtener -
una explicacion apropiada del cliente sobre la causa.

Si la partida fue bien anulada, deberd reemplazarse por
un nimero al azar adicional. Esto ocurre porque, en
la mayoria de los casos, se define el universo como ''to

das las partidas efectivamente emitidas”.

b) Documentos no utilizados. - A veces, el documento ele
gido no ha sido utilizado, ya sea porque el cliente ha -
cambiado la secuencia numérica o porque ha pasado por
alto un ndmero. El auditor deberd comprobar que en
realidad no ha sido utilizado y reemplazarlo por otro al

azar.

c) Documentos faltantes. - Pado que uno de los propositos

de la prueba es comprobar que las transacciones regis-
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tradas estdn respaldadas por documehtoys,- el documen-

to que falta constituye un error y‘.s'i'emprrer debera dejar -
se constancia de ello.  El audifér norma]mente ‘consi -
derars atributos tales como "fact _fa:‘_‘fbaitz‘:xvritek" (_)v""dQCl:l-’

mento:falrante" como condiciones de error. "

d) ,Efro;'és en la determinacioén de secuencias en el universo. -
- Cﬁando se utiliza el muestreo de nimeros al azar, mu-

chas veces se hace una estimacidn de la secuencia nu--
mérica antes de emplear los documentos.  Por ejemplo,
al elegir facturas para la prueba de un afio entero, el --
auditor puede estimar el uso durante los altimos tres -
meses en el periodo intermedio para hacer la seleccion
a ese ‘momento. Si el universo real resulta ser menor
que la secuencia numérica estimada, se usarin nimeros
al azar extra para elegir las partidas quc reemplacen a los
nimeros al azar correspondientes a documentos no usados
por el cliente, Si el universo real resulta ser mayor que
la secuencia numérica estimada, el auditor puede : a) ha--
cer una seleccidn enteramente nueva para la secuencia nu-
mérica correcta, o b) llevar a cabo la prueba sobre una -
base estratificada, o ¢) definir nuevamente al universo e¢s-
tadistico y llevar a cabo el saldo de la prueba sobre una -
base de criterio. La eleccion casi siempre depende del

alcance del error.
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e) Cambios en las definiciones de error. - Mientras lleva
a cabo la prueba, el auditor puede llegar a la conclusion
de que méis atributos deberian haber sido considerados
errores. No hay inconveniente en agregarlos a los -
papeles de trabajo junto con los factores estadisticos -
apropiados.  Si esto se hace después de la prueba de al
gunas unidades de muestreo, el auditor deberia reexa-
minarlhs para evaluar si constituyen errores en ellas
dentro de las definiciones de errores adicionales.  Sin
este paso la prueba seria incompleta. También puede
darse cuenta el auditor de que algunos de los atributos -
definidos como errores no figuraban dentro del sistema
de control interno del cliente. Estos deberédn conside-
rarse deficiencias del sistema, mas no desviaciones del

cumplimiento.

f) Contar los errores. - Aunque esto deberia ser sencillo, sue
len surgir problemas debido a la falta de claridad en la -
definicién de una unidad de muestreo o de un error. Por
ejemplo, supongamos que la unidad de muestreo es la fac
tura y que la definicidon del error es "las facturas enume-
radas en el comprobante no estdn adheridas al comproban
te'.  Si las facturas no adheridas al comprobante fueran
100 o solamente 1, el error que resultaria para los fines

estadisticos seria solamente uno. Esto se fundamenta -

en el princinio sepgtn el cual cada unidad de muestreo puede



tener solamente un error de cada tipo de error defini-
do. Desde el punto de vista del auditor, el nimero
exacto de facturas faltantes deberia determinarse sola-
mente cuando los datos estuvieran a la mano y guando

la respuesta afectara la conclusién del auditor,

g) Suspender la prueba integra antes de completarla.- Suele
suceder que el auditor se encuentra con un gran namero
de errores en la primera parte de una muestra. Pare-
ce ser obvio que aunque el resto de la muestra no arro-
jara ningtn error, la conclusion seria no confiar en el
sistema. E1 auditor deberfa decidir si continGa la -
prueba o no. Si la suspende, no llegard a ninguna con-
clusion estadistica acerca del porcentaje de errores en
el universo. En cambio, si solamente se necesita sa-
ber si se puede considerar al universo como aceptable,
no vale la pena continuar con la prueba de cumplimiento.
Una vez llegado a la conclusion que el universo es inacep
table, el auditor deberfa reconsiderar el alcance de las

pruebas sustantivas.

h) E_va;uaciones intermedias. - Se puede terminar y evaluar
~una prueba estadistica en cualquier momento, siempre y
cuando la seleccitn sea al azar en el punto de evaluacion

(es decir, que los nameros al azar se usaron de acuer-

do con el orden original tomado al azar). Pero, si la



evaluacion es para decidir si continuar la prueba o no,

resultard una muestra en secuencia si se procede con la
pruebas En vista de que las muestras en secuencia no
pueden ser evaluadas fAcilmente, los auditores general-

mente no utilizan este método.

i) Partidas no aplicables. - A veces una partida elegida no

es aplicable a una definicién de error dada. Por ejem-~

plo, una partida de gastos seleccionada puede no ser -~
aplicable cuando la pruebs es para "'reporte de recep--

ci6n faltante”, En este caso, la partida no se cuenta

como parte de la muestra y disminuye en uno el tamafio

real de la muestra, Si hay varias de estas partidas

(y vale la péna someter este atributo a prueba), debe-
rian ser sustituidas por nimeros extras, Este proble-
ma se puede reducir con definiciones amplias de los -
errores, hor ejemplo, “no hay constancia de que las -
mercancias o los servicios recibidos hayan sido apro-
bados™”. De esta manera la partida de gastos estarfa

aprobada y todas las partidas serfan de aplicacion.

Adema4s de estos problemas que surgen en el desarrollo del
plan de muestreo, el auditor debers tener todo el cuidado y
concentracion en su trabajo ya que existe también un riesgo

ajeno al muestreo que esta directamente ocasionado por el



error personal del auditor.

Se llama error ajeno al muestreo ya que se trata de aquel que
pudiera cometer el auditor al no captar los errores habidos en
la prueba o al equivocarse en la auditoria al efectuar una prue-
ba. Por ello, es necesario que el auditor realicz su trabajo
con el mayor cuidado, reciba las instrucciones precisas y cla
ras, tenga una supervision adecuada y sea revisado continua-
mente por personas debidamente capacitadas, ya que este tipo
de error ajeno al muestreo no es medible. Las pruebas debe
rian disenarse y llevarse a efecto de tal manera que sea mini
mo el error ajeno al muestreo y siempre que se pueda elegir -
entre dos pruebas, el auditor debe¥4 clegir la que dé mencs -

lugar a errores ajenos al muestreo'.

Interpretar los resultados del muestreo:

Una vez que el auditor haya terrhinado con el examen de los da
ros de respaldo y haya determinado cudntos errores existen de
cada tipo, debe interpretar los resultados. Para hacer esto

debe contestar la pregunta ;qué significan estos resultados?, vy
considerar jque se haria si esto fuera el resultado de un exa~--~
men del 100%.7. Como se ha mencionado antes, 1a estima--

cidn estadistica es un sustituto del examen dei 100%, pero sirve
igualimente: le da una indicaci6én al auditor del porcentaje de -
errores que hay en el universo. Siempre, sea la prueba de

tipo estadfstico o de criterio, los resultados deberdn ser inter-



pretados.

camente en: .

a) Calcular el porcentaje de error en la muestra. -

b) Para el muestreo estadistico, calcular’ie’yl'l'fmite" (s,
los limites) de precisién en el nivel de confianza de-

finido.

¢) Determinar si los resultados se deberian considerar

aceptables, inaceptables o indeterminados.

d) Determinar las causas posibles de los errores (prin

cipalmente en situaciones inaceptables o indetermina-

das).

e) Llegar a conclusiones de auditorfa acerca de la signi-

ficacion de los errores.
f) Llegar a conclusiones de auditoria acerca de la confian

#a que merece el sistema.

Para calcular el porcentaje de error en una muestra, se debe

dividir el nimero de errores por el tamafio de la muestra, y
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se calcula cada tipo de error por separado. El porcentaje

de error que se encuentra en la muestra es s6lo una estima-
ci6n del porcentaje de error en el universo. Con el muestreo
estadfstico,. el auditor calcula el limite superior e inferior de
error en un cierto nivel de confianza; el mismo nivel de con -
flanza que se utilizd para determinar el tamafio de la muestra
debera emplearse para evaluar los resultados de la muestra.
Una vez calculados los limites superior e inferior (6 solamen-
te el superior si asi se hubiera disefiado la prueba), el audi-~
tor deberi determinar si el resultado puede interpretarse co-
mo una condicion aceptable para cada atributo. Si el porcen-
taje de tolerancia mixima de error es mayor que (6 igual que)
el Iimite superior, la condicién debera considerarse "acepta-
ble"; y si éste se halla entre los dos limites, lacondicién
debera considerarse "indeterminada' 6 "inaceptable. Cuando
una condicién se considera inaceptable o indeterminada, el
auditor deberd establecer si los errores indican un deterioro
en el control interno que pueda: 1) afectar significativamente
los estados financieros; y /o 2)requerir una modificacién del
plan y del programa de auditoria; y/o 3) requerir una recomen-
daci6n a la gerencia del cliente. En algunos casos, puede ser
deseable pasar a una muestra de variables para determinar el

impacto monetario potencial de los errores.



Documentar las pruebas de cumplimiento:

L.os papeles de trabajo deberdn documentar el plan de mues-

treo y los resultados de la muestra, incluyendo las conclusjo-

nes a que se llegaron. La descripcion en los papeles de tra-

bajo del plan de muestreo deberd incluir los siguientes puntos:
a) Una descripcion del sistema que se someterd a prueba

b) Los objetivos de la prueba

c) Como se efectud la prueba

d) La definicion del universo y de la unidad de muestreo, con
una explicacién de como se cerciord el auditor de que el

marco y el universo eran equivalentes
e) El método de seleccion

f) La definicion de 1as condiciones de error sometidas a prueba

-

g) Para cada definicion de error, el nivel de confianza, el For-
centaje de Tolerancia Maxima de Error, la frecuencia -
conservadora de error esperado y si la prueba fué de uno

o de dos limites

h) Coémo se calculd el tamaifio de la muestra.

Al finalizar el trabajo, los papeles de trabajo deberdn contener



constancias _del nGmero de errores encontrados en la muestra,
del namero real de unidades de muestreo sometidas a prueba,
: y de si los resultados de la prueba han sido considerados acep-

tables, inaceptables o indeterminados.

En los casos en que los resultados han sido considerados ina-
ceptables o indeterminados, los papeles de trabajo deberdn -
documentar los tipos de errores, las posibles causas, las dreas
que podrian estar afectadas, la accién adicional que se womo y
1a conclusion a que se llegd . Finalmente, los papeles de -
trabajo deberdn contener conclusiones generales acerca de la

confianza que merece el sistema.



CASO PRACTICO DEL. MUESTREO DE ATRIBUTOS APLICADO A

LA AUDITORIA DE ESTADOS FINANCIEROS

Prueba de cumplimiento: Compulsa de E‘gresos

La Compaiifa SAP, SA,es una empresa industrial que tiene un volimen

importante de compras de materias primas, y de suministros, as{ -

como de partidas de gastos de venta y de administracion. Las exis
tencias y las cuentas por pagar tienen un efecto significativo sobre los
resultados de operaciones y sobre la posicién financiera. Los con-
troles internos sobre las compras y sobre las salidas de caja se consi
deraban excelentes, de modo que el auditor deseaba confiar en gran -

medida en los aspectos significativos del control.

El documento de origen para la prueba fue el asiento en el registro de
egresos. El auditor comprobd los cheques cancelados, los compro-
bantes, las facturas, etc. El universo se defini6 como "todos los -
asientos en el registro de egresos para compras y gastos', los cuales
se hallaban sujetos al mismo sistema de control interno. Los pagos
por concepto de publicidad se hallaban sometidos a controles distintos
y por eso requerian una prueba por separado. Se decidi6 que corres
pondfa que esta prueba por separado fuera de criterio. ' Los pagos de

la ndmina también se hallaban por separado , El periodo de la prue-



ba se definid como el aio entero porque la:mayoria de las pruebas
sustantivas relacionadas con gastos, pasivos y egresos no se llevarfan

a cabo hasta el fin de afio.

Los errores se definieron ampliamente, de tal manera que cada de-
finicion de error se aplicara a todas las unidades del muestreo. El
nivel de confianza, tasa maxima de ocurrencia y la precisién se esta-
blecieron en base a la experiencia de afios anteriores y al resultado
satisfactorio del estudio y evaluacién del control interno existente en

el drea sujeta a revision.

Sistema sujeto a revisidn.- Egresos, compras y gastos.

Objetivos de la prueba.- Comprobar que:

1)Los datos de soporte para el pago regis-
trado se encuentran disponibles.

2) La documentacién de origen se coteje y
apruebe satisfactoriamente.

3) La distribucién contable de las facturas
€s correcta.

4) Las transacciones estan adecuadamente
registradas en todos los registros conta -

bles.

Documento origen. - Asientos en el registro de egresos




Documentos a revisar.- Cheques pagados, comprobantes, - asientos

en el registro de egresos, factura, orden de compra, xepér; de al--

macén de material recibido.

Unidad de muestreo. - Cada uno de los registros de egresos

Universo. - Todos los asientos en el registro de egresos por concep-
to de compras y gastos que no sean: publicidad, pagos por concepto de

nominas y beneficios al personal.

Tamaiic aproximado del universo.- 15,000

Como se determind el tamatio del universo.- Secuencia numérica de -

los cheques. con estimacion para el resto del periodo.

Periodo que abarca la definicion del universo. - Todo el ejercicio com

prendidb del lo. de enero al 30 de septiembre de 1983.

. Qué medidas se tomaron para satisfacerse de que el universo y el max-

co de referencia son equivalentes?. - El numero de cheques utilizados

para identificar las unidades de muestreo y pruebas de conciliaciones
bancarias que condujeron a satisfacerse de que los registros de egresos

representan todos los cheques expedidos.



5.

Determinacion de los pardmetros a utilizar. -

Atributo a revisar

No se localiza el chegue pagado

No se localiza el comprobante

La factura no se halla adjunta al compro-
bante cuando puede ubicarse al compro--

bante.

El reporte de mercancia recibida no se -
encuentra anexo al comprobante o las fac
turas antes indicadas.

No se encuentra anexa al comprobante la

orden de compra o autorizacién para la -

compra para las facturas antes indicadas

No concuerdan las cantidades entre factu-
ras, Ordenes de compra y reporte de mer
cancia recibida.

Factura sin el sello fechador de auditoria
Incorrecto codigo, factura sin canrprobante

Comprobante no aprobado para su pago

Comprobante sin sello de "pagado’

59 -

PARAMETROS

nivel tasa de  tamafio Razén por la cual se eligieron
confi preci error - de la los

anza. si6n esperach muestra pardmetros respectivos
95% 3% 5% 123 L.os pardmetros seleccionados

son los mismos para todos los
atributos tomando en cuenta:

1) Que los resultados de la prue
ba en ejercicios anteriores han-
sido satisfactorios,

2) Que el estudio y evaluacion -
del control interno en el drea de
cuentas por pagar es satisfacto-
rio.

3) Que los controles internos es
tablecidos en el 4rea siguen sien
do los mismos dentro de la com-
pafifa, asi como el personal del
cliente,



Determinacion del tamafio de la muestra, - En el apéndice de este -

trabajo se muestra el cuadro "A", el cual Indica los tamafios de mues-
tra adecuados, en base a varios tamafios de universos, grados de con-
fianza, precisidny tasas de error esperadas. Para seleccionar el -
tamafio de muestra en nuestro ejemplo, procederemos a buscar en el

cuadro A.4 una tasa de error esperada igual o menor al 5% y un nivel
de confianza del 95%, leyendo en sentido descendente en la columna de
precisitn del 39}, hasta encontrar la linea que indica el tamaio del uni-
verso de 15, 000, encontraremos que el tamaiio de la muestra seré de

123. !

Debe sefialarse que el tamaifio de muestra obtenido mediante este proce-

dimiento es s6lo un tamaifio de muestra examinada.

Seleccion de la muestra.- [a muestra se seleccionara mediante el uso

de tablas de nimeros aleatorios, mostrados en el apéndice "'E" de este

trabajo.

Tamafio requerido para la muestra.- 123 partidas




En caso de una prim_era‘alvic‘l{tbr(fa;jb"envcaso de que los procedimientos
de la compaiifa hubieren varizido en relacion con la revisi6én anterior, -
es necesario identificar cada uno de los atributos sujetos a revisién y -
evaluar el efecto que dicho cambio tuvo sobre cada uno de ellos y sobre

esa base determinar los pardmetros a utilizar en cada atributo.

Resultados de la auditoria de las partidas seleccionadas. -

No. de No. de erro Tasa real de erro Interpretacibn
atribu- res encontra  res hallados en la del

to dos en mestm muestra * resultado

i 0 0 Aceptable

2 3 1.6 - - Aceptable

3 0 0 e Aceptable

4 8 ‘ - 39 _ , Inaceptable

5 0 0 o Aceptable

6 0 ' 0 Aceptable

7 8 39 : Indeterminado

8 9 i S 4.7 Inaceptable

9 'l‘ e - 05 Aceptable

10 0 0 Aceptable

* Se obtiene de dividir €l nimero de errores encontrados en la muestra

entre el nimew de unidades de muestreo.



IDebido a que la interpretacion del resultado es "inaceptable” o "inde-
terminado ‘, a continuacion se elabora un resumen de errores signifi-
cativos observados, con la finalidad de llevar a cabo una evaluacién -

més completa.
Restimen de errores importantes detectados:

Tipo de error: El reporte de mercancia recibido‘nd Se encuentra anexo

al comprobante.

~  Posibles causas: L.as mercancias no fueron recibidas, o

la copia del reporte de recepcitn esta mal archivado

- Areas que afecta: Inventarios, cuentas por pagar y costo

de ventas,

~ Procedimientos alternos aplicados: Examen de los regis-
tros del departamento de recepci6tn, trabajo adicional sus-
tantivo sobre el corte de formas y sobre la valuacion de los

inventarios.

- Conclusioén sobre la desviacidon: Las mercancias pudieron
ser rccibidas, se debe basicamente a un problema de archi
vo. Mencionar al contralor como una deficiencia de control

inferno.



Tipo de error: Falta de sello de auditorfa a_las facturas.

- Posibles causas: Los cadlculos no fueron revisados, o se

omitié la ev'idvencia’ (fizfrha) a pesar de haberlqs'rév‘isado.
- Areas que afecta: Ninguna

- Procedimientos alternos aplicados:  Aparentemente, se-
gin el Gerente de Conrabilidad, se trata sblo de una omi-
si6n de las firmas, ya que no se detectaron errores de -

cdlculos en la prueba.

- Conclusi6n sobre la desviacién: Es probable que los cél-
culos se revisan y los estados financieros muestran la si-
tuacién financiera en forma razonable. Mencionar al Con

tralor como una deficiencia al control interno.
Tipo de error: Codificaci6n de la factura incorrecta
- Posibles Causas: Todos los errores ocurrieron en el pe-

riodo de dos meses en que el empleado que regiétra las

cuentas por pagar estuvo de vacaciones.



Areas que afecta:  Clasificacion de gastos, Activo Fijo.

Procedimientos alternos aplicables: Se revisaron todas
las codificaciones de ese periodo. La prueba de criterio
de las partidas corregidas y otras partidas fueron hechas

por el auditor.

Conclusiotn sobre la desviacion: Los estados financieros

corregidos presentaridn razonablemente la situacion finan-
ciera de la compafifa. Mencionar al Contralor la deficien
cia al control interno respecto a la supervisiéon del perso-

nal temporal.

Conclusion sobre la prueba "Compulsa de egresos"”. - Con base en el re-

sultado satisfactorio del trabajo efectuado descrito en el programa anexo,

y a los procedimientos alternos que aplicamos en las circunstancias men-

cionadas anteriormente, podemos concluir que la compaiiia mantiene un -

control interno adecuado a sus necesidades en el 4rea de cuentas por pagar.

Reviso —~ Autorizé



N
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MUESTREO DE VARIABLES

E ste tipo de muestreo es utilizado por el auditor cuando desea

estimar el valor de una poblacién compuesta por caracteristicas varia-

bles, las cuales pueden ser pesos, kilogramos, metros, etc., o sea, -

se trata de responder a la pregunta ;Cuinto?.

El uso primordial del muestreo de variables en la auditoria de es-

tados financieros es en las pruebas sustantivas para aseguriarse de ~la

correccion de los saldos.

El muestreo de variables es aplicable en pruebas como'son; .~

a)

b)

c)

d)

e)

Estimaci6n del valor de las cuentas por cobrar. .

Estimacioén del importe de las cuentayé incobrables o de

cobro dudoso.
Estimacioén del valor de los inventarios
Comprobacitn de porcentajes de utilidad bruta

Conversion de inventarios del método PEPS a UEPS



Pasos a seguir para la correcta -aplicacion de un

muestreo de variables. -

Determinar los objetivos de la prueba:

El objetivo primordial en un muestreo de variables debera ser el
verificar la razonabilidad de los saldos de cualquier cuenta espe-
cifica o partida de los Estados Financieros de una entidad, nor-

malmente cuantificables en términos monetarios.

En cuanto a la aplicacién de procedimientos de auditoria, el mues
treo de variables se utiliza a menudo como una técnica para la in-
vestigacion de problemas, ademds, el muestreo de variables de--
ber4 utilizarse frecuentemente cuando una muestra de atributos -
haya producido resultados que se interpretan como '"indetermina-

dos'" o "inaceptables"’,

Determinaxr el tipo de plan de muestreo de varia -
e

bles:

Existen dos técnicas fundamentales para la aplicacién de un

muestreo de varjables, las cuales a continuacidon se explican:

‘a).- Meétodo de proyeccion directa - Con este método el audi-
tor lleva al cabo la estimaciéon de una cifra del universo to-

tal, estimando el valor promedio del universo y multiplicdn



b). -

dolo luego por el total de las partidas que integran el uni-

vVerso.

LLas ventajas de la aplicacion de este método son princi-
palmente que se puede utilizar cuando se carece de un va
lor en libros, y ademas s6lo se necesita un juego de datos
valuados, facilitdndo asf los cdlculos. La principal des
ventaja de este método, radica en que en la mayoria de -
los casos, se obtiene un tamaifio de muestra mayor que con

los otros métodos.

Este mé&todo es aplicable sobre la base de estratificacion

del universo o sin ella.

Meétodo de estimacidn por proporcion o diferencia - En es-
te mé&todo el auditor medird las diferencias promedio entre
el valor determinado por el auditor y el valor de los regis--
tros contables en la muestra, y proyectara este valor sobre
todo el universo. Este método ée considera mds eficiente
que el de proyecciodn directa, y se recomienda utilizarse, --
excepto qﬁe no exista un valor en libros para comparar con-
tra el valor determinado por el auditor para cada unidad de
muestreo; que el auditor no pueda satisfacerse en relacitn

con la acumulacién de los saldos a revisar; yb que existan



pocas diferencias entre los valores determinados por el

auditor y los libros en la muestra.

Definir el Universo:

Se puede decir que los pasos a seguir para definir el universo

en la aplicacitn del muestreo de variables, son los mismos que
para una aplicacion del muestreo de atributos. El auditor de-
bera definir la unidad de muestreo, satisfacerse de que el marco
de referencia y el universo son equivalentes y determinar el ta-
maiio del universo; lo cual en este plan de muestreo de variables
adquiere mayor relevancia que la determinacion del documento de
origen y los documentos con que se efectGa la prueba en el mues-

treo de atributos.

Con el fin de estimar un valor por medio del muestreo de varia--
bles, es necesario tener una estimacidn lo mis real posible del

nimero de partidas que integran el universo, ya que es de primox
dial importancia para proyectar los resultados de la muestra al -

total del universo.

Calcular el tamafio de la muestra:
El tamafio de la muestra se encuentra afectado por tres factores

los cuales mencicnamos a continuacion:



a).-

b). -

c).-

La precisién deseada - El resultado del muestreo de va-
riables serd una declaracién de confianza y precision, la
cual suele expresarse en términos rmonetarios, por lo -
cual también esta vinculada con la importancia o significa-
cion, lo que nos indica que el auditor deberd decidir respec
to a lo que es significativo, influido por la naturaleza de las
cuentas revisadas, el importe de las mismas, su efecto en
los estados financieros, el grado de control de la adminis-

tracion de la compaiiia, etc.

El nivel de confianza - Los factores que influyen en la de-
terminacidn del nivel de confianza son los mismos que se uti
lizan en el muestreo de atributos, los cuales ya fueron des-

critos en el desarrollo del muestreo de atributos.

La dispersidn de los datos en el universo -  Este factor se
refiere a la desviacion estdndar de los datos en el universo,
ya que esta dispersion influird en la determinacién de la --
muestra. Por ejemplo, supdngase que tenemos dos juegos
de 3 cubiertos cada uno. En el primero, los cubiertos es-
tdn valuadosen $ 700.00, $1,100.00 y $ 1,200.00; es de-
cir, un total del $ 3,000.00 y un promedio de $ 1,000 por -
cada uno. En el segundo juego los cubiertos se valtan en

$200.00, $400.00y $ 2,400.00 arrojindo también un to-



tal de$ 3,000,00 y un promedio de $ 1,000.00 cada
uno. Pero en el primero, la diferencia de valores fué
solamente de $ 600.00 a $1,100.00 (una amplitud de
$500.00 ), y en el segundo los valores variaronde -~

$100.00 a $ 2,300.00 (estoes una amplitud de $2,300. )

Aunque ambas poblaciones tienen idénticos valores prome-
dios y totales, la segunda poblaci6n tiene una mayor dis-

persidn que la primera. Los tamafios de muestra nece-
sarios para proporcionar igual nivel de confianza en dife--
rentes poblaciones, se incrementan de acuerdo al aumen-
to de la dispersion, por lo que es indispensable obtener --
una estimaci6n de la dispersién de la poblacién antes de -
que se pueda tomar una determinaciébn definitiva, por lo -

que se refiere al ntmero de elementos que se habrédn de -

seleccionar para ser examinados.

Debldo a 1o anterior, se hace necesario en este tipo de
muestreo, la utilizacién de muestras preliminares, las -
cuales pueden ser seleccionadas estadisticamente o al -
azar, toméndolas del universo total . Esta muestra -~
preliminar permitiré al auditor estimar los pardmetros -
a utilizar sobre una base mis realista, y de esa manera

verificar la equivalencia entre la muestra preliminar y la



final.

Un método adecuado para reducir la dispersion de los da-~
tos en el universo, es la técnica de seleccion de la mues-
tra llamada ‘"estratificacion' (véase Capitulo II), el -
cual consiste en dividir el universo en dos grupos llama -
dos estratos y sacar una muestra al azar de cada uno de
ellos, se aplica el método de proyecci6n directa para cada

estrato y posteriormente se combinan los resultados.

Ejecutar el Plan de Muestreo:

Una vez que se ha calculado el tamafio de la muestra final, se -
procede a seleccionar la muestra por el método de nimeros --
aleatorios. Debido a que la muestra preliminar es s6lo una
indicaci6on aproximada de la dispersion de los valores en el uni-
verso, serd necesario evaluar la muestra final de la misma for
ma en que se evalué la preliminar, con el objeto de verificar -
que las dos muestras son equivalentes. En caso de que des--
pués de ésta comparacion resulte que la dispersién en la mues-~
tra final sea mayor que en la muestra preliminar, serd necesa-

rio extender la prueba con el fin de lograr la precision deseada.

Cuando resulta que el auditor debe ampliar su prueba, éste de-
bera llevar a cabo una adecuada planeacion de la misma. Si

la prueba es dificil de extender, como por ejemplo las pruebas



frsica’s" de inveﬁtarios o confirmacioén de saldos de clientes, -
etcétera, puede convenir aumentarr arbitrarianmente el tama-
fio de. la muestra con el objeto de obtener alguna proteccién
contra la dispersitn, o también budiera ser factible una mues
tra mayor que la indicada por la muestra preliminar, identifi-
cdndo las muestras adicionales como extras y utilizarlas al -

azar si se requiere.

Interpretacion de los resultados :

Como se puede observar, en el procedimiento empleado an-
teriormente al determinar la muestra preliminar, la desviacién
estdndar es un factor primordial, sin embargo, debido a que las
muestras preliminares son reducidas, la disminucién estdndar en
ellas normalmente tiene poca precisidn y se hace indispensable
evaluar los resultados de las muestras preliminar y final con el
objeto de determinar la verdadera precisi6n obtenida con el nivel
de confianza deseado. A continuacidén se rnuestran algunas -
pautas para la evaluacién de los resultados de la muestra princi-

pal:

a).- Se debe utilizar el mismo nivel de confianza que se utilizd

para determinar el tamaiio de la muestra preliminar,

b).- Es necesario lograr la precision deseada utilizdndo el ni-



c).-

dj. -

e).-

f).-

vel de confianza definido.  En.caso de que la muestra
indique que esto no se ha logrado, normalmente fsefa -
necesario extender la prueba amplidndo 'las_vunidédes"f-

de muestreo.

Si el valor de los registros contables del cueﬁte se en-
cuentra dentro del intervalo de precision, ese valor tie
ne el respaldo de los resultados estadisticos de la prue
ba, en caso contrario las evidencias estadisticas no res
paldaran ese valor, por lo tanto el auditor deberd inves
tigar las posibles causas de la diferencia, y, en su ca-
so, proponer los asientos de ajustes a los registros con

tables que sean necesarios.

Determinar la desviacion estdndar de la muestra final -
de la misma forma en que se determin® para la muestra
preliminar. Es importante mencionar que las unidades
de muestreo seleccionadas para la muestra final, deben

ser ordenados exactamente como fueron seleccionados.

Proceder a ajustar la desviacién estdndar de la misma -

forma en que se ajustd la muestra preliminar,

Una vez que se tienen los datos de promedio y desviacion
estdndar por unidad, y debido a que la muestra final es

el reflejo del universo, solo resta multiplicar estos datos



por el namero total de partidas que integran el universo,
y asi'bbfénei' el promedio y la desviaci6n estdndar del -

" universo.

Documentacién del plan de muestreo:
El auditor deberd evidenciar en sus papeles de trabajo a
través de :una descripcion del plan de muestreo tal y como fué

ejecutado, asi como los resultados de la aplicacion .

Requisitos minimos que deberin plasmarse en los papeles de -
trabajo del auditor para dejar evidencia de su trabajo:

a).- Objetivos de la prueba,

b). - Definicién de la unidad de muestreo y del universo,

c).=- Forma de cerciorarse de la equivalencia entre el marco

.de referencia y el universo,

d). - Forma de selecci6n de la muestra,

e). - Nivel de confianza y precision deseadas,
f). - Tamaifio de la muestra preliminar.

g). - Evaluaci6n de la muestra preliminar,

h).- Tamafio de la muestra final,



i). - Evaluacion estadrstica de 1a muestra final, y




CASO PRACTICO DEL MUESTREO DE VARIABLES APLICADO A

LA AUDITORIA DE ESTADOS FINANCIEROS

Antecedentes. - La Compaiifa industrial SAP. S\ ha solicitado una -
auditorfa de sus estados financieros al 31 de diciembre de 1983, con
el fin de obtener l1a opinidn de un contador phblico independiente acer-
ca de la razonabilidad que guardan las cifras de los estados financie-
ros a esa fecha. Uno de los aspectos de mayor interés para la Di-
reccion es conocer la razonabilidad del valor de sus inventariosa -

esa fecha.

El inventario cuenta con un total de 10, 000 articulos, cuyo valor en li-

bros arroja una cifra de $ 2'000, 000.00

i.os pardmetros determinados para llevar a cabo la prueba fueron de-

finidos en base al estudio y evaluacién del contxol interno existente en

el §rea de inventarios.

Sistema a revisar; - Inventarios (estimacidén de los valores de las -

existencias al 31 de diciembre de 1983).

Objetivos de la prueba. - Verificar que el inventario no contiene ci-

fras significativamente errdneas (originadas por una incorrecta va-



luacion).

Unidad de muestreo.-  Partidas de cada renglén 'de;‘lo,isrfli\stédo»s-fina -

les de inventarios.

El universo se define como.-  Todas las partidas de los listados fina-

les de inventarios al 31 de diciembre de J9#3.

Tamaio del universo. - 10, 000 unidades

Como se determiné el tamafio del universo. -  Cantidad de paginas mul

tiplicadas por los renglones menos aquellos renglones no utilizados.

Medidas tomadas para satisfacerse de que el universo y el marco de re-

ferencia son equivalentes. - Se efectuaron pruebas selectivas de los -

listados finales de inventarios, comparidndolos con los registros contables

de inventarios perpétuos.

Cbébmo se selecciond la muestra. - Mediante la utilizacion de tablas de

nGmeros aleatorios (vé&ase apéndice)

Pardmetros a utilizar. -  Precisién T 2.5

Nivel de confianza = 95%



- 78 -

Determinacion de la desviacién estdndar. -

1.~

2.~

3.-

Se selecciond por métodos aleatorios una muestra preliminar de

48 articulos,

Se ordenaron los articulos muestreados en secuencia aleatoria -

original en 8 grupos de 6 unidades de muestreo y se establecid
el valor minimo y midximo de cada una. (representado por las

letras "A" y "B" respectivamente).

lo. 20. 3o0. 40. So. “60. 70. 8o.

PR

2310 $220A  $290 $230 5 20A 2908 35250A 5250
240 320 200 130A 250 290 250 310
220A 280 190A 290 390B 250 270 360R
270 230 320 4108 330 250 400B 220A
400B 440B 350B 260 260 160A 300 260
310 280 300 220 300 230 380 260

Se obtiene la amplitud (diferencia entre el valor minimo y maximo)

en cada grupo y el promedio de las aplitudes nor grupos

Grupo (B-A)
lo. $ 180
20. 220
Promedio $ 1,540 : 8 = §192.350
3o. 160
5192.30 (amplitud media)
40, 260
So. 310
60. 130
70. 140

“3o. 140 51,540



4,- Ciélculo de la desviacidon estdndar estimada.y

Amplitud media $ 192,50

Factor d; ~ = $75.97 = Desviacion estdndar

5.- Determinacion de la relacién, precision requerida a desviacion -
estdndar requerida. Debido a que la confiabilidad requeri-
da esde + 2.5%yelvalor promedio es $ 200.00 por artfculo,
el monto del error de muestreo para cada articulo es de § 5.00

(+ 2.5% x $ 200.00).

6. - Calcular la relacion numérica entre el error de muestreo reque-

rido y la desviaci6on estindar.

Error de muestreo por articulo _ $5.00 _ 0.067
Desviaci®n estandar T $75.97 )

Resultado que redondeado y convertido a décimas es 0.07

7.- Determinaci6n del tamafio de la muestra.- Consultar el cuadro "C"
y seleccionamos la seccion que se refiere al tamaifio de muestra
de 10,000 (C.#), Localizamos la columna vertical que repre-
senta el nivel de confianza de 95% y leyendo hacja abajo hasta -
llegar al renglén horizontal que representa la raztn de error de
muestreo - a degviacién estdndar del 0,07 El nGmero que -

aparece en la interseccion es el tamafio de muestra a utilizar (728).

* Veéase cuadro G



8.- Complefar la selecci6n aleatoria de las 680 partidas adiciona-

les.

Primera muestra

Segunda muestra

Total de muestra 728

Evaluacion estadistica del error de muestreo. - Una vez obtenida y

examinada la muestra final, es necesario elevar los resultados del -
trabajo a la poblacion total, con el grado de confianza estimado. De-
bido a que el tamaiio de la muestra final estd basado en un error de -
muestreo estimado_,’ el verdadero error de muestreo encontrado puede
ser bastante diferente del estimado. Esto hace necesario volver a
calcular el error de muestreo basdndonos en los resultados de la mues

tra final.

Considerandos:

1). - Al sumarizar las 728 partidas de la muestra, obtuvimos
un valor total de $ 141 048.30, o sea, un valor prome-

diode $ 193.75

2).- Ordenar nuevamente las partidas de la muestra, con la

misma secuencia con la que fueron seleccionadas, sepa-



3). -

4).-

5). -

rdndolas en 121 grupos de 6 y 1 grupo de 2 partidas, el

cual puede ser ignorado.

Calcular la amplitud (diferencia entre minimo y mdximo)
entre cada grupo, as{ como el promedjo de las 121 ampli
tudes. Suponiéndo que la amplitud promedio de los 121
grupos sea de $168.00 (de acuerdo con el procedimien
to mencionado en el punto 2 y 3 de la determinacion de la

desviacidn estdndar que describimos anteriormente).

Calcular la nueva desviacién estdndar estimada (véase
punto 4 de la determinaci6n de la desviacion estdndar des
crito anteriormente).

3168.00 . 56630

Dividir el error de muestreo estipulado (2.5;:de 00.00
es igual a $ 5.00) entre la desviacion estdndar estimada con
la finalidad de obtener la nueva razén de error de mues--

treo a desviacion estdndar estimada.

0.07 gue nos indica que los resultados en la muestra pre-



6).-

7). -

8).-

liminar (véase punto 6 de la determinacion de la desvia-
cion estdndar antes descrito) concﬁerdan con los resul-
tados de la muestra final, por lo que se concluye que no

es necesario efectuar un muestreo adicional.

Con el objeto de obtener la nueva estimacién de error de
muestreo y debido a que no ser& necesario un muestreo
adicional, multiplicamos la raz6n de error de muestreo

( 0.07 ) por la desviacién estdndar ( $ 66.30 ) y nos resul

ta la nueva estimacion de error de muestreo de $ 4. 64

Por tanto, el valor promedio de los articulos inventaria--
dos serd de $193.75 + $ 4.64, o sea, entre § 198.39
y $189.11

Proyectando los resultados de la muestra final al inventa -
rio total de 10,000 articulos, podremos establecer con un
95% de confianza que el valor total del inventario se loca-
liza entre $ 1'891,100y $ 1'982,900. O sea, el valor
del inventario es de $ 1'9237, 300.00 + § 46,400.00,

Por tanto, para efectos de auditoria, nuestro ajuste al va-
lor del inventario al cierre del ejercicio seria de $ 62, 500

( $ 2'000,000.00 menos $ 1'937,500.00 ).



Sin embargo en el caso de que los resultados de la muestra
preliminar y final no concuerden, el método a seguir seria
1) ampliar la muestra, o bien 2) volver a calcular el error
de muestreo para obtener la amplitud de valores correcta,
reevaluar los objetivos de auditoria y convenir acerca de la

posible aceptacion de un error mayor.

Conclusion sobre la prueba de valuacién de inventarios. - Con hase

en el resultado satisfactorio del trabajo efectuado, descrito anterior-
mente, podemos concluir que el valor de los inventarios al 31 de di-

ciembre de 1983 es razonablemente correcto.



3. - OTROS TIPOS DE MUESTREO

En esta parte del trabajo desarrollaremos ejemplos de la aplica--
cién de los otros tipos de muestreo que como ya se mencioné en el ca-
pitulo II son menos utilizados por el auditor que el muestreo de varia-
bles y de atributos, ya que su uso en la mayoria de las ocasiones est4
condicionado a la presentacion de ciertas situaciones especificas y po-

CO comunes.

Muestreo de Suspension o Continuacién. - Como ya sabemos,este plan

de muestreo facilita al auditor reducir la extension de sus pruebas en el

caso de que sus muestras preliminares revelen pocos o ningfin errox.

Para efectos de la aplicacién del muestreo de suspensioén o continuacion,
se utilizan cuadros de muestreo que se basan en universos de 200 a méis
de 2,000 unidades, y los que rebasan los 2, 000 se consideran universos
infinitos. Para efectos préacticos de este trabajo, se utilizan sélo aque-

llos cuadros que se consideran de mayor uso.

Caso Practico.- Suponiéndo que en transcurso de su

revision, el auditor determiné que el control interno en el drea de egresos



es débil en cuanto a la elaboracidn y autorizacién de los chegues, es
necesario verificar que no existan pagos duplicados, mediante la re-
visién de la autorizacién de los cheques, evidencia de que el bieno el
servicio se haya recibido, que todos los cheques estén respaldados por
la documentacion qile relna requisitos fiscales, y, que los egresos se

efectlen de acuerdo con las politicas de la compaiiia.

- Unidad de muestreo: los cheques expedidos durante el afio.
- Universo: 25,000 cheques

- Frecuencia méaxima tolerable: En base al juicio del auditor,
éste determina que si los errores no exceden del 5%, su

efecto de auditoria no serfa importante.
- Nivel de confianza deseado: 959,
- Precision: + 3.5%

- Determinaci6n de la muestra: Se revisarin 60 partidas se-

leccionadas al azar (mediante el uso de tablas de nameros

aleatorios).

Desarrollando el ejemplo con los datos obtenidos, al llevar a cabo el -
exdmen de las 60 partidas de la muestra se contemplan los siguientes re

sultados;



Tamafio de Namero de Probabilidad de quela tasa de
errores error en el universo de més
la muestra detectados* -~ de 2,000 sea menor que el 5%
60 o 95.82 ¢
1 81.74 %
2. 58.93 %

* Tomados del cuadro B.S '

De esta manera, si la muestra que se tomoé originalmente no revela des-
viacion alguna, el auditor tendrd una seguridad del 95.82 % de que la ta-

sa de error del universo sea realmente menor del 5 %.

En caso de que la prueba revele un error, tendrd una seguridad de un
81.74 % de que la tasa de error del universo sea realmente menor del

5%, y asf sucesivamente.

En caso de que se encuentren en la muestra un namero tal de errores o
desviaciones que hagan dudar de la razonabilidad de su prueba, el audi-
tor deberd - ampliar su tamafio de muestra. Sin embargo, esta amplia
cion s6lo deberd hacerse, como regla general, hasta haber muestreado
un total equivalente a 3 veces el tamafio de la muestra inicial ( 180 parti-
das para este caso ), ya que cuando se alcance este ntmero de partidas,

serd muy dificil obtener resultados convincentes de este tipo de muestreo,



lo cual originaria que se tuviera que recurrir a la determinacion de la
muestra mediante los cuadros del muestreo de atributos; (examinado

en el primer inciso de este capitulo).

Muestyreo de Descubrimiento.- Como ya se explicod anteriormente, es-

te plan de muestreo es utilizado cuando el auditor quiere determinar si
se ha presentado un tipo especial de discrepancia importante o verificar

si existe una grave deficiencia en el control interno.

Caso Préactico.- Supbngase que el auditor quiere de-

terminar si existen empleados ficticios en la némina de una empresa.

1 total de empleados registrados en la ndémina es de 10, 000, y desea en-
contrar al menos uno de éstos que sea ficticio; suponiéndo que en toda

la némina no existen mis de 50 empleados ficticios. ¢ Cudntos emplea -
dos deberd el auditor examinar para tener cuando menos un 95% de cer-
teza de que en la muestra seleccionada se encontrard un empleado que

no sea real?.

Para efectos de este tipo de muestreo, el cuadro D indica al auditor cual
es el correspondiente grado de probabilidad en lo que se refiere a ciertas
poblaciones seleccionadas, de que su muestra incluird por lo menos, un

elemento que se husca, suponiéndo que aparece en la poblacién con al-



guna frecuencia o tasa estipulada. o R

Recurriéndo al cuadro D. 2, el cual corresponde a un tamaifio dé’ ’po'bla—
cion de 10, 000 unidades, se observard que para un tamafio de m\ies}tra
de 600 empleados a revisar, existird un 95.9% de seguridad de que la

muestra incluird al menos uno de esos 50 empleados ficticios.

Los tamafios de muestra dados son mdximos, por lo que al menos un
caso semejante puede "encontrarse en cualguier etapa del exdmen de
los 600 empleados. Cudndo el auditor descubre a cualquier emplea-
do ficticio, puede suspender su revision de la muestra e investigar a
fondo la causa de la irregularidad. £n caso de que el auditor no de-
tecte errores en la muestra de los 600 empleados, puede determinar
que existe una probabilidad del 95. 9% de que existen menos de 50 des~
viaciones de ese tipo en la ndmina. En este caso, el auditor puede
utilizar el cuadro F.6 para evaluar la tasa méxima de error en la po-

blacion total cuando la muestra no revela ningin error.

A continuacion se presenta la evaluacién de la ‘Tasa Méxima de Frror en

la poblacién total.

El cuadro F.6 indica que para una poblacion de 10,000 partidas, un ni-
vel de confianza del 95% , y una muestra de 600 partidas, la tasa de error

méxima en la poblacion estard entre el 0.6% (en una muestra de 500) y



el 0. 3% {para una muestra de 1,000 ).

Por lo tanto, existen 95 posibilidades entre 100 de que la tasa de error

méxima en la poblacién o universo no exceda del 0.6%.



C ONCTLUSIONES S



CONCLUSIONES

Como resultado del trabajo desarrollado en los Capitulos anteriores,

podemos concluir que:

A)

B)

©)

Los resultados de la auditoria de estados financieros son
mais eficientes con el uso del muestreo estadistico en sus
pruebas, sobre todo en aquellos casos en que se cumple -
con los requisitos de homogeneidad y masividad de los uni

versos a revisar;

El muestreo estadistico representa una herramienta valio

sa para el auditor al desarrollar su trabajo de auditorfa de
estados financieros, ya que sus resultados son mis objeti-
vos y ademaés, su uso implica un ahorro de tiempo traduci-
do éste directamente en dinero y oportunidad en la informa

cibn;

El uso del muestreo estadistico en la auditorfa de estados
financieros en ningin momento limita el juicio profesional
del auditor, sino por el contrario, éste se ve incrementado

al haber determinado anticipadamente tanto las pruebas es-



D)

E)

pecificas, como los parametros a utilizar; asi como al -

_evaluar los resultados;

.. El muestreo estadistico no estd limitado s6lo a que aque

llas personas que tienen amplios conocimientos matema
ticos y de estadistica avanzada lo puedan utilizar, sino
que éste es tan versétil, que todo auditor con los conoci
mientos bdsicos de estadfstica puede utilizarlo, sin embar
go, siempre ser& mejor que el auditor se familiarice cada

dfa méds con las técnicas estadisticas;, vy,

Debido a las grandes ventajas que ofrece el uso del mues-
treo estadlstico en la auditoria de estados financieros, su
utilizacion ha sido cada vez mds frecuente, y por lo tanto,

continfia adquiriendo n.ayor importancia.
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GLOSARIO

A continuacién presentamos una lista de términos estadisticos para
que el auditor se familiarice con este tipo de términos, los cuales fueron
tomados de el Dictionary of Statistical Terms, de Kendall y Buckland, N.Y.

Hafner Publishing Co., 1960.

Amplitud I.a diferencia entre el valor maximo y el
minimo de una variable determinada en un

grupo de observaciones.

Amplitud media El promedio aritmético de dos o mas am-

plitudes. Véase Amplitud.

Atributo La caracteristica cualitativa de un elemen-

to de una Poblacioén.

Coeficiente de regresion La estimacion del cambio en la variable de
pendiente producido por la modificacién, en

una unidad, de la variable independiente.

Coeficiente de variacion : LLa medida de la Variabilidad relativa en una

Distribucién de frecuencias. Se obtiene di-



Desviacion estdndar

Distribucion de frecuencias

Error
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vidiéndo la desviacién estidndar entre la

media.

Fs una medida de la Variabilidad de una
distribucion de frecuencias. Entre mayor
sea la variabilidad, mayor sera el valor de
la desviacion estdndar. Para obtenerla, se
procede de la siguiente manera: Se calcula
la diferencia entre cada elemento de la po--~
blacior y su media, se eleva al cuadrado ca-
da una de estas diferencias, se suman los -
cuadrados, se divide luego la suma asi obte-
nida entre el nimero total de elementos y, fi

nalmente se extrae la raiz cuadrada de ese

L.cociente.

izs la clasificacion de datos numeéricos de -~

acuerdo con su tamafio o magnitud.

Una discrepancia que tenga importancia en
la auditoria y que no haya sido descubierta y
corregida en el proceso del sistema de con-

trol interno establecido.



Lrror de muestreo Error que se produce esclusivamente a
consecuencia del uso de muestras. Este
tipo de error puede estimarse matemati-

camente.

£rrores ajenos al muestreo Son las equivocaciones cometidas por el
auditor al inspeccionar o examinar los -

elementos de la muestra.

Estadistica e " Una medida determinada con base en una -
muestra. Una estadistica es el valor de la
caracteristica en estudio derivado de una -

muestra.

Estimaci6n de frecuencia El método utilizado para determinar, me--
diante muestreo, la tasa de ocurrencia de -
ciertos atributos dentro de los limites pres
critos de precision y nivel de confianza; es
decir, la determinacién con base en una --
muestra, de que tan amenudo ha aparecido

un atributo especifico.

Estimacién de variables Método estadistico para estimar valores, sean
monetarios o de otra clase. I'n el muestreo

de variables. se cuantifican o evalGan (en -



IZstimacion estadistica

Estimaci6n por intervalo

Estimacion por puntos

Cenerador de nameros
alearorios

pesos, kilos. dias, etc.) las unidades de

< muestreo seleccionadas, y con base en las

“cuantificaciones realizadas se calcula algu

na medida estadistica para estimar el valor

del pardmetro del universo.

Estimacion de los pardmetros (valor verda-
dero de las caracterfsticas en estudjo) del
unjverso, a partir de una muestra estadisti

ca.

La estimacion del pardmetro de un universo
mediante la especificacion de una amplitud

de valores definida por un limite superior y
uno inferior. y dentro de la cual se asegura
que se encuentra el verdadero valor del pa-

riémetro.

L.a estimacion del pardmetro de un universo,
mediante la asignacion del mejor valor singu-

lar estimado del parametro.

Un método para obtener nameros aleatorios

ya sea en tarjetas perforadas o en cuadros

impresos, mediante el procesamiento elec-
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trbnico de datos.

Hipotesis Una suposici6tn acerca de una poblaci6én
suposicidon que se decide aceptar o recha-
zar en vista de los resultados observados :

en:la muestra.

Intervalo de confianza - La amplitud dentro de la cual se espera -
~encontrar la media del universo, con et -
grado de certeza especificado en el nivel

de confianza.

Marco Una lista de todos los elementos del uni--
verso.
Media aritmética - La suma de los valores de la poblacion di-

vidida entre el nimero de elementos de la

misma.

Mediana ‘ Un valor que divide una serie ordenada, en
forma tal que por lo menos la midad de los
elementos son iguales o mayores que dicho
valor, y cuando menos la mitad de dichos
elementos son iguales o menores que el

mismo.
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Mocla £l valor entorno al cual tienden a concens
trarse los elementos, el valor mas frecuen
te'o mds comun en una distribucion de fre-

‘cuencia.

Muestra El conjunto de elementos de un universo que

se seleccionan para examen.

Muestreo LL.a seleccién y el andlisis de un nGmero fi-
nito de elementos a fin de obtener informa-
cién acerca del universo del que fueron se-

leccionados.

Muestreo aleatorio simple Meétodo por el cual se seleccionan, entera--
mente al azar, los elementos de la muestra,
de entre todos los que pertenecen al univer-
so. [Este procedimiento brinda a cada ele-
mento del universo igual oportunidad de ser

seleccionado al extraerse la muestra.

Muestreo cientifico Un procedimiento de muestreo en el que el
disefio y la seleccion de la muestra se efec-
tta de acuerdo con la teoria matematica, en

especial la teoria de las probabilidades.



Muestreo estadistico

Nivel de calidad aceptable

Nivel de confianza

Nuimero de aceptacion

Ordenamiento

Pardmetro
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lL.a selecci6n, con una base cientifica. y el

andlisis de un nimero finito de elementos

.con él objeto de obtener informacién acerca

del universo del que fueron seleccionados,

La calidad considerada conveniente para los
fines de aceptar o rechazar una pohlacion, -
mediante el uso de un plan formal de mues-

treo.

Es una estimacion del grado de certeza de
que la media del universo se encontrard den

tro del intervalo de confianza.

El maximo ntmero de elementos defectuo-
sos tolerado en un plan de muestreo de acep-

tacién.

-~ La disposicién de valores numéricos del me-

nor al mayor, o viceversa.

Una medida calculada sobre la base de un -
universo o que describe a éste. Un parame
tro es el valor de la caracteristica en estu-

dio obtenlida de un censo del 100%.



Periodo de muestreo El lapso de ,tiempo cubierto pdr la mues-

tra.

Poblacion o V’éayse’uhiv‘érso

Jrecision v ~ . "La amplitud dentro de la cual se encon- -
trard la media del universo, con el grado
de certeza especificado por el nivel de con

fianza.

Probabilidad La razo6n de la frecuencia de ciertos even-
(Nivel de probabilidad)
tos a la frecuencia de todos los eventos po
sibles en una serie o conjunto. O sea, el

namero de veces que puede ocurrir un even

to de una manera especifica, en compara- -

cion con el namero de veces que puede pcurrir

en todas las formas posibles.

Procedimientos de estima- Los métodos usados para estimar el volamen
cion
0 extension del universo por medio de mues-

tras.

Promedio Un valor tipico que tiende a resumir o des-
cribir la masa de datos. [l promedio sir-

ve de base para medir o evaluar valores -



PTME

Riesgo

Riesgo de muestreo

Riesgo del no muestreo

Selecci6n aleatoria

Seleccion aleatoria con
prueba subjetiva
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extremos o.desusados’

''maxima de error.

Siempre que una decision o una conclusion
esté basada en un resultado muestral, exis
tirdn riesgos concomitantes de que la de-

cisidn sea incorrecra.

Aquél en que incurre el auditor al decidir
no realizar muestreo en una prueba, cuan-

do realmente era necesario.

Una seleccién que estd regida totalmente
por las leyes del azar y en la que cada uno
de los elementos de la poblaci6n debers te-

ner igual oportunidad de ser escogido.

La seleccion de elementos 21 azar realizada
por un auditor, cuando, para prueba, escoge
uno de ellos sin base cientifica, pero desco-
nociendo de antemano cudles serin sus atri-

butos.
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Sesgo La existencia de un factor selectivo que in-

" fl"L‘f‘ii'éién?l determinacién del contenido de

1 una forma particular.

‘labla de intervalos de L Una' tabla que se utiliza para evaluar resul
tolerancia . T
tados muestrales cuando la tas» de error -
que revela el muestreo difiere de la tasa de

error esperado que se consider6 al determi

nar inicialmente el tamano de la muestra.

(ablas de nimeros aleatorios Tablas de digitos dispuestos de tal manera que
el auditor puede usarlas con toda confianza -
para la selecci6tn de muestras, con la certeza
de que han sido mezclados concienzudamente

(es decir, dispuestos en forma aleatoria).

lamafio muestral promedio El tamafio medio (esperado) de la muestra -
( I'™MP)
que es necesario en un plan de muestreo de -
aceptacion antes de que se adopte la decisi6n

de aceptar o rechazar.

{endencia central Un valor singular que representa la masa to-
tal de observaciones. Entre las medidas de

tendencia central se encuentran la Media arit

mética, la Mediana y la Moda.



Unidad muestral

Unidad para muestreo

Universo

Universo finito

Universo infinito

Variabilidad

102 -

La unidad seleccionada para examen. Si
inicialmente se selecciona un grupo o con-
glomerado, entonces éste es la unidad --
muestral. Los elementos singulares del

conglomerado se denominan unidades ele-

mentales.

Unidad del universo sujeto a examen, extraf

para su inclusién en una muestra.

El conjunto o totalidad de los elementos o -
unidades acerca de los cuales se desea obte-

ner informacién. Llamado también poblacion

o campo.

Universo constituido por un nimero limitado

de elementos.

Universo que contiene un namero ilimitado

de elementos.

Una medida concebida para describir la di-

seminaci6n o dispersi6on de una distribucion

de frecuencias.
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Variable La caracteristica cuantitativa de un elemen-

- to de la poblacion.
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CUADROS DE MUESTREO

Cuinlro A1

TAMARUS DE MUESTRA PARA:EL MUESTREO DE ATRIBUTOS. 'TASA DI LMROR LSPENADA NO MAYOR pr 29,
L7550 - NIVEL DE CONFIANZA pE 90 % . ’ .

ITaa.
o de S . ; O
h;“‘::’ Tamaiio de mucstra correspondiente a un porventaje deprecisian. dv nifis 0 snenost
cign 0.50 035 . 100 ~ 128 150 . .15

50 48 475 45 :

100 95 .90 ’ 84

150 140 129 T 116

200 182 165 .. © 145
30 223 197 C169

300 262 227 0L eyl
350 300 255 °
400 336 280 226
450 37 304 245

SoU 404 526 . 257 -

530 436 347 270°
60U 467 366 281

650 . 197 354 292
70U 526 401 301

750 554 417 310

800 580 432 318

S50 606 447 326

900 631 460 333

950 £56 473 340
1000 679 485 346
1100 724 507 357
1300 766 52b 367
1300 806 546 376
1400 §43 563 384
1560~ 5§78 578 391
1600 912 593 398
1700 943 606 404
1500 973 618 409
1900 1002 630 414
2000 1029 640 419
2250 1091 664 429
2500 1147 684 437
2750 1197 702 . 444
3000 12492 717 450
3250 1283 730 455
3500 1320 742 460
3750 1354 753 464
4000 1386 763 468
4250 1415 771 47
4500 1441 779 474
4750 - 1466 786 477
5000 1469 793 479
5500 1530 §04 483
6000 1567 514 487
6500 1599 823 490
7000 1626 830 493
7500 1653 837 495
8000 1676 843 497
8500 1697 848 499
9000 1716 853 500

200

FursTe: Lockhcéd-C:orgia Company, Grupo de Anilisis Matemitico.
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Cualro A, 1 (continuzciun,

TAMAROS DE MUESTRA FARA EL MULSTREO DE ATRIBU10S. T'43A DE FRROR LSPERADA NO. MAYOK o 2.9
NIVLL DL coNpiaNza DE 90 G ' -

Tumau-

10 de . . . 3 -

Tnlﬂ?v N Tumuiio ds—,mucnru correspondiente a un' porcentaje-de: precision de’ ynds 0 menos:

cidn u.50 075 " 1507 YoTS i 2,00
9500 1754 857 130
10000 1750 661 130
11000 1776 565 15
12000 1502 674 13
13060 1823 579 a1
14000 1842 8§83 131
15000 1858 857 13
1600 1873 £90 13
17000 1886 6935 131
15000 14897 895 15)
19000 1908 898 131
20000 1918 900 15
22500 1958 904 BE!
25000 1955 908 131
27500 1969 911 131
30000 1981 914

32500 1991 916

35000 2000 918

37500 2007 919

40000 2014 921

42500 2020 922

45000 2026 923

47500 2030 924

50000 2035 925

55000 2042 927

60000 2049 926

65000 2054 929

70000 2059 930

75000 2063 951

80000 2066 931

85000 2069 932

90000 2072 933

95000 - 2075 933

100000 2077 934

110000 2081 934

120000 2054 935 .

130000 2087 936

140000 2089 936

150000 2091 937

160000 2093 957

170000 2095 937

150000 2096 937

190000 2098 936

200000 2099 938

250000 2103 939

300000 2106 939

550000 2108 940

400000 2110 940

450000 2111 940

500000 2112 941

Fernre: Viéase la primera pigina del cuadro AL,

-~



bls-
cion
5u
Tl
15a

Zue
5
Y]
350
FUu
4350
el
35
oy
650
TUu
750
St
S3u
YUl
w350
Tuuu

11
12vu
1300
1400
15u0

Tt
1Tun
1500
1900
2000

s 1v]
2500
750
vy
5250
3500
3750
1000
4250
4500

4750
5000
5500
0000
6500

7000
7500
HULo
~500
it

Tanutas
no de
la po-~

TAMAROS DE MULSTRA PARA EL MUESTREO DE ATRIBUTOS. TASA DE EKROR ESPERADA NO MAYOR DE 29
NIVEL DE CONFIANZA DE 95 %,

- 106 -

Cundro A, 2

Tamafio de muestra correspondicnte a un por je de pr 6n de mis'o menosi.. -

0.50 0.5 1.00 1.258 .0 15070 iy ¢ -
9 48 16 45 43 ‘39
96 93 88 82 76 : 65
142 134 125 114 103~ 93 .83
167 174 158 141 125 C110% 96
230 210 ‘187 164 143 123 167
272 245 214 164 158 135 115
513 277 4238 202 171 144 122
333 307 261 218 182 - 152 128
391 336 281 232 191 158 132
428 364 300 245 200 164 136
465 389 317 256 208 169 140
500 414 333 267 214 174 143
534 437 348 276 220 178 142
567 459 362 285 226 181 145
600 480 375 293 231 185 150
632 500 387 300 235 188 152
662 519 399 307 240 190 154
692 534 409 313 243 193 155
722 555 420 319 247 195 157
750 572 429 325 250 197 158
805 603 446 3335 256 200 160
558 632 462 343 261 204 162
908 659 476 351 266 206 164
955 684 489 358 270 209 165
1001 707 50 364 273 21 167
1044 728 512 370 276 213 168
1086 748 521 375 279 214 169
1126 767 530 380 282 216 170
1165 785 539 384 284 217 171
1201 801 547 388 286 218 172
1287 839 564 396 291 221 173
1366 871 578 404 295 223 175
1437 900 591 410 298 225 176
1502 925 601 415 301 227 177
1563 948 611 419 303 228 177
1618 968 619 423 305 229 178
1670 986 627 427 307 230 179
1718 1002 633 430 308 231 179
1762 1017 639 432 310 232 180
1804 1031 645 433 311 233 180
1843 1044 649 437 312 233 181
1879 1055 654 439 313 234 181
1946 1076 662 443 313 235 182
2005 1094 668 446 316 236 182
2058 1109 674 448 318 236 182
2105 1123 679 450 319 237 183
2148 1135 684 452 320 238 183
2188 1146 688 454 321 238 183
2223 1156 691 456 321 238 184
2256 1165 694 322 239 184

“LanTe: Viéase la primera pigina del cuadro A.l.
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s wdea A (mntmuamun J

Tanakos DI MUESTRA PARA EL MULSTREY BE a‘mn\'ms “TasA:DE LHROR ESTERADA NO MAYGH DX 2%
Nx\sx, NE- CONYIANZA B2 95 %

T(U"ﬂ“
no de o < i
l“b":_"' Tamaiio de muntm corrcspondicnu o un’pure enla;c precision de ‘més o menos: .l 0
cion 0.50 075 AT

Y5uld 2256 1173

10000 2314 1180

11000 2364 1193

12000 2407 1204

135000 2443 1213

13000 247% S 1221

15000 ~ 2305 1228

1600¢ 2334 1233

17000 2555 1240

1BULO 2580 1243

19000 259¢ 1250

20000 2617 1254

22500 2656 1263

25000 2657 1270

27500 2714 1276

50000 2737 1281

32500 2756 1285

35000 2773 1289

37500 2787 1292

40000 2800 1295

42500 2812 1297

45000 2822 1299

47500 2832 1301

50000 2840 1303

55000 2855 1306

60000 2867 1309

65000 2876 1311

pLashili] 2887 1313

75000 2895 1315

80000 2902 1316

§5000 2908 1317 g 0 PR

90000 2914 1318 746 o 479 . 333 245
95000 2919 1319 47 0T 479 333 . 245
100000 2923 1320 4T T 419 . 333 2
110000 2931 1322 747 . 479 13337 ) 245

120000 2938 1323 <7487 479 333 245
130000 2943 1324 748 480 333 245

140000 2948 1325 748 480 333 o243
150000 2952 1326 749 480 333 245
160000 2956 1327 749 480 333 245
170000 2959 1328 749 480 333 248
180000 2962 1328 749 480 334 245
190000 2964 1329 749 480 334 B 245y
200000 2667 1329 750 480 334 245
250000 2873 1331 750 450 334 : L 245
300000 2981 1332 751 481 334 245
350000 2986 1333 751 481 334 o 248
400000 2989 1334 751 481 334 : 245 .
450000 2991 . 1334 751 48] T334 245
500000 2993 1335 731 481 X 334 . 245

Furste: Véase la primera pigina det wadio AL ; R
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Cuadro A. 3

TAMAROS PL MULSTRA PAKA EL MUESTREO DE ATRIBUTOS, TASA DE LRROR LSPERADA KO MAYOR DE 3 %
. NIVEL DE CONFIANZA DE 90 % : :

Tama-
o de e Do . e s L T
1a po- T, fio de u correspondiente o un porcentaje de. precision de mis o menos:
:’-t:ln 050 . 1100 1.50: 12,000 2,50 St 28 3.00
T 49 47 43 31
90 88 77 46
143 125 104 55
188 159 127 60
231 189 145 64
" 75 217 161 67
2, 314 242 174 69
i 554 265 186 71
2% 393 286 196 73
B 431 305 205 74
330 468 323 213 . 75
toe 503 340 221 76
050 538 356 227 - 77
Tu 572 370 233 77
=30 605 384 235 78
e 637 396 243 78
i 669 408 247 79
Y] 699 419 251 79
430 729 430 253 80
1000 759 440 259 - 80
1luy 815 458 265 8]
1200 865 475 270. 81
13 920 490 0275 81
1400 969 503 L0279 82
1500 1016 516 283 82
Tton 1061 527 287. 82
1T Hu4 538 290 83
Jaiu 1145 547 293 83
1y 1185 556 295 83
oo 1223 564 297 83
1312 583 302 84
' 1393 598 307 84
I 1465 612 310 84
S 1536 623 313 85
3250 1599 633 315 85
B 1657 642 318 85
3750 1711 650 320 85
$uiy 1762 657 321 85
4250 1609 664 323 85
1300 1652 670 324 85
474 1895 675 325 85
R 1932 (310 527 85
o 2002 685 329 86
« 2065 696 330 86
‘ 212 702 332 86
2172 707 335 86
2218 712 : 334 86
2259 716 g 335 86
2298 720 336 . 86
i 2333 724 o 336 86

Iy ~re: Véase Ia primera pagina del cuadio AL
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Cundro ‘A3 (contiavacion)

TAMAROS DE MUESTRA' PARA EL MUESTREO DE ATRIBUTCS. TASA DE ERROW ISPERADA NO MAYOR DE 3 %
NIVEL pE conFunnza ot 90 %

- T fio de a correspondiente 8 un porcentaje de precisidon de mas o menoss
0.50 . ©1.00 .50 2.00 2.50 275 3.00
2365 727 337 192 124 102 86
2395 729 338 193 124 * 103 86
2448 . 734 ' 339 193 124 103 86
2494 738 340 193 124 103 56
2533 - 742 340 193 124 103 86
2571 745 341 194 124 103 86
2603 748 341 194 124 103 86
2631 750 342 194 125 103 87
2657 752 342 194 125 103 7
2680 754 343 194 125 103 &7
2701 756 343 194 125 © - 103 87
2721 757 343 194 125 - 103 87
2763 760 344 195 . 32504 A 103 37
2797 763 345 195 A VR - 103 67
2826 765 345 195 125 103 87
2850 767 345 195 125 103 7
2871 768 346 195 125 103 87
2889 70 346 195 125 103 87
2905 771 46 195 125 103 87
2919 772 346 195 125 103 87
2932 773 347 195 125 103 87
2943 773 347 196 125 103 87
2953 774 347 196 125 103 87
2963 775 347 196 125 103 87
2979 776 347 196 125 103 b7
2992 777 347 196 125 103 57
3004 778 348 196 125 103 87
3014 778 348 196 125 103 87
3022 779 348 196 125 103 87
3030 779 348 196 125 103 87
3037 780 348 196 125 103 87
3043 780 348 196 125 104 87
3048 780 348 196 125 104 87
3053 781 345 196 125 104 67
110000 5062 781 348 196 125 : 104 7
120000 3069 782 348 196 125 104 87
130000 3075 782 349 196 125 104 87
140000 3080 783 349 156 125 . 104 87
150000 3085 783 349 196 125 E 104 87
160000 3089 783 349 196 125 N 104 67
170000 3092 783 349 196 125 : 104 87
180000 3095 784 349 186 125 104 §7
190000 3098 784 349 196 125 104 87
200000 3100 764 349 196 125 104 87
250000 3110 784 349 196 125 104 87
300000 317 785 349 196 125 104 87
350000 3121 785 349 196 125 ’ 104 87
400000 3125 785 349 196 125 104 87
450000 3127 786 349 196 125 104 87

300000 3130 786 349 196 125 104 87
FuenTe: Véase 1a primera pagina del cuadro Al . :
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Cuadro A, 4

TAMASUS L MUESTHA PARA LL MUSIPEQ LE ATRIBUJOS, 'l.i\\_lvﬁ PHROB JSPEEADA NG MAYOR DE 3 So
NIVEL DL CONFIANZA DL Y3 %%,

Tomua-

no de - . o ) L
Ia gne Tamafio de muesira correspondiente o un purcentaje de: preeisiin . de mis:
blns  —- T

menoa:.

ciom 0.50 1,00 1.50 200 S 250 . 2.75
. 49 47 45 .

:3 97 91 83
150 145 132 115
u 191 169 142
pa11] 236 204 166
30 281 236 187
T3 324 2 205
LIt 367 294 221
23 408 320 236
T 449 345 249
o 189 368 261
K 529 390 271
.2 567 411 281
- 605 430 290
-z 642 448 298
ol 678 466 306
L3I0 714 482 313
ayth 749 498 320
LHY 765 513 326
160U 817 527 331
ylo0 882 554 342
Pl 946 576 351
%00 o7 601 359
140 1066 621 366
B 1123 610 373
1176 658 379
1231 674 384
1263 689 389
1333 703 393
1381 717 397
1496 746 406
1603 772 414
1702 794 420
1795 814 426

1882 831 430 257 169 - 141 119

1963 847 435 258 170 141 119
2039 861 - 438 260 170 142 ' 120
2111 873 441 261 171 142 120
2178 885 444 262 171 142 120
2242 895 “7 263 172 143 120
2303 904 49 263 172 143 121
2360 913 451 264 172 143 121
2466 929 455 265 173 143 121
2562 942 458 : 267 173 144 121
ISy 2649 953 461 267 174 144 121
7000 2728 963 463 268 174 144 122
7300 2801 972 465 269 174 144 122
000 2868 980 467 27 174 145 122
S3u0 2930 987 469 270 : 175 145 122

9000 2987 994 470 271 ~175 145 122
Fursre: Véase Ia primera pégina del cuadio Al. :
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Cusidro A, 4 {crnlinuacidn)
TAMAROS DI MUPSIRA PARA' FL MULSIREO DE A1LIBUTOS. "TASA DE ERROR ESP CRADA NO MAYOR DE 3 %
NIvEL pE co~lnr~u DE 9 % ;
T i
o de

I‘:.I{’:' - Tumaio de mucstru corrupondleme a un’ pore cnln)e de’ pmcmon de mis o mcnon i
ciom 0.50 ] 00 SN0
9500 3040 1000 » 472
10000 3089 1005 . . 473
116400 3179 1014 475
12000 3257 1022 477
13000 3327 1029 478
14000 3389 1035 479
15000 :—H4 1040 480
16000 3494 1044 481
17000 3540 1046 482
15000 3581 1052 483
190C0 3619 1055 484
20000 3654 1058 484
22500 3730 1064 486
25000 3793 1070 487
27500 3646 1074 488
30000 3891 1077 488
32500 3930 1080 489
35000 3965 1083 489
37500 3995 1085 490
40000 4022 1087 490
42500 4045 1089 491
45000 4067 1090 491
47500 4086 1092 491
50000 4104 1093 491
55000 4135 1095 492
60000 4161 1097 492
0650u0 4183 1099 493
70000 4203 1100 493
75000 4220 1101 .493
50000 4234 1102 493
85000 4248 1103 493
90000 4259 1104 494
95000 4270 1104 494
100000 4260 1105 494
110000 4296 1106 494
120000 4310 1107 494
130000 4322 1108 494
140000 4333 1109 495
150000 4342 1109 . 495
160000 4350 1110 495
170000 4357 1110 495
180000 4363 1111 495
190000 4368 1111 495
200000 4373 1 495
250000 4393 1112 495
300000 4405 1113 496
350000 4415 1114 496
400000 4422 1114 496
450000 4427 1115 496
500000 4431 1115 496

Fueste: Véase la primera p.’Agmn del cuadro Al
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Taniafor 1L MUPSTRA PARA EL-AUESTREO DE ATIIBUTOS, "TASA DL LRHOR LSPERADA NO MAYOR DE 5 %
o : NIVEL DE CUNFIANZ2A vE 90 %

- 112

Cuidro AL S

972 499
9RG 503
999 506

1011 509
1022 512
1041 517
1058 521
1073 52§

1085 528
1097 530
1107 533
1116 535
1124 537

310

193
194

196
197
197
198
198
199

199
200

200
201

139

139
140
140
140
140

102
102

103
103
103
103
103
103

it Véase la primery pigina del cuadro Al



Tunra.
fio de
14 po-
bla-
cion
9500
10000
o0
12000
13000

14000
15000
16000
17000
18000

19000
20000
22500
25000
27500

30000
32500
35000
37500
40000

42500
45000
47500
50000
55000

60000
65000
70000
75000
60000

85000
90000
95000
100000
110000

120000
130000
140000
150000
160000

170000
180000
190000

200000

250000

300000
350000
400000
430000
500000

TAMAROS DE MUESTRA PARA LL MULSTREQ. DE ATRIBUTOS.

|

- 113 -

Cundro A. 5 (continuucién)

AJ\EL DE CONFIANZA: or 90 %

Tamuno de mm:ﬂrn cormpond-enle aun porcnua]e ‘de;

cifion de'm,

‘T'ASA DFE. ERROR LSP}.MDA NO M.nm\ m: 5% .

-
2

o~ C\O\mwu.t
D= oot v

B us =t

1281
1282

104
104

104
104

104

Furnte: Véase la primera pigina del cuadro A.l. °
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Cusdro A. 6

TAMASOS DE MUESTRA PARA EL MUESTRLO DE ATKIDUTOS, TASA. DE EPKOR ESPLRADA NO MAYOR DE 5 55
X\m:x. DE CONF1ANZA DE 95

Tumna-
o de .
h;,!":)‘ Tuamadio” de mitcstra’ corrﬂpondicnlc a“un porcentaje dc prtcmun de MAS O menos:
cion 1.00 : 3.50 4.00
50 48 37 34
100 94 59 53
150 138 74 64
200 180 85 72
2350 219 93 78
300 257 99 82
350 293 104 86
400 328 108 88
450 360 11} 90
500 392 114 92
550 422 117 94
600 451 119 95
650 479 121 97
700 505 122 98
750 531 - 124 98
800 556 125 - 99
550 579 126 100
900 602 127 101
950 624 128 101
1000 645 129 102
1100 656 131 103
1200 723 132 104
1300 759 133 104
1400 792 134 105
1500 823 135 105
1600 852 136 106
1700 880 136 106
1500 906 137 107
1900 930 138 107
2000 954 138 107
2250 1007 139 108
2500 1054 140 109
2750 1096 141 109
3000 134 141 109
3250 1168 142 110
3500 1199 142 110
3750 1227 143 110
4000 1253 143 110
4250 1276 143 111
4500 1298 144 111
4750 1318 2 144 111
5000 1336 697 418 144 111
5500 1370 706 421 145 111
6000 1399 714 423 145 111
6500 1424 721 426 145 112
7000 1447 726 428 145 112
7300 1467 731 430 146 112
K000 | 1485 736 431 146 112
5500 1502 740 432 146 112
9000 1517 743 434 146 112

Frrnrr: Véase la primera pigina del cuadro Al
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Cundro A. 6 {cuntinuucion)

TAMAROS DE MUESTRA PARA EL MUESTREQ DE ATRINUTOS. TASA DL ERROR LSFIRADA X9 MAYOR DE 5 %
NIvEL DE CoNFlanza pE 95 %

13 a un porcentnje de.precision ' de’ mis o “meéno:

s po- Tamafio de rucsira corr

cién 1.00 1.50 200 - 250 .. 3.00

9500 1530 47 435 283 108

14000 1543 750 436 <283 S 108

000 1565 “755 438 284 7199

12000 1583 759 439 285 199

13000 1600 763 440 285 199

14000 1614 766 441 285 199

15006 1626 769 442 %6 200/

16000 1637 77 443 266 200

17000 1647 774 444 267 200

18000 1656 776 444 287 200

19000 1664 777 445 267 200

20000 1672 779 446 267 200

2500 1687 782 447 268 200

35000 1700 785 448 285 201

27500 1711 787 448 288 201

30000 1720 789 449 289 201

32500 1727 791 449 289 201

35000 1734 792 450 289 201

37500 1740 793 450 289 201

40000 1745 794 451 289 201 148 113
42500 1749 795 451 289 201 148 113
45000 1753 796 451 290 201 148 115
47500 1757 797 451 250 201 148 113
50000 1760 798 452 290 201 148 113
55000 1766 799 452 290 202 148 13
60000 1770 800 452 290 202 148 113
65000 1774 801 453 290 202 145 113
70000 1778 80) 453 290 202 148 113
75000 1781 802 453 290 202 148 113
50000 1784 802 453 29 202 148 13
85000 1786 803 453 290 202 148 113
90000 1788 803 453 291 202 148 113
95000 1790 804 .- 454 291 202 148 113
100000 1792 804 454 29] 302 148 113
110000 1794 805 454 291 202 148 113
120000 1797 805 454 291 202 148 113
130000 1799 805 454 291 202 148 113
140000 1801 806 454 291 202 148 113
150000 1802 806 454 29) 202 148 113
160000 1804 806 454 291 - 202 148 113
170000 1805 807 454 291 202 148 113
180000 1806 807 455 291 202 148 113
190000 1907 807 455 291 202 148 113
200000 1808 807 455 291 202 148 113
250000 1811 808 455 291 202 148 13
300000 1813 808 455 291 202 148 114
350000 1815 809 455 291 202 145 114
400000 1816 809 455 291 202 148 114
450000 1817 809 455 291 ©o202 148 114

500000 1818 809 455 291 202 148 114
Furnrte: Véase la primera pigina del cuadro A.l. .
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Cuandro B. 1

AntASOS DE MULSTRA IFARA LL' MUESTREO . DE SUSPENSIEN @ CQ\‘U\UACléN. ProsaniLipap DE QUE LA TASA DE ERROR EN UN
: u.\u\ﬁo DE_UNIVERSO. DE 200 SEA"MENOR DE:

Tarnafio

de la Numero

muostra de crro-

rxemi- res ha-

nods  Mados % & T 8% g 104
P 89.87 93.70 96.10 97.60 98.53 99.11

63,04  T3.39 Bi.2k  67.01  9l.1k  9h.05
55.78 65.76 76,13 £0.84
$0.3% 59.78
9%.79  97.18  98.L6  99.19  99.57  99.11
76.32  8L.99 90.72  9h.39  96.67  98. 06
61.53 12.82 81.42 87.65 S
€0.21  70.55 7u.

3
EA

G7.L 98,81 99.h5  99.75  99.89  99.95

85.74  92.15 95,80 97.81 98.88  99.ul

62.20  75.52  B84.86  91.00  9u.B2  97.10
50,99 65.20 __16.46  84.TT 90,50

55.47  67.71  11.59

92,76 97.05 98,81 99,53  95.81 99.93 99.97
L 6Bk 83.63 91.95 96.20 98,26 99.23 99.67 99.86
S 57.49 L.L8 85,66 92,36 96.11 98.09  99.09
65.93 78.88 87.64 93.12  96.33

58.18 72.02 82.35 .
51.23 65.34 76.7%

B 95.57  98.L7 93,88 9783  99.94  99.98°  99.99 100.00
TT.07 89,84 95.76 98,31 99.3% 99.76 99.91 99.97
- 68,89 83.93 92.30 96.53 98.51 99.39 99.76
62.16  78.2L 88. LY 9L.25 _ 91.30 __98.19

56.08 78,88 64 lo 91.61 95.75

51.58  67.90 80.30  88.70

- 91.10 99.26 99.79 99.9% 99.98 100.00 100.00 100.00

- BL.03 9u.06 97.93 99.31 99.78 99.93 99.98 99.99

55.98 18.49 90.62 gﬁ .24 98.59 99-22 99.83 99.22
52,39 73.97 7.31 9L, 3k 97. 99.09 2%.

AL Ol O e i e BB et I Oln Fl o x-;.-mpcl,.m-c

19.59 10.1T 819 92,3k 96.5T  98.56
- 66.89 81.27 90.31 95.36
64,00 78.54 __ 88
61.k3"  15.99
59.09

vy T 15.13 ..92,9%  9B.55  99.66  90.92  ©9.08 100.00  100.00  100.00 100,00
: LT 68.9k B9 b2 96.16 99,08 99.75 99.94 99.98 100.00 100.00
’ 65.86  66.05 94,97 98.35 99.50 99.85 99.96  99.99
63.9° 83.u% 93.31 97.55 99.18 99.7k 29.%2
62,62 81,36 91.80  96.7% 98,81 99.
61.63 79.66 90.44 95.93  9B8.11
60.86 78.24 89.21 95.15
60.24 11.03 88.10
59.72  15.98
59.29

O o v elw e Cjm T e

feyeqr . \u aptaciin de lablcs of Pmbabxl:lxes for Use in Stop —or— Go Sampling, realizada con 1a autorizacién del Auditor
Gincral dod l).'parlamullu de la Fucxza Aérea ‘de los Estados Unidos.
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Cowlro B, 2

MARUS DL MULSIRA PARA EL MULSTREOQ DE SUSFLNSION O CONTINUACION. IROUBABILIDAD DE QUE LA TASA DE EARGP EN UN
TAMARO. DE UNIvERSO DE 400 SEA MENOR DE:

Tamano
de la Nimero
mucstra de crro- X
exami- res ha- e B
nada Hados G IRP RN AL Dok " 5% o I 81
o -} 34,50 . 5.57.29 1 .72,28 - 82.09 868.49 92,6 95.31 97.03
1 o Ll 61.48 71.66 19.55 85.49
2 5L, 70 6L, 3L
3
) [:] 8870 93.55 96,34 97.9% 98,84
1 61.72 Th.06 8z.91 88.95 93.0%
2 $9.83 10,7k 19.30
2 58.73%
(9] 0. 92.97 96,55 98,22 99 .11 99.56
1 12.20 83.126 90.12 9L .45 96.85
2 60.0L 12.86 2. A8.8L
3 L33 63,0k 73.89
b 54,10
3
Tc [ 95.69 598,08 99.15 99.63 99.8%
1 80.35 89.43 94,51 97.23 98.64
2 55.24 71.25 Bz.55 89 .88 94.35
3. 63,26 _15.69  8u.68
3 ©6.26 69.11
5z 50.12
6 —
80 [] 97.39  98.98 99,61 %2.85 99.94
S 86.46  93.56  97.06  93.70 99.4U
2 65.29 80.10 89.29 9k.52 97.31
2 59.30  7k.k2  B8L.93 91.59
L 5073y 69.3¢ 80.67
5 50.22 64.81
[
ki
70 0.~ GB.LS 99.47  99.Bz  §9.9%  99.98
1 50.89 96.20 98.48 99.k1 99.78
2 73.85  86.T1  93.70  97.17 98.78
3 50.29  69.63 83,02 51.17 95.67
U €21 19.16 86.70
5 63.35  176.8%
[ 60.89
100 ) TU68,527 790,22 - 97.01 99.10  99.73  99.92  99.98 99.99
1 eod 63.53 ° B8L.57 9k.02 97.82 99.2k 99.74 99.92
2 “ .. 6123 80.8k 91.43 96.LL 98,61 99.L8
3 59.85 78.16  89.23  95.09 97.90
[ 58.91  16.13  81.37 93.61
S 58.22 74,52 85.76
[ 57.69 73.20
1 57.26
8
9

Fueste: Véase cuadro B.1.



- 118 -

Cunadro I3, 3

MTFSIRs PARA ELMULSTRLO DESUSPLNSION O ‘CONTINVACION, l’uon,\nnxmu DE QUE LA TASA DE ERKOR EN UN

o D
el TAMARO DE UNIVERSO DE 600 SEA” MENOR DE:

% & . A g

‘o '] 71657 81,58 8B.0b 92,28 95.05 96.84  97.99 96,73
b 1 L 61.000 71.22 79.02  85.00  89.43  92.64
s 5437 63.89 72.01 1g .70
e Sl . 58.33
-z ) 79.60 . 8B.13  63.13  95.05  97.16  09B8.72  99.28  99.59
o R : 61.11 73.37 82.25 88.44 92,61 95.35 97.12
‘pl $9.32 _ 70.10  8.64__ 85.1} _ 89.85
3 58.29 68,05  176.16
b 5261
- 0 85.42 92.43 96.10 96,01 96.99 99.4k9 99.75 99.87
- g 55.31 71.35 82.36 89,47 93.87 96,51 98.05 98.93
e 59.k1  72.07  81.51  88.15 92.62 95,51
3 L9.50 _ 62.41  13.13 _81.45 _87.59
i r - ; 5371 6L.By 74,20
5 L 57,09
—=: 0 58.65  77.76  B9.6h  95.22  §7.8L  99.01  99.55  99.80  99.91  99.96
1 o 64,20 79.36 88.63 93.94 96.86 98.41 $9.21  99.62
2 54,60  70.32  81.62  89.10  93.77 96.55 98.14
3 62,51 1u.76__ 83.78 .98 L.02
) 55.73°  68.29 1B 30 85.7h
< 49.81 62.26  72.84
6 . 56.70
£g 0 57.19  82.35 92.69  97.00  98.78  99.51 99.81 99.9¢  99.9T  99.99
1 71.76  85.L2  92.83  96.61 9B8.L% 99,30  99.69  99.67
2 64,29 78.98 88.34 93.84 96.87 98.46 99.27
‘3 58.53 13.35 83.89 90.75 95.91 97.31
0] 53.83 BB.39  79.60  B7.50  92.68
g 49.85  63.9T7  75.53  BL.20
6 60.00  T1.69
T 56.40
) () 62,45  €6.05 OL.68  9B.1%  ©99.33  99.76  99.92  99.97  99.99  100.00
1 55.87 78.04  89.88 95.58 98.15  99.25 99,70  99.89  99.9
2 52.26  72.57 B5.54  92.85 96.65  98.L9  99.35  99.73
‘3 L9.72__ 68.46 81, 0.1 u.98 6 8. 86
[} 517 78.52 7. 93,2 98. %9
5 62.43 Zg.sg 85.18 91,47
.0 13.07 __ 82.90
56.01 72.1:
562
T 66.68  69.03 96.L3  98.86  99.64  99.89  99.97  99.99 100,00 100,00
1 62,12 83.15 93.10 97.33  99.01  99.65 99.88  99.96  99.99
2 60.05 79.39 90.31  95.75 98,24  99.30  99.73  99.90
3 $8.81- _ 76.73 88.00 obL.2t 97.40 98.86 99.54
L 57.95 T4, 74 E508 92,80 96.5L 96.‘%2 -
5 57.37 73.17 8. 42 91.56 95.70
6 56.90  71.91  83.02  90.40
7 56.53 _ 70.86 _ 81.80
8 ] 56.22  69.97
9 55.97
B ) ~73.95  93.32 98.31  99.58  99.90  99.9! $9.99 100.00 100,00 100,00
L1 S 72,80 90.4k  96.9%  99.06  99.7%  99.93  99.98 100.00 100.00
2 73.27 89.08  95.95 98.62 99.56 99.86  99.96  99.99
3 50.04 3h.2 88.36 5.27 98.23 99.38 99.80 99.94
D SU.26 75.16 %E.m 9L, B2 97.93 99.23 99.73
5 57.62 7€.16 88.02 94,53 97.69 99.09
6 60.43 T7.17 88.13 9L.35 91.52
1 62.87 78.16 88.33 94,27
b "65.03 79.11  BE.59
9 50.22  66.96  Bo.03
10 53.08  68.76
11 55.6%

b Vidase tuadro Bl



- 119 -

Cuadro 15003 rcentmuecion

TAMASOS DL MULSIEA PARA EL JUESTREQ LSt NSION O CuN l‘l.‘\‘f.\CléN. 'rarsawiLipsan e DOULE 1A TAMA 'L LRRON EN UN
TAMARO. BFUNIVI RSO DE 600 sta MENOR DE:

Tamano
de la Numero
muestra de crro-
exani- 1es ho- s :
nada llados PR SR N 1% 51 A [ 23 of, 104
150 [] 82,35-96,95: 99,48 99.9% 99.99 100,00 100.00 100.00 100.00 100,00
1 Lo 843 96,26 "99.19  99.8B4 99,97  99.99 100.00 100.00  100.00
2 61.13 :86.86 96.30 99.08 99.79  99.9 99.99 100.00 100.00
3 69.79 88.99 95,60 59,07 17 99.95  99.99 _ 100.00
h 15.80 90.79 96.97 33 33.76 99.94 99.99
S 58.07 80.%1 92,30 97.36 @9.19 99.77 99.94
6 €5.69 83.96 93.56 g7.72 99.27 99.7%
1 .74 86.79 94,62  68.05 _ 69.36
E °8,737  76.61 B5.09  95.51  90.35
9 63.51 80.58  90. 05,26
10 69.23  83.85 92.51
11 55.94 74,06 86,55
12 cZ,le 76.15
13 67.52
1 55,42
180 [} 88.36 98.68 99.85 99.98 100.00 100,00 100.00 100.00 100.00 100.00
1 58.07 91..72 98.68 99.81 99.98 100,00 100.00 100.00 100,00 100.00
2 74,98 94,28 98,93  ¢3.83  99.97 100.00 100.00 100.00 100.00
3 50.83 83.04 6,06 99.20 99.86 _ ¢9.98 100.00 100.00 109.00
[ 67.05 89.37 97.26 99,41 99.89 99.68 100,00 :20.00
5 : 77.6L 92,86 98,13  99.58 99.62  §9.99 100.02
6 61.46  Bu. 70 95.16 98,72 99.70  99.9%  99.99
1 72.Ls 89.49 96. 7L 99.12 99.79 92.;6
€ 57.13  Ba.hz  9a.7 97. 99,40 99.86
9 68,07  86.15 95.02  98.47  99.59
10 53.59  76.52  90.24  96.57 98.9%
1 64.28 B82.91  93.15  97.65
1z 50.56 72.97 6767 G522
13 .95  79.82 9117
L 9.71 8511
15 57.97 76.88
16 €6.71
17 55.28
200 ) 91,33 33.27 99,95 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 105.00 100.00
1 64.99 T7T 99.38 99.94 99.99 100.00 100.0¢ 100.00 100.C5  100.00
2 82.15 96.92 99.57 99.95 99.99 100.00 100.00 102.C2 120.00
3 €0.85 90,18 .19 99.73 99.96 100.00 100.00  100.020  190.00
L 2 2 43 93.9% 99.83 99,95 100,00 100.0u 100,00
5 58.98 86,68 96.79 99. 99.90 99.99 100.00 100.00
6 74,16  92.15  98.0k  99.64  99.94  99.99 100.00
d 57.85 83.97 _95.37 9B.92 99.79 _ 99.96  99.99
5 71.96  90.16  97.2T 99.37 99.85  99.98
9 57.09 81.81 9l 01 8.39 99.64 99.93
10 70.31 88.42 96.38  99.06  99.79
56.53  80.05 92.7h _ 97.83  99.45
12 63.01 86.90 95.50 98.71
13 56.10  78.58  91.s6  97.25
1 67.95 85.¢ ok,
15 55.7% 77.34 60,49
16 67,09 ol 2
17 55.47 76.27
18 €6.35
19 : 55.23
230 0 94,59  99.72 99.99 100,00 100.00 100,00 100.00 100,00 100,00 _ 100.0G
1 74.12  97.55 99.82 99,99 100.00 100,00 100.00 100.00 100,00 ~ 100,00
2 89.96 98.91  99.91  99.99 100,00 100.00 100.00 100,00 105.00
3 73.99 _95.T 9.51 .95 100.00 __100.00 100,00  100.00 _ 100.00
L 51,45 bB.32 35.18 99,70 99.96  100.00  100.G0 100,05 400,00
5 75.09 ob. Tl 99.20 99.90 99.99 100.00 100,00 100.00
‘ 6 57.07 8798 97.63 99.65 99.96 100.00 100.00  100.00
7 76,51 94,15 98.94  99.85 99.98  100.00 _ 100.00
] 61.20 67. 73 9r.e5 93.53 99.93 93. .
9 77.76 93.85 od.72 99.79 99.97 100,00
ig 64.53 ngz 9;3(; gg‘og 339]1‘. 99.99
. g . .57 . .7 .
iz ©7.33 .30 56,55 95.33 %
13 53.73  80.29 93.75 A6 99.69
1L 69.77  8B.7h 96,77  99.26
15 57.39  Bl.L7. '93.B84 98.38
16 71.93  ©9.e2  96.76
17 60.59 82,58 94.00
18 73.87 89.72
19 3.k3 3.63
20 51.96  75.64

B
o
v
o
-]

22 55,22

FuenTE: Véase cuadro B.1.
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Cuadro B, ¢

6N O CONTINEACION,
TAMARO DE UNIVERSO DE S00 SEA MINOR DE:

PRronARILIDAD DE QUE LA TASA DE ERKOR EN UN

i oMo &, T8 B gt 1%
Lo 0. “v71.3%°0 81,27 B7.81 92,11 k.91 96,7k 97.92. 98.68
1. I : 60,77 70.86 78.76 84,76 89.22 92.47

D2 R sk.21 63.68 71.77 78.45

.2 i - : 58,16

—s o 19,85 - B7.85  92.93  ©95.91  97.65  98.65  99.2k  99.57
¥ e 60.81 73.03 81.93 88.16 92.39 95.18 97.00

2 59.08 _ 69.80 _ 78.3>  B8L.82 89,59

3. e e 58,08 67.71  15.86
L G X ST.42.

S [ ©46.56..:71.63 . 85,04  92.16  95.93  97.90  98.92 99.45  99.72  99.86
1 i sk.99  70.94  81.97 83.15 93.63 96.3k  57.9%  98.85

2 59.11 71.69 81.12 87.81 92.35 95.31
3 62.12 712.76 81.08 81.25

LS 53.52 k.59  73.93

5 S6.88

70 0 52.09 77.23+ 89.26 94,98 97.67 98.93 99.51 99.78 99.90 99.96
1 63.75 78.88 8B.23 93.66 96.68 98.30  99.15  99.58

2 sk.29 69. 81.17 88.711 93.47 96.34 98.00

3 62.15  7h.32__83.34 _ 89.61 gg.zu

R 55.47  61.89  171. 5,32

5 19.66 61.94 72,43

6 56,47

(5] 0 57.12  B81.78  92.33  98.80  98.68  99.L8  99.78  99.91  99.97  99.99
1 TL.20 84,92 9247  96.38 96.31  99.23  99.66  99.85

2 63,82 78.45  B7.8  93.50  96.65  98.33  99.19

3 58.16 72.84 83.38 90.33 SL.61 97.10

L 53.56 67.93 79.09 87.03  92.30

5. u9.67  63.58  75.04 83.T1

_61 59.68  T1.23

50 [ 61.68 B5.47 94.55 - 97.98  99.26  99.73  99.90  99.97T  99.99 100.00
1 §5.36  TT.M0 89.39  95.27  97.97 99.16 99.66  99.87  99.95

2 51.90  71.97 8b.97  92.b¢  96.38 98.3k  99.26  99.68

3 67.92 81.2¢ 89.68 9L.63 97.33 $8.73

L 64,69 77.9% 87.07 92.83 96.21

5 62.01 75.08 84,62 91.01

6 59.71 _ 72,53 82.3h

7 57.69  70.26

8 55.89

100 [ 65.81 68.ks  96.16 98,73 99.59 9 57 99.96  99.99  1C0.00  100.00
1 62,46 82.47 92,64 97,08 99 59  99.85 99.95  99.98

2 59.50  78.70  89.76 s bo 98.0  99.20 99.69  99.88

3 58.34 76.06 87.40 93.82 97.1k Lk 99 47

1] 57.55  1k.09 850 52.37 96.23  §4.23

s 56.98  72.55  83.79  91.05  95.34

[ 56.54 T71.31 82.38 89.85

i 56.19 70.28 81.16

8 55.91  69.42

2 55.61

120 o 72,92 92.17 98,10  99.51 99.87  99.97 99.99 100,00 100.00 100,00
1 ' 89.76  96.59 98.93 _ 99.68  99.91  99.97  99.99  100.00

2 72.43 88,32 95.53  98.L1 99.47  99.83  99.95  99.98

3 49,67 _ 73.33 _81.62 _ o4.B) _ 97.98 _99.27  99.15 _ 99.92

L 53.83 74,34 687.3%4 94,32 97.64  99.09  99.67

5 57.13  75.36 87.29 94.00  97.38  98.93

6 59.90  76.38  87.39  93.62  97.19

7 62.30__ 17.37__ 87.60 g:.a;

B BL43 78.32 87

9 50.01  66.35  79.25

10 52.80  68.11

11 55.34

Fvinge: “Véase cuadro Bl
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Cualeo B4 "¢

TANAROC 1 MEESIFA PALA BT AMUENI PO DL SEMENAVN O CONTNY s, PRODASHIDAD 5] QUS 1A Tava LL ERBOR 1N DN
TAVARD R UNE RSO DL S SEA N Ok DL
| amaig g P
de 1 Ndmcra
mucstra de ¢rio-
cxanti- res ha- RS )
nada B A & 7% Bt 9 107,
150 99,89 109,457 120.00 . 10C.00  100.00  100.00 100,00
199,02 95,7 9.95  99.99 100.00 100.00 100.00
95.77..-- 48 99.73 . ©3.%%  §9.99 100.00 100.00
65 o4 86 93, . . .
450" Go.lg b, . 93, N
57.1‘2 79.35 9l.b8  9f.91  98.99 95.70  95.92
€k.B5 62.93 92,81 97.32 99.09 99.72
70.78  £5.80 93.9%  57.68  93.2C
I E] 75-59 85.15 [T TG, 0L
€2.78  79.55  90.09  95.70
€8.34 82.63 91.70
55.48 73,18 Bs.5
€LLt  7T.ah
66.7%
£5.01
180 L 69,56 100 160.00 100.00 190,00
< 03,7 [z 100.00 100,00 103.00
R4 98,65 U 100.00  190.00 100,00
AL 59,35 < 99.05 100,00 1C0.00
& ENT) ;).7: 99.97 90.05 100,00
76.39 91.66 99.87 99,95  100.00
60.54 83.4%0 $3.59 99.91 99,58
Ti.22 93.85 _ 99.70 99,93
56, 97.23 99.19 99.79
S4.28 98.06 99.43
59-09 95.8  58.65
81,6} 62,16 97,10
ECLLT  ok.39
5. 5% 90,07
£8,64 83.84
57.35 75.€4
&5. 7%
sh.79
210 59.9% 100.00 100.00 100.00 1 100.00  200.00  100.00
99.42 99.94 99.85 102,00  100.00 100.00 100,00  100.00
97.19  99.61 95,95 160,00 100.00 100.00 100,00 100.00
91,23 98.41 99,7 £5.97 100, 100.00 _100.00 _ 100.00
79.87  95.19  99,1¢  99.86 95.98 1C0.00 100,00 100.00
63.47 88.60 97.3: 99.49 99.92 $9.95 100,00  300.00
77.82 23.51 $8.50 9. 72 99.95 9.9 100,00
63.36 86.73  96.30 ©g.1¢ 99,84 99,97 100.00
76,56 92,k 97.9% 99,53 99.91 99.
63.48 85.37 55.39 94,8 99,7k 99.95
75 Tie 91.03 97.31 99.33 $9.85
£3.7i EL 3k . 98.45 9.6
SL.50 75.20 9012 96.77 9911
.01 Bl.57 93.88 o810
51.€5 74,86 B89.38 96.27
4.3 B2.98 93,28
52.75 4.6 BB.77
[SIN ) E2.52
, 53,74 Thb.53
€5.06
E 5h.66
2lo 95,68 100,00 00,0C 100,00 100.00 10C.00 100.00 100,00
93.61  99.99 100,00 100,00 1CO. 100.00  100.00  100.00
98.90 99,90  99.59 100.00 100.00 100.00 100.00 200.00
95,65 99,52 50,85 100,00 100.00  100.00  100.00  100.00
89.25  98.29 99.79 ©9.96 100.00 100.00 100.00  100.00
77.50 95,23 99.26 99.91  99.99 100.00 itT.00  100.00
61.38 89,16 97.88 99.68 .96 100.00 100.00 100.00
79, 3k 94.93 99,06 . 93 106.00 .
(Y 5C : o . N
50,59 81.0€ 9u. 8L 98.63 95,82 $9.97  100.00
69.6€ 50,00  97.53  99.52 99.92  99.99
56.19 €2.64 ©5k.g92 . 99.79 99.97
72.73  90.57  97.5¢C  59.47  99.91
60,80 84,09 95.09 98.80 99.76

61.13 81.53
50.48 73.71
64,57
5k, 57

Frenye: Véase cnadra B.Y,



-7 122 -

Cundro B, 5

MULESTRA PARA EL MUESTREQ DE SUSN NSIUN O CO\'”\UACIU\. PHUI‘!AB]L!DA\D DE QUE LA TASA DE ERROR EN UN

Duvalos pE b
TAMARO I UNI\TRSO oL l UO(J SEA MENOK DEL:

‘Temafio :
e la Numero -
waestrd de erro-
gmi- | res ha
seda - llados - 'c! ﬁ g (5] =3 3 0%
e—ma———— S————
%0 0 8111 87.68 92,00 9L.E3  96.68 97.8B  9B.65
2 60,63 70.70 78.60  84.62  89.10  92.37
o2 5k.12 63.55  T71.62  18.30
g 58.07
) o B7.68 92,80  95.82  97.59  98.61  99.21  99.5%
60.63 72.83 81.74 88.00 92.25 95.08 96.9»
2 58.93 _69.62 _ 78.14 _ 8L.6L 89, Lu
3 57.95 67.60 75.67
572
] [ 92.00 95.62  97.83 98.88  99.L3  99.71  99.85
70.70 BL.74 88.96 93,49 96.24 97.87 98.81
58.93 71.46 80.90 87.61 92.19 95.19
61.94  72.54 __80.86 __87.05
: S53.41 6L, L) 73.72
; 56,76
70 76.91 - G904 94.B3  97.59  98.88  §9.45  59.77  99.69  99.95
€3.48  78.60  88.00 93,19 96.56 98,23 99.10  99.55
R 5L.12 69.62  £0.90 88.49 93,30 96.22 97.92
=N 6).94 7%.06 83.09 89, 256
b 55.33  67.67 17.50 85.08
: vg» 61.76 7';’.19
Bo Ci0- 56.73 BL.&W 92,11  §6.68  9B.61  99.43  99.77 99.91  95.96 '99.9§
1 fen 70.87 8u.62 92.25 96.24 98.23 99.18 99.63 99.8L
2 63.55 78.1k  B7.61  93.30 96.51  98.2k 99,1k
3 57.95 72,54 __83.09 90.08 _ 9L.kz__ 96.98
0 53,41 67.67 78.79 86.76 92.08
5 63.35  T4.75  83.k2
6 - 59.49 70.96
1 N i 56.00
90 o 61,23 B85.12  9b.35 57.88 99.21 99.71 99.89 99.96  99.99 100.00
1 - 55.06 77.03 89.10 95.08 97.87 99.10 99 .63 99.85 99.94
2 51.69 .62 8L.64 92.12 96.22 98.55 99.21 99.26
3 67.60 _ 80.8 89.39 L. b2 7.20 98, E
N oh.4Y -Tg.bo 33.76 Jg‘z.sﬂ 96.0
61.76  74.75 84,30  90.7h
59,49 72.22 __ 82.01
57.50  69.95
55.13
100 65,31 88,10  9$5.57 98.65 99.55 99.85 99.95  99.98 100.00 100.00
1 61.08 82.07 92.37 96.92 98.81  99.55 99.84 99.9% 99.98
2 59.19 78.30 89 .44 95.19 97.92 99.14 99.66 99 .87
3 58.07 15.67 81.05 93.56 96-.98 98.65 A2
b 57.31  73.712  B5.086  92.08  96.0L 9%.11
$ s6.76 12,19  B3.L2  90.74  95.12
[ 56.33 70.96 82.01 89.53
1 56.00 _ 69.95 _ 80.79
[] . 55.73 9.10
9. b 55.50
120 [) 72,32 - 92,1k 97.97 99.46 99.86 99.96 99.99 100.00 100,00 100.00
1 LM 710390 89437 96.38 98.84 99.65  99.90  99.97  99.99  100.00
j 2 © . TA.95 87 %g gs.ze 93.29 99.:1 99.81  99.9%  99.98
12. 7.20 52 97.83 99.19  99.72 .90
L 53.58  73.86 33.91 9k.02  97.5471  99.00  99.62
5 56,85 7491  86.86  93.70 97.20  98.83
J6 . 59.60 25.93 62.91 ga.sg 96.29
; 1.98  76.92 7.1 gg. 2
8 64,09 77.87 745
(9 66.00 78.80
10. 52.64 67. T4
PO 55.15

FiisTr: Viéase cuadso Bl -
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Cuileo 1L 5 Teen’

ray

TARSARDS NL MULSTRhA I aha 1L, MULSTHLO DI SUSFENMON O (N LNUasias. Tionarsrman oo OUE LA TASA DT FRpes 18 UN
TANMARO DE vN1vErso R 1 000 sea MENOR pED
Temafio
de la Numwero
mucestra de vrius
cami- res hu- .
nadu Hados . - 19 Cod, 3t tf ¢ _fa T [53 9t 10%
150 o k0.7 96,25 99.29  99.87 99.98 100.00 100.00 100.06  100.C0  10G.00
1 82.73 “ 95.k3 8.9 99.76 99.95 99.99 100.00 100.00 10G.00
2 Co %972 85,26 g5.L5 58.75 93.66  99.62 99.68 100,00 100.W0
3 68.22x 8750 95.78  98.73 99.65 _ 99.91 _ 99.98 _ %.99
M T4.20 89.ko 96,20 98.78 99.64 9.9 3,97
5 51.05 78.75 9l.00 96.64 98.87 9365  99.%0
6 64,38 8233 92.37 97.06 98.97 w.67
ks 70.25  B5.23 93.53 97.45  99.09
8 55.90 75.02 B7.€L 9k, 52 ©7.82
9 €2.37 Y&.97 89.58 55.36
10 €7.68 B2.25  9L.22
1 55.22 72.57 £5.79
12 €110 75.%5
13 €5.27
b 54,78
160 5] 86.39 98.19 99.76  99.97 100.00 100.CO 100,00 100,00 1€3.53
1 56.19 90.05 98.16 29.€9 99.95 ©9.93  100.00 100.00  100.$0
2 72,79 92.89 L6 9.7 S99 99.99 163,00 102,12
3 49.84 B81.85 ©L.92 95.60 99.75  ©3.95 122,00 14u.20
[} 65,2 ©1.5% 9%€.36  99.08  99.80 Y493 100,00
5 75.56 91.26 97,40 99,33 99.97 93.5%
6 €0.04  B2.67 3.85 98,14 69,86 5%.57
7 70.55 B7.64 55.64 C3.64 . el
E 56.07 78,37 91.16 23.05 9. 76
9 €6.k0  EL.16 $7.81 93.33
10 52,83  74.50 §5.47  B.4h
11 62.85 91.58 96.76
12 50.09 85,74 93.c9
13 77.82 83,43
ptrt 68,05 €3.12
15 57.01  74.95
Ic €5.22
17 54.53
210 [3 €5  99.15 09.92 99.99 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.C0
1 65.49 gu.sl §9.30 99.92 99.99 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00
2 2.58 06.8B2 %9.53 99.9h 99.99 100.00 100.00 100.00 100.00
3 63.31 _90.50 <415 995.70 99.95  99.99 100.00 100.00 100.CO
y 78.95 4.66 94.92 ©99.82 99.97 100.00 100.00 1C5.00
S 62,77 8179 96.95 59.37 995.89 99.96 100,00 100.00
[ 76,93 92.88 68.25 99.64 99.93 99.99 100.&5
7 6271 B85.88 9582 98.99 99.79 69.%_ __ 93.99
8 75.65  9LL o757  99.hz  99.86  ¢9.58
9 62.85 Bu.sc  gk.B5  98.56  95.67  93.93
10 74,89 90.28  96.92  89.17  §9.8%
1 €3.10  B3.47  93.99 68,17  99.t2
12 50,156 Th.37 £9.35 96.133 98.92
13 63, 82.70 a3.25 97.78
b 51.41 7L.03 bi.sg  55.7%
15 €3.73 8211  92.€2
16 52.49  73.83  87.96
17 6. 09 81.€6
18 53,46 73,72
19 45
20 54,36
240 2] 93.66 99.61 99.98 100,00 100.00 100,00 100.00 100.00 100.00 100.GO
1 73,41 97.09 99.75 99,98 100.00 100.00 100,00 100.00 103.00 100.00
2 83.36 98,67 99.87 99.99 100,00 100,00 100,00 100.00 100.00
3 74,57 95.M1 99, .93 . 100.00 _ 100.00  100.00 __100.L0
u S54.51  86.30  97.95 99.72  99.97 100.00 100.00 100.00 100.00
S ¢ 76, o4, 59 99.08 99.67 ©9.99 100,00 100.00 100.CO
6 60.63 B3.22 97.49 99.56  99.94 99.99 100.00 100.C0
a 78.28 oL.23 58.84 99.81 99.67  100.00  100.00
) 65.1% 88.55 97.22  99.ub 99.91 99.99  100.00
9 50,26 80.00 Gh.15 98.67 99.76 99.96 99.93
10 68.75 B9.07 97.08 99.38  99.89 99.92
11 55.70 81.56  ou.23 96.57 99.72 99.95
12 7297 89.66 97.04 99,7 99.87
13 €0.18  B83.05 gl L1 98.52 99.67
1 74,37  90.29  97.07  99.27
15 63.98  84.39 9L.6k _ 98.50
16 52.60  76.65 9: 57.1%
17 67.28 85.63 94,91
18 56.81 78, 21.54
19 70.19 EL. 77
20 €0.55 80,49
22 52, 72.77
22 63.87
23 42,23

Fuenyg: Véase cvadro B.I.



- 123 -

Cudro L. 6

L1 M STRA FARA TL MUISIKEO DE SUSPENSION O CONTINUACION. PROBABILIDAD DL QUL LA TASA DE ERROR EN UN
u\umo DE UNIVLRSO DE "000 SEA MENOR DE:

Nimcero
de erro-i i
_res ha-

Hados:.
————.

st et T Bt %t aop
92,31 -© 95.47  97.3k  9B.45  99.10  99.k9
72,06  B1.00  87.35 91.73  9L.68  96.62
56.38 68,92 77.k0 83.95 88.83

ST 47 66.97  7L.97

56.88

§7.2h 58.69  99.36  99.11 99.86  99.9%
87.03  92.8: 96.10  97.93 98.92  93.L5
68.63 79.87 87.59 92.60 95.72 97.58
61.15 73.07 82.10 85.53 92.88

S4.T7 Cc.60 76.61 8u.12

61.06 71.28

55.82

95.31 341 99.80 59.93  99.98  99.99  100.00
91.28 95,29 98,48 99.b0  99.77 99.91  99.97
16.19 88.17 9L. 3k 91.L2 98.87 99.52 93.81
57.0% qh.22 85.70 92,56 _96.33 _ 98.27 99.22__
56.40 72.32 £3.68 90.97 95.26  97.63

55.93  70.86  82.01 89.55 9.2k

55.5T7 69.68 80.60 £8.28

55.29 68.72 19.4%0

55.06 67.91

sk.87

91,15 §7.41 99.25 99.19 99.94 99,98 200.00  100.00 100.00
69.46 87.82 95.53 98,45 99.48  99.83  99.95 99.98 100.00
o 70.16  B6.28  9L.25  97.75  99.17  99.TL  99.90  99.97
. 71.13 85.56 93.40 $1.19 58.87 99.60 . 99.84

52.67 72.18 85.2T 92.83 96.75 96.61 99,4k

55.85  73.23  B85.22  9a.L7 96.42  98.40
58.50 TL.26 85.35 92.26 96.18

60.81 15.25 85.52 92.16
62.85 76.21 85.

£l ro e ol 2l

7 64.70 7.2k
el 52.06 66.39
k| 54,45

95 17 - 98.96  99.18  99.95  99.99 1€2.00 100.00 100.00 100.00
89,39 9L.5  98.L1  99.60 99.90  59.08 100.00 100.00 100.00
©57T.91 © B3.0T 9416  98.19 99.LB  99.B6  99.96  99.99 100.00

66,16 _ 8s.bp  9h.52  98.1L _ 99.k2  99.83 _99.95 _ 99.99
72.0% 8744 95.01 ©8.20 95.4k0 99.81 99.95
55.76  76.56 B89.1T §5.52 98.31 99.41 99.8
62.71  80.16 90.66 96.03 98.k5  99.Lb
68.34 83.12 1,94 6.50 8,60
S5k.84 72.98 85.58 93.04 §6.93
SIS 60.93 76.85 87.65 9k .00

0% o e 66.16 80.13  89.4%0

0o ebs Mo B oald o slun i olo of -1 ova

kB3 3 5k.22 70.66 82.91
12 o9 T4.55
13 6k.70
pY] - 53.98

180 ) 83.62° 97.37 99.58  99.9%  99.99 100.00 100.00 100.00 100.00 100,00
b} 53.84  87.69 97.27 99.45 99.90 99.98 100.00 100.00 100.00 100.00
2 70,00 90.86 97.65 99.46  99.89 99.98 100.00 100.00 100.00
3 79.10 _ 93.20 __ 9B.10 _ 99.52 _99.89 _ 99.98_ 100.00 _100.00
L - 63.01 BL799 96,93 98750 99.60 59.90 99.586 100.00
g 72.95  89.05 96.21  98.8L  99.68  99.92  99.98
1
8
9

58.32 80.02 91.93 97.16 99.11 99.75 59.93
68.21 £5.15 _6L.03 97.B8 ©09.32 99.80

SE.TT 75.719  88.92  95.5T 98.k2  99,k9

64.37 81.58 91.72 96.70 98.82

10 51.90 7213  86.00 93.81  97.55 .

n - - 61.13 _ 768.32 89.38 _ 95.37

12 - ] 68.91 B83.21 91.96

13 ; ; 58.33  715.33  87.06

14 el R L 66.03 80.57

22 : L 55.86 . 72,99

16 63,44
53.63




- 124

Canlro 1L

G contin

-

Lion

[AMASOS DI MUIST KA PATA XL MUESTREQ DE SUSPENSION O CONTINVA? 3ON.
TAMARO 1 vNv 180 DL 2000 SFA MENOR DE:

PROosAMLIDAD b1

CUL 1A TASA DY JTHROK EN UN

Tamndiio
de la Ninero
muestra de erro-
exami. res ha-
® nada lados bt ] 24 3% 153 A, 6 ™ o1 A 104
220 ") 89.0t 98.83 99.88 99.99 102,06 100,00 100.09 100.00 100,00 100.0¢
1 64,69 93.55 99.0L 99.87 ©99.98 100.00 200.00 100.00 102.0C 1C0.00
2 1.TT  96.21  99.35 99.90 99,99 100,60 100.00 100.00  100.00
3 ,30_ B9.8k 57.15 . 99.58 99.93 92.9% 100.00 _ 100.00 __192.00
L 79.19 9k15 906.60 99.74 99.95 99.99 100,00  10C.00
5 64.88 87.67 96.58 95,21 99.8L 95.97 99.99  120.00
6 17.99 92.66 97.99 99.53 99.90 99.98  100.02
1 65.67 86,3k 95.61 98.81 99.72 __69.9L 99.92
8 51,99 77,56 91.57 97.38 99.30 99.83 99.97
9 66.51 £5.50 oL .83 98.43 99.59 §9.90
10 sk.32  771.32 93.719 96.85  99.07 99.76
11 61.35 RL QB [ 1) _9%.00 63, bg
12 56.27 77.36 90.22 b u0 95.85
13 68,19 84,67 93.72 57.78
1k 57.98 77.53 89.82 85.02
bL) £9,90 AL,9) 02,35
16 $9.50 17.18 89.5%
17 65.80 84,46
18 60.6% 78.09
19 51.53 16.57
20 62.17
21 53.29
2w [] 91.04 99,22 99.93 99.99 100,00 100,00 100.00 100.00 100,00 100,00
1 69.3%  95.38 99.ub 99.9L $9.99 100.00 100,00  100.00 100.00  100.00
2 86.01  97.60 99.66 99.96 99.99  100.20  100.00° 100,00 100.00
3 10.85 ge.lo 98.75 69.681 99.97 100.00  100.00 _100.00 _ 190.00
L 52.52 85 96,49 99. 34 97.90 99.99  100.00 10G.00 100.00
5 72.81  90.04 98.19 93.66 99.94 99.99 100.00 100.00
6 58.23 ak.79 95.80 99.06 99.62 99.97 99,96  100.00
1 15.69 91,60 97.78 65.53__©9.91 __99.98 100.00
[} 62,4k 85,16 95. L0 96,83 99.7%  99.95 ©3.59
9 76.43 91k 97.50 99.38  99.87 3.98
10 65.82 85.73 95.20 98.65  99.68  5%.93
11 54,1k 78.0k 91.58 91.33  99.28  ©3.83
12 65,67 B6.5E 95.10 98,53 99.62
13 - 58.17 19.531 91.79 97.2L 99.20
1L 71.13 67.07 95.16 98,46
15 61.63 80.86 92.01 $7.21
16 5%.5T 73.32 871.76  95.2%
17 6L.65 82,15  92.39
28 55.32 75.28 63.45
19 67.3L 83,33
20 55,66 71.06
21 69.75
22 61.66
23 53.15
260 [] 92.67 97.4Bb 99.96 100.00 100,00 100.00 100.00 100.00 1006.00 160.00
1 73.42  96.70 99.67 99.97 100.00 100.00 100.30  100.00 100.00  100.00
2 89.36 98,50 99.83 99.98 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00
3 76,48 5. 99.31 99.91  99.99 100.CO__ 100.00 100.00 _ 100.00
1 59.59 §9.zo 97.93  99.68 99‘6 39,39 100,00 100.00 100,00
5 19.39 94,99 99.06 99.86 %9.98  100.00 100.0C 100.0C
g 66.51 39.19 97. 6; 93.57 99. g’ 99.99 100.00 120.00
52.05 1.92 95.0 g 22 99.83 99.97 _100.00  100.00
I3 71.5L 90.60  97.60 99.%C 99.91 99.99 100.00
9 59.44 8L,09  95.2L 98.86 99.17 99.96 99.99
.10 75.49 916 97.6u 99.L€ 99.89 99.98
11 65.21  B5.98  95.55 98.85 _ 99.75 99.95
12 $3.97  1B.g2  92.36  971.7u  59.Lk  99.8b
13 69.68 87.63 95.90 98.87 99.7h
14 55.92 81.L2 93.09 97.88 §9.45
) 13.16 89.07 96.26 98.93
16 €L, 9k 83.73  93.82 5. G
17 55.k0 71.05 90. 35 95.62
18 69.22 85,71 9u . L0
19 60.54% 19.87 91.47
20 5145 72.91 B7. 5L
21 - 65.05 62.31
22 56.60 16.12
23 €9.01
24 £1.21,
25 53.02

TFuente: Véase cuadro B.1,



Cuadrn C, 1
TAMAROS DE MULSTRA PARA EL MUESTREQ DI VARIABLES

aen de error
e mucstreo a

. e ‘Tumuito de muestra necesario para un nivel de confiunza (en porcicnio) de:
lesvincion es- ———

tandar 75 30 > 83 90 95 98 99
Tamaiio dc la poblacion: 5 000
0.01 4221 4425 4575 4650
u.02 -7 2876 ‘3249 3652 3842
0.03 1878 2303 2731 1979
0.u4 1264 1623 2018 2267
0.03 - 890 1176 1512 1733
oo 8850 1157 1347
.07 678 905 1065
0.Lh 536 724 859
.0 434 590 704
a.an 357 489 586
0.1 299 411 494
(.12 254 350 422
0.13 218 302 364
0.1 189 262 317
0.13 166 230 279
0.16 146 203 247
0.17 130 181 220
0.18 116 162 197
0.19 105 146 178
0.20 95 132 161
0.21 86 120 146
0.22 79 110 134
0.23 ' 72 101 123
0.24 66 93 113
0.25 6] 86 104
0.30 43 60 73
035 32 44 54
0.40 24 34 42
ARSI Tamafio de la pohlacion: 6000

0.01 4129 - 74395 4653 4912 5190 5402 5503
002 2133 12439 2780 3180 3693 4158 4406
003 1182 1400 1664 2003 2495 3004 3307
004 728 877 1065 1320 1715 2164 2452
005 487 593 729 917 1224 1592 1840
0.06 347 425 526 668 906 1203 1410
0.07 259 318 395 506 694 934 1105
0.08 200 247 308 395 546 742 884
0.09 160 - 197 246 317 440 602 721
0.10 130 160 201 259 362 497 598
0.1l 105 133 167 216 302 417 503
0.2 N 112 141 183 256 354 428
0.13 78 96 . 121 156 - 220 305 369
0.14 67 83 104 135 190 265 321
0.15 59 73 91 118 167 232 281
0.16 52 .64 - . 80 104 147 205 249
0.17 46 57 71 93 131 182 22)
0.15 41 SR 1 I P L 83 117 163 198 -
0.19 37 75 105 147 179
0.20 33 67 95 133 162
0.21 30 61 86 121 147
0.22 28 C56 79 110 134
0.23 25 BTN ) By 7 R 101 123
0.24 23 o AT 66 93 113
0.25 2277 LU AB L Bl e 86 105
0.30 15 : i 60 ; 73
0.35 1 REND & JORTINCEIREN N by ESSEtES A4 54
0.40 9 R L s 7347 42

Fuenre: Lockheed-Georgia Company, Crupo de Andlisis. Matemitico.



Cuadro C. 2
TAMAROS DE MUESTRA PARA EL MUESTREO DE VAKIABLES

‘Tamaiio de muestrn necesario para un nivel de confianza (en porciento) de:

75 80 85 90 95 93 - 99
Tumaiio de la poblacién: 7 000

4579 4909 5233 5562 5922 6199 6332
2247 2589 2977 3441 4049 4614 4922
1216 1448 1733 2104 2652 3236 3590
740 896 1093 1363 1788 2281 2604

493 601 741 938 1261 1654 -~ 1924
350 429 532 679 926 1238 1459

261 320 399 512 706 955 1134
201 248 310 399 553 7535 903

160 198 247 319 445 611 73

130 161 202 261 365 503 606

. 108 134 168 217 304 421 3UY

. 91 113 141 184 257 357 433

. 78 96 121 157 221 307 372

. 67 . .83 105 136 191 266 323
0.15 59 73 91 119 167 233 2583
0.16 52 ] 64 80 105 147 200 250
0.17 46 57 71 93 131 183 223
0.18 41 51 64 83 117 164 199
0.19 37 46 57 75 105 147 179
0.20 33 .. - 41 52 68 95 133 162
0.21 30 e 38 47 61 87 121 148
0.22 28 34 43 56 79 111 135
023 25 DR} | 39 51 72 101 124
0.24 23 . 29 36 47 67 93 114
0.25 22 ke 27 33 44 61 86 105
0.30 15 . 19 23 30 43 60 73
0.35 11 14 17 23 32 44 54
0.40 9 11 13 17 24 34 42

Tamaiio dc Ia poblacion: 8 000

0.01 4987 5381 5772 6175 6622 6970 7139
0.02 2341 2714 3144 3666 4365 5028 5396
0.03 1243 1487 1788 2186 2784 3434 3836
0.04 750 910 1115 1397 1847 2378 2730
0.05 497 608 751 954 1290 1705 1992
0.06 352 432 537 688 942 1266 1498
0.07 262 322 402 517 715 971 1158
0.08 202 249 312 402 559 765 918
0.09 161 N 198 248 321 448 617 . 743
0.10 131 161 202 262 367 508 613
0.11 108 134 168 218 306 424 513
0.12 91 113 142 184 259 360 436
013 78 97 121 157 222 308 375
0.14 67 83 105 136 192 267 325
0.15 59 73 92 119 168 234 285
0.16 52 64 81 . 105 148 207 251
0.17 46 57 72 93 131 184 224
0.18 41 51 64 83 117 164 200
0.19 37 46 57 75 106 148 180
0.20 33 41 52 68 95 134 163
0.2 30 38 47 61 87 121 148
0.22 28 34 43 56 79 111 135
0.23 25 31 39 51 72 102 124
0.24 23 29 36 47 67 93 . 114
0.25 22 27 34 44 61 86 105
0.30 15 19 23 30 43 €0 74
0.35 11 14 17 23, 32 44 54
0.40 9 11 13 17 24 34, 42

FuentE: Véase cuadro C.1.



Ruzdn de crror
e muestreo n
Mesviacion es-

Tumsiio de muestra necesario pura un nivel de confisnza (en porciento) de:

Cuadro C. 3
TAMAROS DE MUESTRA PARA EI. MUESTREQ DE VARIABLES

tindar 75 80 85 90 95 98 99
Tamaiio de la poblacién: 9 000
0.01 5358 5815 6275 6754 7292 7718 7925
0.02 2420 1821 3288 3863 4647 5406 5834
0.03 1265 1518 1833 2254 2896 3606 4052
0.04 758 922 1132 1424 1896 2460 2838
0.05 501 613 759 967 1313 1746 2049
v.uo 354 435.; 541 694 954 1289 1529
0.07 263 324" 404 . 521 722 985 n7z
0.08 203 250 313 404 563 774 930
0.09 161 199 :249 323 451 623 751
0.10 131 162 ¢ =203 263 369 511 618
0.11 109 134 2169 219 307 427 517
0.2 91 113 142 185 260 361 439
0.13 78 97 12)° 156 222 310 376
0.14 68 84 105 136 192 268 327
0.15 59 73 92 119 168 238 286
0.16 52 64 - Bl 105 148 207 252
0417 46 57 72 93 131 184 224
0.8 41 51 64 83 118 165 201
0.19 37 46 58" 75 106 148 181
0.20 33 41 52 68 96 134 163
0.21 30 38 47 61 87 122 148
0.22 28 34 43 56 79 111 135
0.23 25 31 39 51 73 102 124
0.24 23 29 - 36 47 67 94 114
0.25 22 27 . 34 44 62 86 105
0.30 15 19 23 30 43 60 74
0.35 11 14 17 23 32 44 54
0.40 9 11 13 17 24 34 42
’ Tamafio de la poblacién: 10 000
0.01 5697 6217 6745 7302 7935 8441 8690
0.02 2487 2912 3412 4036 4900 5751 6238
0.03 1283 1544 1872 2312 2992 3756 1243
0.04 765 932 1147 1447 1937 2529 2930
0.05 503 617 766 977 1332 1780 2097
0.U6 355 437 545 700 965 1308 1556
0.07 264 325 406 524 728 995 1192
0.08 203 251 314 406 567 780 939
0.09 161 199 250 324 453 627 757
010 131 162 203 264 370 514 622
Q.11 109 154 169 219 308 429 520
0.12 92 113 142 185 260 363 441
0.13 78 97 122 158 223 311 378
0.14 68 84 105 137 193 269 328
0.15 59 73 92 119 168 235 287
Q.16 52 64 81 105 148 208 253
0.17 46 57 72 93 132 184 225
0.18 11 51 64 83 118 165 201
0.19 37 46 58 75 106 148 181
0.20 33 41 52 68 96 134 164
0.21 30 38 47 61 87 122 149
0.22 28 34 43 56 79 11 136
0.23 15 31 40 51 73 102 124
0.24 23 29 36 47 67 94 114
0.25 22 27 34 44 62 86 105
0.30 15 19 23 30 43 60 74
035 11 14 17 23 32 44 54
0.40 9 11 13 17 24 34 42

Fuente: Véase cuadro C.1.
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Cundro C. 4 .
TAMARUS TE MUESTRA PARA UL MULSIREO DU VARIANLES

on de eeror
muesfreo a

ovineion es- Tanmiio de muestra necesario pucs-sn nivel de confianza (en purcicnio) de:

tandar 75 80 88 T ..90° 95 : 9 LW
Tumaiio de le poblacion: 32 5008

6429 9432 10130 10316

2617 5432 6499 R kY

1316 3182 7 4u61 : 4636

776 2015 2663 313

508 1369 . 1846 . ML)

358 984 - 1345 M.

265 1016 BRRTE P

0 3 N £

162 635 Y (V]

131 630

109 ER]

92 443

78 343

68 331

59 28h

52 234

46 226

41 202

37 182

34 164

. 30 1409

. 28 136

R 25 125
0.24 23 115
0.2% 22 106
0.30 15 74
0.35 11 54
0.40 9 42
0.01 032 ey ) E ) - 12233
(.02 72 3223 - ; 7875
0.03 13407701628 4941
0.04 785 ET ’ 3248
0.05 512 . 2254
0.06 330 1641
0.07 266 1242
0.08 205 970
0.09 162 77
0.10 132 633
0.11 109 529
0.12 92 447
0.13 78 383
0.14 68 33
015 59 290
0.16 52 258
0.17 46 226
0.18 41 202
0.19 37 1862
0.20 34 164
0.2} 30 149
0.22 28 136
0.23 25 125
0.24 23 115
0.25 22 106
0.30 15 74
0.35 11 54
0.40 ‘9 42

Feeste: Véase cuadro C1.



Cunsdre C. 5
TAMAROS DE MULSTRA FARA EL MUESTKEQ DI VARIABLES

26n de error
muestreo a =

avincion es- T de 2 io pura un nivel de confianza (en porciente) de:
tandar 75 80 85 90 95 94 29
Tumafio de lu poblucidn: 20 000
7966 9020 10176 - 11501 13153 o 14605 =15366
2840 3408 4114 5056 6489 8072 : 9065
1370 1673 2065 2614 3518 4625 5385
795 977 1217 1560 . 2144 2894 3433
516 637 796 1027 - 1428 - 1954 2342
| 362 447 S60 725 : 1014 139 16587
| 267 330 415 T 538 I LT RS {12 P 1268
X 205 254 319 415 - o 583, -t BI2 a8
. 163 201 253 329 e 464 o647 787
. 132 163 206 267 - 377 e 526 ____9_4:
G171 109 135 170 222N T T TR 334
012 92 114 143 - 187 CU-264 370 451
013 79 97 <122 2150 - 225. ©n 316 %9
0.14 68 84 106 138 195 S 273 333
0.15 59 73 92 120 170 238 291
0.16 52 64 81 106 149 210 256
0.17 46 s7 72 94 133 186 227
0.18 41 51 64 84 - 118 166 203
0.19 37 46 158 75 106 149 153
0.20 34 41 -52 08 69 135 163
0.21 30 38 47 62 §7 123 130
022 28 34 43 56 80 12 157
0.23 25 32 -40 52 73 102 125
0.24 23 29 36 47 67 9% 115
0.25 22 27 34 44 62 7 106
0.30 15 19 23 31 43 60 74
0.35 11 14 17 23 32 45 54
0.40 9 11 13 17 24 34 12
T fio de la poblacidn: 25 000 -
0.01 8655 9914 11329 12995 15145 17103~ 1K155
0.02 2923 3528 4291 5325 6939 8781 2965
0.03 1390 1702 2108 2684 3646 4849 5691
0.04 801 987 1231 1565 2191 298] - 3555
0.05 519 641 803 1038 1448 - 1993 239%
0.06 363 449 563 730 1024 1419 1716
0.07 268 - 331 416 541 761 1059 1284
0.08 206 ’ 255 320 416 587 819 995
0.09 163 202 254 330 466 - 651 . 793
0.10 132 154 206 268 379 530 646
0.11 109 136 171 222 314 440 537
0.12 92 114 144 187 264 371 453
0.13 79 97 122 160 226 LY 387
0.14 68 84 106 138 195 274 334
0.15 59 73 92 120 170 239 2.‘).2
0.16 52 65 81 106 150 210 257
017 46 57 72 9 133 186 228
0.18 41 51 64 84 119 166 203
0.19 37 46 58 75 106 150 183
0.20 ) 34 42 52 68 96 135 165
0.21 30 35 47 62 87 123 150
0.22 28 34 43 56 80 112 137
0.23 25 32 40 52 73 102 125
0.24 23 29 36 47 67 94 115
0.25 22 27 34 44 62 87 106
0.30 15 19 23 31 43 61 74
0.35 11 14 - 17 23 . 32 © 45 : 55
0.40 9 11 13 17 24 34 42

FucnTe: Véase cuadro C.l,



tawon de error
de muestrco a
desviacion es-
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Cundro C. 6

TAhﬂAROS DE MUESTRA PARA LL MUESTREOQ DE VARIABLES

Tamafio de mucstra necesario para un nivel de confianza (en porciento) de:

tandor 3 80 85 20 95 . 98 99
Tamaiio de lu poblacion: 30000
c.0 12255 14228 16846 19303 20655
0.02 4417 5521 7276 9327 10677
003 2138 2733 - 3737 5011 5915
0.04 1242 1602 2224 : 3041 3642
0.05 807 1045 1462 2020 2437
0.06 563 734 1031 1432 1736
0.07 417 543 . 765 1066 1295
008 321 417 $89 823 1002
0.09 254 0 331 167 654 797
0.10 : 532 649
01 441 539
012 372 454
013 317 385
0.14 274 335
0.5 239 292
0.16 210 257
0.17 187 228
0.18 167 204
0.19 150 183
0.20 135 165
021 123 150
022 112 137
023 102 125
0.24 94 115
0.25 87 106
030 61 74
0.35 45 55
0.40 34 42
40 000
0.01 19597 23004 24950
0.02 7745 10113 11720
0.03 3857 5229 6222
0.04 2266 3120 3756
003 1480 2055 2488
0.06 1040 1450 1761
0.07 769 1076 1309
0.08 592 829 1010
0.09 469 658 803
010 381 535 633
o1l 315 413 541
012 266 373 456
013 227 3.8 389
0.14 196 273 336
0,15 171 240 293
16 150 211 258
0.17 133 187 229
0.18 119 167 204
0.19 107 150 183
0.20 96 135 166
0.21 87 123 150
1.22 80 112 137
0.23 73 103 125
0.24 67 94 115
0.25 62 87 106
0.30 13 61 74
0.35 32 45 55
0.40 24 34 42

" FuenTe: Véase cuadio C.1.



Cuadro C. 7
TaMAROS DE MUESTRA PARA EL MUESTREO DE VARIABLES

szém de error
o mucsireo a ~ . - .
Tamafio de muestra uecesario para un nivel de confinnza (en porciemo} de:

esvineiton es.
tandar 75 80 85 20 95 98 99

Tamafio de In poblucidn: 50 000

10466 12366 14648 17556 21725 25993 28506

3104 3796 4693 5959 8057 10651 12450

1429 1761 2201 2837 3933 5370 6422

814 1007 1263 1636 229 3170 3827

524 649 316 1060 1491 2076 2519

365 453 569 741 1045 1460 1777

269 334 420 547 . 772 1061 1318

206 256 322 420 594 832 1016

163 202 255 332 470 660 806

133 164 207 270 382 536 G55

110 136 17 223 316 444 543

92 114 144 188 266 374 457

79 98 123 160 227 © 319 390

68 84 106 138 196 275 337

59 73 92 120 171 240 293

52 65 81 106 150 211 258

46 57 72 94 133 . 187 229

41 51 64 84 119 167 204

37 46 58 75 107 150 184

34 42 52 68 96 135 166

30 38 47 62 87 123 150

28 34 43 56 80 112 137

26 32 40 52 73 103 126

23 29 36 47 67 94 115

22 27 34 44 62 87 106

0.30 15 19 24 31 43 6} 74

0.33% 11 14 17 23 32 45 55

0.40 9 11 13 17 24 34 42
. Tamaifio de la poblacién: 60 000

0.01 10845 12897 15400 13650 2342} 28439 31498

0.02 3137 3844 © 4768 6080 8279 11043 12989

-0.03 1436 1772 2217 2864 3985 5467 - 6562

0.04 817 1010 1268 1645 2309 3203 3877

0.05 525 650 818 1064 1499 2090 2540

0.06 366 453 570 743 1787

0.07 269 334 420 548 1324

0.08 207 256 322 420 1019

0.09 163 203 255 333 808

0.10 ) 133 164 207 270 656

0.11 110 136 171 223 544

0.12 92 114 144 188 457

0.13 79 98 123 - 160 390

0.14 68 84 106 138 337

0.15 59 73 92 121 294

0.16 52 65 81 106 258

017 46 57 72 94 229

0.18 41 51 64 84 204

0.19 37 46 58 75 184

0.20 34 42 52 68 166

0.21 30 38 47 62 150

0.22 28 34 43 56 137

0.23 26 32 40 . 52 126

0.24 23 29 36 47 115

0.25 22 27 : 34 44 106

0.30 15 19 . 24 3L 74

0.35 11 14 s en 017 23 55

42

040 9 " 13 a7
Fuente: Véase cuadio C, 1. Sl hedonnieid
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Tamufio de muestra necesurio pars un nivel de confianza (en porciento) de:
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Cundro C. 8
‘I'AMAROS DE MUESTRA PARA EL MUESTREQ DE VARIABLES

tindur 15 80 85 920 95 98 __‘J?
Tumafio de la poblacion: 70 000
0.01 11132 13306 15986 19516 24804 30527 34052
0.02 3160 :3880 4823 6169 8446 11342 13403
0.03 1441 -1779 2229 2883 4024 5540 6666
0.04 818 1012 1272 1652 2322 3228 3913
0.05 526 651 819 1066 1504 2101 2556
0.06 366 454 571 744 1052 1473 1795
0.07 270 334 421 548 776 1088 1328
0.05 207 256 323 421 596 836 1021
0.09 164 203 255 333 472 663 810
0.10 133 164 207 270 383 538 657
0.11 1o 136 171 223 317 445 544
012 92 114 144 188 266 37 458
013 79 98 123 160 227 319 391
0.14 68 84 106 138 196 276 337
0.15 59 73 92 121 171 240 294
v.16 52 65 81 106 150 211 259
017 46 57 72 94 133 187 229
0.18 41 51 64 54 119 167 205
0.19 37 46 58 75 107 150 184
0.20 34 42 52 68 96 136 166
0.21 31 38 47 62 88 123 15)
0.22 28 34 43 56 80 112 137
0.23 26 32 40 52 73 103 126
0.24 23 29 “36 47 67 94 115
0.25 22 27 34 44 62 87 106
0.30 15 19 24 . 31 43 61 74
035 Il 14 17 23 32 45 55
0.40 9 11 13 17 25 34 42
S . Tamaiio de la poblacién: 80 000
0.01 11358 13629 16455 20221 25954 32287 36257
0.02 3178 3907 4865 6238 8575 11576 13732
0.03 1445 1785 2238 2898 4053 5595 6747
0.04 819 1014 1275 1657 2332 3247 3941
0.05 526 652 821 1068 1508 2109 2568
0.06 366 454 572 745 1054 1477 1801
0.07 270 549 777 1090 133)
0.08 207 421 596 818 1023
0.09 164 333 472 663 811
0.10 133 270 383 538 658
0.11 110 224 317 445 545
0.12 92 188 266 375 458
0.13 79 160 227 320 391
0.14 68 138 196 276 337
0.15 59 ~121 171 240 294
0.16 .52 106 150 211 259
0.17 46 94 133 187 229
0.18 4] 84 119 167 205
0.19 37 75 107 150 184
0.20 34 .. 68 96 136 166
0.2} 31 62 88 123 151
0.22 25 56 80 112 137
0.23 26 52 73 103 126
0.24 23 47 67 94 115
0.25 22 44 62 87 106
0.30 15 3] 43 61 74
0.35 11 23 32 45 S5
040 9 17 25. 34 42

Fuexte: Véase cuadro C.1,
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muestreo a
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Tamafio de muestra necesario para un nivel de confiunza (en purciento) de:

Cuadro C. 9
TAMAROS DE MUESTRA PARA EL MUESTHEO DE VARIABLES

tandar 75 80 85 90 95 928 99
BN . R Tumaiio de lu poblacion: 90 000
0.01 11540 13892 16840 20805 26924 33803 38179
0.02 3192 13928 4898 6293 8678 11765 13999
0.03 1448 1790 - 2245 2910 4076 5639 6510
0.04 820 1016 1277 1661 2339 3261 3962
0.05 527 653 822 1070 1511 2113 2577
0.06 367 455 572 746 1055 1480 1505
0.07 270 © 335 421 549 778 1092 1334
0.08 207 <256 . 323 421 597 838 1025
0.09 164 203 256 333 472 664 §12
0.10 133 164 207 270 383 539 659
0.11 110 136 . 171 224 317 446 45
0.12 92 114 . 144 188 266 375 459
0.13 79 98 123 160 227 320 391
0.14 68 84 106° 138 196 276 338
0.15 59 73 92" 121 171 240 294
0.16 52 65 81 106 150 211 259
0.17 46 57 72 9 133 187 229
0.18 4] 51 64 84 119 167 205
0.19 37 46 58 75 107 150 184
0.20 34 42 52 68 96 136 166
0.21 31 38 17 62 88 123 151
0.22 28 34 43 56 80 12 137
0.23 26 32 40 2 73 103 126
0.24 23 29 36 47 67 94 115
0.25 22 27 34 44 62 §7 106
0.30 15 19 24 31 43 61 74
0.35 11 14 17 23 32 45 55
0.40 9 11 13 17 25 34 42
Tamaiio de la poblacion: 100 000
0.01 11690 14110 17161 21298 27755 35122 39870
0.02 3204 3945 4924 6337 6763 11921 14220
0.03 1450 1793 2250 2919 4094 5674 6862
0.04 821 1017 1279 1664 2345 3273 3980
0.05 527 653 822 1071 1514 2120 2384
0.06 367 455 573 747 1056 1482 TR09
0.07 270 335 421 550 778 1093 1336
0.08 207 257 323 422 597 839 1026
0.09 164 203 256 33 473 664 812
0.10 133 165 207 270 353 539 639
0.11 110 136 171 224 317 446 543
0.12 92 114 144 188 267 375 459
013 - 79 98 123 160 227 320 39
0.14 68 84 106 138 196 276 336
0.15 59 73 92 121 171 241 204
0.16 52 65 81 106 150 212 259
0.17 46 S7 72 94 133 187 229
0.18 41 51 64 84 119 167 203
0.19 37 46 58 75 107 150 184
. 0.20 34 42 52 68 96 136 166
0.21 ' 31 35 47 62 8K 123 151
0.22 28 34 43 56 80 112 137
0.23 26 32 40 52 73 103 128
0.24 23 29 . 36 47 67 94 115
0.25 22 27 34 44 62 87 106
0.30 15 .19 w24 31 43 61 74
0.35 1 14 17 23 32 45 55
0.40 9 11 25 34 42

Frente: Véase cuadro C.1,



Cuadro C. 10
‘TAMAROS DE MUESTAA PARA EL MUESTREO DE VARIABLES

Ruzdn de error
e muestreo n

P fn io para un nivel de confianza (e iento) de:
desvincion es- Tamefio de muestra necesurio pi 1 de confianza (en porc )]

tindar 75 80 85 90 95 98 99
Tamaiio de la poblaciin: 500 000
12896 15905 19892 25671 35676 48847 58543
3288 4074 5126 . 6675 9424 13178 16045
1467 1819 2292 2989 4233 5944 7261
816 1025 1292 1686 2390 3361 4111
529 657 818 1081 1532 2157 -2639
368 456 575 751 1065 1500 1836
270 336 423 552 783 1103 1350
207 257 324 423 600 ’ 845 1034
164 203 256 334 474 668 818
133 165 208 271 384 541 663
0.11 110 136 172 224 318 447 548
0.12 92 115 144 188 267 376 461
0.13 79 98 123 161 228 321 393
0.14 68 84 106 139 196 277 339
0.15 59 74 93 121 171 241 295
0.16 52 [ 81 106 151 212 259
0.17 46 57 72 94 133 188 230
0.18 41 51 64 84 119 168 205
0.19 37 46 58 75 107 150 184
0.20 34 42 52 68 97 136 166
0.21 31 38 47 ’ 62 88 123 151
0.22 8 34 43 56 80 112 137
0.23 26 32 40 52 73 103 126
0.24 23 29 36 47 67 94 116
0.25 22 27 34 44 62 87 107
0.30 15 19 24 31 43 61 .74
0.35 1 14 17 23 32 45 55
0.40 9 11 13 17 25 34 42
b ¥ fio de 1a poblacién: 1 000 000
0.01 13064 16163 20296 26318 36995 51356 62184
0.02 3299 4091 5153 6720 9513 13354 16307
0.03 1469 1822 2297 2998 4251 5980 7314
0.04 827 1026 1294 1689 2396 3373 4128
0.05 530 657 828 1052 1535 2161 2646
0.06 368 457 576 752 1066 1502 1839
0.07 n 336 423 . 552 784 1104 1352
0.08 207 257 324 23 600 846 1035
0.09 164 203 256 334 475 - 668 818
0.10 133 165 208 271 © 385 542 - 663
0.11 110 136 172 224 318 448 548
0.12 92 1115 144 188 267 376 461
0.13 79 : 98 123 161 228 321 393
0.14 68 84 106 139 196 277 339
0.15 59 74 93 121 171 241 295
0.16 52 65 81 106 151 212 259
0.17 46 57 72 94 133 188 230
0.18 41 51 64 84 119 168 205
0.19 37 46 58 75 107 150 184
0.20 4 42 52 68 97 136° 166
0.21 31 38 47 62 88 123 151
0.22 23 34 43 56 80 112 137
0.25 26 32 40 52 73 103 126
0.24 23 29 36 47 67 94 116
0.25 22 27 34 44 62 87 107
0.30 15 19 24 31 43 61 74
0.35 1 14 17 23 32 45 55
0.40 9 11 13 17. 25 34 42

lFueNTE: Véase cuadro C.1.
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Cuadro D, 1

TAMAROS DE MUESTRA I'ARA EL MUESTREO DE DESCUBRIMIENTO. PORCENTAJE DE:PHOBABILIDADES' DE MALLAR ‘UN ERROM 51 EL
NOMERD TOTAL DE ERRORES EN EL UNIVERSQ ES EL'QUE SE INDICA' '

Tama. el
Ao de la : . Poblacién de 500 ; Poblacién de 1 000 ;-
muestra . Niimero de errores rwsnero” de ‘errores

55 F 905"
65 Qlg
75 “96.L 90.7
85 Lo7i8 o 93.3
100 99.0 L L o 96.0
150 97.3 99.9 R ‘ 96.3 99.3
200 92.3 o9.L - L 8.9 99.9
250 96.9 99.9 o : L 9k.5 99.7
300 99.0 ) ) 97.2 9.9
350 91.0 99.8 98.7
400 96.0 - 92.3 99.4
450 99.0 95.0 99.8
500 : 96.9 99.9
550 98.2
Tama- .
fio de la Poblacién de 2 000 Poblacidn de 5000
muestra Nimero de errores Numero de arrores
- 10 20 - 30 50 25 50 75 100°
90 90.3
100 92.6
125 ‘ 96.2 92.3
150 ' 90.5 98.1 90.0 95.h4
200 . 95.9 99.5 95.k4 98.u
250 93.2 98.2 99.9 92.4 97.9 99.4
300 96.2 99.3 95.5 99.1 99.8
350 . 97.9 99.7 o97.4 99.6 99.9
Loo 98.9 99.9 98.5 99.8
450 92.2 99.4 90.6 99,1 99.9
500 ou.L 99.7 92.9 99.5
550 96.0 99.8 9k.6 99.7
600 97.2 99.9 95.9 99.8
650 98.1 97.0 99.9
700 98.7 97.7 99.9

Fuenre: Adaptacién de Table of Probabilities for Use in Exploratory Sampling, realizada con la autorizacién del Auditor Ge.
neral del Departamento de la Fuerza Adiea de los Estados Unidos,
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Cundro D. 2

NOMERO TOTAL DE ERRORES EN CL UNIVERSO ES. EL QUE SE INDICA

" Poblacién de 10000

TAMAROS DE MUESTRA PARA EL MUESTREO DE DESCUBRIMIENTO. PORCENTA}B DE PROBABILIDADES DE HMALLAK UN ERROR S EL

fto de la Poblaméudcls 000 s v
muestra " Nimero de emores o Nimero! de-errores .
50 75 100 700 350 75 7100 “700

125 ’ ‘ g2.1 :
150 95.3 :
200 98.3 .93.3
250 g2.1 99.4 e 96.6
300 95.3 99.8 k 98.3
350 93.2 97.2 99.9 90.6 99.1
Loo 95.4 98.3 93.k4 - 99.6
450 90.1 %.9 99.0 95.3 99.8
500 92.4 97.9 99.4 -92.2 9.7 99.9
550 9h.1 98.6 99.7 94,0 97.6 99.9
600 95,5~ 99.1 99.8 95.4 98.3
700 97.k 99.6 99.9 90.9 97.2 99.2
800 98.5 99.8 93.6 98.4 99.6
900 99.1 9.9 93.5 99.0 99.8

1000 99.5 96.8 99.4 99.9

s Poblacidn de 20000 Poblacién de 25 000

muesira Nimero de errores Nimero de errores

50 75 100 200 0 7 100 200

250 92.0
300 95.2 gl.1
350 97.1 94,1
Loo 98.3 96.1
450 93.0 97.4
500 92.1 99.k 98.3
600 95.3 99.8 91.2 9.2
700 93.1 97.2 99.9 k.2 99.7
800 95.3 98.3 91.3 9.2 99.9
900 90.0 %.9 99.0 93.6 97:5 99.9

1000 92.3 97.9 99.4 95.3 98.3

1200 95.5 99.0 99.8 91.5 97. _99.3 !

1400 97.4 99.6 99.9 gL 98.7 99.7

1600 98.5 99.8 96.3 99.3 99.9

1800 99.1 99.9 97.6 99. 99.9

YuentE:- Véase cuadro D.1.
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Cundro D. 3

TAMAROS DE MUESTHA PARA EL MUESTREC DE DESCUBRIMIENTO, POI(CEN‘TA]B bE PROBABILIDADLS DE HALLAR UN ERROR §f ElL
NOMERO TOTAL DE ERRORES EN EL UNIVERSO'ES EL | E SE.INDICA -

n?&'ﬁaia Poblacion dz 35000 : Pbﬁméian ;a; 's0'000 : f'_.
muestra Numero de errores : Ntimero' de errores ;i7"
50 75 1007 200 300
k00 ' k - 90.0 91.1
450 19205 93.4
500 oL 95.1
600 96.9 - 91.1 97.4
700 L '98.3 9.1 98.6
800 : 90.1 99.0 96.1 99.2
900 92.6 99.5 97.4 99.6
1000 9k.5 99.7 98.3 99.8
1100 90.9 95.9 99.8 98.8 99.9
1200 92.7 97.0 99.9 9L.2 99.2 99.9
1300 9.2 97.7 99.9 92.8 99.5
1koo 95.3 98.3 : ghk.2 9.7
1600 90.4 97.0 99.1 91.3 96.1 99.9
1800 92.9 98.1, 99.5 93.6 97.5 99.9
2000 oL.7 98.8 99.7 95.3 98.3
‘Tama-
fio da la Poblacién de 100 000 Poblacién de 200000
muestra Nimero de errores Nimero de errores
200 300 500 1000 300 500 1000 2 000
250 91.9 91.9
300 95.1 95.1
350 97.1 97.0
koo 98.2 98.2
500 91.9 99.L 91.9 99.3
600 95.1 99.8 _95.1 99.8
700 97.0 99.9 97.0 99.9
800 91.0 98.2 98.2
900 93.4 98.9 98.9
1000 95.1 99.4 91.9 99.3
1200 91.L 97.3 99.8 95.1 99.8
1400 oh.1 98.6 99.9 97.0 99.9
1600 96.0 99.2 91.0 98.2
1800 97.4 99.6 93.4 98.9
2000 98.2 99.8 95.1 99.3

Fuente: Véase ;:u:dw D.1.
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Cuadro E. 1

TABLA DE NUMEROS ALEATORIOS

NDOOSIY v v b~

10

)

28421
54911
63100
46541
99458

79818
22275
40310
52480
62126

01330
57530
01849
30094
51692

27217
09737
47588
81332
50795
29071
44823
82269
77567
14057
55738
35047
83696
42026
80765

83897
23445
90366
93738
76371

21437
12282
11696
61159
74688

55120
46315
37678
33146
65045
55750
52549
27493
21770
15600

32538
12978
47130
27769
54691

@)

19536
59323
53705
86218
03617

37331
00966
01425
74786
37642

16874
28608
84858
24828
40936

"~ 58636

46502
11067
27116
29431

13194
42245
74761
26333
28319

73524
25559
06300
62153
28101

95241
89672
55498
32930
08824

63280
58691
25139
08093
38618

94773
22508
Q0120
08854
35530

54542
15538
48414
59189
39508

45334
98892
58498
15158
24904

3)

53416
50557
15932
40032
19903

31337
99204
56131
40199
08387

77593
05350
92705
36689
78378

76792
52303
91785
27504
26400

10054
31176
14787
12764
94858

84238
95459
83331
90812
29409

71783
29754
44019
97381
98489

31121
52602
59072
55810
03844

33677
17095
33822
76918
61016

19512
71874
11337
67181
74592

96852
82388
03842
65336
04007

“®

54372
77755
99669
61434
98882

09522
04547
48921
11627
81002

19334
61101
89919
22976

84085

78431
71797
61811
33280
- 62834

02895
24518
93349
00444
94322

92630
93113
52563
40326
48668

05835
08566
64446
58921
41679

34506
62957
36320
09316
11178

14312
27126
65398
55383
23356

65206
70696
18147
69056
37635

71615
53640
24500
05371
25851

)

73856
84369
71654
29290
02453

32702
18495
53050
52012
98160

78293
67890
83278
93136
64331

87139
44822
03594
69446
96415

92934
23321
04880
54485
72854

63579
59825
16380
05076
56882

75423
47533
20472
73671
26965

97683
88013
70634
08048
03287

78798
89408
10433
87203
10178

24426
93357
24396
13691
78656

36052
42389
70593
25979
67200

(G}

28615
23111
16630
42725
96452

00410
03670
10564
73161
54599

14846
50261
11730
43401
23446

63739
19431
85004
28807
88036

03798
68006
75140
78876
56482

94545
55122
11814
93758
50403

66995
44710
72420
95789
93940

85287
99810
70601
74463
07514

56745
07869
32544
60556

52087°

49163
36305
14077
27690
55703

53943
83592
32506
08921
75679

)

20700
58515
03003
48752
49989

01708
34143
77063
06900
62161

03300
59590
89591
29661
06276

91618
70412
12867
71697
87683

51933
51107
21922
14654
68676

73428
64030
43953
28305
73678

54650
41672
86011
70337
82349

15322
45860
19876
11360
35976

82835
52375
30387
54556
79336

98160
50239
31008
69683
74206

94033
95112
87770
99049
23741

Fuente: Lockheed-Georgia Company, Grupo de Anilisis Matemitico.
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Cuadro E. 2
TaBIA DE NOMEROS ALEATORIOS
-
(@) 2) (3) ) (5) (6) (&P] [€)) )
56 97998 85049 43598 52551 25255¢ 79671 57697 87618 79050
57 31232 47948 54059 17902 58705 84566 07427 51966 76185
35 85975 02926 42521 22762 98955! 94218 04975 16177 29190
59 40433 34130 24118 90941 65119 70469 46797 44634 10916
60 26208 04624 91057 33665 89853 24706 90978 79731 28042
61 19925 78883 90273 03382 54341 39612 76223 27066 85678
62 16640 07711 65004 99634 20737 61695 16210 66773 07784
63 71557 82213 20738 94462 22377 46235 46550 80601 35683
64 80854 35733 46900 87393 03096 81015 96802 02713 95120
65 07358 11255 71734 10254 33066 85111 29493 82093 54722
66 13921 44221 56051 49705 99863 57562 61894 90026 45573
67 20480 46038 61258 04600 68623 82369 80279 57263 80903
83 80320 05600 80658 65007 08970 34019 81518 13627 55902
69 77361 60767 75141 39591 13032 78418 82492 94034 02160
70 87641 84023 44421 69067 06707 20018 92551 35811 97574
71 88687 30780 05562 19877 45369 03220 85350 29035 78670
2 32966 64353 87268 07323 34080 74249 56253 41483 27097
73 37404 40157 52241 76790 84637 47825 93079 70958 03515
74 42852 17038 58973 88518 50297 33326 68843 90047 88787
75 17147 21552 55991 96765 26466 61397 59640 21620 39490
7 21105 07666 40467 06594 40461 21932 81315 10451 57200
77 88884 13374 08120 88918 70273 75250 88833 24744 65940
78 09789 21241 45533 43452 74300 33845 91322 65295 94935
7 72408 94799 12409 33938 78050 99545 92796 38554 29800
80 81782 91956 40321 95351 94394 37900 73497 33781 51961
81 77496 81391 93950 75558 57888 79321 52382 16074 06744
82 42968 34321 74785 05085 90877 61761 39962 46439 29838
83 72173 §8221 76076 31912 51677 59411 04070 11851 26429
84 53754 85932 73654 55953 20001 64589 95016 72183 03361
85 67422 18416 07952 41940 52139 17593 58681 40449 95232
86 08176 21038 09919 16759 71185 52277 92198 35191 58186
87 94051 87946 46113 46834 04413 06910 18479 15554 41775
88 §9198 02207 06115 44577 06344 40852 42843 50400 90857
89 83104 77228 08284 63067 86863 26666 56001 23960 09649
90 76094 30034 02797 79076 11273 60000 88238 37179 52447
91 11287 31742 52287 57154 39634 41966 92251 60927 13427
92 88949 52739 24627 23430 36799 34356 57176 25737 23647
93 62349 82429 61666 07621 42637 18932 98362 97583 47918
94 41320 33848 87386 27609 92117 10283 12383 35355 12666
95 79170 46966 67878 61943 62277 61873 08895 92036 51991
96 59990 71862 48990 94897 09443 T 35313 67802 02297 92686
97 64503 30312 31433 90379 13152 54723 81172 18740 98994
98 85524 45883 39212 46932 52545 71272 59111 93492 67903
99 55923 42057 46377 29594 42285 46905 92838 00472 40872
100 13963 50628 31367 31405 17201 55278 97099 84665 01251
101 77462 14129 48799 21898 64178 08595 43821 08861 97515
102 03504 08078 69563 64747 93797 40409 52694 33499 78071
103 81763 90269 25752 15675 80018 . 36961 84416 77958 81755
104 25445 26239 62411 94729 56515 74785 38433 64804 42712
105 67251 93506 11079 24210 28854 48499 62976 75733 08547
106 10868 43031 23230 69820 34490 39126 89057 30320 54901
07 09945 84443 44053 68660 67361 67957 19917 25611 79545
108 88743 70307 02784 38513 33279 83555 28687 35888 94389
109 13944 26741 90606 81284 83046 46602 72332 89355 86151
110 52121 64326 48492 97508 34705 09508 68667 68159 20807
Fuente: Véase cuado E.1.
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83487
51951
77650
27858
51361

67015
38335
60019
17581
24595
53219
13351
19044
42351
75499
92844
19580
75750
78160
34870

24449
19386
26597
11384
93540

68677
43832
65742
88333
09645

12049
98908
39251
06114
54212

24800
02475
52918
39508
13523
24957
63865
56370
41252
16391

63210
96828
65499
86577
49406

95933
44524
49056
99861

' 70030

)

01526
19683
84741
38816
45611

93624
65356
94601
38255
41036
26852
65172
24793
61535
59267
86544
65427
44104
12424
71851

79839
67066
99314
72643
14051
03133
93639
05134
98314
73291

40231
04453
64766
93264
97117

77553
93587
56296
27984
51816

56444
96019
63761
13115
259128

73149
52121
27079
19775
29755

15598
37311
48594
54865
23112

3

10090
58814
18110
08137
71937

21050
24289
w227
3402+
84446
33343
57399
45542
68950
02208

93420
38938
59215
99239
65759
27255
82222
16105
2925
14927
41527
06625
05323
19209
26905

46319
68380
06274
18134
06407

. 96666
26451

01673
36008
77812

91911
18974
46297
04914
00711

65190
90364
76222
90898
57021

32527
60840
08470
85450
00839

Cuadro E. 3
TABLA DE NUMEROS ALEATORIOS
4) (3)
42315 38282
87731 34783
93014 44553
26610 07982
33456 02601
88865 36428
01456 39866
31289 39945
63869 56702
24521 11959
58088 82281
31838 32319
25101 64963
86261 15956
00847 03071
83009 91093
04906 05621
99387 07347
09656 93492
78680 77566
14074 74853
93415 82680
09244 59373
11592 41040
32402 42807
12021 87926
87964 02024
06920 51698
92557 55335
56171 77523
01383 99230
98420 53831
20584 75176
54223 89456
29383 72073
95911 53944
51786 56352
52717 05099
55536 67320
52818 69514
40773 45505
21629 62561
37449 01161
82559 50131
84380 03948
67815 92314
3711} 08001
67507 93981
76231 44158
50425 43827
79167 38102
04275 77026
11700 74482
92007 71962
07244 47785

(6)

36753
57035
40486
06646
63326

13012
63502
80451
13978
92058

63003
40670
69290
05559
25223
98849
40610
95053
25544
81010
$8750
46671
22909
04772
28957

04386
17119
14673
25027
25849

87771
69462
77759
24558
33597

7507

90053
42090
30926
57064

68281
94180
30054
66257
38370

34360
08242
11332
15407
78938

98110
12120

. 95513

37056
10179

)

60462
33688
88563
59185
13476

65276
39225
66637
90461
48754

86367
53836
44876
59488
39596

24843
33823
47396
52311
94168

47322
63070
95032
39513
48910

39302
99116
96755
71323
41738

65330
95966
11002
82429
30331

07182
65171
40022
85212
64700

55265
10342
39742
38634
80104

71109
26045
22487
44725
54558

35497
05492
02274
56687
82561

Fuente: Véase cuadro E.1,
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Cuadro E. 4

TARLA DE NUMEROS ALEATOWIOS

(¢9) (&) 3) “) 5) () (€] (8) (€5
5 19630 34311 99183 29083 13814 67353 95466 95192 53033
= 78423 35864 42882 62001 45796 358729 6323) 81130 52304
& 85467 05141 93123 79070 51897 89562 71898 13679 11127
b9 97566 35625 16565 05703 25974 68282 8934} 10763 04335
[ 79107 88544 06966 66954 68684 30621 81929 73796 U424
2 25623 78937 73908 36182 93653 11660 05218 34773 uhTll
72 63642 24383 32117 43846 91307 60481 21789 90053 19224
'3 46276 74692 94349 56390 00509 76640 84573 22287 17066
7+ 22565 43526 51437 438484 36123 88269 45242 §8021 53440
73 74417 19626 73565 49750 71104 58649 33426 47665 44
76 16635 03621 25848 35010 05563 24793 46520 773 5474
77 70415 02654 06840 98871 70087 37317 10640 68334 31661
7 44400 56344 68647 37943 08989 33011 85502 77720 62420
79 39137 94455 06879 18688 61710 70208 33328 61231 64667
&0 17850 39524 48873 29103 45691 96308 09636 89182 97414
81 81830 91209 07513 62922 99296 36809 33704 86411 §7294
SZ 55161 89897 90477 16455 53399 26950 34971 66176 01552
$3 95310 29379 75194 97616 73507 17467 59716 01311 99374
54 52937 91890 06328 46400 54858 39334 18767 89747 1399
55 38604 1152 05457 42039 30951 20543 46591 22787 19800
85 59552 40082 50172 64004 08995 48042 55744 94061 60950
57 - 37262 54043 45868 80843 00680 21382 05518 57719 74535
£8 34397 60970 10760 94993 37116 48053 21481 37960 85285
59 . 95035 56965 85854 76718 49034 73993 65054 16409 54298
d 09813 97979 35156 84021 33351 12915 50461 69727 20428
[91 56405 98435 11992 85052 5088+ 25454 96238 14209 41953
19z 08447 37359 78099 78820 72157 36919 84514 71701 52809
193 96687 46089 69917 16249 42244 29211 04450 75712 70415
194 53306 38698 55851 14292 09275 71190 37760 19570 65813
195 33992 13781 23970 32386 30578 40816 47489 47561 56596
156 64910 45227 61523 49396 57847 86540 81454 03749 38510
197 84276 48557 08028 27764 09836 15473 34094 45594 73510
198 92842 30923 99268 67954 33749 63653 §1263 62224 14813
189 42065 95698 50660 52666 82294 32050 39831 14577 43452
00 04868 73620 41955 97000 78261 68080 05508 30542 93908
90123 70780 99833 21320 53781 72839 02744 49123 27800
78843 60912 36113 48313 0726 38875 40819 50339 72470
46373 18333 71855 23508 67633 13159 44208 45704 61341
268621 62594 93958 75067 98997 30372 26406 17902 609211
70951 07226 35039 59735 01012 47340 28065 12775 58797
51751 64699 50152 §1241 42274 21739 94764 23671 24402
04954 08257 15832 67069 89691 21758 4800u 64056 25930
70130 80921 45776 51529 48497 73319 10210 57449 09765
20743 11728 48656 21941 99485 46536 44493 03922 19336
53631 62248 58601 08903 09591 27676 21951 37271 36663
56122 16889 15737 22199 48705 40656 23363 48570 45199
74459 40133 52250 80861 84131 51398 20747 87480 80555
07440 96196 84457 - 85603 31838 54344 03011 33347 T3
27660 87313 92275 88555 41356 16351 32284 68486 31u3u
90221 50174 70542 10716 24643 35429 818990 60057 97415
216 73990 83631 99388 90582 11811 50970 21444 72044 96921
217 77115 48465 60382 18760 90353 83443 16631 63520 80964
218 24258 06750 04261 40188 09449 78552 44335 66548 64389
219 96844 34287 40340 16588 80500 76754 59348 48892 85257
220 45151 29638 59320 75952 27850 05184 96297 31972 20843

Fuente: Véase cuadro EllL
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Cuadro E. 5
Tasta DE NUMEROS ALEATORIOS
(8D 2) @) 4> (5) 6) (&) 8) 9
P21 70072 38025 29642 86220 57027 84735 45337 95387 96024
222 32600 23026 75838 86721 98019 504033 80163 88480 61053
223 84753 96087 21702 96747 80049 16269 74152 63096 46135
224 86613 06712 14395 96634 51858 50197 08739 21610 17164
225 90523 78404 31284 44483 32432 31 881 14218 02432 37656
226 56283 53698 88438 30558 88910 46065 41901 65096 26690
227 64755 67108 46875 42294 13793 84687 04014 75558 14480
225 30305 00603 69167 69049 19358 86480 17130 45009 96615
229 77097 94937 23954 88917 57193 40110 58565 80745 02072
230 51870 81572 30357 10187 78727 16419 45863 40816 62684
231 91376 39797 50558 08842 26864 80941 22412 49147 29722
232 62179 81180 69027 48184 03103 §5954 65667 05311 06144
233 14425 06676 96618 84963 69770 57890 89664 83867 08878
234 49062 69334 06976 80636 46289 72587 75914 31061 99546
235 56395 34773 47998 34760 42645 11075 42150 58462 83727
236 21514 58189 44216 92614 31210 09692 69408 81091 35224
237 31650 71180 49980 31095 44322 90250 75048 11140 22146
238 71380 32378 23267 61490 89227 06931 29057 40984 68341
239 28076 77862 68170 66048 75510 15667 06239 86979 01441
240 47466 74586 97936 06466 71907 16961 12199 23408 06952
241 30926 10972 42354 25299 52405 72478 26947 18327 89061
242 75685 63577 07298 96243 48474 87533 2057 89270 28653
243 29851 55630 85786 06606 28616 44512 71950 18338 48474
244 41644 86199 57655 52087 52599 14342 76237 67297 22647
245 89725 40356 93747 03821 92241 12974 92692 19252 39899
246 29993 03781 43510 66728 39389 32521 17723 80769 71990
247 52217 18197 95876 12640 64099 97316 31115 40507 59405
248 15450 71474 07287 27174 82625 83666 22034 51480 28722
249 80748 11396 41885 20925 29324 23982 40830 47195 93075
250 47624 51739 84511 06372 08280 31569 70620 71705 19320
251 91572 98053 74704 45966 50002 49165 10480 81610 80526
252 90929 15040 20784 00096 48256 95547 37503 40011 74572
253 53140 97774 43946 38420 92088 58972 36675 44816 09031
254 96869 07249 10133 56029 33056 . 50377 09239 71216 31489
255 09766 13659 70759 32949 67151 39502 95905 96126 20796
256 23897 08857 14100 97177 48701 31122 74954 39642 30222
257 18799 35299 17750 93704 66430 75408 01083 51333 36690
258 04776 41246 02500 . 06149 86785 05836 75091 22970 51292
259 08094 26536 69573 63835 76031 23369 -24142 20238 04744
260 18066 14693 35357 35682 41889 59485 94718 06634 32495
261 87506 37792 16146 15071 32779 41657 46160 55720 96250
262 73814 86598 05876 69014 82880 05648 56474 10605 95929
263 09504 20647 76120 91219 35315 63673 85923 15065 21079
264 98956 31677 11598 96244 68756 12446 34165 36765 28446
265 94638 07128 28354 53029 89517 - Q6785 81695 84673 42048
266 30204 43359 40012 24811 20682 46165 95956 30759 18598
267 42750 72779 58539 06413 66097 31213 84153 16551 60754
268 - 16306 12683 70926 28517 24808 03860 20865 32308 84808
269 65200 56156 02014 96397 06474 52003 86022 94091 49250
270 22613 92214 35771 85273 50176 62156 38890 77412 57984
271 22251 82694 96942 96442 55582 95212 90903 10722 38227
272 43756 73285 58797 . 83755 47688 33795 48636 39692 32209
273 57947 63267 79682 41905 52235 42496 35104 32815 68132
274 90007 09891 61759 18667 74613 22302 91688 81325 941389
275 17398 31795 81042 72446 93972 31141 . 47007 53102 89678

TueNTE: Véase cuadro E.1. -
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Cuadro E. ©
TartA nr NUMEROS ALEATORIOS
) 2) 3) 4 (5) 6) (&) (¢ 9)

44550 37051 67185 68119 89520 23372 35238 51634 12899

33326 77350 43536 86064 39052 98392 83561 47396 89673

17385 80265 10734 79830 09757 64121 58621 48287 31249

05078 39061 00366 92206 38310 84524 47965 51012 41935

71994 60902 95404 10422 42763 23332 80448 67459 00743

88998 . 91886 62024 08054 29057 03632 91404 96614 66235

98158 94923 14511 89071 18524 62120 25866 39953 20790

99131 82991 70786 95574 97026 89542 59943 27508 45842

73442 84315 61312 38077 88324 40188 43290 05389 62235

06691 06939 32233 12370 45576 71460 90222 44530 31081

21919 36926 56156 03613 39778 22877 61583 41012 52583

50533 - 58327 41148 71537 28938 53131 09386 85713 67840

66535 46089 81657 55010 34707 23697 57138 60514 27286

54124 97777 11690 99997 33252 85330 82571 00781 60435

06350 41528 48181 25391 29996 00843 00760 56421 23734

12006 36271 23704 75672 50449 59349 91418 92291 33498

56465 12448 40316 15263 16901 59412 01477 02244 38483

85769 08905 33382 36839 10762 33933 68316 76913 21921

92022 27596 45503 88918 36588 28589 83556 82480 09461

60855 96990 92141 16743 44708 64768 36568 98805 16742

63001 60218 63170 © 86055 23805 10070 49038 04934 47682

86185 92204 97724 - 88163 59850 59121 91679 27470 53042

18839 93484 61931 72975 21600 55260 15934 95475 52817

73748 03123 90930 31191 66464 53624 86573 19726 68545

26030 58838 18377 94053 22908 49547 07054 05487 28562

99676 08002 35232 87820 94447 35478 02736 44587 13500

02863 71114 58904 79887 54564 86976 21284 01658 92305

47195 83055 99755 64258 36382 21478 16009 85818 78818

58366 94938 60776 48583 50988 33147 71622 81643 73968

90039 07745 33638 10969 53614 00270 27120 74876 55094

32289 32000 75258 26122 93234 22947 51835 92294 46132

57486 92716 96769 76508 18552 56158 47702 91681 65247

308 14574 83261 39192 35552 39575 47971 13129 44736 46769
309 74129 17092 23227 19075 62063 52544 37676 27301 52948
310 01311 38984 66747 87969 70962 81027 28565 47554 71843
311 53833 24631 64429 94485 74962 84699 04267 56170 82846
312 44553 07647 85372 75825 43931 87105 12851 40637 52973
313 73009 38131 14112 45918 02008 40118 21821 40831 41810
314 « 00615 37426 24090 46049 09470 06486 78386 32963 20118
315 78458 32996 81661 24266 90655 55064 39722 14464 47951
316 00650 35853 03319 41802 ° 44297 91401 68102 52665 05866
317 24424 89491 79218 93372 40095 - 53205 38351 80610 01190
318 83284 79587 38273 72392 75755 57720 37346 32194 01438
319 07397 43520 46099 46644 63407 21366 94932 60517 70422
320 67021 51955 77762 25943 88148 02571 85513 00194 49909
321 00355 03098 76724 05697 53161 43434 57464 31390 33062
322 24826 75979 81877 03861 01895 62630 -+ 88583 59934 84402
323 05739 16775 70155 12717 . 51449 01370 20638 58663 87803
324 80024 50071 20520 55008 42228 71367 80908 26713 13164
325 73399 96314 05692 91088 96562 87006 777 56973 75911
326 96096 67404 75167 45631 86481 39741 03819 98550 4444C
327 91083 33817 94666 58606 73353 74998 11797 43094 95175
328 08367 33162 73502 43740 23083 64589 04573 71096 56966
329 75735 38227 88668 59253 - 58844 10751 13707 94432 98844
330 67869 11459 05692 43520 96457 © 76777 57088 02507 81646

Fuente: Véase cuadro E.l.
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Cuadro E. 7
TasLA DE NUMEROS ALEATORIOS
(€9 ) 3) ) ) 6) @ ®) (€))
98949 72825 63872 58069 53460 92611 97018 23995 64472
61771 60668 87104 81754 74874 14673 10663 15814 91629
94405 28818 74977 43791 46477 99806 48186 51837 19534
65791 77232 70158 03877 880835 62201 79512 13670 26530
43876 45500 05467 31750 06832 61797 26819 19058 46992
96912 88716 92742 47385 63201 55594 89505 05855 26906
46685 09785 58470 77948 42432 05712 42397 78250 89741
94475 41965 07315 99612 65810 61686 23819 32285 52384
69988 61979 59479 31827 57386 81428 04458 29144 52867
89360 46659 88274 42226 53688 86871 81542 32104 25968
79273 25742 03476 92840 82320 73620 98347 74738 92173
49494 83405 90605 82502 97762 34361 07386 86334 1306)
84761 93023 99739 20795 82990 91738 03098 76831 01232
40301 93690 55070 40133 44090 23375 91652 72917 31653
35078 54572 72707 06540 91875 07415 66795 15148 92399
36001 61620 49334 66319 06654 82194 02547 43652 24873
69737 98214 91657 63137 81260 09157 13048 26609 34852
86758 99291 25465 44424 18663 32732 22633 87650 33724
31293 25658 50871 72981 29505 91463 94685 45394 89619
12754 84012 87098 36539 54805 26342 42920 10337 11401
61949 88915 30097 48648 49806 14665 62834 05451 92946
84093 91249 19357 47036 93546 74047 46556 55896 45894
92598 44765 57727 59384 77670 87756 05791 30027 09991
80270 47285 66237 88384 42079 04189 14491 59241 29929
99790 94754 01066 66132 74636 64420 57846 42546 35970
29513 15012 68693 83383 21923 11709 32772 56165 61371
83158 44308 44355 20933 26850 27197 08300 14795 86297
31884 50116 27046 46136 35441 80849 00220 32204 98279
27095 02367 10991 46253 20811 91383 80310 46904 16098
95355 48114 48599 76669 27675 90018 51306 77782 55665
81208 77760 66368 41475 95824 13772 23121 73990 67686
86424 70278 10504 06082 48915 68872 46909 60397 40781
49166 35158 27316 92271 18053 66728 94346 41612 87159
40863 13437 33897 65398 36324 98406 70390 59723 05409
39963 76953 27541 08988 32044 60370 26622 11300 03239
21310 99971 SR72 47035 92681 49891 23096 44650 72131
34511 42829 74182 17425 365606 89753 99847 73476 47780
71258 T 35037 99763 07848 71976 72962 66387 50166 91950
78616 91017 89675 94552 35825 74985 01592 82928 « 43120
24759 33096 23701 52188 10067 91986 36694 - 42653 37904
56027 69416 26937 07691 46752 ° 75068 78942 16808 11472
12809 80318 85281 57233 89039 78055 68357 80483 58454
47152 25714 36186 03605 52118 16065 90136 11731 01051
85910 98243 67610 86037 21165 56495 81168 03642 30436
65392 68603 49214 28702 52580 05788 78781 90096 97433
72668 32267 3863 01342 07449 11780 45515 47453 89273
08748 01903 93621 68190 73613 35748 42296 61116 21864
41571 31129 32578 70145 91862 88026 78963 96192 98871
94405 35042 16349 95539 00404 21498 74403 04325 35793
52228 35519 62662 60347 20162 78974 73825 97406 80336
83496 51912 94406 48998 98912 98740 54098 37464 97884
98362 80229 39498 01472 46997 81428 90954 72267 72071
77032 20441 68571 24183 48634 09738 55430 61677 81066
82742 60016 79634 36600 41673 75575 §2988 06089 69293

385 97212 72534 80622 15895 © 89545 12584 88829 89805 77891
FuenTE: Véase cuadio E.1. )
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Cuadro E. 8
TABLA DE NUMEROS ALEATORIOS
D 2) 3) “4) (5) €6) (&9} (8) @

49003 39382 70155 57037 46400 19460 60659 11324 13194

85910 03170 39824 83329 97064 69740 80338 23384 27560

51958 25972 33810 10108 66268 28043 13072 47973 94188

79062 53423 41901 75737 69545 37071 75249 75525 12405

3 01485 01074 39565 28665 42593 74914 61968 88260 24642
1 77041 80130 99657 65375 67892 17196 42060 65460 20476
2 90520 33934 50716 73468 04914 31621 96026 48770 49392
3 51774 99625 7726} 16196 11369 76534 76512 60821 79049
4 39887 24194 21825 31551 388835 70948 19135 08943 22163
5 36456 49643 62462 95273 32457 98776 86663 41084 56479
6 86889 43658 71790 00015 69120 31169 81345 14903 07547
7 58176 67008 81664 34338 51851 88795 23542 24685 31755
S 33581 09987 98235 30409 66547 93357 67505 57050 96534
9 22566 54095 97261 96038 77425 85182 42838 68362 67459
0 99520 45573 83158 38904 71209 88326 24615 33670 76779
1 67815 29325 44004 18741 82184 80501 06608 35150 17524
2 27583 79954 96438 26950 99976 48564 25762 96007 83696
3 97976 51112 88156 29637 04182 11443 64077 62242 81248
35065 68567 57314 30916 . 05057 78755 57706 37874 58436

07399 95668 54511 53855 55003 90572 18855 66548 04532

90784 49467 89314 52431 28423 61053 42247 69738 55762

44506 81986 87023 32025 §5168 35244 96896 29313 53042

61331 67856 26431 38699 04463 63208 59352 28651 84574

58814 97068 13915 15392 53420 1159] 45539 26541 65310

10833 90824 22405 09042 03135 04010 94500 46004 62184

55146 06127 02563 61072 60936 68017 49522 44242 61272

23769 36675 06074 85225 63784 76174 44873 50243 86172

68488 60980 38291 25476 64673 67790 92711 61653 58749

§4399 79519 38586 03861 78647 56914 00346 46063 29301

96737 70274 69406 76127 01640 89543 46108 26607 61688

34208 85550 §8038 94196 29549 75857 93786 10490 §50408

11806 92413 53382 36313 02798 68454 49110 10093 54684

63392 17455 68779 19146 66957 §3835 ©15517 04415 43328

37095 81229 41069 67970 76735 44821 96657 36870 93382

00625 32903 21095 26146 91875 99229 34065 40759 28951

56373 80445 72108 11119 23818 55447 75000 70561 44809

63250 26868 57405 62700 23334 26184 84522 02364 33438

30329 50848 50464 57917 76658 61957 28247 10238 30526

66664 50727 98360 04010 28383 65910 01770 89090 50014

67852 48889 49033 71070 77301 63639 11723 55852 53667

49886 08702 91365 42065 82529 03660 13763 19187 73985

54131 82051 81762 84799 50141 17811 21328 47166 73555

29684 09095 70072 21883 41379 74629 94845 40286 41938

02121 69832 05540 77019 37971 12974 05693 99950 03471

31018 59182 01291 06293 64125 17160 35663 44572 24615

92757 64602 97311 98596 61063 34166 94862 7925) 73561

06064 63242 00496 30742 61046 36014 * 39790 56708 93320

27516 58838 19452 14723 61146 50923 40598 §7405 46497

63641 38350 03799 99049 65767 47386 32577 96205 27017

59459 49401 63399 79451 28452 71165 84030 29266 83632

12524 26981 87720 94864 83416 85454 89968 33524 46374

20903 70518 72858 52332 05769 64085 71560 7313 58817

00591 84293 §3521 66790 63043 42908 89205 86140 77071

52131 70036 18588 00834 43439 86752 54268 84082 30900

440 32219 76193 65106 12704 11849 19799 74323 62163 §2546

FuenTeE: Véase cuadio E.l1.
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Cuadro E. 9
TA“‘-A DE NV.'JMEROS ALEATORIO3
(1) 2) {3) 1) 5> (6) (&5} (8) (&)
81322 13260 51898 38914 65748 77668 54991 65473 89095
93539 66531 73648 65770 34756 91424 42274 79755 91128
35696 80363 28375 55585 56951 30891 95384 99240 030358
34339 26147 03112 95964 70771 01627 15219 95720 99156
04967 01836 92242 12718 74400 61622 67899 29048 36226
71401 74409 33730 11625 32326 67985 96237 91048 85187
46407 76843 69934 63612 31819 43290 39507 53902 42964
15982 26397 30263 00635 60145 74845 34176 10064 45794
65233 66655 64030 87972 62692 62155 10412 96501 89538
12856 27939 43506 15287 12099 53908 73740 57996 85711
07594 74393 90689 79968 §3113 23403 46601 74947 45498
35037 17006 92022 03716 21489 35375 64255 54396 89240
41605 38414 90006 88940 20087 77394 85239 37548 05338
31778 15341 31492 438974 49278 20155 69593 41754 90830
57611 04510 84454 22073 90418 41438 01323 48961 49714
02839 89852 66287 19416 77920 00651 87823 85021 75645
41113 26870 90618 99996 96700 95933 47845 66261 63522
94302 40550 77083 86012 52261 68910 77025 93425 00693
76752 04404 28918 34824 05822 59131 64947 40865 20760
05332 98762 54280 48531 27467 21709 18460 76060 58731
56122 12525 49809 00461 53546 17026 21073 51306 48025
86281 80712 64926 58231 96109 27109 54940 32165 35696
11053 65903 28188 12355 01347 29040 26128 37931 14863
21503 62215 65593 54796 47883 81601 45761 00873 62751
02199 69937 95267 52956 83601 71161 67968 98435 94836
49877 45344 30303 74687 93910 85669 04941 78354 61372
85348 12866 04182 95172 99592 41104 94224 37946 21308
07833 02386 16101 61922 88046 23885 61777 77930 48975
79803 41426 86878 14028 50459 59797 16567 73997 51358
08053 31187 64283 45474 24782 78183 26878 85609 38651
471 99546 75869 80577 61446 51329 85211 78973 00254 75098
472 17508 64259 57535 65105 12558 54941 87843 74895 54429
473 031567 79922 07132 35781 88299 32955 30369 38216 90828
474 95699 66521 47392 54347 37263 92800 21649 15368 18272
475 01842 32900 03112 31177 63789 98546 00225 78453 34087
476 23147 58575 57436 50718 68612 63875 20556 64649 71657
477 42885 79702 47228 27277 06946 23490 18284 56979 25580
478 16155 38681 - 80542 23936 46851 11078 10030 97799 98081
479 32633 * 84825 39938 02020 43421 66436 71515 53476 14300
480 11804 72351 48251 17976 43884 03739 15629 27029 38253
481 17605 13769 82639 44457 45743 56723 77764 60899 62874 -
482 41862 98520 81980 17286 46426 67518 36258 22801 61976
483 32903 34369 05824 35484 46841 45476 01212 85809 77217
484 20967 90731 64318 96284 84180 77835 28401 90007 04893
485 92522 96614 31876 77319 20024 54231 64901 20384 47067
486 77918 35585 19004 19469 48313 23577 25139 04809 19233
487 10793 37356 53923 12284 33734 7766} 54987 05605 62758
488 84348 73917 85501 52060 39606 74854 29725 04093 50652,
489 14477 91136 92203 03121 03892 50519 85220 05477 31847
490 07270 17738 43188 43033 76742 49856 61416 65204 62977
491 60130 94972 78880 75571 15466 64292 23379 59436 61715
492 56165 32923 06201 78740 07997 96575 16007 43660 14321
493 35758 78435 46064 74338 93087 41336 98930 99210 26306
494 36284 88982 97882 01019 29443 10266 60158 76032 66553
495 24668 55799 75000 80819 - 93144 68387 38165 32440 21396

Fuente: Véase cuadro E.1,
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Cuadro E. 10

-
TABLA DE NUMEROS ALEATORIOS
(¢9] 2) (3) “ (5) (6) [&p) (38) “
82703 47912 48519 63751 44367 21914 32128 29005 10501
67597 09253 31950 10150 91687 82381 34373 33229 58586
59483 19247 66722 91316 27133 41881 96906 08811 36517
01766 96342 93265 71087 78884 14372 ‘81326 64600 78211
89888 72857 38305 26181 05126 51028 26011 7 62841 99199
07491 55803 73478 60181 66371 57151 03432 14422 00857
62146 99866 31903 36089 69645 24251 66348 32160 41040
79282 48850 40012 96429 94022 53767 30337 79925 10980
55625 702386 62849 18899 95802 73273 53573 75000 77712
84092 82748 60427 09262 12025 32676 12640 11323 99364
79567 78518 10972 20034 17445 31916 38240 02010 32434
99416 451 33 67349 96198 38042 65663 83524 47259 08669
35653 19847 28962 88890 91047 02716 52829 69090 63498
63444 560 57 75463 91955 72417 21900 63738 69033 53322
31698 271362 40890 71212 17292 63876 79366 88144 82582
43256 45149 80148 62980 21945 60693 09273 91490 46349
11663 44458 40195 89529 95637 24989 05873 64851 36836
60276 08508 60332 85600 §9712 71445 37446 21400 86360
51929 38134 78100 28219 90787 43759 10248 80811 50003
29772 19117 34860 06931 59827 57280 62785 73899 63102
30436 97780 11956 38568 15254 99219 07506 29968 11992
98138 80584 15245 50619 16548 93525 54172 69214 54322
28772 37942 83368 37418 04569 84446 65367 21171 97304
23027 51876 42416 39245 12415 98897 14194 60393 35625
02745 56778 43260 15566 05776 58786 59261 95083 05648
62113 55508 25224 86838 64450 60744 05441 93175 33123
79165 19512 60138 24015 40884 10900 25675 99315 77783
41325 38280 37850 93516 76288 81095 31730 96384 41297
30770 63091 63871 92538 69835 54651 07555 45770 71355
87853 07165 07147 74580 82329 82534 49763 70373 30452
72188 79644 15151 80701 87319 34941 92088 63623 09910
62071 38344 54105 03746 12581 S7043 63738 07063 04438
32781 57002 75592 91544 69394 85027 44741 85196 68744
30693 79666 71246 69264 58794 81990 66715 63028 65040
21904 59619 10079 17636 64409 75736 68777 85183 58459
16086 60913 44665 57732 08855 90334 63258 41799 19529
33837 47722 06433 62980 23081 55118 . 91801 61255 36256
58601 17313 90811 18282 62049 91840 -+ 62967 48257 57262
68096 81298 72932 17493 09888 19734 24950 21055 41024
65117 44595 98761 44604 67956 23815 98935 81448 45136
91250 63757 96428 78334 57042 10684 81424 51884 36137
12695 63681 73843 68878 71124 88305 24020 57596 74813
63649 72694 37971 39345 38337 13801 03914 20103 78682
56308 04708 92914 15248 17553 33167 96016 27290 *62280
23565 . 27102 33849 31135 78068 89192 60230 02355 40450
79094 48622 30416 35805 12175 81607 05387 95043 77219
87316 76732 82888 15125 94964 85317 48146 15158 09540
47368 14992 22549 74374 34137 34018 51166 90357 91015
11800 95011 60539 39858 37726 32298 28879 08249 26848
15855 81878 29481 97487 43615 81858 56987 02370 02920
00627 36967 32012 82413 22283 82972 09137 45260 83923
96199 92844 57438 22971 75227 11306 64867 99910 58961
41714 13106 65160 46533 56260 03385 38827 37898 52871
78716 72110 38892 89456 33828 59096 74488 40435 42679
67686 54002 94263 97303 58425 32012 10739 51728 59960

Fuente: Véase cuadro E.l.
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Cuadro F, 1

LIMITES DE PRECISION REVISADOS CON BASE EN LA TASA DE ERROR HALLADA EN LA MUESTRA
TASA DE ERROR DE LA MUESTRA: 2 % L

Tamaiio del universo:

500 1000 2000 10 000 50 000 4
Limite  Limite Limite  Limitc Limite  Limite Limite  Limite Limite Limite
inferior  superior inferior  superior inferior  superior inferior  superior inferior superior

Nivel de confianza: 90 9%’

-3 8.9% - 9.1% 1% 9.2% A% 9.3%
b 6.6 Ak 6.8 .3 6.9 3 7.0
.5 6.1 b 6.4 W4 6.5 .3 6.6
.5 5.8 4 6.0 R 6.1 RN 6.2
7 5.2 .6 5.5 .5 5.6 .5 5.7
.8 L.8 .6 5.1 .6 "5 5.3
.8 L.6 7 k.9 51 SR
.8 4.5 .7 4.8 ¥ 5.0
.9 4.3 .8 4.6 Soh,BE
1.0 4.0 .8 L% oL T
1.2 3.7 ;1.0 N3
1,2 3.8
1.3 3.5
PR 3.3
e 3.1
3.0
2.9
2.9
R . 2.8
RN s Nivel de confianza: 95 %h
.25 10.2% .1% . 10.4% 10.64 .1%. 10,64
-3 7.5 3 s TT 1.8 107,90
b 6.9 3720 T3 Tl
L 6.5 .3 6.8 6.9 L7400
.5 5.8 RY 6.1 6.3 " R
.6 5.4 IS JERNE- Py A 5.8 ‘6.0
.7 5.1 .5 Sk 25.6 ¢ 5.7
7 5.0 .6 - 5.3 5.5 00 5.6
.8 4.7 ST 50 5.2 3.3 -
-9 L.y .7 : 19‘,7_ - '10;9" 5.0
1.1 k.0 L9 I k6 N 4.8
1.1. 3.8 - < k.0 .9 k.2
1.2 34 3.6 L.0 3.8
; : 3.4 1.1 3.5
3.2 1.2 3.3
3.0 1.2 3.2
2.9 1.3 3.1
2.8 1.3 3.0
1.3 3.0

1%

PP MEEH
TFFEFWownEOw

®

a2

¢

HE e
HEE R R
Wwwhn K+ OWw

PDPOWW WWWww & F&an

[V SU IRV ¥ N XLV

PVOH NLVEW VoW -'qrumoggx

[

WWWW WWWwFEFE uavavuen =3 e0

.

oW FroOON® OFONO roroy

FuenTe: Adaptacién realizada con base en el liblo Handbook of Sampling for Auditing and Accounting del Dr. Herbert Arkin,
con autorizacién de Mc-Graw-Hill Book Company. Copyright © 1963 McGraw-Hill Inc. El cuadro F de Arkin, que
empicza en la pigina 427 de su obm, presenta limites de precisién para otias tasas de error y otros tamafios de universo.



.
w O
3-8
3 Youvorn waaor acem adoo  Fones 4qosa wgog aogy
[~ : :
o
Sl L
- .mm ,ﬂwownwo...“ nagen Kegqd aaae Boeoa goa-dm weoo 0gad.
3E Ar AdAAAAA0N NN Addd Addd dada
u +
u o
7 mm, WnO6.07 5»...286 LA nm NAdQ o a:wu.:oﬂ.m Ao nAd@oQ 2mad
5 E OB el 66655 nTrSd FLAE OB e HEUY BRI S ST
: 2{33 e
<
< 2]28 ®” o Yoo
VDO A ANMIO ,7901 N m \D\D 0 O 90113 wom o OrrHN
m 5 o] SL/RE R Arirde i AR RHR
d 3E AA AdddA 1122 NN R ‘MMM AAddA dada
i TR 7
& . 3 g
25 s El g
o= 28] -3 .
e ERIE Bonow 2zmotn Momd cawr: | WoIwm oowag mowe wQa
. | |Eglg) Qono A e
nm L ]335 8] Oevw COVRIA F555 amam 8| CSSEE NEUVw wtds S4m
clo ] L)
2io “ <
[ mz 8|S -
N F2 2g wy 2 °
. e 3% mme Eooon amazg @oda magn 2 Bynwo gr-dns wsoAd Aam
- . s e s e .. . L) -
< e z 9 3 h.m: AA AddAA Addod ddad ’ AdAAA Adda qan
L] o -1 .
] »
- EREPR
<
t O =Z¢o §
= 1
& U -~
g2 =t |22 Wozot qdo0m @3- Wemnd onzdo A
a EZ D OW OO IR TF T DD e BBBV N NS
] iy
a8 =4
e 3
R )
i .m.n ANAHN MMty Orm Y=t O 11235 o0
o h Ard MAAAA HAQd - 11111 Ad
8 -
@
13
w
£ 05
w =g %5251 0\ N O O %hoz? na oo
a .mw' © G0 Andns OW O LG DWOB AN
v
o] o
| S
- »n
3 ..mm %oozh 210 0 ﬁomouo.z M na
= T ) . .
.wlm AdAdAd AddAac M lllll

80
90
100
120
140
150
160
180
200
250
300
Loo
500
600
700
800
900
,000

'UENTE: Véase ¢] cuadro F.1.
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Cundro F, 3
Listures pe l'KEClSléN REVISADOS CON BASE EN LA TASA DE LRROR MALLADA EN LA MUESTRA

TASA DE ERROR DE LA MUESTRA: 5 D

1000

Limite
inferior

500

superior

Limite

Limite
inferior  superior. -

ra: 90 %

Limite

Limite

inferior  superior
ivel de confian,

N
Nn'cldc Eb’nﬁnnza: 95 %

L

Limite
superior

Limite
superior

Limite
inferior

pstra
Bc
90
100
120
140
150
160
180
200
250
300
400
500
600
700
800
900

e la

Fuente: Véase el cuadro F.l.

1.
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Cuadro F. 4
Liare—c -r >xrisXUN REVISADOS CON BASE EN LA TASA DE ERROR HALLADA EN LA MUESTRA
TAsA DE ERROR DE LA MUESTRA: 10 %, .
Tamario del universo;
e 5 1000 2 000 o2 10 000 50 000 +
de la Limite o= Limite Limite Limite  Limite Limite . Limite " Limite  Limitc
pestra inferior mesrio- inferior superior inferior  superior inforior - superior . inferior  superior
Nivel de confiunza: 90 % L e

s0 1.3 Y24 19.74 u.14  19.84 W.0% 1985 - hioh 10,91
80 5.5 5.3 17.1 5.2  17.2 5.1 0717.3 51 17,3

90 5.8 5.6 16.5 5.5 16.7 5 16.8" SU50L 16,8
100 6.0 5.8 16,1 5.6 5.6 16.4 (5.6 16,k
120 6.4 6.1 5.4 6.0 1591715, 7549 15.7
140 6.8 6.4 14,8 6.3 6.2 6.2 15.2
150 6.9 6.6 JITR Y 6.4 76,30 6.3 718
160 7.0 6,7 - 14.h 6.5 N RN LN SRR TSR 1N
180 7.3 6.9 1.1 6.7 :.6.6 IR 60657 01k45
200 7.5 7.1 - 13.8 . 6.9 .1k 6.8 1kiE “ 6.8k
250 7.9 12.6 7.5 13.2- 7.3 135 - a3 5

300 7.8 . 12.8 7.5 13,1 . 133 a3
Loo 8.2 12.2 1.9 12.5 7.7 12.8 BN O
500 8.5 11.8 8.2 12.2 8.0 12.% M9
600 8.4 119 8.1 122 S8.1 e,
700 8.6 1.7 8.3 . 12.0 ‘8.2 a2
800 8.7 1.5 8.4 1.8 8.3 11.9
900 8.8 1.3 8.5 n.7 8.k --11.8

1,000 8.9 11.2 8.6 11.6 8.5 1.7
Nivel de confianze: 95 %
50 3. 21.2% 3.5 2L.5% 3.4 21.7% 3.3% 21.84 3.3%  21.8%
8o h,;‘ ;8.0 4.6 18,4 ks 1B.6 L4 18.7 L,y 18.8
90 5.2 17.h4 L.9 17.8 4.8 17.9 L7 18.1% k.7 18.1
100 5.k 16.8 5.2 17.3 5.0 17.k 4.9 17.6 4.9 17.6
120 5.9 15.9 5.6. 16.4 5.k 16.6 5.3 16.8 5.3 16.8
140 6.2 15.3 5.9 15.8 ‘5.7 16.0 5.6  16.2 5.6  16.2
150 6.4 15.0 6.0 155 5.9 15.7 5.7 15.9 5.7  15.9
160 6.6 1.7 6.2 15.3 6.0 15.5 5.9  15.7 5.8 15.7
180 6.8 14.3 6.4 - 14.8 6.2 15.1 6.1  15.3 6.0 15.3
200 7.1 13.9 6.6 1kh.5 6.4 14,8 6.3 15.0 6.2 15.0
250 7.6 131 7.0  13.8 6.8 141 6.6 1.4 6.6 1kb
300 T.4 13.3 7.1 13.7 6.9 13.9 6.9 .0
Loo 7.9 12.6 7.5 13.0 7.3 13.3 7.3 13.4
500 7.9 1l2.6 7.6 12.9 7.5 13.0
600 8.1 12.2 7.8 12.6 7.7 12.7
700 8.3 12.0 8.0 12.4 7.9 12.5
800 8.5 11.8 8.1 12.2 8.0 12.3
900 8.6 11,6 8.2 12.1 8.1 12.1
.,000 8.3 1.9 8.2 12.0

FueNTE: Véase el cuairu 11,
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Cundro F, 5

LismiTEs DE l'RECISl()YN REVISADOS CON BASE. EN LA TASA DE ERROR HALLADA EN LA MUESTRA

“TASA DE ERROR DE LA MUESTRA: 15 %
1000

500
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Limite
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stra

de la
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Cundro F. 6

LismiTes pE !‘REClSle REVISADOS CON BASE EN LA TASA DE ERROR MALLADA EN LA MUESTRA

TASA DE ERROR.DE LA MULSTRA: 0%

I’amano del universo:

500

2000
- Limite Limite
superior : superior
‘ * Nivel de confianza: 90°%
7.24 7.3
Sl o i
B3
3.5
3.0
2.6 ..
2.3
2.0
1.3 .
-9

L
B

.
.

b

lmmiei 0NN

FRENWW S E0N0

= noww lf.’?\-no\\o
N0 & \DO\VI\O.R

FEOND WwEn-g

]

@ RN ® Do o

FueNTE: Véase el cuadro F.1.

FACTORES
CON

MAR LA ncsvucxm zsrmnn :
1PLITUD mo\mno

Amf:hlud [:romcdw

m ad.x =
: Feactor d,

Tama: -

_flo.de ’

grupo’. . - .. Factord,
5 72,326
6 2,53k
T e i = - " 2,704
8 e Ll 2847
9 mmm e mme ee - - - 2,970
10 - w e e e e 3.078

Fuenrte: Departamento de Defensa de los Fstados Unidas, De-
fense Contract Audit MNanual,




BIBLIOGRAFIA’,:




- 154 -

[fo=}

I BL 1'O:GR AF A

NORMAS Y PROCEDIMIENTOS DE AUDITORIA II‘lStltUtO Memcano de
Contadores Pablicos, A.C. .

EL MANUAL DEL CONTADOR PUBLICO, " Instituto Mexicano de Conta-
dores Pablicos, A.C.

EL. MUESTREOQO ESTADISTICO EN AUDITORIA, Instituto Mexicano de
Contadores Pablicos, A.C.; C.P. Roberto Alvarez.

LA APLICACION DEL MUESTREO ESTADISTICO EN EL. EXAMEN DE
ESTADOS FINANCIEROS, Tesis: Espinoza Martinez Julio Guillermo;
UNAM. Facultad de Contaduria y Administracion.

MUESTREOQO ESTADISTICO APLICADO A LA AUDITORIA, Fowler Newton,
Enrique.

COL.ECCIONES DE AUDITORIA, University North Western.

BOLETIN No. 12 DE 1.A COMISION DE NORMAS Y PROCEDIMIENTOS
DE AUDITORIA, Instituto Mexicano de Contadores Pablicos, A.C. y Co-
mision de Normas y Procedimientos de Auditoria.

INTRODUCCION A LA ESTADISTICA DESCRIPTIVA, Rascon Ch.,Octa~
vio. UNAM,

COMPENDIO DE NORMAS, PRONUNCIAMIENTOS NORMATIVQS, PRO-
CEDIMIENTOS DE AUDITORIA Y OTROS EMITIDOS POR LA COMISION,
Comisidén de Normas y Procedimientos de Auditoria. Instituto Mexicano
de Contadores Pablicos, A.C.



- 185 -

[ ANDBOOK OF SAMPLING FOR AUDILING AND ACCCU~ 1 ING,
Arkin Herbert. New York. McGra+' Hill Book Co.

1EORIA DEL MUESTREQO ESTADISTICO Y SU APLICACION EN LA
AUDITORIA DE ESTADOS FINANCIEROS, Mendoza Trejo, Francig
co. 1964.

TABLE OF PROBABILITIES FOR USE IN EXPLORATORY SAMPLING,
Auditor General, Comptroller of the Air Force Headguarters, USAF.

ELEMENTOS DEL METODO ESTADISTICO, Garcia Pérez, Andrés.

SAMPLING TECHNIQUES IN ACCOUNTING, Englewood Cliffs, New
Jersey. Trueblood, Robert M. y Cyert Richard. USA

DICTIONARY OF STATISTICAL 1TERMS, Kendal & Buckland, New -
York Hafner Publishing Company.

SAMPLING TECHNIQUES, Cochran W.G. John Willey & Sons Inc. Nev/
York.

ElL MUESTREO EN LA AUDITORIA, Tesis. Block, Alberto. UNAM.

EL MUESTREQ ESTADISTICO: COADYUVANTE DE OBJETIVIDAD EN
LA AUDITORIA DE ESTADOS FINANCIERQS, Tesis. Alvarez Arguelles
Roberto, UNAM.

STATISTICAL SAMPLING FOR AUDITORS AND ACCOUNTANTS, Vance
L.awrence L. y Neter, John.

SAMPLING IN AUDITING, Hill, Henry P., Rorh, Joseph L. y Arkin, Her-
bert. New York.



- 156 -

DECLLARACIONES SOBRE NORMAS DE AUDITORIA, Insntuto Mexi-
cano de Contadores Pablicos, A.C.

ELL MUESTREQ ESTADISTICO EN LA AUDITORIA DE ESTA DOS FI-
NANCIEROS. Tesis: Avalos del Moral, José Luis. UNAM.

EL MUESTREO ESTADISTICO EN LA AUDITORIA DE ESTADOS FI-
NANCIEROS. Tesis: Arellano Ferndndez de Lara, Mario Alberto.
Instituto Politécnico Nacional.

AUDITING PRACTICE SERIES, Volume 5 "The auditor's use of statis-
tical sampling". Price Waterhouse & Co. 1976.

CONTADURIA PUBLICA Revista del Instituto Mexicano de Contadores
Pablicos, A.C. Federaci6tn de Colegios de Profesionistas. Articulo
publicado en el mes de septiembre de 1979 "Usos Gerenciales del Mues
treo Estadistico'” por Abraham D.Arkresh.



	Portada
	Índice
	Introducción
	Capítulo I. Auditoría de Estados Financieros
	Capítulo II. Introducción al Muestreo Estadístico
	Capítulo III. Planes de Muestreo Aplicables a la Auditoría de Estados Financieros y Ejemplos de su Aplicación
	Conclusiones
	Apéndice
	Bibliografía



