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t. LNTRODUC(}ION 

'" , 

1.1 •. PreSe:litación' y :;;obj etivos' 

'ciónde 

La realización de este estudio como investig.a

isna obedecido a dos deseos; el.primero es 10'-

. grar uttaformaci6n.s61ida ,en los campos de la tax¡onomfa, 

e1 1éstudio 1de l~s comunidades vegeta1esy.lafitogeogra;fía; 

é'l:segun.do¡,es él de hac'eFuna'aportación al co;nocimien

to de lOS recursos vegetales de 1aszon.as áridas!del país. 

Tómandocóffiobáse las razone'~: anteriores, e,l. á,.. 

rea dé esttldio t{}vo, qJ.e cump,lir como un requi'si to pt'i~ario 
ser una zona. 'árída qderto estuviera estudiElda' con anterió-

, . " I,!., '", .' . 

cción de la parte o6cidenta1 de la CUén6a del 
. '~ ,_ ' " ! ",' , , ~"_,, _. i _'_ '> ", _' , ,",- ,_ ,: _ , ' 

Río Estor,axen el Estado de Que,rétaro cumplió coh. creces 

ya que,' con láé:x;cépción de algunasbolE;c

botá.r1t6as, ,~u llora y vegetación .era.ndesconocidas 'en 
,,~~--; ."-c":~ '. ,i. ~~~:,¡ ', .. , 'i: ,', ,.:'~' _. ":::,"','? , .• _".' ", '>; <'o- ,"-:- .,' ;>, jo,' ":_:, i . 

su mayór parte; es una aréa .qúe presentá l;Lmites'naturales 

. y en consecúen.cia pueda trat~rse corno una Gnidad; ,10 

qüi:résUltó ,ala postre :par1:;icularmente interesante ~ es la 

llnpof.'ta,nc:fi t6ge6grática en .sll flora ~ 

. . 

. . Esta CU~ncáabarca la parte noreste' del Estado 

de" Guanájuaib y el ,'tMiti-ó de Queiétaro;' se eRcuéntráenu~ 
'reg~6n montáflosaert'dóndé las diferencias' tán~nbt6rias 
aáititud,jG.pt'b'conlavariabii;idadambiént~l; rmi

ten la:6curre~ci~,' 'tma .di ve'rs'idad flbrlstica . alta; . LbS 

RiosXichu:...Estórax y Tolimán. forman elsistemaq\.le la dré-

na, Ríos Móóte'zumá, J'a1parien. Querétaro; 
.:f 



') 
~, . 

Santa María,Ríp Verde, en San Luis Potosí; y los Ríos Tu~ 

, Blanco, Amayac, , rVle itlán y Quetzalapa Hidalgo, r 

manparte de la cuenca hidrográfica deIRio Pánuco y han -

'configurado los numerosos cañones, barrancas profundas y va 

11es intermontanos ubi.cados a sotavento la Sierra Madre 

OrientaL 

El clima seco Y cálido , oQasionadopoi' ~l efecto 

de sombra de l1uyialesimprime una serie 

cas'cdmúnque. se refl,ejanen ,una;flora y\ fauna as 

que mUé st r.a rEwhasrelaciones con el Desierto C.h¡huahuen 

se. 

,Hasta allo!"?, la,\lbi9actón,y de~imitaciÓn estas 

dent,ro .' lasz9na~"'áridas mexicana:::; f)¡o , qtledadQ 

clat'a,princ~,pa:ime,nte por. .EH escaso conocimiento 
, i "- . - __ • 

nia·q.e y .fauna. .Cuehca delRio Estórax ,y las .~ 

reª,~ 'a;;iYaceYltesdel :;;ur" han ~ 
bicado rentes reg;iones floristicas •. Ochoterena (1923); 

-,', - " -', -, -',: - : ~-,,' -- " - - ',: ",',. 

os 
t:rales y enla subreglón d~ RegiÓ~, , 

qe, Méxicg* ps;ra,' Shreve( ¡~40) y Miranda (195,5), se encuen-

tI"'anq.~nt;ro,dell3. d~}.guense; j1lientr,?-s qúe 

RZ(;'lddwski (1968), z.ona ªrida 

Hidalgo y Puebla un carác transicional y menciona ql,le -

encuentran relacionadas con la flora de la Zona Arida -

Chil:)uahuense. Posteri()~r[(1ent~ .. R~edºW9ki (1978) engl.obaa,l¡ -

pes rto Chillvahpense y< zonas QMe,rétarq, 

Gual1ajua~o e Hi,g.aJ.go q.entrode la,. p;}',ovincia :flor{.st~ca 
la Altiplanici en Reg.ión Xe.rofJtica .Me~;icat1a. 

en este marco. eh dqncle se ubica e 1 estudio de 

la vegetación de la Cuenca .del Río E.stórax. estu 



3. 

dio. preterlde completare lpan9rama se t.enía 'de las zo

na.s árídas.del,·Altiplano Central. Mexicano junto ocnlos 

recientes estudios de la Barranca de Metztitlán en Hi.dalgo 

(OrtJz,' 1980) y 1 Gafión de Tolantpngo en el mismo Estado 

(Hiriart, 198'1), .así como lQs.reaLizadosporGonzález-Qui.!2. 

l~t . ('196fr) enelVa.lle .del Mezquital y por.Calderón\}960) 

'sob la Ión del valle d.e San. :Luisp,otosf, peTmiti-

rátener. un parioramamás. compestasftreasy j--: 

zar una ihterpretació:nfitogeográ:fica general~ 

i. As!, /los. objetivQsqel' presente.trabaJq, consis-

ten en: 

caracterización ·florístibayestr'uctí.Xral . 

de la. vhgetaciÓh aé'la: Cuencadel.Río Esfórax,cohespe-

cial énfasié en la zona másseoa. 

2. - La repre'sentación cartográfica de la.distri-

los. princlpal'es tipo,s de' ta'ción y sus asoci~ . 
, 1', 

ciol)es .. 

3 •.. -El análisisla,s. relaoiones .geo¡g;,ráf.iyf,ts y 

el posible origen de la f,l.ora. 

1.. 2 ~ 

han do 

tuvieron 

Estuctios' prev;Los.,de lafl·ora yv~getaciqn en .. el 

EstadO deQuer~taro 

La ora y 1a,y~getta.r:ión del Querétaro 

poco ·estud~adaEl y ,al:.m~ue,:Humbo+pt,y. I39nplapd 

en San Jwan.de;lJ:t,~() Y en ;la CiUdél;d~de'~g~rét;a;ro -

el 3.. 4 de.:agosto de. 1803" cuanGio s~ d;i..r:igíar~Gua(l~jua:" • 
to; el número de botánlcósque desde entonces han'visltadó 

Es/tádGP estrruy rs,O-ucid·P;< siendo aúnr:nás eS.casbs los tra-. 



tas 

public 

A 

geográfiCo' 

como 

pasado,···· algunos. 

prbporpionar6n 

santes' 

t'riales, ornamentale$ ómeclic:int3,l'es; 

. med~i'onar las 11 Ndtasi Estad1st 

Que taro", que esc 

"Notas formadas para 1<:;1, 

Antonio· 

o.grafía y 

4, 

.de 

lan 

tEünerito.deQuerétaro""publioada2s \en l¡859 por María -
. l ' ". . ..:'. 

Balbontín. En estos trabajo se da,n alguhos datos. 

las p el 
a .a 

feri alas 
',",', , 

ca s y arbustos, 

bas, . conforme ala división haqe·eL Abate 

pTari'~aS. 'P"ónqremos e'ri. 

as cla$8s, y en segunq~ 

indicando. las qu~ son 

tintorería, las 

veneTiosaá.y 
No es nüestro plan hace~ 

i 

por secpiQrte$ o 
!). " 

discápúlo::l 

No s 
publicación de indo 
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izada al área de Vizarrón e Higuerill~s -

p6r, Fernamio 1\.1 tim1ranO del Iris ti tuto MédícoNacional por 

'JCi$ephRÓse',del Museo ''itJashingtorL objetivo de sal ida 

ora de jpa\!'~ . primero fue de'.reJnirJ ejerriplares dé 

Qu~ré;tkrb'cdri los datÓ"scté'·sus usos y,para el segundO', la 

colecta de caotáceas .. :E:n este trabajo citan 40 s 

de plantas por su nombre común y científico y sedan ,""".eL,'",."" 

ciatorf aG~rcade s\j'Üi:; i l:idad. 

" , 

En 1952 Rogé'rs McVaugh realizó un breve ,rec'orri-

do, prácticamente en ¡a misma zona; de esta excursión pu--

, 'blibó'Üha i a cte35especi ,entre',las destaca a 

CaB:sia comO. 'árboles:yárbus--

Además: síeffalalafmportancia 1 area cres-

de el punto de vis'ta' hfstór'icOo..:.bÓtánico (McYaugh;). ;... 

Según su diario de colecta el mencionado botánico é'stuvo 

en Querétaro el 15 de abril de 1949 Y colectó entre Tolimán 

y el ~í'róh ,enél ¿amiho haciáipirtaI'de Arilo.l,és, esta 0-

regis;tró3'& especies 

losalrédedores 

guerillaSéuaridó' inve~t:i:gaba"el Iímlt~stir 'de a dis-. " 

tribución de Larrea tridentata. En un.artículo a 

Riedóws'ki~y Mectel1ín ( 5'9), proponen varias hi-

pótesispar'a; explicarla presencia manchón áisladó de 

--- "~;;ri' Quer&tarO. 

En 1962 Enrique Wagner relató sus impresiones d.e 

i6dal'Cañóñdé Ih.f:Lérnilfo en el tado deQu~ 
~hlistando a1especl.és "d~>plantas ,~pririd~pa1inénte 
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. En" ~967' IgnaciOf;.ifiapublic6 a "Flor? del Ef3.ta. ... 

d® de .Q.üerétaro"; eS,te tr:abajo es el más. amplio de. tóci9S -

lllencionados anterto:óme!lte" yaqu~incJuYe uI11itoescrip-

. qiónde,las r·ac.t;o:ref3 .•. geQ16gic.os, iográficos y crimáticos 
,.,., . ,-,,' '," -' ," . 

delE;stado., uhal;ist~.,de ap+,ox:tmaqamente 2QO .. espec y "un 

mapad:ev.eget.éiqi§m~ 

.conocer en '1971 una. de 

las ea.6táceas,del Estado. en' la que incluye 144 especies de 

es.ta.f.ámi1iay. dé otras .suciulentas. 

HenriPuig (1974} inc).uyea C;J.;tenc.a. 

tó;rax én :su ést~diO:f!l,tog;epgráfiCQ :¡eqqlÓgico .de 
su. ohras~:Q~p<f;U~ffl.deScrJPCi¡Jn 

ge~ación: yse p:re.s~ntan qos\mapa.s, uno 

veget,;ac ión. 

Roger McVa.\J.ghvisitÓ r:lUeV'amente 

brero de 1975, ene 'ocasión colect6érr' 

locaJ,.idades·: 4 km al: NE de Higuerillasten .e1. 

Tolimán 10 km al. .. SW, ,de .Pitial de. Amo.les, 

·Pefílitmiller" se~úq,ir)':fo~m~C:ión 

Consuelo SO\topubl:i.có 
" '_',,',", ' "', ", '.', 

la.·.zor:ra: árida del Estado . QuerÉJt~ro 

~;Lende.rrfo,grá,fico y~sjtad~stico, dandq 

Iop a$pe~ctos <:l~ vegetác ión . 

.. ' Re e i enternente 

. ':t.ad9, pero no J:ta.n 

c 01.eo tas ) .. 

Merece un r~conoci~iento especi~l la labor de co 

lecta desarrollada por Elizalbeth Argüel s, quienes una -' 
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en~usiasta aficionada, que por mucho tiempo ha colectado -

la flora, principalmentédelos a;¡'j'e·dedores de la Ciudad 

Querétaro. 

pued~en-
.. . . '. . .. - '."", . 

en la$cartas publicadas por diversas ihstitucio--

. como"ira$ de uSo.actuaJ. del: sCieloi F""'14.,.;G¡;..47 .F~14-C-
.. 

'tr':"i4-C!.¡..51 y f.,..14..;.C:':'S8;edi tadas~ por .1aDirección de: Ge.o 

gra.fi'a, (D~G .. T.~E .• N .. A.L .. ).' en donde se mencionan dato re 1 a;.... 
, '. -' 

tivosa la' ;;'lo1'a y vegeta.c·ión~ La Sec1'etar:k~ de Agric1-l1tu.:. 

ra';! Recur$os.Hidr¡?,ulico:s' ha publicado una<carta deveget.§. 

de Es4:¡ado de Querétaro. 

'"., . 

. La escasa información existente nosper,mite con-

. cluir que desconocen en gran partela·flora y vegeta--

ci6n del. Estado de Querétaro por 10 queesnecesa,rio 100re 
, , '.. . 

mentar los estudios y colectas botánicas 
,. "', - . , '," . ,.,-'" -' " ,.. , ,-;., 



·II.MA:TE.RIAL METano 

·A.I1t~.cedtendo a. parte práctica se ó 

.re.copilaci .':1 análisis .dela>infor:(¡lac.ión bi01iográficaso. 

: Ore eláD.ea de eS,tudio. Est.o se zo tratand¡¡>de ataFear-
. ~. . 

los> asp~ctos generales qUécaracter.izana ~?" ZOOEi, tales -

co¡.no.losantecedent los estudio .potániGosi', suloCa1i 

zac geográfica y poLítica, geologfa,.fisiogra.;fía,hicir.9. 

gr,affa, fma, suelo y: efecto de la influencia humana. en -

lave:getación. 

2.2~ Colectas 

.De' marzo de 1977 a septiembre de 1980 , . se efec

tuaron 41 salidas de campo,tratando de cubrir el máximo -

lárea,siguiendo rutas preestaplecidas por carreteras, 

terraceríasy excursiones a le. En cadasit:i,.o de.ll1uestreo 

se colectaron las plantas que presentaban :flor y fruto, ha 

ciendo una 1i 

mó:í.,nfo:rmá:c 

de lasespeci asociadas; asimismo se te 

del tipo de vegetación y se describi6 su es 

tructuray las caraoteristitas eco16gicas del sitio. 

2,.3. Identificaciónde ¡as plantas 

El material botánico colectado fue identificado 

por el autor, con excepción de loS helechos que fueron i-



dentifi 

ceas, i 

as ciperaceas í 

E. 

M. en C. Blanca Pérez G.; de las dact¿ 

él Dra. {a~~heinva~~; de las r 

por el Bi61. Ernesto 

cadas por .la Dra. Soco 

Para la identificaci6n se hizo uso estricto de -, 

las claves dicot6micas inc das en oras 

cjnas a México, es y en revisiones 

regiones ve-

r7áficas -

s géne 

. . . 

i"denti 

eCsp:eci e s y "en 

El m~terial idedtifi~~do 
sitado en el herbario de la' 

Biol6gicas del Instituto 

en donde se ehcont 

sult o. 

a 

6n de .la 

cote ,j6 con 

en qUe no 

se hizo p6r b6m~~ra-

0-

ional de Ciencias -

o Nacional (E.N.C.B.), 

de deseen con 

tación se.usaron pri~ En 'la 

cipalmente los fisonómico y fl0 st o. Cada uno 

los. s. de. vegeta.ción fueron deseri s c erizando 

los .. estrat su al,tura y comp{)sj,c flo 

ristica, esta prác~ica nos per~itió reconocer asociaciones 

dentro os t os de vegetaci6n. 



caci6n de las dife 
, , 

usó propuesto por 

ión San Luis, 

cacioneSen la nomencl~tura~ 

5. Cartografía ,', 

elaboraci de 

§ando lá ca de la fotointerprBtación j 

ut! zaran un ~uego fotografías 

p acópicqs quecubrian 

la de Geogrt;ifía 
" , 

1970. Las etapas seguidas lafotointqrppe 

a loestáblecido en el Instructivo 

'En el 

ron las siguientes 

1. La 

apas; 

del 

de las afinidades 

lCJ. 

'hiZQ,U

cual se 

1:25, 

'-.1,111<;;<'-',=0, por 

e

ón 

la flora a nivel genérico, de acuerdo con la regionaliza 

Para es 

ISa 'Indice:de'similitudde Sorensen 

I = Indice de similitud de Prestan 

s (.1973). 

s 

== Indice de similitud de Szymkiewicz 
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11. 

3. La.revisi6n de l~ distribución de las espe-

c s,b~s¿ndose e6 datos de la literatur~ y en la informa

ción contenida en los herbarios MEXU y ENCB., con el 

l¡::tboraronmapap que muestran .los di 

de distribuci6nepGontr.ados. 

patrones -

4. El an¿lisishistórico la stribución, en 

el que Se empleóla información paleoclirnática, paleoeGol~ 

ápliCó 

endemismos para póstular las 
,; , . 

de la büción' 

as lieto, 

5. r~visi6n 9,e iadistribueióri o 

elemento adcLcionál de análisis. 



111. EL AREA DE ESTUDIO 

3.1. Localización geográfica y política 

área de estudio .fo.rma parte de l.a Cuenca hi-

drográfica del Rlo Estórax; ~e encuentra enclavada en una 

depresión ·form~da por los cañones de los Ríos Tolimán y E~. 

tórax, situada en la parte media del Estada de Querétaro, 

la que cubre parcialm~nte los Municipio~ d~ Cádereyta de -

Montes, Peñamiller y Tolimán, Está delimitada geográCica-

mente por los meridianos 99 0 37' y 100 0 01' de longitud oe~

te y por los paralelos 20°45 1 y 21°12' de latitud norte 

( ver map al) . 

El área estudiada incluye la región conocida como 

la zona árida de Quer~taro y parte de las montañas que la 

rodean, la que abarca una superficie aproximada de 1200km2 . 

Las sierras qué circundan a esta zona árida forman un com

plejo montañoso que recibe diferentes nombres locales, de 

los que el más generalizado es el de lIla Sierra Gorda de -

Quer~taro". 

Los limites naturales de la depresión~on; al 

110rte y noreste la Sierra de Pinal de Amoles, al noroeste 

la Sierra de Guanajuato, al este la Sierra de El Doctor, y 

al sur la Sierra Peña Azul y otra pequeña sierra dé la que 

no se conoce el nombre. Los limites reales de la Cuenca se 

han señalado en el mapa de vegetación marcando el partea-

guas de la~ mpntañas que la separan de la tuenca del Río·

Jalpan al norte y de la Cuenca del Rio San Juan al sur. 
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MAPA 1. Localización del araaan los 

+ 

re/te de Montes (F), Peñamiller (G) Y Tolimán (H). Los demes'1¡,1unici 
son; A.· Arroyo , Amoles, D. LJmda 

ros, E.JÓ~qt1ín, I.~'Ezeqúiel Mo~tés, .J. Col6n, K. n , -
Lo Quer~f:aro! M. Corr!?gidora, N. Huimilpan, O. Moreno,P~ Te-

Juan Río, R. Amealco. 

¡ 
I ¡ 



. 2. 

del 

tes muestran la 

, tando desde 

o Es v .J 

cuencia geol 

14 . 

regi tañosa 

compleja 

b como 

afloranü geológic.oS s nos -

co ye 

en la 

Trancas 
(El Chilad 

o de tiempo e 

trom (1961), las 

sigui 

tízadas 

do entre el 

afloran 

EPOCA 

y Recien-

Medio 
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Los afloramientos rocas m&s extensos son las 

caU.zas las formaciones Mexcala-Soyatal; las 

farmaci6n.Las Trancas y las calizas de la· 
Abra. Las rocaE¡ .más restringidas y antiguas 

sfán represEmtadas por .la formsc EIChilary no hay e-
videncias·de que en la Cuenca aflórenrocas con una edad ~ 

mayor. 

Es comparte muchas de sus caracteristicas 
geol6gicas con el Estado de Hidalgo, co;mo se puede obser-

var la tabla!. 

En las descripciones de las formaciones se sigue 

amente el cri terio. de Segerstrom (2P.. el t. ) . 

3.2. 1. . Litologia y Estratigrafía, 

Sistem~ Paleozoico o Triisico: Formaci6n 1 Chi
lar. 

El afloramientpse encuentra aproximadamente 5 

km· noreste de To.1imán J en los alrededores d.B la· ranche
ria EIChilar, la cual toma su nombre y no seconoce..: 

. . 

fuera .de la localidad tipo. 

Está. forrnado por lutitas filitizadas.ygrauvaca 

e lntercapas de cuaroi ta.La edad de . este afloramiento aún 
ha sido definida con exactitud, y mientras rstrom 

.Cit~} considera que ..• "las rocas no son más j6evenes 
que el Jurá.sicOMedio y pueden ser tan antiguas como del -
Paleozoico " , López Ramcis~ (19$0) considera posible qua sean . 
rocas .delTriásiCoo. ~úh tan antiguas como el Paleozoico .. ·· 



1. TABLA ESTRATIGRAFfCA SUR DEL ALTFPLANO. 

T E p o 7 - RE(, fEf;llAN,\JIIATO.C 10 7-A - Rrr. NEUTlA-COMONFORT 8 SECUENCIA GENERAL !>RÓ 
ID . H~ Gto, $ QUERETARO<rULA 

1--....,-----;.,--,.--------1---.-------
ERA SISTEiU PIS (1 

n: ~rI A ".0 
o I <5 I 8AflRfMIA,MO 
- z I-------It 
::: ~. fjAUrER:VI~NO 
... ·1 ¿; i VAlANGI1iIANO %, o~ ____ ~ 

O ~. I BERRIASIAHO . . r-----~~r-~----~~. 
TiTO N I A NO 

¿ BONONIANO 
'" CEOI-------! 
5::'. ~:i 11 AV R LIdIO 

.Ji'" .. 
. ~ ¡;¡<!>¡ SEQ·UANIAHí,l 

~.~:iIAR¡;O\lIANO 
,n IS5:0IVESIAflQ 

CALLOVIAPiO 

B AlBONiA "lO 

S Q Y. TIA ¡ro 
P.!:R I,l I CO 

CARBOliíf E RO 

s ¡ l ti R \ CO 

CAIURtC.O 

F01H1AC 10N FOIlMACION 

BA S AL TOS - ALUVION 

LAS TRANCAS 
1500 lIC. + 

fORMACION 

BASA.LTO 

LAS TRANCAS 
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BllIO NO DEPOSiTO ~ NO AFLORA Tnmndo de 
1978. 

Ramos 



ori 

del 
, 

Las 

17 

SIstema ic('i Superior: FormaciÓn Las Tran ..... 

af)oramientlos. fGrrnan 

rioroe 

<largo y entre 

.del 

En la parte 

a sureste, con iones hast q de 

y 5 km de anchó. En el área" 

rte ·.ye 9 t'e 
"hasta su 

ste del 'áre.a, 

TOlimán, a lo 1 

OGi1 el arroyo .de 

la fórmaci 

rá tamb,iéh a lo largo 1 .Cañón de.1 Rio órax r -

dedbres de Adjtintas deHig~era~hacia el. es , de los 

'areli .~ 

r-

l~titas y calizas' carbqnáGéaS, ' inte 

e ,con· capas de grauyaca degra;nogrueso. 

.su grosor Cuenca es 

m. 61000 rnetrbs. -

noreste, (Carb0rlell, 1,9>70)., 

o.e cambi 

en grosor ,como en de 

léag;igna 

TitonianQ 

esta parte Queré 

en al-JurásiCo Supe-' 



18 .. 

Sistema ácico: rmac de as El Abra 

( tor) . 

.fue cialmente 1 

19~5~ del diBtri~o min~ro etor, 

si tuacto en e orlenta.1 del Estado 

teri .Carrasc.o '( 19 

con la rmación E Ll,lis 

sta razón guna que just que el uso de nombres 

iones y propone abandonar el nombre de '-

úniGámente Fúrmac iém ;El 

En el ol;p.s9alizas strlb}ljferl 

princip donde aflora fol' 

. mando extienden la el este mu 

e lóm~tros; en la pa:rt.e práct 

y delgadas 

das de 

por cal,i.zás 

tuída' . 

om.era4o. 

En su parte a, consi e principalmente u-

de'cap'f'lS; del caracteriz 

La parte 

conglomerados de 

contiénen 

guIares de c iza y 

arde. la 

s cientos metros de 

cados.dec 

,por te 

y.lozas an 
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19. 

.- El groso:(' 200 6 

300 rn en. lps alrededcH.'es de P de Amoles. ·El grOsor de 

la caliz~ en el bando Cerro L~dr6n unoé 

1500 m. 

LoS r~gistros fasiles de la. 

BernalJalpan indican que la edad de 
, 

al Albiano y posiblemente se exti 

'píos hasta.el: C:enamániano .Temppano. 

puede ser:delAlbiano Tardío en la parte. 

yprineipidsv mediados de 1 AlbiarlO e.ti .1a . .' - '. ~ ' .... 

te. 

CretácioO Superror:, Formaeione.s 

. Sayatal y Mexcala~ 

·.Estas rO.casocupan una gran 

'.centraly oriental dé.1 área de est\1dio,. 

de el este de Vizat-rón Y.. : sur de HigiJl:én:i,11as,: 

franja amplia y, contínuahasta la frontera con 

j mas al1áde· ,e.l1a. 

E'sta formación sobreyacea' la"Caiiza 

unaoBn:iordatiqiaque no'/llega. a'.ser anguJar,~ 

Sulltología.conslste 

l,gadas de, c.liliza de' grano ,fino , c,on 
limoli"tas:y ,~reniscas; 

tattg:dl:ft~a se ,nota ·un .incre'IQento 'en la . 

'marc.ada:~,e¡a~ .. eapas de>cl;Üiza, ·al~rád~ ElUe' 
. >, 

s~per.i. de Ías:formaciones predominan: las luti t 

i 

una. 



apas y son muy raras las. 

. Íorfi"laQtones 

en 

ta formación es poco resi 

tiende a formar terrenos Qon topografia 

col ·Óe,pendiente 

La Segerstrom . 

TurohiánoSúperior y . VU[.la~";-L 

la ed,ad de ión Mexcala se 

y p ncipios del Maestri ano, 

s ario.:· Conglomerado 

Las rocas del conglomerado 

a las formaciones 

. expOSiciones 

t.ravésdel 

Estos cQnglo(aerados son 
¡.. , '" 

localidades: 4km al sur y 

en 

dec 8.1 i :6.8, 

ón y 

80-

que 

,. 

. Morro. 

4 

Alt.o·a 

rectament~ a las capas. 

i 

lo 



21. 

derivan de las uní s subyacentes. Las capas son gruesas, 

zontal. con postci casi 

Tomando como base que edad del conglomerado El 

Mor~o, sur de dalgo es del Eoceno Tardío y principios 

del Oligoceno, se considera este rami en el Es 

t de-Querétaro tiene la misma edad. 

Sistema Terciario: Rocas lcánicas Indiferen-

ciadas. 

En la parte e del a estudi itudes 

mayores de los 1 

lava, toba.s y b 

m S. n .. m., se encuentran corrientes 

volcánicas que sobreyacen discordan-

t e al c amerado El Morro y a las formaciones Soya

tal y Mexcala. En algunos sitios del extremo occidental del 

área, .1 rocas volcánicas descansan 

cal iza El Abra (Doctor) y la ·formaci 

rectamente sobre la 

Trancas. La ma-

altitud alcanzada por estas rocas dentro del aquí 

ta es de 2300 m s.n.m. en 1 Cerro 1 Front6n. Son 

de litología y textura ampliamente variables, aunque la -

río ta la roca volcánica más abundante en la región. 

corri , tobas y brechas se presentan en toda la 

secci6n .volcánica, pero no tienen una secuencia definida 

en textura que pueda ser reconocida de. un lugar a otro, 

Las discordancias en el grupo en varios lugares 

.indican que los períodos de acumulaciÓn volcánica estuvie-

ron separados varios periodos de eros durante los 

cuales quedaron desplazadas todas o partes de las rocas 

volcánicas iguas antes de que se depositaran las rocas 

más mOdernas. 



22. 

La edad es no conoce bien, las ro-

cas volcánicas sobreyacen conglomerado El Morro en el 2-
del . Del Organo (6 km al norte ·dePeñamiller) por 

lo que se pue r1r que en este sitio son más j6venes . 
. Si.n argo, el he dé haya constituyentes 

1 , probablementevo cos, en la brecha lconglo-
.merado El Morro en la La baja del 

volcánico de ser tan 

que El Morro. .grado de disecci6n 
volcánicas hace improbab una e 

á más antigua 
de las rocas 

tan joven como el.Cua-
ternario. Estos factores y la similitud de las rocas con 
las del Grupo Pachuca y la Formación Cerezo, ambas con e-: 

dades Oligoceno Mioceno, indi que las rocas vol....; 
cánicas aquí: descritas son·problab 

Medio (Sege:cstrom, Op. c . ) . 

del Te 

Si 

t 

Terciario y Cuaternario~ Dep6si 

del Cenozoico Tardio. 
Clás-

Los depósitos que llenan los valles y terraZas -

de los ríos, así ·como losco,nglomerados y e material de a 

rrast::re cubre·rouchas áreas ala largo de· 

Joríacon dimensiones Pequeñas. Estos 

cuenca, 
. se 

zan entre San Pablo y limán y se a lo largo -
de los arroybs.que ero,sionado uh extenso depósito de -

limo, arena y grava; los sedimentos alcanzan una 
mix1ma aproximada de 17 ms.n.m. 

titud 

Los puebl Palmas y Las Moras se encuentran 
brearena y grava redondeada que presentan un de 

posición 20 ro, la grava de Palmas consiste. en guij~r:t"os 

y cantos rodados va cos ,que de Las MOI'as 



calizas como vol 

tributa,rios se 

tCldo en los arroyos 
. '. 

portugues. 
,., 't. 

Tanto los'·.~e~~Si 
zas a 'lo largo del Río 

s son probablemente 1 Pleistoceno; 

2 

cas y contLene 

ca que son más jóvenes o de la misma eclé?d que 

la formac.íón 'I'arangó ,mientq~;~l~I'ad() e:t~oSi,ón su"'-

ere qUe no modernas. 

. Sólo se eri~ue~ttan> 

vertino a 10 largo de la~ertlente sur 

ra, aproximadamente a 

uno e110scoo. 



. del 

24. 

o y Cuate.rnario: Roc In j-

peque.flós af'J,.Qramientos 

qu:Lgranúlares. Como e.jem-

di.qu~. de -

s.meftqs de an
m de·l 

te 

geqlógicas del nos per-
T:' "., ",' 

;.l. UraqlCO 

e 1 que se dep.s 

á·reas.emergi.eron. y las rocas 

.fórmé;l.ban .. Iuerbn erosio- . 
;',')( '. 

, r, ,'~", '. ' ~ 

~no:, Kimmeridgiano y rt landianO 



:; : 

~el~ur&sicQ Tardio~ en 

í(ondoqeJ mar" mate,rialcs, 
. " " . 

,,'tlit<:l:;calc$.reéjt Ga.~iza~, 
, '. . 

formaCión Las Trancas. 
~ , '" ' • " • o. :'f. .. , 

épqc~ Se 

.DuraptegrB;h parte"d~l, 

s~Fetiró :y .Eq;lár,easut't:'ió;una 

25. 

el -

, lú 

la -

cOTemprano el mar' 
~díferencial. La -'. . " ", ., '." .', . 

, ma$.a ,'detier:taquedó;:expues"t,a, a tan" 
" 

p;rotunga en, la, par'te oesté!, que icos 

Las Tran(:as y: las calizas impuras' fue;ron rempvidas compre':" 

tament~ en algunas áreas, como se 

Probablemente e,n el Albianoi,Me ini ó una 

'inmE;;rsión general eolaparte éste' del ,que progr.!::. 

i s{5hacJá ~loest$:durante ~l Aibiano 'I\9,rdlo. Corno" consé .... 

c:ue.n~ia·d.e es:ta .inmersión se ,forrná~on" 

Jaca~aen la, pa.rteeste del á.rea y 

que; ,se UlJ:ica al suri;,de l$: 

qos sCip:faCep, importante's 

Probab lemen te la inme'rs'ión p 

Cenomani~oT~mprano,'y, fue 
, " . -' .-',~ " ',-:' -' 

genel?< de:l, ár\~aque. t;ermin{>, 

:inmersiónocurri6, ,en el Turoniano,'Tard10 
, taelM.~lst;d~htiano;' t1á~Ja ,final~:s, ;' 
ent~:ras.e, e;l,e'<!';9;,dé:t'in.i tivament:e, 

h,ací/a, el ,este,. 

, DU:r?-ote e;lTe.r.;c~an~,o, 

eP lá. reg;ióQ~mpezó 0\Otl 

b;Íans;ido ,depo,'s,itadas en 
: ' ~ , . ' -. . .. ", 

antig,,-,os~ Estos plegamiehtosftl.eron una 



y deposición de 

ciclasen el Orogel'li 

nastael Eoceno 

ent6s,erosi6n, vOleani 

tos a.1uviáles. 

2. 

i 

y se'oaraCterizan ¡pot, 

ios "ge61ógioÓs,ob 

de barrancaS: p 

aabruptá {SE?ge cerros 

Delnaoa 'SU ,uní 
,;,,-; -. '" "4-

la topog'rafia de 

Todo 

en: el límite oriental ·1 

cuenca es prédominanteme!2 
dom'inado por e 

lasque destaoan as 

pendientes, muy 

luCtinalmuyl'riarcaqa ( 

de la'cuenc , en 
itud dEl,1260 

que pOdríamos ubioar 

los 3190 ins.n. 

la cima delCerr.o Pingüical. rro, junto .con 

la'Calentllra (3060 m) se enouentranen la:parte 
, 

á'r"é'a' yrepresen~anl máximas alturas de], Es-
QUe.r'é:taro.<:Á'partir,de laéuenca la 

I '. r R10. 



7. 

, " 

córt1580 rTI,s.n.m •• 

deL 

al 

el Tértlb 1 ade,ra 

refleja los numerosos, pIi 
. cas de'láreadur.antesuh:Lstoria 

dé ~,'~mis~a .' 
, "sb~úmedbs,)' 

.". ,',,' ,', 

pre,senta 

s que han sufr,!do'las ro 

'alQgic~,y la"int.ens$. 8-

posión a'qv.e han stado,eXPllest;as" 

Seg6n Segerstrom {lB61}, las principal~scarac_ 
ríst:t'cas 'estructurli:\les de,.la región estál1" represf::jntadas -

p6'!" Ánlicl:bna1 Pingüical si tUéldo en la parte 6rl,ental

dél', '~l}MtiClin'k.l El r'a~ s1~YtaaC; <en " p:av'fé'oc¿i 
aent alyel,SirlcLlnaf Sanu 

LOrenZo,Jqúe'se ,Ubica la part,e, 



MAPA 2. Ra;lgos del Rio Toli
máh. la sombreada de 

2000 ml diferenciandO el. 



i. 

te, 

a ine1 

tres compreng,eri sistemas compl os,,-

30 k.rnde al):Gflo. 'Este autor consi ra 

probablerri.enteuri,?l'p,ár~e de la 

<p~dohaiber:'¡:if~,2~~doa . 
. Los plieg~eS"'ftieron produci;dos por 

. mayorprásión se ejerció de este a 
y r . /, 

C onsecuí:!ác la;,' la tendencia de los pli 

. con .este rumbo., 

" 

sde' el: punto de v,J'$ta de las provincias fi 0-
,. , -~, ,,~ -' 

e 

cas R~púb,11ea IVlexJd::.a.na. pra algunos autores 

po,~c 1 Estado, d'e Que;I'é'taro se encuentra en la Provin-

cia Fi$iográfica Ait~iplanicie Mexicana (Tamayo~ 1976 

y Rzedowskí, 1978); 'mientras que para otros como (1974). 

la zona 

recida 

3.4. 

yor'p 

estudio en,cuentra en la Provincia la Sie-

Independieqtemente del e~io que se acepte, 

ñacer no~?r que esta eS una>, 

l;lf'ÚVil1C'i~S; por 10 que c 

de ambas, 

ición 

cas 

a parte baja -

1\1 tip1ano en muclio:s aspectos y, 

l.as mont~as muy pa-

Hidr(j?rafía 

"<' , 

La superficiedél Es-eadG ,Cl.e 
::. . , .: ./~,; 'l~~,!.~< , 

desagua en la ve;I1ti'~I1Ji~? o.el 
, "'{l~_ '1,· i 

la Cuenca del Rlo pá}iúco; solo 

en ma-

ubicada 

tuada 

corresponde a la vertiente del Pacifico y se 10 

ro de 1 a Cuenca,de:l . Rí o Le rrnfi. 
_,~.t',c~~' : 
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MAPA.3, hidrológico del de Querétaro y su ubicaoi6n 
la gran Cl.,lénoa hidrológica del R10 P~nuoo. 

\U 
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, La Cuenca del Río Est6rax, junto con la de los -

Ríos Juan, Moctezuma, San· a-Acapulco, Concá, 

tIa y J • forman el sistema de drenaje del Estado de 

rétaro que desagua a través del o Pánuco en el Golfo 

de ico (ver 3). 

El sistema drenaje a estudiada está -

rmado por los Ríos Tal y nume arroyos 

y barrancas conducen 

y Es rax 

de 1 a a través de los 

cerros hacia su cauce. 

El Río Tolimán nace al sureste del de To-

1 , en donde recoge el de los cerros de El 

no, Mora y Las Minas. Su curso pasa por San Pedro Tal 

con dirección noreste.y por el lo de Tal en donde 

continúa en esta misma rección hasta unirse .Rio Est6-

rax, en el pa~aje denominado Las Adjuntas. 

El Río Est se origina en el de 

juato, en donde recibe el nombre de Xichu, sigue su curso 

Con direcci6n oeste-sureste y, al cruzar la fronte de

Guanajuatocambia su nombre por el de Río Victoria,. a 

por San Jvliguel Palmas y contihúa con direc sudeste 

hasta unirse con el o Tolimán; a partir de aquí el o 

recibe el nombre de E , sig;ue aproximadamente hacia 

el este y pasa en sU recorrido por los pueblbs de Estórax, 

Pena Miller, Pefia Blanca, ra, Bucareli, etc., hasta 

Unirse con el Río Moctezuma, que sirve de tera entre 

los Estados. de Querétaro e Hidalgo. 

Aunque se considera que los o Toli.mán y 

rax tienen un caudal permanente, en la época más seca del 
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o, al ~enosen el Rl0 
debajo'del 1 rocoso; 

ceroanos al' Río-

s en el lecho del o él. fin 

acton de tipo' 

provooa la 

queñas 
las 

de las terraZas que se cul a la orilla de loS os. -

Sólo en época no es posible cruzar 108 rioe a 

e el peligro de ser arrastrados por 

tes; en las los 08 80n 

corrien 

ables a 

pie cas,i en cualquier sitio a lo '1 de su. cauce. 

Un heoho interesante resalta Segerstrom (22. 
cit.), es el remento del de la Cuenca se ex-
ti a una taza lógica. ida. Esto lo atribuye .a la 

rencia tan marcada en altitud qué existe entre el le-

cho del 

eros 

o a 

y los bordes a, que 

acelerada. Así, ent~e rnal y Tequi 

24 km al sur" existe una diferencia 

a una 

apan, ubi 

de.,. 

o 143 m,mientras que entre y San Pablq, situa-

do 12 km norte" la' di renoia en al ti es 493 rn. 

oónsecu~ncia, la c da me a ~s de aproximada-

mente m, ki lómetro, comparada con sólo 6 ID por kiló-

me ro hacia el sur. DebidO a este gradiente pronuncia

la a del Río Es rax extiende constant su á 

rea 1a cil sur a expensas de la del o San Juan del 
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3.5. Clima 

Para calcular tipos de clim<;is nos hemos basa 

do en los dat climatológicos citados por Soto (1975) pa

ra To imán, Peñamiller, Cadereyta de Montes, San Joaquín, 

El Doctor y Pin"ü de Amoles. Todas estas localidades per:t.:;: 

necen a la Cuenca o están muy cercanas a élla. También se 

~an recopilado para estas localidade~ lds datos, de los ar-

i vos 1 Servic io 1I1eteneológico Nacional, que comprende 

el pe odo de 1960-1980. 

Al desi loS diferentes tipos de climas se -

h tomado en cuénta 1 madi cae iones hechas por Garcta 

(1~64), al sistema de clasificación climática deKBppen. 

De acuerdo con la información obtenida? en la Cue!:! 

ca del Río Estórax existen dos tipos generales de climas 

los BS(que se distribuyen de ordinario por debajo los-

2400 m s.n.~.) y los Cw(que se encuentran por lo camón .en 

altitudes superiores a los 2400 m), con una variedad sub 

tipos locales que s,e distribuyen siguiendo un gradiente 

titudinal. ste hecho se explica si se recuerda que el a 

está ene lavada en una región montañosa en donde, por uen 

ci~ de 'la tbpografíaaccide~tada. los factores climáticos 
, i ". . , 

(principalmente la temperatura y humedad) se modifican en 

stancias lativamente cortas. Tálgradiente se ,puede 

se claramente en el camino que conduce de Cadereyta , a 

Pi de Amoles. 

Para las, localidades de Tolimán y Peñamiller se 

haregistradó un clima ,seco o árido, el más seco de los 

climas , setnicálido, con régimen de lluvias de verano, -
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presencia ía íntraestival y escasa lluvia invernal 

(menor 1 ), con oscilaci 

7.7°C y a marcha de 

rmica extrema de -

del tipo Ganges, o sea 

s del solsticio de que el mes caliente se p 

verano. Tales caracteristicas se dese en la fórmula -

lI(w)eg. Es e clima prevalece en general en la parte 

de a Cuenca yest~ delimitado imadamente por la 

cota de los m s.n.m. 

En Cadereyta de Montes el clima strado es se 

co, el menos seco del tipo BS; templado, con verano cálido, 

régimen. de verano, presencia de 

tival y escasa llúvia invernal; la osci1 

a intraes

térmica es de 

E$te clima es el característico en general en la parte me-

dia de la a, considerada entre los ~OOOy 2400 m a--

p • dependiendo de la exposición. Es el. clima 

propio del Valle de Cadereyta y Eze 1 Montes y se ext~en 

de hacia 

Para las partes bajas de 1 Sie de San Joa-

quin y El tor, Reyna (1970), a un clima templado 

subhúmedo, el seco d~ su tipo; con lluvias de verano y 

porcentaje prec tación invernal menor 

de la lluvia anual; VeraflO c~lido con 

anual entre 1 ? 
,~~ y 18 C; no se presenta 

1 5% del to-

ratura media 

intraestival 

y la oscil t da es mayor de 7°C pero menor de 14°0. 

A este clim~ le corresponde la f6rmula: b(w )(w)a(e), (ver 
o 

mapa 4). 

ina1 Amoles la misma autora de un -

clima templado do, intermedio por su dentro 
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con .cociente P!T comprendido entre 43.2 

vkraáocálido'régirtlende 11Uvlaédé ve'Í"'ário, -

inVernal, ex'tremoso y marcha de í atempe:ratura 

se le asigna la fórmula C(w
1

) (w)a(e)g~ 

clima. ,&ÚE:cita Reyna.para,la parte al:tkt de 

Jóa.~0ín y El Doctor es muy $emejan~e al 

"veh?:~o fresco y la presencia del m~s más 

,;~c)fstiCiO de verano, parlo, que fa mar 

es del tipo Ganges. Lecorrespon-

de los c,limas de estas cuatrO lo

calidades 'nqsRe'rJ1i'l5;t~ ap:r~ciarcori:c~lid<?-d el.<gradient:e 
,- ,', - - "; ",.', , \';;.. ' '-' "' : . - ' . ~ " ~ . ,'-, " 

climático señ:~iád,ó:}e.::f.;priric':LpiO.:Así, laparte,má.$ s~¿;'a 
, .,' .,:..,,0 ",c-, - ,',,' ,- , ... " 'o, .'-,' ., _ .'.' '-", , _, y 

cálida se encú~h:~,t~.¿:lerrJel'fdndd .de t~.cy.l9nca y/aunque .Ca

dereyta tiene tm'k"k.;~ci~.ita~t0~equipa~atüeadep~:ñami. 
ller,' sutem'pefatoramedia;~m:l~l es. slgóifie<:l,t:[vament~' más 

baja ( 4°C menor q~eTOli·~á.ri:y $:5°0, meI10rq~e'Beñamil).i~r). 

d:emás'estlacionesS€¿b§~,rva que alal,lmen

altitU?9····1a:te~p.erat;l1rad~~~iá~jP$cól'Ístantemente, ... 

unas:e-

(2wh, oo~ diferentes grados de 
;".' "1 • 0,, .,:, 

laSB$t?cionesmetereológfé)as 

el , área" pa~a mas t T'é¡l.rnÓ9 cbnr ¿:leta-
.. . . . 

, F 

de. estos cambios; sin emb~;rgo la vegetalción, 

in<iic?dqT,d~1 . clima nos refleja este~:t:a-
.• " " ->-,:,; ;, <': ,,~;,"' - • ' ,-:- r.;_" 

deta,lfe. 
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3.5.1. Precipitación. 
BIBLIOTECA 

............ "",n DE ECOlOGIA 
La época de lluvias se a finales 1 mes 

de mayo y se prolonga hasta la primera quincena de octubre; 

sin ,embargo, este período no es homogéneo, como se puede -

servar en, la g. 1. el mes de mayo las lluvias son -

escasas y aumentan considerablemente en junio. En julio se 

pre a una ligera sminución conocida como c cula·o

se a intraestival en las estaciones de Cadereyta y 

miller, en Tol este fenómeno se observa en el mes de a 

sto y en San Joaquín y El Doctor aparentemente no se pr~ 

senta. 

En los meses agosto y septiembre, la cantidad 

de lluvias aumenta nuevamente para sufrir en octubre un des 

censo brusco, que es el preámbulo de la temporada seca in-

ve ~ En los meses húmedos del año, que son de junio a 

septiembre, se concentra de 65 a 74% del total de la precl 

pitación anual, hecho que denota la existencia de una tem

porada húmeda y otra seca en el año en toda la Cuenca. , 

Durante la época seca del , que corresponde a 

los meses de noviembre a abril, se presentan gunas llu-, 

vias sladas, pe no rebasan 5% del total de la precipi~ 

taci lluvias son más frecuentes en enero. 

En abril también ste una\mayor precipitación, pero este 
, ' 

aumentó ho representa que un adelanto eventual de' la -

temporada de lluv~as. 

En la parte seca de la Cuenca, la precipitación 

bajase registra en Tolimán con 377 mm en promedio a-

nual, mientras que en Peñamiller alcanza los 471 mm. Cade~ 
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reytatieneuna; precipitapiónan,u<;il media de 477, mm a pe-, 

sar .dé encontrarse ,en ,un lugar más alto qu~ Peñamiller, lo 

que demuestra queelefe'cto<;iesombra cO~ográficaque ejer:~ 

cen la Sierra ,de Pinal de Amoles y del Doctor sobre la 

Cuenca s'e prolonga aún h,aci<;i esta Jocalidad • 

• J'~ D..c,rl{)! 
En San ~~se hanI"egistradoaprOximé;\damen-

te. ,120 'mm de lluvi.a anualyenEl Doctor 153 :mm, esto es -

cbrísecuenciade s.u ubicaci6nen las, pavtesal tas de las 

sier.raS, .en dOl)de ,los 'vientosh(trnedosproducen un<;i mayor 

precipitaci6n .. 

3. 5 .• 2,. 'l'emperatura. 

La. marc.ha de la temperatura mediamensua;I. sigue, 
, , ' 

un comportamiento algo parecido < a la curva de la precipita 
• ,"h," '. "-

ción, .en 'las estacion~s r~vis$.das.~Qen.eroel prOmedio men- < 

~ • • ..; >. • ,' •• 

sual de· temperatura <.es el, más ba,j() dela.ño fdurantelos 

mes,es:.d~.,. febrero a abri 11a temperatura muestra un aumento 

constante hasta alcanzar .. ;epmayosumáxirn<ii ,con laexce.p

ción de· Tolimán en donde la temperaturamáximapromed10 no 

se alcanza sino hasta junio. En loS meses de juniQ y julio 

la temI¡leratura;diSíninuye "ligeramente; dism.inuc.i.óri: que se -

veinterrumpidaporc.unpequeñQ a,U!11entoep agosto,este n:u~ 

vo ineTemento coincide con e.L momento,.en que la sequía in,.. 

traestival.es .lnásfl.lerte •. lQ .. q\l~~een~úa la" elevaci6nde .
la temperatttra~A part.:j.r deagost.o, esta, de$cienderáp,ida-

'. . 
mente ,hasta alc,a.nza:r en <iiciemb,re y enero stlsvalore.s más 

bajos. 

En términos generales la Cuenca se uhica en una 

zona térmica cálid~ (según Garcia, ÜJ64). principalmente -
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3.5.3. Gré4nizo. 

fr~cuencia de las l¡uvias con izo es muy 

b apara la reg en general •. 

bundantes es en los al 

parte en que' 

Cadereyta, en 

han registrado un promedio as al año COerl 

zo. En cambio, en Ps;ñ,amill lo se regis dos:días 

.con granizo al y en Tolímán y Joaquín los 

3.5.4. 

un día por año •. :En El 

fenómeno, 

Heladas. 

h~ladas son un fenómeno metereol6gic6 que.$8 

presenta con mayor frecuenci~ en las partes al las -

sierras, pero.ql!l.e prácticamente no a a la parte baja 

de. la a de 1 :Río ,Estórax. 

3.5.5. Causas de Aridez. 

El fenómeno que p a la stencia d~l c ma 

c y seco en esta regi,ón, ,es el conocido como.,,1I 8omb 

o cal! Ó "sombra de 11uyia", ocasionado por i...:. 
),.<,,' -.',,--_.- - . 

zos'mont de erra Madre Oriental y la SIerra 

de Que , qv,e funcionan como una doble 

tiene a los vi alisios, los que al choc 
; .. :' 

laderas de. 1?arlovént6 se elevan, enfriándose 

la r parte de su en +'l,as. Es 

sobla Cuenca considerablemente 

precipitación en la región esmás'esca:sa. 
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Va 1.1 e 

, eh la. Al t c1e, y¿ que la Sieria Madre 

istenc$a de ¿reas ~is b mends S a 10 

de toda su extensión como 10 muestran Rzedcíwski (196:;;i}, 

LUis PotoslyGClhzále~-Quinter6 <91?' ci.t. , enél·-

1 Mezqui tál, Hidalgo (Fj."gura 2).·· 

Recientemente Soto· (1975), al delimitar la zona, . 

. realizó una evaluación del clima, usaE2 

de ividadde la Precipitación y>e1 Indi-

ce de Eficiencia de la Temperatura,·rhqdifica,dos de los 

3.6. 

por Thornthwait~ eh 1931. Como resultado de es 

zona da de Querétaro qUeda ubicada. en el 

abarc.ando la mayOr de la Guenc.a.-

. de ·la Cuenca del:Rio tezuma.,-

m~~ o menos la c6ta. 

)2200 m. 

los 

La· informaciÓn que existe acerca: de los SUelos -
. " , . 

escasa, .es posib qUe e$tose a a su 
a. Lainforrnaclón .disponible en 

edafOlé;gicas .. editactaspOi'DE'I'ENAL,-

datos qUe se menCiohanene 
. . . 

hidospór la Óf.icina de) She 

. De los puntos de Verificación de· éstas cart.as se 

tomaron los datos quimicbs 

en la descripci6n de los que es 

tos datos no. sean m~y completos debido aqu~ én algunos 
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e.stos tipos de suelo solo s.e realizÓ un punto de verifica

ción. Si consideramos la variaqilic1él.d natt).ral de la topo-

rafí:"l y del matepial parental sería necesario .contar con 

un mayor n6mero de muestras paraq~e lª información fuera 

representativa; en este,p'asG es.fácil expli.cp.rla falt.a de 
•. ' '. -'1 " ',' 

exactitud de algunos de lbs,datos. 

Por 10 anterio 

Un nivel general para evi 

decidiQ trél.tar ~l tema en 

ren errores. 

De los diversos 

la región los más e~ténsQ~ son toso-

les, 10.s. 

luvi~olestienen 

que, 10,s 

dist ión 

ocupan 'áreas' pequeñas. La mayoría de estos 

suelos S50n intr.azonales y' azonales" presentan un pe 

A - G de muy eSCaso grosor, mostrando fuert·e influencia 

del mate al parental. 

I 

Eri la evolución de los s~elos de la parte seca ~ 

un papel m1JY importante ya que en cuanto 

an las lluvias. el ... suelo es arrastrél.do con faci 11 

as laderas de ],9s cerros "pues seenc.uentra poco 

protegí p asa ~}lbiert~ vegetal. Elaltogr',ado de 

ión que 8$táne:xpuestos no perrnite la acumulación 

conti de materia.. orgánica, .esto ocasiona, que los sueloS 

se man engan en un periodo de m~durez inicial continyo, cQ 

mo se observa en los litosoles y xerosolei. Los suelos de 

las regiones altas y boscosa,s son más profundos y presen-

tan horizpntes ,mejor definidos, por laque .seQonsideran"~ 

los suelos más mac;'hJros del área .• 
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A:cont ónse presenta una breve 

. tle'lo de menc;Lonados ,rraciendó énfasi'ssu 

d re.laciónándolo con. la.geo de lá:rtea!. 

3.6. L Rendzinas •• 

principalmente cen 

parte central del . Río en los 

"rrerios' qUe se ubican entre San Pablo Tolimán Vi;zarrón ,. o 

t .topografía relativamente accidentada 

1:'08 p de ... San Pab10Túlimán, yVizárrón·.~. -

Es el, ti'po' ·.dis del áÍ:rea 

ascalcár.e d.el 

Cretádico S~perior de formaciones Mexcala y Soyatal y 
. . 

en parte sobre la formación Las Trancas del Jurásico f\I1edio 

y Superior. 

. Son, suelos de menos 

m.tgaj&n .. are;L llo'..;c.areno 

coniunpOFcent bajo de 

3,6.2. sol. 

lDQem de grosor, textura . 

decollorc.afé grisáceo., -

HCl y un entre .7··y 

orgánic.a; estbs. sue-

LoS sue.lo'S de.l tipo. régo~ol se .encuentran princ2:. 

en la parte nortede.l'área, .fprmaado/unafnanJa -

,ampl;Laal nortédel .Estórax. Otras se ~nx~üentran 

. de Peña. Blanca y en las barrancas.del 

rrón ocupando aproximadamente 28% del área; 

déViza 

distribuyen 
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en pendientes abruptascen un al to grade de. eresión. Tales 

suelosdescans.an sebre lutitascalcáreas del Cretácico$Ü.

perior ,sebre lutitasfili tiza,das del Jurásico' Superipr y 

en mener grade sebre las calizas de lafermación El Abra._ 

De les infermes de campe se deduce que en el á

rea de estudio estQs suelos son delgades, de menos de 60 
I 

cmdeprefundidad,Sut;exturavaría de migajón-arenoso' y -

migajón~arcillosoa limosa o franca. Sucolevensec.o es -
" . 

café ligeramenteohs&uro o c.a.fé brillante ;y t er húmedo" va 

ría decáfé oD,scure a c.afé grisáce;omuy.obscuro,· tienentl.;.. 
. . 

na rea.cción modera<:la a :Cuerte. co.n el HCl, presentan un pH 

de.6.2. a 8.l y un porcentaj.e de materia"orgánica de 0.2 a 

$.5%¡ estos suelosson.moderadamente drenados a drenades,. 

3,6.3. Litosol. 

, 
Los' li tesales se encuentran en los cerros/del ex 

treme es.tey oeste .delárea~ formandO' franjas orientadaS -

de norte a, sur se encuentran además sobr'e la Sierra; 'Peña A 

zul~· Se desarrollan en. l¡aderas muy. inclinada,sco¡oun alto 

grado de erosión sobre rec~scalizasdel Crei;ácico Inferior 

y sobre l~$ rocas igneasindiferenciE:).das del Oligoceno' y -
. : ' 

Plieceno; ocupan aproxim,adamente 21% de la superficie de -

la zona de estudie. 

Los suelos que se derivan dalas rocasigneas es 

tánrepresentadesper 'unhori~onte mólico' c.on estructur-a: 

enf'orm;a de bloques sub angUlares , de tamaño fino a muy fino 
con desarrollo d~bil;,tie.nen una reacci6n nul.a al Hel. y. dre ,. .. . , 

naje moderado. 
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1, 

Lbs suelos derí e izas tienen una te~tu 

o migajón..,..aréno$o, ciónal Hel 'es muy fUf:E. 

',eJ pH es de 8.1 ~ porcentaje de materia órgªÍ1ica 
, ,'~. 

1.1 Y :ih cblO'r que,cambia grisáceo claro eh 

c sáceso obscuro en,h~~edo. 

3.6.4. 
. .'¡, 

Feózerh. 

Se'eneUentran'en cim~ ylad~ras de lo~ ce 
o " _ " 

limitan a lá Cuenca e norte y por ,el sur',:oéupan-

16% del área total. 

Secaraet'e 

cia1 obscura, rica'en~ate 

Son muy variables; por 

ipbs: Feo~em Háp 

Ozem-lú\rico 'y 

r presentar una capa '!~upe i,..c..

orgár"tióci. y eh nutrí es. 

han·clasificado·en os 

lico/Vert{sol 1ico, 

al norte ro;... 

v¿lcárlicas indi dél Ol'igoceno y Pli 

tienen una profündldad' y45 cmm y 'están 1 

la roé~madre, ilen~~ de~uelos 
coior en s ennúmed:6tafé obscuro, no reac 

el al HGl~ ré,6~7 y 7.Zy un 

je de materia entre 0.7 y 1.4; su drenaje es mode 

rado. 

Feozem háplico/Vertisol pélieo.- Se encuentran -

sur del ~~easbbre 
',,' '", " ,1 ,'" 
Valle deCad~reyt~. 

01:i'gocen6 y Pii 

qUé sepár~ 

v61c§.nieas 

Ti'erien una .profundidad 
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, ' 

y 90 cm conroca.s.como 1imi tan te , "textura miga:jón~arci-

11os(l-~renos color, elJ.S~c,o gris' obscuro y enh(ullect9 s 

muy obsbL1T(); reacción nl,1la,p muy débil He1 .• presentan -

un pH'oe .8 Y' un pOJ;'centajede ma:t;eriaor:gánicade3.4; 

Feozem lúvico:,~ - Se encu!9ntrá· al nOreste" sobre -
-'~~ 

las laderas 
, I 

en las cali 

los cerros de La C~lentut'a yEl Pingüica1.. 

del CretáC:i;cQII)ferior. Tienen,u.'1a ,prQfund,l 
: . ,,-, . '- " " :,.-. - '-,'-

dad menor de :i5cm y están limitados por rocas. compactas. 

una textura. del lOlgajqn 11Q.~o-árenosof 
, . ,', .. 

sec~fé .jizoopscuro y c~!é grisá~e9·obScUr() 
) 

color 

y tqn húmedo c'aré j izo obscuro y griS ,muy obscuro 

una reacción 1'1.uia o moderada. HCl t con un ph ent:re6. ,1 y, 

6 Y un ,p()rcen..t~je de, mat;er1aO;I"g~i<:ade 2.8 .. a 7.8 ; es." 
:""""z. 

res 

los 1 

los moc:l:erad.;;:unent;e drenados. 

Feoz,em' calcárico. - Se en9uentran en ~,los' alrededQ 

pueblo de Tolimán .,en' ªrea¡s .másomerlosipia.nas a' "7 

de losa.rroyos yrios que rodean ae$te¡jUeplo. 
profurd.i.d~d.rnt!tJf,orde 100 cm, con 20 a .356m dé 

. espesor;: y una tex.turaque: lIe,rfade franc~amigaj9n.;..al'9i." 
Oso-arenoso. c.olorca.f¡·enseco y cat'é.bQScUrO ycaf~ 

en. p!,Íme:~o;.p;t'e~entan ~[lareacc;l,óh~\:leE 
pH eP:tr.~.8 S'.¡·Y\,ln porcentaje de Il1a.ter:i;'a 

2 •. 2 y. 2. 'fjStos~sbelol?sot;¡ muy dr.enados. 

3.6.5 .. Luvisol. 

Se enquentraB al, nore¡ste o.e1 áre,a; en ¡as tia"" 

al tas de 10scer~o~ (amásc.ie ?OOO m)sob~e rOCaS' 

volcá,nicas indlferenCiadaf:] delOligocenqyPliqce'nó. 001..l"7 

pan aproximacl~tnerite' el 3%de1 área. 
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profundidad, 

franco a rrilgajónarenosoy migajón arci 

coloren secO 'es ca.fé amarillehto, 8 

y en:húmedoj café amaril1en'to Obscu!"o, sá--
" .. .. 

curio y café'. Preseritan:una reácc'iónnula al HCl,el 
, ,". 

. . . . el porcentaje de materia orgánica. es 

d{~'í. 8; estos suelos son moderadamente drenados. 

3.6.6. 1801. 

Se encuentra salo én'el 

alrededo de San J'avie.r' TUzas yen los la.nos 

Cadéreyta, sobredepósLtbs aluviales del Recierite .. Ocu-

p rox.imadarnente del área total. 

Según datos 'cte. campo ,son" los de más de 100 

cm de profundidad, con reacción muy débil a' débi 1 al HCl, 

rrioderadamente'drenados, con grietas y facet.as de textura .... 

fina y forma masiva. 

3 .7." 

:'1 

y del 

O~5.% 

Xerosól'~ 

ión está restringida ál área de in

El DerramaderO, al sur de Peña Blanca 

este de Viz8.rrón. encuentra 

i tos aluviales del; Peist;ocenoyReci 

áreátotaL 

Según·los·d?tos de campó,' son suelos 

o cUpa.ndo 

más 'd(~ 

lODcm de profundidad, de t~xtura arcillosa y franca; c 



IÓn. ob 

. 3 7. 

~o. 

ensepo yc en húmedo; pre.sentan una 

HCl, el pH varia entre 7. 7y 8.0 con un 

ería orgánica 1.3 a2. l;.I:30n 

saturaCiónclé) sodio en 6;J:guna porción a 
cmm de profundid§~,d, pon buendrenaj.e . 

influenc sobre la 1 

o Est6rax se remon chaa muy ante ores a la 

de •. Desde entonces 

form~s de 

9ulturales los grupqs 

i.mpac que esta1..l:tili ha te 

ni en la estabilidad de las comunidade.smuestra· claras ..;. 

entre época. prehispánica, . colonial y moder-

No se conoce la identidad de los primeros.ha.bi-

. tantas d"" la ón, ni se han encontrado evidencias de 

",':L s .. ' ,Suponemos que. pr.'i me rOS. grupos humanos 

desért a de Cuenca, sino que se 

en los· bosques la mOJ)tañosa. ac·~ 

t debieron ser caza y recoJecta, por lo que 

i luencia que tUvieron sobre la est ción 

de 1 e idades vegetales y animales no fue de tal mag

n qUe la hftYFlR modiftcado sustanci 
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Los rasgos'cu1.turales más antiguos que seha,n 

contrado son' una serie dec'onstruccion~s de piedra quede,,,,:,, 
, '. . 

stran la encia de una' civilización prehispánica. -

Todas'estas construcciones se encuentran en la Sierra Gor ... 

dáen las localidades Ranas, Toluquilla, Los Moctezumas, 

Arqui ,y al otras, 'y han sido descritas con deta,.. 

1. por ,J osé María Reyes (1880). La gran cantidad de res--

tos arqueol cos, su amplia dístribuciónentre los bosques' 

y su t o de ,cbnstrucci ,iesaltan la importancia que de~ 

bió tener esta i durante la época prehispániéa. Reyes 

(1880) conside 'que los constructores de estas habitacio~ 

hes, debieron habe]:> sido cazadores," recolectores y guerre-

ros, sin'poderdefinir grupo étnico al 'que pertenecían. 

El lazgo de as mihas prehispánicas y su -

estudio ayudó a resolver esta incó~ni . En las minas se -

encontraron diversos objetos de uso doméstico, restos de a 

limentósy un número elevado de restos humanos, cuya data-

radiomét (con C14 ) permitió asignarles fechaade 

15 a 540 después de Cristo; aunque la cerámica repre-

sentada cubre un ámbito ma.yor que podría'extenderse a los 

s,i os 111 yIV antes de Cristo . Estos objetos muestran, u-

"clara influencia de las turaE; del, Altiplano y del -

Golfo de México. Según La;ngenscheidt( 1970}, durante el p~ 

riodo llamado Prec o Superior (800-200 años A.C.) la 

influencia olmeca parece haber abarcado francamente a la 

Sierra Gorda.' s,otros investigadores habían notado la 

influencia de elementos de la costa del Golfo y del Alti-

plano Central, p~anteando la hipótesis de una avanzada tea 

tihua'cana. 

Los Objetos encontrados en las minas que nos re

flejan el uso de algunos vegetales son: los mangos para 'los 



martillos~quee s de de ra muy elªstica; 

de ma,dera muy .dura, lea.das para desprender 

las rocas turadas; . 1 as il1as de madera muy inosa 

(oc ) que usaban, para alumbrarse ; antorchas elaboradas ..,. 

con una cinta sa de,fibra tal impre~nada resina 

de pino de un o; y varas.de chiquiña, 

que conti?nen gran cantid.ad de resina. Ent.re las fibras y 

trozos de a encontrados destacan tela de cor,teza, 

trozo de tela de algodón, otro I e el abo rado con 

ra de, , y otros objetos (como una sandalia, una c~ 

'nasta,8"s'cobetas), que refIe el uso de s,palmas. 

sotol, zacates, etc. Entr:e los encontrados 

ran ,número , notab por su minúsculo tama-

una semilla de calabaza, media cáscara de frijol1 sem1:,. 

.llasno i ficadas, una Ilota y una rtebra de pez. 

El de jetos mencionados nos 

a agricultura ya era conocida por los habitante 

tra que 

de la -

rra enasta éppca. El uso de los vegetales comolaYucca, 

la palma, el sotol, el rr¡aguey, algunos zac{3.tes, la 

ci6n los pinos por medio de re 1ón yel ocoteo, 

prácticas 

r sí mi no 

persisten has nuestros días, pe:r'O que 

resentan un pel para el equilibrio 

iones vege,tales cuarido se pract aYl con urta-

dad a. 

3.7.2. a aL 

Ala llegada' los e les los pueblos que h~ 

bitaban la sierra eran loschichimecas y otomíes" los qt¡e 

permanecieron.por un la:rgo tiempo estas regiones'oespués 

de, la Conqui 
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Las constumbres de estos dos pueblos eran muy di~ 

tiritas. Mientras que los otomíes fundaban los como 'los 

de lotepec, Metztitlán y Tequízquiac y practicaban la a-

gricul tura y el comercio a la par de la colección y la -

caza, los chichime.cas se caracterizaban por su vi . nómada, 

persistiendo como recolectores hasta muy avanzada Con--

quista. 

Para os otomies la base de la agricultura era -

el ,maíz, aunque tambisembraban el frijol y la calabaza. 

La mayoría de sus milpas eran 

las ti~rras en casi todos 

tempóral w pero regaban -

lugares. en que era posible o 

se sembrab'a en la orilla de los ríos, en terrenos de hume

dad. En las regiones áridas, la recolección suministraba -

un complemento importante en su alimentación, principa1meg 

te en los años en que faltaban las cosechas. Por ejemplo -

en pan y sobre todo en el Val del Mezquital, el -

quite era de gran importancia como 'alimento, pero.fuera 

de estas iones. no ,se menciona su aprovechamiento ~ Los o 

tomíes de Xi tapec comían la fruta cuando estaba madura -

or golosina y el hacer pan de mezquite era para ellos cos 

tumbres de chichirnecas. 

s otomíes, de temperamento calmado, pronto 

se r,inaieron a los e añoles, los chÍ'chi:mecas por su parte 

continuaron independientes conservando Sl,.lS. costumbres en -

tierras montañosas. El hecho de que los chichimeCas h§; 

yan, permaneq1do en la Sierra Gorda conservando sus costum

bres formar tribus que vagaban sin residencia fija, su 

n6mero crecido y su resistencia para adoptar la vida divil 

que les era 'impuesta, los llevó a pelear y huir, refugiándQ 

Se e.n lo profundo de estasserranias, garantizando asisu 

existencia y su libertad (Reyes, 1880). 
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C.on el.fin de ificarlüs y someterlos s.e empre!!. 

dió lacü Ión de las sierras; 1 prime raspob lacio.-

nes que se e lecierün fúeron Real de Escanela, Misión 

de Macüniy Cade , fundadas en 1635, 1636 yl.642, resp~c 

tivamente. 

Algunos añüs después de la fundac de rey-

ta, se e a seis leguas al nóreste un c.onventü fran 

c an.os cen el nümbre San este des dü por· 

los chirnecas, quienes esinaron a les religiosos. 

reedi có come pre .o dándole el nombre de Vizarrón, fué 

destruide 

ioados 

nuevo y fundado en 1784 con treinta soldados 

í mismo con sus familias. 

Para cate a los chichimecap, en 1682 se és 

las misionés de Maconi~ Nico~ás Tü inü, 

Juan de Titla, San Francisco, Desembocadura de 

Tolímán, era, El Palmár y San José de Vizarrón. 

Puesto ·a pe de los·esfl.lerzos del gobiernü 

por someter a los grupos de chichimecas y la coloniza..,.-

ción de la Sierra éllos permanecieron en su 

. rrey Gasafue 

de re 

e repartió los terren.os que se tienden des 

hasta Tetla y Cristóbal a l.os süldados -

mi ician.ospara la .cria ganad.o y siembra en 1724, cün 

.obligación dees.cudár el terreno pers endü a los 

baros. Reyes ( t.) nos cümenta al respecto: flEst le-

clas 1682 y repartidos 1üs terrenüs a l.os 

Sü 1 dadüs de· Gade en 1724, .intervalü 42 años, ni 

lüs pr izarün a lüs chimec segun--

d.os lüs süme ron'" . 



españoles~ 

cambi 

c'iÓn 

perí de 1~35 a 1724. en 

de a Sierra por 1 

recursosvegetale& tuvo 

al1ffgüas p caza y . re lec-~ . 
, . , 

la.· agricul tÚray' la . .g.anaderia. • pr! 

me se extendió principalmente en los pequeños valles 

termon en las vegas de 1 rios. en dondeéxlstían . 

suelos profundos y de 1 suficiente para perm'i t'ir 
.la, cul 'Cura de temporal; lagélp.aderia se pract ó con-

frecuencia en los partizales semipBcos y anIos mato--

rral~,s 

gcm~áo. 

rticos en donde exist especies palatables 

é.poca y . 

mecanizada Permitier0T): qlJe la. 

flnencia cas agrícolas no t1..lvieran afee s' 

ta~ devastado;es fomo en la a6tua.1iáa;d.· 

3.7 .. 3 ... 

laactualidiad la .agr~culturase, . ' . 

representa menos 'de la su-

,munic íos de. ,Tol:imán,' peñamil1er y Gade7 

Y',eyta, • c cmo se obse;rvar el cuadro siguiente .• 

ción 

te 

Q'D t._ 

ausa la escasa cipita-,.,.. ' 
I ,,' 

que sé presenta es insuficien 

permitir la prácticaextensíva de la ~gricultura -

elementos que 4ac agudo este probl~ 
• ,,< ,o • ,', " ' " '~ ,_: .: 

ma son la topdgrafla accldentad~ . s.u .. e 10$ delgadO. s 'c' ..,. 
< ",' /-' 

retenci del. de lluvia. 
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'CUADRO 1. Area cultivadaenlós municipioS que se encuen

tran en la Cuenca del Río Estórax (Soto, 197 

.MqN!CIPIO 

pá.dereyta ' 

Peñami 

TOlimán 

. mercsas se 

'la precie 

1131, 

795 

7 

2651 

AREA CULTIVADA (K1l12 ) 

67.86 

1 9Q 

14,. 

,razones lasparcelasagrrcol más,nu-

boscosas de l€i.s montañas 
e 'i 

Y Ezequiel Ivfóntés. en donde .:.. 

ión media anualesmuchoma,yor. 

En las áreas bQscosas comoPinal deAmoles,Mol,!. 

'nitos) San J y Doctor, la tala para abrir terrenos 

es tan intensa que grandes supe.rficies<de a la 

tóté.lmenteCiesfores.tadas 'dándole al 

un. mosa:lCó, en el', que se oombinari 

verde. En estos si o·s, cul tivo,s ""-. 
maf~ J- 'frijol,' . céba.ida. y garbanzo .Eh 

Pinal de Amoles existen h~ertos de, 

quesepr¿)aucen manzana, durazno, pera,' 

sec,a de la Cuenca, las ti;erras de -

.' encuent.dm distribJldas a lo largo los 

princIpales arroyos, ocupaI1'dolos ba.n,cQs~ de 
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rra } formados' 'por el contít1uo apbrtede y ma-
I 

a Gu.uD,,-tadas ~pór~ Las cO'rri:e'trtés. Ejemplbs-

cilarp~ .de,observa!). en imán' y San Miguel 10 

larg()~ deJ Río Toliman;;en lle'r, . Sebá.!sti'anes t 

. ,Lor~n:zQ y Peña Blanc.a aloldel"R1b' Estórax y. en Hi

gueri1las' a lo largo del arroyo· que lleva' su nombre.' 

tas parcelas son e chas y de área recLucida 

pues las laderas empinadas del cañón del·. no p teri 

qu~ se extiendan mucho; en general, están rodeadas de huer 

.. tqs . de (liversoS fr'tltales. 

jo 

Los 

j qma·te~, 

más importantes aquí son maíz, frl-

verde,: 'etc y.entre loSfrutáles: 

.. nL;l~~, agU él:9éJ.te. naranja," ximón; lima,' ,:guayaba, plátano, 

granada roja y caña de azúcar • 

. en los que 1:a' corriente de los 

~PEt!lmite usar agua: para riego ,~es to se hace" 'derivan 

do canales que llevan. : ,agua . povdes.r1·ivel a las· parcelas:> , 

o , 
el. sistema' llamado !í 

I10eS .P€!rmanente, se usa 

",jqe$cri:to por Segerstrom 

stemaq.e.palancaf:¡que permite (1961) , 

elevar el 

los c 

".~' . . .!. ". ,',... . .. . 

orilla del rio hasta. 

s que conducen el agua hacia las parcelas. 

Cont'recu,í3I}:cia se oQservan parcel,as 
, '_e", '" '," 

d.~,lq¡;;· err9¡s,~. l.o. q1Je 

. ,sieTll.bras de 

refleel 

ral en 1a-

san,t,e hacer nQtar que .1a ~Hver;sídad de 
, :: \', : " ~ .", , 

cultivos es mayor en la parte baja de la Cuenca, lo que se 
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expl10.apú.rlap08i:bili4Eid.q~ utili2\ai-ctfltJv~sde.t ipo~ '-' 

tropi9a ;¡' en dQnde, existe '$u.rlclentE;)a~u-ª,.para;r'iego t p.ero 
flue,--,ia .tier>,J1'a. .es p.t'on.icfana~.q· Ja.alÍ)'l"'~ 

l 
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odo 

'. 9 ha 

J: '- 1940 28 ha 

'\1 50 ha 

actuali 

12960 

Sin embargo 
repre 

O ha 

significa que el, fuego 

:tigro para mantenimiento 

o.el bosque. 

iórl extrae":' 

ptincipalmerit~pal:"á . leña y 1 él 

, los q¡¿.e .. ~ () q Ú111 C9):\' 

aha.rrep.r.es~1"ltadQ d!esq$ tiempo,s 
". . • '.' . ". 'í,' ',,:, .•.... ". 

segtJ.r~p,ªr~ nUJ9hOs'pu~b l.of!!de la regiqn; 
, , ' .' '. , ,', ,.' , ,"". ¡' 

alcanzado' <lu.rante diversos. pe.rJ:odos ha per 
o '" "',- ': ",.' -,-_." - "', + ,- -':-"" -', ,'",: - l' -,' , 

.la zonaise ~ncue"ntrE;) un~ p9placló:n t.ali qu~-
.'r¡.o. alé.anzar;ía a;mapténer. 

prinéipalés; 

ToTirná,n,SOyatal 
miherales'q~e han sido' fextraid03 

gJ;1timon,ip, 

minerOs de Pi 



59. 

" " 

la escasez tos forrajeros en los matorralés y las con 

tinuas sequías que ocurren en la zona, a que el ganado 

vacuno no pOdría sobrevivir por la escasez de alimento; en 

est.ascondicioneslas capras tienen mayor posibilidad de -

sobrevivir, pues: en época de sequía son capaces: de men-
, ", - 't' " . 

tarse de nopales y viznagas que conservan un poco de. agua, 

a pesar de es·to ~ cu~ndQ la sequía es muy prolongada las· ca . 

brás ll(§ganá morir. 

3.7.3.2. Explotaci tal • 

. forestal en la región ha sido in

ti;=;nsa, principalm~nte en los bosques de Pinus' patqla" P. 
monteiumae y 

-'----~ 
spp., ~omo se puede obse~var en 

alrededores ~e Pinal de Amoles y en el Cerro de la Calentu 

ra, donde aún existen restos de aSerraderos. En algunos ca 

sos, losbo de encino y pino han sido talados. para a.:..· 

ir tierras al cultivo, como se observa en una franja muy 

á[l1plia.8. 10 de erraGQrda. 

conside 

bos 

otacióh especiales la que se hace de 

ros<; los que en general no Se talan, sino 

producción de piñón.paravenderlp. 

ocurrencia de s par.ecehaber disminuido 

lementé el área boscosa de a zona; Ho'! t (1970). 

oe1921 ala fecha el número de táreas,. de -

rdldaspor fuego ha reducido a cero como se 

muestra en la siguiente tabla. 



Período Has perdi por 

1.930 9 ha 

·193 1940 28 ha 

94 _. 19 .ha 
1 ...,. 1960. O ha 

Sin. embargo significa que el 
.actualidad no para mantenimiento 
del 

de ón forestal es la·extrac· 

C:i;ón·de m.adera.que se para 1 y la 

son .10.6 únicOS 
, ~ " " , 

enorme mayoría po bl aCi.9n<ru.pal. 

'8.7; 3 .• 3, 

páni os unt 

a ha. representado ,deScle tiempQsJ)r~his~ 

oseg4ropara mlJChos' pueblos de laregióh; .... 
. .' . . . 

ha anzadodu;-ante di,yersosperíodos ha peE. 

en la zona Se enCuentre una Población tal que . ...,. 

ulturasola. no álca.nzaría a an:r::ener. 

Los:··principales mi I1B Y' OS lo.s de Pi-

. nalde es,Tolimáh fSoya.ta,l, Be yR-io Blanco. 

m es que han sido. ·extraJclcsde estos d;epósi s,pn: 
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do particularmente extraído de.El Soyatal.En el distrito 

de y Río Blanco, los ncipales productos han·sido 

el oro y la plata. 

Los efectos que la mine tiene sobre las comu-

ni vegetales, son muy loe izados en el área cercana 

a las mismas, en donde los iraderos de escombros y los c~ 

minos destruyen a la tación. La madera necesaria para 

los os se trae de los bo s de pino cercanos en El 

Doctor o Pinal de Amoles. 

3.7.3.4. Uso y recolección de pI 

Los habitantes de la región hacen uso de una am

plia variedad de plantas silvestres. La mayoría de 11as

son rec das sólo cuando se necesitan, pero· otras represe~ 

tan un recurso adicional signi cativo y se colectan dura~ 

te todo el año para ser vendidas en grandes·cantidades en 

puebloE¡ como Cadereyta y San Juan del Río. Los usos más co 

munes a que se destinan los proOductos vegetales son: la 

construcción de casas, la al ación, como medicinas y -

la elaboración de arte as. 

En el tipo rle construcción de las casas existen 

marcadas diferencias entre las de la parte árida y la a. 

la primera, la mayoría de las construóciones son de pi~ 

dras urlidas con lodo y techadas con junquillo ( irion ......... ....;..,<-_.........:... ...... 

longi imum) , las cercas y corrales suelen r de piedras 

sobrepuestas o de cercos vivos órganos· 

o de chiquiñá (Fouquieria ·ran-

cherías o en los mismos pueblos, existen gran cantidad de 
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cas construidas con 

(.......;..--.;._ .) o mezquite (Prosopis 

, varas de sauce -

con 

j 110; también se han observado casas 

te con pencas de maguey (Agave spp.). 

cons 

es y 

En la parte frIa de la sierra las casas .están .... 

principalmente de madera de pino yenci.rto y son 

con tejas o láminas de zinc. 

Entre las plantas comestibles la recolección de 

de cactáceas tiene un 1 preponderante, 

as encontramOs a las tunas rentes especies 

de es (Opuntia spp.), los garambullos (Myrtilloc.actus 

, las pitayas ( ---.;.....;..........;..........;..........;.....--.;. y 

(Ferocactus nistrix) 

dos s ados de la reglón. La .costumbre hacer atole 

y es de mezquite o mezquitamal aún perdura, sobre· todo 

en la población indígena.. Se han también el 

uso la inflorescencia tiern~ de yucca se COme o.ape§: 

da con huevo y algo notable es que a la 

1 a i la (Aloe sp.), llamada cha"eles, 

recí 

de 

P§: 

Entre las plantas medic 

te t la gobernadora (que se toma en 

); la manita de león ( ---'='----..-

s sobresalen el pey~ 

ión "para los riño 

sp.), que se toma -

én en infusión para aliviar el mal .de los riñones; -

del chiquiñá ú .ocotillo se emplea 

del tallo para aliviar la tos; 

de un trozo 

erba del pastor (Turne:-

, eninfus~ón para c 

damiana (Chrysactinia· 
--'---'----

los dolores de est6ma 

, s.e toma como .té , 

la zábila (Aloe 

, etc. 

. al igual 

~) se emplea~para curar go 
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Elsaú.ce es la planta usada en la artesania. 
" 

ya que sus ramas jóvenes son cDléót~das en grandes cantid~ 

des y son ve~didas (ya sihcorteza) San .Juan de 1 Río, -' 
, ',fi-

en donde se útil en la trucc1ón . canastos y de o 

tros·objetos quealli seelab.oran 

Algunasdelasplanta.s h~mos menciohado seu 

'. santradicicmalmenteen t fodo . 

tadas en cantidades in.dustria.l 

Entre éstas seencuentral1 la 

ico,por lo que, son ekplo-

y:vend1dAsfuera área. 

la hierba del -

pastor, el orégano ~ losgarambu los~' .las tunas, los piño,.,. 

¡nes, e c~6n ~ ramoneo dee plantas sé 
POCOS c 

vegetales~ . 

.. ha afectado ica-

Dds·esp~cies.amplfamente usadas ene1 .norte peI 
. . 

s y qUe encuentran en á'zonadeestüdiQ sin que se· 

. haga o >ellasson la ¡ii (Agave 'lé.chebguil1a) 

y la candelill ra. (Eu!?'ho r-bia: FffitisyphilitiÓa) .. 



4.1. 

Como 

pIares botáni 

1 que esr;án 

el¡apéndi 1 

11as 

la 

izaron con 

das. 

IV. RESULTADOS 

. de la ident:4. 

se 
en 387 

de la, Cuenca, ya 

la en los 

ql.\es.e les diá. 

ellos, solo 

tas adicionales 
"""".,1.,,,-¡,,¡:,,,~-"" . , e lnúmero 

~ ; ~ h 

los ejem-

Ioca-

talmente 

colectas se 

s xerófilos 

ir~portancia 

más cornu 

registr.§:, 

A pesar la limitación seflal I la lista pre-

s e o e entemente q¡.mplia mos.trar la al ta 

las comunidades vegetales y las característi 

as sobresalientes de la flora; 

tenci de al conclusiones con re 

rmite la ab

a la relacio-

nas florís 

De las 

es la de las 

ies y58 

géneros 

1 (Ver cuadro 2 ) • 

las encontradas, mejor represent.§: 

tae. de la que se ca taron 110.es 

108 que representan .72% del total 

• Est~ familia se profusa-



CUADRO 2 • Importancia 11as mejor en composición de los tipos de 

vegetación, 

TOTAL DE MR
1 

MR .... MMi lYJC1 
MS ME BPcJ B.Q. * f:hP,'¡¡' B.A. * P. 

2 

~ ,,' 

Compositae 57 14. 6 .13 23 15 32 12 9 15 6 O 26 

Leguminosae 8. 5 5 10 8 13 20 7 9 '7 2 O 12 

Gramifléane 21 5.43 6 4 16 6 5 8 8 6 O 1 15 

Cacf;aceae 3.61 2 3 12 17 '7 6 O O O O O 3 

Euphorbiaceae 12 3.10 1 3 5 5 '7 8 2 1 2 O l) 2 

Rubiaceáe 12 3.10 1 2 3 2 4 4 2 2 2 O 3 .L .. 

Labiatae 1 2.84 O 1 3 3 2 3 3 3 4 5 O 3 

Liliaceae 11 2,84 1 1 3 1 2 .5 1 2 b O 4 

Acanthaceae 9 2;32 O O 4 5 1: '7 O O O O O O 

Malvacef;lé 9 2.32 O 1 3 2 3 5 O O O O 3 
" 

188 48.33 . 

-~~~_.",,-_. ~-,,", ... _-...... ~,,--



distribuida en los tipos de 

en general, el 1 en 

los mi no impO:rtante. 

se ran en el de 

ro 110 de 

considerarse como dominantes. o c 

t ento similar se 

fajayucan, en donde 

strado para 

augusta p 

de importancia 

arrales e 

. en los matorrales 

.en oc i 
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ación, aunque 

y fisono-

iones a esto 

y en el 

donde pus:. 

s. Un cOIl1Por 

a del Río 

ores ~ 

y en los 
3.e do~ 

1 est Para la mi re-

se reconoc 

la, 1978), Por o 

c s en los 

Las 1 

las comunidades 

, las que es 

, que 

, las compuestas 

s perturbados. 

.consti tuyen 

de la. porc 

resentadas por 67 e 

del total de 

Su presencia en los matorrales es 

mismos, 

la especie -

Brizne 

muy -

ies·y 30 

ros encbntra

e en la 

en los 

sques de clima t es poco importante. De a mane 

ra, on ramos el r.o de leguminosas en el mate~ 

rial submontano (con en el 

). el matorral 

ros) yen el izal (con 12 

especies más importantes de la família se 

a 

y . . 

sehaffner'i, 

consta.ncia y 

a de los t.ipos· de vegetac ión. 

Opuntia,:.., 

lo (con 

las -

orrar 
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El tercer en la 10 cQnst~tuyen 

las Gramineae, con 65 especies y 21 géneros, lps que forman 

5.5% de los géneros coleC.tados. al igual que 

las compuestas, se encuentran distribuádasen todos los ti 

pos d~' vegetacióQ" en los bosques y en. los matol!rale.s su -

. presencia e.s peco importante en el estrato nerbé.ceo, dollde 

se encuentran dispersas y pocas veces forman una cubierta 

continua. Dominan por el contrario, en los pasti2;ales nat}!, 

rales e inducidos .de la región. fl"ecuen--

tes son Bcuteloua curt ----"--._-- Buchloe 

dactyloldes, Lycurusphleoides, ~~~~~. _. ____ ~~ ____ , Lep-

tochloadubia y Aristida 

:, ' , 
Las cactaceas, l .. as plantas más típicas .de las zQ 

nas áridas ,mexicar¡éls, también son abundantes agu!, se han 

regIstrado 44 especies y 15 géneros que repi"esetan 3.87% -

de, la flora encontrada. Son .abundantes en los matorrales 

. xerófilús.·y, su púrherodecrece con el 

yla :disminucióndela temperatura,al 

,pDác:ticarrténte ausentes de lbs. bosques 

Son dominantes ind~scutibles de los 

las asociaciones que forman algunas e 

¡;ie la humedad 

d~ que· están 

de pino y encino. -

es craj31caules, 

ies de cactáceas . ' 

conocidas como nopal eres y e • En los demás mato--

rrales su importarrcia disminuye dejanp.o dominancia a 0-

ies son com Ptrosarbustos, sin embargo. las 

ponerrces camunesa la mayoría los' matort:al,es : 

imbricata,Opuntia .c;antabrigiemsis,. ~ ____ --'- --'-___ --'<-~ y-

YIirti 11 i)·cactus 

Las Euphr:wrbiaceae constituyen un grupo de plan-

tas con 31 especies y 11 géneros, los resentan 3.87% 

de la flora total. Los géneros (cori 12 especies) 
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y ( con siete ies) son los'mejor representadosj 
de ellos 

frecuentes; aunque también 
rentes 'géneros 90mpQnentes 

el caso 

La 

en el 

10;5 pertenecen a 

comunes en los 

.¡..' e,ve', 

humedad 

emplos presentadosa~ 

sentadas:por 

comunidades vegetal es • 

. s.eparado; 
de' ,son 
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. En los matorrale,s están los sigQ.ientes ta,xa ; . 

. FamiJia 

BIGNON!ACEAE 
· BURS;ERAC:E:AE 

EPHDRACEAE 
FOUQUIERIACEAE 
HYDROPHYLLACEAE 
KOEBERLINIACEft.E 
LOGANIACEAE 
OLEACEAE 
OLEACEAE 
OLEACEAE 
LORANTHACEAE 
POLEMONIACEAE 
PO LYGALACEAE 

SAPOTACEAE 
STERCULIACEÁE 

· ZIGOPHYLLACEAE 

ZI GOPHY.LLACEAE 
ZIGOPHYLLACEAE· 

Género 

'.l'ecoma 

Bursera 

Ephedra ... 

Fouquieria 

Nam~ 

Koeberlinia 

Buddleia 

Forestiera 

Fraxinus 

Menodora· 

Phoractendron 

Loesella 

Polyga1a 

Bumelia 

A.~enia· 

.. Kall.stroemia 

Lar'rel';l 

Monkillia 

N2 especies·· 

.1 

3 

1 

1 

4 

1 

3 

2· 

2 

1 

4 

2 

6 

1 

1 

1 

1 

1 

Como se puede observar, aunque l.os génerosenum!· 

radossoh comunes: en los matorrales xerófilosde México, -

solo Fouquieria y Larr'ea lleganasérdomil1arttes en una e3!. 

tensa área de dhihuahua~ Durango y San Luis Potosí. Las-

Burseraceae po:r.;su parte~· . están pobremente reprElsEmtadas 

· en estos matorrales. del A;L tiplan? lo que contrast¡3. con su 

importancia en los bosques tropicales d¡;;ciC:tuos en laCuen

ca del Río Bal$as en Guerrero y Mi.choacán. 
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p 

P 

dos 1 
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l11a 

ponente 

Para. el caso dé 

ón, podemos mencionar a 

lias 

Género 

JunipBI'US. 

Pinus 

Alnus 

Are 

3.808 forman parte 

s si 

os 

la lista la gran i 

é 
e 

lo que poCiriaexpliearse 

e ro de diVersi eaci e 

e:rleste anál 
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templadoS 

s t 

3 

1 

1. 

2 

9 

1 

$~en to

y 

ón, partícnl los matprrales 

En 

t 

Cuenca del Río 

vegetación di 

se 

a lo de un 

.. 
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gradie;nt,~' al titudina.l de ,más .de .1000 m.~En respuesta a los 

c.ambi.os.que ocurren en este. gradiente, .' Ne,ge

tacíón \lna ser,ie de comunidaqel5 que van desde 

... 1osm.atorral1es x'erófilol$. ~aracterlstico.s>qe la'par:te,baj'a 

. dé laCu.enca, hasta lOs 'bOísques,de·a,mbientesteIllPlados .de 
l' '.' ' , 

pinó y abeto, situados en su parte más alta en dondee.x1s-
'o ." " ,¡, , 

te una"ma.yét' humedad. A!iemás de lósefect:oe¡;'delgradiente 
" " , , 

climático sobre la vegeta'f?~ónt ésta se vempdifi:cada ~po,r 2-
tras factore$ como la geol"ogíadel área, el tipo de suelo 

y la exposición e inclinación de las. lader~sde' cerros, 

En .el capitlllo anterior señalamos que 'la intrl;.'o-

cada topografía cáractérística de la.región propic la-

eXi.stEmeia de·n~meroso$ cW'nbientes y que éstos cambian. en ;,.. 

distanciasre;l.ativament.j3, cortas, formando un mosaico ~o~~ 
""y - '. .'. •••• • '. 

'plejo de'cbndic,ipnes c.1,imática, edáficas, geológicas y fa-
o • _. ", 

J)ográficas • Ene,stascó:n.dlciones, la ve~~tél.ei6rr'difici1rne!! 
:teconse.rva~ria 'fisonomía y cornpos,ic{6nflori$t:l.,~a hÓmqgé

n'eas,sinq quepo'r elcOntrario, cambia de un' Si;tió a. otro 

forrnarido aí3ociac:l.ones de q,iferen:tes, especies y eicoton.os 'am 

plios. 

El e qp.e se ha adoptado para la clasifica 
, -" ~ " -

ción de las.'comunicta;d~s vegetales es bá,sicameni;e e pro ... -

puesto por Rzedqwski (;l966), para lávegetación de Estado 
,'-' '- ' -'" , , ' 

de San Luis Potosi, pOr .considerarlo el má.s adecuado para 
las fb rmactone s estudiadas, ya quelavegetaclóny 9c010--

gia de .ambasregi'?rl~s ~on muy semejantes. 'Se han heChO so~ 
lo ligerasmodificaciones,a.l sistema de>Rz.edowski en la no 

.menclatura 
z,al. 

. bosqQ:es, él incinar.'arbustivo :y el pasti 
,/.',':r:" ',- -, '-
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adoptadb ón 

de Quercu,s 

MATORHAL (ME) Matorral 
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TIPO DE VEGETACION 

,MATORRAL. CRASICAUL~ (ME) 

MATORRAl.. PESERTicO MI CROFIU), (M1U) 

~t: 

MATO¡:{RAL.DESERTIGO J:l,OSETOFILQ (MR) 

PASTIZAL (p) 

ASOCIACIONES 
I . 

1'4ato1:':I:"a1 crasicaule deStenocerf!us 

dumortieril (M.C .. 2.) 
, " ". -' , 

Ma:tot'r-al·crasicEiule, de,Oeunt~a'" , 
Za1uza,nia-)'ucca (M.C.S.) 
""-~..,..........,.... ....,.,..,...., .. , , 

Ma:torrrh desértico micr6fiJ.dl' de 

Larrea Myrtilloc:act\¡ls-Prosopis (MMi 1) 

Ma'i;o:l:"rsl desértico micrófHode 

. Larres-Acacia (MMi '2) 

Mato;ra.l 'micrófilo. de Acácia .... 

F~uquieria (Bi3) 

Ma.torra! desértico roaet6fUo 

. de Hechtia: (M.R.l.) 

Matorr~idesértico:roset6filo 
'qéDasylirion:':'Agave-Flourens1a 

(M.R~2.) 

Pastizal de Boute.oua;-Arist,ida....; 

Muh¡enbergia(p) 

,tiene. 
No' sel1a d~scritp layE:lgétación, secundaria, , estél 

tendenqia'a. presej¡tarllrl mator:al eS.pirioso .muy-

denS9t formado'princip,almente,PQr'M1.IllÓ$8 ,piunCifera.y otras 

. especies . leguminosas. TarrtP:ié.n~eha ob,servado un mato ...... 

.. rral . iner¡;pe de Dalea sp .:t 'E\lpatoIl~!.lIllf¡sp~nosarum y variE;Ü5 

,ep;peci,es cie. compuestas. ; 

luga,.resdonde se. han talado 1013 .bosques de p! 

.n()Y~ncino. se han formado pasti s in¡j!.lcido$, que son .. 

muy: .ext;ef!sQs. el') la parte nOIlt.e de., la Cuenca. 



4.2.1. Carta. d.e 1 a 

aQtuaFy las 

mol ri6s ,pob 

del; ,área de 

Ión. 

Ión se encuentra 

han represent 

a la 

comunicación 

es muy 
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anexo 
la vegeta-

así 00:-

importan-

r la,dtst i 

facil 

escala de údl.i del mapa 

de la tación, 

un a menor 

con la ción 

entada en la carta es e tipo de 

o está representado por la 

que en algún. 

rrespondiente, 



75. 

cundaria derivada de tipo vegetación. Las asocia-

ciones secundarias de. extensión sufícientementegrande 

ser represehtadasen el rriapa:sCln el orral 

r~oso (Hesp), el r<latorrallnerme (MI) y el Pastizal Induo 

dO ( ) • 

Las as de cultivo se repreSentan con· ale 

A sin diferenc~ar los de cultura que se ti-~ 

can. La i6nhidrica es otro tar se.sefialaen la 

carta como. y lo se a·en la ero...., 

sión es fuert~ que el suelo es el el 

en el pai e. 

·4,2.2. Riqueza orística las Comunidades. 

Para conocer las riqueza flor~sti~a de 1 comu..., 

ni se han comparado e.1 número de familias , géneros y 

ies·existentes en cada uno de los tipos vegetaoión. 

ando taxa que sólo se colectaron en un ipo de ve 

exclu$ivos ( rcuadr,o· 3). Lo.s valores asig

columna no se debengeneralizarpa,ra las mt~ 

da.des en otras regiones, ya que no 8'on el resul-
. . . ~- - , .. 

tado. un muestreo ecológico sistemático, sino de la tab~ 

lací de las colectas y observaciones hechas en el campo. 

Por es a j~azón es muy probab'le que no ;se hayan rado 

el t al 

muni 

e s que f~r~an part~~e 1 diferentes co. 

.. t~do en el baso de. lbS, pino. en 

. e ino y,bYC1.ffiE;I, pues ú;.s c ~ellos fueron 

e escasas~. 

los 'matorrales más rico orísticamente 

es ~ubmontano,en ~l . se colectaron· sen 



C.UAQRO 3 . 

TIPO.DE VEGETAClON 

Matorral 
tófUo de Hechtia 

Matorral 
tófiló de .. 
I¡:gave-Flourensia 

Mate}t:'ral Desértico Micró-

MátOrral Crásicaule. dé 
Steno~ereus·· dümortiE~!'i 

MatorralCrasicaule de 
Opuntia·-Zaluzania -
Mimosa 

Matorral 

Matórral 

Bosque de 

lo 

cembróides 

Bosque de Quercús 

Bosque de 

Bosque de. 

Total 

1 

o 

1 

38 o 

44 O 

3 

28 O 

31 O 

35 O 

24 4 

'7 2 

42 2 

Total exclusivas. % 

37 2 43 

55 4 64. 4 

145 6 30 

.. 100 118 14 

137 45 

24 264 83 

69 O· 91 4 

66 90 11 

76 4 122 

46 12 .. 52 24 

8 4 4 

7 147 23 
.~ ... _-,-~,. 

~ 

~ 
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t.antes 62 familias" 190 gén~ros y 264 especies, de las 

que 83 se consideran exclusivas de la comunidad. D,eestas 

timas, las m~s interesantes por su distribuciónrestrin

gida son: 

Acacia berlandieri 

Acacia tequilana 

Astrocasia neurocarpa 

Calibanus hookeri 

Dahlia scapigeroides 

Gibasis karwinskiana 

Helietta parvifolia 

Hemiphylacuslatifolius 

Morkillia mexicana 

Pithecellobium brevifolium 

La extensión que ocupa este matorral 'asi como la 

variedad de habi,tats en los que se encuentra, pueden expli

car su riquezaflo stica. 

El matorral desértico micrófilo ocupa el segundo 

lugar en cuanto a abundancia de especies; para este mato

rra¡ se han registrado 52 familias"con 14,5 géneros y 199 

especies. De estas, 30 son conside.radas como exclusivas y 

entre ellasestin: 

Citharexylum brachyanthum Opuntia leptocau¡is 

Koeberlinia spinosa ParthEmium confertum 

Larrea tridentata Strombocactus disciformls 

Lophophora diffusa 

El matorral crasicaule de Opuntia-Zaluzania-~

sa también presenta una riqueza,floristica alta, en el se, 

han encontrado 44 familias con 137 géneros y 186 especies, 

de las que 45 han sido colectadas únicamente en este mato

rral c'omo: 

Aphanostephus ramosissimus 

Barroetea setosá 

Schaefferia pilosa 

Zaluzania augusta 
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En es comunidad; hemo.s encontrado Un número. ma~ 

yor de malezas que en el resto de las comunidades vege,ta--: 

les del área estudio. 

Los tizales a pesar de su r~ducida extensión 

presentan un número alto de especies; en ellos se encontra 

ron 42.famil • 118 géneros y 1 ies, de las que a-

parentemente total de 23 les son exclusivas como: 

Boute 

He 

Ast 

Los 

uniflora 

contortus 

us hypoleucus·· 

Dyssodia pentachaeta 

l' subulatus 

izales, al igual 

vegetac 

grícola y 

, han sido sometidos a una 

los .demás tipos de 

ensa actividad a-

1'a y presentan abundantes malezas. 

La rsidad de loS demás matorIlales disminuye 

progIlesivament.e, así el matorral de Steriocereus 

deDasylirion~ 

rosetó 1':110 

le sigue en dive 

Hechti 

El 

dad el matorral 

finalmente el mato 

r1'a1 escler6filo de los anteriores 

por estar constituido por especies de afihidades templ 

Es pobre en composición florística ya que solo presenta 28 

familia.s coh 69 ros y 91 especies y de éstas, unicarrten 

te cuatro parecen ser exclusivas: 

Quercus 

Eragrostis ci1ianensis 

erianthé. 

paucidentatus 

La mayoría de las especies citadas para este mat2. 

r1'a1 se ran también en los bosques de encino, con·~ 

los que tiene afinidad. 

:~ , 



en la 

PinUs cembroides-Juniperus se .1ea ...... 
" .' ' , '. ' 

familia.s, 66 géneros es. 

consideradas exclusivas .. 

9aracte:r'izan s,on: 

amentos 

Pinus .cembroides·· 

JunipeI'tisflaccida. 

Baccharisnvat.udae 

Erhytrihá montanéa' 

Pinlls pinc 

Élnúméró 

eH~vado ,debido 

.~$pec i e s itada13 

s'eencuentraen 

.'este 

detrans 

es 

leso}, 
. driark.t 

dé:'1gUal' 

bOSQU8ff 

'Oos'qÚestemplados; -
s'€ mez 
:supe. 

se 

régls ... -
"l,as' que 

s~gUr'ament~'no 
de ésta comun idad,yáCfue 

vertlé;nte .. . rra 

que· puede '. dE:irnos 

,Er{el'casode 

es 

Comoher,nos.Yist6, el núm~róde especqu~se.;,. 

e:n~üéntran $tringi:d~ªsa ... \iti., solo tipo yegetaptóny:'que 

se:rvirC:omoi.n.dieádorases ffi1,1Y' réd~.c..ido, .. CJ¡ampio, 
más. ce 1: 6.0% d,e·. 1 . espec cOlecta.~as se pue)l~ 

, :. .' -

. 'con t.'C('ar de veget~9:iém;;b9n f'recuenqj,a 



eh o 

particulares y 

Otras especies por e 

a vivir 

Calentura. 





BTdens pi 

Bouvardia longí 

sia liridhe ana 

Chenopodium album 

Chenopodium graveolens. 

Cleome eata 

Cucurbita foetidissima 

Datura meteloides 

coccinea 

Lan tana carnara 

Leonotis aefolia 

idium virginícum 

En matorral de 

Piquería rvia 

Pbrophyllum linaria 

Porophyllum ruderale 

Portulaca ole a 

RLcinus communis 
Ri lis 

Sanvita11a procumbens 

le~ocarpus uniser1 

Senecio salignus 

Solanum rostratum 
Stevia ícif011a 
Verbena canescens 

Xanthiumstrumarium 

..;...-..--~.:....;-. 
y en el 

82. 

s 

tizal, se han encontrado la mayor cantidad de malez.as, ya 

que son las comunidades que más han·resentido .la influen-

c de actividades agrícolas y gana(jeras. Sin embargo,· 

en la actualidad tüdas las comuhi tales es.tudia-

das mUestran claras huellas de perturbación. 

Exis también especies introducidas 

nalmente por el hombre, de lasque obtiene. 

de isfactor como al imento I ornamento ~ forraje., e •. Sin 

emba:t'gono se prestó esp ial atención a este grupo 

Son varios los· factores influyen en la pre-

.senc de espeoi . que forman.la flora de 

de c.arácter eCDlógico y otros históricos. 

l~reade estudio justo en el 

riental de la Alttplanicie yen estribaciones, de la 

.. Sierra Madre Orient como consecuenc que la 



,una,' marc s. e 

de sombra. c 

infl uenc:Lade. ambas 

ica.ocasionado por la Sierra' 

a.qtle, 

lido seco,. 

clima de a 

q1.le i 

la Cuenca. se 

que, .las espe 

del Al tipland· sean, 

gran dive ambi 

nseca.a una 

isamente las 
, . 

presentes! 

.montañosa, no 

enccmtrar 

. de vege 

s co ambi 

de los el 

cambios en la 

ión de un sit 

ición fIó stica 

a otro. 

Posiblemente la existencia de este complejo 

en un área pequeñ,a p icla la. 

sticos en 1 diferentes 

ión ;as1 .como la presencia s confina..;.' 

.a h.ab·i tat.s, muy particul .'> La 

matorT.~les. submontano, crófilo 

encUentran licación 

a. la eXis a dentro ocupada 

por Un tipo de ión de barrancas, cañactasprofundas 

inclus,o 

te qUe en un núme 

entatión 

mayor ,de 

pante, ' se., ha 

la lad~ra, permi-

EL todas 

s presentan un'grado, avanzado de perturbaci 

rte de malezas, al total géneros. y les 

c.oexisten mayoría especies 

te sticas de . comuni • naturi:Ues, con otras' ,... 

propias de la ación secundari<3. y con ~ 10 

que les una diversidad mayor a la presentarían en la 

. 
i 
I 
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et c en al s·1 

malez.as 

a las ~lantas anuales . ciclos de i 

dos, 

vemos 

pecies glauca·· 

pletamente naturalizadas la ¿Cúal se 

e tes 

1 las comunidades si e 

,de nuevos i 

4.2.3. Descripci de lavegetac~6n, 

4.2, 1. Matorral lo (MMi). 

matorral 'oCupa·' ap 3.21%·de la 

superficie e 

1450 m, 

s.n.IT1. , 

de se 

de se 

ei 

ada; se 

s en 

las laderas 1 

anos de 

ra inclinaei 

itas del ere 

se. 

Or alcanza' los 

4.km al norte 

la este es y 

380. a los 470. mm s. 

en .el corresp 

lo a rtipndz con textura demiga~6n arci o 

00. ro 

por. 



naso; 

!i?;ánica. 

85. 

menos de 100 Crtl·de grosoryporbres en materia or 

Son matorrales sUbinermes, o en ocasiones espino 

. sos ,en los que los elementos más aitos ~ideri de 3 a 4 m; 
. . 

la diversidad de arbustos que lo componen·es muy grande. _. 

Dentro de este tipo de vegetación se han distinguido tres 

iacic)nes que difieren en su composición f'loristica: el , . 

matorral.formado por Larrea tridentata y Acacia y'ernicosa; 

el formado por Prosopis laevigata, Myrtillocactus géometri

zans y La.rrea tridentata y, el formado por Fouquieria sQlen

__ y Acacia 

a. Matorral micrófilo de Prosopis-Myrtillocactus

Larrea (MMi·· 1) . 

Se encuentra al ·sur del Peña Blanca sobre los de 

p6sitos aluviales del Reciente que rodean el arroyo El De

rramadero; los suelos en este caso tienen más de 100 cm de 

grosor, son de textura arcillosa o franca, ligeramente bá-

sicos" un porcentaje bajo de materia orgánica (1.3 a 

2.1%) y con más del 15% de saturación. de sodio. 

Por su fisonomía y composiclon florí ica coinci 

den con los Mezquitales descritos para San Luis Potosí -

(Rzedowski, 1966; Calderón, 1957) y el Valle del Mez,quital 

(Gonzá1ez Quintero, 1968). 

Se trata de una asociación proco diversa, bah -

los individuos muy· espaciados unos de otros, el estra.to aE 

borescente de 4 .Ó 5 m de alto está formado exclusivamente 



8.6. 

por 

cies que presentan individuos grandes y robustos queimpr! 

men a la fisonomia su cto particular. estrato arbue 

tivo superior, de 2 a 3m de alto,es más denso que el an- . 

. terior y está por: 

.Larrea tridentata inia.spinosa 

JVlaytenus lanthoides 

ides Cel tis. ida 

Val1esia ra 

La distribución de arbustos 

bre t ito entre ellos Y sólo Koeberl 

impide el 

spinosa forma. 

grupos densos, sobre todo a las orillas de los caftones de 

arroyos. 

En el est arbusti va infe (de 60 cm a 

1.5 m de alto) seencu~ntran: 

Condalia mexicana 

Karwinskia mOllis 

Opuntia. 

Just 

ae 

hyssopus 

Lyc berlandieri 

Opuntia 1mbri 

ensis 

Echinocac grussonLt 
, ':.' , 

Opuntia l<?ptoca.ulis· 

Crotón rzedowskii 

Ire schaffne 

Lantana camara· 

Lantana involucrata 

fOrmando un estrato arbust 

hasta 60 cm de alto) están: 

aún bajo (de -

rthen1um 

Euphorbia 

anum 

isyphilitica 

J dioica . 

Echinocéreus berl ri 

llaria spina 



tia glome 

Echeve a·sch 

Coryphalltha ~recta 

Lophophora dí 

Neo loyd a conoí a 

r1 Nama 

Nama 

,las espe.c es,' estas 

87. 

escasas o ausentes , La. rtancia floristica ta aso-

radica en lá presencia .de especies, que no se; 

cuentran otro sitáo dentro de la Cuenca domo 

phyllantoides. 

a 

tuali habi 

en la 

Peña -

Blanca en varias oc ones han intentado practicar a 

temporal, para lo que han desmontado algunas parcelas; sin 

embargy , baja 9:ant.i, de lluvias na ha tido que és 

. ta se sarral1e . 

!JIa'torral micrófilo 

vernicosa~Fouquie 

,Be preSBnta en los al~ededotes deHi 

inclinación moderada sobre sUélo ·pe 

p o profundo. ta asociación consí en un matorral b 

y subí formado sa 
~---

estrato 

a hasta 3.5 m alto. Acompañando 

ores, aunque muy ·separadas sí -

Val1.esiag 

:t 

·multifo-
zans lium 



Tambse 

y 

Formando un estrato arbustivo infer:i.or rox 

1· a 1.6 m o, arbustos 
. . 

a es matorral más e 

están: 

Karwinskia mollis ata· 

micro 

Chidosc61u~ tubul 

Croton rz í 

e distinguir un 

compuesto por: 

Parthen~um incanum 

ckellia veronicaefoli¿ 

sarum 

itica 

Hechtia 

En los 

Coryphantha gl 

.Coryphantha erecta 

. Ferocactus 

Mammillaria gemini 

Strombocactus ·disciforml.s 

Lophophora 

Eupnorb 

fili':' 

~~~------~---
. ríü randae . 



e.Matorral micrófilodeAc vertli ('o 
--_.~--

qUieria splendens (MMi 

En las 1 ada l~ascon una linación en con 

CiPDE';S 

qlüere: una-

~am~nt~ m~s.secas, el matorral mit lo ad--

sonomía menos densa y cont~ un número <mehor 

te-por 
I 

un est 

Es un matorral espin6so 

vernicosa y Fouquieria 

2 a ;3m 

, 
principalme0. 

que forman 

;"a domt 

nancia l<:¡.s siguientes especies: 

Mimosa biuncifera 
~, 

similis 

mollis 

rotunctJfoli-a 

_fagqt'oides 

El estrato arbustivo 

Srspicuo_yes 

iamicrodasys~ 

_ Pseudosmodingium mul tifülium 
1 ' , ',,' ' 

ia imbricata 

a wi izeni 

tiaglomerata 

lecheguilla 

60 cm ~ 1 m de al 

-Lippiagr.aveóléns, 

, Saly{a b~llot~eflo

era fágároicies. Cubriendo densamente el-suelo, se ----
entran graf1des colonias de , Agave 1e-

Agave striata, y Cory~ 

~~fta, ebt~~otras • 

. 2.3,: 2. Matorral_ crasicaul,e O.rC) 

l' 

Ócupa un área amplia en la par ,s~r, o~ste y 

noroeste de la Cuenca, que ,aprox te representa 34.54 

del a total. Se establece sobre laderas y abanicos alu-



0, 

viales cerros formados porraeas vole del Olj e 

no -y Plioceno y en p sobre 

Trancas 

zas yconglom~ 

dos 

nas al 

imán 

migaj 

la 

50% a 80%; . 

i 

a 2500 m 

ieo 

y se ene 

el níveldelmar. 

r. -

ra 

enTo-

a-

suelos son someros y pedregosp~ con textura 

• y un afloramiento roca va ele 

t litosol. 

Este matorral es conformado por 
nares o multi oaules que le eol1.fiérenuna 

peculiar y le vale el nombre eomún de e 

lera. Dentro de estaforma~i6n se h~n stingui'do 

a -

. o nopa

s aso 

ei ones que 

siClón fl.óris 

eren el te en su sonomia y compo-
: ,r 

ll~mad~s: Matorral 

a. 
ea (Me 1) 

encuentra re los 2000 y 2500 m s.n.m., 80-

bre riolit en las laderas de los cerros e 

límitésur·de la Cuenca y en la parte noroeste, cerca de -

M,tgUel 



91. 

,El.estráto superior tá formado por nopales que 

alcanzan una alturá.de 3,a 4 m, los que dominan 
I 

tia st ia leucotri y '~ ___ ~~~i._a_·c_a_,_n----"------ --"----:--

tha. Los.lndividuos de estas especies se hOmo-

amentelpor de s cerros; no fórman un es-

trato densb pues se encuentran separados unos otros por 

de distancia.. Alternando 

El estratoarbusti va medio . (de·1 al. 60 ID al- . 

to) es denso y e 

pe::: es, entre las 

formado por una gran diversidad de .es

dántestarribién Ka.rwinskia 

dtros ddnrponent~s' cd'mt.1l18s 

Crdton ciliato...;.glandulosus 

,Opuntia. canthabr1giehsis 

Opunt 'imbricata 

Ires scháffneri 

Bouvardi afe.rnifo li á 

Eurse~i fagaro{~es 
Montanoa. tGment6sa 

stevía aft. rrata 

Heimla. salic:Í.fo á 

Croton edowski1 

.Croton terreyanu~ 
'Mimosalacerata· 

Cohdá.¡ aria 

Thamno smatexana 

son abun--

Geltis pallida. 

Eupato~:ium espinosarum 

Br'ickellia verohlcaefolia 

Opuntia·microdasys 

Seneeio·' calcariu's 

Schaéfferiapil 

Salvia polystachya 

Salvia mel.iSsodora 

Salvia 1<eer111 

Satu:reja mexicana 

Brongniartia intermedia 

DaleabraCh~stachys 
; 'Rahd1á wé3.t~()hi 

Citharexylum ,lyc ides ' 



Eh el estrat.oirtferior hasta 1 m de al 

gunas entre los 

Hechtia glomerata D.a.lea prostata 

Cal andra eriophyllp. 

a dasya.n tha. 

Pachyphytum hQokerií' 

J'atropha dioica 

Coreopsis mu~ica 

Agave 

Echirlocereus 

~eol1oydia conoi 

Echeyeria 

Sedum hemsl 

Hof'fmanseggia glauca 

Tr:Lxi nula 

'suelQdel matorral YE:n 

92. 

una carpeta,;Q.e gramíneas 

A.sootad<.;.s aesta;8speci\3 se 

han encontrado otras gramíneas como: 

Boutelou~ curtipendtlla 
i - , ' 

fIet~roP9gQncoh tortu8 

Hilariac.enchrofdes 

. Erágrostis . p 

pilos~rn 

dad un 

más frecuentep son: 

Gomphrena 

Leptochloa, 

M¡jh~emb~rgia 

Muhlembe;:r.gi.a· 

Stipa( cqnstri9ta 

Tragus rteronianuS 

Tri densnn;¡ti 

año se encontraron 

herbáceas .• 

rroa 



Bidens pilosa 

Dyssodia papposa 

Gymno erma glutinosum 

Zephyranthes Garinata 

Heterosperma pinn~tum 

Pecti~prostrata 

Sclerocarpus uniserialis 

T tes tenuifolia 

·Tridax coronopifolia 

Lepidium oblongum 

LePidium virginicum 

93. 

Guilleminea densa 

Dichondraargent~a 

Er.igeron pubescens 

Piqueria trinervia 

Haplopappus spjnu10sus 

Parthenium bipinnatifidum 

Sanvitalia angustifOlia 

Sanvitalia procumbens 

Townsendia mexicana 

Euphorbia dentata 

Euphorbia stictospora 

Entre las plantas trepadoras se encuentran: 

·Cynanchum kunthii 

Quamoclit cholulensis 

Echinopepon~~illef10rus 

Nissolia pringlei 

Cardiosperm~n halicacabum 

Ipomoea heterophylla 

Apodantliera aspera 

Gaudichaudia pentandra 

b. Matorral crasicaule de Opuntia-Zaluzanía-Yucca 

(Me 3) 

,Esta asociación también se distribuye sobre las 

riol~tas y andesitas de los cerros.delsur de la Cuenca. 

Tiene una considerable semejanza·con el matorral anterior, 

pero ocupa los sitios l ramente más húmedos, en las lade 

ras con orientación norte a noreste y en parte alta de 

los cerros. En cUanto a su estructura es más alto y diver

so que el anterior) separándose de él por la 'presencia de 

un estrato formado por individuos robustos de Yuccs filife-

5 7 m de alto, que sobresalen del estrato a:rbusti· 

vo superior. 
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estrato arbustivo superior (de 3a. 4 m de a1-

to) e formado por Opu:r.tia streptacantha, leuco-

tricha, 

Acacia 

de alto) 

ometrizans, laevigata y 

medio (de 1 2m 

a: 

formado 

Mimosa biuncifera 

Mimosa 

lVUmosa a 

Dodonaea viscosa 

el a interrupta. 

Montanoa tomentosa 

Acacia cee 

Acacia 

is 

Dalí?a clorycnioides 

Dalea.lutea 

oellobim revolutum 

CgJ}dalia mexicana 

lyc des 

Cl rosei 

r augusta. 

humboldtla.ná y otras 

Croton ciliato-glandulosus 

Cassia wislizeni 

Bac s osa 

Anisacanthus 

ra fagaroides 

Gochnatia hypoleuca 

Bernardia mexicana 

fidus 

. interrnedia 

inus rufNicens 

Leuoophyllum arhbiguum 

Randia purpusii 

Amelanchier denticulata 

stiera sp. 

En el estrato bajo y a ras del suelo encontramos 

Jatropha olca 

C l.iandra eriophyl 

Pinaropappus roseus 

Plantago a· 

. Salvia 11ar1s 

Zo~nia thymifolia 

Relbunium microphyl1um 

Boute1oua repens 

Turnera diffusa 

serratum 

Sper:rnacoe pOdocephala 

Cyperus spectabilis 

Castilleja lithospermoides 

Solanum :Losum 



monostacnya 

Andropogon rratus 

Andropogonhistiflous 

éndula' . 

'. gracilis· 

Aristi 

Aristí 

lc de 

rroscomo La Tembladera 

en la parte OCe; 

los e etes 

y riolitas,pero tambi 

.utttas~.caliza~ 

ambientes más secos 1 

írrhin 1'10 

ternipes 

y centra] 

al ce--

ipalmente sobre ~ 

ervó,sobre rocas 

Las. Trancas. 

iones an-' 

cactáces 

de 4 a 5 m 

do-

-'-_--,-____ -,,~ __________ s, My r-

y Pro$opiS laevigata;especies 

ida-

des . 9aJ~s.La eomposiciónflorístiea cam-
, .. 

tablf3mente. dependiendo de la 

del suelo en el que se. est eee. 

peci 

Palmas y 

del área.gn do 

res de. de lirnfu'1., . se ·eneuen-



tra la exp 

Aquí los 

más .de q\fe ex 

mente 90%. 

pobre en e 

escasos y con 

oramiento 

96, 

de comunidad. 

aprokimada-

es~a localidad el estrato (de 2 a 

ti 

absolutamente.:por 

,observado la pre 

Prosopis ly Myrtillocactus 
-~-""'---

3.5 m) está 

El 
s que. varían 

Mimosa 

CeIt1s 

Ambrosía c 

ne'as amaco 

Muhlenbergia. 

cuentran: 

wislizenl 

llegándose 

c lo._ Aquí 

Stenoce 

Stertoc:ereus 

Myrti 1 ro cae 

tivo e.s e 

de 1 a 2 m, 

Acaciac 

Burse 

senta índivi 

rmado por: 

berlandieri .. 

cta 

des 

os se presentan gramí--

ros s., HeteJ7opogon Y" 

..,.......";';""'-""-.,..-.,.... 
, Ipomoea 

superior e 

temporal~s se en

>Cassia 

r densidad, 

con el matorral mi

sto pO~: 

leri 

taroensis 

"georne tri zans 

Opuntia spp. (Platyopuntia) 

s gata 
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Los eT$ment de esteestrgto Se· 

ciados y resaJ,tan, como eminencias .arbus ti vo . medi o 

(de 1.5 a 2 ·másdenso~ 

Además'. se SlITc:uentran otras, 
f. ' 

'Prosopis laevigata' 

Acacia toru.osa 

Ce::ktls pallida 
. ' .. 

Zaluzania augusta 

Mactlaonia. coulteri 

Solanun "amázonium 
c6:t1ária~laúc 

Kram,eria (}y~i,~sgiqe:¡; 

S¡¡via bailótáetlo~~ 
Crot9n 

Opuntia: imbri 

Burserafágaroides· 
. ". . . . 

Aloysiagr,atisslma . 

Piythece l.lóbiurrí.r€voll,litum. 
Neopring;Lea . integrifo . 

Leuco¡:3Í1Yl1um· 

Ep,hedrac orup 

Acacia sOtoría . 

El,estratoínferi'or hasta d.e un 1m al to,e 
, 

tá t\epresen~ládo;p6'Ii arbustOs' hiérbasde. talla baja entre 

los que de~ tacW1'~ . 
, .. ~ > t'-;::;' 

':'., .. <':'--~) ,:, . "~'>--'- ,', -,.: .. ;;_.~}--'-
Krameria,cytissoides 
Gassia lindheim.eriana 

HOffri1anse.ggía'~elan~8ticta. 



Eroél1chia interrupta' 

pacnyphyturnhoOKeri 

idium rginicum 

Jatropha dioiea 
. pl\,mib ag. o chBlla 

Polygala com~.acta 

Het-lssantia crispa 

Hibiscus OQulter! 

OxybaphUs .·gIab:ri 

Lop,ezi,a .racemosa 

Loesélia ea 

98. 

Ch'ellanthes myriophylia 

\ ,- .'" . 

En .este estre¡.to también numero s.aa1 aseactá~ 

ceas de formas glebosas o . cilíndricasqu~ s~. 91strH')~yen -

dentro de. este matorral, entre ellasténemos a: 

Coryphanthaer-eóta 

Coryphanth.a radians 

cl'hothele longimamma 

sttamÚleus 

Echihót'Oss.ulécactus .pehtá: 
canthus 

Férocactus histrix 

Mammillaria camptotr:tcha 

Mamrni.llariá • compresSa 

Mammilla.riamagrltrna.tnma 

Maffimi l1ar:iáwild,ii 

Ta.'l1IFiénexisteh, numerosas plantas guecrecen a 

Drymaria sp .. 

Tridax coronopifolia 

Dichondra argentea 

Evolvulus al 

Selagin~¡la 

y algunasgrarnlneas amacolladas como: 

Andropogon cirratus 

Boutepuacurt ipendllla 

. . 

Setaria grüseba6hii 

Tr:tchachhe sp. 

trepadoras A eplfitas o se 

C?irdiqE'lpermun halicacabum. TillandslarecuJ;'vatas.e encuen ..... 



tra" abundamentementesobre Fouquieria splendens, Prosopis 

laevígata y ot.ros arbustos . 

" 

. alRunas cañadas húmedas se desarr,ollan indivi 

Lysj,ló,rna divaricáta., que al agruparse densamente 

;Laáparienciadepequeñosbosquecillos me;z;clados con -

el~ml.':!ntos <1,e1 matorr.al;rasicaule~ 

Matorral submontano (MS) 

Se extiende. ampliamente en la Cuenca, ocupandó -

del área total. Se establece sobre las laderas incl.ina 

das. de losce~roserilos, q¡.bal1icos coluviales y en las cañ.§: 

das,prof'qndas. Está ligad9 en, general a depósitos y 8ec11-

men~os cál~zcs.~ del CretácicC? Inferior y,.aluti tas cal.qáreas 

de tácico Superior; ~n muy pocas .ocasiones se le, ha .0'0 

$érvad'.osobreriqlitas o rocas metaQ'lóficas . Ocupa fran,... 

ja altitúdin.al.entre los 1600 ro y los 2200 m S.n.m. repre-' 

sentando la transición entre 'los matorrales xerófilos y 

los ,. bosques de piñonero. 

La temperatura media del área .ocupada por este -

matorral 08.cila. entre 18 a 22°C y el promedio deprecipi t.~ 

ci'ónanual se ,encuentra entre 500 Y 600 mm. 

Los sUe1o.s en que se desarrolla son, en general, 

rendzir~as delgaaás y pobres en materia orgánica, con una 

textur€', de migajón areno8o-:arci llosa y con Un alto pareen;.., 

taje de pedregosidad. 

, -

Lafj:sonomí$. y composición flor:tstica de este ma 

.torral f30n muy variable'i, pues cambian de . un si tio a otro 

i 
J 



y só.lo . en 1 ascafiada,s se 

rral to parecido al de San 

mi:entrás que en 

la " sonomla 

cono.cido'tt'es 

rralsubmon:l:;ano 

Matorral 

orral submontano 

a. Mat,orral submQntano de HeLie 

Acacia (MSI) 

Laasocfa¿i6nmis ctive 

de:esta formación, se encuentra comó 

abahicos coluvialés de 

da de La Culebra,ubic.adá 

cañáda que, c.onduce del 

BUcare.lL 

dercanías 

En la cañada de La Culebra, eS 

ta un estrato arbustivo alto de 2 a3 m 

ponentes son: 

Helietta p if.Gl!a 

Sophorasecu~diflora 

Acacia berlan~ieri 

Neopr ingle$. 

PseudQs¡y¡odi.ngium mul t 
116m . .. 

Bonetiella .anomala 

Fouquie a 

ii 

y 

alto y sus 

ana 



ProfOOp 

iVlorki 

Plume 

Vallesí 

a mexicana,· 

1.a 

?h::(pot e 1Jca 

Acacia tequilana 

ia polys 

linia corymbosa 

lUID ambiguum 

101. 

arbustivo medio (de la 2 rn de alto) 

está 

I Ayenia rpt;und"ifolJa 

. ~ac~aoni~ terí 

Leucopby1 a,mbiguum 

Bursera des 

Be.1 cOmosa 

lindawiana 

ehrenbergiana 

Jus~icia sopue 

¡~e1lotropium 9a1cico1a 

Tourne iapotosiOa 

.B~r~era echtendalii 

Karwinskia lis 

Nicotiana a 

Turnera 

'.estrato bajo que 11 

alto, ine 

Tetramerim hipidum 

Agave 

Agave striáta 

Ascl as ca 

imbricata 

Bri veronícaerolia 

espinosarum 

orium havanense 

spinaciae lium 

io.salignus 

Cnidosco1us .tubulosus 

on ehrenbergii 

Croton,rzedowskii 

Dalaa drorycrioides 

Dalea melantha 

iscus cardiophy.llus 

chaena coul teri 

lanUm amazoniúm 

a alcanzar ios 66 cm de 

Dahlia scapigeroides 

tus histrix 

cuuHLL'.Lla.riageminisp 

Coffimelina erecta 
,"-' 

s karwinsky'ana 

antia b~achyphylla 



Aselepias ia 

rata 

e , str'amineus 

ia 

louabarbata 

Nama sericeum 

undulatum 

inia 

Phaseo ghtii 

Ca'libanus hookeri' 

ei 

ius 

rocoso 

lados de 

102. 

ia pringlei 

Chrysacti icana 

Dyscri tothamnus filifolius 

Dyssodia seti lía 

Linum se luro 

Mase a rnaeroptera 

ionia,inc a 

Cyrtopodiu~punctatum 

Polygala longa 

Oardio$permum hall 

Nico gOhophyl 

la cañadáse 

--~~-...,--'-
'y Pis-

En,la 
, I 

que'conduce a Huciare1 ·el matorral 

es muy 

pero más 

ca 

Acacia sororia 

Acacia 1 i 

Ade;más 

to pa;ralac de Lá Culebra -

,los eofu~onehte~ya~eñálados 

lium Colubrina sp. " 

Lippia olens 

Opuntia st aeantha 

Dyscritothamnus mi 

Eucnide lobata 

.En el fondo de la cañada a lo argo 
yosy, ;for:rnando un bósque, encontrarnos a: 

losarro,... 

cot 

,rugosus 

folia 

lomamicrophylla 

Pithecellobium dul 

P sp. 

Taxodium mucrohatum 
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Conforme se desciende en 1 cañadas, el mato- -

rral va adquiriendo elementos y fisonomía un bosque trQ 

pical :1., cerca de Bucareli seencuentrari en--

t s douYínantes elementos tropicalés corno: Bur-

schlechtendalii y Bur~~ i-

b. Matorral subrnontano de Morkillia' ana-Aca-
~-'-'-----

ia so~oria (MS 2) 

la. parte central de la Cuenca, como una franja 

que se. extiende hacia elfloroeste y sur dePeñamil1er'se -

enGuentra uni:=t asociación de. este matorral ,dominada por: 

Morkil1i~ mexicana 

Acacia sororia 

BonEt5.ella anomala 

Astrocas a neurocarpa 

Acacia ve~nicosa 

Ayenia rotqndifoli.a 

Pseudosmodingium rnpltifoli um 

Fouquieria splendens 

Ne~prlnglea inte folia 

Bursera schlechtenctalii 

y formando \.lD estrato st,lperlor (de l. 60 a 2.50 m de to) . 

Cuando se distribuye sobre las laderas calizas -

con una inclinación muy grande i .como ocurre sobre el cañón 

del. lilo al e de Peñamiller, el matorrales muy 

abierto y el estrato arbustivo bajo no es muy diverso .. En 

cambio, cuando se encuentra en pendíen tes menos. inc U.nadas 

'. o re lutí tas (como ocurre al norte de Peñamiller) su 

densidad aumenta y aparecen otras especies como: 

Opuntia micro 

Opuntia stenopetala 

, 
. , 



a similis 

Bursera' ideE. 

}anum. amazonium 

1118 

la pI 

Machaonia coulteri 

Russel1a po dra 

Lantana camara 

Li la 

ia·sinuata 

Jat 

Cni 

lIJaría e.re 

dlotea 

Agave striata: 

ra ffusa 

Ech nocac tlJS g 

a 

¡rol j 

104. 

En el extremosu.r de esta ., el ma"" 

to adquiere 

del· oeste que se. iende de San Miguel 

Palmas hacia' el 

te en una asociac 

de 

to y 

forman:. 

El est 

tá compuesto en 

las cercanias de Tol 

pobre en 

or·mi 

otras especi.es por: 

folia ,Acacia so 

Bonetiel a 

ivo (de·· 1.. a 2m ) 

11a 

Acaci'a 



Mimosa s lis 

a biuneifera 
, ' ' 

a ballotaef 

J ropha diaiea 

Bursera fagaroides 

Dalea sp. 

10 . 

Acacia berlandieri atorium espinos~rum 

ia molli:::; 

e.Matorral submontano de 

La expresi6n m~s pobre de este tipo de 

eión, se eneuent en la parte noreste del ~rea 

en general es matorral bajo de aprox"-I"'Cé'''CC¡ 

, c.ompuesto por: 

Neopringleaintegrifolia 

Karwinskia ~o11is 
. '.' 

Cassia wislizeni 

Mimosa simili,s 

mosa 

enhardtia polyst 

Opuntia micro 

Coryphantha erec 

Salvia vallotaeflora 

fo-

o; 

m de 

sticta 

Fouquieria Cardioespermum 

Lippia graveo 

icacaburn 

orium espinosarum 

Caliandra ophylla 

sur" la 

En las pendientes, m~s inclinada~ y de expostción 

dad desciende notablemente y disminuye 'la 

versidad. En algunos si tios., ' _______ ...,-c--_r_' a_' es la e 

cíe dominante y ,forma un 'matorral muy denso, esta ,situaoi 

se presen ,en aquellos lugares que han sido fuer e -

, , 

En la ladera no e 1 cerro de La Tembl 

orral adquiere de nuevo su altura y diversidad caracte-



icas, como dominantBS a~ 

Acacia 

Gochnatía hypoleuca 

. Ne ntegiifolia 

Acacia sororia 

LeucophyI 

Fouquieria 

Dasylírion 

Ps 

06. 

simum 

mul ifol:i.um 

ls aevi Bohetiella.anomala 

En su a de distribuc el mat 

montano está añado po.r g 

can: 

B()ute barbata· 

BouteloUa: pehdula 

Cottea pappophoroi s 

Echi oa colonum 

apogon desvauxii 

Eragtostis 

Heterop 

rvruhl 

Rhynche 

Setaria 

Set 

Sporobolus pyrami 

sub-

lía· 

Tri fornica 

E 

Er 

4~2.3. 

la ión, 

superfi 

El 

Erioneuron 

Btmteloua s 

ieo rosetófilo. 

rosetófilo se 

que no 

clive las. barrancas y cerrosfo mayor 

ta e as de las formaciones Mexeala y Soyatal 

t eo Superior; en la sureste de la a, 

7% de la 

de 

e 
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mit altitudíhales' en~u~ntr~hentrelos 1606 Y 2206 m 

S. n.m ;" 

Compart~ car~ctéri cas clirílátic con él mato-

rral: crófilo, en as'con una tethperé.tura'me-

dV~ anual de 20 a oc y una prec :Í.tación'que ose ,entre 

'380 y 470 mm anuales. 

Este matorral se desarrolla sobre un suelo de a 

do y edr'€goso,:de menos de 60 cm de profundidad, cuya t 

túra a d~ ciiga~6n~arenoso a mi ón~arcillOsó, limo 

o franca; son suelos muy'drenados. con un¡:H de 6.2 a 8.1 

y un porcentaje ria org~nica de O. a 5.5. 

Enes 'matorral ~predominan 1 especies con ho~ 

jas carnosas'y coríáceas, dispuestas una roseta 

cal, entre las que destacan las pert e 

neros: l\gave, Hechtía,' D 
---'-~----

on:6fnía de 

pende género dominante y pueden o müy' a~ 

ciados. 

Por su fisonomía y composición órística: se han 

én la zona estudfada: él mato 

Acacia 

mente y ocupan condiciones ecológicas diferentes. 

a.Matorral' sértico roseiófilo 

rnicosay 
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llasobre.las ras muy incli y 

ta de las b as y cerros formados por lutí tas, '. 

~esde el noroeste de zarr6n hacia el norte hasta las cer 

Río Est6rax .. Estos s ios están 

hictrica que no rmi te 

de • LQs efec de la, 

de las rocas que son' 

tada.s y por la 1 

estas laderas el matorra:L .69 muy 

pecies y·las as que 1 forman se.enouent 

s 

puede 

¡ , 

2m de 

tras. 

va 

as y muy iadas entre que se 

oír que casi no senta.coQertura. 

Está formádQpor estrato arbust 
~. '" " : ; 

to; fiJuy dep<;l.uperaqo, en donde ,se 

splendens junto 

de y 

El estrato arbustivo bajo está e 

de la corta,. que se adhieren a las 

(de 1.6 a 

por 

as for-

Conforme las laderas se hacen. menos inclinadas, 

endo ftsonomía 1 matorra"l ,des,~rtíco mic i 

ce runa r,esión ,ecol,ógica depauperada 

la erosión y con el • cual e arte todas -
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las especies sin excepción, Al norte Higueril ,ei ma 

torral rücrófi lo t una cantidad tan grar¡.de colonias de 

Hechtia 
, 

lomerata que nosotros lo hemos carac rizado en 

1 mapa con la clave MRi-MMi3. Al parecer, esta concentra-

ci de Henhtia es el resultado d~l jo del -

matorral por·la ganadería y la utilización del 

estimu ar elcredimiento de los pastos. 

para 

ya. 

al 

b. Matorral roset6f'ilo de issimum, 

,. 
Este mat6rral se presenta en una pequefia zona lo 

al suresfe de San Javier Las Tuzas. Se encuentra 

los 11mi tes :dela Cuenca y pertenece más en 

e 1 o Moctezuma, en donde su distribución es 

más amplia. 

. .~. 

Se establece sobre laderas de menor inclinación 

que la asociación anterior, sobrelutitas y calizas meta~ 

morfizadas. 

En contraste con el matorral anterior, este es 

un matorral y vistoso , formando por un estrp.to ar-":" 

a 3 m, compuesto casi exclusivamente p 

. En este mismo estr~to pero no tan 
---,.--''''---~--

y -·abundaf¡tes tenemos a Forestie sp., Frax 
~---+-C----'--

El estrato arbustivo medio (de O.5-a 1.5 m de al 

to) esrnuy denso y predomina el Agave striata, que crece 
. . 

formando grandes colonias. este es 

muy abundantemente Flourensia 

se encuentra 

,. con una ----'--



den dad .menor. así COrtO: 

Karw.inskia ana bico 1 or' 

átorium espinosarüm caefolia 

Dal sp t< 

Opuntia s 

Archi s sp. 

Salvi 

Te.co:na: 

P 

di 

Opuntia imbricata 

el Valle 1 Este 

. Mezqui tal, en 

conocía para 

ro (1968} y no se 

c 

. 16 que la 1 

4.2.3.5. Pastizal (P) 

la Cuenca del Río Estórax los. pas ~_~~."'_ 

bren un santa 8% de 

ele es ; se 

las 

local as reducidas de pasciz 

probabl lnduoidos por 

ªre.as de 

s Cle ene 
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ocasion,e$ "U)) co complejo-;· estos izales pre an 

s in~icios de t'sido idos de s de 

.los bosques. 

Los izales ocupan la franja entre 

los 2000 Y 2300 m s.n.m.,. conexcepci6n de los pastizaLes. 

del' norte, que encuentran re los 2400 y 2500 m s •. Hl. 

en la. ücupadapor 10.s· bosques de enc ino 

y ,pi. no , 

da por la. 

el 

la 

la de los tízales parece e ar 1 ita 

temperatura. .qu€ no se encuent ran 

a sólo·aparecen en sitios en don

menor¡y, .la' precmayor. 

do al avanz;ado grado que se 

serva estos za1es, . resulta .difícil· rroar s1-

son comunidades o inducidas y, aún di 11 

oder describir su estructura y composici6n orísticaoc-

riginal parecer, s610 el ¿rea que rodea a Vizarr6n y 

los' transición de la parte occ al del 

rea, ~en cotisi rarse como , aunque en eta 

paavanz de perturbaci6n. 

la Cuen~a c 

sici6n flori~ c~. los pastizales de 

'con los de Durangoy Chihuahua, en par 

ticular e 1za1es de grama y' los pastiz es con -

arbustos, deritd~~drGentry (1957) park 

s muy p cidos a los anteriores han 'sido des 

c ~IEstaaoChihuahua por Hefn¿ndeiXolocotzi 

y Gonz¿Lez (1&59), como p iza1es dos de zacates a 

1 s. 

El z~l qUe se extiende en los al de s 

zarr6n se encuentra sobre terrenos casi planos .cbn lj 
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ra i hacia el este y en las laderas' de cee-

rros calizos. unecotono con i-

Ocupa suelos y pe 

sos 

van 

de ero 6n, por 10 que se obser

os roca o· as capaS de 

caliche. 

al f:orma C 

ra 

sobre 

desup icíe del 

t,erreno, se encuentran algunos arbust.os inosos 

en l.os que re;;:; a presencia de 

especies domi 

y 

por un 

sigui alas gramíneas 

p al: 

Bouteloua hi 

Buchloe 

a 

Muhlenbergia 

Muhlenbe 

Muhrenb~rgia 

Muhlertbe la 

PaniCum obtusum 

s. Enneapogon.de ii 

Leptochloa a 

s 

oneuron eum 

o a 

Es la presencia de una gran 

de plantas herbáceas y sufrutescentes de talla 

dan aJ i ia de una mayor 

lia 

es más io en la ~poca de lluvias cuandD ree 

a 
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y en plant anuales .•. , La s agrupa 

ae. .1a.$ especies ,colectadas en el pastizal: 

Ac monostachya 

Astragal0s molliss 

Ast hypoleucus 

13acopa procumbens 

Bidens 

Cucurb ima: 

Cypertis. ~pect lis 

Cassia l~ndheimeriana 

Dalea brachystachya 

a 1 ea 

)ale;;;c·prostrata 

pentachaeta 

Dyssod;i,a¡papposa .. 

Dys día. a 

lía 

Eruca· iva 

E rúdi ume 1 cut arium 

flores na t~ipteris 

?orQphyJ 11 

Algunas de 

arvenses qU,e se han estab 

continuo al sido 

a. 

Es.' común encontrar so.b 

. muchos arbus.tos de o.ifE';:r'entes 

Flor'Bst;i a 

Gaura coce 

Galinsoga parviflora 

ndelia subdecurrens 

HeliopslS annua 

J ropha dioiea' 

idium oblongum 

Lepidium vir~ihioum 

. J';le ago polyrnorPha: 

Nama;híspidum 

Nicotiana tri g6nophylla 

Nissolia le1 

Pa~thenium bipinnatifidum 

iqueria r~ia . 

Sanv:i,tal;ia procumbeÍ1s 

Stevia miorantha 

Stevia aff.serrata 

. T.ridaxcoronopifolia· 

Townsendiat:.l.leX ana 

ezas rude 

~11i gracias al dis 

tierras por la -

tura de temporal es-

e 

los que no. 
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est o continuo sino que .agrupan 

mane densos s a través del pasti 

a entre 

frecuencia ·lnanteni 

m pero se han obse 

la talla más 

e lica por ejerce. romaneo 

sobre los. De os arbUstos strados se 

en e ista: 

Ac Fore~t~éra 

Fra:x:inus 

ículata rubra 

con 

Acan t hothamnus·aphyl1us Karwins'Kia dtiana 

lía Menodora eoul ri 

Opunti a 

se. 

cantabríg ls. 

s 
ácta 

Sophora 

. plystac.hya 

son c:omunesen 

y so10.se 

la atenc 

al norte V~zárr6n, 

se. establ dentr'o de Cuenca ( 

rn s .m. ) • 

Los arbóreos sobre el 

casos y seencuent dispersos, 

es de la ~ue s. muy rabus 

5rn de too 

aicanzan 
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grupan a 10 largo las cercas que dividen las parcelas o 

en las cañadas que conducen' el agua en la época de lluvias" 

donde s forman pequeños bosquecillos de Prosopis, laeVi

gata, Acacia • Condalla mexicana, Opuntia sp., -

Sophora seCUridi flora, Opuntia cB..t"ltabrigiensis, Opuntia im

catete. 

El pastizal de la parte occidental de la Cuenca 

se encuentra al Sur de San Pablo Tolim.án, en donde, se esta 

b e sobre 

tas del 01 

laderas de rocas igneas, riolitas y andesi 

ene y Plioceno ,en suelos someros rocosos, 

y en donde se'combina con el matorralcrasicaule de Steno

en su parte baja Y. Q'on el bosque ,encinos, hacia 

líffiitesuperior.Está constituido por zacatesamacolla--

dos en sumáyor parte, entre los que encuentran; 

Bouteloua gracilis 

Bouteloua hirsuta 

Tridensgrandiflorus 

Piptochaetium fimbriatum 

Eragrostis lugens 

Aristida ternipes 

Aristida schiedeana 

Heteropogon'contortus 

Muhlenbergia glabrata 

Rhynche lytrumrepens 

Las ciperáceas Bulbostylis oídes y rus 

ilis también forman parte del ,pastizal. Como en el 
--",'--~--

, descri to. antes,' encontramos grupos de arbus.tos -

formando manchones aislados que alcanzan alturas hasta de 

3a 4 ro, las especies más frecuentes son: 

Myrtillocactus ometrizans 

PrOsopis laevigata 

Opuntia 

Acacia schaffneri 

Stenocereus dumortieri 

Mimosa depauperata 

Celtis parlida 

For~stiera phyllyreoides 

Karwihskia humboldtiana 

Cytharexilum oleinum 
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el de los pastiz es encontrados.en 1a-

franj alti tudinal ocupada los encinos,:! pinos,suori 

. es claramente sectmdario, ocasionado la tala 

bosques con fines colas el subs.eQuente abandono 

pare,elas después de empobre9imi€mto 

su uso como po s, o simplemente por la de ~ción 

del terreno para 1 áreas de pastoreo. 

s pastizales han sido estudiados y solo 

se, té en hir-

estos 

• ',3.6. 10 (ME) 

El área ocupa este matorral es muy reducida 

(2.85%) Y se restringe a algunas cañadas y con ex-

ión y es 
'" 

entre lbs y 2600 m s.n', m,' 

mahdo una franja altitudinal discontinua limít' entre -

los es, los y bosques encino y pino pi 

ñonero. 

Se localizan dominantemente sobre rocas e i-

zas de Cretácicó Inferior y ocasionalmente sobre rio-

litas del 01i g bceno y Plioceno. Los suelos, que ocupa son-
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. . 

n~gros, someres y con un afloramiento rocoso mayor al 60% .. 

ha observado en lal ra oriental de la Sie-

rra Pefia Azul, en las laderas calizas de .los cerros ubica

dos aJ: este devízarrori, en la ladera suroeste del Cerro -

PingUicél y en algunastafiadas de los cerros 

parte Óccidental,dela'Cuenca. 

la 

la 

zosdel orienté 

erra de Pefia Azul y en los cerros 'ca1i

,Vizarrón! el matorral consi 

intas espe~ies de encinos arbusti 

vos, con hojas e ori':ácé as y otro::; arbustos igualmente coriá 

ceós de diferentes. familias. Las.espec s que componen es 

mátorral ~son: 

,Querclls depressip'es· 

Querells microphylla 

Que'relis P 

Cóndaliámexicana 

Brongnlartiaintermedia 

Rhus tr:tlobafa 

Rhus p&chyrrahhiS' 

Rhus 
a mexicéma 

Houstonl.a rubra. 

Leucaena'glauca 

Litsea schaffneri 

Chrysactinia mexicana 
. Ephedra compacta 

Cercoearpus pauCictentatus 

CercQcarpus fothergflloides 

EouvardÜl ternifolia 

Forestieraphillyreoi des 
, , ' 

,Clthare:xylum ol.yinum 

Acacia subangulata 
.' . . 

MontanOs te.men tosa 

Arbutus Xalapensis 

se han encontrado algunos individuos,de 

No parv1flora' y árboles de Vauquelinia corymbosa que 
"T---

en ocas,iotie~i forman bos9::t8CilI:os. 

las laderas de los cerros,ál este de Vizarrón, 

estos, e emeri~os se mezclan ampliamente con el bosque.de 



un .. estrato arbust 

también 

carinata 

denso·en"tre los 

este 

a: 

macrophyl 

l.ong H'lqra 

a microphylla uncinulaturn 

sbicolor 

carpa viscosa 

Ca~til ja tenu~flora 

b.árc lai.ana 

Ceanothus i e rosei 

J Hl. 

0-

ne el 

la parte occidental 

rral está constituído un estrato arbusti~ 

vo de L 

Nontanoa 

m de .alto; c 

glaucoides 

la 

icosum. 

e alpphy.l 1 um 

ei 

tomentosa 

re las plantas he 

rrupta. 

tomentósum 

glutinosum 

ceps 

villife·t'a 

Mimosa lacerata 

Russe dra· 

S ~. 

ell. 

alsinoides 

rus sp:~ctabllis 
la ;illifera 

Bouteloua gracilis 

lo.ua hirsuta 



2 m· 

osa Eryngium serratum 

rmum he:licaca:bum 

En las 1 

l.zado un 

s por la: 

rior son: 

·l\1uchoS 

quema de 

. 

cerro El 

la 

ae lbs 

de Aretos 

denso de 1.5 "'1 
l.a con 

Ce ocarpus mac us 

Ceanottlus 

Ceano~hus 

eas só se 

Ji 
·leus . 

ontró a-: 

las delmato...;-

. 16seomponentes· . estos mat.orrales es 
," ,'\" .. ) , " 

observado elementos comunes a 108-

y 

los 

Otra 

p sq p 

sentartdo 

. hipótesis que explica 

tan. particulares, es 

están adaptadas a. c 
" 

q humeQ.ad ·expuesta,s a 

se 

en 

su pre al 
as espe

r,en las e 

ón<del-

4~2.j . Bosqu~de p~nus ~embroides-Juniperus (BPcJ) 

1 bo quede. OQupa 5.06%'. 1 ár.ea. de -

la a y está di· ibuido a manera de una tranj~ que a 



ca de 

do de 1 

los'p 

120. 

s hast$. los 2600 
, 

m s. n , !TI •. o mas, dependie.12 

condiciones 

ros se pueden 

1 lug$r; en algunas caftadas 

servar por debajo de su mite 

i rior hasta 225.0 m s.n.m. 

Se lla sobre las lade~as e izas del 

r or . el ext 

ando ausente o 

noreste y este del ~rea· de 

i ausente en la parte oeste. 

ras es se strado una temperatura 

me a de 13 a 1 c.y una pre pi tación anual de 550 a 770 

ca 

bic 

de 

nica 

'1 m I 

e por esta co~uhidad. En la 

e.stación metereoióg-ica queda u-

ro de esta altitudinal, pero es e 

como la precipitación anual son pareci-

ionadasen· ras localídades. 

Los suelos e án considerados como litosoI, 

ene especialmente en pendientes abrup-

y con un afl de la 

. Tienen una textura 

con ,8.1 Y un porc~ntaje de a 

1.1, 

El bos está formado por árbo es ba os 

to, e i de manera que DO rrnan una 

l~ores tal densa~ Las ecies dominantes s 

des 

pe 

__ ...±-_r_u_s flacciaa, Pinus pincéan~ y 

todos ellos con caraeteristicaé xerófilas. 

La la de estas especies cambia con res

a la titud, flaocida.es la espec:ie 
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1 ,'1 , 

se encuentra en una altí tud menor (2400 m),·· formand o-=' 

casio,es bosquecillos ~uros o intercalados c6n 1 s pasti 

les d'3 las lade Conforme se asciende ,.r __ . 
aparece y se ierteen especie dominante y 

-~-

na y 

periQr 

flaceldá son escasos. i 

eana susti 
~~----

flaceida y el bo 

.de encinos. 

Cerca de rlor del bo de pi 

se han st las slguientesespeeles: 

a cytiso 

Fouquierla spl 

Cassiawislizeni 

lec 

Opuntia 

11a 

E~heveria secunda 

a 

Dasylirion ae iehe 

Erythrina montana 

Stachys coceinea 

artia sp. 

ls poI 

Turnera diffusa 

Sophora secundiflora 

Karwinski.a humboldtiana 

·Amelanchier 

ia 

S ja mexicana 

J 

Calli 

dioica 

e 

Mientras ~n el limite superi 1 

re stradasson: 

Montanoa tomentosa 

tinia mexicana 

Castill ja tenuiflora 

Sen o jatrophoides 

a rupicola 

Salvia regla 

Cynanchumkunthii 

Galium uncinu atum 

Menodora coulteri 

ií'lora 

ana 

Arctostaphylos ns 

ro 



B int 

s latior 

lla· 

rina ehrenbe 

parviflora 

pachyrrhachis 

C5 lum rosei 

Forestiera racemosa 

Colub na ehrenbergii 

Cercocarpusmacrophyl 

a s crassipes 

tex 

ana 

micrQphyl1a 

a 

g 

Pi la sp, 

Ceanothus greggii 

Condal~a mexicana 

la corymbosa 
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Como se menciona al describir el materi~l escl -

, eh 

de p 

a L 

gunas localidades 

ero formando un estrato 

m alto, 

se mezcla con ~l 

t dens.ode 

,2.3.8. Bosque de(3)uercus ( ) 

El bosqUé de encinos cubre un ap 

regi6n estudiada. d1st 

aderas· 1,3.s mont 11 a Cuenca 

.2800 m s.n.m., formando una franja casi continua 81 

de la Cuenc~ con la exc 

lo se encuentra un pe 

16n de la parte 

manchón. 

Se desarro1 a anta sobre rocas calizas del e 
tco rior como 

e y PIi ceno. 

varía 

La precipi taci 

700 él 1200 mm 

rocas vO'lcánicas de 

que e el área de 

endo a 

dei lugar, mientras que la temperatura a 

h entre 13.5 y 16°C. 

Jgo. 
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súelossobre·los que ~e encuentra ei bósque 

de encino varian, siendo en general delgados y limitados 

por rocas calizas compactas; con una textura del t o 

jón-ar(:illoso-arenoso y un pH entre 6'.1 y 6.8; el. pare 
~ . . 

je de ria org¿nica es de 2.8 a 7.8 en 1 ladé e 

zas. Este tipo de vegetación se desarrolla tambi en sue-

profundos (de m¿s de lOO cm de profundidad), con -

franco a migajón-arenoso y migajón-arcilla-arenoso; 

ahi el pH es deS.S a 6.7· el porcentaje de 

nica ea de 1.8. 

Son bosques di verso.s dominados por varias e 

con hojas' anchas y coriáce s en 

te inferior presentaY1 asociaciones c.on -

caracte sticas xerófilas con 

Quercus a 

Los bosques formados por estas es 

7 m de alto) y de~hojascaducas. 

en ocasi se encuentran aislados en algunos cerros, en:-

zales y matorraleS o mezclados con los· bosques' de 

p~ñonef'o. Por ejemplo en el· Cerro de Las l'res Madre.s, s1-

lómetroy medio al ~ur de El Terrero (en el

Tolimán) se. encuentra .una pequeña población de 

en la 1 nOrte a 2160 m s.n. 

m. ¡¡acompañada Pachyphyt;um hookeri, 

sp. y Euphorbia'anti media, 
~--~~-----~--~ 

En las rcanías .de Gudiños, en el rJIurücipio de 

Tolimán,sobre un cerro formado por rioli, 6ntró 

otra 

m ~ ) , 

sos' entre 

ión Quer¿~sp~tosina (de 1760 a 1910 m s.n. 

tapor·árboles de 4 a 5 m de altO, muy disper

y s'obre un pastizal de MuhlerÍbergia 
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t 

m., exist 

cho 

1 

raron a: 

Además j 

antisiphyli ca Ame 

púl ella 

.irian aCT'otiché 

la cima de laS rra 
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rata 

ifol1a 

Azul, a 25 m s .• n + 

quecillo de encinos de5 a Bm de O,. 

, a 2100 ro 

bosque 

cercanías 

y en las cercanías del ran

Municipio de To~ 

ea (de ~) a. 6 m 
:=""-T--

este bCisqu~ tambi 

las a~tesaltas y 
e lboS~ue ian y 

berancia de los miSmos 

de esto en 

re.3., se encuentra. un bo 

1 

bosque t 

7 a10 mde 

flaccida 

e,ns 

lia 

ata 

Croton 
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10 

Cal 

B 

b 

lovi :L 

'S • 

lanlln ,cervant i Euphorbia· 

ssima 

. se.rrata 

t bmer;J.tq s a. 

os de Orozco, 

encinos a2 

liat iGtes' . 

Piqueria trinervia 

er, 

rcus cas 
-_.:...._~~. 

mayJr tal que los anteriores (de 

i a: 

conservan 

Entre los componentes COmunes de este bosque se 

llus 

Arbutus 

Arnelanchier 

Pi ria trinervia 

Andropogón dive 

Molinitos se encuentra entre cerros y muy proba

much.o tiempo estaba 

deforestadas 

s arbústosy hierbas. En algunas aña-
la cima de los Cerros que rodean al püeb o 

'. .; '.' . ,- ," 

bosques. 

'El de. se enc tr~a ,en el Cerro 

, en e camino a· de es! a 
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so diversá, el ambiente que ocupa es el 

humedad. Las e acies que rman estos 

A altitudes mayores (entre 

el bosque de encinos se mezcla con el 

te mixto se considera como una 

Quercus 
---'---

llegan a me 

y 2600 m s. n • !Tí .) 

de 

eco tonal '4-enL 

de s encinéls ya 

"-'-c-~'--"'- ~"-=-:---,,,--,..-' pi n liS 

, 4.2.3 Bosque de Pinus ( 

En al &1'ea estudi el bosque 

cuentra en el extremo nbreste y este, res 

altas y a las, laderas y c 

ri norte de los cerros 

y de la Sie El Doctor, 

En es la 

a y la ratura 

e, con numerosos dlas connebliha. 

asbo 

bos 

Ei , to geológico 

sponde a las c izas 

, con pH de 5.5 a 6.7. 

arcillo-areno 

ya se ha mene la 

ene y ~os.bosques de p 

el 

pinos se 

do a las 

ll.úmedas c,on 

CaYentura 

:3000 m s.n.m. 

varía de 800 

és de 12 a 

se ctesanro an 

Inferior' 

entre los 

se da a través, de 



¡ , I 

un 

cíes. 

squemixto piI;:o-enc 

.EI bosque pinos está 

re los que de 

por 

127. 

as espe

Pinus 
\ 

moctezumae y 10.8 que:... 

forman. un estrato arbóreo de alto. A-

demás estrato se encuentran frecuentemente Arbutus 

Alnus j.orullensis, laUrina y. Quercus -

;...".......:-"-'-----'--'. con ul1a talla menor de 15, a 12·m alto. 

A sar de 

so. la cobertura 

los árboles 

dosel·p.rbóreo 

un estrato 

es superior a 40%. 

estrato arbu::;t que mide 1.5 y.2 

as especie .. denso, Y e á compuesto ppr . 

destacan: 

m, 

Baccharis lancifolia 

Senecio hartwegii 

Ce~coc macrophyllus 

Ripes irie 

sp. St berlandieri 

Arctostaphylos,pungens Oenothera rosea 

Cest flaves·cens 

. Entre las species herbáceas y sufrutesc s,-

las que es s es muy 1"so, hemos re strado a: 

Pte·ri aqullinum 

is decumbens 

majar 

karwlnskianus 

pubescens 

um hida,lguensé 

currens 

Fuchsia parviflora 

P hirtella 

.xalapensis 

Clematis ca 

,pet'iolaris .' Rariunc 

um mexfcanum 

Lleja arvensis 



Sedum moranense 

Gentiana a 

curo formosum 

deorna pql,meri 

echinia 

Prunella vul s 

viamexic 

llarta coeru a 
De 

Phaseolus 

En lascerc 

un bosque de pino 

~~;....:.:..:.;;.: 
, este bosque se e 
ia de un 

1 

Castil folia 

Pedic 

Penst 

s aff. canadensis 

hartwegii 

Sol 

Pinguicula moranensis 

a sePinal de Amoles 

casi exclus 

ideracomo 

grande deár:-boles j 

uentra 

o por la -

que -
de tan la tala en as pasadas y la 

i endios en esta parte. 

La extensi 

ciendopaulatina,mente 

1 bosque de 

la tala 

la agricultura, por lo que es di masas 

restales que no sido perturbadas; con a excepoi 

de 1 

de los 

un 

perldi e!'lt e s 

a., 

el bos 

dan la 

Bosque 

Cerros El 
de pinus 

abruptas que no 

s 

mosaico. 

ies (B.P.A. ) 

de la 

ies religiosa 
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del bosque meilo de montaña,cuya presencia se· atribuye 

ala existencia de un alta precipitación y humedad ambien-

tal (con 1200 mm precipitación anual) que persiste 

durante todo el año. 

Esta asociación se ha observado en la cañada del 

Agua Fria Grande, en donde bosque está formado por Abies 

una altura mayor a los 20 m; Pinus patula, 

y Alnus jorullensis forman un estrato ar..,.. 

bóreo de menor altura (entre 15 m) y en el fondo de la ca

ñada se encuentra un estrato arbóreo de7 a 10 m formado -

por Taxus , Cornus disciflora, Garryalaurifolia, -

etc. La diversidad de arbustos, hierbas, lechos y musgos 

es muy grande; sin embargo, las escasas colectas realiza-

dasen esta cañada no pe.rmi ten caracterizarla en más deta

lle. Su erés radica en la presencia de elementos de bo~ 

que mesófilo de mOntaña y en particular de Taxus globosa, 

que no habían sido registrados antes para el Estado de Qu~ 

rétaro. 



v. RELACIONES FITOGEOGRAF 

Las regione~ Aridas y semi&ridas de la parte sur 

.la tiplanicie aua han sido poco adas, tan-

vista floristico como biogeogrAfico. 

Hasta h pocos años, la ora y tación. de áre.as 

se c menos. conocidas del 

, 1978), ya qve solo se contaba con los 

mirano (1905), McVaugh(.1935) y de Piña 

zortaárida de Quer~taro y los de Bravo (1936 

Hidal 

s·· (Hzedow.§. 

de Alta 

Cit. ) la 

y 1937) para 

conocimiento tan escaso . impedido que se 

reali trabajos en los que se traten las relaciones 0-

risticasy el ori de su flora, de no ser.de manera par~ 

Cial al rev~sargrupos o especies indicadoras, co

mo el caso de la·distribuci de L.arrea ( edowski y 

llin, 1958; y Garcla, Soto y Miranda, 1961). 

La reciente elaboraci de estudios orísticos 

y de vegetaci como trab os de tesis en el Valle l z 

qui tal ( ez Quintero, 1968), de la Cuenca del o ALfa 

jayucan (Brizue1a,· 1978), de la Barranca de Me itlAn (0E. 

tiz, 1980) y de la Barranca de Tolantongo (Hiriart, 1981), 

en el Estado de dalgo y la realización 

dio en la Cuenca del o Estórax, nos 

l presente estu 

tirA real 

una uación objetiva y mAs completa de la fitogeografía de 

estas cuencas y barrancas intermontanas. 

cionalmente la Cuenca 1 Río Estórax, jun-
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to·con 1 as adyacentes del sur, en e+ Estado de Hidal 

, se han ubicado en diferentes iones florísticas o -. 

caso Por ejemplo, Ochoterena (1923) laS· considera 

.dentro de la Región de las Llanur¿s Centrales y en la 

gión De ica de co, de las sub ones del sur; para 

Shreve (1940) y Miranda F. (1955), forman parte de la Re..,..

gi Arida Hidalguense; y dowski (1978), las considera -

dentro del Reino Neotropical, en R~gi6n Xerofitica Mexi 

cana y formando' e de la Previne F10ristica de la Al-

t 1anicie. 

Tanto la Cuenca del o Estórax como las cuencas 

vecinas del Rlo Xalpan, en Que taro, y del Río Santa Ma-

ría Acapulco, del Río Verde en San Luis Potosí y de los 

RíosfiJ:octezuma, Alfajayucan, Blanco y lVI e lán, forman 

parte de la Cuenca Hidrológica del Río Pánuco. Este hecho, 

además de su situación geográfica al este del Altiplano y 

bajo el efecto de la sombra de la a provocada por la 

Sierra Madre Oriental, hacen que estas áreas compartan una 

flora y fauna común, aunque tamb se considera que las u 

ne la ocurrencia de eventos geo icos ~ históricos muy se 

mejantes. to nos lleva a la nec·esidad de considerar las 

relaciones geográficas de la flora de la Cuenca del Río Es 

tórax dentro de un contexto amplio, que en ocasiones -

ega a ser .la totalidad .del Desierto Chihuahuense. 

5.1 .. Importancia del Aná1is~s Fitogeográfico 

La. importancia que representa el estudiofitoge~ 

gráfico de es a ha sido ada por varios autores, 

de ellos r.1cVaugh (1952) es el ro en resaltar la impo!.. 
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tancla 1 estudio de la zona para entender ladistribuc.ión 

actual de la flora y fauna México, ·10' expreS,¡i de la 

s ente manera: HEl desarrollo de estudios . de la 

b a de' estas dará mucha luz sobre la ribu"":-

clón actual de la. bi mexicana~ y 10 que es másimporta!l 

te aún. la historia la y fauna y los 

tares que cont an su di 

este r hacia Dotar las relac1 

ónl!. Ya en e 

s de esta 

época 

ón·con -

. Durango, 

en común. 

go y Puebla por presentar algunas especies -

. Un hecho conocido y que ha motivado una serie 

de e os, . es la presencia de 

Hi 

Valle de Mezqui 

11as ,Qro. , 

en Hidalgo, 

en las -

junto con el 

tUYEm los manchones -

más . de ieen Norteamérica, de eS~ 

tar s , . del distribUción cpntinua1que prese!l 

esta hacia el no 

La. d.is de .tridentata ha sido· es-

t:udiada Rzedowski y dellin (1958), quiene's 

el problema la sig\;li e manera... se ono di 

t la ión' se plantea el probl.ema explicar-

c :r el las áreas aisladas. causa pare-

ce ser fundamental o tal vez exc ivamel1te de ecoló 

gico; es decir la inte 16n de la distribucibn la 

planta co de una manera lneludib a una lnte 

q16n la locali de condici 

desarrollo y establecimiento. En 

qlema resul 

que pos 

ser menos claro y las 

para su 

el pr2. 

ls c~ásicas 
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Admitiendo que Larrea existe eh Norteamérica 

desde el Terciario. (Johns.ton 1940) y que este continente -

ha sufrido· ríados más secos que el presente (Dressler 2;5, 

Cain.26y·otros) es prácticamente seguro que el área de -

distribución de la gobernadora solo rebasaba en algunas é.

pocas (por ejemplo el Plioceno y en épocas interglaciales 

del Pileistoceno) sus límites.actuales, no sería nada raro 

entonces que los islotes representaran relictos de una zo~ 

na continua que se extendía más hacia el sureste y en otras 

direcciones". 

La otra· posibilidad es que los manchones se hu--: 

bieranoriginado por la dispersión a larga distancia. de 

las :semillas (60 km o más) de Larrea y su establecimiento 

en áreas economicamente similares a las·de San Luis Potosí. 

Sin embarg'p, el mismo Rzedowski (Op. cit.) aclara que las -
! . 

caractei:rticas del fruto... "no sugieren la pOSibilidad· -

de transporte a larga distancia". 

Tomando en cuenta los elementos anteriores como 

indicadores de importancia que tendria el análisis fito 

geográfiCO de esta región, se decidió haber una evaluación 
. . 

de la flora en su conjunto, considerando que esto. podría -

darnos ele~entos de juicio con más paso para esclarecer es 

tas y otras incóg~itas. 

.5.2. Relaciones Geográficas de la Flora Genérica 

Con fin de. conocer las relaciones geográficas 

de .la flora genérica de la región estudiada,seagrup6 a -

los géneros por la coincidenci¡::t en su distribuci6n, de a--



134. 

cuerdo con información· y. regionalÜiación contenidas. en 

···la obra de VIi is(1:g:¡:3), e.xc1uyendo.del análisis a las 

p as exóticas y a las cultivadas. Es esario aclarar 

.en muchos cásos la dístribuc de los géneros: nocoi~ 

de. c . .on ,la limitación las áreas geogr€l,ficas opolí 

c.as" en estos c,asos, se hat.omado el cri terto de ubicarlos 

un, ape;;rtado que reune_ a los pon distribución 

,;que ,no e 

pres 

bien definida. El resultado de este arreglo se 

cu¡:tdro 5 . 

CYADRO 5 .Afinidad~s geográficas de la flora. 

Cosmopolita 
Templadas del mundo 
Trópicos y 
Toda América 
,!\mériGa tropical. y subtropical 
Méxicb y;Sudamérica. 
SUr U;S .A., México y Centro-
américa 

de ,U.S.A. y México 
y Gent:r::oa.mérica 

. México 
Otros. tipas de distribución 

TOTALES 

GENEROS 

Nº 

36 9.9 
39 ID.? 
78 21.5 
30 8.3 
75 20.7 
24 6.6 

5 1.3 
35 9.2 

8 .2.1 
20 5.2 
14 3.7 

-'{'-'-
381 99.9 

Nº 

- Z~~··-, O. 
9 1.42 

27 4.28 

68 10.79 
29 4.60· 

20 3.17 
172 27. 
59 9.,36 

4 38.73 

.. 

630 99.96 

Como se puede observar, en la flora genérica de 

la zona Querétaro existe una predominancia de 

, géneros con distribución tropical. y subtr.op (21.5%), a 

sí como de distribuidos las regiones cá,l,idas yen 
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10$ trópicos americanos (20.7%). Lo que nOs muestra la es

trecha relación de la flora de esta zona i~ida con la f16-

ra de las ones trop es .. 

Por el contrario, los géneros distribuidos en las 

onestempladas del mundo (10.7%} y los géneros cosmop~ 

li tas (9.9%)· tienen menos importanc.ia en la· compbSición de 

la flora. 

Los géneros endémicos a México representan el _. 

5.5% de los taxa encontrados,. aunque este porcentaje ya -

muestra la individualidad de la flora xerófila de México; 

·.e .. l número de géneros endémicos· aumenta significativamente 

(17.8%)$i. se considera que la parte irida del· s1.lrde Es-· 

tados Unidos es una.continuaci6n de las zonas iridas mexi 

canas y lo mismo sucede con las ireas vecinas de Centroa

mérica, as que son una continuación de la parte sur de -

México; y forman en conjunto una región ecológical1.atural. 

Los porcentajes obtenidos concuerdan· con los. que 
. : : ' . 

se han encontrado en estudios previos realizados para la -

flora de. las iones áridas de México, por eJempio;Rze--

dowski (1.965), éll analizar laS relaciones geográ;icas de la, 

flora de. regiones secas de'Méxicoencuentra que gran -

númerq de, los géneros presentes en estas·· áreas tienen una 

distribución típicamente tropical, por lo que concluye que 

las xerófitas mexicanas derivan de ántece S de afinidad 

neotropical o generalmente tropical. 

La. revisión más detal1~da de las relaciones geo-
, 

graficas de los géneros presentes· en la Cuenca, tomando en 
, . 

cuenta lQs tipos de vegetación en que se encuentran nos 



brinda una exp cación más lógica 

nidOS, ver cuadro 6,. 
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los porcentajes obte-

1. Géneros con stribución Cosmopolita~ Los 36 

:roscan distribución cosmopolita se encuentran en to-

dos los tipos de vegetación en porcentajes,ffiuy bajo.s, con 

ión de los bosques de pino, en donde son componentes 

impo1;"tantes. La presencia de estos géneros disminuye,con-

:f'ormeel clima se hace más árido. taxa. secaracteri--

zan por su al diversidad y por tener una gran radiación 

,adaptativa. Casi todos, poseen especies que son consideradas 

ma1ezas,por lo que to.mando en ,cuenta el grado disturbio 

las comunidades éstudiadas,su presenciano,es, extraña. 

Como ejemplo de estos géneros tenemos a: 

Ambros;ia 

Amaranthus 

Bidens 

Cyperus 

Eragrostis 

igerQn 

EupQ.orbia 

Heliotropium 

LepicUum 

Oxalis 

Physalis 

Plantago 

Polygala 

,Polygonum 

Pteridum 

Pteris 

Ranünculus 

Selaginella 

Senecio 

Stipa 

2. Géneros de Regiones Templadas: La,presencia -

39 géneros t CQS de las regiones templadas del mundo 

seexplica'por la inclusión en el análisis de los géneros, 

pertenecientE;s a loS', bosques de coní ras (39.3%) y,a los 

bosques de'encino (19.7%); ya que en estos tipos 

ciónse encuentran la mayoría de las 'especies de s 

templados, en cambio su presencia es menor importancia 

en los pa.stizales(9.7%) yen lps matorrales desért 

(6.7%). Los géneros más representativos de este grupo soh: 



CUADRO 6 

REGIONES 

COSMOPOLITA 17.6% 7.9% 

HOLARTICAS O 
··NEARTICAS .3 19.'1 

TROPICAL Y 
. sUaTROPICAL 19.6 31.6 

.. AMER.lCA 7.8 6.6 

AMERICA TROPICAL 
y SUBTROPICAL 7.8 19.7 

MEXICO A 
SUDAMERICA 2.0 3.9 

SUR DE U.S. MEX. 
y CENTROAMERICA 2.0 5.3 

MEXIeo 2.6 

DE 
3.9 2.6 

100.0 99.9 

DE 
P. cembroides 

9.2% 

26.1 

6.2 

16.9 

7.7 

9.3 

3.1 

100;0 

vegetacion. 

MATORRAL 
ESCLEROFlLO 

9.1% 

18.2 

25.8 

6.1 

21.2 

4.5 

13 .. 6 

5 

100.0 

PASTIZAL 

7,8% 

10.6 

30.4 

11.3 

19.1 

5.2 

13.9 

1.7 

100.0 

MATORRALES 
DESERTICOS 

5.3% 

7 .• 7 

30.8 

7.4 

20.7 

6.0 

14.1 

6.7 

1.3 

:1:'00.0 
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en todos 

tre ellos se t 

acia 

Acalyp:ha 

tacia 

Arctostaphylos 

Tropical y 

(78 

ren 

ados; 



Al te.rnan the ra 

Bauhinia 

Búddle 

Bulbostylis 

Caesalpinia 

Cardiospermum 

Cassia 

Cenchrus 

Cissus 

Comme ina 

Cordia 

Datura 

Desmodium· 

.Dodonaea 

Erythrina 

Evolvolus 

Ficus·· 

Jatropha 

Justicia 

. Leptochloa 

Lonchocarpus 

Mimosa. 

·Panícum 

. Penrt i setum 
. . 
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Pithecellobiuin 

Portulaca 

Randia 

Sporobolus· 

Tournefortia 

Turnera 

Zornia 

4. Géneros Distribuídos en América Tropical y ... 
. . 

Subtropical: También es amplio el grupo de gé 

neros distribúídos en América tropical y subtropica;L (75 -

géneros), de ellos pcidemos mencionar a: 

Ageratum 

Ayenia 

Anoda 

. Bouvardia 

BrQngniartia 

.Cestrum 

. Colubrina 

Harpalyce 

Ipomoea 

Lantana 

Lasiac1s 

Lippia 

Mentzelia 

Plumeria 

Prosopis 

Ruellia 

Tillandsia 

Verbesina 

Estos son componentes'comunes a los matorrales 

xerófitós yen ócas.iones de los bosques de pino piñonero y 

. encino. 

Entre los. géneros de distribución tropical y su!?, 

tropical en América existe un amplio número con distribu

ción bicéntrica o que contienen especies vicariante~entre 

Norte ySudamérica. Esta relación g~ográficaentre los de

sfer'tos'del norte de México y la Provincia del Monte en Ar 
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iBa asicomo la regióridelChaco en Bolivia ha sidq a!.!!, 

pliamente estudiada, los ejemplos mejor conoci s son: La-
(Larrea , Koeberlini$,spinosa. 

. " . 
comO especies géneros Prosopis, Epnedra, 

Lycium con especies cariantes. En'Queretaro a 

os generas encontramos otrosquep.resentahes

dístrihución y son: 

Antiphyti.lm 
Bahia 

Coldenia 

Dodonae.a 

Flourensia 

ietta 

HOffmEtnSegia 

Menodora 

Mentze·l 
Bartoni 

CSect. 

Nama 

Scleropogon 

o" El origen _Bsta distribución y su signifidado 
o" " 

biogeogrfi.ficp . hans::Ldo dipcutidos ampli.amentepoI? J.obnston 

_ (194Q),Raven (1963), Solbrig (197.2) ay b f • etc~,yaún no 

existe una hipótesis aceptáda por todos,. queexpliquesa--

ti tor.tamente su gen. Nosotros nos limitamos a .men;......,. 

cionarcomoun hecho significativo la ocurrenci deeste

fenómeno entre las especies y géneros. que forman ,"parte doe 

la flora y. gunos de loseuales son dominantes .énlavege 
" -:--

taciónde una ár.ea si tuadatán sur como es 'la Cuenca -

del Río EstÓrax en Querétaro; 10 que muestra su 'semejanza 

. con la flora de las zonas áridas del norte de MéXico. 

Dentro del grupo de plantas que sedisfribuyen -

del sur los Estados Unidos y México hastaSudaméríca, -

gunos géneros presentan una distribución contíanuaa tra 

vés 1 trópicohásta Bras_il, VenezUela y Argentina; como 

. ejemplo tenemos: 

Tecoma 

HeterQspermum 

. Lycur1.1s 

Krame a 

I{arwinskia 

CitharexylUrrl 



'¡pectis 

'Í'rixis 

Lysiloma 

Heimia 

Galin,soga 
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,5. Géneros Réf:jtringidos a Méxíco Y, lt,:\f> Ar~a.$ 

yacehte~del Sur de Estados Unidos YCe~trb.: 
'/'<"'~";_r'-',- ,}',~ , 

Aínérica:Son 67" géneros ~ Como sé, ;ob.ser'va~fl'x,'--
c,uadro 6 ,la .mayoríitse en9iUentran enlOS)nat()rraleS~d~

$érticos de las regiones 'áridas y semi áridas ,'de México y- , 

el sur de los Estados' 'Unidós~Tambiéne,s notable queélrlú" 

génerosendémicQs él México y ábeas vecinas esaito 
que, est;e elernent6florÍstico aumentácohfó;rme el clima 

hace más seco. 

,Un pequeño grupo de cinco géneros'tie~e una di s':' 

ión que abarca el sur dé los Estados Unidos,Mé~ic.o 
y Centro Améri , ysprl; 

Eysenhá.rdtia 
'Gyrnnosperma 

Hechtia 

Hi,laria " 

Milla 

También pequeño es'el grupo que'se distrIbuye ,de 

ieo a Centroaméric,á' (8 géneros),algunossólo Ilegal}' -

a Guatemala: 

'Astrocasia Diphysa 

Hemichaenia 

Lopezia 

, , 

MYrtillQcactus 

1.'etramerium 

Los'restantes 54 géneros son endémicos al $urfde 
Estados Unidos .y México y .enoeas,ionestienen represe!! 

.tantesen. las Antill:as. En este grllpodestacan losgenérds 

las regiones.~ridaSdel-surde Texas" sur de'-



Nuevo 

; j' 

. Argemone 
.. 

Ast1"ophy'tum 

Cercocarpus 

1nia 

zona y sur de California y 1 

ipalmente la 

Lophophp 

México 

Ne0pringlea 

Pachyphytum 

Talinopsip 

TQwnsendia 
Vauquelinis, 



Brikellia 

Bumelia 

Calyptocarpus 

Cestrum 

Colubrina 

Coryphántha 

Ditaxis 

Forestiera 

Harpalyce' 

Helietta 

Pectis 

Phoradendron 

, Pingui cula 

Phymosia 

Schaefferia 

Stsyrinchium 

Lonchocarpus 

Lysiloma 

M,achaonia 

M,ammillaria 

Maurandya 

Mentzelia, 

Nama 

Neo~loydia 

Oenothera 

Parthenil..lm 

Stenocereus 

Tecoma 

Viguiera 

Wal theria, 

Yucca 

Zephyranthes 

143. 

La presencia de géneros de las regiones iridas - .. 

del continente en las Antillas ha sido señal?,da con ante-

rioridad por García, Soto, y Miranda (1960). quienes al tra 

tar de explicar la existencia de géneros de distribución -

disyunta, proponen que estos tuvieron una distribuci6n co~ 

tinua a través de los trópicos por medio del'Arco Antilla;'" 

no:' ... !fEn efecto, la distribuci6n actual de génf?ros xer~ 

mórficos. con especies más macrotérmicas que Larrea, como 

Castella y Cercidium,sugiere' mayor continuidad ent.re las· 

zonas secas americanas en el pasado. Esto se hall.a de acuer 

do coh las conclusiones de Johnston antes mencionadas. Es' 

curioso notar, de paso, que la conecci6n entre las áreas 

geográficas ,continentales norteamericana y suramericana de 

los dos últimos géneros parece haberse . establecido , por lo' 

menos así lo sugiere la actual distribuci6n, a lo largo de 

Arco Antillano de Islas". 

5.3. Relaciones ,de la Flora a Nivel Específico 

Para esta etapa del análisis solo se revisó. la 6,1s

tribuci6n de, 630 especies del total, ya que de las especies 
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restant,es se desconocía la distribución o no se tuvieron -

datos confiables. La'información usada se obtúvo d.e las 0-

de Standley (1920 - 1926), Correl y Johnston(.1970), 

y S~andley. y Steyermark (1958), además de algunas floras 1 

cales y monografías. Como resultado se encontró en la 

flora de Cuenca predominan las especies endémicas a Mé-

xico(38.73%) que, junto con las distribuidas eri el 

sur de los Estados Unidos y México (27.30%) y en México y 

Centro América (9.68%), Suman 75.7 

tradas, lo que nos muest que el .. e 

de las espec s ene 

f B.tico au-

tóctono r;1éxico y de las áreas vec tiene una re 

levancia; entre estas especies sobresalen los elementos co 
, . 

rrespondiE~rites a las zonas das, de Chihuahua y Sonora~ -

'de los que' algunos extienden hasta Centroaméric:a. 

, Tambi forman un grupo importante en la: compos~ 

'ción lá flora las espeCies de regiones cálidas de 

los trópicos y subtrópicos americanos que se distribuyen-

desde el sUr de Estados Unidos 'a través de México y,-

Centro América, hasta: la parte norte y cen.tral de Sudamé 

ca (10.79%) p~incipalrn~nte en Venezu~la¡ ivia, Ecuador, 

Perú, Argentina y Chile.' La mayoría de es.tos el 

unafrarica ascendedcia tropical. 

con 

, ' , 

Así pues, Son los E'llementos autócton.os ytrOpi.c.§: 

les los que forman ,el grueso de laflora de esta Cuenca, -

siendO mínima la presencia de especies di da.s en laS 
, , 

region(3s templadas ,del mundo (1.4%) Y las especies cos;mop,Q 

1 itas (O. 31 %) • 

A0n las especies de los géneros tipicamentetem-

pIados como ,Quercus y Abies. presentan sus limites 
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de distribución en México (, en las áreas vecinas del sur.de 

los tados Unidos y Centroamérica. 

Una análisis rr:ás cuidadoso de las áreas de las -

especies encontradas nos muestra varios patrones de distri 

bución que creemos importante mencionar aqui. 

Como se observa en el cuadro 5, de las 172 espe

cies que se dis±ri~uyen en el sur de los Estados. Unidos. y 

México.! 114 están distribuidas principalmente en el área -

del Desierto Chihuahuense que abarca el sur de los Estados 

Xas y Nuevo México, en los Estados Unidos; en México 

ocupa parte. de los Estados de Durango,·Chihuáhua f Nuevo ... -

León y San Luis Potosí. Muchas de estas especies rebasan -

esta distribución y algunas presentan su límite sur en Qu~ 

o Hidalgo, mientras que varias se pueden encontrar 

aún más al sur, en el Valle de México o hasta Puebla y Oa

xaca .. La siguiente lista reune los ejemplos más sobrasa-

li 

Especies cQnlímite sur hasta Querétaro 

Abutilon malacum 

·Ba~iaabsinthifolia 

Bouteloua uniflora 

Calylophus hartwegii 

Cevallí q sinuata 

Tiquilia mexicana 

Croton torreyanus 

Dyssodia setifolia 

Erioneur.on pilosum 

Eupatorium wrightii 

Florestinatripteris 

F¿resti~ra racemosa 

HeliotropiUm angustifolium 

Heliotropium torreyi 

.Parthenium confertum 

Phaseolus wrlghtii 

Querelle depressipes 

Quercus grisea 

Thamnosuia texana 



E jes con 1i 

Amaran thus chihuahuens i s 

chal" l"onioides 

Buchloe dactyl 

Ceanothus i 

Euphorbia. antisyphilitica 

Hibiscus cardiphyllus 

mexicana 

Mimosa biunc 

sur t~ Puebla y Oakac~ 

Mimosa 1indhe 

Quercus g 

ri 

ides 

RelDunium rniCTop'hyllum 

Salvia ref1exa 

Salvia regla 

Setaria gl"isebachii 

Talinopsis frute ens 

Ya en196a~. GonzAlez Q~iriteFo Ó una 1i 

.146 .• 

de -
pI en la señal.abaa varias e t cas de .1.9. 

Zona Al"ida Ghihuahuen.seque pl"esentan su 1 sUr' 

t ón en Hidal ,por lo que es posible que algunas de 

las p qUe .señalamos.co.D su. límite sur. de distribución 

Querétaro,·' se, encuentl"en en regiones semejantes ,et:l dal· 

go 0, peTO aún no han sido registl"adas y se pu~ 

de l"al" que las colectas futul"as las descubran. 

Algo l"esalta al l" la di ribución de 

plantas es que el número de cies adpatadas a las candi 

ciones del clima o y cálido del rto Chihuahueu:::;8 

van disminuyendo gl"adualmente hacia el sur por la sten-

cía de climas cada vez. húmedos. 

este gl"UpO, 58 especies presentan una ri-

bucióh más ampliaquea,barca desde el SUl" los tados 

Unidos y las zonas secas de Sonol"a y Chihuahua, 

Jl.1éxico, en ambientes secos y idos, pasando 

ro, Hidalgo, el Valle de México, Puebla, 

relación se mue ra a continuación: 

ta

• Esta 
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Especies con limite sur en QuerétaroeHidalgo 

Acacia vernicosa 

Andropogon cirratus 

Aristida arizonica 

Cassia wislizeni-

ton pottsii 

Euphorbiaalbomarginata 

Fouquieria spendens 

Hap appus spinulosus 

Hibiscus coulte 

Koeberlinia spinosa 

Larrea tridentata 

Lycium berlandieri 

Mascagnia macroptera. 

Nama hispidum 

Nicotianá trigonophylla 

PartheniuIn incanum 

Rhus .trilobata 

Sarcostemma heterophyllum 

Tridens muticus 

Zinnia acerosa 

E ies con limite Sur en Pueb q Oaxaca o al sur 

Acacia constricta 

Aristida glauca 

Astragalusnuttallianus 

Bouteloua barbata 

Bouteloua gracilis 

Bouteloua hirsuta 

Bouvardia ternifolia 

Buddleia sessil ra 

Calliandra eriophylla 

Celtis lida 

Daleabrachystachys 

Eysenhardtiapolystachya 

Karwinskia humboldtiana 

Maytenus phyllanthoides 

Opuntialept6caulis 

Phoradendron brachystachyum 

Solanum arriazonium 

Un grupo de plantas con caracteristicas más mesó 

filas es el compuesto·por 81 especies que se 

l. sur de los Estados Unidos o de México 

ribuyen·

Ce1'1troamé-

rica. Entre estas podemos di renciar a las que se encuen-. 

tran en terrenos abiertos, ·pastizales y matorrales, él 

que ocupan com6nmente bosque~ tropicales y áreas cáli 

un poco más h6medas y finalmente a las· que se encuentran -

en bosques de pinos o encinos con climas 

dos que los anteriores. 

fríos y hume-
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A continl1ación se presentan varios ejemp 

las dOs primeras condiciones (ver mapas 5 y 6). 
de -

Bosques tropic s 

loperone comosa 

Bursera morelensis 

rcera schlechtendalii 

Jacobinia spicigera 

Lonchocarpus rugosus 

Lysiloma divaricata 

Pis ia mexicana 

Pithecellobium dulce 

Tillandsia grandis 

Pastizales y matorrales 

Arisiida divaricata* 

Ari ida schiedeana* 

Bouchea prismatica 

Croton ciIiato~glandulosus 

Cuphea aequipetala*' 

Cuscuta rugosiceps* 

Ditaxis guatemalensis* 

Drymaria glandulosa* 

Dyssodia porophylla 

Euphorbia.anychioides 

Euphorbia villi ra* 

Florestina pedata* 

phimia glauca 

Gymnosperma glu:tinosum* 

Hilaria cenchroides* 

Ipomoea arborescens 

murucoioes* 

Lantana microcephala 

Lepidium oblongum* 

ppiagraveolens 

Melanpodium longipilum 

Milla biflora* 

Opuntia pubesc 

Physalis philadelphica 

Piqueria trinervia 

PIuchea salicifolia 

Russelia polyedra 

Sanvitalia procumbens* 

Sclerocarpus uniseriaLis* 

Senecio salignus* 

Sisyrinchium tenuifolium* 

Stachys coccinea 

Tagetes tenuifolia 

TournefQrtiadensiflora* 

a ifolta* 

Trigonospermum annuro* 

Verbena ciliata* 

Viguiera dentata 

Zephyranthes carinata 



MAPA 6)~ Distribuoi6n geogr€1fioa oontloida de 
Méxioo •. 

fa.garoides en 



Las especies 

hacia el sur has 

ses 

El s 

en los 

Héxlco y 

lista, 

la el 

.con risca (*) solo 

encuentra 

8. 

~species reune a as 

ambientes t ládos de las 

Pbáseo formo sus 

Pinguicula ranensis 

Pinus * 
Quercus crassifolía* 

resalta 

Tradesc a crassi 

idad .de 

a (*) .. ' 

·de Esta...,. 

En este~

de distri.

especies de amplia 

que se 

Unidos o 

ran -

México, -

os paises del horte y -



, . Especies que se distribuyen del sur y sureste de 

EstadoS UnidosaSudamérica 

Acacia fa~nesiana 

AndrQPogon hirtiflorus* 

, Aristida ternipes* 

Aster subulatus 

Baecharis glutinosa 

Bouteloua curtipendula 

Bouteroua repens* 

Bulbostylis juncoides 

Cleomeaculeata* 

Cyp'e rus marl1mae 

E1ytratia'imbricata 

Eragrostis lugens 

Euphorbia heterophylla 

Eüphorbia prostrata* 

Eustoma'exaltátum* 

Flaveria trinervia 

F'roelichia interrupta* 

Comphrenadecurnbens 

Heimia sa11eifo1ia 

.Heliotropillffiéj.ngiospermum 

Hydrocotyle ranunculoides* 

Indigofera suffruticosa 

Lantana involuerata* 

Turneradiffusa* 

Lasiacis divaricata* 

Lepidium virglnlcum 

Mirahilis xalapa 

Mol1ugo ver. ticillata 

.Nothoscordum biValve 

Oenothera rosea 

Oenothera tetraptera 

PIuchea od6rata* 

PIumbago scandens 

Plumeria acutifolia 

Polygonum punctatuffi 

Forophyllum ruderale 

Portulaca pilosa 

Riv"ina humilis 

Salvia tiliaefolia 

Sporobolus pyramidatus 

Stevia aff. serrata 

Talinum paniculatum* 

. Tilléj.ndsia recurvata 

Tillands usneoides 

Tournefortia volubilis* 

Trachypogon secundus 

Trixis inula* 

Z1nnia peruviana* 

Especies qUe sedistr:i,.buyen de México a SuGéj.mérica 

. Bacopa p'rocumbens * 

Bernardia mexicana 

Capsicum cillatum 

Heliotropium fruticosum* 

Heliotropiumprocumbens* 

Hypoxis decumbens* 

151. 



ja arvensis 

tilleja integrifblia 

s·dioica* 

Cnidos;colus tubulosus 

Conyza filaginoides 

sophiifolia 

Cordia globosa* 

Cissus sicyoides 

geron karvinskianus 

Eupatoriumpycnocephalum 

, Leuc glauca 

Lippia dulcis* 

Microchlba kunthii 

Muhlenbergia implicata 

Muhlenbergi<i crosperma,. 

Muhl lia 

Pilea microphylla* 

Plant¡ago hi ella. 

Quamoclit cholulensis 

Stevia elatior 
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Las e ies .marcadas' con un seo además de 

encontrarse en América'Cdntinental, se encuentran en 

Ant las. 

El se~undo.grupo de plantas e formado por es-

íes de distr,ibuclón discontínua o bicéntric.a (ver mapa 

7) con áreas de distribución en el sur de los ados Uni

dos y México (en Norteamérica) y en Pe ,Argentina". Boli

via y Chile (en Sudamértca); algunos ejemplos son: 
;; .. . , 

. Allionia incarnata 

Aloysia,grat:i.ssima 

Boutelotia simplex 

Cottea pappophordides 

Cuseuta umbel1ata* 

Cyperus spectabilis 

Desmodíum neomexicanum 

.Enneapogon desvauxii 

eminea densa 

Hoffmanseggiaglauca 

Ipomoea heterophylla 

Koebérl a spinosa 

Larrea tric1éntata 

Leptochl dubia 

Nama dichotomúm 

Nama undulatum 

Neptunia pUbescehs 

Sida filie is* 

coma stans* 

Teucrium cubens.e* 

Trichachne californica 

Vallesia abra* 
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Nlle v a,rne nt E:! , las especies marc<;:ldas con el rís 

ran~tál'(Íbi:ét:ien las Antillas. 

especieséndémicas a 00 én mues 

rones de distribuci6n locales; 

se. encuentran en Baja Cali 

s de la Costa del Pacifico, 

zona árida Chihuahuense y ¡son: 

a, Sonora y 

identalis , .1-" -. :. 

56~Sp~qies~< se dist 

Lysiloma m~erophylla 

Marsderlia edulis 

rovi 

de ha-~ 

Estados ~que 

rman lazona<aridábhihuah~ense 
distribución en ~uerétaro, Hidalgo, 

trito deral, Puebla y Oaxaca. enc 

en Veracruz (ver mapa 11). Entre e 

tar a: 

d,e 

Mé~ico , • Di s
ocasibl:'le,s 

podernos e1 

tiella anomala 

ea lutea 

Ditaxis heterantha 

a pentachaeta 

Echinocactus palmeri 

rium calophyllum 

Eupatorium espinosarum 

scorodonioides 

sine schaffneri 

Jun rus monosperma 

Arbutus 

Ascl si 

eia parviflora 

ra t'agaroides 

Colochortus barbatus 

Condalia mexicana.i 

kunthii 

Dalea melantha 

Dalea rculata 

Dysso a pinnata 

Eupatorium tiolare 



M~nodora coulteri 

Neclloydia conoidea 

Neopringlea integrifolia. 

Opuptta microdasys 

Opuntia stenopetala . 

. Phoradendron bolleanum 

Pinus. penceana 

Polygala barbeyana 

Polygalareducta 

Quercus chihuahuensis 

Quercus i 

Quercus resinosa 

Salvia keerlii 

Trixis angus,tifolia· 

Vauqueliniacorymbosa 

Ferocactus latispinus 

Galactia brachystachya 

Ipomoea·stans 

Kra,meria cytisoides 

Loeselia caerulea 

Metcalfia mexicana 

Nissolia pringlei 

Perymeni0m mendeZii 

Pinus teocote 

Salvia melis$odora 

Salvia micrOphylla 

Sanvitalia angustifolia 

Sophorasecundiflora 

Stipaeminens 

Zaluzanla triloba 
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La columna de la izquierda muestra las éspécies 

que encuentran de Chihuahua,Durango, Coahuila,·Nuevo -

León,. Zacatecas y San Luis Potosí hasta Querétaro e Hidal

go, mientras que la columna de la derecha reune a las esp!:.. 

'cíes que llegan hasta Oaxaca y Puebla. 

Un grupo de 12 especies se distribuye de San Luis 

Potosi hacIa el su~ pasando por Qu~rét~ro e Hidalgo~ hasta 

Puebla y Oaxaca; está compuesto por las siguientes especies: 

Acanthothamnus aphyllus 

Anisacanthus quadrifidus 

Brogniartiaintermedia 

Ephedrac0rhpacta 

Harpalyce arborescens 

Helianthemum patens 

Montanoa tomentosa 

Myrtillocactus geometrizans 

Pseudosmodingium multifolium 

Quercus laeta 

Salvia ámarissima 

Salvia axillaris 
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Con una stribuciónun poco m€ts restringida pero 

también uhiendoa las zonas áridas del centro de,México y 

de la Cuenca Al ta del Papaloapan tenemos a nueve í'e5 

que se stribuyen de Que taro y Guanajuato a 

Oaxaca: 

Baccharis L::mcifolia Phoradendronforesti 

'Cercoe fothergilloi s Ruel a hirsuto;....gLandulosa 

rf¡ontanoa pringlei ' 

Morki llía cana 

Opuntia hyptiacántha 

Schaefferia 

Spiraea hartwegiana 

Las evidentes relaciones re estas áreás de la 

zona árida Chihuahuense, en particular las barrancas 

10.s s tributarios del Pánuco con la Cuenc,a Alta. del Río 

Papa16apan, fueron seftaladaspor Miranda en ~948, qui 

mostró la exis:tencia de una serie especies comunes en.,...

'barrancas áridas .:.. t e;L Val de'rehuacán (Puebla) y 

de la zonaHidalguense~Querétaro-Potosina; muchas de esas 

especies están ' luldas las listas qué presentamos an-

te ormente. 

rmando la gran semejanza que existe entre 

las barrancas y, peqt;leftascuencas los. tributarios del 

o Pánuco, tenemQs un número de especies endémicas a estas' 

iones se comparten entre San Luis Potosi, Querétaro, 

uato'e'Hidalgo; éstas son: 

. Agave stí'iata 

Ascl~pias coulteri 

a rotundifolia 

Bauhinia'coul 

Calibanus hookeri 

Dalea,dorycnoides 

Echinofo pentacanthus 

He deomap alme ri 

Machaonia teri 

Muhl rgía articulata 



Cigarrilla mexicana 

Citharexy]um rosei 

Croton incanua 

. Nema sericeum 

Pithecellobium revolutum 

157. 

Algunas de estas especies hasta hace poco tiempo 

se consideraban endémicas de áreas más reducidas de alguno 

de los cuatro Estados.' 

Algo similar sucede con las especies restringi-

das o a San Luis Potosí y Querétaro, éntre las que se -

encuentran: 

Barroetea setasa 

Tiquiliapurpusii 

Dalea caudata 

Fraxinus scens 

sea .schaffneri 

.Matelea pilosa 

Mimosa s lis 

Neolloydia·· clavata 

Opuntia lucens 

Pseudosmodingium virletii" 

Randia purpusii 

Salvia connivens 

Tournefortia'potosina 

Verbena ehrenbergiana 

Verbesina oreopola 

. Verbesina robinsonii 

La mayoría de las especies anteriores se conside 

ran endérnicasa San Luis Poto i pero las recientes colec

tas han extendido su área de distribuci6nhasta Que~étaro. 

Lo mismo ocurre con las especies endémicas a Gua 

uato,. Qúerétaro e dalgo, entre las que tenemos a: 

trophytum ornatum 

Carlowrightia lindaWiana 

·Coryphantha erecta 

Croton ehrenbergii 

Dahliascapigeroides 

Eupatorium hidalguense 

Flourensia resinosa 

Ipamoea lozani 

Justicia hyssopus. 

Salvia rupicola . 
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Dyscritothamnus ftlifolius 

Dys ri thamnus Tri i. randac 

Strombocac diseíformis. 

Vi era bicolor 

inofossulocac diehroacanthus 

. Como especies estrictamente re das a Que 

taro ( 8), solo consideramos a tres, aunque colectas -

eriores en las vecinas de San Luis PotosLpodrían 

desmentirnos, especies son: 

Acacia sororía Mammillaria camptotricha 

Lophophora diffusa 

El 

1 

ro tan reducido de especies cas ala 

CUé:;ncá o Estórax nos muestra que e ano há sufrido 

un aislamiento muy prolongado y que las barrancas de la 

ca ón con barrancas y cuenCaS de. 

1 tributarios Pánuco de los Estados 

Luis. í e Hidalgo. Al considerar el 

de San -

de. los tres -

Estados, .el número de esp~cies endémicas cobra slgni an-

cía y. se podría rir que estas barraneassecas y pequ~ñás 

,cuencas, han jugado en conjunto el papel de o de es-

pecies teas en otras épocas y que el número tan 

vado endemismos y. aún de paleoendemismos· que pre 

es una· deneia de acantee 

Un dueidogrupo especies se 

l.a de la Al t lanicieMexic.ana 

en los Estados de Tamaulipas, Nuevo 

rétaro.e o más al sur, y son: 

s tri buyen en 

9 y 10),· 

San Luis Poto 

Acacia micrantha 

iaI:'egeliana 

Aster palmeri 

Holographis ehrenbergiana 

Linun llum 

M ammillaria e Iongi3.ta 



159 

92 64 

28 

.¡;olium •• 



MAPA 11. Oistrib~ci6ngéagr~fica conocida de BonetielliSl..anomala. 



Astrocasia neurocarpa 

Caesalpinia pringlei 

Decatropis bi or 

Dolichothele longimamma 

Dasylirion longissimum 

Echinocereus berlandieri 

um azureum 

Eupatorium spinaciaefolium 

Gibasis karwinskiana 

161. 

Phoradendron tamaulipense 

Phymosia pauciflora 

ata1'1us mexicana 

Rhus pqchyrrhachis 

Rhus virens 

Stevia berlandieri 

Vernonia liatroides 

Yucca filifera 

Zexmenia lantanifolia 

La mayoría de est especies son integrantes del 

matorral submontano y del matorral micr6filo. Finalmente, 
, , 

'tabe señalar la presenc significativa de elementos del -

bosque mes6fílo de montaña en las cañadas húmedas del Ce-

rro, de La Calentura y elPinguical,entre los que encontra 

mos a Taxus globosa, elementos que se,distribuye disconti

nuamente en las montañas del este de México y del sureste 

de Estados Unidos. 

5.4. 

Con el fin de ' comprobar las semejanzas que pudiera 

tener la flora del área de estudio con otras regiones del 

paí s, se procedi6 a comprobarla por medio de los índices 

de similitud déSBrensen,Szymkiewics y PrestoQ, con ohce -

floras locales situadas tanto al norte como al sur de la 

Cuenca. 

"Las, :floras que se tomaron para hacer la cOmpara

ción son: , 

.,. 



1. 

2. 

Valle del Mezqui 

lez Quintero, 1968). 

Barranca de tztitlán, 

tiz Calderón, 1980). 

162. 

dalgo: 288 géneros (Gonzá 

111 

3. . Barrancas Tolantongo , Hidalgo: 2.22 géneros -

riart Valencia, 1981). 

4. iente sur de Sierra de Pachuca, Hidalgo: 

5. 

6. 

7. 

355 (Medina Cota! 1980). 

Valle de San Luis Pot S.L.P.: 401 géneros -

derán Rzedowski, 1960). 

Pasti es de Purango, Dgo.: 

1957). 

3 géneros (Gentry, 

Nuevo León: géneros (Rojas Mendoza, 1965 ) . 

8. Cañada de la Sierra del Anáhuac,· N. L.: 281 géne

ros (Marroqu!n,1968). 

9. 

10. 

Chihuahua, norte del paralelo 28°: 537 ros 

, 1945). 

Noreste de Tamaulipas, Tam.: 

lez-Medrano, 1972). 

5 géneros (Gonzá-

11. Adjuntas, Tamaulipas: 181 géneros "( Gonzalez .... 

Me drano , 1971). 

:La ubicac de estas áreas as! corno el valor del 

índice deSirnilitud Prestan se an en el mapa 12, -

mientras que la tabla 2 se muestran los resultados de -

toda la comparaci • Como se puede observar, la. mayor afi

nidad se tiene con el Valle del M:ezqui tal y las baJ\rancas 

das de Metztitlán y TolaTItongo en el Estado de Hidalgo, 

s éndoles el Valle de· San Luis Pot ,en el Estado. deL 



TABLA 2. Comp¡aración de los valores del coeficiÉmte de si'mili tud apltcado a diferentes regiones. 

Norte Pasti- Nuevo Cartada:s Nor.este Ad- ,. . Valle Y,alle Tolari- Barran 
Chi- zales León de .. ,"l''á de Ta- Juntas, de San del - tGirnt~, ca de. 

huahua de Du-· ,!Sierra mauli-:- Tama\üi 
i!"> 

Mezqu! Hidal~> Luis Metzti 
rango del Ana, pas pas potosí tal, go tlán 

buac, N. Hidal-
Le6ri' go 

Nº de 
Géneros 
de la 
Flora 537 22.3 281·' 235 

'. 
181 401 288 222 111 355 

",,- ., 

153 164 133 247 228 177 96 
,,,, 

641.85 67.18 58.~6 56. . 55.80 63.82 79.16 79.72 86.48 51.26 

50.16 54.79 49.10 42. 35.56 62. 67.55 58.12 48.05 
-:/, 

/1 

52.66 64.42 59.97 57.00 78.27 88.00 61.44 



MAf='A 12. Muestre los valores dél Coef:icdenté 
de Similitud de Prestan aplicádt¡ á·cíifer@ntes 
locálidades.de México. 
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smo nombre, 1.0 que
c 

era de esperarsed,ada la e 
, ylqs janza¡:; eco eas "e--

Son también si ific ivos los valores altos (50%) 
.-:,.':. 

eoefiei simiIitll.d para,lospastiz¡;lles Duran-

(72.03%), las cañ~das de la S:i,erra' de Anáhuac en Nuevo 
, . . 

ón (64.42%) y del norte del Estado de Chihuahua (52~1 ); 

que denota estrechas relaciones tieas de la fIo 

árida ChihUahuen de la. GlleDca 1 Río E'stórax parla 

mientras que los valores más bajos se enclJentran en ~ 

on.és y la rtiente sur 'la Sierra 

,Pachuca, ,en el Estado Hidalgo. 

Los ores bajos para el Éstádo de Tamaul 

diferencias en la vege ión de es 

con la región Chihuahuense, ya que el bosque ~s-

la vegetación de dunas costeras las asociaciones 

tas tipos vegetación que no exis en Que 

ni ere otras áreas cercanas. 

la ora Tan1aul ipa.s: eS 

., que se 'le ha considerado como unq¡. provincia, 

o,~hihuahuérn?e, ( edows,ki, 

la vertiente sur de la Sierra de PaChuca. el 

también esexplicqble ya, ón 

bosque semihúxr\edos Y. menor proporciqn. 

áridos. 

No, comparq región, 

otras regiones noár,id,as de Méxi 

e 

s 

Sonoren

emb 



una comparación de 
. entre .lasdiferen-tes 

muestra en el cuadro 7. 

tipO 

s 

hecha por 

das· de 

• I . . . -

166. 

QUAnRO . Coeficiente. de s imí.lltud. entre l.asfloras de cu.atroáréas -
diferentes de clima S.8CO en México._ . 

BaJa California y 
nor;;a <272 51.9% .4% 

51.9% . 71.8%. 

(172 ·45.4% 71.8% -"- 87 :0"" 

. 41.0% 67.8% 

este cuadro muestran las diferencias 
zona y la deHidalgo~ con valor 
> 
1 de 41.0% Y i¡ 1 - . 

s 61.8%) la zona Chihuahuense e 
sJmi11 tilO. existente tEimplén .. Po 

si y el Valle del Mezqu1 tal, en e 1 Estado de d~:Ügo. 

:di ii' cuadro, mi 

importancia de. este hech'o cuando. 
i8 Mezquital, in 8 of Hidalgo 

Chihua.huá:i. regian andspecially to the Val 

Potosí ~'l'he. geograpl)tc .. distanoe 18 

onS are separatedby asoméwhat 
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junction seems to be evident in the distrib~tion of a num

ber Df species e.g. 

Ephedra aspera 
. . 

Euphorbia antisyphilitica 

Flourensia cernua 

Fouquieria campanulata 

Fraxinus greggii 

Koeberlinia spinosa 

Larrea tridentata 

Leucophyllum ambiguum" 

La semejanza floristica entre Hidalgo y'San Luis 

Potosí, ya había sido reconocida por González Quintero 

(1968, 47-48 pp.) en presenta una lista de 45 especies 

éomunes, las cuales 36 se.encuentran también en Querét.§; 

.ro; y al reconocer la semejanza florÍstica y fisonómica de 

las comunidades de esta área con la árida Chihuahuen-

se, .al Valle del M~zquital co~o el limite ~ur de 

distribución de: 

Calea albida 

hites coulteri 

dra aspera 

Eupatorium calophyllum 

Euphorbia antysiphili ca 

Flourensia cernua 

Fraxinus greggii 

Gochnatia Hypoleuca 

Hechtia omerata 

Hibiscuscoulteri 

Larrea tridentata 

Opuntia microdasys 

Opuntiastenopetala 

Pithecellobium revolutum 

Rhus microphyl1a 

Vauquelinia corymbosa 

Sophora secundiflora 

5.5. Análisis Hi órico de la Di ribuci6n 

La explicación de la existencia dé grupos de es

pecies con patrones de distribución tan diversos en la 

Cuenca del Río Estórax DO se encuentra solo en la influen-
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cia que ejercen sobre la vegetación los tore~ eco16gi-

cos como el suelo, el. clima o la topografia; sino que en -

gran me.dida estos patrones de dist!'ibución son. la canse .... -

cuenc de eventos geológicos y paleoclimáticos q.ue·ocu- -

rrieron .en pasado. 

Si recordamos lageologia histórica de la región 

en que se encuentra ubicada la Cuenca, ésta emergió fefiní 

tivamente·del fondo del mar en el lvIaestri ano finales 

del Cretácico, en la Mesozoíca. esta época las ro-

cas calizas que se formaron por sedimentación durante. el -

ico. que~aron expu~stas a la erosión y a la coloniza 

~ión por las pI . Al parecer es en 

inicia la historia de. la vegetación 

su emersión hasta nuestros dlas, en la 

fenómenos de plegamiento, vulcanismo, 

a cuando -

área Desde-

ón ocurri 

lamientosy ero--

sión, que inearon la geomorfologia actuCiI de la Cuenca. 

Es acontecimientos están enmarcados en un largo período 

de 70 llones de años, tiempo suficiente para que se pro

dujeran g.randes cambios climátiCOS. y ecológicos· que influ

yeron directamente en la sonomla~ composición oristica 

y distribución comunidades vegetales allí estableci 

das .. 

Por desgracia, no se cuenta con registros fósi-~ 

les que nos permitan. conocer cuando menos en formaaproxi

mada la. identidad de las primeras comuni , ni las ca-

racterJ.sticas de 10.s cambios que· sufrieron. Las escasas e

videncias fósiles que se tienen de México y que podrían dar 

luz sobre es.te asunto están localizadas en lugares muy diE. 

tan tes a la región estudiada, por lo que las conclusiones 

quede é as se puedan desprender serán el resultado. de in. 
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ferencias o extrapolaciones. Con estas limitantes, el aná

lisis deberá estar basado en la mayor cantidad .depruebas 

directas o indirectas con que se cuente. 

Un aspecto. impo.rtante que es nece·sario. aclarar -

aquí es si la vegetación que aho.ra cubre el área de estudio. 

existía ya en México. cuando. esta región emergió delfo.ndo 

del mar. 

La carencia de registros fósiles del Cretácico -

Tardío en la región central de México. no. pe~mite proponer 

la existencia de al.gún tipo de vegetación para el área es

tudiada; sin embargo, es saoido. que en esta épo.ca ya se en 

.contraban en No.rteaméricaun buen número de familias y gé

neros de la flo.ra mo.derna. Incluso. alguno.s auto.res basados 

en lo.s hallazgos fósiles del suro.este de Estado.s Unido.s 

creen que la parte oeste del co.ntinente'estaba expuesta a 

un clima tropical o. subtropical que permitió el des.arrollo 

de una vegetación subtropical o. templada cálida. Morafka 

(1977, p. 160), siguiendo las ideas de Axelrod plantea que 

... ¡'La vegetación del Cretácico fue un gradiente complejo 

de Alberta al Big Bend, Texas, con elementos Arctotercia-

r.ios dominando en el norte y dando lugar gradualmente a u

na flora neotro.pical en el sur". 

Los ambientes desértico.s no. se conocen para Nor

teamérica en esta épo.ca, pero algunos autores lo.s han cita 

do para otras regiones del mundo, por.ejemplo Raven y Axel 

rod (1974, p. 632) consideran que en el vasto contienente 

formado por la unión de Africa y Sudamérica en el Cretáci

co Medio. existía una amplia región desértica; mientras que 

Takhtajan (1969 pp. 173-178) menGio.na pruebas indirectas 
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de la existencia vastas regiones áridas durante el 

ico o 1 que se extendieron desde . y norte 

de Asia Occidental y Central el este 

de y norte de Indochina. Ambas ones han sido pos 

tul importantes de origen y diversi 

ei 1 lo que no resulta e$perar -

de ambientes existiera también en Norteamé 

ca, 

En el in1 o del Terci oel 

to de la a 

en 

linearon a las 

ivos y fal1 

e 

tendencia clima en esta érpoca 

erito y la ~levaci6n de la precipitaci6n 

icóTardio y el Eoceno j tendencia se 

séquia del clima por el 01 

177_ p. 161). 

Los elementos f10 sticos que· se ex 

ca, que 

de 

ere un 

el 

16 -

como. dominantes an a Oeofl Neotropical Y: 
a. Según lrod (1 ), la 

c se extendía principalmente en el surbeste y en el cen

América (hasta Oregon y Colorado), el smo autor -

p que durante Terc! o se desarrolló una 

cotonal entre la. neotropical y arcto i 

. una tendencia hacia la xerofilia. 

·mierofilia y ese 11a ora t'1adro 

ría), apareció los bordes cos del 

cano en Eoceno y probablemente 

surbeste de Estados Unidos y del norte de 

ora a 

El 

que pre-

1a--

a 



} '11 • 

nes de.l i ó su a en re a a la ex-· 

pansión·del cl eco en el Mioceno y alcanzó 

tesis sobre 

la de la zona 

t32-67). , 

al t 

flora se 

e 

lacena " 

(bosques t i-

Y de 

Como de la el 

México, 

clima seco 

el presente y posi-

o y ~ 



vento ay produjo un permi i6 e1-

ei 
titud 

húmedos 

ro de· la 

r la 

n.a 

z 

can 

as en donde 

conposici 

va 'lo 

1 

. La inténsa 

o produjo el 

y exterminaron 

Puébla,ubícado a 

que lá el 

bosques 

a s Sitios 

esta 

semidesierto 

ídas a 

volc&nica del Cenozoico'~ar 

de ~á Región· 

exten 

norte. Los lcánidos e 

11as &res en d9nde estuvo presen-
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te la vege i6n de los semidesiertos y los nuevos ter~~nos 

mAs altos proveyeron medios.ambi es 

s más húm~dos, áún se encuént 

s los 

Finalmente, 

durante las giaci iones lds e s de abrigo de las 

. nes montañas vOlcánic pro ieron a la5 plantas los 

imas más frios del norte, como suce en la actualidad~ 

En tiempos los glaciares, a re .po-

lar deb~6 haber 11 más al , estas incurs ones pu--

erQn habe~.puesto en. 

ladas (termófi lOs). •. 

gro a s taxa 

secuencia cambi()s geo. 

ción p pCH' AX.elrQd res\J. 

ya que cQmose 

xicano y .en parti 

nen una rte fi 

ros y especies propias los 

les alas 

como el comunes en s desiéTtos mexlca..,. 

nos. 

Tambi se .coincide en que la el la Al 

c~e y la formación de la Sierra Madre Oriental. y la 

Madre Occidental son aran la 

el centro de México. embargo, 

que la 

Plioceno 

ora y comunida:des xe 

difi"'-~ 

RzedoWski (1962, 1972 Y 1975) llega a co~~lu~io~ 

nes muy s a las de Axel . Este autor alr~cono-

.cer. la importancia tiene el elemento 1a--

de las regÍ?nes áridas.y semiArictas de Méxi.co deduce 

su ori.gen diversifi.c data de é.poca.s aI;ltiguas y 

¡ 

j 
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como los s en -

ar.esta. q.algunas -

pruebas par cas y de s 

den en las s 

a.. a itos 

Jurásico Superior, ere co y Terciario 

no y Mioceno). en los Estados de Coahuila, 

los (T:ehuacán) V la 

depósitoS 

b. 

continentales 

de depós 

ario Inferior Guanajuato, e 

cas y rrero, que indican la existencia 

en esas, áreas.· 

c. Durante 

debió r sido bási 

.han los e os 

y Cserna (1963), 

Terciario, 

de 

enf2s pre 

. Esto 

Cs.erna (1958) 

an pruebas 

tencia de amplios y numerosos ma.cizos montañosos 

todo el ,Cenozoico. 

dos Unidos dEi'una 

ciones de kridez ( 

bió 

il en el 

fósil adapt 

Madro 

1 país 

la exis--

conoi

ca que· de-

sobré ampli regiones suroeste norteamericano en el 
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Terciario Medi.o y Tardío en función de la expansión del -
\ 

'clima ~rido en la ·zona • 

. Es necesario tomar en consi que 

za de endemi smos de. una 
guedad y un largo periodo 

ora determinada implica su anti-

evoluci a un 

mi eco16gico y al efecto de la var ilidad de 

el tiempo y el_~ io .. Estas evidencias permi--

la exist 

ca Superior 

de M&xico era muy accidentada y 

, permiten suponer las 

ambientes desérticos 

de sombra orográfic.a, sobre todo de¡;'árnos que la --
I , ' 

qistribución gene de .los v;Lentos; en .la atmósfera de· ia . 

tierra tenl.a bá$icamente. el mismo patrón que ahora. El 

fect;o .u:r¡:La.~equia c ente. Dor la influencia de Ui.smon 
, 4 

:.' . . . . 

tañas sería. más acentuado. en asenct'onde . el continente 
{' . ~ 

fuera más amplio .. 

En es condiciones. el surgi ento de las Sie~ . . 
rras Madres Oriental y Oqc 

Al tiplanicie, cambiar'on si 

roximándola al tipo de 

seguridad se. rt 

de la 

su distribue 

actual, la qué -

·por. el efecto de 

las var~aciones el durante el Pleistoceno. 

tas opiniones divergentes mantepdrán aún por 

un período largo tiempo mientras no se tenganevidenci 

palinológicás que r 13flejenla edád de --' 

los désiertos' y'su ubicaeióripas.ada. 

BIBLIOTECA 
t~N'fRO DE ÉCOlOGI,i 
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de cone no un·acuerdo absolu 

vegetac 

se 

desértica de 

renciada 

íay 

oca en que la Cueh 

ca 

mar 

no 

se 

de f i ni.t iv'amen te 

rior. 

La ínforrrlaciónpalirio exi 

de México ermite 

un hecho 

dos por la vegetaci 

dis 

Estórax. 

ido que durante e 

avancesgI 

era más 

la inflbencia del~s 

los continentes y océanos. En las e 

el clima 

lo que ocasionó· 

a de estos 

tábles Ucfu&cionesen el e aún 

les o tropicales. distantes.de las porCiones cub 

12000 

1 -

Holoce· 

de 

as Dor 

e-
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tres avanc glaciares principales y sus etapas inte a--
, ' 

cía fuerOn cálidas y secap general. 

Heine (1973), presenta una dese detal 

de las variaciones climáticas durante los últimos 40000 a~ 
• r " 

ños para 1 e centro' de M.éxico Cver figura 3), en 1 qU,e, des 

crioe al terhancia de perlados de clima cá.lid~-húmedo 0-

'cáli{jO-seco ,con períodos de'clima seco-cálido y seco:-fr 

'que se pueden resumi~enel siguiente cuadro: 

ClJAPRO {) •. Cic.1os.' 9limáticosocurridos durante 
tomados de Toledo, 1970 pp. 4 Y 5. 

CLIMA 

Seco,,-,fríó· 

Ligeramente 'seco;'" 
9¡;¡.liente 

3 • S~co:::-fl'ío. 

4. Hiírnedo"';::frío 

5.' Seco-,caliente 
'. ,;, .. ;, : ; -, ,.', ,'; . 

6. Húmedo-frío 
- "'\ 

7., Seco..;c~iliente 

frío.,.. 

DURA:'CION 

6000añós 

5 000 años 

9 bOa año;:; 

, 1 , OOOe años 

1 000 años 

4 000 años, 

7 000 años 

úJtimaglaciaciÓn~ 

PERIODO A.C. 

36 .., 30 000 

.000 21 ·000 

21 00.0, 12 000 

12 (JOO, 

l! 000 

10 000 9.000 

9 ,000 

2 000 

. ' 
La presencia de especies que han permal1¡e.ci,do 

ladas en algunos si tios de la región est'lldiada como reli- .... 

. ,qu:i,as¡ de tip()s de veg,etación qUefU8.rOn más,ex"l;ensos en 

son losindicádores ~ás aros que,-
:, ' , " .' 

'nos permiten dedp,cir losqambips o,curridps en e,l p;asadp 
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ciente de esta princ durante el Plioceno 

y PIe eno. Entre estas especies destacan los 

mesó filo a las c 

de Cerro del 

. de 1 boe¡que deciduo 

nes la 

póde e fue 

tórax con chihuahuense. 

El enclave otros e.lementos del 

sófilo de 

la Cuenca con el bosque templado y sureste 

Estados Unidos. Ladist 16n dis60nt 

mesó largo de rra Madre' i 

sl 1 sur de le a~i como ~e~ejanza con la 

flora fósil de], eno del sureste de 

ra de 

. do una 

1951, 

ver 

(19 

eren que. esta comunidad 

ión más 

y Sharp, .1 

la época en que· esto 
r Rzedowski, 

6fi1a 

casan ores y que el Plioceno 

desarrollo do e aislamiento 

maárido en el .norte de México: barr~raque no 

(Flo-

jó de fun 

cionarcomo ni siquiera durante el PIei ocena, impi-

diendo un contacto y manteniendo la separac 

por la p 
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igoceno y Mioceno (Graham, 1977, Palacios y Rzedowski, -

1977 Y. Por otra parte en la Me Central se'ha registrado. 

la presencia del bosque mesóí'ilo en varios tios durante 

. Pleistoceno y en el Volcán La Malinéhe, el bosque de 

es se 
-,---i--,...,.. 

stró por última hace 8500 a.ños, 

EliL lími 'entre el Pleistoceno Superior y él Holo 

(.Ohngemach y Straka, .1978 ) .. ~ 

plantea 

··aquí 

el·P 

Lo anterior demuestra,·que en diferentes épocas 

el . dé México·' más humeqo y posiblemen~ 

.temperatura media anuál 3 a 4°C b que en 

a actual,como~ sugiere Graham. (Op.c • ) • 

otra parte, pt'esepci de un número 

element·os propio 1 bosque tropical c;aduc 

profundas y de ríos. támbi 

.necesidad de explicar 

plantas. 

Unaexplicaciónes laque se deriva 

cas .que 'indi que antigÚarnente lÓ'~ ., 

.Querétaro e Hidréhaban haciá la 
o por la Cuenca del Río 

de México tenia continuidad con 

Amac.uzae,; .comun i'dades 

con t inuabánhad.iae lrto;r'té" 

llegaron::-

'El leVantamiento 

eno invirtió él drenaje de 

de Pachüc 

gunos dé. los r 

.la zOna, obligándolos a buscar ida hacia el Golfo 

xico el Hío·Pánuco. En consecuencia, el levantamiento 

Páchucaparece haber Jugado·un p 



4e algunas pOblaciones 

hoy en. d resente,das más 

~ p,19). Más 

el vulc:antsmo ciclo. 

,barrera vqlc 

i3agüe cie la Cuenca de 

en ( , 1962). 

ientemente (1977) y To 

llevaron a cabquna eve,luactón de loscambio.s 

que se sucedieron. 

das de Méxi 

periodos 

tasúlti 

adec u¡:.;ü~as 

e 

t 

donde .. '" ""'\J,<..<.. 

durante el Pleistoceno y 

cambió y se hizo más 

gunos sitios conservaron 

L.a 

él:folia al en las caña'das profunda.s de 

'. 180. 

s -

del 

h(J.me'·' 
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del Río PánuGo con las comunidades de a Cuenca del Río -

sas es tan ta . slamiento prolon-

gado. 

Existen varias pruebas dérivadas de la ibu-

cióh actual de ·la "'flora delas'zónas canas i que 

nos:ihacen peris·ar que lascomurii 'xérói'i las do 

una cantidad de cambios tanto .en'sucompos 

tica como' en su distribución. Estas evidencias se 

la si mánera: 

$enc i a ¡je' áreas, ladas 

de 

zona árida chihuahtl~nse que 

buc menos secosd'el sur: de l\iIexfco:, tro 

América y hasta el·norte de Sudamérica. 

4. 

~déSi er'tos 

striblici 

Sudam'erica. 

,.veget?ción 

oasado 
,~ 

deuri: tonumero degeneros y -

entre de 

es' 

splazamiento -

la· 

'que 

'en-, 
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5.6 . Datos del Registro Fósil 

te 
del PIe 

eh 

s registros fósiles del Pleistoceno ref~ejan -

1 a ,8 e c u:er:lCiay 

!Tl1J8stran una.ci 

.prpput?st.QS 

We ,(1966) ,presenta c 

la vegetación 1 

les encon:trados én 
erio en la: regí ón de 

Entre los restos de 

j--'-~""""" 
c.embroides, 

a tos cambios en -

incidepcia con ase 

•. como se verá más a 

evidencias dees-..:.. 

al describir los 

guerasde: Neotoma 

el de.si'er<tQ -

se i-

sp. 

(e-ncinos arbustivos), Qpuntia y a.o 

tras. 

tíos 

1 

siles 

ños, des 

}m~<;iriguera~ fueron iertas en varias 

'entre Los 6QO y1.200rn. s.n.m. Estafran 

elpre.8ente 

bosques ni 

·bosque. 

ron ehcontradas' 

abiert.o, típico de un 

y encino 

pruiebas . de rádio-e . 

ranfe'chas'que vah 

hace 16 250 a20 000 

a muyáridayrio ""'~ 

duqs relictos 

ráÉi. €sÚn 

margen'alti

b'osquesmás cerca 

de la 

lores a íos 

licadas" a~st6s 'fó-
. . , 

11 560a14 800 

de h.ac(':;' más de -

40 000 s. 
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Tales den en parte con el período -

HE;"ine 

:l lamente';' 

p()!'debajo 

imatonnales. 

. húmed,Ó que 
'. . . . ~ 

qu.e ' .ha>cal,culadc;:{ 

a los 12000 aflosanJés 
. " .. . 

qUe, dur.an-

LaMa.liri~he 

para oonoc'ercambiOS " qué 
, ' , , 

el HoloGeno COhngefl1$.o,h 

arCan. 

1 

900 m;losOosques de pitl9Que 

ocupaban el cráter1'laloquafl.l~.ron desplazados 

a.tona:les 

mayor. 
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Los bosques durante la, glaciación estab'an fCJr'ma

dos por pinos, pO$iblemente d;e Pinus hartwegii,asi como -

de Que~cus, y Alnus,enmenor' cantidad. Aunque . en. pequeños 

porcfZl1taj~sresal ta lapr~sencia .de Picea, ¡¡otros gé;neros 

.de árboles c.·aducifolio.s de afinidad hqlártica como Liqui-

dambar, Pagus, Carpinus y Os trya. Conforme el el ima se 

. zo más cálido y s.eco los árbOles de Picea no pUdieron 80-

brev:iVir' y se eXtinguieron (aproximadamente hace 8500 años); 

las d'?rnáqespeciesd.el bosque mesófilQ pudieron conservárse 

du~ante algúntíempoen Holoceno antes, de. desapi3,Y'eger:-

del volcán. De acuer.Clo con He.ine, .duranteesté .glacialel, 

clima·. fue más hÚITLedo y frto ,la temperatúrE;lera aproxim:ad~_ 

,mente 4°C más baJ;;t.que la actual.. 

Después del retiro del glacial, ·conformé'se .incre 

mentaba el ca10r, eJ,bósque de pinos recuperó las elevacio 

r1e,s superiore$ ,as1 qUe hace·. un poco más de 8000 áñ0sel 

cr'áter estuvo rode.ado por un bosque de Pinus hartwegii. Es 

te,bosqu~prol1tb fuédesPlazado por un bQsqpe de Alnu,s. 

U!:'l increment;o i¡npoTtantedel ,bosque de. Abtesmues 

tra su máxitna expresión haceaproximadátnente 2000' años, ..,,

cuando el clima fue más h(¡miS:do y un poco más frío que .. '" 

actual. 

El fin de la Sei2uencia de Pb.len d.el 'I'laloqua stá 

carqtcterizéiLdopor el dec.recimiento de Abiesy . una· transi.-

c{ón gradual Macia una .. vegetación;-pare da. á la que se; én
cuentra en 1 actualidad.· 

En el Vallé (j·e MéXico los Sedimentos del Holpce

no del Lágode Texcoco muestran variaciones en lavegeta'"'-.c. 
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t , en 

bosques de 

los ai rnan con los 

pifton~to y bosques m~s mes6filosd~ pino y 

encino. etapa m~s profunda de e (de 6 a ~ 

7.5 m) r,efleja un clÍillÍa; frío,,:""árido, p:r;e,sentándos,e una ma,-:--

yor inci ia de 

el ro de poI 

ci&n qu~ se citan son 

que de Pinus cembroide Bosque de 

quíd?mb'á:f*.En 1 

endo importante 

tipos de vege 

Crasü;aple, Bos-

mas 

alterl)anc;La en de -

'los tipos dé 

icas, hasta 

respÚnq,iendo a las ,conO,'lciones 

ca.nzar el e ado actual ligeramente -

-seco. Es 

rías 

del' 

ya no se 

d,e 

ia en va 

así como 

MéxiCO, o han di sminuJ. do , 

en importancia (Gonz~lez-Quintero, y , 1980). 

La $ecuencia del registro f6sil del PleistOCeno 

y,Holoceno en el Altip~ano y zonas vecinas 

sentado 

~á vegetaci 

rante el Plei 

cit.) --, 
(fig. 4). 

, .,., 

propóFler una 

1. Etapa con clima Seco 

general de 

hace 

húmedas 

ha pre-



FIG. 3. Va,riacione.s dEÍl ··1091.)1 timos 40 

mediana subcadud.folia , 4-. Selva mediana 

6.Selvéa cadUcifolia, 
y encino •. 
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más cálidos y secos que funcionáron corno refugios. En este 

pericia los partizaléS xerófilós extendieron su distríbü,...-, 

c j: ón ocupando algunos si tiosen donde ántes hah,Íamatorra-' 

les. Los bosque de piñóneroaumeritaróri con amplitud<suá-

reade dlstribUccióh y su franja al titudimH dism;ih¡..:tYó has-' 

ta:800m ,corno lo muestra Wells .(1965), desplazando a los 

matorrales xerófilos. 

LQ~ bosques m&s h6medos de Pino y encino también 

redujeron ligeramente sus &reas de distribución hacia·los 

sitios que guardaban una mayor humedad, reduciendo la am-

pI itud de su frárij a al ti tUdiríal; Los bosques mesófilos y -

los> bosques de Abiessufrierorluna rGerte disminución en -

su distribu6ión pertnanéciendo enlas"lader'as y cañadas más 

húrtr'ecli:rs, rnieritrasquelos ; za6atonalesalpinosse ex.t~ndie

ron con mayor ampIitud. 

TI. Etapa con' clima Húmedo"':Frío. 

E'n estás períOdOS los ma,torráles xerófi los tam-,. 

bi~n q~edaron muy restringidos) sobre todo por el aUme0tq 

de 'la hutnédáéj';;fos si t.iosen'losque permanecieron debie-

ron' ser c&lj/dds y estar pl0otegielos de los vientos húmedos 

porlassombrásorbgr&ficas de las montañas, o bien ser 

edáficamenté secos. Los bosques de,' pino piñónerodisrrtinu

yeron sus áreas de distribución pudiendO ser desplazados 

p6r pastizales ,opor lQS bosques de encino que en estos 

péfiodbS posiblemente preséntaron su máxima .extensión; •. 

Lós bosqu~sde pino tambi§n sevierorl ·f~vorec{~~ 

dos·, por. la mayor huinedad YPild:feron ocupar áreas más , exten 



sas. En es condicione,s los.bosquesde 

los.seex eran en muchas lade~as que s 

de mont.añasmexicanal3. Es P le estos 

•. perlodOs 

dambar. 

nales. 

bosques de 

S pO!' su disminuyeron. 

de clt.ma 

. G;omun~dades fue rp:~yor; 

e ron ampliamente énestas 

ábandQnadospor las otras 

las partes ríores de las 

cuencas de la lanicie y p 

188. 

lo que permitió que la flora antaño dispe los refu...,...: 

gios se. me~clara y . 

de 1 matorrales. 

e los 

s 
émente. 

s bosques 

, etc. 

zara aumentando la diversi 

pastizales los se 

su extens i ón . 

pi.ñonero iraron 

de los bosques 

los/bosques 

ron en la 

, en .donde.l 
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quedando solo algunas re1iquíasen las 

,muy húmedás d~ montañas . 

. 1 irria. HÚmedo-'Galiente •. 

. estos períodos 'losmatorra;les 

replegaroh as que conservaron une 

una precipitación inferior a 500 mm' 
gues de pifionero f;)e restringiéron alas 1 

de sotaventb de lassiérras. Los pas zales xerófiloscon": 

tinuaron 'con una distribuci.óñ Tes'tr~,ngida ,1 a los 
. . 

matorrales. 

Los bosques tropicales seextendieroncoh 

que. en esta :e'tapa el' bo'squetropi . .c 

iñcursi.onó en el ¡Altiplano la Sie'r,ra' .,.... 

Oriel'l'talefl 1 ugares baj,os, oa 

S}. Cuando el clima otra vez' 

• 'esto,s bosques de 

reliquias 'en 

los cañones 

ser más s:e-

, '" . 

S bosques mesóf1l:os también se, :extendJeron en 

á:reas, así como los posques plno y,eneino, que· 

además corrierbn su área, de cli$tribuci~ón altitudes ,mayo'"'-

s claro que lades'crípción qUe hemoshechC' ante 

r,iormente es hipo ét en buena parte; ,t i él-

! : 



i :Ji í • 

e ar que la eza no son:' t 8 

un.a 

e 1 las.: se 

C03. y de hume , como se' 

omb es para s-

la Huasteca (Puig, 1914), verfi 

6 

La presencia.de especies que 

, se 'toman 

r a estas' 

ción de la zona 

e México, 

.c.on 
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·Areas ombrotérmicas reales las comunidades 
"Hu~s:tEca~h Bosque. Mªqiªng Qubp~rEnnifolio3. 
cal Bajo Deciquo BosqUE Caducifolio Húmedo de Montaña 

17. Bosque Bajo y Perel'mifolio 

.pASTIZAL 

• Matorral Submontano .. Matorral 
23. Desértico ,....r1<ocn-n, 

Micrófilo. (tomado de Puig, 1974) • 

P" E CfP. T ACION 

cambios que 
enfunci6n 

P mm 



tud ec ca mayorSGQispersaran. 

y 

, • r. ' . 

Puebla y 

. Puebla o incluso 

interca,mbiofloristico entre' 

contimii í''ue rota por 

Al parecer la mayoría de las espec 

de. la parte más árida de Querétaro e 

pretarse como reliquias de este periodo 

acial. Sin embargo, la presencia de un n6meros1 

tivo de endemismosen estas regiones re~leja 

antiguos ·un aislamiento mayor a 2000 años. 

as de la regi6n~studiada se encuent 

matorral desértico micrófiloy son: 

um revolutu;n:!,etc. Pero 
~--~----~----

sin lugar a dudas posee un mayor 

pecies de distribución restringida, ya sea a las 

la Sierra IvIadre Oriental, a los 

es del Hío Pánuco, o en menor 

reaS planicie costera en Tamaul 

tas especies parecen ser paleoendemismos notable , 

Calib ri, Cig~~r±11a 

carpa~ Bonetiella anomala,DyScri.totha.mnus 
____ .c.;. • etc. Otras características, como 

ada y la variabilidad en Bu fisoriomia y 

f o s iea parecen indicar que el mato 

ra oca estüvo más ampliamente ·distribuí.do. Fi 

su afj por las robas calizas del Cretácico 

iantGrior.al Plioceno. 

~stos ar~umento¿ nos llevan ¿ e 

fen de la extensión de las areas desérticas en re 

92. 

de 

r 



193. 

puesta á u.n clima seco y caliente ha ocurrido varias' veces, 

no 801,0 durante el Pleistoceno sino también en otras épo

cas más a.ntiguas.' 

5.8. 

Durante las 'diferentes etapas de ca.mbios clirrtáti-

cos ocurridas en el' eistoceno • '. debieronexi r lugares 

dentro Decierto, Chfhuahuense que presentaroncor1cÍíc:i.o-.. 

, nes' fisiográficas. geológicas y edáficas particulares que, 

les' permi tieroriconservar un clima. cálido Y: seco' durante 

10s;periódos'frí.osYhÚrriedos. En estas sitios,las;comuni

dadés xér6fi permanecieron' aislaClas por largos períodos 

de tiemp9por 'lo q-U€ sirvieron re fugío a un gran. número 

de. especies~ o bien favorecieron por aislamiento' 

cia.ción. 

espe~-

Los sitios cori estas ~arác rística.sdebieron de 

,es situadoS en áreas bajas" o con una topografía acciden 

tada, que implica.ría:1 existencia de uba gran variedad'de 

hábitáts . Estos si tiosp'udieronser los v'all ubicados en 
, , 

depr'esíones. ,los bolsones, ca.ñones profundos de los ríos y 

las laderas/secas pequeñ¡:¡.s 'serranías del interior de 

Al tip cíe . Todos estos. lugares deben hab erestado pr0t~ 

de s viento,s húmedos provenientes del noreste por 

efecto de, sombrao'rográfiéa de la Sierra Madre Oriental. 

Es'tas'áreaslo largo del tiempo funcionaron co 

mo cen;tfas dediversifi ión y dispersioo de la flora. -
. , , 

Puéden ser reconocidosactua.lmenteporsu elevado ,número -

de endemismos, alguhos de ellos ,paleoendemismos ilútables. 
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enoé:nicas 

era regiones ~ridas y s 

do ~econocida por sautares (Rzedowski. 1962, 1965, 

en c rtos sit 

m smo;,;;_ 

pesar de esto 

que sus 

cónéent 

El mismo autor al revisar la 

se conoce e 

de lade.~ 

ismos 

inciden 

s 

esp ciep e 

e 

que estas se concent el 

Valle 

ahuila,.en laregi 

o en Nuevo Le 

e, al sur Coahuila 

en este de 

and I 

re when more·informationis avail 

, en el 

to form fi ni tJ: 

r 



opin;L~Ólf'1 can be'díscerned, mo~e. clearly 
, ".< ,\ 

Big Bend region,' and Las Delicias, TheJimulco. 

ert·o Vall,ey, ahd the Hu;Lzache regían 

fhe:s;e in theeas tern 

of the C. 

ls the uniquiness 

muous biol splendor ofttie Chihuahuan Dese~rtic,;Re'gion 

reside ... 11 
-J;' 

Es importanteseñalq.r que mll¡chas las espec s 
. ,'" - "' 

endémicás citadaS Johnston las, ha1 las·o 

están ringidas a sustratos í'gneós, al apare-

cer todos ellos de épocas anti;gua;s. 

a global La concentración 

de los endemismos, 1 dis;tribución~e las 52 e ies estu 

diadas Johnston se harepÍ'esentadoenmapa 13, en -

donde se han marcado coii' 'uria letr'alas 'áreas'dé m§;,Xima con . . . . - . ~ 

centración de endemJsmos; las .q\.1eproblablemente co.rrespon~ 
': . ,.. '" 

den a fugios ón" xerófila durante e Pleistoce 

no. 

res 

terior con 

anual,' Se 

entre la 

huense, . 

estas ,áres. y los 

al, Comp 

la p 

menor anual, 

l~ parte sur del Desierto Chihuá~ 

el área, del,. Huizache. San Luís 
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de 52 espe-

lOS 1'04 
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Potosí; in embargo, al revisar la distribución de las 

e 1 Río Estór'ax, 
.' ,¿ ,.\ :;" 

encontro que ahí de la 'Ouenca: 

las especies endémicas se concentran en 1 "cañones de los 

'ríos tributarios al Pánuco,'en-.. los Estados de ,Hidalgo, Qu~ 

rétaro y, ,San Luis Potosi t formando una franja paralela al 

pie de mdntede la Sier::ra Madre'Drientál::núbero de en

demismos es considerat,>:temente menor al de la parte norte -

delneáierto Chihuahuen~e, peropa~eCén ligar las áreas de 

Hidalgo, Queré'taro ySa:n'L"\,lisPotosi yá que~species que ;:... 

se consideraban exélus1:va.s: de San Luis potosi o de Hida.lgo, 

como Boneti,ella, §momala., AstrocasianeUroca.rpa;' Galíbanus 

hookerii,: entre otras, ~eencontraron en Querétaro • De e..,..-

1 ,s~10 BonetielIa aIlonrala, perteneceg:r-i,lpo de espe-:

cies"cOme;ntadaspor JofiJls,tón. Por lOahtertdr, pensamó·s· ... · 

quee'stosval,l:esy caftanes p'rdf\lrldOS tambíéhhan jügad6 -

el de refugios para larÍor.a. xérót'idel Desierto 

, . Chihúahuerlse dHrante las',épocas glaciales. En las' é·eapas ..;¡" 

interglacia.les,' cálidas y secas, estas áreas se iéoneCt-abail 

y la veg~ta:ci6n' s,ed:fstJ!.ibu:1a::'con1;;int!.arnente. ' " ,. 

De los argumentos :anteríorespodemos cotÜuir qiie 

áreaS señaládas cQIi1orefugio~ para/la flora xetófila

reunen varia.s delás Sl:guien.tes caracte sticas:' 

C,oriCentración d'e ehdemismos. 

<b. ' Muy ba~ja. pre'c:ipi tablÓn media anual. 

c. SuelO y sus:tii'atogeológico de órfgen antiguo 

('ah~ferior TercHlrio) • 

d.:Baj a 'a,1't i tud. 

e. ToPógrafi'8.'acCiderl'tada. 

" f • Son zonas pt-otegidáS de la influencia de los' 

: vientos isi'os p6r ;iaSieMa:dreOtÚ~htal .'. 

yla amplitud continental y~ 



5.9 .• 
, " 

Alguna,s ,con un. largo ti~mpo de ai$:lamiento 

ge ó"gr§'fico • 

j~zgó imoort.a,n te averiguar 'si las conclusiDnes 
\":-" ' ., ji' - .' : - _ : - ' ", _ - _ -, - - " , __ -,.' _ - __ ~ " '" - ~" -,,' - - "i -

a que .se" ha, ll~egadocQn MálisLsfitq.ge,o~rªf'ic.1O Cie 

,flora sqncorroboradas .por la c.ornj;)osiQ.tón y di.stribpción>-: ' 

de la, fauna, de la., C1,lenca •. 

,'sujet.os,' 

ni re¡;;ppnd,el1 10s>.~f}fl1b.ios cl~mático$, algtlnQ.$ gru-, 

pos re9u1tan muy bueras iqdicado"res de, 1,9s ca.ml::li 

cos s,~;rr(dosP'or la.vege:t~ci6n lo que puede deperséa.q1Je. 

l<;tsprie .• !i ¡a; \lna, .relación e¡;;tr.echa .estab3,ecid:aa:;tol~Ü"

godelti.empo,coJYlP que exis,.te, enl~po~il1izaCiónjié 

YUcca filifera por las palomillas del género Teget:i.cula 

(I~epidoptera) j,a 
. ., . 

como, en, c,a$o .,.delllr¡;lo1,ll1stro GilEiIl,:H,el,oderma S1,l$péct1,lm, 

adap.tado a ambientes s.ecos del Desierto de S o rl.p.r a. y -

sur de,Arizona" o la URata canguro", Dipodomys deserti, de 

10"s desi de .M.oh:aye Cq.:Lorq,p,o o. :a.i qtí.e .s48 mecanismos 

de dispersi,~mno. le I?ermi~en $,alvar b~~r,eras geográficas. 

·y!"ec,o!"rer. grand~s. s.tancias .en.po9.p;. tJ~rnPQ" por lo' que -

qUedan~i~l~daSei1 aigunps, re:t:u~ios. ~ ··$in.~n'!bq!"go,debe te-

nersecuio.ado en la i'nterpretación de eadac~s.o ya' que aún· 

entre los mismos animale,s ·e~isten. di:fer.encj"as muy. ma.rcada8 
e ' , ' ' ' ,., - .'-.- -~, - _'.' 

en SU~. :r6spuel?t.as. a .. ;tosca.m,'9iqsecoló~~9os,P9r ejemplo, -

poPXÍ-amos;3ap.9.r. conc1us:i..c;neS semepara 10(5 repti

s, aves y marnlfeI:'qs 



de fauna en la Cuenc.a del 

. pueoeh citar· 

Ketsch~rsid y Liep (19'72 

la. entól1lofaUn¡3. 

199. 

res de l'Os compónéntes del. 

., ' " ,'. , 

la informaciÓn· esparcíal, en ambos 

que 

uti-

tos que 

lo en busca de 

valiosos de inseütos. 

219 especies de i 

matorral desértico mocr6 

ara su alimentac.ión. Desa~-

. ; 

pecie ~e·había cÓÚ::ctado con 
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CUADRO 9 • Y especiesd~ típicos de las regiones aridás 
SW de Tos Estados Unidos y Nerte. de México aseclados 

a cinco especies· típicas del matorra:lmicrófilo, de 
-.,...-;...,.-..... 

, sitl.lado al sur de Peña Blanca en 
~~~c'::-::-,"----'-',....-:~ . señaladas'cori asterisco (* 

México (datostClmados de . Murilló, 

INSECTO. ESPECIE DE PLANTA VISITADA 

ORDEN THYSANOPTERA 
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C:ontinuación ••• 

INSECTO ESPECIE DE pLANTA VISITADA 
;.·~~~~_·~·~~· ______________ ~r~é~~~ __ ~~.~~ ___ •• __ ~ ____ ~~·_· __ ~~ __ -; 

". . 

l'" 

[oRDF.:JIi· . LEP:rDOPTERA 
Farrt. R1Qdihidae ' 

'\.'. ..,;' 

'&RDEN'DlPTE~A 
fam.,Bom1:wliída,e 

.".'.' Mythicomy'asp;,.; 
, ," ; ....,. ; 

ORDEN' ',HY.MENOifTERA 

.; 

• 

I 
.,..¡ 
• ..¡;.J 

.. ~ 

;. 

. 

" 

f·iFám.'Eumenidae ." .... 
. Microctyrlerús '¡;¡P ~ '* .. ., , X; 

Fam. POJnlül'idae 
Psortnaspl:S • ¡ormos~iI' . .; 

¡:"am ¡, $phecidae" , , 
AJnnpphiláp!'1J:inosá* .. 

.", ····,E.lJGercer4s spp •• ,,' . ',; 
•• 

X,·· 
Fam.)Ha.l.l;ctidae~ .. .' . 

·.Agé.póst~mon t;Ylei':i.c 
;,' ..... 

fam.Andf;enldaE'.!' ..•. (l'" '. 

,. F,am •. ~$gqi;hil;i~ae. t f.'" . !,'. ' 

'MFigacllil~ tLi.;t?lTlega('¡l~J,eJ 
, .'." texana; 'c ' .,.'. ' •.• 

MegacJ;'lil,e .( Saya,pis) 

.' 

X .... 

. !. ' . 

"X .¡',i " .. ' 

'x ", 

X' .. 
X "':'" 

, .' 
., '.' . ',:: X<:. .' '. 

, 
." :o 

x' .. ,', 
: 

," .;.. '" 

" ir:: ,.'.' ,:; 

, .. 

l' 

irtmi,cá,s¡¡iyi '" , ' .. 
'·~~M+e~g-a~C+h~i~l~e~,~J~s~a~y~a-p~irS~:l~~ ... *.,'~~~,~,~ •. ~-r--~~ .. ~, .. ~--~~~----~-r~----~-i 

, ,'newb:erl:W:ae '<' ',,; . ',,:. 1,.". ,;: " ,;J;", ",:, 

,. ,,X " 
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·CQahufla, HidalgQy 

que 

,sur-

y déSpués ,enla parte 

sQ.e A!:,i~ona hasta 'I'~haacá:n1 

Como 
tradas p~ra 

no habían sidore--
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,jantesdel norte, formando Uf;l Desiert() Chihual1uense m§.s ex 

tenso y continuo. Se puede pensar que al ,reducirse en el 
" , " ,- , ; 

paSado la extensióri del desiertO, debido a la disrninuci6n 

de l~,~temperatura', 10$ insectospermaneCierorrrefugiad0s¡ - " 
~ , . ' ¡. '~ : , ' " t'~: ' " ' 

enestós manchones relic,tos de.Larre~:Loon$erval1d()¡$uª;re:~a. 

cionepbiótieas con el' matorral desértico. 

La información 'que se tiene de la herpetófauna: -
,', ,", .,_' ~ ,,> 0,,;, ,~_, ::_", ",,' ,~'~ _ :'.~ ": " ! 

~, ,". - , ',.. , , . ,,'~- " .>~ , I 

Cuehca del R10 EstoI'·ax tambien muestra'en 'Edlauna -

reláéió.n. estreCha;·'coríl.á faüna:d~l' Dep.ie~t(). ,G.l1ih\J,áhUense., 

LO$ datóSn1áE?:90ntp1';lO~:nteien e:;;te $e,htidó hat;¡,;,,

encontradbsen el estudio realizado. por Dixon:i~M~; 

(Op .. cit.) qU:i,éne.shi9'ierqn .\ID transeGtq a través: ide'ia:L:~ 
Cuencé;t yde la. Sierra Gorda, . q12le: iniciaron h enGa4~rey:ta 
p~sando p6r peñaBTaJWáYI~iX}algeAm()J-es, ·hast~='.1tl)Ldbº·: 
Los muestreos TuerOD'realizados éndiferentesti~;:~'d~y~
gefacióD;que a,ba.rc:a.D eIgr:-;a:iUep:fe .del ma.t9t~~1", cie$é,p,t;í.<;:p·"; 

rhfcrófilo, al bosque dePinUs p8.tula, 

trC>.pical. caduc.ifC>.;Li,O. , 

, ,-" ,'<~ "; >", 

¿- ¡-'.-

,E§l.ta fi3.1,lí1;a q~amQiente.s tan.var:i,ap:osmuestra r~~ 

lacionesgeqgráflcas pI'ed0rrlinantesco.neltró{:l~Óo~)n~ve~ 

genéricp,pues efe íos 4~('géneros en,co~trados~ 23>~<!r1 ,d~ i:._ 

distr~buCiÓTi', trop:t~a1 y 1:5'SOD: <:le 'afin:i:dad neá.rt¡t'cá;,·1.~~~·a 
linida.<1es, de men{)r •• s~a~t:i1i:.la~·~pref3~1;lt;añic9i3 g~~;rQs :aü~~:

'I'icétnos,y pantrop':ical~s, cÓmo $e puédeobserYar:'8q,e,lcv$.-

. dr;-.o lQ.·Erl¡cé!-rnbig"ar¡iVelespeGifiC:¿ Rredom:Lu.'!3.D, la;8 '~;~pet
'ciesadaptadas·aloscimblent$'sde. c.limas·' templ~dp::i~, ES'~O,~' 



x 

la Herpe.tpfaunaO€J. la C.uencad~l 

Am~l;'icEmp Neártico· N~O:;tro
pica1· 



les, 

qUl? tres de los sitios 

Lobo ye'a'dereyta) §~ 
dóso con. influencia 

En términos 

·siete 

; ";;:<' 

2l?5. 

de'Arno-

, presentl';m 

especies 

dist:ribú.y~n Oriental, como SceloEQrus 

Pé\~y1.:lS .~,tJ~pa reúne a las especies que. 

encuentr~i:1 'en el Eje Neovolcánico 

en. el cuartogrupq 

d.e dis

se puede. notar 
Es.to se puede 

exi.ste entre 

que ésta forma. e 
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MAPA 15. parVU$, 





20í.:1 

d~· ~merif}us. 
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difet'entesa.mbientes t por ejemplo en .Cad.ét'éyta ,detítrij~jdel 

mato.rralq:pásicaulede Qpqfltia-Zalu.z,ania.,'seencuéntrah 

Pécies·par;Cterl icas'de los bosques ,de, encino; aTgo ími 

lar sucede, en Lobo, en donde las"especieS comunes ,en 

bosque t ropi¡calc adue i 1'o.lio 
. , . . 

En este sitio también, se. ¡presentaeJ.: f'enómerlOinverse,ya-

qqe, algunas especies del bó~q?ed:é encinos se encuentran

en el bOl3que tropica.l cad.ll(;üfo11o.Por'otra pa.rte, 'en Peña 

Blanca en dr~ndep,r,edomina elnuúorral'de$élrtico 
. ;: . . 

, , de,Larrea>-·MyrtilJidcactus;secolectaron varias espec'l'és --

pertenecie;ntes al ,.~;ósq\;tetroP'Íca.l. 

e ión "gÉmerala ,'este fertó~énCi tod:O 

, dhit:-ua:huense'qu~,' 6aract~riz'a cc:~q itpepmarie'n-

,;~5>pe~ies re lictuales\de ' 
, . " : 

séÍ't:j;eos.ená:reasdesér:tic.9!$~ 

estas 

interpreta comO. evidencias de los 

rr'ti d\)'sdut"ante, Ple1st9({eno.La,pre,éenc,tá ;41eesPec i es 

,propias 'de las regione~tFoPiáale~!:(tarnbiérllnosmuei:;::f:~at1 
. que los 

graciónde la fauna 

córn6v:i~s dé mi . 

:hacia '. el Altiplano.' 
.' ,-';' ,," -" ,', ' , -

autor al que nos.l'1emós.reter'ldó',afirmá.qu:e la. 
i'allJla ' de'Sn:fi bio~ y reptil .', depéfj!a.Bctanéapre:senta 
yo.pafinidad con la. , .. , Desiert~,.Cb.ti1huant;t€n;Se; " 

que comparte 54% de sqs '13 especies errestT'6.s CO(l 'la Sub-

p del Salado', tibic~da. lS0km alnóro~s'te, señ·ala 

qu~ Sc~lqpó.Í'tlS 
. ....,....-........;,,' 

]; a" t:'2l;'!::lif!li,<3!. ~'ac il~4a.kl(ie " ,~ 
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de;L Desitepto Chihuanuense, a 

" Transvol.cáni~a ode la Subprovincia Tamaulipeca •. No 
" , <:: .", :' ' : ~ - " - . , 

es claro' tanto por vege-l¿;aci6n -

las aspa as cb.ihUanuenses-

ctliial de 

·las,.otras 

'DesiertoChihuah,1';1ansre, 
i ,,- " __ id,", ',. 

fauna de 

guaf:ip Lentes, ya habíansído· onoeidas por. Marfka desde 

que este autor definió y limi té .. el pesie~to Chihuahuense. 

encoD.t:r6que lp.s 'T""·Y'.rn'" 

en Que rét aro , . y.aqúe .. am 

depatlperada.s del arto .Chiftl.la-

, . el Desierto Chi-":' 

vegete;ción .de lÓsam".. 



MÁPA20. En los contélrnos usados por Morafka (1977), pá-. 
ra .elaborar el. mapa base 

las áreas·· relicto 
. AgUascalientss, Qusr~taro 

- 500 + LANGLEYS ... 

Desiertochih:ushusnssr'se . 
(en negro) de San LuisPotos:!¡ 
e Hidalgo • 

SIERDZEM DESERr SOILS 
Larres tridentsta 

+.,. + 100 mm MEANANI\IUAL RAINFAU .. 

• • • • ~ lecheguilla 
- - Euphorbia antisyphili ti ca 
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alee 

·lati.tudes del 

tencila cuencas 

sombra de lluvia 

M.adres que lo 

fueron muy 

ertQ Chihy,ahuense, en 

212. 

s-

y la i6n ocasi~nada por 

. cordilleras paralelas a las Sie 

conservaron lasoondicione t 

En elmá.ximo ocurrieron ·desplazamientos 

la biota en 

condici 

ación hao~a el sur 

el desierto dé T 1 

b os 

triba.c 

·sus valles 

. ill.ás 

la·etap~ 

e aluvial 

De er·to 

)3end de 

permanec 

desplazado de 1a&8S

las 

adyacen~t:es . 

,Mapimí, tanto por su posiciór;t l tu

topografía, se convierte en el 
-t' " -,.', 

;propuesto como. el mayor refugio 

Provincia Mapimiana contiene virtualmente a 

.toda la herpetofauna chihuahuense endémica y muchas de -

re . ringidas 

, Urna 
.~~~~- ~~~--~~~--~ ,-~~ 

siemp un desierto, por 10 que la.Subprovin-

cla Mapimiana aerel corazón.estable del ie 

" . , 

Es . hecho corrobora la propuesta resultante. de 

la delimi ión de la región q1,le concent;ra núme 
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son 'pfáctiq ar}ténte , las <rrrismas;"" 
.; .• /:,,> 

, ',btll:~Ernte.r;a.setapásirltefgláciarés,.eXisth~rQn'oll:: 

'l11a's 'cada 'vez mas 'severos 'por; su ari'éiézyel des,i::e}:to'pudó 

exténderse.,a expensas de lásasooiaoiones más rnésicas.La: 
, " 

expansi6npuop habeI?$e qeb~dd,más a la aridez que a un au..;. 
mento"de,J,ateihpe~atut'a.En>;'l~sépocas ,de mayor aridez de 

- >~:':', 

los tiempos inter,g ao±ettes,' elrdesierto pudo haber abaroado 

de Kansl!a;s y 19, Bart'i$)rá Fi ltro ,en Arizona, hasta 

,Querétaro. 

La última expansi6n de la. biota del Désierto Chi 
",~, _e,,'--

huahuense, así como sus c.onsecu,~nGia:s<'eco16g:LC'ás y evolut.:!:, 
. '~ .. ':., . :'" " -' . "':\ ¡, ¡f';, > 

vas actuales; son atl?'ib1).l:das al pe~lodo xerotérmico ubica-

do • entre s 12000 y 5000,~a5os antes, de ñl¡~s'tra: era. Este 

pe odo l'epre:sentq; bá,s 'enías condio lO .... 

nes cálido áriOas d<:n"'Cuat,,',. "'Tl'GL'L'!.L 

la inte12p:retaci6n de M~r~f!s,~!' tOd9$, los relic-
:';:~'rt '," co,,:"!,: .. " :}J'!"c, <':I;;;Jt¡~~:.;;,:." . . ':: ' .. ' ,;' 

tos extralimitale,s del De:s::t&rtoC;Jlj);j¡~~huense~9tualment;e 
, ,',' .",,< . ,<-~;~~~~', ·;::'.'~:-"~';':.i~::~;·_,. :.' .?, o,,;"," 

11 s a refugios edá~it?9s~~r~,:eéi's's8n,e,'lo~:"reSiduos bió-

ticos DesiertoBhihU;h~'~n§;é/e~~eJ~~~q~:cdu~ante ,e.ste 

odo. La única excepción posible"pU:~trl:e .S,©~ las empina.:. 
, ,', "., __ ,,;,<"~""'_'" :<<::". - . :"~'0"-,,<1"'\:{f:-";, .,' :: 

lader'as con manchones de' !l;'?irreaen Queretaro y otr-as 
",,).,.," 

depresiones del drenaje deIRio pánuco; la presencia de -

·S,ceIdP6rÚS~XSul,qUe"muestr-,~,,'S:Ufi,cientes.,,.di.f.etencias mor-

de chihual:1uense,§. C?)l,lt1,1S""élbF~ la-
:c'" :':',t" :'" ,~:;:;:;' ",:;',,, ;'" ::,¡,"""''''""","",,, ... ;,. '!1~,,:::P;:K 1 .~:''';: '~;~; ,"--:'.~:~;~~~~:::\":-',(:, i, _ ::. ~,.~:j,:!_"~fS: .. ,[:,>;\ ':;~ ~.¡w .~,,\t/, F;!;: ):~''i,i""q,< ,ili:r!~~,¡~~¡yi3·;~;\~,'~rv"~}¡i:¡§\;f~~Ü~~~#'~I'1'4~':á4~,;ii'~tf.'~'i'~~~:~~~~4gfé ' , :' 

,dispe:fsi,ónAinteI'gl~cíal,'é"ma:;s~"blén quede,,' 

la últ.imá dispe:¡;$ión xerot~r'lJliCa~ 

En estas evidencias encontrarnos una nuev~ confil' 

mación de láS conclusióhes "'logradas" por las prliebas florIs 
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tic~s, por· que se esta:blece concla1:'idad qRJe eJ ma:t;Q~ra~ 
desértico micrófilo de Larrea .ubicadoenla. Cuenca .. del R.ío , ' ,." (,_> '. ".: - l' ,'. -,,,,', 

Est!6raxe$unacomunidaQquepersiste.!de~de· las etapas ln-

tergl,acifAlres del Plels"t9q~no,aOtle:mcón CQl'\ Mor$.tkaJ~:le$ 
de·'· pe~1;GdOpr.e~W1nª~QnS;n,a~nqU~'p~cllr.~~<$el' m~;ariti.,= 
gUP. 



VI. CONCLUSIONES 

6.1. Composición Floristica 

Al analizar la lista de especies registradas pa-

ra las comunidades vegetales de la.Cuenca del o Estórax 

resalta su alta diversidad; particularmente la de los mato 

rralesxerófilos. Las familias Compositae, Leguminosae, -

Gramineae, Cactaceae y Euphorbiaceae son las más frecuen--. . 
tes y diversas en la región; se encuentran mejor represen

tadas en los matorrales xerófi10s,en los que forman parte 

importante de su estructura y fisonomia. 

Son varios los factores que influyen en .la pre-:-· 

sencia de las especies .que forman la ora de la Cuenca, 

algunos decaracter ecológico y otros históricos. DentrO' -

de loseco16gicos la ubicación geográfica del, área de estu 

dio, justo en el límite oriental de la, Altiplanicie yen..,':" 

tre las estrivaciones de la Sierra Madre Oriental, provoca 

que por el efecto de sO'mbraorográfica, el clima de lapa! 

te baja de la Cuenca sea cálido seco; mientras que el de -

,. las partes altas permanece templado con una precipita--

e ión mayor. Gomo cqnsecuericia, la. flora muestra una marca":'" 

da influencia de la Sierra Madre. Oriental y de Altipla-

nicie Mexicana, de esta última sobre todo las especies a-

daptadas al 'clima cálido y seco. 

6.2. ión 

Se encontraron nueve tipos de vegetación en la ~ 

región estudiada, lasque se distribuyen a lo largo de un 
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te titudi de 1000 rn. La gran diversidad 

.ambi s presentes, caracte stica rínseca de 

una región mon , nos permite enc cambios de ve-

·getación en distancias relativamente cortas. En estas con

diciones la. vegetación di í1mente conserva una fisOflO--

mía y composicí f stica ; sino que por el 

contrario, cambia de un sitio él otro 

sOéiaciones y ecótonosamplios. 

diferentes a 

a los c os 

. en este gradiente • la vegetac se 

imáticosqu~ ocurren. 

en una serie de 

comunidades van desde los· matorral 

t lcos .de la 

de ambientes 

te más al 

1 

a de la Cuenca, 

p y abeto, si 

Además de los efectos del 

bosQ4es 

en.su pa!, 

co so 

bre la vege i6n, ésta.se ve modificada facto--

como la geología del área, el tipo de suelo y la expo

sición e inclinación de las laderas. 

tipos de vegetación más importantes p 

extensión yriquezaflorística en la parte baja.de 

su ..... 

ca son: el matorral stlbmontano, en el que se eneontr~ron-

264 e cíes; el matorral· desértico lo, 

se strarori 199 especies y, el matorral 

Opuntia-Zaluzánia.:...Mimosa, en el que se colee 

cies. La diversidad de demás comunidades 

en esta parte disminuye 

cI'ausicaule de Stenocereus 

descendiente el matorral de 

Flourensia re.sinosa y finalmente el 

aule de -



set6fi.lo' 

ctml18, 

preseh't.a,n. un",al 

r'rál' , 

" :f' i .E.n.:e' 

afi·ñid,ád 

tran. ·tambi~ne,n 
gt'an. afín1. 

tre 

v:ersidad. 
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a,p~§Sa.r de t:'t!:d,uc~9~,~xte.ns,i6n 

nú~rp , de,. e.~species: (14J;,t3pp..) .El ,ti}'ato-

:P0preen.c.fLo~i,sticaY di~-" 

·bqsque se, 

s secos 'y los 

pO!"t;axa 

en:" 

témplados~ por 16 -

cór¡u,migs,des, álgunas especies .. 

encino no se., realizaron 

Pfil,'a'1"epresentar ad,ecuadámente su 

la actu.alidad todas las comunidades vege es 

claras·hu~l p~rturbaci6n, 

Opl;Lntia...,Zalu~ania",Iv1i,mosa, 

pino y encino afee 

" 'Y ~ 

Aunque no sede c:pmuni(jf3..d~.s ,secunda 
rías ~' que éstas. un 

.plUy denso:;'9pmpue.:;,top:kt"'incipal.ro;ent'e por 

........ ~..,...... ~~~~~:= y otr,a.s de legumiljlos?ts ..•. 

co 
emente'la 

un área tan propicia la ' mezo de 
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105 eleme!;ltos 
vegetación, 

hábitats muy 

actuaHr¡en te tO.das 

r'ÍstícQS d.6 1 

p17eSenc 

diferentes tipos 

espe.c ies confinadas a 

culares. Por parte se ha visto 

las comund.{'i'ades presentariun gr~do 

cOn las 

que pre 

a 

rnmanuales. 

se es'tab1 

rrosformados 

glomerados. 

y 'que el aporte demaleza.sa.ltQtal -

~.ssignificativo. As1cdexist.€inla· .' . 

. carac .de 1 as e ornuni 

16.0 sec\lndaria Y propias de· la. 

lo que lesdá di versidadmayor 

en la etapa c 

t.erIsticas ínás sobresalientes de los ti 

resumen a continuación: 

. . 

De'sé~ticoMic.rófil0. Ocupa 3.21% del 

desarrolla en lugares Pl.an9s o con poc.a 

depósi tospr'o:fundd.s; entreI.os 

altltud, ·enambie.pt~séorítempe.ratura 
18 0 a 22°C y .una precipitaciÓnde38Q 470 

subine rme s o espinQsos.;de.nt de 

distinguip:otres?sociac;Lo

---.,... :tu" ide:n tata y 

lae}ri$ata, 

yelformado 

Crasicaule. Oe:upipl 84.54%.<1e1 

r;eladeras y 

rocas volcánicas $' lut.i tas', calizas y. con 

altít~dinalque9.barcá es amp a, en 
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. , S'itids'con unaté'mperatura mediaanualí de 1·6.a,2Q.2 G Cy u-
~~$'¿;il:fi ticiÓh;~~' s .. 471mrn:anualti;ls • 

.. 
Su' fl:s,onolllfa.pa.rticu'l~;ares:tá dada por las' cactá:- ' 

() ';:mult fdé~t';1eaUl;e:S~.dé lQsgéhe roS ',. Oput'l;tia; , 

de, se 

crasi 

Submontano. matorral cübre 30% 

se establece s$bre las laderas, -

Y' ren'c añ:adasprqfún~as 'd,e 19$ ,..." 
, ' 

,.franja.altLtÜ(}inal entre 16.DO 

dot:idé< la temperaturam;t;!d:i~eS 'de 

d~,5:00 ' f}OO mm,," 

florist;i,cason' ~aria- ' 

encúent,re~ s:e nan 
, ,-' 

dentro deesta:t;:ormación: 

. .. " ," , 

" , " , ' , Morldllia mexicana+--Acacia 

;;:;...:;,.~ . .;....;;;..;;;. yei ma;tórrai sUlDmodtano q.e:;NeoB~inglea int~gt;'ifO'-

d .. Matorral 

las laderas mayór:incli~ 

, ' ,ce,N"osformadosporlut;itas cal-
limites a:l ti tJ.:ldfnaie s se ,encuentran .e,ntt;'~ 1.os 

, '" " :' ',' ;' ; 

ID s'. m~,. cOmpa;~te:¡carapteídst:ica.s' ];iIVá:t;J,caS 

el ,ma.torral de~értico micrófilo. ." , con 



Enes 

220. 

preOQminan .las esp~c~ 

basa.lapi:ca1, en 
, ' -.-, 

entes .a,.lp$~.éoexto,.sA¡sa.-
y Yucca • 

• ' Esta c9munida<iocypas,olo. 8% . del á,

á,reas pequeñas'entrelos2000 y. 2300. 

'. sureste,.sOb:t:'e< el plano <le V:ízarr6n 
tr;ansición con el b.osquedepiflo p.i

encuent;ra corno una'franJade 
crasicaule y el bosque de en

a.lt:i,tuqes.maYQI'es :¡'ospastfz~ 

bo¡¡;ques .. cieenclno y pino,. Es-

do .inducidos déspuésqe la. 

i'lorÍ.sticacoinciden con 1 

pasti.~ales de Durangoy 
. ". . -, :.' ',' ~~~, 

Chihuahua. Estan forrnad9sporespe 

EScJeró.filo 
. 85;%,d.éJ., . áre.a 

Muhienbe'r,$;i.a~ 

extensión: esmpy re~. 
.' e~tuctio •. S.e stringe 

.1 ard e Xj'as. ~xPosiCi6n' nort.e y npreste, 
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sob.re laderas calizas y en menor frecuencia sobre rioli tas 

o andesitas .. Forma una franja altitudinal discontinua entre 

.los 2350 y 2600 m s.n.m. 

Consiste de una agrupación densa de distintas es 

pecíes de arbustos c()n hojas coriáceas, pertenecientes a -

los rcus, Condalia, Rhus,Litsea, CercQcarpus, 

. Muchos de los.elementos de es ------,--
tos matorrales. se han observado como elementos comunes a -

los bosques de encinos. 

g. Bosque de Pinus cembroides-Juniperus. Ocupa 

5.06% del área estudiada, está distribuido en una franja -

altitudinal que abarca de los 2400 a los 2600 m s.n.m~ Se 

desarrolla sobre las laderas de lo.s cerrps calizos, en am

bientes con una temperatura,. media anual de 13 a 15°C y una 

precipitación de 550 a·700 mm anuales. 

El bosque está formado por árboles bajos, de 4 a 

7.m de alturél, que se encuentran espaciados. de manera que 

. no forman una masa forestal densa~Las especies dominantes 

son Pinas cembroides, Juniperus flacc.ida~ Pinus pinceana y 

Juniperus deppeana. 

h. Bosque de Quercus. Este bosque ocupa 6.40% 
. . . . 

del área cartografiada; se distribuye en las cimas y lade~ 

ras de las montañas, por arriba de los 2400 m hasta los 

2800.m s.n.m., formando una franja casi oontínua alrededor 

de. la Cuenca. La· precipité1ciónque recibe varía de 700 a -
. 

1200 mm anuales, mientras que la temperatura media anual·-

ésde 13.5 a 16°C. 
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Son bosques diversos dominados por varias espe-

eles de encinos, los que crecen en 1 partes secas son de 

ciduos y bajos, las e ies que los eorriponen son: 
......;..~--

frutex, 2. potos , Q. grisea y g. 

-~~-..:---,....--
.En las partes más 

rístieas cambian,aumentando notablemente la -

d dad y exuberancia, entre los principales componentes 

están: Quercus eduardi, g. a,g. laurina, ,2. op-

~~_a~,2. resinosa, 2500 m 

el b de encinos se mezcla con el bosque de pinos for-

mando un ecotono amplio. 

1) Bosque de Pinus. Se encuentra en áreas muy 

queñas de las cimas dé· los cerros· en el extremo y 

este del área de estudio, entre los 2600 m y los 3000 m s. 

n.m., en sitios con precipitación que va de 800 a 1200 mm 

anuales o más, y con una temperatura media anual de 12 a-

18°e. 

El estrato arb6r~o del bosque es denso y demás 

de 15 m de altura; está formado por varias es~ecies eritre 

las 

P. 

destacan~ Pinus patula, P. teoeote, 

en un estrato menor 

.montezumae, 
,",~ 

soneomu ..... 

nes Arbut~s xa1apensis, Alnus 

y Q.c~ass{folia. 

s, Quercus lau.riná 
"""------'---

En las cañadas profundas de la vertiente en-

de los· Cerros El Pinguical y La entura, se·encuen-

bosque de ·patula y Abies ~r~e_l~~~..;;.;.. 

mentos 1 bosque mes6filo de m'ontaña, 

cuya presencia se atribuye 

e tao!ón y humedad ambiental durante todo el año. 
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RelaciOrl:esF'itogeográficaá 

a., -Relacionesgeógráficas de la flora genér;ica. 

Al; analizar, laQi~t;,rib1.J.ci6n ,delOs,'géneros registrados en 
la:CuE?:r1ca;de~RifO'~$t6'ra:;if,,~;e op:servai.a;'pre:dominancfa dé 

o i no Oél errí:En1.tós~~o grá;efeos : 
::, .' '" "1 . • 

1. >Géne,ro-s distribu;1~qs en los, trÓpicos, y subtró 

. pip;9s del ,Mundo (21. 5%)~ 

~ . Géneros distriou1dos en las regionef3cálidas 
" , 

y én.1os trópicos>- américahó.s (20.7%). En este 'grupo sepr'~ 
Sentan dosvarfantes: .los génsÍ'ós con aplÚi distr:l.bución, 

adpatadosa. vivir en ambIentes cálido Secososerrtih6inedOS 

y los gé~erqSCOndistribuc1~n~icéntrica entre las zonas 

de MéxiCó -yéur>d~E~tádos Unidos en Norteamérica y 

i,ade!;Mól1t;e"6h Argentina" >asi"'cbrnd la t-egión del 

ú¡tlfubs,éill"$U>damérlea. 

,Gén,eros eqd'ém,iCosaM~XiGo,.y:á:reascvec,inas -

Un.ido,s·y"Ce,ntr,o, América (17. 8%).·. ~l1~I'e ..... 

• ellos d.estaca .ül'1;~mpl:i."0 grlUpo ,.:qé . taxaaciapta:cic;¡·s,s,viYiren 

4. Géneros distI'ibuictos en las. regiónes.tem¡;Yla

del Mt¡nq9 (10 _7%) ,'/ 

\' ,-

Tomando eh.d'lleptálbs po.:r;Icehtájés obt"€middspara 

nEiS geogli'áficas'cte la/i:6ta.:g:eh~~ic'a dela.<Cuencason'las 

mis.mas que tienen las :floraf:¡.' de las zonas áridas del norte 



cidiendo con la 

blece que las. 
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Í:rmaclón de Hzedqws}<i (.1965 ), quien esta 

mexicanas derivan de ancestros'de 

troplc.al. 

flora.anivelespec1,fiGo. En 

relaciones'· ariivel ,geT);:ér:i..co ,~nlaflora 

laB~speci~s e ndbmio aa a Méx 
distribuyen en dé Estados Unidos, 

También forinan un gru,po 

. . . 
, . 

iones cálidas 

, . sienQo sumamen 

regiones tempJa--

de las especie.s (con exc~pcde 

pino y encino) ,estánadaptádas a vi 

desérticos, principal, árE:a' de 

la zona árida chihuahuénse, o en las. otras 
~.-: .... /P' 

.Es muy evidentequt)J el numero de -
1,Desierto .Ghihuahuense .va dismiri)..1yendo 

~lsur por ,la eXiESt,encfa d.,éclimas cada' .' . ~ ',",' , .,;' :,' :' .' . 

sienoo particularmenteabtlhdantes en alg~ 

nas iO.nes que conservan ¿¿:maiciones aridez. 

dos 

son significativas las 'e'sp~ciés qUe e

contínua, desde el~sur de Estados Unl,,":" 

especies 

semidesérticos, o aún -

ene n di.s 

rel ae iÓn ent re 
y Spdam.épica. 

end.émicas aMéxicopr~sentanxarios 

distribución 100a'1e5 ;entf.elQ'S qué resalta un 
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.r 
que une ala Cuencaoon lasbartanCas 

". " - ,-- .".', - . 

. ríGlcs ctr.ibutapios 

t',elaoiona aestas.áre· 

·panO". 

P~rmco ,y oi;,r'ogrupo menor que 

.Al ta' d,e¡lRioE:'ap.áloa 
- ','- ,-- " ---.' 

la -
Cuenca del R~o Est6rax. con ,zona>ár.iaa.chinuahUeI)Se par~. 

. Ce indicar a primera vista que su áislami o es reciente,' 

en ,.cuentalase endé.m:i;cas se concluye 

).qU~ SU . arequ;iere.de . ais¡atnient~ prolcu'lg¡p,do i -

... ;soq:oe todo si se toma cO.qjunto l.nútnero.:de~ndemismos 

os 

del 

cuencas de .10s tritmtario8 de 1 

po~la~ex~spenc~ª 

:floJ?!.sticas con otras regiones del 
.":-~ -'. ,- ,~\ , .-.:-"., - -, ,", "', t; . '" -'" -,' " '1 " -',-- - - "; \ -

tptaliét.6!,d de la flora -'-

Méxi~O 'usando' v~rios índicesdesimi 

l?-.gUeHc . de1.E10 Estórax t.i ene una 

Valle.de;J., lVIe,zqulital y lasbartapc.as 
, - '1 ",_: ,. -, ! 

tz, ti~1~n1.e:ri,Hid~J&O) • ~7:gu:i,.éndoles le i V fl 
Potosi} 'los' pastiza:iesde Dur;ango y las ca 

. deiAitáhn~eL;,eri;.·N~eVÓL:e6n.Losvª10res '. 
se encontraron para "negidneS del Estado de ...; 

Si.erra de .• Pachl1ca •.. 

La gran ~.imfl i tud q:ue mue:st¡ra 

.)?'es:i,~~;tO ... 9niQ.uahueDs:>e.4·~ 
de: Hicla\go 'b ohfirman • 

a CUenca con las 

localidades· 
~ . ' 

on dentro d~ una 

.misma provincia 
, "',, i' " 

floristiéa de l~ 



'p 

O. ' 

4. 

226. 

co de la distribución geogra

de la existerwiadegru

tripuc ión tan diversos 

medida en los eventos geológicos y pe, 

ocurrieron durante el desarrollo hiStóri 
, ' 

RIoEstóra.x ap~rtir del Maestricnt 
i' 

l-

una opina que su 0-

(Plióqeno)~ yla qu:e 

t'sificación >épocas 
evidenci'as indirectas )yla 

vege,tación désértica,áe considera ..,. 

suficientes para pensar' quevege

Méxicoc!-,l.andolaCuenca del 

den fondo del mar. 

g,eoroor:feHógicos y c 1 imá:

ón, ,f.i sqromiá y 

:fuero,n. 

de laSierr'aMadreOtiental y Oc 
CUaternario. 

t durante e} 

ocurrencia de las glaci iones 

eno, 'ycomoqtií1Secuemcia de las, variaciortes-
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sucedi.eronenlos. pe101oClps.¡g;I.aciales e in 

'.:Dep,ido: a: l¡l :pocainforma9i6t;'l disponible solo· se' 

eva.luÓ e.1 efecto .que tuvieron la.s~l.aciacion~$.$obpela; -
. . , .' . 

flora de esta región. 

ac::tua.l:de' .. la -" 

análisis pegiatrQ:.fósil de'Mé-.' ", ~ , M. 

Holpeeno nQS :l~eva·.a :t::>pnside 

de;Queré::taro.etitidálg.o.>són .

v:egetaci.?:qDe-- .' 

uná::rea, ·cop tinua ' 

may.ot': ".~ lari daqla 

después de la úl tima gl.€! 

d~end.e:mi:srnos' y pal~den-

o~'igen.encuerítr.a en.~pqcas 

.. cotJ,sidera ,.' que .. e.l .:f;enpJiieno . ,- .. 

.¡,;' .... ,¡;I.;O en.rfüric,il~n:,d·el;incre--

d:Csnd.nuciórt de 1~ humedad ha 
"." , ,." " , 

Veces, ,no sólo durante el Pleistoceno, 

antiguas.: 

Ub;i..caciónP.e las; áreas que ·funcionaron como -

neí'ugi.<:is.. Du·rante:.élBlei~toc:eno·exi{s tieron -
lugares dentro del, Desierto. Ghihuahw-ense>que~ c.onservat'on. ..,. 

Clima.,s$cp, cáLhdpt:a.qnen.l:as de máximO aw~,nce' 
: . ' '. . . 

"los .gl:aqié;lpes.En"sit,i·QS'¡a,s. CQmt\niQa.d:~s,x.e;r-ó·fi,...~ . 

p.erm¡apec:l~rO.n"aisladB:s.por·tm l,ª-rgoi ,tiempb>,pOr~ . to,,¡qtj.e. 

derefugio'ai:Iri:jgr~ númerp: es'peq,1es, 
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Estas a 1'0' largo' CLe'1 .. tiernpcLf:uhtt.i.¡:m:acronco· 

mocentros de diversi caefón y di rs!ón:f'lora 
rÓfi,la, pudi~r1do ser reconocidos la actualidad por su e> 

de ~$pecire$;erid.émicas l algun.as, de. e). 1 

notables •. 

,Le. dis1;;r,ilmclón de una mues:t;rí:l r~presen.tat1va. de\ 

,¡lol1nston, es; .en en.":--:" 

la . individualidad y e~ enorme ésp1E~n4or o 

Chihuanueñse .' 

aná11si sde:muestr aqu~,·J.:aCue:nca de:1~f o 
~ézqui tal,l.a~r bat;l"~ntdásdeMé·t~ti"';

peqüeñof? valleS,Ybai'r~n:~ás~·de-. 
hari juga:di~ el papel 

·sobre la: fauna.'" 

con el .análisisfitogeógráficq 

i,qne.speclficáy la dis~-

'e stán <fu e,t"~ternert.te 

de~éxlbo 
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de su localidad tipo, refuerza la hipótesis de que la vega 

tación de la Cuenca conéctad'a en el pasado G.on comu 

nidadés semejantes dél norte, formando un c;ies rto más ex;... 

tenso ycontínuo. Séqreeque al contraerse el desierto· de 

bido. a; 1 ,d¡sminucióri de la "tempera.tura yaum~nto'áela /hu . 

e 

los. tos permaneciefonligadós . lÚs .mancho.nes 

s de Larrea, conservando sus laciones óticas. 

Tambl os y reptiles ..; 

Cuenca han sido considerados como· reliqui de. la ..,,-

Desierto ; la presencia .de la especie 

que 

intetgla-

:en:eontraa:a enlos'p~troneSde .... - .. 

t.ofaiu.ná; con la.flo.ra. Se puede ex:...

lac16n queex·isté entre losanfi:..; 

bias y con la vegetación, ya que ésta es p de 

e. los argumentos mencionad,os per-

mi que la Zona Arida HidalguE!nse no. es upare..,.

i<~a·ind'eperidierite .sJ.¡en~Qmál:f bien, la expre::'-' 

una ,flora. desérti ¿hihüahuénse. depauperada por -

el incremento de la humedad hacia e sur. 'L.o s endemisrnos 

que pre pueden conside.rarse reliquias épocas pasa-

en que 

tnt'lueuc 
dela.PTanicie.Cos 

. .' . 
Balsas, que son las 

c:ál i do.c.yto.po.gr:af;í,a'p~rmf .... -

fLora del De • .sfer'toChihÜahueJ'ise, -' 

: Taniaulipéca . de la. . del 

é on ·1as·' afini-- . 
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