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“1.1: . Presértacién yrobjetivos

La reallza01on de este estudio cono 1nvest1ga—
f01®n de t651s ha obede01do a dos deseosy el,pr;meroves‘lo—
1grar~una-formaclon sollda~enules~campos de la taﬁoncmia,w

,el estudlo de Ias comunldaﬁes Vegetales y.la fltogeografla,,~

'wfy el segundo, ‘es el de- hacer una aportacion al . canoc1mlen~

‘ y en consecuenc1a pueda tratarse como una unldad y‘

to de los recursos vegetales de las zonas arldas del pals.

Tomando como base 1as razones anterlores, el a~

“rea de estudlo tuvo que cumpllr como un requlslto prlmarlo
" sér una zona‘éfida que no estuv1era estualada con anterlo»P
?Pldéd La elecolon de la parte 0001dental ‘de la Cuenca del

MpRlO Estorax en el Estadc de Queretaro cumpllo cbn créces

yxeste requlslto ya que con la excepclon de algunas colec—

mtas botanlcas, su Llora y vegetaclon eran descon001das en
fsu mayor parte, @s una areafque presenta llmltes naturales

”que re”ulto a1a postre partlcularmente 1nt9r@sante; éé”lé

~,1 portan0¢a fltogeograf;caﬂen su flora. o

- Esta Cuenca aba?ca la parte noreste del Estada
““»1de Gu'naguato y el Centro de Queretarc, se encuentra en uu .

'ten 1a}odufren01a de una dlver81dad flerlstlca alta Los
Rios chhu Estarax v Tollman forman el 51st°ma que la dre—
ﬁ:"na y Junto con 1os Rlos MOCtezuma Jalpan en Queretaro,‘
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VSanta Maria, Rio Verde, eh'San‘Luis‘Potosi;‘y ios Rios Tu-

f?a, Blanco, Amayac;“MetZtitlén y Quetzalapa en Hidalgé foﬁ

man parte. de la. cuenca hidrografica del Rio Panuco y han -
onflgurado los numerosos caﬁcnes, barrancas profundas y va

‘:1165 1ntermontanos ublcados a sotavento de 1a Sierra Madre
‘Orlental .

, ‘El cllma seco y calldo, cca51onado por . el efecte
;de sembra de lluvia les: 1mpr1me una. serle de. caractevlstl—

Cicas en oamun qua‘se reflegan en . una Aflora y: fauna‘xerofltas

~quetmu¢stra estp&chas»relaclanes con elUDeg;ertgﬂgh;huahueg
R '?s:e—;. o . T . . .

. Hasta ahora la ublcaCLOn Y dellm1+a01on de estas
*;;areas dentro de 1as zonas arldas mexxoanas no ha quedado

ffcla,av prmnc;palmente por el escaso con001m1ento Gue Se te.

i;;nla de su’flora ¥ fauna. La Cuenca del Rlo Estorax y las - A

”reas‘aéyacentes del sur, en el Estado de Hldalgo, se han u
 _b1cado en. dlferentes reglones florlstlcas. Ochoterena {1923)

el sur,;de ;a Reglen Desertlca

tr—.ales y en la Subreglon;z:

 ,de Mex1co. Para Shreve g194®) y eranda (1055) ,se encuenw

tran dentro de la Reglon Arlda Hldalguense, mlentraskque

RZ@dGWSkl (1968}, reconoce en la zona ar;da de Quer;taro

Hldalgo ¥ Puebla un caraczer tran5101onal v menc1ona que -

.se encuentran relacmonadas con la. flora de la Zona. Arlda -
°vCh1'uahuense.,Posterlgr:ente Rzedowskl (1978} engloba ay -

fDeSLerto Cnlhuahuense yoa las zonas arldas de Q;eretaro

Guaﬁaguato e Hldalgc dentro de 1a prOV1ncia Llorlsglca de
~la Altlplanlcle, en la Reglon Xerofltlca Mexzca_a@j;
Es en . este marco en donde se ublca el estudlo de

'1avegetac10n de la Cuenca del RlO Estorax. El presente es*u
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*ten en.’V
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~xdjelprebehde»c@mpletar;elvpanorama~QQe‘Seateniaﬁde las zo-

nas ﬁridas del Altiplano Centrél Mexicano Vs JUﬂtO con .los

recientes eqfudloa de la Barranca de Metztltlan en. Hldalgo‘

:(OFLLZ,'lQSO) ‘del Canon de" Tolantongo en el mismo Esiado
:(erla”t 1981) asi como los reallzades por:, Gmnzalez Quln
utero: (L968) en - el Valle del: Mezqulta} Yy por. Calderon {1960)
sobre. la veg@ta01on del valle de San Luis. Potosz, permltl—
ré- tener un. pariorama mas completo de estas areas Y, realbw
. zar uns 1nteppnetac1on~f;togeograflca,general@;uumw1

s R

A81,ﬂlos“objetivgs'de;;presgntehxrabajggcpns;se’

T.e La caracterlzac10n florlstlca y estrucvural
de 1a vegetacxon de 1la Cuenca del Rio Estorax coniespe~ -

, cmal enfa51s en la zona mas ‘seca.

;A'Z;- La representaulon cartograflca de la dlStflm .

W‘,bu010n de los §r1nc1pales tipos de vegeta01on y sus a5001a

Sk

ci ones._x

3 - El anallsls ge 1as relaclones geograflcas v

el p@Slole origen de 1a flora.~

'”1;2;,x~! Estudlos prevxos de la flora N vegeta01on en, el

Estad@ de Queretaro

b ‘""’{'Z‘

La flora ¥y la vegeta01on del Estado de Queretaroj»

fhénasido poco estudlaias y,iaunque Humboldt y Benpland es-i

atuvieren:en San. Juan del Rlo v en 1& Cludadﬁde @i@,?f;a

el 3. y4 de -agosto de: 1803 ‘cuando se. dlrlglan ;5f
to, el numero de botanlcos que desde entonces han v151tadoii

V‘Tel Estad@ es muy redu01do, siendo ain més escascs 1os tra- .
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‘{wagos publlcados qum tra*an de aspeﬂtes Lorlst‘cos n de -
"vegefaczon3 tanto a . nlvel estatal como regmonal»

A flnales del szglo pasado, algunas trabagas de

'thpo geograficc y estaﬁmstmco oropor01@naron llstas de plan

"”tas ‘que’, s¢ oonslderaban &nteresantesspor su- use cgm@ indus

trlaTes, ornamentales o medlcﬂnalea'*de estes trabag@s @o—ff’w
'demos menc10na@ las “thas Estadlstlcashdel Departame
Vde Querétarc", que escribié | ;
‘”Notas Formaéas para la Geegrafla y Estadﬂstlca del Pepar““l'

f*tamento de Queretaro“ publlaadas ﬂn 1859 por Jose Marla -

‘7f@r1rse a 1as p1 f

rloa,vamos a tr atar de arboles y arbustos,‘de matas y

;bas,,conforme a la dlvlslonyque hace el Abate ROS

Las plantas Pﬂndremos en perev lugar 1as 511vestres;de 4?

ambas clases, v en segundo, 1as cultxvadas y conclulr'

la’
tlmtorerla, las que prmveen de maderas Tas que se cohocenx

wndlcando las. Que son medx01nales, laa que szrven pavg;

7;por venenasas y las Que 31TVen de pfstos;, : .

ﬁﬁéﬁ; cuya ot

e

No eq s*no hasta 1903

'pub Lcaczan de 1ndole botanlca, se trata de 1a resé 
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“na excur51on rPallzdda al area de Vlzarron e nguerlllas -
por Fepnando Al*amwra@o del Inst1tuto Medico ‘Nacional y DQ
Josepn Rose, del Museo Washincton. El obgetlvo de la salida -

bkra.el prlmero fue el de reunlr egemplares de 1a flora de;
Queretars ‘cort los. dates ‘ge” ‘sus’ usos y, para el segundo, 1a 
coiecta de cactaceas.fEn este trabago se cztan 40 especmesf
de plantas por gu nombre ccmun 2 c;entiflco y ‘se dan »a%d.gf%.;w’j
nos datos acerca de su utllldad.; 5

En 1952 Rogers McVaugh reallzo urn” breve recorr1~
do, practlcamente en la misma zona"de esta eXCUFSlOn pu——
bllco una 11$ta ée 35 especmes,'entre las que destaca a -

1os generos Mlmosa Aca01a y Ca351a comé: arboles o arbus~»

tos damlnantes. Aaemas seﬁala la 1mportanc1a dei area des—"
de el punto de v1sta hlstorlco-botanlco (McVaugh 1@@&)
Segun su dlarlo de colecta el men01onad0 ‘boténico’ estuvo
en Queretaro el 15 de abrll de W949 y COLECtO entre Tollmam
| y el’ PiLOn ‘en el camlno haC1a Plnal de Am0£85 Fn esta o—
”f caszon regzstro 36 e5p601es 4 Vplantas. ' '
nn 1958 Fernando Wedellln VL51to los alrededores:
de Hzguerillas cuando 1nvest1gaba el llmlte sur ‘de "1a dls~f
trlbu01@n de Larrea trldentata En un artlculo Peferente a.

,este tema RZeGowski y'Medellln (1958) proponen varlas hi-

. potlsls?para expllcar‘la presen01a del manchon alslado def

Ten Queretar@.;

En 1962 Enrlque Wagner relato sus lmpre51ones de

';ralon ‘al Cafidn del’ Inflernlllo en ‘el ‘Estado de . Que

retaro; enlisténd0‘3lﬂeSpeQ1es de” plantas, pr1n01palmente T

cactaceas,«




En 1967 Ignao10 Plna publlco la ”Flora del. Esta~

n¢;d@ de Queretaro"'\este trabaga es el. mas ampllo de tedos -

los menc;onados antérlormente, ya. que{zncluye una desorip~

:;f01on de 1os factores geologxcos, flSlograflcos v cllmatlcoqv

qf de? Estad@ _unha llsta de aprox1madamente 200 especmeygy un
f:mapa de vegetacian. a

Jorge Meyran d10 a ‘conocer en 1971 una llsta de5

las cactaceas c}\t@:’f Estado en 1a que lncluye 144 esp801es de

\ﬁesta famxlia y de otras suculentas."

Henrx Puig (1974) 1ncluye a 1a Cuenca deT Rlo Es

uno cllm

V%i‘ gf’eﬁ;ac lo-n-.

- Roger MeVaugh v1s1to nuevamente el Estado en few
brero de 1975, en esta oca51on coleoto en 1as szgule‘ 23

;'1ocalldades. 4 km al NE de nguerlllas,‘en el Man1c1p;o'de
‘-,-Tollman y 10 km al Swgde;P‘nal de Ameles, en el Munlcipla

la zona arlda del Estado de Queretaro, con un nfqggew”

bien demograflco y e;f dlstlco dando PG!a{JQPQFﬁéﬁéi%i?j~7

"105 aspectos de vegetaemon. 

Reozentsmente of"s,botanlcms han v1$ztado el Es

L;tada pero no hankd" ‘“enclas escrltas de sus

Mereve un recmn001mlento esp601§1 la labor de ce‘

1ecta desarrollada por Ellzabeth Arguelles, qulen es una -
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entuq1asta aflclonada que por mucho ‘tiempo ha colectado -

la flora, prlnc1palmente de los alrededores de la Ciudad -

e

. de Queretaro.

Informac1on adielonal sobre el area’ se puede en-—

'Jﬁﬁlcantrar ern 1as cartas publlcadas por- dlversas 1nst1tu01o—-

L nés como: Tas- delfu50~actual del! suelos F= 14~C 47, F-14-C-
| 56, F-14-C<57'y F-14-C=58" edltadas por la Direceién de Geo

e Tgrafla (D2G. T E.N. A L.), en donde se mencionan:datos: rela-

”tivos a la flora y vegetac1on.,La Secretarla de’ AgrlcultuQ»

g ,ra v Recursos Hadraullcos ha publlcado una carta de,vegeta

ién del%EstadD de Queretaro.«»‘x

La escasa 1nforma01on exzstente nos permlte con-
,fclulr que se desconocen en gran parte la flora y vegeta-'
|, cibn- del Estado de Queretaro por 1o que es necesarle 1ncre -

mentar 103 estudlos y colectas botanlcas en el area.~,;;j




II. MATERIAL Y METODO

5}2élyf~f;,fInkgstigaoién}bibliﬁgréficai?'g;ff

‘ Antecedlendo a la parte practlca se rea¢1zo la -
'g$recop1lac1®n y anadlisis. de la 1nforma016n blbllografica SQ'

_r_wea de estudle. Esto se hizo tratando de abarcar -
_les aapeclos generales que caracterizan: a- la zona, tales Qv‘
rgcomo los anteceden*es de los estudlos botanlcos, SU\lOC&li

1zacion geograflca y polltlca, geol@gla flSlagrafla hldro
‘Egnafia,,cllma, suelo. y efecto de la 1nf1uencla humana en -
'~lajvege%é§iéﬁ:; = ‘ : ' o C

L‘,ﬁ;Colectasri.“

‘De marzo~deﬂ1977,a‘septiembre de 1980, se eféo;’f'

tudron 41 salidas de campo, tratando de cubrir el maximo -

del érea’y sigUién50 futas pfeestablecidas*por Carreteras,
‘terracerlas R4 excur31ones a plev’EnLCada sitio. dewmuesﬁréo
rse celeﬂtaron las Dlantas gue presentaban flor wafuto,‘ha«
V01endo una lista de las espeoles a3001adas"431mlsmo ‘se to
mo 1nfcrma01on del tipo de vegetao1on ¥y se d@scrlblo su’ es

':‘tructura y las caracterlstlcas ecologzcas del 81t10.

2.3. - Identificacién de las plantas

E1l materlal botanlco colectado fue 1dent1f1cado
“par el autor con excepelon de los helechos que fueron 1~



0
=

vd@ntlflc&uOD pdr la M en C. Blaﬂoa Pérexz G.; de 1asrCacté
' ceab{ilaenklflcadas por la Dra. Lela Schelnva d' de 1au<or

‘/quldeas ldentlfzc&dns por el Blol. EFﬂGSLO Agmlrrv; y de -

ias ciperaceas identificadas p@fT
E.

ia Dra. Sﬁcorro uonzalez

3

Para la identificacidén se hizo uso estricto de -
las claves dicotémicas incluidas en‘flbraé“de4fegiones ve-
ﬁjnaq a Mexlco, en manuales y en rev181ones monowﬁéfioas -

B

de algun s genwros.

Para conflrmar 1a 1dent1flca01on ‘se cetego con
“la descrl Scibn de las espec1es y en 1os ﬂasos en que no tu

VVimOS descrlpCLOBes a la mano, esto se hlZO por compara~ -

>
i . -

‘Olcﬁ pon e* materlal de herbarlo. o

5él‘métefialLidéﬁ%ifiéédb v etiquetado serd depo-

sitado en el herbario de la'Escuela Nacional de Ciencias -

‘B%elégicas del Instituto Politécnico Nacional (E.N.C.B.),

en donde se encontrara a dlBDOblClon de qulenes deseen con

'sultafWO,

W
S

Caracterizacidn:de la. vegetacidn

En-la deﬁcr&p01on,de la Vegeta01on se ugaronprln
c1ﬂa1m@mte 105 crlterlos flsonomlco v florlst;co. Cada uno
~de los: tipos de vegetac1on fueron descrltos caracterlzando

“los estratos que. go forman por su.altura v comp03101on flo

rlstlca, esta practica nos permltlo reconocer a5001a01ones

‘dentro de ios tlpos de vegeta01on.
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. o , Para la clas;f acmon de las Qlferem es unldades
,enconbradas S€ uso el sLstema propuesto por Rzea@wsk;(1966}
1para la vegeta010ﬂ ae San Luis Po%051, coa llgerab m0d1f1~

caczones en la nomenclatura.

o
2

 iCanﬁogPaf£ai1

‘Léﬁéiabﬁfaci%n'defﬁmapa aa vege*ac1on se hlzo -
sando la teCﬁlca de la, fouoznterpretawlon para 10 cu&l se /
UtlllzaPOn un Juego de lotegraflas aereas de escala 1:25, OOO_
xpor pares esteroscoplcos que cubrlan el area, tamadas por
1 1a actual Dlrec01on de Geografla del Terrltorlo Na01onal en'
”1970 Las etapas segumdas en 1a fot01nterpretac1on se ape—
gari a 10 estableplda en el Instructxvo para la- Elaoorac;on _
‘de 1a Carta de Uso ae? Suelo, publlcado per uEmENAL en 1976

2.6,  Analisis fitogeografico

"En el analzs;s fltogeograflco del . area sm 310u1a

ron 1as slgu*entes gtapas:

B La determ;na01on de las. afinldades geograflcab‘

ae la flora a nivel generlho de acuerdo con la “eglona?lza o

"ﬂclqn~@ 1nforma01on o@ntenlda ern . la obra. ﬁe W11¢15 (1978)

El calculo del grade ‘de szmllxtud de 1a flora

‘V  de la reg;cn COn la de 10 10ﬁa¢1d9deg ubleadas en dlStln

’és del pals. Para estc se usaron 105 Slguientes

Cindices:

'Indiceéde'simiiitud'de Strensen

I8 =
ISp = Indice de similitud de Preston
15 = iﬂdice de 51m111tud de Szymklew1cz




tos )

;;vmo un elemento adlolonal de anallsls.

N

3. La revisién de la distribucién de las espe- —

\ycies, basandoue en dat@s de la 11tera ura y en ;a 1nform9~.\«

glmn contemlda en. lo%.h@rbarlos MEXU y ENGB., con ellok_g”

Vse elaboraron mapas que muestram los dlf reﬂtes'patfonéS'aA,

o de dlstrlsu01®n encontrados.‘wv“

 4.’ul anallsls hlStOFlCO de la dlstrxbuc*ow, en

'el que se ewpleo la 1nformac1on paleoellma ica, paleoecolo,

*iglua ex;“tente y Se apllco ‘el ¢riterio d@ la dlstrzbuc1on,“

’ de los endemlsmos para postular las areas rellcto, y ﬁv“V

5 La rev1310n de 1a dlsﬁrlbuCLOn de la fauna co




IT. BL AREA DE ESTUDIO

3.1. - Localizacidn geografica y politica .

, El drea de estudlo forma parte ae La Cuenad h1~
wdregraflca del RlO Estarax, se encuentra enclavada en una
depr851on formada por. los cafiones de los: RlOS Tollman N E%  
;torax 51tuada en la parte media del Estado de Queretaro, 

"la que- cubre par01almente los Mun1c1plos de Cadereyta dé -

 ~Montes, Penamlller v Tollman Esta delimitada geogra£10a~*:

J‘ménte'por‘los merldlanos 99037? Y 1OQ°OI"de longltud ces-—
K te‘y‘por los parélélos 200457 y 21°12' de 1étitud‘norte"~;

- {ver mapa 1).

- El ar ea estudiada incluye la regidn con061da comog
la zona arlda de: Queretaro y parte de las montafias: que la ‘
o rodean, la que abarca una superficie aproximada de\L2OOkm2.
‘Las sierrés'que‘oircundan a esta zona arida forman un com~
plego montanoso que recibe diferentes nombres locales de
"los que el mas generallzado es el de "la- Slerra Gorda de -

Queretar@”"

Los llmltes rnaturales de la depreblon Son: al -

norte Yy noreste la Sierra de Pinal de Amoles,‘al noroeste'

' Ju‘Slerra de«GuanaJuato, al este la Sierra de E1 Doctor,:y
al‘sub‘la‘Siéfra Pefia Azul y otra ﬁequeﬁa sierra de 1a‘Queb

ho se condce‘el nembre. Los limites reales de la Cuenca‘se

han senalado en el mapa-de- vegeta01on maroando el partea—~ 
vguae de las ‘montafias que la separan de la Cuenca del R10~~

- Jalpan al norte‘y¢de 1auCuenca‘del Rio San Juan al sur.




APA ﬂ. LDDallZaCmﬁﬂ del frea de estudlo en los Muni ipio de‘Cadew
reyta de Montes, (?1, Peﬁamllier (@) Y Tclzmén \H} Los demés Munlcl
plos s son: A.ArToyo opcm, 9. Jalpan, C. Amoles, D. Lanja de. Mataro-

’TOb, E. Ban Jmaquin, I, Ezequiel Men*ea.}d. Colén, K. Marquez, -
[ Qupré«nm, M, Fcr“egldara, N. Huimilpan, O. Pedro v’lmre’rm, . Te-

‘Lulﬁqulap&ﬂ, @w San Juan del Rio R. Amealcm.\
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:an Cu@nbd del Rio Esiorax v la regidn montancqa
l,h;yeoenteg mucstrdn la secuencia geologlca mas bompleda '%
d@l Estad@, tande desde el punto de vista 11t0¢oglco como
es*ructural Los afloramientos geolbgicos exls+mn%eS‘ndS -

mucstran un 1ntervalo de tlempo comprmndldo entr@ el Pérmi.

gSég&h“Segeyétromf(1961}, las rocas que afloran -

iones:

FORMACTON.

 ;Depos1to‘\ClaSt1cos

Pl@l&mO ano y Rec1en~
y Aluvzon S :

tP

Basalto Plioceng-Pleistoceno

Viﬁillmolltah“ﬁ';

Rocas volcénieas ~ ~ Riolitas-Andesitas - Oligocenc y Plioceno
'ihdifereﬁéiadas ' ' P o
 Cong1Dme ado el ‘-Rocas clastlcas ma ©. Foceno
- Morre triz arc1ll© calcaw\
rea ’
Mexcala. Calizas, luc&tas, ) Cretdcico Superior :

L Dogtor \bai1zas - ﬁhQalizas;_ ",@é;InfériQrk"

: El %b?"cxl

s,Lgs;Trgnéas,‘ . Lutitas filitizadas «(‘VJuvaS¢c0 M“dlo y Supe
- Pre=Las Trancas - .~lLutzta& fllztlyadas ;. Anterlor a1 Juraslco .

{(ElL Chilar) - ‘ Grauvaca Medzo
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P ‘ Los aflnramiehtos dé‘rocas mas exfensos son las
<1f1ut1tas y CaIJZdb de 1&3 formacloneb Mexaald~Soyatal las
lutltas de la forma01on Las Trancas y las callzas de- 1a‘—}f'
'formaclon El Abra. Las rocas mas restrlngldas ¥ antlguas
festan Pepresentadaa por la formaclon El. Chllar ¥y no hay e»ii'
: v1d6n01as de que en la- Cuenca afloren rocas con una edad -

”u’maycr* o

W“ Esta area comparte muchas de sus oaracterlstlcas
geologlcas con ‘el Estado de Mldalga, cqmo se~puede obser-
\tvar en la tabla 1. o k '

' : ' En las descrlp01ones de las ﬁormaclones se Slgue"‘\
| FFbaslcamente el crlterlo de Segerstrcm (mg o;t,)y

3,2.1; ; 'thologma y Estratlgrafla

: Slstema Paleozoxco o Tr1351co.fF0rmacién»El Chi- .
Clar. "

: El afloramlento B encuentra aprox1madamente 5 _
;km al noreste de Tollman en los. alrededores de la ranche»1”
ria E1 Chllar de la cual toma su nombre y no se conece S
“E'fuera de la 1ooal1dad tlpo. .

R Esta formado por 1ut1tas fllltlzadas y grauvaca
ml_e 1nterca§as de cuar01ta. La edad de este afloramlento aln
];no ha ‘sido. deflnlda con exactltud Y mientras Segerstrom '

‘ ;g(Op .c1t } c0n31dera que..Ev"las rocas no son mas Jcevenesf

‘;’que el Jura31co Medlo Y. pueden ser tan antlguas como . del. ‘- '

|  ﬁ’Pa1e0z01co” Lopez Ramos (1980) con81dera posible que sean@f

‘ rocas del TrlaS1co o aun tan antiguas como el Paleoz01co..f
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~*Slstcma Jura@lo@ Supernor. Fd@maoiﬁn‘Las Tran-

 '€au.

'**&@s af Qramien@oS“defesﬁaS5rooésvf@fman‘ffaﬂjas.'

Vforlentadas de noroeéfe“é'sureste, csn extenszones hasta de

jBO km de larga ¥ entre y 5 km de ancho En el' rea’ de es

;tudxe se extleﬂden del norte Y este de Tollman, a lo: largo
‘fdel Caﬁo
ifhgsnﬁoras

del RLG Es orax hasta su unlan con el arroyo de

ri»?n 1a parte suresce éel area,«la form301an aflo-ﬁV

R

fra tamb n;a 10 largo del Canoh del Rio Estorax a §art1r

de 1os'alrededores de Adguntas de nguera ha01a el este,Aé,

jhasta”las cercanlas de Bucarell..

Estas’ﬁocas sobreyacen discordantemenbe a los es

stos y cuarc;fas de la formaczsm;El Chllar ¥ estan form

‘madas ppr lutWtaS fllltlzadas y c‘”lzas carbanaceas lntegv

caladas con capas de grauvaca de:grzja gruesa.;~

Sh @raqer max1mo observado enyla Cuenca eo de 200

‘m£¥§ ‘sé caicula que paeden tener hasta'AOO & iOOO meTPOb o

de espesor en la parte noreste del area“(Carbonell, 1970)

La lltologla de esta form Aon cambla mucho A lo
argo del area, tanto en grosor como en la cmmp05101@n de

bus;@apash La emﬁu quexse‘ie a81gna en esta parte de Quere

‘al Tltonlano en el Jura51co %upe—f

o




Aqlstema Cr@taglco. Fohmaci6n~ds,QaLiQaS’El;Abraﬁ
(EL Dovto%;,

, )  Esﬁa Formac;eﬁ ‘fue- desorlta 1n101almente por w11
“son y colabo”ad@res &n 1953 del dlstrlto mlnero El D@ﬁt@r
ﬂgoltuado en . la parte orlental del Estado de Queretar@. Pos—g
7fterlormente Carrasco 197@) ai anallzaria v compararla |
’Fson la formac1on ELl. Abra de San LUlS P0t081,3canglaye qu@~
no ex1ste razén alguna que - Justlflque el uso de ddé'ﬁééhfes;
';para estas formaclones N propons abandonar el nombre de
;QFormacwan ‘El Doctor y usar unlcaﬁente el. de Fsrm acidn 81 A
”bra.~u .

“En el area de estudlo las calzzas se dlstrlbuyen

j11:31“11’3@J,palrrxe-:‘m:e en el sxtremo orlental en donde aflora for;
,Qmando grandes masas. que se eatlenden hacla el este ‘por: mu,
,Wchos kll@metros, en 1a parte central practlcamente no. eXlS 
i‘te y en la: oocadental afioram ert delgadas franjas orlentamﬁ

. das de noroeste a surﬁate,:

La parte basal de la formac1en esta const1tu1da

Vpor callzas de grosor desconoowdo, brecha ¥ conglomerado.

En su @arte madla, con31ste pr1n01palmente de uw*
‘fnos 8@ m ﬂe ca¢¢za en capas delgadas, caracterlzadgmpor7tg

‘jner numerosag lentes de pﬂdernal

La parte superlor de. la- forma01on con51ste de;~

;conglomerado; de varlos 01entos de. metpos de grueao que_{
"contzenen gulgarros blen c1a81flcados de. caliza y lozasfah

| 5ular@svde cal;za‘y;pedennal.




_,ig .
S _ El grasar tetal var&a de unos - 4 my hasta 9@0 6
}?OG m en. }os airededares de Pinal de- Amoles.. El. grosor ‘de’
‘la cailza ea @1 ‘banco. Cerro Ladron puede alcaﬂzar unog;?+¢‘
 ~«.15@@ m. LA “ |
‘ Los reglstras f051les de la formac1on en eL area,
‘Sernal Jaxpan,lndlcan gque la edad deslas callzas correspcn?ﬁ
fde al Akbwanely 9051b¢emente se extlemde degde sus prlnb1~
“pios hasta.e*'CenOmanlano Tempranow‘La base ‘de 1la formacmon1”
fg@Uéde'sér‘déx Albzano Tardio enila parue sureste del: areaﬁv
~;j prlnClp @s medlados del Alblano en 1a parte n@r*e y ms

°.tek<

“ Cretécico Superior: Formaciones indiferenciadas .
: Soyatal y Mexcala. A o ﬁ R
7;Estas rocas ocupan una- gran superflcle en la parw
be central y orlental del area d@ estudlo» Se extlenée“deg7~
de" el este deiszarron y'sur de ngwerlllas, forman@o una'“‘

framgd amplla y contlnua hasta la frentera con Guanaguato,

-*y mas alla de ella.

‘,,%UPSPLOf de laq formaclones predcmlnan 1as 1ut1tas 00n ln~,/
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tercapas de areniscas y son muy’ raras lan capab da caliza.
LLds§QStfatas_dejestaswf@rmacmones 11 egan~é alcanaar hasta -

wﬁ4QCﬁ@}5QOJm}dé:gposér en el area- Bernal- Jalpan. o o

, hsta formaClOQ es poco reSLStente a la eroglon '
‘tlende a fcrmar terrenos con topografla a001d&ntada en la

-ﬁetapa wuvnnll y Qo?lnas de pendlemte suave en el esta o;mgygf'

”wNGUT@ daelk- czclo de erosibn.

La edad que. Segerstrom aSLgna a la fm[ éci@n280~f

gﬁyataipms del Tu“onlano Superlor Vo Comac;ano mleﬁtras que'

“j,la edad- de K- forma01on Mexcala se: ublca en’ el Santonlano
,3Compan1ano v pr nc*plos del Maestrlchtlaﬂo.,

-Sistémaztéhciafipx Cong10m¢radeE&fMérfo.

Las rocas del conglomerado El Movro sebreyacen 3,

!dwaoerdantemente a 1as fcrmac1ones Mexcala~8@yatal Bl A~—,

*Las T?ancas en Varlas GXQOSLCLGHSS dequ ﬁas alsiadas«'

'"nte a. traves del area.

,1S*r1bu1das ampll

tcs coaglomerados son més. extensos ‘en las 31~—f
‘gu1entes 1ocalldade3‘ 4km a2l sur y soroeste de Tollman, 4
al sur.y . uufeste de " Palmas, en el cerro de Palo Alto a -

!9 Km al noroeste de Penamlller y, a 6 km als norte de Pena4fi
mlller. El conglomerado sobreyace dlrectamente a las capas..
’yatal ty 1 Wexcala ien 108 cuatro afloramlentos y estaVﬁdb*ér

'a su vez p@? roeas v01Can1gas en la prlmera ywnuarta lo'

’\aalldades. ‘Estér Vompueste de ‘rocas: blamtlcas de‘textura ﬁ

gruesa comunmente C@n una matrlz dura de arc' ;Calcarea.j

-de 1a unldad conszste de conglemerados y

‘>kaafﬂay®f partfﬁ
'vTﬂbr@chﬂs ‘Cung'gulaamrg§,g

cantmsgnodadgaVy.lazas‘amguL3365‘
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derivan ‘de las unidades subyacentes. Las capas son gruesas,

- con posicidn casi- horizontal.

'zomando como base que la edad del conglomerado El

Morro, del sur de Hidalgo es del Eoceno Tardio y principios

~del ‘Oligoceno, se considera que este afloramiento en el Es

. tado dé*Querétarc tiene la misma edad.

' Sistema Terciario: Rocas Volcanicas Indiferen-~

ciadas.

"En la parte oeste del Area estﬁdiada, a altitudes
mayores de los 1700 m s.n.m., se encuentran corrientes de

lava, tobas y brechas volcanicas que sobreyacen discordan-

temente al conglomerado E1 Morro y a las formaciones Soya--
~tal y Mexcala. En algunos sitios del extremo occidental del
~érea,‘1as rocas volcénicas'descansan directamente scbre la

caliza E1 Abra (Doctor) vy la formacién Las Trancas. La ma-

yor altitud alcanzada por estas rocas dentro del area aqui
:déscrita es de 2300 m s.n.m. en el Cerro del Frontén. Son
de'litoiogia y textura ampliamente variables, aunGUe la -
rlollta es la. roca volcanlca mas abundante en la reglon, -
Las corrlentes, tobas y. brechas se presentan en toda la -

seccidén volcénica, pero no tienenAunagseeuencia definida

‘en textura que pueda ser reconocida de un lugar a otro.

Las discordancias en el grupo en varios lugares

- indican que los periodos de acumulacién volcénica estuvie-
qrthseparados'porﬁvarids periodos‘de'erésién; durante-los

;cualeq quedaron desplazadaa todas ¢ partes de las rocas -
1volcan1cas antlguas antes de que se depositaran las. rocas‘

mﬁmas modernas.»



22,

La edad de las series no se conoce bien, las ro-
cas voleénicas sabfeyaCén,él conglomerado El Morro en el g‘
rigen del Rio Del Organo (6 km al n@fteﬁdé~?eﬁamilier} por
“lo que se puéde inferir que en este sitio son méas jbvenes
fqmeéste.Sin‘embargé, el hecho dé‘que'haya oonstitgyentes 
'ighgos,,probablemeﬁte'volcéﬂicés,‘en la brecha del conglo-
"merado E1 Morro en la Cantera indica que‘larparté:baja del
grupo volcanico puéde ser tan antigua o quizd més antigua
que El‘Maer,”El,gradb de diseccidn avanzaﬁ0~de‘lasrrccas
volcénicas hace improbable una edad tan joven como &l Cua-
ternario. Estos factores y la similitud de las rocas con
/1as del Grupo Pachuca y la Formac1on Cerezo, ambas con e-
dades del Ollgoceno v Mleceno, 1nd10an gue las rocas vol=
' canlcas aqul ‘descritas son’ problablemew*e del Ter&zarlo -
'Wedio (Segexstrom Op. cit.).

Sistema Terciario y Cuaternario: Depésitos Ciésw,
 ticos del Cenozoico Tardio.

Los dep051tos que llenan los valles v terrazas,a
de los rios, asm-oomo los,c@nglomerados~y‘el materlal de g

. rrastre cubre muchas éréas‘a”lc largo de la cuenca;, la ma-

yoria con dlmen51ones pequenas. Estos depdsitos se 100&11— 
 zmn entre San Pablo A Toliman ¥y se sncuentran a lo large -
de los arroyos.que han eraszanado un extenso depbsito de mur
‘limo, arena y grava; los sedimentos alcanzaﬁ una al*ztud '
méxima aproximada de 1750 m s,n.m. ‘

‘Los pueblos Palmas y Las Moras se encuentran so=

,bre arena y grava redondeada gue’ presentan un grosor de ex;r‘i

'*;p681010n de 20 m, la grava de Palmas cansigte,@n guijarros

_y cantos rodados volcanicos, mientras que la de Las Moras




- Portugués.

2

Tanto 108 dep051t06‘como la grava?de las terra--

zas a lo 1argo @el Rlo Estorax y‘sus prlnélp 1es tr1buta~—'

rlos son probablemente del PlelgtocenO'"su posicion topom~ '
graflca lndlca que son mas Jovenes o de la’ mlsma edad que

la formao1on Tarango, mlentras

eégq rado de er051on su-

giere que no son modernas.

PR

Sa"Pablo,\Tollman y Palmas

vertino a. lo. largo de la vertlente sur del arroyo‘de;ngue‘

ra, aprox1madamente a 4 km al sureste ée Pena Blaﬂca cada
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Sistema Terciario y Cuaternario: Rocas Intrusi-

o 'hornblenda:deVS'm de anuho, que aflowa v131blemente en -

trés 1uga és a 10 1argo d ‘camlno antre Camargo“

Y un dloue de andesmta grls oscuro, de bres metros de an~

ﬁ: 0o‘que aflora ‘10 lahgeldel Rlo Estorax 2 km al noreste~

rlormente,\durante

W del'éa,1QvianO,‘Qford ano, Klmmerldglano v ?Qrﬁlandlan

Nadrono

" cho con ¢enocrlstales de hornb enda de nas de 8 m de’ lar -

: mLten aflrmar que eh epocas anterlores al ¢ura81co Tempra~“"

”fna la,reg'Qn esfuvo‘cublerta por un mar _en el que se depo;

ion generai ocurwlo a travesle"

;
;




’. de| Jurasxeo Tardlo,Aen esta epooa se deposmtaron en el

L,aprafunda en . la'parte ceste, que 1os¢dep081tos;c1”

'

';~fond0 del mar”

‘antiguos.

materlales de grauvaca, arcosa, pederqal 1§:

ceristicas de la -

tanf
“tlcos de
Las Trancas y ?as callzas 1mpuras fueron rem0v1das comple-i

tamente en algunas areas como se observa en Bernal

Probablemente en el AlblaT

“Mey‘ovse lnlClO una?

31nmer51on general en la parte este del area,'la~que‘progre

nso ha01a el @este durante Jel: Alblanc Tardle.,Como conse—};g"

cuencla de esta 1nmer51on se. formaron el Banco Callzo dej«

tlane"hacla flnales del;cretac

Estes plegamlentos fueron una expres:



"jy‘fuer@n”seguldos p@r fallamleﬂtos, er951on vulcanlsmo “w

*ru81vo v depas101on de los sedimentos aluv1a1es.av~'

Los vaiies dependlentes de 1os RlOS Estarax y

*“~Ta1;a‘ han%sxdo los ultlmos eamblos geoleglcos @bse?vables
qy se”oaraoter¢zan por 1a foﬁm3010n de bﬂrr;“"

asﬁprofundas

7ﬁentre cerros de topografza abrupta: Segerstrem,

d‘ de 1260
: “1& mlama que podrlamos ublcar |
a- cata de los’ 2000 m, hasta 108 3i90 n s T

,%m., en Ta czma del Cerro Plngulcal. Este Cerro, 1unto con

*Mei Cerro de . la Calentura (3060 m) se enouentvan en 1a parte~
r e de las maximas alturas del Es-:
103 llmlbeQ

fjhastamel‘fmnq




lfPlcacho con 1580 m s n. m., 51tuado al

La orografla‘tan complega que presentaﬂesta re—,
'glon reflega los numerosos pliegues que nan sufrldo las ro
'Tcag del area durante su hlstorla geoleglea y 1a 1ntensa e—

“r031on a que han estado expuestas,;-‘,ﬂ

Segun Segerstrom (1961), 1as prlnclpales uaracte
'rlstlcas estructurales de. la reglon estan represenbadas -
| per el Antlel&nal Plngu10a1 81tuado en 1a parte orlental
- del- area l Anﬁicllnal El Chliar 51ﬁuadb en 1a” parte occ1

fdental y e? Slnclinal San Lorenzo que se ublca en la parte




106°00"

GUANJQJUA T()

'“0&5!'8”,‘

f“

A“Jﬁ 24 Raqgaa mpa;gréf
méh. La Darts sombreada se encu&mt&a par. eqmma de 1la 11nea da n:wel de
10.-.«; 2. 000 m, dli’eranaiandm a grand@s z*asgas ,Ma pa?*te alta de la Cumm,,
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el Eoceno Med“

Los pllegues fu ron pwoduc1dos por. fuerzas
cuya dlb@CClon-d' mayor pr851on se egerc1o de este a nores

te, tenlendo como oonsecu“ a tendenola de los pllegues 

Va 1ncllnarse con este rumbo
Desde el punbo de wista de las pravinciasifisiom
graflcag de la Republlca M

;Caha,vpraralgunos,autdras esta
. . porcidn del Estado. de Qu ‘

‘etaro se encuentra en la Provin-
01a Fislograflca de 1a~A‘tlp?anLCLe Mexicana (Tamayo, 1976
A Rzedowskl,v19?8),,mlentras que para otros como- Pulg (1974),‘

la zona de estudlo se encuentra en la Prov1n01a de 1a Sle—
rra Madre Orlenta}

fflindependlenuemente de? C§Lterio qué se acepte, es

1mportante' acer notar quczesta es una zona de. tran8101on"

entre ambasi @v‘nc asg, por lo que compa‘te caracterlstlcas

- geologlcas v t@pogragzcas de ambas, 31endoxla parte baja -

 ~de la CUenca’semeJante al A;tlpiano en muchas aspectos y,i

o la parﬁe alt sobre todo laS montafias del n@reste muy paw'

~T;w1adre OrLental

La*superficiei

'*_yor parte desagua en. la ve

‘éeﬁtro de la Cuenca del; 10 Paﬂuco, solo la parte 31tuada

1‘al sureste corresponde a‘;a vertlente del Paoiflco y se lo

Callza dentro de la Cuenca de iNRlO Lerma.




‘GOLFO’ DE
MEXICO

MAPA ﬁﬁ 81&tema hidrolbgico del Estado de Buerétaro y su ubiaaalén dem%ra
,de 1a gran Suenca hldrsléglca el R*G Péﬂuca, ‘
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‘g‘Lé Cuenca del Rio Estérax, junto con la de los -
Rios San Juam, Moctezuma, San Maria-Acapulco, Concé, Ayu--—
tiajy'Jalpan fdrman el sistema de drenaje del Estado de
Queretaro que’ desagua a través del Rio Panuco en el CGolfo
de México (ver mapa 3;9 ' ‘

El sistema de drenaje del area estudiada esta -
formado por 10s Rios Tolimén y Estdrax y numeroscs arrovos
y barrancas gue conducen el agua de lluvia a través de los

-cerros hacia su cauce.

El Rio Toliméan nace al sureste del pueblo\de To-
1limén, en donde‘rSCOQe el agua de los cerros ée El Zamora-
né; Mofa y Las7Mimas. Su curso pasa por San Pedrc Toliman
coh direccién‘noreste ¥ por el pueblo de Tolimén en donde
»ontlnua en es ta misma dlrecclon hasta unlrse al Rio Estd-

rax, en el parage denominado Las Adguntas.

El Rio Estbérax se origina en el Estado de Guana-

© juato, en donde recibe el nombre de Xichu, sigue su curso

Loon d1r60010n oeste sureste y, al cruzar la frontera de -

Guanaguato cambia su nombre por el de RIO Victoria, pasa
“por San Miguel Palmas y continGa con direccidn sudeste -
hasta unirse con el Rio Tollmam' a partir de aqui el Rio
recibe el nombre de Estorax, 51gue aprox1madamente hacia
el eSte‘y»pasa en su recorrido por los pueblos de Estérax,
Pefia Miller, Pefia Blanca, Higuera, Bucareli, etc., hasta
unirse con el Rio Mdctezuma, que 31rve de frantera entre -

‘los Estados de Querétaro e Hidalgo.

Aungque se considera que los Rio TOllde y Estd-

rax tlenen un- caudal permanente, en la.epoca mas seca del
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ano la e@rrlente llega & adesapareoer o, al menos en el ‘Rio
?stgrax continGa subterfanea por dabajo del lecho PéCOSQ,

‘»pr«KG que los habitantes de los puébl@s cercanos al Rlo - S
‘excavan pequenos pozos o canales en ¢l lecho del Rz@ a fin ' 2
de conseguir agua para @ubrlr sUS ﬂéceSLdades., {
En la época de lluvias, la precipitacién de tipo - :

Jﬁ@fréhciai que ocurre en las montafias vecinas provoca la |
 éxi§tenc;a:de,cfecientes intempestivas que. causan pequefias

inundacienes y en ocasiones llegan a a?fastfar';aS‘tierras_

de las teFfQZas que se cultivan a la orilla de los rios. =
;Sélc\én esta época no es posible cruzar los rios a pie, -
‘ante el peligro de sér arrastrados por las fuertes Qbrrieg
tes; en las demés épocas del afio los rigskson'vadeables a

pie casi en cualquier sitio a lo largo de su cauce.

Un hecho interesante que resalta'Segeratrsm (Op.
cit.), es el incremento del &rea de la Cuenca que se ex-—
“tiende a una taza‘geolégica‘répida. Esto 1o atribuye ailé

~:diferéncia tan marCada‘en-aLtitudvque existe entre_el le—
cho del Rio y los bordes de la Cuenca, lo que provoca una 5
~erosidén acelerada. Asi, entre Bernal y Tequisquiapan, ubi

“cado a 24 km al sur, existe una diferencia de altitud de.
sélo 143 m,amientfas que entre Bernal y San Pablo, situéQi
do 12 km al norte, la diferencia en altitud es de 493 m.

" En cdnseeuencia, la‘caida media al norte es de:aproximadaw
‘mente 37‘m por kilémefrc, comparada con s6lo 6 m por kilé-
metro hacia el sur. Debido aweste\gradiehté,més pronuncia-

do, la Cuenca del Rioc Estérax extiende constantemente su &

rea haﬁla el sur a expensas de la del Rio San Juan del Rio.
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3.5.  Clima

Para ca?cular los tlpos de cllmas nos hemos basa -“
do: en 103 datos climatologlces 01tados por Soto {1975) pa-
ra lollman, Penamlller Cadereyta de Montes, San Joaquln
El Doct@r V. Plnal de Amales. Todas estas localléades perte‘
necer a la Cuenca o estaﬂ muy cercanas a . ella. También se
han recopllado para estas localldades 1os datos de los arm

chivos del. Qerv1h10 Meteneoioglco Nac*onal que comprende'

el.perlodo de 1960- 1980,-

AL d851gnar los dlferentes tlpos de cllmas s5€ -

“hen tomado en cuenta las modlflca01ones hechas por Garc1a

{1964), al 31stema de” ola31f10a01on cllmatlca de Koppen.

De aouerdo con la 1nformac1op obtenlda enihaCuen

ca del RlO Estorax ex1sten dos tlpos generales de climas .

los Bquue se d¢str1buyen de ordlnarle por debago de los -
2400 m oS.n.m. ) y los Gw{que se encuentran por 1o comun .en
altltudes superlores a los 2400 m), con una varledad de sub
@1@05 locaxes que se dlstrlbuyen 31gulendo urn gradlente al

tluddlﬂaA' Este hecho se expllca si se. recuerda que el area

: ecta enclavada en una reglon montanosa en donde, por 1nf1uen

_C1a de la topografla acczdentada los’ factores clzmatlcos

(pr1n01palmente la temperatura v humedad) se. modlflcan en

‘_dﬁSuanc1as relatlvamente cortas. Tal gradlente se. puede ob

bervar claramente en el camlno que conduce de Cadereyta . a

Plnal de Amoles.

i

Para las localidades de Tolimén y Peﬁamiiler se .

_ha registrado un clima seco o &rido, el mis seco de. los -

{,climas‘BS, éemicélido, con régimen de lluvias de Verano, -



mapa 4).
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presencia de sequia wnbraestlval v esca%a 11uv1a 1nverna1

(mernor del 5% amual),,001 03011ac1on termwca extrema de -

70” Ng la marcha dé la femperatura del tlpo Ganges, 0 sea

que el mes mas Callente se presenta antes del solst1c1o de

verano,‘Tales carac terlstlcas se d@scrlben en la formula -
BS hw“{w)ec. Este cllva Dreva ece en genera] en la parte ;
baga d@ la Cuenca y esta Qellmltado aproxxmadamente por la

co*a ge 105 EOOO m s.n. mw

En Cadereyta de Montes el clima registrsdo es se

co el menos seco del tipo Bb Eemplado, con verane calido,

eglmen de lluv1as de Verano, presenola de sequla 1n+raas—

'vai v escaga lluvia lnvernal la oscilacidn termlca es de

7.5 °C; la formula que ‘describe a tal clima es BSth”(w)(e).

Este Clea es el barae?erlstlco en general en la parte me-

dla dm 1a Cuenca cenglderada entre los EOOO y 2400 m a--

prax1madamente, aependlendo de la exp051610n. Ps el chma

wroplo del Valle de Caderejta Yy nzequlel Montes y se extlen

de ha ia Vlzarron.

Para las partes bagas de 1as Sierras de San Joau

‘@uwn v EL Dooto;, Reyna (19?8} senala un cllma temp¢ado -
'subhumeqo el més seco de su t1p0° con 11uv1as de verano y
' p@wcentaje de preciplta01on 1nvern81 menor del 5% del to——;
‘?tal de la 11uv1a anual verwno cal 1do con temperatura medla

f'anaa? eﬁtre'lQ ¥ 18“6 no se presenta sequlaxﬂntraestﬂval

yjla oscilacién térmica es mayor de 7°CVpeP0 menor»de 14°C.

A este climéd le corresponde la férmula:*C{wb}(w}a(G); (ver

Para Plnal de Amoles la mlsma autora deflhe un -

'cllma templado Subhumedo 1ntermedwo por su humedad dentro




ey - - e :
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WAPA 4, Climas del Estado de Querétaro, propuesto por Reyne (1970}, |
Segfn nusstro enalisis la zona marcada con clima BS,hw en la parte . |
. central del Estado, gue corresponde al 4red de estudic tiene en ﬁ~f%é2_ L
lid‘ad un lelma _Esahwn ‘. ~‘ ) f. b . ) A R
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ﬁde,lds‘climaé7C(W)j'con cociente P/T comprendldo entre 43 2

fglmen de” llu

poca lluvia invernal, extremdso y marcha ‘de 14 tempe

E;He,iipbiGangeS;~se‘le,asigna»13‘féer1a C(WI)CWQa(Q)g; ‘“

SthlO de verano, por 10 que':'.mag

;eSerLgtpo Ganges, LeLCOPr§3ane,

’calldades n é

,cllmatloo sefi

"defeytaftiehe‘u

 ller, su’ tempera:

ve presenta una“

sobre el nlve_

,templados dlferentes gradoﬁ““

de estms camblos~‘31n,embargo 1a vegeka‘lon,

cllm

diente con mas detalle
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3.5.1. = Precipitacién. T o
| | BIBLIOTECA
' , TENTRO DE ECOLOBIA

La época de 11 uvias se inicia a fxnales del mes

de mayo. y se prolonga has*a la prlmera quincena de octubre;
51n,embargo este perlaao no es homogéneo, como se puede -
%; ’é observar en la fig. 1. En el mes de mayo las lluvias son -
‘;‘ ’«f; .escasas y aumentan cbnside?ablemente’en junio. En julio se
: o presenta una ligera disminueidén conocida como canicula 6 -
! . .? , sequia intraestival en las‘estaciOnes de Cadereyta y Pefia~

miller, en Tolimén este fendmeno sé observa en el mes de a

RS }3,” gosto y en San Joaquin y E1 Doctor aparentemente no se pre

4
£

senta.

Fn los meses de agosto y septiembre;~ia ¢antidad
de lluvias aumerita nuevamente para sufrir en octubfe‘un”degA
cehso bruséo, que es el preémbuio de la temporada seca in-

~vernal. En los meses’hﬁmedosvdel7aﬁo que son de junio a

‘septlembre, se concentra de 65 a 74% del total de la preci

pltac1on anual, hecho que denota la exlstenCLa de una tem-

porada‘hémeda y otra seca en el afio en toda la Cuenca. .

Durante la época seca del afio, que corresponde a
los meses de noviembre a abril, se‘presentan algunas llu-.

,vias'aisladas, pero no rebasan 5% del total de la precipi-
tacién anual, estas

|
|

. En abrll tawblen ﬂxﬁste una, mayor preCLpltac1on pero este

lluvias son mas freéuentes en enero.

aumento o representa mas que un adelanto eventual de 1a -

'tewsorada de lluvias.

En la parte seca de la Cuenca, la preoipitacién
mas baga.se reglstra en Tollman con 377 mm en promedio a--

fé\v'f %1:l~‘nual, mientras que en Peflamiller alcanza los 471 mm. Cade-
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FIG. 1. Diagramas ombrotérmicos de las estaciones meteremloglcas de la

Duenca del Rioc Estérax v sus cercanlasg
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reyta tlene una pre01p1tac1on anual medla de 477 mm a. pe-g
sar de encontrarse en un: lugar mas alto que Penamlller, Lo

que . demuestra que: e1 efecto de - sombra orograflca que eger«}

"'cen la Slerra de Plnal de Amoles y del ‘Doctor sobre- la -
:-}Cuenca se prolonga aun hacia esta localidad.: B

En SanAJefﬂm&mﬂ«se han regxstrado aproxxmadampn-

te 120 ‘mm ‘de lluvia anual y en El Doctor. 753 mm, esto es £ 
ﬁconsecuencia de su ublcacion en las partes altaq de 1as

sierras, en donde los v1entos humed@q praducen una mayor

’vpre01p1tac10n.,

3.5.2. . :Ié\mb,éra't;;u‘-a./ .

;

La marcha de la temperatura medla mensual 51gue

‘un comportamlento algo par301do a la curva de la preciplta 4

01on en- 1as esta01ones rev1sadas Eneneroel promedlo men—L

sual ‘de - temperatura es el mas bajo del ano durante 1os 1 
Tmeses de febrera a abrll la tempevatura muestra un aumento

honstante hasta alcanzar en mayo su . max1ma con 1a excep-

" cién de- Tollman en donde la temperatura max1ma promedlo no -

se‘alcanza 51no hasta Junlo. En los meses de Junlo y Jullo

rlautemgeratura dlsmlnuye 1igeramente, dlsmlnuc1on que se -
“‘veflnterrumplda por: un pequeno aumento -en. agosto, este nue[
“ivoylncremento c01n01de con el momentOgen que la sequla 1n—:
“ ,traest1val es mas fuerte, 1o que acentua 1a elevaczon deff 
'la temperatura. A partlr de agosto, esta desc1ende raplda~“
'mente hasta alcanzar en dlclembre y- eneru sus valores ma& ‘
'baJos.‘ o ‘ N ;

En termlnos generales la Cuenca se. ublca en una

’:fzona termlca callda (segun Gar01a, 1964), pr1n01palmente ~




40,

‘tas icea}l ades qu% se eﬁcu@n*ran por debago de log

lUﬂtu& en@

"ciéﬁ*&é*ml Doctor ;
,medla anaal ‘de 13 49“@
‘te mdw bagas que laa asi ey A
”@@Sbﬂb”eibﬁ el efect o ﬁw ia alvlvudg‘TaE iennme a asrmuy . -
comun, como ya hémgs dlaha, en wa twgar@w montafiosos aa?
\»ﬁbF egepro énVSaﬂ Luis ?@f531, Rz&ﬁ@Wﬁhl fﬁgﬁo) @nﬂonbrﬂ

o que en las estacz@nea del Altlp?ano pxaw m&aa sotavanto

de la Slerra Madre 1a temperatura desc1ande a un. ritma a~:

,zalew Quante

tode’ 0y 64“6 peL éaa
;que dla omemasﬁ en ?a.
ni R ve. aprcx ﬁadam

tltu&~»

Con-basé enilas

ﬁmos aflmmar que%las P

”mi taﬁ:z ;

lé Cuenca estang
ﬂica temp$ada it
k'1°GC pero meno / '
los Cerres EL PlngV'7f

_mas de 3000 m de. ‘altitud.




3.5.3. . Granizo.

La ff@cxenc1a de las lluv1as con granlzo es muy

k‘baga para ila reglon en general La parte en que;songmasia«;*““

bundantes es en los alrede&@res de. Cadereyta en'dchdeyée?»

han - reglstrado un promedlo ;e ¢cuatro dlas al ano con granl

zo. En camb:o, en Penamlllér'aolo se registran dos dlasl f 
,con granlzo al ano ¥y en TOll an ¥ San Joaquln los promeulos
‘~no alcanzan un dia por ano,hﬁn El Doctor, no se. ha regls~é

trado este fenomeno.

3.5.4. . Heladas.

Las heladas son un fenomeno metereolog1co que s

",ﬂresenta con mayor frecuenc1a en las partes altas de 1as
'81erras, pero que praotlcamente no afecba a la parte bawa
de. 1a Cuenca del R;o Estérax. L

© 3.5.5. Causas de la Aridez. .
El fenomeno que provoca la ex1sten01a del cllma
pallda ¥y Seco en esta reglon es el conocido como ”somo“a
owﬂgraflca” 6 "sombra de lluv1a” ~ocasionado por los mac1~
Z08 montanosos de. La Slerra Madre Or1ental Y la Sierra’ Gor,

au,de Queretaro,,que fun01onan como una doble barrera que :

detiene a los v1ento'{allslos, los que al chocar con ‘a,

"Laderas de. barlovento se elevan enfrlandose ¥y dep“51tando

‘ia mayo; parte de su humedad enﬁellas.,Estos vien os'pasan e
sobre da- Cuenca con51derablemente mas S@COS, ‘ '

prec1p1tac1on en la reglon es mas escasa. Tal £ nkmeno no
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: FIB.VE Per'll altltudlnal de Dadarayta a Xlllt“as gue mugstra el dabla e?nctm da sumbra Qrogré—
Flca gue EJercen 5obre 1a Cuenﬁa el Rie ba%éra, la Sierra Waﬁr Brlental v la alerra erda de
Guerétarm.’ ' : : L




es extramo en 1& Altlplanl01e, ya que ia Smerrd Madre Orlen'
”,ual provoca la ex1sfenela de hreas mas Ko menoa secas a 10
‘"largo de tcda su ext ensmon ‘como. 10 muestran Rzedowski (1966)

‘"fen Qan Luis Potosi y Gonzalez Quzntero (QE 01t },‘emte; -
valle del Mezquital Hldalgo (Fzgura 2} D

‘ _ R601encemente Soto {1976), ml delmmltar la ‘zona -
“larida de Queretaro, réalizé una evalua01on del cllma, usagi’”

do el Indice de Efect1v1dad‘de la PreCLp;tac;on‘y;el Ln@ié

cé de Eficiencia de la Temperatura, mddificadés'de los pko;””“

i*ﬁpuestos por’ Thornthwalte en 1931 Como resultad@ de este

'estudlo, la zona arlda de Queretaro queﬁa ublcada en el ;_

{'gcentro del Estadc, abarcando 1a mayor parte de la Cuenoa -

del Plo Estorax y parue dé 1la Cuenca del RIO Mectezuma, ;'
,3Slendo dellmltada mas © wenos oon exactltud por 1a cota de,
‘nivel de 105 22@0 m,’  L SR S Lo

S,éél " Suelos

e

G La lnxormac1on que eXlSte acerca de los suelos -
"de eqta reglom es escasa es poslbls que esto se deba'a su'

7po»a'1mporian01a agrlcola. La 1nforma01on disponlble se, enff

"Moi npra en las cartas edafologlcas edltadas per DETEN&L -

esta sec01on nes han

'°on 10?3 L@s datos que se’ mencmonan er

‘ De 105 puntos de ver1f10ac1on de eatas cartab se
‘tomaron los" dat@b GUlmlCOS y estructurales que se 1noluyen
en la descr1pc1on de los’ tlpos de’ suelo. Es p@slblu que Qo

tos datos no. sean muy Completos debldo a. que én algunoa do
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estos tlpos de suelo solo se- reallzo un punto de ver1f1ca~
'cmon. Sl cons1deramos la varlabllldad natural de la topo*~;
,grafla y del materlal parental serla necesarlo contar con,~

fun deOP numero de muestras para que 1a 1nforma01on fupra ;

represen_

4wtlva, en este‘case es fa01l expllcar la falta de
‘exactitud de alguuos de los dato '

Po 10 anterlor se %a decidig tratar el ma en

3un nlwel general para ev1tar BL 1nruxrw mn err@res.

De lo leﬁrq '“ﬁ dﬁ gne 1Wu re’i”traﬂog,@éra
: é R At b

‘:1a reglon LOS mas extensss 0 ,l ;rpﬁﬁvlmas,rloﬁ litoso} 

n»i@S, los. TCgOSOLﬁﬁ y 10b FQQL em, “'“ﬂﬂ“&m gue, los

 lU$,«1os xaresoles y 105 1uv1 0 'sjtlenen una:dLSerbu01on, L
"mu} iocail add ¥ oc&pam arwas pequenas.fLa mayorla de. estosv'
‘oue«a SQﬁ 1ntrazona¢es y- azonales, presenfap un pevfll

A= C de muy escaso gro or, mostrando fuerte 1nf1uen01ai %

del material,parental.

1 S
'En la eVOLucwon de los suelos de la parte smca ~

ga un papel muy 1mportante ya que en’ cuanto

”a erosxon 3ui
sSe wre entan 1as “iuv1as el suele es. arrastrado con Ia0111‘

iaderab de los cerros, pues se encuentra poco’

d
‘ §eregid@ p@r la eacasa cublerta vegetal El alta grado de'

Aérg&ioh a;‘que estan expuestos no permlte 1a acumu1a01on

on Jnub ae materla organlca esto oca51ona qae LOb suelo
>e maniengan en un pcrlodm de madurez inic 131 contlnuo, pg
mo se observa en los lltosoles ¥ xerosolus. Los suelou de.

U:?ab reglanes altas y boscosas son mas profdmdos Y presen-~'

'ijftan horlzonﬁes mejor def;nldos pov.¢0 que. se. cons;deran‘F

los suelos mas maduros del area‘
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7xAxcontinaaeién'Se‘presentacuna‘brevaﬁdéSCripCiép,
-de “los -tipos ae suelos menclonadas, ha01endo Enfasis ! en su‘

\dlstrlbUCloﬂ y ‘relaciénéndolos con la.geologla del- area.

carnel

-3.6.1. - Rendzinas: "

« Estos. suélog*sévdistribuyen‘prinhipaimenxeren«la‘
parte ~central del . are&,“al ‘sur del: Rio Estérax, en- 1@5 te-

wrpenOquue~Se ubloan,entreuSannPablo\TQilman y»V&zarrcn,.o

‘cupan terrenos con topografia rélativamente accidentada y

¥ “se encuemtra en general sobre las. lutitas calcareas del

Creta01co Superlur de las fermaclones Mexbala NVa Soyatal ¥

enn parte sobre la formaclon Las Trancas del Jura81c0 Medlo

y Superior.

*Sonﬁ3ue105+ﬁe1mén05 de -100 cm de grosor, textura

de tlpo mlgag@n‘arcwllo sarenosa, de color café grlgaceo -

s pr@sentan una reaccidn muy - fuerte- al HCY y un pH entre 7y

lmgﬁggn:m@d@fadameﬁtew@renad&qw\a\;=ﬁx’

B

e

3.6.2.  Regosol.

. Lps suelos &alvtipo régoaolfse~encueﬂtran princi

pQLmente ‘en la parte norte del érea, formamdo S ¢ran3a -

~¢ampl1a al norte del RLO nstorax. Otras . areas se emuuentran
nalk sur«de PemasBlanca;y en_lagqbarraﬁoas;delxpaste:de'Viz§
_rron ocupando aproximadamente 28% del Aarea; ‘se distribuyen

;los‘plaﬁos=de‘San Pab1OfT01imén5*Higuefilias y”ViZarfénu;—*
‘Es el tlpa ma& ampllamente dlstflbUldO (30% de] area total)‘,f

'

‘ﬁflwconAUH morcentajﬂ bago de materla organlcawvestos,suef'




.
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 ﬂen pendlentes ‘abruptas con un-alto grado de eros1on. Tales 

 1“suelos descansan sobre lutltas calcareas del Cretac1co Su— 
{perﬂor, sobre lutltas fllltlzadas del Juraslco Superlor y

en menor grado sobre las calizas de la formac1on El Abra.‘m4

De - los’ 1nformes de campo se deduce que en el a-

'rea de estudio estos suelos son delgados, de menos de 60

ﬁfcm de profundldad su textura varla ‘de . mlgagonwarenesa ¥y -

’  im1gaJon arc1lloso a l1mosa o franca. Su calor en seco es -

E fcafe llgeramente obscurm 0. cafe brlllante ¥s en humedoﬂ va
;rxa de café obscuro. a café vrlgaceo muy. mhscura, tzenen u= |
ﬂfna rea001on moderada af fuerte con . el HCl pr*sentan un- pH |
de B2 a 8 1 y un porcentage de materia organlca de 0. 2 ak 
5:5%; estcs suelos son moderadamente drenados a drenados.

3.6.3. Litosol.
Las 1Lt0$01€5 se encuentran en. los cerros ‘del exrr‘
tr@mo este v ooeste del area,lformando franaas orxentadas -

- de - norte a sur se encuentran ademas sobre la Slerra Pena A
fzul Se desarrollan en laderas muy 1nc11nadas con un alto
grado de erosidn sobre rocas ca11zas del’ Cretac1co Inferlor [

Yy sobrm las rocas 1gneas 1nd1feren01adas del Ollgoceno y -
Plloceno, ohupan aproxlmadamente 21% de la superficie de ~
1a zona de estudlo.‘ ‘ ’

Los %uelos ‘que se derlvan de las rocas 1gneas es

‘uan representados por un horlzante mollco con estructura -

7§en forma de bloques subangulanes, de tamaﬁo fino a muy . flno

9con desarrollo debllg Llenen una,reacc1on nula al HCl y dre

fxnage moderauo.,




‘Lcs uuelos derzvados de callzas fwenen una t@xtu

’ra de TlpO mlgajon arenoso, ‘la reacczon al HCs e5 muy Iueg

‘tes @g “H es de 8. 1 un porcentage ‘de materia organlca de

~1,11y wn colo ’que cambla de café grlsaceo claro en seca 2
café grisaceso obscuro en himedo.

8.6.4.°  Feczem. . T oo
Se enﬁuentran en 1a cima y 1dderas de los cerros

que llmltan a la Cuenca por el norte y pOr el sur, ocupan~7
‘do 16% del avea totar‘ o ' ‘ o o v

Se caracter*zan por presentar una capa superflwmm.f

ccial Obscura, rica ‘en. matewla organlca y en nutrlentes,, -
Son muy variabl . por 1o que se han: cla51f1cado en varios
  subn1ac::'Feozmm Haplloo i~"‘eo:zem--heq:)11(:0;’1?@:*1313(31 pellco

S

erozem"1UV1CO & fcozem-calcarlco. SR

QFeozeﬁ hapllco.- Se presentan al norte eobre ro=
'cas velcanlca$’¢nd1ferenoladas del Oligoceno v Plloceno, -
ifleﬁen una proxundldad ent.é 25 y 45 cmm” g estan l3mitados

*°p0r la %oca maareg tlenen una ﬁextura de SUGLOS francos

su’ co lor eﬂ seco S caxe y em humedo cafe obscuro, no feac

‘cx@nan%éﬂ Hbl? tlenen un ph entrer 7 y 7. 2 ¥ oun porcentaw
‘de de materia organica entre 0.7 y 1.4; su drenagé‘es;modg

rado.

Feozem hapllco/Vertlsol pellco. Se encuéntfan -
al su“ de] area sobre Aa s*erra que Separa a la Cuenca del
WVa¢le de Cadereyta,‘sobre r@cas Volcanlcas 1nd1ferenc1ada8‘

o7

«del.OllgocenQ'v leoceno.leenen una profundldad entre 20
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:y OO cm con rOﬂas como 11m1tante textura de v1gajon—ar01-‘
i]lioss arenoso, colsr en seco grls obscura e en humedo grls -
';muy obscuro, reaccmon nula o muy debll al HCL presentan’é,/

‘?un pH de 5 8 y un porcentaae de materza organxca de 3 4.

Femzem 1uvica,

_Se'enCQentra?ai ndreste.Sobfe «+j 

“7‘1as laderas de 1os cerros;de La Chlénﬁura~y'El“Pinguicél'

las callzas del CretaC1co‘Infer10r. Tlenen una pr@fundl
dad menor de 5% cm ¥y estan llmxtados por r@cas compactas.fl
Presentan una uextura del tlp@ migagén arw1i*osc-arenoso,

j"\;;_’fc:olor‘ en. seco cafe roﬁizo obscuro y cafe grlsaceo obscupo

¥y en htmedo cafe rogizc obscuro y gPLs muy, ébscurO"tie:en;“
una reaccmon nula o moderaﬁa al HC1, ccn un. ph entre 6.1y

_6 & . un pcrcentage de materia crganlca de 2 8 a 7. 8 esq
:tos suelos estaﬁ moderadamante drenados. | '

Veezem calcarlco.« Se encuentran en 105 alrededof

Los lados de los arroyes y rlcs que r@dean aueste pueblc;
‘ 11eneq1 una profunaldad mayar de 100 cm, con zo,a 35 cm de

L'te al HC*, un pH entre 8 y 8 1‘y un porcentage de materga

f@rganlca entre a 2 y 2. 3“5 tos suelos son muy&drenados.

3.6.5. Luvisol.

o , ‘ Se encuentran al noreste del areayien 1as tlew,
‘[‘rras mas altas de los cerros (a mas de 2000 m)' ‘

Avaoicanlcas 1nd1ferenc1adas del Ollgoceno y Plzoceno."w
'fpan aprox1madamente el 3% del area. B
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ol

o CEstos Suﬁﬁes tlenen mas de: lOG cm de profunaiaad
‘}cou una textuﬂa de franco a mlgagen arenaso Ty m1ga30n arc1
11050 arencao,“el color an seoo es. café’ amarlllento, gFLS

s Qafe«y.enﬁhumedo; cafe amarlllento obscuro oafewgrlsau—’
‘/ceo o?scuro v cafe. Presentaﬁ una reac01en nula al. HCl Jél'

pH eéfde 5.5 a 6 7 y el porcentaje de - materla organlca es
de 1 8; estos suelos son moderadamente drenados.'

3.6.6. . Vertisol.:

Se encuentra solo en el extremo s&reste dei area,
en- los alrededoras -de: SanAJaV1er Las Tuzas N e flos llanos
;da Uaaereyta uobre depobltos aluv1ales del R601ente. Och~
" pan’ aprox1madamente 1% del 4rez’ total ‘ : =

Segun datos de campo, son suelas de mas - de 100
cm . de profundldad con rea301on muy debll ‘a debll al HC1,
moderadame pﬂ drenados con grletas y facetas de textura -

fina y forma mablva_

3.6.7. - Xerosol.

RECIoEN dlSt?lbUC‘On est a restrlnglda al Area de in-
‘fluehciafda ar oyo E1l Derramadero, al sur: de Pena Blanca
yodel ﬂrroyc Grande, al este de'Vizarron, be encuenbra so~
 bre depbsitos aluv1aLes dels Pelstoceno y- Reciente ocupando
O 5% del area t@bal R ” V

Segun los datos de campo, son suelos de’ méas de

:100 cm de profundldad de textura ar31lloaa y franca; ‘colg




‘_rac1an obscura. en:@éco,y;caﬁé;en»hﬁmedo; presentan una -
,_reacglon fuerte al HC1, el pH va%ia~éntre~7 7‘y‘8g0~confun
" po cgﬂtaJe de materia orginica de 1.3 a 2.1;. son sueLcs,’w
con mas. de 15% de saturaC¢on de . sed;o en alguna porc1cn a
mmenoﬁgdﬁ»1£5Mcmm,dsgprp£undldad, con\buen drenager;n~

"3.7.  ° Influencia del hombre sobre la vegetacidn

L& influehciﬂ del hombre s@b?efla‘vég#tacrén,dél

Rio Es

RO

térax se remonta a fechas muy anter*ores a la Ilega-

@;ds lOSae@pancles:al Nueve Mundo, De ‘ﬁe enfonces ia Qegw

acidbn ha estada bameblda a diferentes formas ae utl]laa—m'

.jqién, d tcrw¢n8da3 por los rasgos. culturales de los g?upas

1Qué la han habitado. Bl ;mpacto gue esta utl'lzac1on ha tp

nide en la establizdad de las oomunldades muestra claras
fe

[s3:1 renclas mntre la época prehlspanxca, ceolonial y moder-
N
3.7.1. Epoca Prehispénica.

/ No se conoce la identidad de los primeros habi-
tantes de la regién;.ni se han enéoﬁtﬁado'eﬁidenciss'de -
SUs actiﬁfdadesy Suponemos que. los. primeFOS‘grupOs humaanf
':wo Hahlbaron dla parte desert;ca de la Cuenca ~Sino¢que;ge‘
‘;estab cwerom en los. bosques de la zona- montano&a,f%usvac%'

ft*Vl dades | debleron ser. de caza 'y recolﬁcta pGF Yo gueziaﬂ
ilﬂfiden iia que tuvzeron sobre la estrucfgra EA COmﬁQSlLlQn
‘de las csmunlaades vegetaies y anlmales no fue de tal . mag—

nltud com@ para qu¢ la- hayan moaifzcado sus*anelalmerte.,




Los rasgos oulturales mas antlguos que se han en
contrado son una serie de construcc1ones de’ pledra que de—
‘muestran la exxstenc1a de una 01v1llzacion prehlspanlca. ~“
’iTodas estas construcciones se encuentran en la Sierra Gor—

. da en las 1ocalldades ‘de Ranas, Toluqu;lla, Los Moctezumas,z
f Arquitos, \'j algunaa otras, 'y hari sido descritas con deta-

lle por José Maria Reyes (1880} Lé‘gréntcantidad'ﬁe res—— -

tos arqueologlcas, sU ampl;a‘dlstribuciénaentre los bosques’

.y su tipo de‘ﬂoﬁstruQCién resaltan la. importahcia que de- .
‘é'j ? I T bibd tener esta reglon durante la época prehispanlca. Reyes,

S (1880) considera que 1os constructores de estas hablta01o— 

" nes debieron haber>51do cazadores, recelebtores Yy guerre—-—

ros, sin poder definir el grupo étnico al que pertenecian.

| El hallazgo de. varlas mlnas prehlspanlcas y su -

; f‘}  H_E "l estudlo ayudc a resolver ESua 1ncognzta. En las. minas se -

| V "eﬁcontraron dlversos objetos de uso domestlco, restos de‘gf
llmentos y un numero elevado de restos humanos, cuya data~

‘ : - 7c10n radlometrlca (con C 4) permltlo a81gnarles fechas de A

S C C A 'fvl5 a 540 afios después de Cristo; aunque la cerémica repre—f

g0k 0 dentada cubre un ambito mayor que podria extenderse a - los

‘51glos IIT vy IV antes de. Cristo. Estos obgetos muestran U
na clara 1nfluen01a de las. culturas del Altlplane y del -

Golfo: de Mex1co. Segun Langenscheidt (1970) durante el pe
, riodo 1llamado Preclésico Superior (800 200 -afios A.C.) la

1nf1uenc;a olmeca parece haber abarcado francamante a. la‘”

Sierra Gorda. Antes, otros 1nvest1gadores habian notado la.
' ‘1nf1uenc1a de elementos de la costa del Golfo y del Altim=

planoc Central,,plamteando 1a hlpotesls de una avanzada teg
_ tihuacana. | - : ‘

‘ Los obgetos encontrados en las mlnas que nos re-
,flegan el uso de algunos vegetalas son. lcs mangos para los
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vmartlllss,-quewerah~hﬁchos de . ramas~de‘madera muy;éléstica;
(algunas cullas de madera muy dura empleadas para,desprender
las- rocas frac*uradaas las ast11¢as de madera muay re31nosa
{ocote). que uaaban,para alumbbarsv,1anuorchaskelabgrada8 -
~COnkunafcinta\gruésa de fibra vegetal impregnada deirésina«
de pino enredada al exffemo de‘un palo; y varas de CthUlﬁa,‘
 que contienen gran cantldad de reylna. Entre las fibras y
trozos de tela encontradOQ Gestacan la tela de corteza, un
trozo de teia de - algodon, otro poszblemente e&aborado con
‘fibra de . YUCCa, v OLPOS obgebos {come una sandalia, una ca
*nasta,,gscobebas)‘ que reflejan el. uso de agaves,tpalmas,
~isetﬁi;a2£cates,«éﬁc.,Entpe los alimentos encentrados figu*»
«ranrgran;nﬁmerG de Qiotesg ndtébles»por sgamiﬁasculo tama-
fio; una semilla de calabaza, media céscara de frijol seml

llas no identificadas, una bellota y una vertebra de pez,

El grupo de«objetoq mencionados nasimuestra Que

Clas acrlcul*ura ya era conocida por 105 habltantes de 1a4—
:gmerra en esta época. El uso de los. vegetales como. laYUcca
la palma, el sotol, ‘el maguey, algunos zacates, la explota

.cidn de . los ‘pinos por medlo de la resinacidén y el ocoteo,‘v

son practicas que pﬂr51sten hasta. nuestros dias, pero que
~por si mlsmas no. remresentan un pellgro para el GQUlllbflO
‘de las poblae1ones vege$ales cuarido se practlcan,con una

intensidad baja.
'3.7.2. . Epoca Colonial,
A la llégada de los espafioles los pueblos que ha

'bﬁtabah la sierra eran los chichimecas y otomies,;los que

:perman801ercn por.un largo tiempo en estas regiones despues

*ida la Conc iista.
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Las constumbres de estos dos pueblos eran muy dis

tiﬁtas. Mlentras que los otomies fundaban pueblosvcemo los =
de Xilotepec, Metztltlan y Tequizquiac y practicaban la a-
~,gr1cu1tura y el comercio anlaApaP de la recoleccién‘y la -~
‘caza, los chloblmecas se caracteriﬁaban por su vida ndmada,
persistiendo como. recolectores hasta muy évanzada la Con—-

guista.:

v , Para los otomies la base de la agricultura era -
el maiz, aunquevtambiénvsembraban el frijol y la calabazé;
La mayoria de sus milpas eran de tempdrél, pero regaban -
,laé tierras en casi todos/los lugares en que era posible o
ss sembraba en ld orilla de los rios, en terrenogrde humew‘r
dad. En las regiones éridas, la recoleccidén suministraba -
un complemento importante en su alimentacién, principalmen
te‘en los afios en que faltaban las cosechas. Por ejemplo -
- en Teotalpan y sobre todo en el Valle del Mezquital, el -
“mezquite era de gran importancia,comO'alimento, pero fuera
‘de estaé fegicnes,noAse menciona su aprovechamiento. Los o
tomies de Xilotepec comian la fruta cuando estaba madura -
L Dor goiosiné N el haoef pan de mezquite era para ellos cos
tumbres de chichimecas.

‘ Los OuOMl@S,de temperaments mas calmado, pronto
se‘rindieron a los espanoles, los ohlchlmecas por. su parte
continuarcn 1ndependlentes conservando sUs costumbres en -
‘las tlerras montanosas. EL hecho de que los - chiﬁhlmecas ha
vari. bermane01do en la Slerra Gorda conservando sus costumm.
bres de formar trlbus gue: vagaban sxn reslden“la flja, su
'numero CPGCldO y su reszsten01a para adoptar la v1da givil
que les era lmpuesta los llevéd a pelear y huir, refuglando
se en lo profundo de estas serranias, garantlzando a51 kSu.
‘ex1sbenn1a y su 11bertad (Reyes, 1880).




54,

uOﬂ el fln de pac1f1carlos ¥ someterlos se empren
le la colowrzaoion de 1as sierras; 1as ﬁrxmeras pob1301or
- nes que se estaole01eron fueron Real de Esoanela La‘Misiéh ,
de Maconl y~Gadereyta, fundadas en 1635, 1636 y 1642, respec

" tivamente.

Algunos afios deépués de la fundacién»de‘caderey~

ta, se erigid a seis leguas al n@reste'ﬁn convento de,frag'

" ciscanos con ‘el nombre de San JoSé; este fuéidestruido por .. . PR
los chiohiméoésg qulenes asesinaron a los rellglosob. Se - “
reedificé como p“e81d10 dando;e el nombre de. Vlzarron, fué
destruido‘de auevo y fundado en 1784 con trelnta soldadGS'

radicados alli mlsmo con, sus familias.

Para cétequizaf a los chiéhimecas; en 1682 se es
;tabi@ClSFOn las misiones de Maconl San cholas Tolentlno,
Deconx,‘San Juan- de Titla, San Francisco, Desembocadura de

'Tblimén, La Nopalera, El Palmar v San José de Vlzarron‘

Puesto gue a pesar de los esfuerzos del gobierno

‘por sométer a los grupos de chichimecas y de la coloniza--

cién de la Sierra éllos permanecieron en su lucha, el Vi-
rrey Caséfuerﬁe repartid 1los terrenocs que se extiéndeh~dés
o ge Sbmbrerété'haéta Tetla y San Cristébal -a los soldados -
mi 11c1an03 para 1a cria de ganado y szembra en 1724, con -~
Ta “b11gaClOﬂ de escudar gl terreno per51gulendo a lOS bér_
 ‘?baros. Reyes (Op -olt ) nos comentafai respectot‘"Estab?e-;' AR
icidas las mlsiones en 1682 y repartldos los terreﬁos a los \,f"bwg

~soldados de Oadereyta en 1724, intervalo de 42 anqs, ni -
los primeros morallzaron a los chlchlmecas ni los ‘segun~--—

'ﬁos 108 somet&eron”




Es pweolsamente en el pePlon de 1033 & 1?24

e ocurrlo la COLOﬂlZ&ClOﬂ Qe 1a Slerwa Gorda Dor los

espanoles, que el uqo de 108 recursos vegetales tuvo un

’camble adlcal Las antlguas practlcas de caza y recolecw—~

 ¢10& cleren Q&SQ a la agrlcultura'y‘a 1a ganaderla. La pPlJ'
mera B¢ extendlo pr1n01palmente en los pequenos valles ine

uermoﬁfanos y en las vegaa de 1os rios, erl donde exisﬁlan

suelos profuﬁd@s y agua de- lluv1a suflclente para permitlr:n
Ta agrlcul ura gde temporal la ganaderla se pracflco conz-r7
mas frecuencia en lIos partizales 8emlsecos y em 10u mat0w~
’i”rales dase lCOS en donde exist fan esp501es palatables alv.

;’ganaﬁp-

La baga den81aad de 105 pueblas en esta,epoca y

- la faita de b@CﬂOlOQ’& mecanlzada permluleron que ia 1n~~/

“f qenc1a de estas practlcas agrlco}as no tuV1eran efect@S'

tan devastadores como. en'la actualldad R

;"3??:3§<;f Ega¢a"M5a¢r5gg'x"

‘ En 1a aetualldad la agrlcultura se practlca en .
’VUW area muy radu01da, que representa mencs de 4% de la su~
Mperflcle de 1ou mun1c1ploa de Tallman, Penamlller y Cade~
Treyta,;bomo b% puede observar en7el cuadro sxgulente‘.u

, La'oausa de este hecho es 1a escasa preclplta~-f
ﬁc1ﬁn que se presenta a lo largo del aﬁo,,que es 1nsuf1c1en 
te paﬂ“ perm&tlr la practlca exten51va de la agrxcultura -
’ac tewporal ﬁos elementos que hacen mas agudo este proble 
ma son 1a topografla acoadentaaa y l@s suelos delgados, -
<qua no pernlten una- buena reten010n del agua de lluv;a./"
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*CUADRO 1. Area cuitlvada en los mun101plos que se. encuen*
. tran en 1a Cuenca del RlO Estorax (Sofo 19?5)

CMUNICIPIO . EXTENSION (Kn") = AREA CULTIVADA (Km")

’ Caaereyta | «1k: :‘fiiSLV ¥‘ ‘ &; ‘gl‘w‘§7586 e

| _{Penamlller P 795\;; » V  D J 15;§Qv'f
Tolimén - 725 . 14,50

STOTAL 261 98.50

_ Por @Sde razones las parcelas agrlaola% mab nuw
wﬁm@rog&s sm extl@naen en }as areas bascosas de las mentanas

én;?os v ELBS de Cadereyca v Ezequlel MOntes,éen donde -
’la pr eczp ta&lcn medla anual'es muchm mayor. o

‘ ' En las adreas bcscasas como Plnal de Amoles, Moll ;
‘”gitosg San Josqul ny l Dontor, 1a tala para abrir terrenosé'

""a la agrluuziura es tan 1ntenaa que grandes superf1c1@s de
f 1é SiéTﬁa“aﬂ quedado totalmeﬁte desforestadas déndole al

pa 13 de 8 apa rl@n01a de un mosalco, en el que se comblnan
dzfereﬁtus to onos de‘verde, En estos sztlos, 108 cultlvos ¥ 

mew ;mportantes sor ei malz, fFlJOl cebada y garbanzo. ‘En
«{ai unos xuaares como Plnal de Amoles ex1sten huertos de -

‘«frutalas en 105 que se producen manzana, duraznm pera, te .

:VJO“Ot@, €t0.

‘ En la parte seca. de la Cuenra, las t;erras de’~’
’ u¢t1vg se’ encuentran distrlbuidas a lo 1argo ae loa rlos
oy de las Drlnc1pales arroyos, ocupando los bancos de tleij




,;nuez, aguacate, naran 11mon lima;;gmayaba,ﬁplétahc,34

v’reglon.
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 rra fértib«férmédosprT{ml continuo apbrté'ﬁe*tiérfaiy‘maw
%te”ia arganlca dep@51tadas DO 1as COTPIEHt@S.«EJQmploQ

vciaras e asto e observan en Tolimén' y San. Miguel a lo -
,larg@;deLJRLQ‘TﬁlimanguenvPenamlller, los;Sebastlanes, San
@LohgnszysPeﬁa:Blanca«a410:1arg®¥derﬁRidﬁﬂst6rax4y;;eﬂinm

guerilias,'a‘lo largo del arroyo. que’ lleva st nombré. -

Estas parcelas son estrechas y de area reducida
pues las laderas empinadas del cafiéon del:Rio no permiten . .

que se extiendan mucho; en general, estén rodeadas de huer

5£Q§¢de,divérsos;frutaiﬁs;:: B P LR

S ITE T e

Los CulthQS mas - 1mportantes aqui. son maiz, fri-

.ajOl Jltomatea cnxie;wefds, eteuy ywantreglosuirutales:ﬁﬂ-

“

v

granada roja y cafia de azicar.

iop En l@s ﬁlulQS enalos que la corrlente de los -
10s. p@rmlte usar el agua para- rlego, “esto seuhace»deplvag

do canales que 11evanvelnagua-par~deSnive§ a’las parcelas,

o, en el caso en, que la corrlente no. es permanente, sé”usa

el 81stema llamaé@»”charqueader@s”s4descr1t0 por. Segerstrom

(1961), que aonclste en un sistema de. palancas que permite
elevgr el agua d@ pozos sltuados a. la Orllla del rio hasta

los canales que conducen el agua ha01a las parcelas

 ;; e Con frecuevc1a se observan parcelas .de.cultivo a

amdonadas en 1as laderas de los cerros, lo que refleja el

‘1ntent0 fracasadc de reallzar 51embras de temporal en la

.

-l

ES 1nteresante hacel notar que 1a dlver51dad de

~cult1vos es mayor en 1a garte baga de la. Cuenca lo que se




1cultivas de tlpo
yen ﬁonde ex1ste suficiente agua para rlego, pero
a pesar de oue. la tierna,es nronioza nara la,aarznnlfuﬂg

4

{expilcu p@r 1aﬂp051bzlldad de utlllzar“;
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perfodo . . Has perdidas por fuego
1981 - 1940 . ... 28na - . .
1941 - 1950 \ 98 Ha ¢
1951 - 1960 10 ha

*"{

Sln embargo e%to no 81gniflca qua el fuego en la
jactualldad ne represente uﬁ pellgrc para @1 mantenlmlento

-~ del bosque. ' ‘ \
Otra forma de~9x§1a%éciénff®réstal*es~ia‘éxtraﬂ’7
. eibrode madpra que g emplea prinCLpalwente para leﬁa y la.

.$abrzcacisn de C&T@Gﬂ, L@s Que - todavxa hOJ¢SOﬁ 108 unlc'S‘f

TJCQWUU$C3b1¢S pawa una.’ enorme ‘mayor

¢ ,w':.

La mznarla ha,representadm desde tlempes prehlsefg;_

panicos. un’ trab&jﬁ seguro para muohos pueblos de la reglon,

el éxito que ha alcanzad“ urante dlvePS'

fmltzdo Gue en: la,zona Se gncuaztre una poblaclon tal‘que

la agr;cuitura sola no alcanzarla a. mantener.L“j,_

Los grlnCLpalés dlstrltos mlnerOb sen 1@5 Ge lerﬁ

fﬁal;4e Amwles, Tolimén, S@yatal Bernal ¥ Rio. Bl&nco.;Los )
‘minerales -que han 81dofextraldasde estos deposhtosrsnn.ylwv

.plcmo,,Zan, antlmonle, plata, ‘oro. v pe@@&ﬁﬂ% %&h@i@aﬂ@&f;lr
de cobre, manganeso, mercbrﬁé y”@%se

. e ®y MENgand -, Wﬁ*@‘{w‘ i
‘mo,121nc ¥ plata han sido ﬁ
LT, SwmiIns Vo st ~“MH T

i minerales dedﬁlﬁal ée'A'

pael o) T3 gy ey 7
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lavesééSéz de pastos forrajeros en los matorralés'y'las con
tinuas sequlas que ocurren en la zona, 2 1&5 que el ganado
 Vacuno no podrla sobrev1v1r por la escasez ‘de-alimento; en
estas’ condlclones las camras tienen mayor posibilidad de -
~sob“ev1v1r, pues” enrepooa de sequia son capdces de alimen-
.tavse de n@pales ¥ v1znagas que- canservan un poco de agua
a pesar de esto, cuando la sequla &5 muy prolongada las ca -

Tbras llegan- morir,

3.7.3.2.° Explotacién forestal.

’“La'expiataoién foresta1‘én la regidén ha sido in-
tensa pL1401palm@nte en los. bosqa@s de Plnus pafula ,E_

”monbezumae A Que?cug 50p., SGOomo - se puede observar en los

: alrededores de Pinal de Amo]ms y en el Cerro de la walentu
ra, donde aln existen restos de aserraderos. En algunos ca
508, 308 bosques de encino y pino han 51do'talados para,a~;”

“brir tlerras al cultivo, como se observa en una franga muy

ﬁfamplla a’ 10 LanO ‘de Sierra’ Garda.(*

| ”'Uﬁa*aﬁpﬁbﬁaciéh‘espeeial'es»ia»que se hace de - -
‘flé§3piﬁ63¢§iﬁoﬁéPOsg los que’er’ general no se talan, sino
que se aprovecha la’ pfoduc010n de: plnén para: venderlo.

La*dcurrenCia»dé'fuegos @arece~haber disminuidc
uuﬂswde%aalemente el area boscosa da la zonaj; Holt (1970}
seflala qie de 1921 a la fecha el nGmero de hectareas de 9
‘bosqueb perdldas por fuego s€ ha redu01do a. cero como . sé

;‘muestra en la 51gu1unte tabla.



kPerid@q o ‘ Has perdidas por fuego
1921 = ;939  o o o o 9 ha H‘ |
1981~ 1940 - . . - . 28 na
119417~ 1950¢ .. . . . . . 98 ha
1

951 % 196G5* ”§7 “f”v~fi f ‘v\j“@fha;

Sin embargo esto no significa que el fuego en la
“.actualidad no regresentehunfpaligro para el mantenimiento
del bosgue. ‘ ‘

Otra forma de FX§‘atac10n iorestal es 1a exzrac-
~CLon de madﬁfa q&e se. empiea pr1n01paimenta para lena v la
‘iabflvaulﬁﬂ de armoﬁ, los que todavxa hoy . sen los unlcos

,combustlales Dara una enorme mayorla de 1a poblacion\rural.

La mineria ha, represenuado desde tlempos prehls-
- ‘panicos un trabago seguro para muchas pueblos de la regloﬂ-vg
el exxt@ que ha alﬁanzado durante . dlversos perlodos ha per.

,imvtlao aue en 1a zona se encuentre una @oblaclon tal que

la agrzcuLtura sola no azcanzarla a mantener._

Los’ prlnclpales dlStPltOS mlneros SOH los ae P1~
nal de &moles,-Tollman, S@yatal Bernal NE Rlo Blancc. Los
mi rales que han 51dofextraldqsde estos dep031t0b son"u*@:
dades, -=
~@R?me®@mya@““@io

'35p1 oMoy zmnc, amtlmonle, plata oro v pequ e%a&”%a'

de cobre@\manganeso mer&&rlb y h Behl

ety MENEancs o, Yrmrcx‘\ . ’
mo, mlqg Y pla a'han's 10% prin pazés p@od&%%@s‘dﬁahmﬁ)
IS C Y piata han e is
”‘@l%$?%%i§:@f %}naL dekimoies<§ lemmyﬁ*%n %ﬂ%ﬁM@h&@fh@ s
nianer & inat R 5 .

el A
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do particularmente extraido de ElVdeaﬁal'fEn el distrito
‘de Bernal y Rio Blanco, los princ1pales productos han smdo\‘
el oro y la plata. .

Lios efectws que la mineria tiene sobre las comu-
nidades vegetales, son muy localizados en el Area cercana
a las mismas, en donde los tiraderos de escombros y los ca
minos destruyen a la vegetacibén. La madera‘ﬂecesaria para
los twaﬁajos se trae de los mosques de pino cercanos en E1
Doctor o Pinal de Amoles.

3.7.3.4. Uso N recoleccidén de plantas.

Los habitantes de la regién hacen uso de una am-
plia‘variedad de plangaS’silvestres} La mayoria de ellas -
‘son recogidas sbélo cuando se necesitan, pero;otraS-repfeseg
‘;tan'Un'reourso adicional Significativo ¥ Se colectan duran*;
te todo el afio para ser vendidas en grandes cantldades en
pueblos ‘como Cadereyta y San Juan del Rio. Los USOS mas co
munes a que se destinan los produotos vegetales son: la -
construccién de casas, la alimentacidn, como medicinas y o~
para la elaboracibdn de artesanias. |

En el tipo de construccidén de las casas existen
marcadas diferencias entre las de la parte érida y la fria.
Fri la primera, la mayoria de las construdcionesfscn de pie

‘dras uniidas con lodo y tedhadas con- junquillo (Dasylirion

10ng1551mum) las cercas y corrales suelen ser de pledras

‘sobrepuestas o de cercos vivos de d6rganos: (Stenocereus mar-

ginatus) o de ohlqu;na (Fouquieria splendens). En las ran-

i

cherias o en los mismos pueblos, existen gran cantidad de
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chozas rasticas oonsbfuldas con chlqulna varas de sauce -
(Sallx sp.) © méz%u¢te (Prosopls 1aeV1gata) y. techadas con

Junqullle, también se han observado algunas de estas casas‘ 
techadas con pencas de maguey (Agave spp.).

En la parte fria de la sierra las casas estan -
/construldas pr1n01pa1menbe de madera de pino y encino y son.
, techadas con tejas o 1am1nas de zinc.

Entre las plantas comestibles la reoqleaéién:de‘
’ndpales y frutos de cactéceas tiene un papel‘preponderante,
entre éstas encontramos a las tunas de diferentes espeoles
de nopales (Opuntla spp.), los garambullas {Myrtlllocactus

geometrxzams), las pitayas {Stenocereus queretaroengls) v

Ael guamishi {Fer@cactus hlstrlx) que. se. encuentram en to—gﬁ

dosVlas mercados de la reglon. La castumbre de . hacer atole
Y tamales de mezqulte o mezqultamal aun perdura, sobre todo
. entre la‘pobla01cn 1nd1gena.~Se han. registrado’ tam%iénAél
uso de la inflorescencia tlerna de yucca que, se. come capea‘
~da con huevo y QTgo notable es que a. la 1nf10rescencma de
la zébila (éigg‘sp.), llamada chaveles, se 1e:da,un_usQ p§
recido. | | |

Entre las pléntas medicinales sobresalen el peygk
te, la gobérnadbra (que se toma en infusidén "para los rifio-
nes"); la manlta de lebn (Selaglmella 8p.), que. Se‘téma -

Atamblen en 1nfu81on para aliviar el mal de los rlnoneS' -
del. chlqulna u.ocotillo se emplea la 1nfu81on de. un trczo
del. tallo para aliviar la tos; la hierba del pastor (Turne~

~:‘ra dlffusa), en infusidn para calmar los dolores de estoma

go,lla damzana,(Chrysactlnia meXLCana), se toma como te,
‘al igual que el perlcon (Tagetes lucida); la zablla (Aloe
: vera) se emplea para curar golpes ¥ herldasg etc.
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EL Sauce es la,planfa mas usada en la artesanla,

ya que sus ramas ;oveﬂes son coiec,&das en grandes Cantmda

~des y son vendldas (ya sin corteza) en San Juan del Rio, -~
en donde se utlllzan en la comabru0€ion de - canastos y de 2

;‘tras objetos QLe alll se elabOfan.m

”1AIganas'dé~IaS'piah%asfqué‘ﬁémds mericionado se u

san trad1c1ona1mente en- todc MGKL“O, por Io que. ‘son” explow
'Vtadas en’ cantldaées 1ndustrla?@~ y vendldas fuera del area{
‘*?Ert*e estas ‘se encuentran la gobeynadora, ‘la hlerba‘del'w‘ ‘
*fgastor, elxoregano ~los garambul 1@5 }askfunas,Alos Qiﬁé»
'?nés,fetc. La recelﬂcclan y ramoneo de estao plantas se rea
”liZé'tddés 10 “afios” yooen pOCOb pdnﬂs ha afectadc drast1ca«
'"qmente a las poblac1onea Vegetaie%w e AT

Dos espec1es ampllameﬁte uaadas en . el norte del

k'“pals y gue’ Se eﬂcuentran en. 1a zona ‘de estud10 81n que se
‘ifhaga uso de‘ellas son la lechlguzll (Agave 1echeogu11la)

?{?y ;a oandelllla (Eupharb&a antlsyphllltlca)



‘IV. RESULTADOS

4,1,  Composicién floristica .

omo resuxtado de La ldentlfl“aCLQn de los egem-,

V;@plafes botanlcos colect os se feg1$+raron 715 Qspp‘les,

';Qlas que eszan 1ncluldaa en 387 genewos V. 10@ fam&l

ey

/fel ape ndiceg se pre@enta ia. L;Sba de especxes en fovma de_‘
'chaate, an_€l Gue se s n&;a ?a presencza de- cada una de e~‘

.~ llas en'los . dlxerertss t*pss d@ Vegﬁtmﬁ‘Q y en se;s ¢ooa~f”

.lléades;azstin@as‘ Egta il%ta fenrespntm sai@ pare: almemte
la- FEQhSZd floristica de lg Vu@ﬁCa ya que las coiectas se

reallzaroﬁ‘ on nayﬂr ?recueﬂa*a en los matorrales xerofliuk

iguehen los:“osques, a 108 que se les dio una 1mpor+aﬂc1a
segagéariaw %treando en nllos solo las espec1es mas comu
%;ﬁeSAL¢a;wﬁj_' 9.ﬂL tas adlclonales en estas areas>

L aumentara ccﬂagwerablementv el numer@ de espeCIQs reglstra ‘

A pesar de la llmlta01en Senalada, 1a'1ista pre-
sentada es 1o su;l01emtemente amplia para mostrar la alta
éiversi@ad @E\;d& oomunldades vegeuales‘y LaS‘Qaracter+st£'V
cas més scbresaliéﬁtes de la flora; ademés; permife»iaysbu

‘De'lééffamiiias‘encentradas, ia mejor ?eprecenta;
~da es la de las Comp031tae, de la que se ooleCtaron 110 es
<p60188 y 68 generos, los que representan 14 72% del total

,yde,generosfregzstrados. Esta familia se. encuentra profusa-




CUADRO 2 . Importancia de las 10 familias mejor representadas en la composicioén genérica de los.tipos de

vegetacidn.

FAMILTA  ° °° TOTAL DE % . MR, MR, MMi MC_ MC, MS ME BPeJ B.Q.* . B.P.* | B.A.* P
- A R A2 B N 2 ) : CouTen - o
S . GENEROS : N S A S

26

v H ,;
w <1

2315 29 32 12
16 8 13 20
16 12
12 17

.

Compositae . 57 1472 .

Leguminosae =~ . 31 B8.05

‘Gramineame - 21 . 5.43 15

Lo @
o = o o
[
[aV]

Cactaceae ~~ = 15 3.61

Euphorbiaceae 12 Aéglo;
Rubiaceae | 12 - 3,10‘
Labiatae 11 2.84

Liliaceae . . 11 . . 2,84

o

o e ;L @

B 9 ~3 ~]
w R o o o' o |

W 0 O ©

N
G W B O O
A

<y

Acanthaceas . ,’V9‘ Q.;>'2;32'>

O O RO e
OO OE =N w W ;o
woR W ow W
o o o« w N
b
C.oOoOMN BNN O O N
QO
© o o o o
w oo r W oW N W

e o W N O
W
[$3}

:O",-" .

;Malvaéeae ”\‘7; -9 :;2;32’*
| TOTAL . 188 48.33-

o

"G9



66,

‘,menﬁe dis rlculaa en todos los tlpss de vegetablon aun@ue7
en general, el papel que Juega en la estructura y flSPHO~w
mza de los mlsmos ns es muy 1mportante. Excep01@nes a esto

se encuentram en’ el matorrai de Opuntla Zaluzanla y..eh el

_resetof 1o de Dasyllrloanlouren31a re51nosa, en donde pue

'den oon51derarse como domlnantes o codomlnantes. Ut compor 

" tamiento sxmllar se ha reglstrado para la Cuenca del Rio - =

‘”“Aifagajacan, en donde Zal uzanlﬂ augusta presenta’ vazﬁres -

de 1mpoﬂtan01u'37tos ‘en los mmtowraies e@pinoses y en los
,.matorraies C“&S&C&Ul?b, Ql@ﬁd@ en ocas 1ones«la eppecle do-
mlnante del estrato arbuSL¢vo 1nfa?13r. Para la misma re-. .

o gibn se reconoc1® a Flourensia resinosa como la especie —

mdcmxwante del matOﬂral 1ﬂermm gues ella @av*cteriza (Bri7u§~
1&, ;978;; Por ﬂtwo lado, las compuestaq son tamblen may -

comunes en los 1ugawe$ perturbadcs.

Las 1 gumlnabas cons+1tuyen un grupo 1mportante}ﬁ
en. las Comuhzé& les - vegetaleﬁ de la porcxon ca¢1da de_,a -~
,Cuamc ias que LSbaq representadas por 6? esp601es y 36 -

géﬂeros gue Ortan 8 05% ﬁe? total de- generos encontrae'

'kdos. Su precencla en 008 matarraies es determ’ ante éh'la

eub?nctura Y f'soﬂomla de- 105 mlsmos, mi entra} que en 103
‘bosgues d@—’}ima tempiado es poco 1mporuante. De eata mane,
ra, encontramos el mayor numero de Legumlnosas en el mate-

‘rial sub bmontano (con 20 generos)s ep el mauorral de quntza—‘

”fZa?uzam&« (con -13 gemeros;, en el matorral. mlcrofllo {COQ'

10 vene?ob) ¥ en el pastlzal (cen 12 generos) Entre las ~
especzes mas 1mpo?tantes de la familia se puedmn mencxonar.

& PfOSOplS Leavzgata Acacxa sehaffncfzgvAcaﬁla VefNIPOSa

v Mlmesa blunc11epa por su canstancza y abundan01a en la-

fi mayorla de loq tlpos de Vegeta01on.~
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El tercer grupo~en‘importanciaAlQ«COnstituyénai_

.laS‘Gramiﬁéae,~con'65 especies y’21wgénepos, los que forman

5.5%% de Los ganeros colectaﬁcs‘ Las gramin@as al “gual que

4,;las compuastas, se encuentfan dlstribuidas,en todos~1osvt£
~°poa de- vagata01on, en los bosques yVen-lOS‘matérraleS'su -
:presenc1a es poco 1mp0rtante en el estraﬁo herbacee, dande‘

se eneuentvan dlspersas ' pocas veces fcrman una . cublerta

cen&znua. Dominan por el contrario, en 10s pastlzales natu.

'rales'e»inducidOS‘de la regién.-Las/espeoies mészrecuené~.

tes soh Bcuteloua curtlpenduia Bouteloua gracllls,,ﬁuchloev

dactyi01des,,Lycurus phleozdes, Aribtlda dlv rlcata, Lep~

t@chloa dubia y- Arlstlda adscencloﬂls.»

Las cactaceas, las. plantas més tlplcaa de- 1as zo-

‘nas ar idas - mex1canas “también. son abundantes aqul,.- se han

,reclstpado 44 especies y 15 géneros que represetan 3 8?%

de la flora encontrada. Son abundamtes en los matorraleu

ugxefofllos y:s&vnﬁmEPO‘decreee'can/el aumento de la humedadf

la dlsm1nu01on de la: temperatura,«al grado dﬁ que estan

Apractlgamente dusentes de los bcsques de pino. y encino. -

Son domlnanteb 1ndlscut1bles de los matorrales cr331cau1es
las asoc1301ores gue forman algunas especze& de caetaceas
onOCLQa% como ﬁ@paleres y cardenales. En. las demés mato---

rrales su 1mp0“tﬂncla dlsmlnuye degando la, domlnmnoxa a o-.

“troscarbustos,  sin embargo 1as 3igulentes esp601es son com

ponenzec'CGNunes ' la mayoria de’ los matorpales. Opun la

imbric vﬁ, Gpuntia cantabrlgleﬂSLS, Opuntla mgcr@dasys Yy

whlrfiliﬂue tus geometrlzans.:;‘

Las Euphhorblaceae constltuyen un grupo de plan~
tas con 31 especies y 11 géneros, los que representan 3.87%

de 1la 110ra total.'Los géneros Euphorbia (con 12 especies)
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v Crot@ﬁ«(o@n*éieteiespeciés}ason los mejor rep“esentados,f

" de ellas Euphorbla an 13yph111tloa A Cro+o rzeﬁowskl son

1aswmas frecuente aunque tamblen otras esp801es de’ d1?e~
'rentes generos Son comp@nentes 1mpcrtantes de - lcs matofra
1884 com@ es el caso de - Astrocasla neuroc¢rpa Jabrepha

‘?éiélca Cﬂ’dGSCGLU$ tubulosas,,D1tax1s heteranth euc,

La‘impcrﬁan ga;@@ das demab famlxlas sanalamas
'jen el cuadrc 1 es secunéarla en 13 &5tyucuura d@ laﬂ comu

'“,nLdades, szen&o més . sbundant o8 en los matorrales aue e -

los bosques§ con’ exeepcxoﬁ de 1aq ﬂ@w@ce@e y Scroghuiarla-
cvae, que e@:an meJOA reﬁreseﬁtma S,Sn lo ‘bosq es dw;ciz—

mas +empladcss En forma an&luga en la Sierra de racﬁuca

Uselhal cbaervado que las Rosaceae Sbrmmhu?arlaceae Y Smbem

‘11 f ge son mas a%undamﬁes en los 31t*os de majﬁr humedad\‘
Q}” - ‘ '

‘\ﬁ

(Medina, 1¢

E?Pto%QI°dé‘géﬁeras~r®presentadas”porflas 10 fa-

iti Las senazndas'an el @uadro 1 suma 48 135 de 105. generoq 

Scolect ados3 miwﬂtrmg quc e1 51% rﬂstante esta c@ngtl uldo

o8

or. ot raa 96 mlllaa.f‘

i

Encaso con&rarlo, a 103 egemplos presentades an

">ter1mrmew e son Las fam¢11as que ﬁstan representaﬁ&s por

‘?QOCQS @o enles iﬂhlulﬁuS en uﬁc 0 dos géneros pero que son7
1m;0rtanﬁes enria flgonomla de las comunidades vecetales.

#

,Par& gue -su- lnbe%preuaCL'ntsea“‘as clara hemes separaéo -

los generos que peﬂtenecen a ‘los matorrales de lo$ que son
’camunes en 105 bosques templaécs.
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~ En los matorrales estén los siguientes taxa:

 Familia -

'BIGNONIACEAE

~ 'BURSERACEAE

EPHDRACEAE
FOUQUIERIACEAE

HYDROPHYLLACEAE
' KOEBERLINIACEAE

LOGANIACEAE
OLEACEAE
OLEACEAE
'OLLACEAE ,
LORANTHACEAE
POLEMONIACEAE
‘POLYGALACEAE/
 SAPOTACEAE -

*STERCULIACEA&~Vj“
ZIGOPHYLLACEAE
. ZIGOPHYLLACEAE

© ZIGOPHYLLACEAE

Como se. puede observar,

Género

Tecoma

Bursera

‘Ephedra .

Fouquierla‘

Nama
Koeberlinia

Buddleia -
Forestiera‘
Fraxinus
Menodora

Phoradenaron‘
V Leesella

Polygala |

'f,Bumelia
A<Ayen1a
yKallstroemlag
‘*Larrea
*Monkillla

1

[ S CIF NI =W I U R R S S

Ne especies

aunque los. generos enume~'

‘rados ‘son' comunes:en’ 103 matorrales xerofllos de Mex1co, -

solo rouqulerla v Larrea llegan a ser domlnantes en una ex

uensa sres de Chzhuahua, Durango v San Luis POtGSl. Las -3 

Burser aceae por ‘su parte,

en estos matorrales del Altlplano,

‘estéan pebremente representadasz‘
lo que contrasta con su

’ f1mportanc1a en 1os bosques troplcales de01duos en 1a Cuen«},'

ca del Rio- Balsas en’ Guerrero y Mzchoacan.
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“Para’ eL caso de.. los s@sques de lemas feWplados

de xa reglon, pnd@mos menczona% a los ngulentes taxa:

Familia | . Género . N especies. . E
CUPRESSACEAE Juniperds.: . 3 |
PINACEAE Pinus 5
PINACEAE S Abies ; ?

&
1
BETULACEAE CAlnus G d g
ERICACEAF |  Arctostephylos o o .l o
| .
9
1

ERICACEAE . Arbutus.

FAGACEAE . Quercus 1
- GARRYACEAE | Garrys - o |
TAXACEAE  Taxus o, .1

S

familias mencxo&ad&s para 10& hOoQU?Q”EF to»

r"'E

&

16

[oR
G
i

163 cascs forman yarte;@e&~estrato arbbreo @ngﬂﬁﬂt
\ T ;

géxevmaigsxéag Juniperus.

i
]
i’}‘}

entes principales de lvu o $ques templados ée M@x1ca.;

ry o
o

ey
ot

la lista sobre:

s
o Quercus, lo que podri

¥
@

tiene su centro de dlver31f10a01on elas montanas max1

O O
3 ]
LR

¢

4]

in

?
o
i

y
v

PR : e ) o e N

402, o o Vegetacidn

En la Fheﬂca Qel RlO Estérax se han encontrade -

mueve ~tipos de vegetac1o alstslbuidos a lo largo de un -
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ujgradlente altltudlnal de . mas de 1000 m. En respuesta a los‘
tcamblos cllmatlccs que ocurren en este gradaente 1a vege~

sucede en una serie de comunidaées que van desde
;glos materrales xerofilcs caracterzstlcos de 1a parte baaa
?;de la Cuenoa, hasta los basques de amblentes templjdos de

:;hpzno ¥ abﬁto 51tuados en su parte mas alta en donde éxis— S

f;w‘f:; g'?f ffte una. maycr humedad Ademas de 1os efectos del gradiente -
T fcllmatlco sobre la vegeta01on,'esta se veé mealfioada por o
© tros factores como 1a geologia del 4rea, el t1p0 de suelo

2 ";;y la exp03101an £ 1ncllnac1on de 1as laderas de los cerros.

‘ En el caplﬁulo anter¢or senalamos que 1a 1ntr1n~
?cada topografia caracterlstlca de 1& reglon progicxa la‘u»
ﬂex1stencia de numerosos ambientes y que estos camb1an en =

‘;dlstanc1as relatlvamentf%cortas, formando un masalco comu,

?plejo de condmc*ones cllmatlca, edaflcas, geclogluas y to-

| E] crlterlo que ge ha adoptado para 1a claslflca
-oceldn-de 1a¢ comunldades vegetales es ba31camente el pﬂownt
I ',puesto por. Rzedowskl (1966), para 1a vegetacion dEL‘Estado
N”de San Luls Potosi por con51derar10 el mas adecuado para
fflas formaox@nes estudiadas, ya que la vegetacion y ecolo-—
‘lea de. ambas reglones son;muy semeaantes. Se han hpcho se~¢
wflo llgeras modificacionestal sxstema de: Rzedowskl en la no

zggmenclatura de gas bosqu s, el in01nar arbustlvo y el pastl -

zal.
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Se ha adoptads c@mo unldad baslca de deSCflpCROﬁ

‘fla categorlagée Tipo de V@g@taClOﬂ o Farmaczon. aunque en

“Tos ‘casog ‘en quE se- adw1rt1ercn dlferenc1as dentro de,gn -

imlsﬂo tlp@ de veg ‘aCLOh 58 separaron las asmcxaCLOnew ba~\‘~'

agsandose’en ?aﬁ es‘ekles dominantes.«k!‘wf“

I A LI

Las P@ﬂm&@xoneq 3 a5001a01ones que se n@p recone

: Ql@o gor‘la uu nca del Ric @P&X sons“‘C:%fﬂﬁdfz Jfﬂ”:a‘>

©TIPODE VEGBTAGTON' - - . 7. L ASOGTACIONES

. BOSQUE DE Pinus (B.P.)

£7

C)QQ”” %;mex%rfszféffi';?f:%"é I

,?lpus C&WG“GldP -

"B ch

Qﬁercus (B:Péé;Q.élﬁ,

:‘;Maﬁorr 1 scl&rofale ée<arctosw

. MA EOR@AL % LER |
tqphylgs (M E.l. )

Matorral esclergfwio d@ Quercus 3
(M.E.2.) ‘

- [%AT@%R&L’Sﬁ%ﬁ@ﬁ?éﬁé“{MS}f DI SRR S Matoféél submontano de. ﬁelxetta— -
4 L BRRBEAUR NP {7Tparv1f@lia~&cacxa berlandle :
5 1{%& Sil. )

Vatsrral subsontano de Morkzlllaaf

,WmexlcanaaAcacla sor@ria (W S\Z )

7“;”Matcrral sunm@ﬁﬁa:a ée Neoprin

?glea ip*ﬁgr&]f??

mgosa (M S,ug) ,

MATQRRAL'CRASICAHLE (ME) Matorral crasicaule de Gpunﬁla

7a1uzaﬁ¢a-M1mosa {M.C.1.
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| TIPO' DE VEGETACION - . "Asécikcfcmssy
:wMATQRRALﬂqRASICAULE'(ME]‘,f,'5_“’g : Matorral cra51caule de Stenocereus
. B UV o ‘vdumortzerll (M. 2.)

1 Matorral crasxcaule de 0ﬁunt1a~ o
e Zaluzania~¥ucca {M C 3 )

 MATORRAL DESERTICO MICROFILO' (MMi) Mamonral desértico. ‘micréfile de
) I T ' Larrea Myrtlllocactus-Prosopis (MMl l}

'~fMatorral desértlcc mlcrof;lo de “,"'

 Larrea~Acac1a (MMl 2)

' ‘Matorral mzcrofllo ‘de -Acacia-
. e«—-—-——-nd-
'lFouQuierxa (MMl 3)

| © ' MATORRAL DESERTICO ROSETOFILO (MR) »Matorral desertlcc rosetéfilo
Lo  §1» "i”’ﬁ” ,Af>fF* o ',i\‘f ST "yde Hechtia - {ﬁ R.1. } -

iMatorral desertlco rosetéfilo

A:de Dasyl1r10n-Agave—Flourensia
*“(M R. 2 ) [ C

. ?AST;ZQL‘(P)“' £:~- . o ,\Pastlzal de Bouteoua—Aristida~‘

) - {Muhlenbergla {P)

» No se. ha dascrlto 1& vegetacion secundarla,:esta
;Qtlen@ 1a tenden01a a pres of: ‘Qﬁmatorra\ esp;noso muy =

,géeﬁuo, formado prlﬁClpalmente §0r;Mim03a},

v;unc1fera y otras
yesgecmes de legumlnosas. Tamblen;ae ha Qbservado un mato~~‘
rral inerme de. Dalea sp.,_Eugatc

()um espinosarum y varlas
1~fespec1as de <:<:>mpi:u=3:=3~‘t:a,.<.;.'i : e

. V En,lugares donde se. han&ﬁalado los bcsques de pl
,;no y encmno se han” formado pastlf

les inducmdos que son

;"muy extensos en la parte norte de la Cuenca{x; 5
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4.2.1. . Carta de la vegetacidn.
La carta “de vegetaclmn se encuentra an um anexo‘

al flnal del texte
: n;actual y‘las 4reas dedicadas a la agrlcul?ura asi co-

En ella se han represeﬁtado 1a veaetan

mo 103 riés, p@bla,~,5yVV1as de comunzcaclon mas impartana ‘ o 1V‘_ﬁ

hes del area de estuﬁlo.

Ll Aunque la/uopmg 5f
‘tender la dzs+r1buc1ém de

in es muyvimpc tante para én-

vsenta* una Carta QL

€3 ‘553 Ha

cién. La 09_ a %a

¢0maﬂao en cuenta 1a esca la ae Ldl“iéﬁ‘d@l mapa 

ua urnd daa repraaeﬂtada en 1a carta es e"g tlpo ée S;Q S

»

vegetaé ion Vaac t%pw esta representado por-una pan%a$la

cén un dib ”Jf y en el: caso en que en @lgun tipo de vegsta-‘

"Qiéﬁfﬁ@' 'lnguAeran varlas a5001aclones, estas fueron de

‘limitades'y represéntadas ando un ‘simbolo ‘caracteristico.

*puﬂnec sei~*”“”i ecotc,os muy am;ilos, o en los‘ca”ss

én qu ds

nados orlendo pW1mero el SLmbolo’ﬁe°V'g@ta010n ﬁgmlnante
vy en¢egu1da el del otro tlpo de ve5ef&c10n. En el case eni

V@ge*aCICﬁEOQ

rrespOﬁdlente, 1@ que 1ndica que Sb traba de una L@munldad
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secundarla der¢vada de tal tlpo de vegeta01on.gLas asoéfam
'c1ones secaqdarlas de ex*enslon sufict entemente gvamde pa~~f
ra poder ber rehresentadag en el maaa ‘son el Matorral Espl
ncboy(Mesp) Vel Matorral inerme (MI) v el PaStlzal Indu01~
do (Pi). ‘ ’

“as Areas de cu;+1vo se rﬁpreqentan con la letra.
A sin QLpQP@DCi los tig@ﬁ de agricultura que se practi--
can. La erosién hlarzca es otrd factor que se sefiala -en la

carba como Eh ¥ uﬁle se seflala en las areas en que la ero-

o

sién es tan fuerte que el suelo es o elemento mas notorio

“en el paisaje

4.2.2.  Rigueza floristica de las Comunidades.

S Para conocer las riqueza florls*lca de las comu-
ﬁidédés 5@ ‘han comparado el nGmero de famx;;as, generos y
especles exlstehtes en cagda uno de los tlpos de vegetaclon,‘
‘senalaﬁdu log taxa que 5010 se cclecuaron en un tznc de ve
getaoxon como exwlualvos {Ver cuadro 3) Los va ores asig-
‘nados en’ cada COJuﬂna no se ﬁeben generalzzar para las mis
Was comunldad@s en otras reglones, ya que no son el resalm
tndu de urr muesbreo eccleglco sxstematlca, sxno de 1a tabu
lacién de 4ab colectas Yy observaoiones heohas en- el Pampo.
Por esta “azon es muy probable que no se hayan reglstrado
el total dp especmes que forman parte de . 1as;dlferentes co
jmunLdad <] sobre t@do en el CaS“ de. . 1os booaues ae p1ﬂ09 en
cinoc y oyamel pues 1as coiectas rea¢1 aags‘en allostfueron“
'relativamente escasas. . o

MnLre los matorrales el mas rlco florlstlcamﬁate

es LL‘matorral submontano, en el qpe se colectaron renresem




'CUADRG 3 . Riqueza florfstica éeﬁlas_tipmedeﬂvegetaaién,

TIPO DE VEGETACION =

FAMILIAS -

Total exclusivas

,h %

GENERGS

Total exclusivas

%

'ESPECTES
Total exclusivas

%

Matorral Desertlco Rose—
tofllo de Hachtla '

Matarral Desértxco Rxse—k,
téfilo de Dasylirion-
Agave—Flouremsxa '

Materrdl Desértico NLCPO—‘

filo

Matorral Cra31caule de
Stenocereus dumortaerl

'Matorral Cra81caul@ de
Opunt;a»Zalu?anla -
Mimosa

MaﬁgrralchbééntanG:-
Matorral Escléréfiio
Eééqﬁe de Panus cembroldes
Eéséﬁe‘de Quercus

”Béﬁﬁue de Plnusi!’

BbsQue de. Plnus—ﬁbies

Paﬁﬁlzulea

B2

a4
62 -
28
-3
s
24

NN OB O OO0 w o

i6
24

12

43

64

199

118

i@ﬁv
264

91

 9oV
122

147

14

45
83

11

22

24

23

ae'a
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~ tantes de 62 familias, 190 géneros y 264 especies, de las - -

 que 83 se consideran exclusivas de la comunidad. De estas
Gltimas, las mAs interesantes por su distribucién restrin-
gida son: ‘

\Acagia berlamdieri GlbaSlS karw1nsk1ama
Acacia teéuilana' '  " Hel etta parv1f011a
AAstroqasia neurocarpa Hemlphylacus,latlfolius‘
Calibanus hookeri ~ Morkillia mexicana o
Dahlia scapigeroides ~  Pithecellobium brevifolium

La extensidén que ocupa este matorral'asi como la
variedad de habitats en los gue se enouentra pueden expll—

. car su rlqueza floristica..

El matorral desértico micréfilo ocupa el segundo
‘lugar en éuanto a abundancia de especies; para este mato-
‘rral sé'han registrade 52 familia&, con 145 generos y 199

- especies. De estas, 30 son cons;deradas como exclu31vas ¥y

entre ellasuéstén:

 C1tharexy1um brachyanthum Opuntla leptocaulls
Koeberllnla spinosa y Parthenium confe“tum
Larrea brldentata o Strombocactus disciformis
‘Lophophora diffusa U | | ’

'E1l matorral crasicaule de QOpuntia-Zaluzania-Mimo-

rgg’también présenta una riquezaﬁflbristica/alta;aeh el se.
- 'han encontrado 44 familias con 187 géneros y 186 especies,
:de las qhe 45 han sido colebtadasoﬁnicamenteaen este mato-
rral como: ’ V ‘ ' '

Aphanostephus ramosissimus  Schaefferia pilosa
Barroetea setosa = Zaluzania augusta




5185 d 1 area de estudio.

78,

‘En esta comunldad hemos encantrado un numero ma-

'yor de malezas que en el resto de las comunldades Vegeta—-

i

Los paStxzales a pesar de su reduc1da exten81on

presentan un nimero alto de especies; en ellos se encentra

ron 42 famlllas, 118 genaros A 147 esp601es, de las Gue a- .

parentemente un total de 23 les son exc1u51vas como !

’Bou.telou»a uniflora . Dyssodia pentachaeta .
| Heteropogon contortus Aster subulatus
i Astragalus hypoleucus" '

Los pastizales, al’ 1gual que los demas tlpos de'
Ve gv a01on han sido sometidos a una 1ntensa act1v1dad a-

gr icola b ganadera Az presentan abundantes malezas.

La dlver81dad de los demés matorrales dlsmlnuye

”progres¢vamente, asi el matorra? crasicaule de Stenocereus K

le sigue en dlvers1dad el matorral rosetofala de Dasy11r10n~

Flouren51a resznosa e flnalmente el matorral rcsetcfwlo de

Hechtla»ﬁgave 1echegu111a.

El matorral ecclerofllo dlflere de 1os anterlores

por estar constltuldo por especies de aflhldades templadas.

'Es pobre en composmclon florlstlca ya que solo pbesenta 28
Afamlllas con 69 generos y 91 especzes y de estas unlcameg
 ,“te cuatro parecen ser exclu31vas. : . '

' Quercus depréggipes “ : ’Staohys eriantha }
Eragrostis cilianensis - Cercocarpus paucidentatus

" La mayerla de 1as esp601es oltadas para este mato[

‘rral se encuentran tamblen en 1o0s bosques de en01no, oon;»
1os que tiene éran aflnldad




Al bosque de Plnus cembroldes~Jun1pe“us se. }e a~,

81gnan en 1a 1lsta 31 famlllas, 66 generos v 90 esp601es,

de 1as que il sen con51deradas exclusavas. Los eiementos
‘wq e megor lo oaractevlzaﬁ smn." o ' ‘

Plnus cembvaldes 'ff‘g ‘ Baccharls matudae

 :Jun1peru¢ flacc1da f ' Erhytrlna mcntana
fPlnus pznceana ) h ‘ o '

I El numera de especles 01tadas para este bosque es
”elewado, debido a' qué se encuentra en. la. franga de tranﬁl-f3 

cibn entre los matorral‘”7secos ¥ los. bosaa

un que en ‘st 1imite
de
os bosques

5ae manera qae es muy c;

Qole con - ics matOrrales,‘ gual manera,'enysu 11m1te supef;

. rior se mezcla con -

e“en01no y compartercan e»ﬁff

jl;es?algunas especies. '

"”Eﬁ‘buédto'al‘B@sdue7aé*ehéinos, como ya. ham@g sejﬁ

hlceron pocas coiecta39 ‘en ellcs se han gt

~ 35 famlll&s,'76 generos~y i22 especles,,de lasfque =

;para el bosque de enc1noa; 
;de ?achuca se 01tan 50 famlllas’con 18?‘

es mas evmdenteaa

‘ fla car&ncla de’ coi’c a@

Como hem@s v1sto, el numer& de esgecxes que se af

gencuentran ?estrlngl as & un solo tlpO«de vegetanlon y que

‘ tldo, en mambio,
,wﬁun poco mas del 6@% de 1as esp801es eolectaéas se pu de en”

‘padrlan servmr;com@ ‘ndlcadoras @s muy red,

‘FQOntrar en dos

con frecben‘lalﬂ-




‘ﬁ_orlll fde un’ pequeno manant1a1

ﬂ nrgemone superba

80.

;aiaunaw @sp@czes que en - una cowu“ldad bon dom¢nah+es en O
w‘t"fe qow abompaﬂantes de lab prim ras o son raras.fgﬁ“%lfx~

;uuadro 4 presentamOm un grupa ae espec19 que WU *1eﬂen -

requerlxlentOS muy pa?t¢culareb y se encumntraﬁ en VaPLOS

,tlpOS ﬁe vegexaﬁlon

OtraS“especieS por el cgntfario s*an adpataaagf
= V¢v1r en con@zc;ones eceieglcas muy paltlcUiare5, En*re

ﬂloa ezemmloqu S Claros eavan. “ysorwt@thammun f1L1F01]u8

¥ DySprz*othammus mlrandae,lespeelas oue b@l@ creoeﬁ a 1@

V',TQXOdlUﬂ mucr@natum SQ‘O~56 le ha V?sto en unabloca,+dad 3

Clende en *as grleuas de las Pecas, Koeberanla prﬂOoa,k~

ff}qun*za leptccauils, Maytenus phyilapﬁ Qlﬁes y C harexyium

'E‘ 1a l*st@ 51Gulente,,se inel yeﬁjalga &

Las ereoles c@no@;das cemo maiezas ¥ gue -en 1af,{: ore.for

“wa@ 8 11% del tota ~de. . esp601es pr esentes..

Vepa,':¢‘§f 7 " Marrubium vilgare

‘Aﬁweﬂone granélflora S “.Mi?&bi&iS*ﬁQ%aﬁa~Vﬁ
E ‘Nicotiana glauca = "
?Asolepwas curassavica bipinn

,As ragaius nutta Lzanus




CUADRO * 4. Presencia de Especies Comunes en los'Diferéntés Tipos de

Vegetacidn.

Agave lécheguilla
Bouteloua curtipendula
Busera fagaroides
‘Condalia mexicana
Dasylirion acrotriche
Eupatorium espinosarum
Fouquieria splendens
Gochnatia hypoleuca
Gomphrena decumbeéns
Hechtia glomeratsa
Jatropha dicica
Krameria cytisoides
Mimosa biluncifera
Montanoa tomentosa

" Myrtillocactus gecmetrizans

Opuntia imbricata
- Opuntia microdasys

Parthenium bipinnatifidum

Salvia ballotaeflora
Stevia malicifolia
Tillandsia recurvata
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igidens pilosa
Bouvardla longlfLOfa
uaSSla lxndhexmerlans
‘Chenopod*um album

‘Chenopodium gra veolensl

Cleome aculeata

Cuourbifa Foetldlss1ma

Dacura«meteloldes
Eruca sativa
Qauraycobcinea

- Lantana camara
Leonotis nepetaefqlia

“Lepidium virginicum

82,

Piqueriartrinerﬁia,
Porophyllum linaria
Porcphyllum ruderale
Portulaca oleracea
Ricinus édmmunis

Rivina humilis
Sanvitalia procumbens
Sclerocarpus unlserial*s
Qenecis sallgnus

Solanum rostratum

_Stevia salicifolia

Verbena canescens

Xanthium strumarium

En el matorrai de Opunt1a~2a1uzan1a v en el pas«

tizai se han encontraao la mayor cantldad de malezas, ya

gue -son- las comunldades que mé&s han resentido la 1nfluenm,‘

‘~c1a de las actlvidades agricolas y ganaderas. S;n embargo,«

en lia actualldad todas las comunidades vegetales estudla»\

das muestran clawas huellas de perturbacxon.

Ex;sten tamblen espe01es 1ntrodu01das lnﬁQnClOw‘

ﬁalmente por el hombre, de las que se oatlene algun t;po -

de satlsfaoter como ailmento,

‘ornamento, forraje, atc. Slnf

embargo,no,se prestd especial atencidn a este grupo,

Son varles 105 factores que 1nfluyen en la pre-~

\< senc1a de las espec1es que forman la flora de la Cuenoa, -

.Qalgunos de caraoter ecologlco y mtros hlstorlcosi La ubzcafﬂ

cmon geosraflha del aPS& de estudlo Jjustc en el lamlte o-‘

}fgslerra Madre\crlental

<,jrleﬁtal de la Altlpl&nlcle y en las estrlbaclanes de la fi
tiena como ccnsecuencxa que la fl@m-"’
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rafmuestrﬂnunavwarCadawinflueﬁci' de ambas reglones. Bl e-
fecto de: sombra orografica. ‘ocasionado por la mlsﬂa'SxépraV‘
provbga-que,?i llma de la parte baJanevla;Guenca,sea'bée
‘lidé,seco‘ o que influye. en el hecho de. quézlasJegéedieS‘
,prGVahiehtes*del~A1 iplanc sean preczsamente las que estan
 adpa adas a este cl;ma. O ;
~La gran diversidad: de- ambientes: presenfes Como™

paramterlvtlca 1nﬁr1n@eca 2 una regilén mentaﬁosa, noq pe*m7

mlte encon*rar cambios de vegetaclon en: dlstan01a~ muj c@*”:

tas y aun cambios en la oomp031010h flor*%tlca de 10S t

- de. Vegetac1on de un sitio a otro.

POSLblemente la ex1stenc1a de este complejo- mo~fﬁ

; salco ambiental en un area Lan pequeﬁa propicia’ la ﬂezclaii

de losfelementos carac.erlst’cos en 105 dzfer@ntes ti@fs7
- de vegeta01on a81 comno 1a presenc&a GG'GS“GCleS ConflnanYk
das a. habltat$‘muy par+1cu1ares. La- rlqueza florlstlca de:;'r
1os~matorra es, aubmontano micréfilo v craslcaule tamblen't
‘encuentran parte de su expllca ién. en este fenomeno, ya. -~
Que debldo a. la 6X18t6n01a dantro defla superflcle @cupada3
por un, tiGO dp vegetao%on de barrancas canadas profundaa
e 1nc1uso el eLect@ de 1la’ orlenta01on de. la” ladera perml—
te que soporten un. nGmero mayor de esp801es&;a

i Por. otra parte, . se ha VlSt@ que actuaTmente todas
1as comunlaades presentaﬁ un- grado, avanzado d@ perturba01on»
v ‘gle el .aperte de malezas al total de generos y espeoles
‘esf51gn1macab1vo.AA51 coex1sten 1a mayorla de 1am especleb
caracterlstlcas de las comunldades naturale ~eonfotrasf~.
proplas de la vegeta01cn Secundarla y con las malezas, io

qwe les da una diversidad. mayor a la que presentarlan en la
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fetépa climax ﬁemos notado que en algunos matorralas lao{ﬁ
malezas ocupan los slbzds que normalmente le oorrespana an
,a 1as gegt antab anuales que tienen. ciclos de vida: muy ﬂareh
dos, va que son esp601eq de rapldo oreczmlent@ v con uras
‘.fuerbe capacwaad reprcductlva. Puanao vemos que—alounasue§

pecies coma Aloe vera y . chotlana glausa parecen mstar com

‘pletamente naturallzadasg surve la prﬂgunta de cCual serd
el papel qM@‘ uecan estas: especles lut?udﬁ@luas en la evo~;
~1u01©n de. las’ comunldaa s si- 1as cendlderamos cemo aport

%ﬁa numvos AlﬂaJES flOTlelCOSO

4.2.,3, Descripcidn de la vegetacidn.
4,2.8+1.  Matorral desértico micréfilo (MMi).

Este matorral chpa apfox1madam mte 3 21% de La ,
superflcle ﬁstudlada,‘se~d sarrolla sobre log” dep051tos &-'
f“uv1ales pr&fuﬁdos en los lugares planos del fondo de la -
~Cuenca 0. 80 bre‘xas'laderas cen ligera. 1nc11nac10n de 10& &

lomerwos fcrma@os p@r lu%ltas éel Creuacico Superlor.

*Su‘limitékaltit&dinal infefior;sp‘enéuentra“a
1450 m, mlaﬁtras que el llmite superior alcanza los 2100 m

S.n.m,, aprox1madamente 4 kni al norte de Vizarrén, en don-

f;da sefenQuehtra‘unahpequenafpoblaCEQnrde:Larrea tridentata.

La’ temyeratura med;a anual para la- reglon en don'f
~ .de ise desarrolla este mat@rral es de 22°C. y ia pre»1p1ta~f~

blon va de loskBBQ a los 4?0 mm anuales.

El sueTo en el que se encuentra corrasmende pory

flo general a. ”Qnd21ﬂa5 CGﬂ textura de migajdén a?vlLEO armmj
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noso, ae menos de 100 cm de grosor y porbres en materla or
ganlea.,

Son matorrales sublnermes,'o en oca610nes esplno,
,,sos, en los que los elementcs mas altos mlden de 3 a 4 m;
‘1a dlverSLdad de arbustos que lo componen es muy grande. -
Dentro de este tlpo de vegetaCLOn se han dlstinguldo tres

‘~asoc1ac1ones que dlfleren en su com9051c1on florlstlca. el

matorral‘formado pop Larrea tridentata y Acacla,vernicosa;

el formado por Prosopis laevigata, Myrtillocactus geometri-

‘zans y Larrea tridentata y, el formado por Fouquieria spien-‘

;dens y &ca01a vernlcosa.

~Matorral mlcrofllo de Prosopls-Myrtlllccactus-
Larrea (MMl 1) ‘

Se encuentra al sur del Pena Blanca sobre los de
posxtos aluvxales del Reciente que rodean el arroyo El De~
'rramadero los suelos en este caso tienen mas de 100 cm de
vgrosor,‘son de textura ar01llosa o franca, llgeramente bé-
nS*COS, con un porcentage baJo de materia organlca (1.3 a

2.1%) y con mas del 15% de satura01on de SOle.

Por su fisonomia y oOmposiCién‘floristica coinci
‘den con los Mezqultales descritos para San Luls Potosi -
(Rzedowskl, 1966 Caldaron, 1957) y el Valle del Mezqultal
,Q(Gonzalez Qulntero, 1968). ”

- be trata de una a3001a010n proco dlversa, con -
‘los 1nd1v1duos muy espacmados unos. de otros, el estrato af
5borescente de~4 & 5 m de alto esta formado exclu51vamente



86.

Lo por PFOSOplS 1aev1gata v Myrtlllocactus g@ometrlzans, esﬁe;

cies que presemtam 1nd1v1duos grandes Ve robustos que impri
men a la,flsonomla su aspecto partlcular. El estrato arbus
”g~t1voksuperlon, de 2 a 3'm de alﬁoa es mAs denso que el an-‘

- terior y estéd formado por: .

Larrea tridentata . - Koeberlinia, s@inosa
‘Aloysia{gratissima, . Maytenus phyllanth01des
WCith&rexqum<Lycioides Celtis palllda

Vallesia glabra .

La distribuciébn de lasyaerStos’holi$piéeiel'li+“ 

bre transito entre ellos y:sélo Koeberlinia spincsa forma ..

grupos densos, sobre todo a las orillas de los cafiones de

~los arroyos. |

- En el estrato arbustivo inferior (de 60 cm  a -
1.5 m de~a1to) se encuentran: -

‘Con alia mexica a Fchinocactus grussonii
Cond n Echinocactus grusson

fKarw1nsk s mollls . 'Opuntia 1épt0caulié‘
Oputha Kleiniae = : Croton rzedowskii
Opuntla camtabrlglen31s:V  zre61ne schaffnéri
Justicia hyssopus e Lantana camara |

.~ Lycium berlandlerl Lantana involucrata
Opunala lmbrzcata ;

Formando un estrato arbustivo aln més bajo (de -
_hasta 60 cm de ‘alto) estéan: ' R '
Pertheriium incanum . - . Echinocereus berlandieri

“EuphorbiaVantiéy§hilitica “Echihocereusfsxraminéus

Jatrophia dioica ™ . Mammillaria geminispina
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Hechtla glomerata o ‘ heoi}ovdla conoidea
Vfchewevla Suhaffner+ '5/' Nama 1wd11atum
Coryphantha er@cfa »  Nama dlcnotomam:,4,i*

‘Lophoyhora‘dlffusav

N o LOQ ressecto a las esp601es anualeg /estaq son -
fescasa% o auseﬂfes. La 1mportan01a flerlstzca de. e&ta aso-—
;01a01on radlca en 18 presen ia de esp601es gue no se.en- -

cuenuran en otro sitio dentro de la Cuenga COmQ Koeberllnla s

| SplﬂOsa v Maytenus phyllamt01des.»

g El area es usada para. la ganader¢a y aunque en la
]actua‘ldad no ex1ste agrlcultura, 108‘hablt&ﬂt€q de Pena -
Blanca en va 1as GC&SlOHBS han 1ntentado praculcar La de -

tempoval pa“a lo que ‘han desmontado algunaq narcelas§ 1n

embargo,:la baga “antldad de 11uv1as no ha permltldo que és

'~ta sSe. d@sarrolle,

e o Matorral mlCFQfllO de- uarraa *rld ntatd Acafj

i b | } o R “;vernlvosauFouquler;a sp¢endens (Mml 2)

.. - . .Se presenta eni los alrededores de Higuerillas en

terpenOS,c@n;in@linacién‘moderada‘sobbeisué$0 pedregoeso y

,pdcé»ﬂrdﬁﬂﬁdo. Esta-asociacién consiste 'en un matorral bajn

y sublnerm formado por Larrea tridentata, Acadia vernicosa

LY Fouqu erwa splencens como dcmlnantes del: eatratc arbustl

i,vo superior, -que alcanza hasta 3.5 m de alto. Acompanando

a 1as esp801es anterzmres, aunqu@ muy Separadas entre si - .

\ se; ‘ pue@en;:@b& arvar A o

AProaqpls 1aev*gata" . Vallesia glabra

o

fchaffqer; . mu,lﬁasyllv;on acrotr*che

S B 'Aca01a

o N Myrtillocactus geome- ~ Pseudosmodingium mult fo-
r " trizans lium :
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ambién se en

ueutram Bonetlel a anmmmLa, Steno~

cereus marginatus y- Steﬂocereus Quew@tcroensLs con uria fre

cuencia muy baja.

Formando un esbrato arbustlvo in”er*of de aproxi
*madamente 1 a 1. ﬁ m de aLtO, hay grau mamerc de arbustob %,
que hacen a este matorra1 mas" densoﬂrent% L&S eapeaies mam.
i‘abundanues estan: ' o ‘

Karwinskia mbllis ‘f"@puh%ia7iﬁ%?3éata5‘:
Ayenia rotuﬁdifolia Opuntia microdésvs:
~.Eupatdriuﬁ)éQpiﬁosaﬁdm?‘ IGochnatza hypoieuca
ChLdoscolus tubulosu% AI?@SLH@ schaffncr1 o

Croton rzedowskll

' Es ‘posible distinguir un estrato de mencor tamafio

‘compuesuo por:

-Parthenlum incanum ,Corvphamtha glaalsplnd

, Rue111a hlrsutoglanduLesa “Coryphantha srecta
Bursera fagar01des ' ‘Fefocabtus«hlqtrlx

Bﬂlvkel“‘a veronlcaefolla - Mamm llarla gemlnlsplna

;Eupato@ium&espinosarum, ‘Strombocactus’ Q1501form1

.Croton fzadgwskii ‘=&@phc@boravdxffusa“

R05horbia‘anti - Parthenium conzertum

syphilitica @

folius,

rfJatraph » owca; ‘
ngavefiecheguilla

- Agave. strlata ;
; hecht¢a glomerata
Astrophypum-ornatum

mAs‘- pilas llﬂarla
' Coldenia canescenb

‘VHellotroplum angdsflfollu

Chrysactinia meX1cana

Euph@rbla albomarglnaﬁa

En 108 taludes ge observa a Djscrltothamnus flll»i

Dyscrlto hamnuﬁ mirandae y Tecome stans.




7Partnen1um

°pnamta erec_a‘

B9 .

CaoMatorral micrdfilo de Avacia vernicdsa-Fou-

quieria splendens (MMi 39

-Em las: laaerﬂs con una inclinacidén mayor A en’ coa

4d1010ne5 11geramonte mas secas, el matorral. mlcrofllo ad--‘

Oulere una- f1sonom1a menocs densa v cont@ene mn nomero menor

de‘aabeCJes, Es un- matorral esplnosa domﬂnaao pr nc1@aLmen

te- por Acacia vernlcosa ¥ Fouqulerla spiendens, que forman
i ' ’ :

un strato arpbustive de 2 a;ﬁlm~dewa1to,fcomparteniia domi

nancia las siguientes especies:

‘Mi@oéa b1unc1fera T;:;;;  uLOpun+1a mlcrodasys

“Minsa 31m1lls ’  “ V.Pseuaosmodlnglum multlfollum
Karwinskia mollis o Opuntia 1walcata

Ayenla rotundlfolla Pt %_Cassia,wislizeni

‘kﬂrosopls laevzgata  Gkn";ﬁecht1a glomerata

iikca01a schaffnerl  )‘ll;V - lAgave 1echewullla

,Burssra»?agarOLdesd

El estrato arbustlvo medlo (de 60 cm a 1 m de al

J) es poco consplcuo y esta formado por . Llppza graveolens

ncanum, Opuntla m10rodasys,,8alv1a balLotaeflo¥7

o

"pra ¥ Bursera fagar01des. Cubrlendo densamente el suelo,-se

encuentran grandes colonias de. Hechtla glomerata,‘Agave le-

Vcneguilla, Agave strlata Mammlllarla gemlnlsplna v Cory-

en re‘otras.

““4£24332~;7M%t9ff%ifCré%i¢é9le,<ﬂ63 B

.

Ocuﬁa un area am§11a en la parte sur, ogste y .-

norgeste de la Cuenca, que;aprox1madamenbe repreSemta 34,54

del area total. Se establece sobre laderas y abanicos alu-



e

L

viales defcerrgs:fcrmadgs por rocas volcénicas dei}Dligbcg
no 'y Plicceno y en parte sobre lutitas, calizas y7éongigmg
rados_dé'la‘formaciéﬁ La@ TranCas del Jurésico S&periob"~
La franja alt 1tudlnal que, abarca es amplla ¥ Se enougntrg

desde los: 1450 mhasta. 2500 mvsonre el-nivel. de¢ maﬁm/L&,-
 §temp atura med% anual deL area var;a entre 20.2°C en - Lo~

f\limén y 164 o0 en Cadereyta (las dOa es*aczones mas beﬂoan
nas al Mator?a }, la prec;pltao idn. anual es de. 37? mm.en -

~Toliman- v ae;477 2. en Cade eyta.

Los suelos son someros v pedregQSO@ con textura
migajé" “enoso, y un af?oramlento de roca madre que va
50% a“SO%;;Son del t¢p0'11u0b01]

E%te matarral esta oonformado por Cdctaceas colum
‘napes o multlderdW1oauIeb que le confleren una flSOﬂ wia
peoullar y que le vale el nombrm comun de caraonal o nopa—
lera. Bentro de esta forma01on se han dlst;nguldo treg aso.

Cl&Clones que d¢fleren claramente en sU flsonomla Y compo—

°51b10n florlstLCa.‘LlamadaS' Matorral cra51caule de ﬁpunt1a~;

“moaa Matorral craszcaule de Stenocereu*“dumer~«~f

fal cra31cam1e de Oount1a~2aiu a'la«Yucca.

MafOfral cra51caule de OpuntianZaluzanla %1ﬁc4j
sa (MC 1\ . R e

Se encuentra entre los 2000 y 2500 m s.n. m., SoO-
‘bre riolitas, en las 1adefas de 103 cer“os que formam el -
iimite sur de la Cuenca y en 1a parte,noroesﬁe, cerca de -

‘San M;guel P&lmas.




El estrato superior esta fcrmado por nopﬂles que
ﬂalcanzan uha altura de 3 a 4 ., “entre 1los que . dOmlnan Opun—'

+1a streptaoantha Opuntla leucotrlcha v Opuntia hyptlacanm

tha. Los 1nd1v1duos de estas espec1es se dlstrﬂbuyen homo—
geneamente por 1as iaderag de los cerros, no férman un es-
trqto denso pues se encuentran erarados unos de otros por
4 d 8 m ‘de’ dlstancia. Alternando con 1as Opuntla encontraw

,mcs a Myrtlllocactus geomeurlzans Prosopls iacv1gaba, ‘Ste-

nocereus marglnatus y Yucca flllfera pepo con ‘ménor’ densx
dad.. S o : T R “

El estrato arbu5t1vo medio (de 1a1.60 m de al—
to) es denso y estéd fcrmado por una gran leBPSldad de es—

pe ieo; entre las que domina Zaluzanla augusta, son abun-»

if»dantes tamblEH KarW1nsk1a numboldtlana y Mlmosa blunC1feraa

N Otros componentes comunes de es%e estrato son.‘

', Croton 0111at0 glandulosus 7 Celtls palllda

aOpuntla canthabrlglen31s Eupatorlum esplhosarum
:Opuntla 1mbr1cata e fBrlckellla Veronlcaefolla
Iresine schaffneri I Opuqtla mlcrodasys'”
 Bouvard1a ternlfolla : ~ Senecio caicarlus Ji: o

“?Bursera fagaf01des o Schaefferla plloSa ﬁ
“Montanda ‘tomentosa . Salvia polystachya “
Stev1a aff. serrata’ - Salv1a mellsscdoya
Héimia7sélicileié}“' Sa‘vla keerlll k \jw
Croton rzedowskii =~ ‘Satureja mexicana
}Grotbn‘teffeyaﬁu§ B . Brengnlartla 1ntermed a

" Mimosa lacerata. - ‘Dalea’ brachystachys

“Cohdalia mexicana  “Rand1a watsoni o
Thamnqsma~texana‘ R ’Cltharexylumvlyéiéidésdy

BIBLIOTECA
CENTRO DE ECOLOGIA
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En el ‘estrato 1nfer10r de hasta 1 m de ath,\,,;u

encuentran alaunas caﬂtaceaa y subarbu%tas en*re los cue __—

deftacan.

w 7Hecht1a glowerata ‘
1¥§,CalllandraMerlophylla
V:;COFY§hanta>erecta

'1Fer0ﬂactusf7atlsplnu5_

‘dasyantha‘
TPaChyphytum hookerll
Jatropha dloacav
Coreopsis mutica

| gVDalea prostata .
‘JAgave 1eehegu¢lia ‘
 EcH1nocereum stramlneus
‘Ne0¢loydla conozdea -
1*’Echever1a schaffnerl et

Sedum hemsleyamun

‘Hoffmanseggla g auca
1r1x1s nula ‘

Cubrlendo el suelo del matorral y en oca31anes

uy dénsamente}kﬁe encuentra una oarpeta de aramlneas dom1

1 nada po; Buchloe dactyloldes* Asocladas a esta espec1e se

han en“ontrado otras gramlneas como*

i,ﬁmlstlcia adsoens;dnls
'Bouteloua curtlpendula

"Bouteloua repens

-Brachjarla meziana .

Cetarla grlﬁebachll o

CthFlS v1rgata
Enneap@gon desvaux11
“Eragrostls pllosa

"ﬁFIOQEUPQH,pll@SUm~

_,Het@ropogon contortusv.
.Hllarla cenchr01des h

‘Leptochlca dubka

Muhlembergla lmpllﬂata
Luhlembergla mlcrosperma
Sporobolus atr0V1r@ns
otlpa Ccnstfmcta o
Tragus berterOﬁlanus

Trldens mutlcus

AA,“O l”ﬂgo del ano se’ encontraron en;esta‘bgmunﬂ

fdad‘un gran nimero dev

»més.freguentes‘sqn;;l»

G@mphréma deCumbeﬁsﬁ

l‘ntas herbaeeas,_entre;estas ldS 5«f 

Milla biflora
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Bidens'pilosa o  Guilleminea densa
‘Dyssodia pappasa . ~ Dichondra argentea
lemnosperma glutlnosum o Erigergn:pubescens
Zepbyranthesycar;nata : ‘f Piqﬁeria trinerV;a
'Vﬁeteroéperma pinnatum'«>‘ _ Hapl@pappus'spjnulosus
‘Pectls prostrata , ' Parthenium bipinnatifidum
’Sclerocaﬁpus unlserlalls - San?italié aﬁgustif0lia
‘Tagetes tenuifolia ' rSanvitalia'précumbens
' Tridax Corénopifolia : Townsendiaimexicana
Lepidium oblongum‘-' Euphorbia dentata
Lepidium virginicum o ‘Euphdrbia‘stiotospora

Entre las plantas trepédoras se‘énouentran:

‘Cynanchum kunthii ' ' Cardiospermun halicacabum

Quamoclit cholulensis ‘ Ipomoea heterophylla
Eehinopepon“milleflorus ',Apodanthera aSpéra
Nissolia pringlei Gaudichaudia pentandra

b. Matorral crasicaule de Opuntia-Zaluzania-Yucca
(MC 3) |

Esta a8001a01on tamblen se dlstrlbuye sobre las

’rlolltas vy andesitas de los cerros del sur de 1la Cuenca.

Tiene una~con51derable semeganza con el matorral anterlor,
peroc ocupa los sitios ligeramente mas humedos, en las 1ade'
ras con orlenta¢1on norte a noreste y en la parte alta de

los cerros. ‘En - cuanto a su estructura es mé&s alto y dlver~

s0 que. el anterlor separandose de &1 por la. presenc1a de

un estrato formado por individuos robustos de Yucca filife-

ra,~de 5 a 7 m de alto, que sobresalen dei estrato arbusﬁl

vo superior.
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El estrato arbustivo superior (de 3 a 4 m de al-

to),eSﬁé\formadQ por Opuntia stréﬁtaeantha,”@puntia'l@UCo—,

trichaf NfrtllKocaotus geometrlzans, Prosopls laev1gata y

Acacia sbnaffnerl. El estvato arbastlvo medio (de 1a 2m

" de alto) es ‘denso vy esté formado por Zaluzania augusta,

”Eysenhardt¢a polystachya, Karwinskia humboidtlana y otras
~é5pecmes como:

Mimosa biuncifera o  Croton 0111at0 gTandulcsus

- Mimosa lacerata » Cassia w1sllzen1
. Mimosa depauperata ~ Baccharis ramulosa
Dodonaea viscosa Anisacanthus %uadrlfldus
Froelichia interrupta - . ,Bursera fagaroides =
Montanoa tomentosa | 'Gocnnatla hypoleqoa
Acacia occidentalis - Bernardia mexicana
Acacia schaffneri : - BPOﬂgniéftia'intefmédial
Dalea dorycnioides | . Fraxinus rufescens
' Dalea lutea , Leucophyllum ambiguum
Pithecellobim revolutum Randia purpusii
Condalia mexicana o Amelanchzer dentlculata
"""" ' Citharexylum lycioides . = Forestiera sp.

Citharexylum rosel

En el estrato bajo y a ras del suelo encontramos.

a:
alatrophaAdiQica‘ . ( Bouteloua,repeﬁsﬂ
Calliandra eriophylia  : Turnera diffusa V
Plnaropappus roseus y - Eryngium serratum
Plantago nivea - - .. Spermacoepodocephala
Salv1a aXlllaqu o o A Cyperus spectabllls ‘
-qunla,thymlfolla j Castilleja- thhcsperm01des

‘VRelbunium'microphyllum Solanum VllLosum”




7?&1_ ram- paﬂlcalahum S VMauranQWd aﬂtlrrh¢n1£ Llora
‘fAcaiyphgymonostacnya.  R ‘ '5Sedum hemsl@yanJm
CUMammillaria“sp. *.?-'f"V””“ Loe elia mexicana
'AnerpOgonyﬁibratus\ ' Aristida schﬂedeama ”‘“
’Ahdfppsgoﬁfhistifious’ ' Aristida t%TﬂLpCS -
“Bovteloua ‘curtipéndula’’ *‘5Vhragrogbls Tugens
‘fﬁBOﬁﬁéIdﬁafgracilié””':f“‘v “Erioneuron’ avenaceum
7% Bouteloua hirsuta L Stlpa emlncnsi‘

Matorral cra81ﬁauie de StPnocereuS dumo tJCFI‘
(NC 2} R e '

Se encuantra en la parte occzdantal v enira] del
area de estudls y sobre los copetes 1ﬁnéos dc algbnos ce—-
'rros como’Le Tembladera y El PllOﬂ pr1n01pa1mehte sobre —
andeSItas i rlolltas, pero tamolen se ob@ervo sobre rocas

metam@rflcﬂs lutltao y cal zas de 1a formaclon Las Trancas.

Se looaTiza en ambientes mas seoos que 1?3 asocxac on@s an-

Se trata de un matoryal compuesto por Caetaﬂes

‘columnar@s que. forman un estrato superlor denso de 4 a B‘m»

‘de alto en’ el Gue Stenocereus dumortlerl es la esp601e do~

"ﬂlnante, esta alterna con Stenocereus quere%aro nsis, Myr~

. tlll@cactus geomebrlzans y PTOSODlS 1a6v1gata' especies que

"f“estam mu espacﬁadas entre si y se anueﬂtran en den51daw~

fées bagas. La comp05101an florlstlca ae este matorpal cam—

bia nctablemente dependlemdo de ¢a natura¢62a y humedad »-

del Suelo en el que se establece.f

. .

L

;Fn la parue 9001denﬁal del area, en. los. airededoA

res de San nguel Palmas v &l ceste de . Tollman segemcuen~
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“tra la exoresién més pobre en especles d9~estarceﬁuhida@.
kAqui ‘os sueWOb son €5casos y con gran pedrego&xaad ade»
 mas de que. engte un afloramlento de rocas de aproxzmada»
menbe S0%..

En esta 1ocalldad el estrabo Sunerlor (de 2 a

3. 5~m,‘esta domlnado absolutamente -por Stenocereus dumor-

Stieri N solm se ha. observado la presemc1 esporadlﬁa de

»Prosopls laev1gata y MyftlllOCaCtUS geometr¢zans,

lTestrate arbustlvo es - escaso Y. presen*a 1nd1v1ff

L‘duos que varlan en tamano de 1l az2m,. esta Iormado por.'

i
i

Mimosa depaupeﬁata PR Echlnocereus berl ndlerl
Celuls palllda S Aca01a cons%rlctd
ﬁmbrosla CGPdlfDlla ‘  | V\ ,Bursera fagaro;aes

"Echlnocereus Stramlneus

Enz”e 108 arbus*os se presentan algunas gram1~~

:npas'amacolladas de los generos Eragrostls Heteropogow v;g4*

’Muhlenbergia.

s p )
Cefca de 108 arroyos ¢! bagadas temooraies se en»'

'cuentran’ Senec1o sallgnus, Ipomoea arborescens, CaSQ1a

: w1sllzen1 y Buddl%la 8685111flova¢

v ’HaCl& el oent%o del area el matorral se hacp mas;‘
‘divérso ¥ el estrato &rbustlvo adqulere una maycr den%zdad
i¢legandose a mezclar en alguncs 51tlos con el mabarra*-mlﬁV

| cr@fllo{ Aqul el estratc supevler esta compuesta por'

'Stenocéreué'dumortieri ,Opuntiauspp; (Platyopuntla,;f
S*eﬁQCe*éu queretaraen51s ‘ Pr@sopls laevigata
Myr+1?1oca0tus geemetrlzans
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Los elemenbog de este ESLFatO se encuentran,espa;“

' 01ados y resaltan como em1nenc1as entre el

”rbustlvo medzo‘

{de 1 5 a 2. m}w que es mas denso@

En este ultzmo hemos enc@nfrado como domlnantes

Ayemla rotundlfolla'

Aﬁa01a vernlcosa Karw’nskla mollls

T Mimos ,biu?01feraA“‘w'

" _.Ademés_se encuentran otras especies. como: . .

"Kramerla cytlsscldes

Cordla gloposa .

Cas"

:1slizeni ‘;j; | iﬂ}[@Sa1v1a balletaéflora -

Mlmesa depauperata ; L Croton rzedewskl
rﬁéf“\ s Pr@sopls Laev1gata SRR Opuntla 1mbrlcata

‘Acacia toruosa tfi ST Bursera fagaromdes

Celtls palllaa R g*Aloy81a gratlssima
Zaluzanla augusta EREEE ‘ “,P1ythecell@b1um revolutum

Machaanla coultarl’?f' , >Neopr1nglea 1ntegr1f011a

B@uvardla tefnlfolla T  Leucophy11um ambyg‘umAf

PRI Solanun amazonium Ephe&ra compacta

] AcaCIa sororla B

Nlcdtl/ha glauca

‘r hasta de un 1 m de alto, es—

'ta representa&o por'érbustos ywhlersas de talla baga ent?e

1os qu@ destacan.~

"nH@ohtla glomerataﬁf?i i Kramer(a’cyt15801des

: ;Turnera di fusa »;, . iy,Ca351a 11nahelmer1ana

‘;Hoffmanseggla melan@stlctaf'

Tallnum frukescens*”é
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'f*Efoeliéhia”ihterruﬁtég;“ ﬁgiiségh%ié:drispa o
”Fa@h?ph&tﬁﬁjhéokéri"" Hibiscus coulteri~ = *
Lepidium virginicum Tf:mOxybaphus glabrlfc?zus“Vw
kJétrapha‘dioicah Lopezza racemosa
"@iuégaggvggicgéiia ' 7Loeselza caerulea ;
Polygala compacta *Chellanthes myrzopnvlla g
. En este estrato también son numerosas 1as caotau‘

ceas de formas globssas o clllndrlcas que se distr buyen -

denﬁro de este matorral entre ellas tenemos a:

.Co?yﬁﬁéﬁthé»éﬁééfaj“'  “*Ferocactus hlstrlx

Coryphantha radlans Mammlllarla camptotrlcha
Dollchothele“¢ong1mamma Mammlllarla compressa -

“chln cereus stramlneus

Mammlliarla magni

EchlnofOSSulecactus penta~’

Mammillarla Wlldllgﬁ?
canthus o IS e

Tamblen ex1sten numerosas p‘antas que precen a

w;'frésyde suelc camc o

‘Gomphreha decgmbens  -
Drymarla Sp.. 1 .
.‘Trldax coronéplfolia‘
Dichondra argentea

Evclvulus azsmncldes

, Oxalls dacaphyllax

Selaglnella palieacens '

.y algunas gramineas amacolladas como: .

' Andropogon cirratus
Bouteoua curtipendula

Setaria grisebachii =
Tbﬁbhaohﬁe,sp._vﬁ

Entre ias plantas trepadoras o eplfltas solo se"

regzstraron Cynanchum kunthll,

Gaudlchaudla .pen

~ Cardzcspermun hallcacabum. Tlilandsia recurvata se encuen—*
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tra abundamentemente sobre Fouqulerla splendens, Prosopis,g'
laev1gata y otros arbustos. k ‘ ' |

\ : : En algunas canadas humedas se desarroilan 1nd1v¢‘
T7fduos de Ly51loma dlvarlcata, que al agruparse densamente

:*fdan 1a>aparlen01a\de pequenos bosqu601llos mezclados con

; *103 elementos del matorral cra31cau76.

" 4.2.3.3. Matorral submontano (MS)

Se extlende ampllamente en. la Cuenca, ocupando -
30% del area total. Se establece sobre las ladefas 1nc11na\‘
V‘das de los cerros enflos abanlcos coluV1ales y.en las cana
das profundas.AEsta 11gaéo en general a. dep081tes V. sedlw-
‘mentos callzos del Cretaclco Inferior. y alutitas calcareas

o de;,Cre*ac1co Superlor, en muy pocas ocasiones . se le. ha obf\

servaéo sobre rlolltas o recas metamoflcas. Oaupa la- fran~wk-

Ja altltudlnal entre los 1600 my los 2200 m s. n. m. reprewr
fj,sentando la transxclon entre 108 matorrales xerofllos y o=
los bo:ques de p;nonero.,'

La temperatura medla del area ocupada por este -
"Ymatorral oscila. entre 18 a 22°C y el promedlo de - pr901p1ta
‘,01an anual Se encuemﬁra entre 500 y 600 mm .

Los quelos en que se desarrolla sony en gehera1,
:;Urend21ras delgadas v pobres en materla organlca con una

1,xtexturc de - mlgajon arenoso ar011§oso y con un alto porcen~ :
5;ftaje de pedreg051dad : ‘

La fjsonemla y comp08101on florlstlca de este ma -
;twrral son muy varlables, pues camblan de un 51t10‘.a otro.




10u;

~ysblo en lag cafadas prafundas se presenta comd urn mafv'r
rral aito par e01a® al de San ‘Luis Potosl vy Tam ullpas,ﬁﬂei~
m1 nty as que en 1an demas Areas su d&verbldad dismlnuye ¥

la 1 SO?Q%‘E es Qe un mat@rrai bado poco @enso* Se han ﬂew

bon0€1a@"ifes asoc1aclones aenvre de esta fowm° lan Maﬁo—

_rra 1 subm@ntan@ de Hell tta parvxfclla Acacza berlandler¢,

a
Matorral submontano de Morklllla mex1cama~Acac1a sororia y

Matorfal subm@ntano de Neoprlnglea lntegrlfojxalemO%a.i

& Matsrral submontamo de elletta pderlel&—‘»

~;ﬁ¢ablakbe@landlerl MSI)

~La’ aqoc1a01on mas dlversa v exhuberante dentro

*dsﬁés a’form@c1on, se” encuentra como- ya se “ha" dlCﬂO, en Lo"
abanicos CGluVlal@S de- las cafiadas profundas,‘oomo la‘ )

i‘da 6é'£a “ulebra.‘ublcada al norte de Vl arr@n y la g aﬁ

'canaaa que cdonduce’ dﬁ 1as cercanlaa de Plnal de Amoles EE
,Bucarellggff L ' o T ‘

.Envia‘caﬁada de La‘Culebra,5eséé7m&%0ffai‘pféqéh‘
ta un estrato arbuqtjvo alto de 2 a 3 m, de alto y sus com-

ponentes bO

lietta parv F@lldruﬂ'l J:w;DWtax1 heterantha

e
~ Sophora sec “wrdlflara' Co &caCLa mlcrantha
_Asaciavuerlandlerl ﬂv .+ . Acacia vernicosa
gNerf gles iﬁt@grll@lla ~ . Cassia wigligényg

7,Pscud05ﬁod1 glum mult1fo~ﬁg‘gFﬁaxihhslgreggii \ 0

Bonetiella anomala - blgarrllla mexz ‘ana

T

seudo amoa;nglum vzrlet11.}. Pandla watSQﬂg,

““‘fFauqulerwa Splendens R fAralla r@ge lana




-Prowopls 1aev1ga*
&orklli;a.mQXLCQn;g:

- ‘Plumeria acutifolia -

Vallesia glabra . -, .
Gochnatia hypoteuca

esta formado por::

CiiAyenia rotundifolia -
‘- Machaonia coulteri -

Leucophyllum ambiguum

'BurSera;fagéfcides
‘Beloperone comosa _
:~;CghlgWrightig lindawiana
 Hol0graphiS ehrenbérgiana

Justicia hyssopus

waﬁelxotropium;Qalqibola,)’

ngQu?hefotiaprtosina
~Bursera schlechtendalii
Karwinskia mollis .

Nicotiana glauca

'

_Turnera diffusa

FUn eStrabo bago,qﬁe

alto, lncluye a*?

Tetramerim hipidum

... Iresine schaffneri.

Agave lecheguilla.
Agave striata
Opuntia mierodasys

Asclepias curassavica

101.

Acacia teqﬁilana
Eysenhardtia polystachya
Vauquelinia corymbosa

Leucophyllium ambiguum

'fg,; I o - B e%trato arbustlvo medio {de 1 a2 m de - alto)

Opuhtia,imbricata;
Brickellia veronicaefolia.
Eupatorium.espinosarum
Eupatofium havanense
Eupétorium'Spinaciaefolium‘
Seméc;afsalignus A '
Cnidoscblus‘tubu1o$us;5ij
Croton ehfenbefgii
;Croton;rzed@wskii
Dalea'drOPyéﬁoides
~Dalea melantha -
-szzscus cardlophvllus
Hemlchaera coulterl

'Solanum amazoniim

'1légaﬂa’aléanzér ios 60 cm de

Dahlia scapigeroides
iFeroCaetus histrix
Wammlllarla gem?nlsplna
Commellna erecta

Gibasis karwznskyana
Tradescantla brachyphylla




“Hechtia g

Asclepias linaria

: Tomerata
Coryshantha ermotav ‘
Ebhlnoce?eus stramlﬂeus
Tagetes tenuifolia
Bouteloua barbata

\Nama~$ericeum

Nama undulatum
Caesalpinia pringlel
Phaseolus wrightii

Calibanus hookeri -

. Hemiphylacus latifolius

‘DyQOW1tcthamnusv

A

Chrysactlnla mex;cana
lfoliug
Dyssodia setifoli :
Linum‘scabrellum'J
Mascagnia macroptera

~Allionia incarnata

Cyrtopodium punctatum '
Polygala longa
Cardlosnﬂrmhm hallcacabum
Nlcoﬁlana trlgonophylla

Lurnera,dxffusag

- Sobre el zech@ rocosc del - fondo de 1a canada B

aencuen*ran 1ndiv1anos alsladop de Flcus cotlmlfolla y Pls—f'

fbac:x,a me}{lcanaf

En. la canada que conduce a Bucarell,‘

el‘matbrral

es muy parecmdo al descrlto para la’ canada de La Culebra -

pero‘mas exteuscs

‘Adamas de los compongnteSgya,senalados

para la caftads ant%riofmse‘encuentran:

yos.

y formando. un boseue,

Pithecellobium brevifolium
asylirion longissimum

Yucca flllxeva

,Aoa61a sororia

~Acacia lozani

Colubrina 39, ,

Lippia gravéolens
Opuntia streptacantha
Dyscritothamnus mlrandae
Eucnide lobata

En el fondo de la caflada a lo- 1arg0 de los: arro-

Loﬂchecarpus'rugbggs,

., Ficus ﬂ@tlnkfolla‘ﬁ'

‘;Lysi?oma microphyllia

encontramos at

Pithecellobium dulce
Platanus Sp.

Taxodlum mucronatum




~ Conforme se desciende en las cafiadas, el mato- -
rral va adquiriendo elementos v fisonomia de un b@sque tre
" pical deciduo; Asi, ya cerca de Bucareli ‘se encuentran en---

S tre. ‘las egpeoies doanantes eiementos tropLCaleg cmmo. Bur-

sera m@re;ensls,;Bursara;schlechtendalll.y Bursera;fagarol-
des. A o

‘b. Matorral submontano de Morkillia mexicana-Aca-

cia sororia (MS 2)

; Eh;la,parté central de:la Cuenca. como und franja
‘que se extiende hacia el noroeste y sur de Peflamiller se -

enguentrapunavasociacién de.este matorral :dominada por:

:Mork1¢L¢a mexxcana o  ‘Ay§nia,r6t§hd;£olian .

Acac1a &Qrorla | | “Pséudosmadiﬁgium.mﬁltifolium‘

Bonetnel la anomala VFeuQuieria splendehs
,Astroca51a neurocarpa »Weoprlnglea lntegrlfolla
1&Aoaula vernlwosa .  Bursera schlechtendalzl

3A:y;fbfméndo,pnf§8tﬁatoi$uperior (de 1.80 a 2.50_m‘de~élto).
Cuand§ se distribuye sébre;las laderas calizas -~

con una inclinacidn muy grande, como ocurre sobre el cafidn

;gdeL:RiQ Estérax@ al‘este de Pefiamiller, el matorral es muy
fi_abiertoky el estratc arpbustivo bajo no es may dlverao. En
cambie;,ﬂuando se encuentra ern pendlentes menos, .ncllnadas
fm@,éabreflutltaswﬁcomo~ocurreral norte;deﬁPenamllleP} su -

. densidad aumenta y aparecen otras especies como:

Acacia berlandieri -~ Opuntia microdasys
Prosopis 1aeyigata ’ Opuntia stenopetala




Mimosa similis
~Bursera fagar01d@m
Solanum, amazonlum,/
 §urWlﬂSk¢a mo‘*ls
Lvysenhafﬁtla nlvstachyaL

,Macnaonla coulteri

Co PYDhaﬂ‘“h a eract

’-%°mW1llla ig er

104,

4

o

9

cta -

O

Jatropha dlolcaf‘

Cnidoscolus tubulosus

Hechtlia glomérata’
Agave striata

Turnera diffuss

Russelia polyvedra
‘ Echinocactus grusonii
O Heliétta

Lantana camara
»Lippi@»gf&V@Qlens p&fvifolja
Cevallia sinuata

En el extremo sur de egta franja- centra . el ma—
torral. adqu1ere una. fisonomi La d“fmrente con’ a dam@rano&a

S de. Dasyl rzcn 10ng1551mum, gue junto con Gochnatla hypolpuw

{“)

ca, BonetleWL& anomala, Ligarrilla, mexlcanu y Juﬁtlcma‘fa '

f,'

fys pub,*
m de aLtce'

nfor rman’ uﬂ matorral mas - o menos dews@ ae 2 a3

La franJa de l ceste que ‘se extlende de an Mlguel

Palmas hacia el sur nasta las cercanlas de Tolbman, von51s

I

‘te en una asociaclén mas pobre en dlver51dad pero dita y

‘densa. El estratd a?b istivo superior mide de 3 a 4 m ge al
to~y'eété ipuuwto eutre otras espec1es por*
pr inglea 1mtégr1folla AcaCLa Sororla
JQUlﬁ“la splendwng Paeudos 9&1ngwum mu“titolium
:AC&Cla‘bQ?landl@Pl" Boneflel““ an@mala '
El estratocarbustivo (de 1.5 a 2 m.dé alto) 1o -

forman:

Né@@r&ngLea~inﬁeg?iiblia Turnefa“dfffusafﬁ’

E Ayénié b0tundichia”

Acacia sororia’
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Mimosa similis -~ . Jatropha dioica

‘ Mimosga biuncifera . Bursera Iagaroldec
? ‘Salvia'ba71dtaefiora 'Dalea wp
; : Acacia berlandlerl . : uhuatorlum eoplnosa“um

. Ka”w14$kla mOlllS

C. Matorral bubmentano de Neoprlnglma Jntegrlfa—
) lla—Mlmosa (Ms 3)

el

La expresidén mas pobre de este tipo de vegeta-—-— .
g

cidn se encuentra en la parte noreste del érea d@7éqtudi0'
en general es un mato*ral bago de- aprox1madamente 1.5 m . de

calto, ,vompuesto por.g

®

Wecprlnglea‘ ntagrlfolla Eysenhardtla polystachya
Karw¢nsk1a mOLlls : ‘Opuntla mlcrﬂdasysm
‘3”,5  “RCass1a W1sllzen1 Hoftmamseggla melanostlctil
%, 3 'Jlmosa °1ﬂllls ,  FCoryphantha erecta
3 »MLHan blunCLLe”” . : Salv1a vallotaefLOPa
:Fouqu¢er1a sp1endens Caraloespermum ha?lcaéuoum f
i . nupatorlum esplnosarum Llpp;a“graveQLeQSj

§f, . Calliandra erlophylla

, En las- pendlentes méas lncllnadas y de eXpOSJCLOu
sur, la den31dad desciende notablemente v dlsmmnuye la dl»,’

versLdad. En algUHOQ SlthS, Mlmosa bluﬁleera es la espe-

Cle dorlnante v forma ur - matorral muy denso esta eituaciow

b se p"eacr?a en aquelics 1ugares aue %am sxdo fuertemente uV'

foerturbacos.

£n/7d ladera norte del cerro de La Tembladera, &1 

mator al adqulere de nuevo su aLtura y dlvehaload caracte-
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ica s, ercenuwando como dominantes axs

-
w
44

('Y

Aéaéia’ﬁerléndierib, Leucéuhyllum aﬂbigﬁum
Gochnatia hyﬁoleuca RFOUOJl@rla splendens ,
*Weoprlﬂglea Wntegrlfolza ‘ Dasvllrloﬂ‘&on61551mum
AOaCla sorcria L PseudosmodlngLum mult 11011

Pr@sopls laevigata . BoﬁetleLLa anomala

En ;oda su area de dlStr;bU“lOﬂ e] mato rral sub—

montano estéa acomyanado por gramlneas‘entre,las que_destg

carn:

‘ijoutelouaVbarbataf7f"' T Heteropdgﬁh»confartug
‘Bouteloua curﬁ1§énda1a‘<~ : Muhiéﬁbéfgié teﬁ&ifd1iaj
Cottea pappooharéidés Rhynchelytrum repens

- Echinochloa colonum : ' Setarla grlsehachll
KEnneaoogon desvaux11 i Setarla macrastachya
Eragrost;s barrellerl | 'onrocoluo pyramldatus
'°Eragrosb1=*c1llanen51s ‘ Trlchachne callfornlca
Eragrost;sfﬂzlosa - LeD*ootha dubla
Eribneuron mutlcus V Erloneu”en gramalflorum
Efionéuron Dulchellum ‘ Bouteloua Sxmplﬂﬁ u
“Aristida le&wlcata ‘ Cenchrus 1ncertus"“

'4.2.3,4, Matorral Desértico rosetdfilo.
, El ﬂatorral ﬂﬁsertlco “OSEEOfllO se presanta en’
'ia PGGlOH ocupanao un area pequena que no rebasa ?% de la

superf*cxe'bartograflada. Se establece en las laderas de -

fas calvareas de las formaciones Mexcala y Soya*al del Lrgff"

waC1\Q Sumerlor*‘en la parte sur@ste de la Cueqba. ‘Bus, li--

f

'

mayor declive de 1as barramcas Y Cerros Lormadcs por luti-
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"_mates altltudlnales se enouentram entre 105 1600 y 2200 m

.14 m.‘i'

, , Compaﬂte caracterlstlcas cllmatlcas Con el mato«f
‘rral ﬁesertlco mmcrofmlo, ‘en areas con una temperatura me~
Adla anual de 20 a- 22°C y una pre01p1ta01on que osc1la entre
380y 470 mm’ anuales.

mste matorral se desarrolla sobre un sue]o delga
ad 'y pedregeso, “de menos de 60 cr de profundldad cuya tex
S tura varma de mlgajon “arenoso a mAgaJOn arc1lloso, 1imoéad
ol franca"son suelos muy" dremaaos, con un FH de 6 2 a 8. 1
y un pcrceﬂtage de materla organ*ca de 0.2 a 5 5 ‘

'”'Hn este matorral predomxnan ias espeoles con ho- -
Jas carnosas j corlaceas dlspuestas en una rcseta baﬁal O

aplcal entre las gque ﬁebtacan las perteneCLentes a-- los

ﬁe%aé.,Agave, dechtla, Dasyllrlon A Yuoca. Su flbOHOmla de
pehde'de» ‘género domlnante Nz pueden ser densos o muy espa~
ciados.

Por su flsonomxa y comp081010n florlstlca se han
dlbtlnguido dos’ a30c1a010nes en la zona estudlada. el mato

rral. desertlco rosetof1¢o de Fouqu1er1a spléendens; Acé@i&*

“*verﬁlcosa y Hechtla glomerata y el mator al desertxéd?foéé

tof@lo de Damyllrlon long1581mum, Fourehsza resznosa y Aga~

ve strwaiw. Los- dos matorrales estam Separados gcograf ga~’

mente y ocupan cond1c1ones ecolog1cas d}ferentes.

ai‘Métdrfai*deéérﬁibo‘roSétéfilo de Fouquieria =

qplendens, Acaola vernlcosavy Héchtia glomera-
ta ' ‘ ‘ ' ’ .
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Se. desarrol 1a sobre las laderas muy‘*nclinadas y o

taludes de 1as bar““ncas v cerros formados por luti tab, -

deade el norceste'de Vizarrdn haola,el norte hastaslas,wefv
rcanlas del RlQ Vqtorax. Estos sitios estan sometldos 2 una

‘fuerte er051on bldrlca que no perml*e el estableolmlento

: de wuchas especzes. uOS efectos de la. erosmon se acentua -

mer la Tragili dad de las rocas que son fac1lmente fragmenw
‘tadas v arrastradas por la liluvia.

En, eqtas laderas el ma*orra¢ eg muy pobre en £8-

D@c1es B las plantas que 1o Porman se. encuent*am en den51—

daﬂes Dagas ¥y may espac adas entwe 51,_de tal forma Que se
pueds de01r que casi no presenta cobertura°

Esta formade _por un est%ato arbustLvo {de 1.6 a

2 m de alto; nuy aepauperaﬁa en donde se euwuentran. roum

qulerla splendens v A0ac1a Vernlcosa, junto con la presen~

‘c1a ocaolonal de Dasyllrlon long1551mum y Dasyl;rlon aoro«‘,

%n(trzche.:\

El estrato arbustlve bajo esté constltuldo por

eSp@CleS de talla corta que se adhleren a las rocas for-

'mando colonlas densas como Hechtla glomerata, Agave leche~

QULLla, Ecblnocactus ¢ngens Agave stwlata, Eupatorlum esQ

minosarum, ?urnera Qlf gsa Vi uucnlde 1obata.‘En las caﬁadaa

1a deﬂszdad de los arbustos aumenua 'y aparecen Ca881a wxbw‘

flizenil Karw*nsk a numbo dulana y Tecoma sbgnb, agtrewof

tras.

Coqforme ias xaderas se hacen menos inclinadas,

va adouxvlendo la Flsonomla del matorrgl aesertlco mlcrof1

~lQ, del que parece ser una expreglon ecologlca depauperadai

por el efeyuo ‘de la erosién vy con el cual comparte todas -
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las especies sin excepcidn. Al norte de Higue Plll&% el ma
torral WlCFOfllO tlene una . can idad tan grande colonla% de

Hechtia gl@murata que nosotros io° hemos caracterlzado en -

3Gocqnat;a hypoleucae’“

el mapa c&n la clave MRl MM13 Al pareoe eSta concentra~

cidn tan densa de ‘He “htla es el resultado del manejc del m 

matorral por la garaderla vy la ut1112a01on dei fuego para

esti mu’ar' l creczmlento de los pascos.

b. Matorfal‘résetéfilo de basyllrzoﬂ ionglqsLmum

luorensla res*nosa Ng Agave strlata

uste matorral se presenta en una pequena zona 10

'ca¢1zada al sureste de San Javzer Las Tuzas. %e encuentra

7”ya fuera de 108 leltes de 1la Cuenca y pewteneoe mas blen

al drenaje de1 Plo Moctezuma en donde Su dlstrlbu61on es

" més amplia. .

Se establece sobre laderas de menor inclinacién

que ;a asoc1a91on anterlor ‘sobre lutitas y:Qalizas meta-

V‘morflzadas.

En vontrasb@ con el matorral anterlor, este €s -

un’ maiorraL denso y vws+oss formando por un esrrato ar-—--—
‘ bu%tlvo alto de 2 a 3 m,‘compuesto Ca81 OXClUSlVameﬂ*e por

V[Dasyl*hdon 1ongi 31mum,‘un este mlsmo estra*o pero no fan

”abundan+es tenemos a 6*r:}x’est:Ler‘a sp., Frax;nuv‘greggll y -

El esﬁrato arbustlvo medio (de O 6 a’ ;95 midé~ai

”to) es muy ‘dénso- ¥ pred@mlna el Agave Str ata, que crece -

’fowmamdo gra@des COlOﬂlaS. En este estrato se mncuentra -

:tamblen muy aoundantemente FlourenSWa realnosa, con una -



dens;dad,m@nor;asi COMmO:

KS?Wlﬂbkla numboldulaﬁa iAlalguﬁeﬁa blCOlOP :,
upat&rlum ebplnogarum ? , VBFLCk@llla veron;ca&fo ia
Daiea sp. S o ’Saivia ballotapflora
Vlwoua blunml*era - o ‘iGCO%a stansl i
Agave lechegu111 ‘ ,iv t ? Plthecel;oblum r@veiutgm
Opuntia Sb@ﬂOQ@tmla - ‘Turnera dlffuca ;
Afchibaecharisisp. : Opuntia 1mbr1cata'

‘Machaonia coulteri

Este ﬁaﬁbfraljﬁéfsidd descrito para el Valle del

‘AWe?quitql en Hzaalgo pmr'GOnzélez'QUintero'(l§68§ yVhQ Sé~ 

conocia pa Queretarc ccn<an*erlar¢dad Y*”u»ssfon poceas. ¢as
 @01mctas qum Se reallzaﬂﬁn'en este tlpo de vegctaolen Lor

'flo que la llsba qu@ aq@i oresentamos es p@qu@na. .

4.2.3.5. Pastizal (P)

En 1aaéuénbé‘deiﬁRiowEStéréx ioé‘péstiggles ¢uéQ
- bren un area. muy pequena, que‘repreSenta S%Hdéﬁla\SUpeffiJ
‘Cle esiudlada, se . ﬁncuentva prlnclpalmeﬁ*e en. la. par?e sur\
| tﬂ sobre SL plano de Vlzarwon en d@nde se extzemden has'
'ta 1a trans¢c10ﬂ Pen el bosque de plno p¢noner0' en ¢a par‘

 te oc01denta1 lo encontramos ccmo unea pequ@na franga de

‘vransacLOW entve el mafarral hr381caule y e"oosque de'en~
cinos; hacia’ eL sur Csobre las cimas de algunos cerros, se
%ecalzban dreas “educ1das de pasblzal entre los mat@rrale

de upumtla Zaiuzan a, que probablemente son 3nducid@3 por“

"'el Sobrepastereo. A‘ n@rte,‘en una fram ja aitltudlnal ma~~

"yor, ue en ueﬂtran ﬂxtaﬂsas ar@as de pabblzaleb gque se- din-

‘terwa?an en*re iQS boqquev de eanno y plno, formﬁndh en
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cocasionessun mogaicorﬂomplejofrmstos pas*izaleS‘presentan

f;fuertea indicios de haber sido induci dos después de la. ta-

vla de los b@sques‘

EL R -Los pastlaalas ocupan ia .franja a1t1tud1na? entre

~lo¢ 2000 y 2300 m s.n.m., con excepcidén de los pastlzales.
del'nor*é, que se encuentran entre'los 2400 v 2500 m s. n. m,: 

en la. fraxga alfjfudlnal ocupada por los bosques de encxno

L.y pino. La prebenvla de los: pastlzales parece estar limita

da por la humea&d y la~tempefatura Y, que no se encuentran

Len el fonda de la Cuenca Vo solo apareoen en-sitios en: don- -

'\de la temyeratu“a €s menorn: y e pwe01p1ta01oﬂ mayor.

w;Debzdo al avanzado grado de perturbaCLOP que se
 ODS6F€a en estos pastlzales, resulta a&flczxvafzrmar sz,w'
“san comunldades prlmarlas o:inducidas-y; ain mas dificié
poder ”“qcf“blr su estructura y comp05101on floristica o=
‘riginales. Al parecer, sblo el Area gue rodea a Vizarrén y
»1éskpaSﬁizé}@sidé trénsicién de la paﬁf VCégidental‘dél A
Péa' Dueden con sxi@rarse como naturales, “aungue én uha‘etgi

pa uvanzada de peruurbac10ne

Por sU - comp@s¢c10n leflStlca, 105 pastlzalug de
la Cuenca coln01den con los de Durango y Chlhuahua, e par

b‘ulCUl&r coh los pabflzales de grama y los pastlzales con -

arbustos dESC”ltOS oor Gentry (1957} para Duranwo. Algu—mﬁ

“moD pastlzales muy par601d05 a los anterlorea han %1d0 des
?; ‘cr;tos para el Estado de Chihushua por Hernanqez‘XQiocotzl
H 4y‘GowzéLez \19%@) como pastizales semidridos de zacates a

‘maccilades.

E1 pastizal que se extiende en los alrededores -

de Vizarrén se encuentra sobre terrenos casi planos con 1i -
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L ogera 1P@¢*na01on ba01a4el este y en las Laaeras ‘de 'log ce-

rros C&LlZQS hasta fowmar un ecotono con los’ bosqaeg de Dl—

nus.

uerbro;des auﬁlperua.

“s08

Cvan

en una euama avanaada de er081on

Ocupa suelos somef08~y pedregOa»aW

por lo que Be Qbserw

frecueqﬁea aflﬂramientss -de roca o de gruesas capas de

allchem~

5gfam1neas bajas de menos de. 20 cm de alto,

Egte paatlzal ?orma una carpeta dlSCOﬁtlnha de

COR

ra aDrOXLmada de 40% de ‘iag SMPSFFICLS del sueio. Dzsperso

«sabre~el:terreno,
entre

‘de Yucca flllfef&.

ilo%

por un. numeraso grupo de-’ pastos de dlfGFQNteS generosf

wenero

B@ute ou@,Muhlenbergla:y Arlstxaa

Las especies domlnantes pertenSCPH a

una uober*u

se encuentran algunos anUSﬁQSfQSpanSQ%

?os”q e pesalta 1a presenc1a de lﬂleldh08'a&&¢adOm’

g¢gulente lista reune a las gramin eas o@ ectadas en eute

pastizal:

Bouteloua

Bogﬁeioqaﬁgraﬁz‘ls

Bouteloua curblpendula
unlflora

Bouteloua hirsuta

'Bgchl§e daCtyl0i§6S'

JAﬁﬁfbpoan,perfpratus

Arjstida'barbata

Arlstxda adscens*onlqﬁ

7 Er1oneuron pilosum

‘_Ergqnﬁqroﬂ,pp;cheglum

‘Muhlenbergia.
‘Muhlenbérgia

depaupcra
glabrata,
Nuhlénbsfgianepen%

Muhlenbergla ten01foll

»ranlcum obtusum

~Enneapogon deSVaMXLl

Leptochloa dubla

:Lycurus ph1e01deQ5

‘;Erlo euron avenaueum,

Chlorlg v1rgata

Es frecuenta la presmnc1a de una ‘gran canfuda

a -

ue plantds herbrceas v sufrutescentes de tal a baja que

ﬁan al paatlzal la; aparlen01a de una mayor dens¢dd es

acompanadOQi
‘La

ta‘

te

heoho eS mas noforws en ?a época de 11UVlab cuaﬁdo creh@ﬁ




Aster auburatub

*A“temz ia ludov101ana:5,'

“ Aca1ypha nonostachya‘

vkstraﬁalub molllSSlmus

V«Asuragalus nypoleucus
‘Bacopa procumbers

Bldena pllosa

Cucurblta}foetidissima

leperuS}Spectabilis
Cassiaflindheimewiana‘
'Dajea brachystacbya

~ bDala lutea
Qalea.prOStrata,
Dysdeialpéntaﬂhaéta,
Dyss@diahpappbsa¢ x-‘
‘Dyssodiéipiﬁﬁatak

N DySsodia’setifoiia
Eruca satlvaAvlw,x

- Erodlum 01Lutar1um

:Florestlna trlpterls

Porophyllum linaria- . -

-yrflmrecenilasaglantas aﬂuaies,“

B
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La siguientd”lista ag rupa

A a algunas: de las esp661es colectadas en' el pastizal:

ﬂflofestina:pedata

IGaura coc lnﬂa

';Gallnsega parv1 lera

. Grindelia subdecurrens

Heliopsis annua

Ipomoea . stars

; Jatfﬁpha dicica® -
. Lepidium oblongum

Lepiﬁiumfvirgihi@um'

VwMedioago palym@rpha

‘Nama hlspldum

’Nlcotlana trlgonephylla

Nigsolia prlnglel

 Parthen1um blplﬂﬂatlflduﬁ

;pplqueria trlﬁePVLa
“ESanv1ta11a procumbens
tVStev1a micrantha '
 Stevia affi*serrata'

fTrldax coronoplfolia R

—;LTownsendla mex1cana

Algurab de estas plaqtas 8@@ ma&eaas ruderales o

arvenses que se han. esnablecido ailﬁ graoxas at di sturozgr

‘”Doradlca.

contlnuc al que han 51do Qometldas egvas tlerras por ia é

,practlca de ld ganaderla v una agrlcultur& do tempora? -

Es Comun encontrar sobre la carpeta de graaneaS*

'?A3muﬁhss arb 1508 de dlfarentes 65p€Cl¢3,<LOS ‘que no: formarn:
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‘UQ'GQLTQLO con inuo: 51m® que se agrupan formando - pnquenOb

“,marghones de 211808 esparc¢dos a través del past*z&l. Bu altu

Cra, varla entre AQ cm y 1. 50 m pero se han omservada con -
 ;ma8 frecuan01a mantenlendo la talla més pequendk lo que s%;"
fexplloa pov el e?ecto que EJerce el romoneo de las abras
 bcbre a&Los,:De” os arbustcs reglsfrados se preseﬂ a la si

,gulﬁnte ? %ta:

Ahdc a svhqffn Vil‘ . Forestiera phl?LerOld@“
Agave 8P ,’wi~ - o 'ﬁraXInun rufesceﬁ% :
Ameianchler dentlcuLata » Houstonla rubra
Acanthothamnus aphyllus Karwmnskla humboldtLan
JBPlCKell1a~ve?®nlcaefolla fMenodora coul*erl
TCalllanﬁra erlophylla  Opunt1a wmbrlvaua
;Condalla mex;oana ' » Opuntla cantabrlﬁlen51
1qu111a canescens o ‘Salv1a baLlo+aef1@ra

VCFOLOQ cillato glandulosusr Ephedra,comp&cta ‘
\JupatOhium wmp¢nosarum ; ¢Soph@rafSeéuﬁdif1QPa
‘Fysenhardtla plystaehya | h

AYg&na% especiés son mas comunes eﬂ las PemunLda

des vecinas a; pastxzal Y solo se encuentran aQUl espowedl
~ﬂamente. In- hecho que llama 1la aten010n es . ?a prescn01a de

 una pabl%c*on de Larrea trldertata aproxwmadamente a 5 km

al norte de Vlzarrgn pues repPQSQHta la 1ocalldad en domw‘ i
';de se. eqtablecﬂ a- mayor altitué dentro de 1a Cuenha (“20@*‘\'

mos.n.m. ).

~«hoswélementos;&rbére05 sobre el paqtlzal sun~es~“
:'Cas*s y Se‘énouentran diSpersoé, la espeCLG més frecuente

es Yucca fl;1f~?a, de la gue hay 1n&1v1du03 muy robuatos - 

td@vﬁ@f@leadamenfe ol m de alto. Drosepi laeVJQafd y Acacig

~5Cﬂdffﬂ9r1 aicanzan. Ltura hasta 4 my estos clam@nto é@{@
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»grupéh'a lo largo de las cercas que'dividen las parcelas o

en las cafiadas que conducen el agua en la época de lluvias,

eh donde se forman pequeﬁqs*bOSQUeeillos‘de'Pnosbpis,laevi~.
‘gata, Aca01a schaffnerl, Condalia mexicana, ‘OpUntia SD., -

‘jSophora secundiflora, Gpuntla cantabrlglen51s, Opuntia im-
vvorlcata, ete. ' o

| ;f , i  ' o El pastizal de la parte occidental de la Cuenca

§ : se encuentra al Sur de San Pablo Tolimén, én donde se esta

: v blece sobre 1as laderas de rocas 1gneas, riolitas y~andesi

§j ;f'“  uas del Oilgoceno y Plioceno, en suelos .S.0meros rocoscs,

| ; vy en donde se’ comblna con el matorral crasicaule de Steno—

‘icereus en su parte baga ¥ Qonyel bosqueAde encinos, hacia
- su limite superior. Estad constituido por zacates amacolla--

dos en su mayor parte, entre los gue se encuentran:

o T O B B SR e s o

Bouteloua gracilis. ~  Aristida ternipes
Bouteloua hirsuta Aristida schiedeana
Tridens grandiflorus Heteropogon contortus
Piptochaetium«fimbriaﬁum Muhlenbergia glabrata
Eragrostis lugens ‘ - Rhynchelytrum_pepgns

Las éiperécéas‘Bulbostylis juncoides vy Cypéerus

Specﬁabilis,también forman parte del.§astiza1.300mo«en el

A B . pastizal descrito antes, encontramos grupos de arbustos -
- . formandc manchones aislados que alcanzan alturas hasta de

'3:a 4 m, las especies mas frecuentes son:

%vfg E ‘ Fi : ‘ Myrtilldcaotus«geOmetrizéns Mimosa depauperata“

. ? & Prosopis laevigata ' . Celtis pallida

] | ~ Opuntia sp. ) ' Forestiera phyllyreoides
 ; ' ii-i . Acacia schaffneri | ‘Karwinskia‘humbcldtiané

Stenocereus dumortieri Cythaféxilum oleinum
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vnn el caso de LOS pastizales encontrados en la-
»franga altltudlnal ocupada por. los enc1nos y panS, ‘su” ori
gen es claramen e. seoundarlo ~ocasionado por la tala de ~-
,lss bosques con anes agrlcolas Y EL mubsecuente abandcno‘
de las parcelas dessuas de ‘su empobreczmlento y fxnalmente
S uUso - como potreros, s’ 31mplemente por la desforesta010n:

del terreno para lograr areas de pastoreo.

‘Estos. pastlzales han SldO poco es*udlados ¥ solo

€. coleoto en. ellos a; Andr@pogon divergens Andropogon blr-‘
1t1f10rus "y Pentarrhaphls polymorphaa Sobre la carpeta de -

,‘gramlneas destacan Acacla schaffnerl, Eysenhardﬁla polystaQ

- chya,: Rarwlnskla humbeldtlana Mlmosa aculeatlcarpa Qal-

: ,pﬁlmla glauca SteV1a sp,; Opuﬁ 1a SpPP. (Platyepuntla), -

Zaluzania agusta Agave sp., Myrtlllocactus geometrlzans, 

'Salv1a SP - Gpuntla 1mbr1cata, etce Algunos encmnos alsla*;”

dos hacen mas edeente el caracter secundario de estos pas

t;zales,

4.2.8.6, Matorral escleréfilo (ME)

O area que ocupa este matorral es muy reduc1da~
(2. 85%} y se restringe a algunas cafiadas y' laderas con ex-
posicién riorte 'y este, entre los 2350 y‘ZGOO m s.n.m. fqre ;
‘ méﬁdQ una“frénja altitudinal diScOntinuailimitfofé,ehtre -
los matorralés,xeréfilos”y‘los bosques de encino y pino,pi

fionerc.

Se 1®callzan predominantemente scbre rocas Call~
jzas de Cretac100 Inferlor 'y sdlo oca51onaLmente Sebre PlO~V‘/f
lltaa éel Ollgeceno y Plioceno. Los suelos que ocupa son
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‘hegros, somercs y con.un-afloramiento rocoso mayor al 60%..

ASe¢ha observado~eh’1a~ladera Driénta} de la“Sie? 

rra Peﬁa'&zul en 1as laderas callzas de los cerros ublca~

‘éos al este de Vlzarron en la ladera’ suroeste del Cerro
Pzngulcal V en algunas canadas de ch cerros lgneos de 1a
parte occ1dental de la Cuenca. T

, En la Slerra de Pena Azul y en los cerros callA
‘?os del orlente de Vlzarron, el matorral con31ste ae una
agrupac10n deﬁsa ‘de dlstlntas especmes de en01n08 arbustl,,
"vos ccn hogas corlaCGas N o*ros arbustas 1gualmenbe csrla

ceos de d ferentes famlllas. Las espeoles que componen es‘

“te matorral son.“””‘

jQuercus1deprﬁésipes;u;fii . Litsea schaffneri

fQuefcus«microbhy1la S Chrysaetlnla mexlcana‘
Quercus prlnglel R  TEphedra compacta

'9Conda11a mexzoana 3 o Cercocarpus pau01dentatus
Brongnlartla 1ntermedlar,‘ ‘”Ce cocarpus fotherglllo1des‘

~ Rhus trzlobata AR '1 ' Bouvard1a ternifolia '
Rhus pachyrrachls . :‘Ferestlera phlllyreoldes
. Rhus V1rens EE f f}Cltharexylum olelnum )

Satureda mexzoanai . | o Acacia subangulata
Houstonia Y*ubra | ,i‘,' ( Montanos toment@saﬁ

\Leucaena glauca .o v‘Arbutus Xalapensis

Tamblen se han encontrade algunos 1nd1v1dues ée

:‘NOLlna/parV1flOFa y arboles de. Vauquelln La. corymbosa ‘gue
Cen ocaslones forman bosquec1llos.'“i ;g”;_

En las la&eras .de los Cerros, al este de Vlzarron,

E“estos elementcs Se mezclan amplxamente con el bebque de” pl




 Pntre los oosque

neas;
Vo de 1 20 g l 6
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f;nonero forwandm un . estraue arbugtlve denso entre’ lQS7éfbdQ

‘Zehphyranuhes carlnata

Br*ckelAla veron?caefoliaw

”S&iVld mlcrcphylla
‘Dalea dorycnoides

‘wM1mosa aculeat?carpa‘

,(f%lkla wlf?ora

Ceanothus coe“uLeus

Ceanothu% greggll

En 1a parte occ1dentai del area

m. de alto,

EQuercuS QlaUCOldGS‘ 
,unercus mlcrophylla
fCarlowrlghtla llndaw1ana
| el1obromiUW frutlﬁosum
1fEuQatcr1um calcnhyllum
k:Gﬁcnnatla hypoleuca
'Montanoa prlnglel |
Mantanop tOmcntha

ifles de - Plnus cembro;des N Junlperus f¢aoc da.,En eSte'caSQ,

bamblen Se han encontyada a.f

Cercocarpus macrophyllus

‘Bouvardla longl?lsra

‘Gallum<unelngigtum

Decatropis bicolor

NDodohaea vishosa
f»?aatleewa tenqulora o
;,Maurandv& barﬂlalana,;_1~

‘;Cltharexylum r0561

él mator al esta COHStLtUldO por un estrate arbust1~

cempueste por'“‘

‘uph@bbia,Villifera~‘

1111%@1& sangulnolenta;u

 ;Dalea tuberoulata
*Mlmosa 1acerata :
‘Rusaella plyedra 7
 u¢thaﬁexy1um olelnum
- Turnera dlffuba,

Eritre las,plantasiherbéceas encontramos &:

Fr,ellchla 1nterruptai 
Age”atum tomentosumf |
”Gymn@sperma glutlnosam
jZlnnia peruv1ana

‘:Cuscuta ”ugo¢1ceps o

‘Evolvulus alsinoides

fEuphorbla‘v1lllfera

Bouteloua gra01lls

fBouteloua hﬂrsuta

sobre r@c;stg» ,
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,?ow'ulaéa piltosa- - Epryngium serratum .

C Ca élospermum hallcacabum

CEn 185 ademas SMPDGSuG dél cérro ni Pngulcdl so

ha lﬁcwllzado un mator”al escleréfilo que ulflere de lds';:

uant,rloreS»pQr 1a:de$nancLa/casl‘exclu31va'ce Arctostaphya

LoB nungénss”qdévfdfma%ur»estfato arbustivé denso de 1.5 a.

'E‘m de alto @traQ especies que compaxten 1a dominandia con

la dnterlor son.

iNo}ina pafvifl0ra5_vj. %‘_ i;Céﬁ¢Qcarpus macrophyllus
*Quef@us'greggii e Ceanqthusigreggii~
. Amelanchier’ &entzcu&ata ‘. Ceanothus coeruleus .

\”Cewcocarpus fOtﬁe”glllOldQS

~nntro lab plantas her haceas solo Se ncontro a-

‘uup nus sp vy Gentlana Spathacea En 1as lelLaS del mato~~'

\I‘I"Ei.x. .

Muoho ¢e 105 componentas de estos matarrales e~

"cler@fl og . &c han abservado como elementcs« omuneg a 100.9‘

ques d@ aﬂc1nc y es probable qu& su presenula se deb&

o Q?_'la trla 0 ouema de 103 mlsmos representando entoncgs uma
‘ ' -otapa bUC@SlOHal. Otra hip btesis que expl;ga‘su‘preSéhcia,

‘scbre,foéc en ambientmé«tah particulares, es que las ‘espe~"

~oleq 4ue los COﬂponen eutan adaptadab a. ﬂrecer .en las cand

dasyfr;aﬁ? Con p@ca humedad<y expuestas a la er051oa QEA;}

‘4;2;3;?;1 Bos@uéfde PihQs Qembroides~Juniperﬁs.{BPQJ)

: Fl‘boaque de pznoneﬂa chpa 5. @6% d . Grea de -

P wla Cuenca v esté dls*rlbuldo a manera de una fpanda que-
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, gependien

o)

L IR

arca de/las 4400 nasta 105 2600 m sS.n.n. O 0
o

o

co ndiuzanes del 1ugarr en algunas cafiadds himedas
ros se puedeb‘observar por debajc de su limite -
a2

&t & los 2250 m S.n. m,

o Se desarrolla soore las Laderas calizas del Cre-
‘f361ce Iﬁx@?l@f en-el extremo noreste NE e%tﬂ de¢ &rea. uva

“,ggtuulog'e@tanco auﬁenuegoAcaSLMausente en la papte~qebtem

En‘otras partes se ha “eglsbrado una temperstura
" media de 13 a 15°C y una precipitacidn anual ‘de 550 a 770 .

 mm para ‘1as Adresas cublertasypor esta oomUﬂldad. En 1a CM¥Q~ 
ca &el'Rio:EstéraxAﬂimguﬁa estacién metereclégica queda -
“bicada dentro de esta franja‘aititudinal,'pero es‘p%obéb;e
que la temperatura como la precipitacidn anual son parééi—

das & 'las méncionadas ‘en otras localidades.

Los suelos estén considerados como litosélgzson\"
‘,QelgaQO%,~se %ncuentra espe01almente en pendlentes abrup-.
',paS'GO' alte graéo de - er081on N con un afloramlentc dé‘la
reca madre de 20 al AG%. Tlenen una textura dei tlp@ mlga~

-

Jon ar TOSQ con’ pﬁ de B,w vy un porcbnta;e de materza orgh

'nlca de 1.1,

El bOSque‘é st4 formado por &rboles baj o& de 4
Jom o de élto iespa01adoa de manera gue nO"lormaﬂ una mas

,Lore%taL den%at Las egp901es doanantDs Son Pinus o@mbrowm

des, auan@¢us flaccida, Pinus pincéana vy Juni peruS”déppgaf

nay todos ellos con caracterlstlcas xerof‘las.

La abundancia de estas especies cambia con res-

. pecto a la altitud, Juniperus Tflaccida es la especile que
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se encuentra en una altitud menor (2400 m},: formando en o~

les

aD&“?Ce y se comblefte en especie dominante y

na

d= las ladc?asq Conforme se asciende, . P Pinus cembroides .

y Jumﬁperus flaczcida son

casiones bosquecillos puros o intercalados corn ldstpawtlaﬁ

Pihuglbiﬁcean

‘escasos. Casi en su limite su.

perior (2800 m), Juniperus deppeana sustituye a Junao@rus

flaccida y el Dosque .de pifioneros se intercala »on el bmsf~

que

de encu’xos .

Cerca del

“Krameria cytisoides

Fouguieria splendens
Cassia\wisliieni
Agéve‘lecheguilla 
Opuntia stenopetala
Echeveria secunda

Pentarrhapis polimorpha

- Turnersa. diffusa

Amelanchier denticulata

Heimia salicifolia

‘Satureja mexicana -

MLePcras que en- el

veglstradas son‘

Montanoa tomentosa
Chysactinia mexicana
Ca%till@ja tenuiflora

Sonecwo ga*roph01des

‘ qa'v1d fupi” cla

alv1a regla

mzte inferior del bosque de pifionero

"se han reglstradg las szgulentes,espeelea:

.

AEysenhardtia mLygtaoﬁya

rekella fOPWOQLSblm

Dasyllrlon acﬁonlch

‘Erythrina montana

Stachys coccinea

~Brongn¢awt1a Sp .

Sophyra secundi f ora

5VKﬂrwwnbk1a humbCLdtlaad

Jaxro“ﬂa lelCa

Calilandra Lfi@?hyLi

limite superior las especies

Cynanchum kunthll
Gallqm un01ﬂulatuM)
Menodora coulteri

BOuvanla 1ongLilb1a

Acave saimnﬁna

AAr@tostaphylos pungens
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'Brogﬂiartiafin*eémeﬁia : K Queréus'eraséipes
;Su@vza eLatzow g T Quercus frutex
$a§via m1crophy1la§~ . -Queréua«mexiéaha
Cgigbfiﬁavegrenbargii, A Querwué'miéfo5hVElé
ﬁo&iné;parvif;ora  A P¢ngui¢uxa moraﬂeno&\
Rhusdjachyrrhac;i', T »«. Leucaena alauca
VCdtnarexyluukrcsei‘ i S Pingiii ula Sp -
";Foresﬁiéra racemosa o Ceanothus vreb%
Colubrina ehrenbergll Condalia mexlicana
/CEFCQQaFQwD3uaCF@phylluS : Vauquelin a. corvmnocﬁ‘\

Csmo se menblona al aescrlblr el material. eséie;“
rofilo, en: algu as localidades és te se mezcla con el pos=— ..
Ique‘dé;pln@nero formando un estrato arbusblvo ‘denso de -
11.30 & 1.50 m de alto.” -

4,2.3.8. * Bosque de Quercus (BQ)

"El bosgue de encinos cubre un érea‘apﬁckiha@a dé

£.40% en la regidn estudiada, Se dl@trlbuve en las’ ﬂlmas .

‘laderas’ de las montaflag que limitan a la Cuenc 'ent ilos'lw

2400 y- 2800 m s.n.m., formando una fraﬂka‘ca cOngimua al
re dédOr de Ya Cuencs, con 1aj’excepCL0n de 1a«p arte sur en

donde - % 61lo se encuentra un pequefid manchdn.

Se desarrolla famto sobre rocas calizas delicrﬁm
tacico Infer 1or como sobre las rocas vole ludu‘d*l 011 g0~

”eno v P11“c no,

‘ 'La prpcl 1tac1on que recibe el orea de bosqucg
varia de 700 a’iZO“ mm aruales dependi endo de a posi--
i4én del lugar, 1ent“a3 que la temperatura me01a aﬂ1m1

r«

hace entre 13.5 y 16°C,
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- Los suelos sobre’ los due‘se encuentra el bosque

- de encino varian, siendo en 'eneral_del ados limitados
y

por rocas callzas compaotas, con una textura del tlpo miga

Jon-— d“ﬁlllOSO a%encso y un pH entre 6 Ty 6 g: el porcenta
Jje -de waterla OPg&ﬁlCa es de 2.8 a 7 8 en laR 1ade@as call
zas. Este Tlpo de vegetac*on se desarrokla tawblen en SUd*
los méas prcfundos (de més de 100 cm de profundldad) ‘con -
Textura f;dﬂCO a m1ga30ﬂ arenosoc y migagon ar01ilo arenoso;
ahi el pH es de 5 5 a 6 7 y ei porcentage de materla orgéa-
nlca es ;de 1.8,

- . : C X R IR

Qor bosques dlversos domlnadoc por varlas esne*~

,c¢es d€ eﬂc1nos con hbgas anc%as y corlaceas varlabies en

tamano, En . su 11m1be ¢nferlor prpsemtan asociaciones con. -

caraoterlstlcas xer6filas con Quercus prlnglel,‘Quercus -

ﬁutex uuﬁrcus yot081na Quercus greggil, Quercus grisea

Ly QJGFCU@ chlbuahuenSLS, Los bosques formadc gor‘estas es

DECleo sgn bajos (de . 4.a 7 m de alto) v de-hojas caducas,

 en OC&%lOﬁG& se ercuentran aislados en alguncs cerrosg, en-

~tre_pag§;zales y matorrales o mezclados con los bosques de

'piﬁonero. Por egemp;o en el Cerro de Las Tres Madres, 8i~-
'“tu“ao a un kllomﬂtro v medxo al sur de El Terrero (en el :

»%un¢61pwo de ?ollman) 56, encuentra uha pquena pab1a01on de

Quercus DotOQLQa, alsiada en la ladera norte a 2160 m S.ri.

;7 m,£y acompanada de Pachyphytum hoogerl Brongnlartla inter-
media, Tll}and81a sp. ¥y Fuphorbia- antlsyphliltlca.

‘En lds oercanlas de Gualnos en el Municipio de

& mo*zman, ‘sobre un cerro formado por rlolltas ge encont

otra poblaczon “de - Que”cus p0t031na (de 17860 a 1910 m s, n.

m. ), compuesta- por arb@les de 4 a5 mde alto 1muy dlsper~

sos-entre. ‘si y sobre un pastizal de Mublenberﬂla glabrata
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varagrqstis.lugensﬁ Ademés, entre los arbustos se regis--
trd a: -

uphsrbla antlslﬁhylltlca ’ Ame‘anchler dentzcula akf
lp?umbago pulonella ";'  Lantana 1nvolucrata '
Dacv 1rlsn acroflche Zexmenla 1anbanxf9;

‘Mammll afla sp

En’ la cwma de 1a Slerra Pena Azul a 95%@ m Q¢n,»‘
M., x1ste un bosqueczl“o de encinos de 5 a 8 m dc dlto,

dominado por Qpercus greggll CY oéen las ceroaﬂl&s mel ran«f

cho Maguej Manso, a 2100 m s.n.m. y en el Munlolplo de T@4,

limén, se 1nlcla un bosque de Querous grlsea fde 5 a 6 m

de’aiﬁo}d en las ce”canlas de este bosque tamblen sm'eQCOQ

traron a:

Stachys coccinea.. ‘Haplopappus spinul osuu
‘Desmodium grahamii ~ - Dalea caudatd‘ :
' Stevia salicifelia = Spe?macooe podocephala -

“En las partes mas: aluas ¥ humedaa, 2s espebles

Caracterlztlcas del bosgue cambian Yy la dlverswda NG exhum“

‘beraHCLa de 105 m¢smos anmenba notabiemente. Gom@ ejéﬁplO“
cde esi@xtenemos que. en Aldama Guanaduato, @? norte del a~

‘reg, se encuentra un bosque ‘de Queprcus- eduardl ¥y Qa%rous

leete de ?fa;lﬁ,mmas altog;entre;lgsabompogenuvs ae;este(#
bosque teriemos a: ‘ - e

‘Juniperus‘flacqida\T_};*',‘ Amelanchier denticulata
$a§viancennivens,'3   N RusSeiiavpalyedwa
Salvia nekioaﬁa T ,_V‘Bmuvprdla terni olla
'Sd¢Vla‘h€€xLll ) ,‘V‘}'A ‘VCeﬁtrum flavencens

_':ay;a\sa c folla ) o ,Croton CLlatO glaqdulouu8 



ﬁa$ y an la czma de los cerros que fodean al puebio aan 5
' conservan los bosques. ‘

VSa;aglnella gaiiescens EE ;Calochort&sﬁbarbatusf
,Meqeﬂzo‘calﬂarlus, ..~ .-+ -Bidens bigelovii-

jS@laquw Pervant9611‘ e EuphoKbiafgrd$tﬁata

'erachys nepetlfolla:;{\ 7;;, Cu§nea.aequiggtglak%¥f_;'

Salvia ararissima Vernonia liatroides
Stevia aff,fserrata Piqueria trinervia

Montanca tomentosa

Eﬂ Molinitosrde Orozco, Mun1c1p1 de Peflamiller,

:9fsxiSte uﬁ bussue de encinos a QQQO m de. alfltud formado -

por. Quercus ﬂrass;folla Quercus -ghtusata nydercus eduar—

P quenas se encuewtram Quercus 1aur$na ¥ Quercus caotanea,”—

*'fdekmayar talla que los anterlores {de 10 aV15 m de alto).

Entre los componentes comunes de este bosgue se

. tiepen a: - L I TR,

yblnuq teocete o : ‘ Aroutus deapenﬁlo,V '

iceFVOOderS macrophyllus ij,Amelanchler denti Cuiata .

i

»;SteV1a sa11c1f011a o ,quuerla trlnerVWa
':gTagete% tenulfolld v<‘ V i; ;And“opogon dlvergens

7. AﬂQO p@gon hirtlfTOPUS

Molinitos se enﬁuéntra entre cérrbs'yVmuyiprobav

i cino y pli@, en la actuai dad se observan prlnﬂlpaimente a
7  Leas de cul lVO y laderas deferebtada% en. las Que escasaw

*mente crecen algunos arbustos y hlerbas. En al gunas canawm*

ﬁ,'dl, q .a 1canza Jna aitura de 5 TNy EaAalgunaS canadas pe—~'

bl emembe hace mucho tiempo estaba rodeado de bosques de en

1 baosque de enc1nos que se encuentwa en el Cerro

fPlngu Cal en'eijeamlno a Pinsl deVAmoles, Tepresenta Lalc
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sociacidn mas diversa, ya que el»ambfpntéaque*OCupaf@s el
de mayor humedad. Las especies que f@rnam estos bogqum& -

son: Quercus“g*aQCOﬁaes, Quercus’ laurlna Quevcus la&ua,

Quer@us res1nosa v Quepous obtubata, oue KLegan a wedlr en
tre 15y 20 m de alto. e

AL ait;tudes mayores (enﬁﬂe 2500 Y 25@@ m s n.m.)
el bosque de mnc1nus se mezvla con el bosque de pluos. MS~'
fte bosq e letG se conszdera como una zona ecohonal eﬂbré
tambas cemunldaﬁes en donée ademas de log encinos. ya meu01%

nadoa, Eotcy encuentram PlﬂUS teooote Flnus¢patu¢a Plnus

'pseudmstﬁﬁbug,wﬁlnds 1oru11&ns¢g y Arbutos glandulosa.

©4.2.3.9. Bosque de Pinus (BP)

En al area estudiada el bosque d@ pinos se en-
cuentra en el ex*remo QQTEQ+8 vy este, revtrlngldc a 1&& 7»
‘partes mas altaS y g laq iaderas y canadas humedae cen ow‘

r*entacaon o”te ae 1@3 cerr@s Bl Plnguzcal La valenvura

§ de la Sle“ra Ge El DOCtor entre 108 QOOO‘y ?QOW W s.n m.

En es*a framga alﬁzfudznal la precxpltacwow warla da SDQ'
2 1200 mm o mas y la ;emperatura media anual‘es de 12‘a. -

- 18°C, con numercsos dias con meblina.

, El‘austravo geologlco sobfe el quewse d@sa?r01ian
 1©8 bo&ques cwrrespande a 1as ballzas del Cre?a61co Inferlor

fvei suelo es de Was de 100 cm de’ profunaldaa, moderaﬁamen~;if
te drenado \ﬂon pH de 5. §a 6.7. La fextura es de mlgagon-<

i

‘armnogo a mlgador avc1llo arenoso.‘

o Como ya.se ha menclonado, la tran81olon en*re 10350'

. Dosques de enc1nos ¥ los bosques de mlnos se da a-nraves de“ﬁ
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un bagque mixto de pino-encino,

EL bosque de pinos esté formado por. varias e&pe~f

ﬂles Qe Pinus, entre los que destaoan Plnus patu}a, Plnus

teocote,. Plno& moctezumaa ¥ Plnus pseudostr@bus,-los que

:{ fOrﬂaﬁ‘uﬂ estrato arboreo denso de mas de 15 m de alto. A»y

‘demas deuegte~estrato se encuentran frecuentemente Arbutus

xalapensis, Alnus jorullensis, Quercus laurina y Quercus -

'ucfaSSifolia con. una- tallia menor de i5Ma«12;mwde a1tor

\ A pesar de que los arboles Porman an estrata den
V«-,so, ta cobertupa del dosel arboreo no es superlar a 40%.

S EX- estrato arbustlvo que mide entre l 5 vy . 2 5 m,
.Lamblen es denso v esta compuesto Dor varias espec1e$ 6n~

,tre las que destacan

Béocharisrlancifolia V "’Cercocarsus macrophyllusk

Senec1o hartwegll 7 _Av‘Ribes affine
“brafaegus sp ' o Stev1a berlandlerl
‘Arctostaphy os pungens ) Oencthera rosea

“bcstrum fLavescen

Entre 133 especles herbaceas y sufrg+escentes, -

de 1as que este bosque es muy dlverso, hemos reglstrado a;

Pteridium;aqﬁilinumv Fuchsia‘parviflcra
‘Hypoxis decumbens | Plantago hirtella
Vineca major - - © . Monnina xalapensis |
Erigerén karwinskianus ‘ Clematis dioica
' Erigeron pucescensV*‘ - R&nuﬁéulus.Qetiplaris"
'TEupatorlum hldalguense” S Géliumrmexrcanum |

andella,Subdecurrensu~‘ Castilleja arvensis
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Sedum moranehsp B CaStilleja iﬁtegrifoiié
Gentiana spathacea Pedicularis aff. canademgjb L
‘%yperLcum fovmosum/f'g7~ rriPeh temon hartweclw |

”,Hadeoma palmerl “~*~§“* ”v~“SolaﬂuM nigroam L
‘Lep@chlnla oaulescen5v"‘ -Eryrg+umfo®1umﬁafef¢fﬂf
¢MDMUPeila vuigarls;j*'i'” ~ vhyaLoco@yle ran nculo des
"fb&lV*a ‘mexicana ~\“’;"'**  Pllea mlcrcphylla‘ : V

Sguue;-arla coertlea gffg 'Verbena enrenberglanafV

Desmiodium granamii =~ o ‘-Verbeha Legank ' _
;?hasaﬁlusvformo$us ; Pingulcula moranenszs

; 'Eh*laﬁiCGréania‘se7Pinal de Amblés~se7éncueﬁ*ré"h
un bosgue de‘plno dominado casi exc¢u81vamente pcﬂ PLnus
Vpatula” egte’bosque e consldera COme secundarlo por la
'@rQSénb ‘de un nlmero muy grande de arboles 30venes quel}_
delétam la tala en épocas pasadas y la Ocurren01a de algu~
‘nss ?pcendlos en esta pa?te. \ '
‘ha exten51on del bosque de plnos Se ha 1do redu-
«c;eﬂcv paula wnamente por 1a tala Y la apertura de bleyrés

para la agxlpu¢tura9 por lo que es dlflCll encontrar masag

foroataleg que no hayan SldO perturbadas, eon la excepclonf~

de lab pe ;di ﬂue~ maq abruptas Qque no sa apta& paﬂa la A=

gri ultur@, e; bosque presenta grandea parches 51m veg §q~

Codh
‘ 1 SE

blon quﬁ le dan la aparien61a de un mesalﬂok

a. Bosque de Pinus-Abies (B.P;A,)  : 

‘ En las camadas profundas de 1a vertlante @rmental
- de 105 cpr "OS El Plngulcal y de La. Calentura, se encuentra-

oun bosque de Plnus oatula y Ables rellglesa con elemen*os~:
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del bosque meséfilo de mcntaﬁa,,cuya presencia se- atribuye
a'la existencia de un alta precipitacidn y'humedad»ambien—
tal (con més 1200 mm de precipitacidn anual) que per31ste
durante todo el afio.

LEsta_asociaCién'se ha observado en la cafiada del
- Agua Fria Grande, en donde el bosque esta formado por Abies

" religiosa, con una altura mayor a los 20 m; Pinus patula,

"Pinus montezumae y Alnus jorullensis forman un estrato ar-
béreo de menor altura (entre 15 m) y en el fondo de la ca-

‘flada se encuentra un estrato arbéreo de 7 a 10 m formado -

‘pérVTaxus globosa,VCornus disciflora; Garrya. laurifolia, -

etc. La diversidad de arbustos, hierbas, helechos y musgos

es muy grande; sin embargo, las escasas colectas realiza--
das en esta canada ne permlten caracterizarla en mas deta-

1le. Su 1nteres radica en lu presenc1a de elementos de bos

que mesofllc de montafia Y en partlcular de Taxus globosa,

que no hablan 81do reﬁlstrados antes para el Estado de Qué

rétaro.

it e
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V. RELACIONES FlTOGEOuRAF CAS

Las regionesg Aaridas v semiaridas de la parte sur
ce . la ‘Altiplanicie Mexicana han sido poco estudladasy tan~

to desde el punto amfv1sta florlstlcc‘como blogeograflcdg~

{Hasta hace pocos afios, la flora vy vegetacidn, de ¢stas Aareas

se cenglderaba entpe 1as menos. COHOCldaS del. pals (RzedOWSt

ki, 1978), ya que solo se contaba con los trabaﬂas de Altag

‘mirano (1905), McVaugh»(lQBB) y de Pifia (_Q Cit.) para la

~ zona arlﬂa de Queretaro y los de Bravo (1936 1937} para -
Hidalgo.. e o . B

Este conoc1m1ento tan escasc ha lmpedldo que Se
realicen trabajos en los que se traten las relaciones flo-
 ,r1st1cas,y el origen de su flora, de no ser de mansra par-~
éial,al revisar algunos grupos o especies indicadoras, co-
. mo el caso de la'districhién de Larréa (Rzedowski y Mede~
11in, 1858; y Garcila, Soto y Miranda, 1961). | o

‘La reciente elaboracidén de estudios floristicos
y de vegetacidn como trabajos de tesis en el Valle del Mez
guital (Gonzélez Quinteroc, 1968), de la Cuenca . del Rio Alfa
‘jayudan (Brizuela, 1978), de la Barranca de Metztitlén (ég‘
tiz, 1980) y de la Barranca de Tolantongo (Hiriart, 1981),
en €l Estado de Hidalgo y la realizacidn del presente_estg‘
dio en la Cuenca del Rio Estérax, nos permitiré realiZarﬂ~
Funa’e&aluacién objetiva y més completa de lajﬁmogeograﬁkide; 

- estas cuencas y barrancas intermontanas.

Tradicionalmente la Cuenca del Rio Estérax, jun-
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to-con las areas adyacentes del sur, en el Estado de Hidal

g0, se han ubicado en diferentes regiones florlstlcas O -

- geograficas. Por ejemplo, Ochoteréna‘(l@ZS) lasvconsidera
-dentro de la Regién de las Llanuras Centrales y en la Re--

~gibn Desértica de México, de las subrégiones del sur; para

Shreve (1940) y Miranda F. (1955), forman parte de la Re--
gién Arida Hidalguense; yRzedowski (19787}, iaé~considera -

dentro del Reino Neotropical, en 14 Regidn Xerofitica Mexi

cana y formando parte de la Provincia Floristica de la Al-

tiplanicie,

Tanto la Cuenca del Rio Estdrax como las cuencas

vecinas del Rio Xalpan, en Querétaro, y del Rio Santa Ma--

“ria Acapulco, del Rio Verde en San Luis Potosi y de los -
.Rigs:Moctezuma, Alfajayucan, Blance y Metztitlén, forman -

parte de la Cuenca Hidroldgica del Rio Panuco. Este hecho,

ademéds de su situacidn geagréficé al este del Altiplano y
bajo el efecto de la sombra de la lluvia provocada por la
Sierra Madre Oriental, hacen que estas areas compartan una

flora .y fauna comin, aungue también se considera que las u

-ne la ocurrencia de eventos geoldgicos e histéricos muy se

‘mejentes. Esto nos llieva a la necesidad de considerar las

relaciones geograficas de la flora de la Cuenca del Rio Es
térax dentro de un contexto més amplio, que en ocasiones -

llega a ser la totalidad del Desierto ChihuahuenSé.

ST P ~ Importancia del Analisig Fitogeogréfico

La. importancia que representa el estudio fltogeo

graflco de esta area ha sido sefialada por varios autores,

de ellos McVaugh (Lgba) es el primero en resaltar la 1mp0£,
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tanc1a del: estudlo de la zena para: entender la dlstrlbuc1on
- aotual de 1a flora V‘fauma de México, lo- que expresa Qewla
‘siguiente‘manera: ”El-desarrollo,de:estudios aceréa‘de la
biologia de estas éreas‘daré muchajruz sobre la disﬁribu;—
g;én;actuaiude,lagbiota mexicana, ¥y lb,qué es*més’imertag‘
‘,te'aﬁn,;sgbré la historia pasada de la flora y faUQéAy los
;factoresfque controlan su distribucién’, Ya en esta época
feéte;autor ha@ia notar las relaciocnes de esta regién con. -
;Du?ango,‘ﬁidalgo v Puebla por presentar aigunaé espécies »7 

en comdan,

“Un: hecho més‘conocido,y gue ha‘motivadc una serie
“de estudics, es la presencia de Larrea tridentata en las -

;Qercanias,de'Hig&erillas,»Qro.,\1dca1idadfquegjuhﬁo.confeltVL‘
_,Valla=de Mezquital en Hidalgo, conéﬁituyeﬁ*losi@ahchbngs ~,,‘
.mAs au&tra;es de la esp601e en Norteamérica'~ademé3‘de'es~
w\tar separadas del area de distribucidn contlnua'que presen,

,ta esta especme hacia el norte.

La dlstrlbu01on de . Larrea tr1dentata ha SldO es—

tuclada por Rzedowski y Medellln (1958), qulenes;plantearsn
al«prODlema de la siguiente manera... ﬁLléme$e c no discogi
“tinua la~§istfibuﬂién:38 plahﬁea~el problema de explicar -
‘1a causa 'y el origen de las areas aisladas. La causa paremr
"pe ser fundamental o tal vez excluslvamenze de orden 8001_
gico, es dec;r la ¢nterrup010n de la dlStFlthan de la —-
?lanta corfesponde de una manera ineludible a uaé interrﬁpQ'
cibén de la locallza010n de. condlclon@s favorables para su
3desarrollo y estab1601mlento. En ouanto a su orlﬁen el pro‘
;blena resulta ser menos claro ¥y las hlpot851s claszcas tle i v_~,1f§
\nen que postularse. ‘ “

i




133,

ﬁdmitiendo que Léfrea’ existé en Nérteamériéa -
"gdesde el TEFClaPlO (Johnston 1940) ¥ que este continente -
ha. sufrldo perlodos mas secos que el presente (Dressler 25
 Ca¢n 26 y otros) es. practlcamente seguro que el Area de -
*dlstrlbuczon de 1a gobernadora solo’ rebasaba en algunas é~

pocas {por~egemplo el Plloceno,y en,epooa8~1ntergla01ales
.del'Pieistbceno) sus limites actuales, no seria nada:raro

~entonces que los islotes representaran relictos de una zo-

na continua que se extendia mas hacia el sureste y en otras.
Ly direcciones". R . ‘
La otra posibilidad es que los manchones se hu---

Vbier@nﬂohiginado por la dispersién a 1afga diétangiaﬁde‘ -
,3as semiilas (60 km o més) de Larrea y'Su establecimiento

len dreas economlcamente 51m11ares a las- de San Luis Pct051.
Sin embargo, el mlsmoﬁzedowskl (Op. cit. ) aclara que las ~‘  
”%{ R caracterlstlﬂas del fruto... "no sugleren 1a pOSlbllldad -

de transporte a larga dlstaHCLa"

; ‘ -Tomando en cuenta los elementos anterlores ‘como
”éf SRS : 1ndlcadores de la importancia que tendrla el anallsls flto'
‘SE . _geograflco de esta regién, se deoldlo hacer una avaluacm@n
ﬂ” i, fé " de la flora en su'conjUntd, conSLderando que. esta podrla -

‘darnos elementos de Juicio con. mas peso para esclarecer es
‘tas y otras 1ncogn1tas. ‘

'5.2.  _ Relaciones Geogréficas de la Flora Genédrica

Con el fln de conocer las. relacmones geograflcas

ERRE TS o de. la flora generlca de 1a. reglon estudlada, se agrupb a -
‘ qlos,generos por la_001ncldenc1a en su distrlbucién,gde a--. ‘
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»cherdo con la 1nform3010ﬁ v reglonallzaCIOn contenidas. en
-la obra de: NlllLS (1973), excluyendo del anidlisis a las - -
]pxantas exotlﬂasv a las cultivadas. Es necesarlc aclarar
que. en. muchos casos la dlstrlouC1on de. los géneros no coin

~~C¢de con la dellmlta01on de las areas geograflcas 0 polltz

L cas, en eStOS*CdSOS, se ha tomad@ el criteric de ublcarlos

- en un. apar*ado que reune a los géneros con dlSt“leClOn -
gquédnezesﬁa,bleaneflnlda, El resultadowdeveste arreglo se
presenta en el cuadro 5.

CUADRO 5. Afinidades geogréficas de la flora.

" REGIONES. - : GENEROS ' ESPECIES
- N % owe %
Cosmopelzta e . 36 9.9 - .31
,Lempladaa del mundo e 39 . 10.7 ] 1.42
Trépicos y subtrépicos = 78 - 21.8 27 4,28
Toda América ' 30 8.3 - -
. América tropical y subtroplcal 75 20.7 &8 10.79
“México ¥ Sudawerxca o \ T 24 6:6 29 4,60
Sur de U.S.A., Mex1co\y*Centro~‘ ; .
 américa , 5 1.3 0. . 3.17
‘ - Sur de U:S.A. y Wéxico - 35 9.2 172 . 27.30
T México 'y Centroamérica - - R - R | - B9 '9.36
' “México : 20 5.2 244 - 38.73
“Otros tipos de distribucién 14 3.7 - -
TOTALES 381 . 99.9 6830 . 99.98

Como se puede observar, en la flora genérica de A
‘la zona &rida de Querétaro existe una predominancia de los,
fgeneros con dlStPlbUClOn tropical. v subtroploal (21 SA)

si- como de dos- dlStPlDUldOS en las regiones calldas y en -




: éf ‘g_ -~ los troplcos americanos (20.7%). Lo qué”nds muestra la es-
i‘ éf : } ~trecha relacidn de la flora de esta zona drida con 1a flo~

ra de las reglones troplcales..

Por el contrario, los géneros distribuidos en las

";f~‘ f,' regiones templadas del mundo (10 7%) y los géneros cosmopo
P o ‘litas (9.9%) tienen menos 1mportan01a en la.- compOSLCion de
la flofa, ‘ ‘ '

- Los géneros endémicos a Mex1co representan el -

© 5. 5% de los taxa encontrados, aunque este porcentage ya -
«Amuestra la individualidad de la flora Xeréfilayde‘México;

- el nGmero de géneros endémicos gumenta significativamente

(17.8%) si. se ConSideraﬁqus la parte &rida del sur de Es-

tadOS~UnidosVes una.continuacién'de las zonas &ridas mexi
‘E‘ i; canas y lo mismo sucede con las areas v601nas de Centroa-
' ' merlca, 1as gue: son una continuacién de la parte sur de -

- L Méxicoy y forman en congumto una reglon ecologlca natural.

B ,%; o o Los porcentages obtenldos concuerdan con los que
g o . se han ‘encontrado en estudios prev1os reallzados para la -
; [ ‘flora de las. reglones arldas de México, por EJemplo, Rzg~-~

dowskl (1965}, al analizar las relaciones geogra1cas de la

?flora de las reglones secas de México encuentra que gran -~
lﬁ‘ a: g = numero de 105 generos presentes en estas Areas tlenen una

l \dlstrlbuolon t¢plcamente’tr0ploal por lo que ooncluye que
‘las xerofltas mex1canas derivan de antecesores de aflnldad.
N ‘% ;1‘v §  ”f neotroplcal o generalmente troplcal

" La revisidn més detallada de las r613010nes geo~
“graflcas de los generos presentes en la Cuenca, tomando en
cuenta l@s tlpos de vegetaa1on en que. se enbuentran nos -
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. brinda una explicacidén més lbégica de los‘poncentajes obte—
nides, ver cuadro 6., ‘ o

1. Géneros con Distribucidn Cosmopolita: Los 36
, géneros con distribucién cosmopolita se enCuehﬁran en to--

dos los tlpDS de Vegeta01on en percentages muy bajos, con

excepCLOﬂ de los bosques ‘de pino, en donde son ccmponemtes ,
importantes. La presencia de estos gémerosfdlsmlnuye:conm— ‘fi  '§
forme el clima se hace méds arido. Estos taxa se caracteri-
»zanfpbf su alté diversidad y por tener una gran radiacién(
,adaptatlva. Casi todos poseen especies que son con81deradasr'
gmalezas, por. 1o que. tomando en cuenta el grado de dlsturblo
.3de las. comunidades estudladas su presencia no es. extrana. 
Como egemplo de estos generos tenemos a:

”Amersia‘ o A;,Hellotroplum o Pteridum

Amaranthus fV“Lepldlum o : o Ptéris : ‘ o ’f
 Bidens - . Oxalis . ~ Ranunculus |

‘éy@erds ’,‘ | ‘Physalis ‘ Selaginella
'jEragfostis‘ o ~ Plantago  V" \ | Sené010 

’Erige?pn : , ;Polygala o V Stipa
, 5Eupnorbia . - Polygonunm

2. Generos de Reglones Templadas. La- presen01a -

:de 89 generos tmp;c@s de las regiones templadas del mundo |

se explica’ por la 1nclu81on'en el anallslsvde Losﬂgeneros,
jperﬁenepiéntgs a los~b¢s@ues deACOniferaST(89.3%).y,a los ,
'bosquesVdefencino (19.7%); ya;QQe\en éstos ﬁipos d@rVGQEtQ,_uf1:
cidn se enéuemtraﬁ la mayoria de‘las'especies‘de émbientes_v‘
'vtemplados 'en cambio su presencia es de menor impdrtancia',‘

cen. los pastlzales (9.7%) y en lQé«matorrales,desé?ﬁices‘w"

(6. 7%) Los géneros mas representativos de este grupo son;



| CUADRO 6 . Relaciones geogréficas de la Flora genérica por tipos de veget

REGIONES

- BOSQUE DE

BOSQUE DE. .

BOSQUE DE
Quercu ~ . . Pu cembroides

JE—

MATORRAL
E SCLERGF ILO

PASTIZAL

 MATORRALES

DESERTICOS

© COSMOPOLITA
HOLARTICAS ©
'NEARTICAS

TROPICAL Y
 SUBTROPICAL

| AMERICA
AMERICA TROPICAL

Y SUBTROPICAL - .~

MEXICO A
| SUDAMERICA

SUR DE U.S. MEX.

- Y CENTROAMERICA
MEXICO |
.OTROS TIPOS DE
DISTRIBUGION

TOTALES

39

100.0

9.2%

26.1

6.2
16.9

7.7

9.3

3.1

100.0

9.1%

18,2

25,8
6.1

21.2
4.5

1.5

© 100.0

7.8%
C10:6

30.4

11.3

-19.1

5.2

13.9

1.7

100.0

5.3%

7.7

30.8

7.4

20.7

6.0

14,1

6.7

"LET




Abies Ceanothus Ribes
‘AALHUQ' ‘ : i - Ping&1Cula‘ o Sedum
Amelaﬂchle% o V “PlﬂuS_>‘ o Taxus 5
‘Arctostaphylos\ R Quercus ' ‘ Vulerzada |

‘Algunos de estos géneros de regiones con. ambien-

tes templados tienen:é%pecies adpatadas. a vivir en medios

calldos sSEeCos, ,aéntro de lQS mavemralea éesertlwgs'ofeﬁ”'

sus 1m1tes con . las’bos ue% de pino plnﬁn@ra ° de emcin

fcows ejem p%o m6n0¢onarem@s a:

Celtis o A Fraxinus ‘VP;mg icula
Cirsium o ;Junipe?ué o - Sedum

Entre los generos con ﬂlerlbuCLOQ temnlada 0=

entes en el matorral escle rELL10 y en

L'I

bre todo en los ?r&
103 bosg e def' ncino destacan a]gumos que se encucmtran -
‘Bn l& reglcﬁ m@dlterranea de’ Europa 0 que se dlqtrlbuyEQ
‘hacia el sur de ‘México a ﬁraves de sus montafias en amblenff

teg muy particulafes, En el suroevte de Estadas Uqlaos y #ﬁ%

‘el norceste de %éxiQO'QQms,

Artutus : . . Helianthemum Plstacaa
Cornus : Amelanchier. , Arctostamhylos«
Fraxinus o Hypoxis

3. Géneros con Distribucién Tropical y Subtropi- -
cal: Son los més numerosos (78 géneros), pre-

mentan gran diversidad y‘sus?répresentaﬁtes ocupan diferen

ntes en todos los tlpos de v@ge tacién estudiados; . '

e
 thra'e11oaVse encuentran*~

Acacia L Grét@n o ?f:;':«; Mavbenuc‘faif

‘Acalypha - . Cuscuta Nlcro"nloa
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. Alternanthera - ~Datura - - .7‘1 . Mimosa,'w\
Baublnla o ~ Desmodium’ .+ .~Panicum
| VBuddlela I - Dodonaea - L W;Pénﬁigétum;
- Bulbostylis  Erythrina Pithecellobium
. Caesalpinia . Evolvolus - Portulaca
Cardiéspermum . - Ficus. =   Randia ;
Cassia o  Jatropha ,;SporoboluS"
Cenchrus - Justicia TournefortlaA
Cissugvv ‘ ‘Leptochloa Turnera
Commelina (7 : Lonchdcérpus Zornia. .

Cordia

4 Géneros Dlstrlbuldos en Amerlca Troplcal y -

Subtroplcal También es ampllo el grupo de ge :

© neros dlstrlbUIdOS en América troplcal v subtroplcal (75 -
5generos), de ellos podemos mencionar a: '

‘Ageratum,‘  o V~Colubrina e e Mentzelia

Ayenia : Harpélyce © .+ Plumeria
fAnoda; o ) ; Ipomoea :  Pr0sopis'
.Bouvardia -+ lantana . Ruellia
 BrQngn;artia, , Lasiacis Tiilaﬁdsia
“<*Césﬁrum : - |  Lippia - -  Verbesina -

‘Estos son componenteSfcomunes a los matorrales
xeroflt@s vy en ocasiones de los bosques de pino plnonerc y
{en01no.‘ ’ ‘

‘ Entre los géneros de dlstrlbu01on troplcal 'y sub
troploal en América existe un amplic nimerc con: dlstrlbu-

cién bicéntrica o gue contienen especies v1cariantes entre

‘;' Norte v Sudamerlca._Esta relacién geografica . entre los de-

91ertos del norte de México y la Provincia del Monte en Arl
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,gentlna asi como la reglon del. Chaco en Bollv1a ha sxd@ am
pllamente estudiada, los eaemplos mejor oonoc1dos son. La~

'rrea‘trzdentaba (Larreaudxvarlca+a} Koeberllnﬂa splnasa

*como esp601es blcentrlcas y 108 generos Prosopls, Ephedra

Condalla e Lyczum con espec¢ies vicariantes. En - @ueretaro a':

demas &e estos géneros encont”amos etros que presentan es—

ta dlstrlbu01on y son:

'Antithﬁg@  . - Flourensia Mentze¢1a (bect

Bahia | : B ﬁﬁli@ttai / Bartonla)
Coldenia ‘Hoffmansegia Nama A
‘ ' ‘ Scleropogon

~Dodonaea Menodora

L El orlgen de asta dlstflbUClOn ¥ su szgniflcado
',bloceograflco han 51do dlscutldos ampllamente por Johnston,
;(1940) Raven (1963) Solbrig (19?2; a y. b, etc,, y atn rio
ex;ste una hlpotesis aceptada por todos,‘que expllque sa~-i
sfactorlamente su orlgen. Nosotros nos llmltamos a men~~
cionar. como un hecho 31gnlf1cat1vo la ocurrencia’ de este
fenomen@ventre las especxes y generos que forman parte de ’
la flora yfalgunos de los’ cuales son dominantes en la Vegé
Ataciénade una:érea situada tan al sur como es: 1a Cuénca -
del Rio Estérax en Querétafo; lo que muestra su semeganza

'con la flora de las zonas arldas del norte de Mexmco.

7 -Déntro'del'grupo de ﬁlahtaS’Quefée ﬁistfib&yeni—
del Sur de los Estados Unldos y Mexzco hasta Sudamﬁrlca,'~
algunos generos presentan una dlstrlbuclon contlanua a tfa
u?;vés~del troplco hasta BPaSll Venezuela ¥ &rgentlnajrcomo
:*;ejémplo tenemos.f 7 . ‘ Lo

Tecoma ; .. .Lycurus o N iKapWinskia;v
Heterospermum'; . . - Krameria - ‘ . Citharexylum
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- Trixis Heimia

f~ 5, Generos Restrxngldos a Mex;co y 1as Areas Ad-
‘ yacentes del Sur de Estados Unldos'y Cen r
Amerlca’ Son 87 generos.»Ccmo se observa;

:"61 cuadro 6 la mayorla se’ encuentran en los matorra¢es de“” t4 m
A V5ePt1°°q de las. reglones arldas y semlaWAdas de México y -
"el sur. de 1os Estados Un;dos. Tamblen es notable que ei B
fmero de géneros ‘endémicos a Mexxco v éreas. vecinas es al'of“"”

VCy que este e;emento fio istico aumenta con;orma,el,cx;ma

a}se hace mas seco._§ s"

‘Un pequeﬁo grupo de cxnco generos tlene unakdlsuf’&

bvlbu01en que abarca el sur de 1os Estados Unldos, Mex c

~ §'uentro Amerlca 'y 'son:.

“Eysenhardtla o  -f Hilarién'
;vancsperma; S Milla oo
-Hechtla ‘ ‘

, «Tamblen pequeno es el grupo que se dlstrlbu'
-%exlco a Centroamerlca (8 generos} algunos solo lleg,n

‘hasta Guatemala:

*Astracasxa .LVﬂ~: o D¢physa N Myrtlllocactus
*Dahlia ;;»1 {,jﬁ»m, Hemlchaenla - Tetramerlum LT
';Eecatrepls T Lop621a ' V .

I \uos restantes 54 generes son endemlcos al sur;d61 
~los Estados Unldos y Mex1co ¥y en. 00&810nes tienen: represen&

; «tdntes en las Antlllas. En este grupo destacan 105 generdsff‘
'~eademzcos a las: regzenes arldas del sur: de Texas, @ur dk




‘”.uymcrltothamnus

~ ”Nuch‘Méxioo, sur/de Arzzona Yy sur ae Callforn;a y Las zcmrH"

nas'mrlaas de Mex1c0

’Vtos Son, ‘ f”"

_ ﬁbieisan£héS  ;H_
mprhanostephus Tf 
V rgemone . .
:‘ Astropnvtﬁ%
fBLchlou » ;
Calymtooarpuég

—ﬁaflOWFlﬁbtla/l

'»powygnan

 ueVa11ia
S VI’C OCEI‘*"‘US

‘Chjbactznla

ﬂthuthax :rl 1‘3

 Barroetea
” Bopet1e
‘Calmbanb»

u&C garrnila

~tﬁEch1n@f@saulooacuus

" dos se senala‘su exzstenﬂla ‘en

' 60ntrarse enzﬁex cay @traw peglones de Amerlca Fstes gew-

pr nc1palmente de la Altlpl&ﬂluié, wf5'

 Dyss0d§a’

Daaikiriom

1:}Eucn1da

Fustoma .

- Echinocactus

Echinocereus .

Ferocactus
,Fouquieria

'Au1mn0mpefma

Loph@p%ora

1México

‘_’”Hﬁm’phyiacus;f 

Florestlna

‘leographls
“UMetcalfia
‘Morkillia
. Neopringlea
jpaqhyphﬁtumf“

igilneros se enl*%tan a contlnuac1on*

a Méxics -

»;Neollbygiggt

V“Pterln*era o
”Pseudosmodzng,um ¢”

;Strombec&ctuﬁ
”Lrlgonamperﬂum/‘f
‘}Zaldzanla

;;Margaranthuaff”*”

Nolinsa e 4 s

Pinaropappus. . .

PSilaﬁtis

‘,Sanv1ta11a
?Tal¢nopszs

prnsendlayﬁ T

Vauquelinia.

Yucca

'Pterost“mon

iﬁ;”P ;lo manos pa a 41 geneﬁos de 10%’“eggstra»’\
‘ “las Antlllag; ademas ﬁe en~‘ 4H’“




s . Ve B e W A e e s P ot S

Brikellia

Pectis

Mentzelia.
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‘Nama

Phqfadenﬁrqn

,Bumella ;7 “Pinguicula Neolloydia
Calyptocarpus Phymﬂsia Oenothera
kCestrum ‘Schaefferia Parthanium
Célﬁbfina Sisyrinchium ,Stenocéreus
Coryphantha Lonchocarpus Tecoma
Ditaxisz ' Lysiloma Viguiera

ZQFpreStieﬁa Machaohia Waltheria

‘ Harpa;yoe' Mammillaria Yucca
Helietta Maurandya Zephyranthes

La prese1c1a de generos de las regiones aridas

del contlnente en las Antillas ha sido senalada con ante-—
rlorldad por Garc1a, Soto y Miranda (1960), quienes al tra
tar de explicar la existencia dé‘géneros de distribucién“Q
dlsyunta proponen que estos tuv1er0n una. dlstrlbu01on con
tinua a traves de los troplcos por medlo del Arce Ant111a~
nof‘,.. ﬁEn efecto la dlstrlbuc1on actual de generos xero

mérficos, con espec1es mas macrotermlcas que. Larrea como

Casteila y Cer01d1um suglere mayor continuidad entre las-

zZonas secas amerloanas,en el pasado, Esto se halla de acuer
'do con las conclusiones de Johnston antes mencionadas. Es

curiocso- notar de paso, que la coneccidén entre las &reas

‘geograflcas contlnentales norteamerlcana y suramericana de

los dos ultlmos géneros parece ‘haberse. estab1601do, par lo
menos asi lo suglere 'la actual dlstrlbuCLOn, a lo largo de
Arco Antlllano de Islas” ‘ ‘

5.3. Relacionesvde la Flera a Nivel_Especifico‘

Para esta etapa del analisis soloserev1so la dis—

trlbu01on de 630 espe01es del total ya que de las especies’
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restantes se desconocza 1a dlstrlbuc1on 6 no se tuv1eron -'

datos confiables. La’ 1nform301on usada se obtuvo @e 1as 0~ 5
bras de Standley (1920 - 1926} Correl N Johnston (1970)
‘y*Standley N Steyénmﬂk (1958}, ademas de algunas floras lo |

‘fcales y moqogrdflas, Como resultado se. encontro que en la

flora de -la Cuenca oredomlnan las especies endemlcas a Me~,p

xico- (38 73%) las que, junto con las dlstrlbuldas en el -
“sur de 108 Estados Hnldos y México (27 SO%) y en Mex1co NG

Centro Amerlca (9.68%), ‘saman 75.71% de las 659601es encon

”tradas 1o que nos muestra que el. elementos flO?lSthO au—

togtono de Mex1co v de 1as areas vecinas tiene una, ‘gran re
levanc1a' entre estas espeplea sobresalen los. elementos 007
rrespondlentes a las zonas 4ridas. de’ Chlhuahua N Sanoraﬁ»

"de 1lo0s que algunos se extlenden hasta Centreamerlca.

- También forman. un grupo 1mportante en la comp081
Ccidn de la flora las especxes de las reglones calldas de .
los troplcos vy subtroplcos amerlcanos que se dlstrlouyen -
desde el sur de los Estados Unidos a traves de Mex1co vy -

‘l’Centro Ameylca,‘hasta la parte norte y central de Sudamerl

~ca (10.79%) prlnolpalmente en Venbzuela Bollv1a, Ecuador'

©- Pern, Argentlna v Chlle.,La mayorla de estos elemenbes Con’5§ 

una Lranca aShendenc1a troplcal.

f Asi pues, son los elenentos autoctonos NG terlC&;,
yles los que f@rman el grueso de la flora de esta Cuenca -
siendo mlnlma la presen01a de espe01es QlerlbuldaS en- 1as
~regﬂones templadas del mundo (1 4%) vy las Qspecées cosmopoQ
litas (0.31%).

AGn las espec1es ‘de los generos +1plcamente temn'L‘W

_plados»como Plnus, Quercus y Ables, pPeQentan sus llmltes
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de’ dlstrlbu01on en Mex1co o en las areas vecinas del sur de

‘105 Estados Unidos y Centroamérica.

. Una anélisis méas cuidadoso de las éreasvde las -
espe01es ‘encontradas nos muestra varlos patrones de dlstrl

buc1on que creemos importante men01onar aqui.

Como se observa en el Cuadfo 5, de las 172 espe—

cies que se distribuyen en el sur de .los Estados Unidos y
Mex1cq§ 114 estén distribuidas principalmente en el area - .
del‘Désiertb Chihuahﬁense que abarca el sur de los Estados
de Tekas ¥ Nuevo México, en‘los EStados‘UnidOS' en‘México ﬂ
~ocupa,parte;deklos:Estadosvde,Durango, Chlhuahua, Nuevo =-
,Léén‘y San Luis Potosi. Muchas de es%as-espe01es rebasan -
"estardistribucfén y algunas présentanisu‘limité’sur &r Quef»
 reuaro o Hldalgo,~mlentras que varias se pueden -encontrar. |
'aun,mas al sur, en el Valle de México 0 hasta Puebla vy an 
Xxaca. La siguiente lista reune los ejemplos més sobresammt

lientes:

‘Especies con. limite sur hasta Querétaro
Abutilon malacum . C Flcreétina:tripteris X
”Baﬁia absin%hif01ia N  Forestiera racemosa |
“Bouteloua uniflora - Hellotroplum angustlfollum
Calylophus hartwegii '~ Heliotropium torreyi
Ce?allia sinuata Parthenium confertum
‘Tiquilia‘mexicaha | Phaseolus wrightii
’Cfbtoh\torreyanus A ~‘Quercus depre$51pes
’Dyéscdia setifolia : Quercus grisea
‘Erioneuron pilosum Thamnosma texana

Eupatorium wrightii
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'Especies con limite sur hasta Puebla y Oaxaca

.

Amarahthua’chihuahuenSi* ‘Mimosa lindheimeri
ABaccharls pterﬁnlezdec - Quercus glaacoides’
:Buchloe dactyloldes o Relbunium microphyllum
‘ueanothus;greggll .+ . BSalvia reflexa
Euphorbia antisyphilifica Salvia régla
- Hibliscus cardiphyllus~, ~ Betaria grisebachii
-JLDesélia mexicaﬁa ] S Talinopsis frutescens

Mimosa biuncifera -

Ya en 1968, Gonzalez Qulmtero did una llsta de %

»Apiantas en la que Senalaba -a varlas asp601es tlplcas de 1aﬂ
L Zona- Arxéa Chlhuahuense ‘que presentan su limite. bhr de dlsf
rﬁ?lbUClOﬂ en Hﬂdalgo "por lo que es posible gue algunas de 
as plantas que senalamos con su, limite sUr de dlstrlbuc1on
w_en Queretaro, ge encuentren en reglones semegantes en Hldal;
go o mas al sur, pero aun no han sido Peglstradas ¥y 8e. pué

de esperar gue las colectas futuras las descubran

“Algo que rééél%a'al vér la distribucién de estas
plantas es. que el numero ge especzes adpatadas a las condi
c1ones del cllma seco ¥y calido del Desierto Chlhuahuense T
‘van dlsmlnuyendo graaualmente hacia el sur por 1a exzstenm

cLa de cllmas cada vez mas humedos.

-De este grupo 58 especies. pvesentan una dLstr1~
bucidn mas amplla que abarca desde el sur de las Estados
Unidos y Was zonas secas de Sonora v Chlhuahua »al sur def
Wexmco, en. amblentes secos y calidos, pasqndo_ppr-Quereta—
ro, Hlaalgo, el Valle de México, Puebla Oaxaba,‘eyc. Estaé‘
reL301on se muestra a cont1nuac1on. : :
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Especies con limite sur en . Querétaro e Hidalgo

Acacia vernicosa‘ ' Larrea tridentata
/tAndrbpogon cirratus Lycium berlandieri
Aristida arizonica = » Mascagnia ﬁabrcpfera'r
Cassia wislizeni- -  Nema hispidum -
Croton pottsii Nicotiana trigonophylla
Euphorbia albomarginata Parthenium"incanum
Fouquieria spendens Rhus trilobata
Haplopappus spinulosus o Sarcostemma heterophyilum
Hibiscus coulteri « Tridens muticus
Koeberlinia'spinosa A Zinnia acerosa

ESpeéies con limite sur en Puebla ¢ Oaxaca o més al sur

Acacia constricta : . Celtis pallida
Aristida7g130ca_' ‘ ’ A 'Dalea.braohystéchys
Astragalus nuttallianus Eysenhardtiapolystachya
Bouteloua barbata Karwinskia humboldtiana
Bouteloua'gfacilis _ Maytenus phyllanthoides
Bouteloua hirsuta . Opuntia leptocaulis
Bou#ardia ternifolia | Phoradendron brachys»achyum
Buddleia sessiliflora Solanum amazonium

Calliandfaveriophylla:'

‘ Un grupo de plantas con caracteristicas més mesd
fllas es el compuesto por 81 especies que se dlstrlbuyen -
delAsur de los Estados Unidos o© de‘Mex1co nasta Centroamé-
fica,“Entré estas ?odemos diferenciar a las que se encuen-.

tran en terrenos ablertos, pastizalesvy matorrales, a las-

‘qua ocupan cominmente bosques tropicales y areas calldas -

un poco mas htmedas y finalmente a las que se encuentran -~

en bosques de pinos o encinos con climas méds frios y hime-

dos que- los anteriores.
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A continuacidn se presentan varios ejemplos de -

las doS‘pfimeras condiciones (ver mapas 5 y 6).

Bosque3~tropicalesi

'Bgloperone comosa.
Bursera morelensis
Burcera schlechtendélii
Jacobinia,spicigerav

Lonchocarpus rugosus

Lysiloma divaricata
Pistacia mexicana
Pitheceilobiumidulce
Tillandsia grandis

Pastizales y matorrales

Aristida divaricata*
Aristida schiedeana*
Bouchea prismatica
Croton ciliato—glandulosus
Cuphea aequipetala*
.CuSCuﬁa/rugosiceps*
Ditaxis guatemalensis*
‘Drymaria glandulosa*
5Dy830dia porophyila
Euphorbia anychioides
Euphorbia villifera®
Florestina pedafa*
Galphimia glauca - -
Gymnésperma glutinosum®
Hilaria cenchroides*

: Ipomgea‘arbprescens
:Ipoﬁoea murucoides*
Lantana mic?ocephala;
Lepidium ob},‘_ang;.'mﬁe

-Lippia, graveolens

‘ Melanpodium 1ongipilum,

Milla biflora*

Opuntia pubescens*
Physalis philadelphica -
Piqueria. trinervia.

Pluchea salicifolia

. Russelila polyedra

Sanvitalia procumbens¥*

Sclerocarpus uniserialis*®

- Senecio salignus®

Sisyrinchium tenuifolium*
Stachys coccinea

Tagetes tenuifolia

- Tournefortia densiflora* -

Tragia népetifolia*
Trigonospermum annum*.
Verbena ciliata*
Viguiera dentata

Zephyranthes carinata




MAFA 5 Dza rzbucxﬁn geogréfiua cansclda de Lonchocarpus ggnsuﬁ en
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Las especles marcadas con un aater¢sca (*“ arlo‘ﬁ!”

1.@gan hacia el nUF h?bta Guatemala el resco se encueptra

»éﬁ‘DtPOS pawses de Centr@ Amer¢ca,

El sligulente grapo dm ESp@CLSS reune & ‘las que -

~m@fencu ﬂtran en los bosqpes de &mbiGHQEE templados de'Lasf
montanas ae Jexzco y Cen

America.

iA_Lnu,:, 70“H11@ﬁ$1$*‘. ‘ ff 7“7?haseolu5 formosus .

I‘Arbutus X éapansxs* .. . Finguicula m ranensis
“Arptcstaphylos ﬁungen¢“ Pinus montezumae™®
jﬁeaﬂo*"us coeruleus* \ fQuercus cra%81f011a%

‘U@Pﬁﬁswwlsvlliﬂra , ,;_; F£;ffaa1v1a‘pohys*achwaW”°““

~Galium5me&1canum* " Scutellaria c&ewulea*[

Gap cl&urﬁ

‘,Solanum cmrvanteali*

HvaepL‘um iorm@bum% " Tagetes luc da

MCLaﬁDDC“Hm perfoliatum Tradescantia crassifoli

4donn1ma xe 1aﬁeng1s

De' la lista, resalta la cantldad de. especxes ques’ .

. solo llegan hacia el sur hdsta Gua*emala (*)

les que Sé,dlstr?sdyen del sur de Esta-

o habta Sudamerlca son @? En este gé

ﬁlprxme“o esta mado ﬁor 1as especies de amblxa}

5tr1wuq on en Amerl a Tr@pzcal Bas gue se encuentran -

. '~dgiml SUF y sure@te ﬁe Estados Unidos o desde México, };;
‘ yaSam5m por CaﬂuLo Aﬁerlca, haSQa ‘los paises del nmrbe ¥
icenﬁro Qe Sudamer ca como Bplivia, Peri, Jenezuela &rgenki

*?}fina y~Chlle, A Qumtlnuacxon se da una. llsta de ~mt&$ e'pe;

iesl”
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Esp601es que se dlstrlbuyen del sur ¥ sureste . de

“ Estados Unldos a Sudamerlca

Acacia farne51ana - Lasiacis'divéricata*
Andropogon hl*tlflorus* 'Laﬁidium virginicum
‘ Ar1st1da ternlpes* Y erabllls xalapa '
2Aster subulatus D Mollugo verulclllata
Baccha rlb glutlnosa | ,Nothosco“dum blvalve
\§<§ o Boutahxw Curtlpendula ' - Oenothera rosea
L - ’Bouteloua repens* , , - Oenothera‘tetraptefar
‘Bulbostylls juncoides. Piuéhea‘odbrata*
Cleome aculeaba* | Plumbago scandens‘
Cyperus manlmae' : . ’Pluﬁerié ééutifolia
Elytratia imbricata = Polygonum punctatum  \
‘Eragrostis lugens ‘ Porophyllum ruderale
Euphorbia heterophyllé ‘ Portulaca pilosa
‘ Eupﬁdrbiaypréstbata**  :"' ’R1V1na humllis
‘1,§1 o ‘“ f Eustoma exaltatum* o  Salvia tillaefolla :
| ?M S Flaverla tr1nerv1a ‘  B "Sporobolus pyramldatus
% ‘ Froellchla 1nterrupta*iyr R  Stev1a aff. serrata
'é Comphrena decumbens o | VTallnum panlculatum*
; Helmla sa11c1folla , .Tillandsia recurvata
3 _Helibtrgpium'gngiospermum TillandSia usﬁeeides'
‘Hydrocptyle:paﬁunculoides*",,Tournefortiafvolubilisﬁ
.Ihdigdferé,suffrutiéosa | TrachypogonASecundus
Lantana:involucrata* Trixis inuia? \
%f‘ ‘- Turnera‘d?ffusa*', L B - Zinnia peruviana*.

VESpecies gue se distribuyen de:MéxiCOja Sudamérica

 Bacopa procumbens* Heliotropium fruticosum*
‘Bernardia mexicana ‘7 Hellotroplum procumbens*
Capsicumﬁdiliatum‘" : , Hypox1s decumbens®



. Castilleja arvensis

. Caétilleia integ?ifélia/

iiCIematls élOlca*
;1un1doscolus tubulssus
Conyza fllag1301des
Conyza sophiifolia
Coréia.globosa* ;
ClSSUS SleOld€S
Erlgeron karv1nsk1anus

Eupatorlum pycnoceﬁhalum
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Leucaena: glauca =

© Lippia dulcis*

Microchloa kunthlly
Muhlenbergla 1mpllcata :
Muhlenbergla mlcrosperma /
Muh?enbergla tenulfolla
Pilesa mlcrophylla*
Plantago rlrtella
Quamocllt ﬂholulen51s o

Stev1a elat;or

Las especiés marcadas con un asterisco ademis de

encontrarse en Amerlca Continental, se encuentran en las -

Antlilas..

El segundo grupo de §lantas esta fovmadc por es-

pecies de dlStleUOlOﬂ discontinua o blcentrlca (ver mapa

7) con areaa de dlstrlbu01on en el sur de los Estados Unl-

dos y México. {en Norteamerlca) y. en Peru Algentlna,,Boll—

via y Chlle (en Sudamerlca)

 A1lionia1inCarnata
AldySia;grétiSSima'
‘Bouteloua simplex
Cattéa ﬁabpdﬁhdbdides
Cuscuta umbeilata*
Cyperus spectabilis
Desmodium néoméxiCaﬁum
, Ehnéapégop‘déSVQUXii
Guil3eminéa densa

| offmanseggla g¢auca
AIDomoea heterophylla

algunas egemplos son

KoebérliniaispinoSa o

Larrea tridéntaté
‘Leptochloa dubia

Nama dichotomum

Nama undulatum

Neptunia pubescens
Sida filicaulis

Tecoma stans* -

Teucrlum cubense*
Trlchachne cal fornlca:'

Vallesia: glabra*
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[NﬁéVaﬁg,%g) las éspecies marcadas comn el aoterls

g@ntraﬁ; en 1as Antillas.

“Las 244 espec1es endemlcas a México también mues 

‘tran varlos patrones de distribucién locales; de estas,‘»k
lnueve esp661es se. an“uentran en Bawa Callfornla, Sonora yf
1algunosgestados de la Costa del Pacifico, ,ad@mas - de ha--

- ¢erlo en: la zona arida Chihuahuense y son:

Albizzid occidentali Lysiloma mierophylla
a.cordif Marsdenia edulis

Randla w&tsonl‘

poromolus atrov1rens

en los<Estad057Que -
_1enen su limite de -

distribucién en Quereta”o Hldalgo, Estado de MeXlCO,:DlS~
trito Federal, Pueblaiy_Oaxaca encontrandose en ocaslomes;

en Veracruz {vervmapa»ll}. Entre estas espeo;es pademos czj~

tar a:

Bonetiella anomala ArbutUS‘gléndqusaf
Dalea lutea ‘ Asolepéias linaria
Ditaxis heterantha Buddleia parviflora
Dyssodla pentachaeta Bursera fagaroidési
Echinocactus palmeri , | Colochortus barbatus:
Eupatorium calophyllum » Condalia mex1canaf
Eupatorium espinosarum - Cynanchum kunthl;
Eupatobi@m“scorodonioidés Dalea melantha B
Helio&fé?ium'mexicanum Dalea tuberculafa
'begine schaffnéri Dyssodia plnnafa

~Juniperus monosperma Eupatorium petiolare




. Menodora coulteer

' Neelloydla conomdea

Neopvlnglea 1ntegr1folla>‘ 

Opuntla mlcrodasys
'Opuntla stenopetala
<Phoradendfon bolleanum
'Plnus penceama
"Polygala barbeyana
Polygala feduéta
Quercus chihuahuensis
Quercus greggii

; Quercué resinosa

. Salvia keérlii;

. Trikié'angusﬁifolia'

Vauquelinia corymbosa

- Ferocactus latispinus
‘Galac*ia brachystachya
,Ipomoea stans «‘ | |
;‘Kramerla ”yt1801d85
Loeselia caerulea
iMetoalfia mexicana

NiSSOlia‘pringleiv
Perymenium mendézii 
Pinus teocote

Salvia melissodora
Salvia miCrophylia
Sahvitalia angustifolia
SophoraAsecundiflora
Stipa~eminené,

Zaluzania triloba

~La columna - -de la izguierda muestra las especies

. que se encuentran de. Chihuahua,

Durango, Coahuila, Nuevo -

\fiEphedra ‘compacta

'iLeén,wZacatecas:y'San~Luis«Potosi‘hasta'Querétaro e Hidal-
- go, mientras.qgue laicolﬁmnafde lawderecha»reune a las espe
cies que llegan hasta Oaxaca y Puebla.

; Un grupo de 12 especies se distribuye de San Luis
A‘Potosi'hao;a el sur, pasando por Quéerétaro e Hldalgo hasta

Puebla 'y Oaxaca; esté compuesto per las 81gu1entes esp601esf

Acanthothamnus aphyllus AMontanoa tomentosa

‘Anisacanthus quadrifidus VMyrtlllooactus geometrlzans
‘Brognlartla intermedia . Pseudosmodlnglum multlfallum
Quercus laeta e

Harpalyce arborescéns Sa1v1a ‘amarissima

, Hélianthemdm?patens Salvia axillaris
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Con una dlstrlbu010n un poco maszestnuugda;mro
_tamblen unxendo a las zonas dridas del centro de Mex1co vy
‘de la Guenca Alta del Papaloapan tenemos ‘a nueve espec1es
’;que se dlstrlbuyen de Queretaro v Guanaguato a Puebla ¥

Oaxaea"'

iB56charis)lahcifolia . Phoradendron forestierae
"Cercécarpus fothergilloides Ruelliafhirsuto-glandulosa‘f
Montanoa pbigg;ei« : Schaefferia‘pilbsa
‘Mbrkillia_mexiCana - Spiraea’haftwggiana B

Opuntia hyptiacantha

LaS~evidentes'relacioﬁes'entre estas &reas de la
zona 4rida Chihuahuense, en particular &a'laslbafranoés de -
los. FlOS tributarios del Panuco con la. Cuenca Alta del Rlo
Papaloapan, fueron senaladas por Miranda en 1948, quien -

»%mos*ro la existencia. de una serie de especies comunes . en=-
L tre el Valle de Tehuacan (Puebla) y las: barrancas JAridas =
de 1& ZOona Hldalguense Queretaro Poteszna‘ muchas de. esas
esp601es estéan - mﬁcluldas én las. llstas que presentamos an-

te rlormen te.

‘ “Reafirmando la gran semejanzazque existe entre’a/
1elas,barramcasfyrpequeﬁas cuencas/de 1Dsftribdtarios'de1 -
‘%10 Panuce, tenemos un . numero de: espec1es endemlcas a estas
regWOﬂes que .se comparten entre San Luis Potos;, Queretaro

Guanaguat@ e’ Hldalgo,'eSaas son:

:[Agave striata o ‘ Dalea’ dorycnoides

’Asclepias coulteri ‘;‘ \ Echlnofossulocactus pentacanthas
Ayenia rotundifolia o Hedeoma palmeri .
Rauhinia coulteri = . ‘ Machaonla,coulteri

Calibanué hookeri Muhlenbergia articulata
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Plgarrllla mexicana -Nama sericeum

‘“1Tharexylum rose | - Pithecellobium revolutum

Croton inoamus

CAlgunas de estas especies hasta hace poco‘tiempo

. se consideraban endémicas de areas mas. redu01das de alguno

de 108 cuatro Estados. o A s

Algc 51m11ar Sucede con las esp601es restr1ng1»

:das Qolc a San Luis Potosi y Queretaro entre laskque se -

encuentran:

‘Barroetea setosa - . oOpuntia lucens ,

/Tiquilia~purpusii : . - Pseudosmodingium virletii =~
Dalea‘caudata; R Randia purpusii | |
Fraxinus rufescens . = - Salvia connivens

AVthsea schaffﬁerl , - Tournefortla potosina
Matelea. pllosa : S : Verbena ehrenberglana
Mimosa similis - o ,‘ Verbe51navoreopelaw

- Neolloydia-clavata: - Verbesina robinsonii .

La mayoria de las especies anteriores se conside
ran endemlcas ‘a San Luis Pot051, pero las recientes colec~

tas han axtendldo su Area de distribucidn Hasta Queretaro.

Lo mismoiocurrelcdn las especies endémicas a Gua

" najuato, Querétaro e Hidalgo, entre las que tenemos a:

Astrophytaﬁ ornatum , V Egpatorigm hiéalguense,
Carlowrightia lindawiana -  Flourensia resinosé

- Coryphantha erecta . : - Ipomoea'lozani' '
Croton ehrenbergii' : - Justicia hyssopus

Dahlia scapigeroides Salvia rupicola -
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ﬁyscritbthamﬁus filifolius Strombocaetus dlSCl?OrmlS, 

Dyseritothamnus mirandac V}gulera bicolor

Echinofossulocaétus dichroacanthus

o Como especies estrlctamente restrlnwldas a Quere
‘garg”{mapa~8), solo consideramos a tres, aunque colectas -

" posteriores en las Areas vecinas de:Sah‘Luls'Potosmkpodrlan;
| deémentirnbs, estas especies son:

Acacia sororia o - Mammillaria camptotricha

Lophophora diffusa

E1 nlmero tan reducido de especieS'endémiﬁas a la
- Cuenca del Rlo astorax nos muestra que. eSta no ba suzrldo'
un alslamlento muy prolongado y que las barrancas de 1a Cueﬂ
ca mantlenen‘comunica01on con las barrancas Y. cuencas de -
los tleutarlos del Panuco de los Estados vecinos de San -
Luis Pot051 e Hldalgo. Al con81derar el area de los tr@s -
Lmtad@%, el numero de especies endemlcas cobra 51gn1flcan~
oﬂa y se pedrla inferir que estas barrancas secas y pequenas
;cuencas han Jugado en congunto el papel de refuglo de es-
pecies xar@fiticas en otras épocas y que el numero tan ele
vado de«éndemismOS y,aﬁnrdefpaleoendemismos que presentan
es una evidéncia de estos acontecimientos. :

A - Un reducido grupo de‘especiés‘se disﬁribuyen}eh'
la parte este de la Altiplanioie,Mexicaﬁa (mapas 9 y.10),
en los Estados de Tamaulipas, Nuevo Ledn, San Luis Potosi,
Québétafcpeinﬁalgéiofmés‘al sur, y son:

Acacia micrantha . "Holographis ehrenbergiana
_Araliagregeliana‘ : Linun‘acabrellum‘

Aster palmeri o Mammillaria ei@ngata






~MAPA 11, Distribuci6n gengréfice conocida de Bonstiells anomala.
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JAstrocasia neurodarpa L <jPhoradendron taméulipense
Caesalpinia'pringlei "  Phym081a pauc1flora
Decatropis bicolor - Platanus mexicana
‘Dolichothele‘ionéimamma _/'«Rhus pachyrrhachls
Dasylirion longissimum Rhus virens

‘Echinocereus berlandieri = 'AStev1a berlaﬁdieri
Eupatorium azureum ‘ ‘ ‘Vernonia liatroides

. Eupatorium spinaciaefolium Yucca filifera

Gibasis karwinskiana o Zexmenia lantanifolia

‘ua mayorla de estas especies son 1ntegrantes del

matorral submontano y del matorral micréfilo. Flnalmente,‘

‘cabe sefialar 1a presencia 51gn1f;cat1va de elementos del -

bosque mesdfilo de montafia en las cafiadas himedas del Ce--

rro de La Calentura y el Pinguical entre los que encontré

:'mos a Taxus globosa, elementos que se dlstrlbuye disconti-

'nuamente en las montanas ael este de Mex1co vy del sureste'

de EStadOS Uﬂld0$.

5.4. Afinidades Floristicas con otras Regiones del -

Pais

‘Con elfmnde comprobar las semeganzas que pudiera
tener la flora del area de estudlo con otras regiones del

pa‘ , Se procedlo a comprobarla por medlo de 103 indices -

de 51m111tud de ‘SBrensen, Szymk1ew1cs Y. Preston, con once -

 f10raa 1ocales 81tuadas tanto al norte como al sur de la -

Cuenca.

Las floras que se tomarcn para hacer 1a comparam
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1. - Valle del Mezquital, Hidalgo: 288 géneros (Gonzd
© lez Quintero, 1968). ' '

2. 'Barranca de Metztitlan, Hidaigo: ili”génaros (Or.
tiz Calderén, 1980). | | | |

3.. Barrancas de Tolantongo, Hidalgo: 222bgéher0s -
(Hiriart Valencia, 1981). ‘

4, ¥ertiente sur de la Sierra de Pachuca, Hldalgo
\355 géneros (Medina Cata, 1980

5. "Valle de San Luis Potos;, S.L. P ¢ 401 géneros -
o i (Calderon de Rzedowsxl, 1960)

‘G,V  ‘Past1za1es de Durango, Dgo.. 223 generos (Gentry{ 

1857).
7. Nuevo Lebn: Séa'géneros'Cﬂcjas Mendoza;jl965).
8., Caflada de la’ Sierra del Anahuac, N L.: 281 géne-

ros (Warroquln, 1968).

(Lestueur, 1945).

,IG.V,, Noreste‘de'Tamaulipas,vTam,:‘235»géﬁsros (Gonzé- .
lez-Medrano, 1972).

11. Las Adguntas, Tamaullpas. 181 generos (Gonzalez~
L Medrano 1971} '

La ubzcacman de estas areas 331 como el valor del»
1né1ﬂe de 81m111 tud de Preston se senalan en el maga 12 -
Zmlentras qae,en‘la tabla 2 se;muestran los resultados de - -
toda la comparacién. Como se puede observar, iafmaybf afi-
 'nidad se tiene ccn/elLValie del Mezquital y las barréﬁ&és_

“Aridag de Metztitlédn y Tolantongo en el Estado de Hidalgo,
siguiéndoles el Valle de San Luis Potosi, en el Estado del:

9. Chihuahua, al norte del paralelo 28°: 537 géneros



TABLA 2. Compgrécién de-los‘vaiores.del‘

coeficiente de sﬁmiiitud,apliéado a diféréqteéfgegiones.' S

545 o e o s

»!allﬁml;Toiéﬂ;
tongo,:

*" de San

go

Barran

ca de
Metzti

“tlan

N2 de
Géneros
de la

- Flora

‘No. de
1. Géneros
.- Compar-
tidos

¢ Indice

- 222

177

79.72

111

96

Vertiente
sun de la
Sierra de
Pachuca '



MAPA 12, Muestra los valores del Coefieiente
de Similitud de Preston aplicado a diferentes

localidates de México.
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3mismo nombred l@ gue’ ‘era de esperarse dada 1a cercania de

las areas v lao seﬁeﬂanzas ecolagloas qae ex18ien entre B

o Son tamb;en si gnlflcatlvss los valares altos (50%)‘-
=del coefic1en%e de Slmllltuﬁ para 105 paqtlzales de Duran~
fgo (72 03%;, las canadas de la Sjerra de Anéhuac en Nusvo
'Lean (04 42%} y del norte del Estado de Ch¢huamua (52 18 ),

‘ $Q que denota estrecha% re&aCLOGes leOgLna+*cas ie ila fle

ira de la Cuenca del RLO Estorax por 1la zona dridaChlhuanuen_‘
‘se' mlentras que l@: valcr@s més bages se encuentran en Tl
‘1as reglsnes de Tamaullpas y la vertlente sur de la Sierra -
‘ae Pachuca en el Estado de Hldalgo,,

Los valorés bajos‘para\e? EStada de Témaulipas
ﬂsmn‘explig,& es por. L&S dlferen01as en la vegﬁba01on de es}f‘

b*hbsoﬁ la '&gn a010n de dunas cobteras y las a500L301Qneu«
‘QP ‘haléfitas var tlpos de vegeta91on que no - ex1sten en Guex’
, ”etaro ni. en otras arnas cercanas. o

=&f;1ndiv;dudildad de 1a flara de. TamauAlpas es f
de tal grado, que se- le ha con51derado cmmo una prov1n01a
floristica diferente al Des1e”to Chlhuahuense (Rzedowski,

Para la veftiphte sur de la Sierra de Pachuca, el
‘vajo& ob ehldo uamblen es expllcable ya que la'vegetacwon '

~]ﬂ0m1navte es de bcsques semlhumedas Y ds,mencrAprpporcxgm,
"de matorrale@ semihrides. .

No se . c&mpar@ La regxoa con e¥ De31erxo Sonorcn~

,se y con: Qtras reg;ones no: arlaas de Mex1co,781n embdrgo
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una compara01on de este tlp@ fue hecha par Rzedowskl (1973}5
Tentre 1as dm¢er@ntes reglwnes arldas de Mexmca, como se s
~muestra ern el cuadrc 7. '

" CﬁAﬁHQ' . Coef1c1ente de smmllltua nntre las floras de cuaﬁra areas w:ﬂ
dlferenﬁes de’ qllma secCo en. Mex1co.~ « : s

Ba\ga CaT lf‘cr-«

hihuahua  S.L.P. Hidalgo
nia y Sonora Ch;?”ah§a; . BvL.P. Hidalgo

Baja Gallfcrnla y So~

nora {272 génegos) ‘,'3 ;w' L réi?gg  '  ‘45;5%’f1j4é%@§tfi
Chihuahua g?a& geﬂeras} Si;Q%v . - R '71;&%“ <v6?wS%;~"
| San Luis Potosi (172 Cas.a% N T
V‘generos} o R o C o
- ‘Hidalga (;8Q'gé5§?o§} *K’A 4§;O%'ﬁ‘ - ‘67.5% o ,8?56% ”i ';m“f

TG$§30 de‘?ze&owski,‘1973 p;651’

_ Eﬁ este cuadro se: muestran las dlf@f@ﬂ@ias en*rm f
la zona é”*éa Bonorense y la de Hldaigo, con vaiwr de coe-

ficiente desimilitud de 41.0% y, por thm parts,/la alta ~j~ i

svm¢iitud (67.8%) entre la zona &rida- @hlhuahuense e Hlda1f 
B8O ¥ ?& gran. sxmilltud ex1stente tambisn 91pre San Luis- P@“
tGSl y el valle del Mezquibal en el Estado de Hidalgo.

‘Al'éiscutif echua&ro,‘el misma aut@r resal*a la

1mp0rtaneia de " este heeh@ cuanéo dice. .. ”Qu%té 1ntereaf1ng;»7”'
'~15/Mezqu teal, in the state of Hidalgc if relatzon to the e
akChihua ua1 reglon and specially to the Vaxiey of San Lulg

Pot&éi‘ The geog aphlc distance iS not great, but the weww“:
gions are separateﬁ by k- someWhat iess arld grea a%d dis



Junction seems to be evident

ber of species e.g.

Ephédré‘aspera

' Euphorbia antisyphilitica

Flourensia cernua

Fouguieria campanulata
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in the distribution of a num-

Fraxinus gréggii
Koeberlinia spinosa
Larrea tridentata

Leucophyllum ambiguum!

La semejanza florlstlca enbre Hldalgo vy San Lulsi

. Potosi, ya habia sido recon001da por Gonzalez Qu1ntero e

(1968, 47-48 pp.) qulen presenta una lista de 45 esp601es

éemunes “de las cuales 36 se encuentran también en Queréta

'fro{’y al reconocer la semeganza florlstlca y fisonbémica de

las’ comunldadcs de esta area con la 7ona arlda Ch1huahuen~

se, sefiala al Valle del Mezqultal como el izmlte sur de -

dlStFlOUClOﬂ de.

Calea albida

. Bchites coulteri

Ephedra aspera

Eupatorium calephyllum

" Euphorbia antysiphilitica

Flourensia cernua

Fraxinus greggii

‘Gochnatia Hypoleuca

Hechtia glomerata

Hibiscusicoulteri(

" Larrea tridentata

Opuntia microdasys
Opuntia stenopetala
Pithecellobium revolutum

" Rhus microphylla

Vauquelinia corymbosa
Sophora secundiflora

5.5, Andlisis Histdrico de la Distribucidn Geografica

La explicacidn de la existencia de grupos de es-

pecies con patrones de distribucidbdn tan diversos en la -

Cuenca -del Rioc Estdrax no se encuentra solo en la influen-
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cia que éjercen sobre la’vegetaciénvlos,factbres"ecolégi~v
cos comé él Suele, el clima o© la topografia* sina‘QUe én—é
gran medléa estos patrones de dlstrlbu01on son 1a conse- -
ouencla de eventos geologlcos Vs paleecllmatlcos que oCU=- -

rrlersn en el pasado.'

Si reccrdamos la geologia histérica de la regidn
en que se encuentra ubicada la Cuenca, ésta emergid fefini
tlvamente del fondc del mar en el Maestri*hulano a finales

Vdel Freta01co en la Era Mesozoica. En esta epaca~lasfro——
«cas nallzas que se formaron por Sedlmentaclon durante el -
' Mesozo1co, quedaron expuestas a la er031on y a 1a colonlza"

clon por las plantas. Al parecer es en esta epoca cuamdc
se 1nlc1a la nlstoria de la vegetaeion en el area Desde

) i

su emersidén hasta nuestros dias, en la reglon ocurvleron -
fendmenos de plegamlento, vulcanismo, fallamienﬁos y ero——
sidn, \que delinearon la geomorfologia actual de~ia'0uenca.
Estos. accnte01mlentos estan enmarcados en un largo periodo
de 70 millones de anos, tiempo suflclente para que S& pro-
dujeran grandes cambios climdticos yxecalogicoquue influ-.
ryeroﬁ:direotamehtefeﬁ la fisomomia, composicidn flofistica
v distribucién de las comunidades vegetales-aili eatableéi
das.. | o

Por desgracia, no se cuenta con registros fési--
les que nos permitan. conocer cuando menos en forma aproxi-
mada la identidad de las primeras comunidades, ni las ca--

‘racteristicas de los cambics que -sufrieron. Laskescasas e-
‘videncias fbsiles que se tienen de México y que pédrianrdar'f N
© luz sobre este asunto estan localizadas‘en‘lugares‘muy di§ﬂ |
tantes a la regién estudiada, por lo que las conclusiones
‘que de«é11as seupuedaﬂ deSpbendar serén el resuit&dc.de ig.‘
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oo A ferencias o extrapolaciones. Con estas limitantes, el ané-
- 1isis deberd estar basado en la mayor cantidad de pruebas

directas o indirectas con que se cuente. ..
Un aspecto importante que es necesario aclarar -

existia ya en México cuando esta regidn emergid del fondo

del mar.

La carencia de reglstros f0311es del Cretaclco -
Tardlo en la regién central de Mex1co no permlte prcponer
la existencia de- algun tipo de Vegeta01cn para el area es—‘

ol ' - tudiada; sin embargo, es sabido que en esta época ya se en

‘contraban en Norteamérica un buen namero de familias y gé-
neros de la flora moderna. Incluso algunos autores basados
en 1os;ha11azgos'fésiles del suroeste de Estados Unidos -

i‘i‘{4v‘ . creen que la parte oeste del‘continente\estaba'exﬁuestasa

| ‘ un clima tropical o subtropical‘qué permitié;el désarrollo‘

~de una vegetaéién sUbtropical o templada cilida. Morafka |
(1977, p. 160), siguiendo las ideas de Axélrod planﬁea'que‘
.«. '"La vegetacibdn del CretéciCQ fue_un-gradiente‘complejo'
de Alberta al Big Bend, Texas, con elementos Arbtoterdia——
rios domlnando en el norte y dando lugar gradualmente a u-

na flora neotroplcal en el sur",

‘ Los ambienteS’desérticos no se conocen para Nor-;

v teamérica en esta época, pero algunos autéres_los han citg’v

éf_ Ei . do para otras.regiones del mundo, por‘ejemplo Raven y Axe&‘
SR L rod (1974, p. 632) consideran que en el vasto contienente i
. formado por la unién de Africa y Sudaméripa‘eﬁ'el Cfetéci—

- co Mediowexistia una amplia regidn desértica;,mientras que
 Tgkhtajan (1969‘pp.‘173—178) menciona pruebas indirectas -

aqui es si la vegetacidén gue ahora cubre elhérea de estudio
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de .la existencia deivastas regiones &aridas durante el Cre-
t&cicm‘Tardié, que se extendieronvdesde Espafia. y ﬁorte de
Africa a través de Asia Occidental y Central hasta el este
~~ de China y norte de Indochina. Ambas regiones han sido pos
%uladas como centres lmnortantes de origen y élvers*ficam»
ecidn de - 1as floras por 1o gue no resulta- extrano esp&rar -
- que este. tlpO ﬁe amblantes existiera tambzen en Norteamerl‘
ca.

En el inicio del Terciario el Continente Nortea-
‘Pmerzcamo éufrié el éfecto de la Orogenia Larémidica -Que
k;cons;&tia an plegamﬁentos mnt6331vas Vi fallamzentos que de
~ linearon a las cordilleras antiguas, ‘

La tendencia del clima en esta érpoca sugiere un

. calentamiento y 1a”éiévaeién~de»1a<pracipitaciénfantre el”
"Créﬁééiéé TafdiO‘y e}'EGﬂeho"téndeﬁcia qué~se invirtié - | ‘
wwﬁﬁ el enfriamiento y- sequwa del cllma por el Oligacena - B , §

‘ Uvu:mafka 177, p. 161) ' ~ "

Los elementos floristicos que afin se extendian -

como domlﬁantes perteneclan a las Geofloras Neotrapical ¥
Arctot erciaria. Seglin Axelrod (1980), la Geoflora. Neatropif
»cal-se extendia principalmente en el suroeste y en el cenmAA
tro de América (hasta Oregon y Colorado), el mismo autor -

‘plantea que durante el Terciario se desarrolld una flora a
cotohal entre la neotropic¢al y la arctoterciaria que presen

~taba una tendencia hacia la xerofilia. Esta flora que pre-
‘sehtaba/micro filia v esclerofilia (Geoflora Madro Te?91a~~~f
rial), aparec;o en los bordes secos del trépice narteam&yzm"
cano en el Eoceno Megdio y probablemente oaupo gran parte
del suroeste de Es*ados Unldes y del norte de México a fiw
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nes del Glig@ceno; extendid su area en réspueéta‘§f1a~ex«'7
'pansLon del cllma &eco en el Mloceno N4 alcan?o uniz dlsﬁerA"
'_bu010ﬂ verdader&mente ampWLa en el Pl*oceno ai Liempo guo ‘ ;}
“ clzwa bemlarido contlnuaba expanale dose,<E sta flora se’ :
d*v1aio en Varlaq flaras mecundarlas maﬂda O?zgem enurn'ew

»!llas & 1a vegetac*@n de 05 deblertcs en ei DllOPeﬂO«ﬁ;_

. Una hl?Ot@Sl ohre el orlge A evoluc on de la
*10?& xer@flla de la zona arlda hlualguense‘*ue prspues‘”k
-por Axelrad (19?? pp 62 6?) qulen cree qu@ duraﬂte el -
/”er01arlo meﬁprano as areas que hoy fovman la Altlplanl»:
cze estuvzeren cubler a3 par bosques trcplcales seccs 0. co
Emunldades maﬁ seﬁas aun.lEste autor cen81d9ra que duramte

el wlocwﬁo v Pllobeno ‘Tempranos 1a Alt%plan1¢1e ‘&ﬁsan

'

rnmanten¢a una. altlt@d baja almoderada ya qup,?a
\Mad“e Orle tal WA ®001dental aun n@ hablan &ld@ e*ev(,MH
'QreC1ab1emente v dedhce en consecuenﬂza Qu@ ia'“eglon de ldf
Al*lpxamlCXQ deb;o de haber reClbldO\Jﬂa p“eClpltalen mas
jaltd que_ en Ql presepte,,&Lendo tamlblen maq cal da dada'ou,
7ba3a eleva01on. El dutor supone qae la vegeya01on que anaw
a CLb = las costas emte y oeste de M@X¢CO (bosquem_+rop1» ;
Wcales seco ‘bcsques esplnosos y matorrales esplnssos, ‘de~
ib@o de- naber estado mag ammllamente d+strlbulaa sobre la‘w,
?leanlcle mﬂtes de‘su 1@Vantamlento. Tamblep afzrmﬂ Que ldu‘
k:aﬁe as beuas en donde prosgeraban taxa. da amblcn+ew sgmlari
@OS‘QSLuVlefOﬂ mas restrﬂngldas gque - en e"presenup y pos
;blementg 1ncluyeron las aaeras méas segas de sotaVPnto‘y -

.1as cuencas Y. 51tlos euailco isecos. ,

‘ Comm COWsecuenC1a de la eleva310n de 1as Sl@rrdc
: Vadre Orlental A4 Occ1den+al Ge Wexxco duranfe el P“loceno

o Lara;§<y el puaiernarlp, el c“zma seco d@,Tap are@s«de;@©“/



Venfbfsé\extendié y produdo un edor que wamlfxc'é1‘f 

mhv1w1ento de La veceta01on QeL;Semldeskert y m&iorral s%'

fpinoso & trﬁves ael ALtlp ano’ as~at1*udes tam al gu“ u@mo
,Ael\u651erto dQ'Tebuaﬂan,‘en Puebiaj UblCadO 8 '8021‘ de la

 t1tud norte, Al mlamo tlempo Qum la e%evaclon del altlplaw

- no se fue 1ncrementando {ap%oxxmauam@nte unos lQOO m @n e

Vlas areas dei semldeszerta hlda1guense), ios bosques mQSO»(

[fllos y el maforra‘ PSpanQO ‘se’ retraderon a los bltlos'ma%

humedos en lag" montana% que b@rd@am la Cuenﬁau Lcs taxa aﬁ

‘daptaﬁes a ambi enbes semlarldos o arzdoa se extend¢eron e
‘dtntro de la zona seca y gracJa% a su capacxdad ﬁara resyhu

tlr la sequ1a asuﬂwefon raplaamante 1a d@minaﬂ01a coma uw

. na. Lmrma01cﬂ vegetal reglomal nueva. Conforme e1 tlp aﬂo

N

se fue e¢evandb mas arn’ el Plleceno Tardz ‘ el cilma se vel

. vzo mas unlforme N una rlca f*@ra Semldeseft*va, oaracuerl

’ zada pow numerOSGS‘cé os arbcreos y uha miora d%ociada rl

“ﬂan ef arbusfos y peq enos arb oies cubrlo«¢as‘areas

Vf}a‘% -

V-%ecas en donde-¢a lluvla efa tan baga como JBO ‘ganualeMJ

£

%xelrod 1nfze?e que esta comun /adéS‘téﬁ4é uﬁa»é\ \

conp051olon y es truct@ra par90ﬂ§a a la’ ue ah@ra se obserm

va en 1o que &1 llama el sem1d651erto nldaiguepbe y emtu—~'

',v1eron avplidmen*"dlstrlcuwdas %@cla el ﬂort@, d@ﬁ TQ de

,1ab re&loras ée Chlhuahua y Son@r*a°

s
dio produjo el 1evaptamlentc de 1a Reglon Mex¢cana y 1a

Vf@rmaeldn de campoa‘veicanlcos extenslvoo scbre el Aitlpla

na CQntral 10 que ocaszmn el alslamlento de " las areas se

m;eese%tlcas ac*uales ge hloalgo 3 Puebza de la reglon de--
Sertlca,”hlhuahxense del norte. Los ca::zpow volcanlcas‘ent§‘ "

rraron y exterminaron ampilab dres en donde estuvo présen- V

La intensa abtividéd volcénica”del Cen@zozc@ Tar'
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te la végetaoién de 1los Semidesie%tos y los nuevos terrenos

més. altos proveyeron medzos amblentes adSCuadOS aara 10@ -

'”bosques mas humeaos, que ain SQ‘GRCOeﬂlPan ahlg‘ﬂlnalmente
©. durante ‘las glac aslones los’ ﬁfﬂctOb de ‘abrigo de 1as Jowe
}nes mOﬁtanas volcan%cas protegléron a 1as plantas de los -
‘cllmas mas frlos del norte, ~como SuCQde en La actualldad,,
 En tlempos de avance e 1Qb glac1are la maba de awre po-
lar debid haber liegado ‘més al sur, estas incursiones ‘pu-——
”d;ergn,habe;_puestq_en:pe;lgrg a los taxa .sensibles a las

_”heladas\{tgrméfilgs),

La secu6n01a de cambloo ge@loglcos ¥ de vag@tam

7$01on propuesfo §or Axelrﬁd reoulta muy 1oglca en veneral

ya que como. se ha Wenczonada,‘la flora demlas}d

ros y esp601es proplas de los bosques trmpzcaies seces se

‘encuentran como elementosacomunes ‘en ‘los desiértos mexica-

oS .

‘También se coincide en que la eleﬁaciéniﬁé?Wa‘Alg;

, tlplan1c16 ¥ ia fcrmablon de la Slerra Madre Grlental y la

‘,iSzerra Madre Occ1d@%tal son fenomeno% que 1nc“ementaron 1a’

arldez en el centro de Mexlco. Sin embargo resulta dlflmwf

f*i‘ell aceptar que la flara y cemuqldades xarofllas Se @r1g1~

naron en el Plloceno Tardlo. _ ; ‘:, ,"" L

Rzedowski (1962, 1972 y 1975}°11ega a‘COﬁélﬁsio*

-nes muy diferentes a. las de Axelrod Este autor al regono~«
cer . la. 1mp0rtamcxa que tiene el elemento endem10@ en Wa
flora de ias regienea arldas Y oemlar?das de Mex1ca deduce

"qqegsuusrkgenAy_dLV6351f;caclonkdata{de epocasfamt;guas Y
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que iOS “leas arldos (aSl come Los sewxarldes} Gareﬂen —_

bser una oaracterlst¢ca amtlgua de Mex1co. o

- Para fundamentar esta flrmac1un senaLa algunas -
'ppruebas paleobotarlcas v de geologwa QlStGFlCa qumése puem

,den resumlr en lag S¢gulentes evzdencan' R

- *PfeSénbﬁa3de>dép6§it05'ﬂe'yéSO‘éHvdapéé”dei -
- Ju”a51cc Quper;or, Cretécico y Terciario {Eoceno, Ollgoce—’
fno Y Mloceno) ern los Estados de Ceahﬂlla ”h?nuahua, More
108" Y Puebla (Tehuacan} y ‘la Cuenca- ﬂel Rlo Balsas. nstos
‘idepOSLtos son 1nterp?etados comm 1naicaéoreo de la exlsteﬁ
Ceia de <li mas secos en esas epocas ya que para su. Lormamw

ffClon deb*o haber 51@0 necesaria la prcsenc1a de una aridez'

“*actlva..

b. La presencia de depdsitos de conglomerados -
continentales del Terciario Inferior de(Guanajuato; Zagatg -

~¢as y Guerrero, que indican la existencia de climas secos

. .en esas, Areas.

. c. Durante e‘ Terc1ar10 1a topografla dEL pals
Vdeblo baber éldo b331camenta aCﬁléentada. Est@ lo cowprue~‘
Qban ios estudlas Geolog;cos de De qurqa (1958} y Guzmaﬂ
v De Cserna (?963) qulenes prese tan pruebas de la exzs-~,
tencia de amplics y numerosos macizos mont anosos duwante
todo el Cen0201co.

'd:’E17registrolfési? en el suoeste de los ESta-
- dos Unldos de una flora f0511 adaptada a dlstlntas Cond1~
 1c¢ones ds’ aridez aGeoflora Madro Terciarla} *pdlca que de~

'blo erﬂlnarse eh tlempos Pre~~ooah1ces pevo se. extenﬁle

sobre‘wmpllas regiones del suroeste norueamerlcang,en el -
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Terolarlo Medioc ¥y Tardic en funcién de la expan31on del -

fcllma arldo en, 1a zona,

Ea necesarlo tomar e cons¢derac1cn que la rlque

iza de eﬁdemlsmas de una flora det erminada 1mp11ca su antz—«
,guedad y un largo perlodo de evolucwon lzgado a un alsla~*'
'mleﬁto epologlco y al efecto de la varlabllidad de 103 hc*:
bltats en el tlempo y el e&pae1o. Estab ev1den01as permi»~ 
:ten esperar la ex1steac1a de amblpntes dmseri ce@ en Mexié
co- desde-al Juras*co Superler y. duranue el TaF61ar10. Las

‘Qrdebas que 1n 1can que en esta ultlma epOﬁa la topograf}a

de Mex1co era muy a001dentada y ya ex1st Lan algunas serraw-\\

»nlas, permlten sunoner que las montanas ocaszonaron 1a pre
‘;sen01a de amblentes demertlcos por el electo de abrlgc ¥
de qomb a orograf;ca sobre todo sz con51éerames que la ;~
alstrlbuc1on generaL de los v*entos en 1a atm@sfera de la
clerra tenla baslcamente el mismo patron que ah@ra. EL eaA
fecto de una Sequla crec1ente por ia 1nfluenc1a de las mon

tanas seria\Jas acentuado en areas en donde @1 contlnente

fuera mas amgl¢o.7“

E estas condlc;ones, el surglmlento de 1&3 Slew
1rras Madres Or en*al Y Ocolﬁental y el 1evantamzen““ de
A1tmplan1c1e, camblaro ngnlecatlvamente su dlstrlbuc1on

prqx1mandola mas al tipo de d1str1buc¢on actual lm que -
fcon segur¢dad se v1o fueruemente afe Tada por el efecto de

las var1a010nes cllmat cas durante el Plelstecens.w

Estas oplnlones dlvergeﬁtes Se mantendran aun psr
un perlodo 1argo de tiempc mientras no se tengam ev1deuc as
,paleontologicas o pallnoleglﬂas que 1”w=3fiuagjer1 1a edad ée ——
105 d951ertos y su ub10a01on pabada. Por 10 prontc, ae ﬁue

BIBLIOTECA
CENTRC DE ECOLOGH
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de cUncluzr que aunque no hay un- aCUGPdO abscluto @s bfdi
‘babie gue la vegetacaon deserxlca de Maxlcu ya exlatza N
se encoptraba blen ﬂjfereQCLada en la eﬁoca ‘en que la Cheg
ca del Rlo Estérax emerglo defiqltlvamente del fondo del -

umar a fln@s de; Cretao1co Superior.

‘ ua 1nforma010n pallnologlca ex1stente del Holove!
‘no en el centro de MeXlCO permlte hacer un- andllSlS més dp
ntallado de Eas cambloS Sufrldes por 1& vedera31on Pn resi-
‘puEQta a las. var1a01ones ael cllmd, soore todo aL henSLde{

“rar que fuerun los eventos cllmatlcos ocurrldos a flnaleq;”
idel Piloceno y durante ei Plelstoceno los que deberminaron
‘de ana mamera mms ulrecta la dmsthmbuc ) ual dﬁ 1a vem_
ﬂgetac;on de 1a Cuenoa del Rlo Estorax. SRS

Ls un hecha conoczdo que durante el Plelst@cen

Vse suoedleron en Amerlca cuatro avances clacaare

" tos tlempos el cllma era mas frio que en 1a actuk:
~la influencia de las capas de hlelo que oubrlan vastas a—
i~§reas de los Contlnentes y oceanos. En 1as etapas 1ntergla- i
) ﬁales el clwma fue mas calldo y en' algunas eaoaao seco, -
ilo que oca51ono el desnleLa de Lns g aclares y la ex1st@n;
’7c1a de @erlodos Cal do humedosa‘
‘ Como consecuenula de estos cambloa se dleron gb;g
 tdbles fluctuacéones en el cllma aun en Areas aubﬁr@plcam"
xies o tropjcales, dlstantes de las p0?01ones cu01ertaq oﬂr~‘

" 133 capas de bleAé,

A la uTtlma de estas g1a01a010nes se ie llaro e-
Jiscbﬁsih; y duro aprox1madamente dGQde hace

12000 anos. En esta etapa se osservaron




3. Seco-frio

=
~3
~d

‘ﬁres ‘avances glaexares prxnczpales y sus etapas 1ntergla~~

wClales fueron ca 1das y secas en genera¢.

Helne (1973}, presenta una descrlpc1on detallada

'de ’as VarlaCJones cllmatlcas durante los ultlmas AQBOO a-.

fnos para el centro de MEXlCO {ver flgura 8) en 1a gue des
7cr1be la alterhamc a de perlodos de cllma calldo humedo o
~?ca11do seco con perlodos de clmma seco calldo y S€CO*frlQ

(que se pueden resummr en el szgulente cuadro.

CU&DR@ 8 610135 cllmatlcOS ccurrldos durante la ultlma glac1aclon £
~ ’ tomados de: TCIeéo, 19?6 pp. 4 y 5

©UCLTMA . ... DURACION ' PERIODO A.C.

-

*I@"Sécdafribv”~l”ﬁ ¢"<% . 6°000-afios - . 36 — 30 000

o

 Ligeramente seco-
a.callente

000 afios . 26.000' - 21 000
000 afios ~ . 21 000,— 12°000 . -
OOO;aﬁbs . -  ;A1éaQ0G,' |

000 afios - .11 000 .
000 afis . 10000 - 9.000
000 afios . . 9000 - 2000

[

oo

4. ,Hﬁmedo4frio
'S'Q 89co~callente

G;EAHumed0wfrlo

ECIE NIy

_7;; Seco*callente,v  ‘
if\‘SQVGngeramente frlo-,‘;f N P U
' 11geramente humedo - 1L 000 afios .- 2 000

Lo

sy

La presencla de espec1es que han. permamecxdo als

ladas en algun@s sxtlos ae la regidn. estudlada como reli--

:quulas de tlpos de vegeta01on que fueron mas extensos en Me

'Q‘x1co en otras epocas, son los 1nd1ﬂadores mas Claros que

S nos. permlten dedu01r lQS cambzos oeurrldos en el . pasado ré.

gt
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clente de esta reglon p”1n01palmento durante el Pll@hen@
'y Plelstoccro. Entre estas especies destacam los eiementoq
- del bosque m@soleo ae montana conflnadcs a. las canadas hu

%meaas de barlovento del Cerro del Plnguwcal log element@&

;lael bosque troplcal deolduo que se encuentram en los'baROw:
L“nes profunGOm de LOS PlOS Y la exzsten61a de un 9mp11@ gru,
’ po de espeoles que iela010ﬁan fuertemente a la Cuenca del

le FBLO?@X con 1a zona arlda chlmuanuens

El enﬁlave de Taxus glObOS? ¥y otros e]ement@s del

beeque mesmleo de- monta&a ﬂos muegtran 1&3 relac1ones ae
1& Cuenca con’ el bosque templado Ve cadu01fo¢1o del sureste
de Estados Uhluos‘»La dﬂstrlbu61on discontinua del bosque,ﬁﬁ
,mesof*lo a 10 1argo de la: Slerra Madre' Orimntal v de Otras
51erras del sur de MeX¢co, as’ como 8- semeganza ﬂon 1a 4 _
flora f051l del Eoceno det sureste de Fsuados Unldos (Flo—

ra de Wllcox},«suglewen que esta combhlﬁad tuvo en,el pasa

“do una dlstrlbu01en mas amp‘la v contlnua en Mex1ﬁb (Sharp,
.1951 eranda y Sharp, 193@} pianteando el pr@blema de a~
verlguar la epoca en gque. esto’ ocurrlo.‘Maruln y Harrell

’{L957 : cltad@ por RzedOWSki 1965), creen’ que ¢a dlfu~~"
81on de 1a floramesolea data del Terciario & le o de epo

cas. anterlores NS que en’ el Plloceno deble haberse producz-

‘do el almlaﬂlento por e¢ desarrollo de una barrera d fc11~['
ma arldo en’ el norte de Mexch' barrera que no éego de fun%
f01onar o@mo tal ni siquiera duramte el ?levstocene, impi-
diendo un contacto efeetlvo y mantenlerde 1a separa01on de

flas areas.

‘de Martin'y Harrel e@ re?¢1rmada’%v

La tho+651

,por la presenc*a de poleﬂ f0811 de Plcea En Lnara*la y

'{quuldamba* en dlstlntas regzones de Mex1co dqrantp el U-
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‘ingceno y Mioceno (Graham;'197?, Palacios‘y'ﬁzedowski, -
1977). Por otra parte en la Mesa Central se ha registrddo
“la presencia del‘bosqueJmeséfiloién variQS~sitiés~durénte"“
,ézfpleistoceﬁ@ 'y en el Volcan Lé‘malinche;%ez boéﬁde‘ﬂé“w

\Plcea y Ables se reglstro por Gltima vez hace’ 8500 anOb,

smarcando el llmlte entre el Pielstoceno Superlar y el Holo
rﬁeno {Ohngemaoh ¥ Straka,11978) ' ' ‘

Lo anterlor demuestra que en dlferantes epOCaM
del pagado el cllma de México fue mas humede y p05101emenma’(
te con una temperatura media anual 3 a 4°C mas-baja que en v

:fla epoca actual- como’ - suglere Graham (Op it ).

or-otra parte, 1a pregen01a de un numera olgn*

“ﬁ?flcatlvo de elementos proplos éel besque troplcal caau01ié

iwllo en las canadas profundas y‘canones de los rl@s, tamblen

<§plantea la necesidad de expllcar cébmo ¥ cuand@ 1legar0n
%aqul tales plaq?as.t ' ’ ' S Fre Hhre T
Una explxcaczon es . la que se derlva.de ev;denctabzﬁ
f_ge@¢®g1cas que 1ndlcan que antlguanente los rlgs de lo& Fs
~tados de . Quevetaro e Hlaalgo drehaban hac1a la ve”tlente

'“;del PaClLlCO por la Cuenca del Rlo Balsas.;En estos tlampos

5el Vaile de Mex1co teﬂla contlnuldad con 1a Cuenoa del RlO“x;;’

;;Bafsaa por el Alto Amaﬂuzac, las. comunldades Megetales d@
Qesta regloﬂ B5€ Centlnuaban haela el norted ‘

PURCE

?1 levantamlento de la. Slerra de ?acnuca duranté,

'ﬂl Pll@ceﬂo invirtid el drenage de algunos de” los. rwos de\
»la zona ooilganaolos a buscar sallda hac1a el Golfo de Meff j

-cho por el Rlo Panuco. En consecuenc1a, eT 1evantam&ento

- de- la Sle”ra de Pachuca parece haber Jugado un papel 1mpor,
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tant@ en ei alslamlento de algunas pobla01ones vegetales -
‘~fngy en dla me jor representadag mas al - Qur en. la- Cuenca QP]"
Rio Balsas (Hiriart, 1981, p. 18). M&s tarde, durante el -
f D1e1stocen0,1e1 vulcanismo del cicio Chvcnlnaut21n formok~; 
~Vuna barrera volcanlca que suspeﬁ 116 defznltlvamente el def
“5ague de la. Cuenca de Mexlco por el sur, transfo”manaela |

una cuenca cerrada (ESpinosa, 1962};

. Reolentememte Sarukhan (1977) v T@iedo {*9?0},
; 11eVaron a cabo una evaluacloﬂ de los: cambles ecoloolcoa
“que se. sucedleron en’ 1as reglones troplcales caildo hume-~f‘”
 das de Nexlco du”ante el Plelstoceno NE los p051oles efecwmg

A;tes que dlchos cambios tuv1eron sobre las cawunldades vege“'“

ﬂtales de 1as per01ones treplcales humedas.vﬁntre otras cenf

‘i}gclu51cnes prmpomen que la selva troplcal huweda fue despla;ﬁé

‘Hfzada p@r selvas caduczfollas v subcaducifol;as durante 10

?' ‘;nec 1eron N

/perlcdos calldos secos.,Es 9051b1e que 1a extenswen de ngf

ftas ultlmas ,como respuesta a . 1a ex1sten01a de condlolones

'adecuadas para su desarrolle, 168 permztio 1ncur31onar ha;

‘ffcéa el Altlpl&ﬂ@ a traves de. los- canones de,gos_rios

"trav1esan la Slerra Madre rlental2 o] p@r los SlthS én.

;donde esta es mas baga¢‘:7»;  Lo e *‘fp :f

"h

Cuando eiwcllma camblo y se hldG mas frlo yf,ume«
do, la vegetaczon retrocedlo a sua antlguac an eas, pero al
Wgunos 51t10s ccnservaron condchones‘ﬂallaas ¥ Secas, como

[los canenes pwofund@s de 1os ‘rios: trlbutarxos al Panuco en,:'

;JOnde la vegetaclon @ las elementos da @elvas bagas perma~\'

La semeganza.flOPWSzlca entre Ta 861Va baga cbdu

czfolla alslada en las . oanadas profundas de 105 frlbutarlos
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del Rio Pémuho con las comunidades de la Cuenca del Rio -
Balsas es fan alta que no demuestra un alSLan@ﬂtO prnlon—

gado.

Ex1sten varias pruebas derlvadas ce la dls rlbu—
cibn aptuae de la flora de las Zonas arléas mex1camas queﬁ
L rog hacen pensap que las comunldadeg xer0¢11a5 han sufrldd
una gﬂan cantldad de cambios tanto ‘en’ su’ oomposzc1an flo—é
Tlstl“a como«en su distribucidn. Estas ev1den01as se pue~—

"den agrapar ae la 51auiente manera.

a “esen01a e areas als adas ¢ n etacidn
L p d 1 d S <O veg £

/,pr@pﬂa del 5681erto Chlhuanuense en Queretaro e Pldaigo.

2 La presenc1a de un alto mumero de espec1es\dcj

 1a zmna arlda chzhuahuense que muestran su“are de ﬁistr1~_”'

"bUCLOn en ldgarp“menos Se“OS del sur de Mex1co, en Centro~
| América y hasta el norte de Sudamerlca.

} 3 La presénCIa de urn alto numero de generos Y-

Tespecles con m15tr1buc1on dlsyunta entre 105 deSlePtOﬁ ae‘

Norteamerlca y Sudamerlca.
_— 4 La Dresen01a de muchas especzes proplas de»asi
,:*os d@Sle?tOS en. 1as Antlllas o Indlas Ocoldentales._ﬂ- :

i

mstas ew1denc1as nos senalan al desplazaﬂlento -

\'de 1a vegetaclop xeroflla ae las areas pcupadas aar @lla

en el masado y los 1nterm1tentes bontaotoc flOPl&thOS gue

B

. han ex1st1do entre las zonas arldas de Mex10© dSl como enj

,tre 105 desmertcs de Max1co y Sudamerlca.,&,«
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5.6, - fba:os~déliaegiszno Fosil

Los reg1stros f0811es del Plelsuocena feflegan -
gvcon detalle la . secuencza ¥ tendenola de: esbos cambios en- ~ 

“;1a vegetaalon y muestran una . c1erta cozncxdencza con la sef‘
cuenci 'V;” limas prepuestQS por. Helne, ccma se. vera més. w‘
delante. ) :

Wells (1966}a presenta claras ev1den01as de eswu\
‘“ tcs camblos en la vegetacion del desmerto al deShrlblr loSfj

restos fosmles encontrados en 81ete madrlgueras de Neotoma,~

‘ a altltudlnal en el presente es arlda a- muy arlda R ne'ée‘A
¥presenta vegetacLon de bosques ni ain. 1ndlv1duos “elvctos‘ 

S de arboles del bosque.vLa vegetaolon exzstante en los 51~~;’A
 t1os en donde fuerop ehcontradas 1a$ madrlgueras 17 ‘

~torral desertvco ab7erto, tlplCO de un amplle margen alti~»f

]¢eﬁrre los 600 Yo 1206 m s n m, Esta frar ﬁ7'

I tudinal en el 3651erto Chlhuahuense..Los b*squas mas cer caf.7

'ﬁhnos de: p1n® plnon ra‘y enczno estaﬂ ubicados an 50 km de 1aj

:Vlocalléad de los feszles, en altltudes superlores a los - .
1500 m. Laﬁ pruebas ‘de radlo Carbano apllcamas a est@s fO*fT
f¥81les muestran fechas que van desde hace ll 560 a 14 SOG a
~flos, desde hace 16 260 & - 20 OOO anos y desde hace mas del«
40 000 anos.
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‘, Tales Fechas c01n01den -en parte con el perlodo -

“ f;S€CO fr&o propuesto por Helne \Op cit.) de’ 210@@ a 1200@

if'A C durante el cual 1os bosqmes de plnonero g eﬁblﬁO se -

?extendneron ampLLamente,:aescendlenﬁo su 11m1te 1nf”e*‘”

5des

v Hhas”afS@G ‘m por: debago ‘de su dlstrlbuc1on actual

f?é’ Oiawles matorrales xerofllos ‘hacia lo '51tios mas‘ba~~”l"

En el Valle de Mexico se haﬁ enc@ntrado restos

sp., elementog q‘eireleJan

iblb del hallazgo. La edad que se ha calculada a eS'oS

”narns f081les es superler a los 12 OOO anos antes.dei pre~¥f 
%zedowskl, 1966);:

demostrando que du h“f‘A

‘fsente (Esplncsa v

7";§be efta etapa 3 uV1al los- bosques templados de ené““‘“”

 §exteﬁd1er@n con mayor amplltud quewen el presente.~

Tamblen 108~

nglaloqua en el Velcam

1978).vLam'muestras aharcang

'({‘«St raka

é'm,po de unos 10000 aﬁos de. antlguedad Y muestraﬁ la OC~FPQQ ol

" cia de una llgera gla01acion sobre los volcanes mexi canosfﬂi
'Aemtre los 100@0 ¥ 8@@@ anos ant'*

,@el‘presente, con tres a

tes de 1as'g1aczawyv.

i 600 v 900 ‘my los bosques de plno qu?f, »
joxsnes Ocupaban el crater Tlaloqua;'ueron despiazadoa porf‘

’los zacatonales alplnos gue en esxa épooa cubrlergn un a«;}*f*

?rea maycr.,v~
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Los bosques aurante la gla01ac1on estaban forma~,

vdos por plnos p031blemente de Plnus hartwegll aSl como -

‘de Quercus, ¥ Alnus en menorvcantlda@ Aunque en pequénos_

‘,porcentages resalta 1a presen01a de Plcea Ty Otr@S generoa,"

‘de. a”boles gadu01follos de aflnldad holartlca como quu1—~_f

fdambar Fagus, Carplnus y Ostrya. ConfOfme el cllma Se h1~‘t

.20 mas calldo y seco los arboles de Plcea no. pudleron sow—

brev v1r Yy B€. extlnguleron (aprox1madamente hace 8500 anos),

las demas esp801es del bosque mesofllo pudleron comservarse;ff’”

fdurante algun tlempo en el Holoceno antes de- desaparece“‘“

jdel volcan.,De acuerdo cmn Helne, durante este glaCLaW‘él

fﬁcllma fue mas humedo y fPlO la: temperatufa era aprox1mada
7gﬂmente 4°C mas: baJa que la actualg 7 " ‘

Despues del retlro del glaczal oonforme se!lncre} 

mentaba el calor el bosque de plnos recuper® las eleva01o

‘fnes Superlores, a51 que hace un poco ma& de: SOOO anos el

‘crater estuvo rodeado por un bosque de Plnus hartwegll. hs

R te bosque Dronto fue desplazado por un b@sque de Alnus.\ .

Un 1ncrememx>1mpowtante del b@sque de “Abies: mues

L~tra su max1ma expr681on hace aprox1madamente 20®O¥anos, aaf"
, GQ&H@O,elAGllma“fueumaS“humGdO°Y:Uﬂ p0¢@*ma5;frleQ@e‘e¢35~'”>

-actual .

, El fln de 1a secuen01a de" polen del: Tlaloqua esta” 
fJ,Ca:c*ac‘cerlzado por el decP601m1ento de Ables y una tran51«~—:*~
201on graéual ha01a una vegeta01on par661da a- 1a que sei en~
‘Cuentra en 1a actualldad.x»

En el Valle de Mex1co 1os sedlmentos del Hoi@cen‘

1o del Lago de Texooco muestran var1301one en layyegeta~~
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tacién, en uande 105 matorrales xerofllos alternam con 108
'ﬁOquES’dé‘p’nO 01ﬁonero N besques mas mesofwlcs de pino y
‘encino‘ La etapa mas profunaa de estaa muestras (ae 6 a -
,7 5 m, reflega un clima fr10~ar1ao presentandose una ma-—-—
ycr &ncldenc1a de Vegeta01on desertlca, 51enﬁo 1mp®rtante
el rﬂg stro de polen fOSlL de” Larrea. Los . tlpOS de vegeta-

©cidn que se citan son Matorra‘ Deqertlco Cra51cau1e‘ Bos-~-

- que de-Pln*s cembrmldes, Bosque de Plnu8~‘lnus, Bosque de-

Ables— Plcea~L1quldambar. En la secuené1a de las capas més

r801entes se ob S@rva 1a alt nan01a en la_domznanula de -~

los tlpOS de vegetac1on respondlendo a 1as condlc ongs -

cli ‘mé 1cas,,hasta alcanzar el estado actuallllgeramente‘4 »

iresenﬁLa en va

ealldo SQCO.,MS 1mportante‘hacer notar la

rias etapas del Holoceno dél matorral desertloo, asi como

'ael Bosque de PlﬂhS cembr01des y del: Basque de . Plcea, que

va no se. encuentraﬂ en el Valle de Mex1co,~0 han dlsmlnujdo

en 1mportamc;a (Gonzalez~@u;ntero y Euentes 1980)

' La secuencia del registro'fésil del PleiS*océno
y -Holoceno en‘é“ Altlolaﬂo y zZonas. V961nas que se ha prew‘

ksentad@ ﬁermlte proponer uﬂa Serze general de camblos en %v

¢a vegetac1on en’ respuesta a 1as varl861ones del el

‘raﬂte el Plelstocena Wl Holoceno como lo happ To1ed>

c1t ) oara 1aS regloﬂ?é trapicales bumedas de MeX1cq,

I. Etapa con clima Seco-Frio.. .

purante ¢os4perlodoswoonc11ma seco\y fr1o 108 mav‘

terrales xerof;

termofllod por naturaleza, redaaeron,%?

n los 51txosﬁ -

sy area de dlstrl u01on perman601endo solo»k




| TEMPERATURA . PREGIPITACION

Fa2s

T

~ FIE. 3. Variaciones del clima durants los Gltimes 40 000 afios.

,FIB & Tenﬁen81a5 =gl 1a transFDrmaclén de las selvas troplcalea ' of ro
'tlpms dm vegeta01ﬁn. 1. Selva alta perennlsolla, 2.5elva alta subcaduclfom’
lim, 3 Selva medlana SubcadUDltGlla, 4, Selva medlana caﬁuczFQKLa,»S Selva
'baga caducﬁol*ai B, Selva DaJa espinosa caduclfolla, 7. Bosgue caduclrclls'
';v aelva bHaja perennxfmlia, 8.Bosque de pino v encinoc. '
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mas- ﬂalldos y secos que fun01onaron como refuglob.’En~esTe

perﬂao los partlzales xeroflloS'nxtendleron su dlStleu~—‘

‘c1 n ocupando algunos 51tlos en donde antes habla matorraA,

les. Los bosque de plnonero aumentaron con amplltud s a-— 

‘,rea dﬂ'dlst”lbUClOH ¥ su franja alt1tud1na1 dlsml uyo has~, -
uta SOOrm como 10 muestra Wells (1965) desplazando a 1os‘gf 
jmatorrales xerofllcs.ff“”'?” o LA :

?redugeron llgeramente sus areas de dlstrlbuc1on ha01a lOS';
v'51tlos que guardaban una mayor humedad reduc1endo la am-éw
‘*plltud de su franja aitltudlnal Los~bosqueq mesofllos yvu
°”los bosques de Ables sufrleron una fuerte dlsmlnu01cn en % 

‘1su dlstrlbu01on permane01endo en 1as 1aderas y canadas Mas.

”humedas, mlentras que los zacatonales alplnos se extendle—;:

~ron con mayor“amplltud

'TIi.‘Eﬁapaﬁébhfclimé H&medOQFrio.

En estos perlodos 105 matorrales Xerofllos tam—
'-blen quedaron muy restrlngldos sobre todo por el aumento
‘gde la humedad los 51t Los “en’ Los - que permaneoleron deble—— 
'ron ser calldos y estar protegldos de ‘los v1entos humedos
wpor las sombras orograflcas de las montanas el blen ser -
,fedaflcamente secos. Los bosques de- plno plnonero dlsmlnu—~

yeron sus reas de dlstrlbu01on pudlendo ser. deoplazados

fpor pastlzales, o por los bosques de en01no que en estos:;’

ﬁ*perlodos pQ,:blemente presentaron su max1ma exten51on.f

Los bOSques de plno tamblen se VLeron favorec1~—J

Qdos por la‘mayor humedad ¥ pudleron ocupar areas mas: exten -

Los boaques mas humedos de pino. y en01no también -



188.

‘ﬂéas; En es*‘aq cowd1c1ones loe bosques de Abies y 1os bos~ﬁ~
ques megofllos be extendlerOﬂ -en muchas 1ade“as y bahadas
[de las monbanas mex1oanas. Es p081ble que estos sean ¢os ef

,yerlodos en . que los. bosgues de Plcea EngaLbardtla y quuL~-

dambar estuwleron mas ampllamente dlstrlbuldos. Los zacato

nales alp*nos por su parte dlsmlnuyeron en su &XtEﬁbl@ﬂ.
111, Etapa de clima Seco-Caliente.
?nylos*periodos de Climaisecowcaiiehté”la tfans_ ‘

férma616‘ de 1as comumxdades fue: mayor; les mat@rrales xe—f

Frofliaq se exgendleron ampllamente en estas etapas ocupan»

i)gde l@s 81tlos;abandonados por las otras forma01ones que o—

~cupaban las parves lnferlores de 1as sxerras los valles y

chuenc@s de la Altzplanlcle y pequefias serranlas 1nterlores,‘f"

10 gue permltlo que la flora antafio dlsper@a en 108 re1u~~
gios se mezc1ara Y homsgenlzara aumentando 1a leGFSldad
‘de los matorralas. LOS pastlzaWSS xerofllos se 1ntercaiaron

.eon los mat@rraias y dlsmlnuyercn su,@xten51®n.

- o Las, bosques de plﬁo nlnonero s retlrnron en las
;laderas seﬂas hacla altltudes,mayores, en, donde 1a tempefa
“tura mas frla Wes perm1+1o eXLStlr, en consecuen01a SU area‘

gdlsm¢nuyo notablementea

ok La reducolon de 108 bosques en las mentamas fue
'notable en eqta epoca,‘los bosques de @1no Y enano dgspla
 zaron sus frangas altltudlnales restrlnglendose a las par—*

«Qteb mas - altas de 1aS montanas en. donde- exlstla una maycrvf,‘

Vghumedad L@s bosques mesofllos de Plcea Engelhardtla,‘wlqulm”
?damaar, etcf deSaparec1e”on en ?a mayor parte de Su area o
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de Glstr1buc10n quedando 5010 aigunas P671thd3 em las. ca

ifnadas o fPaﬂj&S &thtuulnales muy humedas de 1as monianas.,f

Z‘f{Los zaca*anaies ﬂlplnos tamblen retraﬂeron su dlst?lbu01on‘

x~rea no*ablemen*e.

‘a los: SlthS mas altos “de- Eas montapas dlS/

uyendo su &~

*f}I&;vﬁpéca7ﬁef¢limaMHﬁmedDeCaiiente;~m<**

Durmnte estos perlodos los matarrales XPPQfllQS

se repiega%oﬂ a las Areas gue consewvaron un cllma seco)

con una prec1p1ta01on 1nferlor a SOO mm anuales Los bos»”\f

‘,ques de pznonero se rest@mngleron a las Laderam mas secas'
'de soﬁavento de las 81erras. Los pastlzalss xerofllos con-
tlnuaron ccn una dlstrlbuc1on rest?lnglda y llgadOS a los -

matorrales.;_ ' ' ‘

Los bosques troplcales se. extendleron cof- gran

 am§l1tdd det manera que en esta ebapa el bogque troplcal ca; Q‘\

o duczfollo 1ncurszono erny el Alblplano, cruzando 1a Slerra

'Maare Orwental en 1ugaras bajos, o B traves de 103 canon@st

f\de 105 rlos. Cuando el cllma otrd vew VOLVIO a ser mas se-‘,i

. @0 o ;rlo @thS bosques desapareﬁleron degande a¢gunos
~m,nchones cmn@ rellquAas en el- fondo de los camones profun»

- dos de. los" rlos.;/"' j’fﬁ'~ o “  e S ftw; gfa»“~

Los bosques meSofalos tamblen se. extendleron en -
algunas areas, a51 como los bosques de plno y enc1no, que
ademas COFPEQTOP su Area de dlstrlbuclon a al 1tudesgmayo~7
res. ” : o 2 '

Es claro que _a descr1pc10n que’ hemos hech@ ante

riormente a5 hlﬂovetica en buena parte, tamblen hav que ‘a-
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.ceptar que 10% cambios en la natural eza'n@;son;tan sf¢p1e 
f\ys.quesaxdst&;en.genera% una c&nt npldad ent e las con
 ;da@es; é4in¢;u$b’Muchaseda ellas«se gob eponen ehfgu

ap

a‘querimien*os térmicos y de humedad, comMmo se pued@ &

en la grafi ica dé las areas ombrotérmicas r@aie$ pare log o

’vtmpcs de ve~eba01on de la Huasteca (Fulg, 1974) ver,flgqg:

-ra 5 5 Tomandﬂ eeto en buenta la flaura 5 ‘Nos. mhe%tra las

o poszbles te kdenc as de. cambLo que SUfPlPlah los tlpos,ﬁe"e;

‘Vveaetac1en ehcont rados en Ea Cuenca. - del Ria: Est@%a& y otras
<areas. verlnas an func on de un aumento o dlsmlﬂh6¢®ﬂ deyla‘”
- temperatura, o lag humedad.

' 5.7.. - Areas Relictas

La pres&nﬂla de especies gue ‘han perman@01do en‘«vi'

»dalguﬂas parzes éel halle de Mex1co /del Vailp QeW wezqua—j

Tal, en 1a Ba?ranca de: Tolantongo en la- BarranCa de Wetzw>wf
*Vub;tlan, ¥ en la Cuenca del Rio Estorax como rei;qulag d‘:i}
‘ as epooas en que~el cllma era mas Calld@ 2 S@CO que '

clii me: acfual aunada a la fuerte Simliltud que p?eg
'fl ara.y. vegetac1oﬁ de esfaq areas: o@n el De$19TtO Ch

W}huenqe se toman Cme elemenzos con suflcxen*e pesc'

\

-prmponer a. estas reglones como areas rel 1ctas dm la veg

vié; de 1la zona arlda chlnuanuens

Durante ei Plelstoceno el ultzmo QPFLQQO Qm c,

& Seco- oaizente tuwo su- 1n1010 haoe 9000 afios LY S@'chlaP

"jgo por un perxodo de 70 0 amos, du%ant@ este‘tLempo'el Dﬁ; 2

ZSLerao Cnlhuahuense deblo extenderse hacia el sur formando "j‘

iaun a*ea Pontlnua hasta el Valle d@ N@Xl“ﬁ onwu& n@?canﬂa

_fEs qu probable que muchas d@ sus’ eSpﬁCl@Q Cﬂn una amp11~;v17
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500 ... MO0 __ . 1300 - aaoo ' P mm,

.FEB. 5 Areaﬁ ombrotérmlcas reasles- da 1as camunldadas vegatales de la
,‘:Hua&": uaca. M Bmsque Tmplcal Mediana Subparenm.f’ollc 3. Bosque. Tropi-
cal Bajo Decldum 9. Basque Caducifolic Himedo de @Oﬂvana 13. Bosgue
Aazcullfmllm 17 Bmsqu@ Espinoso Bajo y Perennifolio 18, Bosque Espi- -
“nmso Bajo y DE&G¢du0 19, Matarr*al Submmntane 20, Matnrral Alto ﬁsplncxm
80 .22, Natorral, Crasicaule 23, Matorral Qeséri’:lco Aosetsfi 10 2& Matcs Do
‘rral Desértico Micrdfila. {tamadm dez Fmg, 19’74)

nam;;. : ) ‘B. Pinus o .Maséfiie

B.P. Cambro ide s sty Qutreus
' P S ‘

| Mar, Op Zoludonia

, pasc:m?acwn S
FIG« 6. ?endenclas de los cambins gue suf‘rir*an los tipos de \;egrata.-“ :

taz:}.mn de 1&5 zonas amdaa en funcién del aumenta o dwmmuclén cie ’
la temperatura g humsdad. 5

1
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tud acologlca may@r se'd;*persaran hasta la %@Qéfidajde

‘1Veraﬁru2'»por ei Valle,‘e Pueala y Tlaxcal' ;sﬁé é1_deéiéﬁ«'

‘ofge Tenaacan‘em vblu o incluso mas a; s

qvn 11ger0 3ntercamblo flOTlSthO eﬁtre estas reg'OVeS. E%«

“ta Cent;nuldad fueérsta por el inicio ue una epae% mag frla

“y“humféa haoe QPGO énos.

Al parecav la-mayoria de las eSpecje”fxeréfilaé
'de ra parte mas ar 1da de Querétaro e Hidalgo pu@den Lnbeﬁ-\‘f
pretarse COmo - rellqulas de este periodo xerotermlco poa@»v;

‘glaolal Sin embargo, la presencia de un numero-s&gn¢f 69~f

antlguos wan alslamlento mayor a ZOGO anos. LaS especzes\
- endémicas de .la regién gstudiada se encuentram dentrofd?l/

matorral desertlco mlCPOfllO y son:. Laphophora d1ffusa -

Plthecellcblum revolutum, etc. rero es el matorral submonwj

tano el que sin lugar a dudas posee un mayor nimero de es- .
pecies de 'distribucidn reStringida, ya sea a las partes ba’
‘jas de la Sierra Madre Oriental, a los cafiones profuthS,~

de los apluente del Rio Panuco, o en menor grado 9 dlas amfiv

reas de la‘glanlcze cosbera en Tamaullpas. A‘punas‘qe ew”“i

tas esp cies parecen ser paleoendemlsmos not ables, COmo

'Callbanus nookerl, Clgarrllla mex*cana Astroca81a neuro—f

carpa, Boretlella anomaLa, Dyscrltothamnus mlrandae,;gw>fif

~lifélius,’etc. Otras CQracterlsticas, como SU dlStrlbUOkOﬂ'\
fragmentada y la v»riab&L dad en su fisonom“a y compOSLélon
iflOTASthr parecen lnd?car que el matorrai submontano ‘err . o '
‘bra epoca estuvo mas ampLLamenLe dlStPlbUldD. Flnalmente Qf

- su afln;dad por las rocas calizas del Creua01co parp 1indg‘,

ung. anplgf

Gaq;@nperlor,al Pl;oc@mo.[ﬂ‘

ESuOS argumentos nos llevan a ﬂonblulr que el

fenOﬁeno de ;a extensiodn de laS areas desertlca% eh res~-

- tivo de endemlsmos en estas reglones “eflewa fenomeﬁos mag;ﬂ
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\Q,puesta a un cllma seco y caliente ha ocurrldo varlias- veces,
no solo durante el Pi%lStOCeﬂO 51no tamblen en otras epo— ‘

cas mas antlguas.

5.8,  771'ﬁbiéééiéh<de 1és*AreaS'Hengio B B

' Durante las diferentes €tapas de cambios climiti-.
' cos ocurridas en el Pleistoceno, debieron existir lugares
deentfoideEVDeéiérto Chihuahuénse que ?fééeﬁtéfan"éoﬁéibiO&
5?ﬁesﬁfi§ibgréficas, geolcglcas y edaflcas partloulares que
ffles permltleron conservar un clima calldo Y seco- durante
los per:odos frlos y humeaos."En;estos 31tlos, las’ comun;5 
‘Vdades xerofllas permanec1eron aislaaés"ﬁéb»iargOSwpériOdés,"'
;;de tlempo por ‘lo que sxrv;eron de refugio a un gran namero

ﬁjda espe01es, o blen favorec1eron por alslamlento la espe——

‘*301301on.r

o

Los Sltl@S cox estas caracterlstlcas debleron de

g,estar 51tuados en ‘Areas bawas,‘o con una topografla aw01den

' tada, que 1mpllcarla 1a exzsten01a de una gran varledad de

%ihabxtats. Estos 1t1@s pudleron ser los valles ublcados en
j':~r:hf»:egsr‘esmcmes 1os bolsones, canones profundos de los rios y
i,las 1aderas secas de pequenas serranlas ‘del 1nterlor de 1la
‘Altlplanlc¢e. Todos eatos lugares deben.haber estado prote

| gidos de los vientos himedos provenientes del noreste por

faﬂel efecto de sombra orografzca de . la Slerra ‘Madre Orlental

Bstas areas ‘& 1o largo del tlempo func1onaron co

i;mo centrﬁs de dlver81flcac1on v dlsper51on de la flora.-w'

‘r,Pueden ser recon001dos actualmente por su elevaﬁo numero‘A

. de endem;smos, algunos de ellos, pa;eoendemlsmas motables.
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o L _ua ab&naancwa de. taxa endemxcoa perrcnegzertéé a
la fiora de la% glones arldas Y. spmlaﬂldas de Mex1bo “ha .
ido - PGCOﬂQCLda por varlos autorag (RZPdOWSRl, 196? }qeéf
972 JOhﬂ?tOW':¢977) A pesar de esto altn no Be. conoce ef
nime ro to*al de endemlsmes ni.su dLStPlbU 1Qn detallada.,g
qohnstonA\Qp,~c¢u.}, u0n81aera que el numewo de endemlsmos:
del Deb erao CHLhuahuense a501eﬂde a mas de 1000 esoecla%.“

'eatas no se encuentram uplformementp dlStPlbUEdPS “GJFS~'a

mi @nfr&s a gunaq ﬁomo Sartwellla puberula ¥ S xacama;fl"

' tan ampkxameﬁte dlStleUldaS,‘Otfa% se encuentraﬂ en ar”
luy rcqtrlngldabg Awpesar defesto al rev1sar con mm~~d ta
lle sy dlSuPlbUClOn se ‘encuentra gue sus area@ 001nc1den

",xn ClertO% sztzos enﬁ;cseqqe se concemtragvngsrgqqugndga

ml C‘w*ﬂDS .

El mismo autor al revisar la distribucién de. 52

éspzci@% endémicas encuentra‘QUe'estas se concentran en el

-Centro y. sur, de Coahulla en la reglen ‘del Big Bénd '@nﬂel

"Valle de ‘San. Roberto en Nuevo Leén, en la. reglon de Jimul<

co-—- C0060¢a*e, al sur de Coahu1‘a ¥ Noreq de Durdngu, en

flat“arbe este. de Cblhuahua ¥ en la reglon de Hulzache en .-

1 e o s ot s et e e

San Lrls Dotosi. De emtas lO”alldadGS es en e‘ CﬁntPO‘y HUr

de C@uﬂulla en dOﬂae parece concentrarso el mayor nume“o

'de especxes (aprcxxﬂudamente unas 100)

'A1>“ratar de expchar este h@ch@, Tohnst&n‘epihaﬁ

Que:'. v“Recuvreﬂ*‘ulstPLbutlen patterns may 31mplv e th@
tgrESuit Of ln%ULtlve (but in thi s case unfortﬂnap@) tenden-
vc1ec to luwp and generallze, in Lhe way~the @ye~tends to .

ccnnect bota ly . unrelatcd star -clusters 1nto meanlnglesﬁ

 Qbut re ownezable pat*erns and I Wlll leave it %m the iu

re when mure»lnformatz@n~1s available to form‘a\defln;ua




fapini@n5

SBlg Bend reglon,%

‘estan restrlngldas a sustratog callzos 0 1gnecs,

den a refugios de vegeta

'anual.b

‘area dellmltada

huense,‘

3T oe*ive they can bediscerned more clearly 1n the;"

and Las Dellclas The Jlﬁulco fﬁglon,

San Raberto Valley,,
t031..A11 these areas 1n the eastern and southern portlon
oftheCDR ‘ -

Is in' these areas *hat 1Lhe uleUIHESS and enormi;;

muous bl@logllal splendor of ~the Chlhuahuan Desertlc

r631de...'

Es 1mportante Senalar que muchac de las espeoles‘w

endnmlcas c1tadas por J@hnbton san glps

’”;1au,_halof11as o
al apare-i
cer todos ellos de épocas antlguas. fi P '

Para tener una 1dea vlooal de la concen*ra010ﬂ

o

de 10s endemlsmos la dlstrlbuc10n de 1as 52 espBCLes estux

dladas por Johnston se ha representado en él‘mapa 13,

&’"

- donde se han marcado can una letra las areas de max1ma con -

centrac1on de endemgsmos; Las que probablemente corresponw

ion xeroflLa durante el Plelstoce

Se puede

entre la reglon‘

Casi como~con:1a;* ;

, td a la parte sur del De51erto Chlhua~«
5010 se menc10na el area del Hulzache €n San LUlS

and the ﬁu1zacne reglon of San'LuwQ Poé,,
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'753V§PA ﬂ3 ‘Muestra la distribucién de 52 espe- /
. cies endBmicas. lLas &reas de- maxzma ‘concen— S T———
“tracifn ce. spe,ze&;son.»ﬁ Centro de Coa-.-
huila, B Qe; 5PHd81 ngvﬂend D.(Noroes*e ,
s de Foahulla, D. Reglén de blmulcomChosﬁlateﬁgéﬂﬁ“
ﬁ1«E Velle de Sart’ RDbBPLa, F. Este de’ Chihua- |
B hua y B. Regién de Huizache en S. L. P,
'(58gu1 dJohnstorr 1977) Al comparar estas A~
| reas con.la distrubucifn de la lluvia anuﬁl,ao \

se ‘encuentra una Fuerte relaclén con el & ‘
irpa e cmenor prpclpltacléﬂ (recuadro, en
pulgadas)

w08 - ‘ios w4 7 joz

O
>
—cl_..__[ -
.
-
s
L

t‘ "': e i )

y T 4 . ! t

- Fabt: F A f
b .
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.. Potosi; sih émbargo, al revisar la distribucién de las -

especmes ‘de la“® Guenca del Rld Estérax, se encontro que ahl

las especies endemlcas se concentran en 108" canones de los

"riOS'tributariOS al Panuco, en--los Estados de Hldalgo QueA

’rétaro‘y San Lﬁis Potosi, formando una franga paraleia Lal

pie de mente de la Slerra Madre Oriental. "Bl numero de enwj
demlsmos es consxderablemente menor . ai de la parte norte -

i del DeS1er%0 Chlhuahuensea ‘pero parecen 11gar las areas de =

5 Hidalgo, Queretaro y‘San Luis Pntesi yva que espe01es que

se con31deraban exclusiva& ‘de San Luis Potosi o ‘de Hldalgo?

-como Bonetiella anomalag Astrocasia neurocarpa, Cal;banus

hockerll, entre otras,kse encontraron en Queretaro. De e

'Jm 11as,’solo Bonetlella anomala, pertenece ‘al grupo de espem

b‘c1es comentadas por JOhnston. Pcr 1o’ anterior pensamos

- que estos valles 'y caﬁones profundes tamblen han Jugado SR

5* el papei"de refﬂglos para 1a flora. xeroflla del De51erto

Chlhuahuense durante 1as épocas glac1ales. En las’ etapas';“

51 1ntergla31ales, calldas 'y secas); ‘estas areas. se conectaban

T y la Vegetac1on se dlstribula

i

L R

“cont1nuamente.~

“De’ los argumentos anterlores podemos con}ulr‘que*‘
las areas senaladas como refuglos para 1a flora xercflla -
- reunen varias de las 31gu1entes caracterlstlcas. ' o

'”V~Gna alta oencentr301on de endemlsmos.""

S Muy baga preciplta01on medla anual.”
é;“~Suelo y Sustrato geologlco de Grlgen antlguo :
”ﬁ{anterlor al’ Terc1arlo) SRR 5 S

> d.,  Baja’ altltud o ‘

'ie;'9T0pograf1a acc1denta&a.:““*

“f. Son zonas protegldas de la 1nfluen01a de los
: ’vzentos alisios por-la Slerra Madre Otlentalff
y la amplltud contlnental v, AR
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g Algunas con un 1argo clempo de alslamlento
geograflco. :

5.9, \ ';UCQnsidsraciQneﬁ,sobreﬁLaVRauna SR

Se 3uzgo Lmoortante averlguar si las concluSLOnes

a que se ha llegado oon el anallsls fltogeograflco de la —;;

flora s@n corroboradas por la- comp0810lon y dlstrlbuc1on lf '”V?W

de la fauna de

‘a Cuenca.—

Aunque es muy clerto que 1os anlmales Nno - se vengi

sugetos a los mlsmos factores 11m1tantes que las plantastA

ni “esp nden 1gua1 a 105 camblos cllmatlcos, algunos grue5;*

pos resultan muy buenosrlndlcadores de los Cmelos histonl

- coSs sufrldos pcr la Vegetaclon lo que puede deberse a. queﬂﬂ

los une, a. ella una, relac1on estrecha establec1da ‘a lo la_ :j;

.que exzste en la pollnlzac1on de |

go del tlempo, CQmo;l“

Yucca flllrera por 1as galom;llas del genero Tegetlcula -

(Lepldoptera), a 8u: adaptac1on a. 105 amblentes xerofllos, ;
como en. el oasa del "ﬂounstro de Glla“ H@loderma suspectum,f

adaptado a los amblmntes secas del Deslerto de Sonora y

sur de. Arlzona, o la ”Rata canguro", szodomys desertl, de

103 desxeruos de Mohave y Coloradc 0 & que sus mecanlsmos

de dlsper5lon no 1es permlten salvar barreras geograflcas o

y recerrer grandes dlstanczas en po odtlempo, por. lo que -

‘;quedan alsladas en- algunos reﬂug108.;81n embargo, dene te~
; nerse culdado en la 1nterpretae1om de: cada caso ya que ain -

entre los mismos anlmales ex1sten,d1feren01as muy maroadas»

~en sus respuestas a los cam‘los ecologlfcs, pcr gjemplo, -

nc podrlamcs sacar conclu51enes semegamtes para los rept1~

Les, aves N mamlferos,u,_vi_,m,
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”7f,rax son muyf

';do‘por Dlxon, Ketscher31d A Lleb (1972)“”

Mﬁdewlas

2”1_99. e

Los estuulos de fauna en la Cuenca del ‘Rio Esto~;'

ﬂSCdsos, se pueden 01tar solo dos: el rea112a~

sobre la heruet0~

?ffauna y un estudlo de 1a entomofauna a8001ada a lag flo——

‘res de- los componentes del matorral desert co - mocrofllo def‘

fLarrea Myrtll Ocaotus, por Murlilo (1981) A pesar de que

fla 1nformaoion es parc*al en ambos casos es de mucha ut1~;

1ldad para nuestro aﬂallslS.

Reg1 tros vallosoq de 1nse@tas.

MurlllaﬁfOp cit. } regls+r0e219 espe01es de 1nsecA

'f"tos que Vlsitan las Llores del matorral desertlco thFOfL“

fortunadamente no se conoce la dlstrzbuc1oh de 1a mayorla‘g

.‘phllltlca, Koeberl;nla splnosa‘onLarrea trld“

'p601e se- habla colectado con anterlorzdad en los hstados

lo en busca de polen ¥e nectar para su allmen+ac1oq Desauwg”
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.CUADRO 9 Generao ¥ esp601es de 1nsectos tlplcos de 1as reglones érldas o
s "“;del 5 V. SW de Tos Estadcs Unidos ¥ Norte de México. aSQCladOS
a cinco especies . tipicas del matorral micréfilo. de Larrea- A
‘Myrtillocactus, situado al sur de Pefia Blanca en €l. Mpio. de .
. Peflamiller, Las e55501es senaladas ‘cort’ asﬁewlsco (*) 'son re-
f»*clstros nueves para. Mexmco (datos tomados de. R.’ Murlllo,f '
19813 ‘ : : <

PRI

CINSECTO  ESPECIE DE PLANTA VISITADA

Euphdrbia'énti»

"syphilitica
fmyrtillcédétus

Kéeberlinia
geometrizans

“spinosa
laevigata

Prosopis -

ﬁarrﬁé, -
tridentata

:\,ORDEN‘THYSANO?TERA
4Fam. felothripidae o . e
Erythrothrips durangoe -~ {0 X

T%,HT Heterothripidae N o 1

UTH te: othrips proaopidls* B e %

i»?am Eurlpldae i o Vafj* i
X

Leptothrlps 1ar'€a€*tf T&»

'ffORDEN COLEOPTERA

" IFam. Bruckidae
Algaroplus sp,*,‘}ﬁv O R h:4
'Mimoseztes‘sp R T e
%Sﬁator prulnlnus* RS S X
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Continuacidn...

. INSECTO " ESPECIE DE PLANTA VISITADA

ometrizans .

tridentata - |

Koeberlinia
ﬁ&féiiibééctus

spinosa
‘lagvigata

_sypilitica

 Euphorbia anti- |
Larrea

&

“30RDEN LEPIDOPTERA
L Rledlnldae
Vixg*aécéemigqsp'f’°

‘ Mlcrgdyné;us sp
“,Eam. Pompilidae ]
o Psorthaspls formosa*
IFam, Sphecidae ..~
Zv“~Amnoph11a prulnosa%
ceris Spp.

Smor, iyleri V
Cockerellula}




‘ffue colectada en

‘agf.llfo”nla.

.zozwa

<o de Coahulla, Hldalgo v Nuevo Leon y. es. tlplca de zonas ae~
‘cas. Tamblen Agapostemon ﬁylerl {Hym.‘ Hallctzdae) ﬂue

:~arrea triéentata, se gresente en e“ Sur~<”

g@este de 1os Estados Unldos y despues en 1a parte arxdi‘
ffde.MSXlgo dESQe Arlzona hasta Tehuaoan en Puebia. SR

Como egempfo de espeoles que no hablan sido- re~~ ‘Jf7

'glstradas para Mexmca se tlene ar. Balleyothrlgs af¢ZOHES¢S'

‘(mhysaneptera Thrzpldae) que se colecto én- 1as florés;de

':Eupharbla antisyph111blca;y su 1oca11dad %;pa es Dak'l‘ d,

kArxzana. He

‘_nrasopls laev1gaﬁa,ksu laealxdad tlpa es lrawﬁ“v1

xasy con061“a pr

'J7;Cuénéé'dei*ﬁ

SéparadOS*p

'1 nos permlte‘rﬁfc 2 b es e
*'Larrea eqtuva conectaﬁc en el pasado cen C®mu_w‘f“““

r
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‘ . jantes del norte, formando un 9651erto Chlhuahuense mas ex”

tenso y contlnuo. Se . puede pensar que al reduc1rse en el

"“pasado la- exten31on del d651erto debldo a la dlsmanClon

«temperatura, 1os Lnsectos permane01eron refuglado

 4fen estas manchones rellctos de’ Larrea conservando

r@»Clones blotlcas ccn el matorral desertlcc.

%t  .R?l&¢iQhéé[biogéééﬁéfiéaé @§"1§ herpeto




 *¥;UADR®1G Reia ,nesbgeo raficaa de la Herpetofauna de la Cuenca del

gl genérlco. .

1 Pantro- | Americano| Neértico| N
Vpicar | o} R

" [oA Gonepsis | | %
,3;65 Crctalus LI SN S B LUX

 if OBVE¢aphe ;
ﬁfﬁg Flc;mla '

‘Vﬁza? Smlli\ca ‘4w' a A I IR ne A
;?As Syrrh phus”‘”~ B I T T B S




que tres de los sitios: de col‘ a (Plnal ée Amw—k

Vpse debe;:

E les, E1 LGbO v Caéereyta) se encuentr’ 'H cllmas templa_”
% _dms o oon 1nfluenc1a de estos.iﬁ_' I ~

En termlnos‘generales, 1 specie%fpreséntanﬁ ~

'31ete patrones de dlstrlbucxon' rimero corresgonde a -

fla Sierra Madre Occzden»

tran las especies |

fRaﬂa&plplenS. 

n re*ellos. Esto se puede




MAPA 15, Distribucifin de Sceloporus parvus.




L

ifn de Sgeloporus jarrovi.

o waPa 17, Distr




stribucidn de Sceloporus ex:

 MAPA 19, Distribucifn de Bufo merinus. .
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' diferentéS“ambiéntes, por‘ejémpl@*én“cadéréyta,fééﬁﬁﬁmﬁ§61 

matorralgnra51oaule de Opuntia-~ Za?uzanla ‘se encuentranes

. 9901es caracteristzcas de los bosques de- enc1no, algo Slm1

1ar sucede eni El Lobo, er donde las espec1es camunes en el

.bosque trop&ca_,caduclfolla s encuentran ‘en” Ios enolnares..

:‘;- o En este sitio tamblen sek

fresenta T fenomeno “inverso ya -
g . que. algunas GSDECIES del- bosque de encinos se: encuentran -
' - en el basque tropical oadu01folle. Por @tra parte_ en Pena.

o Blanca en dande gredomlna el materral desertlcylmicrofllo

: ';de Larrea—MyrtllIacactus, se. colecxaron varlas espeﬁles
?,A;pertenecmentes alnbOSque troplcal ' D
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f,formas ublculstas del- De31erto Chlhuahuense, de” 1a Aitlp‘

Qynlcme Transvolcanlca o de 1a SprPOVlﬁwlm Tamaullpeca. ‘No
“‘Wfﬁﬁﬁt%ﬂte: cen31dera que es claro tanto nor. la vpgeﬁaCLGnr~

kadeflnléas ocurren come;poblaczones re¢zc*uales & 1& 1argo'
,de las mavgenes &@1 Rio Estorax‘ ‘

: El caracter rellctual de la fauna de la Cuenpa -
;del RlO ﬁatmrax y de las etras areas separaﬁas de lar dis~~f
}Vn~ ucion contla del Deszert@ Chxhuamuense, en Hidalg ;y A

'gguascallentes, ya hablan sgdo ”eCOu001d&S p@r %a%fka desde
'}Que este autor déflnlO ¥ dellmlto el D651prto Chlhuahuenae@
[ver'mapa 20; este a&t

<.enoontr0 que 1as«formas rellctas %1 
‘%se presantan en lms;can@nes profundas del Rlo Verd’ e ‘
Bansbais ?otasi y‘del Rio Estorax, en Queretarc ya que am .

‘ﬂbas *ﬁrman Laderas eSc&r&adas A condzcion Sfdessuelo ¥ dre,

‘nage én 1&5 paredes pr@tegldas de sus canon sy en é@nde;-“j
(las b;otas rellctuales y”depauperadas del DESlGPtO Chzhua~j

;huense aun sabrevmven‘;

ijvances glac1a1es, el De81ert0 Chl«w
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“to verticales como horizontales fueron muy’ reducidos en -
 1&5 latltudes del Desierto. Ghzhuahuense, en donde- la - ex1s—~
;teﬂcma de cuencas profundas y la prot6001on ocaszonada por;~
La sombra de lluvia de las cordllleras paralelas a 1as Sle
‘vras Madres que 10 redeaﬂ conservaron las COhdlClGﬂG& ter—

mlcas.

| En el max1mo glacial ocurrleran desplazamlentos
‘de 1a biocta en el norte, con uﬂa,tvaﬁsla61on ha01are1 sur
de las condiclones cllmat¢cag fri as, destruyeﬁds v;rtual—
mente el deqmerto de Traﬁs Peaas gcsxblemente con 1& EH -
cep01qn de los Valle aLuv1ales mas bajos de“ Big Bend de |
la regman del Rlo Grandea ‘

Ha01a elssur, el Desmert@ de Maplml permanecw

‘Eesencialmente en?su 51tlo, pero fue desplazadc de las es—

/f*rlbaCLOnes de  iordflleraa 'y de las Sierras Madr@s,,~,

isus valles sek ron. formando mknlrefuglos adyacentes.

,Asi el Deslerto de Maplml,‘tantckpor su posicién latitu-

‘~dlnal como por,su”topografla, se'convierte en el sitio -

’mas leglca para‘ser propuesto como el mayor refuglo duran
<te la- e*apa giaciar i ;

La Provincxa Map1m¢ana contiene v1rtualmente a
{toda la herpetofauna chihuahuense endémica y muchas de -
1estas especies estan totalmente restrlng?das a esta subdm;,

fvlslan (Gopherus flavomargwnatus, Uma exsul Sceleparus
: 11 “”@wes célidos por debajo de 1os-

siemppe;maﬂtuv;erongun‘d@slgrto, por. 1o que la. Subprov1n-
cia Mapimiana parece ser el corazén estable del desierto.

Este‘hechoVéeroborafla‘propUSsta fesﬁltante de
la delimitacién de la regidn que concentra al méximo nime
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el . L ; o I oL F
L ; .

jropuestas -

pextenderse a expensas de 1as a5001a01ones més me51cas. La-'

'Iexpanﬁlon pud@ ‘haberse d‘” do. més a 1a aridez que a un - au=

"ment@ de . la tempefatura; En a&lepooas de mayor aridez’ de1

~los tlempos inte?giaciares, el ealertc pudo haber abarcado
de | Kansas y la Barr@ra Flltro‘ e“Cachmse en Arlzona hasta‘
k@u%retar@&,~

sta del Desierto Chi
sncias ecolog oas v evolutlf
‘ﬂvaa actuales;'son atrlbuf;as al pf

La ultlma expansxon de la bi

5huahuense,‘asz como sus‘consec

do«xerotermlco ublca—
ra era.{Este
en las COndlClO—4

fthOh dm uﬂ

‘daglla&era

depresiones del drenage del‘Rlo Panuco' la presen01a de - ;

’Scéldﬁdragiexsul, quewmuestna

ptt

la ultlma dlsper31on xerotﬁ,mlca.; ‘

En estas ev1dencmas encontramos una nueva conflr

”'ma01on de las conc1u510nes logradas por las pruebas florls
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thlcas, pcr 10 que s€ establece con claridad que el matorral

,(féesertico mxcroleo de Larrea ubleado en la. Cuenca dei Rio*f
‘SEstorax es una comunidad que perszsﬁe deade las etapas ln-q
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VI. CONCLUSIONES

6.1. .  Composicidbn Floristica

Al analizar la lista de especies registradas pa-
ra las comunidades vegetales de la Cuenca del Rio Estérax

resalta su alta diversidad; partlcularmente la de los mato

~rrales xerdfilos. Las familias Ccmp051tae Leguminosae, -

Gramineae, Cactaceae y Euphorbiaceae son las més frecuen--

‘tes y diversas ‘en la regidn; se encuentran mejor represeﬁ~
tadas en los matcrrales xeréfilos, en los que forman parte
_1mp0rtante de su estructura N flsonomla.

Son varios los factores que influyen en la pre---

"sencia de las especies que forman la flora de la Cuenca, -
[algunos~de”carécter ecolbgico y otros histéricos. Dentrb -
de los. ecologicos la ublca01on geograflca del area de estu:

dio, Justo en el limite orlental de la Alt1p1an1c1e N en-~iA
tfe 1as egtrivaciones de 1a Slerra Madre Qriental, provoca

que por el efecto de sombra orogréfica, el clima de la par

" te baja de la Cuenca sea célido seco; mientras que el de -
‘Alas’parﬁesyaltas permanece~templ&do ¥ con una precipitam-‘,
Ccibn mayor; Como ccnsecuehcié, 1a7flora muestra una marcas=
"~ ‘da influencia de la Sierra ‘Madre Oriental y de la. Altlpla—»
1n101e Mexiecana, de esta Gltima sobre todo las espec1es a=-

daptadas al clima cdlido y seco.

' 6.2. . Vegetacidn .

Se encontrawon nueve tlpos de vegetao1on en la -
regidn estudlada los que se distribuyen a lo largo de un



216.

gradiente altitudinal de mas de 1000 m. La gran diversiﬁad
de ambientes presentes, como caracteristica intrinseca‘de'
uha regidn monfaﬁosa§ nos permite encontrar oambios(de ve-
‘getacidn en distancias relativamente cortas. En éstas’ccn~
dicioneé la vegetacidn dificilmente coriserva una fisono—-
mia y composicidédn floristica homogeneas, sino que pdr gl -
contramo3 cambla de un sitio a otro formando diferentes a
3001aczones ¥ ecotowos ammllog.

En respuesta a los cambios climéticos'que,gcurréﬁA
 7enweste'gnadienﬁe,vla~vagetacién se sucedé en una'sérié de
© comunidades que van desde los matorrales xeréfilos, carac-
*teristiCOS de lé»pafte'baja de la Cuenca,'hasta»lcs‘bGSqﬁes,_
.de ambéentes templados de pino y abeto, situad6$ en sg»pa£
te méas alta.

Ademas de los efectos del gradiente cllmatzco so
bﬂe ?a vegetaalon ésta se ve modlficada por otros factamu ;
res como la geologia del "Area, el tlpo de suelo y la expcuv}
sicién e inclinacién de las laderas.

‘Los tipos ds& vegetacidn mas 1mpor+aﬂtea p@f su‘w‘
'exten51on y ‘riqueza fl@rlstlca en la parte baja de la Cuen
ca son: el matorral submontamo, ernn €1 gue se encontraron
264Vespécieé;kel matorralvdesértico»miqréfilo;~énjeibquaf~
‘se reglstmaron 189 esp601es y, el matorral‘cfasiCaule de -

‘0puntia~2a1uzanla~M1masa ~en el que se colectargﬂflaﬁvaspgk
cies. La diversidad de las demés comunidades encontradas =
en esta parte disminuye progresivamente; asi ai‘matarral -
crausicaule de Stenocereus dumortieri le sigue en'ordsh -

descendiente el matcrrai éesérticokrasetéfilw de Qasyliriamw‘

Flourensia resinosa y finalmente el matorral deSéfti&a'rQw
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Csetmfllo de. Fouquler;a~ﬁcaeia vernicgsamﬁechtla glomerata,

5118 o By y 48 especxes fmspectivamente,,;,,ﬁ

T "'] . ‘,

Los pastizales a pe&ar d@ B reducmda ;xtenséon
essﬂtan um alto. numer@ de, especles (1’ ‘ '

frral e%cleréfyza es p@bre eﬁ compasxclén florlstlca Y d1~wuwﬂ

o fierve de 1os aﬂ%a@iﬁrés §@r‘d

tar aems*ituﬁ&g por. taxa de

*~af1n1dad +emp1a@a~’1a may@r;a dwﬁsug c@mggnentes B encaen‘
trar también. @nglﬁ@ b&éqﬁés és eﬁciﬁa, a@& l@s gue tleﬁen
~gfan éflﬁlﬁ&ﬁs' ’ Lol

bl b@ngé de” P1nus @@mbr@ide%wJunlperus presenta‘
9@ espe iesy este bosque se enmueﬂtra en.la. t?aﬂSlClOﬁ,Gﬂ-;

tre low m Varwases sBeCos j 1@5 basque& templados, por 10 ;_~
E:;s;que comp&rte con ambab cémunidaaes algunas espe01esh‘

105, osques de ﬁmno‘y encmn@ no se reqllzaron -

,representar aéecuadamente su d“

‘versxémd.“;m;;;mg,,~

‘ %m la actualldad todab 1as comunlaades vegetales;
'VQegﬁudlada& mue@tr&n claras: huellaSVde perturba01on per034

el mafarral cra61waul‘_de OpuntiamZaluzanla~M1mosa,

:riaa, se Obaervo que estas tmenen 1a tendenc1a a f,£mar un"

f‘;gmau@rral esplnoso muy denso, ";mpuestg prlﬁcxpa?mente por KK

 ¢0 amblental en un area tan pequena prop cia la mezcla derﬁ
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. log elementos caracteristzcos de 1los dlferentes tlpes de -

_’vegetaclon asi ‘como La gresen»ia de especzes ccnflnadas a
g hablvats muy partlculares¢ Por otra parte se ha v1sto que
‘~¥actualmenue todas las 0mmunidades presentan un graao avaq~‘

‘ *3&§0 de perﬁurbaclén y que el aporta de’ malezas a; tctal

W*dg gaﬁer@s y especmes es s;gnlflcatlvo‘ A51, coexlsten la
Cmayﬁrza ds 1&@ es§ec1es

”“fnatu?ales con otras. praplas de-la vegetaazcn seeurdarma v

‘con lasg maﬂezag, 1o ‘que les & una dmversxdaﬁ mayor que la
que prewwntarian en la etapa ﬂllmaxa '

Las carewterlstlca mas sobresallenten de los tl,,;

pos dc’vegeta010n $e rEuumen a contlnua01on,‘

A %atovr&l Desertlco Mlcrofllo.‘ccuma 3 21% del‘
. éfea’e *uézaaé, se aesarrella en lugares planos 0 con poca?
o inﬁn‘pac1an?‘sobre depositas aluvlales profundGS‘ ent?e los

145ﬂfy’ Tos 21@@ o de” altltud en ambxentes ‘con’ temperatura»
eﬁla anual de L8°'a 22°C Y una precxpitaczon de 380 & 47‘

‘-fwm anual 83

‘ Smn maqurales sublnermes 0 esplnosos, deﬂtro de
“iﬁééﬁé{ti' ”ﬁa vegetaclan se han' dlstlnguldo tres a8001aclo~”
Cnest el matmrral 1Qrmaéo p@r Larrea tridentata ¥ Acacia -

caracteristicas de las cemunidaﬁes ﬂ,‘

'gvérﬁ; osa; el formada por Pr@sopis 1aev1gata Myrt1110080~j‘; f

Lotus geometnlzans y Lar?ea trldentata y el fcrmada por Fou*;?t

'" ffqu1er1a splendans v Acac1a veﬁalcosa.

b Hatovral Cf&Slcaule. Oaupa 84 54% del area,

se establece 3¢bre 1aﬁerus y abanlc@s Uﬁv1ales de ‘los ce~17

" rros fermados por. rocas vcicanlcas, 1ut1tas, calizas y con;f7’

  ig10merados.,La ?ranga altltudlnal que abarca es amplma, egfffﬁfﬁ"
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‘:7con?randcse desde los. 14507 m haéta 105 25@0 m S.n.m.; én ~2L7

'fxsztlos ‘con una- temperatura medla anualsde 16 B 20 2°C y u-—

1377 a 4?7 - anuales,

fffna pr&clpxtaciéhf(

N Su flsanomia particular esta dada per 1as cacta~f
?fheas &aiumnarea o multiéenﬁgﬁcaules ﬁe 1QS geﬁeras Gpuntla,
ffﬁten¢Céreus v Myrtxliaca&tu&.
o t uido ,aci’ﬁes i?amaéag
‘éf  caule. d<'ﬁguﬂtiaaZaluzan&a»ﬁlmn%&, ma*grral era31 agle,de
: ”ﬁfkgun%iamﬁaluzanlau?uc@a y matorral crasidaule de Steno
~5fﬁfeus &umartifri,~,~ : . | I

»Deﬁtrc ﬁe esta ﬂomunidad se .

W,

matarral Crasm

M%iﬁr?&l Submcnbanﬁa hste matorral cubre 30%

H
3
&

 “:dél ar@a cavtogﬁ&fiaﬂa y se establece sobre las laderas, -

103 abanlwaa chuvzales y en canadas profundas de- los‘-“

@Mberrﬁs callzos. Ocupa la franga altltudlnal entre los 160@

' Qu flSuﬁ@ﬁla y diVer81dad florlstlca .son varlaé'
o ’ffble% &emend gndo éel sztia eri ‘que - se enauentra, se han re;f
§‘}~ 7 conderds tres: a5001ac10nes dentro.de esta: formac1on. el %f
- ; matarfa* 3ubm0ntan0 de’ Helletta paPV1xolla-Acac1a berlan»“
? : daér;, eL materral bubmen%ano de Morklllia mex1canauAcaC1a
] i ‘7arﬂa y el matorral submoniano des Neoprlnglea 1nﬁegr1fo»;
1 d Matorral Dﬂs‘ @cupa'7%’de]

se. establecs'sobre las 1aderas ‘de nayor in011~7

"10& Eﬁ'ia ‘barrancasvy cerros fcrmaﬁés por 1u+1tas calw :

”  reas. Sus 1lm1tes altztuleales se . encuentran entre los‘

1600y 2200 1 s, m. ;- compar fcafaCﬁerlsthaS Cllmatlcas

B con el matorral desertlco mlcfsfllo.,
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En este’ matorral predominan las especx‘s!con ha—
'~]3a$ corlacea&, dl@puegtas eh uma roaeta basal [} apicalj .
tre las que destacan - la% p@rteneclemtss a las'géneros §g§~
~Ve,‘Hechtia, Dasyllrlem Y Yuc&a. ‘ R

Pmr su fls@ﬂamia y camp@saClon flormstlca se han«

les estan separaﬁa% gemgrafacamente NE acupam COn,lClG%ES e
7 cologlca$ d ferentes. |

e, Pastizal, ?sta comunldad ocupa solo 8% del &-
*“ywa estud@ada, cubrmn areas pequenns entra los 2060 V. 2300

‘;ffmkS}ﬁ m.,itn lai parte su”este, sabre el plano de Vizarron i

1enden %aﬁta 1a transiclon con el bosque de pano pi~

'U

‘ ﬁ@re%oalen la narte oesbe se. encuentra/como una: franaa de
T

transicidn e ntre ei watarral craslcaule y el basque de en—

“.]éﬁﬁb$;'3n~1a pa%ta norwe, en altztudes mayoreb 103 pastlza

E les se inter ca xan entre les bosques de enclno y plno. Es—-

ma*?%&tizafas aa*ecem haber 51do 1ndu01doe despues de la

cles ertemeclentes a los genercs Bouteloua, Muhlenbeg“f

”1Arzsw3da, Andrapaggn,‘ﬁrwaneuron, @tg,k

f Matarral Esclerolea, Su extenszon es muy re~,

kduczda solo ccupa 2. 85% del area de esbudlc.;Se restringei[
auargunas canaﬁas y 1aderas con exposxcion norte y noreste,v_‘
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% %3 Véobre;iadéras‘caliéaé y en menof.freCuencia sobrevriolités
;? joyandésitas, Forma,una'franja altitudinal diScontinua‘entre
: los 2350 y 2600 m s.n.m. R .
? Consiéte de‘una\agrupacién denSarde distintas»éﬁ‘
;E-‘ pe¢ies‘de;arbustcs con hojas coriaceas, pertenecientes a -
é«  ‘ios géneros Quercus, Condalia, Rhus,fLitséa, Cefcqcarpus;
‘ ;E> ;é: Arctostaphylos, ¥ Ceanothus.'Muches de los elementoé de €es
‘g‘k Er“ ‘tos matorrales se han observado como elementos oomunes a -
, ?“. ZE ; los bosques de encinos.
% g. Bosque. de Pinus cembroidés%Juniperus.lOﬁﬁpa
E 5.06% del frea estudiada, esté,diétribuido;en una franja -
é bﬂaltitudina;rque,ébarca de los 24QO‘a los_2600vm's.n.m, Se
§ ;i‘ desarrblla sobre las laderas deklds cerros. céiizds. én‘am-
Ef' é% blentes con una temperatura\medla anual de 13 a 15°C y una
§ ‘ fé VpP601pltaC10n de 550 a 700 mm anuales.
é 7 if o El bosque estd formado por arboles bajos, de 4 a
5 V% | Vi; 7.m de altura, que se enCuéntran espaoiadosldeimahera que
P . no forman una masa forestal_densa;\Las,eépecies~dominantes
é o i son Plnus cembroldes, Junipérus‘flaccida;’Pinus pinceana Yy
| Junxperus deppeana. | ’ '
i EE : ‘ h Bosque de Quercus. Este bosque ocupa . 6. 40% -
é!7 frﬂzﬁA del Area cartografiada; se dlstrlbuye en las cimas y lade-
i ;; ras de las montafias, por arriba de los 2400 m hasta los -
‘é é ‘; 2800.m's.n.m;, formando una frahja'caéi éontinua:alrédedor.

deila Cuenéa. La pr601p1ta01on que recibe varia de 700 a -
,ﬁ: 1200 mm anuales mlentras gue. la temperatura media anual
. es de 13 5 a 16°C.
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Son bosques diversos dominados por varias éspe--
CiesVdeqenéinos; los quefCreCen~en~léé partes secas son de
ciduos y bajos, las especies que 1los componen son: Quercus
pringlei, Q. fﬂuﬁex, Q. potosina, Q. greggl, Q. grisea y Q.
cnlbuahuem31s.‘En las partes mas altas’y*hﬁmedas‘las‘espe—‘

Wcles caracterlstlcas camb’an,‘aumentandd no*ablémbnte‘la -
dlver51dad,y*exuberancza entre los or1nc1pales componentes
"eétén:’Quercus eduardi, Q Crasslfolla, Q laurlna Q. abu

tuéata,“g.irésinoaé, etc. En altitudes mayores de 25@0 m
el bosgue de - encinos se mezcla con el bosque de pinos fornv

mandc un ecotono amplio.

I) Bosque de Pinus. Se“enﬁuentra en Areas muy pe
quefias de las cimaS'de'los cerros. en el‘extfemé horé&te ?
este del area de estudio, entre los 2600 my 1OS~SOQO.m.S;
"n.m;J en sitios con gfecipitaCién"que va de 800 a 1200 mm
anuales o més, y con una temperatura media anual de 12 a -
18°C,

El estrato arbéreo del bosque es denso y de més

de 15 m de altura; esté‘formado'portvarias”espECiesyehtre

‘las que destacan: Pinus patula, P. teocote, P. montezumae,

P. pseuﬁbstrobus; en un estrato de menor aﬁtura’éon c0mu~;

nes Arbutus xalapen51s, Alnus Jorullen51s Quercus laurina

y g cra851fo$1a.

En las canadas profundas de 1a vertlente orien-

*Ytal de 108 Cerros El . Plngulcal y La Ca?enbura, se encuen-—

itran unrbosque de Pinus- patula y Abies: rellglosa can ele-v

'mentés‘del“bosque‘mesofllo de- montan39 ‘como Taxus globosa9

cuya~presencié se acrlbuye a la existencia de una alta pre
cipitacidén y humedad ambiental durante toao el afio.




.daa,del Mundc (10 74),

)‘{;1@8 ‘7
m”nes geograflcas de‘1a7f
- mlsmas que tlene
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"653?{*]%fiRELacionasﬁFiicgeagféfiéas;

a. Relacz@nes ge@graflcas de 1a- flora generlca.'

Al anallzar la. dlstrlbuclan de los generas reglstrados enkj '

o 2 Generaﬁ distrlbuldos en: las reglones calidas _
yken lo Lroplccg’amerlcanos (20 7A) En este grupo se pre.

"sentan dos varlaﬁiﬁS' lOS geﬂeros con” aplla dlstrlbuc10n,,'

adpatados & v1V1r ern amblentes calid@ secos o semlhumedos
Y los generos com dlstr‘bucion blcentrlca entre las zonas

4 Generoa dlstrlbUldOS en las reglcnes templa~~

’fﬁéﬁsros\de;dif,fiﬁuciﬁhﬁceé%qpbr;ta”(9;9%);

b Tomando en ‘c a los por*cehtaa és obtenidos para

rica dekla Cuenca son las:

nfTas floras de,las zonas arldas del nortan

)lhuahuense, co;ga’
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‘»Ci&iemdo con la afirma&ién de*Rzedowskfw(1965), quien esta
blece que las xprofltas mexicanasg derivan de ancesfros de
'aafznzda trmpmca&

v O generalmente trep;a&11 

e

, ba Re¢as*ones ae la fl@ra & nlvel especif&co. En 4
contraste con ias relaclones & nlvel generlco, en la flora,
vde la Guenca p?ea@mznan las espec;es endemicas a Mex co,p“
Vsz como la que ge dlbtribuyen én el sur de Estados Unidosf
‘Mexlco Yy uentr@ Ameflca.vTamblen forman un gpupo 1mpo%taﬂ~'i
L te lag eﬁbéQies gue se dlstribuyen en las regiones ca1¢das‘
><'y %n LGS trapiQQ% V. subtrépLCOb ﬁe America,( i&nao sumamen-
te SC&S&S»E&% Qabmapmlitas ¥ las ﬂe law reglones uempla-w

4

;gdag del. -mund Q»;c

La mav

)

;gas de ios h@sques de plno y encmna), estan adaptadas a vi -

rxa de ias especmes (oon la excepc1@n de”

Vir en ambl%mteb &eaert;cos, tenlendo su prlnclpal area de
:d SfP&HhClQﬁ en la zona arlda ch huahuense, o en las ctras
‘ izonas arldas de ﬁeX1oo.'Vs muy evmdenxe que el nUmero de A

“”a%pe01es Q;Oﬁl&& ﬁel Desxerto Chlhuahuense Va d¢sm1nuyendo:

P

“g%adua¢men+a baeaa ﬂl sur p@r La exzsten01a de cllmas cadaj

 vez mhs hime dos; siendo partlcularmente abuhdantes en algg;
:ﬁa%,“@g¢0ﬂ€5 que ﬂanservan condlclﬁmes de arxdez.“ '

Tamblen son smgﬁlfzcatlvas las esp601es que tieéj
s nensuna d lstr¢buvxom cantlnua deSde el sur da Estados Umief

dos hasta Sadamerwaa, en amblentes semldeaert*cos, el aﬁn‘—
wfmés masofﬂ @s,,Es*as QS§ec1es junto con 1as que tienen dis§
:t?lbﬂbl@ﬂ élsyunta, muestran una 1mportante relacmon entre
1as zonas afédas de Narte y SudamEW1ca. L v

i

Las especxes endemicas a Mex1c0 presentanﬂ*

patro“es de dlstrfbuCIOn locales, entre las que resalta un“
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- ' i ‘ ;
;g;grupo de ewdemlsmog que une-a la Cuenca con 1as barrancas
de 1os PlOS trlbutarlos al T~’&muco, y otro grupo-menor que
: ®1a010na a - estas areas con 1a Cuenca Alta del RlO PapaloaA
) Vt'\pan I - L . :

’ La estremha relaclon que guarda 1a flora de 1a ~f\
Cuenca del RlG Estorax con la. zona arlda chlhuahuense pave}
e 1ndicar ) primera vmsta que su alslamlenta es re01ente,‘
w;pero al tomar en cuenta las espeCLSS endemlcas se concluye :
gque. su PXlStehCla requlere de un. alsiamiento prolcngadO"~;
;Qsohre tod@ 31 se toma en' congunto el numero ‘de endemlsmos
,3de las baj

JnCas ,equenan cuencas de los trlbutarlos del

yﬁlQ PaHUCQ? que%cobraﬂ 81gn1fxcan01a por la ex1stenc1a de

1ﬁunos naleoenaemlsmos._,ﬁ

vcom otras reglcnes de Wex1co usando varlos 1ndlces de smmlg;

itud seh@ncontro que ia Cuenca delleo storax tlene una

de Tolamtonge

“1lle de ﬁan T
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d. AnBlisis hlatO?lQO de 1a- dlskribuCLOr geogra«‘
fmaa‘,La @xbl*caclon de la ex1stenoma de- gru-
'ffpéé'de*espGCLes con Datrones de dlstribUClon tan‘dlvevsos
Lse encuemtra en gram medida en los eventms geolmgxccs W pai
7?1%9®l1mau1¢68 que . ocurrleren durante el desarrollc hlstorl
code la Cuenca del Rio Estérax a partlr del Maes;rlchtlam
yifkno en el- Cretacmca Ta dlo.“ T ",;"": ’

mxlotpn acs p051cion@3 acerca’ del Origen y anth

%?gU‘éaa”&e Ios é%SL@FtOﬁ ‘en Mex1po*‘una que opzna que’ su o—}‘

g gen y evcla¢1cn SGn ”eclenten {Dlloceno}, y la otra que

o)} dera Que g o;igan - &lverszfloac1on datan de epecas

‘antﬂgu’ ‘fTﬁnanﬂo &n ‘cuenta 'las evxdencaas 1ndirectas y laf
»gran le@?Slﬁa@ de ‘la vegeta01on desertlca,‘se censmdera ~;

fqu@,ax;ﬁ n elementcs SuflClenteS para pensar que 1a vege~gi

‘VLos prlnCVQales camblos geomerf@loglcos y cllma~ o

pd o8 gu@ ¢ﬁf1uyermn enrla dlstribu01on, flso”omla y compo,7

‘qﬁl@lun fLO¢LStlca de ¢as comunlﬁades fueron'§7““

”lfﬂLgﬂQ?Q%éﬂia5laﬁamidic%y~QQ§rri§§fdgrantQ¢61jw
 *?@?@;&¢£@.,"' ' ' TR R

- La eleva01sn de 1a Sﬂerra Madr@ @tlental y Oc'
hﬁiﬁ?ﬁﬁﬁj dufanbe el ? ioceno Tardlo y el Cuaterﬁarlo. '

3 La 1nten§a act1VLdad volcamlﬂa durante el Cé—**
mgzozﬁm Tatdia,»yf o ' S

4,_Lalmcurrenc;a‘de las glacisciones durante el
Pleistoceno, y como consecuencia de esto las variaciones -
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ﬂ.a'czwmatncas que: se: sucedleron en los- peflOéOS glacla+65 < in
S terglaclales EENE k | |

: L Debldo a 1a poca 1nformac;an dlsponlble solo se
;evalua el efeeto qua ﬁuv1eron las glaciaciones smbre la -
fflora de esta reglan‘; e /

o Las ev1denc1as de 1a,dlsuribucion actuals de’ la —;
*pflara @g la Cmenca y el anallsls deA;reglgtro Loall de Me#

bstas rallquias reflejan con mayor
:expaﬁSlon dal cllma calldo y seco despues de la ultlma glag

i a%empeﬁatura y la dlsminuclcn de la humedad ha
,<oeurr1d® repetldas veces ‘no solo durante el Plelstoceno,




Estas. é?eaa a 1o largo” del tlempo funl

mo centros de divers1;1vacion y dlspersion de - la f&ora xe~1':

’,raflla, pudlendo sar recmnacidos en la actuallaad per su e .

evanm nﬂmero de eapeeles endemlcas, alguna& de ellas pamej‘
vaendemismas n@tables.‘w', ‘ﬂ«rd', S B L e g

; , "ggaa d;strlbusian de una muestra representativa de”‘
'folcﬁ taxa endémicés revsla que los Eifléﬁ con. eutaa caracte.”
LJrzsticas se ancueﬁtraﬁ en el c@ntrg v ‘sur de Saahumla én”’
afﬁegiam éel Big Band,jen él Valle ﬁé Saﬁ Rmberta &n Nueu’

.cimn y ée acue do- eﬁn Johnston es en estas f€gl ﬂeS en ~—3f
‘Edonde resxde 1a 1nd1vxdua11dad v el enorme esp;endor bzolof

. Gonszder&cxones soore 1a fauna., f ‘
Valomew a. que se ha 1legado con el ana11s1s fltogeagraflco'
son c@rr@bopadasﬁpor la camposxclon espeolflca y 1a d18~n 

{trxbucmanvde la’ antawafa” a'y herpatofauna.

fﬁprégencla de 1ns&ctos que estan fuerteménte

relacion

‘ ;fcon law ZGH&S‘éTldaS del norte de Mexico y -
el su@;y o
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de sd localidad tipolfbefuerza la. hipé%ésis dé’qué 1a\vege'

tacidn de la Cuenca estuvo conectada en el pasado con comu -

'f,nLdages semejantes del norte, formando un; de81erto mas exuv

henso y cont1Quo. Se cree que al contraerse eT deszerto de'

 b1d0 a’ la dlsmlnu010n ée Tla temperatura v aumento de la hu
fmedad los 1noectos permanebzeron 11gaé®s a los manchones ‘

‘rei?ctuales de! Larrea, ccnservando 8US relawlones blOth&S. 

Tamblen 1as pob1301ones de anilalos y reptllpsAe

-de ’a Cueﬁca han side consmderaéos COmo - re]1gu1as de 1a -
ifaﬁﬂ&‘@@¢ DeSLErbo Ch lhuahuense? la pr@sen01a de la @sp601e

eﬁdémW a*Seel@@oru exul ‘hace pen«&r ‘que 1a herpetefauna

5xer®f11a permameme eri. 13 buenca desﬁe el peﬂlado Lntergla‘
i’“lal ?i‘emw:{s&ﬁ‘gnsln‘ Lol x - o . ) ) )

La\w01m01denc1a encontrada en los patronES de -

’dLQﬁf buc;@q de la herpetofauﬂa con la. flora ge pueﬁe ex~~

?; cal por ia estrecha’ re1301on que GXlSte eﬁtre 103 anzlm”‘
blasxy‘regtlle Con 1a Vegetac1on ya que. esta es parte dev

sy Babitat

Finalmente, }os argumantws aqux menolonadas per—f‘

'mlten ai¢rwar que la Zona Arlda Hlda¥guense o es una. . Te--

gi on florlstlca 1ndepen&1ente, SLendo mas blen, ia expre~~v

,g Heral ae una .flora desertlca ch huahuense degauperada por,-r

‘el 1ncrememto de. 1a humedad ha01a el” sur. Los endemlsmas -

que preseﬂta pueden csn51derarse relquWaS de epocas pasawi'

‘gdaawen»quefeﬂ ciima fue mas Calléo v la tapografla perm1~~i
 'th la 1nf1uenc1a de ia flara del Desierto Chlhuahuense,;#f
3fde la Planlcle Costera Tamamllpeca y de 1& Chenca del Rlo“'
 ,8&1$&8, que ‘son las reg;onas con las’ que mas tléﬂe aflnluw,‘
- dad. :
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