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E,t;'pi;se#~'estudto contttbuye al conoctmtento ae i~·di~trtbilcid~ y 

abundancia de los moluscos pelágicos, pter6poda 'y heter6poda en el . 

Domo de Costa Rica y áreas adyacentes. Los datos hidrográficos y el 

material bio16glco se obfüvier6n durante los Cruceros Oceanográficos ·.· 

DOMO I y ·II efeotUados por el personal del Laboratorio de Oceanogra.:.. ·. 

f!a F!stcá del Instituto de Ciencias dél Mar y Limnolog!a de la U .N ".: 

·,. 

A.M., durante los meses de febrero, marzo y junio de 1979, abordo 

. del buque Oceanográfico Mariano Matamoros de.la Secretaría de M~-

.na. 

Las muestras de zooPJ.anoton fueron obtenidas a diferentes proflmdida-

.: . desde· 450 m a la superficie, medtant.e .arrastres oblicuos. con una red 

de tipo CalCOFI do .lm de diámetro en la base, 3. 67 m da lonc;rit~d y 

eón una abertupi de malla de 300 micras en la parte anterior y 450 

micras en la parte posterior. 

El análisis de los 2675 ejemplares examinados di6 como resultado la 

tdent1flcaci6n de 1.2 especies y 7 especies fonna pertenecientes a 2 · 
'• 

' ' . 
Su~lases, 3· Ordenes, 6 Familias y 12 Géneros~ 

Pteropoda! Z:.tmagtpa ~, Qiacrta·quadridentata fomia quadrtdentata1 

CavoUnia !Qoowstrie forna l.Q.ooirostrts, davolinia uncinata, .Cavolinia 

tridentata fonna trtdentata, Cresels ViN!W! forma ~, Creseis aoic.u­

!!! forma acicula,·~ acicula forma~. gyalocylis ~. 



.··.~.·.:·.· :·//:··· .. ·,., ' . : ... '. . ' . : ' . .':.·,,:·.·: . · ... ·,' ', ... · .... 
"' ~Cltii:~lda-~ PYC!!!''s;lata.;: l;;!UmpJ&mll P§QlficuS• 
,-~··' .... , ......... -· .. · , ... ., · .. ··. 

: : :1let8ioPocla: · 9Js:!VYIWJ kera\J.dmnt1: Atlaíita tum.oulát'h Atlanta · ·ímilma~,. 
·; · ~:·~sue~,: ·cantta~a ~Cénta, e~~·~~ ·ttch~i, ~~t~~ .·,. 

· ahea ooronata, Ftrolotda desmarestl,. 
. . . . 

Se Incluyen d~s sobre caracteres moño16g1cos, relaciones eón los 

plldJQe~ r~ . dletribu016n,- y-at:>un&inotalooaJ,.~ .·. 

'; - .· 

", . .-

' .. 
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. · .. '. \~s · p~rd.~osfperteneot~ntes a los Orde~~s '.rhecosomata y.:~y¡nn~S,g, '· 
_, '·, ~ ' ' ' . . ~ 

, .- ' . 
' triata son.un grupo de moluscos op~stob'xanqutados, y holoplanct6nlcos>' ' 

-.- ·-' .. - ' . . . ·, .' 

-comunmente llamados mariposas marinas los cuales han adoptado una'', 
. . 

existencia pelágica natatoria. Una caraéter!sti~a que los diferendia d~. · .. . '.. . 

los demás moluscos es el pie, que ha experimentado modificaciones e~· .i' ' 

tructurales, convirtiéndose. en un 6.rgano. natatorto constitu!do ·por dos· 

· proyecciones de gran longitud llamado~ para podios •. · 
' ., - \ - ' . . . . . 

.. -.: .. 
· · ·.· ·· Los heten.Spodos ~rteneÓtentes al: Orden Mesogastropoda_ son mol\\i, · .. 

cios prtncip~mente nadado~s. Al igual que el resto. de la Subclase Pr.o.. 
- - . . ~ .. . . . . . 

sobranchia han desaparecido las estructuras correspondientes al lado· .. 

derecho después de la torsión, la probaseis es típica y a veces presE;m-: 

··.·ta·. o~raulo, el pie .. ~é ha transformado en una aleta ventral, la concha 

: se presenta en una qran variedad de ·fonnas, stand.o celátivamente gran:-.: 

de como Atlanti~ae,, reducida conlo en Cartnariidae y ausente en Ptoro":" 

traoheldae .• ' . 

M~owan ( 1960 ) menciona que los !JStudlos m4s antiguos refe~n~ .·. 

tes a los pterdpodos. aparecen cuando Martens 'en 1676 describe e ilus­

tra un organismo ·ahora conocido como 'Clione lirnactna. 

No fue hasta el siglo XIX cuando se· trató de situar a los pter6podos y · 
' ' ' 
' ,• . 

heter6podos ftloqem§~tcarnente y establecer su "~status" taxon6mlco, La 



.z· . 

. ·. 
· . , ··'-~--~~~~ ~~~ ... ~'1ftÍli4~~'.~ losp~~po~os·.~:: ~-, 
; .. : ;inO ~ ~aa·dl~tln~ de toi mol~s l ~qul~alen~ en rango a 101n1ás~ 

..•. 'nSpOdos', .·PeI9crPodos ~ escaf6pod0s y ce~6podo~~ el.a es~a de oit$~;: 
','.:-: :{.,:.,.·~···>,_..:; -~: ,_- . ~. ·:~·· ·., ... · ' ' . _- ' ' . . ' - - . ·.. - . . ' - . ' . ' 

· ··. >;·~hscholtz·ytankeQtar los situabil en alg'1n grupo en~ los cefalópodos 
. . . ._ - . ' -· 

•y _los gasterópodos • 

M y GUmer ( 1977) menclonan en su trabajo, q11e Lamárck eid812 · 
~ . - - . . . ·, ' 

cónSÍdeid a los beteE6podoa como lln Oiden separado y como un grup0 iie 
., . ' ·.·. : .. ' ' 

!'. 

: traiislcldn_entre los c8fal6podos Jf. los peces. Adn euando Cuvt~ mantuvo 

la tndependeil~ de este Orden, otros autores como Gray y Blatnville re - . 

· · untan a ·loa heterópodos Ju."'ltO can loa pterdpodos y con varios gru~s .• . .. - . 

de invertebrado& eomo los nudilmmqulos y los celenterados. 

McGowan ( 1960 ) tambldn menotona que·.~ron que transcun1i a11n ·. · . •. 
BelS dtkadÚ miS para que se efectuara ~ tevisicSn más a fondo de QS.;_ , . . . 

ID-. gñ¡páá y sepárarlos como los conocemos hay en día. Los primeros · · 

· · tiabáJos que se reallzamn. en es~ senUdo, fueron los de Boas y Pelsenner 
. ' 

a •taoos de 1880, q\itenes presentaron evidencias anatómicas para se-·. 
~=:. ' . 

. parar a.lo~-:heter6pe>dos de los ~r6Poctoá y situarlos.en su Cónesp0ncllen. . ' . - ' 

. . • • • ,,'!: \.. . "" ~ . 

M y GUmér ( 1917 ) menclomm a. prlncil>f,os del siglo XX. se efectuaion. ttJi,, 

bajos 19ferentes a la anatomía comparada, la taxonomía y la bfogeoÍJraf!a 

como lo dellUll!tstran los eetudtos elaborados por Bonnevte en 19U, Varssi.Q. 
< 

m en 1915 y 'l'esoh en 1946 y 1948. 
t' 

Lo~ trabajos m4a1 recientes se mfioren básicamente a la. sistem4tlcá, .\JA . 
M 't, ,.. 

:·;. 



,.·;~ .. \.' 
" .... ~·~?~:y 

· dls~cl6nl la abundancl~ ~ lás ~actones ecol~c~s dé ~~~s o;~i.Y~. 
-,', . ·... ·. . • ' ., . ' ' '. '_. j . . ' .. .; "_::·_;~·'.· 

· 'ntsmos'cWormell~.~ 1962; c~en·ya,: 1964). ·: .. : .... ·· ··"·,. ';·~;~· 
.'1 .,.:. -.- ;'. ·> .. -'·· .· 

"' · ~- ~at1t0 a. su distribuc16n batunftrioa Wonnell~ ( i962.} ctu;. .·ciua· ~"~ 

~den encontrar desde la superficie hasta profundidades ma~res a :·~·:,t 

1000 m, ~qtstr4ndose su mayor densidad entre los 200 y 500 Dt• : · . . . . . . 

.Los Tecosomados son moluscos lniPortantes de~e ~os ptmws de .• · 

· ... · ·vi~, Chen y .'J3é ( 1964) ase como Chen y H~ .. < 1970 ) seiialan que 

·. vanas especies de pte~podos provistas de concha, sqn impo~antes por, . , . . . . . ., 

'•. Caréoterizar masas de agua· de dlferen~s temperaturas en el.Atl4ntico . 

. Norte, tal es el c:~so de la especie subártica Limacllna helictna.que 8e .. 

distribuye en aguas de baja te:mp~ratura de 3.2 ·a 4. 2 oC y salinidades ·· · 
· . 

. menores· de 34. o º/o~; las especies ~ubtr0p1cales LimactDa.· inflata y 

filY.llola sUbUla, abundantes.en el Marde lQs Sargase>sr Se dtstnbuyen : . . ,. ' ,. . -

eri aguas con temperaturas que v&r(~ entte l8 y 2Z ób; ~~de.des de,·:· . 
. ' 

35 .. 6. ª' 3~.7 ºloo, y las espécies tn:>p1calea !:tmacfna ·troohlfonnl$i 

. Cavolinla -~ • Cresels acicula y Creself LirYY!t · ~sente_s en la 

· Corrien~ del Golfo. habitan en ag~s con temperatu~s qu~ van de 24 ·. 
' ' ' 

. a 27 ºC y salinidades de 35.5 á 36,;7 ºÍoo. ··.". 
; . . . , 

' ' 

'Russell ( 1960') y Lewt.s ( 1962 ).oitan que.los teoÓ~~doa son de 

· or~n fmpórtancia ·en las pasquerCas,'.ya que constltUyen parte del· a .. :. 
' ' . 

~ ' ' 

ltmento de los peces de valor come~al como ea el caso de loa atu~ 
' ' 

nea. los arenques y las maoarelas .,ntre otros. Lebiasseur· ( 1966 ) r.c.. 



gistra. a Limacina helicina como un constituyente en la dieta .del. sal­

món, particul.annente Oncorhy_nohus ~. Metsenhetmer J 1905a ) ( Ftde 

!!!,: Bó y Gilmer, 1977 ) menciona que Limacina helicina probablemente 

fonna parte del alimento de las ballenas y los pájaros martnos. 

4 

l<uenen ( 1950 ) estim~ que las conchas de los tecosomados son de· 

gran importancia en los estudios de tipo qeo16gico y paleonto16qtco, 

ya que . sus nódulos constituyen grandes depósitos de sedimentos ma~ 

rinos que cubren el 1 ° /o del piso marino en latitudes medias del Oct · 

ano Atlántico, el Mar Caribe y en el Mar Mediterráneo. 

Bé y Gilmer ( 1977 ) y Tesch ( 1948 } señalan que los pterópodos y 

heter6podos habitan en todos los océanos, principalmente en los mg., 

res cálidos de todo el mundo, distribuyéndose hasta las altas !atit.14 

des entre !os 40° y 45° Norte y Sur. 

Entre los principales trabajos que se han realizado en el Océano A­

tlántico aparecen los de Tesch ( 1946, 1948 ); Franc ( 1949 ); l'regt>u­

bouff ( 1957 ); Wormalle ( 1962 ); Chen y Bé ( 1964 ): Leal ( 1965 ); 

Vander Spoel ( 1967 ); Chen yHUlman ( 1970 ); Matsubara ( 1975 ); Bé 

y GUmer ( 1977 í. En los Océanos Artico y Antartico los de Van der Spo· 

el ( 1967 h Bé y Gllmer ( 1977 ). En el Ocáano Pac!flco, Tesch ( 1946 ): 

Tokloka ( 1955' ); McGowan ( 1960, 1968 ) y Leal ( 1968 ). · 

Los primeros trabajos realizados en al Domo de Costa Rica datan 

del año 1948, cuando el Instituto de Oceanog raf(a de Scrt pps, E. TJ .A. 



. . 
efectuó los primeros cruceros oceanográficos entre California y Panamá,· 

d~nde el princtpaL:QbJettvo fue el de realizar observaclonea de meteo­

rol()gía e hidrografía ( Holmes, 1958 ) • Durante los ai'los d~ 1952 a· l 9S9 

.los cruceros que se realizaron tenían como ftnalldad el situar y analizar 

l"l estructura hidrológica del Domo y la importancia de las corrientes en 

esta área ( Holmes y Maurice, 1960 ) • A prtncipios de la década d_e los 

ai'los 60 1a Comisión Interamertcana del Atl1n Tropical realizó una serie 

de cruceros oceanográficos encauzados principalmente para localizar la 
1 

postc16n y extensión del Domo de Costa Rica y los efectos de la circu· 

lactón d_e las corrientes sobre la distribución de la biota marina ( Wyrt-

ki, 1964 ) • 

En la región del Domo de Costa Rica hasta la fecha no se rya efec.;. 

tuado ning\ln trabajo refere.rente a. pter6podos y heter6podos, siendo é.a. 

te ~l primero que se desarrolla en esta área del Pacífico Tropical Orten..: 

tal. 

El presente trabajo se basa en el análisis de las colecciones de 

plancton obtenidas durante los CruC'eros Oceanográficos DOMO I y 

DOMO II n!alizados durante 197 9. 

OBJETIVOS 

Los objetivos fundamentales de este trabajo son: 

Determinar la composici6n faunístioa de los pter6podoa y heterópodos 

que habitan en la zona epipelágica del Domo de Costa Rica. 



·~ loa- efaé:IDsJle lo.s-_par4JDÍl_t&os 'flslco-qtt{micoa sobre la al>unda,o: 
·' . . _.· . ~,·' .. •· . . ' . - ~ . . - . ' ' . . . 

:·Ct.a v..'~~cht•&IO~ oig~rlt,ámo~~n él419a ·de estudio durante· 
- • ~ , ~ •••• '. '.:. > • ,. • • :, • f> ,. ' ·• ' - . ·- . - .: ..• 

. . ' 

> IO•-:paidSdo• -~. ~ •. .U.,. y Jmdo df:\ 1979;. 
. .... ' . ' . . . 

'·· ·,. 
> ,, 
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. AREA DE ESTUDIO .. 

. El DÓrnÓ d~ Costa Rica ·se encüeiltra sit;uado en la pQr~6~ órtentai· .. ,:-
:· ' , ·;· : .. •· ' -- . . . . . " .. \' ·~ , ¡" .~·:, > >,r .. , . 

1 ! -¡· 

df31.Pac!fico Tropical de Amertca Centnü, geogrdflcamente se loc:aJ.tU.· . 

. fuera de las costas de Costa Rica,. entre los paralelos 70 a go Latitud.· 

Norte y 87º a 900 Longitud Oeste (Mapa l ). 

Wyrtki { 1964 ) estableue que !a ~ación. de las contentes mart- · 

nas úeJite a las costas de Cen~ es variable y apuent8inent$ . . . ~ 

c:omplieada, estas comentes est4n constiturdas ~r la Contracorriente · 

Ecuatortai, la Corriente cOstanera~ la Comente S~tortal; Coriien. 

te· antictcl6nica y el ~ujo cicldnico ( Mapa Z ) • 

ta contracorriente Ecuatorial fluye hacia el Esf:e entte los pa.i'alelos 40 

y Uº variando su posici6n y amplitud con ·1a estact6n del a&>. aacta . · 

· el Este de los 900~ la corriente se divide ~ una rama se vuelve luilcta ·el 

No~ a.l.tededor del Doma de Costa Rica formaiido un flujo cicl6nic0 

entre los 90 Norte· y sgo Oest~ que gira de derecha a izquierda, y lá º""· 

tra rama ~e 1.a comente se dirtg~ hacia el sur 'f' al Oeste constituyendo 

. lo que sé conoce como la Corriente anttotcl6nlca que se localiza cerca 

de los so Norte y 89º Oeste. Énue ~stas dos locaUdades se desarrolla 

. una fuerte corriente. que fluye hacia el Este, aproximadamente hasta los 

ao Norte~ 
. ' 

·El agua de Corriente Surecuatorial es especialmente fuerte y se mueve 

hacia el Oeste. entrando en contacto con la ~.-<>ntracoirtente EcuatoriBl, 



·• 

• •• 
.•. . , 

• • •• ·'·· 

10' 

··' •IS 

111 
• 'd 

u 
IS 1 o & . o . 
• ' Ti 111 •. 1 • 

V V 
o· •• 
~ 

'd .. • 

.. •o 
ue 

" • 
•n 

no 

17 • 

•12 

100• ' '°' u; u· u• H• 11• ,.. u· '" n·. o•. "' "' 
Mapa 1, Locilllz«cl6rr <.lol Moa do oatudlo y do las estaciones de mueatreo 

.durante los cruceros IJOMO l (•) y DOMO lI (o). 

.., .. 

••• 

7•. 

,. 

•• 

a• . 



·9 

••• . ... ... ... . 11• to6 . ..... ... •?• ... .,. . ••• 

Mapa 2, Principales Corrientes superftclalea frente a Centrolliner1ca· 
· ( Segl.1n Wyrtkl,. 1964. ) • 



·10 

a~Üla· &·los·.~ Latitud Norte. 

·ta Oonielll8 Co~ de ~sta ~ se sitda entte el. DoDio ~e Costa 
. . 

Rica y ta Costa, ent1e i.;s g0 y izo Latttud Nort~ con movimiento haoiCÍ. 

, el Noroeste• la colTl.ente sigue la costa. CentrPalllertcana y México Uá­

ganda háata Cabo Corrientes, después de pasar ¡jor·el Golfo de Tehua,n 

tepec se vuelve ha.c1a el sur y toma rumbo al Oeste, el a.gua de esta · 
. . 

· coütente ·se mazda dtmct.amente con las aguas de la Comente NorecUa-

torlal. 
.. , 

:-'' 

' .. 
'.:,.': 



'• 1, ·.•, 

'\ ,., . ;>.: ::·:; ,.·.·.·._ 

··;· .. ··.)4ATERIA~ Y ?4~QDO :- · · 
·' ! • '~ . 

·, 

. '11ecien~· a :la J;eéJ:etarl'a de Martna, realizdnd~se un totá~ de 188 esta .... 

clones de muestteo. Durante el DOMO I se .efectuaron 119 eataofoÜs .. . . . . ' . . . - . , . - - . ·. ' ··' . ,., ' .. , ' - .'· .. _;,: 
.. : .• : - ' . - ' .. · 1 . . . - . - •. ·: • ': .·• 1, ' . _- .' . - ' . ... . • ' - -· -~. ' 

· :de rnu~stre(> de lp.s 9ut\l~i¡ 37 comspclnd«m a arras.tres de. Zóai:l~c:;ton.~ : 
. . -,-.. . . _, - - .. , . - - .. - ··. ' . . .. . . -· . 

en,talito q\l~ én.~1 DOMO IÍ se trabajaron 69. ~staci~nes,·d.Qbdea' ó%''.:,, ;' 

. tU'1t~ron ~i(:amente 10 muestras de ZOQpláricton 1 Del tO~~ de an<:istte·~: ·., 
'"'.• 

dé z~oplrulato~_~&!otuados e~ a~s ~rú.ceros 13 eoifeaptmd~ areet.>';· ' . - ..... , ... ·- ,_ ... -.. . ". . . . , ._ ' ' '. ·.- . . :. '-:·. · .. 
. ' 

lect8s' dium~s y a4 a nocturnas ( Tablas . 1 y. 2 ) • 
-.: :·-

, ,: . • de(DoníÓ dtlCosta llicá, aua~do áste fue io9ai1~do los Jíjues~os se< 
· .. 

Ülcreqíentaróri/1~ que.explica qué ·la mayor Wt:e dé las e,stacion~~ ~tg,< ' .. f 

~~~en del:41'ea.oó~p~ndtda éiltre l~s:paraiei~s 1° a 120, ~tttud~~~· · . .· . ·:.: ' . . ' .; .· ',. . ·: .. -. . . . ,._,_. . 

. .' . 
La. p0stc16n gec>gráÍ104 de cada e~tac16n sedetermin6 por ~~dio de· · . ' . '. . . - . ' ' . . ·,.' .' 

·. satélite y por teqistrÓ continuo del navegador OMEGA. • 
• • • • ,r"j ·, .· < ¡ "¡ ;•, : • : • • • •• " • ¡ 

· se 11B,¡ar0n 1a.ciabo fueron las. slgui~ntes: 

l ~ Hidrología. 

· · · Salinldad: con el Sa1in6metro de indtioci6n. · 

' .... 

,. ' -.- -

' •;' 



. ·,· ·. l.· . 

:T~: 1., :suUact.6n geognUtm de las estactQnes de muestl'ed ~te et · 
i .. · .. '."w · .:• c.·•· · , · ',, .• , , . , , · .. · .. • ·' • r 

- ,:1 
': ·, .. 

ESTACION FECHA HORA LOCAL POSICION 
LATirUD N.: LONGITUDW. 

1 's...11 .. 79 14:10 151'.> 20' 8" 95º 04" 511 

.3 .6-ll-79 , . ·4:08 140 2Q' 5" '940 59' 511 

4 6-ll-79 12:15 13º 41' 8" 94° 56' 5" 

6 7-ll-79. 00:00 12° 42' 8" 950 02' 8'1 

7 1-ll-79 6:00 12° 33' 6" 95o 07' O" 

15 9-ll-79 6:05· 1° 23' 2" 94o 58' 8" 

. 18 10-ll-79 00:00 50 15' 8" 94º 57' 1" 

ig llil-D-79 6~15. iJ!> 46' 2" 950 oo• o• 

21 10-D-79 18:05· . ~ 32' '3 11 
95° ºº' 8" 

.. 

22 10-D•79 23:50 2° 55! 6" 94º 59' 3" . 
23 ll-U-79 6:05 2° 59' ... 940 32k 5" 

; 25 ·11-n-19 18:05 .3° 00' Oª 93o 461 2" 
"" ~= 

2~ 
:~ 

12-D-79 00:03· • :3° 02' O" 930 14' S" 

29 12"'.'ll-79 12:00 ~3º 59' 3" 92º 10' O" 

30 
... 

i3~it-79 . 00:15 - ~3° 30' 511 g¡o. 27' O" 

31 u-n-19 06:00 30 28' 4ª 90° 51' 711 

33·. 13-D-79 18:10 30 34' 3• 89° 35' 4" 

.. 37 14-ll-79 18:10 30 29' 5•· . 970 13' .2" 
·, .• 

85º 57' 91" 42 '. lS-ll-79 21:10 $º 13· 711 

',.,. 
·1 

·,;. 
:'1" 

.. 



.• ··Tab1a:·l •... Sttwict6ngeóaqr~ioade lasest~ones demúe&tfeo d~.el.' · .· . ·. ' . . ' . ' ·,' .. ' . . . ' 

Oruoero DOMÓ l-79. 
". 

ESTJ\CION· FEO HA HORA LOCAL POSICION 
·LATITUD N. LONGlTUDW. 

43 16-IL-79 03:15 s 0 54' 5" as0 55' 8" 

44 16.,.JI-79 09:10 6° 33' 311 86º 02•· 2" 

46 16-ll-79 21:15 70 3S' 6" 86° 01' 5". 

47 17-II.,.79. 03:15 7o 42' O" 85º 59' O" 

.·.·. 48 17-ll~79 08:52 '; · go 12.' S" · as0 58' ·S" 

50 17.,.Jl-79 23:55 8º 56' O" 86º 21' 6" 

58 19-II-79 21:05 90 02' 311 ,. 91º 12' 5" 

66 21.,.II-79 21:00' 50 o9' 3" 91º 58' 5 11 

14 23..;II-79 21;05 70 48' S" . 880 59' 7'! 

76 · 24-n .. 79 09:00 go 09' O" 89º 01' 3" 

85 · 24..;Il-79 21:05 10º 26' O" 88° 01' l" 

91 26-II-79 21:10 ªº 021 6" 81° 42'. 211 

95 27-II-79 14:12 go 19' 511 a6° s&• o• 

' 97 27.·II-:-79 21:05 10°.11• 4" 86º 56' 5" 

104 .·28-ll-79 21:05 .· 90 59' 5." 970 24' 7" 

'110 .1-m-19 21:00 10º 32' 611 990 57' 6"· 

U2 2-m-19 06:05 · ·11°31' O'' 890 58' O" 

il7. 3-m-19 02:05 10º 20' 5" 91º 021 7 .. 

.• J •. 



• . ~·1~~ .. 2:;. ··s~t;~~~:'~é~ d,e,1a~;~-~~~1~~:ae.~~es~~~t~·ei. 
/: ! l '.. "' •• ,• 

;: ctUc8.o DOMO n.:.79.' ,. •.. . .. _· .. 

-''·' 

ES'l'ACION FECHA HORA LOCAL POSICION · 
i.AmtJD N. - LONGITUD W. · 

4 14-VJ~?,9 21:39 10º .. 18' 2· 89º .OÓ' s"· 
.. < 20. '19-Vl-79' 21:40 90 01' Q· 8So 00' O" 

' ' 

24 20-vi-19 21:.47 100 25' o• .86° 36' O" 

.; 
·2z'"'Vl-19 ··· 

.. 
. s0 a()' .. 

86° 3~· ¡• . 32· '21:40. .. 4" 

~.as: .23~-79 21:44 . 30 58' l~ 88° 48' 0 11 

~3 25-V!-79 21:40 100 31' i.· so0 oo• s• 
- ,.. .. 

49 2~VI-79;, 21:36·. 11° ui o• e 89° 30" O"· - . ~ . . 

55 27-VI-79 21:37 .·;sd-.ís· ·4· asa iz• 5" 

61 . 28-:Vl-79 21:35 11°1o•·a11 . . esº 2G' 3". 
.. ., . 

'65 29-VI-79 21:40 io0 2s1 a• 90° 45•·0" 
..,,. ,. •·.r .. - ~ .. '.•i:. ·,_ .. ';; :.~; ;·,.¡. -~ . .;., ..... 

o·' • :. ~~- • .-'.-·-~ 



"· ',: 

)eniperatlll'a; con term~~etros reversibles Prote9.id~~' no: 1 ~ • 

'': ·. · .. ~ '\ ~ . ' 

protegidos, calientes·· y,frlos, 

Qj,,"'i'geno; por el método Winkler modificado. 

Clorofilas; Alfa, Beta y Gama por fluorescenciia y espect:rogra-

fía. 

z. Co1Tent,ometr!a. 
' ... :". 

Velocidad y clireoci6n de las corrientes, 

Salinidad, temperatura y profundidad con el conent6grato' 

Anndera. 

3. Batitermograffa. 

Registros XBT (Sensores de T/Z desechables ) para ubicar la 

tennoclina. 

4. Meteorologta. 

Salinidad y temperatura de superficie cada hora;; 

Dirección y velocidad del viento. 

Nubosidad" 

Precipitación. 

Humedad relativa (Termómetro hamedo '.r seco) •. 

Visibilidad. 

5, Radio Sondeo. 

Globos meteorológicos, registros de dtreoot6n .y velooidad del 

viento. 



1&·: 
..•. 

. )~o Jnlcras . ~ la·parié llJlteítor y 450 micras · _.n l& ~rte po~l1or. · p~-
: ,· 

. ma al. cono colector de PVC. Enla boca de la red stt acop16:wi fiuJ6m&­

trO tipo tsg...946 cori el·cual ~.determinó el volúmen de agüa filtrada • 

. . l.cJs arrastres fueron ol>ltcUos a tina velocidad de z ~udos/h y a pro­

. ~ldades de .,.so m.haáta la superftcte • 

... 
·· ·· ·· ··. El material obtenido se colocó en frascos de cristal de l 1 y se pre:- · 

•• - - "t . - • 

~etVó cm una s'3tucl.6n de formaldeh(dO al 4 o/o neutralf.zad.o con bocr. 

>'to de scidlo. 

• ·· · · . El 'aD4ltaiá da la tnformaci6n de tipo htdrol6.;ricc>y meteoroldgtoo, 
·· .. ·. 

' · ~ ~~ado por el ~onal de tnvesttgac16n del laboratorio de Oc! 
.-. . .·· . . . . '· . 
. . . . 

· • anqg.rafrA Física del Instituto de Ctencta2¡1 dél Mar- y Ltmnolog!a y del . . 

9entro de Ctencitas de la Atmósfera. 

El cm4ll~ls de las muestras de plauct.on se llevó a cabo en el La­

.. ·• boratorio de. Inverte~dos de la FaCultad de Ciencias de la Universi­

.. dad NaclolláJ. Aul6noma de M&cf.co. Los Jlte4:dpodos fueron separados 
: ' . ~· . . 
.:--,J . . 

del testo de la muestra ooloc4ndolos en alcohol metflico al 70 ° /o con 

el objeto de evitar la destrucc161! de Ja concha por acción del fonnaldelú . ' ' 

do. y los· hater6podos fueron dejados en .formaldehl'do al 4 o /o • 

·.' . 
'>;· .. ;-·;<X 



. lf 

!"~dos los ejemplares estudiados~ se en. cu. entran en la colecoi6n de , 
1 ·' • ,· •• 

.iooplancton del taboratort~ de Irivertebrados de la f'acultad de ·cien~.•.· 

·.etas de la u .• N .A •. M. 

La identificación de los ptérópodos y heter6podos se bas6 pnncipaf. 

mente en los trabajos de Tescld 1948 ); Van dar Spoel ( 1967) y Bé y . . 

GUmer ( 1977 ) • 

T~dos los ejemplares fueron medidos proporcionándose las tallas en· 

rnm, siguiendo los érttertoá de Van der SpQel ( 1967) para cada wia de · 

las .especies. identificadas~· 

· · Dado que se presentaron alg\lllas fallas en el mecanismo de fos fl.u-

.j6metros adaptados a las redes, se determinó 13.nicamente el numero to-: 

tal de los organismos para cada tma de las especies identifioadas,,da-

to que se utilii6 para la elaboración de los mapas de distrtbuci6n •. AdA 

tne1.s durante. el DOMO II-7 9 nC? fue posible correlacionar la pre sancta . 

da las especies determinadas con los parámetros fisico-qu!micos debi-

do a que por fallas en el muestreo no se precisó la profundidad a la que 

se efectuaron los arrastres. 

' . ~-\ 

' ~; ·'. 



El ~'11s~s 4e 10$ 2675 e~8-.,tams aamDactos ein este l:l:aba~ ~.qi •· 
ln!> re~~t.ado la.d~te.mdn.aCtdo de 12 especie• .y 7 espectes fuma perte­

necientes a 2 Subclases. 3 On:lenes. 6 FamtUas y lZ Géneros. Algun.os 

de.los ejemplares presentaban sus conchas parcial o c::omapletamenle .deJl 
I> 

t.rúfdas por la fiJacl.6n pmlaagada en el :fonnaJdebJiJo, yotms mds se ea 

cont.rahan en etapa Juvenil, por Jo que la fdmtt:lfimd6n de ellos se lo-

. g~solamente·a ntvel deGénem. 

Para el análisis de los resultados se Cuanti.ficama los Individuos a 

nivel de especie o especie forma. Para determinar .las inmrreJaclcmes de 

los oiganismos con los parámetros abiótlcos se Utilizaron los datos hi-

drol6gicos conespond:leDles a las horas de recolecla. como Ja (llOfundl-

· dad, la temperatura. la salmldad y el oxígeno dtsu.ello .. 

· . La ident1flcaci6n de los ptetópodos y betel6podlos se bils6 funda'men. 

talmente en la forma y estructura de la concha, ase coJ!l!O en Ja dJ.feien-

cia de sus pies 'f alas. 

La poslci6n taxon6mica de las especies de beler6podos:detMni1na«1as 
• ' "'. 1 •• 

·' " 
se basó en los trab4Jos de Tescb ( 1948 ) • 

Phylum Mollusca 

Clase Gasttopoda 

Subclase Prosobrancbla 

JI, 

,. ,. ' 



·· Ol"dén · Mesogas~poda . 

· < .s~perfamilia Atlantacea'.< 
·' .. · 

·,· '.·, 

· FamtUa · Atlantidae 

·.· . " 

Género Q!ygym' Ben~on, 1S3S · .· 
. \ . . 

Q¡cygy..Dl§. Jceraudrent ( ~ sue\ir, l 8 l 7 ) 

G'nero· At¡53nta Lesueur, 1817 . . . . 

At:gantQ lesueurt Souleyet 1 · 1852 : . 

~ tneltnata Souleyet; 185 2 

Atlanta turrtculata. Orbigriy, 1036 · 

••·.Familia Cartnart1dae 

Género Cardia~a Orbigny, 1836 · 

~~ P.laoenta ( Lesson, 1830 ).. 

~poda rto,hardt Vaysstere, 1904 . ·· 

· · Familia Fterotracheidae 

Género Pterotrachea Forskal, 1775 

Pterotrachea coronata Forskal, l.775 

Género Firoloida Lesueur, 1817 

Firoloida desmaresti Lesueur, 1817 

" 
.La pos1ci6n taxon6mic1! de las especies de pter6podos determihadas : . 

. se basó en los trabajos de Morton ( 1958) y McGowan ( 1960). 

Phylum Mollusca 

Clase Gastropoda 

Subclase ·O pisthobranchia 



'· •• e,<. 

Orde~ '.E'hecosomata · 

SubordenEutbeebsQÓlata · ·· 

Familia Lihiactnidae 

o4ne~ Limactna Bosc, 1817 . . ., . ·. ,: 

Limacin~ ~ ( Orbigny, 1836) 

. Fámtlia · Cavoltntidae 

• Gt1nero Creseis.Ranq, 1828 

Creseis acicula forma acicula ( Ratlg, 1828 ) 

Ctaseis acicula fonna ~ ( Rang, 1828 ) 

:. Creseis !!!Yula forma gontca Eschscholtz, .1829 

G6nero ªyalocy!!f¡ Fol, 187 5 

· H1ª!ocylls strtata ( Rang, 1628 ) -----
Géneró Clio Linnaeus, 1767 . ,·-

Clto pY@midate forma pyramidatá Linnaeus., 1767 
·~ .. ,· .. 

G4J:tero Dtacrla Gray, 1847 

... 
20 .. 

'.·.; 

. · Diacrta q~drldentata forma crnadrtden~ (' Blainville, 1821 ) 

"· .· , Género Cavollnia Abildgaard,_ 1791 

Cavolint11 loooW>stris fonna longirostris ( Blatnvtlle, 1821 ) . 

Qavollnta trtdentata fo1ma grldentatª ( Niebuhr, l. 775 ) - . ' 

Cavoltnia unctnata ( Rai1g, 1829 ) . 

Orden Gymnosomata 

Famtlla Desmopterldae 

·" Gdnero Desmopterus Ch~, 1889 
.1 --

!?!!!!!9Pte!l!!a Jl!,Clff.cUs Essenbe:g, 1919 . 
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. . FAMUJA: ATUNTWAE . 
f • . . • • • • • 

·:;o· 

Descripción. 

OxzyY}\is kemtldreni ( Lesueur~\si7 
(Figs~ i 1:2 > 

Concha ae forma nautiloide, de consistencia oartilagtnosa,. flexible: . 
' • ' • • • •, < ': • 

y completamente transparente; la concha 'está constitu!da por una amplia 

' quilla que nace y se eleva repentinamente a partir de la abertura, esta'' 

quilla se prolonga por todo el borde superior de la concha donde alcanza . 

la base de la espira y se ·r~duce bruscamente continuando por este bo~e; · 

sobre el borde superior de la concha y en la quilla se distingue una serie 

de 1(14eas muy pequel\as que solamente se aprecian a contraluz ( Fig. 2D ); 

la abertura de la concha es de f<?rma triangular un poco más ancha que 

larga ( Fig. 2C ); el opéreulo en las formas adultas as de consistencia 

flexible, transparente y de forma triangular. El tamafto de los individuos 

de esta especie varta entre O. 6 a 7 • O mm de longitud. 

Cuando la concha se desint~gra por la acción prolongada en el formi:ll 

dehído, las partes blandas son de color c.afé claro; el cuerpo se presenta 

enrollado formando una sede de 3 vueltas; las gonadas ocupan una gran 

·parte de las dos primeras vueltas y se' localizan e11 la base de la porci6n· 

post~rior; la zona que corresponde a la regt6n hep4ttca se muestra como 

wia gran mancha obscura: las branquias son pequei'las y se localizan en· 

:Í;· 

,·'.' 



.·.·n--. 

Ftg. l.~ kemudreni~ Fotog~!a de la concha en donde se obse~: 
van la amplia quilla, la~ estructuras bla'ndas se dlstingue11 a .trA . . . 

,,_,_. 
,; 
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Gonadas 

QuilJ,i!t. ·'· 

1 ' 1 
l mm. 

Probo sets 

Aleta 
natatorla 

Flg. 2 Características morfológicas de la concha y partes blandas de 

Oxyglffilll keraudreni. 

"." 



z4 · 

I~ ~rot6n m.8dfa efe lá welta de>rsal ( Pfqs .. 2f ~ G, ll ); los ojos son pe­

.. c:iuel'k)S Y CWhdriCOS; pmsentan tJD PU' de tent4culos OCulare& de, gran t&l, · 

mafto; la. probaseis es de forma cWhdncá y bastante grande:. 
·.! 

Dtstribuct6n. 

En el presente estudio se obtuvo un total de 88 individuos de º1!Y9Y!Y! 

keraUdrent lo que repmsenta·el 19.4 º/o del total de las espec;tes de.he­

terdpcldos ide'..'ltificados, resultando ser una especie abundante • 

DUrante el Crucero DOMO, I-79 la distribución y abundancia real de . . . - . . . . 

los lmit:viduos. porestacl6n fue como sigue: Est,, l(l ind. ); 3(1); 4(10); 

6(8); 19(2); 25(1); 26'1): 33(1); 58(2); 104(1}; 112(2); 117(2). 

Durante el Crucero DOMO ll-79 .. 20(25); 24(1}; 32(6); 43(1); 49(10); 

55(7); 61(6). ' 

estaciones separadas entre s!_. hacia Jia porción sur del Golfo 'de Tehuant,c,. 

pee: frente a li!l regi6n costera del no~ de Costa Rica y Nicaragua,. as( . 

como en la regf6n océanica entre los paralelos. 890 y 950 Longitud Oeste. 
' ' \ 

Durante. el DOMO ll-79 esta especie aparect6.en casi todas las estaciones 
' . . . . .. , . 

de muentieo, frente a la regldn costera d~l norte de Costa Rica y Nicaragua 

( Mapas. 3 y 4 ). 

Durante el DOMO I-79 Oxyg.y~ keraudreni se distribuyó en aquéllas 

estaciones con profundidades que va.ñaron de 4.8 - 350 ID; y en donde la 



• o 

o 

o 

o 

o .. . 

N&mero de Individuos i 

1 - 3 ~· ·4 - 18 •.. 
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Mapa 3. Dlstribuci6n y abun.dancia real de ~ygY.ruS keraudrenl ( Lesueur, 

1817 ) en el Domo de Costa Rica y ~reas adyacentes durante el 
Crucero OOMO I-79, -
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Mapa 4. Distrtbucl6n y abundancla real de ~Y.rus keraudreni ( Lesueur, 

1817 ) en el Domo de Costa Rica y áreas adyacentes durante el 
Crucero DOMO ll-79. 
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2.7.:: 

·.' . 

la. tempe~tura fluctuó de 11.42a13.32 °6, la salinidad d~ 33.95 a 
. . . . ' .,,_ i' •. : .. · 

34;.92~ yconcentraciones de oxígeno disuelto de 0;13 ~ 4.02 ml/L. 

La mayor concentraci6n de indi'~iduos se prasent6 en la estación 4 

en donde la profundidad del arrastre fue a 350 m, con una temperatura 

de 11.42 oc, una salinidad de 34.9 ºloo y una concentraci6n de oxíge-:"< 

no de 1. 69 ml/L. 

Distribución General. 

~Yll!§ keraudreni es una especie comiln y de una amplia distribu-

ci6n en todos los océanos.- En el Océano Atlántico ha sido. registrada. 

entre los 400 y 30º Norte y Sur; en la Corriente del Golfo; en el Mar 

·Mediterráneo y sobre la costa occidental de Africa { Tesch, 1948 ) • 

. . 
Tesch ( .QP. e!.· ) establece · que es una especie abundante en el Ocá.a, 

no Indico e Indopactfico. 

En el Océano Pa,ct'.fico se ha registrado entre los 40Q Norte y 30º Sur, 

en la región del Paci'.rtco Tropical Oriental· se db1tribuye desde el sur de 

México al Golfo de. Panamá ( Keen, 1971 ) • 



•:; . (Figs. 3 y4) 

Descrtpcl6n. 
! 1 

COncba de fonna nautilOlde, aplanada con enrollallliento hacia el.la-

do de~ho: sobre el home supel'i« de la concha y en la quilla se obsu. . 

va úna serie de finas U'neas de cmcimlento muy pequeñas. la qullla se 

··ele~ ligeramente a partir de .la abertura. alcanzando su ma¡oc altuxa en 

la parm media de la tiltima welta y se introduce emm la 41.ttma ., pe­

i111ltiina vuelta ( Ftg:. 4C ). 

Esta especie es fácilmente mconocible por presentar s61amente tres 

vueltas de enrollamlento. sepaiadas por una clara sutura; Vi.stá de per-

fil el eje de las vuelt.as no sobmsale de la dlUllla vuelta como en A. 
' ' -

turrtculata. El color de Ja ooocba varía desde café claro basta amarlllo 

creana. El tamailo de los indivkluos de esta especie vad'a entre O.lf a 

s. o mm de longttud. 

Cuando la oonha se desintegm pCJr' Ja acciln del fonnaldeh!do. las 

pa~_s blandas se rnsontan de coloc ciellmi .el emollamlento es mur fil 
-

mllat al que se desertbe pam la CClllJ.Cba;-las weltas se pmsentan corn .,.. 

pletameme separadas, la 611:1.ma wella apamce·de:masiado separada·. 

del resto del cuerpo; las gO!liJdas.CJC!lP.ID una cima pequeña localiza~ ~ 

en la 1>9cctdn postetlor de las 'fl'Ueltas; los ojos SOll pequeilos, de forma 



Fig. 3 ~~lesueuri. Fotografía de la concha vista por él lado ven• 

tral , en ~onde se observan la quilla y la abertura (S mm ·de 

longi.tUd aprox. ) • • 



...... 

. , 



· ot.J¡f'ndzic:aí:Y ptgritentadoS: de .. color caf' os0uro; los tentá~os oculares . ·.·. 
,. . . ,. . . . ) . 

se i!>royectan. a. gran distancia '.{ s~ tan graneles como 14 probaseis; ia .. 
. ,~. :: . 

proboscis:sstubular,.largaybastantegruesa (Figs. 4E, P, G, H). 

Distribución. 

En el presente estudio se obtuvo un total de 160 tn~ividuos de Atlanta · . '. 

lesueurt lo q\te representa el 35. 3 °/o del total de las espécies de hetst 

r6podos identificados, resultando ser una especie abundante. 

Durante. el Crucero DOMO I-~9 la distribución y abundancia real de. 

los individuos por estación fue como sigue: .Est. 6(14 tnd. ); 18{'6); . 

19(lh 21(2}; 22(3); 25(6}; 26(3); 28(8); 33(1); 37(3); 43(2); 66(3); 85(12); . . 
95(3}; 91(I.5); 104(11}; 112(8),; 117(12). 

Durante el Crucero DOMO Il-79. 24(17); 3a(2); 43(2); 49(4); 61 (19); .· 

S5(3}. 

En el Crucero DOMO I-79 Atlanta lesueuri apareció en varias esta - . · 

cienes,. una al' sur del Golfo de Tehuantepec; frente a la regi6n costera 

del norte· de Costa Rica; frente a Panamá, as! como en varias estaciones 

en. la región oc~anica: entre los paralelos 86º y 950 Longitud Oeste. 

Durante· el OOMO n·esta· especie apareció en varias estaciones, frente 

a Ia regi6n costera del Norte de CQ~ta Rica .¡ Nicaragua, as! como en 
. ~ ., . 

uria estacicSn aislada cerca del paralelo de los 87° Longitud Oeste ( M,a 

pas5y6)>, 
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--~ lluclu6 de 11.93 a 15.23 oe.1a saltnldad de 33.96 a 35.{ll º/oo, 
-

y conc::ellbaCfons de oúqeno disuelto de O. 61 a 4. 23 ml/l:.. 

I.a raayor~ de~ $e pesent6 en la. estaci6n.9'1 

en donde la ¡rmfundldad del anastm fue a 200 m.,. coruma tempet<l~ de: .. 

12;.92 oC, UQi.l ~dad de 34.86 O/oo y una ccocenttaci6n de OK:Ígen.CJ . 

- de G. 61 ml/L_-

Dlstriliuci6n. General. 

Atlanta Jesueud es una especie ailuadanle eo. el Atlántico Norte; en . ·. 

el Mar de los ~: en la Comente del Brasil y en Ka. costa occidea 

tal de Mrica, y se ba recoledado CID!ll bastante ú:ecuencta en la reqt6n. 

del Iadoprcfflco · ( Teseh, 1948 ) • 

ED el Océano Pacfftco se ha obsetvado con menos frecuencia, Por 

lo 400 se mftem a la regUio del Padtk::O Ttoptcal Ort.ental se ha ~ 

,.._•tlllflUllJPS lQllJmes del Golfo de ~.(X.• .. J_..J..l.. · 



·'\' 

Descrtpct6n. 

,' ,:. 

Atl§nta tnclitl~a So\lleyet, las 2 . . .· 

(.Fiqs.~ · 5 y 6 ) 

Concha d.e forma nautUoide con enrollamiento hacia el :lado derecho: · 

· la. concha par lo general presenta m4s de cinco weltas separadas por,·· . . . . ' ... - ,- . 

una· clara sutura; sobre el borde superior de la concha y en la quilla se· 

observ(l una serte de finas liheas de ere, cimiento muy pequeñas ( Figs. 

6A, D ) , la quilla nace a partir de la abertura alcanzando su ma~or al­

tura en la parte media de la última welta y se introduce por su parte in. 

fertor a la altura de la pemUtirna vuelta. Esta especie es fácilmente re ... 

conocible por el enrollamiento de ~us primeras vueltas, la direcci6n 

del ángulo que forman las vueltas dependen del estado de madurez !=fel 

individuo y en algunas ocasiones se ha observa~o que éstas vueltas se 

encuentran didgidas hacia la .parte superior o bien hacia la parte infe­

ri()r ( F1.g. 60 ) • La abertura de la concha es oval, más larga que ancha. 

. ': .. .'' 

con una depresión en la parte anterior en forma de canal muy pequeño y 

estrecho; el opérculo en las formas adultas e~. de forma ovalada, flexible 

y transparente. El color de la concha es caf~ crema. El tamaño de los 

individuos de esta especie vaña entre 1. O a 5. O mm de longitud, 

· Cuando la concha se desintegra poi~ la accll'Sn prolongada en el formql 

deh!do, las partes blandaa se presentan de color cafá claro: el enro-

.. ·'~ : 



Fif. 5 Attani:a.tncl-tna.ta. Fotografía de la concha, en donde SA observa 

. · · la lnclinact6n del eje. de lás. p~ras weltas, la quilla y en la 

. · ~ superior de la concha una mancha que eones ponde a la 

p:>rct6n ocular ( 5 mm de lóngttud aprox. ) ~ 
' . .. ! 



l mm. 

@. Longitud m4xima. 

Quilla. 

EJe de las 
espiras, 

CD Abertura •. 

Fig • 6 Caracteñstlcas morfológicas de la concha y partes blandas de 

~ incltnata. 
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';'" 

.· Uam~ento es;.muy similar al· que ·~e describe para la concha, con la 111-
'í · .. 

• 1 ' .. 

···tima vuelta separada del res~o del cuerpo y el eje de las weltas presen. 
··:. _: 

tan cierta inclinación formando un ángulo con alguna de.las weltas de 

enrollamiento; las gonadas ocupan una pequeña área localizada en la 

base inferior de la pemUtima vuelta; los ojos son pequei\os de forma ci-

. lt'ndrica con l1J1 pigmento de color marrón; la proboscis es de forma otltn., 

dripa y bast~te g~nde { Figs. 61, H, G ). 

'.' Distribución• 

En el presente estudio se obtuvo un total de 41 lncHvtduos de Atlanta 

inclinata. lo qwa representa el 9.1 O/o del total de las especies de het.§. 

ró:podos tde~~lficados, resultando sor una especie de una abundancia 

.fegular. 

Durante el Crucero DOMO 1-79' la distribución y abWlda11cia real de 

los individuos por estación fue como sigue: Est. 7 (8 ind, ); 23(1); 25(6): 

26(1); 28(1); 33(1): 42(2); 58(9). 

Durante el Crucero DOMO II-79 .. 24(3); 43(1); 49(3); 55(3); 61(2). 

E~ el Crucero DOMO ¡ .. 79 AUanta1 tnclin~1ª apareció en varias estü­

C:tones, dlstribuCdas en fonna irregular, al sur del Golfo de Tehuante~C.; 
. . 
· . as! como en la región océanloa entre los paralelos 86° y 95° Longitud 

· Oeste. Durar.te el DOMO ll-79 esta especie apareció frente a 1.a regi'5n 

costera del inorte de Costa Rica y Nicaragua (Mapas 7 y 8 ) • 
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. Duraritt:t el DOMO I Atlaritá tndtnata se distribuyó en aquellas esta.:.' 

ciones eco~ Profundidade~ que variaron :de 48 ~ 3~0 m .y ~n:donde la tem; 
' .. ·, ' .- . ' . . ", ·... . . ,. ' •, 

peratutá nuotu6 cle 11 • as a 24. 9 2 °c, ia ·salinidad de 33. 96 a 34. 92 

ºloo, y conoentractones de ox!geno disuelto de 0.40 a 4.02 ml/L. 

La mayor concentraci~n de individuos se presentó en la estación sa 

en donde la profundidad del arrastre fue. a 200 m, con una temperatura 
. . ' ' 

de 13.23 oc, una salinidad de 34.87 º/oo y una concentración dé oxr .. 

geno de l. 3o ml/l.. 

Distribución .General. 

~ inclinata es una especie comlln y de una amplia distribución 

en el Océano Atlantico; en el Mar Mediterráneo; en el Océano Indico. e 

Indo-Pac;:!fico ( Tesch, 1948 ) • 

Et1 la región del Pac,!fico Tropical Oriental se ha registrado en el Gql 

fo de Pananu1 ( Keen, 1971 ) , 

'', .. 
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• · .. rAM!IJA: .ATiAmiw ·· · 

: ., 

' ' 

. ; .· Atianí:a tUrrioÚlata~#.Jny, iaaf· 

( Ftgs. . 7 y 8 ) 

De1<:ripci61). 

· Concha de fo.rma nautUoide con eb.rollamtento hacia el la9Ó dexec::~o; . · 

. la eoncha por lo general pn:lsenta de cuatro a cinco "1!eltas separadas · .. 

por.una clara sutura, sobre el borde superior dela concha y en la QUi"' · 
.,, .. 

,· .. 

' .lla 'se observa Wla ·serie de finas líneas de crecimiento muy pequei'las ; 

la~qUwa se eleva ligeramente a partir de la abertura,' alcanzando su~· 
_ .• ' 1 '' ' ' ' 

yor altu~ en la· parte media de la 61.tima vuelta, y no se introduce en su 

. parte inferior como en A. incltnata. Esta especie es fácilmente recono-: 
. . - - ' - .·.l 

. CtblEi por. el enrollamiento de sus primeras vueltas,. vista de perfil el eje 

· •. : de las espt.ras'·sobresale del plano de la última welta, presentando una 

lig~ra 1rtclinact6n, la aparencia de la espira es de forma similar a un . ·• . . ' ' . 

tomillo· (Ftgs. BE, F ) • la abertura de la concha es oval, más l~a que 

.ancha, presentando en su parte anterior una depresión en forma de canal· 

: ·muy pequefto y estrecho ( Flg. 8 _ :C ); el o~rculo en las formas 1:1.dultas 

es de fonna ovalada, flexible y transpaxente. El color de la concha es 

c:aftl -crema~ El tamai\o de los tndlviduo:;¡ de"ésta especie varía entre.l.O. . . 
& 1.6 mm de largo~ 

Cuando la concha· se desintegra P9t la acción del fonnaldehfdo las par-. . . ~ . ' . 
tes blan,das se presentan de cqlor amarUio, el enrollamiento es m~y al ... 
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Fig. 7 Atlanta turriculata, Fotografía donde se puede apreciar la de-st.q. 

tegract6n de la concha por la permanencia prolongada en el for-

maldehtdo 1 se aprecia en la parte superior el ojo y sobre al la-
.· 

do posterior las ganadas ( l. 6 mm de longitud aprox. ) • 

' ' 
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Abertura. 

@ C&nd,dela 
abertura. 

Proboscls. 

Pie. 

Opérculo. 

Ftg .. 8 Características morfológicas de}a.concha Y. partes blandas d~ 

A!J.Anta turriculata. 
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¡nilar al qúe se desc:rthe par8 la concha, presentando ~ diilina vuelta .-' 
' . . ' . . . . . . . . ' ·.' . . . . . " 

ligeramente separada de la penlllttma y el eje de las vúeltas sobresale\ 

· del plano de' la aJ.tim& vuelta 1 las gonadas OCUPan una pequefta área io.,;. . 

c:alízada en la porotón posterior de. la concha y no sobre la base de en~ . 

rollamiento como se presenta en_!. inclina ta; los ojos son de. forma cil!n. · 

drica y pigmentados de dolor marron; la probaseis es de fonpa :cilíndrica . 
. • •' - : .. 

·. ·",).·:-

y. bastante grande ( Fiqs. SH~ I, G )~· . ·~._ 

':'•' 

_Distribución. 

E~ en presente estudio se obtuvo un total de 24 indiv:lduo·~ ,de Atlanta .· ·. 

turrlcul~ lo que. representa el 5~3 º/o del total delas~species de het~ 

r6podos identtficados, resultando ser una especie de una. áblUldancia flt 

gular. 

Durante el Crucero DO_MO 1-79 l_a distribuci6n y abundancia reaÍ de . · 
. . 

ios ind~Viduos por estac16n fue como sigue: Est •. 2s(4::1.rid.}: 33(1)~.: . 
- ( . . 

, ' 

· Durante el dru~ero DOMO ll-79. 4(2); 61 (14): 65(3) ~-

En el Crucero DOMO I-79 Atlanta turriculata apareci6 en dos esta­

ciones en la región ocáanica entra los 9llº":'.·9S~ longitud Oeste. Duran.,. 
. . . . 

te el OOMO n-79 esta espeole apa..-eoi6 en tres estaciones localtzadoQ 

al norte de las costas de Costa Rt.o~ ( Mapas ~ y l O ) • . .. 

Dura_nte el DOMO I ~~ t_u_rri_c_ul_a_t_a se dlstrlbuyd en aquellas asl',I¡¡ 

oiones con profundidades qi.ta variaron de 48 - 200. m y en donde. la tem. 
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pe'rat~ra.' flu~tu6 de 13 ~ 32 a 24. 9'2 <?C ,: la s~tntdad de 33. 96 a 34. 92 · 
•, . . ·., ... ·.. . . . 

o /oo' y concenttaoiones de ox!~eno dl suelto de 1 ~ 69 ;.. 4. 02 ml/l.. 

La may.c:rr concentraci6n de individuos se present6 en la estación 25 

en donde la profundidad del arrastre fue a 48 m, con una temperatura de· . . 

24.92 oc, una salinidad de·33.96 º/oo y Wla.concentract6n de oxtgeno 

d~ :4. 02. utl/1. 

Distr1buci6n Geneial. 

E.s uno de los. pocos hetenSpo~s qiie.li<> es:cosmopolita, tie~e una · 

Blplta distribución en el Océano IndiCo, es frécuente recolectarlo en el 

Indo- pac~co y WI. ~lgunas regiones .del Go.1:fo de Panamá.; también se 

·. ha obsezvado en Nueva Zelanda;' fuera de las costas de S1dney .Australia 

Yen Sumatra, No ha sido registrado !'In el Océano Atlántico. {Tesc~,.1948; 

Keen, 1971 ). 

. .. 
;,•,,' 
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'. ~ --, 

'~ .. 

( Figs •. 9y10) 

Descrtpot6n. 

Cuerpo cilíndrico d.é concha muy pequefta~ por lo que le· es imposible . . ~ ' 

. . 

tntloduoir. el cuerpo dentro de· ella; el pie ~e ha modtficado completa---·: · 

inente en una aleta y una cola natatorta; la superficie del cuerpo ~uestra 

• uná capi!. mus.cular cubierta por una delgada membrana que cubre todo el 

cuerpo; la presencia.de tu~rculos sobre el cuerpo depende principal-
·. ·. ' . 

mente del estado de desarrollo que presenta el individuo; la ·probaseis 
. . . 

ea enorme llega a ocUpar un cuarto de la longitud total del cuerP<> y es:"' 
tá oonstitu(da por una cavidad bucal en la que se aprecian un par de hi­

. leras de agudos dientes de la rádu.la; la faringe es de gran tamai'lo loca- · 

itzada. inmediatamente después de la r4dula y es de cofor caf~ claro; el 
. . . 

esófago y el estómago se muestran muy delgados, corren a le; largo del 

cu~1l>o alcanz~do la masa visceral del 1ndiViduo ( Fig. lOB ); la por--· 

oi6n caudal es corta ·y gruesa, finalizando en una· estructura globular 

· · . en forma de estrella y pigmentada de 9o~or ptirpura ( F ig. 1 ON ) ; la masa 

visceral se encuentr.a situada a ·la altura de la aleta natatoria y está 
' .. 

co.ilstituída pi:)r ·una. pequei'!.a concha de color caf~ claro ocupando tma · 

. gran .parte de la masa visceral. y las' gonadas que aparecen envolvtt:tndo · 

9ran parte de la concha ( Fiq. IOE ), Esta especie s~ diferencia facil-

·,, ;" 

/:. 1 



so·. 

Cardiapoda ~acenta. Potografra del cue~, en donde se obse.t. -.- . ......_.._ :. . ' 

!~n, la proboscis 1 la aleta n~tatorta, as! como las branquias 
': 

y la masa visceral .E!n 16.'*"9 .. ~'(iO',llUQda.~Ltud. 

"prole· ) . '• 
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fig, 10 ·Características nioñol6\}icas de ~PQd~ pJ,acenta. 

A-Longitud total. B-Proboscis. C-:Ojo, O-Tentáculo ocular. 

E-Nlloleo visceral. F-BranqUias. G-:Gonadas. H-Conoha. 

!-Intestino". J-.Aleta natatoria: K-Dtsco suotor. L-Fibras 

musculares entrecruzadas •. M-Porc16n caudal. N'-Estructura 

filamentosa. 

¡ ·,, 



o·' . 
.. '" . 

. /,~:)ii~~ ;.dEi 'º .. · richfiltti por pres~n~ar ml. ndmero m~•rv9frtte. branqúi~~ 
''.'i-f:.:-::.•:;. : '·. . . ,'. ·-, :. " '··,. _'. . ... ···. . . ' ' ... : . 

d~··io!1Ilél :cónte~ a11l)e~das aired~dor 'del ndcleo viséeraL( Fig. · l OP ) ·,. El . 
... 

. · ·.·. ta~~ilo de los indiyiduos de esta especie varía ·entre 4.1 a aa· •. o. rn'rii. de 
'., . . '. .·· . . ,. ' . ' . :·' .· ·,·· .. 

largo. 

Distribución. 

En el presente estudt~ se obtuvo un total de 77 tndtviduos d~ ~P.Qda .·. 
•. _'.. t ' . ,. . • : : · • . : . _e ~ · . . • . · ... ' : "... ' . ·• . ·, ; • ' • .·'. , ' - ': . ' : , 

placenta lo que represen~ el 17 O/o del total de las especies de:heter6_~,.. 1 . 
' ·-·, .. . . ' : . ,~ ' ' .. ' . . ' ···:· ' . : 

· Podos· id~ntifioados, resul~ando ser una especie de unaabundanci1a·r~gt.t"'.' 

lar:•·. 

· Durante el Crucero DOMO I-79 la distribuci6n y abundancia real ·ae · 
,. . . 

los individuos {>or estao16n fue como sigue: Est. 1(8 ind. ); 3(3); 4(3); 
.. ;. . . . . . · .. 

. 6(2); 7(3); ~5(2); 18(1); 21 (l); 23(1); ~31(1); 33(1); 43(1)¡ 44(2}¡ 48Ü); . 
• ·' • " •••• 1 • 

50(1)1 74(8); ·~5(5); 97(1); 104(1); U2(2);Ú7(12). . 
. . 

. '.' 

. Durante el Crucero POMO II-79. 43(1); 55(1); 61(2);.65(1). 

Ei(el Qrucero DOMO I-79 ~pgda P!acemta apareci6 en varias 
. . 

e¡¡¡tacioneir se~radas entres!, hacia la porción ·sur del Golfo de Tehuan 

tePec;i; frente a la re:9i6n oost~mi del norte qe Costa Rica; a.at' como en la 
. ' 

región o"éanioa entre los patalelos 99o y 9Sº Longitud Oeste. Durante 

bl DOMO II-79 esta especie aparecit1 en cuatro estaciones, frente á la . . 

liegi6n costera del·notte de Costa Rica 'I Nicaragua. (Mapas 11. y 12 ) .• 

D~nte el DOMO I ~P.22!! placenta se distribuyó en aquellas 
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estaoto~es con profurididade~· c¡~e vart~~n de 100 - 400 Ín,Y en don'de. · 

la· temperat~ fiu~tu6 de 11-. 42 a 15, 23 °c, la ~altnidaii de 34. 31 a . ' ' .. ' ,. . ' ' '. . ' -

· .· 35 .. 01 º/oo, y concentraciones de ox!geno dis~elto da o~ 13.· a 4.23 ml/L. > 

· La mayor concentración .de individuos se presentó en la esta.ct6n 117 

en donde la profundidad ~el arrastre fue a 200 m, con una temperatura · 

de 13. 07 °c, una salinidad de 34, 7 5 o loo y una concentración de oi!-·; . 
' ' . ' . . ' 

geno de l. O ml/L. 
. . . : . . 

Distribución General. 
. - ' . . ' . - . . . .. . ' . . ._ . . . . ~ 

· Cardiapoda·placenta es 'una es(Jecié de aguas cálidas. En el Ocááno \-- . ·,. 

Atlántico se encuentra ampliamente distrlbu!da en el Mar Caribe; en el 

Golfo de Méxtco; en el Mar de los Sargasos; se hap registrado con poca 

frecuencia en las Islas Azores y en algunos lugares del Mar Meditem1- · 

neo (Tesch;.1948). 

En la región del Indo•Pac!fico se ha registrado en Australia; en las 

aguas del Archipteiago Indo-Malayo y al sur del Mar de China ( Tesch,.' 

.OP· ~· ). 

En el Paqífico Tropical Oriental, se ha recolectedo en algwios lugares 

del Golfo de Panamá. ( Keen, '1971 ) • 
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.. 
Cardiall.Qf!a richardi Vays~iere.,1904 · 

(Figs, 11y12) 

·•.· Descr1,pc16n, 

·. 0),lerpc> oil!nddco de cono.ha muy pe'quefla, por lo·que· le es triip0s~ble' 

.inttod\,lcir el cuerpo dentro de ella, el pie se ha modificado comple~mente.• · 
' . ' - ' ' 

en una aleta y una cola natatoria; la superficie del cuerpo muestra tma o~ 
. . 

. Pa muscular cubierta por una delgada membrana que· cubre todo ef cui;\rpo¡ 

la presencia da tubérculos sobre el cuerpo depende principalmente del . ' . . 

e$tado de desarrollo que presenta el individuo; la proboscia es enorme.de 

fornia tubular llegando a ocupar un cuarto· de la longitud total del cµerpo, 

está constitu{da Por una oaVidad bucal en la que sEi: aprecian un par de 

hileras de agudos dientes de la rádula; la· faringe es de gran tamai'lo y se · 

localiza inmediatamente después de la ~dula; el es6fago y el estdmago 
' . 

son delgados y largos, corren a lo largo del cuerpo alcanzando la masa 

visceral ( Fig. l2B ); los ojos son de forma globular, presentando una z.Q. 

na pigmentada delante del lente; los t~ritáou.los oculares son una prolon.;. . . ' 

qaoi6n de le cápsula ocular, ástos son de igual tamaf\o y se van adelga: 

zando parca finalizar algo curvados { Figs •. !2D, .E, F, G ) , la aleta nat:A,. 

torta tiene la base amplla y es :nás larga que ancha, obse1vada a simple 

Vista presenta una serie de bandas mu!llculares que se entrecruzan. se 

dlstingua además un pequei\o disco sudor en el margen inferior de la'aleta. 
. ... ., ' ''····· 
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Fig. l1 Cardtai;>oda rtchardi. Fotografía del cuerpo en donde se observa,· 

ia enorme probosots ·, la zona ocular, la aleta natatoria y la ma-

sa visceral en la parte superior ( 30 mm de longitud aprox. ). 
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ftg.12 · Oaracterlsticeis mo~foldglcas de Cal'dlaP.Qda rtchard&. 
': ... 

Á·Longltud total. B-Rctdula. O-Filamento• caudal. D-OJo . ' .. ., .' ' -~ . . . . 

. . 
E-Lente acular. F-Zona pigmentada. G~Tent~culo ocular. 

H•Ndcleo visceral. · I-Branqutas. J-Concha • L-Aleta nata-

torta. M-Banda de m11sculos •. N.:.Disco s.uotor. · 



: ,.· . ' 

" 

··. ( F!Q. l.2L ); la parolón caudal es corta y gruesa,· en a19-u,nos casos se 
·adelgaza en un filamento muy largo·, la ·longitu.d de este filamento es muy .' 

.', •.,' . '~ : . . ,.. . . ' . ' - . ' . . .. - . \ .' . ' ~· : . 
i 

. varlado 1 algunas veces es tan largo como el mismo individuo (F1g. l2C); 

la masa visceral se encuentra situada a la altura de la aleta natatoria, eA 

tá constitu!da ·por una pequeña concha de color café claro; las gonadas se . 

prese.ntan envolviendo gran parte de 1n concha ( Fig. l 2H ) • 

· A diferencia de Q. placenta esta especie presenta muy poeas branquias, .. · 

n:ueve como máximo, las cuales sé encuentran situadas en el lado dorsal 

delndcleo visceral, sin embargo Tesch ( 1948) determinó ocho branquias . - . . . . 

como el número total para esta especie, las branquias son Jl'!áS bien de 

forma plumosa que c6nicas y se presentan situadas en la entrada de la 

cavidad del manto ( Ftg. l 2I } • El tamaño de los individuos de está es~· 
. ' 

cie varia de 2t O a 53. o mm de longitud·. · 

Dlstrtbuci6n. 

·. En el presente estudio se obtuvo un total de 4 lndtvicÍuos de CardlaPf!Qa 

rt.chardi lo que representa el 0,9 º/o del total de las.especies de heteró• 

podas ~dentificados, resultando ser una especie escasa. 

Durante el Crucero DOMO I-79 la distrlbución y abWldancia real de.· 

los individuos por eatac16n fue como sigue: Est. 4(2 ind. ); 21(1); 97(1) • 

. D).U'ante el Crucero DOMO II-79, no apareció ntngdn ejemplar en las' 
' ' 

· tnuestrds analizadas. 
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> '< . ,En ~l rir.id'ero' DQMQ~ I-i9 Cardta~da rtchardl aparéot6.~n tres esta-. 
'·,', ·-~~-:~· .. ·. -. /• .·.~·---:-' ~. . . .. ·-··· ,· ;· ' -.· 

'.;.: .}···ot~s;~ej~dbs elltre sí, futo al sur d.elGolfo de Tehuantepec 1 .otro fre.u. •• 
; ' - • , ' ' . • •• ' · .• ' . '.l '.·, '" : .• 

:/' . .:e,~. a ¡,.¡ ~os~s norte de, Costa Rlea y el tereero en la ~tón plen~·inenÍ:~ •. · 
: _;·¡.,/•:'.·. • •. : .' . ~- • .. ·~- •'.. .. : a • · •. - • • • .'.. ' ' ' ' ' . • . \ . ' ., ' .' ·, 

.:)'.t;.Oé:éantca :a Ús áltma de fos 95º l'.0ngttud Oeste .C Mapa 13). 
'- ,'·' .. ' . - .. ·,, . ·. . 

: · ·. Durante ;.el DOMO I ~~a richcll'd! se distribuyó eri aquellas est.Q, 
' . 

. ciones con profundidades é¡ue vartaron de 100 - 350 m y en donde la tem-
r. ~-· . ; 

'Íierátura flu~6 d~. 11.42 a 15.23 oc, la salinidad de 34.80 ~ 35.0l ºloo 

. y' concenti8.Ctones de oXÍgeno disuelto de 0.13 a 2. 22 ml/L. · 
··' . ·. .'. . . . - . - . . . 

· : ·1.a m~y()f concentración de individuos.se ~sentó en la estación 4'en. 

dÓncie la profunaldad del arraatre fue la 350 m, con una temperatura de 

11.42 oc, una salinidad de 34.81 º/oo y una concentración de <>X!geno 
.·, ' . . . - . ' 

·;· del.o m1A. 

· .. D1~ci6n General. · 

~~rlchanUes tma especie poeo cómún. En el Océano Atlán- · 

Úco se han:recOlectado pocos eJ~mplares entre el Mar de los Sargasos . 
' ·~ : ', 

· Y las I.slas. Azores, y no sé han obs~~ado en el . ~r Caribe; Golfo de : 

M4.Jdc0 y en el Mar Meditetr4neo, ( Tesch, 1948 ) • 

· En el Oc4ano Pacrfico se tienen muy pocos registros de es~ es~~ie, 

entre Nueva Caledonia y Auatralia; en el sur del Mar de China, así como 

' ~ll Madagas~ar y.al es~ de Africa ( Te.sch,· QP. Q!t.. ). ¡ 
En Pac~ico Tropical Oriental, se tienen pocos registros para el Golfo de 

Panam4 .(Keen, 1971 ). 
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FAMILIA: PTEROTRACHEIDAE . ' - ' '~ ' . . 

.Oescrtpci6n, 

. Ptergtrai::füea coronata.;Forskal,. 1775 .. · 

( Figs. 13 y 14) 
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Cuerpo cilíndrico, s~ concha; el pie. se ha modificado completamente 
;•, 

en una aleta natatoria; la superficie del cuerpo muestra una capa muscu ... 

. lar cubierta por una delgada membrana que cubre todo el cuerpo; presen-

ta úna serte de tubérculos en la porción inferior del cuerpo y ~stos son 

. m's notorios cerca de la base de la aleta natatoria, la presencia de tu~ 

b.érculos sobre el cuerpo, depende principalmente del estado de desa-

rrollo que presenta el individuo ( Fig. l4P ): la proboscis es muy larga, 

curva y da forma tUbular, está constituída per una cavidad bucal, en la 

que se aprecian un par de hileras de agudos dientes de la rádula; la fa-

rtnge es de gran tamaño, de color café olaró y se localiza inmediatamente 

después de la rci~ula; el esófago y el estómago son delgados y corren a lo 

largó del cuerpo alcanzando la masa visceral; los ojos son prominentes y 

de fonna cili'ndrica, la cápsula del lente es bastante larga, el lente es de 

forma ovalada y se presenta pigmentado de color café marr6n. Esta espeot~ 

carece de tentáculos oculares ( Flq. 14E h la aleta natatoria tiene una ba-. ' 

se amplia, más larga que ancha, se encuentra situada entré el mlcleo vt.a. 
. ' 

oeral; y los ojos, a simple vista es bastante homogénea, en el ma[g'en in"'· 

fertor presenta una serte de mllsculos que dan la aparencia qe arcos; en· 

'l. 

'•·· 
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Ftg.: . ·13 Pl;ero~chea eoi:Onata. Fotografía del cuerpo· en donde se .obsEU: 

va6 la probaseis, la aleta natatoria y la masa visceral en la J>!U:· . 
'' ' te' superior ( 45 mm de lonQitud aprox.;). 

·. ,., 

" 
'' ... \ 

;.·, 



·~ 

·@~> 

.; ' 

Fig. 14 Características morfol6gicas de Pterotrachea coronata. 

,·, 

A•Longitud total. B-Porc16n caudal. C-Proboeois. D-Rádula. 

E-Ojo. F-Cápsula ·ocular. G-Lente. H-Masa ~isceral • 
.. 

X-Branquias. J-Nilcleo visceral~· K-Rifion, L-Intestino. 

· ' M-Al.eta natatorta• N-Disco auctor. O;.;L!rieas musculares. 

· P-Tubéror.llos. 
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' ' . . 
'·· .. - . ) ",.,. ' . ,. - ' 

< at~Os ejemplares se ha obser1/c1do un disco auctor muy per.¡ueflo sobre .. -:: 
.. ···:' .... . ;.• ._ . 
' ei)~9fde inferior, y sólamente se presenta en los machos ( Ftg. l4M h 

•' ' . . ... . ' . . ._ 
. . . . . 

. la potct6n caudal es muy. corta y gruesa, presenta lin corto filamento que. 

se misancha en su porción final: .la masa visceral se encuentra situada 
. ·. ' . . . . 

por detrás de la aleta natatoria, es muy delgada y termina en punta en 

el .polo do~Séil; las bran®ias son pequei'las y escasas, entre dos y din-
. . 

~, allnque un ejemplar presentó doce branquias. El tamai'io de los indi- . 

Vidt10s de.esta especie W'r!a entre 15,0 a 94,0 mm de longitud • 

. · .·01s1:rlhuc16n.·. 

F.n. el piesente estudio _se obtuvo un total de 19.individuC)s de Ptero-

trachea coionata lo que ~pres~ta el 4.2 º/o del total de las especies 

'de heter6podos identifica.dos, resultando ser. lllla espeoie de una abun - · . . . . . 

dancta reguÍar. 

'. '.óurante el .Crueero 'DOMO I-79-la distribuct6n y abundancta real de 

· lt,~ iti~tViduos ~r es~aci~~ fúe c~mo sigue: Est. is<i ind. ); 19(6); .. ,. . . . .. ,. . ... 

. 30(2);-33(~); 44(2); 74(6~; 76Ü)~. 

' . 
t>urante el Cruce.-o DOMO n-19,· no apareció ~ingd.n ejemplar;en las 

hi-~stras analÍiad~s •. 

DWilnte. el Crucero DOM.O I-79 PÍ:erotrachea coronata apareció en v.o. . 
. . 

'i1a11 estaciones sepa~das entle Sf, frente a la región 'lCéantca de Co,¡¡; 
1' . ' '. • • • , ·, • 

~ ftlat. ~ntre los paralelos 86º y 95° I.ongltud Oe~te. ( Mapa 14 ) • 
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·Durante el· DOMO I pterotrachea coronata se distribuyó :en aquellas 
' . ; . . 

,estaci~nes con profundid~des que variaron de 108 - 200 in y en donde 

· la, temperatura' fluctuó de 11. 68 a 14. 40 °c, la salinidad de 34. 76 a 

34.98 º/oo, y concentraci<Jnes dé oxígeno disuelto de 0.44 a l.69 ml/L. -, . 

La mayor concentración de individuos se presentó en la estación 19 

en donde la profundidad del arrastre fue a 200 m, con una temperatura 

de 12 • 8 2 oc, Una salinidad de 3 4. 91 ° /oo y úna concentración de óxi':;.; 

geno de 1.42 ml/L. 

Distribución General. 

Pterotrachea coronata es una especie comlln en las aguas tropicales. 

En el Océa~o Atlántico es muy frecuente, se ha registrado en el Mar M~ 

diterráneo; en las Islas Azores y en el Mar de los Sargasos ( Tesch, 1948), 

En el Océano Pac!fiéo se ha observado con bastante regularidad en la 

porción del Archipiélago Indo-Malayo; al sur del Mar de China y en Au.a, 

tralia ( Tesch, QP· Q!t.. ) • En la zona del Pacífico Tropical Oriental se 

ha recolectado en algunos lugares del Golfo de California (Keen~ 1971 ). 

,., ·'. 
·.· .. , .. : 



'FAMIW:·•PrERoTRACHElDAE' 

. . ' ', ' ··'.·. : 

Ftroloida desmaresti Lesueur, 1817 

. ·~. ( Figs. lS y 16) 

Descripción. 

·· Cuerpo oUÍndrico, sin concha; el pie se ha moatficado completamente 

en \Ula aleta natatoria; la superficie del cuerpo muestra una capa muscu;,-
. . . . . . . . . . 

lar cubierta por una delgada membrana; la proboscis es laiya: y de forma 

,tubular; la cavidad bucal es peq\seila, mostrando los dientes de la rádula; 

la fartnge es pequeiia localizada inmediatamente despues de la rádula; el 

esófago y el estómago son delgados y corren a lo largo del cuerpo, alean. 

zando la masa visceral; los ojos son muy pequefios y pigmentados de co-

lor café marrón; los tentáculos oculares se localizan por delante de los 

oJps y se presentan exclusivamente en los machos ( Ftgs. 16J, K ); la 

aleta natatoria tiene una base amplia méjs larga que ancha, se encuentra ,·. 
situada entre el núcleo visceral y los ojos; un disco suctor se distingue 

sobre el margen anterior de la aleta, el maiyen presenta delicadas fibras 

musculares fonnando un sistema de areos; la porción caudal está reducl:.. 

da a un lóbulo muy pequefio ( Ftg. 16H ); la masa visceral está inserta­

tada al final o cerca del extremo posterl~r-del cuerpo;' las branquias son 

escasas y se localizan en la porción dorsal del nd.cleo vlsceml, en al-

gunos ejemplarns no se observaron branquias; el ovario ocupa una gran 

parte del nl'.icleo visceral pmsentando huevos en fonnaci6n, por detrás 

del ova'rto sale un largo filamento con h11e•1os loa .ouales se encuentran 



Ptg. lS Firolot~a ~esmaresti. Fotograf!a del cuerpo en donde se observa, 

la proboscis, la aleta natatorta y la masa 1{1$ceral ( 30 mm d.e .. 

longitud aprox. ) • 

: .. -

: .·; 
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Fig~- -15 CaraoterCsticas morfoldgic:ias. de Ftroloida desmaregtl. · 

A-Longttud total. B-Masa Visceral.. C~Branquias ~ D•Nll-

cleo visceral. Eo-Oonadas •. 17-Corddn con hunos. G-Ia~es;.; 
# -~ 

tino~ H-Porot6n caudal. 1-Proboscis. J-OJo. K .. Tent4cµ.lo, 

· .. dcular. L-R.ddula. M-Aleta natatoria. N-Dtsco suotor. 

"ihtrneas musculares~ 
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. ::.':1.L'· 

· ·., En el presente estudio· se obtti~o un ~tal de· 40 · iriclivtduos de .Ffrolotd~ . · 
. ' . - ' ' ' . '" 

.. - . ' - ' . . - . 

. desmaresti lo que representa el a.a ºfo del total. delas especies de he-. . . . . .· . .' 

• te,rópodOS identifioadOS I resulta~dO S9;f Una' especie abundante 9 • : . 

o\lrante el CruÓ.ero DOMO, l,.;79 lá dtatribucit5n: y ab~danoia real de ' .. , ' ' ' ' .. · - . . . . ·. :- .. ., . ' ·' :, 
' . . .:' f '- ' . •" ~ ' 

10Eth1dividuospor esfuot611 fué:como sigue: E~t.·,i<s.'bid. ·); 3(1); 4(3)(:'::> · 
.• ' . - . '. ' - . ' • •'' ', • . ¡ .•. • 

·. 7(2); .3l(Ü;S8{1); 95{2); 9'7'(1); Ü2(1); .U7(4)/ 
- ,_ .. . '. . ·'. 

.' .... _ 

Durante el. Crucero DOMO II-79, 4(1); ZO{l4); 43(1). ·; 

En el Crucero DOMO l-79 Firoloida desrilaresti apárec16 en varia'&< 
.; ... - .,_ 

· 'e1;1taoiories separadas entré sí, hacia la·porot6n sur Cle(Gplfo de.Tellul\\Í; 
•• ' ··-;1· ' ·I 

- . . .'. . : - . . . - . . ·, .... .' I· . -:· . , . , . .·· .. :· ·,- . 

te peo; frente a la re,gi6n costera del. norte daCosta Rica y Nicaragua,· ... 

as( corno en una ·ª~~ación aislada cerca dei paralelo 9Í0 LOngttud-Oe~~.'. 
•• :·.: •. - .j . • • ·•• . - .,¡ ,, 

Durante el DOMO n-i9 'esta especie a~eció solamente en tres esta-: .. ' ' 
,.. 

ciones frente ala región costera de Costa Ri9a (.Mapas 15 y 16). ·. 

" •\-. 

• ·Durante el DOMO l Ftroloida· de§maresti se1 distribuyÓ en: aquellas 
• ' •• " .·, • 1 ..... ' ',! 

''estaciones ooii profundidades que vartáron de 143 .. 350 m y en donde la ' 
• ,:'•; ! • • • • • • • • ' , ''. e'-~ • • 

te~pf~~ fluotuó de U •. 42 a.14. 30 °ó,· la' s~linidacide 34.Sla 34~gs<, 
''•1 

., .' 

1,·, 
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Mapa 15. Distribuci.6n y abundancia real de Ftrololda desmaresti Lesueur, 
1017 en el Domo de Costa Rica y áreas adyacentes durante el 
Crucero DOMO I-79, 
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Mapa 16. D1strtbucl6n y abundancia real de Firololda desmaresti Lesueur 1 

1817 en el Do{llo de Costa Rlca y áreas adyacentes durante el 
Crucero DOMO ll-79. 
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', .: ·;·' 
' ; . ':. ;: 1·" ~ .1· .. ,.,. ' . . ; . 

. ;~,,t':.~.':·'/ef:,:i;,,.'.>';, .. ·· ... , .·· .)/:,11·::?·:'· .· ::_'·'> ·. ·: ..... ;•·. 
';'} ' . --~~~ayc>r c:onqen~aol6n. c:te. tndtvidt1.os. se -~sent6:en lit.. ~8taót4n l ·' 

,,,~ !:·;' ··.~;~:+/·~/\' .. ;:;.' __ '.'.~·/.·.·~·};(: .. :;·>,1··: •'l·, y.>~:·,.,."~·~·,·._· ",, · ... : .• ·..;·~ ·~·.·-,,~· ,, ;· ··•', :, ::·" •. - ..• ·.''•J ••... <. 
:, :;;;: :;:·l(én dC)JlQ8 111, profun~dad del ~ml8~ fue 'll 3~0 m / OOn tulll t~mperatu.ra'' , 
, .. :.:1-.:·~)Y:::.-r--~: -·· ... < . ... .. " :·._ · .. · '· ¡" -

...•• ,· .. _ .. ·c1,\ü~42°d;·una ·satfutdad.de· ~4•SOº/oo.runa oo~cen~ot6n de.6xr~ .. · 
geno de 1. O ml/L. 

Distrtbuc;,tón General; 

.. PÚJ?loida des!l\aregti es una especie dé aguas tropto~es. ~-elÓo~ ~ , 

: . "~~ At~tido se tienen pooos regi~t:ros y'no se·dtstrtbuYe más auá:d~ ~~s 
. ' .... < ' . .. . . '• . . . ' . ·'~ 

en hl::Mar Mediterráneo ( Tesch, 1946 } • 

. En el Océano Pacífico ta_mbiMi se tienen pocos registros de ella,. se 

. , . prt)se~t9- en el Mar de Tasmanta; en Australia y en las islas ce roanas a 

-.. •N~~vá Zelanda (Tesch, .2P· 01.t. ). Para ~a poroi6n dáPac!fico Tr~~ictii ·' 
'•: . 

. ··. . Prt~ntál Se ha locaUzádo ~óla~ent~ en'el Golfó de·C~ltfomia ( Keen, 19-
, ·. , .r. . , , . ·"· . , . . . . ·, 

'".:. 
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,·.·; .·. 

'( Ftgs. 17 y 18 f' 

· :,: ! ,. Desc~p~idn. 

Concha con enioÚarniento hacia el ladct 1z®1erdo y de to.:ina · co~prt.- ", • 
' ,·,' ·, . ·' ' .. . . . . ·' ''• ..... 

mida; préflleriÍ,a. de tres a cuatro vueltas, la ·~utura de las vueltas es ctil·. '· 
.. ~a y .bien marcada, la '1Iti~a vuelta es .grande y compé>ne la: mayor ~t-" ·"-':';,-

' . ·: ' "·::: .. ,· { - ''í&'Y ;.-::' . . -· - . • . :_ . '.,: . · ... ·.''' ... .'. 

~e de .la concha¡ ésta vuelta presenta una protrusi6n en fonna ,de dieht~. 
·:·· - . · ... 

sostenid.a pOr ,una costilla; la abertUra de la concha es lic¡eramente ov~: ' 

más ancha que larga ( F ig s. l SC, G ) • La concha presenta ligeras es·-

triaciones transversales de crecimiento sobre la superftoie, presenta . 

pÜntos de color oaf~ cerca de la vecindad. del diente y del ombÚgo; el . 
-. ' - - ¡ . . . . ,; '-< • • • • • 

ombligo es ·relativamente estrecho y po6o profundo ( Ftg~ ·1aE ); el óptb: . ' . ' . - . . . ' . . 
- '¡'·: 

· .. bulo. es transparente . delgado y algo redondo¡ comenzando a enrollarse .. 
. . 

' • 1 • 

eri ·sentido derecho, •El color de la concha varía de un caf~ claro a. blan . 

co crema en muestras preseivadas en formaldeh!do. El tamaño de los !Ji.· 

dlViduos de esta especie varía entre O. 5 a 2 ;O mm de diámetro máximo •. 

Cuando la concha se desintegra pc>r la acci\Sn prolongada en el for­

. maldeh!do, las piutes blandas ~on cié _color p'Úi'pura claro; el ouerpo ;a .. 

pa~oe enrollado; la vuelta apical s_e prese!lta libre de l".l que.le prest-
'''.> 

dé; ias aletas natatorias se encuentran libres del di.seo nadador, las .11.ct_;.. 

nadas ocupan gran parte de las primera·a vueltas ( Pigs. 18H, I). 

; 

·- r .. 



Ftg. 17. IJ.ma~a ~· Fotografía dQ...la concha,vista por el lado 

~rsa,J;. Protnisidit y panes blanda7 visibles en la. ~be~ra 

( 2 nun dé longit.ud.aprox. ·>. 
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.l mm. 

Fig. 18 Características morfológicas de la concha y partes blandas de 

Limacina infla ta. 

A-Diámet r.o máximo. B-Alliplitud •. C;;.ProtrusiÓn, D-Apice • 

.E•Ombligo. F-Vuelta dél cuef'P?·. H ... Á1eta.·natatorta-. I-Gon., 

das. 
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·n~~ctcSn •. ·•.· ·· .. 
' '' ~ .-

'";,' •.' 

.. ~- eLp,tesente'.~swdto se o~ ~uúo~ ~e ia's in~tvtdtios rjé.'Linw.oina 
' 

.-!@atalo.que.representa el 10.S º/o qel total de las especies de,pteropo.i. . ' , ' ,.. . . . 

· dos·lcfentlficados, resultando ser una especie ahw1dante. 

Durante el O~cero DOMO I-79 la distribuot6u y abundancia real.de. 

los lhdtviduos por estaci6n fue e.orno sigue: Est. 1 (4 ind. ); 3(1); 4(19); 

7(1): 15(2); 18(1); 21(2); 23(1); 25(18); 33(42); 44(6); 50(2); 58(11); 66(9); 

85(1); 97(2); 110(11). 

Durante el.Crucero DOMO ll .. 79. 4(2); 20(70); 24(8}; 32(1); 43(1); 49(7); 

61 (8): 65(5). . . 

En el Crucero OOMO I-79 Llmacina ~aparecf.6en varias esta-'"' 

_clones separadas entre a!, hacia la porcf6n sur del Golfo de Tehuantepec; 

ffE:nte a la regt6n costera del norte de Costa Rlca;. frente a Panamá, a sr 

como en la región océantca entre los paralelos 89° y 95° Longitud Oeste. 

Durante el DOMO ll-79 esta especie apareció en casi todas las esta·-­

ctones de muestreo, frente a la región. costera de Costa Rtca y Nicara-

gu~ ( ~apas 17 r 18 ). 

Durante el DOMO l Limacina inflata sé distribuyó en aquellas esta---- - . 
clones clm profundida~es que variaron de 48 - 350 m y en donde la tem. 

peratúra fiuctu6 de 11. 42 a 24. 94 oc,. ~a salinidad _de 33. 96 a _35. 01. 

ºloo, '( concentraclones de oxígeno disuelto de 0.13 a 4. 23 ml/l.. · 
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Mapa 17. Distrtbuclón y abundancia real de Llmacina tnflata { Orblgny, 1836) 
'en el Domo de Costa Rica y .!rea adyacentes durante el Crucero 
DOMO I-79. 
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. ta mayor co~~entraoi6n de individuos se presentó en la estación 33· 
. . .·. ' . . . . " . ' ' . . 

en dondela profundi~ad del arrastre fu~ a 200 m, con tina temperatura• de 
. . . . . ' 

13. 3 °c, tll'"la salinidad de 34. 9~ 0 /oo y una. concentración de ~(geno de · 
' . ' .. . ~ 

l. 69 ml/L. En la Sonda de Campe~he Matsubara ( 1975 ) me~ciona que: .. es 

una especie abundante en aguas con salinidades mayores de. 37 o/oo y · · 

con temperaturas de 28.4 °c. En el Mar de los Sargasos Chen y Bé ( 19,,:;· 

64 ) detectaron que esta especie habltá en aguas con intervalos de tem;.. 

paratura superficilaes que var!~ de.14. 2 ·a 27. 7 oc y una salinidad su-

perf\oial que va de.35.S a 36.7 °/oo. 

Distrtbuct6n General. 

Ltmacina inflata es una especie de aguas cálidas. En ·et Océano A­

l:iántico ha sido registrada entre los so0 y 40° Norte y Sur; en la Co- · 
.· 

•.,· 
·, 

rriente del Golfo; en el Mar Meditemmeo y s~bre la c~sta occidental d~-, · . 

. · Afrtca ( Chen y Sé, 1964). • _•'!',. i 

Wonnelle ( 1962 ) establece que eri el Már de los Sargasos y en 1-a e.o, . · 

rrlente de Florida la mc!xtma densidad de estos orgánismos se observa en 

el mes de junio, 

f · Es una especie muy comdn a lo largo del '.Mar Caribe y en la regi6n ecua­

torial de la Comente da Brasil ( Chen y Bé, 1.964 ) • · 

En el Océano Indico e Indopaci'fico es·a6undante, obsei:vándose.~n ;1. 
' " •' . '. . 

, Mar de.Arabia; fuera de las costas de l_a India; en la Corriente Surecua-· 



torl8:1, entre Madagascar y el Mar de Timor, 3ln embargo es poco fre­

. cuente en la Bahía de Bengala y en la Corriente Norecuatortal ( Bé y 

· Gilmer, 1977 } • 

82 . 

En el Oc:éano Pacífico se ha registrado entre los 40º Norte y 400 Sur; 

se ha observado con bastante frecuencia en las Corrientes Nor y Surecu.9, 

· tortal, entre los 10º Norte y· lOº Sur; en la Corriente de California se e.a. 

tablece al sur de Punta Concepcl6n y de Bah!a Sebastián Vizca!no; en la 

.· .. región del Pacífico Tropical Oriental se distribuye desde el sur de Mé,g. 

co hasta Perd ( MoGowan, 1960. 1968; Kean, l 971 ) ~ 

¡ .• 



.;··· 

82 . 

. torial; entre Madagaso~r 'f ei' Marca e Timor, sin embargo es poco fre-.. ' . ' ' : . . ·' : . ·,' . · .. 
. ~ . ' ' ' ' : . t ' ' - • 

cuente en la Bahía de Bengala y en la Cordente Noracuatortal ( B6 y 

GU~er1 1977 l .. 

En el Océano Pacífico se ha registrado entr~ lo¡:¡ 40º Norte y 40() Sur; 

·se ha observado con bastante frecuencia en las Corrientes Nor y Surecua 

· todai, entre los 10º Norte y· 10º Sur; en la Corriente de California se eJi. 

. tablece al sur de Punta Concepción y de Bahía Sebastián Vizcaíno; .en la· 
. . 

.. ,región del Pacífico Tropical Oriental se distribuye· desde el. sur de Mé,g. 

cQ hasta Perú {McGowan, 1960, 1968·; Keen, 1971) ~ 
' . . . . ' . '·. ' 

· ... l'! :' 

: ;.·; 
' ·:, ~' 



, I'ltMlttA: CAVOLIN1IDAE . 
·:.'_· .. · ,: .. . '",'. 

CreS@iS a219wa:forma a~icuia e ·~g, '1a'~.8 { . . 
"~.-'.:·r1-¡~· 

.. . 

Descripción •. 

( Ftgs •. l.9 y 20) 
~. 

.... 

·sa·. 
_, . ., 

Conoha de forma cóni~a; es larga y semeja á una aguja, por, lo ;gen&.-· 
ral no se P.rese11ta recta y en algunas ocasiones hay· f)equei'l.as ~rracf.:Q. 

nes en su forma causadas por el ~recirnlento irregular de la concha y d~ 

superficie lisa; ia abertura es redonda en cualquier nivel de la .concha 

( Ftq,. 20B ); la porción caudal ~sta constttu(da por una ,estructura em- • 

brtonarta de forma oval I la cual presenta una 0 dos. protul>erancias sem~ 

jantes a anillos ( Figs. 280, D ) • El color d.e la concha es hialina en·_ .. 
. ' . " ' ,. ' '· ... " 

muestras presetvadas en fonnaldehi'do, El tamal'io de lo~ individuos de· 

'esta especie varía de l. 5 _a 9. O mm de longitud. 

Cuando la concha ·se qesintegra por la aoci6n pmfongada en el f~t:m<li. 

deh!do,' las partes, blandas son de color amarillo crema; el cuerpc; es nl.2. · 

to y muy largo; las aletas natatorias aparecen contraídas en la mayor 

parte de los ejemplares; sobre el margen superior de las aletas se pre-. .. 

santa la .gli!ndula y protrusi~n alares, 1a .. glá~dula alar no llega a la ha.;. 

se de la protrusi6n; la pr:otrusi6n alar sa ~ncuentra inclina.da sobre· el . 

borda anterior { Ftgs. 20G, H, I ); la glándula del manto está formada . ' . 
al igual que en Q.. 'lim~ forma ~ por cuatro zonas cálulares, la 

primera zona es grande y con células é\.thoidales, la seg~da tiene una 

··,: 
·:.;-· 



· . Fig. 19 Oraseis acicula fonna acicUlª. Fotografía en donde se apre­

. eta la acción que produce el ~ormaldeh!do sobre la concha, 

las partes blandas son elata.mente visibles ( 9 mm de longi- . 

tud aprox. ) • 

64' 
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Fig •. 20 Características morfol6gicas de la concha Y. partes blandas de 
. ' .· 

Oraseis acicula forma acic~á .• ·· 
. ' 

A ... longltud mdxima. B-Abtntura. C-Porci6n embrtonarta. 

·p.;..Protuberancta. E-Glán~Ula P:al~al.. F-MdscuJ.o oolumelu.:'. · 
. ·. . .. , . 

G-Aletas natatorias~ · H:-Protrusidn ~lat. ·. l-Gl&ndula ~r~ 
--~ ' :, 



'serte de c6lulq ~que bman ~ ~ª~ bánda y las do~,~~.:.. 
~s contien~ ~uf.as de forma~ efin\isculo columelar,·~. : .( 

' . . 

.· rre libremente una gran distancia hasta desaparecer dentro de la masa > · 
visceral. ( Ffgs. 20E, F } • 

. En ~ piesente estudio se· ol:tuvo un total de- 53 individuos de Crasefa 

acicula forma acicula lo que napresenta el 2. 4 ° /u del total de ~s espe ... 

· des de pteropodos identificados, resultando ser una especie de una a-

Durante e! .Crucero DOMO I-79 la distribución y abundancia real de · 

los individuos por estac16n fue como sigue: Est. 4(3 tnd. ); 18(1); 28(1); 

33(4); 37(12); 44(19}. 

· .Du.tanle el Cmoaro DOMO II-79. ~M{l); 32(3); -36(1), 

En el Cruce!!' DOMO I-79 Ctesets acicula forma acicula apareció en 

pocas estaciones, una hacia la poro16n sur del Golfo de Tehuantepec; 

otra frente a la región costera dl! COsta Rica, así como en: la re1i6n océA; 

nlca. entre los piUUlelos 87º y 930 LongU.u<I Oeste. Durante el DOMO Il . . ' 

esta especie apatecf.6 en tms estacümes separadas entre sí, una ff61lte . 

a la regr6n costem del norte de Costa Rica y dos mstantea en la rogf.dn 

ocla.ntca entre los paralelos es<> y 89°.I.ongttud Oeste (Mapas 19 '/ .2.0 }.' 
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Mapa 19. Dlstribución y abundancia real de ~I! ~ forma acicula 
( Rang, 1820 ) en el Domo de Costa Rlca y áreas adyacentes 
durante el Crucero DOMO I~79. 
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'·:·· . ' . : -: <: ··~·1' 

" .·01.irante~ el:OOMO I ·cre~fi&1·~ fo~a ac1cwa se'~1~ffihuy¡5: ~n ~~;r°'
5 

. ,·· ;, . ' . . ·.· ... ·. . . . . .· ·. . ; . .· . ,,:~f8k'; 
· ·. quellas·estaciones con profundidadés que variaron de 143- 350 m y. en·~,:;·· 

';" ·,t : • • . • . '·, . .' ' '. •. ' • • '. >; ·~ ' ' 

donde !a LemJlEÍ.ratura fluctuó de 11.42.a 14.40 °c, la' s~linidad de 34.' >,: 
' . ' . ' . ' . 

81 e· 34.98 ó/oo, y concentraciones de oxígeno disuelto de 0.13 a 1068; 1
: 

.ml/l. .• 
·, ¡., 

La mayor.concentración de individuos 'se presentó en la estación 44 
' ' . ·. ' 

· endonde la profundidad del arrastre fue a l43 m ,·eón ~a temperatura 

de 14.40 °c, una salinidad de 34.98 º/oo y una concentración de ox!­

gel'.lo de l ~ O ml/t •. En la S~nda de Campeche Matsub<lra { 197 5 ) regi s.:. 

tra para esta especie una temperatura promedio de 28. O ºe, una sali~ . 
' . . 

ni.dad de as.o ºloo y una concentrac16n de oxíg~no de'4.a- 4.5 inl/L. 
... 

" ·:, . Distribuci6n General. . ··: '; ·~ ~ 
< '· ·: , . 

. E.s cita especie que habtJa en latitudes baJas de préjeienct.a en las rlí,';;. 
. . . ., e~ 

giones tropicales de los océanos Atlántico, Pacífico e Indico. En el O-.:· 
. ' ' . . . ... ,: .. 

céano Atlántico se' ha registrado. cori ,ralattva abundancia en el Golfo d~. ··· .. 

Máxlco; en el Mar de.los Sargasoa y en las aguas de las Bermudas al-
. . . 

· canzando los 25º ·sur ( Chen y Bé, 1964; Chen y Hillman, l 970 >.. · : 

En el Oct1ano In~ico se observa en la porción epuatorlal, entre los. . . 

··200 Norte y los 20° Sur ( Bá y Gtbner,· ~977 ). 

. . . •,·· .... 

~ el Océano Pacifico se encuentra ampliamente distrtbuída en l~s ... 
·. masas de aguas centrales y ecuatoriales. En la porc16n dell'acfftc~ TfrO.; · 

' ,.. . ' 



. /~~,~~~·se:ha dGtectad~~esde el surdel'unta Eug$nta, Baja Cal!.,:;· 
\•. : ., -, 

...... : :foi1u,a hasta Perd, lleg8nd.o a eSfablece~e en ~as .ce~~ a la zona . 
. ··' .· - . ' - - ' . ' 

·~ cóStera, en bahías de poca profundidad e inClu~o cerca de la l!neaco$~ 
•• ' . . . ,· , "¡ 

tera C McGowan, 1960, 1968; Keen, 1971 >. 

.:•. 
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· .. ,-

FAMILIA: CAVOLINlIDAE. 
,,• .. 

, , ' ' . 
. . Cresels aotcula forma cla!a ( Rang, l828J. 

( Ftgs. 21, 2.2 i 23 > 

· Desortpct6n. . ' . . ,, .... , 

Concha cónica, recta, de superficie Usa; la abertura de la concha es 

redonda en cualquier nivel; la porción Oa.udal esta fonnada por una es~.:. , 
•,' .. -.· 

tructura embrionaria oval con dos protuberancias semejantes· a anillos~ .... 

la punta tenntna en una estructura en fonna de copa ( Figs 238, C y D ) , 

El color de la concha es hi~ina en muestras preservadas en formaldéhtdo •. 

El tamafio de los tndlvt.dv.os de est.a especie varía entre 1. O a 9. O mm de 

longitud. 

Cuando la concha' se desintegra. por Ra acción prolongada en el fomual. 

deh!do, las partes blandas son de éolor amarillo crema; el., cuerpo es ré,g, · 

· to y corto; las aletas'natatortas·aparecen extendidas en la mayor parte 

de los ejemplares; ·sobre el margen superior de las aletas se presentá la : 

gl4ndula y protrusi6n alares, la glándula alar alcanza la base de ia pro-· 

trusi6n alar y por lo general es recta ( Ftgs. 23E, I, J); la glándula del 

manto esta formada por cuatro zonas celularés, la primera con células 

de fonna ollbica, la segunda se distingue por una serie de células peqUA, . 

ftas que forman una delgada banda y. lao dos. restantes por cáll.llas ~ ·. 
. , 

lares; el ml1soulo columelar corre libremente de la poroidn ca~dal a la 

masa Visceral desapareciendo por encima de ésta ( Fig. 23H ) •. 



'' ,, - . 
' .. :·,, 

., · .... 

'"~2 

ftg. 2l C~gla !Ólc:Ul! forma 2!!n· Fot:oglaf!~ de ~a Óánoha~ en.donde . 

• : ':~e ª~~ -~bservan las aletas natatoi:tas en la aJ>erturci, y en la 'pórolón 

caÚdal se aprecia~ protoaonoha ( 9 mrtt dtt longitud 8Pl'QlC• ). 



'ig. 22 Oraseis a61oula forma~· Fotografía en donde se notan ~la"". 

ramente lao aletas natatorias, y la glándula del, manto ( 9 mm 

longitud aprox. ) •. 
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J:lg. 23 . Camcte:rl'sticas molfol6(¡tcas de la eoncha y pai:tes blandas de 

.· Cre~eis acteul§ fonna cli:lva. 

A-14nottud m4xlma. B-Abertum. C-Poroi6n embrionarla. 

J'.> .. Protuberanclas.· E-Aléta natatoria. F.;.Boca. G,-Gldndula 

paleal. H·•Mdsculo oolwrtelar.. . I-Protrusldn alar.. J-Gláitdu;.. 

, la alar. 



T': 

·,.·.' '.'·:. ·: 

. :-~ ·En el presente estudio. se abtuvo~·Un. total,~e 794 indivtdtios deCreseíg, 
' ' . . ' ' ; . . " - • ' '. : .... ' ., ·. ' : ·:/ .• :. :· ', • . . ,;, ':·' ·, .· -,,_·.;,<". ·.-· •..... · ·'~ ' 

·acicula forma~ lo que representa/el as.fo/o del t0t~l deJáSespe~, . . :: . . .. _,·,·.. . ..... ". . '·'. . '. 

. ; . :.··:·1:;'!' 

· ··ciesde·pter6poaos identifioadós ,,• réviUitando ser:una esl>ecie muy.abun- '· 
'":::· .: '.·." - .··. . ' ., ·, ' ·.-.. _., ·,_, . . -· . . . ' .. :-

. ' 
• · da:11te •. · . ' ... 

... ,. ·.··· 

Durente el Crucero DOMO I-79 !a distrtbuci6n y abtindancia real de 

~os individuos i;lor estación fue com<i~igÚe: E~t. 1(32 ind. ); 3(3); 4(6S)i~ ... ·. · 
'• . . . . . . . . . .:, _, .. ··~\· :• 

<1<1>: is<i4h 19(3): 2s(1>: 2sC3h 33(1); a1C3); 44Csh so<0>; sa<Gs>; 5scü:·;: . 
'' . . . . - . . - .. ' ' . "; '~ 

· 14<10~); 76(4); asc1a); 95(8); 97(202)~ l.04(6s); 110(6): ·n2c12): ii"1(a)'/ , 
' .. . . . . . .. .._ 

' .\ . ' .· ·. . , . . .·. ...· , ... 

:' D\U8ni:e el Cruceiro DOMO n-79 .. 4(3); 20(37): 24(8); 32(5); 36(3); . 

. . ~3(1); 49(24); 55(2); 61 (18); 65(8). 

•. En el Crucero DoMO ¡ .. 79 Creseis ~~ forma elata apare~16 ~n la 
. ·' . « -

. - ' ' . . 

· mayof°¡~arte de las .~staciQnes éstudiada.s, distribuyénd~se· hacia la ~-
" ' . . . . ' ., . ·' - ·,-1 

' . te sur 4e1 Golfo' de Tehuantepec; frente a'la reg16n cos~era del nort~ da 
. . . ' . . ,• · .. 

Costa· Rica; frente a Panamá, así como en la: región océanica entre los · - . . . . . . . . 

patalelos 87~ y 95º Longitud Oeste. Dura~te el DOMO ll-79 esta e.spe• · ·, 

oie apareció en todas las estaciones ele n:iuestreo, frente a la región co.a. 

· tera del norte de Costa ruca y N'.icaragua; en la región océanica entre 
' . . ' 

los.paralelos 86º y aso Longitud Oeste ( Mapas 21 y 22 ) • 

· Dµrante el DOMO I Creseig aciqyla tonna ~ se distrtbÚyó en a•' 
. ' . . ·. . . . ' ' 
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Mapa 21. Dlstrlbución y abundancia real de Cresfil acicula forma~ 

( Rang, 1828 ) en el Domo de Costa Rlca y áreas adyacentes 
durante P-1 Crucero DOMO I -79. 
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Mapa 22. Dlstribución y abundancia real de Creseis aclcula forma clava 
( Rang 1 1828 ) en el Domo de Costañi.'Cil y áreas adyacen~ 
durante el 'Crucero DOMO II-79. 



a 34.98 °/oo, y concentraciones de oX!genodtsuelto de 0.13 a 4;23 mlffe~ · 

. . . 
La mayor concentración de individuos se presentó en la estac16n 97 · 

en donde la profundidad del arrastre fue a zoo in, con una temperat\Utl de< 
. . . ' . -

)2. 92 °c, Una. saitnidad de 34.86 ° /oo y ~á concentra~lón de o.xrg:enº > 
· .· d~ 1. o ml/L. En la Sonda de Campeche Matsubara ( 1~75 ) registra ~sta , 

· .. especie én aguas con temperatura' de 28,4 oc, wia. salinidad de Z6.S o/cfo.:, . - ,, . - . .· . . ' . . .; 

,-;,,""·"'""'. 

·y una ~oncentra.ci6n de oxígeno de 4.3 ml/l.. Chen y·Bé ( l964) detecta:-.~-. 

ron que esta especie habita en aguas con intervalos de temperatura su- ; · 

~rftciales que varían de 24 a 27. 0 c: ;,,·. 

,: /. 

; ... ;',, 

. :·, ·-· ·: 

· · Dtstrlbuct6n General. ,'¡,,' 

.. •i' 

. . . 

. caÍes y subtropicales de todos 1ios Ocáa'nos y es Óomdn obseMul~ en A ::: 
. . ~ .. 

. reas cercanas a la zona,coste1a ( Chen y!M, 1964) • 

. . . ~ el. Oc'1ano At14ntioo se distribuye entre. los 45° Norte, y los 40° 
.. . •· . ' ' . . : '' 

f s~. Be.ha registrado en el Atl~tico Norte; en las aguas y la ~~te· · 

', deH~olfo; e~ la coti'lente de Florida; a lo, láá.Jo de la 1i3orrtent8 de Dra .. 

: · &U; en el Mar Caribe; fuera de Cabo Hateras; en la porot6n occidental 

· del Medltemtneo y en la costa occidental de Afrtca ( Chen y HUbnan t 

1970; Cheny8'·,, i964; 84 yGilJOO.r, 1977 )~ 

" .. 



· ... ···tn '~J:· OÓifáti()·•Ifícffeo···$4c roqt~·en·lff potci$i· trdPlcal entf(!. los 20º • ''.'·' .. · 
: ·~'·· '. ' ·,. i . 

· ~ºrte y 209 ·Sur. Se ha. 'Ohservado a: lo largo de la costa .ortent:al de Afti}/': .. 

da; fuera de las costas de Somalia; en el Mar de Arab.ia; en la Bahía de . ·· 

Bengala y en el Arobtptélago Indo-Malayo (Van der Spoel, 1967 ) • 

En el Océano Pacífico.se distribuye entre los 35º Norte y 200 Sur. Es 

lll4s abundante en la poro16n occidental que en la ortental ~ observ4i:~D~: . 

el'l. la 9ran barrera de Arrecifes de Australia; en el Mar de C~ina, y en la ' 

Comente de Kuro-Shio; se presenta a lo largo de la Corriente de CalifQt 
' ' ' 

' " 

nia y en la regidn del Pacífico Tropical Ortental desde el sur de Califor-

nta hasta el Pen1 ( McGowan, 1960, 1968; Keen, 1971 ). 

,, ' 



· · · '.FAMILi:A: aAVOUNIIrÍAE , ·· . . ' ~, · .. , .. 

'·' 

\ .. 
\. 

\. 
\ 

-~ • • - 1.:·· ,.-

. ·:ciese1~ ~ fe>nna cogf,Ct:t;Qcli.~taiifla~:;1 , 
·· . .. · · · c*tgs. 24 v.2s·r· · : '.< • .. 

'" -

• Des<:rlpoi6n. 
"----~~ .. : l ·,' 

Concha de forma c6.n1ca, recta Y. de auped!cie lisa: la abertura de la . .. . - ' ' - . .. . ... ' ··-
' .. ). ' 

Qóncba es redonda en cualquier seoctdil; el extMmo p0st:ertor de la con-. . . 
'• ' ' . 

·. chÍl. se piesenta inclinada hacia. 81 lado dorsal. con un dftgUlo de aurvat.u. . 
' ' ' . .. ... '.' - ' ,· . ' -

· . · : ta ~ · 500 ":( 60º ésta poí;ctón ~stitllyS la. parte embrlcmada de la COJ1 

. ~ha~ .es delgada y tennma'e,t una 6,tructÜta redonda ia cual no pres~nta 
. . - . . . . ··. ~ . . . -: . -

anillos nt protuberancias ( Fiq;,¡ 250 ) • m color de la concha es hialino . . 
·_ . . . . 

en muestras ·preservadas en formaldehl'do. El t.amat\o de lc.ts tndtVt.duos 

.de esta e~pecie. varea entre 1. o y 6. o .mm de langttud. 
. :. ' . 

' _Cu.ando la. concha se <,lestn~ra }>or la accl6n proiongada on el furm~ 

· debtdo, las partes blandas son de 'color ~o crema; el cuerpo es n¡g 
,·, ' - . ·. .. ·,· . ' . •' ' .·· - .. 

' to y s6lamenté curvado en el extremo i>oaterlo~ las aletas natatorias a-. . 
·parecen eotittaídas en la mayor parte de loa ejemplares; sobre ·ei margen 

supertOr de las aletas se presentan <los éstNcblras, la gldndula y la. prn' . 
' . . . . . . . 

· · ttu~i~ alares , la c¡l~dula a1w es Dll.1;Y pe®ella, mientras que· 1a protru .. 

a16n alar eR delgada y con una ligera lncl1naot6n ( Figs. 2SE, G, H); .la 
·, 

oi&idula del manto esta. formada. por 'cuatro ganas celulares. la priinera. 
. . ! ..., ' • . ' 

mna est4 c<mstitu!da por c61ulas cdblcas, la segunda por una· serte· de 

°'lUlas,muy pequef!as atre91.ada• ea bandas transversales y las dos re.&. 
~ <. ~· . • . . ! • 

'.•\ :, 

,·,: 

,, ..... ''. 



101::· 

Fig~ 24 Ctesei~ viN'l!la fonna aonica. Fotografía de la concha~ Abertura 
~-- ,-
y partes blandas visibles a través de la concha ( 6 mm de longi-

tud ap~. ). 
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. . . ·cresels -~forma cgntc:a~ 
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·. ioa 

·· p~yejJta ligeriUllente pc:>r debajo del nt\cleo viscetal:f 1'.tq > ~SF · ). . 
•. .. - . . - ,¡,·.. . . - .' .... . -

.··?·-, . 

. Distribuci6n ~ 

En el presente estudio se obtuvo un total de 26 tndividuos de Creseis 

~ forma ~lo que representa el l. 2 º/o del total de las espe -
' ' . . . 

' ' ' 

cies de pterópodos identificados I resultando seruna, especie de \IIíl! a~ 

bundancla regular. 

Durante el Crucero DOMO I-79la dfstnbuctÓn Y. abunqancia real .de 

los indivtduo~ por estación fue como stgu~: Es.t. 4(3 ln/'h ~8(1): ~a·(~)~ 
37(3); 44(3); 58(1); 74(4); 110(1). 

Durante el Crucero DOMO ll-79. 24(Ü; 32(3);36(lh 

En el Crucero DOMO I-79 QmWs ñ_rgY.!2 fonna coillca apareció en 
¡·· - ', . . • . ... · . . ., 

.: varias estaciones separadas entre sí, una haoia la porct6n sur dE;ll ·Gol~ 

· fo de Tehuantepec; frente a la reg16n costera norte de Costa Rica, así 

como en la reg16n océanica entre los paralelos 86° y 95° Longitud Oeste. 

Dmante el Crucero DOMO ll-79 esta especie se recolectó en tres esta-

" clones una de ellas cerca de la zona costera ele la parte norte de Costa 

Rica y los dos restantes entre los 86° y 899 Longitud Oeste (Mapas 23 

'y 24 ). 

Durante el DOMO I Cz:e§eip ~~forma ~se distribuyó en 

;)aquéllas estaciones·con profundidades que variaron de 108 - 350 m y 
.... '.'·i11\\.'1. . • . 
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. Mapa 23. Dlstribucl6n y abundancia real de~ viroula forma~ 
Eschsoholtz, 1829 en el Domo de Costa Rica y áreas adyacentes 
duranl:e el Crucero DOMO I-79. 
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106" 

.' .. ·· 

··• .· .. · .~~<~~tUfij fil;:~~~ lfu~6 de Ú~42:~ i4~40 oc, ·~a ·.itntdad.de 
·.:..·;: '· 

3•.411134~9& º/óo; y.concentraciones de ~enodlaueltO de o.ia a'·' . ' - . 
',\[ 

.•.. i'~'~g ml4• 

·~.mayor ccmcentracidn de tndlvlduos se presentó en la •. estaoión 33 · 
' - : . - l ' .• ' ~ 

en donde la profundidad del .. atra,stre fue a. 20~ m, con una temperatura · 

·de· 1.3.3 °c, ~. saltnld.ad d4.34.9Z º/oo y una concentración de oxfgen~ 
: ,-, ! . "' r. ''. . " .- - ' , . .. ·: 

de 1. 69 inl/L., · Chen y M reqlstran ¡¡'ara esta especie 'los siguientes .·in~ . ·.· · 
. . . . 

. tervalos en el norte del Ma:r d~ los SaNasos :· tempernturas entre 16 •. 8 a 
;_·~ . ' . . . ' . . . .' . ' 

~7 .9 oc y saUnidades entre. 35. 5 y 36. 7 9/oo. 

Distribución General. 

Oraseis 'YIDJY::l! canica es wia especie que habita en latitudes bajas,. 

de prefurencla en las regiones ttopicales. Eái el'Oc'a~o J\tl&t\tico se ha 

· .. réglst@.do entie los 35º Norte y 350 Sur: se distribuye. poda costa de,i · 
' '. . . 

mfrioaf en la Contente de Florid~; en el Golfo de Méxioo; en el Mi,x de' : . 
,·.' ' ·'· 

los ,Saxqasos; e1;11a Cortiente del Golfo y «i 14 costa occidental de Mn- · : 

ca (Chen y· Ht.llman, 1970; Chen y Gllmer, ,1977 ). 

-En el Océano Indico es abund•~11te por debajo de los 10° Sur, se ha i.u .:· 

.· gtstrado fuera de la~ costas de Somalla; en ia Bahía de Bengala; en ef · .. 
• ' ' l • • 

Golfo de Oman y es abundante a lo largo del ArehipitSlago Indo-Mafayo 

( Bé y GUmer, 1977). 

En el Océano Pacífico es ni4s abundálite en la regidn ocoidental4 se 

• ' ~ > 



,i,'. 

.• 

:.•x·· ·• ·~;~~1(mi~:~]~~~:~\~~~~J~¡f ¡~ 
~/¿:;~::,o:•·.·; ~i'l'tQpa la zona· ciostera: del Mar C:le China: a: ló 18rgo.de···1a.ooniente de< 
·'···. -·~":,-_·.¡-.·.'" 1,-~;··___ '• ,, )~:..·~ .'~' 

·:.> . º.· ~üf<>.;Shtoi en la <?onie~te de dalifomta se distribuye al sur de Pqslía · ·· 
: '.~-

C:oncepcidn. E;. u .A, ( McGowan, 1960, 1966 ) ~ En el Pacmco Tropi~, 

.C:Í11ental ·.se observa desde el sur de bt.P~n~süi~.}1e·· B~Ja Qa~ifomJ~.'~a~~·: .. :: ... • 
~i: P~ni ~Ci<e~n, l91f l.'' . . . . :.. ..· . '. : ·, . . . . .. · : ''.'.:;': '., . 

. . . . - . . ' . 

1,·· 

';,. 



. , e riéscrtpctón • 

. Concha de forma. cónica y re eta coo abertura Ügfil'amen~ ~C'll; :1a poL,. ' 
. ' .. ' . . . ' ... ·,. - -:' - .. - . -

>' ~~:.ca,udal enl~s formélS adultas éareoe de. Pft?tOconoha ~,~tj súll:lgar 

que<la una cicatrtz en íonµa de m~tnbrana qué rod~~ ia porotdn ·trilllcada; . 
'.-,,"'-.' ·. ~ ¡ - . . • ·.· . - . . . ,, ' . - - -

/ J>i~se~ta un ángulo.~~ ínclmaqi6n entre 200 y 24° da curvatura f»':i9. 

270 ): la superftcte de la concha presenta una serle continua de es~ria"" 

clones en forma de anillos, los cuales se van ampliando en grosor a ro& 

·.· dt~a que ·se ap~ximán a la abertura de la concha ( Fig ~ 270 ). 'ta o~ncha 

oes hialina en muestras preservadap en formaldehi'do. El Tamaf'io de lo~ , 

·mdlvt~uos de esta espeoie'varra entre l.O a 9.0 mm de long~tud. 

Cuando la concha se, desintegra Por la acción p~longada en elforml\l .. : 
deh!do¡ l(ls partes blandas son de color amarillo crema; el cuerpo .~s al-

go recto y co~: las aletas natatorias se presentan extendidas en lama­

~t 'iúltt~ ~e los 'ejemplares 'l oon de fácil d~~ttncl6n ya ·que esta especie 

· • .· 98~e d~ protrus16n y glándula alares , en los extremos laterales de las 

· .. ál~a.natatorias se dlstingue,un pequeflo surco qua divide ligeramente en 
.· _,··· - •• '·'. ¡ •· -

' 
. ·.·· dQs pequeflos lóbulos las aletas { t'ig, 27E ); la glándula del manto ou-. 

. . 
bre ceroa de la mitad del ndoleo Visceral y está formada por tres zonas . . . 

, c4lulares,,-1tt. primera está formada poi' una lJerle de cálulas pequen.as e 

im!9ulares y: las dos restantes.·Jl<>r dlulO,a 9db19aa. ( ~~~·j7G 
: ' ' . " .\ ; •.· 



Flg·. 26 fü~al99y}.!j .~. Fotografía de la coÍ'loha, en donde ,se drsO:. .. ···• 
... ·· 

' . . . ' ,; 

tinguen los anillos 00116éntl'icos, las aletas natatortas .¡a trc),.,.f 
, • ' • • ••• • • j .1 ,,·.· 

vés de la concha se observan las part~s,blandas ( 9 mm de lo,Q; ·' 
"•'!'.' .. 

;·. 

.·.: /• ,, ' 

.,g;1.tud aprox. ) • 
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Fig. 27 Caracterf.'sticas morfoldg1oas de la concha y pártes bÍaridas de 

HY.11ggy.üJ ~ •. 

A;. Longitud máxi.nia. · a-Abertura. e-Estriaciones tra1is'1eraa-... 

les. D-Poroldn o~udal. B•Aleta natatoria. F-Balanoines • 
. ;- .. · 

<;i--Oltindula del manto. 



··r: 

~ -.: '. ·:"·)\:~ i-... u.~:·: 
... ;:··: 

.. • D~~~~·.·· .·;;t:. i ;;\: ..... i·/••:i¡ ·'"··· .. ',:;,,:.~; ... ·.·•· rL•·HJ#:·:}\~)f;rt!I~'. ·. 
··.~·81 J>l"Qsente •.studlo;seJ<>btuV(l wl:'totalcté ·4'ct7/tnalvidt.\o~d•·BY.üQ4f.· ·. 

J~~eld~·l~~~~~~~; ;;~ ~·~;º:~~·~¿~ ¿¿.¡~~!~~~~¡~~.~~¡¡~ 
~~podos ident~~ados;. re.sultando ser una es pecte <abuJid~te~ .,, ,;·; ; ib 

. .. . '. ''. - - ·.... ' ' . ' .- . -· . ' ':'.'~·{!.\ 
' ' '. . ' . ' •:. . ·,;,,,_. 

Durante el ONoero DQMO. I-79 la distribución y abimdancia réa'l, qe· :~::':'.:'. · 
._;· .. · . ' .. - . .·· .. ·.: _,:_ .. -·: ·_ · ... >·,··: _::~:,'·':··.,:·:_:··~.·~\,',>;!~~§~;<;"~:::::·:<' 
·. los JndlVtduos p()r eá~pión fue .corno sigue; Est •. 'f(48 tJid• ); 3(19)i 4·(~1)i:E' •.· 

~·: ·,:::_··_ -.:· .,_ ... · . ,: . ·. - -'. _' .. · .. · ... ; ... ~ ' .. · ._ ·; ·~· <·: .::- '-.. ;.·.:'.j,:<.1. ·~' :. ·.:· -\-~._'._:·,_:·:::;·;_,;{f.~~/·;:r- .'. • . 

. . 6(3); 7(~); 18(2); 19(2); 30(2); 33(io); 37 (15); 43 (2); 44(4)f 47(1); so(HkXP .... 
- • • • • • • • • ., • ,. • • • _". : ' • ·'. _.-·:.. _,,. j ••• - • •• • ' - • • ~ ¡ '_' ·: ·'·:.:-.. : '~ _"': .. t' ·" .~:. 

sa.c4s>: sG(l): í'4(2s>r 1s<3h ss(l4h ss<9>; nu4)l'.1.04(e>:-.i'12(s>: A1~'i~W1:~r •·' 
·'.· ' ' "1 • ' • • ..... ,:"' ~-~·.: ···.;· • ' ' .: • ··-·'<'.-'t.''\~ . 

• , •¡ ,; ,.- ... -· ... ,, ~'.·-"l·!:~~; .. .-.;,',, -.·.<;\ 

tiurante ei Crucero POM.Q .n ... 79, 20(1); 24(3); 32cÜ: <4'~,ei)~ ~g(i);'.·.:Sjf~~·?·. 
• . • -. ~:. ".- í ' • ' ' : . . ,. ~):·(-":~;.~ \.: 

55(2); 61(23)¡ 65(32). - ,.· ';',"· 

..... , - '.' . -~· 

, En el 011Jce~ DOMO t;. 7 9 Biatooy!M strtáta ·apareció.en varia~: esia,~;~Jf 

·. oione~ separadas entre s!, hacia la po~i6ri ~ád~(~otl~·d~ir~h~~t~~~:;":. ·.·~. . . . ' ·. . .• .. .·. . ·.. . · .... · ... ·. . .· >: .. ~ :" ~ ; ' ;, .~0~i:\'.. 
frente ala regi6ricostera del-norte d~ Co~taJUoa; f:l"én~.a.l>áriamá; as(J~:.:·., · .... 

' . . ,. ,·'. , . ' . ' ' ' . . . .. . -:·· ... - ;" ... ;, ; . .; ' ··. - ·;:.~}· :'1.' 

ooÍno en la re~i6n océ·a~ica entre lo~·paralelos·87c) }':9sÓtongl.tud.Oes~¿'~·L 
' .; '., ·,. ' ' '. ~(·~. "·: .. :::-:,_,·/~·,· 

Dürante el Crucero DOMO ll-79 esta especie apared16 en éasitodas ia'~ .. '-J>· · 
• ~ • • • ¡.. '' • • ' • . ' ,'' ' -... ¡ ,\ .. 

,·.-,, 

estaciones de muestreo, frente a la región costera del porte de Cósta ·. 
·{ . . ' . ' ' . 

Rtca. y Nicaragua como en l!.Ii.a estación aisla.1,fo. cerca ·d~ los 87º Oeste·· 

'J Mapas 25 y 26 ) ... 

:•: 1;· 
';·.· . ,. 

Durante el DOMO. l Hy~yuJ · úlim se dtstdbuyó el; ~quéllas u~;~.~'· 
: .~- - .. ' • . > • . '' • • ... .'"· :. e • .... '.''' ' • • :::·, ·:.·· ••• ' ' ,: •• • ··>//'.ji.:~• '1 '.;·, ~-· 

.. otoneA con profundidades que variaron ele 108 ... 350 rn y 'en don(le la .tEtlJiJ;;, ... :_ 

· ~rnt~~ fluctud' de 11. 4ia · 14. 40 PO;: fa s~lfntdad de:.34:,'3Ú · a-3.4. ·98 C!;~:-

' ' '. 
. ~ '. . . : ' 
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Mapa 25. Distribución y abundancia real de .. fü1:alogt.lls strtat~ { Rang, 1828 ) 
en el Domo de Costa Rlca y áreas adyacentes durante el Crucero 
DOMO I-79. 
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·Mapa 26. Distribución y abundancia real de !!Y~YllB ~ ( Rang, 1828) 
en el Domo de Costa Rica y áreas adyacentes durante el Crucero 
_DOMO ll•79. . 
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r eonciln~ab;)nesde Óxtgtm? disuelto d~ 0.13 ·a 4. 23 ml/t. 

· · i:.a··mayor éoncentraclón de· individuos se p.-esent6 en la estactón : 117 
•'·· .. · . . . . ' . . . . 

: en d~mie .la profundidad del a~stre fue a 200 m, oon una temperat~a d~ 
' \ 

13.07 °c, una sallnidad de 34.75 °/oo y Wla concentración _de ox!geno 

de l. O ml/L. · Chen y ª' ( 1964 ) detectaron que esta especie habita con 

intervalos de temperatura su¡lerflctales que var!án de 24 y 27 °c, en el . . 
Mar de los Sar:gasos. 

Dt$tribuci6n General. 

g~ocylis ~es una especie de regiones tropicales y subtropi -

cales de aguas 'en constante movimiento y en proceso de mezclado en-

tre aguas cálidas y frías ( Chen y Hillman, 1970 ). 

:En el Oc~ano Atlántico se ha registrado entre loA 30° Norte y 20° Sur. 

Se ,distribuye en las aguas de la Corriente del Golfo; en la Corriente de 

Florida: en la Corriente de Brasil y en la costa occidental de Africa' ( Bá 

y GUmer, 1977 }. 

'"'En el Océano Indico se presenta en aguas tropicales del Mar de Ara-. 

bta; ~n la BahJC'a de Bengala y en el Archiplá}ago Indo-Malayo. (Van der 

Spoel~ 1967 ) • 

En 'el 'Océano Pacmco se. re41lstl:ll desde los 40° Norte hasta los 45° 

Sur, se ha observado abundentemente cm l~s &guas. desde Australia h~sta · 



'iis: 
.: ... '., 

., .. ,_ -{ ·,_:,, ' . ; . . - .. ·._ ... ' .' ·.· _· :. ~. ·_· ·-~ \~~· ... :.·.~ 
el Japón; en el. Pac!ftco Norte es tta.nsportada por la Comente de KWo ·: ·,. 

' . , . . . . . "' .. · . 

Shio hasta la régi6n de 4\ Cotttente de CalUomla (MeGC>wan, 1960, l~. · : . ·. .·- . "·, ~ . . ' . '. ' . ', . ( .... ' . - ·. . 

. 68 ) • Eri la reg16n ~el Paci'fico Tropi~l Oriental se distribuye desde BBJa 

CalÍfomia hasta Penl { Keen , 1971 ) • 

:. ; , .\:', . ~ .: 

.. ,·., : :·L. ··! :: . 

::e'••.: 

:··,··.· ::· .. 

: l\ 



.:1: 

.·•· ,•, 

· ef J~pdni en.el h1:'1ttoo Norte ~s ~rispc)rtada p()r la~Cctlrj.eilte de KIJto.í/'~\:, .. 

•• ·· .• ~~~·~ ~regl~ dO 1o ci.~ 4, q.1¿+ 1:~~~1 i~~~: :~r· . · ·::·i 
6°"'J2En.~·~i6J;i Mtt>~o(i~~º 1'l'.Opic:al (JneJitai.~:cl'ls~ytJ d~sde:~1•;;.· i · .. ;}}:''.; ·.·. ';>·· .· ·.·:··r~ .. '·. . '.· '····: ~' ,\·.,, - '. ' ·~, ;¡. ', .. ,' ,.···.,,.·_,. '.""~.;. ;·,· ·.~~· .. ·· ,,., 

caÜ.fomian~sia',l,iení'(:KeGJi; 1971){ "·'• ' "·.\ .. '~ 

" ' 

··,::.: 



. Olio pY@mtdata fónna pramtdata Li.nhaeus ,11767. · 
. . 

( Figs. 28, 29 y ,30 ) , 

. bón~ha ptramtdiil: recta, de abem.ua tdangÜiar; el. bórde, del iacio: c;icu: ·· .. 
1, • \ 

'.:. $~1,"e~ n\,is lar~o·: que:"e1 bcmle ventral, Ía íri11~a anip~tttid ··s~ ~ies~~t·~ ~ 
1~ altura de la abertura ( Fig. 30BJ; la porci6ñ daudal pres~nta una pi'.CJ:-' , 

tcii::!onoha que semeja a una pequeña gota y eh su extremo posterior una . ·. 

pequei'ia estructura que sobresale en fonna de cúspide ( Figs. 30C, D ); 

la SUPerf1ote de. la concha en ambos lados ventral y dorsal muestra una 
: . ' . . 

. serte continua de bordes y l!rieas de oreoimient(), más proriunciadas a. 
,. . . ' , . . • . ' L ! 

· :inj¡jdtda qU:s se aproxünan a la abertura; sobre ellado dorsal oéntral s~ 

bresale Wl.!?- costilla en forma de cr&11ta longitudinal, bien clara que ~e 

exbiende hacia el extremo mas anterior de la abertúra ( ttqs. 26E, P). 

La concha es hialina en muestras preservadas en fonnaldehído. El tam.A.. 
< • • 

' . . 
. i1o da esta especie vaña entre l. O a 8. O mm de longitud. 

' ' 

Cuando la concha sse desintegra ?or la acción prolongada en el form<U. 

deh!do, las partes blandas son. pequedas y .de color crema; el cuerpo es 

de forma piramidal y el lóbulo del pie no se presenta extendido; la gllS,n 

dula del manto cubre una gran parte de las partes blandas y está fonna• 

da por tres :i:onas célulare s, las dos primeras formadas por cálulas od• 

bicaa oon un' arreglo irregular,. la llltima 'tona e dom\ada ix>r una . . . . . ' . .. ' . . . . . 



vista P<>r el lado ventra¡, en donde se obse,.a la l>o,.,i"? , · 

caudal de la Prot0concha ( 8 nun de longitud a~, ;. 

·-,-



Fig. 29 g!:g ~midata forma pffi!midata. Fotografta en donde ~e~ob-­

servan las.aletas natatorias contraídas, la glándula del manto al cen­

tro y la porci6a caudal ( 8 mm de loñgl~ aprox. ) • < < < 
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· Fig. 30 Oaracter!sticas niorfol6gioas de. la oonoha y partes blandas de 

Clto pY.ramldata fonha pyramtdata. 

A .. Longitud tnáXima, B-Abértur.a. •. c:..Poro16n caudal. O-Pro .. 

· tuberaricta. E-Costilla central. F-Oostillas tratisvérsalés. 

G-Ldbulo del pie • H-G14ndula deC~~nto. 



uo·. 

:Bn el presente estudio se. obtuvo mi total de 106 individuos de ~ 
' . - . . . 

pymmid'8 forma pyrapitdata lo que ~presenta el 4 .. 8 º/o del total. de 
- . . ' 

las especies de pt:eropodos tdentificados, $sultando ser un especie c;.te 

· una abundéÍncia reqUJ.ar. · 

,. - ',, 

· Ou."ante el Crucero DOMO 1..:.791a.dtsttibuci6n y abundancia. maJ.: dé 

los individuos i>or estación fue como sigue: Est. 1 (4 ind. ); 3(3); 4(28); · 

5(4); 7(1); 15(17}; 19(1); 21(8); 28(5); 30{4); 37{4); 43(1); 50(1); 58(3); 

74(1); 91(1); 104(7). ' 

.Dúran. te el Crucero DOMO II-fo. 32(2); 36(1)~ 49(1); Gl(4); 65(5.). 
' . . - . - . . . . . . 

&J el Crucero DOMO ¡.:..79 ~. p™idata forma pyramidaté! apareció 

en vanas estaciones separáétas entre sí, hacia la porción sur del Golfo · 

de Tehuantepec; .frente a la región ci:)stera norte de Costa Rica; frente a 

· Panamá, así como VAl la región océanica entre los paralelos 87º y 95° 

1.Qngitud Oeste .. Dutánte el DOMO II-79 esta especie apareció en vanas 

' estaciones. de muestreo. f~te a la mglcSn costera norte de Costa Rica y . 

NiCalagua y dos restantes en la reg!&i ~éantca ~tre los paraleios a.&0 

y 89° ~ngttud Oeste (Mapas 27 y 28 ) •. 

' ·~ - . ,-, 
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Mapa 2'1, D1str1buci6n y abundancla real de Cllo pyramtdata forma pyramldata 
Linnaeus, 17 67 en el Domo de Costa Rica y áreas adyacentes 
durante el Crucero DOMO I "79. 
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Mapa 28. Dlstrtbucl.6n y abundancia real de Cllo pY:ramidata forma PY:ramldatA 
Llnnaeus, 1767 en el Domo de Costa Rtca y áreas adyacentes 
durante el Crucero DOMO ll-79. 



•' '¡ .. ,·· /',·· ',-,• . .. , .. 
··\; 

• <:•< X~·:.:~::< ' ' '' • 

i~> •. z~~•:~~~1~~mr~-~~sa~~Hfs.''··~ 
i{i'> •i '&,n~e,i~':t~'m¡lera~iíuctu6 de il.42.a 15. 23 ºº'· ia:saltnidad (ie 34~n 

a is.ol ~/~, y concentraciones de oxígeno disuelto de o.13 a 2.22 ml/L •. 

.. :'ezi .dciíidé' la·~~rofundidad delattastre fuf:l a 3$0 ni, 0!?)1 una tempetatulij: 

Ú.4ZºC·,.úna salinidad de 34.81.º/oo y \lna.co~de~tnWi6n de ~a'. 
: . . - .. . .. - ' . . .. . . . . ·, . . . ,. ,. . . . ' - . · .. '~ . 

{~o de L 69 ~/L• En ~l ~ar de lo~ S~n,¡asos Chen y B-1 (1964 ) la regJ.Í. 

trari en aguas con t~m~raturas que oscilan entre 14. 2 y 21~7 ºo t y ~..;. 
" . '· . ··. ·. .. . . ) 

Unidades que vari'an entre 35 y 36 º/oo. 

·' . . 
· · :I>istribu<:tón General. 

cuo t>Y!arntdata fonn~ ~1fémtdata e é :una especie· de. ~a~eza ·a~"<; 
·.:;." '--"<, .... 

frlas. :En el Océano Atlántico se distribuye entre los 63º Norte 'y lo~ 

· 40° Sur. Es .abundante f!n la Comente del Golfo; en la Comente de FJ.g;: 

rtda; en el Mar de los SarvasÓs; en las a9uas _de las Bermudas ( Sé y Gt.\. 

. me·r, 1917 ) • En el Mar Medlterrán~o y en lasagúas del hemf.sfe,rlo sur, . .. 
entre Brasil y Afrtca estableciéi'.ldose hacia la. porción o_oéMtca (, Oben · f 

,M,-1964;94 yGU.m~r, 19771) • 

. . En el Océano lndioo se registra fuera de tas costas de áomalia; en la· 
Bah!a de Bengala; en el Mar de Arabia y en el 4rea del Archtpt41ago Indo'. . . ·~' ' 

';. 



· ·.~~·NOrteymlá Cc}piente:.dáK~hio;;'se.e~télblijée a lo l~Il1º de 

la. corri~te de Calif0m1a ( Mé:Gowan, 1960. 1968.) ~ Eh la reqt6n del 
' . ' - . '• ·.' ' '\,' ' 

Pacfi,.Co 'J!r()pi~Bl Oriental e:i ese~Sa 'f se. dtstilb\irei d~e el sllt ~Et lVlÁ . . '. ··. _-, - ' . ' . '. . . . . . - ., · ... \ . . > . ' .· · .... ·-,_- .. , 

" 

.. 



FAMlLIA: CAVOLINIIDAE · 

Dlacrta q]ledridentf!ta forma quiidrigentata ( Blamvtlle, 1821) 

( Figs. 31. y.~32 ) 

Descripct6n. 

125 .· 

Concha de forma globtllar con la superlicte dorsal distinta a la ven -

tral, en el lado dorsal presenta cinco costillas longitudinales las cuales 

son mucho más marcadas en la parte posterior que en la anterior ( Ftg. 32 

-E f y el lado ventral es mucho m~s abultado y c6ncava que el dorsal 1 

provisto con estriaciones transversales que son más notorias a medida 

qua se aproximan a la abertura de la concha; esta abertura es muy peqlJ.it 

i'la, y presenta una hendidura que se ruci:iende hacia la porción m~s cau ... 

dal de la concha: el borde ~el labio dorsal es de consistencia gruesa y 

se presenta cuivado hacia el lado ventral; los lados laterales de la con-

cha en su porei6n posterior presentan W1 par de espinas pequeiias y o-

rientadas hacia el exterior de la concha; el lóbulo caudal de la concha 

¡.,, 
es pequei'lo y'redondo, por lo qua la protoconcha en estos estados de d~. 

sarrollo no se ¡:iresenta quedando en su lugar una cicatriz ( Fig. 32·G ) • 

El oolor de la concha es café rojizo o bien hialina en muestras preserv4 

das en fonnaldehído: El tamal'lo de los individuos de esta esped~ varía 

entre 1.1 a 5. O mm de longitud. 

Cuando la concha se desintagra por la accidn del formaldeh!do, ·las 

•., .. ! 



Fig. 31 · Dlacria <P.!adrldentata forma quadrtdentata. Fotografía de la 

concha vtsta por el lado dorsal, en donde se observa las cos­

tillas longitudinales, las espinas laterales y el lóbulo caudal 

( 5 mm de longitud aprox. ). 



'i27• 

i ,mm. ,___. 

Fig. 32 Características morfológicas de la concha y partes blandas .de 

Diacria quadridentata fonna qÚadrid~~tata. 

A-Longitud' total. B-Grosor. O-Hendidura. O-Amplitud. 

E-Costtllas longitudinales.. P-Vista de lado dorsal •. G-L6bu-. 

lo caudal. H-Vista de lado ventral. InEspina lateral.. J-La-: 

bio dors~l. K-Aleta natatorta. L-Lóbulo del pie. M-Masa 

visceral. N-Pte. 
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Pa.rtes blandas sc>n de color cM4 c::laro ~ &1 lado ventral· ~~t4 ftlertemente . . ,, ' . -. ... . ·' . . .•. : ·.. . .. 

· · abultado; las aletas natatorias ·110 presentan disc:O nadador y Por lo ge- . 

neral est4n' contraídas; sobre ,el lado ventral aparecen dos zónas de c,i 

lulas con forma diferente, una zona de cálulas pequeñas que constituyen 

la glándula del manto y otra zona que presenta células del tlpo cúbico; 

. los aí>éndioes de las espinas lateraies y el lóbulo son pequef\os y poco 

desattollados ( Fiq. 32M ) • 

Distrlbuci6n. 

En el presente estudio se obtuvo un total de 48 individuos de Dtacrta 

qyadridentata forma quadrídentata lo que representa el 2. 2 ° /o del total 

de las especies de pter6podos identificado~, resultando ser una especie 

de una abundancia regular. 

Durante el Crucero DOMO I -79 la distribución y abundancia real 

de los individuos por estación fue como sigue: Est. 19(5 ind. ); 25(2): 

26(2); 33(5); 43(2); 44(1). 

Durante el Crucero DOMO II-79. 24(2); 3Í.i(2); 49(22): 61(2)¡ 65(3). 

En el Crucero DOMO I-79 Diacrta quadridentata fonna quadrtdentata . ' 

apareci6 en varias estaciones separadas entres!, hacia la regt6n océa -

ni ca entre loa paralelos 89º y 950 I.onqitud Oeste, frente 11 P.anamá. 

Durante el DOMO ll-79 esta especie apareció en frente a la región c:o.a. 

tara del norte de Costa Rica y Nicaragua, y una estaotdn en la regl6n 



. · ~~~ c~a <Íel paralelo a9o Longitud Oe~ e Mapas ~za y ís > • 
. . ,t ·.· .. ·.,. ; • • : ' ' . '... ' ·•· .' . ·, ' • . . . • • . . . ,, . 

··,, 

. ):)~nte el .~MO l-79 OiagQ,a.,R._q. se dlstrlbuy6 en aquellas esta;;.. 

c1Qnes c¡=<>n profuru:lldades que van.aron de 48 - 200 m y ª11 donde la tem 

. Pf)~t'ua iluctu6 de 12.82 a Z4.92 oc, la salinidad de 33.958 a 34.983. 

0 /oo, Y. concentraciones de ox(IJeno disuelto de 0.79 a 4.02 ml/l. •. 

. · · ta 1nay0r concentración de individuos se present6 en las estaciones , 

19 y.33 en donde la profundidad del arrastre fue a 200 m, con una tem-
,·.··.. . . .. 

pé~tura entm 12.82 y 13.32 °c, una salinidad de 34 .• 912 y 34.924 º/oo. 

·· yúDa eaneenl:rael.6n.de oxígeno de 1.42y1.69 ml/L. Matsubara ( 1975) 

obserV6 esta especie habitando en aguas con temperaturas que variaban 

~e 27. 5 a za. 4 oc, salinidades de 36. 6 a 37 .1 ºloo y oxígeno disuelto 

. de 3_~9 a.4.6 ml/L. Chen 'f M ( 1964) establecen los inteival~s ~rae~ 

t8 esi>eots. Con temperaturas de 14. 2 a 27 .7 ~ y salinidades entre 35. 5 

a 360 7 0/oo. 

Dist.rtbuctdn General. 

Diilcrli q. q. es wia especie co~mopalitct con una amplia distril:>u­

c16n en las aguas cálldas de todos fos odanos, en el .oc~ano Atl4ntlco 
. -

se ha registrado entre lo.s as.0 No~ ·y las.25º Sur ( Chen y Bé, 1964 ). 

86. 'I GUmer ( 191.7) establecen. que'la mayor concentraoi6n de ·indivld.u, 

os se presenta en la zona central del Atl4nt1co Norte y es rara ob.ilelVCU: 

la en el Mar de ios Sarva !JOS y abundante en. el área de las Bermudas 



... ••• • •• 
Mapa 5. Dlstrlbucl6n y abundancia real de Dlacrta qµadridentata forma 

quadrtdentata ( BlainvUle, 1821) en al Domo de Costa Rica y. 
áreas adyacentes durante el Crucero DOMO 1•79 • 
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Mapa 30. Distribuct6n y abundancia real de Dlacria quadrtdenteta forma 
quadridentata ( Blalnvtlle, 1821 ) en.el Domo de Costa Rica y 
4reas adyacentes durante el Crucero DOMO Il-79. 

•. ,.., .. 
''.;. 

131 

1~· . 

•• . .. 

ªº 

40 

. .. 



·13~'.· 
' . 

'·Cilia: central ecpatodal alcanzando los 30° Sur, se presenta fuera de las 

costas orientales de Afrlc:a: al sur del Mar Arabtgo; en la Bah!a de Ben-

gc:da y en la zona del An:biplétagc. ln<fo..Malayo (Van der Spoel, l 96.7.) .. 

· ' · •·~ e! OOOaJlO Pa.cmCo se presenta en elevadas concentraciones en 

-, ·.' 

'. las Comentes Ecuatoriales del Pacntco Central; estableciéndose en las 

aguas del Indopacilico. en la. Corriente de Kuro-Bhio. y a lo largo de la 

franja SU"(' de la Comente de Califomfa { McGowan 1 1960, 1968 ) • En 

· la ~i6n del Pacii1co Tropical Oriental se distribuye en pequeñas áreas 

. ; ~~e Centmamerlca hasta Pero ( Keen. 1911 ) • 
·. /··: ' ' 

. ·' 

•-', 

,· . .,,. 
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CaVolinta lsmgirostrls forma ls2ngirostrts ( alainville, 18Z1 ) 

( Figs. 33, 34 y 35) 

Descripc16ri. 

Concha de forma triangular, un poco más. laro'a ~ue ancha, con sime­

tría bilateral, el lado ventral se presenta fuertemente redondeado, mos-

trando estrtaclones de crecimiento en la superficie que se hacen mas n,Q. 

tortas a medida que se aproximan a la abertura de la concha; el lado dcu:. 

sal está formada por c'inco .costillas longttudinales de las cuales la coj, 

tilla central sobresale y se prolonga fuera del margen de la concha, es-

~costilla forma una especie de cui\a acanalada que constituye el labio 

dorsal de la concha ( Ftg. 35I ); la abertura de la concha es muy pequeila 

siendo más larga que ancha, y la hendidura se prolonga hacia la porción 

caudal; la abertura presenta un labio ventral muy pequeflo que muestra 

una pequei\a depresión sobre su margen medio central ( Fig. 35G ) , ~o­

bre sus costados laterales presenta un par de espinas con poco desarrg, . 

lo: :tl lóbulo caudal de la concha es llgeramente redondo y poco sobres.a, 
~-~ 

liante. El t:olor de la concha es crema o IJien'htalino en muestras pres~ 

vadas en formaldehído. El tamai'lo de los lndlvlduos de esta (lspécié va• 

r{a entre 1. O a 6. O mm de longitud. 

Cuando la concha se desintegra par la acción prolongada en el formcU, 

dehCdo, las partes blandas se muestran de color caí~ claro: el cuerpo 

.. ~ 



Fig. 33 Cavolinia !.Qngirostris forma lgp.girostrts. Fotoqraf(a de la con-

cha vista por el lado dorsal, .en donde se observa las costillas . 
longitudinales, las espinas lateral.es y el lóbulo caudal ( 6 mm 

de longitud aprox. ) • 



119• l4 ~vollnJ.!! \g!!\ll!!l•td!! fot111• \gl)'J~· Poto<l,.¡{a de 1• con­

cha ;,;at• \\O' el lado ventral, en donde se obae<"• 1• alJl>ttUIO , 

1• prolonoi•cl6n de 1• cresta central 1 lal>IP venuol ( 6 ,.,. de 
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Flg. 35 oa~cterfsttcas morfológicas de la concha y partes blandas de 

Cgyolb!l! !Qmtrosbis fonna lgngirostris • 

.A-longitud ootal. B-Amplltud. O-Grosor. O-Hendidura. 

E-Espina la~ral. F-Costillas longitudinales. G-Labto ventral. 

H.r..:Abertura. I-Labio dorsal. J-Alata natatoria. K:..Masa vi11c.Q. 

ral. -L-Apendlce lateral. M-L6bulo caudal. 
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,:! .. 

esde forma globular; los a~ndices que forman las es~iJlas)aterales de 

la concha son 'pequeflás .Y con una base corta; el polo caudal del cuerpo 

es largo y con una amplia base; sobre el lado medio ventral y cerca del 

polo caudal presenta una amplia zona de células cuboidales, así como 

una ligera banda de células pequei'l.as que fonnan la glándula del manto 

( Fig. 35K ) • 

Distribuc16n. 

En el presente estudio se obtuvo un total. de 106 individuos de Cayo-

linia longirostris longirostris lo que 1-e pre sen ta el 4, B 0 /o del total de ---- - . . 

las especies de pter6podos identificados, resultando ser una especie 

de una abundancia regular. 

Durante el CL'ucero DOMO I-79 la distribución .y abundancia real de 

·los individuos por estación fue como sigue: Est. 4(31.~ind. }r.6(24); 

7(6); 15(6); lS(l); 43(4); 58(9); 74(7); 110(1). 

Durante el Crucero DOMO II-79. 24(2); 32(3). 

En el Crucero DOMO I-79 Cavolinia l2Dgirostris forma !2!Jqiro13tris 

apareció en varias estaciones separad3s entre si', hacta la porción sur 

del Golfo de Tehuantepec;frente a la reglón coatera de Costa Rica; ften. 

te a Panamá, así como en la región océanica cerca del paralelo da los 

950 Longitud Oeste• Durar:ite el DOMO II-79 esta especie apareció en 

dos éstaciones de muestreo, frente a la reqt6n costera norte de Costa 

•¡ -



· ;R~ca;; y la segunda f~n~e .a la Isla ·de Coqos e;~ª del paialEllo a1° OE;Ja ... , 
. .· ,•.' . - . ' . . - ' 

·te {Mapas'3Fy 32). 

Durante el POMO I cavolinia !Q.ngiro§trtS fonna !2J].girostris se dis­

tribuyó en aqu~llas estaciones con profundidades que variaron de 108 -· 

350 m y en donde lá temperatura fluctuó de 11.42 a 14.21:3 oc, la sa.li"'.' 

nidad de 34.40 a 34.87 º/oo, y concentraciones dé oxígeno disuelto d~ 

0.13 a L34 ml/L. 

La mayor concentración de individuos se presentó en la estación 4 

en donde la profundidad del arrastre fue a 350 m, con una temperatura 

de 11.42 °c, una salinidad de 34.81 ºloo y una concentración de ox(• 

geno de l. O inl/L. En el Mar de los Sarqasos Chen y Bá ( 1964 ) esta-

blecen los siguientes inteivalos para esta especie, temperaturas que · 

varían dé 16. 0 a 27. 9 oc y salinidades entre 35. S a 36. 7 ° loo, En la 

Ba'hra de Campeche Matsubara ( 1975) registra para ásta especie una 

temperatura de 28. 2 °c, una salinidad de 36. 9 ° /oo y una concentra-

ción de ox(geno de 4, 3 ml/L. 

Distribución Genera.l. 

Es una especie cosmopoHta de aguas trópicales en todos los océa­

nos. En el Océano Atlántico se ha registrado entre los 40° Norte y los 

200 Sur; es abundante en las aguas del Golfo de México; en la Corrien­

te del Golfo; en hs aguas de las Bermudas; en la porci6n central de( A;.. 

tiántioo: en el Mar Mediterráneo: en la Corriente de Brasil y en las cctii 
1, . ', 
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Mapa 31. Distribución y abundancia real de Cavollnla !.Q.ngirqstrls forma 
i.QnglrQatrts ( Blainvllle, 1821 ) en el Domo de Costa Rica y 
áreas adyacentes durante el Crucero DOMO I-79. 
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Mapa 32. Dlstrtbuci6n y abundancia real de CavoliniQ J.Qnglisatria forma 
!2n9~ ( Bla1nvllle, 1821 ) en el Domo de Costa Rtca y 
áreas adyacentes durante el Crucero DOMO II-79. 



141. 

tas oooidentales de Africa ( BtS y Gilmer, 1977; Chen y Hillman, 1970 ). · 

En el Océano Indico es abundante a lo largo de la costa Oriental de 

Afrtca; en la costa Occidental de Súmatra. Se presenta en elevadas ~on 

céntraciones en el Mar de Arabia y en el Archipiélago Indo-Malayo (Van· 

der Spoel, 1967 ), 

En el Océano Pacífico ápareca en altr.\s concentraciones en la regi6n 

oriental, y en la occidental, registrándose en la Corriente de Kuro-Sllio 

( Bé y Gilmer, 1977 ) • 

McGowan ( 1960) menciona qua es muy frecuente en los sis.temas de· 

aguas ecuatoriales del Pacífico central y en algunos lugares de Hawaii. 

En la región del Pacmco Tropical Oriental se d~stribuye desde la porción 

sur d.e Méx:tco hasta Perú ( Keen, 1971 ) • 



FAMIIJA: CAVOLlNIII>AE · 

Cavolbita t¡idenwa forma trldent.Áta ( Niebuhr, 1775). 
·. '. ' . '. 

( :Ftgs. 36, 37 y as > 

Descripc16n. 

Concha ligeramente globular, con la superficie dorsal y ventral dife-

"'!ntes: ~l lado ventral presenta una serie. de líneas de crecimiento que 

van engrosándose a medida que se aprOxtman a la abe~ra de la concha, 

esta superficie tiene una ligera depresión, lo que constituye el labio 

ventral de la concha, ·el l.abio muestra wia marcada ondulación en su 

parte media;· el.labio dorsal visto de perfil, presenta una ligera inclina 

ci6n hacia su lado ventral ( Figs. 38E, H ); la abertura vista ventralmente 

es de forma triangular, la hendidura se proyecta hacia la porción· caudal 

de la concha; Iás espinas laterales se muestran poco desarrolladas y o-

dentadas hacia atrás; la espina caudal por lo general es corta y recta en 

el sitio que ocupaba la protoconcha solo se obRerva un orificio muy pe-

queño ( Fiqs. 38J, K ) • El color de la concha es caf~ en muestras pres~ 

vadas en formaldehfdo. El tamail.o d.e esta especie varía entre 2. o a 7. o 

mm de longitud. 

Cuando la concha se destnteqra por la ~cc16n prolongada en el forlhéU, 

dehído, las partes blandas son pequeil.as y de color cafá claro; el ouerpo 

es abultado y redondo en su parte media: los apándices que forman l&s 

espinas laterales de la concha. no preseñtan gran desarrollo, el polo 
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Fig, 36 Cavolinia. tridentata forma tridentata. Fot09raf!a de la concha 

vista por el lado dorsal, en donde se obseiva las costUlas Ion 

· gitudinalas, labio dorsal asi' como las espinas laterales y oau-
•' 

dal { 7 mm de longitud aprox. ) .-· 



' \ 

\. 

Fig. 37 Caw.tft.nla trtdentata forma tridentata. Fotografía de la concha 

vista por el lado ventral,· en donde se observa la abertura, la:-­

bio ventral y costillas transversales cerca de la abertura ( 7 

mm de longitud aprox. ) • 
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Fig. 38 c'aracte rísticas moñol6gicas da la concha y partes blandas· de 

Cavolinia tridentata forma tridantata. 

A-Longitud total. B-Amplitud. O-Grosor. O-Hendidura. 

E-Labio dorsal. F-Cost!llas longitudlnales. G-Abertura. 

H·Labio ventral. I-Cost11las transversales. J-Espina lateral, 

K-Espina caudal. L-Aleta natatoria. M-Zona de c~lulas cu-_ 

boidales. N-Banda de cálulas pequeftas. O-Pie. Q-Lóbulo 

caudal. 



~udal se ,muestra ligeramente desauollado y algo ~cto; sobre .la suJ>QL 

ficle ventral se aprecian dos ~ilS de dlulas ouboidales y una.banda de.: 

pequeñas células qUe foTillélll la gl4ndula del marito · ( Plgs. 38M, N ) • · 

Distribución. 

En el presente estudio se obtuvo W1 total de 20 individuos de ~­

!!!.§! tridentata forma tridentata lo que representa el· O. 9 ° /o del total de 

las especies de pter6podos identificados, resultando ser wia especie 

escasa. 

Durante el Crucero DOMO 1-79 la distribución y abundancta real de 

los individuos porestacl6n fue como sigue: Est. 6(16 ind. ); 21(1); 

33(3). 

Durante el Crucero DOMO ll-79, no apareció ningún ejemplar en las 

muestras analizadas. 

En el Crucero DOMO 1-79 Cavolinia trtdentata forma tridentata apalll 

c16 solamente en tres estaciones separadas.entre sí, una al sur del GQ! 

fo de Tehuantepec, y las dos restarÍtes en la región océanica entre los 

¡)aralelos 89° y 95° Longitud Oeste ( Mapa.33 ) • 

Durante el DOMO I Cavolinia trldentata forma tridentata se· d1stribuy6 

en aquéllas estaciones con profundidades que variaron de 100 - 200 m 

y en donde la temperatura fluctuó de 13.32 a 15.23 °c, la salinidad de 
, 

34.92 a 35.01 º/oo, y concentraciones de oxl'geno disuelto de 1.69 a 
1 1 

' 
·i 

/ _,. ' i 
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Mapa 33. Distrlbuct6n y abundancia real de Cavolinia trtdentata forma 
bidentata ( Niebuhr, 1775 ) en el Domo de Costa Rica y áreas 
adyacen~s durante el Crucero DOMO I-79, 
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· a 2.32 ml/L. 

Ia mayor; oonoentraoi6n de individuos s.e presentó en la estación 6 ' 

en donde la profundidad dE;ll arrastra fue a 200 m, con una temper;atura 

de 13,32 °c, una salinidad de 34.92 ºloo y una concentración de o.«-

geno de 1. 69 ml/L. 

Distrtbuc16n General, • 

Esta as una especie oosrn.opolita de aguas cálidas y templadas, con· 

una preferencia por las regiones subtropicales de todos los. océanos 

. ( Bé 'I Gilmer, 1977 ) , En el Océano Atlántico se distribuye entre los 

40° Norte y 30° Sur, se presenta con frecuencia ocupando grandes nú-

cleos en el Atlántico Norte; en el Mar de los Sargasos; en la parte ocQL 

dental del Mediterráneo; en la porción central del AUélntico Sur y en las. 

costas occidentales de Africa ( Eé y Gilmer, 1977 ) • 

En el Océano Indico se ha recolectado entra los 200 Norte y los 40º 

Sur del sector Oriental, asr como en el Archipiélago Indo-Malayo (Van 

der Spoel, 1967 ) • 

En el Océano Pacífico se ha registrado con más frecuencia en la.s 

latitudes subtropicales, en la porción c~ntral y al sur de la Corriente 

de California ( McGowan, 19 60, 19.68 ) • En la región del Pacf'ftco Troru.. 

cal Oriental solamente se ha observado e11 el área de las Islas Galápa-

gos (Keen, 1971 ~· 
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Cavoltniaunctna~a (. Rang, lS29 { 

Descripción. 

.. 
' 

( Figs. 39, 40, 41y42 ). 

·Concha globular con simetría bilateral, un poco mas larga que ancha; 

en el lado ventral es bastante redonda, con una serie de costillas trarl.§. 

versales en su superficie y a medida que se aprO.Xtman a la abertura de . 

la concha se hacen mas sobre salientes; el lado dorsal presenta cinco 

costillas longitudinales, de tamaño regular que corren a lo largo de la 

superficie· sin proyectarse mas alla del margen de la concha ( Figs. 42G, 

K ); el labio dors.al de la concha esta constituído por una protuberancia 

que semeja la forma de una bisagra y se presenta curvada hacia el lado 

ven_tral ( Fig. 42H: ); _la abertura de la concha es pequeña mas ancha que 

laf9a, presenta· un labio ventral muy_ pequei'io que muestra una pequeña . 

depresión sobre el margen medio central ( Figs. 42D, I ); la hendid.ura 

· prolonga hacia la porción caudal; en los costados laterales de la con-

cha ~resenta un par de e·spfnas bien desarrolladas que se proyectan hs 

cla el exterior de la' concha; ia porción caudal presenta una espina tan 
. 

larga como las laterales, lo característico de ésta espina es su cuiva-: 

bUa hacia el lado dorsal.de la concha ( Figs. 42E, F ) • El color de la 

t'Oru:ha es café en muestras preservadas en formaldeh!do. El tamafto de 

esta espécle "Vild~ entre 1 • 5 a 11. O mm de longitud. 



lSO . 

Fig. 39 Cavolinta'uncinata. Fotografía de la concha Vista por el lado . 

dorsal, en donde se observan las costillas longitudinales y 

las espinas laterales ( U mm de longitud ap{Ox. ) • 

·.¡' :;..," 
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Ftg. 40 ·• Cavolinia unctnata. Fotografía de la concha vista por el lado 

ventral, en donde se observa. la abertura, y los labios ventral 

. y d~rsal ( 11 mm de longitud aprox. ) • 
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Fig. 41 Cavolinia· uncinata. Fotografía de la concha vista por el lado 

lateral, en donde se observan la espina caudal curvada y las 

costill~s transversales cerca de la abertura ( 11 mm de longi­

tud aprox. ) . 
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Ftg. 42 Características morfológicas de la concha y aprtes blandas de 

Cavolinta uncinata. 

A-Longitud total. B-Amplitud. C-Grosor. O-Hendidura. 

E-Esplnil caudal. F-Espina lateral, G-Costtllas longitu-

dinales. H-Labto dorsal. 1-Lablo ventral. J-Abertura. 

K-Costillas transversales. L-L6bulo caudal. M-Apéndice 

lateral, N-Aleta natatoria, O-Lóbulo del pie. P-Masa 

visceral. 

'· 
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. · Cuandc) la concha se desintegra por la aoci6n del formáldehído, las. 
' . : . . . 

partes blandas son pequei\as y de color caf6 claro; el cuerpo e~ más a-. 

bultado sobre el lado ventral; los apéndices que forman las espinas la­

terales no se presentan desarrolladas, el polo caudal es de forma abul-

tada, cónica y ligeramente inclinada hacia el lado dorsal del cuerpo 

·( Fig. 42L); en la superficie ventral se observan dos zonas de células 

cuboidales y una .serte de bandas de c6lulas muy pequeñas.que forman 

la glándula del manto ( Flg. 42P ) • 

Distribución. 

En el presente estudio se obtuvo un total de 56 individuos de º2Y2-

~ unctnata lo que representa el 2. 5 ° /o del total de las esp~cies de 

pter6podos identificados, resultando ser una especie de una abundancia 

regular. 

Durante el Crucero DOMO I-7 9 la distribución y abilndancia real de · 

los individuos por estación fue como sigue: Est. 4(38 ind. ); 28(3); · 

. 37 (6); 43(3); 66(1); 97(1); 110(4). 

Durante el Crucero DOMO II-79, no.aparecrt6 ninglln ejemplar en las · 

muestra.a analizadas .• 

En el Crucero DOMO I··79 Cavolinia uncinata apareció en varias est,il 

clones separadas entre sí, una hacia la porción sur del Golfo de Tehuan. 
~' . 

tepe o; dos frente a la región costera ·norte de Costa Rica; otra cerca de . 
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'. \ 
ta i~Ia de Cocos en el paralelo de l!Os 86º Oest~. as! co~, en la región 

. . . ' . 1 . 
\ .~ 

oc4anica entte los paralelos 87° y 9:2° Longitud Oeste ( Ma't,:¡a 34 ) • 
" 

' ' 
Durante el DOMO I Cavolinia unoinata se diStribuy6 en aque,llas es-

taciones con profundidades que variaron de 126 - 350 m y en donde la 
' . 

temperatura fluctu6 de 11.42 a 13.59 °c 1 la salinidad de 34.41 a 34.92 

0 /oo,, y concentraciones de oxígeno disuelto de o. 24 a 1.10 ml/t. 

La mayor concentración de individuos se presentó en la estación 4 . 

en donde la profundidad del arrastre fue a 350 m,. có11. una temperatura 

de 11. 42 °c, pna salinidad de 34. 81 ° /oo y una concentración de OXÍ<J.§. 

no de l. O ml/L. En el Mar de los Sargasos C.hen y Bé ( 1964 ) estable~ 

cen que esta especie habita en aguas con temperaturas que varían de 16 

a 28 °c, y ~alinidades entre 35. 5 a 36. 7 ºloo. 

Diptribucl6n General. 

En el Océano Atlántico se extiende entre· los 30° Norte y los 30° Sur, 

es común en aguas de las Bermudas; en la Corriente de Florida; en la13 

aguas ~el Golfo de México: en la Corriente 'del Golfo; en la Corriente 

de Brasil y en la Costa occidental de Africa ( Bá y Gilmer, 1977 ). 

· En el Océano Indico es muy comón y se establece ,principalmente eh 

las aguas tropléales da la Bahía de Bengala: en el Mar Rojo; en el Mar 

. de Arabia (Van der Spoel, 1967 ) • 

En ~l Océano Pacifico es m4s coml1n encontrarla en el lado Oriental 
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Mapa 9. Dlstrlbuct6n y abundancia real de Cgvolinlo unctnata ( Ranq, 1829 ) 
en el Domo de Costa Rlca y áreas adyacéntes durante el Crucero 
DOMO I"79, . 
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,.·· .·".· '.:. ', ... : , ·. . . . ' 

de la. 'retji~n tjopicaI, entre l~s 30º Norté y los 20° Sur; se dtstribuye con 

poca frec~enoia en el sistema de la corriente de l';:uro•Shio ( McGowan ~ 

1~68 ). En la región del Pacífico Tropical Oriental se presenta desde el 

sur de la Península de Baja Califorµta hasta el Perú ( Keen. 1971 ) • 

.. ,'r 
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. :, F~~UArDESMOYJ:ERIDAE. · 
·., . '' ::'.:;.(···· :·· 

. . ' 

( Figs. 43 y 44) . 

Descripción. 

Esta· especie carece de concha o pseudoconcha; el cuerj>o es de fQ.t 

ma cili'ndrica y sin proboscis; el disco nadador es mucho más largo que 

áncho;"el borde posterior del disco presenta cinco lóbulos pequeños 

de los ~males tres son planos y bastante anchos y los dos restantes 

son cilíndricos y pequeños, formando los tentáculos epipodiales; el pie 

se locali:w. en la parte inferior y forma la mayor parte del cuerpo ( Figs. 

44B, O, E)" El cuerpo es de color café obscuro y la placa natatoria es 

transparente. El tamaño de los individuos de esta especie varía entre 

1. 5 a 5. O mm de longitud. 

Abbott( 197 4 ) indica que ~J>1ªrus ~cificus parece ser stn6nillla 

de ~pterus p~pilio Chun, 1889, 

Distribución. · 

En.el presente estudio se obtuvo un total de 371 individuqs de· 

Desmop!!ll:!!§ pacificus lo que representa el 16, 7 ° /o del total d~ las 

-especies de ptet·ópodos identificado11, resultando ser una especie a-

bundante. 

Durante el Crucero DOMO I-79 la qistrtbución y abundancia real. 

de los. individuos por estación fue como sigue: Est., 1 (13 ind. ); 3(~)°;. 
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Fig. 43 Desmoptenis paoificus. Fotografía por el lado VE)ntral, en. 

donde se muestran los lóbulos posteriores ( 3 mm de longitud 

.. · apro>i:. ) ; 
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1 mm. 

-r- - - - ..; - - - - - - _.:, _ - - --@- -- - -- - - - - --- ·- --
1 

B 

Fig. 44 Características morfológicas de D~smop!rul.\§ pactfious. 

A-Longitud miixima. .B-Placa natatoria. O-Pie. D-L6hulos 

posteriores. E-Tent~culo epipodtal. 
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4(14); 15(9); 18(2); 19(3); 23(5); 25(5); 28(2); 30(23); 31(6); 33(17); 37(4); 

42(1); 44(3); 58(1); 74(H); 76(1); 85(14); 91(1)~ 95(4); 97(155); 104(38); 

ll 2(9); 117 (4) • . 

Durante el Crucero DOMO II-79. 61(2); 65(5). 

En el Crucero DOMO I-79 ~P..tru:.J.l§ pacu:tcu!.'l apareció en varias 

estaciones separadas entre sí, hacia la porción sur del Golfo de Tehua,u 

tepec; frente a ia región costera norte de Costa Rica; frente a la Isla de 

Cocos cerca del paralelo de los 86º Oeste, as! como en la región océa­

nica entre los paralelos 87° y 95º Longitud Oeste. Durante el DOMO n-

79 esta especie apareció solamente en dos estaciones frente a la región 

costera del norte de Costa Rica y Nicara9u.a <.Mapas 35 y 36 ) • 

. Durante al DOMO 1 ~pterus pacificus se distribuyó en aquéllas · 

. estaciones con profundidades que variaron de 48 - 350 m y en donde la 

temperatura fluctuó de 11.42 a 24.92 °c, la salinidad de 33.96 a 34. 

98 º/oo, y concentraciones de oxígeno disuelto de 0.13 a 4. 23 ml/L. 

La mayor concentración de individuos se presentó en la estación 97 

en donde la profundidad del arrastre fue a 200 m, con una temperatura 

de 12.92 °c, una salinidad de 34 •. 8& º/oo y una concentraci6~ de ozj'. . 

geno de·1.o ml/L. 
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, · Distiibuci~n General. 
. .. , 

r . 

. Los organismos de este Género se distrlbuyen e.n. las aguas cálidas . 

• 'F templada$ d~ todos los océanos. F.n el Ocáano Atlántico. se presenta · 

·.·U sur de Nueva Ing,laterra; al norte de Carolina; ~1 occidente de Europa , 

( Wonnelle, 1962) •. Desmopt!m!.s paciftcus es muy comWi en el área 

de la Corriente cie Califom~a ( McGowan. 1 1968). 

'¡' 



• DISOUSIONY CONotUSIONES 

~· DOmo de Costa. Rica constit~ye una de las·.:z0na~~ ite,.'11r:· 
. . . . . ~ 

pO~cia para la región centroamertcaria debido a sus·c~ttcas ~ 

ttculares, entre las que destaca su potencial productlvq;,·iademás de ¡ne..:.· 

sentar particularidades m.et·eorol6gicas y oc~anográfi.cas muy interesantes. 

Por su posición geográfica se encuentra frecuentemente_somattda a cam -

bios en la circulación de las corrientes martnas 'f a la variación del sis-

tema de los vientos ( Wyrtki, 1964 } • El mismo autor menciona que estos 

vientos producen mlcleos d~ suméncia localizados entre los 70 y 12º ta-

titud Norte y entre los 89º y 92º Longitud Oeste. 

Durante el Crucero DOMO 1-79 ( enero y febrero ) estos vientos fueron 

muy comunes en esta área del Pac'm.oo, trayendo como consecuencia el 

desplazamiento de las aguas superficiales, y dando luqar a va.el.os núcUt 

os de afloramiento de aguas pro:funaas.1ti0at12:ados . .entre..lo.S aó y Uº I.a-

titud Norte y los 8 6° y 95° Longitud Oeste. El derrotero seguido en este. 

caso fue para detectar principalmente la zona de afloramiento del Domo · ··· 

de Costa Rica, lo que explica que la mayor parte de las estaciones pro .. 

vienen del área comprendida entre los paralelos 70 a 12º Latitud Norte· 

(De la Torre, 1982 ) .• 

Worrnelle ( 1962 ) y Van der Spoel ('1967 ) 'describen a los pter6podos 

como organismos epipelágicÓs que se distribuyen entre la superficie y . 
los 300 m de profundidad. Tesch (.19'48-) cita que.- los- heten5podos se dt&·~ 
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tdbayen desde la supedlcie -hasta profundidades: mayói~s a los .'sóo m 
' .. '. - . . ' - . . '. . . ' ' . . . . . . . . ~- .. 
Éstos nlismos autores af1.rmM que los pter6podos y heter6Jl<?dos Pft!ªªll.;. 

tan wia. activa-~lgraci6n vertical, desplazdndose hacia el fondo dutante. 

l~s horas de luz y ascendiendo hacia la superficie durante las primeras 

horas crepusculares·y· durante el periodo de obscuridad. Esto concuerda 

con los resultados obtenidos·en este trabajo ya que la ma.yor cantidad df¡l 

organismos recolectados se obtuvo en los arrastres nocturnos, en tanto 

. que en las capturas diurnas el nWllero fue escaso. Wormelle y Tesch ( ,gp. 

E!· ) c;itan además que los pter6podos y heter6podos 'presentan una acti 

va mlgract6n vertical. Aprovechando esta conducta migracional es posible 

efectuar capturas de especies de aguas intermedias e inclusive algunos 

que s6n batipelágicos, como fue el caso de la especie Qllp·pY!amidata 

forma pyramidata que habita profundidades intermedias entre los 300 y 

500 m de profwtdidad. 

Van der Spoel ( 1967 ) establece que la distribución geográfica de los 

pter6podos ha sido poco estudiada, y aún quedan muchas reglones donde 

no han ·sido obseivados, tal es el caso del Domo de Costa Rica en el Pa.,. 
. ' 

cfilco Tropical Oriental. 

Entre los trabajo \JUO se han realizado sobre la zoogeograf!a de los pte­

ró~ en losooc!anos del mundo destaca el de Meisenheime~ { 1905, 

1906) (fi&.e fil: Bé y Gilmer, 1967) qul~n ubica a los pter6podos en tres - . ' . 
prtnclpal&.S reQlones zoogeoc¡rafloas dftl ambiente j,el4gico, ésto es, la 
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. . . ·.. . '' . . . - ·.\ . ·. . ,} . - ' •.. ; ·,.' 
Regi6n I "Worte _de aguas frl.'asll; la-~gt~n II "Cirounglobal de aguas cd .. ; 

· ltdas"; y la Región m "Sur de aguas fr!as". El lí~ite en~ las regiones. 

de aguas cálidas y frías se encuentra marcado por la isoterma de super.:. 

fiel.e de los 15 °c para el Atlántico Norte y por la isoterma de los 17 oc 

para el Atlántico Sur. Esl:as divisiones zoogeográficas, corresp0nden es-
, . . ' - ' 

trechamente con las señaiadas por Sverdrup ( 1942 ) en relación a las tem 

peraturas, salinidades· y éirculaci6n'de las corrientes superliciales de 

los océanos. 

Otro trabajo importante al respecto es el de Chen y Bé ( 1964) quienes 

dividen a las comunidades de los pter6podos del Atlántico ~ort·e en .ct.W 

tro categorías. Categoría 1 "Artico" con temperaturas que. van de 3. 2 a 

4. ~ 0 c y salinidade~ menores de 34 ºloo; Categoría 2 "Subártioo" con 

temperaturas de 2.6 a 18.7 oc y salinidades de 34.0 a 36.0 º/oo; Ca.;. 

togoría 3 "Subtropical toierante de aguas frías" con temperaturas de 14, 2 

a 27. 7 °c y salinidades de 35. 5 a 36 • 7 ° loo y la Categoría 4 "Subtropl:-

cal tolerante de aguas cálidas" con temperaturas de 16. 8 a 27. 9 °c y s.a, 

Unidades de 35.5 a 36.7 ºloo. 

Bé y Gilmer ( 1977 ) en su trabajo sobre taxonomía y zooqeografi'a de 

los Eutecosomados, _mencionan que la composición general de los pter6-

podos que habitan la región circunglobal de aguas cálidas, es relativa-

mente simUar para los océanos Atlántico, Indico y Pacífico, establecen 

que esta región se extiende desde los 40° Norte hasta los 40° Sur y a 

. ' 



,·'; 'S\l ve~ la subdlVi~en en tres Provtnotas; Provtncla "SUbtroptcaj. Norte·y 
1 " • . ' . '. 

-:: 

>~· u~~sas de ag\Ías C(lJltrales cie l~s ocáanos );:i>ro:vtncta "Tropieal" •. 

y la provincia "Cosmopolita de aguas c411das". 

McGowan ( 1960) al estudiarla fauna de pter6podos del .Pacfüco NQI. 

te establece varias provincias para el Océano Pacífico: Provincia Ecua­

~rial: ~rovincta Ecuatorial + Subtropical; Provincia Subtroplcal, con 

un desplazamiento Umitado a la región ecuatorial, y la Provincia Artica 

+ Subártica. Dicho autor resalta el hecho de considerar a la zona del 

PacífiCQ Tropical Oriental como wia región bien delimitada desde el PUJl 

to de vista faunísttco. Esta área puede distinguirse biológicamente en 

dos aspectos; alg~as especies tienden a ser más abundantes y con una 

incidencia elevada en esta región que en otros zonas del pacífico, y o-

tras especies que habitan las aguas ecuatoriales al oeste de esta región 

y al norte y sur de las masas de aguas centrales, ·evitan grandes porcio-

. nes de la reqi6n del Pacífico Tropical Oriental o bien se encuentran en 

un intervalo restringido de abundancia. 

Los resultados obtenidos en el pres~'mte trabajo confirman este hecho ya 

que aparecieron especies en mlmero consitlerable y con una amplia dis-

trlbucl6n en la zona de estudlo, en tanto·que otras fueron escasas y qon 

una dlstrlbuci6n restringida. 

En el primer cas·o se encuentran Croseis acicula forma ~ que fue la 

enpecte 'mb abundante y de úna amplia dtstrtbuoi6n en la región. Me -
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· Gowan ( 1960, 1968) trldica que estaespeci& e·s abt.iridante ~nlos stste'· ··. 

mas qe corrientes que bordean las masas de tierra~ Én:la Corrt~nte de CA. 

. ltfomta se distribuye al sur de los z7o ~titid Notte y se~ala que es una 

especie abundante para la zona del Pacífico Ecuatorial Central y de igual 

forma para la región del Pacmco Tropical Oriental. 

§ysUQ.pylli st!j.ata al igual que la especie anterior fue muy abund~te y 

presentando una amplia distribución en el área de estudio. McGowan ( l_a 

60, 1968 ) cita que fi.. stdata se establece principalmente en las zonas 

de mezclado de aguas cálidas y frías en donde alcanza su máxima abun-
,·¡) 

~danola, tal es el caso de las Corrientes de Kuro-Shio y de California; Es 

una especie muy abundante al sur de la Corriente de Caltfomia, y su mj, 

xima abundancia la alcanza en el Pac!fico T~pi9al Oriental. 

Desmgp~ psoificus apareció de igual forma abundante y con una. am­

plla distrtbuc16n en el área de estudio. Abbott( 1974) y McGowan ( 1968) 

establecen que las especies de este qénero son comunes en aguas cálidas 

y templadas de todós los mares, y en cuanto a su abundancia McGowan 

( Qp. gll,. ) indica que es considerable en la Oordente de California, aL 

sur de los 27º Latitud Norte. 

CavoÜnla !Qngirostru forma l2!Jg~ se registro con menor abundancia , 

que las especies antertq,rea. McGowan ( 1960, 1968) sei\ala que es una 

especie abundante para el Pacífico Tropical Oriental y que aparece oca .. 

sionalmente en las aguas centrales del Pacfiico Occidental, también me.Q. 

clonan que es raro recolectarla en las aguas de la Corriente de California • 

• ,' .. 



· Li.mlctna ipfJata apareció PQCO abundante y c~n una amplia dlstribución. 

·. Mc:GOWan ( ·l960, 1~68 ) indica que esta esÍ'iecie habita prtncipalm~nte. 

en las reglones tropicales y subtroplcales del Fac!flco, y alcanza su m.S: 

xima concentraci6n en las zonas de transición de las corrientes subárti-

cas y de California. 

las siguientes dos especies ¡J\erecen una consideración especial. Mc­

GÓwan (1960) afirma que Cavolinia uncinata es una especie tropical que 

aparece frecuentemente en ias aguas del. Pacífico Tropical Ecuatorial, s.tn 

embargo durante el presente trabajo fue una especie escasé" y con una a-

partci6n esporádica en el ál-ea de estudio. Por otro lado el mismo autor 

seilala que Cavolinia trldentata es una especie rara en el sistema de Co-

mentes ecuatoriales y que no aparece en la región del Pacífico Tropical 

Oriental hecho que no coincide con los resultados obtenidos en este es­

tudio ya que Q. tridentata se registró en algunas estaciones de muestreo 

aunque en escaso nllmero. Como señala McGowan (.gp. Jál;. ) es pr,oba-

ble que algUnas especies de tecosomados se han ido adaptando en dife-

rentes grados a las aguas del Pacífico Tropical Oriental. 

·Por !o que se refiere a .las especies que habitan las aguas de esta 

. región en ril'imero escaso se ldentlflcaron Creseis actcula fonna acicul~ 

y Cmsels virnu...!! forma conica. 

912 PYlamldata es una especie abundanté en las masas de aguas CEID 

trales del Pacrfta<:> Norte y a lo largo del sistema de la Corriente de Ca-
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lifomia, es una especie rara en el Pac!fico Tropical Oriental y tiende a · 

deoaer en abundancia en las masas de aguas centr~les ecuatoriales .< M~ 

Gowan, 1960, 1968 ). &, el presente trabajo se registró como una espe­

cie escasa y con una distribución restringida. 

Diacria quadridentata forma quadridentata fue una de las especies más 

escasas y poco frecuent~ en el área de estudio, McGowan ( .Qp. <lÜ.· ) 

indica que esta especie es escasa en la región del Pacífico Tropical O­

riental registrándose en una pequei'la franja a la altura de los so Latitucl 

Norte. 

En cuanto a los heter6podos Tesch ( 1948 ) menciona que la mayoría 

de las especies son cosmopolitas y se distribuyen ~n las aguas tropica­

les y subtropicales de todos los océanos. En cuanto a su abundancia nu­

márica Tesch indica que las especies de &!im.@ son las mé1s frecuentes 

en las muestras de plancton siguiendo en orden ~de abundancia, las es­

cies del género Pterotrachea y en particular las especies coronata e 

Los datos obtenidos en el área de estudió conflrman este hecho ya 

que las es~ctes que predominaron en abundancia fueron de la Familia 

Atlanttdae, siendo Atlanta lesueuri y Q}sygyrn.§ keraudreni las más abun. 

dantes y con una mayor distribución en el área de estudio, de·creciendo 

en número~ turriculata y Atlanta inclina ta. 

La familia Cadnartidae fue la segunda fam!lia en abundancia, y Por 

..... ' 
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· ú1Urn6 la farnÜla pterotraoh~ld~e repres~nt~ci~ por Pterotti19bea coroJ\ata·,.: 

y',Firóloida desma;esti •. ··. 

Es tnteresánte destacar el hecho de que un factor importante que li­

mita la distribuc16n y abundancia de los grupos pl_anctónicos es ~a de­

predación que ejercen los organismos cam!voros del planctonJ como fo 

indica Alvarli'lo ( 1975) siendo éste·uno de los agentes más importantes . . 

en la mortalidad de los mismos. En _el presente estudio se obseirvó la 

acción de estos depredadores en al9w1as de las estaciones durante los 

dos Cruceros en donde la presencia de las medusas !glaura hemistoma, 

LiriOP.§. tetra!ID~lli., fill9palonema velatum, Solmundella bitentaculata y 

Pelagi§. noctily9a, as! como los sifonóforos At>y!Qp§.lll eschscholtzii, 

~alma~, ~PPYJUI contortj!,_ ~gg~ kochl, Muggiaea atl¿¡,qtica,. 

EudoJ<oides ~. ~ i}.gtsP.ur fue relativamente abundante, en tanto 

qu~ los pter6podos y heter6podos aparecieron en nd.mero reducido. 

Por último es importante resaltar que este trabajo contribuyó a cono-

cer la fauna de moluscos pelágicos en esta reglón del Pac!flco Tropical 

oriental, haciendo htncaptá en la necesidad de realizar estudios esta -

cionales continuos para conocer las diversas especies y su dinámica, 

así como las zonas óptimas para la explotación de los recursos pesq~ 

ros de importancia comercial ya que el zooplancton y en parUcular los 

pter6podos y heterópodos, constituyen un uslabón trófico importante en 

l~s redas alimenticias de varios peces de valor comercial que presentan 

ci.arta preferencia hacia estos' organismos. 



173 

''.;'.; .. \,,,::.· . ,··, ''' W~TURAClT~.-.. • 

;,. ·;i'/:' .. ;'.':Zi:d,,;.·;.,; •. · ... ··. ,,._.::·•·· ..... ·• : ..... ·<\:;: ... · · .·. :.:'b(.:~;.· ·:'.·. ·.F\·.::J··,.·;;'.'.'< . 
. i. ·· ·· :~·y~~tJtR• 1\ ,19·74·• · Amf~ §Jf,J.h',lls. Q. Van~ N~st~: ·~· .. ~.ew : · 

. . XÓrk~: 664 pp. ,' · · ·~ 

' ' 

Alvarttio, A~ 1963. Que~atos epiplanct6JUcr;>s del td&r dé 09rtds. · 
' ' 

-· Bev·~ Boc. Me>t. · Hlst. Nat~ 1 ·24: .97-:-203. 
-··. 

., 
~ ·~ ·. . .· 

_u. A •. ;w.:artd R. w. Gilmer. u11. A z009~raphh:>'and 'l'uonomfo · 
- . -' ' . - - . ·- . .. ., . ~-

'~lew of Eutheo~somatous l>teropoda, P• ,733 .;.oo~. Jn; "M1óropale0n- · .:·.... , ·. ' ·, .·... . . :·. - ...... _... :- ..... ; .-

· tofuUy" • A .T .s. Ran~ay, .Acadeaitc Presa. ümdon. 

. Blatnville, M. H •. 1827. Manuel de Malacol09te et de ConchtOJ.oate · 

'*Noirielle~ Addittons et Co~ttons". Parta ~rau1t.: 649 ·- 664. 
'. ~ .· . • . 1 ' • . ' ' • • 

.' .,.. 
,"'-

IJO~s, J. E. v. 1886a. SP<>lta Atlantica. Bidrag .u1 FteropOctef?leso~Mol'."" · 
,··:.; .. ··· . . . ; . . '· . ' . . ' . ·' 

.. :·. '. ..· . ' ', .· . ' . . .. . ·.·· ' ' : '·. ' : 'Í. • 
f<)logl -og s}'stematik samt til' kundskaben om deres geagrafi•ke udbtedttl: · 

. ·.. . . . ,. 
: '·. . . 

lié. Videhsk.Selsk;; Bkr~, 6Raelcke,'naturvidensk. mathemat. Afd. IV. 

l:l - 221~ 

1886b. Zur Systematik und B~~lOgte der ptero(Joden.. 

Zool. Jahr:b. 1 (2): 311 ..:. 340 •. 

"t 

Bon11evie, K. 1913. Rep. se. Res. Micha.e~ Sará North ~.Atl~tlc: ~ep 
•• • p 

Sea Expedltion of 1910. m (1): i - 69. 



,, ·~·. / . :i1.4( ,• 
. ·, ' .: .. :(·~<-'. ' 

':' -:,; '/.':'', 

:,·~l~l;li~~~u~~;;¡~I~{:·.····· 
',:··::~.'.'J,'isis'pro~stAArlh; Faeultaclde 018(1.Q~1,t. U'~Jf~tí~M¡·~~. ·1a.pp~ ·' · ... 

- t.~: ... - .- . . ·- ' '. - . . ' . - . . . . . ., .. , . '·: ..... , 

1 ,' 

ChGn1 o, .arid A. 8'~:.1964·,, Seationál: diátrtbUtt~a e>fE~cosomatous 

f~~~·~S~(~·.~~·~.t1~~~~~.~'ft~!~º~~.f ·· 
· ·. ·~·1AAitóf,Bui!i;·!!u/so1~ :Gut.~ :oarb•, {400~ 1a·s _:220 .. < ·.· 

''.~<l¡,;;:;,~,<~ .. ·?·!Is";~t::,···~·:;',,~J\:._'.'-,'';>'.'.•;"''.'.: ... · ::•• .~;:···· ;;,:, 
.O~e~, º·.'11~·:~. ·lf;ill~i' 117,0 .• :•11-be,a~g : ~~pOdS;~S-::tndlo~to~:f .· : 

. 'oí:w~~r~'rn~~-~a~t(lá~:11,~~a ... NO#h·OaiÓL!M.'Buil,,'.Mar~·sg!;_·.' ... ·.··: 
. ·ati_if. · Oarb., ·2.0(2): 3~0 '- 361 •. · 

· '·:·~~ E;..:.~~55·~_Ge'1ertc u~a· tn ÜuJ ~~ropoda. Th. Vel!Pet '8(1): 3~ ... ·. 
J;·,,;~L . : > . > .. ·. . . . . :· . . 'i . . . . • . ··. • ·. . . • ·.· 

.' ,, {'; ~ . . . -- ·' ' 

-' ·. ; ,'/ ' ~ - . . . ; ._ .. ~ ~:< . . . i -- ~ ,_ '. ' ·• ,' ;< ,- . ,_. \', '" t.. • .... . 

'·. OOJepfuókt.J¡ :1977 ~ ~\aal,fiu:6tuattom·tBJ;11oiüls.Of;.tai(,nomtc. grQ.~ps:' •. , 
· .. · ·;-~ ' ',,, : ' , ' ' ',' ' ' '.··,·''. :_ ; :. , " , <· •. ' ' ' \ : ' , ' ' .< ' 
< . (>l::u>opl~- iri'tm) Ca,l~inla Cummt~ ; l 9SS ..;; U>.s!l;. Fiah. Búll,. (· 75: , 

··•· 'C2>:.3s;--3H~.. .. , , . . . . . . ... 
ó• ,,, ' 

. '' OWtftl'; G~ ~811 •. te "'<ine.·ant.mál dls~ d1~Ptits ison OIY,lantsatton , , 
• . ' ,: i ". • • ' ' . . ' '. ; . ,' • . . ', :·. . . . : : . • ; . • • . .• :, . ·: ~ -:: < 

. '.• ~.u&"·~etvu de::~se·a l~ht.,titJ riatureU.,des a11lm~. 8td1tri.ttQ4uott~~t 
;;~·1;~naroniw'eo~~ree'.Pt~,.;pe>da • .;i• ed.i.·'8~1. ·2: ir~r- 381. 

" 
'·, .· 

De la .Tone -Yarza~ A. 1982. Oistrtbucldn dé los ciUstaceos deo4po-

dos. planctóntcos del Domo de Costa· ltica. Tesis profes km al~- Facultad 

de·cisnclas.: u. N.o A. M. Mdxtco. 103 pp. 



175 

Eschscholtz, l'. 1829. Zoologtscher Atlas, enthaltend .Abbildungen ~d 
. .' . . 

Beschreibungen neuer Thterarten, wl:lhrend des Flottca.pit!ns von Kotze-

bue iweiter Reise um dle Welt. P.eimer, Berlin.1_: l - 18. 

Frano, A. 1949. Hetéropodes et autres Gastropades planctoniques de 

la Méditerranée occidentale. Joum. Conchyl. 89: 209. 

Gegenbaur, C. 1855. Untersuchungen iiber Pteropoden urtd Héteropoden. 

Ein Beitrag zur Anatomie und Entwioklungsgeschichte dieser Thiere. Eng~ .. · 

mann, ietpzig.: 1 - 228. 

Gray, J. E. 1850. Catalogue of the Mollusca in the collection of the 

Brltish Musseum. ll. Pteropoda, E. Newman, London.: 1 - 45. 

Hida, T, S. 1955. Vertical dtstrlbution of zooplancton in the Central 

Equatortal Pacif. July - august 1952. Spec. Scient. Rept. Fishertes No. 

144. U. S. Ftsh ~ and Wlldlife Service,: l - 32. 

Holmes, R. W. 1958. Methods and statton data, in Physical, chemical 

and biological oceanographtc observations .obtained on Expedition SCOPE 

in Eastem Tropical Paciftc, November - De~mber 1956. Spec. Scient. 

Rept. Ftshertes No. 279. u. s. Fish. and Wildlife Servi1:e: l - 10. 

HolÍnes, R. W and B. Maurtce. 1960. Physical, chemtcal and biologi-

cal observations in the Eastem Tropical Paclfic ocean. SCOT Expedt- . 

tion, Abrtl-June 1958. Spec. Sctent. Rept. Flsheties No. 345. U.S. 

Ftsh. and Wildlife Servtce. : 1 - 106. 



1-ee.i,. M .. 1971-. Sea8bells ofTropical West.Amertca. Staiiford Unlv.; ·. 

Press. Stan{ord, CBlifomia. 1064 pp. 

.176 

leen •. M. and .&. Coan .. 1974. Marine molluscagenera of western North 

ameñca. Stanford,. Univ. Press. Stanford, California. 244 pp. 

Komic)[er, L. 1959. Observattons on the behavior of the pteropod Craseis 

aCicula ~g. Bull. Mar. Sel. Gulf. Carb., 9(3): 331 - 337 • 

.Kuenen,. P. H. 1950. Marine Geology. Jhon Wiley and Sons, lnc., Ne.w : 

York, 568 pp. 

Lamarck, J. 8. 1819. Histoire naturelle des animaux sans vertebres. 

Jardi,n du Roí, Parts. VI (1): l - 232. 

la,nkester. E. R. 1891. Zooloqical arttcle& ccntribute~ to the encyclopae-. 

dia Bñtannica. Mollusca. ( Repr. "Encycl. Brit." ). A. C. Black, London.: 

95-158. .. 
leal. D.G. 1965. Distribuci6n de· los pter6pcdos de Veracruz, Ver.~. 

Jnst. Biol. U.N.A.M. 36( l y 2 ): 2'49 - 251 • 

. 
leal, D. G. 1968. Contribución al conocUnento de la taxonomía y dlsr.rt~ 

!lución de los pter6podos ( Mollusca Opistobranchia ) de tres áreas del 

P'adiico Mexicano. Tesis Profesional Facultad de Ciencias. U.N.A.M. 

México. 89 pp. 

····¡ 



177 

LeB~sseur, R. J. 1966. Stomaoh contents of salman and steelhead trout 

in the northeasteqi Pacif Ocean, J. Flsh. Res, Bd, dan~ 23(1): 85 - lOQ •. 

Le'wis, J. B. 1962. Biology of Flyingftsh. Bull. Mar. ScL Gulf. Ca~ 

12(1): 86 - 93. 

Martens, F. 1676. ~pitzbergische oder Gronlandlache Retsebescruetbung, · 

gethan imTahre 1671, p. 169. Hamburg, 1675. 

Matsubara, J. A. 197 5. Sistemática, distribución 1 abundancia y relaciones · 

ambientales ·de los Pterópoc;los Tecosomados de la Bahía de Campeche, Mé..: 

xlco. Tesis profesional. Facultad de Ciencias. U .N .A.M. México. 52 pp • 

. McGowan, J. A. 1960. The Systematlcs, Dlstrtbution and Abundance of the . . . . ' 

· .. Euthecosomata of North Pactflc, Unpubl·. Ph. D. Thest.s, Untv. of Califor- · 

nia at San Diego La Jolla, California. 212 pp. 

' · 1963. Geographical vartatton in Limactna helicina .tn the 

North Pacif. Spectatlon in tbe sea, Systematics Asson. No, 5 Brlt. Mus. 

Nat. Hist., London, 109 - 129. 

.· 
----'-·- 1968. The Theoosomata and Gyrnnosomata of California. 

The Veliger 3: 103 - 129. 

1971 • Oceanio Biogeog rapl1y of the Paoif, 3 - 7 4. ,!!!.. 

Funnell, R. M. and· Rledell, W. R. , "The M lcropaleontology of oceans,. 

Cambridge Univ. Press, London. 



~78 

Mc:Gc;,wan, J~ A. and'P. M. WUltans. 1973. Oc:eantc habttat differences 
' . . . . . ' . ' 

:J 

. . .·. '. . . 

~etsenhfitmer, J. ·1sosa. Pteropoda. Wtss. Erbebn. Deutsch. Tiefsee 

Exp. aUfdem Dampfer Valdivia 1898..; 1899. 9(1): 1 - 314. 

Morton, J. E. 1958. Observattons on the gymnosomatous pteropod Cltone' · 

Umaéina· ( Phtpps ). J. Mar. biol. Ass. tr. K. 37: 287 - 297. · 

Oken, L. V. 1816. Leht:buch der Naturgeschicht~. 3, Zoologie, (1) (2). 

Letpzig. Jena •. 1841. Abbildungen zu Okens allgemeiner Naturgasc~.: 

1 - 22. 

Pelsenner, P. 1887. Report on the Pteropoda c:ollected by H.M.s.<· 

"Challenger". l the GYit'nosomata. Set. IU;!pts. challenger, Zoology., 

. vol. 19. 69 pp~ 

Russel, H. D. Í960. Heteropods y pteropods as f0od of fish gene~ 

Thunnus y Alepisaurus. Nauttlus. , 7 4(2): 46 - 56. · 

Sverdriap, H. tf. , Johnson, M. W., · and R. H. Fleming. 1942. The Oc:eans 

thelr Phystcs, Ghemlstty y General Biol?,11Y·, Prentice-Hall, Englewood 

Oliffs. 1087 pp. 

Spoel, S. van der. 1967. Euthecosomata a group with remarkable develop­

mental stage ( Gastropoda, Pteropoda ) , J. Noorcluynen Zoon, N. V. , 

Gortnchem. 375 pp. 

.;,' .. · •, 



179 

Smith, K. L and J. M. Teal. 1973. Temperatura and presura effeots on · 

respíration of Thecosomatous pteropods. Deep Sea Res. , · 20: 853 - 856. 

Tesqh, J. J. 1946. The Thecosom~tous pteropods. I. The Atlantic • .Q.2.ne_ 

Rep. 5(28): 1 ~ 82. 

Tesoh, J. J. 1948. Heteropoda. Dana Rep., 34: 1 - 53. 

'l'okioka, T. 1955. On sorne plankton animals colected by the Syunkoto 

Maru in May-Jun 1954. IV. Thecosomatous Pteropods. Publ. Seto Marine 

Biol. Lab., SÜ): 59 - 74. 

Tregouboff, G. y M. Rose. 1957. Manuel de planctologie Mediterranee-

~· Tome I y II. Cent. Nat. de la Recherche Soientifique. Paris. 587 pp. 

Vayssiere. A. 1915a. Mollusque euptéropodes ( ptéropodes Theoosomes) 

provenant des campagnes des yachts "Hirondelle" et "Princesse Alice" 

( 188~ 1913 ) • Ré s. Camp. Sci. accom plies Sur son yacht par Albert 

.Ier Prince souverain de Monaco. 47: 3 - 226. 

Wickstead, J, 197 6. Marine Zooplankton. 1'he Camelot Press LTD. 

London. 59 pp. 

Wormelle, R. L. 1~62. A survey of standing crop of plank.ton of the 

Florida Current. VI A study of distribution af the pteropods of the Flo-
. g. 

rlda CurrettGBull. Mar. Set, Gulf. Carib., 12(1): 95 - 136. 



~90 

. ,. ' . 

,Wyrtkl,' K. 19~4. ~UJ>Welltng on'the Costa ~tea riome.,U'. s. Ftsh gnd 
•'._¡ .-, • . • • • 

': :Wildlife Sf;lrvice, J:'tsn, Bull., 63(2}: 355 -. 372. 

.·: ,· 


	Portada
	Contenido
	Introducción
	Objetivos
	Área de Estudio
	Material y Método
	Resultados
	Discusión
	Literatura Citada



