
UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE ,MEXICO 

FACULTAD DE CIENCIAS · 

Distribución · de . Foraminíleros Planqtónicos en 

Sedimentos Superficiales del Golfo de California. 

,:., 

~. T .. ···· ..... "'" E s ]· s 
Otte para obtener el titulo de: 

B 1 o L o G o 
p r 8 8 8 n t a 1 

• 

Gloria Antonia Rozo Vera 

México, D. F. 1984 



UNAM – Dirección General de Bibliotecas Tesis 

Digitales Restricciones de uso  

  

DERECHOS RESERVADOS © PROHIBIDA 

SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL  

Todo el material contenido en esta tesis está 

protegido por la Ley Federal del Derecho de 

Autor (LFDA) de los Estados Unidos 

Mexicanos (México).  

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y 

demás material que sea objeto de protección 

de los derechos de autor, será exclusivamente 

para fines educativos e informativos y deberá 

citar la fuente donde la obtuvo mencionando el 

autor o autores. Cualquier uso distinto como el 

lucro, reproducción, edición o modificación, 

será perseguido y sancionado por el respectivo 

titular de los Derechos de Autor.  

 



1 H.· Ubicación y c~riicterr stlc:~s d~1 . . . . 

~v~- Material y métodos - ,•: .. • .. 
,· ·:._ - ·., 

· 1( .~ S 1 steni'tt~a •1 .•· 
·. ·.; '· - .. •."' ... '.. -

... ·· .. ··' . . . #!.·: 

·. VI.• Resul ti~os y dl;scuslon 

v11>coricluslones • ' 

··v1J1:- B.tbltografJa . '. . .. ·, 

figuras entre páginas: 

L" Nuc1eador de· Caja' 11Relne~k'' , • •. 

'. 

• 

s".· 
'22 i '· 

.. jf~'· 
:\lfQ.:.. 

Sl · 

' '12 

: .2.,:-: Hoja de dato:s :d~ súbmuestree> sedlllltlntarlO, utJ:l h:1. · . 
da en la Cani~~a PALEO·I ei'i el'.'.Golfo de CaHfornla .. •. .J1 

·: • t :~ • ' . ' • ' '. . . . ' .- . - • . • . • • 

4.- Submuestreo sedimentario · 16 

5.- Composición de faunas de foramtnfferos planctónl· 
cos del Pad flco Norte • • , • ; • , 29 

1
6,• Distribución ecolÓglc~ de foram!nf feroi; p1~rictónlcos • · 30 

Tabta~ entre págfnas: 

l ... Muestras supel'flclales obtenidas por un nucleador 
de taja 11Relneck11

1 durante la Campana ·PALEO•!, en 
el Golfo de Cattfornle , . , . 19. 



2. • Lista fa1mrstlca de. las especies v subespecles 
de. foramtnf feros planctónlcos, observados en .. 
lu muestr'is superficiales .obtenidas durllnte la 

· 'Cámpana'.PAl~0-1, en el Golfo. de California • • 

· .. ' ·: 3', -1\~undancla' ab,solu~~ de foramlnffer~s pla11ctónl-: 
· i:fos,en él· G.olfo d,e,'CálHorn.lá • , , • ~ ·, ,. ··.~ . 

. : 4,;.Aboridan~l¡'I' rei11tl\lb, de (oramlnfferos planctónÍ• : · · 
· cos en el Golfo .de Callfornla •· 
. ,; ~: ·. ·' ,:······...: ;; .. : . ·. - ,·::·'>· . .. . 

S~· Abundancia promedio por especie' de foramlnfferos 
planctónlcos en el Golfo de California, y en ca-
da una de las zona$ propuestas ( l , 2 y 3) • • 

6.-. Frecuencia absoluta y frecuencia relativa de ,pi"&: 
. sencla de fc:iramlnfferos plaiiétóolcos, para el "' 

Golfo.de .Califorrilit y p~ra:~ada zona propuesta'.
( 1¡ 2 y 3) • • • .. • • ' ' • • • ' . 

· 7, .. :Fneuenc:Ta réht 1 va por ~~necl e de . foraml n (fe ros .. 
· plan~tó,nlé:os,para.· el Golfo' de C1HI fornta, y para. 

· · cada zona propuesta (1, 2 y 3) ; • " • ·, • · .• 
'' •> '.') '' • e • ,' ' ' ' 

Páginas 

" 

.• 

:· .• 8;~ A) lndlc~s de cllver~ldl!cÍ·, B) Pruebas de t y gra-. 
• dos de 11 bertácl, y C) 1 ndlces de s.lmll 1 tud • • . 68 · 

,1.-,,0erroterode la. Campal'la PALE0;;.1, en el. Goffo 1 ~e· 
' c.ilJfornla • • ' • • ' • '. • • 

. . '. ,)~ ·:._ - ; -~· . ., » . ' . . ' .. · . . . . ' . '·,' . ·, 

· 2.· Ubl.caél6n de.las estaciones reallndasdurMte 
.·la Campal'la PALEQ .. I, en ei Golfo dé Call fórnla 

), .: Zoogec:igrafía de foramlnf feros planctónlcos de· 
.·.. flnlda ~n este estudio: Zona 1; Areas .del Gol fo 
... de Callfor~la Influenciadas por la Corriente de 

C&I lfornla: Zona 2, Areas del Golfo de Cal lfor• · 
nla Influenciadas por surgenclas, y Zona), • 
Aguas de.1 Golfo de California , 

4. - D IU r 1 bue 1 ón de G 1 ob 1QIr1 Oa ¡¡acbyde rl!)A 1 ncomp ta 
· eri el Golfo de Cal lfC>rnla. Poreentaju relatl· 

vos :a la población total 

5;- DI strl bue Ion de GlgbQsJMadrlna dutartri=f.JÜA..d, 
· en el Golfo de California. Porcentajes rélatl~ 

'vo$ a la población totál. · • 35 



·~j.,; Qlstrl~uci~~ de Globh¡er!Do bifllqlcfel ~J.1.tw, .· 
: ·· · .. ·en elGolfo:de Ca11fo'rnl:a; Porcentajes:re.latlvos a 

¡:. ~ ~. ( tis:po!:ilactón total: .' • ·. • · ¡ · ; ; · • ·· .• 
·~;:,"/,' ~-·:·' ~ . . :. ". ··' ..... , -·~ ·,. . ' - ·.' ' . . - . . '.. . ' -

·.: .:·.:······\¡·~.· y.,{t~.~•·.··:~~·i~·~·:~d~f ~ 1-:~r·~·:~~J~~li~t~f :.~·~:t':f r~!;'· a e¡ á ~~º:' 
:.> • bl.aclol') total • · ; • • • · ,; .· • , • . • ... ; .·. · 

B.· Dlstrlbu~lÓn de Glolfü¡erirut buli'o!de1 bulloldg11, en 
· el Golfo de Cal lforn!a. Porcentajes relativos a la 

población total • : • · • • • • • • 

:9.; plstrlbuclÓn de.GJobJgerlnltA g,ludon.U en el Golfo 
de California •. Porcentaje~ relativos a la población 
to ta 1 • , · ·. ~-.,. · • · · ' • : · , 

. ' 

H>.~ Dlstrl.buclón d(l. Q!p~u~dr!na 11ut'.ertre! "A", en el 
Golfo' efe Cal ifprnía. Pcírcentiijes rélat:tvos a la PA ·•. 
blact6p .fotal · ··· .·.··· · · •· ••.• ··.. · 

,',.· 



-. -· . 

Se>efeétua el análisis zoogeográflco de clncuent11 especies 

subespe<:les de foraml nffe'ros planctónlcos provenÍente~ de :cu11rent 

sletern,uestrasde secllme~tos supe.rfl<:la:Jes.del Golfo de·c,u.-·· 

a, c~n la finalidad de deducir, ~Ó!l\o la dlnjmlc~ oceánlca '""' · .. 

fue' pos 1 ble defl n 1 r tÍ'ef'grandes zonas ''ioogeográfl cas en 
' . . ' . . ' : . 

' } . . : 

Golfo de Call fornla, las cuales tienen íntima reláclón con la -

distribución de masas de aguas superficiales en el Golfo: Zona 1, 

Areas del Golfo de Cal 1 fornla éon Influencia de la Corriente de C1. . ' . ' ,. - . 

flfórnla; Zona 2, Areas del Golfo con lnflüencl.•. de sitrsenct,s, y 

ionaJ, Agua~ del Golfo de Cal.lfornla (po,slblelilflnte del Pacffl~o ;.. 

·. 'froplcal Oriental, modl flcadu por procesos 'de evaporación)~ ceda . 

. ·una de .ellas,. constl tuída por una asociación .de foramlnf feros plan.i;. 

· 'tónicos específica de acuerdo a .sus aflnldade~ térmicas. 

Este estudio se apoya en un análisis estadístico (ábund•.ll 

eles, frecuencias, fndlces de dlve.f'sldad 1 Índices de slmll ltu~ y · · 

pruebas de slgnlflcl.!ncla),' 
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t'4J~,~0i;'~·J'·"':l1,t'r~¡,,¡.,¡J¡i~. 'i1d~~~~tJ~r ~..;;~;.~:~;;~di~~· i~~ , .i.• 
. '. ,; :,:·::.·· .. ; .~eolo~f a, .s1 o9eográff~.y.~éeanograÚ~f~~,;~·lder~~~~se 'cla~i~os eot.~e '-• 

··•. .. . otros, los de Shepard (l9SO), Byrne.v Emery. (1960), Rodel'I (1964).y v~·n · .... · .. 

1 ·, 

A.ndel (1964). 

' . ·> :· ·~ .. -.: ;'··. '_ . . ! ·:: : - ' . ,· 

Uno .de 'ios .•llpeC:to~ que recfe~ten:.ente h~ sldÓ:.1 nvest.lgado profí.11ía: 

' me~te.. •• e' de 1 os. fac:tor~s que l 11t,i:vJ e nen. e~, 1 a fo~m1c: 1 ón (~f~t r 1 b.l.lr ' 
,-, .. 1. '' .·, ' -_:· . .. - .•. 

. é:lún' de sedimentos lamfnados. Esto$ sedimentos fiJeron descrl tos• 1 nlclal .. 
,. ! . . . . . .. . ' . . ' - . ' ·. . . .. ·. -.. ... . ~]- .- - .. ·. ·. _. . ' 

ri.ente por· Re\le1 le•( 1950) y··· posteriormente por Van· Aridef (1964) .. y.•.'~$í;. 
, . . . . . . . . . . • . . . . ' . ¡ . . . . . . . 

vert (1964; 1966), Los sedimentos laminados tienen un carácter esta~lo-.. . . . . . . . . ' . . 

na 1 , presentando una a 1tern11nc1 a de capas e 1 ~ras y obsc!Jras produc: 1 dao 

por cambJos,en la fuente' sedimentaria; es.decir, con aporte terrfgerlo -

· fluv.lal, en ver:ilno, y,pe1ágtco•p1ánc:tónfco en Invierno: Dicha 31t,rnan• 

· · . cla ::sedÍmeri~arla ·per111Ú:e:.obt.enu Información paléocl lmátlca (S~hrader -

Jli i.1.1 .J980; Donegan y .Sehrader, 1992), 

El .Instituto de Ciencias del Mar y Ltmnologfa y el instituto de Gea 

. 1 og (a de 1 a UNAM, as Í como 1 a Un 1veril1 dad del Estado de Ore.gon USA, prQ 

movieron. un estudio de los registros paleocl tmáttcos grabados en los si:, 
. . 

· .dlmentos del Golfo de California. Para alcanzar tal objetivo, es necesa. 

rlo. conocer cómo los parámetrQs el lmátlco-oCeanográflcos Influyen sobre 

el carácter iedlmentarlo marino, ,principalmente en la distribución geo• 

. gráfica y éstratlgráflce de los componentes .sedimentarios (mlcrofÓsl les, 

.nlnerales, elementos qufmlcos, etc.). Contribuyendo en dlcho.'propóslto, 

.mediante un anél !sis zoogeográfl'co, en este estudio te deduce cómo la 

dinámica oceánica Influye en la distribución de foramlníferos planctónJ. 

cosen.el Gc)lfo da C•llfornla, 
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Los estudios de foramlnff11ros. recientes en el GoYfo de California, 
•• ; ·',_ :'- ...... 1 • ·, ,' ' • • _·, • • ••• • .'. • •••• ~- •• ::·· - ·'··'' ·: .... :' ',':' .. : .. : ••• "' -: • 

soó e5t;ataos y se encüentran. llmltados .. á ciertas areas ·(Bradsha.w,1959: .. ,• 
• '· • • '·.·' ,,,.. • • ' • 1 

·. B~ndy~ 1961: Phleger, 1964; 11a.toba y. Oda, f 982, y M~toba Y< Vámaguch 1 ,:t'98·~). 
•... ',• ·,, ·. ; '· ' '• .. · . ,l ....... ·' .'. . .. _ . · .. ·. " .. ·'.· 

... Co~se9u~nt.i~.ntci, ·.otr,o··pr~pÓ;!W de. et¿te .estudio, ~s lnf~rfr si la ~Y~~ 
• ,,frtbuclóri. g~o~ráflca .. cÍe· l~s. ~s.as de ¡¡gua· sÚperflcl.ales: del· GoÍ fo,· sci. r~·· .• ·· 

flejan en los sedimentos de.1 fond~ .marino, 

Cada masa de agua en el océano se, caracteriza por contener une bio. 

. ta .pla11ctónlca'en particular. Ool tovsk~y.1959, 1962; Br•d•haw, 19$9; B~.ndy,' 
·. 196r •. 1.~; Phleg~r ... 976, y Lynts,.1917), por 10 que a los organismos. q~e se . 

. ¿tH.lza·n pa~a Ídentl ti car rnasas;de agua, ·~e les· denominé ''iridlcadore~ hht . 
'. . ,, .. · - ,:,' ' . ' ,. . .. . ".·· . ,, . ' . 

· Jog!cos"; Los. foramlnf f~ros plánc:tontc:os han, Sido ·tlplfl~ados en e~t~ Je.1f 

·. ··gl~~ por algunos. lnvestlgad~·~~s (Ejem: Bradsh~w, 1959; Phl~ger, 1960~1976; . 

Boltovskoy,1962: Bandy,1969, y Rogl y Bolll,1973). 

Algunos auto.res (Rodeo~l~~.J972: l,ngle, 1973b: Mol lna·Cruz; 1982)_ .. , 
. . 

'han sugerido la presencia de frentes oc:eánlcos en la bocs~del Golfo dé'.-·· 

Ca1Úornla1 formados porJ~ mezcla de. las ~sas de. agu'~ de la Corrlenti; -

'de.éaÚfornlaí del Pacífico SubtropfC:l)I y las proph1s del Golf(). Los fre.a..· ·· '"· . . ..... , . . ' . . ; .. . . 

· tés o.ceánlc:os representan el HmUe. entré masas ,de agua eon propiedades ;. 

dlfttrentes mezcladas horlzontalniEinte; tienen lnlportantesefectós sobre el 

. clima, y slgnl fleatlvas consecuencias biológicas debido a que son áreas -

de alta pr~ductlvld•d .de toda la cadena alimenticia (B~an y Esalas,1~78). 
• . . . . . ··1. ' . : . • 

Asimismo, s~ ha plantead<) la existencia .de. surgenelas a lo largo del 
1," { - • 

:Golfo de California (Byrne;y Emery,1!}60), sugiriéndose que éHas pUéden .. 

ser más Intensas a lo largo de la costa oes.te en 'lnvlern.o debido a los 

vientos .del noroeste; y en la costa este en verano, por lo$ vientos del .. 



sure.ste. L~s surgenclas son resultado de la acción del viento, ya que.é,:¡, 
1 • • . 

te, es .el respc;insable de. la clrculaClpn superflcl'-'1 'oc:eánlca y .su lnffuen 

clá se extiende a poc;;os cJentos de ~tros. l.os.vfent:os Inciden a, .ro largo · · 

·. ~f la c~sta oeste had'~· et ecuador; y junto con',el 'fecto ® Codolls, 't 

<· ~~~~an movr~tento·del •9u~ superf'1c1~1.'l1acta er 1arto ~ste·, océsfo~~~do!A· 
eleva~lone~ del. agua ~e~de profundldad~s. de 200 a 4o~ ~tros; Estas a~~as 
frf~:s Sl¡'bsuperficlales contienen altas concentraciones' de nutrlentés 1 

'ste'n.do así, ~reas ,ctlt~nte fértiles (Rlley y Chester,1971), 

· .·. Dado qu~ estas reglon~s se car~cte~lzan por' un~ .alta p1iod,uc;tlvi<Íad · 

·. prli:narla ·.(Rl ley y c~~~er,1911.i B~11 y ,Esal.as', 1978) •.· se.•del lrnltar,n.· l>e>r 
·. -'. . . . '_'.' .: < ,·: . .> .. ~,'·,.' _'i<: "'. . ,' - _.··.-. ' .. ·:'_._: - ··. ···<_··. -~' 

medio ele la, di strl bue ion. de los fóramlnHeros p)arsct6nlcos en el Gi:>ffo de , 
; . . . . ' . . . . ' - . . - . ' . . : . . . . -.. ; . ~ ·, . . . . 

Ca,1 ff~k~'¡ a, Ut J lh:arier~·· l tid lcadores· b.l~-'69ieos "11. aÍJuas tr~n~lc:,(8ne,f~~r o; . 
. ·.c..;::.'·, '•/;. 

·subtrbplcales y ci11d~~~ 

,4 



ue1cec10Ny;cARAcTEB1sncAs .PEL ABES DE Esrup10 
' . . .. . -. .. . . . , 

El Golfo·de Cát l.fornl~ sé encüen.tra 
. • . . '.. -:· . . . . : . • ' . • ·: ' >:. . ' 

23 N; y<.entre· las longitudes 115Wy107 W, Est~:Golfo.es.u.riá es• 
. .. . - ·.' .·.'>· .. . . . : ··' ·-. . . ·, .· ,. .•.:: -•·:. 

cuenca ·<te forma aJ>roxlma~aménte r,ect~ngu!ar, .. Umft~cfo en. ~r:~C?H~· 
' - '·' .. , ·, 

delta del R(~ Colorado y los estados dé Baja CallJ~rnla y SonJra, · 

por la Península de llaJa Callforr¡la .al occidente; y,, por Jos estados de • 

Sonora y Slnaloa .al oriente; En su parte terminal sur, tiene comunicación 

.• ~~·ierta con e.l •O.c:é~no. Pac f f 1 CI.'>, Los. ef~~tos c 1lmát1 cos de 1 · océano sobr'e . 

. ·el Golfo, son rect~cldos ilmpllament~ por una casi Ininterrumpida cadena "· 

mont:a"Qsa.de l a fKm¡ dé alto en la Peníllsulél de Baja Cal,lfornla (Róder:i{ 

',.1964; Van Andel,i964)_; por ,lo t!into.el cltm.a del Golfo es más con.tlne{ltal 
. . ' 

qué, océlánlco, observaridose Variaciones de temperafura 8riUétleS y diurnos • 

muy grandes (Hernández,1923). 

Batlmétrlcaniente, el Golfo puede dividirse en una serle de cuencas 

y trincheras separadas unas de otras por cordl lleras transversas (Shepard, 

. 195Q; \ian Andel; 19(!4). La mayor(~ de las .:'uenc~s son profiJndas y .en able.c. 

t.a c0munlcacl6n coi! el océano 1 aunque el canal de Ballenas, entre Isla Ao. 

·· , gel de la Guarda~ Isla San Lorenzo y Punta San Gabriel, no tiene comunl-
.. ·., 

La temperatura del agua superficial del .Golfo oscila 'ent.re 14" y· 

. . . . . . . . . ' . . - ' 
17 C en el norte; 17 y 33•~ Q cerca de Guaymas, y entre 11.1, y 36,7 C 

cerea de lt1 Paz (Byrn~, 1957); al comptrar éstas con las del Océano PacÍfl 

··· .. ·.~o aleí:lano; se ohier~A que las del Golfo son más· cálidas desde abrl 1 has

ta septiembre, y cercanafllOnte Iguales en los meses restantes (floden, 1964), 

La salinidad en el norte y centro del Golfo, o&clta entre 35 "/ .. y • •• 
35;0 •l •• ; s'a1 lnldades mayores a 36 • 1 •• , son observadas localmente en 

5 



.. ·•bahías semlcerradas en el norte del Golfo y en la costa este de 

• ,·lfprnla. Én Ja par.te sur, la sa'iin't<(ad .oscl la entr~ 34,6 ., >y 35 • r'. 
•,;' ' ·• ' ,·· .·I·' , i/· .... ··.:·,.. ~.-~ .•.•, 

"'> '' \ La dhtrllXJc:rón de sal inldad sugfere que hay un flujo de agua hacia el l,11 . · 
·- - • . . .';.'.,:~·; • • 1 ~ 1 ' ' ' 1 

¡.j' '•' .,;/' >: ~~rh1t,de:1 Gol.fo~'~ fo ·1•r~o:dfj Ja:c.ost~ ... es~~· v' un fluN:'h.el~'.'~J .. 11~t~-
:~. ;;,:'i : ... ·· Pt~r, ·~ lo 1•f9érd~· ia c~~;t~.oe~st«(, entre pr~~undhl~des de.·~~~.'JÓ~.~. ". 

· .. · . ~·(ft~en. 1964) ~ 

En la entrada del Golfo de .Cal ifornla, se observan en la superficie 

. .tres ma~as de agua: a) E.1 agua de la Cor~lent~ de Cal lfOrnl~.-'f;(li.·y d~ .. -
~~·:···;,.::.·/:•.:!~ .. ;<·. > -· .. ·_ ·;·: _.·',, --~--.:· .. -.·/;'. ___ -~--:··.-.. _./'· .. ::,. ... .. __ :1_·:. ., ·\··. -.... ·»·':-/ .... __ . ''··:·:<:<.; '\.-
.,,.'.;:1:1aJa sallnidild (~'34.6/ ), lacúal fluyé haclael sur; a lo largo efe .. 
·' . ;·· ··. . l . ·: ·, ' '.· ·.· . ·: . . ·. ·• Q ' : . - ' . ,< ., . '•. : . ' ' l .. 

costa occldent~I. ~~ Baja CállfornÍ~, inezclártdose en h: ~ocia:de:(GolÚ . 

b) él agll~ superficial dél .Pacífico Tropical Oriental, templa~a y de 

ln,ldad lnfe~rníed)~ ( .. 3~.65•/0~34.85·/.), fluyenclo hacÍ~ est.a área. 

d~~de el ~ureste;· y con c) el agua del Golfo de California, tibia y de • 

a 1 ta sa 11 ni dad (~34. 90 • I.) (Roden y Groves, 1959; Grl fflths, 1968;. Steve.11 

·. sori,1970; Alvarez.:Borrego y Sctiwartílose,1979). Las aguas superficiales· 

ctei<Pacíflco Tropical Orienta'r y Subsuperflclal Subtroplcal, Invaden él • 

, ' G~!fo de CapfClnú~ al sur .de las Islas ·Angel de la Guarda y. Tiburón a. fl 

• n•les cíe .p~lma\iera y dti~ante el verano, En el Invierno y a finales .de prl 

·· mavera, estas aguas se re.tl~an a la .f:locil del Golfo (Alvarez·B~rrego y Sch 

wa'~tz 1os~,1979). 

· Los vientos del noroeste. en Invierno. llevan aguas superflc:il'ales .. · 
. . . : . 

~·> htíel~ el sur, causando extensas súrgenclas a lo largo de la co$ta este, • 

pai"tlcularme11te en el sotavento de Islas y salientes .• 'Los.vientos del su· 

reste en verano, mueven la superficie d~I agUa haefa el noroeste, dando 

lugar a surgenclas a lo largo de la coste de Baja Cal 1 fornla. La velocl M 

dad promedio de. surgehcla es de aproximadamente tres metros p~r· dfa. 

6 
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~-~ ~ •·.. - . _. . , - '-. '. ·~ . . 
... > -

:. -~ .. ,_.~' 

Eriel 11or.te del Golfo ,d,e CaHfornla, la mayor parte del área.está 

: ... ·' .·, 

.; ...... · (i. •' .''.est~ zona',' Íle,.enc¿e~'tran·• li~ .maycl~ils· é)cferis1:óries'de sed tiiié'ntos• ar,erioso~ .•.. · 

. ' ;L· ... /_ .. ;; ";'-l~~~lj·;~d~~·-~·~.t~ ·e {iü~:.de. 1·a:'.~J~~c:a. /1.p11r.6~:f.~~ .1·~--:~-1~~~fo~a::o~ie.~~11L ... · ·, '.; ; 

;·./ 

- _'.'.i::.·: >':·:;;::: ·: .,:E,~i'.-~.J\.\,t·."!~:?, -.T~.:;:,;_;_::;,>~::_.,\ ___ ,.;_í:! > .. '. -.. : .': .~ -~;>_::.·;_: .... ,· -'/::.~~~··:>::: . .< .. · .'·.;·.>.:;·::_ .. :;· :;:-:~.\··,. .>·~ .t/;:~:,:·.:,.i:.>-·'~: ·: .: : .. :·- ,'>:i) :.- ·> ~.·.':. _,. .·-~:·> :~ :~_· ·>{· ';"<<.;<::·· ... .- .>.- :.::~~~.:i;~ 
· ;.·:···· :;·(los .. foi'~f\il'rJffen)s,~squelete>s ~~·mo1u.s~~'r c()rª!es y brlozoarlo!J.~on .,,, · · · 

."." . . ;¡ • . . . . . '.i. :-_· ;·' ·<."' . - . .:- _.: .::~: .. -:;~- -·, .. /. . :. ·. -. :;· · _ _. -·<>::.>. : ~ .. '. . -.. · .. :~::> .-~.- .. ·:· . :. ·.- _:: :~ ·• ' ''· ~:- t"· .. ."-:: -:; .. '~·:.:·· .-- .:, 1 ~ 1,;:; 

muy; éscas,os. En l~s á.reas central. y ·¡..:¡~ del Golfo .se éné:uentral'I sedlrnetJ. . 

tos de orl~en bato! ftlco y .volcánico, observándo~.e unlcamente sedimentos . 

~r:eno~os a lo largo de)os ~rgenes, encontrando q~ ~I cinturón areno• . 

.. : so.:es ~~l~ad{y·c~léáreo en ~-!' l'•~ífoc;cf~en:t~1-... ;i/~pt'¡o Y.J)red0mlfia'nto; 

<, riie.nt~ 'terd9et10 en-et ii}ár~,t 'c,rJent:~I ~ A Jo.t~rgo del márgen .oÍ:cJdent~I· 

. ~er:cenho y IS"~ d~I Golf~, los,·e·s~:1~t:o·~- c~~~natad9s sofl. r~po~~·nt,$ 
. ·s·'.con~tlt,Üyentes de las ar~nÚde play, y· platafortri&/E11 lu phÍtafqftas 

~ . ' -

de,ambás zónas;· se ·concentra primeramente s(l lee blogenlco, el cual es 

éseaso ó ausent4! en et fondo de tas cuencas. Al sur de la latitud 26
1

N, 

I~ sf.1 Ice es .casi e~cluslvamente de radiolarios¡ mlent'ras que 111 norte 

•-~e.este paralelo, es prodpmlnanteme~~e dlatomftl~o. Cantidades slg~lflc& 
tl.~a~ d~:~l~tomeas s~ encuentrtin ~-". po~:a~ área,11 ~~tcanas a 1a costa, pai .· .. 

• • • ·, •• ·, • - ~;". ,·; , • ' ••• ' • • • • • , -, - ' < ' ' • " •• • : ,f./ 

· fi~ularmente e lo largo del' lado ocoldertal del Golfo. los sediment0,s .. 

tanto .del ceritro como del sur, contienen cantidades apreciables de 6pal·o 
' "· . ' .: . .'·_. ' ·. " 

blogenlco en forma de. esqueletos .de radiolarios y de fragmentos y frust1.1. 

l~s de diatomeas. La gran ab1mdancle de iodos dlatoinf tlcos es debida a -

·.una alta p~oductlvlé:l~d superficial y a condiciones aMeróblcas en el fo11, 

do. En 'el ·área central, se observan en algunas zonas sedimentos dlatomt• · 
¡ • " . ., . " ' 

. ' 

tlcos finamente laminados, mientras que en lá parte sur, se observan lo•, 

cahnente, sedimentos leml;,ados constl tufdos l>or limos y aren llit1, Eh el . . . . 

sur, la producción de sílice blogénlco es menor. al aporte de sedimentos , 

terdgenos, y las arcl11as ,l lmosas pre~Olnlnan en les plataformas y cuen• 

cas (Van Andel,1964). 
7 
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MATERIAL y HEIODQS 

·.·., La campa¡,¡¡ oc~anográ"flca se: ~eaúzó:a bordo.MI; B/O 1'El Püma.'1! 

· •campall~\.defl nló transe~tos,en.)}t·P•r~e .norte~~entra t I¡ ,sur'del.Ge>IJ~:{· 

.• :v:~~:f~~~o· ~ lnú.,:~o~e. e.stacf~·nesi·~n~a.da, unO; dé ~IJos.;í~~pa' 'n().:·.~·>,Y'. E~:, 
·, ~~da fransecto.~e hitó ed~sondeo;' Pcísterforillente s~' navegó hacía'. Cabo ..... 

• . ;·. : 1 ' - ' . : ··•.' .... ·.; ...... --·.:: .. , •, :. -:i.. -·; . ' ·" ' . . .. . . ' . . . : '. .'... ·, 

San: L~eas·, y de ahf se tomó n;mbo h~~l a Ensenada, 

d(a 6 de Junl.o, 

norte del Golfo:: 

.. ;eti~nca San Es~eb.111 

Cuenc~ Sa~ Pedro Mártl r 

b) Transectos .en la parte central 

Norte de Santa Rosal ía ... .-·. . .. ,· '·. ., ,-· 

··· .·<t4oroeste de Sa~. Pe.dro Nolaiic.~ 

·• Oeste de. Guaymas 

Oeste de la i~lá' Lc)b<)~ 
· Bliht ~ .· Concepc 1 Ón 

e) Ir1nsectos en la parte central 

Desembocadura de 1 Río Hayo 

Este de la Cue_nca ~el Carmen 

Norte del Rf o Fuerte, 

Este de la Isla del Carmen 

Stfr de la Isla Santa Catallrta 

·ª 



A ENSENADA. 

5' 

DERROTERO DE LA CAMPANA PALEO-!. LOS. CIRCULOS MUESiRAN 
LA POSICION APROXIMADA A LAS 12, HORAS DE CADA UNO DE LOS 
DIAS TRANSCURRIDOS DEL 20 DE MAYO AL 5 DE JUNIO DE 1982. 
EL. PUNTO DE PARTIDA FUE LA PAZ, BAJA CALIFORNIA SUR, y:EL 
DESEMBARQUE FINAL FUE EN ENSENADA, BAJA CALIFORNIA NORTE 

9 ' MAPA No l. 



~·· 
.• 1 

·m·· 
GOLFO_ DE 

Ublcotldn dt los estoclone1 realizados d~rÓnte lo 
co1n¡>ollo .~ALEO ·I ~en ti Golfo de Collfornio. 



. • .. 

. . · ~ · .. 

.· . , -- . . . .,\ .. 
\C -~' •' '. ·'~ . .J·.: • 

,,d), Transectos ~ti la parte sur .dél 
.... ·· 

. ' ' ' 

... . . . . 

.. ·. i.l>flsem~cadura .• ~e 1 ~fp.C~l f ~c~n < . 
' - '-~·~!:;./; .. -.:· ... : ,:, ·:5··: ':'·; 

. '. ,'-,'>;:· 
e} iraoil~h·t~ 'en· la .ti.oc~ d~) G~(fo 

. f) Transecto en la Cuenca de la Paz. 

La,,1,1bfca¿1ón; de 1,a
1
s ~s.taclones sed~termlnó ~rñp,ea.ndo el. rad11r y -

·:, 

. , r>~t-~ Ía'oi:itencló~ de· 1a~•·m1,1estras .. de s~cttmeritos durante 1~ campa.f!~. 
'· '. .. '· •• '. ··,··: ' > • • . ~ -., 

fu.e ron empleados· d tver~os'. tl.p~s da nucl~a.do,r~s; dt¡ Caja ''ReÍneck''. .(Flg,,. 

No. 1)¡ ele Gravedad ~l~~-Kast;en yde gr~{d~árnetro, asr como de P.Jstón, •. 

El nucleador de caja fue utlltzado cuando se requería conservar la In-

. terfacle columna de agua-fondo oceánico, Los demás nucleadore~ se utl 1.L 
. ,. .· . . 

- · za ron para obtener muestras de mayor vo 1 umen, pos ter 1 or~nte ut 1 Hzadas 
' - . . ' . ' - . . . ' . - . ' - -

·para ~s.tudl o~;de. bloestrat lgraf( a~· pues perinl t~ cono~e r 1-a ~elac 1 ón ~~ ' 

• 'la columna se'dtme.ntarla, con uri~ mÍnlma perturbación ~I moinentÓ del m~e~ 

'treo. 

Las observaciones. particulares de cada estación fueron registradas 

en formas previamente' estipuladas (Flg, No. 2). En esta forma, se anotó 

· entre otras observac Iones: 
. ' . 

tipo de nueletdor, coordenadas, tiempo, profundidad, etc,' 

El tiempo' fo~ re.glstrado de ·la slgu,lente manera: 

local lzeclón y .tiempo _cuando-el nucleador fue puesto .en el ague • 
u 

localtzaclón y tiempo cuando cil nucleador se .encontraba en el fondo, 

local lzactón y tl~mpo cuando el nucle.ador era recuperado en la su• 

.perffcle. El tiempo esd referido al tiempo local, más la di ferenc'la coh 

respecto al Meridiano de Greenwlch, 
11 



Plauro ff<>. 1.- • Nuclea"º' de CoJo "· R•lntcf' 

'··· 
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,•' 

OSU Oceanogra~hy 
·.,· 

MARINE GEOLOGY CORING DATA SHEET 

Vessel: A/V . :s1at1on: 

Crulae: 

Leg:·:., .... ; .... ,,.,: .. ,., ............... .. 

Mo/Oay/Yr ,;,;;,.,; ... / ,,.,,,,,, ... h,;.~ ... : .. , 
:·: ....... -:·.· .\:,·... ; :o···.:·:;···¡. '.~·,'\, :_: . <·\; .. :· ;·.: ... · .... . 
. Latitud e •.. · .................... D ...... , ...... ". ~1. ..... ,. ........ (biidge) · 
' ..• · · · ·· . • · ..... :: ... ,.::.00.::~.:';,.;,,' .. ;/~t ..... ,:ú; .. (corfected) 

Longitud&:: ...... ; ......... 00 ............... /M ........ : ..... ~(bridgo)· .. · 
............... ,00 ............... .'M ............ , ... (corret:ied) 

launched on bpttom recovered 
Time: ................ . ............... (GMn 

Obseriler: ................ : ............ ~ ...... ~ 

Sampler Types: 
• Plston c()riJ ~ PO 
MuUlpleJ3if¡~Jty ~ M<i 

.. oredgefPR ' · ·· ., 
Fi'ee FaU;;-ff' 

· ICasÍen • 'K7 
Gmvlty ~"G• .... 
Rock Cor9'.• RC 
Shlpek Grab :SG 
Bóx Core -;BC
Other . · 

. Water OE)plh~ ......... ~ .... . • ............... lathol'l)s(uncor) 
. ~ (PDR)i ............. : .... .. 
Wire ·. 
PlstQl1 Cote Len'1th: 

· Other: 

onn••ouóoO•o• . .. ...... -. ...... .. 
20, 40' 

; .. ~ .. ~; ....... ; m&ie,U(corr) 
.; .............. meter& 

60 80 100, 

S.Cl;ipe:_:· ·:··; •• ,;, .. ;;.;; .................................. . 

. · 'f rtgger Une Length: .................... : .•. : .......... . 

Shear Pin Slze: .................................. .. 
Actuallng Oepth: ................................... . 

· PO Seotlon 
·• Nuni6et, •. 

· cTotal Léngth 
• (cm ftom 

tóp) ,, •.· '•, 
Uppt!f Lqwe( . 

:-. ·.e,· .. • ' . ' ' -' ·. '. . ........................................................................................ -........... . 
• ' • • • 1 • • • • • . ....... ;. ....... ~ .. ~ ~ ... ' .. _. .. ~; ... : ........................... ~ ··~· ~--...... _ ....... ~ ............. ·-· ...... . 
................................................................................................... ., 

••ttoo .. o••o .. oouonon•oóf .. Ouuoouooouoouoonoooooo•••ooooooooo••Oo•••ooooo••ooo••ooO•~• ' ; ' 

Tenslon: .... _ ............................................................................................. . 
Prior to tnp: ....................... ; ...... ~ .... . -:0"'''"~~-··· ........ ~ ........................................... ~··· .. ······-···•h•.•·• .... ········· 
On ~ottom: ... : .............. - ...... ,: .. ; .. ,. . 
Pullout (mu): ... , ....... , ... ,.........,._,;; · · 
·~J~: .... ;; .............. :0-; ..... '. ... ;.·,., 

........... , ........... UU•U••••••UUoOO•••u·····~······~· .. ··~··· .. ·~····•oou•:-••••••f• .. •• .. 

' é•U•••U•••h•••oouuo~Ooo~o••••U••,•"''"'"º"º'••u~••••••"••uoooo~•••••••.,o••hoU•oo••• 
,·· .. 

!-.¡,.~••••••••; ...... ,o'•tof•U••••••~•H•O~••¡••~•••H•••u••••••••~""' .. '''*'••ou•••••••• . '. 
' . . . . . ' 

Oltier eampi.re: 
......... , .............................................. º .......................................... . 

.· ~••uo.••••••H~ouo;,..,,.;,,~.:~ .......... ;.~~hu••••••uooo;'.,.oun•••••••••uouuo••••••~•u"'"" 
Type and. '"º"""""••H•••ó•u••••••U••••••••••••••••••••••• .. ••••••!•••••uu~•••"••o.•••••"•OO•••hto•• 

· Number · Length -· ...... ~ ...................... ; ... ·~·· ................ ~ •••• ; .......... ·~ ... ,; ! .......... ,.. • • ..... •• . 

':"._ ........... ~ ........... _ ......... ~······ ....... ~ ..... " ........................ _. ................... . 
, , 

UtoOO~ooOlf-•oó010 ...... o .. -••UuuuooooHHooooouotnt••~ .. ,.,~uuanooontouflthUU oooooU••"Ooo•ooooooouoouooU••••••OHoOo,.ooooo"t••tooa•otto .. oootooU•oooooooou•nut•o••t•• 

'''"''°uototnoouoonuoo••-•tuo•oootooo•ooU••••••ooo•uoot•o•ooo•U••U•ooOooHloou•toooot• ~·••ooooooooouoooou#uuouo•l""''''""'"'''''''uoooot•••••••""'"'º'"'º'""'''••••••••••• 

, , , 
.......... .-.......................................................................... h ..... ,...... • ................................................................................................ . 

'''"'"''~'~""'"'.""•'~'u•••uo.,••••••••.,'ouoo•u•••ouoo .. ou•o••HH••••~••••••••u•h••uo' •••UfUOl~•ooooto•U•l••tH<-.!Of~fo.•o•uutth•ho•u•oo•••ooou•o•ioo•••oo:io••••"•••t•••••t••• 

fHt••••••••o••••••••~UÓ•toH••OuHtuouooueU~••n•u••tha•tO•ttOÓ•••tHtto••••tooootttuh• ••Ut•••t•o•OOut&tootoooooo•noo+outtoUnoto9~otloooooooo .. •oouo!•o••U~Ootoouot•ott••o••••• 

Aimnrlit: 

Figura No. 2. - Hoja de datos «ie submuestre~ sed lmentarlo, 
utJllzada en la Campana PALEO•!,· en el Golfo 

· de Cal lfornla. · 
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Cuando se empleó el nucleador de· caja, se elaboró-un esquema de la 

vista superficial del núcl.eo (Flg. No •. 3) para.submuest~earlo. Este.su.ti 
. . . ' ' ¡ ~ . . . . : . . . ' . . . . . .-

\ ¡ 

1 nsertando tubos' de PVC yuna rej 11 ía de ,plást leo . "', 

Adem.is, ~uraote·l'a campaftá s.e tomaron. mu~stras de .flt~plancton:(en 
·espacios de una hora), y nanóplanét~n calcáreo (cada dos·hora~); real!· 

18 
zándose hldrocalas para estudios de t~mperatura, O , y sal lnldad,, a d.L 

··:,, 

"ferentes niveles de la columna de, agua. 
. ' ' . . 

Al flnatlur el crucero, l~s mu~stras se. separ~ron y en~re~aron ,a 

personas res¡mns~blei> de los: diversos estudios .por realizarse •. ·· 
'.· •• •• 1 ••• • • ••• ': ' •• 

' . . 

En este estudJd'se utlltzar~n47 muestras, obtenidas del p~lmer'. cen 

tfmétro cúblcodel sedimento superficial del núcleo de caja,· siendo ¡Jro

. cesadas para su análisis mlcropaleontolÓglco, slguléndo el método de Ne\ll 

mann (1967). 

fosterl<mnente, ·se ldenH flcarón tas di fe rentes e$pec les Je fpra,ml"' 

níferos 
1

ptanctónicos; tomando como base P,ar8 estimar su abundáne¡a .. rela,;. 

t l v.a 300 1 ndlv.1 duos (Ph leger ¡ l960; ~~a la· Castellares y Segurit, 196S); .cuai:I. · 

do la abundancia total fue Inferior á 300, se c:ont~ron todos los lndlvl -

duos presentes en la muestra. En las muestras donde los foramlnÍferos -

planctónlcos fueron muy abundantes, se empleó un cuarteador "Otto11
• ·re

nléndo los foramlnfferos separados en l~mln.t llas de 60 casi 1 ías, se pre¡• 

cedió a sti determinación sistemática, 

Los resultados fueron t tíatad~s estadf st l.c~mente como se especl t'I ca 

a continuación: 
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Ob .. rvoolónes y dlogrumo de submuífü•o aedlMento.rló (visto auperlod ¡ 
r101trodos en un núcf•o di oaJo 11 Re!~eo.k" 



l.~RGO '' ªº Oftli 

ANCHO•. aJ om. 

IW"'l'i'"~,.;-.;:~,_.,.-.,.. .. ~or~r•to.n(). 

,...a..:-_.;a;¡¡~· ~°l.i1~0 df 
.:.i...u---t- TUbOI PVC 

·. Muutra ·d• 
:densidad 

.. l 
'TOP'·. 

u.rt~, 

l 
BAP 82 
ac; 

' 
.. •··. 

' ' 

. Traneporte del· 1ubn~cl•o 
·al laboratorio 

Fl guro 4.· Submueatreo aedlmentcirlo 

. (,; 
~ ·,\" 



':) 

., ', 

. 1).Abut'ldancla absol~ta• (Mar'galtff,,1971) 

.... · 2J·A·6uri~!lncla relaáva· (~rg1l~f,1~7r)• ... 

. · ·. Ji··A~~d1focla prOfllédlo (~flf"~alef¡197.t_;.:J,p~e~· ·. 
"·, ,. .. . · . y Fe t g 1 ; .¡ 970) , . . · · . 

" . .·,•- "•· •. . . , : •·; ' • , . . • .: ~ -·r 

4) '·r~cué'ncla abst)luta·de.presencla··(J\ITIOs. -
· ·, • . Brown y Mini<; 1969) 6 

S) .Frecuencia relativa de presencia (Amos, 
· ' · · Brown y Mlnk,1969) 

6) ·Frecuencl& relativa de la especie (lamo~ 
. ., tte, 1976; lpSéf1 y . 

· Feigl, 1970) .. 

h1dlc~s de dlvers!dad·(Mar9alef,1gh¡ 
·· · · .. ··.· · ·· . > Poole, 1974) < · 

·~f)roebes.4e t de r;lgnlft~ancla y g'ra(fos de . 
. ' l lbert'ad (Pool e, 1974) · ' ·. ; · 8 

9) In.dices de similitud (Huellér y Dumbols,-
. 1974) 8 

· t.os proc;:edlmlentos estadísticos ~e enc.lientran en el. a~ndlce 11 Bfoesta

. dfstica11 
. . . ' -~ 

. . 

- Area nortg, GPQtrat V syrdc:I QglfQ de CnHfornla. 

Estas fueron del Imitadas de manera arbitrarla, utlllundo como- cr.L 

terlo, rasgos fltlográfJcos (Rusnak y Ffsher,1964; Roden,1964: Roden y 

Groves,1959¡ y Alvarez-Borrego,1979), y dlstrlbuclóne~ fltogeogréflca:s. 

(Van Andel ,1964¡ Round,1967¡ y Malina ,Cruz, en prensa>. 

Oe la desembocadura del Río Colorado, hasta la Isla Tl· 
burón, 

Aria centcg): Reglón desde Isla Tiburón,' tiesta Topolobampo, 

17 
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,,.,. 

. 6(10 GU[: Réglón desde Topolobampo, ha11ta Ca.bo Corrientes • 

" - ·.. . .·.·, ,, ,. . 

columnas sed 1 mentar las ~bs~ fvad'as:. Eln ~.'~s.· i:iúc i~os 
··~:~}~s!dO,.descr;ltas Em. la tabiá\Ho.\li dellc~~~49.~\sJs. 

<.:·ra1~" (s~epar<f.1954), . , . · · · · 

·~ En algunos casos fueron emp,leadas 
' . ' . 

. ros género$ correspondientes: . 
. \ ' •. ¡ .• -. . .· . 

• .. Globlgerlna 

Gl,- Globorotalolde.s 

H , - Hastl~erll'la · 

,-. O!'bul loa 

·• • Pul lellfclt(na. ' · 

T ; ~ Tul'b(,1~ót~Ht; '· 

18 
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. . .· 

Tabla No. 1· •• Muestras superficiales ~bter¡ldas por un. nucleador .. '1e Caja ,;Reine.e~" 
durante la Campana PA.LEO•l,en erGolfode Ca)lforota (Mapa No, 2). 

2 
) 
5 
7 
9 

11 

J3 

14 

17 
·· 10. 

21 
24 

.25. 
26 
27. 
28 
30 
31 
33 
37 
40 
41 
42' 
52 ·.· 
53 
54. 
56. 
58 
59 

60 
61 

63 
64 
65 
68 
69 

70 
72 

75 
77 
79 

'80 
83 
85 
87 
88 
90 

Lat 1 tud 
.Norte 

!/; ... :.' 

29. 58' 
,3() •. ()0 1 

29. 59' . 
29 59' 
30º ºº' 
29· 01 1 

.. ' .. 
28 21' 

· 28º IS' 

21: 5l'· 
27~··56'. 
27· 56. 
2f .05 1 

·.2a~os•· 
' 2(.04 1 

'28· 01 1 

27: 59 1 

27 54' 
27° 49' 
27° lt6' 
21: 46 1 

21. 40 1 

27. 38 1 

21. 51 1 

26. 26 1
, 

26 17' 
26." 18 1 · 

2( 19 1 

26 ·. 04 1 

25° 39' 

25: 40 1 

25 40' 

25".00 1 

24: so• 
24 48 1 

2lt. i.4 ¡ 
24° os• 
23: ~Sil' 
23 .49 1 

24: 32' 
. 24. 33' 

25. 52' 
25. 57 1 

25. 32' 
25. 16 1 

24. 09 1 

24. 09• . 
.2l 41 1 .. 

,_ ' • 'I r 

Longltucl , ProflihdJdacl Sedtmentos ·~Cl!Ílposlci6n· .· 
.Oe•te · (metrqsJ.; J.ainlnados '. textural 

113: 38' 
113 47 1 

114. 03 1 

114. 06 1 

114. 08 1 

113° ºº' 
112° 28 1 

112~ 241 

112· 31 1 

'IÍ2
1 

23' 
112' 23' 
111 • ti4 1 

111· 41 1 , 

1.n:AI •, 
111 40 1 

111' 40 1 

111° 42' 
111' .43' 
111°44 1 

111' ·04· 
11 t ~ os• 
111'·04• . tll: 43' .. · 

'109 '55' 
110' 02 1 ' 

10!1' 56'· 
109' 46' . 
109~ 49 1 · 
109' 40 1 

109• 35' 
109• 34 1 

109' 01 1 

108' 32 1 

108' 32 1 

108" 33 1 

109· QJ' 

·1oe· os• 
109• 15i 

ilO' IS' 
110' IS' 
111 • 08 1 

l ll' 01 1 

110· 43 i 

110•51 1 

109° 30 1 

109: 30 1 

¡og 21 1 

.. 230 •'' 
'. '64 

' ~8 
•300··· 

'. 344 
348 

.'91~ 

.·. Jl97 

·· 62a 
948· 
850 
325 
356 

·.~~~ 
520 
608 
668 
804· 

. 453 . 

. >'607 
832. 

.• 647 . 
· SIS· 
" .. 7~5.'·· 

609 
' Ll06 
· 595 
· 6'Sf 

. 373 
163 

~s 
212 
645. 
860 '. 
227. 

600 
895 ,,., .·· 

725 
. '256 

61S 
620 
670 
482 

. aso 
''976 

•* .·.' .·.·. ·:ar~l ll'.~1 l~~H·; 

si 

,>j¡¡ 

'sl' .. 
~J . . 
SI .... 

-;· -:,: . 
.·.'~ .. ¿_ · . 
. ,• .. ' 
. ~-

si 
si 
si 
si 

· si 

· arc.11 lá~I linon ·v 
•are 1 lla • li'm0s¡¡ · · 
' aré:l 1 la~Üinosa: . 

limo, .arel lla 
. y arena· .. 

arena, arcll•la 
.. , .. ·'y) lmc> ·•· .. , 

•rerí&h •r~Ul~. · · 
' .... ;··,· y~ l·lnío ·-<'. 

· a·rena~t linósis .. • 
arc11ia .. 1imosa· ,, 

:. ar,crn~·ir®sa.\ · 
arenosa arenoi!la ·.· ..•.. 
lh11(i~iirénóso ,. · 
1lmo .. ircl1 roso 
lodo. 
arel lla•llmosa 

l!rcl 1 la•l lmosa 

.. 11ni0 .. ~rc1i1oso 
· · • l lmo·arol 1 Joso 

. --
• •••• • .11 
. &!' . 

. d árillla~ilmo~ ··•· . si' . . . 111ri:1ltiH •1110•• ·· • 
SI ·· arcil lil'"llrnoiil 
s 1 11re11a i linio y 

si . 

si •' 

.. 
•• 1.1 
••,. 
si 

si 

arell l• ·· 
arel 11a·1 lniosa 
1 lmc>', arel i la 

y arena 

arena-arci J10H . 
•rcl l la•l lmotl 

.· · l lliio•llrc 1 i loso 
arel 11·1, l lmo . 
· y ar•nll .·· 

iodo. 
' are 11 lil, arena 

~ .. .., 
; .... 
-lodo arenoso 

lodo aranoso 
lodo arenoso 

arel 1 la~arenosa 
y 



'•, 

Tabla No. 2.· Lista faunfstlcade las especies y subespecles de,foram,I•. 
ríffel·os plancitónlcbs, o.~servadoren Jas R\Ue$tras $1.fperfl• 
el a les obtenidas durante J(s Campai'la: PALEO·!, en el Gol'fo> 
de California (IGM·SSU·HI a:1.G~~ss61..M1 .•. Colección Hlcr2· 

· paleontol0glca del lrisl:lt;uto de ·aeologfa, U~M), ·· · · 

:.· .. 

l.• GJO~tgerl(!a ber1Jlydezl. Seigle, 1963 
. . , . 

2.• ~lpblger!n11 bulloldas apertura Cushman, 1918 

3, .. Glpbl.~rlna bu!loldea .bu.lloldcs d'OrbJgny,.1826 

. i+>~ Gtpbla~lho .bult<>tdu au•dr.I 1otcr1 Gal toway y Wlssler 
' ' 'i '' ' ' ' ' ' ' ' ' ··. ' 1927 '•, 

s: ... Q!pblge[ino buJJoldel umb1J¡qat1 Órr y Záltzeff,1971: 

6;~ G!oblge;tna bVI Jg!du aff umb! ! !sato Orr y Zaltzeff., ' .' ','' •' ' ' ' ' ' ·• ' 1971 ' •,,, 

7 ... §Jpbigerloil W1dA Wl.dtL Parker11962 

8.· Glgbfger!na .k.ILlldl. prteGalld~ Blaw,1969 

9. • .G!oblgerloA cf falconensJs Blow, 1959 

10,·. G!obigerloo mes11utg¡11I s. J. Earland,1934 

ll.·GJ12bf9cda.pachyderail IDGgq>tl (Cffeillf,i~I) 
• • .- • ' ¡ ~ . . . . : . ' • . • . 

12,". Qlóbl(ltltfD• pacbyderil J~lW~ (Ehrenbérg, 1861). 

13. • Glgt,Ügarlfll aff Globlgarfn1 pachydecmo lns:anptt 
·· ·. · . (CI fe 111,,1961) 

14. • G loblge.cl.aA ALLI ngue lobl Nat land, 1938 

15. - Globlgeclo& aff .c.l.Y.tl.ia.u. Boll 1 v Hermúdez, l96S 
" . . ' . 

16. • 'iloglgerfnl to g!utla1t1 (Egger, 1895) 

17.~ Glc1bfgetlnlta Aiit.u.a (Ehrenberg,1861) 

IS.· GJ0PfGeclnold11 bul,oldeu1. 

19.- Qtob!gerlnaldil Gonglobatus (Brady,1879) 

20, - GI óblprlnoldu elgogatu• (d 'Orblg~y, 1826) 

21. • ~er 1 no! de:¡, e f parkerao (Be rmÚdéZ, 1961) 

22.• G!ob!gerlnoldes .odia.e. (d'Orblgny,!839) 

" 
IGM·SS 12..ffi 

IGH.;5513-HI 

IGH•S514-Hi 
.·.··," ·' 

IGf'l·SSIS-HI 

IGM~5S16~L " 

IG~;o55174fr 

IGM·SS18-HI 

IGH·S519-HI 

IGH•5S20-HI . 
·-

1ilH~ss2Hu. ·. 
' 

IGH·S522~[ 

IGH·5S2l"'"' 

IGM•5524oMI. ~¡ 

IGM·5525"'"1 

IGH ·SS26"'" 1 

IGH~SS27"'"1 

IGH·55284t! ·. 
·:¡ 

IGM~S529 .... I 

IGH.;.5530-MI 

IGH·5531-HI 

IGH·SS32·Hf 

IGH·SS33-Mf 

'/,'.'., 

,i 
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Continuación de la Tabla.No. 2. 

23.".' Globlger!notdes' tenellus Parker,1958 IGM-5534""11 
. . . 

24. - Q_Joblge.r l aoldes tri lobus ltm1aturus LeRoy, 1939 IGH~5535•MI 

25,".' GJob(gertoaidcs tri !gbus. sacc11)! fer (Brady, 1877) IGH:-5536 .. M( 
.,;,•· 

·*·~·7· Ji)&l~l·ijocl ogJdca ~r.• J,Qbus •.. tri lobus (Reuss;11850) l~H":"S537-Hl 

''.'·21:~.AIPbgqya~rJ11o"duWr"ti:et s.1 ... (d'Orblgni'.1.0)9) . IGM•5538-MI; 

. " 28.- Ghlboqyadrl_oa dytortrei 11A11 IG~.:.5539-Ht 

29~ • G 1 gbogyad_r !Ó~ dútertre 1 .b.lmtl.. R0g 1 y ~o 111, 1973 . 1GH·S540•M1 

30,- G¡obptotalfil acostaeoSls (B!ow, 1959) IGH-5541""1! 

')1.- !U'2~ocgtaJ'¡¡i blr:u1t1. (d'Orblgny,1839) 

32.~ o\abQcJta111 buÓ»r~sa (~~k-ayana91 y sa1to,'i962) 
··,. . . '. ', •' .. 

jj,_;;·, G!oborgtal IO mcn•rdU ·. s;ul ttata .· (d 'Orblgny;IS3g) 

34~- ~Otplia ln!!pa~dil IDliJlíWil.L·· (Parker, Jones y -
. 8rady,18f,5) · 

. . ' 

35,- Globgr'otalla' sc1tul8 (Brady, 1882) 

36, - Q!gborgta 11 a 1J.un.l.dA. ( Brady 1 1877) 

.• 37.- G!obpCotalgides.la.mi. Llpps,1964 

)8. • G1qbgrqta!pjdgs' sp '11A11 

-· ' . ' . . :·· 
,'.'¡ 

39~· Gl<a!ia~1.1talpldn sp 11811 

· .. 4o •. ;.; H1n¡gl/1DA oeqy¡taterolls (d 10rblgny•IB39) 

IGH-5542-H 1. 

IGM-554'3-Mi 

1 GM•5544•M!. 
' ' 

· IGM-:5545""11 

IGM-5546-Mf' 

IGM·5547·MI 

IGM~5548·MI 

1GM:-5549•M1 
. ' 

.lGM"'5550:-Mi 

IGH;.S.551-M! 

· ··, 41,• Hls,tlgorloa:slphoolfeca (Cushman,1917) IGM .. 5552~MI 

42.- Qcbul toa sutura! h Bronnlmann, 1951 IGH-.5553•MI 

43,~ Orbulla1 uolverH d'Orblgny,1839 IGM·5554·MI 

44.- Pyllppl-4'th1A. f!nalls Banner y Blow,1967 IGM;;5555~MI 

. l+S. - Pu'¡!en!at!na obl lqyl !0culua (P~rker v Jónes, 1865) !GM-5556-MI 

;46. n Pylleolatloa prima lis Banner y Blow, 1968 •IGM.;5557•M1 
'. 

47,• Tycborotl!!ta onfracta (Parker, 1967) IGM•5558•MI 

.48;- !yrbgro~al!tp .l.l2li. (Parker, 1962) IG~.;S559·Ml 

49, - Tyrborota 11 to sp 11A11 IGM-5560•1•0 

50,- Tyrborotal!ta sp 11 8" 21 IGM .. 5561-MI 
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SISTEHAT!CA 

. ; - . ' 

::Todll!i las especJ~G .c:ltadasC!,~.~s'~é trabajo (Tabla .. No, 2), hari·sldo 

pr~yJal)M!nte.·••refc!rl d~sy/d.I seµ.tld.11.s'·a~pl l~~~te por di ~ersos aut,ores ··~ 
;-· .. :.-: ... :_· .. _-~·:·_:>:~~'· '-· .. ·.···,:: ·'.: .··".·· ·;·<.'-,::,_-_,.:_·+'._:·.:"·''.";>'~--'-· ... ,::_.: _.:: .. :.' ::_~·-·_''.··.·. . :· :·.:-,"~.':-·_-~: -
· (~Jém:. Bol 111. t.:oebllch~ y·.tappat:1119~7: Pnieger, 1960,;1964; Parker. 1962: ·. , : .· .. ·. : - . ___ '·: < .· . .. t:· . : . . : . -,_. , ·... .. ,- ·., "-. ,..-r" . 

. BJ<>W,'1%9; Poslunia,1971; y $.tal nf~rth iLJ'.. l.l.. ,J91s). Poi-. lo tanto; en ~. 
. ·.· ·: .... - . ··. . '.. .. .. .' ",. . . . ' . .. 

' " ,, . ~: , . . ' " ' . # 

esta. secclon sol.o se. Incluye una breve dlscuslon s~bre las especies o 

grui>o~.·de especies, cuya posición genérica ó específica ha sldó contl"' 
. ·•·•• .. 1 . . · .•. 

n.u11~nte mod 1 flc~.da. 

·~~m111aGLOBIGERtNtDA.E·. Carpen.ter, Pa~ker y 'jones;J862 

Subfamll la GLOBIGERININAÉ Carpenter; Parker y Jones, 1862 

Género Gtoblgerlna d'Orblgny,1826 

GIPl>lgerlna bu! lo!du d'Orblgny, 1826 
I'. 

En .e 1 área de estudld se e~~IJffntran .presen~es · l~s siguientes sub:.. 

es~cles qel grupo Glo~!~dill byllold0&: §..bul)oldes Agertur~ (Cu~h~ 
'm.~l, !!.. by! lp!du ÍU4) lglde¡¡ (d •Orblgny), i . .tiYJ.lo!deS guádrl !ateta·· 

Gal!owey y Wlssler), y §/byJJo!du .umlú.l.iwa. (Orr y ZaltzeffL TÓcfas 

es.tas subespecles fueron determinadas de acuerdo a los 7rltarlos p~o

poestos en las'descrlpclones originales dé cada una de ellas. Sin em· . . . 

bargo, en algunas ocasiones no pudieron ser determinadas algunas formas 

cerc.anas a g,, bullpldu.limbílh;gta debido a que la Última cámará se eJl 

cuentra muy reducida y cubre parcialmente la abertura. En dichos ej~~

plares, la abertura es mimos grande y profunda comparada· 1:.>n la forma 

t f p lea .de !i. bll !lo! de¡ umbl 11 coa. Para f 1 nes estadí st 1 cos, ésta fue • 

tratada como~. bullo!des aff umblli&ata, 



QÍohf ger I~~. pacbyrJon»A· (E~ren,~'rg~ 1e~1) 
• ··. ,· .••.. - ' ., • ¡ •,'' _,. ·-

. §'.; ¡j,bydeC!llB ha sido nioHvo de numerosas dtscusi.~n~~. sin que hasta fa; 
fecha ex 1 s ta un acuerdo genera 11 zado s:obre su as l gnac 1 Ón. As ( ,· ha s 1 d() 

considerada como G!oblgorf.na (í'arker,1962; Bé y Tolderlund,1971), filo.

bs>rot41la (Jenklns,1967; Bo11!.!970), Tu[tmrotalla (Bandy et a1.,1969.; 

Bá~dy;1972),· GJobgQuadrtn.·c~',tg77) y &ogt~~uad~to11 (CoHeny Ve1111; 

•.· l973J. Parker (19fa), constde'r¡fque el crlterlom&s hnport~nte para su 
'. ,·-.·,· ·. - - . ·_·: .. ' ' . -. . . . ; . ·.. : 

cl~s'!flcaclón es la estructura de' la pared, a~lgnándola a Ía fainllta ·.~··· - . . . ' - . ,. .·. - . , .. , - . 

'Gl..081GE,l\1NtOAE. Este cd.te~io ha:sldo'1poyado poster;lormente pár.Olsson 

. (1976), Bé y Tolderlund ( 197l) , y Stelneck y Flelsher (1978L 

Por otra parte, se han eregldo especies ó subespecles diferentes 

.•. según sus cara<:tedstlcas morfoló!Jlcas y tipos de.enrrol iamtento, asf 

· la forin~ dextral ha sido ccins'.lderada c0mo Glol;algarJ.no pqch~diiC!Jll lc~Qg¡ptl 
'·.. ·> ":' ' i·:· . . " ·. ~ '.- - ,_-: ·.. ·. - . . . < ··.· 

.· {ClfelÚ,1961), la forma slnlstrel c0mo.Gtgblgorfoa ~d&:.Cia p1¡:hydormrf 
- , •' • ,,, '> ·' ·, ' •• • • ' • •• •• I,' • • • .- ,',1 " .. :' 

<(Ehrenberg, 1061)~ y a las. formas'dtU<trales recientes:, relaclon~das prhi .. . . 

clpalmente a aguat superficiales'; cOm<> G!oblgerfno RD'h!id~CJJljl forma' ll\l'" 

perf!c 1 arlo ( Bo t tovskoy, t 969). 

Recientemente, Arlkawil (1983) 1 levó. a cabo lm &nálf.is comRleto, U" 

ti 1 Izando' prlnclp~lmente lá morfologfa, ~struct\.ira de la· pared y e 1 patrón 

de dist~lbucl,Ón eet,JtSglco., Este autor considera que esta especie perterlG" 

ce al género~, concluyendo que las forma& slnlstrales caracte· 

rf stlcas de reglones polares, subpolares y algunas veces de zonas t~ansc.L 

'clona les (Boltovskoy, 1966: Bradshaw, 1959: R0gl ·Y Bol l 1, 1973¡ Ohson, .. 

1976; y Kennett, 1968), deben ser con.si de radas como GIOblgerlaa iz¡¡chydarma 



)-·, 

subtroplcales (Brá~shaw, 1959¡ Bé_ y Toldel'..lund¡ 19!1: R()g.J y Bolll, 1973)~ 

· deben c~nslderarse como G!oblgcrl!Ji 111icby<11crÚa ;·ni;QD)p~aí" ~ubespectei q~;· 
~rlka~~ (1983) conslder~~ ~I Igual que:.Parker (197Jl, . . . . . 

.. (19ll), ~y Tolderl~nd.:(1~71),· y l(JppJ.1976), ·. 
'' • -, • ... . . . •. -·-« • .. - ·, '!··, 

morfotlp~~- de fil¡. dutectrelpreslonadas amb'lenta.lmen.te; 
1 ••• •• ' - ••• ' ••• .. ' •• • •• , ' • . . - . 

también una gradación morfológica entre ell~s. 

En el presente trabajo, se sigue eJ criterio de ArJkawa. (1983},! 

ra 1a defl~lc:rón taxonómica .de este· grupo. . .: 
. -,. 

Género GloQggyadrlna Flnlay,1947 
. . 

· §lóbfliluaddpa dutertn:d . (d •brblgny, 1~39} 

Esta espeéie ha ,sido conslderada;como Gtoblatr'lill (d 1 0~tilgrw,J~39, ;,. . . . ... ··.· ' . . . ' . . .· . ' . . . " < . 1 •'' ·.:; •. · ... · .• ···•• "'. 

Banner .y .BJow, 1960; CJfell 1 y Smith, 197Q), ycoriii;:; N.Qá{obpc¡u•dr!QI. (B,,D. ·• 

d,y; frerlch$ y Vlncent, 1967). Parkér (1962), deb!dd,'a St{:p~r,lencÍa, la , 
. relacionó con la faml lla GLOBOROTALI IDAE, en partlcUta'r.cé>n eÍ género -

' ,, . 

G!gbocgtal!a, Posteriormente, Stelneck. y. Flelsher ( 1978) la consideraron 

también dentro de la misma familia, pero reférida al géner~ Gfohoq11adrJ. 

JlA. debido.a la textura de la pared. 

Arlk~a (1983) 1 con .base a '" es.tructura de la pared~ labios aper'" · 

turales y patr6n de dlstrlbuclon ecológico, asignó esta e~pecle dentro. 

del género Globoquodrlna, Este criterio es el adoptado en este trabajo, 



Q!obgguodrlna dutertrel 11A11 

. in~Ít.iye morfotlpos que pre.sentan uri tamaflo más reducido, espira más· 

baJ¡t Y enrr~Jlamfento más e.errado que.el .observado ,en l()S ~SpedmfÍl')eS ;.. 

' ' ,. . . 
. rédueldo labio apertura!. Esta forma no está relacionada con la.descrita 

1 
1 

por Srlnlvasan y Kennett (1976). 

Fk~ll la GLOB,OROTAL 11 OAE Cu~hmari, 192? 

~éne.ro CÚobgrotalo!cfes · 110111, 1957 
,·· '. 

. ' 

glob~rgt1lolde!i sp 1W1 . 

Esta 'forma presenta seis cámaras en l~ ~Hlma; es~lra, ste~doJa ;Úl~; 
tima de mayor tamaño. La abertura, un poco ancha y profunda está cubler· 

tállgerame11te por )a última cámara. La periferia ecuatorial es lobulada 

y la <!lspostclón de las cámaras en .la espira no es m!Jy cerrada. 

GJobprgtafotdes sp 11811 

1 •• 

· E'n .. e!ite morfotlpo, .tas seis cáma.ras de la. últlrna espira están dls• 

.. puestas más abiertamente que en Globorgtaloldes '>p 1W1
• Las cámaras son 

de pared gruesa y ensanchadas lateralmente. La última cámara es de l!Wlyor 

tamaflo,· y. se di férericf a de §lobprotulgldes sp 11A11 en que no cúbre la • 

abertur!J, La abertura es ancha, prof1,.1nda y en posición umblllcal~extra• 

umbl l lcal. La peri.feria ecuatot·lal de G)obOrptalpldU sp 11 811 es poco 1.Q· 

bulada y ambos lados son convexos, a dl.ferencfa.de 1'11 primera cuyo lado 

espl ral es muy plano. 

Las dos far.nas anteriores se dlferendan de G!oborgtolg!des Wmll. 

25 
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(Llpps, 1964) por su gran tama~o, abertura umbl l lcal má~ superficial y • 

espl ra menos abl erta. As lml smo, se d 1st1 ngúen de G 1 oborgta! oldCJS hexaggna 

(Natland, 1938) por la disposición de las cámaras en el espiral, .cámaras 

de forma menos esféricas y globulares, y por lé!S 

espiral no son tan.marcadan:omo en .!U. beX•gonJ!, 
: ·.· • • ' 1 . .· - -.,,_, ·. ; 

Tytl~qrgta J 1 ta sp 11A11 

' ' 
Incluye formas.que presentan'clnco cámaras dhpu~stas.en.úna eip,lra' 

.. no muy cerrada, q~e 'en vista ecuatodal ';ae.o~$ervan pocó:·lobut.dás> L~··;. · 

Última. cá~ara es grande; e1ong~da y' cubre par~lalrnente la abérturo¡ la:., 

cual se o.bserva muy .delgada¡ La.trocosplral es poco alJa¡ observándose ."'. 
•' . .. ·. ' ' ·.·. . . : - ' '. '·~ . . .· . ·' . -.- ·, 

1 lgeramente convex.a. Presentó gra;1 c<,>ncentraclon de grándes poroil, Se d.L 

ferencía de Turbarotallta .LQ11. (Parker,1962) y Turborgtalltg 11.Dfracta • 

(Parker,196?), por que éstas presentan una trocosplral más baja, sus cá· 

meras son más lobuladas y su pared muy .delicada. La Última cámara de Lu:. 
b12rot~I Ita sp 1W' es más bien elongad,á que Inflada y' carecf.'l de labio .,; 

apertura! y bulla,,a dlfere,r;icta de las dos especies de Pa'rker. 

Morfotlpos con cinco cámar~s en la Última. espira, siendo la primera 

cámara de tamano pequeno. En vlsta.ecuatorlaf_. se observan de forma cua· 

drada ó. romboldal, debido a que la Última cámara sobresale prlnclpalme1i• 

te del lado umbilical, sin cubrir el ombligo, Este, se encuentra en pos! 

·e Ión umbl l lcal-extraumbll lcal. Las cámaras presentan •Jne forll)a casi rec; 

tangular y en disposición menos certada en la trocosplra, que en !w:.bg,· . 

. . .,, 



rqtoJ!ta 11af~Gc;~~ {Park1,1r,.1967)! La ausencia .de litblo apertur~I. cubrien• 

... ':~r~l0mbllgo y ·~a. p~e$~ntacló~ de una. pared gruesa con· a$pec:to p(lrceJa-

1-,.. 
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GIÓblgerlna ~ggerl (chica) 

'<He>blgerlnlta glutlnata 

61obe>~tita11a scttola. 

Gloi:Ü dnoldu rubra 

Globl erlnella aequl latera lis 

· Globlgerlna !Jp, 

ona 

i'l na pe lag 1 c1 · 

Globl~rlnoldes saccul lfera 
. . : 

GJoborotalla lllQnardll 

Globl 

Gl~blgerlnoldes eon9tobat1 

. G 1 obOrota U• tum 1 da 
. ' . . ' . . 

Globorotall• hirsuta 

,Pul lenlátlna obl lqul loculata 

Olobl erina! le sp. 

Sphaet•odlnella dahlscens 

Globlgerlna conglomerate 

Hestlgerlna dlgltata ? 

Flg • . Ho. S .- Composición de fllunas de forarplrtíferos planctónlcos del Pacífico Nor· 
te, Tomado de &redshaw (1959); ·. .· .··.. . 

. 29' 



· Neoii 1~boqÚadr1 ná p41éhyde r~ 
pachy~erma, enrrol lamlento slnlstral 

Globlgerlnlta ullula 

Glol:iorotalla cavernula .. 

G lobl gerh1a1 qui n~úe loba 

Neog I oboqiJedr 1 na P'IChyderma 
pac6yd11rma. enrrol l~mlento dci,xtral ' 

N,· pachyderma· f. superficiaria 
(• N, pachyderma 1 ncompte) 

Globlgerlna bulloldes --
GJob.orotal la lnflat.a 

Globorotalla ~runcatullnoldes 

.Orbul lna universa 

' 
Globlgerlne cal Ida 

.Globlgerlnl~e glutlnata 

Hutl gerl na· pe lag lea 

G luborota 1 fe crassaformls 

Neogloboquadrlna dutertrel 

Globlger!noldes conglobatus 

Grupo Globorotalla menardll 

Globlgerl.nella ilphonlfera · . 
Pullenlatlna obllqu1Joca1lata 

Glo~lgerlnoldes ruber 

G lobl gerlno,ldes saccull fe,. 

· Tell!~ratura 

en' "e 

0-9 \2 

4•6 
· · 1•5 

..•• 1-21. 11•18 

.1o•H( .· 

0 .. 27 l•l9 
2"'6 

1-27 13-19 

4•27 '7·22 

10-30 
12 .. 17 
17-23 

15-33' 

7-29 20".'26 

16.;27 

9-30 16-24 

15-30 21-29 

16•30. 20-25 

12-30 ·19·28 

19-30 22-24 

14-30 21•29 

15-30 24-30 

Profund.fdad 

500-2000 

0-1000 ' 0 .. 250 

o•soo 
0-1000 . 250HOOO 

0-100 

0:-JOO 

~-75.0. 

0-1000 Profilnd 

0·1500 100 

0-750 250 

0-250 

0-1000 500-100 

0-750 0-250 

0-700 0-100 

0-1000 50 .. 100 

Flg. No, 6 ,• DIJtrlbuclon ecológica de foramln(feros planctonlcos selecclonedos Se· 
· !Í,~n aé,1967,1969; Bé and Tolderlund,1971; Boltovskoy,1969). Tomado de· 
Rogl and Bollr,1973, 
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RESULTADOS Y Dl$CU$10N 

·En términos generales, los forá111lnfferos planbtÓnlcos ~studlados an 

el .pres~n.te trabajó ftre~on abundan~es v bien preservadoi¡; En al.gunas .. - · 
·, I' 

muo~ra.s., : Jos ejemplare$ ~stab&rí. r~tr~~jados Y d!U,frl,ll ~OS, 
• t .• • • ·' ;., •:-. .. ' . ' ... -

Los grupos sistemáticos representados fueron'30.esJ>ec:les , 16 sub•·· 
. . 

especies. y 10 géneros, perteneciente~ a dos faml 1 las las cuales lnclu~ 

yen tres subfaml 1 las: Cuatro especies fueron dejadas en nomenclatura .... 

abierta. 

.Siguiendo los criterios.de Bradsht1w (1959) y Rogt y Bolll (197J}, .• 

fue r.on ·e leg 1 das alguna~ espec 1 e~ ó grupos de e 11.as cónl6>1nd1 e adores de 

~asas de agua (Flgu.ras S y 6). Estas sori: para masas ,de agües fdas, ~ .. 
bulJÓldu bul!o!des, §..12Í11;hyderma pacbyderroo, §..gu!DgyA!oJ211, Q.o.UI, woUa, 

y fu:., si;!tu)a; para masas de agua translclonales, §.. pacbyderms> lncQ!!IAta, 

Q.yOt:vern, Q.sutural!.s., l:t.•oegy!later¡¡Jti¡, fu¡,dutertreJ,,!ii:OlbAI:. y los 

demás elementos. del grlipo §, bul foldcS; y para. masas ~e agua cál Idas, 

io.Ulr~lllHnatJ, ir, bic1L1t1, frol>Ílgy!hx;;ulota, iar1iccyi'!fer, ~·du.W:.· 

.t.a:.L, §a, conglobatys y,fi'Ugbonfiec1. La dlstribucl~n el~ dichas faunaii, 

cuando fue factible, se comparó eón las.'dlstrlbuclcines de foramln'fferos 

planctónlcos previamente de 11 neadH por Bradshaw ( 1959), Bandy ( 1961), y 

Matobo y Oda (1982). Algunas de estas delineaciones no abarcan todQ el " 

Gol fo. 

La di scus tón que a cont 1nu~c1 ón se expon~ 1 está fundamentada en da• 

. tos estadísticos: Abundancia absóluta (Tabla No, 3), ab~ndancla relativa 

(Tabla No. 4), abundrlncla promedio (Tabla No, 5), frecuencia relativa -

(Tabla No. 7) e Indices de diversidad y semejanza faunhtlco (Tabla No,· 

8). 
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1 • • Las s 1 gulentes espec les .presentaron sus m&x lmos valor.es de abundan~ 

ele promedio y frecuéncla relativa e11 la zona lnfluenclada,por la tofrJezi·':. ::,,_'.';,'. 

· · te. de cai 1forn1 á: ¡. p1i;hÍcderrD¡a · lncgm¡ua (Mapa Nó, 4), ru, .trmD& •. §a.·'4i. ~· '~éj~ 

·. · :~'1~1::;~:~~~~: ::\:.~~,:::'~;z~:rf ·z;< .c:'t'. 
'_ ' - · . 

.t.1:1.t1.. §i.1dtula¡ Q¡i:mlyersa y !ia•dtitcrtre! s.1. 

La abundancia relativa de~ .tal.mi., .9: aff !i·p•chyd@rmA loGQmpto, iQ. 

dytortCI 1 's. l, ~ y fia, llP 11A" es rara, as Í como ·Ía ·de il,. el_gngat~I • ~ ~... ·:. 
·-· ' .•. •. . ·. :.. ' - ··.. . , ...... , <·· . . '··.·-. 

motur&IJ, !!t,·qaardll ~ultrgta, §.r,s,ltulo,·§.r;~~ 2.•1m!V@r•ó·Y.l!..wuif>: / ' 
; ·• . . ' ,' • ' · .. ·. . ·, .· r'. e·;.,,•.··.'' ~' J,. ·-· ~ :·:,.·- .:· .. ,-;:··~','./-;:'{ 

l¡¡s¡_,ca111. ºü..tllbAI:. es éscasa, mlentrás qu~ §j¡_;'dytcctroÍ . .bJ..íllllLy !fi~.o;: 

~- t'ocoin¡¡ta son abundante y muv abundante. respect 1 vanw>~te. 
. '\· : . :,. . . : .\• '· . 

· .... ,, . 

En general, estas especies se encuentren dlstrlbuÍdas principalmente 

en el sur del Golfo, observándose que fu pachyderm lncomptit v !Ut ..tJ:.em&. • 

t;,mblén presqntan val ores a 1 tos en los centros de sur!)flnc las. Las o~ras .. 

especies fl\Ú85tran una preferencia hacia la costa ~cldental. hta dl.s,trl' 

bué::Jón .por consiguiente, esté en. reláélón dlre~t• con el tipo efe agua que' 
' 

se enc'úentra a·la entrada del Golfo'; es decir, blijo la lnfluenc)a de las. 
) \ . . . ··. ' '"' 

agúas frías de la .Cor~lente de California al. occidente·,. y las aguas céll" 

das transportadas por la Contra~corrlente Ecuatorial al otfente, 

La Corriente de California fluye hacia ~I sur hasta aproxlmadami:nte 

23•N (Sverdrup y Flemlng,1942), donde se mezcla con las aguas ecuatorlai.: 
. : . . 

les. Sverdrup y Flemlng (1941) 1 refirieron, la presencia de una contra•cii 

rrlente subsuperflclal (bajo 200 m} cercana a 1.a costa¡ que transpdrta .. ·., 
•. 11 

aguas ecuatoriales h11cla el norte, Esta contra-corriente, en otoi'lo e In• 

vlerno 3e encuentra en· ta superflc le fluyendo hasta los 48' de latl tud .. 

Norte, Esta 1 es caracterizada por remolinos (eddles), cuyo lado oriental 
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·: -,~.'./ ' 1" '.'_;· ' • 'i 

. , - ..... :',, 

; tfo¡e h'~~1a:,1 rio.rte >paraÍet6 ~ la Hrn!ifde;cos~~i YeJ l~d¿ 1;1c~J,deiit•l· · 
·\ ..... ,. ,.. .'> .. ·-··.'··_-.,,·._: ... ··-. -,_ :::. ·._ -~-.-· ._·.>_<· .::.: .-' . ·· · .···: .. _:··_:·'>··:.>.:· ... : .. _ .. >_._ .... ·:'~_::::·-~:~~:~..:·--·.' .. ~-" .. r .. -~;i:_: .,-·:_,-'·i·., 
,:(;~··'· ·.··· . Meta .. eJ· sur 1 e¡cpuesto a :la .··.•fofluenc la 'c(e·.14 .corrle~.t~\d~ •. CiHlf~~nl~'· (VA' ;:}'.i· ~~· 

;:;"~·;i:.¡'..::.•;···.'.:,;:'. .·•.).~ri.t/~i.1;~?~l,;,;··Por··.tal·:·~i·í•~o~ •. e·1·· lad~ ..• ··~.rJ~nta·1: ·.de ·.,:~~··~··~~~o·i)n~~ ..• '~·~¡.:~·¡!.' ··,·; .. 
. ··· L'. · ··.· •~ayor t~mP:,r~tura que Ü lado occtdentár> · 

>':'.";.:·.: '.'·' 

.•,: 

Con base a lo anteriormente descrito, se puede explicar la presen~ 
. . : _· ;'·- .: ,· 

·. c:la.de las especies cálidas ,observadas en la zona 1 (pag, 49), cÓmo ,lc::J -

. son §:r.; '.tmlda., §r.. meniicdl L l)Ult~atp, b,; efoogat~s¡ y !ia.. 1Rl!J@turu.~; ).1 ·· .. ·· 

tas especies. fueron ! levadas hasta al lfsupuestallMJ~te por Ja contra.:~º~ 
•;' . ,._ '' - ·.· .. · . 

. . . . . :·' ·, «_ ,. . . - • . -"- . * . : . 
rrlente ecuat:orlal¡ Su baja abundancia, ésta en relaclon a que las aguas 

. '",f~fas llinl.tali su dlstrlbuclon en esta zona~. La gran abundanclade !11¡,. du,.:. 

' tertre! JWad y a. WIGb~derma 10,oo¡pta en la zona 1, se debe a que ambas 

especies, aunque son translclonales, foleriln ~guas frías (R0gl y Solll, • 

.. 1973 ¡ Ar 1kawa 1 1983). 

Bandy ( 1961) ¡ hace referencia de p,orcentajes muy ~a4os d~ ~·, .q,&b&t;· 

en el Go.lfo de Callfornl!l, al Igual que Mat.oba y.Oda Ú962), en la Cuen~a 
' ,. . " ·. - ' -_: . .. . . 

dé Guaymas, 9riidshaw (1959) describió la distribución de esta especie eri 

· 1a parte central y sur del .Golfo, en porcentajes de l a 20% en general, -

observando la mayor abundancia hacia la boca. Dicha distribución, colncl· 

de con lo observadq en este trabajo, aunque el porcentaj"! es menor; .· 
. ' . 

' ' 

Matoba y Oda ( 1982) observaron fu¡. dutert ro 1 1ililwJ. eh porcentajes • 
' ' 

bajos en la cuenca de Guaymas; lo cuál coincide con lo. observado en est.e 

'trabajo. ti.. Ql.lQul lateral ta fue. referida por Bradshow ( 1959) para el ,sur~ 

oeste del Golfo en porcentajes mayores al 20%, slh embargo, en el presen

te estudio los valores observados fueron muy bajos, aunque la distribución 

en esa zona es similar. Q, unlveesa se distribuye principalmente en la %J2 

por consiguiente, en 
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. ,, .· .. ::,.· ... ·._ . 

. . -·>- : -- , .. ,,,·· .. : .... _·_,_.:.:·· .... '. .. \···\· :>:·:_<.:~:._:-_ .··«:,··<,-'-:·.>.:-._.-;,::·'.:_:L> .. ·.·~·<·; 
•2,- Las especies acontlnuaclon;. pr~seritar9n.sús v~tore!> ~¡¡,aJfosi:Jcfe.: "'· 

_. ab~ri~~·o~ié 'l>r.~d 1 o.·i~o····,ª···~·9na.·f ··.·.<P~9-~.•··•4~·).:: •. ·,fJr~9~.¿n~.í'a.;'.rél.;tt·~~·.':,~~qr·.· .· · 
• '~n 1a zona 2 (pag. 49): g_,; bul !o)dell apertura, !!,; blJlfg!du qlJaélrÚoted; 

,. . . ' .. _,, . ' . ' . ·. 
''· . - . ·:·: . :· . ·.·' ... ' 

§., meg35toma s. L. §., bermydezl, Q.. buJJO!des bulloldes y º-r. .. hymergsa . .;. 

La.s dos primeras se encuentran dlstrlbuídas principalmente eri el riorte. del 

GQlf<>• .en áreas de.surgencla. !i. mcga$tom1 s.1. (Ma~a No. 7)tli; b@rmydF· 

'h, §J;., ~ymerosa~· .. Y'·Jl •. bOlfo!d~s·buÍloidu (M~pa No. 8), .se· ~ncu~~fran.én .. 
el;~e~tr(>:dél. Golfo, Y. a excepcl.6n de' la_ primer~; se obs~rvati ~n;área!>.d~. ·. 

surgencla. 

. . . ) ; :" ~' ' - ' ' .. . , ·.· ~- " . 

La abund<1né1a' relativa de ~stas especies fue r;ira, para it,. h.ullle.ci· 
·~y escasa para .!i. bermydezl . .!i. by! !oldes apertyr.a,, .!i. by! !o!des b.ÍllJ..Q.L 

.dil. y .!i. megast0ma fueron medianamente abundantes; y .!i. b111lold,é:i ~· 
. . 

. .t:.wu:A, (Mápa No. 6) abundante. 

E,n el caso de e!1tas :~specles; puede considerarse que aunque suma• 

yor 4ensldad ocurre en ta tona 1, d~bldo ·ª las condiciones oce~n~gr,flcas 

planteadas anteriormente, es en la zona 2 donde alcanzan su 11c1 Íma~' 1 • 

La presencia de los morfotlpos del grupo .!i. bul!otde5 en el área de 

estudio, es debida .a que son especies translclonales, por lo que soportar¡ 

las ,aguas trías de la zonÍI 1, y prefieren las ricas en nutrlentet de la • 

zonli 2. 

El fndlce de slml lltud entre la zona 1 y 2 e5 alto, pero menor al • 

índice entre 1a zona 1 y 3; esto se debe a que el tipo de agua entre la 

· zona 1 y 2 es relativamente fría. 

!!,. bullgldes bulloldu ha sido referida para el Golfo de California 
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porf.iatoba y Oda (19$2}, Bradshaw (1959), y B~ndy (1961L Est" ~ltli'no,.

·alftor h• obser~Ó en todo el •Golfo, haclen~o notar que en e'·I no~te e~·rnás . 
' t - :, ·,.·· • •• •• \ •... < 

~bundllnte que O,tros !JrUpOS.! lo, obser\ladb _,,.¡ ·~Stl) trabajo·· c:orreip?n~e bQn: . 
~"- ;· -_,. ·. . . ' ' " ' ' ·.. . , . ' - . - '' ' . . . _. \ ·, . : '. ;: ' ' 

la dlstrlbuclon general., aunque en el norte, es .tan abundante c:O!Tlo· otr.os, · 
' l '..... . .: - -

morfotlpos del gr~po §.. bylloldU y. otros globlgerlnldos. 

3~· En las zonas del Golfo de California Influenciadas por surgenclas/~ 

l .as abundanc;las promed 1 o y frecuenc tas re la t 1 vas ritás ~ltas, fueron ol:ise.C. 

vadas en las siguientes especies: §..aff rll(etaae. fuü..ta..~1 b,.cf *.;, ·· 
" ' ' ¡ '' ' : ' •· ., ' ' ' ' 

ai:a, o_.·aff fAlcOncns11. y !l.q1o'cbydetmt Pichyderrna. La abundaricil.a relatl . . . . . . . . . 
. . . ' .. !· - - . . . '.·. " .. · 

va de estas especies fue rara en. general, y su principal dlstrlbuclon fúe, 

en e 1 cent ro de 1 Gol fo. §.1Jilldl.ll.ILl.4. !!lt cf p.Ckuae y §, pachydrnM ~

Wlill., fueron unlcamente observadas en esta zona. 

D.n.l.ii· i.ooU.a., i•.pacbyderm11 12as;hyderaV1, asf como g,. bullglde1 bu! loldes 

especies de aguas frías polares .Y subpi,llares, pudieran deber su presencia 

.en el Golfo.de California, al hecho de haber sido transportadas al lnte-. 

rlor del Golfo por masas de aguas frfas en perlÓdos pasados, posterloniie.n 

te constituyendo un grupo endémico, Ingle (1973a, 1974) sugiere que una • 

fauna sub~rtlca lnvadlé> el Golfo durante los estadios glacial y del Pleli 

toceho, quedando algunas especies "atrapadas" por un reajuste de lsoter• 

mu hac la e 1 oeste en la époc:a de 1 Holoceno, 

El Índice de diversidad para la zona 2, fue más alto que para la zona 

. 1, pero menor que para la zona 3, Este valor está en función de la mezcla 

d~ aguas que caracteriza a las surgenclas, las cuales al llevar aguas frías 

a la superficie están ocasionando que haya un desplazamiento de lu aspe•· 

eles que al l f se encontraban, De al 1 f que la baja abundancia de especies 

.,, 
' 



· "cál Idas" se pueda deber al desplazamiento e]ercldo sobre el las, por las 

eSpf!cles de ó que toleran masas de agua frías. 

la exls.tencla de estas zonas d~ surgericias se ven por lo tanto', In• 
' ' . ,' . 

. di.cadas porila presencia de especies de. aguas frías e:Oln() §: Lu¡!lriÍde,11 lllL'" 
. . ·. '.' ., .. · -.', ,-.. ' . ·.. . .· . 

¡\p\de;; ~pÓ~fofdet~a pachyderma y fill.1.t.i:'llll.Ll.IA, y por es~ecles tr~nslcl.11, 
nales conto.leranclaa rangos bajos.de temperatura, como lo son~~~ 

~ !ncompt¡¡, y los demás Integrantes del grupo§: byl!glge5. 

la distribución r(!ferfda por Bandy (1961) para §..1m;byderma ti" e.l .. 

· .. Golfo de. California, coJnclde con la distribución observada en este. tra•. 

bájo 0',para ~;pacbyd1mim fpcompta.. Esta semejanza está en relacl'ón a qu~· 
Pandy (1961) está considerando dentro.de Y:poc;bydet.llÍa.a formas slnlstra" 

les y dext)ales, peroprlnclpalmente a éstas Últimas,. 

4. ~ Se observó que las siguientes especies, presentaron sus máximos valg, 

res de abundancia promedio en la zona 1, y de frecuencia relativa; en 1~ 

zona 3: §... uuh:u:¡ue loba, !!ti ¡¡cost9ensJs i !: .1.P.lt. h- uc;cy!I fqr, Sl.· 1.l:l.IA

Ji.w¡,' tri Jobys, ira &n1cdl) i=narai !, Ji,. &lpbonl fera, .& fina) I:;, .B oblíqyl

loculata, E 1u::.l!l!I 11 i, y .Q, 'sutura JI s. 

La abundancia relatl.va fue de escasa a.media para las tres primeras 

especies, muy rara para Q. sytura!ls, y·rara, pará las demás especies, 

[.gulngupJpba, 2¡,~cull.f.cu:., º-riittostsan:¡f5, !Wmenardff n¡enardll, 

Ji. slpbgn!fert, .ft gbl!quJlocy!ata, y L.L.o.t4. se dlstr.lbuyen principalmente 

en el centro y sur del Golfo; §J:trllgbua trllobus, Q:suturalfs, ~.illl.a."' 

'J.IA,, y .R. 121:.Jmalls, ocurren principalmente en el sur. 

La relación entre ambas zonas es slml.Jar al caso planteado ~n el pu.o. 

to 2, La distribución se puede explicar debido a la mezcla ocasionada por 
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las agues cál Idas provenientes de·.l sur, las aguas propias .del Golfo, con. 

slderadas como subtroplcales, y las aguas frfas bajo la. lnfluencl!!I de la 

Corrl.ente de Cal 1 fornla, las cuales dan como resultado la formación de .. 

un frente oceánico (Mapa No, 3),, que se. ubica entre la zona 1 V.'ª zona 
:··:--.'.. : 

·. 3. o.teha mezcla oc.as lona por tanto, l~ dlstrl buclón y los altos valore~ .' 

·que presentan estas especies en h zona 1. 

E1 fndlce de similitud entre ta zona 1 y la zona 3, es .el mayor, y 

se debe prlncl·palmente a que hay mayor número de especies en caniún, .sobre 
,, ' . 

todo formas translclonales, las.cua1•s constituyen la mayor pa~té de la 

población, aun sin tomar en cuenta las formas típicas para cada. %~na.' las 
. . 

especies en común son resultado de 1a mezcla y permiten evldencl.ar la • 

trarislclón desde aguas frfas hasta aguas cá\ l'das. 

La di strl bue 1 Ón observada de .6. obJ!qul 1 ocu lata fue prl ne 1 pa !mente • 

en el centro y sur del Golfo, con valores entre 1 y 5%. Bradshaw (1959') 

la reporta en esos mismos porcentajes, sólo que su dlst~lbuclón se res" 

, trlnge a una mancha entre los 26• y los 27" lat. t( Et también hace 1·efo, 

rencla. de !.ük sac<;y!Uec y l!.r: meoardl 1 !JltlOOrd.lJ, observando a la primera 

. de los 27° lat, N hacia el sur del Golfo, en porcentajes del 1 al 30%, • 

Tal observación no está de acuerdo con el presente estudio, que concen· 

tra la distribución de esta. especie en la costa occidental del Golfo, con 

valores dal 1 a15%. En el caso de fu:.Olllnardll menardll, la distribución 

observada aquf 'coincide con la de él, pero no en cuanto a valores¡ él en

cuentra porcentajes de 1 a mayores del 20%¡ en el presente estudio, los 

valores son del 1 al 5%. 

S.- En la zon11 3, ~iesentaron sus más a)tos valores de abundancia prome• 

dio y frecuencia relativa las siguientes especies: ~glyJ:.IDtta (Mapa 

,,·, .. 
,·, 



No; 9), 9.Q: dytectrel ''A" (~apa No .• 10), b cqng!gbat1.1¡¡, !: anfracgo, § -

.~~ÍloldU affjJmbll!aata, 1 sp~'B", !!.Js· bul!o!dey:;, ~ tonel!111,·§.r:bl..c.· 

En lo ,que se., refiere a abundancia relativa, 9,a.J.a g!utlnBta es abu.o. 

dante, fjg,dutertre! "A11 media y ~cgng!obatuS, !: dnfraata, 2..- byllgldn 

aff umblllcata y 1 sp 11811 rara, Todas las demás especies fueron muy ca-

ras; 

~a d 1 strl bucf ón para !io.l..tat glutl nata y §J: cqngl obátu.s. fue prl ne 1 pal , 

mente en la costa este del centro y s~r del Golfo; para Qz teneftu1, ~ 

dutertrel 11A 1 ~, !!: butlol(je¡ aff ~rob! 1 fcata y L sp ' 1A11 en el ce, otro, Las • 

demás especies fúeron observadas. en é 1 sur, marcadamente eri la costa -

oriental. La distribución de dichas especies en la costa oc.lenta! del 

Golfo, y sus valore~ altos, presentados en la zona 3, permiten evidenciar 

su gran afinidad por las. masas de agua. cál Idas y subtropicales, observán-

dose muchas formas de aguas cálidas, y muy pocas de agi.ias translclonales, 

Asimismo, la composición faunístlca de la zona 3, se dlferenéla de la del. 

Pacfflco Tropical Oriental, debido a la ausencia de formas cál Idas tfpl-

~es de aguas tropicales como ir. trynu.1gyl!no!des, .!:!,. pe !Oglcp y !!tr !Oflato, 

Esta zona,' posiblemente debe sus masas de agua, por un lado, a la l.n. 

fluencia de las aguas' del Pacífico Tropical· Orler1tal, y por otro, a las· 

aguas de la Contra-corriente Ecuatorial; ambas cálidas y fluyendo del su• 

reste~ siendo dlchlil .Influencia principalmente observada en la parte sur • 

del Golfo, ya que conforme se avanza hacia el norte, las eguas del Golfo 

son modificadas por fuertes procesos de evaporación (Rodeo y Groves,1959), 

relacionados probablemente, con la Influencia continental sobre el clima 

del Golfo (Hernández,1923). Dicha Influencia es menor en la parte sur y· 
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Dl1trlbuclón d1 Globoq.adrlno ddertrtl "A" 

en 11 Golfo da Calltornlo. 
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, C!n la boca .de 1 Gol fo, As ( •. sé, observa la. s¡11 lnl dad máxJnia. ,., e 1 norte, , • 

<media e~ el centro v mf!ll~• e~ ~f s.ur ciet~~Ífo (Roclen,1~i Roden y·~ 
, ... 

. .'' --...... . 

§JlcghglgMtilí es, i"ef~;ffda-'en el G~t~o de Callfo;nl.a·f)Or Bandy (l961f, 

~to~; y Oda {1982) y Brads~ (1959); quJen la observó prfnclpalme~te • 

en el suroeste con valores del 1 at JO%, Estos valores no concuerdan con 

·I~ ob.servado aquf, pues esta especie, se encuentra en e.1 suroeste.con;va

; 1orJs menores • 
. · ~ \ 

,-..,, 
··.:.,c. ,, -

.· 11n41r gly~hJlt1 11s referi48 como rara en el Golfo por Ban.dv~U96Ú; 
·. < Bradshaw (1959) la refiere en la .costa occldental del Gol.fo, desde la bo~ ·.; ' . ,- . . . ·- . . . ·- :· . . . , . ;'., ' 

- , ·~a hasta apr'oxfmadaniente 28* de lat. N, como abundante, ;Lo ob~ryado e~ -

·este estudio, Indica que tamblél'I es abundante en el sureste, 

El fndtce de slmfl ltud entre la zona 2 y 3 flie el más bajo. Esto se · •. 

puede explicar debido a que las condiciones ambientales de am~s zonas•· 
' ' 

s6~ muy dlferenteJ;, la$'~su de,~gua de la .zona .2 so11 frfas, c:é>n'IO ruul .. 
,'1• 

t~i:Jo~de surgencfas, y las de la zonél 3, .cál Idas debido a la Influencia de 

.!as masas de agua cál Idas prevtamente descritas, y a los procesos de eva .. -
' - ~· 

poraclón. El índice de diversidad para'la zona 3, fue el más alto debido 

a dos condiciones: 1) presencia de masas cálidas y~) abundancia de espe•· 

eles translclonafes. Las masas de ague cál Idas ya seein tropicales ó sub .. 

tropicales, perinften cóndlclones. Óptimas para la mayoda de especies -

(Krebs,1978). El alto Índice de diversidad observapo en le zona 31 no se 

,contrapone con et enunciado de que la diversidad aumenta en dirección de 

los polos al ecuadór, es decir de aguas polares e aguas subtroplcales, El. 

- número de Individuos por especie aumenta del ecuador, a los polos (Krebs, 

1978), 



-· •, 

6.· Al llevar fos resultados del anállsls estadístico a una prueba de ~lg~· 

nlflc'!rié:ia (lpsen y Felgl .1970; Mueller y Dombols.197lfL>coli una probabltl' 
• 1 • • • • • - • • ' • -

:·dad de .O;OS (lpsen y felgl,1970; Par~~r·,1971~; Gardner,19711),tás tres zcmas 
. . l . ' . . . . 

resuttpron stgnlflcatlvarnentedtfe~~ntes (Tabla No. 8), por lo·cu~J lá pr.Q 
·.. ' . .' - •' . ' . • . . - . . ·. . : ._ .-_ . ' ' . ·, ,. . ... ;. ¡, ' ,-.. 

bÍiblHdad de que· las dlf&r·enclas fueran debidas al azar. es mfníma, . 

7,;. las.cinco e~pecles más abund<!Jntes en e'l Golfo de California en orden -

decreciente. son: GJoblgerlna p¡icbyderma tncpmpta, G!ob!gerlp~ bulloldO -

JW,dtllater¡a. Globlgerlnlta 11lut1nota,· GJoblgQrlriA IQADOStomo s.1. y~-· 

'g~dcina dut'iitúel RJ.'2WL De 'éstiu, las c~atro prltnel'as· éolncld~n en 44 e.1. 
-· - ·. - ' . ' . . . . .. 

taclones, las especles'~nos abundantes, fin o~den d~crecl~nte son:: G!ob!g~ .. ' ,, ' ; - . . .. . •; 

8.- La presencia de organismos subtroplcales y tropicales en sedimentos bA 

·jo la Influencia de las aguas relativamente frfas de la Corriente de. Ca.11• 

fornla, se puede expf lcar no sólo por afinidades de las qspecles a cierto. 

tipo, de ·m.a~as de agua, requerimientos al lme~tlclos, ó necesidades reprodu,Íi 

tlvas; slnq también por ta estratificación de Ja co.lumna. de agua. El aguit 

del Golfo de California, callda y ligera. fluye por arriba del agua de la 

Corr:lente de Cal 1 fornla y del agua superficial deil Pacífico Tropical Orle.a. 

tal que son más densas (Alvarez·Borre.go y Schwartzlose, 1979). Bajo dichas 

masas de agua, se encuentran sucesivamente: Agua Subtroplcal Subsuperflclal, 

agua Intermedia del Artlco y agua del fondo del Pacífico (Grlfflths,1968). 

Esta estratificación del agua crea, al depositarse los organismos, una mez

cla de especies de diferentes ambientes llamada Tanatocenosls; por consi

guiente, 11n los sedimentos' no todas las especies observadas están en rela

ción con las aguas superficiales. Este fenómeno probablemente se acentúa en 

la boca del Golfo y zonas aleda~as por el flujo existente hacia.el Interior 

y exterior (Grl fflths, 1968), Influyendo también en la d'lstribuclót1 'de los -



, .. ;'., 

'GONCLUSIONES 
• ' : ., ,. y : ' 

. ' . 

1 .... El presente trabaje) aporta nl!eva. lnformaclÓn sobre ra:dtstdb~clÓn . .;. 

.. ~e, SO es~cJesde for:amlnff(lt~s p1anct6t1lcos é,11 el .Golfo dE! Ca.1 lfor":' 
.:.·. ·.,: . ·. . . . . .·.,,. · .... · . ·. .. . . ;.· · .. 

·~1á. 

2.'!' Se reportan por primera vez en el Golfo de .Callfo,rnla, las slgulen· 

tes especies: 

GÍOblgerJna WJa Wl.dA, ilcWJ.w.Lna; SiJ!ll4A.. praec¡¡lltJa., G!oblgcgl• 

'ill. mgastQ!D¡¡, G!gblgftr(na aff.. clveroaQ, ploblgru:!nolde~ byljoJdeus, 

. 'GJoi;tgecloQl.dtl cf. Pltkeriie, l.,i)QblgerlriQldd tri labus lgtyrua, !iJ.Sl . 

.. ~· gcgst¡iepsl:¡, !ilobocoti!l La bya,:rgsa, §.JQbocota\ah1e$ ~. 
'·: '). ' .. , . .. ··:' ··«.~ _:· 

Has ti gerln¡a li lphonl fera, Pul lenlljtlna fl na JI s:; y Pul lealat ,1 na· 12J;.i.mA:.. 

.LI.1. 

'.J, .. Dé acuerdo a sus afinidades t~rmlc.as, se sugiere Ja siguiente éompo• 

.. sielóri faun!stlca de forallllnfferos planctónlc(;IS! 

F'auna subártl ea: 
¡ • ' ~,' 

.Glgbgrotolpldc1 .t.clml. 

Fauna de transición: 

Q lgblguln1 becmydezl, Glgblgor! pa bu! lo!du •Rf!rtyro, g )oblg@rl oa • 

bullpldftl guadrllt1teca. Globlgtrlng off fA.!conftnsls, Globhierloame.'" 

gQStQJDD' G Jpblgerl OA aff. clvt1roae' G !ob! gerl npldes elaogatbl.i, ila.b.l. • 

'gerlng!des trl!gbys lnmaturus, GJgblgorlnglde5 cf porkerao, 2Joblge• 

rlnotdn .t.r.1 !gbus te! lobu•, Globgqugdrloo dutertre 1 .b.l.mtl.1 Gfobgróta 

.l.1A 1r;ouaen1hi, ~ bumarnso., Q.cbu.Hna. ¡uturaJ Is, Pyl !galo , 

.t.1J:i1. f!nal!s, Pylleolotloa pr!m1lls, !yrborotaJHo J.w, 

48 



... ·. ·.· .. ··:-

Fauna subt~oplcal: 

Jurborot•I Up ~nfracto, G!gb!gor)áolde(~ul !ol~1:ys, Gfoblge5!ngldet 

temd l~I· 

La distribución y abundancJa de los foraililof feros planctónlcos, P~.C. · 

mlten definir tres grandes zonas zoogeográflcas que tienen fnttma .. 

relación, con la distribución de masas de aguas superficiales en el 

Golfo de california. Estas. son (Mapa No. 3): 

~' Areas del Golfo de C,allfornla· Influenciadas por la Corrten_

te de Cal lfornla. 

!12.o.LZ, Areas del Golfo de CalHornla lnfluenC:llldas por surgenclas, 
. (. ,! ' ' ' 

~..l, Aguas del Golfo de Cal lfo.rnla (la cual es po!!lbltamente agua 

del Pacífico Tropical Oriental, modificada por procesos de 

evaporación) • 

;> .. Estas zonas zoogeográflcas S')n definidas principalmente con base en 

los foramlnÜeros planctónlcos Indicadores de diferentes ma~as de • 

agua, y se apoya en Isotermas del Golfo de California. (Roblnson, .. 

1973). La zona l es definida por medio de la pr~sencla y abundancia 

de faunas de transición que presentan tolerancia a aguas frfes corno: 

g !gb! Qi:rl no. pa~hyderma . ln.,Qllll)til., G Job! gor 1 na a ff. § 1 gbl ger ! DA. '11Ji1uc,

.d.lu::mA. lncQDJR.t.A, ·y G!oboayadrlna dutertre! .lll..l'Ad: asimismo, se está 

considerando la ausencia ó baja abundancia de espe~les muy re lacio~ 

nádas con masas de aguas cál Idas como: Globlger!o¡te; g!utlnota, !i.Ui· 

blgerlnp.i.daJ. S:aoiilob8tys,, Glgbgrptal la hlr;suta, G!oboquadrlna dJ.l.W:.• 

1J:AJ., Estas· últimas, entre otras, son la base para definir la zona 



: .. ,·. 

.. 3~ ~~bid~·ª. su mayor p~esencla y abundancia, así comó la escas11 pra. . 

. ··se,~~I~ d.e formas translclonalu, l..a zona Influenciada. por surgen • 
· ... ,,.-;•, .. '. . ' ' ; '.' ' . ' . '' 

. c:¡)~f; t!s'definl~a por lá .pr~!le~c:fa de formas de aguas:.frfas _comc> • 

. 'G·l¡~fg~/;np gpC:hy$ferma .p!l.c:hid1fioai Globtg~rln1 byllgldés by/1~14,,/· ,> 
. ' . . ' . . . . . . • . ... l -· . . .. 

y:§lpblgerto¡ ta .11.'tLLla• y fQrmu t~anslclonales con tolerancia a·, .:. 

aguas frf as. 

La :diversidad en et Golfo d~ .CalHornla es alta; obit!rvándose mayor •. . /. - ' ,. ' 

·- ·. ' . ' ·, .• ' . - • : .. ' . . • .• , • l :. -~. . ,·! ' ·', ' .. 

en el área que abarca aguas: subtroplcales, .es. decir, aguas del Gol·· 

fo de ;C,at 1 for.nla. ~a a.lmll ftud faunfstlca ~s aJta está dada entr~> 
· ·,,. zona 1 y el área de aguas subtroplcales, AmbOs valores están etj 

·"' ' _. " ' ' 

... relaclon dt recta con la 111eZ:cla <fo masas de agua que sé encuentran en 

cada una de ellas, Dicha mezcla permite el desplazamiento de formas 

de aguas frías hacia zonas de masas de aguas cálidas! razón por la • 

cual, en la zona 3, se observan más especies. Este h0cho, que no oc.u. 

rre slgnl flcatlvamente en sentido contrario, esdebldo a que la In· 

'.nuenéla de aguas frfés es .un factor más 1 lmltante para ta Incursión 
: . . . . ' ' 

de especies <de aguas cát Idas, 



. ¡: 

'; :'.-, :. · . 

•. A 1\'ll ~et. ~Bor reg~, S ; , ! n '.press.: GuffpJCa(I f~~pf~.: lo.:· Kétcdhu~,'"R;, (~·ds;J, .· 
f'.5-tu~r !.~~···l;\nd••.~11<:= los,d; ~Ei~i;{'. . .LDr; .. SerJe~·:· f;'.cqsystems;:·· 

.. 'of the;Wol"lchJ: f.s.V:lt!r'¡. Am11terdam> Chapter .16. ·•. · -
~.; ... : . . · _.; .. : i". ,,_.-:_..· "L;.': _ . : .... '·,. , _ _.. ;. _ \.::-',--:~ .:~ :; . ·_ · --~'~\-. : ._ _ -·-, ._, ,. :' · • ._. ,.~:o; ·l: . . . ,: '· ": ·~ ;·;· 

---------·• .... , v Schwartzlo~~. R.A.,(1979) Masas·de,Agua del Golfo-:+ · 
de Callfor.rila, Ciencias Marines (Héx.), vol. 6 (1 y-_ 
2) ! 4~-63'.' . - . ..- ; . . . 

. . . 

Anos, R.~ Brown, f; and Mlnk, O.G. ,(1969) ·Introducción a la E!>tadfstlca. 
H~rper & Row Publl.shers lnc. New York: l37 p. · 

' . . . . . 

R .• ,'Clg83J Dlstrlbutii;i~.arid ·Taxi;>nomy of SilRblgertoa P-'-~N1derma •.· 
(Ehrenberg) of.f.The Sanrt.ku Coast, Northea~f.Hons,hU¡. 
Japa11. T:ohokú llótv. Sel, ReP·• 2nd. Ser~ (Geol.,); · 
v. 53. No~ ·2::103-157, '. -

!A~a··,~·Castaft~reá; A,, y Segura; L.R.; ( 1968) Ecoll)g(a ·Y DlstrJb,l,Jélon de Jos· ... 
· Foraml nHeros• f\eclentes 'de la· Laguna Madre¡ TamatJll: · 

pas, Héx.· 8oletín Nó.87 del· Instituto dé Geología, . , 
; UNAM,, México : 84. p;' . · 

. . . 
Bandy, 0,.,(1960) The geologlc. slgnlfl¿ance of to!lln~ ratlos In the foraml. 

ni fer G!ob!9~rlna pacb~derma (Ehrenberg). Jour. -
Paleont. vol. 34, No. 4: 671~681. . 

__ ,...___, ( 1961) Dlstrl but Ion of foréiml ni fera, ... rád!olarl a and dlatoms 1 n -
$edlments of the Gúlf of Cl!ílifornla. Mieropaleonto• 
IOgy, vol. 7, No. 1 : 1.-26. . . . . - . . 

','·.'. 

_,.._ _ _.,(1968) Paleoclltnat~\:¿gy and Neoge.11e rt~nktonlc Fórami~lfúal Zo· 
. · natiqil. CQ.imll tt~.e Hedi t.~tranean• Neogerie iStiatlgra

pliy. Proc. JV Sesslori, BólC>gha. · GJornale de Geolo· 
gla (2)' XX~V, Fase. 11 : 277•290, · . 

- .. · • . 1 .... · . . • . . . . . 

_____ ,(1969) Relatlonshlp of Neogene Planktontc Foramlnl fera. to Paleo-
. ceanogra¡:>hy and Correlatfon. lo.: Bronnlmann P, & H. 

H. Renz (Eds.). "Proc; first lnt, Conf, Planktonlc 
Hlcrofos:1p s". Geneve 1967, v, l: 46.-57. 

_____ ,(1972) Orlgln and devclopment of G!gb.grgtal!a (Turoorotal l.!1) '21.-
• · s;byderrAI (Ehrenberg). Hl<:ropaleotitology, vol. 18, ·. 

No¡ 3: 294-318. 

_..,._._.,...,, But l 11r ,·'E. , and Wé lgtit. R. C. 1 ( 1969) A las kan Uppe r Mi ocene mtir 1- . 
ne glacial deposl ts énd The Tyrboi'gtal la pas;bydc!rma 
datum plane; Sclence/vol, 166, No, 3905: 607·609, 

' . ' ' .. 

Frerlchs, W.E., and V!ncent, E, ,(1967) Orlgln, development and 
geofoglc stgnl flcance of Neggloboqyadcino Bandy, .. 
Frerlchs, and Vlncent, gen. nov. Contr, Cush. Found, 
Foram, Res, vol. XVI 11, Part. 4: 152•157. 



Banner,F. T. and Blow,W.H., (1960) Sorne prlmary. types .of specles belonglng 
tó. the SuperfamtlyGloblgerli'la~eae. Cushman Found. 
Foráni. Roes. Contr, vo1;11, pt.'1:1-41. 

' ' . j.. . . . 

Some observatlo~s on artlc: planktonl~ foramlnlfera ... 
Cus~~•nfound. Foram, R((s,'contr., v9J. ll, pt,2: 64-68. ' ' ' '·, ' ' 

. ..._·_· ·: ... •_.._, ( 1977) An Ecol oglC.<!1 'zoogeographic and fax6riomlc. ~evlew of; ~ 
cerit P lan~tonl e forainl ni fera •. lo: Ramsay ;A•T. s. , · 
(Eds,)• Oceanlc Mlcropaleontology. Ac:ademlc Press 
lnc~ (London) LTO, V,l,:1;.1.00, ' · 

-----• and Tolderlund,D.$. ,(1g71) Dlstrlbutlon and ecology of living 
· .·. planktonlc foramlnlfera tn.surface water~ 'of the 

· Atlaritlc·an_d lndJail Oceans, ..Ln.: F'.unnel 1, B.M., · · 
and RledefW~R·.(E'~s), The.Mlcropáleollt01ogy of "' 
Oceans •. London Cambridge Untv. Presu 105'-.149. · 
·'·. ,· -·,. • ' • • ·- < •• - • 

B\oill¡W.~., (1969> Latte Mlddl,;>Eo~E)ne;ro Recent Planktonlc ForamlnJferal: • 
· . 8Jostratlgr$phy, J.ri: ,Proc_e~dlngs Of. The Flrst 1.n

ternat'lonar Confetenc;e On' Ptariktonlc Hlcrofo~sl Is. 
Geiieve·l967, vol~l. · · · 

____ , and Banner,F.T.,(1962) The Mld•Tertlary (Upper Eoc~ne to Aqul
tanlari) Globlgerlnaceae • .in: Eames,F.E;, Banner, 
F. T., Blow, W.H, and Clarke, W.J.,(Eds). Fundamen. 

ta.Is of Mld-Tertlary stratlgraphlcal c9rrelatlon. 
Cam~r:i dge Un l \/. ~ress, 61 • ' 

Bolll,H.M.,{1970) The fora111tnlfera of Sltet 23-3LLeg 4,lnlt. Reports O,S;. 
o, P. vol. IV, Washington .(U,S. Govt., Prlntlng Of-
ftce): 577-643 •. '·· · · 

----• Loebl ich A .• R. arid Tappa~~ H., (l957J Planktonlc ForamlnJferal 
· famllle5 Hal'ltkenlnidae, Orbullnldae, GloborotalU

dae y Globo~runcanÍdae, !n Studles In Forámlnlfera 
U. S. Nat, Müs. Bul 1,215,: 3•50, 

Boltovskoy,E, 1 (1959) Foramlnlfera as blologlcal lndlcators in the study -
of OCf!ans currents. Mlcropaleontology, vol, 5, no. 
4: 473~81. 

_____ , ( 1962) Planktonlc. foramlnl fera as lndlcators of di fferent -
water masses In the South Atlantlc, Hlcropaleonto
logy 1 vol .8, no, ·):' 403-408 • 

.._ ____ , ( 1966) La zA:>n~ de Convergencia SubtroplcatlSubantártlca en 
el Océano Ai:lántlco·(parte occidental). Seer • .Ha•. 
rlnii, Serv. Hldr. Vav,,H, 640tBuenos Aires: l-69, 

_____ ,(1969) Living planktonlc foramtnl fera at the 90• E Merldlan. 
from the equator to the Antartlc. Hlcropaleontolo• 
gy 15: 237, 



'. >I 

_/Q~,.¡H.~andEsala$', W,,(1978) o¿eanlc Fronts In Cóas'talPorcesses; Pro· 
->--_.-·-- 'j: '' - -. -- c;:e.edlngs e>f a'Workshop Held a~ t~é Marhie S,~lences • 

-•-- - ~esearch-·Ce~ter,,f,'ltv 25·27, 197,7~ 8er11n Hef<felbe,rg 
'.--; · ""~ Yorl<.1 J14 p;, _-_ · _- - · - - - ._ 

J., (195g) Ec9fo9'y ,Of Livltig-_~lénktonlc F.Oramlnl fera tri· The ~rth-
Al'ld'Equatorla1 P~c;I He Ocean. ,Cc:ir.tr, Cúsh. Fóund; ,; 
Faram_~ Res. vot. ~. Part, 2: 25:-64; -·.•:-:"'· 

Byrne 1 J.-V.,(1957) The.Martne Geology of t_he Gulf of Callfornla.'southÚn 
California. Unlv. unpubl lshed doctoral dlssertatlon. 

----· ami Emery. K.O., (1960) Sedllllf\nts of the Gulf of Cal 1 fornla. • 
BIJll. Geol,, Soé. ~.,voL 71~ Part. 2: 983-1010, 

Cal v~rt. S. E. , (1964) Factors affectl ri~ d 1 strl liutl 011 of laml ~atei:t d fa~~á •, .----
•. ---, , - - ;ce~us sedlmentsJnG1¡lfofCallforilla,.l.Jl:T.J.H, •, 

- Van Andl.! 1 and G.G1, Shor Jr. (éds.).' Mari.ne GeQkigy 
· Of the Gulf óf California. Mem; Assoc. Petr~ Geol. 

:-)li-330. -

_____ ,(i966) Orlg;ln of diatiJÍu:Orlch var\led sed!ÍllÉ!nts from the GuH 
of California. Jour. Geol., 76: 546·565. -

Clfelll, R.,(1961) G!oblgerlo¡¡ ~.a new specles of pelaglt foralnlnl· 
fera from the North Atlantlc. Cush. Found. Foram. • 
Res, Contr. vol; 12, Pt. 3: 83·86, 

.,......_...-...._, and Smlth, _R.K. ,(1970) Dtsfrlbutlon of planktonlc foramlnJfera 
- Ir. the veclnlty of the Noi:'th Atiantlc Current'~ Smlth 

sonlan _lnst. Contr. PaleóbloL no. 4: 1•52. _-

', CotÍ~n; J,O,, ~nd Vell~. P.,(1973) Pllpcene plankt~nlc foramlnlfera, southern 
North lsland. tfew Zealand Jour. foram, Res., vol. 3 
No, 1: 13-29. - -

Dóne!Jan, D., and Schrader, H., (1982) 8iogenlc And AbtÓgenlc Components Of La, 
mlríated Hemlpelaglc Sedlme11ts In The Central Gulf Of 
California, Marine Geology No, 48: 215•237. 

Gardner; E. J., ( 1974) Gen~tlco. 2a. Ed. Llmuso, México : 57·63. 

Gary, M,, M.:: Afee, R., and'Wolf, é. ,(1974) Glossary Of Geology. American Geg, 
logical lnstltute, Washlngt()n o.e. 

Grlfflths, R,C,, ( 1968) Physlcal, chemlcal and blologlcat oceanography of' ~· 
the_ entrance to the Gul f of Cal 1 fornla, Sprlng óf • 
1960. Spec, Sel. Rept. IJ,S, Flsh. WI Id. Serv. ,. No. 
S73: 47 p. 



HetH~ndéz,J., ( 1923} The, temper•túr~ ofMexlco: Honthly Weather R~v. ~upp. 
' ,, ' •· ,, ' . 23: 24 ~· < '.' .·• ' .•. · •.. ' ' · .. · 

. l~gle * J,,C,, "r, ,091311> Nciogene Fo~,af11h1lfera from northe~st•rn Paf 1 fJc Ocean, 
: · ,,'• ./. · Leg; 18. o.íej>,~~~a ·ºrlftirig ProJ~ct., lnlt,,'l\ept. - . 

. . D,S,O,~~. v9l~'XVl(l¡Wa$nln9ton U;S1. Govl; Prl!lting · 
Offlceh 517.+567. ' . . .. 

------• (1973b) S~mmary Córnments On Neogene Blostratlgraphy, Physl - · 
ca 1 Strat l graphy and Pa leo-Oceanography 1 n The Har
g l na l Northeastern Pacltlc Ocean, ln!t. Rept. D,S. 
O.P. vol. XVtll, Washington (u.s; .Govt. Prlntlng -
Offlc:e): 949.:.960. . . 

.. · . .· ', . 

-------• (1974) · Paleobathymetr~c litstory of Heogene Marine Sedlrnents, 
northern Gulf of Callfornt,a. lo: Gástll G~ and LH1e .. · 

· gr.¡¡ven .J:.(Eds), The Geology of Penlns11lar C.allfornla, 
.. Guldebl)ol<¡ ~9th;~nru;ial Meeting; Pacirflc .. Sectlons of: 
· the American Assoc;:fiítlon of ~etroleum_GeologJst and 

the Soclety of Economlst ,and. Paleontologlcat Minera· 
foglst, ;Sari Dlego: 121.:138;. ' · 

1 psen, J, and Fe lg1 1P,, ( 1970) Bancroft 's lntroduc:t ion To Blostat.les. 2a" Ed. 
Harper & RoW, New York~ :223 pp. 

· Jenklns,Q.G. ,(1967) Recent dlstrlb'utlon, orlgln and coll lng ratlos changes 
· · . .In Globoco&1lla. ¡w;hy4ecma (E~renberg). Mlcropaleon 

tology, vol •. 13, no~ 2: 19s .. 203. 

Kennett,J.P. ,(1968) Latitudinal varlatlon In §loblg~rfn& ~~. (~hre,D. 
berg) In súrfQce sedlmen.ts of. the $outhwest Pacl flc 
Oéean. M!Crop~l.eont9,lo9y, vol, 14, río~ 3: 105-318, 

Kl~p¡N.G,;(1976) New transfer functlon for utlmatlng past Seil-surface COJl. 
di tlons from, seáwbed dlstl'lbutlon of planktónlc fo•·· 
n1mlntferal assemblagits In the North Atlantlc• Geol. 
Soc. Ame'r. 0Mem,, no, 145: 3-42. · 

Krebs,C.J. ,(1978) Ecology. The Experimental Analysls of Olstrlbutlon and •. 
. . Abundance, 2a. Ed, Harper g.' Row Publl'shers, New York 

: 371 "'406. 

Lamotte ,M., ( J 976) Estad f st 1 ca Bi ológlca, Pr 1ne1 pi os Fundamente le t •. 5a. Ed, 
Toray Mason, S,A, Barcelona: 163 p. · · 

l.Jpps,J,u, 1(1964) Mloéene plánktonlc Foramlnlfera from Newport 8ay, Cali-
fornia. Tulane Stud. Geot., ·2 (4): 109~132. . 

Lynts,G.W, ,(1977) Late Neogenc· Planktonlc Foramlnlfers: East Paclflc Rlse 
And Galapagos Spreadl'ng Center. Deep Sea Drllllng 
Project. Le9 S4. lntt, Rept, D,S,D,P. vc,I. LIV 0 -
Washington (U,S,Govt, Prlntlng Offlce): 487-507, 

.Margalef,R,,(1977) Ecolog(a. 2a1 Ed. Omega Barcelona,: 359-382. 



Matoba, Y,, and Oda, H,, ( 1982) Late PI locene To HoJcx:ene Planktonlc Fora•, 
mlnlfers Of The Guaymas Ba1ln, Gulf .of California, 
S 1 tes 477 Trogh 481. Dee¡>' Seii Drl fil rig. · Pi:pJect.. · 
lnlt, Repts;. O •. S.D,P, vol. UOV, Part,2, Washington 

· (u.s. Govt. Prlntlng O~flc:e): 1003-1026', · · •. .. • • 

_""'-..,_.....,_, and Yo19mág!Íchl, .,(J982) lat~ Pll~11ri~,Jo ttolocen~ Benthlq Fo•. 
' ra.111.I n lf«tr~: Of;The .Guavmá,li Ja~l:n•· Gul f Of C~.J:ffor,nla. · . 

Hol lna .Cruz, A,, 

. ; Sttes ~77 Thro!Jgh 481 ~. Oé,efi Sea.DrlJI lr\g Pro)ect. · ... 
· .lnlt. Repts. D¡S,O;P. vol. LXI.V, P¡srt. 2, Washington 

(u.s.Govt,. Prlntlng Offlcelr 1021-1056, · 

en pr~nsa. Registro mlcropaleontolÓgl~o de la~ masas de • 
agua en la reslón central del G1Jlfo de California. -
(The mlcropafoontologlc .record of the water masses 
from the:central reglon o.f the Gulf of Callfornla).ln: 

.. ,Ayala•.Caslai'iares,A.,F. 8; Phh1ger 1R, Schwár'tzl.ose y A, 
'.Laguarda (Eds;): Stn¡posfo "El Golfo de Ce!lforrila'.' (
~ympostum·~'The Gulf of Callf0rnla 11

). U.N.,'\,fot; 

. ,':•.:··;:. i'·,(f9a2>:'Radto~a.rl~~s ln.Th~ 'Guff o~:.~afffornia. Deep Sea. o·~I-
. · ·· lling Project. lnlt. Repts. D,S,0,P; vol. LXIV, Part' . 

. 2. Washl ngton (U.S,Govt. Prlntl n9 Offlce): 983•10Ó2, 

MueJter, D., an.d Dornbols, H.E., ( 1974) Atms and Metho.ds of Vegetatlon Ecology. 
· Jhon Wlley & Sons; New York: 547 p. 

Natland, M,L.,(1938) New Specles of foramlnlfera from off the west coas't of 
North Amerlca and from the, lat.ter Tertlary of the Los 
Angeles Basln, C.allfornla Unlv. Scripps lnst; Oúa· 
nogr. Bul l. Téch. Serv., v. 4, No, 5: 149.. · 

Neumann, M.,(1967) Manue1 de Mlcropaleontologle des foramlnlferes·, Qauthler 
.;Vlerhrrs. Paris: 297 p. · 

d •Orblgny, (1839) Q,Jobruuadrlna d11tertrei'. foramlnlferes, ln: Ramón de la ._ 
· , Sagra, Hrstolre physique et n11turelJe de !'lle de" 

Cuba,. A, Bertrond, Parts, France~: 84. · 

' Parker; F,L,,(1962) Planktonlc foraminlforal specles In Paclflc sediments. • 
Mlcropaleontólogy, vol. 8, No. 2: 219·254. 

_____ ,(1.967) .~ aofracta, Bull. Amer. Paleont. 52: 175. 

_____ ,(1971) Dtstrlbutlor1 of planktonlc foramÍnlfera In Recent deep
sea sedlments. JJi: Funnell,B.M. and Rledel,'W,R. • 
(Eds,). The Hlcropaleontology Of Oceans. London; Cam 
bridge Unlverslty Press: 89-308, 

_ _....__... __ , ánd Berger, W.,(1971) Fauna! and Solutlon patterns of plank
tonlc foramfnlfera In surface sedlments of the South 
Paclflc, Deep Sea Res, vol, 18, No, 1: 73-107. 

Parker, R.E. ,( 19711) 1 ntroductory Statlcs for Blology. 2a. Ed, Studles In -
Blology, 

Phleger, F.B. ,(1960) Ecology and Dlstrlbutlon of Recent Foramlnlfera. Johns 
Hopklns Press, Baltlmore,: 213-276, 



., '". : . 

'Phleger,F.B.,(196'l). Pa~terns Ofl.'lvln9~nthoofc.Foramlnlfer~ Gulf Of Call 
: for~I•• Ha.rtne Geólógy Of Ttie Gul f' Of C~J I fornta ., 

A ~ymp'oslµm, Hemot,.no. l: 377~3~. · · 
. ¡ • ~· . . . r ' ' 

.....,..._ __ .. _,(1976). lnterpretattons of:Lai;e Cluaternlü'y foí-amr,;;ffera·Jii ·· .... 
deep·s~a cores.· Progfess In mlcropaieontológy: 263 
;;.277. 

Poole,R.W. ,(1974) An lntroduc'tlon to Quantltatlve Ecology, Me Graw•Hlll • 
Book Company, New York: 532 p. · 

Poore,R.Z. ,(1981) .HJoc:ene Through Q.uaternary Plankto11tc Foramlnlfera From 
··· · · Offshore Sóuthern California And Baja California, 

. . Deep Sea Drllllng Project. lnlt. Repts. O;S,1> •. P ... 
vol.LXI 11, Washington (U,S.Govt, Prlntlng Offlce): 

' •e' 
1 

. 41.s~36. · 

·Postllflla¡J,A, ,(197¡) Manual of Planktonlc F~ramlnlfera. Elsevler· Publl~hlng 
··. · .· . .. Cocnpany, Amsterdam: 400 p. 

' ,·: . 

. Revelle,R.R. ,Cl9SO) Sedlmentatlon and qce.nography survey of fleld obs'er· 
vatlons 1 part, 5 of The 1940 E,W,Serlpps crulse to 
The Gul f of Cal 1 fornla .. Geol. Soc, Amerlca Mem. : 
1¡3 p. 

RSgl ,F., and Ból 1i ,H •• (1973) Holocena Tp Plelstocene Foramlnl fera Of Leg. 
IS, Site 147 (Cal"iaco Sasln (Trench), Carlbbean • 
Sea) And Thelr C!im<!tlc lnterpretatlon, ~éep Sea• 
Drllllng Project. lntt. Repts. o,s,o.P, vol. XV,. 
Washlngtorlg {U. S;Govt. Prl.ntlng Offlce): 553·615. 

RpbJnson.H.K., (1973) Atlas of Monthly mean Sea Surface and SubsUrface Tem. 
·. · ··· peratures In the Gulf of California. Hexlco. San -

Diego Soclety of Natural Hlstory, Memolr 5: 97 p. 

Rodén,G.l.,(1964) Oceanographlc Aspects of the Gulf of California. In:. -
Van Andel, T;J,H, and Shor,G,G, jr, (Eds). Marine 
Geology of t.he Gul f of Cal lfornla. A Symposlum. • 
Memol r 110, 3: 30·58. 

____ ,(1972) Thermohallne structure and barocltnlc flow ac:ross 'the 
Gul f of Cal 1 fornla entrance and In the Revl 11a GI.;. 
gedo lsland reglon. J, Phys, Oceangr,, vol. 2, -
no, 2: 177•183. . 

----• and Groves,G.W, ,(1959) Recent oceanographÍc lnv4H1tlgatlons In 
· The Gulf of California, Sears Foundatlon, J, Mar, 

. Res, 18 ( 1): I0·3S. 

Round,f,E,'1 (!967) The Phytoplankton Of The Gulf Of California. Part.1, • 
lts Composltlon, Dlstrlbutlon And Contrlbutlon To 
The Sedlments. J,.exp. mar, Blol. Eco!, vo'l.1: 
76·97. 



Rusnak,G.A. and FI sher,l\,L., (1964) Structural HI story and Evolutlon Of • 
Gu lf Of Ca 11forn1 a • ..!n.; Van Andel T, J, H. and Shor, 
G,G, Jr, (Eds). ~arlne Geology of the Gulf of Call 
fornla~ A Symposlull). Memolr no.]: 144·156, 

and Chester~R.,(1971>° lntrodllctlon toM~rine Chemlstry, Acade-
111.lc Press, New York.: 37~60. · · -

A.t. .al• /OggQ). ;laml nated dla~~aceoús .sediments froro the Gua~ 
. · ··.· :m11sBasinslope lcti~frafGulf 0-f·Callfornla):·.·"' 

250;000,year cliniate .record. ~clence, 207: 1207 -
1209. ' ' . ' ' 

Shepard,f.P.,(1950) Submarlne topography of the Gu1f of Californ.la .• Part, 
3 of tha .E.W. Scrlpps Crulse 1940-to the Gu1f of 
California, Geol. Soc, Am. Mem. 43: 32 p •. 

------·• (1954) Nomenclature based on sand·sl lt·cJay ratios, Journal 
· of Sedlmentary Petrology, v .. 24: 151•158; · 

.... 
. Srlnlv¡Jsarl,M;S.• and 

• • • 1 

Kerlneff1J. P., (¡976) Evolutlon and p~eriotlplc varia."' 
· tlon In the Late Cenoiotc Neogloboguadrln11 .dMW:.· 
-~ plexus. Pri)gress in Hlcropaleoni:ology, i'aka• 
yanagl and Salto (Eds). $pee~ Publ. Mtcropaleont.Q 
logy Press. The American Mus. of Nat. H1s·, New -
York: 329-355. 

Stalnforth,R.M, li:.1 §.l.,(1975) Cenozolc Planktonic Foramlnlfera zonatlon 
and Characterlstics of lndex Forms. The UnJverslty 
of Kansas Paleontologlcal Contrlbutlons, Artlcle 
62. ' 

· Stelneck;P.L,. andF1elsher,R,L. ,(19]8) Towards the classlcal evolutlona-
, ' .. '. · . ry _reclassl flcatlori of Cenozolc Globlgerlnacea • 

··. (Foramlnlferfda). Jour. Pal. v. 52, .no,3: 618-632. 

Ori the physlcal ánd,blologlcal oceanography near • 
the entraoce to the Gulf of CalJfornfa, October • 
1966-August 1967. · lnter, Amer. Trop. Tuna Conm, 
Bull, 4, num,3: 389-504, · 

Sverdrup,H.W. and Flemlog, (1941) The waters off the coast of southern 
California, March to July 1937, Bul1. Scrlpps lnst, 
Oceanography; vol,' 4, no. 10: 261-378. 

----.,...------·.._. , (1'~2) The Oceans, thelr physlcs, chemlstry " . 
lind general blolo·gy. Prentlce Hal 1, New York: 1089.PP· 

' . 

. · Valentln,P,C, ,(1976) Zoogeography Of .Holocene Ostracoda Off Western North . 
, . . . · ·Amerlca And Paleocltmatlc 'lmpllcatlons. Geo1oglca1 

Survey Professlonal Paper 916. U,S, Govt, Prlntlng 
Offlce, Washlngtong. 

Van Andel,T;,(1964) Re~ent Marine Sediments Of The Pulf Of Callfornla,..1.R: 
V1'n Ande1 1T.J.H. and Shor,G.G.jt. (Eds). Marine· 
Geology of the Gulf of California. Memolr 3:216-310, 

57 

'--,.·-,,-_• 



.. , :::. ,. 

APtNOICE , 

Bloestad ( st lea, 

Con base a la distribución.de tÓs organlsriios,()bsery~dosiy 
" ' . '· ·' . . ', .," .. . ··,,·\•¡ '. 

te~mas pro~()rclonadas por Roblnson (1973), se p~Ópdnen tr~s grande; ;e~~!I~ 
·· pa~a•el Golfo de: Cal lfornla; las cuáfés .al. ser tr~fa.clfis estadfs~lc:~mente, 

reafirman su existencia. 

Para la obtención de índices y demás valores estadísticos para el • 

Golfo ge Cal!forola, S"l está considerando la población total de foramlnÍfA 

ros planctónlcos ( todas las especies, én el total de estaciones). El fnl" 

.dice de diversidad se representa por H1 , 

. . ' 

WA...L.• Abarca las siguientes estaciones: 72, 79, 85, 87, 88 y .90~ lnclJ,I. 

'ye las especies dadas a continuación cuyo número correspondiente se e~.

cuentra en la Tabla No. 2. Las especies subrayadas corresponden a las foL 

mas que no se encuentran en esta zona. 

1 .6. 11 16 .21. 26 ll 36 41 46 
2 7 ll .u. 22 27 32 37 42 47 
l 8 13 .ll .ll 28 33 38 43 48 
4 9 14 19 24 29 34 3.9. 44 i!l 
5 'º 15 20 25 . 30 35 40 45 iQ. 

Individuos totales: 34,800 E 1 Índice de diversidad corre!Jpon· 
.Espécfes presentes: 40 diente se representa por H1 (Tabla 
Especies ausentes : 10 No. 8). 1 

~.-Consta de las siguientes estaciones: 2, 3. 5, 7, 9, 11, 17, 24, 

25, 26, 27, 28, 30, 31, 33 1 37, 40, 41, 42, 52, y 56., e Incluye las si• 

gulentes especies: 

1 6. 
2 7 
3 8 
4 9 
5 10 

11 
12 
.u. 
14 
15 

16 
17 
la 
~g 

21 
22 
ll 
24 
25 

26 
ll 
28 

~ª 

lL 
32 
33 
34 
35 

46 
47 
48 

~ 



.1r.4Í\,1au~$ tot~les: f8,5l2 · 
E$~~.les Pr.,sel\~es: 39 .·· . 
Especies <u1sentes .: 11 ··· 

~I. (ndice\de dfversldad 'corr~spon 
·· dlen~~ se represent~tpor H'•(ra-

bia ·~o. a}. ·· :. 2 · <) 

!imL.l.· Incluye las siguientes estaciones: .13; 14, 18, 2i, 53. S4, 58, • 

59, 60, 61, 63, 64, 65, 68, 69, 70, 75, 77, 80 y 83,, y contiene las espc. 
. . ) 

eles siguientes: 

.·· 

l ··6 . 11 . t6 11. 26 31 36 41 46 
2 7 u u. 22 2.1. 32 . 37 .. 42 47 

. 3 8 . 13 • 18 23 28 33 . ·. 3f.l 43 48 
4 , 9 14 19 24 29 3~ . 39 44 49 .·· 
5 'º IS .2.11 25 30 35 . 40 45 50 

.. 
" 

lnd.Jvlduos totales: 28,507 El Índice de diversidad corre~~on 
4S Especies presentes: d lente se representa por H 1 (Ta• 

Especies ausentes bla No. 8). 3 : 5 

fob!¡is;fgn tgt1J..;. Número total de especies de foramlnf feros planctónfcos, 

observados en e 1 total de estaciones de muestreo. Tabla No. 3, 

misma especie, observados en el total de estaciones de muestreo, slgulen· 

do los criterios de Margalef (1977), Tabla N9 3, 

/)b1mdaocla relatl!.!a.· Se connldera a la abundancia absoluta de una espe• 

ele, expresada en porcentaje. Tabla No, 4. 

La abundancia relativa es empleada de la siguiente manera: '-· ·. 

< 5 % • rara 

5 • 10 % • escasa 

1 O • 25 % • med la 

25 • 50 % • abundante 

1'.-
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16 
48 
8 

16 

4 
8 224 

28 

288 

16 
16 
48 

16 

24 

e 48 
24 16 
48 144 
24 
32 

8 16 

16. 4 
8 4 

4 
8 
4 

16; 12 
8 za 

24 60 

32 8 

192 

32 12 56 
32 24 
80 120 

8 
8 16 

16 
24 IG 
24 80 
88 128 
16 
80 80 

l 10 24 2't 

' •, ' ' 

36 
256 56 
320 )6 
672 U8 

24 

)2 . )2 48 
64 m 424 

256 )52 2)2 
86/l 1280 160 

288 

96 
64 ~~ 1i~ u 24 

480 
336 

8 . 48 
80 8)2 441Í 232 
80 ·1192 1600. 24 

128 24 

160 S6 

8 
16 

144 40 512 416 128 
1 

16 128 288 16 
32 12 64 )2 24 
32 /; 64 

240 

448 

32 

240 

48 

92 
1472 2848 

168 

80 480. 352 216 

16 
8 

16 

16 

64 
288 48 
128 
224 . 4.0 
64 

/; 32 32 
8 
4 

16 480 JS2 
28 16 

128 32 64 64 24 
176 64 88 
611 
96 4 128 16 

1,035 
5,915 
S,849 

12,016 
1,068 

3 
' 1,18'! 
.. :.1,324 

359 
6¡715 

16,26) 
lO 

1)6 
2;04) 
1,280 
8,085 
. 9 

7 
190 

24 
8 

2,757 
5 

657 
423 
274 
64 

),205 
5,963 
S, 17k 

817 
. Jl8 
1,289'· 

712. 
1,767. 

81 
26 
8 

ISJ 
76 
8 

1,098 
166 
560 
98~ 
21) 

l,)SJ 
2 

gi. 

.·.·.,. 
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19,¡ 
9.) 

25.0 
2.7 

4,0 
1e.7 
a.o 

15.J 
6.7 

1U· 
12.0 
16. 7 
4.7 

2.0 
5.0 
1.1 

18,) 
),O 

1.7 
4,0 
7,¡ 

19,7 
1,) 

2.l ).7 4;¡ 1.7 2.J 
).O l. 7 2,0 2.) 
1.1 o.¡ 0.1 
9.7 10.7 9.7 16.7 1),) 
9.J· 10,0 12.7 12.1 IJ,I 

o,¡ 

O,) 1,7 
5.) 6.) 4,7. 2.0 2.0 
1,0 4,0 9.0 10.J 

1.1 2.0 l.) 1.0 0.7 

4.o e.1 5,¡ e.o 

6.7 4.7 ¡,¡ e.o 5,¡ 

1,.0 . o.¡ 0.1 1.0 0.1 
0.1 
O,) O.) 

1.0· 
o.i o.¡ 

).7 2.1 4,¡ 

5.) 
19. 7 
5.J 

16.0 
1.) 

).) 
l.O 

11.0 
9. 7 

).7 

0.1 

11.0 

1.7 

1.0 

Q.J 

0.) 

O,). 

1.0 
10.1 
5,0 

17.2 
1,0 

¡,o 

7.1 
21.2 

2.0 
6,1 
6.1 

'·º 

9.' 
2.0 
7.1 

1,0 

11 18 

1.) 6.0 4.7 
4.7 11.7 11.) 
e.1 1.1 a.o 

17.7 15.) 1),) 
0.1 2.0 l,7 

1.0 
0.1 I, 7 1.0 
1,7 l.O 1,) 
0.1 1.7 
).O 7.) 8.7 

~1.7 1),0 10,J 

2.0 1.0 
2.0 5.7 .. l.) 

16.7 0,) 16,7 

O,j 
O,) 

1,0 ),) 1,1 

5.) 

e.o 

0.7 O,) 
o.¡ 

11,0 
4.) 
1.7 

2,0 

1.0 

o,¡ , O,¡ D.¡ 
o.¡ 

'l.o 1.0 

0.J O,) 

º·' 1.0 
o,¡. 
0.1. ·2.0 o,¡ 

2,) l,,O 

21 

·l.) 
. 4.) 

5.J 
l5.0 

1.7 
1.7 
O.). 
4.¡ 

24,0 

5.0 

21.) 

o, 7 
7.0 

1,) 

o,¡ 

O,¡ 

0.) 

J.l. 
U,) 

),O 
6,0 
4,0 

26 

0.1 
s.i a.o 
7,0 10,) 
4,7 1).) 
I,¡ O,) 

o,¡ 0.1 1.0 
1.0 
o.¡ 
4,o 

20,7 
2,) ),) 

6),6 54.J 
0.1 

'27 zB 'º 
), 1 4.0 1,7 
6,) ).) 4,9 

10.2 11.1 e.4 
¡,g 14. 7 1e.8 
1.6 4.7 o,¡ 

1.6 

1.6 
6.) 

),) 
5,0 

5,3 
e.o 

1,0 
J,8 
0,3 

17il 
10, 1 

11 

1,7 
J.5 
8.4 

17.8 
0,J 

O.¡ 
J.7 
6.1 

IJ,J 
o.¡ 

0.1 0,7 
1,0 ),O 

7,¡ 1.0 
9,7 19.0 

,. 

. . _·,: 

J7 54 

1.0 5,7 5.7 O,) 
J,J 7.J 1.9 2.) 4,0 5.) 

5.7 
9,7 
O.J 

),) 4.1 
6.7 12.4 
e,7 11.J 
0,7 

ID.O 4,0 10.5 11.0 17,J 
11.0 16.7 7 ,i, '''·º 11,0 
O,) 0,7 o,i, O,J 

2,0 
0.7 
O,) 

5.J 
e.7 

1.0 
2.1 
2.1 
4.) 

12.7 
1,2 

10,9 

2.) 
1,) 
).J 
6:1 

11,4 
0.1 

O.) O.) 2.7 
0.) l.l 1.7 

l.) IJ,O 10.¡ 
20.0 J.) 5,7 12.4 

0.7 
J.7 
5,0 
1.1 

1.,7 
2.) 

17;0 
S.7 

'~:'.;{ 
'\".' 

6Q 
61 nH~ 

l,0 
).J 1,9 5,0 
s. 7 1),4 11.J 
1.0 7,6 e., 
1. 7 1,0 

2.) 
1,1 
0,7 

12,) 
¡,O 

0,5 
2.) 

O,S ·O • .J 
1.9 ),J 
4.J 1).7 

d 
5;j 
7;0 

14,0 

65 68 '69 'ió 72 

O,J O,) 2.0 
l, 7 ),) l.J 10.7 

14,0 7.) 5.) 5,7 
10.0 . 11.0 12,) 21,J 

).1 
4,J 

O, I O,) 0,7 

1,7 
O,) 
.1.¡ 
1. 7 

O.) 
¡,) 
4,0 

1.0 

'·º 1,) 
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1.0 
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6.0 

10.) 

º· 7 4.1" i..1 
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).) 61.0. 8.1 
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6.7 16;0 
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O,) 
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º·' 0.) 

1,¡ 1,7 4.5 l:~ , 10.7 1.0 J.5 1,0 1.J l.) e,¡ i¡,5 Q.J ~:; 8.1 5.7 ·O,) 10.0 IJ.J 5.) 2,0 6.7 
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O.J 

O,¡ 
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1), 1 11,7 5.0 
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O,) 
¡,o O,) 

O, 7 O,¡ 

'· 7 1,4 

0.7 

º·' 
7.0 e.¡ 4,; 

O,) 
4,¡ 10.7 4,9 

o.e 2,4 
0,7 º· 7 1,0 
0,) 

0.7 

0.7 O,¡ 

0,) 
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5,6 4.0 

2.1 2.) 
O,J 
1,0 0.7 

O,) 

0.1 
1,0. O,) Í.O 

1,7 0,7 O,¡ 

0.1 
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1.0 
O,) 0,7 

0.4 

6,J 6.) e.6 6.0 6.7 
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O,) O,) 
1,0 0,4 O,) 

o,¡ 
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O,J 
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l.) 
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0.1 
o.e 1.1 
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.Con es.tos porcentajes han sJdo efaborados mapas de distribución para las 

• upecles más dl'!gnóst leas,· utqtzando hol fne.as~ 

Abuád.foc!¡ pcmqed,lo,.; Abun~aricla absoluta d~ Jo.raml ntferos planct6nh;os, 
. - ·,:>< . .,:_: ' ,. -,. ' .:- . ' ·"";· ·:· --.:' :.< .. _., 

de la inlsma especie, encontrados .en, e 1 numero, 4e es tac Iones ,que .abarca • 
,,·•':' 

cada. zona~ Tabla No. S. 

Frecuenc!¡ ab1~!yta de pre,3ancla,• Representada por 111 número de estaclo• 
. '. ' . . ,. , 

'nes en las qu~ estuvo present~ cada.especie, entre el numero de estacio-

nes totales, siguiendo los criterios de Amos,. Brown y Htnk <1969) y Marg1; 

lef (1977L Tabla No. 6, 

fcecuenC!a relitt!1t• de pte~ocla,- Frecuencia absoluta de presencia, ex'." , 

presada en porcentaje. Tabla·Ho, 6, 

Frecupocla relativa de la especie.· Abundancia absoluta de la especie,· 

entre ~l valor de la población total, siguiendo los criterios de Lamotte 

( 1976). Tabla NI). 7. 

L~ frecuencia relativa utllliada para comparár especies entre sÍ,'dentro' 

de la población total de foramlnÍferos planctÓnlc9s, es empleada de la 51 

gulente manera: 
18 % .. muy alta 

1 
.. alta 

''···. 

9% .. media 

1 
.. baja 

... <l % . rara 

Índico de diversidad,- Se estiman los fndlces de diversidad para el Golfo 

de Calt f~rnla y para cada z~na. La diversidad está considerándose como el 

número de especies y la abundancia relativa de laa mismas (Hargalef,1977; 

62 



Tabla No. 5,- Abundancf·a promedio por especie, de foramlníferos .pla11ctónlcos en el 
Go 1 fo de Ca 11foro1 a y en. cada una ~e 1 as zonas pr()pues i11s ( 1 • 2 y 3). 

ESPECIÚ.· · Golfo l .. 3 

.. 34 .• oo; . ~6.2~ 14~oo: .. 
. 180 (}O" f57.,38 ' · i6 SO : 
:·244161 tJ71~ : :.·.c:95:i;o: 
. 49snr . · 2'*4:62 ·. · 19s~35. · 

S6.00'. '2'1:14. - Tl.25 
o.qo ·-0:00 o.1s 

35~33. ·. 26·;33 20.95 . 
46.67 29,48 21.25 
9,33 10,95 3.65 

329.33 lfS.62 115.55 
168~,67 193;43 IOS.~5 .. º·ºº. .0.9)' -0;00 

21.33 . ·o,oo .. o,o4• 
99. 33 .•. 1 $;8.1. SS"7S . 
8;67 4it71 )0;25 .. 

134.67 97,57 261.4ó 
o.oo .. Q,43 o;oo 
O,óo ·· .Q.OQ · .0,35 . · ., 
2.00 . 0.9S 7~90 

. 2.67 o.,-8 o. 00 
o. oo o .• 38 o. oo 

221.33 24.29 45.95 º·ºº . 0,00 0,25 
73,33 2.09 8,65. 
22.00 • 1.24' 13.2s 
12.67 ' 0.52 ,· .· 9,35: 
10.67 . º~ºº . º·ºº 
59,33 62.71 .. 76.60 

912.00 . t8,57 s.os 
2ss.i51 74'~'*3 1oi.9s . 

~. 0;00 o:oo 0.20 
· 41.33 1s.14 12.ss 

21.33 '+.86 12.ss 
12.00 6,90 35.60 

116.00 0,69 .0.40 
260,00, 0,95 9.35 

I0.67 0,0ó 0;85 
2.67 º·ºº o.so 
º·ºº º~ºº º""º 18,00 0,09 ).65 
2.67 0,76 2.20 
0.67 º··ºº 0:20 

110.61 o.4a , .20 
11.33 J.71 3,20· 
34.67. 2,67 14.80 
45.33 6.29 29.25 

2.67 1.os 8.75 
38,00 20.~4 35,00 

º·ºº º·ºº 0.10 º·ºº t.19 3,45 



Tabla No, 6.• Frecuenda absoluta y frecuencia relativa de presencia de foramlnf'feros • 
planctónlcos, para el Golfo de Ca:lfornla, y para cada zona propuesta (1, 
2 y 3). 

•' ..... . . 

ESPECIES, frecuencia absoluta 
·di! pr!lsencla. 

'2 ) 

· 1.·.G19~18@dDI m.rruw•H· \; .·. · 0~680 o.s33 0.110 o.5so 
~ • .,.gMtaljlclnl q1dh>ldt1 iJilrtMra . l .ó. 1.0 J ,O· 1.0 

· 3 .;-§lgb¡g.r!pf bullglfJc• by)lpldes . 1.0 1.0 1.0 l .. o 
l+,;1oblg1Ctnl by!lgldd guli:frl!•t@ro 1.0 1.0 1.0 1,0 
5,-ifob! ll(!tl nt bu!lo!dés UiQj¡l l!c;tta O. 723 0,500 0.857 0.650 
6,;tp~lg8r!pt j¡yl!plc!u afflllll.bl.-

Uw1 .. : . . .. ·. . . . . o. 020 o.ooo o.ooo o.oso 
7~'."i'éki¡ct'P' ,,11d1 .F•''d• · o.as1 o.667 0,952 o.aoo 
$.1i'oti'a11:loa Fflldt gucco••d• 0.16,6 0,8)3 o.ni. o.soo 
9~rQlg~14i1(;!üj cf.ºfjléPrilb•'I O.lf2S 0.3'3 0.381 0,500 
lO,~IQhJU.rloa rjllplt. 5;f. 0,957 0;833 0.952 i.óO 
11.'.'ll@lijtlQtpt~bil'•iiniJnsqnpt1 LO 1,0 1.0 ··Lo 
'.ª.• .. -t•~l!ijt. r.""·i>tcb·~¡·· •·. , ... h¡cde · .. ·.0.064 o.o 0.143 o.o. 

· · .13; -i lügJ i1*t 1 ril a n1J~'1':1 DI~= .. 
~,, . . . •'..··,· . .·' ·.· o 042 0.167 o.o o.os 

· t4.-G;~í~rlti1 liu'wa'-lobJ> · o'.as1 0.833 o.762 0,950 
1s.-Gióljloirro1 áffr!VMria o.s32 0;333 0.619 o.soo 
16.-Gt¡)l.ligerln!to g!yHg1ta · 0,9y9 · 1.0 0.952 1.0 
17.-G.lpblger!n}ti1 uyula 0.064 O.O 0, 143 O.O 
18,-GJgblgar!noldfts byl!g!deys 0,064 0,0 O.O O.ISO 
19.-Qloblgcrlnoldes·Qonglob:otu5 0.319 0,333 0,143 0,500 
20.-Q!gblgoc!001dnC!pn¡¡1t111 0.042 0.167 0,048 O.O 
21.-fi!gbl91irlnoldu. tf, patbarac 0,021 o.o 0.048 o.o 
2a.-Qlóhlatrl~o1da• c~b@c . o,a51, 1.0 0.714 0,950 
23.-Glgbl.rlpp!du te¡l•lln. . 0.04,2 o;o o.o 0,100 

frecuencia relativa·. 
de. pr~siincla ( % ). 

6-01 fo ·· 
68.Ó 

'ºº 100 
109 
72,3 

2.00 
85.1 
76~6 
42.S 
95,7 
100 .. 
6.4 

4.2 
85.1 
53.2 . 
97,9 
6.4 
6.4 

31.9 
4.2 
2.1 

85.1 
4.2 

2 

83.3 71.0 55;:0 
100 'ºº. 'ºº. 100 100 100 
100 100 100 

·50,0 85.7 65.0 

o.o o.o ·5;0. 
66.7 9s.2 eo:o· 
83,3 71.4 80~0 
)3.3 38.l so.o 
83,3 95;2 100 
100 100 100·, 
o;o 14.3 .o.Q. 

16.7 o.o '''5.<Q 
83,3 76.2 95,0 
33,3 61.9 50.0 
100 95.2 100 
o.o 14.3 o.o 
o.o e.o 15.0 

33.i 14.3 so.o 
16.7 4.8 o.o 
o.o 4,8 o. o 

100 71.~ 95.0 
º~·º' o.o 10.0', 

24. -G lobrau 1 oól das te 1 !¡)bu$ lgtv 
tl&I. ....•...•.... · .· . . . ·. ··.· . . '·. 0.447 0,667 º· 238 0.600 lf4. 7 66.7. 2).8 60,0 

· 25.-Globl91rl11Qld11 trlfobu1 alccy- . 
.l.Lt&c; . . :; ; .·· ·. . 0,383 0.667 

2G.-Qlgb!ge[lop!du tclJpby1 t.rllobL&Jl 0,255 0,500 
27,;JqlisKl111í!clpo dut,rtt•Ls.I. 0.021 0;167 
28. -GJpbQqMlgr! 11' dutertrc 1 "A" O; 787 Q,500 
29.-QJgba;¡y1drtn• dutcdtcl bJ'1lfl.L 0,277 o.soo 
30, -QlgbotgtAI !!l acgUaeo11, 1.0 1.0 
31.-Qlobototall1 hirsuto 0.021 o.o 
32.-Qloborot111a huOJ!roa• 0,744 0,500 
33,..g!oj¡grgt1!11 t1wnardlJ cultrc!tll 0,404 0,667 
34,..g¡01¡grot1!l11 gnqrdl! !ll!narc.111 0,723 0,833 
35,..0.!obi:)cg~lli• si:ltyla 0, 106 0,500 
36 . ..g1.o1.i9E:ot•lla tumida 0,404 1,0 
37.-GlobQcottloldes trama. 0,064 0.167 
38,-Q.lgijprg¡g)oldu sp. 11A11 0.064 0,167 
39.-{Uobótot1Joldes sp, 11811 0.042 0,0 
40, "'1llt !Qi!rJ..nt..DiWJ l•tlH:a! 1 s O, 298 0,833 
41.-Hjtatlger!no alpbonlfcr• 0,191 0,333 
42,•0rbullot 1utytoJl.l\. o.042 0,167 
43,-~ 0.298 o.seo 
44.·f11!JenlgtlnD·flnall$ 0.277 0,$00 
45.MfJ1lloo!atloA obl!q11llor..uJJUil 0,446 0,833 
46.-fu!len!at!n¡¡ pr;¡malls 0,638 0,667 
47,·T11rbprgtallta aofracta ·0.362 0.167 
48.-Iurborptal Ita UúA o.a94 o.667 
49.·Iurj¡gcq,u.J..UA. sp. "A" 0.020 o,p 
50.•Tutbqrgtallta sp, 11811 

. 0,23.4. O~O 

º· l90 o.soo 
0, 143 0.300 
o.o. o.o 
o.aog o.aso 
0.238 0.250 
1.0 '·º Q.O 0,050 
0.809 0,750 
0.333 0,400 

0.619 º·ªºº 0,048 o.oso 
O. llf3 0,500 

o.o º·'ºº o.o 0.100 
o.o 0.100 
0.048 0,400 
0,095 0.250 
o.o o.oso 
0,095 o.4so 
0.190 0,300 
0.238 o.sso 
o.476 o.aoo 
0.238 0,550 
0,857 1.0 
o.o o.os 
0.190 ~.350 

38~3 
25.S 

2.1 
78.7 
27.7 
100 
2.1 

74.4 
40,4 
72,3 
10.6 
40,4 
6,4 
6.4 
4.2 
29,8 
19; 1 
4.2 

29.8 
27.7 
44.6 
63.8 
36.2 
89.4 

2.0 
23,4 

66.7 
so.o 
16.7 
so.o 
so.o 
100 
o.o 

so.o 
66.7 
63,3 
so.o 
100 
16.7 
16.7 
o.o 

83.3 
33,3 
16.7 
50,0 
so.o 
83,3 
66.7 
16.7 
66.7 
o;o 
b;O 

19.0 
14.3 
o.o 

80.g 
23.8 
100 
o.o 

80.9 
33~3 
61.9 
4.8 

14.3 
o.o 
o.o 
o.o 
4.8 
9,5 
o.o 
9,5 

19.0 
23.8 
47.6 
23.8 
85,7 
o.o 

'19;0 

so.o 
30.0 
o.o 

85.0 
25,0 

'ºº s.o 
75,0 
40,0 
so.o 
s.o 

so.o 
JO.o 
'º·º 'º·º lio.o 
25.0 
5.0 

45,0 
30.0 
55,0 
so.o 
SS.O· 
100 
5;0 

JS.O 



Tabla No. 7.• Frecuencia relativa por especie de foramlnfferos pl,nc:tónlcos, para el 
Golfo de California, y para cada zona propuest~ (1, 2 v 3). 

ESPECIES. Golfo ' l 2 3 

l.-{j!ohlgerln1 t:wmwdezl . . O,Olf3 0,,0058' 0,0193 O,OQ98 
2,..0loblgcrlna ijuJ!oldes apertijra' o.o~ 0;0310 · 0, 1159 ·• Q.9537 
3;:"Qlgb1gcí:)M ·b&jlfo!Mi ·bMJfoh(tuJ 0.0637 o.042.1 . 0.0867 o.o~.69. 
Zf;;.(ilob(.;rlril bUllgl<f@$ gUfdrfjltOca O,l¡lQ9 .. 0~0854 :. O '1802' O~J370 
;s~~hMli'r'°' 'fiAIHaliiii• iab'liSit1: o,onr ... : Q,,0096· ·. 0:<>11a· Q.Qo79 ·. 
'6.;:-QloblggcJM''bülJglcltl'lff.umbtllClta ... 0;000~3 " .O¡O·'" p.O" ·0.0001 
1.:.QJgbJger1~1·c111da-c•J!Jli' '':" · o.ó129 · · · o 0061 ·· 0.0194 0.0147 
8;'".iilob¡gi¡rJM GaJ!da pCHc@!lda.' . O,Otljl¡ o:oOSQ' 0,0217 . 0:~0149 '· 
9.-Glgb!gtjr!QI c:f, fálcóncosls 0,0039 · 0,0016 0,0081 0,0026 
10,;1oblgeclo1 ín@gaugma s. I. 0.0731 o.0568 0;0851 o.0811 
l J • .,;g!obfgerlnt M.Ghydcfrme !negmpta· 0.1771 0,2901 o.1lf25 0.0738 
12~-Globlger!n1·pai:hydorma pacbyderma 0,0002 o.o 0,0007 o.o · 
l,3~;!Qblg@rloi.aff'91abhi@rlót' páCbyd@rrna O;OOJS 0.0037 O O c;i.0003 

.J4~:i'lgblaulq;j s¡L;tnpuofo!i' , · '0,0222 0.0171 o'.0116 0.0391 
1s~..q1"1bla@r!Ql·'itff, ;t~ralo 0,0139 ·· 0.0015 0.0359_ · · 0;0072 
l6,-GJ9ij1gcc1n1t1 ¡l\itlQata o.oaso 0.0232 0.0119. o;re)4' 
lZ.rlj1Qij19•ríDhi'·UV~11(: .· ... · .. ·. ,1);0001' o.6 .• 0.0003 'º~º ' 
1a~;;o10&19ertti01c1C3 byJJgldciuli" o.;ooooa o~Q o.o · · .... c;i.0002 
19. tíiJ~btgiitl nQtdéS · c<>ngtn§lty=i 0.0021 0;0003 o, 0007 • , O. Oh55 
20~1!JgplgéCJ;jOl¡ICS elgrigotyl 0,0.00) 0~00.04 O.OOOl . O•O · 
.21~..§'JObt9firlDOldjl cf;.pa'Ckifri&i . 0,0001 ó~o· 0.0003 o:Ó> 
22.\.Globlget!fiOiifta·hibat. ·,. ,• · 0,0300 0.0382 d,0179 · 0.0;22 
23~-Globlgeélooldis .tenglJvs 0,00005 O.O o.o O,CiOOQ7 
24,'iJgblgcr!osi!dó!f tc!!pbys lmatyrys 0,0071 0,0126 0,0015 0,0061 
25.•Ciloblgec!noldU tr!!pbys HcCul!fer 0,0046 0,0038 0,0009 0,0093 
2~.;Job!gor!nohfH trllgby!j tt!lgbys 0,0030 0,0022 0,0004 0.0065 
27.-§lAbg¡Jy•drlrif duq:rtrcl s.1. 0.0001 0,0018 ·o.o O~O 
28 .. ·iU9km1111dr!M dutirt[pl 11A11 0.0349 0.0102 . o.0462 0,.0537 
29~'-iJQbPqy!idrh>f dyte'CtrAI bloWl 0.0649 0 •. 1572 0,0'37 0~003.5 

·30,.-01abQro*•l!fls'óuae:0•11' ··•· o.os6f o.0446 0.0548 0·~0122 
.. -tl,-U.<.·o.'=.· .. fa.·.ur .. 11.···.·. '1.lr•.'yta· 0.00004 o~o. . o.o· r¡ o~·poó.r 
lZ•:-iiAli:rAtlll• hyijcgQ. .. ·.·. 0.!>089 ;0,0071 b.Olll <íl'óOáS 
3).1il91'.ii(9gjllf;'!JÍiÍtjtdl 1 ·cu) ~qtil · 0.0035 ·O. 0037 0,0036 0.,0031 
34.--Globsar:ot1Hi•º'rdll JD1Mcdi.J. 0.0140 0.0124. 0.00;1 o.02so 
35~..glpi!cuoi•H•'i:Jct{ula · · 'o.ocm o.oiQO 0.0003 0¡0003 
36.-§JQborog1Ho tumida 0.0192 0.0448 0,0007 o.0065' 
37.-Globprot'ifoldu trema 0.0009 0,0018 · 0,0 0~0006 
38,-Q!oborptalO!des sp, 11A11 0,0003 0;0004 O.O 0,0003 
39.~loborota!o!des sp. "B" 0,0001 O.O o.o 0.000~ 
40,•ijtstlgtt!nl 1CQM!l•terall1 0,0020 0,0031 0,00007 0,0026 
41 •. ·Hnt· 1 gednl 1h1bao1 fe ta o. 0008 o. 0004 o. 0006 o. oo 15 
42,•Qtbyllog syéyrfl Is O;OOOI _ 0;.0001 0,0 0,0001 
43.·Qrb11Ho1 unlyec50 0~0119 o,'0294 0.0003 ·, 0.0022 
44.·P!Jl!gn1u1011 fiQi!ls .· . . o.oote 0.0019 · 0.0013 0~0022 
45. ·.!!u.l.Wilat 1 na gbllgul 191:a1lat1 ' o. 0061 . o. 0060 º· 0020 o. 0104 
46;-Pylléo!atlna pr¡lmgl!s · · 'O;é>JOB 0,0078 0,0046 0~02Ó5 
47.·Iurborotollta 11nfr¡¡1cta 0,0023 0,0004 0,0008 0;0061 
48. -Iurbgrgtallta lgto 0.0147 0.0065 0.0149 0.0245 
49.·Turbocgt11 Ita sp. 11A11 0.00002 · o.o o.o 0.00007 · 
50,•rurborota!lca sp. "B" 0 •. 0010 o.o 0.0009 0.0024 
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Pqole,1974). El índice de dlveri¡idad utilizado n el de Sli11nnon-Weaver 

(.Ln,: Po~le, 19?~)i . 

. deb.fdi;, a que por su ~~rácter logárH:mlco, se ajusta á l!i·dlstr·i~uclón ha. 

bltua-,1· de la mayoría de las asociaciones espedflcas,· con el resultado· 

· práctico de que cualquier serle numérica de diversidades c:aléuladas sobre 

. muestr,as dlstrlbufC:a:¡ en el espacio ó en él tiempo en un ecosistema, ,tle· 

ne 4na distribución aproxlmadament~ normal¡ lo cual permite apl !caries ni 
' . ' . . . 

· .. tod~s estadísticos. 

.. 

~as estimaciones de los fndlces de dlvers.ldad y ·.su error estandard 

se encuentran en la Tabla No, 8. 

Con el objeto de reafirmar la existencia de las tres zonas, mediante 

s4s fndlces de diversidad, se establecieron las siguientes hipótesis: 

aJ nu.1¡1, Ho H~ H' H• H' HI H' : .. ; "' .. 
l 2 2 3 1 3 

b) alternativa, Ha : H • .,t H 1 H' f H' H• .¡ H' 

' 2 2 3 1 3 

para lo cual, se apllGÓ urte prueba de t de slgnlflcancla, obteniéndose· 

Uimbtén sus respectivos grados de libertad, llevándose posteriormente a 

tablas de probabllldad (Poole,1974: lpsen y Fetgl,1970; Gardner,1974), • 

Los. re!Sultados se encuentran en la Tabla No. 8. 

finalmente, se obtuvo un fadl'e de similitud utilizando el de S¡d• 

rensen (1948, .La.: Hu~ller y Oombols,1974), el cual es el más aplicado,· 

debido.a que en su fórmula, el denominador es Independiente del numerador. 

Sdrensen subraya que teóricamente, cada especie tiene una oportunidad Igual 
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.. d~. estar presente ~n do¡¡ áf~¡t~, lo'c.ual Implica que c:t1alquler>especle 

tainbi én en' las dos comuill dades baJo 'cc;imparacl'on 'ó'en· 
- . ;. •' .,.... '.·, . • .l ' . • 

,$9tt1; P~r tant9, expre~ ta verdadera. r\Jedl da 'de· esp~crea. éolntldente11,· .. 
. . . .·" ,. . '. ,_;··: 

~ '. , : ... '.. . :· . . "' . - . . ' .'. ' '; . - ,: . 

,contra las teorlcamente posibles; 

IS • 2SO 
·. S A + B X 'ºº 'ºº o 

X j(A+B) 

F.ri esta fÓrmiit~. la expresfbri· ( ~.+·a H ó ( A+ B )/2 representa 

·suma de J8s·ocurrenclás reallzab!Úteórlcaménte, mientras que e, es 
-. . . 

e><pres !Óh ~e .las ocurrencias teall)lente erJcontradas • . · ... , .. ···' . .· · .. ' .. . ... . -,.·.·· 
Lo~ Índices de similitud obtenidos se encuentran en ta T~bla No, 8. 



·':'. 

B) 

C) 

Tabla No. 8.- A) Indices de diversidad, B) Pruebas de t, y grados de llbertad, 
y C) Indices de similitud, 

Golfo ·de ·· 
Ca ll'forn la 

'Indices ti• "'· L2S04 
de. · 

dlversl· :!:. o.001s. 
d•d• · 

relación H1 

1 

H1 • 1.1566 z . H' '!" 1.13oi. 
. ' . . 

. t. o. 0()29, ±. 0.0025 

- H' relación H' - ti' 
2 2 :; 

¡:'. 

H1 • L2300 
3 

10.0027 

,• 

re lec:lón H 1 - lf' 

' 3 

Pruebas de Para una probabl 11 dad del O.OS, resultaron lgnlflcatlvamente 
t y grados 
de Hber-
tad. 

Prueba de t ,. 

Gr¡;idos de 
1 lbertad 

1 ndlcés 
de 

Similitud 

• 

dl ferentes. 

6.7458 20.0011 25.15 

63, 177' 56,830 63,303 

89.41 % 
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