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I. ANTECEDENTES. 

1) Descripción l Distribuci6n ~ Ctenosaura pectinata. 

Según la descripci6n hecha por Bailey 

(1928), el adulto macho de c. pectinata presenta una longitud 

total de 600 mm.promedio. La cabeza es alargada y dorsalmente 

aplanada, cubierta por.escamas remarcadamente distintas a las 
.. 

del cuerpo; las escamas de la boca son lisas y poco más gran-

des que otras de la cabeza; la abertura auditiva es casi tan -

grande como la 6rbita; se presenta un pronunciado pliegue gu-

lar transversal; los grandes nostrilos están muy cerca de la -

boca, la cual es casi tubular, abierta oblicuamente hacia la -

parte posterior, presentando dientes del tipo pleurodonto (3) . 

Las ecarnas dorsales del tronco son poco más grandes que la mi-

tad de las ventrales, ambas son lisas y las primeras incremen- . 

tan su tamaño hacia la parte posterior; una cresta dorsal, --

bi~n desarrollada y compuesta por 63 a 75 escamas aquilladas, 

se extiende desde la inserci6n del cuello hasta la base de la 

cola; en adultos macheo estac espinas dor~nlcs alcanzan una al 

tur.d máxima de 10 nun; las eacamas de laD patas ne presPnt.ñn es 

pinas, las uñas son muy largas, especialmente aquellas de las 

patas posteriores, existen garras fuertes y puntiagudas. ta e~ 

la es claramente cil!ndrica, cuyas escamas superiores son de 2 

clases: unas largas y ~spinosas y otras pequeñas, aplanadas y 

arregladas en anillos1 las escamás dorscmediales son largas 

con bordes puntiagudos y se ubican a lo largo de la colar alg~ 
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nos anillos son espinosos y otros son aplanados y lisos; en -

la base de la cola las escamas ventrales son más pequeñas que 

las dorsales, correspondiendo 4 hileras de escamas ventrales 

a 3 hileras de escamas dorsales, siendo estas últimas ligera-

mente aquilladas y puntiagudas (2). 

La cabeza es negra y la coloraci6n -

del cuerpo puede ir desde blanca hasta negra, pasando por to

. dos los tonos intermedios (1) . 

En lo que se refiere a su d'istribti..,.

~i6n, la iguana negra 6 iguana de roca, como también se le co 

nace, tiene una amplia radiaci6n, sobre todo en la parte del 

.suroeste de México. Bailey las ha encontrado en los estados -

. de Nayarit, Colima, Guerrero y Oaxaca, sin embargo, también -

.se. mencionan en los estados de Chiapas, Ourango, Jalisco 1 Mi

choacan, Morelos, Puebla, Sinaloa y Zacatecas (1,2,7,9,21) .. 

2) Algunos Aspectos Ecol6gicos Relacionados ~ la Reproduc-

ci6n de Ctenosaura pectinata. 
~ ~·......,-~~~~ ""---~~~-

c. pectinata es una especie eminentA 

·.mente tropical que suele habitar en lugares rocosos, ramas y 

troncos de ~rboles completos y ahuecados, arbustos, orillas -

de r!os e inclusive, Evans, en su estudio detallado de la con 

ducita jocial y seKual de una colonia de iguanas negras, las ~ 

observó sobre paredes de cemento en el estado de Moreios (1,7, 

9) • 

Pueden habitar desde los O hasta los 

300 m s n m; algunaé veces se les ha observado en lugares se-
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cos, principalmente sobre rocas, de ah! el nombre de "iguana -

de roca" ( 1, 9) • 

Son ovíparas y su reproducci6n es es-

tacional; Alvarez del Toro puntualiza que las especies de Chi! 

pas oviponen de 20 a 30 huevos, los cuales son depositados en 

madrigueras (1)1 sin embargo, Evans describe a una hembra con 

49 huevos (7), mientras que Oribe, en pláticá personal con Va

lenztiela, mencionó haber encontrado ejempláres que desovan ha!!i 

~:a 59 huevos (21). 

Las drfé~ tardari en nacer ~o d!~s, 
',.,. --· 

son de colór verde olivo, el cual van perdiendo paulatinamente 

y al cabo de 4 afios ya han adquirido la coloraci6n obscura (1). 

La actividad espermatog~nica se ini-

cia en la temporada de invierno, aproximndamente en el mes de 

Noviembre; se calculan los meses de Enero y Marzo para el apa.:..· 

reamiento y la ovoposici5h se lleva a cabo éntre Marzo y Mayo, 

lo que significa uh periodo reproductor más bien corto: ésto -

va en desacuerdo con el patr6n descrito por Wilhoft para espe

cies tropicales, en donde se establece una espermatogdnesis 

-contintla a lo lRrgn de todo el afio (1,21,23). 

Este período reproductbr crea venta-

j as importantes para las crías, ya que ~stas nacen en un am---

biente favorable para su desarrollo, tanto en cuestiones climg 

tic as como en cuestiones alimenticias; . se menciona que las 

cr.!aei son principalmente insect!Votaa y ios adultos ·son omn!vo 

tost cuya dieta consiste principalmente de hojas, frutos, po-

lluelos e incluso hanha roedores (1,8 1 21~23). 
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3) Importancia de Ctenosaura ~ctinata. 

Ecol6gicamente, c. pectinata es impor ---------
tante ya que ocupa varios niveles tr6f icos dentro de la cadena 

alimenticia de las comunidades de zonas tropicales. Las crías 

se pueden considerar como consumidores de segundo orden, ya --

que su dieta es a base de insectos, mientras que los adultos -

eie consideran consumidores tanto de primero como de segundo O_t 

.. cien; ya que se alirnent'an desde 11egetales hasta roedores (1,21). 

Por el lado de su depredaci6n~ se pri! 

de decir que su principal enemigo es el hombre, debido a que -

e~iste una desmedida explotación por parte de personas que se, 

dedican a .comerciar don su carne, huevos y piel1 Alvarez del -

Toro menciona que los huevos de iguana tienen un alto conteni

do protctnicd, parecido a los huevos de ave (1); su sangre P! 

rece tener ~ropiedades curativas, sin embargot esto no estd -

plenamente comprobado. 

Se requiere de la participaci6n de -

las autoridades para controlar dicha explotaci6n y de esa for 

ma áyUdar a la sobrevivencia de la especie que, segdn Alvarez 

'deJ Thro, se encuen~ra en vías de extirici6n (1,9). 

4) Clasificación Taxon6mica de Ctenosaura Eectinata. 

ta clasificaci6n propuesta por Smith 

·' ·· en 1~G6 t1hi"atrtehte varia en el suborcleh COil respecto a ia el~, 

sificaci6n ~ai bt. Casas1 el primero propone el suborden Sau-

, .. 

~· .. í ' 
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ria, mientras que el segundo menciona el suborden Lacertilia "' 

(3,19). Dicha olasificaci5n es la siguiente: 

Phylum Chordata 

subphylum Vertebra ta 

Ciase : · Reptilia 

·.subclase ·tepidosa\lria 

Ordeh squamata 

Suborden Sauria 6 Laoettilia .· 

Familia . Iguanidae 

Gt!nero C.tenosaura 

Especie pe<;tinata 

5) bescripci5n ·Anat6mica del Aparato Reprodtidtor Masculino -

en Reptiles.·· ' ·~ ---..:r...-......__ 

En prímet término, el aparato reprg 

ductor en reptiles, como en la tnayor!a de los vertebrados, :. 

se puede dividir en 2 partes: Organos Testiculares y Estruc

turas Accesorias Sexuales. 

l1os test!ctiioa en ret?tiles eón due,;: 

~os pateádos, qtie ~Ued~rt Set ovaieSj redohdo~ e piriformes -
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(12) y se encuentran localizados posteriormente al 16bulo de 

recho del h!gado, suspendidos por un pliegue del peritoneo ~ 

conocido con el nombre de mesorchium (22). 

Se han realizado varios traba_jps en 

diferentes especies de reptiles, en los cuales se ha ·,de.mas ... ~·· 
... 

trado que generalmente los test!culos sufren de variaciones 

estacionales, varipndo as!, tanto la coloraci6n como el tama 

flo y el peso testicular~ de acuerdo a la época de reproduc-~ 

oi6n propia de cada espepie (2,12 1 13,17,18); sin embargo,·--

existen excepciones a esta generalidad, como.es e1·casode -

la especie tropical Leiolopisma rhomboidalis, que presenta -

una espermatogénesis continua a lo largo de todo el año {23). 

Los test!culos se ~ncuentran cubier-

t;os por una doble capa de tejido conjuntivo, fibrosa y váscu-
' ,. ' 

la'r, conocida con el nombre de túnica albug.!nea ( 17), ·· 1a. 

·.cual envuelve a una serie de túbulos contorneados, los tCibu...; 

los seminíferos, en cuyo interior se lleva a cabo la esperma

togénesis¡ rodeando a estos tabules existe tejido conjuntivo 

con· elementos celulares, fibrosos y substanci.as amorfas, ade

mM~ rt~ · num~tnsos va !itos san51t1!neos ( 2 2) • 
:!· .. i., '· ':, .. 

Finalmente, se ha dczcrito que exis-

.... 'te una. i:dmple rete tubular funcional, tortuosa e irregular eri 
•'1 .,-

su forma, la cual se extiende a partir del extremo anterior -

dei testículo y llega hasta donde principia el epid!di.mo (10) t 

probablemente esta rete tubular corresponda a los conductos -

eferéntes descritos por Goih (12) 1 llamados cbnductillos efe

rentes por Fox (11) 1 

·-· .·· 
·; ,-.. ·. 

. . . 

·-t' 
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Estructuras Accesorias Sexuales. -

Eeidídimo : Forma parte del conducto de Wolff, el cual, por 
. - -

degeneraci6n del mesonefros embrionario, no funciona como --

conducto excretor, sino como conducto reproductor, acarrea--

dor de esperma de los testículos al exterior (12). 

Hickman lo describe como un solo --

conducto, sumamente contorneado; mientras que Forbes mencio

na que se trata de una serie de conductillos que.se inician. 

en la rete.tubular y· terminan en un conducto comrtn que es el 

conducto deferente (10,22). Como quiera que sea, además de -

su funci6n de transporte de esperma, las células epiteliales 

epididimarias secretan una sub~tancia que se agrega al semen 

en. su paso por estos conductillos¡ se han observado gránulos 

acid6filos en la capa epiteiial del epid!dimo en reptiles --

(2 2) • 

Se ha comprobado en algunas especies 

reptilianas que el epid1dimo, al igual que el test!culo, pr! 

senta variaci6n estacional, como es el caso de 3 especies 

ñé 1 gén<:>ro Urna ( 15} y de la cf:lpccic Ub1 stansburiana ( 13) 

tre otras (10). 

condu~ Deferentes : 
. .. 

El conducto de Wolf f se continua po! 

teriormente con los conductos deferentes, los cuales son ai-

gur.tas veces rectos pero más frecuentemente contorneados (10). 

Este conducto está revestido con --

epitelio cil1ndrico ciliado, presenta una membrana basal y -
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una lámina propia; la capa que los circunda contiene tejido -

conjuntivo y fibras de müsculo liso arregladas circular y lo~ 

gitudinalmente (22). En trabajos realizados en el género S~-

loporus, se describe como un conducto tan contorneado que in-

cluso en un mismo corte pueden observarse varias porciones --

del mismo (10) . 

Fox (1958), midiendo alturas epite-

liales de conductos deferentes .en Anolis carolinensis, puntu~ 

)iz6 que este conductó, al igual que el test!culo y el epidí

dimo, también sufre de variaciones estacionales, alcanzando -

su mayor altura epitelial en la ~poca de mayor actividad re--

productora ( 11) • 
. . 

En la mayorta de los reptiles, el --

conducto deferente, a cada lado, se une al ureter metan~frico 

y penetra a la cloaca, al·través de una abertura común, en la' 

extremidad de una papila urogenital (12). 

Cloaca Forbes, en 1941, menciona un trabajo en el cual de~ 

cribi6 a la cloaca de lagartos divi~ida ~n 3 porciones: un co 

prodeum anterior; nn uronemn i ntf!rrn~ñi n y un rroctoc1et.1m post~ 

ri.or, sPparados pr:ir 11n P.sf'rnter mm;;r.ul(lso. El urPt-er y 1 os --

conductos deferentes se abren conjuntamente sobre la papiLa -

urogenital, que es un divertículo lateral de la porci6n,post! 

rior del urodeum. El epitelio que reviste a la pared interna 

de la cloaca, pasa de ctíbico simple hasta estratificado esca

mosb, ya en el margen anal (10). 

Serpientes y lagartos poseen estruc-



9 
¡'., 

turas glandulares en las paredes cloacales que contribuyen -

con el f luído seminal; Goin (1978) menciona que no se conocen 

glándulas accesorias en tortugas (12). 

Segemento Sexual del Riñ6n : Forbes describe un trabajo re! 

J. izado por Regaud y Policard ( 1903) en el cual se habla por .... 

primera vez de una especializaci6n e hipertrpfia del ºsegmen• 

to preterminal" del nefron en el adulto macho de lagartos y~ 

serpientes, durante la temporada de reprodllcci6n y se re\firi~ •. 

ron a este alargado t0.bü.1o como el sewento sexual¡ la mucosa 

de este segmento consiste de un epitelio cilíndrico soportado 

por una delgada capa de tejide> cpnjll:ntivo; los n'Ocleos de las 

cé.lulas epiteliales son redondos y fuertement.e bas6filos, en-
. ' ' 

centrándose en el extremo apical; su citoplasma presenta gra-

nulaciones marcadamente acid6filas (10). · 

Las secreciones del segmento sexual 

proveen un medio nutritivo para el semen: la presencia de fo! 

fatasa ~cida en estas secrecione.s. sugiere una funci6n de act,!: 

vac.t6n espermática parecida a las secreciones prostáticas·eh 

mmnt f P.ros ( s) • 

se ha descrit.n qnP. Pl AP.gmento sexual. 

del riñ6n tambi~n presenta modificaciones estacionales (23). 

Organos' Copul~dores : En reptiles se presentan 2 diferen-;- · · 

tes tipos de 6rganos .copuladores; en tortugas es un simple -

6rgano protusible, ocasionalmente multilobulado, aparenteme~ 

te derivado de ensanchamientos 'de la pared cloacal y está for 
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mado tanto de tejido conjuntivo como de tejido er~ctil. Ser-

pientes y lagartos tienen 6rganos copuladores pareados: los -

hemipenes, los cuales estdn ubicados a cada lado de la base -

de la cola y forman abultamientos distintivos lo que hace po-

sible, frecuentemente, determinar el sexo sin la necesidad de 

la disecci6n. Cada hemipene puede ser evertido hacia el exte

rior, semejando el dedo de un guante; el sulcus espermático -

transporta al semen desde la cloaca hast.a la extremidad del -

hemipene, el cual se puede presentar en forma bilobulada'(12). 

6) Estructura Histol6c;rica ~ Test!culo y_ Epid!dimo en Algunas 

Es2ecies ~ Lagartos. (· 

Test!culo. 

Un trabajo realizado en la especie·

de zo11a cálida cnemid,ophorüs gularis, ha demos.trado. que la t!f 
nica que reviste al test!culo es una cápsula cdmpuesta de 2 -

capas discretnc: la cnpa más externa .está formada principal-

mente por fibras y presenta un grosor de .4 micras promedio; -

mientr~s que la ~apa más interna está compuesta por canales -

vasculares y por células de Leydig, las cuales ocupan más del 

50 % del espacio total de esta bapa1 existe una interfase en

tre la ttlnica y los tdbulos sem.in!feros, ocupada principalme!!_ 

te por canales linfáticos (17). 

ful t~jido intertubular 6 intersticial 

para la especie L. rhomboidali~, comprende fibras de tejido -
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conjuntivo, fibroblastos, vasos sangu!neos y grupos 6 racimos 

de c6lulas de Leydig. Se describe que las células de Leydig -

en dicha especie, no presentan modificaciones estacionales, -

por lo tanto, se puede hablar de un diametro constante de 3.9 

micras promedio; el citoplasma es vacuolado y presenta un nd-

cleo esférico con pequeñas masas de material cromat1nico (23). 

Sin embargo, para es~ecies ·que pre-

sentan ciclo reproductor, como es el caso de A. carolinensis1 

se describe que las células de Léyd:ig son escasas durante to

.•' do el año, variando en sti forma y aumentando su tamaño en los 

meses del verano, que es la ~poca de mayor actividad esperma-

tog~nica de dicha especie (11). 

Para la especie de zona cálida Uta 

.st:ari~buriana, ~e menciona un ciclo estacional para las dHu-'"' 

las.de Leydig; .. este ciclo se inicia en Septiembre, mes en el 

cual, estas c~lulas muestran una población heterog~nea en su 

desarrollo, presentan poco citoplasma, su nrtcleo empieza a 

perder su forma elongada y· su afinidad por lbs colorantes; P! 

ta .uua1i.du la éW L.i.v iuad espermatogénica alcanza su nicixi.mu dei:;B. . 

rrollo, en el mes de Febrero, la poblaci6n es completamente -

hOmoqénea, el citbplasma es vacuolado y abUtldante y.el núcleo 

es esférico y apicn6tico, terminándose este ciclo a princi---

pios de Agosto (13)~ 

En e~ 9ularist el tejido intersticial 

se· encuentra. pobremente desarro1 lado constituyendo solo el ...... 

2~3 % del velamen total del testículo; ias células de teydig, 

abundantes en la capa vascular de la tdnica, muestran una fot 
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ma poligonal¡ el citoplasma esta ocupado principalmente por -

extenso ret!culo endoplásmico y grandes gotas lip1dicas; el -

ndcleo es esférico con heterocromatina dispersa y un prominen . 

te nucléolo (17). 

En Scelo;eorus undulatus y Urna ~' -

las células de. Leydig fueron virtualmente irreconocibles. (11, · 

15,23). 

se acepta como un hecho que, paraia 
. ,. . 

rttayor1a de 'los vertebrados; las c~lulas de Leydi-9 tiénen como 
. principal funci6n la s!ntesis de hormonas mascul.inas (princi• 

. ' " ·; ' 

P,almen.te. testosterona) que influyen en el proceso de la es.pe!. 

fuat.ogénesis. Wilhoft propone un patr6n para la actividad .de ... 

estas células: para form~s no estacionales, las células de ~

Leydig pr~sentari un potencial continuamente operativo, mien~"'.' 

tt:as que para formas estacionales, se sugiere un .estado de re· 

poso seguido por un estado de máxima actividad (23). 

Eh lo que respecta a los tdbulos se

rrtirt!feros, existe'uti trabajo realizado en especies lacertili~ 

nas eh donde se demuestra la presencia de una llimina propia -

qt1~ r. i rcunrlél a c'H ~hos tfibn 1 os: es.ta lámina consiste .. de. campo,.. 

herites celulares y nn celulares; como componentes' celulares -

se mencionan las llamadas.c~lulas mioides 6 fibroblastos con-
. o 

tractiles los cuales son ricos eh filamentos de 50-70 A y 

exhiben manchas densas intr~celulares y bna concentración de 

organelos en una posici6n yuxtanucleart el componente no cel~ 

lar está formado por !_:'f.bras coHlgehas y reticulares (20) • 

Dentro de los tdbulos semin!feros -~ 

: . 
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se encuentran 2 clases de células: células germinales 6 esper

máticas y c~lulas de !3ertoli. Primeramente se describen las cé 

lulas germinales y po1:;teriormente las células de Sertoli. 

Las c~lulas germinales sufren un pro-

ceso de diferenciaci6n conocido como espermatogénesis, por me

dio del cual, se da o~igen a los gametos masculinos 6 esperma~ 

tozoides. En reptiles no se forman quistes 6 ampulas en dife•

rente estado de desarrollo espermatog~nico como sucede en ver

tebrados inferiores (E1eces y anfibios) , sino que el desarrollo 

es en bandas y centr1t= eto, al igual que' en aves y mamfferos, --

(14). 

La espermatogénesis incluye vaxios es. 

ta.di'. os de desarrollo: espermatogor'lias, espermatoci tos ~ pri •- · 

me!r orden,· que son las. células inás grandes, espermatocitos 
'.--:---

de segundo orden, esp~rmátidas, más pequeñas que las anteri~.;;.

tes y espermato2oides1 el tamafio celular, aunado con las carac 

teristicas nucleares y la posición que normalmente guardan di

ch~s cdlulas dentro de los tdbulos seminlf~ros, ayuda a reail-

za1· una descripción rná:; exacta. 

Espermatogónias Se ~rata de la. prime.ra handa ('!Plul rtr que se 

ehctientra postrada en :.as paredes de los tíibulos semin!feros, -

muy cercana a la lárriin·t basal; llevan a cabo 1'1 fase prolifet.e_ 

tiva de la espermatog(!ttesis debido a las constantes divisiones 

mit6ticas que sufren a .. chas células (23); su ndmero cromosc'5mt

oo es diploide. 

bentro de ia familia Iguanidae, a la 
cual pertenece 9. pecti~, se presenta. una característica iffi 

<· -) 
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portante: la presencia de 2 grupos de cromosomas de diferente 

tamaño, los macrocromosomas en forma de V, se alinean en un -

círculo, en cuyo centro quedan encerrados los microcromosomas, 

que presentan una forma de punto; invariablemente los macro-

cromosomas se presentan en un nt1mero de 12, mientras que los 

mgs pequeños varían en ndmero de acuerdo con la especie (18) ~ 

sin embargo, Nakamura (1935), trabajando en la especie Taki•

... dro;mus !;!E.1 reconoci6 38 cromosomas en total, de los cuales, -

_s61o 2 fuerqn microcromosomas, l!jcaiizados centralmente, n:tie!!.: 
.. 

tras que los restantes 36 presentaron varios tamaños, locali,7 

zados perif~ricamente (16). 

En la ~specie Phrynosom~ cornótum, ~ 

_se han localizado microcromosomas dentro de· la metafase, es -

decir; alineados en el plano ecuatorial del nacleo, sin ernbar 

go, algunos_se mantuvieron muy cerrados a los elementos l.oca

lizados periféricamente: se identificaron 12 macrocromosomas 

y 24 microcromosomas, correspondiendo estos dltimos a los 12 

encontrados en espermatocitos de primer orden (4). 

Mayhew, en su trabajo realiza,do én J 

especies pe,:rtenecientes al qénero Urna, menciona que las, cons

tantes divisiones espermatoqoniales, se llevan a cabo s6lo en 

la época de reproducción, mientras que en la época de regre-• 

si6n testicular, las espermatogonias se mantienen en la peri-

feria de los tQbulos seminíferos, sih dividirse (15Y. 

E:spermatocitos de Pritner Orden Se trata de l~ siguiente 6 
' . 

siguientes bandas que ,le siguen a las espermatogonias, ya que 

.•. 

/! 

·. _,.· 
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representan el siguiente estadio de la espermatog~nesis; en -

ellas se lleva a cabo el proceso de crecimiento, pot lo tanto 

son las células germinales más grandes dentro de los túbulos. 

El proceso de crecimiento precede a 

la meiosis 6 divisi6n de maduraci6n. La meiosis, a diferencia 

de la mitosis, comprende 2 etapas de divisi6n celular: la pri 

mera fase se lleva a cabo en los espermatocitos de primer or

den y la segunda fase en los espermatocitos de segundo orden. 

La primera .fase se caracteriza por""'"" · 

· que la profase I abarca varios períodos importantes para la -

· .. reóombinaci6n gen~tica1 · d.ichos periodos se describen breveme!l 

te a continuación: 

Lept6teno: LOS cromosomas:se,hacen \risibles. 

Los. cromosomas hom6lo9os se aparean por. tnedio de - , · 

sinapsis, en este periodo es donde se inicia el in 

tercambio genético 

Los cromosomas sufrl?n una intensa. i::-ondensac1.6n. y 

·se continua el intercamhió gen~tico. 

· Dipl6teno : Los .cromosomas hom6,logos tienden a separarse, peE_ 
' . . 

maneciendo unidos por medio de quiasmas. 

' . oiaciriésis Los cromosomas nuevamente se hacen anchos y cor-

tos. 
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Posteriormente se continüa con la me-

tafase f, anafase l y telofase f, dando como resultado un par 

de células, cuyos cromosomas se han recombinado genéticamente 

y se han separado los hom61ogos; ambas células resultantes re 

presentan a los espermatocitos de segundo orden. 

Cabe destacar el trabajo realizado - . 

po~ Painter (1921) en 7 especies pertenecientes a la .familia 

I9tg:midae; este investigador fué capaz de reconocer varias _..:.; 

etap¿is d,e la primera fase de .la meiosis, en especial los pe-;-
Í.''' 

riodos de lá profase :t; dentro de las aportaciones mas impor~ 

tantes de Painter, se encuentra la id~ntificaci6n del cremoso 

roa sexual X (lá). 

Cavazos, en P. cornotum, también hri 

r.econocido varios periodos: .. en el leptóténo se presentó una .... 

. f iha red de material cromatínico cóh f ilam~ntos largos y del.:.. 

gados, crom6meros extendi~ndose a la longitud completa de los 

cromosomas y 2 grandes nuciéolos, no hubo evidencia de micro-

cron1osomas en este período; en el paquíterio los cromosomas 

ful::!1:on cortos y con una apariencia muy tonca, posiblemente a~ 

bida a ia cortdensaci6n del mat~rial cromatlnico~ En la ~ctafa 

se I, se observaroh·6 macrocromosomas y solo 2 microcromoso--

mas, existiendo la posibilidad de encubrimiento por parte de 

los mds grandes (4). 

Eh lo que se refiere a los trabajos 

realiz~dos en formas eStádionáles1 Mayhew propone que, mien~

tras se desarrolla.la profase í, empieza a formarse la luz tu 

bular; por lo que los espermatocitos de primer orden quedan -

ubicados en el margen luminal (15). 
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Para A. carolinensis, Fox menciona ~ 

que los espermatocitos de primer orden llegan a ser las célu-

las dominantes en un período de 2 meses, tiempo en el cual, -

ya se observan algunos espermatocitos en la luz tubular (11). 

Espermatocitos de Segundo Orden : Son células de un tamaño 

aproximadamente la mitad del que presentan los de primer or--

de.h. 

En estas células germinales se lleva 
,. 

a cabo la segunda fase de 1a meiosis, en la cual se separan -

las ~romátidas hermanas que han permanecido unidas efi la pri

mera fase¡ en esta divisi6n se foJ;"marán las espermátidas. 

Es un estadio que se lleva a cabo .rá 

pidamente, en comparaci6n con la primera fase; Cavazos logr6 

identificar los 6 macrocromosomas presentes desde los espe:r.m~ 

tecitos primarios, sin embargo, no logr6 observar microcromo-

somas en esta etapa (4). 

Para u. stansburiana, los espermalu-

citos secundarios nunca predominaron en la población colulrir 

durante l~ época de actividad espermatogénica (13). 

Espermátidas : Como resultado final de la meiosis, se forman 

un total de 4 espermátidas, ias cuales son haploides y prese!]_ 

tan el tamaño más pequeño dentro de las células espermatogén.!_ 

cas. 

Un poco antes de que se formen las -

esp~rmátidas, los cromosomas pierden su identidad y se rednen 

formando una masa densa de material cromatínico, semejando 

1' .. 

.· ... _\.,, 

.'. ·.¡ 

.',< 
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a una pequefia esfera. 

Estas c~lulas van a sufrir una serie 

de transformaciones tanto nucleares como citoplásmicas, por -

medio de las cuales, dan origen a los espermatozoides, a este 

proceso se le conoce como espermiog~nesis. 

A continuaci6n se describe este pro

ceso identificado en la especie P. cornotum: el ndcleo cen---

. ·. tral empieza a elongarse y a emigrar hacia la periferia celu

lar; continda este alargamiento conjuntamente con la membrana 

celular; se pierde parte del citoplasma; se va formando un 

flagelo eri cuyos contornos se conserva una vaina de escaso ci 

toplasma; se contin<ia el crecimiento hasta que se forma plen~ 

mente el espermatozoide (4). 

Esta es la escasa desc~ipci6n encon~ 

trada .sobre la espermiogénesis; sin embargo, no varía mucho a 

la de los demgs grupos de ,vertebrados. 

Esper~atozoides : Están constituidos por 3 partes: cabeza, -

pieza intermedia y cola. La cabeza está formada por el acroso 

~a quej a su vez, está. formado por la fusi6n de gránulos pro

acros6mico~ y por el ndcleo. La pieza intermedia se constitu

ye por la migraci6n de las mitocondrias que se alinean entre 

el centriolo proximal al ndcleo y el distal, semejando una -

vaina de collar~ La cola está formada por el flagelo que se -

origina a partir del centriolo distal (22). 

Un rasgo estructural en la espermio

gdnesis de lagartos, es la formación de espermatozoides gigan-
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~1 se ha descrito que son raros, pero cuando se encuentran, 

se muestran muy conspicuos. Painter esquematiza el tamaño de 

estos espermatozoides, el cual es ligeramente mayor que los -

normales, mientras que su grosor llega a ser m~s del doble de 

aquel que se presenta en los normales {lB). 

En lo que respecta a las c~lulaf3 d.e 

Sertoli, ·para la especie L. rhomboidalis, Wilhoft .observ6 po· 

ca indicaci6n de los l!mites celulares; presentan un ntlcleo -

. ov9i,de 6 piramidal con una prominente membrana nuclear, Ul) _ ...... 

, gran nucleolo y finos gr4nulos de cromatina1 en lo que se re'"" 

· fiere a la posición nuclear, para esta especie, se describen 

ndcleos de c~lulas de Sertoli en una posici6n distante a la -

lámina basal de los tt1bulo$ semin!feros; mientras que para 

los g!§neros SceloJ2orus y ~' as! como para la especie !!• 

stansburiana, dichos ndcleos siempre apar·ecen adyacentes a la 
. ' . 

i~mina basal·. ( 13, 15, 23.) • 

Hahu protJone yue e~tus núcleos gene-

r~lm~nte se colnn~n paralela 6 perpendicularmente a la láminá .. · 

basal; este investigador ha logrado identificar contornos ce-
. ' . ·'' 

1ulares, los cuales llegan a obliterar la luz tubular en la é : 

poca de inactividad espermatogénica (13). 

Painter (1921) no logr6 identificar 

nGcleds de ó~lul~s'de Sertoli en sus trabajos ~eaiizados en 7 

eeipediea .pertenecientes a la familia Iguanidae (18). 

Las .t;>rinc~pales funciones que se le 

han atribti!do a estas células son las de nutrici6rt y sostt!n ... 

de las bélrilas germinales (22). 

,.- '·- .· 
¡"'· -
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. Epid!dimo. 

Existen escasas descripciones sobre -

la estructura histo16gica del epidídimo en lagartos; los pocos . 

trabajos realizados sobre dicha estructura, han sido en base a 

loe cambios de la altura epitelial durante el ciclo reproduc-

tor •. No se encontr6 descripci6n alguna en relaci6n .al tejido -

.... i.ntersticial que circunda a los conductos epididimarios. 
.' , ~ ' 

Fox,· tra~ajando en la especie· A. caro ..... 
. ' . . 

linenesis, realiza una descripci61;1 de los. conductos y conducti,.. 

· ... llos del epid!dimo. En primer ·lugar, menciona qué los tt'.Íbulos -
. . 

.· semin!feros se comunican con 2 6 4 conductillos eferentes, el ... 

epitelio de los cuales, incrementa distalmente su forma aplana..; 

da; despu~s de uno~ cuantos cientos de micras, los conductillos 

eferentes se comunican con 2 6 5 conductillos epididimarios, -:

los cuales presentan un epitelio cQbico con gruesos estereoci-

lios; el citoplasma celular es débilmente eosin6filo y no pre-

senta granules de secreci6n; la altura epitelial se incrementa 

.sülct!Hente en el extremo distal de dichos conduct il lns, 1 o A rrna-

les corren en una forma conto.rneada e irregular por espacio de · 

varios milímetros antes de conectarse a los conductos epididi-'-

marias, cuyo epitelio es ciltndrico presentando gránulos de se

creúi6n que se muestran claramente eosin6filos; estos conductos 

incrementan su altura epitelial en la ápoca de reproducci6n, 

que para esta especie, se lleva a cabo en Mayo y Junio (11). 

Para la especie no estacional L. r~om~ 

boidalis, se mendiona que el epid!dimo, en sus partes proximal 

" 
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y media, se presenta cúbico, mientras que en la distal, el -

epitelio es cil!ndrico, manteniéndose esta estructura histol6 

gica durante todo el año (23). Probablemente las zonas proxi-

mal y media correspondan a los conductillos epididirnarios des 

crl.tos por Fox. 

En la especie u. stansburiana se han 

hecho mediciones de alturas epiteliales en el epid!dimo en di 

ferentes épocas del afio: l~ altura máxima alcanzada (Febrerot 

Marzo) fu~ de 28-32 micras, mientras que la m1nima, cuando.se 

inicia la espermatog~nesis (Agosto, Septiembre),ila altura 

epitelial fud de 12-15 micras (13}. 

Sin ernbargot para 3 espeqies perten! 

· cientes al. g~nero Urna, el incremento en la altura epitelial ... 

se presentó antes y durante la época de reproducción1 el pro

medio de alturas epiteliales m!nimas fué de 17 micras, mie11-

tras que la altura mdxima promedi6 30 micras (15) • 

. ' 

-¡'·· 
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II. OBJETIVOS. 

1) . Contribuir con e.l conocimiento de la biología de especies 

lll~xicanas desde el. punto de vista de la llistolog!a del ..... 

aparato reproductOr.mascul.:i.no. 

' . '. :·.:_ -.· ·: . ' .. 

2)·As! mismo la aplicaci6n de diversas t~dhicas.histol6gi~as; 
en especial, la aplicaci6n.de t~cnicas ar9énticas no util:i. 

zadas anteriormente en el estudio del aparato repFoductbr 

masculino en la especie c. pectinata. 
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III. MATERIAL Y METODOS. 

Se realizaron disecciones de 4 indi

viduos machos adultos de la iguana mexicana Ctenosaura pecti

nata procedentes de las cercanías de Acapulco, Gro.; la long!, 

tud promedio del cuerpo fué de 500 mm~ las disecciones se lle 

varon a cabo durante los meses de Febrero y Marzo. 

Se tomaron fotograf !as de la posi---

ci6n del aparato reproductor y se procedi6 ~ seguir los pasos · · 

propios a las técnicas histo16gicas (6), los cuaies se descri 

ben a continuaci6n: 

Los testículos, seccionados transver 

salrriente; y el epid!d:imo fueron fijados en formol al 10 % du

rante un m1nimo de 48 hrs.; después de este tiempo; los frag

mentos fueron lavados en agua. corrí.ente y deshidratados en al. 

coholes graduales de 40°, 50°; 70°, 80°, 96° y 100°, con un -

promedio de 2 hrs. en cada uno, a excepci6n del alcohol de --

700 en el que se dej6 por un tiempo de 12 hrs.~ posteriormen

te se utiliz6 xilol y una mezcla de xilol-cloi:oformo (1:1). -

Se incluy6 en parnfina para tinciones con anilinas y en gela

t.ina pñrñ itnpregnñciones arq~nticas. 

La inclusi6n en parafina abarcó 3 -

cambios, con una duraci6n de 90 min. cada uno; el.primero se 

llev6 a cabo en una mezcla xilol-parafina (l:i) y los 2 si--

guientes en parafina pura. Los cortes se hicieron con un gro

sor .de 10 micras. 

Se aplicaron 4 tdcnicas de tinei6n: 

Hematoxi.lina-Eosina, Tricrt5mic~ de Mallory, Tricr6mica de .ca-. 
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jal y Tricr6mica de Masson. --
Para la inclusi6n en gelatina se us~ 

ron 3 concentraciones: al 15 %, al 20 % y al 30 %; se coloca-

ron los bloques en formol para endurecer e insolubilizar la - ·· 

gelatina, se lavaron en agua corriente y se procedi6 a reali

zar los cortes en microtomo de congelaci6n, con un grosor de 

10 micras, pasarido los cortes nuevamente en formol. 

Como paso siguiente se llev6 

·la Pobl_e· Itn12reg;naci6n ~ Caliente-~ Rio-Hortega virada y si.Ln. · 
·,:' ; ; .· .. 

· v:i:rc;tr. en cloruro ~- ~, de la siguiente manera: · · 

1) Lavar los cortes en agua amoniacal. 

· 2} Lavar en agua destiiada. 

3) Impregnar en nitrato de plata al 2'%, cialentan(io 

lqs cortes tomen un color tabaco rubio. 

4) Lavar rapido en agua de~tilada. 

5) Impregnar en carbonato de plata amoniacal con 3 gotas de -

piridina, calentando hasta que los cortes tomen uq-color. -

. tabado obscuro. 

~} Lavar rápido en. aqua destilada. 

7) Reducir en formol al 10 % 

&} Lavar en agua destilada. · 

9) Virar en cloruro de oro durante 15 ntin. en fr!o (gris), r~ • 
',., 

.. . 

forza1ldo la coloraci6n en caliente de 10 a 40 iniri~ (viole~ .. · 

. : ta intenso) • 

10) Fijar ·en hiposulfito de sodio al 15 % por 5 min~ 

'i1) Lavar en agua destilada 

.12) Deshidratar en alcohol de 96°. 

. ~. ' 
" . ·~ ~ 
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13) Aclarar en creosota. 

14) Montar en bálsamo de Canadá. 

Una vez teñidas, impregnadas y mónt~ 

das las laminillas, se procedi6 a la observaci6n en un Micros 
' -

copio Zeiss II!, concluyendo con la toma de fotograf!as utili 

zando pel!cula Kodacolor VR 100 ASA. 
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IV.· RESULTADOS. 

La posici6n de los test1culos corre~ 

pondi6 a la descripci6n hecha por Warren y Hickman para espe-

cies reptilianas; estos 6rganos presentaron un tono blanco --

crema y su tamañ.o tuvo un promedio de 15 mm, mientras que el 

color. del epid!dimo fué de un tono amarillo claro • 

. ·· Tést-!culo. 

El t~~t~c~lo·presenta tdbulós 

fer9s, entre .ellos tejido intersticial y rodeándolo la ttinica 

albug!nea •. En .los t11bu1os semin! fe ros se observan distintos - ·. · 

·tipos bel4lares con los espermatozoideJ hacia el centro que, 

en algunos tdbulos, obliteran la luz {figs. 1,2 y 3). 

A gran aumento, la ttlnica albutj!nea 

que reviste al testiculo está limitada por mesotelio; presen-

ta una capé gruesa de fibras colAgenas, entre las cuales, Be 

,disli11gUeJ1 l)UClt!Ub alargdqOS ~Orr:espondienteS Ü fibroblaStOS t 

'pqr debajo de esta capa s~ observan vasos sanguíneos de dife

rentes di~metros v localizados irregularmente a lo largo de -

la túnica, sin llegar a formar una capa regular como la fibra 

sa (fig. 4). 

-En ocasiones se presentan algunos --

grupos de b~lulas de Leydig por debajo de la tdnica, sin em~

b~r~o, no son abundantes. 

El tejido intersticial que rodea a -

los túbulos semin.1'.feros, está compuesto por fibras de tejido 
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Figs. 1 y 2 Test1cu1o, or9anizacil5n de Tdbulos Seminíferos. 
En la mayoría de ellos se observa una luz central (Le): es
pacios claros (Se) y el teji.do intersticial (Ti) ·rodeando a 
dichos tdbulos. · 
Arriba: '11ec. Tricr6mica de Mallory. 7 B. 7 5 X 
Abajo: Tec. H-E • 200 X 

• •• 1 



Fig. 3. ~eet1culo, . Ttlbulo Seminífero. (Lo) luz oent:i:'~l f 
(Ti) teJlt!o intersticia1·1. (Se) espacios claros1 hacia 
la luz •e bbservah eepefmatdzoide~ fe). 
Teb. H""i!h 200 X . . 

···"-''··-··,.. ... , ... "'''•"·' 

' ·, 
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Fig. 4 Test1culo, Tdnica Albug!ne~~ se observa una gruesa capa 
fibrosa· (Cf) 11mitaaa por mesotelio ·. (M); entre las fibras se - · 
distinguen fibroblastos (F); la capa vascular (Cv) y un tdbulo 
semin!fero (Ts) están por debajo de la fibrosa. 
Tec. d~E. 1250 K . 

'•·.'·':· 

( 
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conjuntivo, especialmente fibras reticul~res, arregladas irre 

gularmente y en ocasiones entremezcladas con las c~lulas de -

Leydig, ast como tambi~n se distinguen numerosos fibroblastos 

(fig. 5). 

Las c~lulas de Leydig, entre los td-

bulos, fueron.abundantes y se presentaron generalmente en gr~ 

pos, aunque tambi~n se presehtaron en forma indi~idual; s~s -

caracter:!sticas celulares fueron evidentes: su tamaño fué el 

. mayor que se ideritif ic6 de todos los tipos celulares presen-·

tes en el testículo; su forma generalmente fué redondeada; el· 

cifoplasma present6 finas granulaciones y su ndcleo estuvo 

ubicado periféricamente, la membrana nuclear fué densa, dis--. 

tinguiéndose de 1 a 2 nucleolós (figs~ 5 y 6). 

Otro elemento localizado abundante-

·. fuente fueron los capiÍares sangu!neos. 

Los tabules seminíferos presentan -~ 

una l:lmina propia, en donde se observan nt1cleos alargados y -

una lámina· basal formada por fibras reticulares (figs. 6 y 12). 

Al interior de esto~ trtbulos se dis-. 

.. tinguen espacios claros que, generalmehte, se t;>resentan cerca 

. de la pared tubular (f igs. 1, 2 y 3). 

Las etapas de espermatogénesis obser 

\radas fueron las siguientes: 

·. Es2erm.a togonias. No fueron frecuentes, ~~ localizaron ~uy -
. . 

cercanas a las paredes de los tabulas, pr6xirnas a la !~mina -

basal, formando una s6la banda; su tamafio es intermedio entre 
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Figs. 5 y 6 Tejid,g Intersticial~ Test!culo. En el citop1a!. 
ma de las c~lulas de teydig (Cl} se observan granulaciones ~ 
finas; alrededor y entre e•tas células son evidentes las fi
bras reticulares (Fr); se. observa la l~mina basal (tb) que -
circunda a los ttibulos semin!feros (Ts). 
Arriba: Tec. Doble Impregnaci6nen Caliente de Rio-Hortega. 
Abajo: Tec. D. I. en C. de R.-H. virada en oro. ·Ambas 500 X· 

·l 

. ··, ., 
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las c~lulas germinales; su citoplasma es evidente y dentro 

del núcleo se distingue un nucléolo y material crornat!nico en 

forma. dispersa; los cromosomas no se observah en forma clara 

( f igs. 7 y B) • 

Espermatocitos ~Primer orden : Sori las c~lulas germiri'4J.es .... 

mas· abundantes, formando varias batidas. hácia la1uz'tubúlar ·, ·,,f. .. -. ( . 
'.I .. ·. 

presentan el mayor tamaño; su gran n1'.1cleÓ presenta los< cromo

. somas muy evidentes, lleg~indose a distinguir cromosomas g:ran

des y perif~ricos y en pocos casos, cromosomas pequeños y cen 

trales,.ambos.catactertsticos de especies de lagartos. 

Se lograron identificar algunas fig~ 

rnei6ticas~ n\lcleos con el materiai Ci:'orna.tfnico poco VÍSi-

ble y disperso (profase I temprana) , cromdsomas muy den~ós --

e irregulares, octipando casi todo el ndcleo (p~ofase l tard1a), · 

en algunos casos se observar0n cromosomas en un.plano ecuato;.. 

rial (ritetaf ase I 6 anaf ase l) ( f igs • · 7 ~ 8 y. 9) • 

. E&l,)~.i:·ntatocitos de Segundo .Orden : Solamente fueron frecuentes 

en pocos tabules, cuando sA observaron, forfuarnn hanñ~s irre

qtilares: su tamafio fbd poco menor que el rlA laA Pspermatogo--

hias: eh el infatior del ndcl~o se distin~uieron cromosomas -

·eh forma clara, sin distinguirse diferencias en tamaños; la -

cantidad del material cromat!nicib ftit! ev~d~ntetnente menor que 

aquelid presen~e en lo~ esp~tmátoci~os ~ti~atib~t se observa

roh nncieos en divisi6n (fi9s. 7;8 y 9)' 
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· Fig. 7 Diferentes Fases de la Espermatog~riesis. Se observah 

nt1c1eos de c~1ulas de Sertoli (CSh) ooh un prominente nucleo 
. -

101 dichos nttcleos se ubican entre las espermatogonias (Eg) 
adyacentes a la 1Antina basal. Los nt1cleos de espermatocitos 
ptitnarios (El) se enouentran en difetentes fases meióticas, 
as! <:t>nto t.ambi~n en esperrnatocH:os sec.undarios (E2) • Eri la -

fase ittitd.al de ia espet1ttiog6nesis (lilni) be observan 1os ntt• 
cieos . compactos r p&u::Ufdtidos a 

' ~~o~ H•E, i2sd x 
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Fig •. O EsEe:rntatoc;¡énesis. El nt1cleo de las c~lula,s no 
identificadas .fcni) es prominente y denso, sin dis-
tinguirse estructuras internas; los espermatozoides 
(e) se localizan sobre el margen de la.luz tubular; 
(CSn) ndcleos de cdlulas de Sertoli: (Eg) ~spermato
gonias; (El) espermatooitos de ptimer orden~ (E2) es 
permatocitosde segundo ordert. -
Tec. H-E. 1250 X 

.; :; ' 
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nas a la luz tubular, mostrando un menor tamaño que las c~lu

las anteriormente descritas. En espermátidas tempranas el nt1-

cleo se presenta denso, central y redondeado, sin poderse evi 

denciar estructuras internas (fig. 9). 

Las etapas de espermiogénesis obser

vadas fueron divididas en 3 fases: en la fase inicial las cé-

lulas son redondeadas, con el nt:icleo ligeramente más compacto 

que aquel que se observa en espermátidas tempranas y se loca

liza en una posici6n periférica (fig. 7); en la fase interme

~ la célula empieza a alargarse y el núcleo picn6tico se ha 

compactado.aün m~s, localizándose completamente en un extremo 

de la célula (figs. 9 y 10)~ en la~ terminal de la esper

miogénesis, se observan espermatozoides complet'amente forma-:-

dos. (fig. 11) • 

Espermatozoides : Generalmente forman ramilletes en la luz -

tubular; el n11cleo se observa en un extremo de la c~lula, en 

forma de coreOsculo, correspondiendo a la cabeza, mientras -

que el resto del espermatozoide es sumamente alargado sin PQ 

derse diferenciar la pieza intermedia de la cola. 

En la figs. 9,10 y 11 se observan -

diferentes fases de espermiogénesis as1 como espermatozoides 

completamente formados. 

Las c~lulas de 'sertoli se lograron 

identificar en base a sus nücleos, ya que no se observaron lí 

mites celulares; dichos nücleos se localizaron entre las es--
.... ' 

permat9goriias, ea. decir, adyacentes a la l~mina basal de_ los 
. · .... 

-. ~.; 

··. . - ·,., ,·.·.' 

.\¡· .. )¡ .• 
. ' '· .·\¡ '" .-., ,,_ ·.. "·. -~--
' ',' ~ ,. 

~ ' .. t. 

- - ~ ~'!.!o' • • - - - ".1,..~ 'J'J..';J,~ .u• , •- ~ "° - .. "' " ,o;'S! - •• - - - • - ..,..,... .- -, .-" - l - 1 , ~ -
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Fig. 9 E?permiog~nesis. En la fase inicial de la espermio
génesis (~nl) . los ndcleos son perif~ricos; en la· ·fase inte!_ 
media (En2) la c~lula es ligeramente alargada. (Lb) llimina 

·basal; {E1} espermatocitos de primer orden; (E2) espermato 
citos de segundo orden; las espermát:l.das (Et) presehtan e! 
ntlcleo en posicitSn·centrál. 
Tec. o. I. en c. de R.-H. virada en cloruro de o~o. 1250 X 

Fig. l.O Espermiog~nesis. (Enl) fase inicial de la espermio 
génesis¡ (En2) '.tase intermedia; (.Cg) diferentes c~lulas -= 
germianles. . · 
Tec. D. I. ~n e~ de R.-H •. 1250 X 



,, Fig. 11 Eslermiog~nesis. (Et) espermátidas tempranas1 
(Enl} c~lu as en fase ini6ial de espermiogénesis1 •• 
(En2) c~lulas én fase intermedia y (En3) células en ...; 
fase terminal 6 espermato*oides • 

. Tec. Tricr6rnica de Caj•l. 500 X 
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Fig. 12 Tejido Germinal. En esta micrograf!a se obser
va un acdmulo de espermatocitos de primer orden (Ac)1 
(Lb) lámina basal; (El) espermatocitos de primer orden 
con el nt'icleo impregnado: (Cgc) diferentes c~lulas qe:_ 

· minales con nt1cleo sin impregnarse• 
Tech D~ I~ en·c. de fi.;;.H.125-0 x·· 
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túbulos seminíferos; su forma fué irregular, algunos perpendi 

culares y otros paralelos a la lámina basal; su tamaño fué se 

mejante al tamaño de los espermatocitos primarios; como es~-

tructuras nucleares se identificaron un prominente nuc14olo y 

finas granulacidnes (figs. 7 y 8). 

Se observ6 un tipo celular con carao 

ter!sticas diferentes a las descritas anteriormente: ~stas e~ .. ._ 

lulas presentaron un tamaño seme~ante a los espermatocitos de 

' , p:t'imer orden; el n'Cicleo fué completamente denso, muy redonde~ 

do, ocupando gran parte de la célula. Este tipo celular no -

fu~ frecuente, sin embargo, se le observo tanto entre las cé-

lulas germinales como entre los espermatozoides, presentes en 

los conduc~os del epidídimo (figs. 7 y 16) •. 

Se distinguieron, en forma escasa~ -

acrtmulos de células germinales en el mismo estadio de desarro 

llo, llegando a identificarse hasta E células, circundadas -~ 

por una estructura semejante a u~a membrana (fig. 12). 

Epid!dimo. 

Urta vista panorámica d.el epidíd:lmo, 

demuestra que existen· 3 clases de conductos con diámetros muy . 

diferentes (f1g: 13). 

Se identificaron 2 6 3 conductos muy 

cercanos al testículo, los cuales presentaron una amplia luz, 

epitelio bajo y escaso tejido conjuntivo alrededor. 

•''¡' r 
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Más lejanos al test!culo se observan 

los conductos tanto de menor como de mayor diámetro. 

Los conductos de menor diámetro pre

sentan un claro epitelio cúbico con escasas granulaciones aci

d6f ilas, como característica principal se observan unas delga

das y largas prolongaciones semejantes a estereocilios¡ en al

gunos, se observaron paquetes de espermatozoides, detectándose 

erttre ellos c6lulas semejantes a las observadas y ya descritas 

como células no identificadas (Cni) ¡ se identificaron esperma...;· 

tozoidés de diferentes grosores (figs. 14,15 y 16}¡ estos con

ductos presentaron una delgada lámina basal . 

. La fig. 17 muestra la estructura his

to16gica del tejido conjuntivo que rod~a tanto a los conductos 

de mayor como a los de menor diámetro, el cual es muy semejan.;.; 

te en ambos. Este tejido está formado por fibras coldgenas, -

abundantes vasos sanguíneos de diferente calibre y fibroblastos. 

Una caractertstica histol6gica notoria en este tejido fu~ la ~ 

presencia de un tipo celular con caracterlsticas bien def ini-~ 

das: BU tamaño t:l:::; menor que ei que presentan las células del -

epitelio cübico. su forma es ovoide, el citoplasma presenta -

granulaciones acid6filas, el ndcleo es denso, central y liger! 

mente alargado (fig. 17)¡ también se observan, con menor fre-

cuencia, actimulos de células ovoides con finas granulaciones -

semejantes a un tipo de c~lulas presentes en la glándula anexa. 

Los conductos de mayor diámetro pre-

sentaron una gruesa lámina propiar en donde se distinguen nd-

cleos alargados localizados a diferentes niveles, as1 como taro 

bidn fibras de tejido conjuntivo y una delgada lámina basal --



Fig. 13 EEid1c1imo • (G) glándula; (Cef) conduct111os -
eferentes;. (cII} conductillos epididimarios 1 (Cm) ºº!!. 
duetos del epid!dimo. Es evidente las diferencias en 
los diámetros y de los epitelios entre eilos. 
Tec. Tricr6mica de Masson. 31.20 X 
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• i4 conducti1los EJ2idi~imarios. _ (~). ·épi~~lio ot\bicof' 
estreteoci!1o~t ('retL €e~Uto tttlh¡juntivb (e) .espartttatg,. 

.. . 

·.-1a~·ut 



.. ~,,~·;"y;;'·-·«·"~·,,·c:~~r~"CW~~·7.~,~~,s~::·)~.~·· 
... ·-'-·\· 

Fig. 15 Conductillos EJ2ididimarios. (E) epitelio 
(Es) estereocilios; {Te) tejido conjuntivo; (f) 
blastos: (Lb) l~mina bagal. 
Tec. H-E. 500 X 

.,. ,· 

" .11;, 

'•, 
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qübico; 
f :i.bro--

Fig. 16 Cond~ctillo Epididirnario. Hacia la luz del co~ 
ductillo se observa un paquete de espermatozoides (e), 
entre los cuales son evidentes las c~lulas no identif i 
cadas (Cni). En el paquete espermático son evidentes -
los eapermatbzoides de diferentes grosores. 
Tec. a-m. soo x · 

' ,' 
; .. ·,.: ··- .--, 

- ;,·. - : .. " ···¡;,¡j,,,. 

··, 



fig~ 17 Teiido lntersticial en Efid!dimo. Los conductos 
del epid!C1 mo presentan un epite io cilfndrico (EcE)~ -
el tejido intersiticial esta compuesto por fibras coHl
genas (Fe) ; en él se observan las celulas cebadas (Ce) r ·. 
eh la lámina propia (Lp) se encuentran las c~lulas mio! 
des (CM)• Tec. Tricr«Smica de Masson. 1250 X · 
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. ~- ' . 

Fig. 18 Conductos del ~id!dimo. 
Hay gr~nulos de secrec n {Gs) -
en la luz del conducto; los nrt-
cleos (n) del epitelio (EcE) se 
ubican en posici6n basal. 
Ted. Tricrdmica de Masson. 1250 X 

'•,, 
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(fig. 17). Lascélulas cilíndricas del epitelio son sumamente 

alargadas, el citoplasma es muy granuloso e inclusive se oh-

servan gránulos acid6filos hacia la luz de estos conductos, -

los núcleos son claramente basales, localizándose s6lo algu-

nos de ellos en la parte media de las células (fig. 18). En -

este epitelio se identificaron células caliciformes, las cua.

les presentaron un citoplasma hialino (fig. 19) . 

A un lado de los conductos del epid! 

.mo se observa tina glándula de gran tamaño, esta glándula pre

senta trabéculas gruesas de tejido conjuntivo, as! como otras 

delgadas hacia el interior, proporcionando una disposici6n ca 

si regular a las células secretoras; éstas se localizan en 

acdmulos de 2 tipos: unos localizados hacia la periferia pre

sentan células de forma ovoide, citoplasma abundante con fi-

na~ granulaciones acid6filas y con un núcleo central densamen 

te teñido; otras más irregulares en su forma, el citoplasma -

es claro y de aspecto espumoso, núcleo ligeramente más peque

ño, más claro y con un notorio nuclé'olo. Estos acúmulos, pri

meramente mencionados, son similares a los observados entre -

el tejido interoticial que rodea a les conductillos y conduc""'. 

tos del cpid!dimo. 

.,_··.; 
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Fig~ 19 Conductos del Epid!dimo. En las c~lulas del epite
lio cil!ndrlco (Ec~se observan nncleos (n) basales y al
nos de ellos en una posici~n media. Las c~lulas calicifor
mes (Cs) presentan un citoplasma hialino. (Ti) tejido in--·: 
tersticial. 
Tec. H-E. 500 X 

. ·,·'' 

'.' 
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V. DISCUSION Y CONCLUSIONES. 

En base a los resultados obtenidos -~ 

en.el presente trabajo, se demostr6 que durante los meses de -

Febrero y Marzo los órganos testiculares en la especie Cteno-

saura Eectinata presentan una amplia actividad espermatogénica: 

·.es necesario realizar un estudio completo del ciclo rep~oductor 

para definirlo,. ya que existe la posibilidad de que la esperma~ 

tog~nesis, para esta especie, sea un proceso continuo a lo l~r-

90 del año, siendo la hembra la que presente las modificaciones 

c!clicas, como se ha descrito para la especie L. rhomboidalis. 

La túnica albugtnea demostr6 ser dife

~ente en su estructura histológica a la descrita para la espe-

cie c. gularis,, en donde se menciona estar compuesta por 2 dis- · 

ctetas capas: una fibrosa y otra vascular: para c. pectinatá, ~ 

se observ6 la presencia de una capa muy regular, bastante grue.:. 

~a y fibrosa, mientras que los vasos santjuíneos s61o se ubica--

ion a ihlervalos a lu larg0 de la túnica albugínea. ótra vari~ 

. ci l'ln importantP.,. con respectn a 1 a mentd.ortada es pee ie; fu~ la "'.' 

presencia escasa de las c~lulas de Leydig en l~ zonri vascular,

presentándose s6lo algunos grupos; claramente pertenecientes a 

ios intersticios de los tabules seminíferos m~s cercanos a la -

ttlnica. Es importante subrayar que en la especie c. guiaris; en 

la etapa de actividad te~ticular• el t~jido intersticial se ob-.. \ 

sei:'v6 pobremente desarrollado, mientras que en la especie estu

diada en el pres~nte frabajo~ este tejido present6 un alto gra

do de desarrollo. 

Este alto grado de desarrollo se refie 
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re principalmente a la abundancia de células de Leydig, las -

cuales presentaron un gran tamaño y finas y abundantes granu

ciones citoplásmicas, reflejando una intensa actividad hormo

nal, actividad relacionada con la tambi~n intensa espermatog! 

nesis. 

Fud clara la utilidad de la aplica-~ 

ci6n de una técnica argéntica: la doble impregnaci6n en ca---

liente de R!o-Hortega, virada y sin virar en cloruro de oro;

dicha técnica permiti6 observar fibras intersticiales, granu

laciones en las c~ltilas de Leydig, láminas basales de los tú

bulos semin!feros, así como algunas etapas de la espermatogé-

nesis. Con esta técnica se demuestra que las fibras intersti-

ciales, especialmente colágenas, presentan una disposici6n -- , 

irregular, aunque no deja de ser posible que algunas de ellas 

puedan representar terminaciones nerviosas. La técnica sin vi 

raje mostr6 claramente las granulaciones citoplásmicas en las 

c~lulas de Leydig,·mientras que con la técnica virada en clo-

ruro de oro, son evidentes las caracter1sticas nucleares. La 

presencia de c~lulas sumamtinte alargadas y dispuesté:ts a tlife-

rentes niveles de la lamina basal de los tQbulos seminíferos, 

confirma la descripci6n hecha por Unsicker y Burnstock sobre 

tejido peritubular en testículos de algunas especies reptili! 

nas, definiendo a estas células como c~lulas rnioides 6 fibro

blastos contráctiles, los cuales posiblemente tengan una fun-

ción en la contracci6n de los tdbu1os con la consecuente ex--

pulsi6n del esperma maduro hacia los conductillos eferentes. 

La técnica de H-E fu~ la que reflej6 

mejores detalles de la espermatogénesis; la t~cnica tricrórni-
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ca de Mallory proporcionó un vistoso contraste entre las f i--

bras col&genas, que se tiñen de azul, los eritrocitos en rojo, 

las c~lulas germinales eh gris y los espermatozoides en rojo, 

así mismo se logr6 un gran contraste en las etapas de esper--

miog~nesis. 

No se pudo interpretar la presencia 

de espacios claros ubicados al interior de los tt1bulos semin! 

feros. 

Las células no identificadas (Cni) -

observadas tanto entre .las cé~ulas germi:nales en los tt1bulos 

seminíferos como entre los espermatozoides.en los conducti--

.llos epididimarios guardaron una estrecha relaci6n con los e! 

permatozoides, sin embargo, no. se pudo establecer su signifi• 

cado. 

Con la técnica de d. i. en caliente: 
. . 

.de R:. ;..H. se present6 una situaci6n interesante dentro de la .;.. 

espermatog~nesis: s6lo se impregnaron los nt1cleos de esperma~ 

tecitos de primer orden asi como también los nacleos eh esper 

miogértes.:i.s¡ en tanto que los neicleos de espermatogonias, de. -

espermatocitos de segundo orden y de espermátidas tempranas,

no se impregnaron, pudiendo corresponder esta situaci6n a la 

condensaci6n del naterial cromatinico que ocurre en los prim~ 

ros per!bdos de la meiosis, as! como a la compactaci6n nuclear 

que se lleva a cabo durante la espermiog~nesis. 

Es necesario destacar la importancia 

de haber logrado identificar espermatocitos de segundo orden, 

ya que es una etapa que se lleva a cabo en forma muy r~pida. 

Con todas las t~cnicas realizadas en 
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el presente trabajo se observaron las diferentes fases de la 

espermiogénesis, pero especialmente con la técnica de Mallo

ry se logr6 un claro contraste entre el núcleo y el citopla~ 

ma. 

La organización de los conductos -

del epidídimo fué muy semejante a la descrita para A. caroli

nensis; se observan conductillos eferentes con epitelio plano, 

conductillos del epididimo con epitelio cúbico y conductos -~ 

epididirnarios con epitelio cil!ndrico. 

Las c'lulas caracteristicas del tej! · 

do intersticial. de los conductos y conductillos del epidídimo 

presentan mucha semejanza con las células cebadas, sin embar

go~ no existen los suficientes el~mentos bibliográficos para 

· interpretar la ~unción de dicha~ células ~n este tejido. 

Los estereocilios característicos de 

los cónductillos del epididimo substituyen a la lámina propia. 

gruesa que se presenta en conductos posteriores; estas estruc 

turas tienen como función el facilitar el transporte del es-

perma que proviene de los conductillos eferentes; su epitelio 

· ... · cubico presenta f 'i.nas <Jl"rln1.1 lñcionef: qm=~ 1 C'\Un<JllP no t:;on tan 

abundantes como Pn el epitelio cilíndrico de Jo~ conih1ctos 

epididimarios, pueden contr.ibuir en la formación del semen en 

su paso por estos conductillos. 

El paquete esperm~tico que se obser

va en la luz de un conductillo epididimario (~ig. 16) presen

ta aspectos interesantesi en ~1 se distinguen espermatozoides 

que dan la aparJencia de estar en proceso de formación, núcleo 

y citoplasma son muy evidentes e incluso se observa un inci--
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piente alargamiento que puede corresponder al flagelo. 

Los conductos epididimarios prescn-

tan caracter1sticas inconfundibles como soi1: una lfimina µro-

pia muy gruesa y un epitelio muy alt.o con abundantes granul<t

ciones acid6filas; la lámina propia, por medio de 1.:ts contrae 

cienes de sus células mioides, impulsan el paquete esperm~ti

co hacia los conductillos eferentes, mientras que las granul~ 

cienes acid6tilas 1 que incluso se observan sobre la luz de di 

ches condbctos epididimarios, posiblemente contribuyen a la -

formaci6n del semen. 

En los que se refiere a la gran gl~~ 

dula presente hacia uno de los lados de estos conductos, no -

se encontr6 ningun antecedente bibliográfico de una estruritu

ra. semejante, sin. embargo, se puede suponer, por sus caracte

rísticas histol6gicas y p6r. su posici6n, que sus secreciones 

guarden alguna relaci6n en la formaci6n del semen. 

Por último, cabe rnt?m: ionar qut! la ·:.. .... 

. t§cnica que present6 mejores resultados en la tinci6n d~l ep! 

d!dimo fué la tricr6mica de Masson, al contrastar tejido in-

tersticial, lámina prcipia y c~lulas epiteliales. 

!, ''. ', 

:'. - ' 

. . ' 
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