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I. ANTECEDENTES.

1) Descripcién y Distribuci6n gg'Ctenosaura pectinata.‘

Seglin la descripcifn hecha por Bailey

(1928), el adulto macho de C. pectinata presenta una longitud

total de 600 mm,promedio. La cabeza es alargada y dorsalmente
 aplanada, cubierta pofAeécamas remarcadamente distintas a las

" del cuerpo; las escamas de la boca son lisas Y‘Poco‘méé~gran¥ ~€:

des que otras‘defla‘cabEZa: la abertura auditivares'caéi tan —;ﬁ.'

fgrande como la 6rbita; se presenta un pronunciadd pliegue QQ—ff

1arktransver5al; los grandes nostrilos estan muy cerca de la -

boca;'la cual es casi tubular, abieffa’oblibuamen£é hacia la e
‘  pa£te posteribr; presentando dientes déi tipo pleurodonto (3).wf
Las.eCamas dorsales del tronco son poco m&é‘grahdes que_ia mi-
tad de ias ventrales, ambas son lisas'y las primeras incremeﬁ~.
tan su tamafio hacia la parte posterior; una cresta dorsal, ==

bién desarrollada y compuesta por 63 a 75 escamas aquilladas,

ge extiende desde la insercib6n del cuello hasta la base de la . .

;cOla; en adultos machos estas cspinas dorsales alcanzan una al
tura maxima de 10 nm; las escamas de las patas ne presentan es
pinas, las unas son muy largas, especialmente aquellas de las

patas posteriores, existen garras fuertes y puntiagudas. La co

 la es claramente cilfndrica, cuyas escamas superiores son de 2 = .

clases: unas largas y espinosas y otras pequefias, aplanadas'y . =~ .

arregladas en anillos; las escamas dorsomediales gon largas == =~ - = °

con bordes puntiagudos y se ublecan a lo largo de la cola; algu
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nos anillos son espinosos y otros son aplanédos y lisos; en -
“la baée de la cola las escamas ventrales son m&s pequefias que
»  las dorsales, correspondiendo’4 hileras de escamas ventrales

~a 3 hileras de escamas dorsales, siendo estas Gltimas ligera-

.. mente aquilladas y puntiagudas (2).

La cabeza es negra y la coloracién -
: del cuerpo puede ir desde blanca hasta negra, pasando por to~i

F;fdos los tonos 1ntermedlos (l)

iﬁffcidn, la 1guana negra 6 1guana de roca, como también se le coi?

‘}f noce, tiene una amplia radlacién, sobre todo en la parte del

k,.suroeste de México. Balley las ha encontrado en los estados =

3dee Nayarlt Colima Guerrero y Oaxaca, sin embargo, tamblén -

En lo que se reflere a su distr1bu~-uftjd

se. menc1onan en los estados de Chlapas, Durango, Jalisco Mi-

| choacan, Morelos, Puebla, Sinaloa y Zacatecas (1, 2 7 9 21).

o 2).Algun05~Aspectos Ecol6gicos Relacionados con la Reproduc--

- cién gg‘Ctendsaufakpectinata.

*ttmente troplcal que suele habltar en 1ugares rocosos, ramas y

 ‘troncos de arboles.completos y ahuecados,‘arbustos, orlllas -

. pectlnata es una esnecie eminenteu4jjf“f"ﬂ

de rios e 1nclusive, Evans, en su estudio detallado de la con o

'iducta °ocial y sexual de una colonla de 1guanas negras, las v

observ6 sobre paredes de cemento en el estado de Morelos (1 7

Pueden habitar'desde los 0 haSEa,lqs‘”

300 m s n m; algunas veces se les ha observado en lugares se-
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cbé,~prin¢ipalmente sobre rncas) de ahf el tiombre dé-"iéuana -
de roca" (1}9). | |

| o | Son oviparas Yy su reproduccién es es-

tacional; Alvarez del Toro puntualiza gue las especies de Chia
vA §as oviponen-de 20 a 30 huevos, los cuales son depositados en
'~madrigueras (1); sin embargo, Evans describé a una hembra con

- 49 huevos (7), mientras que Uribe, en plética personal con va~'

7lenzuela, men010n6 haber encontrado ejemplares que desovan has

/” fta 59 huevos (21)

Las crias tardan en nacer 90 dias,‘

':7l%son de célor verde OllVO, el cual van perdienao paulatlnamente
f;y‘al cabo;de'4 anOs ya‘han adquirido la,¢olo:ac16n Qbscura (l).
| | | 'La.aéﬁividad espéfmatogénica se ihiﬁf
15{éia“ehila Eémpbradé de invierﬁb,:aproximadamente]eﬁ el mes de-

thviembre;_SelcaICulan los meses de Enero y Marzo para el apa-

1uj teémiento y la 6voposiéiéﬁcée lleva a cabo entre Marzo y Méyé{
1OIQue signifida un perfodo reéroductor més bien corto; eésto =~
:_va'en deSaCUerdo con ei patrén descrito por Wilhoft para espe—f
Tf_,éies ﬁropicales, en donde se establece una»espermatogéﬁesis,wé

Vi;vnnfinna alo 1argn de todo el afio (1,21,23).

Este periodo reproduator crea venta—?
>jas importaﬁtes para las crfas, ya que éstas nacen en un‘am-~4
. biente fanréb1E‘para su desarrollo, tanto en cuesﬁiones clim§
f;g;;j .£i§as;como en cuestiones alimenticias; se menciona que laé --

_épfas soﬁ;principalmenﬁe‘insectivcras y 1os_adultos'son'omniyg

- tos; cﬁya’dieta consiste principalmente de hojas, frutos, PO~

lluelos e incluso hasta roedores (1,8,21,23).




- 3) Importancia de Ctenosaura pectinata.

BEcolbgicamente, C. pectinata es impor

ténté_ya que ocupa varios niveles tré6ficos dentro de la.cadena

élihenticia de las comunidades de zonas tropicales. Las crias

se pueden considerar como consumidores de seqgundo orden, yva —
,Aqué su dieta‘es a base de insectos, mientras que los adultos -

*nse cons1deran consumldores tanto de primero como de seqgundo or

'A,den; ya que se allmentan desde vegetales hasta roedores (1 21). ;_ﬂ

| _ Por el lado de su depredacxén, se pue_;?

1 de dec1r que s princ1pal enemigo es el hombre, debido a que #,f 
 ex1ste una desmedida explota016n por parte de personas que se 

‘ﬂ:dedlcan a comerclar don su carne, huevos Y plel Alvarez del

‘Toro menciona que los huevos de 1guana tienen un alto contenlw' '

.do protcinlco, parec1do a los huevos de ave (1) su_gangre pg
rece tener propledades curativas, sin embarqo esto no eét51{] 
,‘plenamente comprobado. |
Se requiere de la participacién de ~'
‘ las‘aht0ridades para controlar dicha explotaviﬁn y de esa forﬂc';'
’ ,[Q?ma ayudar a la qobreviven01a de la espe01e que, seqﬁn Alvarez;rﬁ 

”ﬂds] Toro,; se encnentra en vias de ext1n016n (1,9).

'j~'4) Clasificacién Taxonémica de Ctenosaura pectinata.

La clasificacién propuesta por Smith

*gﬁ}gen 1966 ﬁnicamente varia en el suborden con respecto a 1a clay

-7J !Sif1cacL5n del Dt. Casas; el primero propone el suborden Sau*
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ria, mientras que el sequndo menciona el suborden Lacertilia =

1(3,19). Dicha clasificacibn es la siguiente: R

“Phylum

B 13

Chordata

e

. Subphylum Vertebrata -

e

Clase : Reptilia .

on:

Subclase : ‘Lepidosauria

. .Orden iifSQuamata‘ j;ﬁ

..

" Buborden : Sauria 6 Lacertilia

Familia "1 Iguanidae

' Género : Ctenosaura

Cew.

S lew

 Especie : ‘pectinata . |

‘f5) bé§cfibci5n Anat6micafdél Aparato Reprodudtor Masculino 9:

' en Reptiles.

"}En'primérrtérMiho, el aparato repro -

' ‘ducter en reptiles, como en la mayorfa de los vertebrados, =

e puede'diVidir en 2 partes: Organos Testiculares y Estruc-

turas Accesorias Sexuales.,

. organos Testiculares.

Los testfculos en reptiles son cuer

‘.pbs pafeadosi que pueden ser ovales; redofidos 6 piriformes -
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(12) y se encuentran localizados posteriormente al 16bulo de
‘rééhb del higado, suspehdidds pof un pliegue del peritoneo -
‘conocido con el nombre de mesorchium (22).

Se han realizado varios Lrabajos en
diferentes especies de reptiles, en los cuales se ha- demos~~f
"trado que generalmente los testIculos sufren de variaciones
estac1onales, variando asf, tanto la coloracién como el tama

~ fio y el peso testicular, de acuerdd a la época de reprOduc4*;:7

 ‘016n propla de cada especxe (2 12 13 17 18),'sin embargo,»-#  ‘]{}”

“775existen excepciOnes a esta generalldad, como es el caso de -

‘7u?[ 1a espeCLe troplcal Leloloplsma rhomboldalis, que presenta —':;<ﬁ’9'

L una espermatogénESis contlnua a lo largo de todo el afno (23)

“Los’ testiculos se nncuentran cubier~

}°~¥5tos por una doble capa de tejldo conjuntLVO. flbrosa y VaSCU*??z‘

 ”21ar,'conoc1da con el nombre de tﬁnica albuginea.(17), 1a k4~f‘

""fcual envuelve a una serie de tﬁbulos contorneados, los tﬁbu~

105‘sem1niferos, en cuyo 1nterlor se lleva a cabo la esperma—

‘togénesi ; rodeando a eStOs-ﬁﬁbuios existe tejido conjuntivo

~;,con elementos celulares, flbrOSOS y substanc:as amorfas, ade— e

*ifmﬁq de numernqos vasos - vangutneos (

o

Finalmente, se ha dc crito que PXlS-:

:;;;te ‘una’ simple rete tubular funcional, tortuosa e irregu‘ar~en'

Gsu forma, la cual se extiende a partir del extremo anterlor -

ngI'tEStiCU10 Y llega hasta donde principla el epididimo»(loyf" ol

 _, probablemente esta retﬁ tubular corresponda a los conductos —.1‘ '~‘

'eferentes descritos por Goin (12), 11amados conductillos efp-'

rentes por Fox (11).




- BEstructuras Accesorias Sexuales,

Egididimo‘: Forma parte délkconducto de Wolff, el cual, por

degeneracién del mesonefros embrionario, no funciona como =--
conducto excretor, sino como cohducto reproductor, acarrea~~‘
dor de esperma de los testiculos‘al exterior (12).
| Hickman lo describe como un solo -*:'1 
"u ‘c0nducto, sumamente contorheado; miéhtras que Forbes ménéid--‘*'
Uif,na que se trata de una serie de conductillos que se 1nician

 fén la rete tubular Y terminan en un conducto comfin que es el

conducto deferente=(10,22). Como quiera que sea, ademas de -
su funcibn de tfdnsporte devespermg;‘las_células'epiteliales-f
‘,k-,épididimarias sedretan una subétaﬁéia que'sé agrega al sémen

‘f‘en su paso por- estos conductlllos, se han obserVado gr&nulos
» 'a01d6fllos en la capa epitellal del epldidimo en reptiles =--

(22). |

Se ha comprobado en algunas espécies

N reptlllanas que el epldidimo, al 1gua1 que el testiculo, pre B

senta variac16n estacional, como es el caso de 3 cspeciesv-*

| ﬂpl gé"PrO Uma (15} y dc la cepecic Uta stansburiana (13) en

" ttre otras (10).

Conductos Deferentes : El conducto de Wolff se continfia pos

”vteriOrmente con los conductos deferentes, los cuales son al-
gunas veces rectos pero mis frecuentemente contorneados (10).

Este conducto estf revestido con -

epitelio‘cilindrico ciliado, presenta una membrana basal y -
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una lémina‘propia; la capa que‘losvcircunda contiene tejido -
'cohjuntivo y fibras de mGsculo liso arregladas circular y lon
gitudinalmentek(22). En trabajos realizados en el género Sce- -
loporus, se describe como un conducto tan contorneado que in-
cluso en un mismo corte pueden observarse varias porciones --

del mismo (10).

1liales de: conductos deferentes en Anolis carolinenois, puntua‘fg"

”-‘.;1126 que este conducto. al 1gual que el testiculo y el epidi—‘i SO

Fox (1958), midlendo alturas eplte“—f,r'

dlmo, tamblén sufre de Varlaciones estacionales, alcanzando -

su“mayor altura epltellal en la épaca de mayor,actividad re~-

productora (11).

En la mayoria de los reptlles, el “"f ’.

conducto deferente, a cada lado, se une al ureter metanéfrlco

Y penetra a la Cloaca, al través de una abertura comﬁn, en lagh;”j A

.extremldad de una paplla uroqenltal (12) .

Cloaca : Forbes, en 1941, menc1ona un trabajo en el cual de§ 5

cr1b16 a la cloaca de lagartos dlvidida en 3 por01ones. un co
prodeum anterlnr; un uroﬁeum_1ntermpﬂin y n proctod-.m postgl7
rior, separadoé‘pﬁr nn~ésfinter~husnulh§o. El uréter‘y;]os -
~ conductos deferentes'se a5ren conjuntamente sobre la pépila -
urpgenital,-qué es un diverticulo lateral de la porciénspostg

riof_del urodeuﬁ. El epitelio que reviste a la pared interné
de la cloaca, pasa de cdbico simple hésta:éétfatificadéiesca;  f
mosé,; va en el margen anai,(lﬂ). |

Serpientes y lagartos poseen estruc-
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tufas'glandulares en las paredés cloacales que contribuyen -
‘con el fluido seminal, Goin (1978) menciona que no se conocen;f?

gléndulas accesorias en tortugas (12)

Segeménto Sexual del Riﬁén': ’Fofbes'de3cribe un. tfabajo reé‘

leado por Regaud Y Polxcard (1903) en el cual se habla por -;;f ;’
:prlmera vez de una especializacidn e hipertrofia del "segmen-§f ff;f
. to preterminal" del nefron en el adulto macho de 1agartos y
  serp1entes,.durante la temporada de reproduccién y se refirieﬁwk;j

'fron a este alargado tﬁbulo como el segmento sexual; la muCOSEfl.;p

de este segmento conslste de un epitelio 01lindrlco soportado 5 7f ”
‘-por una delgada capa de tejido canjuntivo, los nﬁcleos de las;“ff};fl
.células epltellales son - redondos y fuerteménte baséfilos,ﬁenw:f.‘
;contréndose en el extremo aplcal; su citoplasma presenta gra~£Vf j~”
nulacmones marcadamente ac1d6filas (10) , ‘

Las secreciones del segmento sexual
proveon un medlo nutrltivo paxa el semen, la presencia de fosi~’f” v
fatasa é01da en estas secreciones sugiere una func16n de actl;,f g7
’vaclén espermétlca parecxda a las secreciones prostaticas en
 mam{F9ros (5). R ey :

qe ha deqcritn an 91 npumento sexual '- 

del rinén tamblén presenta modificaciones estacionales (23)

'\~Orgéﬁdé\C0puladores : Eh.rebtiiés se presentan 2 diferén-A‘ﬁ"

~ tes tipos de . 6rganos capuladores, en tortugas es un simple -
Grgano protusxble, ocasionalmente multilobulado, aparentemen

fte’derivado de ensancham;entos ‘de la pared cloacal y‘esté fog




‘*fftransporta al semen desde la cloaca hasta la extremidad del

'“5l nica que rev1ste al testicuio es una cépsula compuesta de 2

S tre 1a tdnica y los tﬁbulos seminiferos, ocupada prlncipalmen

10
mado tanto de tejido conjuntiVo comokde'tejido‘eréétil. Sef~;k
pientes y lagartos tienen &Srganos copuladdres pareados: los ?‘ f
hemipenes, los cuales estén dbicados'a cada lado de la base 4’
de la cola y forman abultamientos distintivos lo que hace po-
sible, frecuentemente, determinar el sexo sin la necesidad de
1é‘disecc16n. cada hemipene puede ser evertido hacia éliegtéj 

_rior,‘seméjando‘él;dedo de un'guante; el'sulcquespermético *:f»

';hemlpene, el cual ‘se puede presentar en forma bxlobulada (12)

6) Estructura Histoléglca de Testiculo X Epldidimo en Algunas

Espec1es de Lagartos.;fjf'

= M‘ S

Un trabajo realizado en la espeCLe

 f fde zana calida Cnemidophorus gularis, ha demostrado que la tﬁ

capas dlscreta : la capa mas externa est& formada principal~~<““"’
‘mente por fibras y presenta un grosor de 4 micras promedlo, ¥v~ﬁ¥;f;,,,
mientras que la capa més 1nterna esté compuesta por canales

,‘vasculares y por c&lulas de Leydlg, las cuales ocupan més del

50 %~del ‘espacio total de esta capa; existe una interfase en- ”w”'ﬁ"

E te por canales linfdticos (17)

El tejido intertubular & intersticial

“para la especie L, rhomboidalis, comprende fibras de tejido -
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,conjuntivo, flbroblastos, vasos sanguineos y grupos 6 racimos

';de células de Leydlg. Se descrlbe que las células de Leydig -

@k_A ‘v  en dicha,especie, no presentan modificaciones estacionales, -

i ‘»por'lé tanto,rse puéde hablér de un diémetro~cohstante de 3.9‘ 
j micras promeaib; el citoélasma es Vécuolado’y presenta un nﬁ?.
» cleo esférlco con pequenas masas de material cromatinlco (23);
| | | Sin embargo, para especies que pre—-;;

'sentan 01010 reproductor como es el caso de A. carolinensis,

ﬂfdo el ano, varlando en su forma y aumentando su tamano en los’fjf
‘_meses del verano, que es la época de mayor actlvidad esperma- -
-;togénlca de dlcha espe01e (11)

Pdra 1a espec1e de zona c&llda Uta -

'stansburlana, se menc1ona un c1clo estacional para ldS célu-~ | .

 f7las de Leydlg, este ciclo se inicia en Septlembre, mes en el
cual, estas células muestran una pob1a016n heterogénea en su

desarrollo, présentan poco citoplasma, su nficleo empieza a -

;fse descrlbe que las células de Leydlg son escasas durante to-fﬂ,;

u”fperder su forma elongada y- su afinidad por los colorantes, pavj%;*“ﬁ

',rrollo, en el mes de Febrero, la poblacxén es completamente

fhomoqénea, el 01t0plasma es vacuolado v abupdante y el nﬁcleo

pios de AqostQ‘(13);’

En ularls, el tejido intersticial

f{{fse encuentra pobremente desarrollado constituyendo solo el

2 3 % del volﬁmen total del testiculo' las células de Leydig;]'

‘abundantes en la capa vascular de la tdnica,'muestranfuna fog

1ixa uudndu la dLLLV¢ddd espermatogénlca alcanza su mdx1mu dede _ﬂj

es eSférlCO y aplcnétiCQ, termlnéndose este ciclo a prxnci-——""vsb”
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“ma poligonal; el citoplasma estd ocupado principalmente por -

extenso retfculo endoplasmico'y grandes gotas lipidicas; el -

ntcleo es esférico con heterocromatina dispersa y'un prominen
te nucléolo (17).

En Sceloporus undulatus y Uma gg,yw-‘

3« 1as células de Leydig fueron v1rtualmente 1rreconocibles (11,j

; 'Se acepta domo un hecho que, par”

rméyor‘ié"dé7los*Geftebrados, las células de Leydig tienen como h

princxpal func16n la sinte51s de hormcnas masculinas (pr1nc1~ *

llzpalmente testosterona) que influyen en el proceso de la esper«

";_matoqéne81s. Wilhoft propone un patrén para la actlvidad de;'-

;bfestas células~ para formas no estacionales,‘las células de’}

*ﬁ Leyd1g presentan un potenc:al contlnuamente operatlvo; mien~~“

"*itras que para formas estacionales, se suglere un estado de rea;
"f.poso seguido por un estado de mixima activxdad (23)

En 10 que. respecta a los tﬁbulos se—'5jfﬁf  -

x‘miniferos, existe un trabajo realizado en especies lacertilxa{7

i nas en donde se demuestra la presenc1a de una 15mina propla ~j"*.”

‘que n1rcunda a ﬁfvhos tﬁbn1os- esta l&mlna consxste de compo?:,f

*jnnntes celu]areq y no celulares, como componentes celulares -

17fse mencionan las 1lamadas células mioides 6 flbroblastos con-

'ﬁf"tractlles los cuales son ricos en fllamentos de 50 70 R y L

' exh1ben manchas densas 1ntracelulares y una concentracion de

7jorganelos en una posicién yuxtanuclear; el componente no celug_'

‘flar esté formado por fibras colaqenas Y reticulares (20)

Dentro de los tﬁbulos seminiferos
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se encuentran 2 clasejs de células: c€lulas germinales 6 esper-

miticas y células de Sertoli. Primeramente se describen las cé

. es en bandas y centifg

i; mer orden, que son las

lulas geérminales y pos

2

ceso de diferenciaci6h
dio del cual, se da or
‘tbzbides. En reptiles
Tk?rénté-estado de desary

{tébfadds inféfioreﬁ'(p

(14,

‘tadIOS de deéarrcllb.

teriormente las c&lulas de Sertoli.
Las'células germinales sufren un pro-~

conocido comc espermatogénesis, por me-

igen a los gametos masculinos & esperma-

no se forman quistes & ampulas en dife--

La espermatogénes1s 1ncluye varios es.

 de segundo orden, espe

——

células més grandes, espermatoc;tos

rmétidas, més pequenas_que 1asranterlpér

}res~y.espermatozoides;
teristicas nucleares y
chas células dentro de

"_zax ana descr1pc1on mé

. Espermatogonias : e
‘encuentra postrada en

. muy cercana a la 1l&min:

tiva de 1afespérmatogér

-vmitéticas que sufren d

 '00 es dip101de.

el tamafio celular, aunado con las cafagﬂ
la poéicién que normalmente'guardén diQ‘

los tﬁbuloskseminiférés, ayuda a reaiiQ';'-
Lrata de la. orimpra handa rnlu1ar que.se7l:
las paredes de los tﬁbulos seminiferos,

a basal, llevan a cabo 1a fase prollfera‘:

[y

1

" Dentro de la familia Iguanidae, a la

i

cual pertenece C. pect

nata, se presenta un&'caraCteristica‘im,

ollo espermatogénico como sucede en ver-

eces y anfibios), sino que elfﬂesa:r§llQ;f,ﬁ, 'w

et6; a1 igual queiényaveé:y'ﬁamiférosjié v‘7

espermatogonias, egpermatoc1tos de E «~5fV

nesis deb1d0 a las ccnstanteb divi81ones -;f

chas células (23) 5 Su,nﬁmero cromqsﬁmi“_f  T



‘*:K tras que los restantes 36 presentaron varios tamanos, locali~'VT

' ~{7qo, algunos se mantuvxeron muy cerrados a 105 elementos loca— SRl
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‘v(portante- la presencia de 2 grupos de cromosomas de diferente

tamafio, los macrocromosomas en forma de V, se alinean en un -

circulo, en cuyo centro quedan encerrados los microcromosomas,

que presentan una forma de punto; invariablemente los macro~=
vcrdmosomas se presentan en un ntmero de 12, nientras que Ios
méslpequeﬁos varian en ndmero de acuerdo con la‘especie (18)~
;sin embargo, Nakamura (1935), trabajando en la especie Taki——i
Qfﬂdromus _E' recon0016 38 cromosomas en total de los cuales,’;~ '

‘;sélo 2 fueron mlcrocromosomas, localizados centralmente, mien

“fzados perlférlcamente (16).

En la especxe Phrynosoma cornotum,_¢ 

 se han localizado microcromosomas dentro de 1a metafase, es'#fF”'“”‘

1Qdec1r, allneados en el plano ecuatorial del nﬁcleo, ‘gin embar

3ﬂ 1izados perlférlcamente- se identificaron 12 macrocromasomas»,.f} f
'y 24 mlcrocromosomas, correspondiendo estos ﬁltlmos a los 12
encontrados en espermatocitos de primer orden (4) . | |
| | | B | Mayhew, en su trabajo realizado en 3’7ﬂ*
 ‘species perteﬁecientes al qénero Uma, menciona que las cons~
°téntes dlvisiones espermatoqoniales, se llevan a cabo sd]o en~’
la época de reproduccidn, mientras que en la época de regre-~
5si6n testlcular, las espermatogonias se mantlenen en la perl—

 'fer1a de los tﬂbulos seminiferos, sin dividirse (153

 Espermatoc1tos de Primer Orden '+ Se trata de 1a siguiente 6

‘u i;siguientes bandas que. le siguen a las espermatogonias, ya que
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';epresentan el siguienge estadfo de la»espermatbgénesis:’en -
‘~‘ é1laé_se lléva a céﬁo ei‘proéesd de crecimientq, por lo tanto-
S éoﬁ las cé&lulas germinales mas grandes dentro de 103 tﬁbulos}
| El proceso de creéimiento,precede a

' {  laimeibsis.érdivisiénvgg maduracién. La meiosis, a diferencia

w.‘deﬁla mitosis, comprende 2 etapas de divisibn celular: la pri
mera fase sé lleva a cabo en losvespermatocitos de primer or-

17téden y la segunda fase en los espermatocitos de segun&o orden. »

| La prlmera fase se caracteriza por-*7]7?
*fque la Erofase I abarca varios periodos importantes para 1a ~7 73: 
Hf{recombinacién genétlcav'dlchOb periodos se describen brevemen5fﬁ;?{fiﬁ

Toats te a cont;nuacxdn. _j“,;,/*x o

' Leptéteno : los cromosonas se hacen visibles.

'*nZigbteﬁqfﬁ Los cromosomas homélogos se aparean por medio de ~;fff§':1'
. sinapsis,‘en este periodo es donde se. 1nicia el in"

f;_rtercambio'genéticp

3 “f{iLos cromosomas sufrnn una intensa ﬂnndeneacidn y et

'se continua el intercamhio genétlco.

;}'fDiElétehO‘; Los cromosomas homdlogos tienden a separarse, per . f3;3;Zf

"'maneciendo unidos por medio de quiasmas. f,

- Uiaciﬁésisf~ Los cromosomas nuevamente se hacen anchos y cor~fw

tos.
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. Posteriormente se continfia con la me- -

tafase l,'anafasevl y telofase I, dando como resultado un paf

de célulaé, duyos cromosomas se han recombinado genéticamente
-y se han séﬁarado los hom6logos; ambas células resultantes'rg
presentan aklos éspermatocitos‘dé segundo‘orden.

Cabe destacar el trabajo realizado “{Q‘
"{{fpor Painter (1921) en 7 especies pertenecientes a la. famllia’

‘1Iguan1dae- este investlgador fué capaz de reconocer varlas ——f

5etapas de la prlmera fase de la melosis, en espec1al los pew 

"

 ¥friodos de la profase I dentro de las aporta01ones més 1mpor-%f”*

v tantes de Palnter, se encuentra la identlf1cac16n del cromoso 'j'

f”ma sexual x (lB)

Cavazos, en . COEnotum,’también'ha‘"”

ire°°n°°1da varlos pericdos' en el leptéteno se presenté una-ef'w

 3ﬁfina rnd de materlal cromatinlco con . fllamentos 1arqos y dcl—f’f

gados, cromémeros extendiéndose a la lonqltud complcta de - los7?7

*~jcromosomas vy 2 grandes nucleolos, no hubo evidencia de mlcro-

. . cromosomas en este periodo, en el paquiteno los crumusomas -

‘7«;b1da a la condensa016n del mater1a1 cromatinico. En ‘la mctafaf.”

fj-IuLLun GOltDb y con una apallencia muy tosca, pos1h1omento dn;

mvfse I, se obs exrvaron 6 macrocromosomas y solo 2 mlcrocromoso——'
””, mas, existiendo la p051b111dad de . encubrlmlento por parte dp -
. los méS~grandes (4y ..

En lo que se refiere a los trabajos.

" realizados en formas'estacionalesy Mayhew proponeiqUG, mieﬁFQT

‘.tras se desarrolla la profase I, empieza a formarse la luz tu
" bulatr, por lo que los espermatoc1tos de prlmer orden quedan -

- ubicados en el margen luminal (15).




Para A. carolinensis, Fox menciona -

qué los espermatocitos de primer orden llegan . a ser las célu-
las dominantes en un perfodo de 2 meses, tiempo en el cual, -

va se observan algunos espermatocitosken la luz tubular (11).

Espermatocitos de Segundo.Orden : Son células de un taméﬁoj4i
‘aproximadamente la mitad del gue presentan 1os'de;primerlopé4_qf

;  nn estas células germlnales se 1leva :j'(,

la cabo la segunda fase de 1a meiosis, en la Lual se sepdran
las crométldas hermanas que han permanecido unidas en la prl—i

ﬂ"mera fase; en esta lelslén se formarén las espermétidas.x

Es un egtadio que se. 11eva a cabo r&  ~"'

pidamente, en comparac16n con la prlmera fase, CaVaZOS loqré-
"1dent1flcar los 6 macrocromosomas presentes desde los esperma'
t001tos primarios, sin embaxgo, no logrd observar mlcrocromOf

somas en esta etapa (4).

Para U. stansburiana, los espermatlo-
. citos secundarios nunca predominaron en la poblacién celular =

- durante la~época'de actividad espérmatogénica (13).

~-Espermitidas : Como resultado flnal de la mElOSlS, se forman

un total de 4 esperm&tldas, las huales son hap101des Yy preseﬁf
,tgn el tamafio mas pequenordentré de 1asVcélulaSVQSpermatOgéni-1

| Un poco antes de que se formen las -
espermétidas, los cromosomas pierden su. identldad y se refinen

;formando una. masa densa de material cromatinico, semejando, ==
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‘a una pequefia esfera.
Estas c&lulas van a sufrir una serie

~de transformaciones tanto nucleares como citopl&smicas, por -

" ‘medio de las cuales, dan origen a los espermatozoides, a este

proceso se le conoce como espermiogénesis.
A continuac15n se describe este pro-

. ~'ceso- 1dent1flcad0 en 1la espe01e P. cornotum: el nﬁcleo cen---

”5f§tral empleza a elongarse y a emlgrar ha01a la periferla celu-a*'a

"flar° contlnﬁa este alargamlento conjuntamente con la membranal

Aiﬁcelular, se plerde Parte del c1toplasma, 'se va formando un 4—’1"“

Vfiflagelo en cuyos,contornos se conserva una vaina de escaso ¢i
toplasma, se contlnﬁa el cre01m1ento hasLa que ge forma plena

‘JTbmente el espermat0201de (4) .

Esta es la escasa descr1p016n encon-g_ Ji;.I{”

'7gtrada sobre la espermlogéne51s,'51n embargo,;no-varia’muchq a

“Vla de los demés grupos de vertebrados.'

.1Espérmatozoides :t Estén congtltuidos por 3 partes-’cabeza,_4

pleza 1ntermed1a g cola. La cabeza esta formada por el acroso'

' }7fma que,; a su vez, esté formado por la fu516n de qrénuloq pro~~ 

ff{acrosémlcos y por el nﬁcleo. La Dleza 1ntermed1a se constltu;
fiye por'la mlgracidn de las mltocondrlas que se alinean entre
:.el centriolo prokimal al nﬁéleo~y el distal, semejando una’e¥

"‘ vaina‘de collar; La cbla‘esta formada por el flagelo que se =

‘origina a partlr del centrlolo dlstal (22)

Un rasgo estructural en la espermio—v;

;gén681s de lagartos, es la formacibn de espermatoz01des gigan~~'
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Eggg“Se ha déscrito‘que sdn_:arés;‘pero cuando ge encuentran,
se muestran muy conspicuos. Painter esguematiza el tamafio de
estos espefmatozoides, ei dual.es ligeramente mayor que los =~

normales, mientras que su grosor llega a ser mas del doble de

aquel que se presenta en los normales (18).

En lo que respecta a las células de e

"~‘ Sertoli, para la especie L. rhomboidalis, Wilhoft observ6 pO“_ 

if}fda indxcaoién de los lImites celulares; presentan un nﬁcleo 13~ f5

ﬁ!f fovoide & piramidal con una prominente membrana nuclear, un£-~ff5r
Qi}gran nucleolo y finos granulos de cromatina, en 10 que se’ re“fi?li
'J'VEfiere a 1a posici&n nuclear, para esta especie, Be describen |

B nﬁcleos de células de Sertoli en una posicién distante a la o
zﬂ, lamina basal de los tﬁbulos seminiferos, mientras que parar--ij ifﬁf

'“flos géneros Sceloporus Yy Uma, asi como - para la especie U.‘.4§’}.57}3

"';‘stansburiana, dichos ndcleos slempre aparecen adyacentes a la?~ fff};

'71amina baaal (13 15, 23)
“ ‘ Hdhu propone yue estus ndcleos gene-
'f_ralmpnte se. cn1nvan paralela 5 perpendicularmentp a la. léminajﬁf]f-“

;-ffbasal este investigador ha logrado 1dentificar Lontornos ce~{fﬁidf

| 1u1ares, los cuales llegan a obllterar la luz tubular en la é
‘fffpoca de. inactiv;dad espermatogénica (13)

" ' ' painter (1921) no logré 1dentifiuar
1  nﬁc1eos de células de Sertoli en sus trabajos realizados en 7
&7 ;especies pertenecientes a la familia Iguanidae (18) L

Las principales funciones que se le

'7“fhan atribuido a estas células son 1as de nutricién y sostén ~1fQ_  vf;a

L‘de 1as células germinales (22)
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'JEEidIdimo.

Existen escasas descripciones sobre ?v
la estructura hlstoléglca del epidfdimo en lagartos, los pocos
trabajos realizados sobre dicha estructura, han sido‘en base a
log CambiOS.de la altura epitelial durante elvciclo‘reproduc——
~fjtor. No se encontr6 descripciﬁn alguna en relacién al tejido -

fAiintersticial que circunda a los conductos epididimarlos.

Fox, trabajando en la especie A. caro—ﬁ>,

’T_linenesis, realiza una descripc16n de los conductos Y conducti—;g¢ 1f¢

7 *filos del epididimo ‘En primer lugar, menciona que los tﬁbulos R

".;seminiferos se comunican con'z 6 4 condUctillos eferentes,-el - 'J["”"

xepltello de- las cuales, lncrementa distalmente su forma aplana—]

5'5{ﬁ?7 después de unos cuantos cientos de micras. los conductillosff?ﬁ“

Weferentes se comunican con 2 5 5 conductlllos epldidlmarios, fj  f,;ﬁff

fQios cuales presentan un epitello cﬁbico,con gruesos estereociff'"
Jlios; el citoplasma celular»es débilmente eosinéfilo Yy no pre~~ 

1 senta grénulos de secrecién, la altura epltellal se incrcmcnta:

0

;;suldmente en el extremo dlstal de dlChOS conductillnq, 1oq vua~ 'ngfif

’57 les corren en una forma contorneada e lrregular por espacio de

 7var1os milimetros antes de conectarse a los conductos epldldi~~

 mar1os, cuyo epitelio es cilindrico presentando grénulos de se—;"

" gregibn que se muestran claramente eosinéfilcs; estos conductOs

”-}incrementan su’ altura epitellal en la época de reproduccidn,

Vf‘fque para esta especie, se lleva a cabo en MaYO y Junio (11).

Para la especie no estacional L. rhom—w

”j~boidalis,,se menciona que el epididimo, ‘en sus partes proximal
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y media, se presenta»cﬁbido, mientras que en la distal, el -
epitelio es cilindrico, manteniéndose esta estructura histolév
gica durante todo el afio (23). Probablemente las zonas proxi-
mal vy media correspondan a los conductillos epididimarios des

critos por Fox.

En la especie U, stansburiana se han

‘fihecho medlc1ones de alturas epitellales en el epldidimo en di

‘{fferentes épocas del afios la altura mxima alcanzada (Febrero,‘ ;;f”lﬁle

‘fZMarzo) fué'de 28~32 micras, mientras que 1a minima;’cuando»se ry

‘1n101a la espermatogéne51s (Agosto, Septiembre),‘la altura -—f'
 rep1te1ia1 fué de 12- 15 mlcras (13) |
| / sin embargo, para 3 especies pertene’ 
"cientes al género Uma, el incremento en la altura epitelial ~ ,

f”isevpresenté antes Y durante la época de reproducc' on; 91 Pro“‘k

' med1o de alturas eplteliales minimas fué de 17 micras, mien~~f‘ ﬂ

tras que la altura méx1ma promedid 30 micras (15).




II. OBJETIVOS.

‘7   1) cOntribu‘r con el con001m1ento de 1a bioloqia de especies :

mexicanas desde e]- punto de V:Lsta de 1a histologf.a del _,_4 T

?’; aparato reproductor masculino.;ci”’°

f:z) Asi mismo la aplicacién de diversas técnicas histolégicas,g

fj,en especial, 1a aplica016n de técnicas argénticas no utili

‘;zadas anterlormente en el estudio del aparato reproductor f?f‘

lmasculino en la especie C. pectinata.,
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IIT. MATERIAL Y METODOS.

Se realizaron disecciones de 4 indi-

viduos iachos adultos de la iguana mexicana Ctenosaura pecti-

nata procedentes de las cercanias de Acapulco, Gro.; la longi‘
tud promedio del cuerpo fué de 500 mm; las disecciones se llg‘v
varon a cabo durante los meses de Febrero y Marzo.

Se tomaron fotoqrafias de la posi-——‘

cién del aparato reproductor y se. procedlé a segulr los pasos;f{;

'l'_propios a las técnlcas histolégicas (6) los cuales se descrl*;ﬂ

>ben a continuacién-

Los testiculos, se001onados transver"‘ﬁ‘;f

salmente, y el epldidimo fueron . fijados en formol al 10 % du—j'“’f"'

rrante un minimo de 48 hrs.,kdespués de este tiempo, los fraq- ¥f

mentos fueron’ lavados en agua corriente y deshldratados en alf‘5 A

‘coholes graduales de 40°, 50°, 70°, 80°, 96° y 100°, con-un ‘7;{,?fﬁ

promedio de 2 hrs. en cada uno, a excepcién del alcohol de -~
70°. en el que se dej6é por un tiempo de 12 hrs.: posteriormen— 

Cte se utilizé xilol y una mezcla‘ae %ilol-cloroformo (1;1).:~

Se incluy6 en parafina para tinciones con'aniliﬁ§s»yfen‘gela; 5V"

vtina pafa impregnaciones érqéntiCaés

La inclusiéh_en.parafiha abar¢6;3«4§1ft
~cambios, con una duracifn de 90 min. cadé uno;’él‘primero se
llevb a cabo en una mezcla xiiol—paréfiﬁa (1:1) y los 2 si———:'
guientes en parafina pura. Loq cortes 8e hicieron con un gro~ .

sor de 10 micras.

Se aplicaron 4 técnicas de tinc16n":7~

Hematoxilina~Eosina, Tricrémica de Mallory, Tricrémica de Ca-,
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© jal y Tricréﬁica de Masson,
Para la inclusibn en gélatina se ﬁsgi
ron 3 concentraciones: al 15 %, al 20 3 y al 30 %; se coloca-
© ‘ron léé blogques en formol para endurecer e insolubilizar la -~
::gelatina, se lavaron en agua corriente y se‘procedié_a reali- ~
- zar los bortes en microtomo de conqelacidn,_con un grdsor‘de>-

g ,q10 mlcras, pasando 1os cortes nuevamente en formol

Como paso 51guiente se llev6 a cabo

JDoble“Impregnac16n en Callente de Rio~Hortega v1rada3':

;virar en cloruro de oro, de la siguiente manera"ffi'~7-i

'  1)3Lavar los cortes en agua amoniacal - ;;_.:.‘:i'7g>~f

| Q'_3Lavar en agua destllada.

'f';}Impregnar en nitrato de plata al 2 %, calentande hasta ﬁu

’TJ.{los cortes tomen un color tabaco rublo.f_f"““
J';4)fLavar répido en agua destllada. :

‘ 55 Impregnar en carbonato de plata amoniacal con 3:gdﬁés d¢‘;f ’:’”
 ff§iridina? calentando hasfa"qué’los cortes tcméq,qépéélQr¥f ﬁfff$f
';:tébadd dbs¢uro@‘  o | no i

“ﬁféfiﬂavérifépido éh;équé désﬁilada;?ﬂ o
 5f:ﬁéducir en'formol’éi‘lo 5
F&i Lavar en agua destilada.

’; 9)’V1rar en cloruro de oro durante 15 min.'en frIo (gris), reiﬁﬁ.'ﬁ‘ 
v{]?forzando 1a coloracién en caliente de 10 a- 40 min. (viole_:

i  fffta intenso) . SR P

{5i10) Fljar ‘en hlposulfito de sodio al 15 % por 5 min. _; £:’

 *'411) Lavar en agua destllada ) o

f ?12) Deshidratar en alcohol de‘969;‘
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13) Aclarar en creosota.

14) Montar en bdlsamo de Canadd.

Una vez téﬁidas, impregnadas 'y mbntiy
:daé las laminillas, se procedid a la observacifn en un micros

1COpio Zeiss I1I, concluyendo con la_toma'de fotograffas utili

 12énaq pe1i¢ula;Kodacoior VR 100 ASA.
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IV, RESULTADOS.

La posici6n de los testiculos corres

, pondié a la descripcibn hecha pdr Warren y Hickman para espe- -

"-cies reptilianas; estos 6rganos presentaron un tono blanco -

W;gfalbuginea.~En los tﬁbulos semlniferos se observan distintos ~f¥

fl;i{tipos celulares con los espermatozoides hacia el centro que,”

~crema y su tamafio tuVO un promedio de 15 mm, mientras que el ',f 

'f Color del epididimo fué de un tono amarillo claro. »g

x5;T¢3éiéuio@‘f-lﬁ-

Bl testiculo presenta tﬁbulos sem1n£3;

   ;feros, entre ellos tejido 1nterst1cial y rodeéndolo la tﬁnica :gf!:¥‘*”

" fen algunos tﬁbulos, obllteran la luz (flgs‘ 1,2y 3)

A gran aumento, la tfinica albuginea e

 que reviste al testiculo estd limitada por mesotelio; presen- Af,,,f”

o té7una capa gruesa de fibraS'COlégenas; entre las cuales, se' '

\ffgldlstinqueu nﬁcleu= alargadoa uurxespondlentes a fibrobla £0s

77?:§por debajo de asta capa se observan vasos sanguineos de dlfe~f°f,5{  55

' 'ﬁrentes dlémetros v localizados 1rregularmente a lo largo de 5‘fff  §U’

la tﬁnlca, sin llegar a formar una capa regular como 1a fibro
Visa (fig. 4.
g o ’ En- ocasiones se presentan algunos -~}f'ff 
j iVigrupos de células de. Leydiq por debaJo de la tﬁnica, sin em-m_ff;;? ff1f
‘?bargo,,no son abundantes. ‘

Bl tejido intersticial que rodea a -l

los tﬁbulos seminiferos, esta compuesto por fibras de. tejido
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'“Fiqs. 1y 2 Testlculo, Orqanlzacién de Tﬁbulos Seminiferos.
En la mayorfa de ellos se observa Una 1uz central (Lc): ag=
pacios claros (Sc) y el tejfdo interstic1al (Ti) rodeando a:
‘dichos tdbulos. =
Arriba: Tec. Trlcrémica de Mallory 78 75 X

. Abajo: Tec. H-E. 200 X '
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Fig, 3 Testiculo,,Tﬁbulo Seminifero. (Lc) luz central:
“(ri) tejIdo intersticial; (8c) espacios clarcs: hacia
la luz se observan espermatozcides (e) :
Tec. H~E 200 X ,

T N T e e s e s . e oo s b s I T e

».':
. “', P TN

(N

i

Fig. 4 Testiculo, Tﬁnlca Albuginea..Se observa una gruesa capa
fibrosa (CE) Ilimitada por mesotelio (M): entre las fibras se =
distinguen fibroblastos (P); la capa vascular (Cv) y un tﬁbulo
seminffero (Ts) estin por debajo d@ la fibrosa.
TEC. H"‘En 1250 x a ' [
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conjuntivo, especialménte'fibras reticulares, arregladas irre
bgularmente Yy en ocasiones entremezcladas con'las células de -
vLeydig, asi éomo también se distinguen numerosos fibroblastos
(fig. 5). |

Las células de Leydig, entre los td-

bulos, fueron abundantes y se presentaron generalmente en gru -

7 -5pos,‘aunque también se presehtaron en formavindividual- sus”~ E

-“ffcaracteristlcas celulares fueron ev1dentes- su tamano fué el !

'"7ft1ngu1éndose de l1a2 nucleolos (flgs. 5 Y 5)

?;mayor que se 1dentif1c6 de todos los tipos celulares presen-~jf1;_;

'” ftes en el tEthCUlO"Su forma generalmente fué redondeada, eliﬂ7"

fcitoplasma present6 flnas granulac1ones y su nﬁcleo estuvo —- 

':ubicado perlférlcamente, la membrana nuclear fué densa, dis~-;>f{°' ‘

Otro elemento locallzado abundantem—”

‘”5lmente fueron los capllares sanguineos.‘

Los tdbulos semlniferos presentan == -

'f_funa lémlna propia, en donde se observan nﬁcleos alargados y -

'7if§una lémlna basal formada por flbras retlculares (flgs. 6 y. 12)

Al 1nLerlor de estos tﬁbulos se. di
:$tingﬁen espacmos claros que, generalmente,ﬁse presentan cerca»
 ﬁ;de 1a pared tubular (flgs. 1,2 y 3) '

Las efapas de espermatogénesis obser

-Vadas fueron las smguientes._

-y

”?f fEspermatogonias : No fueron frecuentes, ge localizaron muy -

11cercanas a las ‘paredes de los tﬁbulos, préximas a la l&mlna -

basal, formando una séla banda; su tamano es intermedio entre
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Flgs. 5y 6 Tejido Intersticial en Testiculo. En el cmtoplas_;:-f"”
ma de las c&lulas de Leydig (Cl) se observan granulaciones =
- finas; alrededor y entre estas células son evidentes las fi-
bras reticulares (Fr): se: observa la l&mina basal (Lb) que =
circunda a los t@ibulos seminfferos (Ts).
Arriba: Tec, Doble Impregnacién en Caliente de Rio—ﬂortega. R S O
Abajo: Tec, D. I. en C. de R.~-H. virada en oxo. Ambas 500 X .
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las células germlnales,rsu citoplasma es evidente Y dentro -
del nficleo se dlstlngue un nucléolo Y material cromatinico en
vforma»dispersa: los cromosomaS'no se observan en fcrma clara_

(figs. 7 y 8).

”Espermatoc1tos de Prlmer Orden Son 1as células germinalés -

 *‘m§s abundantes, formando varlas bandas hagla la luz tubnlar yf
}presentan el mayor tamano, su qran nﬁcleo presenta los cromo— f~
fsomas muy evidentes, ]legandose a dlatlngulr cromosomas gran~‘
jdés v perlférlcos y en pocos casos,‘cromosomas pequenos Y cen‘

Vtrales, ambos caracteristlcos de espec1es de lagartos.

Se loqraron identlficar algunas flgu

,ras melétlcas‘ ndcleos con el material cromatinlco poco vi91-

*{ble y disperso (profase I temprana), cromosomas muy densos «—ff¢

e irrequlares, ocupando casi todo el nﬁcleo (profase I tardia), :
“en’ algunos casos se observaron cromosomas en un plano ecuaLo~ “
 ﬁ r1al (metafase I 6 anafase I) (flgs. 7 8 y. 9)

I

‘EéQErﬁatdéitos aeTSeguhdchrdén:: Sblémenté,fueroh'frecuehtés~

“en pocos tﬁbulos. cuandn se- obserVaron, Fnrmarnn hanﬁas 1rrp~

~ qu1ares' su tamano fué poco menor que 91 de las espermatogo--

' 5ﬂias‘ en el 1nterior del nﬁcleo se. dxstlnquieron cromosomas -

'5Cwen forma clara, sin dlstlngulrse diferencias en tamanos; la

e cantidad del material cromatiniao fué evidentemente menor - que o

“»ﬂaquella presente en los espermatocitns primarios: se observa-

' ron nﬁcleos en divisién (figs. 7,8 y 9y,
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ffFig 7 Diferentes Fases de 1a Espermatogénesis. Se observan
‘nﬂcleos de células de ertali (C8n) con un ‘prominente nucleo
io; dichos nﬁcleos ge ubican entre las espermatogonias (Eg)
‘adyacentes a la lamina basal. Los ndcleos de espermatocitos

j'primarios (Ei) se encuentran en diferentes fases meidticas,
 asI conto también en espermatocitos eecun&arios (B2): En la =

’

'Eaae ifnfetal de lia aspermicqénesis (Enl) se observan los nfi=

cieoﬂ compactos y p&xifériddsa
Pee: [ Hf‘E_s 1256 '




Fig. 8 EspelmatogéneSLS. Bl nﬁcleo de las bélulas no
identifIcadas (Cni) es prominente y denso, sin dig--
‘tinguirse estructuras internas; los espermatozoides
(e) se localizan sobre el margen de la luz tubular;
(CSn) nticleos de células de Sertoli: (Eg) espermato-
gonias; (El) espermatocitos de primer orden, (E2) es
permatocitos de segundo orden. - |
_Tec.\ ~E. 1250 X R
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'nas a la luz tubular, mostrando un menor'témaﬁovque 1as célﬁ—
las anteriormente descritas. En espermitidas tempranas el nlG-
¢cleo se presenta denso, central y redondeado, sin'poderse evi‘
denciar estructuras internas (fig. 9). |

o Las etapas de espermiogénesis 6bserf 

Vadas fueron divididas en 3 fases: en la‘fase inicial 1as,Cé~'

iﬁlulas son redondeadas, con el nficleo ligeramente mas compacto}

"f que aquel que se observa en esperm&tidas tempranas ¥ se loca~

 rl1za en una p051c16n perlférlca (fig. 7); en la fase interme-.

~dia la célula empleza a alargarse y el nficleo picnétlco se ha

 compactado atn mas, locallzandose completamente en un extremo,.':

de 1a célula (figs. 9 y 10), en la fase terminal de la esper—_q»v

‘mlogénesis, se observan espermatozoides completamente forma-—'dl'“

*dos (flg 11)

Espermatozoides Geheralmente formanlramilletes en la luz -

Vtubular,‘el nficleo se observa en un extremo de la célula,.en.j,
jEfc;:cnu‘:t de corpﬁsculo, correspondlendo a: la cabeza, mientras - 
;.que el resto del espermat0201de es sumamente alargado 51n-pg}i
derse diferenciar la pieza,intermedia.dé;lé cbla.

En la figs. 9,10 y 11 sevébservah ;‘~.
'.diférentes faées dezespermioqéﬁesis as{ ¢omo"espexmatozqidésﬁ

- completamente formados.

Las células de ‘Sertoli se lograron"‘
'identificar en base a sus nﬁcleos, ya que no se observaron li

mites celulares; dichos nﬁcleos se localizaron entre‘las GG

- permatogoniias, es decir, adyacentes a la lémina basal de los .
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-, Fig 9 Espermiogénesis. En la fase inicial de la espermio-,
. génesis(Enl) los ndcleos son periféricos; en la fase inter
. media (En2) la célula es ligeramente alargada. (Lb) lé&mina
‘basal; (El1l) espermatocitos de primer orden; (E2) espermato
citos de segundo orden; las espermétidas (Et) presentan el
ndcleo en posicibn central, =
Tec. D. I. en C., de R.-H. virada en cloruro de oro. 1250 X

ey

Fig. 10 Espermlogénesis. (Enl) fase inicial de la. espermlo
génesis; (En2) fase intermedia, (Cg) diferentes células -
germianles.

Tec. D, I. en C. de R.—H. 1250 X




”;j]mlnales con nicleo sin impregnarse.
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F1g 11 Espermlogénesis. (Et) espermétidas tempranas-_'
" (Enl) células en fase inicial de espermiogéneSLS: —-——
(En2) cé&lulas en fase intermedia y. (En3) células en -

- fase terminal & espermatozoides. : ‘
Tec. Tricrémica de Cajal. 500 X -

Fig. 12 Tejido Germinal. En esta micrograffa se obser-
va un actmulo de espermatocitos de primer orden {(Ac):
(Lb) l&mina basal; (El) espermatocitos de primer orden
con el nficleo impregnado; (Cgc) diferentes. células ger

en C de R,=H, 1250 X
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tibulos seminiferos; su forma fué irregular, algunos perpendi
culares y otros paralelos a la l&mina basal; su tamaﬁo fué se
mejante'al tamano de los espermatocitos primarios; como es~--
tructuras nucleares se idenﬁificaron un prominente nﬁcléold’y'

finas granulaciones (figs. 7 y 8).

Se observ6 un tlpO celular con carac'[i«*

teristlcas dlferentes a las descrltas anterlormente- estasvcé§Q7l" 
 t1ulas presentaron un tamano semegante a los espermat001tos de7;‘13 
 prximer orden,'el nﬁcleo fué completamente denso, muy redondea; 
Vdo; ocupando gran parte de la célula. Dste tlpo celular no:-jbi
_fué frecuente, sin embargo, se le observ6 tanto entre las céé"

'1Iulas;germinales como entre los espermat0201des, presentes enﬁ”’

o lqs»CQnductqs del_epiéidimo (figs. 7 y 16)

Se distinguierbn, en forma escasa,vF
acimulos de células germinales en el mismo estadio de desarro'”iﬂ .
'-llo, llegando a 1dent1flcarse hasta 6 células, 01rcundadas

“r,;por una eqtructura semejante a una membrand (flg 1 )
. Epidfdimo.

- Una vista panordmica del epidfdimo,

demuestra que existen 3 clases de cohductos con difmetros muy -

'~difefeh£es (fig}:13). |
| | Se identificaron 2 6 3 conductos‘muy_
:cercahos al testiculo, los cuales préSentaron'una amplia luz,

epitelio bajo y'escaso tejido conjuntivo alrededor,_
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M&é~lejanos al testiculo se observan
los conductos tanto de menor como de mayor difimetro.
Los conductos de menor difimetro pre-~
‘gentan un claro epitelio cfibico con escasas granulaciones aci-
défilas, como caracteristica principal se observan unas delga-
,das Yy largas prolongaciones semejantes a estere001lios, en al-
l. gunos, se observaron paquetes de espermat0201des, detecténdose
~f;entre ellos células semejantes a las observadas Y ya descrltas 
: icomo células no identiflcaaas (Cnl) se 1dent1flcaron esperma~iﬂ
't0201des ‘de dlferentes grosores (flgs. 14,15 y. 16), estos con—rf
*ductos presentaron una delgada ldmina basal. I
La flg 17 muestra 1a estructura his-
'ftoldglca del tejldo conjuntlvo que rodea tanto a los conductos-
'5de mayor como a los de menor dlémetro, el cual es muy semejan—
te en ambos. Este tejido estd formado.por fibras colégenas,vf~‘:f
abundantes vasos sanguineos de diferente calibre y fibrobléStOs.
, Una.carécteristica histol6gica notoria en eéte tejido fué la -

1presencia de un tipo celular con caracteristicas bien defini~--

. das: su tamafio es menor que el que presentan las células del - _ 

'L ebite1i0 cﬁbico,ksﬁ.forma es ovoide, el citbplaSma'preéeﬁta‘—-‘}J
féréndiaciones aqidéfilas, el ndcleo es denSo,,éentral y 1iqe£§
ménte ala:gado (fig. 17); también se observan, con menQ; fre--
cﬁéhcia, acﬁmulos de células ovoides con finas granulaciones -
;semejantes a un tipo de células presentes en la gléndula anexa..i 

Los conductos de mayor diémetro pre-- ;
Vsentarcn una'gruesa lamina propia, en donde se distinguen ndf—
clebé alargados localizados a diferentes niveles,iasi como tam

i:b;én‘fibras‘de‘tejidp_conjuntivo y una delgada ldmina basal --
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Fig. 13 Ej ididlmo. (G) gléndula, (Cef) conductillos -
~ eferentes; (CLl1) conductillos epididimarios; (Cm) con
‘ductos del epidfdimo. Es evidente las diferencias en
los difimetros y de los epitelios entre ellos.

Tec. Tricrémica de Masson. 31.20 X

arios., (E) epitelio cﬁbico:j?
an‘onjuntivc (e):eapermatuf




“]?Tea.

Flg. 15 Conductlllos Epldldlmarios (E) epltelloiaﬁbico;T g
(Es) estereocilios; (Tc) tejido con1untivo- (f) fibro--
blastos; (Lb) l&mina bagal, ’
~.Tec. H-E. 500 X

Fig. 16 Conductillo Epididimario. Hacia la luz del con
ductillo se observa un paquete de espermatozoides (e),
entre los cuales son evidentes las cé€lulas no identifi
cadas (Cni). En el paquete espermitico son evidentes -
los espermatozoides de. diferentes grcsores.
""Bu SOO X ) )
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Fig. 17 Tejido Intersticial en Epidfdimo. Los conductos
del epididimo presentan un epitelio cllfndrico (ECE): =
el tejido intersiticial est8 compiesto por fibras cold~ -
genas (Fc); en &l se observan las células cebadas (C&); .
en la lémina propia (Lp) se encuentran las células mioi
des (CM). Tec. Tricrbmica de Masson. 1250 x : s

Fig. 18 Conductos del %gididimo.
Hay grénulos de secrecifn (Gs) -
en la luz del conducto; los nd--
cleos (n) del epitelio (EcE) se
ubican en posicién basal.

Tec. Tricrbmica de Masson.'iZBO X -
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(fig. 17). Las c8lulas cilfndricas del epiteiio son sumamente
alargadas, el citoplasma es muy granuloso e inclusive se ob—~r
servan gr&nulos acidé6filos hacia la luz de estos cohductos, -
los nﬁcléos son claramente basales, iocaiizéndose s6lo algu-—
nbs de ellos en la parte media de las c&lulas (fig. 18). En -
este epitelio sé identificaron c8lulas caliciformes, las cua-

les presentaron un citoplasma hialino (fig. 19).

A un lado de los conductos del epidi,k;~

43fmo se observa una gl&ndula de gran tamano,'esta gléndula pre-'> f ﬁ1

“senta trabéculas gruesas de tejldo conjuntivo, asi como otras
delgadas ha01a el 1nterlol, proporcionando una dlSpOSlClén cak
81 regular a las células secretoras, éstas se localizan en —-
acﬁmulos de 2 tlpOS. unos locallzados ha01a 1la perlferla pre~'
‘sentan células de forma ovoide, citoplasma abundante con fi~-
nas g£anulaciones acidéfilas Y con un nﬁcleo central denéameg”
te tefiido; otras més*irtegulares en su forma, el citoplaéma -
és claro y de aspecto espumoso, nficleo ligeramente méé peque-
ﬁo, m&s claro y con un notorio nucléblo. Esﬁos acGmulos, pri~ -

.~ _meramente mencionados, son'similares a los observados entre -

el tojldo 1ntmrst1c1=l th rodna a los ﬁonductl Sy conducfn ~f‘

tOu del. epididlmo.
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Fig. 19 Conductos del Epidfdimo. En las c€lulas del epite-
lio cilindrico (EcE) se observan nficleos (n) basales y al-

nos de ellos en una posicién media. Las c&lulas calicifor- .
mes (Cs) presentan un citoplasma hialino. (Ti) tejido in=~: -
tersticial. , ‘ o
Tec., H-=E. 500 X
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V. DISCUSION Y CONCLUSIONES.

En base a los resultados obtenidos —
| en el presenfe trabajo, se demostrd gue durante los meses de -
| Febrero y Marzo los OSrganos testiculares,en la especie Cteno-- -

_saura pectinata presentan una amplia actividad espermatogénica;

‘es hecesario realizaxr un'eStudio completo del ciclo reproductor.

‘tpara deflnlrlo, ya que existe la p051b111dad de que 1a esperma~ i

57”togén651s, para esta 8599019: Sea un proceso continuo a lo lar-¢

  go del ano, 51endo la hembra la que presente las modif1caciones‘7

k'ﬁf‘cIclicas, como se ha descrlto para la especxe L. rhomboidalis.

La tﬁnica albuqinea demostré ser. dife~v .

 f€rente en su estructura histoléqica a la descrlta para la espe-~‘7f'

"'ffcie c. gularls, en donde se menciona estar compuesta por 2 dis~ff

: cretas capas: una flbrosa y Qtra vascular::para C. pectinata, -~
" se observé la presencia de una capa muy reqular, bastante grue-

sa y-fibrosa, mientras que los vasos saanIneos s6lo se ubicah-

 j ron a inLelvalus a 1u largo de la tﬁnica albuginea. Otra varia‘

w:gCiBn impnrtante ‘con respecto a la menoionada especie, fué la f;,f'

;presenc1a escasa de las células de. Leydlg en la ZOna vascular,
presenténdose sélo algunos grupos, claramente pertenecientes a

los intersticios de los tdbulos seminiféros més cercanos a la —:

. tGnica. Bs importante subrayar que en la especie C. gularis, en

‘la etapa de actiyidad testicular; el tejido intersticial se‘dbé
fséfVﬁ pobremente desarrollado, mientras que en la especie estu~
diada en el presente ﬁrabajo,,este'tejido‘presentd un alto gra~

do de desarrollo.

~ Este alto grado de desarrollo se refie
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re principalmente a la abundancia de células de Leydig, las ~ '
cuales presentaron un gran tamaio y finas y abundantes granu-
giones citoplasmicas, refiejando una intensa actividad hormof
‘nal, actividad relaéiQnada con la también intensa espermatogg
nesis.

Fué clara la utilidad de la aplica--

~¢ibn de una técnica argéntica: la ddble‘impregnacién.en ca~==-

- liente de RIC—Hortéga;‘virada y sin virar'en cloruroc de oro;- EE

. dicha técnica permiti6 observar fibras ihtersticiales,‘gran0€  “3”““

. laciones en las cSlulas de Leydig, ldminas basales de los td-
' bulos semiﬁiferos,~a91 como élgﬁnas etapas de la espermatogé-
"nesis. Con ésta técnica se demuestra que las fibras intetsti—rl

ciales, especialmente coldgenas, presentan una disposicibn --

1 ‘i£regu1ar, aunqué no deja de ser posible que algunas de ellas’

'7,pﬁedan representar terminaciones nerviosas‘ La técnica sin vi
'réje mostr6 claramente 1as_granulaciones Citopiﬁsmicas en las
‘células de Leydig, mientras que con la té8cnica virada en clo—'
- ruro de oro, son evidentes las caracteristicas nucleares. ILa

“] presencia de cé1ulas sumamehte alargadas y dispuestas a dife-

§F7r¢ﬁ§esvhiveles de lallamina basal de los tGbulos seminfferos,

‘confirma la descripcién‘hecha por Uhsickef y Butnstock sobre

tejido peritubular en testiculos de algunas especies réptilig

nas, definiendo a estas células como céluias mioides 6 fibfo—
blastoé,contréctiles, los cuales posiblemente tengan una fun-
~cibn en la céntfaccién de los tfbulos con la consecuente ex--
pﬁisidn del(éspérma mééuro'hacia los conductilles eferentes.

La técnica de H-E fué la que reflejd

me jores detalles de la espermatogénesis; la técnica tricrémi-
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ca de Mallory proporciOné un‘vistdso contraste entre las fi-- '
bras coldgenas, que se‘tiﬁen de azul; los eritrocitos en rojo,
las células germinales eh gris y lés espermatozdides en rojo,
- .as{ mismo se iogrd unvgran'contraste en las etapas de esper--

‘miogénesis.

No se pudo interpretar la presencia L
x{de eSpa01os claros ublcados al interlor de los tﬁbulos semlni
‘”wf'ﬁerps,¢ | o | |

Las células no ldentlficadas (Cni)

‘wibbservadas tanto entre las células germinales en 1os tﬁbulOS- _ =

"; sem1nIferos como entre los espermat0201des en los conduct1-~-‘
| llos epididimarlos guardaron una estrecha relac16n con los es L

”}g,ipermatozoides, sin embargo, no. se pudo establecer su signifl-*

vlgﬁ”cado.; “ |
- vw: | | Con la técnlca de d. i. en caliente ;
'T;de R.;H. se present6 una sltuaclﬁn 1nteresante dentro de 1a - :P

:‘espermatogénesis- s6lo se 1mpregnaron los nlcleos de esperma-

;toc1tos de primer orden asi como también los nficleos en esper“
T;I{;mlogénesis- en tanto que 1os nfcleos de espermatogonlas, de -' <f7 ,ff
Efffespermatocitos de segundo orden Y de espermatldas tempranas, | o

 ~7no»se impregnaron, pudiendo corresponder esta situacién a la
;l;iCdndensacién del material cromatfnico que ocurre en 1os primg

'rbs'pericdos de la,meiosis}'asi como a la compactacién nuclear

',‘que se 1leva a cabo durante 1a espermlogénesis.‘
o | Es necesario destacar la importancia :
Hfde haber logrado identificar espermatocitos de segundo orden,'
 x:ya que es una etapa que se lleva a cabo en forma muy r&pida.

' Con todas las técnicas realizadas en
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el presente trabajo se observaron las diferentes fases de la
espermiogénesis, pero especialmente con la técnica de Mailoé

ry se logr6 un claro contraste entre el nfcleo y el citéplag
ma.

La organizacién de los conductos --

del epidfdimo fué muy semejante a la descrita para A. caroli-
nénSis; se observan conductillaos eferentes con epltello plano,;_

: conductlllos del epididimo con epltello cGbico Yy conductos - w?w; "“

v f{ep1did1marios con’ epltelio c1lindr1co. | 7
: | | | ‘ Las- células caracteristicas del te]l
U‘ ;ffdo interstlcial de los conductos v conductlllos del epldidlmo,zf‘;‘;fE
"presentan mucha semejanza con las c&lulas cebadas, sin embar— 3
:go; no eX1sten los suflclentes elementos blbllogréflcos para;f.E””‘5 ”?
 ff1nterpretar la func16n de dlchas células en este tejldo.‘
’ | | Los estereoc1llos caracteristlcos dc'
‘ v?los conductlllos del epldidlmo substltuyen a la l&mina propla
gruesa que se presenta en conductos posteriores; estas estruc
‘turas tiehen como'funcién el facilitar el transporte del es--
:fﬁerma“Que proviené de ios'conductilics eferentes; su epitelio}
7J¢ﬁpiéofbfesenta finas gréhﬁlécidnequne, aunqﬁpvno éon;taﬁ'?—
‘fébuﬁdéntes como en el epitelid cilindrico de 1ns conductos ==
epididimarios, pueden contribuir en la formacidn del»semén»en >>>>>>>>>
su paso por estos conductillos.
| “E1 paquete espermatlco que se obser-
va en la liz de un conductillo epldldlmarlo (£ig. 16),preseng
f,ta~aspect03binteresanteSQ en é1 se disﬁinéuéh espermatozoides

- que dan la apariencia de estar en proceso de formacibn, ndGcleo -

y citoplasma son muy evidentes e incluso se observa un inci--




“forma016n del semen.
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piente a1argamient6 que puede corresponder al flagelo.
| Los conductos epididimarios presen--
tan caracteristicas inconfundibies como sén{ una lﬁminarpro——
pia muy gruésa y un epitelio muy alto con abundantes granula-
cioﬁés‘aCidéfilas;lla lédmina propia, por medio de las contrac .
ciones de sus células mioides, impulsan el paquete espermti-
co hacia los gonductillos eferentes;‘miéntras que 1as\jrénu13
. ciches aCidéfilas, que iﬁcluso se observan sobre lé luz de'di L

'} chos conductos epidldimarlos, p051blemente contrlbuyen a laié”

En los que se reflere a la gran glén‘
.sdula presente hac1a uno de 1os ladoq de estos conductos,'no -

se encontré nlngun antecedente blblloqréflco de una estructu-

'ra semejante, sin embargc, se Duede suponer, por sus caracte—
"risticas histol8gicas v por. su posicidn, que sus secreciones

guarden alguna relacién en la formacién del semen.

Por Gltimu, cabe menuibhar quefla¢;;
"=técnica que presenté mejores resultados en la tlncién del epl -
atdimo fué-la trlcrémlca de MaSSOH, al contrastar tEJldO ine-

\terst1c1al lémina propla y células epltellales.
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