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INTRODUOC!ll;-{ 

En nuestros días la biol.op::fa ev:>lutiva se enfrenta e ;:>ro-
, ,, . , -· 

blemaé de defin1ci6n y de conce!Jto.ili.sponieado de un n1mero - . 
. . 

grande y variable. de datos es dificil orf;anizarlos en una. so-; 

la.teoría. 

Actu.alrnente explicamos 1a teorfa de la. evolu.ci6n 1,;obre · 

las be.ses de la tnUtaci6n y la selecci6n natural.En otrfls l)Al,! 

bras el proceso aleatorio de la mutaci6n da lugar a la varia­

pilidad que a continuación es moldeeda µor .la selecci6n en e.!. 

truoturss que por e! :niamas no b.abr!~m podido surgir. 

Los ca:nbios gen~ticos oor los o'.l.e las especies se t-l.<lfi otRn 

a. sus a:nbientes constitu;ren la estruct;,ra subyacente del pro­

greso evolutivo.La biolog!a reproduc~iva de toda eepecie eat! 

()rganizadn de tal manera nu.e asegure la procreaci6n de deseen 

dientes en nd.inero suficiente•Al 'llisiiD tiempo es un obstácl.110 

para el intercambio de genes con otras especiea.{Dobzñaneky, 

1975). 
El comportAllliento sexua:l ha sido ?bjeto de mucha atenci6n. 

Oada especie hace llSO de t~cnioas pr::>pias para el cortejo y -

el aparea:niento;en 3lgunos animales tales t~cnicas se oonvieJ: 

ten en rituales de extraordinaria c~!ll'.dlejida.d.El aislamiento.· 

etoltSgioo es el más difundido y quizá el n~s efieaz tipo de ... 

aistt>miento reproductivo para su:prirnir al intercambio genhi­

oo entre especie• ceronruua.Bl eJ.elail:liento reproductivo es un 

t~r.nino f.recuerttemente l1Sado en e.l laboratorio J)srA verif:l.car' 

Si tas especies pr6xima• se cruzan o·no. 

Este trabajo forma. parte de un; proytcto m~s EUYMlio cuyo -
Obj11tivo eael an4.lteie dél qo.nportezniento.Este noe servi:r.'A .. 
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d·e bat¡ie pAra eátudfos. posteri9~~s qµl! rios ~ez'ini tan d~aar~o~~.:;., 
lle.X- modelos en los q~e pode:nÓs infé~ir ~st~· obse~acion~a. ~ 
.otras especies.· 



:BVOLUOIO~ . 

·· La vislon out'! ei hombre tiene hoy d!á este !~:ninada. 9or .... 

la certeza.de oue el univereo,las estrellf:\a,la tierra y.todos· 

loa se-res vivos han evolucionado a traves de una larga histo- . 

ria ~ue no estuvo ordenada de Antemano ni pro¿~ada,una. his­

toria de un cambio gradual y contínuo,:noldeP..da ::;or proce13os -

naturales m~s o ~enos direccionatee nue c9ncuer1an eón las te -. 
yes de la física. 

La evoluc16n como unR suces16n ordenada y · c~:i.tínuá. de. ·e~ 

bios es El tema. fundamental oue une i.ma vasta. c~ntidad de he­

chos <: iuformaci6n para constituir un '.JRnormJa .:.nificado, ain-­

pli~ cohesivo de la natureleza,su pasado:au j~esente y de -

oierte mfl.nera nu fut~ro. 

Dos grflndee ideas unificadoras son el punt•ial de le biot2 

e!a rDierna.L13. !>l"imera de ellas es la creencia,bien juetific,! 

da,f1e "IUe todo el f .mcionamiento de loa oreemi~::nos se basa en 

fen6.11enos moleouleres (jUe siguen las leyes convencionales de 

la física 1 df' la ntl!mica.La se€t.llldR idEoa com¡>~tible,pero cu­

riosamente independiente de, la ;lri:nere,es la te-:;r!a de la e\r~ 

luci6n JrE~nice. EmpezAndo con "E:l Origen de lqs Es9ecies" de 

Che.r·las iJl'l.nvin en I15~ 1 la biolofía evólutiV9. :O,a :iroliferado -

he•sta cónvertirse en U.nR gran diaoi!)lina f'!Ue e.barca el estu-­

dio de 1=3 vidfi de todos los niveles de oreanizc..ción,desde las 

mol~culas y orp:~nul.os a loe eoosist<;IJ}as y eiociedades.( Invffst! 

gaci6n .Y Ciencia, Bn). 

Darwin elflbo~6 l~ teoría y un siglo de inveatigecidn la -

han conti:nnado,nue la m~yor!a de loe cambios de naturaleza 
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continuada lilG deben a la capacidad de ~ tgU:noa ¡;enoti~os para 

.estar mas representados en generflciones. sub$1t<Uientea que 

otros genotipos.La medida más 1recis9. de una especie no e.e su 

abundancia,ni la am!)litud ele su distriouci6n,ni las cu~l.ida~­
.d.es espectaculares de sus ind1Viduoa sino el le'llso de tielli'PO'' · 

qUe transcUl're desde su origen hasta su ext1nci6n.P.1;.ra sobre;.,,, 

vivir una especie d.ebe al :nismo tiem;JO estar ada Jtada y ser .­

adaptsble.Para estar adaptada SUB genes deben p,enerar fenot:J. ... 

pos lo suf'ioie.nteinente .adecuados al runbiente como 9era pern:t.:­

tir1ee la supervivencia imnediata y lP. reproducci6n.La ada:Pt!! 

bilidad significa oue a medida oue ca~bia el :nedio -Y cambia 

continuamente en cada geaerAci6n- c.)nc·.irrRn im la descendfltn-­

oia nuevos genes y nuevas co!llbinacio~es de genes cu.vo ajuste 

a las oondioiones alter11das sea lo ba!;lt1rn.te ouP.no para oue la 

esne-cie se marttenga.(Wilson,t373). 

La adaptabilidad de las poblacionP.a y de los 9rganismos -

que las for!llan ~umenta con el núrner~ 1e clases de genes que -

contienen.Esta cantidad de diversidad gen~tica dete~ina la ;_' 

velocidad a la oue las poblao~onea pueden evoluciooar,encarAg 

dose al cambio ambiental continuado. 

Loa cambios causa.dos por la selecci6n naturAl oueden tener 

divera~s consecuencias evolutivas.Sepdn las circunstanc1as,p~ 

demos conaiderar doa dt las m'a 1mportantes;la µrimera conse­

cuencia acontece cuando los. factores ambientales oue determi­

nan la selecci6n nAturel son eutioienteaente 11nifo:riuea Par«i. -

todo el dominio de la r.>Obtaci.Sn o '!Specie.E:n este ca$o toda ...; 

la etpeoie tiende a mejorar sa ada,,taci.Sn al rnedio,y si &ate 

ae modif'ioa, ta especie cambia oon 41.ln el transoll?'eo ad 
. tiempo, pueden ocurrir cambios notable& de es te 'l!odo, Ad lA. -
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:tóiaposic:i,~n e;eiiltioa'.d• uha l:!nea el~ d.escend~nda a. altera~· 
g~adÚ.FlJ. y ulli:fol'11ement• en eada nueva generaoicSn.Este proceeo · 

se denomina comllDll•nte evoluci6n fil,tica. 

La segunda consecueneia,se da cuando alguna& poblaciones 

presentan un aconteoimie11to trascedental en la evoluci6n,por 

. 'cuanto origina discóntinuidadea entre las 1)0blaciones y cadi\ 

poblaoi6n genera una Hnea de descendencia i,~depenaiente con 
Jotenoialidad particular para realizar cambios filéticos p~s­

teriores.Atd,la diversidad puede ser Wl procuo continuo qu• 

no se detiene cuando ha alcanzado la oondici6n de eepeoie,si~ 

no que puede y tiene categorías taxon6mioas m~u altas.Actual­

mente sabemos que la clasif'icaciiSn jerárouica expresa una ve!: 

dad de 1a naturaleza y es un sistema ~tural. que se funda en 

la• divtrfila&gradas de divergencia 1'ilogen~tica que hay dura,g 

te la descendenci~ evolutiva.(Mettler,1979). 

Lolil exi tan:t;es de'soubrimientoe de la gen&tica mole cu.lar ._ 

'r&e,lizados en los dltimos veinte a?I.oe han dado lugar a conai-

. derar la evolaci6n como ún cambio de las ~recuenoiaa de loa ~ 

genu dlintro de poblaciones eoapletaa.Poat9riores ••tudio• •.!. 

leculares modificarán seguramente el paradigma de la evolucidn 

.tal como lo entendemos aotualaente,si bien adn queda por do--' 

terminar la magnitud de cambio. 

L~ moderna teoría .. aint&tiQa" d• la evolueicSa. lllll"s!o en -

loa aaos treinta y cuarenta como síntesis de los oonoeimien•­

toa a•n'ticos y del oonoepto de. Da"'1a sobre le aele••4•n rJao­

tural.Bsta teoría de lR evoluoi6n reune las hÓr!as aotualiH!! 

te oonooidaei y edemti.s ae ve Rrapliada,modifioada y OJnrit1U•i14a 

por· Ht"d:t.oa ·rea.U.Bit.os ·•u otr~s 41ec:Lp1.táu ~l1ti~8'1•8#-< . .._llii" 
la b:Lolopa •oleoular. DI 1~J)6rtauia' ospeeu.lmente 

> ' ... ' 

; 



.• ' ·: . . ·. , 

t• reeultil la mejor eo1Dpre~16n de lfl 4iliuúic14ri ª"~).~giea d• ' ' 
la biolog{a de PoblMiones, ~u~ ha. demostrado de f'~rÍll~ oada • -.•• · 

Vt1Z mb clar~ la baturalé~a de le.s fuu·zas selectivas que ai...;. 

rigen loa cambios evolutivos"y tembi~n la. revitalizaci6n de ..,; 

las ciencias geol6gioas que han suministrado nuevos m~deloa -

paleontolSgicos que permiten comp:render los procesos 1JVolut1 ... · 

vos que se extiénden durante vastos periodos de tiempo geold• 

,gi~o • (Dobrhaneky- .:t93:> ) .• ·. 
<·. \ 

~¡ 

. . . ~ . 



VA...lUAOION 

. µa evolución bio lógioa. consiste en crunp;í.os de la conet.i t,l! 

ci6n genhica de las poblaciones.El desarro.llo da un organis­

mo viene determinado por oompiejaa redef:I de interaccipnes en­
tre .produotds g1foicos.La expresión da un gene ve.ría según los 

restantes que esUn asociados al mismo.-!ioa genes p11eden ac--­

tuar e intera.c·tuar entre s!,y con el !lledio ambiE>nte ,ara de-­

terminar un oaracter dado,de este modo se obtiene la diversi­

dad de loa oreruri.arn::is (l_Ue va a de;:>ender de la !llis:ua distribu­

ción g6nioa que contenga11.(Dóbzhansky,I975)., 

Johannsen (en Dobzh8,nsky,I98J),introdujo la i~port~t$ d! 

ferenoia entre geno ti 'lo y· fenotipo .El fenotipo de un org8.nis­

mo es la s\llna de atributos rnorf'ol5Eicos,fisio16gicos,acol~gi­

cos y üe conducta de un individuo 11ue podemos observar.El ge­

notipo es la auma total del material hereditario de un orga-­

nismo.El fenoti'o cambia contin\iamente a lo largo de la vida 

de Wl. organiemo,desde el momento d• Sil concepei6n ~ta su -

11111erte. El genotipo, sin e•bargo t penanece constante con la ex-
~ . 

capci6n ·de algunas mataciones ocasional.es. 

Debido a las complejas interacciones existíeo.tes entre los 

genes y entre estos y el medio aiabient11,el geüoti?O de un or­

ganismo no especifica inequívocamente su feriotino,más bien el 

genotipo determina et mar~en d• fenotipos que puedEn des~rro• 
• llaree;de esta manera, puede eoncebiree la BU111a total de geno~ 

tipos de todos los individuos de una comunidad reproduetora o 

publnoidn HndeliaWl como •l acervo g4nioo o •an3unto de genes 

dt la oob1B.Ci6n, tomando. en. cuenta que una poblaG14n 1UC1ndella"." 

n!l to una comunidad d• .1ndividu::>s da una espeei• con reprodu:-

... 7 -
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cei6n aexuA.l,dentro de lA cui:tl. se produce el flperp,;:imi<"nto de. 

los :ni amos.( Dobzhanaky ,IJ3J). 

La parte ·cornple:nente.ria. de la. herenciR es la var.:l.aci5n.La 

varia.ci6n como un prooeso implica. nlle el desarrolla: do l.:>s in .. ' . ) -
d:l.vidu.os puede verse modificado· por influanoias ambientP.l•s;y 

la dotaot6n heredi ta.ria puede al te raree· medif!nte l,a recombina 
. . . . -

ci6n de genes o mute.ci6n. Aunriue la •ilayor:b de la~ ppblaciones 

se encuentrRn bastante e~tablecidas en sus respectivos 'iledios 

la disponibilidad de variantes génice.s pre8daptadAs en ~poca.e 

· de modif'ioaci6n del medio es esencial pnra. que continúe la 

evoluoi6n. 

En loa añoa transcurridos desde lt1 publicaci6n de ''El Or! 

gen de las Especies", loa principios básicos de Darwin se han 

ido re.finando de forma progresiva! Ségún Darwin la ba.se de la 

evoluoi6n consiste en la existencí'a de modificaciones,aleato­

rias y heredablee,on loe individuos de una p~blación.Puesto -

que el proceso evolutivo eatriva en CB.lllbioe cuantitativos y -

cualitativos de la ve.riabilidad gentStica almacenada en el 

acorvo de. genes, es importrmte que oon.sideremoe el papel de lasi, 

!!lutaci onea .suministradoras de la vru•ie.bilidad. ( Inve eti¡aci iSn 

y Oiencia,I378}. 

Las materias primas que .utiliza la evoluo16n para variar 

le.a cara.oter!stices de loe seres vivos son· las mutaoiones,con 

eetaa eolae la evoluci6n no sería poaible o,por lo menos re­

sultaría u.n proceso enorineme11te lento. 

Las muteoionee son notl,lble1nente raras,ei tenemos en cuen­

ta la complejida.I! del material genhico. Sin embargo surgen -

conetantemente,y favoreeen la eatabilidad de la adaptad~n•Es 

- 8 - \ 



.~vid~nte.que,la.s. ce.raote:detic.ae. ni.le ·OQnVienen a ;.in ~ietema ~ 
8VO.lU.tiVO,OOx:iO lo SOJl, los S;isttlllBS Vivi'entes,deban eOtl~Uf;ftl'·...,·, 

" .- ::· • -•• ,,_:-. • -. ._··' ' ·- •• :' • • '·:·' • , •• •• ., ; • •• ( • '. _f_ 

cierta f'lexibiJ.idad con cietta eetabillde.d. Sin tluibilidad -.. ·. . ·. . . . . . . . . . ,., . ·. . . . 

no he.br!e. cambio.Sin ciertn eetabilidad,el cambio no podría -

tener un sentido ni valor.por lo tanto las nutaciones son la. 

11ateria prima de la evoluci&n. 



SBLECOION NATUaAL 

. . . ' ' 

' . . . O:tr~ i'dea de Da~n a. la que .s~ · re.sistieron durante mu~ . · 
.: .. . . 

cho tiemp~ .la mayoría de los biQlOf :>e Y fi ltfoo:foS' füe la. sele 
.. ·.· OCiÓn n~tural.Al ;>rinct 110 mucho.a :¡a llAb{an re(iht>Zado porqU~-

flO era detH'miniata y,.por lo .tanto predictiva,en la l!nea de 

1a ciencia del siglo XIX. 

·El proceso de la selección natural no es en a.bsoluto cUe!· 

ttón de puro a~ar. La selección natu.ral explica. no solamente ~·. 

la supervivencia Ufere!loial. y loe cambios adaphtivoe intrae.! 

pecíficós,sino taz.nbi1fo la aparición de nuevas especies. 

Un organismo CQmpite no eoio con otros individuos de la -

misma eapeeie,eiao .tarnbi&n con individuos de otras especies. 

Una nueva aspiración o mejora. f'isiológica general oonv-ertirá 

al individuo y a. sus descendientes en competidores interespe­

e:íticoa lláB t'uertee y 11or lo tanto,eontribuirli a la diversiti 
. . . . . . . - ~. 

oaci6n y ª·la especializac:L6n.(Investieaoi6n Y. Oienoia,In8) • 

. La evól~Ói6xt,coJ110. Si:upson pu.so de lllanifieeto,ee oportuni!, 
' . 

ta en ,e:ittremost'avorece cual111.1.ier variaoÚn qU,e confiera l?.l i!! 

dividuo una vénte.J~ •r.t:la ,,compitte~d.a con loe dem4e mieab~á 

~e eu pobl?.Ci6n o sobre individuos de otra.a especias.A lo lat 

· ¡.o de miles de nú.ll'one~ d• Arlo e es te p~océso ha venido funCi.g. 

nando autom,ticW11ente,imp~lsando lo que nosotros llamamos pr.a 

ereao evolutivo.IU~ proeraJ!l8. eo11~rolaJ~a a dirigía esta pr¡, 
. . ' . ' • .• · ' . . • ·.>• 

grea16n;ha sido el resultado ele la deciái6n momentanea de lá 

eel.e.coi6n natural. 

J,a eVoluei6i:l a. trttvh de la séle41ei6n nat\ll'al es un Pl'OO! 

so qu.e oonsta de dos etapAe. La pri•ei•a etapa· es la producci&n 

(a. tr~v4s. de lá reoo•b:inaoi&Q,111ut~16n 1 atonteóillitntoe 411•.! 
- IO -



torios )de VE1.rie.bitidA 1l gen~tica; la aegunna eta:rn ~a la, regul_! 

oi~n de esa variabilidad por la seleooi6n.La :nayor parte de .;. 

. la .varif;lci6n producida en la prir11era fase es ~leatoria en el 

sentido, 4A que, no est~ c11tusada por, ni rel.aoionada o~n,las ne~ 
cesidndes habituales del organismo o la naturaleza de su 8111-­

biente.La, selección nátural puede operar con total &Xito en -

raz6n de la fuente inagotable de variacitSn qu.e le suministra 

el alto grado de individualidad de los sietemae vivientes. 

La aegunda fRse de la eeleoción natural .d·11termina la dir! 

cci6n del proceso evolutivo,al aumentar la frecuencia de ge­

nes 1 c'onsteleoionea de genes adaptados a un tiempo 1 lugar ... 

determinadoa,al aumentar la e·f'icacia biolcSgica,al promover la 

especialización y al dar ori,gen a radiaciones adapta.tivas y a 

todo lo que de modo im~reoiso se denomina progreso evolutivo. 

La selección dentro de las poblaciones se divide enanor:ll! 

lizadora,equilibradora 1 direccional.Estos t':rminoe se refie­

ren a loa actos discriminadores mediante los cuales se conse¡ 

van o rechazan fenotipos oomo progeni'toreQ de u.na generaci6n. 

Sin esbargo,seoundarilimente significan loe tipos de ca111bio -­

que puede hab~r en la-variaoi6n gedtioa aubyaoente.La resnues . ' . . -
ta de u.na poblaoión a la fuerzfl de se1eoo16n no solo depende 

de la forma e iutenaidad de lata fuerza,sino,adenuis de la i.. 

acciiSn e interaoci6n de loe genes en los fenotipos en oue ºP! 

ra la selceci6r. y del sistema gen1hioo de la poblaci6n.(Mather 

1955) .Bn el dltimo conju.nt'!i ttl: tact,res se h~Uan,la forma de 

apareaaiel"1to,el tru1at'io de la i>oblaoi6n y el esta.do de adapta­

oi6n de lata •. 

Selecci6n normalbadora.-!oda poblaoicSn ee •antiene eie11-

pre en re la.oi6n oon au. aedio.Para existir debe 114a'tara.e •oa.• 
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tinuamente a au hábitat.La selecci6n actúa de modo constante 

én toda la historia de la población ;n.ra oonaervar los ~enotl, 

pos o..ue diriren la for11sci6n de fen,oti:>os mejor ajustados al 

· conjt.into de condiciones que haya en un tiemr:Jo da.do. 

Darwin 1 Wallace dedujeron lf:l. existenda de la selección 

del princi~io de Malthus en que las ~oblaciones tienden a au­

mentar el núm.ero de eue integraates en progresi~n geom&trica 

y nue,por lo tanto tarde o tem~rano tendrán ~ue verselas eon 

la li1uitaci6n de .los recursos de las (!tle derivan e1··auatento. 

S6lo Llna parte,a menud9 pequefia,de la desoendetJ.cia sobrevive,. 

pereciendo la mayoría.Loa individuos portadores de genotipos. 

mejor adaptados sobreviven con :nayor frecuencia oue el resto 

de la prole nue ea inferior a este r!a's-:>ecto.La frecuencia de 

los primeros aumentará de generaoi9n enE"eneración,en tanto.-
• f • • • ~ 

que la de los menos aptos irá disnÍiauyendo.(Dobzhansky,IJ75). 

Apto,no es neceeariSJlente el más vigoroso,el ~ás resistes 

te o el m~e agresivo.Ar>to· son,senoilbmente,loe individttos O,!! 

paees de engendrar el mayor númeró de descendientes viables y 

:f~rtiles. 

La eele•oi6n no orea a loe materiales en los que tiene lu 
. -

gar su funoi6n seleotiva.O-pera·efica?.l!lente e6lo cuando en la 

poblaoi6n existen dos .o rd,s genotipos aue se perpetdan a dif!,. 

rentés.ritmoe(seleooi6n natural),o entre las cuales puede un 

oriador eeeoger los progenitores de la Bi@Uiente generad&a 
(seleoci&n artificial). 

La interaoci6n entre mutaei6n y seleeoi6n presenta un •o.a 

siderable signitieado genthito y evolutivo.Una rmta.icSn eon,-... 

siete b~eioamente en un cambio Reciaental de a1©1n componente 

del tU.elam;ten.to genh1eo.1fo resulta •orpreadente qu.e laa mlt! 
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' diC.n~é sean •1q.· poca.e veces dtiles a sus portadores oual')tio '!! · 
' '·' .. :- . - \ 

·· t4>• viven eli el ·u'Qie~te "AO.rátli,.. o~Aet.b.ii;l.lA.l de .la ·e.8t>e0i1úA,! · 

~aa·mutaoiones sonf11vorables en·liet~rocigosis pe~o.deata.v~ . 

. ·. r~bles en h:omocigosis eU'na. e.ran mayoríe de mata,cion~s van deJ­

d.e .• neutras, pasando por d.~le.dreae hn&ta letales•:La seleociiSri
1 

natural 11oi:·maÜ21adora impide la acwiutaci6n en el acervo e'ni 
. . . -

oo de 111ut11u1tes oue disminuyan.. la ce:paoidad biol6eica .. Esto e1g · 

n:ifica que ciertos gen<>tipos bien ada,ta.<loa pRsan de genera.-­

Qi6n en ~eneraci6n,m:Len~ras l'.l1le otros se desvian .de la Mnlfi:.• 

y-tienenmt\s probabilidad de ser eliminados en cada ciclo dé 

$eleoci6n, 

Laa ;:>obiaciories de. cu~lquier especie, inc luyr=ndo l,:ie ~ejo~ 

a.det>tada,s y les nue i;>re.Eientan :uayor ~:d to, 9resentan une cgrga 

o lastre de defectos gen~ticos.En el sentido más runplio lri 

carga gerthioa signif:Í.oá· la reducci 6n :iP. la aptitud real o - . 

parcial de la. pob1!ici6n en. virtud de 1<>. existencia de la vari,!!" 

ci6n pen¿tioa.{WilsQntI97~J •. 

La selecci~n nor111.ai1zadi>ra por la tanto eeaobre todo tina 

:f'i.iérza coneetvadora.$u eficacia éat4 lejos de ser perfecta.,ye 

oua las poblaoiones eón ¡:>Ort11d:)rBa d~ 1iefectos gen,ticos qU.e 

dis'11in1l9'en la eficáoia bioHgica (iqrwia.na de los individuos -

homocig6tiooe. 

Selecpi&n enai librador:;..,..Eii. el ;1u-:tdo como os en reP.. !.i1?dt 

el. ambiente p.1> ee oonatAnte ni unif Jr:nt' y :\ine:m {: f'lnoti :H> :>'.le . -
de ser oonaiderRdo como inca9az de <>d<t'.ltr.ioión a OtAAlf'luier me­

dio a1nbiental.E:n cu,,.lnuier mo1net1t' :!eterr'.'linPdo,se necr>sit,.111. ·­

diverMs ,zenoti,oe pg:ra P.provech"r loa div~rAoe ~.mbiP.n-tea de 

un lue:ar o. otro.S>n ta.tnbi~n necesari''ª pnra. conserv!'r ta c~P.! 
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oida4 de adapta.icStr en lo¡¡:¡ ambientes 11U.e ~ar!sn oon el. trA.l'lS~ 

.·. · .. ·cure,~ 'dt:i tie111¡39.· .· . 

·'La ae1eooi6n equ:l:libradore. es un 001:1plejo 1e diversos !)r.2 

oesos 1teleoti vos que :aantien~ n, increment~m o regulan. la viabi 
-. . . . : - - .. . . ' . . --

· lidad gen.~tica, <J. •J.e en lt1 ·r¡~yor parte de loe OP,sos es provech,g, 

sa .para le: e.daptaoi6n. Existen dos ti"'ºª _ele .seleocicSn equi li-­

bradora la primera ea el equilibrio h~ter6tico,el cual ae re­

fiere a los· heterooig6toe que pRra ciertos a.lelos o oompte jas 

de gene e ¡>osee¡1 una ~.pti tud superior 8 la de io:S homocigotoe 

reepectivo19.t.Jna. forma 11enos conocida de lE!. seleoc:i,&n "quiU--: 

bradon y que quizá ·See haá·ta más .i!ll'!)Ortente en la. naturaleza 

que la de ti~o heter6tioo,ee la diversifiaadÓr~ o diaociAdora. 

La ~P.yor parte de las especies vivientes tienen oue enfren 

tarse a una diversidad de ambientee,fllir11entarse oon diferPn-­

te~ nutrientea,tnedrRr suelos rliversos,evitar O resistir dif'e ... 

rentes enemigos yparbitos,eto.La selecoi6n divErsifioadora 

favorece e. difereo.tes gertoti¡l:>s <?n los diferentes sub-niohoe 

o niohl)s eool6giooe.(Dobzhansky,I975). 

La seleooi6n diversifioadora se halla Ínti:i~tnente J;"elaoig 

nada c<>n l.a. selecoión degendiente de las freouenoia.e.Su.ponga­

moe que una pobla.ci6n que habite en un territorio determinRdo 

tange dos o m~s.frupoa de genotipos y ae enfre~te con dos o -

r.iás eub'!?.obien.tes.Un genotipo que aea. ?OCO frecuente pero que" 

esd bien adaptado a un hábitat determinado eeri vromooionado 

e incr~~aen.tará. su frecuenoia '>Or aooi·'>n de lA Peleocii5n cntAn­

do dich:> h4bitat no est~ oom!)letrunente oou.!)r>rlo.InversRmente -

· cu.<1ndo el hitbi ta.t esd saturado dejr:irá de ser favorecido.Un ... 

f~enotip<> :freouenternente pued.e eaturAr eu. ambiente &ptbto y le. 
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·, pe>bl~oi~~.' ex~ede¡1te,'. pu~'Gle ext,~erse .·a: ot~Qs ·. aubulb~e~tee ',qu~ . 

le suponen cierta tenei6n.La edeoci~q. diveraifi~ad~~ ·esta:..~ · . 

bleo'er' un poliutorfie!llo. e1JU1 Úb~e.do•Loe dietintoa genoti-pos -

alcanza~~n treeu.enoiae tales 11ue la explotao1511 de eubambiea.-. 
' - ' 

tes sea lo .uh compleja y ef'icieate 1osible.Mc Domil y A.Yala 

(I974),han puesto d.e manitieeto. e.xperimentalllente que poblacig 
' . ' 

nes de laboratorio de ~osophila situedas. deliberadamente en 

ambientes heterog~neos- SO?orta.r¡. m~l.'I polimorfiemos gen~tio~a -

que las poblaeionee en e.mbientea homogeneos.( Dobzhe.nsky,I38Q) 

La aeleoc:i.6n equilibra.dora se origine en dninos de la"'.' 

mu.taoi6n.Ouando ~ata variabilidad ea ewnAJ1.erite aoent.ue.da y -

discontinua da lugar al ~olimorfiamo gen~tico.La ~ayoría de -

loa mutantes son '?19.s o uenoa de ledreos 1ianto en estado ho1110-

cig6tico 001110 heterooig6tioo.Sin e:nbargo alp-unAs variantes g!. 
' ' ' : . 

nhicae,aunoue aolO una. miaor!a,dan lugar a.1 vi~or h:!brido,h!, 

't;eroi:ds ó aptitud de.rwi~ i;i,~.vac;ia, ouR.ttdó .e13tén presen~e$' en 

·e·stad'o "he'.te:i·ocig6tico a ¡;esf!r de qu.e eses ::iieme.s -variantes l."! 

d1lcen la e.ptitud cuando esMn en holilooi¡osis.El grado de su'! 

rioridad heter6ticia influ;re no S·Jbre .las frecuencias de equi­

librio, sino sobre el n'1ittero de genera.oiones necesario para. 1,2 

grar un enuilibrio estAble desp'u.~s de la ap~rioi6n inicial de 

un :nu·tante heter6tioo o algiúi trAnetorao anbierital. 

Seleoci'6n dirifida. -La eelecoi6n dirieida fav?reoe la ma- · 
.. . .. . . . 

yor freou.e.noia. de ciertos alelos. o oombi~"lciones .de r:enea y -

a:dnora. ln de otros.Por lo eeneral opera 001110 respue::;ta a ºB!! 

bioe ambientales.Pero OUPrtdo ApRreoen nuevqs mut~cione.e o ºº! 
bin?ciones de genes Ql!e resultan favorables, la. seleocicSn dir! · 

eida puede heoeree e~ntir ~unoue no ee ~roduzoa oambio en el 



ltectio ~bie~tfit • . 
•'. --_: ... ' ... ·· .. ,,. 

La tasa de oa.'lbio <le las· tre~Úenoias· g&~oas oor aelecai&n 
direooional~ depende lue~o,de la ef'i'oao'ia b1o16gio~· relativa .... · 

de los gE!not1pos ~evoreoidos.Pu.eden verse t'cilmente ejemplos 

de la aoci6n de la seleoai6n direoo1onal en la nat\.U'aleza ob-. . ' . . . - -

servando cambios genftioos en especies debido a la transto?'llla 
. .{, ' - . · .. , - .. -

ci5n del .,ambiente ~or el hombre.:t;.a evoluoi6n de la reaisten ... -
Cia de d:Ístiritaa eepecieo de insectos a los pesticidas ha ... ... 

constituido en las 11.ltimae d~cadasu,na demostraoi6nespeotaog 

lar de la oapao.id&d de loa 1aeres Vi.vos de su.fri"r cambios e~n! 

. oos como respuesta a las, exigencia a de 1 a'Dbiente icuando ae i,!! 

troduce un nu9vo inaeotioida,una oantidPd o concentraoi6n re­

lativamente peque:ta resu.lta euficiente,?ara conseguir su oon­

trol satis:f'aotorio de la plaga de insectos; la oonoentraoi 511 -

neoesaria se :l.nore:aenta 1r~dualmente,hE1stA f!\.\8 resulta total­

mente inefec,t:l.va o no :rentable eoon.6rdoamente,. 

También se na observado.la seleoC:i6n natural direooional 

en la difusi6n de los llamados ~elariisraos iÍidustrialee de mu-· 

cha.e especies de 11ariposae.Loe estl.ldioa mb Mplios han sido 

realizados por Kettlewell y Tinbergen (1355) en Biston betula 

ria.Desde 11ediados del siglo pasedo se he oonsta.tedo la apar! 

ci6n y difuai6n de vnriantes de r>ifr!lenta.oi~n obacura de :nari­

poeFls en ree:iones industriales e.n l.as oue h veget.ctoirSn se ha 

, ennegrecido a. oause de la oontRRiine oi6n del ho ll:!n ;¡ de otros 

.Produotos de desec.ao.En A.lgunas looatidl=tdero, lR.s variedl?!dee , "' 

obaou:rae han reemplazado por 0011vteto R las forn1R.·a olarns oue 

eran ."normalesº antPs ~1ueetJ'an flUB lne ~reas no ~olucionade.s 

oontinlian apareciendo toma" claras.Las observaoiones han 



' ,' " 

~>Uesto de :tRnifiéeto f1Ue la depr~claoi<Sn: de niari,Óe~s .oor p~r-. 
te de las ave~ constituye el princirs~l f~otor selectivo o .. pr.g, 

1110.t~r ·deJ Iaelanie111Ó indust~ial.LRa varleda~.es met;fuioaa pre~­
ef,ln~an une coloraoi6n protectora cuanlio }losan en ia ~egeta.--- · 

. . . 
oi6n ennegrecida;reeultan conspicuas en la vegeti:t.ci6n no polg 

cionada,en la riue se hallan protegidas las variedades claras. 
· (en I>obzh.a::iaky ,198)) ~ 

Dentro :!E: le aeleooión direoaionat cabe menc.ionar la set! 

coi6n artif'icial,praotioada por los criadores dom~stio<>s o 

:i>Or los cul~ivadores de plantas.Los eenetistaa ta11biln han.· >+ 

x·e'e.lizado experimentos de selecciSn l'lrtificia l 'll'lr!'l cierta va 
.. ' -

riedad de ce.racterísticas de !llUchas espeo1P.s.El resultado m~s 

notable de ::stos experimentos es de qüe al menos pu.ede obte-­

nerse cierto cambio en lFt dirección deseadR r>ara. casi eual--­

ouier oar~c~er nue se seleccione. 
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POBLAOIO:~ES 

~~ definimc:>s la evolu~i6n como el crunbiode la.e treouen--. 

ciás g~nio,aa,~od~:uos ooasiderar .la ?oblaoid.n oomo la llnid!id ~ 

···primaria (:le la evoluci6n,ya oue es en ella donde se producen 

los OA..':lbi,oa en la.s frecuencias f~nica.s.Los individuos son de!, 

de luego los portadores de los genes pero un individuo solo -

dura una. generaci6n y 6.ni.crunente ~resenta una penueñe. aorci6n 

del conjunto común de genes sobre el 11ue .:aott1a la evoluci6n. 

Por otra parte una noblaoi6n '.>resenta una continuidad de u.na 

genereoi6n a otra y posee.todo el 11ate:l'ial ~enhico de los 1;!! 

dividuos de la misma.Bas~ndonos en lo ant€rior ~as leyes gen.f 
tioae que miden los ce.tabioe evolutivoa e6lo pueden expre~arse 

en dNinos de la poblaoi6n,au.noue muohe.s medidas de los com;.. 

ponentes se realicen fin dr:ninos de los individuos.(Strickbel: 

ger,I978). 

En los individuos con reproducci6n sexual segiS.n Kayr(I942) 

una. especie ee "un erupo de !loblaoiones n$.turalea oue se cru-

. zi:l.n entre s!,capeces de producir descendencia f~rtil y :ae.nte­

.nerse ais\e.dae repro.du.ctivaraente de otros grupos".La capaoi--. 

dad de oruza.rse entre sí ea i:nr>ort'ln.te, por lo que hAce 11ue º.! 

da eevecie sea una. wrl.dad evÓlutiva discreta.e independiente; 

pueden interca.rabiarse alelos favorables entre poblaoionee de 

unR eapecie,pero no 9ueden tranaferirse a individuos de otra 

eepec:t.e,de eetR mA-nera loa genes hAn de evoluoionRr indepen- .·. 

<iir:intemente. 

·La biología reprodu_ctiva de toda eapeoie esttt organhad• 

de tal manera que aseeure la prooreaoi6n de deeoe11dientes en 

n:daero eufioiente. Al :aisrao tiorapo es un obed.01.tlo pRra el in-

- r '~ -· 



teroembio de genes oon otras es~eoies.Bl aisla~iento re;>rQdu.s, 

t1vo d~ ~·. es[)eoie se 11i:u1~ieae '!ledi1=inte barrer~s biol6¡1c~s. 

oonocidás con el nombre de mecaniamoa de Riale:uiento re,:>rodus 

tivo. Se b.en propuesto diversa.e .variantes de alesif1Óao15n dé 

los mec1ilrdsrnos reproductor.M1i1r · (I 342}, cl1:1sifica los meceri!s~ 
' . '' . . '. ·. . ~ . 

moa de ::iialruniento re?roduotivo eci precig6tioos :y postcticSti-

uos.Los :>rimeros i!ll '>iden la hibddiiaoi.1n cie :n.iembro.e de p~-... 

blaoiones distiatas.évit~ado de esta fn'mA la-"oroducoi.5n de -

cigotos.Los t1lti111oe reducen la viabi 11:3.fld o la fertili:io.d de 

los híbridos í'omadoe.Bn dltimo t.Srmino los 11.eca!U.smos pre~i­

g6ticos 7 postoig6ticos curnp_len le. niisme: f'11nci-S1111'llpider.i el -

interoP.:!.bio eenhico entre pob11'.fciones de disti'.i.t/ile especies. 

Las 'b~rrerae de r.hlsmiento t;>recig6tioo .sona 

I. Aisbmiento eco 16gico o ile h~bi te.t ,oue tiene lu.t,ar Cl.la,!l · 

do lae especies ocupan distintos h~bitats en el lliemo territ.!!, 

rio. 
2 • .U.ele.miento. estacional o. temJoral,que Re presenta entre 

poblaciones cuando .loe miembros de las mis:aas alcari~en la ma­

durez sexúA.l o la ~pocft de fibraci6n en rno:neatós dietintoe ,r,! 

néral?ierite coincidentes con distintas eata.cionel!I del afio. 

3• Aislamiento etol6eico o sexual,nue es el resu.lte.do de -

la debi11taci6n o aueenoiR de atraooi&n sexual entre lee hem­

bree y ~achoe de eeQecies distintas. 

4. Aislasniento .nednico, que se presenta a cáuea de una ee­

truct 1r::i floral distinta. que irn'l)ide lR tr1msfe~noia de polen 

o de una f'oma o tru.aefio. distinto de los ge ni :t~les lo que dif! 

,; .-. 

eulta o imposibilita la 00911taci61:1 y la traneterenoia de eti:..... . , . 
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·-· ... 

· · ..•. p~l'fna~~n lae; ;t'1:taer.6e~•~s,dtatintM és9eoi~s p1.1.ecién.hab,~rse''es· ·· 
. ' ·~~·~ializac1o' rlara ~traef a distintos in~(lC,t:>s''qti.~>act~ar~~ cO: . 

• - ,, • • • ' - : - .. • • • • • > - ' ' ' • ' • • : • • ~. ' ' ·.. • • • ' .-: .. • • ; • .. 1: ~ 

:':lopol1,niza:4ores. 
,, , 

5. Aislamiento gamhico,que se i)roduce oU.ando los gametos 

femeninos y masculinos no se atraen.Si no 1 los espermatozoi~es 

·o el polen de una especie pueden ser inviRbles en· ll>s conduc­

tos sexilales o en ·los estigmlí.:s d.e lns fl,)res d~ otra especi~· 

Los .nec1;1nis:nos de itisl.:amiento postcigótioo o 016.StieG s~~ 

loe sie,uientess 

: . . . . ,. ' 

I~ Inviabi 1.id~d de los híbridos, que !?".i111iÍW ·a nu.chos o a -

todos los híbrid:>s antes de nue.alca:1cen la rnadurez sexual.La 

eltptineci6n puede .:>roducirse en cualquier et~pa,_ del ciclo big, 

l6gico,ya, sea inrued:i.ata'llente despuh de la f'ecündaoi6n o poco 

rm~ée de álcan.!ar,lEl ed'-d: :reproductora~ 

2~ Eat~rtlidad de losh:íbridos,que Altera los. procesos de 

f'o.r1111~cicSn d~ garoett>s' en loe híbridos de llOdo que 4etos rio 11,! 

gflll·afomar gametos funcionales • 

. 3. hgrad~o:i.6n del h:!brido 11ue .reduoe le viAbilidsd o la -

fertilidad de be descendientes de loe h!bridos,ee deoir,ell -

l~'r? o bien en generaciones o~ifinales p\lr retrooru.zamiento. 

Wrigh.t (en Dobzhanek;r,I975),propueo un :nodelo simb6lioo 

·del mundo vivo,repreeentado por "pioos" 1 "vaiies" edf.TJta.t.1•• •· 

· vothLa oima. del "!liOo 11 esta ocupFLda µor ariuelloe genotipos :n,t 

j or adaptados a. li>a ubientee en que vive l.a eapeoie. Loe ttva• 

lle1.t" nos representan lae formas raenoe a.daptadae<.'rambi~n exi!! 
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teri pict,>\ no ocu')ados, es aeoir, oport1Ani·1a~e~ , !,)are. f ormae d~ -

. ,vfoa ~ue .~ no hli?l IÁido ex•Úotad1i'a~ Alewios ~ieos no oc~pados 
.;~dr~n serlo'~i;; con ~l tie~po evolu°'ionan genotipos capaces ~ 
. _:. . - ·. '.: :ú -.. _ . ' -.... , .... · "'. - .. ·:-' .'- _·.' -_<- . ' ' -_. - -. : ___ .. · ' ' 
de <pcu;,iarlo9.0tros l>Odrán permanecer deeocupadpS si no ll~lSari, . 

. • a 'for.:naráe '_1.as .oompinacioneS g~rd~AS adecuad~S .Las ~adaptaQÍO~ .. 
nee de las .Joblaoion:~~ ve.a a ef3tar ·.~rt funci6n· :Í.el medio y del 

· olima.Ouando divera~s pobla.oiqnes dentro. de una especie eon_ - .. 
>' .. - -,_,. ,_ :'· •••• ' ••• ,. ••• • • • ,·. ,, • • •• ..- ••• 

aometides a. distintas oo.ndiciones 9e1 :nedio allbiente tenernoe' 

co:no re15ul:iaclo, la a.oumu1aoi6n de cU:fer~noias: 11orf ol6gica~ y -· 
fi~iol6gic~s.Ouando la.á poblaciones han aou:nul!ido . suficientes 

' ,, , . 

ce:nbios '.de ,este tipo par~' hacerlas dbtineuibles se les cono.:. 

ce O?:'\O r~zas O especies inci9ientes 1 en donde S7.iete interca:!!, 

bio genhico entre 19.s ,ob1'aciones, 

Dobzhe.nsky :f Spassky( en Dobzhansky, I )75), fueron los primeros 

en su.v:mer nue D.iaaulistori.ut es 1111 ¡rupo de esc>Eiciee en "sta""'. 

tu nascal').di'" un caso de especiaci6n incompteta. 

lbJ.mP.n (1%5), eno'ontr& aue· en lae seis razas de D.paulieton.yi 

oada una de ellas se encuentra en una.rea de diatribuoi6n di­
t~rente ,manteniendo su identidad por eenarado,axhibiendo un 

alto rrs.do de aislamiento sexual.En a1.gunrns are9.s llega a exi!!, 

tir una sobrepos1ci6n de razas tetU.endo la posibil.idRd de in­

te'rcrunbio t~nioo. Las poóas hamoras qµe result9.f .. inseminadas -

dan lugar a desoendientee h!bridos viforosos.En reswaen,erms,! 

· clera. a las razas como esp~oiea incipientes. 

Btrt;e es el primer paso que ee puede reconocer en ta es-pe"."' 

- ::>x -



c1ac16n.La es(>eoiao16n oonstituye le d1versiticao16ndol mun;.. 

do de. los seres v~vos.Una vez l'JUe E>e :.~:r?. completado et Aisla 
' :- -· 

miento reprOdUetor, Cada espeoie re cien :·.)ralAda SefUiX'~ l,Ul OUr 
., - . . '.' . . . -

so e,,olutivo distinto;inevi't~blemente l~ especie se ir' dife:.. 

renoi~ndo ca.da vez rn4s oon .el pa~~ del de:no-,~La transforma-­

; cióri. de dos o m&s ~spe()ies ·a una n.leV'a espeoi:e · 6 la die.ooi~--­
oi6n de una especie aaoeatral en doa o :a~~ especies ~on el r! 

sultado ·de la evoluoi6n. . ..... 

Cuando dos o iná.e poblaciones. mendelianas coexisten en el 

miemoterritorio,son simp6tr1casy se encuentran.reproductiva .. ·· ··. . ... ·. -
mente dsladas unas de otrNJ por lo m~:iof!I basta .el punto· en ... 

11ue el inte:roe~'líbio de genes entré ellu se mftntenea ba~o e>on.o 
! 

trol; por m~~io de la seleooión natúrat.L~s indivi~uoe.de la.e 

poblaciones sil'lp&trtoae sori,por régla genérat diférentee,y-a ... · 

·Que la.a diferenct!l.B genhicfis se reftej9n en eu ~orfotor.ía•En 
oontraste, les poblaoionea 1üo:>~tricas es ten o.oml)uesta.s por i!! 

dividuos gen~ticame~te if.U~lea,pero ~in ;?ortÜnidad de inter­

OFllllbio gen~tico,debido a que se eriouea;;ran eeográfioameate ª.!. 

paradas.(Tmae.do dt:1Jlet.tler;I379). 

Stutervant( en l3Ueie:er, 1360), el analizar los cruzaJlientos de 

riohlE1Ciones de D.11elanogester y D.persi.::!ilis obtiene como re­

sulta.do que les he:11bras oe ot"l.lzAn 80 lo e)n los. 1tachós de su -

propiR especie:. 

Del Solar ( I 366) 1 estudia e l. aieluiento sexual en poblacio­

nes (j,e D~paeudoqbaoüra,setecoionandotas por f'otota:da y geota 

xia~"poeitive. 6 negat:Lva.oonoiuye riU:e todae las oombinao:lonee 
. ' . 

de la eapeoie 11ueetra.n preferencia sifnifioativa hacia al ºi'!.\ 

- ':'>;:> -
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zaraiento ho11oga.t1¿tioo.Ooneidel'a esto.00110 un principie de ai,!! 

le.miento sexual. 

llli:rmen (1962), estudia la. es~eritidad,geh!bridDá co20 un me­
cahtsmo de aisll:\miento en el .e:~nero . nrosophi:la..En este caso -

la esterilidad ea definidá como la inhibici6n o s~presi6n de 

la capacidad reproductora de .PI o de generaciones. :>osteriores 

de h!bridoa procedentes de Hneas o poblaciones genéticFu:aente 

diferentes y oue usualmente pf!rtenecen a especies diferentes, 

Este lleoan1Slli> de f¡islamiento renroductor o sexual funciona. -

para prevenir el intercambio gfnico entre poblaciones. 

Riu'raan (I'.163), trabaj6 con seis l!neae de D.2aeudoobscura que 

desoend:!an de fundadores to!lP.doa de cultiv9s d.a h{bridoe de -

cuatro localidades geográficas distint~s,Las seis lineas fue­

ron ntantenidas durante casi cuatro ai"ioe y medio en e1 labora­

torio comprobando de este modo la. exhtenoia del aisle:liento 

sexual..Esté se presenta co:no un aub;>roducto de la divergencia 

gen4tica. 

Pareona y laul (I966), estudian la frecuencia del cl'Qzaaiente 

en cámaras de observMi6n ce>n diferentes poblaoionee de !!• 
geeudoobacura a 20°c y 25º0.0em& ree\lltados obtienent 

I.-Las hembras determinen le rrecuenoia del cru.2amientn para 

tochas las com'binaoionea entre 1os Cario tipo•, AIV'AR; All/PP 7 -

PP/PP a 2~00. Y a 25°~. 
2.-La duraci6n de 18 c6J)ula es determinada por loe 11aeboa. 

j.-lios ho11ooar:l•tip•• sometidos a una teilt1entura extreu te· 
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o . . . . . 
25 c. presentan una redu.oci6n en la frecuencia del oruz.amien.-

' ' ,.. . 

t• y una mayor duraoi6n en la c6pula.De e~te :iodo ~os~1>moo~-
rioti:>os preeentRn una rieque:ia veilteja sobre los beterocariO.;.. 

tiT,108. 

Elena (1957), por medio de la observaoi6n directa arializ~ el 

aislamhnto sexual ent~ el ti90. silvestre y e]. lll\ltante eboi:11' 

d.e D.11elanogaeterijConcluy-endo que lós machos ebony en estado 

homocigoto dismin~en su actividad sexual 1. en estado hetero­

cigoto la incrementen. 

:Elena (I958), continuando sus estudios en el laboratorio eón 

· el mutante ebon,y demuestre. que la ef'icl'l.da heterooig6tioa va 

a de~ender en gran medida de la direoci6n del crti:z~ento • 

efectuado como del contenido €en,tico y citoplaem~tico.aomo -

factor secundario tambi~n influye la temperatura e la que se 

encuentren. 

Todos tos estudios recientes en poblaciones natu:raJ.ea de 

plantas y anima.les revelan. una fran heterovmei4ad~Esta :hete..; 
:rogenéidad eyU.da a raantener e. 111s especies concedi,ndoles· sin 

duda alguna una caoacidad de ada".>ta.ci6n al medio ambiente,ae_! 

i;Urande al 11.bmo tie111~ ... una.reserva suUoiente de genes al ee 
. . ··~·. -
tad• heterocig6tioo Q'Ü 1e·a permi ~e evolucionar. 

El siete11a mh frecuente de e.'pareall1ento en noblaaionea ... 

cerc~s qu.e ee cruzan unas con otrae es -por azar ( p~zia). 

Jll inUv,\ctu.o tiene ,it:ual.ée pouib1114adea de aparea.rae oon 
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cualquier miembro del. sexo contrario,c11Rlquiera que sea s11 ~! 

noti,o. 

Uno de los :u~todos experirlentales m~s conocidos consi~te 

en inducir en un recipiente con comida hembras vírgenE!s de' -

do~ especies y ~achoa de una de ellaa,dejándolae en el reci_;_ 

piante durante algunas horas o d!aa, posteriormente se cisec~ 

oionan las hembras y se anota la presenciA o ausencia d~ ee;..­

perma en las es!)erma.tecae exa.mimtndoles el ·nicrosco?io.Este -

:it~todo trajo como consecuencia la creencia qu.a el cruza.miento 

era determinado por los :na.chos.(To"Dado de Dobzha.nalt;y,1380). 

Ma.yr (I946), ~ropone que. las hembras son l.as oue elieen al m,2; 

oho en la 06r1u.la,debido a dos factores funda'.llentale.s.El pri:n!'., 

ro ae refiere a la·ca9acidad de la hembra para ,eroibir al m_! 

cho de su propia o diferente especie.El se1undo se refiere a 

la capacidad de cortejo del macho para con la hembra.De ahi -

oue ~eta ece(lte ' rechaze e.l mf\cho. 

Varios rn~todos fueron propuestos perfl. el estudio del aia""'. 

lruaiento sexual, pero la ma.yor!a se llevaron a c<tbo utilizando .. 

el m~todo de "elecci&n del macho". 

Merrell (I95J}, propone cuatro ¡,>osibilid'ldes de cruzrutiento• 

I. Sin eleoci&n.Bxiet.e la }HBibilidad de 

oa.s ( 15• A x 'J A; .1 B x ~ B) y heterogam~t1.cRs 

A). 

cruzas homogamlti -
( ó A x ~ B; d"' B Ji:.$! 

:>. necci6n del 11noho.Loe l19Chl)ff de la l)Obleoi&n A 38 oru ... 

zan con· 1ae hembras de las poblaoionee A y BJy viceversa. 

3. IUeooicfo de lá hembra.Laa herabreg de la pObl®icSn A ee 

o:r,uv.an oon los lll..,_ch.es de las ¡>oblaciones A y B;y vioev'~rea4 
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·. 4. Bleco16n multiple.Los cruzamientos ae U1:1va.n e. cabo oon 

·. igual n&sero de he:.nbras y machos de a:nbEls ·loblRci,onee. 

Barke~ { I9ó2), afirma <1Ue e 1 cruzar'liento Re lectivo esM en · -

. tunoi6n del método utilizado para. medir el aislamiento sexual •. 

Merrell (I95J), pro~one que los re~uicitos para hacer una bu! 

na medi~i5n del aislamiento aexu.81 consiste en medir tanto el 

flujo ¿en~tico como el cruzRmiento selectivo entre las pobla~ 

ciones a estudiar. 

Los ~t6logos cl~sicoa habínn propuesto cif"rtas ~a.utas de 

COllpOrte.raie nto, COlll<:> exhibici Orie B del OOI'te j O, !lOd:Ían· refl.e jar 

unas relaciones taxoncSmicae ·tan ajllstadae oomo los propios· O! . 

racterea estructurales.Se han reAliz~do clasificaciones basa­

das en el comportamiento f!Ue concaerdan notablemente con las 
configu:r:idas a pertir de lR eatr11ctura;y los datos etoldei.coe 

' ' 

han mostrado ser frecuente~ente decisivos en los casos en que 

las pruebas morfol6eicae no resultaban clarificadoras.Y lo 

que es ::l~S import1m·te, se hP. demostrado qae a menudo -o quiza 

siempre- la conducta. ea el 111arcapaeo de la evoluci6n.Un cam­

bio en el coraportruniento,le selecci6n de un nuevo hábitat,una 

variAci~ a la f.ototax1a,un oa11bio de color,o aun en la pro~­

pia fuer~te al!mentari~ p<u~ ejem::Jlo,desencadena nuevae presto­

nee eeiecti"Vas y puede ccmducir a importantes oanabioe adapta-, 

tivoa.T?do este tipo de variaciones nos llevan ~la panmixta. · 

Bn :.~e 11odeloa mat1u1hicos se suele preear>oner modios u;.. 

bientaies unifonaee 1 conatante•;Y en loa et~~di•s. ~xperit1.Q-
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· t~l.~s se :.futoe11, ~s:t'Uerzos por orear ambientes con todas las .º! 
ráot,er:Cstic~s en las oÚ~ pÜectan teal:izarse loe '>r<»cesos de e~ •, 

--;·-- .. - . - - ~· - ··: :• ·,· - --- . - . _ .. _ .. -.. - -: ~--

ieóc16n.Ssta.1Aédtda 0 ÓOnV'~noional résU.1ta conveniente debido a 

que la ~daptaci6n oarwiana de un genotipo· en. \All a'llbien~e con.! .· 

t(tnte es,a su vez,oonetante.DesatortWiaduente en u.na. pobla.;.-· 

c:i.6n,especie o a.ún en un f\o1o individuo ,durantf' su exietenoi'a 

ti~ne que hacer frente a 1.os ·medios ainbientales diversoe,lo -

cli9.l. nos ;nu~atra''una. \radaoi6%1 eri ·~u fre~ueri.oia e trav~s Qfl -
su evoluc15n. 

Pet:Lt .(!958) ,, establece ou'.~ •el ~xi to ~e criu:,a~ientó d~ los ilJ! 
' . - . . 

tsntea B"1r 'Y' whi te de D•llelEffioBaste,r depende de su. frecuencia 

.en. relaci6n al tipo sil ve s:tre. En e i cruzamiento con 'iloecaa 
) . ., ·' .... - ' 

.Bar y silvestre,ios ~aohos Bar resµltán ser menos· exitosos.E,! 

ta ventajE' se reduoe cuando loe ra~ohos Ba.r se encuentran en -

menor. freouencia;y cuando :l.~crementE111 su frecuencia nueva!Qenlto 
•. • ' • :• i" e • • • •• 

'líe e'l. bito de cruzBllliento rest\lta. ser ~enor en relaoicSn al -

' fl.po silvestré~ Un~ eitU.aci6n si.ni lar se encuentra con toe m~· 
. - , -

ohoe white.n lxito de cruzamiento ea mayor cuando tos mqohoe. 

white presentan une frecuencia menor;y va ~ ser menor cuando 

;t.s. proporci6n entre las poblaciones ee entre 4.:> 7 80~ eri ral! . 

91cSn al ti90 silvestre. 

Jllman 1 ool.(I965), seleccionaron parea de ))oblaciones E'Xpe.., 

rilaentalas de.Dépeeudoobiio!l:J:S que t'u.eron·soaetidas a seleooi6n 

por t:eotA.xia poéitiVt\ o ~égBtiva.En Cflda oar de pobla.oiones, ... 

~ deriv& en cada fenéraci6n de 25 pa.res de. twir!adorea y la . 

otra de 250. pareesoinco pares fueron. r{gidruiertteef!ltooiona-
·.,,¡, '?7 -
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tu .jor, ri. ooiaportu1ellto. s~ot•ottoo, eat•e1·eon'~nter0a.bidu 
~n oat. ~•u•racicSn~utré laa··~o~l.acionee.I.•.:j~blao10A9s· aon, .. ·.,-.-··.· ... • .. ·· ' --·· - . . ''. .. .. . . . . ' ' .. '-- . . ' .. ' ... ,, 

i~oialáerit• ~tér.nt~ .• •ri'~" ~Oia,oeloj.611 ori.~i>8&.10•,w:i 111•!!. 
bro clel·fM" tiene •l ~rregÍ.o il1 el otro;el OJC~Oontol'll• la -

e•l•oo16n Jrojl'eaa•latreou•iiota •• •••oeoari~u,oa Uepn a 
tener . CCll'lbioa r1.,14oa y c.oneit•rableehBsoe cr0raoao11••••ri«en­

. teaen"~ uévan Üter.ntee gen~• para d. coirportaiñento seot'.1 
· tio~.Le.; ;no1eno1j· ·«~1 .orutH1aiento · •• loa ute:rentes -oartoú-.... ' .· . ' . . . ' •. . . ·- .. ' ·1. ' ., : .. ' . ' .... 

:poe;~ eito ••tU!·ü~ en º"3ae te (Jl>••n~~6n te ~1t.na-watti,! 
\\X;.ouSdO igual ~tle:Í'o. te ·ambOf.J se~Oll &• ...... oartotipo8fi 118 

. ' . . ' 

OJ..lz.xJ,~la p:robabil:l.ta• 4• que un inU."l•uo o~ :cruce ea uni,fo¡: 

111.ou&hto Un otlriÓtipo es .,.., frecuente q\le otro(80~ ve. 201') 

•l cariotiJo io aenor treouencia es favoreoito "ºr la ae},e..­

coiCSn"aemal..Beto lo atrlbUJe.a una raqor aptttu4 narwi~.·-
• 1 • •• ,· ,·. -· • • • ' 

· ·· '""'*"ª'ª 1or. loe c.-riofl.'8 &e •nor trecntenoia 1 un& .. 11,nor 
a:ttutv...· pór loe·.••• ~or treou•IM'J1•· 

' - . . ,, 

llu'llm,Jl967), :eatu~a el 4#'lo tt cr11zami~ilto. entre loe ••11! 

otee te.·1ro11gihpl."' obaeri'•oi.'•· ee ll••6 Ít. oa\o en oa~u «e. 
1le88-Wan1aux-.siJ:eaoontr6 q\IA la hembra ea laprinoif8lrte­

pollealtl• •el 6X:Li;o,«e'oru.caai*n'o••º aolo la hembra ee e.,.• . -· 

•• reoonooer algu'lla• oaracter!a•tcae tel. cortejo en •l maobo, 
- ' ._ - .. , - p 

tail'biliiea oapa1t·de'perci'birlá frecuencia a la q\\t.llt ennea 
i:ran.Oolto lo • .,..r&, la~ ltllb~s ,,. &J'U"e•ron con lo• uello• -

· qb ••: e11ooni:ral.Jan en. menor treWlncia. 

lb.Z..im ( I966), af:l.rrta que el 'Xi to ti• UfeNn1'ea l:!neae 4• -

l1f8f~00)9QD , pi1alll.;l,9$orwt OUÚO. ee OrUa~ •os tf.JDS te 
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he11brae y aachoe,ie,erule «e la frecuencia relativa. •• 8.llboe. 

Bl.ti'"o Jl~noa frecuente if!I 11aoboe,oreeenta un mrqor éxito ie 

cnzui.ento.En D.1eeqdoobecura,esto ae presenta ouani~ ,l.Eu1_l! 

neas con Uferentee croaioeo~afi 7 b titerente origen .teogrit! . 
co.eelletan a oru.~ar,tamb1.(nocurre con.loe l'llltantea ie lh.!!!< 
lanogaeter con el tipo silvostre ,eeto se ha visto adtl con llO,! 

oas probadas a diferentes temperaturas.La rareza juede incre­

mentar la U vereU.at genhica en unA poblaoi6n. 

Ehraan (1968), experi11ent6 oon ioe cáaara• tle obae.rY'4ci6n eu­

perp1testas 7 separatl.aa por una tela porosay gru.esa.Intro•uce 

en caia u.na ie ellas tioe ·tipos cró11os611icos,Ok 1 _AR,ae D.pse~ 
aoobecUr&.r.a.cajacolocacla encima conte~a un mayor nW:aaro ie 

11aohos iel tipo c;o11oe611ico OH en co::aparaci6n al U110 AR;en -

la o'1aara inferior,en cruabio,la relac16n nwalrica era a la 19 

versa,la mqorla ie los aachoe del tipo cro11os6t11ico OH eran -

esoaeoe.Se registraron los a-,arePllientoe.Loe uoltoe AR •• la 

cúara su.perior pierCen s11 ventaja «e a;tare&11iento cuan•o ee 

t!e~a ,itaaar una corriente 4e a:j,re en la c'1tara interior, este -
fenómeno ocurre exactamente a la inversa,o sea, loa machos •• 

11enor troouencia pierlen la venta~a •e &xtto •e apareuiento 
cuan4o se hace pasar una corriente lle aire proveniente •e la 

c~ara au,erior. 

Bhma.n (I966), atima que el éxito •• or1.1zaaiento ti.e un geno­

t1110 es .te swaa i11portanoia cttnn•o ae 11reeenta en 11enor tre-­
oueri.oia.La 111,ortancia genhioa y la eecW.ncia evolutiv• 'qu.eta 

11oatn••· Jn •n to •• 0N1aient;o ee ••b.e al genotipo q•• .. 
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-: pr•eeenta mayor aptitut Darwiana.Eeta aJiitut iecrece oontome 

111, frecuencia .se incrementa o se establece u.n eqW.librio.El -

resultaio se debe .a que las especies son aituente poliaórti~ 

cae. 

Dobzhanslcy U9o0), :meatra q•e el área b iistribuci6n ie !:.._ 

iseuioobecura se extiente iesae la Colombia Británica hasta -

Guatemala y iesie la Costa ael Pacifico hasta fexas.Se eriqueg . 

tran ocho agrupamientos en territorios 11ás o menos exteneos , 

pero nir..gu.n.o te ellos abarca toia la es,eoifi en su Ustribu ... -

_oión. Este tipo te agrupmientoe .ileJtenele ie los q.raaientes en 

ws trecuenoias oromosóraioae,en relaoi6n a las oontliciones -

oliilato16gicae 1 ecol6gioas ie caia región.Batos gratientes -

son iniuoi~os por la selección natural como respuesta a a.m~ 

bientee ieterminaioe en los que viven las moscas. 

Do~zhanaky (I9ij0), ~rueba_ que los oBllbios en las frecuencias. 

oromoeOmicas en una ,oblación ex,erimental 4& D.pseu•ooaeoura 

várian en relaoi6n al mecio 8.llbiente.!ntro•Qoe •os ol'ienaoio• 

. nes cromos6micaa,UH 1 S!l' en cajas de .obaervaoicSn.La trecuen-­

cia fe los homocarioii~oe 51'/ST es superior a UH/OH en verano 

(Junio-septiembre' pero interior en primavera (11arzo-1181'0) .La 

trecl.lenoia lle ST/ST se va incre11entanio a 11artir fe una tre• 
cuenoia inicial •el !2~ hasta alcanzar un eq'llilibrio •e an 7()1,. 
Oom~lementariamente la trecuenoie fe OH iisminuye iesie un 88~ 

hasta una f'reouencia .te equilibrio il!ll I3- .nnalmento ooncl! 

ye que la eelecc16n nsturRl i~•uce alteracioneé tln:tces eota­

oionales,•ebito a lae fluctuaciones ambientales, 
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La totote.~if\ trat.~da ~·~o· parte.'f~f>l. c<)m:1orternien:to,lia ... · . 
·~o es1¡udiada. en ~aedios ·~~ittci~lee ~~·jo. cohd~·oidti~~ . d~ :·.taho+ . 
ratorio. 

.. ·. ,·j··,·1 

Spieth y Hsu en I95J (Toliado de Groasfi.eld,I97I),cotaprobaron 

que en tanto al€unAe especie.e se aparean con itua.l eficiencia 

en la luz y la obac_':'ll'idacl,llay otra13 _e,i,!p~cJ~rJ. 1 inca!)aoe~. de co,9 

st.imAr la o6pula ai no !lAy l.uz.Existen otras especies que son 

inter:tediae a este respecto;as! por rjentl)1o la D.páéudoobecu­

!!! no es dependiente de la luz,en .tanto !!Ue D.s11boeoura no . . . . . . 

puede copulB.r en le obscuridad. Wallaoe 1 Dobzhanelcy en. I947 ... 

encontraron que los mRchos de 1). sllbobsoura aon culpables de ... 

te.l falla;las hernbraa de la misma especie confinadas a le. ob! 

curidad con machos da D.peeu.doobec\ll'e reel,J.ltan a. vece111 insem! 

nade.s. 

DobtAt'lnsky y Spaeeq ( 19691,' oómprob~ron que Ja heredabÍLidad 

. d~l comportamiento con respecta a la luz ea bastante baja.fo•. 
·, 

mando una pobleoi6n neutra Ft la ·1uz de 0.1>aeudoobsouracadA. -

fene:rac16n se hace pasar por un laberinto ?at"a la seleocitSn .. 

de. la fototaxia 'poeltiva o negativA.,d:~r13nte veinte eenex-Acio .. 

nea .. Inraedifl.tRmente dee.:r¡¡es, los profenit..,res Je la siguiente ""' 

eeneraof6n se tomaron sin tener en cue.nt~ le. re11coi6n de 1 fo.;. 

tot9o ti Amo; i:t le. riuintlE' eeneraoi6n se aoii_etiP-ron a prueba las 

pobl.A.oiones para veri'!'icar au t'tH!l'P~esta a 1.a luz.teniendo co···· 

. "º reeultRdO u.na di1tereencia Fl l.f'!. resoueffta fotodoticaeLA se -lecci&n ol'lsi déeaparecio hncia la ge!ler.i:tci6ri nW.ero ·40. · 

- 3I - . 



GroseÚeld (I97I), al. tra9ejAr con tres raz~e de D.aurAria ob' ·· 
' ' ·l ,,..., 

. sery6 que estp.s difieren: .en su co1rip01'.'tA:t1if!tlto de oruzruuiento 

· . Rr ~nhibirse t> I1 ltt. ob~ouridad. Este. es lirio de' los prb ~ro~ tr! .. 

baj oa en donde se íla"'u.eelira. r.tit" .el medio ambiente esta inf'lu.:. . 

yendo entre las. razas de una misma especie .La lite:i'atu:ra en··~· 

general nos dice que el comportamiento en el cru.zR111iento di--
. ' ' . 

fiere entre especies,dependiendo .de la oAntidad de 11.u:.En::~s• 
.. , ., 

te trabaje) queda demostx-ado que entre bts razi:ts tambiln exis.:t 

te dicha correlaci6n. 

Se han llevado a .cabo un gran nwn~N de inveatigac)iones ~ 

·. ~nel labo¡.atorio sobre el cru~amiento competitivo coti·!llutan~ 
tes de Drosop!d.le l'llostrando una desventa·ja cu.e.n<io compiten ;.. 

' " con su alelo normal.A traves de un intervalo· de tiem~o los mu . -
tantea son eliminados o mantenidQs en baja freouenoie dentro 

de su poblaci6n~La desventaja selectiva es atribuida a. une. ?'!·. 

ducoi6n de aptitud por parte de. l.os mutantes.· 

Reed y Reecl (1950), hioieron.ún,est1.ldio del ~xitode cruzamien 

to.'J.'rabaje.ndo con moeoae de. ojos blAncoe (w) y de tipo silVe,! ·. 

tre (+) eón un sW11intstro ieot~nico y bajo condioion~e de l~ ... ·· 

bore.torio,eate.bleoen que el color de ojos 'bl!'lncos es C.eb:Ldo a 
' ' ' 

·.un gen ligato ql sexo.Tant~ las mosoRe de oolor de ojos rojos 

·. (+) como lea de los o~oe blancos prei:Hrntf'rt tguPJl vénta;Je ee-­
leotive. de viabilidad a diferentes temperaturas y con i'gual -

oantid~d de ,roe(;nitores.r~n lo ql.le ae r~f'iere al MmportMie,!l 

to de cruzMiento,oúondo se cruz~rn estos dos tipos de moe6as, 

la propor.oi6n de cruzMhnto es de IsOO.a Q.75 mc;strenlo \\na 
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•:,:' 

a~s,ven~.,.ja las 'mos"a8 de oj~rí'colo1\ bla~o •. · •. . '. 
'1-::.-. 

, ·~>:: " 
: ~: _::, 

. <feer y' Green (IJ62), muest:Pn qú.e ~en' .R~mel'anogasttt·:'='), 
1l'vteuel. es. traportante en ~i eru.zamierit~ '~elecú.~o de 

' .: . ' - '· -. ,· ' :·· . ,· .. : .·. . ,, ·: 

hembras en reiao16n a los :nacb.os.Uti Uzando .n1acas eli un me- · · 

dio lwainoso Y.obsou.ro alternativamente.muestran que leemos-

• ca,s au.e presentflr1 una m~or Piflllentaci6n en el coior de 1.os -

ajoi{ sonm'a ex.ft'oaos•.en'ei :cr:u.zamiento.En oa:nbio e,~ 'ia obsog 
· rtdad el or1.1iam1ento fu.e al azar.Estos eli;p~rimentoe enfatizan 

q\Ul el cNzamientó selectivo ~s influenoiAdo po:t' :i.a corapoét-.- · · 

· cidn genltica de las poblaci,oneE1. 

Ewing y lfanning (IJ67), aewnen que no es posible .pensar.r¡ue,-· 

las modit1oaoione~ del comporta.miento sean debido sola.mente a 

unoambio en la pipentaoi6nvisual~aino qu.e,las.muta~iones -

111&mel.ltaries 9i)drlan tene~ wi efe oto plei9tr6pico c<~lle a:f:'.f)ota,~ ·. 

. ra. el 0011port~ientó ee:XUa:l ·d~ los machos. 
.:1' 

Oonnoll.7 (1969), atlaliza una variedad 4e moscas con diierent9;· .. 

. densidad de .:Jipento viaual · f!U noblflcionee de D.melano4a.ettl• 

Bl controlbrown (bw) pre~enta la ma:ror oantide.d Re. p1pent~ .. 
. . , ' . . . 

'1 IW~ extremo v~r.ni Úon;browil (v;bw) ,se cEJrecteriza por la oa-

:renoia ele OJlllOC:t'omas y prote!na8 pigta(!ntarias.aesu.n, q~e·(tJt:I.! 
·. ··.¡ . , , ,· . • r. .· 

te u.na. oorreláoiiSn entre e1'1Jx¡1o ue cruzamien:to y la denai-· 
.. ·:¡:-· J ••• •• • , ; ,· 

ctaa pigmentaria del ojoiLos Mol\o•. ~os pigmentados 13reeer¡.;.• 

. 't~ una llSTor dificultad para !l11trttener contacto cGn la b.embrá .. · 

en el cortejo.En contraste los maohoa qu.e prea~.ntan.una mayo~ .'· 
. ' ' ' . , ~': • # ':' . . -'. , '· . , '· • ' ' 

Pitmentao16n del ojo,oaei :&mediatamente o•~d- el oorttdO•. 



Ka:rr (en, BHsiger, I. 960), n1ues'tra. la. ;éep~raci6rt . de la· panaixifl 

·. en .poblaciones inendelieii.as de 'D;;melanoeElster•Utilize. e1 J1Ut8!} 

te ye'lfow y el tipo eilveatre.llantte~e d~~.poblaoionee <le hes' 
bras. de· tipo sil.veetnuuna,preQerit~ndo todae sus cax-aote'r!st!;· 

oa.s morfo16gioa8, c()~pl.et13-e y ()trá-·que rio presenta ~ .. fJ.n1;•naB· 
Posteriormente am~ae poblaciones son cruzadas con los machos 

del tipo silvestre y el mutante yellow;,Loa resultados se mue! 

·. tran . a c'ontinua.ci6n. 

machoe·yellow 

me,chos silvestres 

hembras. silvestres· :fec"um;ladas e?l ~. · ... 

con antenas. 
44~··· 

. d5~. 

. sin· antenas 

. 4.~ 7f, . 

13·55' . 

El. autor concluye oue las hembras de ti PO silvestre eli_: • 

gell de preferencia a los machos de tipo silvest1-e y les hem-­

bras ;ein a.ntew>s p:ierden el poder de dieci111inaci6n.La.s hembras 
• • - ' • ' ' ; • • ' ·, < ~ - ~ ' 

13ir1: antenE!s llegan ª··cruzarse raramente,atribuyendose· a lá i¡ 
· oapacid.ad de percepci6n al .estímulo sexual de los 11aohoP o -

,· .. ' ; • ··.• I' ' • •.'· ·, '··· ' 

e~mp'lémente ~ 1lll .shock, opemttvo.El h~oho de que los mfichoa - . 

;ye1low fecunden en. menor ndmern a. les.hembras con o einan.te• 
nas como lo hacen los machos de liipo silvestre es una con.e,.._ 

· ouencia de una. diferencia en el vigor de 1.013 dos tipos de. m~­

cboa, 

La aigúiente exp(\J"ienoia le · di6 un areumento m~s para V!, .. 

rtficar la separMi~n de la panmixi~•Oólocel"On una ·poblao:l6n 

de hembras vermi llon ( v) en u.nA cajt'l 411:1 . observaci6n ae Élens­

Vle:tti~ux. y otra -poblaoi6n ~ hembr.e.e o{JmQbar Jon) e• oifrt.!I, º• 
ja.;:étt prh"noia 11.e un nhero igttltl. 'ªª mttcnos famt:llOl'l J''lla:-­
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choa cinnel>er. Se encontró un gran exeedent.e de hembras :fecun-
\ ' .. ' 

· dadas'. pot los me.ohoe cinnabar.Bn: ia pobla~i6n en la C!Ue .se en 
' '. . .·. ·,·· . ··.··· ', . ,· ,'.:· -

cue11tran las hernbraayetimillo~,lQs macnos cinriabax. fecv.ndan-

el.9Ú9 ~ d43 ~embras y en las :pohl~ciones en' las aue se eii--­

cueritranlas .hembras cinnabar ftfcUJ1dan el 9I.l 7' de la1:$ nem~ 

bras.,Parec~ dificil de admitil" C!\J.e los doe tipos de hembras -
. ' , . -

tengan ia ;:;itsma preferencia por los mAch.oe 'ctnna.bar~Los .hechos 

· confirman sobre toao la determinaci&n del se;taN!micnto de la . .._ . 

yen:Olixia por la diferencia del vigor de lot;! .machos vermi llon 

y de los m-acl:ios cinnabar.Los machos cinnA.bal' co1nienzan un po­

co antes su rito nupcial,un poco antes tjÜ.e los machos ::vel'lll.1-
' . 

llon~El tiem:i:>o de esperR hasta el acoplamúntQ es mueho m4s -

corto 1 se constata de una m~riera general oue los me.ch.os ciri_; . 

nabar efectúso. su rito nupcial con m~a energía de perserveras 
ciay de reeularidad que loe lllf'Chos vermillon. 

· lll comportamiento de apareamiento despJ.ega.do en· D.mel.ano-­
gaster,est( oonsti~uido por· una serie de acciones ql.Íe. puede~' 
ser óbst!rvttdas e identificadf!S COllO wdda.des de comportamieft~ 
to.Oada espécj.e presenta,dentro de la vadaci6v. noI'l.lla1,1as 1'~ 
f)aUtasCesi id.~nticae pRra individuos de poblaciones COU inte 

,,_ . - '1 -

raccicSn entre ellas.Lfl. identif'iceci6n de esas unidades y aue 

interrelaciones,eori utilizada.o 01,lancio .ee estudia el comporta.~ 

miento de apareEl!llientó de ~rul j'cjblac!án,de. u.na especie o un -

nW.ero de poblaciones intreoe~e<J!ti~ 1 1íobi6n en el· estl.\-, . : ~ - -- \ - . 

dio co¡aparaUvo de especieo diterell.téfi~( Spieth,1152);. 

.. ,y.mel.e..n94!fter. ee una. eapeoie COfJl!lop<>lita. oon.'~•U1.'tlu_..­
ci6n ·owidfal,su origen se deaconoc2,ei bien ae presume que es 
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del sureste aai~tico.Cu.ando los machos e:exualmente ma.duroa de 

· D.melanoe;i?st(lr son reunidos con ilembre.s, el corte jo se inioi!l . . 

con la orientA.Ci6n del macho hacia el otro iridivi~uo,ya. sea -

'oroninando c~roa,o bien·que el macho ee a:>roxtme;en oirculoe,a · 
' .. \ ¡ . , .... ' 

la her.ibra.La orientaoi6n involucrA la.welta de~ macho hacia . . 
. el otro indiViduo,acollipaX1and9se vor una lit:era etevaci<Sn del 

oue:rpo.Dura.nte la. aproximeci6n,extiende 1 eleva t.tna de sus P! 

ta.a delanteras,proyectándose hacia abi;i.jo con un fino movimie.!} 

.. :to' ,de :golpeo hacia· el cuerpo del otro individuo.Cuando la he!!! 

. bra s,~ l!IUeVe;el macho pu.ede hacer re~etidruaente el IBO'Vintiento. 

de golpeo. Si la ·mosca es hembra el macho enfrenta su cuerpo • 

haCia ella.,e:K.tiende el 8la oue está cerca de la ca.beze. de ta 

hembra y la vibre r~pidarnente.Deepuás de un tiempo de vibra-­

citSn el ala regresa a su posici6n de reposo.Puede 1".epetirse .,. 

l.a vibraci6n antes de rodear a la hembra 1 situarse en su p~ 

. te poeterior,1a si tua.da, e1 macho aceroe. el frente de su cabe­

. za s la· pa.rte posterior del abdomen de le. hembra.En ~eta 1300! 

. o:t6n,el ni.a.cho dobl!l su abdomen hacia aba.jo 1 a.delante,y al !"" 

.mismo tiem110 realba la Vibraci6n de lAe alas• Despuls de Vi-­

. bra.r l.as alas varias vec.ee,el !l1acho se dirige h_aoia adelante 

con un 11€ero im::iulso,y laltle el Area de los genitales con un 

movimiento de introducción de su proboscis extendida;los 16bu 
. . . -

loe labiales, tf1mbi&n e,t&n extP.11.didoa 1 el macho si tita sus pa 
. . ' -

tae delanteras b~jo el 11bdome11 de la he:nbra, frotando sue tar-­

sos contra el vientre de ella.Bate oorto impulso es so~ido -

, por la inyecci6n dt;l abd?men d~l me.cho hacia adelante urú,ertdo 

.la µunta &'!e 8\1. abdomen con loa eenitnl.ee de la hembra..IJ; mi~. 

m.o tie!llpo el mflcho e.lt:a Sús pl:itRs tl~lanteras sobre el abt\()~en; . 
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de ia he~bra,de ~al forma qµe,s;, la, heínbl"'l. ·lo ace~tf-l. 1 ábrir4 -

.ias:alfu,,.Si ~sto''ocurre~e; m~~ho .. t'orza las e:+r!e reta.jad~.~.<de 
· ·1a .. hemb:r-~ con l~ patea delanteras y la cabe~ia,aprteta ·~~ ab­

d'o;dén· Contra e). de .la !iembra CI)~ BUS pAt~S ~edj.as ; CO:n~Ü~~ 
su·monta oprimiendo la superficie dorsal· de sus al.as con 1.os 

~<linea ta.reales de s\ls. !JRtAs delanteras. Durante le c6puia, ia 

:ne~:ibrf4 vibrad sus alas intel"lllitentemente (!Jor 30 segundos º! . 

<~ti ? · •!linutos) ,y oci:tsione.lmente golpea al :nacho con sus. patas 
• '" -. - . ¡ • ' .: ·--

ruedi~s.Al fina.l de la· o6pU16,que dura de 17 e 2) minutoa,el -

!'lla"b.o empuja. hacia erriba y hAcia atr&s e;u ~b·:iornen en una ·vuei· 
:· ·. . . - ' .' . . ' -

b de iJo0
• Si el maQho· cortejante monta rJ.na, :aembra no rec~r.it! 

V? 1 ~ata no abre si.le ;>Laces vaginA.tes,provoo~ndo ae!,rue' ei DI! 

cho no logre le introducci6n y no intente abrir las el"ls o -

comoletar la monta,sin embargo,es frecuente oue los maohoe,en 

Pata si tuaci6n, queden ai tu.ados en la ])Oaioi6n original d~ .co,!: 

te3().Esto puede ooorrj,r por periodos prolorigedoe1si bien,nor- · 
. . 

.:naJ.mente,es interru.11pido por movimientos de1 macho alrededor· 

de 1.a hembra acompañados de Dl()Vimientoa oon la.a a.las en forma 

de tijeras.El macho da weltae alrededo~ de la hembra,ee .aoet'·. 
ca a ella y pr.ooura, enfrentarla oada Vf' z que se mueve .1kl" ooa:. 
siones,el macho Vibra las fl.lRS hacia Afllera y hacia adentro ..; 

.ieede la posición de reposo.( Aznavllrian,I~83) .1.ig.I 

llannine (en Azná.w:rian, 1983), ha observado nue el movimiento· 

en ti;tera presenta diferente~ griidoa en ribraci6n. Des pu.' e de 

conple tar su rodeo, el miioho se situa detra., de la hembra in.;.- , · 

tent4ndo la' o6pula y se ha heoho evidente q\18 en Cú~U:l,er ll~ 

2&nto;Al llBOhO puede rotllper el oortejo,déSOansar,alim~ntAX"tf.lt 
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Atpecto• cler cortejo ·y la cdPukf;'•n. Jlto!ftl!ila ·. tn•lanopa1ter. 
lf Ro de ando. 2.:-Vlbración. de la• cUae !:Ot.cmtr 4:. tnten'to. el• , 
c¿pukl tk c~pula. seo&n Batt.ook ( 1 9 G 71~ ·· 



volar o bien;oortejar a l~ llÍUma·~O,.J(otra hembra. · 
. ·:· ::.· .. ··; . . . :·. ;·;:"/~R:·· .. 'i.,~·~· .· ·::· . 

. '· . En el cortejo,tanto las he."'b;ras receptivas coino .las no l'! 

, óe~ki.vas €xi ben una. sel'ie de respuest~s oomo correr o . volar ~ 
.. , l~Jos .de loa macb,oe al prinoi~io del cortejo•tos maohos,ge~e­
. ralmente,persiguen a las nembrae intentando lsaer,Vibx•ando. -

las.a.lee,rodei(ndolas,todo de martera alternativa "8 trate.ndode 

que no se escapen. 

Los machos sexualmente activos se orienten,en·ocaaiones, 

hacia otros machos intentando la monta;el macho cort~jado 

mue.,,tra un ~ovimi'ento de rechazo con ambas alas en forma lat!, . 

ral desde la posic16n de reposo y vibrando las al.as con gran 

~mptitud. 

Bastock 7 llanning (1955), hicieron mediciones cuantitativas ~ 

sobre los tres ·e.lementot'I principales de1 corte3oa 

I.-Orientaoi6n del macho hacia la h.embra. 

·2.-Vibraci6n del ala .. 

·· 3. -Lamedura. 
. . . 

Bsstoók ( 1956) , muestra que -los camb1011 éWUli~ ~tt'~ivos en. la it 

expresi6n de esos. elementos de corte~o púe.den ser ea~tan0ial-
11ente exp:resedos en termii:loe dé la ·a~titu4 ·de la poblaoid~ 
(Oonnolly,IJ69). 

l!astook e11 I956,trabRjando oo~;j.lllelU21aeter,oon el mutante 

yeUow (J) 1 silvestre (+) •IOfral.lA ,.ener q~_,,o~eran ...; 
onav.RB h~o.gt11.t,ti:ca11.Bn etuJ. rewlta4oa observa (fue loa ml!l.Ohós 

•• '·.·' • ' • ' • '· • • • - 1 • • ' 

·111utfl.ntea ·tienen po:co bi'to de cruzamiento para con lae hembrae 

ten-to de Bll J>~Opi'O tipo COMO fel...t:lpo S~l~s·~·~olutaudo 
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de este modo que el &xito de oruzamiento ... del tipo silvestre ~ 

depende de Wís mayor actividad .eexu.al de los machos en el. co,t 

te'jo como de la capacidad de la. hemb~ ';)&ra aceptar al llÍa,c)lo. ·. 

(en Parsone,1973)• . : 

Pe ti t (I958), encontr6 en pob~aoionee de D.melanogaster 'qtte -

loe machos silvestres tienen una mayor ventaja en .el cruza--­

miento sobre los mutantes white (w) y Bar (B) .Atribuyendo es­

ta ventaj~ a la difertiincia en la vibrac:l&ndel ala presentada 

en el Qortejo. 

Barker ( I962), indica que la madurez sexual tem9rana influsre 

en forma definitiv~ en el bito de cnizaai.ento.Llevando aca~ 

bó eus observaciones en oájas de Blens-Wattiaux,experiment6 - · . 

con moscas de tipo silvestre y el mu.tant;e yellow de D.melano-· 

· gaster•Utilizandolas e. diferentes horas despt14s de la eotos14n 

obse~ que las hembras yellow son f'ertilisadas 9or los, 111a ... -. 

choa de tipo silvestre 11'8 que por loe aachós 'de su propiot!. 

po~Atribuyendo esta oaracteHeti~a a \1D8·· aadurez ~eriai t~11~ 
prana dé los machos silvestres• 

'. ' 

llanning (en Pe.rsons,1973), en. un eetuclio cie receJ)tivid,ad en .D• 

me¡WM'tex; estableo.e. q'1fi. ·1.t. aceptaoi6a de1 ·macho por la he¡ · 

bl'a~v; a depender· de ,~ttoa proo·esoi!Tel· prt:áero va a eat~~· deteI 

mina~o nor la rtij.ilurez sexual de tail hembras,. CUendo las. hembras .. . .· . . . . ~ .... ' . '. ' . . . ' ' 

eon liÍUT j6venee,no responden· al oortejo de los maóhos.Dés'!lú.fs 

de. 36h. ,de nacidas .eatae eon receptivtte ' aceptan r~pidél!lente 

-~: 11.;e.dn ctee.PUfe ele poc~e minuto• 41;).nioiadp •l cort~;J~ 
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. . . . . 

Este. .evidencia le atribuye a la concentnci6n de hormona. juve 
., ·.·.. . . . - ' - ,· - -

n.il.El F>agu.ndo '!'Jrooeao lo llama ."sunia de cortejoslf debid.o a;-
. . 

que invQlu.cra todos lo.a eatbuloa !Jl'ove!'lientea del cortf!;IO 
;.'','· 

d.ei. macho pRra .inducir a la hembra a· ad:niti.rto • 

. Ehrman (!968), :>or medio de la obeerv~.ci6n di~ecta con dos. P.2 

blf!ciones de D. :gseudoobsoura '11Uestrl3 í! u.e E> 1 ~xi to de cruz~miea 

to e~ rnAyor cürrnd"J uno •Je los tloa tipos de p.paeudoobscüra se 

enct.i.entra en menor i'recu.encia, Atribuyend.) a la hembra la CRP! 

cidadde él~E:ir Pl macho.por medio de sus 6reanos sensoriales. 

Haciendo ~n:fA.Ais en loa estímulos auditivos y olfativos como 

pririciplil.les ree;~onaE1.Ql(3a del bito de cruzarniento. 

Sl1orey y Bartell en !370,afima.n f;Ue la ferhor.w>nr.i aexu.al fe­

menina incrementa ln probebi lided de los machos a iniciE!.r el 

cortejo con la hembra m~a oerc<lna..El cortejo del rwcho es es'.'" 

timulAdo por el olor. deeprencUdo de los :!echos y hembras oer­

canRe, Sin embergo el.olor de loe mAchos aanifestado es menor 
. . . 

de un d~oimo de efectividad riue el de las hembras.Es ola.ro 

nue le influencia de. las honnorme.,ferhor:.:.i.:>ni:i.s y otros proce-­

sos fhiol6eicoa influyen en el coin!)orta.;iien·to de D.meV:irío¡ras 

!!!:•(Tomado de Paraons,I~73)• 

Spiess y LRneer (IJb4), estudiando la "'relooida.d ele ol'Uzamiento 

mueatrRn 11ue lAS hembrae son las oue determinan la velocidad 

, de cruzfliniAnto FJobre un periodo de una hon en n.n&rsimi ti.e.; 

l'A1'eor1F1 y Kau.l ( I3bt>), e stu.diando la ve looidad de oruza1ni~ato 
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en poblaciones de P·J?Soudoobacura se enoontra.ron que los dif!_ 

rentes oarioti:ioe de los machos influyen d.e manera dif'erente 

en la velocidad de cru.zamieoto y en la duraoi .. '>n de la. o6pula • 

. Los carioti1Jos ;,iti lbados fueron ST/Sf; ST/OH y OH/OH;conolu.-. 

yendo que existe una mayor ve toe ida d. di' cruzamiento -para. ST/. 

ST que en ST/OH y OH/OH,pero 1'.'!Ue en la duraci6n de la c6"?ula 
el orden se invierte,mostrándonoa nue la velocidad de cruza~ 

:1iento no es 9roporcional a.! apareamiento;. 

- 4!. :.. 
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DllOSOPHILA OOJIO SISTEMA BIOLOOIOO 

A principios de ~eta dltima d1foe.da en los estudios de,: ge- .· 

-' nit1o'a se. ha. v:l.eto la necesidEtd de obtener varias g~neracio.~ 
nes ·e in~luir un gran ~ero de indi~:lduos.Por lo ou~1,·ae:h~n­
elegido>para este tipo de estudios individuos 1:1ue se -~eproduz 
'' . . . . . .· -

can rApidamente, que sean fáciles de. ou1ti var y qU>!l tengan .-·ttml 

descendencia abundante.Entre los ra~e conocidos está la -penue.:.. 

. _i\8 ~mosca.. de _la f'X'1.1:ba." cuyo nomb.1';'(1 cien~:U'i<:.o 'ª Rroao2hila '.'"--

11elarioe;aeter. 

Hacia el a!io de I3.•:19,el profesor T.H~M:organ,inici6 los es 
•• ,. • • • • '. • ·' •• < .. 

. tddi
0

0~ 'de genhica' COll DroeóphilA con la finalidad de det_eC~ -
tar mu.t.t;tciones.Pue hasta el año de I9IO cuando utilizando mu.'.'" 

tantea de ojos blancos encontr6 l.e.- hereaoifl. lif:;ide al sexo,dan 
' .. ' ' -

do a conocer la tec)r!a de la reÓombÍ.nP.ci6n.Po111teriormente en 
SUS trabajos Jlorgan 1 BUS COlaboradorea l:ogran Wl 11llpa Cro!llO"" 

s6rdoo de _D.melenosaster que actual.mente. es uno de Íos-mejor · · 

cono~idos en el cAllpÓ de la genhica.('foudo de l>e:1ereo,Igrf5) 

~.Droso;ehila ha sido considerebte11e11te versetil en el d,! , 

sarroilo:, tié le genft:t.oa aotterna.Algunae de_ s1l8 aportaciones ·a· 
- .. . . . . 

las que ha contribuido y oabe otenoionar éonslos ~ecaniemoe de 

le nerenoia Jlendeliana, loa análiaiis de m.ut,.ci6n,l.a get¡&tioa - . 

del co11l)OM8llliento,los· estudios y sn~lisie b:ioqu:!-tioos,etc.'lltl! 

ohos de .1os trabajos de le.borato-do han verificado la e:en4ti .... 

oa 4e poblaoionee.~p-"za.ruto 'D~I- c;J-~~~Yeriko1' en I~26tqUi,~n e~~· 
oontró una grM variaoi6n here,M tfil".ia ert ·poblaciones natura­

les de D.r¡e la.no,e¡aster .. &stdl!I :jt¡JialJfiiti tueron -'PX"eCW'BO_l"ta a i_o,• 
trabajos de Dobzhanaky qm~ desde l93J haete nuestros días hl'ln 

contribuido l\ darnos un p~ora11A- general 4e -la geMU•a :de ir:.: 
' ~. " 
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blaoiones~(e~;!Jobzhanaicy,1 . .Jall)~ · 
··. ;> :_;·~g~~~ti:o~ de pqt1s&ót~~e& aot_\laae'nte esttl·e~p~~ál1d~;¡ .. 

·~n~ozitr~ un rdoho en Wl flQlpUo o~p~ d~ la bi~l~gta ~voi~ti-. . . . . . . 
., . . . !" ·. 

va, donde a _trav's de var.1=f.\e '1ntento15,se trata de 0011prender -

· , la ~ompl~;Ji~ad. de la. dish'ibuoi,6n 7 abundancia de latt espe-......, 

oieé. · 

. .ll ~nero Droeo2hil• h$ •ol'ltrj,'Quido. en gran raed148: fl. lors 

est\ldi~e d.~i •otlpo~tamfcmto. en ei laboratorio,debido a su. t~· 
oilmane;Joque este ofreoe y a la gr&rimiédad de espe~ies { 

qll8 oomprende (lÓOO y 2qoo espeoÚa).(,Bhr.lea,I97&). . . . . ' 

~arsons (I973), indica que el estudio del bo11portamiento se­

puede realizar tanto en Sl.l medio nátUl"Sl 00110 en el labórato-· 

rio.•Bl eetuclio del oomp.or1;aaient~·:.~ DroaoWla nos lllUe$tra ~ · 
la i11portanoia para ·e'ntender.la biología evolut:i.va .. del .. g,nerot 

que poeteriomeate,ptuide .,é:r aplietl4a a ot~e gberoa.!o~d~ 
en cuenta el ilivel.de.moditi.oaoi.Sn que'neceeariamente depe11de 

de la. poste16rt t'ilogen~tioa de ~··. otroe · g&neros relativo~ ·a 

nros~B}\ila.hra llevar a oabo el adl:J...sia de · 0011porl~ento -

ea el labora~o 11e1l•j,ona ·A'le maneras a se~r1 

I.-Bl geno11a se1eaoio.111!ldo d¡le ser r~oonooido y e~tudiatfo coa·. 
. . 

. ~oa.do:ree .• La es_peoie. oelCJ••lonada debe ~•rozarse 1. d~e~~-· 

i1vae t•ltilll•na,lé1Y101.u1,\~1'a 4A ifélBfMl•· · · 
. 2.-Bl tUt'11e:l.B de oo~Dortntento deb~ ·~el" eetu.diaclo. o,b;Jeti,-..-

1i8~M· 



CIOLO DE VIDA DE DR030PHIJJA. JIELANOGAS1'ER 

.Estados ~ Daraci6n • 
. . . ··;· 

Bldeearrollo embriona,rio f'!Uf! sigue de ia fertilizaoióny 
f . .>raación del o1gotó, tiene lUP."ar C!entre de las me~branae del 

huevo.JU .hu.evecillo produce una larva que al alirnentarse y -

crecer se transforma en pupa.La pupa a su. vez,se tra.nsfor!la -

e:i "irtQfO'' 6 adulto.La duraoi6n de estos estados varía con l.~.·· 
' o ··.···o ,, '' . ' ·, 

tem ·leratu.ra.A. 20 O ( 68 P) la durao16n promedio del estado la,t 

vari"O es ñe 8 d:tas;a 25º0 (77°r) es ~o lamente de 5 días.La vi 
' ,• ' ' . -o ' . ' ' o 

dA ~UpRl a 20 o.dura alrededor de 6.3 d!as,mientrAs oue a 25 O. 

se reduce a 4.2 d:!aa.Bl ciclo de vida,por lo tanto,ae 0011plfi!"" 
' o ' o 

ta aproxiuladaraente en l.O d:íae a 25 o,~entras aue .a 20 C se -

reouieren l5 d!as.Los cultivos de Drosophila deben oonael'Va:r-
, . o 

se en un luear donde la te11pera.tur¡a no baje de W O ni eea m.! 
' • . o . ' ' 
y"r de 25 O.La exposioi6n oont:lnua de los oultivos a terapera-

turas superiores a 30º0,puede causar la esterilidad o raue:rt.e 

de las !loaeaa;atemperaturas baja1;1,la viabilidad se reduce y 
. ' ' o ' ' ·' 

el oiolo ae alarga notab1eraente (por ejemplo,a IO O,el estado 

la.:i.vario requiere alrededor de 57 d:íae,y a I5°o.ta díu).Hq . 

''UL recordl'l.r que lá. temperatura detitro del f'raSOO puede Sel' -

liiert\!leate euperior. a la 4el aire arabiente,debid~ al oalor·­

proaedente de la f'erraenta.016.11 del 11adio d~ c~l'tivo. 

Hltevo. 

Bt b.1otevo.de Droaoehi la· nlélamsaeter, tiene aprtx1Jlád8lle11te 
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·.: . '· ' ... ' .. ' .. :, . ' 

medio mil!11etro de l.ongitud,el la.do dorsal es ~ás aplanado -
' •' . ·".. - . . .. · ,. ·. ' ... 

. que la superficie veritral ligerame~te cú,rva.La membrana exte}; 

na, o' oor16n,es opao~ y tiét'le exá:gonoa dib1Ajados en su. Súper!!' 

•cie.Bl par.de filamentos oue se extienden de la regi6n a.nter,2. 

dorsal,evitan aue se ii..•nda el huevo en la auperfiéie blanda. ·~ 

del alimento donde ~ueit: ser de"!JOSitad::>.Um Uonico con cierta 

p1•áctioa,puede desprender el cori6n r¡uedando ex9uesta .la me11~ 

brana vitelina que es :úia e·n.voltura ·quitinosa y .transp~rente. 

Lfl penetración del espermatozoide tiert~ lugar a tt'av~s.de una 

pequei'ls. abertura o micr6pilo en la saliente o6nioa del extre".'" 

mo anterior,durante el recorrido que hace el hueveoillo den-.. 

tro del dtero.U.ucho.s es "lf-Z'lla.tozoides ::iueden penetrar en el -

hllevo,aUnttUe no:m!'.lment'i: a6lo uno intervie~1e en la f'ecunda--o­

oi6n.Los eepenatozoides ouedan alllaoenados en la he11bra dee­

pds de la, o6pula.Las divisiones 11éi6ticas se realizan iue­

diR.teaente despub de la penetraoi6n del eapematozoide,:lnte-

. grándose el nlicleo del .Svuio ( proniloleo femerdno) .Posterior--

, mente el mtcleo del espem_atozoide y el del 6vulo se unen pa­

ra in te erar el 111Íoleo df-1 oifoto, oue se di vide -para dar los. -

dos primeros núoleoe de segmentaoi6n,lo que representa et ea .. 

tado inicial del deearr~llo del embr:Í.6n.La ~adre denosita los 

hueveoi llos pooo tiempo d~epuh de qtte el ea'(lerma penetr6 en 
. ' 

elloe,,o bien loe re~i- en el dtero durante loe. e11tadloe 11'8 
tempranos del desarrollo embrionario.Las he~braa p~~en ~e 50 

a 75 huevos al ~a y llegan a .9oner de 400 a 5()0 hu~y,9e :eü:ió 
d!ae como 11áximo. 
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· Jstadi.oe larvarioe~ 

La larv~,déspu's de ~alir ~el. h\¡evo f1ufre dos 111~Cia$j de m.2:'Y 
' .. ·. • -· ¡ 1 • • ... ·_,, - ..... 

•. . do q\le; .e;L peri~do larvario consta de tres eatad;foe'Jinetaral. 

~ el álti110 o tercer estadio,alcanz~ ~a lon€ttud de 4.5 ti1'-

1!11etros aproximadaaente.Las larvas sont~ aotivas.y voraoee 

Que el medio de cultivo en que viven, pronto se ve reeorrido "'!' 

por Z\U"ooe y cana1es. 

CJ11a.ndo la larva se eetri preparando para ;>upar se retf~ª .:. · 
del medio de cultivo fijándose a la superficie relat.ivS11ent.e . 

seca de la nared del frasoo,o bien,se oolooa eobre la super!! · 

cie del papel que se ha introducido en el medio.La _!lrosophila 

pu.pa dentro de. la 6.lti11a .cubierta larvaria q\le es al prinoi-­

pio su.a.ve y· blanqueoina.,pero lentamente se haoe ·dura y ee obs 
. .. ·.· . ·-
cureoe.Lae tÍ"ailt;Jfomaoionea oue tienen lugar durante .el peclo 

. . . . -
do pupal ou~inan en el desarrollo .de tii1 individ\lo que ya ti! 

ne la forma del cuerpo y 6re:anoe del i11ato.auando la _serie de 

C811bioe llega a su terrainaci6n,emerge el adulto.~011piendo el 

extremo anterior de la envoltura pllparia.La ~oeoa es lllJ1' lar-

. ga al pr~naipio, co» las al.a• atbi sin extewter.la p,oco. ~iempo 

le.e alas se extienden,y- el ouerpo·gratluaimente toti"a lafoma 

definitiva.Las iaosc• •d.u.ltas sol .ele 'oolor re:tat:i.vaia.nte 01,l;.. ' . ~ ·; - . ' . . - , .... 
ro despuh d·e ta e•ergeneia,obsoureeifn4ose en lal-r)\C)t'af.i Id.o.."" 

guiente~.le41ante •ate oritel'io,ta po.sible cli,stiQ1Uir ·e• el,• 

. .u.sao o\ll.•1Yo,1t la zaoet~ q~•f ~~tm.:r&ido ~~i'.loM.e. ·4' 
lae ~ue tien•n ma¡yor eda4e(Demeret;I975)~ 
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AlrlBOBDBltJS. 

oO.o aennón.aiioe an.iH•ionaente,•l ooay.¡ortní•i•lito 8,~· ha 
'"¡> '•' ' . . . ' . . • . :. ., ' • 

· aito.oit~eto Ce. llÚOha atenoi6n.Oa~á· especie :·hace \lec. ~· ,~ioru• 
~~e ,fe>~~ .. 11ar•'•i corte~ó y el a1s.reu:Lento;en al~o• 8fli ... · · 

. . 
. •alee t'al.ee t'cnioas 111e convierten en rituales ele extraor«ina 

. . -
#a coll,1e~11la4.Bl ·aialalaientq etol6gioo ea el m4e'4iturl(1'o 

· 1 qu:1s4 el m'a eficaz ti'º d.e aiel&lliento repro4uotivo .iar~ 

su.pr:Í.llir el intercamlilio genhico entre eapeci~a o'eroan&s.Bl .. 

aielaaten1;o repro4\lotivo ee un t6nino trecuenteaente uea4o en 

el lllDOnl't;orio para verificar si las especies pr6x1tlas Se Cl'! 

zan o no. 
In 'ate tralaajo,ae 111410 1or ae4ioe eatatiatiooe la id,lue,g 

oia q.ue prese~tan laa mutaciones del ala de arosoe1la11elano 

gaater en el OOJlpOrtamiento.Bl éxito 4e Ciruzmiento se ~fie-. 
re a la i4t41ra~ci6n. que existe entre la acthibt aexual lel 

macho .,. l.a recepti Vi dad de la b.e1lbra. Bato a la vet: va a ••P•!! 

••r 4e lu•oaraoterieUcae gen4ticaa ••loa ia.tiv1t.uoa,a;a1G.,! 
110 taa\t•n 4el ti)o 1 de la llaf;nitu4 de variábiliut genftioa 

ele la fÓ\llac16n.En•l caso 4•1 aisl&ldento eexual,6ete se ut! 

lis~ OOllO pro_a_iliclat para detectar loa o~aioe ea el ooa­

portl\Jlliento ••diante la panaixia o el entoorusaaiento. 

1ara lleTar a oa~o ló anterior,,rillero •• reg1etraroa.lo• 
valor••froae4io te apareamiento entre machos 'I he•brae.e:l.l~ 

veaini• ¡t.:;eQ.tr• aaoboa 7 ••rae nt'an.tet1,,oat•r1•1'1l•ll1l41,n .;;. 
llevaroa a oalto ·a;area1eutoa tntre machos •il?eeb•ee oon ca .. 

.. P"lf., te n111trjaa ·ntaatit• y. nc.v•r••· óon éeto q••«• o-.­
-ierta la poeibilidat t~ ••leoc16n •• loe maobo• hacia laa ~ 
h•~~ ·"" ·~ la ••l•o~~- 4• la• .~· hao~4t; . ..-of.~;:· 
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llATBRI.\LES Y DIODOS 

·. Para la realizaoidn de lote trabajo. se \ltiliZer()ll lo~ ,·si-'. 

gµientes ~aterialesa 

- Prasoos leoneros de un c'f.lSrto de 11 tro. 

- l'raseos eterizadores. 

- lliorosoopio de diseooi6n. 

- Pl,.atina de vidrio eSJllerilado de 15 Jt IO 011 •. 

- Pincel de pelo de canello del No.2 

- Oajae de observaoi6n de Blens-Wat'tiau.x. 

- Pipeta para el manejo de mosca~. 

- Bter e1¡:(Uco. 
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Se u.ti liza.ron !loscas si lveetres ( +) las cuqles sirven 00110 

.. testieas !'>[tra compara.rb.s con los mutantEs utiliza dos. 

Los ':t".i.tantea utilizados fueron 1.os sifúie ntesa 

LETRA NOJlBRE 

dp dWllPY' 

. DESORIPCION 

Alas reduoid3s a dos tercio~ de la 

longitud nomal.,dando una apariencia 

.truncada.Cerd~s y oelos torácicos ~ 

~-~~~--~--~--~~~--d•i•sñt~r•i-b•u•!•d•º•ª--d~ª•ª•i-Dt..;;;.;ª;l::t=;;.e~!l•t•e~·-·-·-·~~­
Alaa reducidas a doa tercios de la 

dp1e dumpyse'boey 

vg vestigial 

OysPII Ourly1Plura 

lonei tud norrae.l. •dando una a.?~rien-­

cia trúncada.Ci;r.ias y ;>elos toráci­

cos distribr.ddos de!3ifu:i lmente.Oue,t . 

po color negro brill~nte en el adu,! 

to. 

Alas y balancines alta~ente reduoi-

dos. 

Alas totalmente curvas hacia adela~ 

te y hacia arriba.Color del ojo'ca­

fá oon raanoha.s ->bScuras .. 

Las Líneas fueron c.tltiwdas en un :r,edi() tie tlla:Í~a 

QBUa destilada •••••••••••• 1000 ~l. 

azúoar ..................... 35 r-r. 
levadura •••••••••••••••••• 20 gr. 

harina· de 11a{z •••••••••••• 6 J r,r. 

ega.r en fibra ............. 2 J gr,. 

tegosept.~ •• ~••••••••••••• 5 nl~ 



En cada frasco lechero oon alillento se tranavae6 una 11ue! 

tra de Drosoeailas.Esto se ree.liz6 cada 15 d!as durante el 

tiempo nue dur6 el experiuer1.to.Los cultivos fueron:. mantenidos 

. a una temperatura Wil)iente (20°0 ! 2°a).l>e&Jluéa de. I4 días 

cuando la zt89'oría. de las pupas están .:lor eolosionar,se separa 

la poblad6n 9roeerlitora,con el objeto,nue las nuevas 11.osoaá 

.que van emergiendo no lleguen a oruzarse con euo progenitores. 

·strickberg:er (I9"[3),señala. nue para asei!!ararnoa que las :aos-.:.. 

cae sean v!rgenes,1fatas deben separarse despu&s de 8h.de nao!, 

das.De11erec y Kauf!tann (1975),se!ialan que las moscas pueden -

peraanecer vírgsaes hasta I2h. desouEs de nacidas.En este tr!! 

bajo l.as moscas se separaron a las o.h. deepu~s de la eclosi6n 

para asegurarnos totalmente de su virginidad. 

Para poder examinar a las ~oscas,ea necesario ill!lovilisar 
. .-

las mediante el empleo de éter en los frascos eteri~adoree. -

Dea;>\.uSa de unos :tinutoe,se ootucan en la. platina de vidrio e! 

merilado !)nra · :aci litar e~· manejo• Se obs~rvan 131 tlicroscopio 

y oon la ayuda del pincel se procede 1 la ae,,!!raC)i6n por se-­

xos.Laa hembras y loe ~achos dé Drosounila paeden diatifl#!uirse 

entre sí 9or 1i~ersoe medios. 

En primer lugar las hembras prese~tan un truaaño ma¡?r nue 

el de los áacnos.Bl extremo del abdom~n de la hembra ee alar­

€edo y un poeo redondeado en el 11acllo.;En la -eRyór!a. de les e! 

peoies,incluyeado al tipo silveetre,las bandas obsourae de los 

see.llel'ltl')S abdo:;inalea Se dif('renei~Hl lo 8Uficienteraente para 

poder élis.tinEUir loa doa sexos y '9er.t1itír eu ser,>ar•-1.oi611 sobre 

estas bu:nee .sin rf,'oarrir al m1croeoopio .Bl abdo1uen de la he11-
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bra tiene 'i:i,iete segmentos cna.e son faci tmente visibles a 11enor 

auriento,;id.entras. que e'l abdoraea del 111aoho solo tiene cinco. -· 

Loe :uac::ií.os. tienen u.n peine· sexua.l que está forte"ldo ;oor uria. f! 
la dé· áproxi11adamente diez ... cerdas gruesas en la perte dia1Jal 

' ' ·.:·; . :. .· ,,· ,• 

del ae€mento tarsa.l basal ( su.perior) ,del ·priraer par de pata·s 

antetj.ores.-Bn la .herlbra faltan tal~s oerdas. 

f1c. 3. Moscas adultM de DrNOph!IJJ rru"1nogtutn: macho a la izq~ hom-
.· · ·· · ... · · . bní.a la deredia. (De T. H. Moi¡an). · 

•.'' .. _; 



· Las or\lzas se llevaron a cabo en cajae · de obse:nraoi 611 de 

.BlP.ns-Wattiaax ( I %5), l;lti tizan.do moscas de 48n. de edad des•'."." 
• • 1 • • 

pu.es de habeJ;'se sexado •. Las. oajas de nena-Watt;t.aux se c~ract.! 

rizan por presentar la foma de un sandwich. .de I5 x 15 c:a. · ·.,. 

oonstituido de vidrio y raadere.,preaen.tando una depresi6n en ... 
. . . 

lfl. parte media 1 un orificio medio e!l al€Uno de sus lados por 

d::mde son intr,:>ducidae las moscas con ayuda de la pipeta. 

. . '.:· 
.... • 

·. 1 .. ·. ~ 

,. 



Bl .tipo de c:r-uzaDiento utilizado fue e1 de "elecoi6n md! 

tiple" (Jlerrell,1~50) ,tan,to para on,tz.as homogam~tioas d" A x 

!' A; I' B x .f B, 00110 heterogu4Stioaa ti" A x-' B;~ B x .V A· Se intr,a 

du;Jeron 20 pare;jas de 11osoas vírgenes en cada oaja de observ!: 

oi6n de Elens-Wattiaux durante 30 min.En ~ate tiempo se con.t6 

el n-dmero de cruzas realizadas por las moseae.Una vez transo!:! 

· r.rido ese tie11po,las 11osoas !uerQn eliminadas.Las cruzas se -

repitieron diez veoes para oada experienoia,utilizando un to~ 

tal de 5000 11osoas vírgenes.Los resultados se. muestran. a. oon-. 

t1nuaoi6n. 



: .. • ,, 

' . ·, " ·,.-., 

USuLt.Al)Os. Y DIS(JU'SION. 

Un ruberó.dé investige.c~onils·nán lloetx"~do.QlJ.e 

de Óru$~:iiento oot1lletitivo,los mutantes de Dróso'Ohil;a preaei1:• · 
' •• ,- ' • ' 1 • ' ' :., ' •. ·,.·,_ 

-cá.n una desventaja cuando oo"Upiten eon sU. tipo nomal. •. Se ha ..;,. 

observado (··.ie despuh de cierto tiel'lpo los rnutant~s son eli~! 

nados o cien se encuentran en baja frecu.encia en la :ooblaci6n~ ,· · 

Reed y Reed (l:95-:>), es:tablecen que las 11oscas :iut9ntes de 

,jos bJ.a:icos · (w) de ~.raelanoeaater presentan una desveataja. -

euando o:.ompiten con su tipo no~al (+) .hsto.ck (1356),traba.~­

jando con n~~elanoe;aeter,con el :autante yellow (y) y silves..._ . 

tr3 (+),concluye ~ue el &xito de oruzaaiento de1 ti~o silves\oti 

. tre depea.de de. una mayor activid::td sexua1. de los r1ac¡lOB pr.~~..,.'.' 

sentada en el eortejo.Petit (IJ5d),enoontr6 en poblaciones de 

D.~elenogaater que loe rtacnos silvestres tienen una mayor ve,e 

taje. en el cruzruaieato sobre loe ::au.taates white (w) y Bnr (B) 

Atribuye~d:> esta ventaja a la diferencia en 1a Vibración dei 

ala presentada e11 el oortejo.Ehr'lan (I)b4) ,1nenciona oue la v,!' 
brRoi6it '.lel ala ea un c011ponente i11nor.tante ()ara la realiza_;, · 

ci&n de la c6pula en D.ilelanoeaster. 

En ~ste ex.;>erimen.to se utilizaron :nutR.ntes 11ur. difieren 

en la .n~rfulog:ln de sus a~ae.Pos'teriorm.ente los -autantes ae -

comp11ra.ron con su tino nomA.l ( +) ;p·M•a f!Rber nue tim cercan.os 

o ale~adoe ee encuentran de ~ete.Oabe iaencione.r oue la JUl'Orla · 

de. los trabajos editados Rtlteriomente obtienen ns resulta.,;.;.. 

dos en baee al bih' eo. la t'erti !.1:?.acicSn o deaoendenoie. de 

loe 111.1.tantee :r del tipo silvestre (+).Bn otrás "palalJruJ~to 
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· iioe .adi•a qué.loe. dtitos.pr~poJ11ion"os·· ep. .ta literatlll:'llaon. 
PQ~tcisJ,ill.a,en co:i~araci&n co» esté tra~ajo.los datos obterd.~ 
d9~ sdn prec6puia' y e6J)ula,oonside:rand~· ~.ue l~ aeeptao16~ ..... 
el reohazo es !l!s i!lportante que la 1'ert:i. liHci6n o cieseendea 

cia debido a C1Ue estas, en iíltiraa inetantili. eetan· en fü.nc16n -
. ' . ' 

de la aceptaci6n o el rechazo. 

En el ouadr• I,se m1,testran los :'lX'omedias reaultantee del. ,. 

~iffo de cruzamiento en· cada ex~sd·et'lc:;i.a..~ára un ':aej<>r aiiáH•' 
flie de lo.s datos,los promedios re~ultantes se orde?lafon en' .... 

cruzas ho11ogamhicae y heterogara&tica.s, oo':llo ae muestra a oón.• 

tinueci5n. 

TABLA-I. -Promedio de ~l"\.\Z.ae homt>g~.~:ttcae .. 

" $ 
+. X + ro.6 
dp X dp 4¡4. 

¡· 

dpfe X d·'>Se 3•4 
vg X vg 2.1 
OytPil X 'Oy1Pta 10.3 

En.la tabla I se encuentran los pr.aedios delta cru.~a--­

müntos homoguétieos y se obeerva dermente QUe las 11oeoas 
con :afcy'or éxito de oruztllliente 001H se es'>eraba, son las de t! 
po •ilvflstre tion un valor de I0.6.JllAy eercanaiiente al tipo • 

silvestre se encue~tra et mutante g,yiPrl son valor de 10.3,en 
este caso el tipo silvestre y el 11Utante 9.t!lJ!. son favoreoi--

dH P?r ,la seleeci6n nr>matiaadora debido a. Q\l.C t!IOl1 d.l)mina ... -' . . .. . 

tes.Respecto al reato de los ,utantes,los vatores obtenidos -
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. OtJAj)ao I.•"'."' Ooncentraoi6n de los valoree promedio de:J. 

&xitO de crl.lza.s en cada experiencia •. 
::, ' 

' 

X + dp dpse V~ Oy1Pm 

+ I0.6 8.I 8.7 9.4 I0.2 

dp 9.4 4.4 12 .• 2 3 ~12.9 

dpse I.I 1.7 3.4 2.6 ' 4.4 

vg 1.9 1.4 3.4 2.1 I.2 

0,t.P!I 9 5.6 10•5 8.6 I0.3 
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son bajos en coiaparacicSn oon l.oe ante:ri.ores, eato p.ete 4ebe:r-. 

ª' 'a q·ae loe mutaritee al ser forzaios a mantenerse ,en horÁici ... 

goe18 presenten tina. i1Bllinuci6n b Sll.éficacia biol6i:ioa, Q~ .'· 

eervanto toios los iatos fle estatabla,se ve clarail~nte que -

nitigdn valor 4e los 1111t~t~S replta ser 119.yor que el' ti]IO '"' 

silvestre.En la gr&t'ica No.X se encuentran los proae•toa ·ie -

los. oruiamientos ho11o~Bll&ticos cont11'11anio lo •toho anterior­

r,aente. 

De la tabla 2 a la tabla 6 se encuentran los proaeUoa ie 

los cn~aaieJ1tos heterogulticos para ca«~ tipo •e 11oscaa ut,! 

~izaias,con sus rupeotivas gr4t'icas.Despu~s ie oaia dos gr4-

f~cas representando los promeiios heterog811~ticos jara cata -
·tipo te 11osca,sé encuentra u.na gd.fica. aUoional que westra · 

:¡.a 001111araoi6n ie las anteriores.Las ~r4t'icas correaponiientes 

~ 4stas tablas se encuentran al tinal ie éste primer an41isis. 

Para las. cruzas heterogSD,tioas,se ut1Uz6 la siguiente -

'epreeentaci6n1 

,.) ¿' A X .\? B 

fl) ¿9·B X ~A 

JABLA 2,-Pro.11eiio lle Cr\l~H Jl&r9, el ti,o. silvestre. 

ti" i .A... rl' * ..!.... 
+ lC ''· 8.I ., X + 9.4 
+ X .... a.1 ., .. X .. I.I 

+ X vg 9,4 VI X + 1.9 
+ X O;y.sPll 10.2 0,1P11 X + 9 
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. ¡ . 

. . Jn, la tá1-la 2 ]18N A H oaaerva qlle totaa laá h.ealtr~l!I llU.~ . 

·. t•tes aceptan. a loe 11aohoe •~ tipo eilve,atre,oo~o 8• ea,er~- · .. 

•; .. ebiio a que el ti1u> eilveatre tien., ~enta~~ ·~bre· loa •• ~. 
,·. • > • , • • • 

tantea~Bn 01111laio en B se observan algunas variantes 00110 en - · 
' , ~ . ·. : .... . . .. ' . ' . . 

e1caao f.e loe valores obteni•os 1ara el oraz~iento te loa-

11achos •:e.•.! y !& con las hembras ailves~res que res\lltan ser 

114s ba;toa en co11paraci6n con los otro19 •oa :valores 1=•.s:t~tesL 

hto es iebiio a las cara~teristicas ie cada mutante utiliza..;.. 

io.Ooaparanto loe. reSll.ltatos con el tipo silvestre,ni~ va­
lor reaú.lta ser mayor que ~steno.6) ·• 

!ABLA ).-Promedio tle cruzas 11ara el mutante 4,. 
ó ~ _A_ ~ ~ .JL ., X + 9,4 + X ., 8.I ., X ., .. 12.2 tpae X ., t. .. 1 ., X vg 3 vg X ., I.4 ., X Oy:Pla 12.9 O)'IPll X ., 5•Ó 

Bn le. tabla 3 :para ,! se observa que todas laa h'embras mu­

tantes aceptan a los 11e.chos 9,en cSJ1bio en las ortizas recí­

procas los valores Ue11inuyen,con tSsto se 11uestra que no sol.! 

mente las oaracter:!stioae ae los ~utantes i~luyen en el oru­

zaaiento, tBrliien int'lUif'• la i1recci6n del CI'llEllJliento.Al oom­

parar los valorea de ~eta tallla con el tipo sUveetre,se ollae? 

va que loe machos !! en dos 4e l~a oaeoa,reeultan ser mds •X! 
toeos que los 6e tipo silvestre;ésto JtO•ria deberse a f1ll8'8l 

oorte~o es 11'8 eteotivo ••loa aaohoa !! que en el·t:L1to eilve.1 

tre. 
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. !ABLA A. •l'ro11ed:10 ... or\lzae ,_. el · 11u.tante ,, .. 
;rl' 

; 

~.··· A ~ f B .... X + ' i:I + ~ .. , .. 8~7 '· 

ipse X .. ., I•7 ª' X "''ª 12.2 ., .. ~ vg 2.6 vg X d1se 3.4 
tlp:e X íJTIPll 4.4 OT•Pll x •1ue 10~5 

Bn 1a tabla 4.se observa que los valores de A resultan ser·. 

m(ls bajos que en B,como vimos anteriol'Jlente en la tabla 3,1a - ' - . ' ' 

cru.za 4e los machos f,a con las he~bras 4!se resUl.ta ser 1160 -

exitosa que la 4& loe 11achoe silvestres,de ah1 en tuera nin.;,'"'. 

~ valor resulta ser m~or Que el silvestre• 

!ABLA. 5.-Proaetio ... CNZaB para el 1111tante vg. 

~ ~ A ~ .~ B - -vg X + 1.9 .+ X vg 9é4 

vg X ., I.4 ., X vg 3.1 
vg X . , .. 3.4 .. , .. X vg 2~6 

vg X OJ'SP!l r.2 C,:Pm ,X vg 8.6 

En la tabla 5 en A los raaohos !! resultan ser más ento-­

eos con lae hembras .A!!.! en com,ara.ci6n oon su r•ci-roco.Bn -

general como se es}teralla,loa machos u reeu.ltan set- menos ex,! 

tosoe debUo a 8U8 caraoter!sticae.Loe resulte.4oQ tie 19.s cru.• 

mas reoiprooae resulta ·:e•r _,.ores ,de11endien40 •• las CaráO•, · 
·., ,··. 

tenetiol!la de cada 1111tante. Bn ooroa:raoi6n con el tipo si lvea-

tre ningán valor riBalta eer IUJOr a ~ate .(10.6) • 

- 60 -



TABLA 6.-Pro11edio t.e enzas 1ara)l 11utante o,·lh 

ti' .$? _!,. .~· . ·~ B , -Oy1P11 X + 9 + X OysPJa 10.2· 
" 

01i¡>rÍ ·X .. , ·5 .. 6 .:., X O)'.tPll I2•9 
'. ·~' ' 

o/•Pla·. X d:pae I0.5 ·•.••e X OJ'•l'tl 4~4 

0,JPDI X vg !i.6 vg X Oy':Ptl I.2 

Bn la tabla 6 en ~ se observa que todas las ~~mbras m•taa . 
tes acepten e. los machos OysPnt y ,n Ji! 00110 se vi6 en la ta'Dl.a 

l los machos!! con 1.as liembraa.!fxs:t:J! son 11áe exitosos qu.e --

·· .. los 11ao)1os silvestres. Al 00:113a.rar loe 4eaás resulte.dos con el 
ti'PO silvestre observemos que lae cruzas de los 11e.ohos Ql•Pm 
con lae hembras !;Jtresulte.n casi de igual valor que el silve,! 

tre,,sto nos indica que no hay diferencia con respecto al. va­

lor observaio.ael ti~o silvestre. 

En éste primer análisis de datos se conclU7e que el tipo 

silvestre,00110 se eeyera'ba,preflf.lntá una 1111yorventaja'4e orta­

&Qllientos en relaoiM¡ a los 1111.tantee utilizad.os. Solo. para el . 
11.u.t~te. !! en e.lg\allos caso e,• l 6n to es 11qol" <nte el sil ves-. 

tre intiicanionos que l.a mutación no ee tan desventajosa 00110 

~e espera.Ita, lo C\le.l probablemente ee Cle8e a. algdn call'bio en ~ 

+a firecuenoia de Mo o varios genes que intervienen en la •e­

teminao16n de éste patr6n tle 0011.1tortara1ento 7 por esa rai6n 
flxiete un r.aayor éxito 4e cruzf'Urlento 41.el lllltante g ree1eotC> 

a l!l\l ti jo normal l +) • 
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Con lo~ ó.etoa del cuadro i: se eleb()rRron laa ta.bias de .la 
" '' . ' 

7 ? lr< r::. ?arA oalcu1.Ar ·lP.s diferene:iaa (!U+> existeil antre él · 

t11'o silvHtre y .Úe "iutaates utilh:fl~oe $e ~'>licó la ·)ruE"bt=1 

. d~ ji-cui:td:r~da.Ls. acepteéí:'ln o el recha.11:0 nos indican nue t1m 

cercqnos o al.ajarlos resulte.n los v~l:>rea del tioo silvestre.El 

nivel de sifnificaci6n q~e tomamos c~mo referenciR es de .05. 

El valor :irJmedio del tipo silvestre es tle 10.6 -:¡ noe indica. 

t:-1. vPlor e ~')erado.Los VA lores prl):'l€dio :,>btenidos '.l,,Nl ct'lda u.no 

de los ~nutantes,ee el Y?.lor obeerv;:i(lo,.. 

Los 9orcentajes nos re~reaent~n loa porcentajes netos.con 

siderando el n~mero de ?O c6pulas c~mo el !OO,.Poaterior.nente 

to:'lando c~mo referenciA los porcent9.jf·a,se celculó el índice 

tie ?.islP-.:niento !JA.ra oadA vAlor ine•.'i"':lte lEl sifuiente f6rc1ule., 

:>N!JUrsta )Or Stalker (1942). 

b PI,I ?I 2 . l J 2 "" _ _.. ... _____ ........... _-_ 

·Loa val.ores del Í~dioe de aiela:;iiento cnJ.e consideramos en 

lste trab~jo fueron tomados de Levene {1349),~l cuP.l coneide~ 

ra el v~lor de +I 13a1•a el Aislamiento totBl;el Vl'!!lor !'le O -­

cur>..ndo ao existe PialR:niento y el VP..1.or de -l pF.lr-:t !.oe or11za­

mientos ~ntre l!neaa diferentes. 

Pri:11Corr:::if!ate coneidernmos todos los cruzamientos homogam.f. 

ticos f1U.ü s~ r.:ompnr~.n Cl)n Pl va tor esJ>eTndo (IO.ti) ~Poeterior­

mentc <l«< ls:i ¡,nblo 8 P le I? loa oruzelllientaa son heterogam&ti 
. -

coe, iiuH ele L ual me.nerA riu.e t>l oaao 0nt~ri ?r los yt:i lo re a s~ -
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cOni!>e.ra.ran con el VE' lor es!)erado • 

. ·TABLA. 7 · 

JA1~clios ... 
:Ie:Cbras rnut. 

d j12 
hn?ogaml ticas 

I0.6 +---;--I0.6 o o 
.I0.6 d;>------4.4 6.2 3~62 

I0.6 drue---3.4 7. :> 4.39 

I0.6 vg----•2.I 3.5 6.8I 

I0.6 (,'y:?.u--10 .. 3 .3 o 

·''· 

.. 
. se· . ,• .~ 

acepta 

s! 
3{ 

no 

no 

sí 

;e 

53 
22 

I7 
I0.5 

5I.5 

o 
~4I 

.SI 

.66 

.JI 

Esta tabl? ~cru'r)R loa valo:rea promedio de cru:~.P.a hO'llogem~tica.a 

El '.)rimer valor corresponde a la poblaci1S11 "U.€ sirve como bR.­

se ,~r~ r.: cer las com¡:lf~rflci :m.es, por lo t~mto su va.lor es ~ce2. 

ti:ido y $U !n~1.ice de aisl8!lli1?nto es O,o SP.R nue no hr:iy R.isla-­

'iliento. Bn r,:ota tRblf' se :>bsf:rvR riue ")!"r?. las cruzr-is, homogam~-. 

tices de S!! y C~:P:o los va.lores son 21ce'!)tnd\ls,lo cUR.l nos· in­

di~e oue l<; inftu1mcia df: l<>.s '!lUtaci.:>nf's no son tan desventa­

josas eo:'.io 3e esper9b::t.Pera las cruzP.s de ~ y !f. ,.,ue no 

son 11c~-:>tad"la n'.>r-< indic?n nu¡; lR.s ~obl11ciones ttl'> tnn ·1uy ~lflj_!! 

dtrn dr:-l -:.i,·, r.ilvrstre.Loe !~dices de aisla:nie:'lto eH osta pr! 

:nr:re tabla i:: ·1n positivos, lo cual nos está indicando nue exis~ 

te U.U flujo een~tico en CRdn erupo ilo:nOf~m~tico n1fo Cll~ndo en 

a.lf~t!nos CP.r:;?~ no ae~u1 l'ceptados. 

- 73-~-



'lABLA 8 

tlaobolJ + 
~12 •• 

+ 11•brae 11.t11t. t .c., •• 
.10.6 •. --...:..10.6 o o •f 53 . () 

J.0.6 •ia -8.1 2.5' .58 .e! 40.5 • .13 

10.6 ., .. -a.1 1.9 e.34 el 43.5 .og 

10.6 vg- -9.4 J.•2 .J:) et 47 .06 

10.6 CT•Pil-I0.2 4 .01 el. 5L .01 

Mata tabla éorreepon•• a la.e crasa.e •• · uohoa ailveetree con-
,. 

lwl1Drae autan.tea,se oboerva que el. pr:laer valor oorres¡toftie..; 

al ti:po Bilveetre,la ex11Ucaoi6n qtÍ.e se da es la rlie1111 qae en 

la taala anterior.Taralli&n. se ,uete a,reciar q11e to•oe loa •a­
choa silveetr.ee tienen tbUo en el cruza.11iento con las healtrae 

mutan.tes •tilizataa,por esta raz6n 81UJ valot'fls son aceptados •. 

Oon lo q'll9 respecta a loe ín4ioes •• alalmiiento,en general~ 

t~loa ~os valoree aon 'oaitiTOe,lo culnoe in.llica un fl11Jo ... 

de&enes. entre las 1108oas.sitvestres Tloe auta,ntea~ 

WQ ~ 

Macho• •• 
~12 •• 

+ Hea'bru 1111t. • . ace,ta f. I.A.111 

I0.6 + ----9.4 1.2 .I) e! 47 .06 

I0.6 ··-----.--4.4 . 6;.2 J.6 a! 22 .41 
I0.6 .... ~12.2 -I.6 .24 sf. 6I -.01 
I0.6 vg--3 . 7•6 5•44 li.O 15 

. ·'' I0.6 OJ'. Pa--12. 9 -2.3 .49 e! 64.5 -.09·· 
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Esta tabla correaJond.e a las cruzas de los machos ,b con las 4!. 

f'erentee heabraaau.tantee,inclu,eruto al tipo silveetre.Se obse? 

·va ollU"BJlenie que:la •RT~r1ade lae hembras mutantes ªº''tan a· 

lo.a ~ªchºª g;exce1to las heabras .u no aceptan a. loa 11Aob.b8 g . 

Oon lC)q\UÍ nspecta a los.indices de aielaJÍiento se observa que 

los !lachoe !! con las hembras ctau 7 011Pa presentan. un .valor .;;. , 

negativo 1n4icanionoa qU. los cruiamientos .eon exitosos entro -

1.fneaa tliferentes.11 resto de loe resultados nos indican.que hq 

un flujo ~emhic.o entre 1.as 11osoas ll 1 los mutantes utilizados · 

incl1J3end.o al tiJo silvestre. 

TABLA IO 

Machos ipse 
J12 

se· 
+ He11braa mut. .. acepta ~· I.A. 
10.6 + ---I.I ~-5 d.51 rio ;;.5 .06 

10.6 dp-----1.7 a.9 7.47 no ª·' ."f2 

I0.6 dp••--3·4 1.2 4.89 no I7 .51 

I0.6 v~-2.6 8 6.03· no IJ .60 

I0.6 C,•Pa--4.4 6.2 3.;62 sí 22 •4I 

Bata taltla correepor&l.e a laa oruzaa·•e los liachos YJ.!·. con laa 

healtras mutan:tes incl.UTenlo al -ti,o silvestre.En 'ata tabla se 

oba•rya clÍU'8llente que la 11a7oría 4e loa 'falore• no se ao••taa, 
lo cual nos dice que los aacho• .. •11e no tienen 4xito con lae he!! 

brae utilieattas,eeto lo podeao• atriltuir a la V1b.-ac16n 4•1 ala 
lle los Jlachoa ipse.Untcaaentt las he11ibrae Rl.!E!I aceitan a loa ;,,;,. · 

IUlOb.oa Ap•••Los ínUcea fle aisluien1io noe 1n4ioan qut existe -

un t'tlel"te aialaaiento 4• loe •acilos •e•• con lea hembras •ilft,! 
tna y y.Loa valores restantes nos eeflalan qu.e existe un fl1&jo 
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gen&tico de los machos t11e con las restantes he11bras mutantes. -

TABLA. II 

lle.opos v~ 
j12 

·.se .. Het11ul'8.8 mut. • ~C8Jllta -~ I•A~ -·· 

I0.6 :+ ---I.9 3.7 1.14 no 9.5 .~9 

I0.6 •11---.. -1.4 9.2 7.98 no 1 .76 
10.6 dJn----J.4 7.2 4.89 no 17 .5I 
I0.6 ..,,... ·--2.I 8.-5 6._8I no 10.5 .66 
xo.6. O,tPtl----1.2 9.4 6.33 no 6 .79 

Beta ta~a correo111onde a las ct'\Uas ele 11aehos U con healtl'llt!I ·. 

lllltantes inol1.l7endo al tipo si_lvestre.Esta taltla _nos inUca -

que laa hembras 11U:tantes no aceptan a los aachós V!'1eeto s• -
· atrl.bu,.ve a _la vibraci6n del ala de los aachoa !'.& •or el cual 

.1 

no ~ienen lxito.Loe ín•ioea •• aisl&J1iento nos intican que e-

xiste un f'uerte ai!Jluiento entre los machos 3 y las heabraa 

. g ., OfaPJl,los Ceaú valorea son positivos y nos _irulican qU 

sí existe ~lujo gen•t1co entre los aaohoe .f4 7 laa hea~raa 

utillsa4as. 

TABLA I2 

Machos C71PJ1 
~u.2 

.. 
• He11bras11ut. • ace)lta " I.A. 

I0.6 
+ ___ .....__g 

1.6 .24 el 45 .08 

t-0.6 tp-----5.6 5 2.35 á( 28 .30 
I0.6 4.p1e~-10.5 .I o •t 52.5 o 
I0.6 · Vg<---·-•806 2 .J7 d 43 .IO 

--,. 

I0.6 CJ•~--10.3 3 ·ª·' al 5I.5 .o:r 
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Eeta tapla col'l"t!suollde a loe ~achos ·~ con hembras mutante• 

·incluyendo al tipo ailvestre.Eata.tab1a nos 1ndicá cl~ente -
·. que todoa ios machos . 9Y :Pm . tienen ~xi to . con las ·hembras l!lUtante.a 

u"tilbadas;y con las de tipo sU:vestre,porlotat1to todo~ los.;.. 

'Vlllore~ aoJ1 aceptados.En los va1ol'e8 d.e indices de· aislamtent;o 

observamos que .no existe aislamiento entre loe machos ,CysPm.y.:. 

las heml'>r,as cl:gse.Los dem~s V".llores presentan un valor positivo · 

lo cual nos indica que existe fluj" .cenético entre los machos ..,.. 

qysPm y las hembras utilizadas. 

'. ' . ' 

De estas €'J"8,ficas podemos conolu:l.r en forma ~eneral mie el. · 

indice de aisl.amien.to va a depender de le. direoéi6n. en el Cl.1$1 

se 1.leven a cabo los cruzRrnientos, -, aue la diferencia de ios -

valores de índice de aialli!miento va a variar dependiendo de la • 

oompoáiot&n~ge~ltica. de cada mutan.te U.tiUzado. 

Encontremos un gran aislamiento sexual en las cruzas sieuf •!! 

tesa 

machos dpae con hembras ailnstres .. dpse con hembras dp. 

•Hiebo• Vf; c()n i , h8abrae ª'· • vg oon .. hembrna 0,1Pll •. 

:No enate aialuiento sexual en.i 

machee Oy.1Pm con hembras dpae 

lll cruzamiento .e~tre l!neAa diferentes se observa en l•• •! 
gu.ientea erussmientoss 

machos dp con hembrae dpae 
.. dp con hembras . O,-aii.. 

.Aaut. ee Ol>l!lerya ol~nuaente QUe lfJ• machos g! presenten• uaui. 

fuerte tencte•lft 4.t cnazuiento• entre 11'.neae diter.ntt••Rsto lo 
podemos cólft.borar oon las tablas de Ji-cuadradiil ea ltU!I cu.nlee · 



sus VE1lorea son acepte.dos. 

. ';:. 

''.,::;· 

', .. , .. _; 
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Oon rla tinalitlai de 0011par~r la re lao16n que existe ele 0,1 

d.a rauta.u.te con los deaáe valorea,ee to116 como rete.rencia el 

Jtro11eUo d.e o~da cruzamiento ho11ot:amético 4e oad.a mutante.co­
. mo el valor ea,eraio. 

De la tabla 13 a la 16 al igual que . en. las tablas ant•ri.t 
: . . 

rea se o'bti~ne la ji•cuRdrada,que nos indica la aoe,tao14n o. 
el rechazo de los ctuzamientoa.Bl tanto por ciento (~) 1 el .. 

. :lp.iioe ele aial8lliento. 

. ' ' . . 
fABLA IJ.-Oruzaa heteroga116tioaa Jara el lll!tánte a-p. 

llachoa '' j12 
,,. ' 

ª' He11ltras 11at. • acepta :' I.A. 

'4.4 + --~------9•·4 -5 5~68 no 47 -.36 

4.4 ipse--12.2 -1.a 13.82 no 61 ... 46 

4.4 vg..;....----3 1.4 ,44 si I5 .I8 
4.4 OJ•Pa---12.9 -8•5 16.42 no 64.5 .... 49 

Jlaohoe 11ut. 
;112 

se 
.•~ Hembras '' • aoe1ta ~ I.A, 
·4.;4 + ----s.1 -3.7· 3.11. •:l 4015 ··29 
4;.4 ····--1.7 2.7 I.65 af. ª•' •44 
4,4 v¡---1.4 3 2.04 ~i 7 .51 

4.4 O,•Pll-5.6 -1.2 • 32 81 28 -.:12 

lira el •r1mer grupo 4e cru.zuientos observamos que solaa•s 
te loe raacboe !! oo.n laa hembras D son acepte4oa.Laa 11osoatí 

restantes no s~n aoe,taiae.Aq\Ai cabe haoerr,la coa,araoi6n con 

la tabla 3 en la q\Ae loa machos !! tienen un ruyor 'xito de -
orusuiento 0011 lae heabras.que se les fresentan,exoepto con 

las hembras 9.Bn 'ata ta'bla,en cambio, el valor ea '!llr6xi110 al 
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Valor espe.raAo,por esta raz6n ee ace.ta•o.Bra las cr11zae reol­
,rocas olHsenamóa que tot.oa los val.orea· son acei-tatos;)tOl' 1o 

tanto toios. loa valores aon cercano~ ai valor'. espera•o. 

ool1 · 10 que' re.,_ecta a los !ntioe• •• aiel.aJli~nto, '8ft. D. 
. en la prj.aera ta~1a presenta llml e~r.te ae valorea ne~tivos. '.9 

inüoanlonoa que los cruaa.ientos son ex.i toeos entre lfneaa -

&U'erentea.Lo cual ocurre tubifn con los rect.,rocos a.e sl1'ft,! 

tre 7 .2l!l!l•Bl resto ie loe reaulta4oe nos i.nilcan -que hq un 

flujo «8Mtico entre las m()scas !! F .los demás autantea. 

~ABLA I4.-0ruas heterogaa·hicae para el m.utante 4pse 

Machos 4,pae 
ji2 

88 ., .. He111Draa 1111.t. • acepta ,,, I • .&. 

3.4 +--I.I 2.3 1.55 8{ 5 .. ; .51 

3.4 ., --1.1 1..7 .85 a{ 8.5 .j3 
3.4 vg---2.6 .8 .18 el :t) .13 
3.4 OJ'•Pll-4.4 -I .29 ad 22 -.12 

!lacho• aut. 
~12 

.. ' .. , .. H•a'llraaipse .. ao•itta " I • .A.. 
3.4 +--8.7 -5·3 8.26 no 43.5 -·43 
3.4 tp-12.2 -8.6 22.77 no óI -.56 
3.4 ve-· . 3.4 o o a! I7 o 
3.4 OJ'sl'll--I0.5 -7.I 14.82 DO 52.5 -.5I 

.Bn eatp ~a1-laa el valor OlllJ•r&to es ae 3·4·• el pr1aer 
IP"l'º et oltserva q•• tH.oa loe valone son aoep'ta4oa, lo CUl' 

nos intioa QU• los valores eetan oeroa 4•1 valor ea,era4o,)t9ro 

que ai lo• COJafarMOll oon la taltla . 4 totoe loa ll&Ohoa !U! 
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tienen 1.111 aenor •.n to «e . oruzaiento con lae 119acaa tlU ee 14l• 
~resenten;..Bn aua crasas réc:!,rocae observuoe qWt aolataente •. 

la• he~l>ruApie oon·loa aach~a3 son aoepteA01J1coaq naoe -
miteriora•nt•'•••t• valor se a,roxiaa· al eeperdo. 

Loa :(n.Uces de aisluiento Jara 411• nos llUeatran en el -

¡friaer pupo Wl valor negativo para, los 118.CAOS !JI.!! COD laa .;,. 

he11-raa ~,igual aucele con su recí1roco,iniic~onos q\le 

.loa cruzamientos son entre lineas di~erentee.Lou «emaa valo·-

. ·rea corre9J1odientes al primer gru.110 son posi tivoa inUcdo 

la :aQ•p1;ac~6f!. 'l• las héaitraa mutantes oof1 log 11achoa •11é~Bn 
l.os oruzald.eritos reci)irocoa., para las 11oacas silvestres ·., Ja 
los resul:taaoa son ne«ativos.No eXiste aislamiento ,ar. tJl -

cruzar.liento d.e las hembras yg con loa 11a.~hoá i11e. 

•acJao• .,,. 
~12 

se 
'9'1 Bea'Uli8 iaut. .. ao•11"• " z~A. 

2~1 + ·---1•9 .2 .oI sf. 9.5 .os 
2.1 •• --1.4 .7 .23 •i 7 .2 

2.1 .. ,,.---3.4 -1.3 .80 •1 17 -.23 
2.1 0,•Pn ... 1.2 .9 .38 •l 6 .27 

.... - 8.l -



llachos 11ut.-
j12 

se.·. ... , Hembras. v1 · ' e.ce•ta ,. l•A• 

2 • .t + ~ ..... -.g· ... 4 ... 7.3 25•37 no. 47 ·-•6:) 

2 • .:a. 4p----:~3 - .9 .30 al 15•5 .... 17, 

2.1 clple""'.--2.6 - .5 .Il '8 t 13 -.09 
2.1 (JJ'sPll---8.6 -6.5 20.n 

'-. 

no 43 -.60 

St observa que las hembras :m con los nachos silvestres 1 

' oZ•Pm no son acepta•os, todos los demiis valores, se e~cuentraJi 
cerca 4el valor e9!1eraio,que es de 2 • .1 y soll acepta.toa. · 

Bn el ,rinaer irupo ie :Cnllices de .aisl8Jliento,,ara los aa-. 

ohos !4 se obs.erva que so.lsaente éon las hembras «1n resulta 
. . -

ser.un cru.zuiento entre líneas •iterentes.Loe dea!s valoree 

nos indican una 11!nilla ace~taoi6n de loe machos :!& con las he!. 

oras mutantes.Para las cruzas recíprocas obaervaaos que todos _ 

los ve.lox-es resultan ser ne~ativos oscilante entre -.63 a -.og 

mostran•onos una f'lulst• tendencia ie los cruz&1.11ientos entre -
líneas diterentes. 

!ABLA I6.-0ruzae hetero'u'tioas pfira el mutante 07•Pll· 

llaohos CysPll 
jt2 

se 
OysPa Hembras 11ut. • ·aoe,ta " I.A• 
Io.3 + -----.. --9 I.J .I6 e! 45 .06 

I0.3 •P----5.6 4.7 2.14 sí 28 .29 

10.3 tpu---10.5 .2 o si 52.5 . o 
10.3 'Vg-----~.6 I.7. .28 e! 43 .08 

... tJ2 .... 



lacho e mut. 
312 88 

O,sPll He11llras Oy1P11 •• aoe,ta " I.A. 

10.3 + --'."'-I0.2 .1 o a:( 51 o 
10.3 d.p---12.9, 2.6 ,· .65', e! 64.5 -.11 

10.3 ····-~--4.4 5.9 3.37 d 22 .40' 

10.3 vg-------1.2 9.1 s.03 no 6 .79 

En éetaa tablas obeervaoe que sola.11ente las .h~~bras 9T•t:!!! 
no aceptan a loe machos !'&•Todos los dem~s valores son acept!! 

d.os,en ~ste.caao,el valor esperatlo es de l0.3 1 no varía mu,-... 

cho bl ti}ll.o silvestre inllioantonos que la llayoda ie los. ma­

chos 00110 4e _las )l.e11bras Of1Pll se oru.zan con el tipo silves ...... 

tre 1 con los mutantes utilizados. 

h.el priaer grupo de ÍnUoes de aislamiento el tlu~or;e­

n,~:lco es bastante \lajo,inolusive en el oru.zamiento lle loa ~.! .. 

choe .Qz.!.E! con las hemiras •1se no existe aislW1iento.En las 
cruzas reciprocae se observa que ta11pooo hq aisluiento para 

la Crt.lH tl• l()e maa.hos silvestres con lH hembras Q¡s~.Tam-­

~i'n f!& ol>sena \IJ'l ~ran aislaaiento .,or ps:rte te las heallras 

5oon loe machos CyiP11.Los .11aohos !! con las hembras OzaP11 
~ ' . .. 

, tre sen tan UD valor negativo, pero 6e~e es 11!ni110. 

Las conparaoionee de 'staa talillaa,están entu.nG16n te los 
valoree hoi.ogu,tioos.Al hacer la com)llaraoi6n oon 8\lB reepeo ... 

tivoe valorea heterogamétiooe al«UnOtJ nos dan eitua~ion1s 

o,u.estae,aei 1.or e3emplosel valor eepereto para !U!. •• •• 3.4 

al,. erutar .loe aia.cb.oe dpse oon las .hemlllrae eilveatre1 •l valor 

•••• 1.1,7 •• aoefta«oien camlDio al haoer la cruza reoi,rooa 
el valo~ ee de 8.7 y no ee aceptato.Bste dltimo valor oOJlo'et 

- tSJ ... 



observ6 anter~oraente 88 llayor que los s.nterioree 1 nos intica 
que la 11utaci6n no atectalas.cara.ct,risticas coao41rectaaen 

·te responsables d~ cubioe en. el corte~o.aunqu.e en 'eta ta\la 

el v"lor.nó se acc1t~.No :siento el caso para el riutalit• - . 
· en el que el valor b.~ogam&tico ee ceroáno al silvestre como 
ya se e~lio6 anterionente.oón lo ttll' respecta a .los '!n«:i~ee 
cie aislattiento~~htos van a variar depen•ienllo •el valor espe• 

raio de cada mutante. 

'•, 

·'·' 



CONOLUSIONES.o 

I~-Los mutanto se encuentran en desventaja c.on ei tipo silves--'.\ 

tre.Exoepto l)apl.· el :nutente .22• . . ... . .. . . 
· 2 .-El ·'xito de crU.zamiento dél..mutante SU.. entre líneas diferen~'"" · 

. tes nos indio~ que eue caracter:f.s'ticas no inftajren di?'ectélent• 

en el cortejo y J>Or .lo tanto su mutación no ea un obstáculo para 

alcanzar un gra?,l &xi.to de cruzamiento •. 
. . ' J 

3.-El 'x:l.to de :os Mutantes ut~lizados quedo de la aiguiente ma-
t 

dp > O:faPm :> dpse >vg.Bsto depende de laá caracterist! 

cae. del ala de ead~ mutante utilizado. 

4.-se confirma aue las diferencias gen~ticas ee manifiestan en -

el oompo~emien~o • 

. 5•-Bl indice. de aislamie11to se puede utilitar para detectar ·los 

cambios ei'I. el comportamiento • 

.. .: .·· 
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