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'Imménuccnm T e

'_ nn nuestroe dias 1s biolopia evalutiva se enfreata e pro-

blemaa de dofinicién y de conceoto.Dlspcnieado de - un: nxmero -“;5

ﬁarande ¥ variable de datoa es dixicil organizarlos en una o= 4 "'

la. teorda. R e
Actualmente explicamos 1a teoria de 1a evolu016n sobre

'laa ‘bases de la mutaclén y 1a seleccién natural En otras pala

bras el prooeso aleatorio de 1a mutaci6n da 1Jgar a la varia— T

pilidad que: 8 continuacidn es moldesda por. 1a seleccidn en eg. =
;,tructuras aque por s{ nismas" no habr{an podido surgir.~' o

“Los cambios genéticos nor 1os OJE les especies ge qdaatan

a gusg ambientes consiituyen la estructgra subyacente del pro~ ‘[ -

‘greso evolutivo.la biologia reproduc;lva de tuda eepecie esté
organizada de tal manera nue aaegure 1a procreacién de desceﬂ
‘dientes en niinero suficiente.il nisis tiempo es un ohatéculo
para el intercambio de genes con otrzs especiea.(Dobzhansky,
1975). | .
' El eomportnmianto sexual ha sido nbjeto de mucha atencién.

Cads- especie hace uso ds técnicas prapiae para el corteJo ¥ -,f—"

el apareamiento,en elgunos animales tales técnicas e oonvier ;g?-

-rten en rituales de extraordinaria comolejidad bl sislamiento 3 
etoldgico es el mée difunaido ¥ qu1z& al sAs eficaz 190 de. —‘i
'alslomiento reoroductivo para suprimir el intercambio gen@tiu f?
co entre especias cercanas.El aislaniento raproductivo es an '"‘7
térnino fxecueatamente usado an el laboratorio para verificar '. 
£ lds especies préximes. e crugen o no. 'ff_}:'

‘Bate trabajo farma narta de un proyecto mﬁs ‘amnlio cuyo ~ff;i

‘dejativo en- el enéliaia del oomportamientu.Fste noe ssrviraﬂ- ;'[;3







»‘,Evbnﬁdx_of" S

Le visién nue el hombre tiene hoy dfa estn;,ﬁminada‘nor

  1& certeze de rue el universo,las eatrellas,la-*ierra y tOdOB* :f

1105 seres vivos han eVQLuciOuado a traves de una 1arga histo- .

ris nue no estuvo ordenada de antemano ni grocramada una hls—

toria de un cambio gradual Y continuo,ﬂoldapda J0r nrocesos -' |

neturales wés 0 menos direccionalea ‘rue concuar*an con laa 1ej3'r"

_yes ce la fisica. ,
- e evolucién ‘como une auceaién ordenada y contfnua ae cam:

bios es el tema fundamental oue une una vasta cnntidad de he— ,'

'alchos ¢ ianformacifn para constituir un panorama ﬁnlficado,amw—‘
plis » cohesivo de la nsturaleza,su pasado,su aresente y de -
oierte menera su futuro.

Dos grandes ideacs unificadoras son el puntual de la biolo:

‘gia m)aerna.Lm primera de ellas es la creencia o1en Justifica - -

da,ae Tae tado el fxncionamiento de los organismoa se basa en”? ﬁ 

,’fenénenos moleeulares nue aiguen las leyes convenelonales de
‘la ffsica y de la nuimica.la ‘segunde idea compatible,pero cunlﬁ
riosamente independiente de,la primera{es la tef.Ia ds la evo
luciﬂn 3rgénice}Empeznndo con "Il Origen de lass Especles" de |
Charles'aarwin en I¥53,1a biologfa evolutivi a2 arolifefad0‘~ ’

~hesta convertirse en una graﬁ discinlina nue abarca—el'eatu—Ff?;

. dio de la vida de todos los niveles de orpanizacién,dasde las

moléculas y orgdnulos a los eooaiutemas y sociedadaa.(lnvesti, S

gocibn y Ciencia I379). -
Darwin sleboré 1la teorifa y un aiglo de inventigacidn la -

han confirmado,que la mpyorfa de los cambios de naturaleza a

- -




’5:continuada ) &eben als capaoidad da algunos genotipos para

z'*estar mes repreaentados en generaciones subqiguientea que f'-

f*otros genotinoa.La medida més vrecisa de ung eapecie no ee su

"f-»;;f;abunaanci.a,ni la emplitud de su districucién,ni las euquaa“tff

e des. espectaculares da sus individuos sino el Ianso de tiempo-”

”5 Que ‘transcurre desde su origen hasta su extinci&n Para sobre“  f"

' vivir una eapecie debe al mismo tiempo estar adaatada y ser: -

;adaptqble.Para astar adaotada sus genen deben yenerar fenobi- -

pos Lo suiioientemente adecuadoa al embiente como vara nerni-; fj

 itir1es la supervivencia inmediata ¥ 1la reproducci6n.ha adaptaf o

‘:bilidad significa que a medida oue catbin el nedio -y cambia
'_“continuamenta en cada geaerncién~ concxrran en la descend@n-~f
; 015 nuevos g&nes ¥y nuevas cpmbinacioqee de genes cuyo njuste
a lés condiciones alteréaas sea lo bastaate bueno pafa que la
esnacie se mantenga.({W¥ilson,I173).

La adaptabilidad de las poblaeionea y de los organismos -

gue las forman aumenta con el nimero de clases de genes que -

contienen.Esta cantidad de divarnidad genética determina 1a -?_.,

, velocidad a. 1a nue las poblaciones pueden evolucionur,ancardg“*‘
i'ﬂoae al cambio ambiental continuado. '

 YLos cambios causadoa por 1a seleccién natural nueden tener
'fdivereae-coneacuencias evolutivaa.Segﬁn las clrcunstanclaa,pof
demos considerar dos de lasg wfs importantes;la primera conaaA

cuencia acontece cuando loa faotoreu ambientales aue determi~

’nan la seleecién natural son sufieientenente uniformea pard - k

'todo el dominio de 1la noblaci&n 0 especle.Bn este caso toda -
e eapecie tiende a mejorar su -adajtacibn al medio,y si date
ae modirioa,la egpecie oambia con é1.En el transcurss del -

xtiempo.pueden ocurrir oambioa notables de este nodo,As{ 1m -
a4 - _ s




, ”lompoaiciGn ganﬁtioaidh:una 11nnaado doscendeneia se altura -
i':ﬂgradual ¥ uniforuemcnmc en. eada nueva eeneraciGn.Eate proeeuo- -

'"jse donomina coaunnente evolucién filética.

La segunda connecuoncia,ae da cuando algunan poblacionnn.: 
 i.presentan wn uaoutucimiento trascedontal en 1a evolucidn,porrf'
eusnto origina diseontinuidadeu antre las poblacionea ¥ cadaf=- 
' '90h1aoi6n genera una linoa de dsacendnncia indepondiente con .
potenoialidnd particular para realizar cambioa filétieos poe-:‘i
‘teriorea.Aei la diveraidad puedc ser. un procaao continuo auo
no se detieno cuando ha aloanzado 1e condicién de especia,si~ 
no que puede y tiene categoriszs taxon&mioaa més altas.Actual-
‘mente sabemos Que,la‘clasificaci6n.jerérauica expresa una ver
7-dad de ia'naturéleia y es ﬁn'sistema'hatural que se funda en o
1a: divorean gradas de divergencia filogenétiea que hay durqg,;".
1*ta Ia deacendencia evolutiva.(Mattler,I979). , o
7 Low exitantes desoubriniantos de la gonétiea molecular -
"roalizadoa en los ﬁltimos veinte aaos han dado lugar a eouai~ ’
“derar le evolucidn como n cambio de las frccuaneias de low -
gcnon dontro de pohlaeionos eouplctaa.Pontoriorna aatudion no
1eculares modificarén seguranente el naradigma de la ovolucidn
,tal eomo lo entendemoa actualmente,ei bien aﬁn queda por dg——
torminar 1a magnitud de cambio.

- e moderna teorfa “sintétice* ds la'ovolueiﬁn‘nurgio"en -
los aflos treinta y cuarenta como sf{ntesis de lon conoeimien—
tos gan&tiaoa y del oonocepto de Darwim sobre la seleesidn ne~
tural.Esta teorfa de la evolucién reune las teorfas actualmen
te eonooidas y ndemfs se ve anmpliada,modificads y enriqueeida
por tatudioa rcal&ﬁndae ‘on otras aiucipltuau bibldgiaaﬂ - dllamas

;;dc 1a biologiaﬁnplacular.na imudrtansia cspne1a1mente«roezuu~ '




' Vto rasulta 1; mejor eomprensién de la diaencidn eﬁDl&gic ds.

"‘_Qla biologia.de pohla¢ionea que ha demostrado da form; cada -

-Vyiﬂvez uds clara la naturaleza de Laa fus:zas salectivas que din\};

'”1rigen 1oa uambios evolutivoa 'Y también 1a ravitalizaci6n de -
51as cmencias gcolégioaa que han suministradc nuevos modolos -

'. *pa1eonto15E1eoa que permlten comprender 108 procesos evolubd~ "

-  ’vos que se extienden durante vastoe periodas da tiempo 88015'ff7i
'"g_;gico.(nobzhansky,1930)- o R S




| VARIACION

La evolucidn biolégica coneiste en cambios du la constituf‘
-7c16n genética de las poblaciones.Bl deaarrol 10 da un- organis-

me viane determinado por comple;as redee de interaec;ones en-‘gf

' tre productos génicos.Lq expresién de un geue var{a segﬁn los
' :reatantea que astén asociados al misno.Los genes preden ac-«-:"
'tuar 9 interaetuer entre si,y can el medio ambiente nara de-—'
"terminar un ceracter dado de- aste modo ae obtlene la diversi—~
dad de los organzsmss oue ve 4’ deoender dc 1a mlsma diatribu-‘
eién génica que contengan.(Dobzhansky,IS?S)* o -
Johannsan (en Dobzhansky.lga)).lntrodujo la iuaortante a1
ferencia entre genotino Y fanotlpo.El fanotinu de un organis-'
mo s La suma de atributos morfol&gicos fieiolﬁglcos ecolégi-
:'cos ¥y de conducta de un 1ndividuo que poiemos observar.El 59-'
notipo es la suma total del material hereditario de un orga--
nismo.EL fenotino cambia continuamenta a lo largo de la vida
_‘de un organismo,desde ‘o1 momento. dn su concenei&n basta su -
- musrte,El’ genotipo.sin anbargo,nermanece constante con, la ex-
' cepc16n de: algunas mutaeionee ocaaianalns. S  _
Debido a las complajaa 1nt¢racciouea ¢xistcntes entre 1oa'
genas y entre estos y el medio anbientu,el gcnotino de’ un or-
-rganiamo no especifica innauxvocamenta su renotino,més bien el
genotipo determine el margen de fenotipos qua pueden daaerro~'
llarae.dt esta manera,puedo aoucabirse la suna total de ganom_
tipos de todos los 1nd1v1duoa de une. comunidad reprcduntora 0
,publaeidn mandeliana coao el aearva génico o conjunxo de. genes
~de la nobl&cidn,tomando en cuenta que una poblaei&n nendelia~

na e una_qomunidad diiindividuas,da una espeeis con repgodu-v u_ﬁzv

S




j‘ce16n sexual, dentro de 1la cual se oroduce el nparpamiento de

‘“los nianos.(Dobznansky, 1339). v
: La parte complementaria de 1a harencia es la variacién.Laf-

"34fvar1acidn eomo.un proceso 1mplica nue el desarrollu‘de los in

fidividuos puade verse modificado ‘por influunnlas amb1ent91us.y_"
la dotacién hereditaria puede alterarse mediente 1e recombing
cibn de genas J mutpcién.kunque la asyorfs de las’ poblaciones

se¢ encuentran bas ante establecidas en  sus reepectivos =edios

"713 diqponibilidad de varientes génicas oreadaptadas- en $nocas

“de modificaniGn del medio es esenclal para que continﬁe la =

Vlevalunlén- =

; ‘Bn los éﬁoa transcurridos desde la publinacidn de "El Dri_‘
.gen de las 3spec1es",1oa principios bésicos de Darwin se han
ido refinando de forma prdgresiva,Ségdn Darwin.la'ﬁaSe de la
.evolueidn cdnsisté en la exiatoncié de modificacionee,&ldato-
ries y heredables,en los individuos de una publacién.?uesto -
 _que al proceso evolutlvo astriva en cambios cuantztativos ¥~
fﬁcualitativos de la veriabilidad genética almacenada en el -
“acervo de genes,es importante que oonsideremos el napel de las;
lifmutaciones suministredoras de la variabilidad (Inve-ﬁigaeién
y Oiencia.IBTB).
7 Lae materiaa arimaa que utiliza la evolucién para veriar
las caracteristicas de 103 seres vivos son las mutacioneq,con

estas solas la evolucidén no seria poaible 0, por lo menoa re-‘,

“‘sultarfa un orocéso enormemente lento.

' Las mutacionce son notablamante rares,el tenemos tn cuen~
}ta la complsjidau ael matorial pendtioo.Sin embargo surgen = -

‘conatantemento.y favoreeen ls uatabilidad de la adaptaeién.ss-‘~

5\

-8 - \




N

]evidente que,las caraoteristicas qua conxienen a An sietema"

?avolutivo oomo 10 aon Ios,siatemas viviei as,debgn;
ilcierta flexibilidad eon clerta estabilidaﬁ $in flexibilidad
iwno hsbria oambio.Sin cinrta estabilidad,el éambio no podr{a

»ltener un sentido ni valor.por lo tanto las nutacioncs son lal

materia prima de. la evolucién.




| SESGION MATRAL

b'Otra‘idea de Darwin 8. la ue. se. r951st1eron dnranta mu—-

";,3ého tiampovla mayarfa de los bioloeas y fil&sofua fue la sele‘

 —£?0¢16n untural AL 3rinciaio muchos la nnbian rechpzado porque ‘[ 

L Hoo era daterminlsta y,por lo tanto prodictiva,en 1s I{nea de

la ciencia del siglo XIL. ’ ‘ _ _

| “El proceso de la selaccién natural no es en absoluto cuee

#16n de’ puro azar.La selecci&n natural explica no’ aolamentc -jf

_1& supervivencia iifereacial y los. cambioa adaptativos 1ntraes

) ‘peeificoa,sino también la’ aparicién de nuevas esnecies. :

- - Un organisno enmuita no solo con otros’ individuos de la -~
jmisma espe¢1c,sino tanbién con- 1nd1viduon de otras eapecies. :
Una nueva aspiracién o mejora fisiplégica general convertird
;‘albindividﬁo Yy & eus descendientes en‘conpetidores'interespeé,
lieifinos néa fuertes y nor lo tanto,contribuiré a la diversifif

‘  oac16n y&a 1a especializacién.CXnvestigaci6n y Gieneia,I??B);fi

sl La ovoluoi&n,como Simpson puso de. manifieato,aa oportuniSw 

~'fﬂta en - extremoxfavorece cualquier variaoién que confiera el in,

“1ﬁdividuo una vantaja en;la eompntenaia oon 108 deméa mienbros ~

"'ds su poblpci6n 2 sabre individuos de otras espaciea.A lo lar
b-go de miles de. millonss dn nﬁo- aste- nroceso ha venido fnncioﬁ
nendo autométicamenta impulsando 1o que nosotros 11amemos pro
greso evolutivo.uingﬁu proerana eoutrolaba o dirigia esta proa
gresi6n'ha sido el resultado de la dacisi6n momentanea do la- :

iao]eccién naturals , . . i
La QVolueidn a trav&s de la aoloaei6n natural aa un’ prono 
450 que oonata de dos etapaa.La primera etapa ¢s la producci&n
(o través de la recombinaeién,mutecidn y aoontooiniontoa glqg ,
: - IO -




torios)de variabilidad genética,la segunda etana a8 1a regula

cibn de esa variabilidad por la seleccifn.Ls aayor parte de = .

la wvariaeifn producida en la primera fase es sleatoria en el'

"sentido de que. no Fsté cauaada por,ni relacionada con,las ne,1igl»»?i

': cesidades habitualee del organismo o la naturaleza de su am-— w7fv‘1

: biente.La selagciﬁn natural puede operar aon total éxito en - iy

-'faéﬁh‘de 1a fuehte inagotable dé Variacidﬁfdﬁg'1e‘éuminiétra
el alto grado de 1ndividualidad de los siatemas vivientes,
La aegunda fase de 1a seleccién natural deta"mina la dire

ccidn del proceso evolutivo al aum&ntar la freeusncia de ge.*-ffﬁ'f.~

‘nes y conatalaozonea de genes adaptadoe 8 un tiempo y lugar -
determinadoa,al aumentar la eficacia biol6gica,a1 promover la

‘especializacidn y el dar origeu a radiauiones adantativas y a

" todo lo que de modo 1mpreoiso aevdenomina progreeo evolutivo.

la seleccién dentro de las poblaciones se divide eninorma
lizadora,equilibradora Yy direccional. Bstos términos se refie-

, ren a los actos disariminadores mediante los ouales se conaer"‘

'van o reahazan fenotipos oomo progeniborea de una ganeraci6n.
Sin eubargo,seoundarianente aignifican los tipos de cambio ==
que ‘puede haber en la variaoi6n genétiea aubyaoente.ba resoues
'ta de una poblaoi6n a la fuerza de seleccién no solo depende
de la forma’ e intensidad de ésta fuerza,alna,adenés de la - -
_ acci&n e interaocidn de loa genes en los fenotipos en oue ope
ra la aalcccién 7 del aistema genético de la poolacién.(uather
1355) Bn el dltimo - conjuntc da. faateree ae hallau,la forma de
 apareamiento,el tamaflo de le poblacifn y el eatado de adapta-
eifn 4o énta. SO , ' ‘ o
””_ Seleccién normalizadora.—woda poblacién s8e mantiene. sienm

~ pre en rplacién con sm aadia.!arn exintir debe- adanturaa ‘@on~
| -1 -




tinuamente a su hébitat La seleacién actﬁa de modo oonstante i

* én toda la histcria de la 9obla016n aara eonservar los genotif3 L

.poa nue dirigen is form5016n de Ienotlnos mejor aaustados al
'fjconjunto de condiciones que haya’ én un tiemoo dado.' '
L Darwin y Wallace dedujeron la existeasia de la seleccién |
-‘del princlnio de Malthus sn que las nobtaciones tienden a au—' 
mentar el nimero de sus 1ntegrantes en arogresiun geométrlca |
¥ aue,por lo tanto tarde o temrano tendrén nue verselas eon -

‘1la limitacién de los recursos de las gue derivan el austgnﬁo.,'

Sélo una narte,a menudo pequeﬁa.de la descendenc:a sobrevive,;v'

';pereoiendo la mayoria.hos individuos portadorea da genotipos f Ly

'megor adaptados sobreviven con nayor rrecuencia oue el reato

de’ la prole Aue es inferior a este reanecto.na frecuencia de S

~ los prineros aumentaré de generaoién en generccldn.en tanto -

" que la de los menos aptos ird dlsminuyendo.(Dobzhansky,lﬂ?S)- '
vApto,no es necesariamente el més vigoroso,el més rqeistgg‘
te o el mAs agresivo.Anto son,sencillsmente, los individuos cav
';paeea de engendrar el nayor nimexo de deaoendientea viablas y’
E fértiles. ‘ ' '

La eelecni&n no orea a los materiales en los que tiene Iu’.*'

gar su funcibn selectiva.Opera eficazmente s6lo cuando en la
poblaeidn exiaten dos .o més genotipos cue se perpetdan a difgf
rehtés .ritmos(seleceidn natural) o entre las cuales puede un
'eriador eseoger los progenitores de la siguiente generaci6u
“(seleseibn artificial)- :
La interascibn entre mutaeién y selecoi&u presenta un eoy’

siderable eigniricado genético y evolutivb.vun mutseidn conpajiiﬁ

giste bfsiscamente en un cambio accidentsl de algdn componente:

del alslamjento genética.uo resulta aorprendento que las nuta;'




uones qdn fmvbrables e:'heteracigoais pero desf vo

._ 8 sear " pouasﬂ ebes dtilea a Bus portadores cuaudo 65*;7  =
tom vivan'enwel ambiente' norusl” ij;bitual de 1a eaaeaie a0

fgrablea en homacigosis.vna gran mayor{s de. mutaoiones van des-l,f B

 fd;nneutras paaando por deletéreas hnsta letales.La Seleoci6n f“

_‘natural nozmalizadora impide la acumulaci&n en el aeervo génivf"

7;00 de mutantas nue éiaminuyan 1a capaciaa& biol&gicaaEsto sigi’“ B

ijnifica que ciertos genotipo- bien adaatadoa pnsan de genera~~1fi

chi6n en. generaei&n,mientraa oue atros se deavian de la norma.if“

ﬁay tienen nés arobabilidnd de ser allmlnauos en cada cicLo de e
Liseleccién. ;: ‘ . , ' ‘ s i
. Las voblaeionea de cualquier esuecie incluyendo lna najor¢ff
x'adaptadas ¥ 1ns nue uresentan mayor &rzito, sresentan uns carga :
o 1astre de defectos genéticos.En el szentido més amnlio la -
3'carga genétioa sipnlfica la reduceifn de la aﬁtltud real 0 }éﬂ, ;‘
f'pareial de 1a pablaai&n en virtud de lu existencia de la varia [
”‘ciGn genétioa4(«1lson,1973) R S
“ La<seleccién normalizadora ‘gor’ 1a tanto es. aobre todo una i
i .;erva conaerv1dora Su exicacia saté leJos de ser perfeota,ya
‘foue 1as poblaoionea Bson ortadoras ‘de defectos genéticos que- .
‘1dianinuyen 1a eficaoia bioldgica Darwiana de los individuo: -‘; .
f homocig6tioos. , ' o 3
| : SelecciSu enalllbradora.uﬁn el 144&0 ‘comna es en ren’iﬁod,¥%; 
fal ambiente no ea oanstente al uniforae y ainp;n eenotino pue.

de ser conaiderado aomo incapsz de odqatnnién a canlnuiar me— L“

d;o ambiantal.mu cuqlnuie* momentv ‘eterninndo se neceqitsn -'”

ﬂiveracs genotiqoa ugra earovech*r Ios divnraos nmbionteq de S

.un 1upar 8 otra.S:n también necesarioq para conservar la capag :
o - ) 7 “. I 3 - . :




""f fo1dad de adaptaﬁ16n énkloa ambientea nue varian oon el trnnsw"

curso- del tiempo. S

‘ _ ,£& seleooién equilibradora es un oomplejo de diversos nro "“;
ifiifceeos seleotivos que manmienen,incrementsn 0 regulan la visbi
x'fﬁlidad genética,aae en la nnyor perte de 1oe cﬂsos es provecho
‘ 'sa para 19 aﬁaptaai6n.mxlsten dos tisos de seleccién equili-nv
 lbradara la primera. es el eauilibrio heterGtico,el cual se re~
*5  fiere a loB heterocig6tos que nara uiertos alelos ) oomnlejas"[
1de genes poseen una aptitud suoerlor 8 1a de los homociaotoa v |
; respectivoa Una forma menos conocida de la selecci&n qnuili—-‘f
':"'braﬁora 'y que quizé ses. hasta més imnortsnte en la naturaleza5
"cue la de tino heberétioo,es la diversificadora ) disociadora.

La meyor parte de‘las eapeciea viyientes tienen que enfren
‘farse a8 una diveréidad'de ambientes;aliﬁéntérsé aon diferen~-

- tes nutrzentes,medrar suelos diversos, evitar o resistir dife-
,rentea enemigos y par451tos etc.La selecci6n dlvcrsifioadora :

";favorece s diferentes genotinos ea. los. diferentes sub-niohos
o niunos ecolﬁpicos.(Dobzhansky,1973).. ; ' ,

Is selecei&n diversifioadora se halla fntiﬁnmente relaoio  
nada con la selecoidn denendlente de las freouenoiaa Suponga4
mos que une poblaaiGn que habite en un territorio determinado
_tenge dos o més £rupos de genotipos y se enfremte con dos o . _
_méa eubnmbientee Un £enotidpo que saa voco frecuente pero que Lo
esté bien adaptado a un hébitat determinado ser§ nromocionado
e inoreaeataré U frecuenoia sor sceifa de 14 seleceifn ewan~
do diens hébitat no esté uomoletamente oounedo. Inverssmente ~ “

‘euando el hébitat esté qaturado dejard de ser favoreoido.Un «

yenotipo frecueutemente puede saturar su ambiente Gptimo y la
~y ‘ ‘14‘. . .




‘,‘16 suponen cierta tensi&n.na aelecciSn d;veraificadora aatamm‘g

”bleceré un polimorfismo enuilibrado.LOS distintoa genotipos -ﬂ;fnf,

alcauza”én freouenoiae talea que la explotaci&n de subambiené

'tea sea 1o més compleja y eficieote aosible.ﬂc Donql y Ayala ;5f"

3(1974) han puesto de naniriesto experimentallente que poblacio

- nes de laboratorio de DroaoghiXa situadas deliberadamente 2

'rambientee heterogéneas soaortan méq nolimorfismos genétiaos —‘jlf’
que. las- noblaeiones en embientes homageneoa.(Dobzhansky,IQBQ)'ef‘*

| La seleocién equilibradora e’ origina en términos de la -f~i"*‘1

Jutaoi6n.0uando data variabilidad es eunaxente aoentuada Yy -
dieoontinua da lugar al solimorfiamo genético.ha nayoria de -
loe mutantes son mas 0 nenos deletéreos tanto en eetado homo-

,c1g6tico oomo heterooigétioo.ﬁin enbargo alpunns veriantes ge7”g;'

néticae,aunoue solo una miqoria,dan lugar al v1&or nibrido,he' T 

terosia é antitud darwiana elevada,euaado estén nresentes en‘ff'f&‘*

«estado heter°°1zéti°° & sesar de que esns nismes variantes ravﬁ

ducen la eptitud- cuando estﬁn en- nonociposis.El grado de aune O
rioridad heterétioa influye no sobre las frecuencias de equi—'-—" 

librio,sino sobre el namero de generaoiones necesario para lo

Srar un enuilibrio -eatable deapuéa de la aparioi&n inicial de i

un’ nubante neter6tioo o algﬁn trnnstoruo anbientsl,

Seleociﬁn dirieida.—ha aelecoi6n diripida quorece la ma-f ﬂ:f

: ygr freouancla de clertos alelos o oombinaciones de cenes y - ;;,

Jvaminora 1a de otros.Por 1o general Opera como vennue=ta a oam,j~ =

‘bios ambi#ntsles¢Pe o ouendo ApATECENn NUeVSs mutgcionea‘o‘oog‘

'bineciones de genes qué resultan faﬁorables,l&JselecCiGn diri”"

glda puede hecerse sentir aunque no se vroduzea cambio en el '




g La tasa de eambio de: las fre,_,noias géniohlqnor aeleccion
"'direcoianal depenﬂe luego.da la eficacia biolégioa relativa S
“de los ganotinos fhvoreoidoe.?ueden verse fécilmente ejemolosF,

_ ;de la aocién de la seleeciGn direccional en. la naturaleza ob—;,

'g,servando oambioa genéticoa en. eSpeeies debido a la tranatormag;~

_*ci5n del ambiente sor el hombre.La evoluoi6n de la resisten-~ 
Jela de distintas eapecies de insaotos a los oestioidsa ha Q -
'oonstituido en las iltimaa décadas una’ demoetraoién eapeotacu' '

: ’1ar de 1a capaciddd de’ 1os /seres. vivoa de sufrir eambios géuii,f

 joos gomo respuesta & las exigenoiae del ambiente:cuando e in
' troduce un nusvo inaeoticida,una cantidpd o concentracin re-
‘lativamente pequeia resulta suficiente nara oonseguir su oon= -
trol aatisfaotorio de 1la plaga de: insectos.la oonoentraci&n -r'
'.necesaria 8¢ 1ncrenenta gredualmente,hasta nue resulta total—‘ 

‘~‘menta inefectiVa 0-no rantable eonnﬁmioamente.v

Tambiéu se ha observado la selecciGn natural diracuional .
'°en 1a difusi6n de los llamados melanismos induatrialea de mu—j‘:

,ohaa eapecies de mariposas.boa eatudioe més amplios han sido ’
‘:realizados por Kettlewell ¥ Tinbergen,(1355) en Biston betula

‘ ;ria.Desde uediados del uiglo pasado ae “he: oonetatado la apari-

oibn y difusidn de vnrianxes de pigmentacién obgoura de mari-
_‘ poana en ragiones 1ndustrialea en lag nue la. vegetaai&n se haﬂ 1
"?ennngreoido 8 oausa de la contnminaoién del hollin y de otros'
productos de desecao.En algunas logalidadem las variedndes -
abaéuraa han reemnlarado‘por oonnleto'a las'fbrmaé claras oue

'eran "normalea" aates nueatran que - lns breas no aolu010nades*

 1 oontinﬁan apareciendo fornaa claras.nae obeervaoionee han S




"”Tnuesto de manifieato que 1a depredqoién de mariv s,sfaor par«

."ta de las aves constituye el vrinclaal factor seleotivo o pr”

'f'motor del melaniemo 1nduatria1.naa variedadea melénicas pre=—-

} sentan ung coloraoi&n proteetora cuando nosan en le vegeta~_~2 ,“
cibn ennegrecida.resultan Gonepiuuag en 1la Vegetacién ro potuffff
‘ 10nada.en la nue se hallan protegidas 1as variedades Olarnl,

E(en Dobrnqneky,198)). '

Dentro - la aeleoéién direoelonal cabe mencionar 1a sele‘if’“‘

;J'.\

~.coidn artificial,practicada nor los criadorea doméqticos o ;,}“‘

- ppruLOS cal;ivedores de plantas.hos genetis+aa tamhiﬁn h&n'*ﬂ
 ré&1izado experimenton de»sélecci5n artificial 28ra ciertn va L

. riedad de cafaotérISticas de‘mﬁchas‘espeoies.El resultado mﬁs:if‘hfi'

noﬁable de =stos experimentos es de gile al menoavpuede obte-fff‘

nerse cierts cambio en la direccidn deseands nara casi cuales=.

ouier cardeter nue se seleccione.




‘f~?0snaciowss

‘f31 definimos 1a evolucién cono el cambio de laa freouanw-;f;;

‘_cies génioas,podeuos oonsiderar 1a ooblaci&n oomo la unidad ul;fw

@2Primaria de la evoluci&n YR nue es en ella donde ge producen‘quﬂ

“’~los cambios en las frecuencias génicas Los individuos son desg;;~

de 1uego los portadores de loa genes pero un indiViduo sole o

dura une, generaci&n ¥y ﬁnicaneate nresenta uns nenueﬁe oorciﬁn R

'm‘del conjunto comiin ‘de genea sohre el nue actﬁa la avoluci6n.

]”?or otra narte una noblaoidn :resenta una continuidad de una

' generaci6n 8 otra Yy uosee todo el naterial genético de los 1n'“"

‘dividuos de la misma.Baséndoqos en lo anterinr las 1eyes Gené«?"'

"ticas que ‘miden 1os csnbios evolutivos sdlo pueden expresarse'i'
en términos de lg-poblaoidn,aunuue muchas medidas de los comw"

'pohenfes se realicen en térainos de los individuos.(Striékbeg

. ger.1978).

En loa individuos con reproduccidn sexual segﬁn Mayr(1942)

“une. especie ea "un grupo de 1ob1aoiones naturales oue se eru-

' ’“zan entre. s{,capaces de producir descendencia Fértil y 1ante-* '

_nerse aisladas reoroductivamente de otroa grupos".ha oauaei--?f
'dad de oru?srse entre sf es imnortante,por lo que hace que oa
da esnecie Aea una unided evolutiva discreta e indeaeadientar.‘
pueden interoambiarse alelos favorables entre poblaciones de

uns especie,pero no oueden trans;erirse a individuos de otraA,J.

; eape01¢,de estn manera los genes hnn de evoluaionnr 1ndepen~_;;
*diantemente. | : S

La biologle reproductiva de toda espacie estd organizada ;E?,
de tel manera que. aseeure 1la prooreaoi6n de deaoendientes en ;} m
fnﬁmgro sqfioiente.;l aismo tiempo es un qbetéoulovpara el 1n_f, 
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'ftercambio de genea oon otras esoeoies.nl aislamiento reoroduc
_ tivo de ana espeoie se mnntiene medinnte barreras biolépicaS"

",{conocidas con el nombre de. mecaniqmoa de aislauiento reoroduev‘i;w'

:‘tivo.Se han propuesto diversaa variantes da clasificacién de,_l‘i;ﬂ‘f 

',llus mecanismoa reproductor.Mayr (194?),c1991f1ca los mecanis-f;

fmoa de aialamiento reoroductivo en precigéticoa ¥ postcig6t1~i ¢*~

'iuos.nos 7rimeros *mviden 1a nibridizaciSn de Alembros de po~- fij:f**

blaciones distmatas,evitnndo de esta f:rma la oroducoiSn de QJ?ﬁi:

"cigotoe.hos &ltimos reducen la viabiliiad o la ferti 1iﬂd de - -

;loa hfbridoa fornados.En ﬁltimo zérmino los. mecanismos preci~;"' |

..g6ticos 7 postcigéticos cumnlen la misma funciSnsimniden el -

'1ntarc?mbio genético entre poblaciones de- distiqtas especiee.‘jv’

- Laa barrerae de nislamieqto nrecigétioo sonl

I. Aislsmiento ecolégico o de hﬂbitaf.,oué tiene lugar cusg

" do las especies ocupan distintos hﬁbitats en el mismo territo, , :

!‘10; :

2. Aislaniento estaoioual 0. temmoral,nue se presenta entre _,f

ypoblacionna cuando los miembroa de laa mismaa alcanzan Ia na—”

durez sexual o le época de flaracidn en mamentos distintos,ga""

naralmente ooinoidentea con distintas eatacionea del aﬁo.
T3 ‘Aislamiento atol&gico 0 sexual,nue es el resultado de -" 

S la dehilitacién o ausencin de atraooién sexual entre laa hem_ :” S

brae y machoa de esnecies distintas.

4. Aislamiento necénico,que se presenta a cauaa de una es-

vtruutxra floral distinta que. 1m01de 1n trnnsferancia de oolen”

" 0.de una forma o tamailo dietinto de los genitalee lo que aigi

eulta o impoaibilita la oopulaci&n ¥y la tran!fernnoia de eu~»f€f 

Lree




lszao polinizadores.~,,fr"J , el o
) b. Aislamiento gamético,que se - proiuce cuando 1os gametas

' femeninoa y masculinos no se atraen.Si no, 108 espermatozoides" -

"o el polen de una especie pueden ser inviables en- 108 conduc- ~};

'~jhtos sexuales ‘0 enlos. estigmaa de las flores de otra especi; N,

Los ﬂecanismos de aislamiento postcig&tico 0 61

:los siguientess

I. Inviabilidﬂd de los hioridoe,que é.-mina a nuchos o é -

. todoe loe hibridos antes de nue- alcamcen la madurez sexual Le

ffeliminaci&n puede oroducirse en cualnuier etapa del cielo biof;

o g516gico,ya sea 1nmediatamente después ae la fecundao15n o pocofj
-*j?antea de alcanvar 1a edad. reproductora.‘ L g .

5ifformac16n de gamptos en las hibridos de modo que éstos no lle:iki
:f gan a formar gametos funcionales.’ o ", ,
o 3. Begradacién del h{brido que reduce 1a viabilidad o la -
- fertilided de los descendientes de los hfnridos,es decir,en -

P Esterilidad de 105 nibridos.que altera los erceaos de }.»*

?'fla 7, o bien en generacioqea oricinales por ratrocruzamiento. 'fﬁ}

? .

. Wrighx (en Dobznaneky I975).propuso un modelo aimbéliuo

*"del mundo vivo,repreaentado nor "picoa" y "valles" adantatin—’?**'

:”vos.na uima,dal “nloo® esta ocupads por anuelloa genotlpos me .

,‘aor adaptados a los ambientea en que vive la eapenie Los "vaa

.11ea" noa repreaenxan laa formas menos adaptadas.rambign exiaf.'b
~ 20 - ‘




en nicén no ocunado"*e iaenir Opo tuniiadea oara.formae de -{flvu

cuoarl&s;Otroa uodrén permaneeef’desocuoadoa ei no 11fgan
a formprse'las oombinaciones génicas adecuadas.Laa adaptaoio-ﬁz

}_nes de laa 3ob1aoiones van ‘& estar en funci&n del medio b del]fif5;

!"“clima.cuando diVersas poblacionea dantro de una esnecie aonww, f1*
4;f}80metiées a. distintas condiciones del medio ambiante tenemoa ﬁ7f7w<

ffvccﬁo resultado 1a acuﬂulaci6n de. diferencias morfolﬁgicas v -«;] ;5
;fisiol6gicas.6uando 1as poblaciones han aoumulado auficienteaf,uﬂff

7Jcembios de este tipo nara hacerlaa distinguih’es ge les cono-!3 ‘
See cono razas o esnecies inoinientes en dondera?iste 1ntercam.1

vz‘bio genétieo entre las ooblaciones. s

‘:'DobLhanSﬁy ¥y Spassky(en Dobznanaky,l)?S) fueron los primeros

né;fen surner nue D.paulistorum es un’ grupo de. especies en "sta-  ';“

ﬂ]]tu nasc=ndi“ un. caso de eaaeciacién.incomulﬂta.

{ z?8hrman (I?bﬁ)v encontr& aua en 1aa seis razas dn D.gaulistoruﬁf.

| 7¢ada una de ellas se encuentra en un area de distribuoi&n di—;,-
;'terente>,mauteniend0 su identidad nor senarado axhibiendo un:
'alto gr'do de aislamiento sexual En aTganaa aress llaga a exisi
_tir une aobrepoaioi&n de ragas. teniendo la posibilided de in-

“f“tercambiu génioo Tas nocas hembras que resultar 1naem1nadas -

}jfaan lugar a deaeendientes hibridua vi;oro-os.En resunen,eongi‘
| ﬂera 8 163 razas somo. espaoiea incivientea. ,

- Eete es el priner paao que e puedé reconocer an la elp H1
, -5 - o s




ciaci&n.ha especiaoiln. conatituye la diversificaoidn del mun-Vﬂq‘
do &e los seres viVOs.Una vez que se “nfﬁ completado el aislafiﬁj
‘ n’mientc reproduetor,oada especie recien ‘ormada seguiré un’ ourgffi
~', 50 ‘evolutivo distinto.inevitablemente 1a eanecie ‘s Aré dife-”f?f
ifﬂrenoiando oada vez més con el paso del tiemoo La trausforma—-jﬁ*f

';fioion de dos o mée esgeoies a una. naeva eSpecie 6 1a disocia~-:f-ﬁ
. oién de una esnecie anceatral en dos o ads especies son el re “fi
’~su1tado de la evoluei&n. ' ,' ' ‘ , = ' 8
- Guando dos o méa noblaoiones meadeTianas coexiaten én: el
e miemo territqriu,aon.simpétricas y se . encuentran raprnduotiva;%f
‘ mente aisladaa unas de otras nor lo me1os haata el nunto en R
'l que el intercambio de genes entre ellas se mantenea baji'non~ o
‘trol por. medio de la selecci6n natural Las individuos dé 1&3 ¥“;;
l ooh1ac1ones simpétrioaa son,por regla gnneral diferentea,ya - ff,
3que las diferencins genétieae se reflejon en - su - morfolopia.
,oontraate,lﬁa nohlaoiones alooétricas ectan oamuuestas nor in
dividuos genéticamente igualpa,pero wiﬂ’saortunidad de inter- _
; fcambio genético debido a que se encuen ran geogréfioameate sey;éy
’rfiparadas.(Tomado de Mettler,l)?Q). o
'Stuxervant(en Bﬂsiger,laéo), al analizar loa eruzamientos de i
:ﬁnoblaoiones de D.ﬂelanogester y D.Dersi:ilis obtiene ccmo re-

" V_,-sultado que las heubras pe ‘oruzan solo ean loa uachos de su —Ai-”

P propia especie.

, :Del ‘Solar (1366), estudia el aialamiento aexual en poblacio-—i

_ 4‘_'nes de- Dﬁgaeudoobacura,saleccionandolan vor fototaxia y geotg

M1 V"x1a,pos1t1va $ negativa.ﬂonuluye que todes 1as eombinaoionea
de. 1a espaoie nuestran nreferencia aisntfieativa hacia al crg E

= op L




‘,zamiento homogamético.considera esto como un princ191’ de aisﬂf
,”‘1amiento sexual. R S

o Ehrman (1962), estudxa la esterilidad defhibridou coao un me-;?
f canismn de axalamiento en el;género Droaoghila.ﬂn emte easo -'
le eatarlllﬁad es definida como 1a inhibioi&n 0. aupresi&n de.

18 capacidad reuroduetora de P. o de generacionea oosteriores L

| 1 /
de hibridoa procedantes de 1fneas o poblaciones genétlcamente

L difarentes ¥y oue usualmente pertenecen a eapecies diferenxes._,

' Bste necaniamo de aialamzento recroductor o sexual funciona -

‘uara prevenir el intercambio génico entre poblacianes. o

,'Enrman (1363). trabaaé con sels 1ineas de B.paeudoobscura quo

descandian dé fundadorea tomedos de cultivos de hibrldaa de -‘
 cuatro localidades geogréficas distintas.Las seis 1{neas fue-
ron mantenidea durante casl cuatro aﬁos y medie en el labora-
torio comprabando de este modo 1o exiqteaaia del aislnuzento

sexual.EBte ae presenta como un aubvroducto de la divergencia

genética.

Pai@bné y Keul (I366), estudian la‘fréuueﬁcig del crﬁzgﬁiénto
en cémares de observaoifn con diferentée‘noblaOiones'ﬁe D -
geeudoobscura a 20%¢ y 25 %0, dome reaultados obtienens
I.=Las hembras determinan le rrccuencia del cruzamieﬁto para 1 ,
todas las combinacionea entru los oariotinoa,AR/kR°AR/PP y -~
pp/rP a 22°C. y a 25%. S
2,~La duracién de. 1a edpula o8 daterminada por lLos- maehos.',v -
3.-Lou homooariotipag aometi&oe 2 una teuﬁeratura extraua &o"

"?3-

»




25 G. presentan una reducci&n en 1a frocuencia del cruzamienﬁ -

*~to y una. mayor. duraoi&n en 1a c6pu1a.De este 1odo los. homoca-li7;

'riotinoa preaentan una nequeia ventaja sobre loa heterocario-j?f

A i,;tiDOBo B

- Rlens (1957), por medio de la abservaeisn directa analiza el

:“571 5151auiento aexual entre el tiuo silvestre v el mutante ehOﬂr

| de D.ualanagasteru00ncluyendo que. 1os machos ebony en estaﬂo

homocigoto disminuyen su actlvidad sexual y en estado hetero~

'“~f*fcigoto la incremantan.

'15 Elens (1958), oontinuando sus astudios an el 1&horatorio con |
f'el autante ebony demuestra que la aficaaia heterocigﬁtica va v
& depender en gran medida de la direcci6n del cruzamiento fél*
4 efectuado como del contenido genético y citoplaamétieo.como -:
‘factor secundario también influye la temperatura e la que ge

;‘encuentren.

Todos los eetudios recientes en- poblacionea naturalee da

| ?’;;plantae ¥ enimales revelan una fran neterogpneidad.Esta heta-“li’

TTfCroganeidad ayuda a 1antenar a las especies concediendolea sin»_‘ 

“°’duda alguna una canacidad de adaotaclﬁn al madio ambienta,aae

gurando el mismo tieppo una reserva autioiente de genes al esi
_rtadu heterocig6tico qaé leu parmite evoluoionar. ‘ '

" EL sistens méa frecuente: de apareaniento en noblaoionae ~f¥p

fceroanaa que #e oruzan unna con otrae es por azar (panﬂitia); oL

T  18l 1n¢1v1due tiene 1yualea poaibilidadéa de parearae qnn lff N

 »7v24,«‘ 




'cualquier niemhro del BeXo contraris, cualouiara gue sea su ge
‘;-notlno.u | '

“Uno. de los métodos experimenta1es nis conocidos consiste o

?en inducir en un recioiente eon comide hembras ‘virgenes de -

_fdos eepecies . aachos de una de ellas.dejéndolae en el reci‘*‘f_; '*

;piente duranta algunas horas o dfas, pesteriormente se ensee-5
- eionan laq hembras y se anota la preqencia o ausencia de ee-—u

perma envlas espermatecas ‘examindndoles al ﬂicroscopio.Este--

- método trajo come consecuencia la creencia que el cruzamiento -

-eré.dgterminhdo por los‘machos.(ronado de quzhansky,IQBO).‘

.MaJr (1946), nronona que las hembras son las nue eligen al ma
1_oho en 1a. c6ﬂu1a,debido a dos factorea fundaﬁeatales.hl prime“
«'ro ‘g6 refiere a la eaoacidad de la nembra para. nercibir al ma
cho de su propia o diferente esnecie.El segundo ge refiere a

la capacidad de cortejp del macho para con la hembra.De ahi -

aue ésta acepte > rechaze al macho.

Varios métodos fueron propuestos para el estudio del aia-*;w

,-1aniento aexual,pero la mayoria se llevaron a cabo. utilizand°5;} S

Tl método de "eleceidn dal macho”,
Z‘Merrell (1953), oropone cuatro posibilidadea de cruzamientos
1. 8in eleccin.Exiate la pesibilidad de cruzas homogaméti
. cas (cr A x ¢ A.,d"B x 53 B) y heterogaméticas (d‘A x 2 Bjs"B x?
S AY. _ - ‘
2. Rloceidn del macho,Los machos de 1na noblaciﬁn A se oru-
zan con las hembraa de las poblacionea Ay Byy viceveraa.
3. Elaoci&n de 1la hambra.Laa hembras de la poblaoi&n A ec
»'cruaan oon los. machﬂs de las poblaciones Ay B.y vicuverea.
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- 4, Blecoidn maltiple. Los cruzamientos se llevan a cabo con
t[igual nﬁmero de henbras y machos de nubas 3oblncgones._,‘,

f*‘ﬁBarker (1962), afirma cue el cruvamiento nelectivo eaté en - o
' jgfunci6n del método utilizado para medir el aislamiento sexual. S

" Merrell (I950), provone que los réquibitoa'pafs'hacer ung‘bug"
na medi*i&h‘del‘aislamiento sexusl cohsiate‘en medir tanto el
"~ flujo ¢enético como el cruzamiento eelectivo entre las pobla-‘

ciones a estudiar.

Los etllogos ciéeidos nabian propuesto ciertas naﬁfaS'de’;-,

camportamiento,eomc exhibicioues del cortejo nodien reflejar

unas relaciones taxonémicas tan ajustadas ocomo los prupioe ca

racteres estructurales.3e han realizads clasificaciones base~-
das en el comportamiento oue concuerdan notablementa con las
configu, sdag & partir de 1m eatructura,y 1os datos etol6gicos
han mostrado ser frecuentemente decmsivos en los caeoa en qua
las pruehas morfol&gicae no resultaban clariticadoraa.! 16 _— ,

' _‘que es. afs imvortante s¢ nhe demostrado que a menudo -0 quiza

siempre— 1a conduota es el marcanaao de la evolucidn.Un cam=-
bio en el ccmportamiento,le seleccién‘de un nuevn.hébitat,una
variacifn a la fototaxia,un cambio de color,o sun en 1a proaé .

pla. fueqte alimertaria por e;emolo,desencadena nuevas presio-

nes selectivas y puede ‘conducir a importantas oambios adapta- o

vtivoa.rade este tipo de variaciones nos lleven a la panmixia.‘

En .08 modelos matpaéticos se Buale preauooner modiﬁa awaf"
bientalea uniformes y conatantes,y en. los oatudioa axperimwnu,f
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ﬂ}ftalea ae'hacen‘eafuerzoa7nor orear ambientea con todas lasﬂqgw

’edan real'zarae lcs 1rocesos'

'raotariat1casken 1as nue

o 1ecéi6n.Eata"’edida convencional'r;,ulta conveniente debido a?

ﬁ?jque ié:adaptaoiGn Darwiana de un genotipo en un ambiente consw

‘ﬁ;tante eg,;a pu vez eonstante.Desafortunadamente en una pobla—-if fffa
 ”016n,especie o adn en un aolo 1nd1viduo durante su existenciag_‘? i
:tiene que hacer frente a los medzos ambientales divereoa,lo -~

fsu 8V01u015no‘_1”

  Petit (1958}, establene d‘xﬁel éxito de eruz?uiento de los‘mu __if{_

 ft ntes Bar y wuite de D.melagpgaster deppnde de su frecuencia”:h'“

‘en relaci&n al tipo silveatre En el cruzamiento con moscaa '4_‘f

;Bar y silvestre,los machos Bar resultan aer menos exitoaos.Ea;

.ta\ventaja se reduce cuando 1os maohos Bar se encuentran en -fi:'
"menor frecuencia,y cuando:i’crementan su frecueaoia nuevamenbf;fi"i
  $3 el éxito. de cruzamiento résulta aer nenor en relaoidn al -;fjf'”r
 “$ipo silvestre Una aituaci&n sinilar se. encuentra con los ma*-$»” ?
4fphos white.El éxito de cruzamiento ea mayor ouando los chhosﬁfﬁ“5'
wnite presentan una freouencia menor.y va 2 ser menor cuan&o ?"'
fla proporciGn entrn 1ae poblaciones es- entre 4d) y 80% en ralaif
.?¢16n al tino silvestre. 3 '

_;ashruan y col. (1965). seleccionarnn pares de uoblaciones expeu*"”

_é;imentalea de: ngaeudoobacgg que rneron sanetidae a selenoién

';3por geotaxia pesitiva 0 negativa.En cada nar de poblaoiones,-v
’una deriv6 en cada ganeraoiGn de Eb pares de, fundadorea y la f 

‘ otra de 250 paraa;cinco paran fueron rieidamante aolocoiona-' 
R ; __97__ : '




su" conpnrtuz.ento geot(ctﬁ.co.eatu.ao __1ntarcuh1uu L

e bro del par t:l.one ol arnglo an vy el otro,al OH.Oonfomc 1a -
EEAe 'eo:looo:l&n progreu;h freouenci.g de utos wtotipou ncm 8
~toner cmb:l.oo r&puae Y eonauomblea.zsoa cronoaouna.cﬂaon-
i _"temen'n llevan ufemntes ganu para el couportmiento gaotﬁc .
f{'taco.u,fancienc;.““*ael owzmnnto u 1o uferanm cmou-

éx?uun, la probab:l.l:lul d- quo un ml:lvuuo ca' oruce es unifo;; |
‘m.omlo ‘Mn caﬁoti.po es uﬂs freouente que otro(&Oﬁ vs. 205) |
51 cariotipo de mcnor frecuancia s favoracilo por la sah--—-’: '

. coién sexual.Esto lo atr:xbuye & une mayor ptitud D‘“"‘""" T

s :"Presantau por, lo: cnr:i.ot:tm “ senor frocmmia y m Mnﬂl‘k
"*",*.,a.-im por 1os u nnyor rroouumu. ‘ | : =

~‘»'.f;mmm;{(1967). ontuua ol hito du cmzuianto entre dos eapa‘
" olen de gx_;m Le oburuo'}.én se llcvé u cabo ) cnju do
_f'n.ns-watnm,m enoontré qué 1a hembra ez 1a principel res-

| | )onuno del Gxg.to ey cmzuicnto.llo solo 1a hmbra o8 capas
" de resonover algunad caracteriaticaa iel aortﬂio en ol macho,

tmb:u!n s upgz a. ”rcibir la frecuomia a 1a quc e em-n,
aoao 10 amr&. lu nambrao ae spmam uou loa mhou -

'~qu us gnoontraban en. uonor frﬂmnbia. ,f ;

mum lI966). aﬂ.mu que’ el Gxito de iiferontu lineas de "-;. ; 
Ram.sm.qsm 7 Bupmulistorus cusado se crusan dos t1p0s de
- 28 - ‘




henbras y mnchoa,depende de 1& frecuencia relativa dc ambos. .v
Bl tipo uenoe frecuente de naohoa.oresenta un uayor éxito ie‘}:

= ;cruzamiento.En D. seuioohacura,esto se presenta cuanlo las 1f .

'?-:_noaa oon lzferentea croaoaouas y’ﬁe ditarente origen gaogr&:;f,

co as llegan ” oruzar,también ocurre con 105 mutantes ia D.ma;f ‘ 

‘ anogaster oon el tipo ailveatre,eato ae ha visto atin oon %08 -
_oas probaias 2 difarentes tanperaturaa.ha rareza puede increu

. nqntax la éiv%raiigﬁ genética en una oblgqi&n. -

 Ehruan (1968), experinent6 gon: dos céuaras de observacién aunf_,, ; 

,_perpuastaa y separadaa por una tala pornaa y gruesa.Introiucef fff£‘

en. caia UnA. de ellaa dos tipos cromosGuicos,cﬂ h4 AR,ie geeu;"

doobscurn.ha caja coloca&a encima contenia un. mayor nﬂnaro iq
machos del tipo cromosdmico GH n coaparacién al tipo ARjen ~
la c&nara inferior,en cambio,la relacién numérica era a la in
versa,la mayoria 4de los machos del tipo eromosGmico OH eran -

‘ aecaaoa.Sc regiatraron los apareauientoe.noa nachos AR o la

cinara Buperior pierden au vantaja de apareauiento cuan&o se

1: ieja pasar wns corrienma de. airz en la céuara inferioryeate -
,fonémeno ocurro exactanente a la 1nveraa.o ‘aea, losa nachos de

nenor freeuencia pierden 1a ventasa de éxito de aparoaaiento

: cnando se hace paaar una corriente de aire proveniente de 1la

~ chmera superior.

Khrnan (19&6), arirna que ol 6x1to de- cruzaniento A un geno«
tipo ea de suma 1uportanoia cnanlo 1] presenta en nenor rru~~

’1 foueno1a.La 1uportannia genética y 1a aecuencia avolutiva quala B

' ,nostradu.B1 Sxito 2o oruzamiento ae debe al genotipo awe -~

"29"‘




lﬁﬁ!reuenta nnyor aptitud Darwiana Esta aptitn& decreee courorno;‘:
e frecuencia se 1norementa o se eatableoe un equilibrio.nx ~‘“
 yraau1tado CLE debe a que 1as esneciaa son altamente p°1iu6rf1_f{g

‘sicaa.

Dobzhansky (1950), 1ueatra que el érea de iistribucién de b.
, 3eeuioobscurs ss extiende desde la Colombia. Briténica hasta -
'Guatemala y desde la Gosta del Pacifico haeta Texas.Se ennuenff;
 tran ‘ocho agrupanientoe en territorioa mé&s o henos extensoe »
pe;o ningugovae.ellos abarca tods la especie en aq digtrib.--~
f'ciéd.sste tipo de agrupanientos depende de ios'graiienteﬁ en .
gus frecuencias cromosémicas,en relacibn a iaa.ddhdioion§a — :
ciimétoiégicas y ecolégicas de ceda regién.Estbs'graiientea -
bon inducidos por la seleccidén natural como respuesta a am--

bientes determinados en los que viven las moscas.

,VDobzhanaky (19480), prueba que los cambios en laé frbcuenciad

—‘oromoaomicas en una poblacién experimental de D.paeudoohacura

Varian en relacién al madio ambiente.lntroduce dos orlenacio-
.nes cromosémicas,CH y ST en cajas de observacién.La rrecuenauv
cia de los homocariotipos ST/ST es euperior a bﬂ/cﬂ en verano |
(Junio-eoptieubre; pero inferior en prinaVera (narzo-mayo).Lla
frqcuencia de ST/ST se va incrementaniq.a partir de una fre-
_ouenoia inicial del 12% hasta alcanzar un equilibrio de un 70%..
Uomplementariamente la frecuencia de CH disninuye desds un 88%
hasts una freouoncia de equilidbrio dol. T3% .!1haim§nté'eoncln S
:'ya que la selaccibn netural induce. alteraciones génicas esta-
cionalen.debido a las fluctuacionea anbientalas. L '
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fLa fatotexia tratada con zpart
do- estudiada en medioa 1.8

5i.ratorio.

>i*f8pieth y Hsu en 1950 (Toaado de Groaafield 1971).comprobaron 2

que en tanto algunas eapecies se anarean con igual eficianoia*ff"”u‘

~en la luz y la obscxridad,hay otraa especiea,incaoacea de conf:t;”i?ﬁ

..;gumar 1s cépula el ho hay luz.Existen otras esnncies que son  ﬁ7i*:W

' inmermediaa 2 eate resuecto,as{ por rjemplo 1a D.gseudoabscu-f}H f

'f{ra no es deneadiente de la 1uz en tanto nue D.suboscura no éﬁff
:pusde copular en s obsnuridad Hallace y Dobzhansky en. 1947 -

““encontreron que los machos de D.subobscura son culpables de’ -

Al falle;las hembras de la misme especie confinadas & le obg R

curidad con. machos de D.geeudoobecur reaultan a vecea 1nsem1ff

adae.r

foObzhansky ¥ Spaesky (19°9)n °°nprobaron que 1a heredahilidad“fi~3‘”z

Ddel comportamiento con respacte a la 1uz ea haetante baja.To*if
'1mendo nune poblac16n neutra a la luz de D.nseudoobsoura cada -f’"

"eeneracién se ‘hace paaar por un laberinto para la seleccién *,',“

de la fototaxia oositiva o negativa, dxrante veinte yeneracio~,,
‘nesnInmediatnmente daaoaes,los propenitores de la siguiente -

7Eenera016n 5o tomaron sin tenar en cuenta la reneoi&n del fo»yffl‘

~totaotismose la quint9 generaci&n se sometinron a prueba laa ];;;

;‘yoblacionea para verificar su rcspuesta a La luz. roniendo co~ﬂ,;;f

1ecc16n caqi deaaparecio hacia la generac16n nﬁn-ro 40.
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;wGrosafield (1971). al trabajar eon trea razaa de D.auraria Obﬁ;
,vservé aue’ 98t°s difieren en su’ comnortawiento 69 cruzamiento f{j
{ 91,1nhibirse en 1n 'bacuridad Este es un .,- i :

“ béjoa en- donde sé ﬂamnen&ra qué el medio ambienta esta‘influ-L’:

|  iyendo entre ies. razas de una misma eSpecie.La literatura eni w

'ﬁuf;»general nos dice que el comportamiento en el cruzamiento d1~-. ;

'A"j fiere entre especies,depenﬂiendo de la cantidad de luz En éssma

| $ C;te trabajo queda damcstradn que entre laa razas tamb161 exia*f?3

te dicha cor"elacidn. -

’vi se han llevado a cabo un gran nﬁmero de 1“”‘9tigaciones “fui

'? en el 1aboratorio sobre el cruzamiento competitivo con mutan«"

'ﬁtee de Drosogg; mostrando una - desventaaa cuando compiten ?
: oon au alelo normal. A traves de un 1ntervalo de - tiemno los myu

| f: tantea son eliminadoa o mantenidos en baja frecuencia dentro

”: “fda su. poblacidn.na desventaJa aeleotiva en atribuida 9 una re -
'ﬁf?duc&iGn de aptitud por partp de 105 mutantee.a.-v?"‘ L

"3fi:Reed y Reed (1950). hiciaron un ﬁﬂtudi° d°1 6x1to de cruZEMieﬂ

,'to.TrabaJando con moscas de ojos blancos (w) ¥y “de- tipo silvaag"

7futre (+) con un suminiatro ieogénico y bajo condioiones de 1a~f‘;

_boratorio,estobleoen que el color de oaos blancos es debido a[

"iun gen ligado 8l saxo.Tauto las- moscas de oolor de ojoa rojosf
' }(+) como lea de los ajoa blancoa praaentﬁn 1gun1 ventaja ae~~

" lectiva de viabilidad a diferentea temperaturas y con 1gual -v¢

>cantidﬁd de vrogrnitores.hn lo aue se refiere al compartamien ‘fl
[‘ta de cruzamiento,cunndo se cruzan estoe dos tipos de noscas,'v‘
e nroporni6n de cruzamiento ea de 1100 a 0.75 moatrando una.

- 3? -‘_ 




- ‘ojos son’ ks’ exitosos en el cruzamlento.En cambio en‘la obsou;f 

‘v pr1gmentariaa nodrian tener un efecto pleiotréaico oue,afeota—'

”,klalviaual es importante en el cruzamlento aeleetivo deiﬁa :
'fhembras en relaoi6n a los nachos,vtilizando nvscas en un mewi
ffdio 1um1noao y obscuro alternativamente muestrau que las moa-;,

'°cas"oue preaenten una mayor pxgmentacidn en el color de 105 -1 ifl f~

‘;4idad el cruzamiento fue al azar.Estos experimentes anfatizanﬂﬁ“

~1}fqua el cruzamiento Belectiva ea influenciado por 1a.f'
’”?ici6n genética de las pcblaciones._‘ ' i

‘,Ewing y Hanning (1)67), asumen que no es poaib le pensar que ‘}]
f'las modifioaoionea del comoortamieuto sean debido solamento a
un oambio en 1a piementaci&n viaual,aino que,laa mutaciones -

'3w? “el gogportamiento sexual da 105 machos.a

_ 4=0onno11y (1969). analiza una variadad de moscas con aiferanxeﬁxl_w_
. ;aensidad de oignento viaual enknoblaeiones de - -melanogastag.hff > :
R control brown (bw) presenta la mayor eantidaa de pisnenxo ER
,ffy su extremo vermillon,brown (v'bw),ae caracteriza nor 1a ua—lii
’irenoia de ommacromne ¥ protcinna pigncntarias.ﬂeaume qnn ax;!tf' ﬁﬁ 

‘7:;ﬁto una, aorrulaciGn entre el'lxiﬂo de cruzamiento ¥ 1a denai—~7'"

f_ﬁdad pignantaria del oja.noa uaogos nenos. pigmentadoa nrcnenn-ii_i“
?tan una maror dificulﬁa& pers. mautener contadto con 1a hambraiii

' en 8l cortejo¢En contraate los machoa que preaeatan una . mayur¢Q
pigmen#anién,dal oJa,caei 3nnediatnmenta éonien@un al cortaao. PR

 .§ 33f7f>'




  {fvxayr (en Busiger,tabo), muastra 1a separacidn de 18 panmixia ” .
‘ ,f»en poblaciones menﬂelianaa de D.melanogaster.ﬁtiliza ex muxan }7;
'“},‘te yellow y el tipo aiLvesnretlantiene dos poblacionae de hea;_

"bras de- tipo silveetrezuna,presa,wanﬂo todas sus caraoJfl_:‘_$ ﬁ5

V-cas morfol&gicas completas ¥y ctra,que no presenta sus;antenaa.bfi
;Posteriormente ambas poblaciones son cruzadaa con loe machoa

gdel tlpo eilvestre y el mutanta yellow.hoe rasultados se muea{fﬁ

'ftran " eontlnuaeién. __”

hembraa silvestres fecundadaa e"§, _¢:_*;

- o, T .eon antenua. ,“’:';usin’anteﬁéau_ fi
»fﬁmachos YGllOW u?i‘ ; kJ3-h44$iﬁ,»i~gii?il?il?;4;7%l??':f

”@f[m’choa silveatresr‘j_;jf-@jfﬁﬁig__./»ij;id_:‘ .;3;§$;Q,x[; *

El autor cdﬁclﬁyé ﬁﬁe lés'héﬁbféé'dé tipoyéilveSt;Q-éiiQ;' :
gen de preferencia 8. los machos de Ao silveatre y les hem—-}'l
. bras. ain antenPB pierden el noder de discimiﬁacién.Lae hembraa
k;?fsin antenas llegan a cruzarse raramente atribuyendosa a la in ?fi
: ':ﬂcapacidad de percapc16n al eatimulo sexual de laa uachos 0 -
;siﬁplemente a un. ehock opexativo.nl heeho de que los machos -;'ff
 *ye11aw fecunden en mennr nﬂmero lae hembraa con 0 ain ants-  .

7-naa como. lo hacen los uaehoa de Lipo silveetre ea una conﬂa—-'
‘fjfouencia de una &iferencia en el vigor de los dos tipos de ma~
"»,EGhDSg » -

La aiguiente equrieucia le dié un. argumento ués para ve.

’]rificar la separaoiﬁn de- la panmixiaoﬂoloonron ung poblaoi&n
j;Q de hembras vermillon (v) en. una caja da observacidn aa Elens~
w ‘11Watt1anx s ohra poblaoiﬁn &p hembraa oimnnbar (on} en otra qg'@f
| ju,eu prdruenoia de un nfineyo igita.l du macnos %mnm y“ﬁ&---
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'i¥chos cinnebar.Se encontr& un. grau exeedente de hembras feeun—_'»
figdadas por loa maohos cinnabar.En:“a pohlacz&n en la aue se en
%ﬁ;cuenrran ’as hembras vermillon,los macnos c’ﬁnabar fecundan -

‘ffel 92.9 % de hembraa y én laa poblaciones,en 1as nue se;en~--ﬂ-5

?'fcuentran las hembras cinnabar fecundan el 91 1 3 de las hem—- 

A,.bras»?arece dificil de admitir nue los dos tiggs de hembrag N f'ff

tengan 1& aiema ureferencia por los machos cinnabar.has hechoa
Vfconfirman sobre todo 1a.determina016n del separamiento de la
tinanmixia dor la diferencma del- vigor de los machos vermillon

.y delos machos cinnahar.Los machos einnabar comienzan un no-“

‘ 1, antes sa rito nupcial,un poco antes que 108 machos vermi—— L

.110n.El txemno de esperﬂ hasta el aconlamlento es mucho més —“‘§'

‘ ,corto y se canstata e una manera ;enerel que los mechos 01n~13

nabar efectﬁan su- rito nupcial con més energia de perserveranf L~

‘cia y de regularidad que loa machos vermillon.

El comportamiento de apareamiento deaplegado en D.me g—f;r
ater.esté constltuido por una qerie de acciones que puaden e
*swr observadas e identificadas couo nnidades dp comportamien~ {*

_to.cada especie presenta dentro de la variaciGn normal las o fJgﬁ

pautaa eaai idénticaa para. 1ndiv1ﬁuos de- poblacionee con inte‘f‘

raeci&n entre. ellas.La identificaciGn de esas unidades y. sus

'1uterrelacioneﬂ,aon utilizadaa cuando 86 estudia el compartari‘_‘“fff
miento de apareamiento de uné ﬁﬁblacizn,de una especie o wp i~

nﬁmero de poblacionea 1ntraonpecifiuas y también en el estup-j"

- aio comparativo de espocien diterentaa (Spieth 1352).

ngelagggpster el une. especie coqmnpolita con diatﬂibu-m- :§

‘ci&n mundial,su origen se deeconocz 8l biea ne presume que eB.'”3dﬁﬁt
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lﬁdel eureste aaiﬁtico.cuando los machoe sexualmenxe maduroe de

”‘D.melanqgester son reunidos con aembrae,el cortejo se inioia o

. 1a henbra.Le orientacidn involucra la vue’ta del macho hacia
o Jel otro iialviduo acompaﬁan&ose por. una 11tera elevacién del

fcon la orientacién del macho hacia el . ocro 1ndividuo,ya aea -

’*femninanﬂo cerea,o blen que el ancho. se aoroxime,an circuloa, 3

:foueroo.nurante la aproximacisn,extiende Yy eleva una de sus pafif -

 dtas delanteras,proyecténdose hacia abaao con un fino movimien,

'3;:}to de: golpeo hacia el cuerpo del otro inu1v1duo.cuando 1a hem

J “77de golpeo. 31 la 'mosca es nembra el macho enfrenta 8U cuerpo -

 :“ hacia e1la,extiende el 2lr aue esté cerca de la cabeza de’ la' o

‘T77g[hembra y 1s vibre rénidamente.neanuéa de un tiempo de vibra-~ :

"016n el rla regresa a su posicidn de reposo Puede repetirse -
‘1 vibracién antes de rodear a la hembra Yy situarse en su par

klté noatériar,ya situada,él macho acerca el frenfe de su cabe~

,5bra se mueve,el macho puede hecer reoetxdamente el moVimiento{ﬁg#f

’::.E"za a la oarte pOBterior del abdomen de 1l nembra.En éﬂta YJOB.‘L

‘  j‘oi6n,e1 macho dobla su abdomen haoia abajo ¥ adelante,y al =
'iymiamo tiempo realiza 1a vibraci6n de lae alae.nespués de. vi—-‘" &

‘_,;fibrar 1as alas variaa vecea,el maoho ‘Be dirige hacia adalante
. con un ligero impulso,y lame el &rea de. los genitales con un-

i'movimienio de introduccién de su nroboscis extendida,los 16bu. 

T7;;floe labiales,también agtﬁa exteudidos y el macho sitfa sus pa“
fff,tas delanteras bajo el abdomeu de la henbra,frotando sus tar-

.  f{ﬂ0B contra el vientre de ella.Eata oorto impulao es saguidu -

.ﬁpor la 1nyeccién del abdomen del maoho hacia adelante uniendo':
‘e punta e su abdomen con los genitalea de la hembra.Al mis*;pﬂ,

‘H[mo tiempo el macho alza ‘Bus patas aelantaras aobrm el abdomeaf
‘ ' [_-36»--_ ' R




‘ ;fbra.eon 1§a;nates delan;:ras ¥ 1a cabe‘a,apvj

?domenVOOntra el de la hembra con sua patas medias‘y comu. ,
;su monta oarimiendo la superficie aoraal de sus alaq con 1osb
‘nélnea tarsales de sus nntaa delanteras.Durante 1le cdoula,la

_nembre vibraré sua alas intermitentemente (nor 30 segun&oa ca

uiuutos),y ocnsionalmente goipea al macho con sug. patas Jﬁ_;Qv-
medi“ﬂ-ﬂl finel de la’ cépula,que dura de I7 a- 2) minutos,el -
fifmacho empuja hacia srriba Y hacia atr&s su abiomen en una vuel

ta de IJO .Si el maono cortejante monta. una nembra no recpntik, f  ¥h
‘ 9 &sta no abre sue ‘places. vaginales,provocando asd, cue’ 91 ma,f;*i-”
ho no. logre 1o 1ntroduccidn ‘¥ no. 1ntente abrir las Blns s __1»JV»..,
comnletar la monta,sin embargo.ea frecuente oue los maohoe,en” 1i
eata’ situacién,queden situados en la’ noaici&n ariginal de- cor fV*" 
,7tejo.Esto puede ocorrdr por neriodos prolongados,si bien,nor—¥ff :°f
;imalmente,ea 1nt°rr“m9150 por movimientos del macho. alrededor i;l =

 de la hembra acompaﬁados de movimientaa con las alae en}iorma o

'.de tijeras.Bl macho de vueltaa alrededor de Bt henbra,ae“acé
ca & ella y procura enfrentarla cada vez que se mueve.nn oca—ff
'sionea.el ‘macho vibra las alas hacia afuera Y hacia Adenxro ~°ﬁi*
degdq~la posicién de repqao.(Aznavurian,1983),rig. '

'lannine (en Aznavurian,1983), ha observado aue el movimiento -
’ea tijera presanta diferentes grados en vibraciGn.Deaoués de . ‘
‘completar su rodao,el maoho se situa datrau de 1a henbra’ in--a7f?

.tantindo la oépula y se ha heoho evidente qun on Gualquiar mg?r_;;a
,‘,ento,al nacho puede romper el oortejo,dancansar,alimentarse,

ey




Aapccm del coﬂa:o y Iu cdpu!a:au

1+ Rodse. undo L-Vlbmcion de las dlas’ a~u:mr 4- !ntento da
cépulu 8 copula sagun Basfock (i saﬂ. , R




*Q;volar o bien.oortejar 8. la mism' f“fotra hembra.»u*%.,'

'3n el corte)o tanto 1as hsmbras:receptivas como laa no re

;tivas exiban una aerie de reapuestas como correr o volar.
;fflejoa de loa machos al prinﬁioio del cortejo.hos uachoe,gana-;
‘";ralmente,nereiguen 8 las. hembraa intentando lamar,vibrando lélklf
‘ﬁlas alps rodaﬁndolas,todo da mauera alternativa ¥ tratando defﬁ‘5lbe
que no 8¢ escanen. . v

. Los nschos sexualmente activos se orxentan,en oeaaiones,

" haela otros machos intentando la montajel maaho cortejado {7;’7 7
7 ’muaatra wn movimiento de rechnzo oon ambas alau en forma late.

“ral desde la posicién de raposo ¥ vibrando las alas con gran
i famontud. | |

; Bastbdk‘y Hahhins'(IQSS). hicieron medicioneévcnantitativaa‘é"  ,:"

sobre'lbs treS‘eleﬁentoa principales del cortejos. y ;f" o
1. -OrientaciGn del macho hacia la hambra.; ' -

?.—Vibraeién del alaq ' ’

i f~Lamadura. ‘ o S - L

f Baetook (1956), mueatra que loa cambios cuantitativne on la’ W

‘j.expresién de esos elementos de cortujo pueden sar austancial-:”*a

f‘uante expresados en terminos de la aptitud ‘de 1a poblagidn. iét;;”
: (Oonnolly,l?bg).

,"jﬂastook en 1956 trabajando con‘f’:' : aster,oou el mutante
:”Hyellow (y) T eilveatre (+) Eangraba Qﬁtener qus ouu:riaran 7
,gnruzaa humqgaaéticaa.nn aus reaulta&aa oheerva oue loa maehos]”,hJ_;f

'~mntantea tiannn pnno éxtto de cruzamiento para cou 1aa hambraa
_tanto dc nn'propin tino ‘eomo. db1<tipo ailvsaﬁf$q§bnoluyhnﬂo
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L depende de una mayor ‘actividad eexual de 103 machos an el cor*’i;@f‘

£ '(en Parsons,IQ'IB). TR i

de este mo&o que. el éxito de cruzamiento del tipo ailvestre N

:'_:te,jo como de la capacidad de Ia nem‘bra '

- :’i:vaetit (1958), encontrd en poblacionea da D.malanog&ster "que -1" :

'.‘loa machos silvestres tienen una mayor venta,ja en e1 cruze.—--» .
miento sobre los mutantee white (w) y Bar (B) Atribuyendo es-
o ta ventaja a ia diferancia en la vibraci&n del ala, presentada .
o en el cortejo. ' ‘ : .

‘ .Barker 11962), 1ndi.ca que ia madurez aexual tamurana :!.nfluye

o en forma definitiva en el éxito de cruzamiento.mevando 9. ea-v

7bo aus observae:ones en ca;ias da Blens-wattiaux,experimentts -

»con moscas de tipo silveatre h'g al mutaato yellow de D.melano-

L gaater.ﬂtilizandolaa a diferentes horas después de la eclo|16n_"

‘ 'observa que las hembraa yellow eon f‘ertilizadas nor los B
-".'choa de t:l.po ailvestre nés que por los machos de su propio‘ti :

po.Atribwendo es‘ta caraeter.{stica a uns nadurez eexuai ‘keh—-—- . 4
e prana de los machos ailvestres. L - WAL

vuaming (en Parsons,1973), en un- eatud:lo de receptividad en n.

» ‘W estableoa ey 1|L aceptacién del maoho por. 1a heg
' V:bm “v*a a’ depenaer de’ ﬂoa pz‘ooeﬁonrel priaero va a estar deter
minado nor 1a ma.durez sexual do Iaa hembm.cuando las hemhraa -
son. muy J&wma,no resp‘émden al eortejc do loa machos.naannés

de 36h. ,de nacidaa estas ﬂou receptivas y aceptan rﬁpidamenta
a" ma,éhc aﬁn dau}mﬁe &e pocos minuton e 1niciadp el cotte;lqw
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fjﬂEata evidencxa 1a atribuye a la concentracidn de hormona Juve

7f'n11 EL segundo nroceso 10 llama "suma de cortejoa# debidof"‘:'
, ”nue znvuluera todos 105 eatimulas nrovenzentes del cortejo
f‘,del macho para 1nducir a la hembra a admitirlo.. ’

' Ehrman (1968), oor medio de la observacién directa con dos po S

B blaclones de D.peeudoobscura nueatrﬂ aue el éxito de cruyamien

,to es mayor cuund) unu de 1os dos tinos de D.pseudoobscura se

La.encuentra en meuor-freouencia.AtribuyEuna a 1& hembra la capa
ﬂ_;cidad de’ elegir 1 macho por mediu de sus érganos sensoriales :
:*1Haclendo éanQis en’ ios estimulos audltxvos y olfativos como

1f,nr1ncipales raS)onsablna del éx1to de cruzamiento.

Shbrey y Bartell en‘IBTO,afirman.que la fernormonn sexual fe-
7_menina increments 1ls probabilidad de los mechos a iniciar el -
- cortejo con- la'hembra‘més cercana. il corseio del mocho 66 es—

 timulado por el olor. desprendido de - Ios machos ¥ hembras cer-‘i 

" canrs.Sin embergo el olor de loa machos aanifestado es nenor

;;de un décimo de efectividad oue el de las hehibras.Bs olaro -
i»nue le 1nf1uencia de Las hormonaa,ferno 4onAs vy otros proce-~

, sos fisiolégicos influyen en el comnortaziento de D.malanogas R

']‘ter.(Tomndo de Parsons,IJ?B).

'Buiess ¥y Lanyer (I)b4), estudiando la velneida& de cruzamiento

 muestran aue las hembras son las aue determinan la valocided

. de cruzmnianto»sobre un periodo de una hora en D.persimilis,

Phpsonn ¥ Kaul (I360), eastudiando 1n vs Locidad de”cruzamiento‘
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en poblaciones de D.pseudoobscura ae encontraron que 1oa dife

",rentee oariotiﬂoe de los mechos influyen de manera diferente :
- én la velocidad de cruzamiento y en ¥ duraci;n de 1a 06pula. 
J :Los cariotinos Jtilizados fueron ST/ST ST/bH y 0H/bH,conclu—~f' 
“1yendo que exigte una mayor velocidad de’ cruzamiento para Sﬂ/ jr
‘  ST que en ST/GH y GH/bH,pero que en la duracidn de la céoula ;

el orden se inv1erte,mostréndonos aue la velocid&d de cruzam~'a

niento no es oroporcional el anareamiento.




: DRQBGPHILA,cono sxsmzuA7aip£ocIGO'“:.jf

A princtpioa de 5sta 6ltima d&cada en 1oa estudioa de. ge—f

;_ : ;ha viato 1a neceaidad de obtener varias generacio’"‘
7*nes o incluir un gran nﬁnero de individuoe.Por 10 cual,se han,

k,e*egido para este tipo de eatudios individuos nue se reproduz§ . “‘

" een répidamente,que eean féoilea de cultivar y que tengan una:fu &

,vdaacendenoia abundante.Entre 1os afs conocidos estd 1la. neque—"'“

.,‘aa “moaca de ‘la fruta" cuyo nombre cientifico es ngsoghila _i , Ly
"’melanQpaater. : : e e

Hacta ol afio e Igog,el Pr°feﬂ°f T-Hoﬂor&an.inxcié 108 ee?g

'fftﬁdios de genétioa con’ Droaoghila con la finalided de detec-—’ i“d

tar mutaciones.?ue hasta el aﬁo de. I9ID cuando utilizando mu-7f,£fa

;fftantes de ojos blancos enoontr6 1a herencia ligada al sexo,dan
‘do & conocer la teoria de lu recombinpcién.Posteriormente en

T sus trabajos Horgan y sus. eolaboradores logran un’ mﬁpa cromo— :

‘sfnico de Ihﬂ&lﬂﬂQE&E!&! que actualmente 8 uno de los- ‘me jor i

g,conocidos en el campo de la ganética.(romado de. Demerec,1975)il_,:_

La Droaoghila he: aido considerablemente vnraatil en el da!*f b

;“ﬂaarrollo de le. ganﬁtion uoderna.algunaa do aus aportaoionsa affa

las que ha contribuido y cabe menoionar sonslos mecaniamoa daAfgggf
e nerenoia !andeliana,los anéliﬂia de. mutaci&n,la genﬁtioa -.f;é{;
del comportamiento los astudios y anélisiu bioquimicos,etc.ﬂufg.vff

choe de los trabajoa de lahoratorio han verificado la fenéti~\.5

ca de poblaoianea.xnpezando vog onetvarikow cn.19261quicn enpgi B

contré una &ran variacién heranitnria en poblaciones natura-— L
les de D galanoggaterbSatds trﬂhﬁiﬂﬁ,tharon pxmcursorea a los ‘“

trabaios de Dobzhansky que deade 1930 hante nuestros dias han: v ;E

gﬁaf;,T

‘ contribuido Q darnos un panorama gensral de -la senﬁtian dc pbf
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blaoionaa 8 Bobzhanaky,taao).v

anoontrarwun nioho en un amplia naupn dn la biolog!a evoluti-

P va;donde 8 travéa de variou intentos,ee trata de oonprender'- R
le, comple;lidad de 'La diutribuoiﬁn y abundancia de las: espe-«*iﬁ ‘}”? o

'f eiee.rv

“?;fﬁestﬁdioa del eeaportanienzo en el 1aboratorie,dabido a au fa-
‘t;;uil manejo que ‘este ofrece y ala. gran. variedad de eapeeies“,

‘B s‘uera oaoghi;a ha aontribuido en granxnadida a los }f"ﬂlx*

| que oomprends (IQOO y 2390 eapeeiea) (maan,1976). T o

' 5Parsons (1973), 1nd1ea que el eatudio del comportﬂmiento se “ ;‘j E
”puede realizar tanto en au medio natural como en el laborato-ﬁff |

'Tfrio.gl estuﬂie dsl oomportamiento en osoggg nos mueatra $”IVE~'"

‘f‘la iuportancia para entender 1& biologia evolutiva del género.
que’ poateriermento,puede aer aplienda a otroa géneroa.?oman‘f i;f:‘ﬂ,

. *en cuenta el nivél de modifioaoién qnﬁ neceaarianente dependeﬁﬁfjf 3
k>ifde la posieidn filogenétiaa de las otras génaroa r%lativos 8 ;"*TV
:‘lgggggggagg-rnra 1levar a oabe 01 anéliaia de - oonpurtamiento af:

'ten el 1aborat¢rio nenpiona -dos maneraa a Baguirl o o

'I.-Rl genona seleocionado dite ser reaonooido ¥ eetudiado conf,j
_‘Vuaraadoxﬁs.ha espeoia uelaeoionada dabe eruzarse y daaarrsﬁnﬁé‘-‘7

: llarno fnwilunntp lai uuskwﬁhnrraAﬁn gggggggi__ B T
‘ ,2.-81 &néliais de aomnartamiento dehe aer eatudiado objetiya-f?]i;}'f
vl—ﬁ,‘nontq, i e R B : : ’ P




© CICLO DE VIDA DE DROSOPHILA MELANOGASTER =

|  ;«Estadoémj'baréciéh.ffj»ﬁ,"

2 zmﬁl'éééafrol 0 enbrionario ‘nue. sigue de’ 1a fertilizaaién yfj
v_farmaaién del eigoto,tiena 1ugar dentre ﬂe las membranas del ;17
-] uevo.El nuevecillo produce una- Larva que al alimentarae ¥ '

‘crecer se . transforma en pupa.La pupe a su vez,ae transforua -,_;f'

ea "imago™ 4 sdulto.La duraciﬁn de estos estadoa varia con 1&;7

tew:eratura.ﬂ 20 Q (68°P) 1a dunaci&n promedio del eatado lar 2 ,iu__
V‘vario es de 8 diasza ?5 0 (77 F) es sclanente de 5 dias.La vi-??ff*l*f
o da vupal a 20%, dura alrededor de 6.3 d{as,mientras oue a 25 Q,L o }

_ se reduce 8 4.2 dias.El ciclo de vida.por 1o “tanto,se oomple,g' e 2

ta aproximadamente.en 10 diaa a 25°0,adentras oue a 20°¢ se -
renuieren‘15 dfas.Los oultivos de Drosoghila deben conservar-
se en un lugar donde 1= temparatura no baja de 20° G unl sea na yf
yor de 25 °¢.La exposiciGn continua de loa oultivos a temoera-'*k
‘ turas superiores a 30 ﬂ,puede causar la eaterzlidad 0 uuevte 5
_de las mosens;a temperaturas bajas,la viabilidad 80 reduge y
’el olalo ‘B alarga notablenente (por ejemplo a IO 0 el eetaﬁo'_
Hlanrario requ:ierp alrededor de 57 dias,y a 15%0,18 d{an) +Hay )

TS recordar que 1a temperatura dentro del frasoo pnede sex -

ligaramente superior a la del aire ambiente,debido al oalor “ﬂ -

procedpnte de la fermentaoidn del . medio de uultivo.

Huevo.

-L_,El_h@éiqﬁgg brosqgh;Laﬂjélgggéaéter;tiehe"aprdiiﬁédaméqté",f“f‘"’:
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o ’;fmedio milimetro de longitud el Lado dorsal es méa aplanado

ﬁ“j;que 1& superficie ventral 1igeramente cUrva,La membrana exter‘fff

"'; na,o coriGn,ea opaoa Y tiene exégonos dibujados en eu auperfi?;ii

 1oie.E1 par de filanentos nue se extxenden de la regién antero.
ﬁorsal,evitan que se nunaavel»huevoven la nuperticie blanda -
del alimento donde 0ueie sef depositado.Ua técnico con oierté

préctioa,puede deenrend»r el coribn quedando expuesta da mem- wF'

brana vitelina que ‘es una. eavoltura quitinosa y transparente.:l

o La penstracién del esnermat0zoide tiene dugar & través de una3,‘,

'pequeﬂa abertura 6 mierépxlo en la salieate cdnioa del extre-  ";

mo anterior,aurante el recorrido que hace el hueveoillo denp-: :.

 ‘tro del dtero.uuchos eaaermatozoides oueden penetrar en el ’*v”»'

huevo,aunque normelmeats 86lo uno interviene en la iecunda—*v

"~ eién.los espermatozoide° quedan almacensdos en la hembra des-

~pués de la’ 06nula.La- divisiones neiéticas se’ realizan inma- -

‘diatanente después de la penetracidn del eapermatozoide,inte~ _
5“gréndose el ndcleo del Svulo (pronﬁcleo femeuino) ?ogteriqr-mfj"
;'mente el nﬂcleo del ospernatozoide y el del 6vulo ae unen pa«Jf
ra intearar el nuoleo del oigoto aue se divide nara dar los -._
dos primeros micleos de segnentaoidn,lo que representa el es~fl;
tado inicial del desarrsllo del embrién.La madre denosita los
hueveoillos poeo tiempo daapuée de que el esnerma penetr6 en s
“ellos,o bien los re#ieﬁe en el dtero durante loa. antadioa mia:“
- tempranos del ‘desarrollo’ embrionario.hms hembras ponen de 50
,,:a 5. huevoe al dfa y llegan a ooner ‘de . 400 a 500 huavoa an 10;

, diae como uéximo.‘




nu larvarios,

puéa de aalir del huevoraufre doe udag;de. mp

}:do que el periodb larvario uonsta ‘de treé estadi e“(inatara
5}En ‘el dltino o' ercer estadio,alcanza una Longitud de 4.5 mi~

_lfnetroa aproximadanente.has 1arvas son tan activaa y voraaeéﬁ
,;aue el nedio de. eultivo en que: vivan,pronto e ve re-orrido - i

ffpur zurooa y canalea.

o Fepetbn.. r{j. Gt

. Guando la larva se euté preparando para aupar se. retira - e
": del medio de cultivo fijﬁndose a 1a euperficie relativauente px‘u':f'
seoa de la uared del frasoo,o bien,se coloea sobre 1a superﬁi‘

ele del papel que se ha introducido en el medio.ha Droaophilaf-

' pupa dentro de’ 1a dltima cubiertu larvaria que ea al princi--.~,
;.pio suave ¥y blanqueeina,pero lentanente ‘e haoe dura y ae ob§¥:[ 
',cureee.has tnanafornaoiones que tieneu lugar durante el perio;@\-

do pupul oulminan en el deanrrollo de un individuo que ya tieiV:

:‘ne 1a forna del cuerse y 6rganos del imagoacuando la serie de7f
”‘cambioa llega a su terninacidn.emerge el adulto rompiendo el

extreno anterior de la envoltura puparia.lz m:080a es muy lar-

g ge al prinsipio con las alna adn sin extandar.za poco tienpo g

yvlaa alas e extienden,y e1 suerpo’ gradualnente toma la, forma
definitiva.nas moacau,adultas aaﬁ de oolor ralativamenta alwn

“ro despuéu de 1la energenaia,obaeureeiéndosa en 1as "heras ui~~i;
_'guiantea.!edtante sste nritario,as posible diptiaguir tn el -
mismo oulivo,m 1as moseas que’ hanainergino ngg&gpgghg,ge ja

laa que tienen mayor edad. (nemereu,19ﬂ5l.
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B r,_mxogm‘m.; SEE

Oon nanc&omos antoriorumto .01 coaportmiuuto gexi ‘
d jato as mueha atenoidn Gada eapeoie haoe uao lc4 écnt- :
fcna yro» ua”para cl oertejo ¥ al apareguiento:en algunou ani»i“'7”x*
: fnalou talea téen_oas Be conviertan en ritualaa de extraordin:

"hwfria oomplaaidaa.nl aislaniento otoldgico es el méa difuulilo i |

: quinﬂ el més ericaz tipo de aialamianto reproductivo para L

R su;rinir ol 1ntercanbio genético entre eapecinn cereanas.nl - f;leig
}a a1s1al1anto reproductivo es un térnino rrecuentenanxo usado en .  } ;Vf
A"'{;el laboratorio para verificar ei 1as eepecies nréxinaa sa eru- ~r”’“’:

: “7_'zan o no.

aJrgaater en el conportaniento.xl éxito de cruzamiento ao refion(: '
o reala intoraccién que existe entre la actividad uoxual del

s mo tanbién del tipo Y de la magnitud de variabilidnl gonltius

L En Gste trabajo ae nidio por uaaioa astaiiaticoa 18 influeg
‘ oia que prouanxan las mutaciOnea del ‘ala de nroso!ggla melan

: nacho y 1a receptividat de 1la henhra.xsto a 1a vez va 8 depogg
f7dar de las caraotoriaticaa gnnlticna de 1os inlivi(uou,nﬂi @

t  5,da la. ’oblanién.nn ol caso del aislamiento scxual iste se uti
 _1izaré oono probabilidal para detectar los cambios en el ‘oom~

' ;ortanionto medisnte la panaixia 0. 01 enlocruzanionto. ,

. Para 1levar a cabo 1o antorior,prinnro se rogintrnrou lol,
t'valore-‘pzquQip ﬂorgpareanicnto entre nachou‘y heabraavailue».
vestres y.entrs nqdhéb 4 ﬁimirnsvmufauxds.pohfbribr-autoﬁnu &

“‘11avaroa a cebo aparuaniantou entre machos silvestres aon o= R

da grupe 'y h»uhra# wutdntes f'viccvirat.ﬂon esto queda O
~ blerta la poaLbLIAdat du ‘selecoién de lon machoe hacis las *»
= huhm 1 go 1a uloccmu an las hmhru hnomeq» Moqw

- f"’\"




" NATERIALES Y urcbbg -

Para 1a realizaeidn de éste trabajo se utilizar
'guienxes materialeas " o ..

- Prascos lecheros de un cuarto de litro.v
Fraseos eterizadores.

Hicroacopio de diseceifn.

‘Platina de vidrio ‘esmerilado de 15 x 10 O,
- Pincel de pelo de camello del No.2

- Cajas de observaoién de Rlens-Wattiaux.;”'

Pipeta para el manejo ‘de moecas.‘
Eter etilieo. '
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Be 1t1Lizaron mOSCAS - silveatres (+) 195 cuqles sirven cono L
§testieos o&ra compararlus con Los mutantes utilizados. :

rLoa-aatantaa utilizados fueron 1oabsifuientess

IETRA  NOMBRE . | 03303120101
N S "&‘ t;A1as reducidas a dos tercios de la i
et  longitud normal dando una apariencia;f#
dp 4d““9" ‘ a,truncada.cerdas s oelos toréclcos &

”"distrmbuidos dasmgualmemte.

© Mas reducidas s dos. tercioa de la

dpre agnpy;ebony~;,1»l°“€1t“d nor1a1 dando una aoermen~- ‘ e

T o ©7+ ' eda truncada. Cerias y selos toréoi-va.-m =

cos distribaidos dealfuqlmente.Cuer g
po color negro britlante en el adul

to.

vg" : vestigial Alas y. balancines altaaente reduei-

dos.

L _’ ‘ Alas tot:éluente curvas haéia ad‘elaxir
OysPm CurlysPlus  tey haois arriva,Color del ojo ca~

£é con manchas ODBGUrRS,

 Las Lfaeas fueron caltiveidas en pn medio de mafzs
ma deﬂfirlada- servosee . e« 1000 _llo

: B.Zlioaro‘bo'av-.o0-(0..‘--».35 EFr e

, 1evadura..;..u...........-20 gr._' _
_“jharina de naiz............ﬁ) er. \
. 8EAT en PADTArevscesrriees?) g0
Kf.tegosent.w................'5 nl; T:

a9~




En cada frasco lécheroroon alimentb se tfanévaES‘ﬁna muesg
tra de Drosoggilas.xsto se realizé cada I5 dias durante el -~

i,tiempc gue dur6 el experinento.Los cultivos fueron*mautenidoef}i'

fﬁfa ‘una tenperatura ambiente (20 tao 0)-Deanuég de 14 dias _;f};;

“gcuando la mayoria de lae pupaa estén nor eolosionar,ae separa DR

Y poblaeién nrogenitora,con el obdeto,nue lag nuevaa ‘moseas

"fque van emergleqdo no lleguen a eruzarse con sug progenitores.a'ﬂ' :

uStrickberger (1973),seﬁala aue para aeepurarnoa que’ as aos—wJ

.~ cas gean virgenes éstaa deben separarse desnués de Bh.de naei .

<7idas.Denerec ¥ Kaufwann (I975),seﬁalan aue las nosoae pueden -

’”fpermanecer virgenes hasta IZh._ﬁeaaués de nacidas.En este travi M
" bajo las moscas se seperaron & las oh. después de 1a eclosién

:para asegurarnos totalmente de ‘su virginidad.

Para poder‘examiﬁar s las moscaa,ea necesario innovilizar'
las mediante el empleo de- éter en los fraacus eteriyadores. -
‘Dessuds de unos minutos,se colucan en 1la platina de vidrio eg-
4‘?mer113do nara acllitar el maneao.Se obssrvan a2l microscopio

¥ con la ayuda del pincel se procede 1 la aeoaraci6n por se-w'

: ff'xosobaﬂ nembraﬂ y los machos de Drosannila pueden dlstinguirse

“entre sf nor diV°rsca medioa.

En primer lugar 1aa hembras preseqtan un Lanailp nayar aue
el de los maehns.nl extremo del abdomen de la hembra es alar-

eado Y un poeo redondaaao en el macho.En la 1ayor£a de las as

a pecies, incluyendo al tipo silvaatre 1as bandas- obsouraa de 103

fsegmentos abdo1inalea se difereneisn 1o auficientemente para

‘v‘poder distinguir ion dos aexos ¥ nermitlr B8R seuarqoién;sobre

'f‘estna ‘bases sin renurrir al microacaoio.nl abdamun de 1a hem—




~bra tiene siete eeguentoa que son facilmente visibles a menoxr

faumento,mientras que el abdamea del macno solo tiene cinco. -

‘55 Loa uacnos tienen un peine sexual que eacé formado por una fi
fﬁ;Qla de aproximadamente diez cerdae grueaaa en 1a perte diaval
Aﬁ’i_del segnento tarsal hasal (superior) del primer par de pataa V

anteriores.ﬂn la hemhra falt&n tales cerdas.“" R
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?
~Las cruzas -ge llevaron ;! cabo en cajaa de obaervaci&n de

{.Blﬂns-Wattiaax (1965) utilizando moscas de 48&. de edau dea--,»h"v

-fﬁpuea de habarse aexado.has oajas de Elens-ﬂattiaux se cﬂraete‘”‘

75rizan por presentar la forua de un nandwioh de 15 X 15 cu.
'*oonetituido de vidrio- y madera,preeentanﬂo una depresi&n en -

k[la parte medxa y un orif1¢io nedio en alguno de sus lados por ff': 

:”_dande aon intraducidas las moscaa con ayuda de. 1a pipeta.:‘




N El tipo e cruzaniento utilizado fue el de "eleeciGn mdlv

: ‘tiple" (uerrell 1950) tanto para oruzas homogamétioaa o Ax
' ? AL B x§ B,oomo hetercgamétiaas A x§B; a’B x PA.Se intro
g‘f”dujeron 20 pare']as de moscas virgenen en cada caja de observa
'oidn de Elens—-Wattiaux duremte 30 min.En éate tiempo se conté
| el miuero de cruzas realizadas por las moseaa.Una vez transcu
rrido ese tiempo,laa mosoas fueron eliminadas.:bas cruzas se -

: rbpitieron diez veaes para cada experieneia,utuizando un to-
tal de 5000 moscas virgenea.lms reeultados #e muestran. o oon—;
- »'tinuaeién.




oy Un nﬂmer de iuvestigacionea han moetrado{n
'ﬁde cruzsaiento connetitivo,los uutantea de Drdsonhil preaen
tan una desventaja cuando oompiten aon su tipo norual Se ha -
v obnervado cue despuéa de cierto tienpa 168 mutantes ‘son’ eltmi o
: nadoe 2 bien ge eaouentran en baja frecuencia en la ncblaeién.}f['
‘Reed ¥ Reed (IQSD).esbablecen que las moscas mutﬂntes de-7fffhzf?
“sjoa blascos (w) de D.melanogaster presentan una deaventaja -1ﬁﬁfi?{&i
~cusado aompiten oon s tipo normal (+).Baatoek (1356) trﬂb&-‘fii?r“* 3

,jando con D.1elanogaater,con el autante yellow (y) y silves-f f 
tre (+),coneluye oue el éxito de oruzaniento del tino'silvesw;;] _*~5-
. tre depeade de una mayor activ1dad sexual. de los macnos pre«—if?ﬁ
sentade en el cortejo.Petit (1354), enoontrG en noblaciones de" 

D.melaq_gaster aue l0s machos n11vestres tienen una mayor ven.:

taja en el cruzanieato sobre los mutantes waite {w} y Bar (B)
‘Atribuyends esta ventajam a la dxfereneia,en la vibracidn dgllf

éla‘presentada en el eoftéjo;Ehraan‘(I?bA),mencidna oue ia‘QiﬂvE "’v'
traoién jel ala es un compomente imnortante nara la realizan—?f"

cidn de la cépula en D.1e1anogas*er. .

En éste exgerimento se utilizaron mutaates nue~ﬂifiereﬂ‘”%
- enla aorfolegia de sus alas. Posteriormente los wtantes se. -‘,v."'
‘comparqron con 9Su tino normal (+)y para saber nue tan cercanus 2f
‘o alejados se encuentran de éste.Oabe mencionar gsue la nayeriaf;,/n’
de 1os trabadoe editadoe Anteriornente obtienen aus reaultas- ,1‘
dos en base al éxite en la ferti‘izaeidn o dessendencisn do
los nutantes y del tipo silvnstre {+).Bn otras palabra.‘égta
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:_'*nos 1ndica que loffdatas proporcionadoa en la Iitnratura aon
_”; ;postcévula,en comparaei&n eon aate trabajo,los datos obten1-
“Tdos son prec&pula y éépula,considerando que la aeeptacién o - 5{9
 'el reehazo es més inportante qua 1a fertllizaciSn o descenden |
:cia debido a que. eetas,en dltima instantia estan en funcién - ';ﬁ

de la aceptacidn a el rachazo. ‘ : ‘ |

. En el cuadre I,se muestran les oromedzos reaultsntea del
'zéxito de: cruzamiento en cada. experieneza.?ara un uejor anéli*tif 
'J,fsis de les datoa,los prOmedios resultantes se ordennrnn en- -
'cruzas homoganéticas ¥y heterogauéticas,como e muestra a cou—5f 

',tinuec=5n.

~'TABLA.I.-Promedio de ¢ruzas homogaméticas.

AR
| : dp . X dp
f;kv‘~f0&iP3   x“  CysPu

D "En 1a tabla I se encuantran 105 proaedios ge lea cruza-—~v“
| ':'mientns homogamétieoe y se observa elaranente nue: laa moscas
con’ ARy or éxito de. cruzamianto oomo BE. esoeraba,son las de t;“
; pe silvestre gon un valor de IO.B Huy aercanaﬁente al tipo -
 isi1vcstre Be’ encueutra el mutante Qi.um eon valor de 0. 3sen
_‘este caso el tipo 31LVeatre‘y el mutante gglggvson favoreniﬂa t
dos por la seleecidn normaligadora debida 8 que son doninau~—ﬁ~
»tes.Resgecto al reeto de 105 1utantes,1os valores obtenidoa -

) — 5 5 L]




GUADRD I.- concentracién de 1os valorea promedio del

éxito de cruzas en cada exneriencia.;,j:-f

+ dp dpse - ve ‘GytPn~

¢ | 106 | 81 | 8.7 | 9.4 10,2

dp 9.4 4,4 12,2 3 12,9

ve .9 | T4 | 34 | o L2

oysPm | 9 5.6 | 105 | 8.6 | 10.3

.56 -




COPOLAS.

de

.

N
R
1

@  dpe  vg  CyPm  MUTANTES

Gruﬂcd Ve Nimere pmnulo a cépulas humonu‘mu o
(o’A:ﬂA (a:h),ammn consive
otra .y ameau con -au«u. AR '




@;son bajoa on conparaci&n oon loa anterioras esto pue‘a lebcrA”;f'
"sﬂ a que los nutantes al ser forzaios a mantenerse en honician@iﬁﬂi
 150313 presenten una disninuci&n de. au eficacia biolégica. Ob-;

f ”aarvanio todos los datoa de esta tabla,ae ve claramenxo que -fziiﬁ":'
flningﬂn valor de 108 nutantes regulte ser mayor qne el tipo }4 :5 v”'
'feilveetro En la grifice No.X se oneuentran los promeiioa de. i

105 cruxanientoe homogaméticos confiruan(o lo dicho" anteriorhj';

mento.‘_ : v o
| De la tahla 2°a la tabla 6 8e encuentran los pronalioa defl :

 ‘109 oruznmientos heteroganéticoa para cnia tipo de uoacas utij;ﬁ $
- lizadas,con nus respectivas grdficau.nespuéa de. caia dos gré-"f
g ﬂtieas repreacntanio los promodios heteruganéticoa Bara. cada -  f“
‘ftino de uosca,ae enouentra una gréfica alioional oue mueatra :
le con;araci&n ia las anteriores.Las gréficaa correapondiuntes o
g éstas tablas se encuentran al final de éste primer anélisis.
. Para las cruzaa heteroganétieaa,ae ntiliz& la Bignionto -

7 represantaci&nl '

WA xtr
B)IB x 2A

£ABLA 2.-Promedio de crutas pars el tipo silvestre.

e £ A& 4L 3 B
e ox odp o 8 dp x 4 9.4 o
e ox dme 87T 0 dpe x e LI
o+ x vg 9;41" if g'f;;y¢;'    1-_f. 1.9

N




Lt

e En_la tabla 2 para A so obaerva quo toiaa laa hentrgs mn—J“
'gtantes:aceptan a los. nachoa dc tipo silvaatre.cono 8e eapara-f

" jfba,deb1do B que el tipo ailvastro tiene vantaja aobro loa nu-Vfﬁgf

‘tantea.xn oamhio an B se obaurvan algunas variantoa oomo an~«*] Q°

"iel caao de los valorea obtenidos para el oruzaniento de los -;}
: nachoa g:e Y ¥ con las henbras ailvestres que reaultan ‘ser’ ;”

 nfie hajos en couparaciﬁn con los otros dos yaloros reatantos,ﬁfﬁ,;
~ ésto. s debido @ las caractaristicaa de cada nutante utiliza-,];?'
= io.Gomparundo los roaultadoe con ol tipo ailvestre.ningﬁn va- _ 7f 

“lor reaulta Ber mayor que éate&lo 6) .

‘ QABLA‘B.—Promedio de cruzas para el mutante dp._

£ e e s 2 B

iy x4 9.4 . x dp BT

dp X dpse 12.2 o ‘ ‘?39 Cx ap 107 |
: dpoox vg‘ 3 - V-jz‘ VE: x  ap I44.1~h‘1‘Vlw
gp x ‘ x ip = 5'.‘6:' :

CysPm 12.9 oy

7 En la tabla 3 para A se observa que todas las hembras mu~'
‘tantea aceptan a los uachos _g.en canbio en Iae oruzau reci- 
procas loa valores disuinuyen,can ésto se uuestra que no eola.
mente 1as oaracterieticae de los mutantes influyon en el cru~'
 zan1¢nto,taub16n intluye la &irecci6n del erusnmiento.&l oon-v
parar los velores de ésta tabla econ el tipo silveatro B8 obser
va que los machos dp en dos de lpos oasos,resultan ser nds nxl
" tosos que ‘los de tipo ailvestre.ésto podria deberao a nua el
sortejo es mﬁs efuctivo on lou naohoa 4p que en el tipo silvqg
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s

Cdpsex w ;
Cew s e

apie x g
dnie CysPn

~ﬁdrsojfv@~ .7Jf‘
dpse .\xa.zz}a;;

LI B B

dnse ‘io;s_f

-3
MR RN

ame 34

En 1a tabla 4 se’ obaerva que 105 valoras &e A resultan sor j_;}r_

‘e‘uas bajos que en B,como vimoa anterioruente en 1a tabla 3,18

B cruza de loa machos “g con las ‘heabres gse résulia Ber més _ ,_*7ﬂ

',exitosa que 1a de loa mechop silveatres,ae ahi en fuara nin——'h::

gun valor reaulta ser mayor que el silvastraa

TABLA 5.-gromoiio de crurvas para el mutaﬁtg vE»

. vs B S o I.g . ‘“4,‘ : Vg °4 4
x

S AD

:v‘; tlpu A 3.4 dpte . 1 .
veg 8;611

vE Gr:Pu vI-zi  4:=1 Gythr 1

¥ON o3 M

En la tabla 5 en A los machoa vg resulten ser néa axito~-5: S
,aoa con lna hembras dp:s en conpuraoién con su r&eigrooO,En Ca
=_general como se eaperabn,log machon vE reaultan set menos exi-irﬁ”f“”
toaos debido a sus uaraoteriaticae.hos resultadoa de las crunlflf;;”
£as raciprocas resulisn ser nayorpg depanéiendo de las. carnowi“"'”'5

v terlotices de cada uugante . Bn ‘comparacidn con el tipo ailvmeuﬁ
tre ningﬁn valor resulta ser nayor a éute (IO 6) . e
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' TABLA 6,-Promedio de cruzss yara el mutante OyiPum

opPm x4 9 -+ x Opm $0.2

oyiem x @y 56 X CysEw 12,90

‘?Y",P‘ x dpse 10.5 g:; (}y:yn 4.4\»1‘.‘5‘"’: -
yiPm x vE j,5;6  “'x Oy:Pm  I. 2 i <

'En la tabla 6 en A se observa‘que todas lae henbfas ﬁatan,f”

vtui’tea aceptan a 105 machos stPm y en B como se v16 en la tablu -

5 3 loa machoa ~3 con las hembras gg:?i son més exitosos que -_f,]

“‘;103 machos silvaatres.Al coaparar. Ioe dem&s resnltados con 01 i

tipo silvestra observanos que las cruzas de los maohos gx ‘

:con lae henbraa _gereanltan caai de igual valor que ol ailves;,"“

,tre,ésto nos indica que no hay diferencia con respocto al va»y*

~ lor observado.del timo silvestre.

En eate primer analisis de datos Be concluye que el tipo

rg;ailveetrt.QOmo e . ea;eraba,pransnta una. uayor ventaja de cru—
" uam1antoa an ralaci&n a los mutantes utilizadoa.Solo para. el

mutante ép en algunos casos,al éxito es mayor que el silvaa-f-
tre. indicanionoa que 1a mutacién no ‘eg ten desventadoaa como
aa esperaﬁa,lo cual probablamente 8e ‘debe a’ algﬁn cambio en -‘

‘ia frecuencia de uno o wvarior genes que 1ntervienen en 1; de~,7 5

»f.taruinaciﬁn de éste patrén de cunportaniento y por osa razéa
existe ua.aayor éxito de cruzauiento del uutanee gg respaoto  f‘
oa L tipa normal (+). - K L




Wo coruLas

TABLA A o

CP?WQst,aQ

- No

TABLA a g_"dn»'dmi”..vé{'drPu‘\ MUTANT:s,i

Gratico 1|~ Nimero prolmlio de copulas hncruunﬂicu ‘6Al$" |
dex QA).purc el tipo silvestre. , -
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TABLA A+ dpie
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L
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COPULAS

No

"ABLA B. 4+  dp:e vg  Cy:Pm ﬁnTA'ﬂTE"S

yru'ﬂcu"lll.- Numero promedio de copulas 'hﬂ’éroqume’ﬂéd's"(d’h xga{
' o8x QA); para dumpy '
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C(BLQA}, puru ol mutante dumpy'obony. e ‘
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BLA B.
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o’Bxg_A),pnru ||qmutonto vesﬂoinl
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TABLA A
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1o

COPULAS.

No.

TABLA B. +  dp 'aaa* yg1,' uUTANTEs
Grufloa Vi~ Numero promodio de copulas hohrogomﬂlco (JAx!B
dex gm,puru7 ol muta nn curly Plum.




No.
o
¥

U Jeas e e el

Grdﬂca VI'- comporccion dc Eus mbiu AyB de!enufante
qu Plum. ’ ‘




Gon 1oq aatos del cuaaro I se elabornron lae tablaa de la '

‘2:7 1n I”.Para oalcular 193 dlferanciaa nuv exlsten entre dl
i’ ti¢o sa’v&stre 4 1sm 1utantes utilizsdos sa policé 19 srueba

A*de Ji»cuadrada.xa aceptac15n o el rechezo nos indican aue tpn‘,
cercnnos B alejadcs resultan 103 ‘velores del tino silveetre.El
. nivel de sifnificaclén que tomemos como referencia es de .05.
ot valor G"OMBdIO del’ tipo sllveetrc es de Io.b ¥ nog indica
'el vslor eqvorado.bos valores: prouedlo abtenidoe acra cada uno
~de los mutantes es-el velor observpd ‘
, Los norcentaaes nos renresentnn los. ooruentajes 1etos.60n '
siderando el némero de ?O cépulas cono el J00%, Poateriormenta
, toﬂando como referencla los porcentajes se caleuld el indlee'
"ae ﬂlslemiﬂnto para cade valor med i*ﬂte la siguiente féroule,
rnnaesta yor Stalker (1342). :

by, = LI - F12
p :i‘-’x

: Los valores del iﬂdice de aislemiento aue consideramos en"vn'

'f{éste trabajo fueron tonados de Levene (1349),91 cual considew

”{ra-el valor de +I vara el aislaniento totaljel valnr da 0 ===
curndo ao existe Pinlaﬂlento ¥ el vahor de =Y para ios cruza—

imientns entre 1f{neas diferentes.

~ Prinerrueate consldernmos todoa los cruzamientos homogamé
‘tiQOS ﬁue 5¢ comparan con el valor esperndo (IO.ﬁ),Poéteriorf
mente de 1n wnble 8 » lp I? los oruvsmientos son heterogamfti

cos,cus de i-ual menera nue €1 cnso anterior los valores se =
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* comneraran con el valor esperado. .~

- _TABLA

Ll”cms v:;+:fv e e
L homormetiess ¢ TR 4z
| " 10.6 “+~-+-7—IO.6 0 ~0   'si}v o 53  _ 2;0
10.6  dpem———-f.4 6.2 362 af 22 4T
'VVIGgE . dpge—-—3, 4‘,”: T2 4;39 - no 17T ;5i
10.6  vg-———=2.I 3.5 6.8  no  I0.5 66
10.6 0 CGyiZa--I0.3 . .3 0 af  5I.5 JOT

Esta table srrupm loa valores pronedio de cruzss homogaméticas
El osrimer valor corresponde 2 ls noblacida ~ue sirve cémd ba-~
se pnra‘nrcer las comparaciones,por lo tanto su valorrés acen
tdo y su {ndice de aislamiento es 0,0 8¢ nue no hay aisla--
miénto.ﬁh‘séta table se obsefvafdue mers lrs. cruzss, homogamé- .
tices de dn ¥ cx=Pm 1os valores;sonveceétndos;lo cualrnosfinv‘
diba nué 1z iﬁfluendia de: 123 quteciones no son tan,désventa~ :
Josas eono 3e espéraba;P?ra lag cruzes de duste y vg nue ﬁb -
son scentadss nosx indiesn nue las noblaciones estrn uy aleja
drs del =i%> rilvestre.Los {adices dp aislanieqto es oste pri
Caere tahla zun positivos, 1o cusl nos esté indicando aue’ exisﬁ

" te un flujo eenético én cada grupo nonopamético ~iin cuando en

o algunos crese no gerna aceptados.

,v ;:é.1}M_




10.5
106
10.6
N 10,5

,flkvi§;  +

_‘Lﬂunhrae nnt. o
10.6 ‘ .‘ "‘"""'10'6
lp-«-'--va

| a;..——-—a T

Vs‘f_‘-f‘-g o4

cysmfro.z .

2 5
1.9
' ;.'2

N ~47_”
oL

0
.Oiﬁﬁf}l- e

. ssts tahla correaponﬂ- a 1na cruzaa de uachoa ailvgatroa oea

- hmhraa nntantes,ae obrerva que ol prinaz- valor comspoml- - i

 ‘31 tipo0 silvestre,la explicaci&n que ae da es la aisna que en '

‘;la tabla antmriar.ranhién Bse puale apreciar que todos los Y-

chos silvestres tienen éxito en el cruzaminnto con las honbrun

_‘mutantes utilizalas,por esta raz&n aua valoran aon ac.ptadoa.

Con lo que res;eeta a los indioes de aislaniento.an ganeral,-i

‘ toﬂoz loa valorma son ponitlvna.lo cnal noa 1nd1ca un flujo

. de genea antre 1as monoas eilveetroe y 1oa untantes.,_.,»

| :o.s g

;IO.5
10,5
- T0.6
10,6

ﬁsnhblrlp

Hemb:asvmat.

¢"‘~_*_é;9‘4>

ap. st L1
Aps oummT2.2

VE wmmmree 3
stPn--élz.Bv‘

I.2
. 6;2'
1.6
T

""2.3

2'.

L

o JI3
3.6
BT Y

5344‘ k

.49

. acepta

o

af
st

= ing ; 
- of

£
47

22

ST
15

64.5

W06
v ‘!4I-g'“i,
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- Eata tabla corresponde a laa oruzas de los machoa Q con las ai -
’ :forentea henhm nutanten,incluynm!o al tipo ailventre.ﬂe obser

va olamsnto que la aayorin de }.as hem‘hraa mutantee acaptan a

‘los nachoa _l_p_;excepto laa honras “g no acutan a lne nachoa _g-f":
'Uon ln que *reapecta a lou indieaa de aialmniento 88 obsorva qno-

o lﬁﬂ machoa dp con las henbras gu v Oxﬂ? prsaantan un valor -

nagativo {ndicandonos gus los éruzanientos son a:d.tosoa entro -
: ]ineas difarentoe.m reato de los resultados nos indican que hag

“un f].ujo genﬁtioo sntre las noscaa __p_ y los nutantea util:l.zados

- inclu.yendo al tipo silveetre. .

TABLA 0

S ~'j”iahhg§ apre é} e L
+ . - Hembras mut. [ SR | | - acepta - % . T.Ae
10.6 4 ==———I.I 9.5 8.5  nmo 5.5 .06
10.6  dp- 1.7 8.9 747  mo 8.5 2
10,6  dpip———-3id 7.2 4.89 Come IT 0 WS5X

10,6 vg——=——2.6 8 6,03  me I3 .60
.10;5 CyiPme——dud 6.2 ‘3;52f e _,22;'} AT

Esta tahla corrne’onu a las cmzas ‘de 103 uachoa ggt_o con las
henbrae mtnntas incluyenio al ti;o ailveetre.sn éata tabla e
obaam olaranente qua la moria de los walores no se aceptan,
lo cual noa tuca que los machos: __a___ no tisnen éxito con lau hen

' ‘bras ntilizaue.euto 1o podemos atribuir a la vibraeidn u]. aln

ds loa machos. _L_.I!nicanontc 1las heubras OytPm aooptan a los -
machos __;__.Los {nu.cu de aislaniento noe indican que exi.ato -
un ftwrta slslamiento de los machos ggg_l_s_ con las hembras silves
tres y __pm' valores rantantas nos setialan que existe un nu:o' -
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.genéticn de los machos dpie con las rgs_t@;z’t&a hembm "‘“"%’,‘“ 8;‘,‘-'{
TABIAIL -

Hos e—r L1 Mm% e
T e X T I T
10:6  dpse~—=—-3.4 7.2  4.89 no 17 R S
10.6 vg-—-—2.I 8.5 6.8  mo 105 .66

| m"'"‘ﬁ" i1z 9.4 (833 ’“’ 6 9

) ‘Rata tabla curreapt)nde a laa orugas de uaehou __5 con hanbraa |
| mrt:antea 1ncluyendo al tipo Bilvestre.Eata ta‘bla nos 1nd:!.ca -
"*que las hembraa mutantea no. aceptan a los machos vg.esto =0 —-f. S
"atx'i.b\wc a la vibracién del ala de 1los nachoa Vg wor el cual
no tienen éxito.Los indicaa de aislamiento ons indican que e-
_xiata un fuerts aivlemiento entre los uachos g ¥ las heabraa
dy gz___ Pa,los daaéa valores son poaitivae ¥ nos mﬁican qm
8f existe flujo gen&tico eutro los nachos _5 y las heabras ~
:utilizaaag. : . : : S
IABIA X2
DR j!'a('!hqﬁvc-y}h | 2 : s
- Henbras mut. d ’ b _ acqptu ] I.;.' S
X0.6 4 emem—=9 1.6 .24  #f 45 .08
T0e6 dpeme—en=5,6 5 2.35 28 .30
10.6 djsa-;—-zo.5, I 0 5.5 0 R
10.6 . vg-—-—-Be6 2 .37 VTR
10.6 'cysm-—-:to.a"‘ 3 . o SLs. oW

anns
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Esta tabla corresnonde a los azachos Cy:Pm . con heubraa nutantou

yr;incluyendo el tipo etlventre.Esta tabls nos indica claremente -

'*5qua todoa los machos gstm tienen éxito eon las hembras mutantea‘
‘\utilizaﬂas y con las de tipo ailvestre,por lo tanto todos los e

'”{valores aon aceptados‘En los valores de indicea de aislamieuto

'°gtohservanoa que no existe aislnmiento entre loa machos stPm‘y ~~77

.?las hembras “E__ Los demaa valares greaentan un valor uositivn
, 10 eual nos indica gue existe fluju genétieo entre 1os machos 9’H
‘gxlgm y 1as hembraa utilizadaa. RS REOO Co

De eatas grafieas nodemos concluir en farma general que'el

.hiindice de aislamiento va a depender de la direacién en el cual

se 1leven a cabo los cruzamientos, y aque 1a diferencia de los -':;"

valores de indine de aislamiento va a variar dependiando de 1a-“f f'

eemgeaiciﬁnugenética de cada mutante ntilizado.- . ”j' 
Encontrauoa un gran.aislamiento aexual en 1as cruzas aiguion

' tea; : S o ,
| | madhog_dp:é’. bbn"-hsmbras ailﬁ?strea '
L% dpse beon‘f‘hémbfas dﬁ;_v." ,
" nd§ﬁ@n vE con. *thnmbrae dﬁg*L T
TR TR . *'{vg" !c hembwsa cjjri;3 >.» ;
Nb existe aislamiento sexual en: " : .{  -

, naches Oyt?m con’ hembrasAdpsc;fg _ L
El cruzamiento entre 1{ners difafentas Be obServé'ehJIb@{q;V_..'
;_kguientuu crusamientoe: . o L""v e
| maehoe dp con h@hbrﬂé dose.
- “ dp  con hembres. cy:Eu.
Auui se observa claramente gue lom machos dp presenten nna 4
'l-fuerte tendcaala de cruzanientol entre linaae dlttrentcs.?sto loffﬂ*

- podemos corratorar con las ‘tablas de ji-cuadradu en lsa cualca o

=7 -




sus valores son scept

ado

B




ﬂon la finalidad de ccuparar la relacién que existe do 03_,

'”;;da mntunte con los demés valore-,ee tou& cono referenoia el

‘Apronedio de cada cruzamiento homogamético de ada mutante co- 1 j,

. *A,'no el valor eaperaio. v : : ,
‘ De 1a tebla I3 a'ls Ib al 1gual que en lae tnhlas antorigf“*'“

'»irea ae obtiene la ji—cuaﬂrada,quo nos: indica la aceptaci&n o

”"ffol rachazo de 109 cruzauientoa.ﬁl tanto por ciento (%) y 01 -f}f :

 }inl1oe de aislamiento.

;'.TABLA I3.-Gruzas heteroganéticaa para el nutante dp.

" Machos & 4125' ."aof"'._; T
~dp Kcnbrasknut.ik L R | Y acepta % “Tehe . -
Aed b ememee94 <5 568 om0 4T =36
44 dpse-—-12,2 7.8 13.82 om0 6L w6
4.4 Vg~mmasm) L. WM si IS  -:5 B
4.4 CysPme—-12.9  -B,5  I6.42 no 64,5 =049
TR ﬂébhoé mut. N 9 se R ,;  e
. dp - Hembras dp =~ & 1% agepta % Toks
Ak 4 e8I =37 U 3IL 8 40,5 =29
44 dme—-I.T 2.7 I.65 s B A
4.4' cyspu--s.-s’ “I.2 .32 sl 28 . <d2

" En el priuer grupo le cruzamiontoe observanos qua sola-ogﬂg

' 'l te loa machos dp con ‘las hembras Ig son aoeptsloa.has nosoaa “

‘,reetantes no son aceptaiau.&qui cabe hanorrla conparaoi&n conf
“1a table 3 en 1a que los uachoa ds tienen un mayor Gxito de = ..
‘crugamiento don lau,hanbras que se les presentan,excepto,oonv  |
' 1as hembras yg.En éste tabla,en cambio,el valor es proxino al
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valor eaperaao,por esta razdn as aceptado.&a lan cmzu reci-
'_;.i»'procu o‘nsorvano- que todou los valnnn son aceptuoa,;or lo L
‘jtanto to!os loa valores aon oercanoa a!. valor esperaio. : »;‘ =
Gon lo qlu respecta a los inucea de aislamianto.pan gl

,",v“._an 1a :prjmem tabla preeenta una seri.e de valma negat:lws -

E "muoanlonoa quae 103 cmnuiantos son exi.tosoa entra lineu - |

litarentes.!m cual ocurrs tambifn con los rec:tproeos de ailna - P

‘ ‘tro y CysPa.El reato de lms reaultadoe nos 1::&1::&:; que hay un . i
',flnjo genét‘ico entre lae moscas dap y 105 den&a mtantes. »

"EAB‘LA I4.—Omas hoteroganéticas para el uutante dpu

_ Machos dpse L 2   §¢' e LT
ipu Hembras mut., 4 i acepta B T.Ae
34 ¢ —I.I 23 155  sf 5.5 5L
34 @ 1.7 1.7 85  ef 8.5 .33
3.4 vg—-—26 B .18  sf I3 I3
3.4  CyiPm——4u4 -1 W29 of 22 X2
dpse Hmbm dpse a 17 . acepta % Tehe
3.4 4 -—emeB7  =5.3 8,26 mo. 435 ~u43
3.4 @p——I2.2 BB 2277 me 61 -5
34 Vge—————3.4 0 o s 11 o0

3.4 ‘nj:pgf--xo.s I B2 m -52.5 —5T

‘ En entan tablas ol valor ea;-ralo 'Y da 3.4.&1 el priur
| £TUpO B o%sam que todos los valoree son aeuytg!os,lo ml
008 indioa que los valores estan cerca del valor eaperado,yem; .
que 81 los oomparamos oon 1a tedla 4 todos los mho- __u_ |




1“"

' "tianon w menor Gnte de cmzmiento con las nonm qno se- 1;-: -

-'_',iipresanten.m sua emzus mciprocas obsonmos que ualanonto -

: _les hembras d&mie oon’ 1oa nachoa Vg son 80"1‘»“03:00‘0 Vil” -

i V:L‘f‘anterion-nto,ésta vulor 89 aproxiua al esperalo.

I.oa 'J.n:u,ces de aialamiento para ._g__ nos matm en el - 7
| priuer gmpo un valor mgativo para los machos __pse con las -
| ‘henbras g;___,igual aucaio con su reciproco,indicmlonos que

'3.03 cmzanientoa son antre 1ineaa diferentee.Los denas valo-»-. e

. rea comspondientas al primar grupo son posi‘bivon 1nlicando '
‘la aca;ptaciﬁn Ao 1&9 hsubrsa nutantea con los uachoa _!__.nn |

o loa oruzanientoa rec:[procoa,pnra las moscas silvaatres y __g

- loa resultados san negat:lvoq.l(o existe aielamiento para ¢l

E cruzaniento ‘de las henbraxa __g con los uaehou !

. i’.{\BI.A_ IS.;Gmtﬁs' hetero'gﬁ@é“ticéq para el mut‘antg"_vg_‘.f} :

Nachos ve 2 ae o T
'vg  Hembrms mut. 4 J1°  acepta X

'2‘01 lWio# = oT 23 ' . of T » o 2
2.1 dpse-——3.4 -I.3 .80 e IT =23

2'1 : cysmm-l.z ‘9 '38 ’1 6 .l

L =Bk




T  ~-Haohd§'uut;'
. Vg - Hesbras vg -

21 kgt L
B e

';ﬁgﬁiz. a‘acenta,f’

agsﬁ;an Tﬁ{;jﬁ;ﬁw.a:

6.5 20,01 m, s

. Se observa que las hembras y, yg con. los nachoa ailveatrea y'i5
'7;gxlgg no- son aceptatoa,.odos los damée valorea sa encuentran
oerca del valor esnerado,que es de 2. 1 y aon aceptadou.‘bij “‘{
, En el primer Zxupo de’ indiccs de aislaniento,para los. na-;‘

'Jjehoa _g ge - ohaerva que. solamente con las henbrae ”g_g reaulta‘§f

“f.sar un cruzaniento entre 1Ineaa diferentes.Loa denés valoree

nos 1ndican une uinima aceptaoi&n de los machos v, ¥x con las hemf
braa mutantes.Para las cruzas recisrocas observamos que todosA.

loe valores reaultan ser negativos oseilanio entre ~.63 a -.09 ,"

,-uoatrandonos una thsntc tanﬁencia de lo- oruzauientoe eutro -1 :{
_1£neaa aifercntea. e L

B Is.-crﬁgas heteroganéticas pars el mutante CysPm,
Heubrag mut. | v;jii acepta - % 29 PR
¢ e L3 JI6 el 45 06
dp——-—-5.6 AT 234 ef 28 .29
vdpze--~10 5 2 'd , k  s 52,5 . H O;f _‘
Vg-mee=-8.6 1.7 (28 sf 43 0B

GisPn
103
10,3
1043
10.3




Machos mut. S me.

. OysPm  Hembras CysPm 4. 312 coepta % LA
1003 4 =-—-T0.2 I 0 el ST 0
10.3  dp—e—=-12,9 2,6 65 el 64.5 - II

- 10.3 vk"ipse-~r-4 41; ?~5¢9, ﬂ3g31;'f o Bi ‘ -;22f~ ,_‘f.40.g

10,3 vgau-----I 2"  _9¢I: ;B.ijg’if‘;ﬁp :’1;»6??}M ~1579;]*

_ En éstas tablss observamos que solamente las hembras gg s
no aceptan a loe nachos ¥, wg.Todos los demés valores gon acepta

'7v{:doa,en éste. caao,el valor eaperado es ie 10.3 ¥y no: varia mu~~;
' cho del tipo silvestre indicandonoa que- 1a mayoria ie los, ma-

o ~chos como de_ las hembraa dx___ ae cruzan con el tipo silvos-—  -
tre ¥ con los mutantes utilizaios. ' I RPUEI
B 1 primer gruvo de iniicas de aislamiento el fludo ge-f; 
'nético Y:] bnatanta bajo,inolulivv en el Gruzaﬂiento de loa naz;f
chos gz;gg con las hembras épie no existe aialuniento.En las
. .cruzaa reciprocaa se observa que tanpoco hay aislamianxo para
Al cruza da. loe machos silvestres. con las hembraa gxlgg Tauuu, :
‘_tbidn ae obaerva un gran. aislamiento por parto ie 1as hembraa .

. wg con los machos xtP n.Los machoa _g con 1aa hembras gz 3f?

s

‘7*prasentan un’ valor negativo,’ero Gete es uinimo. :

- Las conparaoionee de éstas tablas,eetén en funci&n de. 105
:_valorou homogan&tiooa.Al hacer 1la comparaoiGn con sus ruapecu

':tivoa valores heterogamétiooa algunoa nos dan situaciones «-
f opuestaa,aa1 por uaemplosal valor auperado para gg;_ ep de 3. 4
5al orugar los maehos dpte con las hemhrao eilveutras ol valor '
'°"oa ds 1.1,y oa aoeatado;an canbio al hacor la oruza recipruua

el valor as da 8 7 y 1o LT aeuptaio.ﬁste ﬂitino valor como ae
| -3 - | |




+

"obeervé antoriornente CL-E nayor que 199 anterior'a y nos 1nlica
‘que la mutaci&n no afecta las caractqrieticas cono direotancg o
“to responsablas de canbios en ‘el cortejo,aunque an ésta tablagrr

;fel valor no se. acapte.No siendo el caso para el mutante é;;gﬁ]Tffﬁ

‘”en el quc el valor hamogamético es carcano al silvestrq comoAf ff?

';ya se expliué anterioruente.con lo que reapocta a 1os indices”f??f A
- de aislaniento éaton ven a. variar degan&iando dal valor espen,,;, i

 raio de cada mutante.




"couot;p"smnxs‘ S

QilI.-Loa mutantes se encuentran en desventaja con el tipo silvea f1

9jﬁtre.Exeepto pa;u al mutente *2.\

2.-BL éxito de cruzamiento el mutante dp entre 1£neas diferenpmf 

 ¢gtea nos indica que aua caraoteristicas no influyeu directumonte ﬂf

'fﬁken el cortejo y por 1o tanto su mutacién no €8 un. obstéc1 o parasz
« falcanzar un. gr&n 6xito de cruzamiento. | v -
:3.-E1 éxito de los nutantes utilizados quedo da in aieuiente ma~'ff
fneras Cdp > Gszm,>-dpza :»vg.nsto depende de las caracteristi:fij
. ‘cas_del ala de" cada mutante utilizado. ) v ,.::’
ll4.-Se confinna nue las aiferencias genéticas ge manifieatan en -‘
'.{el comportemiento, . | | _ e
:145.~E1 in&iea de aislamiento se puede utilizar para detectar los
”ﬂ’cambioa en el conportamiento. ' '




ZNAVURIAN,A.A.1983.“Aislnwiento sexual en Drosonnilavme ano

i‘gaster‘y algunoe de loc mutantes".Tesis Doctorai Faeulta ﬂ"v
S de. 61enciaB.U.N A.M.;_ _ LAy ‘JH : “'~ i _
“‘BARKER,J S.2.1962. "Studies ot selective aating using the yewm
: 1low. mutanﬁ of Drosonalla aelanogaster".Genetics,42:b23-

o kA, kS | SRS
_f*BATEMAN AT 1949."An91181n of data of sexunl isolation".Evoluvf

o tion, 38T74-IT7. | o G

‘ ;BASTOOK,M I:b?."CourtsniosAn etolog;cal atudy".cnzcago Aldine.»
_ BUSIGER E. IgnO."Sur le role de la sélection vexuelle dans l'é R

s volution.Experlentia.I 3270274, - ;

‘GAHMODY G.,A.D.COLLAZO Tn.DOBZHANSKY,L EHR&AN,I S JAFFRhY 3. 
' KIMBALL,S OBREBSKY,S SILAGI T.TIDWELL y R. ULLRICH. 1?62.;‘
""Mating preferences and sexual isolation within and betm--'

_‘ ween tne 1ncipient Species of Drosonhila nauListorum"-Am-
Sy Midl.Nat.,beo?-BQ j : :, ;”: ;
j conNoLnr,x.,B BURNET and D,SEWELL. 19b9."8e1ective mating and
B eye nigmentationzAn qnalysxs of the visual com:onent 1n -

the courtship behavisr of Drosaghila mﬁlanogaater".Evolu—;

tion,?’:543~559¢ o b
DOBZHANSKY Th.and SRASSL[.B I?SQ.“Drosoonila paulietorum,a -

olustar of species’ in atetu nqscendi P, h-A.S.,458419~428.
 DOBZHANSKY, Th. and oPASSKY 3.1962."Selection for geotaxis in -

. monomorwhic and polyzorphle aOpulation of Dwoaopnila pseu_;

doobscura".?roc.ﬂat Acad, Sed. 4351724-1712. oD
DOBZHANSKY,Th.and SPASSKY B.19b9.”Arbificin1 and natural aeleo»

; 35 -




tion tor two behavioral traits in Droso:hila pseudoobscu—
ra".Proc.Nat Acad Sci.,b2:75-33. -

u :2DOBZHANSKY.Th I)?E."Gen‘tica del oroceso evolutivo".Ed Extem— 8

poraneoB,S AOUQQ463r

o '_‘_DoBzumsxr Th. AYALA, S‘.L‘EBBINS VALEN'DINE 193 )."Evolucién".Ed. -

: Omega,S.A.vu-BSB.’

i-,DmuiEREc m.,mumm« B.F. I’:)?S"'Introduocién ) la genética 7" c:l

tologia de D.melanvgaster" Ed.autorizada nor 1a Instztu—-,j_’

cidn Carnegﬂ—,de anhington,D.c.np , 56

 'fiEHRMAN L Igcz."d rid qterility RS an isolating mcchaniam in

7 the genus Drosc;hila"‘The Quart ReV1ew of Blol.Vol 37,No,4
E ?‘Eamam L.I963."G wcie divergcnce in P-A.Vewkhiv's exneri-zen-—- '
| tal ponulatlo" of Drosophila nsaudoobacara,I Rudinents of

2 sexual isolat an".Genet.Rea.,5:153-157. ,

1EHRMAN,L 1904."00*rtship and mating bahavxvr as. & re:rodu"ti-
ve isolating Aecnanism in Drosoghila".Amer.ZOol..45147-;;‘
153 | SR

"_fEHRMAn L, 1365.”D1“tct observation of sexual isolstion betwuen 3_;

allopatric =nd between qym)atric strain of. sexunl of tneq

i' different D,E—alistorum races" Evolution Vol,IQ,Nu.4t453- ‘T'

e 4b4. L o R o o .
k"EHRKAN T, SPASSEY,PAVIOVSKY and TOBZHANSKY.19,5, "Sexiinl seleg '

e tion,geotaxiq and chromoeomal polymoriism in rxperimental |

pOpulations of Droaonhila nseudoobacura“.Evolution 131737
=346, | ' ‘ o b ‘

",figgnuam.n I)ob *Hating succes and renotyue frecuency 1n gz_g_

g ila" An11,Behav.14=33? 339-

', EHRMAN L 1907."1urtnrr atudy . on gﬂnotypp frecuency and matingflai
. ._ ) 87 S S




: succes in Droscghil " Amer.Na*.IOIa4I5—424.v : :
4 EHRHAN L. I?bB.”ihe sensory basia of uate qelectiom -~5°“'f
S nhila".Evolution,EB:53-64. e T Lo
"?EHHMAN L. 1976-“The genetics of behqvior“.Sinauer Asoc.Inc.Hai

1  es.U.S.A.‘ o ’ ‘ 7 e
ELENS’A'A'1957'"1mp°rtance aélective des différances d‘activiiﬁlw“

ta entre males ebony et savage,dans les populatione arti-,‘f‘

o cielles de Drosqgu_éa.melanogaater“ EXperientia,I3z293-ﬂ  _if7}N

ELENS,A.A.IQE&."La role de l'hétérosie dans la ooapétition ;;;,“,”
‘ entre ebony et son alléle normal. BxueriEntia.I4s274~276.ffﬁ f$ o

_‘ELENS,A.A.and J.M.WATTIAUX.IﬂBI."Direct observation of qexu31: jT

isolation".nrosonhlla Infornation Serv.%9=IIB—IIQ. _

-»EWING,A.and MANNING.IJb?."The evolution and genctics insect -

béhavior“aAhn.Bev.Bnto1;123471-494. -
‘GEEB B.w.and n.n GREBN l362.“Genotyne an& mating behavior of

D.melanogaatﬂr“.Au.Nat-.96:175—131. : . S
GROSSFILLD,J IQ?I."Behavioral differentiation of three races i
, '53 of Droaophila auraria".Jour.of Her.¥ol. 62 No.2sII7~IIB.' e
fxnvssmxoacxou Y CIENCIA.I978. "Lvoluoi&n".Edici6n en espaaoz -f{

-~ de Scientific.Anerican.?rensa cinncffica,s.A.ZSsIGS. S
LEVENE, H.I)49."A new measure of sexual isolation“.Evolutiun,
c 3:315-321. Sl
) MAIR E.T942, "Systamatics and the Origen of Speoiesﬁ 001umb1a e

Univ.Preas.ﬁ.Y. S R e

 *IAIR,E 1946 "Experiments on aexual isolaxion in Droaophila.VI;f £!_;
Tsolation botween D.pscudoobsoura and Dpersiiilie end o
their hybrids.rrooeﬁpt Aona.Soi.,32s57-64. U




'i‘f1 mAGALHAE8 Is E.and M,A.QUERUBIH 1974."0ruzamento preferencial

Vf ¢ oruzamento selectivo.IJportanoia evolutiva“.cien.e cul;; i
A ?o(5)s481~485. S
” §HATHER,K 1955."P01ymorphism as an outcome of disruptive seled;'
' tion",Evolution,9s52-61. L B
‘ MEHBELL,D.IQSO."Heaaureuent of sexual isolation and selective N
i mating".Evolution,4l32b~331. \ = i
':,'METrLEa,L E.y T.0.GRECG.I973."Cenética de las noblaclones v
o evoluci&n".Ed U.T.E H.A. S.A. de Ce V.pn245. ‘ :
. Paasons P.A.and D.KAUL, 1966."Hating epeed and duration of co-
. pu;atian in D.pseudoobacura".Heredity,Vol 21 part 24219~
_ 225, ‘ . , I
PARS0NS,P.A. IQ?B.“Behavioral and ecological genetic‘s".ilc__],varén-‘
_ don Press.Oxford.G.B. :
'-‘PETIT 0.1358 "Le determinisne génetinue et psycho-physiologi—
o nue de la comuétition sexuelle chez Drosophila melangg__-';1
o " ter.Bull.Biol.Prance Belf..921243-329.~ - . .
' :REED,S.c.,E.w.REED 1950."NatJral selection in 1aboratory popuw;ﬁ‘
S lations of Drosophila‘II Gompetition betwpen 8 white eye -
gene and ‘its white allplﬁ.Evolution.4l34-42. " ,
SopAB;B-dgl.Ibe."Sexual 1aolat1en caused by selection for ve
' '"eitive'and'negative phototaxié and geotaxis inJDrosophgla
pseudoobscura®.Vol.56, No.214ﬂ4-487. | '
ISPIESS end LANGER.1964."Mqt1ng speed control by gene arrangens”
: ‘went carries in Drosoonila Eeraimilis".Evolution,480~444.
 3?1388,3.B.I?bB."Oourtahip and asting time in Drosoghila SRS

- Bseudoobggura”.Ani1.Benav.,161473-479- : '
SPIESS,E.B.anI J, PaERUOKEBERG.IBBO.”Minarity advantago of ocg i

- 89~

on vt

PRRIP




tain sye color 1utants of D.melanogaster.Il A rehavioral o

o basie'v.m.Nat.Vol 1I5,%0. 3. R
o SPIE!L‘H. [, 21352, "lating behavior whitin the gemus 9...9&22.&3}.&
| ? (Diotera) Bull.Aner.Mus.Nat.ﬂiat.,99!39b«474..J;";'wa{:i ;
: ‘:ST}EGKBERGER.M.W.IQ'?S."Genétioa".Ed Omega, 3, A.nn.937- L
: . 'WTLSON. E 0.1978."Ecologia,Evolaci&n Y Blologia de Doblaclones“;;g
- JSelecc16n ae nrticulos de “Scientific Americaﬂ".Ed Omega..if'




	Portada
	Índice
	Introducción
	Antecedentes
	Materiales y Métodos
	Resultados y Discusión
	Conclusiones
	Bibliografía



