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Con el propéaito da conocex. 1a histologia normal de la boca, £ar1nge, e56~ v

ffago & intestino del chaval Chixostoma jordani, Woolman 1894: se sacrificavon - ;
" 20 sjemplares, pogteriormente se.obtuyieron loa 6rganos 8. eatudiar ¥y Be procesa- kRS

" Yon aiguiando técnicas histoldglcas de rutina,

‘E1 exbmen nicrosedpico reveld que 1s cavidad oral presenta dog capast mucoaa“

Yy submucosa,  La mucosa consiste en un epitelic planp estratificado que descansa

sobre una membrana bagal y un stratum compactum o capa fibrosa subepitelial den-
sa constituida por £ibras de colZgana. El epitelio ee continia del tegumentaxio

'y se caracteriza por presentar gran cantidad de células caliciformes PAS positi= -

vas; y algunos corpisculos gustativos dispersos entre las célulag epitelialea..:La

, submucosa descansa sobre la musculatura esquelética del pez o sabre el periostio -

e

de los huesos subyacentes. En la maxila y mandfbula se observaron dientes peque-

. Hog del tfpo villiforme, Una estyuctura constituida por un epitelio y tejida €0
" hective revistiendo a un soporte cartilagionoao, se encontr6 relacionada eon el
1:piso de 1a cavidad.

‘Se observaron dos regionea en la faringe. una anterior en la que ‘apn muy a-

‘fbundantee los corpisculos gustativos y eélulas caliciformes, y otra posterior are
- ganizada -en un aparato masticador faringeo cop cojinetes en los que se ingertan .

dientes villiformes como los de la boca, EI stratum compactum se adelgaza hacia .

1a porcidn postarior’y la submucosa descansa gobre una. nuscular entriada, a la que

sigue una adventicia.
Bl esdfago presenta una regidn extraceldmica y una intracelémica. Aubas re-
glones tienen una mucpea con plisgues. longitudinalmente dispuestos; 51 epitelio.

68 cilindrico estratificado con mumerosas cédlulas caliciformes como elementos pre-’  v

valentes, Carace de una muscularia mucosee vy la lémina propia es delgada. Las

capas restantes que lo comforman gon:  submucosa, muscular (interna y externa, am-

bas constituidas por f£ibras musculares estriadas) y adventicia o derasa,
‘ El charal carece de un eaténngo y-..en su lugar se’ obaerva una zona de tranai-
cién histolégice entre el eedfago v el inteetino, .

< E1 intestino es mds corto que la longitud total del pez, Anatémicamente se’

. puede distinguir una porcién cefdlica y otra caudal que incluye al recto, - Histo-
- légicamente no existen diferencias importantes entre las dos reglones, se observa .

una mayor complejidad en el plegamiento de la mucosa del intestino cefdlico con

. vellosidades que incluso presentan ramificaciones secundarias, La histologla del

' intestino sigue el plan general descrito pera los peces teledsteos; presenta cua=

tro capasy: mucosa, submucoss, muscular vy serosa, La submucoss se ceracteriza SR
por presentar mumeroses células granulares cosindfilas, probablemente ecsindfilos,
No se observd una vdlvula o eafinter separando -al recto del intestino, His-
tolégicamente el recto no ge pudo distinguir del resto del intestino al seguirse -
criterios cldsicos como, lo son le abundancle velativa de células caliciformes y el
espedor de la capa muscular, En el caso del charal se carpcterizé por predentar -
pliegues longitudinalea aimilares en su digposicidn a los observadou en el eséfago. o




1.0 -'mmopuftci;ou’, o
1.1 ANTECEDENTES , | |

) .  -bé §éuér&$ a Rosas (23). dE'ias‘}Biéspéc(QS‘déTpéces que{?f¥v
'sé'explqtan an las aguasfihterioreé mexicanas,’aproxlmadamen;e
‘tan‘solo.el 502 son natiﬁas y el resto han sido Introducidas con>
fines econdmicos. Entre las nativas, la familla Atherinidae és

i.la més rebresehtativa de la ictiofauna dulceacqfcola mexlcana -

. con géneros endémlicos distribufdos en hedtos lénticos y 16ticos

; de los Estados de Jallsco, Michoac&n, Guanajuato e Hidalgo. =-
Chirostoma es el género que mayor importancia econSmica tiene -
eﬁtre todo; los Atherinidae; y ha s!dolﬁn'grupo de peces tradi-
c}onalmente utilliédo para la alimentacidn humana desde tiempos
preshispinigos (14). En la actualided y a partir de 1366, se -
ha logrado el semicultivo de este género; desde hace algunos é-,
flos clertas Instituciones han movilizado grandes volidmenes de =~
huevo embrionado de poblaciones silvestres del charal como los fﬁ
de.los lagos de Chapa\a y P8tzcuaro, para ser lntroducldos en:-
varlas presas de’la Reptibllca. En estas presas es utilizado ;2'
mo pez forraJer6 de peces carnfvoros o para consumo dlrecto de
las poblaciones humanas riberefas (28).

Dada su lmportanclé econbmica, las especles més conocldas -

son el pescado blanco (Chlirostoma estor) y las diversas especies

de charales (Chlirostoma Jjordani, Chirostoma bartonl, Chirostoma

grandocule)., Hasta el momento los traba)os reallzados con este

géhero se han enfocado en algunos aspectos sistemfticos (‘5. 9.




16, 33)..blolég|cos (5, 32), b?ogeogréficos (), asT como . estuﬁl

“dlos sobre aspectos histoléglcos del testfculo de Chirostoma s

iiiordan (lb) ¥ COrpusculos de Stanntus de Chirostoma jordanl y ?5{ 

vvl~Chirostoma estor (22)..

1.2 POSICION TAXONOMICA DE Chirostoma jordanl, (5).

Fito - Chordata.
SUBFILO . Vertebrata.
| .cLAésf SR ‘osééichthyes.
L g‘SﬁBCLASE v :_‘ Actinopteryg!l
‘tNFaAcLAsé © Teleostel. o
GRUPO L A;an:hppterlgff;ﬁ
CORDEN . Mugiliformes.
SUBORDEN = ,Mﬁgilotdet,
FAM)#!A . Atherinidae.
CGENZRO | ch{rastdma ‘ i :
o EsPECIE . Jordan ‘Uoofmangilﬁgﬁ);:";

1.3 HABITOS ALIMENTICIOS DE Chirostoma Jordani.

Chifostomarjordanl habita en los pequefios embalées témpfa-

dos y sin malezas acufticas que se encuentran en los Estados de
México e Hidalgo, Como la meyorfa de les aterfnidos a los que
se reflere como éhara!es, presenta un hdblto allmenticio zooptapn .

téfago que Inclﬂye pequefios crusticeos (claddceros, cop&podos . y

anfTpodos), asl como pequedos Insectos y sus larvas (28). No -




se especlaliza en ninguno de estos grupos por lo que suele re-
fgrfrse!e como . uh zooplanthago_no estricto. En su tubo diges
;ttvbrfue'boslble encontrar restés de algas fllamentosas y dla?
‘ tomeas que lncidentalmente son ingerldas al capturar a_sus pref

"Vsas pero que normalmente no constituyen parte de su dieta.

1.k ASPECTOS GENERALES DEL APARATO DIGESTIVO DE TELEOSTEOS.

- El aparéto dlgestlvo de los peces es similar en su;plan,;
funciodal'béslco y tambi&n en lo que a su organizaclén hlstdlg
, éiéa se refiere. En la mayor parte de las egpeclies de teléés-,
7tébs’se puede distinguir una boca, faringe, eséfago, estémago

e intestino que pueden presentaf a su vez va?las Qubdlv!sloﬁes.
Eﬁ algunos casos se obéervan vélvulas o esffnteres dividiendo-
dlferénfe; porciones del intestino., La pared del tubo dlgestlk
) vofse encuentra formada principalmente por cuatro capas:. muco
sa,, submucosa. muscular {externa e Interna) y serosa. DOS'Gf-
ganos glandulares asoclados al Intestino que vIerten sus ‘secre
ctoncs en &1 son el péncreas y el higado (17).

"Exlsten, sin embargo, algunaé variaclones al plan genetal
de organizaclién del aparato digestivo de los'peces‘en particu-
lar y vertebrados en general. Se sabe por ejemplo, qge las cé
lutas caliciformes son comunes a lo largo del epite!)o del apa
rato digestivo, y su distribucidn entre los dlferentes'érganos
que lo componen, se relacliona con los hdbltos alimenticlos dg

la especle. Lo mismo se aplica a la distribucidn de corpliscu~ .

los gustatlvos en la boca y faringe que en algunos peces se ob




~servan Incluso en el esdfago. La 14mina probia difiere de la -~

de los‘mamfferos en tener un stratum compactum o capa fibroelds

jfgica densa y una capa granuiar constltufda ﬁrlncipalmente por -

" c&lulas con grénulos eosinéfilos (7). La muscularis mucosae. del

‘“7fa56fago, estémago e intestino de los teldsteos es sUhamente del 

ﬂgéda y diffcil,de.demostrar (7). La generalidad de Tos teleés-
'_feos ﬁresentan un estémago bien désafro)lado con porclones fdn-
dicas y plléricas bien désarrolladas, aunque existen ‘algunas es
becles como- la carpa y muchos aterfnidos Inclufdo Chirostoma =-
 ,[or¢ani que carecen de este &rgano; en su lugar presentan una -
ff'zona de transtcién histoldgica entre.e) es8fago y la primera prW‘
ciBn del Intestino, Habltualmente el Intestino muestra poca dj
ferencladlén morfol8gica en sus‘d!vefsas regiones, aunque es fac
tible considerar tres reélones anatémicas tomando en cuenta el
camino que sigue dentro del céloma; éstas reglones son: intes-
tino ascendente, descendente y recto: o blen [ntestino anterlor

o cefdlico, medio y posterior‘o caudal,

En general se observa una relacién entre el tamafo del integ
tino y los hébltas al(mentiélaé de Yos pecés. En los planctéfa- :
gos, carnfTvoros ¥ zooplanét&fagos el lntest!ﬁo es més corto que
en peces omnfvoros o herbfvoros (Tabla.jl). Se ha suyefldo que
el drea de la mucosa puede compensarlla longitud relativadel in
‘testino (b,‘ZS, 26, 31).

Diversos autores han sefialado la lmportancfa_que tiene el -

“estudio comparativo de la morfologla de los diferentes aparatos. -




y slstema5 que Integrén a los peces pues
mite complementar la investigacién sbbrév

(6, 12, 20).

dan una'base que ‘per-

nutfi;j&nTY'patO]bgT;7 



2. 0 OBJETIVO

En un grupo tan diverso como el que nntegra a los peces te~

leésteos, se presentan partncularldades enla arganizacién his~ o

=T

tal&g!ca dg!'apara:o digestlvo‘que bien pueden ser lmoor&antes

"desde e! punto de vista evelutivo o bien variaciones’adantatiF-
Vvas al habuto alimenticio de las especies. E! obletivo del pre
sente trabajo es describir la organizacidn histoldgica de lakcg

vidad oral, faringe, esdfago, Intestino y re;td del charal_v'-j

Chlrbstoma jordani.




3 0 MATER!AL Y. METODOS

.

Se utilizaron veinte ejemplares del charal Chirostoma jor~-i_.v

'dant que fueron capturados en Ia presa Carranza deI Estado de'-

‘Mexico.

Todos los peces fueron sacrificados por seccién de 1a médu-"

ta esplnal en su uni6n con la cabeza. Posteriormente se obtuvo:

el aparato'digestivo y en 6 de ellos se'mldié 1a 1ong}iud total

del pez sln inctuir la cola (longitud estandard) y la longitud

total del tubd'd!ges;ivp (eséfago_més Intestino) utirriando[un
calibrador de acero (Tabla I), EV aparato digestivo se seccio-

"n6 obteniéndose dos porciones, la pk!mera comprendida entre la

boca y la porcidn extracelémica dei‘eséfago y la segunda lta por

cldén intracelémica junto con el resto del intestino.,. Los frag-

mentos de tejido fueron fijados con formol al 10%, lfquido de -

:80uln o fluido de Orth; se obtuvieron los mejores resultados --

con los fragmentos fijados en Bouln durante 6 horas.» Para fact

litar el corte, las cabezas de los charales fueron descalelfica

das por tnmersiSn en una solucidn 1:1 de Scido férmico al 50% -

y cltrato de sodfo al 15% durante 48 horas. Posteri{ormente se

deshidrataron en alcohol a concentraciones graduales, se aclara

ron con xileno y se Incluyeron en parafina. Con un microtomo -

7 pafa parafina se hicieron cortes de 4 a 6 micras de espesor; ==.

‘Ios cortes se deshidrataron, aclararon y montaron siguiendo la

técnica de rutina y se tiferon con las siguientes técnicas: he~

matoxllina-eosina para la descripcién general, Scido peryédico‘

con reactivo de Schiff ( PAS ) para 'a determinacién de mudb&n-

?:'_



lisacdridos; pafa determinar la dlsfr!bucién de fibras de cols-
gena, la técnica de Masson; y para fibras eldsticas de la;---4-, v

Verhoeff-Van Gleson. Todas las técnicas se siguleron de Aéue?~j

PN

dQ'a_lb sefalado por Sheehan, (29).




4.0 RESULTADOS
‘La relacién existente ehtrella 1q@gitud‘ké}ativa dé‘kin£3§f._
tino {LRI)*, y el hibito alimenticlo en el caso-de séis;éjemplg

res adultos de Chircostoma Jordani, se resume en las tablas | y

II; En la tabla | se presentan las medidas de Iongltud‘estan--
dard (longltud totai‘del pez sin Incluir la cola), y la toﬁg1tud
total del tracto intestinal {es6fago mas intestino) a partir de
los cuales se obtuvo un coeficiente LRI para.el charal, lgual a
o.siio.kz. En Iaftabfa Il se presentan los valores LRI en inF-_
tervalos que, de acuerdo con Al Hussalni (3), definen el hébito
alimanticlovde la genéralrdad de los‘péces. En el caso de Chi-

rostoma Jjordanl el coefliciente cae dentro de los lfmites que de

finen a los peces blanctéfagos y a ies carnfvoros.

h.1 DESCRIPCION ANATOMICA

Tanto la descripctén de las caracterfsticas anatémlcas gene
rales como las htstoldglcas del tubo digestivo del charél sé ﬁg"
. r& a partir de la cav tdad oral y en orden anatém!éq hasta el a-
no. | _ .' |

bor.v, BOCA

La boca es terminal, moderadamente protrusible y con labios
delgados, es una cavidad verdédera éon techo, piso y paredes la
Vterales, En el piso de la cavidad se presenta una lengua espa-
tulada con su porclidn anterior libre y la posterior adherida al
piso por una estructura membranosa. Los dlentes soh escasos, -

villiformes y pequefios; forman varias hileras en cada una de las

*E| coeficliente LRl se obtiene dividiendo la jongltud total del
esdfago, estdmago e Intestino entre la longltud estandard del pex.




; Tabfp[l, ’Longltud”relatlvé del Intestino ( LRl ).a partir
‘ de 6 ejemplares de Chirostoma Jordani adqltos,_-,
Todas las medidas en mm. ' - ‘

10

N X S
ltongitud total del cuerpo
sin Incluir la cola 6 .5k 7.5
Longitud total de Intest] . _
no (es6fago mds Intestino). 6 33.7 6.9
Longitud total del tracto/
!iongitud total del pez. (LRI). 6 0.62 0.0k

oy ) ‘ -
Tabla 1. Longitud relativa del Intestino {LRI) y su rela

.ci6n con los hdbltos alimenticios de los peces.*

Plancténicos 0.5 - 0.7

Carnfvoros - 0.6 - 2.4

Omn{voros 1.3 -~ h.2
'Herbfvoros 3.7 - 6,0

» Tomado de Al Hussainl (3); citado por Berry y Low (10).
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i‘ﬁéﬁdfbu]éé'y en ocasl;nés‘sén.tén péqugﬂos que aGn con la ayﬁda
‘de una Iupa es: dlffcll observarlos. 'Preéenta‘vélvulés orales .
‘pequehas que se encuentran dispuestas en forma de media luna con _ 
"pltegugs invaginados que funcionan ‘como una vélvula unidireccio -
na}'alJPaso del égua durante los movimientos respiratorios. En
. la boéa es poslblé obéervar una serlie de pilegues que correnbgﬁ’
sentldo‘langttudlnal en él techo y algo oblicuos en las paredes
hasta los Ifmites anterlores de la faringe.
b.v,2. FARINGE
La faringe es una cavidad verdadera mis estrecha que fafbo-i

ca en la que se pueden distingulr dos porctonas;_una cefflica Yf

otra caudal que corresponde a un aparato masticador farfngeo.
Hacia las paredes Jaterales s¢ lccelizan cuatro branquias las -
cuales presentan branqultespinas moderadamente desarrolladas. e
E| aparato masticador estd formado por tres cojinetes farfngeos;
dos de ellos se ohservan en el techo y se origlnan pér ia fusidn
de,‘os huesos farrngobﬁanqﬁrales correspondientes, el otro se -
dlspone.en el piso y est§ formado por la coalescencia de los -~
huesos branquiales de lo que seria un quinto arco branquial. -
Estas eétructuras'preéentan Insertos numerosos dlientes farfngeos
,Qflllformes como los mandibulares, ios cuales son delgados en -
su base y ligeraménte mls anchos y curvos hacia la punta (f1g.1).

A la altura de los huesos baslibranqutales la muccsa presen
ta dientés‘dlspuestos;longltudlnalmente hacia la parte medla.

4.1.3. ESOFAGO

El es8fago presenta dos porciones, una extracelSmica y otra
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Pigura 1.~ Vista dorsal de la gabeza en seccidn frontal en la gue e esque-
‘matizan las siguientes estructuras: A) dientes mandibulares; B)
védlvula oral dorsal; C) pliegues longitudinales de la mucosa de

_ 1a cavidad oral; D) papilas en la faringe anterior; E) eojinetes
faringeos dorsales en los que se observan insertos numerosou dien-
tes villiformes. : S : :
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'lnﬁracelémlca, dlvidldas por el segtum transversum. Laiektfa— fi¢‘ff 

‘celémlca se contlnua de la faringe como un tubo corto que se a _” '

‘de!gaza al atravesar el septum transversum y luego recobra su

anchurs original en el punto donde se Inlcla el intestino.
No se presenta un estémago y el intestlno es continuacién
directa de la porcidn intracelémica del eséfago.

h.1.h. INTESTING

En el Intestino se pueden distinguir dos reg!ones:‘Unabce- :‘ V7'°

fdlica (ascendente o anterfor] y otra caudal (descendeﬁteié -

posterior). ELl intestino cefdlico es la porcilén dei‘tubo die-

gestivo que se presenta inmediatamente despuds del eséfago; el..:‘f

difdmetro de su luz es llgeramente mayor que el de la sigulente

porcidn del Intestine y en su regidn anterfor desemhocan los -

conductos hepdtico y pancreftico. En el tercer medio del celé

ma, el intestino se dispone dando una sola vuelta en esplral =~

1stgutendo el sentido de las manectllas del reloj; asctende prl
mero al dorso Y posteriormente se dirlge en sentido del eje ma

yor, longltudinal y yventralmente hasta abrir en el ano, por de -

lante de la paplla urogenital (ftg, 2). Esta (ltima pcrcténr-
copresponde al intestino caudal que se estrecha poco a poco en

su trayecto hasta el final. Cabe sedalar, que la descripclién

“anter for solo es valida st se hace la diseccidn por el costado

tzqulerdo del pez.

A lo largo del tubo digestivo, desde el es6fago hasta el il

no, corren venas trlbutarias‘de la portal hepdtice rodeadas de




- Figura 2

= Vi,é‘i:‘a"lateml-,;deyl ,cha'xal Chi-z;oﬁtbma {ordani en la que se mitestra la disposicidn del
! o, A) asdfago intracelémico; B) Intestino cefdlico; C) Ina »

" tubo digestivo en el celom
. “testino caudal,

41
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tejldo adlposo (2). aslmlsmo se disponen acines pancreéticos -
‘perlvasculares que representan !a porclon exécrlna del pancreas.. “ff
"";Estos mismos, al. distrtbuirse alrededor de los vasos sangufneos;;f' f
xdel hfgado, forman una regién pancre&tlca lntrehepatlca."
h.2. DESCR|PCION HISTOLOGICA
4.2.1. CAVIDAD ORAL
- La mucosa de la cavidad oral esti formada por~un‘eb1te!io-l
\wpfqho gstrétif!cado. Por debajo de‘lé membrana basal se 6bse£
va uﬁa‘capa gfdésa formada por fibras conjuntivas disﬁuestaé'-:
'1éﬁaforma paré!eia; muy cémpéctas y carentes de cdjulas. Se t]
e &e v€rde con laktécnlca de Masson, de rojolcon la de ~==~==~
anrhééff-Van Gle;on y e2 ligeramente PAS positiva. La mucosy
| se proyetfa en unz serile de piiegues mis desarrollados en las
v§ivulas orafes y‘en las porcitones laterales del techo de la -
boca (flg. 3). Estos plbegﬁes se observan como pequedas pro=-«
fécctones de Ja mucosa y dan la aparfencia de ser paptias Ftli
formes o folladas Cfrg.yﬁl, sin embargo, al revisarse ests por
cidn con el microscopio esterenscédplico es posible apredlar que
en realidad se trata de pltégues contTnuos a lo largo de la my
ﬁosavy no de papilas. tntepcaladas en é! epitelfo, se presen~
tan células caliclformes pequefas y abundantes asfT comévnumerg
sos corplsculos gustativos dispersos en casl todos los puntos
aé la cavidad; &stos son estructuras fuslformes o esferoldales

cuyo eje mayor va de la l&mina subeplitelial a la superficle -~

del epl;elio; la capa flbrosa subepitelfaibse interrumpe y per




F gura Ja=

Fotomicrografias da cortes sagitalea de 1a regidn ancarior de la cavia

dad oral, En A se muestra la mucosa del pleo; y en B la del techo, ~Las
-estructuras sefialadas sont “a) epitelio plano: estratificados b) stratui :
compactim: <) netvio en corte transversal y d) vaso aanguineo. Las fle-

chas sefialan céluias caliciformes, PAS, 64K, - C e

16
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mlte el paso -de tos capl!ares sangufneos Y nervlos que estable
cen relacién con estas estructuras. : |

" La submucosa estd constitufda pof,;e]ldo bbﬁectIvo 1a£o33€5 ;
fedlar en el gue se dfstlnguen, adeﬁés de las células t?pﬁCasx

_ de!.coﬁéctivo, {mesenquimatosas, flbroblastos, macféfagéé, 56~ ‘>
lulﬁs granulares), pequefios vasos sangulneos, nervios y algunos
linfocitos. La submucosa del techo descansa sobre los huesos
sqbyacentes y la del piso sobre fibras musculares estrladas =~
dlsbuestas en forma longitudinal con relaﬁlbn al eje mayor de)
pez. -

La lengua (fig. 5} es una estructura oval que se proyecta.
desde el piso de la cavidad oral; estd constitufda por mucasa
y submucosa que revls£en a uﬁ‘5oporte cartilaginoso. La orga-
nlzacrdn histoldgica de la lengua es simitar a le dél'resto de
la cavtdad oral sélo que el epitetlo se observa con un ~mayor -

_nﬁmero de capas celulares. Las cé8lulas callciformes son apa'~ 
rentemente m4s numerosas en.la porci8n dorsal de la lengua y -

- los corb&sculos gustativos no se presentan en la porclién ven-~
tral. La capa fibrosa subepitellal se continda de la de la ca
vi&ad. ‘La submucosa es ligeramente mis densa que la del resto
de 1a cavidad oral; el cartflago es de tipo hialino y no,sé ob.
serva nlngﬂﬁ tipo de muscﬁlatura relaclionada con él‘nl:coh la
lengua;

4,2.2. FARINGE

Ya se menciond que en takféflnge anatdmicamente se pueden-
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Figura &4,- Fotomicrograifa de un. corte transversal de la cavidud oral en la, que se
distinguen pliegues Iongitudinales de la mucosa dal techo (flecha?.

Figura 5.~ Fotomicrograffa de la lengua en un corte medial, ebitelib'ﬁldhd’éECra?
tificadoy b) tejido conjuntivo denso- c) soporte da cartflago hialinu.




distinguir dos. porclones, una cef&lica o anterior y ctra caudal _, 
,o'pqsteriér., En ‘la primera es poslble distingulr una mayor }u
v‘cantldaﬁ de corpiisculos gustativos y células caliciformes (fig. .

6). ta mucosa se d{spbne fbrmando verdaderas papilas, asimis~

: ~mo el epitelio es semejante al de la boca y descansa tamblén - e

‘sobfe una capa fibrosa subepltellal‘(ffg.‘ﬁ). La submucdsa‘egr:
té_cdnstitqua por tejldo conectivo de‘aspecco m8s laxo que-el;
-de la boca y és aparentemente m&s gruesa; en las paredes late-
rales de la porcién anterior se puede observar una deligada 14~ -
~mina &e tejldo conectivo . con apetenclas t?ntof!aies simllares
‘?al dél tejido gonectlvo de la zona reticular de ta.dermls de;#‘
léipiej"dé mamfferos: se tife de rojJo con la técnica de Ma#son
ry~és lrgeréménte PAS positiva (fig..7). ' Por debalo de esta lé-r R
~mina delgada es posfble determinar la presenclé de f!Braé mus- -
.culares estriadas. En las demfs zonas de la faringe, después
de la submucosa, se encuentra una capa de fibras musculares es
triadas que se disponen ajgunas de ellas, las més cercanas a -
- la submucosa, longftudinalmente; y aotras, las mis periféricas,
 en-Form$ chrcutlar, Por deba]o de 1a muscular es posible obsé;
var en algunas zonas una adventlcla muy delgada,
La constitucién histol8gica de la mucosa de los cojiﬁetes
'farlngeos (fig. 8), que se encuentran en la regfﬁn mastfcato-e;,
ria dorsal y ventral es la de un epitello ctifndrice estratif]

cado con escasas c8lulas caliciformes y corpdsculos gustatlvos.

~Las células callciformes se distribuyen hacla los lados y bases
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pMET A i 1y

Figura 6,~ Fotomicrografia de un‘cbgté sngitalide Ia.fegi&n penﬁérial enﬁelfpghﬁQx
. de 1a faringe;” .Se observan dos papilds con corpisculos gustativos (fles::
cha délga@a),’células_caliciformesven'lg[superfiCIe—d¢1lepitelio‘(flééhd»

' corta y gruesa), y el stratum co ctum (£lecha larga y gruesa) que limie
“ta 8 la mucosa de la submucoga.;TEcptca"de PAS, 160 X, R I

. Fotomicrograf{a de un -
_.corte transversal de la
“porcidn sensorial de la

- faringe en ol que sa des«
. tacan los pliegues de la

. mucosa hacla las paredes .
de la cavidad, ‘Se sefia-~
1a un corpisculo gusta-
“tivo (flecha delgada) y
tejido conectivo con a-
petencias tintoriales si-
milares a las de la dere -
nis de loa mam{iferos, .
-Téonica de Masson, 64 X,



Figura 8.~ E‘ot‘omicrograf{as de cortes longitudinalea de 1a regidn masticadora de la
‘faringe, En A se muestra una seccidn medial de los cojinetea dorsal y
ventral, En B una seccidn sagital de un cojinete dorsal, Se observan
dientes faringeos en corte transversal (flechas delgadas) y las 1ldminas
dsaas que forman los alveolos de insexcidn (flecha gruesa en B). Verhoeff. -
Van Gieson, 64 X '
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de 1as‘paﬁjl$s que»se-presehfanfen los ;ojfneies, quuhas de-
‘,erlﬁs no soh PAS‘po§1tlvas. vLos‘cbrbﬂscuios gusf#t}vos sé lo
. ;atfian:pf{h¢!palmente en'ldsiéplﬁes_de las papflas qu1se en
 9ughtfan epfre los ﬁeq@eﬁos p!legdgs mucosos que. sirven de'iﬂ. :
fiﬁerélén.a fos dientes farfngeos. En esta zona la membrana ba
sal no esté bfen delimitada y la cépa fibrosa subeplitelial -~
practicamente de;aparece. La 18mina propia-submucosa est§ fog
‘ﬁada por tejldo laxo areolar, en ella se pueden observar peqﬁg'.
“fas placas de ‘te]ldo 8seo las cuales corresponden a porciongs

dé los huesos faringobrahqufalés.

| 4.,2.3 ESOFAGO ‘

El es&fégo preséntn dos segmentbs,‘uno Intracelbmico y o~
tro extraceldmico;‘en ellos se dlsflnguen cuatro capas: mucg'
sa, submucosa, muscular vy adQentIcia'(en la porcifn extreceig

vmlca) o serosa (en Ya Intracelémica). . 'v

Los pi(egues de la mucosa dal eséfago (fig. 9) se dispbneni
longlftudinalmente, son mds o menos altos con criptas profundas,
'dtspuestos en forma coﬁtrgua en la parte antertor y mids hajos
e Inclinados en direccidn caudal en la postertor, EI epitelio
es cllfndrico estratificado con abundantes c&8lulas callcifor=-
mes con un contenido PAS posltivo,,que se ﬂlstéthuyen en los -
bordes de los pliegues y en las criptas; la l&mina propia.se.-<
observa constituida por una ldmina fibrosa simitar a ia obser-

vada en la faringe pero constitufda por fibras de caldgena me~

nos campactas. En-algunas porclones del eséfago se pueden ob~-
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‘igum 9,- Fotomicrograffas de un corte. transversal de esofago. En A una vigta.

. , panoré,nuca de ‘1a poreidn intraceldmica, En B un detalle de la misma
en la qx.e se sefialan: &) epitelio constitufde principalmente por gran-
des células caliciformes; b) ldmina propie - submicosa: c¢) muscular ..
del drgano. Obsérvese la gran cantidad de pigmento. en la serosa. (fle—
cha, HyE. 4, 25X B, 128 X.




.:servar pequeﬂos grupos de llnfocltos localtzados en la Iémina

{‘{propia lnmedlata a las crlptas.

La submucosa es muy compacta Y se encuentra invadida por

;'rflbras de midsculo estrlado que penetran incluso hasta la 1amli
'fi' na- propla en algunos de los plieques més bajos,vlo;cual no .-~-

; ' fﬁermltedestjngulr un,1fﬁite preclso entre la muscular yv la -

V-l‘submucoga. La organizacién es muy simidlar al de un esffntef,
sfn‘embargd_se puede disflnguir en la muscular prpplamente U=
i na.capéﬁfhtarna longitudinal y una externa clrcular, Ia'primg
ra seiencuentra anadida\por tejido conectiyo que ;dnttene me

“Tanina.
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Eﬁ la porcién extracel6mica del esGfago es posibles dis-~

.tingulr despuds de la muscular una adventicla conctitufda por

tejldo conjuntivo laxo sin ninguna particularidad. En la por .

cién Intracelémica se puede distinguir que después de la mus-
cular exls;e una delgada zona vascular por donde se dlétrlbu-
Lyen pequeﬁo; vasos sangufneos; posteriormente se presenta Iar
,sérbéa,réonstjtufda tfpiéaménte por células mesoteliales y te
'jldo conectivo, en el cual es posible distinguir gran cantldad
de melanina. ' |

Entre el es6fago y el intestino cef§lico se observa una -
translcién gradual entre las estructuras y nﬂméré de pliegues
mucosos (fig. 10). Poco a poco el epitello estratiflicado se

- va transformando en un epltello ¢cilindrico stmple y las célu-

v )as-cal|cffbrmes tlehden‘a distribulrse s8lo hacla la porcién




5F£gurn 10.-Fotomicrogra££e. de un corte transversal de la Zoia. de transicién encre
el esbfago ¥ el intestino. La.flecha sefiala una porcion con epitelio
cﬂindrico aimple caracter{stico del intestino,
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v“v‘llbre ° aptcal de! pllegue, que en porciones mis distales a~-

ésta zona ya se observan comoveHos!dades tfplcas del fntes-

tino, Gradualmente la capa muscular presenta cada vez menos

“fibras musculares estriadas y en su lugar se presentan muscy

lares lisas; la disposicin de las fibras cambia; en la por-

c16n cercana a la submucosa se disponen en sentido circular
-y las de la perliferia en sentide longitudinal,

4,2.4 INTESTINO

'El Intestino se encuentra formado por cuatro capas con--~

-~ céntricas; mucosa, submucosa, muscular y serosa (fig. Il y -~ -

l2)

‘La mucosa estd convtitufda por un eplteiio cllfndrlco 'f"1

- stmple en el que se distinguen prlnc}palmente dos tipos celg'

lares: células cilfndricas con ndcleos basaleés y un borde -

1

"~ libre deflnido, y c8lulas caliciformes dispersas entre las
priheras. El ép!té)lo descansa sobre una membrana basal y

'na lémina propia constlituida por tejldo conjuntive de tipo

~reticular. No se dbserva una muscularis mucosae, la submuco

;sa es muy delgada y presenta las mismas caracterfTsticas hls=

toldgicas que 1a ldmina propla. La 1&mina propla-submucosa
es fuertemente PAS positiva y en ella es posible distinguir

dlversos tipos de leucocitos y células con granulos eosinbf ]

fos. La muscular estd poco desarrollada; se constltuye por

dos capas de msculo lliso, una Interna clircular y otra exter

na longltudinal entre las cuales 5erpheden distingulr elemen

s

-2



Figura 11,~ Foh'omicrogtaffas del intestino cefdiico en corte sagital.. En A B
una vists panorémica en la que se obgervan proyeccionea de la mu= .
cosa formando.vellosidades (flechas), En B se miuestra un detalle
de las vellosidades en la que se sefialan células caliciformes (£le=
chas delgadas) entre el epitelio cilindrico simplé con su bordé 1
" bre: caraeteristico. La flecha gruesa sefiala un linfocito en la
14mina propia, - 3 R
‘Hy E+ A, 25'X; B, 160 X, o




Figura 12,- Fotomicrograf{as del intestino caudal en_secciones sagitalea. En A
una panordmica del intestino en una porcién cercana al recto en la
que se destacen veuosidadea mds bajas y anchas que las observadas
en el cef4lico (flechasy. Bn B se sefala una célula granular eosis
néfila en la 1dmina propia-submucosd., ' a) epitelio cilindrico simple;
b) {éminn propia-submucosa; ¢) muscular del drgano, H y E. A, 25 Xy
B’ 60 x. ' ‘
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',tos"ﬁerViososfqué»¢$nstrtu76n*ﬁﬁa’ha}te'dginp)exoamibéﬁféfl:p
‘;pgéf(Aﬁérbéch). La serosa é;'&éTghda; se CQnStliuyevp6E‘;na
' j¢éﬁa‘muy fina de te]ido éon]unttVb Eévestfdo por céluAS'pfg
'.‘nés‘megoteliéles;‘

Prcticamente no existen dfféren;ta; eﬁ la constitucidn
histolégica del Intestino cefsiico y el caudal, sin embargo
la mucosa del primero ﬁfesenté proyécclqnes que forman véllg :
sldades Sntestlnalqs.y le confieren clerta complejidad. La
‘ fboﬁple]idéd del plegamiento disminuye paulatinamente hacla
fa porclﬁﬁ.caudal y el recto, zonas en las cuales ya nd.se
observan vellosidades. |

L.2.5 RECTO

Hacia la porclén final del Intestino caudal se puéde dis
tingulr histolégicamente un réctét(flg,"l3). La muéo#a es -
 ‘5imi1ar.a la del resto del !ntesflho pero hacla 1; aberiura

anal el epltelio columﬁar gradualﬁente se transforma en uno

:cdbl¢0'0‘plano estratiflcado. ‘Las>céiulas callclfofmes son
; élementos comunes en la muﬁosa dél réctd. A diferencla de=-
tas demds regliones del !ntest}ﬁo, los pliegues en el recto~
no.forman vellosidades y son mis delgados, de apérlenc!aidl
gltiforme y.se disponen en hlleras longitudinales en forma-
stmlilar 2 los pliegues del esdédfago. La muscular del recto 
esté fofmada por una capa {nterﬁa élrcular Y uﬁa externa Ipn

gitudinal que es apreclablemente méds gruese que la de! resto

del tubo Intestinal; esta caracterlstica se manifiesta sobre




Figura 13.- FoLomicrografias del recto, En A, se presenta un corte sagital en
--.el que se observa una porcidn posterior del intestino caudal (flecha
delgada) y el recto (flecha grueea). -En B un detalle de:las capas.
musculares-dal recto (a) circular interna y b) longitudinal externa),-
entre las cuales se distingue una parte dal plexo mioentérico’ da
Auerbach (flecha gruasa), Hy E, A, 25 X; B, 160 X,




31

.f{ddbwhabjéﬂé‘ aﬁ6f La submucosa es de aspecto més laxo y en P

‘we!la se d‘St‘ﬂguen Pequeﬂos vasos sangurneos que se pueden en“j-}?lﬂ”
: contrar lnvarlab!emente en el eje mayor de la 1&mina propga_;,;[_
(flg- fh). La serosa, al Igual gue la del eséfGQO"presentq,;;Vf
gran cantidad de plgmento; bor lo denfs es similar a la del -~ .

‘resto del intestino,




' ~Figuta 16.- Fotomicrografia de un corte tranaveraal del recto hacia gu porcién

' , anterior en el que se destaca la vascularizacién de la lémina propia-
submucosa (flecha delgada), Se observan también numercsas células
caliciformes. (£lechas grueses)s &) epitelio eil{ndrico simple; b)
1édming ptopia-submucoaa- ¢) musculaxr del Srgano, H-y E, 64 X, =

32
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5.0 DISCUSION Y concnusnonzs
‘Los. ‘detalles hlstolégicos observndos en la cavidad oral deﬁ;;s‘

.Chirostoma Jordanl no- presentan diferencias importantes con eT'

'plan general descruto para teleﬁsteos (7. 8), nI con otras e.«s--’(‘v'j
pecies zooplantofagas como fita £l££ (1) y el aterfnido Atherl
na forskall (2). En todas'los €as0s lavmucosa de la cavidad o
ral presenta corplsculos gustatlvos‘y células caliciformes que,
‘fen términos de abundancla relativa, siguien un patrén similar;
Qn:lasvespecles zooplant6fagas consldefaaas. La bapé flbrosa_
subépltellalvdescrita para Ch. [ofdanl corresponde aivgtfatuﬁ\fb
- compactum observado en la mayorfa de los telésteos. Ashley (8),
la ‘designa come una capa fibroeldstica de material no celular
comd elemento caracteristico de telebésteos, Al Hussaini (2.§),
Iasrdascrlbe como fibras de conjuntivo fuertemente empaqueta--
das en las que se distinguen nicleos de c&lulas del conjuntivo,
En el caso del charal no se observan ndcleos de células del con
juntiyo en esta capa; sin embargo, con la técn{ca de Masson pu
‘do determinarse que se trata de coldgena; ademds es ligeramen-
te PA§ positiva, caracterfstiéas histogqufmicas que concuerdan~

~con las descritas por Bullock (12) para el stratum compactum =

del intestino de los salménidos. En el charal se observé esta
~capa s8lo en la boca y faringe y no asf en el esdfago e Iintes=
tino como en el caso de salménidos. En la boca y faringe el -

stratum compactum cumple una funcién dg‘sostén de la mucosa ¥

adem8s, junto con el moco producido por. las células callcifor-




';mes que .lubrican al?gplfélfo. protege contra posibles desgérreg

" producidos por materlal cortante o abrasivo (v.g,,.proyeccioﬁes

de la cutfcula de értt&podos).

En el presente estudlo se observd que la faringe se puedc?
dividir en dés porciones funclonales con relacién al aparato &l
gestivo: una sensorial y otra masticadora. Los crlterios que‘-
vse utillizaron para'distingulr‘aﬁbas reglones se basaron en que
la primera presenta mayor nlmero de curpﬁsculos gustativos y cé
lQTaQ’caliciformes que la sequnda, ademfs esta Gltima presenta
dlentes farfngeos organizados en un aparato masticador. En Ta
porcién an;eriér se llevan a cabo dos funcliones: la seleccidn -
del alimento que serd digerido y e! fnlcio de la formacién del’
"“bolo afiment!cro". En la segunda la presa es triturada y con

la‘ayuda del aparato masticador es dirigida hacia el eséfago.i

En los telebsteos es comin encontrar gran cantidad de céiu- .

las caliciformes en el esSfago (8, 15). En Chirostoma Jordani-

el eséfago es el 6rgano del aparato digestivo que presenta ma--

yor cantidad de células caliciformes las cuales son, en térmi-~

nos generales, mis grandes que las de otras porcidnes del aparg
to digestivo. Se ha propuesto que la gran cantidad de células
secretoras de moco en el eséfago proporciona una matriz que en-
vielve al material allmenticto y profege a la mucosa intestinal
contké fa abrasién (19). €n general, las células caliciformes

que se encuentran en el aparato digestivo presentan un conteni~

do PAS positivo; esta reaccién Indica la presencla de giucolipl

34



'pldos, glucégeno, mucoprotefnas ] mucopollsacarldos neutros

principalmente (22).. Numerosas aspecies de teteésteos presen-
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u'tan la submucosa esoféglca invadlda por fibras musculares es--- e

_triadas (l. s lS).’en el charal estas Fnbras alcanzan incluso‘
\a léminé propia de los p\iegues més bajos, En la generalidad'

de los teledsteos, la capa muscular del eséfago estd conmstituf

da pbr una capa longlitudinal interna y otra circular externa -

de misculo estriado. Por otra parte algunos peces sin estéma-

go como Atherina forskall (2) presentan un esffnter entre el e

s6fago y el Intestino. Es brobable que en el charal el conjun
to de la musculatura externa y la que invade la submucosa fun-

cione como un esfinter, convirtiendo al es&fago en una cavidad

v}rtual que no permiteel reflujo, desde el intestino, del mate

tial alimenticio que se empleza a digerir.

La presencia de un estbmago es una caracterf{stica predomi-~

nante en las peces (7, B, 27); sin embargo Chirostoma jordani

al fgual que otros peces, no presenta este Srgano y en su lu==

gar se observa una 20na de transicidén entre el eséfago y el in

testino. Exliste un acuerdo general en que la ausencia del es-
témago en algunos peces es un carfcter morfoléglcd secundario
y no se relaciona con la naturéleza de la dieta {1, 2). Eﬁ --
‘los peces sin estémago es comln encontrar una regldn‘ensancha;
‘da del intestino, que se continla del esé6fago, conocida como =~

bulbo o ensanchamiento intestinal (1, 2, 10). En algunas espe

cies llega a ser tan grande que anatémicamente asemeja un estd




.mago, pero no tiene la estructura glandular caracterfstica del -
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érgano (1).. En Chirostoma jordani el bulbo Intestinal no es a

natémicamente bien conspicuo y en &| se observa un complejo pa

trén de proyecciones de la mucosa. Se ha propuesto que el bul °

bo intestinal es un Srea de ‘almacenamiento del alimento; pero.
si se toma en cuenta que el conducto hepatopancredtico abre al
Iintestino cefdlico en su proc¢idn anterior, se puede sugerir =~

que la digestidn se Inlcla en esta regién (10). El hecho de -

que -en chirostoma‘jordanl la primera porcidn del {ntestino, que
en otros peces cofrespon&effa al bulbo intestinal, présentek--
proyecciones de la mucosa cuya Funclén_esvel aumentar la super
~ficie de absorcifn y-la presencia de un conducto hepatopancred
tico, apoya la hipétesis de que la digeﬁtlén se incla en esta
estructura.
El Intestino es quizds el 6rgano con menos diferenclas>en-

su detalle histolégico entre los teledsteos. Chirostoma Jorda

nl presenta un eplitelio Intestinal en el que dominan las célu-

las columnares, entre las cuales se observan dispersas numero=~ -

sas células caliclformes. Las c&lulas columanres se especlall

zan en la absorclbén, como lo indica la presencié de un borde -
libre (microvellosidades) bien definido. Las caliciformes pre
sentan un contenido PAS positivo a través de toda la longitud

del lntestiﬁo que se asocia con la presencla de mucopolisa65ri
dos dcldos (31), Disparsas tanto en la base del epitellio, co-

mo también en la 1&mina ﬁropla-submucosa se observaron leucoc]
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.,tos de dfferentes tipos, y células granulares eosinéf(!as. -
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: Estas ‘dltimas son tamblen e!ementos comunes de Na submucosa -

del-eséfago y el recto. En relac!én a estas células, Berry y
Low (10) postulan la hlpétesis de que la cantidad de célu!as

granulares se presenta en relacldn Inversa ‘a la compteJldad y
cantidad de proyecciones de la mucosa Intestinal; es decir, a

quellaé especies que tlenen vellosidades intestinales cortas

y escasas son especles que presentan un gran nGmero de células

© granualres, formando fncluso un estrato granuloso bien defini

do; mientras que, tas que tlenen vellosldades largas y abun=-=- .

dantes son especies con un escaso ndmero de c&lulas granula=--

res. Chirostoma jordanl es un ejemplo de este (Gltimo caso Yy

el precario nGmero de células granulares eosinéfilas parece a
ﬁoyar la hip6tesls propuesta por esos autuores., AI Hussalnl -
{4), propone que las células granulares pueden tener una fun-
_elén de almacenamiento o secretora; poslb!emente relaclonada

con la actividad de la lipasa y/o la elaboracidn de zimdgeno

y probablemente también se relacionen con la Inmunidad gene-~-
ral de la mucosa Intestinal por la produccién de antitoxinas.
Bullock (12) ha hecho una revislén de los tlpos de célﬁlas -
‘granulares descritas en dlferenfes especles y ha destacado la
falta de atencidn que se les da como elementos siempre presen
tes en el intestino. Andrew y Hickman (7), seAalan gque en la

mayorfa de los peces Gseos estas células presentan grénuios =

bas6fllos en lugar de aclidéfilos, por lo que muchos autores -




las‘han-cdnsiderado com67células cabadas, En’ChPﬁostoma, or-

dan} s6lo se observaron células con grénulos eostnﬁftlosly'se; Z1

“.consideré que probablemente sean eosinéfllos con fundamento -,

“&n una descrlpclén de estos leucocitos efectuada por Silya.y
Murillo como parte de un estudlo hematolSgico de la macarela

(30), y por el hecho de que, como indican Patt y Patt (27),

en los peces adultos los granulocitos se d!fergncfah tanto en

el bazo como en la submucosa del intestino.  Sin embargo es = .

_neéasérfo_rea!izar las pruebas histoqufmicas adecuadas para -~

poder caracterizar y conclulfr algo acerca de la naﬁuraleza de

las mismas.

‘Nl en el Intestino ni en e! resto de los 6rganos que lntg‘

gran el aparato digestivo de Chirostoma jcrdan! se observé u-

na muscularis mucosae. Ham (21) sefiala que esta estructura =

'probablemente permlte movimientos localizados de la mucosa mo(

dlflcando de esta manera la morfologfa de sus pllegues, ‘COnf

slderando que‘Chlrostoma'JordanI presenta un Intestlno suma--

mente delgado en su seccién transvefsal, es posible que el mo

'yimlehto producido por la capa muscular del 6rgano sea sufli--

ciente para acomodar las superficies de absorcién al materlal -

en proceso de digestién.

Algunos peces carnTvoros que tienen el héblito de Ingerir -
grandes porclones de alimento, en ocaslones presas aun vives

(como lo hace Chirostome Jordani a pesar de ser zooplanctéfa-‘

go) presentan un stratum compactum con la funclon de mantener
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 la integridad de.las paredes del Intestino cbh;ré una posible
icektehSiSﬁ r¢peﬁtlha y viclenta del tubobdigeﬁtlvq (13), Chi-

~rostoma Jordanl carece de esta estructura pero la ldmina ‘pro-

A pla-submucosa'§e constituye porvtejido'éonectfvo retfbulafv--

- con abdndantes fibras de ;o)égena que confleren al Intestino

la reélstenc!a suficlente para mantener su intégridad.

. En muchos telebsteos exiﬁtg una vélvula intestinal quéisg

pa}a al intestino de] recto (7, 8, 20); en‘el caso de Chiros -
 £222-!drdani no se observé una estructura dg esté‘tlpﬁ. - T
Jacobshagen (23), menciona que P regidn réc;al no se preseﬁ-
'té en peces sin estémago, sln‘embaro, y de acuerdo con Ale=n-
Hussainl (2) esta generallzacidén no es vdllda ya que en muchos
peces sln estébmago se presenta una vélvula intestino-rectal.-

“En este sentlido la carencla de una vilvula intestino-rectal en

‘Chirostoma jordant €5.UNa caracterfsticahpartfcular a esta es

pecTe y’proBableﬁente'su desaparicidn es de carécter secundaf-'
rio, como lo es también la falta de estémagq. Por lo démés -
en el recto se pueden distinguir las caracterlsticas del plan
general de los peces: pllegues mis altos que paulatinamente
§e hacen bajos-y anchos, en comparacién a los del resto del -
]ntesfrno;‘un engrosamlento evidente de 1a muscular que faci-
lita el béso del material de defecacidn hacla el ano y células
calliclformes mis abundantes que en e! resto del Intestino.. =

Esta Gltima caracterfstica no es blen consplcua en el charal;

Liem (22), a propésito de lo anterior, encontré que en el =-




sinbranquido Monopterus albus, el némero relativo de células

callciformes presentés en el recto es uha caracteristica que
~ depende directamente del estado nutricional del pez y por:lo
tanto propone que no se debe usar como una caracterfstica di=

ferencial del recto en relacién con el resto del intestino,
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