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INTRODUCCION -

A partlr de los derrames de los supertanques Torrey Canyon ocu-li
rrldo a 15 mlllas de Cornwall en Inglaterra (Smlth, 1958), el -
Santa Barbard ocurrldo a. 15 millas de 1as costas de Santa Barba,
ra en California (Stroughan, 1971) y el del Amoco_Cadlz ocuvr17 '
dd a 320 km fuera de las costas de Gran Bretafia en él Canal In-
glés (Atlas §§ 55, 1981), se observd que los derrames de hidro-
cérburos»fésiles ocurridos en zonas cercanés a la costa, produ-
“gen un impacto ecoldgico mds marcado que los que acontecen en -
‘zonas lejaﬁas a ésta, puestd que los diferentes factofes que i&:
tervienén en el intemperismo de los mismos, tienen un ﬁayor efeg
to en Aareas de mar abierto, estos factores pueden ser fisicoé,
quimicos o bioldgicos, y comprenden a la fotooxidacién, emulsi-
ficacidn, disolucibn, evaporacidn, sedimentacidén y la biodegra- =
éécién. 4

-

La cénstatécién de la capacidad de biodegradacién de hidrocarbu
ros fésileé (ZoBell, 1346) propicid el desarrollo de estudios -
en eéta disciplina, cuyos primeros resultados establecieron que
diversos factores determinan la extensidn y velocidad de degra-~
dacidn del petrdleo, entre los que podemos enumerar a la tempe=
ratura, presidn, concentracidn de oxigeno, concentracidn dé nu~
trientes, principalmente nitrdgeno y fdsforo, la composiciéh. -

quimica y el estado fisico del'petréleo asi como la estructura

de la comunidad microbiana (Atlas et al, 1981).




 La blodegradaclon es con31derada como uno de los procesos mas’

filmportantes del 1ntemperlsmo, si blen un’ 60051stema contamlnado; 4
no podria vecuperarse solo medlante dlcho proceso, sino masvf¥?f ‘“
‘blen con 1a conjunclon de todos" los procesos que 1nterv1enen en 

el 1ntemperlsmo. o : o . ; S ;

. Un ‘grupo bastante heterogéneo de micfoorganismps es &l que ac;-ft
'tﬁa,eh lé biodegradacidn, este grupo‘esta conformado por bacte-
rias;'hongos, aigas y-levadufaé (Ahebnrgg al, 1911; Walkei_g£ g -
al, 1975; Austin et gl, 1977; Barfha y'Aflas, 1977;.Cerniglia,'
gt'él.,biéao); Asimiémd; 1a‘infopmaci6n genétiéa existenfe,‘eﬁ,
los micfoorganismos para degradar pétréleb no es eSpecificé de
alg@n género en particular, y puede o no expresarse dependiendo
de lé cantidad de hidrocarburos existentes en el medio, ademéss

"esta 1nformaclon genétlca no es exc1u31va de comunldades bacte—

rianas: marlnas sino también de las del medlo terrestre y aﬁn de

las patdgenas (Colwell y Walker, 1977).

Muchos de los trébajbsyantes expuestos utilizan los métodbs.hu; ‘
méricos que fueron introducidos”por'vez primepa'a la taxonomia -
en 1763 pov el botdnico francés MichaerllAdahson, sin embargo -
‘su,aplicacién en microbiologia no‘fué sino hasta 1963 afio en -
QuevSneath y Sokal publican su libro titﬁlado "Principios de Ta
xonomia Numévica", se ha comprobado gque la taxonomia numérica -.

 constituye una fuerte herramienta'tahto para la Microbiologia -

como para la Ecologia.




Lns estud;os sobre lntemperxsmn del patrﬁleo se han enfbcado ge; -
'neralmente hacla la columna de agua 0 hacla el sedlmento, y aee‘
‘ha 1gnorado el papel qne puede ]ugar 1a blota marlna, ° eu mx»:
'croflor"lntestlnal sin embargo ya en 1972 Lee et al., estab1e~f
cxo que los mejlllcnes 'son capaces de degradar el petroleo, en

19?5-Botello estudio la degradacidn del:petroleo en»los-&amard~

nes Penaeus aztecus y Penaeuy'dubrafum &1‘1978 el mismd‘BotelIéd
pﬁstuls qﬁe la accisn de 1os‘hidrocarhuros fosiles éobre los ca
‘marones, esta relacionada con’ los niveles de acumu1a01on, el ,f‘
tlempo de permanencla en el organlsmo ¥ la comp051c1on de la mez,

cla de hldrocanburos.

édn respeéto'a los estudios de microflora intestinai; en11975, =
Colwell et al., estudiaron la flora heteﬁétﬁofa de‘Qg;;igggggg*
'éayidus (jaiba); Boyle et al,‘1976 féﬁortaron:a Vibrio é@-y -
Pseudomonas sp como.los géneros mas comunes en la f]ora de Iso- =
‘podos, en 1979 Bensousgsan et al., encontraron una mayor asymuay-
llZ&ClOn hacla la utlllzaCIOH de ciertos substratos quimlcos en

la flora de los equinodermos (Solaster sp y Pseudostlchopus v1~

llosus):que en lag comunidades de los sedimentos donde fueron
dépturadcs dichosg organismos.

.

Bianchi et al, 1979, encontraron diferencias significativas en

los nfmeros poblacionaies de equinodermos (Solaster sp, Eseudos-

tichopus villosus, Ophidiidae etc.) holoturidos, bivalvos con -

respecto al medio (agua y sedimentos) donde fueron colectados;




iR

sp como los generos m&a ahundantes en la flcra de Copepodos
'(Acavtza tonsa)

-~

_en 1980 B1anch1 y Blanchl reportaron tamb;en i

—~

rarchus 1abrax (pez Serranldo) el genero m&s

abundante en su mlcroflora es Vlbrlo sp, Ollver et'al 1982 re

portan a Pseudbmonas sp como el genero més abundante en la flo-:
ra 1ntest1na1 de’ Glxghocrahgen . (camarén) asi como tamblen de/
los sedxmentos adyacentes.Ollver en 1982, propone que el 1ntes—
tlno de los 1nvertebrados es un smtmo rlco~en nutrlentes capaz
de sostener més eflclentemente una mlcroflora que el ambiente 2
de 108 sedlmentcs o el agua en 1os que vive el invertebrado; en
1976

Schwarz et al y Ohwada et al., 1980 prOponen también al’

1ntest1no como.un sxtlo 1deal para sostener una mlcroflora por

fondo marlno. S:n embargo, 1a comun:dad de bacterias h;drocar- .

'bonoclﬁstlcas de tracto 1ntest1nal de organlsmos mirinos ha si-
do como antermormente se. cxta 1gnorada, puesto que los estudios

antes reportados aharcan ala poblaczon de bacterlas heterotro—'
fas en_general. ' ’

A través de los. trabajos sobre 1la miéroflova'de tracto. digesti
vo de vertehradoa (pvinclpalmente rumxantes) ge tiene el canoei
mzento de que 1a acc16n de la microflora puede manlfeatarse en
al 1ntest1no, modlflcando cualitativamente su contenido, la ana

‘tomia del tubo, su flslologia dxgestlva, el sistema inmune y-

el hecho de abatlr en gran medida 1la preslén hldrostatlca del -‘7'»

'aaercxendo un efecto de barrera contra cepas exogenas (Ducluzeau{;"*




1979), probablemente 1as 3 prlmeras caracterijllc‘s po lian tan(q" 7

bien ocu“rlr en 1uvertebrados.,,-”

1.2 .»Anme‘a;meé del 'é*‘r'earjf i

fEn 1978 el Iﬂstltuto de CleHCIaS del Mar y lenalogia de} 

la Unlver51dad Nacional Autonoma de Mexlco, 1n1ci6 una se--”

rie de estudlos 1nterdlscip11narlos denommnados OPLAC (Oceaf

ﬂnografla»de la Plataforma-de Campeche) tendlentes a‘,evaffffvw

" 1luar los aspectos ecoldgicos de 1a'sénda’deicampeche.;’

“En 197choh~e1'derrame:delvpozc petrolero Ixtoc-I, los ob-
jetivos fueorn enfocados a evalﬁar“el ihpaqto eéolégico“ -

» del derrama,

En 1980’ durante ei crucérb‘oéeahogréfico OPLAC-II el gru~F*

po de Mlcroblologla Marlna estud16 el area, encontranéo P

'que 1a Sonda no fue afectada por el derrame, y que la alte
raclon de 1a estvuctura poblaclonal (heterotrofasuhldvocar'
bonoclast;cas) observada en el area de plataformas es dibi -
da a 1a contaminacidn crdnica de hldrocarburos, esteLefeca
to localizado fue*denominadd "efecto plafaforma“'y dééapaé_
rece cuando aumenta la dzstancxa al sitio de explotaclon .

petrolera (learraga, et al., 1982).

En 1980 Atlas, et. g;., estudiaron 1os.potengiaies»d¢ bioe,‘

degradacidén en el Area del Ixtoc-I (Sonda!de Campechd), 'y

encontraron que era menor que la reportada.para las costas




brltanlcas donde ocurrio el accldente del Supertanque Amo-vifJf}‘

8 )co C&dlz, esto fue atrxbuldo a los bajos nlveles de nltrof;'

geno y fésforo de la Sqnda.vMuﬁoz Rublo 1983 reporto'b"czf  

- ‘loa Gram - anaeroblos facultatlvos comc flora hldrocarbcno’;{j *

.clastlca dominante de la Sonda de Campeche, encontrando un:"“?‘;

Agran potenclal heterotroflco en sus’ pcblacxones e 1nf1v1enf;v'"'

do de manera 1nd1vecta que el dervame del pozo petrolero “,L:
Ixtoc-I no afecto al menos a las. poblaciones bacterlanas -

‘.en la Sonda.

El presente trabajo formo parte del programa OPLAC y fué -'w

realxzado en 1nvertebrados tomando en cuenta la escacez deﬁfi‘

nformac1on antes referida (alin para la Sonda de Campoche)
y prec1samente en el camardn por COHStltUlr una. 1ndustr1a

1mportante para la Sonda de Campeche, siendo la prlnclpal -

_‘fuente pesqpeva del recurso en “todo el Golfo de Mexlco yf_;l"

aﬁn del Oceano Pacifleo aproxmmadamente el 65% de la cap-T'
tura total del pais prov1ene de la Sonda, producmendo 22
toneladas anuales por barco, manteniendo una flotllla to-—  '”

tal en la Sonda de 655 barcos (Soto, 1979).

Las aspecles da mayor lmportancla comerclal en la Sonda de 7
Campeche que se extlende desde Tabasco hasta Yucatan" --4'

(apvoximadamente 780 km) con una profundldad medla de 90 m,'

son el objeto,de este estudio: Penaeus aztecus,(camapon cg;,‘w‘"

£&) ‘que se distribuye en &reas ricas en materia orgdnica y

3.
¥




,(c’ "a S

ron rosado) que se dlstrlbuye en éreas carbonatadas conf,.J"J

‘profundldades entre 20 y uO n y finalmente Penaeuszuwlﬁnusf f_

'~,.(camavon blanco) del,cual su d1str1buc16n se sobrelapa con '

las dos especles antes menc1onadas, el patrén,de distribu--

c16n de estos peneldos presenta camblos terrltorlales vy

cuantltatlvos que son atrlbuldos a las varlaclones estaclo~f*'f33

-nales de la Sonda (Soto, et al 1980).

El presente trabajo toma en cuenta la contaminacidn créni~

cay aCCident§l de hidrocarburos en la Sonda dé‘Céﬁpeéhé'Q
que de alguna manera afectan a las poblaéidnes de camarén‘
ahi exlstentes, y pretende contrlbulr al conoczmlento de ».,
la blologla de los mlsmos, tenlendo como objetlvos pv1nc1— f

palmente dos aspectOS'

a) conocer la morfdlogia,vfisiologia ¥ rasgos nufriciona-—‘5 

les de la flora bacterlana hldrocarbonoclastlca de los

peneldos antes mencionados para. entender el papel ecol&"'"

giGO'que juega dicha flora en el camardn y

.b)'tratar de elucidar el bapel que buedan jugaﬁ-loafcamarO‘
nes caitados en la biodegradacidn del petrﬁleo, para en

‘estudlos futuros consxderar la mlcroflora de estos 1n-a

vertebrados como factor de degradaclﬁn.




| MATERIALES Y METODOS -

:i{Trabajb?a{bOrdc

72 1. 1 Reoolecta de'camavones. Los camarones fueron colecta~;
"'dos en tres etapas (Tabla 1) en las estac10nes marcag:w
7dqs en el mapa de la flgura-lg durantefla serie de -
'~ ¢cheroé denominados OPLAC. Todoé los organismos - o
hf fuér6ﬁ muestreados con»réd camafdnera tipé éomérciaiffb

?_de 19 m de 1ong1tud 9 m de abertura de boca y 3. 2cm§%i.
"-yde “luz de malla, en lances de medla hora a bordo delf'
kbavco comaronero "LA NUEVA LEY DE PESCA" a una vela-:

cldad de 2 a’ 3 nudos por. hova.

12.1;2"Di5e¢ci6n de los Caméroﬁes~(fig. 2): pbsteriorré _sﬁ_"
o ; ca§tura, los camarones fueron dlsectados para extraer
 ~  ]§1 ihfestinovaesde su 1nsercc10n al heaatOp&ncrﬂas ij'}f“
- Hésfayél’aho procurando trabajar con organismos. déu*
‘-1a misma talla ¥ 8exo para cada espec1e"con objeto x
" de tener una dilnecidn precisa a la cual referlrse se' '
" disectaron 5 organismos extrayendo -sus correspondiég
'f'tes intestinos que ‘sumaron 1 g de peso hﬁmedo (al -
1iagregarse en el medlo fueron diluidos 10 -2 en rela-—"
11 c;én PESO/VOLUMEN). A fin de seleccionar cépaaihi;}‘F,ﬁ’.
E drocarbonbclésticas los intestinos extraidos en COanf

diciones de estérilidad se ‘depositaron en un frasco

de vidrio que contenia 99 ml de medio "CRUDO IXTOC- I

* Todos los medios menc1onados se encuentran descr*tos
en el apén lice. o




'feste med;o de cultlvo ya 1noculado,con los 1ntest1~~f¢

s'fue homogenlzado por aapaclo d: 10_m1n para des— i

jpué;s poceden a axslar y purlflcar cepas.f Debzdo
ue‘en la” d1860010n tamblen se mane;o el contenldo - _f-ff

;ntestlnal los rasultados son de las poblac1ones au .

"ftoctonas y aloctonas del 1ntest1no.

}2{Tbahajp‘de labbratorio‘en'tiErba;

:f 2 2 1 Alslamlento y purzflcaclon da cepas (Colonlas).'Los_{x 

'"imedlos 1necu1ados con lcs 1ntest1nos, fueron lncuba~”f

":ffdos a 25 c duvante un mes, al termlno de este se i;f'

:efectuo una re51embra volv1endo a 1ncubar otro MBS,
© terminado el tlempo de xncubaclén se hlcleron d11u~—,
i ﬂc1cnes al declmo con 31embra de una alicuota de. .1n&‘.
i:fen medlo tpo ZoBell (Sal 20% ZoBell Openhalmer :7

T;1852), este eembvado rue por dellcado y se’ 1ncubo-—A

:l a 25 C durante NB ‘hes al cabo de las cuales se esco—*»
gxeron las d;luclones convenientes con objeto de als
-'j 1ar 36 cepas para su posterlor pur1f1cac10n por el -

E: m§tpqp.de 31embra~res:embra\(Th;bault'gg al, 1953), z

_,ﬁadiehdo,unvfptal aﬁréximado de 6-7 pesiembras, cada
. cepa ﬁura‘ae‘consérvolen un frasco de vidﬁio’de>15"ﬁng
| "f"jcon 10 ml de medio tipo ZoBell sal. 20%, a 6 C. Es-

“'ta metodologialpermltlo obtener ceparloa puros de ca

Dot

C o da especie de’ camar&n trabajada.
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7‘ﬂouskg'

'cxnetobacter calcoaeetlcus
:aclllus 11nchen1formls
aelllus megaxerluh fﬂffif
aclllus polymyxa S
aclllus sphaerlcus
aczllus subtllls
rev1bacter1um statlonls ?

revxbacterlum albldum :

craxella phenylpmruvxca
seudomonas aeruglnosa '
seudomonas marina
seudoﬁo@a#lmendociné“
seudoﬁohésvﬁutiqa 

seudomonés'bptidaf

3 coLECCToN PROVENIENTE

1avcbacter1um marlnotyplcum

¥y PS

seudomonas arvilla .

 arce 23055"‘;'
! ATCC 1nsao;g_i' =
 f;ATCCe14581;3H ¢V; fifo
. aTce as2 “‘: »
&L”  ffATCC ws17
ATcC s0s1
| ATCC 1uM03 ”
ATCC 15831
"‘Ach 19260‘:fA;;  -

aTce 23333

ATCC 17423
ATCC 27129

L ATCC 25411
) p G

Pl ,
126 o

) PaW1>A,"

. NUMERACION

ABLA,Z. Cepas de colecclon utlllzadas
: ATCC American Type Culture Collectlon

(+) por cortesia de Shaplro, J. A. Unx- i'
' verslty of Chlcago. ) T




.

ﬂCon el objeto de comparar nuestras cepas 611vestres,

"ff‘se utmlnzaron 17 cepas de colecclon seﬁaladas como,—f

>1¢fdegradadoras de petréleo referldas en la. tabla 2 f; '

V*f(Bartha y Atlas 1977 Austln et al., 1977), pon t'l

7{,”cepas 31lvestres._~“

fmot;vo se les hlcleron 1as mlsmas pruebas que a las:

'r{:Las pruebas reallzadas son las propuestas por Stanler;;»7“~

"1966 comunmente utlllzadas en Taxonomla Numerlca.

 ‘jj;te trabaJo ut11i20 la Taxonomla Numerlca por las 31'"

Es e

jgulentes ventajas, utlllza un mlnlmo de 60 pruebas R

“:'taxonomlcas todas ellas con 1gua1 valor o peso,\,-y’f“"v

'f?ademas las apllca a todas y cada una de las’ cepas tra,‘f

bajadas, estableciendo los taxa en base a por01entqsri’f‘

ot deasimilitudl(Colﬁell,11970;>sn§athvy soka;,31973>;;__;

"jmorfoléglcas v ev;tar confu91ones durante el procesob' ‘

¢ Prubas*morfolégibas7(Tabla 2): Con objeto. de 1dentl"

17f_[flcar a cada cepa manejada por sus caracterlstlcas m{ﬁi_;j¢

l>~

" de 51embma—resiembra se 1es practzcaron 17 pruebas a (o

Py

cada cepa trabajada.

:Pruebas flslolﬁglcaa Y nutvlclonales (Tabla 3) A’,,E,;'f'"'

”"f'lfln de obtener al potenc1al heterotrofnco, a cada ce

'  ff pa ‘se. le hlcleron 86 pruebas, de’ las cuales 25 fue-~£;f ?f

ron f181°1681°88 y 59 nutrlclonales, de acuepdouyfélg“‘f”

‘-t1po de medlo utlllzado todas la pruebas pueden d1v1

-




'_'dirse en 3 grupos, los cultxvos solxdos vlos cu1t1
 vos 1iqu1dos y las reaccxones qpe no nece31taronl de.

>medlo de cultivo (ver apéﬂﬂ:ce).-

tigo y el criterio. fué de positivo cuando el crecim1-7

' juﬁiiiaéia“n., del inoculador tipo Multipoint (Fig 3)
“ Parafe1 manejo de este apavrato, el céﬁarig.fue divi-
“}didd.en series de 20 cepas cada una, manejando Eht?éf"
3y 4 series por dfa de la siguiente manera: Las ce
‘pas fueron'sembradas masivaménte en medio;tiﬁo ZoBell

~ y de cada cepa crecida se hizd una suspenzidn de Sml

altifente concentrada en medio mineral tipo Lymana y

‘Fleming (aprdximadamente 107ce1/m1), esta suspensidn

se utilizd para inocular'todds los medios liquidos.a

'V‘A‘ + =
fﬂrazon de - .3 ml cada uno, el resto de la suspen516n

ué usada nara el 1nocu1ador semlautométlcc que smem_

“bra simultdneamente 20 cepas en cada medlo-prpbado‘

'Todas las lecturas de las pruebas fueron contra tes-

'3

o

ento era mayor que el testlgo y negatlvo 51 el crec1 ‘

mlento era igual o menor que &l.




TABL4 3. PRUBAS UPILIZADAS BN EL ESTUDIO TAXONOMICO

© Clave Concentracion Eeterilizacién

‘L—arab1nosa HIQRAT - 2gl . filtracién .
. “Ribesa’ "-;v',”:RIBo.‘ SoclL S At E A T
. Xilosa - U XILO oMt el
. 'Fruetosa .. UFRUC. oMo o
oo Galactosa 0 GALAT 0 o
. Gluecosa - GLOC .
.. Manosa - MANQ .
‘Ramnosa “'RHAM
B I - Celobiosa- . - .CELO.
-0 " Lactosa - LaATO
11 Maltosa HaALT
12 7 .7 Sacarosa SACA
13 -+ ¢ Trealosa TREA

uo ;ums.a‘m AMID

© Bt R

333 3333333

z'g 35333
=

3
B |

L 4".Acxnos 0RAS0S A

15 . ° heetato  ACRT L mo v m

.16 .- Proplonato  PROP 2 ml/1 o

17 . Butirate . BUTY Mo . oow :
.18 -Pelargonato PLAR ' o . Autoclavado -
719 0 © Palmitato -PAIN. 2 gfl .- Calentamiento

© ACIDOS DICARBOXILICOS e |
20 . Oxalato - OXAL . 1lgfl Filtraoién
21 - -~ Malonato . HALO ) .
22 .~ - Suacinato . sUCL " "
23 . ,;vHaleaxo - HALE_ oo o

T RIDROXIACITOS . , ,
24 - lactato TR 2alt "

© ACIDOS ORGANICOS

25 chtrsto  om

 Phruvato . PYRU'




Nfmero de la . Nombre . Clave.  Concentracion v.:.-Eutqril‘iz‘aci&# S
prueba oo A R

Garts 1

@8: v .Glicerel - GLOL
-1 IR " ARdonitol CADOL o L
300 - Mesominosi - o o
" Manitol' - MAOL:
Sorbitol -  SOOL . i
“Metanol . . 'ﬁEOB;,-: 3
‘ Propanol : PROL“i o
 Butanol . BUQL ;-
- Dulcx‘col DUOL

A ‘Anomawxcos A
B - REE Femol . . FENO

i | amINOAcxnos . -
39 ,i,meenilalanina LFAL;

- 40 . I.—ntirosina, S L'PIR; 3
gl o Lehdstidina . LRIS ¢
42 Liriptofano IMRY -
43 Lealanina .

44° . Letrecnina .
4% - . Levalipa .
46 - L-leucina
47 Asparagina
48 0 Metionina’ MT
49 © . Leglutamate - "LOLYU
0. - Lelisina - LLY8 el
5" ! . L‘a'rginina ) LARG . ; . . :
520 ‘L~ornitina LORN & w00
53 0 . Lecisteina o' CIEL W

" Calentamienta -
(Plltpacidn. o
RTINS T LSS

L

n
L

N
n
n

. COMFUESTOS ANINADOS .
54 . Etanolamina -  ETNH
56 - Butilamina . BUTHK
%6 Urea - 'URBA
e " Tiourea . . TIOU. .
< Mmisa "~ TIMI

3333
2z 3=




Némero-de la
- prusba

. Nombre

k Claﬁe.\‘

Ooncént:gqibq; 'vkét'gri lizacifn

6

Cartal

e

PRUEBAS PISIOLOGICAS
' { Prototrofia.

‘ﬁ*ilPrototrafIa?»‘jf9‘“
7+ vitaminaa
~Prototroffa

-4 vitaninas
+ aminoac.
' Reduccion
' Hiti‘é;h‘ovs :
" Reduccion
nitritos
"_;Prod.‘Hz' ‘gas
o Oxid. 81\1000
©Permsgluco.
- Acumulacion -
. de FHB
. Degradacidn
© petréleo
- Produceidn
- de Levan

PROP

:OGLU

AFHD

PRVI

PRVA.

RNOS - Autoclavado

RKNSV: 2y SRR

"DEPE o Prattl

PRLE

RESvomousuw p w 2] 3 G BJSa. &~ o8

 Mmilasa
. ‘Gelésﬁﬁ&sa l

AlNama
Twen 80 -

‘“Ureasa
. Catalaza .-
7 Oxidasa
- 8al.0 ppm
. $al.T0 ppm
- 8als 120 ppm
T *Sa.l.lBO ppu
o ’,.‘l‘emp.4 g
- Temp.37.C
‘Temp.41 ¢

PRUEBAS HORNLOGIOAS ;
. Golor crema~blanco  CRBL
.Color naranja-rojo - ANRQ
- Qolor amarillo-~verde AMVE
. Otro color : :
~ Pigmento difusibl,a PDIP
\Ooooa ;

QGEL&?*”f

_SALO

8180 . -

BACI,

MIL

ADNA S
URSR ERRT
CATA
oxIp.

SATO
8120

TEW4.
TE4L

orco

€oco



© Clave  : Conocentracisn Esterilisscin

| WOMERO D8 L4 CRPA .

" Baspora deformante EDEP

- " no -deformanta BNDE

. 3a2celulas’ . 12CE

" Cadenas . . CADE

- Rackmos - RACT
-gtro arreglo " OTAR

" Gram positive - GrO3 -
Uram negative  CHEG

ESPACIOS BN BLANCO




“Placa de aluminio para los clavoa. o
Clavos inoculadores. : R
3)-Clavo gufa, .. 7 B
) Placa de plcxiglas cont@nadora de poci
3} Caja de petri., - T
) ‘Cuerpo de aluminio. del replicador._“
) Pocitos de criatal Pyrex.,f'; , -
’v_rCOrrsdeta. : : SR

" Se coloca la placa de plexiglas
' . sobre el inoculador al que se le .
. colocaraon 108 clavos ya nstéri-"* ’
" 1es, “se presiona el cuerpo -hacia’
- abnjo.para inocular los clavos, . ]
.se desplaza 1a corredera hacia = ::
- in deorecha para’ 1nocu1ar la caja
vplﬂtri o L ) : .

R!EPucanoa ssmmurommo wo Mum-pomr mcumoma umm L
DESARROLLADO Pon EL or. Mt.n uzmﬂmkvmﬂom




;.2;1.“  ngudiq mateméfiéO'

e El estudlo matematlco utlllzado, esta basado en' los'y”'

’ 3'11neam1entos Adansonlanos (Adanson, 1763)‘y desarro—

: j:-{r')fflil.a*clos por. Sneath et Sokal 1973 tales llneamlentos

“j?son' e _ o L
fRecolecta de 1nformaclon
Codificacidn de’ resultados ?_?~:
'"Tratamlenfo matematlco e

 ~Estud1o crltlco de resultados

o 72 2. 41 Recolecta de la 1nfovma01on. Elzéhélisié'mé?zfg e
“ 'tematlco se reallzo en base a 101 pruebas de
las cuales 17 fueron morfolégicas,'ZS fisio~ k

;16gica3"y §9 nutricidnales;

C2.2.4.2 Codlflca01on de resultados: Ldslrééultadoé 4ﬁia¢;f

‘”-de las 101 pvuebas fueron codlflcados -en tav H'

‘fjetas IBH utilizando un. criterio blnarlo de‘ 
POSITIVO si el caréctev o respuesta estaba -
',presénte usando el niimero uno de laktarjeta;f

erEGATIVO ai‘el car&cter 6 vespuésfa>esfaba o

usente para ello perforando el nﬁmevo cero

'5en-la tarjeta, El total. de respuestas de ca
da cepa fueron codificadas de la s;gulente i
~fdfma;‘70 en la primera carta y 31 en la se-

gunda, destinado en ambas cartas los nfimeros 9




;76 78 para el nﬁmero de control de 1a cepa v

. 2.2.4.3 Tratamiento matemdtico: Los resultados fue-- |
' ron tratados primero con el coeficiente de -

. similitud de Kokal et Mitchner que de los -

_existentes es uno de los mis prcticos y ‘de

.~ los més utilizados (Austin y cblwellg_1977);

PSR - . b‘ L
“SM. T a +,b+ c +d CEPA‘ “VB"
c 1 : 0
E a b
P 1) sinilitud + diferencia
I CEERE d
: ’diferencia- Slmllltud— |

«ios nﬁmeros 79~80 para.el numero de la carta,/' 3

lde’esta forma se tuv1eron 2 cartas IBM para S

"iTabla de frecuencias tomada de Sneath
e et Sokal 1973.

oy

"lddn eSte coeficiente de similitud ylcon la -

"ayudé del coeficiente‘de'agregacién'taxdnémi

“ga de la "Dlstancla Medla no Ponderada" 'Se«.;

E construyo el Dendrograma correspondlente.

9. 2 4 i Estudlo critlco de resultadoa~'El dendrogra—
'ﬁv~ f . ma fué cortado para su andlisis de acuerdo -
alvpunto de infleccidn de la curva No. de ce

. pas VS. % de similitud (Verdn, 197u4).




.52.2;5' Ind1ces de evaluaclon del ctabollsmo potencmal en Vf'ﬁf

“flas bacterlas

f;Se utlllzaron 1os indlces Pr°P“eSt°s P°” Blanchl’ w7

- 1971 (TMU) y por learraga~Part1da, 1979 (C C' y}‘A'Lgv?’

j.-”Indice medio de utilizacién (IHU)' ESte Sndice co
rresponde a la media de utlllzaclon de un substrato,

'famllla.quimlqa o del total de ‘substratos probados' e

% de utilizaciﬁn de cada,sﬁbstbato E

o
[TO

MU = £P

=
1

- nlm. total de substiatos;probadoa

f_é{InAice de afinidad asimilatriz o desviacidn stin--
dard_(A.A.): Este indice nos da una idea de la espe-
cialiZaciénbde,las:cebas al metabolizar ciertoé com-
puestos, de tal forma'que entré la A.A. sea‘més cer=
 cana al IMY la especxal;zac:én sera mayor,‘y cuando ‘?

‘lla c. C. sea prox1ma a cero la espec1a11zac10n sera -

¥
muy importante., '

| L, @n? -
o ALAL A|ERT - N_ . Nl si la muestra es menor -
e Al N-1 . de 100 y N &1 es_mayor

- Indnce de capacldad tabollca (c. c. ).»Este 1nd1ce .

'1a proporclon de substratos utilizados por lo- menos  ,”:

- por una cepa del grupc




-‘nkﬁfo nﬁmero de panaaﬂxnes d1fé~h.:
rentes de cero :

NE nﬁmero total.de subsnnxw proba~‘ 
&os : ‘

3. RESULTADOS Y DISCUSION

Como se hizd mencidn anteriormente losvrésultados‘expuééfds"
son de las comunidades autdctonas del intestino asi como de E
;1as aloctonas al mismo, dado que durante la dlsecc10n y e]

‘ sembrado se trabajd también el contenldo intestinal.

El dendrograma de la figura 5 muestra a las 133 cepas traba= r

jadas agrupindose en 16 fenones a diferentes nivelés de simiffg '

~litud, todos los grupos,de 3 o més cepas‘fuedbn'cénsideradbé Qf;,

" como FENON., ; | S
Analizaremos el dendrogfama desde 2 puntos de vista, uno glo -
bal o anilisis de todas las depas silvestres y otro el nivel
de corte, que nos agruﬁa a solo 99 cepas en 15_gpupos o fehg'
nes. .las tabiés 4 y 5 contienen los ﬁdrcentajes de -las re3f i»
puestas bositiVas a todas la'ﬁruebas'realizadaa,- |

3.1 Andlisis global

3 1.1 Caracteres morfof1szol&g1cos. La forma bacllar fue -

.la dominante con un 76%, las formas pleomérflcas y -
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. CEPALO

TOTAL
]
‘ua‘.d@mu i %
NUTRLICIONALLS
AOCOREY.
uahﬁlmu R
xiboge (120 . T
LT e
U fructons 09
“gakactona $1 94
.- glucosa 62 94
U BIneNs 47 94
rapnosa 42 100
cullohiosa 57 100
 lactosa 47 09
‘saktoss &) 100
sacaross 63 ‘100
trehalosa 61 100
aluidon @ 100,
- 100 100
S LA 6.3 96.6
ARy 7.9 37
AC.CRASOS
“scatato - 91100

‘-ﬁpimptm\nn 81 W

butirits 87 94
pulargonate . 26 0.
palritata e 72
€.Cy . w0 W
IR 83,2 61
RN 34,2 41,6,
y.:‘ . DICARBOXI LICOS s
akalato 9 03
malonato 4y 89
succinate 39 100
saleato 138
(A S 1w0a 100
T.H.U 50.8 88.8
A 1.4 8
. WIDROXKIACIDOSH )
. lagtate - ' ‘59 100
| ac.oncnueos,
c&:nin 84 100
piruwvato 79 94
catoglutarato 9 100
c.e. 100 100
LT 17.398
Nl 7.6 1.8
jotes ¥
© POLYALCOHOLERs
glioero} 77 W
sdonieol u 8
inssitod §8 100
wanitold 74 100
sotbital $a. 100
setanol 8 V00
atanol m 9
propanol 37 W0
butanal 4 100
dulcitol 38 100
e.c. 100 100
nn 47,3 96.8
PeRe 17.9 1.2

&0
42 &
4“7

£ 100
100 160

88.6 9%.7
17 16

100 100

0w
0 100"

0. 100
0. 0

40 . w0
FTR 1
€34 45,4

10 w00

0 60
- 160
0 100

B W
0 %0
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0o o0

100 104 -

100 00
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<00

* 100
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100
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100
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078 780
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0. 75100 - D
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W0e 75100 K
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40
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60
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23

SoooB8388E

100

- %0
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0
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100
83
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50 100 100
a 0 W
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0 0.6
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w0 ®
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37.4 .48.7 45
2 0 20
a5 15 10
We 100 100
0 1% 0
™1

66.537.% 50 13
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b

43.3 45.8 443

o 75 20
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100 75 100
100 15 100
100 00 00
100 81,3 100
0. 140
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0 160 O
5 100 A0
100 - 100 40
0 100 &0
e 18 .0
o 15 ¢
23 8% 0
] o 10
2% %030

0 o S8 100 &
699118 15 0

48

4,3 39,9.29.9 1.3 KD 410
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00 O 0. 920 %

100 0/ g4 0 0100 20 a0 100
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160 100 g . O -67 4040 300
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57 8 9 W0 060 2300
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100 8- g 0 0 40 & 0
410 93 8 0 g3
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1. o o 0 13 o

106 3329 o0 WS X o 9

10050 21,4 3.737.9% §3.356

91.816,8 4 14.335.715.733,8 379

100 92 100 100 100 60 20 160
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T R T
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68.6.36.8 51,6 35 100 M 48 5%
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0 60 o 8 %0 @ 0 N
529 23.314.4 0 18,724 18- 2

42,9 31537 'u




COKT  APORATICDS

fero) % 6 a8 20 0 ¢ o0 7 0o 4 0 o O 0 0o 0 %
_gguoggnos-
trfenilalasina 41 94 0 € ® W o 1M 0 o 0 14 100 67 200 100
trtirosina . 66 94 40 80 100 100 25 100 O _ 14 %0 100 100 100 100 30 100
L~histidina 70 100 80 60 100 100 Y3 100 - 0 29 0 g0 :100 O 0 20.100:
Letriptofane 26 94 0. 20 0 17 o0 0 o. 14 0 o O 0. 020 30
1~alanina 96 00 100100 100° 100 100. 100 100 100 3 @6 100 100 100 10075
Tetreonins =~ - 46 100 100 100 - 300 83 50 - 180 100 100 %6 34 325 G 400 O . |-
1-valing - 44 00 100 & 60 100 0 - 13 o 0 0te M50 40720100
IL+leucins © ' &) .80 100 100 00 [ I} 0 67900 30033 100 9. 100 .
“asparagina - gy 100 100 100 10D 300 100 7% 100 100 100 100 75 100 10020100 -
petionina 34 %0 & a6 0.8 6 0 o 0 0 140 :
treglutamato - 95 100 100 100. . 100 100 00 100 - 100 400° 100 100
Clelsing. o 4p 100 801000 100 100 0 Y00 2. 25 0 .39 L0010 00000,
LFatginina - 0. 96 100 60 (900 100 100 100 100 100° 300 100 g6 . 100100100 0. 100
o leornitinat. CoUgy 940 100 100, 100100 Y00 © 100 100 . 86 100 79 | 10033
Coleclatelns.’ . 36 A 0200 8 0 0 0.6 - 8. 014, 0 07
€C. 100 100 933100 80 933 853.3 60 . 53,3 78  66.693.3 60 53,3.98 47
U N RS 62 92.8 .72 76 76 85.5 43.3 75 4.3 50,5 50.556.1 71.7 42.2.50.720. 1%
AR 26,4 18,3 31,9 285 40.5 32" 46.7 40 48.7 45,7 .45.441.7 42,1°48,3 44 - M4 A0
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T03_NITROGERADOS
etaaol aming .84 S4 100 100 :BQ 100 U 7% 100 100 10G 5Y .75 .7 100 4000 20 .7 900
butil anfna 362X 40 C 100 8G 100 5 O 0 0 O 43 )5 67 40 .40 W00
urea 4 1001006060 17 7S . 75 20 O @) 14 Q@ 0.0 4 0 -
tiourea 6 MW 20 0 41.0 0. 0 40 O 4 0.6 0 O
einina. | 42 94 6010 0 -8 0 0 Q.00 331 0 0. 0 0
tieming - 47 100 100 (60 - 60 17 78 100..30 G- 8) 43 0 0.0 .0 O
c.Co 00 100 100 100 65.6 100 50 S0 S0 33:3 50 100 S0 33.3 3D 30D 383
AR AT 46.8 82.203.3 73.3.45.7 S)  €1.7 41.7°20.3 19 44,3 M 37.S 0 27.8 23,3 W0 33,9
A : 19.8 30.126.6 32.6 37.2 41.2 37.6 46,5 39.8 40 49 17.341: T 44.4 40.8 16.7 $1.8
TOTMES:
c.c. 100 98.484.1 95.2 81 90.5 66.7 81  63.5 79.450.7 63.5 46 6.9 60,3 57.1 68
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T recvencia de utilizadidn &a los difeventes |
sustratos orglnfcor (NUTRICIONALES), - =
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L cocozdes ocurr;eron‘en un porcentaje bajo, la timnon"ﬁ ’

',Gram fue ca31 1gua1 en. porcentaje de pos;tlvos y ne-f}"'

”;gatlvos (ss-uu%) por lo que no se puede hablar de do;“

'",mlnancla en ‘este respecto.

‘_vEn‘la3pr¢dhcci6n.dg exoenzimas, la catalasa fud posi

""tiva ééﬁa‘todas la cepas, y la lipasa (90%)'y4ge1ati gv'

‘nasa (68%) siguieron en importancia, estos resulta--

"dds‘son-légiCOs°de écuerdo 31 nicho ecolégicb‘qﬁe“e:

*f,ocupan estas bacterlas, es declr, con la producclon '

iade estas. exoen21mas las bacterlas pueden obtener -

"5'fuentes de capbono y energia a partlr de los allmen-

" tos consumidos por el camaron, yio ayudar‘a la diges

vti&n del mismo, La poblacidn estudiada esta consti-‘

"f_tulda prznclpalmente por bacterzas anaeroblas facul— o

i’tatlvas, como lo demuestra la oxidacidn (100%) y la

"'fepmentaclon (78%)‘de 1la glucosa; en el metabol;smo‘ 
“__fééﬁiratdﬁib, el nitrdgeno es'réducido'al minimo'en
éohdiciqnés de anaerobiosis, (34%) pero en presehcié
dé‘oxigeno, solo se reduce del paso de nitratos a hi;
'trifés (ué%) ademas, esta éoblacién es cépaz.&e'cre».

. cer sin nenesbdad de factores de crec1m1ento (proto-

 j_trofias al 97% o mis), el fenén 15

‘f PinA1mehte de acuerdo a los reéultados de salinida~-

- des y teméeraturas,(Tabla 5), la ﬁoblaci&n.es‘ﬂalotg

~ levante y Euritérmica.




o : ‘ , e
l.1.2 - Caracteres nutricionales: El 98% de las cepas traba-’
| ‘jadas fué capaz de crecer sobre petr&leo ‘crudo -_de;‘

.,;&;pozo Ixtoc I como unlco recurso de carbono y energxa.‘

im‘fLOS azucares probados tuv1eron un IHU de 55.1% y unaf' .

A, A, de 9. " 10 cual nos indica 1a no espec1allzac1oﬁ”kffill
'rﬂLexlstente, tenlendo un rango de utlllzac1on entre 35
:'y 59% para cada azficar. Los ac;dos,grasos tuv1enon
' 4vun;IMU de us% y una A.A, de w3, esfosydafos.reflef
'°jan larténdencié de iés;cepas hacié 1as_ééidos de 65 5
@ena QOrﬁa cnmo el acétéﬁc, propionato y bufirafo,‘y,' ‘
vlzpoca afinidad §§f lo de cadéna;iérga como el palﬁi{g LT E
‘:‘ to y}el pelargonato, estos resultados son acordeé .
con lé éx§uesto‘anteriormente por Colwell y Walker =»
en 1977. Lla degradacibn de los &cidos grasos es de

suma importancia en el intemperismo de los hidrocar-

buros (Higgins and‘éilbert 1978),

“ Los ac1dos dlcarboxlllcos, los dcidos organlcos Yy
;los alcoholes y pollalcoholes, fueron utlllzados he; '
‘ tercgeneamente sin espec1allzaelon ev1dente (Tablah),_
el Lactato fué en general bien utilizado (62%) no -
5asi al Fenol (19%). De los aminofcidos probados, -
'  16§nm§s utilizados fueron la arginina, e1 g1uf§micp ~
y la aiahina; en géherél 105'15 aminoécidos tuvieron

' VQn IMU de 63.5% y una A.A. de 25.7, lo cual eviden--



= cla una gran heterogenldad para utlllzarlos qu ;va=%f"g

,7desde ‘un 17 hasta un 96%

’ "ff(Tabla u) exlste una especlallzac1on para utlllzar quf

f‘En el grupo de las amlnas y compuestos nltrogenados

o los dlferentes compuestos, 51endo la etanolamlna ”elu

=E5, mas utlllzado y Ia tlourea la menos

En la Figura 6 f'

se puede observar que los substratos méS'utilizadbs _1 '

fueron la fructosa el acetato, succ1nato, c1trato,,f f

she avglnlna y alanxna y etanol-amina.

2. Andlisis de fenones

‘ El corte a 80% de szmllltud del dendrograma agrupa a 99 ce

pas de las 133 trabajadas en 16 fenones COHStltUldOS de la,l;_._ fﬁ

51gu1ente maneraﬂ

=
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| FENON 11 . 7 cepas  (3064-3079)

| 0y cepas  (2061-3065)
hij%f'b_

Vpeﬁas  -“ (3O01}30O9);k'ﬂ

3iiu;;fi}t JQééés‘»:‘;(3002ﬁ302d1fﬁ"

L §f;151]av= ‘cepas  (3035-3038)

CE e w R

16 cepas  (3053-3060)

3;2;1 hescri§ci6n de fenones .

.‘FENON 1

Este fenon quedo constltuldo por 17 cepas alsladas -fiﬁQ

o _de P, aztecus y una cepa de colec01on Plavobacterlwn‘

v'marlnotlpmcum, todas-ellas}se»unleron a 82.5% de si-

-mllltug. (Sgy?

'éaraCfefés morfdfisioiégicosi' -Positivos paﬁa el 90%
v o méslde lés'cépas‘ - las 3 prdfotrofiaé, oiidacién‘
"de glucosa, catalasa, sallnldades 0.70y 1”0% tempei '
"ratura 37y 41 C, color crema blanco y el arreglo ce1
‘lular'de 1la? cglulas. Otros porcentajes 1mportan—v -
,feé fueron los de gelatinasa, salinidad 180%,, tempg'
"ratdrﬁ uoc,,Gram positivo,~todos ellosicon 89% cada :
Cune. R ' S '
. QNégativos o'fnférioies al 2% de las cepas : ‘«pigmen‘ vuA: .

'to d1fusxble formas esplrales, pleomorflcas, arre-- SRR

: glos celulares en cadenas, racimoa u otro arreglo.




"Caractereres nutrlclonales' Este fenﬁn tlene una 75,;g»'

 ugran potenclalldad catab&llca (C C 98. u) con un

‘1
t

”9_faprovecham1ento 1nd1v1dual por cepa de. entre 51 a SD;gafjﬁw:?

‘5substratos de los 63" probados, el IMU de 90.3% y ‘iaf ]"ff“?3

A A de 20 1nd1can 1a gran capacldad de metabollzar

’fcualqulera de los substratos probados.

o= IMU's grandes con A.A., pequefios: Azucares (96 6% 3 fﬁf

77), auldo dlcarboinXCOS (88.8-8), acidos organlcos

(98-3.5), alcoholes y polialcoholes (96.67.2), amino

a01dos (92.8-18.3). En +odas las famlllas quimlcas

citadas, el aprovechamlento de los substratos es he—
;ferogéﬁep excepto er los aminodcidos dohde la cistel
na solo es utilizada en un 28% de las cepas. ﬂos re

 su1fados en la Tabla 4 denotan que el fendn es hete-

rétrofo (in vitro) en una amplia gamma de Substratos, -

como Gnieca fuenfe de carbonq y enérgia.k La - potenc1a'v""

‘vlldad hldrocarbonoclastlca esta presente en todas — 

las cepas del fendn. “
FENON 2

Es‘.e fendn quedo establecldo por 5 cepas de P, aztecusv:

’ ‘runldas a 80.1% de s;mllltud.

Caracteres morfofisioldgicos: Positivos para el 90%  

o més de las cepas: - Las prototrofias, oxidacidn

de glucosa,, lipasa, catalasa, saiinidades 0.70 vy




‘ : L .. ‘
120%, , temperaturas 37-41 C, color crema blanco; arre
~ glo celular de 1-2 células y Gram p081tlvc.; Ureasa

A'.y salinidad 180% fueron también 1mportantes con 80%

cada und.

‘“ ;»Negat1vos o 1nfer10res al 2% de 1as cepas. Emmmaﬁmi'

f‘de nltratos, de nltrltos, PHB, levan, oxxdasa, plg—-
- mento dlfu51ble, formas espxrales v pleomorfxcas,‘/-,ﬁ:x

avreglos en cadena racimos u otre arveglo.

' Caracteres nutricionales: Individualmente cada cepa

 degrada entre 38y 47 substratos de los probados, el

' fen6n'tiene un IMU de 65% y una A.AQ de 38.4, lo que =

'~ nos da una idea de amplia utilizacibn pero con cier-
‘tas ‘especializaciones en las familias quimicas. La .
C.C. de 84.1 indica una buena proporcidn de substra-

tos utilizados.

~ IMU‘s‘grandes con A.A. pequéﬁos;azucarés;(88.6—175,"‘f[‘

‘fééido organico (86.7 4.5) aminas y compuestos nitbe&
Qenadosv(83;3—25;601 De los 8cidos gﬁasos solo 2 =~ °
fueron ﬁetabolizados, el acetato con 100% y el palmg'
vtato con 20%, en los dicarboxilicos hubo afinidad -~

,fpor el succinato y de los alcholes y pollalcoholes ~;;
13010 § fueron metabolizados, el mlsmo nﬁmero fud uti

o

lizado en los ‘aminodcidos. El rasgo h;drocarbonoclag-;

“tico esta presente en todas las cepas.




pFENON 3

.f‘Este fen6n quedo 1ntegrado por 5 cepas de P. aztecus ,

‘ ’un1das a 82 9% de s1m111tud.;;

1‘Caracteres morfoflslologlcos. 'Positivos. para el 90% SR
‘o mas: Las prototrofias, reduc01on de nitratos, ves-;aflf

’, plra01on de nltratos, ox1dac1on fermentaclon de - glu-”ﬁ

. cosa, amllasa,‘llpasa, catalasa, sallnldad 0 70%0,

’“f:temperaturas 4, 37 y u1 C, color cmema-blanco, arre«l

‘?tmva.

- Caracteres nutricionales: La €.C. de 95.2 hace ver -

una casi totalidad de aprovechamiento de los substra

: tos, con un rango individual por cepa de entre 50 .y

- 'f“;glo celular de . 1 2 ce]ulas y la t1nc1on de Gram posx-f“’

su substratos, el IMU de 73 1 y la A.A. de 3.4 1a -'

,pocd,espe01a11zaclon'del fenon que puede-con51derar*

'se con IMU's muy altos para todas las familias quimi

- cas.

'De los aminodcidos excepto cisteina y trlptofano toJ.
.dos fueron blen metabollzados‘ en. las aminas y com-- o
“puestos nltrogenados la tlourea fué 1la ﬁnlca que nof
'*:fue bien metabollzada, para 1os alcoholes y p011a1-~”

i coholes excepto el etanol, propanol y qulcltol, to—»}
doe fuevon‘bién_metaboli;adas; de los cidos grasos,

‘el pelargonato contrariamente a los antericres ferones .

- fué as#nilado por el 100% de las cepas.




*~-IMU's grandes con A A. pequenos.'azucares (9 ‘7,16){

écldos dlcarbox1llcos (90 20) y ac1do organlcos :L—fga*

CIOO'O) El fenon tamblen esta const:tuldo en su toh?f°
13ta11dad por cepas hldrocarbonoclastlcas."

"’?Escn 4

,Integrado por 5 cepas de: P.,aztecus unldas a 82 3% a‘: 

A‘  de 31m111tud. .

vCéraCtéres mbrfofisiolégicos: Bacilbs esporulados}‘;
::f,Gram pOSLtlvos color. crema~blanco,‘catalasa'pdéiti;
”fva, capacés de crecer sobre substratos organicos sin
factores de crecimiento, fermentan: la glucosa, presei
“tan iiﬁasa en 80%, capacés de crecer a las 3 temperif
ffnrag ? las b salihidades‘prdbadas."Cada~can$c£ér -

 “¢¢ﬁ 100% de positividad.

Caracteres nutricionales: La C.C. de 81, el IMU de -
-es'u yvla A,A, de 39.2 denotan uﬁ potendial'heterO«-

troflco con paca espec1allza01on, 1nd1v1dualménte ca

"f,da cepa es capaz de degradar entre’ 35 y 50 substra~~

tos .

B ! ' ) . ! - “‘ R
-IMU's grandes: azilcares (97.1), aminofcidos (76), = "~
" fcidos orgénicos (73.3).

~IMU's bajos: Acido dicarboxilicos (45) alcoholes y

‘,ylialcoholes‘(ua)jaminas yvcompuestqs hitrogeﬁ4dQ$_Q [.1




‘(46'7), écidosvgrasos (40). '‘Este es un fenon morfo—
-loglcamente blen deflnldo y con poca especlallzac1on

‘en sus caracterlstlcas catabollcas,_todas las cepas

l_f ,son hldrocarhonocléstlcas.,4‘

rzﬁo'nis'
7 Este fenon esta constltuldo por 5 cepas de P. setl-—'
Jrferus y una de P. aztecus, todas se unleron a 82, 3%

fde 51m111tud ~ Los caracteres morfoflslologlcos se -

"fdanV 100% de p051t1v1dad

 i>Cafaéterés>morfofisiolégiéos? éaéiloéidvém'hégatist,:
_atalasa p051tlva color: crema blanco, de 1-2 ce1u1a3,5
Crecen sobre substratos ovgénlcos sin factoves de -
crecimlento, contlenen 11pasas, PHB - p051t1vo, crecen

ﬁfga 0 70 y 120%, de sallnldad y.a temperaturas de u

oy wlc,

’ Caracteres nutr1c1onales' En este fenon, todas ‘las

r~fam111as qulmlcas tienen un IMU superlor al 50% lo - -

“'”ﬂcual 1nd1ca un ‘buen aprovechamlento en geneval deJnS

"‘ substratos, aunque ex1ste mayor aflnldad por algunos,a*‘

:‘1nd1v1dualmente‘cada cepa utlllza entreaul,y 51 subg o
. tratos. |
1  ;IﬂU'é grandes: aminoécidqé'(es.si, ééido ovg5nico:é‘

'(100),,a2ucares (90.,4). Lé:caraqteri;tiga de degré~'

dm?;atr61eo'esmi;uesente<a1tndasikmsfx@as del ﬂﬁﬁn,




'\ FENON 6

éEstn fenon quedo conetltuldo por 3 cepas de P. duof
”¥frarum y una de P. aztecus unldas a 81 1% de s;mil;.

‘"ﬂ::Caracteristlcas morfofmslologlcas. P081t1vos para el
  90% o mis de las cepas. -Las prototroflas, oxzdac1on~d31 .
 ‘fermentac1on de la glucosa, lipasa, gelatlnasa, cata
'flasa, ox1dasa, salinidades 0; 70 ¥ 120%, ) temperatu ;  Lf

>' ; ras de 37 y w1'c, color crema- blanco bacllos con: -

{arreglo celular de 1 a 2

-:eNegativos o menor del 2% de las cepas: reduccidn de
nitratos, respiracién de nitratos, amilasa, salini-—

dad 180%0, pigmento difusible.

“Cdvacteres nutrlclonales. La C. C. de 66. 7, el IMU dev-
:de 49,6 y la A A. de 43.5 reflejan una poten01a11dad S
k.catabollca medla. Este fenén solo aproveha blen los -

: azucares (85.7%) los &cldos organlcos (100%) y los -
‘menos utlllzados son los dcidos grasos (20%) v los al

s noholes (27 5), -los dlcarbox111cos, los amlnoacxdos 7
 Wy las amlnas son utilizados regularmente (Tabla u) ST

B todas las cepas son hidrocarbonoclaatlcas. S

'tﬁNon 7

Este;fén&n.quedo~integradb por 3,cé§as sélvajés,l; y’




Quna de colecdlon Bac111us subtllls, todas'estas cé--

',pas se unleron a un nlvel de 51m111tud de 81. 3%.1

',Caracteristlcas morfoflslolﬁglcas. P051t1vos para el

- ,90% o mas de las cepaS' 1as prototroflas, oxldaclonuiu**f

"ifermentac1on de la: glucosa, 11pasa, ADNasa, catalasa,t

sallnldad 70%0, temperaturas 37 y ui C, color crgma-ily

o blanco, bac;los con arreglo celular de 1-2.

 »_—Negat1vos o menor del 2% de 1as cepas. Plgmento di-ﬁ

s

W‘qualble, sallnldad 180%0, PHB, reducclqn de nltrltos. {

¥ respxrac1on “de nltratos. o

Caracteres nutricionales: Una C.C. de 81, un IMU de
{ 70 8 y una A.A. de 38. 8 ‘revelan un ‘aprovechamiento -

: _en general bueno con muy poca espe01allzac1on exceg

”']fto en ac1dos grasos y amlnas y compuestos nztrogena-

- gkdos donde 1ncluso el A. A. de las famlllas quimlcas ff”

'ies superlor al IMU cada cepa de este fenon 1nd1v1dual P

',Imente es capaz de aprovechar entre 42 y 52 de los subs;

:tratos probados.

ot

fIMU‘s grandes - azucares 1), éciﬁo orginico (83.3), |
’11Jalcoholes V. pollalcoholes (75) y amlnoacldos (75). o
ﬂEl¢75% de este fenbn es capaz de‘crecer sobre fenol -
cQﬁb inica fuente de carbono y'eheﬁgia, el 100% cre-

“ce sobre crudo Ixtoc-I.




'* FENON 8

7:Eate fencn esta in egrado"pov S:cepas de: P aztecus

ﬁunleron a n‘porcentaje de 81m111'udbde 82J'”

-f,jCaractevlstlcas morfaflslologlcas. Bacllos, Gram pl

f fs1t1vo, de 1 2. celulas, catalasa p081t1va, ox1dasa -

5 pos1t1va, crecen sobre substvatos orgarlcos sin nece?'
:Z:S1dad de factores de crec1m1ento, 11pasa p051t1va, |
:% ge1at1na9a poqltlva, toleran sallnldades de 0,70 -y *ﬁ:
120%° y temperaturas de 37 u1 C. Todos 105 caracte«f

"res anterlores fueron 0031t1vcs al 100%

'Cafactéres nutricionales: Un A.A. superiov’ai MU -

- (40.5  37.6) y una C.C. de 63.5 reflejan‘mna espedié _

- lizacidn hacia-ciertos substratos (Ac.fgrasos y orga

nlcos) con un aprovechamlento 1nd1v1dual por cepa deig,_ wf

;Lentre 22 y 34 substratos de los: 83 probados,'este fe;ﬁf B

£ ngg,no.gt111za, bien los azucares (IMU- 28,5, A.A_-v:»»_.uﬁ

‘§~IMU'3 menores a sus. A A.: amxnas y compuestos nltro;y

"Lfgenados, amlncacldos, alcoholes y pollalcoholes, a01f"”

;dcs dlcarboxlllcos y azucapes. EL vasgo hldrocarbo-7 S

”ﬂnoclést:cos esta presente en todas 1as cepas.

: PENON‘Q

“‘lEstn fenon esta compuesto por 7 cepas de P. aztecus’
a una s;mxlltud de $0. 2%0.‘




'7.fCaracteres morfofi51olég1c03' P081t1vos para el 90%

;to mé' de 1as cepaa.; Las prototroflas, reduc010n de"”'

f;nltvatos, fevmentaclon de glucosa, catalasa, sallnl»*"'

e dades 0 y 70%0, temperaturas de 37 v ui c, color cre,.'f‘

.*';ma blanco Gram pos1t1vo. Otros porcenta]es~1mpor~4

'7tantes fueron el PHB, 1a ureasa, bacllos, esporula—~

*7yvdos, arreglo de 1 2 celulas, cada uno de estos carac'

" teres posee el 86% de 1as cepas del fenon.

;4Negat ivos @ Jnferlores del 2% de ‘las cepas~ reduc-~

ﬁ._fc1on de nitritos, y ADNasa. ,

‘fCaracteres nutricionales: En general;el fendn aprove

cha regular los substratos pbobados, con menos afini-

';;dad por las amlnas (IMU= 19) las cepas 1nd1v1dualhen:

”\ ~te consumen entre. 37 v b de los substratos. ‘En es-

te fenon la c c. es de 79. v, el THU de 60 7 y la AA.
de 43:5. |
IMU's grandes: azucares’(éﬂ;ﬁ) dcidos brgéﬁieoS(ﬁOOL :

acidbs‘grasos (68.8). El 1u% del fenén crece sobre

= fenol como fuente de carbon y energia, e¢ 100% utlli e

" za el crudo Ixtoc I.

_FENON,iﬂ

‘Este fendn constituye una mezcla de cépas, donde de

léé 12 qué ia intggrah, 2. son de‘coleéciSH Brevibac-




 ter1um albldum y Moraxella phenylplruvmca, todas las.

;‘demas fueron alsladas de 'las 3 especies de camaron,

_‘_y se unleron a 82.2% de s;mllitud

Caracterlstlcas morfoflslologlcas._P091t1vas para e1 L7>

iBO% o. mas de las cepas. Las prototrofmas, fermenta-~v“
yfc10n de glucosa, 11pasa, ADNasa, catalasa, sallnlda-3
, desvde 0y 70%,, temperaturas,de %, 37 y u1 C,~bac1?

l¢s~cbn arreglo célular de 1-2 células.

e ~Negat1vos 0 menores del 2% de las cepas. reduccxonf 
” f'de nltratos y de nltrltos, amllasa, ureasa, plgmento;“

L”dlfusxble.ﬂ

Caractereé nutﬁicibnéles; Una C.C. a§‘$0;7, una'A.A;r
: mayor que el IMU (u0 31.8) reflejan élavamente una: 
;espe01allzac1on hacia c1ertos compuestos dentro ‘de

ir'fcada famllla quimlca y en’ general hacla los amlnoacl

':ﬂdos (IMU = 50 5. El unlco azﬁcap bien aprovechado

' ”;gfué la fructosa“(ion) de 1os ac1dos grasos el aceta—

toy butlrato (92% e/u), de 1los alcoholes el gllce--
";rol (100) y de las amlnas la etanolamlna con .un 100%
“de utlllZECLOH. Inleldualmente cada’ cepa,utlllza\-
f:entre 18 y 24 de 1lcs substratos probados, el poten~»v

;23181 hidrocarbonocléstlco esta presente en tcdas las;]

§

~cepas del fenon.




‘%fézN0N~117’*""

ﬁ‘fﬁl fenon esta constltuido por 7 cepas de P. duorarum‘.lf*

5f1f;a un procentaje de sam;l;tud de 83. 2

'“'Cara¢terés'morfofiéiolégiC0s*”Pﬁsitins‘péia“eiféot"

J'ffo mas' Las prototrofias, oxxdac;én de la glucosa, ge‘3f:'i

‘Wflatlnasa, catalasa, sallnldades de O 70%0, tempera~‘

*:thras deku, 37y u1 C, color crema~blanco, baellos'~"

‘5_defarréglo ceiular de 1¥2.A Otros porcentajes 1mpor~'  j;ﬂ

'L 7tantes fuevon el PHB Gram negatlvos, con el 86% ca-ifv;ff

‘f,”da uno.

.
'=rtcs, amllasa, ureasa, y plgmento dlfuslble. "

'—Negatlvcs o 1nfer10res del "2%: Respxracxon de nltra?ﬁ‘f*"

#f,.Caraﬁteristicas nutricionales: Este fenéﬁ“tiener un

u) los alcoholes (IMU+ 11. h). Las-eepas'de'este fe~ ’
n6n Lndzvzdualmente utilizaron entre 18 y 2u substra~,
tos de los pvobados, el carécter hldrocarbonoclastl«u“

co- esta presente en todas laa cepas del fen&n.

PBNON 12 -

'Esfe fendn p¢see Y cepas que son una meiéla de'laéﬁ3j

[ 4

especxes de camaron, la unx&n de las cepas. ocurr o a-
un nlvel dé slmllztud de 80. 2%.

f,potencxal heterotroflco bjao, con aflnldad hacma losfp'f'
'fjéc1dos organlcos (IHU* §6.6) y los amlnoaczdos (IMU¢¢] v

56.1) y con muy poca aflnldad por los azucares (IMU=:“ P



TCaracteristlcas morfof131ologlcas' Posltlvas para eli' 
':590% o m&s' Las prototrofi&s, PHB llpasa, catalasa,
' ?;aa11n1dades de 0, 70 v 120%0, temperaturas de u 37‘£:f;
 ‘3?y ua C, colog crema»blanﬁc, arveglo celular de 1*2 |

fifcelulas.

Caracterlstlcas nutr1c1onales. La c.c.- dedﬂﬁ, el IHU_‘

mwk, MW -

Lonlde 3232'ynnna AA. de uz 4, muestran que el fenon i#fl;fi

f_tlene una clara preferencla en sus habltos nutr101o~y; Q;

'gfnales, encamlnada hacla 1os amlnoa01dos (IMU 71 ?).

,Q QDéj1os‘aiucares pbobados;‘sbln‘la g1ucq5a fué biéh,; j£f"~

'*ﬁ,ﬁ metabdii:éda;§br todas las cepas; de los &cidos gra-

.. 'sos solo el acetato mientras que de los dicarboxili-
cos el malonato y el suécinatb;‘an los 3éidos drgéﬁii:, B
o cos y -en los. alcoholes nlnguno fué tuzllzado. Indl_:

"fvzdualmente cada cepa utlllza entre 22 y 24 substra—; }f§f

fhtos. El potencxal hldrocarbonoclastlco estuvg pre~- ;37

R el

i; sente en todas las cepas del fenon. :"‘
 "5’FENON 13

"5:_}fEl fenon esta constltuldo por 3 cepas ds P-:azteﬂﬂs

:  fa un n1ve1 de smmllltud de a1. 6%

| Caracteres morfof;slolagncos' Bacllos de 1 2 celulas,
o iGram negatlvos, no espovulados, color crema~blanco,-;

4ﬂ‘cata1asa p091tiva, llpasa p051t1va, oxldan y fermen~



.’{tan 1a gluccsa, PHB p051t1vo crecen sobre substra—- 'rj

\ 'tos organlcos 51n nece81dad de factores de creclmlenjL”ﬁ

;,to, toleran sallnldades de D 120%° v temperatura; de ;ff

'37 u1 c. ‘I‘odos al 100% de. pounvmad.k e

‘ :Caracteres nutr1c1onale5‘ Este fenon posee un poten-'ﬁ .
12c1a1 heterotroflco regular ‘con mayor aflnldad por]b&l
}?:acldos grasos, los acldos organlcos y los dlcarbox14 
biﬁﬂf;‘llcos, de 1os azucares probados solo la rlbosa y el‘7
| ; alm1don fueron blen metabollzados de los alcoholes_-dr
;”iibel atanol v el butanol en tanto de los amlnoéc1dos -
:¥ﬁ¥1a thOS na, alanlna, aspataglna, glutamato y: drglni
. na fueron blen metabollzados ~ Cada cepa del fendn -
_metabollzo entre 30 y 32 substratos de los probados,
": y todas las cepas presentaron la caracteristlca hm--“

v~‘dr0cavbonoclastlca.

NN

'lEste fenon quedo const1tu1do por. § cepas, perteneclen e
. tes ap.s aztecus vy P. setlferus las cuales ‘se un1e~— e

‘ron a 82% de sxmmlltud.

kCaracteres morfoflslologlcoa. POBlthOS para el 90%
'o mas de las cepas' Las prototroflas, PHB llpasa, 41_‘7
‘Qfgelatlnasa, catalasa, salinidad de 0%, temperaturasf

de 37 y 41 C, colcv crema»blanco, arreglo de 1- 2 ce-'

v'lulas,




'fﬁ,?Otros pcrcenta;es 1mportantes fueron la oxldaclﬁn de

‘:fﬁglucosa, producc1on de Ievan, sallnldad 120%0, fovma _Njf

bacllar, cada uno de estos con el 80% de 1as cepas.r‘bk‘

—Negat1vos* Reducclon de nltPltOS, resplraclon de n1
ﬁf?“ftratos ureasa sallnldad de 180%0, y. plgmentc dlqul

oEs ble,

‘;@Caracteres nutvlclonales' Eéte fénén-tiéhe afihidadzT
v;por los écmdos grasos, aczdos organlcos y am1n0a01—~_ﬁj if
1 5dos, no metabollza blen nznguno de 1os azucares prij
'ff:bados, de 1os alcoholes solo el etancl fue blen apro
fvechado y de las amlnas la etanol amlna fue blen me-”
Vtabollzada. Ind1v1dua1mente cada cepa del fenon me- . -

,‘.tabollza entre 22 y 31 substratos. Todas lasﬁcepas o

.son: hldrocavbonoclastxcas.'*”

o fé;;}:oN?is

: Este fenon contlene 5 cepas de P setxferus unldas 27
(alv80~3%-de ammllltud. Los caracteres morfoflslolo-

”,gi¢ds%se dan a 100% de positividad.

Caracteres morfdfisidl&gicos' Bacilos de 1-2 células;

' Gram. negatlvos, no esporulados, oatalasa y oxldasa -

';'”fposltlvas, oxldan 'y fermentan la glucosa PHB p081t1~ o

vo, crecen sobre Sallnlddd 0%a ya tempnvatuvas -de -

2.37—u1 C, este fenongaolobcrece con factores de creci ;




:ml lto (vutamlnas y ammnoacldos). Otros porcentagesﬁV*f

importantes.

Reducclén de nltratos, gelatlnasa, 0-~f17

Lor crema-blanco, ada uno con:el 80% de 1as cepas.M~f7

‘: Caracteres nutvlclonales' Es este un femon guﬁlcuhmwrjf:
'imente lnteresante ya que” solo cr301o blen en RE subs- U7

‘tratos (proplonato, butlvato alanlna.»y arglnlna),;i. 
}L'en todos 1os demas el porcentaje de aprovechamlento 1ffﬂ

‘ ;estuvo entre 0 ¥ 80% de las cepas, 1nd1v1dualmente

v'1acada'cepa'utlllzo~entre~11-y zu,substratOS, el‘potenu‘:*

“f'clal hldrocarbonocléstlco esta presente en: todas 1asj"f

»jcepas del fenon, sin embargo no’ se puede 1nfer1r que7
_  este sea el més espec1allzado del grupo hasta no ha-
jber probado nuevamente 1os substratos, pero agregan- _,"

‘lfdo 103 factores de creclmlento que . requlere en el mew~=~

v

' Este fenon quedo 1ntegrado ‘por u cepas de colecclcn

'pertene01entes al grupe de 1as Pseudomonas, P nmnua,

‘fj{P. gut1 (PPG ), P. arv111a.y PPS 126 o P. Eutlda,f{

| wtodas ellas’ se unieron a un porcentaje de sxmilltud

W{de 85 6%, -solo.una“presente-la cavacteristzca hadro~ii7’

'~,carbonoclést1ca, pero esto puede ser atrlbuldo a que:
"'"la lectura del medio no se efectub a su d8b1d0 tlem~<ﬁ;’

po, es decir no fue a 2 meses 81no a 15§ dias de sem~;

e brado.:, e




‘~Qva,

”’4 Ca__cteres morfoflszoléglcos. Bac1los Gram negatlvos,ii

?de 1 2 celulas, color crema~blanco,— atalasa posxtl— J

_Crecen sohre substratos organlcos 31n neces1dad

H +

'*de factores de crecamlento, oxldan la glucosa pero

"nc la fermentan crecen a temperaturas de " u 37 ¥ u1 C

A sobre concentraclones de sal de 70%0. 'Cada carac-!”"

 ter con 100% de p081t1vos.

'7C§racteres nutrlclonales. El fenén presento una C c.

de 65 lo cual indica que los substratos fueron aproév
'-:vechados regularmente por las cepas, tlenen preferanfﬂ
cia por los am1n0a01dos (IMU 75) los Acidos orgapln

>cos (IMU- 100) y los 501dos grasos (IMU = 80).

'}Aprovechavon blen M de 109 azucarés, rlbosa, fructuo
"‘ ‘glucosa y sacarosa, el succ1nato fue utlllzadov~;
 513100% de las cepas; de losvalcoholes‘el.etanol:yl~,'
”7 e1 g1ic¢rol fﬁeron‘bien_aprovechados~(100%), de*flas*'
,'amihas, 1# e{anolamina y la butilémiha fuéroh asimif’
lzlaﬁas'éor el 100% de las cepas.u Un rasgo importante
de17fen6n,1o conStituyevél hecho detque el 56% fué:- >

"fcapaz de crecer sobre fenol ‘como fuente de carbono y

“jfenergia.




"ﬂ;352,2 Diécusi6n déAfénoheé 'g"".;“iik{
S{]En relac1on a. la procedencla dé la bacterlas que in%j”x“

'tegran los fenones, ‘se observa que P. aztecus, P.'»'V

.‘iduorarum y P setlferus poseen gvupos bacterlanos

3part1culares (Tabla 6), pero ademas exlsten grupos

o de bacterlas que se encuentran 1nd13t1ntamente en ~ ‘\3
'15 cualqulera de los 3 peneldos, este hecho puede rseri~-
”expllcado en funcxon de la ex1stencxa de bacterlas f-? 1
1  autoctonas del 1ntest1no, pero tamb;én de aloctonas;;ﬂ’
Tf_a el, es declr este u‘tlmo grupo estar;a constltu1~-  

fodo por las bacterlas del agua y de 1os sedlmentos

': donde v1vg el camaron Yy .que cenSecuentemente serla

;{.lngepldas por ‘este.

>f¢La mayor dlstrlbuczon de la mlcroflcra de P..aztecus,ff

:fen los fenones, puede ser atrlbulda a que el numer,ﬁ,,°
f_de cepas trabajadas de esta eSP8C1e fue mayor que T%:f*

el de P.. getiferus y de P. duorarum, gin embargo en

cuanto a P. aztecus inicamente, se observa una.gran_“

heterogenidad de la poblacién-qhe éonétituye'su mi- -
‘ éfbflora en funcién de su dlstrlbu016n en 12 de 'é
los. 16 fenones trabajados, ademés de que en 1a com¢
““pga1cion morfo1og1ca'de\su‘pobl&cién preseﬁta foffef}l_

,mésibacilares, cocoides'y’pleomérficas.f(Tabla 7).

» Un rasgo distintivo entre'g.'azfecus}y las otras 2
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%‘ilespecles trabajadas, es qpe presenta una mlcroflora“f*

‘~T;rfpredom1nantemente anaevobla facultatlva Lram p031t13117

" f't1vos.;»

'a, y espovulada, en tanto Ias otras 2 espeCLes conuﬂ :

»tlenen mlcvoflora no esporuladas y ademas Gram negafm‘*

'V“¢E1 rasgo de halotolerancxa ern oepas de la. mlcroflo'*"k

;ra de los peneldos estudlados,vcoln01de con lo an~~f
'terlormen*n expuesto pava mlcvcfloras de peces por _”:
‘ ctpos .autores (Lls+on, 1956- Simidu et al., 1969).

fEn4geneval y de acuerdo al’ IHU,}los fenones se pue-.

" 'den clasificar arbitrariamente en 3 niveles de hete -

rotrofia, AMPLIA de 65 a 100%, REGULAR de 40 a 65%
'y RESTRINGIDA de 20 a 40% Tabla 8). Entre 11 y 60

rsubstfatos son utilizadQS»tor el total‘de’la pobla~

01on, sinedo el fenon 1 el que utxllza el mayov nu- .

' nero de ‘estos y el fendn 15 el que utiliza e1 menor

numero.‘ Es lnteresante que un fendn en cuanto més

'ieSpecxalizado resulta ser, no utiliza log azucares.

~..De acuerdo a lo deserito por Bensoussan'gg al. 1979,
de Que en un medio rico:én ﬁrfrienfes’(cdmo'éi iné?
'festin§5 las cepés‘sg_édéﬁtan,a'utilizar solo cier-
tos éﬁﬁétvatos,veﬁ‘tantéséﬁ Qn medio pobre en  nu-

ﬁrientes (como el agua v los sedimentos»donde'habi~

ta el camardn) las bacterias utilizan una gran va--




'_rledad de substratos, y utlllzando e1 crltermo ﬁfdei"
iheterotrofia vestrlnglda, podemos suponer que tél -f‘
“;1vez los fenones 8, 11 y 15 seén autoctonos de’ sus ~{f"
‘ ‘irespect1vas especles (Tabla 7), en tanto los otras ‘

i
bl

M ta1 vez sedn’ aloctonos al 1ntest1no, es’ ”r.que,«‘

-solo se encuentren de paso en el mismo o cono ali-- .
mento al ser absorbidas junto con los sedimentos é§ ;

: ,tando estas adheridas a elias (Moriarty;'19¥77)[f

,Todos los fenohes de P, aztécus'excepto 61 13'e§£$n'>
:dentro del bloque de los fenones de potenclal hete—
= rotrlflco ampllo mientras que el 11 y 15 de B. duo-
ggggm y B. setiferus respectlvamente entran en el
bloque de los fenones de relativa menor heterotvo-~
»f*fla. El poten01al hldrocarbonoclastlco presente en
 _todo el cepario. traba]ado, puede ser expllcado en -

viw;fun01on del método de anslamlento ut;llzado (materla

les y métodos), que ncrperm1t1¢ la presencia de ce-

t“f[ih i pas qué utilizaran ios metaboiitos de las verdade--
: vaérhidrocarbonoclésticas{ con respecto a la'ppdpog'
‘ciéﬁ devhidrocarbonocléSticas en ei»grupo de las her
terotrofas en el tracto 1ntest1na1 la metodologia

 apl1cada no permltxo conocevla y debe con51derarse

_importante este fndice para estimar el papel desem-
pefiado por esta flora en el intestino, es dedir, si

‘su presencia en el intestino es un hecho fortuito -




i

lcamaron, o verdaderamente estén ahi por neces1dad

creada por el hldrocarburo presente en el amblente

."zfdel camaron, as1mlsmo, en este trabajo no se estlmo‘LV
bla tasa de degradac n de hldrocarburos en 1as ce«-‘~*
 vpas estudladas, pero debe 1nveat1garse para; poder

‘[’v1suallzar la magnltud del papel que juegan los ca~f

al momento de la dlseccion por haberlas 1nger1do elri:;7 

’marones en la blodegradac1on de ec051stemas contamli"'

!nados—cqn»hxdrocarburos fosiles.

.t" 0fvo‘pﬁnto réleﬁahfe déceste campb es éi tfafar{déV'v
:extender este tipo de estudlos hacla el mayor nﬁme~:
ro de invertebrados marinos, ademas se debe Drofun-i
 hd1zar tamblen en la ewtens1on de 1a degradaczon llev
'f-vada a cabo pov estaa mlcrofloras para de esta manei

7 ra 1ntegrar el conoc1m1ento de las pqten01alldad88'

j‘*? hidrocarbonoclast1cas en los 1nvertebrados y en’ el“

7f £uturo poder con51derarlos como un- factor més en. la”

‘:blodegradaclon de»los»hldrocarburos. iPosmblemente'

1

el enfoque mas importante desde el ﬁunto‘de vista +

comercial, es el de investigar que metabélitbs"'deﬂ

;:jestaa bacterias pueden ser aprovechados por el hom~i

'bre, p-ej. V1tam1nas, protelnas sus - emuls1f1cantesf;:‘~

‘t qug‘usan para la blodegradaclén etc.

A-pesar que en este trabajo no se pudo caracterizar







4. CONCLUSIONES

de los camarones..f

,Dada la caracteristica hidrbﬁavbonodléética de todaS’las'badf

. terias trabajadas, se puede pensar que estas actuan de 2 for :

mas, una que prooo“cxonan nutrlentes al organlsmo que lasr.~ .

‘contlene (camaron) medlante la; b;odegradaclon de los hlcro~~

carburos, y/o que sirven para "11mp1ar"e1 allmento 1nger1do,-“~

por el organlsmo y dejarlo llbve del hldrocarburo, 81endo de
estaibrma asimilable por el camarén. .Esto solo se podrd co

rroborar con estudios especializados sobre el tema.

De acuerdo a 1os.resultadob obtenidos, pddemos ubicéb's ni0e 
'les de potenc1a1 heterotroflco an - 105 peneldos estudlados. -
AMPLIO RBGULAR y RESTRINGIDO 1o cual esta hac1endo que los
‘nutrlentes sedn aprovechados dlferencialmente pcr 1& mlcro--
flora y que este aprovechamlentplpueda redundar directamente

“en la microflora y/o en ayuda del camardn,

Dada la abundancia y distribucién de las bacterias aisladas
a_de'P.Jaztecus se puede hablar de un ECOtlpO bacteriano para
esta espec1e de pene1do, tal seria' dominancia de bacllos es

porulados Gram positivos de arreglo celular de~1-2, anaero--

bios facultativos, crecen sin necesidad de factores de creci




' mienﬁd;'haiotolerantes y euritérmicos con un potencial hete-

Ef&ffafico AMPLIO.. Acerca de 1a agrupac1on de las cepas por
fﬁespecle de peneldo, los’ resultados sugleren la presenc1a de -
"?una mlcroflora partlcular para cada camaron, pero que ademasffi
. *poseen bacterlas que no son especiflcas del tracto 1ntest1nal;; TM
pgdlendo expl;carse,surpresen01a pon 108‘conceptos de alpcto“:

y -autdctono.

Las morfologlas encontradas para P. setlferus y P duorarum
son dlrerentes a 1as reportadas DOP W1111ams y Horace en :’{_? 
1952, asimismo, los resultados expuestos para P:Naztgggg d1‘ h
"ffieten de los reportados por Bianchi y Bianchi en 1980 paraf 

'P. monodon en tanto su flora es.Gram negativo y no puede‘crgi

cer a bajas temperaturas y en ausencia de sal.

Con rééﬁééto a la formacién de 16 fenones en 3610:135'cepasif
traba]adas, se observa que 1la pobla01on reunlda es’ dlversa y-
-que. ademas para ublcarlas emjor, se deben utlllzar un mayor
‘numero de cepas de referenc1a si es el caso de que parezcan
a 1as ya descrltas pov otros autores, de no serp a51 se debe-
continuar con la taxonomia de esta poblac1on, es dec1r, efec
‘tuar hibridaciones de écidos‘nucleicos y porciento dé guani-

dina-citosina para poder llegar a géneros'y especies.

Aparentemente el aitio de captura de los camarones no mues~ﬂ‘:‘"

tra influencla en el agrupam;ento de los grupos bacterianos

encontrados. Se pus~ de relleve:quevlqs grupos  trabajados =




utlllzan preferentemente los azucares, écxdos org&nzcos. a1~ L

v'coholes y p011a1c9holes y los. amlnoaCLdos.

“ £1 metabollsmo del nltrogeno es muy restr;ngxdo, y la produc

‘clon de exoenzimas es 1mportante en’ 11pasas y gelatlnasa.ﬂ

Se'recdmienda continuar con este tipo de estudios para tener
una v131on mas amplla del panorama y poder profundlzar sobre

'algﬁn aspecto en partlcular.

Aﬁﬁ Ia‘ﬁroduccién de exoenzimas, catalasa'y libaéa fueroh ﬁ6é?:
'mogeheaménte‘altas (90% & més)rpara todos los fenones y‘cqﬁ;' 
s@cuentemente para las 3 ﬁicrofloras de'las espeéies de camg
rén trabéjadés,'en orden de importancia siguid la gelatinasa
(68%) que se distribuy§ heterogeneamente en la poblacidn to-
tal yiaﬁn en los fencnes de la espedie.gi aztecus dondevadﬁ;.

quiere valores desde un 10% hasta un 100%.

La capacidad de degradar el Twen 80'y la Gelatina, son aspeg
tos reelevantes en el nicho ecoldgico que ocupan las bacte-~
rias estudiadas, han sido reportados anteriormente para copé

podos y peces (Sochard et al, 1979; Bianchi y Bianchi, 1980).

En el metabolismo respiratorio (Tabla ), el nitrdgeno solo .
es;beducido al méximo en anaerobiosis, en tanto en presencia
de oxigeno solo es utiiizado«en el paso de nitbatds a nitris
tos. Por lo que respecta a la fermentacién de la glucosa, =~

excgpto el fenbn 8 y 13, la res?uesta fué de mis del 60% pa-




ra todos los demés fenones, lo cual nos hacer ver que en to-
‘ndoa los fenones y por ende en las tres especies de camaron -
_ _estud1adas,,1a mlcroflora es predomlnantemente anaerobla fa—"‘ 
‘,cultatlva, resultados acordes con. Wlllxams y Horace en 1952 i  

-pava P..setlferus y P duorarum.

"En el asbecto‘de la témﬁeb&tura y la»salinidad;‘la poblaciédn

. : 0 ‘ '
tolera desde 4 C y desde 0%,, aunque es importante hacer no-

‘tar que los fenones 8 y 15 no crecen a 4 C y que los fenones

6, 7 13, 14 y 15 no crecen enpiao%o.

Esta caracteristica hace que la micfoflora‘hidrocarbonoclés-'

tica de Penaeus aztecus sea aparentéménte diferente a 1o re
portado ﬁor otros autores bara peces (Bianchi y Bianchi,1980),

isépodos (Sochard et al, 1979) y coﬁépodos (Oliver et al, =-.

f1981) los cuales poseen una microflora heterdtrofa predomi-
, nantemente no esporulada Gram negativa, destacando Vibrio y

' Pseudomonae.f.‘

Williams y Horace (1952) reportan como flora heterdtrefa nor

‘mal de P. setiferus y g; duorarum las formas cocoides y las

"esporuladas, adem8s reportan no encontrar diferencia.entre }-

las especies de camarones trabajadas, en este estudio no se

reportan ni cocos n1 esporulados para estas especles, sin em

~bargo si se encuentra diferencia entra las dos especles de -

camarones en cuanto a los fenones formados, estas dlferenclas

en resultados se deben atribuir a el grupo de bacterias hi--~




a”drocarbonoelastlcas con que se traba]a, que aunque tamblen -[

 fscn heter&trofas, son un grupo mas restrxngxdo.

fCon respecto al 1ugar de captura de los camarones en- ralaclon
‘a la cercania a las fuentes de contamlnaclon de hldrocarburosf_
‘(Flg._l) no se nota una clara 1nf1uenc1a en la forma de agru

 pac1on de las cepas en los’ d1<t1ntos fenones, sin embargo es

‘Vjtc no nlega 1a pOSlbllldad de una preszon de Selecelon e3er~

‘Clda por las fuentes contamlnantes de hldrocarburos hacla‘r-kv

ﬁ7las mlcnoflamas de les organlsmos que vlen cerca de ellas.(f]w







“'AGUA-bEr&ARf(tyman,szrxeming;-19uo): L
f-Esta soluclén es empleada en ca51 todos los medlos utlllzados,

;anluyendo 1os da dzluclon, se utlllza para proporc;onar sa-,:f

. llnldad a las bacterlas trabajadas y porque es un medio qui~i
' m1camente deflnldo, 1a smgulente formula .es 5 veces concen¢-{i
trada por lo que al usarla se debe dllulr a razén de 200 ml |

en cada 11tro ‘que se prepare, la concentracxon flnal del me-w

"dlo serd. de 20%0.

xo
@

Mg Cl,  aug
'qasoa~" 195
et )

KoL 38
“7}“f» 8;
| :NaP ¥ O

H Bo

ta
. Rom .k m Jnf‘ma,oa w ® .

NH,CL 38
4.5

f}KHzPO :
20

- v e
“.azo destllada,l 3

B

MEDIO ZOBELL (Tipo 2216 E); Oppenheimer-Zobell, 1852.

Este'medio fue disefiado especialmente para trabajér con bac-"




rd el alslamlento la conservac;on de 1as cepas y aﬁn_T

n»»terlas marxnas, pov lo que an, este estudlo fue utlllzado pa--~3

'f,gpruebaa flslologlcas como temperaturas y sallnldadesf;.':

 ?.Bacto-Peptona (leco) e
4 1Extracto de Levaduvas (leco)

, Clorgro,ferr;co ¢
 Agua Destilada

1 AguaJde Mar ; 
Ajuatar pH 7. 5-7 6

~>5Agar Bacterzoléglco

Este medlo se esteriliza durante

mlnutos a 121 c y se vmev

fte en cajas de petrl.

| i"pkUEBA'S rrsronoe'ICAS? o

- CATALASA:

La presencla debeéta enzlma és detectada con la adlclon de ;:,

'_per5x1d0 de h;dr§geno (Agua ox;genada)vsobre la colonia bac-
teriané, el désdoblémfento dei ?éréxido'en-aguﬁ y oxigeno -

;yroducira burbujas que se con31denan como respuesta p031t1va””

en caso contrario es negativa la respueata.

",
N

OXIDASAtKovacs 1956,

Esta brueba detecta iakﬁvesencia de Citocromo C en la cepa -

bacteriana; se debe utilizar asa de platino para transportar,




-T la cepa a un dmsco de papel flltro que se ha mojado pvev1a~1lﬂfﬁ

' jlmente con el react1vo de Kovacs, si se v1ra el color a mora-* i

*tdo se ccn81dera respuesta pos;t;va, de Io“contrarlo es nega~%‘f”

*7~t1va.‘

,ffTIchon DE GRAM (Park 1080)

:JQQVLOIeta gram. Soluc1on alcohollca saturada de crlstalvuﬂmmaﬁf
o ,..;,...;....; 114 ml ] |

Agua destllada,-..............ui 1 SR

>} E”1f  YodO" 1 g

| Yoduro de potasmo . b  f 2 g
Agua destllada ;f:’ - %:’300 ml

WﬂSafféhiQa:',' Solucloﬁ alcohollca saturada 10 ml
\,Agua.destllada',':‘f - 5  = 90 ml

‘?Sebt1ne p’amero con. violeta durante 1 mznutc v se lava; se 41.7'
ffflya con lugol tamblen 1 mlnuto y se vuelve a lavar, se. deco'
‘;flova con_ alcohol 96 de 30 a usfsegundos y se lava nuevamente;
fflnalrente se contrasta con safvanlna durante medio minuto y o
r"se ‘vuelve a lavar, _uas bacterlas tenldas de violeta son po—:
7';81t1vas, las que presenten un cclov en. el rango de r030~na---_

LI

' ranja son negativas.,

* TEMPERATURAS :

En esta prueba se utiliza el médid'ZéBéii‘cme'base‘y élffag




tor a probar que es la temperatura, solo se. varla a la que -: -

»*uno desee."

”rTSALINIDAnEs.;,V{_"

' f

  “En esta prueba tamb;en.se utlllza.el medlo de;ZoBall perofel

Tagua de mar smntetlca se sustltuye por agua destllada para —  ﬁftg
la COHCPHtP&ClOn de 0% ) por sal de mar no tratada para 1as

'congentrac1ones de 70, 120 y 18QV

OXIDALION—FERMENTACION DE GLUCOSA (Hugh et Lelfson, 1953) {  ’

Bacto—ca51tona (leco) - _"‘f’ : ;~1_j?f ?Q1 %5L:fff5

Extpacto de,levadurak'

Suifato de amonio
Buffer fris-HCl T » _ ‘ |
Rojo}de'fenol 57  ‘&a: w' '.’ﬁ ';§:Adﬁ1$f; _f[r
. Agua destxlada‘: Vf c;ki 8QO,mi:>  '
: ,Agua de mar . , 1\ T '”ff’éqg;piff

 \@1ucosa

CpH 7.5 . :
~ Para- la fermentacidn de la glucosa, se v1erte el medlo en am
.polletas y se cubre con un tapén de parafmna, en el caso de;_

14 oxidacibn, tambi&n se vierte en ampolletas, sevlhocula pe -

jro'no se cubre con el tapbn de parafina. .

- AMILASA (Stainer et al, 1966)

Esta prueba detecta 1a presencia de enzimas que degradan el almidén:




| Agar nutrltlvo _
‘-Almldén scluble

i ngua de mar

_  Agua destllada
| pH 7. 5= 7 e

Se esterlllza el medlo a 121 durante 20 mlnutos el almidon ~"“
se agrega hasta que ya se esterlllzo el medlo y se agrega '-‘;5ﬁf

i con un Sw1nex de .22 el medio se reparte en- cajas de petrx.

La respuesta pOSltha se observa al agregar 1ugol sobre ,sialzvﬁi

-;caja y formarse un halo transparente alvededor de 1as colo--]’57"

nias, el caso contrario es una respuesta negatlva.

ADNasa: (Jeffries et al, 1957) -~ =~
Paréfdetectarvla presencia dé,ééta enzim§zsé‘ntiiiZQ;“L

Agar: pava prueba de ADNasa (D1fco)  :; L

»Agua da mar 91ntetlca .
Agua destilada

pH 7.5-7.6
' Deopues de 1ncubar, las: cajas se recubre con HCl N y 31 hayf

formaclén de un halo transpavente alrededor de la colonxa, -

la respuesta se'cons;dera poslt;va, en:caso contrarlo es new

R . . . . 5 Q E ) S, . .
gativa. El medio se esteriliza a 121 C durante 15 minutos.




QGELATINASA (Frazxer, 1926)
k:Esta prueba 1a presencla de'exoenzlma'

k“TAgar nutrltlvofff

‘TZGeIat1na

'[Agua de mar. .
 iAgua dest 1ada ,
' o pH k2 su7 [

val medto se esterlllza a 121 ivdurante 15 mlnutas y se v1erte i
‘en cajas de petrl, se con31dera respuesta uosxtlva i, al agne’]"'

;gar Claruro Mercurlco (férmula abajo} se fovma un halo trans: »

'iparente alrededor de la calonia
Clpruro;mercﬁrico
HC1 concentrado

_Agﬁé~desti1ada'

fTWEN 80: (Slevva 1957)
'[Esta prueba detecta exoenzlmas 11p1dlcas medlante la forma—-f"

clon de un halo blanco de cnxatales de calclo alrededor de;‘”:

~la colonia: -

Agar“ﬁﬁtfitivc':.

«vaen 80

| ‘Agua de mar

rAgua deatxlada _ i‘ Tt
. pH 7, 5-7 sﬁfff 




:~?}xn PO,

'4_§301

,.UREASA (Roland et al, 19u7)

',;gLa detecolon de este exoenzxm& se 1agva»v1end

' ,,abajo descrlto v1ra de rogo a morado

2w
';KZHPD

- Urea | -
Alcohol de’ 96 c b
~;Ro:o de Fenol ai 1%;t:'
HAgua destllada |

pnﬁ?

REDUCCION DE NO, ¥ DE N02. (ZoBell 1932)

A,Caldo autritive

Ko,

© Agua de mar

?Agua destilada

pH 705"7.6 ‘

El medio se esteriliza por espacio dg_éd:minutoé‘é:iéicc; 5e}C L
esteriliza una vez que fué vertido-eﬁ}frascos‘pildoreros dé .

5 mililitros a razén de Y2 m1 clu. A los fraSquitos inocu-
lados se le agregan unas cuantas gotaakdél reactivéjde‘Griess B

A y del "B", si aparece una coloracidn rojiza o marrdn la re

duccidn a nitritos es positiva; s8i no hay cambio en la colo-




,r,Agua de mar

-:racién-se aﬁaden unos cuantos grahos de polvd de Zinc, si se.
; torna ro;o 1ndlca que los N03 no fueron atacados, pero si no
,chambla de colov, es 1nd1cat1vo de una reducclon mas alla de

'f3EA°T¥V0fDEYGRIESS AL REACTIVO DE GRIESS. B
*;‘ACido Sulfanilico 8 g  §_fQQ “f, _ Naftllamlna 5

| ‘Agidé Acetico 11  ?13”, ‘Acido Acetico 1 1
' PRODUCCION DE GAS NITROGENO: (ZoBell, 1932)

Esta'bruéba‘aétecta‘el metaboliénd-anaerobiblde;idéVNO" hés;.v ;
’i ta. la formaclon de N2 y se con51depa p031t1va 51 el tapon dev
*ﬂ‘paraflna apllcado a la ampolleta después de la 1noculaolon,"
',‘es expulsado por pre51on.a1 cabo de 15 dlas;
Koy
. Extracto de levadura
: 611cero1

' Bacto Agar (leco)

: Agua dest;lada

pH 7;sv

-,'El madmo se reparte en ampolletas a raz&n de - 2 ml c/u y se

esterlllza durante 20 mlntuos a 121 C.




> AduﬁqLACIONfDEVPHBf(sraniep_étsgi.; 1966)

ifiEsta prueba detecta la acumulaclon del p011~beta—h1drox1buti7

' ffrato en. el 1nterlon de la célula, R/ esto se observ fbkk

‘fffresto del c1top1asma'x

| DL-B Hldrox1but1rato 15;
(NHu)ZSO |
 _Na2HP0u

)“kKHZPO

‘ 'Fe013(u ~,y;;gpi“j_
e

Succ1nato de sodlo

/:Agua dest;lada L
e ,,r pH 7;5

"”El medlo se dlstrlbuye en pxldoreros de 5 ml a’ raZon deyz ml?J;;

"c/u, ‘ge estev1llza durante 20 mxnutos a- 121 i

',PRODUCCION DE'LEVAN (Fuche, 1955)‘

,_Esta prueba detecta la capacldad de la bacterla Je produclr
,'el pOllS&carldQ de lﬂvan medlante el aspecto baboso de la co'j'

3slon1a,

Agar nutritive T ggg




' Agua de mar

Agua'destilada o .

e T g e i e
- Esterilizada a 121 C durante 20 minuto

PRUEBAS NUTRICIONALES

MEDI‘Q’ DE .‘B‘Asr:

'Este medlo fue tullzado como base,para probar lof dlf rentes

substratos excepto la degradaglén de petvoleo ¥ 1a‘4prototr

flas

: FeCl3

Buffer Tris-HCL B T mlk :
| ' 5 ‘-'_;,20,0-‘.111_1;' |

Agua de mar artlflclalg‘=:
| " 800 nl

“Agua_ destllada

Agar bacterloléglco ?1«i§{gﬁﬁf-””f'?"”:

pH T4 5 7 6

- Se estexul.xza durante 20 mlnutos a 1?1 C, se deja enfm.ar unv',
poco y se le agrega el substrato correspondlente ya sea por
-flltracxon«obde forma dlpecta. El substrato debe ser disuel

to yaPh 'ajixstado de 7.5-7.6.

Las cajas: ‘inoculadas se’ incuban durante 15 dias antes de RN

k’rleerlas, la 1ncubae15n es a 25 C.

B ’




_anGRADACIon'nE cnunofxxwoc-x

vHEste medlo fue utlllzado para la selecc1on de las cepas hl--‘:if
"drocarbonoclastlcas de 1a mlcroflora 1ntest1nal y como una e ;_y

5' prueba mas del conjunto de pruebas nutrzc;onales.faj]'*“"'*f'

'3Agua désti1ada s "F:f"f f;igff__:f;QOOtml
Cloruro férrico'gﬁ-ﬂ e

Buffer Tris-HC1 toml

pH 7. 5 7 6
' 51 medlo sin. esterillzar se rePaPte en plldoreros de 10 ml .
con 50 ul de petroleo Ixtoc I, se: ester111za a 121 C durante

20 minutos. El medio ya 1noculado ge incuba durante 2 ‘meses

0
a. 25.-C.

| PROTOTROFIA (arty, 1878)

»Acetatbv
‘éuécinéto'ff
L;Prolina
lGiicerina.
F'Plruvato ’ ,
ryBacto Agar (leco) ";f5c
Agua de" mar B
Agua destilada

| pH 7.5

Buffer Tris-HCL ... . . 10ml




 Piridoxina .

PROTOTROFIA;MAS VITAMINAS-'

: Al medlo antes dESCPltO ae agregan 2 ml del siguzente complefwt’

:  ]0 v1tam1n1co-v

IFV1tam1na B 12

~“Blot1na

Ac1do f5lico

Acido p-aminobenzofco

Riboflavina
Tiamina
Tiéufea
Pantotenato‘dé calcio..‘   ‘ - £ﬁAf fj  7 *i ‘Sbogmg

Meso-inositol

Agua destilada | 7 V_' V:{‘; ;ﬁ :;f;  "g,ﬁ;'V1 l’;

_ PROTOTROFIA MAS VITAMINAS MAS AMINOACIDOS

Al medio inmediato anterior descvito'éé le ag*eéan‘;osqu/iitn,
de los siguientes aminofcidos: o S
L-Cisteina L-Asparagina ‘L-Arginina o Lisinaf;jr, ;”

L-alanina L-glutamato Leucina .°  L-metionina . =

- L-prolina L-aspartato  Glicina

A los tres medios de prototrofia se les esteriliza a 121 C

duprante 20 minutos y se reparte en cajas de petri, si’ia de-,




';pa crece en el medlo de prototrofia, se 1nf1ere que no nece- -
fsxta de factores de crec1m1ento, 91 no crece en el prlmero —”v'

pero Sl en el aegundo, se 1nf1ere que nece91ta de v1tam1nas

" para desarrollarse en el-medxo de cultlvo, y sz no crece

7n1nguno de los dos prlmeros medlos de prototref a, y 51 cve-

H;ce en el tercero, se 1nf1ere que requlere de v1tam1nas y de

-liamlnoaCLdos para su desarrollo.




_ RESUMBN

Se analizaron 117 cepas a1sladas de tracto intestxnal de 3
';-espec1es de pene1dos mediante taxonomia numérlca ut1llzando -~;1f

,;316 cepas de uolecc16n obtenxdas de la ATCC y otros.; ,ff1"“

Bl an 11515 estuvo basado en 101 pruebas ta}pnﬁmicas dxvi-fif
’ d1daS en morfoldgicas, fxs1ol&gicas y nutrlcionales, los datos 75.
‘C fueron tratados por el coeflciente de Sokal et Mxtchner ¥ el de
?fla d15tanc1a media no ponderada, lcs resultados fueron represen’f

5 vtados Sra#icamente en un dendrograma.

Bl dendrograma obtenldo muestra al ceparlo trabaJado agru-'

):[péndose heterogéneamente en 16 ﬁon‘nes, dlferentes b£51camente

k‘en su n:vel heterﬁtrofo, el rasgo de degradaclén de hldrocarbu-
-ros esté presente en toda la poblac16n aqi como la- caracterist1

'ca de anaerob1os1s facultativa.;:,'

La morfologia de. la poblaciﬁn est& formada por. cocos y -

bacilos no encontrando formas espirales probablemente dedldn -al’

"medio utxllzado. Se presume la existencia de bacterias halocto~

"nas Y aut&ctonas al intest1no de 1os peneldos estudlados y se -
~k’encontraron dxferencias con las micrafloras ya descritas para -

' otros invertebrados.

‘Este trabajo agsﬁribe.gigpptengiaJ;yetgfscr¢fé de la pobla

¢ibn estudiada y propone un Ecotipo para Pehééus aztecus. 33:;,'-

'propone la contlnuaciﬁn de este estudio a nxveles mﬁs amplios Y

profundos.‘
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