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2. ·~,~~-~~~;5~,; .. ~ 

, tado; ae':·cw.a · s Munioi iQ dt:!.'J?rareiea:>.L«Sn a los· 17º · 21~. 
:isi•:"JiiB.~r"-'·9~~i:.i.:3;~~4~~l.c>/·1~jf t_,.-fu,'.ri · ~·chi.6~ .. . . . Y: - . ~ • .cm. . . 

... o. 'CbiC~~i .. ~ '~ivd 'de· ~ ~ó·:~-· la :f~·ia Sapiriiae_ 
• ',· 1 ' ;. J , ' ~- ' • ' • ( ' - ' 1 ' ~, ,., ' - ' ' 

:~:. ~Cia -A~imñ.-n\e:xlcariunrLiehin -<Máft~ -1923) · q,i,e · ·. ', 

'~~~~~ .. ~=~;~~;¡~~ 
. ya •. Este·Wlc!ri Se ~ncilentra :t'egistrado en el catá'.l@o 'de ·,.·, .. ,· . '. ... .·.. . . ' ... -· . . .. ' .. 

.. :_,¡ 







'_:,.' 

·. ti:mblotes ·xesul;tiirites del.fracturamiento de·. la· roca·:ve:::tna 
·,· .. ··~;;~.-~'.·6 .. ~.-·a.,'·lll:·•.-~:~-~~~~: •.. ~~~-~l.,•··.···.·~;.·~~. 
".··de·Eritf~~ de~<k? ~ la aita· m:;~ai& dentro ~e-é~: ~i~ 

2 .~~.~~~~i~ < 4 :. ·> . < •• • ••.••... ·. \ .• •• • ..•.... . . • ..•• _': •..•. :.(· •· ............ ·· .. ·_ ... ·_ •. --.·_.·.-•... ··.·.·_,_.:_•_·_ .. ·_ .. :_;,·_·_: __ ·_ ... ···.·.·.:_;_:_._-_:··.-·.-.':_ .• :.-_.'.···-;· __ ·.:_·.· ';: . . .: : . \: ,:.< > '/ ... '·' " ,. i' ,. ' " ;. ;: •i:'(if:\-\\·•'.' ; ' ..• :·. 

2·.3~.-·~~ ~~~lVl\ om/~ aíi<i~EN~ i ·~· -·· 7(' 
o ' .... ·' " :<%t .. · ·Am:!L· DE: i9a2·;, . ... . . . .. .: ·_ . -'.:: 

'• ., .... : .,.,.._ .... _,. ·, _·.; ... ' . . . . ·_· .... :, '._.:._:: 

/,:· • •. ::·;.:.,'.:,;~· • o • .• !>·"·.:- -
:' _·_:,~'/.;·~.-:~·::~_.-,-::·,_-_:,.< - . ·' , .·.· . ··::<rJ·~':-~}(·:. ~ 

._ ••. _.·· ... · ••··. ' T.;;-. •JJl!';:.d·-.~~, ··1L.e "C. l...J• ,..._.,.., •. .;;;r,~~-d·· ... ····-· -~·.,::.,., . :•';) 
, · ''\< ·_:_ ~,. ___ · ... · .. _· ... -.. _ •.. JJJn:> ~:\10 .•. \;Qº•· 'AJ.t.C~~G.1- _ ~.~w .·_·· ... ª C4E1~v·-.·~ .· ·····""j 
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·'':· ··: ··. 

¡ ·. "·;,: '.:' .::,;~:.- . " _;: '" .. 

/.\':;};f.·;::.· . -" '-,¡ ~:-~~- .. ~-
,, __ .,,::-."···it··t'."',. '.c~, : •• ·-;_, .': !-·,, 

.·.··'·' . · :.··r -1 ·-.·-;_-!_; __ ,:,-': , 
1

_ ._,-.: ·' ,-... , ·,_ 1 \,,"i 

.·.:~-' :< ;·' 

' \ . ,. 

t~a-~~lt~~~~~Yff~al~~~~' .•...••.•. 
t?r . se ~~µ:'Jt::arcm_ ij)rizont:et:l de· pfr~Jlistj¡;:oa de topos~ .. 

"6J.at9s .c0n1fekt:tira. · ~f1dica y estxüctura ves:l.cuiai, ~tros . 
!' _,.-_-, __ '.' . '.... : ' _, .' - ·:e . . . . .'· . . :( _· - . . . . . . ' . ·:- . ·:·· . .- ·. . 



- '.' ::·;.> ~'·· -
- ,:·--.>:,».':¡:~:.: ..:~·.{_.:.~.: ... ·,_, .. ~, 

• :'··:e.·¡ ·~<·<:·::-~,-, ·. • '. '' , .. ,- .. . . 

. · . . · .... ·· .. u~~;~~ •. ~~#§:ei~~·~~3<i~~~~~ 
' tre'.las 18;40 y.·l,:3Q:d10rasf:.e1.vdlc!n iriici5 una· nueva fa 

.:· - ' . · ... : .· . : .. << .-... , ..... :':.·· .- ... ·. - .- . ·, _·' .:''._.·:-.:··. ·:,.. ·.··,. ::···· .. · ..... ' _:· .. ;:·· :;·:.;_:. _:,.:· .. ; ...... . .,, 
... $é explosiva ~Y violenta ·~l'l d~~n Jl1!lyo.r a·,~0' nün.Uib::i& :. ·· · 

._ - : . - . - - . • • : i ~ ',-. :t5 ·.• ' ' '. . . ·.- . ··_ ; - - ' . . 

· ta i:b:rftd.io,c:t y;est:.rµct~a ve~~ar~ · Junto con estos nat! 
rial.es tambi&l. fueron aniti4qs .frc:i~s de arilesi'@ de -

· ... apraxµmdainen;e1ó dn de 19mitud, de t;prPá café ciiir.d, . · 

· t~~a·:·1~9e,raznent~· ix:>t'fliiiP~X·Y;~sl:tupttlr:~·. ·ex. :>Jl\Jl:tQta~ 
;. 7 

" 

·~··~~~-r~Ua~t!;Tus 
' Ia cuarta 'f~se ~pt4.va se irlici6 el doininjb 4 4e .;.~ '. 

atril a las 5:00 f.QI:as aprokinadaméntei lds:mayóre$-frag~ . 
. - : - ' ·' __ ·;.. '. ·'· : '. ·- .· ... ·- ... - ., ·, .. · '-. ·- .. •. 

:merttos aIJx)jacios en~un ~ps:> a.e µna. h::>ra ai<:a,nzaron 30. an .. : 
' "éle longit~ con lasmi·E111,üa·caracter:istk~ t:~urales ym~ •····· .. 

. ·': · . .-.-. ... -... _.,(··.. . --~· .-- : ··,· '::,;·:.:::. _ .. "· ·.: .. _ --, .. : . .' ., .··. '.·::::·::·.:·_:.:._._.;.::·· _· .-:-.:;;;_:.:·:-. :·~/~-'!_.,' 

neraU5g3ºt\fl;-C}Ue ;l.EJ.;fét:eie ~nterier(• Losp~l!sti~s~ disnf 
nuyeron ~dµal.Jnenté h;ista. el ~o de cerilla,. · En ~, ~. 

,·,,fase ·fUé;'meior. la~caritidad de natetJ!tlés ~:i.t:idos. .; . 



18 ' 

'tremo$,de lcs-flujosJócalizados entie 6 y a km del ~l~, .• -·· . 

. ··~~~~~=~u~···~~···de·~~Q•·.~··.9p~•qi~ 

\ ~·· 
_- Veiocidades super,±ores-a los so .m/seg .. ' (Ja<?ol:o; l-9Si··M~i _. · -•· 
,Mp lg!:J2). . . . . . ',. , .·· .· .. •._ ')' ' -

·,. ·,., 

: ·-_•·-----.- ___ 2n_g~al/EÚ. ~~~r ~~~:,f~~:~~~~-~f).cen~.~,;,~-~ -_ 
vaela,s en el ~~- deepu~s-d~ la'ttl~--~¡:xj_i6n fu~on(ie .. . 
i, 2; s y 10 an :eíl. lnjarks .distante~ ~de 20, 'so :Y 60-ait .-. · · 

en sitios. mis cercimos al _voic4n, · en las ,est..rimc:it:)nee hay 
dep5sitos de _6 y 15 , o llllis, metrosf la 'altura que alca.nZa:r:cil'l 







', '."'·.'· · . 

.' .:;, . ·~ ' 

- · ~: calctjl_adtt ~e su irifll,lero ja _¡;µ~~ i1e,gai · ~~ , un"' 2% :~ ·' .· 

·<·J·ee:~.·"igf'!é~:.:dél·eae.¡~;~e;. ·~~¿i~~: .. :.'. •.· ~·:::· -<··-.. ~ •.. ,•. __ · ', .. ·./.'·.~~:.< •. ·,: 



. . '. JICOtde ª. ~ , &alkits,;, G".1'41i. scll\ c:lijs~icadas ~ .. 
aripesJ.há.~labradóJ:ita (An So: 7 :Aii 60h ·.Son observa&~ álgg 

lla11 ·.m:1uÍliOlleE! de ~UglJ:a .. y V~Jo· .. ·~ lof .'S~¡~;~ ;!l~•· •···. · 
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'/•,':•26. ' 
. 1··· 

.· ,,-_--

.. ' ... 

·· ·~· quiri;:~de·.a:liU':y·4o:nd11()nes·de~s:ctlliiqo$:i: .. 

i•;;~>;~.1:~:~~a··.ca4~~·;~~·.•na~:.~tj···uh .. 1.~~~;;4~.··~"k}ll¡i~J.:& .. f;·· " Job a soo: met.tbs dé anól'Dº ·· · .. > : . .. .••. ·.: . . · ·. 
' - . , . !.. . . • -.. ~ >, :_ ·. . : :- , .·.: .</::: - . . ·', . : ·., ·:. . . ·.r:--::--t ;:;:: : .. ~···> 

:'.)·'.:._/:.:.·:':-·-·. " ... ''':,-·:-_.-.. ·. . ' "'·"",-~-, .. --.'·'. '., ,_:;\·.·,· ·: .. ::>.:::_'~,j_--(;; 
' • 4 ' ' ~ .. ·¡"_·,·: .. ,,)'} .-;,.:_:·{~: ·,,<;.: 

~nen.;.· .. · ... · ... · .. · ... o.·· ... · ... ·.···· ... ·.··•.· e rose;, ........... ······ .nm res: T 

; . . . ; .. -f . ~ -,' -. • .. -. . , 
. ',: ~ 

r' ' •"·-¡: ._,· ·\·. ;' .. • ·.,_· 

·.·· .. :.·.~r~a1as'~idaC:ióne~·~.er·c~~rE4'cbi~':·· 
e~· .~~j6 a la abn5sfeµ(10 JlfUlones de t.onf!iada:s ~ '.7: 
· .. im.•··g(l~, •• · ... ·cxmpUest.o···pr!iiciialmente.:• .. ~r::b.i6xido·.····~··:a·zti#~ .•. •ei_· 
cual :fo:x:m6 una gran nube· que se desplazo mo:ia el ro:rte y 

' . ._ .• - ,. ; . . • · .• ,.· . ' ' ¡ ,, .·' ',',.. . 



.o.';:_ .. '._:{ 
- . .. ' :·>.·":.::· .. :·. :-";:·.. ·~ . ~<=."·.~.:·~:~~;~:' 

. :'ii}i~;·~,~~.~~'~\~~~·!Ja~~":;~~~f;,~~:"g 
, :, · · ~:r. y ·;1.9~ :~s,~,-Noite ~ ·:~l.uza· ei·~ ?actf1.oo~ .. -8e Céil~. ~ .·. :' 

~ ' .:--,~"-chio~l ,ant)j~· diez '~es fu:rs ,material ,·~· '~- v91c&n ' 
;:-";\c·:,~;,;ijt.f ;:'.~1~::•en,·_\fB~·-··-~~~~~s· .. un3doscé• ~No~~~~-_,.•.·:·•·.::_·-~·-·~ 

•. ·-·· .= - ·, ~. ,.· • -.. ..- : :, ·: :: ./,:: - ' -., ... 

,:.::' ....... . 
·' ·,·.:-.,· ' .-.,.,:.,:.:: ..... ,¡ '" -- _·: .. "/;\:~::'.··"~;->·· ·:-

.'/::;u,· .·:~";~:·~~~·-#-~1un·~~~-.de.~t:re,~:~ ~isné~ · 
. ·. ;·,Éifa~1' :_ia;. n~ :~ir4.•tiJ~· :ei lla!liFEtt:i.b mrt.e·-.Y. alterará su 

·a1:ilradu;!ante ébs•_ añosº ,··_ro$ _cambios atirosf~icus·se~ de.··. 

··~~ f #~ .• ~~ii ••.. a~···~·.•un·k~1:0·.~~r 
. . ·di~--·¡;x>:r,: qi~ ~ :l~ aciéi~ d~ :la<'.atm5sf~ y tin=i ·¡_1ge~ , 
> .;l:hjá ;en la:"t~kt~~/: ·. . .· ··. . .. . .·.. . :' ~ · · 

. ; '. •... ·' .·' - ,,_ ._ :·.:. '.,·~:. .;:. - ·:;. -.1 ... :-.: 

· .. ~~7~f~~~=~=~i~i~i·· 
.· ~ las mon~s y~ un ,descenso en, la tenperatuJ:a .éJ1· los es~ ' . 
tadcn3:&-lá.~sta atlántiea·:y en los del oesté.medi.O fie-... / 
io:s.~~dof:l Uniao~: <N~w·So~~tist,: ª:de ·juüo, .. 19Q2J. •·· .. 

. . . . . ' . . 
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.·.;;·". 
! ·. _.,,·-· 

.. ·~·/:;~~.~ - .. 

. ~~·<\ 
,~: __ ·:.~j}, 

·- --~ :-< 
;,, 

-.. -',· '\;.~ 

', ;.~{~;~ 
. <-t:.;~;~ 

.·.~, '.·.·,:.\~'.-.'~.t~ .. ··; .... ·,·:·.~~·.: .. ~ .... ~·.<.~.·· ... -...•• : ... tt>.· .. ·····.·.•~ .... ··.··•·• ·. ª<·'··· .. · .. : .. ~·.ª.~. ·••· · .. ···.: .... ·.·.: ..,n·~.·.·>·.·.· )~w: 
. -..::2Á.,. ..~~- . . . . e?. -: .. ~·._:::~ ... -.'.i~.~~·.:·~.·. 

en~él'"restó .•. ·... ··Ut:.L.·':~~p, confo~ los rel'i~s Inas··.acciden ; •;;, . ·. r.~i~;~ 

t~:él lechcrqe«loS·:t1ós (fig .. 2) ·.· 
. ". . . '·. . . ' . ' : ·, '. ... _ . . ' ;. . . " . . . . . . .. - -_: : '~.· ,. _._; . 

.. ,, -.:'.-- -.,.· - • . ·.,_,_.!·.\,.\• 

. · ·~ · :las ~~s: -vc)i~a$ (andeSitas, a~itas .y ~ooS..-va! . 
~sl. sa··~.a··la ~ida. de·ma~·produ.C1aai;.0:c ~i- ·_. 

vida.d vol®liCa que ae nanera promble a:mertzO en la ~J.X>ca 
· · O~ca COrresp:>ruli.er;ite al, :MlOceno Superior. .., . ... ., , ,· · ..... . 

·. " !i , .· .. ·.. .. ;,i~~f~}~t!~'~'i~M·~~~:'~~~i~f bÓ;;A,:.·:f ~Í . 



. "ºU• IGIÍIÁ~ ! : 

lt~~taÚ~•iY~t dtl fftlittJ•' '.' .... -. ··. ·,'·~ ,', . _:._ .. :.·'< _:: .. ·;_' ... -;_~'. 
'·•'" lntrUtlu• .~H:~•!nt•lt• 

HOLol1co•. 
O•nt~itt 9,01J9I t~ _;;.... ·. 

WIMtóu• ,tOÍ!Ol~meo• 
•.. Ll111lh ••Of1I 



. .,-,_ ·._'.;~:'.' . 

e.;' : 

' ~ los ra$9Óf1 llP#Ql~i~s qu~ PXE!~ta, ·. la· .. PrO~-" 
. ·. vilx:ia, aé~·'l!iSJ:ril~ El~~·'.f~ ~Yidtda·· en oin:'O s.U:pmv~ ·.• · 

c~s: •Planicié.Olsteradel·Pac1fico, !s1~:ra::'éie·chlapasu .~ ... ; 
. cuenca eentral., Los~Aftcs y. coxdiile;tas Plegadas, .. ~ esta ... . 

. . ; ··~ ... .·_·_.:·~:·_,,.·· •. ~ ' '. ; ' ·. ·; ~~···· .· :. ·."·: ,, ·''. - ... : ..... ·:1_;_ . \ --

·.·. tlltiria se ~tta a10jaCJo· el vol.can éh#:~J.. · · ·· 
•''' .. ; . . . 

1' 



. . . . . 

' 4• <tU:DroGRAF.·""·':·:·~· .. ~:,. ·. lA.·· ·~· :·· /i' 
·,' .. , "';" : ; .,·,:· 

' .rlci PiolniCálco, cx:n su afltsnte el ·~ 'l'incb1 Jláce: etl · la~ ... 

· ··· ... ••:n.· •. : ... :.~ .•.••. -,~~~~~.•-··~·nf·;·····rlo. lU.·~~~~*t.r.::: .. 
. . • . . :1 ... . ;,',! ·. ~ _, ·- i .' -

··;~~~s~~~~,~~~; .. · 
--~~·· .. 
··E1 ·rto ·Tápa. taob1~ conflllye ·. ai. ~zca] apa · .. qe;r:ca··. Cíe .·v~~-

·· -~~F~ti~ti~. i9:c¡~~~· 
. ' '. . ·.~ El. si~- dendrlti<X> aeSan:ollácb éhi ia.~ meas,·~ 

·' . . _-. ~- ' . . ' - - ·. - -· - . ' . ' ···- .. ,, ~--'· .. . -----

·~~~ ·~; 
~lit: en ~ias. zooas seg1ir1 la:orientacj6n ciüe'presemten.· los. 

·-·~~~~~t~.~;~~--· 
~--,-.~ ·' . -- , .:·.,.'<E~~{,l~~~ 

JU sistena radial se encuentra desanol~ en las - · · , ~ 
' ' ' í ' ' . ,\ ·, 

estructu.ras del;>idas al VUlcanimn. En el ~tp voldÍJli"'" . ;_·;·+ 

do, ·et ~je. se presenta lm.ly denso a causa &! .¡i litolo• ··• ·. > ·:·> 

91a~. ·mientras que en los ~s l.8s ·cO:trientes ·son . mcl.pJ.en ..•... : ,,:,<:'·~;~: 
" .· ' ' ' " ' .· ' ' ' ,, .. ,· .',. ;,,,:' ' ,:,'. ! , ;·:\:.· ' : ' ' ':Jf•j!,,*¡·t.>'; 
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. '·.··· 
. !--· • 

' .'·; .. ',• ... 

. · .... ,~~!~~;:·:r~t~1r~~1~~;, ... ·.··•·• 
. los dé~S pi±Q9lastitt?Sr lo ,q\le·.pgp:~ ge ~~i,ee.to el. f- .. ·. 

-'-' -·· ' '.'-". '.-·- '·" ,•, .. ' . . ' ' ' "~ . ' .. ••·• . ". -.::·.· : :· .' 1. .. ....... -·. .. . ' .. 

. · .. · •. ~~~~·:aa··1af; .. $ecmencias ~~µs/.eil fo;wa '.~·- . 
.. :·~~to :y q1le 'indllda,lftanen.te ae: 'Cié~ a l~ p:i;esi6n ~s~ 

'· éendente de los. f.1\li(bs. ~t~f3 ... ~-. ~ - . . 

~.dos péqµeñ.~~ zonas~.&futro'deL ~est\idit:lda ·n&. ~ • 
. · .. • · -~1~ ~je·: o .es b:L~te ·.es;:~e:l, ·.<lei:ñ.co .ª J~s .• cataoter:.· 

t1st~as litolá}iea~ de ~s 'fonnacU?~~,- .ceno son la 1?~ª . 
. sÜ'tOriE!Jltal del 4J:'ea y en la C;iJM dE!Í AntiClinal .CJé·ea:iinta., 

' ' ' .; ·_' : .. . ' 

OSnde afl.Orah rocas carlx>11atadas. · 
. : .· ' '· . ,· .. " ·; : ·, ' .. - -. ' 

. . 

~.- actividad vo1®1ica nodifioo· en cl.lgunas partes e! 
si~ de dreÍlaje Q:lnD' en el ~~del aifoy() dE! la Mota,- .. ' 

qerca•de' la CQlotita \T01c$, ,en el cuali'1lq ~rrien~e ·~~t! ~ 
_ inVert1aa 1so0 ·, debido ai· ?ef1ero ~·.@~1er1d 1a. eu~ µa1 ·· 
.r!o P-1a~ oon io~ den-ames piróclAstiCX'.)~ ccanui.-ozlli,. - ··· · 

.··: • • • - - .... -,' ". - • .. ·' - - • > ( : !-.,;';: . ·. ,·. 

1982). 
- . 

Só CL~ 

_, .. -a) Cla$j.f·icaci6n.' ' 
. . . _ _... ¡ 

: ~ J.... . _ ·.·: , ·-: ·, . .__:.·y:-_-, .. :·.· .. : .. '>'."',- · .... º". : ,,·'·.:.::-- ·<·:: " 
E.t olimt xesenta µna: án· variac:í&i' tarttó térmica ··. .- ; - , .. '.;. ·, .· p . . gr , . ,, , . , ·. • .. ·· .·· ' .. · . -· . ·-

' (ó~aeciendd ª'los Cambiós: altitudinafés ~tes a esta .. t';. 

. , zona 'de :Sl.a-ra) .cnno pluvial debido a urui•diferente expos!. .;;.,~. 
ddn a los vien~s alisios y del, norte. ·No obstante, el .... . .:< 

. ti}:Xl clmtttioo es'ei misoo para toc1a e~ 20nai 1\f <m>w' <:t•) < •. X;,,~ 
_' g .co:r:resi;ondi~té ·'ai '~5J~~~.l.',,1_~µy~~;;.,e'Ó~·;Ja~;·~:~~~~,· .. :·.';;i~-:-~1;~~:·r. 
:;,_· , _. . . . ,.;'.'\r·'"- ·rF' ;.- >~_-,,?_~:,;_~_i; ;;lr"·":\'_.:,,,_'~·:,·.','. ·i>",; > ... ·-_, ,,·,'.·~rl,~'-.:, -'. "_:.':,~\S;;:/::;~h!.~.{·~?~//_'.:,~~;j~/~:-;-t:.-. ·:< "• ,~., .. '''·~·; ; . ."•"•'-."", '"",; ·;" 

·. : .•. ·_ .. :.:_·.·.· ... _.:1.-.. :'. __ :_·.\1_j:'·'.:':.·,:\_.;,_ •. ·;_".-! •. '.···-·._.·:. ' - - ' J ·' '" ~ ''< · ·,':,.'i _ ,;'.~;.:~ ';':::;~¡-.::-·:.:-> ;, .. • , · ,",,-: .'j< ·í,,:-_. >.~);:" ' .- :-';.~; ~·;"'- ·. ".C 

:~,~:'.f;¿_j.·-;-,._·_.·¡ r:·. ,_,:·'•';::;~· ,.'. ·-
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. ' 
;.r. :·.· ,'. ·;-.:::. ;:·~· - .»'' 

·· · b);.:~~lpitaci&l •. ·. 
•,¡·,·.!. 

, . · · . La•mc:i.dencia de vientas ali~ios y su cfuque'.enn las 
M:mtajlas del No:rte de Chiapas, plX>dUcen en la ·~ :sµr, ~·· 
ia·.re<Ji6nen~stucliDrlluvias;~s abmdantes qmf·erLla ~ . 

. 'J:•"'. ·, · · · . • ,· • : - •e,··''.''"·~ ····'. -.-:-•. · · · ," .... 

tk:~·1aJ,lanic~ Costera·.~, Las i+wiaet de in~rncfr Oebi•. · ... 
~ . - .;. - ... - '- . . ·~ • ·. .·.. - .· . ' - , . 'j.. . . • . ' . ~ 

· ~!~,~~r~~'b~t~~=~··· 
en ~tiElnbre, : hé\aen que l~ parte sur de · 1a regi6n est:.udi! . ' 

·da ~ iina de ias ~s altas precipitaciones de i~ RePti-- ·· 
bl.J.Qél, as1 en·Picllucal.~,.Chia~~' i+ue-veri 4029~4 nm:anua~ · 

J.es ~ ·praredio y las lluVias aa: inviefno · :Cepre~tan .~ -
16:,.gi. En Chapultemllzjo, Chiapas; la ~cipita~itStl riiedia · 

:,..;~>-~~>_: . ~-- ... ' ' ·. - '. . . "',' . :.'-, .·· .· _~.: ....... ·' )~·:_·'.: .. -_: -.. ; :·._·.y_ . '¡_."_ :-..· ~~:-_-
anuai~;eS .de 4075¡;4 llJl\ y 16;.5% dá.11uvia · irivexnaJ~ ·. Tea.pa, ~ · 

To·, .. ¡,.·< .. ·· .\'..··,_, • ·., • • : • ."• ' •' -- _.· ' , ' 

,.·. ·; < ·,· . ' . . . . 

'el.1'.X>r_cíento de lluvia irivernal más alto de. las cuatro ~s-,,· 

. taciones consideradas: 18. 9% .. 



. . ::-: '.' ':::,::\~:~ 
, .. ~:·. ·,:·'~.\'; :_,_:.·:;·.·A'::'·:, .·,. ... ··;-··- .-: 

. · .. ·• .. ;.;\ ;.; . ,:,:r r ; : &·\.29 /; ;• . .. \ < ; ... '. : 'l'.2'1"·~if:·~ 
-·'-'.:··,;-::,>,·.~ , ... ·•. ·<:-:·_:;--_.:·."·:«.:.: :: · ,_,;: ----,·.<·J~·-i'·?·' ,_:, :-,¡-\~I~~{>'.··\<.---'..-:~::-- · ,!._._.~ · .. ·:-_- ·-~, .. ,_.,_ 

/ i;1~~;,'~;~~~~;~'~t~ij~a~~~ .. ~~i~#Sn•·~··.~··~.~· .. 
· · ~:' ~ aunep.t.O de· 1a cx:>f,!ta hacia la sierra. En todas J.as 

. ','~stac!Ónes se registra ~ deseenso ~ la gecipibioi& en .... )-;::~\ 
.. · .. ~f·~~: A~ ··~goet,Ó,'. lo_. º~-:~Fª'1~~:·~j~-~~.:.0~~~-,\L,~.i}~}~ 

tiVal'o "can!culá" (M:;)s:iño y Gátcta 1966) ·.- , · · · · · >t'. 
-_-·... - -- - _ .. -- - - - 1·... ·-. . - ,., -.·,: ( _- • . . - . '-:' -- - •. _ .. " • --/:.;.· __ -~:;.:;~:·T:r::1~~ 

. . . 

-~f-~t1Jrª.~--. 

ChiaPasf és~s dos: estaciones· y la de T~, TaJ:Elsco ~ ..... 
iSotenna.les •coscilaci6n- anui1 de. Ja. ~~t~turá ll'etlia ~ ... 

-_ - ! ' . ". - :-, ~ ' - ' ' - . ": :.. • ''·. - - _. : ..•. • -"·"• --.~ ·-·.,.. ·._ 

ia -variaoi6Iia.e la ~at.um media anual· va . ~ - - .·· 
21.s"C tm. cna¡>u1tf3nat'190, ctüapas, a 2:6.4º9 ~ J?,ich~lpir- · 

•'. ,.'. -. ·;"· .- . ,: ., ' ' ' .- - , \ . ··«'' -:··. ··""=,,· , ', 

S\lal meoor de s~~) • 

. > . •····. . El'r agosto .laY'Un ifgero ·éi~bJ en le,\ t~rat\lra, · ~--··_·· 
. qt>~s¡;x)rié;}ié.nte ~:ia,sequ!a in.t;?:aestiva1 y _en invierno J.a -

' ~ •• ; • - • : ' • ' • ': 1 ~ ' ' - ' 

~ra:tura taja ronsíderáble:riente (Garc!a, 1964) (fig. Sh 
-"' , . . . ·. ' . --· . 

La hun9dad relativa en ~o;es ae; 
nt:lcienó::>. ~gunos meses al 100%. · 

et) · Nóxtes y Ciclones. 

Lá.s 'tanpe:raturas máe ~jas. ae p.r~sentan ep diciunbre 
. y E!11eXO t sebrE! i:c>do en. este mes y $e deba a la ocurrencia_ 
de fuertes f:ri6s provenientes del norte¡ sil as6enso s6bXé ; .. : 

. . " . . '•. '·.·/.··,. ·.: .. ··,.,\-:; i'"~ ·• 

·ia cie:rra da lugar a lluvia'.s qi:ogr~;:t.Qas ~ .iJ:iv~·Y''!!sP' 

. :ª~~~~~~~~r.:~é~f~s·¡\~;.;~1~ill·J<ik 
;. '. ~:· .. ·. "· ·•· .. : '. . : ' :·', ~-

' - ''' -~::'-' ,_ 
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· Plchuo•hfo~ Chlt. · · ·· .· ·.· · · · 



40 ' 

6 • .- ~.ACION.: 
' -,:.\'\;~:;·." __ -.. ··~.: '.­

: .p~~z y Sal'UkMn (1970) t' lleVap á ca.~ el. Eist®o '~ <:~"' 

· ?~~=~ts;:talt=t:ze;:c'1: 
p:>r Miriul&l-·:r-·Hem!ifl~ x • .:. ta-96al; · EFbl • .:.-6h··'.·-""' ;~'~·'· · ;: : · . · 

. a) Selva. Mediana Perennifolia a.e BraVaiSia i!lt~ima, (~ . ·. 
:;'•,'. 

naco:ttal) ~ 

' . ·- . . ¡;_\ -. . .' . _,., . ' ~ ·: - ' . - ' . 

Esta asociaciOn :.¡;e desar;rolla en 'los t:et.t:eribs planós .. 
. .", . ' , ·--/ ' . 

·de las innediaciones de PichUcalc:x>, ao})te. suelos hid.taoc>r­

f9s fdrmados por arcillas muy .canpactas, 'lo que provoéa -
cpe pezmanezcan ·immdados gran parte del· año .. -· ' 

" ·. El 11 canac0ite" (Bravais:ia 1!1~r;r:Lma>. es el árlx>l .· - ... 
que dani~ y caracteriza a esta asoc4ci(5n; alcanza. de 20 ' 

•• •• oj.' ' -· ·- - • • ~ ,, - ~ 

· a 25 m 4e altU!a y es nOtabJ.e eri él: 1a · pxe~cia ae ra~s 
a~;eas · qi:e :ievaritan la< b:lse del troiioo Ul'l6s ··21n sobrf7 ·la 6E· 

. ~rfioié del· suelo. Otras eS¡:xaci'ªs Ckminantes $en: MJ:rto­
niodendron 9.!!taltalense, Dio2ros di500fl, Pla~scit.1n .... ~. 

• . ; . .• : 1 . . . be - - . . ' ·_ '· ••. tPlli 

~ca'tflllU11, · Guatteria aromila, · S~n~~ manbin y· IonchóCar-... _ 
eus crue~tus. ~txe; otrás se el'lcpntrarort 1a.s sigu~~~s e~ ' 

, .pecies al'nlndarites en· el estratO· inferior: EJaCtris,Pacuiife 
·, 

ra. ,Trichilia minútiflora, Quararfrea ~te.nalteca.; NÍ!cl:ari . 
,,,,,,,_.,, ~ ,. .*.·"".8'." . . •• . ·.. -~ . ....... .... a••* 

dra· sp.' y -~iq i.~· __ J!ef .. ~~eies eneri:jerites ·•<XJtb --
Ce$.b:l e~~pndra,., !.enci!E9S'us id:uentits y··Guatteria ananala· 
CMrez Y~t 1970). · ; .· . · · 



Los "canacoitales" tienden a de~cer por la util.!, 

zaci6n de Jos sit:ios en ~ se desarrollan para la irltro-· 

ducc:U5n de pastizalesº Tanbi~ los ter.renos, una. vez dre..-

naCbs, son utilizaébs para ·sembrar ma-:tz.·· .. ;. -"-· . " 

Con ba.se a sus obsei:vaciones, Pérez y S.arukhán (1970) 

determinan ~ ~st::e tipo_~ _aa:>ciaci6n se regenera en for-

ma. continua en sus a::mponentes pr.incipales, atln cuando~ ... 

vaisia int5err~e.~.~ ~ -~~s~~~ ~--+~ categor1as 

3.18-10 m y 10-20 m, Dio~;;~~~.~ ~?. ~f?P.3.q~~- nej.or._ 

:representada· en. todas las categor1as, lo cual puede ser . urt . 

indicio de la unifoz:midad de su c.recimierito bajo esta$ co~ · 

dicianes. 

b) Selva Alta Perennifolia de Bros:imun alicastrunº 

Se presenta en los plegamientos calizos del Cretáci- · 

oo que se encuentran entre Píchuéalco, Chiapas y Teapa, Ta 
', . . .. ,,,... 

basoo y en las .irmeaiaciones de esta .1llt.iroa poblaci6nc. :E! 

ta ascx::iaci6n se desarrolla sobxe soolos de rendzina negra, 

en oer:ros con pendientes de 40-50° e La superficie del te 
. -

r.reno est! constituida de calizas aflorantes que ocupan el 

50% o más de la superficie. Entre las rocas se presenta -

el suelo que es pardo oscuro y arcillo-arenoso. 

Se encuentran hboles de desarrollo oonsiderable ql:e 

alcanzan hasta 50 m ·ae altura. Entre las especies de m!s -· 
de 30 m de altura, estan: Brosimlm alicasttum, Dialium ---

g;llenense, ~urseE,a s~, Vatairea lmdellii, Manilkara 
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Es ·ootable ·la abJn&incia· ~·~individuos .~.· toébs tan.a · • 
'-.. ··, ', '.' ·,.- - ' . · .. ~· 

iios de Quaribea fúnebris, lo qµe 'indica. una ~raci6n .:._ . 
' . . ·.· . . '.'- : 

cxmtinua de. esta .especie.· Tambi~· es de notarse el ~ .. 

fico · de~llb ·de los contrafll:!~~f3. de Dialiun y Brosimun 

(Péxez y Sa:i::ukhán1 1·970)-.· 

tebiéfo a la i_mrcada pendiente, estos terrénos son -"".. 
utilizados solanerite en sus pntes l:Bjas para pastizales. ,· 

e) Sel va Al ta Perennifolia . de Ficus insiI?ida. · · 

Esta asociaci6n se encuentra en las Montañas del Nor -
te de Chiapas a altitudes de 300 a 800 m.s.n.m., en ten:e-
nos con ~dientes muy marcadas ( 40° o mts) • 

Las especies que ·daninan en esta aBJCiaci6n. son. á:r~·· .· ... 

les, de .rilas de 25 m de altura y entre ellos estS.n: Ficus in 
. ' ....... 
s.f2~da, ~ndias ~in, Guarea t.rarne-llo, Guatteria anana .· 
!,!r Dendm~anax arl:x>:reus. y R:>ulsenia annata. 

En esta·asociaci6n hay individuos ene:z:gentes eccep-­

cionalmente altos··~ gruesos, tal es el caso de 'Pithecello- . 

.!?!E!. arl:x>retlll y Ficus insi¡>:ifia. 

Especies re menor altura (de 5·10 m): It>ndeletia ~ 

leottil, Gua.rea ta:s!!!eillo, !!!!filia sp., Laetia thamnia, -­

~lun ~liflomn, sterculia ~ic:ana, etc. 
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. En las fa$es sec::uOOarias de unos 25 años derivados ..;. 

ae este ti¡x:> de ~taci6n se observan. las ~igUientes es~ 
ci.es.daninantes: Poulsenia arma.ta, M:>rtoni.oden::lron. sp., -­
Oeg?Petalum' g;reezman.ii,.- Gua.rea- .tuerckbe.tmi,. swlld.ias ··.!!!!.~.' 
bin, etc. 

En fases secundarias (acahuales). de 3 a 5 años se PJ:!.· ' 
sentan las ~:i.guient.es especies: T.rana. ll\icrantha, Lippia -

myrioce@ala, Adacia corni~a, Hel:iconia lati2tba, .- -

AcéÜlfP!la !IOO:rostachya, au~s ~tus, y - -

otros (P&'ez y Sarukh4n, 1970). 

Los suelos sobre los que se desarrolla esta asocia ...... 

c.i6n oon pcx::o evolucionaios, derivados de lutitas. cuando 

es posible distinguir oorizontes, en todos ellos se~ 

tan rocas; el suelo es .-necp:o y areno-arcilloso, con ahm­

dante materia ·org&-iica (Pérez y Sarukh4n, 1970). 

La nasa (área basal) en la selva de Ficus, est! de­

. teJlnblada, sobre tcdo, por la abm:lancia de iOOi.viduos en 
' ' -

.· · el estrato de ll-.25 m .clll'Oª d:Uinetros son cons.iderables • 

. -."' 

d). Selva Alta Pez:emifolia de Dialiun gaj.anense. 

Al pie de las 1'-bltañas del Norte de Chiapas y sobre -

suelos xojos, profundos y oon horizontes bien desarrolla­

dos, se encuentran los relictos de esta asociaci6n a una -

a.ititu:i de 130 a 450 m.s.n.m. El &-ea de esta agrupaoi6n_ 

fue del:fmitéda con blse acaracter!sticas del suelo, ya -

que se encuentra en su na:yor parte· cubierta por cultivos -
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.. ' ... ',• 

-.·-:. ,;-.~,, ·'.·,;/-; :· :~·~<: :'.:: :: 

.... ~ la ~tiibi6l1 ·SeaJnqaI'ia. ·ae enc;bntramn las si• -~ · · 

< guiéntes especies qUé sqn las chninarites ~ s~ $k~ &~:. · 
·.: coi::el:tul:a: 

.En acahuales de i a 2• añoSO ~t:oriuli m:írifo~iun/.­
zeimenia. leucaCtis, Ved:esina myri2S!Era.J.a, · COmutia· EY!.~ 

midataj · calliandta . !BUstoniana, OlidoScólus mu.ltilf>blsr e:_ . 
k~ .luteai ~te. . . ' .. . . '.•. . . . . . ... 

;., 

-'-~\: ... '.. . . ':_~ :_..·,· ·., i:. -:· - >; __ <.:_:·_-._-'-:·-:. :': ::.1~.--_,. .. -;~·,,:)-'·-···.=,\~~: 
.~ arahual~~ de .2_, a 3 anos; lieli<X>niaia~i!J?itbat !!_: 

· 11*s dOnneÍl4lnithfir :.GuaztliB ~p:Úi;a, véffés~·~ 
·r~a~ Tr:aM.micrantha. y otrOs. · .~ · 

En acalmales de 4a 5 aOOs; Heli~ Cbmieli-Siii- .·· · 
thii, .ªuazU\la ullnifolia, p:,ch10~ vitifolium,' eecro--~ .. '. 
2~ ~Ú·.á~1 Ttena Jllicranthp, O:>mia alJ.:f.odbra, ,croton '. dr~ · , .... 

-,- . ·. . ,' \- ' ' , ,' 

. ·., En las· diferentes· .fases suoesibria.les es ·abfuctante ·:ae 
~"'""'"··-·-· .. ., .·;'·· .· .. •' '·. ··, ' .. ',· .. , ~ 

licoriia ~t~2~ (Pl!rez y Sa;rilkhSn, 1970): 

.Se __ saoo qlB el ~dioe individuo$/especies cuanto l't'áS 

gran& es~ la 7_,_'·.·_;_;_•· .. ,·_.'_ .. : ... :Ul.\•'.;~~~~·~.~ '~ª~:~\~~-• ... '._: __ ·_:_~_•·.' .. _-_:_•.·.~-·-'-_·,··¡·,·····-·,·.·,·.· .. -_.:,.~,:.•C.,····.•_.':_.,,_:_,·_:_;:_··.•."_.,; ....... ·. "''-'»'> ;:_:::;~y~:~-- ;:.-:·---;~f~:f:~~<-.<;~·')·}:f.'.'-~;-/'-'.·-.-,"<,~;-~-::~~::_·: -~ , ,.~,-- , >~·V:·.::~·,:,_ 
. ~~ _,·-~~-:;·<;"~;--.~ ~-:{~~ .. \":·-.:~~) .. :,~:;.~.·-·· ,-,: .. , ... ,_. /::;,.,: ... --· '°•" __ ,, __ •. ~ 
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. 'j 

. . . . . Ia aplicaci& ~ este fildice callo expresmn de· la -
cnnplej.idad flor1stica ·.tiene validez pára un solo. sitjo p 

.' -.-: "': . -.- " . ·_: '·:·-· ·.- . ·. ·. - ._:·,. :·.·:;' 

en difeJ:entes en los qµe. la vegetaci6n original fue la mis · .· :_.·- ·::· . -_·. · .. ·:. - .. , . : . :· ,_ .... 
lll$(~,1968h· 

Q)n el avance de la ·S,Ucesi6n. sea.Uldaria. hay una mod±· 
",. ... . ... ,. ;:,, . · .. -..... 

ficac:i.6n'del mim:"09lima, lo que permite el establéc.imiento .· 

de otras especiesº 

Se ha ob>ervacb . que a !Os d:?ce 'me~s de la E>Uoesi&l, . 
e.t nf:ntero de e$pecies aUienta conside~ellellte ,. as! a:nt; : :' · 

•':l. .' :. ·, . . .' ·., _-,.-,,' -_ .. ~- , .· •.. , .... 

kmlbiél. el n61em de. bajUCX>~. para los que en esta etai;>a es 
pOSible.~ séa favoreeiéb s'1 brote, as! ·a::m:> ~r .las plan 

, .. ·. - ' - . . . --
tas sobre las cuales plEden desarrollarse. ,. . . . - . . . 

En la $iguiente etapa (dos· años) , al desaparecer l.as 

. especies anual.es ··ae1 19strato bajo, hay, cbninancia de '·un. e!. . 
tl';afu arl:ustivo .. 

Y a los .cuatro aros, debido. a la canpetenci'a, algu....:..-.. . . . .. ·.. . . . . . . ~ ..,. 
l'X>S individuos y especies del estrato arblstivo desapare-,_ · 

oen por lo que baja la densidadº Se establecen especies -

tolerantes a la sanbra" El ndnero de especies es el mas -
· béijo en esté). etapa lél , ~i:te ~~tenc:f.á, 
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ser é~ una· etapa dt1t:foa en la sucesiOn y al distlinuµ:- . ... . 
tamPién el ntinero de mdividuos, la d:mináncia de pocas ~. · 

· ~eles qisnit)~." ... ~ ~ferenciaci<S~ ~. m eStrato ar~~ 
·vo ·.y.uno·-herhtceo -~te· qtS el.·es~9io horizontal. se;...--·· 

. . 

aprovecm en 1111s de
1 

un nivel, oon el consiguiente a~to 
,, .. . \" '.. .... 

de oomJ:tura {P~z y sarukMn·, · 1970) o 
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Lista.florlstica de las·esi:ieci~ ool~dasl?or.J.a. Brigacla.Pichooaloo 
en la zona de P:i,chµcalco, au.s. por. Chavelas, González y ~naz Jimenez 

. (19671'; ~.·en el tr.al:ajo de Miranda y Bernandez x •. (1963) • 
--

. ··.·~···.··· -·~.· 

.',:: ... · .. 
.···,· .. :.· 

1 \ ;·;:·~:. ·,-.''f·.':': , 
' -'· ; . .. : . ' .. ,·'. ~ -~' ~-. .' 

C8nac0:1:t:.e . . '. /\·3234 .• .. ·.·· . 
. :::·'.Sapo.'·:','.·34·<~~·.·· 

,·>·-.:,.:.' \''... -

,; : .... ··'· 

. _···-~· 
··.-·:.: >_- • 

;;<,.-:· 

. Flc>r de chile . :. 729 
· OJeqlJeste blmm · .. • a31 .. · 

·.-.-
• • • 1 ' • 

APAtIA<El\E 
-~7llttJoxeus (t.) P,lanch. et llecne• .. 

'··.,. 
&:>ja.~·· 

~.· .. 

. ·. Gtli.1:0.·· ·2923 .. · 



1 • -

..• siú:9era s1lnal:ubi. (L~) ' ~. .· .. 
:iSi6tlüií.~ {~~_et.e.~ ~l. 

: -~-- ~-.' .\ ~-: .. : _:,. -. 

.. - . - . 

. 'tanna ::fudica ·L• :· 
. eaññi'sp. 
~.,-· 

··~ 

-~··. 

CARr.CraAE .. ' 
- ,,. .. 

.. Q:!:Í.b:l '3569 . 
J?osh 2765 
Majah\Ja azul . :776 .. 

. J(:)pi . 975 
. ~linillO . . 32.li 
M>linillo da :nOn . 5637 taña' ··~··. 

",(~>. - . 

·.,·:tde1;~ .. •·, 
·.· · !i)ja: tresca . · 

··· ... PáJ.o ~iilto · 
· . Job.1..lio , · · 

Platar#.JlQ· • 

.··.··9fi3;"' 
. l.~65,, 

' . - ''.!·,. _:. ' , .. ~ 

· PlátaiiiJ.ÍO tojo '. 
.. ¡ .. · .... ·.. . 

Jal:oncillo 
·2948 .· 
3566 

·. ~~~.~).3439' · .. 
.. :~~-'~~ 1~9.!"; ·. 

. ' ;._,. __ ~,,;;..,;;.~/ · .... ·, .· ·. : . ···:· ._ ... __ ~~ 

Cochl.os¡;e:tmllll vit.ifoli~ (Wiud) Spréng. .·. ·~~:. 



CYPERACFAE · 

scieria; 12temta. var •. :nY!l~euca. (Peicllb• > · · Witt. 

. o:f.of!á)xea ba:rtlettii Mo~· ' 
010soorea COllJ3?S:l.~ ..• Henal;. 

. Dfosm.i:ea sp• · · . . : · · · 

Diosp:yros ~. Jacq. 

"·,. 
,\ 

-~. 

·· ...• &a.bfujo· 
'Barbasco '. 
~la: 

. ' . . "• 

··.i::R~ 

·~lon'sp •• 
. . 

.'' }\ ' ·' 

· · zjJP,IDRB~ "'. · · a. :~:~~ ~:~: ,•\:=~bino 
Acá . . 5P•. . ,• . . , ~~ de ª<=!.. 

Al.cho.mea latifolia sw. ·PatastiUo 
Cz:oton (!iaO) 5é1ili.Cht. Palo de sangre . 963 .. 
C:roton ~!,'sw. ~ca <¡blo~.1831.·. ·;·,, 

Ca$a'!lrl.a sp, ·. . . 
~ia L .. 

. . . -, ,_{,· 

. Chayapic:.i:i' . . . ' 588 ' "· : ;' '' 
Bajío de .ItDntaiia 3S6ij .... ·· .. 
I.eclti,llo ·• 1598'.•' .·:,-

. '' ~, .. ,, 
,,-•_' ;\.:· 

~~~- j~i~'',~~ 
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.......... ........,..,.. __ _.........., (Standl4) l<illip. 

.'\·,-
. 'º' 

. Pifiuela 
Comezwlo 
Job:i.llo 

.. Charamusco 
· . , Taiátari.a 

... Chipil1n 
Quelite 

': Ki'ijolillci · 
· Clüp:Uincillo · . 

. 'Gtiapaque 
; Chóh:tal 
Cheléle 
'duato¡:e 
Guaanó <:E sangre 
G~-· 

·. Canelillo 
Espino 
.cedrillo 

·'· F,djolillo 
·Picror 

· .. ;: 'GÜS,an,o blMC:O ·. 
:-GUSáno de sangre 
"Gusano negiu 
· · Uña, de gato 
' Tina:> 
· .p1,o de ntmtaña 

2851 
113 

28'14 .... 
. 478 . 
.1473 

. 728 .. ' . 
695 
416 

14135 
2934 
1825 
2359· . 
3420 
3177 
357 

1789 
3083 

. 2039 
1540 
lBlO 
3259 
3454 
3249 

'1263 
3596 
.1251 
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-:· <." .•• 

·Mro:iP~ ... 

BejUCX> 1ooo 
Jaooncillo · 

BejU(X) lOoo · .. 

1477·. 
2371 
3558 
,. 878 

";· _-_;-

\:-__ .;,,,y·. 
,·.· ''-"-. 

, i(. 

···?j 
-'·;; 

. ~6o::t(:<· 

2929 
. CoShiue . · . ·· 3166 .. · · 
· ·Jatoooillo .• · 3565·.· .. 

-":·,i;· ·•·.;·- .-,~·,. ~~'._,\;.:!~>;~· ~-. .-;.:·-::_;_;,:·o 

·~::~~u.,,..~ ;,.c·:·,E ·¡;~~x 
eáim.ela:Stiéa ce.rv. · ···Hule. de·castilla. 293B • ·. 
~·~§ L.. . Gtabmr): .. . . ... ~i~ 
.F.i.CU$. ~ip.idfi· Will4~ .· .... ·· . . , •· .. . Amate 1891 
~:i.a1annata·'{!Uq.;)·.S~. e·;::/ · ,<;aµie de peáCatb <1289 
PswiiSliiid1a ~!l'l{l.latia n:>nn. ~~ . RanDl'lCilló · . 3s1s 
T~ ~· .. . . ·' · · e . : .>Y' : . Ranbnaillo. · 677. . 



·~ 

. ~'!O~C~l Warb. 

\•;., 

~~·.· 

''.·, .; 

- . ~ . 
... 53. 

. 3028' 
3173·. 
1206 .. 
3341 .· 

·· 1~6i>·' 
2866· ... ·· 

. ····3004 
3003 . 

. , ·"· 

Ala de nurcielago 2211 
Jujillo 975 

.• :2920 

:¿r~~:fü·~·;··.· 
.CoJX1oncíllo 
J?J.CO 
COJ:Ó:>ncillci de 
abahual. . . . .· 
J~o c:ílnax:!:6n · 

709 
3435 

2501 
.1638 

· Palo· oh:lnouya 2986 

.. 
1214 
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estn:iln 'ribbt.U.tn·u1r.·L•<< •. ' 
oliiñün ~lii$cllóüun· t .. 
o!"'amm sp •.. · 

,··. ·•,',' 

.·., 

·~ "; ;. ' ··~· . 

-,;-,,:::'·º_,: 
:c.-. 

2927:·· 

·~ /·~> 
).;·-_:;' ; ; 

:·.:~j~~~:~• 

· ·~~ colol:'! . 

· ... · Jo~illo ... 
· '.· BajUQC) Chilillb 

. cBitnitilllo . 
· ·.·. óµdoza?!te 

.. ZCl.tott11o .. . ~áf;ot-fl!' · .. , .. 

;<'. · .. · . .Fejueo ae san ' 
:Pedro··. 

·-"' 
... ~·. 294.3i'' . '· .· 

· _.·•3s63':>5 ··::. 
. ........ ~.~~(·(;};:{·;::;: ... . 

.334 

' . '· ~:.:·; : /. 

. •'·.,.''-. 
·- ' '5. . 

. -·· ' ~·.: 

·o:i.~t:e ae:Pexm .:836 
' ' ·.' .. ' _,. ·; .. 



.. 
GUaZIJlla,u.Jmifol.ia Lai.n~ · 
Stei'Cüfiá.mexi.cana·tt...· ar. 
Ste?Cülli f sp, . 

,,'' .. ·. 

'Gl.l!c~ .. 
Ballota 

· Beliot:a . 

2350 
1249 
'2.048< 

:~-.>r.!.:. :.~·.:, ·, . 

. 6Q4~\.•;;i 
' '< '~·."·~ " 

'·.: .. · 
. "'° 

Pangajei 9.15 
cmc:o rie(Jrifos s14· 

· TakaqW.llo , · · · ~QS< 
Candele;ti;>:> . 24j_o,>> . 

'' '.. _. ·. 

·. BajllO'.J ld(o > 
Eeju~ loc0 ·· 
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:1' .. ._'·' :, 

.•... . . . Pard la pme de. ~elo~~ f\gUtlexa, (.1977l. y ~z, ~. 
'U980) e$tifulecen W Eiata 'x:egi~ p~senta suelos dé ;r;end.,;_ 

·• i/~itia 'dé;ri;~aebs de mate:rial calchoo ~acteriza&>s ··1;i0r ser 
. bastante s::meros, el per~il 9on horiZClntes A, e, con efi-... 

ciente .drenaje y desar:rollaoos in situ; en sitios de ~ 

nada los suelos p;resentah bidJ:Onjrfj.sro por drenaje.defi,...;. 
: • ,.. • • ' • ''· 1 

ciente.. Y los suelos rpjos arcill.Osos derivados de luti ... ..; 

tas, con buen escurr:llniento s~rfi~iai, debido:al.:relieve 
' ' 

en que se ~uehtran, pe:r:o su drenaje µite.roo es defic;i.en;;. 

te por sei· arcilloso, son nuy rims eJ\l 6xidos de hierro y· 
: .. . . ·-· 
aluninio y se desarrollan in situ. 

El Instituto de Geolog!a de la UQN.A.M. cita en la -

publicaci6n de 1983 "El Volcéfu Chichonal" las princ~paies_· _ 

Unidades taXon&ü.cas', ~ F.A.o;, ,paaas en el ~rea en . 
ozcl.Em ·. de Cbninancia: ,,, · 

Andosol C:Srtioo: Estos suelos se ubican en la parte . . . . ....... 
cent:ral que rodea el wlcSn y se originan de ~;(.zas volcg 

, . . . ' . . . . -·.,- -
nidas; su capa suparficial es de color claro ¡:or' ser po~ .... 

. . . ' ,,. ' 

bres en materia orgánica y . SU .. densidad aparente es .rnetnr -
de .a. 85 gr/e .c. 

Regosol d1strioo: Los suelos de este tipo se carac­

terizan po:r no presentar horizontes distintivos;. genetalr­
mente son de color claro y se parecen mucho al, material --; 

· volcánico qua !es da origen; aon suelo ácidos, infért~1es - . 
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.. po;): su: satµraci6n de tases meror ae 50%. 

· C'ambisol d1strioo: Estos suelos estan pooo &sail7()¡,_ . ,, · 
... ' . - _- - ,. . -·· ·. ' '" 

ilados, p:res~tah lnrizontes incipientes .. aunque en la cápa:.·· 
- ·- ' -- ·, ¡ ;· 

subyacente se encuentran adn .minerales pr;imar;i.os y ~lgunos 

secundarios cano arcilla o fierro; su pH es aciéb y su ~r . 
' ~ - ..... 

<l3Iltaje ae saturaci6n de reses n-enor:del 50%. 

Acrisol drtic:o: Estos suelos tienen un ho;rúonte l3 ·· 
, . . .·_ ... :· . - '• -._ .· . . ·_·,:/.·'_ - . ·t~ 
arg!~iro, es menor de 35 y tambi~es :¡;obre en.materia or;... 

ganica. 

Fehdzina~ Estos suelos p:resentan una capa.su~fi­
cial oscura y fértil ¡:or el buen contenido de humus y<ta-­

ses; lo conspicuo es que _est~ .capa sObreyace. en rocas ca-- .· 

lizas. 

Nitos:ll .d1strioo; Los s,uelo~ de este tipo. presentan 

wa capa superficial delgada, pero el. subsuelo presenta. \ln .. 

. espeS'.);r de m!s de 1.5 m con un alto. contenido de arcilla;--

. su color e~ generalmente rojizo y su pH ácid:>; son po°' ~­

.fdrtiles ya qm su saturaci6n de bases es memr de 35%. 

Litos::>l: Estos son suelos san.eros y esquel~tioos -~ 

c:on profundidades menores de 10 .m hasta la roca contfuua,:;. 
y coherente~ 

F'luvisol ~utrico: Suelos fonnados de aluviones, por . 

tanto no presentan capasestructuraaas. ni desarrolladas; ...... 

son ricos en,mitrientespoxqueau ~'b.l.r~ci6n de. beJ_ses es ... 
• • ••• ' '· • 1 •• ,·,·, • • ',., -· - ' -· 
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. -· . 
Anoosol htlnicoi Estos· ded.van de Jnaterial vo;LcWc:o 

fino, s.i color es oscw:o dad::>_.su alto cont:.eru(k,> de materia­

orgthdca; sin emta,rg6, oon ác_idos y muy P9~ep ~ nutrime!!_ 

tos, ya que su saturaci6n ae' tases es menor de 50%; sud~ 

sidad apa:r:ente es mmor de o.as gr/e.e. {cervantes et al,-· 

1983) o 

·;.'; •, .· 

:'. ~' 



., ,.. . .. 

1. Perfiles de suelo~ 
•:, '-· 

· A .1<ls. ¡gs d!as (je haber heel).J ezji¡r::L6n · e:i.·~01~ Ch!~ 
''· . ' - [ .... ··· . "._ -. ' -,' 

chonál se. hi~Q un ··pr~ recorrido•·.· su~i~ mr··A9Ui1&-
- .. - ·., ' - .. . - . . . ' ,- . ' -

rá, ·· (1982) ; deSCle PichúC~co haf3~ L:is .•(i9s Pt'.as zoilás~ . · · · 
de naléStt'eo: · Ca:fmba: Y '.rectl.lapáÍl en. el , estadÓ de Chiapas, 
en las cuales :fueron heehos los dos. P.r:iinerÓs ~iles .. · .. 

' 

La segunda visita excursoria a la zona de estudio fue 
hechi a los 11 meses de ia erupcioo~ lográndose llegar has . . ' ' -- - .·. . .,...... 

ta la Q;:>i9rU.a Vol,c!h ya que en la p;riíllei·a Visitá sólo se - . 
·. ·. pudo. lleg~ a· lb~·lugares ·antes. menci~OS· d~id() a .. dif i-

cul~s en la trarisportac~n porla~~c~Qziesmisiias -
- - . . . - . - . . 

der'lugar. En esta zona fúeron hechos 'los cUéttro 'trit1Iros 
·perfiles cite se presentan en est.e trabajo. . ·· , .. .. . -

En estos S.i.t.ios de muestreo los perfiles fueron • 
hechos . a una profundidad que va dé los 0~30 an. · ·y de o-so 
' cm,· de~~erño del espesor que tuviet·an 1as ceniz~, ade: 

- . -- . -.- ': - ' ~ . : " ~ . . 

In!á ~ ltalestrea:ton Una o dos capa.S de :LO cm. d0 eElpesor de 
los suelos enterrados por cenizas, lapilli y p(inez,~ 

. · 2. Descripci6n .. 
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··:.".11_ 

~+&.!~*'7'i<1'9~ ei\í~f;~.~f +~~ 
· .. · ni~i ••. s~· .~n•.···.t.tes'. mueªtl:®'····~·· .... cen;j.za;.~célda/10 ·an;···. ,.de .. ·~·· 
.o~jo.~c.m.•·· ·.· .. ~~··.·k~~-····· .. 2o'·cin.)·:de. ·~·~~f-.··~Spcn:lier~ :ª 

.·· cenii3,$ y Í~s_11i~~ 10 an a sueló E!µ~add por ].os. Ria ... ' 

t.ér1aies··. pirooÚisticos~ 

.·~i ;~6t~ª~i!Zr~~~z Z~~!f 
·c0nfrarse-ef11afa1c1a.dém1··~ ·ceho~. · ,~·;· 

• ' .-.-'·'"_.- ...•. : . · .• -· .;. . .. . . . • '.. •. . 'l 

En el ~)perifii1 ~resp:>ooiente a la loeaii.dad .. 
de TeO~~' Municipio de Pichucalco, a 11. 5 km. d~ dis- · 

. . . - ·.: ·, :, ' ' . 

tancia del,. .. volc~ Chichonal, se tallaron l.as muestras de O .. ··,·. ,- - ' ·. . ~ 

· a 70 an, siendo +oE; prirrelx>s .so an . cenizás vo;I.cánicas· y 

'~~0$ ~t~s. 2,0 . Ql\; suelos. enterrad6s¡ ~ ést:ag· . Ias. car~······. 
i~f~=~~s:.~~··IBs ~Ulf'p¡a~ ... ·· 

:'J 

Este .perfil fúe hechb en -las ·~aeiones ae· la pe--. . . - .. . 

blacii6n de Tectua~; d.entx:o de lo que fue un terreno de -
. -: • ' ' . . . .. . ' t 

cultivo. Las cenizás volc&licas enconti'adéis en ~ste '1u ... -

gar, ¡;or las ·apre0:Íaqi,ones ·.qqe·. se dieron, •correspoild!an a .: . 

matarla! transpottado y deposit:ado i,x>r el · cambió'~ :~l -•: 
caÜce de 'fui r!ó detcano. 

En. los perfiles 3, 4, s y 6, ubicados en la colonia -
Volcrui., Municipio de Chapultenango, a 3.5 km de.distancia 

del volc&l Chichonal las :muestras ·se col~atoñ. de . ó a 70 •·. 

de O a 



' . . ' ' ¡ 

En eE>tas muestras los primeros 50 cm fueron ·. cenizas vol.;.< 

oáni~ y el resto correspondi6 a suelo enterrq.do. · r.a 4i~ · .·· 
: . ·' .. - . . ' . : ' '_,,,,., .. 

trib.lciC'.Sn de estos cua"t,rq perfiles se ~~e6tu6 al azar so--, 

bre· un pequeñ9 .valle, lu;Jar donde se, enOOntraba erplavadá »:, 

la ~laci6n. de · ia colonia Volcm ·sepultada oo,npJ.e~nte-. · 
'.'· . · ... ' ·- .... · -. , ' 

~r las cenizas del Chichonal. 

Independientanente de estos muestreos fueron trabaja~.· 

· das ·nu;¡.estras de dos perfiles colectados con anterioridad - · .. ··. 

(do~meses de~s. ?ª la erupci6n ·por miembrOS> del Lalxn:a- .· 

torio de Investigaci6n de F.daf9J.og1á dé est:a Facuit~, · ~ · 
xro .. p:irte prel:im:i.nar al misro proyecto. de ·.investigaei6n · de .. ·· 

.· .- ' ,, . . . ' ·.-
~a presente tesis •. 

En estos dos perfiles fueron .tonadas muestras de cenf.. 
zas volc§nicas de un espesor de 10 an más la~. correspon­

dientes a suelocon una profundidad que.va dE3 O a}OO ~ 

· para ei pr.imer perfil, ubicado en la localidad de Teapa, .... 
. . 

Tabasco / y de o a 190 an para "El Portal", i;x)tréro Ubica- . 
. ' 

do en las inmediaciones del Municipio de 'pichucalco (fig.-
7). .,. 

Metodolo:]ia Anal!tica de las Muestras de Suelo • 

. Las muestras ·de suelo se colocaron en l:olsas. de pa.-

1.ietileno y se etiquetaron, y una vez en, el laboratório se 

sacaron a la tanperatura de ~ste, posteriormente se pasa­
ron i;:or un tamiz de 2 mn de abertura. Despu~s de lo an-
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terior, Se pr0cedi6 a ,dete:on.inar .... . . ·.' ... ,:,. ," ... ,,, ... - ."'• 

,.,_ 

suspt.opiedades~isica.s.y 

qü1micas~ 
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· · .Atl4lisis ·.· F:i.s¡,cos: 

taiór: en seco y en iWma:i6 mediante la canparaci6ri ~on las ... · 

·tablas de color Munsell (BaltinOre, me. 1954). ·· '', 

Densidad a~ente: por el métcx:lo .de la prol:eta (.Baver , ..... .,;, 

1956}. 

Densidad. real: };X)r eLnétodo del picnó:netro (l3aver, 1956) / 

TE!Ktura: por e~ ~todo de Bouyoucos, utilizardo cerno dis.:;. . 

persantes qufmicos el metasilicato, oxalato (19511 y bexa­

metafosfato de sodio (1936} • 

Análisis Qu!micos: 

pH: por el nétodo del potenci6n0tro,. usando un iX>tencitJne... 
tro marca Corn;ing It\odelo .1, midieroo las suspensi.Oll;6s de - · · 

suelo en agua destilada en las·relaciones.1:2:5 y en selu­

citSn salina de KCl 1 N pH 7.0 en la relac:t6n 1:2:5-

Materia ºr<:f.~ca: ... se detenninó utilizando .el. nétodo da -. · - .. 

walkley y Biack rocdifiCéklo por walkley (cit. in Jackson, -

1964). 

Bases rntercambiables (Calcio, magnesio, oodio y p:>tasiol: 

se detenn.tnaron por el ~todo de centrifugaci.6n, utilizan­

do acetato de arronio 1 N pH 7 ccm:> agente eluyente. 

E.1 calCio y el rra~esi,o a].uidos se de~n. 
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el rrátodo del verseno; .utilizando cano l.ndicad~es mµ.rajá... . 
. da .. Y negro cte.eriocraoo 'T (Jacks::>n, 19~4}.. · 

.. ; . · El sodios el i;oeasio se deteI1tdnan1n emple?lJdci.un: -
. ·f~m> d~ flama marca Corni.ng 100del9 400 (Jaokso~, . - " ... 

;"19'5~; Slaok,.• 1965}. 

. . . . 

Capacidad de Intercambio Cati6nico. Total: se determin6 por 

el rnét.crlo de qenti'ifugaci6n, saturarñocon acetato de SO-· 
. ' 

· dio l N pH ? , y <?a.Cl2 O .s N plL 7, lavando con al,(jQhol ~tí-

licO y eluyettio con Naci 1 N. pH 7. Se. det.el.iniillS·· con vera.! 
·no 0 .. 02 M, utilizando caoo indicador ne:rro de eriocraro T· 

. . ,·, '. . . . --
(JaCkson, 1964). 

Nitratos: se determinaron por el ~ colorinétrico del_ 

ádido fenoldisulf6nico. ···Se utiliz6 un fotocolor:ímetro mar 
. -. . 

ca Leitz m:xielo M. Se. ley6 le¡. ahsdl:Vancia con un .~imo ..... 

de luz de 420 mu para cuantificaI" nitratos. er1 ppn (Jack--. 

Son, 1964). 

F6sforo aprovechable: se· deterrnin6 por el ~tcx.lo de· Bt:ay -
' 

I cuantificando el f6sforo color~tricamente oon fluoruro ·· 

·de anonio I N y caro indiCadot· el cloruro estanoso, en un_ 

mtiximo de luz de 640 mu •. Y por el métcxlo de Olsen de'f:enn! 
·. nardo el f6sforo color~t:ricamente. con bicarbonato de so~' 

dio. O. 5 M ccm:> agente extractante y cano :indicador el ...;. 

cloruro eetanoso, con un filtro para luz de 640 mu (Jack-­
',· son, 1964)n 

. ( ,l ', 

>,~,f~i~l 



·.Rayos-X: 

' .. - ·-
J .. ,.•'\:·': 

¡". 

. ·- ·-

El material magtnático coleetado se·détetmin6 ¡;or di~. 
fracci.6~ ·de· .rayós-X en ··un aparato ··marca Pllilip$. analiZ4n-

. dose mueStras de la primera y dlt:ima º'11?ª ~ cada uno .de ·.~·· 
los prweros seis pérf iles. 

•, 

El ans.lisis se hizo por el métroo de polvos Usando un 

tuix:i de rayos-X de cobre con las constantes de 35 Kv, 20· ._ .. 
. ' 

M .. a de int.ensidad y una velooidai de corr:ímiento ~e -. -

0.5°/min. 

l. Vegetaci6n obSer."Véña en el á:t:ea de estudie;>. 

· Durante los recorridos de inspec::xJ.i.6n realizados al -

área de.·estudio se pudieron. hacer observaoiones···de. lá ~ 

tacicSn Presente en la cual era . notorio el grafu de r~ 
raoi6n y desarrollo r principalmente de las gram!néaé., - -

herb!ceas. y algunos arbustos, las fornas· arb6reas ·solo se_ 

lodalizaban en lugares nás distantes de la zona de deva~ 

cilSn. 
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2. \Te.JetaoH>n oolectada -~-·suelos vol~oos~. 
,. . -, . . '·. •" - . 

. .. ..• Ulla vez seleccionados los sitios de llllestreo ~ r~i 
\ zaroIÍ:las mcolecciones vegeuµ~ en lbs ~lrajedbtes de'3 .· 
dada uno ae ~s. . ·;; 

En la. lOcalidad de Caimba. se pudo Observar \in estado· 
•' -·,. ... 

de ra::uperaci6n de la ~etaci6n exist:e*1te muy a~ádo ~ ··. ·· 

. p:>r lo ~ .solo se hicieton algunas reCÓi~iones de for...:.. 
' . . ·-,~. -. 

· 'iras her~s. 

En 'l'ec'blapán; en los a.lroo.ooores .del SeJUI1do aj.ti.o de 
'-. • : • - • ' .. 1 - ' 

.. -muestreó,·. la vegetaci6n ··encontrada era más escasa a· péSa.r _ 

de encontrarse más alejada del volcán y de la primera zona 

de reoolecci6n. · Esto ¡::uede ser _atrih:lido- a qu.e este lugar 

·. éstuvo sujeto a condiciones ms adversas. debido a la ~ 
uta. de un rio el ·cual, por las-.. aparienc4u;"· blvo·un'Cailbio 
en su cauce post.erior a las erupciones :retanlando con· ~ato, 
el tiE.9:npo de·. rect.lperaci6n de la vegetaci6n, de aquf; que el 

minero de ejemplares co:,.ectados ·haya sido _el misno que el_ 

de plantas existentes. 

Por 111.tim:>, en la Colonia Vol~, por encontrarse tan 

solo a 3 ~ 5 km del volctm Chicoonal, se colectaron dos. - ... 
ejenplaras los cuales eran tlnioos en los alrededores del -

• • - 1 • 

lugar de muestreo. Aqu1 el panorama era de una casi total 

devastaci6n con W1 ritmo de recuperaci6n muy ient.o_. 
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VI ·'0~1T_n1'1\TV\s ·_·,-~'.~, -
' .. ', ~.1.1.J.nl.J\.I " ' ' '' '··:.> 

·' ' -'•' -.. . ...• ·:.\?,/·.r.»t··· ,;' 
El perfil N<J. 1, _ Sé' ~iect:o en 1c{::i6óaí~;-dé ~~;, · 

Mpió. Pichucalc0, Chis. a>9.S km ae'ciistanCia del Volcán ' 
Chicionaly geogr~icamente localizado~ los 17° 26.6' iaZ" . -

titud norte y 93° 10.8' l~ngitu(i oeste,. con ~ altit\l.Cl de 
- -

140 m.s.n.m. La vegetaci6n t:>t'.iginiü es de. Selva Aita Pe~ 
rennifol:ta con ~c:lninancia de Ficus ~ipida'. ·. -~ - ..... •· 
nrinbin, Guarea 'Í.'rayg?illo, Guatteria.andnala, ~-

. . . . . - . :. ' 

a:rb:>reus y PoulSP~ atmata •. -El material )?FU:ental ea de ~ 

. lutitas del Pa1eoceno. El tipo cl:l:mático es Af (.T!l)w" (i' )g_ 

"cálido hetrie-'1n c-o:n lluvias todó el año", con una tempera:bl, 
ra meiia anual de 26.4ºC y una ~ipitaci6n maiia anuaJ. -
de 4029. 4 mn. 

~ste perf Íl se hizo a· una Profuni:idad de. 30 att &f!/ios 
Cuales, los 20 pr:ilooros centinetro~ cor.respon:ten ~cenizas 

" 
volc&licas y los 10 an restantes a suelos. oontamiriad.ós -
oon ~atas. 

Pbr los re~tados obtenidos ma]iante los ~isis de 

lab:>ratorio, el color en seco en los 'priner()s .io c:m es - ,' ' : 
- '. - . 

-· gria claro, 10 YR 7/2 y en htlmaio· gris pardusco elato; ........ 
' - . . .- ' . . . . ' 

2.5 Y 6/2, mientras que eri la profundüia4 10-20 an, el oo-
. ' 

lor tanto en Seco caoo en ht1mc:Xlo es blanco, 10 YR 8/1. En 

la profundidad de 20-30 an, correspondiente a suelo, el . -
color en seco es pardo muy ~lido, 10 YR 7/3 y en ~ -

pardo amaril19Ilto' 10 Y.R 5/4,. _ 
. .. . . ··~ . ·~; 
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La denai.dat,i a~te en las e~ de CeniZ-a es ae - - .·.• 
1.24 y 1.29 9r/c.c .. yen 18. de suelo es de.l.23,. gr/e.e~ :.. -·­
La densfdSd. rE!al es de 2.56. y 2.42 gr/o.e. pata'~ ceni...;;.;_. 

. . .' ' . . . . . ' . .·. 

zas y 2.48 gr/e.e. para suelo. ·· El porcentaje de espacio ~ . 
. . . . . . . . . . . . . . 

pett'OS6 de las den.izas va de 51. 50 a 46 .77% y en suelo es . 
. ' . -

de.51.07% incranent&ñose.1igeramente·¡;or la p~sencia de -
. . ' ·, -
arcillas. La textura para las .. ceni~ volcIDiicas es ·arena 
~ajosa y la del suelo es migajrln arenoso. 

I.os valores de pH eón _agua en la relac:i.6n 1:2:5 son_ 
de l_~2· y 3.6 parª las cenizas y 4.35 para sUelo, mientras_ . 

que en soluci6n salina de I<Cl 1-N pH""' 7 ei1 la misna rela-­

ci6n 1: 2: 5 los valoi"es son de 3. 2 y 3. 5 en cenizas y de_ 

3.8 en suelo. La nateria ~ánica es muy baja;. presentan­

do valores de 0.17 y 0.11% ~cenizas y aunentando a 1.4%_ 

en suelo, lo ·mii:mo ·se puede apreciar en los nitratps en ._ 

. donde los valores son de 13.0 y 12.ss ppn en ceilizas y .... 
; ' . 

15. 25 p¡;:m en suelo. !Ds valores de f6sforo se enci:lentran 
altos' de 96. 45 y 41. 89 ppn en ceniZas y 60 .19 ppn en 

suelo • 

. En las bases intercambiables el calcio presenta valo- · · ··· 

res de 1.22 y 10w9 meq/100 gr. en las cenizas y ltíego baja 
' . - . . 

a 3.66 IlY:?.q/100. gr. en suelo,·.mientras que ,1911 el magnesio -

los' valores son más bajos, presentaildase 1.14 y 2. 28 - -

rreq/100 gr. en .. cei1izas y manteniendose este valor en suela. 

Del misno ~ ·se presentan valores más altos de. sodio, -



.. i' 

. -.. -~¡::~;·~:. 
_:;~\: 

.. :>· .10 ',/)¡, 
.\. :;:- · .. ·; '. . ·~ ; 

... :>'., .~•.'·\ : 
- ·-~·¿;'r"(:. :.f 

'·.~~ que · auttei1tan con ra pro:fundiétqd siendo l<.?f:J. p:rineJ:os_ ... 
·to~an de 2.75 ~lOOgr y en j_0-20 an 1().93 ~lOO.: ~. < 

.•.. •··~·· · ~U:egó:díSnin\iye.·a···ai:s ~10~:9r. ·en B1El.Q. ... . .. 

· En ~1:9 ·al alof~,- se plleCle ·apreciar que :'.éste 
ª\:lrimita con:,.J.CL' pro~, 'siend~ l:lajo de 0-10 an, .é\J.to -

' d~ 10~20 cm y.tauy al.toé de 20-30 an, esta til.tima corresp:>n 
',,.·¡ '. -- . . . ·-

diente a la capa. de suelo. 

• J]Or los eS'ttJdios de rayosiC ~ éste perfil ~se tiene> 
: q1le en:.~ capa dE! 0-10 an 'ge .. obtuvi~,,valo~s. dm3~J.a & ·: .. 

···.-~:l;J":S~·~==~= . 
~te danina ~ lqs Cenizas· vo1Ct!n.i.Céls Siguienables en -

... _-.· :.:.':. .• •· . . · , •.. ' .... ,· ... ' . • . :•. • . ··.o• . o 
· dc::tnihan:Jia la ario:rtoGlasa con valores de 3. 64 At' 3. 91 A y 

3.46 Jl. y la bornBl~nda can ·s.4~ !, z •• 99Jt y 2~39 !. - ·~ · 
oo:é:>s m:tnera:ie$ i;Uléritificados fueron la ·(;lugita y 1a ntr.cro.:. .. " . . . . . . 

clina. 
-,· ·. '_ ' -

· . :En la capa 20-30 c:n, co:rrespond:iente a Slelo ~tam:L-. 
nado con cenizas valc&licas, se pre~ valores de d/N -
3 .• 18 A 3.24 Á, 3.14 'Á y 3.22 ·.A para oligoclasa' alb1tiCa 

o· . o o . . . . . o ··o 
2.82 A, 8849 A ··y 3.29. A para hornbJ.enda; 2.52 A, 2.89 A , ..... _. 

y 3. 64f 7ª ~r.-.·.·.:.¡-.,;·-•.'.·3·····.•.·.•-'.;'2T 1:if~~i;~f. ·Y,*r~,~J.·~i¡~·'J\ii 
>.-=·"·· .;.-/;:-.. ; :_' ~~-:;,.'.'.:_~·'.,.~?}:::~:j;· ~i';\i~.';;-.:·J~_-{'._~j~:··.- ·-··· ·- ,: .- , " ' · .. :·: ,_ -_.e;;_"<;_'_.. .,: :;'.-;; .. -
·~;: ... v·--.. - i-r~{~ .... ·: __ -·· · ·!.:-;·--· · _·.----~- _¡~rfa: 

.,:x;::~_;: . '':;~~:t-. :~~.~!L.·,~!jf·~:.;;:.·f;_ 
;;;~~~ }~~- ~ ~. 
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. ' ' , .. 
-Difr4.c:to9ramt1 del sitio del perfil No • .1 

. . . . · Ct1i~bÍJ1 ,C~~~•; > . 







tif icaron · algµrp~ otros ntineraj.~a cano hoi~lexila, feldes- .···· 

···:~~.~~:(~séntadc>~ é1!~.fl\1~~.,,,~~ ~ •.. ~ 
'''·. ·. :~.<: .... ,.>," 

~s=···!~~4!~~~~:j . 
•. p~, .Mirr'1>k ·Piet:a~ :fahú;:L•é~,. ~~~;con• · 

.'(: .- .. -





30 
1 

. 40· 

"' .. 
40 ... ; 
5ó 

50 
1 

60 

"i\ 

gris claro.· . . . . . 

-.. 
10 ·YR 7/2 

.gris: claro 
- 1.11 

10 VR 711 · 

gris claro 
1.31 

'.2.5 V 112 2.5 y 612 
gris pardus~ 1.2.1 

gris- claro. claro-co 

.. 2.5 •f•812 2.5 V6/2 

blanto 
gr¡& Pdrd~- t33 

cci claro 

·. .. 
-10 .YR 8/1 2.5 V 712. 

._blanco gris cl,.ro 
1.26 

2,5 V 6/2 2.5 V 4/2 
~rls pa-rdus• pardo grisá· 0.98 
~o claro ceo oscuro' 

' ~.· 

2.5"3-. 51.93 

-. .. 

. 2.19 42:34 

2;34 

-. ,- . 

14.0 e.oo 8.10. 0;14. 

cirena. mlgajosa 
---

:: : ,-· 

-·-1ao ' 7.60 8.85_ 
ar~n~ rrtigajosa 

_··0.16'. 

i'' 
10.0 5.60 8.50 1.11 0.20 

arena mi9ajos.a 
. -· .. ., 

82.40 .- 10.0 7.60_ 7.76 12.50 ! 

arena migaÍos~ 
·c.l, 

:: -:.:· .(~' 

- 1.14- ' 0.70_ 

··-_79,40'·.···. 16.0 5:6o 4.35 
. 4reoa migajoisa, 

,,. 

! : 

ªªª -.9.80 3.40· 4.00 -- 4J18 0.30 ' 18.50 
a e n a .. 

56.40 - 24.0 __ 1;.eo . 7.99. xxxx 
mi9ajdn arélllo arenosó 









'. ·,:'.·--· .. ··. 
":;.,,. 

.:>' 
;-;;o}_; 



·. ··. ' ·,~~·:':df6.';~igk'}~;.;·.·· 

J:aSD~13••·iti~iéllll~~-'.·.~···.·.~~·:··E!l._ .. per:~+1.·-··~-~~~-.-.·.•.-_.:···_· .. ·, .. ·.~.-.•.·.:.·_·.:·.··. 
• . .! .·/; ·, ';)-, ,~.-, : .; ~,>.:; -. ·, : . 

_Sodio e~f&l entxe i;43 y:2.o neq,¡100 gr· en--~Zi¡á' y·.·i~·a3 

t~·!~~~j~;~~~l~~···~;·~ .. .,. 
tre 0:.1 y: 0~2. ~100 gr t:m todo el perfil ... Al igUal. que_: ·,:/·~~ 

· .. ···••··g~·~,~~-~··f 
·.'">·:·.de-3 .• :?2~;(;l·•2·•·•:··~()(),;~gr- .. :·.~).ru; cepl.~S-7iL~.<16_~J)Jl __ ;J.J.28 .. ···'•>· 
.. -~~66:·~, ,eif:~Ó.· .... :p_· .. i;-.·. . ':;'.)_/ .. _··~l:~_·)-.';~~?-;.;;,; .. ;/'.F···:··->}·'< ·s~.1_}_~ 

.• ,· :e(~!__; ,:- /·; ·, . ' .. , ·,, :· . . •·,;~·: .• , 

' ~- : ;.~~ .. . .;. , :-·. . . - , ·. -: , '. . ;;• - '· 



-:j·· !, .· ·,:,. ·¡. 























96. 

. . ' 

· .. J:a ·reaaoi6n. de la.s~nuestra¡¡ de·suel.os. sonnliY Sel.das . · · 
: ' - ,. . . . ·· .. , ' - ·' '' . ' ' . . . ...... 

en.t:o:io e1 ¡srfil, tanfu-en i!gua CC100 en s::>luCi6n 8ª1@~-

~ el.primer: ca~ los vaioie~ .:«Jarran de J.90 a s.35 y en -· . 

aj.·~:de 4.0·áS.02. ;.~S·JP7ceI1~j~.dé Ina~>¿~a .• 
.·Diea·~n bit.jos en).as. cifmi~, oon valoi~ de o~:ro a 0.30% .. · 

~ eP. .. e.L suelo.a-amantan~ l.39~a 8.51%. debido a la ,ve 

ge1;.aci6n.que fue sep.üt.aaa.por las.csU.~. del Chi~~-. . . 

De igl.liilL ntido,. los- ~tratos. son. lBjos. en. las qenizas,. ex>n 

· ~ que.~ ®· ,6~25.á;.7~ 75. pPti .. ·y. .• en .las dos dJ.tioo;.. . · 
. mas capas a~ sueJ.o, .. de 60~Cf~, esn:.s. val.ores son de 2Ó. () 
·. y 36 .. 0 ppn. 

. .. .· . ' 

En J.aS bases. interCamhiables. el .. Cal.c:io.Jwestra valo-

res desda 3.27 . hasta 14.17 maj/loo gr.:.en·,todo el perfil, 

e1 ~io de i.01 a 17 ~2 nv;q,1100 gr., el sodio de 1.35 a_ 
. . . 

3.70 nleg/100 gr y el. pota.S.i.01 oon los valores ms b:ijos,-

de O~ 08 a O. 31 meo/106 gr.. E# cuanto. á la Ca.pacidad (le in 
tercalDbio cati6ru.co tot:al· 10s va1otea Ósdilan desde 1 .36 : . 

·.{0:..io an) i.J:Jastá ~3.40 ~º~ gr (5~60 cm).. ' ' 

IQs <contenidos de alofaoo se consitk'an medios de - -

0-30 cni, ·altos .de 30-40 an, luego· disminuyen .a bajos en .-

40-50 an y se increméhtan a muy altos de:.so-so an, es'd&-
. . . 

. . . 

cir,. en las .tres últtina.S capaa · corres¡;x>ndientes a Slielo. 

·Meiünte·J.os málisis. ak. rayos.~··· los,,minerales.·.domi".'" 

nantes a, .l.a. p.mt:undidad. de, Or-l.O an est4Jl .. representados - . 

P>r la oligoo~ al.b!tica,PQn val.ores de d/N · 3,.21.Á, 

.. ·, 

··l 



. ' - ~ . 

3.14 ~, l' 2.U !, to~ a¡i¡). a.4~ i,_ 3.,2~-$. . Y' 2.38 ·J..· · 
.an0rtcic1a.Sa con 2.1?·-~i 3,64 Ax .3~s9 ! .. , ~~~~se-; 

~~~i':~¡:;str~~:::=~-~· 
.·· · tl~eri J.aio~es }:ie d/N' para oli~oelasa albitica con 3 .18. A, 

_·. 3!14 ,_(y ~ ~24 !, anortoclasa eon 3. 661, 2. 51 l y 2. 72 A., 
.· · bóiTlblexic:!a · con 8. 49 Jl, 2. 99 A y 3. 29 i, encontramos.e 

tambi~ cuarzo y fel®spatos. . 
- ' - . ·' ' 

. .. ~ plantas. q;Je se identif ig;.·.ron en el sitio de Itiles-
't:reÓ: fuérQn la gramfnEaa J?erinise~ sp. ,y una'atácai del :.: 

. ·-9~ lecmtlDSC!lla'~ .· ' ' ' ' ' :'. - ,_' ' 
,,., ____ . -
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El perfil OO. 6,. se hizo a una profundidad de 70 an 
' -

·de los cuales, los pr:irneros 50 cm estaban oonstituidos -

p:>r cenizas volc&icas. y los 20 a-Q restantes de· ~el.o oon-
; .. '' ' . ' 

tamina<x> oon el material piroclástioo. 

El color en.sedo en.la capa de.cenizas es blanco, 5 -

m 8/1, .gris. claro, 5 YR 7/1, rosa,. 7.5 YR B/4 y gris ros! 

ceo, 7.5 YR 7/2 y 6/2 y en suelo, .pardo. gri&iceo oscuro,-

2. 5 Y 1/2. En húmedo .. eL color en cenizas. es gris ros&ceci, 

5 YR 6/2, gris, 5 YR 6/1. y 7.5 YR 5/0 y pardo claro, 7 .5 -

. YR 5/2 y en sueJ.o.1 .. negro, 5 Y 2.5/1. 

La densidad .aparente presenta valores .de 1.53 a 1.15_. 

gr/é.c. en cenizas ex>nfo:rme se profundiza en el perfil y 
' ' -
disninuye a 0.81 y 0.84 gr/e.e. en suelo, mientras qUe en_ 

la densidad real, los valores van de 2.77 a 2.12 gr/e.e. -

en cenizas aumentan:io a 2.41 y 2~62 gr/o.e. en suelo. En 
. . -

los porcentajes de espacio poroso los valores en las ceni­

zas van de 44.07 ~ 49.45% aumentanio en Suelo a 66.39 y -

67. 94%. La textma se presenta caro arena en las profundi 

dades de 0-10¡ .20-30 y 40-50 cm y arena migajosa en 10-20 

30-40 y 50-70 cm. 

El pH en agua y en soluci6n salina de KCl 1-N pII-7 -

en la relaci6n 1:2:5 es muy ácido, · oon valores que var!Ean _ 

de 3. 70 a 4. 72 en cenizas.y .S.1.2 en suelo .. para el primer -

·caso y de 3.65. a .. 4.90 en cenizas y S. 72 a 5.55 en suelo -

para el segundo .caso.. El ¡x>rcentaje d«3 materia orgánica -
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var1a de 0.04 a 0.95%-etl-.Cetil.zas.y.é\\lmenta.hasta .10.13 y · . . . . . ' . ' 

5~ 60% en suelo debido a la Presencia. de. rest.os Véa"~ies •~ · 
' .1 .· ' '. • .. • • ··-.• 

. sepu1tados ¡x>r las cenizas. :tos. rlitrat.os. presentan Va.10-
res de 6.0 a 7.0 PJ.ln en toCJo:él ~il.- I.os vaÍOres de -

f5sfoto en todo el .perfil oscilan .de. -28. 86 en cenizas a -

3.90 ppn en el suelo. 

En las bases intercambia.bles el. calcio presenta valo­
~s -desde 2.18 hasta 17.44.'meq/lOQgi:, .el -nagnesioae . - ..:. 

1.07 a 11.82 meq/100 gr, el sodio de 1.09 a l. 76 meq/100 :- · 

gr y el potasio de 0.06 a o_.15 rneq/100 gr. 'La ca.Paoidad_ 
de intercambio catic'.Snico total alcanza valores de 14.40 a 

21. 24 ~100 gr en las cenizas, incrementSndose .en suelo 

a 22.32 y 23. 76 meq/100 gr . debido a la preserx:::ia de arci 
llas y materia orgwca. 

El alofano es .mjo en toda la capa .. de oeniZas a ~ 
ci6n- de. la de. io .... 2-0 .an . mientras que en suelo se alcanzan_ 

valores ruy :al tos. 

' ' 

los es.tudios. de xa?t'OS""'X- . en las. rnú.estras de cellizas a 

la profundidad de. 0'!"'10. cm .. muestran. valores de~ 3.1a· .A, 
3.22 A y 3.77 A paraoligoclasa alb!tica, 3.64 .l, - -
3,89 A y 2. 71 A para arortoclasa y 8.42 !, 3.29 A y - - · . 

2. 99 1l para b::>rnbleiida. con menor intensidad tambi&. se -

detectaron cuarzo, rnicroclina, feldespatos, augita y labr!, 

dorita. · Y para la profundidad de .60-10 an se identifica­

ron los valores 3 .18 !, 3. 21 1 y 3 .13 A para oligoclasa 



all>1tioá, 



a· 

15.8 2.2' 
mlga}osa 

·.2.5'y 4¡2 
. ·· 1. par~o 9tis·á-
60 ' é: to oscuro'. 'negr ó' 

78.0 17. 6 4.4 
mi9a jos• 

~ V. 2.S/2 





1 '· j 1 l.. . . . . ' ~ 

.. P1frác109ram~ d•I sitio d•l;"pttfll 

.:;c~l~VP,1~~~: ~~!~l\~?;ª,Í•\~.~.11L . 



. . ('.;. . .· ._. - ., 

.· •· Por J.Os. resultados obteniclÓs lt\ediante ios anllis:i.s de .. · .. 
''.' •• .. ·, ' • •· •• •• •" •• • •. ,' • .,. • • - ', '···: •· •• e ' •• 

·• ¡ 

·.~ .. · ~.restarl~ .. '..El. oc:>lOf en .. ~, s~ ~e~ta furo pardO _ 
roji1.oo~, .. s m;3/4.én la·· caí?a ·de. ceniz~,- pardo. roji­

Z9,···.S•·.YR'·''4/4' y··.pardó:.ro:j'izcipsellfu• .• ~····10$:primetós.AÓ•••.~ .•. ·-

· ,,~~da~~·t*1<>él~ilVarliide0.s9.­
,~. ~~J)l.gi:/c~o •.. Y con ,0 .. 79 gr/e.e• en la ca~ ~iqial : 

. de cenizas volcWcas fiJ.8. deru:ili!Í;uÍ real de 2~38 a 2.62 -

'<fC/º•º· El porcentajede espacio poxoso·Illi.lestra_ un valor 
·dé 68.4% .. en la capa de cetÍiZas· y diSmintiye:de 58.82 a· 

- " - . . . .· ... · .... :, .. , . , ,' .~... > -< ·, ••• ·-. • ' •• .' •• ,·. • • • ' ¡ 

:·· \ 
'1' ' 



:> ·· .· .... ·•· Dé .. ia.8; b:l~s·. ;interc&nbiáhléé;.· elcalci.6 pr~t:á•~ •· ., . 
· ' ·res de"S .2!? ~loo gr el'l )a81 dá~s sttpá:ficiales, atinque · · 

. ~J·Ei>l'XOfUndidad de i30~14o·cm,. 4ate: apttooe· ttiro·0.75 - •• 

cambio eatidni~ total. en las: Capas suPerliohles a1Canza ..... · 
~al.ores. de 2:3. sa 11leq/100 gr . debidó a. la présencia de ne.J . 

· .. ria. cm:tmu.c::a: y·~ a .6.;48' meq/ioo 9.t' . ~·las ·t2pas· :;,J 
.......... - - ·- . ' ··.·. .. . . - -.. : - ' - : . · ... ··: 





,,.,. 

·prot: /~otoi .'color> , densidad 
:.c.:rji;~·:.i:.',:: .. ;.'.,.r . .:'.••.~ .. ;~.· •. ·(· ., h~rtleao · > apaf,rWe ·:---·._:· '· , ,::o . . ' 

'.• º 25·y·a10 !VYR·314 · •0···."7·.9·.·<:·• .. · .. ·.".· ·.•· ~~~Iza i~~~h~ o ' par, roj:osc. ', ,. 
O 10··YRi6/4 . 5 YR 3/3 ·· o.go · ' ... 
10 . #ar.am_.i.~ta. :Par,roj.osc> ·· 2;47 

10 ·10.-VR;6/4 · 5 YR 4/4, tO .··· · 2.62 
. 2'0 · pir,~m~:c:la. pardÓr~iízo 

20 : :1.5+YR 4/4·. • 5 YR 4/4 0.96 ~.S6 
··.ab . l)~r.d~o~uro pardorojiz.ci 

30 ' .10 'YfL6/4 . 6' YR 3/4. . 0.99 . 2.~1 
, , 4'o ~r.·4tl'l,a;'~la. par. roj.osc. 
' \4P:, ' 5i:Y.@ll.6. ·~· VR,,,41,6 ' 0.95: 2.56 

•· · .50 .. ·•· l'()l1?i'i!m1tr1ll. ·rojo 4JTl4f. · •· · 
·50 ' !S>VR6f8 .. · 5 Y~·.·416 0.97 ', · 2,56 
' 60' ari'!at:.)·oji; rojo amdr. ' 

60 .~; YR:'6'16 5 YFf 4 t 6 . 0,92 . 1,;51 ... 
10.'a,Y,,;.r::ro¡L ro¡oal'l"ar. 
7,0 5 ·/V~ 6/8 5 YR 5 / 6 ·. · ·o.95 . 2~01 

· 80. am~r>roji, ·rojo amar. 
80 , 5 YR. 6/6 5 YR' 4/6 0.89 2.60 

. 90 · amar, l'()jl ... rojo amar. 
90 !LYR 6/6 5 VR. 4/6 0.90 2.52 

1do am;¡tri:rojl. ro¡;,, amar. 
. 100 5 'NR 6./8 5 . VR '5/6 Mó 
1iO ·.· a'mar. i'ojL rójo amar.·. 
110 .5':/(R:6/8 5 Y.R 5/8 1.01 
120 arn;iif~·,.rojl.' ~ofci,:aariar. 
120 5iVR!6/8 5 YR 5/8 0.94 · 
130 árnarxroli. ·ro ¡o amar. 
1q0 7;5 VR 718 5 YR !5/8 . 1.01 2.60 
140. amar .. roji. rojo amar. 
140 5~ VR' 7/~ . !5 YR 518 0.93. 2;41 

. 150 amar. rop. rojo amar. 
150 5 . YR .6/8 5 YR 518 · 0.98 . 2.38 
1Sc; ~m"ar;.rojL rojo amár. 
1~0 5 VR 7/8 5 YR 5/8 .to '2.48 
170 'ámar; 'r9jL rojo arri419r; 
170 5 :·VR. 7/ 8 ·. 5 YR 518 1.0 2.00 
180 iltmar/ro}i. rojo amar. 

· 1~0 5 VR: 7/8 5 YR 5/8 0.99 ·· 2.53 
190' a~ar; 1 ro)I; .. ro¡oatn~r.·· 
1~0 7;5; YR 7.(6 5 YR ?°•1 e 0.99 . 2.5 e 

amar.·r.o 1.. ro o amar. 
x••1~: 

JCX M•cl•• 
XXX Alto . 

XXJÍX Muy •llo 
• • -. ~: • < 

··!.·, . 

. Cuadro de rttsuttados del perfil No. 7 

Teápa, Tab; . 

poro:sidadt. .t e. ··. x . .. pH · 
. ·. aren4 •.. ·. ·. H20 .. •·.·.· KCl 

o¡ o!' . . o/ o I o 1: 2: 5 .. 

&f!.~? .;,·:rniJ:¡~n arcf1f o are~~:s·9 .· 5·º·4 . , 4•5f 
63;56 ;. 32 ,. ':,' 26 42. ' ' 5~02, ' 4;34 

a re il la 
6t83 36 I 28 36 4,86 4.14 

mir.;¡ajon arcilloso · 
62,50 , ·; . 34 ··. I . 26 40 4.80 . 4,12 , 

migajon arcilloso · 
61:48 ' 34 ' ' 26 40 '' •. '4.70. ; :4.1Ó ' 

· 63.18 mii:JÓn ar~~ll 0 
so 54 4;10 'to~ . 

·a r e .... i l l. ,{ · 
62.11.·: 14 · · · , 10 ·. óS· · ·• , 5.o •· ·· .. lo: 

· .~ r e i 1. a '' 

54,20,, 14 36 50 ' 
a r e· i t 1. á 

'5.02 4~04 

' '53.60 ·.' 20 ' ' 18 62 ' 5,10 4;12 ' 
a r e 1 l a· 

05.77 ' ,' 20 18 62 ' ' 5.0 4.08 
a r e i 1 l d 

64;29 10 22 62 4.82 4.04 
·a r e i l \ .. a 

65,65 22 22 56 ; 4.75 ·' 4.04 
· a. r e i l ·.a., 

',' 61.0 ' 20 20 54 4.78 4;06 
•. a r e i 1 ·;a 

63.05 ' 24 20 . 56 4;78 ,, 3.99 ' 
a r e . i 1 a. 

', 61.15 22 20 58 ' 
a r e '¡ · 1 a 

4.70 ·4,0 

' 61.41 12 20 68 
a r e i 1 a 

4.70 3.92 ' 

58.82' 12 20 66 4.10 3.ée 
'I d r e i 1 . a· 
59.68 ' 10 22 ' 68 

a r e i l .·. ª· 
4.72 ,3.86 

61.54 14 '' 20 66 4.64 ~.66 
i! r .e i 1 a 

60.97 14 24 62 4.M . 4~8tl 
·, 'a r e i l ,· a 

61.63 ' 1?. 26' 62. ' 4.6o ·J.a2· 
a r e í l l a 

' 2:2'g: 

2~.2a 

2.14 '\ 

1.72 

' 
0:16· 

.0.69 

0.34' 

0.34 40.0 

0.34 · t::p2.s 
:",;/:¡ 

0.'07· ,;j40 o :c.:.~,:..1 • .:¡ 
0.07 .,::'.j42.50 

' 0.07 <40:0 

0.14 

0.07 

0.1ft 

1~fa3 :.. '4.50, 
.'.' 

' 4 .. 51 ' °5.25 ,, f»Ei;25 ' 1.43 0.46 
'. ;. 

4,9~ 3.75 ' ' 51.75 1,17 : ' : 0;~3 

4.5.0 3.73 

.· 3;39 3.75 > ' ' 54.0 

0;20 

0.26 

.2.25 
, :·e·;-'·-'.'' 

'5ió'. 

·2.25 ' · ... '.3.ó 

1.óg<> 0~20 
-;·:·, .. -,:·, . ' 

' 5~.25 ' i Q.~6. ' ~ 0.20 
'' J ·.:.-¡,·· .-

' 2.25 '. 3.0 '!i6.25'. "1.35 

2.25 ' ; 2.25 . 49.50 1.09 .·. '''0.26 

1.83 

1.69 

1.83. 

2.25 

1.50 

.2:60. ' " 1.50 
'.:.· , .. " 

55.50 '0.96 0.17' 

0.17 59;25 

54.o · 

·o.9.6 

0.91 ·. ' . ,0.17 

0.85 ,·.· 'Q.17 
·).~ 

,f25 

2.04 

2.04 

1.69 

1.50 ' '51t2~ ' 2.35 ;. ' d.20 

'1,48 

2.04 

1.83 

2.46 .. ,.. 

' 0.75 
'' 

1.50 ' 

.1.45 

1.45 • 

1.45 

1'30 

'48.0 ·. 

55.50 

35.65 

19.55 

26.45 

24 .. 15 

1,35' 

0.91 

1;28 

1.22 

1.02 

1;2~ 

'Q.20 

0.13 

0.09 

0.13 

0.09 

o.og 

•X. 

12.orf · ix · · 

. 10.08 X 

1.ri;6~·· '. . · X 

· ·•· ~o:oa ·> · x . 
8.64·· 

s~o4 

7.áó ' JéX 
" 6.84· XX 

.6.48 · XX 

5;~6 XX 

6.30 ·.· ·xx · 
· oJ6~', ·. XX 

0:66 .. XX. 

.. 7.38 XX 

7.38 XX 

7.02 XX 

1J,g4 · . XX· 

6;84 XX 

6~48 · ·•··. XXX . r 



. ,. .•... -
º· 1 

D.A; 
·ét/H 

·­! 
U.A, 

tt/11 

,..;..:¡ . 
60 10 
PORO •• ' ., .. s o 

pH 
m1• 

HiO-"-.. 
lltl~-"' 

M.O. .,. 



.·,! 

.·· ,·. ' 

: -~ ,.;; 
.. .-:--"{ 

__ ·;,·:,;1}.;1 
,··<·~1.:~ 

·;i~~~ 

··~ 
... . ;r> El ~ ~ ác!tb• ·taiiw···~ ~gia. <nro. en ~~ : \1 

.!";;,~~ 

·······~sa~~···~=2~i;z·.~···:;· ···:~ií1 



." ·-.. ~ 

- .'.· .. 
,'' . 

'.de 0-.10 an y .J.Uégo: J::e..ja de ... 0.74, ao,l.8:6-ppn.~ io:1µ0,o.n·~~. :. 
,' pará·~~<3e ~arO'·él 2·.~,:~·-·&a:-150·~1~0·~~.~~.· ·.-· ', ' ' .· ,,· 

··.· .. '.'.,. \':. '' 

-Ff esencia : ae'inateria cn.-gánica;' 

§ ~ 21 xooq/100 gr. ' 



a 
,'e' .2.54 ... . 61.81 e 
... a 

2:66 64.2.e · 8 
a 

0.96 2.61 63.22 12 
a 

.2.64 64,30 16 
a 

~.63 .. 03;;0·. 1c-
•. 

o~.4o .•.. a 
0.97 .. . , . 2~65 10 

' ·~' . . . ' 'á 
o.9'6 '• .. 

.. 03~77 2.65 10 
a 

0,96 2.63 6~.50 .12 
a 

0.98 2.59. 62.16 12 
·a r e 

0.99- 2:65 62.64 B 
CI r e 

0.99 2.69 º·ª"20 14 
a 

0.98 2.65 03.02 

f 

l· 

l. 

r 

r e . 

r e 

r 

i l l a 

i 11 a 

r e 

1 a 
58. 

l a ,. 

&6-
.a 

66 
1 · .. ~ 

66 
t a 

62 
a 
.64 

l. a 
62 
a 

·ºº !·a 
. 60. 

1 a 
,· 58, 

a 
. 58 

·a 

56 
a 

,-•' .. 

5.3&. 

'-32 

5.28 
" 

" ···5;26 

5,20'. 
'.:,;,· . 

5;30 

5.40 

~.40 

5,40. 

5;40. 

. : -··- ~. ' 

4.50 .,, 5.75' 

4.35 0.14 62.50 1.86' . 5.75 

4;32 0.~4 ~- -~ 10.0 1.8_6 4.60 
:1 
,1 

,•. -· 
4.32 ·. 0.21 62~50'· 1.()9 

4;32 ·oo.o > 1.so.·. · 

4.38 
. -

" 
. . 

•· 65.0 ,,,, 1.48 

4.44 55.0' ' 1.86 5.75 

4.48 65.0. 1.86' 4.60 
' 

4.30 0.07 67.50 . 2.04 4.60 
·' \ 

4,52 10.0.· 2.04 .,. 4.60 

4.28 6().0 . 

29.90. OA6 ·.•• .. · ' ' 

33.35 <t28 · · ·.·o.3~:--

31;05 .1.35 .. 0.29 
':Y_,· . 

fi " .. 
3~.02 1.67 0.26 

n ., 

36.80 1.67· ... o.13 
_33.35 4.7.6 ' 0.20 

34.50 1.61 · 0.20 

36.80 1.2e o.13 
' 

32;20 ·. 1.61 

Q.09 

34,50 .. -0.78•. 0.13. 

34.50 0.18 o.13 

34.50 . 0.78 0.13 

29.00 ·. 0;72 0.13 

0.65 o.o9 
0~13. 

7.38 XX 

7.20. XX .· 

6.84 - XX 

1~20 · ·xxx-: -.· 
",.:,:._-

. "•' .,, 
7.20' - :XX 

·,- . 

7.02 '. -~. c~x . 
. ., 

. 7.36 ·.· - .XXX 

6.44 · - XX . 

,.6~65 ·· .. XXX 

6.44 ... - •· x.-
6,21 · XX. 

· 6.67 <: X 



,, ""'' ., . 



•.,. ,.,.,, 

-·\i.'.,!}_-.::: 

~loi- :~eq.rt)· qUe <ie m:lrlera ~b;ilile córm~an a ,xnµier:~- ·· 

!!;.,~~~~' mf!IM qll(! aHetép1;5' ~•· ll.li1 ~is 
:·~ .-.•--: 

,.i;a.:cieriS!dad··aPat-efité· éll<:~t.e pérfu es i4s ál.ta. en ' - .· ,. 
la.s·,,<:énl~s q\ie en;el $.ieio, eón. valores de l.24 yi.29 -

· . ,gr/c¡~···en · ei prllñer eaao y l.21 . gr/e.e. ert. el ~· · 
~ . ' ' . ' ., .. ' . . . . . . . . ' - . ' ' . . . , 

·.···lD rttl.8tr0 se pu93.e ápreciat en la' d~.nsidad real con 2.;56 Y. '' 

,, f~·4ª ·· · · ~~.~·4!,~~~~tki1.z~ ,~ttr·~t ;i{ 



' .. ·-· . ,-,· 

.· ~~sl~és·xnga bi;J~s e,n j:eta9i& .roii1as -~~iadar~ .. ·· 
sas~'.. ·. . . 

;-!:\;_t•:')~:,:·:. ·- ·:. -"\'.:T :.-.: ... :. 

preseroia. de ,~ti.fas :en la¡¡¡ cenizéill· 

~~~~m~s;tr~ .•. ~ ... 
Cal.oio,: nBgftesU>··y s3c1i0·los;(:uales.: ae püdieron CO!lfim\ar . 
• ttl io~ ~d.sis de ral'os~xi · los xoentgenogramas oo; · .· 
ilfileari al.tos valOres en· oligaclasá albítica, arortocla.sa~-
. y ·b:>~enda~ ndnerales en cuya a:mposici& ,qufin:i.ca entJ:an ·• . 



>'. :-. :' '/, - ' t.-· ' ,; . ' .. ' . ..; .. =~: .· ...... :.~.":~ 
.. ~ . . >l:-

; : ':1 

tó~ a. ~s ótros. l'erfjj_es •. · Estas·dif erencias se deben a que 





'.;:: 
•• ·- l•. 

':,;·: .•. -.•--tii$.:~fida<lleé&aal.ái:~-enl:éi'~~·~-4o~60-:~--i~~-\ 
" -, ,, 

_h;i~~,_-·,_~·--~·-_f~t6 .. ~~-; .. ~;i1••-·.@·'.es .. :f~lé -~•·;a~~-~···--
m~i6n i»r .tener 1Qá Stlel()S \in pH alcálino''J?or lo quE:) sef 
'recani.enda..anpl.ear otratknica. 

·-)\ -. 

_. ·_ ·---.. --·-~~.~~~S---~~~-~i~:-~··:l.~$~.~3~l'li:~~-: 
-.- tas•te~t.O.'a las de suelQ c0n:-va10tes ~de 1~4-· ·~- '.._i{:\¡~' 
-gr/c'.c. -- el'l la primera y: 2.'1 c;;c~c~ •_&i la s~, mien~ ·i'••¡.~:: 

- - - -- _-..• - _. - - - •. - -.--_---· • --. ·. •- - -._ -_ . •· ,> - • - . r· ¡ . , ,.;; 

·-tras. qUe los valores de Eajelo -en piaredio _son de o.·9 y .... :¿ --· .•.. ;_:'.:;;o 

2. 5 gr/e.e: respecti'\Tamente~ Por otro lacto, el_ J:)orQelltaje. <)Y3~ 

·.&! ~~;~¡J:~~~c~.~;~~·~_._ •. ·.•.-_._ •. :_:_'._ •• _.:_-_. __ :.· •• __ -_._•_'._en.•.·-·-~··.·.•_;_~.:_• __ •.-:_ .• _-_.-_-•_,:_-_._:.•.-:···-·.~-··:··_-__ -.·.·-·.·_:~--~~~i•.#I'\'. t·~~~tili~~~f:si¡f t~~'#ii1it~;.f ~;(~l~f~~lí~~~5.t~J;~lt,. · · · . · 



... :tp~:O#~l3-~~s~wr :ia.$.:.~i3·- ,~ f~sto:ro va~ 
:"r.ia>~--enc.~.-~u~·.ª-· ca~a &Ll.a.:difere~:ia·•em ··:ia··.·-· 
cxrnp0sici.6n, de~~~~. ~.los eStratbs de ceniZas •. 

' . ~. . . 

. " 

. ilisni.00: btai ... son [aja~ ·~ ex:~~~i6n de l~s capa'.s de Sliel.C>~' 

quien~ta.··valores .. p~i,o Cie .. 20·.·.t00qt100.·grdebido ... ª··•• 
la ~~~iii 'cie arÓ~llélS: :( ll'ateria ()rganici. ' ' ' ' ' -

.... ·~ ~ofario·~~:en la$.;Ceaj.Z(lS; ... ~ .. pa~q··~ ~~~<<ttm±­
qué en. suelo . e~tos val.oree;. se ihcirarieiitan hasta irtuy. alf.os-­
deb#k') a un maiior intE!npárisno. de 'ia~=t:cefü.zas VolcSniais~ ". · 

. ,-- . . ·' ·. .' .· . .. ,:• '. . ,' 





. :,:·.: ·~· , 

'· .. " 

. ;. '' ':·,-(~; :,:::!,·~.' ~ ·. ··"<':!· ... ~ .. '·.... · ... 

,(i~{;:~Wi~~i;;zi1i~úi~11~~~ii11~]i~~~ili~d~itr}i,, 





>·, .. 

..•.. .... ~.~~·~:~~\~~·~.1~.~~~vf 
· 'l.Ula.opim.<:m· CQtlCluyei'lt.ea loE:l''CUeátiopa¡tU.entos c.iue,·se· han_ 
~~·~e~e trabi)o:·~e ha~-inlcio ala pr:inera 

;·-, '··-··· ,_'e ,._ ' ' - ' • -

. etapé\:·aei-prbyecto.de. illvestigaqi6n ·~e·:cumpie .. asf .. con: loE;-. · · 

•.~~$~Z~!il~~it~:=.~·· 
. ., ' .. :r..1 .. o.:i7o···· .•... :.· ... ;·· . , ·" 
!.i:·.:··~~ 

·.·., --·-.: .... :·:·.-\ '¡ ·;·' 

·· ·.·ee.aqui t!ue, ~:dá·~s:rf!~taélds:obtelli.dos .sE!•~ncl~ .... 
que~lOs.'qbj~i\ros.'.que:-fUerón,'cUbierttls, J~Sta• ciert:Q púritó . ·· 

aoor-to.pl~, ~quecorr~rr;1en.aj.~estudio~las carac-

. ~ ' 
ocUrl'ir'. ' 

Ast ~s se tiene que 'en los resul~s de análisis ... 
. . . . . . . . . . . 



···:·, ··~··.·. . .. ·· .. Y·,,:::."·:: ._.-,.· ~'\;~:./;~i~ 

.::~:f~S!;al!!J:;,t¡ 
cí6n y ¡;or ios~re~tados obtetl.idos .en. los .anfil.isis. fisioo 

.. ~s. 11~ in4leral~gicos,: .da~s tj\l~: penniterfr'.pedhcj.;. lás. - ... '.;~·, 
· · .. -.~ .. r#~ipa1~~ .. ~íeac!?n~.•·tí~~C'ts .. ~ .. :'.~<:~:. ~·~:· súeio •.•.•. r:ijj 

fil· del sueló, •.tengan.·. tina tendencia'. a. variar en· ciert:ó .. I.ll')--o' \-D:I 
4o ~ ia: d~-d~· 1~ '.9~e~~~ a~· ~stbi; au9lqs.·. .·.·. ·.. · .E1m 

· ... , ''. ·: .. · ,. .·'"-:,· ·:·'' .. <·\~~~'.~ 

a~,:··~:'~~+~.·~~¿~~=···r~~ 
. cetj.izas son: CC)lor,. quien t:iértde a , dárlé. a.l .su~o tones ... -/Sf:t 
· ~s claros, hay ün illcranentó. E!n · 1ti~ ~~re~· d~· densidad ~ · \1: 
ªP,ttente y. teal y uria · di~uci6n, (¡)n ·ei: PO,rcenta:l~.4~ ~2 ·. "'·j¡ 

asi · · ~i.a. del. .•süeio;. a.:;sét-.fuenós· ~i"'"i.:·;,:.f:,;;·. 
· · · ····· ;·ti.~~,f~-J\;·-~::.~~r:.·~·~\1i~:l}:~~tj}l~/~;I·r~~j~~j~[l~;,·@l~~;~¡.::tfüf~·.·"'· · .. 



•••• ·' ' : • ·: - •• -· J 

'- 'J 

¡-;.' . 

w1ú~ .en ia..: irodificaé:tish ae las cara~íst.ili<i$ :fi.si~ 
~ca~· del suelo•. De e~to: EJliErle deducir~e que .:tas .·~ .· 
niias vol~cas· fraseas pc>r si, solas(.~··~· algGn ·~ 
.·éf.~· ~leo: ool:Jre la .vegei;aqi6n ci~J.4Ó a !Os. cont.eniaos~· .; 
de aZ\lo:e y> ws del.-ivaClos y a ún elevado drenaje. ,; ' ' 

• .. ·1: .. ·.···• ··; . •¡ _.,,,· ' . ., , '.e• ·. \' .· · ·' 

· •·: ·~é Célr~étértrucas cliriátieas ae ·.l:a zona: al.t:a' Ptfec.f . 
pitaci6n y>teirqJeratura1• indlloeha un:a.Celetado intanperis~ 
ro de l~ cenizas~ c\iyo efectb para lél fórmáci6ri éle nuevóa: .. 



.,' •' 

'·,: . . ', 

'' 

"Efi?ilE1éJJj~c",:~ 
·, ~lantas·~en··~ ~pso~de~:_fui · . de~& 1~ '~i6ndel 
·~clx>nal. 



diOs··qÜe .. condliZdan a \ln 1Tej9!' entendimiento· de lá rela-

.~t;l~~~~~~ 



, .. ,:·:, 

· '' · ·· 1969. ·. Gebgrélphic d:tstt:iliit'ion,aJrl 6haraste--u 
ristics' of uwlcarrl.6 aáh eoils . il1 Mé~ic:o·~ . Panel sbbré 

.... tl![~-~illli 
...... c~ri::, 2r1•$~~;t;,~.~ de Gir 

. ': \' .. ;· 

: <· .... '·~ ·,: . ~~ ¡. . . 

::.·. ·:::?·~.~~:\~_::=;':,~~.H: .::-·::'::· :: '. :'~-:~.; i • 



-· .. . . . 

. ··1\RTAS~ H.A •.. ;· IUASOO, R.~ •. ·;1971..: lügun;ls.,propi~e$ f!$i 

. ~- cas de; l.QsA~Uelos: ~ivadQ~ .. dP~ceni~Vl">~riieaS Q~= 
·~- Cci1a\ibia,. ·:~t~ªª"~ihdj~~~~-· tnétocld~/p-_:·.· 

....... ·_ ... ·~,..Costa. R.tCa. 1Vol •. 21(4) :39340~~~- . · ·.· \''. 
' • ! 1 < ' ~ ' !"' " ' ·~ ~.': '..~·~ -;.::-;:, • .:.· _:· 

' • ' ~ . - ... ' • , _'- - - ) ' ~ \• '· 't> " ' , . 
-, __ .. ,,.. . ... , •.. ·' -,,-~->--~->--.·:·- ;., .... "'~·"· '"."_:-~/ .. · .. :~-~----~"-"'•. ,-~~-- __ -,_.:,_::.~;~-~ 

· ..• ,-¡~~•!!11Jii:lfil,!N~ 
· .:c. ien.<A9r .• >OFA, ~;a1i>a~. eost_a Ric'.2·.· .. ·.· ····:·;.,_ ' . - ' ·:.->', .. :;'{f.\ 

·. -·, :,))·;·;'~· -- . ' ··.< . - ., .. , •,. ""! 

······11~~it~~~~f21i~!~'I 
·< .. ce. • r,epórt.' No~ 1{F.r(>..::,; · · ·.·, .•. ·· ... · .. : <.: · ... :: 

• ''.. _·:· .. ; , .e-~:( 
• ' . - '" ' - r. . . - ' • -. : ', ~-· ~ 

- .'.: ¡ -·<.).'! 
' -. ::. '·. : : - ' ·. . ' ' '.. . . . . . '_, . ~ \ ... : . ' -· . ' . . . '.: ,;·:: ~: 
Bt/CK, C. 1965. Met00d9 o1: mi).s analYSJ.S I.I J\groranr• -~\C .·;:r 

. ·. :i:-~p• • .. •.···•.:9 .... ·~.•.-.7~··~·Ma<tt~¡,.~0)tJS¡\;··--.::-::·······.•.'.,.•.· ... • .. ·• .. •.:.•_·.-.•.:.·.~.·.:.r• .. ;.·.·_"_ .. •.· 

"'·' :·-;¿::_· .- · , - ·.:.,_-:·~-1T\::f-1{ .. ~t!( - · -'· ~: .·-, --~ __ :-_: 

. :~f~7. < ' ;,, ' .. ·. 

· ····~•~1~-l.936··;º~~·.fof···~·•~··.x~fü,'§I 
:¡ ' ' aná.+yS!S' Of .. soil b.YJ~tC.~.tet -~-' ''soU Soi~ - ..,. . ' :>;, 

;.'r ''.42125-30. .,:, ,- ·,,:'_.~" . .,',' :'· ·;: . ·" . ", '. ... · __ ,. - , .::·~-~ 
.· ~~~{ .<;~ .. ,~<- ,.-. . -, ''"· ::~-·>;.-.. -:-· ' ·-.-~··;:.:';.'_:</.;·','_,·:.:-· ,,·, ' ~ ':,/.: ~·'.;~~-;[#] 

··.···· :% 'Í .• • 1;L · · .... ~···;r;!~I 
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