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INTRODUCCION

El estudio de la'fnicoflora del éuelo data de finales del siclo pasado,
Los Primeros aislamientos de hoﬁgos del suelo fueron efectuados pof Adeuné L7
en 1886 (Warcup, 1971). Estudios mis detallados fueron realizados por Oude-
. mans Yy Koning en 1802 quienes identificaron 45 especies de hongos. Posterior
mente Hagem (1910) 1llevé a cabo aislamientos de Mucorales de los suclos de

':Noruega y Lender (1908) de Nucorales de Suiza. Dale (1914) poco despues

aislévalrededor de 100 especies de hongos de suelos de Inglaterra y. BeckWitH "

(1911) y Jansen (1912) de suelos de EstadosUnidos (citados por \'Jamup, 1971).

Gran partev-de las investigaciones sobre hongos del suelo havsta‘ los 5G's

| fueron escen01almente floristicas. Es a partir de los 60's en que se int(.‘ﬂ‘;l.—-
.ficaron las mvestlgac:lones ecolégicas, o] sea, en que se efectuaron estudioo‘
floristicos de los hongos del suelo pero consideréndolos como un integrante
importante del subsistema descomponedor. o o ) i
Cambiaron asi las caracter'istlcas de los estudios: si blen se continua-/

| - ron analizando floristicamente las comunidades ﬂmgicas del suelo se ei‘ectuq

al mismo tiempo un registro cuantitativo de sus compbnentes. Porf otra parte"'

se enfatizé el estudio de la estructura de estas comumnidades y la evolucién

de las poblaciones que las componen respecto al tiempo (Warcup, 1951; Garr:ett,
, 4 : |
19555 Christensen et al, 1962; Christensen,. 1969; Swift, 1976; Swift et al,
T , _ i
- -1979; Gochenaur, 1978; Bissett y Parkinson, 1979 a, b). o /
51 definimos commnidad como "poblaciones de uno 6 mis individuos con

habitos de vida y demandas alimenticias similares que coexisten e,spac'ial Y

temporalmente" (Mc Naughton y Wolf, 1973), el suelc y el mantillo presentan




distintas comunidades de microorganismos. En Aestar'a commnidades la presencia
de honros se pone en evidencia por medio de téenicas indirectas como di1u-

' pién en placa (Varcup, 1950; 1955) y lavado de particulas (Bissett y Par-
kinson , 1979 a; Williams et al, 13966). A partir de 1las especies que se ais-
lan sé han podido inferir relaciones espaciales y temporales, asi como

© estrategias nutricionales, reproductivas y de supervivercia shnilares.

| Zsos hongos pueden crecer in vitro sobre medios micolbgicos ordinarios
~con xﬁnhnos requerimientos de compuestos orgénicoa. con una fuente de carbono, |

5 pre.:entan una tolerencia relatiVamente amplia a los factores medloamblentalcs. :

-~ . En la mayoria la reproduccién y dlsaninacién se lleva a cabo asema.lmente _
- (aunque algunos presentan etapas sexuales) y su principal mecanisno de su~

L pervivencia-es la produccidén de gran nCunero de propégulos. '

Un comunto de estos microorganismos aislados por métodos mdlrectos k
| : (Pan-:mson et al, 1971) del mismo habitat y al mismo tiempo constltuyen lo
: que Gochenaur (1978) llama la commldad de glescomponedores oportmistas. Es-
- te término ayuda a separar a este tipo de comunidad de ofras comunidades de
‘microorganismos con Jas cuales coexiste. Es wn ténnino anilogo al termino
- "unidad—comumdad" propuesto por Swift (1976), para ccmmxdades microbianau |

‘que aparecen sobre’ mmas. ra.ices. frutos, hojas ¥y otros recursos.

I..os descomponedores oportunistas tienen una etapa de colonizacibnf‘ "
5 generalmente transitoria (01d, 1967; El Abyad y Webster, 1968; Ileyer. 1970; !
icitados por Gochenaur, 1982) y aparecen pr'imero como esporas (Warﬂup. 1955.
Christensen, 1969; Griffin, 1972).

" Debido a que la mayoria, si no todos; los miembros de la commidad |

de descomponedores oportmistas son capaces de‘esporular abundantemente,




los que logran una dominancia rumérica son los que se consideran como mis
"aptos" ecolégicamcnte, ide_:perx:iientemente de que ello se deba a que producén
mas propégulés resistentes, a que compiten mis exitosamente o a ambos. La
seleccién de tales formas "dominantes" dependerd de la respuésta de sus |
‘propégulos y etapas colonizadoras a la combinacidn de factores bibticos y a~

bidticos de un medio ambiente en particular (Gochenaur, 1982).

Las commidadesdé descompon_edorés oporttmj.stas de diferentes asocia-?'

 ciones vegetales de zonas boreales (Stderstrtm, 1975), templadas (Christensen °
et al, 1962; Christensen, 1969; Gochenaur, 1978) y tropicales (Gochenaur,1975)
) presentan muchos rasgos en comin,..sobre todo lo relacionado con la biomasa,

A organizacién y estructura, diversidad de especies y estabilidad.

La biomasa de la comunidad de descomponedores oportunistas eg alta en
condiciones "climax" de bosques templados (Tresner et al, 1954; Chr’iste_nsen" |

et al, 1962; Christensen, 1969; Gochenaur, 1978).

Los commnidades de descomponedores oportunistas de _bésques, en las v' ﬁlti-;
mas etapas serales, presentan ciertos rasgos comunes en ox'ganizaci‘éh y es—
: ,trtctura: lo. sus espécies muestran lg distribucidn dé Baunkiaer (Mq Naughton‘.
y Wolf, 1973; Christensen, 1981; Gochenaur, 1982), o sea, pocos taxa tienen
una amplia distribucidn y gran abundancia en» tanto que la mayoria combimn
una distribucién limitada con baja densidad (Tresner, 1954; Christenseri et al,
1962; Gochenaur y VWhittingham, 1967; Gochenaur, 1975; Gocheneur, | 1978); 20. '
las comunidades fingicas dé un mismo ecosistema son semejantes en co‘mpdsi—
| cién , éon indices de similitud mayores al 70% (Christensen et al, 1962;

Christensen, 1969; Gochenaur, 1978); 3o0. las etapas vegetativas de lo’s miem-

bros que las componen son hialinas, de paredes delgadas y efimeras; frecuente~




mente mis del 70 de los alslamientos pertenece a las ilucorales y/o ioni-
liaceae. las primeras son més comunes en bbsquesAboreale. y de coniforas
(Christensen, 1969; Stderstrom, 1975) mientras las segundas son caracto-
risticas de bosques de latifoliadas y regiones templadas (Tresner et al,
1954; Gochenaur, 1978) y 4o. la mayoria tienen estructur reproduc tivas

~erectas, a menudo intrincadas y my ramificadas.

La diversidad, como se emplea habitizalmente, mide la heterogeneidad

" en composicién entre los miembros de un grupo. La diversidad es mAxima en I %
una cbmunid.ad vegetal climax. Sin embarg,o en el caso de 1la micoflora esto
no se puede generalizar en base a los datos que existen|(Stdestrom, 1975;

 Gochenaur, 1978) puesto que el tamafio de la muestra es Variable. As{ se

'puede esperar Que el valor de la diversidad aumente si ge analizan muestras

de tamafio mayor e inversamente. Gochenaur (1978) propone¢ para obviar éste

problema, estimar la diversidad como el nimero me’dio de|especies que apa-

rezcan en poblaciones de tamafio f£ijo derivadas de muestras de peso conocido.
De esta manera los datos que se obtengan de distintas mpestras de diferentes

‘ecosistemas pueden compararse, aun cuando no sea un indicador del némero

real de hongos de un ecosistema. Sin embargo es dudoso fgue tal nimero pueda

' ‘deteminarse. experimentalmente para éualquier ecosistema natural.

‘ En base a esto,podemos decir, que el concepto de diversidad empleado
.'én el estudio de comunidades fGngicas tiene un valor cualitativo que indicak :
un grado de variedad, m&s que cuantitativo o sea de la riqueza'de especies 3

(Gochenaur, 1982).

Los pardmetros que nos permiten caracterizar a lag comunidades 1\51ngicas

del suelo (productividad, estructura y organizacién, diversidad, estabilidad)




canbian cuando se dafla o elimina a los orpanismos productores ya que ¢l pra-
do de perturbacién determina la calidad y cantidad de recursos disponibles

a los organismos descomponedores.

Gochenaur (1982) sugiere que se pueden distinguir diferentes tipos de

perturbaclc')n del ecosistema suelo, entre ellos, el cultivo, la detorestacidn,

el f‘uego y la erosidn.

Asi para suelos subtropicales se ha encon&‘ado (Chuy Step_hen. 1967 ) |
qué las poblaci‘onesyimicr‘oﬂingicas de u’n“‘suelov en barbecho y de Qno cultiva- S
do, la diversidad es dos veces mayor-.en el primero que en el éegundo, debido'
aparentemente a la reduccién de canpeticigfés en un medio dondé los micrbr)au
bitats generados por el cultivo no existen. Por otra parte se ha encon:trado
que la productlwdad primaria aumenta y se altera la composicién y estruc~ ; "
‘ tuz‘a de la comunidad de deccomponedores oportmlstas (Gochenaur, 1982).
No se conocen los efectos que introduce la deforestacién sobre los de*--A
- componedores 6portunistas, sin embargo la reduccién de la biomasa de la co- ”
munidad vegetal, de los nutrientes y el aunento de la evaporacidén pennite
suponer que da lugar a una disﬁinuciéﬁ de la diversidad as{ como de la bio-
masa fingica (Gochenaur, 1982). Sin embargo la evolucién de las comunidades
“tenderia a incorporar ciertas especies, en particular de lMucoraceae, que
" aumentan cono lo sefiala Pacheco de Lira (1971) en un ecosistema tropical al
~reducirse los competidores mal aclaptédos é la humedad que se origina del
anegamiento temporal del suelo. | | |

Otras diferencias en la micoflora del suelo, son debidas a los ctectos ,

 del fuego (Ahlgreny Ahlgren, 1965; Ahlgren, 1974; Wicklow, 1975; Bissectt y

Parkinson, 1980). La respuesta de la comumnidad de descomponedores oportunis~




~ 9800C a nivel del suelo y 3150C entré dos.y tres centimetros por debajo do

| " meras precipitaciones (después del mego) de las especies piréfilas o de

" duccién o ausencia de competidores (Widden y Parkinson, 1975); 3) estimula~
- respecto a las que se desarrollan en medios écidos’ (Ahlgren, 1974) y 4) cs-
| tas muy frecuentés,. tales como algunas especies de Penicillium, Trichoderma co
y Cylindrocaxpon qué sbn en rmit:hos suelos las esp‘e_cies dominantes de la co-.-: :

imunidad fingica (widden y Parkinson, 1975).

_:restaur‘ar la micoflora original después de Varias estaciones en que un sitilo

'.'fuéquemado. . | N

- suelo en forma acentuada con una reduccion de la bicmasa y de la diversidad

tas al ‘f\.\egol estd directamente relacionada al grado de severidad de este.

| Los cambios iﬁtroducidos por el fuego acentlan los camblos quc produ-
ce la deforestacién e introduce otros menos favorables ain para. el desarro-
llo de las comunidades fingicas. Cronolé_gicamente doch‘enaur (1982) distin-
gue las siguientes etapas: 1) disminucién de la diversidad y del nimero de

propdgulos debido a la esterilizacién que producen las altas temperaturas
la superficie (Ahlgren y Ahlgren, 1965) = y un incremento, luego de las pri- .

las primeras colonizadoras provementes de &reas vecinas no sometidas a la

aceibn del fuego; 2) estimulacién del desarrollo de &stas especies por ro-

cién de especies que se desazwollaﬁ en medios fundamentalmente alcalinos

timulacién de los organismos piréfilos por los productos solubles provenien—
tes de los materiales quemados que que irhiben a descomponedores oportunis-

Por otra parte la 1lixivi acién puede mejorar las COﬂdiCiOﬂGa edéfica" :

yo

/

La erosibn eélica modifica las comunidades :t\mgicas oportunistas de]’.

hasta diez veces con respecto a un sitio testigo (Phelps, 19/3). Especics .

por*tenecientcs a las fanilias Dematisceae y Sphaeropsidaceae parecen ser

i




g cormmdades ﬂmgicas oporttmistas de tres suelos, en un &rea de wmna. rcglén

B tropical. Uno de 1os suelos ’soporta una. vegetacién original "climax" que

AREA DE ESTUDIO

estado de Veracriz y al norte de Oaxaca, en la Cuenca intermedia del rio /

las més abundantes en éstas condiciones. Dentro de los Ascomycetes aumnerilii
especies del género Shaetonium ¥ a su vez las Mucoraceae desapareccen. Las
especies mis frecuentes de descomponedores oportunistas (Penicillium,

Aspergillus, Cladosporium) no presentan diferencias en los mimmos tipos de

suelo no erosionados (Gochenaur, 1982).

"En el presente trabaJo se es’cudia la composxcién y estmctwa de la

‘sufrié modificaciones (sitio Selva); el otro corresponde a un acahual
(sitio Acahual) y finalmente el Gltimo esti sometidd a cultivo (sitio Culti-

-vo) Los suelos de éstos dos Gltimos 51tios corresponden a uma mlsma unldad

pedologica por su or:.gen y evolucién en tanto que el pmmero €s de oripren

Yy evolucién diferente.

i

El poblado La Joya del Obispo se encuentra ubicado en la regién de
'.(‘wctepeo, en el estado de Oaxaca. Esta,regiéri se localiza al suroeste del .

Papaloapan. Tuxtepec corresponde a la zona fisiografica llamada Planicie/ Costera
del Golfo de México; tocando ligeramente las estribaciones de la Sierra {

‘
1

de Juarez (Tamayo, 1962).

Esta regién se encuentra comprendida aproximadamente entre los paralelos




7 'suelos, el origen del materia,l parental s'= descmblrén los afloramien’cos més

‘miticas del Cretécico Medio (la Sierra Madre Oriental estid formada en su. ma~
yor parte por rocas de esta edad). Al sur ‘y sureste de Tuxtepec se encuentran,
 también de este perfodo, las calizas de arrecife y de facies mixta. Sobre

| las calizas del Creté.cico Medlo se encuentra la fonnaclon zvléndez del

pec (Foceno) constitufda por lutitas gris acero azulosas dée fraccién’nodular ”

17054t y 18023' de latitud norte y entre los 95050' y 96025' de longitud
al oeste de Greenwich (Barreto v Hernfndez, 1970) (ver mapa).
El poblado de la bea del Obispo estd formado por tres ejidos: San Fe-

lipé Tilpa, Raya Lecona y Corriente Ancha. Es en éste Gltimo donde se llevd

& cabo el presente estudio.’

Geoldﬂia

Dado que es irrpcz*tante, para la caracterizacién y clasmicacién de los

importantes segin la descr1pc16n que para ésta reglén hicieron Bam'eto ¥y
F Ieménd@z (19'70)

~ Al noroeste de Valle Nacional se 'encuentman los Lechos Rojos del Jwési« v
co cdnstitt;idos por alternancia de lutitas, conglomerado dé calcio y arenis-

cas. Sobre esta formacién descansan, de manera discordante, calizas dolo-

Cretéc:.co oupemor' omstltuida por lutitas arenosas, calcireas, de color |

gris azulooo.

Al norte de la regién se encuentra la formacién Grupo Velasco Chiconte- i -

que afloran en la mayor parte de lo que constituye el Vaso de la presa Tew

mascal.

En las cercanias de Tres Valles y Bethanie (a 10 km. aproximadamente
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del &rea de eétudid), Cuanalo y Aguilera .(1‘970) descbiben la formacidn
Concepeidn Inferior (Mioceno Inferior) constituida por lutitas arcnosnG,
sin embargo, Barreto y Hernindez (1970) sostienen que no aflora en la re-
gién. Descansa, concordante con la anterior la formacién Concepeidn Supe-

rior (Mioceno Superior), compuesta de lutitas margosas de color gris y a

veces de color acerado azul. En esta formacién se han encontrado abmidantos

restos de conchas, se le puede ver en los cortes del ferrocarril Tuxtc'aec-
Papaloapan y en el rio Santo Domingo en San Bartolo. De este mismo pom'.odo
y descansando concordantemente con la formaclén Concepc:.én Superior se en-
cuentra la formacién Filisola constitufda por areniscas de grano medio con
conbordancias de‘ granc muy f£ino, myy compactas. Se pueden observar aflora-

mientqs de esta formacidén en el camino Tuxtepec—PaSO del Caracol.

Fn la parte central oeste y sureste de la reglén se encuentra ampll

mente dlstrlbuida la formacidn Tierra Colorada (Pleistoceno), acarreos alu-

viales en deDos:.tos hasta de 50 m, constltuulos por arcillas lateritlca.a,

abundantes gravas , cantos y arena, productos de la erosién de rocas meta-

mbérficas.

La zona de muestreo se ubica en la formmacién Tierra Colorada. Il ¢li- .
ma ha inf‘luido en la velocidad de déscmnposicién de los minerales y aunque
la vdebositacién de la formacién es relativamente reciente, se nota un per—

fil bien desarrollado debido a que se forma sobre rocas metambrficas con

gr'an 'cantidad de mica que ya antes estuvieron sujetas al intemperisino.
La vegetacidn y la topografia han tenido poca influencia en el desa-

rrollo de los suelos de esta regién (Cuanalo y Aguilera, 1970).




Hidrografia

‘Segln Tamayo (1962) y la Secretaria de Recursos Hidrdulicos (l’JSl«lUG’u) _‘

la fisiografia y el clima han definido el sistema fluvial de la regibn de
Tuxtepec.
La red hidrogrifica de esta rezidn la forman el rio Papaloapan y sus

grandes afluentes: el rio Tonto, el Santo Domingo y el ‘Valle Nacional que

- "nacen en la vertiente oriental de la Sierra Madre.

Ll 4rea de estudio se encuentra irrigada por el arroyo Obispo que ailw; o

al Papaloapan por su margen derecha. Su corriente principal drena 1065 1<1-

10,

 lémetros cuadrados, que escurren 642 millones de metros cubicos alvano tnm_:i- =

portando 25 mil toneladas de s6lidos.

~ Clima

" El clima del 4rea de estudio se determind en base a los datos climato- |

16gicos de la estacién Obispo (Garcia, 1973) ubicada aproximadamente a 2
kilémetros de la zona de muestreo.

La temperatura media anual es de 25 40, siendo la diferencia entre el

" mes mis calido vy el mids frio de 6. 800.

La precipitacién media anual es de 1725.7 mme Estaé iluvias se distri-
b buyen durante el afio en una época seca (del mes de Noviembre al mes de Abril)
| '- y una época himeda (del mes de Mayo al mes de Octubre) (Figura 1). El mues—
| treo se realizd en el mes de Noviembre de 1979 . |
la clasificacién clmética es AW'o’ (w)‘ (i') g (Garcfa, 1973), o sea
“es un clima célido’ subhtmedo (el mis hﬁ;nedo de los subhfmedos) con lluvias
en verano; con poca oscilacién de} la temperamré. La temperatura del mes

N mas chlido se registra antes del solsticio de verano.
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Vegetacibn

La vegetacidn del 4rea estd caracterizada por lo que Gémez Pompa et al

(1964) y Sarukhin (1968) denominan “selvas" de Terminalia amazonia ("sombro-

retales"); asociaciones de esta especie o sus sucesiones secundarias que
Rzedowski (1981) incluye el el tipo de vegetacién denominado Bosque Tropicdl
Perennifolio. Este tipo de vegetacidn se desarrolla comunmente en las regio-
nes célido-hlmedds de México entre los O y 1000 m.s.n.m. lLas asociacibnes

de T. amazonia ocupan los lugares mis bajos.

la mejor' descripcién de las selvas de TI. amazonia v sus sucesiones se- o

cundarias se encuentra en los estudios realizados por Sarukhin (1964, 1968).

Si bien esté tipo de commidades han cambiado floristica y fisondmicamente '
en los _ﬁithos 15 afios no existen en. la bibliografia i‘eportes mas recientes,

sobre este tipo de vegetacibn, para el &rea de estudio.

- Sarukhén (1968) plantea que mis que una asociacién  de T. amazonia con
- otras especies, en su 4rea de distribucidn, se presentan un conjunto de

_asociaciones floristica, ecolbgica y fisonbmicamente semejantes. La compo-

sicidén de dichas asociaciones varia. Asi, por ejemplo, en la regién de

. Cérdoba y en la aprte baja de la Cuenca del Papaloapan las especies arbbreas.

ademis de las correspondientes a T. amazonia son: Vochysia hondurensis,

Andii‘a paleottiana y Sweetia panamensis; en la regidn del Itsmo de Tehuan-

‘ tepec a T. amazonia y Vochysia hondurensis se le agregan Dialium guianense

| y Calophvllum brasiliense como especies dominantes 6' codominantes.

Este tipo de comunidad se encuentra me.jor desarrollada en el norte de
Chiapas e intervienen en su composicién un mayor nﬁmero de especies (Miranda,
1952).

- En la actualidad, la vegetacién derivada de este tipo de "selvas', ocu~




12,

pa extensiones mucho mayores que el bosque climéx, debido al uso de la tic~

| rra en tales regiones. |
la destruccidn de la \fegetacién primaria se efectfa principalmente con
fines agricolas, en general, mediante el sistema roza-tumba-quema. Este tipo

de a@icultura semindémada ha hecho que vaya desapareciendo la vegetacién o-

riginal "climax" con gran rapidéz y sea sustituida por asociaciones secunda-

rias 6 acashuales. |
Como consecuencia de esto, en lamayor partei vde‘ las 4reas que corres-

B ’pbndiah a la Selva Alta de T. amaz"ania;’vla, végefacién'coriSiste de un mésaivc’o _,
_ de diferentes commidades secimdarias que pr.eseﬁtan' dif}ersas fases sucesiona-
les (Rzedowski, 1981). ' | |

Por esta fazén actualmente es dificil efzcdntr'ar, sélo de manera my re—

sidual commidades primarias. Hasta hace cinco o seis afios en la Joya del

Obispo, existian asociaciones de T. amazonia con Bursera simaruba, Brosimum N

~alicastrum y Manilkara zapota, en las partes bajas de los lomerios sobre

suelos de caliza ya que su distribucién, como lo sefialan Cuanalo y Aguilera
. (1970), est& determinada principalmente por factores edéficds y la composi- |

" ¢i6n floristica varia con los diferentes tipos de suelo de la pegién.

Fn la actualidad sblo existen manchones de Selva.Alta Perennifolia

' en las partes altas de las pequefias sierras, donde T. amazonia no es mas

. la especie caracter{stica sino predominan especies de Brosimum y jlanilkara.

. ";Suelos :

" Los suelos de la regién de Tuxtepec han sido estudiados por Cuanalo y

Aguilera (1970) y Barretu y Hernindez (1970), entre otros. Segin estos




‘ tmb’a\jos sc presentan en la misma los simuientes grandes grupos de suclos:
Laﬁeriticos rojizos, Lateriticos amarillentos, Planosoles, Pscudorley,
Litosuelos (Rendzinas) y Auviales,

Las "selvas" de T. amazonia donde se ubican los sitios'de muestreo
- se localizan, segin la clasificacidn énterior,_ sobre Suelos Rojos Later{ti-
cos (Semiméttmn) . Flores Diaz (com. per.) recomienda llamar a estos suelos
Acrisoles, Luvisoles o Cambisoles (crémicos, férricos, ‘plinticos, etc.)

de acuerdo al grado de evolucién que presenten.

En el érea de e.;tudlo se seleccmnaron tres sitios de mueotreo que :
" corz-esponden a dos unidades pedolégicas. Litosol eutrico (Selva) FAO 23

¥ Acrisol plintico (Aca.l‘lual y Cultivo) FAO 18, (Flores Diaz, coMm. 'per.).

altlo Selva : e V,;_...,A,, o
n.ste sitio se eligib dentro del érea correspondlente aum thosol
eutrico (Lateritlco rojo) que. soporta el tipo de vegetaclon de Selva '

Alta Perennifolia de T. amazoma ya altamente modlflcada. Las especies

‘ arboreas auoc1adas a T. amazonia en este s:.t:.o sons Bros:imu'n allcastrum,

. 1Ian11xa1'a zapota N Dialiun guianense,

~ La topografia es abrupta y este suelo no es4_adecu‘ado a la agz‘icul‘tuf : B
ra por su pendiente, delgadéz y poca resistencia a vlos agentes .erosi,ﬁds; |
- caracteriza por tener %10 dos horizontes Ay C. En el A se pudieron
. difebenciar los horizontes orgénicos (Aco y Ao) del mineral (A7). la ca-

ractcrizacién del perfil de este sitio (horizontes estudiados) es la si- “

”'guiente':




intemperismo esferoidal. La roca caliza aflora en toda la zona.

Sitio Cultivo e s e e |

o llf‘}".«,

tlorfolowla del perfil

horizonte compuesto de materia orpénica, restos vege talos

Aco :
(0-3 cm)
que conscrvan su forma original. Abundantes hormi~as y
miridpodos. My himedo.
Ao = : horizonte café oscuro (10YR 4/3) (Munsell) en scco y caf?
. (3-6 cm) S
T - oscuro (7.5YR 3/2) cuando himedo; textura arcillosa; es-
tructura poco compacta; abundantes hormigas y caraf:oles; s
© Muy himedo. | ' S e
AL o o R T T S
~(B=20 cm) & horizonte café rojizo oscuro (5YR 3/2) en seco y café ro-

Jizo oscuro (SYR 2.5/2) cuando htmedo; textura arcillosa;
- estructura de consistencia media a poco corpacta; abuhdan—-'_ oe

‘tes raices de todos tamafios, presencia de lombrices, horiii-

gas, caracoles y algunas semillas. o : [ PR E
.

Todo el perfil presenta cantos e intrusiones de roca caliza por 1o ua;.

!

fué diffcil obtener muestras de los otros horizontes. Este material se en-

~cuentra en proceso de intemperizacién y en algunos perfiles se observa el |

o

: En este. sitio’, él" cul'il:ki\"/ov de maizg se encuéntré. sbbr*é'ﬁn Acrisdlpﬁ.}h.;
tico en un Area derivada de gelva alta ‘de':I'_. amazonia. En el momento de ;’
efectuar el muestreo 18-3 Plantas alcanzaban 15 cenl:imétros de altura. La"x
topogra;t‘ia presentea ligera;s ondulaciones, con pendiente del 5. Bl suelo

es de origen aluvial..




Bpt

Llorfolo~ia del perfil

A
(0~3 cnm)

(3-29 em) = :

horizonte café rojizo (5YR 5/4) en seco y calé rojizo
oscuro (2.5YR 3/4) cuando himedo; textura limo-arcnosa;

con abundantes raices.

horizonte rojo amarillento (5YR 5/4) en seco y café

- rojizo (2.5YR 4/4) cuando himedo; textura arenosa, abun-

dantes gravillas; estructura compacta; con abundantes ‘

- rafces medias y finas.

horizonte rojo (2.5YR 5/8) en seco’ y rojo (2.5¥R 4/8)

cuando himedo; textura arcillosa con moteaduras rojizas,

. cantos dispuestos en forma horizontal; estructura masivaj;

Bpf". T
(51-100 cm)

con raices gruesas y medias.

horizonte color rojo (2.5YR 5/8) en seco y rojo (2.5YR 5/0) ,‘

cuando hGmedo; textura arcillosa, moteado de color rOJo }

i

- ¢on cantos gruesos distribuidos heterogeneamente, estrue- |

Be k}:

 (1002)

(2.5YR 4/8) cusindo himedo; textura arcillosa; estructura |

compacta; sin raices. P S E 1 ‘

tura masiva. Sin raices.

horizonte rojo amarillento (5YR 5/8) en seco ¥y rojo

T

f
i

’I'odo el material de cantos y gravillas corresponde a cUarzo lechoso

El moteado blanco rojizo y rojizo corresponde a productos de intemperizacibn

de los materiales. En su base se presenta una mayor cantidad de cantos con

arcilla por lo que se trata de un horizonte B/C. El drenaJe es t‘apido en

- s Prineros 32 om., lento en los sigulentes.

1.




5itio Acahual

En este sitio, el suelo es del mismo tipo que el del sitio anterior,
pero esti cubierto de un acahual de dos y medio afios de edad, derivado de
Selva Alta de T. amazoria, en proceso de regeneracidn, formado por dos es~-

tratos (lL..rbaceo y arbustivo) donde se pudieron observar algunas especics

'y Lonchocarpus propias de vegetacidn secundaria.

| Morfologia del perfil

horizonte café amarillento (10YR 6/4) en seco y café oscu~

Ao
(0-3 cm) o , -
L ro (10YR 3/3) cuando himedo; textura arcillosa; sin estruc -

" tura; presencia de diplépodos.

A " 1 horizonte café rojizo (5YR 5/3) en seco y café rojizo os-
(3-8 em) ' R
R curo (BYR 2.5/2) cuando himedo; de textura arenc-limosa;

sin estructura; abundantes rafces; presencia de lombrices.

' de los géneros Croton, Cecropia, Mimosa, Desmodium, Heliocarpus, Spondias _

g - Los siguientes horizontes (AB, Bpt, Bpt, B/C) presentan la misma
fnbffologia que los correspondientes al sitio Cultivo (ambos sitios estén

| separados aproximadamente 50 m), por lo tanto consideramos que no dific-

- ren morfogenéticamente.

~ Las propiedades fisicoquimicas de los suelos estudiados se indican a

 continuacién: (Tabla 1).




Tabla 1.

Horizontes
Profundidad

% humedad

% arena
limo

G
?

-] -

H0
< %c1
CaClo

aparente

ns idod

3
< ~

’ Me Oe .
c/H

CIC

arcilla

Propiedades fisicoquimicas de los su'elbs de los sitios Selva, ' Acahual y Cultivo.
SELVA ACAHUAL | CULTIVO |
Ao Ay Ao A Ay AB Bpt Ip B/C
0-3 - 3-6 0-3 3-8 03’ 3-29 29-51 51-100 100~
69.2 63.2 26.1 28.4 _ 21.5 18.5 24.2 27.7 i85,
40.0 62 38 54 58 58 46 ag 35
34 18 P . 36 3% 28 24 26 24
26 20 22 10 6 114 30 - 35 . 38
Franco ifig/are Franco Mig/are Mig/are lig/fare  Hig/arci idgfarei i/ erci
10YR 4/3  5YR 3/2  10YR 6/4 5YR 5/3 5YR 5/4  5YR 5/6 = 2.5YR 5/8 2.5YR 5/3 5SYR 5/3
7.5YR 3/2 5YR 2.5/2 10VR 3/3 5YR 2.5/2 2.5YR 3/4 2.5YR 4/4 2.5YR 4/8 2.5YR 4/6  2.5YR 4/8
6.7 6.0 6.2 6.6 7.0 5.9 5.0 5.1 5.2
6.5 Bad : 6.0 5.4 642 47 4.0 4.0 3.6
5.5 5.4 4.9 4.9: oo B2 A 3.2 8.1 3.2
- 0.92. 0.58  0.97 085~ 7 11.00" 1.16 1.00 1.04 1.00
- 2413 1.40 2.34 2.52 2.57 1 2.33 - 2,61 = - 271 2.61
10.9 16.5 6.7 3.65 2.00  1.43 0.28 0.55 0.34
15.9 9.2 19.6 18.3 19.2
5.1 4.2 10.5 12.7 12.3



.Drevias a este estudio.

- pendiente aproximadamente de 40°, donde son frecuentes los afloramientos de

" roca caliza. Dadas estas caracteristicas del terreno se efectud un transec—

‘ que también se presentaba un perfil en el cual el horizonte Ay estaba bien

In el sitio Acahual, una planicie aluvial, el 4rea de muestreo se tomd den-
" de 20m X 10m, el cual se subdividid en 10 parcelas de 2m X 1m (Bissett y

: tornéron 5 muestras de los horizontes Ao y Al.

de los siguientes horizontes (AB, B, Bpt y B/C).

: 17 s

FATERIALES Y HETODO

El método de muestreo en campo dependié de las cémcteristicas del |
terrenoc. El mﬁestreo se efectud segin lo sugerido por Bissett y Parlcinsoﬁ
(1979) para los si_tios Acahual y Cultivo y lo recomendado por Gochenaur .
(1978) para el sitio Selva. A pesar de las limitaciones que puedé tener la

heterogeneidad en los métodos de muestreo, resulté eficiente en cuanto al

nimero de especies y aislamientos por especie efectuados en experiericias

" En el sitio Selva el 4rea de muestreo se delimitd en una zona con tna

to a lo largo de una ladera donde no solo la vegetacidn era homogénea sino

representado. Se fijaron 5 puntos de muestreo cada 10 m a lo largo del tran
secto y en cada punto se tomaron tres muestras de los horizontes Aoco, Aoy

A1,

tro de una superficie de una hectérea en la cual se delimitd un cuadrante

Parkinson, 1979 a). Se selecciond una parcela al azar dentro de la cual se

En el sitio Cultivo, prdximo al anterior se proc:ediéy de la misma mané-—
ra. Iin este sitio se tomaron 5 muestras del horizonte A (por efecto del

cultivo no habfa diferenciacién entre los horizontes Ao y A1) ¥y una muestra




14,

De cada punto o parcela se tomd aproximadamente un kilogramo de suelo
de ca<h horizonte. |

Antes de tomar cada muestra de suelo, la espitula utilizada era lavada
kco'n alcohol de 96°¢ (para evitar la contaminacién de las muestras) y postoe-
riormente la muestra se colocaba en una bolsa de polietileno limpia, cebi~
damente etiquetada.

Las mucstras fueron cénservadas a 4°C hasta su procesamiento en el la-

- boratorio, dentro de las 48 horas siguientes al muestreo, con el fin de mi=

‘nimizar el efecto del almacenamiento sobré las poblaciones miorobianas

* (Parkinson et al, 1971).
Las mestras fueron tamizadas con wna malla de 2.38 mm de apertura para .
eliminar los elementos Froseros como también las raices medias y gruesas.

Una vez homogeneizadas las muestras una parte se reservd para los anéllglg ;

fisicoquimicos y otra para los estudios micoldgicos.

Ardlisis fisicoquimico

' Se efectuaron las siguientes determinaciones:

Humedad. El contenido de humedad del suelo se midid tan pronto como

fué posible (dos dlas sigulentes al muestreo) mediante secado a 90°C hasta
‘obtener un peso cons tante de una muestra de 5 gramos. 7
Textura. La textura se determind por el método del h:idrémet'ro de
Bouyoucus (1951). |
~ Color. Se determind el color de las muestras de suelo en himedo vy“en o

seco, utilizando la carta de colores de Munsell (1954) .«

Densidad. la densidad de las muestras se determind por el método del

picnémetro Kohnke (1968).
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H, El pll de las muestras se determind antes de secarlo, en una suspen-
‘sién suclo-agua, suelo-~Cl y suelo-CaCls, usando un potencidmetro (pH-leter
E515 Titriskop/iietrohn. Herinson/Swizz) (Jackson, 1976).

Hateria orgdnica. 71 contenido de materia orgénica fué determinado por

el método de Valkley y Black (1934).

Relacién C/N. Pare calcular la relacién carbono/nitrégeno se determi-

nd cl contenido de carbono orginico utilizando el método de Walkley y Black,
modificado por Walkley (1947) y el contenido de nitrégeno total por el méto

do de Kjendahl modificado, utilizando como catalizador CusO4, Jackson (1976).

Mliéis micolbégico

Para estimar las coﬁuiriidadés de deécohpohedores oporﬁiﬁstas pré'séhfes
ke’nvlas muestras de suelo se utilizd la técnica de dilucidén en placa (warcup,
isSO).VEsta estim’agiiSn se refiere al rn&mefo de éélulas viables (esporas) y
fragmentos miceliales (micelio vegetativo) presentes en las nuestras de
suelo y capaces de creoef en diferentes medios. 'Es en general un procedimien
to estandér, sin embargo dado que al aplicar la técnica los resultados son
| - afectados por muéhos factores, Parkinson et al , (“1971) sugieren que lo‘s‘ de-
i:alles de dicha técnica se ajusten de acuerdo a las exigencias de la propia
investigacidn.

El método de diluciSn en pléca ha é;do sustituido en'otrés inve‘stigw»
ciones (Bisseﬁt y Parkinson, 1979 a) por el método de lavado de particulas
(Bissett y Widden, 1972). Este Gltimo presenta la ventaja de reducir el
nimero de aislamientos provenientes de esporas. Los aislamientos que se ob-
- tienen corresponden a micelio vezetativo que ha colonizado particulas orsfi-

nicas (6 inorgfnicas). Se prefirié el primer método no sblo por i‘at:ilida:lc:;




en la factibilidad de su implementacidén sino también por los reoultados
obtenidos cn inves Llr,aciones Sobre commnidades ﬁm zicas desarrolladns por

otros investigadores (Warcup, 1955; Christensen ct al, 1962; Clarke y
Chfistensen, 1981; Gochenaur, 1978) en suelos que soportaban distintos

tipos de vegetacidn. Gochenaur (1973) sostiene en su estudio sobre hongos
descorponedores oportunistas del suelo, que existe una relacién proporcio

nal entre el nimero de aislamientos obtehidos en placa y el nimero de pfo
pégulos presentes en el suelo. ‘Por otro lado, IIartmez y Ramirez (1979)

" no han encontrado dlferenc:Las s1gmflcat1vas en el ndmero de aislam,len-~ s L

“tos entre el método de dilucisn y el de lavado.

In este caso un gramo de cada muestra se diluyé en’ 10 ml de dgua des

-tilada es’cérll (se efectuaron cuatro diluclones de cada. rnuestra) Cada di~
luclén se agitd en wn vortex durante un mlnuto. Con la Gltima dllucmn, l()~4
~de las 35 muestras (correspondientes a los tres sitios) se inocularon 210
‘ ca;jé.sv de Petri*.
Cada muestra se inoculd por duplicado en tres medios de cultivo dife-
blr“evntes: agar-malta, Czapek. y almidé_r}-caseina. Los dos primeros medios de élzl;
k.tivo son los récomendados habitualmente para el aislamiento de hongbs y'- el

tercero para Actinomycetes (Parkinson et al, 1971).

‘Estos medios de cultivo fueror seleccionados con el fin de obtener un
- espectro mayor vde‘ las especies descomponedoras del suelo si bien, en gene-
‘ral, se .utiliza un nico medio de aislamiento.
_ Las cajas de Petri se incubaron a temperatura ambiente y se examinaron

¥ contaron las colonias periédicamente. Los cultivos se mantuvieron por lo

*, mchtisracioneq piloto, efecmadas anteriomente, dernostmron que la dilu— o
cion 6p1,1ma que: pemitia un faci /} conteo de 16.-) colonias, aproximadamom.e o Y

TR L LR L T AM‘f‘n s




menos tres semanas para penmitir que las especies de crecimiento lento sze

desarrollaran suficientemente.

Después de una identificacidn preliminar y a fin de poder identificar |
todas las colonias desarrolladas en los medios de cultivo, los aislamientos
representativos eran transferidos y mantenidos en medios de cultivo f‘reséo:s:
apgar-malta (Raper y Thom, 1949) y PDA (Booth, 1971), para examinarlos hasta
su identificacidn. Las colonias identificadas eran contadas y reglstradas
por género (& especie) por horizonte y por sitio.

Los hongos que pemaneciefon sin fructificar sobre esos medios fueron
anotados como estériles y no se hiciercn posteriores intentos péra inducir

la esporulacidn.

Para estimar las poblaciones fUngicas del suelo, en la época de mues—
treo; el conteo de las poblaciones estuvo basado en las diferencias de co-
lor, textura, colorzcién del medio, etc., de las diferentes colonias en |

’

yla superficie de los medios.

El nimero de aislamientos de las especies se expresd en términos de

densldad, la cual fué usada para comparar las relaciones de unas especies

con otras.

La diversidad de las comunidades ﬂftngicas de los sitios estudiados =~ |

 fué determinada segin Gochenaur (1378).

Lns datos obtenidos se analizaron a partir de un conjunto de criterios :

 establecidos anteriormente para caracterizar las comunidades flngicas de

~madera de Abies religiosa incubadas 'en‘suelos distintos (Bettucci, 1983)-

adaptandolos a este estudio. De esta manera nos proponemos caracterizar
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o 1,._b si las especies han sido aisladas en dos horizontes de s con una

las comunidades f\inricas presentes en cada uno de los horizontes de los

" tres suelos, Criterio 1 (Cr. 1); las comunidades fngicas que caracterizan

cada uno de los suelos, Criterio 2 (Cr. 2); las comunidades fingicas que’

caracterizaﬁ pares de suclos, Criterio 3 (Cr. 3) y las comunidades flUngicas

que caracterizan a los tres suelos al mismo tiempo, Criterio 4 (Cr. 4).

Para establecer los criterios se tomd comno base la distribucidn de

las especies en funcidén del suelo, del horizonte y de la deﬁsidad de aisla~ -
mieni:o.

Criterio 1: se dice que un grupo de espec1es caracteriza a 1la comumdad de gy

un horizonte h de un suelo s

l.a' si las esp_ecies han sido aisladas solamente en ei horizonte h con

una densidad Inz 2.5%

densidad Jh 7 J. 5. Jh Y di  son las densidades en los dos horiZOntes. v

Criterio 2: se dice que un grupo de especies caracteriza a la comunidad

de un suelo g

2.8 si las espe01es han sido aisladas de un solo homzonte del suelo s

‘con una densidad 2 2.5% (especies propias del horizonte)

2.b 5i las especies han sido aisladas en 1 6 2 horizontes de S con una.

' densidad Iz # 5% en el conjunto de S ¥ con una densidad d= 2, 555 en -

1os otros dos suelos.




Criterio 3: se dice que un grupo de cspecies caracteriza a la comnidad

de dos suelos sy s' (dos suclos al mismo tiempo)

3.a si las especies han sido aisladasvde los horizontes correspondicntes
de un par de suelos con una densidad dz 55y con una densidad d = D0
en el tercer suelo |

l 6
- ‘; . 3.b si las especies han sido aisladas en los dos suelos, en un sbélo

horizonte de cada suelo con una densidad d=2.5% en tal horizonte.
 Criterio 4: se dice que un grupo de especies caracteriza a la 'comuriidad
dé‘los tres suelos al mismo tiempo -

si las especies han sido aisladas en los horizontes correspondientes

" de los tres suelos con una densidad 2 2.5 en cada uno de ellos.

Dé mancra independiente al método antes mencionado se efectud con
- los mismos datos un AnAlisis de Correspbndencias (AC) por ordenador
l o (Lébart y Fénélon; 1975; Benzecri, 1973; Legendre y Legendre, 1979) y
| fueron comparados los resultados obtenidos por ambos métodos (AnAl isis |

' ! - por Criterios y AnAlisis de Correspondencias) .

- RESULTADOS

En este estudio se efectuaron 818 aislamientos (Anexo.1) distribufdos
- por sitio de la siguiente manera: 393 de Selva, 277 de Acahual y 1438 de
gultivo. En cada sitio el nfmero de aislamientos por horizonte fué: 187

" del horizonte Aco, 129 del Aoy 77 del Aj, en el sitio Selva; 174 del ho-

rizonte Ao y 103 del Ay, en el sitio Acahual y finalmente en el sitio




(L35 y cultivo (3.3%).

P4,

Cultivo 121 del horizonte Ay, 15 del AB, 9 del 8, 1 del ipt y 2 del o/C.
Cabe recordar que en el sitlo cultivo, salvo en el caso del horizonte e
en los otros horizontes sblo se trabajd con una muestra de suelo y por lo

tanto no se tendrdn en cuenta para el anilisis de los resultados.

- Las densidades de aislamiento de todos los taxa encontrados en cada
'sit'io se indica en la Tabla 2. Pocos taxa fueron aislédos con una densidad
‘mayor al G%: en el sitio Selva, en el horizonte Aco sélo una éspecie, 5

especies en el horizonte Ao y 4 especies en el horizonte Ay {(que repres;entan"
; el 2.6%, 15.60 y 16% respectivarﬁen’ce del total de los taxa éislados); (,n E
el sitio Acahual 2 especies en el horizonte Ao ¥ 3 especies ‘en el Ay (5.2,
5  12.50% respectiVamen{:ej ¥ en vel sitio Cultii/o 2 especies en elv horizonte

A1 (5% de los taxa aislados en este horizonte).

4s de la mitad de los taxa de cada sitio y de cada horizonte se ais-'-.
laron con una densidad entre el 1% y el 65%. El resto dé las especies se '
aislaron con densidades menores al 17

La mayor parte de los taxa aislados corresponde a los Deuteromycetes
(Tabla 2). o |

Los Zygomycetes son muy poco frecuentes en lps tres sitios, amque .

ligeramente mis representados en el horizonte Ao del sitio Acahual (7).

'Los micelios estériles representan hasta un 20% de los aislanientos
~ (horizonte Ay del sitio Selva). Los micelios hialinos fueron bastente

- més numerosos que los oscuros, salvo en el horizonte Aco de Selva.

Los Actinonycetes estuvieron escasamente representados y los pocos

‘alslanientos obtenidos provinieron del horizonte Aj yde' los sitios Selva




Tabla 2. Dongidad do laoz especles zisladas

DR YCETES

voniliaceae ’

Aspergillus fumigatus 'res

Aspergillus niger Van Tieghem

Aspergillus spel

Asperaillus Sp.2

Aspergillus SpP.3

Aspergillus sp.4 ‘

Cylindrocarpon didymum (Hartig)
' tlollerweber

C)rlindi‘ocarpén heteronemum (Berk‘.et.l-?»r,.) i
v Wollenwebcr'__.v _>a

Dip].or—;poriwn Side
Fusariun sp. 1
Fusarium sp.2

Fuserium sp.3
Fusarium sp.4
Fusariun sp.5
Fusariun sp.5
Fusarium sp.7
FFusarium sp.d n
Fusariun 0.9

tusarium P10

Ceotrichum candidum Li % ex Leman

Gliocladiun roseun Bain
Gliocladium salmonicolor Raillo
Oidiodendron SP. ’
Penicilliun cenadense G. Smith
Penicillium frequentans tlestling
Penicillium purpurozenui Stoll
Penicillium jenthinellun Biourze
Penicillium nigricans dain ex Thom
Penicillium thomii Maire
Penicillium sp. 6

Penicillium spinulosum Thom

Penicillium simplilcissimm (Oudein) Thom

penicillium spe9
Penicillium 5p .10
Sporotrichum eplgaeun Drunard
frichoderma komingil Oudemans '
Trichoderma polysporin (Link ex Pers.)
Rifai
iprichoderma viride Pers. ex Gray
Verticilliun candelabrum Bonorden
Vertieilliunm pselliotae Treschow
Verticilliun sulphurellun Sacc.
Jerticilliun terrestre (Link) Lincau
Leovaduras : _ -

en los sitios 3elva, Acahunl Vy Cult;i\}m

SELVA v NCNAUAL, GULYTO
Ao AL Ao M A
3.9 8.7 3.4 3.4 L0
1.5 5.2 9.9 1.7 1.7 Qe
Y% 25 249 20 LG
2.9 2‘%)
363
. 3.3
3.2
RN 5.0
0.8 2,9 2.3 2,30 UG
1.6 0.6 Q.0 245
o 0.5 :
10.3 10.8 1.1 1.1
S 1.3 1.3 1.6
1.6 |
' 2.3 508 8.1
0.8 0.8 0.6 0.6 _
' ' 2.5
| X 3.9 3.7 |
2.3 10.4 13.2 4.0 8.7 12.7 3.3
‘ 1.9 1.9
1.0 1.0
206 2.6 ’ :
g4 3.9 13.6 2.3 2.9 5.2 2.5
2.3 3.9 7.3 2.9 2.9 3.3
’ 106 ' 2-5
0.8 2.6 3.9 65
o 1.1 1.1
. | b b
3.1 47 2.9 - 2,9 0.3
1.3 1.3 2,9 2.0 2.5
S 0.3
3.1 608 2.3 203
; ' : 0.3
2.3 2.3 ; ’
0.8 1.3 48 4 08
6.2 9.1 21.2 4.0 3.9 709 U
1.5 47 » 0.3
6.2 1.3 1l.2 17.8 5.8 23.5 1.6
1.1 2.3 2.3
1.1 1.0 2.1.
0.5 2.3 1.0 3-3




. Tabla 2 (continuacldn)
IDe'nqt*iaceae Con T RN o
Alternaria ternuissima (unze ex Pers.) ‘ : ’ e A
Wilts 4 : :
! Aureobasidiun pullullans (de Dary) Amaud 1.1 2.3 3.4
Cladosporium herbarum (Pers.)Link ex Gray2l.4 9.3 23.4 54.1 14.4 30.0 44.4 15.7
Humicola fuscoatra Trazen ‘ 1.5 1.5
' Hunilcola erisea Trazen 1.6 1.3 2.9 1.7 1.9 3.5
Humicola nigrescens Omvilk: 3.2 1.5 - 4.7 1.7 6.3 8.5
Phialophora hoffmannii Beyma Sch.Schwarz 0.5 ' 1.3 1.8
' Phialophora richardsiae (ilannf.) Conant . 12,4 12.4 1.0 1.0 ,
Torula herbarun Pers. ex Gray , 4,8 0.8 5.6 4.6 1.0 5.6 1.5
Stilbaceac-Tuberculariaceae f . ) : : : } _
Fpiccoccum purpurascens Ehrenb. ex - R SR R RIS !
Schlecht, 0 o
Harpographium p. : B B e o 1< Y ©
l Pestalotia zuepini Desm, ‘ B © T S TR 01 SRR AR SRR
Stilbella sp. R R o 0 T S
ZYGOI{CTTES SR N |
Absidia cylindrospora Hagem L 0.8 0.3 1.1 1.1 0.
- iucor mucedo ilich. ex St. —}‘Jn. SIS~ 3 G 2.1 1.1 1.1 o
l lueor sp.2 T © 243 2.3 :
Ifucor sp. 3 E L TR S0 1.8 1.8 0.6 1.0 1.0 udb
Mucor sp.-4 ' SR % SR 1l 1. l.L
Fygorhinchus moelleri (Vuill) Lendner : ‘ 17 1.0 27
' Rhizopus stolonifer (Ehrenb. ex Link) 0.5 0.5 1.1 §
' Linde .
{

! ASCO.VCETES b _ b , '
lielenomma sylvanum Sacc. et Spege - - 3.9 3.9 , oo
IIYORELIA STFRILIA A A R
IMicelio hialino estéril sp.l 4.8 5.4 10.2 0.6 3.9 4.5'3!’ 245

IMicelio hialino estéril sp.2 1,1 3.9 5.0 0.6 ‘ U.C) 1.8

Micelio hialino estéril sp.3 . 3.9 3.9 0.6 SO LG

Micelio hialino estéril sp.4 © 1.6 3.9 1.3 6.8 4.6 3.9 b 048

IMicelio hialino estéril sp.5 l.1 03 2.8 4.5 2.3 BRREINS

Micelio hialino estéril sp.G : 3.9 3.9 1.0 1.0

IMicelio hialino estéril sp.7 0.3 0.8 R :

Micelio oscuro estéril sp.l 1.1 0.3 1.3 3.2 1.7 NV BN ¢

iicelio oscuro estéril sp.2 4.3 1.3 6.1 1.1 .l O

ilicelio oscuro estéril sp.3 1.5 2.3 3.9 o

iicelio oscuro estéril sp.4 0.3 0.8 _ _/ Qi
Actinoryces op. : \ 1.3 1.3 SRS 303
Streptomyces Sp. ' R 2.6 2.6 B Ueid




Los ei slanientos de Levadurau son 1gvualrncnto escasos (1 en Selva,

5 en 'Acahual) .

De los Asconycetes sblo se aisld Melanomna sylvanum del horizonte Ay

del sitio Selva.

Dentro de los Deuteromnycetes, las Moniliaceae son, en general, més‘
abundantes que las Dematiaceae. Existen sin embargo diferencias ventre los
horizontes de un mismo sitio y los sitios entre si (Tabla 3). Asi las |

'. ‘-»Dematiaceae son, en él sitio cultivo, tres vecés més abundantes, en tanté
que, ‘en el horizonte Aoco de Selva y especialmente eri vel hbrizonte Ay de

Acahual la diferencia es mucho menor.

Las Stilbaceae ausentes o muy poco representadas en los sitios Selva

y Acahual alcanzaron aproximadamente el 5% de los aislamientos del sitio‘_ '

Cultivo.

o Tabla 3. Dlstr~1bu016n pomentual de los aislamlento._, corres-
: pondientes a las fam:Lllas de Deuterorwcetes en los
tres sitios. .

~Sitio Selva Acahual Cultivo
Horizonte Aoco Ao Ay Ao Ay A

' Moniliaceae  47.1 51.9 45,4 58,0 48.5 60.3
Dematiaceae 32.6 27.9 26.0 22.4 40.8 @ 19.8
Stilbaceae - 0.5 1.4 4.8

Dentro de las Dematiaceae, Cladosporium herbarum fué la especie

més sbundante en los tres sitios (Tabla 4) y dentro de las Moniliaceae

Trichoderma, Aspercillus, Fusarium, Penicillium y Verticillium feron los




g!éneros mMAS rcpresentado Aspercoillus v Pcmc:.llium en cl sitio Cultivo; .

Fusariun ¥y Trichoderma en el horizonte Ao de Selva y Verticillium en el |

horizonte Ao de Acahual.

Tabla 4. Distrlbucién porcentual de los aislamientos de los prin— |
- cipales generos en los tres sitios.

= sitio | Selva Acahual  Cultivo
;Horizonte R “Aco Ao A Ao Ay A |
Aspergillus spp. 8.0 5.4 7.8 8.0 2.9 . 14.0
 Fusarium spp. _ 5.9 12.4 2.6 6.9 7.8 8.3
~ Penicillium spp. 12.8 14.7 14.9 11.5 5.8 24.8
~ Trichoderma spp. . 6.9 9.3 9.1 4.0 8.7 1.6
- Verticillium spp. 8.0 7.8 1.3 21.3 6.8 1.7
1.4 9.3 23.4 1l4.4 30.1 15,7

Trichoderma viride y Verticillium psalliotae fueron las especies mas e

.~‘abmdarites de los sitios Selva y Acahual respectivamente 'ykclado'sporiw‘n
herbarun, del sitio Cultivo, aumgue con mucho menos aislamientos que en

- los otros dos sitios (Tabla 2).

| La‘ distribucién de las densidades de aislamiento acumuladas en rela-

| tcién al nimero de especies por rangos de densidad (Tabla 5y Figura 2)
muestra que, en todos los horizontes de los tres sitios, la commidad ~

, Mica estd constituida por numerosas especies poco densas (con una den-
sidad hasta 2.5) y pbr‘ pocas especies my densas (con una densidad mayor

“de 10.5).




 mobla 5. Clasificacién de 1o8

Horizonte spp/ais. Aoo 38/187
' _ densidad A B c
Accidentales 0.,5-2.4 25 65.8 28.9 20

5.6-5.,4 11 28.9

5,5-10.4 1 2.6

Poco densas’ 43,8 7

Densas 5.9 3

2.6 21.4 2

Muy densas 10.5 1

W
i

oo

% de especies alsladas

C % de aiglarientos

SELVA
Ao 32/129
A

namero de,especie,s'-por‘ rango de densidad '

densidadés de aislamiento.

Ay 25/77
g ¢ A B C

62.5 11 44,0 14.3

~2l.8 10 40.0 33.8

9.4 3 12.0 28.6

6.2 23.3 1 ~4.0 23.4

 ,AcAHUAL' |
o 38/l7a AL 24/108

A B c A B c

g 73,7 38,5 11 45.8

g 21.0° 29.3 g8 33.3

o 0.0 0.0 4 16.7

p 5.3 322 1 42

CULTIVO

Ay 4/121
A D €
52 55,0 24.0
15 37.5 47.9
5 5.0 12.4.

1 2.5 157




DISTRIBUCION DE  LAS ESPECIES POR CLASES DE DENSIDAD DE AISLAMIENTOS

FIGURA 2.
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~fn el sitio Selva, horizonte Aoco, el 65,85 de las especics Nicron

. alsladas con una densidad hasta del 2.5 siendo para los horizontes Ao v Ay |

el 62,55 y el 444 respectivamente.

n el sitio Acahual, horizonte Ao, el 73.7% de las especies acunulan

hasta el 2.5% vde los aislamientos siendo para el horizonte Al el «%.8..

in el sitio Cultivo el 55/ de las especies del horizonte A; acumulan

el 240 de los aislanientos.

En general en los tres sitios entre el GO y 707 de las especies acu~

rmulan entre el 15y 30:5 de los aislamientos totales de cada horizonte, sin

embargo, este hecho es menos marcado en el horizonte Ao del sitio Acshual y

del sitio Cultivo.

Tn cuanto a las especies con mayor densidad en todos los horizontes de

los tres sitios, 1 6 2 especies tienen entre 10 y 30/ de aislanientos.

Asi en el sitio Selva, horizonte Aoco, s6lo una especie (C. herbariun)

tiene wna densidad superior al 20 y una especie (frichoderma viride) ticne

una densidad del 5.9%; en el horizonte Ao dos especies tienen una densidad

fo mayor al 10% (Phialophora richarc‘siaey Fusarium sp.5) y una tercera

especie (C. herbarw.é) tiene una densidad de cerca del 10i; en el horizonte

A1, una especie tiene mAs del 20 (C. herbarum) y otra (Gliocladiu: roscati)
el 10

In el sitio Acashual, las especies mis densamente aisladas son: cn el

horizonte Ao Verticillium psalliotae con 14.4% y C. herbarum con 17.8;
en el horizonte A] C. herbarum con el 30 de los aislamientos.
'n el sitio Cultivo el Unico horizonte analizado tiene una sola espe-

cie, C. herbarum, con ¢l 15.7% de loz aislamientos y es a su vez la espeelo

yr
Sy
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igf:: densa de los tres sitios estudiados, aunque en este sitio ez donde menon
ha sido aislada. |

In general en los horizontes estudiados de los tres sitios, laé CHe-
cies méds densamente aisladas, entre una y dos como se dijo anterionnent:é, |
relinen aproximadamente un poco més del 30% de los aislamientos totales de
los sitios Selva y Acahwial; en el sitio Cultivo sdlo representan el 15/.

La figura 3 muestra la distribucién de los taxa comunes a los tres sitios,

La diversidad de laé éépeéies, estimada segﬁh«Gochenaur' (197:3) como- |
el nimero de esp‘eéies‘por cada 100 aislamientos, es para el sitio Selval:v
20.3, 24;8, 32.5 para los horizontes Aod, Aoy Al :respectivarnen't:e; 21.8
¥ 23.3 para los horizontes Ao y Aj del sitio Acahual y 33 para el horizon- o B
te Ay del sitic Cultivo. | ' |
Se analizard con mAs deté.lla las comunidades fingicas de los tres

sitios:

Sitio Selva.

1, Distribucidn de las especies '

l | en el horizonte A. |
En este sitio ‘se puede distinguir, _é. partir‘_de la comziaraqién de las
I comumidades de los diferentes horizontes estmdiados, un conjunto de 11
~ taxa comunes a los tres horizontes; otro conjunto de 11 taxa commes a
K : ' los horizontes Aoco y Ao ¥y 4 taxa comunes a los horizontes Aco y Ay. los

" horizontes Ao y A} comparten las especies que son comunes a los tres

horizontes (Tabla 6).
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'Tabla 6. Distribucibén de las especies cn el ‘sitio Selva.

Especies comunes a Especies commes a lispecies commes a
los horizontes Aoo, los horizontes Aoo los horizontes Aoco
Aoy Ay. y Ao. Yy Ay

A. niger A. pullullans H. grisea

C. herbarum v A. fumigatus Ph, hoffuannii

G. roseum - Fusarium sp. 1 m. h, e, sp. 1

P, fresusntans H. nicrescens me he €. 8p. 2

P. purpurogenum . P. spinulosum

P. nigricans Penicillium: sp,. 10

T, viride T« herbarum ,

V. psalliotae T« polysporum .

me he €. 5P 4 - V. candelabrum

m. h. €. sp. 5 me. h. €. sp. 2

M, ©. €4 SPs 1 ‘Me O« €+ SPs 3

f los homzmtes Aoy Al compar‘ten las GS}DGCIG° -commnes a los
tr'es hOI‘lZOl’lteS , :

Por otra parte existe un conjunto de 12 especies (31.6% de las e?pe-
cies aisladas en estc horizonte) que se alslaron solamente del horuontﬂ
Aoo con densidades de aislamiento menores al 5%, El horizonte Ao se con—
pone del diez especies propias (31.2¢ de’las‘ especies aisladas), dentro
de las cuales se encuentran las dos especies con densidades mayores al

~

105 (Phialophora richardsiae y Fusariun sp.5) y el resto tiene densidades

menores al S%. Ln el horizonte Aj se encuentran 10 especies propias

(40,5 del total de las especies aisladas en este horizonte) todas aisla-

das con densidades menores al 55 (Tabla 7).




‘labla 7. Especies proplas de los horizontes Aoco, Ao y Ay '
del sitio Sclva. ,

Aoo Ao . o Al
C. dicymun A. cylindrospora Aspergillus sp.l
Diplosporiun sp. Fusarium sp. 5 - Fusarium sp, 3
Fusarium sp. 2 Musariun sp. 9 v Fusarium gp. 6
Fusarium sp. 4 H., fuscoatra . M. sylvanun
Fusariua sp. 7 Mucor sp. 2 fflucor sp. 3
Mucor rucedo Ph. richardsiae P. canadense
lucor z=p. 4 T. koningii P, simplicissimum.
P, . janthinellun - ~ m. he €0 5D, 3 . m. he e. 3P, 6 '
P. puepini - m. he €. 8D. 7 Actinonyees sp.
R. stolonifer ' m. 0. €, 80« 4 = - Streptomyces sp.
V. sulphurellum : R -
Levaduras ’

T'.,nv la figura 4 donde estén representados} los princizﬁéles taxa ais-

. lados en este sitio sc observa de acuerdo‘con Widden v Parkinson (1979)

’una caracteristicé disﬁinuciéﬁ de la densidad de aislamientbs con la pro~
fundidad, hecho que es admitido en geﬁeral. En ruestro cas‘o: M@&m |

- roseun cuya densidad aumnenta con la profundidad, es la excepeidn.,

2. Qaracterizacidn v estructura de las commnidades MNngicas de log hori-

zontes Aoo, A0 V Al.

En el horizonte Aco es C. herbarum la especie clasificada como "nuy

densa" y T. viride como "densa". Un grupo de especies "poco denses" esth

"~ revresentado por Cylindrocarpon dvdimum y Torula herbarun, las cuales a su
vez caracterizan este horizonte segln el Cr. 1. Las especies restantes fuc-
ron aisladas con una densidad 1< J < 2.5, por lo tanto son consideradas

"accidentales'.

Las especies més densamente aisladas en el horizonte Ao son: Pusariua

sp. 5y Ph. richardsiae, las cuales ademAs caracterizan este horizonte




‘ut

FIGURA 4. DISTRIBUCION VERTICAL DE LOS.PRINCIPALES TAXA Al SLADOS DEL SUELO DEL $1TIO SELVA
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“herbarun y T. viride. C. dydimum, 1. gylvanum, P. canadense, Fusarium sp.b
Ph. richardsiac, m. 0. e. sp. 2, Penicillium sp. 10 v Aspersillus niver

'son las especies caracteristicas segin el criterio 2. ‘ , o

1. Distribucién de las especies

 tivemente en cada uno de ellos. De las 23 especies propias al horizonte Ao

Sl

segan el Cr. 1 . lag especiles clasificadas corﬁo "densas" son V. poallioloe,
T. virlde y C. herbarua., Siete espccics se aislaron como '"poco dencas', oie
tre ellas P. frequentans caracteriza a las comunidades de los tres sitios.
Las veinte especies restantes fueron aisladas accidentalmente.

Cladosporiun herbarma es la especie clasificada como "y densa' on

el horizonte Aj. T. viride y G. roseun son las especies "densas'. Fntre los

~especies "poco densas" se encuentran lelanomma gylvamu, Penicillium carii e

-Asger"g' illus ¢p, 1, m. h. e, sp. 6 y' Streptonyces sp., les cuales caracto-

rizan este horizonte segln el Cr. 1. Las once especies restantes fueron -

aisladas accidentalmente.

3, Caracterizacién del suelo

El suelo de este sitio, considerando paba su anflisis los tres hori-

zontes al mismo tiempo, existen dos especies que son las més densas: C.

Sitio Aczhual

Fn el sitio Acshual donde no existia horizonte Aoo bien definido |
j

{
i

‘(pues’co que los restos vegetales se encuentran parcialmente integrados
al horizonte Ao), los horizontes Ao y Al comparten w) conjunto de 15 0SHC—

cies que representan el 39.55 y 62.5/ del total de especies aisladas ri.cg




ninqna susera el 45 de los aislanientos. Lo mismo ocurre con las nueve -

especics propias del horizontc Ay (labla 8).

Tabla 8. Distribucién de las especies en el sitio Aczhual,

Especies propias de . Especies conunes a loz
los horizontes ~ -horizontes Ao ¥y A1
» Ao - AY : -
- A. eylindrospora Aspergillus sp.l C. herbarum
A. fumisatus Fusarium sp. 3 Fusariun sp. 8
A. niger G. candidunm G+ roseum
Asperzillus sp. 2 G. salmonicolor H. griseca
Fusariun sp. 1 Cldiodendron sp. - He nigrescens
Fusariun sp. 2 ‘ P, simplicissirnm = fucor sp. 3
TFusariun sp. 5 - Ph. richardsiac Z. moelleri
Fussriun s2. 9 T. polysporun - P, frequentans
- Harpograrhium sp. m. hs e, sp. 6 "'« herbarun
“ucor mucedo -~ T. viride
ucor sp. 4 , - V. psalliotac
. PUrpurogeriun ' _ V. terrestre
P, thoali ‘ : : ' Levaduras
P, spintiosun o IR R m. he e¢ sp. 1
Penicillium sp. 10 b " Il he ©. 8P. 4

. R+ stolonifer
Stilbella sp.,
V. sulrhurellun
m. h. e. spi

~m., he €. SP.

‘m, he €. SP.
Me Ou €4 SD.
m. Oo e, Spo

NS = U1

2. Caracterizacidn v estructura de las comunidades finzicas de log

“horizontes Ao ¥ Ay

Las especies mis densamente aisladas del horizonte Ao son: C. herbormt:

y V., Qsavlliotae, esta (ltima caracteriza el sitio segim el Cr. 1. No sC

ailslaron especies CUYO rango de densidad fuera 5.5 é § £ 105 y clazifi~
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Penicilliun purpuroscniz,

cadas como "denaac ", Bl grugo de especics "noco densas" esti rc‘pr :certacdo
S SP. 2,

por Aspereillus fumigatus, Aspercillu
Penicillium spinulosum y Torula harbarumn, las cuales a su ver caracleri-
tes L sl

zan cste horizonte seqin el Cr. 1. Las 23 especies restantes fucron aigla—

das accidentalmente.
En el horizonte Aj, C herbarum es la tnica especie "muwy densza" de
“son: V., psallibtaf: ,

la comunidad. Las especies clasificadas como '"densas"
(la cual se aisld en el horizonte Ao como muy densa), Gliocladiua roseu,

Fusarium sp. 8 y Humicola nigrescens, la Gltima caracteriza el horlzonte

gegun el Cr. 1. El grupo de especies "poco densas" est& representado por
T. polysporiun

Acsoerglllus sp. 1, Geotmchum candldum, P, simplicissimum,
y M. h. e. sp. 1 las cuales a su vez caractemzan a la comunidad de este
horizonte segin el Cr. 1. Un grupo de once especies fueron aisladas de este

horizonte con caracter accidental.

3. Caracterizecidn del suelo
herbsrun y V. psalliotae son las especies més densamente aislacus, '
m, Fusari v salliota

2O 3 D

en tanto que Aspergillus sp. 2, G. candidum, Fusarium sp. 8y V.
son las especies caracteristicas del sitio segin Iel Cr, 2. '

!
‘

/
P
!

{

{

Sitio Cultivo '

1. Distr'ibucién de las especies
Fn este sitio debido a que los horizon‘ces se encuentran mezcladorn

0n= e

por el maneJo al que esta sometido el suelo, las cuarenta ospecics Punron
alsladas del hor'i.aom:e A. De éstas el 2.5/ son propias de este hori‘,mu*

y conatitqyen cl 28 l,o de los airslamiontos, el o‘?.”’é de las eopr\cie




comes & los tres sitios y en este sitio representan el 52.9)) de los ol
lamientos,. ¥1 resto de las especies las comparte con el sitio Selve; no heys
especles conunes entre este sitio y el sitio Acshual, excepto las que son

comunes a los tres sitios (segin el Cr. 1).

2, Carscterizacién y estructura de las comunidades fGngicas del horizonte .

Cladosporiun herbarum es la Unica especie '"muyy densa'. Las especies

aisladas como "densas" son Penicillium nisricans y Penicilliun sp. 6. Se

aislaron quince especies clasificadas como "poco densas" y representan cl

37.5% de las especies aisladas en este sitio y el 47.9% de los aislamientns.

El resto de las especies fué aislado accidentalmente y representa el 55,0 dr

las especies y el 23.9% de los aislamientos.

3. Caracterizszcidn del suelo

S61o C. herbarum fué aislado con alta densidad. Las especies que carac—

N . ]
terizan este sitio segln el Cr. 2 son Alternaria tenuissima, Fusarium sp. 10,

i

Aspergillus sp. 3 , Aspergillus sp. 4, C. heteronemun, Epiccoccurn Purpurancors

i

y Penicillium sp. 6.

]

Egpecies que caracterizan a las comunidades de pares de suelos.
. . . o
T. viride es la Unica especie conin g -los sitios Selva y Acahual, IR

i

el Cr. 3; no existen especies que por el mismo criterio permitan carac Lorim-

i

zar Selva~Cultivo y Acahual-Cultivos /
sta especic fué aislada como "densa! en los tres horizontes del sitio
selva y "poco densa' en los del sitio Acahual, siendd’accidental’en el

~sitlo cultivo.



Fsbecies que caracterizan a la comunidad de los tres suelos.

Al tomar los tres suelos en su conjunto existe un grupo reducido de

especies que cunplen con las exigencias expuestas en el Criterio 4'y que

son caracteristicas de los suelos de los sitios Selva, Acahual y Cultivo

al mismo tiempo: C. herbarum, G. roseumy P, freguentans.

Todas estas especles han sido aisladas con una densidad 42 2,50,

C. herbarun ha sido "muy densa" en todos los horizontes de los tres éitio:;,

excepto en el horizonte Ao del sitio» Selva donde fué aislada con una densi

dad del 9%. La otra especie caracteristica, G. roseum, es una especie ais-

lada en forma '‘accidental" en los horizontes Aoco y Ao del sitio Selva y
con una densidad del 10.4% en el horizonte Aj. En los otros sitios, fué
aislada en forma “accidental" en el horizonte Ao y “"densa" en el 'Al del si-~
tio Acahiual ¥ en el sitio Cultivo 'poco densa.".‘ Finalmente P. frequentans

e3 una especie "poco densa" en todos los horizontes excepto en el horizon—

te Ao del sitio Acahual donde se le aisld como "accidental'.

Fn la Tabla 9 se enlistan las especies aisladas con mayor densidad,

de los horizontes de los tres sitios, dentro de cada clasey en la Tabla 10

las especies caracteristicas de acuerdo con el anilisis de los datos median- S

te los criterios (Cr. 1 a Cr. 4).

Analisis de Corresnondencia de los datos.

Para verificar la distribucién de los aislamientos de 1'c‘;s" hongos. que
forman parte de las comunidades fingicas de los horizontes en los sitlos

Selva, Acahual v Cultivo se efectud un andlisis de correspondencia por

/ccxnputaddra (Lébart y Fénelon, '19'75; Benzecri, 1973; Legendre y Legendrc,’

35.




Ts.blbéi_g'. r‘spoclef; aisladas con mayor densidad,de‘ los _horizontes de los sitios Selva, Acshual y Cultivo.‘

. sitio
Horizarite
MUY DENSAS

O DWNSAS

o POCO

DINSAS

Ce

T

.ll\ .

e

P
herbarmv

viride

Fusarium sp. 5
. Ph. richardsiae

V,
L

Q.

didymum |

herbarmm

D, @ SP.2

Po

SELVA

Ao

psalliotae -

.viride
herbarum

frequentans .

c;."herbémm C.. \herba'rum . c. hei*pérun
| V. psalliotae |

'G.vros'eum'
T, viride

M, sylvanun Aspergillus sp.2 G. candidum
P. canadense : :

ACAHUAL

: Aif

Fusariun 'sp.s
G. roseun
_’H._ niarescens

V. psalliotae

CULTIVO

A

Ce herbarum |

P. nigricans

Aspexﬁgill\js_ypL .

. Apperzillus ap.

C. heteronemun

E. purpurascens

Pénicillium spe 6

3

4
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Tabla 10, Espocies que caracterizan a las comunidades fimgicas del suclo scgin eriterios.

e Ne €. 5D, 3 1N Oe €4 sp. 2
me he s 8P, 2 o ‘

A Especies que caracte- - - . Especies que caracte- Ispecies que caracte- - . Fepecies que caracte~:
i rizan horizontes ‘ rizen el suelo - rizan pares de_suclos g rizan a los 3 suelos
CCodddyam . C. didyamm

S T+ herbarum L - Mo sylvanum

SR TMe O« €o 5P, 2, P, canadense

OO : ' © - Fusdriun gcpe 5

T . Ph, richardsiae’
g ' Fusarium sp. 5 Penicilliva zpe 10 - -
R Ao Ph, richardsiae - ' Aspergillus niger

L ,
'

‘-_, ‘A

e Sylvanum
L P. canadense )
Ay Arpergillus spe 1l
L ‘fle hl Ce {'vp. 6 '
Streptonyces sp.

AL fualcatus e
Aspoeryillus sp. 2
: Pe FACpBLUroscnm , . _ R e
Ao . Pepirulosm B TR Iy I T
Ve r’ﬁ:&l]iotﬂe : AGDerﬂillus - T BN
T . - ASBRerg spe 2.
’_l,' hcrngmn " G condidun
“ Vipsalliotae - o
Fusarium sp. 8

G roseum
~. . Ce herbamum
- P+ frequentans.

Asporaillus spe 1
G, candidun

Ay P.osiplicissimm i Lo e » p T ol _ : T
- T polysporim - Lo ek s e D e
. nigrescens R TR RS ‘ 5 ' SO :
me hy @ ope 10

Hramsas>

Ad tenudosima .
Pygsariun spe 10 0
CoAspergillus spe 3
;. . Asporalllus . 4
M S C. hebzronzam
L : Tie puppuraseens
Peniceilliva ap. 6

o<HarSa.



1979), Este anidlisis se selecciond en base a las bondades observadas en el

estudio de las comnidades fUnmicas colonizadoras de madera de Abios rolicio s

3G,

en diferentes suclos (Bettucci, 1983).

Para el anfdlisis se utilizd la matriz de datos completa, o sca ¢l ATy

ro de aislamientos de cada especie (variable) en cada horizonte de cardn ri-

tio de estudio. Esta matriz incluye asimismo las sunatorias de los aislo-
Aniio & )

mientos de cada especie en cada sitio. Los datos no fueron estandarizados v -

las -diferencias que aparecen en la ordenacién representan carbios tanto en
la composicidén como en la abundancia de las especies. la figui‘a 5 vindicr,‘\. .
la ordenacidn de los horizontes, los suelos y los pesos de las variables
(especies) sobre los dos primeros factores y la Figura 6 sobre el scg_undo

y tercer factor. En el anilisis los .tr'es primeros factores explican el 76

de la variacién de las commnidades fingicas de todos los horizontes de lo:s

tres sitios.

El factor 1 (Fig.5 ) pone en evidencia las diferencias entre las conu-

nidades fingicas del suelo del sitio Cultivo de las comunidades de los si- '_

tios Selva‘y Aczhual y explica el 32.9% de la variacién total. Ia compara-'

cibén de los pesos y de las contribuciones absolutas de las espccies muestra

que la ordenacién del suelo de este sitilo se basa en un grupo dc rueve cipe

cies: Penicillium sp. 6, C. heteronemun, L. purpurascens, P. nigricans,

_ A_s_,t_)em;illus sp. 3, Aspergillus sp. 4. Asperzillus sp. 1, Actinomyces sp.;"

y P. sinplicissimun; todas tuvieron un peso positivo sobre este factor NE

explican el 6% del factor o sea el 22.7% de la variacifn total. i

Las especies que corresponden a la ordenacidn de los otros dos suelos

tuvieron un peso negativo, entre cesas especies Phialophora richardsiac,
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8,

Musariun sp. 5, Pendeilliva sp. 10, YV, psalliotac y P. soimalosws: son la,
especies que tuvieron un peso mayor, de 20.8.4. Las tres primeras crpocles

son caracteristicas del sitio Selva y las Gltimas del sitio Acanunl,

El sepundo factor pone en evidencia un grupo de nueve especics: C.

—

herbarum, Musarium spe. 8, 1. h. e. 3p. 1, G. candidun, G. roseun, iiuicol:

nlareucenw, Humicola prisea, m. h. €. sp. 6 ¥y llelanorma sylvanun; que

corresponden a los honzos aislados del sitio Acahual (horizoite A1) ¥ otro

.~ grupo de doce esoecms. Phialophora richardsiae, Musariun sp. 5, m. h. e. 51003

1~'Iucor 5P, 2, m. h. e, sp. 2, Penicilliun sp. 6, Cyllndrocamon heter‘onermm,

T‘plccoccwl purpura cens, Penicillitm nisricans, Aspercillus sp. 3

Aspereillus sp. 4, Aspersillus fumisatus; que corresponden a los sitios

Selva y Cultivo. Z1 nrimer grupo tiene un peso positivo v explica 23.5/4 du
la informacién acumilada én el factor, en tanto que el otro grupo de espe-
cies tiene un peso negativo del 67.3%. Lstas especies explican el 6.5y

el 17.9% de la variscibén del factor, respectivamente. :
I

El factor 3 que acumuila el 18.5% de la informacién, permite .cparar A

i

por una parte el horizonte Aoo de los horlzonteo Aoy A1 cel 51t10 Selva y

~_por otra los hor‘izontes Ao ¥y Aq del sitio Acahual.

El factor 4 permite poner en evidencia las dlferenclaq entre los sibios

' Selva v Acahuzl. :
i
i

Finalmente el factor 5 qué acunula el 10.3j% de la informacién total,

permite separar los horizontes foo y Al del sitio Selva. i

{
!

Fn la Tabla 11 se comparan los resultados obtenidos me‘diante los don

tipos de anflisis ( Criterios y Correspondencia) .




L4

Tabla 1l. Caractorizecién de las comunidades flngicas de log
tres sitios. Comparacidn de los resultados obtoni-
dos mediante la aplicacxon de los criterios Cr, 1=

Cr. 4 y dcl anAlisi

Por horizontes (Cr. 1)

Por criterios

sitio horizonte

Selva

Aczhual’ f“f,

B o Y

Cylindrocarpon dydimm
Aoco Torula herbarua
- nhy O. €, 3P. 2

| "‘v‘y“Fusarmm sp. -
~ . Phialophora richardsiae _

; AO » j Me h. e. Spo

©. ms he e. Sp. 2

o Melanomma sylvanum
~m. h. €, SPe 6

Streptomyces sp.

 Aspergillus nizer

'Aspergillus sp. 2
" Penicillium spinulosum

= -  Verticillium psalliotae

Penicilliun purpurogenum
Torula herbarun

Aspergillus sp. 1
Geotrichun candidum

A Penicilliun simplicissimum

Trichoderma polysporun
-~ Humicola nigrescens
me he €, 8p. 1

'_Gliocladm.l roseun
Z I‘uoarim 5p. 8

g de correupondencia.

Por andlisis de corres,o. i

© Cylindrocaryon dyditum

Torula herbarua
Me Oe G4 P 2

Aspergillus fumnigatus

. Penicillium sp, 10

Verticilliun candelabrum

Fusarium sp. 5 »
Phialophora richardsiae

Nelancxrma sylvanwn

- ms h. e sp.,

Asperagillus sp. 2
Penicilliun spinulosum -
Verticillium psalliotace
Penicilliun purpurogenia

Aspergillus sp. 1
Geotrichun candidum
Penicilliun simplicisigri
Trichodema polyspori




Por suclos (Cr. 2)

sitio

o
L
Q
A

Ccultivo

Tahla 11 ”(continu'.facién)

Cylindrocarpon dydimm
elanoima sylvamm
ssgergillus niger

fie Ou Ce 8P, 2

‘Penicillium canadense
~-Fusariu #p. 5
Pnialophora rlchardolae
: ,Penlcllllum sp. 10

~Agpergillus sp. 2

- Geotrichun candidum
~Verticilliun psalliotae
: Mium sp.

~ Humicola mgm cens

" Aspergillus sp. 3
- Aspergillus sp. 4 -
- Cylirdrocarpon heteronemun
D "picooocum purpurascens
" .Penicilliun sp. 6
Alternaria tenuissima
Fusarium sp. 10

 Aspergillus sp. 1

Vertic:.llmn cc.ndelabmq s
’m. h. €. SD. 6

- Gliocladium

Am- vho' k‘eo Spo l

Cylindrocarpon dydiinm
Hlelanomma sy lvane
Aspergillus nijoer

‘Me Os Bo EP. 2

Aspergillus sp. 2
Geotrichum candicum
Verticilliun anlllotae
Fusariun sp. 8 '
(.Uiﬂ

Humicola g J.sea

' Aspergillus sp. 3 9

Aspergillus sp. 4
Cylindrocarpon heteroncrium
Epiccoccun purpurascens - .o .
Penicillium sp. 6 .

Penlc:lllmn niglcans '
Actinoniyces sp.




Tabla-11 (continuacidn)

" Corunes a dos suelos (Cr. 3)

sitios - .

“‘Irichoderma viride

m. he €, 8P 4~
Verticillium psalliotae

"Belva
Acahual

Penicillium frequentans

Gliocladium roseum
~-.Cladogporium herbarum

. Commes a los tres swelos (Cr. 4)

Trichoderma viride
me he €, 8P 4

o Claddsporiwn'herbmn o

© Penicillium frequentans’
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Al comparar los resultados obtenidos mediante los os amdlisis o
puede observar due, en general, ldentifican las misnas especies errncto-
risticas, sin cmbarpo se obscrvan almmas diferencias:

- 1. Bspecies que carecterizan, mediente el anélisis por los criterios,
horizontes, por anilisis de correspondencia caracterizan suclos e

. inversamente,

”Esto se¢ debe por un lado, a que los factores,'no separan al misino tiem-

i ;éo ‘suelos y 'hofi'zontes'. Yy por otro av."que‘ la sunatoria de las especies

‘V:,'»_de, un suelo se manejd, en el anélisis. de cor*réspondencia, como-pmto
smoleméntario ‘y no activo, lo cual significa gue el peso qﬁe ti}enen

sobré el‘ total de las vafiables es considerado como peso global do

todas las especies.

2, Algunas especies que caracterizan pares de suelos por eriterios no lo

" hacen en el anilisis de correspondencia e inversamente.

3. Finalmente las especies que por el anilisis por eriterios caracterizen
‘ ' .

a las commnidades filngicas de los tres suelos al mismo tiempo, por cl

" anflisis de correspondencia caracterizan o bien horizontes o bien .

©suelos.

“En los dos Gltimos casos aparentemente el anilisis de corresp’ondenc{,ia .

- refleja mejor la importancia relativa de ciertas especies en relacibén al

conjunto de ellas, ey

1l
H




més densos en el horizonte Aco ¥y como lo sciala 1’u;;h (1980) represcnta unia

DISCUSTON

Los principales taxa aislados ticnen una distribucién cuzntitative,
en cl perfil del suelo del sitio Selva,que coincide con lo seflalado por

Widden (1979) y Dissett y Parkinson (1979 a). Sc ha encontrado quo lii don-

_sidad de aisiamientos, en general disminuye éon la proﬁmd_idad exccpto' pg ‘
‘ra G, ros oum Yy Ph.: mchcmdulae, esta Gltima es mds densa en el horizonte o
Ao que en los horizontes Aoo y Al. Los micelios hialinos estériles "l;icr}o.n‘i
wne. distribucién Semejan;ce en todos los horizontes en tanto que los x.xi'cellio‘ss l )

0SCUros estériles, caracterizados por la melanizacién de las hifas,son

" clar‘a cstrqtcgla ada')tatWa del tipo "hioh SuI‘eoS, high dlStUI‘bcanO" (michas
v_restricciones alta perturbc,clon) En genersl es‘ca estratccfia la conparten
todas las especies del filoplano o sea las e pemanocen sobre las hojas '

cuando por el efecto del lavado se eliminan las especies ruderales.

La meyor parte de los alglamlentos en los tres sitios corresponde a

. lau oniliaceac estando menos reprc.;entddas las utmlbaceae, dentro dr= lo

Deuterorycetes. &n la familia de las Domatlacea\,, Cladosporiun herbanm

fué la especie mids representativa.

Las especies con mayor densidad relativa encontradas fueron: _C_

~ herbarum, T. viride, P. frequentens y V. psalliofae, en el sitio Selva;

V. psalliotac y C. herbarun en el sitio Acahual y sblo C. herbarun tUvo

ua importancia semejante a las anteriores en el sitio Cultivo. En tanto

que el género Penicillium en su conjinto fué aislado un mayor nimero de
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veces en estz dltino sitio. La superioridad numérica de laos enpecies parice
cstar més relecionada con las caracteristicas propias del abiente cliiico
de cadn sitio cue con su capacidad de esporulacidn, si se toma en cuenta

que, por ejomplo, especies como Penicilliun nioricans aislada de los sitios

Selva y Cultive y Penicilliuvn purpurozenun aislada de los tres sitios con

bajas densidades tienen en los medios de cultivo una capecidad de csporula—

- ¢ién mayor (Gochenaur, 1973).

La es trucmra de todas Jas comnldade., e%tudiadas presenta una dlntm- )

'bucién cue es ceracteristica de otraa cmmn.dades oportumatas La dio Lm-
bunlon. cCoMo se reflpm en los hlotorrramas de la flgzura 3, pre enta un o‘
: quema’ semejante al descrito para otro tlpo de commdades por Raunkaier en
- 1923 (me ;-Eaughtbn y Violf, 1973), ‘en la cual po‘cais erspecies son gy abxmdz:Q )
tes v la mayor parte son acci&entales o poco densas. Este ltl vio) aé distribu |

cibn es comfn en las comunidades fngicas de suelos de pradera (Christen s,

1980), de suelos ~de bosques de coniferas (Singh, 1976§ Widdcn, 1979), de
" suelos de bosques templados de latifoliadas (Thornton, 1956) como también
en commnidades de ar’trépodos del suelo (Ha:irstone, 1959) . ‘l’hornton (1955) ¥

Chmstensen (1981), sostienen que los suelos forestales sOn un reservorio.

de. especies I'aras.

' Aparentemente, sepin senala C‘ochonaur (197&) lés especies‘mésbabﬁrk—
- 'dantés pueden utilizar un mayor nfmero de recursos (Swift, 1976; 1979) o
: 'bvien reflejar una mayor éspeciaJizacién parea. colonizar wn medio complejo
preSionando al resto de las espeéies a una condicidn accidén“

Esto harfa suponer que dentro de la categoria adaptative de "hich

stress, low disturbance' ( muchas restricciones, baja perturbacién), pro~.




pucsta vor Pugh (19¢ D), claramente expresada por este tipo de hongos, adui-

tiria una suocategoria constitulda por aquellas copecies con mayor erpaci-

dad competitiva (Dix, 1907, Dix y litchell, 197G; Dwiveedi y Garraett, 1954).

Una o varias es pecie: nunéricanente dominantes en cada horizonte, al-
gunas mAs en un suelo dado debido a sus caracteristicas -como se observa cn

el e .qu oma elaborado por Gochenaur (1973)- han 1ni‘lu1do probablenente sobre

las ‘otz"as en la conformacién de las comnunidades (Esquema 1).

‘quuerﬂa 1 Fect,oreo que regulan 1a densidad de pror-agulos de w ‘
desccmoonec\or oportunista® o

" [Genotipo de las
egpecies

“jecondiciones - | - {versatilidad
niedio—arbientales capacidad reproductival|bioguimica

RN de la cepa . |
competencial— - | e e compuc ,Los

antagonistas|

DENSIDAD
[bisminuebr—————{ PROPAGULOS Persistencia————
nerminacién — —{1atencia |
~ [mert [reservas
» . endbgenas
lisis 2 |paredes recalcitrantes|
redac i6n— ' : fimpalatabilidad]
— {Diseminaciénl—
[bibtical|abibtical [abidtica] [Pidtical

- * Tomado de Gochenaur, 1978.

bfﬁl;‘;




n ei sitio Selva, horizonte Aoo, C. herbaruan ha sido 1a espeeie it
densamente aislada. Tsta es una especie cosmopolita muy fmcuer‘.tr,:{cri AT RE
tiilo vy horizonte A (también se le puede encontrar en otros horizonte:)
como colonizador primario; como se sefiald anteriomente tiene una catra te
Zla adaptativa del tipo "hish stress, high disturbance" (muchas restriccio

' - nes alta pertur‘bacién) (Pugh, 1980). En el horizonte Aj,- Ph. richardsine

1Y

la especie mis densamente aislada. T's un habitante poco comin del S0

1o, tiehe capacidad celulolitica que ataca prinoipaimen‘te madera como lo . . |

selialan Levi y Cowling (1969) (citado por Domsch et al, 1980). Tn iiéxico,
© " Ulloa y Herrera (1973) (citado por Domsch et al, 1930) lo han encontrado ‘.

»

~ en la masa de maiz fermentado 6 "pozol".

- Fn-el .si_tio Acahual. dos especies: V. gSalliotae y‘ G. roseun han i:o :
.' lés mAs abtmdéntes. V. psalliotac fué la especie mis densanente aislaca  '
en el horizonie Ao de este sitio, rara vez ha sido aislada del suelo, sin- |
embarzo es una de las especies que caracteriza el suelo de este sitio.
Micot y Adolphe (1974) (citado por Domsch et al, 1980) la han encontrado

_ sobre rocas calchreas. |

| 9_ _r_‘_gs_g_uj_ que también apar‘éce como una eﬁfpecie "densa"' en el sitio -
Selva, es una especie com(n del suelo de amplia distribucidn y muy f&éi.l-« ‘
mente aislada por el método de dilucién en placa. Se le ha aislado de di-
ferentes tipos de suelo, sobre todo de los horizontes super\ficiales (Vitdeon
y Parkinson, 1973) v de suelos calcéreos (Pugh y Dickinson, 1965. Cit&al(‘)‘
~ por Domsch et al, 1960). Es un micoparésito importante y se ha seialado

“como inhibidor de A. pullullans, F. solani (Vaartaja y Salisbury, 1965},

R. solani (Pugh et al, 1968) y Bacillus subtilis (Marchisio, 1972; cilasio

|
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-por Domsch et al, 1930). liste efecto podria ser el responzable do la asn
cia de aislamientos de A. pullullans del horizonte Ay del sitio elva y i
abos horizontes de este sitio, donde el nimero de aislanientos de G. roovies

ha sido alto.

In el sitio Cultivo aparte de C. herbarum, P. nigricans, ha 51d<> Ui
) especie densamente aislada. Ista es una especie comﬁn del suelo y con una

amplia d:tstribucion, sin embargo parece haber sido alsla.da pocag veces

"j_"dc zonas célidas, entre otros por BatlSta et al (1977)o Halon et al (1963)

Gochenaur (1975), duz)ta (1966); citados por Domsch et 2l (1980). A pesar (s
que fué una especie densamente aislada,“ no caracteriza este sitio (ni por
' _criterios,' ni ;por anfdlisis de correspondencia). Por otra parte, como lo

sefialan Deems y Younz (1956) (citado por Domsch et al, 1930) la poblaciédn

se reduce despuds de varios cultivos de mafz. L'vova (1964, 1966) (citado
por Dbmsch et al, 1920) scfiala que este hongo produce el antibibtico gri-
seofulvina, el cual tiéne una fuerte aceién contra bacterias y hongos. - /.

Trlcholermc, viride "my densa" en el sitio Selva ¥ menos en el sitio

- Acahual y distribuida en todos los horizontes (algo mds en el Al del sitio ,
Selva) no fué sin exbargo la especie més densa. Estos hongos estén muy dn _:_’ “
’minad'os en el mantillo de suelos forestalés de zonas templadas y tienen u.v";{

' dloLI‘lbUClOI’l veriable en el tiempo. s p051b1e que en el momento de nues-
~treo estuvieren en un periodo de regrcsion.- ‘Algun factor climélico pucd:! /
ser el condicionante temporal de ,Su‘pr'e senela y dm 3idad env el suelo (d x'(»w

i
|

y Abitbol, 1920). v TR ‘ R

‘I'n general, la distribucién de las especies que hemos analizado no oo

~ constante. Como sefiala Gochenaur (1978) existen especies con wna distribi-
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cidén ciclica en relacidn a la temperatura y humedad on tanto que otras: se
rmanticenen con un nimero constante de propAsulos sea este alto o bajo du-

rante.el afio.

£l conceplo de diversidad utilizado habitualmente en ecologia vesetal
fué introducido en el estudio de las comunidades fUngicas del suelo sblo
J':‘Ie'cient;anenté por Gochenaur (1974, 1975,' 1978) y Bissett y Parkinson "(19'7&) a).
;F“S,i’n exﬁbaxjgo la estimacién entre, por lo menos,'vlés autofes antes mencionacio:-j
1o es la misma. Asf Gochensur estima la diversidad de los descomponedoréé
' oportmiétas como el nfmero dc especies en una muestra de tamafio esstandar
(100 aislamientos); mientras que Dissett y Parkinson (1979 b) utilié;an vio:s
Indices devdivwsidad de Simpson '(Sjmpson, 1949) v dé Shannon (Shamnon ¥y
Weaver, 1964) v los {ndices de uniformidad de Pielou (Pielou, 1966) v de
e Intosh (Me.Intosh, 1967). | e
| n este trabajo, la diversidéd fué caleulada segin Gochénaur' puestol’ , ;
que el rnétédo de aisslamifento y el tipo _de comunidad (descombonedorés opob-
ttmismsb) es 'semejante. |
La» diversidad de las especies Var:‘.é en cada sitio:y enti;'e 1os'hoﬁzop_ ;
tes a medida que éumonta la profundidad. - |
| Lés valores de diversidad son mds altos a los sefialados por Gochenaur
v pau‘a} distintos ecosistemas (D=18), considerindose queveste valor cor'respon¥ :
de a ecosistemas estables, en cambio- seliala por éjemplp un valor de diverQ
sidad, D=19 para zonas de transicidén de bosques irradiados y D=27 envconc;?i-e
: cibnes edaficas my fluctuantes. Es probeble que como los valores obteni-
dos en los sitios Selva y Acahuel, para l’os,hor‘izontes Ao y A1, sc encuentran .

préximos a este Gltimo valor, las razones sean las mismas. Si esto es asi,

 valores. superiores reflejarfan condiciones de mayor inestdbilidad como las




ob servadas para el sl-l;ié Cultivo. or otra parte 5e han enconlrado vidoros

algo menores en la diversidad de los horizontes Ao y A1 del sitio acuinl

rcépecto a los correspondicntes en el sitio Sclva, cuéndo deberfa eopo-

rarsc lo contrario.

Esto se dcbe probablemente a: lo. el proceso a ciue se somete el uelo

eon el cultivo introduce modificaciones en la micoflora Yy 20. es ea’pér‘able

que si el sitio Acshual se somete al mismo pr;oceso que el Cul:tivo, en o
ces la evolucidn de la micoflora serfa semejante y de esta manera resulta- i
| | fia diferénte a la micoflora del sitio Sclva.

Fn,el'e‘équema 2 se muestra 'auscim" mente la historia de cada sitio,

por lo tanto. no es "oolble aoJudlc ar a un fzctor de I“OdlflC’,lClén en

»partlculer (erosidn, fuego, cultlvo, etc.) los cambios que tuv1eron lugar' o
‘en la micoflora. Sin embargo como ha mostrado el andlisis de Criterios y ¢l -
 anflisis de Correspondencia cada commidad constituye wna entidad disorimi- -

nable.

Esquema 2. Prlncmalea factores de modificacion de los T
: . oelva, Acahual y Cultlvo* : RN

deforestacmn
croswn

' Sitio Sclva

~.Sitio Acahual deforestacibn  (1974)

| EHERE fuego (1974)
~ecultivo de maiz (1975-1976)
reseneracidn (1976-1979)

o .Sitio Cultivo  deforestacién  (1978)
= fuego ‘ (1978)
cultivo de mafz (1973-1979)

* informacién personal del Sr. Arnulfo iartincz (ejidatario de La J oya dcl
Obispo. | | | )




Laz diferencias ohtre ei sitio Selva y el ﬁ,itio Cultivo no sorprendon,
en tanto corresponden a SiLlOa con diferente vegetacidn y distinto suclo,
independientemente de las diferencias introducidas por los fac t;or«;»’::; Cles r.u.::-r
dificacién que hayan soportado. In cambio es posible atribuir a log lacto-
‘res de modificacidn las diferencias entre los sitios Acahual y Cultivo
pussto que correspondian originalmente a un mismo tipo de suelo y éor\ uria

. misma vegetacién.

I.amentablemente el efecto de cada tipo de modiflcacxon sobre 1a ‘.uco- E

flora del suelo no es ficil de detemmar por spparado. De las causas do

. perturbacién , citadas por Gochenaur (1982) la més a,grcsiva' es el fueso.

A pesar de que ha sido uosa.ble distinguir etapas de los difercentes t_g -

pos de pertur*bacmn sobre la micoflora, son pocos 1los estudlog e.tectuc dos
que per-mite caracterizarlas en base a la composicién y estructura de las

‘coruriidades oportunistas.,

Las. bacterias son un }componente de lés comunidades de microorganisios
del suelo muy sensibles a los efectos del fuego (Alghren y Alghren, 15165).
pero por deég;racia en este estudio se evitd la obtensién de bacter"iasv .
diante la acidificacidn e introduccitn de antibidticos cn el medio de cul-
civo v _ .

Para‘decidir el efecfo de cada factor de modifiéacién, ‘se requiere c~-
.féctuar,.muestreos periddicos, lueso de la prictica a la cue sea éoxr.c tido
el suelo y la vesetacidn, contrastindolo con un testigo semejante por lq
renos en cuanto a estas dos caracteristicas o coh el mismo sitio_mto:: :

de ser modificado, que seria lo ideal.

o




CONCLUSION:S

1. Las diferencias entré los sitios han Siclo la {Srincipal causa de v.ibirm iAn
en la composicidn de la micoflora oportunista del suelo.

2{ Fl peso de las variables (especies) ha determinado tres STPI05 COrre! i~
pondlentes a 1la ordenacmn de los sunlos de los tres sitios, lo cual indj o

‘ diferencias entre las _conmnidadef £l glcas.

———

- 3. Mucho’s de los géneros y raspemeu son comunes. a varios suelos. Sin emb e
g,o la 1nteraccion con otz'as especues » en cada 51t10, determina su gartim- '

pacidn con un peso dlstinto en la camctemaaclon de una comunicdsd.

4, Algm’xas especies solamente determinan las diferencias entre la micoilers -

: de lOo homzontes suoerflclale.g v proﬁmdo's, en tdnto que otras dlflernn

en la densidad de aislamicntos entre un horizonte y otro.

5. thloohora richards Vertncxlllum p.,c.llio’cae ¥ PCﬂlClll] un spe 6 o :

’ : . las especles mis densamente aisladas de los sitios Selva, Acahuzl i Cul L i.-m'{

respectivanente,

6. 71 modelo del AnAlisis de Correspondencia se ajusta a la experiencia )
corrobora la descripcién de los grupos de especies flngicas de cada sitin
establecida a partir de la densidad de aislamientos, mediante los criterios

de caracterizacibn.’ D , e . _ L
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ANEXO 1

Distribucidn de los aislamientos en los borlaortpa de los
gitios belva, Acahual y Cultivo.

Selva. Acahual  Cultivo
"Aoo Ao Aq Ao Ay Ay
Absidia cylindrospora Hagem ' Lo 1 1 2 - 2 1
Alternaria tenuissima (Kunze ex. Pers.) : o R 3
. ~Wilts ‘ 3 o
Aureobasidium pullullans (de Bary) , 2. 3 .5

OO

- Aspergillus niger van Tieghem C 2 3
_Aspergillus sp.l ST e e 2 e 3
~Aspergillus sp.2 R A R T e e B
Aspergillus sp.3 : e R e e e
Aspergillus sp.4 ‘ e A S e
Cylindrocarpon didymum (Hartig) S B
Wollenwebar' - S e AR T ] L
Cyllndrocarpon heteronemum (Berk.et Br,) .~ . . .o 6
: Wollenweber oo o -
Cladosrorlum herbarum (Pers,) - 40 1218 70 25 31 56 19

ISR

e

‘ Link ex Gray _ : : R c
Diplosporium sp. - . 33
~ Epicoccum purrurawcens Ehrenb. ex RER A
A bchlecht S T e ey
Fusariun sp.l | S 4
Fusarium sp.2 R G R .
Fusariun sp.3 , : S L 1
Fusarium'sp.4', S e e
Fusarium SP-S ' o DR e T b 14 .
Pusarium sp.6 - e e R T
Fusarium sp.7 . oot 030 o
Fusarium sp.8 : P RN B e R
Fusarium sp.9 T T R e Y
Fussrium sp.l0 PR e e |
Geotrichum candidum Link ex Leman . - .~ . = . 4
Gliocladium roseum Bain . ..y 3 8 ' ‘
Gliocladium salmonicolor Raillo T :
Harpographium sp. SRR e S
. Humicola fuscoatra Traaem = e R
Humicola grisea Traaen ' o S 3 0l
Humicola nigrescens Omvik B 2
- Melanomma sylvanum Sacc. et Speg. - = 3
Mucor mucedo Mich. ex St.—Am. | SRR
Mucor sp.2 - , I A AR |
- Mucor sp.3 LT : 1
Mucor sp.4 ‘ L 2
Oidiodendron sy. - :
Penicillium canadense G. Smith | . _
Fenicilliwn frequentans Westling = .8 7 3 .1
 Penicillium purpurogenum Stoll . .o 2. 3
' Penicillium jenthinellum Biourge 3

RN
GRS
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Aspergillus fumigatus Fres., -~ 95 .. 14 6
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# de slslnmlentos/qltio ‘

I “ANEXO0- 1 (continuacidén) o
Penicillium nipricans Bain ex Thom i 1 2 4 . 8
I Penicillium thomii Maire . Lo ' ‘ 2 2
Penicillium sp.b ' S S 7
Penicillium spinulosum Thom 3 4 . T 5 5 1 -
l Penicillium simplicissimum (Oudem.)Thom- 101 3 .3 3
® Penicillium sp.9 ‘ o - : 1
Penicillium sp.10 7 4 11 4 | N
Pestalotia guepini Desm. A 1 SRR ' ST
l Thialophora hoffmannii Beyma Sch. chwarz N~ PRI NIRRT IR0 0
-~ Phialophora richardsiae (Nannf.) Conant .16 - .16 B A L
l "Rhizopus stolonlfer(ﬁ‘hrenb.» ex Llnk) o L2 e
‘ Lind. o i e
Sporotrichum epigaeum Brunard : o | B A
Stilbella sp. e B 1 -
' Torula herbarum Pers., ex Gray 9 1 10 8 1. .9 -2
Trichoderma koningii Oudemans ‘ ‘ Lo 3 3 R B
Trichoderma polysporum (Link ex. Pers.)' 1+ 1 2 5 5 1
I Rifai ’ ‘ SEEERIEE L o
‘Trichoderma viride Pers. ex Gray .= 1 8 7T 20 07 4 11 1.
Verticillium cendelabrum Bonorden 6 2 8 -
Verticillium pselliotae Treschow 7 8 1 16 31 6 37 2.
' Verticillium sulphurellum Sacc, 2 ' 2 4 4
Verticillium terrestre . 2 1 3
Zygorhinchus moelleri (Vuill) Lendner : - 3- 1 4
! fMlicelio hialino estéril sp.l 9 7 16 1 4 5 3
Micelio hielino estéril sp.2 25 7T 1 1 2
Micelio hialino estéril sp.3 5 5 1 1 2
l Micelio hinlino estéril sp.4 35 1 9 8 4 12 1
iMicelio hialino estéril sp.5 2 1Y 2 5 44
ilicelio hialino estéril sp.6 ol 3 3 11
) Micelio hialino estéril sp.7 . x 1 1 o
| ‘Micelio oscuro estéril sp.l 2 11 4 3 3 2
Micelio oscuro estéril sp.2 9 1 10 2 2 1
Micelio oscuro estéril sp.3 3 3 6 L _
Micelio oscuro estéril sp.4 1 1 1
Actinomyces sp. RS ‘ : A 4.
‘Streptomyces sp.’ i 2 2 - 1
Levaduras SR ¥ 1 4 1 5
# de aislamientos /horlzonte o ‘187 129 77 174 203 121
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Fusarium sp, 8

G, roseunm
H. grisea .
H. nigrescens v
M. sylvanum
Huecor sp., 2
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P purpurogenum:
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canaelabrum
pealliotae
h, e. sp,
h, &. 3p,
m. h. e, sp.
m. h. e. sp.
m, h. e. sp,
m, h, &, sp.
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Actinomyces sp.
4. eylindrogpory
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[ G gaimonicalor. o
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H. fuscostra e
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| thiemii '
sp 9
quepini .
. hoffmannii -
stolonifer
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Stilbella sp.
T, koningsi B
Y, sulphurellum oo
V. terrestre c
h., e, 5p. 7
o, €. sp. |
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