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RESUMEN. 

Con el fin de caracterizar una comunidad dt:! cor.alea esclerac~-
/ . . 

tinios e hidrocorales en la etapa de colonizaci6n, se fotogra• 

fi6 la ~uperf ioie de las ocho columnas que forman el Duque de 

Alba del muelle de concreto de Puerto Morelos situado en-la z!?_ 

na lagunar de la barrera arrecifa! del Noreste de la Península 

de Yucatlin, que representa un substrato artificial joven colo

nizado por multitud de organismos, incluyendo los grupos de -

nuestro interés. 

Estas fotos constituyeron un mapa detallado de la comunidad i!!!. 

plantada en las columnas y se utilizaron como fuente de datos 

para caracterizar la comunidad de corales escleractinios e hi-

drocorales en base a la diversidad, la abundancia y la cobertu 

ra de las especies. 

As! mismo, se hizo una primera aproximaci6n para determinar la 

existencia de alg1ln patrón de distribuci6n de la~ especies y -

su relaci6n con los factores f!sicos específ:i.cos de la zona de 

estudio. 

se encontró que de las 14 especies preoentes, Diploria stri-

gosa, Porites porites, ~ fragum son las más abundantes y -

M.illepora .!!E.· la especie dominante. 

Los diferentes indices de estructura comunitaria utilizados i~ 

dican que no existe diferencia entre las columnas con excepci6n 

de la columna más protegida a las corrientes dominantes,en 

la que .la abundancia de especies y de colonias es relativamente 



'" 

menor •. 

Con respecto a la distribución se encontró que.las especies -

más abundantes presentan cierta preferencia por la parte media 

y más profunda de las columnas, sin embargo, el rango de dis-

tribuci6n de la especie dominante Millepara ~· es más amplio, 

distribuyendose a lo largo de todos los niveles de las colum--

nas lo que indioa por un lado, una mayor tolerancia de esta es 

pecie a la exposici6n al aire en la parte cercana a la superf ! 

cie debida al oleaje y por otro, mayor capacidad de las larvas 

para implantarse resistiendo el embate de las olas en listos n_f. 

veles. 

Se concluye que los recursos limitantes en las columnas son di 

ferentes a los del arrecife, por lo que el patr6n de sucesi6n 

de la comunidad implantada será distinto al de €ste último. 

Sin embargo, los resultados encontrados pueden aportar elemen

tos para entender las primeras etapas del desarrollo arrecifa!. 



1. 

l. INTRODUCCION. 

1.1 Antecedentes. 

Los arrecifes de coral' son considerad.os como, el • si! 

tema mar.ino· más complejo y diverso, s61o comparable 

en estos t~rminos a la selva.ht1meda tropical en el 

medio terrestra. 

, ' 

Las grandes masas de roca calcarea que forman el --

arrecife han sido despositadas a lo largo de millo

. nea de años por corales escleractinios, hidrocora-

les pétreos, al.gas calcáreas y restos de esqueletos· 

de organismos como caracoles y erizos. Desde el -
punto de vi$ta biol6gico, el arrecife coralino es -

"una compleja asociación de plantas y animales, que 

construyen y mantinen su propio ambiente, y son 

ellos los responsables de la acumulaci6n masiva de 

sedimento (Caco3 ) que da cuerpo y estructura al 

arrecife" ••• {Newell, 1972), pero procesos f!sicos 

oomo la erosión y la sedimentaci6n, intimamente re

lacionados con el oleaje, intervienen tambi~n en la 

construcción y el crecimiento de este sistema. 

Dentro de esta asociación de organismos, los cara-

les esoleractinios y los hidrocorales pétreos son -

los que generan la matriz de deposición y determinan 

001\ ello el desarrollo de la formación arrecifal, 

por lo que su estudio contribuye en gran medida a '" 

entender su dinámica y confor.maci6n. 
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Los.corales son organismos coloniales que pertene-

aen a la clase Anthozoa dentrodel Phylurn Cnidada 

(ceienterados). Déritro de esta clase el orden Ea-

cleractinia (corales esoleraoti.nios o hexacorales) 

pertenece a la subclase Hexacorallia. Dentro del -

mismo Phy.11.um, los hidrocorales pertenecen a la cla

se Hidrozoa, orden Milleporina; siendo el género 

Millepora el anico representante de este orden. 

(Hyman, 1940) 

Los factores f!sicos m4s importantes que limitan el 

crecimiento de corales formadores de arrecifes son: 

la temperatura, la luz, la salinidad y el sedimento 

en suspensi6n (Stoddart, 1969; Smith, 1971; Booloo~ 

tian, 1975), siempre que exista un substrato duro -· 
disponible. 
El rango de temperaturas 6ptimas para el desarrollo 

de estos organismos se sitlla entre los 23.º- 25°C y 

los 25° - 29°C (Stoddart, <2E· ~·1 Smith, ~· ~· 

respectivamente), con diferencias de menos de tres 

grados en las temperaturas promedio entre verano e 

invierto (Smith, op. ~). 

Los corales formadores de an·ecifes vi ven en s:t.mbio .. 

sis con algas zooxanthelas que est~n embebidas en -

sus tejidos y que se nutren por fotos!ntesis, y da 

los' desechos inorgánicos nitrogenados del coral. 

Parece ser que estas algas microscopicas promueven 

.el matabol.ismo de calcio de los corales para· la 

,. 



cons~ooi6n del exoesqueleto o ct>rallum (Goreau, 

1959). Es por esta raz6n, que los corales requie 
·. ' --

ren de aguaa claras que garantic'en la rn4icima pene- · 

traci6n luminosa. 

Por lo que respectaa la salinidad se ha encontrado 

que cuando el valor de ~sta .disminuye o se incre-

menta aproximadainent,e un 15% del valor normal (35%m 

los corales empiezan a presentar alteraciones fi--

siol6qicas.importarites (Smith., 2E.• cit). 

Por su parte el sedimento en suspensi6n al deposi

tars~ en el coral bloquea su intercambio con el me 

dio ambiente, si bien es cierto que los corales 

han desarrollado mecanismos para limpiarse el sed! 

mento, la energ!a invertida en dicha funci6n limi

ta su cr~cimiento. cuando la cantidad de sedimen

to es considerable llega incluso a provocar la ---

muerte del organismo (Glynn, 1973). Por lo tanto 

la topografia arrecifal, la energia del oleaje --

(Stoddart, 22.• cit) y las corrientes (Murray et aL 

1977) son determinantes en aste sentido. 

Todas estas condiciones limitan geográficamente la 

distrihuci6n de los arrecifes a las costas Este de 

los in.ares tropicales donde la temperatura del agua 

varia entre 16° y 36ºC y a profundidades menores -

de 50 metros con un desarrollo 6ptimo entre los 30 

y 5 metros dependiendo de la pendiente del substr~ 

'1c. 

'!: 
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. to, la can.tidad de sedimento y la clíu:idad del ~, 

de forma que se asegure .una 6ptima, penetracidn lU!ll! 

·nasa y poca.aeumulacil>n d~ sedimento. 

En M~xico contamos con varios ejemplos de este ·siso:

tema biol6gico, siendo el más importante por su ta .... 

maño y desarrollo, el que se ·1ocaliza frente a las 

costas de Quintana Roo, en el Caribe mexicano. 

Esta barrera arrecifa! presenta tres zonas diferen·· 

tes, tanto morfoll.Sgica como biol6giaamertte (Jordltn, 

1980)1 la zona frontd, la zona de rompiente y la -

zona posterior resultado, de desarrollos diferentes. 

Dentro de estas zonas, la zona frontal presenta una 

baja cobertura de corales considerados como cons--

tructores arrecifales, dominancia de especies resi~. 

tentea a los efectos de sedimentación y ausencia o 

rep~esentaci6n muy limitada. de las espec;iies construg 

toras importantes en el Caribe; esta zona correspo!!_ 

de a un estadio suceS:ional relativa.mente jovm. En 

contraste la zona de rompiente presenta mayor cabe~ 

tura y una. clara monopolizaci6n de especies resis-

tentes al oleaje y por Gltimo la zona posterior -

presenta especies representativas de estadios suoe

sionales m4savanzados. 

Es importante mencionar tambi~n la zona lagunar que 

est~ comP,rendida entre el litoral y el borde de la 

plataforma arrecifal en su zona posterior, y que --
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presenta algunas formaciones coralinas. Es en --

ella donde se realiz6 el presente trabajo. 

(Fig. 1) 

Dentro de los ,~actos en el conocimiento de la ecol2_ 

g!a poblacional de los corales, están aquellos con

cernientes a la etapa de colonizaci6n (Connell, 

1974). 

Es poco lo que se conoce sobre la capacidad de dis

persi6n larval, la sobrevivencia y las condiciones 

para la implantación de corales escleractinios que 

aporten elementos concernientes a la historia del -

desarrollo de las comunidades coralinas en general 

(Loya, 1976b), y no existe literatura sobre las eta 

pas de colonizaci6n de las comunidades coralinas de 

la barrera del Noreste de la Península de Yucatán. 

Una de las mültiples razones es la dificultad que -

existe para encontrar substratos reci~n colonizados 

que aporten datos sobre esta primera etapa del desa 

rrollo arrecifal. Esto ha ocasionado que algunos 

autores hayan colocado substratos artificiales en -

los cuales despu~s de algün tiempo, en ocasiones v~ 

rios años, puede seguirse el desarrollo de los cora. 

les. 

En la regi6n zoogeogr~fica del caribe se han reali

zado varios trabajos importantes, que ai bien no 

tratan sobre la colonizaci6n de nuevos es'pacios, 
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aportan algunos elementos de discusi6n sobre las di 

ferentt:.s estrategias de historia de vida de laSI es

pecies de la comunidad coralina a travc§s del estu-

dio del reclutamiento y la mortalidad de colonias -

jóvenes. 

Este es eL caso del estudio de Bak y Engel (1979) -

en los arrecifes de curacao y Donaire en las Anti--

llas y el de Porter et al. (1981) en los arrecifes 

de la Bahia de Discovery, Jamaica. 

Este mismo tipo de estudios tambi~n ha sido realiza 

do en los arrecifes del Golfo de Eilat (Mar Rojo) -

por Loya (1976 a), que describe los patrones de re-

clutamiento y mortalidad en comunidades coralinas -

expuestas a mareas bajas impredecibles, y en el ---

arrecife de Low Islas (Gran Barrera) por Connell -

(1974) que marca cuadrantes definidos, y con base -

en fotografías sigue el reclutamiento de colonias -

de corales escleractinios a lo largo de diez años. 

Uno de los primeros estudios sobre la colonizaci6n 

de corales esaleractinios en substratos nuevos fue 

realizado por Stephenson y Stephenson (1933) quie--

nes colocaron vidrio, conchas de caracoles y peda--

zos de concreto en los arrecifes de Low Isles (Gran 

Barrera), siguiendo la colonizaci6n de estos subs--

tratos durante un año, a lo largo del cual encontr~ 

ron cuatro especies (una de ~atas perteneciente al 

- ... ,·.¿,,., 
"•·; J 

.. 
; 
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·.·género Porites) que describen como pioneras en colo 

.nizar espacios vacantes. 

por otra parte Loya (1976 b) describe en un trabajo 

realizado en los arrecifes del Golfo de Eilat, que 

s6lo una especie, Stylophora pistillata (Esper), la 

que monopoliza los primeros años el substrato de 

P~V.C. que coloca dentro del mar dicho autor. 

Quizás uno de los trabajos más interesantes en lo -

que se refiere al estudio de los patrones de suce-

si6n espec!ficamente en la etapa de colonizaci6n, -

es el de Grigg y Maragos (1974) en los arrecifes de 

las islas de Hawaii donde se analiza la estructura 

de comunidades coralinas que colonizan los flujos • 

de lava sumergida. El estudio se llev6 a cabo en 

seis diferentes flujos sometidos a condiciones f1si 

cas diferentes y en tiempos diferentes. La estruc 

tura comunitaria de cada flujo se compara no s6lo -

con la de los otros flujos, sino con las comunida-

des coralinas adjuntas que no han sido afectadas -

por los escurrimientos de lava de forma que son uti 

!izadas como control, y con otros arrecifes de la -

zona del Caribe. 

Los resultados hablan del patr6n de suces16n en las 

primeras etapas de colonizaci6n y muestran que la -

diversidad aumenta durante la sucesión y que decli

na, segrtn los autores, debido a la competencia in-- ·.·:; 
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· terespec!fica por el espacio, l.o que llevar!a pos-

teri.ormente a la mornopolizaci6n del. substrato.; 

1.2 Objetivos •. 

.. 

El presente.trabajo tiene como objetLvo, caracteri-· 

zar la estructura de una comunidad de corales escle 

ractinios e hidrocorales aprovechando un substrato 

• artificial relativamente joven cuya edad se conoce, 

.en la zona lagunar de la secci6n arrecifal corres-

pondiente a' la localidad de Puerto Morelos, Q •. Roo 

y que ha sido colonizado por corales y multitud de 

otros organismos, con el fin de dar a conocer algu

nos datos que aporten elementos sobre las etapas de 

colonizaci6n de las comunidades a.e corales esclera~ 

tinios e hidrocorales en la barrera del Noreste de 

la Pen!nsula de Yucatán. 

Este trabajo se enmarca dentro de un proyecto de in 

vestigaci6n más extenso que abarca el estudio de 

crecimiento, colonizaci6n y competencia de corales 

escleractinios e hidrocorales, de forma que el dise 

ño de la t~cnica utilizada para caracterizar a la -

comunidad perrni te posteriormente cumplir con los ob 

jetivos de este otro proyecto, tales como: el deter 

•minar las tasas de crecimiento para algunas de las 

especies a partir de1 incremento en ~rea, con base 

en mediciones anuales y obtener a partir de ~stas -
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las curvas de crecimiento respectivas, para estimar 

la etapa de colonizaci6n, as! como analizar le rela 

~i6n de los patrones de distribución de las espe--

cieR con factores bi6ticos y abi6ticos, tales como: 

competencia y luz. 

2. , · AREA DE ESTUDIO. 

2.1 Descripci6n del área. 

La barrera arrecifa! del Caribe mexicano se extien-

de frente a las costas del Estado de Quintana Roo, 

al Nordeste de la Península de Yucatán, desde Pu.nta 

Nizuc {15 Km. al Sur de la Isla Cancun) hasta el --

Banco Chj.nohc~·!'o, frente al Puerto de Chetumal, 

abarcando una di.otancia aproximada de 300 Km. 

Esta barrera constituye una porci6n de la segunda -

barrera coralina más grande del mundo: la barrera -

del Caribe. 

La zona especifica de estudio se localiza al Norte 

de la barrera arrecifa! del caribe Mexicano, entre 

los 20°40 1 y 21ª02' de latitud Norte y los 86°51' -

de longitud Oeste. (Fig. 2) 

ta comunidad estudiada se encuentra implantada en -

el "Duque de Alba" del muelle de concreto de Puerto 

Morelos, Quintana Roo, que fue construido en 1972 y 
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est~ dentro de la zona lagunar del arrecife. Este 

Duque .de Alba está formado por una base de concreto 

sostenido por ocho columnas cilíndricas de aproxim~ 

damente B metros de alto y 1 metro de di&netro, se

paradas entre s1 por una distancia aproximada de 80 

cm. Dicha estructura es la parte final del muelle 

y se utiliza para maniobr·as de giro de los barcos -

que salen y llegan al Puerto. (Figs. 3 y 4) 

Estas columnas representan un substrato vertical 

adecuado no sólo para corales escleractinios e hi-

drocorales, sino también para otra multitud de org~ 

nismos tales como: corales blandos, briozoarios, al 

gas, esponjas, etc, 

Según el sistema de KBppen modificado por García -

(1973), a esta regi6n le corresponde un clima cáli

do subhtímedo con prAcipitaci6n máxima en verano, un 

cociente de precipitación-temperatura con una medi.a 

anual mayor a 22, una temperatura media del mes m~s 

fr!o mayor a los 18ºC y una oscilaai6n anual entre 

5 y 7°C de températuras mensuales. 

Los vientos dominantes en esta regi6n, son los ali-

sios con direcci6n E-W y SE-NW, aunque tambi~n los 

de direcoi6n N son importantes de octubre a mayo. 

En lo referente a mareas, estas son mixtas y de po

ca amplitud y la corriente superficial marina va en 

direcci6n Norte (Sec, Marina 1971). 

i . ~ 
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2.2 Condiciones f!sicas especificas del ár.ea de estudio. 

Las condiciones fisicas que reinan especificamente 

en la zona del Duque de Alba son las siguientes (M~ 

rino, comunicaci6n personal): 

La salinidad varia de 34 a 36.7% a lo larga del año. 

Esta variación está asociada .tanto a aportes de 

agua dulce de cenotes y de lluvia, como a la influen. 

cia oceánica. 

El oleaje más el efecto de marea traen como conse-

cuencia que los dos a1timos niveles muestreados de 

cada columna (los cercanos a l.a superficie) est~n -

eventualmente en contacto con el aire. El orden -

de maqnitud de la altura de la ola (entre la cresta 

y el valle) es de 1 m promedio aproximadamente, lo 

que equivale a 50 cm de columna que se cubre y de~ 

cubre al chocar la ola con ella y la marea determi

na una diferencia del nivel de aproximadamente 20 -

cm, lo que da un total de 70 cm que equivale a 1 -

nivel y medio muestreados da la superficie conside

rada en el presente estudio (ver materiales y méto

dos) que está eventualmente en contacto con el aire. 

El oleaje está orientado en direcci6n sur y sur-este. 

Las corrientes en ~ata zona son paralelas a la cos

ta dominando en direcci6n Sur la mayor parte del 

tiempo con magnitudes hasta de 30 cmYseg. Esta co 

rriente lleva a la zona del Duque de Alba aguas que 
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han pasado por el arrecife. 

En cuanto a la luz, no se han hecho estimaoiones -

cuan ti ta ti vas pero podemos dar algunas estimaciones 

cualitativas importantes: existe una clara diferen 

cia entre la parte interna y externa de las colum-

nas por efecto de sombra, la parte .interna es consi 

derablemente más obscura que la externa. Tambi~n 

debido a la inclinación del sol a esta latitud, las 

columnas del lado sur reciben mayor cantidad de luz. 

El porcentaje de luz absorbida (coeficiente de ex-

tinción) en la zona del estudio varia entre .22 y -

,43 por metro (datos tomados durante los meses de -

julio-agosto 1982) la temperatura del agua var!a en 

tre 24 y 32ºC a lo largo del año. 

Con respecto a la cantidad de sedimento en suspen--

si6n,· ésta no ha sido estimada, pero cabe señalar -

que ~n este caso el substrato es verticál, lo que -

disminuye el efecto del sedimento sobre el esquela-

to de los corales, en relaci6n a substratos que 

tienden más a la horizontal. 

3. MATERIAL Y METODOS. 

3.1 M~todo y material de campo. 

Tomando en cuenta los objetivos mencio,nados en la -

introducci6n, se decidi6 fotografiar la euperficie 
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total de las ocho columnas del buque' de Alha, de -

forma que en conjunto las fotograf!as constituyeran 

Un mapa detallado de la com~n.:l.dad implantada en las 

columnas en general y de los corales esoleraotinios 

e hidrocorales en particular (ver en resultados ma-

pas) • Este mapa se form6 a partir de cuadrantes -

fijos definidos (cada cuadrante equivale a. una fotq 

de forma que se asegura el poder volver a fotogra-

f1ar el mismo cuadrante en per!odos sucesivos. Es 

te mapa equival~ a un área de 50.27 m2, con una re

soluci6n de .1 cm que permitirá al compararse con 

mapas posteriores, apreciar la dinámica de algunos 

procesos biológicos de inter~s al estudio. 

Cada fotografia posibilita por un lado, la identifA 

caci6n taxonómica de cada colonia (de acuerdo a las 

claves de Wells, 1956) y por otro, determinar la 

abundancia y cobertura relativas de cada especie 

como se detallarg posteriormente. 

cada columna se divid16 en 16 niveles verticales, -

cada nivel se subdividi6 en 6 cuadrantes y cada cu~ 

drante fue fot~graflado. El tamaño de cuadrante -

se oaloul6 con base en la superficie total de las -

columnas y a la distancia focal del lente de la cá~ 
.. 

mara de forma que se logr6 un balance entre obtener 

la m4xima informaci6n y el menor ntbnero de fotogra

f.!as posibles en t~rminos de costo y esfuerzo. 

(Fig. 5) 
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Para poder fotografiar cuadrantes definidos se cons 

truy6 un cintur6r~ de aluminio formado por seis mar

cos (cada marco· equivale a un cuadrante) de 60 x 50 

cm unidos entre s! por bisagras, de forma tal que 

constituyen una abrazadera m6vil que se coloca en -

cada nivel de la columna cer'rándose con una cuerda 

elástica. 

Cada nivel fue marcado para indicar el lugar. preci

so donde debía colocarse el ointur6n, con marcas de 

pegamento epoxi s6lido para concreto y que solidifi 

ca bajo el agua; si bien estas marcas eran cubier-

tas por algas su forma permitía distinguirlas clara 

mente. 

Los marcos de aluminio que forman el cintur6n, tie 

nen un canal de lado que hacen contacto a la colum

na; a lo largo del cual corren unas patas pequeñas 

tarnbiiSn de aluminio, cuya funci6n es la de mantener 

la abrazadera a una distancia adecuada y que pueden 

cambiarse de posici6n para evitar dañar los corales 

o cualquier otro organismo adherido a la superficie 

de la columna. 

Una vez construida dicha abrazadera, se construy6 -

un instrumento de sost~n de 4 patas, que ajustaba -

a las cuatro esquinas de cada marco y sosten!a la -

cámara a una distancia fija, determinada en base a 

la distancia focal de la c&mara, que permite foto--
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grafiar el área del marco (cuadrante) con cierto 

marqe11 alrededor, de forma que en las fotos este' 

margen se sobrelapa facilitando la ubicación de ca

. da cuadrante. fotografiado, {Fig. 5) 

· La.utilizaci6n de éstos dispositivos, permite no $~. 

lo obtener como se mencion6 anteriormente, cuadros 

fijos que pueder fotografiarse en diferentes perio ... 

dos, sino tambi6n asegurar que las fotos serán toma 

das con un m1nimo da movimiento que suele ser inten 

so debido a las corrientes y ·el oleaje. 

Las fotos se tomaron con una cámara Nikonos III 35 

m m y flash submarino con pel!cula de transparen-

cias Ektracrome ASA (64) con equipo de buceo aut6no 

mo• Cada cuadrante fotografíado tiene una.indica

ci6n de posición que aparece en la fotografía. 

Cada diapositiva, que equivale a un cuadrante, al -

ser proyectada se utiliz6 como fuente de datos, --

asignándole coordenadas para elaborar un mapa de -

forma que cada colonia puede ser localizada y medi-

da fácilmente. La medici6n se hizo con base en el 

porcentaje de cc.adxos ocupados al ser dividido un -

duadrante por 12 cuadros. 

La informaci6n que se obtuvo de cada foto es la si• 

guiente: 

Identificaci6n de cada colonia. 

,·t' 
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. se US<l básicamente color y forma de corallum, -

si bien estas caradter!sticas s6lo nos dejan -~ 
. . ' 

• llegar al g~nero, no existe mayor problema para 

identificar la especie en la fotograf!a, una -""'. 

vez qu1;1.se ha verific~do in situ, donde pued~ ... 

· ... regresarse en caso ·de duda, porque E!xisten en -

esta comunidad como máximo tres especies por'g! 

nero. 

--., 

Ndmero de individl'.OS (colonias) de cada especie~ ' 

...;,. La cobertura horizontal de cad<:l colonia. 

si bien los corales crecen en varios planos, el 

área horizontal "es quizás el mejor estimador -

del ~xito de los corales en t~rminos de adqui-• 

rir .el espacio esencial en la luz" (Connell, -~ 

1974). Esta área se ·obtuvo cuadriculando la - . 

fotograf!a proyectada. Esto puede hacerse gr! 

éias.a que los corales se encuentran en una eta 

pa joven y su crecimiento es apreciable básica

mente en el plano del substrato y los l!mites 

de cada colonia son claramente definidos •. Esto 

es muy importante porque en el arrecife no es -

claro en muchas ocasiones donde empieza y donde 

. termina una colonia en condiciones de alta den

sidad poblacional. 

La localización precisa de cada colonia y si in 

-·'··-':"·· 

·: .. 

i' 
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teractda o no directamente con otra. 

La inforrnaci6n se clasific6 dando un "código" para 

cada colonia que indica especie, localizaci6n (co-

lumna, nivel, cuadrante) área y si interacciona con 

otra u otras colonias de la misma o de distintas es 

pecies. 

3.2 Análisis de la informaci6n. 

En el análisis de la informaci6n se emplearon tanto 

el tipo de especies que componen la comunidad como 

la proporcionalidad de cada especie en las columnas 

a trav~s de varios indices de estructura comunita--

ria. Los indices utilizados fueron el nümero de -

especies (S), el valor de importancia relativa (VI), 

la diversidad especifica (H) el grado de equitabil! 

dad (J) y el grado de dominancia (C ). 

Para comparar las columnas con términos de n11mero -

de especies se elabor6 una tabla de similitud 2c 
a+P 

donde ''.e_"es el n11mero de especies de una columna¡ y 

"b" es el ntimero de especies de la 2a. columna y "2." 

el ntlmero de especies que comparten ambas columnas 

(Krebs, 1978). 

El indice de diversidad utilizado fue el de Brillouin 
1 N! 

H = -N log N 1 N 1 N 1 Ns' que toma en cuen-
1'' 2·' 3•/ ••. • 

ta tanto el n11mero de especies prenentes en la mues 
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tr~, como la.propQrci6nde cada una de estas espe ... -

.cies, pero que no estima probabilidades (Pielou, 

.1~7S) ya que nuestros datos· equivalen a un censo.to 

tal de la poblac:ii6n y no a una muestra de ella. 

Dado que se considera no.9olarnente el ntlmero de co

lonias sino tambi~n su tamaño, H se estima a partir 

de la cobertura de cada especie. 

:El valor (H max) se obtiene cuandc; las especie~ se ... 

. encuentran igualmente representadas y lo contrario

es decir, un valor mínimo cuando existe dominancia-

absoluta de alguna de ellas. Por su parte la equ.!_ 

tabilidad (J) se defin~ como la relación entre la -

diversidad especifica (H) y la máxima diversidad P2 

sible. 

N = nllmero de individuos y S = número de especies 

tomando a ~ como parte entera del cociente. (Poole, 

1974). 

J = H/H max (Pielou, 1975) 

El índice de Simpson se ut1l126 como indicador 'de -

la dominancia relativa independiente de H, según -

Poole (1974) e =.t. ni (ni - 1 ) donde se utili 
i = 1 N (~ ~ 1) 

t.6 N como nllmero de colonias en un caso y como co~-

bertura en otro (Cn y Ce). 
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J?ara poder, analizar a travb de la informaci6n obt~ 
' . . ' 

nida como estS.n representadas cada una de las espe-

cies y poder discutir la importancia que cada una -

de ellas tiene en determinar ia naturaleza de l.a e~ 

munidad,se obtuvieron los índices de importancia r~ 

lativa de las especies. Este índice se uti1iz6 en 

su forma cobertura relativa + abundancia relati.va + 

frecuencia relativa (Cain ~ al. 1 1959). 

El n1Ílnero de individuos (abundancia relativa) es -

considerado en general como estimador de la impor-

'tanéia relativa de las especies (Whittaker, 19757 -

Preston, 1975). 

Sin embargo, en el caso de los corales escleracti-~ 

nios e hi.drocorales que crecen por reproducci6n ve-

gétativa, la cobertura relativa es un mejor indica

dor del papel que cada especie juega en la comunidad 

eri t~rrninos de ocupar mayor cantidad de substrato y 

adquirir el espacio esencial en la luz (Connell, --

1974). Las colonias de diferentes especies para -

periodos iguales de tiempo alcanzan diferentes tama 

.ños • 

. Es importante aclarar que para fines de manejo de -

datos, cada colonia equivale a un individuo,. 
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4. RESULTADOS Y DISCUSION 

4.1 Mapas de la comunidad. 

Los mapas que aparecen a continuaci6n (Figs. 6 a la 

13) son de hecho, la representación de la comunidad 

de corales escleractinios e hidrocorales. Para ff 

nes prácticos sólo aparecen en ello~ el ntimero de ~ 

colonias y su posici6n en el espacio. La simbolo-

gia para cada especie es la siguiente: 

ESPECIES 
. Agaricia agaricites 

Por~ perites 

,··, 
Porites furcata 

Porites astreoides 

Favia f ragum 

Diploria strigosa 

Diploria labyrinthifomis 

Manicina aerolata 

ColpophXlia natans 

Montastrea annularis 

Dichocoenia ,!!!:okesi 

Isophyllia sinuosa 1 
Eusmilia f astigata 

SIMBOLO 

• 

+ 

.o'I. 

·.""' 

• 

I 
• 

*' 
A 

z 

U'.11ILIZAOO 
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4.2 Sistema"J;ioa y D~scripci6n de las especies 

Lista sistemática de los corales escleractinios pres~n-: 
. ' 

tes en las columnas del Duque de Alb~ del muelle d~.c(>n_ 
. c;:reto de Puerto Morelos1 Quintana Roo.* 

Cl(l.Se Anthozoa Ehrenberg 1834 

Subclase Hexacorallia Haeckel, 1896 

Orden Scleractinia Bourne, 1900 

Suborden Fungi:t.da Duncian, 1884 

. ' ' ~· 

Superfarnilia Thamnasterioidae Alloit$au, 
1952 

Familia Agariciidae Gray, 1847 

G~nero A9aricia Lamarck, 1901 

Especie Agaricia agaricites 
(Linneaus, 17581 ll3.ria, 1846) 

Superfamilia J?oritioidae Alloiteau, 1952 

Familia Poritidae Gray, 1842 

Gi!nero Perites Link, 1807 . 

Especie Porites porites (Pallas, 
1'66; vaughan, 1901) 

Perites furoata Lamarck, 
1816 

P. astreoides - Lesseur, 
1820 

Suborden Astraeoida Alloiteau, 1.952 

superfamilia Astraeoidac Alloiteau, 19$2 

Familia Faviidae (Gregory, 19001 Allo! 
teau, 1952) 

Gl!nero ~ Oken, 1815 

Especie Favia fragum. (Esper, 
I'7]1í;" Milne~Edwards y 
Haime, 1849) 
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G!Snero Diploria (Milne~Edwards y 
Haime, 184B). 

ESPE!Cie Ditloria strigosa (Oana, 
18 6; Vaughan y Wells,1943) 

Dillox·!a lab,rinthiformis · 
(L nneaus, 1 S81 Vaugfian, 
1901) 

G6nero Mruiioina Ehrenberg, 1834 

Especie Manicina aerolata (Linneaus, 
1758; Ehrenberg, 1834) 

G'nero Colpophyllia (Milne-Edwards y 
. · · Haime,, 1848) 

Especie Colpoph,llia natans (llout 
tuyn, 1 92: Matlai, 192Br 

G~nero Montastrea Blainville, 1830 

Especie Montastrea annularis 
(Ellis y Solander, 1786; 
Vaughan y Wells, 1943) 

Suborden Meandriida All•iteau, 1952 

Familia Dendrogyriidae Alloiteau, 1952 

(M.ilne•E:«wards 
y Hainie, 1948) 

Especie Diohochoenia stokesi (Mil
ne-Eiwards y Haime, 1948) 

. Suborden Astraeida 

Superfamilia Mussioidae Alloiteau, 1952 

Familia Mussidae (Ortmann, 1890; Vau
ghan y Wells, 1943) 

G6nero Isophyllia (Milne--Edwards y 
Haime, 1851) 

Especie Isolhyllia sinuosa forma 
rig aa (5mna, 18~8-1849; 

Verrill, 1864) 

Suborden Meandriida 

Familia Meandridae Alloiteau, 1952 
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Subfamilia Euphylliinae Alloiteau, 1952 

G~nero' Eusmil'ia (Milne-Edwardas y 
Haime, 1948) 

Especie Eusmilia fastilata (Pa
Ilas, · !76 G t Mi n.e-Edwards 
y Haime, 1948) 

·t Basado .en Wells, 1956 y Zlatarsky, 1982. 

- .... 

.. , .. 
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DE8CRIPCION DE LAS ESPECIES PRESENTES EN LAS COLUMtlAS DEL 
DUQUE DE ALBA, 

'ESP!:CIE 

A. aqado..!!;!!. 

• por 

urca a 

P. astreoides 

F. fragum 

o. strigosa 

M. aP.rolata 

c. natans 

M. annularis 

D. stokesi 

I. sinuosa 

Mille ora s • 

, 6, 7 y 8 

, 3, S, 6, 7 y B. 

6lo dos colonias, una 
n la columna S y ~tra 
n la 6. 
, 1 y e. 

, 3, s, 6, 7. 

6lo dos colonias •m 
as columnas l y 6. 

, 3, 4, s, 6. 

odas las columnas. 

FOI!MA QUE PRESlnn'A 

olonias redondas apla
adas. Con diámetros -
o mayores de.15 cm 

orma el1ptica convexa 
on 12 cm de diámetro -
ayor aproximadamente. 

edonda convexa con co
inas muy pronunciadas. 



4.3 ccimposici6n Espec!fica 

;·: 

. Las eápecies de corales e.scleraotinios encorit.raaas 

en las columnas son 13: Diploria strigosa, Q.· labY'"' 

rinthiformis, Porites perites, ~· furcata, ~· as--

treoides, ~ fragum, Montastrea annularis, ~-

poohyllia. natans, Eusrnilia fastigata, Agaricia aga

ric.i.tes, Isophyllia sinuosa, Manioina aerolata, Di"." 

chocoenia stokesi; y una especie de hidroooral: !!!_

llepora ~· La lista sistemátcia as! corno la des

cripci6n de cada especie y su distribuci6n en cada 

columna, aparecen en el siguiente inciso (Wells, 

19561 Zlatarsky, 1982; Castañares y Soto, 1982). 

Este grupo de especies represen.ta aproximadamente -

la tercera parte de las especies pr@s~mtes en el -

arrecife del Noreste de la Pen!nsula de Yucatán --

(Jordlin, 1980). 

Es importante aclarar que en el caso de el hidroco

ral Millepora !!?.• no se identific6 la especie que -

aparece en las columnas, pues ~sto se dificulta por 

tratarse de una espeoie ecomorfa. 

Este hecho determina que el tipo de creo.imiento que 

presenta Millepora en las columnas sea radicalmente 

diferente al del arrecife donde puede presentar es

tructuras s6lidas erguidas en forma de panal, corno 
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es el caso de Millepora cornplanata, o crecer sobre -

el eje axial de algQn octocoral y sin extenderse so 

bre el fondo como ocurre con ~ alcicornis (Jordán,-

1980). En las columnas forma grandes manchones que -

siguen la forma de la superficie sin ning~n levanta 

miento aparente.· 

El nt1mero de especies (S) en cada columna se muestra 

en la tabla N.2 y representa un promedio de 8.5 e~-

pecies por columna, solo la columna 2 presenta un -

nt'irnero relativamente menor 4. 

Al utilizar el 1ndice de similitud, solo la columna 

2 tiene también valores más bajos. (Tabla N. 1) 

Tomando en cuenta entonces estos dos indicadores de 

estructura comunitaria, no existe diferencia entre -

las columnas a excepción de la columna 2. La impor-

tancia de ésta diferencia se discute más adelante. 

TABLA No. 1 



T~No, 2 

cnJ.utr¡as 
!.~ l 2 

s 10 4 

O\ 0.30 0;32 

Ce 0.43 0,95 

H 1.lS o.:~ 

.H MHL. , "" 00 

H max. ;:,30 1.39 

H r.iax. 
;fn.Mille ;.,20 1,09 

J e.so 0.10 
J 

sin MilJ.1 1 e.se 0.91 
cm. SPS 
~lP. IW (•,14 0.16 

S = N11 d•J especies. · 

·e .. ~ n (n-1) 
n 1 .. 1. -ir(N-1) 

J • lf 
lu ;nax 

3 4· 5 

9 7 lO 

0.24- 0.23 0.37 

0.34 0.33 o.se 

1.41 1.41 0.09 

1.53 LAR , 2" 

2.20 l.94 2.30 

2.00 l.79 2.19 

0.64 0.73 0.39 

o. 74 0.02 0.57 

0.06 0.03 0.11 

e .. f. e 10-1¡ 
· 

0 1•1 e cc-I 

... 
' i 

6 ' '7 8 

13 8 8 

0.21 0.14 íJ.36 

0.57 0.40 0.28 

0.95 l.20 l.49 

, "~ , 4<> • "f. 

2.56 .2.08 2.oa 

2 49 194 1 Q4 

0.37 o.se 0.72 

0.59 0.72 0.64 

o l~ n n'l n n4 

N • N4 de individuos de -
. cada sp. _ 

e u Cobertura de cada sp. 

; Ea la parte entera del 
·cc¡oiente. 

r ·Ea el residuo. 
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4.4 Abundancia de las especies. 

Él n1lmero de individuos, la cobertura y el n1lmer~ ,_ 

de cuadros en los que aparece cada especie·para ca

da columna se muestran en los Anexos I, II y III, -

de la misma forma los Anexos No. IV, V y VI mues--

tran la abundancia, cobertura y frecuencia relati-

vas de cada especie. 

L.a Tabla No. 3 muestra los resultados obtenidos pa

ra el indice de importancia relativa de cada espe~

cie. Como puede apreciarse, las especies más im-

portantes en t~rminos de abundancia, frecuencia y -

cobertura son Millepora !!E.•r Diploria strigosa, Po

~ porites y ~ fragum. 

Como se mencionaba en la metodología, la cobertura 

es el indicador más cercano para evaluar el papel -

de las especies en esta comunidad. Esto se ratifi 

ca por el hecho de que los valores de cobertura si

túan a Millepora !!E.· como especie dominante (defin! 

mos a Millepora ~· como "dominante" y a las otras 

tres especies importantes como "abundantes", arbi-

trariamente, por el número de d1gitos enteros de -

sus coberturas (cm2): 10 1 000 - dominante, 1,000 -

abundante, 100 - común, 10 - rara), lo que en real! 

dad es claro pues Millepora está presente en gran-

des manchones, y seguramente determina en gran med! 

da la dinámica de la comunidad; sin embargo, al ut! 
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· TAB1A No, 3 · .• vro.cr.: DE :r:!l'Q:m~.·crt1 W.J.A~;;v:i .. ::E us ~P:"ti:'"S P:P. O'.'WrtA 

(ABÚ:IDl\llCIA m:tATI\1.1\ Y.100 + COBP.im.'M RrlATM xlOO + !?RT'CUl':'JCJ'..". P.'!'J.AT'Nl\ ::iOO) 

----~ ·- ---,.-.--· 
1 2 3 4 5 6 7 ll toias· llÍa 

a>ll 111111s - __ .... 
Millepora sp. 88 135 75.51) 71.30 95 117 80 34 93,A. 

~·~ 105 41.3 07,80 57.30 94 93 44 98 77 
-· -

!'.' porites 60.10 '16.20 53 se n 50 54 24 46. 7 
·-. 

!. . frzlql.lll 01 .~a.20 21..20 9 22 11 42 90 40,J 

P. futcata 
f.o-

o o a 2fl o 27 6 u 8,63 

f.o astroo1aes 3.3 o 11.9 o 2.01 4 1l 1 18 5,6 
~- -·--·· _ _. ___ ·~- ..... - _ .. ,_. ·- .. . . , . 

~ annularis 3 o 10.20 o 9 1.0 4 o 3.31 ,___ 
.• ~: fastiqata 1.38 o 4.6 10.4 7 4,3 o o 3.0 

~· agarieites 1;40 o 14.3 B.4 2.1 3.2 o Q 2.91 
. 

~ . !'.!!!:!mlJ o o o o o 8 2.2 4 1.9 

,·, 1 

i:l •~L---· -· 5.4 o o o !l.21 o o 2.2 1.58 •h•-• .. 

X. sinu'>iia -- 1.48 o o o o 1.6 o o .49 

!.!·~· o o o o 2.14 1.5 o o .45 
•, 

o. stokesi · -- o o o o o 1.8 o o .20 

. 

-'·-·· 
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lizar como indicador la abundancia relativa Milla-

pora se sitda como especie abundante, restándole -

·1a importancia que en realidad tiene. 
_·.¡'·. 

Cabe señalar que Perites furcata tiene un \?alor de· 

importancia en las 'columnas 4 y 6 que la coloca co

mo especie abundante por arriba de ~ fra~um, p~ 

ro no ha sido considerada como especie importante -

.porque no está presente en todas las columnas. El 

. discutir sobre la preferencia que dicha especie pu

diera tener por estas columnas no está dentro del -

alcance de este trabajo. 

Podemos considerar entonces que en general, con re! 

pecto a la importancia de las especies, las colum--

nas son muy semejantes. S6lo la columna 2 puede -

considerarse como un caso diferente donde s6lo las 
\ 

cuatro especies consideradas corno importantes están 

presentes y la cobertura de Millepora !!12.. es relat.!_ 

vamente mayor. En esta columna Millepora presenta 

una cóionia muy grande que ocupa 26 cuadros en 8 ni 

veles. 

';:¡';, 
· Con rtispecto a los diferentes tndices de estructura 

comunitaria, ésto se :ratifica pues los valores no -

muestran diferencias importantes entre laa columnas 

con excepción de la columna 2.donde Ce es muy alto 

.95 y H muy bajo .14 (T~la No. 2). El !ndioe de -

equitabilidad J es tambi~n muy bajo en esta: columna 
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' debid,o a la gran dominaqcia de ~E!i!ora !IR.·, de h!!_ 
·. ; 'I . ' -· ' 

cho los valores de 11 y J .sin considerar ·a esta esp~ 

cie.aumentan a .99 y .91, respectivamente. 

,. 

En general, para las otras columnas la impo;-tancia 

que tiene Millepora ~· se evidenci.a~ pues el subs

traerla del manejo de los datos H y J aumentan con-

siderablemente. (Tabla No. 2) 

nata diferencia en diversidad y abundancia en la co -.· 
lumna 2, puede deberse a que es la columna más pro-. 

tegida de la corriente dominante de direcci6n sur-. 

que· es la que trae al Duque las aguas que han p.;i,sa-· 

do por el arrecife y que deben traer consigo las -

larvas que se han implantado en las columnas (ver -

condiciones f!sicas espec!f icas del área de est~dio). 

4.5 Distribuci6n de ias especies en las columnas. 

Una vez que se analizaron lbs datos de abundancia .., 

para las diferentes columnas, se busc6 cual era la 

distribuci6n tanto horizontal (de la parte interna 

a la externa de las columnas) como vertical, de -~-

las especies en cada columna. Con respecto a la • 

distribuci6n horizontal se utiliz6 la cobertura, 

comparando los datos totales obtenidos para cada 

una de las especies en la zona con sombra o par·te • 

interna de las columnas contra la zona m5s .ilumina-

',-.' 



~- ... ·-- ·--·- ~-.--~--. -

. -

'-~ 
. "'· "' 

-, _.-:: 
... -~ 

" o. P. oorftés if~~ l!W.P.mr,. · w. /\., ._. -
!l. 

zcr<A cm 
SCMBRA 2131.25 o 15;63 3000 62.5 

l --

lXNA' IUJ-
11.tNl\DA. 5117.:7.7 - 2255.2 2304_;92 MOlS,62 o 

2 z.s. 31~25 31;25 o o . o 

z.:i;, 374.99 l.34~75 
'· 

164.05 307-50.0 o_ 
{\ 

::rn.13 3 z.s. 234.36 31,25 3750 562•5_ 
-- - ' 

,• Z.I. - 1677.06 2093.73 179.68 2625.0 . o 

4 z.s. 62.5 62,5 -- -- o o us 
1 

" 

-z.r. 796;86 123~.36 93.75 3265.62 125 

5 z.s. 31,25 234.38 _- o ~750 31;25 

Z.I. 2523,.U 1074•91 249.96 1603L25 o 

6 z.s. 164.06 109.38 o . l57G.0!) 78.13 

Z.I • 4197.62 1421.83 218,'74 :!0390.62· o 
.. 

-
., 

"•"• o ·t~;Gs o o o P. 
7 . 

-

z.r. 671.87 '7111~15 :.jl;!.411 .;J:,::>,/~ u 

8 
z.s.- 78.13 62,SP 15.63 62¡5 o 

z.r. 3031,35 367,17 1453.07 1640,62 o 
Jt • ' ' 
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~a.:o par:te externa de las Illis~as (Fig. 5) • 

~\\ltados so~,cla~os: la ·distrib'\loi6n de las esp~~--· 
'" 

<ci~s .en las diferentes columnas muestra que eXi.ste 
-. '·,,·· ' ,· ... ·'• .. . 

is~páraoidn· ánÜlie~t:al entre·· 1a parte interna y exte:r. .. 
µa,· debido pr.ohablemente ·ª la cantidad de luz. La ... 

: parte interna· de la columna tiene muy pocos corales 

·.· .. escleractinios. Sólo una especie, Aszaricia agari-

.· ';,•ei~es, presenta una clara preferencia por esta zona 
·~·-

(Tabla No. 4) • 

' . . 

~illepora !ll?,• es abundante en ambas zonas lo qué'';h~ 

. bla quisiS.s de un rango mayor de tolerancia de este 

hidrocoral a la baja intensidad luminosa. 

Esta zona obscura ha sido colonizada en gran parte . 

por esponjas y otros organismos. 

un primer ac:iercami~nto a analizar la diStr:thu- ,, 
.,. 

vertical se utiliz6 el nümero de especies, 

Al graficar el nümero dé especies por columna por -

·.nivel (Figs. 14a y 14b) encontramos que la distrib~ 

ci6n en t~rminQs de nt1nteroa de especies es homoge--
' -

nea a lo lárgo de la columna en todas las columnas 

con excepci6n de la columna 2 donde tres de las cu! 

tro especies están p:cesénteen los tres primeros n! 
veles, los del fondo, y s61o Millepóta !E,• ocupa_-"' 

los siete siguientes. 

Tambi~n se ánaliz6 con respecto a la distribución • 

'e",'·, 

, .. ,r·:. 
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VéJ:tfoal lá CQ.bertura y el ntlme+o de individuos de .... . 
' ., . 

espeei~ en cada columna,·· determinando ··cuales··.·.;. 

los ·.nivel.es dci ·m~illlii cobertura~ p~~a .verifi'"'.77> 
~at ,·la posible. ~xist~ncia de zonas pref~r'ehci:l.al~s, . : 

,.·...... ··... . . 

y-a i:Uese en .términos de· ·implafitaci6n o de. 

gráficas de ntlmerode individuo~.Y cobertura_..;. 

n:(.vel (Fi9s. 15~22), muestran en conjunto una 
': ' 

· ~lara pref~:rertcia de ~· strigpsa, P. i?Orites y E_. -
' . . ' . 

~ por los primeros nueve niveles élproximada;-' 

mente, del fondo de la superficie, en todas las oo-: 

lurnnas. · (Anexo VII) · 

Millepora ~· al contrario que las otras tres espe~ 

cies domihantea, sé-.preserita a lo largo de todqs .;._ 

l<;>S nive.les en la mayoda de las columnas, ~o que 

stunado al hec)lo de encontrárE!e tambi6n en ia zona 

in\i;?rna indica que se trata .de una especie m4s re-'.:. 

s;J.stent~, por un lado .como mencionábamo<J. anterior-

mente, a bajas intens;f,dades luminosas y en éste ca

so debido quizás a que puede tolerar mejor laexpo

sici6n.eventual al aire de los niveles superiores -

oetoanos a la superficie y el'efeotodel choqué de 

las olas (ver aecoión: condiciones f!sic::as del 4rea 

de estudio) • 

o~ hecho, Milhpora complanata es considerada aomo 

una especie que tolera mejor condiciones de alta -

erie:r:q!a. (Jord~n, .19~0) 
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l', ·.-

5~ .CONSIDEMCIONES GENERALES, 

Uno de los aspectos mS.S in~eiresantes en los estudiQs de -
- . ;,, l •'.. •• 

cciniµnidades coralinas implantadas en substratos nuevos,.-

es el poder discutir sobre cuestiones que se relacionen -

con la historia de vida de estos organismos, tales como: 

.la capacidad de dispersi6n, la sobrevivencia y las condi

ciones de implantaci6n de los mismos; que puedan aportar 

elementos para entender los pat~ones de sucesi6n ecol6gi

ca de estas comunidades (Connell, 1974)• 

Dado que el presente trabajo es dnicamente descriptivo, -

s61o podemos mencionar algunos puntos que puedan señalar 

lo que indica la composici6n espec1f ica de la comunidad -

de corales escleractinios·e hidorocorales de las columnas 

con respecto al arrecife, tomando en cuenta que esta comu 

nidad se encuentra en la etapa de colonizaci6n. 

En primer lugar podemos apuntar que la riqueza espec!f ica 

de las columnas es relativ.::!men+..e meno-r a la del a:-,...ecife. 

De 39 especies de escleractinios y tres especies de hidr2 

corales presentes en el arrecife (Jord&n, 1980), 13 y 1 -

especies respectivamente est~n presentes en las columnas. 

Diploria strigosa, Porites porites, ~ fragum y el hi

droooral Millep'ora !!E.. son los rnds abundantes,· siendo es

ta dltima la espec~e dominante, lo que indica que en es-

tas condiciones son las especies m~s exitosas para coloni 

zar, este substrato particular. 
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Duranteios.prill}eros años la 1mplanta?i6n o la sobrevive!!_. 
. . 

aia d~ .·todas las especies de corales puede retardarse por 

substratos inestables (Doty, 19671 Moore et !!,.19731 Co!l 
'• 

neU, 1974) y una vez que el substrato es acondicionado --

por ejemplo por la presencia de ciertos microrganismos, 

puede ocurrir que durante los primeros años una sola esp! 

aie monopolice este nuevo habitat (Loya, 1976 a) y no sea 

hasta tiempo despu6s que otras especies puedan colonizar1 

··· .. si este es .el casa de las columnas, es decir que alguna 7 

de estas cuatro especies monopoliz6 en una etapa inicial, 

no lo sbemos pues no conocemos sus ·tasas de crecimiento. 

En otros estudios se ha encontrado que son varias espe--

cies las pioneras (Stephenson y Stephenson, 1933; Grigg y 

Maragos, 1974) que puede ser lo correspondiente en este -

caso. 

Ahora bien, ·si partimos del hecho de que todas· las lar•-* 

vas tienen amplia capacidad de dispersi6n, el que enlas

columnas s6lo estén presente 14 de las 42 especies de es

claraotinios e hidrocorales del arrecife podr!a indicar.

que las restantes necesitan para implantarse más de 12 -

años de ~condicionamiento del substrato por las especies 

pionera1;1, ~ado que las columné\s fueron construidas en ---

1972, o bien, podr:ta existir un re~plazamiento de espe---

cies. 

Estos patrones de sucesión se han encontrado en otros es

tudios en donde la diV'ersidad' aumenta con el tiempo hasta 

,; , 
.• 



so. 

~~ up::Lezan a."1Ular unadiam.1nw:i6n enla div'e:rsi-

4,,4 (Gri99 yHaJ:agoe, 1974). A medida. que los recursos 

:jj v~e.lv~ lim.itahtes~ menos · especies pueden coexistir ""'. . 

equi'l;ativamente,. las especies más exitosas competitivame!! 

·te.debedan convertirse en dominantes, ya sea a travl§s de 

competencia por crecimiento más acelerado (Connell, 1974) 

provocando de .esta manera .algún tipo de interferencia por 

incrustación o inhibici.6n de larvas, o por depredac16n - ..... 

(Lanq, 1973). Este seda el caso de las especies ~omb-

nantes en el arrecife, sin embargo, no x;>odemos suponer -

que el pa r6n de sucesión incluso en las primeras etapas 

pudiera compararse al de las colwnnas por que los recur~-

sos limitantes no son los mismos. El hecho de' que el -- · 

substrato sea dnicamente vertical crea condiciones.parti

, .oulares entre las que podemos mencionar de manera de ejem 
. pJ,o las siguientes 2 

Homogeneidad del substrato. 

Las paredes verticales de las columnas casi no pre

aentan irregularidades tales como grietas que pudi! 

ran servir da aostAn a las colonias de ciertas espe

o.iH que al arecer demasiado en sentido horii~·;,ntal -

no podrtan aoatener su propio peso. Un ejemplo es1 

Porites epritaaJ ae pudo observar que las colonias -

qrandes er•n sumam•nte frlgiles, de hecho las colo-

n.iata aayons Se? encu.entnn en 1lna de las columnas .. _ 

.aa proltf!fidas ;a ks Oll>tt~b!s 'l!rmnfuumlt.es (columna 

. 3l y dontl:e p0r \\l't ~~lb'0 cíllll CJQll!l:Sit!t\uro:i:tiillb. en esta ª2. 
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·. . 

lµmna, existe un esoal6n en el que justamente se en-

cuentran dichas colonias. 
' 

Propagaci6n.por Reproducci6n Vegetativa. 

· · En . estudios sobre co~_ales juveniles se ha sugerido .;. · 

·· qu~ ciertas .especies,· .:dependen m4s quiz~s para prop!_ 

garse dela reprod~cci6n vegetativa que de'la repro

ducci6n sexual ·(Bak y Engel, 1979). cuando el coral 

Sero1,11pe pór algún eVet\tQ f!sido impredecible, los-. 

pedazos aJ;"rasfrados'por el oleaje o las corrientes-· 

pu~~en llegar a.formar nuevas colonias. Si esto es 

cierto, este tipo de. especies tardada m~s en colon,! 

zar las columnas, incluso la verticalidad de estas -

'imposibilitada este tipo de propagaoie>n para cual-

quiera de las especies ya implantadas. 

Efecto del Sedimento en Suspensi6n. 

El sedimento en suspensi6n probablemente no limita ... 

· .. · de la níiellla. ··forma el erecimiento de los· corales. en 

las columnas que en el arrecife • Enéste el suba-

. trato es en gran parte horizontal. Las especies --

que son eficaces para limpiarse el sedimiento no te!!_ 

· .... drian en las columnas esta vcmtaja competitiva. 

,Cabe señalar tambi~n, que .las oolW\Ulas están total-

.mente colonizadas, no s6lo por corales escleractinios 

_e hidroco.t'ales sino que podemos encontrar corales -

blandos, algas, esponjas y otros organismos que no -

_fueron identifir.ados1 todos ellos deben jugar un pa

pel determinante en el desar.rollo de la comunidad. 

·· ... 
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' '¡ 

Estos .ejemplos .son sólo algunos de ~os muchos que podr:tan 
. .· . .· .. . . 

citarse. · .Lo importante aqut es. que los recursos limitan 

''.~e~ en la' COTn~idad ·i~plantada en laS 
1

0()lumnas SOn dife ... : . " 

rentes ª .. loé del . arreciite, .. y 'esto t~aer!a como consecu~1l~ 
. . . 

ciá. que el pat.r61 de ~Úcesi6n de la .comunidad de las colum 

nas pudiera ser distinto al del arrecife. Si bien ésto 

· es cierto, este tipo de estudios posibilitan el seguir .el 

desarrollo de una comunidad j6ven, 10 que sin lugar a du;. 

das nos hab'.lariade las estrategias de vida de las: espe--: 

cies coralinas, lo que·aportar!a elementos para entender 

las primeras etapas del. desarx-ol.lo arrecifa!. · 

CONCLUSIONES. 

Existe unáclara d:Í.ferencia microambiental entre ia 
. . 

parté externa e interna de las columnas. · Se sugie'."" , 

re que esta diferenciá es· debida a la intensidad de 

luz, dado que la parte interna es más .obscura que la 

externa. 

Lá estructura y la coil\posici6n especifica de las co

lumnas son semejantes, a excepci6n de la col,,umna 2 • 

que eetá altamente dominada por Millepora !!?.• Se -

sugiere que la diferencia es debida a que ~sta es la 

'columna más protegida a las corrientes dominantes. 

· La estructura comunitaria de las columnas es difere!!_ , 

arrecife. 
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. ' ~ .. ' . - . . . . : ' •, 

~.stad:ios s.ucesicina].es de. las colwnnas :deben ·ha"'.~ 

sidq y seguramente serán .diferentes a lOl;l det ':'.'.;... 

\.~rr~cife, d~bido a· gué ta : comunidad de'~ las columlla~ . 
está sujeta a diferente:;$ condiciones ftsioas ybiÓt!. 

·,.,' 



·.LITERATURA .CI'tADA. · 
'·.,' . . 

\Ba~, ~.P.M~ an~ M.s Ep.gel (1979) ;:oistrib\l~:l.911 1 AbUrtdance 

·· : and s~1vá1 of Juvenil a~rniatyJ?:ic: c~rals (So1era~'tf. . 

nta)and.the:Importanceof tife History Strategies ill 

the Parent Coral Conuntinity. 

Mar. Biol, 54. p. 341~352 

R •. (1975) Biologia delos Atolones de Cora-

.!:!!!,¡ CECSA • M~Xi(ÍO, P~F. . 36 p •. 
.... 

and .M.o Castro· {1959) · Manual of yec¡etation -

Analysis~ Harper Brothers N.Y. 350 p. 

Cautañares L.G y L.A Soto (1982) Estudios sobre los co

rales Escleractinios Hermat:tpicos dela costa Nares-
,,. 

te de la Peninsula. de YucaUn, Ml?xico. Parte I. · S.!_ 

... · µ(Spsis T~on6micá de 38 especies (Cnidaria, Arithozoa, 

Sclerélctinia) ~· ~- Cimcias del Mar y Limnol. 

· UNAM. l. p. 295 .. 344 

cOnnell¡ H.J. (1974) Population Ecology of reef-building 

corals, en Geology and.Biology of Coral Reefs. Amer. 

Prsss. p. 2QS-245 

Doty; M.S. (1967) Intertidial Population and Vertical~-·· 

Oistribution of Marine Algae in Hawaii. BlwnealS. 

p. 95-105 

Garcia, E. (1973) Modificaciones al Sistema· de Cl'a·sifica-

~; climática de K~P,P~n. Inst. de Gepgraf!a. 



55. 

· Glynn,, P.w. Cl9i3) .. westérn.'Átlant11;: cora:;i. Reef Ecology, 
, ·.,···' r ·. ,·., ,.· ·, ., . ' 

e11 .-;;.;;.;;.. ............. ;.;..;.;. ....... --.-.--.......;;;.;~·c.o.·r.a.1_·. ,._;J{.ee.-.·f ... s.-.. · Anu;u: •. Presa: 
' '', ~- 271-,325 .. ;: 

Goreau, T.F. (1959) Tñe· Physiology of Skeletcm forltlatiori 
. . .· .. . .. - ·. 

in Corals. Amethod for.meassuring the rate;of cal:.. 

ci~,deposition by. corals urider different conditions .• 

··· Biol. bull. Mar. · Lab. Woods Hole 116. p. 59-75 

Grigg, R. w. arid J.E. Maragos (1974) Recolonization of,

... Hermatypic corals on submerged lava: flows in aawaii ~ 

Ecol. 55,. p. 387-395 

Hyman, L.H. (1940) The Invertebrates. Protozoa through 

Ctenophora. Me Graw ... Hi!l Book Co. N.Y. 726 p. 

Jordan, E. (1980) Arreé!ifes Coralinos del Noreste de la 

PenfosU,la de Yuoattln: Estructura comunitaria 1 un···es.:. .· .. 

timador del desarrbllo arrecifa!. 'res is doctoral.· ' 

C,C.M.L. UNAM 118 p. 

Krebs, CH~ (1978) Ecology. The experimental analysisC?f 

distribution and abundance. Harper and Row. PubL 

Cb. 678 p. 

Lang, J •.. (1973) Interspecific AggresEiion by Scleractinian 

Corals. 2. Why race is not only tothe swift •. BulL 

of Mar Science 23 (2) p. 260-279 

Loya, Y. (1976) a) Recolonization of Red Sea Corals 

affected by natural catastrophes" and 



56• 

.man"'.made perturbations. Eco1. 57 (2) 

b)Settletnent, mortality and 
. '' .. ,.·.. . . . 

a r.ed sea escleractinian córal popula...;- . 

tion en Coelenterata Ecolog;x·and Beha

vior. Plenum Publishing Corporation. 

P• 89-100 

Ma.rt1n, E. y M. Merino (.1980) Carta Batim~trica de Puer-

to Morelos., Quintana Roo. M~xico. C.C.M.L. .UNAM. 

Moore, J.G.; R.L, Phillips, R.W. Grigg and D.W. Peterson 

l1973). Underwater observations of recent and aoti-

ve lava flows, Kilauea Volcano. Hawaii 1969-1971. 

· Geot. Soc, Aro. Bull, 84. p. 537-546 

Murray, S,J?. 1 H.ll. Roberts, D.M. Conlon and G.M. Rudder .. 

(1977) Nearshore current fields around coral is-

lands: .control on sediment accumulation and reef - . 

qrowth. en Proaeedings of the Third Reef Symposium. 

Univ. of Miami. p. 53-59 

Newell, N. (1972) The Evolution of Reefs. Sci. Amer, 

226 (6). p. 54-65 

Pielou, ·E.e. (1975) · Eoologycal Diversit)'• New York, -

Wiley Interscience. 165 p. 

Poole, R.W. (1974) An introducoion to Quantitative Eco-. 

logy. Me. Graw Hill Ro9akusna, Ltd. 532 p. 



57. 

Porter, J.W. et al. (1901) Popula,tions t.t'ends among .:ra- , 

ma.ican reef corals. Nature.'· 294. (5838)' 

P• 249-250 

Presten, E.M. and J.¡, Prestan (1975) Ecological structu 

re in a west Indian gorgonian fauna. 

·2s. p. 249-2so 

Bull. Mar Sci ~··.· 

Dir. Gral. de Oceanograf!a (1974) Atlas Oceano9ráfico ;._ 

del Gol fo de México X Mar Caribe. Sec • Mar.. M6xiéio. 

p. ,7-8 

Smith, W.F ~G. (1971) Atlantic Reef Corals. · Univ. · of Mia 

mi. Press. p. 112 

Stoddnrt, D.R. (1969) Ecology and Morphology of recent -

Coral Reefs. Biol. Rev. 44 p. 433-4?8 

Wells, J.W. · (1956) The Sc!eractinia en Treatise on inver;. 

tebrate paleontolo2Y• Part F: Coelenterata. Geolo 

gical Society of America and U. of Kansas Press 

P• 328-444 

Whittaker, R.H. (1975) Conununities and Ecosystems. Macrn! 

i1an Publishing Co., Inc. 385 p. 

Zlatarsky, V.N. (1982) Les scleratiniares de Cuba. Edi

tions de l'Acadernie bulgare des Sciences. Sof!a. 



58. 



.NUME!lO. 
DE 

fSPEÓES 

1 

1 
6 

1 
1 

1 

2. 

1 
fondo 1 

i 
i 
\ 

6 

4 

2. 

· fpndo 

:.,·, 

l .,. 

COLUMNA .1 

6 

'I 3 .9 . IZ 

COLUMNA 3 COLUMNA 4 

6 

-

NIVEL 

l'IG. lfo NUMERO OE ESPECIES POR NIVEL DE LAS COLUMNl\S 1, 2, 3 Y 4. 
UI 
IO . 

.. ~· . ~ 

.J' 



·'·' 

NUMERG -
-- 'DE-

ll$PECIES • 

8 COLIJMNÁ 1 8 COLUMNA 1 

tondo 1 3 _18 

NIVEi. 

FIG. 14b NUMERO DE ESPECÜ:s POR NIVEL DE LAS COLUMNAS 5, 6, 7 Y B. 
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