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RESUMEN.

Con el fin de caracterizar una comunldad de corales esclerac--“fﬁ
-t inics e hidrocorales en la etapa de cLlonizaciGn, se fotograwu;:
“£16 la superflcie dg Las-ochp ‘columnas que forman el Duque de
Albardel muelle de concreto de Puerto Morelos situado,énfla z0
:‘na lagunar de la barrera arrecifal del Noieste de 1la ?ehinsula
~de ?ucatan, qﬁé representa un substratovértificial joven colo~
3nizado por multitud de organismos, incluyendo los grupos de =--—

‘ nuestro interés.

Eétas fotos conStituyeron‘uﬁ mapa detallado de la comunidad iﬂ}f;’
Vpléntada en las columnas y se utilizaron como fuenté éé datosg -
para céracterizar la comunidad de corales escleractinios e hi-
drocorales en base a la diversidad, la abﬁndanCiavy la cobertu

ra de las especies.

" asf mismo, se hizo una primera aproximacién para determinar la
existencia de algfin patr6n de distribucibn de las especies y -
su relacién con los factores f£isicos especificos de la zona de

“astudio.

Se encontr6 que de las 14 especies presentes, Diploria stri-

gosa, Porites porites, Favia fragum son las m8s abundantes y -

Millepora sp. la especie dominante.

"1os diferentes Indices de estructura comunitaria utilizados in
dican que no exisﬁé_diferencia entre las columnas con excepcitn

de la columna mis proteglda a las corrientes dominantes,en -~

la que la abundancia de especies y de colonias es relativamente




‘menor.

“Con respecto a la dlstribucién se encontr6 que las especies -
Vm&s abundantes presentan cierta preferencia por la’ parte media:
y mds profunda de las columnas, sin embargo, el rango de dig-=
,btribucién de la especieidominante Miliegoma 8p. es mis amplio,l
distpibuyéndose a lo largo de todoéklos niveles de las colum--
nas lo que indica por un lado, una mayor tolerancia de esta es
pecie a la exposici6n al aire en la parte ceréana a la superfé
?cie debida al oleaje y por otro, mayor capacidad de las laxvas
péra implantarse resistiendo el embate de las olas en éstos ni -

veles.

Se concluye que los recursos limitantes en las columnas son di
ferentes a los del arrecife, por lo qué el patr6n de sucesién |
de la comunidad implantada serd distinto al dekéste iltimo.

Sin embargo, los resﬁltados encontrados pneden aportar elemen-

tos para entender las primeras etapas del desarrdlio arrécifal..
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1a

. Los arrecifes de roral son considerados como el

- INTRODUCCION.

Antécedentes.,,,- o

tema marino mas complejo ¥ drverso, 5610 comparableﬂ7

en estos términos a la selva hﬁmeda tropical en el 

medio terrestre.

‘Las grandes masas de roca calcarea que forman‘él»é?
",arredifefhan sidb~despositadas a lo largo de millo~
’,nea de anos por corales esclexactxnios, hidrocora~-
 les pétreos, algas calcareas y restos deesqueletos‘
Qe o:ganismos como Qaracoles y erizos., Desde el -~ -

. punto de vista biolfgico, el arrecife coralino es =~

"una compleja asociacibn de plantas y animales, que-

- ~congtruyen y mantinen su propio ambiente, y son -—=

" ellos 1os'responsables de la acumulacifn masiva de-

sedimento (CaCO;) que da cuerpo y estructura al ===

20 arrecife. .. (Nawell} 1972), pero procesos fisicos

comolla:erosién'y la sedimentacién, Lntimamente xe~

- lacionados con el oleaje, intervienmen también en la

construccién vy el crecimiento de este sistema.

" Dentro de esta asociaci6bn de organismos, los cora-=~
:J les escleractinios y los hidrocoralas pétreos son -
~los que generan la matriz de deposicién y determinan
. con ello el desarrollo de la formacién arrecifal,
' por lo que su estudio cqntxibuye en gran medida a ~

entender su dindmica. y conformacifn.




:LoéVCOréles son'organismbs cOlonialés qde7pertehe-—: ‘

’.;Kfcen ala clase Anthozoa dentro. del Phylum Cnldarja o

"7i(celenterados) Dentro de esta clase el orden Es—’
cleractinia (corales escleractinios (o} hexacora;es)
pertenece ala subclase Hexacorallia. Dentro del -~

mismo Phﬁlum, los hidrocorales pertenecen a la cla-

. se. Hidrozoa, orden Milleporina, siendo el génerc o=l

Millegora el dnico repxesentante de este orden. o
(Hyman, 1940)

Los factgres fisicos m&s importantes que limitan el
crecimiento de corales formadores de arrecifes son:

la tenperatura, la luz, la salinidad y el sedimento

 en suspensi6n (Stoddart, 1969; Smith, 1971 nodloo-_

tian, 1975), .slempre que exista un substrato duro -
disponible.
El rango de temperaturas 6ptimas para el desarrollo

’ ‘de eatos organismos se sit@ia entre los 239~ 25°C 'y
los 25°¢ - 29°C (stoddart, op. cit.; Smith, op. cit,

respectivamente), con diferencias de menos de tres .

. grados en las temperaturas promedio entre verano e

invierto (Smith, op. cit).

'Los corales formadores de arrecifegviven en simbio- .-
;sis con algas zooxanthelas que esﬁ&n embebidésfen -
"suq tejidos y que'se nutren por fotosintesisg, y da
los desechos inorg&nicos nitrogenados del coral.

Parece ser que estas algas microscopicas promueven .

el matabolismo de calcio de los corales para'la e




j'menta aproximadamente un 15% del valor normal (35

_construccién del exoesqueleto ° corallum (Goreau,

o 1959).‘~ Es por esta razén, que los corales requia{
}iren &e aguas claras que garantican 1a méxlma pene-”
. traciGn luminosa. B
 por lo que fespéctaa la s&linidéd se ha encdntradd;;f /j

que cuando el valbr de ésta dismihuye 0 se incre~—

los corales empiezan a presentar alteraciones fi-—_;

sicl&glcas importantes (Smith, op. cit)

Pdnisu parte‘eI;Sedimento en suspensién al deposi- o

tarse en el coral‘bloquéa su intercambio con el:mg >»f7fF2
dio ambiente, si bién es cierto que los corales 4—‘
"han'deSarrollado mecanisnos para limpiarse el sedi
mento, la energifa invertida em dicha funcibn limi-

ta su crecimiento. Cuando la caﬁtidad’de sedimené;;Vf‘

1'tobes cqnsideréble‘ilega incluso a provocar la ---
. mﬁérte del o:génismé (Glynn, 1973). Por lo tanto
la ﬁopografia arrecifal, la energfa del oleaje ~--
(Stoddart, op. cit) y las corrientes (Murray et g&‘.

1977) son determinantes en este sentido.

Todas estas cdndiciones limitan geograﬁicamente'la.7 7h o

distribucibn de los arrecifes a las costas Este de .

los mares tropicales donde la temperatura del agua
varfa entre 16° y 36°C y a profundidades menores -
de 50 metros con un desarrollo Sptimo entre los 30

Y 5 metros dependiendo de la pendiente del substra




o

"lto, la cantidad de sedimento y 14 claridad del agua,;f .
- -de forma que se asegure una optima penetraciﬁn lumiii

‘nosa y poca aCumulaci6n de sedimento.3,

' Enfxéxico'contamos con varios ejemplds,de este sis-
'.:téma bioldgico, siendo el mas'importante’por su té*J‘~'
 mafio y desarrollo, el que se - locaiiza frente a las-

‘costas de Quintana Roo; . en el Caribe mexicano.

' Esta barrera arrecifal presenta tres zonas dlferenn;' E
“Vtes, tanto morfongica como blolégicamente (Jord&n,f f"

1880); la zona frontal, la zona de'rompiente Y la -

‘zbna.postefior resultado,lde desarrollos diferentes,
Dentro de estaskzonas, la zona frontal presenté una
baja cobertura de coraies considerados como cons-—~—
tructéres arrecifales, dOminancia de esbecies resigf
tentes a los efectos de sedimentaciéh'ybausehcia.fo L
xeppeéentacién muy limitada de las esﬁecieé constngl
tér&s'importantes an eI:Caribe; esta zona correépogf:
de a un estadio sucesional relatiVamehtéij0ven ~En |

contraste la zona de rompiente presenta mayor cober

tura y una clara monopolizacién de especies resig--
tentes al dleaje y por filtimo la zona_bostério: ats
presenta especies representativas de estadios suce-

_slonales m&s avanzados.

Es Importante mencionar tambi&n la zona lagunar que
estd comprendida entre el litoral y el borde de la

plataforma arrecifal en su zona posterior, y que --




' 700-3500 m_. 400-500'm - 150°m;

500-1500 m

(JORDAN, 1980)
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presenta algunas formaciones cbfalinas. 'Es en ~-=~
'xeila donde se realizé'elzpresenté_t:abajo.

(Fig. 1)

- ﬁentro de los yacios en el cdnocimientondé la edolg
gia poblacional de los ccrales, est&n aquellos con-
cernientes a la etapa de colonizacibn (Conneil, -

1974).

_Es’poco lo que se conoce sobre la capacidad de dis=-
,persién larval, la sobrevivencia y las'condicioneé,.
'para la implantacién de corales escleractinios‘que
‘aporten elementos concernientes a la historia del -
desarrollo de las comunidades coralinas en general
(Loya, 1976b), y no existe literatura sobre las etg.
pas de coionizacién de las comunidades coralinas de
la barrera del Noreste de la Peninsula de Yucatén.
Uﬁa de las m@iltiples razones es la dificultad que -
) existe para encontrar substratos recién colonizados
que aporten datos sobre esta primera etapa del desa

rrollo arrecifal. Esto ha ocasionado que algunos

autores hayan colocado substratos artificiales en-= . =~

los cuales después de algfin tiempo, en ocasiones va
rios afios, puede sequirse el desarrollo de los cora '

les.

En la regifn zoogeogrdfica del Caribe se han reali-

zado varios trabajos importantes, que 8i bien no == -

tratan sobre la colonizaci6n de nuevos espacios, -
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,aéortan algunos elemen£os de discusibn sobre las di
tferentQS‘estratégias de histqria de vida de las es-
’fpeciesﬁde la comunidad coralina a través del egtu—-
dio del reclutamiento y la mortalidad de colonias -

‘j6venes.

" Este es el caso del estudio de Bak y Engel (1979) -
en los arrecifes de Curacao y Bonaire en las Anti--
llas y el de Porter et al. (1981) en los arrecifes

de la Bahia de Discovery, Jamaica.

Este mismo tipo de estudios tambif&n ha sido realiégl
do en los arrecifes del Golfo de Eilat (Mar Rojo) ~
por Loya (1976 a), que describe los patrones de re-
clutamiento y mortalidad en comunidades coralinas ~
expuestas a mareas bajas impredecibles, y en el‘--—
- arrecife de Low Isles (Gran Barrera) por Connell =--
(1974) qﬁe marca cuadrantes definidos, y con base -
en fotografias sigue el reclutamiento de colonias -

de corales escleractinios a lo largo de diez afios.

‘Uno de los primeros estudios sobre la colonizacién

de corales escleractinios en substratos nuevos fue

realizado por Stephenson y Stephenson (1933) quie~-
nes colocaron vidrio, conchas de caracoles y peda~-
zos de concreto en los arrecifes de Low Isles (Gran
Barrera), siguiendo la colonizaci6n de estos subs--
tratos durante un afio, a lo largo del cual encontra

ron cuatre especies (una de 8stas perteneciente al_
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“;funizar espacios vacantes.

K

édr'Otra:parte L°Ya (1975 b) ‘describe en un-trabaj0_ f‘
_realizado en los arrecifes del Golfo de Eilat, que

s6lo una especie, Stylo@hora pistillata (Esper), ia '

'que monopoliza los primeros afos el substrato de --

“P,W.C. que coloca dentro del mar dicho autor.

‘Quizds uno de los trabajos més interesantes en lé‘—;ﬂ
'féﬁe se refiere al estudio de los patrones de suce-—

{sién especiflcamente en la etapa de colonizacién, -
es el de Grigg y Maragos (1974) en los arrecifes de
las islas de Hawaii donde se analiza la estructura

de»comunidades coralinas que colonizan los flujos =
 ‘de;1ava sumergida. El estudio se llevb a cabho en
,?séis diferentes flujos sometidos a condiciohes fiéi‘
cas diferentes y en tiempos diferentes. La estrug

tura comunitaria de cada flujo se compara no sflo =
*con‘la de los otros flujoé, sino con las comunida--~
des coralinas adjuntas que no han sido afectadas --
por los escurrimienﬁos de lava de forma que son uti
. lizadas como control, y conAotros arrecifes de la -

zoha del Caribe.

Los resultados hablan del patrfn de sucesifn en las
primeras etapas de colonizacién y muestran que la ~
diversidad aumenta durante la sucesifn y que decli-

na, segin los autores, debido a la competencia in--

género Porites) que describen como ploneras en colo‘, o




" terespecifica por el espacib,'lp qﬁe’lle#arié posF;v;ff‘ '

‘teriormente a la momopolizacién del substrato.

’ '1;2’ Objetivos. .
yl"Ei pfesente.trabajo tiene como objetivg,>caracteri-i.
_Zar la estructura de una comunidad de corales esclgf"f
ractinios e hidrocorales aprovéchando un. substrato
s artificial relativamente joven cﬁya edad se conoce,
: _.en la zona la@tnar de la seqcién’arrecifal corres—-
pondiénte a‘la“iocalidad de Puerto,Morelos;'Q.-Rooﬁ
: f.que ha sido colonizado pof corales y multitud de-
‘otros organismos, con el fin de dar a conocer algu-
nos daﬁos que aporten elementos sobre las etapas de
-’coiénizaciﬁn de las comunidades de coraleg»e3c1erag
‘tinios e hidrocorales en la barrera del Noréste de

E la Peninsula de Yucatén.

~Este trabajo se enmarca dentro de un. proyecto de. in
vestigacién mis extenso gue abarca el estudio de =--
créciﬁientq, colonizacibn yicompetenoia de corales
escleractinios e hidrocorales, de forma gue el dise
fio de la té&cnica utilizada para caracterizar a la -

. comunidad permite posteriormente cumplir con los ob

'jetivos de este otro proyecto, tales como: el deter
- sminar las tasas de crecimiénto para algunas de las
especles a partir del incremento en &rea, con base

en mediciones anuales y obtener a partir de éstas =~
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las curvas de crecimiento respedtiﬁas, paravestimar
la etapa de colonizacién, asi como analizar le rela

éiéﬁ,de loé_pafroneé de distribucibn de las espe-—-

cier con factores bibticos y abiéticbs, tales como:

competencia y luz.

2., AREA DE ESTUDIO.

‘:( 2.1 Descripcién del 4rea.

La barrera arrecifai del Caribe mexicano se extieﬁ-

de frente a las costas del Estado de Quintana Roo,

al Nordeste de la Peninsula de Yucatdn, desde Punta

Nizuc {15 Km, al Sur de la Isla Cancun) hasta éi —
. . .

Banco Chincherro, frente al Puerto de Chetumal, -~-

abarcando una distancia aproximada de 300 Km.

‘Esta barrera congtituye una porcibn de la segunda -
barrera coralina m&s grande del mundo: la barrera -

del Caribe.

la zona especifica de estudio se localiza al Norte
de‘la barrera arrecifal del Caribe Mexicano, entre
los 20°40' y 21°902' de latitud Norte y los 86°51' - -

de longitud Oeste. (Fig. 2)

Ia comunidad estudiada se encuentra implantada en -~
el "Duque de Alba" del muelle de concreto de Puerto

Morelos, Quintana Roo, que fue construfdo en 1972 y
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',esta dentro de la zona 1agunar del arrecife.  Este

37Duque de Alba estd formado por una base de concreto

:1,”sostenido por ocho columnas cilindrlcas de aproxima;

‘;v_damente 8 metros de alto y 1 metro de difmetro, se-

paradas entre si por una distancia aprox1mada de 80
cm, Dicha estructura es la parte final del muelle
'y se utiliza para maniobras de giro de los barcos -

que salen y llegan al Puerto. (Figs. 3y 4)

:: Estas columnas representan un substrato vertical ;f
“adecuado no sblo para corales escleractinios.e hi--
‘drocorales, sino también para otra mnultitud de orggﬁ
nismos tales como: corales blaﬁdos, briozoarios, alv

gas, esponjas, etc,

Seglin el sistema de K8ppen modifiqado'por Garcila =--.

(1973), a esta regibn le corresponde un clima célie

‘do subhfimedo con preacipitacién m&xima en verano,'ﬁn'r o

cociente de precipitac16n~tempexatura con una media
anual mayor a 22, una temperatura media del mes mé&s
frfo mayor a los 18°C y una oscilacién anual entre

5 y 7°C de temperaturas mensuales.

Los vientos dominantes en esta reqi@n,son los ali-~
sios con direccibén E~W y SE~NW, aungue también los

de direcoibén N son importantes de octubre a mayo.

" En lo referente a mareas, estas son mixtas y de po-
ca amplitud y la corriente superficial marina va en

direccién Norte (Sec, Marina 1974).
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',2;2 -CQndiciQnesvfisicas especificas del &rea de estudio.

Las’bondiciones fisicas qde'ieinan espebificamenté,
enfla 2ona del Duque de Alba son las-siguientes (Me .

. rino, comunicacibn personal) :

La!éalinidad varfa de 34 a 36.7% a lo largo del aiio.
" Esta variacién estd asociada tanto a aportes de ---
‘agua dulce de cenotes y de lluvia; come a la influen .

“eda bce&nica.

El oleaje mds el efecto de marea traen como‘conse--x
cuencia que los doé §ltimos niveles muestreados de

cada columna (los cercanos a la superficie) éstén -
eventualmente en contacto cbn el aire. El orden -
de magnitud de la altura de la ola (entre la cresta
y el éalle) es de 1 m promedio aproximaaamente, lo

qﬁe equivale a 50 cm de columna que se cubre y des

cubre al chocar la ola con ella y la marea determi-

na uﬁa diférencia del nivel de aproximadamente 20 ~
cn, lo gue da un total de 70 cm que equivale a 1 ~
nivel y medio muestreados de la superficie conside-»
rada en el presente estudio (ver materiales y méto- .

dos) que estd eventualmente en contacto con el aire.

El oleaje estd orientado en direccibn sur y sur-este.
Las corrientes en &sta zona son paralelas a la cosg-
vyta dominando en direccibn Sur la mayor parte del --
tiempo con magniﬁudes hasta de 30 cm/seg. Esta co

rriente lleva a la zona del Duque de Alba aguas que
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-han pasado por el‘arxecifé.

‘En cuanto a la lué, no se haﬁ"hecho estimaqiqnes:——uk“
* cuantitativas pero podemos dar algunas estimaciones

~cualitativas importantes: existe una clara diferen -

cla entre la parte interna Y externa de lasvcolumf-

nas por efecto de sqmbra, la parte interna es consgv

de;ablemente m&s obscura que la externa.’ vTambiéh
’:aebido a la inclinacibn del sol a esta latitud, las

o co;umnas del lado sur reciben mayor cantidad de'iumb,

',21 porcentaje'de luz absorbida (coeficiente de ex—-
tinciéh),en la zoﬁa del estudio varfa entre ,22 y'é
.43 por metro idatosvtomados durante los meses de -
julio~agosto 1982) la temperatufa del agua varia en

tre 24 y 32°C a lo largo del afio.

Con respecto a la cantidad de sedimento en suspen-—v 

sién:'ésta no ha sido estimada, pero cabe geflalar =~

‘que en este caso el substrato es vertical, lo que -
disminuye el efecto del sedimento. sobre el esquele-
to de los corales, en relacién a substratos que =~-

tienden mas a la horizontal.
3. MATERIAL Y METODOS.

3.1 Método y‘material de campo.

Tomando en cuenta los objeti#os mencionados en la ~

introduccién, se decidié fotografiar la euperficie
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total de las ocho columnas del Dudue de Alba, de -~

'fdrma que en conjﬁnto las fotograftas constituyeranf

: ifun mapa detallado de la comunidad implantada en las
~columnas en general '4 de los corales escleractinios

;[e hidrocorales en particular (ver en resultados ma=-

pas). rEste mapa se formS a partir de cuadrantes -

. fijos definidos (cada cuadrante equivale a una fotqg -
',de forma que se asegura el poder wvolver a fotogra—-
‘fiar. el mismo cuadrante en periodos sucesivos. FE§
‘te mapa equivale a un &rea de 50.27 m?, con una‘réF‘f‘
 solucibn de .1 cm que permitiri al compararse con
'{.mapas pésteriorés, apreciar la dindmica de algunds

. procesos biolégicos de interé&s al estudio.

“Cada fotografia posibilita por un lado, la identifi
o cacién taxondmica de cada colonia (de acuerdo a las
. . claves de WElls, 1956) y por otro, determinar la ~-

- abundancia y. cobertura relativas de cada espeéie'-—

como se detallard posteriormente.

Cada columna se dividi6 en 16 niveles verticales, =~

‘cada nivel se subdividié en 6 cuadrantes y cada'cué ‘
- drante fue fotografiaao. El tamafio de cuadrante -
" ée calould con base en la superficie total de las -

._dolumnas y a la distancia focal del lente’ de la cSé‘

mara de forma que se logr6 un balance entre obtener

la méxima informacibn y el menor nfimero de fotogra-

' ftas posibles en términos de costo y esfuerzo.

(Fig. 5)
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Para poder fotografiar cuadrantes definidos se cong
ktruyé un cinturén de aluminio formado por seis mar-i
cpg ‘(cada marco' equlvale a un»cuadxante) de 60 x- 50
'~'cm--un£dos entre si por bisagras, de forma‘tal que
"congtituyen una abrazadera @Gvil que se dolocé en -
cad& nivel de la columna cerréndose cog uné cuerda , 

eléstica.

: cada nivel fue marcado para indlcar el lugar pKECI_v,,N:-,,

8sa donde debia colocarse el cinturﬁn, con marcas de :}y,‘

pegamento epoxi s611do pata ccncreto ¥y que solidiflf

ca bajo el agua; si ‘bien estas marcas eran cubier--’f"'

tas por algas su forma permitia distlngulrlas clara

mente.

Los marcos dé*alﬁminio que fotﬁan el cintUrSn, tig:
-nen un canal de_lado que hacen cpntacfo é_la colum-
na, a lo largo del cuai cof:envnnas patasfpequeﬁés
_también de aluminio, cuya funcién es la de mantener
_la abrazadera a una distancia adecuada y gue pueden
7 cambiarse de posicién para evitar dafiar los corales’
o cualquier otro organismo adherido a la superficie

de la columna.

Una vez construfda dicha abrazadera, se construy6 -
un instrumento de sostén dé 4 éatas, que ajustaba -
a las cuatro esquinas de cada marco y sostenifa la -
vc&mara a una digtancia fija, determinada en base a

la distancia focal de la c&mara; que permite foto--
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',grafiar el &rea del marco (cuadrante) con cierto --

'Ifmargen alrededor, de forma que en las fotos este -—1' "1

jgmargen se sobrelapa facilitando la ubicaciﬁn de ca-{

_fida cuadrante fotografiado. (Fig. 5) : .
fLa?ﬁtilizéci6n de &stos diSpoéitivos, permite no'é§,~

” ;;6 obtener como se‘mencionﬁ'anteriormente, cuadros
_fijos que pueder fotografiarée en’dife:entés perio:
dos, sino tambié&n asegurar que las fotos;serén‘t6ﬁ§  
' daé con un minimo dé ﬁovimiento que suelg_ser inten -

" go debidd a las corrientes y -el oleaje.

.’Las fotos se tomardn con una camara Nikonos III 35
mm y flash submarino con pelicula de transparen-—-
' cias Ektracrome ASA (64) con equipo de buceo auténo
-mé; : Cada cuadrante fotqgrafiado tiene una indica-

~ cibn de posicibén que aparece en la fotografia.

~kdada diépositi?a,’que equivale a un éuadrante, a1 ~
seffpkoyectada se utiliz6 como fuente de datos, -?¥  :
asignéndole coordenadas para elaborar un hapa de =~
forma que cada colonia puede ser localizada y medi-
,daﬂfécilmenta."‘La medicitn se hizo con base en el
vpbrcentaje de cutadros ocuéados al ser divididb un’ -

cuadrante por 12 cuadros.

La informaci6n que se obtuvo de cada foto es la si-

guiente:

- Identificacibn de cada colonia.
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. se usa bésicamente color Y forma de corallum,

"ii'si bien estas caraﬁteristicas sélo nos ' dejan --T

';11egar al género, no existe mayor problema para "

,identificar la especie en la fotografia, una ~-},;

;vez que se ha verificado in situ, donde pued 3
Lregresarse en caso de duda, porque existen en —f'-f"
iesta comunidad como m&ximo tres especles por géf

" nero. o

. N,ﬁiﬁem de especies, . -

X ;Nﬁmefo’de?indiVidﬁb§ (bolbpiasi“gé vgdé.éépédié,_

fLa cobertura horizontal de cada colonia.

‘;Si bien los corales crecen en varios planos, el o

. érea horizontal "es quizds el mejor estlmador -
'  del éxito de los corales en términos de adqul—-x'
~”ir1r el espa01o esencial en la’ 1uz“ (Connell,- |
A *]%974)‘ ‘Esta drea se obtuvo cuadriculando la fif‘,:;

' fotografia‘proyectada,‘ - Bsto puede_hacerse~gr§ ‘?w

~ §ias;a que los corales se encuentran en una'etg 

fﬂipa joven 'y su crecimiento es apreciable=bésicaf 
'“ﬁénte en el plano del substrato y los iimiteé )
'Ldé cada colonia son cléramente definidos..~Esto  o

‘es muy importante porque en el arrecife no ég -

claro en muchas ocasiones donde empieza y donde . -

E'f;férminé una colonia en condiciones de alta:denj;’

aidaa poblacional.

- La localizacién precisa de cada colonia y si in
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~‘teracta o no directamente con otra. -

'ia infofmgbiéh'setdiasifidG dando unrﬁcﬁdigo" éaéé' v
“cada coloniavqué indica‘eépecie, localizaciéﬁ‘(éo~-
lumna, nivel, cuadrante) &rea y si interacciona con
6tra u otras coloniaé de la misma o de dis@intaé es

pecies.

.3.2 . An&lisis de la informaci6n.

En el andlisis de la informacién se emplearon téntb‘
el tipo de especies éue componen labcomunidad como
la proporcionalidad de cada especie en las columnas
a través de varios indices de estruCtura comunita--
ria. Los indices utilizados fueron el nftinero de -
especies (S), el valor de importancia relativa (VI),
la diveréidad especifica (H) el grado de equitabili

dad (J ) y el grado de dominancia (C ).

Para comparar las columnas con términos de nfimero -
de especies se elabor6 una tabla de similitud 2c
donde "a"es el n@mero de especies de una columna?+y
"b" es el nGmero de especies de la 2a. columna y "g"
el nfimero de especies que comparten ambas columnas

(Krebs, 1978).

El Indice de diversidad utilizado fue el de Brillouin

N:
1!, NZZ, NjT, «e« Nsi

ta tanto el nlimero de especies presentes en la mues

H= % log N que toma en cuen-




‘-%i tra, como la proporcién de cada una de estas espe~—*]ﬂﬁﬁﬂ

cies, pero que no estima probabilidades (Pielou,

51975) ya que nuestros datos eqnivalen a an’ censo to w

i g tal de 1a poblacién y no a una muestra de ella._3

 Da6o que se conSidera no .golamente el nﬁmé}o dé’co—

“'lonias sino también su tamano, H se estima a partir v

"de la cobertura de cada especie.

:'El7valot (" max) se obtiene cuandc 1ésvespecies SB—gﬂ J-‘

f;encuentran lgualmente representadas y lo contrario- e

es decir, un valor minimo cuando existe dominancia—
absoluta de alguna de ellas. Por su parte 1a equi

tabilidad (J) se define como la relacifn entre la -

’ diversidad especifica (H) y la méxima diversidad’pg T

sible.

A s/ [gN e
@ @97
N ; nﬁmero de individuos y S = ntmero de espec19$ l ‘

' tomando a g como parte entera del cociente, (POOlevbﬁ

1974) .

J= H/H max (Pielou, 1975)xﬁ

’kgEl Indice de Simpson se utilizd ‘como indicador dem i

la dominancia relativa independiente de H, segﬁn -

Poole (1974) © 2 . plbd =)

26 N como nﬁmero de colonias en un caso y como cO--

donde se utili

bertura en otro (Cn y Cc).
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p lzPara poder analizar a través de la informacién obte';ﬁjfﬁ

i:nida como estin representadas cada una de las espe- -

: cies -y poder dlscutir la importancia que cada una ~:t:
‘ivfde ellas tiene qn determinarkla_naturaleza de La'cg?'ki
mﬁni&ad;se obtﬁ%iefbn ios‘indices de importahdia re
S lativa de ias especies. - Este fndice se utilizé eﬁ
su forma cobertura relativa + abundanéia relativa +

frecuencia relativa (Cain et al.; 1959).

”?*:El nﬁmerOLde individuos (abﬁndancié”relativa) es —- ;:f
- considerado en general como estimador de la impor—- v
'ftan01a relativa de las especies (Whittaker, 1975; wily

. Preston, 1975).

Sin embargo, en el caso de los corales esclexacti~;v '
'nios e hidrocorales QUe érecén por rép#qducciéh ve- fi
'aEngﬁativa, la‘cobertura reiativa es un mejor indiéa; .

Jaor‘dgl papel”quékcada.esbecie juega en la comunﬁﬁﬁ
: éﬁ t&rminos de 6cﬁpar mayor cantidad de substrato y
" adquirir el espacio esencial en la luz (Connell,u—-
1974). Las colonias de diferentes eSpeCies>para -
perfodos iguales‘dé tiempd alcanzan diferentes tama

.fios.

.Es'impdrtantekaclarar'que}para fines de manejo de f“}f

datos, cada colenia equivale a un individue,




FIG. 5 SUBDIVISIONES DE CADA COLUMNA
PARA FOTOGRAFIARLAS X APARATOS
UTILIZADOS.

* (VER METODO Y MATERIAL DE CAMPO)
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-4, RESULTADOS Y DISCUSION e I
4.1 Mapas de la comunidéd, | | |
Los mapas ;jue aparecen a continuacibn (Figs. 6 a la

'13) son de hecho, la representacidn de 131 cOmunidad"

de corales escleractinios e hidrocorales. "‘Paré"»f:_i_" o
nes précticos s6lo aparecen en ellos el nemero de =
colonias y su posicibn en el espacio. La simbolo--

gia para cada especie es la siguiente:

ESPECIES ' SIMBOLO UTILIZADO
s Agaricia agaricites - I‘ , o

Porites porites

Porites furcata

. _Porites astreoides = e

Favia fragum : S +

Diploria strigosa

- .Diploria labyrinthifomié : o c"

Manicina aexrolata

Colpophylia natans : L 69 "

Montastrea annularis “ 'R

© pichocoenia stokesi o @

Isophyllia sinuosa l

Busmilia fastigata o Z

‘Miileg_‘_ora _‘g Ny
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 GOLUMNA 1
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' 'FIG. 6 MAPA DE LA DISTRIBUCION DE LAS ESPECIES .
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 4 2 Sistemétioa y Descripcidn de 1aq especies

. Lista sistem&tica de los- corales escleractinios B '§555: ,ﬁ

'Kf”:tes en las columnas del Duque de Alba del muelle de" con

?:fcreto de Puertc Morelos, Quintana Roo.v'.:

ﬂk.félgsélinthogba;'Ehrenbérg 1834
'   ,f ?Su§§lése Hekacorallia' Haeckel,»l&QG
L orden Scleractinia Bourne, 1900
Suborden Fungiida Duncan, 1884

Superfamilia Thamnasterioidae Alloiteau, B
: : 1952 :

 Familia Agariciidae Gray, 1847
' Género Agaricia Lamarck, 1801

Especie Agaricia agaricites =
{Linneaus,; 1758 Dana 1846)

Superfamilia Poritioidae Alloiteau, 1952
Familia Poritidae Gray, 1842
L Género Porites Link, 1807

Espenie Porites orites (Pallas,'
- -17€8; Vaughan, 1901) :

'Pcrites furcata Lamarck.;
: 1816

P. agtreoides Lesaeur,k'
1820 \

_;Suborden Astraeoida Alloiteau, 1952 »
Superfamilia Astraeoldae Alloiteau, 1952~¢
Familia Faviidae (Gregoxry, 1900; Alloi
. teau; 1952)
Género Favia Oken, 1815
Especle Favia fragum. (Rsper,

; Milne~Edwards y
Haime, 1848) .




‘3:

,.‘Géneroxbigloria (Milne-Edwards y-
- " Haime, 1848)

v.v Especie Di 1oria strigosa (Dana,
: aug an y Wells,1943)

Diploxia labyrinthiformls
“ {Linneaus, 1758' Vaughan,
1901) . .

4 Género Manicina Ehrenberg, 1834

Especie Manicina aerolata (Lﬁumaus
1758; Ehrenberg, 1834)

“f7Género Colpoghzllia (Milne~Edwards y
s : Haime, 1848)

'»’. Especie Colpophyllia natans (Hout

oo tuynm, 1;52' MatTai, 1928T—
’H, Género Montastrea Blainville, 1830
- Especie Montastrea annularis

TEI1is y Solander, 1786;
‘'Vaughan y Wells, 1943)

v T_Suborden Meandriida Alleiteau, 1952
- Familia Dendrogyriidae Alloiteau, 1952

G&nero Dicbﬂchocnia (Milne-Edwards
- : : ' y Haime, 1948)

Eapecie Dichochonnia stokesi (Mil-
_ ne-Eiwar&' y Haime, '1948) .

4Suborden Astraeida
Superfamilia Mussioidae Alloiteau, 1952

Familia Mussidae (Ortmann, 1890; Vau-~
ghan y Wells, 1943)

Género Isophyllia (Milne~-Edwards y
‘Haime, 1851)

Especie;Isoﬁhxllia ginuosa for?a.‘
rigida ana, 1848-~1849;
| o Verrill, 1864)
1 Sﬁborden Meandriida

 ramilia Meandridae Alloiteau, 1952
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:f;’Subfamilia Euphylliinae -Alloiteau, 1952',

: Género Eusmllia (Milne-Edwardas y
o : Haime, 1948)

B Especie Eusmilia fastigata (Pé-':
o XIas,I766; ﬁIgne~Edwards
' R 4 Haime, 1948) -

R Basado,§n Wel1s;f19S6"j_‘ZLatarsky)*lgséj; R
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 DESCRIECION DE 1aS ESPECIES PRESENTES EN LAS COLUHPAS DEL
. DUGUE DE ALBA,

“EngcrE;

COLUMNAS. EN. LA QUE
SE - PRESENTH

FORMA QUE pnzsznfaf

A. agarigites

L. 3..4. 5y 6.
yorfa de las veces en la pax]

La’ ma=|co

te intérna (la mis obscura)|

P Eorites

ffodas 1as columnas.

F, Turcata

By &, 6, 7y 8 -

P.: agtreoides

i, 3, 5, 6, 7y 8.

F, fragum

Todas las columnas.

g L N
Ee no mds de 7 cm de difme-

kro, Color amarillo. ¢laro.

D, strigosa

Todas las columnas,

Colonias redondas. ligeremend
kn convexas con difmetro md-
jimo de 20 am . Color amari-

D, labyrinthifamigl, 5 y 8.

[a8 colonias son parecidas -

A las de D. str;ggsa!

las colinas an£J
la apariencia de.laberinto.

M. aerolata

p6lo dos colonias, una
pn la columna 5 y otra
bn la 6.

jvexas con las colinas
pnuy abiertas.

Colonias pequefias con-

_C. natans

6, 7y 8.

M. annularis

L, 3, 5, 6, 7.

‘lno mayores de 15 cm

Colonias redondas apla-
nadag. Con difmetros -

D, stokesi

E5lo una colonia en la
Bolumna 6.

Forma eliptica convexa
con 12 cm de didmetro ~
mayor aproximadamente.

I. sinuosa

5lo dos calonias on
las columnas 1 y 6.

Redonda convexa con co-
Linas muy pronunciadas.

E. fastigata

e 3045, 60

' ficada, slﬂﬁﬁ
badas c?T%s cgpas en gg: o

EYennos, Y
e menos de 15 om da dukm:ro

. {Millepora sp.

fodas las columnas. En forma de manchones -

ue siguen la forma de
a Buperficia Color am
1110 om0,




; ,4.3?f¢dmpééiéi69;ESpecificéfi'

" 'Las especies de corales escleractinios encontradas .

en iasrcglﬁmnas son 13: Diploria strigosa, D. lab27H°v

rinthiformis, Porites porites, P. furcata, P. ag-~==

_treoides, Favia fragum, Montastrea annularis, Col~- -

poohyllia natans, Eusmilia fastigata, Agaricia aga-~

" ricites, Isophyllia sinuosa, Manicina aerolata, Di-

' chocoenia stokesi; y una especie de hidrocoral: géf'i

llepora sp. La lista sistemitcia asf como la deéf_
:cripcién de cada especie y su distribucibn en cada
dolumna, aparecen en ¢l siguiente inciso (Wells, --

 1956; zlatarsky, 1982; Castafares y Soto, 1982).

"Este grupo de especies representa aproximadamente -
~la tercera parte de las especies-pr&sahtes en el -~
arrecife del Noreste de la Peninsula de Yucatdn -

(Jordan, 1980).

Es importante aclarar que en el caso de el hidroco-
- .ral Millepora sp. no se identificé la especie que ~
dpareqe en las columnas, pues 8sto se dificulta por

~ tratarse de una especie ecomorfa.

- Este hecho determina que el tipo de crecimiento que
presenta Millepora en las columnas sea radicalmente

~diferente al del arrecife donde puede presentar es-

tructuras s6lidas erguidas en forma de panal, comeo
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. es el caso de Millepord cogplanata. 0 crecer sobre -
el eje axial de algfin octocoral y sin extenderse sg

bre el fondo como ocurre con M. alcicornis (Jondén;é

Jﬁr;1980), En las columnas forma,graﬁdes manchones que -

siguen la forma de la'superfiCie sin ningGn levantg'

miento aparente.

- El nfimero de especies (S) en cada columna se muestra
en la tabla N.2 y representa un promedio de 8.5 eg-
: pedies por columna, solo la columna 2 presenta un --

nlmero relativamente menor 4.

Al utilizar el Indice de similitud, solo la columna

2 tiene tambi&n valores mds bajos. (Tabla N. 1)

Tomando en cuenta entonces estos dos indicadores de
.estructura comunitaria, no existe diferencia entre -
las columnas a excepciébn de la columna 2, La impor--

tancia'de ésta diferencia se discute més adelante,

) S : 2c
‘ -TA’BLA No. 1 INDICE DE SIMILITUD ENTRE COLUMNAS vy
oo | 1 213l 4 | s | s 718
1 |1
2 5711 /
3 | .84l .ed; ’ e
4 .71] .73 .ai !
5 90| .51 o4 L71li
6 78| .47 .8d .70 .78 |1
7 670 .67 .84 .67l .671.76 11 :
8 671 .67 .71 .67 .67 .67 ] .88]1




4 5 6 |7 8
s 10 4 9 7 10 13 8 ]
(o 0.30 |.0.32 0.24 | 0.23 0.37 | 0.27 | o.14 ]0.36
et 0.43 | 0.95 0.3 | 0.33 0.58 0.57- | 0.40 |o0.28
H 115 | 0.24 140 | zar ) ose ) oues §i20 |10
LR Y 153 | 148 | 1.2 Jadbed dids 1124
Homax. | 230 | 239 | 220 | z9¢ | 230 | zZ.s6 |2.08 |2.08
pinuied 720 | 1,09 2.8} 1,39 | 2.19 2.48 {190 1194
g ¢.50 § 0.10 0.68 | 0.73 0.39 0.37 Jo.s8 {0,712 .
J . ' ) ‘
sin Milld) .58 | 0.91 0.74 | o0.02 0.57 | 0.5 jo0.72  lo6d .
Loy .14 ] 0.16 0.06 ] 0.03 0,11 0,15 Jo03 lo.04
" CEERWRA SRS, = 9,18 L '
8 = lé‘ d-a,especies.’" L . g ST L -'\',." ’
) Cp= E n(n-1) € "E c {e~-1 N = N° de individuos de -
m"ﬂ—" o ¢ =1 _"_(Tl'; . cada sp.

C s Cobertura de cada sp.

HBI

/N lo .
9 NN, T, N, T NeT

H max=. 1 ‘ N! - ;

. ‘N lo N ' N
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~}Abdn4ancia de las especies. .

El nfimero de individuos, 1a cobertura y el nﬁmero _‘::’.

©de cuadros en lecs que aparece cada especie para ca-_:’
,da‘cglumna se muestran en los Anexos I, II y III, -

~de la misma forma los Anexos No. IV, V y VI mues=--

tran la abundancia, cobertura y frecuencia relati--

- vas de cada especie.

La Tabla No. 3 muestra los resultados obtenidos pa-

ra el fIndice de importancia relativa de cada esge—-ﬁ“

‘cle. Como puede apreciarse, las especies m4s im-=

pprtantes en términos de abundancia, frecuencia y -

cobertura son Millepora sp., Diploria strigosa, Po-

rites porites y Favia fragum.

Como se mencionaba en la metodologia, la cobertura

es'el indicador mds cercano para evaluar el papel;- L
de las especies en esta comunidad. Esto se rétifi
ca por el hecho de que los valores de cobertura si?
tGan a Millegora sp. como especie dominante (defiﬂi
mos a Millepora sp. como “"dominante" y & las otras
tres especies importantes como "abundantes", arbi--

trariamente, por el nGmero de digitos enteros -de -~

“gug coberturas (cm2): 10,000 - dominante, 1,000 =

abundante, 100 - com@n, 10 - rara), lo que en reall

" dad es claro pues Millepora est8 presente en gran-~

des manchones, y seguramente determina en gran medl -

da la dinfimica de la comunidad; sin embargo, al uti
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 11izar como indicador 1la abundancia relativa Mille-
ﬁE se s;tﬁa ‘como especie abundante, restandole -

-.f‘la importancia que' en realidad tiene.

Cabe senalar ‘que Porites furcata tiene un valor de

vaimportancia en las columnas 4 y 6 que la: coloca co-”h
”5 o especie abundante por arriba de Favia ragum, pe
ro no ha sido ‘considerada como especie. importante -

' .porque no esté presente en todas las columnas. El

1jdiscutir sobre la preferencia que dicha eapecie pu-';:~

:{diera tener por estas columnas no est& dentro del -

‘f.alcance de este trabajo.

ﬁ‘fbdemos considerar entoncesg que en general, con'reg'a
ﬁecto a la importancia de las especies, las colum—-
'.naé son muy semejantes. 86lo la columna 2 puede -
;cpnéiderafse como un caso diferente donde 9610 las
f;;ﬁgatro éspeqies congideradas como importantes,estﬁn
-vpfeééntes‘y 1a cobertura de Millegoré sp. es relati.
 ‘vamente mayor. En esta coiumna Millepora presenta

;!unaicdlbnia muy grande que ocupa 26 cuadros en 8 ni -

' yeles.

”f5Con rEBpecto a los diferentes fndices de estructura»

" comunitaria, éato se ratifica pues los valores no ~
‘  ﬁdestran diferencias importantes entre las columnas
nf'coh éxcepcidn'qé la columna Z‘donde'Cc es muy alto

.95 y H muy bajo .14 (Tepla No. 2). EL fndice de =~

~equitabilidad J es también muy bajo en esta columna




'7ic1e aumentan a. .99 Y .91, respectivamente.

: 'ﬁEn general, para las otras columnas 1a importancia
=:gque tiene Millegora _E, se evidencia, pues el subs—*”
"f;traerla del manejo de los. datoa H y J aumentan con= '

':r‘siderablemente._ (Tabla No. 2)

 { debido a la gran dominancia de Milleg qg,, de he

cho los valores de Il y J sin considerar ‘a esta espe _Jlfgﬂ‘g?‘ﬁ

szﬁEstafdiferenciaién diversidad Yy abundanéia'en’lé co 151 e
' ¥f1umna 2, puede deberse a que es la columna mis pro-:~;.,*;

X tegida de la corriente dominante de direccién sur- —; ?’ -

""]que es la que trae al Duque las aguas que han pasa—ir"ﬁ

~ﬂ 4;5,,,Diatribudiéﬁ da;lés esﬁecies'én iaslcoluﬁhaé}: e

:>do por el arrecife y que deben traer consigo las -
”. 1arVas que se han implantado en 1as columnas (ver —'i .

i condiciones fisicas especificas del &rea de estudio)

‘Una vez que Be analizaron 105 datos de abundancia = J,T

- para las diferentes columnas, se buscd cual era la

‘las especies en cada co;umna. Con respecto a 1& - 3

‘distribucibn horizontal se utilizé la cobertura, -

.,distribuciGn tantO'horizontal (de la parte interna,,*;‘

a la externa de las’ columnas) como verti cal, de —#A:

PR

comparando los datos totales obtenidos para cada ==

una de las especies en la zona con sombra o parte = .

interna de las columnas contra la zona mds ilumina-
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o:parte extetna de 1as mismas (Fig. 5).‘ Los re, f?;~

tados son;c aros. 1a distribucidn de las espe-——f:

cies en. 1as diferentes columnas muestra que existe f o

‘vcidn ambiental entre 1a paxte interna y exte

:debido probablemente a la cantidad de luz.u, Lﬁﬁ;,

,parte interna de ia columna tiene muy pocos. coralesfii L

"escleractinios.v  Sﬁlo una especie, Agaricla agari-[ﬁ, A

sjpresenta una clara preferencia por esta zona7

(Tabla No. 4)

Millegora _g. es abundante en. ambas zonas 10 que ha-

bllfquxn&s de un rango mayor de tolerancxa de este

:ffihidrocaral a la baja 1ntensidad luminosa. :

‘i‘Esta zona obscura ha. sido rolonizada en qran parte o ﬁf'
'zpor esponjas y otros organismos... '
cdmp’un pzimé: acercamiqntd a analizar la distribu:

ciﬁﬁfveifiégl Sé:utiiiéd el ﬁﬁmérc'de éspecieé,ffw :

fﬁA1 §raficar él nnero de espédies por éblumné poriékVH
v' }nive1 (Figs. 14a Yy 14b) encontramos que la distribu
"fvcidn en términos de nﬁmeros de especies es homoge—-‘
 21nea a lo 1argo de 1a columna en todas las columnas o
'Q:'con excepci&n de la columna 2 donde - tres de las. cua‘;f o  f
vhﬁftro especies estan preaente en los tres primeros nivz,;

f} veles, los del fondo, y 86lo Millegora 8p. ocupa -~i,

los siete siguientes.

o ‘:También se ahalizd.qan respecto a la'dietribuci6ﬁ°~;“_;*f;



‘"  cal la cobertura y el nﬂmero de 1ndividuos de

:cada especie en cada columna, determinando cuales -

v”a'posible‘existenciabde zonas preferenciales

_ya fuese en términos de implantaclbn 0 de crecxmienﬁ

igLas graficas de nﬁmero de individuos y cobertura -~j.

,pox nivel (Figs. 15 22), muestran en conjunto una ~-; 

°1ara preferencia de D. stri osa, P. Eorite y F.~»,

zfrag por los primeros nueve niveles aproximada--, '

’mente, del fondo de la superficie, en todas las co-*

”flumnas. (Anexo VII)

: -}2M111egora sp. al contrarlo que las otras trea eSpe-'f'

 "tcies dominantes, se presenta a 10 largo de todoa -~:x‘"
”flos niveles en la mayoria de: las colnmnas, lo que -
_sumado al hecho de encontrarse también en la zcnavfu
'frinterna indica que se trata de una especie mas re-gA
fsistente, por an lado como mencionahamoa anterior-~.
mente, a bajas intensidades luminosas y en este ca-fﬂ¥f§ f;
so. debido quiz&s a que puede tolerar mejor la expo- ;_:ﬂ .

"nsicién eventual al aire de los niveles superiores -

.cercancs a 1a superflcie Y el efecto del cthue de; o

las olas (ver” sacci&n. COndicioneﬂ fisicas del areafﬁ'ﬁ

'?*de estudio). o

De hecho, Millepora complanata es considerada ¢ono

‘funa especie que tclexa mejor condiciones de alta -

:’;enar Ia (Jord&n, 1980) en el: 'rrecife.v



o cbus':ﬁimcxbmss GENERAIJES; o

_ ‘lﬁvno ‘de los aspectos m&s interesantes en 1os estudios de —‘
'ﬁ:fjtconmnidades corallnas 1mplantadas en substratos nuevos,
- es el poder discutir sobre,cuestiones”que se relacionen - 7? 7
‘; con 1a historia de vida de- eatos organismos, tales como$
S la capacidad de dispersién, la sobrev1ven01a y las condi-
kciones de implantacién de los mismos, que puedan aportar
i elementos para. entender los patrones de- sucesiGn Fcolégi*‘

 ca de estas comunidades (Connell, 1974)

QfDado que el presnnte trabajo es ﬁnicamente descrlptivo, -

~5610 podemos mencionar algunos puntos que puedan senalar RO

lo que indica la composicién especifica de la comunldad -

de corales escleractiniog e hidorocorales de las columnas

~con respecto al arrecife, tomando en cuenta que esta comu

"x‘nidad se encuentra en la etapa de colonizaclén.: T

';,En primer lugar podemos apuntar que la riqueza especifica

de las columnas es relativhmen+p menor a la del arrecife.

De 39 esp301es de esoleractinios Y tres especies de hidrok
co:ales presentes en el arrecife (Jordé&n, 1980), 13 y 1 -

especies respectivamente est#n presentes en las columnas.

. Diploria strigusa, Porites porites, Favia fragum y el hi-

drocoral Millegora Sp. son:los més abundantes, siendo es~

" ta Gltima la especie dominante, lo que indica que en es~-

tas condiciones son las especies mis exitosas para coloni

zar, este substrato particular.
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 1Durante 105 primeros anos  la implantaci&n o la sobrevivenffhzﬂﬁ
‘:i cia da. todas las’ especies de corales puede retardarse porf‘”
”,fiaubstratos inestables (Doty, 1967, Moore et al 1973: c°n;
’:;nerh 1974) y una vez’ que el substréto &s. accn&icxonaao ~-§;
‘  P°r.ej¢mp1o.por la presencia de ciertos .microxganismos[;ii,pfm”
f puedé.bCurrir‘que durante los priheros afios una sola espe.
cie monopolice este nuevo habitat (Loya, 1976 a) y no Bea;f L

hasta tiempo después que otras especxes puedan colonizar,fi’.'

;Q{si este es el caso de las columnaa, es decir que. alguna:_

’de estas cuatro especies monoppliz6'en una ‘etapa in;cial, :ﬁ
*; no-l61ébemos pues no aondcemos sus*ﬁasas de ctecimiénto; ;ffC
En otros estudios se ha‘encontradp que son-varias espé»f |
qiés las pioneras (Stephenson y Stephénsoﬁ, 1933; Grigg Y
t*Méraéos, 1974) que puede ser 1¢”cbrrespondientg en este -

‘Qaso..

‘Ahora bien, 8l partimus del hecho de que todas laa lar-——f?

 va5 tienen amplia capacidad de diSperslén, el que en 1as-‘
‘columnas sélo estén presente 14 de las 42 especies de es- 
claractinios e hidrocorales del arrecife podria indicar -
que-lqs restantes necesitan para implantarse mas de 12 —

afios de acondicionamiehto del substrato por laé éspecieé-
pioneras, dado que las columnas fueron construidas en --?v
1972, o bien, podria existir un remplazamiento de espe———?‘u*f .

cies,
\ {

Estos patrones de sucesifn se han encontrado en otros es-

tddios_en donde la divgraidad aumenta con ei~tiempo hasta |
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‘,ieﬁiampiezan a canaar una disminucién en la diverai— '- i

v'ﬁa@ (Qrigq y Haragos, 1974). A medida que 1los recursoS"‘ .

vue;ven limitantes, menos especies pueden coexistir -  ﬁj

]*,,equitativamentef las especies més exitosas competitivamen?v

"fte deherian convertirse en dominantes, ya sea a través de

competencia por crecimiento m&s acelerado (Connell, 1974)

fﬁprovocando de eata manera,algﬁn tipo de interferencia por

"tincruntacidn o inhibiciﬁn de 1arvas, o por depredaci&n ~-,;f ”

':(Lang, 1973). Este serIa el caso de las especies domi--.ttf[,f

X nantes en el arrecife, sin embaxrgo, no podemos suponer -

que el pa rén de sucesién incluso en las primeras etapas

pudiera compararse al de las columnas por que los recur~-:'

"‘tysos limitantes no son los mismos. - El héCho de‘que el ==

fsubstrato sea ﬁnicamente vertical crea condiciones parti—y‘

'71¢oulares entre las que . podemos mencionar de manera de ejem;a,.f1L

;gplo las siguientess

"V'u  ;~"~Homogeneidad del aubatrato. 3

f‘Laa paredas verticales de las columnas casi no pre-
‘ ‘fléntanfirregularidades tales como grietasfque pudie
E*ran aervir dae sostén a las colonias de clertas eage—
ut3ains que al crecer demasiado en sentido hori:ontal -

no podr&an aoatener su propio peso. . Un. ejemplo es:

| grandes eran sumamente frigiles, de hecho las colo~~,

v.::nias mayores sé encuentran en una de 155 columnas -~ -
wés protegidas a las emmrmemtem‘@mmmnmmﬁgs {colﬁmna

”'33;y donﬁg‘pax_§$ detecto ﬂb @mn&txmcmﬁﬁm en esta oo

,'Potites Egrita t se pudo observar que las colonias = . .




CsL.

"*;lumna, existe un: escalén en el que justamente se. en— L

cuentran dichas colonias.

,jPropagaciGn por Reproduccién Vegetafmva.

En estudio’}sobre corales 3uveniles Se ha- sugarid

;que ciertasfespecies, dependen m&s quiz&s para propa;f B

.garse de la xeprcduccién vegetativa que de la repro~' Q 77
"'i‘duccién saxual (Bak v Engel, 1979).  Cuando el coral’
'ffise rompe por algﬁn eveuto fisico impredecible, 109 -}f
pedazos arrastrados por el oleaje o las corrientes ~"”’
ipueden llegar a formar nuevas colonxas. Si esto ea' 
ierto, este tipo de especies tardaria mis en coloni ;"fﬁ

gzar las columnas, incluso la verticalidad de estas ERS o

“>imposibilitaria este tipo de propagacién para cual—-""'

” "quiera de las especies ya 1mplantadas.

vafecto del Sedimento en Suspensi&n. :
:5fiEl sedimento en suspensién prcbablemente no 11mita - g*
fde la misma forma el crecimiento de los corales en -

‘V1las columnas que en el arrecife. En. &ste el aubs-

-f;ftrato es eh gran parte horizontal. las eSpecies -
:”'fque son eficaces para limplarse el sedimiento no. ten

yﬁhfdrian en las columnas esta ventaja competitiva.

%QCabe senalar tamblén, que las columnas estén tota1w~ “
T_:gmente colcnizadas, no a6lo por coralea escleractinios‘
'”fiﬁe hidrocorales aino que podemos encontrar corales ~-
‘rfi'blandos, algaa, esponjas y otros organismos que no. -
 ifueron identifirados; todos ellos deben jugar un pa~

© pel determinante en el. desarxnllo de 1a comunidad.



/ | $2.‘:,.

'Estoslejemplos son 5610 algunos de los muchos que podrian:jﬂ;f-

itarse.. Lo importante aqui es que 1os recursos 1imitanf

tes en'la comunidad 1mplantada en. las oolumnas son d;feu :

_ehﬁes a los del arrecife, Y esto traeria como consecuen-  '5 
}“cia que el patmkxde sucesién de la comunidad de 1as colum:ﬁx
'nas pudiera ser: dlstintc al del arrecife. ‘Sl'bien ésto

 es cierto, este tipo de" estudios poslbllltan el segulr elwl'L
‘desarrollo de una comunidad jdven, 10nque-sin luqar a du~‘i‘
vgdas nos hablaria de las estrategias ae vida de las espe-~‘  ’

ies coralinas, lo que aportaria elementos para entander :

3”1as primeras etapas del desarrollo arreclfal'_'

éoucnusiouns._ e

:;]‘Existe una clara diférencia microambiental entrefla
“parte externa e interna de las columnas.v Se sugie«
. re que esta diferencia es- debida a 1a intensidad da
' 1uz, dado que la parte 1nterna es. m&s onscura que la?   { ‘

'i kexterna.

t: 'La7éB£ructufa Y‘la Compdsicién especifica dé lés-do¥vf“* §:

':lumnas son semejantes, a excepcién de la’ columna 2 -5 'fl“

. que estd altamenta dominada por Millegora _E ~?'“
'>sugiere que la- diferencia es debida a gque éata es 1a‘"”n

”columna més proteqida a las corrientes dominantes.

- 'La estructura comunitaria de las columnas es diferen

te a‘La del arrecife.
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Los estadios sucesionales de las columnas

’ bersidoy seguramente 1sér“,ﬁrv,’1.‘,‘dif’eren£é's’! a los @
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'En las figuras que aparecen a continuacién
';cién se muestra la correlaci&n entre 1a co_‘_ o
L 1bertura 'y el nivel de profundidad en 1agar{1f

te inferior, v en el recuadrc superiocr. sexﬁ“;

muestra la corre;acién entre el nﬁmero de

‘1ndividuos y el nivel de profundxdad.‘
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; wmm DE TNDIVINS DE CADA TSWICTE POR COLSR
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0,052 | 0.07 . } q,02 0,13 0.05 0.06 0.7 | 019
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astreoided 0 0.06 | o 0.01 0.02 | o.04 0.08 | 0.029
M, annwlaris| 0.02 0 0.04 0 0.04 0,01 0.0t 0 0.015
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ANEXO VII

GBERNR!\ (an 3YN°DE MIVIHJ(BPORSUPRANNH. (TRIENIVEIES)Yﬁ(IXBMIRA (01\ )PORNIVEL PORCDIX!NA k

T | SUPRBND- I a3 11X v v 1
' ..% NIVEL W&Lm.&&me 9 o 100112 (N.13 14, 15,161
: % wanos | vz 1328,12 619,78 175
D: strigosa 593,75 411,46 442,71 226.6 125
e mn, |54 2 3 18 5
i f% J 34,75 406,25 593.75 - 692.70 218,75 -
P. porites |POR NIVEL! 115.92 135,42 197.92 230.90 72.92
SN U ¥ I 14 18 18 3
S Lo, ] as3a2 156,25 625 BT W 56205 ]
F. fragm 151,04 52,08 208,33 174,48
e o veww ] w 9 n_ 3 3
S mm o wd0.62 8000 0. 250 2625
Millepora s BOR 380,21 2666.67 0 83.3 2541.7
: v | 2 2 0 1 2
406,24 Q. 0 0 0
135,41 0 g 0 0
12 Q . (4] ¢ ] o
250 0 0 0 0
3,33 o) 0 ) 0
1 0. 0. Q. ]
164.05 0 0 a 0.
5,68 - g 0 ;
168 (1] 0 0 Q)
250 10500 16500 3000 8.
83.33 13500 5500 1000 0
2 ' 1 4 . jacMISMA QoI )y 1 0

187,58, o




ANBXO VII

(CONTINUACION)
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(CONTINUAC’ON)

- : ANBXO VII '
commm (an) vwm mnwmosmsmmvm (TRES NIVELES) szimmmm (an")manm PORcowmg\
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ANEXO VI I

(CONTINUACION)
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