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1 INTRODLJCCION 

' ' ' 

México, como país en d~sarrollo, reqúfere _de 
'' da vez m&s apre~iante conoc&r y a~rovechar mejor. sus recursos 

naturales. 

Dentro de ~stos1 Ja flora constituy~ el conjunto de org! ·· 

nismos vegetales que habitan una regi6n, y un estudio floris-

tico consiste en una contr1bución ai' conocimiento de la flora 

o de un segmento de ésta. 

Los estudios florísticos como aportaciones al conoci-­

miento 'de la flora de unidades, ya sea políticas o fistográfi. 

cas, como la que aqul se presenta, proporcionan la información. 

básica para iniciar otras investigaciones relacionadas con la 

Bot&nic~ y la Ecologfa de un lugar. Asimismo, marcan un paso 

hacia.,el inventario global de la flora nacional, necesario pa 

ra planear su explotact6n racional y conservaci6n. 

De la Sierra de Monte Alto, no se tienen colecciones bo 

tin1cas que datan del siglo pasado y muy contadas son las de 

la primera mitad de la centuria presente. No es sino hasta -

el'i ano de 1963 cuando empie7.a ·a ser visitada por Jerz,y Rzedowski 
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y colabo~adores. Tampoco se encontraron en la liter~tura tra 

bajos que hablen de su flora o vegetación en particular, a 

excepción de la carta de uso del suelo de la Dirección Gene-­

ral de Geograffa. Quizá lo anterior se deba a ~a proximidad 

y parecido de ésta con la Sierra de las Cruces ubicada más 

cerca de la ciudad de México; también, a la falta de medi.os 

expeditos de comunicación en otras ~pocas. 

La pres ente i nves ti gac i ón forma parte del proyecto 11 Fl.Q. · 

ra y Vegetación del Va 11 é de México"; a ~arg10 de l. 1 aboratóY.i ó: 

. .d e B o t á n i c a Fa n ero g á rñ i e a ~e la Es e u e 1 a N él c i o na 1 de ~ i en c i a s .. ··. 

B i o l ó g i e as de 1 I ns t i tu to Po 1 i té en i e o Na e i o na l y bajo la d ;-.. ~ 

rección. del Dottor Jerzy Rzedowski y la Bióloga Gra~iela Cal­

derón. · 

. J 
' 1 ;.., 

. ¡ -
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··2 OBJETIVOS.· 

El principal obJattvode 

dsl inv~ntatio fl-0rfstiio de. las especies de plantas: ~ascula­

rei que se encuentran ent~e los 2650 y 3700 m de altitud en -

la vertiente Este de la Sierra de Monte. Alto.· 

Además se pretende d~term.i nar 1 a forma en que esta~ es­

pecies s~ distribuyen, con relación a lo·s. principales tipos -, · 

de vegetación. 
¡., 

Asimismo, se busca tonoóer las caracteristicas 9e~era-~~ 

les y cartografiar la~ comu~idades vegetales pre~~nte~ en la 

zona. 
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~.1 desarrollo de este tr~·bajo .·se 

a 1 a sl,guiente meto do log 1a : 

1. El.acción y del imitación del área de estudio . 

.. 2 .. Recopilac·iónde información sobre aspectos¡,rélatf .... 
_:-,···_ 

vos al m,arco geográfico y trabajos previos tanto. ~e 

vegetación tomo de otros estud•os. 

3~ Realización de 80 excursiones de un dfa a diferen-~ 

tes sitios distribuidos en toda la zona, haciendo ~. 

recorr.id.os a lo largo de las caf1adas, o de la cima 
·¡ ' -- l¡,• ¡ 

de los. :cf:rros hasta su base, tratando de explorar ;·y' 
" . 

colectar en los diferentes h&bitats reconocidos en 

e.l campo . 

. A~ Colecta y dete~minación'de 2387 nOmeros de plant~s 

. vasculares~ ctiyo juego princtpal quedará deposit~do 

en el herbario dela E·scuela Nacional de Ciencias -

Bió16gicas (ENCB) del Instituto Politicnico Nacio-· 

nal. 

5. Elab-0ración de los mapas de localización, topogra--

\' ' 
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6. 

9. 

ff~, geologfa y suelos, con base en las cartas 

E-14-A-28 Villa del Carbón y E-14-A-38 Toluca, pro­

ducidas por la Direcci6n General de Geograffa (DGG) 

de la Secretaría de Programaci6n y Presupuesto, a -

~~cala de 1:50000. 

Caracterizaci6n de las condiciones clim~ticas, a -

partir de datos obtenidos de.1 Departamento de Cálc.M. ·. 
' ' ' ' . '·, 

lo; Hidromét.rico y Cl. imatológico de la SubdJrección 

.dé Hidrología de la Sea.retaría de Agricultura y Re~<:· 

·.·cursos Hi draul feos. 

Elabora.~ión de un mapa de vegetación, basado en ·la 

c'árta de uso del suelo de la DGG {1977) y en la ve ... 

r ificación de 1 ~ foto interpretación de .1 o.s pares . -

estertoscópicos correspondientes. escala 1:25000, -
,,'' .\ ' ' ' ' ' ' ' '' 

tomados en febrero de 1971. ·asf como en recorridos-· 

de campo. 

Estimaci6n del área total de trabajo y superficie -

que cada una de l~s comunidades vegetales estudiadas 

oi;;upa. con ayuda de un microprocesador Apple 11 a ... 

partir del mapa de vegetaci6n. 

Oescripci6n de las diferentes comunidades vegetales. 

mediante el an§lisis de la informaci6n recabada en 

el campo, seg~n el formato de caracterizaci6n etol& 

g1ca incluido en el apéndice 2. 

10. Elaborac16n de 3 transectos de la vegetaci6n. con -

base en la información contenida en los mapas de t~ 

suelos,vegetaci6n y observaciones de campo~ 
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·CARACTERIZ.ACION ··DEL 
.AREA DE ESTUDJO 

, 1 :• 

4.~1 .Localizacióny' delimitación. 

El área de estudio en cu.esti ón s"e encuentra a unos 35 km 
'' ' 

'al :Noroeste de 1 a ciudad ·de Mé)(i co y aproximadamente a 40 km· 

·a1 Noreste de la de.Toluca. Se ubica entre los paralelos 

19°20 1 y 19º40' di latitud Nort~, y los meridianos 99º20' y 
" 
99°30' de longitud Oeste. 

Ocupa una extensión aproximada de 225 km 2, tiene· un ej,e 

mayor de 25 km con direcci6n Noroeste-Suteste, y una anchtira 

m'xima de 15 km. · 

El &rea descrita ántefior~ente corresponde.al sistema -

orográfico conocido como Sierra de Monte Alto. Su extremo b.Q. 

real lo éstablecen las estribaciones de la Sierra de Monte B! 

jo; al Oeste limita con el parteaguas que existe entre los 

·Valles de México y To1uca; al Su·r con la Sierra de las Cruces,· 

más exactamente se establece su lfm1te en.la. carret~ra que va 

de Nautalpan a Toluca; y al Este limita con la curva de nivel 

de los 2650 msnm (figura 1). 

La región 

,:r 
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de México y compren'de 1 os sigui entes, m\~n i e i pios con s~'s 1 oca-
1 i dades principales (cuadro 1). 

1 

Cuadro l. Municipios Y,Localidades 1 

MUNICIPIO 

V i ll a N i e o l á. s Romero 

·,.·,l. 

·.·· 1stdro>f~b.ela 

·, ,- .. -. 

Naucal pan de Juárez 
' ¡u 

Jiquiptlco ·.··.· 

V i ll a d e 1, Ca r bó n 

PRINCIPALES LOCALIDADES 

.Santa Mar1a Magdalena Cahüa 
cán, r·ransfiguracfón. · 

· Tlaza la d.e Fa be la. Cál'la le':'­
jas, Las, Palomas·,. Presa Itur 

b.ide. Las canqas, tlano le~· 
cuane. 

S~nta Ana Jilotzingo, San -
Miguel Tecpan' Espíritü slri ' 

·to. Santa Marfa Mazatl~.san 
Luis Ayucan, Las Manzanas. 

Villa Alpina, Santiago Tepa 
tlaxco, San Fra~cisco Chf ... -
mal pa. 

.; . 

Llano Laguna jeca, Llano Do 
ffa Jüana, Ce~ro la C~uz. 

(una pequeHa fracci6n). 

4.2 Datos geogrifico-h1st6r1cos 

El'S~ea de estudio ha estado habitada por uno dj los 

. ,. '~ 



grupd~ hu~anos de m(s antiguo arraigo en la zona central del 

país, los Otomíes, pueblo nómada y caz~dor que escogió para -

vivir aquellos parajes que aseguraran su sustento, como lo 

era la vasta región de lagos qu.e se extendía en lo que hoy 

día constituye el Vall~ de M~xico~ 
\ 

Posteriormente, al 11 egar a esta zona otros grupos cor(: 

.. mayor grado ,.de ci vi 1 i zación,: los Ot.omíes cedi e~on su ·área de 

infJuencia·y;~e asent.ar,on· e~ lugares. qu.eJes permitieran de--
:.t;. . :··' - . ! .,, ,- ... 

f~rid~rse de ~us enemt~os y c~ltiv~r la tierra. 

Por las caracterfstic.as de la región que nos ocupa (Ste 

rra<de Monte Alto) los Otomíes se implataron aquí, ya que de! 

. 'de la altur<a podían otear ha~ia la profundidad del Valle y .... 

. pre.'venir cualqu.ter .contrat1empo •. Sin embargo, fuero.n varias 
' ·. :"" . '.'" : .. - - , . 

Ye¿~~ sometfdos, h~sta que finalmente dependieron· adrnini~t~a· 

tivamente de la pro.Vinci.a de Tlacopan ·(hoy Tacuba), en la 

cual habitaban Tecpanecas. Matlatzincas~ Nahuatlacas y Otomíes. 

Es de reco~dar qua en la primera época de la conquista, 

. tras de ser derrot~do Hernán;,:Cortés por 1 as huestes de Cuauh .. 
·!\·. 

; 

tenfoc e 111.i e far su éxodo después de la '1 lamada "noche tris te". 
'; 

la ayuda que 1 e pre.staron los Oti.omi es contribuyó en gran par· 

te a debilitar al poderfo Azteca. 

Es sabido qu~ una de las fJrmas persuasivas que el espa 

tlol empleaba para dominar a los nativos, consistía en agregar 

al riombre original de los pueblos el de algOn santo. 

Así G. Velázquez (citado en González. 1973) asienta que: 

"en la parte más el evada del contrafuerte montano so que separa 
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los Valles de México y Toluca. se encontraban situados1 unos -

pueblecillos de 1ndios Otomies que duran~~ el periodo ·colonial 

viviera~ de hacer carb6n y de bajar a las poblaciones ~erca-­

nas a la Cuenca de Mixico a vender lefia. Estos pueblds se 

llamaban Santiago Tlazala, Santa Ana Jtlotzingo, Santa Maria 

'Mazatla, los ranchos de Espíritu Santo y·otros más que en con. 

Junto formaban la regi6n de ºMonte Alto" para distinguirse de·· 
' ' . ,. ' ~ 

la otra porción," más al Norte del lllismo ~ontrafuerte llamaqp· 

"Monte Bajo" y que inclu1a poblaciones colllo San Pedro Azcapo-
,¡ ,· 

tzaltongo {hoy Vill~ Ntcolás Romero)''. 

Se carece de informaci6n ª'erca de los orf~enes de,la 

propiedad privada dentro de· los municipiós, pero. e~ sabido: -

que Cortés y e.1 rey, sol fan nacer merced de tierras en pago . .: ·· 

de s e r v i e i os pres ta dos a la e o ron a , q u e fu ero n e 1 o r i gen· . de . ·. · 

los mayorazgds y cacicazgos, que con el tiempo sientan las b'a 

ses del sistema feudal, que se destruye apenas al comenzar el 

presente siglo (González, op. c1t.). 

Tanto la Síerra d'e Monte Alto como el Monte Bajo, duran. 

t~ 1as guerras de indep,ndencia, Reforma y la Revoluc16~ s~ -

convirtieron en activa zona de guerrillas, en las que partici 

paron activamente sus habitantes, como el Cot'onel Eulalio Nú­

flez. General Lorenz6 Hern~ndez, Santos de la Rosa, y el gue~-

rr111 ero NicolSs Romero la elige tambi6n como centro de sus 

~ope~aciones contra las fuerzas francesas. 

En 1820 San Pedro Atzcapozaltongo fue erigido municipio 

de.l mismó, nombre y en 1878 se le elev6 a la categoría de Villa 

:' . ' 
·' ,· 

!\' 
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y se le denominó con el nqimbre de Villa Nicolás· Romero. 

Por otro lado, en 1868 los pueblos de Santa Ana Jilotzin 

go y Santiago Tlazala que ten1an administraci6n conjunta, se 

.dividieron para formar dos municipios, des~pareciendo el nom­

bre de Monte Alto como designaci6n ofici~T y conservándose co 

mo nombre de la regi6n, para recibir cada uno de 1os munici~-
1,11< 

" 
pi os el nombre de la cabecera. que 1 es correspon,df a; Santtag~ 

: . '.. '· . . ·. . .. 

>Tlazala y Santa Ana Jilotzirigo, respectivamehte~ 

Posteriormente, en 1~74, la legislatura del Esta;do de 

. M'xico declar6 que en lo sucesivo el municipio de Santiag~ · 

llazala se denominaría de Iturbide en· honor al li.cenciado Sa­
bás Iturbide que viyióen el lugar y participó como constitu-

yente en el Congreso de la·O,nión. 
' . . 

Finalmente en 1970 por gestiones del H. Ayuntamiento,la 

legislatura local autorizó el nuevo nombre para el municipio. 

de Iturbide que se denomina desde entonces Isidro Fabela y su .) 

·cabecera mu~icipal Tlazala de Fabela. 

Las serrantas de Monte Alto y Monte Bajo forman parte ~ 

de la proV.fncia f1siográfica ,del Eje Neovolcánico Transversal• 

su topografía es bastante accidentada. alternándose los cerros 

y lomerfos con ca~adas y pequeftos llanos (figura 2). 

Como se observa en el mapa de la figura antes menci~na~ 

da. los cerros más altos se localizan al Oeste de la zona y -

La Catedral. Navajas y ~os Puercos. 
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una •1tura en ocasiones sup~rtor a 3700 m, otros tambi~n im-­

portantes son El Cerro la Cruz, Prieto y Cervantesp que tienen 

una altura de aproximadamente 3600 m y los cerros El Coyote y 

El Organo con 3500 mal igual que La Malinche. 

Algunas de las caHadas prominentes que se forman son La 

CaHada del Silencio, que se encuentra ent~e los poblados de • 

Vilia Alpina ~San Luis Ayucan, mis al Norte destaca La CaHa-
. . 

;.da .. Ro.~ .que s~ origina en la Presa Iturbide y se dirige hacia 

-los p~blados de lransftguraci6n y el ejido de Cahuacin. 

Los llanos principales están situados al Noroeste y son 

llamados: Llano Laguna Seca, Llano Do~a J~ana, Llano Las Me-

1 ·sas ·y Llano Tecuane. 

En ésta· vertiente se· presentan muy variadas incl inacio­

nes y exposiciones del terreno~ desde pl~nos hasta laderai 

con m~s de 100% de pendiente. 

Como consecuencia de esta topdgraffa, toda el &rea for­

ma una red de c~rrientes superficial•s, mayormente activas en 

la época de lluvias; en tal per1odo con frecuencia ocurre .el 

estancamiento dei agua·en los llanos. 

Algunos arroyos son el San Luis, Navarrete, Córdoba, T~ 

cüané~ Las Palomas, Los Quemados; el Arroyo Cuautitlán y el -

de Los Tepozanes son de los m&s grandes, tienen caudales has~ 

ta de un metro de ancho y agua la mayor parte del ano~ 

Tambiin abundan las corrientes subterráneas que dan or! 

gen a una gran cantidad de manantiales. suministrando el agua 

para el consumo de los habitantes de la regi6n. 

. '': 



{.Í 

En Monte Alto existe un cuerpo artificial de agua de 

aproximadamente 13 hectáreas dé extensi6n, llamado Presa Itur. 

bide. 
¡_:.' 

4.4 Geología 

La cu ene.a del Valle de México debe su ori gen>a proce~os' 

yolcáni'COS y tectónicos que se' iniciaron en ··el Eoceno. Supe~.-~ 

rHÓ;, en lo:s últimos 50 m1f.llones de·. añ'os. ·Previo al Eocer10 -: . 
' ' ' 

el es,pacio en que se sitúa, estuvo. inundado. por mares· trop.ic-ª. 

le·s someros (Mooser, 1975), y no se ha Jrncontrado ningún tipo 
' 1\ 

de roca de edad anterior al Cenozoico. 
' ' 

En el áre.a de la C'uepca de M.éxico, la .actividad volcáni 
< , •• ·, ·: • ' 

ca fue especialmente intensa durante ·todo el Terciari~. Ana-
·, ¡ 

lit::ando esta actividad, Mooser (1963) lleg.a a la conclusi6n. -

de que dos gr•ndes fajas de fracturamiento profun~o la cortan 

a través de su· ex tensión. Una menor en .e 1 Sur? que forma par. 

te de.la Llnea de Humboldt. y otra mayor hacia el Norte que -

se conoce con .el nombre de Alineamiento Chapala-Aca'mbay. que 

parece representar un ramal del gran fracturamiento del Már -

de·Cortés. 

La Sierra de Monte. Alto se ubica en la zona de fractu .. -

::.:ramje11to que primero se formó. es decir el Norte de la Cuenca, 

ya que la zona· de fracturamiento que afectó la parte sor. es 

joven geológicamente ha~lando, pues su edad apenas llega a un 

~i116n de anos (Mooser, 1963). 

En 1916, Mooser describe la secuencia de 7 fases de vul 
' ~ 

' :; . 
. '·. 
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canismo para e'i Valle de México, dentro de las cuales~ la que ,, 
" " 

corres~onde a fines del Mioceno y al Plioceno (5a. fa~e) for-

mó los grandes macizos de la Sierra de las Cruces, del Monte 

Alto y Monte Bajo~ adem~s de una parte de la Sierra Nevada, -

hace unos 12 millones de afias aproximadamente. 

El mate~ial que form6 la Sierra de Monte Alto, es el 

.;producto de efusi.ones andesfticas, por lo que este tipo de r_Q_; 

· ca fgnea cubre la mayor pa:rte del á'rea d~1 estudio .. ·.Esta·. roe~.· · 

.'~ec()mpone· de aproximadamente.75% .de feldespatos y 25% de·s1L.···· 

,·, 

1itatos ~erromagnesia~os. 
. . 
Otros materiales·de ori~en volc&ntco transportados por 

. aire .y por agua son las brechas y tobas bas~lticas, que junto 
J( 

con. 1 as aren i se.as, ocupan ·-los 1 uga res si tu a dos en 1 os extremo.s 

Norte y ·Este de la zona ·de estudio. Son áreas con un fuerte-· 

grado .de erosión, en .donde se asientan la mayor parte de · 1os 

e~ m p os a g r 1 e o 1 as ( f i gura 3 ) • 

~ . ·, 

4 • 5 . · E da fo 1 o g 1 a. · 

Según la carta édaf0,l6gita elaborada ,Por Ja Dir-ección 

General de Geografía, qu~ titiliza uTia modificaci6n de la cla-. 

sificación FAO-UNESCO (1970}, los suelos presentes en el área · 
. . 

de estudio son: andosol; luvisol; lltosol ;feQzem y cambisol 

( figura 4). 

·De acuerdo. a las fuentes antes mencionadas, las carat:t~ 

rísticas generales de estos suelos son 
. ¡,, 
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. Andosol (T) es la· unidad de suelo· de mayor distribución 
. ,, 

·dentro· de la zona, se origina a partir de cenizas volfánicas 
f 

y se encuentra en donde ha habido actividad volcánica recien-

te. Se caracteriza por tener una capa supe~ficial de color -

negro o muy oscuro (aunq.ue a veces el ara) y por ser de textu­

ra esponjosa o muy suel~a. 

~as s ubun ida des d~l grupo ando sol qu,,e se ene u entran 

la :z·ona son: .. andosol húmico (l"hJ, que es un suelo con un 
. ·, l;;. 

rizpnte A Ombrico, o sea ~n horizonte superficial cpn un con~ 

· t'enldo de materia orgánica mayor .de 1% en todo su espesor ,aun 

que con una satu~ación de bases· menor de 50%; el andosol ócri 

co (Tol, es un suelo con un hórizonte superficial relativamen 
I 

te claro, con menos materia orgánica que él. anterior y menos 

profundo.· Como seob$étWa·enel mapa de la figura 4, es común 

encontrar las subunidades Th+To en la zona. 

La unidad de suelo denominada litosol (I) comprende. los 

suelos limitados en profundidad por un sustrato rocoso, d~n-~ 
' 

tro de los 10 cm superficiales, ttene características varia--

bles en funci6n del material que lo forma, en la zo~a se loc1 

liza en la parte más alta y no tiene subunidédes. 

El luvisol (L) se localiza cerca de los asentamientos .. 

humanos y por lo tanto en los campos agrfcolas. Son ~uelos -

·más o menos f~rtiles y po~o ácidos, frecuentemente claros,aun 

que tambi¡n se presentan tonos pardos y grises. 

En el área de estudio se encuentra el luvisol crómico • 
:, . 

(Le), que presenta tonos amarillentos en el subsuelo¡ es de -



fertiltdad moderada y 1lta susceptibilidad a la erosi6n. 

Los suelos del tipo feozem{H) se caracterizan p;or pre-­

sentar un horiz-0nte A mol feo. es decir, oscuro, suave, rico -

en materia orgánica y nutrimentos. Su origen es variable. 

Los subtipos que se presentan en el área son el feozem-

· 1úvico (HL) y el feozem háplico {Hh). El primero presenta ·en 

el subsuelo una capa de acu111ulacfón de arciilla, y el segundo 

t"iene sólo las caracter;stfcas ~e~critas para la unidad de 

feozem. Estos' suelos no ocupan mis de· qüinientos metros cua­

dfados en 1 a zona. 

··Por último tenemos el cambisol (B) representado por la 

subunida,d cambisol eutrico (Be}, que tiene las mismas caracte 

· r í s t i e a s d e la u n i dad ; s u e·l o j o ve n , e o n u n h o r i z o n te A ú m b r i -

co con espesor mayor de 25 cm, en el subsuelo presenta- una ca 

pa con fuerte cementaci6n que no se disuelve en agua (fragipin 

o durip&n). Estos suelos no presentan horizontes diagn6sti-­

cos bi~n definidos y s6lo se encu~ntran en 2 sitios al sur 

del &rea estudiada, en relaci6n con el andosol 6crico; 
.. ' . j • 

De los datos de campo y las determinaciones de 1aborat.Q. 

rio r~alizadas por DGG (1976) (ver apindice 1), para varios -

puntos de la parte Sur de la zona de estudio, se infiere lo -

siguiente : 

Que son. suelos con una profundidad mayor de 90 cm,exce.Q_ 

to ll)S litosoles, texturalmente clasificados en su mayoría C.Q.. 

mo migaj6n arenoso (!'10% de arcilla, + 34% de limo y+ 56% -

de arena); con un horizonte superficial de color pardo-amari-



llento en seco. que se hace pardd oscuro al humedecerse¡ con 

una conductividad el~ctrica menor de 2mmhos/cm. Son suelos -

moderadamente ácidos, con pH de 5.7 a 6.4; con variable cont~ 

nido de materia orgSnica en un intervalo que va de 1 a 16%; -

con una capacidad de intercambio cati6nico que varía de 22 a 

43 meq/seg, y con un porcentaje de saturaci6n de bases por lo 

general menor de 50%. 

.. 
. ~' '·,' .. ; · .. 

. . 4. 6 ···. ··. ClflUato 1 og í a 

El Valle de México presenta una variabilidad cliniátfca~ 

· ·debido a su posición y características· geográficas.; s;e encueti 
' ' . ' 

.tran.con frecuencia gradientes de los climas..: desd'e 1 os frfo:s 

d~ tundra y .niéves perpetuas, hasta templ,dos subhO~edos ~ s~ 

mi secos. 

La températura media anual en el fondo del Valle vari~ 

entre 14 y 11ºC; el pr-0niedio de las temperaturas m{himas del­

mes m&s frfo d~l ano es superior a OºC y ~e· mantiene .general­

m·ente en.tre l y 5ºC. salvo peqÜeHas áreas en la parte b~ja y 
" 

alta,co.mo la Sierra Nevadat donde la temperatura media anual-

desciende a menos de -2ºC; el promedio de las temperatu~as má 

ximas del mes más· caliente del afio fluctúa en la planicie en­

tre 25 y 28ºC; a 3000 m de altitud es de±. 21º y a 3600 m es 

de! l4ºC (Rzedowski 1 Rzedowski. 1979 y Garcia~ 1978). 

La isoyeta anual de 700 mm .bord~a la base de las monta­

fta~ que·limitan la cuenca; las zonas más secas son la porc16n 



del ·Noreste que tiene 'de 400 a 600 mm al año, y la porción 

central que tiene menos de 600 mm. La precipitaci6n aumenta 

sobre las laderas de las m~ntaftas, siendo las partes más llu­

viosas, la cresta de las sierras de las Cruces y del Ajusco -

que reciben m~s de 1300 mm al afio, y las laderas de la Sierra· 

Nevada donde caen alrededor de 1200 mm anuales (Garcfa,op.cit.)~ 

. ' ;· .:: ~· .. :.': .. · ·. . . '. 

·40:~;·1. c'1astficación. climática.· 

.·: .. 

La caractérización el imática dél· irea de estud10 1 se ob-

t~vó con base en el si.stema d~ clasificación de Koppen, modi~ 
. -

fic'ado por Garcí~ (1964), y los datos registrados para 4,esta 

c.fones el imáticas, Presa I.turbide, Sarrtiago Tlazala, S-an Luis 

Ayucan_y Cahuacán, loc~lizadas a diferentes altit~des de~tro · 

de la zona. 

El clima del lugar e~ el propio de las montafias a alti­

tud$S· de más· de J0 .. 00 msnm1, templado húmedo(C). 11 

Asimtsm.o, el 

subtipo C(w 2); ocypa la totalidad del área y se caracteriza· -

por ser e 1 más · hOmedo de 1 os templados s ubhúme,do s co.~ ll uv.i as 

en verano~ Sin embargó. los dos elementos más importantes 

del clima, la temperatura y la pr~cipitación varfan en distan. 

e 1 a s re 1 a ti va me n te e o r ta s , 1 o q u e p ro d u e e d 1 fer en e i a s e l i m á ti · 

cas, .que a continuación se describen {cuadro 2). 

Para la estación Presa· Itürbide no se consideran todos 

los datos, debido a que algunos son po~o representativos. 



l\l . N. 

. ' 

Cuadro 2. Resumen de los datos de la t~'!lperatura,precipi 
tación y tipo de clima en el área de estudio.· 

--:- .~ 1 

.. E~~c;ic)n •Tiempo · Alt{tud 
··cJifüá:tié;a .- .. de re..;·· 

-··.Temperatura . Temperatura 
1 Jnedi~ anual máxima p,ro• 

' : 

Tempera tura 
· ·mínima pro­

medio . del · 

Precipita 
cióh ·'me:­

.- d·ia anual 

:· 
'•': 

Presa 
Iturbide 

santiago 
. Tlazala 

San Luis 
Ayucan 

•·.:i\ 

Sta. Ma· 
ría Ca­
huacán , 

· g1stro 

5 años 

17 
años 

. 

20 
años 

prec.20 
años 
Temp. 3 

3300 m 

2800 m 

2700 m 

ºC medio· del 

8.2 

11.9 

13.5 

mes más ca­
liente ºC 

22 

.· 

26 . 

27 

. mes más - nm 
frío ºC 

. ' 

- 2.4 1298 

- l.1 ll03 

años 2650 m 13.6 28.5 2 1167 

* Según él sistema de el asi fi cación climática de Koppen . 
modi ficadq por, Gar.cfa. (1964). .. . · ·. 

· C{w2)(w)(b')i 
, 

c(w2) (w)bi 
.. ' ., 

c(w2) {w)bi 



La estación Santiago Tlazala, presenta un cociente de -
,· 

p/t de 103 y un porcentaje de lluvia invernal menor de" 5% de 

la total anual. El clima es semifrío con verano fresco largo, 

temperatura media anual entre 5 y 12ºC, la temperatura media 

del mes m~s frío oscila entre -3 y 18ºC, la temperatura media 

del mes m&s caliente entre 6.5 y 22ºC, con una oscilaci6~ 

anual de' la,s temperaturas medias mensuales menor'' de 5ºC, (fig.!:!. 

·' , ra. 5). . .' .. ' 

su f6rmula climática es: e (w2) (w) (b'l i. 

En l~s estaciones l~caliza~as a menor alfitud~ San Luis 

Ayucan y Cahuacán,, se pres~nta el mismo clima: ,templado 

ver~rio fresco largo, cociente de p/t de 81 a 84 respectivamerr 

t•, la temperatura media a~ual oscila entre 12 y lBºC, la tem 

peratura media del mes mis frío entre -3 y 18ºC y la tempera­

tura media del mes más caliente entre 6.5 y 22ºC, igual que -

el anterior, presenta una oscilaci6n anual de las temperaturas 

~edias mensuales menqr de '5°c (figur~s 6 y 7). 
" . . ' 

' 
su·fórrnula climática es:. e (w2) (w) bi. 

4~6.2 Temperatura 
'-·, 

Con re&pecto a la temp~ratura se observa que los ,meses 

más calientes del año son abril y mayo;' mientras que los más 

frfos son diciembre y enero. 

La tem~eratura m§xima promedio del mes mis caliente 

del a~o registrada es de 28° e y la m~xima extrema de -

35ºC. correspondiend~,ambas a la estaci6n Cahuacán,· ubi.cada· 

_.·,;; .. ' 

·:i~,\:.\~~~,,:. ~ :-i . ' . ·- <.-: ':,'.~;, .• 
... :'" .. '._-, '.:<,_;~;·.f~_.:.--· -:-'·:~,!,'.·~.;,,;··.:-. 

_,., 
.-·, :. __ ,_>.,:' 

. ··.·f, 

... ,.,1 
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·.!, 

en la parte m~s baja. 

En la gráfica de la figura 8 se observa el gradiente 

clásic·o de temperatura en relaci6n con la altitud. Resulta -

necesario comen.tar que las fluctuaciones de temperatura máxi-

ma y mfnima en la estaci6n de Cahuacán son debidas seguramen~ 

te al período tan corto de .observación (3 af'íos). Se puede ver 

también en· esta figura que en'·todas 1 as estaciones la tempera··: · 
•' 

tura máxima promedio disminuye en los meses ·de. 
-. ,· • • • • > ' • • 1. . . . . . . . . '· ~'. ..., . . 
'tac~ón .. (junio, ju.lio y agos.to).. 

. . . 

Es i n.teresante notar ,que son· frecuentes. la$ 

la zona; en la estación Presa Iturbide ca.en .. en todos los llle,o.- ·· 

·ses del afio .y en .los m~ses más frlos todos Tos .. días se reQ.is- ·: 

·. tran. temperaturas inferior'-es a OºC~ ·. Como se observa en la _ _..; 

gráfica de la figura 9, los datos de númer-o de 'dlas con hela 

·das señalados para la estación San Luis Ayucan deben ten~r al 

gún error de apreciación en el regjstro~ pues sería de espe;..~ < 
". 

rar un maybr riQmero de días con heladas sobre tGdo en los 
·t. 

se.s de diciembre y enero •. 

4~6.3 Precipitati6n 

Los vientos alisios s6plan en el Van'e de MéxJco con di. 

recciones que varían de Noreste a Sure~te. precipitándo'se la hu­

·medad en virtud de .los movimientos convectivos del ai.re sobre~r.< 

el fondo del Valle, y además ~or el enfriamientó adiabático ~ 

que estas vientos experimentan al ve~se obligados a ascender 

. por las laderas montaftosas (Garcfa. 1978). 
. ,,,·.i-.:·.· 

.,,, . .-. 

'·'"· 
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Debido a la direcci6n de estot vientos, la zona de est~ 

dio junto con las serranfas del Suroeste (Sierra de .las Cru-­

ces y Ajusco) corresponden al barlovento, es decir, son las -

~reas que re~iben la mayor humedad en el Valle de M~xico. 

El efecto de la orografía en la humedad y por lo tanto 

en la distribución y canti_dad de precipitación es muy impor-­

tante en la zona; debido a ello encontramos al igual que con 

la tempera tura, _un gradiente de humedad . 

·Por otr~ lado, hay que tomar en cuent~ que la 

'ci6n en general aumenta con la altitud pe1~0 en el Valle de M!. 

·- Xiéo a. partir de los 3300 a 3500 msnm esta relación se fnvier 
" -

te, pues lluev~. cada vez menos al .ir ganando en altura. La .,.< 

ma,yo·r ·precipitación registrada en la zona corresponde .a los 

·.. -· 1uga res ubfcados cerca de 1_os 2800 msnm u 

Como se observa_ en la descripción climática, lá mayor -

cantidad .de 1 luvia cae en los meses de junio a septiembre, es_ 

decir Rredomina el r~gimen de lluvias eminentemente estival. 

Las gr&ficas q~e describen el compo~tamtento de la pre­

cipitación a lo largo del afió tienen forma de campana y no se 
. ' ' 

·:observa un per.íodo de dismihu~ión de la humedad en la época -

lluviosa de.1 año. 

Re•umiendo los datos de estos dos elementos del clima, 

·la ~emperatura y la p~e~ipitaci6n. se observa que la Sierra~­

de M o n te Alto , a 1 1 g u a l q u e en la par.te a 1 ta d e 1 a S i erra de -

Pachuca, las montanas del Sur,Sureste y Suroe~te,prisenta las 

temperaturas medias bajas y es una de las áreas ·de mayor prew 

cipitación en el Valle de México (más de 1000 mm anuales). 

27 

I'. 



4.6.4 Otros elementos del el ima 

En los datos contenidos dentro del cuadro 3, se observa. 

que no s61o la temperatura y la precipitaci6n varia~ en fun-~ 

ción de la altitud; el número de dfas nublados. ton niebla y 

granizo es mayor en la estación Santiago Tlazala, ubicada 

2800 msnm. 

a 

Las tempestades eléctricas caen con mayor frecuenc.ia en,. 

las poblaciones de Saotlago Tlazala,. San Luis Ayu·can y Cahua-~ 

cán; el mayor número d~ dfas despejados se registra én fa es~ · 

tac1ón d.e este último p~blado. · 

CUADRO .N• a,. Rtaumen de los datos clima'tlcoi en ' 
promedio fí'nual eri el a'rea de estudio·. 

:1:·. 
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.;; oclll . lllt º' ' 

I~ Pr11a. 
' 

lturbld• - .016 o 

• . .. 

2:·S011t1aoo 
Tlazala 1120 o • 07 

• • 
3:"Sanl.ul1 

Ay u con 10 55 .66 , 14 

• * 
. 

4:-Sta. MG 
10.3 .41 2.9 

Cohuacan 

• * * T111111po de ob1.,vattÓ11 (5 01101) * * Tiempo dt obttrvaéí&n (12 a~o•I 

- 16,I .1 1.9 -

. 
se . 4,7 .013 .62 11;9 

. 

.66 r. 05 .02 .17 10.2 

' 

.56 4;7 o o 15.5 

1 

- ·-

• 
'' 

' ~ ¡ 

6 9.8 

9.7 6,4 

9;3 7.3 

. 

·',· .. ,_:_. 

. 



;·,, 

4.7 Actividades humanas 

A pesar de que los suelos d~ la zona de estudio no son 

f6s 6ptimos para el desarrollo de la agricultura, en la actua 

lidad de acuerdo a los resultados obtenidos, se dedican unas 

4000 hectáreas (17% del ~rea total) a esta actividad. Como -

se muestra en.el mapa de la figura 10, la mayor{a de los cam~ 

p o s a g r 1 e .o 1 a s s e 1 o e a 1 i za n en t re 1 o s 2 6 5 O y 2 8 O o m de a 1 t i tu d , 

aunque se pueden encontrar cultivos en terrenos con menor pen 

diente dentro de los bosques d~ Coniferas. 

·Es una agricultura de tipo temporal, fundame~talmente -

.i• de maíz. También se registran otros cultivos-como-el frijol, 
'. 

avena, ce~ada, alfalfa, papa, haba, zanahoria y maguey. 

Las especies forestales son fuertemente explotadas para 

la extrae e i ón de madera, 1 eña y carbón. Ca·be mene i ona r que 

esta explotaci6n no se realiza bajo ningGn tratamiento silvi­

cola, imperando más bien la tala inmoderada y clandestina. 

L~ actividad ganadera se practica en casi toda_ la zóna; 

es principalmente de 'ganado lanar .y caprino.; en menor escala 
1 

de bovino, porcino y equino .. Se observa comanmente el uso -

d~l fuego para la estimulaci6n de brotes de renuevo en las 

gramfneas y ~1 libre pastoreo en los bosques. 

Como actividades complementarias se ·real izan la .caza de, 

pequenos mamíferos y la pesca de la trucha. 

.-.,. .. 
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5 .· · \/EGETACION 
'¡: )' 

Por las carac.terísticas 
' ' ' , ' . . . ., . ' . : 

tud, Ja vegetación que se p.resenta en 1 a· Sierra •de Monte ·,.('i to 

es principalmente d.e tipo fo,restal, es decir, 'se .compone de· 

-pin,~re5, encinares y bosques de oyamel, mismos que se encuen .. 

trah sobré todo en las laderas altas de las sierras que cir-"'.'_ 
' 

, cundan el Valle de. México (Mirahda, 1963a)y en general las ... 

montaftas de Mixico. 

Estas áreas en conjunto constituyen uno de los recursos 

naturales de mayor importancia económica· para el país, por la 
f. ' ,, 

gran cantidad, de materias primas de fu~rte demanda en Ta cons· 

trucci6n y en la industria, como son:. madera, pulpa par~ pa­

pel y celulosa, res.ina; etc., que se obtienen de los bosques. 

Dentro de los estudios tealizados acerca de las comuni-. ·' . . 

dades de confferas en el Valle de México destacan los de: R~e 

dowski (1954), Anaya (1962), Rzedowski et al (1964), Madrigal 

(1967), Obi.eta (1977), Anaya et al (1980} y Medina (1980). 
I 

La vegetación que se presenta en Monte Alto está sujeta 

a 1 a fuerte presión demográfica. urbana. etc. , que ej ere e la 

·\ ·.: 

., ... 

· .. • . ' '.;., .) .,,.ef .,i;, •'· :,' ;to' . 'IF i ' . ~t , "X •·• · ;!ye, •. ¡,i,itfoi!fil~&\J¡J¡,~1;i¡{!i¡~ 
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. ·. cfudad de México en toda 1 a cuenca. 
:,_. . 

No obstante. se pueden caracterizar los tip:os de yeget1, ·· 
. ,· 

ci6n presentes, que de acuerdo a las c1asificacjjnes má~ u~a~ 

das que se han propuesto para la vegetaci~n de Mixico, serían 

los siguientes 

··.Miranda y Hernández X •. ()~63b) 

. Pi nares 
. . 

abetos · 

Encinanes 
<¡ 

Pa_stizal (en parte>,··' 

'Za ca tona 1 . {en P<frt'é f 
' . 

(1978t 

dé 'QQ.ercUs 

' , Pis ti za 1 

Estos tipos d.e \iegetaci6n se encuentran r~p·res~ntad6~ -
en la zona por las ~iguientes comunidad~$ (cuad~o~6). 

El problema de la clasificación de 1a vegetación se c;om·· 
plica más cuando se trata de déscri bi r áreas pequeftas y so.pre~ 

todo: áreas en donde la actividad humana; ha sido .. tan·.antfguj~ .• :•• . . . . ·.',.. ·"''.' ,'' " ,' ,· ·· .. : . . '., .. 

que ha dado como resultado cám.blos d'rásticos, como sucede' en .. 
. . 

el Valle de México. ·•' 

Por lo,anterior, la to,pografia de,,Já zona y lo.' reducido 

de a·lgunas áreas,' al representar la vegetación en el mapa de . · ·· 

la figura 10, se decidió utilizar,una ~omehclatura basadil prln 

e i p~ 1 mente en 1 a· fi sonomia y en .1 os dos . primeros géneros dom! 

nantes. 
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Cuad~o 6~ Ar~a apr6ximada que ocupan las difer&ntes 
comunidades vegetales en .1~ regidn estudia 

da de Monté Alto. 

Comunidad Vegetal 

Bosque de Pinüs 

• Bosq4ede.Abi~5:~Pinus 

.. Bosq~e,:de QuercU_!/ .. 

Bosque .cle.·.·g·~e~c·u~--~Pin~s. 
Bo.sq4e dé -.Abi es·. . ·· · 

BbsgÜe·:de PfnUs-gU~~cus 
. Pastfzal 

-, , _· -. -

Bo~qued~ Que~cus~Abies 
-~\.,.". ~ 

·' 

Bosque de J:i nus~Abfes · 

Bo~que de~·Quercus_ \ 

Bos9ue de . Pinus7Abi!!·C.Üpr~.~~'ús .• · 
Bosque de Pi nus·Ab'i.és-.cfoert~~ .. 
Bosque de QUercÚsJAb.ies,7Á1~·~u;>:·:. 
Bosque de Que~cusi'Üá'échªrfs;: -... · .··· 

BosqÚe de· quercus:Abi es-?Jn,us. '1 

. - . - ' 

.Totales 
"' 
" 

Area total ha 

3445 .. 

2530 

1630' 

% .del área 
total 

18 ' 

11 

. : ·:_:_-.':._: ... : .· __ :· 

7.·4. -

7.l' . 

1475 6.4 ," :: ,, 

1242 '' 5~4· ·; 

968-~ 2 4.2 

761 .. 3.3 -

675 2.9 

459 ' 2.0 

·211·. 0.9. 

. 170:· O. T 

136 0.6 

59 0.2 .· 

' 56 ' 0.2 ;. 

.52 ' -, 0.2 . 

. ~.9 ' ' 0.03 

·so % 
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Como se obs~rva, cQrresponde.al bosque de pino ~l pri-­

mer lugar en ext~nsi6n, especialmente por la suma de las áreas 

del .bosque .de Pinus hartwegii. Post.eriormente siguen. en im--

portancia las comunidad~s ~ri donde se mezclan el pinar con el.· ···~· 

bosque de Abies. 

El bosque de A b i es ·ha d i s mi n u i do e o ns id era b 1 eme n te su - . . 
1 

·área· .de .d-i s~ r ibuc i ó~, •. actualmente .ocupa ·.una. ex tens',i 6~ de 7 .. i% · 
;-. ·#unque se observa un grari' número de·· i ·ndJv.i:cluós. en estado'J~ve: · · .· 

ni l. Parece ser que el fuego ha actuado drásticame.nt:e sobré 

esta comunidad. 

Los bosques de encino, a pesar de estar localizados cer> 

.c·a ·de los as'entamientes hum~.nos, .s.e.encuen~ra~ bien -represen"." 
' .. ' 

ta~os, o¿upando~el tercer lugar e~ importancia con 9.4% del~ 
, • I¡ . 

total de la superficie. 

Las comunidades vegetales en Jas que comparten la domi-

. nancia _más de dos géneros árboreos tienen· uf1a distribuéión lQ. 

. caTlza.cla, _no ·sobrepasand() en ningún caso 1% del área to ta 1. 

·fa distribucion de la veget~ción, en relación al gra--- · 

dierit~ambiental ~~.sustrato ge~lógico, tipo de suélo y alti~ 

tud, se puede apreciar en detalle en los· tra.nsectos de vegeta 

ci6n que se pr•sentan en las.figuras Jl, 12 y 13. 

En orden de mayor a menor altitud encontramos ''al bosque 

de P1nu·s hartweg11. bosque de Abies,· bosque de guercus lauri~ 
.. 

!!!• bosque de Pinus montezumae y bosque d.e Pinus letoehylla~ . 

Quercus spp • 
... u 

1'; 

. -< 
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ras con el sustrato geol~gico de origeri fgneo y los suelos de 

tipo andosol. 

Los encinares tienen un intervalo más amplio en cuanto 

a los dos factores anteriores, aunque se encuentran mejor re- . 

presentados sobre brechas volcánicas, suelos residuales, are­

niscas y suelos del grupo delos luvisoles. 

En la figura 11 se pone de .manifiesto l.a simfl itud de ·.;; 

' req~erimientos ecológicos· de f~s .pinares y encinares que se 

lo~alizan. entré lo~ 2650 y 3000 m, dando como resultado intrin 

cados mosaicos sucesionales que a menudó se presentan en for-

- ma·de bosques mixtos. todo lo cual dificulta su interpreta---

- e i ó n . y c;a r t p gr a f i a pre c i s a ( R z e do w s k i , 19 7 8) • 

Se observan también ·los pastizales int~rcal.ados en Jos 

'bosques de coníferas y los matorrales especialmente~enmarca- .. 

dos .cerca de los bosques de Abi es. 

La agrlcuJtura cubre prácticamente tQdasclas áreas pla~ 

.n~s, sobre luvisol -crdmico y sustrato geológico· variado. De 

- h~cho. cabe afirmar que en el área comprendida entre los .2650 
¡ ·~· 

ydlos 2800 m, la vegetación natural sólo se. restringe a catl.a­

das o 1 adet'as de cerros ~on una fuerte incl inilc i 6n. -

. A continuación se describen la.s principales .comunidades 

- __ v'égetales_,-tomando en cuenta su local1zaci6n, su estructura, 

composición flórfsttca y g'rado de perturbación. 
' - -

En su élJ"re--

glo se sigue l.a clasificación de Rzedowski (1978) .• · 

' . . . ' . ' 

., ; .:: 
' -

¡ ·.,-' 



5.1 Bosque de confferas. 

·Estos bosques se encuentran ampliamente distribufdos 

· d~sde los 2650 m hasta los 3700 m de altitud. Es posible que 

&n el pasado ocuparan un área mayor que la actual. 

Son comunidades bien definidas desde el punto de vista-
' .. ·, 

fisonómic'o, en las que prevalecen diferentes especies del· gé­

net'O Pinus. 

.. . 

·. Esta comunidad vegetal está situada en áreas próximas ... 

parteaguas de la Sierra de Monte Alto, entre los 3250y 

· ... 3foo fu.de altitud; se presenta en.una franja casi continua en . 
. part~ occidental. área a la que tambi~n corresponde el clf 

.más frío y se esperaría una menor precipitación. 

Se encuentra sdbre un sustrato geo16gico dominado por -

· ... andesitas. q~e en ocasiones afloran y forman peliascos; lo.s 
.. ·, ,. ·. ._ 

s4e16s .son de color pardo oscuro, andosoles y litosoles pr'tn;. 

~Jp_a,:l111ente. , ·Cuarid.o el suelo es poco profundo esta espec.i e 

pr.esenta. un sistema radicular superficial. 

Los sitios de caracterización ecológica en esta comuni­

dad registran pendientes del terrElnO ·de 18 a 31%. 

La cobertura vegetal ose i la entre 90 y 100%. E 1 estr~to 

. arob.preo está representado· por la .es pee i e l· har.tweg'"i i con : , 

una al ttlra máxima de 16 m ( fi 9.ura 14). 

Puede encontrarse un segundo estrato de aproximadamente 
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1 m d~ altura de la ~isma especie (figura 15). 

No presenta estrato arbustivo y el herbáceo s61o est~ -

bien diversificado en la ~poca de lluvias, aunque las gram,-­

neas en estado vegetativo dominan este estrato todo el afto. -

Dentro de éstas tenemos a Piptochaetium fimbriatum, Trisetum 

spi~atum, Stipa vires~ens, Muhlenbergia macroura, Calamagros~ 

tis tolucensis y otras. 

En el v~rano se presenta la floraci6n de la mayorfa de 

l~s plantas del sotobosque en el'que sobresalen~ Pensfem6n -
. ' . 

·· ··. campanulatus, Piqueria<pflosa, Allium glanduJosum, Geranium -

potentillaefolium~ Stevia monardffolia, Potentilla spp,Cirsium 

jorullense y Eryngium spp. 

En e1 estrato rasante ericontramos a Viola humilis •. V. --
hemsleyana, óxalis.alpina, Lobelfa nana, Alchemilla 'spp, en.----.- ... -
tre ot.ras. 

Echeveria secunda, es bastante llamativa en los peMas~­

cos y tambi~n la encontra~os en floración durante el verano. 

A orilla .de los arroyos son frecuentes las juncáceas -
.. 

~ctimo~Luzula caricina, Juncus trinervis, Jun~us balticus y tam. 

hién algunas cyperáceas como Carex spp. 

Esta comunidad estfi fuertemente perturbada. debido prin 

cipalmente a- la tala, el fuego y el pastoreo. Se observan 

· uni gran cantid~d de troncos caldos y tocones, asf comp am-~ 

plta~ zonas quemadas. 

Encontramos en el mejor de los casos una·densidad d~ 250 

&rboles por hect~rea, de los cual~s s61o 30 tienen un diime~-

',\ L 



tro.a la altura ~~1 pecho (d.a.p.) de 30 cm o más~ 

5.1.2 Asociac16n de Abtes religiosa. 

Al igual que la anterior. esta es una comunidad bien de 

finida desde el punto de vista fison6mico~ floristico y eco16 

gico. Ocupa las laderas con e'Xposición Norte, en sitios pro;. 

tegid~s o ca:ñaclas con gran hun:iedad. 

' La encon·tr'amos desde 2.650 m has.ta. 3550 n1de. alt.i tyd;aun_ . 

. qu.e entre 1 o~ 2950 y los 3550 m es donde .mejor .. se desarfotl a. 
-

como lo muestran las localidades de Las Mesas y Villa Alpina . 

. Es común encontrarlo· compa'rtiendo la dominancia con el 

ginero Pinus, entre los 2i~O y 350-0 m y con Quercus lau~ina 

ehtre l.os 2650 y 3100 m de altitti~. 

Se localiza sobre rocas andes·í.ticas y suelos P.roftrndos, 

bien drenados,. ricos en materia orgánica que corresponden al 

grupo andosol húmico y sobre pendientes que van .de 28 a 50%~ 

Es· un bosque denso con una cobertura de vegetación de .. 

100%. Present'a un estrato arb6reo compuesto por Abi~J .reUgtg_ 
' ' . - . 

·.·!j con alturas de más de. 20 m; a 1 gunos árb'o 1 es de es te estra -

to, presentan un d .. a .• p. de 50 cm; en varios sitios puede cu--

. b r 1 r 6 O% d e 1 ter r en o\ E 1 s e 9.U n do es t r a to a r b ó re o a 1 e a n za un o s 

4 m. y el d.a.p. oscila entre ló y 15 cm; cubre aproximadamen­

te: 5% de 1 terreno. Es te estrato lo compón en Abi es re·li g i osa, . 

Salix oxylepis y Alnus jorullensis principalmenté. 

El ·estrato arbustivo está dominado por ~~c.io angulif~ 

~· con una altura de 2. 5 m promedio y en ocasiones con una· 

" .. - .. 



cobertura hasta de 70% (f.igura l6). 

En otraJ localidades pqdemos· encontrar un primer estra­

to de P1nus hartwegii y Abies religiosa con alturas de t 22 m 

y d.a.p. variable, con una cobertura de no más de 5%. El se-­

gundo estrato arbóreo está compuesto por Abies reli9ios .. a de -

10. a 18 m y 15 cm de d.a.p. en promedio. ·V un tercer estrato 

arbóreo _lo forman·,Abies religiosa, Quercus laurina, Alnus ~­

ru] le ns 1 s 9 Prurius s erot 1 na. ¡y. Sali X oxxTep is de .!. 5 m de al tura'· . 
. . 

. 15 cm o más de d. a. p. y, hasta 20% c:le cobertura {figura 17). 
' . . . . 

' ' . . : ·. . .: 

La flora q!.le forma parte más frecuentemente de este bo!_ 

que es la sigulente: Senecio ,angulifolius, ·Monnina schlech-­

t-endal.-iana, Arctostaphylos !!_9uta,· Ribes ciliatum, -~~p~torium. 
. . . .. . . . • . . .. .. . lt . . . . • 

glabratum, Fuchsia microptrylla, Salvia ful9ens, Archibaccl}!--
' . - .. -. - .. - - . . ' ' ' . . . . 

' ris s.es c~n ti ceps' "Symphori cárpos mi crophyl lus' ·s te 1 lari a 8!!_-

p ida ta, Valeriana slematitis, Arracacia antropurpurea, Smilax .. 

moranensis, Galium unci11ulatum, Bromus carinátus, Thalictrum 

pubigerulll, S:fgesbeckia j_orullen~is, Acaena elongata, Lup1nus- ·' 

spp! y otras. 

La pertuibaci6n én e~ta co~unidad ei tambi~n p6~ tala, 

fuego, p·astoreo y agricultura. Sé presentan desde 210 hét,sta -

340 árboles con más de 4.m de altura y d.a.p. mayor de 20 cm, 

por hectárea. 

. . 
. ··, 

5.1.3 Asociación de PtnLls .m,ontezümae 

Esta comunidad veg~tal presenta una distri.buci6n restriri 

lrea en el extrem~ 'Nor-

,:;,_ 
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te entre las loca·lidades de Cahuacán y Penas San Isidro. 

Se observa entre los 2650 y 3000 m de altitud, en un 

sustrato geo16gico compuesto por brechas basálticas y andesi­

tas, suelos principalmente del tipo luvisol y andosol, en te­

rrenos con pendientes de 30 a 45% de inclinación. 

La cobertura vegetal es de 70 a 100% al igual q.ue la de 

la hojarasca .. Se presentan casi. ~iempr~ dos estratos arbó~­

reo.s, el primero de Pfnus montezumae de 20 <a 25 o más me·tros 

. d•~altura, a veces tambi~n con Abies religiosa y Quercus -

cra·ssipes; la cobertura que ocupa oscila entre 40 y 70%, con 

d.a~p. de los árboles de' 30 a 40 cm generalmente {figura 18}. 

El segtinda estrato arb6reo es de unos 10 m de altura, -

con alrededor de 10% de cobertura y p~ede es~ar fórmadb por 

Pinus teocote, Quercus crassipes:, '.;Quercus rugosa y Al nus j?r~ 

llensis. 

El estrato arbustivo. es de 1.5 m de altura y en ~1 se 

présentan Baccharis tonferta, Sénecio cin~rarioid~s y Eupato­

rium spp. 
' ' 

L a f l ora V a r f a de p en d i en do de 1 a S' .. e o n d i e i o n es p a r t i e u 1 ! . 

res. en que se ene uent re, es pee i a l111ente el grado de pert-urba ~ 

ción. Se pueden encontrar Castilleja tenuiflora, Senecio si­

nuatus, Eupa'torium gJabratum, Solanum spp., entre otras (figu 

ra 19). 

En esta comunidad se presentan áreas en donde el soto­

bosque est~ totalmente quemado, áreas taladas y con una fuer­

te presi6n ejercida por los campos agrfcolas. Se puede en--

·:t.·, 

' ¡ ·', 

"}•·\'.' 

' 
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contrar hasta 300 4~bo1as por h~ctjrea con d~a.p. de 35 cm en 

promedio. ! . 
I 

6.1.4 Asociaci6n de Pinus patula 

Esta asociaci6n vegetal se encuentra.confinada.s6lo a -

·.la Canada Roa, del Arroyo Cuautit16n, que s~ localiza entre -

l a P res a lt u r b i d e y e 1 p o b 1 a do de t r a ns f i g u ra e i 6 n en t re 1 os - · 

· 2~50 y l()S ~ooo msnm a~roxtmadamente (figura 20) . 

. Ocupa un ·área aproxi·~ada de 2 km 2 .• en terre.nos con peh¡,;­

di entes hasta de'65%. El sustrato geológico está formado.por·· 

rcicas andeslticas, el suelo es pa~do, de 10 cm a 1 m de pro--
• • • - • 1 

fundidad y corresponde ta.mb:ién al grupo de los andosoles. 

La vegetación< en esta asociación presenta una cobertura 
' . . ' . 

de m a s · de 8 o·% e 1 g u a 1 por e en ta j e de 1 s u e 1 o e u b re 1 a h o j a/ as e a • 

Hay un estrato arb6reó compuesto por Pinus pat~ia. de unos 25 

m de altura, con 40 a 70 cm de d.a.p. q~e cubre de 40 a 60% -

de terreno. 
. . . 

El segundo estrá,lo arbóreo es de. unos 16 m '· y esJá com-
·: .· ,' .. · - '·. . -

pues to por Abies religiosa con el. a~ p. de 15 cm y 30% de co,ber· 

tura en promedio. 'En algunas localidades éste es.trato puede­

tener 5 m de altura y una cobertura mayor {figura 21) •. 

E 1 .es trato ar bus ti vo a 1 canza a 1 turas .de 1. 5 m, con ElJp~ 

torium glabratum corno'dominante y Baccharis conferta~ tlega 

a tener e·ste es trato de 15 a 40% de cobertu~'a. 

Los estratos i nferi,ores pue·den estar formados por: Sal -



''1 

F IG, 20 Ptrfil taquemdttoo 
¡,5 llm. 01 S11ro11t1 

dtl bo1q11• d• .!!.i..D..ltJ 
d• Trauflourootón 

1 el..!.!!.! potulo 2 UL!!. r11i9ioto 

3 Eupolorium gtobrotul'l'I 4 Baccnarie conferta 
.. 

5 Acoeno •I on9oto 6 Erlnglum prot•IÜorum 

7 P1n1t 1ínon 

·~Ulula 

4f1'nt ¡¡o o ampll litma· -

!'..!.!.,!.!!.. 

! : • .. 

P rfl.I ~•11.e•dt!cq dtl h1qn el• e.l..!!.!!..t ~ 
3 ••· 01 Novutt 111 1.o pr.••o tturlllt11 ~Cilio~~ 

2 ~ re 1101010 3 Eupo1or111111 91obro1 !!.~ 

5 !!_!!~ ton9utaorbae 6 Pottntllla ronu11cuto1du 

1 F ro oart o meatcana 



ti! me xi e a na , B r un e 11 a v u 1 g a r i s • Ac a en a e 1 o n 9 a ta , E r y n g i um -

proteiflorum, Piqueria pilosa, Eupatorium prunellaefolium, ~ 

rasti4,m nutans, Geranium potentillaefolium, Tauschia nud.icau­

lis, Penstemon roseus, Potentilla ranunculoides, Cirsium jor~ 

llense, Halenia crassiuscula, Fra9aria mexicana y Viola spp . 

. Como agentes de perturbación .en esta zona, se presenta 

la tala y el fuego, se registran un promedio de 300 lrbo.les -
·'•' 

ppr hectárea, con m&s de 40 cm de d.a.p. en las §reas con pen 

· ,, . dientes menores. 

'Es· posible queesta'comul'lidad no sea de origen natural 

·· <Y la especle dominante pud.o habe.r stdo tntroducida desde mu--
: . 

cho.tiempo atrás. 

Prospera en al titµde!i entre 2650 y 3100 
'. . .,.,, 

·zona es más coman encont~arlo por abajo de los 2900 m. 

·Al igual que los pinares este bosque se ve representado 

diferentes especies de encinos, que forman asociaciones .;;; · 

:,,caracterfsticas de· un determinado piso altitudinal. 

En algunas i~eas este bosque podrfa se~ clasificado co­

. mo un pinar, por el aspecto fisonómico que .. presenta cuando la 

es pe e i e P i n u s l e i o p hy 11 a se ha c e abundan te . 

Se describen a continu·aci6n los bosques· de Qu~rcus lauri; 

cia y se da una géneralizaci6n de l~s ericinares que s~ incu~n~ 
~' . . . ., 

tran. ~~tre los 265D y 2700 m de altitud. 



e;: 
;" •' 

5.2.l Asociación de Quercus laurina 

. ' 
Esta asociaci6n o~upa los·terrenos ubicados ~ntre las -

cotas de 2800 y 3100 m, se presenta como una franja casi con­

tinua, en pendie~tes de 26 a 80% pero más a menudos ocupa los 

terrenos con 35% de inclinaci6n. 

Los suelos son luvisoles principalmente y andosoles so­

meros o profundos~ 
. . . ·'' . 

Son zonas qu~ ti en.can "80% o má's· de cobertura ·veg.éta1, al 
i l ' . . - ' ' . ·.·-.: '·;- ~ '· 

:,· 

· . ·igual· que de ~h9jarasca. 
Estos bosques son moderadamerite den~os y .tienen de 12 a 

. . . : -

20 m de altura. El estr~to ma·yor e~tá formado por Abies rel ! 
giosa y Quercus 1 aul"i na,· q,!Je pueden tener has ta,. 35. cm de d. a. 

p. Se presenta un se~undo'· estrato arbóreo de 3 a 6 m de al t~ 

ra con Quercus rugosa, Quercus crassipes, Arbutus glandUlosa,· 

Garrya laurifól'ia·, Prunus serotina, entre otras, con 10 ·Clll de 

d.a.p. ~n promedi·o (figuras 22 y 23). 

El estrato arbustivo, de .:t. 1.5 m de altura,· 1 le.ga a al­

. canzar una cobert.ura hasta de 40%; Eupatorium glab~atum es 

.una ~e las especies más abundantes Junto con· Arctosta.phylos 

arguta, Symphoricarpos microphyllus, Cestrum spp., Verbesina 

virgata y Monnina schlechtendaliana. 

En la composici6n f1orfstica de esta comunidad int~rvi~ 
., 

· · nen. además: Buddl aja corda.ta; Ceanothus coerul eus, Arbutus -111- - . -
xa la pe ns is, Viburnum s te noca 1 y>(; Pi nus monte zuma e,. era t'c1 eg us 

pubescens, Cornus excélsá,. Berberis moranensis, Sedum O!Ypet~. 

Ll!.!!!' Cestrum thyrsoideum; ~ nitidum, Lamourouxia multifi<J2., 

• > ,l ; 

; . \ ! ~ 
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,,, 

Eupatorium pycnocephalum,, Loeselia mexican_!. Manfreda ,{!ringle]_, 

Fuchsia microph,yll..ª, h_thymifolia, Dahlia rudis, Arracacia -

tolucencis. Valeriana clematitis, Archibaccharis sescenticeps~ 

. Verbesina oncophora, Brickellia pendula, Rubus pringlei, Cun~ 

D! lythrifolia, Salvia fulgens, Scutellaria coerulea, Cestrum 

anagyris, Solanum spp., Stachys coccinea, Galium aschenbornii, 

Alchemilla procumbens, · Corallorrhiza maculata, Chimaphila .'!!!!.:. 

bellata, Villadia batesiil, Phoradendron velutinum, Deschampsia . 

prhl9lei, Bromus ánómalus:, .Orymaria iaxfflorá, .Peperomia· cam-. 
- ··. ,, .. ·-. .. .. . . .... ,.......- ~ 

,pylotropa,. Q.ryopteris. cinnamonea, Cheilanthés'.pyramidalis, .. 

Asplenium monanthes ~ Pleopel tis ·polylepis y Polypodium plebe ... 

· jum. . ., 

. Se observ~;n a menudo árboles ramificados· desde la base·t . 

lo que indlca qu·e la tala es muy ·.antigua; además hay gra.ndes. ·, .. 

áreas quemadas y están activos algunos hornos de carbón. En 
promedio se encuentr~n 350 árbciles por hectár~a. de los cua~-

les 200 aproximadamente tienen d.a.p. mayor de 20 cm (figura 

' . ·. 24). 

·5.2.2 Bosque de Quercus spp. - Pinus .leiophylla· 

Se 'trata de comunidades vegetales en donde se ·pres~ntan · 
, r. , 

como dominantes Que.rcus rugosa;..9..:_ crassipes. ].::, cras.slfolfa~ 

o _!L. obtusata;. en ·~lg~nas ocasiones Pinus leiopnylla se hace:· 

abundante; corresponde a la.s cotas de 2650 .a 2750 m de alti·-".'. 

tud~ 
;•\ 

..... 
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El sustrato. 9.eológico es más heterogéneo que en los ca­

sos anteriores, presentándose suelo residual, brechas volcán! 

cas, tobas y andesitas, que soportan suelos.de variable pro-­

fundidad, de color ·café claro como los luvisoles y a.lgunos an 

dosoles. 

A esta altitud el clima es más benigno, ·presentando una 

temperatura media anual de unos 13.SºC y una precipitación de 

1100 mm aproximadament1.· 

Son coiliunidades que $e lo~altzan certa d~ los asenta--­

mientos humanos, debido a esto, en la actualidad se ven .res-­

tringidas a ocupar las laderas con fuertes pendientes. 

La cobertura vegeta1 oscila entre 60 y 80% y la de la 

hojarasca entre 80 y 100% •. -

Estos bosques presentan por lo general hasta tres .estra 

tos arbóreos bien definidos. El primero, de Pinus leiophylla 

de 15 a 20 m de altura y d.u.p. de 20 a 30 cm, con una cober­

tura vegeral de 5 a 30%. El seg~ndo estrato se compone de 

Qu~rcus rugosa, Quercus crassipes, Quercus spp. de 12.o mis -

metros de altura y 10 a 15 cm de d.a.p. con una cobertura de 

50 a 60%, dependiendo de la localidad (figuras 25 y 26). El 

tercer estrato arb6reo est§ compuesto por Quercus spp., Garrya 

~ifolia, Arbutus xalapensis~ fu_ glandulosa, Prunus seroti­

.!!!.t e 1 et h r a me x i e a na , B u d d l e j a s p p . • en t r e o t r a s . L a a 1 tura 

de este estrato puede ser de 3 a 8 m, los d~a.p. son varia~-­

b les y la cobertura es de 10 a 30% genera.1 m~rn te. 

Hay tambt~n un estrato arbustivo de Eupatorium glabra--
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tum_.y Baccharis conferta, varias especies de. gramineas, de di 

ferente altu-ra y coberturas de ¡lO a 15%. 

Otras plantas que podemos encontrar en estas comunida--

des son: Quercus candicans, -º..:... dysophYl.l_!, SL_ mexicana,!_: .. 

castanea, lL laeta. Alnus acuminata, _Abies religiosa, Cornus 

excelsa, Sambucus mexicana, Pinus teocote, E.:._montezumae, P. 

pseudostrobus, Rosa montezumae, .Phaseo l us heterophyl 1 us, Sol a 

num lli·, Stevia elatior, Hel ianthemum glomeratum, Spilanthes 

~erlcana, Cologania congesta, Lepechiniá caules.cens, Verbena 

spp., Lamourouxia multifida, Piqueria pilosa, Clematis dioica{ 

Desmodium aparines, Matelea chrysantha, Cestrum spp., Castill_: 

Ja ten u i f 1 ora , O en o t her a s p p • , Sen e e i o s p p ., B o uva r di a ter ni -- -
folia, Lotus angustifolius-; Conyza spp., Dalea reclinata, Va­

leriana urtici.folia, Gnaphaliurn spp., Cuphea aequipetala; Cy­

perus hermaphroditus, Carex peucophi]a. 

La fisonomta de los encinares está fuertemente determi-

nada por el tipo y tamafio de las hojas de las especies domi-­

nantes; ~stas a su vez cambian en funci6n del gradiente am--­

biental de clima y altitud. En la parte mis alta se encuen-~ 

tran los encinares .de Quercus laurina, después los de Q. rugo - -
~· posteriormente en.contramos los encinares de Q. crassipes~ 

l: crassifol ta y por último los de.& obtusa ta que se encuen­

tran en el lfmite Noreste de la zona de estudio. 

En el invierno. ~poca seca del ano, algunos encinos ti­

ran sus hojas, sin embargo no todas· las especies lo hacen al 

mismo tiempo, por lo que si se visita la zona durante los me-



'"' 20 

Mii ,. 

20 

10 

FIG. Ul Perfil ~tquoma'tlco cltl Encinar ubicado TOO· f!I, , 
"' Notout1 dtl tJldo Cahuocán o un lodo dtl orro10 lo Conoepclon . 

' (J 

.i·· Oulrcíus cra1i1tollo 

3 Ptnin leloph!ll• 

5 luddlth' ~!.! 

1. 1 oaahorl1 confuta 

t Po11lc11• bulbotulil 

·2 Ouercu cnauipu. 

4 Qúlrcil• dyuohyllo 

i Eupotorlum glallrotum 

8 Symphorlcarpoa micro ollythu. 

f IG. 29 Ptrfi 1 ú~1,11.m~tlco ·. dtl Ene'• nar ubicado 
1.ISkm, al Sur'e>tstl de Cohuo~Ón 

º .................. 
~-..o1,;.;Jr1 

1 ~ rnontnumot 2 OUll reus craulpu 

3 OIJUCUI araulfolio 4 Q11ercu1 r11901a 

a Arbuto ulop•n•lt 6 ~ ~.!!.!.!.! 

1 Prunui 11rotlna 8 E upotorluin glabrotum 

9 Ponlcum 'bulbo1um 

,'·,.: 



ses de enero a marzo se pueden observar cambios muy. grandes .. 

de una semana a la otra en relación al aspecto de la v~geta-­

ción en estas comunidades. 

Podemos encontrar desde 100 ·hasta 400 irbol~s por hecti 

rea con d.a.p. menor de 25 cm. Son áreas con un fuerte .grado 

de perturbaci6n, debido principalmente ~ la tala de los bos-­

ques para la creación de campos igricolas o la extracción de 

leña y carbón. 

5 • 3 p a s f i za 1 

Se trata de .. ·areas en donde dominán las 
.,. 

gra~1neas y don..:· 
' '· 

de por lo general el drenaj_e del suelo es lento, como. en los 

claros del b,osque. de pino y oyamel. 

Se puede apreciar en el mapa de vegetación que esta$ do· 

muriidades, se local.izan entr~ los 2900 y 3550 msnm. 

El área de ~ayor distribuci6n de este tipo de vegeta--­

ción se ubica en la mitad Norte de la zona, en las locafida-­

des de Llano Laguna Seca y los alrededóres de la Presa Iturbi 

de. 

Una de las formas en que se puede caracterizar esta to­

munidad es como una pradera de Potentilla candicans, que de -

·acuerdo con lo. descrito por Rzedowski y Rzedowski (1979), pr.~ 

santa dos aspectos estacionales diferentes: en la temporada 

seca predominan fisonómicamente las plantas. rastreras de Po-­

~t 111 a ·candi ca ns; en cambio en 1 a época 11 uv ios a preva 1 e ce 

el conjunto de gramfneas y ciper§ceas. 

' ~ .. '. 



Los pastizales que se localizan en la parte Sur, se corr 

sideran como secundarios, debido a que su desarrollo se ve f~ 

vorecido por la tala y el fu~go a que son sometidos los bos­

ques de pino. 

Estos Oltimos son pastizales amacollados de unos 50 cm 

de altura, dominados por: Muhlenbergia macroura, Festuca spp., 

Stipa virescens, Agrostis tolucensis, Pietochaetium fimbria-"'. 

· tum y otras. 

5.4 Otras comunidades vegetales 
\'···' 

En la Sierra de Monte Alto, al igual' que en muchas otras 

regiories del pafs, es frecy~nte observar cambios producidos -

por el hombre en la cubierta. vegetal. 

Estos cambios consisten en ampliar el área de distribu­

ción de algunas especies, introduciindolas en otros lugares,o 

favoreciendo su propagación, es el caso de Cupressus·lindleyi 
... ~~·-

'· ',,,,, 

y Alnus jorullensis, que se pueden encontrar formando peque--

. ños bosques en 1 a zona. 

Tambiin por efecto d~ las actividades humanas encontra~ 

mos a los matorrales de Baccharis conferta, que ocupan áreas 

ha~itad~s seguramente por el bosque de Abies en el pasado (f! 

guras 30 y 31). 

fn otros casos estos tambios repercuten en la lamenta-­

ble desaparici6n de grandes e~tensfones de bosques, por efec­

.tos de la tala, el fuego y el pastoreo o la agricultura. 
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5.4.l Plantas ruderales y arvenses 

Cabe aclarar que no s• realiz6 un estudio exh~ustivo de 

las comunidades de plantas ruderales y arvenses en especial. 

Sin embargo, a continuaci6n se ennumeran algunas especies, que 

se pueden encontrar a la orilla 'de los caminos, cerca de los 

campos de cultivo o en áreas muy perturbadas. 

Plantas Ruderales 

Eleusine multiflora 

Poa annua 

Sporobulus poiretii 

Mirabilis jalapa 

Chenopod i um amb ros ioi,des .. 

cosmos- bipinnatus 

Phaseol us heterophyll us. 

Oxalis corniculata 

Phytolacca icosandra 

Bacopa pro~umbens 

Castilleja tenuiflora 

Plantas Arvenses 

Tinantia erecta 

Cy~erus hermaphrodf tus 

Galinsoga earviflora 

Piqueria trinervia 

Ipomoea i>urpurea 

··-·.·. Ste~ia napetifolia 

·~na pha 1 i um i no rnatum · 

Taraxacum officinale 

Capsella bursa-e_estoris 

.Lepidium virgini6um 

·. Microse·chium helleri 

C"phea aequipetala 

Reseda luteola 

Solanum marginatum 

Buchnera obliqua 

Verbena bipinnatifida 

, Tradescantia crassifolia 

Bouteloua gracilis 

, '~elameodium repens 

Tagetes foetidissima 

Brassica campestris 



Sicyos deppei 

Crotalaria rotundifolia 

Lopezia racemosa 

Oenothera rosea 

Rumex crispus 

Plantas Ruderales y Arvenses : 

Amaranthus hybridus 

Bidens odorata ·. 
Sonchus oleraceus 

Oalea reclinata 

:1 ,. ' ' 

Stachys agraria 

MeJilotus indicus 

Oenothera deserticola 

Polygonum aviculare 

Castilleja arvensis 

· Ch•nopodium album 

. Simsia amplexicaulis. 

.::E~odium· c·icutarium 
.· . 

Medicaao polymorpha· 

¡' 

5.4. 2 Plantas acuáticas y seflliacuáti cas 

En la siguiente lista, se mencionan algunas de las 

plantas que se colectaron a orilla de los atroyos o en zonas 

mal drenadas : 

Castil leja moranensis 

Eriocaulo.n microcephalum 

. Gibasis pulchella 

Weldenia candida 

Epilobium ciliatum 

Halenia crassiuscula 

Carex tuberculata 

'. 

Mimul us. ilibratus 

Juncus. balticus var.mexicahus 

Juncus brevifolius 

Juncus effu.sus 

Roripa nasturtium-aquaticum 

Carex townsendii 

-',._. 
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. 6. 1 Análisis geográfico de. la flora . 
' '· ' 

Rzedowski (1978) considera toda la zona ~ontafiosa del -

pats (~xcepci6n hecha del Norte de Baja Californio) como un 

a r:e a de ·¡ n f 1 u en c i a mi x ta o A e t r a n s i c i ó n e n t re 1 o s r. e i nos f lo 

rísticos Holártico y Neotropical. La Sierra de Monte Alto,al 

estar ubicada dentro de la provincia fisiográfica del Eje Ne~ 

volcánico, forma parte del área anterior que corresponde tam­

bién a la región Mesoamericana de Montañ_a, más particularmen­

te a la provincia floristica de las Serranías Meridionales. 

La zona estudiada representa 2i7% del área total ocupa­

da por el Valle de M~xico, sin émbargo, el inventario aquí 

presentado constituye un poco más de la cuarta parte del to-~ 

tal de. especies estimadas para el mismo por Rzedowski en 1975 

(cuadro 7). 

,' h 



Cuadro 7. Composici6n taxon6mica de la flora vascular del 

área de estudio y del Valle de México. 

Monte Alto 

Taxa infra· 
División Familias Géneros Especies espéc1fi--

cos 

Pteri.dophyta .7 · 11. 23 .3 

Spermatophyta 

Gymnospermae 2 3 8 

Angiospennae .... 
- :i 

Monocotyledoneae. 10 52 103 2 

Dicotyledoneae 64 209 433 29 

TOTALES 83 281 567 34 

Valle de México 

División 

Pteridophyta 

Spermatophyta 

Gymnospermae 3 6· 16 

Angiosperma e ~ t 

:· 
,l: 

Monocotyledoneae +20 ±. 150 + 500 

Dicotyledoneae +100 ±. 450 . +1500 , 

TOTALES +120 .!. 600 : +2000 



· Coíl respecto a las gimnospermas se registra 50% de la -

riqueza floristica, que se estima para el Valle de Mixico. 

De las mono~otiledóneas están representadas 50% de las 

familias, 32% de los géneros y 15% de las especies. 

Con relación a las dicotiledóneas, la lista incluye 64% 

de las familias, 47% de los g~neros y de las especies 31%. 

Las principales familias del área.de estudio se ennume­

·ran en el siguiente c~adro. 

Cuadro 8. Familfas con mi~ de 10 especi~s de la flora e~tti . 

diada en la Sierra de Monte Alto. 

Familias Géneros Especies % Total de 
es pee fes 

l Compositae 38 103 18.l 

2 Gramineae 23 47 8.2 

3 Leguminosae· 16 27 4.7 

4 Labiatae 9 21 3. 7 

5 Umbelliferae 11 20 3.5 

6 Scrophularia~eae 11 20. 3.5 

7 Cyperaceae 5 19 . 3.3 

8 Rosa e ea e 9 17 2.9 

9 Caryophyllaceae 5 14 2.4 

10 Solanaceae 5 14 2.4 

TOTAL 132 302 52.7% 

Como puede verse, destacan las compuesta~. gramineas y 



'·· 

... .... 

leguminosas por su diversidad de. g~neros y especies, mismas -

·que en conjunto constituyen mas de la tercera parte de la flo 

ra en el Valle de M~xico (Rzédowski, 1975). 

Las umbeliferas tambiin ocupan un lugar importante, so­

brepasando la diversidad de las cariofiláceas e igualando la 

de las escrofulariáceas. 

23 familias se encontraron representadas por una solá .. 

es P.eci e. 
' 

Los géneros más importantes se ennumera.1 -en: el cúadro 9 •. 

·cuadro 9. Géneros más importantes de 1a·f1ora estudiada. 

Géneros Especies 

l Senecio 15 

2 Eupatorium 14;. ,-· • . 

. · 

3 Stevia 13, 

4 Quercus 12· 

.5 Salvia ... 12 

6 Gnaeha 1 tuht ' .if·'\' 
:..; 

7 Muhlenber:gia 8 

8 Cyperus a·· 

9 Eryn'gi Uf!l 8 

10 Carex 7 
i • ..._,__... ______________ ..__......_ ___ _... ____ ___. 

. Como se observa, 5 géneros de 1 as compuestas. están en 

esta lis~a, un gªnero de las gramineas y ningu~o de las lpg~-



. 
1 ' 

.minosas. 

Los datos del cuadro anterior reafirman que los g~neros 

Quercus, Salvia, Eupatorium, Senecio, Stevia y Muhlenbergia, 

presentan en la regi6n Mesoamericana de Montafta un importante 

centro de diversificaci6n (Rzedowski» 1978). 

La forma de crecimiento m§s abundante en la flora estu­

diada es la herbácea, cónstituy~ 77%. le sigue la arbustiva -

, que representa 16% y por· Oltéimo la arbórea que significa 7% 

del total de las espe~i~i encont~adas. 

Se presentan en más de un tipo de vegetaci6n: 34.espe-

cies en bosque de pino y bosque de encino, 36 espe.cies en bo§. 

que de pino y bosque de abeto, 64 especies en bosque de abeto 

y bosque de encino, finalnrente 36 especies se regi s tr·an tanto 

en el bosqu~ de pino como en el bosque de abeto ~ en el enct-

nar. 

Resalta por su diversidad flor1stica el encinar. Son -
¡, i_,. 

pocas liÚ;· especies que se distribuyen a través de todo el gr-ª. 

: ... diente al.ti.tudinal y las comunidades vegetales que más espe•­

cies comparte~ son el bosque de Quercus y eJ bosque de Abies. 

La riqueza floris~ica del §rea de estudio puede ser ev~ 

luada a partir del an§ltsis del cuadro nGmero 10, donde se r1 

g.istran cifras aproximadas a la de los lugares cbn comunida--
. ' 

des v~geta1es de matorral~s, lo~ cu,les ion ricos de~de el 

punto de vista floristico. 
, .... -· 
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Cuadro .10. Comparación de la riqueza floristica de Monte 

Alto con la de otras zonas del Valle de Méxi­
co y de sus a 1 rededores. 

ZONAS EXTENSION 

(km2) 

ALTITUD 

m./s .n .m; 

T ,«'\ X A 

.,..,., 

Vertiente s~r .de la Sierra de 
.. de Pachuca Estado de Hidalgo 

(Medina. 1980). . · 

• Pedrega 1 de s'an Ange 1 Di s tri­
.to. Federa 1 ( Rzedówskh 1954 ); 

',_. ''' . . . ' 

Ca111po experimental Forestal, 
·San Juan Tetla Estado :d~ Pue-
bla (Bóyás, 1978). . 

··Campo experimental Forestal, 
Zoquiapan. Estados .de México 
y Puebla (Vega, 1982). 

Vertiente orientaJ.de la Sie­
rra de Tezontlalpan Estado de 

225 

27 

Hidalgo {Equihuat 1983). 201.6 

. Cerro. Gordo Y. regiones .a leda­
ñas Estado de México (Casti~­
lla y Tej_ero, · 1983). 

Región de Huehuetoca Estado -
'Je México (Romero y Rojas,1982) 

* Apro'ximéfd~mente. : · 

288 

98 

Familias Géneros . 

2650-3700 83 281 

2400:..3050 81 ·354 

2250-'3100 .·ao . 297 

'3000~ 360ú:' 59.' 160 

3080-3690 60 

' ' 2350-2700 '241 

2300;.3050' 308 

2250-2650 327 

\ "<: 

Especies 

567 

663 

35r .. 

398 

586 

565 



·, ., . 

6 .. 2 Lista florfstica 

La lista de especies de la parte superior de la Sierra 

de Monte Alto, est& integrada por 567 especies de plantas va1 

culares, distribuidas entre 281 géneros y 83 familias. 

Se presenta en orden alfabético, con el siguiente arre­

. gló~ Pteridophyta, Gymnospermae y Angiospe~mae. 

Se indican los meses del afio en que se cblect~ron las -

' e~pectes '· .dato que para 1 a m~yoría de 1 os ca'sos {pri ne i palmen 
' ' 

te plantas herbáceas) coincide. con la ~poca de floraclón. 

Tambiin se seHala el tipo d~ comunidad vegetal en que 

. es más frecuente que se distribuyan la.s especies; y su abundan; 

ci~:'relativa en el sitJo de. colecta, según el índice de abun:.. 

dancia-dominancia de Braun-Blanquet (1979). A continuación .. , 
' 

se ~resenta la simbologia. 

Comunidad vegetal Abundancia relativa 

BP Bosque de Pinus O ·ocasional 

BA Bosque de Abies· ·1 Escasa 

BQ" Bosque de Quereos 2 Frecuente·. 

p Pastizal 3 Abundante 

R Ruderal 4 Muy abuhd~nte 

A Arvense 

·\.'• 

!',·' 



PTERIDOPHYTA 

EQUISETACEAE 

Eauisetum hvemale L. var. affine 
. 

( Engelm. ) Eat • 

Equisetum myriiochaetum Schl. et Cham •.. 

· ASPIDIACEAE 

,.· Cystopteris fragilis (L.) Bernh. 

Dryop:t~:bis cinnamonea (Cav.).Chr. 

Drvopte:r>is filix;..mas (L.) Schott 
Dryopteris pattila (Sw.) Und. 

.. gp Elaphogl.ossum pilqsum (H~ ·et B.) Moore 

Pharierophlebia nohilis (Schlt. ) · Fée · 

Pl~cosorus: ~pecio~issimus ' (A~ Br. ) Moore 
Polystichum ··· aciilé,atum (L. ) Roth 

Thelypteris pilosa (Mart. et Gal. ) var. · 

. :d' ASP~ENIACEAE 
··- - . 

As1>l1ánium' castaneum Schi. et Cham. 

,Asp,lenium monal)th~s L. 

. • 

BLECHN~CEAE ... 

Woodwardia radicans (L.) Smith 

: .. 

E F M A M J J A S O N D BP BA BQ P R A Ab 

X X .· o 

X ú X o 
.. 

.. 

. . . ' 
' 

'·' 
.. X o .· ,· ·.', X 

: 
X X o .. 

• X X X X o 
X X o 

X X X ·x o 
·:1, 

X X X o . ' ,• 

.X X o 

X X X ,Q 

·. " 
o 

.. . : 

X X .X X X X X ·. X X o ·. 

·: 

. 

X X X o 



'. E F M A M J J A S O N D BP BA BO P R A Ab 
' . . 

.. OPHIOGLOSSACEAE 

:Brotrychium schaffneri ·. Underiw. 

... ·. POLYPODIACEAE 
... 

_ , Pleopeltis · poJ.ylepis .. (:f{aem. ax l<Ze·. )Moóre , 

.. · /' ~9~:YPo,t\illlli p.l~pfljum, $éh~. et ·cpélJJl.,:, 
- ·'· - . ,.. .... '•. ,. '. . ' ......... - .,_......... - . . .. ':.•:;' 

':. . ·. : .. : .~·-· ;A! _-. . -. <:'.;. _. : ··,,-. ·.·•,··· 

. 

: ' . ~'rERl DAc'tA'~ · ,. · < .· ·.· 
·•·· J\diantum andí_c9J.a Liebm. 

-. 

X 

. ... . .. , · f\dÍantum po.iretti Wikstrl .... 
-.. '" ' . :. . ., . .. .. .. . . . .. . .·, - . . ~ ' ' . .·,. . . . . .. '' 

• ·., •. '. ChE)ilant.hes ;apinosa i-(r,or.s~.) -Ki:tJ. 
.. 

(Jh~.ilanthes · pyránd.dal~s ·. Fé3e · .. ·· 
. •'e . . ' '".~ ' . , • : '. ( : . ; ' ;·,:': ·:· • '' -•··• ".: :·.' • - .: .C ' ;-'. • 

,: M$'+ge11a 1,ii.t;#~µíargil1á.t;s e l<a.\l1fü J T:r;iev. 
. ..,,. ·· .... ', .... ·•.-,'. ' ....... ,. .. ,. . 

. ,, .ya~. se#'atifó~ia: (Hooker et.Baker} Hall. ·• 
·,· .. - -

.. 

. 

.. x· 
1 

. 

X .·. 

·,r ... 

.X. 

i· 

... 
-~ 1·. 

< .. ; .•.. . ·y·,, 
. . ' :.~· " .. 

• , • '( "C :'. • 

x . . 

'··" 

X 

. 
. x . 

.. ; . . 
; .. 

·. .. ... 

· .. x. 

·.'. lt .. ,. 
... ~, , .. , ·: -. ·' 

i ~-~~-: _; .. ,· K :_ .' .... ·-' ·• .· . · .. 

¡,-,' • ..... 
.!::;-~-- ·- .. < _·- _-

·:.·r, ": ..... . 
'.'e, •, ' -

'. 

':· . ·• ..... 
. 

.C..'·. ' 
.· 

o 

. 

' O' 
' . 

. ·, .• 9 
. ' 

. . .: .. ' 

•.. : 

. 

o. 1· 

·. 

o 

'. ' o 
.;'O· . .-. 

... ' - .. 

' .. 

~t Lellinger ... . . .. ~: o . ..... _...._ __ ....-,. ____ ..._. ...... __________ _.;..-1,..;;-:+-*-1-4--"l-...,._;.-4......-~~--:..,..:._.;,.J"_.....¡....;.·_·.+¡.;..,.-....;..;.l-,....;.;._..;,&.;..;...;;..~-.J---l~-'.:.,_'...;.Ool,, .. 
.. 

·. " 
Pellaeacordata (Cav.) J~ Sm.; .' · ' · x · · ·. x '.· 

. 1., 

.. ': 
' 

··. ... · 

' .. "_. . 
·. 

·, .. 
. . 

. ··. 

.··. 
. . '· .. ;, ·.' 

.-
PINACEAE ·. ,. .. · 

. ' .. ; ··; ' ' .. : . .. 

. .· 

Abie13 . religiosá ( HBK~ .) Cham. et S.chl. ·, X ·.X -x X 

Pirn.is hartwegil Lindl. ' 
- ' -.'': '!. ~ -, - . . ' .· 

. · 

... X. X 
., .... •' ·•· 

.... 

. 

() 

. .' .. 

. ,·. . : 

; ! • • . 

' .... 

· . 



E F M A M J J A S . O N O B P B A BQ P . R A A b . 

Pinus l.eiqphylla Schl. et Cham. · X X X X X X 3 

Pinus montezumae Lamb. X X X X 2 
. 

X X Pint+s .patula $chl.· et .Cham. 2 

Pinus. pseudost:r:íobus .. Lindl. X X 1 

X X 
1 

Pinus teocote Schl. · et Cham. 
> . ¡ ·. 

.. X o 
1 ···h . ·. ··. . •': . . : . ' 

''· •.· . ·. I . . ,, .·.·· ,, . 

. ·· ·'·.·•'"· ' .•·•: 

: : ¡;:.·. 
', 

. ANGI-OSPtRMAE .. ,, .. · 

.. 

· ... -.. : 
... 1 

ACANT.HACEAE . . , .. ·· . 
,·. 

'_'· 

. 1 
X : : Dyschori.ste mic1;1op~ylla {Cav.) Kuntze : X o 

. ' 1 
. 

AMARANTHACEAE. · . '. . .. .. . .. , 

1: 
... . 

. ,:: : 
,., 

· ·. Amaranthushybridus L. 
: ·· ... ·.:.:· .. :•. ' ' : ' : ~ · ... X f·, 

,· : . .. ·;.·'· 

X X O 
: ·.· . ,.·:1· ;.,•, ,. . '· . .. ·,.: 1 .. '.· · .. 

'· :·, . ... Af.JARYLLIDACEAE 
' . · 

Agave sp. X X o 

HYPoxi.13 mexicana.Schult, X x X X 1 

X 
i• X X Manfr~da·pringlei Rose : o 

f. 

. . ·. 

' 

I·· .. 

" 
·, 

X X X. l. X ··. Z~phyrantes .sessilis Herb. X .. 1 1 
. , 

l. :,·. 

' l .. 
1 

•; 
. 

¡, 
r. ·, 

· .. : . ·. : ·: 1 · .. 

. 'I: l. 
: 

. · .·' ' 
... , ::: . ... ·. /\PbCYlfACEAE : 

·~' ; 

· . ·.': :. ( .. ;,. 
. : 

,: , .. , 

:·. 

·: ·. ,, 

X X X x. X ~ IVinca inajor L. · . ·, , .. . 1 X X X .·. 
' ', . 1: 

•' 
: 

ASCLEPIADACEAE 
'··. 

' 
1 
.·. 

· A~clepias ovata Mart. et Gal. 
·.:: 

X X , ' : :K 

~ ·. ' . 



.. _, 

-·,:~'.1~· 

. ··~~/-

. E F M A M J J A S O N D BP. BA .BQ P R A Ab 
Ai:iclepsias.pringlei (Greenm.) Woodson X X 

- . 
Cynanchum kinthii (Decne.). Standl. X X 

. 

Mej:elea.chrysantha (Greenm.) Woods. X X X X .x X 

.: . . . :- . ' 

. ' BEGQN!,ACEAE . 
" 

. ;:. '.·~~g9ni.i .~acilis ''IJB!<. , .. .·.·· ·• .. ·. , , . 
,, ./ <' •. >~: . <'···. -. •._-" '·. :· .... '-· 

.. )1. .· ': • " <: . ,,.•._• . < .... . 

X X·· ' . 
- -

o 

o 
. : 

o 

: 

" r BERBERIDÁCE.A:E · · · ·. - · .- -· 1/ - • .-_ -·. ·- • ;._ 

··.....-...... --~------...,..------~-----·--.. __. ............... ,,,,_~__,...,:..;.,..¡__;-f---J~...t---1--4---4~+--l-~··....,.:. ....... .....,.. .. · . ..._·~-__,.:.l--.,.....1----'+--+~+--·+··--·-···lé 
~~!J~is' mof~h~n$Ís Hebenstrl. et Ludw. X X J( X -- X X X , · X . ' X. . X -.· X . .'( 1 . 

i~~rbet'is sch.iedéana Schl. ·· x x .· ~i ~. .~ . -- . 1 

.. - -·. 

1 

B~'I'ULACEAE · -. . .-.. .,, 
- . 

\1 
- ' 

- " . : 

: . ... _ - .. - . .... ·- . ,· .. _ .. 
· .. · 

' 
!:. • FuÍilow _ - •:• ·•X . -' 

·-. . ' ·~-
¡ ~ ..•. X . •.X X i • X 

.. -
- ... . 

- - _-

. .. BORAGINACEAE 

.Ji¿9kel~a mexipana ( S.C.hl. et Cham. ) J ohn.st •. • · ·.·- _ <· X X X X x. 
~ 

'"··· 
\ 1 .tltfu:>sJ?et,'Jllum "4istlchUin Ol"Í;. 
' - - " .. 

¡, 

1 

I• X.X .• X·X ···· .·. X 

.· •. 
1 ,:~'ithc)ap~finUIJl s1:rict\im Lehni ~ •. ·· 

·:,·· 

h." 
.. · X 

1;_ ·_- ., X 
,_ 

1 

. 

·.- ... 
" 

,. .. ~.· ;. : " 
...: .' . ,_· . ·, -

1 
.' 1 

¡ , ... 
. . "-· 

-.:· : TUlands.fa benthatniana ; l<lotzsqh ,·, .· 

. 1 
X 

'.-. · . 

·.•. . 

.· ....... 
., ,_. - . ·:··· 

- ·· ..... ¡". ·•. ··': 

" 

,.· 

.. - ·o 
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CAMPANULACEAE 

·, 

.· Lobelia gruina Cav. var. conf erta Fern. X X X X X X X X 2 
' 
Lobelia, laxif lora HBK. 

)• 
X, .x X o 

. ;:· 

Lobelia nana HBK. 
' 

X X X X X·· ', '. O. '.' ... ' 

. ~o,b~l!ia. sch:rrdtzii E. . wimm. '' 1 ···x, . '" ó ' ... ' ', X ··, .X X '• ; ' ' ' 

., ., L f, ,. .,, 
·, 

' . :·u· · .. ' 

'" 
' ,..: ,'' 

' 

' '' 
' , ·' ·,-·:.' 

C4P~IFóLIACEAE ·i ,,: 
,. 

' 

' 
,, 

raoriicera p~losa Will.d. X " X o, ' 
', 

•"'~ ... u.".~· 
. 

'' Sambucusmexicana Presl X. X X ., x· X X '· .. o . 
'. 

micrÓphyllus ·'.·• qy,niphoricarpos HB~. X. X X ·x·, X X X X X x: 1 .3 ' ',, ' 

" ' ' ' ·:, .,., 
.• '' 

Viburmim' stenocalyx (Oerst.) Hemsl. X X 
:, o ' 

" '., ,,; 
¡., '~,:--:- ·. ' 

" " 

1 ; 
; . 1 '·.•;' 

CARYOPHYLLACEAE 
.. ¡, 

" 1 .. ' . .''" " i' 

" 

IAreriaria bourgaei Hemsl. X X o 
'' 

.Arena ria lanuginosa (Michx.) Rohrb. X X ..... x . X X X X X X 1 

!\renaria lycopodioides Willd.· ex Schl~ K X X X ,x X x· :·: 1 

Ai->enapia ' 
. i ,, reptans He1tlsl. X X X X ·,, o ',' 

~. ' ··.· 
' .'·'· cerastium glomeratum Thuill. ' X X ... o I · .. ·' 

' - ·: I· 

1Cerastium mollel3artl. X X X . ··• ·, ~· o ' ." ,·-.: ·. ' ' 

Cérastium '•: " .: nutans Raf. X :X ."X l•X X n 

.. Cerastium vulcanictinl ··Schl. . X X o 
: Dryrnaria ef fusa Gray •.. var. d~pressa(Greene: 

,• 
.. Duke 

' 
X X o ... 1 '. ' 

·'·. Dry:mát'ia 
,, 

·1axiflora Benth. ; X X o 



E F M A M J J A s o N o BP BA BQ p R A Ab 
Drymariamultiflora Brandegee X X o 
Drymaria vi llosa Cham. et ... Schl. X .K X o 
Spérgula.arvensis L. X X 1 

... 
Stellaria ·. . . cuspidata Willd. X :X X X X ;)t X X X X X 2 . . 

· . .· 

. · 
-,-,..· 

CUENQPODIACJ;:AE 
. . ... 

. . , 

,· .·-- : .· · ... ·. 
alblim··1. ' ''; 

·:i 

· .. q1enopod1um ..... x X .· X lt>. X o 
·. 

Chenopodium ambrosioides L. X . x X o . . · 

. ,. r 

CISTACEAE • · . 

) llelianthemum glomeratum La,g. . X X X X X X X · . X··. X 1 

·. •:t···· 
·. . .r, 

i·· 1 

.. . · ¡· 

. :.:. CLETHl~ACEAE . r 
... 

l• 
·; 

Clethra mexicana r:c. X X X X o ,,. .. 
.· 

COMMELINACEAE 

Commelina alpestris Standl. et Steyerm. x. X X X X X o . .. · 

.Comme~ina coelestis Willd. X X x, X 1 

Gibasis. pulchella (HBK.J. Ra:f •. X x: X X' ·x· X x 1 
·.-. .-

'l'inantia erecta (Jacq.) Schl. !· X .X X X 1 .. ·- . 

·. Tradescantia crassifolia Cav. X X l• X X f' 

Weidenia candi da Schlt. X X X o 

. · . 

·, ·. COMPOSITAE 
.. 



'· 
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Achaetogeron .. mexicanus (Gray) Dejong X X X X X X X X 2 

Achillea ianulosa Nutt. X X X X X X X 1 

Archibaccha:ris hie:riacioides (Heering) Bla- i· 

ke var. hieracioides X 
·.·. o 

,o Archiba9char.i.s se!'ratifolia (HBK.J Blake ' '· X 1 
. ' 

' ::. 2-3. .': .. ; ¡\rcl,l.:Q:>acch~~s sescentióeps. Blake .· .. ·' ·. .. . 
.. ·.x x,::x x' 

··. ,;_ 

.\' 

.··o 
,., ;Ál'temi~ia 11.ldoviciana' ~utt • spp. mexicana 
'::'.·(~il).d.) l<eck .·.. . . . ·· 

•' -, : 

. .., 

·. X >t .. 
.. . . .··· . . . .. · ··'· ·.· 

Aster rnoranensis HBK. · >X o 

Aster subulatus.Michx. .X X X 
,¡._'. 

X ·º 
. : 

. 4. . ··· B;;tc~haris .confer>ta HBK. X ·X X .·J(· 
. . 

· ...... ·.~ X .... . 
,,.· .. 

o 
... 

. X X 
' 

·· ... · ... ·. ·.X··. ...• J3~cc~al:'is heterophylla 'HBK. 

1 
'· .. ·,· . . '· . . .. ·.·:·. 

· .. ~accharis .··multiflora HBK¡ X X X ' ,· 

. . ' 
X X X X' 

' '. ' ' o '.·· ·B~cqharis· pter<mioid~s DC~ .:·x. K. 
. i 

. ' 
X .· 

.· 

o 
5 
üd,dens anth~oides (ne .. ) · Sherff 

~. 

.X .. x·· 
·.•., '... ' · . 

o .Bidens aurea (Ait.) Sherff X X ' 
X 

.J3idens odorata Cav. X X X X O, 
. · . .. 

1 
.· 

X ·X X X X ' . X x . : . 

·' ; ...... 
. • B1dens ostrúthioides .. Sch. Bip. 

.. 

o . 
.... •.· 

'X : 
'· 

X X ' ·:x:. X X X .· Bidens sérrul~ta ( Poir.) Desf i 
' ·o .· 

X · .. ·X X ·x . X ijident:¡ :triplinervi~ HBK.· 
o 

·, . 

X X 
e:: . .· 

. Br,ickellia nutanticeps Blake 
' . 

Brickellia pendula (Schrad.} Gray X X X : x· . 
X o 

. 

Celea scabra (Lag. ) Rob. et Greenm •. .·• 

X X .X X o 
. 

: o ' k . X .· . X 
. .. ·.-C~pphocha~te grahamii A. Gray 

... 
' . . . '~..... . 



-..,·.· 
·.·.··.CJ) 

Chaptalia ehrenbergii (Sch. Bip.) Hemsl. 

Chaptalia leucocephala Gr e ene 
.. 

. ·,' 

Chrysanthemum·parthenium (L.) Bernh. 

Cirsium ehrenbergii Sch. Bip. -
Cirsl.um joroll.ens~. HBK~· . :_.:·-. 

cirsium subcoriaceum (Less.) 
·' ,. 

Sch. Bip.,. 

Conyz'a bonariensis (L.) Cronq··· 

Conyza canadensis (L.) Cronq. 

Cqnyza confusa Crcmq. 
.. 

. Conyza schiedeana(Less.) Qronq. ' /_,. . ,, 

costrios bip;lnnatus Cav. 

Cosmos ·scabios.oides HBK• 

. c'~tula,mexicana (DC~J Cabrera 

Pahlia·coccinea cav. 

Dahlia rudis Sorensen 
'' Exiigeron karvinskianus. l)C~ 

·. 

Erigeron longipés,DC. 
... . 

Eupatorium deltoideuin .Jacq, 

Eupatorium 
.. Rob. en1xum 

Eupatorium glabratuni HBK. 

. Eupatorium isolepis Rob.· 

~upatorium lóngipes A. Gray 

tupatorium mairetianum DC. 

;:\lpatorium J?azcuarense HBi<. 

E F M A 

X 
., 

'· X 
' 

. 

.. :. 

X • 

·. 

X 

X X )} X 

X 
•-',,\ 

X 

M J J A s o N o BP BA BO p R. A . Ab 
X X o 

1 

X X X X o 

X o 
·, 

'· 

X X X. 
" 

X O, 
. 

1 
.,. 

. X X X X. X 
.. 

' 

X .x O. 

X X· 
,. 

o:: 

X X X X X ·X' 
! 1. 

. 

X X X 1 o 
. 

X X ' X ' .o. 

X X X o " ~ !· .· 
' 

X X X o 
,· 

X X 1 ·o 

X X X X X o 

X X X X X X X 1 

X X o 

X X X X X X 1 

X ~. o 
... 

¡ X o 
1 

X X X X X X X 4 

X o 
,.. ...... ,_ -· ,,., 

'~ ... ' ... .. , .. ' 

X X o 

X o 
·. 

X X X .X X X 1. 
.···· 



,. 

E F M A Ji¡ J J A s o N. o BP BA BQ p R A Ab 
.. . 

.. i : 

Eupatorium petiolare Moc. X X X : 
.· 

X 11 ... 

: 

Eupatorium pulchellum HBK. X X X o 
Eupatorium pycnocephalum Less. X .. X X o 

·,. 

Eupatoriumaff. rhornbóideum HBK .• . 
X X X 1· o ... 

Eupatorium ··rivale Greerim. X X IX .. X o 
' 

Eupatorium schaf:fneri'Sch·~ l3ip~ 
" . ' · .. I· 1 

ó'.,'. . , . X ¡. . . X .. 
:',,,·,¡¡ I•.""" ... · .,. . ·. 

" uou•nr• 

Eupatorium 
. .. 

. :.:.· . - ·· . ,, ·::'.'"\'>_• '..'.(j'' I' 
. -.,-.. 

·sp. X. ·, X ·" 
' ., 
•.. @alinsoga pa.rvif lora Cav. X X ·x- 'o. : 

Galinsoga guadriradiata Cav. . 
1 X X X X X' 

' ... 
·. Gnaphalium americanum Mill. (•' x. X x X IX X ', .. 1: . 

• '1 · . 
. GI1aphaH.1.lln inorinatum ' · .. · .. .. 

DC~ 1 "' X X 1.:' X X X o .. ,.. . . . ' . .. 

~PC!Pha11WJ1 liebmannii 
·. 

.· .. Sch.Bip. ex .. 10.att. ., .x. ' ... ' ·* •X o . . : 

Gnaphalium 
. . .. 

.'·. ::·''>---: liebmannii Sch.Bip, Klatt . · . ,.· ex - ', . ·. 

:.: .. '. . · .. ·. 

·(McVáugh) 
. . :" 

. ; -var. monticola Nash . X X .. ·.· . .x X 
' 

X X· .~1. 

Gnaphalium.o~yphyllum 
.. 

:i DC .• X X X X X X X : 

Gm=1phalium purpurascens DC. I•. X X o 
' GnaphaliuJ1laff.rosaceum. l.M. John~t. "' X ····· X o ·. : :· .. '• < Gnaphaliurii rosei.lm HBK• ,, X · .. X o 

"' 
,' 

:· Gnaphaiiurn (Bertol) [,¡> . '·' " 
·. 

salicifoJ,iµm ·.S.ch. Bip. 1: )( X ,_. 
X )C o •1. .. 

'' 1:·. •:,. . .· .,,, --· .;· 1 ·.· Gnaphaliúrn viscosum -/l I•· ~.(.'. .·_ . HBK. X x·· X ... 
'.K . 1 1· 

.·. I• 

·' Gnaphalium 
. ! . · ... ·,¡¡: . ;'.· . 

. . 

sp. X X o ,, .. . . · . 

glutinosum 
·. ·. Gyñlriosperma Less. 8 1 x o .. . . 

Haplopappus stolonif er oc. . X X X X o 
'; ·. . 

. ~eleniumintegrifolium ·Benth. ét Hook. X ... .X º· 
' .· 

·' 
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--

Helenium scorzoneraefolium(DC.) Gray :X X o 
Heliopsis .procumbens Hemsl. X X X o 

--

Hiet:acium abscissum Less. -in Schl. et Charo.. - . x· X ·o.· 

Hi.erªcium dysónyrilum_ Blake x X X X X o 1 ¡ 

Hieraciµnt-.-mexicarium L,ess. ·in Schl. et Charo. 
,_ 

X X : X X X X ·º . ' -- -

J,~égeriahirta (Cav.) ca~s. 
·; 

'• -,X. .-e: 
-~- X '·X 1 ' -- o .. -

-

. -_- Melampodium longifolium Ce);IV. 
. .. 

:1· X X X. 1-
j : 

Melampodium Sessé -- : 

repens et Moc. X 1---. X X o 
Pinaropappus roseus Less. X X X X o _; 

Pique;ia pilosa-HBK. x X X_ X X X X X 
.;. :2 ' 

Piciueria trine:w:t9. cav. .. ,: ' -
1-. 

x· X .X X X X 
---

X o - ,_ ,'r --

humilis 
- - ¡. -

Sabazia Casa. X ,. X x· ó 
.. ' . 1 

Schkl.llwic:i pinriata (Lam.) Cabrera • --var. VJ.r- -

· -gata· ·(Llave) He.:i.ser_ 
---

X - X o ,_ -

--
_-

Selloa plantaginea HBK. X X X o --
': 

Senecio albonervius .Greenrn_. X o X 
' 

- -

' - -
" ,·c. 

Sertecio angulifoliusDC. .. 2 __ X X 
--

X X X 

\Se.necio barba•jonannis 
: 

2 uc. 
_-

X X X X X X X 
. ' ' - : 

senecio bell.idifolius. HBK; _ X .. x o 1-

: t. 
Seneqio callosus $ch. Bip. X X X X X X 1 

-

Senecio cinerarioides HBK. X X x· X X 1 

Senecio f arf arus Hemsl. X X X 
1 

X x· o 
ls(;lnecio multidenta:t;us Sch. Bip. ' X X X X X 

·: ': o 
--- senec#.o platanifolius B~nth. ·- X X .O 

' 
._._ 



E F M A M J J ·A s o N o BP BA BQ p R A Ab 
Senecio salignus DC. X X X X X X X 2 

Se.necio sanguisorbae DC. X X X X X X X X X 2 

senecio sessil,i,folius (Hook.et At'n.) Hernsl X X o 

· S~nécio sinuatus HBK. X Je X X X o .· 
.. .$ene.e.fo stoechadiform:i.s DC. 

'· 

; X X o ",' 

; . • .· . .. : 
,;)-:- 1':.·_ ,._: ... · 

toltiécanus 
,, x .. 

... Seriecio DC. X X ' . ' o 
·--'.. :. . . .· .. ... . .:·.•: . ,. 

.. 
Sig~sbeckia jorullensis HBK. I• 

. . . :i 2'·:. X X X X X ~·. x x> .. 
. . .. . .. 

(Cav•) 
, .. .. 

' 
Simsia amplexicaulis Pers. X X X X X o 

·. S9nchus oleraceus L. X '1·" .:: 
X X X X X X X 

Spi~antheá (Mutis~) 
·. 

americana Heiron. • X X . X o 
'' 

:$t~vi~ elatior .. HBK. 
. 

1 . .. ' 
.x X .. 

'· X. ·O .. 

. . ·"'" :· .. 
,• ... , . 

,,· ·.,. 
·•· Stevia eupatoriia ( Spreng. ) Willd. 

··. 
X X ' o 

···(··-

iltisi~na 
. .• .. " .. ,· .·:: 

ó Stevia Grashoff X X 
.. 

X 1 • 
1 . ; 

Steviainco~ita 
·. 

Grashoff ,. x X. .. .. o 
.·,··,; .· 

Stevia jorullensis 'HBK. X X X X o 
'' 

StE!via monardif olfa HBK. X X X X X X X X X 3 
' ' ' 

Stevia nepetifolia HBK~ ,-,. X X X . x. X 1 ... 
:: ... -·. - - .· 

pil()S,fl Lag. 
. 

; .steyia X X X o, 

St'evia 
.. 

" sal.icif olia HBK. .. ! X X ·.·X X. .· C> 
.. . ... . 

Stevia serrata Cav. X . 
. 

x o ·' 

" 
' 

Stevia subpubescens Lag. X X o 
.. 

Stevia tomentosa HBK. X X o.··· 

.Stevia viscida HBK. X X X o 

ooronópifol.ia ne. ' I• Tagetes ·.· X X X o 
' ... , - .. 

·. 

. .·11. 
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Tagetes foetidissima DC. X X X X X X X 1 

Tagetes lucida HBK. X X X o 
Tagetes lunulata HBK. X K o 

Tagetes·micrantha Cav. 
. . . .. . . . . X X :.X ~ . . x o 

-. 

.X . Taraxacum officinale L .• ·, . .X X X X X .x x 1 

l.• 
.. • :' 

x •·· Ve;ci},esi,~él oncophora Rob. et S.eat .•. .x .. o , 

.¡'..r_ .. ,.-

'.X . Verbesiná.. v~rgata· ca.v •... . '' : . ' . ; '.' ,' 

._ ..... 
' ·:-. o 

" 
: . 

,X :-, X 
; . ; ,. . 

o .. · ZeXmepia aurea ])e. 
. · •·' · . 

. 
' 

.1.-,.- .· 

. 1.: 

1· 

·x Ipomoea_ tyrianthina Lindl •. .. ' . . ·.· .· ... ' . .. "· º· 
l. 

l.• .: 

1 
X 

. L. 1· 
. 1 

1 
: .. ·. · cd~ACEAI:. . '., 

Córnus disciflora: DC. 
. 

o 

Cornus excelsa HBK. X X X X 1 

CRASSULACEAE 

X ···• ¡;cheveria secunda · Booth 
.. · ' 

2. 
" 

. 

X 
., 

Sedutn gt'e~gii. HernsL · ,o. 

..,Sedum oxypetalum HBK. X X 
.· . 

10 
' -· ., _.,. 

Villadia batesii (HemsL) Baehni et Macbr. ,X X x X 1 
:. 

CRUCIFERAE 
. ' 

•, .. 



E F M A M J J A s o' N D BP BA BQ p R A Ab. 
.-e 

Brassica campestris L. . X X X X X X 1 
Cap sella bursa-pastor'is (L.) Medie. X X X o 

: ~- Capdamine 
: 

f laccida Cham. et Schl. X X o 

Cardam;i.ne obliqua Hochstetter var.stylosa 
. : . . > . 

l. 

. R.01iins.·· 
.· 

X X· X .· X ., º· 
' ..... : 

.... ,.' [ ... · ·X.· .... · .··, >º ... 

··•· bEiscúra.:i.n:i.~- irnpatiens (Cl1áln···· et Schl,) 
' . ·.··.· .... , .. ·. 

. ··.· ·.O.E, Schuli. . .·· .. 

· .. . : 

: .. . 

. ··• I> :-· .· .- ·; •:-

·'-'' 

·.:. .· .·.· .' 
X 

.. 
''·~º 

. .. 
·.~.o_., ·-··: oPába j oriú.i~nsis. HBK. · . .X 

H~limolobos berlandier.i Ü'oiwn. ) Schuiz .· X ' 
0; 

.· 

Lepidium v.i.rginicum.L. X, X .X o 

X X o 

.x· ó 
" 

X 
. · .... ··.:: •.' ,., ·.·' . . . 

• '. ,fli;>mansch\1.l;zj.a arabifOI'llliS.: (DC • ) . Rollins X ·x 
l. . 

! R~r~ppa nast~tlum•aquat1cn.in,i (L. ) · Schinz · .• ! ... 
.·. 

., 

X X X o ;:et Thell. · · 
. :.. ' ... · 1 

·.•· . ·'· 
. ·· 1: .. 

.. .. ·' 

.. · ,CURCUBITACEAE ·.· 

X X X 
,. 

X o . ~i~r9sechium ~elleri (~eyr) Cogn. 

.X '•x 1 X X o 
.• 

·· ~:i9yos deppel G. Don . · . .....,..;;.;...;....__ ....... ......___.. ___________________ J--4---4~4---f--+--f--....... -+--¡...--f---+--N---+---l'---t--"1 ... --+---+---I 

.. 
' 

:•: •·. 
,. 

.·.•. 
. 

X O., 
. .. . ' .:' . . 

. . Car~x angustior Mack • 
. 

Carex boliviensis VanHeurck. etMuell. X X o 
. 

Car.ex ;Longicaulis Boeck. X o 

c~pex PE!Ucoppila Holm . X o 



n 
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. 
·carex toWllsendii Mack. X x. j{ o 

Car ex tuberculata Liebm. X X X X X o 

Catiex vol canica F.J. .Hermann X X o 

Cyp.~rus hermaphroditus (Jacq.) Standl. X X X X ' X X X o 

Cypepwi huamensis (HBK. ) Johnst. X X X º' . ,, / . '·' . 

> ·cypE!f'u.s ·manimae HBl<. ., •' 1: 

X X .. X o .. 
·-:-· ... ·>« -.. ·.. - ·' ... · .· -' ·. 1 

·, 

·'' 9§p~rús. niutisi±.:(HBl<.) Grise~.': v~;r. asptl~.: '· .. ; "' 

(Lie])m.) Kukenth. · 
. , .. ··. : 

x ., X 
[;· 

X '[•, o 
" 

. ·· . 

Cyperus niger R\11z et.Pavón 
',.·, + .. ·' 

"-' X X X X o 
. 

Cyperus orbicephalus ( Beetle). Koyama et 1 .. 
,, 

;.· 

• 
.. McVatigh 

' 
' X X o 

. ,.'· ' ' ' 

Cyperus reflexus Vahl 
.. , 

X X o 
e . " 

seslerióidea Cyperus HBK. ' 
,.: X X O, 

' ' 
' . .· ·, .. 

.. -_ .. , El.eocharis aciculaziis (L.) Roem. ·schult . "' 
.. x ,X et X X o 

•.'' .. ,. 

Eleocharis Kunth •" . 
' '' 'o montevidensis X X . X X .. 

Fimbristylis complanata (Retz.) Link 
. · 

X X. o 

Rbyrichospora kunthl.i Nees X 
i· X 'o 

', 

; -~ -

' 
··. •, 

·~· 
.. 

ÉRICACEAE L 

' 
Atibutus gla.ndulo~á,. Mart •. e1; Gal. ,x X X X )t X .X X .2' 

.. .....,. ""I'" 

A!'butus xalapens~s HBK. X . 
' X x '" X 1. 

Arctostaphylos arguta (Zucc.) -oc. X 
-

X X X X ·~ X X X X X X 3 
I' _.:_• 

Vaccinium geminif lorum HBK. X 
- . 

X .· o ,,_ 
' 

· . 
.. --'·-· 
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ERIOCAULACEAE .· 

Eriocaulon.microcephalum HBK. X X o 
,' 

EUPHORB IACEAE· 
' 

E\\phor:bia.alta Norton X 'X o 
,' 

, f;Üp~orbia ~nychioides Boiss. 
' 

o ;·"· X: X '. 

·· :~uphorbia fwcillata HBl<.var. furcillata ' 
', ' , .::· 

. cO X X X X X: X 
' ' : '• 

', '' ,,, 

,• :· .- .. : 
inacropus -.·• Ü<l , et Garcke)· Bois~. Euphorbia X X ' o· 

"' 

· Euphorbia prostriata Ait. ' 
,, 

X X.: ;o 

· . ~µphor~ia :sphaerorhiza Benth •. X X o • 
. st'.iú.ingia zelayensis (HBK. )Muell. Arg. X - : X o 

!, 

' 

-
: '• 

FAGACEAE 
' ', .¡._ 

' 

' 

Quercus candi cana Nee··- '' " ,. 

" X X o 

Quercus castanea Née X X o 

•. Quercu~ crassifolia H. et B. X X X X x 1 

·_ ,QUe!'cUS crassipes H. et B. X X X X X X X 3 
'.· ', 

Quercus dysophylla Bent.h. X X X X X ' o 

Quercus 'frut:ex ''Triel. " 
X X X X, o 

.· .... 
._, 

Quercus la eta Liebm. X : - X o _. 

Quercus laurina H. et B. X X X X X X X X•· k 4 -
·.Quercus mexicana H. et B. ' X X o 

Quercus obtusata H. et B. X X X 2 
' 

Queréus re panda H. et a. X 
,' 

X ' X X ·X o 

---,1. 
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Quercus rugosa Née X X X X X X X X X X 4-

: 

. 

Gi\RRYACEAE 

Garrya laurifolia Hartw. X X X X X .. }t X X 1 
.. . . 

. · 
.· · ... 

. : 
'' '• : 

·. GENTIANACEAE 
.· . .. 

pi 

- •· 1 :· : . ' 
· .. · . 

,, 

Genfiana bicU,spidata (G.Don) Briq. 
·' .. ' 

: ·. X .. x X X o .. ,, . . ' . . 

Gentiana spathacea HBK. X 
·' .1°! 

'.· X :X X X o 
' 

Gentiane:ua aina'J:'ella (L. ) B6rne:r ssp;acuta 
{" -, ' .. 

Hook. .· 

' 
X X. o 

-;,.;,-,_-.!.: ,Gén1;:iánella. amareL.la (L. ) Borne:r ' 

\¡:;e:.'• -:._,'...·?.·.: ssp. me- : .·. .· 

-~F· 
Q)' (Gp.Í.seb, 

'. 

/.lft:; ~icana ) Gillett * X ': ,g '. 

?Y'~\-.' 
;, ' "· :, 

" 

Heíeriia . .brevicornis (HBK~.) . , G. Don var • '' 

,··: 
·. 

. · ' ,:,",' · . 

micranthella Allen "'. .x X X : '.' x. X, 1 
· .. , 

Helenia crassiuscula Rob. et Seat~ X X :X: o 

' 

GERANIA~EA,E ,· ': 

: 
X X . 

' 

. > ... . ·. . ' . ,' ... : .· 
.. Ero~iüm; cicutariu:m,. (L~) · L'Hérit. o 

jf.'1/ 

Erodi~m 1Jlosoh1;1tum .. (L. ) L' Hé~1t • . ·0 ·. X X .. :· ·.· ·.' · ... 
. 

'.· · .. :ti--
X . 

., : .. · ... . : ' . ' 

... •: Gerarifum aristisepalum Moore ' ' X I•. 
;· .... o 

X ,: .. 

. ",'.: :•'· '·.,-,, . ' 

Gerániúm bellum Rosé (j 
·. 

X 

" x· X 
" 

o Geranium C!'.uceroénse Knµth 

X X 

:K X X 
. : 

:X X X X X X 

'O 
'. 

2 
·, 

G .. eraniurn i;il.acinum Knuth 
........ __ ......,. __ ~~--~..,,..--~.._,,~~-·~--.--~~~---~---t··......,.+-"-t-~-t---+o--il---t---t~T---r--~---t---+-.....--t--'T---t--t-~-1 

Geran:i.utri.potefitlilaefolium·oc. 
; ._·c.·,.,.:_:·. · ... ,-_ ·., . ,_- .-· ... 

. •' 



;r' 

,, 
'e» '' '(ll .. 

Geranium seemanni Peyr. 

GRAMINEAE 
Aegopogon cenchroides (H. et B.) Willd. 

Aegopogon (DCr) 
.· 

tertellUs Trin. 

· .f\,grosti,s bourgaei Fourn. 
Agrostis perennans Tucherm. 

Agrostis schaffna:d Fourn • ,, 
. 

Agrostis thyrsigera Mez. 

Ag,rostis tolucensis HBK. 

Andropógon pringlei Scribn. et Merr. 

,A~dropogon saccharoides Swartz . '. 

.· 
Aristida divaricataH. et B. 

.. 13lepharoneuron Trlcholepis (Torri.) Nash 

Bouteloua m'acilis · (HBK.) Lag. 

Brachypodium mexicanurn (Roem. et Schult.) 
1 Link --

.·. Bliiza subaristata Lam,. 

Bromus anomalus Rupr. 

Bromus cad.natus Hoo}(. et Arin. 

Bromus dolichocarpus Wagnon 

Bromus exaltatus Bernh. 

Calamagrostis tolucensis (HBK.) Trin. 

C;i.nna poa~fo:mnis . (HBK~ )Scribn. et Merr G 

E F M A M 

' 

.. 

. 

' 

' 

X X 

. 

X 

. 

. 

J J A s o N o BP BA BO p R A Ab 
--

X X X X X X 2 

•. 

X X X X o 

x X X o 

X X X X X o 
.. 

l. ' :' 
X ~-~ ·' 

" 
o 

X X o . 
! 

X X .i·.,_;r:,· o 

X X X X· o 

X X o 

X X o 

X X o 

X .x .X o 
' " 

X X X X X o 

X X " X o 

X 1: X o 

X X X 1 

X X X '-1. o'• 

X X X X X X 1 

X X o 
' ' 

X X 1 

X X X X .. :x 1 



E F M A M J J A s o N o BP BA BQ p R A Ab 

Deschampsia elongata (Hook.) Munro X X o 

Deschampsiapringlei Scribn, X '' X o 

Eleüsine multiflora A. Rich. ·., ' 
X X X o 

Festucaamplissima Rupr. x x ' x· o 
·> ·"··:'. ,,' ,:,,~' 

F~stü~é; hephaestophila Nees '·, ... X ,' 

X o 
' '' ' 

Festuca<myuros L. 
' ', I< :x ó X ,· ~ 

' ',,, ., ' ' 

.. tyouru¡;;.phleoides. HBK. 
,. '' 

X X .o 

Muhlenbergia glabra ta (HBK~) Kunth X X o ,, 

Muhlenber'gia quadrid~ntata (HBK.) Kunth X• X X X X ó 

Muhlerihergia macrotira (HBK~) Hitchc. X · •. x X X X X X X 3 1 
'·.· ·' ., '._, .' .· . ,'' 

Muhlet'lbergia pusilla Steud~ : ., X X o 

Muhlenbergia (HBK. ·) 
·, 

ramulosa Swallen X X ,. ·. X o 
' 

' ' 

Muhlenbe~gia rigidaHBK. ' 
" 

X X X ', o 
,' 

' 

Muhlenbe:rigia vag.inata Swallen X X o 

Muhlenbergia virletii (Fourn.) Soderstrorn X X X X X o 

Panicum bulbosum HBK. X X o 
.. r·.- .. 

Piptochaetium f irnbriatum (HBK.) 
' 

Hitchc. X X X X 
) 

X X 1 ¡, 

,' 

Poa annua L. X X X x ... X, o 
' '• 

Sporobolus poireti~(Roem,et ,Schult. )Hitchc .··X 
,' 

X X o 
·. ·•, Stipa.ibhu (Ruíz Pavón) Kunth ' et X X X X X o 

' ' 

Stipa mexicana HBK. X X o 

Stipa mucronata HBK. X X X X X X o 

Stipa virescensHBK. X ,' X X X X 1 
' 

Trin.iochloa stipoides (HBK.) Hitchc. X 
' 

X X o 



',O). 
··•.·.~ 

. 

:. 

Triseturn !f eyeuxioides (HBK.) Kunth 

Trisetum spicatum (L.) Richt. 

'rrf seturn viriletii Fourn. 

GUTTIFERAE ._ 

HypE;l"i>icum silenoides Juss. 

Hypericum silenoides Juss.var. COUf \lSUTn 

(Rose) Rodrig. 
: 

: ' 

HYDROPHY~LACE/\E 

Phaceliaplatyéarpa Spreng. 
. 

··IlUDACEAE 
"'"".""' 

chirnboracensis 
.. 

Orthrosa.'nthus Baker 

Si syr inchi um angustifolium Mill. 

Sisyrinchium convolutum No oca 

Sisyrinchium tenuifol.ium H. et· B. 
: .. ,, 

Sisyrinchium 
. . . 

sp. 

JUNCACEAE 
.. 

Juncus balticus Willd. 

Juncus brevifolius Liebrn. 

Juncus buf onius L. 
·. 

Juncus effusus L. 

E F M A M J 

X 

X 

X X X ,X X 

.. 

i ·., ; ' 
: . 

\ :1. 

' ... 
X X 

i· 
·. , 

. 

'. ·' X X 
' : 

'. 
' 

.· : 

X 

X X 

: 

·.: . 

X 

X 

X X 

. 

J A s o N D BP BA BQ p .R A Ab 
X X o 

X. o 

X X : X X 2.· 

" 

. : : .. 

' .. : '.··: 

X x, X X ' X ·o," 
. ,. 

' : . . 
· .. 

. : 

X X X X.· o .. , .. 
" 

·. 

.:,.· ' I: .. .. 
· . 

X. X X 1 
.. 

.',; 

1 

' 

'" 
·' :.··. \' 

" .. 
X o 

X X X X X X 2 

X X o .. 

X X ''x 
. · ... o 

.. 

'" : ... 
X x ~. .' .. .. 

' 

. 

¡. 

.. X x· X X ·º 
X X X x, 1 

X o 
. .. 

X o 
.. 



" : ,,_ 

'· ... 

Jtmcus :mexicanus Willd. 

Juncus tenuis Willd.var. congestus Engelm. 

.Jupctis trinervis Liebm. 

Luzµia C;ri>ícina E. Mey. 
' 

' 

'LuzuléÍ.. :t!ac.emosa Desv. 
,., 

" 
: ' ' 

·, 

" ; ' ' ·" 
:: 

LABÍATAE· 
' '.·.· 

' ' .. 

Agastache (HBK.) 
" 

mexicana Lint et Epling 
·i, 

Cunila . lJtprifolia ....... 
Benth •.. :· :• 

. . .;,· ''Íepeoh~nia paulesc~hs (ort. J Epling 

· .. f4ª1r:rµbiJiá vulgare L~ 
:"'. ,. ,·. '• ' ,.: :· :. ' ' ' ' 

.. Prú11~11a:·vu:t_garis L~. 
' ' '··: .. · ' " .... 
'. .. _ Sa.l vía~. amaliissima Ort. 

·Salvia fulgens Cav. 
''. ' '" '' .··: 

i" ,Salyia con<:io:l.o:r> · Lamb. 

·. · .. ~ªiv:ia elegans-Vahl. 
'" r. 

.·· .. • S9~yia gleclloma~fol.i.a Kun1:h ·· '.•.': 

.,.: . ·'.';·:'.'·':' ·' ·_-. ·,'' ..... , .·. " 

· Sa;tvia laévis Benth .. ·· 

·. Salvia laV9-l'ldUloides .· Kunth 
·,·; 

· .Salvia leptqphylla Benth. · 

.· ·, ·salviª<mexicana. L,· 

··.· ·$al\daXm!crophylla. HBK._ .·· 
: . ' ' -~ . ' ' ·. ·- . ' .. . ' -. . . 

' 

" '" 

' 

' 

',• 

: 

' 

..... 
,' 

·' 

', 

' ' 

E F M A M J J 

:X 

:X. 

' " 

" 
., 

,X 

X X 

X 

X X'· 

<X X x "· 
', 

' 

·, 
; .. 

X '.' 
X X X X X 

X X X X X 
. ' ' 

.· 

"' 
[·•· 

' .x 
•, 

. 

,, .· 

X 
' 

' 

X 

A s o N o BP BA BQ p R A Ab 
X X o 

X X X o 
' 

X X X ~ o 

X X X o 
" '· 'X o 

' ,-,. 
' 

..,. ..· 
' ·\ 

,. 

' 
' 

.X X X .-'-·.·' o 
' " 

X X X X .X ·x .. 2 

X X ,, X x_ .. 
' 

o 
'• 

., 
' ,,:K 1 

'' 
.' ' X ')(,' 

" ··, !·: 
.,. 

i X o 
' 1-· 

·' ',·. 

X X X X X ..X ·.x :<' 
'.- 2_> 

' 
'.· 

: x o ,' ... ,, 

X X ', X X. X 3 

X X X ·. o 

.. · X. ':X X' ' 2 
' .· . 

X o ·.·. X '. ,' · ... · 
' ' >.' 

X X 
' ·º .. · 

' 

X X 1\. X o ·.· . 
X o " X x 

X .. x " X ',.·x o 
' 

· .. X o 
,. :K. 

' 



', E F M A M J J A s o N D BP BA BO p R A Ab 
Salvia prunelloides HBK. X X X X o 

Scutellaria coerulea Moc. et Ses sé X X X X X . O. 

Sta~hys agraria Cham.et Schl. X X <K X X X o 

Stélchys coccinea Jacq. X X X 'x X o 
' 

' ' ' 

,, 

1-JEGUMINOSAE ,. 
' 

'"•' 

As1:l;'agalus¡ lyol1netii ·Ba:Mleby .. ,, ., 
' ,• o ' 

X X X ,, ___ ... ' •' ',, 
" ' 

micranthUs ' ,' ' Asfa.'ilgalus Desv.·· X X X O' ... 

Astrcigalus radicans Hurnb. var. harshberge- .·,¡. 
' 

~i (Rydb~) Barneby X X o . 
Ast~agalus tolucanusRob~ et Seat~ X X X X X o 

" ', ' ' · Cassia. tomentosa L. k 1 

' " 
' X. X X o 

Cologaniacong~sta Rose i '.·' 

X X o 
--· 

Crótalaria J:'otundifolia (Walt. )· Gmeiin X .. ', X. X o 1 '• 

Dalea.obovatifolia Ort. var. obovatifolia X 
¡, 

1 X X X X X X X 

balea reclinata (Cav.) Willd. X X X X o 
' . 
" .' 

thounii Schl'ank D?llea X X o 
' . . . 

· :hesmodium. apardnes (Link} ne. ' 
X X o ,, 

·.,·.-,, 

mol:iiculum 0-IBI<.) ,, 
.D~smodium DC. X X X 1 

' 

' ' 

Jfosmodium uncinatum (Jacq~') DC. X X o '1 

.. .,.,,... . . .· ' 

• ~rythrirta leptorhiza DC. •. 
.X .X o . 

Lo tus angtistifolius (G.Don) Ses sé et Moc. X X ; X o 

Lupi11us sp. X X X X 2 

Medicago·polyínorpha L.var. vulgaris Benth. X X :X X o 
-.: .· . ' . ' . ,. ' 

'· ., ,,, 



E F M A M J J A s o N o BP BA BQ p R A Ab 
Melilotus indicus (L.) All. X X X o 

Minkele:risia galactioides Mart. et Gal. X X o 

. Phaseolus f ormosus HBK • X X X X o 

Phaseolus heterophyllus Willd. X X X o 

Pithecellobium leptophyllum (Cav.) Daveau X ¡, X o 

Tpifolium amabile HBK •. 
,, 

:X .x X 
' 

o 

. Trifolit,tm mexicanus Hemsl. 
' 

X X ·o ,, ,'• 

. · Trifoliuni oritegae Green e 
: ·· . 

X X X X o 
,- ...... 

Vicia humilisHBK. 
ce ' ,·,. 

X X 
', ' o 

' 

Vicia sativa L. X X - o 
' 

', 

,·:u,.··,, 
o LEMNAC.EAE " 

Lemna gibba L. ~--

X X o 

L~~na valdiviana Phil, X X o· 
.': ' 

Wolffiella sp. X X o 
'' 

,•, 

LENTIBULARIACEAE 
... · Pingu.icula moranensis HBK. ' x· X o 

Utriculapia sp. X X X o 
.• 

LILIACEAE ' ' 

' 

~llium gJ.aridu,1.osum Link et Ottq X X X o 

Calochortus barbatus (HBK.) 
1 

Painter ' X x. X X X '. r. 

Echeandia nana (Baker) Cruden.· X X o 



E F M A M J J A s o N D BP BA acf p R A Ab 
Echeandia durarigensis (Greenm.) Cruden X X X o 

Nothoscordum bivalve (L.) Britt. X X X o 

Smilax moranensis Mart. et Gal. X X X X X X X X X 2 

,, 

'LINACEAE ' 
' ' 

: '.· 

4:i,nurn oriz.abae Planch~ X X X X ~· ', X X ', 1 
'' '. 

' ';~~ 

' ' ' 
'·''! ' ' ', . 

LONGANIACEAE 
' 

·· Buddleja cordata HBK. 
,,' 

X 
. 

2 
·, 

X ; X X X X X X 
',' 

Buddleja parviflora HBK. X· X X X X X X X 2' 
'' 

Buddleja se::;siliflora. HBK. x J(. ·' 
" 

X X .X ·º . ' ' '' ; ' .!!! ·' 
'' 

.' 
' 

.. 1 

' 

·. LORANTHACEAE 
., 

ArceÜthobiu¡n abietis-relig.:i.osae Heil. 
·.· 

X 
'' 

X o.·. 

Arceuthobium globosum Hawksworth et Wiens X X X o 

Phoradendron·velutinum (DC.) Nutt. X X X X X X X 1 

.· ' 

. LYTHRACEAE 
'' .. , 

: . . 
' 

Guphea aequipetal~ Cav. X X X. x .. · 
'.· 

X X L ..• 
' ' 

•' 

' 

' MALVACEAE 

Kearnemalvastrum subtrif lorum (lag.) Bates X X x X o 

"' .. ' 

" ; '' 

'· 
.;_ 

·. j '.' L' 



E F M A M J J A s o N D BP BA BQ p R A Ab 
N).'CTAGINACEAE 1 

M.irabilis jalapa L. X X X o 

ONAGRACEAE ' .. (~ 
1 

Epibo~ium ciliatum Raf. spp. ciliatum X X X X X X 1 

Fuchsiamicrophylla HBK. ·. X .X X X x· X X 3 l. 

Fuchsia thymifolia HBK. . X X. . X X o 
. 

Lppezia·racernosa Cav. X X X, .... X· X X 1 

Oenothera deserticola(Loes.) Munz X X X o 

óénothera pubescens Willd. ex Spriengel X X 
. 

X 1 

Oeriothera purpusii Munz X . X X X X X 1-2 

O~nothera· roseaAit. ~f X X X .1,...2 
. 

Oenothera $eringe 
1. tubif era X ·. X : .. o' 

· . 

. 
.. 

· . ORCHIDACEAE 
. 

·.·¡: Corallorrhiza ehrenbergii Reichb. X X X o 

.Corallorrhiza macula ta Raf • X X X x. o 

ijabenaria entomantha (Llave et Lex. )Lindl. X 'X o . 
. Ma1axis fastigiata (Reichb. f.) o. Kuntze X X o 

. tubulosa (J.iindl • ) 
L .. . 

· Prescottia Williams X X o -
.. .. 

OROBANCHACEAE 

!{ .. 

Conopholis alpina Liebm. X X X 1 .. 

.· 

. 
. 



E F M A M J J A s o N D BP BA BQ p R A Ab 

OXALIDACEAE 
oxális alpina (Rose) Knuth X X K. 1 

Oxaiis corniculata L. X X X X X o 

O?Calis sp. X X X X 2-3 
.:., 

•. 

i-· ·. 

PHY'l'OLACCACEAE 
. 

'· 1'.: . 
. . 

·· ]3hytolácqa Jcosandr>a 
. ,, 

L. X X X X X X X ·x X X .. ·¡t 2 
:,:,: ,·. ' . '. · .. :•.' : " .:·'·'e- ·: 

: 
' ·' . 

••••• 
' 

·:•. :.· .... .. 
·. :. " 

. _,.._ 
: . 

. -~ 

.. .· .. .·· -. : -· -. ."_-:· - .. 

. ?IPERACEAE i' " 

·' .. : .,. - ' ··. 

Peperomia 
f.: ' 

oampylotr>opa Hill 
. 

' 

• ••• 
' l• " ¡· .. 

' X X X X : o 
•; 

. 

" : 
,, 

" 
.. . ._ .. :. ' 

•' PLANTAGINACEAE : ,., 
'- -

... .·-

Plantago austiiaJ.Ís ·Lam. hirtella . ·. - ' : 
'. spp; 

·.• 
·.: ·:· .·-- ·.· .:• .. " 

. " 
(HBK.) Rahn X·- x·· .x. ;x· .., 

'" 
:,x> ~ .. e .. ,; /:'' 1 

Pl.a;ntago'· ,J..:i.nearfa ·• 

.,--
. ·. - ... . ··\ 

HBK. var.-. mexican(l ' ·; '. . 
: ··. 

. ' "' . 

(Link) Pilger X " X X "·. ...... Q\. 
-·-

Plantago sp. X X .- .. :1 

' ... ··." - . 
' .. . 

' . 
--- ' . 

POLEMONIACEAE ' 

: : 

. ' - . . - ' - ; 

Brand 
._ ·. " 

.·-· . " 

,. Lc;ieseJia: me,xicana ':', ' X 
" 

X o 
" . 

Polemonium m~xipanum Cerv. X - "' .. ' , ·.·X_,,. o 
"" ' '. ·. ·. 

. ; . . .- : . " 

,..: :.· ... 
.. 

lC ·, ¡-

._. POLYGALACEAE < 
¡_· 

. .-
.·. Í' . 

Monriina·schlechtendaliana D. Diet:r. X X x··· X X X X X: X X X X ·.· .. 3 
' 

.,····' , i' 



', :.' ' '· ' 

Polygala suhulata s. Wats. 

, ¡· 

· POLYGONACEAE 

Polygonum avic~l.are L. 

'pcl'lygqnum · punctatum Ell. var. e.ciliatum ",' ' ' ' ' ' ' ' " 
· ~"Sinall ,· ' . 

'' 
,' 

,··,. 
-'.::-,.- ·-. ·:·. ·: .. · --~ . ' '-. : -. - , -~ .,, .' 

'.: J~tJn)ex obtt1~ifgl~ ús ·L. · 
: ""'''' ' ' ·, ' ' ' ' 

:Rtínl~k p~l(llt~:t\ L. ssp·. pulcheri . '.' 

I· 

' ' PORTULACAClEAE 

'< 'Montia, .. chami~soi '. Ctedeb.) Dúr. et Jacks. . ··-.) ·'"' ., .. -. - .·· .' "'-'/,"' \ ·. ' .- . ,. - .' -· :. -.-. - . :¡:r ,' ,, ';: ·: 

PRlMtJT.iACE/\,E; 
' : . '• ' ' ,'' '·. ,, ',, '', '" 

··· .. · ltilagalis. arvensis L. 
·' 

1 ' PYROLACEAE .· 

Ohimaphila·ul1lbe,l.1atE!. (L •. ) Barton>·· 

Mónotropa, u~i.flora :L ~ · 
- _.°'J.'·· . ' - - ,. • ·- .-. 

' 

. gire)la sécunda,. L.~ . , ; 

"· ;. ' 

' ','" 

E F M A M J J A S O N D BP BA B Q .. P R A Ab 

X 

X 
''' 

'' ,. ' 

' 1 

1 
X 

' ',, 

'.···"; ., .. . ,.. ,, , . ,,:- X I· 

l. ;. ''' 

' '· 
X X I· ' 

,, 1·· 
X .. ··. : .. ' 

'• ;. ,' 
1 

' ' 

' ' 
' .. 

. : . X .. , 
. : _ -~ (_ ; 

;¡'' 
'•· .·.' 

'. :··•,' · · .. · ·' · .. ¡.· :·:·: : ,·,I• ... ,... ··:; ''1· ·: · ... ·· 

.," 
,· ·, . 

.. 1 ,, 

' 
.· X. X 

·, 

' 
; 

,' ', 

' 

.; ',, 

' ' 

1 <, :.I· , .. 

·' 

,' ' ', 

·, 

' ' '• 

,\' ' 

: 

'·, .. ,' 

',> 
..... 

., 
I .'. .' 

X 

' 
X 

X 
'' ·,. •' ',•· 

'" :. 
',· jt;, ,., ·. 

o ~·· 

X o 

:· 

··?' 'o 
.·.· ' ''. .··'. i; 

. ·<·'.o ... · 

. ·. -. 

l.• >{' /' ',, ,· · .... ·· ,.1 
¡, ¡: ' ;, 

·' t 
'_ -: -

1· 
'' ,, ,' ,, 

·,. 

'::"·,.· " 

' ' .. 

L , ' 
1 

... ' 

X 

·.·····"'· .. x_. I···. 

' 

.... ,L.. . ...;-.;..;RA_"'..:N .... u;_N_..;..;;.cu_L_A;_C;.;;.E-.A_E ...... _____ __;_;_·'-.:.;.__;_"_.;;...;;·· . ......;....;..__~J.;--+.;....... . ..¡..;...;..-{---+'·-1--1-......;..1-+~+---+-'+"~· ..... _-+...,...-+~-·+'·--+''·-+'~·--··+---:1· 
Clema:tís dioica L. · · ·.· '. ! x x, x · x 1 ··. 

' 

.·.;, ·: ·' .. ·. 

:-: :.-



E F M A M J J A S O N D BP BA BQ P R A Ab 
Ranunculus dichotomus Moc. et Sessé X X X o· 

Rariunculus donianus Pritzel o,. 

Ranunculus geoides HBK. var. geoides X X X o 

Ra1)U:ncµlus peruvianus Pers. x o 

1 

>:¡,._.;,.._ ........ _....;..........;....--..:.---........ ----'-------..._-i.._1--....,....,.--f---~-J..-l--+---+-+--l---+ ....... _..... ....... _..._--1¡..._-i---11--+---t 

Ranrin.culus petiolaris HBK. ·.·. .·. x ·.. .. )t o .. 
· ... . 

' .... . ',' 
... ·x. X 1 

,. :: ,!haJ..ictr® str:lgi11oslim.:li~ms:t. · · 
:; ''· '~· .. ·.· :·, .·· ·' 

, _ .. -' . r:· .<-
,.. ·· .. ::",. ·:: .. :· > 

. 
·.·• ~- .... .. .. . . ..·. .• 

•· 1 ·.,:. .. ·' ;:, 

.. .·' ' 

. ·••.: .:.• 
1.1 ., 

.; ' 

-· .. ;'1-: - :; ' 

': .' · . 

. · .. 1 •.. '@AMNACEAE·· 
... 

·. ·.·· 

·. . Ceanothus coet>uleus Lag~ . '. . . . .. . . 
·. 

. ¡. 

X .. ·.· .. 
'. 

X '.; 

. 

.2.· 

mucróllata SchL 
...- ·. '. 

... 
' .. · :· 1 

·. X .0. 1: 
,··: 

i '.·· 
·:, , I; 

.•.. 1 ···'.·. 
,_,b··'., 

. .. '·· . 
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7 . RESGJNJlEN .·· 
- ' ., .. ,· - .·.-' 

-.. 
Como cónfrfbucióri al conotimlento de la flcn~a- y vegeta;;;·: 

e i ón del Val le de México, s.e reaJi z9 . el es tu di o del área com­

prendida entre lo~ 2650 y 3700 ~ de aftitud en Ja Sierra dá 
•'• - ·" 

Monte·A.ltC>, que se localiza 35 km aproximadam~ñte.al Noroeste· 

de la ciudad de México y- comprende ·un área es timada de 22500 

hectáreas. 

El.principal obdetivo de este trabajo fue la 

del inventario floy-ístico de las especies deplantas·vascula-

res, además conocer 1 as características general es de las comu -
' ' ' ' ' . ~ ' ', 

nidades vegetales. present_es~ su c(lrto9rafia y la .forma en que.· 

se distribuy~n las espe,cies, con ·relación a los pr.incipales 

bientes. 

Se. pr~se·nta la descr:ipción de. las características del e,..;.•· 

·1ugar, en cuant.o a su fistografía,_ geolog1a, eda.fologfa, cli..,; 

matologla y actjvidades hum~nas~ 

Se reconocen los siguien·tes ti pos de vegetación: bosque. 

de coníferas,.·6osque de Que.rcus y pastizal de la c1asifica--­

ctón de :·Rzedows·k·i -·e1¡1a}; l o-s; cuales se déscri.Jre.n ~PIDª nd_o en 
.:. ~. ~ · .. ',-
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7 RESUMEN 

del V a 1 le· de. México, se, re ali zq el estudio dél área com- · 

préndida entre lo~ 2650 y 3700 m d~ altitud en la Sierra de 

Mo,nte Alto, que se localiza 35 km aproximadamente al Noroeste 

·de 1ra ciudad de M~x i co y comprende un área es timada de 22500 

. J1ectá rea.s. 

El. pri ncipa 1 objetivo de es te. trabajo fue 1 a elaboración 

del inventario· floristico de las espe'cies de plantas vascula-. 

res, además conocer las características generales de las comu 

nidades vegetales presentes, s.u cartografía y la forma en que· 

se distribuy,en las e.speFies,con relación a· los principalesª.'!!' 

bien.tes. 

Se presenta la descr,ipción de las características del -··. 

lugar, en cuanto a su fisiogr~fía, geolog1a, •dafología, cli­

matología y act.ivídades. humanas. 

Se reconocen los siguientes tipos de vegetación: bosque 

de coníferas, ~osque de Quercus y pastfzal de la clasifica---· 

ción de Rzedowski {1978}, les cuale·s se describen tomando en 



cuenta su localización, estructura y composición florística. 

La lista florfstica comprende 83 familias, 281 gineros 

y 567 especies, est~ basada en la colecta y determinación de 

2387 nOmeros de ejemplares bot,nicos, resultado de 80 excur-­

sione~ al campo, realizadas entre septiembre de 1978 y sept~e~ 

bre de 1981. 

Las familias mejor re pres.en ta das ··son Comp'o s 1 ta e { 103 e§_ 

peciesf, Gra~inea·e· {47 especies) y Leguminosae con 27 especies. 
; . -

. .· . . ' . -

· .. ·.Los géne.ros más ~ive.rsificados .son:: E4patoriutn.,. s·enecio, .Ste--· 
. , ~- . 

úho. 
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- "<·.:· .·'.:•;. ·. -~---'.>"<:-:/}::< (. ' : . ..-. -_. __ .. ·._,:·, 
:[~ ,· A.L. et al. 1980~ La.v~ge·.t~cio.n:.v'•'los• suelos. 

• tra·rr~ecto. alt itudtnal .·.de J .. dec 1.ive· oc'ctd'entª·T clel· .. · ... rztª·c::ci .. ~· 
hUatl (MexfCo). •··· Institüto .~aói()naJ Je· ltl\if!sli ga'CJo·nes'' Fo-· 

. ré ~tal es . · Sub s .e ere ta ·r í a Fo res ta 1 ·. y de l á ~a u na . · M é x i e o , 

rLF. 

.li10.·~1aisiH ~acfó~,Ae•·.sije•1ó s. ~~~~~~~.se~ . • 
· :G~n.efaJ d~rn·G.eó,~9,r~fifa·.-s:;·M~J<ifé'h-,::~ioC:f',.: ··.·.·. . ;j·): · ·· · · 

' . ;·~: .-:~\:. :;< -

An6nimo. 1981. •·. · GyJas pa.ra Ja iNt~rPr~.taciQ.n .dti: ·car,.fcigraiía .. ,_ 
EDAFOLOGlA.. Ofrece i ón General ··(té' iGeografla. Sec~etaf fa ... 

· de'Programaéi.ón y Presupuesto. Mé
1

xlco, D.F., 

"' O·., J •. C. 1978. Contribución.id COO()Cimientó de Ja .. f1 O;.;;.·. 

ra. • f ane~~gánii ca·. deJ ····ca·mpo experin1.enta1.·· ·f()festa l; · Sa}f Juan e:, .. 

Tet la. tes is ¡frof e$ i Óna 1'~ · 1Uni versfdad 'Naclonal Autónoma · 
del Estado de More'los. ·México. Cúernavaca" 
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Apéndice 2 
Formato de caracteri zaci on de 1 a v.egetaci ón. 

Sitio No. Fecha Area muestreada 
~~--~~--~ ~~~--~- -~~ 

Local·tdad 
~~~~--~--~--~~~~~~--~~~~~~~~-

Ro 11 o No. Fotos No. 
~~--~~~~~- -~----~------~----~ 

Exp. N S E W NE NW SE SW Pendiente 
--~~~~--~~~--~-

Altitud Cond.Hidr. 
~~~~--~--~~-

Se. Hu. MHu. 

. M.i e rore 1 i eve Pl. · On. Ac • Relieve 
~~~--~--~~~--~~ 

Vegetación % Suelo 
--~--~--~--- ---~-----------------------

Hojarasca % 
.._--~----------

.. Roca madre % 

Ti.Po de vegetación 
----~----------~----~----~~----~~--

Asociación 
~~---------------------------~--------------~ 

Veg. primaria-·----
·.Ves .secundaria --
Estratificación 

estrato cobertura % 

·------

Grado de perturbación NP P MP · 

Agentes de perturbación Fue. Agri. Ta. Past. · 

Diagrama del Perfil 

altura m. d.a.p. 

Observaciones 
----------~--~------------------------... ......... -...--
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