"The flora of which these species constitute remnants,
‘was distributed in the Miocene in what is now the
arctic and subarctic zone. As the climate became col-
der and the glaciers advanced, this flora retreated
toward the south and survived until the present time
in those regions that preserved climatic cohdition
approximating those of former times, asAoccurred in
eastern Asia and Japan, on the one hand, and on the
western and eastérn shores of North America, on the
other. These data indicate that during the Tertiary
Period there was a direct connection and interchange
of forms between Asia and America, a land-bridge
presumable existing at that time where the Bering
Strait now lies."

Asa Gray (1846, 1858-59, 1972)
In Wulff, 1943.
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RESUMEN

En este trabajo se efectila una recopilacidén de los estudios que
se han llevado a cabo scbre el Bosque Meséfilo de Montafia y comunida-
des afines (Bosque Caducifolio, Cloud Forest, Bosgue Deciduo Templado,
etc.) para México con el fin de hacer una caracterizacidn global en
cuanto a su composicidn y taxa caracteristicos, relaciones fitogeogri-
ficas y origen. Para ello, se toma como localidad ejemplo a un area de
Veracruz (Teocelo-Cosautlan-Ixhuacan) y se desarrolla una comparacidn
con otros Posques Mesofilos de Montafia de México. Se advierte entonces
que no obstante donde se localicen, en este tipo de vegetacién el ele-
mento cuantitativamente mis importante es el tropical, aunque la domi-
nancia esté dada por elementos holarticos. Para cada caso los elemen-
tos mds notables son los endémicos especificamente, ya sean tropicales
u holarticos. -

Asi mismo, se intenta observar el cambio gue sufre este tipo de
vegetacibn debido a factores climdticos, altitudinales y latitudinales.
En el caso especial del drea de estudio, se observa que existe una co-
ta altitudinal de los S00-1300 m.s.n.m. donde el elemento tropical a
nivel de especie rebasa al 80% y otra de 1300 a 1700 m.s.n.m. donde ge
neralmente rebasa al 70%.

Se advierte que el area de estudio es mis semejante a nivel de
especie con las areas cercanas a ella y gque conforme se alejan hacia
el Norte, el porcentaje de similitud decrece; esto occurre también para
las localidades del Noroeste. Para el caso de las comunidades al Oeste,
sobre el Eje Neovolcinico, esto no ccurre, debido a que estos sitios
poseen por lo general una altitud mayor a los 2200 m.s.n.m. y los bos~
ques contenidos en ellos son atipicos al estudiado en este trabajo.
Las localidades al Sur del &rea ejemplo poseen porcentaijes altos.

Se discuten las principales hipbtesis sobre el arribo del elemen
to templado y tropical a México y se llega a la conclusidén de que en
cuanto al primer>, las ideas mids apovadas evidencian que esta penetra-
cidn se inicid por lo menos en el Mioceno Medio; no se descartan intro
ducciones posteriores alin durante el Pleistocenc sobre todo para ele-
mentos xero-mesofiticos. Sobre la introduccidén del elemento tropical
no se saben con precisidn las épocas de su penetracidn, debido a que
las conexiones con Centroamérica se establecieron y pudieron romperse
mds de una vez durante el Cenozoicc. El elemento autdctono aunque es
relativamente pobre, no es despreciable y sera hasta que se conozca
mis a los grupos aue evolucionaron en las dreas emergidas del Sur de
México y Centroamérica cuando pueda esclarecerse su origen preciso.

Por 1iltimo, se intenta sefialar la importancia que tiene el estu-
dio de este tipo de vegetacidén dada su antiguedad y que permitiria,
junto con estudios de otros taxa y comunidades, esclarecer la historia
de la vegetacidén mexicana.



0BJETTIVOS

a)

b)

Conocimiento de la comunidad de Bosque Mes6filo de
Montafia en México: notas sobre su distribucién, ori.
gen, relaciones fitogeogrificas y composicibén o ta-

Xa caracteristicos.

El Bosque Mes6filo de Montafia én,el &rea de Teocelo-

Cosautlén~Ixhuacdn, Veracruz: su composicién floris-
tica, su variacién altitudinal. Comparacién floristi
ca general de esta localidad con otras &reas equiva-

lentes de México.



1. EL BOSQUE MESOFILO DE MONTANA EN MEXICO

1. CARACTERIZACION DEL BOSQUE

a) Generalidades

El Bosque Mes6filo de Montana ha sido considerado como
un tipo de vegetacibn el cual generalmente se presenta en
México en sitios con una fisiografia y un cliﬁa particula-
res; los elementos que.lo componen tienen origenes muy dife
rentes, lo que le cohfiere una rigueza y una diversidad tal,
que es sblo observable en esta compleja comunidad, lo cual
se explica por su situacidn geogréfica, el variado origen
de sus componentes vy su historia biogeografica.

En México, casi siempre ocupa lugares con pendientes
pronunciadas, laderas y barrancas, sitios lo suficientemen-

te protegidos de la insolacidn y que reciben Yy guardan gran

.cantidad de humedad, con frecuencia en los mismos pisos al-

titudinales que ocupan los Bosques de Quexrcus y PLnus de me
diana altitud y a veces en los de Abies a mayor altitud, pe
ro con un clima mas cédlido y hiimedo. -
En este estudio se utiliza el término de Bosque Mesb6fi
lo de Montafia en el sentido de Rzedowski y McVaugh (1966) y
Rzedowski (1978), esto es, que dentro de &l se comprenden
al Cloud Forest de los Anglosajones (Leopold, 1950), al Bos

que Caducifolio (Miranda y Herné&ndez-X., 1963) y al Bosque
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Deciduo Templado (Rzedowski, 1963), adem8s de otros tipos
vegetacionales equivalentes que son considerados en este
trabajo. No se sigue la idea de Puig (1976) quien caracteri
za floristicamente al Foret Caducifolide Humide de Montagne
cor lLiquidambar come dominante o por lo menos codominante,
sino que se agrupan aqui por las similitudes fisondmicas,
ecolbgicas y florisficgs, exista o no este elemento. Por o-
tra parte se contrastan ias diferencias existentes respecto
a clima, fisiografia, ubicacibn geogrdfica, composiciédn flo
ristica, etc. de diferentes subgrupos que contienen la deno
minacibn de Bosque Mes&éfilo de Montana.

Este tipo de bosqqe se'encuentra desde altitudes de
600 a 3200 m.s.n.m.* en regiones montanosas o al pie de e-
llas; generalmente se trata de zonas con pendientes pronun
ciadas y de abrupta éo?ografia, tanto en la vertiente paci
fica como en la del Golfo y en las parﬁes mas hfimedas del
interior del pais, aunque esté mejor representado entre los
1000-1750 m.s.n.m. Su caracterizacibén no puede ser del todo
precisa ya que en &l se presenta una mezcla de elementos bo
reales y tropicales asi como autBctonos, constitucibdn que

varia de un lugar a otro.

* Rzedowski (1966) y Sousa (1968) lo citan desde los 600 m.
s.n.m. en San Luis Potosi y Veracruz, respectivamente;

Breedlove (1973) hasta una altitud de 3200 m para Chiapas.



Las &reas de mayor extensidn de esta comunidad se pre-
sentan en los lugares de m&s alta pluvicsidad, a menudo pro
tegidos de una alta insolacidn y de fuertes vientos; con
frecuencia ocurren nieblas, por lo menos en los meses inver
nales, aunque es com{in encontrar lugares con niebla constan
te; las heladas pueden presentarse en algunos sitios en la
estacibn fria. Las freguentes lluvias se presentag a menudo
en forma de lloviznas, generalmente alrededor de los 1800
mm, aunque pueden ser mayores y.llegar hasta mas de los
5800 mm. El clima de estas zonas no se conoce con suficien
te precisibn, por la falta de registros meteorolbégicos en .
gran parte del pais. En general se presentan en clilimas Cfa,
Cfb, Af, Am y menormente en Aw y Cw siguiendo la clasifica
cibén de Koeppen modificada por Garcia (1973) . (Fig. 1). La
temperatura media anual varia de 12 a 23°C {(Rzedowski,
1978). Los suelos en los que se desarrolla pueden provenir
de rocas calcireas, igneas y metamdrficas; pueden ser some
ros o profundos, con buen drenaje, con abundante materia
orgénica generalmente sin descomponer, siempre son &cidos Yy
htimedos.

Este tipo de vegetacidn, fisoﬁémicamente, es muy denso
Yy alcanéa alturas de 15 a 40 m, aunque esto varia dependien

do de la altura de los &rboles dominantes en cada lugar; en



FIG. 1. piagramas ombrotérmicos de algunas estaciones que comprenden Bosque
Mesbfilo de Montafia en México
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algunos sitios puede alcanzar hasta 60 m. Es frecuente que
ocurra mé&s de un estrato arbdreo y generalmentc¢ presenta a
los &rboles mé&s altos con copas alargadas o piramidales y
fustes rectos. Los &rboles que constituyen este bosque pue-
den ser caducifeclios (de manera comfin los del estrato arbé-
reo superior) o perennifolios (en gran proporcidén los del
estrato arbdreo inferior) y aunque abundan los primeros,

no es frecuente encohtraflos totalmente desnudos de folla;
je. Los diémetros de estos arboles pueden tener una longi-
tud considerable (hasta mé&s de 2 m) aungue también pueden
ser muy delgados y algo torcidos. Las hojas pueden ser bri
llantes y gruesas o corifceas, es frecuente que la tonali-
dad de ellas varie dependiendo de la épcca del afio. Pueden
tener el &pice acuminado o agudo, en su mayoria son sim-
ples, dentadas o lobadas y glabras o pubescentes. El nfimero
de especies dominantes es variable pudieﬁdo existir gran
cantidad de especies codominantes.

Existen uno o dos estratos arbustivos, cuyo desarrollo
depende de la densidad de la cubierta arbbrea, asi es que
entre meﬁos densa sea, va a permitir el desenvolvimiento de
un estrato arbustivo mejor desérrollado, diversificado y
denso. Este mismo fenfmeno se da para el estrato herb&ceo.

Una de las caracteristicas mé8s notables de este tipo
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de‘vegetacién es la abundancia de epifitas tales como 1i-
quenes, helechos, musgos, bromelidceas, orquidiceas y o-
tras trepadoras lenosas (v. g4. aralidceas), arécéas, vitd
ceas, lili&ceas, piperéceas y lorantéceas.

En cuanto al origen de los elementos que componen a
los diferentes estratos, puede decirse que cuantitativamen
te el elemento mas impqrtante es el tropical, en donde se
pueden localizar a la mayor parte de los elementos del es-
trato ‘arbustivo y herbdceo; el estrato arbdreo estd consti
tuido en su mayoria por elementos de origen boreal éunque
también aquil pueden encontrarse algunas herbédceas, briofi-
tas y hongos (Sharp e Iwatsuki, 1965;-Guzm&n, 1973; Delga-
dillo, 1979). *

Es interesante notar que la composicidn floristica de
cada bosque depende de la altitud, ademds de otros factores
tales éomo latitud, pendiente y suelo. La filiacidn biogeo
gréfica variz, a una altitud mayor el nmero de especies bo
reales se incrementa, a una altitud menor el bosque es més
rico en especies tropicales y estructuralmente més complejo
debido a la gran cantidad de especies. De esta manera se
tiene que los arboles dominantes no son los mismos de lugar
a lugar y muchas veces de una barranca a otra, dependiendo

de los factores antes citados.
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Los endemismos a'nivel de género son escasos pero ca-
racteristicos, no siendo asi las especits endémicas a Méxi
co y/o0 a México y Guatemala (Miranda y Sharp, 1959), las
cuales son de los elementos constitutivos mis impdrtantes,
como tambi&n lo fundamenta afin mds Carlson (1954) dando va

lores afin més altos para estas especies.

-~
~

b) Composicidn floristica

La composicién floristica del Bosque Mesb6filo de Mon-
tana, como‘se citd en el apartado anterior, depende en gran
parte de la altitud, la latitud, la pendiente, el suelo y
el clima. Vogelman (1973) sustenta que las condiciones cli
miticas necesarias para la formacidn de estos bosques son
las temperaturas moderadas y la alta humedad aimosférica.

A continuacibn se dan algunos ejemplos de los elemen-
tos constitutivos m&s importantes de este bosque por estra

to.

i) Estrato arbdreo

Este se compone tanto por arboles caducifolios como
perennifolios, siendo en mayor nGmero caducifolios los &r-
boles dominantes; las hojas de estos son predomihantemente

mesbfilas, aunque también pueden observarse en menor nfimero
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aciculifblias (v. gn. algunas especies de P{inus), siendo
las hojas de los &rboles de este estrato la mayoria de las
veces enteras. Los arboles pueden tener una altura hasta de
60 m o mas (v. gr. Engelhardtia y PLatanus) aungue regular-
mente tienen una altura aproximada de 20 a 40 m. Uno de los
elementos mis carvacteristicos, si no el més, es el liguidam
bar con una sola especie para México (Liquidamban macrophy-
£La), el cual posee su cdrteza agrietada y hojas estrella-
das con cinco lébulos puntiagudos y que alcanza alturas has
ta de 50 m.

La mayoria de los elementos que componen a este estra-
to tienen afinidades con él Norte, asi puede verse que exis
ten gspecies~vicariantes con el Este de los Estados Unidos
de Norteamérica y que, aunque el nﬁme:o de especies comunes
con el Oeste de Estados Unidos es reducido, el nfimero de gé
neros no es despreciable; una parte de estos elementos se
originaron en el Este de Asia. Estas relaciones floristicas
con el Este de Estados Unidos fue primeramente reconocida
por Fernald (1931) la cuval se ha~probado que estd muy marca
da y que es muy importante sobre todo para el Este de Méxi-
co. |

Miranda (1947) encuentra los siguientes elementos bo-

reales formando parte del bosque: Carpinus carolineana, Cor




|

|

disciflora, Tilia mexicana, ALnus spp. y Quercus candicans.
Asi, varios autores (v. ga. Carlson, 1954; Miranda y Sharp,
1950; Puig, 1976, etc.) dan listas de elementos boreales in
tercalados en este bosque.
| Entre las especies comunes y/o que tienen contraparte

con el Este de Estados Unidos estdn: Acen negundo, Carpinus
carolineana, Carnya ovata, Connus §Lorida, Fagus mexicana,
Itﬂicigm florndidanum, Liquidambar macrophylla, Nyssa sylvati
cd, 0strya vingindana, Prynus sernoiina, Tilia fLorddana y
Taxus gzobéAa.' |

Aigunas de las especies comunes con el Oeste de Esta»l
dos Unidos son: Axbutus xafapensis, Celitis palfida, Celtis
reticulata y Sambucus mexicana.

Otros elementos boreales que pueden encontrarse dentro
del Bosque Mes6filo de Montana son los de origen mexicano

y/0 mexicano-centrvamericanc, entre los que destacan: Afnus

- jonullentdis, Anctostaphylos anguta, ILex discolorn, Litsea

glaucescens, Magnofia schiedeana, PLnus montezumae, P. pseu
dostrnobus, Pruncs brachubotnya y ULmus mexicana. Algunos de
ellos son endémicos, por ejemplo agquellos que lo son de la
Sierra Madre Oriental como Carya ovata var. mexicana, TALex
pningﬂei, Juglans mollis y Platanus mexicana.

Ademis de estos elementos nortehos y endémicos, es im-



portante mencicnar a aquellos templado-meridionales (v. gk.
Weinmannia), gue aungue no son muy numerosos, pueden llegar

a ser dominantes en ciertas zonas (Miranda y Sharp, 1950).

ii) Estrato arbustivo

Este estrato generalmente se compone de elementos tro-
picales y puede estar muy desarrollado y diversificado ‘con-
forme aumenta el disturbio del bosque hasta ciertos limites.
Puede observarse uno o dos estratos y los helechos arbbreos
como‘Cgathea son frecuentes. Llega a tener una altura de
hasta 5 m o m&s. En 81 se encuentran especies de euforbii-

- ceas, gesnerificeas, gutiferas, labiadaé, leguminosas, malvé
ceas,~melastomatéceas, mirsin&ceas, piperé&ceas, rubidceas,
etc.

Entre estas,. algunas especies importantes de afinidad
tropical en el bosgue son: Ardi{sia compressa, Calliandra
portonicensfs, Palicournea galeotiiana, Pennotei@a LongLsty-
Lis, Stynax glabrescens, Tibouchina bouigeana, Turpinia in-

signis y Viburnum acutifolium.

iii) Estrato herbaceo

' El desarrollc de este estrato va a depender del dosel

que posea el bosque; en sitios poco perturbados é&ste es po-

-
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bre y se compone principaimente de helechos, musgos y sela-
ginelas. Cuando la cantidad de luz que pasa a través de los
estratos superiores es mayor, son comunes las begoniiceas,
ciperéceas, compuestas, equisetdceas, gramineas, licopodid-
ceas, polipodidceas, solanfceas, urticdceas y verbenéiceas,
entre otras. Generalmente no sobrepasa el metfo de altura.
En este estrato se encuentran elementos tanto de afinidad
boreal como meridionél; Crum (1951 en Rzedowski, 1978),
Sharp (1948) y Guzmdn (1973) mencionan la existencia de hon
gos y musgos boreales en el Bosque Mesbfilo. No obstante,
Rzedowski (1978} cita que son pocas las especies herbdceas
de afinidad boreal. Entre las especies tropicales se pue-
den citar: Asplendium pteropus, Calea spp., Chamaedo&ea‘nojg

siana, Hypiis uriicoides, Rhynchospora corymbosa, etc.

iv) Otras formas de vida

Dentro del bosque las epifitas como bromelidceas, or-
quidéceas, ar&ceas y cacticeas son comunes; generalmente él
género Tillanddia estd ampliamente difundido. También son
comunes las trepadoras lenosas tales como algunas aralié-
ceas y enredaderas como asclepiaddceas, convolvulédceas, cu-
curbiticeas, dioscoreiceas, liliAceas y piperéceas. Entre

los géneros de parisitas son comunes las lorantfceas tales
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como Phoradendron y Pééttécanthub.

Los elementos gue componen a estos estratos son bdsica
mente tropicales; pueden tener un tamaio que va desde pocos
centimetros hasta varios metros (v. gr. Oreopanax capifatus)
y constituyen una de las partes més importantes y represen-~
tativas del bosque.

Algunos ejemplos de especies tropicales son: Catfopsid
monneniana, Dioscorea fLoribunda, Desmodium Lncanum, Tpo-

moea congesta, Tillandaia spp., etc.

2. DENOMINACIONES HECHAS A ESTE TIPO DE VEGETACION EMN

EL TIEMPO

. Estas denominaciones han sido efectuadas a través de
muy distintas metodologias y con diferentes fines, algunas
como fesulta&o de excursiones como las de Paray (1946, 1948,
1949, 1951); otras en estudios floristicos y/o fitosociols-
gicos de muy diversas profundidades y de distinta exten-
sibn. Para.ellas, se ha tomado en cuenta el tipo de hoja
que predomina, el clima, condiciones fisiogré&ficas, la domi
nancia y por el parecido con otras comunidades del Sur, Cen

tro y Norteamé&rica y por extrapolacifn con éstas.
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Por otra parte, la terminologia se ha acunado con dis-
tintas intenciones; a veces un nombre se ha propuesto para
comprender una extensién reducida y en otras ocasiones para
una determinada asociacibn. Ora para una extensa comunidad
con una cierta dominancia de elementns,.otrora para una a-
soclacibn reducida dentro de la misma con ciertas caracte-
risticas fisiogrédficas'y climticas.

A continuacidn se enlistan los términos acunados para
el Boéque Mes6filo de Montana -por distintos autores; para
ello, tambiBn se incluyen algunos de los nombres dados por

estos para determinadas asociaciones locales.

Cestisilvae (Roebel, 1930)

Montane Mesic Forest (Muller, 1939)

Oak forest {en parte} (Gentry, 1942; Riva, ef al., 1974).’

Montane Rain Forest (Beard, 1944; Breédlove, 1973)

quque de Frondosas (Roldé&n, 1945)

Tropical Montane Forest (Gentr?, 1946)

Selva Nublada (Beard, 1946)

éosque Nublado de Valle (Leavenworth, 1946)

ﬁosque Meséfilo de Montana (Miranda, 1947; Rzedowski y Mc-
: Vaugh, 1966; Rzedowski y Vela, 1966; Rzedowski, 1966;

Rzedowski, 1969; Madrigal, 1970; Riva, el al., 1974;

Rzedowski y Palacios, 1977; Rzedowski, 1978; Vargas,
1981). :
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Bosque de encinos y coniferas (Paray, 1948)

Asociacibn Styrax-TZex; Styrax-Meliosma; Oneopanax-Monrus-
Prunus (Ramirez Cantq, 1949)

Cloud Forest (Leopold, 1950; McVaugh, 1952; Martin y Harrell,
1957; Martin, 1958; Andrle, 1967}

Oak~sweet gum forest (sharp, ef af., 1950)
Rain forest (McvVaugh, 1952)
Selva Mediana Siempre Verde {(Miranda, 1952)

BOSQue Deciduo (Miranda, 1957, Gdémez-Pompa, 1973; Miranda,
1975)

Pine-oak-liquidambar forest {(Carlson, 1954; Breedlove, 1973)
Foret dense humide de montagne (Trochain, 1957)

ﬁoist montane forest (Trochain, 1957)

Selva Mediana y Baja Siempre Verde (Miranda, 1957)

Humid pine-oak forest (Martin, 1958)

Bosque tropical de alta montana (Aubreville, 1962)

Bosque denso deciduo de L{iquidambar (Aubreville, 1962)

Bosque montanoso denso frondoso deciduo o semideciduo (Aubreg
ville, 1962)

Bosque de Liquidambar (Aubreville, 1962)

Selva Mediana o Baja Perennifolia (Miranda y Hernandez-X.,
1963; GOmez-Pompa, 1965)

Bosque Caducifolio (Miranda y Herndndez-X., 1963; Gémez=-Pom
pa, 1966; Sousa, 1968; Chiang, 1970; Flores Mata, et
al., 1971; Gébmez-Pompa, 1978)

Elfin forest (andrle, 1964)

Mossy Woodland (Andrle, 1964)
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Gum oak forest (Andrle, 1964)

-Bosque Deciduo Templado (Rzedowski, 1965; Rzedowski, 1966)
Bosque de encino {en parte} (G8mez-Pompa, 1965)

Bosque con hojas deciduas o caducifolias (Gémez-Pompa, 1965)
Berg Regenwald (Knapp, 1965) |

Elfin Woodland (Ross, 1967)

Selva Baja Perennifolia (Pennington y Sarukhd&n, 1968; Sousa,
1968; Alvarez del Castillo, 1977; Gémez-Pompa, 1978)

Bosque de Barrancas Hlmedas {(Cruz-Cisneros, 1969) °
Pinar de Pinus pseudostrobus {en partel} (Chiang, 1970)
Bosque de PLatanus Lindeniana (Chiang, 1970)
Evergreén cloud forest (Breedlove, 1973)

Low evergreen selva (Gomez-Pompa, 1973)

Bosque mixto subh@imedo de montafia (Lauér, 1973)
Bosque nublado de coniferas de montana (Lauer, 1973)

Foret caducifoliée humide de montagne (Puig, 1974; Puig,
1976) o

3. DISTRIBUCION EN LA REPUBLICA

La distribucidn del bosque en el pais es discontinua,
encontrandose en forma de manchones sobre todo en la parte

occidental del pais. Se asume que su distribucifn anterior
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era mis extensa (Graham, 1975; Rzedowski y Palacios-Chivez,
1977; etc.), pero se ha venido reduciendo y fragmentando co
mo resultado de los cambios climéticqs del Pleistoceno y
por la exteusa tala y agricultura (Vogelman, 1973). En la
parte oriental del pais su distribucidn es mas continua, lo
mismo que hacig el Sur y centro. Esta distribucibn depende
en gran parte de la humedad, razén por la cual se le eﬂcueg
tré mejor representado en el Este de México, debido a que
es en este flanco donde se descargan los llamados "nortes"
y a que los vientos alisios penetran por el Golfo. AGn més,
en la parte oriental de la Sierra Madre Orilental se encuen
tran mayocres extensiones de este tipo de vegetacidn. En la
"parte occidental del pais se reduce a sitios protegidos co
mo barrancas y cahadas, a excepcidén de ciertés &reas de la
Sierra Madre del Sur.

Se encuentra distribuido en Mé&xico en aquellas provin-
cias fisiogrdficas que poseen cadenas montanosas, v. gi.,
Sierra Madre Uccidental (Sonora; Sinaloa, Nayarit, Durango
y Jalisco), Sierra Madre Oriental (Nuevo Ledn, Tamaulipas,
Puebla, Verécruz, San Luis Potosi, Querétaro e Hidalgo) y
Sistema Montafioso de Oaxaca (Oaxaca, Puebla y Veracruz),
Eje Volcanico Transversalr(Veracruz, México, Distrito Fede-~

ral, Jalisco, Colima, Michoac&n, Puebla, Querétaro, Morelos,
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Tlaxcala, Hidalgo y Nayarit), Sierra Madre del Sur (Michoa-
cén, Guerrero y Oaxaca), Macizo Central de Chiapas y Sierra
Madre de Chiapas (Chiapas) (Fig. 2).

En algunos sitios esté tan reduéida su extensidn gue
no es posible mapear estos pequenos manchones, lo cual ha
redundado en que se desconozca su distribucidn exacta. Aln
mis, dentro de otros tipos de vegetacién como los .encinares
de tipo més hfimedo es posible encontrar, en los lugares mis
protegidos, algunos elementos constitutivos importantes del

Bosgque (Riva, et af., 1974).

4. ALGUNAS NOTAS SOBRE EL ORIGEN DEL BOSQUE MESOFILO

Antes de dar.a conocer las ideas y las proposiciones
de los diferentes autores que han efectuado estudios sobre
la filiacibén de los componentes de este bosque, es preciso
tomar en cuenta algunos aspectos-generales sobre el origeﬁ,
los patrones de distribucidén y la expansidn de las angios-
permas mesb6filas, en particular de aquellas consideradas
primitivas. Estos temas son muy controvertidos y a la fecha
hay varias hipdtesis pero ninguna es concluyente; sin embar
go Raven y Axelrod (1874) propusieron su origen en el oeste

4rido de la Gondwana (hoy comprendido por a&reas de Africa-
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FIG. 2, Distribucién del Bosque Mes&6filo de Montafia y comunidades equi-
valentes en México. Las cruces indican zonas de distribucidn

restringida.
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Sudamérica).

Considerando los diferentes cambios geolbgicos y la i-
nestabilidad climética ocurrida desde el Creticico Inferior,
como parte de las repercusiones de 1los movimientos de pla-
cas, las angiospermas ampliarcn su drea de distxribucibén du-
rante el Cretécico Medic (Takhtajan, 1969), va gue cuando
los mares epicontinentales se expandieron, se piensa que hu
bo un aumento de la humedad, dado lo cual una gran parte de
estas'angiospermas desaparecen y otras.evolucionan en tipos
m&s mes6filos. Estas se refugian en sitios con climas més
himedos, tales como'aQUellos propuestos por Takhtajan (foc.
cil.) y que son, el Sureste de Asia y Australasia. Poste-
riormente muchas de estas desaparecen por la presencia de
climas mds aridocs durante el Terciario (Raven y Axelrod,
1974). Las ideas anteriores esbozan las hipb6tesis sobre el
origen de las angiospermas mesOfilas miAs antiguas, tales
como algunos elementos de los &rdenes de las betulales, lau
rales, magnoliales, fagales y hamamelidades. Estas reflexig
nes son las que servir&n como éunto de partida para expli-
car la presencia de elementos mesofiticoé asidticos en Nor
teamérica. Considerese que ya desde 1859 Maximovics presen
t6 datos que muestran que la flora del Este de Asia ha pre-

servado bastante de su caracter Terciario (Wulff, 1943), 1lo
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cual se ha enriquecido con numerosas evidencias desde enton

ces.

a) Introduccibn del elemento templado-asiftico a Méxi

co

Respecto a los grupos provenientes de Asia y Norteamé-
rica, existen diferencias de opinibén sobre su época de arri
bo a México. Bisicamente se proponen dos periodos diferen-
tes para este hecho: antes del Plioceno o durante el Pleis
toceno.

Las principales tecorfias acerca de este aspecto son las
gque a continuacidén se anotan, siguiendo un orden cronoldgi-
co en el cual se admite su tiempo de introduccibn.

Steyermark (1950) plantea que a finales del Cretécico
y durante el Cenozoico Temprano se abrid una futa de migra
cién N-S a la flora mesb6fila debido a la reduccién tan gran
de que sufrieron los mares epicontinentales. Mas tarde, eé—
tas conexiones se rompieron con la consecuente fragmenta-
cibn de los elementos ya establecidos en las montafias del
nicleo Centroamericano (Guatemala-Méxicc) con los del Sur y
Este de México v afin mds, con los de los Estados Unidos de

Norteamérica.
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McVaugh (1952) también propone que a finales del Cretd
cico y durante el Cenozoico Temprano se inicid esta introduc
cibn, sin embargo este autor presupone dos tipos de migracio
nes: N-S y S-N, lo cual apoya con ciertos grupos de plantas.
Ross (1967) cita casos similares para insectos ligados a co-
munidades mesd6filas, lo que estaria de acuerdd con la teoria
~ de McVaugh (£oc. cdiL.) ..

Segfin Axelrod (1975}'105 bosques de neblina se encon-
traban como tales en México y Centroamérica desde el Eoceno
y objeta una migracidn gradual de Ndrte a Sur. Este punto
de vista podria explicar algunos elementos autdctonos pero
no al grueso de elementos de filiacidn asidtica.

Braun (1955) sustenta que las plantas templadas alcan-
zaron México a partir de los Estados Unidos a mds tardar en
el Cenozoico Medio y que después se aislaron debido a los
medios aﬁbientes dridos que se generaron en el Plioceno y
que los periodos con abundantes lluvias del Pleistoceno per
mitieron el paso solamente de aquellos elementos xero-mes&—
fiticos. |

La introduccibén durante el Cenozoico Medio también es
propuesta por Martin y Harrell (1957). Debido al desarrollo
de una zona &rida en el Sur de Texas y en el NE de México

durante el Plioceno, estos elementos gquedaron separados. En
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el Pleistoceno esta zona &rida "mejord" lo suficiente sblo
para permitir que pasara aquella biota templada que pudiera
sobrevirie en condiciones de savana.

Con base en estudios efectuados en polen de la Forma-
cidn Paraje, Solo, Veracruz, Graham (1975) sustenta que hu
bo una introduccibn progresiva hacia el Sur y que la edad
de estos f6siles en México es de por lo menos Mioceno Medio.
El mismo autor encuentra en Mé&xico catorce géneros de &rbo-
les témplados presentes en el .Sureste de Estados Unidos du-
rante el Eoceno, de los cuales solo tres se han encontrado
en Sudamérica no antes del Plioceno Tardio. Estas eviden-
cias han dado mayor precisifn sobre el avance de los elemen
tos de filiacibn asiftica durante el Cenozoico, a la vez
que destacan las posibles edades de penetracidn y el alcan-
ce que tuvieron.

Al analizar el trabajo de Schuchert (1935), Sharp
(1953) considerd, que si este autor tiene razbn, la vegeta-
cién de Mé&xico en un principio fue esencialmente de afini;
dad tropical y sblo recientemeﬁte (Plioceno Tardio y Pleis-
toceno) hubo una introduccidn de elementds templados y frios
provenientes del Norte. Es decir, el componente boreal es
de penetracidn reciente a México.

Deevey (1949) propone que los climas periglaciales
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frios se extendieron més alld del limite de los hielos, lle
vando a animales y plantas templado-calientes que existian
en Norteamérica, a dos refugios principales: Florida y Méxi
co. Explica la ausencia en el presente de estos relictoé en
Florida, dado é la falta de diversidad fopogréfica, la cual
permitiria poseer habitats para especies templadas después
'de gue hubieron pasado-los climas postglaciales.

Dressler (1954) también opina que la edad de introduc-
cibn fue bastante reciente y que, las élantas del Este de
Norteamérica de filiacién asiética probablemente no migra-
ron hasta México y Guatemala sino hasta principios del Pleis
toceno, ya que es cuando las condiciones clim&ticas y fisio-
gréficas fuercn lo suficientemente favorables para poder e-
fectuarse un intercambio floristico. Las especies involucra
das debieron volverse disyuntas y vicariantes debido al de-
cremento de la lluvia en Texas y en el NE de México, impli-
cando la aparicibn de una barrera x&rica en esta 4rea para

los elementos mesofiticos.

Todos estos autores poseen argumentos validos para pro
poner sus hip6tesis (algunos basan sus evidencias en flora
y fauna f6sil), sin embargo gran parte de los trabajos son

bastante antiguos ademis de ser s6lo estudios regionales en



los que no existe una uniformidad en la identidad de los ta
xa utilizados y en las conclusiones reportadas; por otra
parte, con las pocas evidencias analizadas por los autores,
estos tienden a efectuar amplias generalizaciones. De esta
manera se observa que los andlisis aceréa de la introduc-
ci6én del elemento templado proveniente del Norte de México,
a pesar de algunos avances mediante el aporte de variadas
evidencias, todavia estéan en una fase preliminar vy gue el
estudio intensivo de este interesante aépecto proveera de
mas aportes e ideas que permitir&n dilucidar y precisar afin

mas sobre este respecto.

b) Floras fb6siles

A continuacibn se citan aqui las floras fésiles mis im
portantés que han ayudado a esclarecer el origen de. las co-
munidades mesofiticas y se expresan aigunas de las hip6te-
sis que tal vez sean las m8s apoyadas y que permitieron a-
ceptar alguna de estas teorias. |

En primer lugar, se tiene la flora Wilcox del Eoceﬁo de
los Estados Unidos (Kentucky, Tennessee, Alabama, Mississi-
ppi, Arkansas, Louisiana y Texas). Esta flora fue estudiada

inicialmente por Berry (1916) el cual describid una gran
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cantidad de especies. Méé tarde, este mismo autor en 1930
aumentd y revisd estas listas y discutid sus afinidades. En
este mismo trabajo considera a esta flora esencialmente sub
vtropical, tendiendo a ser tropical. Se admite que la mayorfa
de los géneros rue ahora esté&n representados en floras mo-
dernas aparentemente no pueden soportar temperéturas dema-
siado bajas. Brawn, en-1940 y en otros trabajos posteriores
corrigib algunas de las determinaciones taxondmicas del tra
bajo de Berry (1916, 1930) y encuentra gran cantidad de ele
mentos templados tales como Betuﬁa,‘Comptonia, Fagus y Sta-
phyiea en esta.flofa. Sharp (1951) efectud una comparacidn
de la flora Wilcox con la flora del Centro y Este de China
(Asia) vy con la del Este de México, encontrando en este ‘il-
timo que de los 137 géneros reportadoS«para la flora Wilcox,
93 de éllps (68%) se encuentran en el Este de México, lo
cdal le sugierxe que se debe a que el clima fue similar en
amhos sitios;nSobre todo porque en el Este de México exis-
te una gran diversidad climética, incluyendo condiciones
tropicales. |

Dilcher (1973) estudid parte de esta flora Wilcox en
Tennessee y en el Oeste de Kentucky, para lo cual considera
la edad, el medio de depbsito y el paleoclima de esta. Este

autor encuentra que el 60% de las determinaciones de Berry
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(1916, 1924) a nivel de familia y de género estln incorrec-
tas de lo cual opina que "Little reliance can be places on
climatic conclusions based upon the present environments of
supposed living similar forms of incérrectly~identified fos
8il plants. In any floristic study in which the climatic in
terpretations are based mainly upon modern affinities the
reliability of the interpretations depends on the accdracy
of the identification". Este autor observa que esta flora es
una mezcla de plantas gque pueden encontrarse en varios tipos
de vegetacidn actuales, lo cual le indica que esta comunidad
no es una asociacibn estable en el tiempo sino més bien un
grupo de organismos que reflejan tolerancias similares a un
medio ambiente dado. Lo anterior le da idea de que la Flora
ﬁilcox no es sino una gran cantidad de fragmentos de varias
comunidades de plantas que se mezclaron y se preservaron jun
tas. Ademdas, con base en un trabajo muy fino sobre la fisio-
nomfia foliar, en la que toma en cuenta los mlrgenes y el ta
mafio de las hojas, deduce que "The leaf size is most simiiar
to the leaf size of subtropicai seasonally dry or warm tempe
rate moist forest while the percentage of entire-leaf mar-
gins is colest to that of the tropical or subtropical wet or
rain forest"”. Estos datos le sugieren que la flora no era

tropical a lo que concluye que "The approximate climate of
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this fossil flora bordered on seasonally dry to slightly

moist moisture regime and an equable warm temperate to cool

subtropical temperature regime."

Una opinidn personal es que la relacidn entre la flora
del Este de los Estados Unidos vy el Este de México es més
antigua que la'que proponen Dressler (1954) y Deevey (1949).
Se considera que esta relacibn se inicid cuando menos en. el
Mioceno como lo sustenta Graham (1973), lo cual se puede jus
tificar con las siguientes evidencias:

*Steyermark (1950) observa que 1as_Sierras del Sur de

Guatemala (Sierra de Cuchumatanes a Sierra de Chuacus

Yy Sierra de las Minas) son tan antiguas que han estado

disponibles para ser ocupadas por flora desde finales

del Cretacico. En este sitio puedgn observarse elemen-
tos tan antiguos como Acer, Carpinus, Drimys, Juglans,

Liquidambar, Magnofia, Platanus y Podoca&pdA,‘limita-

das en su distribucibn a estas Sierras y nunca preseﬁ-

tes en los volcanes més jévenes de origen pleistocéni-
co.

- *Martin y Harrell (1957) confirman con base en estudios
de salamandras de la familia Plethodontidae su arribo

a México antes del Pleistoceno (durante el Cenozoico
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Medio).

*Graham (1975) cita en la Formacibn Paraje Solo, Vera-
cruz polen f£f6sil del Mioceno Tardio de géneros tales
como Alnus, Hedyosmum, Tlex, J&gﬁané, Liquidambar, PL-
cea, Pinus, Quercus y Tournefortia.

*Rzedowski y Palacios Chivez (1977) al estﬁdiar el Bos-
que Mesdfilo de Montana de Engelhandtia (Oreomunnea)
mexicana en Oaxéca opinan que su distribucidén fue més
amplia en el Terciario que ahora y citan polen del 0li

_goceno-Mioceno en Simojovel, Chiapas, del Mioceno del
Istmo de Tehuantepec y del Mioceno Inferior de Reyno-
sa, Tamaulipas. Palacios estudia sedimentos del Mioce-
no Inferior de la regibén cercana a la Presa de Malpaso,
NW de Chiapas y encuentra porcentajes lo suficientemen
te elevados de microsporas de Engefhardtia que le indi
can la existencia de bosques dominados por plantas de
este género. Estos autores encuentran ademids fosiles
de TLex, Mynica, Orneopanax, Parathesis, Picea, Quencdé,
Salix, Tilia, Tounneﬁo&tid y Wedlnmannia del Mioceno In
ferior del Noroeste de Chiapas, taxa que son tanto de

afinidad boreal como austral.

Con base en lo anterior; se puede opinar que la fase
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inicial de introduccibn del elemento mesofitico proveniente
de Asia fue en el Cenozoico Medio, aunque no se descarta u-
na introduccibn m&s numerosa y definitiva en periodos més
recientes, debido a los cambios clim&ticos del Pleistoceno
por lb cual elementos xero-mesofiticos ingresaron al Este
de México y Guatemala.

\\

¢) El Bosque de Liquidambar en América

Numerosos autores han deétacado al généro Liquidambar
como un elemeinto fundamental para el Bosque Mesdfilo de Mon
tafia, aunque este no esté representado en>e1 Oeste de Méxi-
co y afin cuande algunos hayan sefialado que este género es
un elemento predominante del disclimax o de comunidades per
turbadas. Independientemente de estos aspectos se ha consi-
derado importante dar una explicacibfn aparte de este tipo
delﬁosque, debido a que las paleodistribuciones de L{quidam
bar son muy particulares durante el Cenczoico.

La distribucibn de este bosque en América fue m&s con-
tinua como lo revelan los estudios paleobot&nicos. Se encon
tr6 para el Cenozoico de Groenlandia (Takhtajan, 1969), en
el.Este y Oeste de Estados Unidos (Sharp, 1951; Leopold y

McGnitie, 1972; Graham, 1975; etc.), en México (Rzedowski y
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Palacioé Chavez, 1977; Graham, 1975; etc.), en Guatemala
(Steyermark, 1950} y en el QOligoceno de Puerto Rico (Graham
y Jarzen, 1969). 5u distribucidn se ha venido fragmentando
y extinguiéndose localmente para algunas &reas, tal que en
presente es disyunta encontridndose solamente Liguldamban
dtyraciffua en el Este de Norteamérica y L. mdc&aphg&ﬂa en
el Este y altos del Sur de México y Guétemala. Esto pudo de
berse principalmenteval descenso drastico en la temperatura
y la precipitacibn, sobre todo durante el Pleistoceno que
elimind gran parte de los elementos perennifolios de la ver
tiente oriental de Esgtados Unidos (Axelrod, 1975). También
se extinguid del Oeste de Estados Unidos tal vez durante el
Pleistoceno junto con elementos como Nyssa, Carpinus, Carnya,
Fagus y Ufmus, algunos de los cuales todavia permanecen en
el Oeste, Este y Sur de México donde las condiciones han si
do mé&s apropiadas.

En }México su distribucidn también se ha venido fragmen
tando. Gonz&lez Quintero en Rzedowski (1978) lo cita para'
el Valle de Mé&xico en el pasadé § Graham (1975) para altitu

des menores que las actuales para el Mioceno de Coatzacoal-

cos. Toledo (1976) propone que durante las &pocas hGmedas-

frias las selvas tropicales hfimedas fueron desplazadas por

bosques caducifolios, bosques mesdfilos de montana, encina-
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res y selvas bajas perennifolias. En los periodos secos-
frios los bosques de pino-encino desplazaron al Bosque Mesd-
filo de Montana a sitios con menor altitud. Lo anterior im-

plicarfa una extensidn mayor que la actual para dichas comu-

Y

nidades mesofiticas.

d) Elemento meridional y autéctono

La flora del Sur de México y la de Centroamérica son
muy similares debido a su semejanza climética y fisiogr&fi-
ca. Los elementos de clima c&lido se han podido extender
desde América del Sur a México y viceversa, ya que la Depre
sién de Nicaragua no ha impedido que penetrea estos elemen-
tos, pero si ha.filtraao a los templados y se ha‘opuesto a
la expansién de los elementos frios del norte. Los elemen-
tos australes han penetrado a las zonas de clima célido v.
gn. Bromeliaceae y géneros tales comorAnthuaium, Castilla,
Chamaedorea, Lasdiacis, Zamia, etc. (Rzedowski, 1978).

Réedowski (Loc. cdit.) opiha'que "Los elémentos de afi-
nidad meridional son proporcionalmente los m&s importantes
en la composicién de la flora de la Repfiblica, pero los por
menores de las interrelaciones floristicas entre Mé&xico, Cen

troamérica y Sudamérica se han estudiado poco y quedan afin
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importantes aspectos por explorar". Este elemento participa
de una manera importante en las zonas montanhosas de Méxicvo,
y estd compuesto por plantas comunes con las cordilleras
centroamericanas y sudamericanas, principalmente con la re-
gidn andina. Rzedowski cita un conjunto de géneros caracte-
risticos del Bosque Mestfilo de Montafia y comunidades éfines
como Billia, CLlusia, Déppea, Hedyosmum, Hofgfmannia, Maclea-
néé, Oneopanax, Podocaxapus, Tibouchina y Wedlnmannia, entre
otras. También cita otro grupo de plantas esencialmente me-
Xicano-centroamericanos de montana que juegan también un pa
pel importante dentro del tipo de vegetacibn que nos ocupa;
se trata de hierbas y arbustos con una participacién cuanti
tativamente relevante, v. ga., Calea, Cestrum, Chaptalia,
Eupatorium, Salvia, Stevia, Tillandsia, etc..

Para el eleﬁento autdctono existen pocbs estudios y sg.
r4 hasta que se conozcan mejor los grupos vegetales de &reas
mis o menos estables y emergidas en el Sur-Sureste de Méxi-
co y Guatemala, en particular péra las &reas montanosas de
las cuales podrian provenir elementos que de antiguo evolu-
cionaron 4n situ {(Halffter, 1978).°

Rzedowski (Loc. cfi.) concluye que "Resulta asimismo
muy significativo que, si se analiza la flora de las iegio—

nes semihimedas y hGmedas de las partes altas de Mé&xico, lla -
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man la atencién sus escasas ligas con la flora de las porcio
nes calientes del paliz. A juzgar por sus afinidades geogr&-
ficas, la primera se origind mavormente a partir de inmigran
tes procedentes de zonas de clima frésco de Sur y de Noxrtea-
mérica y relativamente poco contribuyeron en su evolucién
los elementos locales de clima cllido".

Una parte'considerable de elementos se comparten con
las Antillas, para lo cual Howard (1973) elabord mapas sobre
los patrones de distribucibn geogrifica y relaciones de los
géneros de estos sitios. Este autor cita un grupo de plantas
que se encuentran bien representadas en Centroamérica y en
las Antillas Mayores, pero estan ausentes en las Menores, v.
gh. Alchornea, CLeyenra, Garnya, Juglans, Magnotfia, Zamia,
etc. Algunos de estos elementeos se han encontrado ya en de-
pbsitos oligomiocénicos (Graham y Jarzen, 1969 para Puerto
Rico); tambi&n advierte que son precisamente las Antillas
Mayores las gue poseen mayor cantidad de especies y de ende
mismos, adem@s de gue en estas &reas se incluyen las condi—
ciones mesofiticas necesarias faiés como Montane Rain Fo-
rest, Cloud Forest, Montane Thicket, Mossy Forest y Elfin
Forest.

Por ﬁltimo, Rzedowski (Loc. cif.]) sustenta que los ele

mentos meridionales estuvieron presentes en México desde el



Oligoceno y que las relaciones con el Norte son m&s anti-
guas (finales del Cretdcico). Esta conexidn con el Sur y Es
te es mds reciente debido a que las conexiones con Centroa-
mérica se rompieron mids de una vez durante el Cenozoico. No
obstante, en este punto de vista no se da explicacidén algu-
na para los posibles elementos autdctonos; el tiempo de in-
greso del elemento boreal lo cita muy antiguo lo cual no
significa que este elemento sea mesofitico desde antiguo.
Puede concluirse que serd hasta qﬁe se conozcan mejor
los grupos vegetales del Norte de Sudamérica y las Antillas
cuando se puedan precisar adecuadamente las relacicnes del

Bosgue Mes6filo con esas &reas.



i I. METODOLOGIA

Con base en recorridos de reconocimiento del &rea, se
eligieron los sitios donde la vegetacidn se encontraba me-
jor conservada y que correspondieran con el tipo de vegeta
¢ibn en estudio. Estos sitios se cree que han sido muy po-
bremente estudiados, ya que no aparecen como tales en las
etiquetas de los ejemplares del Herbario del MEXU y del
INIREB, este (ltimo con ejemplares casi exclusivamente del
Estadé de Veracruz.

Para la descripcidén de los distintos aspectos del &a-
rea se contd con la cartografia pertinente (clim&tica, to-
pogréfica, geolbgica, etc.), ademés de que se tuvieron al
alcance algunas fotografias aéreas Yy una parte de las lis-
tas preliminares de la Flora de Veracruz efectuadas por el
INIREB, mismas que no se incluyeron dentro de la lista flo
ristica de este estudio.

Las colectas fueron efectuadas de enero de 1979 a mar

zo de 1982, comprendiéndose muestreos estacionales en casi

_todos los meses. En estas se involucrd a todo el personal

del Laboratorio de Bicgeografia ademds de otras personas
de la Facultad de Ciencias. En total fueron identificadas
271 especies pertenecientes a 177 géneros y a su vez a 78

familias, mismas que fueron determinadas en gran parte con
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la ayuda del personal del Herbario de la Facultad de Cien-
cias y del MEXU; las compuestas y solaniceas fueron identi
ficadas principalmente con la ayuda del INIREB y los enci-
nos por la Bidl. Lorena Soto. Gran pérte de los duplicadcs
de estos ejemplares fueron depositados en el Herbario de la
Facultad de Ciencias, con el fin de incrementar ei intercam

bio de este con otros Herbarios. Otra pequena parte fue en-

- viada al Herbario de la ENCB y del MEXU.

Una vez concluida la lista floristica final, se proce
did a conocer la distribucidén actual de las especies encon
tradas en el &rea de estudio dentro del Bosque Mesdfilo de
Montana y comunidades afines en México. Para esto se revi-
56 inicialmente el Herbario del Instituto de Biologia (ME-
XU) y solamente se tomaron en cuenta aquellos ejemplares
en los que hubiera certeza que se encontraban en este tipo

de vegetacidn. Las libretas con esta informacién se encuen

tran depositadas en el Laboratorio de Biogeografia de 1la

Facultad de Ciencias, UNAM. Esta informacidn fue vertida
en un cuadro (Cuadro de Distriﬁu&ién) por Estado ademés de
las especies reportadas por los diferentes autores que han
trabajado este tipo de vegetacifn para México.

El andlisis geografico de los elementos que componen

al Bosqu= Mesdfilo de Montana del &drea de estudio, o sea
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la asignacibén de una filiacidn biogeogrifica para un taxén
determinado fue elaborado a nivel de familia, género y es-
pecie. A nivel de género la mayoria de estos datos se en-
cuentran en revisidn para su publicacidén (Luna, e¢f af., en
prensa). Para ello se tomd en cuenta la distribucidn de
las especies en México y la anotada por Standley y Steyer-
mark (1958) coﬁ el fin-de conocer su &area de distribucién
precisa .en América.

Para las familias registradas en el &rea de estudio
se han tomado en su mayor parte las &reas de distribucidn
gue senala Cronquist (1981), aunque también fue consultado
el trabajo de Sharp (1953).

El andlisis a nivel de género se basb en varios éuto~
res (v. gn. Willis, 1973; Rzedowski, 1978; Pﬁig, 1976; en-
tre otros). ' |

El examen a nivel de especie se logrd bé&sicamente en
torno a la clasificacidbn de Puig (1976), por ser el ﬁnico_
autor que hace una clasificacidn mis precisa de los elemen
tos tropicales mexicanos, aunque tambié&n fueron tomados en
cuenta a otros autores como Rzedowski (1978), Good (1953),
entre otros.

Por filtimo, se discuten y concluyen algunas de las i-

deas que puedan ser aportadas por medio de este tratamien-
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to de los datos y se reporta el tipo de distribucibn que
tienen los elementos que componen a este Bosque en el area

de estudio.



I11. EL BOSQUE MESOFILO DE MOMTANA DEL AREA TEOCELO-COSAU-
TLAN-IXHUACAN, VERACRUZ

l. ASPECTOS GENERALES DEL AREA

a) Localizacidn del &rea de estudio

Esta zona se encuentra en el centro del Estado de Vera
cruz, enclavada en la vertiente del Golfo de México, entre
los meridianos 96°55' a 97°05' longitud Oeste y los parale-
los 19°15' a 19°30' latitud Norte (Fig. 3). Comprende a los
municipios de Teocelo, Cosautlidn e Ixhuacan de los Reyes.
Al NW del area se encuentra el Cofre de Perote.

Esta zona se localiza en la confluencia de dos provin-
cias fisiograficas que son la Sierra Mad{e Oriental y el E-
je Neovolcénico Transversal; asi mismc, correspode a la pro
vincia floristica de Serranias Meridionales dentro de la re
gibn Mesoamericana de Montana (Rzedowski, 1978).

El acceso desde Méxiéo a esta 8rea es por las carrete-
ras federales 150, 190 y 140 por las que se llega a Xalapa
y de ahf son 15 km a Coatepec y 7 a Teocelo (372 km). Exis-—
te una via mis rapida que se recérre en 338 km por las ca-

rreteras federales 136 y 140.
b) Geologia

La zona de estudio esti comprendida dentro de la Cuen-
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ca Cenozoica de Veracruz, la cual se extiende al Sur del Ma
cizo de Teziutldn y que se conjuga en su extremo meridional
con la Cuenca salina del Istmo.

Estéd formada por rocas baséltica; procedentes de varias
bocas eruptivas, principalmente del Cofre de Perote, cuya ac
tividad se inici& al terminar el Plioceno. Estos basaltos i
nundaron la zoné de Tlacolulan, Xalapa, Coatepec, Xico § Teo
celo. De.esta manera se observa que el Macuiltépetl (volcén
inmediato a las Vigas), el Coatepec, el San Miguel Ordufia y

el Xico son concos de estos mismos basaltos {(Fig. 4).

¢) Fisiograria

La zona de estudio posee altitudes superiores a los
750 m.s.n.m. correspondientes a los declives montanosos del
Cofre de Perote y estd representada por valles, lomerios,
‘barrancas y serranias (Fig. 5). Este sitid gueda protegido
de los fenfmenos naturales en su.parte norte por la Sierr&
Madre Oriental, en particular pbx la Sierra de Chiconquia-
co, impidiendo que vientos, ciclones tropicales y nortes pe
netren directamente. Los que logran pasar, determinan la hu
medad ambiental caracteristica de la regidén, existiendo po-

ca variacibn ambiental, lo que en Gltima instancia determi-
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na las caracteristicas propicias para el desarrollo del bos
que.

Las barrancas que cruzan la zZona van en direccibén no-
reste-sureste y se consideran brazos del Cofre de Perote;
entre las mis importantes estin la de Chauteni, la de Tepex
tla, la de Texolo y la del Trapiche. Estas se unen al cauce
del rio Cozalapa a los-750 m.s.n.m. el cual posteriormente
'se une al Rioc Jacomulco y éste a su vez al Rio La Antigua
que désemboca en el Golfo de México. |

Entre las elevaciones mids importantes se encuentran el
Cerro de Coatepec, el de San Marcos, el de Xico, el de San

Miguel Orduna y el de Mabobos.

d) Hidrografia

La hidrografia en la parte central del Estado de Vera-
- cruz tiene una disposicibn radial y péralela controlada por
las elevaciones de la Sierra Madre Oriental y el Pico de O-
- rizaba que forma parte del Eje Neovolcdnico. Esta regibn hi
drografica estd integrada por los Rios La Antigua, Actopan

y Jamapa, asi como por corrientes menores, lagunas y este-—

-

ros (Fig. 6).

La zona de estudio, comprendida dentro de esta regibn,
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se localiza en la Cuenca del Rio La Antigua y Subcuenca del
Rio Cozolapa. El primero nace en el Estado de Puebla entre
el Cofre de Perote y Pico de Orizaba y desemboca al Norte
del Puerto de Veracruz en la Barra de La Antigua. El 4rea
de la Cuenca es de 3350 km2 y su escurrimiento es de 1895
millones de m3. Posee una notable alimentacidén por deshie-
los, por lo que conserva un considerable caudal de estiaje.
Esta Cuenca colinda hacia el Norte con la del Rio Actopan y
al Sur con la del Rio Jamapa. Comprénde el sitio donde se
conjugan el Rio Chilonta y el Texolo con numerosos afluen-

tes pequehios,

e) Sueios

Los suelos son derivados de cenizas volcénicas y estén
influidos por rocas calizas y bas8lticas sepultadas proce-
dentes de volcanes circundantes al &drea. La presencia de es
tas cenizas forman enlaces muy estables de materia orgéniéa~
alofano evitando que se formen sﬁelos con alto grado de in-
temperizacién (Jiménez-Avila y Gomez-Pompa, 1982).

En general presentan un horizonte A profundo, oscuro,
con textura media, de migajdn arenoso, franco a migajdn ar-

cilloso-arenoso, estructura granular o de bloque subangular,



"fuerte a moderada y fina; la consistencia es ligeramente
pléstica y ligeramente pegajosa en mojado y friable a muy
friable en hGmedo y las raices son abundantes. Existe gran
actividad bioldgica dada la abundancia de materia orgénica
y raices que se éncuentran en €l. El horizonte B es profun
do, de color claro, con textura media, consistencia ligera-
mente pléstica, gran capacidad de retencién de agua y con'
raices frecuentes.

El pH tiende a ser alto y fuertemente amortiguado por
1la gran acfividad de A13+ y de amorfos; este depende consi-
derablemente del contenido de Ca2+ Yy A13+ por ser estos loé
elementos ma&s abundantes y secundariamente del contenido de
M92+ Yy k', Las concentraciones de f&sforo son bajas, aunque

tienden a aumentar en el horizonte A (Jiménez-Avila y Gbmez

Pompa, Loc. cdit).

£) Clima

La zona de estudio se encﬁéntra a barlovento de los
vientos hiimedos del Golfo de México y tomando en cuenta tam
bién lo accidentado de la topografia, posee climas himedos.

Las estaciones meteoroldgicas que se encuentran aleda-

fias al drea de estudio son Xalapa, Coatepec y Teocelo. Otras
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m&s lejanas se encuentran en Naolinco, Las Vigas, Actopan,
Xetal y Perote (Fig. 7).

La estacidn Xalapa presenta un clima C(fm)b(i')g, tem-
nlado y con verano fresco y largo, lluvias todo el ano y con
un porcentaje de lluvia invernal con respecto a la total a-
nual menor de 18, con canicula, poca oscilacién térmica y
con el méximo de temperatura media anual antes del solsti-
cio de verano. Los méses &3 cdlidos corresponden a abril,
mayo y junio con una temperatura media de 29.6°C, una maxi-
ma de 31.1°C, una minima de 11.3°C y una precipitacibén me-
dia de 153.5 mm (Fig. 8).

La estacibn Coatepec registra un clima (A)C(fm)a(i')g,
. semicalido, el mis cdlido de los templados, con una tempe-
'ratura media anual mayor de 18 y la del mes més frio menor
de 18°C, con verano caliente, lluvias todo el afio, porcenta
je de lluvia invernal con respecto a la total anual menor
de 18, con canicula, poca oscilacibn térmica y con el méxi-
mo‘de temperatura media antes de; solsticio de verano. Los
meses més cd&lidos corresponden a abril, mayo y‘junio con u-
na temperatura media de 21.6°C, una maxima de 33.6°C, una
minima de 10.5°C y una precipitaci6én media de 192 mm (Fig.
8).

La estacifn Teocelo registra un clima (A)C(m)a(i')g,
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semicdlido, el mds caliente de los templados, con una tempe
ratura media anual mayor de 18°C y la del mes més frio me-
nor de 18°C, con verano caliente, lluvias de verano por in-
fluencia del monzdn, porcentaje de liuvia invernal menor de
5 respecto a la total anual, con canicula, poca oscilacidn
térmica, la mixima de temperatura media antes del solsticio
de verano. Los meses m&s calidos corresponden a abril, ﬁayo
Yy Jjunio con una temperatura media de 21.6°C, una maxima de -
33.8°C, una minima de 12.1°C y una precipitacién media de
256.2 mm (Fig. 8).

La carta de climas del &rea muest;a las isotermas con’
temperaturas promedio anuales que fluctfian entre 18-22°C;
las temperaturas midxima extremas se presentan de 28-35°C y
las minimas de 5-14°C (Fig. 9).

La altitud tiene un efecto muy notable en la distribu-
cibén de la temperatura; puede verse que esta iltima disminu
Ye al Oeste al aumentar la altitud hacia el Cofre de Perote.

Las diferencias de temperatura estédn dadas de una zona
a otra por lo accidentado de lé topografia; de esta manera
se encuentran variaciones en sitios como canadas, valles, o
quedades y pequehas elevaciones, mismas que no se pueden ha
cer notar en la carta de climas de la regidn y que afectan

al mesoclima.
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Las isoyetas senalan la precipitacién promedio anual
la cual es de 1200 a poco mas de 2000 mm (Fig. 9).

Los vientos alisios provenientes del anticicldn o cel-~
da de alta presidn Bermuda-Axores, hacen que en el &rea se
reciba una gran cantidad de precipitacidn en la estacidén
lluviosa (mayo-octubre). Sin embargo, ocurre ﬁna merma a
mitad del verano debide. a efectos especiales de la circula
cibn alta de la atmééfera (retorno del invierno) ocasionan
do el veranillo, sequia de medio verano o canicula.

El sobrecalentamiento estival ael oceano - provoca que
se originen las tormentas tropicales y circunstancialmente’
los huracanes cuyos remanentes llegan a afectar en gran me-—
dida el &4rea de estudio, tipicamente en septiembre.

En la estacién fria del afio se registra la invasibn su
cesiva de masas de aire polar que llegan al pais y que al
entrar en contacto con el aire caliente del Golfo de México,
se "modifican"” en las estribaciones de la Sierra Madre Orien
tal, dando un importante aporte para su régimen de lluviaé
con lo cual se complementa la cantidad de precipitacién to-
tal anual, como para que se considere un régimen de lluvias
anual; este fenfmeno también determina descensos notables
en la temperatura (Orellana, com. pers.}.

Una gran evaporacidn se registra en la zona de estudio
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que en los meses de noviembre a mayo sobrepasa a la precipi
tacibn, lo cual se refleja en la lluvia efectiva (cantidad

de agua que queda a disposicidn de las plantas en el suelo).
Dadas tales condiciones se podria pensar que existe un défi
cit de humedad; sin embargo hay que tomar en cuenta que la

cubierta vegetal impide que gran parte de esta agua se esca
pe, ademés hay que seﬁaiar que las numerosas cahadas presen
tes en el &rea permiten la conservacidn de gran cantidad de

humedad ambiental.

-

2. GENERALIDADES SOBRE LA COMPOSICION Y DISTRIBUCION LO

CAL DE LA VEGETACION Y SUS ASOCIACIONES

El 8rea de estudio, como se dijo'anteriormente, se com
pone de varias barrancas, canadas y distintas laderas de pe
guenas montafias que se encuentran encre los Municipios de
Teocelo y de Ixhuacdn de los Reyes.

En general, estos sitios tienen una vegetécién domina-
da por Liguidambar macrophylla y varias especies de Quercus,
aungue en los rios puede verse a PLatanus mexdicanay a Alnus
acuminata ssp. arguta. En algunos lugares pueden ser codomi

nantes Canpinus carofineana, Clethra macrophytla, ITLex quer
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cetorum y 0s8trnya virginiana.

Basicamente pueden reconocerse dos estratos arbbreos:
uno alto y otro bajo. En el estrato alto que es de 25 a 30
m ademis de las especies dominantes y codominantes anterior
mente citadas pueden encontrarse a Hedycsémum mexicanum, He-
Liocanpus appendiculatus, Pinus montezumae, P. tenudlfolia,
Pithecellobium arboreum, etc. El estrato arbdreo bajo tiene
una altura aproximada de 8-20 m donde predominan Conosfegdia
anborea, Connus florida var. unbéniana,‘vendAopanax arbe-
neus, Juglans pyriformis, Oneopanax xafapensis, Rhamnus Lon
gistyla, Sambucus mexicana, Styras. glabrescens, Symplocos
coceinea, Tournefontia glabra, Trniumfetta speclosa y Tunpi-
nia Ansigndis.

El estrato arbustivo se compone bisicamente de compues
tas, leguminosas, melastomatéceas, piperdceas, rubidceas y
solaniceas. Algunas de las especies bien representados son:
Andisdia compressa, Cesthrum spp., Cono&tegia spp., Eupatordium
spp., Kohfenia deppeana, Leucaena divernsigolia, Miconia sép.,
Palicourea galeotiiana, Pipen spp., Rhus tenebinthifolia,
Rondeletia spp., Salvia spp., Senecdo spp., SolLanum spp.,
Tniumfetta Lappula, Vernonia spp. y XylLosma gLexuosum.

El estrato herbidceo se compone b&sicamente de begonié-

ceas, compuestas, gramineas, labiadas, pqlipodiéceas y rubid
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ceas. Entre las especies mejor representadas estln: Begonda
SpPpP. ., Chamaédomea aff. nojasdiana, Coccocypselum spp., Ele-
phantopus molidis, Equfbetum myriocnaefum, Heterocentron sub
thiplinervium, Lycopodium spp., Monotropa undiflora, Oplisme
nus spp., Panlcum spp., Pteadlddium spp. y Salvia spp.

Las epifitas esté&n muy bien representadaé en el bos-
que, sobre todo las bremelidceas del género T{ifLands.ia; o-
tras especies importéntes son: Anthurium spp., ELLeanifhus
capitatus, Macleandia Lnsdignis, Onreopanax capitatus, Pepero-
mia spp. y Polypodium spp.

Entre las enredaderas se pueden encontrar a Blepharo-
don mucronatum, Vitis spp., etc. y entre las trepadoras son
frecuentes las especies de la familia Liliaceae (Smdilax
principalmente) y leguminosas.

Las parfsitas encontradas pertenecen Gnicamente a la
familia Loranthaceae.

No obstante que los sitios de colecta se encuentran
bastante cercanos entre si, de una manera general la compéﬂ
sicibn floristica varia de lugar a lugar, de aéuerdo a los
cambios altitudinales y ecolbgicos que operan en la zona.

El sitio de colecta més cercano al poblado de Teocelo
es la Barranca conocida como El Trapiche, dentro del mismo

Municipio. Esta se encuentra a 4 km SSW de Teocelo, sobre



la carretera a Cosautlén, a una altitud de 1165-1200 m.s.n.
m. Se trata de un acahual de 50 a 60 afios de edad donde la
vegetacibén riparia se mantiene conservada mientras que la
ruderal es escasa. Los estratos arbuséivo y herbiceo de la
periferia estadn perturbados con cultivos de caf@&, sin embar
go en el interior se mantiene en buen estado de conserva-
cibn. | ~

Esta canada posee pendientes escarpadas, humedad exce-
siva, suelo poco erosionado, rico en humus, con un pH &cido,
de tipo migajdén arcilloso y con gran cantidad de materia or
gdnica. En el fondo de la cafiada corre un arroyo Que en &po
ca de lluvias puede ser muy caudaloso. El estrato arbdreo
llega a medir 39 m. Son importantes las bromelifdceas del gé
nero TillLandsia, las piperdceas epifitas y las lorantéceas.

La localidad denominada aqui como La Loma es una lade-
ra rodeada por cafetales donde el estrato arb®&reo estd bien
representado. Se localiza a 15 km de Teocelo sobre la carre
tera a Cosautlén y posee una altitud de 1300-1500 m.s.n.m.
En la parte baja se encuentra un arroyo de corriente rapida.
Esta ladera tiene una pendiente pronunciada y no existe sen
dero para bajar hasta el rio, por lo que es dificil su acce
so, ademas debque la vegetacibn en algunos sitios est& muy

cerrada. El suelo de esta localidad es de tipo migajdn arci



lloso con gran cantidad de humus y hojarasca y un pH &cido.
Las epifitas m&s importantes son las bromelifceas, sobre to
do Tikfandsia punctulata; las trepadoras mAs comunes perte-
necen al gé&nero Ddioscorea.

La localidad conocida como Chalatla se encuentra den-
tro del Municipio de Ixhuacin de los Reyes, a.17 km de Teo-
celo sobre la carretera a Cosautlén y posee una altitud de
1300-1350 m.s.n.m.,-restriﬂgiéndose a un cerro. En uno de
sus costados exhibe una pendiente escarpada y limita en la
parte baja con un arroyo de poca prbfundidad donde la vege-
tacibn estd muy perturbada. El suelo es rico en humus y ho-
jaraéca. Las epifitas son particularmente del género T{ffand
s4a; las enredaderas pertenecen a los géneros Smifax y Ipo-
moea.

Llegando al Municipio de Cosautldn y a 9 km al SE del
poblado se llega al Bordo, con una altitud de 9%00-1100 m.s.
n.m. Esta localidad es una ladera y en su base se encuentra
un pequeno arroyo. Las epifitas son principalmente del géhg
ro Tillandsia; las enredaderas-f trepadoras son leguminosas
y pasifloraceas.

Entre el camino de Cosautl&n a Ixhuacadn de los Reyes
se encuentra la entrada a Barranca Grande la cual posee una

vegetacidn de Selva Mediana, pero en su entrada se encuen-



tra un Bosque Mixto de Encinos. Este sitic de colecta se lo
caliza a 1300 m.s.n.m. y el estrato arbbreo esti bien con-
servado; el suelo contiene gran cantidad de hojarasca. En-
tre las epifitas son importantes Anthurdium scandens, Catop
848 moanendana Y Tillandsia spp. También juega un papel im-
portante la enredadera CLitondia mexdicana.

A 27 ki de Teocelo en la carretera de Cosautlén a Ix-
huacén de los Reyes se encuentra el Arenal, dentro del muni
cipioAde este (Gltimo. Este sitio esté éonstituido por dos
lomas separadas por un pastizal, donde la perturbacidn es
muy grande por tala. El estrato herbaceo estid constituido
b&sicamente por helechos. Se trata de un sitio muy hfmedo,
con abundante humus. Posee una altitud de 1590-1630 m.s.n.
m. Las bromeliiceas y polipodidceas epifitas son abundantes
al igual que las lorant&ceas.

La localidad mds alejada del poblado de Teocelo es el
Chorro, Ixhuacén el cual se encuentra a 29 km de Teocelo en
tre la carretera de Cosautlidn a Ixhuacan de los Reyes. Sé
trata de una ladera escarpada cén un arroyo en su base y
gran cantidad de-rocas cubiertas de humué y hojarasca. En
la bése se encuentra un bosque de PLafanus ripario. Esta 1o
calidad se encuentra a 1580-1600 m.s.n.m. Las epifitas son

abundantes y predominan Peperomia obtus.ifolia, TiLLandsia



spp. Y Vrdiesia pectinata. Las enredaderas m&s importantes
son Cuscufa corymbosa, Micnosechium ruderale y Quamoclit v4

tifolia.

i
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PERFIL VEGETACIONAL DE LOS SITIOS DE COLECTA
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CUADRO COMPARATIVO DE LAS LOCALIDADES DE ESTUDIO
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Ver.

Quercus xalapensis

CLethna spp.

18ex quencetorum
Ostnya virginiana
Towrnefortia glabra

Litsea glaucescens
Miconia mexicana
Nectandna Loes enenid
Palicourea galeottiana
Phoebe padiformis
Rapanea myn.ico.{des

' LOCALXYDAD ALTITUD ESPECIES DOMINANTES OTRAS ESPECIES IMPOR ESPECIES ABUNDAN ESPECIES ABUNDANTES
- (m.g.n.m.) . TANTES DEL ESTRATO TES DEL ESTRATO DEL ESTRATC HERBACEG
ARBOREO ALTO ARBOREO BAJO Y .
ARBUSTIVO
El Bordo, Cosau~ 900-1100 Quenrcus castanea Byrsonima crassigolia Acacia angustissima Achimenes grandifora
tlén, Ver. Q. aff, Laeta . Castilla elastica Begonia aff, grancoiid
Crhotalarnia acapufcendis Pavonia schiedeana
Diodia brasif-iensis var. Thipogandra cumanensis
angulata
El Trapiche, Teo- 1165-1200 Liquidambar machophylla Atchornea Ratifolia Conostegda spp. Begonia spp.
celo, Ver. Quercus glaucescens Hedyosmum mexieanum Miconia glabernima Eephantopus mollis
Q. xatapensis Heliocarpus appendiculatus Microtaopis schiedeana  Monotropa undiflora
Oneopanax xalapensis Oneopanax echinops Piper hispidum
Palicourea gnleottiana Selaginella galeoiti
Psychotria spp. leugdites mexdLcana
Turpinda indignis
Entrada a Barranca 1300 Quercus polymorpha CLethra macrophyfla Conostegia xalapensdis Lasiacis nigha
Grande, Cosautlin, Q. rolapensds Oneopanax echinops Malvaviscus arboreus OpLismenus hintellus
Ver. Tniunfetin speciosa var, mex{cana
Miconia globulifera
Patlicourea galeoittiana
La Loma, Ixhuacln, 1300-1350 Liquidanbar macrophytla Carpinus carofineana Cnoton draco ECephantopus mollis

Habenaria aff. novemf gl
Ptendidium aquilinum
Ptenis onizabae
Sticherus patfmatus




Chalatla, Ixhua 1300-1350 Liquidambar macrophylla Canpinus canofinéana Calliandra portoricensis Borreria Laevds
cén, Ver. Quencus crassipes Hedyosmum mexAicanum Gaulthenia acuminata Coceocypselum hinsutum
Q. xafapensis Ifex quercetonrum Litsea glaucescens Heterocentron subtripli
Sambucus mexicana Miconia mexicana neavium
Tournefortia glabra Rondeletia spp. Lopezia hinsuta
Stynax glabrescens Ptenis onizabae
Triumfetta Lappula Salvia spp. :
Toxicodendnon nradicans
E1l Chorro, Ixhua~ 1580-1600 Liquidambar macrophylin Alnus acuminata ssp. an- Calliandra portoricensis Begonia manicaia
cdn, Ver. Platanus mexicana guta Dendropanax arboreus Cuphea spp.
: Quercus aristata Carpinus carofineana Lippia myniocephata Heteracentnon subtlpli
Q. conspersa Clethra macrophytla Litsea glaucescens neavium:
Q. crassipes C. mexicana ! Miconia mexicana Lobeldia Laxif€ora
, Juglans pynifoamdis Oreopanax xafapens.is Lopezia hinsuta
Panathesis vitlosa Piper hispidum
Triumgetta speciosa Safvia spp.
El Arenal, Cosau- 1590~1630 Liquidambar macnophutla Alnus acuménata ssp. ar- Kohferia deppeana

t18n, Ver,

Quencus xalapendis

: g
CLethra macrophyila

C. mex{icana
edyosmum mexicanun

Litsea glaucescens
Miconia mexicana
Palicourea gafeoitdiana
Trniumfetia Lappula

Coccocypselum hirnsutum
Ptendidium agudlinum .
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3. RELACIONES GEOGRAF ICAS

a) Afinidades geogréaficas

El anélisis geogr&fico de los elementos que componen
al Bosque Mesdfilo de Montaha del area de estudio fue ela-
borado a nivel de familia y especie; a nivel de género se
hizo en gran parte en Luné, et al. (enviado para su revi- .
sibn en la Revista de la Sociedad Boté&nica de M&xico). No
obstante, aqui se dan los resultados de este an&lisis gené
rico con fines comparativos y de ilustracién.

lLos criterios utilizados para la elaboracidn de este ~

examen se discuten en cada apartado.

i) Afinidad a nivel de familia

Se considerd acertado tomar en cuenta las &reas de
distribucidn a nivel de familia que senala Cronquist (1981),
-debido a gque su trabajo es el mds actualizado gue se cono-
ce y porque trata mas extensamente a las distintas fami-
lias, a la vez que se refiere a los grupos mis importantes
dentro de ¢ada una de ellas; también fue tomado en cuenta

el trabajo de Sharp (1953)_(Cuadro 1).
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FIG, 11, Porcentaje de afinidades a nivel de familia de los ejemplares colec-
_tados en el drea de estudio. El significado de los nfineros romanos
puede verse en el Cuadro 1. .



CUADRO 1., AFINIDAD A NIVEL DE FAMILIA

NGmero de Porcentaje Familias
familias
I. Familias principalmente tropicales y 27 34.61% Araceae, Araliaceae, Asclepiadaceae (principalmente Africa), Chlo-
y subtropicales, con pocas especies ranthaceae, Commelinaceae, Cucurbitaceae, Dilleniaceae (principal-
y/o géneros en regiones templadas mente Australia). Lauraceae, Liliaceae, Loganiaceae, Malpighiaceae
(principalmente Sudamérica), Melastomataceae (principalmente Sudamé
rica), Meliaceae, Menispermaceae, Moraceae, Musaceae (principalmen-
te Sud y Centroamérica), Myrsinaceae, Myrtaceae, Phytolaccaceae
(principalmente América), Rubiaceae, Symplocaceae, Tiliaceae, Urti-
caceae y Vitaceae.
a) Con pocas especles o g@neros en ,
la zona templada norte principal- Dioscoreacehe
mente .
b) Con pocas especies o géneros en Loranthaceae y Monimiaceae
la zona templada sur principal-
mente
1I. Familias principalmente pantropicales, 5 . 6,41% Anacardiaceae, Celastraceae, Gesneriaceae, Simarubaceae y Verbena-
con pocas especies y/o géneros en re- ceae :
giones templadas
I1I. Familias principalmente tropicales, cu- 9 11.54% Acanthaceae, Annonaceae, Begoniaceae, Bignoniaceae (principalmente
ya distribucidn cuando menos exceptua América Tropical), Flacourtiaceae, Guttiferae, Lythraceae, Pipera-
a uno de los trdpicos, con pocas espe- ceae y Zingibexaceae (especialmente S y SE de Asia) ,
cies y/o géneros en regiones templadas
IV. Familias tipicamente americanas 2 2.654% Bromeliaceae (excepto por una especie) y Cactaceae (principalmente
regiones templadas y tropicales)
V. Familias principalmente pero no exclusi 8 10.25% Betulaceae, Caprifoliaceae (también montafias tropicales), Cornaceae

vas de las zonas templadas y frias del
hemisferio Norte

(tambidn en reagiones templadas del Sur), Juglandaceae (hasta Sudamé
rica e Islas del Pacifico SW), Platanaceae, Pyrolaceae, Staphyla-
ceae y Styracaceae




CUADRO 1 (continuacidn)

V1, Familias que ocurren en las regiones 3 3.846% Ericaceae (también montafias tropicales), Hammamelidaceae y Onagra
templadas y excepcionalmente subtropi- ceae

cales

VII. Familias que ocurren principalmente en 3 3.846% Palmae, Papaveraceae y Passifloraceae .
las regiones tropicales y templadas
VIII. Familias cosmopolitas 20 25.64% Aquifoliaceae, Boraginaceae {sobre todo W de Norteam@rica y Medite-
rraneo), Campanulaceae, Fagaceae (menos en Africa tropical y del
Sur), Labiatae (principalmente Mediterr&neo y E de Asia Central) y
Leguminosae

a) Cosmopolitas o casi cosmopolitas, me= convolvulaceae, Euphorbiaceae, Gentianiaceae (también montafas tro-
jor desarrolladas en regiones tropica picales), Malvaceae, Orchidaceae, Rhamnaceae, Solanaceae (principal
les y subtropicales mente Sudamérica tropical)

. !

b) Cosmopolitas o casi cosmopolitas, me- Compositae, Cyperaceae, Gramineae (principalmente del Hemisferio
jor desarrollaQas en regiones templa- Norte), Rosaceae (principalmente del Hemisferio Norte), Scrophula-
das y subtropicales riaceae (también en rontafas tropicales), Umbelliferae (principal-

mente Hemisferio Norte y montafias tropicales), Valerianaceae (prin-
cipalmente regiones templadas del Norte y de los Andes)
IX. Familias no clasificadas 1 1.282 Clethrateae
NUMERD TOTAL DE FAMILIAS 78 100.0%
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A partir del Cuadro 1 y la Figﬁra 11 se puede adver-
tir que las afinidades de las familias fueron consideradas
dentro de nueve categorias, de las cuales las cuatro prime
ras son bisicamente tropicales, dos son templadas, una es
tanto tropical comc templada, otra mds es de amplia distri
bucién y la {iltima de afinidad indefinida.

Dentro de las tropicales, se tiene a aquella que in-
cluye a las familias principalmente tropicales y subtropi-
cales, la cual es la mds importante de todas, por el n(ime-
ro de estas (27) y por el porcentaje (34.6%) en que ocu-
rren. Los elementos mids importantes en la zona de estudio
en cuanto a nfimero de especies son aquellos de rubidceas,
melastomatdceas y laurfceas; otras aunque con poca abundan
cia de especies pero bien representadas en cuanto a densi-
éad son las cloranticeas, mirsiniceas, simplbdaceas‘y ti-
li&ceas. ~~

Las familias consideradas aqui como pantropicales son
aquellas que se encuentran en todos los trdpicos del mun&o
Yy ocupan un porcentaje muy pequehc (6.41%) correspondiente
a cinco familias,'de las cuales las mejor representadas en
cuanto a nimero de especies son las gesneridceas y verbend

ceas.

El grupo III, donde se reunen a aquellas familias e~
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sencialmente tropicales con pocos géneros y especies en re-
giones templadas, resultd ser el tercero en importancia con
teniendo a aguellas familias que se distribuyen en los tr6-
picos, exceptuando cuando menor a uno de ellos. Incluye a
nueve familias que significan el 11.5%, de las cuales en
cuanto a nlmero de especies, son significativas las piperé
ceas y begonidceas. Otras que tambié&n son representativas
en cuanto a su densidad son las flacurtiiceas.

El grupo IV contiene a aquellas familias tipicamente
americanas y bien representadas en el Bosque Mes6filo de
Montana en el area de estudio, tanto en nGmero de especies
como en densidad, para el caso de las bromelifceas.

A partir de este breve andlisis, se observa que el
elemento trcpical a nivel de familia estd mejor representa
do que cualquier otfo (grupos I, II, III y IV-= 55,21%);

dentro de este, el mas comlin es el tropical y subtropical.

- Ademis, estas familias son las que poseen un mayor nfimero-

de géneros y especies representativos de este tipo de cdmg
nidad, sobre todo para aquellas del Este de México.

Las familias'tipicamente de zonas frias y templadas
del Norte (Grupo V) contienen a la mayoria de los elemen-
tos del estrato arbdreo (v. gr. Betulaceae, Cornaceae, Pla

tanaceae, etc.) y son cualitativamente importantes, ade-
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m&s de que llegan a ser dominantes o codominantes eh el si
tio de estudio. La mayoria de los elementos de este grupo
(ocho familias) est@n bien representados pero poseen pocos
géneros y especies.

El grupo VI contiene también a familias que ocurren
tipicamente en regiones templadas pero excepcionalmente se
les puede encontrar en regiones subtropicales y montanas
tropicales. Posee este grupo un porcentaje bajo (3.846%)
correspondiente a tres familias de las cuales todas estén
bien representadas, pero con pocos géneros y especies.

De esta ménera, se observa que el elemento templado
es pobre (11 familias = 14.096%), aunque cualitativamente
es impor*-ante y contiene a la mayoria de las familias que
llegan a ser por lo menos codominantes en el 5reé de’ estu
dio. |

Dentro del grupo VII se agrupan a aquellas familias
que se distribuyen indisﬁintamenté tanto en regiones tem-
pladas como trppicales. Témbién se encuentran bien repre-
sentadas en el &rea de estudio, pero con pocos géneros y
especies. Este grupo es pequeno (3 familias) con un por-
centaje bajo (3.846%).

Las familias de amplia distribucidén (Grupo VIII) com-

prende a aquellas totalmente cosmopolitas como también a
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las subcosmopolitas. Dentro de este grupo se tiene a algu-
nas muy importantes por el nimero de géneros y especies co
mo por su abundancia (v. gx. Fagaceae, Labiatae, Legumino-
sae, Solanacéae, Compositae, Cyperaceae, Gramineae, elc.),
muchas de las cuales manifiestan una distribuci®n més am-
plia, extendiéndose :on frecuencia a otros tipos de vegeta
cibn, es decir son euritdpicas respecto al Bosque Mes6filo
de Montana. Adem&s, es posible que deban su gran abundan-
cia (sobre todo en el cdso de Gramineae, Compositae, Legu-
minosae, Cyperaceae, etc.) a la gran perturbacibn que se
ha dado en la regidn, Este grupo contiene a 20 familias
(25.64%), por lo que es el segundo en importanéia.

El (ltimo grupo (IX) es aquel de afinidad indefinida
y corresponde a una sola familia (1.282%) con poco nlmero
de géneros y eépecies, pero de gran abundancia.‘

Dentro de esta flora, e independientemente de las éﬁ
tegorias anteriormente sefialadas, se tienen algunos elemen
tos con una distribucién disyunta, como son: Clethraceae
(Sudamérica tfobical al Norte de México y Sureste de Esta-
dos Unidos); Platanaceae (Este del Mediterrdneo a los Hima
layas y de México a Canad&); Staphylaceae (irregularmente
en América y en Eurasia; tambi&n en el archipiélago Malayo)

y Styracaceae (Centro de Estados Unidos al Norte de Argen-



tina; regién mediterrdnea; Sureste de Asia e Islas Adyacen

tes) (Cronguist, 1981).

ii) Afinidad a nivel de género

Para este anélisis "En vista de que es muy dificil co
nocer las 4reas de distribucidn antigua de los grupos asi
‘como sus afinidades en el tiempo y en el espacio, se deter
minaron elementos floristicos geogréﬁicos tomando en cuen-
‘ta Gnicamente las &reas de distribucidn actuales de los gé
neros (Luﬁa, et. afl., en prensa).

Este estudio se basd en varios autores (v. gr. Willis,
1973; Rzedowski, 1978; Puig, 1976; entre otros) (Cuadro 2).
Tuvo gran importancia el punto de vista de Cleef (comunica
cidn personal) el cual ha efectuado trabajos similares en
la Sierra de Santa Marta en Colombia. Se definieron seis
grupos de los cuales cuatro soq\bésicamente tropicales, u-
.‘no templado y otro de amplia distribucién (Fig. 12), de un
total de 177 géneros.

Dentro de estos grupos se incluyen aquellos elementos
gue se comparten con las Antillas, con el Este y Oeste de
Estados Unidos y aquellos que se consideran tropicales de

montana.

Los elementos que se comparten con las Antillas son



BOSQUE HESOFILO DE MONTARA EN TEOCELD, VERAC

2]

Al

-
‘
[:Y

TROPICAL AFRICANO

COSMOPOLITA Y

PANTRCPICAL NEOTROPICAL TROPICAL ASIATICO HOLARTICO Y AMERICANO SUBCOSMOPOLITA
. Y AMERICANO
ARRDLTS .
Acaciat Alchornea® Bocconia® . Alnga®®? N Lippia Tex
Catliandra Belotdia® : Clethaas Caspinua*t: Trichitia . Sambucuare
Clusdast Byrsonime® (C y SA) Gaultheria’ Coanus®? Visnia
Croiont Cassilla’ Hedyoimum (Australlss Juclanst?
Dendiopancx++ Ceanutial [{fsca’ Liouidambant®® .
Fxurhadnat Harmpea (Mex-Colombia) Nzctandta (SE Asia) Osfxeatr?
Love{at veldocarpes (Mex-Parapuay) Micactxopds (Mex-CA) Pinst*?
Metheeellobium Inge Phoebe’ Platanus®®®
Tewweiortias Myriocanpa Saurauia’ Queacus**?
Taiumizita Parathesis *(Mex-SA trop.)  Styrax*** Phampus*® v
Rapangat Picaamnia® (Mex-SA trop.) SympLocoss
Oreopanay ++ Tuapdnia’
ARLUSTOS
/
Aldama (Mex-N Venczuela) Lantana Rhus '
Cestaun® Miconda Seuteliandia
Cielonantfius (SA trop.) Senecdo
Chifenanthiemum (Mex) Sodanun

Mimosane

Fipes.

Pagche drda
Salviaes+
Stevia+ (América)
xylosma

Cenosteaia®

C::p‘!'.’ﬂ
Deppeat+(Mex-Venezuela)
Punenia®(SA)

LupeforLum

Kehtenda

e f{mannia++ (Mex-Argentina)
Lesaena

Halpighda® .
Malvavdscus (CA y SA
Cdonteincra® (Mex-SA trop.)
Pelicourea®

Rondetetiat

Semmera (Mex-SA trop.)
Rutselias ¢ (Mex-SA trop,)
Siparuna®

Tedraciiyron

Veanonda ,



Tdbouchina

Vernbesina \
HIFERBAS : : . .

Begendia+ (Am, pr.) Achimenes Cinsdium (temp. N) Leonois Asplenium
Gorienda Axthnastemma \ Monotnropa (temp N) Reneagmia® (Am.trop.) Canreox
Comme €inat Campelia . Talodandis Castilleja
Ctendtis Chamaedorea . . . Endigeaon (NA pr,)
Dichantet{ium Cnidoscolus . ’ ' . Equiactum
Dicranoptends Cococypsellum - Lobegia (Am pr.)
Derstendia Crusea (Mex-CA) ' . Physalis (Am pr.)
[lephantopus Gibasdis (NA y SA trop.) ‘ . Pterddium
Habenaria Heliconda . o Pierdis
Hibiscust Hetenocentron (Mex-CA) ‘ : : Rhynchospora g rop)
Jsachne+ Hyptis® + - : )
Luycopodiumt++ Lasiacis+ (América) : .
Ocimum+++ (Afr. pr.) Llopezia {Mex-CA)
Ofdentandia Melampod{um (Mex pr.)
Cplismenus+ Schistocarpa (Mex-Per@i)
Pandcum+ ++ Spigelda
Pavoniat Tadpagandna .
Phytelaccat Zeugites® (Mex-Venezuela)

Selaginella

TNREDADERAS Y TREPADORAS

Cissampelos Blepharodon (Mex-Chile) Smitacina Valendana . . Bidens
Clitonia+ Centrosema Toxicodendron - VLXds . Rubus
Cuscuta+++ Cycfanthera

Desmodium+ Micnosechium (México)

Dirsconeat Notopterat ) ) .

Galactia+ Phitodendron® ' .
Hydnocotiles++

Tpomoeat++

Passiflora -

Quamoelile++
Smifaxs



EPIFITAS

Peperomia4(Am pr.) Anthurium

Catops s

Efleanthust

Macleanda

Rhipsalis : o

Tillandsia (W Afr.) . . Polypodium

Vaiesda . : )
PARASITAS

Phoradendron .

Psdittacanthua

* Antillas + tropical y subtropical « E de Asia-E de EU

% B de EU ++ de montafla * B de Asia-Austral
**% Ey W de EU ++4 tropical y templado

-
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FIG, 12, Porcentajes de afinidad a nivel de género de los ejemplares

colectados en el &rea de estudio
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significativos, ya que Veracruz se considera como una zona
de confluencia de una ruta de migracidn antillana-centroa-
mericana desde el Terciario Inferior (Graham y Jarzen,

1969). Los elementos que se comparten con esta regibn son:

ELEMENTOS QUE SE COMPARTEN CON LAS ANTILLAS

ALchornea® Andisia***? Belotia®*
Boccondia*? Bynsonima* Castikla®
Cestrnum* Conostegia® Cornnutia®
Duranta* ElLeanthus* Gaulthenia**
Hoddmannia® ngtiA* Malpighia®
Miconia**** Nectandna** Notopterna®
Odontonema* Oneopanax*? Palicounea®
Parnathesis® Phitodendron* Pichamnia®
Renealmia*** Rondeletia* Russelia®
Siparuna® Styrnax?* Tibouchina*
Thichilia*** Zeugites®

de los cuales la mayoria se distribuyen en América tropi-
cal {con un *), se encuentran tambiédn en Asia tropical
(**), en Africa tropical (***) o son pantropicales (***%),
De estos elementos los que se consideran de montana son

Oneopanax y Hoffmannia.
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E1l porcentaje de elementos que se comparten con las
Antillas es del orden del 18%.
- Los elementos templades que se comparten con el Norte

de México son los siguientes:

ELEMENTOS QUE SE COMPARTEN CON ESTADOS UNIDOS

Alnus* ' Carpinus Cornus
Juglans Liquidamban 0strnya*
Platanus* Pinus® Quercus
Rhamnus SympLocos?

de los cuales los marcados con * se encuentran en el Este
y Oeste de Estados Unidos.

Otros elementos aqui considerados son aquellos que
se restringen a las zonas tropicales de montana, como son:

“~

ELEMENTOS TROPICALES DE MONTANA

Clusia Dendropanax Deppea
Hedyosmum Hof gmannia Oreopanax
Sambucus

Esta informacifn se muestra detalladamente en el Cua
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dro 2 (tomado de Luna, ef af., en prensa) y se separaron
los géneros conforme al estrato al que corresponden para
su mayor comprensidn.

Se puedé advertir gue dentro del estrato arbbdreo, se
encuentra una mezcla de elementos con afinidades pantropi-
cales, neotropicales, tropicales asi&ticos y holérticos,
encontrdndose estos en porcentajes muy similares. Es impor
tante hacer resaltar que no obstante esto, los &rboles do-
minantes y codominantes son bésicamente holarticos. Entre
los géneros mejor representados se encuentran la mayoria
de los holarticos, ademds de Cfethra, Dendropanax, Hedyos-

mum, Ifex, Litsea, Nectandra, Oreopanax, Phoebe, Styrax,

- Symplocos y Tuapinda,

Los arbustos son principalmente neotroéicales, aungue
también son importantes los de afinidad pantropical. Es in
teresante notar que no se encontrd ninguno de afinidad ho-
lartica, lo cual>puede deberse en gran parte a que este es
trato estd muy empobrecido debido a la tala y agricultura
gue por més de'un siglo se ha sostenido en el &rea. Entre
los géneros mejor representados en cuanto a nmero de espe
cies se encuentran: Cestrum, Conostegla, Eupatorium, Mico-
nia, Pipen, Psychotria y Salvia; otros también importantes

por su densidad son: Ardisdia, Hoffmannia, Odontonema, Pali
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courea, Rhus y Xylosma.

Entre las hierbas se tiene una mezcla de elementos
neotropicales y pantropicales principalmente, aunque tam-
bién se reportan 3 géneros holdrticos de 48 encontrados.
Lo mismo ocurre en el caso de las enredaderas y trepadoras.
Entre las hierbas mejor representadas en cuanto a nimero
de especies se encuentran: Begonda, Lycopodium y Selagine-
Lla. Ofras importantes en cuanto a su densidad son Chamae-
dorea, Habenania, Heterocentron, Plendidium y Ptendis. Las
enredaderas y trepadoras mds frecuentes son: Desmoddium,
Diosconrea, Ipomoea, Passiflonra, Philodendron, Smilax y To-
x{codendron.

Las epifitas son b&sicamente neotropicales, al igual
 que el 100% de las parasitas. Las primeras son muy impor-
tantes dentro del bosque en cuanto a su densidad, siendo

el género T{flLandsia el mejor representado. Las pardsitas

son exclusivamente de los géneros Phoiadendron y Psitiacan

thus .

iii) Afinidad geogrédfica a nivel de especie

Este andlisis, igualmente como se efectué para el ni-
vel genérico, se basd en la distribucibn actual de las es-

pecies por las razones que se citan en el apartado ii).
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. Se tomb en cuenta fundamentalmente la clasificacidn
de Puig (1976),‘por ser el Ginico autor que efectfia una cla
sificacidn mis precisa de los elementos tropicales, aunque
también fuerén tomados en cuenta a otros autores como Rze-
dowski (1%878), Good (1953), entre otros. Es por esta razbén
que se consideran las divisiones dadas para la flora tropi
cal y holértica que utiliza Puig (op. c¢{t.) en la Huasteca
Mexicana.

El &rea de distribucién de cada especie fue trazada
de acuerdo a las fuentes bibliogréficas y a partir de los
ejemplares registrados hasta el ano de 1983 en el Herbario
del Instituto de Biologia (MEXU) y del INIREB, en Xalapa,
Ver.

Durante el transcurso de este trabajo en varias espe-
cies hubo modificaciones nomenclaturales por 1o.que se tra
t6 de precisar su distribucidn-de la manera més acertadé
posible.

A continuacidn se ofrece la lista floristica del &-
rea; en ella pueden observarse la afinidad de cada especie,
el estrato al que corresponde y la localidad precisa donde

fue colectada.



LISTA FLORISTICA DE LA REGION DE TEOCELO, VER.

GLEICHENIACEAE

H. Sticherus palmatfus (Schaffn) Underw. . Thb)
POLYPODIACEAE

K. Asplenium aff. pieropus H.B. Willd. d) 1

H. Ctenitis sp. _

E. Polypodium angustifolium Swartz Ta) 2

E. P. awreum L. Th)

H. Ptenidium aquilinum (L.) Kuhn '

H. Pteuis onizabae Mart & Gal 2
EQUISETACEAE

H. Equisetum myrniocnaetum Schlecht & Cham.

LYCOPODIACEAE

H. Lycopodéun clavatum i. | " Ha)
H. L. cernuum L, -

SELAGINELLACEAE

H. Selaginella galeotiili Spring. : ' 1
H. Selaginella pulcherima Liebm. - :

PINACEAE

AA. Pinus montezumae Lamb. : He) 2
aa. P. tenudifofia Benth. HA)

AA: arbdreo alto; AB: arbdreoc bajo; Ar: arbustivo; H: herbdceo; E:
epifitas; En: enredaderas; T: trepadoras; P: parésitas.

Ta): elemento neotropical; Tb): elemento neotropical caribefio; Tc):
elemento neotropical mesoamericano; Td): elemento neotropical mexi-~
cano; Te): elemento neotropical de México oriental; Tf): elemento
tropical de montana; Tg): elemento andino; Th): elemento asiltico;
Ti): elemento pantropical. Ha} elemento holartico del Este de Méxi-
co y del Este de Estados Unidos; Hb): elemento holdrtico comiin a



GRAMINEAE

H. Dichantelium aff. sphaetocarpon (Elliot)Gould. Te) 2

H. Idachne arundinaceae (sw) Griseb Tc) 2

H. Las{ac{s nigrna bavidca Tc) 1,3

H. Opfismenus hirntelfus (L.) Beauv. ' Tc) 2

H. 0. sefaiud (Lam.) Roem. et Schult. Tad) 1

H. Pandfcum aff. fasciculatwn sw. Tc)

H. P. sellowdii Nees. Tc) 2

H. Zeugifes mexd{cana (Kunth) Trin. Td) 1
CYPERACEAE

H. Carex polystachya Swartz ex Wahl. Tb) 3

H. Rhynchospora corymbosa (L) Britton - Th) 2

H. R. martisculus Nees. Th) 3
PALMAE

H. Chamaedorca aff. rofasiana Standley & Steyerm. Td) 1,3
ARACEAE

E. Anthundium scandens (Aubl.) Engler Td) 1

E. Anthuiium sp.

T. Philodendron gualfemalens{d Engler Td) 1
BROMELIACEAE

E. Catopsis monrnendianc. Mez . Th)

E. Tillandsia butzil Mez Tc) 1

E. T. aff. §ilifofia Cham. & Schlecht. Td) . .

E. T. gymobotria Baker Te) 1

E. T. kénchhoffiana wittm. Te)

E. T. punctulata Schlecht. & Cham. 7d) 1

E. T. usneoddes 1. Ta)

E. Vaiesda pectinata 1..B. Smith Te) 3

México y al Sur de Estados Unidos; Hc): elemento holdrtico de Mé-
xico y del Norte de América Central; Ed) elemento holartico mexi-
cano; He): elemento holartico de México Oriental.

1: especie colectada en El Trapiche, Ver.; 2: especie colectada
en Chalatla, Ver.; 3: especie colectada en El Chorro, Ver.



COMMELINACEAE

H. Campelia zanoni{a H.B.K.

H. Commefina difusa Burm.

H. Gibasis schiedeana (Kunth) D.R. Hunt
H. Tripogandra cumanendds (Kunth) Woodson

LILIACEAE

T. Smilacina macrophylla Mart. & Gal.

7. S. thyrnsoidea Hemsl.

T. Smilax glauca wWalt.

7. Smilax moflis Humb. & Bonpl ex Willd.
r. Smilax xalapensLs Schlecht.

DIOSCOREACEAE

7. Diosconea aff. §Lonibunda Mart. & Gal.
7. D. aff. mexdicana Guillemin

MUSACEAE

H. Heliconia schiedeana Klots

ZINGIBERACEAE

H. Rerealmia aromatica (Aubl.) Griseb

ORCHIDACEAE ~~

E. ELLeanthus capitatus (P & E) Reichenbach
H. Habenania aff.novenffdida Lindl.
H. Habenarnia sp.

PIPERACEAE

E. Peperomia alata Ruiz & Pavon

E. P. collocata Trel.

E. P. glabeffa (sw) A. Dietr.

E. P. obftusifolia (1.) Dietr.

E. P. quadwifolia (L.) H.B.K.

E. P. feneima Schl. et Cham
Ar. Pdper aundtum H.B.K.

Tb)
Ti)
Td)
Ta)

Te)

T74)
Tc)
Tb)
Tc)

Tc)

Td)

Tc)
Tb)

Ta)
Tc)

Th)
Tc)
Tb)
Tb)
Tb)

Ta)

W W

WWwe= == W



H., Pdipen curtispicum C. DC.
Ar. P. graguanum Trel,
Ar. P. hispidum Sw.
ar. P. aff. hispdidum sw.
Ar. P. marginatum Jacq.
Lr. P. scabrum swartz
Ar. P. umbellatum L.

CHLORANTACEAE

Aa. Hedyosmum mexicanum Cordemoy

JUGLANDACEAE

AB. Juglfans pyrifornmis Liebm.

BETULACEAE

AA. Alnus acuminata H.B.K. ssp.arguta (Schlecht)
Aa. Canpinus carolineana walt Furlow
An. Ostrya vingdiniana (Miller) K. Koch

FAGACEAE
- AA. Quenrcus arnistata Hook & Arn.
AB. Q. candicans Née
AB. Q. castanea Née
AA. Q. conspersa Benth.
AA. Q. crassdpes Humb. & Bonpl.
AB. Q. elliptica Née
An. Q. gLoccosa Liebm
AB. Q. geumana Cham et Schlecht.
AA. Q. glaucescens Humb. & Bonpl.
AB. Q. aff. faeta Liebm.
aa. Q. Lawrina Humb. & Bonpl.
AA. Q. polymonrpha Schlecht & Cham
aa. Q. salicifolia Née
AA. Q. xalapensis Humb. & Bonpl.
MORACEAE

AB. Castitla eﬁaéticq Cervantes
H. Donstenia contrajerva L.

Te)
Tc)
Th)
Tb)
Tb)
Tb)
Tb)

Tf)

Ha)

HA)
Ha)
Ha)

Hd)
He)
He)
He)
He)
Hd)
He)
He)
Hd)
HA4)
Hd)
Hd)
Hd)
He)

Td)
Tc)

-

1,2
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URTICACEAE

AB. Myrniocarpa blfurcata Liebm.

LORANTHACEAE
p. Phoradendron piperoides (H.B.K.) Trelease

P. Psittacanthus schiedeanus (Schlecht & Cham)
Blume

PHYTOLACCACEAE

H. Phytolacca nivinoides Kunth & Bouché

MENISPERMACEAE

. Cissampelos pareira L.

MONIMIACEAE .

Ar. S{pawuna nicaraguensis L.

LAURACEAE
AB. Li{{sea glaucescens H.B.K.

- aB. Nectandra Loesene)il Mez.
AB. Phoebe padiformis standl. & Steyerm.

(N

PAPAVERACEAE

e

AB. Bocconla frutescens L.

HAMAMELIDACEAE

AA. Liguidambar macrophylla oersted

PLATANACEAE

AA. Platanus mexfcana Moric.

ROSACEAE

T. Rubus fagifofius cham. & Schlecht.
T. R. sapidus Schlecht.

7d)

Th)
Te)

Td)

i)

“Tc¢)

He)
H4)
H4d)

)

Hc)

He)

He)
He)

2,3
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LEGUMINOSAE

aB. Acacia angustissima (Mill.) Xuntze
aB. Calliandra houstoniana (Mill.) Standl.
aB. C. porforicensis (Jacqg.) Benth. -

T. Centrosema galeotfid Fantz

T. CLitondia mexicana Link

Ar. Chotalaria acapulcensis H.B.K.

"H. C. sagittalis L.

7. Desmodéum adscendens (sw) DC

T. D. {ncanum DC

aB. Erythvina macrophylla pc

T. Galactia sthiata (Jacq.) Urban

ar. Indigofera thibaudiana pc

aa. Inga jindcudl Schlecht.

aB. I. punctata willd.

aa. 1. spurnia Humb. & Bonpl.

Ar. leucaena diversifefia (schlecht) Benth
Ar. Mimosa afbida Humb. et Benpl. ex Willd.
aA. Pitheceflobium anboreum (L.} Urban

SIMARUBACEAE

AB. Picramnia xalapensis Planch.

MELIACEAE

aB. Tnichilia sp.

MALPIGHIACEAE -~

AB. Byrsondima crassdifolia (L.) DC
ar. Mafpighia glabra L.

POLYGALACEAE

H. Polygala paniculata L.

EUPHORBIACEAE

ar. Acalypha macrostachya Jacq.

aAB. Alchcnnea Latifolia Swartz ;

Ar, Cndidoscolus multifobus (Pax) I.M. Johnston
AB. Croton draco Schlecht.

Ta)
Tc)
Ta)
Tc)
Tc)
Tc)
Tb)
Tc)
Tc)
Tc)
Th)
Tc)
Tc)
Ta)
Ta)
Td)
Ta)
Tb)

- 1q)

Tb)

Tb)

Tc)

Te)

Tb)
Tc)
Tc)




AB. Croton xalapensis H.B.K.
H. Ricinus commuils L.

ANACARDIACEAE

Ar. Rhus ternebinthifolia schlecht & Cham
T Toxdicedendron Aawteans (L.) Kuntze

AQUIFOLIACEAE

ana. Ilex querceforum I.M. Johnston

CELASTRACEAE

AB. Micnotnopis schiedeana Schl. et Cham

STAPHYLEACEAE

aB. Twipinia {nsignis (H.B.X.)Tul.

RHAMNACEAE

AB. Rhamaus Longistyfa C.B. Wolf

VITACEAE
En. Vitis berlandieri Planch
En. V., tlilfolia H. & B. -

TILIACEAE

AB. Belotia mexicana (DC) Schum

AA. Heliocanpus appendiculatus Turcz
Ar. Trniumfetita Lappula L.

AB. Triumfetta speciosa Seem

MALVACEARE

AB. Hampea {ntegerrima schlecht.

H. H{b{scus uncinellus pc.

Ar. Malvaviscus arbonreus cav.

Ar. M. arbonreus cav. var. mex{cana Schlecht
H. Pavonia schiedeana steudel

Tc)
Tc)

Tc)
Th)

HA)

Td)

7q)

Hd)

Td)
Td)

Tc)
Ta)
Tb)
Tc)

Td)
Td)
Th)
Tb)
Tc)

N

1,2
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DILLENIACEAE

aB. Sawrawia pedunculata Hook

GUTTIFERAE

AB. Clusia mexdcana Vesque
AB. V.iamia mex.icana Schlecht

FLACOURTIACEAE

Ar. Xylosma flexuosum (H.B.K.) Hemsley

PASSIFLORACEAE
7. Passiglona biflora Liebm.

T. P. consattiana Killip
T. P. sexflora Juss

BEGONIACEAE
H. Begonia aff. francondis Liebm,
H. B. {ncarnata Link & Otto

H. B, aff. fudi{cra A. DC.
H. B. manicata Brong

CACTACEAE

E. Rhipsalis baccifera (Mill,) Stearn.

LYTHRACEAE

ar. Cuphea hyssopifolia H.B,K.
Ar. C. nitidufa H.B K.

MYRTACEAE

AB. Eugendia capulf (Schlecht & Cham) Berg
AA, Eugendia jambos 1.

MELASTOMATACEAE

H. Arthrnostemma eiliatum Ruiz & Pavon

Td)

Td)
Td)

Tc)

Tc)
Td)
Tc)

Td)
Te)
Te)
Ta)

Th)

Tc)
Td)

Tc)
Th)

Ta)

1,2

~
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aB. Conpategia arborea (schlecht) Shauer
ar. C. {cosandra (SW) Urban
ar. C. xalapensds (Bonpl.) D. Don

H. Heterocentron subtrniplinervium (Link & Otto)

A. Braun & Bouché
Ar. Mieonia glaberdma (Schlecht) Naud
Ar. M. globulifera Naud.

Ar. M. aff. mexdicana (Humb. & Bonpl.} Naud
ar. M. schfechtendali{{ Cogn.
Ar. Tibouchina micrantha Rose

ONAGRACEAE
H. Lopezdia hinsuta Jacq.

ARALIACEAE

AB. Dendropanax anboreus (L.) Dene & Planch.
E. Oreopanax capitatus (Jacq.) Dene & Planch.

AB. 0. echinops (Schlecht & Cham) Dcne & Planch.

aB. 0. xafapensis (H.B.K.) Dcne & Planch.

UMBELLIFERAE

r. Hydrocotyle mexicans. Cham & Schlecht.

CORNACERE

‘aB. Connus flonida var. wibiniana. (Rose) Wong

CLETHRACEAE
aA. Clethna macrophylla Mart & Gal

aB. C. mex{cana pC.
aB. C. aff. mexi{cana DC.

PIROLACEAE

H. Monotropa unigfora Lion

ERICACEAE

AB. Gaulthenia acuminata Schlecht & Cham,
E. Macleania {insignis Mart & Gal

Te)
Th)
Tb)
Tc)

Tc)
Td)
Tc)
Tc)
Te)

Tc)

Ta)
%)
Tc)
Tc)

HA4)

Hc)

Tf)
TE)
TF)

He)
He)

1,2,3

2,3

2,3
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MYRSINACEAE
ar. AMudisia compnessa H.B.K.

AB. Parathes.is villosa Lundell
2B. Rapanea myrnicoides (Schlecht) Lundell

STYRACACEAE

AB. Stgﬁax glabrescens Benth

SYMPIOCACEAE

AB. Sympfocos cocelnea Humb. & Bonpl.

LOGANIACEAE

H. Spigelia palmend

GENTIANIACEAE

Ar. Chelonanthus alatus (Aubl.) Pulle

ASCLEPIADACEAE

" En. Blepharodon mucionatum (Schlecht) Dcne

CONVOLVULACEAE

T. Cuscufa corymbosa Ruiz & Pav
T. Ipomoea congesia R. Brown
En. Quamoclil vitifolia (Cav.) G. Don

BORAGINACEAL

aB. Towwefortia glabra L.

VERBENACEAE

aB. Comnuiin ghandifofia (Schlecht & Cham) Schauer

Ar. Dwwanta nepens L.
Ar. Llantana jrutilla var. velutina Mold.
ar. L. hispida H.B.K.

Ta)
Td)
Tc)

TE)

Td)

Ta)

Ta)

Ta)

Td)
Td)

Th)

Tc}
Th)
Td)
Tc)

aB. Lippia myrlocephala var. hypoleila (Brig) Mold. Tc)

-t ) -
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LABIATAE

H. Hyptis urticoddes H.B.K.
H. lLeonotis nepetacfolia (L.) R. Br.
H. Ocdmum michanthum willd
H. Salv.ia elegans vahl.
ar. S. gluviatilis Fern
H. S. gracifds Benth.
H. 8. purpurea cav.
Ar. S. nub{ginvsa Bentk.
H. S. tidlifolia var. albliflora Mart & Gal,
H. Scutedlaria moclneana Benth.

SOLANACENME

. Cestnum endlichend Miers.

. C. Lanatum Mart. & Gal.

. C. putpureum (Lindli.) Standl.

. Physalis grnacilis Miers.

ar. Solanwn divernsifofium Schlecht.

= &R

2r. S. ndapldunm Pers
H. S. nigquwun L.
ar. S. nudum H.B.K,
Ar. S. aff. pectinafum punal
ar. S. schlechtendalianum walp
AB. S. umbellatum Miller
SCROPHULARIACEAE

H. Castifleja Lithospermoides H.B.X.
Ar. Russelia sanmentesa Jacq. N

GESNERIACEAE

H. Achdimenes grandiffora (Schiede) A. DC.
ar. Kohferia deppeana (schlecht g Cham) Fritsch

ACANTHACEAE

ar. Chileranthemum trifidwun ocerst.
Ar. Odontonema callistachyum (Schl. et Cham)
Kuntze

RUBIACEAE

H. Borrenia Laevds (Lam.) Griseb

Tc)
Ti)
Tb)
Td)

Tc)
Tc)
Tc)
Tc)

Td)
Tc)
Td)
Tc)

Ta)
Ta)
TC)
Tc)
Th)
Tb)

Hb)
Tb)

Tc)
Tc)

Tc)
Tc)

Tb)

w W
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.

. Borendia suaveofens G.F.W. Meyer

. Coccocuypselun condifolium Nees & Mart
. C. hinsutum Bartling ex DC.

Chusea calocephala pe.

Ar. Deppea grand{floha Schlecht.

$oomomoin

Ar. Diodia brasiliensds sprengel. var. angulata

{(Benth.) Standl.

Ar. Hofimaiuda excetsa (H.B.K.) Schum

H. Oldenlandia microtheca (Schlecht & Cham) DC
Ar. Paliceurea galeotfiiana Mart.

Ar. Psychetiia alfonum Standl. & Steyerm.
Ar. P. aff. cwspidata Bredemeyer
Ar. Psychotrdia sp.

Ar. P. taichotoma Mart. & Gal.

Ar. Rondefetda boungaed Standl.
2B. R, capiteflata Hemsl.

Ar. R. Ligustroides Hemsl.

Ar. R. stencsiphon Hemsl.
Ar. Sommena anborescens schlecht.

CAPRIFOLIACERAE

AB. Sambucus mex{cana Presl. DC.

VALERIANACEAE |

T. Valerniana Acandens Forssk

CUCURBITACEAE

En. Cyclanthera Langael Cogn
En. M{crosechium huderale Naud

CAMPANULACEAE

Ar. Lobelia Laxiflora H.B.K.
H. L. sanftorid vatke
H. L. aff. sarntornid vatke
H. Trnlodandis pesfoliata (L.) Niewl.

COMPOSITAE

ar. Aldama dentata Llave & Lex
T. Bdldens squarnosa H.B.K.

Ta)

/Ta)

Th)
Tc)
Tc)
Ta)

Ta)
Tc)
Tc)
Tc)
Th)

Tc)
Td)
Td)
Te)
Tc)
Td)

Hb)

He)

Td)
Td)

Tc)
Tc)
Tc)
Hd)

T4d)
Ta)

W w

W w



H. Cinsdum subcoriaceum (Less) Schultz Bip

H.
H.
Ar,
Ar,
H.
Ar.
H.
T.
Ar.
Ar.
Ar.
H.
Ar.
Ax.
Ar.
Ar,
Ar.
Ar.

ELephantopus molLis H.B,K.
Endigernon karvinskianus pc.

Eupatorium dafeoides (DC.) Hemsl.

E. £{gustridinum pc.

E. pycnocephalun Less

E. sorndidum Less

Me&ampodium perfoliatum H.B.K.
Netoptera scabrnidula Blake
Seneclo angulifolius pc

S. grand{fofius Less

S. santaercsae Greenm,
Schistocanpa seleni rRydb.
Stevia nhombifolia H.B.K.
Tetnachyron manicatum Schlecht
Verbesdna tanbrcensis H.B.K.
Vernonta deppeana Less

V. achiedeana Less

V. tortuosa (L.) Blake

Tc)
Ta)
Tc)
Tc)
Ta)
Td)

Tc)

T4)
T4d)

Tc)
Td)
Ta)
Tc)
Tc)
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Se observa que de las 271 especies revisadas en la
lista floristica (100%), los porcentajes de la afinidad de
los elementos ocurren como se muestra en la tabla siguien-

te bn orden decreciente de porcentaje)y en la Fig. 13:

ELEMENTOS TROPICALES ELEMENTOS HOLARTICOS

Neotropical mesoamericano = 26.937% Holartico mexicano = 5.535%

fi

18.45% Holartico de México y del
Norte de América Central = 3.321%

Neotropical mexicano

Neotropical caribefo = 15.867%
Holartico de México Orien
Neotropical = 9,963% tal = 2.952%
Neotropical de México Holartico del Este de Méxi
Oriental = 3.321% co y del Este de Estados

Unidos = 1,107%
Tropical de montana = 1.845%

, Holdrtico comlin a México y
Asiatico = 1.107% al Sur de Estados Unidos = 0.738%

Pantropical = 1.107%

Andino = 0.369% ~

Ademds, de 19 especies (7.0113) no se obtuvo su afini~
dad; con el porcentaje de estas especies se alcanza el 100%
de elementos de lé localidad estudiada.

A partir de la tabla anterior, se advierte que del to
tal de especies, el 78.96% son de afinidad tropical, el

13.66% de afinidad holartica y el restante 7.01R% no se le
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asigna una afinidad definida.

Destacan dentro de la flora tropical el elemento neo
tropical mesoamericano {(especies que se encuentran en todo
o en parte de México tropical y de América.Central), el
neotropical mexicano ﬁcon especies endémicas a las regio-
nes tropicales de México), el neotropical caribeno {(espe~
cies que se comparten con las Antillas, Este de México,
Florida, Sureste de Texas, América Central y Norte de Amé&-
rica del Sur -Venezuela, Colombia) y el Neotropical (espe-
cies endémicas a América tropical).

Dentro de la flora holédrtica son de importancia con-
siderable las especies holértico mexicanas (agquellas que
se encuentran en las regiones montafiosas de México) y el
elemento holartico de México y del Norte de América Cen-
tral.

En la siguiente tabla se advierte que, a ni#el de
estrato, de los &rboles altos (17 de un total de 24) son
holarticos; en el estrato de los &rboles bajos, solo 13
son holéarticos de un total de 51; todos los arbustos son
tropicales; de las 71 especies de hierbas solo 3 son hclég'
ticas; de las 21 epifitas solo una es holértica; 4 de las
25 trepadoras registradas también lo son y el total de en

redaderas y pardsitas son tropicales.



NGnmero de Nﬁmefo de Nim.
tropicales Holdrticos TOTAL

Arboles alfos 1 17 24
" Arboles bajos 38 13 51
Arbusgtos ’ 71 0 71
Hierbas 68 3 71
Epifitas 20 1 21
Enredaderas 6 ' 0 6
Trepadoras 21 4 25
Parfisitas 2 0 2
TOTAL DE ESPECIES 271

Se nota entonces que es en el estrato arbbdreo tanto
alto como bajo donde el elemento holértico estd mejor re-
presentado y que el sotobosque al igual que el estrato ar-
bustivo son netamente tropicales. Es evidente que numérica
mente predomina el elemento tropical, éunque la dominancia
estd dada por elementos boreales. Por filtimo, adviértase
que conforme se desciende en la altura de los estratos,
también decrece el porcentaje de afinidad holdrtica de los
elementos, asi también decrece del mismo modo la dominancia

de los elementos holarticos.



4. VARIACION ALTITUDINAL

Este anflisis se efectud con el fin de comparar el'
cambio que se manifiesta con la altitud en la comunidad de
Bosque MesdOfilo de Montana estudiada, es decir, se intenta
reconocer los limites altitudinales de algunos elementos
de la misma. Para ello, se seleccionaron tres de las loca-
lidades de estudio por ser las mds representativas en cuan
t0o a &rea y por haber sido las menos perturbadas en ese
momento. Esas localidades fueron: El Trapiche, Teocelo;
Chalatla, Ixhuacan y El Chorro, Ixhuacan.

Aunque las tres localidades estén dominadas por Quei
cus-Liquidambar (Fig. 10), se observa que las especies de
encinos dominantes varian de un lugar a otré, v. gn., El1
Trapiche = Quercus glaucescens y QuencuA.xazapehééé; Chala
tla = Quercus cradsipes, Q2. saflicifolia y Q. xatapenéiéf
El Chorro = Quenrcus ardistata, Q. crassipes y Q. conspensa.
Hay que sehalar que son pocas las especies que se encuen-—
tran en las trés localidades, estas son: Cesirum purpureum,
Heternocentrnon subtriplinenvium, Liquidambar macrophyila,
Palicounrea galeottiana y Senecio santaehosae.

En el Trapiche se tiene el mayor nlmero de especies

de filiacibn tropical (84.45%), conforme aumenta la alti-



, f

tud, paulatinamente algunos de estos elementos son reempla
zados por los boreales. Sin embargo, esto todavia queda le
jos de generalizarse, pues de la localidad inferior a la
localidad media esto es evidente mientras que en la locali
dad superior nuevamente vuelve a aumentar el nfimero y por-
centaje de tropicales,

Los porcentajes de las afinidades de los elementos
que componen a estas tres localidades son, de acuerdo al
criterio de Puig (1976) los siguientes, en orden de impor-

tancia (Fig. 14):
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|

El Trapiche Chalatla E1l Chorro
(1165~1200 (1300-1350 (1580-1600
m.S.n.m.) m.s.n.m.) m.s.n.m.)
Tc) 23 29.9% 18 26.47% 22 30.13%
Td) 16 20.78% 14 20.59% 16 21.9%
w TP 12 15.58% 9 13.23% 6 8.22%
f: Ta) 8  10.39% 7 10.3% 8 10.96%
S Te) 4 5. 2% 1 1.47% 3 4.12%
: TF) 1 1.3% 3 4.41% 3 4.12%
o .
o Th) 1 1.3% 1 1.47% 0 0%
13
Tg) O 0% 0 0% 0 0%
65 84.45% 53 77.94% 58 79.45%
HA) 3 3.9% 5 7.353% 3 4.12%
142]
o Hc) 3 3.9% 3 4.41% 5 6.85%
° .
— He) 2 2.6% 3 4,.41% 2 2.74%
E ' :
« Ha) 0 0% 1 1.47% 1 1.369%
e
q Hb) o 0% 1 1.47% 0 0%
o 8 10. 4% 13 19.113% 11 15.078%
w
N.D.* 4 5.2% 2 2.94% 4 5.479%
TOTAL 77  100.0% 68  100.0% 73 100.0%

*Afinidades no determinadas

El significado de las letras puede verse en la lista floristica.
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El Trapiche
(1165-1200
m.S.n.m.)

Chalatla
(1300-13590
m.s.n.m.)

E1 Chorro
(1580-1600

m.s.n.m.)

Tc) 23 29.9% 18 26.47% 22 30.13%
Td) 16 20.78% 14 20.59% 16 21.9%
" Tb) 12 15.58% 9 13.23% 6 8.22%
3]
a Ta) 8 10.39% N/ 10.3% 8 10.96%
S Te) 4 5.2% 1 1.47% 3 4.17%
H
o Tf) 1 1.3% , 3 4.41% 3 4.12%
O
& Th) 1 1.3% 1 1.47% 0 0%
3] .
Tg) O 0% 0 0% 0 0%
65 84.45% 53 77.94% 58 79.45%
H4) 3 3.9% : 5 7.353% 3 4.12%
1]
o Hc) 3 3.9% 3 4.41% 5 6.85%
o .
n He) 2 2.6% 3 4.41% 2 2.74%
E4
o Ha) 0 % 1 1.47% 1 1.369%
o
o, Hb) 0 0% 1 1.47% 0 0%
o 8 10.4% 13 19.113% 1 15.078%
m
N.D.* 4 5.2% 2 2.94% 4 5.479%
TOTAL 77  100.0% 68  100.0% 73

100.0%

*Afinidades no determinadas }
El significado de las letras puede verse en la lista floristica.
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Como puede advertirse de la tabla anterior y la Fig.
14, la flora tropical tiene mayor nlimero de especies en los
sitios de estudio, aunque la dominancia estéd siempre dada
por elementos holarticos. AGn mds, dentro de la flora tro-
pical el componente mesoamericano es el mds numerosc, se-
guido por el mexicano y por el caribero.

La flora holartica se concentra basicamente en aque-
llos elementos mexicanos, mexicanos del oriente y aquellos
que se comparten con América Central, aunque a nivel de gé
nero son varios los que se comparten con el Este de Esta-
dos Unidos.

No obstante que los porcentajes obtenidos de estas
tres localidades son muy semejantes, cada sitio tiene su
composicibn particular y sus especies mas caracteristicas;
cada lugar es representativo del Bosque Mes6filo de Monta-
fla a su altitud y puede reconocerse un intervalo altitudi-
nal que va de 900 a 1300 m.s.n.m. donde~la predominancia
del elemento tropical genéralmente rebasa al 80% y otro de
los 1300 a 1700 m.s.n.m. donde el porcentaje es mayor al
70%. Es en este Gltimo piso altitudinal donde el bosque en
tra en ecotono con el Bosque de Quexrcus.

Algunos de los elementos que no se encuentran por en-

cima de los 1300-1400 m.s.n.m, son: Alchornea Latifolia,
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Anthunium scandens, Begondia spp., Centrosema galeotii, Oreo
panax echinops, Rhipsalis baccdlfera, Phifodendron guatema-
Lensis, Rapanea mynicodides, Conostegia anborea y Arndisda

compressa, entre otras.

5. SIMILITUD DEL BOSQUE MESOFILO DE TEOCELO-IXHUACAN

CON OTROS DE DISTINTOS ESTADOS DE MEXICO

El cuadro de distribucidn (Apéndice 1) muestra las es

pecies encontradas en el &rea de estudio que a la vez se

presentan en Bosques Mesdfilos de otras localidades de M&-

xico. El nfimero de especies que se comparten se usa enton-
ces para comparar a Teocelo con otras localidades de los
Estados en conjunto al Norte, Noroeste, Sur y. Oeste del si
tio de estudio y se intenta reconocer asi cierto grado de

similitud en té&rminos porcentuales.

Localidades al Norte de Teocelo-Ixhuacdn y que se en-
cuentran en el Este de México (principalmente en la
Sierra Madre Oriental, incluyendo la confluencia con

el Eje Neovolcénico).

s syt <. e sisbmsgontret
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ESTADO NUMERO DE ESPECIES PORCENTAJE
COMPARTIDAS

Teocelo-Ixhuacén, Ver. 271 100% S
Veracruz* | 212 | 78.23%
Puebla 127 46.86% |
Hidalgo | 78 28.78%
San Luis Potosi 57 21.03%
Tamaulipas ’ 33 22.177%
Nuevo Leén‘ | 7 2.583%

Coahuila 1 _ 0.37% N

Localidades al Sur de Teocelo-Ixhuacén (incluye areas

tanto de la vertiente oriental como occidental e Mé&-

xico}.
ESTADO : NUMERDY DE ESPECIES PORCENTAJE
' Oaxaca 67 ' 24.72%
Chiapas 125 46.12%

Localidades al Noroeste y Oeste de Teocelo-Ixhuacan
(sobre la Sierra Madre Occidental y Sierra Madre del
Sur en su 4rea occidental, ambas de vertiente pacifi-
ca).
*En Veracruz, no solo se incluyen las localidades al Norte
del sitio de estudio sino también aquellas al Sur dentro

del Estado incluyendo el area de Orizaba, Cdrdoba y Los
Tuxtlas. -
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ESTADO NUMERO DE ESPECIES PORCENTAJE

COMPARTIDAS
Guerrero : 74 _ 27.68%
Nayarit 23 8.49%
sinaloa : 9 3.32%
Durango 2 . 0.74%
Sonora 2 0.74%

Localidades al Oeste de Teoccelo-Ixhuacén (sobre el ¥-

je Neovolcénico y con vertiente Sur y Norte)

ESTADO NUMERO DE ESPECIES PORCENTAJE
4 COMPARTIDAS
México _ 49 18.1%
Jalisco * ‘A . 46 16.97%
Michoacén 29 10.7%
Morelos B .26 _ : 9.6%
Distrito Federal 16 | 5.9%
Tlaxgalé 2 | , 0.74%

En las localidades que se encuentran al Norte del si-
tio de estudio se advierte que, conforme se alejan en dis-
tancia, el porcentaje disminuye, lo cual se ilustra en la

siguiente grafica:
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Los porcentajes de las localidades al Sur son altos,
sobre todo para el caso especial de Chiapas (46.12%); esto

puede explicarse debido a que esta zona es rica en especies

v

a pesaf de que se mézclan localidades de la vertiente Este

y Oeste. Podria pensarse efectivamente que el &rea de Chia-
pas ha funcionado como una zona de refugio y a la vez surti
dora de especies. En un futuro convendrd efectuar una compa
racibn con las &reas de Oaxaca y Chiapas con vertiente atlén
tica y otra comparacién con las localidades de vertiente pa

cifica.
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Las localidades al Noroeste y Oeste de Teocelo-Ixhua~
can son sitios que a pesar de que se han colectado poco ex
hiben un patrén de similitud esperado pues decrecen también
conforme se alejan dichas localidades hacia el Norte,

Los sitios gue se localizan sobre el Eje Neovolcénico
presentan porcentajes interesantes; por ejemplo, Jalisco,
uno de los Estados mds alejados del sitio de estudio, exhi
be uno de los porcentajes mds altos (16.97%), mientras que
otros Estados més cercanos muestran porcentajes menores;
esto puede deberse a que se encuentran por lo general por
encima de los 2200 m.s.n.m. como son los casos de Morelos,
México y Distrito Federal (v, g1. las localidades reporta-
das por Rzedowski, 1970), por lo que son notablemente dife
rentes y atipicos al estudiado en este trabajo. Cabe ano-

tar que Jalisco y Michoacén se toman como parﬁe del Eje Neo

. volcinico debido a que las localidades con Bosque Mes&filo

repcrtadas quedan dentro de &l, v. gr., Jalisco: NevadoAdé
Colima-Volcén del Fuego y Michoacan: Cerro Tancitaro y Rio
Tepalcatepec.

Si agrupasemos a los Estados por provincias floristi-
cas, podria verse que en aqﬁellas més alejadas en distan-
cia, en latitud o altitud, los elementos que se comparti-

rian serian pocos, mientras que aguellas gue pertenecen a
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unidades vecinas o cercénas serian las que presentarian ma
yor relacibn porcentual,

Se concluye entonces que el parecido de la localidad
de estudio con las &reas inmediatamente cercanas a ella
(Cérdoba, Orizaba) y con Puebla e Hidalgo es evidente, va
que han sufrido las mismas viscisitudes histéricas lo cual
le ha conferido que la flora tenga caracteristicas simila-
res; el decremento pronunciado hacia el Norte se puede ex-
plicar por los efectos latitudinales sobre los elementcs
tropicales que como ya se explicd son los més numerosos en
la localidad estudiada.

A partir del Cuadro de distribucién (Apé&ndice 1) se
puede advertir que de las especies encontradas en el &rea
de estudio las que tienen mayor representaci®tn en localida

des de Bosque Mesbfilo de Montafia son:

=

Comprendiendo a mis del 30% de los Estados: Aadisia
compressa, Bornenia Laevis, Crusea calocephala, Hydrnocotd-
Le mexLcana, Kohlenia deppeana, Lasdiacdis nigra, Micondia
glabennima, Pipen scabrum, Preadldium aquilinum, Quercus
xalapensis, Smifax glauca, Solanum nigrum, Styrax glabres-
cens, TilLandsia usneodides, Valendiana scandens, Vitis 2i-

Liifolia y Xylosma fLexucsum,
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Abarcando a mas del 35% de los Estados: Acacda angus-
tissima, Bidens squarnosa, CLethra macrophyfla, CRLLtonda
mexicana, Croton draco, Dendropanax arboreus, Endigeron kar
winskianus, Hedyosmum mexdicanum, Liguidambax macrhophylla,
Lopezia hinsuta, Oplismenus hintellus, Pinus montezumae y
Sambucus mexicana.

Conteniendo a méds del 40% de los Estados: Alchoanea
iatéﬁéZLa, Afnus acuminaza, Carex pelystachya, Conostegdia
xaﬂapenbié, Crotalania acapulcensis, Litsea glaucescens,
Creopanax xalapensis, Quercus elliptica y SoLanum hispidum.

Incluyendo a mds del 45% de los Estados: CLethra mexd
cana, Mafvav.iscus aﬁbonaub, Mimosa albida, Monotropa uni-
f§Lora, Quencus conspensa, Q. genmana, Rapanea myricodides y
Salvia elegans.

Comprendiendo a més del 50% de los Estados: Caapdinus

carolineana, Rhus terebinthifolia y Toxicodendron radicans.
‘ Abarcando a méds del 60% de los Estédos: Osihya vingd~

niana, Quercus candicans, Q. casfanea y Q. Laurina.

Puede advertirse que las especies que se encuentran
en la mayoria de los Estados (mé@s de 50%) son aquellas que
son dominantes o por lo menos codominantes en las localida

des de Bosque Mesdfilo de Montana,



IT1. IMPORTANCIA DEL BOSQUE MESOFILO DE MONTARA

1. EN LOS ESTUDIOS FITOGEOGRAFICOS

Se ha podido advertir a lo largo de este trabajo, que
el Bosque Mesbfilec de Montana posee gran cantidad de ele-
mentos de muy diversas afinidades; no obstante su situacidn
latitudinal y altitudinal puede decirse, de una manera ge-
neral, que con quien mantiene relaciones mds estrechas eg
con el Sur (Nficleo Centroamericano) y con el Norte (Este de
Estados Unidos), aunque también es importante dentro de &l
el elemento antillano, el asidtico y de modo menor el afri
cano.

Esta riqueza se basa en la situacidn estratfgica y la
topografia de México, por lo que ha sido en el pasado fuen
te de intensas procedencias, constituyéndose asi comunida-
des de influencia mixta. AfGn méas, los sitios donde geogri-
ficamente se encuentra este bosque se ubican entre el limi
te promedio de los Reinos HolArtico y ﬁeotropical, es de-
cir, un area transicional muy extensa (Halffter, 1976).'

La riqueza del Bosque Mes®filo de Montafia radica en
gran parte en la.compleja historia geoldgica durante 1la
cual se ha integrado. El origen de su flora ha sido ijeto
de constante estudio. Watson (1891 en Graham, 1975), Fer-

nald (1931), Mcvaugh (1943), Miranda y Sharp (1950), Matu-



da (1953) y Dressler (1954), entre otros, fueron de los
primeros en observar las relaciones de la flora de estos
bosques con el Norte de México y con Asia. De esta manera
podemos notar que en el Bosque tenemos una gran cantidad
de géneros con una distribucidén tricéntrica (Este de Asia,
Este de USA y México y/o Centroamérica), tales como Carpdi-
nus, Clethra, Liquidambar, Litsea, 0stnya, Styrax, Symplo-
c0s y Psychotria. También se tienen géneros con distribu-
cibn bicéntrica (Este de Asia y México y/o Centroamérica)
tales como Engelhardiia, Meliosma, Phoebe, Saunrauia, Sten-
culia, Ternstroemda, Talumfefia y Turparda. Sharp (1951)
opina que la flora mexicana Yy centroamericana tiene una re
lacibén mayor con el Este de Asia que la del Este de Esta-
dos Unidos con el Este de Asia. Basandose en estos datos y
en el estudio de floras fb6siles del Cretdcico'y Terciario
Inferior de Alaska, Colorado, Dukota y'California,-este au
tor postula que -"...una parte de la flora actual de México
se origindé en Asia o0 en el Norte de América". |
Gonz&lez-Quinteroc (1974) opina que el Bosque Mesbfilo
de Montana deriva de la Geoflora Arctoterciaria, el cual a
su vez constituye una mezcla de elementos arctoterciarios
y neotropicales, de los cuales estos filtimos fueron integra

dos en aquellas épocas propicias para su expansidn. Esto
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ain es m&s evidente al revisar el trabajo de Sharp (1951)
el cual encuentra un 68% de elementos de la flora Wilcox
en los escarpamientos de México y &reas circunvecinas.

Por otra parte, la disposicifn norte-sur generalizada
de varias Sierras de México (Sierra Madre Oriental) y Cen-
troamérica (Macizo Central de Chiapas) y de los Estados U~
nidos (Los Apalaches-0Ozark) han funcionado como corredores
y a la vez son sitios propicios para-la permanencia de mu-
chas especies de provenencia del Norte o del Sur.

Sobre el origen de la flora tropical, poco se sabe
acerca de ella. Se piensa que tiene un origen sudamericano
y antillano (Sharp,'1966) y que ademiis gran cantidad de
las especies tropicales mexicanas tuvieron una evolucibn

in s4tu.

* 2. COMO TIPO DE VEGETACION RELICTUAL

Es conocido que el Bosque Mes6filo de Montafia contie-
ne gran cantidad de elementos tan antiguos como para consi
derarse un tipo de vegetacidn relictual, principalmente pa
ra elementos que provienen de Asia. El bosque de L{quidam-
ban estd considerado de edad oligocénica-miocénica al i-

gual que el estudiado por Rzedowskli y Palacios Chévez (1977)



en Oaxaca (Bosque de Engefhandiia). Estos elementos y otros
mds fueron reportados de edad oligocénica para Puerto Rico
y algunos ctros sitios de las Antillas Mayores (Graham y
Jarzen,‘1969). Graham (1973) encuentra sedimentos de edad
miocénica mcdia en labformacién Paraje Solo, Ver. con po-
len f6sil de géneros tales como Afnus, Celilds, Fagus, Ju-
glans, Liguddambar, Myrica, Populus vy Quercusd.

Existen muchos trabajos sobre el arribo de esta flora
templada a México (ver capitulo I.4.), pero los estudios
‘de tipo palinolbgico y paleontoldgico revelan una edad de
por lo menos Mioceno Medio para este tipo de comunidad en
México. Una edad més antigua, no puede proponerse por el

momento ya que no existen suficientes evidencias que la a-~

poyen.

3. COMO RECURSOS NATURALES DE GRAN IMPORTANCIA ECONO-

MICA

Las &reas ocupadas por Bosque Mesb6filo de Montana han
sido ampliamente utilizadas para la agricultura, la ganade
ria y la extracci6n de madera. Esta influencia humana es
tan antigua y ha llegado a ser tan intensa que de los bos-

ques originales solo se encuentran representados en la ac-



tualidad por diversos estédos sucesionales de vegetacidn
secundaria.

Estas &4reas boscosas, dado su clima benigno y su sue-
lo con caracteristicas favorables, han sido sometidas a
cultivos permanentes desde finales del siglo pasado, v. ga.
el café. Para el desarrollo de este cultivo se utilizar a
veces 4rboles de sombra del bosque original al que se le
somete a desmontes de los pisos infericores para sembrar el
cafeto. Este sigtema de cultivo también puede estar asocia
do con la introducciébn de citricos, plétanos y &rboles del
género Inga. Otros cultivos importantes sén el de naranja,
plidtano, mango, aguacate, papaya, frijoi, maiz, capulin,
tejocote y nanche.

Algunas de las tierras menos aptas para el cultivo
son totalmenﬁe desmontadas para fines ganaderos; en estos
pastizales inducidos solamente~§e'permite el crecimiento
de gramineas que son la base de alimentacién del ganado.
Esto acontece en general por arriba de la cota de los 1450
m.s.ﬁ.m., donde la siembra del café estd expuesta a las he
ladas eventﬁales.

La tala inmoderada del bosque se ha efectuado sobre
todo en las iltimas décadas; los encinos y otros &drboles

han sido ampliamente utilizados para la elaboracifén de car



bén y como meros combustibles regionales en forma de lefia.

Este uso, la mayoria de las veces irracional, ha re-
percutido en la rédpida desaparicidn del bosque y provocado
que esté solamente bien representado en sitios de dificil

acceso. A



V. DISCUSION Y CONCLUSIONES

Se considera gue la denominacifén de Bosque Mes6filo
de Montana, para el tipo de vegetacidn estudiado en este
trabajo, es la més apropiada y puede incluir no solamente
a las areas boscosas del Este y Sureste de México -como en
el caso de 1la localidéd de estudio- sino también a aque-
llos en los que Liguidambar no se encuentra, pero se com-—
portan de manera semejante, tales como aguellos que se en-
cuentran en el Sur, QOeste y Noraeste.de México, v. gn.,
Guerrero{ custa pacifica de Chiapas, Oaxaca, Michoacén, Ja
lisco, pequerias dreas de Sinaloa y Nayarit e incluso Sono-
ra, etc. Dentfo de esta denominaci€a pueden incluirse en-
tonces al Cloud Forest de los Anglosajones (Leopold, 1950},
al Bosque Caducifolio (Miranda y Hern&ndez-X., 1963) y al
Bosque Deciduc Templado (Rzedowski, 1963), ademas de otros

tipos de vegetacibn equivalentes compuestos por plantas me

s

s6filas que se desarrollan en condiciones de abundante hu-
medad en las Areas montafosas del pais.

Con base en la revisién efectuada sobre este tipo de
vegetacibn en México, se observa que se encuentra mejor re
presentado en altitudes de los 1000 a los 1750 m.s.n.m.,
aunque puede encontrarse desde los 600 hasta los 3200 m.s.

n.m,
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Hasta ahora no ha sido posible tener critérics unifor
mes para comparar de una manera precisa al bosque ya que
su composicidn floristica varia de lugar a lugar, esto es,
el nimero de elementos boreales, tropicales y autbdctonos
se modifica de un sitio a otro. Esto depende en gran parte
de la altitud, la latitud, la pendiente y el suelo, obser-
véndose que a una altitud mayor el nfimero de especies ho-
l4rticas se incrementa sensiblemente; a una menor el hos-
gque es mids rico en especies tropicales. Los arboles domi-
nantes no son los mismos de un lugar a otro y muchas veces
de una barranca a otra, dependiendo de los factores antes
citados.

El Bosque Mes6filo de Montana posee una influencia
tropical mayor, afin cuando los dominantes son &rboles de
origen holértiéo: esto es, el elemento tropicalAcuantitati
vamente es el mids importante tanto a nivel de familia, ée
género y de especie. Esta mezcla de elementes tan caracte-
ristica es solo observable en este tipo de vegetacidn y se
debe bésicameﬁte a su situacidn geogréafica, al variado ori-
gen de sus componentes y a su historia biogeogrédfica; es en
todo lo anterior en lo que radica su interés.

Existen muchas hipbtesis sobre la introduccién del

elemento asiftico y norteamericano a México. Se piensa que

~-
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este se introdujo al continente americano por la via Berhin
gia y que su persistencia en México se debid probablemente
a la poca oscilacién térmica que ocurribd durante el Cenozoi
co Medio en algunos sitios del pais, en comparacién con o=
tros mas al Norte. La edad en que principia esta introduc-
cidén de elementos a México se considera de por lo menos
Mioceno Medio siguiendo las evidencias de Graham y no se
descarta una creciente migracibn gradual posterior de estos
elementos Gin durante el Pleistoceno, sobre todo para aque-
llos elementos xero-mesofiticos. No es posible apoyar una
edad m&s antigua de introduccibn debido a la falta de regis
tros f6siles que lo avalen.

Acerca del elemento meridional, existen pocos traba-
jos sobre su arribo a México. Rzedowski (1978) propone que
este se llevd a cabo por lo menos desde el Oligoceno, dado
que el territorio mexicano emexgib6 a finales del Mesozoico.
Las conexiones con Centroamérica se establecieron y se rom
pieron mds de una vez en el Cenozoico, por lo que es difi~
cil precisar una &poca definida de introduccidn. Este ele-
mento es el més importante porcentualmente en la composi-
ci6n del bosque.

El elemento autbdctono es relativamente pobre, aunque

no despreciable; este también ha sido poco estudiado y ser&
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hasta que se conozcan mejor a los grupos vegetales de areas
mids o menos estables y emergidas en el Sur-Sureste de Guate
mala, en particular para las 4reas montanosas, de las cua-
les podrian provenir elementos gue de antiguo evolucionaron
in situ (Halffter, 1976).

El Bosque Mes6filo de Montana de Teocelo-Cosautlfn-Ix
huacdn se encuentra ya en vias de desaparicién, debido a
la gran tala que se ha estado dando para la introduccibn
del cafeto, a la extraccidn de maderas y al establecimien-
to de pastizales inducidos. Sitios tan interesantes como
la Barranca del Trapiche estan siendo totalmente desfores-
tados por lo que la vegetacidn se ha restringido a lugares
de muy dificil acceso con condiciones fisiogrdficas y eda-
ticas sud ggnenié;

En el &rea de estudio se advierte que a nivel de fami
lia, el elemento tropical es ei.méjor representado (55.21%);
el elemento templado ocupa el 14.096% y el de amplia distri
bucién él 29.48% (Cuadro 1 y Fig. 11). Esto también ocurre
a nivel de género, donde el tropical ocupa el 80.3%, el
templado el 8.4% y el de amplia distribucién el 11.3% (Cua
dro 2, Fig. 12). En el especifico, el elemento tropical o-
cupa el 78.96%, el de afinidad holértica el 13.66% y del

restante 7.011% se desconoce su afinidad. Se sabe que gran
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parte de estos filtimos son tropicales, por lo que afin po-
dria aumentarse en porcentaje de estos.

Dentro de los elementos tropicales a nivel de especie,
el mejor representado es el elemento neotropical mesoameri-
cano (eépecies autbctonas mesoamericanas sensu £ato; aque=-
llas que se encuentran en México tropical y América Cen-
tral). Esto se debe a que el Sur de México y Centroamérica
pueden considerqrsé dentro del mismo dominio fisiogréafico,
climético y floristico y a que la frontera politica entre
México y Guatemala no tiene significado biolbgico alguno
(Rzedowski, 1978),

También a nivel de especie, dentro de los elementos
holarticos, el més comin es el holartico mexicano (especies
autbctonas holérticas; aquellas de filiacidn holartica que
se encuentran en las regiones montanosas de México). Esto
se debe a que las grandes cadenas'montaﬁosas de México de-
bido a su disposicidbn N-S, han servido de corredor para la
flora qﬁe eventualmente han encontrado refugio y han evolu-
cionado ahi, adapténdose a este tipo de ambientes y diver=-
gliendo especificamente.

En el andlisis por estratos se advierte que el arbd-
reo posee la mayor proporcidn de elementos holérticos (ver

capitulo III.B);‘el estrato arbustivo al igual que el soto
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bosque y las otras formas de vida son netamente tropicales,
con algunas excepciones.

Al comparar tres de las localidades de estudio que va
rian en su altitud, se reconoce una cota altitudinal que
va de los 900 a los 1300 m.s.n.m. donde la predominancia
del elemento tropical generalmente rebasa al 80% y otra de
los 13C0 a los 1700 m.s.n.m. donde el elemento tropical re
basa al 70%. Esta caracterizacidén por intervalos altitudi-
nales pudiera efectuarse para otras localidades en donde
el bosque alcanza mayores altitudes y estd representado por
distintos elementos.

Al efectuar la comparécién de la localidad de estudio
con otros Estados que poseen sitios con Bosque Mesdfilo de
Montana se encontrd que &sta es mas semejante en su compo-

sicidbn floristica a las zonas cercanas a ella dentro del

mismo Estado de Veracruz (Cérdoba, Orizaba, etc.) y con

Puebla e Hidalgo, debido a que evidentemente han sufrido
las mismas vicisitudes histbricas y climdticas que le han
conferido que la flora tenga caracteristicas similares. Se
advierte también que: a) con las localidades que se encuen
tran al Norte, conforme se alejan en distancia, el porcenta
je de especies compartidas disminuye (pag. 88); b) con los

Estados que se encuentran al Sur los porcentajes de simili-
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tud son altos, aungue no decrecen notablemente confbrme a
la distancia; esto tal vez se deba a que Chiapas ha funcio
nado en el tiempo geoldgico como un 4rea de refugio muy
grande ¥y a la vez ha sido surtidora de especies; c) con

los Estados que se encuentran al Noroeste y Oeste del Aarea
de :studio se observa el patrdn esperedo (conforme aumenta
la distancia, elAporcentaje de similitud disminuye); d4d) los
Estados al Oeste del sitio de estudio presentan porcentajes
de similitud peculiares, ya que los mds alejados poseen los
valores mds altos. Esto se debe fundamentalmente a que los
bosques del Centro de México (Distrito Federal, México) se
encuentran a altitudes mayores a los 2200 m.s.n.m. por lo
gue son notablemente diferéntes y atipicos al estudiado en
este trabajo, mientras que los de Jalisco y Michoacéh inclu
yen bosques de altitudes menores, al pie del Nevado de go-
lima, Volcén de Fuego y Tancitaro.

Se observa también que las especies que se encuentran
en més del 50% de los Estados que comprenden al Bosque Mes6
filo de Montaha son aquellos dominantes o codominantes en
este tipo de vegetacibn.

Por {iltimo, se ha mostrado parte de la importancia
que tienen este tipo de estudios en el pais, ya que por u-

na parte, son clave importante para la Fitogeografia de Mé
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xico dada la antiguedad de este tipo de vegetacidn, que
junto con estudics de otros taxa y comunidades, pueden ser
de gran ayuda en el esclarecimiento de la historia de la
vegetacibn mexicana; por otra parte, este tipo de vegeta-
cibn tiene tendencias a desaparecer, debido a sus apropia-
das condiciones climaticas, edéficas, etc. que permiten
los cultivos del café y de forraje para ganado vacuno, lo
cual ha repercutido que los nficleos de poblacién las explo

ten muy intensivamente.

e
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Leonotis nepetacfolia
Leucaena diversd{folia X X X
Lippia myniocephala var.
i hypoleda KW X X XB,
XM2UV PM KP1[’. PHQ‘I M
Léquidambar macrophylla Wo§& N, P.M, | XPO o 5, N XBCD
RUVW
. o 1
L{tsea glaucescens ¥ X X XC M G 12 P<G1G2
Lopezda hinsuta XV ¢ X % X
Lobelia Laxiflona XU P, X z
Lobelia santornii Xy X , xC
Lycopodium cernuum Wy
Lycopodium clavatum ¥ c
Malpighia glabhra X % X
Matvaviscus anboreus var.
mexicana X X X X X %84 X X
Macleania insignis X XNR |x
MeLampedium penfoliatum
Miconia aff. mexicana X X I, Xxc P
Miconia glaberrima XT X % xcC
Miconia schlechtendalii
Miconia globulifena X X




Ver.
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Pue. Hgo. S.L.P. Tams. N.L. Coah. Oax. Chis Gro. Nay. Sin. Dgo. Son. Jal. Mich. Mor. Mex. DU.F. Tlax.
Microsechium ruderale ‘ | ) x'
Micnotrnopis schiedeana XY {p XM,
Himosa atb.ida XV | X X Xc X
Menotrhopa wil§lora XY | x X 0 b4 X X x
Myrlocarpa bifurcata
Nectandna foesenendd X
iNotonte/m scabridula X X
Octmum mieranthum X X X X
Odontonema cablistachyum | X KR X
02dentandia micnotheca M, 0
Oplismenus hintellus X X X0 X X X
Oplismenus setarius X P, p
Oreopanax capitatus kruy [t R XBD
Oneopanax echinops XY b
Oneopanax xafapensis XTUY XM, M XP,P.IPO XBCD |F b G,
Ostrhya vinginiana XMy [XM, M) g %K M F’:‘,.'o "
Palicounea galeottiana XTUY :;f“2 §f2 X b
Panicum aff. fascieulatum X X
Panicum sellowid X
Panathesis vitlosa
Passiglora biflona X X




Ver.

Pue.

Hgo. S.L.P. Tams. N.L. Coah. Oax.

13

Chis Gro. Nay. Sin. Dgo. Son. Jal. Mich., Mor. Mex. D,F. Tlax.
Passiflona conzatilana X X '
Passdflona sexflora X X X
Pavonia schiedeana X X X
Peperomia alata
Peperomia collocata X X b
Peveromia edulis X X
Peperomia glabella X X
Peperomia obtusdfotia KTUW,! & X b
Peperomia quadrdifolia X Xxc b X6 4
Peperomia tenerrima
Philedendnon guatemalensiy o X X
Phoebe padiformdls X X
Phoradendnon piperoddes X
Physalis ghacdilis X —x X xc
Phytolacea ndvinoddes XU | X X b
Picnampia xalapensis X PM PO
P.inus montezumae X H BC a X X
Pinus tenuifolia X
Pithecellobium anboreum | ¥ X D b
Piper aunitum X X Xp X
ﬂpm cuntidpieum X




1z

Ver. Pue. Hgo. S.L.P.Tams. N.L. Coah. Oax. Chis Gro. MNay. Sin. Dgo. Son. Jal. Mich. Mor. Mex. D.F, Tlax.

‘ ]

Pinen graquanum d b

Pipern hispldum X X b

Piper marginatum X

Piper scabaum X X ' X X X

Pipen umbellatum XX X : X X
Platanus mexicana XVY XM, I,1,

Polygala paniculata X X . X %
Polypodiun angustifoliun Py P : C b

Polypod{um awrewm

Psittacanthus schiedeanus| X X X ' ke

Psychotria altorun , . X

Paychotria aff. cuspidasa

Paychotrnia trichotoma Xuv | X

Ptenidium aquilinum vw, | M

Ptenis onizabae

Quamoclit vitifolia . X X

Quencus arnistata X X X X

Quencus candicans XWX X ) L ix BCD | x X X X X X3 1%Gz lx
Quencus castanea X X X X X X X X X X X X
Quencus conspersa X X X X ' X Xb X ‘
Q&e)acws crassipes - Y X ) X X
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Ver. Pue. Hgo. S§.L.P.Tams. N.L. Coah. Oax. Chis Gro. Nay. Sin. Dgo. Son. Jal. Mich. Mor. Mex. D.F., Tlax.

Quercus elliptica X X X ‘ X XF., X X X2

Quencus fLoccosa X

Quescus germana XT |XP xP, XPO |XPH X X X X

Quencus glaucescensd X ; "

Quencus aff. Laeta X X

Quercus Lawrina XY X X X X X Xb X Xa X XG XG.G.| x
Quenrcus polymorpha X M, P, X X . | XK XBC ’ -
Quercus salicifolia : . X F,X %

Quencus xalapens.(s XYVW, (XM, g“g,“g X P

123 X

Rapanea myhicoides .y | p xe, e | % P ' " XB X " X

Reneafmia aromatica X X ) X X

Rhamnus fLongistyfa XY | x

Rhipsalis baceigerna bvd 0 X

Rhus terebinthifolia X X X b3 P X BC X X X

Rhynchospona conymbosa | x ‘ X

Rlumchfmpom manis culus . x

Ricinus communis X X

Rondeletia bourgaed M, X ’
Rondeletia capitellata XYW, |X X

Rondeletia Liqustrodided x
__R;_;_y;ig,@eftéa stenosiphon XC
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Ver. Pue. Hgo. S.L.P.Tams. N.L. Coah. Oax. Chis Gro. Nay. Sin. IDgo. Son. Jal, Mich. Mor, Mex. D.F. Tlax.

Rubus {agifelius X '
Rubus sapidus X
Russelia sawmeniosa X X |x X
Sabvia elegansd X X X X X X X % X
Saluia §euviatilis
Salvia gracidis X X
b X XG,
Safuia purpurea X . % X 2
Saluia rubiginosa X . xC X
Safvia tilicgolia varn.
atbiflora | % X X
Sambucus mexicana Xu, [|PM,M, ﬁfﬂ’a P(0) : ' X X 6,6,
Sawrauia pedunculata XV, X
I
Schistocarpa seleri u
Scutellania mocineana
Selaginella gateotil c
Selaginella pulchewrima
Senecio angufdfolius
: 6 X P.I, . b X
Senecio grandigofius )
M VW [MP PP, PO R
Seneclo santaenrosae «
Siparuna nicaraguensis XN X
Smilacina meerophylla |y
Smikacina thynsoidea
; 41X X x
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Ver. Pue. Hgo. 8.L.P.Tamns. N.L. Coah. Oax. Chis Gro. Nay. Sin. Dgo. Son. Jal. Mich. Mor. Mex. D.F. Tlax.

Smilax _glauca X M Py 915 ‘ € b

Smilax moLLis X PPy X X | z
Smifax xalapensis XY

Solanum hispidun X X X . X X X X X
Solanwn nigrum Xy X X ) X X X
SoLanum nudum X X ‘ b4

’iSofanum aff. pectinatum X

Solanum schlechtendalianum ¥ X
SolLanum umbellatun X ) X
Sommena anbonescens X : X

Spigedia palmeni

Stevia nhombifolia X X X X

Stynax glabrescens woo|mp [P, p X X

Symplocos coccinea Xy MM, P XN

Tetnachyron manicatum XVW,

Tibouchina micrantha X

Tillandsia butzid X ' c

Tillandsia aff. fiLifolia |X X

T.ilRandAia gymnobotria Y X - ' XR

Tillandsia kirchhoffiana |x X X

Tillandsio. punctulata XT X i X c )
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Ver. Pue. Hgo. S.L.P.Tams. N.L. Coah. Oax. Chis Gro. Nay. Sin. Dgo. Son. ‘Jal. Mich,” Mor. Mex. DF Tlax,

TifRandsia usneoides * X x K b G,
Towmefontia glabra X X X X

Toxicodendron nadicans % X |xes, X X X X X X3 KG,G.2|x
Triodanis perfoliata X

Thipogandna cumanensis  [F X P X

Triumfetta Lappula X

Triumfetta speciosa x . X b

Turpinéa insignéa 7 M2

Valeriana scandens X ¥ X % XC ¢ X
Venbesina funbacensds X X ‘

Vernonda deppeana XVd, | Xp X

Veanonia schiedeana X X P . b3 X

Vernonia tontuosa X X

Viamia mexicana X

Vitis berlandiend X P, P Xp X

Vitis tibidigolia X o Xc b . J 2
niesdia pectinata X

XyLosma flexuosun XW, xM, X ' Xcp | F, o X

Zeugites mexicana ' X X _ X X
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LEYENDA DEL CUADRO DE DISTRIBUCION

X = Especies reportadas en el Herbario del Institu-
to de Biologia MEXU) para Bosques MesGfilos de
Montana y comunidades equivalentes de México.

B = Breedlove, 1973
Chiapas (no da lista floristica por regibn, si-
no solo las especies més importantes del Bosque;
dentro de este se comprenden al Montane Rain Fo
rest, Evergreen Cloud Forest y Pine-ocak-L{iqudi-
damban Forest.
B, = Especies de perturbacién.

C = Carlson, 1954
Chiapas: Montebello

D = Miranda, 1975
Chiapas: Pueblo Nuevo Solistahuac&n y Tapalapa. -
Aqui se incluyen las denominaciones de Selva Me
diana Siempre Verde y Bosque Deciduo.

e
i

Riva, et al., 1974

Guerrero (dentro de este trabajo se toman en par
te los encinares, v. gi. el de Quenrcus glaucoi-
der :

= Chilpancingo y Chichihualco

, = Area Las Palancas .

.

"
[

G = Rzedowski, 1970
México:

1= Vertiente W del Iztaccihuatl, cerca de Amecame
ca.

G, = Cerxro Sacromonte

G3 = Santiago Tlazala

Distrito Federal:
G Canada de Contreras
G2 Desierto de los Leones

i

H = Martin y Harrell, 1957
Tamaulipas: Rancho del Cielo, Gémez Farias

Las letras que aparecen con paréntesis son especies que pa-
ra ese lugar son consideradas de perturbacidn para el autor.
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Paray, 1949

Hidalgo:
Agua Blanca
Cumbre de Muridores
San Bartolo
Tenango de Doria

(LI | I

Ramirez-Cantd, 1949
Morelos: Sierra de Tepoztlin

Muller, 1939

Nuevo Ledn: Montafas de Monterrey y S de Cerro
Potosi, SE Galeana y vecindades de Pefla Nevada
principalmente y otros sitios aislados.

Rzedowski y Vela, 1966
Oaxaca: alrededores de Lachao, Juquila.

Miranda y Sharp, 1950
Puebla:

Huauchirango y alrededores
entre Necaxa y Tenango
Zacapoaxtla

Villa Juirez

Veracruz:
Tlapacoyan
Orizaba

o

]

Hidalgo:
Zacatlamaya
Tutotepec

i

Paray, 1951
Oaxaca: Cerro La Maceta

Rzedowski, 1966

San Luis Potosi: Tamazunchale, Xilitla y Aquis-
mdn. En parte bosques himedos de pino-encino y
Selva Baja Perennifolia de Miranda (1952).

Puig, 1976

Puebla: Huauchinango
Hidalgo:

= Tenango da Doria
Tlahuelompa

It
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Tlanchinol

San Luis Potosi: Xilitla
Tamaulipas: Rancho del Cielo, Gbmez Farias

Sharp, e¢f af., 1950

Tamaulipas:
Rancho del Cielo, Gbémez Farias
Ojo de Agua de los Indios

Rzedowski y Palacios, 1977
Oaxaca: Chinantia

Hernandez, ef af., 1951
Tamaulipas:

Rancho del Cielo, Gbmez Farias
Ojo de Agua de los Indios

Sousa, 1968

Veracruz: Los Tuxtlas, San Martin y Santa Mar-

ta. Aqui se incluyen a la Selva Baja Perennifo-
lia, Bosque Caducifolio y Bosque de Encinos (en
parte)

Alvarez del Castillo, 1977
Veracruz: Volc&n San Martin Tuxtla. Aqui se in-
cluye a la Selva Baja Perennifolia.

Chiang, 1970

Veracruz: Co6rdoba

Agui se incluyen en parte al Bosque caducifolio
de Liquidambar-Quencus-Styrar, al Bosque de Pla
tanus Lindeniana y al Bosque de Pinus piseudos-
thobus (en parte).

GOmez-Pompa, 1978
Veracruz:

= arriba de Orizaba

Sierra de Chiconquiaco
Agui se incluyen en parte al Bosque de P.inus
stnobus var. chiapensis, Bosque de P. pseudos-
trobus, Bosque Caducifolio y Selva Baja Perenni
folia.

Vargas, 1982

Veracruz: Huayacocotla.
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Moreno, ¢t al., No editado
México: cafiadas de la Sierra de Nanchititla

Leavenworth, 1946
Michoacéan: Cerro Tancitaro y Rio Tepalcatepec

Lorenzo, ¢t af., 1983

Guerrero: Yextla, Leonardo Bravo y Atoyac de Al
varez. Parte interior y pacifica de la Sierra
Madre del Sur.

-~.

-




, APENBICE 2.

LOCALIDADES DE LA REPUBLICA EN LAS QUE SE TIENEN TRABAJOS FLORISTICOS

DEL BOSQUE MESOFILO DE MONTANA Y COMUNIDADES
EQUIVALENTES

ESTADDO AUTOR LOCALIDADES
Chiapas Miranda y Sharp (1950) Cerro Brujo, Montebello
Carlson (1954) Montebello
Breedlove (1973) Localidades de la Sierra Madre de Chiapas,
Meseta Central de Chiapas, Serranias del
Este 'y del Norte.
Miranda (1975) Sierra Madre de Chiapas: Macizo Central
{(Pueblo Nuevo Solistahuac&n, Tapalapa)
Coahuila Arce-Gonzélez, et al (1981) Cafibn de San Lorenzo, Saltillo
Colima Rzedowski & Mcvaugh (1966) Nueva Galicia b

Madrigal (1970)

Nueva Galicia; Comala y Cuauhtemoc

Distrito Federal

Rolddn (1946)
Cruz-Cisneros (1969) .

Rzedowski (1970)

Cafiada de Contreras

Barrancas al SE del Valle de México: Contre
ras

Contreras y Desierto de los Leones

Durango

Soto (com. pers.)

Km 198 carretera Durango-Mazatlén




Cuenca del Balsas

Guerrero Miranda (1947)
Paray (1948) Sierra Madre Occidental: Puentecillas~Yex-
tla, Las Juntas-cumbre del Teotepec, Ba-
. rranca de Tejamanil
Rzedowski y Vela (1966) Sierra Madre del Sur, Cexro Teotepec: cer—
ca del Aserradero Yerbabuena, Chichihualco
de Leonardo Brave y El Parafso, Atoyac.
Riva, et al. (1974) Chilpancingo, Chichihualco, area las Palan
cas.
Lorenzo, et al. (1983) Sierra de Guerrero (Puerto del Gallo, etc.)
Hidélgo Paray (1949) Agua Blanca, Cumbre de Muridores, San Bar-
tolo, Cerro La Campana y Tenango de Doria
Miranda y Sharp (1950) %Zacatlamaya, Tutctepec '
Puig (1976) Chapulhuacén, Ixtlahuaco, Tlanchinol, Xo-
chicoatlan, Tianguistengo, Zacualtipin,
Tenangeo de Doria, Tutotepec, Xochiatipan
/ Acaxochitlén :
Jalisco Miranda (1947) Cuenca del Balsas
McVaugh (1952a) Nevado de Colima
McVaugh (1952b) Nevado  .de. Colima, Sierra de Manantlédn y
Sierra de Cuale
Rzedowski y McVaugh (1966) Nueva Galicia
Madrigal (1970) Nueva Galicia: Venustiano Carranza, Zapo-
‘ titldn, Tonila
México Miranda (1947) Cuenca del Balsas

Cruz-Cisneros (1969)

Barrancas al SE del Valle de México: San
Rafael



México

Rzedowski (1970)

Moreno, et al (no editado)
Aguirre, et al (1981)

Almeida, Luna y Lorenzo
(en preparacidn)

W del Ixtaccihuatl, Sacromonte, Santiago
Tlazala

Sierra de Nanchititla
Ocuilan

Carretera Ocuilan-Cuernavaca

Michoacén Leavenworth (1946) Cerro Tancitaro y Rio Tepalcatepec
’ Miranda (18947) Cuenca del Balsas
Rzedowski y McVaugh (1¢66) Nueva Galicia
Morelos Miranda (1947) Cuenca del Balsas
Ramirez~Cant (1949) Sierra de Tepoztl&n
Nayarit Rzedowski y McVaugh (1966) Nueva Galicia

Luna, et al (1979-1980)
(observaciones perscnales)

Venustiano Carranza y La Yerba

Nuevo Lebn

" Muller (1939)

Montafias de Monterrey y Sur de Cerro Potosi,
SE de Galeana y vecindades de Peda Nevada

Oaxaca

- Miranda (1947)

Miranda y Sharp (1950)
Paray (1951)
Rzedowski y Vela (1966)

Cuenca del Balsas

Sierra de Judrez (Yolox, Monte Cuasimulco)
Sierra de Judrez (Cerro La Maceta)
Alrededores de Lachao, Juquila
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Entre Tlaxiaco y Putla

Oaxaca Sarukhan (1968)
Rzedowski y Palacios (1977) La Chinantla
Rzedowski (1978) Norte y Centro de Qaxaca
Puebla Altamirano (1890-1891) Tulancingo y Huauchinango
Miranda (1944) Huauchinango
Miranda y Sharp (1950) Huauchinango, Xilocuautia, Zacapoaxtla,
entre Necaxa y Tenango, Villa Jufrez
Klink (1973) frontera con Tlaxcala
Lauer (1973) Faldas del NE de la Sierra de Puebla;
frontera con Tlaxcala
Puig (1976) Huauchinango, Xicotepec de Jufrez, Ahua-
catlén
Puig (1976) Pinal de Amoles, Jalpan

Querétaro

San Luis Potosi

Miranda y Sharp (1950)
McVaugh (1952a)
Rzedowski (1966)

Puig (1976)

Xilitla
Ciudad del Maiz
Tamazunchale, Xilitla y Aquism&n

Ciudad del Mafz, Cardenas, Rio Verde, Xi-~-
litla y Tamazunchale

‘Sinaloa

Gentry (1946)
Soto (com. pers.)

Norte de Sinaloa, Sierra Surotato
Carretera Durango-Mazatlédn, km 223




Barrancas del Rio Mayo

Sonora Gentry (1942)
Tamaulipas Sharp, et al (1950) Rancho del Cielo, GOmez Farias; Ojo de
Agua de los Indios ‘ '
Hernédndez, et al (1951) Rancho del Cielo, GOmez Farias; Ojo de
Agua de los Indios
Martin y Harrell, 1957 Rancho del Cielo, GOmez Farias
Martin (1958) Rancho del Cielo, GOmez Farfias
Puig (1976) Ciudad Victoria, Llera y Gb6mez Farias
Tlaxcala Klink (1973) frontera con Puebla
Lauer (1973) frontera con Puebla
Veracxruz Finck (1874) Cérdoba
' Finck (1875) Pico de Orizaba
Finck (1877) Cérdoba
Miranda (1946) Orizaba

Miranda y Sharp (1950)

Goémez-Pompa (1966)

Sousa (1968)

Sarukhdn (1968)

Chiang (1970)
Gbmez-Pompa (1973, 1978)

Orizaba, Tlapacoyan, Coscomatepec, Huatugs
co

Centro de Veracruz (Misantla)
Los Tuxtlas

Naolinco

Centro de Veracruz (Cb6rdoba)

Orizaba, Huayacocotla, Tlapacoyan, Los
Tuxilas, Sierra de Chiconquiaco, Huatusco




—

Veracruz Lauer (1973) Vertiente del Pico de Orizaba

Puig (1976) Huayacocotla, Zacualpan
Alvarez del Castillo (1977) Cratexr del San Martin Tuxtla
Vargas (1982) g Huayacocotla
Villers, et al (1981) Teocelo, Chalatla e Ixhuacén
Luna, et al. (en prensa) Teocelo, entrada a Barranca Grande, El Tra-
. - piche, La Loma, Chalatla, El Arenal y El
Bordo
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