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En la costa del Pacifico de Baja California Sur, se encuentra
el complejo lagunar de Bahia Magdalena, y es frente a éste gue se llevaron
a cabo Crucercs Oceanograficos para estudios hidrograficos y de plancton,
siendo uno de ellos en \Verano y otro en la temporada de Otofio.

Se efectud un estudio de distribuycién y abundancia de uno de
los grypos mAs numerosos y constantes del zooplancton: los copépodos.

Se identificaren 20 especies en VUerano y 25 en Otofio, notan-
dose un marcado aumento de la diversidad.

De las especies identificadas, Calanys pacificus estuvo pre-
sente en gran abuyndancia en los dos Cruceros, distribuyéndose casi homo-
géneamente en Verano, lo gue no sucede en Otofio.

Se efectud un andlisis de correlacién miltiple por especie --
con la Temperatura, Salinidad, concentracifn de Oxigeno disuelto y con la
de Amonio, de este anélisis se obtiene que la concentracifn de oxigeno di-
suelto y la temperatura son los factores gue de manera general podrian ex
plicar la distribuycidn y abundancia de las especies.
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INTRODUCCICH

En el mar uno de los grupos de organismos més importantes
es el planctoen por ser la base de la cadena alimenticia de los
consumidores primarios marinos. El plancton comprende a
microorganismos fito y zooplanctdnicos, los que pueden presentar o no
sistemas de locomocifn, algurnios pueden > solo flotar pasivamente
incasaces del todo para nadar, considerandose que viven flotando a la
deriva. Otros son activos nadadores, pero son tan pequefios que Sus
sistenas de locuugciaﬁ no producen un movimiento mayor al de las masas
42 agua en que estan contenidos. aunque les sirve para mantenerse a
flote, desplazarse en la columna de agua, obtener alimento, evitar ser
capturados, para reproduccién o mantenerse sobre corrientes de agua con
suficiente concentracién de Ox{geno disuelto y Temperatura adecuadas,
antre otras cosas.

Por otro lado ,uno de los aspectos importantes del plancton
se ra!g,rl a que existen organismos que todo su ciclo de wvida es
planctonico y se agrupan en lo que se denomina holoplancton, y existen
otros que pasan sélo una parte de su ciclo wvital Fformando parte del
plancton, por lo que se les agrupa. en el meroplancton.

En el z00plancton se . encuentra wuna gran variedad de
organismes, y cads . phylum animal tiene, al mencs, un representante en
el meroplancton § entre estos se encuentran por ejemplo, huevos y
larvas de¢ organismos necténicos y bentdnicos (Tait y De Santo, 1975).

De los organismos zooplanctdnicos mas conspicuos y que forman
parte del holoplancton se encuentran los crustdceos. y dentro de ¢&stos
destacan por la frecuencia y abundancia en que se presentan los
copepodos, que son el sujeto de estudio del presente trabajo.

. Aunque de pequefo tamafio., los copépodos constituyen alrededor
“d=21 70% del zpoplancton. y rmuchos otros son bentdnicos o parasitos.
Cebido a su valor nutricional y a su gran ndmere, los copépodos son muy
importantes comc alimento d2 organismos mayores: quetognatos, medusas,
paces pequefios y Juveniles de otros, y adn de los cetdceos
(Davis, 1959). "

Al conocer y cuantificar a las poblaciones de copépodos,
dantro de wun andlisis de componentes de comunidades acuaticas se han
podido estimar correlaciones con otros miembros de la comunidad
zooplanctdnica en terminos de potencial productive de toda la
btiocenosis (Zanora 1974).

Por otro lado, al estar en un medio que proichta variaciones
Fisicuqu{micas a lo largo del ano, los copepodos y el zooplancton en
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general, se wven influenciados en su distribugién y abundancia, dando
como resultado variaciones en €stas, de una época del aWo a otra.

Este trabajo contribuye a la realizacién de uno de los
Objetivos Genarales del Proyecto: “Investigaciones Ictioplancténicas
an la Costa Occidental de Baja California y Bahia Magdalena para
Evaluar la Biomasa Reproductora de Sardina y Anchoveta", y que es el de
Reacahar Informacién acerca de 1la Distribucién y Abundancia del
Zooplancton en la Costa del Pacifico de- Baja California Sur. Este
Froyecto de investigacidén se 1lléva a cabo en el Centro
Interdisciplinario de Ciencias Marinas del Instituto Politécnico
Nacional, en vinculacién con la Secretaria de Pesca.

Los objetivos -gpecf@icos que se contemplan para este
2s5tudio, en base a las muestras colectadas en los Cruceros de Verano y
Otofo de 1982, son la identificacion de especies de copepodos,
datarminar la abundancia, frecuencia de ocurrencia de cada especie.
analizar la estructura y conpoiicién de la comunidad de los copépodos
en el drea de estudio y correlaciaonar la abundancia de cada especie con
ia concentracidn de Oxigeno disuelto, Salinidad, Temperatura y
concentracién de Amonio. i

AREA DE ESTUDIO

El drea cubierta por los Cruceros CICIMAR 82/02 Y
CICIMAR B2/04, queda comprendida entre los 23°07° y 27°27.5‘ latitud N
y los 112°25‘ a 11441’ longitud W. De ésta drea general el trabajo se
 Limita entre los 23°95’ latitud N y 110°50‘ longitud W, hasta los 23°
35 latitud N y 112° 44’ longitud W (Fig. 1), quedando frente al
comple jo lagunar de Bah{a Magdalena en la parte Oriental del Oc€ano
Pacifico.

Esta regién estd fuertemente influenciada por la Corriente de
California., la cual alcanza Temperatura y Salinidad relativamente altas
debido al calentamiento del agua. ademas se mezcla con aguas de la
Regidn Tropical (Sverdrup. 1970). En ¢€sta zona 1la Corriente de
California representa la continuacidn de 1la Corriente Aleutiana del
Pacifico Norte donde el agua subdrtica converge con la ecuatorial.

En los meses de primavera y al inicio del verano, los vientos
nor-naoroeste prevalecen fuera de la Costa de California gy Baja
California dando orfgen a las surgencias, que generalmente inician en
mar1o y continuan mds o menos ininterrumpidamente hasta julio.

El area de estudio general se encuentra, de acuerdo a Samina
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(1972), dentro del 1la Regidn de aguas tropicales y aguas parcialmente
ecuatoriales del Hemisferio Norte, Beklemishev (1971), Mc Gowan (1974)
y Van der Spoel (1974}, colocan a California y @ Baja California como

garte de un centro de distribucidn faunistica denominado Centro
Californiano, el cvual se encuentra de acuerdo a Baklemishev op. cit..
an lo que denomina Masa de Agua de California. Para Loeb et. al.

(1963}, el 4drea de estudio general gqueda como parte de un Tegimen
bioldgico de la parte Centro-Maridional de Baja California.

ANTECELDENTES

Los trabajos que se han efectuado de manera sistemdtica
en el drea de estudio sobre la distribucidn de los copépodos fueron los
raalizados por Fleminger (1967a.) y Bowman y Johnson (1973},
crientados a los copépodos calanoides desde Cabo Mendocino, California,
hasta Cabo San Lucas en Baja California Sur, cuyos resultados han sido
publicados en los Atlas CalCCFI nimero 2.7 y 19.

5 Asi mismo. trabajos sobre la biologfa y distribucién de los
copepodos han sido efectuados por Fleminger (1978, 1981) y Blackburn
(1977). Por ctro lado, Fleminger (1981}, Loeb et. al (1983), Tait y
L2 Santo (1927S5) .+ han tratado al grupo como elementos dominantes e
importantes del zooplancton en 1la Regidn de California ¥ Baja
California.

En México, la Secretarfa de Marina y la Secretaria de Pesca
han venido realizando Cruceros Oceanogrdficos de investigacidn en el
area. con la finalidad de hacer el inventario de los recursos pesqueros
de la zoma, sin embargo no se conocen reportes sobre la composicidn de
especies de copépodos en £sta 4drea por parte de las mencionadas
instituciones.

MATERIAL Y MEIODROS

En el Proyecto se tiene estructurada la red de
estaciones de colecta en la zona de trabajo de la forma propuesta por
CalCOFI. El1 estudio se llevo a cabo wvtilizando las colectas de
zooplancton y los datos fisicoquimicos obtenidos de los Cruceros
Oceanograficos efectuados en verano (7 al 1& de julio de 1982) y en
otofo (30 de noviembre al 10 de diciembre):, abordo del Bugque
Cceanogrdfico “El Puma® de la U.N. A M.

Se consideraron cuadrantes de 20 X 20 millas nadticas que
representa una extensién de 10,647.105 Km2 para cada Crucero. Para
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llavar a cabo ésta investigacidn, se gispusieron -de las colectas de
zooplancton de los Cruceros Oceanograficos denominades CICIMAR B2/02 Y
CICIMAR B2/04.

Para la colecta de las muestras de zo00plancton en ambos
Cruceros, el método ampleade es el propuesto por Smith y Richardson
(1977Y. Las colectas se llevaron a cabo con wuna red gemela tipo
“bongo” de 3.5 m. de largo y 0.40 m. de didmetro de abertura de boca,
con luz de malla de 333 micras en una red y 500 micras en la otra, cada
red estaba provista con un flujémetro marca General Oceanics y los
copos de las redes son flexibles y bechos con malla de 333 y 500
micras. respectivamante.

Del Crucero de verano, el nimero de muestras analizadas fue
de 32, y del Crucero de otofilo (que debido a las condiciones
climatoldgicas en la zona de trabajo, se limitaron seriamente las
colectas, cubriéndose parcialmente el plan de estaciones) se analizaron
Unicamente 11 (Figs. 2 y 3).

Los datos de Temperatura, Salinidad, concentracidn de Ox{geno
disualto y de Amonio, fueron proporcionados por el Laboratorio de
Guimica Marina del Departamento de Oceanologfa del CICIMAR, y
corresponden a las profundidades de O, 50, 100 y 200 metros para el
Crucero de WVeranos y para el de Otoffo fueron de O, 10, S50, 100, 150 y
200 metros de profundidad

En el laboratoric se obtuvo la biomasa ':ooplanctﬁnica para
las colectas de red de 300 micras, por voldmen desplazado, de acuerdo a
Sheard (1937). ‘

La transformacidn de mililitros a gramos se efectud de
acuerdo a Beers (1976).

Una vez obtenida la biomasa zooplanctdnica: cada muestra se
analizd totalmente separando, identificando y contando a los individuos
de las especies de copépodos presentes: y en consecuencia, este trabajo
se refiere a organismos adultos. No se trabajaron los estadios de
copepoditos ni los nauplios.

La identificacicn se llevo a cabo con la ayuda de una lupa y
de acuerdo a las descripciones ¢y claves de Brodskii (1967), Esterly
(1903, 1911, 1924), Fleminger (1967b.), Grice (1961). Johnson (1935).,
Kasturirangan (1963); Mori (1934), Qure y Foyo (1967), Tanaka (19464),
Tanaka y Omori (1970) y Uye (1982).

En algunos casos para evidenciar rasgos morfolégicos
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L » 4 - = 4
taxonaomicamente distintivos se realizaron disecciones vutilizando para
tal efecto el microscopio éptico

Al término de la identificacién y conteo., se procedid a
2ytrapclar el ndmero de organismos de cada especie por muestra a 1000
m3 usando la siguiente relacién:

n(1000)
D=
L

donde n es el ndimero de organismos de la especie en la muestra, L son
los m3 +filtrados en el arrastre y D es el nimero de organismos de la
aspecie, ya extrapolade a 1CCO m3.

Una vez obtenida D. se procedid a construir los mapas de distribucidn
4 abundancia por especie y por Crucero. La abundancia se determino
como el nimero de organismos en la muestra y la densidad se calculd a

partir la abundancia expresandola por wunidad de volumen. Se
sstablecieron cinco categor{as qe describen la abundancia, y €stas son
d2 menorT a mayor: paco abundante (1-10), medianamente abundante

(11-100), moderadamente abundantes(101-1,000), abundante (1001-10,000)
y muy abundante (mayor de 10, 0CO).

Para calcular el voldmen en m3 en un arrastre, se wusan las
iecturas finales e inciales del flujémetro, quedando una relacidn de l=z
siguiente forma:

Lect. final - Le-- ~icial= Revs. del flujdmetro
para obtener la distancia en metrc
Revs., del flujémetro(0. 026873)= Dist. en metros

donde O.024873, es el factor de calibracién del flujometro, segdn el
fabricante General Oceanics.

Al final, para obtener los metros cdbicos #filtrados en el
arrastre, tenemos la relacidn siguiente:



Dist. en m. (r2 en m. })3. 141é= L

donde r2 es el radio de la boca de la red y 3. 14146 es el valor de pi,
sbteniendose asi L

Para calcular el Indice de Diversidad, se ampled la relacidn
42 Shannon-Wiener:

H'= - B pitlog2 pi)
"'H'

donde pi es la proporcién del ndmero de individuos de la iésima

aspecie con respecto a el total (pi=ni/N, N es el nUmero de total de
individuos de la colecta):, s es el nimero de especies; y H’ es el
contenido de informacién o fndice de Diversidad en bits/individuo.

La similitud entre las estaciones se obtuvo de la siguiente
ralacion:

SIMIL(1.,2)
SiM(1, 2)=
SD(1)SD(2)

>
SIMIL(1.2)= E(nli/N1) X (n2i/N2)
&
P—

. ;
sm-J E(n1i/N1) sba= _E(nzimzr
Pl = s/

donde nii es la iesima especie de la muestra 1, y N1 2s el ndmero de
individuos en la primera muestra. La relacidn fue propuesta por
Stander (1970).

Una vez obtenidos los valores de similitud. se construyd el
diagrama de envcejado de Trellis.

A partir de los valores de abundancia de cada especie y de
los lnglc-s de Diversidad se obtuvo una relacién dominancia-diversidad,
graficandolas.

La frecuencia de ocurrencia de las especies en las estaciones
se obtiene al contar el nimero de veces que aparecen en el total de
2staciones.
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El analisis de correlacidén empleado fue multiple, para
detectar asi{ que variable abidtica presenta una relacidn mayor con las
especies a traves de los coeficientes parciales de correlacion. ademas
del coeficiente de correlacidn mdltiple total. Se empled para cada
nivel de profundidad a la que se tomaron los pardmetros abiéticos.

Para determinar en que nivel fueron colectadas las especies.
se tomo en cuenta la profundidad real de arrastre de la red en cada
estacion, si la especie aparecia en la muestra, se consideraba qgue se
encontraba a esa profundidad y se le correlacionaba con los parametros
abidticos a ese nivel, Esto se efectud para cada una de las especies.

Cuanrdo la profundidad real de arrastre no coincidia
exactamente con el nivel de la hidrocala. se tomaba el inmediato
superior o inferior mediante redondeo.

Para el andlisis de correlacion mUltiple se empled la
.siguiente relacion:

H-Maf+§&3§+y&25 e e e 00 0e s 1
LKy = by gy T+ bipy (243, TX o.on n
Xy mby oy X+ by, 1}3 + 4.0 (13)2 R

B e oo

.
..
n a n

donde N es el nimevo de medidas, eventos, etc., X1 es la wvariable 1,
X2 es la variable 2. hasta Xn.

Substituyendo en la relacidn anterior los wvalores de 1ios
parametros abidticos., la matriz queda de la siguiente forma:

.



8pe 4 = Foste + 0,4+ Yo+ T° + ¥E
5p.1 0, = 0, + (0,)2 + 0231,. + 0,T°+ 0

8p.1 S°°° » df.; i 3f.¢02 + (3’;,)2 * S%,.T' + 81‘00334
8Pl T° = To 4+ T°0, + T°8%, + (7°)2+ ToNE

\ 2
.p.uﬂ‘ - ]&% EE402+ H4Sf“+ NB4T° + (H4)

re
donde sp.i es la iesima especie.

RESULTADOS

CICIHAR g82vs02

En este Crucero, realizado en el verano, se registraron los
datos generales de cada estacidn, tales como ‘posicidn geogratica.
tiempo de arrastre: longitud de el cable:, profundidad real de arrastre,
volumen filtrado y biomasa zooplanctdnica en gr/m3 (Tabla 1). Las
profundidades reales de arrastre van desde cero metros hasta los 230
metros, los tiempos de arrastre <son mas largos conforme aumenta la
profundidad, esto mismo es aplicable a 1los volGmenes filtrados. La
biomasa zooplancténica tiene un comportamiento diferente, pues se
registran valores pequefios en estaciones cuya duracién de arrastre fué
largo y con una profundidad de al menos 200 metros, asi encontramos que
éstos valores wvan de 0.0153 gr/m3 en la estacidn E& a 0.996 gr/m3 en
la E4 (Fig. 4).

El ndmero de especies identificadas fue de 17, y los géneros
identificados fueron 3.

Se hizo también la relacidn y posicidn taxondémica de 1las
especies (Tahla 2). Asimismo se presentan las especies y las
estaciones en las que fueron encontradas. el ndmero de individuos de
cada especie y el nUmero ¢%total de organismos por estacidn, e€stos
valores estan ya normalizados a 1000 m3 (Tabla 3).

Es interesante hacer notar que:, en las estaciones efectuadas
en la noche, el ndmero de especies presentes fue menor que las
encontradas en las estaciones efectuadas de dia, a olcopciﬁn de la
estacidn F3.

La frecuencia de aparicién de las especies en este Crucero

muestra que Calanus pacificus ocupa el primer lugar y. en orden
descendente, Pleuromamma abdominalis, Rhincalanus nasutus. Eucalanus

subcrassys y Scolecithrix danae, y., por otro lado:, siguiendo el mismo
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arden se observa el numeroc de individuos por especie (Tabla 4, Fig.
-5

La sbundancia de Calanus pacificus queda de manifiesto en la
mayoria de las astaciones, ya que aporta el 54.78% de la abundancia
total. Los valores de diversidad obtenidos van de 0.000 bits/individuo
ean las estaciones F2, F4, G2 y G4 a 2. 938 bits/individuo en la estacion
Al1Q.

En gensral, los valores del indice de diversidad mds altos
obtenidos se registraron en las estaciones alejadas de la costa, y los
minimos valores en las estaciones costeras, alrededor de las 20 millas
radticas (Fig. &) Margalef (1980), considera que en el mar la
dxvgrsidad del zooplancton es consistentemente mds diverso en las dreas
oceanicas, y en este caso puede aplicarse a 1la comunidad de los
copépodos.

Respecto a la relacidn dominancia-diversidad observamos a
ocho especies dominantes., encabezadas por Calanus pacificus (Fig. 7).

El diagrama de Trellis para las afinidades entre las
2staciones refleja una baja afinidad (<L0.5) en forma global., sin
amhargo se detectan cuatro zonas con afinidades entre las estaciones
que va de 0.7001 a 0. 9999, y dsto Jltimo sucede entre las estaciones
oc2anicas. En los transectos A, B, C y D las afinidades entre las
2stacionas presentan grandes variaciones. pues existen algunas con
valores altos de afinidad y otras en que no es mayor de 0.5, (Tabla 5).

En 21 verano la superficie del agua es caliente y bien
iluminada, la concentracidn (en general) de los nutrientes en la
superficie es baja ya que son utilizados por el fitoplancton, y el
aporte de nutrientes de aguas profundas es bloqueado por las termoclinas.
Esta situacicn es observada en mares templados. comec el caso gque nos
ccupa.

La Temseratura superficial maxima registrada en el drea fue
de 24.4° C y la minima de 18 B°C, correspondiente a las estaciones A& y
G4 respactivamente. La tendencia de éste pardmetro es la de ir
disminuyendo conforma se avanza a las estaciones latitudinalmente
superiores. Se detectan masas de agua fria en aguas calidas, en la
esbacion A4, y visceversa =n 1la estacidn 63, al parecer en los
transectos A, B y C hay una mezcla de agua de diferentes Temperaturas
{(Fig. Ba). Las wvariaciones en la Temperatura por el efecto de la
radiacidn solar solo se presentan en la capa superficial, observandose
¢n patrdn mas estable en el resto de la columna de agua (Cervantes e
Illescas, En prensa. )
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La Salinidad tiene valores entre 34.0 y 34.8 % en 21 drea,
s2 observa tambien que no hay grandes variacionss de €ste parimetro. y
la forma de las ischalinas respecto a la de isotermas en los transectos
4 By C presenta similitudes (Fig. 8c) En los siguientes niveles la
Salinidad no presenta amplias wvariaciones

Para la concentracidn de oxigeno disuelto se registraron
valores maximos de & 4 ml./1 en la estacidn A4, y minimo de 4.7 ml. /1
2n la estacicn ALQ MNuevamente, los transectos A, B y C presentan
faormas similares entre las isclineas de legenu disvelto con
Temperatura y Salinidad (Fig. B8d). En el resto de la columna de agua.
i3a concentracidn decae lentanmente hasta una profundidad promedio de 120
metrus, cuyo valor minimo no sobrepass los 2.5 ml. /1, la concentracidn
cas r‘pidamente después de los 120 metros de profundidad llegando a
valores menores de 1.0 ml. /1

En telacién al Amonio, los valores méximos que se Tegistran
25%dn en las estaciones D7 y D&, frente a la boca de Bahfa Magdalena, y
i3 otra estacidén es la F3 con 7.4, &5 y 10.5 mg-&tomo NH&-N
respectivamante. Los minimos se detactan en las estaciones G4 y ES con
.2 y 0.4 mg-dtomo NH4-N (Fig. 8b). En el resto de la columna de agua
45te pardmetro presenta un conportamiento irregular y sin una tendencis
tefinida (Cervantes e Illescas: En prensa.)

Distribucidn de las asperies identificadas
en orden descenden%te de asbundancia

Calanuys cific Brodsky. 1848
Especie ocednica de aguas superficiales calidas. En el drea de
astudie es la dnica especie que se encuentra en las 32 estaciones,

representindose su menor abundancia en la estacion D7 y la mayor en la
C4 (Fig. <%9a).

Pleurgmamma abdominalis Lubbock, 1856
Ce zona tropical de los ocednos Atlantico, Pacifico e Indico, Mar de
Okhots% y costa de Californiaiespecie ocednica que habita en aguas
cdlidas superficiales. Locaimente se registra en estaciones costeras,
y las estaciones de mayor y menor abundancia son la D3 y Cé
respectivamente (Fig. 9b)

Eucalanus bungii Giesbrecht, 1892 wvar. californicus Johnson, 1938
Especie reportada para el Mar de Chuckchi, Mar de Bering, Mar de
Okhotsk y Mar de Japdén,y Pacifico Norte cercano a las costas de
California (entre S0 y 30 latitud Norte). Especie batipeldgica que se
presenta en la estacién ¢rfa en aguas superficiales. Localmente
aparece en la parte central frente a Bahia Magdalena y en la parte sur,
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25 decirt, entre los 23 y 24°40’ de latitud Norte (Fig. Pc)

Eucalanus subcrassus Giesbrecht, 1838
Especie peldgica reportada para el Atldntico y la regidn
¢2 San Diege, California. Lecalmente es poco abundante en la estacidn
ES, y presenta una mayor concentracion de individuos en la estacidn A9;
las mayores densidsdes se leocalizan en estaciones ocednicas y las
menores frente a Bahia Magdalena (Fig. 10a)

Bhincalanus nasutus Giesbrecht, 1888
Especie de amplia distribucifn: Atldntico del Norte, Mares de
t‘orusga y Groenlandia, Mar de Barents:, Oceano Indico, Ocedno Pacifico y
t“ar de Japdn. Especies batipeldgica que se encuentra en aguas cercanas
a la costa. Localmente es poderadamente abundante en la estacidn ES,
2nftra2 los ktransectos C y D se presanta la mayor abundancia (Fig. 10b)

Scolacithriy danae Lubbock, 1856
Especie epipeldgica, que ha sido reportada para el
Atldntico Norte. El género ha sido reportado para las costas del
Ffacifico, cercanas a California. Localmente se presenta en 11
astacicnas, de las «cualss 1s F& y la BS tienen la mayor y la menor
abundancia respactivamente; la sespecie se encuentra ampliamente
distribuida en los transectos A, B y C (Fig. 10¢)

Eucalanus crassus Giesbrecht, 1888
Especie peldgica reportada para el Ocedno Pacifico Norte y Atldntico
dal Norte. En forma general es medianamente abundante en el area de
2sfudiao, no se detecta en 23 estaciones. y su distribucién es muy
irregular (Fig. 1ila)

Pleyromamma guadrungylata Dahl, 1893
Especi# oncednica batipelagica de aguas frias. reportada parz el

Ocaduo Atldntico, Indico y Pacifico, cerca de las costas de Califeornia
Lacalmente se distribuye a lo largo del transecte A y atraviesa los
transectos D. E y Fi no se detecta cercana a la costa: ni frente a

Bshia Magdalena (Fig. 11b)

Enchaeta macrina Prestandrea, 1833 .
Especie ocednica batipeldgica de aguas templadas del mar Mediterrdneo,

Ocadno Atlantico, Indico y Pac{fico en ambos hemisferios. Puede
2ncontrarse en la superficie. Localmente no se encuentra cercana a la
zosta y presenta sv mayor abundancia en algunas de las estaciones
ocednicas de los transectos A, B y C (Fig. 1lc)

Lucicutia flavicornis Claus, 1843
Especie ocednica hatipeldgica, reportada para el Ocefno Atlantico, Mar
ttediterranen, Ocedrno Indico, Ocedno Pacffico (entre 30°Norte y 3°Sur),

carca de las costas d2 California. En el 4rea de estudio es
madianamente abundante y se detecta en las estaciones intermedias de
los transsctos B al F, 4y en la mayor parte del transecto A (fig. 12a)

Labjdocera acutifrons Dana., 1849 ’
Especie tropical ocednica, encontrada en el Oceano Pacifico. Atldntico

4y Mar Caribe. Localmente estd presente en el transecto C. frente a
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BEahia Magdalena y en tres estaciones oceanicas del transecto A. Es
m2dianamente abundante (Fig. 12b)

Calanus sp. Leach, 1816 ; -
El geénero puede tener especies asociadas a aguas calidas, frias y
tampladas de todos 1los mares del mundo. En el drea de estudio, la
aspecie se presenta en la regidn ocednica en dos estaciones. Poco
abundante (Fig. 12c)

Labidocera tri n Esterly, 1905
Feporftada para el Pacifico Norte y Costas de California; parece ser
que estd ascciada a aguas templadas En el 4drea de estudio se
encuentra presente en una estacidn ocednica del transecto A y en una
estacion costera del transecto C (Fig. 13a)

Centronages furcatus Dana, 18352
Especie generalmente epiplanctdnica da aguas neriticas Y oceahicas; se
ha encontrado en el Atldntico del MNorte, Golfo de México y Pacifico
Norte. Localmente presenta un patrén limitado de distribucién, pues se
ancuantra solo en tres estaciones alejadas una de la otra y en la 1zona
acednica (Fig. 13b)

Sapghjrella, sp. Scott, 1694
Género cncontradu en el ocedno Atléntico y Pacifico. Se sabe poco de
su distribucicn y lacalmente se presenta en una estacidn costera y en
regular abundancia (Fig. 13c)

r 1§1512131 Dana, 1852
Especie epipeldgica, la cual puede nadar hacia la supcrficie en la
noche; reportada para el Atlintico del Norte y DOcedno Pacifico.
Localmente se presenta cerca de la costa y en dos estaciones ocednicas
(Fig. 14a)

similis Baird, 1843 =
Organismos mesupel(bxcus. se encuentran en el Ocedno Atlantico y
Facifico. En el drea de estudio se detecta en dos estaciones oceanicas
Yy es poco abundante (Fig. 14b)

catula Dana, 1845 Especie truplcal y de aguas moderadamente
profundas, se ha encontrado en el Ocedno Pac{fico y Atldntico. En el
drea 'de estudio se detecta en estaciones ocednicas y es poco abundante
(Fig. 14c)

Corycaeus, sp. Dana, 1845
Género encontrado en aguas del Atldntico., del mar de Japon y del
Pac{fico. - Localmente se encuentra en una estacidn cceanica (Fig. 15a)

fallax Giesbrecht, 1892 g
Reportada para el Atldntico, Mar Caribe y Ocedno Pac{fico. En el drea
de estudio se presenta en wuna estacidn costera, frente a Bahfa
lMagdalena (Fig. 15b})
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Aoy . P
Analisis de Correlacién Miltiple

4l efectuarse el analisis de Correlaciéq MUltiple de cada especie
con la Temperatura. Salinidad, concentracion de Oxigeno disuelto y de
Amonio, se obtuvieron inicialmente para cada nivel de profundidad los
coeficientes parciales de corrziaczién, el pardmetro con un coeficiente
parcial de mayor valor fué tomado como la variable de mas influencia (4
mis fuertemente relacionada a ese nivel) para la especie.

Posteriormente, se obtuve un coeficiente de Correlacidn
tiltiple por especie con los parihetros y en cada nivel de profundidad.
Los valores del coeficiente de correlacién van de 0.02 a 0.53. y los
coeficientes de correlacidn parcial tienen valores entre -0.87 a 0.94
(Tabla & y 7).

En la superficie y a S0 metros de profundidad, la
concentracidn de Dx{gono disuelto presento una mayor frecuencia en las
correlaciones parciales, a los 100 metros de profundidad fue la
Salinidad y a los 200 metros de profundidad fue la Temperatura (Tabla
15). En forma global., 25 1la concentracifn de Oxigeno disuelto 1la
variable que presenta una frecuencia mayor de correlaciones parciales.

CICIMAR. 8 2/0 4

Para el Crucero de Otofo se registran de igual manera los
datos generales de las estaciones, como se hizo para el de Verano; de
un total de 18 estaciones, se trabajaron las muestras que fueron
colectadas en el 4rea de estudio, es decir., en los transectos A, C, E y
G sumando un total de 11 muestras de zooplancton.

En este Crucero, las pro#unaidedes reales de arrastre fueron
desde 1 m, a los 216.8 n., los volumenes filtrados tienen valores
dasde 54.256 m3 en la estacion G2 a los 313.72 m3 en la estacion C8
(Tabla 8).

La menor biomasa fvé registrada en la estacion 610, con
0.0138 gr/m3, y la maxima #n la estacion ES5 con 0. 1641 gr/m3 (Fig. 24)

€1 nimerc de especies identificadas fue de 24 y un género.
Se procedid posteriormente a enlistarlos taxondmicamente (Tabla 9). Se
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prasentan las especies, las estaciones, el nimero de organismos por
2specie y por estacidn,asi como el total de organismos de todas las
2species por astacidn (Tabla 10).

En esta ibuca del afo las especies mds abundantes son Calanus
pacificus, Euchaeta marina, Eucalanus subcrassus y Scolecithrix danae.
y las especies mds frecuentes son Corycasus speciosus, Euchaeta ina,
Calanus pacificus,Eucalanus subcrassus y Candacia truncata (Fig. 25).

El ndmero de especies presentes en las estaciones efectuadas
an el dia no difieren en niumero de las realizadas por la noche, pues
aparecen entre 7 y 13 especies. que &5 el misma intervalo en las
2staciones diurnas: e inclusive la estacién E10 (efectuada de noche) y
la ES (efectuada al medio dfa) tienen el mismo nimero de especies.

La diversidad por estaciones presenta jSu menor valor en la
2stacién G10 con 1.744 bits/individuo (estacion ocednica). y la mayor
divarsidad en la ES con 3.0354 bits/individuo (estacidn costera). En
forma general se registran wvalores de diversidad relativamente altos en
todas las estaciones dentro dal drea de estudio (Fig. 2&).

En la relacidn doninancia—divetsidad’sa pueden considerar a
cinco especies comn dominantes para eésta ¢dpoca del a¥o: Calanus
pacificus, Euchaeta marina, Eucalanus subcrassus y Corycaeys speciosus.

El diagrama de Trellis nos permite observar que 1la afinidad
antre las estaciones se mantiene entre 0.5 y 0.7, y corresponde tanto
para las estaciones costeras como para las ocednicas (Tabla 12).

En el otoflo la Temperatura superficial es fria y estd menos
iluminada, las capas profundas scn ligeramente calientes, y
eventualmente la termoclina se rompe permitiendo que exista wun aporte
d2 nutrientes en las capas superficiales con el consecuente aumento de
fitoplancton y un ligero aumento de zooplancton (Tait y De Santo.
1973); "

La Temperatura superficial mixima registrada fue de 242 C en
la sarte sur del d4rea de muestreo, y la minima de 21.5 en la region
naorte; la Temperatura varia visiblemente a lo largo de la costa (Fig.
22a): y tiende a disminuir el intervalo térmico conforme aumenta la
profundidad.

La Salinidad superficial presenta un valor maximo de 35.9%.
2n las estaciones AD y E10, y la minima es de 34.9%. en la estacién
G10. la variacidn de la Salinidad en el &rea es apenas de una parte por
mil (Fig. 2Bc). En el resto de la columna de agua, se presenta wuna
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situacidn similar a la de superficie.

La concentracion de Oxigeno disuelto va de los 5.1 a 5.6
mi. /1. en el 4drea muestreada, no existen datos para la estacion AQ y
C28, y es hasta aprox:madamente los 100 metros de profundidad que la
Lancen*racxon de oxigeno es mayor de 1.0 (ml./1l, de aqui desc:ende
rdpidamente y 25 a los 300 metros de profundidad que presenta el minimo
valor de C 24 =1./1

Por contratiempos técnicos, los valores de Amonio no pudieron
ser Jeterminados.

Distribucidn de las especies identificadas
n _orden cendente b nci

Calanus pscificus Brodskii, 1848
Presente en 9 de 11 estaciones con abundancias moderadas:. tanto en
estacioncs costeras como oceadnicas. Es abundante en la estacién AO
(Fig. 15c¢)

Euchaeta marina Prestandrea, 1833
Con abundancias moderadas en las estaciones oceanicas y abundante
an las estacicnes costeras frente a Bahia Magdalena (Fig. 1éa)

Eucalanus crassus Giesbrecht, 1888
Abundante en la estacién AO y moderada en algunas de las estaciones

acednicas del transecto G, y en una del transecto E. Presente en cince
de las once estacicones (Fig. 16b)

gubcrassys Giesbrecht, 1888

Frzsente en B de 11 estaciones, de las cuales. las ocednicas son

maoderadamente abundantes, solo en la AD es abundante (Fig. 16c)
Corycaeus speciosus Dana, 18352

En 2 estaciones ronsteras es abundante y en el resto que son ocednicas

25 moderada y medianamente ahundante (Fig. 17a)

Pleuromamma abdominalis Lubbock., 1856
En las ostac!unes costeras es medianamente abundante, y solo en una

2stacidn oceanica hay una gran densidad, ocurre en 7 estaciones (Fig.
17b)}

Candacia truncata Dana. 1846
Se presoﬂta con mediana y baja abundancia !h otta:iOﬂos costeras y
ocednicas (Fig. 17¢)

Qithona fallax Giesbrecht, 1892
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Se2 encuentra en 7 estaciones y, en forma general, es moderadamente
abundante tanto en estaciones costeras como ocednicas (Fig. 18a)
Centropages furcatus Dana, 1852

~parece sdlo eu una estacidn costera dal transecto C y es poco
abundante (Fig. 18b)

Terora stylifera Dana, 1852
Especie epi y mesopeldgica que ha sidos reportada para el Golfo de
México y el Oceanos Pacifico, se le -considera tanto neritica como
scednica. Localmente se presenta en 3 estaciones: una de ellas

costera, en la que es medianamente abundante, las otras dos son
ocednicas (Fig. 18¢c)

Labidocera trispinosa Esterly, 1905
Frasente en 5 estaciones costeras con moderada abundancia: y en las
oceanicas es poco abundante (Fig. 19a)

Sapohiring gsstrica Thompson, 1830
Presente en 4 estaciones: 3 oceanicas y alejadas unas de otras: la
astacidn costera es la mds abundante (Fig. 19b)

Candacia catula Dana, 184&
OcurrTe solo en 2 astaciones que son ocednicas y en ambas es
moderadamente abundante (Fig. 19¢)

Eucalanus bungii wvar. californicus Johnson, 1938
Sea 3pcuantra en 2 estaciones, una de ellas costera y la otra es
oceanica, en ambas @s abundante (Fig. 20a)

Scolecithrix danae Lubbock, 185g
Dcutri s2lo en & estaciones, 5 oceanicas y 1 costera, en esta dltima
25ta en abundancia moderada (Fig. 20b)

Candacia pectinata Brady. 1878
Ocurre solo en una estacidn, fente a Bah{a Magdalena y en moderada
abundancia (Fig. 20c)

Qithona sinilis Baird, 1843

Ocurre en 2 estaciones oceanicas y es abundante (Fig. 21a)

Copilia mirabilis Dana, 1852
4parece en 5 astaciones, una costera y las demas ocednicas, se presenta
en mediana abundancia (Fig. 21b)

+ SPp. 8rady, 1883
El género se ha reportado para el Mar del Norte, Ocedno Atlantico,
indico y Pac{ficoi de Tmegiones fropicales y subtropicales, es un
g;noro oceanico. Localmente se encuentra en una estacidén ocednica
(Fig. 21ic})

guadrata Dana, 1852 .
Se registra en 3 estaciones oceanicas y en mediana abundancia (Fig. 22a)
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Rhincalanus nasufus Giesbrecht, 1888
Ccurre en cuatro estaciones, localizadas en la regidn ocednica.

2n poca abundarncia (Fig. 22b)

Labidocera acutifrons Dana, 1852

Aparece 2n 2 e#stacicnes costeras y en baja abundancia (Fig. 22c)

Pontella princeps Giesbrecht. 1892
Se ha registrado de vegiones cdlidas de los ocednos Pac{fico e Indico.
del archopielage Malayo y del Mar de Japdén. En el area de estudio se
sncuentra en 2 estaciones del transecto E y en poca abundancia (Fig.
23a)

Sapphirina stellata Giesbrecht, 1891 ,
Ocurre en una estacidn dnicamente, la cual es oceanica y se
encuentra en bagja abundancia (Fig. 23b)

hirina metallina Dana, 18352
Ocurre en una estacion oceanica en el transecto E (Fig. 23c)

A causa de las cundiciuneg especiales de muestreo para este
Crgpero- y a los problemas técnicos que le siguieron, se efectuéd el
andlisis de correlacion con Temperatura, Salinidad y concentracién de
anbano disvelto, ya que el Amonio no fue procesado

D2l analisis de cortglacién multiple efectuado para otofo.
los cuveficientes de correlacion van de 0.03 a 0.97. Por otro lado. los
coeficientes de correlacidn parcial van de -0.92 a 0.92 (Tablas 13 y
14).

En la superficie y a 10 metros de profundidad la Temperatura
presenta la maynr frecuencia en las correlaciones parciales con las
especiesi a los SO metros de profundidad la concentracidén de Ox{igeno
disuelto es la de mayor frecuencia.

A 100, 150 y 200 metros de profundidad es la Salinidad la de
m3ds frecuente aparicion en las correlaciones parciales, y lo es tambieén
per otro lado. de manera global (Tabla 15).

DISCUSICH
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La distribucidn horizontal de los parametros abioticos en la
superficie #s sustancialmente diferente en verano y otofo. Mientras
para la Temparatura en verano se observa un gradiente bien definido que
2umenta de norte a sur en la zona de estudio. Para el otoNo 1la zona
2sta dominada por aguas calidas, aunque se observa también que la
Temperatura es mas alta al sur que al norte

La Salinidad en verano es menor en otofio, y con valores que
no llegan a 35% La concentracién de Oxigeno disuelto en veranc es
mayor &n algunas estaciones. sin embargo, en otofo no se observan
amplias diferencias en los valores de éste parametro. Por otro lado.
la concentracidn de NH4-N en verano, presenta una distribucidn
horizontal superficial semejante a la de Temperatura. No hay dates
adn, de NH4-N para el otofo.

La aparicidn de veinte esplcles de capepodos en verano. y de
25 en otoflo, de las cuales algunas estan presentes en una epoca del afo
; otras en la siguiente (Tabla 16 y 17), nos da idea de una sucesién
2stacional de especies en el area de estudio. Asimismo, la frecuencia
y abundancia de las especies tiene variaciones de una epoca del afio a
la otra, y esto es ejemplificado por Calanus pacificus, especie que en
verano es la mas frecuente y abundante,; lo que no sucede en el otofio
donde solo es la mds abundante, siendo Corycaeus speciosys la mds
frecuente. Par otro lado., la presencia de especies de aguas calidas
como Calanus pacificus y Pleyromamma minalis en ambas #&pocas del
afio, asi coma la especie +tropical (Candacia catula + y las de aguas
templadas Labidocera trispinosa y Eucalanus bungii californicus, nos dd
una idea de la comple jidad del sistema, que se encuentra en lo que
tcGowan (1971) llama Zona Transicional y que Beklemishev (1971) definid
como Agua de California, a la que corresponde la Peninsula de Baja
California.

_ En ambas dpocas del afip. la abundancia y #recuencia de
aparicidn de las especies varia ampliamente, desde las especies que en
verano pueden considerarse raras y poco abundantes como Corycasus

specinsys, y que en otofic ocupa @2l primer lugar en frecuencia y el
quinto en abundancia. hasta los organismos de los g‘nerns Saphireilla,
Calanus, Corycaeus, y de las especies Lucicutia flavicornis y
Pleyromamma guadrungulata, que no aparecen en otofo.

Las especies mds abundantes en verano tienen una mayor
ccyrvencia en aguas cdlidas (parte central y al sur de Bahfa Magdalena)
que en aguas frias (norte de Pahia Magdalena), a excepcion de Calanus
pacificus que se distribuye en gran abundancia en todas las estaciones;
y de Pleuromarma abdominalis que, a pesar de ser especie de aguas
cdlidas, presanta nUcleos de abundancia considerables en aguas mas
frias. Respecto a la Salinidad, parece que influye de manera wuniforme
saobre las especies en general. en cuanto = su distribucicn y
abundancia, pues sus valores son casi iguales en todas las estaciones;
2n cambio, para el Amonio, algunas de las especies como Eucalanus
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sybcrassuys presentan’ un nicleo de gran abundancia donde la
concentracidn del idn es d2 7 wg—at NH4-N, y las menores en las
estaciones con valores entre 0.2 y 0.7 ug-at NH4-N.

Para el otofa, la relacidn que pudiera presentarse entre las
@species mas frecuentes y abundantes con los pardmetros fisicoquimicos
pudieran enmascararse por ser un area de muestreo con las estaciones
inciales muy separadas del resto. Sin embargo, de acuerdo a Tait y De
Santo (1975), algunas de las especies de <copépodos que son poco
numerosas en la mayoris de los meses del aflo, pueden aumentar su numero
en mares templados en el transcurso del otofoy, a la par, presentar una
distribucion mas amplia. Esto se ejemplifica con las especies poco
numarosas en verano y que en otoMo se registraron con aumento en numero

42 organismos y que fueron: DOithona fallax, Candacia g¢atula. Oithona

similis, Labidocera trispinosa, Centropages furcatus, Corycseus
spsciosys y Euchaseta marina Las especies poco frecuentes fueron
sdatidaus, sp. Candacia pectinata, Centropages furcatus, Qithona
51milis, Sapphirina metallina y Sapphirina stellata. Par otro lado.

las especias raras en ocurrencia y poco abundantes en verano como
Cithona fallax, Carycseus, sp..» Candacia catula, QOithona similis,
Corycasus speaciosus y Sapphirella, sp. muestran tendencias de
scurrancia en estaciones con caracteristicas especfficas, pues solo se
presentan en wna o dos estaciones (Tabla 18), y la mayoria de ellas
aparacen en estaciones donde los parametros ambientales se mantienen
con valores homogéneos y/o sin amplias diferencias.

Por otro lado, algunas de las condiciones que privan en la
zona para el otofler (Salinidad y concentracidn de Oxigeno disuelto) son
sin amplias wvariaciones y, para la Temperatura, se detectan las aguas

manos calientes al norte. A pesar de las consideraciones anteriores,
4 . - .

21 ndmero de =especies fue mayor y paralelamente 1la diversidad en

comparacion con el wverano. sin embargo las especies estuvieron

presentes en menor abundancia.

La maanfﬁ de las especies mds abundantes se presentan en
_aguas que tienen Temperaturas entre 22 y 239C, y las especies poco
fracuantes o raras (Fig. 25) en general estan asociadas a localidades
2n las cuales los paréﬁetros Fisicoqufﬁicos presentan condiciones
similares a las de toda el drea. Ademds es en esta época del affo que
las especies tropicales Candacia catula, Pontella princeps y Aetideus.
sp.. de las cuales. la primera se encuentra entre las especies que
aumentan en numaro. y las otras dos forman parte de las especies que
soN poco abundantes. Mo obstante, pueden considerarse como especies
indicadoras de aguas tropicales en el 4rea de estudio.

Las similitudes entre las estaciones en el verano muestran
que solo el 17.34%Z de las combinaciones tienen valores de 0.B80 en
adalante. Esta situvacion se presenta mas frecuentemente entre las
astaciones ocednicas , y se notan cuatro dreas con los valores maximos
de similitud.
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Para el otofo, los valores altos de similitud corresponden al
2. 094 de las combinacionesi los valores de 0.80 en adelante se registran
en estaciones costeras y oceanicas

En forma general, para el verano en la zona de estudio se
regtstra una mayor biomasa xoaplcn:tﬁnxca en :ompafacxoh a la de otofoi
§5ta observacidn fue reportada anteriormente por Chalton (1981) para la
parte Centro Meridional de Baja California. Las mayores biomasas
zoaplanctdnicas se encuentran en verano _en la parte costera norte de la
tona de estudin y &n las estaciones nceanxcas SeQun Tait y De Santo
(1975), en mares templados, es en esta epnca del ano que se encuentran
concentraciones considerables de 1zooplancton, dentro del cual los
copeépodos . quetognatos y ctendforos son muy numerosos y constituyen la
mayor parte del zocplancton durante los meses de verano.

En otofo, la biomasa zooplanctﬂhica en las estaciones
presenta una disminucién en sus valores, a excepcidn de la estacidn AO.
pu2s no llega a los 0.2 gr/m3. Esto puede explicarse de acuerdo a los
cambios estacionales del plancton en Mares Templados ya que es en esta
época que se registran cantidades minimas de holoplancton. debido a que
no hay suficiente fitoplancton del que pueda alimentarse (Tait y De
Santo 1975, Bougis 1976).

La variacidn de la diversidad de una €poca del afio a Ia otra
queda de manifiesto a simple vista, y esto se apoya al comparar los
valores entre las esta:innoa comunes de ambos Cruceros (Tabla 19), que
son tanto costeras como oceanicas.

. En el wverano, las diversidades son mayores en la parte sur
del area de estudio y minimas en la parte norte, pasando por valores
intermedios en la parte central que es frente a la boca de Bahia
lfagdalena. Mc Gowan y Miller (1980):, han reportado para el SE del Jrea
de Baja California wuna menor abundancia de zooplancton y una mixima
diversidad de este. Para el otofio, la diversidad es alta en toda el
area de muestreo (Fig. =9, en comparacidn a la de verano. Los
valores altos del indice de diversidad en verano y otofflo coinciden con
Temperaturas entre 20 y 24°C, dsto puede interpretarse, de acuerdo 2
tiargalef (1980), como efecto de estabilidad climdtica, y mas
espacificamente de la Temperatura, y a que en la diversidad del
plancton (Margalef 1980, Wickstead 1979, Van der Spoel 1979) suele
existir una expresidn geogrdfica de 1la diversidad en el sentido de
aumento de los polos al ecuador.

Del analisis de similitud y diversidad de las estaciones, se
puede decir que para el verano encontramos una comunidad de copépodos
que es hctcragéhla en la regidh costera, dada quiza por las diferencias
marcadas de las condiciones abidticas en la zona. lo que segun Margalef
(1949}, nos da una distribucidn planctdnica en parches de mayor y menor
densidad.
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Para el otoflo encontramos una gran heterogeneidad en cuanto a
las similitudes, aunque el {ndice de diversidad presenta valores muy
similares en la zona de estudio.

Al efectuar un andlisis de correlacién mdltiple y tomar en
cuanta solo el coeficiente de correlacion total, se enmascara la
intensidad de la relacidn entre la variable dependiente y cada una de
las variables independientes, por 'lo gque se toman primeramente los
coeficientes de correlacidn parcial, paras detectar que pardmetro estd
més relacionado con cada especie, a un nivel de profundidad dado.

De acuerdo a lo anterior, el andlisis de correlacidn multiple
muastra que para el verano, la concentracidn de Oxigeno disuelto puede
asplicar en forma general la distribucidn y abundancia de las especies:
Calanys pacificus Calanus, sp.. Eucalspnus subcrassus, Euchaeta marina,
Labidocara acutifrons, me:_a trispinosa. Bleuromamna abdominalis,
Fhincalanus nasuytus y Scolscjthrix dsna2, y en estrecha relacidn con la
Temperatura y Salinidad. en la superficie y a 50 metros de profundidad.
&l parecer, a 100 metros de profundidad la Salinidad podria
considerarse como el principal factor asociado a las especies
ancontradas a esos niveles, en relacidn directa con la concentracidn de
Oxfgeno disvelto y la Temperatura. A los 200 metros de profundidad la
Temperatura, la concentracidn de Oxigeno disuelto y 1la Salinidad, en

232 orden, influyen posiblemente de algln modo en las especies a este
nivel.

Para el otofio, en la superficie y @ 10 metros de profundidad
la Temperatura podria tomarse como el parametro que influye de manera

svidente en la distribucidn y abundancia de las especies: petideus,
ip. Calanus pacificus, Candacia iruncata, Centropages furcatus,
Ql;ggiggg speciosus: Eucalanus gcrassus, Eucalanus subcrassus:. Euchaeta

n;y;ng, Labidozsera acutifrons, Qithona fallax, Pleuromammns abdominalis
y Temora stylifera; en la abundancia y distribucién. A los 50 metros
23 la cuncentracion de Oxigeno disuelto, cuya wvariacion en su
concentracidn podrf. de alguna manera verse refle jada en 7 de las 12
aspecies encontradas a #&sta profundidad. A los 100, 150 y 200 metros
4e profundidad. la Salinidad es la que. al parecer, Juega wun papel
importante en la mayor{fa de las especies encontradas a esos niveles.

De acuerdc al andlisis de correlacidn multiple, la
concentracidn de Oxigeno disuelto y la Temperatura influyen en la
mayor{ia de las especies , para el verano la primera y para el otofio 1la
iegunda- lo que nos indica por un lado la importancia que tienen ambos
parametros para estos organismos y que pueden ser Factores que limiten,
an un momento dado: a4 las especies en su distribucidn y abundancia.
Marshall y Orr (1972), han encontrado en experimantos de laboratorio
que las variaciones de Temperatura influyen en el tamaflo de los
copépodos, y que algunos como Calanus, son moderadamente sensitivos a
las variacion2s en la concentracion de oxigeno disuelto. Esto es muy
probable que suceda en el mar, y el andlisis matematico efectuado nos
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acarca un poco a la cnmprensién de dstos fendmenos. Sin embargo, el
antorno bidtico que acompafla a ¢&stas especies, jJuega wun papel
prapouderante en términos d@ competencia por recursos y en términos de
tepredacion que, aunados al medio abidtico, se verah reflejados en
variaciones de abundancia y patrones de distribucidn de las poblaciones

4y, de manera consecuente, en los valores de diversidad para la
comunidad.

COHNCLUSIONES

La variacidn de la biomasa :uoplancton:ca del verano al otoflo, en el
drea de estudio:, sigue al parecer el ciclo de cambios estacionales
dal plancton de los Mares Templados.

€1 numero de especies es mayor en otofio que en verano y la

especis dominante es Calanus pacificus en ambas
dnocas del aRo.

El aumento de especies en otofio va acompanado de la substitucién
de algunas especies de aguas frias y templadas, por especies

de aguas tropicales, y por la permanencia de otras en menor
abundancia.

- La presencia de Candacia catula, Pontella princeps y
Astideus, sp. nos indican aguas de origen tropical en el drea de
$ =studio, en veramo y otoffo.

En el verano la comunidad de los copdpodos es mds estable en la
ragidh oceanica que en la castara. debido probablemante a que en
f£sta regidn los parafmetros abidticos se mantienen sin amplias
variaciones en sus valores.

- Para el verano se diferencian tres subcomunidades de <copepodos.
la primera abarca los transectos A y B, la segunda los transectos
C: D y E, la tercera los transectos F y G.

- En otofo, la comunidad presenta condiciones similares en toda el
area:, coincidiendo con que cada wuna de las condiciones

ambientales tomadas en cuenta, tambien tienden a ser homogéneas
en svs valores.

La concentracidn de Oxigeno disuvelto, en verano:, y la Temperatura
en otoNo, podrian. explicar la distribucién y abundancia de las
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especiss de copepodos en los niveles superiores.
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- Calanus pacificus
- Pleuromamma abdominalis

1
. 2
Estaciones 3.- Rhincalanus nasutus
4 .- Eucalanus subcrassus
32 5.- Scolecithrix danae
9 6.~ Eucalanus crassus
- 7.- Eucalanus bungii californicus
~ 8.- Euchaeta marina
-1 9.~ Lucicutia flavicornis
- 10.~- Pleuromamma guadrungulata
1l1l.~ Labidocera acutifrons
& 12.- Corycaeus speciosus
E 13.- cCandacia catula
. 14.- Centropages furcatus
. 15.- Labidocera trispinosa
21 4 16.~ Oithona similis
- 17.- cCalanus, sp.
o 18.- Oorycaeus, sp.
_{ 19.- Oithona fallax
17 20.~ Saphirella, sp.
15 |
< Fig. 5 Frecuencia de aparicién, por especie,
ll+ en el Crucero CICIMAR 82/02.
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Fig. B8c.- Distribucién horizontal
superficial de Salinidad en el
Crucero CICIMAR 82,02

Fig. Bd.- Distribucién hori-
zontal de la concentracién
de Oxigeno disuelto en el
Crucerc CICIMAR 82,02




a) Calanus pacificus : b) Pleuromamma abdominalis
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== ¢) Bucalanus bungii californicus
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Fig. 9 Distribucibn y abundancia
de copépodos en el Verano de 1982




a) Eucalanus subcrassus

b) Rhincalanus nasutus
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Fig. 10 Distribucibn y abundancia
de copépodos en el Verano de 1982

c) Scolecithrix danae




a) Eucalanus crassus

b) Pleuromamma guadrungulata
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Fig. 11 Distribucién y abundancia
de copépodos en el Verano de 1982

c) Euchaeta marina




a) Lucicutia flavicornis

b) Lab;docara acutifrons

40

D % 10000

Fig. 12 Distribucién y abundancia
de copépodos en el Verano de 1982

c) Calanus, sp.




a) Labidocera trispinosa

b) Centropages furcatus
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Fig. 13 Distribucién y abundancia
de copépodos en el Verano de 1982

c) Saphirella, sp.




a) Corycaeus speciosus

b) Oithona similis
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Fig. 14 Distribucién y abundancia
de copépodos en el Verano de 1982

c) Candacia catula




a) Corycaeus, sp.

b) Oithona fallax
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Fig. 15a,b Distribucién § abundan-

cia de copépodos en el Verano de
1982; 1l5c corresponde al Otofio del

mismo afio.

c) Calanus pacificus




a) Euchaeta marina

b) Eucalanus crassus
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Fig. 16 Distribucifén y abundancia
de copépodos en el Otofioc de 1982

c) Eucalanus subcrassus




a) Corycaeus speciosus

b) Pleuromamma abdominalis
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Fig. 17 Distribucién y abundancia
de copépodos en el Otofioc de 1982

¢) Candacia truncata




a) Oithona fallax

b) Centropages furcatus
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Fig. 18 Distribucién y abundancia
de copépodos en el Otofio de 1982

c) Temora stylifera




a) Labidocera trispinosa

b) Sapphirina gastrica
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Fig. 19 Distribucifén y abundancia
de copépodos en el Otofio de 1982

c) Candacia catula




a) Bucalanus bungii californicus

b} Scolecithrix danae

48

1-10

-] 11-100

101-1000

1001-10000

> 10000

Fig. 20 Distribucién y abundancia
de copépodos en el Otofio de 1982

c) Candacia pectinata




b) Copilia mirabilis
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a) Oithona similis

c) RAetideus, sp.
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Fig. 21 Distribuci6n y abundancia

de copépodos en el Otofio de 1982




a) Copilia guadrata b) Rhincalanus nasutus

c) Labidocera acutifrons
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Fig. 22 Distribucién y abundancia
de copépodos en el Otofio de 1982




a) Pontella princeps

b) Sapphirina stellata
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Fig. 23 Distribucién y abundancia
de copépodos en el Otofio de 1982

c) Sapphirina metallina
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Biomasa zooplancténica por transecto y por
estacitn en el Crucero de otofio de 1982.
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Frecuencia de estaciones

Corycaeus speciosus

2.~ Euchaeta marina
3.~ Calanus pacificus
Fig. 25 Frecuencia de aparicién,por 4.~ Eucalanus subcrassus.
especie, en el otofio de 1982, 5.~ Candacia truncata
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Fig. 29a Diversidad de
Shannon-Wiener para
el Crucero de verano,
de 1982.

Fig. 29b Diversidad de
Shannon-Wiener para
el Crucero de otofio,
de 1982.
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CICIMAR ae-02

SC EST. FECHA LATITUD LONGITUD HORA TIEMPO LONG PROF. VOLUM. BIOMASA
ARRAST CABL REAL FILTR. MG/MCUE
(SEG) (M) M (M3}

01 a0 080782 23 S5° 110 S0 07: 40 300 SUP. 1.0 71.66 0. 13%&
02 A2 080782 23 48° 111 11° 12: 05 1157 300 219.9 310.65 0. 1674
03 A4 080782 23 35° 111 257 21:01 1170 300 198.9 260.74 0. 1304
04 As ogo7ez 23 27 111 477 23: 30 1080 300 198.6 3B&. &5 0.0414
05 A9 070782 23 11° 112 177 04: 50 1145 300 208.4 299.34 0. 2071
0& Al10 090782 23 06 112 24 0B: 24 B40 300 211.8 224. 52

07 B10O 070782 23 25° 111 37° 11:48 1200 300 194.4 264.%59 0.2113
08 B8 0790782 23 36° 111 187 15: 23 960 300 184.1 3463.08 0. 0165
09 B6 070782 23 47 111 00’ 18: 22 1102 300 190.9 330. 55 0. 0847
i0 BS 0%0782 23 S1° 111 48° 20: 35 1025 300 18B4.9 299.30 0. 1671
11 B4 o%0782 23 57 111 40° 23:42 1220 300 20B.9 292. 37 0. 1026
12 B3 100782 24 03° 112 327 02:35 1492 300 205.8 343. 22 0.1577
13 B2 100782 24 08" 112 227 04:20 &00 SUP. 1.0 123. 30 0. 0649
14 C3 100782 24 10° 111 45~ 09:24 600 SUP. 1.0 77.68

1% C4 100782 24 15° 111 517 10: 40 467 110 80.0 106. 21 0. 2071
16 €S 100782 24 10 112 01~ 13: 56 660 250 154.3 261.8Bé 0. 0458
17 Cé 100782 24 05° 112 05° 16:05 1193 300 200.8 343.29 0. 0291
18 D7 100782 24 18 112 31 21: 43 1170 300 207.3 341. 67 0.1171
19 Dé 110782 24 22° 112 22° 01:20 1350 300 221.5 321.03 0. 0343
20 DS 110782 24 28" 112 18" 03: 456 1233 300 212. 9 299. 54 0. 0534
21 E4 110782 24 47 112 19/ 08: 59 620 SUP. 1.0 144. 91 0. 9646

22 ES 110782 24 447 112 23/ 10: 40 540 120 79.6 1446. 99 0. 0680
23 Eé 110782 24 39’ 112 34 12: 51 1386 300 220. 4 392. 61 0. 0153
24 E7 110782 24 38’ 112 447 15:45 1230 300 223.2 267.37 0. 14946
25 Fé 110782 24 58° 112 427 i8: 31 1269 300 220.0 275. 40 0. 2905
26 F3 110782 25 08° 112 327 20:39 1260 250 172.& 265. 30 0. 3091
27 F4 120782 25 08" 112 247 01:02 564 120 83.3 141.465 0. 2400
28 F3 120782 25 14° 112 15° 15:13 420 SUP. 1.0 118. 98 0. 0672
29 G2 120782 25 35 112 167 22:23 &00 SUP. 1.0 131. 43 0. 0609
30 63 130782 25 307 112 257 00: 49 400 SUP. 1.0 218. 32 0. 0916
31 G4 130782 25 26° 112 357 04: 50 540 110 54.9 173.98 0. 5115
32 GA 130782 25 137 112 52’ 07:30 445 100 737 110. 5& 0. 0724

TABLA 1.- Datos generales por estac idn en el Crucero de Verano de 1982.



SISTEMATICA DE LAS ESPECIES IDENTIFICADAS

- ORDEN
SubORDEN

FAMILIA
GENERD
ESPECIE
FAMILIA
GENERO
ESPECIE
FAMILIA
GENERD
ESPECIE

GENERD
ESPECIE
FaMILIA
GENERD
ESPECIE
FAMILIA
GENEROD
ESPECIE

FAMILIA
GENERODO
ESPECIE
FAMILIA
GENERD
ESPECIE
FAMILIA
GENERD
ESPECIE
FAMILIA
GENERO
ESPECIE

SubORDEN

FAMILIA
GENERO
ESPECIE

FAMILIA
GENERD
FAMILIA
GEMERD
ESPECIE

TABLA 2. -

COPEPODA

GYMNOPLEA

CALANIDAE
Calanus
pacificus
EUCHAET IDAE
Euchaeta
marina
EUCALANIDAE
Eucalanus
bungii wvar. californicus
crassus
subcrassus
Rhincalanus
nasvtus
SCOLECITHRICIDAE
Scolecithrix
danae
METRIIDIDAE
Pleuromamma
abdominalis
quadrungulata
CENTROPAGIDAE
Centropages
furcatus
LUCICUTIDAE
Lucicutia
flavicornis
CANDACIIDAE
Candacia
catula
PONTELL IDAE
Labidocera
acutifrons
trispinosa

PODOPLEA

OITHONIDAE
Oithona
fallax
similis
CLAUSIDIIDAE
Sapphirella
CORYCAEIDAE
Corycaeus
speciosus

Sistematica de los Copdpodos
identificados en el Crucero de Verano

1982,

CICIMAR B82/02
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CICINAR 82-02
5 ﬁ
= —. 40 (a2 |as | a6 | agfato] Biof B3] 36|35 [ 2 |33 B2 |c3lca|cs|cs oy vs|os|m |es|ms [=7 (76| ¥5i7s | ¥3 |02 |63 | o4 | 06 | TOmL
ICaYanus gacificus p316 plm 8192 311611163 116 [6604 | 193] 25441028459 3503045  35¢ 155 hid 76| 356 454 | T7 | 164 |481 [6542]1114 502 t0987 |1 362 D57dU K9] 129]7875 uBiFIﬂB 253 | 200,212
{calamua, e, Bl =
Candno twl ) 76 o
Contropages furcatus | 89|38 127
| Coxycaeus speciosus 84 20 10 |"4
ICoxyoaeus, spe 2 22
Bicalanus bungii californiohs |64 15 167) 103] | 8 poso| |s73 6 |64 26,29
|Bicalanus oressus ngé 8|15 103 1334 193 15 14| 127 10,801
Tucalams subcrassus 558 "B39| 160 [2302| 220| 60 204 p141 385 | 94 |115 | 117 133 13 24,500
|Bucheeta maring 181 696 131 15| 69 438 464 |105| 14 2,055
Iabidocera acutifrons 7021 3 51 76 866
Iabidocera trispinoea 167 64 231
Incicutia flavicomis 64| 26 8 151 831 191 167 25 1,433
Oithona fallax 10 10
Oithona sinilis - 12 _ 72 84
Flcuromamma abdominalis poé2| 983 Fﬂzs 58| 38239 13142135 1984 8333 16 115 | 6 | 214|351410347 1630 [3154 | 14 [2733 18| 64,136
Fleurorama quadrungulata 192 264 1708| 544 VOOB 356 8,072
Ehincalarus pasutus 20| 259 Boar| 227) 113 303|212 1036 | 513|553 | 65 565[19% | 20 100 71178 13,427
Saphirella, sp. 114 114
Scoleoithrix dame 64 |2606 981 | 523 £983 | 274|403 |81 191 E16) 11 12,495
TOTAL 3319 [9224 [9460 P537 J5580] 850 [10523}1255 5322PC639553 PBT4| 381 [3939 (B35 |T200] €49 | 311 |4242]%254 69141151 [2818 [1414 |t 391 [p169j129 F875 45[7633] 578

TABIA 3.~ Himero de individuos de ocada especie por 1000 m3
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NO. DE ESTACIONES
EN QUE APARECE

ABUNDANCIA NO. DE ORGANISMOS
RELATIVA (%) EN TOTAL

€. pacificus 54. 784 200, 212 32
P. abdominalis 17. 549 &4, 136 21
E. bungii californicus 7. 221 26, 390 9
E. subcrassus &. 704 24, 500 15
R. nasutus 3. 674 13, 427 e 4
S. danae 3. 419 12, 495 11
E. crassus 2. 955 10, 801 9
P. quadrungulata 2. 209 B, 072 &
E. marina 0. 582 2,055 ?
L. flavicornis 0. 409 1, 439 8
L. acutifrons 0. 235 860 4
Calanus. sp. 0. 064 235 1
L. trispinosa 0. 0&3 231 2
C. furcatus 0. 035 127 2
Saphirella, sp. 0. 032 114 1
C. speciosus 0. 031 114 3
0. similis 0. 023 84 2
C. catula 0. 022 80 2
Corycaeus. sp. 0. 006 22 1
0. fallax 0. 003 10 1

TABLA 4.- Frecuencia

de aparicion de las especles de Copépodos en
Crucero de Verano. CICIMAR 82/02
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Tabla 5.-Diagrama de Afinidad de Trellis, para el

Crucero CICIMAR 82 /02.



CICIMAR

Ly

ESPECIE

Calanus pacificus

calanus:, sp.

CTandacia catula

Cenftropages furcatus

Corycaeus speciosus

Cerycasus: sp.

Eucalanus bungii californicus #&#as

Eucalanus crassus

Eucalanus subcrassus

Euchaeta marina

Labidocera acutifrons

Labidocera trispinosa

Lucicutia flavicornis

Qithona fallax

Dithona similis

Pleuromamma abdominalis

Pleuromamma quadrungulata

Rhincalanus nasutus

Saphirella. sp.

Scolecithrizx danae

g82/02
: 83
NIVELES DE PROFUNDTIDATELD
SUP. S50 m. 100 m. 200 m.
8 % Ox. Dis. NH4 TEMP.
=0. 25 -0. 40 0. .28 =-0. 31
Ox.Dis. NH4 Ox. Dis. 8§ %
0.37 0. 46 =-0.7& -0. 28
AR SRR S %. TEMP.
-0. 28 -0. 19
A RBREE aEERAR TEMP. Ox. Dis.
-0. 22 -0. 15
ARRARE RN HRRREE Ox. Dis.
0. 46
i R Kl ] TEMP.
-0. 20
R Ox. Dis Dx. Dis.
-o._a7 0. 25
R A S % Ox. Dis.
0.13 0. .22
Dx.Dis. Dx. Dis. S % 8 %
0.37 -0.25 0. 37
Ox.Dis. NH4 g % TEMP.
0.23 -0. 11 -0. 37 -0. 29
Ox.Dis. RN E 8 % TEMP
0. 39 -0.37 -0. 29
Ox.Dis. ABRBRR HRREER TEMP.
0.32 Q.29
Tl s RN g % TEMP.
0. 94 0. &0
tEE 2223 Ee 2222 E2 222 2] NHS
-0. 30
T aERAEE TEMP. TEMP.
-0. 36 -0. 23
Ox.Dis. Ox.Dis. s %. NH4
-0. 24 0.22 0.18 -0.35
RN T S %X TEMP.
0. 10 0. 45
TEMP. Ox. Dis. 8 % Ox. Dis.
0. 36 -0.35 0. 24 -0. 22
TEMP. e r ey RARRE Y
-0. 21
Ox.Dis. Ox. Dis. Ox. Dis. Ox. Dis.
0. 45 -0.35 0.28 -0. 41

TABLA &.—- Especies y

el parametro abidtico con una mayor

correlacion parcial miltiple a diferentes niveles

en el Crucero de VYerano de 1982,

CICIMAR B2/02.

HEARRR La especie no aparece en arrastres a esos niveles.
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CICIMAR 82/702

ESPECTIE NIVELES DE PROFUNDTIDAD
SUP. SO m. 100 m. 200 m.
Calanus pacificus 0.09 0.3 0. 11 0. 11
Calanus: sp. 0.1 0. 02 0. 08 0. 08
Candacia catula 3 W 0.1 0. 05
Centropages furcatus 3 * R 0. 07 0. 04
Corycaeus speciosus bt dd #RREEE LEs s st 0. 33
Eucalanus bungii californicus ##eses ) 0.03 0.07
Eucalanus crassus Eaast il LAt s 0. 06 0. 06
Eucalanus subcrassus 0. 16 0. 07 0. 07 0. 0&
Euchaeta marina 0.10 0.03 0. 11 0. 0&
Labidocera acutifrons 0.14 HRR R 0. 05 0. 06
Labidocera trispinocsa 0.14 T R 0. 06
Lucicutia flavicornis A L e s s s sl 0. 29 0. 07
Oithona fallax Fre e ey P FrrTee 0. 08
Oithona similis i PrE— 0. 18 0. 06
Pleuromamma abdominalis 0.0&6 0. 06 0. 47 0.12
Pleuromamma quadrungulata e . 0. 42 0.1
Rhincalanus nasutus 0.14 0.12 0. 09 0.05
Saphirella, sp. 0.11 W R R EEENR ERRRRE
Scolecithrix danae 0.21 0. 11 0. 11 0. 10

TABLA 7.- Eiplcigs de Cop:podo: y el coeficiente de correla-
cidn multiple, por nivel, en el Crucero de Verano
de 1982, CICIMAR B2/02.

EE TR Y La especie no aparece en arrastres a esas profundidades.
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cCICIMAR B2-04
FECHA LATITUD LONGITUD HORA TIEMPO LONG PROF. VOLUM. BIOMASA
ARRAST CABL REAL FILTR. MG/MCUB
(SEG) (M) (M) (M3)
011282 23 S4°40" 110 50'35" 14:00 381 30 10.0 49. 85 1. 003
L 4

021282 23 546°20" 112 30°00" 14:33 1223 300 187.5 313.72 0. 0414
031282 24 47'24" 112 19'55" 15:45 300 SUP. 1.0 48. 76 0. 1641
031282 24 39’C0" 112 34'00" 18: 18 1264 300 209. 6 301.77 0. 0S30
031282 24 27°42" 112 510&" 21:38 120% 300 180.5 247.40 0. 0485
041282 24 18°33" 113 12/20" 02: 58 90 300 21&6.2 247.06 0. 12144
041282 24 S4°27" 113 31/37" 09:03 265 300 202.1 217.93 0.0138
041282 25 0459" 113 31701 13:31 1157 300 1B4. & 292 42 0. 0205
041282 25 15725" 112 $4'03" 17:03 1146 100 &%.7 110.82 0. 0993
041282 25 26°00" 112 35°00" 19:45 354 100 &2. 6 0. &0 0. 0331
041282 25 36706" 112 16°32" 22:21 300 sSuP., 1.0 S56. 26 0.0711
051282 26 01'24" 112 54 ‘28" 02: 48 B&3 200 133.9 197 28 0. 0703
051282 25 S0°00" 113 10°00" 05:.32 929 120 79.3 120 98 0. 0248
051282 25 4118" 113 34-42" 07:53 35 300 161.5 247, 61 0. 0081
051282 25 298" 113 55/52" 14:07 1172 300 216.8 238.74 0. 0251
051282 25 45°01" 114 4944 17:48 743 300 192. 4 242.69 0. 1401
051282 25 5447" 114 31°45" 22: 58 1445 300 194.7 237.22 0. 0390
061282 26 05°25" 114 15°07" 01:55 &4 300 140.3 34&9.34 0. 0650
0461282 26 15'42" 113 54°0&" 03: 31 2448 300 1BB.2 261.27 0. 0077
061282 26 26°51" 113 36°01" 08: 44 333 60  37.0 746. 51 0.1176

TASLA

de 1982,

.= Datos generales por estacion del Crucero de Otofio
CICIMAR B2/04



SISTEMATICA DE LAS ESPECIES IDENTIFICADAS

ORDEN COPEPODA
SubORDEN GYMNOPLEA
FAMILIA AETIDEIDAE
GENERO Aetideus
FAMILIA CALANIDAE
GENERO Calanus
ESPECIE pacificus
FAMILIA CANDAC IDAE
GENERO Candacia
ESPECIE catula

pectinata
truncata
FAMILIA CENTROPAGIDAE
GENERO Centropages
ESPECIE Furcatus
FAMILIA EUCALANIDAE
GENERO Eucalanus
ESPECIE bungii var. californicus
cTassus
subcrassus
GENEROD Rhincalanus
ESPECIE nasutus
FAMILIA EUCHAETIDAE
GENERO Euchaeta
ESPECIE marina
FAMILIA METRIDIDAE
GENERO Pleuromamma
ESPECIE abdominalis
FAMILIA PONTELLIDAE
GENERO Labidocera
ESPECIE acukifrons
trispinosa
GENERO Pontella
ESPECIE princeps
FAMILIA SCOLECITHRICIDAE
GENERO Scolecithrix
ESPECIE danae
FAMILIA TEMORIDAE
GENERO Temora
ESPECIE stylifera
SubORDEN PODOPLEA
FAMILIA OITHONIDAE
GENERO Oithona
ESPECIE fallax
similis
FAMILIA SAPPHIRINIDAE
GENERO Sapphirina
ESPECIE gastrica
metallina
stellata
GENERO Copilia
ESPECIE mirabilis
quadrata
FAMILIA CORYCAEIDAE
GENERO Corycaeus
ESPECIE speciosus

TABLA 9.- Sistematica de los Cnp‘bndoi identificados
en el Crucero de Otofic de 1982,
CICIMAR BR2/04



C R UCERDO cC I ¢C I M A R 8204
X X X X . . X X X
ESTACIONES
3 34 3 f

— a0 |cs [Es |ee |Es [E10 fclo |8 |Ge [c G2 JTOoTAIl
Aetideus, sp 186 186
Calanus pacificus 6419] 39511764§245 p32 {397 1769 199|462 12,082
Candacia catula 404 144 550
Candacia pectinata 328 328
Candacia truncata 115 ] 225] 63 |89 16 |211 |711 44 1,474
Centropages furcatus 924 924
Copilia mirabilis 82 16 3 54 66| 18 239
Copilia guadrata 13 3 146 3 165
Corycaéus speciosus 1183] 451969 43 | 8 12 |110 |328 117 464 4,279
Eucalanus californicus 267 234 502
Eucalanus crassus 6920 779) 23 518 814 | 341 9,397
Eucalanus subcrassus 3049| 284 | 308}106 R67 583 ]642 |985 132 6,359
Euchaeta marina 2246| 319 [2605) 384 p37 [1263]986 |783 31& 342 9,781
Labidocera acutifrons 20 18 38

r i 60 3] 287 3 3 249 605
Oithona fallax 3| 738} 20| 8 20 217 231 1,237
Oithona similis 287 287
Pleuromamma abdominalis 62] 99 hoo [1113] 37 164 1,875
Pontella princeps 4 8 12
Phincalanus nasutus 3 7 24 27 61
Sapphirina gastrica 461] 83 9 18 571
Sapphirina metallina 4 4
Sapphirina stellata 1X 11
Scolecithrix danae l4q 57 13 4 4 222 440
Temora stylifera 533 81 77 691

L o AL I VR R049¢ 20199473195 B749 410011995) 3876] 3581 1764 2666
TABLA 10 Nimero de individuos de cada especie/1000 M3

X DIA

NOCHE
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NO. DE ORGAMISMOS NO DE ESTACIONES
EN TOTAL EM GUE APARECE
C. pacificus 3. 19 12, 082 g
E. marina 18. 78 9.781 10
E. crassus . 18.04 %, 397 &
_ E. subcrassus ' 12-..20 6,359 9
. C‘_ speciosus 8. 21 4,279 10
P. abdominalis 311 1,873 &
C. truncata 2.83 1. 474 8
0. fallax 2.37 1. 237 7
C. furcatus 1.77 924 1
T. stylifera 1.33 &791 3
L. trispinosa 1. 16 &05 &
S. gastrica 1. 0% S71 4
€. catula 1. 06 550 2
E. bungii californicus 0. 96 T so2 2
S. danae 0. 8% 440 &
C. pectinata 0 &3 328 1
0 similis Q. 55 287 1
C. miradilis 0 46 239 &
Aetideus, sp. 0. 3& 184 i
C. quadrata 0.32 165 <
R. nasutus Q.12 &1 3
L. acutifrons 0.07 38 2
P. princeps 0. 02 12 2
S. stellata 0. 02 8 1
S. metallina 0. 01 4 1

TaBLA 11.- Frecuencia de apar:icit;n de las especies de copépodos
en 21 Crucero de otono de 1982, CICIMAR 82/04.
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TABLA 11.-~ Diagrama de Afinidad de Trellis para el Crucero
CICIMAR 82,04



CICINMNAR ga2/704 0
ESPECLE NIVELES DE PROFUNDIDAD
suP. 10m 0 a 100 m 190 = 200 m
Aetideus, sp. S % TEMP, o2 02 8 X 8 %
Q. 13 0. 33 Q.17 0.32 0. 34 Q. 61
Calanus pacificus o2 TEMP. (5 [ 8 % 8 %
-0.435 0.36 0.435 -0.61 =-0.21 =0. 47
Candacia catula AABRE BRGNS Ly 8 X LI Y] EIT YT
0. 26
Candacia pectinata S % tsssas #8028 SENEE SRS seaes
.14
Candacia truncata “Tew. s % 02 TEMP. 8 % 8 %.
-0.43 =0.77 -0.33 0.18 -0.13 =0. 49
Cantropages furcatus TEMP. assas SERSE BRSRE  SERER senae
-0.71
Copilia mirabilis a2 *AAES aense 8§ X saans o2
-0. &9 0.13 0. 14
Copilia quadrata .Ql“-l ey SEEEE ARS8 TEMP.
0.1%
Corycaeus speciosus TEMP. 02 o2 S % : 8 %
0.91 -0.30 =0. 59 0. 89 0. 51 0.38
Eucalanus bungii californicus § 4 #»ses S %. wasss senes shens
12 Q. 37
Eucalanus crassus S % TEMP. wenus S % sssss TEMP.
y -0.82 0.44 -0. 67 0.91
Eucalanus subcrassus s % TEMP. o2 8 % s % s %
-0.86 0. 58 -0.%1 =0.88 =-0.80 -0. 24
Euchaeta marina TEMP. TEMP. o2 TEMWP. TEMP s %
0. 81 0.39 -0.47 =0.8s Q. 49 =0. 47
Labidocera acutifrons TEMP. TEMP. #asss Ss85e8 Ssase *nann
-0.47 -0.14
Labidocera trispinosa S % 02 #BREE  ABIRE  ARERS 02
0.63 -0.87 0. 40
Oithona fallax TEMP. #ssne 44888 RESEE SHARE 02
0.8% 0.71
Qithona similis ARHEE  FEERE s % S2848 S888E SEdEn
g Q. 67
Pleuromamma abdominalis TEMP. sssxss o2 TEMP.
=0.14 -0. 84 0. 66
Pantella princeps LT T eT—— FAREe SESEE SEESS TEMP.
0. 37
Rhincalanus nasutus SREEE  RRERE L2 2 'rElr e 8 %
0.31 -0. 18
Sapphirina gastrica § % sanse s S %L sesas 8 X.
=0.63 =0.92 =0. 69
Sapphirina metallina HABEE  BRRES HHAEE SSSEE SSBEE o2
-0. 92
Sapphirina stellata S4EEE SENEE 8 %L ssass sssss s
0. 67
Scolecithrix danae ARGRE  HEBES TEMP. #ssas asssss a2
0. 74 0. 3&
Temora stylifera TEMP. sasas 02 8 % swnEEs 0z
0.92 -0.39 =0.64 0.78

TABLA 13. -

Muesra 4 las especies y ol pardmetro con una
mayor correlacion parcial, por nivel en el
" Crucero de Otofio de 1982, CICIMAR B82/04.
#xa44 La especie NO aparece en arrastres a esos niveles.



CICIMAR B2/04 71

ESPECTIE NIVELES D E PROFUNDIDATD

SUP. 10m S0 m 100 m 150 m 200 m

Aetideus, sp. 0. 18 0.18 0. 48 0. 54 0. 32 0. 32
Calanus pacificus 0.%1 0. 18 0. 40 0. 3% 0.26 0. 3%
Candacia catula LS T #axe% - wuEuus 0. 54 HEREE L2 T 2
Candacia pectinata 0. 18 EREER FEHEE  BEIER FETTT P
Candacia truncata 0. 12 0. 546 0.25 0. 38 0. 27 0. 38
Centropages furcatus 0. 11 L2l ERAFE  BRAER R EFEEER
Copilia mirabilis Q. 43 FRBEE #x#ue Q.13 R Q.37
Copilia quadrata ik e FHEFE WHERR ERRER 0. 24
Corycaeus speciosus 0.31 0. 41 0.53 Q.67 0. 48 0.17

Eucalaus bungii californicus 0.20 R 0.23 Frre. BEEEE #RRRR

Evucalanus crassus 0. 98 0.23 #aeus 0. 41 SEAEE 0. 22
Eucalanus ;uh:raslus 0. 94 0. 39 0. 30 0.32 0. 16 0.20
Echaeta marina 0.33 0. 54 0. 40 0.18 0. 51 0.2%9
Labidocera acutifrons 0. 38 0. 04 EREEE  FREER SRR EE #EnER
Labidocera trispinosa 0. 18 0.85 ARRER RETEE AEEEE 0. 21
Dithona fallax 0. 25 R RARFE ERERR AAEER 0. 19
Dithona similis LTy rrrss 0. 04 FrET R L
Pleuromamma abdominalis 0.20 AR 0.03 s R 0.50
Pontella princeps HRFHE RRERE BBREE BEREE EEEEE 0. 58
Rhincalaus n;s utus 5 &% #wuds 0. 35 et 2 0. 26
Sapphirina gastrica 0.97 *#*lﬂ #uune 0. 42 AR 0. 36
Sapphirina metallina ER 222 L e FRREE RAEER RA R 0.25
Sapphirina stellata L2222 AR 0. 04 R TEF EARRR R
Scolecithrix danae Laa s ET T 23 0. 30 RS ERERE 0. 15
Temara stylifera 0.22 [ 2 0. 36 0. 09 R 0. 22

TABLA 14.- Muestra Irlli‘lipltiii y el coeficiente de
correlacion multiple, por niveles en el
Crucero de Otofic de 1982, CICIMAR 82/04.



Pardmetro
Concentracidn de
Oxigeno disuvelto
Salinidad

Temperatura

Concentracién de
idn amonio

Parametro

Concentracidn de
Oxigeno disuelto

Salinidad

Tamperatura

CICIMAR

72
g2/s702

Profﬁhdidod en metros

o S50 100 200

7 S 3 b

1 0o 9 3

2 ] 2 8

o 2 1 2
CICIMAR 82704

Profundidad en metros

0 10 50 100 130 200
2 2 7 1 0 é
-7 1 4 8 4 -]
B8 & 1 3 2 L]
15. - Parametro y numero de especies con

TABLA

la que presenta un coeficiente de
correlacidn parcial mayor por nivel
en los Cruceros de Verano y de
Otofio de 1982.
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CICIMAR 82702
ESPECIES MAS ABUNDANTES ESPECIES MAS FRECUENTES NO. DE ESTACIDNES
EN GQUE APARECE
Calanus pacificus Calanus pacificus 32
Pleuromamma abdominalis Fleuromamma abdominalis 21
Rhincalanus nasutus Rhincalanus nasutus : )
Evcalanus subcrassus Eucalanus subcrassus 193
Scolecithrix danae Scolecithrix danae 11
CICIMAR B82/04
ESPECIES MAS ABUNDANTES ESPECIES MAS FRECUENTES NO. DE ESTACIONES
. EN GUE APARECE
Calanus pacificus Corycaeus speciosus i 0
Euchaeta marina Euchaeta marina 10
Eucalanus crassus Calanus pacificus ?
Eucalanus subcrassus Eucalanus subcrassus L4
Scolecithrix danae Candacia truncata B8

TABLA 16.- Epecies mas abundantes y mds frecuentes en el Crucero

Verano y Otofio de 1982.

ESPECIES EN AMBOS CRUCEROS

ESPECIES NO COMUNES

ESPECIES COMUNES

Astideus., sp.
Calanus, sp

Candacia pectinata
Candacia truncata
Copylia mirvabilis
Corycaeus, sp.
Lucicutia flavicornis
Pleurcmamma quadrungulata
Pontella princeps
Saphirella, sp.
Sapphirina gastri-a
Sapphirina metallina
Sapphirina stellata
Temora stylifera

Calanus pacificus
Candacia catula
Centropages furcatus
Corycaeus speciosus
Evcalanus bungii californicus
Eucalanus crassus
Euchaeta marina
Labidocera acutifrons
Labidocera trispinosa
Dithona fallax

Dithona similis
Pleuromamma abdominalis
Rhincalanus nasutus
Scolecithrix danae

TABLA 17.- Epecies comunes y no comunes a los Cruceros de Verano

y Otofic de 1982.



4

NO. DE ESTACIONES TEMP. CONC. 02 S %o NH3
EN GUE APARECE DISUELTO
Oithona fallax 1 20.8 3.0 ml/l. 34.0 2.9 ug
Corycaeus: sp. 1 22.6 50ml./l. 347 0.6 ug
Candacia catula 2 19.0 3.6 ml/l. 34.3 1.5 ug
22. 3 5.2 ml/1. 34.5 1.8 ug
Oithona similis 2 20.3 5.1 ml/1. 34.3 0.2 ug
20.0 S.6 ml/1. 34.3 3.0 ug
Saphirella, sp. i 20. 9 6.2 ml/1. 34.3 1.6 ug
Labidocera trispinosa 2 19.3 5.1 ml/1. 34.7 1.7 ug
22. 6 5.0 ml/1. 34. 6 1.8 ug
Calanus, sp. 2 20.8 & 2 ml/1. 34.2 0.2 ug
21. 4 S.0 ml/1. 34.2 0.4 ug

TABLA 18.- Especies poco frecuentes o raras y las condiciones abidticas
de las estaciones en que fueron colectadas en el Crucero de
Verano: CICIMAR B2/02.

ESTACIONES C R UCERSOD

82/s02 82/04
A0 1.1438 2. 2560
ES 0. 2427 3. 0334
E &6 1. 7910 2.7779
(- 1.5798 2. 4620
c 4 0. 0000 2.8734
G2 0. 0000 2.1331

TABLA 19.- Variacion del Indice de Diversidad en
Verano y Dtofio de 1982, en las estaciones
comunes a ambos Cruceros.



	Portada
	Contenido
	Resumen
	Introducción
	Área de Estudio
	Antecedentes   Material y Métodos
	Resultados
	Discusión
	Conclusiones
	Bibliografía



