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R E S U M E N 

En la costa del Pacífico de Baja California Sur, se encuentra 

el complejo lagunar de Bahía Magdalena, y es frente a éste que se llevaron 

a cabo Cruceros Oceanográficos para estudios hidrográficos y de plancton, 

siendo uno de ellos en Verano y otro en la temporada de otoño. 

Se efectuó un estudio de distribución y abundancia de uno de 

los grupos más n1J111erosos y constantes del zooplancton: los copépodos. 

Se identificaron 20 especies en Verano y 25 en otoño, notán­

dose un marcado a1J111ento de la diversidad. 

De las especies identificadas, Calarn.¡s pacificus estuvo pre­

sente en gran abundancia en los dos Cruceros, distribuyéndose casi homo­

géneaTiente en Verano, lo que no sucede en otoño. 

Se efectuó un análisis de correlación múltiple por especie 

con la Temperatura, Salinid2d, concentración de Oxígeno disuelto y con la 

de A-nonio, de este análisis se obtiene que la concentración de oxígeno di­

suelto y la temperatura son -los factores que . de manera general podrían ex 

plicar la distribución y abundancia de las especies. 
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INTROCUCC ION 

En el m•r uno de los grupos de organismos m's importantes 
es el plancton por ser la ~•s• de la cadena •limenticia de los 
consu~idore• primarios marinos . El pl•ncton comprende a 
ll'icroorganismos fito 11 zoopl•nctd'nicos. los q,ue pueden presentar o no 
sisteT-as de locomoc16n, algur.os pueden solo flotar pasivamente 
inca~•c~s del todo par• nadar. considerá'ndose q,ue viven flotando a la 
deT'iv•. Otros son activos nadador••• pero son tan peq,ueños q,ue sus 
s iste:nas de locomacion no producen un movimiento mavor •l de l•s m•s•s 
de .ag~• en que ~st4Ín contenidos. •unq,ue les sirve p•ra mantenerse a 
flote. desplazarse en l• columna de agua. obtener alimento. evitar ser 
capt\IT'ados. para reproduce iÓn o ..-ntene.rse 1obre corrientes de agu.a con 
~uficiente cor.centr•ciÓn de Oxlgeno disuelto v Temperatura adecuadas. 
entre otras cosas . 

Por otro lado ,un'O de los aspectos importantes del pl•ncton 
se refieT'e • q,ue existen organismos q_ue todo su ciclo de vid• es 
planctó'nico y se agrupan en lo q_ue se denomin• holoplancton. v e1isten 
otros ¡;,ue ~•sa•• sólo una parte de su· ciclo vital form•ndo parte del 
pl•ncton. por lo que se les agrupa en el meropl•ncton . 

En el z'.loplancto" · .se .. : lincuentra una gran variedad de 
organismos. 11 cadit . phvlum ante.l tiene. al menos. un representante en 
el MH'OPl•ncton i, ·· 9·nt1'e · esto·s •• encuentran por eJemp lo. huevos y 
larvas d• o1'gant-os nect6nicos 11 bentónicos <Tait y De Santo. 1975>. 

De los organismos zooplanct~nicos mas conspicuos y que forman 
¡>arte d11l holwplancton se encuentran los crust•c•os, y dentro de éstos 
des~acan por la frecuencia y abundanci• en que se presentan los 
copepodos, que son el SUJeto d• estudio del presente trabajo . 

Aunque de peq,ueño tam•ño, los copépodos constituyen alrededor 
--1ef 70% del &oopl.-ac,on. y muchos otros son bentónicos o parásitos. 
Cebido a su valor nutricional y a su gran número. los copipodos son muy 
importantes co~c ~li•ento da org•nismos mayores : q,uetognatos. medusas. 
¡;otees pequeños y 4uveni l•s de otros. y aún de los c•t•c•os 
<Davh. 19SS>. 

Ai conoce.- y cuan~ificar • las pobl•cion•s de copépodos. 
'.!entro d• un ariá'lisis de coaponentes de comunidades acu~ticas se han 
podido esti111a1· cor_rel•ciones con otros miembros de la comunidad 
rooplanctdnic• - en términos de potencial productivo de toda la 
biocenosis <Za:nor., 1•74>. 

Por otro l•do. al estar en un ~•dio que presenta variaciones 
f'isicoq,u{micas a lo largo del año. los copépodos y el zooplancton en 

-
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:Jene1·alr se ve" influenciados en su distribuci6n y abundanci4t. dando 
como retultado variaciones en éstas. de una .!poca del año a otra . 

Este trabajo contribuye • l• realizaci6n de uno de los 
ObJetivos Genarales del Proyecto: "Investigaciones lctioplanct6nicas 
en la Costa Occidental de BaJa California y Bah(a Magdalena para 
Evaluar la B io·nasa R•productora de S.ardin• 1J Anchoveta''. \1 q_ue e11 el de 
Reca!>a1' Infot·mación acerca de la Distribuci6n \1 Abundancia del 
Zooplancton •n la Costa del Pac{fico de · 3aJa California Sur . Est• 
Proyecto de investigación se lleva a cabo en el Centro 
Interdisciplinario de Ciencias Marinas del Instituto Politécnico 
r~ac ional. en vinculac i6n con la Secretar Ca de Pese .. . 

Los ObJetivos espec(ficQs q_ue se contemplan par.. este 
e-stcdio. en b.-se .. las mue<Jtras colectadas en los Cruceros de Ve,rano y 
Otoffo de 19e2. son la identificación de especies de copepodos. 
detarmin .. r la .. bundancia. frecuencia de ocurrencia de c .. da especie. 
analitar la estructura y co~posiciÓn de la comunidad de los copépodos 
en el ~rea de estudio y correlacionar la abundancia de cada especie con 
la concentración de Ox(geno disuelto. Salinidad, Temperatura IJ 
concentraci6n de ~onio . 

AREA DE ESTUDIO 

El área cubierta por los Cruceros CICIMAR 82/02 V 
CICIMAR 82/04. q_ueda comprendida entre los 23"07 ' " 27º27. 5' latitud N 

. 1J los 112º2' ' a 114°41' longitud W. De fsta •rea general el trabaJO •• 
. l,imit .. entT'e los Z3'"55' latitud N v 111)º50' 1-ongitud w. hasta los 23" 

35' latitud N y 112° 44' longitud W <Fig. 1 ), quedando frente al 
compleJo lagcn.-r de Ba~{a Magdalena en la parte Oriental del Ociano 
Pac{fico . 

Esta regiéu est.' t'luertemente influenciada po'I" la Corri•nte de 
CalifoT'nia. la cual alcanza Te111peratura v Salinidad relativamente altas 
debido al C:ale~t~~iento del agua. ademas se mezcla con aguas de la 
Región Tropical <Sverdrup. 1970> . En ésta zona la Corriente de 
California representa la continuación de la Corriente Aleutiana del 
Pacflico Norte donde el agua sublrtica converge con la ecuatorial . 

En los nieses d• prir.iavera " al inicio del verano. los vientos 
nor-noroeste prevalecen fuera d• la Costa de California v BaJa 
California dando OT'Ígen a las turgencias, q,ue genet'almente inician en 
~arzo 1J continuan ~•s o menos ininterrumpidamente hasta Julio. 

El ••·ea de estudio general se encuentra. de acuerdo a Semina 
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<1972), dentro dd la Regi6n de aguas tropicales y aguas parcialmente 
· ecuatoriales del Hemist'erio Norte. Beklemishev Ct971), Me Ooi.ian C1974l 

¡¡ Van qer Spoel <1976), colocan a California y a BaJa Cali flornia como 
parte de un centro de distribución faunístic_a denominado Centro· 
Cali1'orniano. el cual se encuent'l'a de acuerdo a Baklemishev op. cit., 
en lo q,ue deno<11ina Masa de Agua de Calif.ornia . Para Loeb et . al. 
C1983l , el á1·ea de estudio gene'l'al queda como parte de un regÍmen 
b iolÓg ico de la parte Centro-M;iridional de BaJa Cal ifor'nia . 

Al-lTECEDENTES 

Los trabaJOS que se han efe~tuado de manera sistemitica 
en el •r•a de estudio sobre la distribución de los copépodos fueron los 
realizados por Fleminger C1967a. > y ·aowman y .Johnson <1973), 
crientados a los copépodos calanoides desde Cabo Mendocino. California. 
hasta Cabo San Lucas en 3aJa California Sur. cuyos resultados han sido 
publicados en los Atlas CalCOFI nÚ•e'l'o 2.7 y 19. 

Asi ~ismo. trabaJOS sobre la biología y distribuci6n de los 
copépodos han sido et'ectuados por Fleminger (1978. 1981) y Blackburn 
<1971) . Por otro lado, Fler.iinger <1981>. Loeb et. al (1983), Tait y 
o~ SAnto f1975> han tratado al grupo como elementos dominantes e 
important.es del zooplancton en la Región de California y llaJa 
California . 

En Mixico. la Secretaría de Marina y la SecretarÍ• de Pesca 
han venido realizando Cruceros Oceanogr~ficos de investigación en el 
área . con la finalidad de hace'!' •1 inventario de los recursos pesqueros 
de la zona, sin embargo no se conocen reportes sobre la composici6n d e 
espe~ies de copépodos en 'sta •rea por ~arte de las mencionadas 
instituciones. 

MA TEf< I AL Y l'IEl Q[IQS 

En el Proqecto se tiene est'l'ucturada la red de 
estaciones de colecta en la zona de trabaJo de la forma propuesta por 
CalCOFI. El estudio se l le·.10 a cabo utiJ izando las colectas de 
zooplancton q los datos 1'isicoq,u{•icos obtenidos de los Cruceros 
Oceanog'l'.ficos efectuados en verano <7 al 16 de Julio de 1982> y en 
otoílo (30 de noviembre al 10 de diciemb'!'e), abordo del Buque 
Oceanog'l'¿fic~ -El Pumau de la U. N.A.". 

Se considera'l'on cuad'l'ant•s de 20 X 20 millas na~ticas q,ue 
'l'•P'l'•senta una estensi6n de 10.647. 10~ Km2 pa'l'a cada Crucero . Pa r a 
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llevar a cabo 'sta investigaci6n. se dispusieron ·de las colectas de 
?ooplancto n de los Cruceros Oce~nográficos denominados CICIMAR 82/02 Y 
C IC IM~R 82/04. 

Para la colecta de las muestras de zooplancton en ambos 
Cruceros. el m~todo ampleadc es el propuesto por Smith y Richardson 
<1977). Las colectas se llevaron a cabo con una red gemela tipo 
" bon~o" de 3 . 5 m. de largo y O. 60 m. de diámetro de abertura de boca, 
con luz de malla de 333 micras en una red y 500 micras en la otra. cada 
red estaba provista con un fluJÓmetro marca General Oceanics y los 
copos de las redes son flexiblas y hechos con malla de 333 y 500 
micras. 1'espectivama~te . 

Del Crucero de verano. el número de muestras analizadas fue 
de 321 y del Crucero de otoRo Cque debido a las condiiiones 
cli~atolÓgicas en la zona de trabaJO• se limitaron seriamente las 
colectas, cubri,ndose parcialaente el plan de estaciones> se analizaron 
Únicamente 11 <Figs . 2 y 3) . 

Los datos de Temperatura. Salinidad. concentraci6n de Oxígeno 
disuelto y de Amonio, fueron p1'oporcionados por el Laboratorio de 
Gu{mica Marina del Departamento de Ocean·olog Ca del CICIMAR, y 
corr•'sponden a las p1'ofund idades de O, ~. 100 y 200 metros para el 
Crucero de Verano. y para el de Otofl'o fueron de o, 10, 50, 100, 150 y 
200 metros de profundidad . 

En el laborato1'io se obtuvo la biomasa ·zooplanctÓnica para 
las colectas de red de 500 r.>icra.s, por vol.Jmen desplazado. de acuerdo a 
Sheard (1947). 

La transformación de mililitros a gramos . se efectuó de 
acuerdo a Beers <1976> . 

. Una vez obtenida la biomasa zooplan~tónica. cada muestra se 
analizó totalmente separando. identificando Y. contando a los individuos 
de las especies de copé'podos presentes. y en consecuencia, este trabaJO 
se 1'efie1'e a organismos adultos . No se trabaJaron los estadÍos de 
copepoditos ni los nauplios. · 

La identificac iÓn. se llevo a cabo con la ayuda de una 
de acuerdo a las descripciones v claves de Brodskii (19ó7), 
<190~. 1911, 1924), Fleminge1' C19ó7b. ), G1'ice <1961>. .Johnson 
Kast\lrirangan <190]), Mo1'i C1934), Owre y Foyo C1967>, Tanaka 
Tanaka v Omori <1970) y Uye C19~2) . 

lupa \1 
Esterly 
( 1935), 
( 1964 ~. 

En alguno• casos evidenciar rasgos morfol6gicos 

• 
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ta•on~micamente distintivos se realizaron d isecciones utilizando para 
tal efecto el ~icroscopio 6ptico . 

Al ttrmino de la identificación v conteo, se procedió a 
~,trapolar el número de organismos de cada especie por muestra a 1000 
m3 usando la siguiente relación : 

n < 1000> D• ____ _ 

L 

donde n es el número de org.3nismos de la especie en la mue<otra. L son 
los ~3 filtrado<o e11 el arrastre v O es el número de organismos de la 
especie. ~a extrapolado a 1000 r.i3. 

V11a vez obten id• o. se procedió a constl'uÍr los mapas de dittl'ibuc ión 
~ abundancia por especie y por Crucero . La abundancia se determinó 
como el número de organismos en la muestra v la densidad se calculó a 
par ti,. la a!lundanc ia expresándola por unidad de volumen. Se 
establecieron cinco categorías ~· descl'iben la abundancia . y ~stas son 
de n:enor a mavor : poco abundante <1-10> , medianamente abundante 
< 11-100>. mode1·adamente abundantes< 101-1, 000), •bund•nte < 1001-io. 000> 
y ~uy abundante Cmilvor de 10. 000>. 

Para c~lcular el volómen en m3 en un arrastre. se usan las 
lecturas finales e inciales del 1'luJ6metro. ~uedando una relación de la 
siguiente forma : 

Lect . final - Le ~ · 

donde O. 026873. es el !'actor de calibración del fluJÓmetl'o. 
fabricante General Oceanict . 

Al final. para obtener los •etros cdbicos filtrados en el 
arrastre. tene,1101 la l'elacid'n siguiente: 
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Oist . en m. Cr2 en m. >3 . 1416 .. L 

donde 1'2 es el 1'adio de la boca de la red y 3 . 1416 es •l valor de pi. 
~ bteni•ndose asi L 

Para calcula1' el Indice de Diversidad. se empleó la relación 
de Shannon·· Wiener : 

H'• - ~ pi<log2 pi) 
i."' 

donde pi •s la p1'0P01'ciÓn del númet'o de individuos de la iésima 
especie con respecto a el total Cpi•ni/N, N es el número de total de 
individuos de la colecta>. s es el númet'o de especies. y H' es el 
contenido de informa;iÓn o (ndice de Diversidad en bits/individuo . 

1'elaciÓn : 

SIMILC 1• 2> 
SIM<1.2>•~~~~~­

SOC1>SDC2> 

.:. 
SINILCt.2>• ECn1i/N1) X Cn2i/N2> 

'-"' .....---
' s 

SD1:a//<n1i/N1> SD2z icn2i/N2> 
¿. , 

donde nli •s la i:t"sima especie de la muestra 1. y Nl es el núme1'o de 
individuos en la primera muestra . La relación fue propuesta po1' 
Stander < 1970> . 

Una vez obtenidos los valores de similitud. se construy6 el 
diagrama de en1·eJado de Trellis . 

A partir d• los valores de abundancia de cada especie y de /" 
los indic•s d• OiVl!rsidad s• obtuvo una r•laciÓn dominancia-diversidad. ¡,,/ 
grafic.ndolas . · 

La fr•cuencia d• ocurrencia de las especies •n las •staciones 
se obti•ne al contar •l número d• veces ~ue aparecen en el total de 
estaciones . 
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El a11.Ílish d• correl.ación empleado fue mÚltipl•• para 
d~tect•r así que variable abiótica pr•senta una relación mavor con las 
especies a traves de los coeficientes p.arciales d• corr11l.ación. ad11más 
del coeficiente de correlación múltiple total. Se •mpl•Ó para c.ada 
nivel de profundid~d a la q_ue s• tom.aron los parámetros abióticos. 

Para determinar en que niv•l fueron col11ct.ad.as las esp•cies. 
se tomo en cuent.a la profundidad re.al de arrastr• de la red en cada 
estación. si la especie aparecía •n la muestra, se consideraba que se 
encontraba a esa profundidad v s• le correlacionaba con los parámetros 
.abióticos • ese nivel. Esto se •f•ctuó para cada una de las 11sp11cies . 

Cu.ar.do la proflundidad real de arrastre no coincidía 
e1acta111ente con el nivel de la hidrocala. s• tomaba •l inm•di.ato 
superior o inferior mediante redondeo . 

Para el análisis de correlacion mJltiple se empleó la 
.siguiente relación: 

X, b.¡ -.2! + ~ 2.3 x2 + b.i 3~2 ~ .. ,. . . . . . ll 
X,~ b.¡ .23 x2 + b12.3 (X2}2 + 'll,3.2 X;f 3 . . . . ll 

X,~.~ .23 ~ + b12.3 X/3 . •b13.2 (X )2 
3 

ll 

• • 

• • 
D n D n 

donde N es el nÚtne• ·o de medidas. eventos. etc., X1 es la variable t . 
X2 es la variable 2, hast.a Xn. 

Substituvendo en l.a relación anterior los valores d• "ª 
parámetros abióticos. la matr{z qued.a de l• siguiente form.a: 



•P• 1 • # est. + o2 + So/00 + 'r + :rra4 
ap.1 02 02 + (02)2 + Of'foe + 02Tº + º!'H4 
ap.1 Sªº • fl1.~ + S'{0002 + (Scy'00 )2 + s'f00Tº + S'(0 Jra4 
ep.1 Tº - To + Tº02 + T0 s'f •• + (T0

)
2 + TONH4 

•P•!lli4 - :rra4 + mr402 I_. mr4s; .. + ?m4Tº + (mr4)2 

donde !p . es la i~!ima especie . 

RESULTADOS 

CICIMAR 8 2 I O 2 
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En este Crucero. realizado en el verano. se registraron los 
datos generales de cada estación. tales como posición geográfica. 
tie~po de arrastre. longitud de el cable, profundidad real de arrastre, 
volÚmen filtrado v biomasa zooplanctónica en gr/m3 <Tabla 1). Las 
profundidades reales de arrastre van desde cero metros hasta los 230 
.,.,etras. los tiempos de arrastre son mas largos conforme aumenta la 
profundidad. · esto mismo es aplicable a los volú'menes filtrados . La 
bioeasa z~oplanct6nica tiene un comportamiento diferente. pues se 
registran valores pe~ueños en estaciones cuva duraci6n de arrastre fué 
largo v con un<!' profundidad de al menos 200 metros, asi encontramos ~ue 
éstos valores van de 0 . 0153 gr/m3 en la estación Eb, a 0.996 gr/m3 en 
la E4 CFig . 4>. 

El r .. úmero de especie4i identificada~ fue de 17, 1.1 los gineros 
identificados fueron 3 . 

Se hizo también la relación v posición taxonómica de las 
espe~ies <Tabla 2> . Asimismo se presentan las especies v las 
estaciones en las q_ue fueron encontradas. el número de individuos de 
cada ·aspee ie v el número total de organismos por estación. éstos 
valores estan va normalizados a 1000 m3 CTabla 3) . 

Es interesante hacer notar q_ue, en las estaciones efectuadas 
en la noche. el número de especies present~s fue menor q_ue las 
encontradas e11 las estaciones 11fectuoidas de d{a, a e1cepci6n de la 
estación F3. 

La 
muestra q_ue 
descendente. 
subcra11us v 

frecuencia de aparición de las especies en este Crucero 
Calanus pacificus ocupa el primer lugar V• en orden 
Pleuromamma abdo~inalis. Rhincalanus nasutus. Eucalanus 
Scolecithrix ~· V• por otro lado. siguiendo el mismo 



o rden se obser va el n•..í'mero d e ind iv iduos por espec i e 
5 ). 

<Tabla 4. 

9 
Fig . 

La abunda~cia de Calanus pac i ficus queda de manifiesto en la 
mayor{a de las ~stacion~s, ya ~ue aporta el 54 . 78% de la abundanci a 
~ otal. Los valores de diversidad obtenidos van de 0.000 bits/individuo 
en las e'taciones F3. F4 . G2 y G4 a 2 . 938 bits/individuo en la estación 
Al O. 

En general. los valores del Índice de diver'iidad más alt os 
ob tenido' se r egis traron en las estaciones ale;ada s de la costa. y los 
1'> Ínimos valore'> en las estaciones coi;teras. alrededor de las 20 millas 
\"\ aÚtic.as <Fi g . 6> . Margalef ( 1980), considera que en el mar la 
d i versidad d~l zooplancton es consistentemente m4s diverso en las áreas 
oceánicas, y en este caso puede aplicarse a la comunidad de los 
copépodos . 

Respecto a la relación dominancia-diversidad obse r vamos a 
oc ho e'ipecies dominantes . encabezadas por Calanus pacificus <Fig . 71 . 

El diagra~a de Trellis para las afinidades entre las 
estaciones refle J a una ba1a afinidad <<O. 5) en f orma global, sin 
embargo se detectan cuatro zonas con afinidades entre las estaciones 
que va de O. 7001 a O. 9999, y ésto Último sucede entre las estaciones 
oceánica, . En los transectos A. B. C y D las afinidades entre las 
estacion:!s pres.entan grandes variaciones, pues existen algunas con 
valores altos de afinidad y otr.as en que no es mayor de O. 5 . <Tabla SI . 

En el verano la superficie del agua es caliente y b i en 
ilun:inada. la concentración <en general) de los nutrientes en la 
su perficie es baJa ya que son utilizados por el fitoplan ct on . y e l 
aporte de nutrientes de aguas profundas es bloqueado por la termoclin a. 
Esta situacicn es observada en mares templados. como el c aso que nos 
ocupa. 

La Te~~eratura superficial máxima registrada en el área fue 
de 24 . 4" C y la m{nima de 18. 8"C. correspondiente a las estaciones A6 y 
G4 re'ipectivamente. La tendencia de éste parámetro es la de ir 
dis minuyendo conforme se avanza a las estaciones latitudinalmente 
superiores. Se dete.:tan masas de agua f'r{a en aguas cálidas. en la 
estacion A4. y · viscev ersa en la estación G3. al parecer en los 
transectos A. a y C hay una mezcla de agua de diferentes Temperaturas 
<Fig . Sal . Las variaciones en la Temperatura por el efecto de la 
ra •1iación solar solo se presentan en la capa superficial. observándose 
~n patrón más estable en el resto de la columna de agua <Cervantes e 
Illescas. En prens.a . l 
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La Salinidad tiene va lores entre 34 . 0 y 34 . 8 %. en e l área , 
se observa tambien 'ue no ha~ grandes varia cio nes d~ iste par¡metro. y 
la fo ,· ~a de las isohalinas res pec to a l a de is o termas en los transectos 
A, B y C presenta similit udes IFi g . Se l . E n los siguien tes niveles la 
Salinidad no presenta amplias variaciones . 

Para la concentración de ox{geno disuelto se registraron 
\·.;llores máximos de 6. 4 ml. / l en la est ac ión A4, y mínimo de 4. 7 .ml. /l 
en la estacicn A10. Nuevamente. los transectos A, B y C presentan 
fo rmas similares entre las isolÍneas de Oxígeno disu e lto con 
Temperatura y Salinidad IFig . Bdl. En el resto de la columna de agua, 
¡a concentración decae lentanente hasta una pro f undidad prome d io de 120 
roetr.:is, cuyo valor mínimo no sobrepas3 los 2 . !5 ml. /l. la concentración 
cae r~pidamente después de los 120 metros de profundidad llegando a 
valores menores de 1 . O ml. /l 

En relaci6n al Amonio. los valores m~ximos ,ue se registran 
están en las estacion e s 07 y D6 , frente a la boca de Bah{a Magdalena, y 
c;i otra estación es la F3 con 7 .. 4, 6 . !5 ~ 10. 5 mg-átomo NH4-N 
respectivamente . Los mínimos se detectan en las estaciones G4 y E:S con 
0. 2 y O. 4 mg-itomo NH4-N CFig . Bbl. En el resto de la columna de agua 
4;te parámetro presenta un conportamiento irregular y sin una tendenci a 
·1efinid,¡¡ <Cervantes e Illescas . En prensa . 1 

Distribución de las especies identificadas 
en orden descendente de abundancia 

Calanus pa;;:ificus Brodsky, 1848 
Especie oceánica de aguas superficiales cálidas. En el área de 
estu1io es la Única especie ,ue se encuentra en las 32 estaciones. 
represen~~ndose su m~nor abundancia en la estacion 07 y la mayor en la 
C4 <Fig . 9a) . 

Pleuromamma abdominalis Lubbock, 1856 
De zona tl"opical de los oceános Atlántico. Pacífico e Indico, Mar de 
Okhotsk y costa de California; especie oceánica ,ue habita en aguas 
cilidas superficiales . Locaimente se regist r a en estaciones costeras, 
y las estaciones de mayor y menor abundancia son la . 05 y C6 
respectivamente <Fig . 9bl 

Eui:a1<11nus ~ Giesbrech4;, 1892 var. cal ifornicus Johnson. 1938 
Especie reportada para el Mar de Chuckchi , Mar de Bering. Mar de 
Okhotsk y Mar de Jap6n,y Pac{f~co Norte cercano a las costas de 
California <entre 'º y 30 latitud Norte! . Especie batipel~gica ~ue se 
presenta en la estaci6n f!r{a en aguas superficiales . Localmente 
ap arece en la parte central f!rente a 3ah{a Magdalena y en la parte sur, 
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es .1ecir, entre los 23 'l 2 4°40' de latitud Norte <Fig. 9c) 

Eucal anu s subcrassus Giesbrecht, 1888 
Esp e cie pelágica r ep ortada para el Atlántico y la reg1on 
de San Diego. California . Lacalm~nte es poco abundante en la estaci6n 
E5 . y presenta una .~a.yor concentra~ión d.e individuos en la t'staciÓn A9; 
l as .~a¡¡o<" es densid.¡;des se localiz.an en estaciones oceánicas y las 
menores frente a Bahia Magdalena <Fig . 10a> 

Rhincalanus nasutus Giesbrecht, 1888 
E:; p eci<> de am p lia distribuci6n : Atlántico del Norte, Mares de 
t.'01·u ~ga y G;-oenlandia, Mar de Barents. Oceáno Indico, Oceáno Pacffico y 
t·~.;ir de ,_lapón . Espe c ie bati pelagica que se encuentra en aguas cercanas 
a la costa. Lo cal me nte es Dcderadamente abundante en la est~ción ES, 
entre los transectos C y D se presenta la mayor abundancia <Fig. 10bl 

Scolecithrir danae Lubbo c k. 1856 
E·;pecie epipelág~que ha sido reportada para el 
Atlán t ico No rte . El g éne ro ha sido reportado para las costas dt!!l 
Pacífico, cercanas a Caliiornia. Localmente se presenta en 11 
¿-;taciones, de las cual e s la F6 y la BS tit'nen la mayor y la menor 
ab unda n c ia re ~pec ti vame n te; la especi e se encuentra ampliamente 
distributda en los transectos A, B y C <Fig . 10c) 

Eucal • nus crassy' Giesbrecht. 1888 
Especie pelágica reportada para el Oceáno Pac(fico Norte y Atlántico 
~el Norte . En fo• ·ma general es medianamente abundante en el área de 
estudio, no se detecta en 23 estaciones. y su distribuci6n es muy 
irregular <Fig . 11a> 

El.g,1.1.1'omemt!la g yadrungy lt ta Da~ 1, 1893 
Especit •:>ceánica batipel.ágica de aguas frías. reportada para el 
Oc>!áuo Atlántico. Indico 'l Pacífico. cerca de las costas de California 
Lacalmitnte se distribuye a lo largo del tr<1nsecto A y atraviesa los 
transectos o. E y F; no se detecta cercana a la costa. ni frente a 
B.;ihÍa Magdalt'n<1 <Fig . 11b> 

~haeta ~ai-in-t Pres~andrt•• 18:33 
Especie oceán ica batipelÍgica de aguas templadas dt'l mar Mediterráneo, 
Oce~no Atlántico. Indico y Pacífico en <1mbos hemisferios . Puede 
encontrarse eo la superficie . Localmente no se encuentra cercana a la 
c osta ~ present~ 5u ma~ar abundancia en algunas de las estaciones 
oceá..,icas de los transec tos A. B y C CFig . 11c > 

Lucicutia t'la v icornis_ Claus. 1863 
Especie oceáni ca batipelág ica. reportada para el Oce-'no Atla'ntico. Mar 
t~edite rráneo. O ce .~r, o Indico, Oceáno Pac{fico Centre 30"Norte y 3"Sur), 
cerca ~e las costas de California. En el 'rea de estudio es 
med ianamente abundante y se detecta en las estaciones intermedias de 
los transt'!ctas B al F. y en la mayor pa•t• del transecto A Cfig . 12a> 

Lab idocer~ acutif!ron<¡ Dana. 1849 
Especie t<"op ical oceSnica. encontrada en el Oce¡no Pacífico, Atllntico 
y Mar Caribe . Localmente est~ presente en el transecto c. f•ente a 
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Bahta Magdalen• y en tres est;aciones oceánicas del transecto A. Es 
111e diana.nente abund•nte <Fig . 12b) 

Calanys sp . Leach. 1816 
El género puede ten.ti· especies asociadas a aguas cálidas. fT'(as y 
t¡¡,npladas de todo'i los mares del mundo . En el área de estudio. la 
especie se presenta en la regi6n oceánica en do'i estaciones . Poco 
abundante CFig . 12c> 

Labidgcera trispinosa Esterly. 1905 
Reportada para el ~acffico Norte y Costas de California; parece ser 
~ue est• ascciada a aguas templadas . En el área de estudio se 
encuentra presente en una estación oc!!ánica del transecto A y en una 
estacion costera del transect;o C <Fig . 13a> 

Centro2aaes furcatu2 Dana. 1852 r . 
Especie · generalmente epiplanctónica d~ aguas neríticas y ocean1cas 1 se 
ha encontrado en el AtlÍntico del Norte. Golfo de México y Pacífico 
1-.!orte. Localmente presenta un patr6n limitado de distribución. pues se 
encuentra solo en tres estaciones aleJadas una de la otra y en la zona 
oceánica <Fig. 131>) 

Saphirella. sp . Scott, 1894 
Género encontrado en el oce~no Atlántico y Pac[fico. Se sabe poco de 
su distrib.uciÓn y l ·:>calmente se presenta en una estación costera y en 
T'egular abundancia <Fig . 13c> 

Cor~caeut 2~ecio1us Oana. 1852 
Especie epipel gica. la cual puede nadar hacia la superficie en la 
noche; reportada para el Atl-''ltico del Norte y Oceáno P•cÍfico . 
Localmente se presenta cerca de la costa y en dos estaciones oce¿nicas 
<Fig . 14a) 

Oitbona li•llilil 3aird. 1843 
Or·ganismos l"esopelágicos. se encuentran en el Oce'°'no Atlántico y 

Fací"fico . En el áre.3, de estudio se detecta en dos est•ciones oceánicas 
y es poco •bundante <Fig . 14b> 

Candtci• catula Dtnt. 1845 Especie tropical ~ de aguts moderadamente 
profundt'i. se ha encontrtdo en el Oceáno Pac{fico y Atl..:{ntico. En el 
árl!a 'de estudio se detect• en estaciones oceánicas 11 es poco abundante 
<Fig . 14c) 

Corycaeu1. sp . D•n•• 1845 
G;nero encontrtdo en aguas del Atlántico. del mar de .Japón ~ del 
Pac{fico. · Local~ente se encuentra en una estación cceánica <Flg . 

Oithont ftllu Oi.esbrecbt. 10q2 
lhporttda par• el Atl.ntico. l"iar Caribe ~ Oceáno P•c{fico. En el 
de estudio se presenta •n una estación costera. frente • 
M.Jgdtlena <Fig . 15b > 

15a> 

ár•a 
BahÍt 
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Al •f•ctuarse el análisis de Correlación MÚitiple de cada especie 
c on la Temperatura . Salinidad. concentración de Ox{geno disuelto 11 de 
~~onio . se obtu vi eron inicialnente para cada nivel de profundidad los 
coeficientes p~ r ciales de c orre l a=i6n. el parámetro con un coeficiente 
parcial de m«~or valor fu• tornaoo como la variable de más influencia <ó 
m.ís fuertemente relacionada a ese nivel> para la especie . 

Po1teriormente. se obtuvo un coeficiente de Cor'l'elación 
f1Últiple por especie con los parámetros 4 en cada nivel de profundidad . 
Los valores del coeficiente de correlaci6n van de O. 02 a O. 53. y los 
c oeficientes de co'l'relación pa'l'cial tienen valores entre -0.87 a O. 94 
<Tabla ó y 7) . 

En la superficie y a 50 met'l'O! de profundidad . la 
concentración de Ox{geno disuelto presento una mayor frecuencia en la1 
correlacione! parciales. a los 100 metros de profundidad fue la 
Salini~ad y a los 200 metros de prot"un.didad t"ue la Temperatura <Tabla 
15> . En forma global. es la concent'l'aci6n de Ox{geno disuelto la 
variable ~ue pre1enta una frecuencia mayor de correlaciones pa'l'ciales . 

crc1r1A~ .. 11 210 4 

Para el Crucero de Oto~o se registran de igual manera l os 
datos generales de la1 estaciones. como se hizo pa'l'a el de Ve r ano ; de 
un total de 18 estacione1. se t~abaJaron las muestras ~ue fueron 
co l ectadas en el área de estudio. e1 decir. en los transectos A, c. E y 
G su~ando un total de 11 mue1tra1 de zooplancton . 

En este Crucero. la1 profundid,des reales de arrast'l'e fueron 
desde 1 m. a 101 216. 8 rn . • 101 volumenes filt'l'ados tienen valores 
desde 56. 26 m3 en la estación G2 a los 313. 72 m3 en la estaci~n ce 
CTabla 8>. 

La menor biamasa ful registrada en la estacion G10. con 
O. 0138 gr/m3. v la 111a1í.- en la es tac ion E~ con O. 1641 g'l'/1113 <Fig. 24> 

El n6111ero de.· e1pecie1 identificadas fue de 24 11 un genero . 
. Se procedió posteriormente a enlistarlo1 ta1onÓ111icamente <Tabla 9>. Se 



presentan las especies. las estaciones . 
es pecie y por estación.así co~o el total de 
especies por estación <Tabla 10) . 
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el número de organismos por 
organis mos de todas las 

En esta a'poca del ano las especies más abundantes son Cal a nus 
Jla c ificus. Eucl>aeta marina. Eucalanus subcras s us y Scolecitl>rix da nae . 
'i las especies más i'recuentes son Co r 4c aeu s sp ec i.osus. Euc hae t a marin a , 
~alanu~ ~i'icus.Eucalanus subcras ~u s y Canda c ia tr unc a ta <Fig . 25) . 

El número de especies presentes en las es tac iones ei'ectuadas 
en el d(a no difieren en número de las realizadas por la noche, pues 
aparecen entre 7 y 13 especies. que es el mismo interv·alo . •n l• s 
es t aciones diurnas. e inclusive la estaci6n ElO <efectuada de noche> v 
la E5 (efectua1a al medio dÍa) tienen el mismo número de especies . 

La diversidad por estaciones presenta su . menor v•lor en l• 
estación GlO con 1. 744 bits/individuo <estación oceánica), y la mayor 
•H v e r sidad en la E5 con 3 . 0354· bits/individuo <estación costera>. En 
for ma general se registran valores de diversidad relativamente •ltos en 
to1as l•s estaciones. dentro dal ire• de estudio <Fig . 26l. 

En J. a relació'n dor.in•nci•-diversidad se pueden considerar a 
c inco especies comf'.I dominantes para ésta época del a'i'S'o : Calanus 
Qd c ificus. Eychaett marina, Eucala:ius sybc1'assus y Cot'ycaeus soeciosuS . 

El diagrama de Trellis nos permite observar que la afinidad 
antre las estaciones se mantiene entre O. 5 y O. 7, y col'l'esponde tanto 
pdra las estaciones costeras como pal'a las oceánicas <Tabla 12) . 

En el oto~o la Temp~ratura superficial es fr(a y est' menos 
iluminada , las capas proi'undas sen 1 igel'amente calientes. y 
eventualmente la termoclina se rompe pel'mitiendo que exista un apol'te 
de nutl'ientes en las capas superficiales con el consecuente au•ento de 
f itoplancton y un li~e1 · 0 aumento de zooplancton <Tait y De Santo. 
1973) : 

La Temperatul'a superficial máxima l'egistt'ada fue de 24° C en 
l a ~a,.te sul' del ¡,..a de muestt'eo. y la mi nima de 21 . 5 en la 1'egion 
norte; la Temperatul'a vari• visiblemente a lo largo de la costa CFig . 
28a), y tiende a disminuir el inte.rvalo térmico conforme aumenta la 
·profundidad. 

La Salinidad superficial presenta un valor mlximo de 35 . 9~. 
en las estaciones AO v E10. v la mínima es de 34.9%. en la estación 
GlO. l• variación de la S•linidad en el '"ea es apenas de una parte por 
mil <Fig . 28c >. "En el resto de la columna de agua. se present• una 
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situaci¿n similar a la de superficie . 

La concentració'n de Oxígeno disuelto va de los 5. 1 a 5 . 6 
• .-1 . / l . en el áre a muestreada, no existen datos para la estacion AO y 
CB, ~ es has t a aproximadamente los 100 m~tros de profundidad q_ue la 
conc e ntración d e ox(geno es mayor de 1. O ( 1111. /l. de aq_ui desciende 
r .3~ ida mente \1 e s a los 3 00 l!'ei:ros de prol"'und id~d que presenta el mínimo 
val or de O. 24 ,., i_ / l 

Por contratiempos técnicos. los valores de Amonio no pudieron 
ser ~eterminados . 

Distribución de las especies identifitfdas 
en orden descendente de abundancia 

Calanus eacificus Brodskii. 1848 
Presente en 9 de 11 estaciones con abundancias moderadas. 
estaciones costeras c~mo oceinicas . Es abundante en la 
<Fi g . 15c) 

Eu chaeta marina Prestandrea. 1833 

tanto en 
estaci6n 

Con a~undancias moderadas en las estaciones oceánicas y abundante 
en las estaciones co>teras ,.,rente a Bahía Magdalena <Fig . 16a) 

Euc?l a nus crassus Giesbrecht , 1888 

AO 

Ab undante en la esta c i6n AO y moderada en algunas de las es t 3cion es 
oc e ánicas del transecto G, v en una del transecto E. Presente en c i nc o 
de las once estacionas <Fig . 16b) 

Eucalanu¡ subcrtuys Oiesbrecht, 1888 
P r e senta en 8 d e 11 estaciones. de las cuales, las oceánicas son 
m ~ deradamente abundantes. solo en la AO es abundante <Fig . 16c) 

Coructeus spec iosu1 Pana. 1852 ,, . 
En 2 estaciones c rysteras es abundante v en el resto que son ocean1cas 
e s moderada ~ medianamente abundante <Fig . 17a> 

Pleurgmilmma abdominalis Lubbock, 1856 
En las -estaciones costeras es medianamente 
es tación oce~nica hay una gran densidad. 
17b ) . 

Candac ia truncata Pana. 18.% 

abundante. " solo 11n una 
ocurre en 7 estaciones CFig . 

Se presenta con mediana " ba¡a abundancia en estaciones costeias " 
oceánicas CFig . 17c> 

Oitbona fallax Giubrecht. 1892 
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Se encuentra e r1 7 es tac iones Y• en forma general. es moderadamente 
abunJante tanto en estaciones costeras como oceánicas CFig . 18a) 

~tropages furcatus Dana. 1852 
· ,,.parece sólo e11 una esta e iÓn costera d•l transecto C y es poco 
abundante CFig . 18bl 

Te ;r.Q.!.j_ stylUera Daria. 1852 
Especie epi y mesopelágica que ha sido reportada para el 
Médco y el Oceáno Pacífico. se le -considera tanto 
c ceá'nica . Localmente se presenta en 3 estaciones: 
costera, en la que · es medianamente abundante, las 
oce.í'nicas CFig . 1Sc> 

Labidocera trispinosa Esterly, 1905 

Golfo de 
nerítica como 

una de ellas 
otras dos son 

Presente en 5 estaciones costeras con moderada abundancia. y en las 
o c eánicas es poco abundante CFig . 19a > 

§Hph irina aastrica Thompson. 1830 
Presente en 4 estaciones. 3 oceánicas y aleJadas unas de otras; la 
estación costera es la más abundante CFig. 19b) 

Candacia catula Duia, 1846 
Ocurre solo en 2 estaciones que son oceánicas . y en ambas es 
moderadamente abund•nte <Fig . 19c) 

Eucalanus l!.J.l..n..g_ü_ ·.,ar . californicus .Johnson. 1938 
Se encuentra ª" 2 estaciones. una de ellas costera y la otra es 
oceánica. en ambas es abundante CFig . :;;!Oa > 

Scolec i thri x danae Lubboc k. 185~ 
Ocurre solo en 6 estaciones. 5 oceanicas y 1 costera . en esta Última 
está en abundancia moderada CFig . 20b > 

~lis.li pectinah Brady. 1878 
Oc urre solo e:i una esta e ión, fente a Bah {a Magdalena y en moderada 
abundancia CFig . 20c > 

~l!..lll!A 1i ~ ilis Baird. 1843 
Ocurre en 2 estacionl!s oceánicas y es abundante . <Fig. 21al 

Copilja mirabilis Dana. 1852 ,, . 
.;paree!! en 5 l!staciones. una costera y las demás ocean1cas. se presenta 
en med i.ina abundancia <Fig . 21b > 

A~tjdtus. sp. Brady, 1883 
El genero se ha repórtado para el Mar del Norte. Oceáno Atlántico. 
In~ico ~ Pac{fico; de regiones tropicales y subtropicales, es un 
g;nero oceánico . Localmente se encuentra en una estación oceánica 
<Fig . 21c > 

Copilia ~uadratt Da~•· 19~2 
Se re~istra en 3 estaciones ocea'nicas 1J en mediana abundancia <Fig . 22a) 
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Rh in calanus nasutus Qies~recht . 1888 
Oc urre en cuatro est•ciones. loc.alizad.as en la región oceá'nic.a, 
en poca .abund•r.c ia <Fig . 22b > 

La b id ocera acutirrons Dana. 1852 
Mparece en 2 es t aciGnes costeras v en baJ• abundanci• <Fig . 22c> 
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Pon t ella prínceps Chesbrecht. 1892 
Se ha reg i strado de regiones cálidas de los oceános Pac{fico e Indico. 
d el archopiélago Malavo v del Mar de .Japón. En el- áre.a dt estudio se 
en c uentra en 2 estaciones del tr.ansecto E v en poca abund.anci• <Fig . 
23a) 

~phirina stell¡ta Qiesbrecht, 
Ocurre en una estación t1nicamente. 
encuentra en baJa abundancia <Fig . 

1891 
la cual es oce¡nic• v se 
23b) 

Sapphirint metalli~a Dana. 1852 
Ocurre en una estación oce.nica en el tr.ansecto E (Fig . 23d 

Análisis dt CorreltciÓn MÚltiplt 

A causa de l•s condiciones tsptciales de muestreo p•ra este 
Crucero. 'I • los problem.as ticnicos ci.ue le siguieron. se efectuó el 
análisis de co1·rel•ciÓn con Temperatura. S•linidad v concentración de 
Ox{geno disuelto. v• ci.ue el Af!IOnio no fué procesado . 

D~l anÁlisis de correlación múltiple efectuado par.a otoño. 
l a s cueficientes de correlación van de O. 03 • O. 97 . Por otro l.ado. los 
coeficientes de correl.aciÓn parcial van· dt -O. 92 a O. 92 <Tablas 13 y 
14>. 

En la superficie v a 10 metros de profundid.ad la Temper.atura 
presenta la ma~n~ frecuencia en las correlaciones p.arciales con las 
e s pee ies; a los 50 metros de profundid.ad l• concentl'ac iÓn dt Oxígeno 
disuelto es l.a de ma~or frecuencia . 

A 100. 150 v 200 ~etros de profundidad es la Salinidad l• de 
ro.á.,, frecuente aparición en las col'Telaciones parci•les , 'l lo •• t•mbiin 
por otro l•do . de l!!.anera glob~l <T.abla 15> . 
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La distribución horizol'lt•l de los parámetros abióticos en la 
superficie es susta r1cialmente diferente en verano y otoño . Mientras 
para la . Tempi!ratura en verano se observa un gradiente bien definido q,ue 
•umenta de norte a sur en la zona de estudio . Para el otoKo la zona 
~stá dominada por aguas cálidas. aunq,ue se observa tambiin q,ue la 
Temperatura es más alt• al sur q,ue al norte. 

La Salinidad en verano es menor en otoño. y con v<1lores q,ue 
no lle~an • 351.. La concentr•ci6n de Oxígeno disuelto en verano e s 
mayor en algunas est.1ciones. sin enib.1rgo , en otoño no se observan 
amplias difere"cias en los valores de éste parámetro . Por otro lado . 
la concentración de NH4-N en verano, presenta una distribuc i ón 
horizontal superficial semeJ•nte a l• de Temperatura . No h•y datos , 
aún, de NH4-N p.1ra el otoño . 

L• apar1c1on de veinte especies de copepodos en ver•no. y de 
25 eu otoño. ':le las cuales •lgunas esta'n presentes en una epoca del ano 
<; otras en la siguiente CTabla 1ó y 17>, nos da idea de una sucesi 6n 
estacional de especies en el área de estudio . Asimismo. la frecuencia 
y abundancia de las especies tiene variaciones de una época del año a 
la otra. y esto es •Ji!mplificado por Calanus pacificus. especie q,ue en 
verano es la mis frecuente y abundante. l~ q,ue no sucede en el oto~o 
donde sÓlo es la 11WÍs abundante. siendo Corycaeuj spec iosus la más 
frecuente . p.;¡r otro lado. la presenci• de especies de •guas cálidas 
como Calanus gacifjcus y Pleurornamma abdominalis en ambas épocas del 
año. así com•'l la especie tropical Candacia ~, y las de aguas 
templad•s Labidocert trispinosa y Eucalanus lLlln.tl!. calii'ornicus. nos dá 
una idea de la coq>l•Jidad d~l sistema. q,ue se encuentra en lo q,ue 
t~cGowan <t'P7S> llamt Zona Transicional v q,ue Beklemishev C1971> definió 
como Agu• de California. a l• que corresponde la Pen{nsula de BaJa 
C•lifornia . 

En ambas •pocas del •~g. la abundancia v frecuencia de 
aparici6n de. las especies varía ampliamente. desde las especies q,ue e n 
verano pueden considerarse raras v poco abundantes como Corycaeus 
speciniui. v q,ue en otoño ocupa el primer lugar en frecuencia y e l 
quinto en abundancia. hasta los organismos de los géneros Saphirella, 
Cala~u1. Corycaeus. y de las especies Lucicutia flavicornis y 
P l eyr omamm9 g yad ,.. ._~g v lata. q,ue no aparee en en otoño . 

Las especies más abundantes en verano tienen una mavor 
ocur1·encia en aguas cálidas <parte central. y al sur de Bahía Magdalena) 
que en aguas frías <norte de Bahía Magdalena), a excepción de Calanus 
pacificuj q,ue se distribuye en gran abundancia en todas las estaciones, 
y de Pleyroma~ma abdqminalis q,ue. a pesar de ser especie de aguas 
cálidas. presanta núcleos de abundancia considerables en aguas más 
fr[as. Respecto a la Salinidad. parece q,ue influve de maner• uniforme 
sobre las especies en general. en cuanto ,;: su distribución y 
abundancia. pues sus valores son casi igu•les en tod•s l•s estaciones ; 
en cambio, pa1·a el Amonio. algunas de las especies como Eucalan u~ 
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S•J bcras'!us prasentan un núcleo 
concentraci6n del iÓn es de 7 
estaciones con valores entre ~2 v 

de gran abundancia donde la 
ug-at NH4-N . y l•s menores en las 
O. 7 ug-at NH4-N . 

Para el otoño. ia rel•ci&'n que pudiera presentarse entre las 
espe~ies mas frecuentes y abundantes con los parámetros fisicoquímicos 
p•;d ieran enmascarars.e por ser •.Jn ¡{rea de muestreo con las es tac iones 
incialws muy separadas del rttto . Sin embargo. de acuerdo a Tait y De 
Santo C1975), algunas de las especies de copép.,dos que son ,poco 
numerosas en la mayoría de los meses del año. pueden aumentar su numero 
en mares templados en el transcurso del otoñoy. a la par, presentar una 
distribución más amplia . Esto se ejemplifica con las especies poco 
numerosas en •~rano y que en oto~o se registraron con aumento en número 
de organismos y que t'ueron : Oitho-na fallax ·. Candacia catula. Oithona 
simili1• Labidocera trispinosa . Centrooaaes furcatus, Corucaeus 
s pecio s us y Euchaeta marina Las especies poco frecuentes fueron 
6etide ~í· sp. ~cia pectinata, Centropaqes t'urcatus. Oithona 
;imilis, Sappllirina .netallina y Sapphirina stellata. Por otro lado. 
las especies raras en oc~rrencia y poco abundantes en verano como 
Oithon2 fallª-.!.• C<Jry™' sp .• Car.dacia catula. Oithona similis. 
C o r y c .3 ~.!L!. s p e c i o~ u s v Sa p p h ir e 11 a, s p . mu es t r a n ten d en c i a s d e 
~c ur 1· encia en estaciones con caracter(sticas específicas. pues solo se 
present.;in en una o dos estaciones <Tabla 18), y la mayoría de ellas 
a¡iarecen en estaciones donde los parámetros ambientales se mantienen 
c on valores ho~ogéneos y/o sin amplias diferencias. 

Por otro lado, algunas de las condicione'i que privan en la 
~ona para el oto~o. <Salinidad y concentración de Oxígeno disuelto> son 
sin arnplias variaciones Y• para la Temperatura. se detectan las aguas 
menas calientes al norte . A pesar de las consideraciones anteriores . 
el n6mero de especies fue ~ayor y paralelamente la diversidad en 
ccmparac iÓn co11 el verano. sin embargo las especies estuvieron 
presentes en menor abundancia . 

La ~ayor(a de las especies más abundantes se presentan en 
. aguas q,ue tie:oen .Te.11peraturas entre 22 y 23°C, y las especies poco 
frecu~ntes o raras <Fig. 25> en general est_.-n asociadas a localidades 
en las cuale'I los pará111etros fisicoq_uÍmicos, pre~entan condiciones 
similares a las d~ toda el área. Además es en esta epoca del a~o que 
las espe~ies tropicales Candacia catula. Pontella princeps v Aetideus. 
sp . , de las C\Jales• la pl'iaiera se encuentra entre las especies que 
aumentan en número, y las otras dos forman parte de la ·s especies que 
son poco abundantes . No obstante. pueden considerarse como especies 
indicadol'as ~e aguas tropicales en el área de estudio . 

Las similitudes 
q_ue solo el 17. 347. de 
adela'1te . . Esta situación 
estaciones oceánicas V 
de similitud. 

entre las estaciones en el verano muestran 
las combinaciones tienen valores de O. 80 en 
se presenta mis frecuentemente entre las 
se notan cuatro áreas con los valores m¡ximos 
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Para el otoño. los valores altos de similitud corresponden al 
9 . 09% de las combin~ciones r los valores de O. 80 en adelante se registran 
en estaciones costeras y oceánicas. 

En i'orma general, para el verano en la zona de estudio se 
registra una mayor biomasa zooplanctóníca en comparación a la de otoño; 
ésta observación i'ulÍ reportada anteriormente por Chelton < 1981 > para la 
parte Centro Meridional de Baja California . Las mayores biomasas 
zooplanctónicas se encuentran en verano en la parte costera norte de la 
zona de estudi~ y En las estaciones oceinicas . Segun Tait y De Santo 
(1975>, en mares te :nplados, es en esta época del año que se encuentran 
concentraciones considerables de zooplancton. dentro del cual los 
•:opépodos , quetognatos y ctenÓforos son muy numerosos y constituyen la 
mayor parte del zooplancton durante los meses de verano . 

En oto~o. la biomasa zooplanctÓnica en las estaciones 
presenta una disminuci6n en sus valores . a excepc1on de la estación AO , 
pues no llega a los O. 2 gr/m3. Esto puede explicarse de acuerdo a los 
cambios estacionales del plancton en Mares Templados ya que es en esta 
época ~ue se registran cantidades mínimas de holoplancton. debido a que 
no hay suficiente f itoplancton del que pueda alimentarse <Tait y De 
Santo 1975, Boug is 197ó). 

La variac iÓn de la diversidad de una época .del a ·no a ra oio;ra 
~ueda de manifiesto a simple vista. y esto se apoya al comparar los 
valores entre las estaciones comunes de ambos Cruceros <Tabla 19), que 
son tanto costeras como oceánicas . 

En el verano, las diversidades son mayores en la parte sur 
<Jel área de estudio y mínil'las en la parte norte, pasando por valores 
intermedios e11 la p•rte central q_ue es frente a la boca de Bahía 
Magdalena . Me Gowan y Miller <1980>. han reportado para el SE del área 
de BaJa California una menor abundancia de zooplancton y una m'xima 
diversidad de este. Para el otoño, la diversidad es alta en toda el 
área de muestreo (Fig . ~9), en comparac1on a la de verano. Los 
valores altos del {ndice de diversidad en verano y otoño coinciden con 
Te ,1\peraturas entre 20 y 24°C, 'sto puede interpretarse. de ac;:uerdo a 
Margal'ef <1980), co ;110 efecto de estabilidad clim~tica. y más 
especificamente de la Temperatura. y a que en la diversidad del 
plancton <Marg•lef 1980, Wickste.3d 1979, Van der Spoel 1979) suele 
existir una expresión geográfica de la diversidad en el sentido de 
aumento de los polos al ecuador . 

Del análisis de si~ilitud y diversidad de las estaciones . se 
puede decir ~ue para el verano encontramos una comunidad de copépodos 
~ue es heter~génea en la región costera. dada ~uiza por las diferencias 
marcadas de las condiciones abióticas en la zona. lo que según Margalef 
<19~9), nos dá un• distribución planctónica en parches de mayor y menor 
densidad. 
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Para el oto~o encontramoj una gran heterogeneidad en cuanto a 
la1 11imilitude11, aul'!que el {ni:lic• de diver1idad presenta valores muy 
~imilare11 en la iona de e11tudio . 

Al efectu•r un 11nilisis de correlaci6n mdltiple y tomar en 
c•;•nta solo el coeficiente de coT'relación tot•l• se enmascara la 
i nten11idad de la relación entre la vaT'iable dependiente y cada una de 
l as vaT'iable11 independiente1. por · lo que se toman primeramente los 
c oeficiente~ de corT'tla::ión parcial ~ par~ detectar que par¡metT'o esti 
m~11 relacionado con cada especie, a un niv•l de profundidad dado. 

De acuerdo a lo 11nterioT'1 el •n~lisis de correlaci6n mdltiple 
!T".uestra q,ue pa1·a el verano. la concentración de Oxígeno disuelto puede 
e~plicar en forma general la distribución y abundancia de las especies : 
CaM.'l!.Li. · u.ü.f...i.f.!a. !J.lJ.D.lil.• sp . , Euc a la pus LU b c ra Hu s, Euct>ae ta marina, 
~U.!.!. t_C•Jtif'roni. \,.abidocera trisoi.no~A· Pleuromam'-la abdominalii. 
flhincall!.n.u n.,; u t•J! y Sc:ohci+.:hrix ~:~ ... y en i!Stre::ha relación con la 
Temperatura y Salinidad, en l• superficie y a 50 metros de pT'ofundidad . 
Al pa<'ecer. a 10J 111etros de pT'ofundidad la Salinidad podría 
considerarse como el principal factor asociado a las e1pecies 
encontrada11 a esos niveles, en relación diT'ecta con la concentración de 
O~{~eno disuelto y la Temperatura. A los 200 metros de pT'ofundidad la 
Temperatura. la concentración de Ox(geno disuelto y la Salinidad, en 
•se orden, in~luyen posiblemente de alg6n modo en la11 especies a e1te 
nivel . 

Para el oto~o. en la superficie y a 10 metros de profundidad 
la Temperatura podT'Ía tomar11e como el parámetro que influye de manera 
>!v id•nte en la distribuci'Ón y al>undancia de las especies: Aetideus, 
·Jp . , ~.li!!.l.Ll. ~!il!.• Candac ia truncata. Centropages furcatus, 
c;.a_!:...Y..a~ ueciosut• ~alanys 'rassus. 'Eucalanus subcrassus. Euchaeta 
l!:l:!.i:..i.Dil• l,,.abi1octra 1.cutif'ron111 Oithona fallax. Pleuromamma abdominalis 
y Temorj ,tyliftr~ en la abundancia y distribución. A los 50 metros 
e11 la concentración de Oxígeno disuelto. cuya variacion en su 
concentración podría de alguna manera ver1e reflejada en 7 de las 12 
especies encontradas a .i"11ta profundidad . A los 100. 150 11 200 metl'os 
1e profundi.1ad. la Salinidad es la que. al parecer. Juega un papel 
impo-rtante ·en la mayoría de las especies encontradas a e tos niveles . 

Oe acuerdo al análisis de correlación multiple. la 
concentración de Oxfgeno disuelto y la Temperatura influyen en la 
mayor{a de las especie11 , para el verano la primera y para el otoño la 
segunda. lo que nos indica por un lado la importancia que tienen ambos 
pa rá.~etros para i1tos organismos y que pueden ser factores que limiten; 
en un mo~ento dado. a las especies en su distribución y abundancia. 
Mar11hall y Orr <1972>. han encontrado en experimentos de laboratorio 
tu• las variaciones de Ter.>peratura influyen en el tama~o de los 
.::opé¡>odos, y que algunos cor.>o Calanus. son moderadaraente 11ensitivos a 
las variacior.~s e11 la conce·ntracion de ox{geno disuelto . Esto es 11uy 
probable que 11uceda en el mar, y el análisis matematico efectuado nos 
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acerca un poco a la C'Jmprensi6n de é'stos f'end'menos . Sin embargo. el 
en t orno biÓtico que acompaña a istas especies. Juega un papel 
prepo11del'ante en términos da competencia por recursos y en términos de 
!epl'edación que. aunados al medio abiótico, se vera'n refleJados en 
wariaciones de ab~dancia y patrones de distribuci6n de las poblaciones 
'J• de m.anara consecuente, en los valores da diversidad para la 
ccmunid.ad . 

ccr-icLUSIONES 

- La v.ariaciÓn de la biomasa zooplanctÓnica del verano al oto~o. en el 
área de estudio. sigue al parecer. el ciclo de cambios estacionales 
del pl.ancton de los Mares Templa·dos . 

El número de especies es mayor en otoño que en verano y la 
especie dominante es Calanus pacif'icus en ambas 
é:ioc.as del ai\'o. 

El aumento da especies en otoRo va acompan~do de la substituti6n 
de algunas e5pecies de a¡¡uas frías y templadas. por especies 
de aguas tr~picales. y por la permanencia de otras en menor 
abundancia. 

- La presencia de Candacia catula, Pontella princeps y 
Aetid!t.Y.l.; sp. nos indican aguas de orígen tropical en el .:rea de 

estudio, en verano y otoño . 

- En el verano la C'Jmunidad de los copépodos es mls estable en la 
ragiÓn oceánica que en la costera. debido probablemente a que en 
ésta región los pa1·a':'11etros abióticos se mantienen sin amplias 
variaciones en sus valores . 

- Para el verano se dit'erenc{an tres subcomunidades de copépodos. 
la primera abarca los transectos A y B, la segunda los transectos 
c. D f1 E, la tercera los transectos F '' G. 

- En oto~o. la coiMJnidad presenta condiciones similal'es en toda el 
área, coincidiendo con que cada una de las condiciones 
ambientales tomad.as en cuenta, tambien tienden a ser homogineas 
en sus valores. 

- La concentr•ció'n de Ox(geno disuelto. en verano, y la Temperatura 
en oto~o. poJr(an . explicar la distribución y abundancia de l.as 



e~peci~s de copépo~os en los niveles superiores. 
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Fig. l Iocalizaci6n del Area de Estudio, en la Peninsula 
de Baja california, México. 
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Fig. 3 Localización de las estaciones del 
crucero CICIMAR 82/1)2 
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Fig. 4 Biomasa zooplanct6nica por 
transecto y por estación en 
el Crucero de verano . 
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l 2 3 4 5 6 7 8 9 

l.- calanus pacificus 
2.- Pleuromamma abdominalis 
3 . - Rhincalanus nasutus 
4. - Eucalanus subcrassu·s 
S.- Scolecithrix danae 
6.- Eucalanus crassus 
7.- Eucalanus bungii californicus 
8.- Euchaeta marina 
9.- Lucicutia flavicornis 

10.- Pleuromamma quadrungulata 
11.- Labidocera acutifrons 
12.- Corycaeus epeciosue 
13.- candacia catula 
14.- Centropages furcatus 
15.- Labidocera trispinosa 
16.- Oithona similis 
17.- calanus, ep. 
18.- O>rycaeus, sp. 
19.- Oithona fallax 
20.- Saphirella, sp. 

Fig. 5 Frecuencia de aparición, por especie, 
en el Crucero CICIMAR 82/02 . 
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Fig. Se.·- Distribución horizontal. 
superficial de Salinidad en el 
Crucero CICIMAR 82/02 

\~ 
'I~ . J 5.2 . 

Fig. Bd.~ Distribución hori- / ~ 
zontal de la concentración ¡5·4 5.0 . 
de Oxigeno disuelto en el ~ 

Crucero CICIMAR 82/02 ~ ~ ~ 
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a) calanus E!_cif icus . 

o 1-10 

D ll-100 

fitl 101-1000 

~ 1001-10000 

[J )10000 

Fiq. 9· Distribución y abundancia 
de copépodos en el Verano de 1982 

b) Pleuromamma abdominalis 
37 

e) Eucalanus bungii californicus 



a) Eucalanus subcrassus 
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ra ) 10000 

Fi9. 10 Diatribuci6n y abundancia 
de cop6podos en el Verano de 1982 

b) Rhincalanus nasutus 
38 

el Scolecithrix ~ 



a) Eucalanus crassus 
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Fi9. 11 · Distribución y abundancia 
de copépodoa en el Verano de 1982 

b) Pleuromamma guadrungulata 
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e) Euchaeta marina 



a) Lucicutia flavicornis 
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Fi9. 12 Distribuci6n y abundancia 
de copépodos en el Verano de 1982 

b) Labidocera acutifrons 
40 

el calanus, sp. 



a) Labidocera trispinosa 
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Fig. ¡3· Diatribuci6n y abundancia 
de cop6podo• en el Verano de 1982 

b) Qentropaqes furcatus 
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e) Saphirella, sp. 



a) Corycaeus speciosus 
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Fig. 14 Distribución y abundancia 
de copépodo"s en el Verano de 1982 

b) Oithona similis 
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c) candacia catula 
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a) Corycaeus, sp. 
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Fi9. 15&,b Distribución t abundan­
cia de copápodos en el Verano de 
1982; lSc corresponde al Otofto del 
mis.> afto. 

b) Oithona fallax 
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c) Calanus pacificus 



a) Euchaeta ~ 
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Fig. 16 Distribución y abundancia 
de cop6podoa en el otofto de 1982 

b) Eucalanus crassus 
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c) Eucalanus aubcrassus 



a) Co rycaeus speciosus 
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Fig. 17 Distribución y abundancia 
de copépodos en el Otofto de 1982 

b) Pleuromanuna abdominalis 
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c) candacia truncata 



a) Oithona fallax 
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Fig. 18 Distribución y abundancia 
de copépodos en el Oto~o de 1982 

b ) Centropaqes furcatus 
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c) ~ stylifera 



a) Labidocera trispinosa 
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Fig. 19 Distribución y abundancia 
de copépodos en el otoi\o de 1982 
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a) Eucalanus b ungii californicus 
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Fig. 20 Distribución y abundancia 
de copépodos en el Otofto de 1982 

b) Scolecithrix danae 
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a) Oithona sirni lis 
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Fig. 21 Distribuci6n y abundancia 
de co~podos en el Otoi'io de 1982 

b) Copilia mirabilis 
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e) Aetideus, sp. 
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Fig. 22 Distribución y abundancia 
de co~podos en e.l Otoño de 1982 

b) Rhinca l a n us nasutus 
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e) Labidocera acutifrons 



a) Pontella prince ps 
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Fig. 23 Distribución y abundancia 
de copépodos en el Otoño de 1982 

b) Sapphirina stellata 
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c) Sapphirina metallina 
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Fig. 24 Biomasa zooplanctónica por transecto y por 
estación en el Crucero de oto~o de 1982. 
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Fig. 25 Frecuencia de aparición.por 
especie, en el otono de 1982. 
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l.- Corycaeus speciosus 
2.- Euchaeta marina 
3.- Calanus pacificus 
4.- Eucalanus subcrassus . 
5.- Candacia truncata 
6.- Oithona fallax 
7.- Copilia mirabilis 
8.- Eucalanus crassus 
9.- Labidocera trispinosa 

10.- Pleuromamma abdominalis 
11.- Scolecithrix danae 
12.- Copilia quadrata 
13.- Rhincalanus nasutus 
14.- Sapphirina gastrica 
15.- Temora stylifera 
16.- Candacia catula 
17.- Eucalanus bungii cali 
18.- Labidocera acutifrons 
19.- Pl:>ntella princeps 
20.- Aetideus, sp. 
21.- candacia pectinata 
22.- Centropages furcatus 
23.- Oithona similis 
24.- Sapphirina metallina 
25.- Sapphirina stellata 

1 1 1 1 
· 1 

1 

fornicus 

4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 

Número de Especies "' "' 



DIVERSIDAD DE CDPEPODOS 
EN a. CRUCERO CICIMAR 820~ 
COSTA CX:C . B. C SUR 

!11 
C'I 

1 
M 

~ 

"' 
51 

o~ 
::::¡ "' 
o 51 
....... Ul 
> ... 
t-i 

o'"' z~ ..--. 
'-"" "' ~ 1- 151 
1-< 

m 
2 3 't s 7 8 

E S T R C I O N E S 
JB 1l 

CURVA DOMINANCIA-DIVERSIDAD 
DE COPEPOD05 EN EL CRUCERO 
CICINAR e20q. COSTA OCC . a_c . SUR 

"' _, 

w 
t-i 
u~ 
w 
o.. 
(./) 
WU'.I 
....... 
ISI 
lSl 
ts:I IO 

........ 

X,,. 

U"J 
:;> N ,........ 
o 
:z 
....... 

2 q 6 0 lB 12 14 16 10 2~ 22 24 

E S P E C I E S 

Frg. 26 OIVERSCORD F19 . 27 DOMINANCIR -OIVERSIDRD "' ... 



a) 

. n horizontal 
Distribució peratura, 

Fig. 28 · al de: a) Tem lto C) Sa-
rfici disue • 

supe . ~ Oxigeno de otoño. 
b)Q).rLQ_. en el Crucero 
1 inidad • ¡04 
CICIMAR 82 

b) 



Fig. 29b Diversidad de 
Shannon-Wi.ener para 
el Crucero de otono, 
de 1982. 
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C I e I M A R 8 2 - o :< 

se EST . FECHA LATITUD LONG ITUD HORA TIEMPO LONG PROF. VOLUM . BIOMASA 
ARRAST CABL REAL FILTR. MG/MCUB 
<SEG> <M> ( 11 ) ( 113 ) 

__ .., __ -------------- . ------------- -----------------------------------------------
0 1 AO 080782 23 55 ' 110 50 ' 07 : 40 300 SUP . l . o 71. 66 o. 1396 
02 A:< 080782 23 48 ' 11 1 11 ' 12: 05 1157 300 219. 9 310. 65 o. 1674 
03 A4 080782 23 35 ' 111 25 ' :21 : 01 1170 300 198. 9 260. 74 o. 1304 
04 A6 080782 23 27' 111 47' 23: 30 1080 300 198. 6 386. 65 0 . 0 4 14 
05 A9 090782 23 11 ' 112 17' 04 : 50 1145 300 2 08 . 4 299. 3 4 0 . 2071 
06 A10 090782 23 06 ' 11 2 24 ' 08 : 24 840 300 21 1. 8 224. 52 
07 8 10 090782 23 25 ' 111 37 ' 11 : 48 1200 300 194. 4 264. 99 o. 2113 
08 se .090782 23 36' 111 18 ' 15: 23 960 300 184. 1 363. 08 0 . 0165 
09 36 090782 23 47 ' 111 ·oo' 18 : 22 1102 300 190. 9 330. 55 0 . 0847 
10 05 090782 23 51 ' 111 48 ' 20 : 35 1025 30 0 184. 9 299. 30 o. 1671 
11 94 090782 23 57' 111 40 ' 23 : 42 1220 300 208. 9 292. 37 o. 102 6 
12 83 100782 24 03 ' 112 32' 02 : 35 1492 300 205. 8 343. 22 O. 1577 
13 32 100782 24 08' 112 22' 04 : 20 600 SUP . 1. o 123. 30 0.0649 
14 C3 100782 24 10 ' 111 45 ' 09 : 24 600 SUP . 1. o 77. 68 
15 C4 100782 24 15' 111 5 1.' 10: 40 467 110 80. 0 106. 21 0 . 2071 
16 C5 100782 2 4 10' 112 01' 13: 56 660 250 154. 3 261. 86 o. 0458 
17 C6 100782 24 05' 112 05 ' 16: 05 1193 300 200. 8 343. 29 0 . 0291 
18 07 100782 24 18' 112 31' 21: 43 1170 300 207. 3 341. 67 o. 1171 
19 06 110782 24 22 ' 112 22 ' 01 : 20 1350 300 221 . 5 321 . 03 0 . 0343 
20 05 110782 24 28' 112 18 ' 03 : 46 1233 300 212. 9 299. 54 0 . 0534 
21 E4 110782 24 47' 112 19' 08 : 59 ~o SUP. 1. o 144. 91 0 . 966 
22 E5 110782 24 44 ' 112 23 ' 10 : 40 540 120 79. 6 146. 99 o. 0680 
23 E6 110782 24 39 ' 11 2 34 ' 12 : 51 1386 300 220. 4 392 . 61 0 . 0153 
2 4 E7 110782 24 38 ' 112 44 ' 15: 45 1230 300 223. 2 267.37 o. 1496 
25 F6 110782 24 58 ' 112 42 ' 18: 31 1269 300 220.0 275. 40 0 . 290 5 
26 F5 110782 25 08 ' 112 32' 20 : 39 1260 250 172. 6 265. 30 0 . 3091 
27 F4 120782 25 08 ' 112 24' 01 : 02 564 120 83. 3 141. 65 0 . 2400 
28 F3 120782 25 14 ' 112 15 ' 15: 13 42 0 SUP : 1. o 118. 98 0 . 0672 
29 G2 120782 2 5 35 ' 11 2 16' 22 : 23 600 SUP . 1. o 131. 43 0 . 0609 
30 G3 130782 25 30 ' 112 25 ' 00 : 49 600 SUP. 1. o 218. 32 0 . 0916 
31 G4 130782 2 5 26 ' 112 35 ' 04 : 50 540 110 54. 9 173. 98 o. 5 11 5 
3:2 Gi!> 130782 25 13 ' 112 52 ' 07 : 30 445 100 75. 7 110. 56 0 . 0724 

TASLA 1 . - Da t os g•n•ral• s por •stac i6n • n • l Cruc•ro de Ve rano de 1982. 



SISTEMATICA DE LAS ESPECIES IDENTIFICADAS 

· ORDEI~ 

Sub ORDEN 

FAMILIA 
GENERO 
ESPECIE 
FAMILIA 
GENERO 
ESPEC I E 
FAMILIA 
GEt~ERO 

ESPECIE 

GEl~ERO 

ESPECIE 
FAMILIA 
GEl~ERO 

ESPECIE 
FAMILIA 
GENERO 
ESPECIE 

FAMILIA 
GEl~ERO 

ESPECIE 
FAMILIA 
GEl~ERO 

ESPECIE 
FAMILIA 
GE h!ERO 
ESPt::C IE 
FAMILIA 
GENERO 
ESPECIE 

Sub ORDEN 

FAMILIA 
GENERO 
ESPECIE 

FAMILIA 
GENERO 
FAMILIA 
GEl~ERD 

ESPECIE 

C O P E P O D A 

GYMNOPLEA 

CALANIDAE 
Calanus 
pacii'icus 
EUCHAET IDAE 
Euchaeta 
marina 
EUCALANIDAE 
Eucalanus 
bungii var . californicus 
crassus 
subcrassus 
Rhincalanus 
nasutus 
SCOLECITHRICIDAE 
Scolecithrix 
danae 
METRIIDIDAE 
Pleuromamma 
abdominal is 
~uadrungulata 

CENTROPAGIDAE 
Centropages 
furcatus 
LUCICUTIDAE 
Lucicutia 
i'lavicornis 
CANDACIIDAE 
Canda cía 
catula 
PONTELLIDAE 
Labidocera 
acutifrons 
trispinosa 

PODOPLEA 

OITHONIDAE 
Oithona 
fallax 
símil is 
CLAUSIDI IDAE 
Sapphirella 
CDRYCAEIDAE 
Corycaeus 
speciosus 

TABLA 2 . - Sistem~tica de los Copépodos 
identificados en el Crucero de Verano ae 
1982, CICIMAR 82/02 
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t";.O 

CICIXAR 8 2- o 2 

ESI-'ECIE 
""~-· c101J 

AO IA2 IA4 1A61 A9IA10l ll10I B8 I :B6l l35 l J?4 IB3 IB2 1c3 ' 04 I c5 lc6 1D71D61 D51 F4 1 E5JE6 1ElJF6f1'5lJ'4 ("3102 (º3 104 j 06rrom.L 

~;~=~:.::~.. f3' 
6 r°' r92 r" 61"i 

116
1660! 1 '

91 >)4ri59~r)Ol1 31155 r t 6t 54
1 TI l '64

1
48' t5421"'1~1"987 r J6il'57ttó1 '29r~r33'~~ 1 "':·~~ 

'W"\TAOGa ~,,...,at11~ 

Corroaeus speoiosus 84 
·1 """'""""9U8* an. 

D.tcala.nus bungii oalif'omit+a 164 
fuca l.a.nus 019.saus 

ll'bca!A,... eubome..,. 1558 1 251 
· Ui.o.baeta mrina 181 
· Iabidooe:m acu1:itrons 

la bidoce:ra 1: r.iS l>inosa. 

Incicutia. tla.vicomis 641 ~ 
01 thom tallax 
Oit hona. aimilia 

76 
89138 

22 

F
15 

9,:L:2¡ 2201 60 

696 13 r 75 69 
31 

167 

38 151 

1671 1031 ~-~83090 
103 1 193 

204 41 386 
! 

438 

831 

51 

64 

Ple1ll'Qma.mm& abiominalis 

P.1.euxomarm:a quad1'\mgu]a1:a 

Rbinca.la.nus nas ...... -

0621983 ~7251 1 58 3Bt239 1a1~213111~sm 16 
264 708 544 192 

J1201 259 I ~ 1 22'l 11 303 212 ~036 I 5131553 1 65 
Saphirella, ap. 

20 

573 I 1 6 1564 
15 

941115,1171 1 
464 105 14 

76 

1911 

12 

115 1 6 214 3514 

565~9<9 1 20 1 1 

10 

1133 

167 
10 

3(¡ 

100 

14 ¡ 121 . 
14 

25 

h§Y> p154 
356 

11178 

14 '2733 

Scolecithrix dana.e 64 1 1 l2606t 1981 l 5231 J5983f 2741~ l8t 1 1 1 1911 1 1 1 13731 1 1 1 11 
114 

TOTAL 3329 19?'4194-60 t3537 l56e1850 ~0523k255l532~.AEl9~53'23374f 3$' l3939 l«BJ5lnool l 49 I 311 l4242{ji254 691j~ 1~1811414 ~ 3911!B>9Jit,169f 129 fi875J(i45f7633 

'nU1U. ).- lfúmero de individuos de oada especie por 1000 -3 

t 

1 
1 
; 

8o 

127 
' 114 

22 
~.2~ 
10,8o1 
24,500 
2,055 

866 

231 

1,493 
10 

72 1 84 
18 64,136 

s,012 

131427 
114 

12,495 
578 



c. p.•c ificus 

P. .•bdomin•l is 

ABUNDANCIA 
RELATIVA ('X) 

54 . 784 

17. 549 

E. bung i i c•l ifornicus 7.221 

E. subcr•ssus 6 . 704 

R. n•sutus 3.674 

s. d•n•• 3 . 419 

E. cr•ssus 2 . 955 

P. q,u•drungul•t• 2 . 209 

E. m•rin• 0 . 562 

L. fl•vicornis o. 409 

L. •cutifrons 0 . 235 

C•l•nus. sp . 0 . 064 

L. trispinos• 0 . 063 

c. furc•tus 0 . 035 

S.phir•l i.. sp. 0 . 032 

c. sp•ciosus 0 . 031 

o. similis 0 . 023 

c. c•tul• 0 . 022 

Corvc••us. sp . o. 006 

o. f•ll• x 0 . 003 

NO. DE ORGANISMOS 
EN TOTAL 

200.212 

64 •. 136 

26.390 

24. 500 

13.427 

12.495 

10.001 

8.072 

2.055 

1. 439 

860 

235 

2:11 

127 

114 

114 

84 

80 

22 

10 

61 
NO. DE ESTACIONES 
EN GUE APARECE 

3 2 

2 

9 

5 

7 

9 

6 

9 

8 

4 

2 

2 

3 

2 

2 

TABLA 4 . - Fr•cuenci• d• •P•riciÓn d• l•s •sp•c I•s d• Copépodos en 
el Cl' ucero d• V•r•no. ·cICIMAR 82/02 
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e l e 1 M A R 9 2 I O 2 

E S P E C 1 E N V E L E S D E 
63 

P R O F U N D l D A ú 

Cand acia catula 

Cent ropages furcatus 

Co ryc aeus speciosus 

Co rycaeus. sp. 

SUP . 

s %. 
-o. '2:5 

01 . Dis . 
o. 37 

·if***** 

****** 

Eu calanus bungii californicus ***** 

Eucalanus subcrassus 

Eucha•ta marina 

Labidocera acutifrons 

Labido c era trispinosa 

Lucicutia flavicornis 

Oithona fallar 

Oi th ona s ill'. ilis 

Pleuromamma abdominalis 

Pleuromamma ~uadrungulata 

Rhincalanus nasutus 

Saphirel l•• sp. 

Scolecithrix dana• 

*****" 

Ox . Dis . 
0 . 37 

01 . Dis . 
0 . 23 

Ox . Dis. 
o, 39 

01 . Dis. 
o. 32 

***** ... 

.. ,. .... 
****** 

01 . Dis . 
-o. 24 

****** 

TEMP . 
0 . 36 

TEl'F . 
-0. 21 

Ox . Dis . 
0.45 

:50 m. 

01. Di s. 
-0. 40 

NH4 
o. 46 

100 <Ti . 

NH4 
0 . '28 

O,x. Dis . 
-o. 76 

****** s¡ X. 
-0: 28 

\ 

****** TEMP .' 
-o. '22 

****** - ****** 

....... ****** 

****** 

****** 

Ox. Dis . 
-0. 25 

NH4 
-o. 11 ...... 
......... 
• ••••• 

****** 

****** 

01. Dis. 
0.22 

****** 

01 . Di s . 
-0. 35 

****** 

Ox. Dis . 
-0 . 3:5 

Or. Dis. 
-0.87 

s %. 
o. 13 

s lt. 
o. 37 

s lt. 
-0. 37 

s lt. 
-0. 37 

****** 

S X. 
0 . 94 

****** 

TEHP . 
-0.36 

s 7.:. 
o. 18 

S X. 
o. 10 

s 7.: . 
0 . 24 

***"*** 

01 . Dis. 
0 . 28 

'200 m. 

TEMP . 
-0 . 31 

s %. 
-0. 28 

TEMP . 
-o. 19 

Ox . Dis . 
-o. 15 

01 . Dis . 
o. 46 

TEMP . 
-0.20 

01 . Oh . 
0 . 2:5 

01 . Dis . 
0 . 2'2 

s lt. 
-0. 29 

TEl'IP . 
-0.29 

TEMP . 
-0. 29 

TEMP . 
0 . 29 

TEMP . 
0 . 60 

NH4 
-0. 30 

TEMP. 
-0. 23 

NH4 
-0. 3:5 

TEMP. 
O. 4:5 

01 . Di s . 
-0. 22 

****** 

O• . Di s . 
-o. 41 

TA3LA 6 . - Esp•cies ~ •l p•rámetro abiótic.p con una mayor 
correlacion parcial múltiple a diferentes niveles 
en el. Crucero de Verano de 1982. CICIMAR 82 /02. 

****** La especie no aparece en arrastres a esos niveles . 
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CICIMAR 8 2 I O 2 

E S P E C I E N V E L E S O E P R O F U N O I O A O 

SUP. 50 m. 100 m. 200 m. 

Calanus pacificus 0 . 09 0 . 31 o. 11 o. 11 

Calanus. sp . o. 1 o. 02 O. 08 0 . 08 

****** O. 1 0.05 

Centropag•s furcatus ****** ****** 0 . 07 0 . 04 

****** ****** O. 53 

Eucalanus bungii californicus ****** ****** 0.03 0 . 07 

. Eucalanu~ crassus ****** ****** o. 06 0 . 06 

Eucalanus subcrassus O. 16 0.07 0 . 07 0 . 06 

Eucha•ta marina O. 10 0.03 O. 11 0 . 06 

Labidocera acutifrons O. 14 ****** 0 . 05 0 . 06 

Labidocera tri•pinou O. 14 ****** ****** 0 . 06 

Lucicutia flavicornis ****** ****** 0.29 o. 07 

Oithona fallax ****** ****** ****** 0 .. 08 

Oithona similis ****** ***'*** O. 18 0 . 06 

Pleuromamma abdominalis 0 . 06 0 . 06 0 . 47 O. 12 

Pleuromamma ~uadrungulata ****** ****** 0.42 o. 1 

Rhincalanus nasutus O. 14 O. 12 0 . 09 0 . 05 

Saphir•lla. sp . o. 11 ****** ****** ****** 
Scolecithrix dana• 0.21 O. 11 o. 11 o. 10 

TABLA 7 . - Esp•cies d• Copepodos y el coefici•nte de correla­
ción múltiple, por nivel. en el Cruc•ro de Verano 
de 1982. CICIMAR 82/02. 

****** La esp•c ie· no aparee• en arrastres a •sas profund idad•s . 
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e 1 e I M A R 8 2 - o 4 

se EST . FECHA LATITUD LONGITUD HORA TIEMPO LONG PROF . VOLUM. BIOMASA 
ARRA!:¡T CABL REAL FILTR . MG/MCUB 
<SEG> <M> <M> <M3 ) 

-------------------- ~-----------------------------------------------------

01 AOO 011282 23 54'40 " 110 S0'36" 14:00 381 30 10. 0 49. 85 1. 003 
02 A02 
03 A04 
04 A06 • os A09 
06 A10 
07 C10 
es C08 021282 23 S6'20" 112 30'00" 14 : 33 1223 300 187. 5 313. 72 o. 0414 
0 9 EOS 031282 24 47'24" 112 19 'SS" 15: 4 S 300 SUP. 1. o 48. 76 o. 1641 
10 E06 031282 24 39 ' 00" 112 34'00" 18: 18 1264 300 209.6 301. 77 O. 0530 
11 E08 031282 24 29'42 11 112 51 '06" 2 1:38 1209 300 180. 5 247 . 40 o. 048S 
12 E1 0 041282 24 18 ' 33 " 113 12 ' 20" 02 : 58 '?90 300 216.2 2 47. 06 o. 12144 
13 G10 041282 24 S4'27 " 113 31 '37" 09 : 03 965 300 202. 1 217. 93 0 . 0138 
14 G08 041282 2S 04 ' 59 " 113 31 '01" 13:31 1157 300 184 6 292. 42 0 . 020S 
15 G06 041282 25 15 '25" 112 54'03" 17 :03 1146 100 69. 7 110 .. 82 0 . 0993 
16 G04 041292 25 26 ' 00" 112 35'00" 19 : 45 3S4 100 62. 6 90. 60 O. 0331 
17 G02 041292 25 36'06" 112 16'32" 22 : 21 300 SUP . 1. o 56 . 26 0 . 0711 
19 103 051292 26 01 '24" 112 54'28" 02 : 48 863 200 133.9 19928 0 . 0703 
19 105 051282 25 50'00" 113 10'00" 05 : 52 529 120 79. 3 120. 98 0 . 0248 
20 107 051282 25 41'18" 113 34 ' 42" 09: S3 935 300 161. 5 247.61 O. 0081 
21 110 051282 25 29 ' 58" 113 55 ' 52" 14 : 07 1172 300 216. 8 238 . 74 0 . 0251 
22 K12 051292 25 45 ' 01" 114 49 ' 44" 19 : 48 943 300 192. 4 242. 69 o. 1401 
23 Kll 051292 25 54 '47" 114 31 ' 4S" 22 : 58 1445 300 194. 7 237 . 22 0 . 0 590 
24 KlO 061282 26 05 ' 25" 114 15'07" 01 : 56 96 4 300 160. 3 369. 34 0 . 0650 
2 5 K07 061282 26 15 ' 4.2" 113 54'06" 0 5: 3 1 966 300 188. 2 2 61 . 27 0 . 0077 
26 K05 061292 26 26'51" 113 36 '01" 08 : 46 335 60 37.0 76. 51 o. 1176 
--------- -------------------------~-------------------------------------------

TA3LA 9.- . 0atos genel'ales por esta e iÓn del C1'uce1'o de Otoño 
de 1982. ClCIMAR 92 / 04 



SISTEMATICA DE LAS ESPECIES IDENTIFICADAS 

ORDEN 

Sub ORCEN 

FAMILIA 
OENERO 
FAMILIA 
GENERO 
ESPECIE 
FAMILIA 
GENERO 
ESPECIE 

FAMILIA 
GENERO 
ESPECIE 
FAMILIA 
GENERO 
ESPECIE 

GENERO 
ESPECIE 
FAMILIA 
GENERO 
ESPECIE 
FAMILI" 
GENERO 
ESPECIE 
FAMILIA 
GENERO 
ESPECIE 

GENERO 
ESPECIE 
FA:1ILIA 
GENERO 
ESPE.C IE 
FA:1ILIA 
GENERO 
ESPECIE 

Sub ORCEN 

FAMILIA 
GENERO 
ESPECIE . 

FAMILIA 
OENERO 
ESPECIE 

OENERO 
ESPECIE 

FA.'1ILIA 
GENERO 
ESPECIE 

C O P E P O D A 

GYMNOPLEA 

AETlDEIDAE 
A•tid•us 
CALANIDAE 
C•lanus 
pacificus 
CANDACIDAE 
C•nd•ci• 
c•tul• 
p•ctinatoi 
truncata 
CENTROPAGIDAE 
C•ntrop•g•s 
Furcatus 
EUCALANIDAE 
Eucalanus 
bungii var. californicus 
crassus 
sube ras sus 
Rhincalanus 
noisutus 
EUCHAE.TIDAE 
Eucha•t• 
m•rina 
METRIDIDAE 
Pleurom•mm• 
•bdomin•lis 
PONTELLIDAE 
L•bidoc•r• 
acutif'ron> 
trispinosa 
Pont•lla 
princ•ps 
SCOLEC ITHRIC IDAE 
Scol•cithrix 
dan•• 
TEMORIDAE 
T•mor• 
Stljlif'•r• 

PODOPLEA 

OITHONIOAE 
Oithon• 
fall•x 
simili• 
SAPPHIRINIOAE 
S•pphirin• 
gas trie• 
m•t•llin• 
st•llat• 
Cop i li• 
111ir•bilis 
ftU•dr•t• 
CORYCAEIDAE 
CorlJc••u• 
•P•ciosus 

TABLA· . q _- - Si.stematic• d• los Cop ... podos id•ntific•dos 
•n •l Cruc•ro d• Otoño d• 1qa2, 
CICIMAR 82/04 
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ESTACIONES 
ESPECIES 

Ae tideus so 
Ca l anus pacificus 

Candacia catula 
Candacia pectinata 

Candacia truncata 
Centropages furcatus 

Copilia mirabilis 

Cooilia auadrata 
Corycaeus speciosus 
Eucalanus californicus 

~ucalanus crassus 
Eucalanus subcrassus 

Euchaeta marina 

Labidocera acutifrons 
T .'L. ' • .3 ·• tri Qninos• 
Oithona fallax 
Oi thona similis 
Pleuromamma abdom1nalis 
Pontella pr1nceps 

Phincalanus riasutus 

C"---\.....; .,.; n2 """"~t-"6_., ,...,.. 

Saoohirina metallina 
Sapphirina stel.lata 
Scolec1thr1x aanae 

Temora stvlife ra 

mri'l'~T 

e R u e E R o e I e I M A R 8204 

X X X X X X X 

AO C8 IES E6 E8 IElO GlO G8 G6 k;4 G2 T O T A L 

186 186 
6419 395 · 1764 245 ~32 397 176' 199 462 12 ,082 

401 144 550 
328 328 

115 225 63 89 16 211 711 44 1,474 
924 924 

82 16 3 5• 66 18 239 

13 3 ll.46 3 165 
1183 45 1969 43 8 12 110 328 11 464 4,279 

267 23' 502 

6920 779 23 ~18 814 34 9,397 
3049 284 308 106 ~67 1583 642 985 132 6,359 

2246 319 2605 384 1;37 1263 986 783 3.11 342 9,781 

20 18 38 

60 3 287 3 3 249 605 
3 738 20 8 20 2i. 231 . 1,237 

287 287 

62 99 boo 1113 37 164 1,875 
4 8 12 

3 7 24 27 61 

461 83 9 18 571 
4 4 

11 11 
14( 57 13 4 4 222 440 

533 81 77 691 
,,,,.,, 120 1<!947 195 h 749 4100 1995 3876 358 176 266b 

TABLA 10 Número de individuos de cada especie /1000 . M3 

X DIA 

Q) 

-J 

NOCHE 
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NO. DE ORQAN~SMOS NO DE ESTACIONES 
EN TOTAL EN GUE APAR ECE 

c. pacificus 2 3. 19 12.oa2 9 

E. marina 16 76 9.781 o 

E. eras sus _1e. 04 . 9 , 397 6 

E. subc1'e1111us 12 . 20 6 . 359 9 

c. sp•ciosus 6 . 21 4.279 o 

P. Jibdcminali!i 3 . 11 1. 675 6 

c. tl'uncata 2 . 83 1, 474 8 

o. fallar 2 . 37 1. 237 7 

C. furcatus 1. 77 924 

T. st11lifera 1. 33 691 3 

L . trispincsa 1. 16 605 6 

s. gastrica 1. 09 571 4 

c. catvla 1. 06 !5!50 2 

E. bungii cal i fornicus o. 9ó !502 2 

s. da na e O. 9!5 440 6 

c . pectinata o . 63 328 

o. simi lis o. 55 287 

c. ai "ª" t lis o. 46 239 6 

A•tideus. sp . o. 36 186 

C. o_uadrata o. 32 165 .¡ 

R. nas u tus o. 12 ó1 4 

L . acutif1'ons O. 07 38 2 

P . princeps 0 . 02 12 2 

S. stellata 0.02 11 

S. me ta 11 ina 0 . 01 4 

TABLA 11 . - Frecuencia 
, 

d e aparicion de las especies de copépodo5 
en el Crucero de o tono d• 1982. CICIMAR 82/04. 
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AO ce ES E• E 8 EIO GIO 68 Ge G4 GI 

AO ·"' ce 

E5 

E& 

Ea 

EIO 

Gao 

Ga 

Ga 

GI 

"' 
. . 

68 • • . • • • 

"' 
• 

64 73 • . • ¡"" • 
!56 83 78 • • 

• • 

"' 
. . 

!5 !5 84 69 88 . . . • 
• 

"" 
. 

!55 83 62 17 90 
• • 

~ 
. 

3 !5 73 64 7 !5 72 73 
• . 

62 62 !56 !5 !5 !52 62 78 "' 75 70 62 58 !58 35 14. 17 "' 41 "' 80 !58 52 44 !56 48 43 "' 26 28 25 23 29 18 00 00 41 12 

DCJD D . . 
<70 71-79 •o-• 90-H 

'IABLA lt.- Diagrama de Afinidad de Trellis para el crucero 
CICIMAR 82/04 
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ESPECIE 

Aetideu1 •. 1p . 

C!CIMAR 9 2 / o 4 

N V E L. E S 

SUP. 

S X. 
o. 15 

02 
-0 . 65 ...... 

S X. 
o. 14 

TEMP . 
-0. 43 

TEMP. 
-o. 71 

02 
-0. 69 ...... 

TEMP . 
0 . 'H 

10 .. 

TEMP . 
o. 35 

TEMP. 
o. 36 

• •••• 

• •••• 

S X. 
-o. 77 

• •••• 

••••• 
..... 

02 
-o.'° 

Eu c•l•nu1 bungii c•lifo~nicus S X. ••••• 
o. 12 

S X. 
-0. 82 

S X. 
-0. 86 

TEJ'IP . 
0 . 81 

TEl'1? . 
-0. 47 

s %. 
0.ó3 

TEMP . 
0 . 85 ...... 

TEl'tP . 
0 . 44 

TEMP . 
o. 58 

TEMP. 
o. 59 

TEl'1P . 
-o. 14 

02 
-0. 87 

• •••• 

• •••• 
TE'IP . ***** -o. 14 ..... . .... 

*'!'*** ..... 

S X. ***** 
-O. ó3 ...... . .... 
...... . .... 
....... . .... 

TEl'1P . ***** 
0 . 92 

O E 

50 • 

02 
o. 17 

9 X. 
o. 45 

••••• 

••••• 

02 
-0. 33 

••••• 

••••• 

••••• 

02 
-o. 59 

I' 11 O I"' UN O 

100 .. 

02 
o. 32 

1 X. 
-o. ól 

8 X . 
0 . 26 . .... 

TEJ1P . 
o. 18 . .... 
• lt. 
o. 13 . .... 
S X. 
0 . 89 

150 • 

S X. 
o. 3-\ 

S X. 
-0.21 

• •••• 

• •••• 

S X. 
-o. " 
• •••• 

••••• 

• •••• 

TEl1P . 
o. 51 

s 4 . ••••• • •••• 
o. 37 

••••• 

02 
-o. 51 

02 
-0. 47 

• •••• 

••••• 

••••• 

S X . 
0 . 67 
02 

-0. 94 

S X. 
-0. 67 

S X. 
-o. se 

TE9' . 
-0. 86 

••••• 

• •••• 

. .... 
••••• 

• •••• 

S X. 
-0. 80 

TEl'I' . 
0 . 49 

• •••• 

• •••• 

• •••• 

• •••• 

••••• ••••• • •••• 

••••• TEIWt . • •••• 
0 . 31 

***** S X. ++ .. • 
-0. 92 ..... ..... . .... 

a x.. ..... ••••• 
0 . 67 

TE~P . ***** ***** o. 74 

02 S X. ***** -o. 59 -0. 64 

iO 

D A O 

'°° • 
S X. 
o. ó1 

S X. 
-0. 47 

• •••• 

• •••• 

s x. 
-o. 49 

• •••• 

02 
o. 14 

TEMP . 
o. 15 

S X. 
0 . 38 

• •••• 

TEl'tl' . 
0 . 91 

S X. 
-0. 24 

s lt . 
-0. 47 

• •••• 

02 
0 . 40 

02 
o. 71 

• •••• 
TEl1P . 
0 . 66 

TEl'P . 
0.37 

S X. 
-o. 18 

S X. 
-0. 69 

02 
-0. 92 

• •••• 

02 
o. 5ó 

02 
o. 78 

TABLA 13. - Mue1re • l•• e1pecie1 ~ •l perá metro con un• 
m•~or corr1l•ciÓn p•rci•l, por niv1l 1n el 
Crucero de Otofto do 1982. CICIMAR 82/04. 

***** L• ••P•ci1 no •P•r•c• 1n •rr•str11 • ••os niv1l1s . 



CICIMAR 8 2 I O 4 

E S P E C I E N V E L E S D E P R O F U N O 

SUP . 10 m 50 m 100 m 150 m 

Aetideus. •p . o. 18 o. 18 0.48 O. 64 o. 32 

o. 91 o. 18 0.40 0 . 39 o. 26 

Candacia catula ***** ***** o. S4 ***** 
Candacia pectinata o. 18 ***** ***** **•::..-'tt* ***** 
Candacia truncata o. 12 o. 56 0.25 0.38 0 . 27 

Centropag•s furcatus O. 11 ***** ***** ***** ***** 
Copilia mirabilis o. 43 ***** ***** o. 13 ***** 
Copil!a ~uadrata *4-t1-** ***** ***** **4** ***** 
Corycaeus speciosus 0.31 0 . 41 o. S3 0.07 0 . 48 

Eucalaus bungii californicus 0 . 20 ***** 0 . 23 ***** ***'** 
o. 98 0 . 23 ***** 0.41 ...... 

Eucalanus subcrassus 0 . 39 0.30 0 . 32 o. 16 

Echaeta marina 0.33 O. 54 O. 40 O. 18 o. Sl 

Labidocera acutifrons o.~ 0.04 ***** ***** ***** 
Labidocera trispinosa o. 18 O.SS ***** ***** ***** 
Oithona falla• 0 . 2S ***** **~** ***** ***** 
Oithona similis ***** ***** 0.04 ***** ***** 
Pleuroma•m• abdominalis 0.20 ***** 0 . 03 ***** 

........ ***** ***** ***** ***** 
*•*** ***** ***** o. 55 ***** 

Sapphirina ga•trica 0 . 97 ***** ***** 0 . 42 ...... 
Sapphirina metallina ***** ***** ***** ***** **'*** 

***** ***** 0.04 ***** ***** 
Scolecithri• danae ***** ***** 0.30 ***** ***** 

0 . 22 ***** 0.56 0 . 09 ***** 
TABLA 14.- Huestr• a las ••P•Ci•s v el coefici•nte d• 

correlación múltiple. por niveles en el 
Crucero de Otoño de 1982. CICIMAR 82104 . 
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D A D 

:;?OO m 

o. 32 

0 . 39 

**·•** 

***** 
0 . 38 

***** 
o. 37 

0.24 

o. 17 

***** 
0.22 

o. 20 

0 . 29 

O. 21 

o. 19 

***** 
o. so 

O. S8 

0.26 

0 . 36 

0.2S 

*"**** 
o. lS 

0 . 22 



Concentr•ciÓn d• 
Oxí2eno disuelto 

S•l inid•d 

Concentr•ci6n d• 
iÓn •monio 

Concentl'•ciÓn de 
Oxígeno disuelto 

Salinid•d 

Temper•tuNI 

C I e I M A R 8 2 I O 2 

Profundid•d en metros 

o :50 100 200 

7 - , 3 ó 

o q 3 

o e 

o 

CICil'IAR 82./04 

Profundid•d en •etros 

o 10 100 1'º 200 

2 7 o ó 

-7 1 4 e 4 e 

e 6 3 4 

TABLA 1,. - P•r••etro v número de especies con 
l• que present• un coeficiente de 
correl•ciÓn p•rci•l m•vor por nivel 
en los Cruceros de Ver•no v d• 
Otoflo de 1982. 
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ESPECIES MAS ABUNDA~TES 

Ca ! anus p•cificus 
Pleuromamm• abdomi nalis 
Rhin calanus nasutus 
Eucalanus tubcrassus 
Scol•cithrix dana• 

ESPECIES MAS ABUND~~TES 

Ca l anus p•cificus 
Euchaeta marina 
Eucalanus crassus 
Eucalanus subcrassus 
Sc olecithrix danae 

e 

e 

C I M A R 8 2 I O 2 

ESPECIES MAS FRECUENTES 

Calanus pacif icus 
Pleuromamma abdominalis 
Rhincalanus nasutus 
Eucalanus subcrassus 
Scolecithrix danae 

C I M A R 8 2 I O 4 

ESPECIES MAS FRECUENTES 

Corycaeus specio~us 
Euchaeta marina 
Calanus pacif icus 
Eucalanus subcrassus 
Candacia truncata 

73 

NO. DE ESTACIONES 
EN GUE APARECE 

3 2 
2 l 

7 
5 
1 

NO. DE ESTACIONES 
EN OUE APARECE 

o 
o 
9 
9 
8 

TABLA ló. - Epeci•• más abundantes y más frecuentes en el Crucero 
Verano y Oto~o de 1982. 

ESPECIES EN AMBOS CRUCEROS 

ESPECIES NO COl'IUNES 

"•tideus. sp. · 
Calanus. sp . 
Candacia pectinata 
Candacia trun~ata 
Copvlta mirabilis 
Cor11caeus. s p . 
Lucicutla flavic6rnis 
Pleuromamma quadrungulata 
Pontella princeps 
Saph ir ella. sp. 
Sapphirina ga• t ~~ ca 

Sapphirina m•tallina 
Sapphirina stellata 
Temora st11lifera 

ESPECIES COMUNES 

Calanus pacifi c us 
Candacia catula 
Centropages furcatus 
Co r ycaeus speciosus 
Eucalanus bungi i californ icu s 
Eucalanus crassus 
Euchaeta marina 
Labidocera acutifrons 
Labidocera trispinosa 
Oi thona fal lax 
Oithona similis 
Pleuromamma abdo•inalis 
Rhincalanus nasutus 
Scolecithri1 danae 

TABLA 17 . - Epecies comunes y no comunes a los Cruceros de Verano 
v Otoño de 1982. 



Oithona falla x 

Co r ycaeus . sp . 

Candacia ca tu la 

Oi thona similis 

Sa phi re l la , sp . 

NO. DE ESTACIONES 
EN QUE APARECE 

2 

2 

Lab i doceT'a tT' isp inosa 2 

Calanus . Sp. 2 

TEMP. 

20. 8 

22 . 6 

19. o 
22 . 3 

20. 3 
20. 0 

20.9 

19. 3 
22 . 6 

20. 8 
21. 4 

CONC. 02 
DISUELTO 

s. o ml/l . 

5 . o ml . /l. 

5. 6 ml/l. 
5 . 2 ml/l. 

s. 1 ml/l . 
5 . 6 ml/l. 

6 . 2 ml/ l . 

5 . 1 ml/l. 
5 . 0 ml/l. 

6 . 2 ml / l. 
s. o ml/l. 

74 

S %o NH3 

34. 0 2 . s ug 

34. 7 0 . 6 ug 

34. 3 1 . s ug 
34. 5 1. 8 ug 

34. 3 0 . 2 ug 
34. 3 3 . 0 ug 

34. 3 1 . 6 ug 

34. 7 1 . 7 ug 
34. 6 1. 8 ug 

34. 2 0.2 ug 
34. 2 o. 4 ug 

---- ~----------------- --------------------------------------------------
TAl3LA 18.- Especi e s poco fT'ecuentes o rar a ~ V la s condic i ones 

de las 
VeT'AMO • 

E S T A C I O N E S 

A O 

E S 

E 6 

Q 4 

Q 2 

•staciones en 11.ue fueT'on colectadas en 
CIC Il'iAR 82/02. 

c R u e E R o 
0 2 / o 2 e 2 / o 4 

1. 1438 2 . 2560 

0 . 2427 3 . 0354 

1. 7910 2 . 7779 

l . 5798 2.4620 

0 . 0000 2 . 8734 

0 . 0000 2. 1331 

TABLA 19. - V.T'iacion del Indice de DiveT'sidad en 
V.T'ano v Otofto de 1982. en las estaciones 
comunes a a mbos CT'uceT'os . 

el 
ab i óticas 

CT'uCeT'O de 
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