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PREFACIO.

La situacifn geogr&fica del Valle de Mé&xica, ubicado entre 1a zona limf
trofe de las regiones biogeogr&ficas Ne&rtica y Neotropical, han contri=-
buido a conformar una de las zonas de mayor diversidad florfstica en el -
pafs. El Pedregal de San Angel, a visto acrecentada esta diversidad gra -
cias a su gran heterogeneidad micrxoemhiental. De ah{ la imperiosa necesi-
dad, de resguardar la zona del incesante desarrollo Grbsno de la Cd. de -
México que amenazaba con desaparecerla, ya que de los 40,45 Km2 de super-
ficie que ocupaba originalmente (y que representaban el 50% del derrame -
de lava), Gnicamente restaban 2.9 Km2 de terreno inalterado en 1982; y pa
ra fines del mismo aflo, el 8rea sufrfa de una nusva perdida, al iniciarse
la construcecidn de las nuevas instalaciones en Ciudad Universitaria,

Ante este obscuro panorama, es que se crea en el lLaboratorio de Ecolo =
gfa de la Facultad de Ciencias de la U,N.A.M,, el Proyecto de Reserva de-~

la comunidad de Senecino prascox.

El Proyecto de Reserva, cristaliza el dfa 30 de Septiembre de 1383,
En esta fecha, el Dr. DOctavio Rivero Serrano, Rector de la Universidad --
Nacional Autfnoma de Mé&xico, firmé el acuerdo mediante el cual se estable
ce una zona de Reserva Fcollgica situada dentro de la {d. Universitaria,-
para la localidad conocida como Pedregal de San Angel. La Reserva Ecolégi
ca con una superficie de 124 Ha 4,963 m es declarada zona inafectable y -
que no podr8 ser utilizada pars fines distintos a los académicas y de in-
vestigacifn, Con este acuerdo se persique el desarrollo, preservacién e -

introduccién de la flora y fauna de la zona,
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INTRODUCCION,

En e) estudio de las comunidades vegetales, es de sumo impartancia ca
ructerizar lac astrategias adaptativas de las plantas tanto en sus fa -
ars r=generativas coms on las establecidas, para lograr un mayor y me -
jor entendimiento de la eculogfa de las espeecies vegstales,

La expansifin pablacional en las especiecs vogatales es capar do ncu ==
rrir con la participazidn de n€iodos sexunales o asexurles da regeaara -
ciin, En lo mayarfa de Brfofites, Helechos, hierbas psersnes, asf csnay -
algunas arbolrs y arbustss, son capaces de producis nusvos individuns -
atravfs de le formaciln de propagulos vagetales tales camc 58lbos, tu -
béreculas y yeuas, ’

L importancie de la reproduccibn snxunl, en conirspaviciln a la rege
naracifin vegetativa axcluaivanonte, deriva scloe 2zn poertn de 1a variedad
genotfpica qua favarece la respuesta de lac pablationes y especivs @ -=
las presionas de seleccifn natural, En zelesiln a 1s -aycrfa de los mé-

tadoa e propazacifin vejetativa, las serillas con numesros
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dizn“tcs y %“olerantes al "atrmss” y sus zaraztaristicas cor 8
cial zara una rcépide multiplicacidn, dispecnifin y latancia (Grire, 19 -~
79),
Gri-e {1979), reconoce en el proceso de expansifn poblacional de las-
plantas, al menas los siguientes cinco *ipca do esiuwiojias ragenvrati-

VELT

Expansidn vegaetativa,

Ragennracién =2stacziunal an claros de vejetacifn,

Regencracidn que implica un banco permanente de semillas,

Rageneracifn que implica diversos tipos de semillas o esporas disemi-
nadas por Bl vignto y

Regemeracién que implica un banco permanente de pléntulas.

En virtud de gque el prsente trobojo esta cricntads hacie le deteccidn

de un Banca de Semillas en le Comunldad de Sungcio praszcex del Pedrongzl

de San Angal en México, D.Ff., 2 continuacifn sz ecxpones un penorana ge -

neral de eata estrateyla regencrativa,



Banco de Senillas (8, de Sole '

£z 1- yecoxrva de semillas viables prosentcs en el suele y en su super

ren tode tipo de semillas, '

Les surillas que se almecenan en el suelo son el zesultodo de ague --
n uc

idas &n el Grea y parcielmente da cemillie ooroe
7

veniontes cde ostros gitios, que han llecgs o dichn zona bala la accifne
de factores bidtices y abibticos, Harper (1957), sugicre que la cafdu -

dz sewillac cebre una superficie dada ecte eon funzidn de ciertos facin-
lrs cums los siguientes

i} Lz cltura y la distzncia de la fuente de 1z scmilla,
i) Lsc conceniracifin de la fuents de semillss.
iii) Le dispersabilidod de los semillas (basada en caracterfsticos —--
cerma 1z enn su pesn, precencia de cstructurss o aplndices a sz -
nefonza de alas, plumas, ftc, gque favozecen sy desplezeonientio) y

iv) Lo asctividad de los agentes dispersores, Ej. Dircccifn y veluci-

dad del vientn,

Otro acpects importante, es que las semillas normalmente crrivan gl -
supio ¢n condicifn latente, Esto es debide a gque g dustino de lz seni-
1la c¢espuls de la diceminzcién depende grandemente tente dc condicicnes

exteornas come de csracteristicas internas. En muchos casus las sewillas

nz eon cacaces de germninar inmediatomznte después de 1o Jdisemineciln, -
efn cuondo las condicicnes sagn favarablas, A estes semillss se los de-
naomina "lotenices™ (Zorden, 1973},

Parz Grime (197%), la probebilidad de que una semilla quede enterza -
da (y en cocnszeucpeia lleque a formar parte del B. de S.) aumentaz® pc-

siblemente debido a la existencia de mecoanf{emos de latencia que reter -
den Yo guz2rminacidn cdurante el perfodo inmediato o la cafda de las seni-

llas.

Hevwer (1957), reconoce tres tipos de latencia.
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( ntencia Innata. Es lo condicifn de las semillas con un estado viable
pero impedidas para germinar cuando son expuestas a-
calor, aire hémedo, &tc., debido a alguna propicdad-
del embrifin, del endospermo asociado o a estructuras
maternas, |
Latencia Inducida, La presentan aquellas semillas capaces de germinar =

en 2l momento de la dispersidn, pero que posterior -
mente adquieren un estado latente el cual desaparece

mediante un estfmulo especi{fico,
Latencis Forzada., Es una inhebilidad para germinar caucada o debida a-
una restriccifn ambiental (escasez de agua, bajas =

temporaturas, escasa aereacifn, 8Stc.).

Banco de Semillas Transitorio y Persistente.

Grime (1979), al comparar las plantas con flores con respecto al des-

tino de sus semillas, reconoce dos grupos contrastantes:

B, de S, Transitorio, Puede definirse como uno en el cuzl ninguna de-

lag ssemillas permonasce en el héibitat en conci -
. . cifn viable por mfs de un afio.

B, de S, Persistente. En &1, un gran nlmero de semillas sun incorpora
das en condicifn latenis ol suelo. Este tipo de
banco es datectsble todo el tiempo durante el -
afio y puede representar una acumulacibn de mu =

chos 8Ros5e

Estos dos grupos scn extremos y entre ellos existen especies y pobla-
ciones en las que el B, de S. muestra pronunciades variaciones estacio~
nales sn el afo,

Otra diferencia que puede ser trazada entire los B, de 5. transitorios
y persistentes gse relaciona con la localizacifin de las semillas dentro-
del h8bitat., Chippendale y Milton, (1934) asf como Wesson y Wereing, ==
(1969) hen demostrado do menera patenie que la mayorfa de los Bancas -
Persistentes consisten de semillons enterradas.

Es conveniente igualmente considerar que parte de las semillas forma-
doran de bancos y en este caso del tipo transxtorlo, encuantren comg =
Ginico impedimento para la inmediata germxnacz&n una escasez de agua y -

una temperstura favorable,
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fige 1 Flujo de la dinfmice de la poblacifin de semillos en el -
sueslo. Modificacién al de Harper (1957).

Les importancia que reviste el Banco de Semillas en una comunidad vegetal
, €8 debido a que la din%mica de la poblacién de semillas en el suclo, sug
le denotar su composicifn de especies, las diferentes estrategias de los «
componentes de la vegetacifn y la diversidad florfstica de lan comunidad.
~ En uno de los extremos algunas especies producen grandes cantidades de -
ssmillas, muchas de las cuales son capaces de permanecer visbles por lar -
gns perfodos de tiempo, siendo estas las gque mejor contribuyen al B. de S.
En e; otro extramo se encuentron espaecies en las que la regenerecién es epn
ters g parcialmente clonal, o gque producan semillas las que en su totali -
dad germinan répidemente y retienen su viebilidad solo por corto tiempo =-

o estfn sujetss a severa depredacidn .(Grime, 1379).
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£1 Banco de Semillas es igualmente importante en los procesos de sucs ==
cibn y mantenimiento de la vegetacidn, ya que representa el potencial que-
logra la continuidad de las especies o el establecimiento de otras dentro-
de la comunicdad, cuando ésto ha sido sujeta a modificaciones climbtices =
v/ o a perturbaciones de cuolquier indfle, que madifican el ambiente y lo -

tornan menos propicin & la vegetacifn hasta ese momoentn establecida,

A su vez, El tameflo del B, de S., las contribucicnes realfzadas por las-
distintas especies y los patrones de distribucifn de las semillas tienden=-

a reflejar le produccidn de semillas en la comunidad vegetal,

Thompson (1978}, estsblece que hay tendzncias en el B. de S. a declinnre
con incrementos de altitud y en estadios finales dms sucesiones veqgetales,
El sugiers que eata variacifn, ya sea a escala local o continental,pucde -
explicarse en base a niveles de perturbacién (cualquier cosa que ocasione-
la destruccién de tods o parte de la vegetaciébn) y al stress {mecanfismos -
que limitsn sl grado de produccién de biomasa de toda o parte de l2 vege =
tacién). ‘
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bles rero incepaces de gerninar innediatamente.

Loa Bancas de Semilless Trancitorias {Tipez I v 11) estén
des porea naplotar los claros creados por sal s terporalmente sre
dacibles y mortalidad en la vegetaciédn, mientras que 21 Bancn c=
Semillos Parsiciente (Tipo IV) coanfiere el notsrciczl para la re-
genaracifin en circunstancias donde la perturhecién de la vegeta-
cifn establecida es temporol y/ o espacialrente impredecible. Un-
gniunda tipn de Banco de Semillas Persistente (Tipo [11) presen-
tes carncter{sticas intermedias sntre los Tipos I y IV, y contie-~
ne algunas semillas las cualas germinan tan pronto como son li -
beradas y otras las cuales parmsnecen en el suelo,

Tomada de K, THOMPSON and J.F. GRIME (1979)

«Seasanel Varistion in the Seed Banks of Herbaceous Speciegs in =

Ten Contrasting Habitats.,
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OBJETILI VO,

Analizar la composicifn dal banco de semilles y la persistencia de las
especies que lo componen.

Se pretende lagrarlo, analizando las semillas contenidas en muestras -
de suelo provenientes de distintos microambientes (grietas, hoyos y pla-
nos}, colsctadas con una periddicidad de seis semanas durante un a%o.
Los resultaos se relacionar8n con los perifidos de fructificacifn de las

especies mis importantes estahlecidas en los BAress de muestreo.

HIPODTESTIS.

La heterogeneidad topogréfica del Pedregal de San Angel, favorace di -
ferentes niveles de acumulacidn de suelo y semillas. Por tanto, el ban -
zo dg senillas, estar® mejor representado en aquellos microambientes cu=
ya configurazién fisica de concavidad o depresifn, faciliten conjuntamen

te can otros factores ahidticos y bidticos, dicha acumulacién.
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AREA DE ESTUDIO,
Localizacifin Geogréfica,

Se encuentra ubicada en la porcidn SW de la cuenca hidrogr&fica denomi=
nada Valle de México. Al sur colinda con c¢l Macfzo Central del Ajuseo, su
limite W lo constituye la Sierra de las Cruces y en sus bordes N y £ se -

sitlan zonas urbanas,

Localizada entre los Paralelos 19° 20% 23" y 19° 13”7 45" Lat, N

y los Meridianos 99° 08“ 26" y 99° 14* 37" Long. W
el Pedregal de Sen Angel, es uno de los nombres con que se le denomina a-
una gruesa capa de lava, producto de la erupcidn del voleln Xitle y conos
adyacentes y cuya extensidn original era de B0 Kml.

Las m&s recientes estimaciones cofnciden en atribuirle al pedregal una-
edad aprfximada de 2500 afos (Maldonado)}, dats confirmadn por la determi-
nacién en base al m&toda del Cl4 que le asigna une edad de 2422% 250 =aitos
{Arnold y Libby, 1951). Y sus limitses altitudinales cerresponden a los ==
2250 m.s.n.m. en su porcifin inferior y 2400 m.s.n.m. en su parte supe =

rior,

CLIMA,

De acuerdo a la nomenclatura de Garcfa (196B8) es del tipo:

C{w2) (W)bi Templado, subhfimedo con lluvias en verano.

Presenta vientos dominantes del NNW y la presifn atmbsfsrica disminuye-
como connsecuencia de la altitud. El ndmere de dies despejadas es por lo =
comdn de 200° al afo. Como consecuencia de ello, la fuerte radiacibn y la-
escasa humedad del aire contribuyen a incrementar la trongpiracidén de las

plantas y a la r8pida evaporacifn del agua'(hzedowaki; 1979).

Temperatura,

El gradiente térmico en funcidn del incremento de la altura es det0§6°c

por cada 100 m. La temperatura media anual varf{a entre los 14y 1T °C.
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La diferencia entre el mes mAs caliente y el mhs frio es de 5 a 7 °C.
Es conveniente mencionar que el aire enrarecido parece ser el principal
causante de log fuertes cambias de temperatura en el trenscurso -del dfa,-

aunque la baja humedad atmésferica también contribuye a este fendmeno,

Precipitacibn,

Presenta una temporada lluviosa de Junio a Oclubre y una temporadas se -
ca de Noviembrrm a Mayo. El tipo de precipitacién que prevolece cn la tem-
porada hdmeda es torrencial y de durecién corta. Se estima un promedic --
anual de 500 a 700 mm (Rzedowski, 1979).

Durante el perfodo seco existen precipitaciones aisladas debido a incur
siones de masas de aire frfo provenientes del norte. Son bastante comunes

el rocfo en vereno y la escarcha en invierno,

Humedad Atmésferica.

El valor anual pramedio varfe entre 61 y T0% y la marcha anual marca va
lores mensuales de 45 a 55% en la 6paca sece y de 75 a 81% en la &poca --

liuviosa.
SUELO.

Localizado sobre la capa de lava, su orfgen es eflico y orgfinico prin -
cipalmente. Como fuentes complementarias en la aportacifn de material se-
sitGan los productos de descamposicidn de la misma roca asf{ como a@carre -
os de orfgen aluvial. £s del tipo denominado Litosol,

El espesor del suelo es por lo comdn de sole poces cm, razén que difi -
cultea la distincifn de horizontus edafol8gicos, Su textura es Arenoso-lLi-
mosa y presenta una gran cantidad de materia orgénica, K y Ca, siendo es-
casos el N y P eprovechables,

Le abundancia relativa de limp se encuentra en estrecha relacifin con la
materia org8nica y seflala la grdn importancia de los restos vegetales en-

la constitucién mecénica del suelo.
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RELIEVE.

En zu porcibn bajz, el pedragal presenta una copa de lava con un espe -
10r gue oaclils entra lzs 6 y 1C m, aungque sequranmente se localizan siticg
cen variacicnes fuara del rango sefalado,

La corriente de lava, al enfriarse y solidificarse forma un sustrate -
nuy irreguler czn presencia dz gren cantidad de accidentes topogsoi4ficos.,
£zts topograffa “an heierogénea contribuye 2 la furmacidn de une gran can

.

.czuashinnies diferenciales, en los cuales, se han csts

¥
-
L
=
[ %
b}
ot
N
It
)
«
3
-te

Bleelido una grin diversidad de especies vegatales con diferentes regueri-
migntos ambientales,
L3 tapografla “ivarsse a su verz, coracterfsticaes microc!imfiicas igual-

meate canbhiontes, Temparstura, humedad del suelo, profundidad, cantidad -

'L

de luz incidente, nivel de insolacidn, ctc., son a'gunos de las factorez-

T
=g

contribufdn al enriquecimiento florfsticu de la loczli-

J

ahifticus que ha
deg, al ofrzcer a lan especies vegetales un amplio rango de candiciones =
microambientales susceptibles de ser zprovechadas.

Entre las micreonbienlos destacan coma los r8s abundantes y guni-rstsna

tes leg siguientes:

Griotas., 2onae de fleura y fracture del material eonsolicedo. Por -
lo comfin angestas y profundas.

Handunadas, Zonas de depresifin, las que purden incluir 2 uno o m8s mi-
croembientes distintos,

Hoyo. Presencia de concavidades en el material rocoso. No confun
dirlo con las pequefing oquedades gue presentan enarmes por
ciones de roca, como resultado del enfriamiento del magme=
emarngido del valecln Xitle.

Paredes. Porciones de la roca escarpades y de cafda pronunciada,

Pendiente. La roca suele presentar grados variables de inclinacién,

Prumontarie, Rocas con salientes en su parte superior que le confieren-

mayor ta®nada y le hacen sobresalir del material restante,
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En adicifin a la varlabilidad microambiental, es necczario mzncicnar nupe
vas variantes du cada microambiente. Longitud, anchure y profundidad, san
los elementoz que enriquecen adn m8s el microclima de cada sitio, ya gue-
no es nade extrafio detestar variaciones encrmes de cada microamhiente adn
siendo estons del mismo tipoa,

Por su parte, las mayorss ocumulaciones de suelo s= detectan en grietas

oan

y hayos como consecuencia l8gica de su estructura. Los dcmf&s microsmbiens
tas presaentan voriacidn en le profundidad dal swelo, gue va Zasde la sip-
ple sxposicidn dz la roca dasnuda hasta solo presentar escosns centineg --

tros de sapesor,
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VEGETACION,

De las seis asociaciones reconocidas por Rzedowski (1954) para el Pedre

gal de San Angel, es la de Senecio prascox la més extendida y caracter{s-

tica., Actualmante su ecxtensidn se a limitado a zonas no alteradas de la -
Ciudead Universitaria.

Rzedowski (1979}, clasificd la vegetacidn como Matorral Xerdfilo. Este
tipo de vegetacién responde a condiciones de arfdez, y es en este caso, -

de carbcter fisiolbyico debido 3 la poca cantidad de suelo desarrcllado,

Estructura,

Esta ascciacidn esta constituids par un matorral abierto de estructura-
muy heterogéneo, con grandes diferencias en su composicidn florfstica, Se
encuentran muy bien definidos los estratos arbustivo, hexbbceoc y rasente,

.4

sin estrato arbéreo verdadero, La digtribucidn de las ecpecies esta bési-

camuente determinada por las condiciones fisicas del substrato.

Coracterf{sticaes Fisondmico-fFloristicas.

La ecspecie dorinante y tipica del estrato arbustivo es Senecio praecnx.

fxisten otros elementos frecuenties tanto axbustivos comu serizrbbreos,-

por ejemplo: Agove ferox, Dodonsea viscosa, Eysenhardtia polyvstachya, U -

puntia tomentosa y Verbesina virgata. Se ubican de preferencia en sitios-

con buena cantidad de suelo tales como hoyos y grietas.

En el estrato herbdceo tienen un papel preponderante varias especies de
gramfneas gue buscan sitios expuestos a la radiacidn solar, alcenzando su
mayor densidad en las capas de suelo delgadn sobre la superficie de la --
lava, aunque pueden colonizer otros microsmbientes poco profundos y som =

‘brfos. Ej: Aegopaogon cenchroides, Mﬁhlenbe:gig robusta, Panicum bulbgosum,

y Setaria geniculeta.

Otros componentes del estrato herblceo son: Asclepias linaria, Houvar -

din tsrnifolia, Snlvin mexicaona, Prive mexicana, Plumbaga pulchella y Ste

viag =elicifolia,.




Entre las hierbas teepadoras importantns tanto en nlmero de indfviduons -

goma e cohurtura se cncuentren: Ciscum sicycidns, Cvoanchum kunthii y Co-
lacenin hiliba, Suelen enradarse sebre hierhas y arbustes erguidass o bicn-
racubyen lse parodes de grietss y depreosioncs,

J
Tillemdadlo recurvata es 1s ffita zhracteristica,

o

Das sun las czpecies endimnicass Bletiu wrbana {0ACHIRACEARD) y

rie zansngolaneis (CACTACEAE), esta Gltira préolicamente oxtinta de 1o co=-

muninad,

Importiancia de los microazbientes en ls distribucién de lss plantas znua -

les y pesenes,

La existencia de una temporside seca de vories meses de durscifbng, &
B

—
o}

"3
o

| B4

3o constituirze eon un factor que en conjuncidn & las ceorecterfcoticoas de o2
da microambicnte, ha servido parsc diferarciar dentro de la cununidad Ze 52

rocio prasunx las especies venetzles de rompartenients wnuzl y agquellas -

del tipo peranc,

croarbiente del podregel pero

S
o
)
—
©
o
LE]
a
]
oo

Al ser las grietas, hoyos y cum

sitios miz propicies para la acumulacién de suelo,-

diverszos rspocics se eztrhbleczen preferentemente en ellos. Los indfviivos -

evorecen niveles de tesperatura ronoresz, tonts an -

la superficie del suelo, cosc en sus partes interiores. Le hojarssca ;v lu-

ducida por sus estructuras afreas, ozasionan vna rehnar evsss:ia -

cién del agua cortenida en el suelo, manteniéndole en un nivel de hum:dad-

mayor de aquel gue scrfan capaces de sostener las especies establecicdasz an

zitios rnbs expuestos 2 la insolacifn, como serfa =2n el caso de las partes-
plonas y promontorios,

Debido a lo anterior, es pnsible establecer la relacifn existente entre-
las especies vegrtalse anuales y perenes, con un tipo particular de micro-
ambiente.

Sitios camo grietas y hoyos sen los de mayor preferencia poz las espe " -

cies perensa, Destacan por su importancia fisondmica las siguientes:
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De los microambientes mejor representados en la comunidad, destacan las
Grietas, Hoyos y Planos, los que por su conformacidn fisica logren favorg
cer la acumulacién de suelo y semillaes, ademés de qué ea en ellons doende -
se gstablece una gran diversidaed de especies.

Antes de introducirnos al trabajo experimental es conveniente sefialar -
alqunos aspectos relacionados con los microombientes anteriores y que per

miten establecer cisrta diferancia entre ellos.

El suelo del Pedregesl de tipoc Arenoso~limoso (Rzedowski, 1954}, carece-
de arcilla, presenta abundante arena y el lime se encuentra de un 44 a -
50 % (Diego, 1970).

Se afectuaron pars los microambientes de Grietas, Hoyos y Planos medi -
ciones de Materia Org8nica {M&todo de Waelkley y Black), Porosidad y pH.

Los resultados obtenidos son los siguientes,

Mataria Org8nics (%) Porosidad (%) pH
Grietas 35 - 50 65 - 73 5'9 - 608
Hoyos 2] - 30 64 - T1 5.9 - 6,4
Planon 14 - 27 67 - 72 5,4 - 6,1

A su vaz, El Laboratorio deo Ecologfe el dfa 11 de Enero de 1983 realfzo-
lecturas aobre la variacién diurne de le temperatura en cada uno de estos
tres microambientes. A continuacién se citan a manera de ejemplo las lec
turas ocbtenidas pare tres sitios correspondientes a cada uno de los micrp
ambisntes en cuestifn y en donde es posible apreciar las diferencias de -
temperatura sxistaentes entre Grietas, Huyos y Planos, es{ como las que se
presentan aln dentro de un mismo sitio en respuesta a una menor o mayor -
exposicifn a la radiaciBn solar. En cade microambiente se obtuvieron lec-
turas de 3 termbémetros con diferente ubicacifn y proteccifin de la vegeta-

cifn presente,

¥ Meave st al. Anélisis microclimitico del Pedrsgal de San Angel.
( En preparacitn ).
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HORA GRIETA 1 HOYO 3 ~ PLANG 23

TERMOMETROS TERMOMETROS TERMOMETROS

1 2 3 1 2 3 1. 2 3

T:30 10.5 10.5 12.0 7.0 8.5 9.0 5.0 5.5 6.0
8:30 11.0 10.0 11.5 9.0 9.0 10.0 10.0 10.0' 10.5
9: 30 12.0 12.0 12.0 10.5 10.0 11.0 16.0 15.5 15.0
10:30 13.0 13.0 13.0 12.5 11.5 13,0 21,0 20,0 19.5
11:30 14.0 15,0 14.5  15.5 12.5 13.0 32.5 28.0 30.0
12:30 14,5 17.0 17.0 21.0 13.0 14.0 30.0 28.5 33.0
13:30 © 15.0 17.0 17.0 22.0 15.0 17,0 30,0 29.0 31.0
14:30 15.0 15.0 17.0 21.0 21.0 13.5 31.0 29.0 29.0
15: 30 15.0 16.0 17.0 18.0 18.0 14.0 24.0 24.0 23.5
16:30 15.0 15.5 17.0 16.0 16.5 13.5 19.0 19.0 19,0
17:30 15.0 15.0 16.5 16.0 16.0 14.0 16.0 16.5 17.0
18:00 15.0 15.5 16.0 15.0 14.5 14.0 15.0 16.0 16.0

-- Enero 11 de 1983, Temperatura en grados centfgrados.

Como puede notarse, las lecturas correspondientes al Plano 3, presen =~
tan una mayor fluctuacién de la temperatura en comparacifn a la Grieta 1
y el Hoyo 3, en dande los regfstros tienden a ser m&s homogéneos can --
fluctuaciones ;érmicas menos pronunciadas, lo que tiende a favorecer tem
peraturas m8s constantes en dichos microambientes y posiblemente y debi-

do a ello, una mayor humedad en el suelo.

METODOLOGIA,

El1 trabajo pr&cticeo, pratende obtener la composicién florfstica de las
muestras de suelo provenientes de los microambientes seleccianedos, asfi-
como detectar los posibles cambios que ocurran en ella en el transcurso-

de un afo.
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UBICACION DE LAS AREAS DE TRABAJO.

Se consideraron dos 8reas en donde habrfan de realizarse los muestreos-
del suelo. La eleccifn del sitio donde se ubican les mismas obedecid fun-
damentalmente a los siguientes criterios, .

l. La mayor riqueza floristica, puesta de manifiesto por los estudios -

realizados por el Lab. de Ecolocgfa de la Facultad de Ciencias de la-
U.N.A.M., encaminados a mejorar el congcimiento fisondmico de la co-

munidad de Senecio prascox.

2. La diferencia topogré&fica entre las 8reas de muestreo I y I1. Corres
pondiendo al &rea II, microambientes de dimensifin y superficie mds -

amplias.

El &rea I esta orientada en direccifn €~W y el 8rea |l presenta una o -

rientacifn NwW=SE.

AREA I ~~—~
AREA I1

101wy P
peijh3ny
o

=R

<
AREA GRIENTE
40 HA 8,893 m \

[CYLITLSY

fig, J Ubicacifn de las 8reas de muestreo I y II.
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TAMARD DEL AREA.

Los dimenaionss qus presenta cada 8rea son: 100 x 10 m.

A continuacifn se les subdividid en 10 secciones de 10 x 10 m,

En la fig, 4 s» realiza una repressntacifn de varios microambientes-
importantes en lag Aresas 1 y Il y la posicifn relativa que guardan en-

tre si,
PROCEDIMIENTDG DE MUSSTARED,

Son ocho el nGmexo de muastreos realfzados durante 21 perfodo com -~
prendido antre Agosto de 1982 y Agosto ds 1983, separados por lapsos -
tfe tiampo de 44 a 46 dlas,

Muestreo Facha de reaslizacién
1 : . AGD 13 y 14 de 1982
2 SEP 23 y 24 " "
3 NOV By 9 *
4 DIC 23 y 24 " "
5 FEB 8 y 9 de 1983
6 MAR 25 y 26 v »
T MAY 10 'y 11 = v
8 JUN 24 y 25 " "

En cade una da las 10 secciones de lag Areas I y Il se tomaron 10 ~--
mueotrae por cada uno de los tres microambientes mencionados, cbtenien

dose al finsl de cada muastrea, un total de 300 muestras por cada &rea,.

100 muestras correspondisntes a Gristas,
100 " " " Hoyos.
100 n " * Planos,

Pars qus finalmante fueran 500 las muestras aportadas por ambas Sreag-
por cada muastreo realizado,
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El muestreador empleado es de confiquracifn cilindrica y de las siguien
tes dimensiones: Radio (r} 3.5 cm
Altura (h) 3.0 cm

Superficie del suelo considerado por muestra.

F6rmula. Tl =3.1415927 (12.25) =38.48 cm®

La superficie del suelo pars cada uno de los microambientes en una sols -

8rea es de: 0,385 mz.

Area total por muestra,

Férmula. 2Nch + 20e°

2{3.1415927) (3.5)(3) + 2(3.1415927) (12.25) =142.94 cn®

El &rea total del suelo psra cada uno'de los microambientes en una sola -
2 -
8rea es de: 1.429 m".

Volumen por muestra.

Férmula, Tz°h =3,1415927 (12.25)(3) =115.25 cm’

El volumen del suelo paxra cada uno de los microambientes en una sola 8rea
3
es de: 10,545 dm”.

METODO DE GERMINACION.

Debido al gran nfimexo de muestras obtenidas poxr muestran, se opté por -
el método de germinacién, consistente en coldcar el suelo colectado, en -
condiciones favorables de temperatura y humadad, Ademés, el empleo del -~
Invernadero de la Facultad de Ciencias situado frente a la comunidad de -

Senecio praecox, permite que la germinacifn de las semillas se asemeje a-

su estado natural, sl presentarse .dentro de €1, variaciones de luz, tem =
peratura y humedad ambiente on condiciones semejantes a las que se regis-

tran en el exterior.
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El material colectado durante cada muestren, fuB puestn a secar (a tem-
peratura ambiente) dentro del Invernadero de 2 a 4 dfas, .na vez seco Se-
le tamiz6 {malla de 1 cm de abertura) con el fin de eliminar porciones ro
cosas y restes vegetales grandes,

Acontinuacifn, las muestras en grupoa de 25 tomadas al azar, fueron co-
locadas en cajas de pléstico de ZQ:S x 18,5 cm, conteniendo en la base =~
2 cm de arena sflica y sobre la cual se deposité el material seco y tamf-
zado., £l espesor del suelo dentro de cada caja de pl8stico oscilaba entre
2 y 2,5 cm de profundidad,

El riego de las muestras se realize diariamente, mantsniendo la humedad
del suelo durante el desarrollo del experfmento entre los siguiasntes va -
lores: 65 = 75 % de humedad.

.

El Muestreo No.l se conserv6 como control del experimento durante el pg
rifdo de estudioe,

Cada 45 dfas se procedid a le cuantificacifin & identificecién de las -
pléntulas emergidas en el suelo correspondiente a cada uno de los tres mi
croambientes muestreados de las 8reas 1 y 1I.

Del Muestreo No.2 al No,8 la cuantificacién e idaentificacidn de plintu-~
las se realizd cada 90 dlas, removiendo las muestras al final de este --

tiempo.
Como actividades paralelas se obtuvieron regfstros de:

Del Invernadero de la Facultad de Ciencias: datos de temperaturas me ~-=-
dia, mf{nima y m&xima asf como la humedad relativa del aire expresada en -
porcentaje.

Del Observatorioc Metersolfgico - Colegin de Geograffa

de la Facultad de Filosoffa y Letras-

Cd. Universitaria D.F. Situado a 2278. m.s.n.m. .

Informacién de: Humedad relativa del aire en %.
Precipitacifn aen mm.
Temperaturas media, minima y méxima,

Todos los anteriores son registros diarios.
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Con el fin de comparer las condiciones ffsicas de los microanbienies, =
can respecto a la humedad del suelo, es que sc obtuvicron muesiras de sue
lo semanalmenta, £l porcentaje de humedad fuf calculzds atravis del em --

plea del MBtoda gravimbétrico.

Finalmente, para establecer una camparacifn entre sl contenido de semi-
llas y sus variaciones anuales con la wvegetacifin en pie, se realizf un ==
muestreo florfstico de las 8resaa I y II, as{ como un registrs de la flc ~
racién y fructificacién de las. especies presentes en ellss durante el lap
s0 de estudio. La observaciédn fenoldgica Luvo uns perifdicidad scmanal.

{ver apfndice - A),
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La precipitacifn pluvial, permite dividir al afo en dos grandes tempora
das: Lluviosa y seca. Las anteriores sirvieron para asgrupar las observa -
ciones fenolégicas de las especies presentes en las Sreas de muestreo 1 y

11, de la siguiente manera:

Semanas , Fecha
Epoca Luviosa 1l - 9 AGOD 20 ~ OCT 15
Epoca seca con perfando frio " 10 - 28 OCT 22 - FEB 25
Epoce seca con perindo caluroso 29 - 40 MAR 4 - MAY 20
Epoca lluviosa 41 - 52 MAY 27 - AGD 12

£1 ordenamiento de las especies en base a su registro fenolfgico, o3 =~
mostrado en las tablas 1 y 2.
Por su parte, el comportemiento mensual de la temperaturs tanto del In-

vernadero como el obtenido para la comunidad de Senecio praecox se ilus -

tra en 1s gréfica 1,

En la tabla 3, se encuentre toda la informacidn referente a los treg --
factores fisicos sefaledos con anterioridad en la metodologfa: temperatuy-
ra, humedad relativa y precipitacifn,

La tabla 4, muestira el registro de temperatura para el Invernadero y la

comunidad de Senecip praecox en periodos de tiempo de 45 dlas, que correg

ponden a los intervalos entre un muestreo y otro, as{ como a la cuantifi-
cacién del nfmero de semillas viasbles manifiestas en dicho perfodo en al-
gunos muestreos. |

lLos datos de semillas viableg germinadas en el invernadero, ge encuen -
tran en las tablas 5 a la 12. Las tablas 5 y 6 contienan los datos exclu-
"sfvamente del muestreo No,1 para las &reas de trebajo I y 1I, con ocho pe

rfodos de cusntificacién de 45 dfas cada uno.
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L% tablas T, 8 y 9, corresponden al Aree de muestreo I y las tablas -

1

1}, 11 y 12, al &resa de muestreo 1I, En cada una de las tablas (une por =
sicraambiente), se prosentan los velores de les semillas viables obteni -
¢os por cada pgpucie germinada, De las especies que no se logrd su iden =
‘tificacifn, se cita el némero que le corresponde de una de las fiquras --

presentas en el apfndice de pléntulag.

lLos datos por especie para cada muestreo estén conformardos pcr pares de
valores; £l primero corresponde Bl nimero de somillas viables germinadas-
para la especie y microambiente en referencia, parza un valor de 8rea de ~
suelo de 1,43 me, el cual equivale a 100 muestras de suelo por microam =-
biente ya sea de las Sreas de muestreo I 8§ Il. £l segundo velor es uns eg
timacién (extrapolacién) del nlmero de semillas viables probable para =

1.00 m2 de frea de suelo.
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Tabla 1. Fenologfa de las especies presenteas en el Area de Muestreo 1.

Representacién. F: Floracién
A: Floracién y Fructificacién { Semillas maduras )
S: Semillas

Especie/ Fecha AGO _ SEP
2 2
07

(=)
]
-

NOV DIC ENE
11
29

(&% )
S
~
aong
[oms
o«
v
[NEN]
(. N]
w
o N
(&%)
O
-
LN, ¢ ]
—
-
J -
o N

Plumbago pulchells F F

Stevig salicifolis

Yanfreda brachystachys F

Manfreda pringlei

Baccharis snrdescens

Ahynchelitrum r=pens

Bouvardia ternifolis

lpamoesa purpurea

Evolvulus alsinoides

Setaria geniculata

Muhlenbergia ciliata

Gonobolus wuniflorus

Bidens anthemoides

Commelins coelmstis

Talinum napiforme

Commelins dianthifolia

Portulaca pilosgse

Fortulaca mexicana

Commelina diffusa

Lamourouxia rhinanthifolia

Milla biflora

Echeandia reflexa

Calochortus barbatus

Begonia gracilis

Stenarrhynchus
cinnabarinus

¢ Cigsus sicyoides

Physalis aequata F

Solanum nidqrum FFF

? Minkelersia multifloxa 5SiSS

Sprekelia formossisima

Hypoxis decumbens

Oxalis divergens

Euphorbia biformis

Cyperus sesleroides

. Peperomia campylotropa

L Bleatia urbana

Cyperus

Cuphea aequipetala

Muhlenbergia robusta AA
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Especie / Fecha
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43 penstemon campanulatus

44 guddleia cordata

45 Tagetes tenuifolia

46 pahlia coccinea A

47 Dahlia pinnata A

48 Solvia mexicana A

49 Montanoa tomentosa A
A
A
S

M ON

MM =IOl NN
SMTMONFFEI BN B W

50 Florestina pedata

51 Aeqoponon cencroides

92 Eysenhardtia polystachya

S3 Bulbostylis capillarias

54 Mentzelia hispida F

"35 Quamoclit coccinea

56 Gnaphalium bourgovii A

5T Gnaphalium
gemiamplaxicauls

58 Ageratum corymbosum

59 Dipscorea galeottiana

60 Gelinsoga parviflora

61 Echeveria gibbiflora

62 Stevia origanoides

63 Phytaolacca icosandra

64 Piqueria trinervia

65 Villadia parviflora F

66 Cynanchum kunthii

67 Verbesina virpata

, 68 Wigandia caracasana

69 Lagascea rigida

70 Brickelia veronicaefolia

71 Drymaxia cordata

72 Trachypogon maontufari

T3 Euphorbia adenoptera

74 Eupatorium pulchellum

75 Eupatorium deltoideum

76 Lamourouxia tenuifolia

77 Mammillaria magnimamma

78 Tillansia rscurvata

79 Mammillaria sanangelensis

B0 Buddleia sessiliflora

.81 Eupatorium petiolare

82 Iresine calea

83 Senecio prascax

84 Passiflora subpeltata

85 Baccharis ramulosa
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Jabla 2, Fenologla de las especies presentes en

Representacifn, F: Florxacién
At Floracifn y Fructificacién (
S: Semillas

Easpecie/ Feacha

Fursere fagaroides
Plumbago pulchella
Stevis salicifolia
Manfreda brachystachys
Baccharig soxdescens
Rhynchelytrum repens
Bouverdia ternifolia
lpomomsa purpures
Evolvulus alsinoides
Setaria geniculata
Genobolus uniflorus
Bidens enthemoides

Salvia amaripsima
Commelina coelestis
Talinum napifaorme
Commelina dianthifolia
Portulace pilose

Portulaca mexicena
Commelina diffussa
Lamourguxia rhinanthifolia

Milla biflora
Echeandia reflexs

Calochortug barbatus
Beqonia gracilis
Stenorrhynchug
cinnabarinus
Cissus gicyoides
Phageolug sp.
Bidsns pilosa
Aneilems pulgchells
Spxekelis formossigima
Oxalis tetraphylla
Euphorbia biformis
Cyperus sesleroides
Pepmsromia cempylotropa
Cuphea sequipmtsla
Muhlenbergis rohusta

Dodonaea viscosa

36
el Area de Muestreo II,

S5emillas maduras )
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39
40
41
<2
43
44
43
46
47
48
49
50
3l
S2
53
34

55'
56
5T
58
39
60
51
62
63
64
65
g6
87
68
89
70
71
' 72
(K]
T4
735
76

Espacie/ Fecha

Irnainas celasia

Cordiospermum halicacahun

38

“uddleia cordata
Tagetes t=nuifolia
Loeselia mexicana
Dahlin enccinea
Salviua mexicana
Mantanoa tomentosa
Florestina pedata
Zinnia peruviana
Arqapogon cenchroides
Evynenhardtia polystachya
Bulbosgtylis capillaris
Mentzelia hispida
Juamoclit coccinsa
Gnaphalium bourgovii
Gnaphalium
gsemiamplexicaule
Ageratum corymbosum
Dipscorea galecttiana
Galinsoga parviflora
Echeveria gibbiflora
Stevia griganoides
Piqueria trinervia
Villadia parviflora

Cynanchum kunthii

Verbesina virgata
Wigandis caracasana

Brickelia veranicaefolia
Yammillaria magninamma
Jillansis recurvaia
Eupatorium petinlars
Iresine calea

Senecio praecox

Schinus molle

Jillsnsia juncea

Opuntia lasiacentha
Asclepias linaria

Aqgave ferox
Bursera cuneata
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OcT

NOV

nIc

ENE

FERB

MAR

AER

MAY

JUN

JUL

AGD

P. S. Angel
Invernadero

P. S. Angel
Invernadero

P. S. Angel
Invernadero

P. 5. Angel
Invernadero

P. S. Angel
Invarnadero

P. S5. Angel
Invernadery

P. S. Angel
Invernadsro

P. 5. Angel
Invernadero

P. S. Angel
Invernadera

P, 5. Angel
Invarnadero

F. 3. Angel
Invernadero

PD Sn Ang.’.l
Invernadern

P. S. Angel
Invernadero

Temperaturas en grades centfgrados,

40

TMM, Temperatura media mensual.

™M TMMX TR TMXR THMNR HR gp
17.0 21,9 10.6 2647 7.5 70.4 46,2
? 35,1 9.7 35.0 7.0 ?

17,1 23,7 11.7 21.0 6.8 68.2 33,7

20,2 32.3 10,5 36.5 9.5 668.0

15.7 22.7 9.4 26.9 4.0 70.0 72.5

18.8 30,4 8.4 24.5 3.0 68,4

13.8 23,2 5.6 24.5 -0.5 65.1 2.C

1609 29.0 5o4 32.5 "lnD 65.3

12.7 22.2 4.3 2d. 3 -1.5 68.9 2.0

16.0 28.5 4.1 32.5 -1.0 65.4

12.3 19.9 d-2 2‘1-8 -lua 6507 1205

14,8 26,5 3.2 34.C -2.0 65,2

13,1 22.0 3.1 26.3 -1.0 51,7 8.0

15,0 27.8 2.3 33.5 -1.5 61,0

16.2 24,9 5.1 28.2 1.0 46.6 7.9

16.3 29.3 3.9 1.0 0.0 6241

19.0 27,9 8.1 31.0 5.0 43,6 L.0

17.9 28.6 ha7 32.0 3.a 4.7

21.1 28.7 12,7 32.7 7.9 55.6 21.1

0.9 31,3 10.9 Jé.0 5.5 68.7

20.3 26,8 12.5 c. 2 B.6 38,5 106.7

Z1.6 Jz.2 11.1 5.5 6.0 65,5

22.4 23.7 1z.8 26,9 9.4 78.9 254.,6

20.5 J1.0 11.5 33.5 8.5 715.2

17.3 23.7 12.8 26,9 3.4 78.8 118.7

19.5 1.0 11.5 33,5 8.5 76.0

675.9
TMMX. Temperatura media mensual de méximas,
T¥MN. Temperatura media mensual de minimas, Temperatura
TMXAR. Temperatura mbxima registrada. dia anual
TMNR. Temperatura mfnima registrada. media anu
16 °C

HR. Humedad Relativa en %.
PP. Precipitacibn en mm,

Tabla 3,

Factores fisicos registrados en =1 perficdo 1982 - 1981,
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__ INVERNADERD
PEDAEGAL DE SAN ANGEL

Gr&fice 1. Promedios mensuales de tempsratura regis-
trados en el Invernadero da la Facultad -
de Ciencias y por el Observatorio Matersa
l6gico-Colegio de Geograffa des la Facul -
tad de Filosoffa y Letras U.N.A.M.



PERIDDO MUESTRED TEMPERATURA

EN INVERNADERD PEDREGAL

DIAS M1 M2 M3 M4 M5 M6 MT M8 MIN MED  MAX  HIN MED  HAX
AGD-SEP  1-45 X 7.0 20.2 39.0 7.5 217.1 26,7
SEP-NUV 46«90 X 0.0 18.4 36,5 -0.6 15.2 27.0
NOV-DIC  91-135 X -1,0 16.0 32.5 -1.5 12.9 25.5
DIC~FEB 136180 X -2,0 15,2 24.0 -2.0 12.6 26.3
FEB=MAR 181-225 X -1.5 15.5 23,5 -1.C 14.4 28,2
MAR=MAY 226-2170 X 2,5 18.0 32.C 4.5 15.3 32.7
MAY-JUN 271-315 X 5.5 21.7 236.0 7.8 20.7 31.8
JUN=AGD 316-365 X 8.5 19.8 34,0 9.4 17.3 27.1

Tabla 4, Oscilacifin de la temperatura entre cada unc de los muestrecs

realizados.

Temperatura minima registrada. MIN

Temperstura media........ ...

. MED

Temperatura méxima registrada. MAX
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Para esteblecer la pssible similitud o Ziferencia con 1z humedad dal sug
1o entre un microombiente y otra, sc procedié a reallzar la prueba esta -

dilstica denominada; t student,

Al comparar microambientes semejantes, el resuliado fué el siguiente;

Humedad del suslo

Grietng 8reo I y Grietas drea JI Carejantes
Hoyas " y Hoyas " Semeiantes
Flanosn " y Planos " Semeiantas

Lo comparacisdn sntre microambientes dib el siguiente resultado:

Humedad dzl suelo

Grietas = Hoyos Semejantes
Grietag - Pluanoy Diferentes ‘
Hoyus ~ Planos Diferentes

Ahora bien, tomand3 como base los resultados santerisres y cansidarands-
que précticamente sols existe diferencia aspreciable entre grietas y hoyos
can respecta al microambiente de planos, es que en la qr&fica No.2 unfca-
mante se han rzpresentado dog lfneas para los tres mizroambientes anterio

Tesh,
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Tabla S, Especies y ntnera de semillos germinada p en £1 muestreo 1, Area 1.
Nepresantscién, Grietos-Hoyos~Planasn (G-HwP?)

Especie/ Perindo en dfas.
415 90 135 180 225 270 315 365

G H P G _H P G _H P G H 2 G H P _G H P G H P G H P

Aneilema pulchella 0= 0= 2
~Axrensria bourgaei 0- 1- 0
~Arenpria lanuginosa O- 1- 0
~Aranaria reptans 4- 0= O
Buddlein cordata Oe 4= 1 D= 5 ) D= 0~ 2 0- 2- 0 1- 0- 0O
= Acalypha lindhnimari - 0~ 0
Drymaria cordata 0- 2- 2 D-0-1 0-0-1 0-0- 2
~lrymaria qracilis G~ 0- 9 0= 1- )
Echeveria gibbiflora 0~ 4- O 0- 2- 0
Eupatorium petiolare - 0=-1-0 0- 2-0
Fupharbia adennptera 1- 0- 0 1- 0= 0
Golinsoga porviflora 0- 0- 12
Gnaphalium bourqovii 8-28-23 1-11]- 2 0- 4- 9 0=~ 4- 2 0- 0-1 2- 0- 2 4- 2-1
Hypoxis decumbeng 0- 1- 0
Milla biflora . O- O~ 1
Mantanca tomentosa 1- 7= 0 0~ 1- 0
~Nicotiana gqlauca ) 0- 1- D
~{xalis_corniculata 0- 1-0 0- 1-0 0O~ 1-0 0-0-2 0-1-1 0-2-0 0-1-1 1- 0~ Q
Passiflora subpeltata 3- 0~ 0
Penstemon campanulatus 0- - O
Peperomia campylotropa o0- 4- O 0- 1- 0
Phytolacca icosandra: 0- 1-0 0-1-0
Portulaca - O~ 1
~Salvia sp. ° : 1- 0- 0O
Setaria geniculata - 0- 0
-Sp,., 23 0- 1~ D
~-Sp. 26 - 2- 0 0- 2~ 1
~-Sp. 29 1- G- 0
Villadia -paxviflora ' 0- 1- 0 1~ [~ 1 :
Wigandia caracasana - 4~ 1 O- S- 1 0-0- 2 0- 2- 0 0- 1= 0

() Especies no pre.-ntes en la lista florfstica
del Arxrea Ic

114



Tabla &,

i

Representacidén, Grietous-Hoyou-FPlanos

trpncie/ Perfodo en dfas,

-Arenaria bourgoei

-frenarin reptans
Houvardia ternifolia
Buddieia gordata

~Acalypha lindheimexi

lloddonpsea viscnsd
~llrymaria cordata
-Drymaria qracilis
-Eriaeron sp.
Eupatorium petiolare
Euphorbia adencptera
Galinsoga parviflora

Ghaphalium bourqgovii.

Iresine celosia
Milla biflora
Maontanna tomentoga
Muhlenhberqia robusta
-Nicotiana qlauca
~Oxalis corniculata
xalis divergens
-Eanicum

Especiea y ndmero de semillos germinada 4

Peprromia campylaotropa 11-

-Phytolacca icosandra
Pigqueria trinervia
Portul aca
rorhulaca
Salvia mexicana

-Salvia ap.

Schinus molle

45 90 135
G H P G HUP G HUP
2- 0- 0
0- 0~ 1 0= 1- 1
0- 3- 0
= 1= u
18~48- 8 29-14-15 0~ 4= 3
0- 0- 1
1- 0- 0
l- 0= D 0- 1= O
0~ 1- 0
2- 2~ D
50-44-30 11-24-1% 6= 9= 0
9= 1~ 0
7- 0- 0
2+ 0= 1
0= 2- 0 1= 1= 1 1= 1- 1
0- 1- 0
Ge 4 5- A= 2 1= 1- D
2- 1- 0
1- 0- 0
0~ 2- 0
- 6- 0 O- 2- D
1- 0- 0

en el muestreo 1, Arema Il.

(G-H=-P) .

160 225 270 15 65
G H P G H P G H P 6 HP G HP
1- 0~ 1
o= 1- D 0~ 1- 1 0- 1-
0- 0- 2
1- 0- 1
0- 1- 1 .
1- 0= 0 0- 0~ 1
1- 0-0 0- 0= 1
e 4= 2 l= 0= 4 3= 0- 3
0- 1- O
2~ 1- 0 0- 2- 0
0~ 0- 1 0~ 0- 1
3= 1= 2 1~ 3= 0 0= 6= 0
1- 0- 0
N~ 2- 0 O~ 1- 1
1- 0- 0

9y



45 90 135 180 225 270 315 375
L H P G H P 6 H P G H P &G H P G H P G H P _G H P
Smtaria geniculata 0- 0= 1
Reseda luteola 4- - 3 4~ 1- 1 0~ 0- 4
-Sp. 23 0- 1- 0
-Sp. 26 0~ 2- 0
-5p, 28 0O- 1- 0
-Sp. 29 ' 0- - 0 0- 1-0
Stavia origanoides 5 0- 2 2- 0- O D- 0~ 1
Verbesina virgata 1- 9- 4 0- 3- 0 - 1- O
Villadia parviflora 9- 1- 0 3- 0~ 1
11-19- 4 41-19-23 37-14- 6 4- 3- 2-0 3~ 0-0 2- 0- 4

Wigandlia cgracasana

(-) Especies no presentes en la lista floristica

del Area 1l.

l 0~ 1- 3 O0O-

Ly
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Tabla 7. Némerc de <emillas gnrminsces eBn los Nuestrecs 2 al B del -

microamhimnte Grietes del Arma I, Grupa de datos por pares;

Resles (R} para 1,43 m2 de &res de suelo y Estimados (F)

pare 1.00 m2.

Especim / Muestren

«“Aneilema pulchnlla
-hranarin reptezns
“hifcenn bigulowil

flatia urbane

o S e ik i

Yuddleia cordata
Conmelina coelastis
Commmlina diffusn
~Acalypha lindheimari
Lyperug flrwux
Lahlin koccines
=lUegmoaium macrspogivn
Jioscoren naleattiana
brxymaria gordats
-Drymaria gracilis
Echeverin gibhifloras
-Erigeron scaposuy
Fupatorium prtinlare
Eupatorium so.
Euphorbig adenopters
Eupharbin biformis
~Euphorbia dentats
Evolvulug alainoides
Galinsoga parvifloxra
Gnaphalium bourgovii
-Graminea sp. 74 '
-Graminesa sp. 111
~Greminea sp. 112
lresine cmlosia
Manfzeda brachystachys
Milla biflora
Montanoa tomentoss
Kuhlenbprais sobusta
Myhlenbergis ap. 67
~-Nigotisng glauca
=0Oxalis copniculata
Peppromia campylotropa

trickellan yeronicsaf ilin

2 3 4 5 6 7 8
LR _EfR EfrR e£lR €] R el R _€Eln £}
] -
2 1 i -
4 3
i 2
1 -
2 1 S 31 9 61712110 77 206 144 14 10
] -
1 - 2 3 2z 3 2 31 2
1 -
& 3 6 &
21 1 -
l] =
2 1 1 -
R
2 1 2 1 8 5 4 3
3 21 -
i 21 - 19 13
1 - 1 - 1 -
3 2 21
1 - 3 2 3 2
1 -
] -
1 - 2 1
3021 - 21 2 1 4 311
11 8 8 6 8 6 8 6 16 11 59 41 12 8
10 7T 27 19 112 78 21 15
4 3
1l -
1 - 3 2 3 2 4 3 12 8B 6 4
a3
l] -
2 13 2 4 3 i 2 3 2 3 2
§ 3 1 - 5 3 31 22 4 13
21 4 13 1 -
2 1 1 -
l] =
2 1 2




Especie / Muestrazo 2 3 4 5 6 7 8

[ R EIR EIR EIR EIR EIR EIR _E |

Pigueria trinsrvia 1l =
Plumbago pulchella l -
Portulaca mexicana y

Portulaca nilasa 7T 5 4 3

~Paoa ovratensis T 5 6 4
Quamoclit coccinea ' 1 - 2 1

-Resmida luteols 1 =
Salvia mexicana . : l -

-Salvia sp, 31 : ' 2 1 2 1
S=necio praecaox ' .

Setaria geniculatsa - . T 5

~sp. 26 ' ‘ » L 1

-sp, 63 - A : .

“sp, 65 - - 1 -

-sp. 87 : _

-sp. 110 : o ‘ 4 3
Stevia crigsnoides : L -
Stevia rhombifolia ‘ 3 2
Stevia salicifolia
Tagetes micrantha
Tagetres tenuifolia 1 -
Verbesina virgats '

Villadia parviflora

Wigandia sp.

1

~ o

F-
[}

L N
1 Oty -
n N
[

[
[

[SERR ORIy 5 3y .8 |
NN o
N
[

9 6 37 26 47 3310 1

315 10 38 27 24 17
l -

4 Jia2r 8 5§

t I on
w

e W O

f=) Especies no presentes an la lista flor{stica del Area I.
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Tobla B, NGmerc de semillas germinadag en los Muestreos 2 al 8 del -
microambisnte Hoyos del Area I, Grupo de datos por pares; -
Realmo (R) para 1.43 m2 de 3rez de suvele y E£stimades {E) -
para 1,08 m2,

Especie / Muastraeo 2 3 4 5 6 7 8

ta elnr elp e£lr EfR EI R _E} 8 €l

~-Aneilema sulchmlla
-Armnaria hourgasi
-Arenaris reptaong 2 1
Beqonia gracilis 1 -
Buddlein cordata 2 1 1510 2 2 4 3 28 20 16 11
Commeline dianthifolia & 4
Commelina diffusa 1 = 3 2
-Acalyphs Llindheimerd 312
Cuphea arpquipstals 1 -
Cynanchum kunthii
Cyperus flavusg 3 34 24
Dipscores galeottiana 1 -
Drymaria cordeta w 171 1 -
~Drymaria gracilis l = K K
Echeandia reflexa
Echsveria gibbifloza l - _ 1 - 2 1
-Erigeron 5capesuys 1l =
Eupatorium petiolaxrs 4 3
Eupatorium sp,
Euphorbia adenoptera 1 - 1l =
~Euphorbin dentats 1 -
Evolvulus alsinoidus 22 15
Galinsnqs perviflora 2 1
Gnaphalium bourgovii 231613 9 3 2 9 6 38 26 45 31 13
-Gram&{nmsa sp, 78 T 5
~-Gram{nea sp, 112
Hypoxis dacumbans
~Jpomoea longipsdunculnta
Irmaine gelogin 1l =
Manfreda brachyastacghys
Milla bhiflora
Montanga tommntpnm 5 3
Muhlenhergis robusina
~-Yuhlenberals sp. 67
puntia sp. 69 1l -
-0xalis corniculata 1l -
-0zalis latifolin 2 1
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Tabla B, Nimeroc de semillas germinadas en los Muestreos 2 al B del ~
microamblente Hoyos del Ares [, Lrupo de datos por pares; -
Realss (R) para 1.432 m2 de &ree de suelc y Estimados (E) -

para 1,00 md.

Especia / Muestren 2 3 4 5 6 T 8

I R ElR EI R EVIR EIR EI! R _EJ R _E]

-Aneilemna pulchalle 17 12 6 4
-Arenaria baurgasi j 2 4
-Arenaria reptana 2 1 2 L 46 37
Beqonia gracilis l -
Buddleis cordata 2 1 1510 2 1 4 3 28 20 16 11
Commelina dianthifolia 6 4
Commalina diffusa 1l = 3 2
-Acalypha lindheimeri K| 2
Cuphea arguipetals l =
Cynanchum kunthii
Cyperus flavus 3 34 24
Diosgorea galmottiana 1
Drymaria cordats 1 7 1
~Drymaris grocilis 1l - 3 2 6 4 30 21 40 28
Echeandia reflaxs 1
Echesveria gibbiflora l - _ 1 - 2 1
-Erigeron s¢apgaug l -
Eupstorium petiolars 4 3 8 § 4 3
Eunatorium sp. - 1 -
Euphorbia adenoptera 1 - l =~ 1T 8 1 -
-Euphorbin dentata 1 -
Evolvulus alsinoidas 22 15 4
Galingogs parviflora 2 1 8
Gnaphalium bougqovii 231613 9 3 2 45 31 34
-Graminma sp., 78 7 5 6
5
2

PN
[}

—

(Yol g
(=Y
(& ]
@
~n
o

-Graminea sp, 112
Hypoxis dacumbens
-Ipomoea longipadunculeta 1l -

[rneine celosin l - 2
Manfreds brachyatachys 4 3 2 -
Milla biflora 1 -
Montangs tomentosa 5 3
Huhlenbergia robusta 147 103 138 96

-Myhlenbegpnis ep. 67 2 1
Upuntia sp, 69 l -

-0xalis corniculata 1 -

-0xalis latifolime 2 1

N
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Especie / buestreo

=Lithgspermum pringlei
~Parpalun sp.

Pepernmia canpyloatropa

Phytolacea icoasandra

Pigueria trinervia

Plumbago pulchella
-Poa pratensis

PFaortulaca mexicana y

Paortulacs pilasa

Salvia mexicana
-Salvia sp. 31
~-3alvia sp.

Senecio prascax

Setaria geniculata
-5{)' 26

spe 99

sp, 87

SPe 96

sp. 103

sp. 105

sp. 108

spe. 109

Stevia origanscides

Stevia rhomolifolie

Tagetes micrantha

Tagetes tenuifolis

Verbesina virgata

Villadia parviflora

Wigandis sp.

2 3 4 5 6

7

)

t R EIR eln elrR EIR EIR ElR E |

32
1l -
5 3 9 636
1
3
2 1
4 3 9
3
3
6 4
2 1
1
1 - 1 - 1 -
4 3 3
l L)
2
1
2 1
21 2 1 3
14
4 314 10 43 30 33
10 7 18 13 36
. 6
7 51 = 21 2 110

25

N

[ S I\ ]

10
23
25

4

27 1Y
1 -
6 4
2 1

10 7
3 2
7 S
2 1
1 -
1l -

18 13
3 2

11 8
9 6
1 -
2

(=) Especies no presentes en la lista florfstice del Area I.

Crugen diversifolia

(sp. 108}
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Tabla 9, Nimero de semillas germinadas en los Muestreos 2 al 8 del -
microambiente Planas del Area I. Grupo de datos por pares

Reales {R) para l.43 m2 de &rea de suelo y Estimados (E) -
para 1.00 ml.

Especie / Muestreo 2 3 4 5 6 7 8
(rR_elr elR EJR EJR E|l R E|R EI

Aeanpoaan cenchroides 48 34
-ineilemna pulchella 1 - 1 -
-Arenaria bourgaei l - 1L 8
~Arenaria reptans 1
-3idens bigelovii 1 3
-3idens pilosa . l -

Srickellia veronicaefolia l -

Suddl=ia cordata 4 3 3 22920 6 414 10 B 6

Cammelina diffusa 2 1

Luphea aeguipetala 2 1

Cvoerus flavus 13 9 25 171

dahlia caccinea l -

Jinscorea qalenttiana l -

drymarxia cordata 4 3
. Jrymaria qracilis j 2 1 =

fcheveria gibbiflora
Eriqeron scaposus 3 2 &6 4
Cypatorium petiplare 2 1
“uphorbia adenoptera 2
tvolvulus alsinoides 1
Galinsoga parviflora l - 3
Gnaphalium bourzaovii 6§ 4 3 2 5 3 3 ? 317
Gramfnea 112 39
Manfr=da brachystachys - 4
~illa biflora 4 3
lantanoga tomentosa . l =~
Muhlenbergia robusta 4 34
Huhlenbergia sp. 2 1
Nicotiana glauca ' 1 -
Oxalis latifglia
~Paspalum sp.
Penst=mon campanulatus
Peperomia campylotropa
fiqueria trin=rvia
FPpa pratensis

Partulaca mexicana y

;o N
P~

s}

1

14 10

~ o
F

N
o
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b~
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]
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N
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a0

33 23
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Portulaca pilosa ' 2 1 17 12 23 16




Espacis / Musstreo

denpeio praecax

Sntaria gepiculata
"Spo 24

-5p. 26
‘Spo 60
-Sn. 53
-5;1. 78
-Spo 87
-Sp- 96
-39- ‘77
"S,’Jl 58
-30. 105
108
139
S+evin oriqanaides
Tagutng mlcrantha
Joagntus tenuifalia
Inlipum napifozme
Usrbpsinag vir-ota
digandia ap.

2 3 4 5 6 7 8
fa EJR ElR EIR EIR EJR _E 1 R _EI
1l =
l] =
l..
2 1
1 = 1 - 1 - 6 4
3 2 5 a2 4 3
40 28 24 17 52 36 49 34
2 11 -
4 3 10 7
4 3
5 3
48 34
24 17
1 -
1 - 2 1
1 - 8 611 8652 64 41 29
13 919 13 89 62 93 65 176 123 12 8
8 6 3 2
13 932 2218 13 12 8
2 1 2 1

(=) Especies no prasentes mn la lists florfstica del Area I.

Crupen diversifolia

(80,

108)

83
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labla 10. N@Omero de semillas germinadas en las Muestreos 2 al B del -
microambients Grietas del Area II. Grupo de datos por pares;
Aeales (R) para 1.43 m2 de &rea de suelo y Estimados (E) -
para 1,00 m2.

Especie / Muestreo 2 k| 4 5 6 7 8

-fgalyphn lindheimeri 1 -
2zgopogan ganchroides 1 -
-Ambrosia pgsilostachya ‘ l -
Aneilema pulchella 3
Begonia gracilis 1
Bidens anthempides
Sidens bigelovii 1l - 1 -
Bidens pilosa ‘ . 4 3
Houvardis ternifolia
Brickellis veronicaefolia
fuddleia cordata 10 723 16 22 15 3 108 76 96 67 235 164
Commelina diffusa "1l - 1 - 2 1
ELynanchum kunthii 1 -
Cyperus flavus 5 3 ‘
Dahlia cocgcinea l - 1 - 1 =
Digscorea gzleottiana 1 -
Dndonasa viscoss l - 3 2
~Drvm=ria gracilis : 26 18
Echpueriz gibbiflora : 2 1 4 3
-Erigeron scaposus -l - 3
Eupatorium petiolarse 1 - 2
Euphorbia adennptera ) ]l -
Eupharbia biformis . 3 2
Euphorbia dentata 1
Evalvulus alsinoides 1 - 3
Galinsoga parviflora 2 1 1 2
Galium uncinulatum 1
Gnaphalium bourgovii 25 17 20 14 26 18 22 15 30 21 81 57 96
Graminea sp. T8 : 6
Ipomoea purpurea ‘ 2 1
lresine celosia I 2 . : 2 1
Yiilla biflora . 2 1
Montanpa tomentosa 1 - 2123 2 1 =~
Fuhlenhergia robusta
ﬁﬁ'_}_l_b_i.':nbc_x_‘ﬂia sp. 67

[
]

oy s NS

W
|
o

-
]

n
[
L]

N~
& un
[p¢ ]
-

Nicotiﬁna'aiauca 1 « 1 « 3 2 1 = 1l -
Cxalis corniculata 1 -




Eapecie / Muastxeo

Peperomia campylotropa

~Phytolacca icosandra
Pigueria irinaervia
Plumbago pulchells
~Pos pratensis
Portulaco mmxicana vy
Portulaca piloga
Quamoelit ceccinea
Salvia mexigana
~Salvias sp., 21
~Salvia op,
Senescio pramcox
betaria geniculata
-8p. 34

=SDe 57
-spe 61

SPe 77
~-sps 96
~sp. 107

Stevia origanoides
Stevia rhombhifolia
Jagates micrantha
Tagates tenuifolia
Verbesina virgata
Villadia parvifloras

Wigandia sp.

(-) Especies no prasentes en la

Stevis selicifolia

2 3 4 5 6 7 8
(A EJR E[R ETR E[R EIR EIR _E]
6 4 1 - 45 31 36 25
3 2
2 13 2 4 3 6 4 4 3
6 4 I - 1 -
327 5 3 2
1 -1 -9 6
1 -
. 1 - 1 -
6 4 1 - £ 4 32
l -
2 1.3 2
a2 1 - 4 3
] =
1 - 2 1
4 3
21 53 21 5 3
1 8
53 1 -
1 - 21 2 1 32
1 - 43 1 -
l =
1 -1 - 1 -
3 210 7 3 2 4 3
1 - 1 - 2 112 8
16 11 20 14 35 24 21 15 43 30 10 7 59 41

(sp. T7)

lista florfstica del Area II.
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Tabla 11, Ndmero de semillas germinadas en los Muestress 2 al § del =
Microambiente Hoyas del Areo II, Grups de datos por pares;
Reales (R) para 1.43 m2 de &rea de sueln y Estimadas {£) =
para 1.00 m2.

Espacie / Muestreo 2 3 & 5 8 7

(R EIR EI R El R EJ ® EV R £l ®

£ ]

Aegonongon cgenchroides 54
Anesileama pulshslla 2 1
«Arenaria bourgaei
-Arenaria reatans l =
Bacchoris sordescens
Begonia gracilis
Bidens antnemzides 1 -
~Rideng bicelovii
Bidens pilosa 1 -
Euc:zlmie covdnly 24 17 24 17 121 8% 234 164 211 148 34
Commeline coelosiis 1 -

LY

N =

.....

3
Sissua sygipides 1
~“Acalypha Yindhmimeri s 2
Bguvardia ternifolia
T TT R P 1 - -
Cuphes aseguicetals
Cynanchum kunihii ' 1 -2 1
Cuparus flavure '
Lyperug sesinicides
Dahlie coccinea
Dodohaea viscosa ,
-Drymaria gracilis 7 S 9 8
fcheancis reflexa 1
Echeveria gibbiflora
~Epilobium mexicanum
~-Erigeron scapnsus 6 4
Eupatorium peticlare 1 - 13 9 12 &
Euphorbig Eifgorie i -
-fuphaorbia dentata
Eysenhazdiie pclystachys 1
Galinsoga parviflora 1 - g K] 1 - 7
~Galium uncinuletun 1
a
1

[AS IR =3

ro R
a NN
T b

[

W s
b

NS B N G e 0D

N O N
b O B

Bnaphalium Yourrovii 39 24 25 17 28 20 23 16 23 116 6
Gnabolus uniflorusg
- Gremfnea sp. 78 1
- Gramfn=a sp. 97 5 k]
~Hypoxis decumbens 3

Iponoea purpuren 3
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Especie / Musstreao l

R Elr elrR ElR ElrR ElR EfR EI

Iresine celesia

Loeseliz mevicana

tHanfreds brachystechys

fiilla biflora

Montanoa tomentosa

Fuhlepbergia robusta
~Muhlenb=rqia sp. 67
=Nicotiena glauca

Oxalie teirephylla
“Paspalum sp,

Peperomis cempyl-troca ' 17 12

Fiquerie trinervia 3 2
~Poa pratensis \ 1

Portulaca mexicana y

Partulaca pilosa

Quampelit coccinea

Salvia mexicana 2 1 1
-Salvia sp. 31 3
~Salvig sp.
-sp. 26 3 2
=5GP, 28
T3 8

.sp. 50 _
cp. 77 : o
- gpe BT
~sp. GF
-sp, 107
Sensclo praecox
Setaris ceniculata 2 1
Stevia gri~encides
ievia rhompifolia
Tagetes teruifolia * 5 3
Verbesina virgata
Villadia parviflora
Yigandia sp. 68 62 2 111 81

Zinnia peruviana

b=
}

N

b b e
]

DS I RN o
@ 1 ot

l -
2 1
3 2 3 2 1 =-
7 5 15 10 20 14

€ 23 T =
5 3 311 8

4 3 44
Il - 1 = 1 =
] =
I -1 - 1 =
4 3
2 1
4 3 63 44
] -
7 58 5 2 1 -
2 1 2 1t

18 13

4 3
1 -

6 4 4 1
8 6 2 1
5 2 2 1
14 16 16 11 2 1
5 3 8 6
12 8 76 53
1 - 2 1

(=) Especies no presentes en la lista florfstica

Stevia snlicifalia (sp. T7)

del Area II.
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Tabla 12, Hlmero de semilles cerminadas en los uesireps 2 al § del -

microambiente Planos del Area Il.

Grupa de ds&

(el

Lo X>

«“

P

=]

Ly}

s}

Bros;

Peales {R) para 1,43 m2 de &rea de sueslp y Estimades (£)

para 1,00 m2,
Zepecie / Muestreo 5 3 4 5 6 7 8
(A ElrR ET R = p gl a gl & gl a =]
Aegoaracn nenshzaises 113 7%
Aneilems guleh:l o d 3 13 9

~Azenagia Doursz 21 15 11 8
Bidens anth woiznz 1 - 5 3 4 13 8 s

~Lidnng binziowii 3 2 1iC 7 ] J 32 22
Ui ome pilass 3 2 € 6 19 13 4 32
Brichellia veonni_arinlia 2 1
Euddleia coraatz 24 17 4 3 101 71 278 154 218 152 754 527 781 346
Commelinag ginntniislin 1 -
Commeline aiff. .o 2 1

“Crozaleriag puriiz e 1

= Agalyoha lipndh-:m-ri 1 -
Bouvardia ternifolia 1 -

Cupnea aerguir=~-2'3 14 10 17 12
Cunanzhur sun-:i Lo-

Cypazuz flavus 30 35 32 22
Cvoeruy zenlaraldes 1 -

~Desmcdium macrzasdium 3 2
Jiggrores calegizian- l -

Tgdonuea viscaea l - 1 -

-~0ZyTazia grazliis 4 3 l - 2 1 3 4
Echeverin zibolflora l = 1 - 4 3

-Eriiziun zg2pasus 3 2 3 2 1 - 10 7
fupatogcium petizigre 1 -

-EZupatariun sa. 7T 5
Eughornia mdenasiera 2 1
Fusnoshia Yiforals l =

~-Eupnn-bia duntats 1 -
fwvalvulun alsinaides 4
B21ins0ja DArviiiora - 1l - 3 2 5 3
Gnashaliun BoU-EAVIL 41 79 2215 24 17 29 20 8 6 95 66 124 37

-ara~f{nea tp., 78 4 K| 5 3l 12 8 9 6
Ingmoens purpusea 1l = 1 - 1 - 3 2

-Lithospermunm pringlei 1 =
Losgezia mexicana 6 4
wanfrada 5 K]

Mentzelia hispida 2 1
Milla biflora 2 1 1 - 2 1l




Especie / Muestres

Montanoa tamentgsa
Muhlanhergis

robusta

-Muhl=nbergia sp. 67
=Mieatinny alauca

o
PP ARE, A )

= : - .
plauerin Lzisnzvis
~F3Aa pratsn-is

Partulsgn nrciean: vy
Fartulaen ilooa
“Shaia turoti
53via ma-icanz
“iylvis sl b
'E;IV‘:' .
Gineslz oiornis
Sptariz zaniinlats
-5n, 24
=az, 4
-3n, 37
“an 67
“ 8D 6]
80 77
bl SO q'(
-3n, Gf
-s5n, M
-sn, 107
-5n, 177

Sxauin aizaniiuss
Ttmyia rhunb i) i
Zimyia rhonbifalin
Tagetes miccanths

Toinnstmg tmnyifalis
24 n il

Hilladin gerviflazs
siqandia zo.,
22240018

amray LA
[ SN RAE S NS - - 11

~Zpilabium mexicznym

(=)

Crugma diversifolia

Stmyia salicifalia

2 | 4

_R_EIR EI

137 95

1 7

i O g e

NI
[

73 51

tJ

r2

2
LS LS ]

32

0w
[ N ¥ ]
f—
-]
L~y

16 11 89 62
11 8 9 6
9 6 34 24

o

d

14

wry

24
11
16

11

23

Zonacies no presentes =n Ja lista floristica del

(sp. 108)
{sp., 17)

Area 11,



Grificas: Produccién y germinzcifn de semillas,

60

Comparacifin microembiental de las Areas de Muestreo I y Il para casuz-

especie, en relacidn o la &poca de fructificacidn (dz acuerdo al regis-

tro fenalfingico) v la oresencis de semillas viables detectadas en los 4di

ferentes muestre.s realizadas,

Representacion:

Fructificacifn Grielus Hoyas Plepos

Area de ¥, I | F Q i
Area ut e I f Q h
Plumbagn pulchells Steviag galicifolia
ASONDEEMALHLJI A ASONDEFMAMI IS A
F - f £ -
- - —a
- . - - 9 - - Z Z8s
- HY }B.. - - -
HManfreda brachystachys Beccharis sordescens
ASOUNDEFMAMJIIA ASONDEFWM ARSI A
G ~ - - h
h — = -H
- : P
p
Boyvardia ternifolia Ipamosa purpurea
ASONDEF M ad JdJdAh ASONDEFMAMIIA
= p - - - = o
Evolvulus alsinoides Setaris geniculata
ASONDEFMAMKSIA ASONDEFMANJIIA
fF-—- G - - -Ff
= _ =9 - - = =6
Sonohbolus uniflarus Bidens snthemoides
ASONDEFMAMJIIA ASGNDEFMAMIJLA
o - h fF= _
Commeling coelestis Talinum napiforme
ASONDEFMAMIIA A SONDEFNANIIA
F—c—-—- ——— — --u-F
flomm— = il
- B



Commeline dianthifalia

Portulaca pilosa y
Portulaca mexicena

-

Commelina diffusa

(34

ASECNDEFHANSIAASODNDEFMNAMISIAASONDEFMANII A
Sl == Fe e F -
- i - =G - f - 6.
po= -z Z 9 - - ~ 5
- = Z Hg - z He
= - - - .z ZP - - ZF
p ='n
filla biflora Echeandia reflexa Brgonia grecilie .
ASDWDEFMANJIIAAS N D EFM AW LLA ASC /I LDEFMANRJIIA
== F Tr =F
- - Gg - __Hh - - Hg
- - = Hp = ="h
- = = P
- - p
Cissus sicyoides Eidens pilosa Aneilems pulchella
ASDODNDEF® ANMJIIAASONDEFMAMNMIIAALSCHNSE YA Jo A
- Ff —f -7
h R - - . c
- =h = - 59
-~ = = =1 - - -z Lh
- ="'
Hypoxis decurbenz Euphorbia bifermisg Pegperemlis guonyletrias
Aee B 17 M J A BogpaF I £ 1 0 2 A ASCNDICF® AN dn
- . :Hh = Gg - - A
= - hg - = = oz
- - - = = eh
- - = = T n
Bletia uroana tiuhlenbercia robusta Do danaea viscose
AesafF I A F 2 J A ASONDEFMANDJIYAASOTN G F & n dd -
f ~- Iﬁf f
-G e e e e - =g,
, - - = - ;g _ - _ o h
- - Z Z Z ZT/'h
- - - _Pp
Iresine celogia Penstemon campanulatus Buddleia cordata
ASONDEFMANSIAANSGNDEFMNANIJLA ASONLZFELANSY
e F Fg
- e = .
- = = - -_ = = = = = =h;
=tz =z =z -z =

1:
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Tagetns %epuifolia Loeselia mexicana Bahlia coccinea
ASONDEFRANISAASONDEFHAMISI AASONDEFMANIY A
Fe ooz _ f Fe
e - h o -
T - - = 8 P = - - o5
=~z -z % - B
- - = = Zp
Salvia mexicna Mentanoa tomentosa Zinnia.paruviana
A SO NDIFMANKSJAASCENTE FbaddagAASCNT ZF M AN O A4
———e F - F —_— i
F . F . _ oz zn
- 5 —m= = = - = =73 S
T . TR == T 227 =~ 49
- = ~ = RS ..':::";-.{h
P -p
Aegenogon cenchroides Eysenhardiic cglyztachya ilentzalis hisnida
ASONDEGFMAMNIIAASCRNEEFNMAMILAALNDITFESALLLA
— F, —— Fs = F.
- - - = -~ p
- Ph
~'p
Quawoelit coccinea Gnaphalium Bourgyovii Digscoree galeoiiiana
ASONDEFNANISAASDNIL PN AMNSGASE S T FF aMJdJa
. 4 e
= F¢ - I Ty
-..-..-G — e e ew  ew  we  em = - - o
= _p9 Iz Z Iz = = zgs - "
== - = = = = =" - P
- - = - = = =i - p
- - - - = = = b
Galinsoga parviflora Echevezia gibbifloxa Stevia crigansides
ASONDEFMAMIIAASDODNIEBE FM AMJISAAS DL EF L AW Jd o A
Fe — — Fr
- — — = - = - -G - = &
- = oo~ =T 248 -CZ - - ZT4y8 T T Z - - 5
- ..............Hh - - Hh - - Hl’l
= = - =z - zZP - P, - - T .F,
- - - = - - p P
Phytolacen icugandra Piqueriu trinervia Villedia parviflors
ASONDEF®AMNIIAASCNDE FHAMNIIAASONRNDEFMANJIJA
_ _ F , Ff —
- T T af =t - = _ P
- H - - =~ H
- = - I Zph = - - =ph
- - - =-=%= ~"p
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Wigandia sp. Verbegina virgata Bricgkwelia verunicaefolia
ASONDEFMAMJIJIAASONDRBEFMHAMISAASDNDETFHMA N G A
e Fe Fe /=
—= - = T S Z 249 - - = I 249 I Gg
= = H H P
= - - Z—ph - = .z Zph - P
Drymaria cordata Euphorbia adenoptera Eupatoriun petiolare
ASONDEFMAMIJIAASCNDETFHWKARMIJIAASINDEFIHANMJ JA
——F ' Fe ==
- g = - - - =6 .- - = = =6
= - -p9 - = - ~Hp = - - - Z-ZzH
z- Mp - - - - _¢" =z = zph
p p

Senecin prascox

ASONDEFMAMJIJIA

A continuacifn, se citan las especies gque -

Fe carscen de observacifn fenolfgica a nivel -
- _6 de fructificacifn, pero que estén presentes
. - = Hg pars el Banco de Semillas en uno o mé&s del-
- - Pp total de muestreos realizados,
Arenaria reptans Arenaria bourgaei Arenaria lanuginosa
ASONDEFMAMJIIAASOCONDE FMAMJIJIAASONDEFEHWAMITA
= H
- - - - gh - - - - :h
Acalypha lindheimeri Ambrosia psilostachys Bidens bigelovii
ALSONDEFMAMNJIIAALEF M ALA ASONDEFNMAMJIIA
- - Gg -G - - Gg
- ="h - = = p
Cyparus flavus Desmodium macropodium Drymaria gracilis
ASONDEFMAMJIJAAFMAMIJA ASONTDETFMAMIIA
= =G - _G - ~ = —G
= - y9 = P = - - ~ = =py3
= = zZph T - - - = zph
R : : == - TP
Cuphes aequipetala Crusea 8p. 45 Cynanchum kunthii
ApgF M AN J JA A S5 O0ND.,.A ASONDEFMAMIJIA
= S -z - - =i

P - P




Cyperug gsegleroides

Exrigeron scaposus

64

Epilobium mexicanum

ASONDEFMAMI I RASONDEFHARIIAASGNDREFM ANJSA
-h - - - - .
Eupatorium sp, fuphorbia dentata Galium uncinulatum
Ay.F M AM I JA AeoE M A M J J A AP B AN IS A
am e —P -—
- - Gy - ;9 - =%
" - _h
- P
Graminea sp, 78 izamfnes sp, 11l Sramfnes sp, 112
A SO NDEZFMAVNILA-ABSFHANIJLA AgF M AN J JA
= -z -G -G =6
- = 49 =gt
- = _h
"-"p
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Tabla 13, Agrupamiento de las egpecies germinadas en el Invernadero to-
manda en base los perfodos de gecrminacibn y de produccifin de-

semillas,.

Grupo: A Especies con semillas viables presentes en el suelo, que pu

o

den ser detectadas précticamente en todo el afo. £En este gr

ic

po se reinen las especies quz mejor pueden contribuir a la -

saxistencia de un Janco de Semillas Permanente para cada utna-

de rmllasg, ‘
Zuddleia cordata Montanoa tomentosa
Drymarias gracilis Muhlenbergia robusta
Ezigaron sranosus N%cotiana glavea
Eupaiorivm patinlare fiqueria trinervia
Eunnorbia adenopierd Portulaca mexicana
Gelinssge parviflora Portulaca pilnsa
Gnaphalium bguroavii Setaria genilculata
Iresine celosia Stevia cgricanoides

T

Grupo: E Durante ls Epoca de fructificacifn de estas sscecies, ciele-
presentarse un porfodo ce acumulacibn de semillas v:iables, -
previo de agquel en el cual estes rednen las condiciones ade-
cuzdas de germinacifn. Aguf, la germinacifn y la pcaduccifin-

de sanilles pusden acontecer simGltansamente

Baccharls sordescens Penstemon campanulatus
Bidens anthemoides Plunbsgo pulchella
Yrickelis verpnicaefolia Salvia mexicana

Dahlia coccines Schinus molle
Dioscorea galeotiiezna Serecio praecox
Dodnnasa viscosa Stevia salicifolia
Echeveria gibbiflore Stevia rhombifolia
Manfreda brachystachye Tagetes tenuifclia

iilla biflora

Verbesina virgata
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latencia de duracibn vaziable (de
entre la fpoca de fructificacifn y

ars

exiotir germinacis

Za a

N ode

Cyp=zus gealrroidneg
synanehum kunt=iq
PBeumogivm macrasgsding
gggﬂnlﬁ azacilis Nrymnaria coict .
Binonng hicelav:id Echeantia snflern
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zstn ‘un perinde de =

iendo de la especie), =
,:1

-

momento en fque comien-

eemillan,

'\u

2] ;3; '.nu.r.

fuonoholus unifinrus ¥illadia oarvifiora
ﬁj noxis decuntens finniz peruvian:
Ingnzee lonciozd=nsuloss

loomsen nurcurea

Gruna: Lho oo stituya »n respuesta s la dificulead que -«
ofreze 0l ubicar & las sijguienins especigs en alguno de laos-
truem “ruo2n onteriors debidd a la carencia de su respecti
un vanfistro fenoldgico,

ﬂcalynh3 linighels- Pasaalum sn, sp. 59

arenaria haurs Paa nratensis ap. 67

Azenaria lanuyginn a Galvia sn, 31 spe. 6]

Aranaria 1nelzng Salvia sp. sn, 635

Eoilabium mexicanur sn. 23 sp. 87 (Leguminosae)

Galium uncinulatun 30. 24 sp. 96 (Compositae )

Graminea sn. 71 go. 26 ap, 98

Grami{nea sp. G7 sp. 23 sp. 103

Graminea an, 111 sn. 29 sp. 105

Gram{nea sn. 112 s3. 34 sp. 107

Yuhlenbervia so. 67 50, 52 sp. 109

Qlall" corniculata S0, 9 sp., 110

Panicum a3, sP. 3
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El siguiente qrupo de figuras, sjemplifica la tendencia de lag semi-
1las de c¢iertas especies a germinar en respussta a un incremento da-
la temperatura.

r1ag Hoyoé flanna
Ar=a 1} G H [
Area 1% q h n
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fiicroamblente Total fLapucies Tuteol Sspncivy
semillas enntribuyentas genillas cantribuyzntas
germinaslas gernineades
GRIETAS 1462 61 1778 66
4O YDS 1385 €9 2325 23
PLANDS 1575 60 1108 75
{ATEA = 1) VARZS = 115

Tabla 1%, Datos globales del nfitero de somillas y aspozies fuozmudoras -

o banen ~n cada micrsambient,

Na, = <

espocing RateTie (a)
604 / H S I ISR | 34

AREA = [ /’}‘—\TF HOTS3 (M)
201 - G FLANES {F
20
10.

[r2]
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Y
.

| )
-

Na. da 501 H BAIETAS (5)
rapecies 4] o HOYQS  (H)
AREA - II G PLANDS (F)

104

20

10

. Behfica, 12

Gréficas 11 y 12, Variazeidn en a2l ndasro dn wsoecies rojfistradas

par muestraa.
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fondiciones de qerminacidén,

Un contrel de los factores fifsicos {temperatura, humedad ambiente y fgo
toperfodo) no fué posible reelizarleo dentro del invernadera. No ohstan -
te, las ftluctuaciones de estos factores dentro y fuera de E1 san muy se-

mejantes, excepto por ciertos aspectos que es importante aclarar:

i) E1 cristal blanco {no transldcido) del invernadera, refleja gran --
parte de la luz que incfde en &1, dando su interior el aspecto de saom --
bra, lo que reduce la intensidad luminosa recibida por las muestras de -
suelo,

ii) Durante la noche, se regf{stran en el invernadero temperaturas infe-
riores en L a0 2 °C respecto al exterior, mientras en el dfa, la tempera-
tura del exterior es en ocasiones de 8 a 10 °C inferior, si bien la me -
dia mensual solsc muestra una diferencia de 2 a 3 °C mbBs elevada en el in
vernadero.

A pesar de la semejanza en las factores anteriores, es posible que la-
ampliaci8n del termoperfodo diarig asf como la menar intensidad luminosa
recibide por las muestras, efecten la respuesta germinativa de las semi-
llas. , .

La disponibilidad de humadad en el suelo es un factor f{sico gue se =~
mantuvo casi invariable durante el desarrollo experimental, ya que sy ~=-
porcentaje (65 - 7% %) es equivalente al que se registra comunmente en -

el suelo de la camunidad de Senecio praecox durante el verano,

Par lo tanto percibimos la germinacifn de las semillas en condiciones-
seminaturales, ya que el suelo esta descubierto o desprovisto de vegeta-
cidn y en condiciones Sptimas de humedad,

Inicialmente la cuantificacibn, identificacifn y remocilin de los mues-
treos 2 al 8, estaba planeada para realizarse en perfodos de 45 dfas ca-
da uno al igual que en el muestreo No.,l; Se pensb6 que estes tiempo serfa-
lo suficientemente amplio para estimular en las semillas el mecanfsmo de
germinacifn, aobservar cierto desairollo de las pl&ntulas y proceder a su
identificazibn. En el muestreo No.l sucedi§ asfi, pero a partir del Zo. ~-
se empezS 8 observar una disminucifn de la velocidad de germinacibn de’'-
122 semillas ¥ un dessrrollo m8s lento de las pl8ntulas, lo que dificul-

taha en ocasiones el diferenciar a una especie de atra.
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EL hocho anterior parece guardar relacidn con el descenso de la tempe-
ratura ambiente del otofio, ya que sn esta épaca es frecucnte que las tem
neraturas minimas rejfstren valores por debajo de los 10 °C. A consccuen
cia da ello, se decidid ampliar el tiempo dz permanencia de las musstras
rn el invernadero a 90 dfas.

El haber mantenida el muestrea No.l atravis de tado el afia, tuvo cuma-
finalidad el establecer una a2zstimacifn apréximada del nGwerv de semillas
viables presentes an cada uno de los muestreos. Asf{ s» pudo determinac -
que en los primerns 90 dfas de observacifn del muestreo Nn.l, germing -
cerca de un S0 % de las semillss que se detectaron en &1 durante tads el
affo,.

Un buen ndmero de las gemillas reétantes. corresponden a especies Jue-

no ven rota su latencia a menos Que las condiciopnes ambientales se tor -

nen mAs favorables, Por aj:+ Echeveria gibbiflaora, aespecie detactada on -
el pfimer musatreo despufis de transcurridos cuatro meses de= observacin -
‘nes; similtaneamente sn la comunidad se presenta el perfodo dz floracién
de esta sspacie., Si ponsamos que en los muestreos restantes ia velocidad
de germinacifn de las semillas es semejante, es posible suponer entoncas
que unfcamente se registro un medio de las que son potencialmente via -
bles, |

Por otre parte, se pudo apraciar que las muestras de suelo obtenidas -
durante el otaMo e invisrno, requieren de un perfodo de 10 a 15 dfas ds -~
humedad constante. para que diversas especies de semillas comiencen a --
gexminar. En primavera y verano este lapso se reduce hasta solo poco me«
nos de 24 hrs para compuestas., Algunas otras especies como las de convol

vulacsas, gramineas y oxalldaceas, son de las primeras en manifestarse,

Banco de aemillas y composicién de especies.

La obsarvacidn fenolfgica de laa sspecies, permite describir un patrén
da distribucifn de los perfodas de fructificacifn através de tado el -
afio., Se evidancia asf lo existencia de una produczcién continda de semi -
llas en el fraa que pueds acumularse potencialmente en el suelo.

Ahora bien, cada especie dispone de un tipo particular de dispersifin -

des sua gemillas el cuasl les fecilita el desplazamiento de un sitiv @ 3 =
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tro., As! tendremos espacies cuyas semillas estén provistas de apéndices-
largos en forma de pelo o pluma, o de apéndices cortos y rfgidos que les
favorecen en su adhesifn a superficies rugosas; otras m8s en base a su -
tama®s pueden depositarse cerce o a relstiva distancia de la plants pro=-
genitora, Estos y otros tipos de dispersifn m8s, estén presentes en las-
especies que habitan el pedresgal y es bajo la accifin de los agentes dise
persores (aqua, viento, actividad humana y de animales) que el transpor-
te y distribucién de semillas acontece dentro y fuera de la comunidad.

Ante esta situscién, es écmprensible que en las dos Sreas de muestireo~
se depositen las semillas producidas dentro de su perfmetra asf{ como les
provenientes de sitios adyacentes o aén situades a mayor distancia, Ade-
m8s la topografifa tan irregular del Pedreqgal de San Angel, actda sin em-
bargo como barrera a los grandes desplazamientos da las semillas una ==
vez que se han depositado en el suelo, favoreciendose de esta manera su-
acumulacidén,

Otros factores que igualmente la favorecen son;

£l suelo de tipo arenoso; que presenta una porosided de entre el 64 y

H

75%. Esta gran abertura entre las particulas de suelo facilita el movi

miento vertical de las semillas de dimensiones reducidas durante la in
filtracién del azgua en verano, fntre les mamiferos, conejos del género -

Sylvilagus (y posiblemente las ardillas Spermophyllus mexicanus mexica -

nys) durante la &poca de sequila (Diciembre s Mayo) realfzan excavacianes
en el suela en busca de alimento, probablemente los bllbos y tubéreulos-
¢e las especies vegetales gque sobreviven enterradas e la &poca desfavo -
rzble. En los huecos formados pueden depositarse semillas y ser paulati-
namente cubiertas por hojarasca, restos vegetales y/o por el suelo aca -
rrezado por el viento y agua, de manera similar a como ocurre en los mi -
croambientes. ‘
Realmente la m8s minima fisura o resquicio es susceptible de ser empleg
ada como un sitio de resqguarde pare una o m&s semillas, Adn asf, entre -
los microambientes existe diferencia en sus caracterfsticss flsicas, fac
tor que repercute en que tan idéneo es o no a la acumulacién, En grimtas

y hoyos es donde debe ocurrir una mayor depositacién.
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De acuerdo a Grime (1979), los bancas dem semillas permanente y transi-
toriec, difieren entre si por el tiempo dz permanenzia de.las semillas en
el suslo desde que estas z2rrivan a 6l.

Pero ; a qué tipo de banca dn samillas carrespond: cada una de las =25-
pecies da las gue 52 obtuvo respuasta en la g2rminocidn, con la nmetodo -
logfn empleads ?7

Con 1a informaci8n obtenida de log muzstreas 1 al # avs., fenclogfa y-
8l grupo dH2 gr8ficas: Produccidn y germinacidn de senillas, sz puedz ob-
servar que exisien sepecies qua contribuyen mis que ciras al eat

miento del banca, £ Buddleia -ardata, Snanhalium Saurgovii oy Wichndla-

s, Otraa comoas Jrymeria gracilis, Iresinz zelasia y Montanaa Yomentasa

efactdan ao0rtasiansn menoces de semillaz, Fstas =

sueniss puuden ser da-
tgctadas en tualniier fpoca del sfo (grupo A ze la tahla 17),

Gran pacte dn

1

llaz presentan su perfodo de “ructificacidn durante 21-
varano v otufio,
Las enpecies +Jotzctadas parcielmente en el 2% (grupos B y C de la mfg

ma tabla), difieren entre sf por el tiempo de vida latente de sug semi -

gemillas,

Fn el grupu C, por el conirariao, es pasible apreciar una condicién de-
vida latente 48 las semillas nor especios de tiempo mds prolaongadas. La-
produccidn 4o semil'an tiene verificativo durante el verano y otofio, y =
a pasar de gques la rzlacifn no ©3 muy clara, al analfizar los resultados -
dr garminacién de las tres microcambientes puede apreciaczse que paza al -
qunas esperies oxiste un incremsnto en =21 nivel de ajuella a medida que-
laa temperaturas medias mansuales aumentan,

En gran parte de las copecies que integran el grupo A, la germinacidn-
durante los menes febrero a septismbre es mde notorim, & inclusive pue -
de obsarvarse un pico germinativo asocisdo a los meses mds calurasos del
afio (gr&ficas 3 a 10},

Far lo anteriormente expuesto no debe extradar que la temperatura y al
fotoperfoda, sean dos de los factores que determinaon la gorminacién de -

un gran ndmero de semillas de las asgpocies vegetales.,
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Variacién en la composicifn y contenido de semillaa de los microanbien -

tes,

Contrariamente a lo que podria esperarse, el microcavhients Planus =s -
quién acumula el mayor ndmero de semillasz viables reprasentands en el -
frea-11 poco menos del 50% de material germinado. 5i bien cenviene azla-
rar que en este como en los dos microambientes restantes, las cspecies -
de semillas de mayor aportacidn al banco saon prScticanente conunes a ca-
da uno de ellos.

Ej: Buddleia cordata, Gnephalium bourgovii, Muhlenbergia rshustz2, 02 -

perormia gampylotropa, Tagastes tenuifolia, Verbesina virnata y 48 -

gandia sp.
El microambienta - Planos presenta aspecies que son igualmente irpzs -

tantes coma por Zj: semillas de cyperaceas, Por*ulass maxicana vy P. oiln

a o3l como algunas gromineas y compuestas principalmznte.

£l que los planos almacenen un mayor volumen de semillas, debe guaczdar
relacidn al hecho de que ©3 sobre su supzrficie donde se establecen gran
nidmero de especies anuales, las que producen cantidades significativas -
de semillas muchas de les cuales caen en torno de la planta madre, lo -
que abra la posibilidad de que sean cubiertas par los restos vegetales -
de estructuras que muerep durante el sstfo.

Corresponde al microambiente - hoyos la mayor diversidad de semillas,
Esta microsmbiente es con mucho el mejor representado en la topografla -
de la comunidad,

Alqunas especies vegetales poco frecuentes y que reflejan esta situa =

cifbn en la ascasa contribucién al banco son:

Ej: Baccharis ramulosa, Cassia lasvigats, Mentzelia hispida, étc.

Y un aspecto que sin duda repercute en las sportaciocnes de semillas de
varias especies, es la destruccidn o extraceifn de inflorecencias, flo -
res, frutos, tallos, hojes 2 incluseo individuos completos, sin que ello-
reporte en muchas ocasiones beneficio para la gentas que lo reallza.

Ej: Echeveria gibbiflora, 4anfreda braczhystachys, Milla »iflora,

Opuntia sp. y Passiflora subpaltata.
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Por la conin, exists correspondencia entre lag semillas detectadas pe-
ra un micrearbiente particular y las especies vegetales establecidas en-
cada uno de ellos. Es decir, en un microambiente dado se lacslfzan semi-
llas de las especies establecides en £1 y en menor grado de otras espe -
cies,

€1 anflisis de la tabla 14 evidencfe el como la relativa homogeneidsd-
topogr&fica cel &rea-l can respecto al Srea-]1l, se manifiesta en una me-
nor rfgueza de las especies que han contribufde zon sus semillas &l es -
tablecimiento del banco. La acumulacién en el Srea-Il] es superior en po-
co mhs del 100%, hecho que debe guardar relacifn caon la mayour supercficie
de expasicidn que ofrece cada uno de los microambientes y que incrementa
la2 probabilidad de acumulaciln no solec de semillas, sino del suelo mfsmo
que favorece y determina a la vez las especies que se establecen en g =~
llos., La profundidad de gristas y hoyos en el &rea-Il es un aspecto fun-
fumental de la candicifn anterior.

Al comparar la humedad del sueloc de los micraambientes entre si, es e-
vidente que 1a mayor exposicidn a la luz solar de los planos, Su menor -

vy el establecimiento en ellos de especies por lo cemGne-

espesor de suelo
herbdceas, repercute en los registros de humedad siempre por debajo a ==«
los obtenidus de grietas y hoyus cuyas humedades sof muy semejantes {grh

fica 2).

El banca de semillas en la comunidad de Senecio praecox.

La comunidad es relativamente joven, si consideramos que forma parte -
de un proceso sucesional que se inicie hace apréximadamente 2500 afics =~
con el derrame del volcén Xitle. [l escasc suelo hasta ahora formado li-
mita la presencis de especies arbfreas, siendo en su mayorfa herbicees y
arbustibas las establecidas en 81,

La gran diversidad de especies en rélacién al &rea que ocupa la comuni
dad, hace esvidente un estedfo temprano de sucesién,

Para velorar la importancia del banco en la comunidad, hay que tener -
presente que; El padregal se a convertido en una pequefa porcién de vegg
tacifn natural inmersa dentro de la Ciudad de Mfxico. Ellos favorece gran

desg factores de perturbacifin como la invasién de plantas ruderales, con-
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taminacidn atmfaferica y de basura, nisaten y destruceidn de individuas.
Asf, el 4rea de la hoy reuerve scolfigice (124 Ha) repressnta solo el 3.06%
do la extensifin priginsl de la comnunidasi, lo que hoeca peligrar la diversi-
dad animal y vengetel quez habita zn =2lla,

Ea importante hacer mencidn de ello, puryue dantro de la corunidad se de

tecta ya nl natablecimiento de especies ruderales zumo Phytoloscen icosen -

]
dra y Rhynchelytrun resens, adamls de la presencie de senillas viabhles da-

Acoalypha lindheimeri, Bromus anumalus s Micotizna glauca »~nise otras, lo -

que puede indizar gue estag essezies han encontrads zandizicnsg favorables
a sy wmstableczinisnts y qua les cormiten aopliss su distritucidn “esde los-
bordea ha:is el Interior de la comunided,

Par atwa prche, la temanrada de osegufa on mny marzata wn 13 lncalidad, -
heetha 3l 202 zoatzlbuye la poce capascidad de ratencifin que tiene el siste-
m2, ousn 2l aqua gr Filtra através del suelo o simpleomente sz evapora como
recultado Jdal anlentanmiento producidn por la cadiaczidn solar, Ssto repercy
ta an que 1a jran mayorzfa de las especies aneales sean productoras de can-
tidadss significativan de gemillas, que les aseguren la continuidad como -
especie para 2l sijuierta verana.

Un buen nimnry g2 eazacies adembs de producir semillas, garantfisan s

[12]
io

brevivencia naontaniendase hajo el suelo coma bllbos o tiub&rculcs.

Las formag arhustivas y arb8ress son peranes, situacidn gue no altera en
mycho las aportacinones juw realizan al banco,

Asf, el bancn de z:mi11las se& convierte en un reservcrio potencial gue a-
argury la rospuesta e 1as especies ante factores de parturbacidn gue al -

teron o mudifiquen tutal o parcislmente la vegetacién establecida,
Daficiencias metodol8gicas,

La nula informacién habidas hacts antes de este trabajo respecto al banco

de semillas en la comunided de Senecio praecox, haczfan sumamente diffcil -

selacciaonar un método de muostreo que fuera capaz de evidencisr la acumulpg

cifn de samillas de un grun ndmaro de las espacies que se dejarrollan en -
2 .

8alla. £l temaMo de 8rea (1000 m"} y el nlmeroc de muestras obtenidas por ca

da migcroambiente, solo permiten ohservar nl comportamiento de un 40 % del-
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total das especies establecidas en la comunidad.

Es factible pensar entonces, que las especims pobremente repreceniadas,-
escopen B la deteccién de sus semillas por ser est2s escasac, por deposi -
tarse en microamhientes diferentes a los muestrendoe, 9 porgue Ao se reu -
nieron las condiciones 6ptimas de germinacifin dentre dol invernadero. M&s-
aln, la irregularidad topogr&fica de algunons silias spondrfa meyor dificul
tad a la abtencién da muestras en funcidén e una f%res o superficie especi-
fica.

Mo obstante, la informacifn fenolfgica, de tamperatuza y humedad amhien-
tales y del invernadsro, lw medicifn de humedad del suela vy los re-uliados
de germinacifn que aportan conocimiento /Jz! banca de semillas en varias es
pecies del nedraegal, pueden ser empleadas on un futurs 2270 base da netodz
logfas m8s elahsradng que formulsn un adecuads plan de muestreo, de mayo -
ras alcances y capaz de dillcidar el comportamients eastazional de 123 espp
cies no regfstradas, Es pasible asf mfsmo, después dg ec:znozer 2l rango ene
nue se mueven algunos de las requerimientos ffsicos de varias esapacles
trabajarlas por separadn e ir conociendo cada vez con mayor detaila, las -

E)

p—
U]

condiciones &ptimas de germinacildn de cada una dz el

Otro aspacto que result8 diffcil cuantificar o8 =1 du que papel desempe-
fan log invertabrados y pequefos mam{fercs an la asumulazifn de semillas,
Mortimer (1974), ha demostrado que los animales pueden ejercer un impaortan
te efecto en la acelaracifin del enterramients der samillas,

Thompsan, Grime & “asan (1977), han realfzedo estudios acerca de los me-
canfsmos de germinacifn ie las semillas snterradas, puesto que el tiempo y
localizacifn de la germinocién son cruciales an la determinacién de los sy

ceson de establscimianto de lag pl8ntulas,

CONCLUSION,

Las diferencias topngr&fices y microambientales en la comunidad de Sene-
cio praggox, dan origen s los contrastes de cada sitio, respecto 2 la acu-
mulacifn de suelo, =l tamnaio y composicibn del banco de semillas, las espe
cies vegatalus establecidas en =llos y al tipo de estrategie gquo estas Gl-
“imas adoptan mn la produccifin, dispersifn, viatilidod, latencia y condi -

ciones de germinacifn dz las semillas,
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Tabla A, Lista florfstica des la Areas de mueastreo ! y Il de la comunie

dad de Senmcio praecox por orden filogenético de familias y al

fab&tico de glneros y especies,

Familia

G8nero y especie

A-1I

A=-11I

GRAMINAE

CYPERACEAE

BROMELIACEAE

COMMEL INACEAE

LILIACEAE

AMARYLLIDACEAE

DIOSCORACEAE

‘ORCHIDACEAE

PIPERACEAE

AMARANTACEAE

PHYTOLACCACEAE

Aegopogon cenchoides H, ot B.
Muhlenbergia ciliata Kunth.
Muhlenbergia robugta Hitchc.
Setaria geniculata Beauv.

Rhynchelytrum respens
Trachypogaon montufari Ness.

Bulbostylis capillaris Clarke
Cyperus mesleroides H,B,K,

Cyperug gspectabilis Schreb.
Tillandsia Suncea R, et P,

‘Tillandsia pecurvata.L.

Ansilems pulchella (H.B.K.)Woods

Commelina coelestis var, bourgeaui
Clarke,

Commelina dianthifolia DC.

Commelina diffusa Burm

Jinantia erecta Schl.

Calochortus barbatus Painter.

Echeandia reflexa Rose.
Milla biflora Cav.

Agave ferox C. Koch

Hypoxis decumbens L.

Manfreda brachystachya (Cav.) Rose
Manfreda pringlei Rose.

Sprekelia formosgisima Herb,

Dioscorea galeottiana Kunth.

Bletia urbana Dressler

Stesnorrhynchus cinnabarinug

(La llave et Lexarza) Lind,
Peperaomia Egﬁghylntroge Hille

Irpsine calea (Ib&fez) Standley.
Iresine celosia L,

Phytolacca icosandra L,

X X X X X X X X X

x X

X X X X

x

x

x

XX X X

x M X X X x X



Continuacifin

PORTULACACEAE
CARYOPHYLLACEAE
CRASSULACEAE

LEGUMINOSAE

CXALIDACEAE
BURSERACEAE
EUPHORBLIACEAE

ANACARDIACEAE
SAPINDACEAE

VITACEAE
PASSIFLORACEAE
LOASACEAE
BEGONIACEAE
CACTACEAE

LYTHRACEAE
PLUMBAGINACEAE
LOGANIACEAE

ASCLEPIADACEAE
CONVCOLVULACEAE

POLEMONIACEAE

HYDROPHYLLACEAE
LABLATAE

Portulaca mexicana P. Wilson
Portulaca pilosa L,
Talinum napiforme DC.

Drymaria cordeta Willd,

Echeveria gibbiflora DC.

e ferre ————— - —

Villadia pesrviflors Rose,

Eyssnhardtia polystachya Sarg.
Maczroptilium gibbgsifolium
Phaseolus anisotrichus Schl.

Gxalis divergens Eenth et Lindl.
Oxalis tetrephylla Cav,

Bursers cuneata (Schl.) Engl.,
Bursera fagaroides Engl.

Euphorbia adenoptera Bertol
Euphorbia biformias Vats.

Schinug molle L.

Cardiospermum helicacabum Le
Dodonaea vigcosa JacGe

Cissus sicyoides L.
Pagsiflora subpeltats Ort,
Mentzelis hispida Willd,
Begonia gracilis H.B.K.

Mammillaris magnimamma Haworth,

ﬂammi;laria sanangelensis
5&nchez Mcjorada.

Opuntia lagiacantha Pfeiff,
Guphes asequipetala Cav,
Plumbago pulchella Boiss,

Buddleia cordats H.B.K,
Buddleie gessiliflora H.B.K.

Agclepias linaria Cav,
Lynanchum kunthii Standl.

Gonobglus uniflozus

Evolvulusg alsinoides L.
Joomoes purpuzes Roth,
Quamcelit coccines Moench,

Loeselia mexicana Brand,
Wigendia carecessna H.BoKe

alvis amarissims Oxrt
§slvie mexicana L.

MHOX X X X M X X WX

x x X X X x ¥ X x ¥ X

X X X X X,

x XX xX X

x

x

X X X

XX X X XXX X XX



SOLANACEAE

SCROPHULARIACEAE

RUBIACEAE
COMPOSITAE

Physalis aeguata Jacq.
Solanum niqrum L.

Lamourouxia rhinanthifolia H.B.K.
Lamourouxia tenuifclis Mart =t Gal,

Penstenon camaanulatus Willd,

Bouvardiz ternifolia Schl,

Ageratum corymbosum Zuccg,
Baccharis ramulosa Gray,
Baccharis sordescens DC.

Bidens snthemoides (DC.)} Scherff,

Bidens pilosa L,
Brickellia veronicaefolig Gray.
Dahlia coccinea Cav,

Dahlia pinnata Cav,.
Eupatorium deltoideum Jacq.
Eupatorium petiolare petiolare Moc.
Eupatorium pulchellum H.B.K,
Eupaterium sp.

Florestina pedata Cass,
Galinsoga parvifiora Cav,
Gnaphalium bourgovii Gray.
Gnaphalium semiamplexicaule DC,
Lagascea rigida

Piqueria trinervias Cav,
Sanacio praecox DC.

Stsvia origanpidas H,B.K.
Stevia rhombifolia H,B.K.,
§tgv1u galic;folxa Cav,

Tagastes tenuifolia Cav,
Jagetes micrantha Cav,

Verbegina virgata Cav,
Zinnia peruviana (L.) Le
Heterospermum pinnatum Cav,

X X %X X

X X X X X X X X X X X X X X X X XX X Xx

x

X X X X X

X X X X

X X %X X X X X X X
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