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1.~ ANTECELENTES.

La mayoria de los estudios realizados acerca de la
histologia en peces,se han limitado a las especies de tipo
comercial.

En la mayoria de los organismos poiquilotermos,la
actividad reproductiva es ritmica y la fase de desove estd
restringida a una Epoea del aio en particular,que es
caracteristica de las especies.El estudio del ovario del

botete (Sphoeroides annulatus),desde el punto de vista histo

10gico resulta GUtil para el conocimiento de los cambios del
aparato reproductor existentes en peces y €s basico para
establecer el ciclo de vida de un organismo,aunado a otro
tioo de estudios de poblaciones,

El pez en estudio,conocido con el nombre comun de botete
pertenece a la familia Tetraodontidae,representada por especies
de tipo venenosgo,Halstead (1967) reporta 75 que presentan una
poderosa toxina llamada tetraodotoxina (TTX) en diferentes
partes del cuerpo (Hoar 1969,Goe 1953),en el botete se presenta
solamente en el higado.Este organismo es consumido localmente
y no se conoce su ciclo de vida,patrones de distribucidn o
abundancia en la zona,por lo tanto no se ha establecido el
potencial reproductivo de la especie para su posible explota

L.
cion.
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1.1, caracteristicas Morfologicas de la Especie.

Son organismos elongados de espinas suaves, capaces de
inflarse considerablemente, sus nostrilos tienen dos aberturas
de cada lado.

Presentan anillos concéntricos blancos que contrastan con
el cuerpo obscuro, lateral y dorsalmente esta cubierto uniforme-
mente con puntos peqQueiios y obscuros sobre un color café claro,
sus aletas son fusiformes sin puntos.

Esta especie se distribuye desde el Golfo de California en
San Diego, hasta Peru. incluyendo las Islas Galapagos.

Es de habitats arenosos ,costeros y estuarinos, la encontra
moe en los arrecifes a lo largo de la zona de rompientes y aguas

someras cerca de la costa.

1l.2.cdasificacion.

Phylum Chordata
Subphylum Vertebrata
Superclase Gnathostomata
Clase Osteichthyes
Subclase Actinopterygii
Orden Tetraodontidae

Ssuperfamilia Tetraodontidae

Familia Tetraodontidae
Género sphoeroides

Especie annulatus, (Jenyns 1843),
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1.3. Origen Embrioldgico del ovario.
El origen embrioldgico del primordio gonadico en los
teleosteos,se considera similar al resto de los vertebrados
(Merchant-Larios 1978) esto es,surge como una cresta en el
limite dorsolateral de la cavidad pritoneal.
Las conexiones urogenitales no se establecen en la misma
forma qQue en otros grupos ,y el componente gonadico de origen
mesonéefrico no estd presentc,ya que la gonada se desarrolla
directamente del epitelio peritoneal y no existe contribucidn
del blastema interrenal (mesonefrico) (Hoar 1969), a esta condi
cidn se le llama Qde tipo primitivo (D" Ancona 1952),
Pueden estar involucrados cuatro tipos de migracion ,segin
la especie y la diferente fase de migracion : ‘
a)Movimientos ameboides activos de las celulas primordiales
germinales (PGSc).

b)Transporte pasivo a traves de translocaciones y movimientos
morfogéneticos de los tejidos embrionarios.

¢)Transporte pasivo en la circulacion sanguinea.

d)Estimulo quimiotactico que emana del asa en que se estan
desarrollando las crestas genitales.
En teleosteos y lampreas, existen dos principales rutas de

. ”
migracion :
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- En los que presentan una segmentacidon holoblastica,el
camino es similar al de los amniotos durante las fases
intraembrionarias, partiendo de una cresta del endodexrmo
dorsal a traves del mesodermo esplécnico hacia el mesen-
terio y finalmente hacia los sitios genitales colocados
lateralmente, esto se presenta en lampreas,esturidn,en
Squalus acanthias y C.keta.

- En otras especies, las PGCs pasan por el mesodermo soma-
tico o por los miotomos para aproximarse al sitio genital
a partir de una direccidn lateral,tales diferencias se
deben a la posicidn ocupada por las PGC,cuando el mesoder
mo se difercncia, o por la relacion entre el tiempo de
cierre de la cresta del endodermo y formacidon del celoma
(Gamo 1961,Pala 1970,M.W.Hardisty 1978). El nlmero de
células germinales varia de acuerdo a la especie pero la
gran mayoria se encuentra en el rango de 30 a 70. Esta
uniformidad c¢n numero puede estar relacionada con la ausen
cia 8e divisidn durante la migracidn en la que la mayoria
de los autores han coincidido.

1.4.Morfologia del Ovario.

Los ovarios son organos pareados, la mayoria de las veces
de tipo cystovario ( los sacos peritoneales envuelven al ovario)
localizados dorsalmente al intestino. Su peso, longitud, ancho

y grosor, varian notablemente con €l estadio de madurez, ore-
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sentando un modelo de maduracion que varia con las especies
y su habitat.

El ovario estd constituido de fuera hacia adentro por una
pared, sacos ovigeros o lamelas, en los cuales se desarrollan
los ovocitos, presenta también ovocitos atresicos y el cuerpo
luteo.

Todas estas estructuras seran descritas a continuacion :
l.4.l.Pared.

La pared constituye la cubierta del ovario y es derivada
cel ¢pitelio peritoneal, bajo el cual se encuentra una capa

de tejido conjuntivo elastico llamado tunica albuginea (Lloyd

1956, Hoar 1969, Horn 1975).
1.4.7 .1lamelas.

En el interior del ovario encontramos numerosas lamelas o
sacos ovigeros que llenan por completo su cavidad, estos
pliegues son derivados de la pared y estan limitados por
epitelio germinal, antre las lamelas podemos encontrar tejido
conjuntivo elastico y musculo liso (Horn 1975, Hoar 1969,
Billard 1974, Guraya 1975, 1978, Lloyd 1956, Houillon 1972),

1.4.2. Follculos en crecimiento.

Las estructuras qQue se describen a continuacion, son las
que se encuentran rodeando al ovocito.

1.4.2.1. Teca.

El tejido conjuntivo cercanc a los ovocitos forma la unica
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teca que estd constituida por capilares sanguineos y tejico
fibroelastico (Horn 1975, Fisher 1963, Houillon 1972, Guraya
1978, Morris 1980).

Las células de la teca estan unidas por adhesiones
maculares (Anderson 1967) y estan entre una matriz de colagena
que da integridad a los foliculos.Su funcidn es la de trans_
portar substancias a través de sus membranas (Varma 1970).
1.4.2.2, lLamina Basal. .

Se encuentra entre la teca y la granulosa, constituida
por carbohidratos, proteinas y estd asociada a fibras colagenas

(Tokarz 1978, valentine- Lance 1978).
1.4.2.3. Granulosa.

purante el crecimiento y maduracion del ovocito,éste se
rodea por células epiteliales del ovario llamadas células
foliculares, las cuales proceden del epitelio germinal |,

( Balinsky 1965, Tokarz 1978).

Al principio del crecimiento, se observa sOlo una capa
de epitelio con celulas fusiformes paralelas a la superficie
mis tarde se vuelve pseudoestratificado debido a la colocacidn
de los nicleos, esta condicidn es de naturaleza transitoria
durante el crecimiento del ovocito, ya que €l epitelio vuelve
a ser fusiforme en el estadio de maduracion (Balinsky 1965,
Lipner 1968, Billard 1974, Horn 1975, Guraya 1978, Morris

1980).
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lLas celulas foliculares tienen como funcidn:

a) Bl depésito del vitelo durante el crecimiento, mediante la
transferencia de proteinas de la sangre al ovocito (Guraya
1975).

b) Liberar substancias para la formaciodon de las dos capas de
la zona pelucida (Hayashi 1972, Gurayal975, Chinareva 1975,
Morris 1980).

¢) Producciodn de hormon;s esteroides (Lambert 1970, Horn 1975)

d) Fagocitar o reabsorber el vitelo durante la atresia.

En ld granulosa encontramos una unica célula especializada
conica y grande que interviene en el proceso de fecundacidn,
su funcion primaria es la de formar el micropilo por extension
de procesos citoplasmaticos gruesos hasta el ovop1$sma a traves
de la membrana del ovocito (Laale 1980), se observa que el
apice puntiagudo se extiende dentro del follculo ovarico, dando
lugar a un canal o micropilo en la zona radiada, esta célula
se observa en el estadio de vesicula vitelina (Hiromi 1982),con
un diametro de 3-4 m en el apice puntiagudo.

Muchos estudios histoquimicos indican que las células de la
granulosa son una fuente positiva de hormonas esteroides, pero
no existe actividad esteroidogénica enzimdtica en la célula
micropilar (Hiromi 1982).

1.4.2.4. Zona Pelucida.

Se desarrolla entre las células del follculo y la superficie
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del ovocito, es de naturaleza no-celular.En un principio esti
constituida de polisacaridos y mas tarde produce proteinas a
partir de los polisacaridos (Yamamoto III 1956). Se forma por
liberacidn de substancias de las celulas foliculares (Morris
1980).

Esta zona esta constituida por dos partes:

De acuerdo a Balinsky 1965, Hurley and Fisher 1966,Hoar
1969, Horn 1975 ¢ Hiromi 1982, existe una capa con numerosas
prolongaciones citoplasmaticas o microvellosidades provenien-
tes del ovocito y de 1a granulosa, que se entrelazan dando una
apariencia radiada y otra capa constituida por un material
homogeéneo. La funcidén de esta zona es la de aumentar el area
de absorcidn de substancias.
1.4.2.5.Foliculo.

con el crecimiento del ovocito, el nicleo entra en Profase
I de la divisidn meidtica, presentando cambios graduales y
continuos , 1oz cuales se dividen en los estadios clasicos de
Leptoteno, 2Zygoteno, Pachyteno y Diploteno, qQue coinciden con
la unidn de celulas foliculares y el principio de la foliculo-
génesis (Tokarz 1978), las fases siguientes de la division
meiotica se posponen hasta el final del periddo de crecimiento
(chouinard 1963, Balinsky 1965).

Durante la etapa de crecimiento, sc¢ forman cerca de 15

nucledlos presentando numerosas figuras cromatinicas(Chauinard
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1963), los nucledlos contienen poca cantidad de polisacaridos
y un mucolipido parecido al detergente,en el nucleoplasma,
ehcontramos mucopolisacaridos (Yamamoto III 1956).

Se han observado extrusiones nucleolares en el citoplasma
encontrandolas desde el estadio de perinucleolo temprano,hasta
el de vitelo secundario, donde los nucledlos asumen una estrug
tura veslcular en esos estadios. Las observaciones estdn a favor
de que la extrusidn de nucledlos es debido a la disolucidn de
la membrana nuclear ,tal vez debido a las vacuolas producidas
en los nucledlos (Yamamoto II 1956).
1.,4.2,5.1.Vitelo.

Antes de la acumulacidn de substancias de reserva, el cre-
cimiento del ovocito se efectlla lentamente y se hahla de una
previtelogénesis, en ella existe una sintesis de protoplasma
y €l crecimiento del ovocito depende del aumento .y evolucidn
de los organelos citoplasmaticos, 'se forma muy poco vitelo
(Houillon 1972).

Existen dos tipos de vitelogenesis: la enddgena, Qque
corresponde a los remanentes citoplasmaticos internos y la
exdgena , cacacterizada por un aporte de material hepético_;"

los cuales forman gotas 1ipidicas ricas en proteinas (Billard
1974)., Su forma de almacenamiento en el ovocito, es en grénulos
de vitelo constituidos por una fosfoproteina llamada vitelina
(Brachet 1975), que es sintetizada en el higado bajo la influen

cia de estrdgenos (Hiromi 1982),
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En el bagre, la vitelogenina que es una lipofos foprotelna
constitulda por dos moléculas,una fosvitina y otra llamada
lipovitelina,estd compuesta por peptidos de alto peso hole
cular (Hickey and Wallace 1974).

Existen tres teorilas sobre su origen:
1.-Los precursores del vitelo son fabricades {fuera del owmwocito

por otro Organo y se introduce en el ovoplasma por micro-
pinocitosis (Bellairs 1961, Anderson 1967, Hope 1964).
2.-Los precursores son producidos por el ovocito, debido a
los esfuerzos unidos de sus organelos (Anderson y Huebner
1967, Anderson 1968).
3.~Los precursores tienen un origen dual que abarca las dos
formas anteriores (Droller and Roth 1966, Andérson 1968) .

En los teleosteos, el vitelo ocupa la mayor parte del
ovocito y el citoplasma estd restringido a una fina capa
superficial que cubre el vitelo, engrosada en el polo animal
del ovocito, donde forma un casquete citoplasmatico. Las
actividades sinteticas del vitelo comienzan en un area del
citoplasma llamada nucleo vitelino en el Que se encuentran
el centrésoma, los centriclos cerca del niicleo, un manto
envolvente de corpusculos de Golgi y mitocondrias (Balinsky
1965).

El vitelo agrupa a trestipos de sstructuras :
A.-lLos gldbulos vitelinos o vitelo protéico o vitelo extra-

vesicular :
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Estadn reprcsentados por vacuolas irregulares (Lloyd 1956)
constituldos por polisacéridos de bajo peso molecular y que
mas tarde son polisacadridos polimerizados con mucha proteina
(Yamamoto 1956) ,hacen su primera aparicion como pequefios gra-
nulos esféricos distribuidos en la periferia del ovocito en
una sola capa (Yamamoto III 1956), Jdespués de la aparicion de
las gotas de grasa y las vesiculas vitelinas (Hayashi 1972),
posteriormente llenan por completo €l ooplasma.

En algunas especies se fusionan formando una sola capa
originando una masa,.Los globulos se tiien de naranja rojizo
con la técnica de Mallory (Lloyd 1956, Hayashi 1972, Guraya

1975).

B.- Vesiculas vitelinas 0 vitelo de carbohidratos O vitelo
intravesicular :

Se observan como pequedas vacuolas distribuldas a veces,
en un modelo polimerizado y en otras, oresenta un arreglo mas
homogéneo en la periferia del ovocito se distribuyen hacia
el citoplasma interno y finalmente en el citoplasma cortical

(Hayashi 1972) ,aunque en Amphipnus cuchia aparecen en ¢l

centro del ovocito y se distribuyen cetrifugamente (Rastogi
1969).

Estan constituidos de mucopolisacaridos que dan lugar a
los amino-polisacaridos (Yamamoto 1956,1958), y por DXdbteinas

(Krishnamurtly 1972), que formaran mas tarde los alveolos-
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corticales (Yamamoto 1358, Guraya 1975). Tienen un napel
importante en la formacion de una barrera contra la polisper-
mia {Guraya 1975).

Las vesliculas vitelinas originan cuerpos esfericos llamados
Alveclos corticales,estos estan constituidos de una capa externa
y de una region central (Yamamoto III 1956).

Existen tres teorias sobre su origén:
l.~En la Pre-corteza.

2,-A partir de cuerpos vacuolares O de una substancia base del

ovoplasma (Yamamoto 1965).
3.-Por el complejo de Golgi (Anderson 1968).

Al empezar la vitelogénesis, unos granulos pequeiios se acumu-
lan debajo de la membrana vitelina, formando la capa cortical
(Houillon 1972, Balinsky 1965).

Aketa en 1954, encuentra polisacaridos en los alvedlos
corticales de Oryzias (Yamamoto 1956) y también proteinas
(Guraya 1975).

C.- Vitelo Graso.:

Esta constituido vor trigliceridos (grasas neutras), en
algunas especies forma un anillo alrededor de la vesicula
germinal, pero en otras no se presenta (Yamamoto 1958, Guraya
1975), aparece en forma de vacuolas, pero la forma de GepOsito

. ,
aun es desconocida.

1.4.2,5,2,Hialoplasma.
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costituido por mucopolisacaridos no-sulfatados.
En el estadio de vitelo primario al terciario, se acumula
glicogeno y en los Gltimos estadios de transforma en mucopoli-
sacldridos de nuevo (Yamémoto III 1956).

1.4.2.5.3.Clasificacion sequn el estadio de desarrollo.

En los follculos encontramos diferencias de acuerdo al
grado de desarrollo o maduracion Que presenten, Yamamoto en
1956, establece una se;ie de estadios de acuerdo a la conducta
de la cromatina, del vitelo, de la zona pelucida.y de la granu-
losa,Revisando las clasificaciones de los diferentes autores ,
las etapas mencionadas por Yamamoto, se repiten o son base para
las otras clasificaciones, tomando en cuenta que no existe se~
paracidon de estadios sino una continuidad de uno a otro (Lloyd
1956).Los siguientes doce estadios, corresponden a una recopi-
lacion de las caracteristicas dadas por los autores (Lloyd en
1956 con tres estadios, Yamamoto 1961 con seis estadios, Barr
en 1963 con seis estadios, Yamamoto 1964 con ocho estadios,
Takahashi en 1963 con ocho estadios, Guraya en 1975 con siete
estadios, Jones en 1978 con cinco estadios, Caramashi en 1982
con cuatro estadios.).
1, -0Ovogonias.

Pequenas celulas redondas con citoplasma relativamente claro,
el nicleo es grande y posee un nucleclo prominente, pueden

estar solas pero generalmente se encuentran en nidos (Brackevelt
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1957, Raikova 1976, Takahashi 1973, Barr 1963).

Los ovocitos se producen por mitosis de las ovogonias,descri-
ta por Hann 1927 y Mathews 1938, se han observado grandes can-
tidades en profase I meidtica despues de cada desove, esto
sugiere que existe una renovacidn de ios ovocitos maduros
(Franchi et al. 1962, Barr 1963, Guraya 1976), existe un periodo
limitado con un pico de divisidn ovogdnica en la mayoria de las
especies con cilos anuales, donde:
a)Existen ondas de proliferacidon ovogdnica, 0
b)Existe una proliferacidon ovogdnica continua.

Se presentan todo el afio en especies que no tienen ciclo de
de desove estricto (Tokarz 1978).

En los ovocitos, la Profase meidtica se caracteriza por un
nucledlo prominente y abarca los estadios 2.3,4, de la clasi-
ficacidn.

2,- cromatina Nucleolo.

Ovocitos pequefios con poca acumulacion de citoplasma, se
subdivide en tres etapas de acuerdo a la conducta de la
cromatina :

a) Pre-sinapticos: Con varios nucledlos en la malla del reticulo
cromadtico, presenta un nicleo oval.

b) Sinapticos: La cromatina aparece como hilos gruesos con
un gran nucledlo.

c) Post-sinapticos : Los hilos se dividén longitudinalmente,

algunos presentan anastomosis (Yamamoto 1961).
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Esta etapa presenta un nicleo oval con un nucledlo grande
(yamamoto 1964, Jones 1978), que mas tarde en lugar del anico
nucledlo, aparecen varios muy pequefios (Yamamoto 1964), presenta
un citoplasma homogeneo (Lloyd 1956, Takahashi 1973).
3.-Estadio de Perinucleolo Temprano.

Ovocitos pequefios, com un nicleo grande y alargado, poco
citoplasma que al crecer se vuelve basbfilo (Yamamoto 1964),
la cromatina es difusa, se presentan uno o dos nucledlos verda-—
deros que se arreglan gradualmente en la periferia, son basofilos
de diferente tamafio (Yamamoto 1964),se puede observar el niicleo
de Balbiani cerca de la membrana nuclear y después en la peri-
feria del citoplasma (Yamamoto 1964), aparece una delgada capa
folicular, la zona peltcida es delgada (Yamamoto 1964, Jones
1978).
4.-Estadio de Perinucleolo Tardio.

El nlicleo es grande y redondo (Yamamoto 1964), encontramos
cromosomas plumosos en Dipldoteno (Yamamoto 1964, Jones 1978),
los nucledlos se acomodan en la periferia del nicleo, en
tamafdo y numero variable (Yamamoto 1964).

La parte externa del citoplasma presenta un nicleo vitelino
de Balbiani (Yamamoto 1961,1964), localizado cerca de la
membrana nuclear, redondeado y denso (Jones 1978), se presenta
el fendmeno de zonacidon del citoplasma (Yamamoto 1961).Se
encuentra una capa gruesa de celulas foliculares cibicas

(yamamoto 1964).
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5,~Estadio e Vesicula vitelina.
El ovocito se alarga, €l niicleo en el centro e¢ eliptico
y rugoto (Yamamotc 1964), aparecen nucledlos ovales en la
periferia poco teididos (Yamamoto 1964).

En esta etapa existe una formacidn de pequefas gotas de
grasa en la regidon perinuclear (Yamamoto 1964). En el citoplas-
ma aparecen las vesiculas vitelinas como una capa restringida
al area externa, el niicleo de Balbiani se observa cerca de la
membrana nuclear (Jones 1978), © en la periferia (Yamamoto
1961,1964), existe una estrecha zona radiada entre el citoplas-
ma y la capa folicular, esta forma una capa gruesa de aspecto
pseudoestratificado (Lloyd 1956, Yamamoto 1961, Barr 1963).
6.-Estadio de Vitelo Primario.

Oovocitos ovales, presentan nucledlos esparcidos en el nacleo
perdiendo su arreglo periférico, continta formandose peJue ias
gotas de grasa en la region perinuclear, el ovoplasma esta
lleno de globulos vitelinos mas grandes que las vesiculas
vitelinas, el nlcleo de Balbiani es casi negro (Yamamoto 1964)
La capa folicular y la zona radiada son mas amplias (Yamamoto

1961, Barr 1963).

7.~ Estadio de Vitelo Secundario.
La vesicula germinal presenta contorno irregular, los
nucledlos se presentan de forma redonda, existe una zona

estrecha de vitelo homogéneo alrededor de la veslcula germinal
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formada por la unidon de globulos vitelinos (Yamamoto 1964).
gue estan en todo el ovoplasma, la grasa se encuecntra en la
periferia del citoplasma, la zona radiada presenta estriaciones

las celulas foliculares son mds densas en €l polo animal.

8.- Estadio de Vitelo Terciario.

Ovocitos grandes,en el centro se encuentra la vesicula
germinal de apariencia vacuolada, presenta cromosomas plumosos
(Yamamoto 1961,1964).El ovoplasma estd lleno de gidbulos vite-
linos como grandes cuerpos esféricos, las veslculas vitelinas
se encuentran en la periferia del ovoplasma como un anillo
rodeando la masa de vitelo, las gotas de grasa se fusionan en
una sola estructura y se encuentra entre las vesiculas vitelims
y las masa de vitelo, la zona radiada es m3s gruesa (Yamamoto

1964).

9.~ Estadio de Nucleo Migratorio.

La veslcula germinal migra hacia el polo animal, presenta
muchos nucleolos, estd rodeada por una substancia viscosa
teijida de azul con Mallory-azan (Yamamoto 196l1), entre los
globulos vitelinos se encuentra una red de hialoplasma y la

zona radiada esta muy marcada (Yamamoto 1964).

10.~ Estadio de Pre-Maduracidn.
El nicleo esta en posicidn excentrica , desaparece su

membrana, la cromatina tiene forma de cintas colocadas junto
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a los nucledlos, ahora en forma de bastones que mas tarde
desaparecen.Los globulos vitelinos son mis grandes y se unen
para formar varios cuerpos grandes (Yamamoto 1961, 1964), el
hialoplasma se encuentra en un polo y cubre el espacio entre
los globulos vitclinos (Yamamoto 1956) , seobserva una capa
cortical rodeando al huevo y sobre esta los alveolos corticales

Se puede observar el micropilo (Yamamoto 1361),
1L~ Estadin Yo a 1vas’

La vesicula germinal no presenta limites, desaparecen los
nucledlos y aparecen cromosomas esfericos en la periferia del
polo animal, se encuentra en metafase alargada en la primera
divisidon de maduracidn, El vitelo se presenta en la mitad del
huevo, mientras que la otra mitad presenta globulos vitelinos
¢in fusionarse distribuidos en el hialoplasma, la grasa se
encuentra entre la capa cortical y la masa de vitelo (Yamamo-
to 1964 ), los alveolos corticales son mas visibles. La zona
radiada es moderadamente gruesa (delgacda, Barr 1963), con

estriaciones difusas.La capa folicular es delgada.

12.- Estadio Huevo Maduro,

Los ovocitos son esfericos, transparentes y:cubiertos con
una membrana delgada, los alvedlos corticales son claramente
visibles en el protoplasma cortical. No presenta celulas

folicylares. Se aprecia claramente el micropilo (Yamamoto
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1964 ).

Las siguientes clasificaciones se basan en €l ritmo de
maduracion de los ovocitos, la orimera, y la segunda en el

tipo de desove:

Clasificacidn de Marza 1938,

l.- Total sincronismo.-Todos los ovocitos del ovario se desa-
rrollan sincronicamente.

2.~ Sincroniemo.Grupal.~ bonde se pueden distinguir dos tipos

o parcial. de ovocitos,indicando que se Jesova una

vez al aio en una epoca corta y definida,

3.-Asincronismo.- Se encuentran ovocitos en diferentes
estadios, indicando una época de desove
larga y con varios desoves en la tempora-

da.

Clasificacion de Prabhen 1956.

a.- Desove una vez al a’c, con poca duracion.
k.- Desove una vez al ado,con larga duraciodn.
c.- Desove mas de una vez al ano.

d.- Desove todo el ano



4.3, Foliculos Atrésicos.

Ocurre comunmente en el predesove y desove, afecta
primordialmente el crecimiento vitelogénico y a los
ovocitos maduros, sucediendo muy raras vecesS en ovocitos
previtelogénicos.

las caracteristicas generales de atresia en los
ovocitos maduros son :

El nGcleo se rompe y se vuelve granular, las células
de la granulosa disuelven da zona radiada; la granulosa
cambia de epitelio escamoso a cuboidal o columnar, la
zona peldcida se rompe e ingieren los glébulos vitelinos,
Se ha observado fagocitosis por leucocitos (Barr 1963,

Rai 1966) . En Cyprinus carpio, los vasos sanguineos

descansan en el tejido tecal y no invaden la masa de
células luteales (Guraya 1975). Frecuentemente se han
observado en los foliculos atrésicos unos cuerpos ovoides
y pequefios asociados a gldbulos vitelinos (Barr 1963),
algunas veces se presenta secrecidn de grdnulos amarillas
(Guraya 1969).
Las causas de la atresia pueden ser :
a)El dado hecho al ovario resultado del crecimiento de
otros ovocitos (Lyngés 1931).
b)Por una alimentacibn no adecuada
c) Por una vascularizacibn deficiente

d) por cantidades insuficientes de gonadotropinas endbge..
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nas (Hoar 1965, Ingram 1962, Barr 1968, Jorgensen

1972, Guraya 1975).

Los foliculos restantes pueden estar involucrados
en la sintesis de esteroides o ser sblo un producto
degenerado sin produccidn hormonal (Hoar 1969,Guraya

1969, Byskov 1978).

4.4, cuerpo Luteo.

Se presentan dos tipos de cuerpos lateos, uno
formado por la atresia de un ovocito maduro o en madu-
racidn y se conoce como cuerpo liteo de atresia o
cuerpo atrésico, el segundo tipo es derivado de un
foliculo vacio después de la ovulacidn y es el cuerpo
ldteo de ovulacidn (Hoar 1969, Guraya 1976,1979).

Las caracte risticas del cuerpo ldteo de atresia son
-Densa acumulacidén de vitelo en el ovoplasma.
-Capa tecal delgada, muy vascularizada con fibroblastos.
-Epitelio folicular de una capa, células en forma de
huso con un nficleo elongado o esférico.

las caracteristicas de los foliculos llamados cuerpos

lGteos de ovulacibn son :
- Abertura por el lado donde salib el ovulo.
- La teca y la granulosa, primero proliferan y mas tarde

se reabsorven.

El significado funcional de los foliculos postovula-
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torios en vertebrados no mamiferos , ain se desconoce
pero se ha observado claramente gue desarrollan las
caracteristicas ultraestructurales e histoquimicas de
las bien definidas células secretoras de esteroides
(quraya 1976,1979, Marshall 1956).

Se han observado cuerpos liteos de atresia en :

Carasius auratus (Beach 1959), Sebastodes pancispinus

(Moser 1967) y en cuerpos liteos de ovulacibdn en

Cottus bairdii (Hann 1927).

El cuerpo liteo de ovulacidn es una masa colapsada
de tejido epiteloide, el cual desaparece rapidamente
en el estroma del ovario, (Lambert y van Onndt 1965,

Guraya 1969).

l.5Control Hormonal.

En todos los teleosteos, lgfuncién gonadal es
dependiente de el hipot&lamo que manda factores de
liberaci®bn de gonadotropinas gque actGan sobre 13
hipbfisis o glandula pituitaria que libera la hormona
foliculo estimulante involucrada en la iniciacibn del
foliculo primordial, en la vitelogénesis y maduracibn
del ovocito (Smith I Ecker 1970), en la conducta de
apareamiento (Valentine -Lance 1978, Yaron 1971, Bara
1965, Barr 1963), y estimula las células de la teca y

granulosa desencadenando su sitema enzimdtico y prc-
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-duciendo hormonas esteroides que intervienen en la
aparicidén de los caracteres sexuales secundarios
(Hoar 1969), aungue Sch-rtz en 1967, piensa que los .
esteroides pueden ser requeridos como material de
costruccidn para el ovocito y tener un papel en la
desaparicidn de la vesicula germinal .

Cuando los niveles de estrbdgenos en la sangre
son altos, se estimula el Sistema Nervioso Central
para la salida de factores de liberacidbn de hormona
luteinizante (LH) gque incre.:enta el rango de crecimien-

to de los foliculos (Jones 1978)-y provoca la ovulacibn.
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2,- OBJETIVOS..

- Contribuir al estudio histolbdgico de peces oviparos.

- Determinar algunas de las diferentes etapas de 1la

ovogénesis en el botete (Sphoeroides annulatus).

— Establecer la época y frecuencia de reproduccibn.
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3.- MATERIAL Y METODO.

Se realiz® un muestreo anual estacional en la bahia
de San Blas, Nayarit, que estd ubicada a lo 105°15' lat
N y 21°3' long Occidental, con un clima tipo AW,c4lido
subhGmedo  (Enriqueta Garcia de Miranda 1972).

Los muestreos se realizaron utilizando una lancha de
fibra de vidrio de 15 pies de eslora con un motor fuera
de borda de 40 HP.

Se usaron dos tipos de redes, una red agallera de 25 m.,
de largo con luz de malla de una pulgada, para tomar
muestras de costa y otra red fija, una almadraba tipo
DAIBO AMI con luz de malla de 3/4 de pulgada para tomar
muestras en mar abierto.

Una vez obtenidas las muestras, se procedid a registrar
las caracteristicas morfométricas de los peces tales
como : longitud total, altura mixima y peso. Posteriormente
se evisceraron los organismos extrayendo las gbnadas las
cualesfueron medidas y,pesadas, a continuacidn se fijaron
en Formol Neutro al 10% y Bouin, utilizando el volimen
necesario para el tamaiio de la muestra, en frascos
previamente etiquetados,

Se obtuvieron 25 ejemplares de la especie en tres
épocas del afio, pPrimavera, Otoflo e Invierno, de los

cuales se procesaron solamente 5 gque correspondieron a
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individuos del sexo femenino,

Una vez en el laboratorio, se procesaron las muestras
de la siguiente manera:

l.-8e hicieron cortes transversales en la gbnada para.la

mej or penetracibn del fijador.

2.~-8Se tomaron las secciones de la gdnada y se hicieron

cortes radiales para facilitar el manejo.

3.~ Se lavaron en agua corriente durante 3 horas.

4.-Se deshidrataron con alcoholes graduales desde el de

30°hasta alcohol absoluto durante media hora cada uno.
5.-Se aclararon en Xilol,

6.-Las muestras de Primavera se colocaron en cloroformo

a 37°C.

7.~-Se hicieron dos cambios en parafina, de media hora

cada uno y se incluyeron,

8.,~5e hicieron cortes de 9 micras en un microtomo marca

Reichert.
Se aplicardn dos técnicas de Anilinas:

- Hematoxilina (Harris)- Eosina, obteniendo los mejores
resultados con treinta segundos en Hematoxilina y un
segundo en Eosina alcoholica.

~ Tricrbémica de Mallory con tiempos de:

l.~cinco minutos en tiosulfato.

2.-Tres minutos en fucsina.

3.-cuatro minutos en ac, fosfomolibdico.

4.-Tres minutos treinta segundos en la combinacibn de
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naranja G y azQl de Anilina.
Se aplicb también una impregnacién argéntica que es
una modificacién del método antiguo de cajal (1908) y
de la doble impregnacibn de Cajal, con tiempos de cuatro
dias para las muestras de Primavera y Otofio y de siete
dias en las muestras de Invierno.
Se relizaron las observaciones y se tomaron las foto-
micrografias en un fotomicroscopio marca Zeiss III, con

una pelicula marca Fujichrome 100 asa,a color.
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4 .- RESULTADOS.

En la tabla I, se muestran las caracieristicas de los
organismos procesados.

El ovario es un b6rgano par constituido por una pared
con fibras el&sticas,colfgenas y paguetes de misculo
liso, asi como de vasos sanguineos de gran calibre
(Figura I).

las observaciones histolbgicas las dividiremos por
épocas :

a) Ovario en la estacibn de Primavera:

Se observa una concentracidn aproximada de 85% de
ovocitos grandes en estadio de vitelo secundario, (No.7)
en cantidades menores (7%) encontramos los estadios de
vesicula vitelina (No.5) y también de los estadios de
perinucledlo temprano (No.3) y tardio (No.4),y en menor
proporcidén (1%) el estadio de cromatina nucledlo (No.2).

Se observaron escasos ovocitos vitelogénicos atrésicos
a excepcidn de una muestra.
CARACTERISTICAS DE LOS OVOCITOS.

Vitelo Secundario (No.7).

Se observa un niicleo caracteristico de contorno irre-
gular ,que se tifie de azdl con la técnica de Mallory,
siendo basbfilo, estf situado en el centro del ovocito

y presenta numerosos nucleblos de forma redonda en la
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en. la periferia del nicleo, encontramos numerosos
glébulos vitelinos en todo el ooplasma. que se tifle de
naranja y las vesiculas vitelin:s'deaézﬁl con la técnica-
de Mallory (Figura 4) con las otras técnicas se aprecia
una diferencia en tonalidades.

Observamos grinulos (Figuras 4,5) en la periferia del
citoplasma del ovocito, los cuales ge tifien nitidamente
en la periferia del ovoplasma con las tres t&cnicas
(Figura 4,5,6), la parte estriada de la zona peldcida, se
percibe claramente con la técnica de H-E y Mallory,con
és¢a Gltima la parte homogénea adquiere una tonalidad
lila.

Las células foliculares de la granulosa (Figuras 4,5,6)
son largas y aplanadas con un niicleo alargado, unidas
a la zona peldcida. Las encontramos constituyendo una
sola capa, observandose claramente con la impregnacibn
argéntica.

por fuera de esta capa de células, encontramos la teca
con células glandulares gue presentan abundante citoplas-
ma y nicleo redondo, asi comc vasos sanguineos, se obser-
van con la técnica de impregnacidn argéntica en este
estadio. (Figura 5).

Estadio de Vesicula vitelina.(No.5).

Los ovocitos en este estadio ,los encontramos colocados
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en el exterior de las lamelas; su ndcleo de contorno
irreqgular, est§ ubicado en el centro del ovocito,
presenta varios nucleblos ovales perifericos, los
cuales se observan claramente con las tres técnicas
(Figuras 7,8,9).

El citoplasma es basbfilo, homdgéneo y en su peri-
feria se encuentra un anillo de vacuolas que representan
el inicio de la vitelogénesis las cuales pudimos observar
con las tres técnicas. Encontramos una delgada capa de
células foliculares claramente visibles con las anilinas

en este estadio.

gstadio de Perinucleblo tardio. (No.4).

Ovocitos con citoplasma bas6filo, ndcleo grande muy
claro, con varios nucleblos en la periferia, se encuen-
tran facilmente los cromosomas plumosos que corresponden
al dipléteno, estas estructuras se observan con las tres
técnicas utilizadas,pero mads claramente con la impregnacibén
argéntica (Figura 1ll). Observamos una delgada zona peldcida
que se apreciacon las anilinas (Figura 7,9).

Estadio de Cromatina Nucleolo, (No.2)

Ovocitos pequefios con poco citoplasma bas6filo, en el
nicleo encontramos un gran nucleblo y algunos elementos
de cromatina que resaltan con las tres técnicas ,aunque

H-E nos da una mejor imagen. (Figura 10)
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Qocitos Atresicos.

Se presentan escasos ovocitos previtelogénicos atrésicos
que presentaban una total desorganizacibn del citoplasma
no se apreciaron estructuras tales como:nGcleo,zona pelicida
células foliculares etc. se tiﬁéron claramente con H-E.
(Figura 13).

En la (nica mestra que contenfa ovocitos vitelogénicos
atrésicos,presentaban desorganizacion del ovoplasma, con
numerosas vacuolas en el interior, una zona pelidcida rota,
no se observaron niicleos y su membrana no estaba delimitada
(Figura 15).

En algunos ovocitos vitelogénicos atrésicos, se aprecia
una zona de apariencia granulosa en un sector y en otros
ovocitos, ocupando todo el citoplasma, que se tifie clara-
mente con Mallory. (Figura 14).

Entre los ovocitos atrésicos encontramos escaso tejido
conjuntivo y una substancia amorfa (Figura 17) muy
similar a la que se encuentra dentro de los mismos, esta
similitud estriba en la consistencia granulosa y en la
afinidad a los colorantes en todas las técnicas, entre
ésta substancia encontramos numerosos bacilos, (Pig.17,19)

Ha zona dejovocitos atrésicos esta muy vascularizada.

Vasos Sanguineos.

Los encontramos dispersos entre la pared del ovario y
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algunos vasos de menor calibre en las lamelas (Figura
9), pudimos observar claramente los eritrocitos nucleados
y diferentes tipos de leucocitos.

Tejido Conjuntivo.

Observamos escasas fibras el&sticas y colidgenas en las

2

lamelas & plieques ovigeros. (Figura 7).

b) Ovario en la Estacibn de Otoifio.

Se encuentran ovocitos en estadio de cromatina nuclebélo
(No.2) (Figura 10), en la misma prxoporcidn (50%) gque los
ovocitos en estadio de Perinucledlo temprano (No.3),
encontramos escasos nidos de ovogonias (Noil) no se observan
los limites de los pliegues ovigeros, encontrando una gran
vascularizacidbn en la pared del ovario y menor en las
lamelas, se observaron escasos ovocitos en estadio de
vesicula vitelina (No.5) con una delgada capa de células
foliculares.

CARACTERISTICAS DE LOS OVOCITOS.

Estadio de Perinucleblo Temprano. (No.3)

son ovocitos pequefios con poco citoplasma basdfilo,
presenta un nucleblo prominente que se tifie nitidamente
con las anilinas y la técnica de plata, observamos una
delgada zona peldicida con las tres técnicas. (Figura 16).
Ovogonias. (No.l).

Células muy pequefias, generalmente en nidos, presentan
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citoplasma claro con un nficleo grande y su nucleblo
prominente, se pueden observar con las tres técnicas
pero con Mallory se tifien de color rosa palido y se

observan perfectamente. (Figuras 7,9).

c)ovario en la Estacibn de Invierno,

En ésta época observamos ana clara formacién de los
sacos ovigeros, distribuidos a partir de la pared del
ovario hacia el interior del mismo, formando lamelas
homogéneas delineadas por fibras el&sticas y con gran
vascularizacién. (Figuras 1,2,3).

Encontramos epitelio germinal evidente en la parte
basal de las lamelas (Figura 9), nidos de ovogonias
(Figura 7) en un 20%, muy claras e inmersas en tejido
conjuntivo,

Observamos ademds , ovocitos en estadio de Cromatina
Nucleblo en un 20%, ovocitos en estadio de vesicula
vitelina(No.5) en un 30%, en la misma proporcibén (30%)
que los oocitos en estadio de Perinucleblo Tardio (No4),

Se aprecian claramente los nucleblos perifericos
con las anilinas, el estadio de vVesicula Vitelina, el
ovoplasma de las ovogonias, los ovocitos en estadio de
Cromatina Nucleblo y los nuclebdlos se aprecian con la

técnica de impregnacidn argéntica. (Figura 8).

Encontramos escasos ovocitos atrésicos previtelogénicos
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(Figura 13).

Epitelio Germinal.

Lo encontramos en la pared del ovario y pegado a las
lamelas, de apariencia cuboidal, sus nGcleos se observan
claramente con la técnica de H~E, que nos da una imagén

en tono rosa padlido. (Figura 9).
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TABlA I.CARACTERISTICAS MORFOMETRICAS.

Long. Peso Pégo Long Altura| Indice
EPOCA total{ organ.] gonada} gonadal| (cm) Gonado
‘ (cm) (gr) (gr) (cm) Sométicp
primavejr 25 240 30 4.5 8 12.5
ra.
Primavq— 27 450 100 9 10 22,22
ra.
otofio 28.7 489 3.2 2.8 5.6 0.65
Inviey 16 126 0.4 ——— 3 0.31
no.
Invier| 17.5 82 0.15 ———— 3.5 0.18
no.
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Figuras 1,2,3. Ovario en época de Invierno, se observa
la pared del ovario con tejido conjuntivo (t.c),
vasos sanguineos(v.s), lamelas (l),una cavidad
central (c) 'y los ovocitos en los primeros estadios
de desarrollo,

Técnicas de Mallory, H-E e Impregnacibn Argéntica.

30 X.
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Fig.4.5.6.~-Estadio de Vitklo Secunfario que s& pre--
senta el la dpoca de Primavera,donde podemos apr2
ciar,la teca.con vasos sanguineos,las células fo-
liculares (c.f),la zona Pelicida (z.p).grdnulos -
en la periferia del citoplasma (gr),los gldbulocs
vitelinos (g.v)y las vesiculas vitelinas (v.v).
Técnicas de Mallory, Impregnacidn Argidntica y H-E

500 X.
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Figuras 7,8,9. Estadios que se encuentran en la época
de Invierno,Estadio de Vesicula vitelina,Estadio de
Perinucleblo tardio,Estadio de Cromatina Nucleblo
y nidos de ovogonias,en donde se aprecian, tejidn
conjuntivo en las lamelas(t.c), vasos sanguineos
(v.8), zona peldcida (Z,p), anillo de vacuolas (a.v)
nucleblos (n.l) y epitelio germinal (e.qg).

Técnicas de Mallory, Impregnacibn argéntica y HE.

100 x.
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Figuras 10,11,12.-Los Estadios que se observan durante
el Otofio son : Estadio de Cromatina Nucleblo, estadio
de Perinucleblo temprano, en donde se aprecian clara-
mente las células foliculares (c.f) cromosomas plumo-
sos (c.p) y los nucledlos (n.l).

Técnicas de Mallory, Impregnacibén argéntica Y HZE.

-.X00 X.
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Figuras 13,14,15. Encontramos foliculos atrésicos pre-
vitelogénicos (Figura 13) y foliculos vitelogenicos
en donde podemos apreciar las vacuolas (v), granula-
ciones en la periferia del citoplasma (g.r), la zona
pelicida opdulada y difusa (z.p), células foliculares
(c.f) y algunos gldbulos vitelinos (g.v).

Técnicas de Mallory, H-E.

Fig 13.-800 x. Frig 14,15 .-500X
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Figuras 16.17.18.19, Ovario en épéas de Invierno la primera
y Primavera las segundas, donde encontramos el estadio de
pPerinucleolo temprano y Cromatina nuclebdlo, en los gue se
aprecia la zona peldcida (z.p) los nucladlos (n.l). El
estadio de vitelo secundario con células glandulares(Cg)’
bacilos (b) y la substancia amorfa.(s.a).

Técnicas de Impregnacidn Argéntica y H-E.

500 X.
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5.~ DISCUSION.

El nimero de muestras utilizado no es representativo
estadisticamente, sin embargo nos da una idea general del
ciclo de madurez gonddica de ésta especie. Este nGmero
reducido de muestras se debio quiza a que no se muestreo
en el sitio adecuado 6 que no se utilizd un mejor método
de captura y a los problemas en cuanto a la identificacibn
externa de los sexos, ya que de los 25 ejemplares captura-
dos, solo se obtuvieron 5 muestras femeninas.

En la tabla I, se encuentran las cagacteristicas de los
organismos colectados y procesados: en la gue se observa
que los miximos pesos de las gbnadas se encuentran en
Primavera y los minimos en Invierno, de la misma manera
encontramos que el Indice Gonado Som&tico (IGS) disminuye
encontrando el minimo en Invierno. Por el contrario, los
estudios histologiccs (grafica 1), demuestran gque la época
de Otofio, es una etapa de crecimiento menor a la de Invierno
lo que nos gsugiere gque el IGS, por el escaso nimero de
muestm s,no es representativo en éste trabajo.

Los elementos gque constituyen la pared del ovario
coinciden con los descritos por Guraya 1975, Horn 1975,
Jones 1978, la mayor vascularizacidén de la pared corresponde
a las épocas de Otofio e Invierno, gue coincide con el

crecimiento gradual de los ovocitos . El ovario del hotete
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presenta una serie de lamelas bien definidas y completas

en Invierno, en Primavera no se observaron bien ya que

los ovocitos estaban muy desarrollados y las enmascaran,

en Otofio no se presentbd un ovario organizado, guiza debido

a su estadio de d;sarrollo o por el manejo de las técnicas.
podemos resumir el desarrollo de los ovocitos durante

las etapas estudiadas de la siguiente manera :

Los ovocitos se encuentran adheridos a la pared externé
de las lamelas, forman foliculos cuyos componentes presentan
los siguientes cambios durante su desarrolld
1.-El ndGcleo de los ovocitos presentd numerosas figuras

cromatinicas en el estadio de Cromatina Nucledlo, como

los observd Chouinard 1963, y en estadio de'Perinucleﬁlo

encontramos”cromosomas plumosos muy evidentes, ambos
estadios corresponden a la profase I de la divisibn
meidtica. Sobre las extruciones nucleolares encontradas

en el citoplasma de ovocitos de varias especies estudiadas

por Chouinard 1963 y Yamamoto 1956, en el botetelno se
presentaron en ninguna etapa de crecimiento.
2,~vitelo.

El inicio de la vitelogénesis en. el estadio de Vésicula

Vitelina, coincide con la expuesto por Yamamoto 1956,

1961, 1964, Hayashi 1972, Gcuraya 1975 y Jones 1978, més

tarde en el estadio de Vitelo Primerio, se observd el

vitelo constituido- por dos tipos de estructuras aprecia-
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bles son la técnica de Mallory ; los glBbulos vitelinos
que se tifien de naranja rojizo como lo describe Lloyd

en 1956, y las vesiculas vitelinas o plaquetas gque se
tifien de azGl con &sta técnica.

El vitelo homogéneo descrito por Yamamoto 1964; no se
presentd en ninguno de los estadios encontrados, como es

el caso de la carpa dorada (Carasius auratus ) de la

misma manera, el vitelo graso no se presentd en..ninguna
etapa, quiza debido al uso de disolventes en el proceso
histolbgico, ya que segfin Yamamoto 1956,1961,1964,Guraya
1975 y Jones 1978, se debe presentar al mismo tiempo que
los glbébulos vitelinos y vesiculas vitelinas.
Cubiertas del Foliculo.

La zona pelGcida presenta variaciones progresivas en
su grosor de acuerdo al estadio de madurez en el que se
encuentre como lo describe Yamamoto 1956,1962,1964,Guraya

1975 y Jones 1978,

En cuanto a la capa granulosa, no se observaron variacio-

nes en ‘el nGmero y forma de la cé&lulas foliculares, a
diferencia de lo descrito por autores como Balinsky 1965,
Lipner 1968, Jones 1978 y Morris 1980. Los elementos que
constituyen la teca, corresponden a los descritos por
autores como Hoar 1969 y Jones 1978.

Observamos células glandulares alojadas en la teca de
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ovocitog de vitelo secundario, aunque de acuerdo a

Guraya 1975, se presentan en todos los estadios.

por lo que respecta al tipo de foliculos encontrados en
los diferentes especimenes colectados durante las tres
estaciones wencionadas, observamos que las ovogonias son
evidentes en la époea de Otofio e Invierno que corres-
ponde a la proliferacibdbn y principio del crecimiento de
los ovocitos en estadio de cromatina nucleblo y perinucledlo
temprano, los que se encuentran en abundancia por ser los
ovocitos que ser&n ovulados en la siguiente &poca de
desove, de acuerdo a lo expuesto por Barr 1963 y Guraya
1975.

El Invierno se caracterizb por la presencia de ovogonias
y ovocitos en estadios de Cromatina nucledlo y perinuclebdlo
tardio y Vesicula vitelina principalmente, que representa
un estadio de madurez mis avanzado que el encontrado en
otoiio,

La Primavera presentd los ovocitos con el mayor grado de
madurez encontrado en las muestras , es decir el de Vvitelo
Secundario, por lo que respecta al Verano, no se obtuvieron
miestras en esta etapa, por no encontrar organismos en el
sitio de colecta, sin embargo, observando que en la épocas
muestreadas se presenta un desarrollo gradual de los ovocitos

a partir del Otoflo, hasta el estadio 7 en Primavera, podemos
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suponer que los estadios 8,9,10 y 11 incluyendo el desove
podrian corresponder al Verano.

Los ovocitos atrésico? encontrados en las tres etapas
colectadas corresponden a ovocitos en estadio previtelo-
génico con las caracteristicas descritas por Jones 1978 y
Guraya 1979. En el caso de la Gnica muestra de Primavera
que presenta una zona amplia de ovocitos vitelogénicos
atrésicos, inferimos que la atresia se debe a una infeccibn
provocada por bacilos que observamos en el tejido conjun-
tivo invadido por una substancia amorfa entre los ovocitos
afectados.

Los bacilos esté&n restringidos a la substancia inter-
folicular y nunca dentro de los ovocitos, tal vez debido
al grosor de la zona pelicida en este estadio que puede
representar una barrera a la penetracibdn bacteriana.

De acuerdo a lo expvesto por Barr 1963, Hoar 1965,
Jones 1978 y Billard 1979, creemos que los ovocitos en
crecimiento est&n bajo la influencia de las hormonas
foliculo estimulante (FSH) y de esteroides secretados por
las células foliculares , como lo menciona Lambert 1970 y
Horn 1975.

SegGn la clasificacidn de Marza 1938, y habiendo observa-
do que en una sola etapa se encuentran ovocitos en distinto
egtadio de desarrollo, esta especie podria corresponder a

un organismo de tipo asincrbnico y con base a la clasificacidn
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de Prabhen 1956, corresponderia a un tipo de desove anual
aunque no se pudo definir la duracibn de la época de desove.

El problema de fijacidn que se presentd en las muestras
de Primavera, por la gran cantidad de vitelo,se resolvib
a base de un tratamiento especial de cloroformo.

En cuanto a las técnicas utilizadas. las tres fueron
comglementarias, ya que con hematoxilina _eosina se
observaron caracteristicas generales, con la técnica de
Mallory, se pudo apreciar la diferencia en el vitelo, y

con la técnica Argéntica resaltan nucleblos y cromosomas.
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6.- CONCLUSIONES.

Segin el ritmo de maduracibén de los ovocitos, se trata
de una especie de tipo asincrdnico,

Ia especie presenta un desove anual, pero no se pudo
definir su duraciébn.

la época de desove de.esta especie corresponde muy
probablemente al Verano.

Entre las caracteristicas reportadas por los autores
respecto a los foliculos de peces, nosotros encontramos:
que no se presenta vitelo homogéneo, extrusiones
nucleolares, ni cambios en la estructura de las células

foliculares.
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