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1 NTRODUCCION 

Los estudios del plancton son· lfll)ortantes si se consldera'que sus compone.n 

tes pertenecen a una am¡)l ta variedad de~. algunos de el los son planctó

. nlcos durante toda su vida (organismos holoplanctónlcos), aunque un gran -

namero de animales ocurren en el plancton sólo durante una párte de su clclo, 

a éstos se les conoce como organismos meroplanctónlcos (Raymont, 1983). 

En el meroplancton, las larvas de crustaceos decápodos representan un co"P.2 

nente rm.iy frecuente, cuya abundancia y permanencia en éste ambiente depende 

en gran parte de la época de desove de las formas adultas (Boschl, 1981), y 

llegan a dominar tanto cuantitativa come;> cualitativamente en el segundo ni-

vel trófico de la cadena al lmentaria acuática (Hargalef y Vives, 1968),esto 

es debido a que existe una gran diversidad de especies, y en cada una de -

ellas hay varios estadios larvarios que se dan por una serie de mudas. 

El Orden DECAPODA Incluye la mayorra de las famltlas de los crustaceos m6s 

Importantes, tales como : camarones, langostas, langostinos, jaibas, cangr! 

jos ermltaflos, cangrejos ararla, entre otros. En nuestro pah han s Ido esp! 

clalmente estudiadas las larvas de peneldos y carldeos, ya que estos grupos 

son de Importancia económica. Sin entiargo, existe un gran número de decApo-

dos de los cuales se conoce muy poco acerca de sus fases larvarias planct_é 

nlcas a pesar de que constituyen un recurso potencialmente explotable (Scel~ 
' 

1974). 

Los estudlol sobre larvas de crustáceos dec6p9dos se han hecho de muestras 

colectadas fin el ca"l'o y de cultivos en el laboratorio bajo contll.clones co,n 

troladas. Los estudios de campo han consistido en la descripción de los 

primeros estadios del clclo de vida de las especies, asr como de datos de. 
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dlstrlbucló'n y abu~ancla sobre un ltrea geo~rAflca determinada, en ~stos C! 
'. 

sos las zoeas de dec6podos descritas muy frecuentemente no han sido ligadas 
\ 

. con sus correspondientes, formas adultas. Para !o.s cultivos de laboratorio, 
' . ' 

generalmente se toman hembras ovrgeras y las lai:vas que eclosionan se ma]· 

tienen en condiciones óptimas para su desarrollo, esto permite hacer la de· 

termfnaclón taxonómica precisa y conocer en detalle las estructuras caract! 

rrstlcas de cada especie segQn su estadio larvario, 

La Importancia del estudio de las larvas de crustAc~os decapados radica en 

el hecho de que brindan conocimientos para comprender el ciclo vital de las 

especies; por otro lado, las larvas pelágicas Juegan un papel llll'Jortante en 

la distribución de las especies, asr como el mantenimiento de la variación 

.sen6tlca dentro de éstas, la fluctuación anual del tamai'lo ~e la población y 

1 a estructura y dinámica de la comunidad (WI 111 amson, 1982) 

Los ai'los de estudio de la Blologra y Ecologla de las Lagunas Costeras en·· 

H6xlco suman ya varias d6cadas; no obstante, una buena proporción de lnves-
1 

tlgaclones encaminadas al conocimiento bloecológlco de ·las especies adol,!·• 

cen de un an61 lsls Integral del meropl!lncton constrtuldo por una gran va

riedad de especies de crust6ceos decápodos (Gómez-Agulrre, comunicación pe! 

sonal), · 

Las lagunas costeras son los ambientes más ricos del ecosistema costero, • 

esto debido a una colll'Jleja combinación de propiedades flslcas, qulmlcas y -

blológlcas (Botella, t979), su carácter semlcerrado ofrece una excelente • 

protección contra la acción de las olas, las mareas y las corrientes oceánl 

cas. La mezcla de aguas marinas y dulces crean un sistema sumamente eficaz 

de transporte de organlsrros, nutrientes y materiales (Phleger, 1969). Estos 

ambientes tambl6n se desempei'lan como 6reas de alimentación y habltat, esto 



3 

se resume en el hecho de que mls del 90% de las especies valiosas para la 

al tmentaclón humana son dependientes de estas zonas (Ecodesarrol lo, 1981 ) •. 

oesde el punto de vista social, las especies que habitan las aguas costeras 

cumplen una.función capital en la a11.mentacl6n de la población local, por -

ello.o cualquier alteración de su habltat repercute de un nodo directo sob're 

sus niveles nutrlclonales.y su calidad de vida. 

En el sistema de lagunas costeras El Carmen-La Machona, el ostión tiene Im

portancia económica y como promedio de producción son casi 215 toneladas -

anuales,mantenl6ndose asr en primer lugar como recurso pesquero con un 94%; 

la mojarra, el robalo, la lisa y otras especies constituyen el 6% restante 

de la pesca (Toledo, !l..!!.. 1982). 

Con el presente estudio se pretende analizar la comunidad planctónlca de -

larvas de crust~ceos decápodos del sistema de lagunas costeras El Cannen-La 

Hachona, Tabasco, a partir de una serle de muestras de zooplancton de 250 -

micras, obtenidas durante los estudios hldroblológlcos qua realizó el lnstl 

tuto de Blologla en el ciclo anual 1977/1978, con reconocimientos bimensua

les. 

Por lo anteriormente sel'lalado, este trabajo se orienta a los reconocimientos 

b6slcos de los siguientes aspectos: 

a) A través de la determinación taxonómica, conocer la corrposlclón del mer,Q 

plancton de crustéceos dec6podos del sistema de lagunas costeras El Car

men-La Hachona; 

b) estimar su abundancia;· 

c) Inferir la posible distribución de las larvas dentro del sistema, en el 

ciclo anual¡. 

d) verificar sus relaciones con los factores abióticos. 



GEtERAl.IDADES SOBRE LARVAS DE CRUSTACEOS DECAPODOS 

., 
Definición: 

Por deflnlcl6n, la larva es la fase libre nadadora en el ciclo de losdndl

vidu~~. la cual df flere en forma y habltat del adulto' y co~nrnente se tra'l! 

forma en adulto por cambios sabltos y radicales que constituyen la metamor-

fos 1 s (Gu rney, 1942). 

Desarrollo larvario: 

El desarrollo larvario Involucra crecimiento y dlferenclacldn, esto compre.!! 

de cambios moleculares, bloqurmlcos y fisiológicos, desarrollo de órganos y 

sistemas, asr como caracterrstlcas llX)rfoldglcas f4cllmente observables.Los 
\ 

mecanismos que regulan el crecimiento y diferenciación del sistema son con-

trolados por factores neuroendocrinos (Costlow,1960). La s.ecuencla ordenada 

de estadios larvarios caracterrstlcos para cada especie no esté completame.!! 

te entend 1 da. 

Segan Sastry (1978) y Warner (1977), los crustáceos siguen dos patrones b6s! 

cos de desarrollo, cada uno tiene significados ecológicos diferentes: 

f.- Desarrollo con una 1 arva que eclosiona al final del proceso embrionario;. 

2.- Desarrollo completo dentro del huevo que da lugar a un estado juvenil. 

El tipo bblco de desarrollo larvario para cualquier especleo-de crustáceos 

decápodos se puede esquematizar de la siguiente manera: 

NAUPLI O --" PROTOZOEA -:i. ZOEA - POSTLARVA 

6 

ZOEA - POSTLARVA 

De este esquema general Izado, hay ciertas diferencias de un grupo a otro -

como se muestra en la relación siguiente: (elaborado de varios autores) 



PENEIDAE SERGESTIDAE CARIDEA SCYLLARIDAE ANOPIJRA BRACHVURA 

Adulto. Adulto Adulto Adulto Multo hful to. 

1 1 1 1 1 1 
Postl arva Post larva Pos ti arva Post larva Pos ti arva Post larva 

6 6 6 6 6 6 
Hastlgopus Hast lgopus_, Parva Puerulus Glaucot:hoe Hegalopa 

6 

1 1 1 1 
Hagalopa 

1. 1 
Zoea Zoea Zoea Zoea zoea . Zoea UI 

6 6 6 
fotfsls Acanthosoma 

1 
FI losoma 

1 1 
Protozoea. Protozoea Protozoea 

6 

1 
El aphocarls 

1 
Naupl lo . Naupl lo 
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Cada fase puede conslstl,r da un sólo estadio o u~a serle de estadios en el 

cual hay crecimiento y desarrollo gradual, particularmente de apéndices P.! 
1 

ro no hay cambios conslderl!bles en la forma total •. 

El rrodo de locomoción en la larva varra d~pendlendo de las adaptaciones -

morfológicas funcionales en cada estadio de su desarrollo , como se anota 

enseguld,a. 

Naupl lo 

Protozoea 

Zoea 

Post larva 

Pro pu 1 s l ón por antenas ; 

Propulsión por antenas; 

Propulslón por apéndices torácicos; 

Propulsión por apéndices abdominales 

También se observan cambios en sus hábitos al lmentlclos: 

Naupl lo Se nutre de sus p rop 1 as reservas; 

Protozoea de fltoplanctoni 

Zoea de fltoplancton y zooplancton; 

Pos ti arva generalmente de zooplancton. 

A con~lnuaclón se dan algunas caracterhtlcas general.es de los estadios 

1 arvarlos de los decápodos 

NAUPLIO 

PROTOZOEA 

Es el prln¡er estadio larvario, el caparazón es rudimen

tario , no hay segmentación, en ésta etapa Onlcamente se 

han desarrollado los tres primeros pares de apéndices que 

corresponden a las anténulas, antenas y mandfbulas, hay 

un ojo central, 

El caparazón se ha desarrollado pero aan no se fusionado 

con los tergultos torácicos, se Inicia la segmentación -

del abdomen cuyo extremo posterior este bifurcado y la -

separacldn de las reglones del cuerpo por la aparición 



ZOEA 

POSTLARVA 
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del cefal ot6rax, los apllndlces son s 1 mil ares al es tedio 

anterior, se Inicia la formacldn de los peddnc:ulos ocu·. 

larei¡. 

El cefalot6rax cambia de forma, el abdomen se ha segme.n 

tado y presenta los esbozos de los apéndices correspon-

dientes, los apéndices toraclcos ya han aparecido, los 

pedunculos oculares se hacen rn6vlles. 

Los perelopodos pierden su func:l6n natatoria y sus ex6p,2 

. d 1 tos se reducen o desaparecen; aparecen 1 as primeras C.! 

racterrstlcas del adulto. 

Caractec[st!cas rmrfolOglc;as (Segtln : · Boschl, 1981; Sastry, 1982; Waterman, 

1960; WI 111 amson, 1982) 

Segmentacl6n: En el estado naupllo no presentan segmentación, en las espe

cies que tienen un desarrollo gradual los somltos aparecen de manera secue.n 

clal, generalmente se fonna una dfvlsl6n entre el ·altlmo somlto abdominal y 

el telson. 

Caparaz6n: Este s61o se presenta en aquello~ grupos en los que hay caparazón 

en el estado adulto; una vez adquirido nunca se pierde, pero muchas veces P.! 

sa por una o m4s metamorfosis. El caparazdn esta fusionado con la mayorra de 

los tergultos tor4clcos .Y con !os de la cabeza, las proyecciones laterales -

del caparazón est4n siempre libres excepto cuando hay mdsculos aductores.Hay 

diferentes formas y tama"os de caparazón,como !le muestra en la lamina 

Abdomen: Es muy comtln que en los dec4podos haya una joroba dorsal y el abdo· 

men sea curvo, 1 as espl nas muy comunmente se presentan sobre los margenes --

posteriores de la terga y pleura y esUn di rlgldos posteriormente, sin em

bargo también pueden llevar espinas dorsales, ventrales o laterales. 
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T.!l!.2.!! : Es. la extremidad posterior .del cuerpo y carece de ornamentaciones 

en los primeros estadios, 'aunque generalmente 1 leva espinas o ~etas en na"!! 

ro u arregJos que sirven como caracteres taxonómicos, En ·la mayorfa de los 

dec4podos excepto en los Brachyura el telson es muy ancho (o extendido pos

teriormente): en la mayorra de los dec4podos los urdpodos se complementan -

con el telson para formar el abanico. En los Brachyura el telson es una ho.r 

quilla dentada en todos los estadios zoea y no hay ur6podos, su forma y ta

mai'lo varfa de un g.Snero a otro. En los Anomura, el telson tiene forma de e,! 

p6tu 1 a y 1 os procesos son semejantes a cerdas o pe 1 os. El te 1 son de 1 os de

capodos generalmente lleva espinas o setas, ·o una comblnacldn de ambos sobre 

la rama caudal, y en ausencia de dsta, sobre los ~rgenes posteriores y la

teral es (Láml na 11 ) , 

En la lamina 111 se presentan algunas caracterfstlcas morfoldglcas que sir 

ven para diferenciar a las lar\EIS zoea de Anomuros y Brachyuros: de manera -

general los primeros tienen el caparazdn en forma cll Fndl rea, el rostro está 

di rlgldo hacia la parte anterior, las espinas lateral y dorsal son raras, "". 

pero las posteriores .son comunes, el telson es aplanado y usualmente trian

gular, Se conslderd adecuado Incluir el esquema de un porcel anido (LAmlna 

IV), ya que estos fueron dominantes en la comunidad planctdnlca de las mues

tras del presente trabajo. La caracterrstlca de 6stos organismos es su ex

tremadamente larga espina rostral y dos espinas posteriores del caparazdn, -. 

el telson tiene forma tri angular. En cuanto ~ los Brachyuros (Lámina V), -

las zoeas de este grupo son muy semejantes, su cuerpo es esf.Srlco, poseen 

espinas dorsal y laterales, rostrum, telson en forma de horqullla. 

Elslologra general (Segtln: Waterman, 1960: Warner, 1977) 

Natacldn: En t6rmlnos generales, las larvas no est4n bien adaptadas para 

nadar pero pueden real Izar ciertos rrovlmlentos que van mejorando conforme 
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se acercan a los al timos estadios, Debido a esto y a su perTodo larval, su 
\ 

distribución esta sujeta a los novlmlentos de las masas de agua que las pue 

den dlspérsas en un Area muy al!l)11a durante su vida planctónlca. 

Las zoeas usualmente nadan hacia atrás por propulsión de manera anterior dl 

rlglda por los maxllTpedos. Los Brachyura nadan con la cabeza hacia abajo y 

con la espina dorsal hacia adelante. Los Anomura generalmente con el telson 

en primer lugar, el abdomen extendido y el lado dorsal más alto, La df rec--

clón de la natación es a lo largo de las espinas en ambos tipos de larva; -

cuando las larvas dejan de nadar se hunden y la tasa de hundimiento depende 

del desarrollo de las espinas, La dirección del nado parec·e Involucrar res-

puestas hacia la luz y la gravedad. 

Al lmentaclón: 

Las larvas zoea se al !mentan de una gran variedad de organismos planctónl 

cos, entre los que se pueden citar a las diatomeas, larvas de equinodermos, 

moluscos y pollquetos. Las larvas megalopas se alimentan de otras larvas de 

decápodos, sin embargo, cuando estos organlsrros se someten a cultlvos de 1! 

boratorlo, muestran preferencia por al lmen~o vivo con oovlmlentos, por lo 

que es coman al !mentarlos con naupllos de Artemla sp • 

Función de 1 a 1 arva: 

Una ventaja ganada por las especies con una larga vida planct6nlca es la -

dispersión. las larvas acarreadas por mareas o corrientes tienen la poslbl 

1 ldad de establecerse en otras áreas alejadas de donde fueron depositadas 

por sus progenitores y con l!sto tienen la pos.lbllldad de originar nuevas -

.poblaciones, Por otro lado, si una población local es danada por alguna 

catastrofe, puede haber una r6plda recolonlzaclc5n a travas de las fonnas 

pi anctc5nlcas. 



10 

ANT'ECEDENTES 

Am•rlc1 L1tln1 cuenta con pocoi trabajos referentes al estudio de larvas de . 
decapodos. H6.xlco ha conti:lbuldo de manera aislad~, y en escaso ,mlmero de -

trabajos. Los primeros estudios de larvas de crusUceos decapodos. fueron -

realizados utilizando material proveniente de muestreos de plancton, los -

trabajos pioneros de Gurney (1939) y Lebour (1930), entre otros, Iniciados 

a principios de siglo abrieron el camino para 6ste tipo de Investigaciones. 

Posteriormente comenzaron los trabajos de laboratorio tendientes a lograr -

el desarrollo larval en condiciones artificiales, lo cual permitió un gran 

avance en la ldentlflcacldn correcta de las larvas (Boschl, 1981), 
1 

En H6xlco es muy frecuente que en los trabajos de zooplancton, ya sean de 

lagunas costeras del Golfo o del Pacfflco, se haga referencia al grupo de 

crusUceos decápodos Onlcamente de manera global, o en algunas ocasiones se 

reconozcan como Brachyura y Anomura, pero s 1 n hacer mención detal 1 ada de las 

familias o los g6ner~s correspondientes, De hecho, los estudios sobre las -

fases larvarias de decApodos son escasos, entre los que se puede citar a -

Cabrera (1965), quien hizo la descripción del primer estadio de Gecarclnus 

lateral Is; De la Torre (1982)1 sobre Ja descrlpcl6n del meroplancton de cru! 

Uceos .decapodos en el Doroo de Costa Rica¡ y Sue(en preparacl6n), sobre la.r 

vas de crust4ceos dec4podos en el Golfo de H6xlco, 

En t~rmlnos gener~ es, los peneldos y carfdeos han constituido los grupos -

mas estudiados en sus fases larvarias y postlarvarlas, y generalmente se t,2 

man como base para su Identificación las lnvestlgaclonas realizadas por - -

Gurney (1942), Dobkln (1970), Plke y Wlll lamnson (1964), Flnchman y Wllllam

son (1978), entre otros. 

SegOn Wllllamson (1982), hay estimadas cerca de 3,000 publlcaclones sobre 
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larvas de crusUceos, muchas de ellas describen 'el desarrol.lo de una sola 

especie y en otras se describe el desarrollo, de especies rel aclonadas entre 

sr, bas4ndose en las descripciones detalladas de las detennl~aclones espec.[ 

flcas. Estas publ lcaclones se dan frecuentemente bajo nombres larvarios de 
1 '. 

zoeas de decápodos que no pueden ser ligados todavra con sus correspondlen-

dientes formas adultas y en donde frecuentemente sec~ en sinonimias. 

En el Gol fo de México, la Importancia comercial de los Peneldos y Carldeos 

han propiciado Investigaciones, particularmente sobre las existencias y r! 

clutamlento de postlarvas y de manera secundarla sobre el cultivo para la 

descripción de ciclos de desarrollo. 

En el Sur del Golfo de México, en la.Oltlma década, se ha experimentado un 

acelerado desarrollo de la zona costera,. debido principalmente al auge prg 

plclado por la Industria petrolera, con los consiguientes efectos sobr'e los 

recursos bl6tlcos dentro de los cuales se cuentan los Crustáceos Decápodos, 

francamente carentes de estudio. l'btlvado por ésta problem4tica, el Insti

tuto de Blologfa, en 1976, Inició reconocimientos hldroblo16glcos de las -

Lagunas Costeras El Carmfln y La Hachona, Tabasco¡, con lnter6s particular -

en el necton y en el plancton;Gómez•Agulrre (1977,1978,1980), Res6ndez-Hadl 

na (1978), Res6ndez-Medlna y G6mez-Agulrre (1978,1979,1980); previamente se 

habfan efectuado otros trabajos hldroblológlcos; De Lara (1972), De Lara y 

Gutlérrez (1974); Gutlérrez(1~73), Rosales, .!t.!!. (1974,1979) ; existen -

otras contribuciones más recientes entre las que se encuentran las de Vlz-. 

quez~eotello (1979), Gcil.!!ivl:! (1980), Rodrrguez-Esplnosa (1982), Toledo(1982), 

que cubren diversos temas sobre la problemática ambienta! y biológica del -

6rea de estudio. 
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AREA DE ESTUDIO 

1 •• •• 

De Jas 32 lagunas costeras que se encuentran en el Golfo d~ México, dentro 

del grupo considerado para nuestro pars, seglln Lankford (1976), el sistema 

de lagunas costeras El Carmen•La Hachooa están entre las principales, di

chas lagunas están situadas en el JI toral del Estado de'Tabasco, en el Mu

nicipio de Cárdenas. 

La laguna El Carmen se local Iza entre los 18°18 13011 y los 18°14 130' de latl 

tud norte y los 93º44'30" y los 93°53 1 0011 de longitud oeste, cubre un area 

de 90 km2, tiene una longitud de 15 km y 6 km de ancho. La laguna La Macho· 

na se localiza entre los t8º25'3011 y los 18°201 0011 de latl tud norte y entre 

los 93°33 15011 y los 93º4010011 de longitud oeste, con un Area de 76 km2 (An

tol f, 1979; Ecodesarrollo, 1981), Estas dos lagunas se comunican por el -

Canal 11Pajonal 11 que tiene una longitud de 14 km (Antól r, 1979), formando 

un sólo sistema el cual posee un par de lagunas asociadas de menor tamai'lo,, 

La Palma con 11 km2 ·Y La Redonda con 6 km2 (Anónimo, 1980), La comunicación 

de las lagunas con el Golfo de México se realiza a través de dos bocas, ha

cl a el noroeste en El Carmen por la boc:a natural "El Carmen" en 1 a Barra -· 

Santa Ana; hacia el noreste en La Hachona por la boca artificial "Panteones" 

abierta en 1975 en la Barra Alacranes (Flg. 1) , 

La barrera 1 ltoral qué separa el Gol fo de México con el sistema 1 agunar ti!, 

ne una longitud de 35 km, el aporte de agua dulce está condicionado por la 

dpoca de lluvias y por los rros San Felipe y Santa Ana. 

La profundidad varra de unos pocos centrmetros hasta 3,5 m: gran parte del 

fondo esté ocupado por material limo-arcilloso donde se asientan numerosos 

bancos ostrfcolas y cerca de las barras el fondo es arenoso. 

En la reglón prevalece un el lma del trpo Aw211 1g ~ e.ti Ido muy subh0111edo con 
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temperatura media anual de 26°C; enero es el mes mas frro con media mensual 

de 23
1
.3•c¡ mayo es el mas cal ido con 28ºC. Las 1 luvl•as de veranó.ocurren 

de mayo a octubre. La media maxlma de preclpltacldn ocurre en septiembre -
. ' ' \ 

con 342 mm y el mrnlmo en marzo con 24 mm, la precipitación anual es de --

1700 a 1750 mm (Anónimo, 1970; Reyna, 1970, Res6ndez, 1980). 

Los vientos dominantes proceden del NE (otoi'lo-lnvlerno) .y en algunas oca-

sienes del SE (verano), con vientos moderados de velocidad de 2.1 a 6.o m/ 

seg. , segan la escala de Beaufort. Durante los meses Invernales se tienen 

perturbaciones meteorológicas denominadas 11Nortes 11 que motivan fuertes 11!!, 

vlas y descenso en la temperatura (DIGETENAL). 

·La vegetación que circunda a las lagunas es trplca de las zonas tropicales 

lluviosas y está caracterizada por mangle rojo (Rhlzophora mangle), mangle 

negro (Avlcenla .!l.!J:.!i!!), y mangle blanco (Laguncularla racemosa). Antes de 

la apertura de la boca 11Panteone~ 1 en La·Machona se encontraba Mucalerra y -

Popalerra (Rodrrguez-Esplnosa, 1982), que actualmente han sido desplazados 

por la colonlzacl6n del mangle. 
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HATERl'AL V !€TODO 

El 4rea de estudio se visitó durante un ciclo anual, de agosto de 1977 a 

julio dé 1978, registrándose bimensualmente las caracterrstlcas ambienta

les y biológicas en 16 estaciones de muestreo que cubrieron todo el slst! 

ma lagunar (Fig. T). 

La colecta de meroplancton de crust6ceos dec6podos se efectóo con una red 

cónica en arrastres horizontales haciendo uso de una lancha con motor fuera 

de borda a una velocidad de 25 m/mln ; las caracterFstlcas de la red son: • 

boca de 30. oentrmetros de dl6metro, abertura de malla de 250 micras y un 

metro de longitud, los arrastres tuvieron una duración de 2 minutos. 

Las muestras colectadas se preservaron en una solución de formallna al TO% 

neutrallzadas con borato de sodio para su posterior manejo en el laboratorio. 

Para la estimación de las caracterFstlcas ambientales e hidrológicas se to

maron datos de temperatura con un termómetro de cubeta, la clorlnldad se de-· 

termln6 por el m6todo convencional de /'t>hr Knudsen modificado por Traganza, 

el oxFgeno se obtuvo por el m6todo de Wlnkler, asimismo se tomaron registros 

de marea, estado de tle~o, tipo de fondo. El an611sls hidrológico de .éstos 

estudios fue publ lcado por Res6ndez-Medlna (1980), 

Para separar, determinar y cuantificar las larvas de decApodos se tomaron -

alrcuotas de 10 mi de cada muestra, 

Para la determinación taxonómica se usaron claves y literatura especfflca, -

que se enllsta enseguida 

SERGESTI DOS 

Gurney, R, 1942 

Lagardere, J,P,, 1978 
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,Omorl, H., ,1975, .1977 , 

CARIDEOS 

Bread, A.C., 19S7 

t.agadlsha, K., y K.N. Sankolll, 1977 

Lebour, H., 1939, 1949 
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Plke, R.B. y 0,1, Wllllamson, 1961, 1963 

Wllllamson, D.I., 1957 

ANOMUROS 

Gurney, R., 1942 

Goldesteln, e., 1972 

Gore, R., 1965,1968,1970,1979 

Greemwood, J,G., 1965 

Knlght, H., 1966 

l.ebou r, H., 1930, 1931 

P rovenzano, ~ J. (Jr), 1962 

Ravlndra, P. yK.N. Sankolll, 1977 

Scelzo, H.A. y E, Boschl, 1973 

Shakuntala, S. y K.N. Sankolll, 1977 

Thompson, H. T. 1904 

BRACHYUROS 

BI gford, T ,E,, 1979 

Cabrera, J,, 1965 

Costlow, J.D. (Jr) y C.G. Bookhout, 1959,1960,1961,1968 

Gurney, R., 1942 



K1k1H, R., t977 

'Hartln, J.W., 1984 

s'1tm1n, o.s .• 1982 

Tresk, T., 1970 . 

Werner, G, F., 1968 

t6 . 

Ademas se hizo uso del microscopio slrJ1)le, pira la obsrvacl6n de estructuras 

especfflcas·se utilizó el microscopio compuesto, las mediciones de los orga

nismos se hicieron con el micrómetro ocular, con el empleo de c6mara clara -

se elaboraron esquemas detallados. 

Para estimar la densidad de la población se extrapoló a ntlmero de Individuos/ 

3,5 m3 que se refiere al total de la muestra filtrada con la red de 250 m.l 

eras, éste namero se calculó considerando el &rea de I~ boca de la red y la 

distancia recorrida en dos minutos a Una velocidad de 25 m/mln, También se 

calcularon los porcentitfes relativos correspondientes a cada género. 

La variación estacional se trata por medio de la elaboración de grAflcas y 

cartas de las distintas fechas de muestrso, considerando anlcamente las es

taciones muestreadas en cada mes. 

Por otro lado, se Interpretaron los datos de te.11peratura y salinidad para 

Inferir su relacl6~ co~.los !l~neros de larvas encontrados. 

¡,.·'. ' ·. : / -~ 
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RESULTADOS 

1 

Se hizo el an6llsls de 51 muestras .de plancton tomadas cada dos mesesen el 
. ¡ . . 

perfOdo comprendido de agosto de 1977 a Jul lo de 1978, se registraron 17 

géneros pertenecientes a 15 familias, las cuales se consignan en la slgule.!! 

te lista taxonómica, siguiendo los criterios de Bowman y Abele (1982) 

Phylum, Subphylum, Ó Superclase Crust6cea, Pennat, 1977 

Clase Halacostraca Latrellle 1806 

Subclase Eumalacostraca Grobben 1892 

Superorden Eucarla Calman, 1904 

O ~den Decapad a Lat re 111 e, 1 803 

Suborden Dendob randilata Bate, 1888 

Superfamllia Sergestoldea oana, 1852 

Familia Sergestldae Dana, 1852 

Lucifer faxonl 

Sergestes robustus 

Suborden Pleocyemata Burkenroad, 1963 

lnfraorden Caridea Oana, 1852 

Familia Alpheldae Raflnesque, 1815 

Alpheus sp 

Familia Hlppolytldae Dana 1852 

Hlppolyte sp 

Familia Palaemonldae Raftnesque, t815 

Palaemon sp 

Famll la Panda! ldae Haworth, '1815 

panda! us sp 

lnfreorden Anomura H. Hilne Edwards 1832 
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Familia Pagurldea Latrellle, t803 

Pagurus sp 

Eupagu rus sp 

Famll 1 a Gal athel dae Sairouel 1 e, 1819 

Galathea sp 

Famll I a Po rce 11 anl dae Hawo rth, l 815 

Pachyche 1 es sp 

Famll la Albunldae Stlmpson 1858 

Albunea sp 

1 nfrao rden B rachyu ra Lat re 111 e, l 803 

Familia Atelecyclldae Sairouelle, 1819 

Corystes sp ? 

Familia Cancrldae Latrellle, 1803 

~sp 

Familia Portunldae Raflnesque, 1815 

Calllnectes sp 

Familia Xanthldae HaCleay, 1838 

Eu rypanopeus sp 

Famll la Grapsldae HacLeay, 1838 

Hetasesarma sp 

Familia Ocypodldae Raflnesque, 1815 

Uca sp 

La densidad de meroplancton se expresa en lndlvlduos/3.5 m3, de las 51 ~ 

tras cuantificadas se estimaron un total de 101 ,066 larvas, la frecuencia 

de los componentes y su abundancia relativa en las estaciones asr como en 

las diferentes fechas de colecta se detallan en la tabla 1, 



19 

De los datos de la tabla 1, se agruparon en Sergestldos, Carldeos, Anorm;ros, 

Brachyuros, destacando los valores de densidad con los máximos y mfnlnos pa

ra cada mes ·de muestreo (Tabla 2), a fin de visualizar de manera muy general 

alguna relación entre las categorfas taxonómicas reglstradas,entre ellás y -

en cada mes de colecta; estos,valores1 al ser graflcados,de manera porcentual 

(Flg. 2), nos Indican el comportamiento variable de cada grupo y la~ rsis-

tencla de todos a través del clclo·anual. 

De manera suscl nta, a continuación se presentan en orden taxon6mlco, los est! 

d los 1 arvarlos regl st rados en e 1 meropl ancton de decápodos, 
Protozoea Zoea 

SERGESTIDAE: Naupl lo Elaphocarls Acanthosoma Hastlgopus 

Luc 1 fer faxon 1 X X 

Sergestes robustus X 

CARI DEA Protozoea Zoea Parva 

Alpheus sp X 

Hlppol:z:te sp X 

Palaeroon sp X 

Panda! us sp X 

ANOMURA Zoea Hegalope 

Pagurus sp X 

Eueagu rus sp X 

Galathea sp X X 

Pach:z:cheles sp X X 

Albunea sp X 

BRACHYURA Zoea Megalopa 

Con:stes sp 7 X 
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Zoea Hegalopa 
... 

Cancer sp X x· 
Cal 11 nectes sp X X 

Euaeanoeeus sp X 

Hetases a nna sp X 

U.9,! sp X 

No Identificados X 

Se Identificaron diversos estadios larvarios de los diferentes~. cuya 

diagnosis general de las formas larvarias se descrlb-e a ·continuación, si

guiendo el mismo orden de la relación taxonómica antes a~tada. También se 

Incluyen los datos obtenidos sobre densidad, abundancia relativa y dlstr!-

bucl6n. 

!,uclfer ~ (Hllne Edwards 1837, Hansen, 1919) 

(Segiln: Omorl, 1977:. Lagardere, 1978) 

Esta especie se presentd en los estadios llT(Sls y postlarva, esta especie 

se caracteriza por tener el pedúnculo ocular corto, tienen cuatro pares 

de apéndices torácicos, 5 pares de pleópodos, el tefson con urópodos: el 

caparazón está comprimido. 

Estos camarones frecu~ntemente constituyen un gran componente de la dieta 

de peces coste1·os y de o::ro5 camarones de mayor tal la, esto hace supomH 

que tienen un papel Importante en la cadena alimentarla de las aguas nerl 

tlcas, particularmente en lagunas, lechos de pastos marinos y marismas de 

manglar. Lucifer faxonl es tfplcamente costera y epl¡>lanct6nlca. 

Su presencia se registró en los seis muestreos, la abundancia relativa 

máxima ocurrid en diciembre con 12,24% y la rnrnlma fue en febrero con 0.28'k¡ 
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la dlstrlbucl6n en el sistema lagunar se presenta en la figura 3, en donde 

se ~precia que las ~reas donde ~e reglstr6 con mayor.frecuencia ~sen ambas 

bocas, esporádicamente hacia el centro de la laguna El Cannen. Los valores 

de temperatura y salinidad variaron de 25 a 30 ºC y 33.2 a 34.5% •. 

Serqestes robustus. Smlth, 1882 

Sinónimo : (Serqla robustus Ortmann, 1893) 

(Segtin: Gurney, 1942, Newel 1, 1937, Lagardere 1978) 
Los organismos encontrados en el muestreo corresponden a la fase mastlgopus, 

cuyas caracterfstlcas distintivas son: ojos dispuestos sobre un tallo largo 

y rostro prolongado por una punta bastante alargada. 

Este género se registró en octubre Y. julio, con abundancias relativas de -

0,81 y 0,081%, respectivamente. 

En octubre estuvo presente en ambas bocas del sistema y hacia el centro de 

la laguna 'El Carmen con una densidad de 119 Individuos. Enjullo 1'.inlcamente 

frente al rto Santa Ana con una densidad de 91 Individuos. 

La te1113eratura y salinidad oscilaron entre los 28·29°C y los 34-36% •. 

1 nfraorden Carldea, Oana 1852 

Características generales : (Segan Gurney, 1942, Boschl, 1981) 

Las zoeas de los Carldea tienen el aspecto de camaronclto, tienen apéndices 

funcionales hasta el segundo maxllrpedo, el telson es chato y espatulado unl 

do a los ur6podos en la pimera zoea, pero en las siguientes mµdas se separan 

los ur6podos. Los perelópodos aparecen mat 'tarde, al Igual que las quelas -

del primero y segundo pares; todos los ma>dlrpedos y perelópodos mantienen 

los exopodltos funcionales en las zoeas¡· las pleuras del segundo segmento 

abdominal cubren las del primero; rostro ctlfndrlco o co~rlmldo nunca epi.! 

nado horizontalmente del todo. 
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Famll la Palaerponldae, Raftnesque 1815. 
-(Seg!1n : Gurnéy, 1942¡ Jac¡adlsoa .Y Sankol 11, 1977) 

cuerpo no encorvado grandemente, caparazón con espl nas supraorbltales y una 

o .mas esp 1 nas <n~d 1 o do rsa le~: tercer soml to D!~doml na 1 a 1 gunas veces con pro

e esos dorsales, quinto somlto usualmente con espinas laterales. Espina anal 

generalmente ausente; el abdomen puede estar curveado ventralmente, rostrum 

nunca mas corto que el redanculo ocular de Ja antena 1, de menos una espina 

dorsal restral esta presente en el estado 11 y estadios subsecuentes. 

Pal aernon sp 

(SenQn: Llttle, 1980) 

Los ejemplares colectados concuerdan con el estadio zoea IV, segan Flncham, 

(t978) ,en 1 o slg..ilente:exópodos nata to rl os pres entes, caparazón con tres esp 1 • 

nas dorsomedlales, ·· 

Este g6nero anlcamente se registró en el mes de julio y frente al rro Santa 

Ana con una abundancia relativa de 0,08%; la densidad fue de 28 Individuos~ 

Pandalus sp 

(SegOn: Lebour, 1939; Newell, 1937; Plke v Wllllamnson 1963) 
La escama de la antena es segmentada; de los cinco miembros torácicos, tres 

forman.los maxllrpedos, todos excepto el quinto tienen exopodltos, el endo· 

podlto del segundo par. es quelado en los al timos estadios. 

Se presentó anlcamente en el mes de julio, en la Laguna Redonda e Islotes 

Cascajal, representaron una abundancia relativa de 0.4 % con una densidad 

de 140 Individuos. 



Famll la Alpheldae Raflnesque 1815 

Alpheus sp 

(Segan: Newel 1, 1937; Boschl, 1981) 
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Caparazdn con o sin espina supraorbltal, el rostro es peque"º' como regla 

general ensanchado en su base y sin diente dorsal,somltos abdominales sin 

diente dorsal y generalmene sin espinas pleurales. Escama antena! segmenta

da, enddpodo con seta apical y e!!quena espina, En el estadio 1 la mandrbula 

esa poco desarrollada, el tercer maxll rpedo en el estado 11 con espina api

cal muy larga, la pata 5 mAs desarrollada que la 4 y muy larga, 

En Alpheus, el desarrollo sigue un curso normal con más de 9 estadios, en 

algunas especies el desarrollo es abreviado y en otras eclosiona como adulto. 

Estos organismos se registraron en los seis meses de colecta, con una abunda.!! 

cla relativa m4xlma en octubre de 3,7'J'loy mrnlma en diciembre con 0.67%: la den 

s 1 dad de 6stos o rganl smos se muestra en 1 a tab 1 a 1 y 1 as 4reas de 1 ncl dencJ a 

en la figura 4, de donde se puede observar que su dlstrlbucl6n fue rnuy hete

rogenea, aparecen Qn el Pajonal anlcamente en agosto con una densidad de 70 

Individuos: en la laguna El Carmen aparecen en octubre con una densidad de -

553 Individuos¡ en los otros meses ocurren principalmente en las bocas y -

frente al rro Santa Ana. Los registros de temperatura y salinidad se expresan 

en la tabla 3, 

Hlepolyte sp Gurney, 1937; Lebour 1931 

(Caractedstlcas generales seg11n f Plke y Wllll.amson 1961; Newell, 1937l 

Las la.rvas de éste género se asemejan a los Pandalldae, sin embargo, los org,! 

nlsmos encontrados en el muestreo corresponden a la descrlpcl6n dada para el 

estadio Carldlon 11, segan las caracterrstlcas que a contlnuacldn se mencionan: 
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Rostrum tan largo collll) el caparazdn, enddpodos del maxl1fpedo.3 y patas 1 y 2 

expandidas, las bases de las ant6nulas separadas por una longitud no mayor al 

ancho de ellas, pedOnculos corpulentos y casi rectos: el tallo de los ojos es 

cllfndrlco, 

Este g6nero se reglstnS en todos los meses de colecta, excepto en diciembre, 

con abundancias relativas generalmente bajas; agosto fUe la m4s alta con 1.36% 

y febre~ la m4s baja con 0,20 %: su Incidencia en el sistema es mAs marcada 

en la laguna El Carman, otros puntos donde se registraron son: El Shlshal, ~ 

Cascajal y Laguna Radonda: las densidades por mes se encuentran en la tabla t 

y los valores de temperatura y salinidad en la tabla 3, 

lnfraorden Anomura H. H1lne Edwards, 1932 

Caracterfstlcas genera1es(segan: Gurney 1942; Boscht, t9~1, Wllllamson 1982) 

·Son escasos Jos estudios accesibles sobre larvas y postlarvas de les anomura, 

6stos crustáceos tienen las siguientes caracterrstlcas en los estadios larv,!! 

rlos: 

El caparaz6n usualmente es cllfndrlco, rostro ·hacia la parte anterior, las e!. 

pinas lateral y dorsal son raras, pero las posteriores son comunes; el telson 

es aplanado, usualmente triangular en los primeros estadios, el proceso exte· 

rlor es una espina, el' segundo es un palo fino; el ex6podo de la antena es una 

escama aplanada con muchas setas marginales. La espina del protopodlto de la • 

antena es muy corta. Los dos primeros exdpddos torAcl.cos funclora les en la -

zoea 1 y en los tres estadios subsiguientes. El sexto somlto abdomlnal es -

api'anado. Los urdpodos laterales presentes en la zoea 11 y estadios subsecuel! 

tes. 
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Familia Pagurfdae, Latrellle 1803 

Los pagOrldos tienen las siguientes caracterfstlcas (SegGn Proveniano,· 1950). 

El rostro mls pequeno que el cuerpo, no estA aserrado ni' aplanado; el capar.! 

z6n generalmente tfoene un par de procesos espinosos y cuando estln presentes 

no van más a114 del telson y el mlgen no está aserrado; los somltos abdomfrl,! 

les rara vez tienen pequenas espinas dorsales, pero los m4rgenes algunas ve

ces están dentados. 

Pagurus. sp 

(Caracterrsticas segan: Goldsteln, 1972; Llndgren 1979) 

Ojos pedunculados, el abdomen con sólo cuatro somltos visibles, los tamaftos 

de la antena, anténula y rostrum Iguales, el quinto somlto con dos pares d·e 

esp 1 nas, tel son con ocho procesos en cada 1 ado, 

Este género se capturó sólo en cuatro meses de colecta, agosto, octubre, -

abrl 1 y julio, con abundancia relativa máxima de. 1.62% en julio y mrntma de 

0.23 % en octubre; las zonas donde se presentó 6ste g6nero se muestra en la 

figura 5, donde se observa una mayor Incidencia en la laguna El Carmen, en 

1 a boca, en el centro de la Laguna, y frente a los rfos San Fel lpe y Naran

jal, en julio se presentd frente al rfo Santa Ana y en La Redonda. 

Familia Porcellanldae Sars 1889; Cano 1893; Gurney 1924. 

C:aracterfstlca.s segan : Knlgth, 1966; Gore, 1968, 1970, 197': Shakuntala y 

Shenoy. 1977). 

Los pioneros en hacer descripciones de las larvas de esta famll la fueron -

Gurney y Lebour en los géneros Porcellana, PlatyctMiles y Plsldla. Actualme.!! 

te hay varios trabajos hechos por di fe rentes autores que descrl ben ol gunos ~ 
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g6neros de la familia, la mayorra de los cuales colnclden y reafirman las 

caracterfstlcas dadas por Lebour y la división que ella reallz6·a1 separar 

a 1 as larvas de pci.rcelanldos basada en 1 a forma del telson, estos grupos 

son : 

GRUPO A .-Telson casi 1,S veces tan largo como ancho; con el s6ptlrno par 

de procesos situado hacia afuera y abajo de la prominencia central, poste· 

rlos al estadio l; en el estado 11 un octavo par de procesos es ad~erldo -

sobre la prominencia central, aquf se Incluye a: Porcel lana, Plsldla y P2-

~; 

GRUPO B .- Telson casi tan largo como ancho, con el séptimo par de procesos 

situado sobre la prominencia central en el estado 1: en el estado 11 se •Pr.! 

cla la presencia de una espina media Onlca, aquf se Incluye a Petrollsthes, 

Pachycheles, Meaalobrachlum. 

De manera general, las larvas de porcelAnldos tienen caracterfstlcas Incon

fundibles, se les reconoce por su extremadamente larga espina rostral y dos 

espinas posteriores del caparazón cuyos mArgenes no son aserrados: poseen de 

tres a cuatro pares de ple6podos en el al timo estadio larvario~ el telson -

tiene forma triangular con el mArgen postlerlor convexo, no hay urópodos •. Los 

porcel anl dos t fp 1 camente tienen dos estados zoea y uno megal opa. 

Los organismos encontrados en el sistema lagunar, corresponden al g6nero -

Pachychales segan l.as caracterfstlcas dadls por Knlght. (1966) (LAm, IV), y 

predominaron en el estadio 11, 

Este género se registró durante todos los meses de muestreo, con·densldades 

generalmente altas, la abundancia relativa mblma fue en febrero con 833 y 

la mfnlma en abril con 51.13%. Pachycheles ocurrió de manera constante en 

todas las estaciones de cole~ta como se muestra en la figura 6, donde se ªl 

quematlza la distribución de estos organismos en el sistema lagunar a través 

del ª"º•los valores de temperatura y salinidad se presentan en la tabla 3, 
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Famll la Galatheldae, Samouelle, 1819 

Galathea sp 

{caracterrstlcas segan:' Gurney; 1942, Gore, 1979) 

Caparazón Inflado, la espina rostral muy puntiaguda, alcanzando el extremo 

distal de la ant6nula, cinco somltos abdomlnales, el sexto fusionado con el 

télson, una espina lateral sobre el somlto 5: los perelopodos no esUn di.fe 

renclados pero se ven los brotes: el telson con ocho procesos en cada lado. 

Se registró en los meses de octubre, febrero, abril y jul lo; la densidad -

promedio fue de 142 Individuos. La abundancia relativa mAxlma fue de 1.58% 

en abril y la mrnlma de 0.56% en febrero. En la laguna El Carmen fue donde 

con mayor frecuencl a apa!'ecl eron estos organl smos, as r como en el Pajonal; 

en el mes de julio se registró en la estación ubicada frente al rro Santa -

Ana, los datos de temperatura y sal lnldad se presentan en la tabla 3. 

Familia Albunfdae, Stimpson, 1858 

Albunea sp 

(caracterfstlcas segan:Gurney, 1942) 

El rostro es largo y liso, el caparazón tiene un par de largas espinas late-

rales y posteriores; el abdomen consta de cinco somltos lncluy6ndo el telson 

que es muy ancho , con el margen.convexo una espina en cada Angulo exterior 

y numerosas espinas marginales, no existe espina media. 

Se col ect6 Onl camente f renta al rfo Santa Ana, en el mes de j ulfo, con una 

abundancia rel atlva muy baja 0.02% 'y densidad de 7 Individuos. 
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lnfraorden Brechyure Latrellle, 1803 

... 
Caracterrstlcas generales (Segan! Gurney, 1942, Wllllamson. 1982) 

La gran mayorra de las zoeas de este grupo son muy similares, di fleren por 

el mayor o menor desarrollo de sus espinas, Incluyendo en algunos casos la 

completa p6rdlda de una o mas del caparazón o de la parte exterior del tel 

son. Las zoeas de Brachyura se distinguen de los Anomura por lo sl9ulente: 

El caparazón es casi esférico, usualmente con una espina lateral en cada -

lado y una espina dorsal, con el r~stro apuntando hacia la parte ventral. 

El telson es en forma de horqull la con el proceso exterior redu~ldo a pequ~ 

ffas espinas o ausente. El exópodo de la antena es semejante a un bastón con 

tres espinas terminales o setas en la parte superior. la espina del proto

podlto de la antena es al menos tan grande como el exópodo. Los ex6podos -

torácicos funcionales están confinados a los ¡:rfmeros dos ap6ndlces. Los -

seis somltos abdominales pueden desarrollar peque"os brotes de p1e6podos -

ventrales en los al timos estadios zoea o pueden estar desprovistos de ap6.!! 

dices~ el abdomen es delgado y curvo. 

Familia AtelecyclÍdae 

Co rys tes sp ? 

Los organismos encontr.ados durante la colecta, se asemejan a las formas da-

das por Gurney (t942), y poc Rose y Tregouboff (1957), sus caracterrstlcas 

son semejantes a los organismos Je la fsmllla Xanthld.ae. tienen espina dor

sal y rostral muy largas, la antena muy desarrollada como un proceso espl".Q 

so e Igual de largo que la espina rostral, el telson muy ahorquillad, con 

tres pares de sedas pi umosas. 

Estuvo presente sdlo en cuatro de los seis meses de muestreo: agosto, febr.!! 

ro, abril Y julio, con abundancias muy bajas, la abundancia relativa maxlrna 
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fue en agosto con 0.93%, dlstrlbuy6ndose hacia la laguna El Carmen; en 

febrero, abrl 1 y jul lo apareció en puntos alsl ados en el centro del Pajo

nal, la Pitahaya y frente al rfo Santa Ana, respectivamente, los datos de 

densidad se dan en la tabla 1, y los valores de te111>eratura y salinidad en 

la tabla 3. 

Familia Cancrldae 

Cancer sp Rathbun 1930 

{Caracterfstlcas seg(in :' Trask, 1970; Blgford 1979) 

Las zoeas de~ se caracterizan por tener bien desarrollados los apéndl 

ces tor6clcos, poseen espina doral y rostral; cinco segmentos abdominales y 

el telson, cada segmento abdominal lleva un par ~e pequenas espinas latera

les; el telson es bifurcado con tres espinas Interiores; la espina dorsal 

es curva y hacia atrás, el rostrum es recto y del mismo tamano que la espi

na dorsal. 

S.e colectó en todo el ano; la abundancia relativa mAxlma fue en abril con 

7,193 y la mfnlma en agosto con 0,24%; se presentó con mayor frecuencia en 

el Pajonal en los meses de muestreo, segan se aprecia en la figura 7: además 

en los meses de abril y julio se registraron en ambas· bocas del sistema -

lagunar, frente al Naranjal y en la Redonda. Los valores de densidad para 

cada mes se dan en la tabla 1·y los datos de tell1leratura y sal lnldad en la 

tabla 3, 

Familia Port~nldae 

Cal I l'nectes sp 

lcaracterrstlcas segan Costlow y Bookhout, 1959) 

Organismos de tamano pequeno, cuerpo globoso, espinas bien desarrolladas, el 
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abdomen con cinco segmentos mAs el telson, con proyecciones espinosas sobre 

los somlto1 2 y 3, la furca del telson con dos espinas. Rostro puntiagudo, 

m6s Ja rgo que 1 as ant6nu 1 as pe ro mas corto que 1 as antenas: ojos peduncu 1,! 

dos: en general las larvas de Calllnectes encontradas durante la colecta 

tienen los caract6res de los estadios 2,3,4 y corresponden con la descrip

ción de la megalopa dada por Costlow y Bookhout (1959). 

Se capturó en los seis meses de colecta; en agosto tuvo la abundancia rela

tiva m4xlma de 22.76%, la mrnima fue en abril con t.82%. Su abundancia de.n 

tro del sistema lagunar se presenta en la figura 8,.ahr se ve que la Inci

dencia de estos organismos fue variable, fr'!nte al Naranjal en la laguna El 

Carmen; en el Pajonal; en la Machona ocurrió en 1 a boca, frente al rro Sa.!) 

ta Ana y en el Cascaj al, La densidad por mes se expresa en la tabla 1. y 

los valores de temperatura y salinidad en la tabla 3, 

Familia Xanthldae Mac Leay 1838 

Los estadios larvarios de los cangrejos pertenecientes a la familia Xanthl' 

dae han recibido considerable atención desde el trabajo realizado por Couch 

(1884): posiblemente las descripciones se basaron en material obtenido del 

p 1 ancton, 

El trabajo de Martln (1984). habla de h propuesta de Rice (1980), para dlvl 

dlr a la familia Xanth.ldae en seis grupos tomando en cuenta la morfologfa -

del ex6podo de la antena, considerando ésto,· los organismos encontrados en 

el muestreo pertenecen al grupo VI; asimismo también se observaron caracte

rlstlcas dadas por Costtow y Bookhout (1961),para el segundo estadio del -

g4nero Eurypanopeus, del que ·se mencionan algunas 

Las espinas rostral y dorsal e,t4n bien desarrolladas, hay una espina late

ral a cada lado, la antena tiene un proceso muy largo y casi del mismo tam! 

no que la espina rostral, tiene cinco segmentos abdominales: el telson tiene 
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una furca ahorquillada con una espina externa a cada lado. 

Estuvo. presente en los seis meses de colecta, con abundancia relativa m6xlma 

de 19.23% en octubre y mfnlma de 1.01% en febrero. La distribución dentro • 

del sistema lagunar se presenta en la figura 9, les datos de densidad para 

cada mes en la tabla 1 y los datos de temperatura y. salinidad en la tabla 3. 

Familia Grapsldae 

Hetasesanna sp 

(caracterfstlcas seglln oru y Ewald 1968) 

Las larvas zoeas son pequeñas, con espinas dorsal y rostral, espinas latera

les ausentes, 1 a dorsal es corta, el te1son en forma de horqul 11 a. 

Se capturó en los seis meses de colecta, con abundancia relativa mAxlma de· 

7.19%ymfnlma de 2.31{,, en diciembre y febrero respectivamente. En agosto se 

registró esporAdlcamente en el Caball lto y la Redonda con una densidad de 

196 Individuos; en octubre se presentó aisladamente en la laguna El Carmen, 

en el Pajonal y frente al rro Santa Ana, con densidad de 378 Individuos; en 

diciembre 13nlcamente en la Machona en la boca y frente al rro Santa Ana con 

densidad de 448 Individuos; en febrero, abril y jul lo, estuvo en todas las 

estaciones muestreadas como se aprecia en la figura 10, los datos de temp! 

ratura y salinidad se dan en la tabla 3. 

Familia Ocypodldae 

.!:!f! sp 

\caracterrstlcas seglln Herrnklnd, 1968; Boschl 1981) 

Existen pocos trabajos referentes a Ja descripción de bte g6nero, sin em

bargo se pudieron apreciar ciertos caracteres distintivos, entre ellos es• 

tan: caparazón globoso, la espina dorsal corta,' sin espinas laterales,' ta 

espina rostral un poco mas larga que la dorsal. 
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Para la reglcSn de tabasco se h\reglstrado Uca vos;ator que vive en la zona 

de manglares, en la regldn lntertlda1. 

Huchos autores están en desacuerdo acerca de h dlstdbucf6n de los !!.s.! , 

pero estos organismos son comunes en las zonas fangosas, entre mareas y 

muestran una onda diaria de actividad enfdgenaen relac16n con la marea. 

Se registró en agosto, diciembre, febrero, abrll y jullo: en abril estuvo 

la m6xlma·abundancla relativa con 7,21% y enjullo la mrnlma de 1.52% : en 

los meses de abril y Julio se present6 en todas las estacione$ y en los 

otros meses únicamente como puntos aislados dentro del sistema lagunar. 



33 

DISCUSION Y CONCLUSIONES 

El trabajo rea ti zado ha perml t Ido conocer 1 a fauna del meropl ancton de cru! 

táceos· dec6podos en el s 1 stema. de .1 agunas costeras El Carmen-La Hachona, -

sin embargo,· no se soslaya el hecho de que 1 a ldentl flcacl6n de los g6neros 

basada en los estadios larvarios es muy susceptible de error, debido a va• 

rlos factores, entre los que se menciona la carencia de literatura o claves 

de ldentl flcacl6n para los organismos de la reglón, por otra parte en el C,! 

so de esta loca11dad esto to~a mayor significado puesto que se conoce la·

existencia de adultos de varl.as especies de un mismo género. Tarrblén hay -

que considerar que las muestras .trab~jadas presentaban, en algunos casos, ~ 

deterioro en sus estructuras y carencia de tonalidades, debido poslblemehte 

al medio de preservación y al tiempo que estuvieron almacenadas. 

Sin embargo, como reiteradamente se ha dicho, 6ste trabajo es sólo un primer 

Intento para conocer a los grupos que constituyen el meroplancton de crust6· 

ceos dec6podos y en este sentido se hablará de la hldrologfa en relación con 

la variación de la composlcl6n y abundancia durante los meses de colecta. 

Este sistema lagunar ha sido estudiado desde diversos puntos de vista y en 

todos ellos se coincide en que se observan dos épocas en el ciclo anual 

Primavera-Verano, Otoilo-lnvlerno; la primera se caracteriza por procesos 

hldrol6glcos relativos a la sal lnlzac16n, decrece el nivel de los rfos y -

empieza a penetrar agua salada del Golfo, asf como al Incremento en la te_!!! 

peratura , el gradiente tenrohal lno varió de 23 a 33 "C y de 32,5 a )6, i%D, 

respec~lvamente. La temporada Otono-lnvlerno·, se caracteriza porque hay -

mayor actividad del oleaje debido a los vientos,· mismos que traen consigo 

lluvias y por consiguiente descenso de la sallnlded y la temperatura, el • 

gradiente termohallno registrado para ésta época oscilo de 25·30ºC y de --
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21.6 a 34.3% •• 

l.o anterior da ple para tratar· de entender el comportamiento de fas 1 arvas de 

dec4podos dentro del sistema 1 agunar El Carmen·l.a Hachona, para el ciclo anual 

1977/1978. 

El an41 lsls de dlstrfbucl6n y los datos de densidades, posiblemente generen 

datos para determinar 4reas de mayor reproducción, pero no hay que olvidar 

que estos organismos estAn sujetos a los nDvlmfentos de las masas de agua y 

a los gradientes termohallnos. 

1.a variación de la composición y abundancia· durante los meses de colecta In· 

dlca que de las 101,066 larvas colectadas, en el grupo de los Sergestldos, 

Lucifer faxonl tuvo un 2,7% con 2,709 Individuos con una distribución y·de.n 

sldad muy marcada en las bocas del sistema lagunar, l.agardere (1978) 1mencl.2 

na la presencia de adultos en el Golfo de M6xlco a profundidades mayores de 

500 metros, quizá de esto depende que no penetren al sistema lagunar por las 

condiciones marl nas .que Impera en las bocas, 

En los Carldeos Alpheus sp tuvo el t.8 % con t,862 lndlvlduos;aunque su 

densidad fue baja, la frecuencia de aparición fue alta y su 6rea de distribu

ción estuvo limitada hacia El Carmen, El Pajonal y Cascajal, 

En los Anomuros, Pachycheles sp. tuvo el 65.5% con 66,248 indlvlduos,qulen 

ademAs tuvo la mayor frecuencia de aparición durante el ano de colecta, esto 

parece Indicar que estos anomuros tienen reproducción durante todo el ano, -· 

sin embargo no se pueden considerar corro Indicadores de puntos de reproduc• 

clón ya que pueden ser end6mlcos del sistema y muestran una adaptación a -

fas fluctuaciones de temperatura y salinidad, aunque se aprecia una mayor -

densidad en la temporada Primavera-Verano, Por otro lado, tambl61'l dentro 

de los Anomuros, los pagurldos y galatheldos muestran mayor preferencia -
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por la laguna El Carmen, puede ser que 6sta signifique el ambiente propicio 

para su desarrollo. 

En los Brac~yuros, Eurypanoeeus sp tuvo el 5.6% con un total de 5,628 lndl 

vlduos en el muestreo anual, la frecuencia de aparición en el sistema lagu

nar alcanzó un segundo t6rmlno después de Pachycheles sp, aunque en algunos 

casos sus densidades fueron bajas; a Cal 11 nectes sp le correspondió ei· 5.2% 

con 5,313 Individuos; Metasesánna sp ~epresentó el 4.S"k con 4,634 individuos, 

~ sp el 3,93 con 3,934 Individuos y Uca sp 2.8% con 2,821 Individuos; 

los Brachyuros también fueron m4s abundantes en la temporada Primavera-Vera-

no, la frecuencia de aparición de los cuatro al timos géneros es muy similar 

dentro del sistema lagunar. 

De lo anterior se nota que los Brachyura y Anomura parecen tener reproduccf6n 

du.rante todo el aí'lo, .mostrando diferentes densidades en distintas Areas del 

sistema. 

En anAllsls parciales se nota lo siguiente: 

En agosto de 1977, se colectaron 11 géneros, le& m4s abundantes fueron - - -

Pachycheles con 62.4&k y Calllnectes con 22.7% (Flg. 11), con valores menores 

al 5% se encontraron los 9 géneros restant~s que en conjunto formaron el --

14 •. 56%: los picos de 1 as m6s al tas densidades se encontraron en las estaciones 

situadas en el centro de la laguna El Carmen, en el Pajonal asr col!D en el 

Cascajar , Los Intervalos de"temperatura y salinidad para éste mes oscllJ!ron 

entre los 28·33ºC y los 33.9·34.6 %o• 

En octubre de 1977 se capturaron 13 g6neros,e~tre lo~. mas abundantes se en

contraron Pachycheles con 57,66%,· Eurypanopeus con 19.23%, Lucifer faxonl -

con 6,04% (Flg. 12); con valores menores al 5% se encontraron los 10 géneros 

res tantas que fonnaron el 18.07 %; 1 as estaciones 2 y 15 tuvieron los picos 
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sld1d en la boca El Carmen y lleg6 1 ser dominante en este punto del si.! 

tem1 l1gunar y en este mes de colecta, En el centro de l.a laguna El Carmen 

se registró la mayor variedad de larvas, lncluy6ndose adem6s de los g6neros 

referidos. a Calllnectes, Galathea y Alpheus. La estación 5 presentó un· 

decremento de los organismos, esto debido posiblemente a la baja salinidad 

(21.6% ), Los Intervalos de te1Tperatura y sal lnldad para este mes fueron· 

de 28,2 a 30ºC y 21.6 a 34.3 % •. 

En diciembre de 1977 se capturaron 10 g6neros, de ellos los más abundantes 

fueron Pachycheles con 60.223,' Lucl fer faxonl con 12.24 %," Metasesarma con 

con 7.19%, ~con 6.40 %, Calllnectes con 5.95%; con valores menores al 

5% se encontraron los 5 g6neros restantes que en··conjunto formaron el 8"~. 

En este mes sólo se tomaron cuatro muestras debido al mal tiempo, los pun· 

tos de colecta fueron en ambas bocas del sistema lagunar, el Shlshal y fren 

te al rro Santa Ana, ya que se consideraron puntos representativos del sis· 

tema. El g6nero dominante fue Pachycheles, presente Onlcamente en el Shlshal 

y frente al rro Santa Ana, los dem6s g6neros tambl6n se mostraron preferent_! 

mente hacia el rro Santa Ana, Los Intervalos de te1Tperatura y salinidad para 

este mes fueron 25·26. 8ºC y' 24-34.3 %o· 

En febrero de 1978 se .capturaron 12 g6neros, el m4s abundante fue Pachycheles 

con 82.33%, los 11 g6neros restantes tuvieron valores menores al 5% y en con· 

junto formal'On el 16.67 (Flg, 13). Los picos de alta densidad se localizan 
/ 

en el centro de la laguna El Carmen. Isla l'd6ngulo y Cascajal, y !e nota un 

marcado descenso en 1 as estaciones 7 y 14, En arrbas bocas del s·tstema se n_Q 

ta la dominancia de Pachycheles; dentro de los Brachyuros, Eurypanopeus se r! 

glstr6 en todas las estaciones aunqU!I su abundancia fue baja,~ sólo· • 
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ocurrió en el €entro del Pajonal y con la densidad m6s alta para los Brachyu-

ros; Alpheus se reglstr6 en el centro de El Carmen y en el Pajonal. En -

este mes eq:ileza a ascender la teq:>eratura, la salinidad fue muy similar a 

diciembre; los Intervalos de 6stos par6metros fueron 25•30ºC y 28-34.5%0. 

En abril de 1978 se capturaron 14 g6neros, los rn6s abundantes fueron~

cheles 51.13%, ~ 7.91%, .!!.!:! 7.21%, Metasesarma 6.65%, No Identificados 

13,07 %,' los 9 g6neros restantes formaron en conjunto el 14.03% (Flg. 1lt), 

en la misma figura se aprecia que hubo un incremento en la riqueza de esp_! 

eles, los picos de mayor densidad se registraron en las estaciones 6,8,10 y 

16, los ~s bajos hacia las estaciones 12 y 13. En este mes se nota un In

cremento muy marcado de la salinidad y te111>eratura, cuyos lnterv~los oscll.! 

ron entre 28-30ºC y 32.5-36 % •. 

En julio de 1978 se capturaron 18 g6neros, nuevamente se observa que Pachy 

cheles fue el m6s abundante con 70.6% (Flg. 15), en este m6s y anlcamente 

frente al rfo Santa Ana se registraron la mayor densidad y riqueza en la 

variedad de g6neros,no obstante otros puntos de Incidencia fueron el Pajo-

nal, frente al Naranjal y en ambas bocas del sistema, para este mes se r_! 

glstr6 la m6s alta salinidad (36.1% ), los valores de te~eratura y sallnl 

dad variaron de 25-30ºC y 32.5 a 36.1 % •• 

En suma, durante el ciclo anual estudiado, el rneroplancton de Crust6ceos 

Dec6podos, est6 presente durante todo el ano, rnarc6ndose una 6poca de 111-

cremento en la variedad de g6neros durante el perfodo Primavera-Verano. El 

carácter gregario o de manchones de meroplancton seftalan una dlstr'lbucl6n 

hacia las bocas de la laguna y de los rros, como en zona de canales, estr.! 

chamente llgado a la.clrculacldn y provisión de allmento. 



38 

LITERATURA CITADA 

ANONIHO, 1970. Carta de Climas (Hoja Coatzacoalcos 15Q·V) Universidad Na· 
clonal Autónoma de M6xlco, Cd'mlslón de Estudios del Terrlto 
rlo Nacional (CETENAL) -

ANONIHO, 1980, (ln6dlto). Estudio sedlmentológlco para la conservación de 
los bancos ostrrcolas en las lagunas El Carmen. Pajonal 1 La 
Hachona y Hecoác6n, Tabasco, Primer Informe. 30 p 

ANTOLI FIGUEROLA, V., 1979. Estudio Preliminar Sobre la SlstemAtlca y Dls· 
trlbuclón de la Fauna Malacológica de las Lagunas El Carmen 
y La Hachona en el Edo. de T~basco H6xlco, Tesis Biólogo F,! 
cul tad de Ciencias. Universidad Nacional Autónoma de México 
74 p. 

BIGFORD, T.E., 1979. Synopsls of Blologlcal Data on the Rock Crab Cancer 
lrroratus Say, NOAA Technlcal Report NHFS Circular 426, FAO 
Synopsls No, 123 1·26 p 

BOSCHlt E.E., 1974. BlologTa de los Crustáceos Cultivables en América Lat! 
na. Slriposlo FAO/CARPAS sobre Acuacultura en América Latina 
Uruguay, 73-BB p 

BOSCHI, E.E., 1981. Larvas de Crustacea Oecapoda • .s.n: Oemetrlo Boltosky (Ed) 
Atlas del Zooplancton del Atlantlco Sudoccldental. Publica· 
·clón especial INIDEP, Mar de la Plata, Argentina. 699-758 p. 

BOSCHI, E.E. y H. SCELZO, 1968, Larval Development of the Splder Crab Llblna 
splnosa H. Hllne Edwards, Reared In The Laboratory (Brachyura 
Majldae), Crustaceana, suplemento No. 2; 170· 179. 

BOWHAN, T.E. y L.G. ABELE, 1982. Classlflcatlon of the Recent Crustacea. • 
lJ!: D. Bllss (Ed) The Blology of Crustacea. Academlc Press. 
l: 1-27 

BROAD, A.C., 1957. Larval Oevelopment of Palaemonetes puglo, Holthuls 1 Blol 
aul l, 1~144-161 

CABRERA, J,, 19p5. Contribuciones Carcinológicas 1, El Primer Estadio Zoea 
en Cecarclnus lateral Is (Fremlnvllle) (Brachyura Gecarclnldae)· 
procedentes de Veracruz H6xlco. An. lnst. Blol. Unlv. Nal. • 
Aut. H6x, !§ (1y2) : 173·187 

CENTRO DE ECODESARROLLO, 1981. Las Lagunas Costeras de Tabasco, un Ecoslste· 
ma en Pell gro, Cent,.,.. de FcodMar rollo en la serle Ene rg r a y 
Sociedad. México. D.F. 96 p. 

COSTLOW, J,D. (Jr) y C.G. BOOKHOUT, 1959. The Larval Development of Call lnec 
tes sapldus Rathbun Reared In the Laboratory.Blol, Bull. Wood's 
!!21!_. 116 (3): 373-396 



39 

COSTLOW, J.D, (Jr) y C.G. BOOKHOUT, 1960, The Co111>lete Larval Oevelopment 
of Sesarma clncreum (Bosc). Reared In The Laboratory. Biol. 
Bull Wood's Hole • .l!.§.:203·214 · -.-

COSTLOW, J.D. (Jr) y C.G. BOOKHOUT, 1961. The Larval Development of ~
nopeus depressus (Smith) Under Laboratory Condltlons, f!2.!!.:. 
Symp. Warm Water Zoo. UNESCO 

COSTLOW, J.D, (Jr), 1965. Varlablllty In Larval Stages Of The Blue Crab -
Calllnectes sapldus , Blol, Bull. 128 (1): 58·66 

CUSHING, D.H. y J,J, WALSH, 1976, The Ecology of the Seas. W.B. Saunders 
Co. Phlladelphla, 467 p 

DE LA TORRE YARZA, A. 1982. Dlstrlbuc16n de los Crust!ceos Dec6podos Plenct6nl 
cos del Domo de Costa Rica. Tesis Bldlogo. Faailtad de Ciencias 
UNAM. 102 p . 

DE l.ARA ANDRADE, R., 1972. Eval uacl6n de los Recursos Ost rrcol as de las La
gunas Mecoac~n, Machona y Del Carmen, Tabasco, Tesis Biólogo 
Facultad de Ciencias, UNAM. 76 p. 

DE LARA ANDRADE, R. y M.E. GUTIERREZ. 1974. Algunos Aspectos Sob.re el Culti
vo de C. vlrglnlca Gmelln. en· el Sistema Lagunar Carmen-Ma· 
chona-Redonda, Tab., México, Simposio FAO/CARPAS sobre Acua 
cultura en América Latina, Uruguay, 196·202 p 

OIAZ, H., y J.J. EWALD, 1968, A Comparaslon of the Larval Development of 
Metasesarma rubrl es (RathbunQ and.Sesarma rlcordl H. Hllne 
Edwards Brachyura Grapsldaer Reared Under Similar Labora• 
tory Conditlons. Crustaceana, suplemento No. 2: 125·251 

DOBKIN, S., 1970. Mclnual de Métodos Para el Estudio de Larvas y Primeras -
Postlarvas de Camarones y Gambas. lnst. Nal. lnv. Pes,· Serle 
Divulgación (4) : 76 p 

EMERV, K.O. y R.E. STEVENSON, 1957. Estuarles and Lagoons, Physlcal and Che· 
mlcal Characteristlcs. Geol. Soc. Amerlca, Memolr 67 Vol, 1, 
673·750 p., 30 flgs. 3 pis. 

FITCH, B. y E.W. l.INDGREN. 1979_. Larval Development of Pagurus hlrsutlusculus 
(Dana), Reared In the Laboratory, Blol, Bull. 156:76·92 

GOLDSTEIN, B., 1972. The Larval Development of Pagurus prldeauxl Leach, 1814, 
Under Laboratory Condltlons (Decapoda Pagurldae).Crustaceana 
.ll: 263·281 

GOMEZ·AGUIRRE, S., (en prensa) Observaciones Hldrobloldglcas en un Sistema 
de Lagunas Costeras del Sur del Gol fo de México (1976/1980) 
MellDrla del 111 Simposio Latinoamericano de Acuicultura, -
25·30 agosto 1980. Cartagena Colombia. 1·7 

GOHEZ·AGUIRRE, S., 1977. Ingresos Masivos de Stortk)lophus meleagrls A. (Sehy• 
phozoa Rhlzostomeae) en Lagunas Costeras de México, Memoria 
del Primar Congreso Nacional de Zoologfa 9·12 oct~bre 1977. 
Chapl ngo México. 114-tz4 p. 



4o 

GOlt!Z•AGUIRRE, s., 1980. Frecuencia de St loc:h~s elll tlc:us Glrard 1850 
(Turbel larla Polyclardlda en Crassostrea vi r?lnlca, Gmel In, 
en las Lagunas Costeras del Golfo de México 1977/1979). An. 
lnst. Blol. Unlv. Nal. Aut. H6x. Serle Zool, 10 p. 

GOHEZ•AGUI RRE, S., 1980. Varl ación Estacional "" Grandes Medusas (Sc:yphozoa) 
en un Sistema de Lagunas Costeras del Sur del Golfo de H~xlc:o 
(1977/1978). Bólm. lnst. Oc:eanoq. S. Paulo, 29(2):183-185 

GORE, R.A., 1965. Hagalobrac:hlum poeyl. (Crustacea, Oecapoda, Porcellanldae) 
Comparaslon Between Larval Development In Atlantlc and Pacl
flc Spec:lmens Rearad In The Laboratory, Paclflc Sclence. l,i: 
404-425 

GORE, R.~ •• 1968. The Larval Oevelopment of The Cofl111ensal Crab Polyonyx .9.l· 
~ Halg 1956 (Crustacea Oecapoda).Blol. Bull 135 (1): 
111-129 

GORE, R.A. , 1970. Petrol lsthes armathus: A Redescrlptlon of Larval Oevelop-. 
ment Under Laboratory Condltlons (Decapoda Porcellanldae)., 
Crustac:eana. 1ª(1): 73-89 · 

GORE, R.A., 1979. Larval Oevelopment of Galathea rostrata Under Laboratory 
Condltlons, Wlth a Olsc:usslon of Larval Oevelopment In The -
Galatheldae (Crustac:ea Anomura).Flsh. Bull. 76 (4):781-806 

GREENWOOO, 196~. The Larval Development of Petrollsthes elongatus (H. Hllne 
Edwards) and Petrollsthes novazelandlae Fllhol (Anomura Por
cellanldae) Wlth Notes on Breedlng. Crustaceana.1ª,(3):285-307 

GUTIERREZ ESTRADA, .M., A. GALAVIZ., y A, CASTRO. 1978. Flslograffa y Sedl· 
mantos Recientes de las Lagunas El Carmen y La Hachona, Ta
basco, H6x., ResOmenes del VI Congreso Nacional Oceanoqrafra, 
10-13 abrl l, UABC 

GUTIERREZ VALLEJO, M.E., 1973. Establecimiento de Elementos Bloecol6glc:os 
B6slcos Para el Cultivo del Ostión Crassostrea vlrqlnlca -
(Gmelln), en el Sistema Lagunar Carmen-Hac:hona-Redonda, Tab. 
Tesis 8161090. Facultad de Ciencias UNAM, Máxlc:o D.F 67 p 

GURNEV, R., 1942. Larvae of Oec:apoda Crustacea. Printed Ray Soclety London, 
Reprlnted. 1960. H.R. 306 p 

HERRNKIND, W.F., 1968, The Breedlng of ~ugllator (Bosc) and Mass Rearlng 
of the Larvae Wlth Comments In the Behavolr Óf the Larval and 
Early Crab Stages (Brachyura Ocypodldae).Crustaceana, suple
mento No. 2: 214-223 

JAGADISHA, K., y J,N. SANKOLLI. 1977 Laboratory Culture of the Prawn Palaemon 
(Palaendt!r) 1Smmol lnkll (Demon) Crustacea, Oecapoda, Palaemonl
dae, Proc. SV!!lP• Warm. Water Zoo~I. UNESCO. 619·633 

"·'-'-'t .. ,;-: 
0

'1: 



41 

KNIGHT, D.H. 1966. The Larval Development of Polyonyx guadrlai:isulatus 
Glassell and Pac!D'cheles rudls Stlnpson (Decepoda:P.orcellanl 
dae) Cultured~The Laboratory. Crustaceana .!.Q(t):75·97 -

LAGARDERE, J,P, 1978. Fiches D'ldentlflcatlon du Zooplancton. Crustaces (Adultes 
Pelaglques) Ordre Decapoda Famll les Penaeldaa et Sargestlm 

dae. Fiches 155/156/157. Cons. lnt. Pour l 1exploratlon de h Her 

LANKFORD, R.R. 1976. Coastal lagoons of·Méxlco. The Orlgln and Classlflcatlon. 
En: Estuarlneprocesses. HarylnWlle·Ed. Acad. Press. Vol. 11 
TS2-21 s - . 

LEBOUR, H., 1930. The Larvae of The Plymouth Galatheldae 1. Munlda l>anflca. 
Galath~ strlgosa and yalathea dispersa. Jour. Mar. Rlol.~. 
Vol. XVII No. 1: 175·1~0 

LE1301JR, M.V. 1939. The Larvae of the Panda! ldae. Jour. Her. IUol. Assoc. 24: 
239-252 - - - - -

LITTLE, G. 1980, The Lai:val Development of the Shrl.np Palaemon macrodactvlus 
Rath''un, Reared 1 n The Laborator1, and The Effect of Eyes
tal k Extlrpatlon on Development. 68-87 

MacDONAl.D, J.D.; R~B','PJKE · D.I. WILLIAMSON, 1957. Larvae of the Brltlsh • -
Specles of Dto5enes, Paourus, Anapagurus and Llthodes (Crus
tacea Decapoda. f..!:!?f.· Zool. Soc, ~ 207-257 

MARTI N, J.W., 1984. Notes and "ibl lography on the Larvae of Xanthld Cra' s, -
\tlth a Kev to the Know Xanthld Zoeas of the Western Atlantlc 
and Gul f of Mexico. Bull of Mari ne Sclence. ~(2): 220-239 

MARGALEF, R. y F. VIVES, 1967. La Vida Suspendida en las Aguas. S!!: R. Harg! 
lef (Ed) Ecolosra Marina. Fundacl6n La Salle de Ciencias Natu 
rales, Caracas Venezuela, 493-562 -

NEWELL, G.E. y R,C. NEWELL. 1937. Matlne Plankton a Practica! Gulde. Hutchln· 
son Educat 1 onal London. 221 

OMORI, H. 1977. Dlstrlbutlor ofWarm Water Eplplanktonlc Shrlll'f)s of the Genera 
Lucifer and Acetes (Macrura, Penaeldae, Sergestldae). ~ 
Svl!J!• Warm Water. Zoopl. UNESCO 12 p 

PHLEt:ER, F.B., 1969. Sorne General Features of Coastal Lagoons.S!!: Avala-Cata
nares, A., F.~. Phleger (Eds). Lagunas Costeras un Syl!J!O!lum 
Mem. Symp. 1 nter. Coas tal Lagoons UNAH/.UNESCO, H6>el ca D.F., 
28-30 nov. 1967. 5-26 

PIKE, R,B, y D.1. WILLIAMSON.1961. The Larvae of ~ontocarls .and related 
genera (Decapoda Hlppolytldae). Crustaceana. l,:182~208 

~IKE, R.'l, Y 0,1, WILLIAMSON.1963. The Larvae of Sorne Specles of Pandalldae 
(Decapoda ) Crustaceena. _2 (4)1 1 9-38 



42 

PROVENZANO, A.J. (Jr) 1950. The Shallow Water Hermlt Crabs of Fl.orlda. 
Bull of Mar Sel of the Gulf and Car~.~ (4): 349-420 

PROVENZANO,A.J. (Jr) 1962, The Larval Development of Calclnus tlblcen 
(Herbsti Crustacea, Anomura) In the Laboratory. Blol ,Bul 1, 
.ill. (1): 179-202 

RAVINDRA, P,, et al, 1977. Hetamorphosls In The Laboratory of a Porcellanld 
--c;:ab, Plsldla qordonl (Johnson) (Crustacea. Decapoda, Anom.!:! 

ra). Proc. Synp, Warm Water Zoopl, UNESco·: 642-650 

RAYHONT, J.EG. 1983. Plankton and Productlvlty In the Oceans. Vol. 2 Zoo
plankton 2a ed, Pergarmn Press. 811 p 

REESE, E,S. y R.A. KINSIE. 1968. The larval Development of the Coconut or 
RobberCrab, Blrqus latro (L) In the Labor.atory(Anomura, 
Pagurldea). Crustaceana, suplemento No. 2: 117-143 

RESENDEZ-MEDINA, A'/ S, GOMEZ-AGUIRRE. 1978. srntesls Hldrobloldglca del 
Sistema Costero Carmen-Machona-~edonda, Tabasco, Maxlco, 
en el ciclo 197711978 (lnadlto), lnst. Bfol. Unlv. Nal, 
Aut. ~xlco, 

RESENDEZ·MEDINA, A., 1979. Estudios lctlofaunrstlcos en Lagunas Costeras -
del Gol fo de M&xlco y Mar Caribe, An. 1 nst. Blol. Unlv. -
·Nal. Aut. Max.serle Zool, (1):633-648 

RESENDEZ•MEDINA, A., 1980. Peces Colectados en el Sistema Lagunar El Carmen 
La Hachona-Redonda, Tabasco, Haxlco. An. ln!t. Blol. Unlv. 
Unlv, Nal. Aut, Hax. serle Zool. (1) 477-564 

RESENDEZ-MEDINA, A., 1980. Hldrologra de un Sistema de Lagunas Costeras del 
Sur del Golfo de Haxlco en el P~rfodo Cofll>rendldo entre --
1977/1978. Aolm. lnst, Oceanogr. S, Paulo .§(2): 337-342 

REVNA, T,T, 1970. Relaciones éntr.e la seqra lntraestlval y algunos cultivos 
en ~xlco, Serle Cuad, lnst. Geoqr. Unlv. Nal. Aut. M~x.5-37 

RODRIGUEZ•ESPINOSA, P,F, 1982, llJl>acto en las Lagunas Costeras Carmen-Pajo
nal•Machona, Tabasco, M&xlco a .partl r de la abertura de una 
boca artl flcl al, Tesis Geografo, Facultad de FI losofra y -
Letras, Colegio de Geografra, UNAM 111 p 

ROSALES-HOZ, H.T.L, y R, ALVAREZ-LEON. 1979. Niveles Actuales de Hldrocarbu 
ros Organoclorados en Sedimentos de Lagunas Costeras del Gol fo 
de Maxlco. An. Centro Ciencias del Mar y blmnologra, UNAH -
~ (2): 1-6 

SASTRY, A,N, 1982. Pelaglc Larval. Ecology and Oevelopment. l.!!:' D. Bllss(Ed) 
The Blology of Crustacea, Academlc Press, 2:213-282 

- '·,,. ~, 



43 

SCELZO, M,A,,' 1974, T&cnlcas para la Produccldn y obtenc16n de Larvas, 
Postlarvas y Juvánlles en el tuitivo de Crustaceos en Am6rl 
ca Latina. Slnposlo FAO/CARPAS sobre Acuacultura en Am6rlca 
Latina. Uruguay. 56-69 

SHAKUNTALA S., y K.N. SANKOLLI, 1977. Laboratory F<eared Larvae of Porcella
nld Crabs PorceJI ana gravelel (Decapoda Ano1rura, Porcel1anl 
dae) Proc. Svnp. Warm Water Zoopl. UNESCO~ 651-658 -

SHITH, D,L. 1977 • .A Gulde to Marine Coastal Plankton and Marine lnvertebrate 
Larvae Kendall Hunt Publlshlng Co. USA. 106=114 

TOLEDO OCAHPO, A., (Coordl nedor3 ;. 1982. Pet r61eo Y Ecodesarroll o en el Sureste 
de M6xlco. Centro de Ecodesarrollo en le Serle Energra y Socl..!! 
ded. M&xlco D.F. 253 p 

TRASK, T., 1970. A Descrlptlon of Laboratory Reared Larvae of Cancer produc• 
tus Randal I (Decapada Brachyura) and corrparessl.on to the • 
Tiirva el c. meglster (Dana) Crustaceana. 18 (1):133•146 

TREGOUBOFF, G.,' y H. ROSE, 1957. Manuel de Planctonologle Hedlterran&nne. 
Tome 1 et 11 CNRS, Parls Franca: 496-500 L!m 172-175 

VAZQUEZ•BOTELLO, A,, 1979. Niveles Actuales de Hldrocerburos F6slles en Ec,2• 
sistemas Estuarlnos del Golfo de M6xlco. An. Centro de Cien
cias del· Mar y Llmnoloqra. Unlv. Nal. Aut. H!x. !(t);7.14 

\(ARNER, G. F., 1977. The B lol ogy of' C rabs. Van Nost rand -Rel nhold G reat B rl tal n 
202 p 

WATERMAN, T.H. 1960. ¡he Physlology of Crustacea. Vol. 1. Hetabollsm artd - -
Growth. Acad. Press 637 p 

WEIZ, P., 1971. La Ciencia de la Zoologra. Ed. Omega. Barcelona Espana 933 p 

WILLIAMNSON, D,I, 1957. Fiches D11dentlflcatlon du Zooplencton, Crustacea, 
Oecapoda Larvae. Fiche 159/160, Cons. lnt. Puor l'explora
tlon de la Mer 

WILLIAMSON, D,I. 1982, Larval Morphology and Dlverslty. !!!.•.D. Bllss (Ed) 
The Blology of Crustacea, Academlc Pnus. h.43·110 



...... 

N 

+ IOLPO Dlt HElc'tco 

•• 1 ' 

FIQ. t . Toponimia y locollzaclo'n de Eataclonu de observacto'n 'I 

muestreo dt plancton lln las Laouncu El Cormtn 'I La Ma_ 
chono, Tabasco, Mex . 

..... 



100 

90 

80 

70 

60 

50 

40 

""30 

-20 

10 

..... 
/' 

./· \\ /.• Ano11uroo. 

/ . . \ / .._, _/ '\ / -·-...-·-· ·v· 

_..----.... ........ 
_.-- '-... Corl011 

1 -t.---~""'"'"=---...--_---_._._._ __ .. _-_ ..... -~--;:;;---. .. ---·-· ;;;¡¡;;;;;-;;.;;;;';;;;' ----·:..;¡~ ..... ·-· .... -.. ~...., ª"'"'"º' 
A O O STO OCT Ullllli 01c1r11anE rlf:llRERO ABRIL JllLIO 

FIQ. 2. Variación de la abundancia del mero .. 

!lloncton dt decapodas '" •1 Sistema La. 

Q.unar El Carmen - La Mochona., Ta b. en el 
ele 1 o 1 9 T T - 7 8 



DENSIDAD llnd,/ ll.5 rn 1 ) 

CJ < 10 

Flg. a. Distribución de LuC'/f•r la1tonl . 13] 'º -100 

[) 101 - 1000 



O CTUllll 

_,-;..n 
-~"·!'f ... -¡rllftll 

,,,1 ~ 
" ~ ~ 

F lo. 4. o latr lbuclón de A/pheu8 $p. 

DENBI DAD (lnd. /ll.G m1 1 

lilll " 1 o 
~ 10-100 

[DI 101 - 1000 



Fig.15. Dletrlbuclón de Paguru• •P· 

DENSIDAD (lnd./ 3.!I m1 ) 

lillJ < 10 

~ 'º -100 

~ 'º' - 1000 



DENSIDAD (lnd./ 3.tl 11111 

lilll ~10 
FIQ. 6. Dletrlbuclón de Pochyc/11/.i 1p. fZJ 10 • 1 ºº . 

mJ 101 - 1 ººº . 
ffil 'ºº' ~10000 
r;;J • >'º 000 



DENSIDAD llnd. /s.a m1 1 

Flg. 7. Dhtrlbuclo'n de Canc•r ap. 
[] (10 

~ 10 -100 

im . 101-1000 



DENSIDAD llnd./ ll.tl 111' I 

Flo. 8 . Dl•trlbuclón dt Callln•cf1111 11p. 
lillJ CIO 

~ 10 -100 

[) 101 - 1000 

@ 1001 - 10000 



DE NI ID AD ( lnd./ !.11 111
1 1 

ID • 100 

101 ~1000 

1001 - 10000 



Dl 1 trlbuc1Ón d• ,,, • 10 • 

DENSIDAD (lnd./a.&m'l 

lillJ <10 

rn 'º-'ºº 
lTII 1 o 1 • 1 ººº 



100,000 

INDIVIDUOS 

10,00 

100 

10 

10. 

f\ 

Í \ /'··"- .. /\ 
/ \.i /''.\ 

I \: ""\ .. 

a) Pachxcbelea •P 
b) Callinect@s •P 
e) · Eyryp;mo1u1u1 •P 
d) fe9uru1 •P 
e ) .!:.ws.il.c.r f.u.2nL 

. . .1 ,;\, // º\ \~ .. , 
• ..-·-·D,, V \ \ '-. .. "' . \ \ "'-.. \ i \ ... -. .:_, ~~ 
d ............... "'. ..\JF, ~... ... ~\//',, . "·:-::-;::-- . 

... .· ........................... '}............... 'o 
... . ... " " . . ,• ' . ......... ·· . '\ .i . " . . ' .\ ' ... '·· \. 

1-L ..... -...--..---..;..--..-.,.....,.....,.--,..-...,..-r....,--~..,......, 
1 2 3 4 5 (j 7 8 9 10 11 12 13 l.4 15 . 16 

(IG. 11 • DISTRIBUCION Y ABUNDANCIA DE LARVAS DE CRUSTACEOS 
DECAPOOCS DURANTE El MES DE AGOSTO 1977. 

ESTACIONES 



INDIVIDUOS 
. 100,00 

10,000 

1000. 

100 

10 

• ) lwúft.r f t.lWl.i. 
b) s.t!..Lic"c:te1 .u. 
d) f.!.!ihr~hílet •P 
e) fullolh!t •p 
f) AlphtYt •P 

, 
0 / 
. \ / . / \ . / \j \ . 
!\ . / 
! "\, ' r-.._._ ·-··-··-" ./_ .. \ I ¡~ \ /¡ .. ~..::._ 7·· \ 
. / :. . ~ -----·~-- ·.. / \ / / " .. ~ \ ,/ . ' . . -. .:.;;· \ 

J / ---·--·. \ ,-----. \ 
-~ '\ ····'-.._ \ 

/ ',, -----~ \ 
.¡ ·-. ~. 

1..._ ____ .,.... __ ...,. ______ __, __ ..... ____ ,.._._. .... ~,.._..,.. .......... ESTACIONES 
1 2 ] 4 5 6 7 o 9 1ll 11 12 13 14 15 . 16 

FIG. 12 • OISTRIBUCION Y ABUNDANCIA DE LAS LARVAS DE CRUSTACEOS 
OECAPODOS OURANTE El MES DE OCTUBRE 1977. 



tNDIVtOUOS 
100,00 

·10,000 

1000. 

100-

10. 
./ 

/ 
/' 

/\ / . 

/ . \ 
,' b '\ / 

/' \ 

.•) Ptchrchefee •P 
b) Metesesarm• •P 
e) Af ehe111 sp 
d) Eurxptnopeu• •P 

/ 
.. --- / 
,-~ . ', .. / __ ...,.. 

\ -..... ... ~!-
. / \ . 

"-/ 

1_..,_..._,.......,.-,......,.....,_.,....., ___________ ESTACfONES 

1 2 3 . 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

rte. 13. DISTRIBUCtOH y ABUNDANCIA DE lAS'LARYAS DE CRUSTACEOS 
DECAPODOS DURANTE EL MES DE FEBRERO. 1978 



IHDIVIDUOS 
100,00 

10,000 

1000 

100 

10 

e) Meteeattci!A •p 
b) Cenoer ep 
e:) Peclmrhelet •P 
d) ftoyryt •P 
•> bcve•noeev1 ., 
f) Aleb1u1 •P 

1-1-._.--........... --,,_...,.......,_...,_..,.--.,.....,.......,--..,.......,.--.,.....,....., ESTACIONES 
2 3 4 5 € 7 0 9 lí' l.J 1~ .'.'3 .1A 15 lf 

FIG. i·I. OISTRIBUCION Y AOUNOANCIA OE LAS LARVAS DE CRUSTACEOS 
DECAl'OOOS DURANTE El MES or ABP ll. 1978 



INDIVIDUOS 
100;000 

10;000. 

1000. 

10 

10. 

/ 
,1 

.1 

/ 

I 
! 

\ 
/ \ 

'\ 
\ 

\ 
'v/ 

e) Pachychelea ap 
b) Lucifer f•xoni 
e) Alpheus sp 
d) Cencer sp 
e) Eurypenopus •P 
f) Cal!jnecte! •P 
e) P1p11rys •P 

1 . ._..,. __ .,.....,. __ .,.......,. __ .,.._, __ .,......., .... .,.......,. __ .,......,. __ .......... --~ ESTACIONES 
1 2 3 4 5 6 7 B 9 10 11 12 13 14 15 16 

flG, 15, DISTRIBUCION Y ABUNDANCIA DE LAS LARVAS DE CRUSTACEOS 
OECAPODOS DURANTE EL MES OE JULIO 1978. 



J.1!!11.!t~ 
1nttu:'u rWJ.w 

!.!.eu• •P 

~tp. 

P•lu'°'°~ IP 

!!.!!jl.Ís IP 

r1,,m11 ip 

!.!!.!!.'!.!.!!. ., 
rut.lh!• IP 

P•chych•lu ap. 

M.b!w. •P 

~••P• 

~r1p 

Ct\llntCtH lp 

ruxp1nopsu1 •P 

!!!.U!.!!!!'.! ap. 

Ya •P 

"" id1nt1Ucado1 

fOTAL 

1 
1 ¡ 
! 
/ " 
f Ul 

i 
·¡ 

1 

) 

i 
! ¡u• 
¡ 

u 

Jll 2uo ns 

lH l5 

ll 

506 HU 1U 

U H 

u 11 

21 u u 

11' 1021 JU 

IHI 

in n 
11 

~) 

llS7 107 4t7 

lDÍ 

.. .. 

u 
10 

111 

21J lst 11 

IU 770 

. 'º 
IU 
IU 

U> 

10 

119 n 

11 JI u 

1131 U · JllJ llS 

11 ,1 

u 

un 1 140 
lU IS ld6 111 

lH J:U 

16 

us • 

i 
lall 1 HI 170> 1106 

1 

. ' 

11 

H 

11 

1 • 

u 
11 

173 

11 

ISI 

101 

1044 

HU 

• 1 • 

6l 

.. 
141 

ns 
161 

lS 

117 

• 1 1 1 1 u' 1 ' 

u 14 

11 

11 

u . 14 4410 

111 

112 u 

11 

11 11 JS 

ll 

JI! .. 114 .Ull 

112~ 70 

119: 
m¡ 
10~ i . 
SS: 
1: 

m:· 
.. ;.-¡ 

164: u m¡ 
m1: 

.171 l 
"¡ 

14191!7'1 

u 

11 

1101 )04S 

11 
)JI 

os u 
:m 111 

140 257 

110 

1111 10 1161 

tllURO UI J,ltTI 

1 1 o • 7 1 10 1 U • u '16 • 10TAL • l • 6. 1 1 1 10 1 

' 
!U 

º.:. 11 14 161 

i' 

7 ~' 
u 

1111 11 11164 U JU 11 

63 ' 
l71 

1ós 
HI 

JU 

uo' 

10 

u 

110 11 

146 

11 

111 
>SO ,. 
llS 

. 

.;; r~~ UI 

ll 

: IOS U 

JS ¡ · H : 112 .tz 

' "'' "':: i ...... "" 
111 .:.· 406 JS7 567 
UD 

Z1 41 115. ! ti 14 lU 

6J 

11 ·!"" 
SIS : US ·ns 

. !1021 21 111 

su ! .,, sso uoo 

.. 
ISS 

101 

1110 114 

lU 
91 141 

111. no 
91 .. 
so 111 

3S 140 

6UO J 10 une 49 1111 11 111 11¡1 11141 :s111 nn 1011 HU m1 

'11 

. 11. 

!16 

11 

1J • U • 16 1 TOTAL 

.. 
11 

171 

111 

111 

SIS , 
UI 

mo 10114 

u 
JI 11 1140 

SI m 
14 11 41 711 

ZI 

11 

" 
11 

USI 

1163 

HU 

JOI ti StOI JOU6 11 

Tabla t , F rtcu1ncia densidad del meroplancton de Cru1tác101 01cápoda1 del Sl1t1ma La9unar,Carm1n-Machona, Tob., 11977-781 

JULIO U,1,tJ lt71 

:' 1 1 S 1 6 ' 1 .' t 1 t1 ' 13 1 U ' 1S 1 16 ' 'IOT>J. 

u 171 .. 11 11 111 11. ns 
ti ti 

ti Jt .U 11 JU lS 

03 ZI 

11 u SI 

u 
lU 

uo 111 

ZI 11 

61 

" t06 

" 
11 

"º 
160 

u 
m 

763 1$666 140 019 UH Hil 1155 2'311 

11 

141 

10 

m n 101 

llS IJS 

1' 175 1' ~11 lU Zll tos llU 

'1 105 56 119 U 1.:0 37' 1$H 

.... 2' JI 21 350 1J71 

SSO 1l UD tn UD .IC6 1176 

u· Ho ·1 su 
l!O 1U !S7 1111 

1111 1SU4 16tc 020 san za1 :1t1 1u~ un JHP suu 



TABLA 3. Relacidn de •eropl1ncton de Cruat,ceoa Dec,podoa y 
•edies •enauelea de te111per1tur1 y ••llnided del •l.& 
te•• de lagunas costera• El Carmen-Le Machone, Teb. 
en el ciclo 1977/1978. 

t 1 

AGOSTO OCTUBRE OICI:l!MBRE ' PEBREro ABRIL JULIO 
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TºC S% TºC s % TºC s % 'l'ºC s % TºC s % 'l'ºC s % 

Lucifer sp 

Serc¡¡estes 

Alpheus ap 

Hippolyte sp 

Palaemon sp 

Pandalus sp 

Pagurus sp 

Eupagurus sp 

Galathea sp 

Pachycheles sp 

Albunea sp 

Corystes sp ? 

~sp 

Callinectes sp 

Eurypanopeus sp 

Metaseaarma sp 

~sp 

30.6 34.3 

--
31 33.9 

31.5 34.6 

----

30.6 34.2 

---
30.2 34.6 

29.7 34.4 

32 34.9 

29.S 34.5 

31.3 34.2 

30 34.8 

29.5 34.0 

28.9 30.6 26.l 33.2 

29.0 34.6 ---
29.0 29.4 25.5 32.2 

29.6 34.9 

---
---- ----

32 21.6 

30 32.5 25.5 32.5 

29.5 28.8 

29.3 29.0 25.3 31.2 

--- -

30 29.8 26 31.9 

29.S 27.5 25.S 32.S 

29,5 28.7 25.3 31.2 

29.8 28.8 25.5 33.4 

--- 25.5 33.4 

25,0 34.5 28.5 34.3 28.5 36.l 

- 28.0 36.1 

27.3 30.7 29.6 34.3 29. 7 34.0 

28 28.9 30 33.4 29.6 34.3 

30 36.l 

30 34.3 

29.3 34. 29.2 34.6 

29 34.3 30 32.6 

28.5 32.S 30 34.3 28 '36.l 

26.8 31. 7 29.S 34.3 29.6 36.l 

-- 28 36.~ 

29 ' 32.S 29 34.3 30 36.1 

29 32.5 29.2 34.6 28. 7 35.0 

27,5 31.6 30 34.3 32.8 34.8 

27.7 31.3 29.5 34.1 29,1 34,3 

28.3 31 29.S 34.3 28.7 34. 1 

27 30.7 29.S 34.3 28.0 36. 
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TABLA . 2, Densidades totale• y parciales del •et•oplencton de loa cuatro 
grupos mayore• registrados en el sistema lagunar.El Carmen-Le 
Machona, Tab. en el ciclo 1977/1978. 

AGOSTO OCTUBRE IJICIE/.lllRE FEBHER) ABRIL JULIO 
1 ,1 

11 13 10 

112 2 1001 1 763 1 

42 770 749 

7 7 14 

182 2 658 1 42 2 

105 27 3· 28 

7 7 7 

5264 4 8659 2 3759 2 

2380 4410 2079 

7 7 7 

2653 5 4 277 6 1666 7 

1561 2044 371 

1 7 7 

8211 14595 6230 

2380 4410 2079 

7 7 7 

12 1 4 
49 1 378 

294 
84 

231 2 700 

161 231 

14 28 

14 2!l4 4 11018 

11564 3010 
7 7 

26i7 1 81 !JO 

812 1400 

7 7 

17244 20286 
11564 30lq 

7 7 

1 

18 -
2 61'6 

175 

P.!r :_ 14 
·1 

. NGm, de gtfoeroe t·i. IB.D!Jl 
fil? !" T Total de ore•nh-• 

~ 

7 

m~ 
:><??t 

15666 

7 1 --·-
'/!i ,17 

840 
14 

34503 
15666 

7 

· Velor m4ic1110 de le •ueatra 
··Valor •rnlmo de I• •ue•tra 
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