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- Los estudios del plancton son importantes si se qonsldera;que sus componen
tes pertenecen a una amplia varfedad de taxa, alqunos de ellos son plancté-
'nlcos durante toda su vida (organismos holopl ancténicos), aunque un gran =

nimero de animales ocurren en el plancton sélo durante una parte de su cilo,

a éstos se les conoce como organismos meroplancténicos (Raymont, 1983).

én el meroplancton, las larvas de crusfaceos decdpodos representan un compo
. nente muy frecuente, cuya abundan;:ta Y permanencfa en dste ambiente depeﬁde
en gran parte de la época de désove de las formas adultas (Boschi, 1981), y
Ilegan a domirar tanto cuantitativa como cualitativamente en el segundo ni-
vel tr6fico de la cadena al imentaria acuatica (Hargalef y Vives, 1968),est6
as debido a que exisfé una gran dlver;idad &e especies, y en cada una de -~

allas hay varios estadios larvarios que se dan por una serie de mudas.

£1 Orden DECAPODA incluye la mayorla de las familias de los crustéceos més

importantes, tales como : camarones, langostas, langostinos, Jaibas, cangre
Jos ermitafios, cangrejos arafia, entre ‘otros. En nuestro pals han sido espe
cialmente estudiadas las larvas de peneidos y carideos, ya que estos g rupos
son de importancia econémica. Sin embargs, existe un gran nimero de decépo-
dos de los cuales se conoce muy poco acerca de sus fases larvarias plancté
n}cas a pesar de que constituysn un recurso potencialmente explotable {Scelzo,

1974} .

Los estudio3 sobre larvas de crustéceos decépodos se han hecho de muestras
colectadas an el campo y de cultivos en el laboratorio bajo comdiclones con

troladas. Los estudlos de campo han conglstido en la descripcién de los -

; _pr'imeros estadlos del ciclo de vida de las espacles, asl como de datos de .




&istrlchl&n f abungancla sobréiun'ére;‘geoqrAFIca determinéda; en qstos ca
sos las.;oaas de decapodos descritas muy frecuentemente no han slﬂg_ltgadas
con,;us corre;pondlenteghforQas adultas, Para 1qs»c&ltivos de labofaior]o,
generalmente se toman hembras ovfigeras y las larvas que ecloslonan.se man-

tienen en condiclones 6pt Imas parﬁ su desarrollo, esto permite hacer la de-

terminacién taxondmica precisa y conocer en detalle las estructuras caracte

risticas de cada especie segdn su estadio larvario,

La importancia del estudio de las larvas de crusticeos decdpodos radica en
el hecho de que brindan conocimientos para comprendar el ciclo vital de las
éshecles: por otro lado, las larvas peldglicas juegan un papel Importante en
la distribucién da las especlies, as! como el mantenimlento de la varlacién
’genétlc§ dentro de éstas, la fluctuacidn anual del tamaflo de la poblacién y

la estructura y dinamica de la comunidad (Williamson, 1982)

| Los afios 'de astudlo de la Biologfa y Ecologfa de las Laguna§ Costeras en ==
© México suman ya varlas décaﬁas; no obstante, una buena proporcién de lnves-.
“tlgaclones encaminadas al conocimiento bioecoléglico de las especlies adote--
cen de un analisis Integral del meroplancton constituldo por una gran‘va-
rledad de espacies de crustdceos decdpodos (Gémez-Agulirre, comunicacién per
sonal). |
Las lagunas costeras son los ambientes mas ricos del ecosistema costero, -
esto debido a una compleja combinaclén de propiedades flsicas, qulmicas y -
bioldgicas (Botello, 1979), su caricter semicerrado ofrece una excelente -
proteccién contra la accién da las olas, las mareas y las corrlentes ocadni
cas; t.a mezcla de aguas marlnas y dulces crean un sistema sumameﬁte aeflcaz
de transporte de organismos, nutrientes y materiales (Phlegar, 1963). Estos

amblentes también se desenpefian como &reas de allimentacin y habltat, esto
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se resume en el hecho de que mas del 90% de las especies valiosas para la

al imentacién humana son dependientes de estas zonas (Ecodesarnollo, 1981);'

pesde el punto de vista social, las éspecles que habitan las aguas costeras
" cumplen una funclén capltal en la alimentacién de la poblaclién local, por .=
ello, cualquier alteracién de su habitat repercute de un modo directo sobre

sus niveles nutricionalies.y su calidad de vida.

En el sistema de |agunas costeras El Carmen-La Hacﬁona, el ostién tiene‘lm-
portancia econémica y como promedio de produccién son casi 215 toneladas ~=
anuales,manteniéndose asT en primer lugar como recurso pesquero con un 94%;
la mojarra, el nobaio. la I1sa y otras especies constituyen el 6% restante

de la pesca (Toledo, et al, 1982).

Con el presente estudio se pretende anallzar la comuniaad plancténica de --

larvas de crustdceos decdpodos del sistema de lagunas costeras Ef Carmen-La

. Machona, Tabasco, a partir de una serie de muesé(as de zoopl&ncton de 250 -

micras, obtenidas durante los esﬁudios hidrobiolégicos que reaflzé el Instl
tuto de Blologfa en el ciclo anual 1977/1978, con raconocimientos bimensua- -
les.

Por lo anterlormente sefialado, este trahajo se orienta a los reconocimientos

b&sicos de los sigulentes aspectosf

a) A través de la determlnaclén taxonémica, conocer la composicién &al me ro
plancton de crustéceos decépodos del sistema de lagunas costeras El Car-
men-La Machona;

b) estimar su abundancla;’

t) Inferir la poslble distribucién de las larvas dentro de! slstéma, an el
ciclo anual;

d) varificar sus relaciones con los factores abiéticos.
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GENERALIDADES SOBRE LARVAS DE CRUSTACEQS DECAPODOS

1 il

Definicion: |
Por definicién, la larva es la fase libre nadadora en el ciclo de los- Indi-
'viduﬁé, la cual dfflere en forma y habltat del vadultoﬂQ cov‘rpnmen't':a ‘8@ trans
forma en adulto pbr cambios sdbitos y radlcafas qv.;e constltuyeni.la metamor= -

fosis (Gu rney,1942).

Desarrolle larvario:

El desarrollo larvario Involucra crecimiento y diferenciacién, esto compren
de cambios moleculares, bloqufmicos y fisioléglicos, desarrollo de Grganos y
‘sistemas, asl como caracterlsticas morfolégicas facilmente obsefvables.Los
mecanismos que regulan el crecimlento y dlfer:nclaclén del sistema son con-
_ trolados por factores neuroendocrinos (Costlow,1960). La secuencia ordenada

de estadios larvarios caracterlsticos para cada especie no esta completamen

te entendida. l

Segdn Sastry (1978) y Warner (1977), los crustéceos siguen dos patrones bési
cos de desarrollo, cada uno tlene significados ecolégicos diferantes:
.- Dasarrollo cbn una larva que acloslona ai final del proceso embr!onarlé;

2.- Dasarrollo completo dentro del huevo que da lugar a un estado juvenil,

El tipo b&sico de desarrollo larvario para cualqulier espacia-de crustéceos
decdpodos se puede esquematizar de la siguiente manera:

NAUPLIQ == PROTOZOEA =—> ZOEA ~-s POSTLARVA
6 .
ZOEA w==wa POSTLARVA

De este e3quema general lzado, hay clertas diferencias de un grupo a otro -

como se muestra en la relacién sigulente: (elaborado de varios autores)
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~'Cada fase puede consistir do unlsélo'estédlo o una serle de estadios en a!
cua! hay crecimiento y desarrollo gradual, partlcularments de abéndkcas pe
ro no hay cambios‘considerghles'en la forma total. . .

El modo de locomocidn en la Iarvg varla dependiendo de |as adaptaciones -

morfolégicas funcionales an cada estadio de su desarrollo , como se anota

enseguida.
Nauplio Propulsién por antenas;
Protozoea Propulsién por antenas;
Zoea ‘ Propulsién éor apéndices tordcicos;
Postlarva Propulsién por apéndices abdomi nal es

También se observan camblos en sus hsbitos al imentlclos:

Naupllo Se nutre de sus proplas reservas;
Protozoea de fitoplancton;

Zosa de fitoplancton y zooplancton;
Postlarva generalmente de zoopiancton.

A continuacién se dan algunas caracterlsticas generales de los estadlos

larvarlos de los dacé&podos

NAUPLIO ~ Es el primar estadio larvarlo, el caparazén es rudimen-
tarlo , no hay segmentacidn, en &sta etapavﬁnlcamentg se
han desarrollado los tras primeros pares de apéndicesqué
corrasponden a las anténulas, antenas y mandfbul as, hay
un ofo central,

PROTOZOEA El caparazén se ha desarrollado pe?o adn no se fuslonado
con los targultos tordcicos, se Inlcia la segmentacién -
del abdomen cuyo extremo posterior esta bifurcado y la -

separacidn de las regiones del cuerpo por la aparicidn



" del cefalotérax, los apéndices son similares al estedio
v . .anterlor; se Inicla la formacidn de los peddnculos ocu~
| laras; | '

ZOEA ' El cefalotérax cambla de forma, el abdomen se ha segmen
tado y presenta los eshozos de los apéndices correspon-
dlentes, los apéndlices toréclcos ya han aparecido, los
pedunculos oculares se hacen méQiles.

'POSTLARVA Los perelopédos plerden su anclﬁn natatoria y sus exépo

| : dltqs se reducen o desaparecen; aparecen las primeras ca

racterfsticas dei adulto.

Caracterfsticas mrfoldglcas (Segdn : Boschi,1981; Sastry, 1982; waterman,
- . 1960; Willlamson, 1982) '

Segmentaclén: En el estado nauplio no presentan segmentacién, en las espe-
cles que tlenen un desarrollo gradual los somitos aparecen de manera secuen
clal, genaralmente se forma una divisién entre el dltimo somito abdominal y

el telson.

Caparazén: Este sélo se présenta en aquellos gruﬁos en los que hay c;parazdn
en el estado adulto: una vez adqulrido nunca se plerde, pero muchas veces pa
sa por una o mis metamorfosis. El caparazdn estd fuslonado con la mayorfa de
los terguitos torécicos y con |os de la cabeza, las proyecciones laterales -
del caparazén estén siempre llbres excepto cuando hay midsculos aductores,Hay

diferentes formas y tamefios de caparazén,como ® muestra en la [&mina
F

Abdomen: Es muy comdn que en los decdpodos haya una joroba dorsal y el abdo-
men sea curvo, las espinds muy comunmente se presentan sobre los hargenes -

posteriores de la terga y pleura y estédn dirigldos posteriormante, sin em-

bargo tambié&n pueden llevar asplnas dorsales, ventrales o laterales, -




, tglggﬁ ¢ Es la extremidad posterior del cuarpo y carece de ornamentaciones
en los primeros estadios, aunque gensralmante lleva erlnas o setas en nime
ro ﬁ‘ar}eglos que sirven como caracteres taxondmicos, En-la méyorra de los
dacdpodos excepto en los Brachyura el telson es muy ancho (o extendido pos-
teriormente); en la mayorra.de los decdpodos los uédhodos se‘complementan -
con el telson para formar @l abanico. En los Brachyura éi telson es una hQ;
quilla dentada en todos los estadios zoea y no hay ur6podos; su forma y te-
mafio varfa de un género a otro. En los Anomura, el telson tiene forma da es
patula y los procesos son semejantes a cerdas o pelos, E! telson de los de-
cdpodos genaralmente Ileva espinas o setas, ‘o una combinacién de ambos sobre
la rama caudal, y en ausenci; de dsta, sobre los mérgenes posteriores y la-

tarales (L&mina 11).

"En la l4mina 11| se presentan algunas caractarfsticas morfolégicas que sir
ven para diferenciar a las lanes zoea de Anomuros y Brachyuros; de manara -
general los primeros tlaﬁen el caparazén en forma ¢ilfndirca, al fostro esta
dirigldo hacla la pérte anterior, las espinas lateral y dorsal son raras, =
pero las posteriores son comunes, al telson es aplanadd y uﬁualmente trlan-
gular, Se considers adecuado Incluir el esquema de un porcelanido (Lamina
|V),ya}que astos fueron dominantes an la comunidad planctédnica de las mues-
tras dal presente tra@ajo. La caracterlstica de éstos organismos es su ex-
tremadamente larga espina rost ral y dos espinas posteriores del! caparazén, -.
el telson tiene forma triangular. En cuanto a los Brachyuros (L&mina V), -
las zoeas de este grupo son muy semejantes, su cuerpo 8s esférico, poseen
aspinas dorsal y laterales, rostrum, telson en forma de horquilla,

Fislologla genaral (Segﬂn{ Waterman, 1960; Warner, 1977)

Natacién: En términos genarales, las farvas no est&n bien adaptadas para

nadar pero pueden realizar clertos movimientos que van mejorardo conforme



se acercan a los G)timos estadlos, Debido a esto y a su perfodo farval, su
g . [ v
distribucién estd sujeta a los movimientos de las masas de agua que las pue

den dlspérsas en un 4rea muy ampllia durante su vida plancténica,

Las zoeas usualmente nadan hacia atrds por propulsién de manera anterior di
rigida por los maxi!Ipedos. Los Brachyura nadan con la cabeza hacia abajo y
con la esplna dorsal hac[a adel ante, Los Anomura generalmente con el tekon
_en primer lugar, el ahdomen extendido y el lado dorsal m&s alto. La direc~-
cién de 1a natacldn es a lo largo de las espinas en ambos tipos de larva; =
cuando las larvas dejan de nadar se hunden y la tasa de hundimiento depende
del desarrollo de las esplnas, La direcclén del nado parece involucrar res~ -
puestas h;cla la luz y la gravedad,

Al Imentac!dn:

Las larvas zoea se &limentan de una gran variedad de organismos. plancténi
cos, entre los que se pueden citar a las diatomeas, larvas de equinodermos,
moluscos y polliquetos. Las larvas megalopas se alimentan de otras larvas de
decapodos; sin embargo, cuando astos organismos se someten a cultivos de la
boratorio, muestran preferenﬁia por alimento vivo con movimientos, por lo

que es comin alimentarlos con naupllos de Artemla sp .

Funclén de la larva:

Una ventala ganada por las especies con una larga vida plancténica es la -
dispersién. las larvas acarreadas por mareas o corrientes tienen la posibl
lidad de establecerse en otras reas alejadas de donde fueron depositadas
por sus progenitores y con dsto tienen la posibilidad de originar nuevas -
~pobla§lones. Por otro lado, si una poblacién local es dafada por alguna
catlstrofe, puede haber una rdpida recolonlzacién a través de las formas

plancténicas.
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ANTECEDENTES

| | . = .
Anérica Lctln; cuenta con pocoé trabajos-referantas allestudIO‘de larvas de
declpoéos. MéxTco ha contqlbul&o de manera a!siadq; y en éscaso;namero de -
trabdjoé. Los primeros ésfudlos de larvas de.crustaceos dqcapodos‘fueron -
r?allzados utllizando material proveniente de muastreos de plancton, los -~
trabajos plonaros de Gurney (1939) y Lebour (1930), entre otros, iniciados
a princlpios de siglo abriaron el camino para ésta tipo de anestlgaclones.
Posterlo;mente comenzaron los trabajos de laboratorlo tendientes a lograr =
ol desarrollo larval en condiclones artlficiales, lo cual permitié un gran

avance en la ldentiflicacién correcta de las larvas (Boschi, 1981),

En M8xico es muy frecuente que en los trabajos de zooplancton, ya sean de

~ lagunas costeras del Golfo o del Paclflco, se haga referencia al grupo de
crugtaceos dacdpodos dnlcamente de manera globél, o en algunas ocasliones se
reconozcan como Brachyura y Anomura, pero sin hacer meﬁcién detallada de las
familtas o los géneros correspondlentés. De hecho, los estudios sobre las -
fases larvarias de decdpodos son escasos, antre los que se puede citar a ~
Cabrera (1965), quien hizo la descripcién del primer estadio de Gacarcinus
laterallis; De la Torre (1982), sobre la descripcidn del meroplancton de crus
t4ceos dec&podos an el Domo de Costa Ricaj y Sus(en preparacian), sobre lar
vas de crustéceos decdpodos en el Golfo de México.

En términos generd és, los peneldos y carldeos han constituido los grupos -
mis estudlados en sus fases larvarias y postlarvarias, y generalmente se to
man como base para su ident!flcacién las !nvestlgacloﬁas real | zadas por ~ -
Gurnay (1942}, Dobkin (1970), Pike y Williamnson (1964), Finchman y William-

son (1978), entrs otros.

Segdn Williamson (1982), hay estimadas cerca de 3,000 publicaciones sobre
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larva;‘de crusticeos, muchas de ellas describen el desarroilo de una Qolﬁ
especie y en otras se describe el desarrollo.de especies relacionadas ‘entre
sT, basdndose en las descripciones detalladas de las determi Qaclones especl
flcas. Estas publicaciones se dan frecuentemer}te bajo nombres la.r\':arloé de
zoeas de decdpodos que no pueden ser ligados todavfa con sus correspondien=

dlientes formas adultas y en donde frecuentemente secas an sinonimias,

En el Golfo de México, 1a importancia comercial de los Peneidos y Carideos
han propiciado investigaciones, particularmente sobre las existencias y re
clutamiento de postlarvas y de manera secundaria sobre el cultivo para la

descripcidn de ciclos de desarrollo,

En el Sur del Golfo de México, en la Gltima década, se ha experimentado un
acelerado desarrollo de 1a zona costera, debido principalmente al ‘auge pro
piclado por la industria petrolera, con los conslgulentes efectos sobre los
recursos biéticos dentro de los cuales se cuentan los Crustéceos Decépodos,
francamente carentes de estudio. totivado por ésta problemética, el Insti-
tuto de BiologTa, en 1976, iniclé reconocimientos hidrobiolégk.:os de las --
Lagunas Costeras E! Carman y La Machona, Tabasco, con Interés particular -
en el necton y en el plancton;Gmez-Agulrre (1977,1978,1980), Reséndez-f'edl
na (1978), Reséndez-Medina y Gémez-Aguirre (1978,1979,1980); previamente se
hablan efectuado otros trabajos hidrobiolégicos; De Lara (1972), De Lara y

Gutlérrez (1974); Gutiérrez(1973), Rosales, et al (1974,1979) ; existen -

otras contribuciones m&s reclentes entre las que se encuentran las de Véz-
quez-Botello (1979), Galaviz (1980), Rodrfguez-Espirosa (1982), Toledo(1982),
que cubren diversos temas sobre la problemitica ambiental y blolégica del =

4rea de estudio,
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AREA DE ESTUDIO
) ) v
De las 32 lagunas costeras que se encuentran en el Golfp de México, dentro
* del grupo considerado para nuestro pals, segdn tankfﬁrd (1976), el sistema.
de lagunas cosieras El Carmen~ﬂa Machoﬁa astdn entre las pr!qélpales, ql-

chas lagunas estdn situadas en el litoral del Estado de Tabasco, en el Mu-

nicipio de Cérdenas.

La laguna E! Carmen se localiza entre los 18°18/'30" y los l8flﬁ'30' de lati
tud norte y los 93°44130' y los 93°53'00" de longitud oeste, cubre un 4rea
de 90 km?, tiene una longitud de 15 km y 6 km de ancho. La laguna La Macho-
na se localiza entre los 18°25'30" y tos 18°20'00' de lati tud narte y entre
los 93°33'50" y los 93°40'00" de longitud oeste, con un &rea de 76 km2 (An-
tolT, 1979; Ecodesarrollo, 1981), Estas dos lagunas se comunican por al --
Canal '"Pajonal' que tiene una longitud de 14 km (Antol!, 1979), formando
un sélo sistama el cual posee un par de lagunas asocliadas de menor tamafio,
La Palma con 11 km .y La Redonda con 6 km® (Anénimo, 1986). La comunicacién
de las lagunas con el Golfo de M&xico se reallza a travéds de dos bocas, ha-
cia el noroeste en EI Carmen por la boca natural "El Carmen' en la Barra =
Santa Ana; hacia el noreste an La Machona por la boca artlficial ''"Panteonas'!
ablerta en 1975 en la Barra Alacranes (Fig. 1) .

La barrera litoral que separa el Golfo de México con el sistema lagunar tie
ne una longitud de 35 km, el aporte de agua dulce estd condicionado por la

época de lluvias y por los rlos San Fellpe y Santa Ana.

La profundidad varfa de unos pocos centlmetros hasta 3.5 m; gran parte del
fondo esté ocupado por material limo-arcilloso donde se aslentan numerosos
bancos ostrfcolas y carca de las barras el fondo es aranoso.

En 1a reglén prevalece un clima del tipo Awl''ig , c8lido muy subhidmedo con
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'temperatura medla anual de 26°C; enero es el mes mds frlo con medla mensual
de 23.3°C; mayo es el mas cdlido con 28°C. tas’lluvbds de veréndAo;urr;n
de mayo a o;tubre.'La Wedta méxlqa de precipitacién ocurﬁe en septiembre =
cbn 342 mm y el mInimo en marzo con 24 mm, la precipitacién anual es dg --
1700 a 1750 mm (Andnimo, 1970; Reyna, 1970, Reséndez, 1980).

Los vientos dominante; proceden del NE (otoﬁo;lnvlerno) y an algunas oca-
slones dal SE (verano), con vientos moderados de velocidad de 2.1 a 6.0 m/
'seg, , segiin la escala de Beaufort. Durante los meses invernales se tienen
perturbaciones meteorol6glicas denominadas ''"Nortes'' que motivan fuertes Ilu

vias y descenso en la temperatura (DIGETENAL).

-La vegetacién que clrcunda a las lagunas es tfpica de las zonas troplcales

lluviosas y estd caracterizada por mangte roJo (Rhizophora mangle), mangle

negro (Avicenia nitida), y mangle blanco (Laguncularia racemosa). Antes de

1a apertura de la boca "Panteones'en La-Machona se encontraba Mucalerfa y -
Popalerfa (Rodrfguez-Espinosa, 1982), que actualmente han sido desplazados

por la colonizacién del mangle.
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MATERTAL Y METODO

§ ¢ .t "

El 4rea de estudio se visité durante un ciclo anual, de agosto de 1977 a
Jullo dé 1978, registrandose bimehsuaimente las caracterfsticas ambienta-'
les y biolégicas en 16 astaciones de muestreo que cubrieron todo el siste

ma lagunar (Fig. 1) .

La colecta de meroplancton de crustéceos decdpodos se efectdo con una red

cédnica en arrastres horfzontales haclendo uso de una lancha con motor fuera
de borda a una velocidad de 25 m/min ; las caracterlsticas de la red son: -
boca de 30, agentImetros de didmatro, abertura de malla de 250 micras y un

metro de longitud, los arrastres tuvieron una duracién de 2 mlnutos.

L.as muestras colectadas se preservaron en una soluclén de formalina al 107

neutral{zadas con borato de sodio para su posterior manefo en el laboratorio.

Para 1a estimacién de las caracteristicas ambientalés e hidrolégicas se to-
maron datos de temperatura con un termémetro de cubeta, la clorlntdad se de~
termind por el método convenclonal de Mohr Knudsen modificado por Traganza,
e! oxlgeno se obtuvo por el método de Winklier, asimismo se tomaron registros
de marea, estado de tiempo, tipo de fondo. El anélisls hidroldgico de éstos

astudios fue publicado por Reséndez-Medina (1980).

Para separar, determinar y cuantificar las larvas de dec8podos se tomaron -~
alfcuotas de 10 ml de cada muestra,

Para ia determinacién taxonémica se usaron claves y |lteratura especifica, -
que se enlista ensaegulda :

SERGESTIDOS

Gurney, R, 1942 '

Lagarders, J,P,, 1978
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Omorf, M., 1975, 1977

CARIDEQS

Bread, A.C., 1957

Lagadisﬁa, k..'y K.N. Sankollt, 1977
Lebour, M., 1939, 1949

Plke, R.B, y D.I. Williamson, 1961, 1963
WI[ltemson. 0.1., 1957

ANOMUROS

Gurney, R., 1942

.Goldestein. B., 1972

Gore, R., 1965,1968,1970,1979
Greemwood, J.G., 1965

Knight, M., 1966

Lebour. M., 1930, 1931

Provenzano, A. J, {(Jr), 1962
Ravindra, P, y K.N, Sankolll, 1977
Scelzo, M.A. y E, Boschi, 1973
Shekuntal?, S. y K.N, Sankolll, 1977
Thompson, M,T. 1904 -

.

BRACHYUROS

Bigford, T.E,, 1979

Cabrers, J,, 1965

Costlow, J,D, (Jr) y C.ﬁ. Bookhouf. 1959;1960.1961.1968
Gurnaey, R,, 1942
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Kakatl, R., 1977 )
‘Martin, J.W,, 1984
Salman, D.S., 1982
Trask, T., 1970
‘Warner, G;F}, 1968

Ademds se hizo uso del mlcroscopio simple, para la obsrvaciSn de estructuras
especlficas-se utilizé el microscopio compuesto, 1as mediclones de los orga-
nismos se hiclaron con el micrémetro ocular; con el empleo de cé&mara clara -

se elaboraron esquemas detallados,

Para estimar la densidad de la poblaclén se extrapold a nimero dé Individuos/
3.5 m que se reflere al total de la muestra filitrada con la red de 250 ml
‘cras, éste nimero se calculS considerando el &rea de la boca de la red y la
distancla recorrida en dos minutos a Una veloc{ded de 25 m/min, Tamblén se

calcul aron los porcentajes relativos corraspondientas a cada génaro,

La variaci6n estaclonal se trata por medio de la elaboracién de graficas y
cartas de las distintas fechas de muestraeo, considarando Gnicamente las es-
taciones muastreadas en cada mes .

Por otro lado, se interpretaron los datos de tewperatura y salInidad para

Inferlr su relacidn con los céneros de larvas encontrados.
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RESULTADOS

Se hizo el anslisis d; 51 muestras de plancto; tomadas cada dos nnsesgn el
perfodo comprendido de agosto de 1977 a Julio de 1978; se reglst;anon' 17
géneros pertenecientes a 15 fémlllas, las cuales se consignan en Ia‘slgulqg
te llsta taxonSmica, siguiendo los criterios de Bowmhn y Abele (1982)
Phylum, Subphylum; d Superclase Crust&cea; Pennat; 1977
Clase Malacostraca Latrellle 1806
Subclase Eumal acostraca Grobben 1892
Superorden Eucaria Calman, 1904
Orden Decapoda Latrellle, 1803
Suborden Dendobranchlata Bate, 1888
Superfamilia Sergestoldea Dana, 1852
Familta Sergestidae Dana, 1852
Lucifer faxoni

Sergestes robustus

Suborden Pleocyemata Burkenroad, 1963
Infraorden Caridea Dana, 1852
Familia Alpheidae Raflinesque, 1815

Alpheus sp
Famllia Hippolytidae Dana 1852

Hippolyte sp
Familia Pal aemonidae Raf’!nesque,‘ 1815
Pal aemon sp '
Familia Pandalldae Haworth, 1815
pandalus sp

Infreorden Anomura H. Milne Edwards 1832
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Familla Paguridea Latreille, 1803

N . B

| f Pagurus sp _
o ' : §uga§urus sp ' !
Familla Galatheldae Samouelle, 1819
| ‘Galathea sp
Familla Porcellanidae Haworth, 1815
| Pachycheles sp
Familla Albunidae Stimpson 1858
Albunea sp
Infraorden Brachyura Latrellle; 1803
Familia Atelecyclidae Samouelle, 1819
Corystes sp ?
Familia Cancridae Latreille, 1803
Lancer sp
Familia Portunidae Rafinesque, 1815
 calllnectes sp
Familia Xanthidas MaCleay, 1838
Eurypanopeus sp
Familia Grapsidae MaclLeay, 1838
Metasesarma sp
Fami]la Ocypodidae Rafinesque, 1815

Uca sp

La densidad de meroplancton se expresa en individuos/3.5 m3, de las 51 mues
tras cuantificadas sa estimaron un total dea 101,066 larvas, la frecuencia
de los componentes y su abundancia relativa en las estaciones asl como en

las di farentes fechas de colecta se detallan en 'a tabla 1,
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De.los datos de !a tabla 1.'se agruparon en Sergestidos, Carldeos, Aromyros,
Brach&uros, destacando los valores de densidad con los m&xlmosly mfinimos pa-
ra cada mes:de muestrec (Tabla 2), a fin de visualizar de manera muy general
alguna relacién entre las categorlas taxonomicas registradas, entre ellas y =
en cada mes de colecta; estos valores,al ser graficados,de manera porcentual
(Fig. 2), nos Indlcan el comportamiento variable de cada grupo y la parsis--

tencia de todos a través del ciclo anual,

pe manera susclinta, a continuacién se presentan en orden taxonémico, los esta

dios larvarios reglstrados en el meroplancton de decépodos.

Protozoea - Zoea
SERGESTIDAE: Nauplio Elaphocaris Acanthosoma Mastigopus
Luclfer faxoni ‘X _ X
Serqestes robustus ' X
CARIDEA Protozoea Zoea- Parva
Alpheus sp | X
Hippolyte sp X
pal aemon sp : X
Pandalus sp X
ANOMURA Zoea Megalopa
Pagurus sp » X
Eupagqurus sp X
Gal athea sp X X
Pachycheles sp X X
Albunea sp X
BRACHYURA loea Hegalopa

Corystes sp ? X
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Zoea Megalopa
Cancer sp . X X .
_Callinectes sp X X . f .
Eurypanopeus sp X | |
Metasesarma sp | i
X
X

Uca sp

No ldentl! ficados

4

Se lIdentificaron diversos estadlos larvarios de los diferentes taxa, cuya
diagnosis general de las formas larvarias se describe a contlinuacién, si~

guiendo el mismo orden de la relacién taxonSmica antes aﬁotada.lTambién se
Incluyen los datos obtenidos sobre densidad, abundancia relativa y distri-

bucién.

tucifer faxonl (Miine Edwards 1837, Hansen, 1919)

(Segﬁn; omori, 1977; Lagarders, 1978) ‘
Esta especie se presentd en los estadios mysis y postiarva, esta especie

se caracteriza por tener el pedinculo ocular corto, tienen cuatro pares
de apéndices tor&cicos, § pares de pleSpodos, el telson con urdpodos; el
caparazdn esta comprimido.

Estos camarones frecuentemente constituyen un gran componente de fa dieta
de peces costeros y de otros camaronss de mayor talla, esto hace suponer
que tlenen un papel Importante en la cadena alimentarla de las aguas nerl
ticas, partlcularmente en lagunas, lechos da pastos harlnos y marismas de
manglar, Luclfer faxonl es tIpicamente costera y epliplancténica.

Su presencia se registrd en los sefs muestreos, la abundancia relativa ==

méxima ocurrid en diciembre con 12,24% y la minima fue en febrero con 0.28%;
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la dlstrlbucrdn en el sistama iagunar se presanta en la ﬂgura 3, en donde
se aprac!a que tas dreas donde se reglstrd con mayor frecuencia es en ambas
bocas, esporsdlcamente hacia el centro de 1a laguna E! Carmen. Los valores

de tamperatura y salinidad variaron de 25 a 30 °C y 33.2 a 3h.5%..

Serggsfes robustus. Smith, 1882

SInénimo :(Sergia robustus Ortmann, 1393)‘
(Segttn: Gurney, 1942, Newell, 1937, Lagardere 1978)
Los organismos encontrados en el muestreo corresponden a la fase mastigopus,

cuyas caracterfsticas distintivas son ! ojos dispuestos sobre un tallo largo
y rostro prolongado por una punta bastante alargada,

Este género se registré en octubre y julio, con abundancias relativas de -
0.81 y 0,081%, respectivamente. ‘

En octubre estuvo presente en ambas bocas del sistema y hacia el centro de
1a laguna 'El Carmen con una densidad de 119 individuos. En jullo dnlcamente-
frente al rio Santa Ana con una densidad de 9% Individuos.

La temperatura y salinidad oscitaron entre los 28-29°C y los 34-~36%,.

Infraorden Caridea, Dana 1852

Caracterlsticas generales : (Segdn Gurney, 1942, Boschi, 1981)

Las zoeas de los Carldea tienen el aspescto de camaroncito, tienen apéndices

funclonales hasta el segundo n;axlllpedo, el taelson es chato y espatulado unj
do a los urdpodos en la pimera 20ea, pero en las siguientes mudas se separan
Vlos urépodos. Los perelépodos aparecen mas ‘tfarde, al fgqual que Tas quealas -
del primero y segundo pares; todos los maxilTpedos y pereidpodos ‘ mant fenan

los exopoditos funclonales en las zoeasj; las pleuras del segundo segmento

abdominal cubren las del primero; rostro cilfndrico o comprimido nunca apla

nado horizontalmonte del todo.
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Familia Palaamonidae, Rafinesque 1815

(Segﬂn . Gurnay, 19423 Jagadisna y Sankolll, 1977) N
cuerpo no encorvado grandemente. caparazén con esplnas supraorbltalas y una

o mas esplnaskﬁpdlo dorsales;tercer somito oLdpm]nal algqnas‘veces toh pro-
césos dorsdles, quinto somito usualmente con espinas laterales. Espina anal
genéralmante ausente; al abdomen puede estar curveado ventralmente, rostrum
nunca mas cor&o que el pedinculo ocular de 1a antena 1, de menos una espina

dorsal rostral estd presente en el estado || y estadios subsecuentes,

Palaemon sp

(senan: Little, 1980)

Los ejemplares colectados concuerdan con el estadio zoea IV; seglin Fincham,
(1978),en lo sfg.llenta:'GXGPOdOS natatorios presentes ,‘ caparazén con tres e:;.pl-
. nas dorsomediales, -

Este género dnicamante se registré en el mes de Jullo y frente al rfo Santa

Ana con una abundancia relativa de 0,08%; la densidad fue de 28 indlviduos:

Pandalus sp

(Segﬂn; Lebour, 1939; Newe!l, 1937; Plke v Williamnson 1963)
La escama de la antena es segmentada; de los ¢lnco mlembros tordcicos, tres

forman los maxilfpedos, todos excepto el quinto tienen exopoditos, el endo-
podito del segundo par es quelado en los dltimos estadios,

Se presents dUnicamente en el mes de jullo, en la Laguna Redonda e Islotes
Cascajal, reprasentaron una abundaﬁcla ralativa de 0.4 % con una densidad

de 140 indlviduos.



23

Familia Alphaldae Rafinesque 1815

Alphaus sp
(Segdn; Newell, 1937; Boschi, 1981)

Caparazén con o sin espina supraorbital, el rostro es pequeﬂo; como regla |

general ansanchado en su base y sin dients dorsgl,Scmitoskabdom!nales sin

dlente dorsal y generalmene sin espinas pleurales, Escama antenal segmenta-
» da, endépodo con seta splcal y pequefia espina, En el éstadio | la mandlbule

esé poco desarrollada, el tercer maxillpedo en el estado Il con espina api-

cal muy larga, la pata 5 més desarrollada que la &4 y muy larga.

En Alpheus, el desarrollo sigue un curso normal con mis de 9 estadios, en

algunas especies el desarrollo es abreviado y en otras eclosiona como adul to.

Estos organismos se registraron en los seis meses de colecta, con una abundan
cla relativa ma&xima en octubre de 3.79%y minima en diciembre con 0.6%; la den
" sidad de &stos organismos se muestra en la tabla t y las &reas de Incidencia
en la figura 4, de donde se puede observ;r que su distribuclén fue muy hete-
rogenea, aparecen an el Pajonal dnicamente en agosto con una densidad de 70
Indlviduos; en la laguna El Carmen aparecen en octubre con una densidad de -
553 Individuos; en los otros meses ocurren principalmente en las bocas y -~
frente al rfo Santa Ana. Los registros de temperatura y sallinidad se expresan

en la tabla 3.

Hippolyte sp  Gurney, 1937; Lebour 1931

(Caractarlsticas generales seglin { Plke y WIlliamson 1961; Newell, 1937)

Las larvas de éste género se asemejan a los Pandalidae, sin embargo, los orga
nismos encontrados en el muestreo corresponden a la descripcidn dada para el

estadio Caridion II; segdn las caracterlsticas que a continvacién se mencionan:
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Rostrum tan largo como el caparazdn, enddpodos del maxllrppdo'B y patas 1 y 2
expandldas; las bases de las anténulas separadas por una longlitud no mayor al

ancho de allas, pedancﬁlos corpulentos y casl rectos; el tallo de los ojos es

cliifndrico,

Este génaro se reglstré en todos los meses de colecta, excepto sn diclembre,
con abundanclas ralatlvas generalmente bajas; agosto fue la is alta con 1.56%.
y febrerp Va mis baJa con 0,20 %; su incidenclia en a] sistema as mAs marcada
an la lagdna El Carman; otros puntos donde se registraron son{ El Shishal, -
Cascajal y Laguna Redonda; las densidades por mes se encuentran en la tablali

y los valores de temperatura y salinidad en la tabla 3.

| nfraorden Anomura H, Mjlne Edwards, 1932

Caracterlsticas genaqales(segﬂn{ Gurnay‘1942: Boschl, !9?!, Witliamson 1982)

- Son ascasos los estudios accesibles sobre larvas‘y postlarvas de Il anmomura,
dstos crustéceos tienen !as sigulentes caracterlsticas en los estadlos larva
rios:

El caparazén usualmente es cilrndrtco; nostro'hacl# la parte antarior, las es
pinas lateral y dorsal son raras, pero las posterfores son comunes; el telson
as aplanado, usualmente triangular an los primeros estadios, el proceso exte=
rior es una aspina, el segundo es un pelo flno; eo! exdpodo de la antena es una
ascama splanada con muchas setas ﬁarglnales. La espina del protopodito de la -
antena es muy corta. Los dos primeros exdpddos toricicos funclomies en la -
zoea | vy en los tres astadios subsigulentes. El sexto somito abdomlnal es -

aplanado. Los urSpodos laterales presentes an la zoea |1 y estadios subsecuan

tes,
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Familla Paguridas, Latraille 1803

Los pagdridos tienen las siguientes caracterfsticas (Segdn Provenzano, 1950),
El rostro m8s pequeflo que el cuerpo, no est& aserrado ni aplanado; el capara
z8n generaimente tiena un par de procesos espinosos y cuando est&n presantes
no van mis all8 del telson y el migen no estd aserrado; los somitos abdomlna
les rara vez tfienen pequefias espinas dorsales, pero los mirgenes algynas ve=

ces estédn dentados.

Pagurus sp
(Caracterlsticas seg\in:' Goldstein, !972;. Lindgren 1979)
0jos peduncul ados, e! abdomen con s6lo cuatro somitos visibles, los tamafos

de la antena, anténula y rostrum lguéles ,' el quinto somito con do_s pares de

espinas, telson con ocho procesos en cada lado,

Este género se capturd sélo en cuatro meses de colecta, agosto, octubre, --
abril y jullo, con abundancla relativa méxima de 1.62% en julio y mPnima de
0.23 % en octubre; las zonas donde se presents éste género se muestra en la
figura 5, donde se obsarva una mayor Incidencia en la laguna E} Carmen, en
la boca, en el centro de la Laguna,‘ y frente a los rfos San Felipe y Naran~

jal, en jullo se presentd frente al rfo Santa Ana y en La Redonda.

Faml11a Porcellanidae Sars 1889; Cano 1893; Gurney 1924,

taracterlsticas segin : Knlgth, 1966; Gore, 1968, 1970, 1971; Shakuntala y
Shenoy, 1977).

Los ploneros en hacer descripciones de las larvas de esta familla fueron -

Gurney y Lebour en los géneros Porcellana, Platychales y Pisidia. Actualmen

te hay varlos trabajos hechos por dlfersntes autores que describen algunos ~
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géneros de 1a familia, la mayorfa de los cuales colncldén y reaflrman las

caracterlsticas dadas por Lgbodr y la divisién que ella realizé al separar

a las larvas de porceldnidos basada en Ia‘forma del telson, estos grupos

son 5

GRUPO A .~Telson cgs! 1.5 veces £an largo como ancho;‘con el séptimo par
‘.de procesos situado hﬁcla afuera y abajo de la prominencia central, poste-

rios a{ estadlo |3 en el estado |1 un octavo par de procesos es adharido -

sobre la prominencia central; aqul se inciuye a: Porcellana, Pisidla y Po-

Ayonyx.

GRUPO 8 .- Telson casi tan largo como ancho, con el séptimo par de procesos
sltuado sobre 1a prominencia central en el estado |: en el estado Il se aprd
cia 1a presencia de una espina media Unlca, aqul se incluye aAPetrollsthes,

Pachycheles, Meaalebrachium,.

De manera general, las larvas de porcelanidos tienen caracterlsticas incon-
fundibles, se les reconoce por su extremadamente larga espina rostral y dos
espinas posteriores del caparazén cuyos margenes no son aserrados; poseeﬁ de
tres a cuatro pares de pledpodos en el dltimo estadio larvario; el telson -
tiene forma trfangular con el margen posterior convexe, no hay urdpodos. Los
porcelanidos tfp!camente tlenan dos estados zoea y uno megalopa,

Los organismos encontrados en el sistema lagunar, corresponden al género -
Pachychales seqgidn las caracteristicas dads por Knight (1966) (L&m, 1V), vy
predominaron en el estadlo 11,

Este género se registré durante todos los meses de muestreo, con-densidades
generaimente altas, la aburdancla ralativa méxima fue en fabrero con 83% vy
la mfnima en abril con 51,13% . Pachycheles ocurriS de manara constante en
todas las estaclones de colecta como se muestra en la flgura 6, donde se es
quematiza la distribucién de estos organismos en ol sistema lagunar a travéds

del affo, los valores de temperatura y salinidad se presentan en la tabla 3,
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Fémll fa Galatheidae, Samouelle, 1819

Galathea sp
(caracterfsticas saganf' Gurney; 1942, Gore, 1979)

Caparazén Inflado, la espina rostral muy puntiaguda, alcanzando el ‘ext‘remo '
dista)l de la anténula, cinco somitos abdomi nales,' el sexto fuslionado con el
télson; una espina lateral sobre el somito 5; los perefopodos no estén dife
renciados pero se ven los brotes; el telson con ocho procesos en cada lado,
Se registré en los meses de octubre,' Febrero,' abril y jullo; la densidad -
promedio fue de 142 individuos. La sbundancia relatliva méxima fue de 1.58%
en abril y la mfnima de 0.56% en febrero. En la laguna E! Carmen fue donde
con mayor frecuenclia aparecleron estos organismos, asl como en el Pajonal;
en el mes de jullo se registré en la estacién ublcada frente al rfo Santa -

Ana, los datos de temperatura y salinidad se presentan en la tabla 3.

Familia Albunldae, Stimpson, 1858

Albunea sp

‘Caracterlst!cas segdn:‘Gurney, 191&2)

El rostro es largo y liso, el caparazén tliene un par de largas espinas late-
rales y posteriores; el abdomen consta de cinco somitos Incluyéndo el telson
que les muy ancho , con el mérgen convexo una espina en cada éngulo exta‘rldr
y numerosas espinas marginales, no existe espina media,

Se colectd dnlicamente frenta ai rfo Santa Ana, en el mes de julio, con una

abundancia relativa muy baja 0.02% y densldad de 7 individuos.
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Infraorden Brachyura fntreille. 1803

Caractarfsticas gensrales (Segdn? Gurney, 1942, Willlamson, 1982f

[

La gran ml?orfe de las zoeoas de aste grupo son muy stmllar&s, difieren por
el mayor o menor dasarrollo de sus esplnas; Incluyendo en algunos casos la
completa pérdlda de una o mas del caparazén o de la parte exterior del tel
son. Las zoeas da Brachyura se distinguen de Jos Anomura por lo siyulente:
El éapar;zén as cas! esférico, usualmente con una espina lateral en cada -
lado y una espina dorsal; con al rostro apuntando hacis la parte ventral.
El telson es ean forma de horqullla con el proceso exterior reducldo a paqqg'
flas espinas o ausente, E! exdpodo de la antena es semejante & un bastdn con
tres esplinas terminales o setas en la parte superior, la espina del proto-
podlco_de la antena es al menos tan grande como el exdpodo, Los exépodos «
tordcicos funcionales estdn confinados a los pimeros dos apéndices. Los =
sdls somitos abdominales puedan desarrollar pequefios brotes de pledpodos -
ventrales en los dltimos estadios zoea o pueden estar desprovistos de apép

dices: el abdomen es delgado y curvo.

| Famitla Atelecyc!idae

Corystes sp ?

Los organismos encontrados durante la colecta, se asemejan a las formas da-
das por Gurney {1942}, y por FRose y Tregouboff (1957), sus caracterlsticas
son samejantes a los organismos da la famllla Xanthldga, tlienen espina dor-
sal y rostral muy largas, 1a antena muy desarrollada como un proceso espino
so & lgual de largo que la espina rostral; el telson muy ahorquillade con
tres pares de sedas plumosas.

Estuvo presente sdlo en cuatro de los seis meses de muestreo: agosto, febre

ro, abril y jullo, con abundancias muy bajas, le abundanclia relativa mixima
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fus en agosto con 0.33%, distribuyéndose hacia la laguna El Carmen; en
febrero, abril y jullo aparecié en puntos alslados en el centro del Pajo-
nal; la Pltahaya y frente al rfo Santa Ana, respectivamente, los datos de.
densidad se dan en la tabla 1, y los valores de temperatura y salinidad en

1a tabla 3,

Familia Cancridae

Cancer sp Rathbun 1930

(Caracterfsticas.segn : Trask, 1970; Bigford 1979)

Las zoeas de Cancer se caracterizan por tener bien desarrollados los apénd}
ces tor&cicos; poseen aspina doral y rostrat; cinco segmentos abdominales y
el telson; cada segmento abdominal Ileva un par de pequefias espinas latera-
les; el telson es bifurcado con tres espinas Interiores; la espina dorsal
es curva y hacla atrds, el rostrum es recto y del mismo tamafio que la espi-
na dorsal,
Se colectd en todo el afio; la abundancia relativa méxima fue en abril con
- 7.19% y la mfnima en agosto con 0.2%%; se preseptd con mayor frecuencia en
el Pajonal en los meses de muestreo, segdn se aprecia en la figura 7; ademds
en los meses de abril y Julio se registraron en ambas: bocas del sistema -
lagunar, frente al Naranjal y en la Redondﬁ. Los valores de densidad para
cada mes se dan en la tabla 1.y los datos de temperatura y salinidad en la

tabla 3.

Famllla Portunidae

callinectes sp
@aracterrsticas segln Costlow y Bookhout; 1959)

Organismos de tamaflo pequeﬁo; cuerpo globoso, espinas blen desarrolladas, el
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abdomen con cinco segmentos mis el talson, con proyecclonés espinosas sobre
los somitos 2 y 3, 1a furca del telson con dos espinas. Rostro puntiagudo,

més largo que las anténulas pero més corto que las antenas; ojos peduncula

dos; en general 1as larvas de Caillnectes encontradas durante fa colecta
tienen los caractéres de los estadios 2,3,4 y corresponden con la descrip-

. ¢lén da la megalopﬁ d;da por Costlow y Bookhout (1959).

Se capturs en los seis mases de colecta; en agosto tuvo la abundancia rela-
tIva méxima de 22.76%, la mfnima fue en abril con 1.8%%. Su abundancia den
tro del sistama lagunar se presanta en la figura 8,.ahl se ve que la Inci-
dencia de estos organismos fue variable, frente al Naranjal en la laguna El
Carmen; en el Pajonal{ en La Machona ocurrié en la boca, frente al rfo San
ta Ana y en el Cascajal., La denstdad por mes se expresa en la tabla 1 vy

los valores de temperatura y salinidad en 1a tabla 3,

Familla Xanfhldae Hac Leay 1838

Los estadios larvarios de los cangrejos pertenecientes a la familia Xanthi&
~ dae han reciblido considerable atencidn desde el trabajo reallzado por Couch
(1884); posiblemente 1as descripciones se basaron en material obtenido del
plancton,

El trabajo de Martin (1984), habla de la propuesta de Rice (1980), para divi
dir a la familia Xanthidae en sels grupos tomando en cuenta la morfologla -
del exépodo de la antena, conslderando é&sto, los organismos encaontrados en
¢l muestreo partenscen al grupo V1; asimismo también se observaron caracte-
risticas dadas por Costtow y Bookhout (1961),para e! segundo estadio del --
género Eurypanopeus, del que se mencionan algunas ;

Las espinas rostral y dorsal estdn blien desarrolladas, hay una espina late-

ral a cada lado; la antena tiens un proceso muy targo y casl del mismo tama

Ro que 1a espina rostral, tlene cinco segmentos abdominales; el telson tiene
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una furca ahorquillada con una esp!né externa a cada lado.

Estuvo. presente en ios seis meses de colecta, con abundancla rel ativa méxima
de 19.23% en octubre y minima de 1.0t% en febrero. La distribucién dentro -

del sistema lagunar se presenta en la figura 9, lcs datos de densidad para -

cada mes en la tabla 1 y los datos dg temperatura y salinidad en la tabla 3,

Familia Grapsidae

Metasesarma sp

(caracterfsticas segdn DFazy Ewald 1968)

Las larvas zoeas son pequeﬁas; con esplinas dorsal y rostral, espinas latera-
las ausentes; la dorsal es corta; e! telson en forma de horquilla,

Se capturd en los sels meses de colecta; con abundancia relativa méxima de -
7.19%\rmrnlma de 2.3%, en diclembre y febrero respectlvamente. En agosto se
registré esporédicamente en el Caballito y !2 Redonda con una denslidad de
196 indlviduos; en octubre se presentd aISIadaante-en la laguna El Carmen,
en el Pajonal y frente al rfo Sante Ana, con densidad de 378 individuos; en
diclembre dnicamente en La Machona en la boca y frente al rlo Santa Ana con
dansidad de 448 individuos; en febrero, abril y julio, estuvo en todas las
estaciones muestreadas como se aprecia en la figura 10, los datos de tempe

ratura y salinidad se dan en la tabla 3.

Famllia Ocypodidae

Uea sp |

‘Caracterfstlcas segdn Herrnkind, 1968, Boschl 1981)

Exlsteq pocos trabsjos referentes a la descripcibn de éste género, sin en-
bargo se pudieron &preclar clertos caracteres distintivos, entre ellos es-
tanf caparazén globoso; 1a aspina dorsa!l corta; sin espinas latera!es; la

espina rostral un poco mis larga que la dorsal,
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Para la regidn de Tabasco se h\reg!strado Uca vocator que vive en 1a zona
de manglares, en la regifn Intertidal,
Muchos autores estdn en desatuardo acerca de la distribucisn de los _t_]_c_:_a; .
pero estos organismos son comunes en las zonas fangosas, entre mareas y

muestran una onda diarla de actividad emddégenaen relacién con la marea.

Se registrdé en agosto, diciembre, Febrero.' abril y julio; en abri} estuvo

la méxima-abundancia reiativa con 7,.21% y an Julio la mfnima de 1,52% ; en
Tos meses de abril y jullio se presentd en todas las estnclone;' y en los ==

otros meses Gnicamente como puntos aislados dentro del sistema lagunar,
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DISCUSION ¥ CONCLUSIONES

El trabajo realizedo ha permitido conocer la fauna del merop!ancton de crus
téceos‘dec&pédos en el sistema.de lagunas costeras E! Carmen-La -Machona, -
sin embargo; no se soslaya el hecho de que la identificacidn de los géneros
basada en los estadlos larvarios es muy susceptible de error, debido a va-
rios factores; entre Jos que se¢ menciona la carencia de llteratura o claves
de identlficacién para los organismos de la reglén; por otra parte en el ca
so de esta localldad esto toma mayor slgnlflcado puesto que se conoce la --
existencia de adultos de varlas especies de un mismo género. También hay --
que considerar que las muestras trabajadas presentaban, en alguros casos, -
deterioro en sus estructuras y carencia de tonalldades, debido posiblemente
al medio de preservacién y al tiempo que estuvieron almacenadas,

Sin embargo, como relteradamente se ha dicho, éste trabajo es sélo un primer
intento para conocer a los grupos que constituyen ¢l meroplancton de crusté-
ceos dec8podos y en e#te sentido se hablarsd de la hidrologlfa en relacién con

la variacidén de la composiclén y abundancia durante los meses de colecta.

Este sistema lagunar ha sido estudiado desde diversos puntos de vista y en
todos ellos se coincide en que se observan dos épocas en el ciclo anual
Primavera=Verano, Otoflo-Invierno; la primera se caracteriza por procesos -
hidroléglcos relativos a la salinlizaci6n, decrece el nivel de los rfos y ~-
empleza a penetrar agua salada del Golfo, asf como al incremento en la tem
peratura , el gradiente termohalino varid de 23 833 °Cy de 32.5 8 36,1%.,
respectivamente, La temporada Otofio-invierno, se caracteriza porque hay -
mayor actividad del oleaje debido a los vientos, mismos que traen consigo
1luvlias y por consiguiente descenso de la salinidad v la temperatura, el -

gradlente termohal ino reglistrado para é&sta épocs oscilo de 25-30°C y de -
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21,6 a 34,3%..
Lo anterior da pie para tratar de entender el comportamianto de las larvas de

decspodos dentro del sistema |agunar El Carmen-La Machona, para el clcio anual

1977/1978.

El an&llsls de distrlbucién y los datos de densidades, posiblemente generan
datos para determinar 4reas de mayor reproduccién, pero no hay que olvidar
que estos organismos estén sujetos a los movimientos de 1as masas de agua y

a los gradientes termohalinos,

La variacién de la composicién y abundancia durante los meses de colecta in-
dica que de las 101,066 larvas colectadas, en ei grupo de los Sergestlidos,
Lucifer faxon! tuvo un 2,7% con 2,709 individuos con una distribucién y den
sidad muy marcada en las bocas del sistema lagunar, Lagardere (1978),mencio
na la presencia de adultos en el Golfo de México a profundidades mayores de
500 metros, qufzé de esto depende que no penetren al sistema lagunar por las
condiciones marinas que Impera en las bocas,
En los Carideos Alpheus sp tuvo el 1,8 % con 1,862 individuos,aunque su
densidad fue baja, la fracuenclia de apariclén fue alta y su &rea de distribu-
clén estuvo limitada hacia El Carmen, El Pajonal y Cascajal,
En los Anomuros, Pachycheles sp. tuvo el 65.5% con 66,248 individuos,quien
ademss tuvo |a mayor frecuencia de aparicidn durante el aflo de colecta, esto
parece Indicar que estos anomuros tienen reproduccién durante todo el afo, -
sin embargo no se pueden considerar como indicadoras de puntos de reproduc~
clén ya que pueden ser endémicos del sistema y muestran una adaptacién a -
las fluctuaciones de temperatura y salinidad, aunque se aprecia una mayor -
densidad en la temporada Primavera-Verano. Por otro lado, tamblénm dent ro

de los Anomuros, los paguridos y galatheidos muestran mayor praferancia -
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por lta laguna El Carmen..puede ser que ésta s‘lgnlf!que el ambleﬁte propiclo
para su desarrollo, . |

"En los Bllqcbyurqs, .E.ugx. 'g'a-nb.g‘e‘u's' sp tuvo el 5.6% con un total de 5,628 !qd_l_
vldﬁos en el muestreo anual, la frecuencla de aparicién en el sistema lagu-
nar alcanzé un segundo término después de Pachycheles sp, aunque en algunos
casos sus densidades fueron bajas; a Calilnoctes sp le correspondid ek 5.2%l »
con 5,313 Indlviduos; Met.asesa‘rma sp representd el 4.5% con 4,634 individuos,
Cancer sp el 3.9% con 3.934 individuos y Uca sp  2.8% con 2,821 individuos;
los Brachyuros tambl&n fueron m&s sbundantes en la temporade Primavera-Vera-
no, la frecuencia de aparicién de ltos cuatro Gltimos géneros es muy similar
dentro del sistema lagunar, |

De 1o anterior se nota que los Brachyura y Anomura parecen tener reﬁrnduccidn
durante todo el aﬁo,‘ mostrando diferentes densidades en distlntas.&reas del

sistema.

En anélisls parciales se nota lo siguiente:

En agosto de 1977, se colectaron 11 géneros,' s més abundantes fueron - « =
Pachycheles con 62.48% y Calllnectes con 22,.7% (Flg. 11), con valores merores
al 5% se encontraron los 9 géneros restantes que en conjunto formaron el -~
14.56%; los plcos de las més altas densidades se encontraron en las estaciones
situadas en el centro de la laguna E! Carmen, en el Pajonal as! como en el
Cascajal . Los Intervalos de ‘temperatura y salinidad para éste mes oscilaron

entre los 28-33°C y los 33.9-34.6 %..

En octubre de 1977 se capturaron 13 géneros,entre los. més sbundantes se en-
contraron Pachycheles con 57.66%.'_Eu[zganogeus con 19.23%.‘ Luctfer faxonl ~
con 6.04% (Fig. 12); con valores menores al 5% se encontraron los 0 géneros

restantes que formaron el 18.07 %; las estaciones 2 y 15 tuvieron los plcos
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de las densidades mds altas, fuclfer faxon| estuvo presente con mayor den-

sidad en la boca El Carmen y Ilegé a ser domlnante en este punto del sig

-

tema  lagunar y en este mes de colecta, En el cantro de la faguna E1 Carmen
se registrd la mayor variedad de larvas, Incluyéndose ademas de los géneros

referldos, a Calllinectes, Galatﬁea y_Alpheus, La estacién 5 preéenté un =

decremento de los organismos; esto debido posiblemente a 1a baja salinidad
(21.6% ). Los Intervalos de temperatura y salinidad para este mes fueron -

de 28,2 a 30°C y 21.6 a 34.3 %.. :

En diciembre de 1977 se capturaron 10 géneros; de ellos los mas abundantes
Fﬁeron Pachycheles con 60.22%; Lucl fer faxoni con 12.24 %; Meta;eéarma con ‘
con 7.,19%, Uca con 6.#0 %; Callinectes con 5.95%; con valores menores al

5% se encontraron los 5 géneros restantes que en=confunto formaron el 8.
En esta mes sélo se tomaron cuatro muestrag debldo al mal tliempo, los pun-
tos de colecta fueron en ambas bocas del sistema iagunar, el Shishal y fren
te al rro Santa Ana, va que se conslideraron puntos representatfvos del slis~
tema. E! género dominante fue Pachycheles, presente dnlcamente en el Shishal
Vy frente al rfo Santa Ana, los dém&s géneros también se mostraron preferente
mente hacia al rfo Santa Ana, Los Intervﬁlos Je temperatura y salinidad para

este mes fueron 25-26.8°C y'zh-Bh.B %o-

En febrero de 1978 se capturaron 12 géneros, el mds abundante fue Pachycheles
con 82.33%, los 11 géneros restantss tuvieron valores menores al 5% y en con-
- Junto formaron el 16,67 (Fig. 13). Los plcos de alta densidad se locsltzan
en ol centro de la Iagu;a El Carmen, Isla Trlangulo y Cascajal, y se nota un
marcado descenéo en las estaciones 7 y 14, En ambas bocas del sistema se no
ta la dominancia de Pachycheles; dentro de los Brachyuros, Eurypanopeus se re

glstréd en todas las estaclones aunque su abundancia fue baja, Cancer sélo - -



37

AN o ’
ocurrld en el éentro del Pajonal y con la densidad més alts para los Brachyu-

ros; Alpheus se registrd en el centro de El Carmen y en el Pajonal, &n -
este mes empleza a ascender la temperatura, 12 salinidad fue muy similar a

diciembre, los intervalos de &stos parmetros fueron 25-30°C y 28-34,5%..

En abrll. de 1978 se capturaron 14 géneros, los mds abundantes fueron Pachy-
cheles 51.13%, Cancer 7.91%, Uca 7.21%, Metasesarma 6.65%, No identlficados
13.07 %, los 9 géneros restantes formaron en conjunto.el 14,03% (Fig. 14),
en la misma flgura se aprecia que hubo un incremento en la riqueza de espe
cles, los plcos de mayor densidad se registraron en Iag estaciones 6,8,10 y
16, los mis bajos hacia las estaciones 12 y 13. En este mes se nota un In-
cremento muy marcado de la salinidad y temperatura, cuyos intervalos oscila

ron entre 28-30°C vy 32.5-36 %..

En julfo de 1978 se capturaron 18 géneros, nuevamente se observa que Pachy
cheles fue el més abundante con 70.6% (Fig. 15), en este més y (nicamente
frente al rfo Santa Ana se registraron |a mayor densidad y riqueza en la
variedad de génsros,no obstante otros puntos de incidencia fueron el Pajo-
nal, frente al Naranjal y en anbas bocas del sistema, pars este mes se re
glstré 1a més alta salinidad (36.1% ), los v'aloras de temperatura y salini
dad variaron de 25-30°C y 32.5 a 36,1 %. .

£n suma, durante el clclo anual estudiado, e! maroplancton de Crustéceos

Decépodos, ests presante durante todo el aﬂo,v marcidndose una época de I~
cremento en la variedad de géneros durante el parfodo Primavera-Verano, El
carécter gregario o de manchones de meroplancton sefialan una distribucién
hacia 1as bocas de la laguna y de los rfos, como en zona de canales, estre

chamente 1igado a la circulacion y provisién de alimento.



38

LITERATURA CITADA

ANONIMO, 1970, Carta de Climas (Hoja Coatzacoalcos 15Q-V) Unlversidad Na-
" clonal Auténoma de México. Cdmisidén de Estudios del Territo
rio Naclonal (CETENAL)

ANONIMO, 1980, (inédito). Estudlo sedimsntoléglco para la conservacidn de
: los bancos ostrfcolas en las lagunas El Carmen, Pajonal, La
Machona y Mecoacén, Tabasco, Primer Informe. 30 p.

ANTOL| FIGUEROLA, V., 1979. Estudio Preliminar Sobre la Sistemitica y Dis-
tribucién de la Fauna Malacolégica de las Lagunas El Carmen
y La Machona en e! Edo. de Tabasco México. Tesis Bidlogo Fa
czltad de Clencias, Unlversidad Naclonal Auténoma de Méxlco
74 pe

BIGFORD, T.E., 1979. Synopsis of Biological Data on the Rock Crab Cancer
irroratus Say. NOAA Technical Report NMFS Clrcular 426, FAO
Synopsis No, 123 1-26 p

BOSCHI, E.E., 1974. Blologla de los Crustdceos Cultivables en América Latl

na. Simposio FAO/CARPAS sobre Acuacultura en América Latina
Uruguay, 73-38 p

.BOSCHI. E.E., 1981, Larvas de Crustacea Decapoda. En: Demetrio Boltosky (Ed)
Atlas del Zooplancton del Atléntico Sudoccidental. Publica-
‘cién especial INIDEP, Mar de la Plata, Argentina. 639-758 p.

BOSCHI, E.E. y M. SCELZO, 1968, Larval Development of the Spider Crab Libina
spinosa H, Mllne Edwards, Reared In The Laboratory (Brachyura
MaJ 1das). Crustaceana, suplemento No., 2; 170~ 179, '

BOWMAN, T.E. v L.G. ABELE, 1982, Classiflication of the Recent Crustacea. =

1n: D, Bliss (Ed) The Blology of Crustacea . Academic Press.
1 1-27

BROAD, A,C,, 1957. Larval Development of Palaemonetes pugio. Holthuls, Blol
Bull. 12:14b=161 .

CABRERA, J., 1965. Contribuclones Carclnoldglcas |. El Primer Estadio Zoea
en Gecarclinus lateralis (Freminville) (Brachyura Gecarclinidae)
procedentas de Veracruz Méxlco, An, Inst. Biol. Univ, Nal, -
Autu Méx. 3_6_ (1y2) H 173"187

CENTRO DE ECODESARROLLO, 1981. Las Lagunas Costeras de Tabasco, un Ecoslste=
ma_on Peligro. Cantr~ de Fcodasarrollo en la serie Enargfa y
Socledad. México. D.F. 96 p.

CoSTLOW, J.D, (Jr) y C.G, BOOKHOUT, 1959. The Larval Development of Calllinec
tes sapidus Rathbun Reared In the Laboratory.Blol, Bull. Wood's
Hola, 115 13): 373-396




33

COSTLOW, J4.D. (Jr) y C.G. BOOKHOUT, 1960, The Complete Larval pevelopment
of Sesarma cinersum (Bosc). Reared In The Laboratory, aiol
Bull Wood's Hole. 118:203-214

COSTLOW. J.D, (J¢) y C.G. BOOKHOUT, 1961, The Larval Development of Eurypa-
nopeus depressus (Smith) Under Laboratory COnditIons. Proa,
Symp. Warm Water Zoo., UNESCO

COSTLOW, J.D, (Jr), 1965, variability In Larval Stages Of The Blue Crab -
Callinectes sapldus . Biol. Bull, 128 {1): 5866

CUSHING, D.H. vy J.J. WALSH, 1976, Tha Ecology of the Seas. W.8. Saunders
Co. Philadelphia, 467 p

DE LA TORRE YARZA, A. 1982, DIstribucién de los Crusticeos Declpodos Plancténi
cos del Domo de Costa Rica. Tesls Bidlogo. Faailtad de Clencias
UNAM, 102 p

DE LARA ANDRADE, R., 1972. Evaluaclén de los Recursos Ostrfcolas de las La~
gunas Mecoacdn, Machona y Del Carmen, Tabasco, Tesis 8idlogo
Facultad de Clencias, UNAM. 76 p.

DE LARA ANDRADE, R, y M.E. GUTIERREZ. 1974, Algunos Aspectos Sobre el Culti~
vo de €, virginica Gmelln. en el Sistema Lagunar Carmen-Ma-
chona-Redonda, Tab., México. Simposio FAG/CARPAS sobre Acua
cultura en América Latina. Uruguay. 196-202 p

D1AZ, H., v J.J. EWALD, 1968. A Comparasion of the Larval Development of
Metasesarma rubripes (RathbunQ and Sesarma ricordi H, Milne
Edwards ( Brachyura Grapsidae) Reared Under Similar Labora-
tory Conditions., Crustaceana, suplemento No. 2: 225-251

DOBKIN, S., 1970. Manual de Métodos Para el Estudio de Larvas y Primeras -
Postlarvas de Camarones y Gambas. lnst. Nal. lnv. Pes, Serie
Divulgacion (b) : 76 p

EMERY, K.0. v R.E. STEVENSON, 1957, Estuariés and Lagoons, Physical and Che-
mical Characteristics. Geol. Soc, Amwerlca, Memoir 67 Vol. |,
673-750 p., 30 figs, 3 pls.

FITCH, B, vy E.W. LINDGREN, 1979. Larval Development of Pagurus hirsutiusculus
(bana), Reared In the Laboratory. Biol, Bull. 156:76-92

GOLDSTEIN, B., 1972. The Larval Deavelopment of Pagurus prideauxi Leach, 1814,
Under Laboratory Conditlons (Decapoda Pagur{dae).Crustaceana
23: 263-281

GOMEZ~AGUIRRE, S., (en prensa) Observaciones Hidroblolégicas en un Sistema
de Lagunas Costeras del Sur del Golfo de Méxfco (1976/1980)
Memoria del 111 Slmposio Latinoamericano de Aculcultura, -
25-30) agosto 1980, Cartagena Colombia, 1-7

GOMEZ-AGUIRRE, S., 1977. Ingresos Masivos de Stomolophus meleagris A. (Schy-
phozoa Rhlzostomese) en Lagunas Costeras de México, Hemoria
dal Primar Congreso Naclonal de Zoologla 9-12 octubre 1977.
Chaplingo México. 11h-124 p,




%

GOMEZ~AGUIRRE, S., 1980, Frecuencia de Stylochus ellipticus Glrard 1850 -
(Turbe! laria Polyclardida) en Crassostrea wirqinica, Gmelin,
en las Lagunas Costeras del Golfo de México (1977/1979). An.
Inst, Blol, Unlv. Nal. Aut. Méx. Serie Zool, 10 p.

GOMEZ-AGUIRRE, S., 1980. Variacién Estacional gn Grandes Medusas (Scyphozoa) '
en un Sistema de Lagunas Costeras del Sur del Gol fo de Méxlco
. {1977/1978), Bolm. Inst. Oceanog. S. Paulo, 29(2):183-185

GORE R.A., 1965. Megalobrachium poeyi. (Crustacea, Decapoda Porcellanidae)
: Comparasion Betwean Larval Development In Atlantic and Pacl-

féﬁ Zpeclmens Reared in The Laboratory. Pacific Sclence. 25:
=425

GORE, R.A., 1968 The Larval Development of The Commensal Crab Polyonyx gl-
bbesi Haig 1956 (Crustacea Decapoda).Blol, Bull 135 (1):
T11=129

GORE,R.A. , 1970, Petral isthes armathus; A Redescription of Larval Develop-.
ment Under Laboratory Conditlons (Decapoda Porcellanlidae).,
Crustaceana. 18(1): 73-89

GORE, R.A., 1979. Larval Development of Galathea rostrata Under Laboratory
Conditions, With a Discussion of Larval Development in The -
Galatheidaa (Crustacea Anomura).Fish, Bull. 76 (4):781-806

GREENWOOD, 1965. The Larval Development of Petrolisthes elongatus (H. Milne
Bdwards) and Petrolisthes novazelandlae Fllhol (Anomura Por-
cellanidae) With Notes on Breeding. Crustaceana,18(3):285-307

- GUTIERREZ E STRADA, M., A. GALAVIZ., y A. CASTRO. 1978, Fisiograffa y Sedi-
mentos Reclentes de las Lagunas E] Carmen y La Machona, Ta-
basco, Méx., Resdmenes del V! Congreso Nacional Oceanogqrafla,
10-13 abril, UABC

GUTIERREZ VALLEJO, M.E., 1973, Establecimlento de Elementos Bioecolégicos
Basicos Para el Cultivo del Ostidn Crassostrea virginica -
(Gmelin}, en el Sistema Lagunar Carmen-Machona-Redonda, Tab.
Tesls Bidlogo. Facultad de Ciencias UNAM, México D.F 67 p

GURNEY, R., 1942, Larvae of Decapoda rustacea. Printed Ray Society London.
Reprinted. 1960. H.R, 306 p

HERRNKIND, W.F., 1968, The Breeding of Uca pugilator (Bosc) and Mass Rearing
of the Larvae With Comments In the Behavoir of the Larval and
Early Crab Stages (Brachyura Ocypodidae).Crustaceana, suple=
mento No. 2: 214-223

JAGADISHA, K., y J N, SANKOLLI. 1977 Laboratory Culture of the Prawn Palaemon
(Palaender)'Smmellnkll (bemon) Crustacea, Decapoda, Palaemoni~
daa. Proc. Symp. Warm. Water Zoopl., UNESCO. 619-633




LY

KNIGHT, O.M, 1966. The Larval Development of Polyonyx quadrianqulatus ===--
Glassell and Pachycheles rudis Stimpson ZDecapoda‘Porcellani
dae) Cultured In The Laboratory. Crustaceana 10(1):75-97

LAGARDERE. J.P, 1978, Fiches D'ldentification du Zooplancton, Crustaces (Adultes
Pelagiques) Ordre Decapoda Famllles Penssldas st Sergesti=
dae, Fiches 155/156/157, Cons. Int, Pour |'exploration de la Mer

LANKFORD; R.R., 1976. Coastal lagoons of Méxica. The Origin and Classification.
En: Estuarine processes. Maryin Wile  £d, Acad. Press. Vol. ||
182-215

LEBOUR, M., 1930. The Larvae of The Plymouth Galatheldae |. Munida banfica.
Galathea strigosa and Galathea dispersa. Jour., Mar. fiol.Ass.
Vol. XVIl No. 1: 175-180

LEBOUR, M.V, 1939, The Larvae of the Pandal idae. Jour. Msr. Biol. Assoc. 2i:
239-252

LITTLE, €. 1980, The Larval Development of the Shrimp Palaemon mecrodactvlus
Rathbun, Reared in The Laborators, and The Effect of EVes-
talk Extirpation on Development, 68 87

MacDONALD, J.D.; R.B.PIKE - D.i. WILLIAMSON, 1957, Larvae of the British « «
Species of Diogenes, Paaurus, Anapaqurus and Lithodes (Crus-
tacea Decapoda). Proc. Zool. Soc, London 207-257

MARTIN, J.W,, 1984. Notes and “ibliography on the Larvae of Xanthid Cra's, -
Mith a Kevy to the Know Xanthld Zoeas of the Western Atlantic
and Gulf of Mexico. Bull of Marine Science. 34(2):220-239

MARGALEF. R.y F. VIVES, 1967. La Vida Suspendida en las Aguas. En: R, Marga

lef (Ed) Ecologla Marina. Fundacién La Salle de Clencias Natu
rales, Caracas Venezuela, 493-562

NEWELL, G.E. y R.C. NEWELL. 1937. Matine Plankton a Practlcal Gulde. Hufchln—
son Educational London. 221 .

OMORI, M, 1977, Distributior of Warm Water Epiplanktonic Shrimps of the Genera
Lucl fer and Acetes (Macrura, Penaeidas, Sergestidas). Proc.
Symp, Warm Water. Zoopl. UNESCO 12 p

PHLEGER, F.B., 1969. Some General Features of Coastal Lagoons, En' Avala-Cata-

fiares, A., F.8, Phleger (Eds). Lagunas Costeras un Sympos {um
#em. Symp., Inter., Coastal Lagoons UNAM/UNESCO. México D.F.,
28-30 nov. 1967, 5-26

PIKE, R,B, y D.I, WILLIAMSON.1961, The Larvae of Splrontocaris .and related
genera (Decapoda Hippolytidas). Crustaceana, 2:182-208

PIKE, R.%, v D.I, WILLIAMSON.1363, The Larvas of Some Specles of Pandalldae
(Decapode ) Crustaceana. 6 (4): 19-38



42

PROVENZANO. A.J. (Jr) 1950, The Shallow Water Hermit Crabs of Florida.
: Bull of Mar Scl of tha Gulf and Caribbean.9 (L): 349-420

PROVENZAND, A.J. (Jr) 1962, The Larval Developmant of Calclnus tibicen
(Harbst). Crustacea, Anomura) In the Laboratory. Blel,Bull,

123 (1):179-202

RAVINDRA, P,, et al, 1977. Metamorphosis in The Laboratory of a Porcellanid
Crab, Pisidia gordoni (Johnson) (Crustacea, Decapoda, Anomu
ra). Proc. Symp., Warm Water Zoopl, UNESCO ¢+ 642-650

RAYMONT, J.EG. 1983, Plankton and Productivity in the Oceans. Vol. 2 Zoo-
: plankton 2a ed. Pergamon Press. 81 p

REESE, E,S, y R.A, KINSIE. 1968, The larval Davelopment of the Coconut or

Robber Crab, Blrgus latre (L) in the Laboratory(Anomura,
Paguridea). Crustaceana, supiemento No. 2¢ 117-143

RESENDEZ-MEDINA. A v S, GOMEZ-AGUIRRE. 1978, STntesis Hidrobioldgica del
Sistema Costero Carman=Machona~Redonda, Tabasco, Mé&xico,
an el ciclo 1977/1978 (in&dito), Inst. Blol. Univ. Nal,
Aut. M#xico,

.RESENDEZ-MEDIMA, A., 1979, Estudios Ictiofaunfsticos en Lagunas Costeras =
del Golfo de M&xfco y Mar Caribe. An, Inst, Biol, Unlv, =~
‘Nal. Aut. M8x.serie Zool, (1):633~-648

RESENDEZ-MEDINA, A., 1980, Peces Colectados en el Sistema Lagunar E! Carmen
La Machona=Redonda, Tabasco, México., An. Inst. Blol. Univ,
Univ, Nal. Aut, M8x. serie Zool., (1) L77-504

RESENDEZ~MEDINA, A., 1980, Hidrologla de un Sistema de Lagunas Costaras dsl
Sur del Golfo de M&xico en el Parfodo Comprendido entre ==
1977/1978. hRolm, lnst, Oceanogr. S. Paulo 29(2): 337-342

REYNA, T,T, 1970, Relaclones eéntre la seqfa intraestival y algunos cultivos
: en Mixico. Serle Cuad., Inst. Geogr, Unlv, Nal, Aut, M&x,5-37

ROORIGUEZ-ESPINOSA, P,F, 1982, Impacto en 1as Lagunas Costeras Carmen-Pajo-
nal=Machona, Tabasco, M8xico a partir de la abertura de una
boca artlficlal, Tesls Geografo. Facultad de Fllosoffa y ~-
lLetras, Colegio de Geografla, UNAM 111 p

ROSALES~HOZ, M.T.L, y R, ALVAREZ~LEON. 1979. Niveles Actuales de Hidrocarby
ros Organoclorados en Sedimantos de Lagunas Costeras del Golfo

de M8xlco. An, Centro Clanclas del Mar y Limnologla, UNAM -
6 (2):1-6

SASTRY, A,N, 1982, Pelaglc Larval, Ecology and Development. ln‘ D. Bliss(Ed)
The Blology of Crustacea., Academlic Prass, 7:213-282




h3

$CELZ0, M A., 1974, Técnlcas para la Produccldn Y Obtencién de l.arvas,
: Postlarvas y Juveniles en el Cultivo de Crustéceos en Amérl

ca . lLatina, Simposio FAO/CARPAS sobre Acuacultura en Amérla
Latina, Uruguay, 56-69

SHAKUNTALA s..' Yy K N. SANKOLL!, 1977, ﬂaboratow Reared Larvae of Porcella-

nid Crabs Porcellana gravele! (Decapode Anomura, Porcellani
dae) Proc, Symp, Warm Water Zoopl. UNESCO; 651- 658

SMITH, D.L. 1977. A Guide to Marine Coastal Plankton and Marine Invertebrate
Larvas Kendall Hunt Publishing Co. USA, 106-114

TOLEDO OCAMPO, A., (Coordinador); 1982, Petréleo y Ecodesarrollo en el Sureste
de M&xico. Centro de Ecodesarrollo en la Serie Energla y Socie
dad, México D.F. 253 p

TRASK, T., 1970, A Description of Laboratory Reared Larvae of Cancar produc-
tus Randall (Decapoda Brachyura) and comparassion to the -
larva el C, magister (Dana) Crustaceana. 18 (1):133-146

TREGOUBOFF, G.. y M. ROSE 1957, Manuel de Planctonologle Mediterranénne.
Tome | et )| CNRS, Parls France : 496-500 L&m 172-175

VAZQUEZ~BOTELLO, A,, 1979. Niveles Actuales de Hidrocarburos Fésiles en Eco-
sistemas Estuarinos del Golfo de México. An. Centro de Clen-
clas del Mar y Limnologlfa. Unlv, Nal. Aut. Méx, __331 yi7=14

WARMER, G.F., 1977._The Blology of Crabs.Van Nostrand -Reinhold Great Britain
202 p

WATERMAN, T,H. 1960, The Physloloqy of Crustaces. Vol, 1, Metabolism and - -
Growth, Acad. Press 637 p

WELZ, P., 1971, La Clencia de 1a Zoologla, Ed. Omega. Barcelona Espafia 933 p

WILLIAMNSON, D.1. 1957, Flches D'ldentification du Zooplancton, Crustacea,
Decapoda Larvae, Fiche 159/160, Cons. Int. Puor |'expiora-
tlon de 1a Mar ‘

WILLIAMSON, DI, 1982, Larvat Morphology and Diversity. In, .D. Bliss (Ed)
The Bloloqy of Crustaces, Academlc Press, 2;43-110




93°50’ ' 93°40°

(107 | =

QOLFO DE MEXICO - ——

O.DIMIIIML
"LAGUNA LA

NACHONA

e

—

MANGLAR
PANTANO

¢ [ESTACIONKS
0€ MUKSTRED,

sezp'

1009’

93°80’ 93%4¢0’

Fig.1 . Toponimia y localizacion do Estaciones de cbservacion y
muestreo de plancton on las Lagunas E!l Carmen y Le Ma.
thono, Tabasco, Mex



100 1
a0 ~
80 | ‘ ‘ -. A

70 _ ‘ : / \ o Anfnm..

60 - T~ N/

50

40

304

Brachyuras

20 4

10

Coridens

! T I Sergertidos

A00S8TO OCTUBRE OiCIEMBRE FEBRERO ABRIL Jutio

Fig. 2 . Varlacion de la abundancia del mero.
plancton de decapodos en el Sistema La.
gunar E| Carmen-La Machona , Tab. en el
cielo 1977 -78 .



1977

OCTUBRE

DICIENBRE

FEBRERO

DENSIDAD (ind./ 3.5 m?)

<l0

Flg. 3. Distribucion de Luc/ifer faxoni . +0 - 100
' tol - 1000



0 CTUBRE

ASOBTO

/(i

N

({1 L131]

DENBIDAD (Ind. /3.6 m?)

<10

Fig.4. Distribucion de Alpheus sp. 7] 1o -100
101 - 1000



DICiLusAy

FEARERO

GHTH
i 'lh:l

DENSIDAD ({ind./ 3.5 nm")
<10
Fig. 8. Distribucion de Pagurus sp. ] 1o -100
£ 101 -1000



piclEMENg

ocTudReE

FRARENO

DENSIDAD (lnd./ 3.5 m®)

() <10
{7 o -100

‘Fig. 8 . Distribucion de Pachycheles 3p . )
: : E] to1-1000
(] 1001 -10000

B3 »s10000



1977

" AtO8Ty

ocCYUBRE cicIgTuBNE

resmzno

DENSIDAD (ind. /3.8 m?)

<io

Flo. 7. Distribucion de Cancer sp, £ 10 -100

1ot - j000



ASOPTO piciItuene

e
|l2=’ %
BisWeZ 5

FEBRERD

DENSIDAD (ind./ 3.8 m?)

' v <10
Fig.8 . Distribucioh de Callinectes sp. Ed 10 -100

£ 101 - 1000
2 1001 - 10000



AsosTo viplENINE

_DENSIDAD {Ind./ 3.6 w¥)

<10
Fig. 9. Distribucidn de Evrypanopevs 3/ . ] 10 -100
: 101 - t000

@B 1001 -10000



197.7

ocruanl

pENSIDAD {ind./ 3.8 m?)

' . [ «vo
rig. 10, Distribucion de Metasesarma 8P . ] 10 =100
101 - 1000




100,000, a) Pachycheles op
INDIVIOUOS b) Callinectes sp
c) Eurypanopgug sp
d) Psgurus sp
e) Ltycifer faxoni
10,000- '
1000}
100 "\
> . A
N
-,
N .
B TR ~
10 N
N
e .
N .
N,
N,
N e
1 ] L L) T 1] | L ¥ 1 1 1 ¥ I 1 LI h Esrlc'onts
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 "16

FIG. 11 . DISTRIBUCION ¥ ABUNDANCIA DE LARYAS DE CRUSTACEOS
DECAPODOS DURANTE EL MES DE AGOSTO 1977,



INDIVIDUOS
100,000, ‘ a) Lucjfor Faxeni
- o b) Calljpectes sp
d) Puchychglos ep

o) leuthg. sp
) Alpheug sp
10, 000
. ) . b
N | , /
1000 A | /

| 1004 / N ‘. \\ //K-»Q\”:\\\_ | . / [ .\

10

L " ESTACIONES

o ¥ L) L3 L) L) T ¥ T T L 1 T L T 1

1 2 3 4 5 6 78 ¢ W 11 12 13 14 15 16

FiG. 12 . DISTR]BUCION Y ABUNDANCIA DE LAS LARVAS DE CRUSTACEOS
DECAPODOS DURANTE EL MES DE OCTUBRE 1977.




{ND IV 1DUOS

1:00,00“
.a) Pachycheles sp
b) Metasesarma sp
o) Alpheugy sp
'd) Eurypgnopeus sp
'10, 000
1006.
/ .
g J
- 100- / /
4 o Lo
-e/ SN
10. '
1 . i ESTAC)ONES
L] T 1§ T L] T 14 A | L ] ) L] T v 1 L] 1

123v45678‘910111213141'516

FI1G. 13 . DISTRIBUCION Y ABUNDANCIA OE LAS LARVAS DE CRUSTACEOS
DECAPODOS DURANTE EL MES DE FEBRERO }978



INDIV IDUOS : ‘ :
)

100,00¢ Metascoorma sp
. . b} Cancep ap .
c) chhzg!\glgg sp
d) Pagurus ep
"e)  Eurypencpeus sp
) Alpheys wp
10,000
1000.]
1004
10
1 e S . S B . A i r— ESTACIONES

12 3 4 5 € 7 g o 10 1) 12 13 14 15 16

FIG, i4. DISTRIBUCION Y ABUNDANCIA DE LAS LARVAS DE CRUSTACEOS
DECAPODOS DURANTE EL MES DI ABP|L 1978 .



IND IV {DUOS
100,000,

.-~ 10,000,

1000)

100

104

Pachycheles sp
Lucifer Faxoni
Alpheus sp-
Cancer sp
Eurypanopeus sp
Callinectes sp
Pagurus ep

- S ——) ESTACIONES

T T T 4 1 L T Y y T - ¥

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16

FIG, 15, DISTRIBUCION Y ABUNDANCIA DE LAS LARVAS DE CRUSTACEOS
DECAPODOS DURANTE EL MES DE JUL10 1978,

r



hyond 250870 { 20,2¢,38) 1871 OCTUBAS (23,24,31 1971 DICIRMIRE (0,9),1977 ERRERD {20 1,1978 ABAIL (23,28) 1978 TULIO (47,80 1974
wsTacionEs T4 'S 8 ' 7 09 T10 131 C13 14 't T n R T I T I I T 7 T O I R N A AR T R T Y R PR |
: Tt R L T S F T KR TRRTERTRITICE . i AL AR IR . 6 ToTAL
T . . B B B
Leusjfec faxony T a8 1 1 1 T m2 {mo w @ "o 1 e woores e LU “ m " 175 L RTINS S TH
sersestes robystyy 7 2 n mw # L1
Alghege 0p o n 2 T e o s 2 33 ® 1 7 a i noowon i w1 IR HAN ) un MTn oo nam 3 Mooa0
sigte _ 5. 1 06 us T on e 38 35 33 m woor n 3] wo  am
laenan ap m 1 [} . . Lo ) u’
Panaaluy 52 i . 8 o we
paqurus sp N n 1 YT ’ n 1 » 15 i s 42 133 PR A B 4 1 uns n [ L 1“0 s60
Tupagurus ap 1 1 7 7 i 1 1 " un o«
Gitahen o U TR 1 9 7 03 [} PN LUBERLY Y LIRS 4 m . 133 ” 3
%, |
Pichycheles sp. W1 21 200 M 11 e W3 w I TR Y TR R TR L “n 1709 W43 3T i T MSEE 1 MS N 7226 14196 331371681 tio 9 15 T30 o 783 15666 340 4319 WM 181 a 135 24301
Mbunse sp . ! 1 )
Cotyseys sp. 7 a n 1 1 u n 1" " ny o
Gancar sp . an a g 19 386 41 1 o3 " a3z 406 35T 387 13 35 LA n 14178 14wy 385 231 108 nise
cailinected 3p ™ n e 6§ W e W s o ey s o et TR ] ] 0 e - s s m TT05 s6 M9 14 B0 375 1sas
Ryrypancpeus sp m on R won e e D N wr o8 a1 " " 142 15T % 142 12 o (U0 TR VR T) n e LET I TR TR 1) 350 19
ratpsasarra sp. n 178 198 48 s B on FER ) maur e “ biH} o 1 s (e T I O A 1] 1351 " 147 380 1 Mp ns se0 4ce 1a76
ves p 1 @ w s . wosT m 1 17 i 1022 28 W s6 M2 oy n 21 e 56 “ 130 ‘7 s
o {dsneiticadon ) 3 35 w0 0 5t s46 479 350 1400 35 140 o 2083 o sa0s 30 188 139 1
ToTAL 199 304 2043 T A7 1477 427 a1 0 2%y ap wall [ 95D 3705 Y108 7Y aWs6 TT7 357 w4 150 aak7  N4S9ST00 2831 749 1889 6230} 70 12476 49 123 31 238 2268 17241 SO 1VN 5026 T4 AT aer 301 g8 5108 20006 1127 1AM 694 ASI0 307 24T 361 1263 2548 3155 34503

Tabla 1 . Frecuencia

A

y densidad del

meroplancton

de Crustdceos

cdpodos de! Sistema Lagunar Carmen - Machona, Tab., (1977781}




TABLA 3.

Relacién de meroplancton de Crustfceos Decépodos y

medias mensuales de teamperatura y salinided de! sig
tema de lagunas costeras Ei Carmen-La Machona, Tab,
an ol ciclo 1977/1978,

A

AGOSTO | OCTUBRE | DICIEVBRE | PEBRERO | ABRIL | qutto

TC S % T°C S% |T°C S¢ T°C S % .'I‘°C S8 {T°C S§% .
_!_@_c_:[._ﬁg_r sp 30,'6 34.3128.9 30.6 | 26,1 33.2 | 25,0 34.5( 28.5 34.3]28.5 36.1
Bergestes o= 129.0 34.6 28.0 36.1
Alpheus sp 31 33.9( 29.0 29.4 | 25,5 32.2 |27.3 30.7]29.6 34.3}29.7 34.0
Hippolyte sp 31.5 34.6] 29.6 34.9 28 28,9130  33.4]29.6 34.3
Palaemon sp 30 36.1
Pandalus sp 30 4.3
Pagurus sp 30.6 34.2] 32 21.6 29.3 34 }129.2 34.6
Eupagurus sp m——— 30 32,5 | 25,5 32,5 29 34.3]30 326
Galathea sp ————— | 28,5 28.8 28.5 32.5} 30 34.3] 28  36.1
Pachycheles sp 30.2 34.6; 29.3 29.0 | 25.3 31.2} 26.8 31.7) 29.5 34.3] 29.6 36.1
Albunea sp 28 36.:
Corystes sp ? 29.7 34.4 22 32.5) 29 34.31 30 36.1
Cancer sp 32 24,91 30 29.B | 26 31.9) 29 32.5] 29.2 34.6] 28.7 35.0
Callinectes sp 29.5 34.5] 29.5 27.5| 25.5 32.5] 27,5 31.6} 30 34.3} 32.8 34.8
Eurypanopeus sp | 31,3 34.2{ 29.5 28,7 | 28.3 31.2{ 27.7 31.3] 29.5 34.1} 29,1 34,3
Metasesarma sp 30 34.8) 29.8 28.8°( 25.5 33.4] 28.3 31 29.5 34.3 2?.7 34.4
Uca sp 29.5 34, m————eew | 25,5 33.4] 27 30.7) 29.5 34.3]| 28.0 36.}
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“TABLA " 2, . Densidades totales y parciales del wmeroplancton de los cuatro
grupos mayores registrados en el sistema lagunar .El Carmen-La

en el ciclo 1977/1978,

Machona, Tab,

i
. Ndm, de géneros
i~ Total de organismos

“Valor mfnimo de la muestra

. AGOSTO OCTUBRE  DICIEMBRE FEBRERD  ABRIL JULIO
lmero de gene I ;
ros Mensualf 13 13 10 12 14 18 '
I 112 2 1001 |1 763 149 1 378 | 2 616 |
Ml a2 770 749 294 175
Sercestidos 7 14 84 S K N
2 182 | 2 658 |1 42 2 231 700 1 ISELU-’
M| 105 273 28 161 231 Q};L‘ -
Carideos m 7 7 7 14 28 T
' 2 5260 | 4 8659 |2 3759 |2 14294 | 4 11018 | & 0€02)
n{ 2380 4410 2079 11564 3010 15666
Anomuros m 7 7 7 7 7 7
6 2653 | 5 427716 1666 7 2637 |7 B190 {7 7847
M; 1561 2004 371 B12 1400 840
Brachyurs m 7 7 7 7 7 14
TOTAL | 8211 14595 6230 17244 20286 34503
M 2380 4410 2079 11564 | 3010 15666
m 7 7 7 7 7

- Valor méximo de la muestra '
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