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CAPITULO I

INTRODUCCTION



1.1 PREAMBULO

Se considera que México es un pais con una gran ri
queza floristica debido a la diversidad de condiciones -
fisiogrdficas y climdticas, a su pasado geoldgico y a su
ubicacién, pues constituye una regién influida por migra
ciones de floras neotropicales y holdrticas; ademis de -
ser centro de evolucién de especies (Rzedowski, 1978). -
Sin embargo, desconocemos muchos aspectos de su cubierta

vegetal.

Los trabajos realizados hasta el momento no confor
man una flora del pais, por lo que es urgente elaborar -
un invantario de los recufsos vegetales, necesario para
lograr su mejor aprovechamiento y conservacién, sobre to
do en un pais como éste en el que la velocidad de des-
truccién de la vegetacidn ha alcanzado tal magnitud que

esti amenzada su existencia en vastas extensiones.

Debemos considerar también, que la vegetacifn re-
presenta un factor importante en la conservacién del me-
dio necesario para la vida humana, a lo que habria que -
agregarle el valor de las especies de plantas como ele-

mentos Gtiles o potencialmente (tiles, que aunque en es-



te momento no tengan un valor econdmico, deben ser consi
derados como recursos que en el futuro podrian utilizar-
se por propiedades que hoy desconocemos. De esta manera
las dreas con vegetacidn natural actGan como depdsitos -
de la diversidad genética, cuyo conocimiento permitiri -
llevar a la prictica una estrategia adecuada de conserva

cibn de los recursos.

1.2 ANTECEDENTES

Pocas han sido las personas que con algfin interés
botdnico han explorado la Sierra de los Pitos. E1 pri-
mer visitante del que se tiene noticia fue el Doctor -
Francisco Hernandez, Protomédico de Felipe 11 enviado en
1570 para conocer las plantas, animales y minerales de -
la Nueva Espafia, la que recorrif en 7 afios. En este pe-
riodo realiz6 cinco viajes y fue durante el cuarto viaje
hacia el PiAnuco que hace una serie de visitas a diferen-
tes poblados entre los que menciona a Teotihuacédn, Tiza-
yuca y Tezontepec (Miranda, 1960), este filtimo poblado -
localizado en la zona de estudio. Posteriormente son A.
S, Hitchcock y Orcutt, quienes en 1910 viajaron por el -
pais en busca de gramfneas y pasaron por Téllez, locali-

dad al Este de la Sierra de los Pitos (Rzedowski, 1979 -



en Rzedowski y Rzedowski, 1979). En 1951 se tiene cono-

cimiento de que la zona fue visitada por Eizi Matuda.

.Jefzy Rzedowski y colaboradores han recorrido la -
zona en dos ocasiones, una en 1963 con el objetivo de -
elaborar la cartograffia de las principales comunidades -
vegetales de la porcidn Norte de la Cuenca de México. -
La segunda visita la efectuaron en 1973 para colectar ma
terial como parte del proyecto de la Flo;a Fanerogdmica
del Valle de México. En ese mismo afio Leia Sheinvar via

j6 a la regidn para colectar cactéceas como parte del -

mismo proyecto.

BEn 1965 R. Cruz-Cisneros visit6 la zona con objeto
de identificar dreas interesantes para su estudio de pas

tizales.

Angel Ventura, colector de la Escuela Nacional de
Ciencias Biolbgicas del Instituto Politécnico Nacional,
ha realizado varias visitas a la zona en diversas é&pocas
desde 1976 para el proyecto "Flora Fanerogdmica del Va-

11le de Mé&xico'".

Tres son los trabajos principales que proporcionan

N\



informacién utilizable para los objetivos de esta tesis:
Rzedowski et al. (1964) Rzedowski y Rzedowski (1979) y -
Sheinvar (1982).

1.3 OBJETIVO

Es sabido que el Valle de México se encuentra en-
tre las regiones de la Repfiblica que mejor se conocen en
cuanto a su cubierta vegetal; sin embargo hay zonas poco
exploradas como es el caso de su porcidn septentrional,
donde se localiza la zona de estudio, ’Esto se debe a -
que la mayoria de los trabajos realizados se ocupan de -
dreas restringidas y ubicadas sobre todo en la regidn me-
ridional de la Cuenca (Rzedowski et al. (1964). Por ello
el principal objetivo de este trabajo fue la elaboracidn
de un inventario floristico de las plantas vasculares que
se eﬁcuentran en la Sierra de los Pitos en el Estado de -
Hidaigo_y de esta manera contribuir al conocimiento de la
”Flofé Fénérogémica del Valle de México'", proyecto que se
realizé bajo la direcci6n del Dr. Jerzy Rzedowski y la -

Bi6l. Graciela C. de Rzedowski y que incluye a esta tesis.



CAPITULO II

METODOLOGTI A



La primera fase del trabajo consistié en ‘la recopi
lacién bibliogrédfica acerca de la zona de estudio, as{ -
como de las Areas que estan relacionadas con ellas tanto
por su composicién floristica como por su vegetacién. -
Posteriormente se ubicd y delimitd la zona de estudio en
la carta topogrédfica Tizayuca (E-14-b-11) de la Comisidn
de Estydios del Territorio Nacional (CETENAL, 1976). A
partir de esto la metodologlfa cubrié fundamentalmente -

dos aspectos:

fo. E1 trabajo de campo consistid en la colecta in
tensiva de las especies de la zona de estudio, la que se
efectud entre mayo de 1978 y septiembre de 1981. En es-
te lapso se realizaron 42 recorridos en el campo de un -
dfa de duracién. Se visit§ la zona en diferentes épocas
del afo, se colectaron 1,008 ejemplares de los que se to

maron los siguientes datos:

- Forma biolégica.

- Tamafio de la planta.

- Frecuencia, con base en la abundancia relativa
(estimada como escasa, frecuente y abundante}.

- Grado de exposicién al sol.



- Tipo de,susﬁrato.

- Locélizaciéh de la estacifén de colecta,

- Fraganﬁias y otros rasgos de las flores, del fru
“to y de las hojas.

- Usos locales (en algunos casos).

- Nombres comunes {en algunos casos).

- Tipo de vegetacidn en el que se encuentra.

El material se colect6 preferentemente durante las
etapas de reproduccidén (con flores o frutos), y en algu-
nos casos en estado vegetativo como sucedi6 con muchos

ejemplares de la familia Fagaceae.

20. Por otra parte se realiz6 el trabajo de labora
torio, que consistid en el secado del material colectado
y su identificaci6n a nivel especifico. Esto se llevd a
cabo en el Laboratorio de Botdnica Fanerogdmica de la Es
cuela Nacional de Ciencias Bioldgicas del Instituto Poli
técnico Nacional. Los ejemplares quedaron depositados -
en el herbario de la misma escuela. Para la determina-
cién del material se utilizaron diferentes claves y des-
cripciones disponibles, ademds de la corroboracién por -
comparaci6én en el herbario y finalmente }a revisién, -

por familias o géneros, con algunos especialistas.



CAPITULO III

DESCRIPCION DE LA ZONA DE ESTUDIO



3.1 LOCALIZACION

El Valle de México en realidad constituye una Cuen
ca endorréica, que forma parte de una zona volcénica, cu
yas erupciones ocurridas en distintas fases han formado
acumulaciones de lavas, tobas y brechas (Mooser, 1975).
Desde el punto de vista fisiogridfico es posible dividir-

la en tres porciones:

La Zona Meridional.
La Zona Nororiental.

La Zona Septentrional.

El drea de estudio estd ubicada en la zona septen-
trional, que es una regién de lluvias por lo general es-
casas y vegetacidn de tipo mis bien xer6filo. Desagua -
naturalmente hacia el sur por el Rio de las Avenidas ha-

cia el area baja y plana de la Laguna de Zumpango.

La Sierra de los Pitos y el Cerro Gordo constitu-
yen un grupo de formaciones orogridficas que se encuen-
tran diseminadas a manera de "islas" en la 1lanura sep-

tentrional del Valle.
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3.2 DELIMITACION

La zona de estudio tiene una extensién aproximada-
mente de 22,500 ha y para fines pricticos de este traba-
jo los limites de la zona de estudio se definieron de 1la
siguiente manera: estd limitada al Este por la carretera
federal Pachuca - Cd. Sahagtn (Méx-132), al Poniente por
la carretera federal México - Pachuca (Méx-85). Su 1limi
te Sur lo forman el camino de terraceria que va a San -
Agustin Zapotlin (desviacién en el Km 51 de Méx-132), la
via del ferrocarril entre San Agustin Zapotlan y Tezontg-
pec y la carretera pavimentada de este Gltimo pueblo que
llega al Km 67.4 de la carretera Méx-85, En el Norte se
considerd al camino que lleva a Tlaquilpan (desviacidn -
en el Km 82 de la carretera Méx-85) y finalmente al cami
no de terraceria que lleva del poblado La Trinidad a la
carretera Méx-132 (en el Km 66). Estos mismos caminos -

sirven en vias de acceso a la zona de estudio.

Se localizan los siguientes poblados dentro del -
drea: Téllez, San Pedro Tlaquilpan, Guadalupe, La Trini-
dad, Tepa el Chico y San Agustin Zapotlédn, todos ellos -
del Municipio de Zempoala. Del Municipio de Tezontepec

se encuentran los pueblos Jufirez y Tezontepec. (Figura 1).
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3.3  OROGRAFIA

Como ya se dijo anteriormente, para la zona de es-
tudio no existen limites orogrdficos precisos, ya que se
encuentra en medio de una llanura. En la parte central
del area se yergue la Sierra de los Pitos, que es un ma-
cizo montafioso de topograffa muy accidentada y de fuer-
tes pendientes; su altitud va desde los 2 400 hasta los

2 900 m,

Entre las elevaciones mis notables se encuentfa el
Picacho que alcanza la mayor altitud (2 900 m), le sigue
el Zempoalteco y el Chamerluco; estas denominaciones son
las que utilizan los habitantes del lugar. También se -
encuentra en la zona de estudio, al QOeste de los Pitos,
una prolongacién orogrifica que es conocida como Cerro -
Acozac con pendientes poco pronunciadas y formas redon-

deadas, cuya altitud va de los 2 400 a los 2 600 msom.

Otra elevacién de menor altitud es el Cerro las Te
tillas que se encuentra localizado al Norte de la Sierra
de los Pitos, alcanza una altitud de 2 500 msnm. Presen
ta pendientes poco pronunciadas y sus formas son mis -
bien redondeadas. La llanura que rodea a la Sierra de -

los Pitos se encuentra a 2 350 msnm (Figura 2).



Orografia de la Zona de Estudio
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3.4 HIDROLOGIA

Wolfer (1975), zonific6 al Valle de México en once
partes segln las caracteristicas hidrolégicas de las co-
rrientes superficiales de la Cuenca de México. E1 drea
de estudio qued6é comprendida en la Zona V, que estd re-
presentada por la parte inferior del Rio de las Avenidas
de Pachuca que almacena el agua que lleva a la Presa El
Manantial. El Rio de las Avenidas atraviesa la zona de
estudio de Norte a Suroeste del cual solamente existe un
canal con agua permanente cerca de Téllez, este rfo gene
ralmente esti seco y cubierto de cultivos de cebada por

lo que es diffcil observarlo,

La Zona V es la mds pobre en sus recursos acuife-
ros en el Valle de México, ya que Las Avenidas de Pachu-
ca tienen un volumen de 514 000 m3 anuales (estimado pa-
ra la Presa El1 Manantial) volumen menor que para cual-

quiera otra de las zonas.

En el area de estudio se tienen generalmente co-
rrientes subterrfneas, ya que el agua de las lluvias se
infiltra rdpidamente y pasa al subsuelo debido a que los

suelos son permeables, lo que mantiene flujos hidricos -
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subterrineos. Sin embargo el agua de las lluvias corre
también a través de las cafiladas de la Sierra. Una parte
de ella irriga a algunos terrenos agricolas y otra va al

subsuelo.

Para la zona de estudio existen dos depbsitos pe-
quefios de agua permanente, uno cerca de Té€llez y otro en
Tlaquilpan. También tenemos zonas mal drenadas donde se
acumula agua en época de lluvias, generalmente son de po
ca profundidad y lodosas. Estas se localizan camino a -

San Agustfin Zapotléan,

3.5 GEOLOGIA

La historia geoldgica de la Cuenca, como proceso -
esencialmente volcénico se extiende a través de 50 millg
nes de afios y abarca dos etapas tecténicas: la primera -
duré unos 45 millones de afios y formé estructuras dirigi
das de Suroeste a Noreste desarrolldndose un antiguo sis
tema de bloques y fosas; la segunda se inicié hace unos
5 millones de afios y aGn perdura. Esta Gltima ha forma-
do estructuras dirigidas generalmente de Oeste a Este en
un moderno sistema de bloques y fosas que se desarrolld

a consecuencia de un hinchamiento cortical alargado de-
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sintegréndose en escalones hacia el centro de la Cuenca

(Mooser, 1975).

Al analizar la actividad volcédnica del Valle de Mé
xico a lo largo del tiempo se concluye que hay dos fajas
de fracturamiento que lo cortan en dos porciones una al
Norte de mayor extensién y otra menor en el Sur (Mooser,
1963) . Mooser (1975) sefiala que en regiones volcénicas
la historia geolégica estd intimamente ligada a la tect¢
nica, ya que por las fracturas ascienden los magmas y so
bre ellos se forman los volcanes. Al establecer una co-
nexién entre la tecténica y el desarrollo geoldgico de -
la Cuenca es posible formular varias fases de vulcanismo.
Es durante la cuarta fase volcdnica que surge el conjun-
to de las Sierras Menores, entre las que se encuentra la
Sierra de Guadalupe, la Sierra de Tepotzotldn, el Cerro
Patlalchique y el Tepozdn, caracterizados por la presen-
cia de lavas intermedias y &dcidas; demuestran menos tec-
tonismo y alin conservan, por su menor antiguedad --12 a
14 millones de afios-- sus formas cdnicas originales aun-

que moderadamente erosionadas.

De acuerdo con Mooser (1975), la geologia superfi-

cial de la zona de estudio puede describirse de la si-



guiente manera (Figura 3):

La parte mds antigua se localiza en ia porcidn cen
tral y en la parte mds alta de la Sierra de los Pitos, -
se remonta al Mioceno y estd constitufida por lavas con-
tempordneas (andesitas, dacitas, latitas y riolitas) de
las Sierras de Guadalupe, Tepotzotldn y Tepozin as{ como

del grupo Pachuca (Tma.).

Hay una porcidén de depdsitos tobdceos y pumiticos
derivados de lluvias de cenizas (Tpel) que se localizan
en los sitios bajos de la Sierra de los Pitos y datan -

del Plioceno.

Otra parte de mids reciente formacién que las dos -
anteriores data del Pleistoceno, estd constituida por co
nos cinerfticos (Qbc) que se encuentran diseminados en -

la zona de estudio.

Las elevaciones de los alrededores de la Sierra de
los Pitos datan del Reciente y estén constituidos por 1la
vas y tobas jévenes (Qb) del Norte de la Cuenca (fenoba-

saltos y obsidianas).



Geologia de la Zona de Estudio
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Las planicies de las partes bajas de la zona de es
tudio estén constituidas por depdésitos aluviales del Re-

ciente (Qal).

Las rocas Igneas m4s abundantes en la zona son da-
citas y riolitas, como ocurre en toda la porcidén Norte -

de la Cuenca.

3.6 EDAFOLOGIA

En la carta edafoldégica (E-14-b-11) provisional de
la Direcci6n General de Geografia y Estadfistica del Terri
torio Nacional (DGGETENAL) que sigue la nomenclatura del
sistema FAO/UNESCO 1970 modificada por la Direccién de Es
tudios del Territorio Nacional, (CETENAL) se puede obser-
var que en el mosaico de suelos que corresponde a la zona
de estudio, predomina el feozem hdplico. Se encuentra -
combinado de distintas formas con otros tipos de suelo co
mo el regosol, el cambisol y el litosol. Para la descrip
ci6n de los tipos de suelo se utiliz6 el libro de Silva

(1981) y el trabajo de la FAO/UNESCO (1970).

Los suelos muestran una zonacién, que puede resumir

se, de la siguiente manera (Figura 4):
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En la porcién central y en la parte mds alta de -
la Sierra, encontramos suelos del tipo regosol; suelos
constituidos por depésitos de materiales volcdnicos edli
cos o aluviales no consolidados, en este caso derivados
de cenizas volcdnicas, son suelos sin o con débil desa-
rrollo, pobres en nutrimentos y muy permeables. Se en-
cuentran combinados con litosoles (suelos de 10 cm de es
pesor sobre roca o tepetate), tienen una textura media y
una fase ffisica litica, es decir con roca a menos de 50

cm de profundidad (REEI). Estos sitios son los mds an-

tiguos geoldgicamente,

En las partes mas bajas que rodean a la Sierra de
los Pitos hay feozem héplico combinado con cambisol. E1
primero es un suelo con una capa superficial blanda de -
color obscuro, rico en materia orgénica y nutrimentos; -
es permeable y con fertilidad moderada (HH). E1 otro ti
po de suelo es pobre en materia orginica, generalmente -
permeable, con textura media y una fase fisica dGrica.

En algunos puntos se encuentran litosoles.

En la porcién Este de estas laderas encontramos en
sus partes mis altas, litosoles derivados de basaltos o

de andesitas en conjunto con feozem hdplico de textura -
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mediana y una fase ffsica ddrica o gravosa (1%%5 , l%%ﬂ),

Ademés’héy una feozem héplico combinado con cambisol y -

HH+BE

can una textura media y fase fisica darica ( 5T ).

El Cerro Acozac, el de las Tetillas y la elevacién
en donde se halla el poblado de Téllez, son geoldgicamen
te recientes y estfn constuidas por lavas y tobas jdéve-
nes (fenobasaltos y obsidianas). En estos sitios se en-
cuentra un complejo mosaico de suelos donde predominan -
también el feozem haplico y los litosoles. En el Cerro
Acozac hacia la parte Norte predominan los suelos feozem
héiplico mezclados con algo de litosol que, en algunos ca
sos puede llegar a dominar, sobre todo en las partes mis
altas del lado Sur de la zona. En estos feozem la clase
textural es media (franca o limosa), tienen una reten-
cién de agua y nutrimentos moderada, un drenaje interno
eficiente y son de fficil manejo agricola. La fase fisi-
ca en su mayoria es gravosa (con fragmentos de roca o te
petate menores de 7.5 cm de didmetro en el suelo), lo -
que limita el uso de maquinaria agricola (E%%l). Hay -
vtambién sitios en los que la fase fisica es dGrica -

(”?BI), y otros en los que ecs litica (H%%l)- [n el Ce-

rro las Tetillas predominan en las partes altas los lito

soles combinados con el feozem hdplico de textura media
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y en ocasiones feozem de fase fisica dGrica, (y textura

I+HH HH

media) (—75—; 55).

En los alrededores de Téllez también predominan -
los litosoles combinados con feozem hdplico que en oca-
siones tienen las mismas texturas y fases que en el Ce-

rro Acozac.

Entre Téllez y la Trinidad hay una ladera con feo-

zem hdplico de textura media con fase fisica gravosa,

La planicie de la zona de éstudio estd constituida

por depbsitos aluviales.
|

Hacia el Qeste predominan el feozem hiplico ademés
de cambisol &utrico (suelo en proceso de desarrollo) que
se caracteriza por experimentar cambios en color, estruc
tura y consistencia; es producto de una intemperizacién
in situ. Son suelos generalmente pobres en materia orgd
nica, permeables, con un horizonte "A" 6crico o Gmbrico
y un "B" cémbico, lo que significa que es de caracteris-
ticas variables en su horizonte. Esto dGltimo indica que
la capa superficial puede ser de color claro, pobre en -

materia orgdnica o de color obscuro, rica en materia or-
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gdnica y pobre en nutrimentos. El horizonte "B" estd en
desarrollo pero diferenciado de la roca madre (EE%EE).
Este tipo de suelo se encuentra combinado con el foezem

haplico.

En la mayor parte de la llanura predomina el foe-
zem hdplico con clase textural media y fase fisica predo-
minante dfrica (%%).

Los suelos de la zona de estudio han sido afectados
por la erosidn, la que se presenta principalmente a lo -
largo de los cauces de las cafadas de la Sierra y en las
tierras de cultivo; sobre todo dentro del matorral de -

Opuntia-Zaluzania-Mimosa. Esto posiblemente se¢ daba al -

empleo de técnicas agropecuarias inadecuadas para la topo
grafia existente, sobre todo en los suelos con una fase -

fisica gravosa.

3.7 CLIMATOLOGIA

Segfin Garcia (1968a) en su estudio "Clima actual de

Teotihuacan' en la zona de estudio predominan tres tipos
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climatoldgicos, un BS kw(w) (i') para la mayor parte de -
la zona sobre todo en el Este, un Bs1k (w)(i') para el -
Oeste, ademis un C(wo) (w)b(i') para una pequefia porcién

al Suroceste de los Pitos.

Sin embargo, a través del andlisis de los datos de
23 estaciones (Cuadro 1) que se tomaron para caracterizar
el clima de la parte Norte del Valle de México con el mé-
todo de superficies de tendencia, se encontrd una descrip

cidén un tanto diferente para la zona de estudio.

El método de superficies de tendencia se emplea pa-
ra caracterizar distribuciones; en muchas distribuciones
geogridficas los valores observados en una variable, por -
ejemplo, la precipitacidn, la temperatura, la densidad de
poblacidn para un nfimero determinado de lugares, revelan
tendencia a disminuir o aumentar de un lado de una regidn
a otro. (Cole, 1975). Es béasicamente una forma de anili-
sis de regresidn con modelos polinomiales con las coorde-
nadés geograficas. Debe sefialarse que este enfoque no -
considera a las variables ''independientes' como causales
de las 'dependientes', solamente se toman como indicado-

ras de las direcciones o tendencias mids importantes de -



Cuadro 1:

Estacibn

Andrés San
Apan

Atenco
Calpulalpan
Chapingo
Mazapa

Miguel Tlaixpan San
Mixquiahuala
Nezahualcoyotl
Ometusco
Pachuca
Progreso

Real del Monte
Soltepec
Tecocomulco
Tejocote El
Teotihuacan
Tepeapulco
Tepexpan
Texcoco
Tezontepec
Tizayuca
Tolcayuca

26.

Estaciones consideradas en el anilisis

de superficie de Tendencia.

Latitud

19°32!
19°43"
19°33!
19°35"
19°29"
19°32"
19°32!
20°14
19°36"
19°46"
20°08"
20°55"
20°09"
19°36"
19°55"
19°27"
19°41"
19°47"
19°37!
19°31!
19°53!
19°50
19°57!

Longitud

98°51!
98°27!
98°55"
98°34"
98°53"
98°34:!
98°51"
99°12!'
99° 0!
98°40°"
98°44"
99°11"
98°40"
98°17!
98°20"'
98°53"
98°57!
98°33"
98°57"
98°53!
98°49"
98°58"
98°55"

Altitud
(msnm.)

2250
2501
2253
2583
2350
2706
2250
1990
2278
2464
2426
2000
2676
2507
2520
2700
2300
2500
2300
2253
2326
2109
2400



cambio en ellas, se trata de un método descriptivo.

Se entiende por ''tendencia'" al comportamiento de la
variable dependiente de acuéerdo con un modelo polinomial
de grado 'n" en las coordenadas geogrdficas. Debe desta-
carse que el método no pretende que las variables estén -
relacionadas en realidad por un polinomio cualquiera, pe-
ro dada la dificultad de proponer un modelo mis real se -
recurre a un modelo polinomial, un polinomio de grado "su

ficiente'" puede aproximar cualquier tipo de funcién.

Adicionalmente se efectud un anilisis de residuos,
que son la diferencia entre los valores observados y los
esperados, en ellos se:buscan patrones particulares de -
comportamiento que permitan identificar factores relevan

tes no considerados en el modelo que los gener§.

Con objeto de comprender en forma méds precisa la -
importancia que los cambios en posicion geogrdfica tie-
nen sobre las diversas variables climatoldgicas se hizo
un andlisis de la interdependencia entre la latitud, la
longitud y 1la altitud. Los resultados fueron los del -

cuadro siguiente:
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variable analizada en Correlacién (r) Proporcién de la va-
relacién con las dos rianza atribuible a
restantes. la relacidn , 2
(r7).
ALTITUD 0.746 0.556%%*
LONGITUD 0,741 0.549%*%
LATITUD 0.250 0.062M%

*% gsjgnificativa de 99.5%
ns no significativa

Otra fuente de informacibén para juzgar la importan-
cia relativa de las coordenadas geogrificas se deriv6 del
andlisis de la relacibn de las distintas variables climdti
cas con ellas mediante un modelo de regresidn mGltiple con
1a$ tres coordenadas como variables "explicativas". Los -

resul tados aparecen en el cuadro siguiente:

Variable conside- Coordenada mds Correlacifn con Correlacién con

rada, importante la funcibn ajus 1la variable con
tada. siderada

Porcentaje de 1llu-

via inv, latitud 0.972 0.623

Lluvia en el mes -

mis hum, longi tud -0.946* -0.467

Lluvia en el mes -

mas sec. latitud 0.741 0.407

Precipitacibn total

anual, altitud 0.913% 0.407

Temperatura media -

anual. altitud -0.976 -0.706

Temp. mes mis frio altitud -0.811%=* -0.311

Temp. mes mds cal. altitud -0.923%* -0.765

Osc.térmica anual longitud 0.947* 0.672

Cociente P/T altitud (). 994%* 0.604

* También tienc un valor alto la altitud
% También tiene un valor alto la longitud
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Este cuadro al igual que el anterior pone de mani
fiesto la alta correlacidn existente entre 1longitud y -

altitud en la regibn,

Resultados del anilisis.- El modelo ajustado fue
una superficie cuadrdtica en la latitud y la longitud cu

yos resultados mids importantes se muestran en el cuadro

(2).

Estos resultados se explican porque la altitud, -
factor climatoldgico de indudable importancia,aumenta en

general en direccidn Sureste en esta zona.

Puede observarse que las variables relacionadas
con la precipitacidn tienen sus cambios méds importantes,
en general, sobre el eje Noreste-Suroeste que coincide
con la direccidén de los vientos alisios; estos son la -
fuente mids importante de humedad para el Valle de Méxi-
co. En el caso de la precipitacidn en el mes mis seco
(ffecuentementc es febrero), mas bien es atribuible a la
insidencia de '"nortes", cuya direccién dominante es tam-

bién la misma.
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Tendencia ajustadas.
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Por otra parte las variables relacionadas con la
temperatura muestran una tendencia a cambios pronuncia-
dos sobre el eje Noroeste-Sureste. Esto es indicativo
de su asociacidn con los cambios de altitud que tienen -
este mismo sentido como se menciond anteriormente. En
tal forma se espera una mayor humedad en la porcidn No-

reste y una mayor temperatura en el Noroeste,

El andlisis de residuos, que se hizo contra la al
titud para verificar el efecto de su omisidén en el mode-
lo, indic6 que no hay una necesidad particular de in-
cluirlo. También se puso a prueba estadistica el efecto
de afiadir un término de altitud al modelo y no se encon-
trd6 que fuera significativo; por otra parte con tal adi-

cidn el modelo se vuelve inestable en exceso,

El andlisis de superficies de tendencia se ve re-
sumido en la figura (5). Se puede observar que en la re
gién septentrional del Valle de México se tienen funda-
mentalmente dos grandes tipos climatoldgicos. En la por
cion Este hay un clima templado subhGmedo y en la Oeste
la tendencia es a un clima semiscco, el menos seco de -

los secos.



Esta-
cién

—~ VAT W) D) -

Precip. Mes

Mes % lluv,

total  més mds  invern,
seco  ham.

656.5 8.2 130.6 6.0
590.7 5.6 101.7 5.4
606.3 7.0 118.5 5.8
487.4 5.6 91.8 6.3
568.8 7.4 104.4 6.6
4e8.4 6.7 88.1 7.0
533.9 7.5 .9d.1 7.0

Temp.
media
mensual

13.0
14.8
4.0
15.8
1,2
15.3
4.6

1 Cw,)bi

2 Ccwo) i)

3 Cwbi

4 BS, wkii

§ Cwo b

6 BS,wki)

7 &siwri)
Temp. Temp.
mes  mes
mis mds
frio cali.

10.7 16.1

1.4 17.4

1.1 16.5

11,60 19,4

10,9 17.1

11.5  18.8

1.2 18.0

igis de su-
Resumen de resultados del anéllsls
perficie de tendencia para la parte norte

del Valle A= México.

Osc.

term,
anual

4.6 52.9
5.7 42.5
5.0 ~ 45.5
7.00 31.5
56, 43,1
6.5 .35.0
6.0

40.0

Figura 5

Cocien
te P/T



32.

Los criterios para separar los tipos y subtipos cli-
midticos estdn dados fundamentalmente por el cociente P/T y
la oscilacidn térmica anual en el eje Norte-Sur y la rela-
cidn "1," entre la precipitacidn total anual y la tempera-
tura media anual asi como el cociente P/T en el eje Este-
Oeste (estas variables en general se relacionan con la hu-
medad de modo tal que al Este dominarin las condiciones -
mids hdmedas). De acuerdo con lo anterior la Sierra de los
Pitos queda dentro del tipo climatico C(wo) en forma inte-

gra.

En la figura (6) con raya discontinua se representa
la "tendencia general" que separa a los dos grandes grupos
climaticos. Con raya continua se marcan los limites rea-
les inferidos tras considerar el resultado del andlisis de
residuos que valoran las desviaciones no consideradas por

la tendencia general.

A este respecto es importante sefialar ademds que en
la descripcidn del clima para la estacidn Tezontepec que
se encuentra ubicada al Surceste de la Sierra de los Pi-
tos, muestra un c]ima'BS1kw(i’), lo que se aparta de la -
tendencia general. Esto posiblemente esté relaciona-

do con la sombra orogrdfica que provoca la Sierra sobre -



Resultados del andlisis de Superficie
de Tendencia y lfmites reales inferidos
para el clima de la zona de estudio
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Figura 6
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la zona de Tezontepec, misma que por lo tanto presenta una me
nor precipitacidn de la esperada. De esta manera las condi-
ciones secas se prolongarian algo mas al Noreste de lo calcu
lado por el modelo, pero las laderas de la Sierra con esa ex-
posicién deberfan ser mucho mis hidmedas que las del lado -
opuesto lo que se representa como una especie de "isla hlime-
da" que aparece en el lado Norte y Noreste de los Pitos. Otro
criterio que apoya esta idea es la presencia del bosque de -

Quercus y el Matorral xer6filo de Opuntia-Zaluzania-Mimosa -

que se localizan en estas laderas, y presentan una estructu-
ra y una composicién algo diferentes de las del resto de la

zona atribuibles y una mayor disponibilidad de humedad.

De acuerdo con lo anterior se infiere la existencia de
dos tipos climdticos en la zona de estudio. (Figura 7). En
la mayor parte de la zona se encuentra un clima semiseco, -
el menos seco de los secos, el cociente P/T es mayor de 22.9
la condicidén térmica es templada con un verano cilido la tem
peratura media del mes mas frio estd entre -3°C y 18°C; la -
del mes méds caliente se halla por debajo de 18°C. El regimen
de lluvias es de verano y el porcentaje de lluvia invernal -
es mayor de 5% del total anual y la oscilacidén anual de las -
temperaturas medias mensuales se encuentra entre 5°C y 7°C.
La marcha de la temperatura es de tipo Ganges, es decir que las -

miximas temperaturas se registran antes de junio. Todo esto se Te-:
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sume en la siguiente férmula:

BS k'w(i')g

Una porcidn que abarca el Centro y las vertientes Nor
te y Noreste de la Sierra de los Pitos tiene un clima tem-
plado, subhiimedo con lluvias en verano, es el mids seco de
los subhtimedos y es de transicifn a los semisecos. La tem-
peratura media del mes mds caliente estd entre 6.5°C y 22°C
Tiene un cociente P/T menor de 43.2 (maximo tedrico de 1los
BS1). El porcentaje de lluvia invernal es mayor del 5% de
la total anual. Muestra poca oscilacién de la temperatu-
ra (entre 5°C y 7°C); la marcha de la temperatura es tipo -

Ganges. Todo esto se describe con la fdrmula:
C(wo)b(i'g)

Si bien la descripcibn del clima de la zona de estu-
dio se basa en el andlisis anterior, es interesante resal-
tar algunos otros elementos climatolbgicos, tomando como -
base solamente los datos de la estacidn Tezontepec, fnica
estacidn ubicada dentro de la zona de estudio y que con-
trastan con las de Tolcayuca y Pachuca (Cuadro 3). De es-
ta manera se pone de relieve una serie de fenBmenos que no
quedan comprendidos dentro de la descripcibn general que -

antecede, y que influye en la vegetacidén. A este respecto
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son de particular interés la informacidn relativa a la -
precipitacidn, las temperaturas minimas, las heladas, -

las nevadas y el rocio.

En Teizontepec la precipitacidn total anual prome-
dio es de 521.8 mm anuales mayor que en Pachuca (371.6
mm) hecho relacionado con la sombra meteoroldgica que -
provoca la Sierra de Pachuca; y menor que Tolcayuca -
(7606 mm). En las figuras 8, 9 y 10 se observa la mar-
cha de la precipitacidn total mensual promedio. En Te-
zontepec se observa que la porcidn hGmeda del afio se dis

tribuye de abril a octubre con el méximo en junio.

En las figuras 11, 12 y 13 se observa la marcha -
" mensual de las temperaturas. En Tolcayuca se registran
las temperaturas miximas promedio mas altas. Las mini-
mas promedio méds bajas en Tezontepec lo cual resulta par
ticularmente contrastante con Pachuca que se localiza a
una altitud mayor (2426 msnm para Pachuca y 2326 mnsm pa
ra Tezontepec) ya que se espera que a una menor al;itud
una mayor temperatura promedio (en general a razén de -

1°C por cada 100 m).
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precipitacion y heladas en Tolcayuca
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precipitacion y heladas en Pachuca
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temperaturas en Tezontepec
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En relaci6n con las heladas se observa que en Teion
tepec se registran en promedio 61,8 dias con heladas al -
afio, nlimero mayor que en Tolcayuca y Pachuca. En las fi-
guras 8, 9 y 10 se observa ademds de la marcha a lo large
del afio de la precipitacidn la de las heladas, donde en
general la mayor incidencia de heladas coincide con los -
meses de sequia lo cual contribuye a agravar el déficit -

hidrico en este periodo del afio.

Al analizar las nevadas se observd que son fenéme-
nos mas bien raros. La localidad, con mayor indice de ne

vadas fue también Tezontepec, con 1.02 dias al afo.

Es posible que estos fendmenos climatoldgicos de la
estacidn Tezontepec entre otras razones estén relaciona-
dos con la ocurrencia de inversiones térmicas hacia el -
fondo del valle asociadas a un efecto de drenaje de masas
atmos féricas frias por las laderas de las montafias (Equi-

hua, 1983).

En relacidén con el nGmero de dias con rocio tenemos
que en Tezontepec se registran en promedio 263.9 dfas al

afio nGmero mayor que para el resto de las estaciones. En
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las figuras 14, 15 y 16 se observa la marcha anual del ro
cio; se puede observar que entre febrero y marzo alcanza

sus valores minimos. Su maximo se presenta en junio en -
Tolcayuca, en diciembre en Pachuca y en julio en Tezonte-
pec, hay un periodo de estabilidad en valores altos que -

Py

dura 3 6 4 meses que abarca la Gltima parte del afio.

El rocio es indicador de alta humedad atmosférica,
aunque por lo general se debe a fuertes descensos de la -
temperatura en las madrugadas. Es interesante resaltar -
la alta frecuencia de dias con rocio en Tezontepec y Pa-
chuca; es posible que esto se relacione con las bajas tan

marcadas de la temperatura que en estos sitios.

Desde el punto de vista bioldgico este comportamien
to del rocio resulta interesante en cierta medida, pues -
constituye un suministro de humedad, aunque limitado, pa-

ra la &poca seca del afio, sobre todo en Pachuca.

Una forma interesante de ver los cambios de las va-
riables climatoldgicas es a través de su comportamiento a
lo lérgo de gradientes. Para esto se elabor6 un anflisis
de componentes principales de las variables més importan-

tes. (Cuadro 4).
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Resultados del Andlisis de Componentes princi-

pales para 20 estaciones con las variables de

mayor relevancia.

Variables climatoldgicas
y cada variable

Correlacidén entre el eje principal

3 Eje 1 Eje 2
de varianza explicada 52.6 18.3

Precipitacién total anual -.886 .239
Lluvia en el mes mis seco -.617 -.538
Lluvia en el mes més hiimedo -.825 .170
% de 1lluvia invernal . 069 -.806
Temperatura media anual . 869 . 009
Temperatura mes mas frio .526 -. 451
Temperatura mes mds caliente .864 . 225
Oscilacitn témica anual .421 .593
Cociente P/T -.964 . 144

Correlacidn de los ejes con
las coordenadas geogrificas

Coordenada Eje 1 Eje 2
Latitud 0.168 -0.639
Longitud 0.593 0.206
Altitud -0.694 -0.073
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El anadlisis de componentes principales es un méto-
do estadistico que permite reducir la dimensionalidad de
un conjunto de datos, al generar variables compuestas -
aprovechando las correlaciones existentes entre las varia-
bles originales. Este andlisis reveld dos gradientes -
fundamentales, uno altitudinal que esti nuevamente en es
trecha correspondencia con la longitud y otro latitudi-

nal.

En la figura 17 se pﬁede observar que en el extremo
izquierdo del eje la temperatura anual y la del mes més
caliente tienen valores altos, mientras que la precipita
cidén total anual, la 1lluvia en el mes mds hGmedo y el co
ciente P/T tienen valores bajos, por lo tanto en esta po
sicidn se trata de una condicidn '"cadlido-seca'". En el -
extremo opuesto la situacidn se invierte y la condicidn

representada sera "frio-htGmeda",

En el gradiente latitudinal (eje vertical) se puede
apreciar que en el extremo inferior las lluvias en el mes
mids seco y la oscilacidn con "invierno cdlido-htGmedo y ex
tremoso". En el lado contrario estas mismas variables -

tienen valores bajos, lo que implica un "invierno frio-se
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co con poca oscilacifén anual de la temperatura'.

De acuerdo con la situacidn de Tezontepec seria de
la misma condicién cdlido-seca que Pachuca y Tolcayuca

pero a diferencia de estas, un invierno es seco y frio.

BEsta situacidn es altamente concordante con lo en-

contrado por el método de superficies de tendencia.

3.8 VEGETACION

Rzedowski, et al. (1964) en su cartograffa distin-
gue para la zona de estudio los siguientes tipos de ve-

getacion:

1. Bosque de Pinus

2. Bosque de Quercus
3. Matorral de Quercus

4, Matorral ker6filo de Opuntia-Zaluzania-Mimosa

5. Pastizal,

En este trabajo se considera también a la vegeta-

cidon arvense, la ruderal y la acuidtica. (Figura 18).
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3.8.1 Bosque de Pinus

Estd dominado por Pinus teocote, especie que en la

zona de estudio no llega a conformar propiamente un bos-
que ya que su estructura y su composicién no correspon-
den a la de uno verdadero. Los pinares suelen tener un
sotobosque relativamente pobre en arbustos y abundancia
de gramineas amacolladas, pero en la zona de estudio no

se presenta ninguno de estos casos.

Sevdistribuye en pequefios manchones de exposicién
Norte y Noroeste a unos 2650 msnm en la Sierra de los Pi
tos en contacto con el bosque de Quercus y el matorral -
de Quercus. En algunos casos se mezclan individuos de -
pino con individuos del matorral de Quercus. Ocupa -
suelos casi desnudos, poco profundos, expuestos a la ac-
cidn del sol y del viento y son del tipo regosol con 1li-

tosol.

Los individuos de los pinos de la zona son més -
bien de baja estatura y dispersos, su altura varia entre

4 my 80 cm.

El tipo climitico predominante es el C (wo)b(i‘)



56.

Rzedowski (1979) sefiala que los Bosques de Pinus teocote

en el Valle de México tienen una distribucibn restringi-

da y son propios de climas mis bien secos.

E1l estrato arb6reo se encuentra acompafiado por Ar-

butus glandulosa y en el estrato arbustivo se observa a

Arctostaphylos pungens y Heliantemum glomeratum. Estas

especies se presentan sobre todo en las zonas donde con-
vive con el matorral de Quercus. Sin embargo, en otras

reas donde los manchones son puros, los pinos estén so-
los y en el estrato herbdceo y subarbustivo no se encuen

tran estas especies ni prédcticamente ninguna otra.

3.8.2 Bosque de Quercus

Estd dominado por &drboles de las especies del gé-
nero Quercus, En la zona de estudio se encuentra el -
bosque de Quercus confinado a la Sierra de los Pitos. -
Se distribuye regularmente hacia todas las exposiciones
en las laderas de los cerros y alcanza altitudes cerca-
nas a los 2850 msnm. También ocupa cafadas sobre sue-
los profundos con abundancia de hojarasca en su superfi
cie, generalmente protegidas de la accién del sol y del

viento, en donde imperan condiciones de mayor humedad.
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Las distintas especies de Quercus crecen en 4reas
que son consideradas las m&s antiguas geoldgicamente, so
bre suelos de tipo regosol y en litosoles que son sustra

tos pobres en nutrimentos y muy permeables.

En su mayorfa, los bosques de Quercus del Valle de
México son mis bien bajos, pues miden de 5 a 12 m y poco
: dgnsos, pero los encinares caracteristicos de los luga-
res mas secos, sobre todo en la parte septentrional del
Valle, son bosques muy bajos, de 3 a 5 m de altura, y a

menudo bastante abiertos (Rzedowski, 1979).

E1l bosque de la zona de estudio se caracteriza tam
bién por la dominancia. de individuos de baja estatura -
que alcanzan 5 m de altura, y con una densidad variable.
Q. crassifolia es la especie que alcanza mayores tallas
y es la dominante en algunas porciones de la zona de es-
tudio; es un drbol de hojas moderadamente grandes y rigi
das que rara vez las pierde en la época desfavorable -
del’ afio, a diferencia de las demis especies, cuyas hojas
son de menor tamafio y las pierden en esa €poca. Quercus

crassifolia estd acompafiado por Quercus dysophylla, es-

pecie que también alcanza alturas similares; también se

encuentran Q. greggii, Q. mexicand y en algunos casos -
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Q. potosina, drboles de menor talla. Este Gltimo forma

parte también del matorral de Quercus,

E1l bosque de Quercus tiene contacto con el mato-

‘rral de Quercus, con el matorral de Opuntia-Zaluzania-

Mimosa y con el bosque de Pinus,

Se desarrolla en zonas en las que predomina un cli
ma del tipo C(wo)b(i'). Es iwportante hacer notar que -
la estructura y la composici6én muestran algunas diferen-
cias;hacia las exposiciones Norte y Noreste el Bosque de
Quercus es mis denso y sus individuos alcanzan una mayor

altura y abundancia de epifitas como Tillandsia usneoi-

des.

Tambi&n tenemos a Tillandsia benthamiana como ca-

racteristica de los bosques de Quercus. Phoradendron

schumanni es la finica parfsita de las ramas de Quercus
de la zona; también lo parasitan, aunque en las raices,

Conopholis americana,

En algunas partes del bosque de Quercus, sobre to
do en dreas abiertas, destacan la presencia de QOpuntia

robusta en pequefios manchones,

v
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Hay también plantas de hojas en roseta como Dasyli

rion acrotriche que se encuentra en forma aislada y Aga-

ve filifera que es una planta de talla pequefia y tiende
a formar grupos que ocupan superficies muy pequefias en -
lugares abiertos en esta comunidad sobre sitios pedrego-

S0s.

El estrato arb6reo se encuentra acompafiado de Arbu

tus glandulosa y Buddleia parviflora esta Giltima se en

cuentra en cafiadas donde imperan .condiciones de mayor hu
medad. En el estrato arbustivo con una talla hasta de -

2 m se encuentran:

_Amelanchier denticulata Senecio angulifolius
Coreopsis mutica Verbesina virgata
Eupatorium petiolare Arctostaphylos pungens

Montanoa tomentosa

En el estrato subarbustivo se registraron:

Archibaccharis serratifolia Loeselia mexicana

Helianthemum glomeratum Bouvardia ternifolia

Dalea minutifolia Seymeria decurva
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El estrato herbaceo estd formado por plantas tanto

anuales como perennes entre las que se pueden enumerar:

Silene laciniata

Cailisia insignis

Gibasis pulchella

Acourtia hebeclada

Ageratum corymbosum

Bulbostilis juncoides

Euphorbia indivisa

Brachypodium mexicanum

Muhlenbergia emersleyi

Muhlenbergia quadridentata

Dahlia merckii

Gnaphalium purpurascens

Piqueria trinervia

Stevia serrata

Tagetes micrantha

Thalictrum pubigerum

Corallorrhiza maculata

Oxalis alpina

Passiflora exudans

Asplenium monanthes

Piptochaetium fimbriatum

Cheilanthes pyramidalis

liypericum seslerioides

Salvia microphylla

Desmodium grahamii

Vicia pulchella

Pleopeltis polylepis

Galium mexicanum

Penstemon campanulatus

Entre las herbiceas rastreras se encuentran: Are-

naria lycopodioides y Drymaria glandulosa. Entre las -~

crasas estdn Echeveria mucronata, E.

secunda y Villadia

parviflora, ademids de las cactficeas Mammillaria aff. pur

purea y M. rutila,.
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3.8.3 Matorral de Quercus

En este caso dominan también individuos del género
Quercus, entre ellos Q. frutex y Q. microphylla. Al -
igual que al bosque de Quercus se le encuentra localiza-
do en laderas y partes bajas de la Sierra de los Pitos.
Forma una franja que tiene contacto en las partes altas
con el bosque de Quercus, donde en algunos casos es di
ficil apreciar diferencias. También establece contacto

con el matorral de QOpuntia-Zaluzania-Mimosa. Se distri-

buye hacia todas las exposiciones entre altitudes que -
van de los 2500 a los 2600 msnm, sobre suelos expuestos

a la acci6n del sol y del viento; son del tipo regosol -
con litosol y en algunas porciones del tipo feozem hdpli

co combinado con cambisoles y litosoles.

Es un matorral abierto a pesar de su reproduccién
por rizomas, la altura del estrato arbustivo varfa entre
20 cm y 1,20 m; sin embargo, la mayor parte de los indi-

viduos es de aproximadamente 1 m.

El tipo de clima que predomina es del tipo
C(wy)b(i)g, aunque hacia las porciones bajas tenemos un

BSy k w (i') g, sin embargo la estructura y composicién
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no es muy diferente para ambos tipos climiticos.

Entre los arbustos que acompafan a los encinos se-
encuentran plantas de hojas en rosets que se hallan dise

minadas entre el matorral, como Dasylirion acrotriche -

ademds de arbustos como Arbutus glandulosa y Arctostaphy

los pungens, con individuos de talla baja.

Otros arbustos frecuentes son:

Baccharis conferta Haplopappus venetus
Brickellia secundiflora Helianthemum glomeratum
Coreopsis muiica ~77° Bouvardia longiflora
Eupatorium longipes Bpuvardia ternifolia

Eupatorium scoredonioides

Algunos individuos de Zaluzania augusta se encuen-

tran dispersos, sin embargo, son més bien raros y se lo-

calizan en zonas cercanas al matorral de Opuntia-Zaluza-

nia-Mimosa.

En el estrato herbiceo, entre las plantas anuales

y perennes se encuentran:
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Sprekelia formosissima Cyperus spectabilis
Galinsoga parviflora Aegopogon cenchroides
Gnaphalium purpurascens Bouteloua scorpioides
Taraxacum officinale Lycurus phleoides

Evolvulus sericeus Muhlenbergia pubescens
Villadia batesii Plantago linearis var, mexicana

Entre las tendidas se encuentran:

Drymaria arenariodes Tridax rosea
Drymaria villosa Astragalus mollissimus
Loeselia coerulea Phaseolus heterophyllus

En calidad de trepadora estd Vicia pulchella.

Entre las cactdceas se cuentan Equinofosulocactus

anfractuosus y Mammillaria magnimamma.

3.8.4 Matorral xerdfilo de Opuntia-Zaluzania-Mimo

sa.

- Es la asociaci6én dominada por Qpuntia streptacan-

tha, Zaluzania augusta y Mimosa biuncifera. Forma parte
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del grupo genérico de matorrales xerdfilos Rzedowski -
1975; Rzedowski, 1979), que prosperan en las porciones -
mis secas del Valle de México. Cubre grandes extensio-
nes en ta porcién septentrional de la Cuenca. Es un ma-
torral espinoso, abierto o denso; en ocasines destacan

por su talla individuos de Schinus molle y de Yucca fili

fera, Aunque la mayoria de sus componentes pierden las
3
hojas o las partes aéreas en la época seca, conserva su

aspecto verde todo el afio por la presencia de Qpuntia,

Es el tipo de vegetaci6én mids extendido en la zona
de estudio. Se distribuye en las partes altas y bajas -
de la Sierra de los Pitos; asi como en todas las demis
elevaciones menores del drea. Hacia todas las exposicio
nes en altitudes que oscilan entre 2500 y 2850 msnm y en
tre las isoyetas de 500 a 600 mm anuales. Se desarrolla
principalmente en zonas en donde predomina un clima de -
tipo BS¢k'w (i')g, pero también en &reas con clima -

C(wo)b (i').

Como una funcién del tipo de sustrato y de la -
orientacién varfa su fisonomfa. En los sitios con orien
tacidn norte y noreste y una precipitaci6n de alrededor

de 600 mm, se establece el matorral de Opuntia-Zaluzania

Mimosa en suelos del tipo regosol combinados con lito-
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[

iy
sol; muestra en estas condiciones un aspecto un tanto di
ferente al de los demds sitios, es de apariencia mis ver
de, sobre todo en la &poca seca del afio debido a la pre-
sencia de roset8filos que alcanzan una mayor abundancia

en estas areas,

Entre los elementos rosetifilos destacan:

Dasylirion acrotriche Agave sp.
Nolina parviflora ' Yucca filifera

Ademis de arbustos como:

Brongniartia intermedia Gymnosperma glutinosum

También destaca en algunos sitios Senecio praecox

en suelos rocosos {basaltos conspicuos) y pequefios man-

chones de Agave filifera que se encuentran diseminados

entre el matorral,

En el Cerro Acozac el matorral se distribuye de -
manera continua hacia todas las exposiciones sobre lito
soles combinados con fcozem hdplico; también se encon-

.

tré como dominates a QOpuntia streptacantha, Zaluzania -

augusta y Mimosa biuncifera, sin embargo es en el finico
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sitio en donde existe igualmente Agave lecheguilla, que

forma pequeiios manchones. También se presenta Coreopsis
mitica como arbusto de talla y abundancia mayor que en -

el bosque y en el matorral de encino.

Otros elementos presentes en este sitio son:

Senecio praecox Adolphia infesta
Yucca filifera Jatropha dioica
Dalea bicolor Lamourouxia dasyantha

En conjunto el estrato arbustivo se compone funda

mentalmente de:

Brickellia veronicifolia Salvia polystachya

Coreopsis mutica Acacia shaffneri

Bupatorium calaminthaefoliun Brongniartia intermedia

Eupatorium espinosarun Eysenlardtia polystachya
Eupatorium petiolare Mimosa aculeaticarpa
Gymnosperma glutinosum Buddleia cordata

Senecio praecox Bouvardia longiflora
Senecio salignus Salvia melissodora

Stevia salicifolia

Viguiera trachyphylla
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El estrato herbaceo es muy variado y estd formado
en su mayor parte (al igual que en los otros tipos de ve
getacidn) por plantas anuales y perennes que generalmen-
te sdlo se ponen de manifiesto durante la época de 1llu-
vias; tal periodo comprende de 2 a 4 meses al afio, En -
este estrato tenemos a:

Sprekelia formosissima Artemisia ludoviciana Ssp..-mexicana

Zephyranthes carinata

Chenopodium fremontii

Commelina diffusa

Tripogandra disgrega

Verbena menthaefolia

Pinaropappus roseus

Stevia micrantha

Tagetes lunulata

Tridax rosea

Ipomoea stans

Cyperus spectabilis

Acdlypha pheloides

Euphorbia macropus

Aegopogon cenchroides

Aristida adscensionis

Bouteloua curtipendula

Bidens bigelovii

Dahlia pinnata

Erigeron pubescens

Galinsoga parviflora

Muhlenbergia tenuifolia

Sporobolus pulvinatus

Stipa eminens

Salvia reflexa

Salvia tiliifolia

Echeandia leptophylla

Milla biflora

Nothoscordum bivalve

Oxybaphus aggregatus

Spiranthes aff. pyramidalis

Péperomia campylotropa

Notholaena sinuata
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Bouteloua gracilis Portulaca mexicana
Erioneuron pilosus Bouvardia ternifolia
Lycurus pheloides Bacopa procumens
Muhlenbergia implicata Pens temon campanulatus

Silvia prostrata

Valeriana ceratophylla

Entre las plantas rastreras se encuentran:

Dyschoriste decumbens Aphanos tephus ramosissimus var.
ramosus

Gomphrena decumbens Sanvitalia procumbens

Gomphrena pringlei Euphorbia indivisa

Arenaria lunuginosa Euphorbia prostrata

Arenaria lycopodioides Astragalus mollissimus

Drymaria arenarioides Sida rzedowskiil

Drymaria glanulosa Oxalis corniculata

Drymaria villosa

Las cacticeas son:

Cylindropuntia imbricata Mammilliaria magnimamma

Echinocereus cinerascens Nyctocereus castellanosii

Echinofosulocactus coptonogo Opuntia cochinera

nus Opuntia megacantha
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Echinofosulocactus crispatus Opuntia oligacantha

Ferocactus latispinus Opuntia streptacantha

Entre las trepadoras destacan Ipomoea pubescens y

Cissus Cisyoides.

Tillandsia recurvata es el finico representante -

epifito y se desarrolla sobre las ramas de Mimosa. Phora

dendron brachystachyum que crece ocasionalmente sobre Mi

mosa y cuscuta tinctoria sobre Schinus molle son las -

Ginicas pardsitas.

3.8.5 Pastizal,

En relacién al pastizal se encontraron dos tipos -
de pastizal que son secundarios, ya que se les observa -
en localidades afectadas por fuerte disturbio (Cruz-Cis-

neros, 1969; Rzedowski, 1975, 1979),

El primer tipo estd dominado casi completamente -

por Buchloe dactyloides y se localiza hacia el Este de -

la zona; forma una carpeta de pequefios manchones entre -

el matorral de Opuntia-Zaluzania-Mimosa. Cruz-Cisneros




70.

{op.cit,) sefiala que el factor climdtico juega un papel
importante en el establecimiento de esta comunidad y que
se relaciona en forma natural con los matorrales xeroffi-

ticos como el de Opuntia-Zaluzania-Mimosa, por lo que -

su ecotono estd poco definido, ademds de estar influido

por el disturbio.

Hacia el Norte de la zona de estudio se encontré -
el segundo tipo de pastizal, que Rzedowski (1979) descri
be como un pastizal inducido. Es un poco mds frecuente
Yy extenso que el anterior; carece de una composicién flo
ristica definida. En la zona ocupa una extensién mayor
que el de Buchloe y se encuentra en sitios muy perturba-

dos en el matorral de Qpuntia-Zaluzania-Mimosa, sobre -

todo en el sustrato rocoso con poco suelo. También esta
blece limite con el matorral de encino aunque se encuen-

tra en el matorral de QOpuntia-Zaluzania-Mimosa. Rzedows

ki et al. (1964) sefialan que pequefias superficies de es-
te tipo de zacatal se encuentran en altitudes que fluc-
tlan entre 2 250 2 400 msnm dentro del drea del matorral

de QOpuntia-Zaluzania-Mimosa y se puede suponer que aqui

el zacatal substituye al matorral en determinadas condi-
ciones de disturbio. Ademiis en la zona conviven algunos

individuos de Schinus molle. Ambos pastizales se locali
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zan sobre suelos del tipo feozem héplico.

En el pastizal de Buchloe dactyloides se encuentran:

Coryphantha connivens Ipomoea capillacea

Echinocereus cinerascens Buchlomimus nervatus

Echinofossulocactus copthonogonus Lycurus phleoides

Piqueria trinervia Astragalus mollissimus var.
irolanus

Astragalus nuttallianus Loeselia coerulea

Cologania grandiflora Portulaca pilosa

Dalea postrata Bouvardia ternifolia

En el segundo tipo de pastizal se observan:

Ferocactus latispinus Echeandia leptophylla

Arenaria lycopodioides Nothoscordum bivalve

Aphanos tephus ramosissimus var.

TANOSUS
Bahia xylopoda Oxalis decaphylla
Erigeron dongipes Oxalis albicans
Tridax coronopifolia Oxalis lunulata
Pennellia micrantha Loesclia coerulea
Stipa eminens Bouvardia ternifolia

Astragalus mollissimus Crusea diversifolia
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Dalea prostrata Physalis foetens

" Phaseolus formosus ‘ Phyla .nodiflora

Trifolium amabile

3.8.6 Vegetacidn arvense.

Se considera como vegetacibn arvense a las plantas
ligadas a los cultivos, que en la zona de estudio princi

palmente son de cebada (Hordeum vulgare) maiz (Zea mays)

y maguey (Agave atrovirens).

Los cultivos de cebada son los que ocupan la mayor
extensién y se localizan principalmente en la porcién -
Oeste, que estd constituida por depbésitos aluviales, -
Los cultivos de maiz ocupan una superficie menor que los
de cebada, se localizan hacia los alrededores de la Sie-
rra de los Pitos y ocupan generalmente freas que ante-
riormente estaban cubiertas por el matorral de Opuntia-

Zaluzania-Mimosa. Los cultivos de maguey ocupan muy pe-

quefias extensiones también dentro del matorral xeréfilo,

Es interesante hacer notar que hay un menor nflmero
de plantas arvenses en los cultivos de cebada que en los

de maiz, a pesar de ocupar una extensibén mucho mayor. -
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Son ademfds especies poco vistosas. Esto va de acuerdo -
con Villegas (1970), quien sefiala que hay menos especies
y menor abundancia de plantas arvenses en los cultivos -

densos como el de la cebada.

Algunos ejemplos de plantas arvenses colectadas en

la zona son:

Eruca sativa Anoda cristata

Brassica campestris

En los cultivos de mafz tenemos una gran abundan-
cia de plantas arvenses que son muy vistosas, entre -

ellas destacan:

Simsia amplexicaulis Bidens odorata
Lopezia racemosa Florestina pedata
Amaranthus hybridus Lupinus sp.
Chenopodium album Qenothera rosea

Gaura coccinea

Es interesante notar que en la zona de estudio -

Tithonia tubaeformis, que es una malcza muy comln y que

generalmente se encuentra en forma abundante en los cul-
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tivos de maiz, es mis bien rara. En el lado Este de 1la
zona Lupinus sp.es muy abundante. Las especies que com
ponen la vegetacidén arvense que encontramos en los cul-
tivos de maguey es generalmente similar a la del mato-

rral de Opuntia-Zaluzania-Mimosa.

Villegas (1970) sefiala que la dispersi6n de las -
malezas se efectla con la intervencién de agentes fisi-
cos y bioldgicos. Entre los GGltimos se incluye al hom-
bre, que en sus movimientos migratorios, invasiones y -
comercio ha diseminado muchas especies sin proponérselo
Este parece ser el caso de una maleza de la zona de es-
tudio cuya presencia se detecté hace aproximadamente -

cinco afios en el Valle de México, se trata de Vicia af

ludoviciana. Es una planta de fuera del Valle de Méxi-
co que posiblemente 1llegd con los granos de ceﬁada y -
ahora estd bien establecida en la zona. Ha ocasionado

a los habitantes del lugar una baja en los precios de -
venta del cereal ya que disminuye la calidad de la cose
cha cuando estd presente, de modo que no puede ser uti-
lizado para la eclaboraci6n de cerveza y se le utiliza -

entonces como forraje.
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3.8.7 Vegetacidn Ruderal.

La vegetacidén ruderal se establece en los alrededo
res de la '"obra' del hombre, en sitios modificados por -
21 como son los caminos, las carreteras, los alrededores

de las casas, etc.

Generalmente la vegetacién ruderal al igual que 1la
arvense se pone de manifiesto en la época favorable del

afio.

En relacién con la vegetacidn ruderal, tenemos un
fen6meno interesante, pues encontramos plantas que son -
comunes a toda la zona de estudio y otras que se restrin
gen a ciertas localidades; al respecto Rzedowski (1978)
seftala que hay una estrecha relacién entré las condicio-

nes climiticas y eddaficas, y la distribucién de las male

zas.
Son comunes para toda la zona de estudio:

Alternanthera repens Florestina pedata

Amaranthus hybridus Senecio salignus

Chloris virgata Tagetes lunulata




Chenopodium album

Bahia pringlei

Bidens odorata

Conyza coronopifolia

Dugesia mexicana

Malva parviflora

Sphaeralcea angustifolia

Mirabilis jalapa

Gaura coccinea

Lopezia racemosa

Argemone ochroleuca

76,

Zaluzania triloba

Ipomoe stans

Euphorbia prostrata

Erodium cicutarium

Anoda cristata

Argemone platyceras

Loeselia coerulea

Bouvardia ternifolia

Nicotiana glauca

Solanum rostratum

En la porcidn Este, cerca de Tepa el Chico se en-

cuentran:

Artemisia klotzschiana

Nama dichotomum

Nama undulatum

Buddleia sessiliflora

En San Agustin Zapotlan se presentan:

Asclepia linaria Cosmos bipinnatus

Asclepias notha Opuntia robusta var.robusta

A la orilla de los caminos en las minas de arena:
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Phytolacca icosandra

En Tezontepec y sus alrededores:

Reseda luteola Lepidium virginicum

En las cercanfias de La Trinidad:

Townsendia mexicana

3.3.8 Vegetacidn Acudtica.

Esta vegetacidn es muy escasa y en la regién se -
restringe a dos pequefios cuerpos de agua: y a sitios su-

jetos a inundaciones periédicas.

Como las finicas acuiticas estrictas se encuentran:

Marsilea mexicana Lemna sp.

Eichhornia crassipes

En sitios sujetos a inundaciones periédicas prospe -

ran:
Euphrosyne mexicana Phyla nodiflora
Agrostis semiverticillata Argemone ochroleuca

Juncus mexicanus
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3.9 ACTIVIDADES HUMANAS ‘

La zona de estudio se ha visto afectada ﬁor las di
ferentes actividades del hombre como son: la agricultura
la ganaderfa, los incendios y la extraccidn de arena; lo

que ha provocado cambios considerables en la vegetacidn.

b

La agricultura es la principal actividad de los po-

bladores de la zona de estudio. La mayor parte'dé la su-

perficie cubierta por agricultura en la zona de estudio -

es de temporal, se cultiva principalmente maiz, cebada y ma-

guey; los cultivos de maguey y mafz se encuentran en su-
perficies anteriormente cubiertas por el matorral de

Opuntia-Zaluzania-Mimosa. Los cultivos de cebada ocupan

toda la planicie que rodea a la Sierra de los Pitos, sin
embargo su mayor superficie se localiza en el lado Oeste

que mira hacia Téllez.

Gran parte de la cebada se pone a la venta a las -
compafifus cerveceias, aunque también se le utiliza como
forraje. E1 maiz ocupa una menor extensién que la ceba-

da y se utiliza para autoconsumo.

Los cultivos de maguey ocupan una menor extensidn
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que los cultivos de mafiz y cebada. Se utiliza para la -

elaboracidn de pulque y como forraje.

Otra de las actividades de los habitantes de la 2p
na es la ganaderia, que es del tipo extensivo, lo cual -
se ve reflejado en las comunidades vegetales ya que es -
fiacil de observar el deterioro de algunas plantas que se
encuentran ramoneadas o pisoteadas. Se crian principal-

mente ganado caprino, bovino y equino.

Rzedowski’(1978) sefiala que la utilizacidn mis fre
cuente de los matorrales xer6filos es la que se practica
a través de la ganaderia siendo las cabras las més coﬁu-
nes y que parecen estar bien adaptadas para alimentarse

a base de arbustos incluyendo los espinosos,

Los incendios son mas bien una préctica esporidica
en la zona de estudio; sobre todo se realizan en el mato
rral de Quercus, e inclusive se llegan a extender a zo-

nas contiguas con matorral de Opuntia-Zaluzania-Mimosa.

En algunas dreas del matorral de Quercus y en el de Opun

tia-Zaluzania-Mimosa es posible observar la presencia de

Dasylirion acrotriche ennegrecido por el fuego.

P A
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En la literatura se ha encontrado que el matorral -

de Quercus y algunas especies como Dasylirion acrotriche

se ven favorecidas por las quemas (Rzedowski, 1978; Rze-

dowski, 1979).

Otra de las actividades de los habitantes de la zo-
na, es la extraccidn de arena de los bancos de material -
derivados de brechas tobiceas dentro de la Sierra de los
Pitos, los cuales son conocidos como minas. Existen -
tres: la Mina Arenal del Refugio, la de San Juan y la de
Chamerluco, las cuales han deteriorado a la vegetacién ya
que desaparece por completo la cobertura vegetal que ahi

existfa.



CAPITULO IV

RESULTADOS



4.1

LISTA FLORISTICA

Las especies que integran la flora de la Sierra de

los Pitos se agruparon por familias en orden alfabético

y quedaron comprendidas en un cuadro que indica los meses

(letras de la primera inicial del mes) en los que fueron

colectados en flor o fruto los ejemplares, ademds de 1los

tipos de

La clave

4.

2

vegetacidén (nGmero) en el que se encontraron, -

para interpretar los nfmeros es la siguiente:

Bosque de Pinus

Bosque de Quercus
Matorral de Quercus

Matorral xer6filo de Qpuntia-Zaluzania-Mimosa

Pastizal
Vegetacibn arvense
Vegetacién ruderal

Vegetaci6n acuitica.

ANALISIS DE LOS RESULTADOS

Para la lista floristica de la Sierra de los Pitos,

se registraron 421 especies de plantas vasculares que com

prenden pteridofitas, gimnospermas y angiospermas distri-
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tes

No, No, $ del total

Fami1j 5 Géneros Especies de especje
1) Composj tae 46 81 19,2
2) Graminege 25 46 11.0
3) Leguminosae 16 29 6.9
4) Cactacege 7 19 : 4.5
5) Labiatgae 3 13 3.1
6) Solanaceae 6 13 3.1
7) Euphorbiaceae 3. ‘ 11 2.6
8) Convolvulaceae 5 8 1.9
9) Cruciferae 7 | 8 1.9
10) Liliacege 7 8 1.9
") Oxalidacene 1 8 1.9

Pecie cady una. Estgg €Species Teépresentanp 6% de1 tota)

de 14 flora,




A D{1!2(3|4 718
—_ . ACANTHACEAE __ _
Dyschoriste decumbens (Gray) Kuntze ~— X
Justicia furcata Jacq. B 1l x
N T AVIARANTHACEAE -
Amaranthus acutilobus Uline & Bray
Amaranthus hybridus L. X X
Alternanthera repens L. X X
— Guilleminea densa (Willd.) Moq. . X X X
gomphrena decumbens Jacqg. X
Gomphrepa . pringlei Coult, & Fisher
AMARY LLTDACEAE
Agave filifera Salm-Dyck X X
Agave lecheguilla Torr. X
Agave sp. } X
Sprekelia formosissima (L.) Herb. X
— Zephyranthes carinata Herh, X
ANACARDIACEAE
Schinus molle L. X X
— 4
- ASCLEPT ADACEAE 1
Asclepnias linaria Cav. X X
Asclepias notha Stevens X
Asclepias _rzedowskii Stevens X
Cynanchum Kunthii (Decaisne) Standl X} x
— Sarcostemma elegans Decaijsne X




———— _BORAGINACEAE.

L_y_ptanta albida_ (HBKl Johnston

" BROMELIACEAE "

_Tillandsia benthamiana Klotzsch

Tillandsia recurvata 1.

SR

___T.Lllan.ds ia usneanides L.

e CACTACEAE

— _ Coryphantha_cornifera (DC,) Lem,
__“.__Caryphmu;ha connivens Br. et Rose

_.C)L.Ll_lldl_Qlelfld dmbricata (Haw,) Kputh

Cylindropuntia x pallida (Rose) Knuth

*annorprn_uq cinerascens_{DC.) Forst., § Rumpler

tall 2l Ll Call kol

;._Mg_umn faossulaocactus  anfractuyosus (Mart.ex Pfeiff) Lawr,

~_,__J:C.u.11),0f0$5ulnr‘ actus coptonogonus DO

—Ecuinofossulocictus cmsnatus {Lem, }Lawr,

Ferocactus latispinus (Haw.) Br. et Rose

—_Mammillaria magnimamma Haw,

ol alalal

—— Mammillaria aff. purpurea Ehrenb.

e Mammillaria_ rutila Hopf. ex SD
*Opuntia_cochinera Griff,

—__..Opuntia_heliabraveana Sheinvar

__,.__qunr.ia*mamdae_shcimLa,L__ .

—*0puntia megacantha SD

<P I I %

Opuntia oligacantha Forst
Opuntia robusta Wend],

- A__,qun_tj.ﬂ__s_t_ge_p‘t acantha Lem.

o

CAMPANUTACEAE

Diastatea micrantha ([IBK.) McVaugh

lackE
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CARYOPHYLLACEAE _

—_Avenarja lanuginosa (Michx.) Rohrb. in Mart. _

P

— ___Arenaria lycopodioides Willd. ex Schl.”
e *Cerdia congestiflora flemsl, . :

i |

—— Drymaria.arenarioides Willd.

¢ b I

Drymaria glandulosa Bartling

e pe

"

Drymaria villosa Cham, § Schl,

ychia mexicana Hemsl.

1‘
PP B R
slalsha

Silene laciniata Cav,

ol el

__ _CHENOPODIACEAE

_.._-,_Atrii)'léimuricata H. & B.

Chenopodium album I

———Chenopodium fremontii Wats,

Chenopodium graveolens Willd

be e B¢

< P

PPt

f‘hpnnpnrﬁum miurale. L

CISTACEAE

___Helianthemum glomeratum Lag,
4

COMMELTNACEAE

Callisia insignis (DC.)] CTarke

1~

— Commelina dianthifolia DC..

Commelina diffusa Burm, f,

Gibasis pulchella (IIBK,) Raf,

nscantia crassifolia Cay,

tallallal

e b b

P SR

Tradescantia crassifolia var acaulis C.L. Clarke

isgrega (Kunth .) Woods,

COMPOST TAE

Acourtia hebeclada DC,

Ageratum corymbosum Zucc.
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Aphanos:.e?hm_mnoslsmxs.yan ramosus _(DC.)Turner § Birdsong
serratifolia (HBK.) Blake _

Artemisia klatzschiana Bess.. .

Artemisia 1uday1CLmnasppdmnuinna:‘V e

Aster moranensis_lBK..
Aster subulatus Michx. . . —

e i e e [NPUNU UEIN S

R

Baccharis_conferta HBK. . ._

Bahia pringlei Greenm. _.
Bahia xylopoda Greenm.

Bidens aurea (Ait.) Sherff

P pe

Bidens_bigelovii Gray

Bidens odorata Cav,

Brickellia secundiflora (lag.) Cav.

Brickellia veronicifolia (HBK.)Gray

Conyza canadensis (L.)._Crong.

Lonyza coronopifolia HBK
Lonyza fLL&.gJJlQJ,dQS..(D.(L)_ Hieron,

Lonyza sophiifolia _IBK.

(‘m‘pnnm s mur ica nC

<

Cosmos. hipinnatus _Cav.

K

Dahlia merckii Lehm.

el o

Dahlia pinnata Cav.

Dugesia mexicana A, Gra v

< [o< [

_Dyssodia papposa (Vent,) Hitchc.

Dyssodia tenuifolia (Cass.) Loes.

¢

Erigeran longipes DC

Erigeron pubescens [BK.

tafitallte]

_Eupatorium calaminthaefalium HBK

X (=

_Eupatorium espinosarum A, Gray -
-Eupatorium longipes A. Gray

~Eupatorj 'o*&ﬂ;i c o
Eu%ﬁ%orium gcorocon1oi es A. Gray

Euphrosyne mexicana DC.

Florestina pedata (Cav.) Cass.

Galinsonga parviflora Cav.

ol o)

_Gnaphalium arizonicum Bray

)

Gnaphalium canescens. NC
_Gna_ph_a]_:Lum pUYPUTASCENS ne

amnlexicanle - DC

s

Spreng,

<

_GnAPhALquguﬂmL
—Gnaphalivm viscosum HBK
~Gymnosperma glutinosum




_Haplopappus_vepnetus (HBK.) Blake = _ ___

be

o

_lleterosperma pinnatum Cav o
*Hieracium pringlei A, Gr'il »

“Hieracium sp.

dium longifolium Cerv. .  __

_Montanoa tomentosa Cervant.

_Parthenium_bipinnatifidum_(Ort.) Rellins

—Piparopappus_roseus _LeSS.. ... ..
—Piqueria-trinervia Cav

il

S

~Paraophyllum tagetoides DC.

b

Psilactis brevilinpulata Sch. Bip

- Sanvitalia pro cumbens._Lam,

124

_Schkuhria._ pinnata_var, virgata (Llave) Heiser

—Senecio. angul;fgllu__mhﬂ_.,_ RS

Senecio.. RpY. aecox DC._

-Senecio salunus DC.

~Simsia_amplexicga

uLuLﬁ.Cay,.J, Pers.,
—Sonchus. agpex (L,Hil

_Sanchus. oleraceus L.

_Stevia micrantha Lag,

Stevia pilosa L:

Stevia salicifalia HBK

S

=

_Stevia serrata Cav.

*Stevia tephra RB.I.. Roh

Hp

Stevia_tomentosa HBK,

—ZTagetes lunulata Ort

T bl ko

Tagetes micrantha Cav,

_Taraxacun off ;Lcmale__LA_ B}

—Tithonia tubhaefo

) _Cass.
_Tridax coronopifolia HB]%% llems ],

L

Tridax rosea Sch. Bip

=< PP

_Townsendia mexicana A. Gray

<
o

—Verbesina hypomalaca Rob., et Greenm.
_Verbesina ovata (Cav,) Gray

VYerbesina virgata Cav,

Vipuiera trachyphylla Blake

Zaluzania augusta Sch. Bip.

Zaluzania globosa (Ort,} Sch. Bip.

Zaluzania triloba (Ort.) Pers,

X




CONVOLVULACEAE

—Luscuta tinctoria Martius

—Dichondra_argentea Willd. . __

—EBvolvulus sericeus. Sw.. ..

e be |

noea capillacea G, Don

Ipomoea dumetorum Willd.

Ipomoea pubescens Lam,

E

—Ipomoea stans Cav,

CRASSULACEAE

SR

__Echeveria mucronata Schl.

tad

——Lcheveria.secunda Booth.

Sedum ebracteatum Moc, § Sessé

Sedum moranense. HBK.,

Villadia batesii (IHemsl.) Baechni § Macbr,

> <

el o]

Villadia parviflora (lemsl.) Rose

CRUCIFERAE

Brassica campestris L.

Descurainia _impaticns (Cham. & Schl.) Schulz
__LEruca sativa Mill. '

__Erysimum_capitatum (Dougl.) Greene

___UﬂliﬂQlQst berlandjeri (Fourn.) Schulz
Lepidium virginicum L.

Pennellia longifolia Benth.

X

Pennellia micrantha (Gray) Nieuwl

COCURBTTACTCEAE

CycTanthera ribiflora (Schl.) Uogn.

Cyclanthera tamnoides (Willd.] Cogn.

Cucurhita sp,

*Echinopepon. sp




Sicyos laciniatus L. o

=

__Sicyos parviflorus Willd., — T

b p< I | o

b’y

—Sicyos Spa

oY Pb](/\CL’AT

Bulbostylls 1ﬁnco1des (VaHTT”Rfkenfh

Cyperus_esculentus L.

m_ihq1cxub, fepdlerianus_var, debilis (Britton) Kukenth,

~*Cyperus _flavus_ (Vahl) Nees
s_huarmensis_ (HBK.} M.C. .Johnst.

a3
i B2 b [

P

rvnerus seslerioides HBK.

o

Cyperus spectabilis Link

o3

b d

ERICACEAE

Arbutus glandulosa Mart. et (al.

Arctostaphylos pungens HBK,

s

EUPITORBI ACEAE

Acalypha phlcoides Cav.

P

Euphorbia anychioides Boiss.

<

Euphorhia _dentata Mchx,

. Euphorbia indivisa (Engelm.) Tidestr,
.N_DuphorblaﬂmA£anus_LKl* G _Garcke) Boiss_

—Luphorbia nutans lag.
__Euphorbia peplus L.

Euphorbia prostrata Ait,

Euphorbla stictospora LEngelm.

PR RR

— _Euphorbia serpyllifolia Pers.
—Jatropha dioic

a_Sessé ¢x Cerv.

el el ol el ol ]

FAGACEAE

Quercus crassifolia I, § B,

=

Quercus dysophylla Benth,

bl




1
Quercus frutex TreT,

Quercus greggil Trel.

_Quercus mexicana H, § B.

=

__Quchni_mLCLQphy] la Neé

otosina Trel, _ _ __  _
uercus _aff. repanJa H. 8B,

a

GERANTACEAE

Erodium cicutarium [,'Hér.

_ Geranium seemannii Peyr,

GRAMINEAE

___Aegopogon_cenchroides H. § B.

Aegopogon_ tenellus Trin,

Agrostis semiverticillata (ForskK.] C,. Christ.

Andropogon barbinodis Lag.

Aristida adscensionis L.

b

—_Aristida_djvaricata H. § B,

_ _Aristida_schiedeana Trin, § Rupr.

Bouteloua curtinendula (Michx.) Torr.

Bouteloua gracilis (HBK.) Lag,

Bouteloua hirsuta lag.

Boutcloua scorpioides Lang,

Bouteloua simplex Lag.

A ol ol o)

Rrachypodium mexicanum (Roem § Schult) Link

—_Briza subaristata Lam,

*®

— Bromus anomalus Rupr. ex Fourn,

___Bromus carinatus Hook, & Arn,

Buchloe dactyloides (Nutt) Engelm.

Buchlomimus nervatus (Swallen) Reeder § Rzedowski

=

Chlaris virgata Swartz
Eleusine tristachya (Lam.) Lam.

Eragrostis_neomexicana Vasey

Eragrostis tephrosanthos Schult

Erapgrostis trichocolea Hack. § Arech.

*Erioneuron avenaceus (HBK.) Tateoka

d

E

Erioneuran pilosys (Buck,) Hitchc,




Festuca myuros L.

>

Hilaria cenchroides NBK.

—leptcholoa dubia HBK. .

__1.;Lc.u_ms~ phleoides HBK.

o

__Microchloa kunthii Dc,sv.,,._.,-___ e

<

—Muhlenbergia emersleyi V
—Muhlenbergia _implicata (HBK ) Kunth

e | beixixixid

—Muhlenbergia pubescens (HBK.} Hitchc,

__Muhlenbergia quadridentata (HBK,) Kunth

beje

Muhlenhergia repens (Presl) Hitchc,

be

_ﬁJAuhLBnhﬂIglﬂ“ILQlda HBK ‘

p<

—_Muhlenbergia. tenuifolia (HBK,) Kunth

il alad

Muhlenbergia versicolor Swallen

__Piptochaetium fimbriatum (HBK.) Hitchc,

ladad

_—Scleropogon_brevifolius Phil.

—Setaria. geniculata (Lam.) Beauv.

—Setaria grisehachii Fourn

=1

Sitanion ]onglfollum J. G “Smith
oluspoiretii (Roem, et Schwlt.) Hitchc

Stipa_eminens Cav,

Stipa ichu (Ruiz et Pav.) Kunth

GUTTIFERAE

Hypericum seslerioides Juss.

HYDROPHYLLACEAE

avon) Choisy

Nama_undulatumn_ HBK.

IUNCACEAE

Juncus mexicanus Willd?




M|A

LABTATAE

—_Marrubium vulgare L.

Salvia amarissima Ort.,

__ Salvia chamaedryoides Cay,

—_Salvia hirsuta Jacqe . ______ —

bev

Salvia leavis Benth.

X

Salvia melissodora lag

PP |

Salvia microphylla HBK.

i<

Salvia polystachya Ort.

Salvia reflexa Hornem.

_-Salyla.11111£911n_Vah1

b I b bbb

R P

** galvia tubifera C
___.&tﬂchyumuﬂ_cmm & Schl,
__Stachys coccinea .acq

LEGUMINOSAE

Acacia schaffnerl (Wats.) Hermann

Astragalus mollissimus_var, 1rolanus(JoneﬂBanwby

—Astragalus nuttallianus var, austrinus (Small) Bamg

tad

Aqtragaluq StIlHulQSUS HBK.

edia Maric

Calliandra reticulata Gray

oS alaldlailal

Cologania nrand:flnxA Rose

Fnlouanla pulchella HBK,

Dalea bicolor H. § B.

IR b B2 b4 Be

< P4

Dalea foliolosa {Ait.) Barneby var. foliolosa

Dalea lutea (Cav.) Willd. var, lutea

alladial

=

__-Dalea minutifolia (Rydb,) Harms

Dalea prostrata Ort,

Dalea sericea Lag

Desmodium grahamii Gray

Desmodium uncinatum (Jacq.) DC.

L b P

Exythrina leptorhiza DC,
Eysenhardtia polystachya (Ort.) Sarg.

narv1fn11uq Wats

<

Lunlnus Sp.

rpha _var. vulgaris (Benth) Shinners

_Mimnsa aculeaticarpa Ort,
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; - : o
haseolus formosus HBK, o N

P
Phascolus heterophyllus Willd,

bt | G

Trifolium amabile HBK.

. Trifolium_goniocarpum Lojac.

o

—XMicia aff. ludoviciana Nutt. . __ .. _.

<

—Vicia pulchella HBK.

LEMNACEAL

Lemna sp.

LENTIBULARIACEAE

Pinguicula acuminata Benth

LILTACEAE

Echeandia_lepthophylla (Baker) Cruden

ot

Echeandia nana (Baker) Cruden

ERES

Colochortus barbatus (HBK) Painter

Dasylirion' acrothiche (Schl.) Zucc,

Milla biflora Cav,
i i sl,

Nothoscordum bivalve EL.} Britt,

Yucca filifera Chabaud

|

AR

LUAGALEAL

Mentzelia hispida Willd.

LOGANTACEAE

Buddleia cordata HBK,

leja parviflora HBK,

Buddleia perfoliata HBK,




dedlam_sgssu;f LQL_HBK R

_ LORANTHACEAE

,__Bhorﬂdendron brachystachyum LDC Y. Nutt.

Phoradendron_schumannii Trel

MARSI LEACEAE

Marsilea mexicana A. Braun

MALVACEAE

Anoda_cristata_(L.) Schl,

Anoda pubescens Schil,

B (%

Malva narv1flnra L.

Sida_rzedowskii Fryxell

Sida. sp

B {4

"..Sphderajreq qnnuqf1fnllq (Cav.) G. Don

. Urocarpidium limense (L.) Krapovickas

NYCTAGINACEAE

Allionia incarnata L.

—_Mirabilis jalapa L.

___Oxybaphus_aggregatus_ (Ort.) Vahl
aphus comatus (Small) Weatherby

PR (%

Oxybaphus violaceus (L.} Choisy

QLEACEAE

Menodora helianthemoides Greenm.
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ONAGRACEAE  _

Gaura coccinea Nutt.,

=

1R

—Lopezia racemosa Cav,

___Oenothera pubescens Willd.ex Spreng.

—_Qenothera rosea Ait. .. _ . ... __
—Cepathera purpusii Munz

g B¢ DX I

% B 3=

——Qenothera. t‘.L traptera Cav.

OROBANCHACEAE

Conopholis alpina Liebm.

ORCHIDACEAE

Corallorrhiza maculiata Raf.

Spiranthes aff, pyramidalis Lindl.

Qn1rqntheq m1nut1flora A. Rich. & Gal.

T

er ichy f.

OXALIDACEAE

o

Qxalis _albicans HBK.

Qxalis alpina (Rose) Knuth

__Oxalis corniculata L,

_0Oxalis decaphylla HBK,

i

Oxalis jacquiniana HBK

Qxalis._latifolia HBK.

_QOxalis lunutati Zuce,

Oxalis _sp

PAPAVERACEARE

Argemone OoChTOleUCa OWCET

—— Argemone _platyceras Link § Otto




PASSIFLORACEAE

Passiflora exsudans Zucc,

T PIYTOLACCACEAE

—_Pbytolacca icosandra L.

PINACEAE

Pinus teocote Schl. § Cham.

PIPERACEAE

- Peperomia campylotropa Hill

PLANTAGINACEAE

Plantago linearls var. mexicana (Link)

Pilger

=

PILUMBAGINACEAE

Plumbago pulchella Boiss

POLEMONIACEAE

Gilia pinnata Cav,

Loeselia cocrulea (Cav.) Don

Loeselia mexicana Brand

POLYGALACEAE

Polygala scoparia HBK.




POLYGONACEAE

__*E riogonum jamesii var. undulatum (Benth.) Stokes
num_aviculare L,

Polygonum mexicanum Small

Rumex mexicanus_Meisn

___Rumex_sp. _..

POLYDODBTACEAE

Asplenium monanthes L.

Cheilanthes mernnhylla Desy

Cheilanthes pyramidalis Fée

bl o Kol

____Notholaena aurea (Poir.) Desv,

P B §oe

Notholaena sinuata (Lag.) Kaulf vay. sinnata

lapa_sagittata var. cordata (Cav.) Tryon

Pleooe]tls nolvlenls (Roem. ex Kze,) Moore

<P

Polypodium thyssanolepis A. Br.

PORTULACACEAE

Portulaca mexicana P, Wilson

Portulaca oleracea L,

Portulaca pilosa L.

SP.

PaSad

PONTEDERIACEAE

_.__Elchhn1nla.nr¢ss1pes~i_§114l_ﬁnlms

RANUNCULACEAE

Thalictrum pubigerum Benth,




RESEDACEAE

Reseda luteola L.

T _RIIMNACEAE

Adolphia infesta (HBK.) Meisn,

ROSACEAE

Amelanchier denticulata (HBK.) Koch

RUBTACEAE

_Bovyvardia ternifolia (Cav.) Schl,

Bouvardia longiflora (Cav,) HBK.

Crusea diversifolia (I{BK.) Anderson

_—Galium aschenbornii Schawer

—_—Galium mexicanum HBK,

Galdum uncinulatum DC,

Richardia tricocca (Torr, § Gray)} Standl.

SAXIFRAGACEAE

Ribes affine HBK. %
SCROPHULARTACEAE

Bacopa procumbens (Mill.) Greenm,

Castilleja tenuiflora Benth.

____lLamgurouxia dasyantha (Cham. § Schl,] Ernst

___Penstemon barbatus Nutt,
Penstemon campanulatus Willd,

Seymeria decurva Benth,

Silvia prostrata Benth,




SOLANACEAE

Bouchetia erecta DC.

_Datura stramonium L. _

e &

—.Jaltomata procumbens (Cav,). fentrv

ol

—Nicotiana glauca Graham .

—Physalis chenopodiifolia Lam.
is foetens Poir

X P

Solanum cardiophyllum Lindl

Salanum_cervantesii Lag

Solanum heterodoxum Dupal

—Solanum _lanceolatum Cay

__Solanum nigrescens_Mart, § Gal.

_Solapum_rostratum Dun

UMBELLIFERAE

Eryngium comosum Delar. f.

HRTICACEAE

_Urtica dioica var, angustifolia (Ledeb.,) Wedd *

VALERTANACEAE

Valeriana ceratophylla IlIBK,

Valeriana sorbifolia lIBK.

I

el

VERBENACEAE

Phyla nodiflora var. rosea (]), Don) Moldenke

Priva mexicana (L,) Pers.

Verbena carolina L

Verbena ciliata Benth,

P-4

Verbena gracilis Desf,

_VYerbena menthaefolia Benth




VITACEAE . .

Cissus sicyoides L.

* Colectada por otras personas.

%% NUuevo registro para el Valle de MExico.
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En el cuadro siguiente se puede observar el ntmero

de especies que se colectS§ en cada tipo de vegetacién:

TIPO DE ‘ NUMERO DE
VEGETACION ESPECIES
Bosque de Pinus 4
Bosque de Quercus 127
Matorral de Quercus 48
Matorral xerofilo de Opuntia-Zaluzania-Mimosa 228
Pastizal 43
Vegetaci6én arvense 40
Vegetaci6én ruderal ~ 110
Vegetacién acudtica. 9

En el matorral de QOpuntia-Zaluzania-Mimosa se co-

lect6 el mayor nGmero de especies, esto posiblemente se
deba a la gran extensidn que ocupa esta comunidad con -
respecto a los demis tipos de vegetacidén., Equihua (1983)

sefiala que el matorral xerdfilo de Opuntia-Zaluzania-Mi-

mosa estd sujeto a diversos grados y formas de distrubio
lo cual puedé ser en parte responsable de su gran varia-

bilidad fisondmica y composicién floristica.
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También puede observarse que la vegetacidn ruderal
tiene un mayor nOmero de especies que muchas otras comu-
nidades, posiblemente debido a que se comparten especies

ruderales con el matorral de Opuntia-Zaluzania-Mimosa y

con la vegetacifén arvense como puede observarse en la ta
bla de resultados, por lo cual las especies ruderales -
tienen un comportamiento variable; al respecto Equihua

{(op. cit.) sefiala que probablemente tal fendmeno puede -
interpretarse como un sistema de flujo de especies del -
matorral a los ambientes ruderales y de estos a los ar-

venses, lo mismo que, aunque. en menor escala, ocurre a -

la inversa.

El méds pobre florfsticamente resultd ser el bosque
de Pinus que ocupa ireas muy restringidas en la zona de

estudio,

4,4  ALGUNAS CONSIDERACIONES ACERCA DE LA DISTRIBUCION
DE LOS DIFERENTES TIPOS DE VEGETACION EN RELACION
CON LOS FACTORES DEL MEDIO.

Rzedowski et al., (1964) sefialan que la cantidad

de lluvia parece ser el factor fundamental en la distri-

bucidén de las comunidades vegetales en la parte Norte -
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del Valle de México. Una cantidad de lluvia cercana a -
los 60O mm anuales resulta critica y establece el limite

entre los bosques y los matorrales xerdfilos. Este pare-
ce ser el caso de la vegetacidén de la zona de estudio don
de la isoyeta de 600 mm establece el limite aproximado en

tre estas comunidades.

Las comunidades climax que se desarrollan en los -

climas de los tipos BS, y CwO es decir, el menos seco de
)

los secos y el mds seco de los subhfimedos respectivamente

son el matorral de QOpuntia-Zaluzania-Mimosa y el bosque -

de Quercus.

En la zona de estudio el bosque de Quercus y el ma-

torral de Opuntia-Zaluzania-Mimosa muestran diferencias -

en estructura y composicién dependiendo fundamentalmente
de la altitud y orientaci6n en que se localizan. En alti
tudes por arriba de los 2700 msnm y hacia el Norte y No-
reste, imperan condiciones de mayor humedad por la in-
fluencia de los vientos alisios, el bosque de Quercus es
més denso y sus individuos alcanzan una mayor talla; cn -

estas condiciones se encuentra a Quercus crassifolia espe

cie de hasta 5 m de altura que junto con Q. dysophylia -

forman los manchones de mayor altura de la zona, También
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aqui se tiene una mayor abundancia de epifitas como Ti-

llandsia usneoides y T. benthamiana, esta Gltima prospe

ra solamente en la zona mas himeda,

Miranda (1947) sefiala para la vegetaci6n de la -
Cuenca del Rio Balsas que en las partes méds hfimedas, gene
ralmente las mads elevadas, predominan encinares gigantes-
cos; ademds la abundancia de epifitas suele ser muy gran-

de.
Cabe indicar que este fenémeno se repite en la Sie-
rra de Tolcayuca y en el Cerro Gordo, donde los bosques -

de Quercus se desarrolla en laderas de orientacién norte.

E1l matorral de Qpuntia-Zaluzania-Mimosa en laderas

de exposicibn Norte y Noreste tiene una apariencia més -
verde, sobre todo en la &poca seca del afio, lo que con-

trasta con los matorrales de las demis exposiciones, Es-
to es debido a la presencia de mayor nfimero de roset6fi-

los, algunos de ellos como Nolina parviflora se encuen-

tran restringidos a sitios de exposicidn Norte, al igual
que en la Sierra de Tolcayuca y en el Cerro Gordo, por lo
que estas especies del matorral xer6filo parece preferir

sitios de mayor humedad que son los que corresponden a es
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ta exposicién en el Valle de México; aunque no puede des-

cartarse que su distribucidn esté relacionada con el tipo

de sustrato.

Rzedowski {1978) encontrd que las agrupaciones de -

Nolina parviflora se localizan principalmente sobre lade-

ras de roca volcinica en los alrededores de Perote, Ver.,
Alchichica y Libres, Puebla; en otros parajes del centro
de México también pueden encontrarse manchones con abun-

dancia de Nolina parviflora, que en muchos casos parece -

tratarse de comunidades secundarias mantenidas por el fue

go.

Los bosques de Pinus de la Sierra de los Pitos tam-
bién tiene una orientacifén Norte y ademés Noroeste. En -
relacién con los bosques de Pinus se ha observado que -
prosperan en una g}an variedad de condiciones climiticas
en el territorio mexicano, aunque la gran mayoria de 1los
pinares lo hacen en 4rcas con 600 a 1 000 mm de precipita
cién total anual en promedio, con tipo climitico Cw de la
clasificacién de Koppen (1948). En general son drcas -
afectadas por heladas todos los afios, como es el caso en

la zona de estudio.
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Rzedowski (1978) sefiala que los pinares tienen pre
ferencias por dreas cubiertas de rocas igneas, tanto an-
tiguas como recientes. La distribucién de los bosques -
de Pinus obedece en parte a causas de tipo histérico, ya
que su presencia esti ligada a sitios cuyo sutrato se -
formé en épocas de intensa actividad volcinica, -como es
el caso de la Sierra de los Pitos. Segfin Miranda (1947),
en la Cuenca del Rfo de las Balsas el Pinar, entre los -

que se encuentra el de Pinus teocote, se localiza en lade

ras de menor inclinacién que el encinar, ademds son en ge
neral rocosas y mis secas. Tal es el caso en la Sierra -
de los Pitos, donde el bosque de Pinus crece en &reas ro-

cosas.

Rzedowski et al. (1964) reconocen que la altitud
es ecolSgicamente importante, por sus relaciones con la
distribucidn de la humedad, pero estas relaciones no ad-
quieren la forma de un gradiente Gnico y varfan de acuer
do con la direccidén de los vientos asf como con la situa
cidén y la topograffa de cada macizo montafioso; este pare
ce ser también el caso de la Sierra de los Pitos donde -
la vegetaci6n es algo diferente en la orientacién Norte
y Noreste que coincide con la direccién general de los -

vientos alisios que son la fuente mds importante de hume



108.

dad para el Valle de México.

Es también pertinente considerar que ademds estas
laderas tienen una menor insolacidn durante el afio, lo -

que reduce la pérdida de humedad por evapotranspiracién.

Si bien es dificil conocer a ciencia cierta el pa-
pel que juega el tipo de suelo para los diferentes tipos
de vegetacién no parece ser tan determinante como el cli
ma para la distribuci6én de las comunidades de la zona de
estudio. E1 bosque de Quercus crece sobre rocas que son
las mids antiguas geol6gicamente (datan del Mioceno), se
céracterizan por originar suelos del tipo regosol, que -
son suelos sin desarrollo o de débil desarrollo, se com-
binan con litosol que también son suelos incipientes; al
parecer los encinares s6lo prosperan en este tipo de sus

trato.

Es diferente el caso del matorral de Opuntia-Zalu-
zania-Mimosa que también crece en este tipo de suelos, -
pero cuya mayor superficie se encuentra sobre suelos del
tipo feozem, que son suelos bien desarrollados combina-
dos con litosol, ademds crece también en suelos del tipo

cambisol, por lo que parece no preferir un tipo especifi
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co de suelo para su establecimiento.

El matorral de Quercus se desarrolla sobre suelos
de tipo regosol con litosol y al parecer ocupa un h&dbi-
tat similar a el bosque de Quercus. En la literatura se
ha sefialado que el matorral de Quercus es una comuni-
dad secundaria inducida y mantenida por el fuego y exis-
te en sitios donde anteriormente prosperaba el bosque de
Pinus o el de Quercus (Rzedowski, 1979), lo que parece
ser el caso en la zona, ya que estd sometida a incendios.
Como ya lo sefialaron Rzedowski et al. (1964), los bos-

ques de Quercus y Pinus, que corresponden al climax cli-

mitico, en gran parte estdn substituidos por comunidades

serales.

Es muy posible que la extensifén de las comunidades
se haya visto afectada por los diferentes factores de -
perturbacién a los que se ve sometida la zona de estudio
tenemos como ejemplo al pastoreo. Al respecto diversos
autores citados por Obieta (1977) sefialan que el ganado
tienen efectos muy dristicos en la regeneracién del bos-

que de Pinus hartwegii, sobre todo en el momento del es-

tablecimiento de las plantulas o individuos juveniles.

E1l mordisqueo en las yemas terminales asi como el piso-
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teo deforman a los individuos disminuyendo su habilidad -

competitiva.

Para el bosque de Quercus se ha observado que el ga
nado come las bellotas de los encinos lo que también debe
afectar su reproduccidon. El matorral xer6filo se ha vis-
to también afectado por el pastoreo;leedowski {(1978) se-
fiala que el efecto mis notable que produce el pastoreo -
sobre la vegetacibn xer6fila es la substitucién paulatina
de las plantas apetecibles para el ganado por otras que -
éste no toca, efecto que se acentfia con el uso intensivo

e irracional. Este parece ser el caso de Adolphia infes-

ta que es abundante en Adreas muy perturbadas del matorral

de QOpuntia-Zaluzania-Mimosa.

Ademds del pastoreo también se puede considerar a
la tala como un factor de perturbacién del bosque aunque
es una prictica poco com(n en la zona de estudio. Sin -
embargo, no creemos que la extensi6n del bosque haya si-
do mucho mayor a la actual ya que las condiciones del me
dio son muy dristicas para su desarrollo sobre todo para

el bosque de Pinus,

Los pastizales de la zona de estudio, uno sin com-
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posicidn floristica constante y el de Buchloe dactyloides

son secundarios y se les encuentra en sitios muy perturba

dos dentro del matorral de Opuntia-Zaluzania-Mimosa; su -

extensién se ve favorecida por los desmontes.



CAPITULO V

RESUMEN
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Este trabajo es el resultado de un estudio floris-
tico realizado en la Sierra de los Pitos en el Estado de.
Hidalgo; cuyo objetivo principal fue elaborar el inventa
rio de las especies de plantas vasculares que ahi se en-

cuentran,

La metodologfa consistié fundamentalmente de una -
colecta intensiva, que se efectub entre mayo de 1978 y -
septiembre de 1981; de la identificacién de las plantas
en el laboratorio, de la comparacién de ejemplares en el
herbario y de la revisién con los especialistas del mate

rial de algunos taxa,

La zona estudiada tiene una extensi6n de aproxima-
daménte 22,500 ha. Se encuentra ubicada en la porcién -
septentrional del Valle de México, se localiza en el cen
tro de una -lanura en cuya parte central se yergue la -
Sierra de los Pitos, que es un macizo montafioso de topo-
graffa muy accidentada y fuertes pendientes; su altitud
fluctGa entre los 2 400 y los 2 900 msnm. A su alrede-
dor se encuentran otras elevaciones hasta de 2 600 msnm
con pendientes poco pronunciadas y formas redondeadas.
La'planicje que rodea a la Sierra de los Pitos alcanza

unos 2 350 msnm,
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Los tipos c¢limatolégicos predominantes son el -
C(wo)b(i') que abarca el centro y llas vertientes Norte y

Noreste y el BS k'w (i')g para las demds exposiciones.

Se encontraron 69 familias y 421 especies entre pte

I

ridofitas, angiospermas y gimnospe+mas. Son once las fa-

milias con mas de 8 especies, entr& ellas Compositae, Gra
. |

mineae, Leguminosae y Cactaceae. demids se presenta un

cuadro con el niimero de esnecies ppr tipo de vegetacidn,

donde destaca el matorral xer6filo| como el mads rico flo-

risticamente y el bosque de Pinus fomo el mas pobre,

f'
Se describen de manera geneﬁal los diferentes tipos

de vegetacidn, para lo que se coniideré al bosque de Quer

cus, al bosque de Pinus, al matorﬁal de Quercus y al mato

rral xer6filo de Opuntia-Zaluzanid-Mimosa, ademis se in-

cluyd a la vegetacién arvense y r$dera1 asf como a la de

los cuerpos de agua. }
|

Finalmente se discuten algu#as consideraciones acer

ca de la distribucidn de los dife&entes tipos de vegeta-

cién en relaci6én con los facmores}del medio.
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