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RE SUMEN.

El objetivo principal de este trabajo es determinar la influencia que tienen
las mutaciones del color de los ojos sobre el comportamiento de cortejo de
Drosophila melancgaster.

Para ésto se seleccionaron 8 mutantes de color de ojos. Se reunieron en cajas
de observacidn de Elens y Wattiaux 20 parejas en 10 ocasiones, cubriendo todas
las posibilidades de cruzamiento, es decir, cada uno de los machos con todas
las hembras mutantes y viceversa. 0De esta manera se confirman 1os mecanismos
de aislamiento prec6pula, conocidos también como aislamiento sexual o etold-

gico (Mayr,1942).

A Tos resultados se aplicé el indice de aislamiento propuesto por Stalker en
1942 (Ehrman y Parsons,1976), ademis de algunas pruebas de validacién estadfs-

tica.

Se concluye que s existe una infiluencia de las mutaciones de color de ojos,
que pueden tener una accidn directa sobre el comportamiento de cortejo en Tos

mutantes utilizados.

Se observa que algunos de estos mutantes tienen mucho éxito en el cortejo,
mientras que otros casi no se aparean con ningdn mutante,



INTRODUCCION.

La idea de que los organismos pueden transformarse con el tiempo no es nueva, Yy
ya algunos fildsofos griegos hablaban de ello.

La transformaci6n de 1os seres humanos en animales y viceversa formé parte de
la mitologia en varias culturas; la generacidn de animales a partir de materia
inorgdnica o como creaciones especiales, fue una creencia bastante diseminada
durante la edad media y utilizada por tedlogos como Tomds de Aquinn, quién ayu-
dd a sustentar algunas ideas fijistas implantadas por la religidn judeo-cristia

na.

Durante el siglo XVIII, algunos naturalistas comenzaron a dudar de la inmutabi-
lidad de las especies, y se introducen elementos transformacionistas, que aun--
que no fueron suficientes para constituir una teoria evolucionista coherente,
si sentaron las bases para ello, e incluso 1legaron a manejar algunos concep--
tos de la teoria evolutiva moderna.

Una primera teorfa evolucionista completa fue planteada por Lamarck en 1809, y

sus elementos constitutivos han sido generalmente malinterpretados, aunque és-

to no significa que sean validos. Lamarck es el primer naturalista que descarta
formalmente la idea de la inmutabilidad de las especies, y las analiza como po-
blaciones variables tendientes al aumenio de complejidad (Dobzhansky,1977).

Charles Darwin con su publicacién de "E1 Origen de las Especies en 1859 (1972),
puede considerarse realmente como el fundador de la teoria de Ta evolucidn wo-
derna. La grandeza de Darwin como evolucionista radica, no solamente en el re-
conncimiento y desarrollo del concepto de 1a seleccion ratural como el elemen-
to unificador del cambio ovolutivo, sino en su alta capacidad para sintatizar

datos tanto descubiertos por el, como los vertidos por sus predecesores,



Existen dos elementos inherentes a todos los escritos de Darwin: el primero es
que presentan un andlisis detallado y profundo de los fendmenos naturales nor
medio de observaciones muy especificas y descripciones cuidadosas; y €1 sequndo
os la elaboracién de una sintesis completa basada en toda 1a informacién dispo-
nible (Dobzhansky,1977).

La importancia de los conceptos vertidos por Darwin puede determinarse por la
gran aceptacidn que tuvieron éstos desde el momznto de su publicacién y , ade-
mds, por la gran cantidad de trabajos de investigacidn acerca de la evolucidn -

que se realizaron en la segunda mitad del siglo XIX.

La teorfa evolutiva planteada por Darwin tuve muchos fallos ya que, en su momen
to, no contd con los elementos proporcianados posterjormente por los trabajos -
de Mendel. Debido a la carencia de una teoria de la herencia coherente, era di-
ficil el entendimiento de los mecanismos de accifén de Ta seleccién natural; de
hecho, ésta carencia 1levé a Darwin a plantear uno de sus conceptos mds falli--
dos: el de la pangénesis (formacidn de gémulus vesponsables de la reproduccién),
que se contrapone al concepto contempordneo de la epigénesis (Klopfer,1976).

Las tres décadas posteriores al redescubrimiento de los trabajos de Mendel acer
ca de la herencia, no fueron wmuy afortunadas para la teorfa darwiniana de la e-
volucidn, ya que se desarrolld una generaci6n de cientfficos como Shull, Robson
y Richards (Dobzhansky,1977) que no aceptaban la seleccién natural como el agen

te principal del cambio evolutivo.

Fue T.H.Morgan en su Tibro "The Scientific Basis of Evolution", publicado en
1932 quien con sus ideas acerca de Ta mutacidn, ayuda al planteamiento de la
Teoria Sintética de Ta Evolucifn. Morgan, junto con De VYries y Bateson, concre-
tan estudios acerca de 1a mutacion, v la visualizan como ud elemento bdsico del
cambio evolutivo considerando, ademds, al individuo mutante mds imocrtante ¢l
resto de Yo poblacifn a la cual pertenece. Sin embargo, estos investigadores --
nunca 1legaron a considerar a la evolucion como resultado de Tos cambios en las

frecuencias génicas.



E1 resurgimiento de la seleccién natural davwiniana como el factor principal -
del cambio evolutivo se inicidé con el desarroilo de la genética en los afios vein
te a partir de Tos trabajos de Chetverikov, Fisher, Haldane y Wright (Dobzhans-
ky,1977).

Los trabajos realizados por Fisher en 1930, fueron el primer intento para con--
Jjuntar las observaciones de Darwin acerca de 7a variaci6n natural con la genéti
ca rmendeliana, con base en 1a relacidn entre mutaciones genotipicas y su mani--
festacion fenotipica. Wright en 1936, habla de la importancia de la mutacién y

la seleccion natural en la composicidn genélica de Tas poblaciones, introducien
do un elemento adicional: el efecto del azar en poblaciones pequefias. Las con--
tribuciones de Haldane son determinantes para la genética de poblaciones, pro--
porcinonando conceptos necesarios para 1a elaboracion posterior de la sintesis.

La teoria sintética moderna nacidé en 1937 con la pubiicacidén del libro de Theo-
dosius Dobzhansky "Genetics and the Origin of Species". Los elementos vertidos
por é1 fueron posteriormente reforzados por los trabajos de investigadcves como
Huxley (1942}, Mayr (1942), Simpson (1943,1953) y Stebbins (1950) {en Dobzhans-
ky 1977). A partir de la aparicidn de tos libros de éstos cientificos, la teorfa
sintética moderna ha sido ampliamente reconocida como la explicacion mds plausi
bie de las causas y los mecanismos de la evolucién,

£l nacimiento de la genética molecular en 1950 impulsé el desarrollo ulterior
de la teorfa sintética, pero no alterd su naturaleza esencial. Una de las apor-
taciones fundamentales de ésta disciplina cientifica fue el descubrimiento de
1a estructura molecular del ADH, lo que puso fin a las ideas, aln presentes en-
tonces, de 1a heredabilidad de Jos caracteres adquiridos, e hizo mds claros los
planteamientns mendelianos de 1a herencia. Con éstos elementos, narece ser que
queda so0lucionadso el problema para entender los mecanismos de accién de la se--
Jeccidn natural en tos individuos y la importancia de 1a mutacidén en la varia-

cidén poblacionai.



Segiin Mc Farland (1981), los elementos de la teoria darwiniana de la evoluciédn,

pueden resumirse como sigue:

1.- Dentro de cualquier poblacién de la misma especie, existe una variacién con
siderable entre los individuos que la conforman.

2.- Gran parte de ésta variacidn es debida a factores hereditarios.

3.- En cada generacidn nacen muchos mds individuos de los que 1legan a la madu-
réz.

4.- La probabilidad de que cada individuo 1legue a la maduréz estard afectada -
por sus caracteristicas particulares, especialmente aquellas que han sido -
heredadas de sus progenitores.

5.- §i el individuo 1lega a la maduréz y se reproduce exitosamente, su descen--
dencia tenderd a perpetuar las caracteristicas heredadas, dentro de Ta mis-
ma poblacion,

6.~ E1 valor de sobrevivencia de una caracteristica estard determinado por 1la

seleccion natural.

Entonces, el mecanismo de la seleccifn natural puede resumirse de la siguiente
manera: el grado en que una caracteristica es transmitida de una generacidn a
la siguiente en una poblacidn natural, estd determinado por el &xito en la re-
produccién de la poblacidon parental y por el valor que ésta caracteristica tie-
ne al permitir al individuo sobrevivir a las exigencias del medio en el que vi-
ve, tales comg la adquisicidn de alimento, 1a depredaci6n, la posibilidad de --
apareamiento, etc. Estas presiones ambientales actidan seleccionande aquellas -
caracteristicas heredadas y heredables que mejor adapten al individuo a su me--
dio. A ésto es a 1o que Darwin 1lamd “sobrevivencia del mds apto". La seleccidn
natural actia, de hecho, solamente sobre el éxito en la reproduccidn diferen--
cial {Mc Farland,1981)

E1 valor adaptativo {fitness) de una individuo es cuantificado, generalmente,
en términos de su contribucidn al acervo genético de la poblacidn, concepto que
es diferente al valor adaptativo darwiniano, en donde se mide la aptitud de
individuo solamente en cuanto al nimero de progenie que aporte a la poblacién,
y no en cuanto a su contribucidn genética (Dobzhansky,1977).



Uno de los componentes mas jmportantes de la seleccidn natural es la bdsqueda
de la pareja y la lucha por ésta para el apareamiento, concepto que se engloba
dentro del término seleccidn sexual.

En muchos animales, los machos y las hembras difieren en apariencia y en compor
tamiento, particularmente durante la época de reproduccibén. Si los miembros de
un sexo muestran preferencia por alguna pareja en particular, se presentard una
cierta competencia entre ellos por el acceso a la posibilidad de reproducirse.

Entonces, la eleccifn de la pareja y 1a competencia intrasexual son fendmenos

intimamente relacionados que pueden explicarse con base en 1os procesos de se--
leccidn sexual que, como se ha podido visTumbrar, es uno de los elementos mds -

importantes de la seleccidn natural.

A partir de la publicacidn del "Origen de Tas Especies" en 1859, se hicieron va
rios planteamientos acerca de la seleccidn sexual, ademds de los propuestgs por
Darwin., Alqgunas de las teorias mas importantes a éste respecto son las siguien-
tes (Halliday en Krebs y Davies,1978):

Darwin en 1871 propone que la seleccidn sexual estd basada en las ventajas que
lleguen a obtener Tos miembros de un sexo entre s para conseguir una pareja.
Esto puede efectuarse de dos maneras: en el primer caso los machos compiten en-
tre si directamente, y los vencedores son Tos que serdn, posteriormente, dispu-
tados por las hembras; en el sequndo caso, los machos compiten entre si para --
atraer la atencidn de las hembras, desarrolando caracteristicas morfoldgicas o

etoldgicas muy 1lamativas.

Fisher en 1930, plantea que la seleccidn sexual estd basada en la preferencia
pora el apareamiento de alyuno de los sexos, lo que conduce a Ta evolucidn de
caracteres dimérficos en el otro sexin, y ésto produce alguna desventaja en los
indiciduns portadores del caracter preforonte. Supone, tembién, que éste carac-
ter debe. o debid, presentar alguna otra ventaja adaptativa que posiblemente no

haya tonido ninguna relacion con el apareamiento.

[3a)



Zahavi en 1975 arguye que las hembras seleccionardn machos en los que se presen
ten indicadores de la capacidad del individuo para sobrevivir. Esta teoria estd
basada en la idea de que éstos caracteres indicadores de adecuacidn ambiental ,
represertan una desventaja para 1os machos que las posean, lo que representa --
una reduccién en su capacidad para sobrevivir y, por lo tanto, para reproducir-
se. Asegura, también, que estos caracteres no adaptativos son seleccionados exac
tamente por su rareza, y que se fijan en la poblacidn como parte de un mecanis-

mo equilibrador.

Trivers en 1976, propone una teoria que estd mas relacionada con la evolucidn -
del sexo que con el macanismo de la seleccidn sexual. Sugiere que la reproduc--
¢ibn sexu2l es ventajosa solamente en aquellas especies en las que la eleccidn
de 1a hembra es lo suficientemente discriminativa como para asegurar que 10s ma
chos elegidos posee los genes que son, por 1o menos, doblemente adaptativos en
términos de producir hijas (hembras) con un valor adaptativo mayor que el de la

madre.

La seleccifn sexual, entonces, nos estard marcando un cierto grado de diferen--
ciaci6n intrapoblacional representado por el desencadenamientc de procesos de
aislamiento que pueden ser de tipo geogrdfico y etoldgico.

Segin Mayr {1942), los wecanismos de aislamiento reproductivo de clasifican en

dos grandes grupos:

Mecanismos de aislamiento precépula:

1.- Las parejas potenciales no se encuentran (aislamiento estacional y de hdbi-
tat).

2.- Las parejas potenciales se encuentran pero no se aparean (aisltamiento se--
xual o etoldgico).

3.- Las parcjas se¢ encuentran y se aparean pero no hay transferencia de game--

tos (aislamiento mecdnico).



Mecanismos de aislamiento pestcépula:

.- Los gametos son transferidos pero no hay fecundacidn, por lo tanto, no se
forma el cigoto (mortaiidad genética).

2.- Se produce la muerte de los cigotos (inviabilidad de los hibridos).

3.- Los cigotos F1 son viabies, pero son parcial o completamente estériles (es-
terilidad de los hibridas;.

4.- Los hix+idos Fy son f3rziles, nero el valor adaptative de 1a F2 o de la re-
trocruza se ve dismineido {(deficiencias de los hibridos).

El aislamiento entre poblaciones de una misma especie se inicia, forzosamente,
con un aislamientc de tipo geogrdfico. Debido a Gsta separacidn espacial, las
poblacionas descendientes serdn genéticamente diferentes y estardn listas para
evolucionar solas e indepsndientemente una de otra, presentando divergencias -
evoiutivas 2n algunos caracteres que pueden ser morfoldgicos, fisioldgicos e

incluso, conductuales.

E1 aislamiento geogrdfico serd,entonces, un factor que evitard en entrecruza--
miento de poblaciones diferentes de una misma especie. Ademds de ésta separa-
ciGn espacial, las especies presentan megcanismos intrinsecos que seguirdn evi-
tando el entrecruzamientc en el caso de que las poblaciones fueran, eventual-

mente, simpdtricas y sincrénicas.

Los mecanismos de aislamiento reproductivo intrinsecos de 1a especie son, gene-
ralmente, conductuales jetolégicos o sexuales), aungue existen muchos otros fac
tores que impiden el entrecruzamiento y, por To tanto, el intercambio genético

{Aznavurian,1083).
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ANTECEDENTES.

La teoria de la evolucién, para la Biologia, es el punto de partida para inten-
tar comprender los cambios que han ocurrido en los seres vivos con el transcur-
so del tiempo geoldgico, los que ocurren actualmente en las poblaciones y nos
permite preveer los canbios probables que se dardn en el futuro.

La teorfa de la evolucidn nos provee de los elementos tedricos para comprender
los mecanismos por medio de los cuales éstos cambios se 1levan a caho: Ta selec
cion patural, la adaptacidn, la especiacién, etc. por lo que es la gran teorfa
unificadora e integradora de las diferentes disciplinas dentro de las ciencias
bioldgicas. No obstante, alin en nuestros dias, Ta hiclogia evolutiva se enfren-
ta a problemas de definicién y de concepto debido, principalmente, a la gran --
cantidad de datos de que dispone y de la dificultad que existe para su organiza
cidn en una sola teorfa,

Actualmente explicamos la teoria de Ta evolucidn sobre Tas bases de la seleccidn
natural y la mutacidn, elementos que conducen a la variacidon poblacional. La va
riacion heredable se genera constantemente en Tas especies por las mutaciones,
y éstas aumentan su frecuencia debido a la reproduccidn sexual, generando nue--
vos modelos de variabilidad. Las condiciones en las que vive un individuo, ac-
tidan como fuerzas selectivas permitiendo la fijacion de los genotipos mas adap-

tados.

Se sabe que Tas especies se distribuyen ampliamente bajo condiciones diferentes,
por lo que las poblaciones que éstas constituyen estdn sujetas a distintas pre
siones de seleccién, y en consecuencia, la acumulacién de mutaciones adaptati--
vas tenderd a aislarlas generando procesos de especiacidn, y, posteriormente,

de evolucidn transespecifica.



Las poblaciones en funci6n del medio, forman razas geogrdficas, y del aislamien
to prolongado de éstas, se establecen grupos que, con el paso del tiempo, pue--
der 1legar a tener impedimentos para cruzarse.

i=tes mecanismos son Tos reconocidos como mds usuales en cuanto a la determina-
cidn ded vroceso evolutivo, siendo el estudio de Ta genética de poblaciones el
qus fa oroeporcionado la informacidn mas valiosa sobre Tos mecanismos demostra--

bizw ouo influyen en la diferenciacion de algunas poblaciones que pueden anali-
zorse oopevimentalmente,
fe nwcesario aqui, considerar el papel que juega el comportamiento en la espe--

c:3cidn, asf como esclarecer los conceptos de especie y especiacidn.

La especia es definida por Dobzhansky (1951) como: “Una gran comunidad de indi-
v dupot con reproduccidn sexual, de fertilizacion cruzada, que participan de un
aoaoy i candbice comdn®, Existen, ast mismo, muchas otras definiciones de espe--

QL

“rocueniy a ja especiacion, pueden mencionarse dos procesos principales que nos
Tissen o Ya constitucidon de especies nuevas, a saber: la especiacién alocrénica,
bazada solaments en el paso del tiempo, y la especiacién alopdtrica, resultante
de! aislamiento geogrdfico y el transcurse del tiempo (White,1981)

a el primer caso, las especies nuevas surgen casi en linea directa de Tos pro-
nitores v el grado de adaptacidn estard determinado por la seleccifn natural.

™M

£r. =1 segundo caso, las poblaciones de una especie quedan separadas geogrdfica-
+, por 1o que 1a seleccién natural actla de manera diferente sobre las po--

fie

clazionns, fn éste tipo de especiacidn alopdtrica se definen poblaciones gené-

tieanente diferentes, imposibilitadas para cruzarse, mientras que en la especia
idn aiocrdnica mantienen una similitud genética ya que, aunque el genoma se ha

modificade, sigue siendo similar a través del tiempo.
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La influencia del comportamiento en el proceso evolutivo es innegable.Solo para
mencionar algunos elementos en los que se puede basar ésta afirmacidn, se men--
ciona el caso del comportamiento sexual intraespecifico como un factor genera--
dor de aislamiento sexual o etolégico y que es considerado como una presidn de
seleccidn bastante fuerte y determinante en el proceso de 12 especiacidn.

Desde Jos trabajos de Morgan y colahoradores en 1909 (Dobzhansky,1977), se intrg
dujo el género Drosophila como objeto de estudio de la genética. Los estudios -
realizados por especialistas de diversas disciplinas bioldgicas han generado in
formacign suficiente para omprender la taxonomia, biologfa, evolucidn y filoge-

nia del grupo.

E1 género Drosophila es uno de Tos mas abundantes y de mas amplia distribucidn
en el mundo. Se han descrito alrededor de 1000 especies, y con la descripcién y
redescripcion de nuevas especies se calcula que el nimero de éstas puede 1llegar
a 2000 (Hardy en Spieth,1968). '

Los drosofilidos son organismos pequefios de 2 a 7 mm. de longitud, aunque la ma
yorfa de las especies tienen un promedio de longitud de 2 a 3.5 mm. Para estu~
diarlas en el laboratorio, las moscas se colocan en cajas o frascos de vidrio o
plastico que permitan su observacidn al microscopio estereoscdpico.

La observacidn del comportamiento de apareamiento varia dependiendo del objeto
de estudio, as?, pueden observarse desde parejas aisladas hasta grupos comple--
tos formados por michos y hembras de caracteristicas diferentes, resultantes de

mutaciones o arreglos cromosémicos especificos.

Parsons(1973), asume que, entre las muchas razones que existen para trabajar con
Drosophila en la investigaci6n de 1a genética del comportamiento, estdn el am--
plio conocimiento acerca de su biologfa, taxonomia, reproduccifn, comportamien-

to, elc.
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Morgan en 1909 (Oobzhansky,1977), al trabajar con Drosophila melanogaster descu
brid, entre otras cosas, la herencia ligada al sexo, utilizando moscas mutantes
de ojos btancos. Estas investigaciones facilitaron la formulacidn de la teorfa

de ‘1a recombinacidn genética.

Morgan y sus asociados Sturtevant, Bridges y Muller {(Aznavurian,1983), disefia-
ron el primer mapa cromosémico de la especie, 1o que la ubica como la wejor co-
nocida a nivel genético, en cuanto a la localizacion de genes cn los cromosomas

normales y en Tos resultantes de aberraciones cromosdmicas.

Gran parte de los trabajos de genética de poblaciones fueron realizados con Dro
sophila por Chetverikov en 1926 {Parsons,1973), quién encontrd una gran varia--
cidn hereditaria en pobilaciones de Drosophila melanogaster.

Aunque gran parte de 1a informacidn sobre las caracteristicas genéticas, ecold-
gicas y etoldgicas de Drosophila surge como producto secundario de otras inves-
tigaciones, actualmente el estudio del comportamiento ha tenido un mayor énfa--
sis para analizar los problemas del apareamiento, de la selecci6n y del aisla--

miento sexual.

Para la comprension de la genética, la ecologia y el comportamiento de las es--
pecies pueden considerarse dos aspectos bdsicos (Spieth,1968):

E1 primero es el estudio de las poblaciones en su hibitat natural, lo que-nos
permite correlacionar razas, variedades y genotipos presentes en las poblacio--
nes con respecto a su distribucién en el medio.

E£1 sequndo nos posibilita para establecer relaciones entre los factores ecol6-
gicos y los del comportamiento, que son, en (ltima instancia, los que Timitan
la constitucitn genética de las especies naturales.

12



Para el andlisis genético del comportamiento de Drosophila melanogaster se reco
mienda ca consideracidn de algunos puntos esenciales:

1. Que el genoma seleccionado sea bien conocido, que la cruza sea ficil y que
se produzcan lineas con fertilidad adecuada.
2. Que el caracter conductual estudiado pueda ser distinguido de manera objeti-

va.
3. Que no se olvide Ta influencia que tienen los factores ambientales en Ta ma~

nifestacidn del genotipo, que en éste caso seria el comportamiento (Ehrman y
Parsons,1976).

En condiciones experimentales se ha observado con frecuencia que hay desviacio-
nes de la panmixia. Magalhaes y Querubim (1974), han considerado cuatro facto--
res que influyen en Ta modificacidn de la variabilidad poblacional:

1. Aislamiento reproductivo o cruzamiento preferencial

2. Cruzamiento selectivo
3. Cruzamiento dependiente de la frecuencia. Se observa principalmente en los

machos y raramente en las hembras.
4. Cruzamiento resultante de l1a impronta.

En el caso de Drosophila se han desarrcllado un gran nimero de pruebas para com
probar el aislamiento reproductivo, anticipando que en el proceso de especia---
cién se opera, gradualmente, un aislamiento etoldgico.

Spieth (1968}, aclara que para comprender como surge el aislamiente sexual en
Drosophila es necesario hacer las siguientes consideraciones:

1. Que Tos individuos de poblaciones entrecruzables presenten manifestaciones

de cortejo similares.
2. Que entre mas cercanas se encuentren dos especies, ya sea morfolégica o gené

ticamente, seran mas similares sus patrones de cortejo.
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E1 nimero de métodos y técnicas utilizables para la determinacién del aislamien
to sexual en drosofilidos es considerable. Comunmente se afslan los adultos po-
co tiempo después de la eclosidn; al alcanzar la maduréz sexual se reinen machos
y hembras en un espacio limitado por un perfodo de tiempo determinado para ob--
servar la cépula, y despuds de separarlos se hace la diseccién de las hembras

para detectar la frecuencia de las que han sido inseminadas.

Spieth (1968), propone cuatro diferentes combinaciones utilizables para éste ti

po se estudios:

1. Sin eleccién.
Los machos de la poblacién A se reilinen con las hembras de la poblacidn B vy
viceversa. Se utiliza un ndmero igual de machos y hembras, variando :solamen-
te la cantidad de parejas.

2. Eleccibn del macho.
Los machos de la poblacién A se relnen simultaneamente con hembras de las po
blaciones A y B, y reciptocamente, Tos machos de Ta poblacién B con hembras
de las poblaciones A y B.

3. Eleccidn de Ta hembra.
Las hembras de Ta poblacidn A se relinen con machos de las poblaciones A y B,
y al contrario, las hembras de la poblacién B, con machos de las poblaciones

Ay B.

En este trbajo se ha utilizado la primera proposicién de Spieth (1968}, en la -
cual se consideran exclusivamente los casos de una sola eleccion entre machos y
hembras. No se ha hecho comprobacidn de la fecundacidn de 1a hembra, ya que en
el caso del aislamiento sexual no es dificil afirmar que lo mas importante es

el hecho de que se dé Ta cdpula, lo que significa que ha habido reconocimiento

en el cortejo.

La utilizacidn de un indice de aislamiento es solamente uno de los instrumentos
estadisticos para registrar las diferencias ocurridas en el exito de la cépula

de Drosophila melanogaster.
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Para el estudio de 1a conducta animal es necesario considerar el hecho de que
las unidades de comportamiento pueden ser separadas para su anélisis, en unida-
des discretas como la respiracion, la alimentacifn, el apareamiento y la selec-
cion de hdbitat; sin embargo, el comportamiento es un continuo del animal. Las
divisiones representan respuestas del individuo a diversos estimulos del ambien
te externo, y a las variaciones provenientes del interior del organismo.

Ehrman (1964), propone que las especies se consideren como sistcmas genéticamen
te cerrados, debido a que el intercambio genético entre ellas es evitado por me
canismos de aislamiento reproductivo.

El término “mecanismo de aislamiento" fue propuesto por Dobzhansky en 1937 (Dob
zhansky,1951), para designar a todas las barreras genéticas que condicionan el

intergambio genético entre poblaciones con reproduccidn sexual. La importancia
de ests concepto es reafirmada por Mayr (1963) quién asegura que los mecanismos
de aislamiento son "...posiblemente el mas importante conjunto de atributos que

tiene una espegie".

Los mecanismo de aislemiento son fisiolégica y etolégicamente un yrupo de fenf
menos muy heterogéneos. Es evidente que estos mecanismos que mantienen la sepa-
racién genética entre dos especies, son diferentes no solo entre los grupos --
sino hasta en pares distintos de especies del mismo género.

La eficiencia en el apareamiento de los portadores de diferentes cariotipos ha
sido estudiada en la c@mara de observacién de Elens y Wattiaux (1961). Cuando
un ndmero fgual de los dos sexos de ambos cariotipos se relinen, Ta posibilidad
de que un individuo Togre aparearse es uniforme. Cuando un cariotipo es mas fre
cuente que el otro (80% vs. 20%), el cariotipo extrafio es favorecido por la se-
leccitin sexual; esto confiere un valor adaptativo darwiniano alto a los porta-
dores de este. E1 valor adaptativo disminuye cuande ¢! carioripo aumenta su

frecuencia on forma proporcional.
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Dobzhansky y Kdller (1938), demostraron que el aislamiento sexual entre D.pseu-
doobscura y D.miranda varfa en las diferentes razas geogrdficas. Las investiga-
ciones iniciales trataron de esclarecer los orfgenes y mecahismos de aislamien-
to reproductor entre razas geogrdficas o subespecies; el aumento de la sc¢lec--
cion hace posible la transformacidn de razas geogrdficas en especies incipien-

tes.

Bissiger (1957), observd que los machos de diferentes 1ineas silvestres v los
machos mutantes de D.melanogaster no fecundaban el mismo nimero de hembras. la
actividad sexual de los machos de lineas naturales capturados, es mas fuerte
que la de los que han permanecido mucho tiempo en cultivos de laboratorio.

Ehrman (1965), describié en sus estudios sobre D.paulistorum que las lineas de
especies incipientes mostraron una mayor tendencia hacia 1as cruzas homogdmicas,
asi, a mayor alejamiento entre las especies incipientes, se incrementa el aisla
miento en mayor o menor grado. Ehrman aplicé el Tndice de aislamiento propuesto
por Stalker en 1942 (Levene,1949; Ehrman y Parsons,1976) en el cual el valar de
+] significa un aislamiento completo, esto es, que la frecuencia de cruzas hete
rogamicas es muy baja, o no se presentan; el valor del indice de 0 significa --
que no hay aislamiento marcado, es decir, que puede considerarse que los aparea
mientos ocurren al azar; el indice de -1 qignifica que las cruzas entre machos
y hembras ocurren, casi exclusivamente, entre 1ineas diferentes, o sea que, la
frecuencia de cruzas homogdmicas es muy baja, y la de cruzas heterogdmicas muy

alta.

Miller y Westphal (1967), observaron aislamiento sexual entre lineas de labora-
torio de D.athabasca que evidencian la idea de gue las poblaciones norteameri--
canas distribuidas ampliamente, son subdivisiones con aisTamiento reproductor,
sin embargo, este aislamiento no se muestra completo on condiciones de Tabora-

torio. L

-
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Dobzhansky, Ehrman y Kastritsis (1968) estudiaron al apareamiento dentro y entre
seis especies del grupo obscura. La observacién fue realizada en cajas de Elens
y Wattiaux. Se encontré aislamiento etoldgico de tipo sexual entre cualquiera -
de dos de éstas especies; sin embargo se observaron algunas cruzas en casi todas
las demds combinaciones. E1 grado de aislamiento no es, por ningin motivo, pro-
porcional a las diferencias morfoldgicas o cromosGmicas.entre las especies, 6

su liabitidad para producir hibridos viables cuando tiene lugar la cdpula. Tres
especies simpdtricas del oeste norteamericano estan aisladas entre si por lo
menos tan fuertemente como To estdn las especies japonesas y europeas, con quie

nes estan mucho menos relacionadas.

Petit (1951), estudié una poblacidn experimental de Drosophila melanogaster en
1a cual reunié el mutante portador de Bar y de forked con el tipo siivestre, en
contrando una rdapida eliminacién del mutante. Esto se debe principalmente a dos
factores: par una parte la abundancia de Tarvas del tipo silvestre evidenciadas
desde 1933 por L'Heritier y Teissier (Petit,1951), y por otra, por la accién de
la seleccidn sexual. En efecto Tas hembras que son de genotipo mutante se aco--
plan mas sencillamente con los machos silvestres qye con los mutantes, mientras
que, segln los resultados, los machos parecen absolutamente indiferentes al ge-

notipo de 1a hembra.

En el género Drosophila hay datos concernientes al ciclo sexual en varias de
las especies, Spieth (1968) sugiere la consideracién de varios problemas que
pueden surqgir al analizar la ontogenia del comportamiento en la especie:

1. Las hembras mjy jévenes son ignoradas por los machos adultos
2. l.os machos adultos suelen cortejas hembras j6venes, antes de que éstas pue--

dan cortejar.
3. Los machos jovenes cortejan antes de poder copular, adn a hembras adultas.

4, lLa receptividad sexual se eleva con el tiempo y Juego declina gradualmente

en ambos sexos.
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BIOLOGIA Y CONDUCTA DE Drosophila melanogaster.

Con pocas excepciones el perfodo de maduracidn varia, desde algunas horas en
D.melanogaster hasta 10 dfas en Tas especies hawaianas del mismo género. La ma
yoria de las especies 1llegar a ser atractivas sexualmente dentro de los prime--
ros 2 o 3 dias despu@s de la eclosidn, y la mayor parte alcanza el punto mdximo
de receptividad entre los 3 y los 5 dfas después de haber 1legado a la maduréz.

E1 desarrollo embrionario posterior a la formacibn del cigoto tiene lugar dentro
de las membranas del mismo. Aqui se produce una larva que se desarrolia en una
pupa, esta, a su vez, se transforma en el adulto o imago. La duracién promedio
de estos estadios depende grandemente de la temperatura. La duracifn del esta--
dio larvario a 20°C es de aproximadamente 8 dias, mientras que a 25°C es solamen
te de 5 dias. E1 estado de pupa dura 6 dias a 20°C, y a 25°C solamente 4. Por
tanto 'a duracién de los estados preadultos es de 10 dias a 25°C y de 15 dfas

a 20°C. A temperaturas mayores de 25°C puede producirse esterilidad y muerte de
Tos individuos, y a temperaturas nmenores de 20°C la duracién de los estadios --
larvarios puede prolongarse hasta 57 dfas (Ramirez,1984).

E1 huevo de D.melanogaster mide aproximadamente 0.5 mm. de longitud; es aplanado
doqsoventra]mente, siendo la superficie ligeramente curva. EV cérion o membrana
externa es opaca con formas hexagonales aparentes en la superficie, Presenta un
par de filamentos en la parle dorsal anterior que evitan que el huevo se hunda
en el alimento donde es depositado. La cantidad promedio de huevos que puede --
ovipositar una hembra fecundada es de 50 a 75 diarios, 1legando a poner hasta

400 o 500 en 10 dfas (Demerec y Kaufman,1975).

La larva después de la eclosidn, para por dos mudas, de tal manera que el pe--
riodo larvario consta de tres estadios. El dltimo estadio alcanza 4.5 mm. de -
Tongitud. Las larvas son muy activas y voraces, por 1o que el medio de cultivo
se ve surcado y acanalado por el desplazamiento de las larvas.
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Cuando ta larva se prepara para pupar, se aleja del medio de cultivo fijdndose
en la superficie de Ta pared interna del frasco, o bien sobre la superficie -
del papel secante introducido previamente en éste. La cubierta larvaria en don-
de se encuentra la pupa es, al principio, suave y blanquecina, oscureciendose y
heciéndose mas dura conforme avanza la pupacidn. Las transformaciones que se --
presentan durante el estado pupal culminan con el desarrollo de un individuo con
las caracteristicas del imago. Cuando termina esta etapa, el adulto emerge rom-
piendo la parte anterior de la envoltura pupal. La mosca es muy alargada al prin
cipio, con las alas himedas y plegadas sobre el dorse, y es de un color muy cla
ro. En Tas horas siguientes el color del cuerpo se hace mas oscuro, éste toma -

su forma normal y las alas se secan y se extienden (Demerec y Kaufman,1975).

Spieth (1952), observé que el comportamiento de apareamiento desplegado por --
Drosophila melanogaster estd constituido por una serie de acciones que pueden
1legar a ser observadas e identificadas como unidades de comportamiento. Cada
especie presenta, dentro de una variacidn normal, Tas pautas casi idéndicas pa-
ra individuos de poblaciones con interaccidn entre ellas. La identificaci6n de’

esas unidades y sus interrelaciones son utilizadas cuando se estudia el compor-
tamiento de apareamiento de una poblacidn, de una especie o de un nimero de po-
blaciones intraespecificas, y también en estudios comparativos de especies dife

rentes.

La conducta de cortejo de Drosophila melanogaster ha sido descrita por Spieth
(1951) como sigue: cuando los machos sexualmente maduros son reunidos con hem--
bras, el cortejo se inicia con la orientacion del macho hacia la hembra, ya sea

caminando muy cerca o aproximandose en circulos hacia ella. Este movimiento va
acompafado por una ligera elevacidn del cuerpo. Durante la aproximacién, el ma
cho extiende y eleva una de sus patas delanteras, proyectdndose hacia abajo --
con un fino movimiento de golpeten al cuerpo de la hembra. AT moverse ésta, el
macho repite rapidamente el movimiento de golpeteo. Si la mosca es hembra, el
macho enfrenta su cuerpo al de clla, extendiendo el ala que estd cerca de la ca
beza de la hembra y la vibra rdpidamente. Después de un tiempo de vibracidn,

el ala regresa a su posicidn de reposo. La vibracidn puede repetirse antes de
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rodear a la hembra y situarse en su parte posterior. Una vez que ¢l macho se ha
colocado posteriormente, acerca el frente de su cabeza a la parte terminal del
abdomen de la hembra. Situado asi, el macho dobla su abdowen hacia abajo y ha--
cia adelante, y al mismo tiempo, vibra las alas. Después de vibrar las alas va-
rias veces éste se dirige hacia adelante con un ligero impulso y lame el drea
de los genitales de la hembra con un movimiento de introduccidn de su proboscis
extendida; los 106bulos labiales también estdn extendidos y el macho coloca sus
patas delanteras bajo el abdomen de la hembra, frotando sus tarsos contra el --
vientre de ésta. tste impulso es seguido por la proyeccién del abdomen del ma--
cho hacia adelante uniendo 1a punta de éste a los genitales de la hembra. Al
mismo tiempo el macho alza Tas patas delanteras sobre el abdomen de la hembra,
de tal manera, que si ésta lo acepta, abrird las alas. El macho, entonces, forza
tas alas relajadas de la hembra con las patas delanteras y con la cabeza, aprie
ta su abdomen contra el de la hembra con sus patas medias y oprime la superfi--
cie dorsal de sus alas con los peines tarsales de sus patas delanterasl.

Durante la cdpula, la hembra vibrard sus alas intermitentemente por 30 segundos
cada 2 minutos y, ocasionalmente, golpea al machc con sus patas medias. Al final
de la cOpula que dura de 17 a 20 minutos en promedio, el wacho empuja hacia arri
ba y hacia atras su abdomen, en una vuelta de 180°.

Si el macho cortejante monta a una hembra no receptiva, ésta no abre sus placas
vaginales, provocande asi que el macho no logre la introduccién y no intente --
abrirle las alas o completar la monta; sin embargo, es frecuente que Tos machos
en esta situacion queden eh la posicién inicial de cortejo. Esto punde ocurrir

por perfodos prolongados, st bien, normalmente es interrumpido por movimientos

de las alas en forma de tijera. E1 macho da vueltas alrededor de la hembra, se

acerca a ella y procura enfrentarla cada vez gquc se mueve. £n ocasiones, el ma-
cho vibra las alas hacia afuera y hacia adentro con una amplitud creciente, al-
canzando las alas movimientos hastp'de 70° u EB0°con respecte a su posicidn ori-
ginal, /}
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Manning {1953), ha observado que el movimionto en tijera presenta diferentes -

grados en la vibracidn. Después de completar su rodeo, el macho se sitda detrés
de 1a hembra intentdndo la cépula y se ha hecho evidente que en cualquier momen
to el macho puede interrumpir el cortejo, descaisar, alimentarse, volar o bien,

cortejar a la misma u otra hembra.

En el cortejo, tanto las hembras receptivas como las no receptivas exigen una
serie de respuestas al corree o volar lejos del wacho al principio del cortejo.
Los machos, generalmente, persiguen a las hembras inteéntando lamer, vibrando -
las alas, rodeandolas, todo ello de manera alternativa y tranando de que no es-

capen.

Los machos sexualmente activos se orientan en ocasiones hacia otros machos, in-
tentando la monta; el macho cortejado sefializa en contra moviendo ambas alas en
forma lateral desde la posicién de reposo, y vibrando las alas con gran ampli--
tud.

Spiess (1968), comprobé que ia velocidad de apareamiento de Drosophila depende
de la actividad de cortejo de los machos y de la receptividad de Tas hembras,
con alguna variabilidad por causas indeterminadas. Por otro lado, la duracidn
de 1a cbpula es constante y una parte relevante de la actividad de apareamiento.
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FIGURA I~ Aspectos del cortejo y la cipula en Drosophila melanogaster.

I Rodeando. 2~ Vibracidn de las alas. 3- Lomer. 4-Intento de cépula. 5+ Cdpula.
Segun Bastock (1967).



MATERIALES Y METODOS,

Para l1a realizacidon de este trabajo se utilizaron Tos siguientes materiales:
Frascos lecheros de un cuarto de litro
Frascos eterizadores
Microscopio de diseccidn
Platina de vidrio esmerilado de 15 por 10 cm,
Fincel de pelo de camello no. 2
Cajas de observacidn de Elens y Wattiaux
Pipeta para el manzjo de las wmoscas
Eter etilico
Moscas de Ta fruta

Se utilizaron moscas silvestres M de Drosophila melanogaster (Fallén,1823) y

algunos de sus mutantes provenientes del Laboratorio de Genética de la Universi
dad Auténoma de Chapingo y del Laboratorio de Genética del Departamento de Bio-
logia de la Facultad de Ciencias, U.N.A.M. [Estas lineas se mantienen en el la
boratorio de Comportamiento Animal del Departamento del Hombre y su Ambiente de
1a Universidad Autdnoma Metropolitana, Unidad Xochimilco.

Los mutantes utilizados fueron los siguientes: white (w), white-apricot (w?),
yellow 2 white-apricot (gzwa), yellow 2 vermillion (xgl), brown (bw), scarlet
{st) y yellow-white (yw;, cuyas caracteristicas se describen a continuacidn:

23



DESCRIPCION DE LOS MUTANTES UTILIZADOS.

CLAVE NOMBRE DESCRIPCION

W white Ojos blancos y ocelos sin color, igual
que Jos tubos de Malpigio y Tos testicu
los.

wl white-apricot Ojos rosa amarillento y tubos de Malpi-
gio sin color.

y2wa yellow 2 white~ Cuerpo de color amarillo con cerdas ne-

apricot gras y ojos color rosa amarillento.

yzv yellow 2 vermiilion Cuerpo color amarillo con cerdas negras
vy o0jos color bermelldén.

bw brown Color de ojos pardo-vino que llegan a
enrojocer ccn los afios; produce ojos -
blancos al combinarse con cn y st .

st scarlet 0jos color rojo brillante hacia rojo en
Tos adultos; ocelos sin color.

yw yellow-white 0jos blancos y cuerpo amarillo.
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Las 1Tneas fuerpn.cyH®vadas en el siguiente medio alimenticio:
:’s&i"ﬂ'»

Agua destilada..........o..0.. 1000m1.
Azdcar.....ovvieververnianane.. 35 gr.
Levadura.....voeveinnvven... 20 gr,
Harina de Maiz..........v..... 60 gr.,
Agar en fibra..........o.00... 20 gr.
Tegosept.......covvvevniveens. 5 ml.

La temperatura promedio de las dreas de mantenimiento de 17neas fue de 24°Cf 1°C
y las observaciones se realizaron a temperaturas de 20°c? 2¢c.

En cada frasco lechero se transvasd una muestra de los diferentes mutantes de
Drosophila, cada 15 dias durante el tiempo que durd el experimento. Cuando la -
mayoria de las pupas estdn por eclosionar, cerca del dia 14, se separa a la po-
blacidn progenitora para evitar que Tas moscas que van emergiendo se crucen con
sus progenitores. Strickberger (1978), sefala que para asegurarnos que las mos=-
cas sean virgenes deben de separarse despu€s de 8 horas de haber emergido.
Demerec y Kaufmann (1975), sefalan que las moscas pueden permanecer viergenes -
hasta 12 horas después de nacidas. En este trabajo las moscas se separaron a las
8 horas de nacidas para asegurarnos de que no tuvieran ninguna experiencia se-
xual con los progenitores o entre ellas,

Para poder examinar y sexar a las moscas es necesario inmovilizarlas mediante el
empleo de eter en los frascos eterizadores,Cuando ya se hayan anestesiadas, se
colocan en la platina de vidrio esmerilado para observar al microscopio y poder
sexarlas con ayuda del pincel. Las cruzas se llevaron a cabo en cajas de obser-
vacidn de Elens y Wattiaux. Estas tienen una forma tipica de sandwich de 15 por
15 cm, de lado. Estdn hechas de madera con una depresién central cubierta por
un vidrio, con un orificio por uno de los lados a través del cual se introducen
Jas moscas con ayuda de la pipeta. E1 métndo puede esquematizarse del siguiente

modo:
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Mantenimiento de las 1ineas

l

Detecci6n de larvas y sepa-
racion de los progenitores.

l

Sexado

Cruzas
20 parejas por
caja.
Cada hembra con Cada macho con
todos los machos. todas las hembras.

» Obtencién de datos promedio
de 10 cruzas.

l

Tratamiento Estadistico

Y

Resultados l
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bw

st

W

v

A4

bw

st

w

Representacion de todas las posibilidades de cruza que se 1levaron al cabo.
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RESULTADOS Y DISCUSION.

Con el objeto de apreciar la relcaidn entre los resultados y la discusién,
estos se rednen en una sola seccién dado que asi se facilita la comprensifn in-
tegrada del trabajo.

Una gran variedad de pautas de comportamiento estdn controladas por pares de ge
nes simples situados en loci ligados en Loda Ta constitucion genética del orga-
nismo (Ehrman y Parsons,1976). .
Ha sido demostradn en varias investsigaciones ques=en pruebas de cruzamiento se-
lectivo, 1o mutantes de Drosophila presentan desventajas al competir con el ti-
po silvestre. Conolly, Burnet y Sewell (1969), demostraron, en varjas ocasiones,
gue éstos mutantes estdn en desventaja con el tipo silvestre'y que, fiecuente--
mente son eliminados de la poblacién, o bien se reduce gradualmente su frecuen-
cia genética en la poblacidn. Esta desventaja ha sido atribuida a un menor va--
Tor adaptativo en la competencia por alimento. E1 comportamiento es también, -

un componente de ese valor adaptativo, y existe evidencia acerca de que esa des
ventaja exhibida por los genotipos mutantes se debe a modificaciones en las pau

tas de apareamiento.

Reed y Reed (1950), establecieron que los mutantes de ojos blancos (w) de D. me-
lanogaster, estan en desventaja al competir con el tipo silvestre.

Bastock (1956), a partir de sus trabajos con el mutante yellow (y) de D. melano-
gaster determiné que al cruzar a éste con el tipo silvestre, habrd poco éxito -
en la fecundacidn de Tas hembras a causa de Tas modificaciones en alqunas partes
drei cortejo, como serfa el caso de Ta vibracidn. Ehrman (1964), menciona que -

la vitraciin de ias alas en el cortejo de 0. melanogaster es uno e los compo-

nentes mas importantes para la realizacion de la cdpula.
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Ewing y Manning (1967}, asumen que no es posible pensar que las modificaciones
del comportamiento sean debidas salamente a un cambio en los pigmentos visua--
les sinoque, 1as mutaciones pigmentarias podrian tener un efecto pleiotrépico
que afectara el comportamiento sexual del macho.

Petit (1959), encontrd qué los machos silvestres tenfan ventaja en el cortejo
sobre los machos white y Bar y lo atribuye a la diferencia en el componente de

vibracién en ¢l cortejo.

en el coﬁpr~@§,l@ﬁ%ﬂj03, y los resultados obtenidss se refiefen al exito en el
cortejo y la cépuia, a diferencia de- otros trapajos cuyos datos se basan en el
porcentaje de fertilidad. Aquf se considera que la ac&tacidn y el rechazo du--
rante el cortejo son tan importantes como la fertilizacién, ya que, en dltima
instancias ésta dependerd de como se establece la relacidén de machos con hembras

en funcidn de seleccién, aceptacion y, eventualmente, rechazo.

En el cuadro 1 se muetran los promedios de los cruzamientos para cada experien-
cia, en cualquier caso hay que recordar que se hicieron 10 repeticiones. La l1i

nea diagoh@] (de Ta esquina izquierda superior a la esquina dev . : inferior),
representa las cruzas hemogdmicas. Las cruzar heterogamicas son las que 1lenan
el resto dg- la=cuadricula. -~

En el cuadrfo Z, los resultados del cuadro 1 se presentan como porcentajes con
el objeto de facilitar el andlisis e§tadfstico de dichos datos.
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3 M w e . y?wa yzv bw st w
ut 15 4| 91 1.4 11.2 | 9.0 18.2 13.3
W 10.8 iz.‘a 4.3 4.1 5.5 4.9 7.2 1.3
W2 2.3 | 17 | 1.5 2.2 3.1 2.4 L4 |
Al | 1. a1 | 4 128 35 | 7.4 6.2 3.4
¥ 9.9 9.4 0.1 14.2 12.2 | 5.3 sz 9.5
bw 11.2 10.8 07 . 77 2.3  1,5.5‘ | 2.1 6.7
st 13.4 3.9 55 10.1 6.2 | 9.6 15.0 11.1
™ 0.3 1.4 0 0.7 0 0.6 0 8.1

Cuadro 1.- Promedio de cbpulas.




Tabla 1,- Promedio de cruzas homogémicas.

Mac

v

hos

vsS.

Hembras

y2wa
yov
bw
st

w

15
12.4
1.5
12.8
12.2
15.5
15
8.1

cé:\;:\ Mt W W yzwa yzv bw st w
M| 75 57 | 45.5| 57 | 56 45 | 91 | 66.5
W 54 62 | 21.5| 20.5| 27.5 | 24.5 | 36 | 6.5
W 11,5 8.5] 7.5( 11 | 15.5] 12 7 5.5
ol 5| 205] 2| 64 ~—1—7.5 *3’7. —;1 '"“*1—7*
vov | 495 47 os | 71| 61 | 2.5 31 | 475
bw 56 54 | 3.5 | 38.5| 11.5| 77.5| 10.5 | 33.5
st 67 19.5] 33 | 50.5[ 31 48 | 75 | 55.5
W 1.5 | 7 0 3.5 0 3 0 40.:

Cuadro 2. Porcentaje de cdpulas.



¢€

GRAFICA |- Promedios de cruzas homogdmicos

Mt w w260 2y bw st yw

14 122 15 128122 183 i5 8.l



Los datos de la tabla 1 estdn representados en la grdfica 1, puede observarse
que el mayor promedio de cfpulas se d& en el mutante bw , siguiéndole el mutan-

te st y el tipo silvestre,

En las grdficas 2 a 9 se representan los datos de todas las cruzas heterogdmicas
de manera reciproca; se incluyen, también, los promedios de las cruzas homogdmi
cas para mayor claridad. En la parte izquierda de la grdfica se representan las
cruzas de cada macho contra todas las hembras, y en la parte derecha, Tas cru--
zas de cada hembra contra todos los machos.

Tabla 2.~ Promedio de c6pulas para el tipo silvestre (Mﬁ).

Macho MY vs Hembra M+ 15 Hembra M+ vs. Macho M+ 15
W 1.4 W 10.8
Wl 9l W 2.3
youl 11.4 you? 7.7
y2v 11.2 o 9.9
bw ] bw 11.2
st 18.2 st 13.4
Iy 13.3 yw 0.3

Las cruzas del tipo silvestre ﬂi representadas en la grdfica 2 a partir de los
datos de la tabla 2, muestran que cuando el cruzamiento es del macho con las hem
del mutante st, 15 y 18.2 respectivamente. £n éstas condiciones experimentales
encontramos que el valor de st es superior al de silvestre; en el medic natural
son okros mecanismos los que interviener, pero en general, el tipo silvestre es
o] mas aceptado por las hembras, tentc por las silvestres como por las mutantes.

Los demds promedios apoyan ésta afirmacidn en las condiciones dadas.

(98]
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fn el caso de las cruzas reciprocas, las hembras silvestres contra los machos
mutantes, las diferencias en Ta aceptacibn son extremas, variando de 0.3 para
yw hasta 13.4 de st y 15 de ﬂt. Podemos aceptar que las hembras tienen preferen
cia por los machos silvestres y poco rechazo hacia los machos st, bw e incluso
hacia los machos w. Es importante hacer notar que la dicersidad de los datos --
tendria que ver mas con una variacién poblacional normal y que la influencia de
la mutacidon en forma pleiotrdpica es aleatoria.

Tabla 3.- Promedio de cdpulas para el mutante white (w).

Macho w vs. Hembra m* 10.8 Hembra w vs. Macho M 11.4
W 12.4 oW 12.4
W’ 43 W 1.7
you 41 v
yzv 5.5 ' y2v 9.4
bw 4.9 bw 10.8
st 7.2 st 3.9
yw 1.3 W 0.3

Los datos de la tabla 3 se representan en la grafica 3. Exceptuando a las hem-
bras silvestres y a sus propias hembras, los valores son bastante homogeneos
menos en el caso de yw. Podemos considerar que, en general, éstos machos son
aceptados por Tas hembras de todos Tas mutantes, y dado el tamanio de la muestra
no se concede una gran importancia al valor de las hembras yw. En cuanto a Tlas
hembras w v su relacion tanto con los machos mutantes como con el tipo silves--
tre, sz presenta una variacidn de tal forma estructurada que podenos asumir dos
cosas: primera, que ol tamano de la muestra no es To suficientemente grande y
sequndz, que debido a 1a composicién qenética, tanto de la hembra w como de Tos
diferentes machos, la selectividad de éstas hembras dependerdn de otros factores
aparte de los genéticos que determinan estos resultados.

(2%
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A
fabla 4.- Promedio de copulas para el mutante white-apricot (yi).

Macho w? vs. Hembra M 2.3 Hembra w? vs, Macho M 9.1
v 1.7 W 4.3
wl 1.5 w15
y?wa 2.2 ' y2wa 4.4
yzv 3.1 yzv 0.1
bw 2.4 bw 0.7
st 1.4 st 6.6
i 1.1 w 0

E1 éxito en el caso de Tos machos yi_, casi indistintamente es bajo. Evidentemen
te la combinacidn yf.representa una desventaja en el cortejo, ya que, el dnico
promedio ligeramente mas alto fue con xE! de 3.1 . En el caso de las hembras,
se presenta la misma relacidn que hemos observado en las tablas anteriores, es
decir, una gran variabilidad en Tos resultados. Las causas de ello pueden ser de
lo misma indole que las ya mencionadas.

Tabla 5.- Promedio de cdpulas para el mutante yellow 2 white-apricot (y wl).

Macho yzwa vs. Hembra M' 7.7 Hembra yzwa vs. Macho mt 11.

4
W 4.1 W 4.1
Wl 4.4 W 2.2
val®  12.8 vt 12.8
yov 3.5 viv 1422
bw 7.4 | b 7.7
st 6.2 5t 10.1
yw 3.4 yw 0.7
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Zn este casc, 10s machos Xfﬂi tienen su mayor exito con sus hembras y con las -
hembras silvestres. Se esperaria que, dada 'a composicidn genética de &stos ma-
chos, tuviesen un exito mayor con las hembras wﬁ, ygx ¥, eventualmente, yw sin
embargo esto no orurre asi. Por otro lado, cuando las hembras son gfyf aceptan
de manera determinante a 1os machos 131, mas adn que a los propios o al tipo Mi;
ésto que pareceria una respuesta 16gica a la pregunta de porqué no ocurrié con
Tos machos, se tiene que desechar debido a que los valores de dstas hembras con
respecto a w' (2.2) y yw (0.7) son los mds bajos de los resultados.

Tabla 6.- Promedio de cBpulas para el mutante yellow 2 vermillion (13!).

tacho ¥ vs. Henbra 9.9 Hembra y®v vs. Macho N 11.2
) 5.4 . 5.5
Wl 0.0 7, T ¥ 11
vad oz A R T
y2v 12.2 _;P , - ‘ yzv 129
w8 i . 2.3
st 6.2 : ot .
" 0 | i 0

Los datos de la tabla 6 representados en la grdfica 6 confirman al menos un he-
cho: que independientemente de las mutaciones, tanto los machos como las hembras
silvestres se mantienen homoyéneos sus valores en lo referente tanto a éxito en
la cdpula como a aceplacién de las hembras para los machos mutantes y viceversa,
En ésta tabla, los machos ygx tienen un promedio sumamente bajo vespecto a las
honbras y?, pero con 1as hembras x?yﬂ‘@} exilo es mayor que con sus propias hem
Foas. Hay nue destacar que, por primera vez, se obuerva un promedio alto con las
hembras yw (3.5). Lsto contrasta con el nulo exito que Uienen Tos machos yw con
Tas bombras y?[ {N). Respecto a los demds machos donde csperariamos alguna va-

S A . a . . e s
riacion fosorable como seria y w', el valor obtenido es de poca significacion.

an
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Tabia 7.- Promedio de cdpulas para el mutante brown {bw).

Macho bw vs. Hembra M 11.2 Hembra bw vs. Macho M* 9
W 10.8 W 4.9
wd 0.7 Wl 2.4
vl 7.7 vVl 7.4
yzv 2.3 yzv 5.3
bw " 15.5 bw 15.5
st 2.1 st 9.6
w 11.1 w 0.6

£n general Tos machos bw son bien aceptados por las hembras, a excepcidn de yi.
e encuentra aqui un valor de 11.1 para yw To cual indica bastante aceptacion
por estas hembras. [l promedio con sus mismas hembras es uno de los mds altos
obtenidos, incluso mayor que el de silvestre con silvestre. En cuanto a las hem
bras bw, los promedios mayores son los de silvestre y st, destacando el hecho

de que en Sst, cuando las hembras se cruzan con los machos bw el promedio fue

uno de los mads bajos; yw, en el caso de los machos con respecto a las hembras

bw sigue siendo bajo, lo que contrasta con el caso contrario, en el que las hen
bras aceptaron con facilidad a Tos machos bw.

Tabla 8.- Promedio de cBpulas para el mutante scarlet (st)

Hacho st vs. Hembra M 13.4 Hembra st vs. Macho M 18.2 .~
W 3.9 W 7.2
W 6.6 wt I.4
Va0l Y.
v .2 Vo 6.2
bw .6 by 2.1
st 15 st 15

v 11l A4 0
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En el caso de st, tabla 8, grdfica 8, los machos de este mutante presentan un
gran exito con las hembras en general, exceptuando w, sobre todo con silvestre,
xgyi y yw. Evidentemente este mutante es el que menos diferencia ha presentado
en todas las experiencias con el tipo silvestre. Podemos, por los datos obteni-
dos, considerar que no hay una diferencia significativa entre ambos. Para las
hembras st, los resultados son similares a los obtenidos con las demds hembras
mutantes, a excepcidn de la qgran aceptacidn de los machos silvestres que supe-
ra, incluso, las cruzas homogdmicas para st y silvestre.

Tabla 9.- Promedic de cépulas para el mutante yellow-wl. . te (yw).

Macho yw vs. Hembra m* 0.3 Hembra yw vs. Macho u* 13.3
W 1.4 R oW 1.3
W 0 e 1.1
y2wa 0.7 yzwa 3.4
y2v 0 . yzv 9.5
bw 0.6 bw 6.7
st 0 . st 11.1

yw 8.1 w 8.1

E1 mutante yw representa el caso mas interesante de éste andlisis, condiderando
que su valor homogdmico es bajo (B.1), en el caso de los machos el valor mas aj
to es con las hembras w (1.4) lo cual nos indica una deficiencia de estos ma--
chos en 1a cual se podrian asociar el tipo de mutaciones con una alteracidn ob-
servable del comportamiento como es en este caso la falta de exito en el corte-
jo. Con las hembras yw, los machos de mayor exito fueron el tipo silvestre y
el st, con axito relativo 1Ey_y el resto fueron valores tan bajos aue confir--
man,de manera clara, el hecho observado en Tas tablas anteriores respecto a la
respuesta tan variada dada por las hembras mutantes, hecho que no ocurre con
las hembras silvestres, cuyos valares fueron siempre mas homogéneos.
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Por medio de 1os siguientes métodos estadisticos: la media (x), la desviacién
estandar (S) y la varianza (52) se obtuvo 1a informacidn habitual para muestras
de poblaciones como las observadas y registradas en este trabajo.

En el cuadro 3 se representan los valores estadisticos obtenidos para las cru--
zas de los machos contra las hembras mutantes; en el cuadro 4 se representan Tos
valores para las cruzas reciprocas, es decir, cada una de las hembras contra to

dos los machos mutantes.

En el cuadro 3 los valores de media, desviacion estandar y varianza indican cla
ramente un predominio de los machos silvestres, 1o cual coincide con lo espera-
do respecto al valor adaptativo que, suponemos, tienen estos organismos en el -
medio natural y que se manifiestan en esta situacién experimental.

En orden decreciente, estdn los mutantes st y XE!: Tos cuales, dentro de cier--
tos 1imites se consideran con exito. Los valores para los otros mutantes son muy
variables y no representan una constante que nos indique la presencia de dife--
rencias significativas, por 1o que se puede considerar que Tas variaciones ob-
servadas en estas muestras son parte de la variacidn total de la poblacidn.

Los datos del cuadro 4 demuestran poca variacion en cuanto a la media y la des-
viaci6n estandar, por ejempio, los valores de desviacidn estandar varfan entre
3.3y 6.5 To que significa, probablemente, que la seleccidn que ejercen las hem
bras es menos variable; esto significa que Tas hembras ejercerian una forma de
seleccion independiente del tipo de macho que las corteje, y en consecuencia,
dentro de ciertos 1imites, para las hembras los machos representarfan, en éste
supuesto, parte de la variacion poblacional de 1a muestra.
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Cuadro 3.- Representacidn de los valores estadfsticos para Tas cruzas de los
machos contra las hembras.

MEDIA DESVIACION DESVIACION VARIANZA
ESTANDAR ESTANDAR DFE
POBLACIGNAL LA MUESTRA
% 5P S 52

Machos w* ,

VS, 12.32 2.89 3.09 9.54
Hembras
Machos w

vs. 6.3 3.44 3.67 13.46
Hembras
Machos w?

VS, 1.96 0.61 . 0.65 0.42
Hembras
Machos yzwa

vS. 6.18 2.95 3.16 9,98
Hembras :
Machos y2v

VS, 8.35 4,12 4.4 19.36
Hembras
Machos bw ’ L

V. 7.12 4.88 { 5,20 27.04
Hembrras ; .
. % -
Machos st '

VS, 9.50 3,5 : 3.8 14.44
Hembr as
Machos yw

v 1.4 2.6 2,8 7.84

Hotibras

En todos los casos el nimero de datos es de 8.
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Cuadro 4.~ Representacién de 1os valores estadisticos para las cruzas de las
hembras contra los machos,

MEDIA DESVIACION DESVIACION VARIANZA
ESTANDAR ESTANDAR DE
POBLACIONAL LA MUESTRA
X 5P S 52
Hembras M
Vs, 8.8 4.86 5.15 26.52
Machos
Hembras w :
vs. 6.88 4.3 , 4.6 21.16
Machos
Hembras wd
Vs, 3.33 3.1 3.33 11.08
Machos
Hembras yzwa
Vs, 7.9 4.73 5.06 25,60
Machos :
Hembras yzv
Vs, 5.6 4.0 4.27 18,23
Machos :
Hembras bw
VS, 6.8 4.4 4.7 22.09
Machos
Hembras st
VS, 7.0 6.0 6.5 42.25
Machaos
Hembras yw :
Vs, 6.8 4.2 4.5 20, 26
fachos

En todos los casos el nimeve de datos es de 8.
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Con base en Tos porcentajes de cOpulas se aplico el indice de aislamiento de
Stalker (Ehrman y Parsons,1976). Este indice se usa en los casos de cruzamien--
tos homogdmicos y heterogdmicos, considerandose en unos casos 1a inseminacidn

y en otros la descendencia como 1as medidas para el registro.

Petit (1955), desarroll0 un tratamiento diferente, en el cual el coeficiente de
aislamiento sexual se define como la probabilidad para una hembra de ser fecun-
dada por un macho silvestre o por un mutante, y se representa de la siguiente

forma; K= P q

donde p es la frecuencia de machos mutantes en la poblacidn, q es la frecuencia
de machos silvestres; P es la frecuencia de hembras fecundadas por un macho mu-
tante y Q la frecuencia de hembras fecundadas por un macho silvestre.

Recordando que el objeto de este trabajo es determinar el significado que tienen
las mutaciones dentro de una poblacién, es decir, que tan lejos o cerca estdn -

del silvestre, se usé la clasificacidn se Spieth (1968) en su primer caso (p.20

de este trabajo). Se transformaron los indices de aislamiento tomando como base

los porcentajes de copulas; éstos se determinaron usando la siguiente f6rmula:

Pi,1 " P12
b =

1,2 Pl,l + P

1,2
donde b1 2 representa el indice de aislamiento total; P1 1 representa los valo-
res para las cruzas homogamicas y P1 o para las cruzas heterogdmicas.

)

Este cdlculo fue propuesto por Stalker en 1942. E1 indice de aislamiento (Leve-
ne,1949), se considera +1 para el aislamiento total; de 0 cuando no hay aisla~-
miento y de -1 para las cruzas entre Tineas diferentes solamente.

bara abundar en ésto, Uateman (1949), considera que, si todos los apareamientos

son dentro de una linea, el Tndice es de +1, si son entre lineas diferentes es
de -1, vy 51 se dan por igual es de O,
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De Ta grafica 10 a 'a 17 se representan los indices de aislamiento para todos
Tos mutantes. En el lado izquierdo los de las cruzas de machos contra hembras,
y en el derecho los indices de las cruzas reciprocas, o sea, de las hembras con

tra los machos.

Tabla 10.- Indices de aislamiento para el tipo silvestre (ﬂi).

Machos Hembras 1.A. Hembras Machos L.A.
m* W 0.13 m* W 0.16
" w? 0.24 u w2 0.73
" you? 0.13 " Ve 0.32
" yzv 0.14 " yzv 0.20
" by 0.25 " bw 0.14
“ st ~-0.09 . st 0.05
" YW 0.06 " yw 0.96

En el caso de los indices de aisiamiento de los machos silvestres contra las -
hembras mutantes representado en el lado izquierdo de la gréfica 10, se obser-
va que éstos son facilmente aceptados por las hembras mutantes, ya que todos -~
Tos Tndices de aislamiento son menores de 0,25, incluso se presenta el caso de
Tas hembras st que dd un valor negativo, lo que significa que éstas prefieren
cruzarse con los machos silvestres que con sus mismos mutantes.

fn el lado derccho de esta misma grdfica se representan los indices de aislamien
to de las hembras silvestres con los machos mutantes, y aqui si se observa un -
gran aislamiento en el caso del mutante yw con un valor muy cercano a +1, lo --
que se interpreta como rechazo de las hembras hacia estos machos. Otro indice
considerable es el presentado por el mutente w?_que tarbién se encuentra muy cer
canu al aisTlamiento total. E1 resto de 1os indices estd por debajo de 0.35 lo
que implica una aceptacidn hastante regular de estos machos por las hembras sil
vestres. En restmen, los machos M+ son aceptados por todas las hembras, mientras

+
que las hembras M no aceptan a los machos mutantes.
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Tabla 11.- Indices de aislamiento para el mutante white (w).

Machos Hembras I.A. Hembras Machos 1.A.
W m* 0.06 W Mt 0.04
u wl 0.48 " Wl 0.47
“ Yol 0.50 " Yo 0.50
n yov 0.38 " yov 0.13
" b 0.43 - " bw 0.06
" st 0.26 . riN st 0.52.
" W 0.80 " yw 0.79

Los indices de aislamiento para el mutante w se muestran en la tabla 11, y se -
representan en le grdfica 11. En el caso de los machos puede verse que son acep
tados facilmente por las hembras_mi (I.A. 0.06), pero casi no son aceptados por
lTas hembras yw (I.A. 0.80). E1 resto de los {ndices fluctida entre 0.25 y 0.50 ,
es decir, las cruzas se presentan de una manera bastante homogenea.

En el caso reciproco, de tas hembras w con los machos mutantes, puede observarse
que éstas aceptan con bastante facilidad a los machos Mi , 131 y bw, pero casi
no aceptan a los yw , 1o cual dd un indice de aislamiento para éstos bastante
cercano a +1. Los indices de los otros machos mutantes estdn alrededor de 0.50
To que implica una aceptacién mediana de las hembras w para éstos machos.
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Tabla 12.~ Indices de aislamiento para el mutante white-apricot (gf)‘

Machos Hembras [.A. Hembras Machos I.A.
ol wt -0.20 W wt -0.70
" vi -0.06 " W -0.48
" yzwa -0.18 " y2wa -0.49
" yzv -0.30 " y2v 0.87
" bw -0.20 " bw 0.36
" st 0.03 Y st -0.60
" W 0.15 " yW 1

En el caso del mutante gi cuyos valores se dan en la tabla 12 y se representan
en la grdfica 12 es de notar que se presentan Tndices de aislamiento negativos
con Ta mayoria de Tas hembras mutantes e incluso, con las ﬁi. Los fndices son
cercanos a cero para los mutantes st v yw, 1o que significa que no hay aisla-
miento, el resto de los indices son negativos; ésto significa que los machos yf
tienen ligera tendencia hacia las cruzas heterogdmicas. Con las hembras que --
mas se cruzd este mutante fueron con las yw, ﬁi, bw (I.A. -0.30, -0.20 y -0.20
respectivamenfs). En el caso de los Tndices de las cruzas de las hembras yi con
10s machos mutantes la tendencia es hacia las cruzas heterogdmicas, con los in~
dices muy altos para silvestre, v, xgwfvy st (I.A. -0.70, -0.48. -0.49 y -0.60
respectivamente). Aqui los machos yw estdn completamente aislados de las hem--
bras con un valor igual a +1.
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Tabla 13.- Indices de aislamiento para el mutante yellow 2 white-apricot (xfyi).

Machos Hembras [.A. Hembras Machos I.A,
¥ wt 0.24 vaud ut 0.05

" W 0.50 " W 0.50

" W 0.48 " Wl 0.70

" yzv 0.57 ! yzv -0.05

" bw 0.26 o bw 0.24

" st 0,34 ! st 0.11

" yw 0.58 ! W 0.89

Los valores para el indice de aislamiento del mutante xzwi se resumen en la ta-

bla 13 y se representan en la grdfica 13. En lo que respecta a los machos mutan
tes los indices de aislamiento son bastante homogeneos y no presentan una varia
cidn muy drdstica, incluyendo a las hembras silvestres. Por el contrario, se Si-
tdan estos indices de 0.24 a 0.58, 1o que nos indica un aislamiento relativo.
Asi se puede decir que en éste caso depende de muchos otros factores el éxito en
la ¢copula, y no exclusivamente de la calidad del mutante.

Para las cruzas reciprocas, la variacion en los indices de aislamiento que va

desde -0.05 hasta 0.89 representa una seleccién por éstas hembras que varia al
azar, exceptuando su aceptacidn hacia los machos ﬂi.
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Tabla 14.- Indices de aislamiento para el mutante yellow 2 vermillion (y_z_v).

Machos Hembras I.A. Hembras Machos 1.A.
¥y w 0.10 vov M 0.04
“ W 0.12 " W 0.37
. e 0.90 " W 0.59
" yzwa -0.07 " _y2wa 0.55
" bw 0.39 a bw 0.68
" st 0.32 " st 0.32
" w 0.12 " v 1

Los indices de aislamiento del mutante 131 se representan en ta gréfica 14 y
se observa, en el caso de las cruzas de los machos con las hembras que, aquellos
. + e s . -

se cruzan muy facilmente con las hembras M , w y yw, cuyos indices de aislamien

to son muy cercanos a cero { no hay aisltamiento, lo que puede significar que --

las cruzas son totalmente al azar). Sin embargo, se ven indices muy cercanos a

+1, que corresponde al mutante yf y también un indice negativo, el de xﬁyﬂ. o -
- . a

sea que, éstos machos se cruzan preferenciatmente con las hembras XEXL:

En cuanto a las cruzas de las hembras xfy‘con los machos mutantes, se ve que los
mas aceptados por las hembras son los silvestres con un Tndice de aislamiento de
0.40, pero los machos yw no son aceptados por ninguna hembra, presentandc un 1n
dice de aislamiento de +1. No se pfesenta ningin valor negativo, 0 sea, que no
hay tendencia a los cruzamientos heterogdmicos. E1 restp de los Tndices fluctia
entre 0.30 y 0.70 que indica una aceptacidn bastante regular por parte de éstas
hembras a 1os machos mutantes; Jos machos silvestres son los mejor aceptados.
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Tabla 16.- Indices de aislamiento para el mutante brown (bw).

Machos Hembras I.A. Hembras Machos 1.A.
buv W 0.16 bw ut 0.26
" W 0.17 n W 0.51
n W 0.90 " W 0.73
. v 0.33 L yal 0.35
" o 0.74 " ey 0.49
s st 0.76 n st 0.23
i yw 0.39 u w 0.92

Los indices de aislamiento de los machos bw con las hembras mutantes se presen-
tan en la grdfica 15, y todos son mayores que O. Hay muy poco aislamiento con -
las hembras 5i y w {L.A. 0.16 y 0.17 respectivamente), pero los indices con res
pecto a los mutantes xgg , sty gi son mayores de 0.75, To que significa bastan
ta sialamiento con las hembras portadoras de estas mutaciones.

£n las cruzas d= las hembras bw con los machos mutantes, son positivos tedos los
valores de los Tndices. Los machos yf‘y yw tienen unos indices de aislamiento de
0.73 y 0.92 respactivamente, 1o que representa una tendencia fuerte hacia el ~-
aislamiento. En general, las hembras bw solo aceptan a Tos machos silvestres y
a los st (1.A. 0.26 y 0.23 respectivamente).
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Tabla 16.- Indices de aislamiento para el mitante scarlet (st).

Machos Hembras 1.A. Hembras Machos I.A.
st mt 0.05 st n* -0.09
" w 0.58 Y W 0.35
" W 0.38 " W 0.82
0 vl 0.19 " you? 0.41
" vy 0.41 " v 0.41
L bw 0.21 " biy 0.75
" v 0.14 " yw 1

Los Tndices de aislamiento para el mutante st se representan en la grdfica 16.
Contira lo que pudiera pensarse por los datos de porcentajes y estadisticos tra-
tados al principio de estos resultados, para el Tndice de aislamiento los valo-
res de los machos st con respecto a las hembras mutantes son similares a Jos de
mds mutantes ya analizados. Esto significa que todos los fndices tienden al --
aislamiento variando de 0.14 a 0.58, para l1as hembras silivestres el indice de
aislamiento es de 0.05 1o cual confirma la aceptacidn mutua que tiene este mu--
tante con el tipo ﬂi. ET valor mas alto 0.58 corresponde al mutante w y podria
caer dentro de la variacidn de la muestra.

Para las hembras st, se repite el mismo fenfmeno que con los machos silvestres,
si bien el valor es negativo (-0.09), es cercano al reciproco de 0.05, lo cual
se puede interpretar como una cercania de este mutante con el tipo silvestre.
Destacan los indices de aislamiento de bw, wi y yv (1.A. 0.75, 0.82 y 1) que
marcan un fuerte aielamiento entre estos mutantes.
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Tabla 17.- Indices de aislamiento para el mutante yellow-white (yw).

Machos Hembras I.A. Hembras Machos 1.A.
W wt 0.90 W m* -0.20
" W 0.70 " W 0.72
" wl 1 " w? 0.76
" vau 0.8 l vl 0.40
" vy 1 ! voy -0.07
" bw 0.86 " bw 0.09
n st 1 " st -0.15

En la grdfica 17 se representan los indices de aislamiento tante de machos como
hembras yw con respecto a todos los demds machos y hembras, N
Es de destacar la coincidencia completa entre la efectividad del cortejo y la -
¢Opula de los machos yw con todas las hembras . Los ndices de aislamiento obte
nidos demostraron un claro aistamiento consideranda que ninguno fue menor de
0.70 gue caorresponde a w y que hubo tres casos en Tos cuates el aisiamiento fue
total, o sea, igual a +1. Los indices de aislamiento restantes son igualmente
altos, por ejemplo, bw con 0.86, mutante cuyo comportamiento en los casos ante-
riorec habis sido muy homogéneo, y que con este mutante manifesté un rechazo --
casi total.

Los indices de aislamiento para las hembras yw, en relacidn con todos los wmachos
muestran aproximadamente tres grupos: el primero de los valores negativos corres
ponde a Mi, xig y st con los indices -0,20, -0.07 y -0.15 respectivamente; el -
segundo grupo es el del aislamiento de mediano a marcado, para w, y? y xfyf con
indices de 0.72, 0.76 y 0.40 respectivamente; el Gltimo es bw con 0.09 de Tndice
de aislamiento. Este, junto con los negativos demuestra la aleatoreidad de es--
tas cruzas. En el grupo de W, yf4y y?nﬂ la tendencia al aislamiento demuestra

que e} supuesto de la variacion al azar en este caso, es cierta.
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CONCLUSIONES.

1. Si hay algunas mutaciones en el color de los ojos que, por su probable efec-
to pleiotrépico, producen alteraciones en el comportamiento de cortejo de Jos
individuos portadores de Ta mutacidn, 1o cual repercute marcadamente en el -
exito o fracaso de Ta cOpula con otros mutantes.

. . + . ,

2. E1 tipo silvestre (M') y el scarlet (st), son los que tienen mas exito en el

cortejo, manifestandose &sto en promedios de cépulas muy elevados y en fndi-
ces de aislamiento bastante bajos (cercanos a cero).

3. Los portadores de 1a mutacifn white (w) son los que tienen menos exito en el
cortejo, manifestandose ésto en promedios de cépulas muy bajos y en Tndices
de aislamiento muy cercanos a +1. Los Tndices de aislamiento mas altos co--
rresponden a los mutantes yellow-white (yw) y white-apricot (w®).

4. Se confirma que las alteraciones en el genoma tienen influencia sobre el com
portamiento de cortejo, tanto de los machos como de las hembras.

5. No se observan tendencias muy marcadas en ningin sentido (hacia las cruzas
homogdmicas o heterogdmicas), 1o que significa que las cruzas se estdn rea-
lizando de manera aleatoria por lo que pueden considerarse dentro de la va-
riacidn poblacional normal.

67



PERSPECTIVAS.

Fste trabajo es parte de un proyecto de investigacitn mas amplio que se estd
realizando sobre la genética del comportamiento de Drosophila melanogaster.

71 conocimiento de las relaciones de aislamiento sexual entre los mutantes de
esta especie puede generar los elementos para plantear futuras investigaciones

sobre:

1. Experimentos de seleccidn sexual, fertilidad, viabilidad, etc. entre las 1i-

neas mutantes y silvestres.

2. Profundizar acerca de las vias de accidn fisioldgica por las cuales una mu-
tacién morfoldgica especifica puede afectar la conducta de algunos individuos.

3. E1 andlisis bioguimico de las diferencias entre poblaciones cuya variacidn
morfoldgica no explique el aislamiento y la seleccifn sexual.

4. E1 andlisis del aislamiento y la seleccidn sexual en mutantes del comporta-
miento inducidos artificialmente por diversas vias: quimica, radiacién,etc.

[Sa]

E1 andlisis poblacional de la variaciGn geogrdfica en diferentes mutantes de
D. melanogaster o en otras especies del género.
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