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gJ. estudio d0 ·i_t:i.r:i antir:un:l costas en J.r-w :r¡nlEJob~híri.s sur do 
San Roque y !i..slmr.-L6n, revnl6 a1tornnncin rle eve:nto~1 mn.rtilo:-: ~r. 
e ont i nont ::!.le;;. I,o~~ rr()i s or1 :i. o:-~ mn :ri nos ~ ¡-tuvi c~ron r~ o 1Jern r;.CI. o~: nor 
un ~.r1birmte r:H:;;0JJ.tornl, r

1 o:ndo ~0. def:n.rrollo ll.TlP.. C0!:1nl.0,i""1 ~0-

rm.mi do.d bi. o J.6 ¿•:-te a, '.lUC i. ne: 111 :!n nro:1uc t ore:> n ".'.;_ mo.rj_ o;- :.r e~,,., 'l;·i.1-

i:lid ores (rnic:i:·obr;nto;~ y ::rnoh0ntos), d~.nd or.e ar. 1l!'l ;·t1b;'.·l;:rr>to n­
renono en :~n nn~ror r.J8.rte, i:l. c1.nl nro:Jorcion6 n.1.ho1·r0 21 :iicro 
bentos y eEtahil"l.1J:::1.a al 11cdioo En menor rirol)orci6n :::;e 1Jió r:l -
substrato firme, e l. cual fu~ n::rcovr-)Ch:-tr:l o por l :);· o:rr:::u1i.mnor.J, 
1.niciando con:-:t!lH:cionc::1 nrrcr:ifr.i.les, nue T>Or 1:-·. inc;:i;:;i.bi_li.dD.d 
de la zonn, :::e r.ncurmtr2.n cm 11"'.1. merlio ;;uba~reo º 
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1,'fn.nifiosto ri1l :~rntitu.(l nJ_ Tn;.!tituto dG GeoJ.or:ia <le la 1JliAl'.1, 
el cual proporcion6 los medico m~terinles parn l~ rc8liza~i6n 
de 6nte trr1.bn io" ... 

Al Dro Vol.'In.J.n:tc~:) y Drri.o ~;.OelifJ 1)01' r:ii1 e.~,rnda :r ~11 .. l{"':!:r·e~ci::w 

en el trabajo fl~ cam~oo . 
A1 sr·o P .. E~1 ·•'Ji.rez, cmC.-,}'.'(fado del lahorn.torio ele i-::e.~imontolo-

t~:íe. clel Irwto i~eolO''{n' nrrr• '~US cnsofü:!.n'.00.8 y ª')0;/0 brind8.r1ono 
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su valiosa y clr!:-:i.ntcrcsad~1. nyi..vJno 

A tod8.n n.r~n0llas 1:"-JCr::ionnr:: riue ele una u otra forma contri bu­
ycron a ln elabor<.~0j_6n rle 6r-~tn t6s:lsc 
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l)or r.nt i:~.J.:;.;, J inen.s do e ü ot n. o t o:r.:r'.rn '.".:-J nw.:rin::i :·~ ;.i e en ti c~rl. e 
11 nn Cl Glí6 si.to lit 0;•r.J. r.1~~.ri no e orrn n n on.1'1. i. cnr1 o :l lln'" t:.-c· ns':;'.'.' oa -i_ 6n 
:u.mi. i; 'J.fü.l. en (~J. .¡' 'Í. "~'1 'lo --') ~~ :rt ~~ () t r) t a:u. ;1.0 el d () nn :i. ~1 te r,r·J. t' e 'l ': '."' r•c 

.. ··-
neral''10.i1.te- O~::<:J.·i,,b (1078)º T11'.)'."'! clo1)6~_:i.to:-1 r.·n i'\(~.t 1 1r~i.o r:r.' r:·-r(''J.en 
t:r n.:n a Ü :Í.V nY.'~.: ·:·.~1 ~'.l. ·t;ll)'.'[U~ Son• 1'!1o 1·.1 o (11l ri n ~~ 0 r:i. ·0 O :l. 6n ~: 1; hr·. ~._~ 1! ri. 1_ ;_ ~ !'1_: 
do dcrn ét e :i.n1··.:n:i ·1:-:i d !~:1-:;n t •::? 1.i. ?lO o 6 r) ~ .. ~fo r', .\' re e "L (; n:t 1)'1 •.c:n to :.:; o 11 :". "'1 

dataüo J.'8óiorn.-Jt2~.Lcri.:-~1'2ntc (U/Th .'/ n111·l noe:-.~trr\tit'~'Tf~Í·'!) nor O:;.~;li 
\~b (J.9f)11) J ~:ocrn~·n r~t n.l (J.:)34), ft"cl'tfll1rlnlri.~1 Ct)~'\ 11.:Y". ~"·'·1i;·i.'·"'1r.?"t;>:1 
de 12') 000, ?'):J fl.)() y 30!') Ji10 r>.iíon, pr~rior1on :!n.-.~ co:"-!.'r~:~mo:1rl8n a 
J.os c1os l~l.ti·1ci:·~ Í.'\'tor.,n;lr•r.:i.:'.:::n;~ del cu:1t0r·nr:1~:i.o (t._...r_,l.~, l)11 

Fil in:i.c::i.o d~l ··H~r:ro~lo r~n"t-J~:·n'l.I'fO ~0 ::."'~co:1')Cr; con l~l C0Ti.en­
zo CJ.e D.m)1.i .. ....,=:~ V!'?.:"'iaciO!l.Cf c1e t0m:n0r:->.tnrf1. '11).e ..... :(.'nr::t·;ro11. ~l ~1J . .-,110 
ta entc:ro., c~e ·::--N~11·1ocen· cu~t.ro r1ec;cen'"1o~ do t0.~n·:c)rP.~U:".''' (nrp--fo: 
doaelacir..~oo), tr~2 n8ccn~o8 (ncr!aos intor~l"c~~re~) y un ]~r{o 
do !)Or~tc·Jr~cii··.-r, :11 1.r:m.tc cJ. cual los r;lo.c:L:-i.re;i h-r1 rot}:-or.erlj_rJ.1 -
hasta GUf'.. c.ct1).:•l.e~· l{r1itc~, 6stc t1lt5_n10 :}C?:·:-Íor1o r!0-:'1.'~S'!Ondc !J.l. 
Holoceno (tobln l)o 

tt'1 J. O 8 1) e'.!'' Í ()(i O:~ f,lé'.C :i. r'..}'C ~~ rrn.rt O d G 1 f!.() l ~'. {i ·:J Pl r!.I' f.'. O C 0:'1.': P.1. O , 

C 'm UUH COlTIJ ::rHm ·: ·j r;n.t (! r ·;r'l11.cci6n ele :~U V01.1F~l0.n Y !:''Ui1 C0!1 '.) ': •'.°'.'.U'.!1 
. -

•!•pe· ·r~n,..,.rr-11~·¡,;.··1r·r· r,., .... ;n""' (") l, .... '"! r.o"'t 0 r• rr111\"lrJj...,lnr• fr:·'f. mi-:-· 1no (''.':··n 1 1 ,_, .•• ._¡, ........... ·''· ... · .. i..,.1 • • 1. J1...;1._.,, , ...... ~ •• ,1.-. .• ,.~1..JO .•• 1.i._., ,,,, ..... ·._ 

do J "'.1 TJ··e·1·r·~ P. .. ..,.~.,...u' r"1 r,r,1··'nrlO"' 1'n·l.;0r,1 ... 1r.,..,1·~-.-·P-·~ :1(' 0~~·;,.,.·1nr<r··o·1·1 a.-1',.., e•.-~ ~ .. • ••. C .. 1.l-. ,1, "''·'· 1.J _.. .._: 1 ... l..1 .•.• ,,,,,,1 .• .•. .; ~"'•)'" ·, ., >..•¡_) 

hicJ..os qHo 8.lt'r'H:·nt,..,:···on nl. v01_11_rrwn doJ. ~\'7~1~. c'l1 lo:~ oct:~i.no:J, :'J::'."Or1 ·~~ 
e j_ end o el ev2.c j_ o n P.~·~ r1e1 :: i v .-<1. m:.~ r:i.no :'Vi b·~:-0 l.:::·'. e o~~ t ~ r~, (1. ;:-i.n<l ') li.1. -

CO.J' rl. J.n.s t:r·ri::."l::·:~::'t):'.i.one;-, ·._ l'.::t"~ fen1~:nr:no r:n lo í:Ol100.(? COYl el 
nombre de t:,J.r1<:io-r:u.stP..t:i.f·1n0º 

Ii8.S vn1·ir.'!~0:1c~; rleJ. :i~i1.r0l (lt; mn.:-, ~or:io l.o:-; c~:r¡bfO,'} clim~)ttr.or:i 

han jur;n.c1o un nr· .. "r:l nrin(!'Í.~1 "1. r:n lr\ :..,.·)nmor:folo,..,.Ír'. r1c1_ J''Glicve 
ccn:tero, rJist:r:i1nci6n :r r~rn·;o;iic:i.6n de lo:J :-.10·:1i.mentof!, roe["·.::),­
rrn:f. e orno en 1 ·1 :; l.o::-'1. :r f :·!_11 11ri.. cu.r.l.tern:lJ,i:.r: º 

1~n ln r--.ctl1.":·1.::_r:; . .,,i·l er :~nconoc:i.dri. 1n. 'f'n;-:i6n do lo;i c;:t·::mder:: .e~:~; ... 
f!.Ucte:3 pol .. o.:ce:-~ !l(~::;rl 8 h ..... ~(~ rn1or,; 10 000 afiorL,, clc:vr.ndo 81 ~·11 ..... no 
i:i:onor'ü dnl :ci.;:.-11r>.; :~e h1. e;r•l.r.11"! ri.«lo nn~ 0~.: vcrosí:11i.l un?. 0levr•ci6n 
de 100-m o mlis. ;n ~.sceso élr'.l ni.vol rlurnntP. ~r.;tc l~l ti'mo ~H~:!·1.od0 
pontc;lnci~:r. u r:o:i.oceno ~~e~ h:1. t:1'.''l.1J.t1ci_rl".J rm 1~ 1• forr~v.ci6n d0. t~r·r·n 

zar:~ m::.:i.rinaD r,n PJ.,..,,1.mn;, co~;tont r:-:omo t'1mbi~n rm :1.r. -1:r11Jn1hc1.6n riü' 
loo bajOO C~l'l.lC!ef·; r~P. lo~ TÍOS j l:".iJ n~".'1..tc:?ln:-:1 r'.C0!"1lOJ"f.Ol~,n'"i,C~'.!l no d!:. 
jan J.ue:ar n. clu.rl n r: º ne r r~ n 1 (lJ() n. l. 9 ~3 (), r? ,_ e Jj.m .'l. :~e : 1 ..... en. ·1. <) tl t :;.do 
J.ir~c~ra.mente en 1~1. .~.rtico, '0J.r:•v::mrlo::;r; r,r~T'(~"'· do 1111 'r~,..~r1o, y l.n. :".1!1, 

yor:ír. do loe r:ln•."!i.~n·es hnn 1lü:min11i.<10 y e:L ni.,rcl do m!,r ne elevp, 
~üc·uno n cent .f.mr:d;-y-o::i -rior d~cn.dno 

. 
l'cí'.'." lrw cvül.c~1ci.<.~r; n.:'ltcri.o:rc::i , fil~ dr:?rluci:~ nnr: tr.-:n~~rtrn~·~i.6n 

tenr:!'.·'.'oJ_ do l~.:i.s CO'.;tn8 rrrund.inl.P.s ,. :ne:r·o e:d .. :itc1n rr:wioncs r~onti­
ncntaJ.cri rlonclc nl rli.:-:r1innir nl peno :.wr lo. fuc:i.6'1 c1cl hi.-:1.o 

,. 
''• 
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~1fJ lcvnntnn lcrntamontc, Drocofrn 11.arnauo <le Tno:.itn.cia y que h~1. 

to.nido Jugnr nn lon rw:Lr:cr. oncnnr1Jnnvono F.x:I :iton otra:J zotwn­
doniie e1 n:'1con:c:o cD nrovocr-u'l.o nor c;1unn. Ueotect6n:i.c~r' 1 el 0.1W.l. 
:-.:e anocj n. al r'1ov-i.nfnnto hor'i.~~ontnl y vortic::i.l dr Jnn nlac::i!1 .... 
cont iucntnles y como u.na e on~.10.cuene in de todo 'Lo n.:Tt<!ri.or !ir!­

rM~i :::trn.n ror•Ter1lono;: a nivel ·cc~tdorwl como J.o t?:.1 nn· J.n Pc::nin 
~. -

su1.a do Ba;ja (!;..1.li.fof'ni.a en í'ormn. ()r. ter:rn.~n.n m~tl'i:v~:·1 eon n~Jo-
d. nc:i. eme n bio J. t.i ,~J.cr.D e nrr!.ct CY'~i. rrt :i. e P. ~1 r1 o la ~:; onri. i:o~· t 1~rn ene! on 
tradr1.c f' vnrioF :'.'1rd;ro::-; r;obro ül nivnl del mn:c. 

El interos :rite nr<'~ru:nta 1::~. }11~11tnm.ll::t nor r:u.<::: mov:Lr11icmtos ·• 
tect6ntcof; tcnt;o V'~l"'ti.calen como ho-:~17'ontnlos ntmnda n lfüJ va 
r:inc.ioneo <1el ~1."i.v00I. m~.1.r"Lno durante ''l Gnn.tc:rnnr1.o y m.t rer~in­

t ro en í' O'rmr.. rl r~ t (jr1~a?. r1.::. m ari_ nn.n CJ D o b ,jet o rl Q i nv o :1t Jr~n e i 6n ·• 
en el In~~t:i.tutu dü Geolo.rda éi. 11 la lTni.vr~r!1icl~1d m1c~i.unnl l\utÓno 
ma de f·[¡~xicoc 1n ~ircrH.mte trabajo retoma el o1);jeto do ontudicr, 
enfoca.11.tlo nu .~1nálird.r:1 a los ú 1.cto:re::.; fnuni:::iticcn:i, r.t8dimentolo 
6icos y ~001~orfol6eicoo tratundo ac ílnocubrir sun interaccio: 
neso 

2 o.- OBJE'l'IVOfJ _..,..__.. __ . 
a) Describir el nmbicnte aetuf-11 de l.n zona ele eztudioo 
'b) Muer:.itrear, drrncr:lbi.r lnn nntieunr-1 te1'r~.1zn::.1 mo.rinnn; ciel 

área en cuesti6no 
e) Realiznr el eEtudio paleóntól6~ico y Aedimentol6gico de 

el) 'Pratr:.r ele cleterrriinn.r el :~;nti{;tlO ambiente <le depÓsi.to (r2_ 
con:.:trueci6n !18.l0o~·mb:i.c:mto.l) º 

3 - }¡'·flll 1, 1(1 ¡•'T) .: :111 ,•"" e 'l ,l . .l'.JV J, . . ~·" 1. ~ ¡\.) ._ .... _ ..... _ ... ·----

.;:. 
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in fH:'t!Hli.O nr1.J.eontoJ(,r;:Lr.! 1) d<.~ lon d on6ni.too mn.r.tnn!·i v·l.r·:l;itn 
eord.con en 111 C(J:·;ta Pnr,Jf'i.c:1 rlo nn .in Cal:i.fo:r.nin ltrin :JÍJ1n 1m1y: 
intcn::JO:!. Don~:ro rJc ln::: n~·in0tnalc~i trrihn.jo:i ne <'nc1to11tr~m 1 o~; 
rc~al:Lza<10:'; J)OJ' f·JnorrJon :r .\c'!rl:i.c0t (1'1)13), ri:r-u'!r~ion .Y 1fortl():tn -
(1.960), Hcrtlc·:iii. :r /\lJ:.!~on (l.9~),._)), .Tordnn (lq?.G), Va1cnti.nc -
(19~>5), V:llrmtüto y no1·11:'1na. (1969) i:ite, en lon 0.u::i..l.cs ::10 lrn.n­
cntud:ln.do difr·rcmte:''. 1l(~1o'--:.:tton m:tr:i.non, ha~i.endo la (lwt;r~:t'rni.nn. 
cj.Ón pr}J.eor1r'1h:i.r~nt'.ll en 1)::1.;J() ~tl ü;.:tur1i.o r~edimentoJ61'.ico ~r 1n~tl~ 
colo~icov obsarvando l~ Blmilitud y lns difer0nciu3 nntre fa~ 
n. tf! Pl ioe ~n"ica:; y :íílci. r"to~..;n:i.cn.n con lan faun::.t ~:: nctualen ( G on 
::~alez l<:'!G2) º 

.1\ctnnJ_rncrnt8 nl e::·1tudio élB1 r.!uate:c1wrio en la rr~ri::t6n os roa .. -
J.izado nor inr~t i tuciono~; n~i.cJ.onnles ( U •. N .• A.M.) eomo interna-
cionales ( OoR.S.ToO~Mº y CoL.I.M.AoP~) 

. ) DR''Cl")l])CcI()". !) 1;'1 "¡·>···. 11 ....:..~¡) \.. . ·;._1:~ .. ·'-'· ..!.~~ 

El áreo. ele r.:~stud:to ~::e t~bica P.n lf.l.. COfJta occidental dnl e:J­
tado de Baia California Sur (fiR 1 y 2), entre lo~ nnrnlolos-
27000• .... 27b3'1' lati:f;11.cl norte y lo.J m9ridin.no8 111°00'-11'1°30• 
lonc:uitud. oesteº r.:rrtR li 1nitadr.-~ al norte por el Dcf'ierto 1ln "'.~n 

bnstian V-:l.2;c'.'.li.no y 1.n. ~;ierra J?laceren ele ;>an :,_n.dri5::~º ='.l c:·:to­
por la ~Vi.crrn r n ~)antn .. !Jlarn; :.:-:u:t." y oeste nor ol Oe!íH.-:nn 1'~c!­

fico u 

3e lJ.ogn i:t.J .1.1·on de of·i;nr1 io por 1.::i. brecha '1_110 comunica al·­
nueblo de H"l_}·JÍa Asunni6n1 y San Hipoli to con la carretera ~;1·ang, 
peninsular Noo l n. la r¡µe rJc une a ?O km• aproxim:::i.dnmentc nl -
norte de San Ir:nacio (fig l)o 

Sit,ui.enc1o J.c-1. cla.'3ificaci6n c10 K~:.ien, modificada por Darcia 
(1964), e;m ol ~1.rer:. de e:Jturlio nrevalGcen eondtei.onon cli­

máticas del tipo B~s(x') = (Climn aeco o muy aricto con ~orcAn 
taje c1e 11Úvifü3 invorn::üec.: menor u ~16:-nm) o' r.n. tmip,~raturn nnua.l 
promedio es (le 22°c y prcci!):L t::ici.6n lOO:nn10 

Un factor 'tlte mor:i if'i.ea bruf.~canvmtn cü el i_ma do ln r<:r~i.6:n·,' 

es el viento dnl noroo~te cnfria~o nor la corriente fría ~ue 
viene dc1 .T~1,.:6n,, 

Lai:i condi:-;:i.oncs cli¡nti.t:Lcnn r~u0 ·1-ruvalceon en lo. rcr~:l.6n hm1 
dado 01·it;co-1 :i. 1111n vn,•r8i;nci.6n do ti. po des1~r·::tco en donde! ;'I'erlo 
m:lnan la~3 xc1·6filnr~ •. 1i:n r'lCn!)r r::<tnt:tr1act: y rwbrn los lecho~ rle: 
lnn arro~¡o::i c::,...ocen alr:i.1nar3 vn:riodncler: de árbolen y paJn1ni·"~;i ~· 

(ver~etnci.Ón i!.1~ rn.le:!"Ü'l) o ,, c0nti.111rn.c~.6n ~rn rirC:~iCntan lar·J . osp~ 

pacie~· m~s n~tnauntoR (Carrillo 1~76)~ 

.¡; 
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H:l.zni:ten :;:: li'e1.::fil':l1.tun oq_qni¿_lJ..2.~1 e:i 
C ac tus ·- H 2.ri o t f1; ~:; n 1 . .i.QQ):UQJ r1 q,;:_ 
Cholltt -- Ormntin choll;-i. 

3o- l•'I15ltJG1L.:'1l·'I.'\. 

31 ~rea ~e estudio esti comurenftidn en J.a sub~rovincia de­
i.Je1Ji:tsti::i.n Vi?icr>.ino 1ue forma nnrtc de la nrovinci.n ele Ba.-in Ca 
liforni~ (Rnisz igGi)n 1a zon; de estudio. nresontn una m~rfo: 
loGÍa casi '1lo.nn debido al. estEclo c1e crosi.6n atw l_n, ho.. co;1ver 

'· -
tido en •_nr. 1J.~:~1c.rrn coBtern co:'l ncri_uei\os occ:i.clnnt0r: to1)orrr~fi 

cos renre:sent'1dos ·:•Ql"' u.n f:i.;.:tcma d.e terrnzn.s marinas v fluvin 
leB, e~::. ,:,_:i..tura"' ··1ue V".I"Ían ele lm 8. 5nr:i nnmm, ln. cir.::: de las: 
terrazas es nl~n~ co~ bor~os cort~~os ~or fuertes ~endientes~ 

Las tc~rnzns ~~s oleva~ns est~n co~ona~as en ~~ ci~a nor -
:i1)il.l.·,-,r1~•n.i...,._,~ "J.·-.··ocl·:Í.-..+-1J'" íí'c..·t,., mo-,...f'o] O'··~-::. c<:<t~ .:J.'l "'·-='Crid".l ":'JQ-i"' ·IJn 1 ..... ~.1._ ... .,._ ... t1( __ .. ,, .... r:k~:1V 1 • .>0 ..__11.JJC.·.1~.¡.,..,,,. -· ··..Lr·;. ~-.._, i.·.L~.i. ... ,.;-..1 >:..,t.,. ...... ~ -

aren~~c ael tiro dgndr{tico y ~uc en ocecioncs ~~~uiercn una-
.di.versina<J. ·:r.t;,r rrrc!nc1c c1o cauces ·:·.1e .n-cnt'n'.'al:J·~ntc t0:·.~r.linan in­
te:--::r:..:.nc!8!:-"'.0 P. ::.l..-::t~}1_ c~.'.J.CC ririncinn.l ctue al LLE-)(i;2.:r R l.?.s ~~onns­
"'._)lann.s y· bo . .jar::1 dG lr.:. ::iln.nicie costera Jicrcle ffü. enc;:r..-·ía for-­
m2.nc10 o.:-d: 1)e·n:i.e~fo:· dclt[~f:l·· 

GcnerRlnentc los crn1ce8 de los arroyos princinales Ron an~ 
chas .Y rectos, c!1 ellos se han c1enosi tndo sedimentos Coluvia­
les y aluvi6n l1::'.'0 1Jucido !)Or el intemncrismo -;.r J.a orosi6n ele -

J?or lo ce;1eral lo:-i 2.rroyos tienen una dirccci6n NE-S'J que­
es ~")err)anrliculo.:!'.' a l::i. linea de costa actnalo 

Los ~rnci ·i.1rmtot q::i..o afloran en 6sta rep:i6n Don _')rincino.lmen 
te mo.rin08 y 821 ·:1equefia parte continentales que Gn SU mayoría 
;;erteneccn nl Conozcico. 

a) JLi tolor;:tg 

Las rocrts n_uc afloran en la regi6n efité1.n constituidas por 
areni.scns, lim:::>J.i..L.as, lutitns, tobas, conglomerados, aglomer~ 
dos, roco.o intrn.ciV2..S, rocas met8.morficas? clc1)6nitos. de playa 
y arenas e6licas :formando médanos (r.1ina 1957 y JJ011ez Ro· 1976; 
fig 2)o 

¡­
) 
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Las unic1ndos :Litoló?:ieu.s <1()1 área aní como mt c~orrol::i..c'i.·5n­
co!l otrrrn unidn.rlc:s c::itratir.;r:~fü.~n::; de Jn. rerd6n ~10 rn1e::1trnn -
en la tabla?, ~o~trnnrlo po~.ní misma 108 evento~ reol6~i~os­
d.c mayor rolcv:-i.nci.c. c0r:10 s:.m: Cli;:;~o:J.'(1.:mcü:~n y cnr:11J.io::'. dn fr-:r:ie 
(García 1976)0 ·~n b."tsc ::i. J.n t::-1hlr.. :~e C•Ji·11n.,.1-ta:rr:1.n e;. :-r:rand0r~ r!~Q. 
[(OS lOi.1 n:florr.1.!:~:J.cnton (!Ue SC~ tlI'D:~cnt:1.r1 rm J.n ~~011a de tr;.;ba.io,, 

rn i:~e::wzoi.r:o ln tr~;1_-;mo;·, T0."'l:'.'.'c~;· e:·1tn.d<i u:1 1''1.i~ ~;:i_r;!::~T':..,;; r1.1: Sr:i.;1 
i_ndrc:J y ::;Tnt•), c1~.r::~ (i'i?: ? ) • Ccw10 ~·.") nuedc r\1)T8C:Í.f-l.Y' P''). J.n °J.C:"J.tr, 
en un :~rea rc1l1Fdr1Y. :"!.fJ.or;Jn :'.'.;c~:.n rJP. r.1n.'r di.:fr:r,.);1"t1.: oclri.(~ .. 

El Terciario está nro8ente on rocns volc6nicas·0ue cubren­
gran pn;:-te de 1'.l :'iicrr:-1. ele ~;·.::i And:r· 1:~!1 y en menor f.:ttDcr:~:'icie -
J.a de San:t[:t Clnrn. 

En la r)i~Jnobahía ·~0unci6~1 s a d.0 ::;cubren :roco.s y ::30r:J.i1ru:mtos­
nuc corresnondcn al Plioc6no, 

''.i'l ('f,,a.l-er'1""')0 o E><"'i"'~ cv.1·.~'1r1 1'c1o en la Pl"'Y'O">"' -~!lY>'l-n de l!)<" .... ,1.1·3· !1. JV .. C V .. l ... r... ... !.. "'""' ,,.-,~ .,.,JJ 1 
•. ~1. .. <4.. . -. e .<'..(.

1 
;... é.1<-'"'- Ur;; · c. .... :; o .•. u. 

" 'l'"' b' 1 ·''fr• CO r:-t · .¡.,J • r1 0 '0""' C'" t ~ "'O"'' --JO<" 1'1 · 10··•.: '" l ~- .-:r::1J.r <.] ,L1.Lc .. ' ... n., 1 u• .. 1. ¡ T, l. t-.n ,o .... 1 (1.-,1 .• ,, .,e .... L • .,0.n VO. c..,_¡1:!:.. 
co, nrenn.s y :1.J'.'enir:;cr.s do r;rano gru.oso e~ fino n_uG en ~;.1:mnos­
casos r:ircr:ent:l.n r··!.~o.n cant:L;lf'.d de co!1chas de :!1oluscos º ·,·n ori­
gen do éDtn ;·r1at orinl es r::.ari.no, ·::;1 cu2.l Be dG 1)6:~dto en f'Ol"!:-12-

f:.J_ T~eCicn'[;e !>C~tenGCG:n de0 1_5;·i tos eÓJ.iCOS Y flUVin:Les 0.Ue 
cubren o se nr.~~clan nl sor'i.~rnnto :.:mtiei.10. 

e) Geolo~!q hist6ricaa -··--------... ... .... 

A contim1aci6n ae dcncriben los rasROD más sobrosRli0ntos 
que tu.vinron lnr:z~r 8rl el Te:rcic..rio ( Garcie. 197G ei, U::-:lnicn. 1'.JfJO) ª 

lo- :~l !'T-i.oceni) ;:;uDer:lor so cn.r:-::.ctoriz6 ::;or un lov2.ntr.mi0n­
to regional aco::r:"Jc.ií.ci.do de i.m.a i.nt·::.nsn. 2.ctiv:idad volc6.nicri. (de 
rrri.mes 16.vicos y volcri.nocl6.nt:i.co:::~) nue culnin6 coY1 la so~.1nr2:: 
ci6n ·'.)<?..reü-J. de ].r.'!. :Penin~~ul:-:~ rlcJ. C0ntinente, t'ormo.nOor;c tn. 

1)r·o+o~ol~c; (·1~i·~ ' 4 ~J ,r o··) • ._, ; ' - ,_ •• < . ..) 9 . ' ,¡ .' C•· 

2.- Du:r.·n ... vitc eJ P11.occno se 11ev6 a cabo nnP ~~x+,en;.·r• tr"'ms­
,ri;rc;:i6n mnrinn con unn sédJ.mnn-1:~1 r:·i.6n ~ome~ .. ~., .'! e.J.r:o de \.'1_iJ c~.n1.r-~ 

. -
rno. ·i:;:n 6::1tt". r;-ü::'.mc. 60oca lr>. :::e-:-)araci6n de ln Pen:i.nf~t.tl-:i. ::.·u& m8.-
yor, con un {f.0::_;pla7:u:n:i.0ffl;o :nror.wdio c1e 6 cm por nfio en dire .. ••w 

cc:ilSn noroerd;e r::L-ruien<.lo el rdstom2. de ff'.11n8 San '1..~dr-e''· (fi['.'. 

6)~ Con 6otoo muvimientos hubo grAndcn fnllas de transcurren­
chi. activn::i 2.1. oc:-.~iie dr-; la riTovinci?. de CaLi.:fo:rnir,\, 

3 o- :Lori mnr(; e d H1 P1ci rd:; oc ono tc.mbi6n :f:'twron d.o:-;-1J.a~8dos -

·!}e:ro !'CU noc1im(::mto.ci6n en t:a·ja Galifornia fu.6 muy <'lc1p::l(l;1 y so 
mcrno. 

1•:r-; muy probabJ.Q que Jo~i r:r8nde;~ e: .. :fum:·zo::~ de conrnroc i6n r~ 
conocidos on r!l .Pleistoceno r.~cdio en Cr:1i.forniri g.;~.Tf .t!. hn.yrin 
-tenido rr!norcuci6n en :1n..ía Gnlifornia, pero debido n. lE nosi­
ci6n1 en relnei.6n ~t dicho:.:~ esfuerzos, s61o ne i.dnntif:icr•n levan 
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E Se pul tura 1 nf. 

1\ 
1--~4--~--+-___::...;_¡...-..-'\_,-~-------· 
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1 nf. Gnei.s y Esquistos 

o 
u o e ong lo merados. 

NO 5up_ Y 
Meta cunrs 1 ta!:. 

~ Calizm; crrno1<leOS. 
<t Esquistos y F.-¡ litas. 

.__a._...._ __ _.__~~ .. i .... ~-.-,;¡'h.VL':.".'.:"'-~ 

_. _____ ..\ 
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Qlll] A u sen te. 

~ Dosconocido . 

TABLA. 2 ESTRATIGRAFIA DE SAJA CALBFORNIA 
(E. Lopcz H 1979) 
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tmn i en-ton vert i.cn le·~~~ anocü'.a o::; con tr~·:.nf~ cur:ronc :iJ'.s, en el on(l e 
18. nronencia de ~J.r:,unas cst1'1..1ctur[.'.s TUi3ñ. cst6n rolac J.onri.das 
n. 11ovimionton de blori.un ( e:-d;:ructur:-:.:-:.i (l(' r.omnon:-:ación o ele a­
rrastre). 

El Cun.t ornr1.1•io Superior, lór:> rr10vi:.iicnt os a.e :~u b:-; id. encia en 
el Golfo de G~lifornia oe reflejan en ln ror~6n de s~nta Ros~ 
lía en d()ndc r-c <'.!tcucntr;Jn tn'.l:·rri.:~n.s i~r:.:::-:i.nns 111cir:toci5nicn.n a 
340m snr:1m "'.101' cü f en 6mc:mo (1•~ com·:; cn:;C!.C:i.6n·o S imnltrn10.r:-men te se 
mnnificsta actividad volcánicn en l~ reri6n central do Baja -
Californü.i.. 

:u re¡'·i~~tro .~e terr::i.zr.n mnrin."J.: 0.n lg J?o:ün::::uJn de Dn.~a Ca 
lif ornin ( en ln coGta suroccide~t~l se nrosentun ro~to~· nl : 
mGnor.; ele cur::.tro invn~donor:\ rlel mar c1ur2.ntc el Cu::·tc:~r·nr~rio (Or_ 
tlieb 1978) ,! se nrcscntn ~á~ abundante nn 1~ cost2 occidont2l ' -y 6cto se debe n la r.coy¡ior:folor~ín. y litoJ.op;ín. m~.f. n.ccer:i.ble a 
la for1:mci6n .Y CJn8ervación de J.n.;c tG:r'.!"'8.zns ~~1::'~:-:."inaso 

OC J~i~hOG I·LFIA 

:Las cona:icioncf.l oceo.noc:r~fica~ 'l_Ue imncr:J.n actualmente en 
l:;i. ~onn do 0stndio se tomnron ele Tjeerd et al (1964) y Valenti 

. ·-
ne (1~161). 

18. t e;nnnJ.~o.i;ur;:i. nu nerficial del ::tPua o -· ·--' 
~;ooto de ~O e como reDro~entRtiv~s de 
~~ofundidad ~ara los mismos meses 1aºc 

es en febrero de 19°G, 
todo el Rffo~ A lOm de7 
. 04º(1 :! f... Jo 

'? 

IJa velociclr:..c1 de la:=: corrientes supc:!:'ficülles c~s de 5-9 cn/sep: 
en febrero y 0-4 cm/seg en aeosto, meses re~resentRtivoc de 
todo el aüo. 

El"tipó de marco. ronortado par.::. la regi6n es el de mixta 
semi~iurnR, en ~onde 8e tiene rcnortados n2ra los aHos 1974 a 
1976 los ~)lanas de r:i.o.ren.o [:i{~uior:tes (In~·Jt. r··(:~of. ~-98~~): 

})lc~m' ar~ rnávi"Ma 1~nvJ"r+~"dn 1 ''74m . r_.._ (".,, .1\, l.lU . (... 1 ;. -•-' U.J.. C...l.. f_I,. 0..) .. 

Hivel de :nlcruno.r m0cl ia ;:~u11erior Oc.826m 
lTive l do plc::i..r:irLr r:1eclia O. 633m 
Nivel medie mar:tru><- O•c OOOm· 
Hi vel de me(lia nw.rc.:8 Oº 006m 
Hivel de bo.jC'. uare:J. -0.645m 
Nivel bo.;jamar media inferior -0.32Gm 
Bajamar minimn rerrir.trada -1 ... ~47m 

Vnlontine (1961) en barrn a los elatos ocoanor~rá'ficos y al .... 
estudio mnlacol6~ico de las costns n~cíficns en ln Poninoula-
<le BA.;ir-t California y en Californirl. E. 8.TT .u. re 1Jorta ri.ue exis-
te clesnla~~o::ü0nto lati tucl inP.1 de J.ns mr>.s::i. d0 2J'""'LH":.L co11 diferc~ 
te tcrmr:rn.tn:-:·n rluro.nte el :n1nir.toceno y (Ü rccicmtc .. Dicho. -­
do~;°I)J.nzo.ninnto es confirmado :')or J':ec~rn:.n nt r;.l (J.q8~), [.11. er-:rt1~ 
dinr nminoestrr~~ir.;r:::i.f1'.a c-)11 conr,h::i.s tir:>o rr':i.v8J.[>. sn,· ~m::i-lor111.1;:: rin, 
Chione su. 
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l·o·c' r·1"c1 ·1· 1 )1 v )J"J 1 ' 1''•f(···ru· ,, .. :)·,,,', ¡,,:1_t.J:.i,ro,1'I1 1· 1 1~r,J.1 1. - ....!..-~:l: .... :.::Ll_'.. :~~-1 ___ .. 1:.. ~-- ~--' -~~.!:-'..;.;._·..!..._ ___ ,...:__:.:.:_ 

-:-n trab::i.,io d rJ r,u_m-:¡o con:d ati6 en un reconocimiento r:eneral 
del 15,ren, icknt.i.f-Lcanclo rr-·:,;e;o:.: f:i.nion;r~:fico::: y 1itol6p,icoa, -
a.sí co:no r:: l rrw:i. ntro d n ,~,_;·;-i;:i.ri;tw.r" t. erra.-:;n :.:: :nr:rina::J y su loc2-
liz::1.0i<~n <:m l~,D er1rl:es d:i:T>cmi.bJ.e:-:J 1f10rr1iruv'.o lo anterior nt:. 
re e or1'i o r' r~ :1 ... 1) r·?r~cl 'i. r.u l.ri ·:·· :wn t ,~ l. :1 ~,, ')~.1 r! o hah { n. :·· 1 cr1;) e~-:: nn do i:i or -
e1 ni.ve:!. rJn nri..r y tc•T:'.1"i.l1.n:11lo con l_r •. tc~'.'rn.~~é1 r:16.!3 c:i .. ovndr:., utL 
1iz:::J1:.l.o en l2 . .!.'.12~/0l"Ín. •,'!e 10:3 cr'.:~o~ ::mt:ir110:·· li:c'.1os rmo hn.n -
rJeccion<tdo P. ln.:·. ::·.ntit.,1.n.s bah:f.·1.r-J (f:':i.p· ? ) ., 

]·~, ... T'1"lC ... "t1'"'C'."< r:-<n C0 1 ('('"/''·'1'<1n de ·1 ('" r1 011A'c;.i"-·oe, <'.•r:.r"1J
0 "1ei1tr.ir.;o<'." J~"1 • ._1 •.• L ~\ l. (1\) .,,._ ·' ·' ~~,JI .• , __ • ~ ~ •• ; .t -~ ,_.<J,). V • . .J ._J'I.: ... ' •• -l .• .,._ Jf.'\o .L. ':> 

reconocible:;-~ con".'l ;.:0 11: 111·1.;ra:~, r1ul1.a:-:::, ~S(~t>..:.':"JGS ;/ cn00.n~ los 
C1 !:!] -:ic-- "" }•)i-, 0 ;......ªb.!':i· .-.- 1 .,~, , .. ,..., .. ,..rl .,.i... 0 -.-...!r, .. t• .. "le• t;'c ln '"" ( U.e • • l:- •• · ._)C e \,. ........ 1 ,L<.:o..l ~'"'" ..... ,_(,,,.-,. L· ,].C.•,., '';-'~' .1 .. n .. <.J.""0,.. n::1pe-
<':' or (l (""'I (".l r,. ..t. "'l...,) C ·tll. ··"t·-1 •:- '""'O . .-[ 1· ~"': f."t)1"1" ·-~-,..l.· q ~ G ·1• C \ ::1 1 i r;, t.-°' 1 ,..ll r:> ·1 ,..1 i:• e·., -.... ".'lle u . -'··'1 ~"' Ut . """"' ·, • .. " .. L.c .•... '·'"·') [,, _1 ,., •. , '· "-· u· v .<.-,· .,r.,I e~, 

toristicas nocasconicns del sn~i~0ntaa 
f.,3.;.' r: :i. ~-: t anc Í.<'.1<'! H ::.1 tu:r;-i ~ r! /~! 1 !"°• f' l_ () (~ :-:0.:i ·i. 0.~ f~; e~ T'l'.1_0.f'!t~'~ªª 2 S -

.::·,_¡ ,~J'.'On n~~o 'l ·::irc i orr:> .. d r\:::, :·10r· T"'nl 1ri. ~ ,., r. 
'Pl ~·r5:-'1r~:ro tota2. rl e :-11J nr~trn.E~ co l_,:~r:tri.da:~ ::u~ rl.r. 72 ( S-207 -

~:~-2/l.'"), y ~-1-l a J.a 'P-30), cg,.-Jri. ttné"l. con a·_'.)'2.'"'0:-~i:·1;.iéJ2.mGnte 2 l~f. de 
~ ed. inrn:n to • 

Lo. BriJ1ía ;;n.:'1 '.~onuc tic~:in un~. P.:·:tnnf·.i.6n r"lc 1lo5 t-::~1 :'.l.DJ'.'0Xi·­

mn.do.nent8, la cual rt 2n vr.z ent~. r.on~-ti tu~_r1:' ~"Jor tres 1)0q_ue­
fias b8.hÍo.s. in 'tr:::msecto dP. traba.io r-::c lJ.m·,::, r'. cP...oo en la P.G 

gttndé:. c1c 6s~:r.: ~~ 112.':Lfr~~:.' 1 lo.. curil -~::Lene un8. Jonr>:i.J.i 7.ufl a_l!ro:d.nn-
d ,, ~e ? 5Jrrr1 ('fi' (":" ? ) t..... \.1. ,1 ' .• o ~-·· ·- . . . .. ¡ o 

Ia !_0eo.1:i;:1P.d r~r 0.r~cnontr:-1 rocl00(J!'. -:1or J.i\ Sierra do l.r.1r~ 

Placerc8 0e San And~0s 1 donde 0n rut norci6n su~ se encuentra 
2.sentr1.c1.é'. l..n 'lobJ.:-~ciá~1 r1e iJnl1:1'.a ·'l..:-:u::1ci6n. -~~1!'oximu.dnmentc a 
1 i-n1 :-:.1 e•:,, r1"' :)1'r1·[·'• ·'1"'11•·,r·' . ..:1', r•"' ---11-·11r"·,-,·t·3·,..., , .. , Tr·l.., '1'"'l'l1r·1· 6n· ..... l1. • L..,_ ~.J · I . r..; .:. _-(,. IL. .. ~ •• ) -·--- .,... 1 •• ,).._ • ..._JI.,; t.:- t..,. ...... tl, J. L-., -· · •. 1 1 •. ~l. . .'~1) .'4.. _,._ . .Q 

~n r::ecc;i6n rH,;rncmdic1:i..:1.n' :~, 18. linr::J. d(J c'.:l::1tri rJ.ctv.::--J_ se en 
CU Cl1JC rr: n 1 o ~·1 C: J.('::~ r;n t O;; .r• (~ 0::: r)r·i' O:!. r5 ," j_ C O~-; Ti. r'1.l i r1:1 i; C ~ : 

lli.YJ.L.!.'. qj; 1~!:.l 
Ylf\'{2. ::>:'C!Cicnto c1c P.t!)ro1:i.rJ:v:Cr•.:-1cntr~ l.O;ri de ~),ilCho y r~xtendien 

('lose '"' 1 o ·¡ ~11··n·o <'l" 1 º"' ? r:: lcr"I -~.,r 0 "'"J:1.:-,, n"'"0 111r·1nJ· .... c-1 ... , r,J~1·1rl1' ~n-). (. i.. ~·· . - • 4 • : 1 \; ·- •:J ,_ o .) • . t} .l..., - " ) 1..; u r .. , . J. . • r \ ~ • ( ..... .J.(... \_.i 1.:; 

te constitu:i.d.a do r:c:d.i'nonto n.rr::noso. · 
;-~e to:ri~ 1n TnlJ.os·!;ra T-1 !JD.l'r-t r:r,tui'lio ~Je<1.:i.r·v:ntol6r~ico y fau 

nüjtico c~c! 1'1::: cond:i.ci()nn:·. ri.ctuaJ.e:-3. 
Uun:'.::' 
e or·:J Oll rle üun.1.r:J o ;d;abil ü~rtda~: e un ver~ctnt; i6n a:rbust :L vn. Pri:-1 

:o:entri.n en ·í)·¡:•m1c:rl.:i.o ,_n_:\ rJJ.tnra :1.c )'1 8rl!1L"Yl y unon 5m de :~ncho­

r.. 1.;·_, lu.r,:~o (lo tc>t_1() .. :1. ~l_j:to:rn.l. ~~(~ C()lnc·to J~Q !TIU .. oi~~:"'~:t 'P ... 2 •. 
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J.'1 t e:1" r?.?i r:i. l"1 ~'.-:.'i. ti n. :i 0 en r,11J: -.1 t :t2. n "1 l .. ':' ·¡;~.;:·te ~J. ·t;ci. f1. r, J. ri r1 es et a 
con un. er::pe~rn::" d 0 :'l., 5r1 y l.:•. :f orm.2:;. c~1:i.:::.tro cn:nnn, de 1r-:.r=i cui:1.­
lcA 08 ~olact~ron l~s mucstrns 8-20~, ~-210, s-~11 y T-9 0uo 
CO:!."rcp·~10-(}r.lcn :i. r,::1.rl<:', lE'lr!. de :i.a::j canas..;. En J.n. ci.ma c1e 6:--:tr:.s te 
r:C"."'.~~·'.".;;. ;,o ·0~1"'csr;iytn. CTr:1:te~1~ioJ. volcc".;.iico (-n:i.rocJ~Gtos)" 'l1n.'1bi.6Ü 
en im.n0rtr:tnte CTc.vicicnnr 1a n:re;>~:-:0.ia conDt2..ntc üe ro:c;~~os '99-
conchr.i.~; de tipo '.Pi..'L.Dl-2 :' .. "º, e;1 to·!.o~ 102 ni.v01r~i~~Q 

f'¡ 
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10 

lUNTi1. l\.~3UHGiüN. 

La localidnd de estudio es.un corto natural labrado por el 
mar, sit1.u1<10 a I J~m al l1L'l clel puoblo rle Bc.'11ía A:::unci6n (fie.2) 

Su n.lturn. es de n~n:-oxi.madarnentc I01:1 cnrun co!.rnti tuirlo on. cu. 
baoe de :roca:::; (le r;:rr1.n t8.no.Vio, l)'... .. Obr'.blo::::1c11to Ofiolito.s (to.bla­
I y f:i.(~o2)" ;:;obroyaciendo :~•. 6st~[~ r::e c:mcncmt::.."a :Jec1im·3nto het~ 
rogeneo donclo ~1:ceüo:c:1inc~ n.re1H1 [:e:;Li.con:Jolid.8.d[~ con lE1 co~Joi:.rnr­

ap:r·oxir:12do de Io40m ~r )Or 1D.timo unn. c::i.~:i~:t <le OoG0:-1 el.o arenis­
ca con bantanteD reoto[1 de conchas de ·.:ohwcoa y Ci'J.icl10 en -
su ci::ia (pe1"lil o:::;c1uc:12-tico r10 la :t'ic;o 7 ),, sn 6;3tn. t~ltima ca 
pase tomnron J.:i.s ·nmer.rtrao ~3-~~I2, S-2I3, T-IO, T-II y :r-I2 
quo corresp'.:>:i.dcm a J.gr.; 1lif oi-·011tes ~10.rtes 0.uo :.E'orrnan la c~'.pa. 

NOH.'J\~ DE i'LVifT.:~ A~JUHCIOH. 

La localidac1 se e:1cu0:1tl"'n on el flanco occidental c1e Pt.tnta 
~",.rrunci6n (fic;. 2). C:'reo:~101"folÓ¡~:ica!nento SG tr2ta c1e una Bahía 
de a~roxir:mcl2mG11to 3:1 de ::ocho e:;.1 ~1<:;.rea nlto.o 

~l corte muestreo.el.o S'J loc~üizi1 al centr.o de la Bahía a 
una altura c1c 0?50:-ri ::m.rnn 9 formado por dos ca1)as de m2..terial -
a1"enosoo IJas ~:mi:-~st:rai-.i colectad.a::: oon: T-I3 y S-2I4 que cor1"es 
ponclen a ce.da una de ellr-i.rJ º . 

BAHIA .A~:iUNCIOH º 

En el ::-cco:cl"ido poi" ln zona costera en direcci6n 1m-s3 se­
encuentra unn oxtcnso. br..•.hía conocida con ol nonibre de :S<::.llía -
Aounci6n (fig.;..2), co11 i.1.~a oxtensi6n 8.}?l"oxim::YJa rle 30 !D y ro­
deaaa al tr·a :i)or la Sie:."'rn de SD.i.1 !mdres, nl SJ la Sierra (le -
Santa CJ.ara y 7r:,~ el Desir~rto r1o Vi'.'."~caino., 

Los r<wr.:os fiaicos que se observan en la carta· to~ográfica 
G-uerrero lToe;ro C II-3 üc D.7t;oT •. E.H.A.Ih a c:::;cc:..la I:250:000 lci. 
b~1ía se pres2:1i;o. to~10:.:r6.ficame11.ta ~.110.na, con ;._i_:'.1 d1~0:1aj0 bi~n 
élcfinicJ.o i1er~1en.J.icul2.r o.. J.<."l. costo.o 311 el cam7)o se obsarva n_ue 
la bahía no es tatnlmente :r.iln.na, ~1res2ntan~.o 1J_nr:1. ncrio tle cons 
trucciones qu.c üa::1 al i10.isaje un aspecto esca1ono.clo,, Eato se­
a.precia ta!11bión desél.e un 2.eroplnno que VU8le 8. una al tura c1e-
750m (fieol4 ). 

Loi-J elementos r;co;~10rfológicos ·1ue COr.1]011011 ln Bahía 30n: 

playa c1e r:>.J":)roxiMnd8.mento IOrn O.o ri.ncho, proriGntnndo »:;>encliente­
variablc; un corQon do ~lnas en cu rnayor{n an Jroceso do est~ 
bilizaci6n con uno. ci.ltura pror:rndio de 3m formanrlo un cordon -
litoral. Sictemn de ílrenajn )Gr)endicular ~ l~ 80stn el cual­
corta y orosionn. <.>.J¿1.s r:1errnt:.::1.r.i, <1.<1.1vlolcf.1 1E1 ::...::ir.J•Jcto el.e 'lo:-:10 o­
~ontocillos nislndo8 (islaa)o La vc~etaci6n praoonte es la 
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El primor muestreo 00 llev6 n cabo cerca del pueblo, a IJcM 
en c1ireccj.6n ~;~;~ (fir;o2), rlo:ndc ::ic prcs(mt:."..n cvidcnch:..o él.o clo:J 
rmti{;t.W.s J.inenn do costa (perfil on'11u;:1~"tt:i.co dr! la figo 7 ). 

Lao terr;),?JP.n :-Je presentan a baja altura Im .Y Io5'.n onm.m reD 
}Joctivo.mente. Coloctrmdose lus mu0:Jtrn.::; S-·2I'.3 y ::J-?.I6 correr.;;:: 
ponc'.iendo al üDCC~:CpC UC:J carla Ullao 

J~L l>OGI~.'0 •. 

JJlamP.clo o.r::í :~)QX' 
poblaci6n <Jo n:1J1ía 
plio caucG fluvial 

un 2JOZO de agua potn.blo q.uo ubaotoce 2. le.­
A::.:unci6n~ Se ubica nobr('.) al lecho de un anr 
(, .r:- i ,.,. ? ) ~n1· ov •chr, . ..,,1 o o1 e o·~·'-"" el "'1 ., .. Í o se -.t .... ¡Jv....._ o . .1~.;_ L '~"""' .. -· l.ll\J "'v .. -·· 

:nueotroo dosel(~ r.·.u deBerib:->caclura que r:.:e encuentro. retirada de­
la r>laya, ha::;i:et J.a ¡;103cta. r:i8.rJ ~üt<J. tierra ~clcntroo Ton el roe~ 
rrido, clc:isJuo;: de yinsar la ;1J.n;¡r:-:1. y dunas, so cxti 12ntle ttll~'- ~·üo. 

.. -
nicie en do:Hl·J r;o ~l~an unoD mo:i.l"ticulo:::i redondos Din rQstros-
de e ontinui.dad q P<~~Dando 6[:tos elementos e omo a unos 60011 de -
cli:::i;ancia de 1:1. plP,ya, ::.~e encoJ,:J.traron J'"'n;~tros de l::t prir:i.o!'a -
te:rrév:~a (per:::'il or:Jcp1omr:.tico de~ la fig. 7. ), enc0i.1trcmdo::rn a -
una altura a;.)1·oz:i.mo..da do Bn ;.1n."1!n º Iia forna que -p:ror: 1~nt::i, 03 11S1;, 
rccida 2. la élc lo::-~ O.omor;, ~rn1·0 2.11uí ni exüite C()ntinuüL:..d la­
teral entre e11on() f;n:J T.Jarte8 que cor19onen 6sto. terraza 8021 -

ic;un.leo a 1r~s doscri to.r:.; ant cI'i orr:1on te : base, o;Jco..rp o y e 1r:1n. º 
f)e coloct.:~ron l.aG r:i.ucatra~J ~1-I7 que pertenece al escn.rpo y 

la T-IB a la cinao 
S 01,:;),UlclO, t CJ;XQ:.'.2.§h.• 

Esta tc1~razl1 De encuentra a tu1a distancia üc I 500m do la­
playa, con u2u.i.. oJ.evaci6n do 3·om snm:-a (perfil ~squ.ei'.lrftico de -
la f ir.;. :7 ) , en el flanco ff./ del cauce :fluv:i.oJ_ de ;:t~¡rm:imada.­
mente IOOP-1 de o..ncho y unos 20m tie profundidadº 

Cercr. de &>to. tcrr::rna no oncmentran. lns inntnlacionen paTa 
la cxtracci6i1 cJ.c agua p:)to.bleo Cono ::"n"tcrio1'i:lcnte no mencionó 
se tiene un _.co1·tc bo.strmtc ::ilto en clona.e oc ob~rnrvan tren ca· .. 
pa.8 de lr:-·,s cueJ.c:c. no colect6 r.w.toric,l do cetdo. una ele ella:::;: 
r.• _rFir¡ c•_r;,. () r[•-·[· ·:: 
l.) ,_ 1 , ¡J ,_ .J. ' . • b o 

Bn el flanco CU del cauce ne obr.Vi:rv6 la co11tinuaci6n lo.to­
ral ele J..c.i. terr:'..7'<.~., :proco~1t2.nclo l~ 11im.1~1• rUr.tancic1 . .'! o.l turn 
co::1 roSl)GCto r:. 1.r.·. co:-;taº EGta parto rlc:: la tcrr:.i.zr.. ~.n·o:-~entr.. un 
al to ;5::i:·~·'.c1..o el.e C!1~~)~J:l611, .lo• 'cr..tc!:;tir:ur.'.i1 lo:-: box·dorJ l"odo:11on.do8 y-
su C·or·t~ e·r·1·c·nr··1'/J'11 (ICJ·r·1) ,..,J ~1·1· 1·,·1rr1 ·1'·--1'r1'' ,..,,, rln "}1n. C!ol1·cta'" a. J r... .. ... V ..,. h),.. w • • , •' • • ....... iJ \... ... '... • t..- .. ..1 ..... "·. .,,, •·' •• ~ • ..) • .1 • ,.,,. ,,.. .1...:. 

rlo::;e J.n r:11Jr]ctrn. '.r-IJ f/.Uc r::orr(Jf·_;pmd.J r.J. · ()f'.C~.l'j.JO o ¡;;:::rtri. te;r:crn~a 

"C Cl'lO''lí"lt· ..... '"l (111 l't n''J'·to ...... ~r. rilovncl'"l r1 n 'Jn nri]1.l't.., ···] F"/ ''C -i.::> ~ il.. :,,# _._r., , ... l.. l.'-", J..lt~~J ·" , \ ... ~ .. 'J~'" ... r .... .Jt .... .Lt . • i .._., • ¡. •J 

observo. la :;icr-:rr.!. de ~;rm A.i·1c.1i:-cs º :~n J.r~ :.~U:~) :~rficie de Ó;:rt::.~ ta·­
rra7.a abundan pirocl(i:Jt osº 
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. ~· ' ' ' l ". i· . , . · 1· L . ' ,. C'. J 'I<·· I o· 'l 
') km iuJ...i . .'..'·~ .. -L~J.:.-~:~-~---1~1~_:~~~ 1 J 1 

~.i e encnrrntrn n i:v l.•h: r1C :La::; dí:! ~mt i.111 n.~1 tc:l."1":".z'•.r:, !'YtJ'inrw ( i'L'.". 
2 y 7), n a"J..tttr:: .. n !1.r:~ ·'3111 y l?ra rnrnrn~ So ocilcctnron lo.;, :-r1r~:J-­
tra::::i S-~!lJ y '3-~);:~o r!nrrnononrli.endo ~t:i rwc:-J.r~rn rle c2d~1. U'.1.r1 <'lo 

ARROYO SA~·f JODE 
~a 111.tn::d:~ ... r.') 1;11 r:l. :.-.rro;ro :~~nn ,To::;6 no :i.nlci6 en r·,11 da::io'ilh~ 

cw1urn e'.! : ... r:!n. d C! la 1)1nyri. y D :i.pli en do o 1 r:!aucc t j_,;:rT:J. Ja.entro 
hu:3t;'1 p]_ crJr-:;c :··u~:; r~l.CVf-1.(lOo ·¡-;;n la ::1ncci.6n rrJCOrri.rl.::. :l•~ ob:::(~!' 

vo: 1)ln;-:,1·;:•. ·::ctna1, c1nnas y a nnor, ?OOm r'l.e 1.n. ~11rwD. :t.;1. ·(cimera 
.1.l.,~..,,..,,,..,a (·í·'·1'r 'l) <·i,,, c·o·1"'1"~lCC1.0 ÓYt ""im·i'J"'J",, }"'<"' ~,,.._""".;OI~"'f"'' ntl 1,., __ U..:.J' ''"\) / .\'.; ,, !1~•.l..I.,, .• ._;,_, .•.• '.,, ,, ••''"' '.,¡_l,t,J .. 1. G.>9 ¡) 

2.l·cnrn. c:Yti.r.:::.dn r;ob:r;) el ni.vol. ne mar medio or-~ de ~) 1;1. Si; co­
lec~~aron lr1.~; ~11o~rtrnD· T-~~0 clcl escr:n.,·0e ~! T-?l, 8-2?7 de :i.o. -
e im!~ º 

(~e rtt!:'l':l.::·~ _i::.u::cc:z.et 
Ln i3e{~uncln tr.rrn.zn rH3 r:mcucntra A. 1 lCJ'l1 ele c1 i8tancia de la 

pl:::iya, u .. una ti.ltura de lDm nn:nm con J.a mismrt construcc:l6n J.!_ 
to16r;ica rt_";,,rn ]..~.~·; rJ.ntoriorcs º r,ns mucr..:tras c0lectr-Hlrts el.el os : 

f'!l .. , 1 1 l . 1r r') 3 e·• 2 ') 3 cn:r)1c r-JOn L-c. y < 0 "· <amn .-r-. y 1)W• .r. º 
~r r:r:Q.8.1:ª t . .c:D:!-llli'i 
Bn el flr~nrn '(li~ del n.rroyo, aprox1.nn.dnment(3 n. l.,r5 km de -

c1 i.~it8..n.c:L~1 clr. l.'.t :nlaya so r:rnc ontro la torc era t c:rrn:rn., f!. unn-
8.J.tnra de P)m nnr.1'.;1 y nn eoner:ior rle lm. :;e col0ctctron las r.lU.es 
t::."a::: T-?.4 y ;)-.:-~2,l on lri. bnne de ln. ter1·a~a y ln. ~1-~5 o.J. ~o-­

micnzo íl.el of.'.C'n:-p~. 1/'l.:; mner:trns T-:~6 y ~::-?:~5 do ln. nn.::ct~ o.1 
t~:;. de J.n. tür'l'<"~::t y T-?..?° de la cima (fi:ri; 7). 

C1:_w.rt.:"'· +,§.;:_:::fil:.::: 
A?. b-:: de ~'.i.'.".tanci2. 11.e lr•. Dlayo. ::1El cneo:1tro rarrtros dn ln 

cua:rta terra;'.rto ·~:,~tim~'.nr~o:w uno. nlt11rn a.e 30m snmm, col~~tm:i_ 

(~o~:c lan rrr.J.r~;-~;:'r:.:1 'r-2~:l y ~~-2?.I (fi.r:, 7)" 
terraza ex~st0 int~ri~l niroclástoo 

nu in tr'. t cr·! ·;•:~a 
......_ .... , ... -.. -~ ... ~ .. ---·---·--
_.'. unn. aJ.tn:?~:.1. de 40m mv:1m y a nnn. él i.Dtnnc ia. dn ~ º 5 km de 

la pla.ya se ob:~ervan r~;;tror::. (1e 12. ·1.nintn to1"1"'azn, nrer:entn.1.}. 
do un 8~:r;él!'l''ln 1n:.1tante 1roml.ncir.tc10 (fir1

: 7)o Colr;ct::..ndo.sc J.a 
rl'..lerrtJ.'<l. T-?(),. JJ.?. torrr1.'."..a f.10 r~:.ctin--1110 ::iJn·o:~bl-:.dri.m0:1tc l ~:m -
i)erncn1'l:Lr,u1tlr n J.n. co~1ta .'.f n:<iDten n.1mndantca fr~1.c:::wnto:J dc­
pir;cl~nt o'.·; en J.~.: r-~uperfici.no 

iül.RO 'CO J;A 1\) LVO~JA -------·--... ·••w•-··-·------
/\. ? km :1.1. ~;¡-.: r1ol arro,yo "Jnn tTor16 :=ie enoucntt'n. u~1 ncriuc<·10-

c~1ucc! 1lrL":~1J ü nn~o,yo ln Po1vonno A-rti nG locf'J:izn. unn tc-:rra.:~a 
u unn n.J.tnrn. <le l2m snr'\111 y a 11.nn .. c1i.::-rtancin de 200m 2.prm:i.rin· ... 
da'!le.ntn ele :1.n ;ün.ya actual (:fi~ 8) º f:le colecto la muoetrn ""'" 
S-22B de la c:i.:nno 

• 

1 ') 
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1011 

f•:ncnln hori?.ontnl 1 :20000 
.Eacnln vertical 1:1000 

BAHIA ASUNCION. Arroyo Ca maleon. 
a•t,, ro a a. -----------
~----

cordo,.llle 1•turo10 ----------
r;lunos ! ----------·-
! ~,,,.¡-

,. tUNl 11 

¡ 

20• 

--~---.,.-···-··-···----------------· --~- ·------·--------------º"' l~Om 1 OOOm 1• tirrua 2000m 

Entre Arroy_o Camahron y San BqtafJ_..':!io .. ;,:::-c."1.ri h 1Jri:rnnt:il J.:''···:'•· 

º'" 

BAHIA ASUNCION. 

--- -~~;;;---·----------2000 .. 

BAHIA ASUNCION. Arroyo San Rafael. 

(I;'.] onna tino (duna) 

~ arano tino o medid 

~ artna flnat QfUtll 

cor4on d1 duna• / .--

.. ./" 

~-- .;:r.cnln vorticr-1 ·1 :.1 i .·1 

401ft 

1011 

2S0011 f:acnln horÍ7.0t11:~1. 1 :'Hi:)f)()(l 

gnr.n.lti vortfr.nl 

'º"' 

201ft 

~- -------- _,, ....... ~-----·-- ··-- --···- ·---·-----·-----· .~-------·---T·-----~ 
º'" 100 º'" 

Bncn.ln hod:'.ontal 1 :1no0n0 
i·:~r.nln vnrticrnl 1. :~O'J'l 
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.l'mt:Lguo caucu amplio con f1:.o.nno;:1 bi6n a.ofinido::: euyn done~ 
lJO(lt:.Ldurn ewt:1 aproximn.d.ar:iuutc a ?0011 r"~c lu nlo.ya ~tcntal 9 (:fig. 
2)u El muontroo ae ernpo~6 an la linna de coatn nctu~l y 80 ron 
ti.nuo ti.erro. adentro por i:~l J.ee;ho d1.<L cc·.ucl"i, r:i..:.:i.1.icmdo c1 Tk~: 
f'i.l del e orto hc~f;tn la parto w.'\.n elevo.do. (1 e 1:..t _Jn.leo buh{ét º 110 r1 

\Üamento;J .·~;00: 1 orf:'ol6{';icor.:.: que ne obrrnrvP.::.1 son ·;_r:;~~ ;:;.Lrr,ni0rten, 
(purfil e;_;rJ_tlf31:W.t:Lco ele lo. f:Li::r,o 8 ) º 
~~ªY~~~c Len-~. Donde oo colecto l:J. muo::itr¡::;_ ~i-2~~9. 
DunaG. -

En in· oc u r30 ch; cstabilií..:ac ii~n por la v er-,etnc i :5n nrbust i va, -
fornun1o un cordon litoral con alturn nro~e~io de 3m snmm y -
I 5 :·a d e ~:i.i-1 eh o e 

Plan i !"! i 0. .. 
....,,......,......,,..~-

Pasanclo la:;. clunr:w, se c~xticndo uno.. planicie 'ln 8.proxir:laclH-
mente TCJ0:11 clo ancho, su altura sobro el nivel C.cl mar es de -
2m. Pof.1:Lblement 1J :::io trate e.le un antiGUO delta. Se colecto la­
.mu•) s t r a ::>-2 3 f1. e 

Terminr:.ndo 1::1• l11nn:i.cie se encuentro. la 6.esc~b'JCév1ura del -
arroyo Camale6n, pro;-rnnto.ndo loo :~J.2.nco3 nJ.tnrr~s de aproximn­
cl.nmente 7m, en 6r.jte c:)rtc so oboo:.".'vn.n ci,.w.t1·0 c.:.:)::-w do lr.8 cnn. 
los se colectaron las muestro.a S-230, S-231, S-232, S-233~ 

Segundo corto del a~royo Gamale6n correc)on:ie a la ~!ct:unda 
terra~~a º 

G:lrninand o )or ol e o.u ce, unos 20n rmtes (.e c::~.1zc.r el co:1inó 
que atraviesa la Bahía antiguo. (fic;.2 y pcn'fil es0_11.nm~vt-Lco a.e 
la fig. 8 ) , sobre el f)..anco I'T:I se encontr:5 un '.~ort0 rleJ. cu8.J. 
se tomar6n ltl.8 mucntran S-235 que porto~'lOC·~ ri. lé~ ca·::in info 
rioro De la nec:untl.rt c:xrm la S-236, tercero. la 2-237 y -Slt:i.rnn.­
la S-238" 
Torcer~ tcrrnzno __ ,. _______ _ 

P11.samlo el cai1j_no y n:L¡:~u:Lcndo l''ºr el cr:ncc tierra acl.i:-mtro, 
a uno:::: ~~ l:m do distancia (lP 1a corit1::., exintc un c:orte ~r-i.tu:r.·<1J. 

1111 t !J C o:rre re: ::1 unil O :1• d. O f'l -;; e rj_'P.~'. ~-~O ( 1.H~ I'f i l (? :J q1 1 "':"·1?. t :~'JO J () J. :1 f t{~ • 
. 8 ). ]- " ·i ., ·.r• r · 1 '-: Ol' YJ O"'-·¡ [)"] C1''l c·-1·t,.., f'lUVJ' r11 n 011 1 l~ 1 ·1 f• 1·1'·1 ll~"' é'L -,r ")~' .·l ··• O Je_.,, !_J ...... L, r' "'···-····· ·•• i..;; ... ...... ~ ........ _.,J. (.t..'·'-·• .. . 

nad8. O.e 35m SXF:u·1 cubierta no:(.' r'.ri:.m:1 ln :11'.:1.~/::-~ .Y :·')nchn.s., f,c:( ts_ 
"'"r ,, " '1 ·~t:' .,... <1 J~; CY·~ "1 "r' C r• r:> 11 _,_ '' 1 l'l '~ •'.' 1 t U "J"1 c·l e·, JI ()m "'" r 11 ·1 (' •) .l r-• ., i' ri 11r1 C> r.¡ P. ,¡_ f.1./-'U • . .> •L!.J _..l. ..._ .' .,_ .J....., ,U\. .. !. Cl. '·" ,,C'4 't J .._, ..... L.LJ_ .. C> J·. ~"''-" .1l·. ~ •· ... · 

:1 ns 1Juc ~':lt r:rn ;1-? YJ/?. , :j-2 !lO y T·· 3 I 9 e orre n po :1::l i endo ~'.1 r. ::::cf.l"r·" 
_peo Do J.o. tc::·:rri.;;o~:.1 i.1_lfc:,_·:Lor la8 '11Uc8trr·.:-; n-·~3:1 .1 • ~~-300 

'!ld.ntn terrr!.~~r.~ ... L':ifTRJ~: .~,JJ _;\H.JWYO G:\U,\fr.;Q;f Y ;:;_'dí ~{~\1~1\IU1 
··-· <... l~-:-~-]-,--;--~-;::~-: '"'i-,-_--·-;1 ti 11,. l :r---;-;:-~-~ ., r~ · n Yl ">" -::-=; " ' 

1JO 1_(.1,,, ·'· IJ.J.CL.t..L ·1.u .. un~ 1.-11._a ,,_,lt.1Cl,_l_l c •. l ,; ¡J,_, 0.I•~ ,(J(;!.'(), 

"'nrc)'"l
0

l~'' 1 r1 • 1 1"<'""··t·,, r1 n"'t'lr> r,·-1~J·1' O'''"' ('l .-'l'J"'')./0 c<.J. ·:
1 1 ;ir,-::-. nl y c··l ;-¡-.'J'O-· C.t..:..) . J\. ... t.11 .• 1.1 • ..,. • .,.¡J, • ._, .. l .. •J. ·" '-'·· • . ,,J(J... ~- .... _ .. l. 1 • ) l., .L· ".l.. • -'··- ·"·. ·,t.. , 

''º C"'1··1· 1 lc"')··1 (' 1'·1·rr ·">) ····-. r1 ··1c··1( 1 11·'-r·"'-'l (''1···::1.-.'">"' ,.-,.··"'-"'·'"'"' clo f.,.t' 1 ·'t·.c &) (.J,Lv .... \,.¡, 1 .. \)f){, J 11',, .~.l .-l..• \J 11.o .,.l._..,,,,,,),,L, .l.'"·•l _·J1-). • t__;.) (.., 

:t:Tnz~>. .. J,r.~ Jir:t:1;·1cüt c1o la ]llnyo. !~~; 11() 2o5 l::i-l 1 ü·::.-:utr:~.n,~0:;c n 
'Llll.D. c.lturt~ úo )Um nnrm º Golr~cto.wlo¡~Q :i.a :--.mc::-:tr-:'. ~'J--? .. tI. 
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A ~ntn. 17r!.;.;n7::i. d:i.rrl;.'.'.ncia !lGro ;:-;.J. 0t '"'º lndo dt"!l c:1r'1i.no c1uc va 
a Guorrc:ro ;ic:tro (fl::'.nco t.r,·¡) oc obr.H~:i:·v~n~on ror:tciu con::-;ol:Ld.:1.c1"J~1 
y muy eroolon:i.llo~:; do c~oru:tl'ucci.611 a:crcclfriJ ... nondo :ll! ~mdtnron 
apreciar rcstou du Pelccipodos y Gasteropodos con pooibloo n­
uoc :Lacionon clo ~·~q,1.dJVJU!H'JnO::J? Por:i.foron y Coral. IJ~.t extonni.6n­
co aprox:Lmadn.;·11011to de unoa 3m y un e:roor_;o:c r> .. p:ccc:i.able de ~~Ocm. 

El arroyo San Rufnol os un amplio y profundo cru1ou. Se lo­
caliza anroximadamente a ln mitad de lu B~1{u y su desemboca­
dura per].'.)ondicv.lar a la costa (fig. 2). Se encuentra er;to..'bleci 
do a orillas dol cauce un :rancho, el ele San Hnfrwl, 1~nico n.0;~1 
ta1:iien-Co hurrn.no entre BallÍa Asunci6n y Punta Pr:ictn.., 

Se er:ipoz6 eJ. nuc::d:rco desde Jo. dosc:-.1bocadura del río a ori 
llas de la plnya en done.le se encuentra un cmtiri;u.o corrlon J.i to 
ral con altura uproxü1:::1.c.1a U.e IIr:1 sn~~un (porfil ~squomatico ele: 
la fig. 8 ), fuertcmontc cro::iionad.o en el 1 trayacto del cauce. 

Es importante hncor notar ·~o la dooorabocndurn del río se­
oncuentra r.}1roximad:::1.nen te 3m· c:.1Ti ba qne r; 1 cnuc o, presentancl o 
se auí la· pendiente de la playa bastnnte pronuncindno -
Prü1era ter:caza. 

Alz.ando;;;-il1~:wclüi:l.~ar.10ntc ücol)Ués clG la pJ.aya n.ctual, con -
lUla o.lturn de 1311 Drnn:no Conatituicla de clo1:i co.pas difcrenciablon 
to.nto por ::;u constituci6n co:~10 por r~u :posici6n (i:rnrfil esque­
matice ele ln fico IO). ]n cu cima oc oncuentrn dc~ositado ac­
enso oetlimento o6lico., JJas :-::.ucntrs.o colcctaclus ::ion S-246 y 
E3-247" 
Sc{;unc1a tcrr~~.º 

AQontrnndoce al crn1cc y yn proximos ~l rancho, existe una­
pequofía terr.::zo. J.c m:osi6:n. fluvial y la sobI·eyaco una torra -
za de ero::d6n costera. ~.le p::co!::entan a nnn n.l tu.ro. de o.pro:i:im~i..­
C.runente 2. 5n r.:1r:u;i ~! a nna rli::it::i.ncin n."::.J:r.o::im::vlr~. r1o GOOm r1E"~ lo.­
costa (fic,,'.? .Y j)erfil csrp.J.0!!13.tir.:o ele la :fir,. 8 ) o ·~il lo. torra 
Z8. ele nroui6n fluvial De colecto la J:lll.ef:rtra S-2·i.IJ. ~/ en le. clo­
eroai6n costera 3-2~5º 

Sirr,uiondo por ol c2.uca y pasando el re.hcho se localiz6 un­
eorteo Dürl;i:~rn.!io .. c;rntimada de lr.t co;~ta I 500m y urw. alturo. do­
;.?5m Sl'l.m.l!lu Corn.:ti tuic.10 ele do!:.; capfü; 1<10 cuales ue mucntroaron: 
S-242 y s-~:~43 re::rpectivamente º En el contacto cntr'~ lo. :pri'no­
ra y sor;unélo. c~pa se cncuontrri. uno. J.r•.1;1ina (10 caliche de ·va 
~ioa ~ilimatroa ~e ospcooro 

, . 
5 TT'U 1 I ,., ... , i·, ·•1" 'l) no YO , .• ' '' r·, ~ 1~ 1 . "L • .LWÚ ú J 01•, ,)'!,, ,J ü U\. ~)~>.:I \.1.J.!~L~ • _____ _..._ ·- -··-----
Sobre <:Ü cc:nino rp1e va 1:i. Pt.i.nta Prieta paoanclo el arroyo 

f)an Haf ucl u1:.o;~ ? km (í'ic;. 2), el o J. l:·~üo izquicruo rlo ln. brocha 
Eie encuontra un:). hondonada, rlondo so colcct6 lo. mucntrn. ~)-¿~49º 

l.tl 
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El nn<'t1_isi:·:: :-Jc1'l-J.1nnntol6r~ico se hiz6 a partir el.e J.n. c1nni­
f ic:ac i 6n de 10:1 r15. f o:rente :'.I tipos a.e mu estre.~J riue fnr:ron e ol ec 
taclo.D; cr~ uti.1.ü:6 r1arn ln. fraeci6n finn. ol métono cl0 11:i.~lotco-­
do Kru.mbein (llJ3~?); J.a fr~J.cci6n fina nrcrn.o~ia menor rle J.r,Fn ~~or 
mer1 :io de 1 tubo de fH:.:d.ü1.;:·ltétC: :Lón de LJCJ":'i to i1or :~:n0ry (1 ~!]'3) y· 
J.n frncci6n mayor ele o o06?5m.m "00!' t::unico::fo T;Jetoclos r1Jln-::1truJOD 

;:tl labor<~to::·:i.n de scdim0ntol61~:io. del Innti tu to de (}Clolor•;ía ·­
df; la U •. HoAoi.'io 

La escala c1e t:.:imn.ífoB del sedimento que Ge nir,uío c~3 ln pre 
sentada en ln tnbla 3o 

La reprc:J<mtar:i6n {'.:r:1.ficn. rlcl ~c<3 i:.1onto ·:'.>ronorciona uno. -
d 1 .1.1. . º] ~ t . . ~ d 1 ~ • . . :¡ ayu a 1)2.:rn C ... anJ.. l~nr:.; r~n . a C.lff,err.nn8.Clun e clrrlOJ.Cn-Ce ü0 -

dep6s 1ci'onnl. Pnrn tal cf ecto se }··e lrw ionnron ln.n t~r:Ífi c11.~:1 -
a.e Klovan (1 C)66) alrn. ;jo :ll1.tstradas , ~10.ra m1 e orn~n.rn.ci6n e on-
1.u.::: r:ráficas obtenidas con loG rlator.1 de camno y a~í determi­
na!' los ú1ctorcn rer.non8ablc:.i de d.cno::itnci6no 

nrlfica A.- !ibundanc:la ÜG arenas; 
Presenta 1mr-i. inclinaci6n monor 

a 45°, n vecc8 presenta dos infle 
xiones c.1rnve;J º Dilmetro mol1io.no : 
(rf:p) bajo y )·3r1uefia dr.rnvinci6n 0s 
tandar (,d) :~ r.;raclo do clasifica -
ci6n. 

" 
; ,, 

I 

,, 
~-r--r--r--r--.----r 

~'( 

J. 'j 

Grcrfica B •. - Ab11ndnnc iR de nrcillns. 
Frerrnnta una inclinaci6n r:m.yor a 

45° con <los L1flcxioncG al :i.e,1w.l 'IUG 

ln. anterior, ~10ro la Últim:.1 presen­
ta mayo1" 2.nt:ulo" Al to él.:l~.metro mcd.if2 
no (I.Tp) 2.l ·ic;uo.1 r1uc una doDviaci6n: 
ostandar (¡5) º 

-2 •/ O / t J 'I .r /Í 
/. ,ftvhv/11Í,i.10. 

Grr:ÍfJca C.- Abundo.ncia de limos. 
Jxer·rnnt!t una :i.ncli1wci6;:1 aorox:Lm~1. o '• 

da de 45 , rno:;tranclo ri.l 1)-;u.al. .-1ui; 
J ,. .. · ,..,, it ··l"'_. O""("''' r}r ,, .• º] .' ... ; .. , _ (':t ..,..., .·.: .. ¡J .-1_ 6 ... 1 1.~:_, .. J., .1.n:. .u ... 1.one.,,,p(LO-
e,, ,1.._._ .. u·10 ···1·1·1, ... ..,. ... l'c) o l "'.., .. te:. ··o .... d.u.,_', -· .1.1.,_.t .. !CC.l '·.[l.;, u.tl cr.L --

l"OIJ, al icw.~1 :::;u dié1w~t:co me11i.c.no 
(r,1;1) "'J tlesvi::~ei6n eDtanclar .. 

,,. , 
1 

/ 
1 

/ 
" / . • 1 

- l. _, () I 2. 3 

I 

1 

/ 

/ ,--.-.--r--.-

" 

- ¿ -1 " I ¿ l '( 
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TABLA. 3 Denominación de 101 tornol'io1 de •lementoe. Propu11to por WontworTn 1922, 
( To1Rad• d• F11

1
h, 11Jeo. f'llndif1c.oda •n bGU •la 4ucrih lt•r M11pic~.t900,. Gun•lu.,198Z.l 

-- ·------- . 
Etcalo en miti1ne.tro•. Eico.!_o en Phi !,d_l_ Coel ici•nt• Uf9daJL Nombre -·--··---- -·-cr¡¡-1¡r.cac1on -

256mm - B PenollCo o bloqua-
.___ _________ , __ ·----··-··- ---···-------- ····--··-···--- ----·--· 

64mm - G Guijarro 

·----- ,_ __ - - ··------
4mrn - 4 Grovo,ourJO o mototena --- -------- Muy bien closif.codo '--'---·- --·-·-- . 
2mm - 2 Gronulos o on::iv1llo 

o------ --------------- --- ------·-··-- -·-----·-
0.35 

0.35 o0.50 
Bion clo1ilic~do 

lmm o Moderadamente 
0.50 a0.70 bie tloai ficodo. 

Arena muy gruesa .. ·-
0.07al.O IAod ua dom le cl<Jaifi:c•:lo 

-
0.50rnm 1 Mol closificodo. Arena orue so 

0.2 5nim 2 Arena medran o 
Muy mol closi fico do !--------· -

O .125mm 3 Aro no fina 
·- .. -------- --

O.O 6 25mm 4 Arena muy fino 
··- ------

Q.Q32mm 5 
E~tredamente 

Limo oruoso 
------------ mol ----------·----------

0.016mm 6 e lasiticodo ····~ Limo mediano-

·- ...__ --
0.00811rrr 7 Limo fino 

O .004 rnrn 8 Ar cillas 
-

FIG. 9 TRIANGULO DE CLASIFICACION 
(moJdicado pot Shtpard, 1~4¡ tomado de t<rufl\brin lf 111 19GO) 

ARCILLA 

. ; 



1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

1 

1 

Clnni :f i cuc:L 1)n clü .L r1 :.;d lmen t9 rnC><l ·l_'.21}-_tr:i__Q ~ -1'J:.iAn.[2l.L2-d~.Ll._;1.!Q!.2.~ 
nñCfó(1i'la··:¡j~-'T·í3:yor:I: ;.- -rÍ-;·~·1~ r;-;, cd irni~n·t; ·')~'' non mni~ c:J.n. el o no 

r:u'.'t'.s de trc:1 mic:.1·,)ro:1 1::i: :;rr:mo~i (n:rona, J.:i.mo .Y nrc:t11a :::; 'L'extn 
ra), convlcnc CZ'.-i:roco.r ~nEt rcln.cionc::i val:f.cndoso dr::l <1.inr:rn.­
ma triánc:11la:r ~1 i.mnlc ( f-Lt: 9 ) ~ 

'B~n la pract:Lcc1. la con~10ri:lcit5n do un 8ed:imrmto ne mt'.:)reoa­
po:r oJ. J)Ol'Centn je de J.::i..r; dif'crcn:teB po:rcionCJ~~ f:innli:s nre::::c~ 

toBo Estoo l)Orconta;jco ne trnnoportnn o. lori ejc..~s dél-·t.rián¿:,11~ 

lo que bir:rnctn r:.l :1nri;-ulo cor:respondir:t1to y el resulta.do ea ; 
U .. '11. punto en ol dia~ri;rrunn que exp:r:esa la com·posici6n en tr:.rm:r­
nof.:l de las tror~ ~orcionr~::i finn.lcrno 1'or medio do énte tri:~.ngt],;. 
J.o; se e:-itablec:c claramente las relr.i.cionc::; tlo loD ti po::J Íll"'GE!r 

medi'os de r·rndimonto ( areillo-limosa, areno-J.i':nonn etc)º -
Así el tri~.nri;u.lo mod:tí'icndo se utiliza n::Lra n·)ncr de mani 

fiesta la com:10;·d.ci6n r;cnoral do non juntos de muost1'f.lfl <le oc 
dimcntooo 

1~1 tri:ingu.lo de i'.lorcentajc no 08 r:i6lo 1 un dis~1ooitivo o ar 
tificio c:ráfico para ::;c.:üíaln.r la cor.1ponici6n, sino que c:J un;; 
buena hc:r.ramicnta b~s:i.ca pr!.ra (:'Ü anál:i.nis preliminar ele los­
d.n:to:1 u¡.;a{too cm r.l clj.neiio de ma.yms ele fnci'c:.:io 

La separac16n de ln ·microfauna so rcRliz6 por el m6todo -
descrito por Cnrrefio (1974) y Celis (1975)0 

La clasificoci6n aíloptnda a nivel ~en~rico est~ bnsada en 
la propuesta !10r Loeülich y Tappan (1964), Dert1:i0n et al (1961) 
con al[:,tt.nf.l..D mod ificnc ioúes q_uc no indicaran en rn.t momento o­
portuno o· Pa.rn. l::t icl entif:Lco.ci6n ele espel'.!ioD se U!10 tn:forr,1n-­
~i6111 cspcctf:i.cn que ne indicnró. pocte~"iormontoo !!n el rt>nndi, 
ce 11 se denglosa la sistemlticao 

lnvert~:brntlos) 

El me;~todo :1er>;uiclo es el dc~1c·d.to nor Gonzalcz (1<)82) Y' Lu 
ne;. (en pronnn.),, .. se uno pa:ra nivel gcn~rico la pro:rmontn nor­
Broolr.es et nl (1 <J60) y Cox et al (l 1)69) º rara la idrmtif lco.­
ci6n de ennecie~ y antas ocol6gico8 ne uno infonnnci6n onne­
ci.fica crne so :lnrlicn.rá on sn momento onrtuno,, f:hl separa en .•. 
cü a_penclice 111 Ja sistom:Íticao -
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V) REBULT .. úDrn:> Y. JJISGUUIO N .... ...___.._ ____ . ____ , _____ _ 

Estudio sccl i.m<mt 016,{ÜC'.:.Q_ 

'/ T 

J;as ta.blns 4 y 5 recapitulan la relaci6n de muestras 'y los 
resultados GrdficoD (~I6, ~50, ~84); estadlsticoa (~1,1 y SK~) 
y texturaº Resultados dados por el anális1.s sedimento16g:i.co.,A 
pnrtir de ~oto8 resultadoa ao interpreta el ambiontc de dcp6 
. ·-· ...:r--
sito sedimentn.1.,ioo 

E'n lFL tabln. G se cletermina el sir,nificado ele cad.n. uno do -
los valores estad{sticoa calculados a partir de los datoa de­
campo y ou a::ib"Lent e de üei)~Oi to resul tantc (Friedman I978) c.. 

ím la grdfica I se proncnta ln c1iDtr.i.lJuci6n clcJ. n•Jdi:'.'lr.nto­
a.e cada m110~ st:r.a .J ou e or:11xirac i6n- con lns gr1f:i. co.[; de ahum1an .... 
cin en arnna1, limo y arcil1a (e:r:ÍficaD puntco.rlnr::) :para su dc­
torminaci6n ele los factorc)fJ responoo.ble~1 <le dc~rnr::ltr.?.e:i6n •. 

}.J1 la f it:,o I 9 s 0 m1rnstra la compor::ic i6n t :J:-::tural de las 
muestraD po:r medio del tridngulo de clanif Lene ~.6nt 

La fieo I.l :>e presenta las facie Cé'..raetcrizacla en la :loca­
lidad, así co•no le .. corros})Qndcncir:~ con el "fWrfil esquemático,. 

La fi:[;o I?- oe prenenta c;r6.ficamcntc lon tipoo n.rJbient8.les­
de (lepárJi to cl.ed:ucidao por las caractor1sticas que l)rcsont2.n -
las particulns de loa sodinentos, tnmaílo de pnrticulus, ~i~~t 
tro modal y ~rado de clnaificaci6n empleada por Folk I962m 

E1 método c;.d.optado do Frim1man (I973) se r1er.iostró L~t11 pa-
ra nuestro e utudi o; la::; muer.: tras 11-l, T-2 y T-3 (ca11 º II I 0o2 y 
Apendicc I) "!.U.O de antemano ne conocía DU o.m1)iente de clcpor1i­
to, ,'se· lleg6 a de-terminar el m!smo por el metodo no{:::u.1.do (tn.­
bla 6) o- En la mismn. ia bla, algunas mucotrao se de ncri ben e on­
al!lhient es do bl er:::, por e jm: m P. ~o lit orn.J..-;~u nrrü i. t 01·~:..1 1 mes nJ. ~i. t 0ri:J. 
-rn1bJ..itoraJ., 6sto· se elche a riue la munstra puedo corres})ond.e·r 
a una zonn (le tranDici6n a bi6n roflojr1r evonton esporndicon­
como to:cmr;tao, nortcs etc,. o 11ozcln del sedimento :µor efecto·· 
fle la eroBi6no ·í~l entud:Lo ~1cclimentol6r;ico mllchas vcco~J no da­
reopueata a loG antorio:ao episodioa, pero para estos cn8os -
recurri.mo:::: a la lKÜOO"~.i. to'J..c.>rd'.a º 

I10~ U.o.ton ele lo. t<.::.bla 6, r1:1i'le.jrin en. nu. mayoría nmbionte -
litoral, lo c1.ucJ ::;e (.Jf::poraba por corrooponrlar a ¡;¡uc1:trnn ele ce._ 
carpcG Llezcl[~o o supraynciondolo ncdimcnto fluvial y e6lico­
refle jt.'..nclo amt:i.c.!nte suprali toral, etapa on la cual f:JC encuen­
tra la ~?: ona. 



TABLA. 4 

T.'.IJ:.::,fü.'ci ;fIG i p5C i ,íi34 1 1'.p° 1 p SK¡} Aren:;>. Limo 1 Arcilln. 

~·-207 --o.1q 2.~~ 3 •. otji !.L~ r.89 -0.75 roo.o 
s-203 2.0¡ :.G~ ~.J~ 0 .5~ 1.4G -a.~7 roo.o 

3-20'.l 1.5·~ 2.~q 5.;:'J 3,.t2¡ I.84 0.29 72.2 24 •. 0 3.8 

¡,¡-2u 2.s,,: 4.r~ 8.9J 5.9 ! 3,.1r, 0,5.3 ,,.s.s 36.3 r4.4 

s-2r2 -4·71;-r.49 r.60-r.5j 3.rJ -0.06\ G0.3 25.4 14,3· 

s-214 2.04: 2.s4 3.r~ 2.610.57 -0.44 roo.o 
s-2r5 -r.7), -r.30¡-o.s2:-r.r2

1 
~J.co -o.w roo.o 

:J-2!6 " 3I " q...,, 3 T"I ., 71: J 1 01 o ..., .. roo.o •• • ' ~ •. _,_! • -~! ... ··¡ •. ,. 1 - ... u 

2.oq 2.DT¡ 3.35! 2.67j o,G'l -0.29 roo.o 
1 ! 1 s-2rs -r .. 5q 2.G2; 4.r1~ I.30¡ 2 .. 10 -0.47 roo.o 

S-2I7 

S-2!9 r.o~ 2.y3¡ 4.r~ 2,591 r.59 o.n roo.o 
s-220 · -0.19; 2.66! 5.rdi 2.r5¡ r.47 -O.J5 73.4 22.3 4.3 
s-224 -r.?I 0.25¡ 3.0~ 0,57. 2.38 o. rs reo.o 

2.-J¡ 4.er¡ 4.55! 3,7,1¡ o.'30 -0.33/ .. n.o 35.G 15.4 

2 • 3 I 3 • n¡ 4 • 27/ 3. :q O• 'rl' O, JU TI • 5 2 O • 3 2. 2 

O.IJ; .t.r:·¡ G. ·~ J.~5¡ 3.I5 -0.23 •Ho~ JG.7 I).T 

s-225 
:J-226 

S-227 

8-228 o.o~ 3.051 4,031 ~.06¡ r.'J7 -0.50 76.3 !7.o 4.2 

S-229 -2.Gr¡ o.orl 2.5~~0.05 112.:;ó,-O.O;'. T'JO.O 

:3-23I 2.5;~ :·5:1 ~-39 ~·'J~I ·J.~·J '),:l2 I'.Jo.o 
:.>-233 2.::.0, •.• 101 ... J ¡·.c.,¡ n.A

1

-o.n vo •. o 
:j-23•l 2.n 3.,+o¡ 4.~l J.54'. 0.75/ o.n 75.5 u.1 G.a 

J-235 3.?5 4.55¡ 5.331 .\.5Gi 0.ar. o.ar 25.3 55,7 r9.a 
1 r . ! 

S-23') J,G5 3.1~: .'¡.n 2.'12'. I.7fi-Od'1 57.3 2G.I I6.6 

:,-231/"'i n.::5 
:;-:T.:> 1-r.·'r 
,j-~ i 1 . :: • )ll 

1 ! ..., \ r1 ' • ,. r "'' I r.,1 " 3" I l" ·"· '-"-•- ¡..1•t'·: ··)~ . .• .,,,. .. -··'• .. .. ·)•J· 

O \"'3 r¡' '·1· ., ..-7' J ..,J ") ,,! •. - ..... 1 .• ,U t •• ..;_ 1 •. )1 I r! •.. ,1 
1 . 

::.n 3d7i ."~ :),.,, •.211 :r:i11.')I 
1 ; ,, .,. ,.. 

,J-. •I ~l ~ • ',. I :: • ~ ·T~ ~ • J. ti ~ <I 7 1' I • . ' .. • ~ ; i T )('\ • ·J ~ 

::-~¡-, 1-:1,:.:3 o.~,:) r.1:1· .i,'.7 r,11, 1).j.\:T'Jl).·1'. 
1 

1 ' ,., ... 
1)-.. •t •. : 

:- ~.i 1 

' -l~. ~ J 
¡ "" .. ~ . ' ·' . ' 1 -. 

I.';;i¡-1.·~'.1;r.10,n' 1 

T,_·;; ,) •• ,¡ sr;,()
1 ~1.r! T , 1 

~--·-------------·----~----' 

TABLA. 5 

-'-8 

::-ro 

~-!4 

'"'-!5 

'-~'-!9 

'r-2I 

¡•• ?? 1-....... 

'1'-24 

'L'-25 

;·-27 

:-30 

Ilr:SUL'I'c'..:lOS lJEL A!J.\r,r:-ns Gl1:JíULOI.'..~'.rHICO. 

5.50 9,25 

¡.75 2.9;; 
( 

2.42 \ 3,r4 
2.20 3,JJ 

4.521 ~·~:~ 
r.63 ... /'' 

o,BG \ 2.50 
2.23 1 2.:2 

1 

1
2.I2 ¡ 2.35 

I.GO \ 3.•JO 

'r.32 \ 2.23 
' 1 

' O.'(') : 2 •• g 
1 

r.88 \ 2.so 

:o.I9 '. !.57 

\r.55 3 .. Jo 

\2.25!~~.:10 
1 ¡2. 30 2. '34 

\2. 35 
¡ 
1.0.Go 

.., (", ... 
• ) • ¡ 

2. 9~ 

2 ,:}I 

3.65 

- • 90 

:;:·:.-' .\.i•enni Lino , \re 111 

3.·2:; I.73 t.·~í 0.·T' ))),'.1 

3.23 2.90 0,3( -0 .. \0 I00.0i 

2.80 9.15 3,6'-o.oJ ro.7\25.a 
,.,. nl II '7 3.9B 2.86 r.r.-0.09 UJ•-, ..• 

1 

5.30 3.'.)6 ¡,4t 0.50 70.012~\.0 
1 

3.65 2.92 o.r-o.ro 100.)\ 

il.62 6.57\2.0'-0.I2 OG.<J\65°9 
1 

3,50
1

2.56 o.9' 0.03 rJo.o\ 
'3.r9\ ?..02 r.ri-·').,f! r.)o.•)¡ 

3.60 2.94 o.Gt 0.03 roo.o 

3.30 2.71 0.5:-0.24 no.o 
3.63 2.G.i r.o.~--0-35 roo .o 

3.30
1
2.31 o.9c a •. 08 roo.o 

2.9:3! r.s.i r.14 .... 0.53 I'10.0 

3.88\: 2.BS r. 1x 0.33 100 .. 0\ 
2.ao r.49 r.3c-o.06 J')O,O 

02.6 

4.62\ 3.08 r.53 0.05 3 .7 i Iú,i3 00.5 

3.25\2.75 0.5C>-0,30 10•),0 

3,92 3.rr o.8J 0,33: 36.3 09.7 e4.o 

3.5313.00 o.5? a.29\roo.o 

3.60: 2 .·i7 o.li::ilo.os no.o 1 . 1 

14.0512.32 r.7? 'J,2n\ ~J,G ~~.r or.3 
\ 3.92\ 3.ra 0.13\ :).r3¡ ._,7,e .1.g 02.J 

13.23\2.)2 0.3&
1 

0.05\IJO,O 
1 1 1 
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FIG. 10 

TRIANGULO DE CLASIFICACION 

S•t o •onio Son lloquo: T-1. T-Z,T-3, T·4,S·2.07, T-1, f.8,S·Z09,S·Zll. 

N "'" d• ,...10 A"nci'": T0 1ll, ll·ll4,T· 14. 
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TRIANGULO DE CLASIFICACION 
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-F 1 G. 12 DRIAGRAMA DE CLASIFJCACION POR TAMANOS 

Tcmodo dt Va'ñe1 Correo 1969(1971). 
(modificado de FO L K, 1962). 
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r,as r:r:h'icD.u en ::;u mayoría no concilian al patrón (IUovan­
I96G) o YJl:tfJ rnuoutrru:1 3-207, 1'-1, 1r-2, rr'-4, 'J'·-6, ;r-B no a.iuntn.n 
a ln. ert~fica I (abundancia do nrenn:J) do don.<ln nu deduce un -
modio d epor;i ta.e: j orw.l de alta cncrg:Í:J., el onde c:l frocnonto ol ~"' 
ret:rabnjoo 

IJas muestran S-209 y s-2JI se .e.justan~ ~ ln. grdt'ica ~~, :1n­
:Ciricn1.l ose un mo(li.o tranquilo, dopo::ntn.ci6n nor {~rn.vodacl, tr~ 
ti:!.rulose ya :.:rna do laguna li tornl, mnrí.ama o un posible del t(L u 

Hay quo mencionar que las gráficfl.a de aburnlancia tanto pa­
ra arenas, limos y arcj.llas son prototipos y como todo parwn~ 
tro es e:Kcc.pcional hullnr nmcntrar:1 que oc n,juuton. pcrfectrune12:. 
te a su comportamiento. Por ej· : tenemos ln muestra T-3 la­
cuaJ. en toda su truyectoria no coincide con nine;unn gráfica,'­
en 6ste caso njustrunoD la gráfica a la rnó'.n ceracnna (c~ráfica 2) 
con ayudn. do lof.J varametros entad:f'.ot:Lcos (tabla 6) y su tcxtu 
ra (fig. I9). Como oc: puede apreciar cm el trie.Lnotlo (fi/?,'. 10 ): 
hay una relaci6n directa entre el comportn.micnto noU.irncnto1.6-
gico (rrafica I), Textura (figoIOJ y clasificnci6n por trunarios 
(fieoI2) reforzando aDÍ nuestra interprctaci6n. Plasmando la­
tcxtu.ra en J.n lor!nJ.Llad (figo 11) tencmon que la zona ei:Jt~ cu.-
bierta en uu Gran mayor{n ele sedimento arenoso que caracteri­
za una zo.nu. de al ta ener8Ía (litoral), con excepci6n de la 
muestra T-3 que se trnta a.e una lar:u.nn ccrr;.•.cla, marisma cl(~n -
tro de la ~ona cupralitorale Ln torrnza más elevudn presantn­
evidencia sadirnontol6cica continental en muyor ~rada. 

A contim.u!.ci6n se moncionan lar:.: onpecies encontradas, su -
mirnero y la mi.tr.'.)stra en riuc ~Je encontr6. Para la. relaci6n sio­
tem~tica paoar al apendice I~~ 

Mµestr§ Organismo 
I~oramin:!f o ron 

T-1 CibtQ.:i.cle..Q !?..§.Q.\lrlounr:qripnq 
··' 

~·-2 

. ~'-3 

".: rdbtci.clc.o. Dfl..Q.1tdoun.r:crii:m.fL 
C j_ b t C i.rl.c::~ G n p 
[Y.al i~IB.Q. ~ip · 
N O.Jlj.Q.D:. lJl.:(b i:\t~:..Ul\!ill 
¡,ron. i. o ~Q :IJJ.JE~ :J r> 
Fragmentan 

Ci_bi..Q.iQQ.11 JJfl <~U.@1.!lJir.er,:iana . 
QJ.J21Q id e a !1 !> 
Dis,qQr:h:i:.D. :Jn 
flg Y.Q.1 .. t.n..o...!JJ:Ü.íl Fin 

N1imero de 1.ncl.;, 
.. --------

96 

800 
352 
32 
32 
64 
128 

480 
64 
128 
32 
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T-6 

T-1 

s-207 

Discusi6n 

Uon.lon0l lina ~m 

Es~iculRA de esponen 
Restan ílo dintomenn 

PlHcns de e<]uinodermos 

') ') 
) '· 

32 

rJa distri buci6n de Ja microfauna ne ncentua en las par.t~s 
bajas de la ri.ntivua bahía ('1'-1, 'r-?., 'l'-3 y T-6) y decrece en 
las partes altas. "l~sto es consecuente con los rcmtltndos oe­
dimentol6gicos en dónde se identificaron den6sitos marinos -
:para las :primcr:?.s terrazas· .Y <loy>6nito continental nare ln. cua.!: 
ta tcrraz~ .• !i!r. notoria la presencia c1o mic~rofaunr-i. en scdirwn­
to e6lico (T-2), debido ~robablemcnte ~ ln ccrcnnia de ln ~~ 
na y cu continuo int(n:cr.inbio de mn.terio.l de unr. zonn o. otr,,.I) 

JJn e R pe e i e c1 8 ::i irn:1.n t e e~ fl i.1 )j..Q. i rl es 2?J'~~.~llSi~.fJ:.~'1fl en e o n -
trando:.:ie en un eran mfornro en J.n. mayorín O.e la;~~ rmentran º ;.;u 
habitn.t ne,r:;!n li-i. bibliorrrafín eo caractcrir.tica de zonas ~)ro ·• '· o -
funda.D (44m 8. 5?.5m), con tem11erntur[1. nromedio de 14 r. (Cu:.:"lh-
man 1921); en cur1tro.to [1.reno:-io-alr~o~:rn (Bol tovs1-::o;.r l 165), tn.­
bln 7. Llalnica (1980) ~e~orta ln ennecie dn forarnin{fero 
Cj,.bicicl.c.Q. cf n~.,.,.m:.Uum como OT\n;müf'1mo hcnü6nico, en unr~ 1nca 
lic1e.c1 anro:xi.r.1~".damente a 5 1crn clol :1.rca en t?studio º Nrn:l bler.rnñ . -
te se trate do :i.a ninm:'.'l. oBnocie, nnro ;ior fo.l ta de informn-­
ci6n no se lle.o;6 a ~·n·oc:l.sr.1'.'º f:i ln C:"l])OCie corres!1onde, ln. :f:1:!; 
formaci6n ~~fc~n~tc al hRhitQ+, h~y ~uo nmnlinrla, yo nue -
nuea·tra invéstigaói6n ·sédiment616gica, geomdrf616gica ':l ·do·· ... , 
nsociáci6n f nunistic n. ( rron1. on su btu -rt:Ldum, ~1re:::i cntn. un r'inco 
ba t im ~tri e o (1 e 5 m a 2 O m ),-~.· l ha l~Fti1 t d 8 -[L'i. b i c~ .. :i:..~~.illi .[!l1Ql~1,.Ql.l.D. -

. ~ t 1·ó 1 ' .. 1 t .:r .. SD."lf:!J.!Q COlT1}~c:mce ,n:m n •n a .. \JS DnJ:LO:J ccrnr.'.no:i n a cos- ·n, -
tal como se rn.tcstra en J.r:. tn.bla 7 .. 

F,stu(l5.o rin.cronaleontol6n;iQ.Q 

Mgeptr_.G Orr;n.nismo N1fn1cro cln :ln!l• 
~'elcci pod on , 

~r-4 ChiOJlQ. (r,htonopi3ir,) c._nidiª' l 

Dincusi6n 

Se prenonta la locr.lidarl muy encnr.o. en no.crofntmr·. invcrtc 

l'l 
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-brada, tanto cm rn1moro como un divern:ldnd, puro en 1.mpor-tnn­
'to sei1uJ.ar J.n p:i.·cncncü:i.. const::mtc c1e :fr.n{:mentos de ~'ive~ op. 

Amboc or{~r:tnü;moo coinc:iücn, en p0rtcnecor nl {t,I"\.tpo ele loo -
:Pelecipodon,'on hnbi tar rm ln zonn litoral-subli toral ele fondo 
aronooo, :1unque Qh. •. Lcll). t.:ti:i.dia. prenonta un~', habitnt miis :1nrplio 
(tabla 8) º Lo anterior ne innorta al cuadro q_ue se 6sta for-·-· 

manc1o sobre 12. reconntrncci6n paloornnbientnl, dando apoyo y -
forma al estud;i::o., 

' 

PUNTA ASUUCION 

La tabla 9 muent~n. los ambientes se deposito determinados­
ª partir de lof..: parametros eutadisticos 'My{, !i , SKpf (FJ~iedman 
I978)o. La gráfica 2 111'escmta el comporta~nicmto ned1mentol6.<;:i.­
co de lo. muestra S-212 y T-!Oo La fif,o IO ln. cornpooisci6n tc:s_ 
tural por medio del trif..ngulo de clus1:í.'icaci6no V1 fig º IT mu es 
tra las facieD caracterizadas en el t~rea y la fi~ 12 se pre---, . 
sentan las zonas de deposito • 

Las mue o+.r<:',S estudia.das S-2I2 y T-10 pres en-tan tamuilos de­
grava a arena mcclia con muy mala clasificaci6n (tabla 9). Lr:.­
primera co~1 c.l:i.stribuci6n cimétrica del sedimento, refle:janao -
condicione::;. lit ~)ralcn e: on fuerte influonc:la continental (se-­
dimento fJ.uvi~l,. ta1)la 9) º La ::.,'.e[pmdn muestra :pren~nta u:1 cae 
ficientc ele 8.ni1:10tr:f.a nec;ativo, que indica ctn.pan tranquilas: 

GráfiC!;1mmlte la muootra S-2I2 De ajusta a la r,ráficn ~~e, -
aunque cu ori{,'.;cn no e oincida, ésto roflc ja lo hctcroganco que 
es la muefftra .. ~)G interpreto. energía fuerte e intarmitento co 
mo arroyos, La gráfica T-IO coincidio buotnnte bi6n con ~1 p; 
tr6n 2A revelando un medio de ult:1 onore;ía, donde el ~·:c~dü:icnto 
es retrabnj~do constantemente, zona litoral y su posterior 
deoplazPndento a. un modio tro.nquilo, marisma o lo.r;una l:t toro.1 º 

Ln. e om~:;osici6i1 t ::xtu:ral refle jacla por e1 tri11ngulo er, ~10.:ra. 
la muestra S-212 ele o.rcna-1.imosa y po.rn. la rm.rnntra T-IO e.reno 
sa (fi.'.~..,I9) •. Por 1.o tanto se :intcrp~ota :pEi.ra ln loc::.J.iclc..ü las 
facies areno-limosa y ~renosa (fi50It). Como se ~1cde upro -­
ciar en el ~rea pre~ominn nl sedimento arono80. 

IJ:.1 r.:uE~~J'trri. 'i.1-·IT+ (apcrnlicc 1) pertenece nJ caltche. J~onna-· 
U.o pr:i.ncii12.J.nwnte do Ce.CO , 11rovon1.cntc: ue ln. disoluci6n de -
las concl-:.nc de moluncoo. ~o cunl tmplica mobil:idad dol cn!'ho­
::.~ci.to por Mt~d:Lo del ªG'Uª mcte6r:i.ca 1)01' los i'en6mcnor; cl'3 cva.po­
tr:mn pi rae :t.6n, infiltrn.ci (Sn, -pcrc olaci. 6n y c::>.piln.r:i.drt11 ontre­
otros o 
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lin fa.etc (lo cnl:tchc OD comun.mentc deffr1i..dn como rln (~rnno -
í':i.no, lii6n cimont~'.do dori6s:it~:..clo verticalmente, ~ubhor:i.zoni:al­
a horizontal denarro1lado en euatro tiTJon r1o rocan: mn.;;iv:-1n,­
contr11n o mnnclln.n, lnrninndo .'f polvo .. 'P.ambi.6n Be 11rc:·:onta i.n-­
oluido en seclimcntoo rireoxt::.itentcs. T1os colorc:1 oue r;o 1Jrí!:.:cn 
ta miis comunrnente es el blanco n pardo clnro, lo .r¡uc OfJ COM'.~ll 
en ambientes nemiáridoso in estudio clc1 perfil del ct:>.liche nos 
perm:i.te interprcte.r cond·i.cürnes nlternns de h11rnedad Y' n:rio0z., 
tipo y f ormn c1 ~ e irculn.c i6n el.o aena, matc:rin.J.c 3 y p:roc enor:i mm 
interactuan, ctc.(Mateu·et al~ 1983)0 

P 1 . 1-
1t . . d ] . d . 11 ara 8. s1n\,emo. :i.ca o .os orr:an1smos ver aJ:len ice • 

S··2i2 

T-10 

S-212 

T-10 

Discusi~ 

. prganis.T1!.Q.fl m.~mero c1c ind. 
li'oraminif oros 

Cibtc:i..(1er; ~c1ouL~ian11 64 

:\mmoni~ bCCG...!.-1.rii varo tenida 
Diocorbis f.\1) 

1Unl_!.i~ ;_ell.él rrn 
f1:icrori:n::;t ero :)ocloo 

ll'rag.rnentoa Gnstcropoda 

Fra~rnQnton Gasteropoda 

32 
32 
64 

64 

96 

La primera nuestra contiene s6J.o \ma especie idcntific8.ble 
y en ndmero escaso, esto revela condicionen no nropicias para 
ln vide., dep,tnwci6n r1e J.oo ro'nton por alta r.ncrr;ín dol r.wc1i.o 
o posterior cror.it'>n rnthn.e:rca. Por lo. infornm.ci6n sedimentol6-
gica se deduce ~mbicntc litoral de alt~ ener~ía nuo pooterio~ 
mente cufrio ~to:r~c infD1encin ~ontinnntalo 

IJa mun~~tr.~1. '.~'-.JJ) TP"Or.~ent<1. r:1r•.,yor vPricdr1d y n1~moro c'ir'? 0!'"rn.n:i fJ 

rnos .. :ra e.r:foie11te infnr:Lrlo 'l::'...1"n cDte ílen6::--d.to es r1e concli.c·i.onos .. -
de mo.rimna 8. !~ubl.itorrtl, ílobirlo n. 1:< rirr.:-1cnctn d~ .. \rnmoni.rt be-· 
cco.rti' vri.r. te 11i.c1a· m.le nrc;,r!nta amnlio rango ceol6.n·lco. Lo 8n 
t;-r:i~or es co;:-;c~t;"n-to c~)n lo;: dnto~ f;cc1irri0~tol.6r~ic~f:o ·-

~"1-212 

Orrrni.1 i Rm o 

(}astero nodon 
Qjl o r1 t or: i~n ( Od o n t om i r~J !!l 2.!ll:.'11 i ln. t fl 
FrR~mcnton de or~nnismon de Ja 
Pamilia ·¡;;i CJ)hri.ntu l.u 
<1-n.:·;t Wr'Ofl oüos i.n d et crminar. o n 

T. 

4 
5 
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. I 
1 ... I 

\· ¡• /4 ·. ,. .. I 

T-IO l?o l_:llli~.Q. ~ ( lliJ.Y en~ ta ) !: e e J, u z :i~illll~ 
9 lJ~:i::r.i~ 8 p 
Fü:is~1'.Tclln sp 
Olive1ln.. o-o 

I 
4 
3 
I 

Pelee tnocl.os·. 
T-IO ÜY!iill DJ;u 1 L<?.:tY-lIL 4 

'.P.:ffiQ.b.:yc:;..rc.1 j111ill (Jlfll'.J:.g_~qrdia) oentlc omun. I 
:;~--~.~=~ sp I 
~ilir~a sp r 
---.-~-

En las rnucr::itr2.::; ne }?rosenta más diversa 1a macrofnuna c1ue;.'"! 
indican ambiento litoral-m .. tbl:i toral, en clone.le se tionc buena:.· 
oxigenaci6n cl0b:t:lo al fuerte oleaje, pero no tr· .. n enorc;ctico -
que no ]J(~J'.'mit:Lera o U.estrv.y13r::'.1. las concho.s. O bién fase::! al-­
tcrnaf3 de ac1.w.--airc. gsto eo mu~{ probubl(~ por la prosencía. do 
caliche (T·-II+) el cur~l tiene su origen en condicionen subo.e'-

Para colocr.rni6n sistcmlÍtica, habi tn.t, rane:o ostr8.tic;rrJfico 
pasar al ape111lice III. 

HOHTg D1~ PíJWEl\. ASULJCiürf 

, 
Los rcsultad.03 son !.-ircsentados en la tabla 9, grafica 2; -

triángulo do cln~Jificn..ci6n de la fi~ º IO; niapa de facies fig. 
IL y 1<~ zonificaci6n t:.mbicntal enla fieo I2 º 

J)iscus.1§.n. 

Lan dos nuestras proson:tan paro.mGtroo seme ,jantes a excep-­
ci.6n de su coeficientG dn 11simetrín (SK¡f). ·2n la mncstro. T-I3 
que pertenece a la capa :Lnf'erior, o:J f.i.Dimetrico h.'lcü:i. lon fi··· 
nos, lo cur..J., inc1ict' .. dc:pÓDitos lle o.mbicntes tranr1uilos (n2.rüJ­
mas, pantanos O lngu.nrrn lit 1)rO.l es)• TJa mu.ostra S-~~I 4 fjUC:l J) 01·­

tenece a la capn'6uperior de la primera cnpa (cnpoIIIo2 y a0cn 
dice I) }_)re:rnnta SK,0 muy aoimotrico hacir. J.o;;: gruesos, suc:i1i9..,­
re a:nhiente litoral al i.t,\.rn.1 r1ue la mw~ntra 'l~-4 de la ca~)'.l ~lll:,, 

porior, tabla 9º IJé:L intor~n·oü:i.ci.6n r:mtcrj_or conouertla con eJ.-­
compo:rto.mien to r;r6.fico (,?A) r1ue indica e onrl. ic i onoo ele al ta e­
ne1·g:ía, de cor .. tinuo retr:J.1)n..,io clol :-rnrlirncnto y el secl.imr..mto fi 
no estfi.gusonte (:¿;onn. lito~ce.l),. por lo qúo la to:~tur~ cor~rmJ})On. 
dora cxclusiv~m0nte n sedimento nrenoao (figoIO) rcprosontado­
cn la lo0nlidnd en ln fiG• IIº 

l· 

'>'') •',. 
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1 
1 
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1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

r''" n c1¡+, ,, .. 
~~~-~.· ... ~ .Qx1~.rv1 i mn.Qn 

Foraminífcro:.:i •· 
T-I3 

· · S-2I4 

fr2.gmento13 de 
T-I4 
~...-2I4 

lli s_cm ....... s , ....... -~ 6_n_. 

e i h i e id e:¿ .ll:2QU<1 on:rJ.ilixj. r.ma 
(~:i.y_e JJ. no f?f!ll ill'0:nr:;, Q.:r:J.. 
¡.;ponid o~J np 
Ci 1Jic jJl co 12.:'!CW] ounr;er'lnnn: 
Qg_vel i.nonQ:Lf?. praer:qr,i 
Gl olli_Ji;_q l:._i n:1 bulloiclQJl 
Criboc]J1hi.d i.uni DIJ 
F.nonid e r:i sp 
Ponili::t: no tnliiclao 
( '. ' • • 1 1 . d.Q]..Q.l!¿.QJJ. D.:'J \~U( ounr;.cr1ana 
Placas 1 de }°!!11uinoclermo 

352 
3~~ 

32 
I664 
96 
32 
!60 
96 
!60 
96 
64 

23 

El rango bn.trimétrico ele la::1 eopccies encontrndns g_.;pseudo;­
~~~rinna y G.1)rr.>.c~~ (tabla 7 )coincide con la interpreta-­
ci6n tlmbicnt8.l nodimantol6r:;ica (litoro.1-subli toral), de e.guas 
tcmpladaa (:rn·omedio d.e I4°C, nushman T.921) º ManifeGtandose a .... 
demas infJ.ucncin pcln.gica in·l i.cad.n por G. bulloiclen (tnbln. 7). - - -· 

Entudi o mp.cro :Jn.leontol6p;ico 

Mue:Jtra 

S-2I4 

T-14 

Or&i:aninmos ____ .. __ _ 
GasterO'!JOdos 

Clase: Go.stcro"l_)oda :frar,men- I 
"1; os o Pel ce i.11oclof:l 

T.ivel8. stul to:-:um 2 
Clnoe: Pelcci~oda fraemen- 1 

"COSo 

IJ~ ;;~ac:rofuuna ~sta representada nobremcnte . 
es p1 obablr:: i::¡ue la tcxtu.I·a del s rJ i; ' - ( en la locri.lid11d, 
morf'oló,.; . - . 1 e .. ,1c.mto tabla 9) y lu r.eo--

g_a ae a .. plnyo.(cnnoIIIo2) ,. - h 

dt una comunjclad ab d' t- ·- . no P~rmj_tiera ol derw.rrollo 
- . e un (m e de macrofauna fi'l h bi 

rizaclo por Tiveln ctl'l to.,..,,m . l. . º ., a tat caructe---_;,. ~=---~ e8 <e 11 toral n . bl · t . 
no a ln pl<:.yaº füito co~1cue1•da l' . su i .o:ral cerca-
res. con <l tntcrprctacidnos nnterio 

T Kr,! ,:u:, Lrn 11g1 .. RJ .8BIJO 1\LiUNCION 

Jill.fil~dio :-.;ed.im'l.11tol6,-~ico. 
En la ü:~bln ~) ne nuestra.u 1 

os rcsultadoa oedimcnto16gicoa-
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1 
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1 
1 
1 
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1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
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')4 l. 

y su u.:nbiontc do üep6:::.lito resultante a part:i.r de lon pnrn.mo-·-· 
'tron estt•.d:Ísticon. r~n ln. f~r~ficn 2 uo mucot1·n. la cJ.i: trilntci6n 
del ocdimcntoo :n t:rJ.1nt·;ulo ae la f:i.r,. I3 ooiínln la COlll'f.)O::ii--... 

ci6n tcxturul ~o cada un~ de las muootrao colcctudan 8n lu lo 
oalidnd; la fi~ II la litofacio caracterizada en cada una de­
las terrazas y en la fig I2 la zoni.fiftonci6n u:nbicmto.J.,. 

Discusi6n 

Las dos muestras son características de ambiente litoral -
en donde predmlinan las particulas gruesas c~rava para ~-2r5-
arana mediana para S-216), con una cla8ificaci6n mederada i ~ 
buena -;¡ un coeficient'e de asimetría desviado hacia los gruesosº 

]tstuflio micropal~_ontol6gico 

Muestra 

S-215 

Or g a11 t.D.111.'.ll!. N~!].Ql:. o ft. a_in~ 
'')0'"'".>rnJ.' n~ f 0.1"Q <":' - .L <e'-!a . J. ~-· •;) 

C i 12 :l e id 911 iw .e ucl Q.1:1.1).B. e r i ª.!llL 9 6 
Cibicides. sp 32 
'' avol·i n~···1'"' '"'t) 1~ .... ,. •.:>~·•·) ,.),¿,, ---- -frar:,mentos ·de: nilioli<lae 

32 
""') -'-

J,a eSCt>.D8. :-riici•ofo.una ·encont1·ri.c1a inrJ.Ü!r.t un nm.bii;n-tc :U:l:n!'fll. 
(tr. .... blo. 7) y n.un'!Ue éDto;; orcaninrno~;; '.-:On aco.rrcn.doc con;.tr·.nte­
monte hacia otrn~ zonas 9 el estudio del conjunto fm1nistico -
revela condiciorics f3e1irn,ianter; (t~b1ri. q)º 

]studio macronuleontol6.~iQ.Q. 

Muestra Organimno ---···-----· 
Pel eci 1)Qdon 

S-2I5 A~ • • ¡u1om1e. Jl.~v10.na 

Tiv~la sp 
S-2I6 Tivcln. sn ---

I 
2 
I 

Las muestra::.: t;o.ml)i~n :pro::·.entun encasa mncrofn.una, y es no-. 
torin la a&ln prconncia,de pelecipodos, 6sto puede se~ una -
prueba nán a. :favor de un :..;.mbientc do n.J.ta onerc:ía (J.i·'joral),­
dona.e s61o en soportndo par organiDmos :r1u.e proscntP.n concha8-
g1'1.' .. e::tas y aptas para s oportnr fuerto olea jeº 



1 
1 
1 
1 
1 

25 

B]L l?OGI'l10 ----

IJa tabln TO rr111estra los resulta.dos aedimento16gicos y su -
ambi·Jnte do dcpÓ::.Ji to inferido n imrtlr <le ellos. La gráf:i.cn 3 
vrescnta el comportP1nicnto del sedimento; la figl> I:3 la eompo 
sici6n textural por merlio del tridngulo; la fie II la litofa= 
cie caracterizada para cada una ele las terrazas y la fig !2 -
la zonificaci6n ambiental. 

Las muestra.o non curncter{sticas de la zona de rornpionto de 
oleaje, con poca influencia sublitoral. J¡a distribuci6n del -
sedimento on la cr~ficu 3 corresponde a un medio de alta ene~ 
G1a donde es frecuente el retrabajo y el sedimento fino est1-
ausentG (p;rEÍí'ica 3A) º 

La muostrn o-2I8 prooonta caro.ctcrÍDtica~:i de un n1Gdio depo 
ci tacionr:ll fm:n'u.li toral. J?or la ob:Jcrvac i.6n ele camr)o (apcnui: 
ce I) interpretnmos el material como acarroa.clo, dánclo el aná­
lisis sedimentol6gico ambiente continental, es nn cjornplo de-

n0br<~1)osicil'in rlJ~ r:1(~dion nuc ~~6lo con ln ob~:Jr~rvac"i.611 lle camno­
os no si blo j nt,..':rnr(.!°t;r!:r. 

J4u es t JZ.il.._ 

T-I7 
3-217 

Jí'or8m.in {f. r;!vo :·: 
(hhi.ei~ nr:ion1,Qlll1GerianQ. 

ll're.gmcntos de 
11 11 

S-218 

Qi bici.les. nr::eudowgerinn.§;. 
G·n.vcl in.01)n~n sp. 
Superfamilia: Rotilaecn 
Fa;nilin.: Hantkeninidae 
Gavcü:Lno o::iio nra1:~1':0ri ------- -------
Honi on m.tbturr::Ldltm ---- .,,;...¿-·---

64 
334 
32 
224 
32 
32 
32 

La mucotra ~~-I7 que pertoncce a la banc de la p:i..~imera te·.-:. 
rr;:¡za se encuentra la especie ~ º J?B cuc1 Cfill.'\CS~.rinnn. lr-~. eual dedu­
c:Lmos ambiente li toral.-Dttllli toX:HJ.. JJa mu~stra 'l1-IÍ3 rrue pert e­
nnce a la cima de ln primcr0. terraza no prosentu microfnuna,­
debiélo probablemente a J.o. <~rowi.6n nnlln.{1''<HJ. u. qi..te ha crntndó no 

' . -
metülfl. ln tcrruzn. · r,u mucstrn. :.;-~~17 corrcnponüc n ln capa in-
ferior do J.u Se[,"Unda tc:crazo., prcsonta lo, misma CfJpecic y 0·....¡­
troo or~o.nismon de la :;:on~t litoral·-:~ubli tornlo 
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IJa mueotru r;-2Iíl '1UO portenoco o. ln. capa 5.ntermedta de l::t­
so1.';1.ln11n torrnin. conticno la:.i cnpoclof:i indicntivaa de nmbiontc 
l:L tm:al-·:~ubJ.:t.torul (to..bln 7 ). J~o cual concuordn con l1Ueritra -
ob~iervt~ci6n de campo y ruai'irma que el :-Jedimcnto nn6.lh·~ndo OE'l 

me~cla do litoral-continental. La cnpn superior de ln sar~nda 
terraza (cima) ind:ica u.n episodio oubae'reo ('l' ... ·I6, apondice I) 
yu r¡_no presenta cwtructurao encaliclw.das con :inclunionei:; de r 
CLli j~trros y rrw.tutcnn.s que :c0fJ.e jun. condicionen cont1.ncn tn.10~1. 

J:,a muestra T-19 que ef! la r>rolongaci6n lateral de la DeGú!!_ 
da t f>rraza, carece de microfauno., de btao quizrw a ln intensa­
crosi6n a CJ.UG ha. nido sujeta, a:testic;uandolo la forma ele mon..,.. 
tecillo redondead.o de la terrazno 

E.§.tua.io rnacronaleontol6e;ico. 

Muestra Nlfote't"'O a e 1.nd o ----·---
S-2I7 

Pelecinodos 
Pecten (flabGlli_vecton) serice'l!Q. I 

}i'rri.c:mento8 de 
" 11 

D'iscur~i 6n 
::::::::::=::__~------

Tivela Dp 
Clase: Gastoropoda 
Familia: Elephantulum 

2 
I 
I 

IJa mncrofo.urw. bt6n conservada es escana, tan s6lo se pudo-· 
identificar una E6la enpecio, lu cunl corresponde a la capa -
inferior üe la se{.~unclo. tcrro.za,:Lndico..ncla un nmbiC"lnte sublito-· 
ral-li toral sucr)ricJ.o por Ti vela sp CJl.te se encontro to.mbi6n 
pero en mal critucl.o do concervr.ci6n y como en mucho:::: caso~3 oe-· 
dejo en nomenclatura abierta. La iritorpretaci6n concuerda con 
los resultados nnterioreso 

>i Kfü AL S~·: DEL ill j·~DLO DE ASUNCION 

... ' 
Se mueotrnn an la tabla 10, grafion 3, fies 11,12 y 13. 

])j_scu si6n 

El estudio ~edimento16~ico inllicn nmbiento continental para 
[lmbar3 t errazaG º J~a cr:if:Lcn oefiala altn cnerg!a, lo cual con-­
cuerda eon la zonificac:i.611 c1o de la fie; l~~ en donde 1.2.~1 muea: ... 
trafJ caon en w1a zonn sobrcpucDtu entrG: lo continento.J. y lite_ 
i·al., InterprctELmot: 1o anterior como una ~:rnna LLtoral qua tuvo 
fuerte tnfJ.uoncia nuprali toral, tratene ele marism:tD, laguna ":"' 
l·.i toral e o o·· 

, 
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~;ptuél.i. u m ~ero n:1.loorrl;olt~1:-Lno ·-... ---..-·------·~ ....... ---·-
l\Tu e Dt r n ... ......__ -· 
8-·?19 
S-220 

o r1~1.1.n l. r~ni o Q il!tlll.'l.t.~L.Jl!L_lll.<l.~. 
F.o ram :J.11 :( f nr·o rJ 

C ~l bi (1_ÍC)..il.f!~ n~:~ ClldOUn,GCH'.J:!J.:llf! 32 
li'rati;mentos· 32 

1.a esca.na microí'auna y :-;u mFll estado de conservaci6n apo-­
yan la interpretación seclimentol6gica. La especie Qopseudm;.!~r 
ue:r·1 ann ca:cact(:n'Ü:iD. aml>iente litoral, con temperatura prome--
~ ... -~.·-·- o 
dio de I4 c. . 

Ausente pa:rn amban 1nue:ltran. 

La e.usencia de macrofauno. irn1ica que la r'.ona se ha encentra 
do expuesta. la.reo ti~mpo a un medio subae'rco o a estado sujeta' 
a une. ln tcn~3él. erosi6n º 

1UIBOYO SAN JOSE 

Estudio sedir.rn.ntol61:;~ 

Los rm:rnl i:ados ·~edimontol6r::icos se muestran en la tabla II; 
rj' ·> I f i 4 o (' • C"l'M 3 bia ca 1 ~10Qº 11, 12 y 1 ~ 

Discu~i6n 

La primera torrnzn (T-20, T-2I y S-227) revela condiciones 
litorales o de rompiente en su escarpe y de runbiente supr2li­
toral en su~cima, 

La sec;unda teJ?raza, en su escarpo (T-22) revela condicio-·­
nes litor11J.es y en nu cim:-.i ('.l'-23+ y ~3-223~ + = mntcrin.1 conno 
lido.do) se interpreta conc1iciones subaórcas, con influeneia : 
de al.r:un e :::i.ucc por la presoncin de cr..ntos y mntatcnas roclondo~ 
a.ar::. 

Tercera terra~ja, prc:1enta en nu totalido.cl ::iedimento areno-
DO fino a n;rue so, con clunificaci6n mnla o nodt3rn<la que c:.-1 in 
d.icativo de r-.nbi oni;o litoral, reflc ;jado tambi~n c:::1rinemñti.cam;.:1to 
811 la gráfica 4o /~ eXC0}1Ci6n de la muestra ~)-224 con 0.l"Cl1r.t nLi.y 
gruesa, muy r.rn .. l clard::: i.co.da trnííalnnd o un mo<l i a e ontfncntal 
(sedimento ri~vi~l ), ~ato ce da en la bnaa da la tcrrazn-



.. 
z 
o 
ü 
z 
::> 
(t) 
c1. 

e 
:X: e m 

1rABI11) 11. !!nr;uJ.trvio:: r.11d:lmontoli'l·•-Lr:•ir· r1o 1.~·.:! 1 1tli!ntrr~:.~ col :ir:~··r.!·~r.: ,.,,, : 

'·rro;frJ :·;nn ,ro~,(: • 

., 

.] 
f .. o ~ ca ., n 

. ¡ 

' 

,. 
"' , . 

.. 
( . 

·'¡ 
¡j 



1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

correspondiendo probablcnonte a depooito pootorior. 
Cuarta tcrrr1.za refle ;jn un ~.1mbicnte litoro.1 con influcnci~ 

ae .. loslmedioo:colindantee,yn. r¡un so trata tl(~ un r:.icclimcnto dc­
arena fina, moderadamente cla~d.f:tcaclo y su curva gráfico. rovo 
la un medio mi.x·1~0, de tranquili.dad y energía { 4C), correr:Jpon : 
diendo a nw.ri::;nar.i, lacu.na litoral o bi.~n n una zona sub1ito -
n.tl ci Jia ci.m~L d<) 18. tcrrr.1_za (~>-~2I+) :revela co:ndicion8n ~mba.e­
reas por prr:!sentan :Jecli!llcnto on proceso de co11~>0lidao:L6n. Rc­
contrQyenao la 11iotorin de 6nte escarpo tenemos: zona litor~l 
que fu6 cmit:r2.ndo hacia una conc1ici6n continental, en la cual 
ahora se encuentre .• 

JJa quinta tP-rrn.za presento. una influencia muy marcada del­
medio sub~crao (moviliznci6n del Caco~), y su condici6n pasa­
da es revelada tan a6lo por la terrnz~ y los moldes de la3 -
conchas de moluscos de j~das al clirJolverse el carbono.to, Se Í!];. 

fiere una zona litoralº 

Estudio nüc1'opalcontq) .. ~;~ico 

M1iestra 
~~- Or.c·;OJlif:jJU 9JL 

Fornminí f ero o 
H11m e r 9_JiQ .. J.n!l.?.. 

S-225 Fra0 11ento's ele Fam:llj_a: Bulim:Lri.idae 31) ,_ 

lliscu~t_6n _ 

La encr.oa nicrofauna'· reveJ.a cond i.ciones intcnsás de erosi6n· 
snbadroa al antiguo medio marlno. 

., 

11§.tudio nmcronr~.lcontol_6.ti:ic:o. 

Muestra 

T-24 

Or.C\n.n:i. s1119_ 
Gi.tsteronodos 

Conn~ np 
0<1 O i3 t OJ1li,_~ fJ j) 

i~rno-í1.entos 

JJraer-'1rmton de equinodermos 

I 
1 
5 

2 

Al .. la mac~::-of2.una revalá intcnna erof:li6n, los r;Óneros 
tificados i.nd.icD.n me11:Lo litoral. Lo anterior concuerdo. 
lon elatos secli.m'."!l1toJ.6gicoD y rn1.cropn1ooritoJ.6gicos. 

1. 

iden­
con 

'" 
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------.. ----

I 
]jos rcsuJ.tudoD fJe prc;;1entan 011 la tabla I2; Grafica 5 ;:fief:J. 

11,' JJ2 y 13" 

J)i'f3cusi6n. 

:üa te:craza r:.>e encuentra fuert·emente erosionada por el cause 
fluvial y el analisio seclimentol6gico revela ambiente suprn.li 
toral. 

f.~uestra 

S-228 
Or g. Eh.ll.ifüll.Q... 

Ausente o 

La au:;cncia ele micro:Cauna atestigu.:-.i la prolongada erosi6n 
que ~sta tc:rraza a sufridoº 

Tjµegtra 
S-228 

. . 6 D1.scurn. n - .. --·--

pr{~ani:Jmo_:1 Niimero de ind. 
Frarrrnentos de con.chus de moluscosº 

Los fro.r;mrmtos o.sí oomo el· cr:icar1)e son las unicns eviden-­
cias a.e u.na etapa marina 9 <J.UC ))Osteriormonto emerg:!o con la -
consecuente activa erosi6no 

/J1UOYO CJJ.·I1\LEON 

Es t\!Q...;hQ__~ ec1imónto) .. 6gi_g_Q.. 

JJa tabla I2; grE{f"Lca 5; í'ir.Ú.1011~ 12 y 13 resU'mcn los resul 
tados obtenidoo en ul laboratorio. 

D:l.ncusi6n ----··--
El an6.lisis de la muestra S-229 concuerua con ol lugar ('1ol 

mu.ontrco, zona ~mprali tor~.1. TJn. rmrnstrn oxtrnida c.1e ln :plnni­
ole (S-~~ 34), r.m o.n6.J.inis inrllco. con<l i.cioncs l:i.tornlos-nublito 
l"'Fl.1ec, Tespnl<.laclo :1)0:2 la r;r~~fica. °?CJro lr. zonific:.i.c:l6n :.i.P1blcn 
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30 

-tul do la J.'tc 1:) ne acoren. rn~n en lo. ubicnci6n clo la rnnnnti~u 
(:~ona U.o plnya :JOstorio:r.) '[tl.P lnD antorioren intor1n·otnc ion\)n, 
t'i<ito rrn TJU8tl e d1J bc~r a la mozcl:-t do ncdi:ncnto o. cri.uoa do 1.u o­
rosi6n o ui6n ;·cvcla J.0. rmco::.:i6n de eventos quo lln nufritlo ln. 
zonn (zonn nublitotnl-litornJ. ·;/ por t~ltimo J.n, actual zonn. on­
pralitoraJ.). 

Pr:t.mc:r· corte ilt:!l catrnc fJ.uvi:LJ. el ánáliois de muestras ro·· 
vela~.para la rrinera cnpa, etnpa mnrina por ln prcncucia dc­
frf.l&-:ientoD <:lr. conchaD dn molu.ncos y otrn etn.pa a~roa po1~ la·­
prcscnoio. do cn.1i.chao Sec;unda cnp~ (S-231) condicionorJ G'li.>rn.­
l:i.torales. J1a to:.r.c era c~)pa (f:i-·~~.32 )r*'Vcln. ln:i miomas cond:i.oi~ 
non qut:") la :pr.imcr11.. T1a muestra S-233 quC? roprGscnta lr. terr~ 
za del·: :Pleif3t6cc-mo Superior :Lnc1icn condiciono:J ::mprn.J.itoTo.les 
de alta .::no:rgía, nccifr1 la gr;~fica 5 y aplicando el diagrama -
de clasificaci.611 (fir, 1 .... _) sn ubica en la ~·~onn. c1o rompiente de 
olea jeº :Por' lo ant erioj~ fJO rlcduce un. dcz1ü::i.zaraion.to dG 1 a za­
no. litoral n J.[t zona ~'--l·:n'cúi toral, atcntie,uado -';1_tmbi.~n por la 
observaci6n de cmnpo º 

El secundo corte, ~rn :intorpreta parn la capa j_nforior un -
episodio li torr.ü con sa postc1·:Lor de::;plazamie~to n la zona ~ 
pr[.>J.itora.1, co:.u:.olidandose el m::i.terial (S-236 ) • SiguicndoJ.e­
una depositaci.611 li tOl'é.Ü Uj-2J7+) indicado po:c loa f:r::tvn(mtos 
de moluscos 00-;1 r.m. i)or;t·::1·ior CY.?Osici6n a~rea, domo:Jtrado por 
la a inoluc ió11 d n las e onchas (mov:Ll:i..clad de CaCOJ~). La 1iJ.tinm­
cnpa de 6ste corte (S-238+) prcsont~ el mismo nnbiente y movi 
lidad que la. c2;11a antc:d .. ore 

Iin torcern. terraza, el material <'lo riu depo'si to ne pr'3senta 
muy hete::cnrrenco (n.rena e.le r'l.iv·~rsos tnrnafíos, r,rn.nulos y rnntate 
nao en divcri:rn;: gr~d.Of:3 do C·),1~;oli.d.nci6n). Euto :::-ovcln 11:-J co~ 
dicionos diver~ns n q~o.hn 0st~do sometida ln ~onn. Bl an~li~ 
s:i.s revela condiciones litorales (t~:.bla I2, fig l~) y p;r<Ífj.cn-
5; mneot:can 5-2 39/2, 3-2 40 y ··ir-· 31), que poot cri omrnnte se hn­
vü:rto influenci:3.da o en ponic:U5n francr..m.:_mto c.:Dl'ltinGntnl (lloN· 
terogenidaQ del matorinl 1 proceso dingen~tico y condici6n ac­
tual). Ln :-mbyace una c'.1pa, ln cual prencnta 10::1 mismos even­
tos r.u:i.rino·-c ont inentnl º 

-· 
Est\1.~lj.o rn.ig:_~eontol.6r;:;_co 

S-234 

S-231 

S-233 
s.-.• 235 

Ors.animnor.: _ 
Ji'or::i.nir. !. í' oro f3 

TUnhicl:hllm ~;··) 32 
!i'ra1:men to ~1 \1 ~ ·~;u bf rtm:L 11a: Nonioninao 32 

[llo 11ill·1t.:ln'l 1!,1~Jl.Qj.des. 96 
li'rF).r;m t'"!nt o n a 1~ li'ornrn :L ni. f ora I 9 2 

ra bir. 1!1 .. Q..O. . .u.D . .Q.1H1 ou nc:q_:i;:iana. 160 
Pra~mnnt0n r1(!: Pora1:!i.nifera I~'.8 
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3;...~~39/2 

S-231 
8-239/2 

ll.mm..oniJ1 up 32 
Q..:i_bic:k.Q.1').U .lolE1tuluo. 896 
Qt b:i ~id º..il Ll.!}_q}.&ounr~orinna3 904 
Ch:r;rnn.liQJJl<l..ll~. s p 64 
E.1nh:tc1:Jm. c:ci~rnnm 192 
EJ:.12.!~lirnn. ~·~ v 3 5 2 
liP.i r¿t.Qi.ninella r; p 32 
18201~-LclQ.9. ronnnc1un. 160 
i~no11id.Q¿_1 l1JJ 192 
I•'i ,...C;1P.T'"Í '{lrl. '"l) 64 .~") - "·~. 0 ... 

Gay_<; J.:i:..0-<?..:2.:rl& .rrr.g,geeri.. 96 
llil,ve JJ}LQJ)SJ:i.:oi. sp 416 
Tient1.:.QJ11~iJB ;.::p 96 
hlQ s f.l i.J..-.1!..~~ ª1111.9 et o n rt 48 O 
fil1.1j .. o\t_r1eJ,lin~'-. sp 32 
Hcoc ox·hinn. crustatn. 192 --...-... ·--· 
Nonj_Oil. m.:.i.btu..rcifüun. 32 
<')Uinriuelocul i.nn. auberiana32 id • _ ... __._ ...................... ____ .....__ 

2.\l,inauc1gculina hicoQtr¿¿!¿gj2 
..... ; ( ·1 l' b. 'l. • C" 3· I') 
. .:._1.L. n iu ~..Q.pu 1na _12 .. Q.rfil.!:~. r. 

'luinaueloculina boucnna 32 
-=+ - - ---·..--.....-

nu 1n ·m. c J. o cu l i 1Hl cof:fl;ata 1056 
_..,, - -----· 
J.uinguc l_gculinn.. fill-º.Yano_ 32 
Jl0. n.11 rn J. ocul i D..1 Efü.n:Lnulum44 D 
" 1u:i.n.1u_cloeuli.n0. v1ür\rJri.Q 6A. 
~- ·--- - -. "i 

· ·1niunu~;.lQ..9uJ.inr. :·;:p 25~)2 

H.osali~!, ;flori. liana lJ2 
!ilCT-'.l. o t].J~ r:i p I 2 8 
l}.:.il.Q!-~nlina cir.QJ¿.lm:iQ I28 
'Trilocn}.inn 91Jl.efil& I92 
r.i • , ., • 1 1 Iº2 .L r J._ O_c.ll1.JJ1~ Q..l_;Q,_~~ :; 
1r · i ·1 • 611 _1.'J,_QQ.l_L.~JJlD:. s ·~) ,. 

Frnvncntos dcOrdcn: Foraminifera 
Fr:.:•.emcnto3 11o ~-:iuperfamilia: J1iliolacca 
li'ra t 1 1:1 • J • "'l J • ·i • • d . • . (.".men os e e .1.' ar.n .ia: h .. :p 1 LC J.1 ac 
P·rn:r.rncn·co::: c1e lhimilia: Anomalinidae 
Frnrync~tos cteFamilia: liilioliJae 

8spicul~A rle enpon~a 
l·~sp:L m .. llR.s rle e ripon~n. 

L-

!408 
576 
32 
I28 
256 

32 
216 

P l t=l. C [t. 3 r1 H er¡u inocl'ermor:: 32 
Llicro~astoronodo8 

141ravnentos <J.e rrasteronodos 32 
Ji'ragmcmtor:: de Dr;,ro;~o:i · 32 

31 

.. 
"'·· 
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li'rne;monton clo ,: Antozoa 
Ostrrwodoo 

J&;..o e ou e 11!1 cut tn.:!ill: 
k'lrq, n.YQ mu::L ta_ 

32 

256 
64 

32 

La compor:Jici6n microfaunistica cm 5ste trarwecto se presen 
ta mu.y varia<la y númerosao Probablemente a ln. TJOSici6n· ínter: 
media en la bahía antigua (fig 2) o bit~n de condici.ones npro­
piaclas proporcionadas por el nrroyo º lir~ composici6n microfnu.·~· 
n:i.s-~ica en la linea de costa hastn 1a seg11ncla terra7.a su.guie­
re etapa marina li toral-!3U1ü-L torn.1 con influencia de mar abi.e~: 

to· indicado por Gl9biem;:i..Yill. buJ .. \Qicl.Q.u. 
La tercero. torre.za encontramor.:1 una ~ran vn.riedacl de forami 

nÍferos y de otros organismoi:3o nealr:iontr. er-i sc:rp:rondente la : 
abur1dnncia con respecto a las anto:eioref:l terrazas .. IJos o:r.cn.-· 
nisrnos en su grrm mayoría I)Ol't<Jnecen u un :-i.mbiGnte JJ:to~:-a-nub 
litoral, e on temperatura prornod.lo clu 20°c; y DUstrato ctronoso~~ 
(tabla 7). Orge.niDmos como 1Unhidhtr:1 P.r~):PW-tillP 2!1J121!Q.L9.Q1!1:ina. 

.§.0.mi11n:J.ll]l, l;2.K.Q.9oncha gutt;<:[l;n~. son toJ.orantes a C:Ofl'licionc~1 ~m 
prnlitorales (marismas, la~unao litorales). Lo 2ntarior 6sta: 
en correspondencia con la interprotaci6n sedimontolo~ica, et~ 
I>ª marina seeuicla de otra continental. r,a a·oundancia fn.unisti. 
ca lo. interprntamos po1~ una con,iu.r,uclón el.e~ condiciones fnvora 

. ·-· 
bles para eJ s::Jporte ele. una cornun5_cl,1d co ripleja del tipo nrre-
cifal. 

,Eptudio mac::.'onaleonto16ctº'Q. 

Mk!:estr~. 

S-239/2 

QmMi::;mo 
G·<:.;)+, e2"onodo:~ 

Act ce irb1 o.ne:Jl'.':1tiQ_r: 1 
]Iexanlex DP 1 
Odos:!;omi{l ~ccnuigiculptq I · 
Odost 01a.i.n n p 9 
01 i vel.lQ; op l 
l'uncturcüla (_I'tJ.ncti.!Jell,ilJ mlr!J.ocootato. l 

.Rissoella.exool.Jll!.. I 
Tegula · (Agathistrn) nictc~I 
'1~ CU;:!d1D:. n P 2 
~E}.rm:Lc1.tJjlr:i11. np 1 
Pelee ipod o~.; 
Alip;cl}.Q. .u.uq..Qll 3 
.wr:i.ci um [l P 1 
Chionq_ np l 
lil.:tcJ:.!!Q. ( Crtvl l:l~LIB h?.rolonc;~1. ? 
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Lu.ci,nn ( Plcu.roluc;i,nr~) Q.f.1l1CQ.J,lo.r:I. ~. 

Tell:tnr;;i; ( l\11e}11.u.;L),9C1ani I8 
IDllQJ.1r!!~lla con:cn<~. :Ltill ;¿ 

l 

Los moluscos confirman el caractor complc ,jo de la comuni~-
dnd ., que tuvo nu clcrnarrollo en un amhiente litoral-oubl:i.toral 
con un desplazamiento supraJ.i'lioral, ind:t.cac1o por la~i e~1pcci.es 

hipersalina~1 como 2~cr:i:11ln;C~f{nthü::iji.Q.I!lll)p:icta .Y 'I'ellina(Anculus) 
coani. (tabla 8)" 

AlUWYO ~AN HAl•'AEIJ 

Estudio sedimento16r;ico 

I 
Resumidos ~:m lo. tabla 13; Grafica 6 y figs 11, 12 y 13· 

La construcci6n geornorfolór;ica eD distinta a las otro.o, 
presentandoso la terraza a Bran altura a pocos m~tros de la 
de la plnya actual (f:Lg 2i 1 ). Utf.l muestra::i colectadas (S-246 y 
S-247) revelan condiciones supralitornl y litoral de alta e-­
norgía donde el sedimento fino 6sta rn1ocntco ~n la fie 13 la­
ubicaci6n de las mueritras es en la intersecci6n del amhtonte­
litornl y sulüitoralo Ln evirlencia.oublitoral probablemente -
concuerde con lrl conntru'cci6n elevada .clcl clepócrito, c:orrcspol1_ 
dio:uc1o a una c.ntic:,ua barrera J.i torol que por el d13r.;plazamlen­
"to, tle la linea ele corita 2 quedado expHestoc 

El segundo corte presenta Sf~dimento de la zona c.upralito -
ral, aunque nv. comportamiento (tsrifica 6) indica fuerte ener­
gía y la z onificac:i.6n (f'ig 1.3 ) ~~ona litoral, 6sto posi blomen­
te se debo n la. ~; obrepo::; ici6n do medios t yn que arri 1.>2. do 0c­
ta capa hay -i:nüic:i.os de tcj:-raza costera (S-245+) con macrofmi. 
na en alto grc:ido ·~1e connoli11nci6no -

Muestra_ 

S-246 

S-244 

Q!'Laniorno. 
' :.•'orar.1in ·íf ero n 

P,lnh:i.(~ :Lum op 
Gibi.eid<"'JJ .. sp 

Ji'rnr:m nnt o:~ rl r: : Pornm in i. f eros 

c.:i.bi.c:tdeª. sp 
Rnon_ide~. ep 

32 
32 
!28 

!92 
32 
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Di::rnun:t6n 

li'r1!.~rne1üon ele : Elphidi:líl.no 
Uicro~natoropodos 

I!'rnr:mnnton <lo: Gaffl<H·opodn 

34 
32 

96 

Las testas encontradas revelan condiciones severas de ero­
si6n, ya 11uo no i'u~ posible id'entif'icar especies por eJ. ~ra~<lo 
de do::rtrucc i6n .. Con ln ayuda de los a.a tos scdimentol6r,:teos y­
el r;l1nero a.e alr;unos organismos poc1cm1os detorminar un medio -
li toral-subli toral: que pontcriormentc se des:plazo a un mea.io:­
continental o 

E._s'tud i o macro i1aJ. e o.n t ol6r;ic o 

Lm..,e st :r.f!. Orean i Amo . li.1!m.9.r~Q-~1 u trr.~ 
Las muestras colectadas en la localidad, preocnta.11 tan z6-

1o fraementos de Pelecipodos y Gnateropodoso 

Discusi6¡1 

Es im.::::ortante mencionnr la Gran cnntiCiad de conchao de tipo 
TivelA.SP ncur~1ladas en la baso d8 la antigua barrera, prese~ 
tanda alto erado de denCTasto, confi~nnndo así la intensa cro­
si6n subtierea que ha sufrido la localidad de Bpues do hnberse­
encontrado bajo el mar. 

La evidenc iu ge or.10rfol6gica es enea ca como se puede anre-­
ciar en la fir, 8 :. 1n r. 1.nálisis sedimcnto16gico (tabla I3) re­
vela un depÓoito tlc la zona li toral-~~nblitoral º IJD. r,r6.:f.ica 6C 
muestra CO!n·portami (;nto correspnndientE: a un r .. mbiento m:i.xto, -
J.:L toraJ.-subli torn.l. El cl.ir: .. rr,rama de clasificaci6n (.f.':ig 12.) 
muestra unr_¡· :~onif'.ico.ci6n de r>lo.ya posterior, r.:>egurmnentc refi 
r:i.emlose al :::.ctwc::il si tu.aci6n. Se a educe unn zona li tornl-oub: 
litoral ciuc pootcrio:rmonto rtucdo exnuesta u 1ofl efecton ele la 
erosi6n contincntnl y úenositnci6n. 

O Y'f:"'llll
0 

p ¡·.1 ()" 
l .t .:·> . • . Hli:nr.o rl o inr'i •. 
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Ii!:"I. prosonei.n. do fJihieir.ler: l?..llil'!::l(l.Jl!l11P:O:r.'lill!ll :rofucr1··rn 18. in­
terprei.:ac.::l6n n.nte1"ior, ~ra riuo é::ita nf.pccj.e on ln. mlin abundan 
te en la lonali.r1n.cl quo ll::i.n entndo on un amb:leni:c litoral. 

Fauna nu.::ientao Probablem0n.to obeclesca a la intensa erosi6n 
que ha sufrido la terraza. en la actual condici6n subae'reao 

'· 

'· ' ' 
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El 6.rea s11 prorrnnta c:omo se esqucmatürn. en ol d i.ari;rnma de 
la fig 14 •. So trata de cloo ambientes: contero y sulméreo (fig 
15). El primero comprende ln plnyn exterior o zona mtblitoral 
hasta la pln.yn :norrterior (zona nuprali tornl). El serrtmdo COI!!_ 

prende desd'e el !)Unto DUT>orior donde llega el roclo· de ma:r -
(unos cuantos motros sobre el nivel del m~q:-) a dccenaa c1c me 
tros snmm (Mateu ~r Kla1n>a. :t<JG3) º Con:siderando la dofini.ci6rr: 
anterior, es imuo1"to.ntc observnr 'l.ue ambos med ~.ori se tr::i.nl<>.··· 
pan en. 18. zona r.;i .. rnrnli.tornl (fig 15)a /\ 1)Rrtir üo la ?;Onr-t d.n 
tran::Jic i6n , el medio su bat~reo ~rn com 11one éle unn. TJ1anic :í.e en. 
éioncle se observnn grietas d.0. lodo, rnntros de caucen, monti­
culos de nrenn de dim6nciones de ~sansos metros y escar~es -
paralelos n la linea da coAta actu~la Ratos escnrpcs no reni 

' -
ten ent:re los d:L:f.'erentcrn extrmsiones de "planicies", cinco\ -
veces en la r)alcobahÍa de Asunci6n alc~:mriando un;1. al tura anro 
ximada de 50m snnm1 y cuatro en sur de San Hoque alcanzando -­
al tura aproximada de 35:n r::.nmn.o gs a.o hncer notar que éntas -
" nlanicie s" int crescarne s i)1'tJfl cm tan e i.e:r-ton ::rrado de inc:t i.na 
ci6n: con res~octo al m~r: ~ 4° e~ Asunci&i y·= 7° en ~1r dc­
~)an. Hoqueº 

La contlnui!1.n.c.1 de lon esc!'lrpcs es i.nterrt.tmnida nor vari.03 
ti.pos de cauce:::i, entre c.ülOD dostacnn. lon con~Jeei.tcnten T>'.l.l'a­
lclos y subaccuenteso Los consecuentes paralelan ae ryreoentan 
anchos y r>rofnndor.;, den9ubricnc1o varias canas ele clepósi tn.ci6n, 
~stas ca-pas clcrncuhiertas nresentnn nl p'.l.recor eJ_ mi:Tno t\:n.c,1J.10 
de incJ.inncj_6n t1'-lC la;;ª:nlnniciert"o Tnmb-J.ér. r~~-1 1)0siblo su :i.den 
tificaci6n y limitaci6n por ~u litolorfa cnracteristicR (nre­
na,- arcilla, Drena J.imona, etc)º Así. eo:no tambi~n nus d5.fercn 
tes r;rarlos de col"1soJ.idnci6n, eomo lo CD el caliche. -

Aproximao.nmcnto n. la rnitacl d0 ~JJ. Bahía Asunción, sobre la 
11 plani cie" rmo ;~ eparn la cuartn. y la rtnint a t orrnzn nn en.con 
traron rr.tstrso "in si tu" de nntirr,uof1 ::,rrElc :lfr.s, que junto con 
10~1 oaca:rncs, de!'ositor, de concha::i de mo1usco:'1 ":/ ou:1 fr·ngmen 
too, nos :Lncl.ican que tiemoo atrn.s ~ctn zona De cmcontro vari'aa 
vecer1 or.. un amb:i('?nte contero y -orencnto lo.s Q[)trt.teturaf.l ~r c­
lementof1 geoinorfol6gico:J rwe r1oi1 caracteri::::ticos do ln zono.­
(fig 15) º Por caucias de oscilaci6n del mar y ve.rtucionen te2_ 
t6nicas ~· en la nctun.li<lad se rmcntra como nnn zonr.t 110 cmor.­
sit.in dando i.m})O:rrm lrw condicionen do rio ilc1>o~i:l.tnci6n?, eror::i6n 
y rompimiento o 1nt~~TI1nci6n de ln ~acuonciQ ~edimontnri~o E~ 
tos f~ctoron entán condi~ionados por el clima, duracj_<'Jn de 10: 
ex.po~.iici ~n 1 pos ici6n· rcr-;pflcto n.l ni VEil clel mn.r, rnnterial que 
m~ compone, act:i.vülP.ll t ect6n:i.cr:t y proccon d:Lnec·m~ttcoff entre 
otrosº 

Con:::Jidoranclo lo rmtc~rior se mi.be ílUo el clima nctunl en la 
regi6n es el caructoristico delns ~onas 6ridno,como nntarior 
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FIG. 14 · BLOQUE CIAORAMATICO DE LA ZONA DE ESTUDIO. 
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FIG.15 PERFIL ESOUEMATICO DE LOS AMP.IENTES COSTERO Y SUBAEREO. 
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mnnte rrn doncr:Ui .l6 .- J,n <!onf ir0.t ryc i 6n r:oomor:Co16r;:Lcn do ln z 9.. 
no., %Urrrn.d::L pc;r amnlion y p:r-ofundoo cn.uccD en ln nv.rte i.nte­
rior de ln.n pa1oobahín.n, como nnr.;oi~tor~ y :::upert'iclaleo en ln 
parte cercana a ln contn., rcf1e ,jan que en tiompor-. par.:mdos lr. 
rerr.i6n nufri6 de tcmnor:idas ln!mi::ür.rn nl te:rn~ulan con 1:!r:1tacio­
nen secns, demo::itrado tam1)'L6n ,>OJ'.' l.an cnnr:1.!'I a.n cnliehc int e~. 
estratificadas en laa cnpas expuentas en los norten fl1tvinles 
y en lon cncri..rpc:·: costc:cos (cap V),¡ vr)-c P2J.nic~:!. et al(J.r)r\4)o 

r,'l -1• 1· 0 r"n O rl P. r] C"I) O"' ·i ·t" C 1· 6·1·1 d O ] """ ·t· c•r-r••> '"•' ~' S (~ ,...,. ~ "'1'1 (l 'i r.• ,..ll-e. U ,:; . .i1 .... ....... , "'· ... i.;J.J... ...... ., A_. .• 1.-.\.J • ~ ... c ... ._Jt .. \o ... ,.1 .. JIJtlv .... 1J•.J, ... 

ci6n, por intr::rvenir 1'en6neno~1 nootect6nic:ori, eustnti.cos, de 
complicada corrclaci6n lateral de los dep6sito~ por los cnm­
bj_os de fac:le [Jed.irnentaria on intervalon cortos y la ausen-­
cia de f6si.le:J r;11ia o indicativos del l)lGistoceno Superior 
(OrtJ.ieb 1')78)., 

JJa terraz2. situada a + 5m onmm, se presume 1.uo eorrer3ponclr:i. 
al 111 tim.o intcrp:lacia.1 (SA.nganominnoi) ya sea a :-3u totaliclad-
o una fo.se tcrmin~:ü de ~stc~o. Bn va.ri::i.s locnlidadcs, ~sta te­
rraza p:Y.'escnta las r.1ismar3 cnracteristica:3 que la:J te2'ra2as -
de + ~)m a + lOm. fü1IlL11 clel l'i.toral de Sonoro. y a.e lrt costa o~cien 
te.1 de Baja California (T1!al11ica et alo J.<)"'/8; Ortlieb y f5al1Ji -· 
ca 1978) (J :n }12cho de r1_ue los dop6si tos sedimc~ntnr.los de ~sta 
terraza :Jcru1 nor lo general muy üclgadon, héWO Irnnsar 0uc no 
dría corronpond0r a unr•. pulsac:t6n :no:Ji tivn clel mnr nuo cJ.uro­
todo el lapso óel i\ltimo interglacial (1.::-:>0 000 a 80 UOO n;ñ.oo 
Jmtes del P-.cesrj:itc·) - Fo.lnica .Y Ortlieb OTJ cit.., 

Las terrazarJ con alturas de lOm y 15m· snnrni, ln edac1 de de 
p6sito rmcde :Je:r .:.~anr;arrioniano temprano o del pcn-:.i.1timo inteE_ 
glacinl (Y~u·mouthiano). 1~n fnvor do una edad ;:;r:mgnmoniana en 
tá la buen2. con::: ervac i 6n a e 1a.s co~1chaf:1 de mn1usCL)fl (OrtJ:i.ci;-
1978 y Mal~ica 1980)n 

' Las terrazas altas, + 30m a + 50m est~ en funci8n Qc l~s-
deformr:ici.ones J.oen.J.E!f:l J do los 10vantamlentos re{~ionalcf~ ele·~ 

1Ja. zona co;1terao Se infiere una Pdac1 FLoü1toeenica terrrrrana­
d.e loo a.e:1ósitos, por el graclo dt) aJterac:L6n y con::.:olidn.ci6n 
r1.e 10~1 c1e·¡J6:-itOG ( OrJ.;lieb 1978} ~ ~r por el rn.~toi'. o ammnoe8tra­
tir~rri..firo c 1 ~1r'.n u/th, una N1Hc1 de .)00 000 afiofl A.Po(Ortli1jh 
19í::i4, Kecn ot al 1984). 

~Etudios· del ,Pleistoceno tn.rdio en Co.11.forniD ccn°trPJ. ••:. ~;!. 
U oU º (Ac1d:tcot 1 ':H:i6) rc1:·ortn terra:~PFJ ma:r:t.nns omerr~j d~:.::-; o. + ?8n. 
en le.f' cur.úrrn no han re. ·>ortado orrrnninmoo que hr1. nivel f~<:m~rl 
co y osne;cÍfico lo::i ten~mos reprc~cnt:~.do~1 r-~n nuc;;trr~ 6.rca de­
estud io, e omo CE bi<:::J.<1 EW. lo.J2:.-'ltu l:l!.r1, G lq_l)..i.r .. 0:.rJ.nn bnJJ.o Js1&n., 
~1 nh:i.Q.Jj~m nn, I-:nint_91Q.;L.DQ.11n nr, J.l.9.nJ!Jnel lq r.rn, J.: .. ~:i.n_r.!,!11_üsi:.,Q}L1J!@ 
::.p; E.2.f:!:~IJ~nn sri, entr·e Jo~~ :Corrirninífr.Jro~; ~:'ll2_pj;om.ta Ji.r.'dl2Ü.:'3.~.· 
:::-;:.:"!.:.._, Rt .. t1Jg_tu:rglJ.J rq1, PoJ:Lnt<:~~-D. sn, _•\c:QlJ;ld.Iill ::m, I.Li:tri'JJ& r..::1,· 
QJivoll~~ n:r, c1<:~1tro rlc lo:J f'i1.r~teropoc1o:i~ ~.tQJ.J . .J .. D.!1 r.np o~_~t1~~­

r::p, 11i1:L.!l.1.1f':. :-;;->, Ch:lonr2 s-p, [ernr.J.0, s-p, .T.I'.G&l.l.Y.9~-~:t:s1.:....1:lliil ''11, en -
.!..o:J y¡olec'l.Dor1os., T<~ut:i.nri.ndo una ndncl "!101' mcrlio c1.nl urnni.o Y.'n­
dJom~trioo encontrndo !::·n la::: c-.onc 1 1r~_~J (1c lo~~ F!·'.Jll.l'~cn~~ (1.0 
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130 OOú nñor-1 o .. 11.0· 000 o.Hos A.:P. (Addicott, op c:i.t). 1'or lo -
ani: e:d.or e onn 1 d crnmo s r¡ue lor; clop6s:i:tofl a o t orrn.zr:tr.:1 rnr.:rinnr:i­
en. J.-n .::wna ele n!'ltnc.11.o, o~J do a:i>roximnclnmonto 120 000 a 300 OOOi 
afias .t. .. P. y en d onclc ne han alt(~J:·naclo 61)ocas secan y h11.r::odn.n­
en. un ~: tl l:i:c> trn. to r:n om ori' o l<~r~i e o c.l l f orm1 to. E:-1t r\ el :1. f oroncio. --

geomo:rí' 0J.6r1:i ca ( di.forentoo dirnennione:i di:~ ln.f·i THtlr:olml:i-!urr, 
como SUB ·pondie:nte::J en tnn corta diotancia) en r,nunada nor lr, 
diferencia f~r.tructural donc.10 evolucionaron ln.r.: r:mti{r;i.i.ar~ lincn~:'. 

d.e costa., Ji.DÍ t (fflCffiO:'J r:_Uü parn. la paleobn..h rn. clol SUl' tle f)an­
Roq_ue se di6 en un <Hrtrcc:10 marco ootructu:rn1 (cnp. 11o4) con 
una di~3tr:ilJuci6n c1o rocn.n de diferente odacl cnno en composi­
ción«> fül conntrnste J.n '.Xtloobahía. de Aaunci6n en unn. "nenilla 
nura" º Esto n0 excluye ln. ~)Qr>ihilidad de ou.c c~l contrn.ste en 
tre amba::: 1io.leobahías se debo. a movimient~s tcct6nicoso JJa : 
prcrnencia de un complc jo marco estructural l'evela la al ta ne: 
tividad neo·tect6nica ri.ue se ésta manifc:itan<lo en la zona. 

Los factores arriba mcncionadoR han interactuada en la zo 
na de trabajo, erosionnndo, ncarrcnndo, mozclnndo y cnmbinn­
do los dep63itoD Gcclinentarios por lo que se recur:r:1ió o. va­
rios métodos m:.ra la intcrpretaci6n ambiental de lan antiguas 
terrazas marinas. 

VJ.1) IWL1ERPRJ~~TACJ;Oll P.ALEO.Al.113IEN'r.AL 

La zona Jlres en ta eviélenci~·to (terrazas marinar:i) de cuo.ncl o -
menos CUP.tr:J (!1)ÜJOd:Los marinos al ::mr ele Bahía San Rociue ,, -.. - ,. 

cinco en Bulr{u 11.mtne i 6n ( fir; 14) º Tia d ii'erenc:i.a ob odcce al -
distinto nw.:1.'C o r~co16r,ic o en el que o e clcnurrollnron ( err:c., 11 
y Vll) c .. La :::ccue:ncia de los epif;oclios es difíl c.J.ct c:rminf'..r por 
la. comp1e;jidad de lo;, fa.ctores cuo intervienen (c2.n. Vl). \~s 
te estudio !J6J.o ncnlt: ele rnani:f.i esto etnnr~n mn.ri.n2.s y :3u ba .. ~rer;s 
al t ernant cm ( CD.!J e V), yo. rme ln com!)l icrlci 6n ele l.o ::i cvcnto~i­
transgre:3i V m~ y rcc;rcsivos, los movimientos ele bm:cnlamiento 
y la clif'icu.J.tad de encontrar parrunetros cronoentrati!_,;r~f:lcos 
precisos, no permiten determinar la secuencia Qcponitacional~ 

El sedimento está renrcsontado en un 70~ do arenn (fig 13 
y 16), ou eoL1no~to.micrnto r:,r:~fi.co (r~rafo l n. ln 6) rovelo.. nl-· 
tn en0r~íu on el mcJio marino ( ol0~jr )~ 

El 25% se debe n dcp6nito continnntal (playa pooterior, -
zona su1~ralitorn.J., aun:,;;, mari·sman, ncdimcnto fluvial) y eJ.­
resto a la zonn nublitorul (fig 15). 

El ngcnt e f'Ín:Lco clo:·;1il¡.2.ntc: ciuc hn influiclo y nigi..:ie influ­
yendo en la r;como:rfolo..-~ía do ln.c bah{rrn pnfmdao y rc:cicmtea­
es el o lo aj e i.tniformc º 

· 1n niimoro r1e crq>ccier-; cncontrn<las ele foraminífcror:i (?3 e:2_ 
pecies cn~cnre-norcelnnnccos); 2 esnccieo ae ostrncodos; 13 
er:-J·r:ic ... ~~ en de r~~1:od;eropod0::-:1 y 11 c1e pelecino<'lon, m6.o restan de 
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otron grunou (C'!~1nrn1:j11:~~ eqni.nodrn"mo~.1, 11r:lo;'.<Hlr!n:-1 y :rn.to:.rnon, jC) 

eap .. V) '.J1W nertc:ní;(•r>;J torlo:.~ r.ü zooben-Lon y· con ·ri:~laé:f.6n <H.-
V••T'«f:l. ('UlL n 1 "lt·o· ···+r.,1tc1 • "~ i •.• ; ·¡e•'' r,1)"1n ·1 "l'J ·""''!K·l1-lr1··· '"""·[· .... ,..,<'C)" ·r v ... "''. , . . .. ,, , • 1J ,, 1 / t . (~t' •..• _,., .1 i· , .• r i, .,.,,.1 ..- . , 1 ···•}' rl.!I 11,,,.1,, .,J.,_, .. 

briozourioo¡ movi.lc:i r;:):·10 r;~1- 11r1l:1_no:i, rnol1.tnCOfJ btb::i.Tvos, ('::'t~­

teropodos y oqui.norlorr:io~~; TJc1•fo:t:-1d.r1rnn y entcrrarloron como -
al,r·:unor.i bib~•J.voo, se Ü!i'icre J a;1 :-d.1~·lient8n concllr~ionrrn ceo"· 
16e;icas: oxi.[';en:.1.cié;n o ~i.luminaci6n cr1:naz (te dc•:JrtrTolla.r a1mn 
dnntoo procluctorn:: prim; 1 J··ios (:)ln.ntnn) parn el oo1)ortc éln r:rn.n 
car1:ti 1lC!t'i do conr:\1:--:l:i.d Ol"(! ~~ ~~r;c1m;l<'..r:i.o:J 1 como lo U;.'. ,...:1. ;.;oobtin.toD º 
1?or lo tanto l:i :-~~1.l:Ln:i_J...,.d rlt-~b'i.r) oc-rr :L•·;unl a1_ rlnl ocr-:mo (JO ·a 
~0 X J.000) ... J1a ini'lncmcin riceÓ.ni.Cfl !"lt?' JTI~1.ni.ficrrta ti1ntu en la 
salinidr.él e eu o nn ';u 'f r>una ( Q.l o !;·l..r: ('1:.1.n.2 lRt ~J.oD .. Jc1 gru rnnrc non-
t ""rtt'"' 1lPl ZQ'() 1 "'n(• 1 '"'"0Yl }r•·1·0 "'~ r•(J"}'"'"C1l(1 Df''i·~ 1'lc l"""' '(·)c\]·1í'ln '1 c.. r..; \. '~ -· • -· : .. r·v. 1: ... V • :, • ..Ju v .. J , J .•. :-t,; - .1 • .;, 1· .. - , Ut) · .. ·'-'-'IJ <...:.. ... 

bj.erte.s c1ue ~.:;0: 1:uramc~nt;:; úwi .. on y sir:u.en n:i.nna.o, pcrmitiona.o 
un intcrcamlJio de np;-u2., mi:1a:.!.'·o~_cn y oreanisnon

0 

La tcmperaturn. ~>:conrnú:Lo incl icP.dc.1• por 10::1 ort:anismos (tabl8 
7 q) . d ')()0(.1 . y() e:;) .1.Ü L: JO 

La. nF..turalc:3a del cu bst:cato <-!.rcno["~o influy6 fuertemente en 
el de sarro1.lo do J.a b:L oc cno::-~ü;, ~-:rnr r_;r:r un bu6n ar:nnto amor­
tte;u.rt.dor n. J.:)~: .;n.r:ibior.· cJ~ ;·~'.1.i.nid.ad ;.r temperatura (Vc~r.;a lJílO) •. 

Tn .. mbi~r; influyo en rotrmm~ el an.w., lo cun.l es muy iPrpor­
te .. .nte en l:xi i:10rizontc~~ c:;.-on,lo.blErn, ~mesto rruc lct hnnr;r:lo/1 co~ 
servac1a no::i.~ el r:·c·J:iJ·1cn·co dcy!C!!'.·ln.rf. .. :.~t D0:1ibil:lc1n.d, "mra (l.iva;:.:, 
sn.s e~:;TH)C'Í.en clr_} ~:1..J.b;;i.;;"Ci·!' <ln:c:'.nte nl. ·~:c:i.6c1o de 1m:ja T!l'.J.r, htm. 
dienélocc EJJ!. l(i[_'. rrnúi r11nn.toso ta r:.ron:'. loD IH'Otcr:e Fl.f3i·nisno C0!.2, 
t:r·a la in:;ol.::~.ci6n y la e:co~: 1.6,1 :;1uvin.l º 

J~l Sü b~;trHt o aJ:"cno:-; -f :.td ·J::i:1.~i P.1 bor! 'ª inr~1ortrmt i; f 2..nn~1 1:1'.i. ero 
bentonicn dn cora:)or3ie·L6::1 z·JolÓ,"""ica variada (fo.una. }1Gtrdcn :,,.:-· 
fre6:t;iea), lo:: o:c;•·aL1i:-::nor; ·1 ;r.1ü18.nta:·: t~ulto en pc:JO como r~n -
n-:.,únero de inú :Lviduo::;, 0:·;tti. const-L tui:lo no:c ner:u1.toc1os, in:f1rno 
rios ciliados y c~1stacbou, P6~~s 11jíl)c Eote conjun~o de mi 
crofauna rr~n1·1..;scnt~~. un ·;itn1cl. ir7l~o:::-to.ntc en lo. cac1ena albrnnti 

~ . ¡ • -

cia que la zona :rn.11r7:.mrm'tt! Licluyo º 
~1n.mb:Lón :~e: nrQscnt!J. en 1:1r.~ tcrr<:.~::.s sub::;trato duro, '.Jfl'Pel 

desempefbr]o :)O:::' 1~~.0 conclw::; cüteras o m~.s o nnnos tri turadaG ,· 
o..uc en alr,uno~'. c:•.sos l'J:· 11:-'.lle.Mo:-:1 ar~ociadon r.on crurJtacoon -
cirri pe don ( b:'i.J.fl..nO!"') :r •Yt ro~º o::?.~f'"r'.ni.:-::mos que n.fw .. dcn su (rnquo­
loto cnlc6rr~o en la c)lr:.ho::.·c~ci6n d.r~ l~. c:-;tructuro. r.:r·rccifal -
(capo V, VI y :ti-v)ncli.ce l)e 

En ~!. ~L e om i)lr? in. rn l:1ci6n ~1u bstrato-orr,ani.r.r.10 oc dn.n on la­
zonr.i. ej ne r:tetr:i.tiv'.;ros en n'L pclcciriod.o Te11inu sp; suspcm­
sivoron cono on la:::; a:--;:1on;j:-ln, JCJ.ecinoclo (.1[ti.1j.;J. L\J), bálr.inos, 
aunque 18. divi::-;i6n m1trr~ .. lo:: ·'.)r:lE!cino(1os no c!n '.;iemnre rir;u­
roE:a.; nccrl~f~·:'"O'.:: cor:1o 9;1 CQ.!mr~ (f.Ju ::::1-l i.fox:ni...D .. llil (Pér~s 1cJfi.')). 

Po::c l::tfJ cornl-Lcione;; ~')rc.~n:11i.!F1.nt1":; i'lol :;r!<l.ir.rnnto arcno!~o, 
. i' . ·¡ f l "l ' 1 ., ' t 88 in :L<n'.'e r_11J1j .. ~:. ::r.;,,yu~.i.n. 1 n .. -i~; 1x~,,·,~nJ.:::mo;; • 01. 7,.;oonn "0::1 en 

1 ,._ '7 011,., ll-1"L' 1 ·i ,., •:i b•11·1 (' 1 'YI .f, ..i. l) '1() ,.~ r:i f ·1' ·¡_ ·j· r:c• rJ 0 rJ ' 11'''1 (J' \J·I· P1 l('),.., ',1,l.t F.l-. .. r:. tJ r.'l., ll. ··~ .-t'Jt,, r.. -~ •• • al.1 l' . ...~ .... ' .1,, . .: ...... "'' . V J .. ~ . .L. "' 

limento (Odn:·1 1')03) º 
:Por ln ú•un~:i i:neontrrdn. ~r 1 r -t-11· ·1 ~t · 1 ~ .. .. ~) 1l r '1.0 'TrJ.nJ....OlnL "r'J.CO J ~JC :Lnfio-
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-re que c:l m.t[H:l clCJ la!.i maronn dobl.(~ rinr un imnortn.nto fo.ctor 
Deleet:i.vo, '!'C.1'0 n la VC~'. 11Crmi.tiondo ltn ~>otencJ.o.l (1e nror1u.ce:i.6n 
biol6t:,ico 2.lto, RJ.o,iando clonnordiciorJ .v trmirrpo:rtnndo nl:Lnwnto, 
elemento::; nutr:i.tivon, i.lc modo cp:i.e J.on orr:anüJmon :l)uodo.n cnnn<':l' 
var una oxi:::tcncin. ~~6n:i.1, la uqe no roquiere r;aDto::1 de TnU<'!hrt : 
energía metabtili en rm:cct ln '(;xcrnni6n :r lo. captura do alimento" 

No ne :-;~•.be trn1 bi<m co1:10 oerín de ile:::ioar n. cu11 voJ.oci.rln.d -
dojnn ln.n cor.~·:i.0;1ton ele :>:n· ;~ulnd<l:i.~HJ pnra eonvrn .. ·:;-t.rsc e"l rir0-
niones (Odum lJFS.3) 9 .ncro en l:i. :';nna .:'In. c:-:tudio, r:Jll 118.l}Cl en i.:1 
durlnblmnonte el de~ contribi.wi6n. 

IJas cond:Lci(FJn:-:: 11:Lol6n;i.c!a;i y :f:{~Ji.cau arriba c~cpuestn8 fJC 

ajustan rt 1.a~: c~eo1H1:lc:i.onr.;~ ooonnor,r~ficnn (car.) 11o5) y b:Lol6r:i­
can (cn:r> V y \j_1c~ndiccD J.J. y 111), 1ue im"Dcrn.:n nctu8J.:rriento en -
las Bah:f'.an mtr rln ::)an Jlo(~ne y Ammci6no -~.flÍ toner:ion 1uc orgn--

• • • 1 'l o'.' • t't• . t n:t.smos s ii-11 .. :i.r•o.:» r: o i: orar;i:i_n:t.. oros, mo !.nocas y o· rori {';'PU nos nuo 
se encontraron en loD de1.)l~:::;:Lto::i ll.e ln.fl aniiie:uns terrazas mari­
nas, tambi6n rrn r.meu0n.trnn en la zona coritera actualº Lr:t cons­
ti tuci6n a:i.:-enona del r:rnd imentu es ir;ual pnra lns terrazas como 
en la zona ;:wr:;olitoral actual" "Por lo tanto se concluye rp.i.o el 
aml)iente de il.8 ()6~:'.i to de las r:•:atir;un.D Jinons de costo. fu6 simi­
lar en con(li.cioneo b:Lo16e:icac, oeeanor.r,ráficns, e;ranJlom~tricri.s, 
y :·.~eonorfol6c:ic~1 ;.i riu0 .)oüemorJ obne:r-vr1r hoy en día, on J.n..3 o.ctua 
le~ l·J.nea~1 c10 co:::ta 1lc J.1.r; !3r'h:f.an 31.n· de IJah:!r1. Snn :~oq_uo y Asuñ 
c:i.6no 

.E1 ostac.10 de Baja Californin. Sur y en particular la zona 
de Bahía Ar:unci6n, ~fforrnnto.n consifl0rables recursos naturales 
aptos para nos-ccner y üonar:r.ollnr cor.1unül.ades humana.so- ril go 
bierno Federal nst6. irn1talanclo colonia::; en ~ste territorio : 
casi vir~en, con la finalidnd de ex~lotnr los recursos de la 
zona, 

Cerca del ároa ele eotuc1io se encuentra lln:=!. ele 1ns comuni­
dades experim~ntaleso Otra com1nidad con má3 tinmpo de exis­
tencia es e~ :iohln.do do Bahía Ar.m.nci6n, a11u{ hay una indu.otri.a 
empncadorn de productos rriarino::i (1.DJl{~ostn), p?.'j.ncipal y al p~ 
recer i.1nico :;o::-rten dr!l nueblo º 

Con el nreDente e2tndio rrn .desprenden otras fuenteo de ex 
plotaci6n a cor·to y lnrTIO µlazoo 

]ja :no[dble ex~üot~oi6n ya f:lGa natural o 11or medio de cul­
tivo de molurwo~1 ( or.~trns•, · me .i illone:i, abulon, etc). Roto ~rn­
snf:,u:i.ere ~>or lu. r~run Cf:.ntifü.i..cl y varicdo.rl de conchas cncontr~l 
daB cm lns antir~uas torraznG rn:i..r1.nn.o y ~n la 'l_)lay;;. actual. 1 
dfcanélo conrlicio:r10D ccol6r.r,:icar; aprOI>indr.w rarn. su deérn.rroll.09 
eje111p:t.;o c1e lo anterior no los dnn lor; bi6J.o,r;o:::i mn.rinoc 'ls·-­
raolíos, pcrfecGton.nnclo tocnolórr!n. rln ,r~ran;jnt"J marinao que rm.~ 
d('-m r•m•1i.nictrar una fU1?.nto valiom1. rlC in{~rc:JOr-~ r1. lOG Jcibntz -
do ; rc:!r~ionos ~rülns dr· .nt paÍso 
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.. ... . - . ·--· , ........ ··--·---·-·---~··· ...... , 

Otro acpocto inmortantc eD el tf!f!nico, al nor urw. ~1,onn de 
mir;rac i6n e ont crn., con m1 con~·iocucrrt; e ero::; i6n y depó:.Jitac idn 
marina en rñ.1)icl··1. o::crtla tcr.1poral, norrrii.to 1_P'O.'rectnr cnt·ructn 
ras para cvtt~r pcr<lidan nor ero~i6n, rcr~lnr el dcnooito d~ 
mr1 t0:ri.alon, l"?:d:!1hi.l"iznr o r.1c;jorar lar\ ~onñiclonofl oxt~:tcnt, 1 :.1 
n bi6n nara r·11 c:.tr m1.tcllcG u otrns c:Ttruc-t;urr·ln ;iirn:Llareri 

1 
en 

J.n zo·1n. u otr~: · riimilares. l':ro11orc:Lnnr mn:tm1 ial rntrn J n. ronn 
tr'Ucct6n, ya '1ue se nresontn. de con:::it:l.tu6-L6n aro~oaa en fm : 
mayoría, r:encralmentc limpin y donrle han sido Blimi.l.'1adan lo~i 
tipos de m:J.nero.len mc1.n debilen, por ln a.cci6n rir?lrosG. de J.11 8 
olas o 

El estudio none de manifiesto que lno condiciones hidTo16 
gicus en la zona no hnn sido niempre ~ridas como actualmcnt; 
se presentan, detectando !Jeri6dos húmedos nue nJ.tcrnan con ·-
6.ridosº !1..l erh.fo16r,o le interesan lon climas anti('.'llO~; do1Jirlo 
n. que una vez ectn.bilizadn 1.n mA.yor:!a c1e lor; proccr;on de ln­
evoluci 6n de los nue los, ;j8.mas nncden P.or borradoB totalmen­
te o El ~1clo oo el complejo nroducto íle la temnerizaci6n fí­
sica y CJ.u.írn:Lcn rlo las rocas riupcrfie:Lalef.~ o de lan ac11.mulcwf.2,! 
nes aluviales. El estudio dc~tnca un~ rle loa nroceso8 de for 
maci6n del suelo (Fn.irlJridr:e igíl?.): ln. ovnnor;lci6n r¡uc i.nvo: 
lucra los movim-L en·Go s cn.nilnre!1 nnc cnélcnt es de 1~.~1 r;ol11 e iones 
y ele los :)rcci.111 tado~i químicoD de lri cortozn do J. flU.olo, .iun­
to con estuaios a~ricolaa imnlantar{nn cxnlotnci6n de culti~ 
vos que en ln. :0tctualtdarJ. se realiznn en otra:; rer::i.6ner; do lo. 
peninsula (vifias, trir:~o·, :::.lrrocJ.6n, vid, datil, avorm, cebada, 
aceitunas, etcº)º l)ara mayoT inforrnaci6n rolncionada o. ~!1te­
o.specto, conmllt::~r a 1Io eetit r.1(1CJ7G). 

Por t~l timo fJC dc¡:rnrcnde do los n.n&li:1is cle1. r>n.leoniveJ. del 
mar, una nucvn y muy ~·1ocl.erosn herramienta de estudio del in­
terior de la tierraº Utlrner (1984)0 

..... 
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Ln.3 anti;~u·-~r.: I!nw1s dG co~1tn crnamin::.dn.s, se pro::·nntan on 
i'o~a de tcrr:-izaD mnr:i.nnn de dop6oito, ~itundns pnraJ.cJ.nmnn­
te a lo. líncn. de cont~.i act11al, con rüturrw <1c + l:n P. + 50m 
snrrm1. 

Tjn. conntrn<Jci.6:1 ;i:00 1 :i0Tfo1~t::i.cn. ele J.·~.!"1 tcrrn~n.n tJcntr.0 r'J0 
las pnleob."'-hÍrt:: r:nr de :;un norine y ll.:11.mc:L6n, cr.i en :f:'orm~ e~1 .... 
calonaa.a y J.:>. rl:i.fP.renci.~. en n1tnrn como en d.i.r~tanci::i rcr:yHrnto 
nl n:i.vcl él c:i. -1~\.r :i.ctun.1, en de hic1 o n.l rJ. :i.f eren te marco f'.'C ol6-
e:ie o en riue :·._; d8!lé"tT.roll~.ronC) 

•~~1 c~:d:nd-1..o r1r~J. don"5.T1.to do J.an tn::r:Tnzn.ri, rcve16 ::üto-:::·n~n­
cia de i::Ncnto~; ;1r1.~:-i.no~; .'' contincmt::.J.eGo J,o:J c~)i:Jodto::-:i m~'.rino::: 

er:1tuvic::co11 1·,)'Jr.n'i1í1.do~: 1rn:c un :""mhirmtc ncriolitoral, clondG J.8. 
--acci6n. p:!'.'cdo·-:ri.n:,.ntc fui~, <~J. \l(:) J.ns OJ.:)_:J, r1.ue i.nfluy6 en 18. ne 

lecci6n de l~ fm1na ~nm~ del íledimcntoo -
La í'aunn. '1:1 larJ t crrn.7in.::i ost<t rc1Jrc~Hmtndn por c1i voroon -

GI'llpOs de or,r;:~.ni. nmor.J ( f n:::·o.::1:i:11Íf e ron, cmtozoos, r;aotero1Jod on 9 

]1elecipodo;:; 7 e:~--10nju:-.\ / orini.noc1nrmos) toa ns elJ.ori ~iorten(.)cion 
tes al zoobe:1tos nJ. iri:nnl rtuo hoy üll rlír.i. e~1 lafJ contari actun. 
leso Por lo ~ntorior s~ deili1ce una im~ortnnte poblacidn de -
productorc~·: '1:c-:i.~na-rio::; ('·1lnntnr-·), 'Jltr~ no~1toniA.n unn 00m11l.e;ja 
red t~~oficn., 0.110.Jn.n<J,) nuestra intc:r-.1rotnci.6n, ae tien<~ ol 
r;rnn porco~:t:~¿c do 2cr'li.rnrmto n~:-cnono (70~), ül cun1 8J.bn·('en 
a i.1na i:11r.)Qr·;~P-nto com1.rn-L.-1::-i.d ni.crobcn+,oni.cr. (nomntodo:::, infu::io 
rioD cili~i.c1os, n·"1Jf1t:1c0·D~3, etc), c0mo tar:ihi6n da e:~tabiJ."l.clnc1 
al medio, ::.1r:e~:'1ln n.r:·:~1tr~ rtmOTti.nrn.n.tP. r1c Jmrrrndrvl, trJl!ll)OrD.tU 

ru. y Galin.:i.d~rlo ·f,r>. t~m:v,r1.tu:rn nror:inrli.o :Lndicn.cln. nor lo~J or­
gan,ismoc e:: ele '.~Óºc y r~:'.'..lini.d::.rl' de 30 a 10 x 1000', '1 1.le correo 
- . -
pondc a u:r12. 7,0)1~. ;'.ubtro:_1-tc:1J. r.0!1 i.nr:.ucncin ocen.ni.c~. 

rm lut:a"l'.'c~ clandc se :n:.:-c;:cnto snb:.~tri-lto fi.rrn.i;, yr:t seri. nor 
consolidaci6··1 fl.<:J. ¡.:or1..i.mnnto, nbundrinci_ri. 110 rJ.e1_)68it0 r'le con--· 
chus o ::us frr~cn(mtos, lo;; Oi'.'[8.ni:-:mo·~ inic:i. !3.ron 12. e onntru ...... 
cci6n de cc;t:;.~,1ctura:-? n.rreoi.fn1.cn, ~c~ro la inestahi.lidncl de -
la costa, mn.!:i f~:~t:cmr1one prec1ominantonrnnte como omGrr;ente,· 
no porrni ti6 c1.t (lesarroJ.lo. 

En ].Q;.i etn.)K1.:~ continrmtalc::; influyeron condtciones hth:iec1n.:i 
indica por lo~; :1.i·tti.ruon 8nucon y 01. oec1i.mento :fluvial, como 
tarnbi~n otn.no.:i ;fridn.s, reflejas r,Jor la formnc1.6n de co.licheo 
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AP~l'fDICB I 

Dcscripci6n ele lao r1ucntras do campo. 

mJH Dl5 DAHIA UAN rwquE 

T-I • - Ple.yn. --Granulomctrio.: arena media. 
Color: pardo clareo 
No consolidadoº 
Estratificaci6n: no apreciableo 
Espesor: no ::·.pro e in.1üe. 
Macrofauna: o.uscntco 
T-2o- Dunas. -Granulomctria: areno. fina. 
Color: cris clareo . 
No consolidatloo 
EstrD.tif icaci6n: ausente. 
I~spesor: I. 5r"'.1 
rnacrofau..n.a: <:.~u[Jonte º 

T-3 º - Pl o.ni e i e • 
Granulor.1ctria: arena f inao 
Color: pardo obscuro en su base que intemperisa a gris claro-

cn la superficie. 
S emic ons o liclo.d. oº 
Eotratificaci6n: no nDrcciableo 
Espesor: no apreciable. 
Tl!acrofguno.: n.u~cntc. 

S-207 .Y 'r-4.- :.Primera terraza. 

43 

Granulorn.etria: :~·.reno. gr~csa a fina. 
Color: pardo obLlcuro en la base y pardo claro en la superficieº 
No consolidadoo 
Estratificaci6n: no aprociablco 
Espcs~n·: 3m 
Hacrofauna: n .. bv.ndnnt os fre..gIJentos de conchas de moluscos. 
T~6 y ~i-2013_º- ~-~er,uncla terra~a., 
Grv.nulo;netrin.: :J.rcna moclia a fina o 

Color: pardo claro. 
No consolidaclo. · 
Estratificnci6n: no aprcciab~e. 
Bspesor: I. ~~Ora 
Macrofítuna: abunc.1nnt es frar;montos de conchas de moluscos 11 

T-8.- Tcrcarn tcrrnza. ,· -Granulomctrin: arenn. grueoa a fina., 
Color: pardo clnroo 
No con:Jolid<~clo º 

Estrai;ificri .. ci6n: no obnervablca 
I!~spe sor: I. ?Om 
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Macrofo.una: abundnntcn 'fro.c~mcntos de conchas do moluncoo con­
euca::mo conchan completan del tino Tivelr'. :~·p. 

•• r• ' 

S-?.09.- Corrcnpondo a J.n base (le la. cuurtu terrnza. 
Granulomctrin: nrena ::rnd:i.o .• 
Color: pnrclo claro. 
No consolidadoº 
Estrntificaci6n: auoontc º 
Er:J})Csor: 3m 
I1/Iacrofauna: ausenteº 
(':t 0ro+ (." d 1 i t t ,)-.. º- ,)ecun a cano. e o a cuar a erro.3ao - -
Granulometría: :-.~rcn~-.. c;:ruesa a media o 

Color: ~ris clnroo 
Semiconoolidac.100 
Estrntificaci6n: horizontalº 
Espesor: no medido. 
r.~acrofauna: cDcasas ·conchas do moluscosº 
(+material rmra corte)º . 
S-2IIo- Muentra do la parte superior de la cuarta terrazao 
Granulomctrio.: arenn media o.. fina. 
Color: pardo claroº 
No con;;olidacloo 
Estratificaci6n: horizontalo 
fü:ipesor: OoJOn 
Macrofo..una: auscnt oº 
T-9o- Capa suncrficial de la cuarta tcrrazao - -Granu1ometria: cantos a arena finaº 
Color: crio clnroo 
Semiconsolid~do. 

Estratificaci6n: horizontalº 
Espesor: O.IOa 
r.~i:i.crofo..unn: abundantes concho.s com11J.ctn.s de moluscos y f'rag -

montos de 6stos~ 
l'UNTA ASUHCIOll 

S-2I2o- Parte inferior y rnndia do ln capao 
Granulometria: arenr.. medino 
Color: ~ris clareo 

. Scmicon~:;olic1::tdo. 
Estratificaci~~:· horizontnlo 
Esp en or: I. 40r:1 
Mo.crofo.unn.: é:i.bunclantcn frar;rnont os ele concho.s do moluscos y e 011. 

cho.n en O.intintos grn.doo de <lisoluci6no 
+ S-213 y T-10.- Parte su,~rior do ln cnpn. 

Grnnulor~ntrlD.: Gui,iri.rrcr1, r~rrmulon y :o,rcnn. nruosa n m&dio.. 
Color: pardo cln0o en las parten freacan y ~ris clQro an.las-

pnrtes expucat~n. 
f3emicon:-Jolidé1.do º 
~stratificnci6n: horizontalo 
rispos or: Oº GOm 
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Macrofauno.: abundnntcf:l concl:u.w ele molnDcoo aní como i'r::.r'7montos 
clo Ó:Jtos. 

+ ( mntcri~l do corto). 
~C-II+ .- e orro::1pondc o.l caliche. 
Granulomotrio.: o.reirn. medio. ::i. fina con incJ.trnionco do Brnnulos 

y matatenao. 
Color: crernQ ·1uo intampcrico. a gris claro~ 
Consoliéin.do; }')rcr.:enta c:-Jtructurao de bandoamionto~ 
.2:ntratif:Lcac:L6n: hori:~ontal º 
í~spesor: O. IOn 
Macrofauna: abundanten conchn.s de moluscos on cliversos grados 

de c1isoluc:i6no 
+ T-12 .- i~xcluoivumcntc concho.o de moluscos tomatlas al azar den -tro do la cnpa, para ou idontif icaci6n e interpreta. -

ci6n pnlcoambicmtalo 
iJ01l1'j~ D.ii: HJH'l'A .AGUHCION. 

T-I3 y S-214!- Capa inferiorº 
Granulonctria: areno. rieüia o. f inao 
Color: erio claro. 
No consolidado., 
Estratificaci6n: no aprcciableo 
J~spesor: Io60n 
Macrof2.una: e r;c2.sos fro.Gffientos y conchas de moluscoo º 
T:I4.- c~:.pn DUiWl"iOro 
Granulometria: ~.:.rana mec1ia a finao 
Color: parlo claroo 
Ho e on:-J olido.do. 
Estratificaci6n: no nprcciabloo 
Eupcnor: no nediclo º 
Mucrofauna: CSC8.DOS fr~1.ílffiCUtos y e oncho.s de moluscos. 

BAIIL\. AU1JlTCIOH 
I J{U AL SB D:nJ HJEBLO D~!: AfJUNCION. 

S-2I5o- Uucntrn clol esc8.r·.)c º Pri1:icro. terro.za. -- ~ Granulornotri8.: arena ncdia n finao 
Color: eria ob~curoo 
No consol:iclado. 
Estratificnqi6n: horizontal. 
r~spc::::ur: Ia 
Me.crofr.una: abundantes conchas .Y fragmentos ele moluscosº 
S-2I6,,- J.1ucotra clcl escarpeº f:iCf,,'Ul1Üa terrazao 
'Gráñü1or.rntriD.: arena media a fina, con inclusiones de peque -

i.íos cantouo 
Color: parílo obscuroº 
Ho e on::rnlidaclo º 
Estratif:icri.ci6n: no obocrvable º 
Es.pesar: Oo50m 
I'.fü:~crofauna: n.bundanton conch;:1.n y fragmentos ele moluscoB º 

EIJ :eoc rr.10 

~~I7~- Escarpe de la prim• a terrazaº 
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Granulometria: arena rnccl i::t n. fina •. 
Color: pnrQo claro. 
No con::.i0Li.c1:"1d.o. 
ErJtrntificaci6i1: au~;ontc. 

l':Dl>OfJOr: O. GOm 
Eacrof auna: aun cm te. 
'.11-113.- Portcnoce n la cimn. de ln. r)rirtf'lra terraza. 
Gra.nulor.rntJ.."i::t: nrcna medio. con inr.J.uoioncs c.1c cantos y 

naso 
Color: eris clnroo 
No conDolidac.10. 
Eotratificaci6n: hori~ontal. 
Espesor: 0.1}.0m 

matato -

Macrofauna: P.bunc.1nntorJ cm1chas 110 tiy> Tivola_ fl};Jo, Conu~ rJ)o, 

'.I.1rnchy~'lr,1~ur11. DJ!o, y abundante:::i fragm0ntos do 
C'!llon. 

S-2I7+ º .... Capa infcrio:r de la scQ.mda terraza. 
Grnnulor1r:d;ria: n.ren:1 modio. a finan 
Color: verde claro~ 
Semiconcolidndoo 
I~stro.t i:f:Lcaci6n: auG enteº 
Espesor: IOm 
rnacrofaunn: crJco.sas e onchn.s y fra~mentos de moluscosº 
~:l-2I8.- Capo. intormcuia ele la ner,unda terrazaº 
Granuloi~rntria: 2-renr:i. c~1ueso.. a medio.o 
Color: pardo cl~roo 
No con::;olic1:::-.. üo. 
Estratificaci6n: horizontnlo 
Espesor: Im 
li'au:rrn.: abu11dm1ten co11ch,a.s y fra13ncntos rle moluscos. 
'.:ti ... I6+ o- C[•.pn superior de la oct:umln terraza. 
Gr2.nuloi:ic:trin: e.reno. finno 
Color: crernlo 
Estro.tií'icaci6n: no oboorvJ.blc º 
Cc.nsolidaclo; en u:na no.triz limo-arenosa con inclusiones de 

cuijarros y matatenaso 
Espesor: 0.20m 
Macrofauna :· abun~lantes conchas y restos de moluscos muy retrf:_ 

bo.ja.doo 
T-I9.- I.Tucstra (1.cl escnrpe de la prolongaci6n SE ele la segunda 

terraza o 

Granulomotrin: arena r,ruesa o. fina. 
Color: pardo clareo 
Ho consolidndo. 
Estratificaci6n: no ~precio.ble. 
Eope sor : Oº 30El 
Macrofti.una: ubunll.anteo fro.{Smentos de conchao de moluscos ó' 
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- J'º"l 'L ,,., ).,. 'lllf'DLO D'º•I ''"J·rr•·¡·c··r _)_ .\.l', Ji. 1) l~ .1 '~-~- .• ',_ J.~ :kJl liv .. h 

s-~~,?h.- I',1ucctra dol crJcar11r.J. 11rimora terrnza. 
Grnntllor:iotriD.: :.i.renn. mcclia a finu. 
Color: pnrQo claroº 
No conr.;olifü·.doo 
Estratificnci6n: ~~scntc. 
Jfa11esor: O .;.~0;;1 
1.1ucro:t'n.una: cscauas e anchan ~/ fragm011t oo de molµocos. 
S-220 .. - I.lucstra del CSC1ll"i)G de la 8C{),tl1dU terrnzo.. 
Granulometrin: arena :fina con inclusionor:.: do r~ranulos rGd.on -

dos al igual que. natutcnn.o y r~i ja::i. 
Color: cremaº 
No consolidaclo. 
Zntrattficnci6n: ausento. 
Es:peoor: ooI5m 
l/lacrofauno.: encasas conchns y frae;men·l;os de moluscos muy re -

trabajados. 
ARROYO SAH JOS l!i. 

T-2Q.o- Pertenece al crJcO..r!;>c ele la primera terrazaº 
Granuloi~ictria: arena p,rtrnso. a mec1iao 
Color: pardo obacuroº 
No consolidadoº 
Estratificaci6n: no obncrvableo 
R"'Po'c:o or • ?m ,LJ' .. .J •• ...... • '- ~ .. 

r.10.croú.!.una: abundantes fragmentos de co11chas de moluscos re--
trabajados o 

T-2I y S-227.- Pertenecen a la cima de la primeta terrazaº 
Granulornctria: o.reno. meüia a finao 
Color: pardo claro. 
No concolidauo. 
Eotrati:fico.ci6n: ausenteº 
Eopcoor: O. ?.Om 
filacrofc.una: abundantes conchns ele Moluscos de tipo Tiveln sp º 

y frnvnentos de elloso· 
T-22 !."'." Pertenece c.l oncarpe c"le la segul1da terraza. 
GranuJ.omot:r.'i::t: arena meclia a fina.o· 
Color: aris claroº 
Ha consolidado.·. 
3stratificaci6n~·no nprccinbleo 
Espesoi": Im 
r.1acrof'auna: escasos fragJ.rnntoo do conchas éle moluscos muy re­

trabnjac1.0G o 
+ + T':"'_?J . .2! s-2.23 .- Corrcs~)~ndcn a la .cir.ia de la segunda tel"raza. 

Granulomctrio.: arena r:rueon a media con cantos redondeados y-
mnta t cnan º 

Color: pardo claro. 
Consolidado o 

Estratificnci6n: horizontnl. 
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:~spesor: O. GOm 
r.~acrofnuna: ::tbumlanton ?rt1.(~rnontor:1 c\n molu.ocoo y moldeo oxtor­

nou. 
T-~~4 y s-:~24.- Torcera terraza, mucntra de la base. 
Granulomotria: nrena meclia c. finn, conteniendo granos del to..-

r.iaüo el e r:rava::> .. 
Color: GriG clnro. 
no e 011!3 olirlado. 
Estratifico.ci6n: ausento. 
Es):>esor: Im 
r .. Tacrofnuna: o.bunfü::mtcs conclrn.s ele moluscos de tipo Tivola sp º 

Trachycardium spo, aoí como fra~mentos de ~ateso 
Galletas ele mo..r, ODtrcHl sp., y fra{P11entoo de Equi­
nodermosº 

T-250- Tercera terraza. Corroo~ondc Al comicn30 del escarpeº 
Granulomctria: arena rtrnclia a finao 
Color: eriD verQosoo 
Ho consolirlado º 
:8Dtratif'icaci6:1: auoent e~ 
Espesor: Oo80m 
f.:!acrofaun2.: escasas conchas ele moluscos de ti:po Ti vela S].)o y_ 

fra.riinentos de ellos. 
+ '" 

T-26 y S-225 .- Tercera terraza. Parte alta de la terrazaº. 
Granulonotrié.!.: arena me(lia. a fina e on cantos rodados y r~ravas º 
Color: cris verQoso., 
.... . i· 1 1 t . l d. f. 0cm1conco icaao 9 con rna r1z te arena me ia a· inu. 
Estratific~ci6n: horiz~ntnlo 
Espesor: Oo20r.1 
T-.1acrofauna: abu:1clantos frnementos clo conchas de moluscos, 
T-270- TorccrR terrazao,Cimn del~ terrazaº 
Granulo!.1r;tria: o.rena media a fina o 

Color: pardo verQosoo 
No conc oJ. ic1n.do º 
Estratificaci6n: horizontal. 
Enpesor: OoIOm 
r::acrofauna: aunen teº 
T-~~80- CuD.rtr·. terrazo.o Pertenece· a la base y escarpe a' 

Grari.ulor.'ietria: arena fina o 

Color: purJo vordoooo 
1'Io co1rnoliU.r.~do. 

füjtrat:Lficaci6n: rJ.ur,ento º 
gspesor: o.3om 
Hacro:fauna: eccanon fr::t(1')1rnntoG do conchas de moluscos .. + . 
S-22I .- Cuartn terrazaº t~estra do la cimno 
Gr;;rulomctrin: arena media a fina, con ;pequeños cantos inclu~ 

él.oa y mD:to:tonas º 
Color: crerrm. 
Consolicladoo 

,,;. 
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l~~otrn.t ii' :l. e: te :L 611 : h 01·:L ::, o :·1t r.ü. 
Espesor: rJ. Jlh1 
~.!ncrof'ni.mr:.: o::..:c [tfj 08 fr:\'·:·:1~mt ()[l r1c :·w lu:::c on. 
'.P-29+ .- ··~uintu. tcrro.:,.~n. ·:Tuontr:~t ual encurpc. 
Gro..nulomctrir.: :~rcncL ;1cc1ia a fina con incluoioncn do co.ntoo -

neq:uciíos .V WJ. tatenari. 
Color: r:ri;.i cl.~'.ro 1ue intcM~rnrt~·rn. en J.n nLq>er·ificie o. pardo -

ele.ro. 
Consolidado que presenta· o.bm.1dantos moldes externos c1o con . -

cho.:-;; de noluncos º 
Estratificaci~n: hori~ontnl. 

r.r:::i.crofauna: :.:Lbundanto:-.:: conchno ele moluscos do tipo Ti vela. sp º 
Ostrea sp., en muy mal estado ele conservaci6n •. 

- .\HHO :fü L:\ POLVOS A. 

S-2280- Tfuostrn ~uc corresponde a la cima de la terrazaº 
Granulomctria: f'.renn. r.rndia n finaº 
Color: )nrdo claro. 
No consolidadoº 
gstratificaci6n: ausenteº 
Espesor: 0~20m 
Uacroft~.una: oscas os fl''rtgment os de e anchas (le moluscosº 

AHIW YO C ~·:.I:il~ Iü~O N 
s-~29o- l~cotr2 de plnyao 
Granulor:-1ctrin.: o..rena de .';rano rrucs o a mctlio. 
Color: crío obscuroº 
no consolidadoo 
fü~Jtre.tificaci6i1: en 2.li-;unoD 1mntos cruze.da y en otros n.usente<>­
Bspecor: no ~)rcciabloo 
r.1acrofau:io.: aburn1nnt es conchao de ::i:1luscos muy retrabajados -

al ir,unl riu.c los fraencntos de ~otos o 

_s-234,- IIueotr8. ele lo. planicico 
Granulor.10trio.: arena modio. n fino.o 
Color: Gris clnroo 
No consolic.18.dOo 
Estro.tificD.ci6n: ausentoº 
Espesor: no ncdido. 
Hacrofaunn: escasas conchas y fro.r.;mentos de moluscos¡, 
e• ') 3 O+ ~ ~ ... t '1 1 · f · ~=.::.-'.'- .. :U.Cfi T~. uc a capa in erioro 
Gr-Emuloi'.u~tria: arena. grucoa n media con granos de tamaño de -

cuijarros y matatenaso 
Color: crio claroo 
Conoolülacloo 
Estratific~ci6n: horizoptal. 
go1)esor: l. 5r~ 
TJracrofo.una: o.bundn.ntes fragmontoo de cpnchas de r.10luscoo, a.lgu 

noo en eotudo avanzo.do do disoluci6n, qucc1ando sus 
moldes externos en el interior do las rocns. . . 
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:.>-2 31.· - ;; or:_';unrl a e íl.]'.la. 

Granulomctr:i.n: arena Media a fina. Apnrcntemcntc so trntn rló 
arena Clo ~Jla.va con 1:iucha mica. 

Color: pr•sclo eln.ro. 
lf o cornJolirlad.o. 
1Entra tif' ico.c:L6n: nuncnt e. 
t~o p cm or : 4m 
JTr:tcrofr.1.unrt: mu::JCnt e. 
S-232+.- Tercera aupa. 
Granulomotriri.: arena l)tocletritica de {:,rano grueso a medio. 
Color: crir.J cl:::i.ro. 
Consolicluclo .. 
Eotratific~ci6n: horizontalº 
Enpesor: 3m 
Pauna: abundantes fragmentoo ele conchas ele moluscos 9 aleunos_ 

en cstnüo de d.i::ioluci6no Tambi6n so encuentran restos 
de callctas do maro 

S-2 .. :$3+ º- Cuarta capa que corresponde al deposito de la antieua 
torrazn~ primcrno 

Granulomctriu: :1.rona noc.1ia a finao. 
Color: cre:mci.º 
No consoJ.:Ldo.cloo 
·r~stratificac i6n. auocnte º 
l~spenor: I .)m 
r.~o..crofr·.urm: abundantes fragmentos c1e conchas de moluscos. 
S-235~- Capn inferiorº . 
Grrmulonctrin: aren.a i:1uy fina o 

Color: verde con rnanchas~de oxidaci6no 
Semiconsoliduíloo 
~~str::..tificaci6n: aufJcnte.. 
Espesor: Oº 5011 
r.racI·ofauna: o.uocnte º 

.+ 
S-236 .- ScL~.lncla capao 
Granulometria: arena de Grnno finoo 
Color: r::rir: [.1.mcu·ille!ntoo 
Consolido.do prcoento.ndo concreoioncs de CaCO en forma de eo­

_.taf3, po::iiblemente clebidas a la d~soluci6n de las· 
conchno ~ua oobreyncen n la capaº 

Estratificnci6n: 'ho:d.zontalo 
Espesor: 0,,1].0m 
Macrofauna: ri.ur.:ente. 
0-237+.- Torcorn capao 
Granulo:·Jwtrio.: n.ren0. nodti.n a fina. 
Color: cric vordoaoo 
Consolide.doº 
Eotrntificri.ci6n: horiz ontalo 
E:::.ipeaor: I.)r,1 
T.~P.crofauno.: abnndantes frn.[jmentOB rle COnChD.S dG moluscos en -

·~: 
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di vcrson {':radoo ele d.i.Go luc i6n. 
+ S-238 .• - Cuarta cnpn. 

Granulomntrin.: ::i.rcni::icn biodotriticu. 
GoJ.or: crema .. 
Con:;olid::i.do que prcnontn nbundantes moldes tlc conchns do mo' -

J.uscos. 
8stratificnci~n: horizontal. 
·:~rJpesor: 2n 
Mncrofauna: [•.bundantcn conchas en al to Grado de clinoluci6no · 
S-239/2, S-240+y T-3Io- Pertenecen al eacarpe de la tercera -
terraza .• 
Grn.nulor:wtria: r=1.reniocn. de r,rnno r~ru.cso n medio· con inclusio-

nes ele r:.;:canu.los y mato.tenas. 
Color: erio verdooo. 
Consolicln.doo 
Estratificación: horizontnlo 
Espesor: I º 5í!l 
Fauna: abundantes conchas de moluscos deposi"tadas siguiendo -

el iün.no de deponito.ci6no 
S-239 y T-30.- Terraza inferiorº 
Granulor.ictria inforioro 
Color: crena. 
1fo e ons oJ.:Luado ~ 

EstratificP.c:i6n: ausenteº 
Z!jpesor: no ue:i.icloo 
r.:racrofaunc..: GDCr:.noD fr[\r:;D.on-t on de conchas de noluncos" 
S-21].I~ .- Qui'.nta? terra2c.o EHTRiE AHROYO CAJ.TAI,gON Y SAII RAFAEL. 
G1·anulo:nctrirt: ::i.ronn. biouctri tica u.e :-:i;ra;10 medioo-
Color: ~)ardo cl~'.ro. 

Estratificación: horizontal. 
Espesor: no npreciableo 
Uacrof'2.una: u.bunfü.mt ea frap:lént os '1 o conchas ele molusc OG o.li 

neadas socdn el plnno do eatratificaci6rr. 
AH.ROYO 0ii.H J,'...FA.31 

S-246 o-- C orrcsponüc n la CO..!J8. bao e de lo. !>l'i"mera terraza. 
Granulom.etria: arena Gruesa o. f inao 
Color: pard9 verdosoº 
Semicon~~o1idé:!.d0 9 · con pcqueüns concrosiones nrcillo:::ms do co -

·1or pnrdo claro que ocncionulmento no obser-
van cm forma de :per1ueños bo.ndeamicnto·S'o 

Esiiratificaci6n: cruzada. 
Espesor:· 5m 
Macrof nun:-..i: escasos fra[!mento s de e onchas de r.1olusooso­
D-24 7 o- i:.l e{:,undr:i. e upaº 
Grn.nulo:.rntria: nrcno. cruesa a media o 

Color:· ~nrdo amarillentoº 
::1emicon~1 ol:Ldndo º 
Eotratif icnci6n:. horizontalo 
fü:ipcnor: Oo50n 

.~;. 
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Macrofauna: abunc1anten conchan <lo moluacos y frnr::montos do 6n 
to:-J :>cc;n.cloo unon con otror:.1 y con armrentc n.1rnc11 -:= 
cine.lo rJcdinwnto. Dc11on:Ltadn.n DC{;tin el :(>l::mo C:'.c -
e s·t:r:tt if icac i 611. 

Q:-.244 .- '.l'crro.:::o;:_~ l1e oroo:L6n fluvial? 
Granulor.rnti.:-ia: nrcnn. mctl. ia · a fino. •. 
Color: pardo obr.~cnro. 

ii'r•·¡.r,.'Ji;i' r]~....,·f'fri • "'l"'811'1" r.1 1~hJ lJ f <I ""' • f_...... . ( .... ., ( ....... t.:.J u \:,i • 

No conooliclndo. 
E::;i1eoor: I º 5n 
I.Tacrofauna: Gscaoos frn.r:;me:ntos ele conchas de moluncos. Las p~ 

cas conchas enteras ne encuentran o.lineadas en un 
hOI'izontco 

S-245+.- Terraza de crosi6n costeraº 
Granulomotrin: a.rcnisca de r.:rano mcrlio con r;ro.nu.los, matatenas· 

y fro.gmenton ele í:_1oluscos incluicloso. 
Color: gris verdoso. 
Concolidadoo 
Estraticrafia: horizontal. 
Espooor: 5m 
I.Tacrofaunr..: .'1bundn.ntes conchas y frar;mentos de molusco o en' di 

forcntes cota~os de ~inolucióno 
S-242c- Cupn inferior do la tercera terrazaº 
Gra11; .. 1lonctria: nreniEica arcillosa con inclusionef:I de raatnte -

nas y cuijnrroso 
Color: pnrdo obscuroº 
:'TO COilf)OJ.icl.ado o 

2~stratifico.ci~n: ausente a 

Espesor: Im 
Mucro:faunn: ausente. 

+ S-243 "- Capn. rnl~1erior ele la terccn'a ter1~azao 
G2'0..nulor:rntria: arenisca biodetri·tica cJ.e p;rano gru.eoo a m.ecJ.io 9 

con inc lusione~ 11e cantofJ y ma:l:;atonas •. 
Color: ~ris cl~roo 
e onsoli<12.d o<>-
B3trat ificaci~1: horizontalº 
gspeso1~: 5m. 
I!.acrofnu.na: abundru1tec conchan de rr101· .. 1ocos. 

'5 IC!'.l .'~IJ i3 ;~ JJgfJ AH.HOYO 01\H Hfi.li'Al.UJ ....... .,, ________________ _ 
S-249 .- 1romada ele J.n 0 scasn pendiente clel eocnrpe º 
Granttlometria: pn.rdo e lr:1.:r.o º 
No con1.10J.idaclo º 
B::rtra t:if icaci 6n: o.usen tia~ 
:··;niwn or: no obD e1~abl eº 
T!laorofauna: o.usan-too 
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AF~NDICB. 11 

:J IS 'l' 1~r.1A ~l' I e A J,II e no PAU rn ::J 'l'I e A 

PHYLUJ{ío o o n., O•o·PRO'l'OimA 

SUU:l?IIYLUMo º ~ º SARCODIHA 

ORDB!f o.ci º. º ·> º .FOJL\J.IIlHFlmA 

SUDOHDEW .• .,. º oHO'i'ftLIINA 

.fJUPlmB'AMILilloHO~!ALIACi!'..A 

FAJ,HLIAo o• o·oeHOTJ1.LIITIAE 

GgNERO. v.º o-o •• Ammonfri. BnUNN.ICH 1772 --·------

!t111I11.Q.Tii,P: br:..Q.Cl;,'},t'ii vr:r º i; rm:i.JL1 ClJ~:>HI.lAH 192 6 p·o 2 9 

SINONIMIA: H.9_tª"l;il! h~TIJ.i. (Lnnrn) D'ORBIGNY H326; en Cushman 
J. 9? 6, !'o'.? 9 

R,o_t~}.ir:i. hcr.0_r~:}~i. t vnro tontQ.:1· (Lnmg) Clwhrnan 1 g'?6 ,·n.?. g 
DISTRIBUCIOi'l U 1füCiH.·\li'IGil: S:-i.n ,Juri.n rr~n·bor, Puerto Hico ( Cnsman, op 

ci t) º 
R.AHG0 1 F.!STRA1l'IGfü\li'IC01: lTi.ocono-C!un.t0rnn.rio (P~dani 195T) º 
HABITN.r: LafJ"Uno.s J.i:boraJ.cs, 1)n.h:!o ;,: , mnrismr-i.s, pn.rtos nomerns de 

la nlatPf ormn. continental y 7.onas n.rrccifalen, con noto. ... 1 

ble tolcrn.ncln, n r.m11bion br-u.Dcon en el r.i.mbi1Jnte (Ayo.l'n 
Y Segura 1968 )e; 
Temnornturas de 32°- 45°c y Aalinidad de 4o36 x 1000, 
-es1 rncie Euryalinn- (Bolt ovslrny· 1965) º' 
Ra.nr,o battm~trico, Oo90m a 135m (V~ncc-Pcyre 1973)0-

SUBFAMILIA •• ,li1J\U J ASININAg 

HABITAT: Eentonico º' 

SUBli'Al\'IIliIA •. º o-gLPHIDIINAH 
GJfüBHO •••• º.,. rnnh:i.dium UOl1fTPOHT 1808 ------·--
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J~Q.1Yt2.:tn.rrl~.L1.J1:~ f.~:·1.::.: J;.Q; ( rJ: H It J~) J.,/H.f /IJWK l. n? ') , o J) (d t • 
JP: ... 1l!1 . .i_rjj,2.!J1J .Q:t°iJJlD.llil (J.,Jj~lfi~) UU:.lllf.11'.N y CHCAU'l.' l<J~n, nn ~1.t. 

DISTHI1JUUIO:I G1-:UGJU.1'1IC..:·l: Co~J1110nol:Lt:: (Bhalln., op cit). 
RAHGO l~;:Y.!.1HA'.I1ICíH ,ú'IUO.: Mi oc cno-Heci onto º 

'i t1 

HABreNJ.': Ar_7t1:1'~ :rnmr.rn ~, en '.·~onn nw~.\ ol "l. toral ha:-::tn TJrofund irl o.den 
de 61l0111 U:.:oan;:oJ·•r.r:, <)t nlo 1()72)0 
Ap;urrn rwmnra.fl, tuJ:'bU1cntns o ~1 0lernnten a n.rnnlias vnrin­
clone s rlo ~alird.dn/1. v tem...,ornturn. (?1°-26o7°c; en Hhalln. 
on cit)o · 
P~ofu nii id ad e:-: r1 e 0-JJJm. Temn er::ituras de 11 ° - 33 ° r, (Ban-
J 1 (~ -~ J ) e.y .. ·o ... 
/.'iona rne:-:oli tornl, Tolerantes n caMbios de salinia2..Cl (Vt'1-
nec-P~yro ¡g73)º 
l1'aunn de l>la;y:i., zona mesoli toral-esnecie euryhnJ i.nF!.­
(Bandy y Orville 1g61) º 

Gf:NJmO •••••• oCrtbroelnhirliblID. CUm!l'.IAN Y BROHNIMAN 1948 0 

DISTRIBUCiú1í G ~.füGIU.1'1 ICíl: Cor:m1opol j_t2~. 
RANGO j~~)'J:n,·~ 1J 1 In J? :\.PICO : M"i.oceno-R.cc ten teo 
HABITAT: Bcnt6nicoº 

Gl.·:d~HO. o •• · •• ·.!W1hinieJ.lo; CUSHMAN 1936 

··'1 h · a · i1 ,.. ~ n J. 1e~ ,,'1")º 

DIS~1HIBUCIOH G¿OGfüüi1IC1·l: Cosmo-nolitao 
RANGO ~Ll'l1 llt~·IGR,1.iICü: Pnleoocno-Rac tcnt-e. 
HABITAT: Bent6nicoo 

J!'Af:lILIA. • • • • • H0~.1ALIIJJAB 

HABITAT: Bent6nicoo 

SUPEHPi1.1Hl1IA º JJULIMIMAC Kfl. 

HABITAT: Bent6nicoo 

SUP1füli'i~l'/1ILIA .O HBI~'OIDAOEA 

mJilft'/\Jv!II1I A •• º CTBTCI DIN J\E 

GI·:HERO. n º 
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SINONIMIA: "i~n.1.J.tiJ.n::-~ ~:ni.~'.'7"ll.~.:•. lobn:!;uhu=1°\'UdJGm y DOYS 17 4D; en --·-·- .. - --·-··-·--· --
Cuohman, op cit. 

J·f~r1monia j_;~P'h0.rc:'J.~l:J.:r;_Q11 ~OI1UAHT; en Cunhr.mn, op cit. 
lTr:ut ·t.1 il!J. J. jJ)rr\:11 ·¡]}_''. ','/ í1.LK m v ilD.'\l.t:i 17 98, 0'.'.1 e i. t • 
):i(~rr~J.:..:. ].ol)r~J~ I.10l'{TAG!J 1no3, on r.i.t. 
J'r11ncrrt\llin..J:~ ),.f~~l~:J-11}..~ D •01nncarY; 1Jarke:r- ','/ebb ·y Bnr.thc 

1.ot, en nn cito 
( ) P.(•R]r ,r•,'I.J Pl~'norbuljn:: f~:..T.(~_'.:2!:~ VP.ro ~J"UY'!fl.S:..1:'.l:tl.1...Iill 1.obn,'f;n1n. • \. i. 

y J()lfl~;) 1856; O::} cito 
1'1.::-i n_ 0:rhn l.:i. nn 1. o 12'.}Y,nlu r po f~~;, KO i'f(}I,. 0H~füiK. V BT AKA D. II!l1'8J 

186~; en V6noc-P~yre J.073· 
1J'rnncr-1.tulinn mic:ueloneni.s D'OR.3IGdY 1.8?6; en V6nr>c-~?~yre, 

o-p cit º 

DISTRIBUCION G :·mGHAli'ICA: Co:-::mopoli tn (V6nec-::?~yre, op ci t) º 
RANGO EST1L\'.l.'IG1L.FICO: Oligoccno-Recienté. 
HABITAT: .Ar;ur.s frias el e playa y e astan ci.l pi e de hidroicles·, alr,-a.fl 

v cnol cunlouicr nonortc corto (V6nec-P~yre, on cit)o 
V •. o o 
nnnro b~.ti.m6trico: lílm c. 37m y temnornturas do 14 - 18 a 
(Brmcly 1961) º 
~on~ ~nnolitornl y ruhlitornl (V6ncc-P~yrc, on cit)o 

SINOHIEJJ,_: 'T'runcn.t1.tl:inr. lm.(l'nr:i.8n2. BHAJJY. l8R4; nn Cushman 1931 .. 
-~ , __ -....., 

Truncntul i.ff1 -n~ (~1u1 rn.i.nrcr:i.Pna CU::.:HliAH ]_()?. J; cm Cu;;hmrm, 
-- - on e :i t ) º 

DISTRIBUCIOlI G,~OGfü\FIC:'i.: Eortc del Oc cano Prlcífi.co, Inl.Ao Hnwai,' 
Gunm 7í ,Jnpono 

HANGO m.iTRA~!IGIL'~PICO: ~oceno-R0cicntc~ º 
HABITAT: Ro.n~o batirn6t::-:i.eo de it4T:l n. 5?.5m. 

23° (Cushmnn 1921)0 
Temperatu:rtas de 5.1° E" •. 

I 

.... 

Gi~1L~no ••••••• Hyal:i.nea HOE1ICER 1951 

DISTRIBUCION 'GEOGRAFICfü:' Conta Pncíficn y /\.tlo.ntice. d.e Nortoameri.-
en haDtn ,Tnpono 

RANGO ESTRhTIGR~FICO: Plciatoceno-Rocitnteo 
~ADIThT: Bont6nicoo 
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( ·,¡.•
1J'."I 1111 1!.··1·J ;y l.!OIJI,) '.J.n ... 31 ·, . 1 n3 ~.:non·!.1ln:· ·rn 11r>.ndnn ._,u 1 on r!urütmn.n . , l, 

---....-~--

~lliWHIJ\H~·~: lli.'!.U,J.::i.1.un. r_r:..:.:i1~2.:.~°!.:, . .: 1 1'ICII'I11~I, y Ii.IOI,L 17~1.S; nn Cuf'h'.nr.n, op cito 
E..1?J2u:iJlf!.:; reno.ndly¿_ r'.()¡ J'l'l•'Olt'l' J..JOíl; o::.) c-.t t .. 
P11 1 .v :i 1111 ·1. -L:·t · · r"!·~ :·1 ·1 r:1 ll '.j C i·.1U11 fü~L' [fü 1. ~ r-;? ¡ on o n (~ t t 0 --·-··--·----- ·---·---·- ~ 

DISTHIBlJCIO,i \~ ~Cll~lhi•'IC · .. : Co:~t~~ r1c '.1~cric~l clnJ. ::;u:r'.', Gur.i.y~v~uil y 
:~c11J1(lOro 

n' ·rae) , ·r¡ip, rn·¡·rn· · ]-eo . ~u~ r L:iu~.-\.'\'l .. •.r:.L~L'l.J : ,:, - TirJC:L"~ni;('o 

H.\BITNJ.1: En l:J.,..,nco::; do :.!.rcn:i. rlc ln ~ün.t:i.for.11a int ornn. .Y externa, 
zon~ nuhlito~~l y ~osolitornlo Profunílidndea de 0-18m y 
tem~eraturas de 11°- 33º0 (~andy 1961)0 
.t\,~1::~.s con tl'!l!l:~1crn:tu!'a de 23 e (CufJhP'lrtn 1931) o 

mn?1~HPdHLIA.CASSIDULIHACgA 

FAITITJIA ••• º,. NOlHOiiIDAE 

GTfü1.:HO ••••.••• Nm1Lm1 TJOd~Ci?OTI'.r 1808 

SIHONIMIA: IToni.og G_tfrt1.n~r~irluJJ. (CÜ::mJ.Itdl) C[1.rnt?gie 1924; on Tood, 09 
cit. 

DISTRIBUCIO't·i G1WG1L\PICA: l\cUt:ts cnltentes y templadas del Oceano Pn. 
c:!fico. 

RANGO JS~IUH:\l•'ICO: ¿, - Reciento •. 
HABITAT: A{;7J.las me;Joli tornles y de snJ.ini.dnd varütda (V~noc-!'6yrc,· 

1973)0 
.... 

Gi~f'I~~HO ••••••• Honto.nc].li.ng VOLOSHINOVA 1958 

llISTRIBUCIOH GBOGRAFICA: Cosmopolitaº 
RANGO .~0 1l1 Hi~'J~H:n Al11 ICO : Crc}i; i'.r. i.co-Hc~c i.rmte. 
HABI'l11.T: J3(mt6n:i.co. 

..¡;, 
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57 

Vir•-:.i.·1_·i.nnJ:ln ~: 1 ). --·· -~· -·----- . 

DI3 111RIDUcJ·o ... · e: .1,'CJG.1, A·~i'IG!I. •. ,., t 1 ·r 1• j h t T i · .J. l . l.0~1 -n~¡ (e 1·.0r·~eamor·.cr:i., n.3 a .nr..one:Jiao 
HAdGO .L';::.)'J~H.::':;:G~Ll 11ICO: :1~_oc0no-Plcistoecnoo 

I·!ABI'.I.1A'l': Hc:~·'.;6n·i.co º 

?.i\IiiITJIA •• • º º. DJ;JGOHBIDAE 

G~i:JrnRO ••••• o .Ho~m.J.inn D'OH.BIGNY 1826 

SINOHIMIA: "l:~~.:..~r..1?.J.'.:_ :[L.<lr.t'lr:•;i1ri:, CU:)J rr.:Aif J.CJ~~; '.l'ood, 011 ci.t º 
Tlo~~.J.i.nn j~!_c:l..:.":'.'·idana (cu;::: ·1uí) P;\HKtm 1954; o·.1 cito 
!l'LG..<'~<l"'hi.;; 2:.2.:ÍJ._ll. CUfJHMAH, l933t 0~1 cito 
;{o:¡~).i.~l ·º--~'L.rs (r,U0HMAN), TOOD 1958; º"0 cit. 
22.i.J:..~:.'l:C.l?.t'.:'!. ~~:llr_li¿l_n.!2; (D 'OffdTGirf.) HUJi;;GEH y PARK~:H 1951; 

DISTHIBUCIO.; G.:OGll.' .. ii'ICA: Contri. Pnci.fico. y Atlnntic~. de .fl.merica del 
Horte y Golfo de H~Y.j.coo 

RANGO ES11RNfIGlLü'ICO: ¿, - R,,~ci.cntc º 

HABITAT: hla~i~mns, h~hfnn, bncrrn y frnns cnrcnnns n ln castn en bn­
h:fn.r:: n.hi c:rtn !""!, hri.stn 15m de ,_1rofunr1 :tdad ( C8:f;afl0.re::: ~r Ser.:u­
rr:.. 1968)º 

GK1LfüO ••• º •• ·DisQ.Q.+-..ltlr.:. LJ\.MARCK 1804 
~·· 

D . b' . _J.GC or -1..G. f:l l). 

DISTRIBUCIO.f G ·.i:oGRAPICi\: Cont·8. 'Pnóif'ica de Hortenmericn., Ntrnvo. Zc­
l~nd{a y Australia. 

HANGO B~J'.PH.Al'IG:'dl;'ICO: :~oceno-ncci.cnte., 

HABITAT: Bent6n'i.co. 
, 

Q.B.Y.Sl..!:5:101:-li~ ll:1.:!'d~U:i (H1füOIJ-1'tJ1L1·m y EARI1AND) 1964; en Tood 
llJ65 ;i.18 
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:JTUOíHl.~I}.: .!l:i...:J/LQ .. :rhü: r_:::2.'J..:n~d H:~Ho-.r_: .. .rJrJ~:iJ y ~~J\HI1\li"IJ 1<)31; 'roorl, 
()~) ~ i. to 

Jl:l. r~ º· cu::12i..Il (? ) !l12:':..í'~l1:i ( H ,.; .<OJJ_ 1\JJ]~!~i r y :•;,\ t~.li:\l~D) cu: il!MA H 
J.CJ31, on cit. 

nnvol:i.~?.r..:'J.Ül 2.l:.L'/lL:Or;l (H:~l10t-T,.AJ,I.JEH .Y fü\HLAHD) HOJ?K1m 
195 1.; o~ eit. 

PJJ~c~q_~bi.n~;.; i~~'.1.hQJ.10..J!l:l D'OHBICíHY: DHADY 1884; 011 cit. 
Jl~c;~Q_!j)Í~l l<?J1n.tn],_11.Q. P~'i.HH 1950; O!J cito 

DIS11RIBUL! ION Ir 1•:0rrn •tl1ICJ\: O en.no .P.n.c{ fi.co y A tlantico o 

RJ. l"lGO 111 ~r<1 R 1nJG '1 ')""IC10 • · TI ' t .\. .. ci~J.J.., • .1 .• :.Il.. J • ,•, - CC1.Cn eo 
I·UlBI~:AT: Zon:'.). c:icsolitor:i.1 hnntA. Y)rofqnr1ic1nc1es de 70m (V6nec-P~yrc 

197 3) o 

Gl~i-l1~H.O ••••••• JTeocorbinri HOl!'Klfü 1')51 

NeOCO-('hi.nR. CT'Ll8tfl.tri. (CUSHMAN 1965); Tood 1965 p.15 --------- -
SINONIMIA: D.irnTbinfl Q .. !~:lftt!:!...ig CUSJ-H.1:\N 1933; Tood,op cit. 
DIS~1RIBUOIOl~ G r_.;üGll:.i.lilICA: Oc e ano Pacífico, en la zona intertropi­

cal· y tem~nladao. 

RANGO ~STRA~IGRAFICO: ¿ - Recienteº 
HAI3ITAT: Acun.fl tro)Jicn.l en P. t emplac1~s (Toad, O;) ci t) º 

T.'n; ~t 0!'11' 11f'.:\] 1 ~ r~n 
~~ • .:--~---...;.:.....:...:....:.,;:. 1) - • 

DISTRIBUCIO.i :_r;;;CJGH.~,_ilUA: Gosta Pacífica de Norteamertca y Japon, 
Golfo de· Htixico •. 

RANGO BSTRi~~¡IGi~llFICO: Cretacico-Recienteo 
HABITAT: Bant6nicoo 

SUP JfüF1ii.JvIILIA. GJj0J3IG EHIH/tC EA 
FAll'iILIA ••• º •• GLODIGEHI!HDAE 
GBNBRO ••••••• ~lohi~crin~ D'ORBIGNY 1826 

--···-~--

SINONIMIA: G-1oh;_rrorinri. 'bnll.olrl.os D'O~rnIGHY 1826; 'Jlood,or> oito - ........ _ _........_·--·· .. ._ .. --.. ---·---
DISTHI BU C I O. i r_} ímG H:~PIC.\: Co~mono 1. i_ t~ .. 
R "I·1('0 ·"·' 1l 1r ' 11'].('n·¡JICCJ. ···'I ro.- J i 1957). l'l.~r l:ii:i .L~- .. :r.ui•. : P~1._1.cóccnt1..-·CuntnrnnPio ·.~cJ.(CT.11 - • 

H•cici.0"1.to (Poltov~'~koy 1965) 
HABI'l'AT: Pl<!.tn.forn~. cont:i.nrmt~l n bntial (Padnni, on cit). 

Tcm:11HClo frío (Boltovnlrn~r, 0'): cit)o 
Tcmplaílo a frío y nTofundid~des do 110m-180m, adnptado n 
varineionen do n~linidn.d.(15°- 30°c y ?.-1?-m d0 nrofundi­
dRd~ V6n0~-P6yre 1973). 
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HABITAT: Bcnt6n1.co. 

SUl'irnPAMILIA. BU1IMINi\01!l.A 

PJ\..lHLIA •.•.•.••• 'l'UllHILLINJDAB 

SUBE'ANILIA •. º. PAVOMINAB 

Gi~Nt~RO •.• o ••.• ··ffh.asaJJ.Q.incl1~l SCHUr.rngRT 1908 

Chrirr:rn.1.j.Jlj.nellg sp º 

DISTRIBUCIQ~.¡ G1·~0GRAl1'ICA: Costa Pacífica de Norteamerica y ,Japono. 
RNAGO Ef>TRArrIGHAPICO: Eoceno-Recienteº' 
HABITAT: Bent6nico~ 

SUPJ~RFAMILIA. NODOSARIACEA 

FAMILIA •. ºº.ºº HODOSARIIDAE 

SUBFAMILIA..o.oNODOSARIINAE 

Gr~NifüO. º'º'º •• •fr3ni:iculina LAMARCK 1804 

DISTHiJUCIOif Gt:OGRA.J!'ICA: Cosmopolitao 
RANGO óSTHATIGR!ú'ICO: 'Eriasico-Reciente. 
HABITAT: Bent6nicoo 

SUBORDBN. º ••• MILIOLINA 

SU PERF AMI L IA. T:TI JJI O LAC'EJ.\. 

~· FAl\HLIA. º °'º'ºº'UILIOLIDAE 
. 

SUBFJUiiULI A •.••. )UINQU ELOCULIWAE 

0.UtJl.'1."l:lf.ÜOculina •.Qul)_q_rie:.l'.!ll D 'OHBIGNY lÜ 3 9; en CUshman 1917 
n .1i6 . \ . . 

SINONIMIA: Qll..:i.:n'l'Lle1.ocu].i.l}._n p..uhnt':i.G!ln D'OTIBIGNY 1839: CUshmnn,.op cito 
Milioninr:t 0.u~er:i.~nf:J: BRADY 1884; op cito· 
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DiélTHIHUGIOH G ;.WGHAI•~ICA: Oc en.no Inc1 ico, Pnc:!f ico, Isla e Haw:i :l y 
,J:i.non(J 

lUUJGO J!;~:1 111 lL.l'I'IG!LtF1 ICO: Hoctonte (Le Calvez 19'77). 
BABITNl': .Aguas tropicales n nrofund i.clades a.e 5m a 70m ( Cushmn.n 1932) º 

ili!5·l'l.'DJ.9..:\.Q..9Ulifil! bi~-92!~}~ (WALKBH. y JACOB) 1917; en Cushman 
1g17 p.480 

SINOIUr,IIA: f)er!ri_1la p:i.r.orrd.Pi 1/llLK.t!:H y JACOB. i\DAMS 1978; Cuéhmart;• 
0~1 cito' 

l\lfillo.l.iU:"l }1icorni~ WILLIAMSON. 1858; en o:n ci't. 
DISTRIBUCIOH G 1~0GRAPIC1~: Oce~no Pn.c:i.fico, Isla Hawai, Honolulo, 

Honr: Kone. 
RANGO E~'l1RA1l1 IG!l1\.lí'ICO: Plioceno-Cuaternario· (Padani 1957). 
HABI'l'A~;: .'L1·recifen cornlinos, ri.r.i:uas someras hnnta 11ro:f'und.idr.dei:1 de 

73m ( Cushmnn 1917, 1921). 

Q.uinciueloculinn bj,C..9JLt'!tª- D'ORBIGWY 1917; en Cushman 1917 
n.47 

SINONIMIA: Q.1d.ll.2_Ueloculin~ b~o!1tatr. D 'ORBIGNY 1838; Cushmrm, op cito 
DISTRIBUCIOd G.c:OGH.Al•'ICA ~ Oc0n.n:J Pacífico, entre J.as Islas Yokoma· y 

RAHGO B81'R\.i1IGfU1..li'ICO: Rec:Lentr. º no :1e ha re1:>ortado en estaclo f6:iil . 
(Le Calvez 197'1-J.). 

HABITAT:. Agun.s i1rofunrln.s, 260n R ?6~0m (Cusmnn ig17)·.; 

SINOiUMIA: f'.~iliol:..i}1ª pou,en~mª 13RADY 1B84; en Cushman,op cito· 
DISTRIBUGIOi i G 1~UGIUü1 ICit: Oc ~2.no ~f'acíf ico, I r.lo.s Tra.wai, J'nnon .. 
RANGO .L'.:S11RA'i'IGH1ü.t'ICO: ~, - Reciente,, 
H.ABITAT: Ae:u.aD J>OCO :nrofunc1:-i.s, 5m a ~)rofundnfJ (r:Ushman 1 <117) º" 

Salinidatl 1?.. 4is x ino0 (Bol:tovnkoy 19'.)6) •. 

Ouinnneloculina. cn~tc-tn. D'OH:dIGHY 193?; en IJ:'ooñ 1g56,y>o20 -- --
SINONIMIA: ou in'nuel. oculinn. coritrttn D 'OTIBIGl-IY 1826; 'l1ood, 
. rii"1;_~i_~;- coetn:tr. HEHOH-ALIJSN y BARLAmJ 1915; 
Dis rnRIBU ··1 ro· - C' 'OC'' ·ii".1-c•J O P ~f. I 1 n · ·.: · .1.. lJ l'l :ri~ f'\!1.1.'l,, 1.: ce~no ac.L· 1co, r. .. ns t'1.~J., on 
HANGO 8Wl'HATIG/i.1Gi':l:<JO: ¿, - Recienteº 
HABITAT: Arr,uar. t,wco nrofi.:tnc1(:f, 5rn ri. 20m (Gnnhmn.n 1932)0: 

on cit. 
on ctt º 
ci.to 

• D •o· .. )"11IG"'I·riy 1977 ,· Le "!PlVe"', T,Q77-1 .Qliin_rn~ r:l2_9ul:..lD..~ :o_9.f'1~~ 1 ) ~ • 'je.e ~, . 

n º 0?. · 
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!}:ii.n_r.wnl_ocu.1ina !>.Q01lill1Q ?i1.H1Gfü, l?JfJJr~Gl!!H ;r l'1·:IrlSOl1f 2q53 
l).l?; op cit. 

DIS~l.1RIJ3UCIOH GbjOGRiHi'IC1\: Contri Pncífic . .,. de Hortcnmcrien, Golfo d'o 
Cnli:forniB. y Amcrica Central. 

HANUO Jfü~_'lVi.1'IGRidi'ICO: Ho ho. r;ido :rnllOrto.dh en eotn.rlo f6::~il (Le On..!_ 
VC?-·lCJ7'f'-1.)., 

HABITAT: /lmbient~ marino cal i.c1o :1. profund:idade:::i do 5m a 60m (Le 
r~r>lve~, º'!' cit). 
Ran~o b~timctrtco de 0-37m ~e nrofundidnd. Tcmner~turns . ·- o -º . . 
de llol - 2006 e (noltov~koy 1965)0 
Mariomac, mnnrJ.i:lrr.r~, larrunr..s litornJ.es, bahías, bocgs do 
11J.ayn, árens corcnnn:J a ln e 0stn y arrecifesº Müy cormtn· 
hnsto. 108 15m a.e profunc1idar1 (Cnstañares y ~~ev,tra 1968) a 

~)u:i.nri11.elorm].in11 peminuJ.i.1m (LTl·íNr~) 1917. Cushmn.n 1917,n.44 

SINONIMIA: fi..Q.r:rmla fLeaj.nulum D 'ORBIGNY 1826; Cusmn.n, o:,> ci t º 

1uinrn.te~octll:i.nr~ fi.e_IJinulum D 'OHBIGHY 18?.6; O~? ci t º 
J,'1iliolig .G..Q.mim!}:l:l.!Q. WIT1I1IAJ,'.SOH 1858; 0}) cito 

DISTRIBUGION G gOGHABICA: Ocnno Pacífico, Ja ~Jon, TslP.s Hawai., l"illf-· 
pina:J (Gunhm[!.n 1917)., 
Cosmonolitri. (V6.nec-J?é.vre 1973)·., 

RANGO ESTHATIG fü\Ji1 ICO: ~oceno- '1eci cni. e. 
HABITAT: Sobre arrecifor-~ co!'r .. Jino:; "'!'l ar1mfl noco profundns, en nln.­

yas el e 2.renn r1Nl.:i.nnR. (Bhn.J.1.n. 1970). 
Arrunr; someras. cr:.rcanri.s a la conta en asociaciones con o­
tros foraminif eros a.e tontn ,n:ruesaº 'rolerantes P. un ámnl1.o 
ran~o do nalinift8d y temncraturao 
Ko.nP. (1 g57), lor:~ renorta en cona iciones de estur.rio ri. ma­
rismo. (BhnlJ.a.1970).,. 
:?;onne articnn y tem·plade.s (HocJ.und 1947; en V6nec-l1éyr~ 

1973) o 

A(!:IJ..nn sornaras del sur del Pacífico (C!uflhman 1932) º. 

Q.uinnueloculina. vulr;arif;!. D '0IU3IGHY 18:?6; en CUshmnn 1917 
n.46 

SINOIHMIA: _,J!JJ_!?f1U_r~1.9..Qll.Jj.nQ: y_µl.f.!tr:i.Jl JJ'ORBIGNY J.826; CuDhman, OTl ci.t o 

f'1iliQ.tt.nn YJ.llf~8.1Z.;ill CHAI'L1AH 1905; on cit. 
DISTRIHU0I01I G!mGHAPICi'1.: Ho:rte do]. Oc cano Pacífieo, Iril as Hnwai, 

Midwny, Japon y Guam (op cit)~ 
RANGO ifü1'fü\'.l.'IGRA1i'ICO: lUocfmo-Cuatr:rnario ( Prv1 un:i. 1<)57) o 

Hi1.BITA'.l.1: Rr..1v"'.:o bat im~t:rrlc o el o ?Om-1'/0m º TP.r:rnr~1:-nturn~ de 21. 7º - ?.6. 78 
( BhalJ.a 1 <)70). 

o o 
Profundidades no H3m-1472m y tennernturri.s de 6a·5 - 26.3 C 
(Cuchman 19?.l) º 

: .~ '. 
., " 
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SINONIMIA: J1~r:;:jJ Ü).J.:'.: 0.Jtn..Qct.ml.rt ~CIIJil.JlilfüfüGBR J.893; r!ushman;op cit. 
DI?'l1RIHlJCiüil lr :füGHA1•'ICn: Comno} .ol :i.tn. (Toad l ()65). 
1) ' \TG o \(, 1 T 1 '""[ (' ' '1·¡· ('' ) • .j. uu~1 JJ.'J.LbLI. [l{aJ.• .. ,,l: .:, - Rec1Pn1,e" 
HABITA'l': Pelnr1ico, ª''1.Hlfi nooo profundan a nomeras, <)Om o. 42Q0m 

( Cu::hmrm l 917). 

T:riloc1L1.inf,1 cirr!ulnri,_a BORlfü~.iANtp_855; en Cushman 1921 1?•461 

SINONDi:I.'.i.: '.r_ri.Jo_9~lliDJ1 ci.r_guln.ris BURHEM.ANN 1855 p .j4g; o:o cit., 
JJ'iJ. i:..gJirtn. e i:t'..rJ:1.la:cj.Q BIUillY 1884; op e i t •. 

DISTRI13UCIOH GEUGRitli'IGA: Gonta P::ici.fica de Anterica,Isln.s Hawa1. ," 
J'n.¡1011 y Ga.lapnp;oo º 

HANGO i~r; 1f1 U.A 1.1 1 IGJL\1"IGO: ¿ - !?~ciento. 
o 

HABITJ~T: R.anr"o bo.timetrico <'lt~ 37m a 1012m y t.emr>eraturas de 11.2 -
o 24o2 C (Cushman 192l)o 

:\{n.lo.:: someras, tronicales n ~rofundi<lac1es de 30m-40m (Cus~ 

mnn 1932) º 

SIWONII'.1Ih: 'll~;JloqQ.:i.JJ& !J.!:1 .. 11.fl..fl."UJ: KAH.Hl~R J.867; Cuflhrnnn op ci. t. 
M:i1io1inP. r.1rnen.t:=t HHUT.IB11fü 1907; on c:i.to ....... - .. --·------~ ···-·----.. ~ ·'· 

DISTRIJfüC IOd G l!:UGHú.l!'JCJ'~: Oc o:::ino Jlac·{f1.co y mar ele China. 
RANGO ES'.i'lUj~JGJU~iICO: }, - H(.)r:i.nnt.n 
HABITAT: .f\.gnn.o nome:ro.o, 33m n J.12m·<Je profundidad (CUshmnn 192l)o 

SINOlifIMIA.: YJ2!'~ic_i11um ob],Q!J.f:~. MOWrAGU 1803;Cunhman oy> ci.t., 
Tri J.oculi.na o1:ilonrrn. D'OaBTCrnY 1826; op cito _.,_.,. -·----

· l:!i.J.Jolir\..Q 9J>lonr:r~ 1J~EHHIGI 1ao8;011 c:i.tQ 
Dil:STRIBlJCIOd Ut:9GHA1n:UA: Goota J?ncífi.cn rle TTortcnmcricu, T.f:lns 

Hnw::d.,'Honolnlu (Cu::~hman 1()3?)., 
RANGO ES'J~Iu~1l1 IGHlti?ICO: T<lioccno-H.ecicntc (J,c CnJ.vcz 193?.). 
HABITAT: A{';Ufi!"l nomr!rnn, ~n·rc0tfc~n cornl inor1 n ar~t.ui.:-~ nrofundarr, 

4800mo Tcmnorn.turar.J de 6°n 22°c (0.unhmnn ]/-317, lCJ3~~)~: 
1 • 

~1Ui{JUl'.UHfüGgH. 111B7 

Ci • • 1 • ,.11.rrm 01. ~:\n n. cp º 

nrs~rHIBUC:IOi{ G :·;OGHJ\}'ICA: Conmopo1 :!.ta 
HANGO Ef:>'J.1HA'l'IGHA.1i'ICO: Eo ~no-Hoci.en"teo 
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HABITAT: Bent6nico. 

DIS~'HIBUGIOi'l GifüGRAli'ICA: Contn. Pacífica de Norteameriica, 
I~\NGO B~TRA~JGHAFICO: Oli~oceno-R0cienteo 
HABITAT: Bcnt6nicoo 

Ji'ALíILIJ~ •.••••• FISCHEllINIDAill 

::>UHJPi~MILIA ••• ii'I~CHEHINTl'f.1\1!: 

Gi~H.t•.!HO. o- ••• o·•F:i.nchArina ~'ERQUEM 1878 

DISTHIBUCIO'iI G.SOGIU\FICA: Cosmopolita 
RANGO ES 1l1Hi~'l'IGRAli'ICO: ? , PaJ.eoceno, Olig.oceno y Reciente. 
HAEITAT: Bent6nicoo 

8Ul?1~RFAMIJ~IA • .AMMODISCAC !~A 

FAMIIJIA •.••••• AMTJíODISQIDAE 

HABITAT: Bent6nicoo 

PHYJJUM ••••••• J\HTHROPODA 

' SUBPHYHJM •• º .PANDIBULATA 
..... 

CLiff.iE •••• •••• CHUSTACillA 

SUBCLASB ••• º .m)'.L'HACODA 

ORDEN •.••• º., oiJODOCOl?IlTA 

]'Ar~ULIA. º º •• º l10XOCONDHIDAE 

1!f: 
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l·~-~:9~::?.n..S~l.0. t- 11 t ·!!i:.:!~-::. ( 1? · ···1 nTt ~ 1 d :' ('n 1:1 l. o e r1.:i. i<l: tc1 <le n ~~ tucl'!. o 
1101' Tí' 1 ·¡ n ! ei! 1 r1;·¡0). 

G1.·:U!füO • ., •••• ••T-l:rr.c110vn HOHiHBHOOK 1952 

DISTHIBUC IÜ!"Í G 1.;üGR~\PIC ú: G osmn '>oJ.i t 2 º 

RAHGO ~::;~1 lL'.'.i1IGTL'~li'ICO: e:. - Hccicnte 
11 

. .-\BITilrn_ •• ., 1.. ) o r· 1 :i !."! d.·· i J. :•,:1 r1f7U."lfl C0~"1,c;rn.;.: ()( r: '()I'O: .. Ufü8.G, r1e c:.reno. f:I'UOSa 8. mn J.n 

(Bcnsnn et nlo 196l)a 

i'LiLUUo º •• º • º. 13H'.L060A 

IL\.'riGO ~·:~3'.! 1 IU. 11.1 IGE ':1i1ICO: Orrlovíci.co - He0.i0n-t1~ º 
Hj·,_BI_'11A'l1 

: Or;:n::1i ::-.'.1 o r-: e o 'J.on i.:--. !.r: ri <1 o vi.rl P. n!'cd or·1inP.n i: nmünt e r.1r rft i.m" º 

1?areccn :1r0fo::~iY', c•n ec111=~r;1 l, lr'.:-~ :--.:"1.J.n:; c:i.o.ras .'r rn·o:fnn­
~ri.i:. continur>.mr!ntc r-ennvri.dns '!JOT lnri corrirmter:·.y r:?J. oJoa.feo 
IJO ,... B.,.,.¡ o r .. o o r• Yl)~o1 ; .,, .. n-.")n !ll (\ .; 01' 0.n' r1 ,,.,l .. ' r.• hJ0 G11 0'.1•·'1 ,. C'".., el"<" t y 

•. .J . .... ..... .J ) ' J - ··~.. .- .J ; '• • • 1 ·~.- • . • • ·t.: ...... 1 1 J • _,.. ~ • ' ; l 1,.. ' 

en :ionr'io': 1·ocnr:os y 1 10clr0r:n:"or~, rlondo lr!r; l~.::."V: 1.r; f1() r~nci.um­

tr['J1 bHonn. 1n;~r~ dn f-; .. ir-:.cttJn r·ohrc 11iodr8.s o conc~1:i.~: r.1tm0:r-
c:irlr·.~ o 

Por or~t:·.f; .,,~ ··nnr:::, :·::in (\~'í'''«•n::i o f.., 1:f;.-,n ~r)·e r,orr¡nl_n~;o t:n 

J.o~: :1~onrl or~ r:.rr;nof\Qf"~ ~l (}!'~ las playas,. y en cn.~nbi..o :i.bun<lr.n 
on· l~'. ~-~ona rlc bi1.l8.ncc~ <le l'W.rcao 
::;n ··:cn0.J'·ri.l, v:i.vr~n r~n-~rc; J.or.: 10 .Y lon 50011. ele -i:tofurnl:i.d.r'-d, 
n.un·n.le cX(~e:-.1c:i.0:11r1 J.nenh; ;..:e hn.n cncontrudo haato. lorJ JJ)00r:i 
rlr~ ')":•nfÚnc1:i.·1~·r1. 

:=in l:::'nl"')il<~i.·. ·i.;1·1 i.r•: 1• eon ::':1·rcurmci~ l:~ ax:i.~ tc:1c·i.r;. rln 1Jr:··-~~­

,-.r. r• ;1 (\ '' 1 r.·r·... 'jll p ··1 ¡) '1:111 fo··· j 1i?f\110 
-<.~ ... • .. , ...... ,;, (.r~·· .. ·- '···· ··'. f 

~~n ··0:1n··:'~ü, 10'; ;¡;"iri·.-,00~·- '.".)•-1 hn•·:no:-; :r_'6:::i.J.0D rfo fr-cio,"101' 
,.,,, ,.,,.,.!.J.'CC'1Jl"''' ..... r,·1.,r-· i ··¡·.-[,., .. , ('')"' n] "'t'1J<•·1·r ... +0 .~.í (,'<)ll r-1 __ '"."l(C>.(_·1.·_1'.o r'.ffi-· .._ I •,\ . , · IJ., ,.. . i • 1 .,. ... • • • , • ,, 1, ;. , • , ) , '. ! •• 

1
. • .i , 1 ' V f. • ·' _ '¡ 

'l); r•"•}'1¡"(l • ')'¡·11t··1·l' 1 ·11 fY•1 'J •)r• ffJ('l
0 

l""'' (!"ll c·~-J'(>f'<" ·r (>'l,1 ('''-"-,"C'Y'0"''"''1 '·L.., .. ./-•) 1 •. , . .. . ·' .1. 1 • •j_, -"'·I ¿f •. ,(. , -•1 ,.' .,,,1.. ·•J'· .,JL 1)•~~ 0 

.' J.·,.,J.no;1 T~····!.r-;:_:n0:-: v·i.v,:~1. : 1 ;·oc-i:·rl0~; r· ·ir>~~ '.'1.··r0r.t·1:'op, i'o:r:-1Jrvido 
~):·n•t e? rfo ]y 0, :)::J r) :i.r' ,j ~I C: r)t1' PÜ • 1.:' rl '! 11.(") ; 1J. J. { :n:' O~)'_) •")r~·- • ~-;O <;J1Cl rnn 
tra:n :•.f:;0c·L.-~.r1rJ" ~'- PrH'::_•:i:i.:1-ff<~ros, r~11.;--m0~.:, f.'nl~~-r.:---0ri0~~~, 0tc. ·­
U~e12ndcz l '177) º 
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Hil.iIGO 1~~) 11.1 ~?;\'L1 Il;:<1:..;o'IC.:O: (~'.:'..r:lh~~i.co-Hocionte 

Hfl.HI T NI.1 
: ·'·J1 i.T ·J. P !' ~i..cu nt j cm!:, ~-· n n i.1 o ::1, :-:d. n to :i1 (1 o nt ort':J.no s r1 ,~f-L ni. 

dO~'., "!1_ C!")!!l)(!lCt'.1 rorr:ir•.r1o ,,o~~ Cr.1 1):f.Cn'Lr1 n crJr,ft:rcrln, :Jil{cc;>~ 
u •.1:r': • '"'T! Lcr1.~. 

":e r~nr~u0nt~r·n i'. c11.:...,l·:.u·i.r:r m:-'.1f11nr'l:i.c1:·íl, r1C'r·'.dl} 

ro.l h::::tn. Tro'."mrl:i.r]:-1·:1.0:i ?bi.~.".lc::;. J,r·.~J i'OJ'.'Pns 

J.;·, zonr:i. ·1.-l to-
c -.·1 e"'..,..º., ... ne _,( ... (. •.. :.·.··•;' l, -

tn'.').l. C! ::-: (".en o::-:·~ ~.11 on to. e ~·t ~n r1"? st:rtnr~i'O.ns n. ·1. :1s nr'l.w.0 cor~ t 0-

1 ... ~ t r) (! T:10 t'l O~-~ r} C! 1_ ()0rll (}e 1.) 1 ... :1 :fi.ttlll t el ~ .. tcJ, 1 m Í ~11t :rn.n '! 1.t O 1. n.!J !:': i-
J. :( <:; rJr•.:-: 11err,~m :·~ T>j:>of:i..rul :i.r'. ;o.r1 e ~J hr>.~:tn. de l001)r:1 º (T~ elondcz ). CJ7'7) 

CL.:\ i3 ¡~ •• º ••••• il.i JTH O :60 A 

RANGO ESTR~TIGHAFICO: ~~oc~mbrico?-Reciente 

HABITA.T: Ln. nn.yor{a :fo~:-r.m coJ.oninn cor:1plojo.s, y viven fi.jos en nl 
fonr1o dP-1 r:·in.r; con frcnoncin. :Jon or.fJ:n.ni f.lr10G rcci fn.leG, 'Je-
ra "0·1 ·1·'tn1,Y'tr<,1 ·0 ·r<'Cll"'1.i·c.-. r'·l ·fo·,.,,···1'"''" .-,.'1" 1 ,.,r1.., ... , ·1 ~ 1 ,.,.,t110~ ., \1-.:·. '·-· ·~ J ... ~.~ \'~ l1 _,,¡ •. r . .' .. ti'-•.) ..... .;.l.·.·.·,.l<ol.J, .. r,, •• 1''.\ h) 

-p6li·•)O:J '!_)llf'.?(lcn nor 1i brc;.; º '.1on r.r:fo comuneD en :.1 t-'.1J.as c'1.l:t­
do.s y ,:->oc o ')rofunc1r).:-::, pe ro :'.l[.'.'l.Hlnn f ornw.:; vi ve. ·1 en -pro fil!]_ 
tl.i.11.adeg :JU''"""Í ,.,,n;i "l. 1 on (;ry11m .v ·l:er~''crn.tu:~:i..~'. i; ...... !l 1-''"'-.i~"'-G 

ao~o llC.(Black 1976 y Mcle~dez 1977)0 

H.ANGO E;S'l1R.\11 IC~L1.FIUO: C'ri.mhric o-Rec:i enteº 
HABITAT: La m8yor{~ son ncu~ticos, y oobro tod~ de m~rc8 p0co pro­

fu.ndoo º .'ui.lmr.:.10~1 m6vile!'1 con un cncrn o ·bl::tndo n.1.tnmente 
orermia~do on~crr~ao dentro de unn c~nchn c~lc~rca. (nlnck 
1976) n 

... 

,, , 

,.,;, 
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/U?i.füDICB. 111 

~J IS T l~MA 1l1I C 1~ Ll1~CHO lil AlJ i'f I~3 'VIO A 

HfYJJlH.I ••••••• MOLUJ;JCJ\ 

CLA~) ¡;: •• º ••••.• GA~J'.l.'EHOPODA 

SUBCLA::JE •• º •• POSOBH:\HCHL~ 

ORDJ!::I •••••••• úHCHA .... :onr.rJTHO J?ODA 

fHJBO :m ·~H ••••• TROCHI1'TA 

li'.AJ\U1IA •• º º •• 'füRBIHID.AE 

SUBF1.d'.HLIA ..... ASTRABINAB 

G~r~J~}fü º •••••• Afltl:r~PJ1 HODIHG 1798 

DISTRIBUCIOt~ U-,~OGH.AJ.i'ICA: C2.J.i.forn"ln l;;.B.TJ .U. al 0oJ.fo de Crliforni.n., 

RANGO 1~i:iTR,~TI(~H .. \I•'IGO: Boceno-Rcci.cnteo 
HABIT.t~T: .V::'Lt~~'. :-:o:n<H'f.tfl (Rmc1,"rrnn 1 ·181.) º 

FAhlILIA •• oo·eoTROCHIDAE 

DIS'l'RIBlJUIOH Gr~CJ!}HAI11 ICA: Cr.lifornia 8. E.U .Uº haota Rcundor y Pe­
rt.t o 

HANGO ~~D'l'HA11 ICr1L1.ii'IGO: Jtlioceno-nociente. 
HABITAT: Zona mcsolitornlo 

·~:. 
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()7 

DIS~I.1HIBUC IO d G i!:OCJ.Rid1'ICil: 02 l i. f ornia 8. 8 .,U. U., q Pr.n2n~i.. 

RA.NGO !i!.í'.rR\'.1~IGE ·.li'ICO :· Vleistoeeno S1P1erior-J10cientr (Vf'.J.rmt·Lno lC)61.) 
H..!\BITA'l': EX!)l.H~sto r::oln'0. l::.;.: roca~~ d0. l'i, l}lriyn. o íiOnn rn0r~ol:i.totr.l :~r 

nrofundi.d;i.rJer:: d0. S11 a E3m (V[=>.1.entine 196l)o 
Huy co~mm r.n br:i .. i::i. mnren, soh~_ ... c lr.i.n rocnc (J'!rncrr:.·on 1.981) 

3INONIJVIIA: Pnnr.:.:'21f._r_¿_l l~~ D."11. 1lli ;i1m·ffy 1 1)/1,.7; T~<:!0ri, o n 8 :i. t º 
DIS2.1RIHUC ro'~ (;. :·:ou:~1.~l 1'I.C1~: Cn 1.if orn i.~. I~. B. u o u o' n.o lf 1) c1o Gn J. i.t'orntn' 

V~~, Tsl~ ~nl Cnn1c~º 
HAUGO ~~fl'l.1 H.'~'11 IG:'{;1.l1'ICO: T)n;;~~ ... itn !)n.r::. el_ J?loi.;otoccno cm el. sur de 

Califon1in (Valentinc 1061). 
HABITAT: Ar~i.w.r.~ IJOC o :_nrnfnn/~ n~::i, 37m. 

Ji'.:\Ji{[ILIA •• º º •• ACL!A1UDA.E .. 

HABITAT: ~onn de intormri.;:-GP.s, sobre 12.s rocP.o º 



• 
1 
1 

üHVi•:II. •·• ••• º .Jil!·:~,;OGAfl'l'HOPODJ\ 

P.1\MILV~ •••••• rn PPO!iICIDh1~ 

G !i~i'i :mo ••••••• F ll.2.12.0n,í.:x DEJrRJ\.NCE J. 819 

Hi nnoni:-.i:: n-:) 

HABITAT: Acua~i !"~ameras (Morri. fl 1 q55) 
Zona mesolitornl, n~harid~s a las rocas (Gonzalcz 1982). 

FJ\MILIA. o o 00•0·1l'UllRIT8I1LIDAE 

SUBF.AMILIA •.•• 'f }~RMICULAHIIN"AE 

G.Glf.iSRO. • º • •. •·Y..9rmicul8!'.'ia LArdARCK 1799 

HABITAT: A{1;'u:ci.1.1 son eran (l'1orrin 1966) o 

SUPERFAMI.LIA. NA1'ICACEA 

li'ALiI LI A •••••• uNrICIDl~E 

Polin-Lc0_g (Novcr.tn) rilg_11\7'i.nn11!l DESHAY"ES 1839; en Keen 1971 
p.482 fi~.888 

DISTRIBUCION G ~~OGRAFICA.: Co~~tn de la ]Jrmi.nr¡uJn rle Bn,ja Cnli fornia P.. 

Pn.nn.m!">..o 
RANGO gs:i:RATIGRAFICv: Plioceno·su:perior-Holocenoa. 
HADITAT: Zo~a de .. intcrm~.1.rc~~ y fondof'. fri.n,~0303º 

Comun oh ar,u;~.:: r;omrH'::io n 47 º 5i:i (Bmerson 1981) º 

FAMILIA •••• ~oCYPRABD~8 

ngNl.!1110 •• ºu. ·GyYJr'1.cn, LINNA:E:US 1758 •. 

DISTRIBUCIOii GlfüGHA.1.i1ICA: Cn.J.if orn:i.n r;.1~.U o U. a la Peninrmln. do Br:i.-
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-ja Cal.ifornin, H6xi.co. 
RANGO Ed 1J1HA1l1ICHU.Ji1IUO : '" - H0c j 0nt !"!. 
J·i1\UI 111Arn •• • · f' ·1 , 1 l • .L J. r::r··cr;~:.· .. : ou re e o.rn.1. y 1nnco;1 ce nrenn.. 

Ar~no noMnr~n ~ ~roD1ndidn~en de 45.?m entre nl~aa mari­
ne:-:. f.1odcrnn ':ment0 coml!n durri.ntc ciertns AfltA.c"i.ones (E­
mc:rr:wn 1981). 

l~Al'.IILIA •.•• º. o,J.ANTHINIDAE 

G.~Ngno •.• D. •·o o,Jn1Jj;hi_njt RODING 17913 

Janthj_nn. jp.n:thi11.Q; LIHNAEUS 1558; en Kecn 1971 J>o4tl2 figo688 

SINOI';rIMIA: ,Ja.nthina · fr::-1.fl"il lli JJJ'~MARCIC 1801; Ke en," op cit. 
,JS!:._11_thj.rn~. nt:riJ.:.Ertn CARPi'MTfül 1857; 01) cito 
,TP.nthi,nn ,ClQ.;1:Car.:t.s CAHP1füTL!:R 1857; op cit.· 
.J~}!1.th;Ln2. ~::..wltQJ: VOllCH 1860; op cit. 

DISTRIBUCIOíi"' GiOGRAlt'ICA: Oí!erino 11ncífLco y f.tlant:Lcoci' 
RAHGO ESTR;c'l1IGR1' . .l11 ICü: ~. - Reci cnt eº 
HABITllT: zonn ele int er::"Jr-!:ro~ .. n .'T n~l.:ip:i.c o en :1f'1las tropicales. 

tlUPBIUi1i1.I:1ILIA.HISSOCBA 

F~JILIA•o••·~RISSOELLIDAE 

G.8N.8RO. º º º º •• Il.i..rl.f:LQ.~l1J1 GR.AY 1847 

Rif=lsoell?. Q.2CCQ_ln@: BAHT}3CH 19?.0; en Keen 1971 !>"o'37'?.. fig.235 

'· 

DISTRIBUCI01I G.~OGR.!i.FICA: Conta Pac:ífica de _.\merica del Norte ha.stn 
el Golfo ~e California, M6~. 

RANGO E8 1rRJt11IGlLiFICO : ¿ - Rco:t enteº 
H.ABITAT.: iona r.rn:c;oli torn.l, en fondoJ :ircmor.os y adheridan a las 

plant2.s mn.rinfl.fJ. 

ORDBN. º º •• •·• • H.t<~OGM3TH.01?0DA. 

SU PER.t<'lü:II11IA .l\íURICACBA 

FAMILIA •• o•••MIRICIDAE 

!Üi..13ITAT: Arr,uas somerns O,iorrin 1966)0 
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li'AfdILIA •••••• 111[ AITlIDAB 

(}B!TERO ........... ··.~.e attib.:lD::J ,'/ AL.DHlnT!T 1807 

DIS1'1Ul3UUIOi~ G1füGRld•'ICA: 88.n J'0rlro Cr.lifornia E. E.U .U., a.J. rrolfo 
rle Cnlifornia, N~x~ 

H.AHGO ES'l1R\ 1J:IG Jl,1.PICO: J)lr:d '.itoccno-Hcciente <> 

HABITAT: Comdn en rocas ~rotaiidns o an Rsocincion con otr2n con­
chas (Valentino J~6l)o 
Sobre las roc~n en los lu~nres de nlta mRreR (Keen 1g71; 
F.merson 198l)o 

:3U.l?BRJ?AMILIA. VOLUTACEA 

FAMILIA •••• o·oÜIJIVIDAE 

GEHERO •• •·oº ... Olivclla SWAINSON 1840· 

Olivella sno 
~-- .. 

HABITAT: A~1a~ somcrnn rn fon~oo arenosos (Morris 1966). 

SUP8HFA!aIJ~IAoCONAC gA 

I!1AMI LIA •••••• CONIDAE 

GI~HgRO. o-• •• º oConnn LDiNAES 1!758 
. -·--... --

CQ.!1.us (Q..heltcoD.1~.:.) c:l.11.fornlQ.lll2. nm~v~ J.844; en Kaon 1971, 
n.663 fir;o 1498 

SINONIMIA: COJll.!...'l .Qt1lifornJcus HIHDi3 18'1-4; GBAIH' y GAIJE (1g31) 1 
J) • 66 3 fi[So. 14 '113 

Conus ;r.avu3 GOUIJD 1853; GHAHT y GALE (1931); Keen,'·op ci.t., 
ponu·~. Q,_calbatna ADAWJ 1853; on cit. 
Conu~ conu~1 frJr::¡iJ.r~ Oli'DHOYD 1CJ21; on cito· - ............. _ . - -----·-~----

DISTllIBUCION G;,·~OGR!1 
.. PIG/\.: Ba,jn Gn.l.:i.f(rrnin '.'lU:r, Golfo de Cal i.fornin, 

I slr' r; Ji'nral l6no 
RANGO.- ES1l1IUi.TIGJL\.PIUO: T'l·i OC"'Yl0-rfn1.or~0n00· 
HABITAT: gn J.o costa., ~H~hre fondon lorloso:i (r'.0117.~.Jez 1q82) º 

gxnn0::-.to ::;olr"C' 1~:-:: rocas r:n 1 P. 7.0nD r.insoli toral y profun 
c1idndo::i de 5rri n l~r.i (Vr.!lentinC: 1961) º -
Bci.hí~.n, barrno rirr:no;:rifl, lojo:=i do ln. !)lr.yo. en :rond.o nre­
nono (:r.:merron 19BJ.)c-
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FAMILIA.~··•••COLUMB8LLIDAE 

GEN~!HO ...... •··D.~l:J& HISSO 18~6 

HABITJ\T.: Aguas someras, ~.iobre las rocas o adheridas a lan plantas ma 
rinr:i.no 

SU 1) ERFAMI LIA -.~n TRAC EA 

:&'AMI LIA •••• o-o I',1I TRIDAg 

GENERO•~ .• •· u-of.lit~ LAl\líARCK 1798 

nitra sp. 

HABITAT: Arruas :=iomeras y calienten (MorriE1 J.q66)ó 

SUBCIJ1.Sg. º ••• OPISTOBRJ\NCHIA 

ORDEN •.•• o.eº º .1~!J'.l.10f.::OTAmTIATA. 

li1AJ.HLI1\ • º ••• º PIH.PJ;IIDELLID.AE 

(} mnmo •••• . :. 000 o nt 0111.i.g FI:iEMING 1817' 

Ocl Of-',tomi.n (Or1.o:-itomj.J1) rriamm:i.lln.ta CARPBNTgn 1857; en Kcen· 1971 
p.771 fir,-. 1894 

DISTRIBUCIOi{ G1mGRAFICA: Cnlifornie, B.1'J.U oU •· a Mm~a.tlan,Méxo 
RANGO BSTRATIGIU1...1!1ICO: ¿ - Reeienteo 
HABITAT: zona clq intermr.renF~ a rmbli.tornl o 

.Qs.l.ofilomin. tcnui::icu1.ntf1 (CJúU>~;[Jl.L'ifü.); en Morris 1966 pa:l08 plo 
33 f:l.{~ o 12 

DISTRI1fü0I01{ G1•:0GIUd?ICA ::, v~.ncouver P. la Peninsula d.e Baja Cnlifornia, 
• r:6x:Lco. 

RANGO .fü:i'1'1U1 TIGRAFICO : ,:. - Roc:i.r~nto. 

H.ABITl1T: A,011as somcrar.; º ·-' 
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ültJ)Ed ..... ~ .,. •. "C í~Vif 1ü,MU?I DA 

.F MJILiii. ........ f~CLPHANERIDAE 

GL·~d¡•;no. o •• o •.• ¿gj&Q,pinn GHAY 1847 

Actcoci.n.n P.nf'l"'l.tr·.tio:r.· 13,·1.RK.i~R y HANNA 1927; en Keen 1971 po.80 --·--·- ----··--··-
fio:o2257 

DIS~l.1HIBUCiüi1 G.:.;üGIL'd!'ICA: Co::-.:ta do Bo.;ja Cn.lj_fornia, M~xico. 
RANGO BSTRATIGRAFICO: ¿ - Reciente~ 

HABI~.111..T: Afl..U'.FJ noco nrofunclas, 6m n 30m. 

0UBC1ASB •. º. ,Jfi.!1l 1i!!RODONTA 

OH.D.ii:H •••••• ºV rfüBHOIDA 

PAJ,II LI A •• º º • V 8N J~!RIDAll: 

tiUB1''J\l;iI1IA •• CHIO NI HAE 

Gmnmo ••.••.• ·G..hion.e MOfili'EIJD 1811 

,9hione (Chiononr:ds) ;:hj,ilin BHODBHIP y SOi'/ ERBY 18~9; en Keen 
1971 ~-188 fieo 450 

SINONIMIA: VenJJll r~idj,,..;.:1 !J~~OD!~HIP y ;)Oi/BHBY; GRl\HT y GALE 1931 1lo 

311"3; en J,unD. G º 
.)LgJ..lllli (Phio_tiQ) ri:ni.rl.i.a BHOD~RIP y SOil EHDY J.857; GRANT y 

. Gil.LB 1 g31; I,une. r,.. 
0J1tQlfil c:Llir] :i.~.)JHOmmr:P y SON lmBY 184q; GRAN~~ y GAI,r·: l g 31; 

J1nt1rt G º . 
DISTHIBUGIOH G1·;0Gfü\1'1ICJA: Ba;ja Galifornin, I:iln Cerh•oo,!t~x. n Pnita 

J?ern. 
RANGO B~>TRJ'i.'l1IGlLúi'ICO: J?J.i.oc~:no-Tioloccno º 
HABJTA.T t4rruad someras, en í~ onr t emnlnd.füJ y cnl:l.entes (Valon:tine 1 C161.) 

?;onr.1. r:wooJ.itornJ. y r~ub1.itoral, :cnbah·fos hastn nrofttndi.dll­
dns ~e 33m (Kcon 1071)0 

/ 
·4 ''1"'. 
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Gfül~RO. º º •• ·T·i.vcln. GHAY 1847 '""""*-·---

SINONII3IA: Uycl.n _lpnqJllfl_cr~mri.} stultoruru. COUH.AD J.854;T,ooblich 01> cito 
QyJl.ui:r.c_g 2-J:.r:::i:-:n:tt~l).oiclcill COHRAD 1837; on cit. 
T)on~n: r tul toI'llm LU1·.·¡ 1!} J.8?..3; on e i t º --.. -----·- .. 

DISTRIDUcn:o;¡ G,·~UGIL-~Prc..:~: Cr.tlifornia 1~.s.u.u. a Br-tja Cnlifornia:~·M~x. 
( r;:merson J. 'JBJ.) • 

RANGO ~~S~.'fü\'.L"IGlL\FICO: nenortad:1 1)·1:,~ el Plo:i.ntoceno Superior al 
Reciente (V~Lenttne 1061). 

HABITAT: ~~onP. de int ermr1rcnn y !'nl h1_ i. toral har:ita :.>rofundi<lacles ffe 
5m a Brn, en GUbntrato nrcnoso (Koen 1971)0 
Abunc.1ant <3 · on Jn zona a o intnrmnroas a.e nubntro.to arenoso 
de cof1tD.f: ~bi. ertn.n (í?nornon 1981) • 

.T_r::mrienneJJ_a conrncl. j.na (DAI1T1 1883); en Iioeblich y Tappan 
1969 n.675 fi~ol13 

SIWOWII.UA: pythP.T~fl, (~11flcne1J.n.)._<'&Jll'Pñ1.n§ DAI>L J.883; T.Joeblich oto 
al.,on cito 

DISTRIBUCIOií G1~0GH.1üí'IGA: Costa 'ti y E de A.mor:Lca del no:ct e. 
RAHGO i~~YrR1~'11IGlV .. 1'1ICO: ¿,-Recienteº 
HABITAT: Ague.s !>Deo TJrofttna.8.;,, en br:ihías º 

Tiuci..ue: (1'lou.rolhci:n.ciJ cr.ncnl1S1.rjn PHIIJIPPI 1846; en 1Ceen 
1971 no121 fi~o276 

DISTRIBUC IOl~ G gQGRJ\..FICA: IoJ.a de Cerlros, Baja California, M~xa, a. 
PBn:::i.mao 

HANGO i.!!~>'.Pfü\ 1fIGH.11.li'ICO: PJ.j,occno Snnerior-RP-cienteo 
HABITAT: l'rofllndidndefJ ao 7m' a 70mo 

].nlcina (.Qnv.i.J_tnr;r•.) .n.r.plon.r~Hts UAH.PBlfTBR 1857; en Kcen 1971 
!"Jol20 fieo270 

DISTiUBUCIO!J Cr00GRA1~1 IC1"..: Bnja Californio. a Mazatlan, M~xo 
RANGO ¿~J'fiiATIGR.:·.PICO : ¿. - H.cciente. 
HABITA~~ : ~ ~r ' \ {".U.e..n S Offi C'.r e .. J • 
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Gmnmo ••• º. º .~ 1rri.c1iircrrclium MOHCII 1853 _ ___.._. 

.T.r.achycn.rdi.filQ. (T>rilJ.ocr.:.•íl.ir.) i;enticosum SOV/ERBY 1833; en Keon 
1971 ~.153 

SINOHIL:I1\: CP.:rr1 i.um !.é::.Dt~l.D, l1E3VE l854; Keen, op ci t º. 

DIS1'HI13UCIO¡; G.~OGR;i:i.~IGA: nn.,4:-1. Cnl"Lf'ornia 9' lir6xt). a Pai.ta Pern. 
HANCTC> L~U'11 l·L 1J1JGH ".l•'ICO: ··:ocrmo-'.~~ctr~ntc º 
HABITNe: :-.r·-UD:-'.'. r;om0rr'r;, f··obro fonrl.11 fnn('"oco .. 

F :\IJILIA •••••• :.) l!.:UBLI DAE 

GEH.8i10 ••• º ••• ~'.emelc SCHUMf\.CHlrn J.817 
... J -

H.ABITJ~~~: gn n.nw.ri s or.1orP.:J 1 robre ln~ rocasº 

G 1•:N i~HO •••• º • • !Q1J.ina LINNE 17 5 8 

2!.Pllinr>:: c~1nnJ.Jw1) CO.'"lni KgEN 1971, !>o2ll fi{~o512 

DISTRIBUCIO i·f G c~OGfü~iICJii.: !l::Jd'.n C2.ndclcro ln Paz, Baja California. a 
i-lonorr-t, ~16Y. e 

RAWGO rn:.i~.rR.'~TIGH.:LJ?ICO: ¿, - Hccieni;eo . . 
HABITAT :· En nr;uri.s s omerao y cm playas do al ta enor~íao 

li'AI,IIJ'.iI.h. •• n ·º ºCU 1' l~LLIDAE 
' 

Itó..BI~'Nl.1: Till '.::o~rt.3 m0rn 1 ttor~.ler:, nn fornlo 1.rcnor..:o .Y fO.nffO!.JO·. 

,,¡; 
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"rJ · ·1 1 1' r"1· · ·r · 1 ·1"1'1) ·rAc' '! .J •. ):~l ....... J1 •\. , .•• ' .. l' ')J•, \ 

DIS'fiUBUCIOH U ~:OUH.'~YIC~\: Ba j:). Co.1 i.forn:ta, 
H:i. CD.Tf'.[';UP. o' 

{JU' .. ~~J.ll1:tl . rl\.\.11 
, : ~. - Hoc1.flntc o I .. ~lGO •i:•n,) nrc·· ·•> t T.11('0 ' 

HADITAT: Ar0in.0 naco r>rofunrras, 25mu 

SUPBH.FAI.lILIA. MY'l'IJJACEA 

FAMILIA •• º ••. "'TilY~~ILIDAg 

fü.ti)J!:l r&l.i.LC2.rn:Lr:n1u1 COHH.AD 1837; r-m uorrio J.966 ? ., 7 nl º 10 
fic;olO 

DIS'l'HIBlJCIOH G:.Wcrtt\J?IG!\: T~:ln.D ~J.enti.nnn.s, f)ocorro y nn jo. Cnli.for:.. .. 
• l'wl.,. n1a, .iux. 

RANGO .8S11H:\r11I~nl:\PICO: :!?leifltoceno-Rcciento. 
HABITAT: ~n roc2.c de ~11J•.yi1·,, -h~st't. nrofu.nc1.i.c1rfles c1c 5m n.. 8m (Vn1nti.-

nc lCJól)o 
. ]''!u.y eom6.n r:n n.:ri:riJnn.r,iones coloyiiaJ.es, en fonclor. rocor~o~ 

(F.merr.10n 1.fJíll)o 

.; 

Anom:l~ nctuvi~'.ll?::. .ll'OHl.IIGHY líl46; en Kecn 1971 J:lolOl f1.[':o·223 
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J\ tl () í!l 'Í. I i. J 1 r•r'li. ·¡ '1.11 <; (f!L\Y lWVi; K0rm on ctt. ---- -M·---·-·A~ ... 
!,no.rri.:12. l'.!.C..1..:2!!. 

11 ti ,, 
" 

b1.Q.!'l!J.l 1 rirl)~ 1 f~ 11 ti " 11 

.:.~-·----

¡, l}.Q.'. '.1.11.~ ~:. i. :'.l:.:l " " " " 
G:r l vt1·l:1·'.-· n;i. :-1h f.'rr:-m~1 
_.........._ ---- ~-----·~- " 

,, ,, 
D IS'rHI UIJ C I 0 l~ U1füG!UJ!1JC \: T1~ontnr:rcy i·:.g.:u.u., o. P.aita,- Portt. 
n 11 I1GO ·····ri 1R' 111 "f('º .. 1.1J(''O fi . i .u .... ·~ t'.11.) •. • tl .. r,i.'1.1 

J : .~. - nci.on;c. 
HABPl.'A'l': ~:iobro l:).'.l 1•oe~1f.l en 1.n. p;onn fl o intcmn.rean º Com~n en J.n. zo 

nR meoolitornl, oobro lnn rocas o en otra~ concha~, mnde­
rn (1 :' rin0.lJ.cn o crnbnroacionen (Emcrnon 1 C)~l) º 

FAMILIA.·, .•• o.o PBCTI!UDAE 

GEHJ!jH.0 •.• •• o •• :P.cci:QU WiULJJ¡m 1'(76 

Pecten (Fnb(~JJj.'1eG.fill) peri.ce_'!.s., HINDS 1845; en Keen 1971,' 
1»0'87 

DISTRIBUCIO.·i G30GRAJi'IC.I\: Gol.fo de CnJifornit:i., U~x., n. Peru e Inlns 
GnJ.a11n.gori º 

RAHGO BSTR.::.TIGRAFICO: ,:, - Recienteº 
n;~BITAT: Arli..lar; 0omcr::-i.s n. poco profunrlns, 13m-155m. 

OHDEN ••• º •·.·. a.1\JWOIDA 

SUP.rfü.FAHLLIA .ARCACEA 

FAMILIA.o•-.•oARCITIAE 

SUBFAI,IILIA. º oANAD.ARINAE 

GEH~RO. º'º 0o•·•·•An,[>.darA. URAY 1847 

.., 
HABITAT: A~as someras. 
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l'IIYLUM ......... L~ llJIHUD.'~11J;TA 

OHD~N •. o-o·o o 0·0°0GIJYJ>;~ASTROIDA 

E/dfüO 1~Sri'JL1/I1IG~?.'.l!'ICO: Crct:.i.c:i.eo f:)upcri.or-R0cicnte (Melcnrle?. ]_g77) 
HABI~PAT: r•nri.no~; t '"l.un•11.w ::.1,1"1"'\tnoc tolcrnn l~l'.1 n.r;u~s sn.lobreri en lon 

estun~io~ ~e lo~ ~ÍO~o c~ri to~o~ bcnt6nicOSo Los ~nuinn­
d.ermos :-:o on0'1,:nrorí!.11 ::.ctunlm(mtc ri todn.s lar, nrofnndi.dri.r1es 
m:=:i.rj_nn.s, rmn.nuc ron m:1s frec1¡entc~:: cm la rc,n:i6n nr~'.l'."1'.ticn., 
poro formr.n unn 1·1:i:-tc mu.~.r i.m"??ort'.'1.ntc do lr-ts f~urn7!.n bn.tial 
y r»bionJ.o 
'!!in su mayor p'.:l.rtc, los Equinodermos son micr6fngon o cnr­
nívoron, a1r~mor; incluso puN1en clnsificar8o do n:rednto:res. 
(T1.1elencl.cz 197T). 

'• 
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Aéla.icot \V •. A. 1966 TJato l?lcistocene mnrine paleoeoology nncl ZOO(l'eOF;r!:!; 

phy ana eentri:i"' Cé!.lifornio .• Contro to Pnleoecolor,y:Geol'.'.lurvo 'Prof'o 
Paper 5~3-Cc:. 

_.~.yA.12 C .Ao lq63 Sü:tem6:ticri y <1istr:i.buci6n de Jt'orRmi.nÍfcros rccinn-
tes de lr. 1r•:'~U'18. ele T6:r.m:ino:-:: C~m!.leche,r.,,.~Xo UNJ\IIIoinst.GooL,T1oo67, 
Pto3 130Tlo 

l°lyala C .Aº J. •J68 Scoloe:{::i. y el i_:=-.tri buci6n de los Forarnin:{fcro:::: de 1~ 
~Tad re de '!'rl.m r:1.n 1. i 11as 9·n6xº UiliU'.1 º Tn st º(}colº nol .H7 

Brlndy O.L. 1953 ScoJ.op,y rmc1 :l')::-1..1-coecolof.,'y of sonQ CnJ.i.forni.n Fo'.".'0mi.-
n:ff'ern.o P:--:.:rt: i ·1.0 Ti'orri.minifnrr..J. cvidrmci.e of nubsidenco rfltor: in thn 
ventur2 1)n:-'.Í11o ,Jon:r-. :1>r1 1.ovolo'>7 Hoo? ~nO-?OJr.toxt-f:i.g. 

Bri nc1y O • L • 1C)61 :1 'i_ ::; tri bi.1. ti. on o f Fo!'ri.m tn í f crr·., ~=-r (1 i o l.aI'irl r.nr1 r1 i ri ~;mi e 
j_n r:edincnt~: ,.-:i::~ -·-;uJ.i' of r~;"lifJrniri.oT"ic;ro-r>oVOlo'7 l'Tool-26 nl.n.1-5 

Benr.;0n H.H. J.'?61. mrr"tisc 0~1 i.nv<~rt·"hr~.tr'. !>:11.contol.orryº r..001.o~'ocoA.m. 
nnd TJn;v "f!«-.nr•."""' p"'"'r·,...r· 1' 100"re :..J (' (r.>ci) ·)All.?Tlo 

, . ... -- (; , t " .. • • , ."-J ,,, 1 .1 J · 0 . - ... "\, • I O \ _..,, . , lf- '·j .. 

:Blw.11?. lT.;-J., 1.?'{0 Por;or.1i.rii.:!'0·!"'<"~ fron :-i.~.:i·:inri. 110.;i.eh ;!f1nd, !7lf1.c~·rn;:, ::-nrl 
f 2.un2.l '!J"Ovin~ r:' ~! oi' th ~ i.n 'l i. :C!n oc e f'J1.., Co'1tr ,J!n c;lu11an f or E•1orr1:ni 1:i.f cr::. 
rer5ce.rch, vol.~'.":l :•i'T.to!lo, 1.50-J.63-1º 

:Plr'ccl.o: H.E. 117G ~Uemnnto:: tlc~ ?'"'..l.r,oy¡+')lo'::-f.n.. Ti:r!o 31)C.F:o J.i:ff,,, 4n0~~ 
Boltovskoy ,.;. ic.165 T10'.".~ l;1 or<:n·J_·"1ífero:~ :-ecirntcn. :-.;d., E.U.TL>i~oBl)Ao~l'):) 

Brookef.l K.Jo r.t ;'lo ]_()óO r_nj_'(•["!-ti.;10 0·:: :i.nvertohr«1.te 1'r!..18onto}.Of":Y• Pol 

UolJ.usc~-· Tiº r~r.01.r.:Joco·'.:1Q :nc1 TTni.vo Kn.n~ri.n Pron~o. "f''ooro ~.f.!.(c(l):r.351.!1 
Cr.rrefío A.JJ_ J.()7.1 Pn.u1P. rln. n:-:-t·cncor1 o:; dn lr Form~.ct6n f.!Tenon (01.iro--

ceno) Pn r:u '1-00~lirlr.rl ti ... 10,Ver::'lcnb,P~xº ~'~flÍ:-1 "'1tOfoFP.c.0i.rmr.i.ns. 
Biol. Ui'LH.ío !.-50~)· la:1-fit'.• 

Co.rrillo de T;.:.0-' 'ili. G ]_(rf(j r.nolorrfn ~·0rrj_onn.1. r1ol. nrorrrrncto '.";ri.n Tpl8.-
. e· .:i • i1 • · ,.. 1 · r · ,... 'I' 1 · • · · 1· u· r · 1i 1 1~ r CJ.0 ,fl.1:c,1c,_, ... J~ 1;:' .. 1 .. o:rnJJl •• ur. CfJ'.t8 pro·.1, l•Hil•!r'.C., nr~. 

Celio G.fJc 1CJ?5 ·:~ni:urli.o rlir.·tof~nuri.::"ti.co y nrüeoccol~J·rir.o r1e u.nn :)C-

e e J. 6,..., e,.,·[·,.,,,..._ ·i ,. .. •1 f-'L e" r>11t'Y'n "'·n·1• ".'> "' 1'1...., y i"tnt.... r .. h1 t "'e" f'• 0110""''"' 111 dx .. .;.1 ........ r .. lJ. ___ (;t ___ L'·J ......... ~~.U l.Jc..\,\.'.•~L •. :-L n,...._1,..r;c .... ,i.J .LLt.J t.. .. o 

~I.'~óis nro~fo P;::cnl_t:o.d de (!i.<?l1Ci8.8 Ulf""J:'. 47no fjp-t:1.bJ.o 
k • •• .J 

Cox R .JJ. et n.l o Jlf6il Tronti.!"C~ Oi1 i_nV'"!"r'b!ln·r.tn p:'.loontolof~.Y 1'. rr .,vol 
]. y 2 (r)f ·J,) 1 1 01.lnr~r.~ 60 P'ivr•lvi.n. ~·orffc C.TI.(orl) JTq5J:po 

Cushman tT J.<Jl:>. :~ ::ionor·rn.1)11.V o:f' th0 ·"'ornT"li.ni.ff'!rn. of thc North '!"r'Ci.f:i.c 
Occ8.n.Tf .'..~A ~·rr~t1.r:uno151.tllo71 nt.3 l'.13110 

Cuchr.i n.n J 1 <°J:i.'; .\ nono~r~.nhy t11 0 ~"or;i:1 i.n:i 'f ern. of tho North Prtc if i.c 
Ór.0nn.r·t;,,5 f>r)trtJ.i.1.c.lr.f!oUn:i.vo'."'.t!'l.i;r, HntoT1Tllf.lo.HnJJ_ 71- }YGo5 !11.11 ~l.,31 

Cushr1an tT 1917 ,~ '.'lonor'r8.nhy of th0. Fnr8miniforn i'forth :Pnc-tf;_c 
Oem1.YJ . ., Un'.i.vo;'.tP.tr. Hnt .rr,n;iº Hu1.J. 71 i1to6 r.'fjJ_iolido.a," l00T.>•· Plo39 



1 
1 
1 
1 
~ 
1 
1 
1 

Curihmq.n l i:)?J • 
;.:mit}H:onian 

Gunhman 1.9?6. 
W11::1hin.n;ton º 

Cunhman 1931. 
Smi thr::onhm 

Cushman 1932. 
tion of the 
Bull.161 

Porrnntnf.fnrn. of tlrn PldJ.11. rd.no n.nrl nrl jücnnt son. 
!noto 46!p. nl.92 fi~ 4n-co 

Hocr.n t li'nran Ln i.f orn. from 11!1 or.to Ri.co. C:n:rn. Tnnt. 
nublo :roº 344 'Dept. r:rn.roD:i.ol.,.'Pn.pers •. vol.23 29po 

1J1l10 Poraminífcra of the A tln.ntic Ocoan.,. Part .;8 
Tnnt .,. vol .. 104 

'rhe Ji'ornminífera rnf the Tropical Pacific callee 
".~l1m:tronn" líl9CJ-1900o Part.,l Smithooninn In~to 

Cushman, 195 5. li'or:::.mi.nifcra their clnsnification an economi'c 
use. Ha.rv2.r lfn:Lverrd.ty, edito 1rhird eCl'., 535p. 

Denizot G 1976º Atlníl de Fossileílo 111 Fonsile Tertiatres et 
Quaternn.:treno )~diciones N .Roubo~.; 0ixieme celo. 134P• 

Derruau T.fo 1981., G·eomorfologÍ'ao Editorial Arielo3n.o.edo 528po; 
D.E.T.E.H.A.IJ.. Plano Guerrero Ner;ro-. C 11-3, e0calr-:t 1 :250 000 
Emery· K oÜ'o 1938 Ho.nid T.1ethod of ffochnn:Lcal /\nalyrJi's Sand. 

Journ., ~; ed º Pe trol., Vo 8 No., 3 105-11.lr> ~ fig º 1:l1oxt.; 1-5 
Emerson K.Wa. 1981 Comnlete field r:uide to North1 .~mericnn '!liJ.dl 

fe. West8rn editiono Harper t¿ Row's (ed) 609 ... 699n, 
Excursi6n A·-'l Geolo,n;Í'a del sur de Baja Go.liforniao Conr:o CTeol. 

Internncionnlo xx~sesi6no~nexo tren nlanoso 
Fnirbridge Wo 1']82 í!i.storia del cli.rw. en 1_o ti.erra., en Hedes 

cubrimiento de la tierraº cOHJ\CY'.l' (ed) ?J3-?.50p. ·-
Ji'orAmin:Lfcrn }Jr"tc.1ani 1g57. ]?oraminit'(}ri l)aclani (~'er~-::inrio e qu.a 

ternario) Atlante icnogro.iico G dintribuzo ne Dtrntir:rn.I'icao -
Br~i n º Miner:La ( ed) • tavola JJll" 

Folk R.L. 196~ Sortin~ in aome cnrbonatc benchs of ~6xico: 
New Yor};: acado Gcio. 'rrans\) sera2 Noº~~5 222-244"!1• 

Folk H.IJ. 1<1ó6 A review of ,':'.rain nnro.mcterso Sedimentolorr,y 
volo6 73-J3po 

Ii'olk R. JJ º 1 tJ69 J)ctro lOf".Y of Becl imcntary rocksº Her:qJhi1 l 's 
book Con Jmr.:Jtin '.l1CX8.8 15lpo fi{~o 

Friedman F.:.c~. 1978 nrain-size parnmcters-environment interpr~ 
tation, en ln Bncyclopedy of Sodim~ntolo~y. voloVl. Fairbri~ 
p,e y Bourgeoio (üd)a Downc1e, Hutchi.nson ·~: Rossinc 374-3760 

Fries Ca jr, 1949 Breves notns acere~ de la clasificaci6n y 
nomenclatura ae lon scdimonton y rocna ~edimcntarinoo BoloSoc. 
Geol.~ex~ tono XlV 101-llJ.po 5 tabo 

García GubaD .\ º .lC)Grl Ecología y distribuci6n de los micromo 
1usco:::. 1'0.Cif!nt(!3 c1c 1a l:.l.{;LJ.nn r.Tadre, 'l'nmn.u1ipnri, r.'r~x. Bol. 
Noo86 TJ!)J\f;l Tnr:t.Geol., 

Gnrc:f.a Dom:i.nc:uez Go 1CJ?6 J?:rounecci6n c:co16rr,:l.co. en Jla,ia CnJ.:J.-
forn:Laº J\ol.J\r10c.Peto volD~~XVlll no.l-? 51-Sflpo 

García de J.Hranda E., J.<Jti4 T.~od:I.f:lcaciones al s:Lntcma do c1a:Ji. 
ficsci6n climatica de K~pcn (para adantarlo a lns condicj.o­

. nes de l:J Renúblicn ;.~6xicn.na), Offnot r..~6;.:ico,D .. P. y 1973,· 
U .N.AaL'l. 

García ele 1Li.randa y li'aJ.cun G º l 9UU Huevo o:tlar.i do la ne-p1ibl!_ 
en M6xJ.c:'..nno J'orrun ed.itor-ial 1 1J7po 



1 

1 
1 
1 

' • 
• 

1 

1 
1 
1 

Gon~:-;ale7. (~~H. l'lr32 CoHrpnrBclonos nod:l.mcmto16gicnn y fnun{oti 
ca (r;11ollurrnn-Gautcronoda) (le cliferonte:1 paloon.mbicmtcn con.:.­
teroc d0J. VJ e.i.f;tocono ~;upnrior de ln :rcgt6n 'I'opo'flnn, r>onorr~. 

G-unrra P.P. 1 1)130 l•'otor~eolot~ía. U.N.J\.m •. (cd) 33'/T)o 

'11) 

InAtj~uto de ~cofí~ica 1981º Tablao de nredicci6n fle mnrcns, 1982. 
:Pue:rtor: dnl Oc cano Pacíficoº Da ton Geofínicoc º i1erie ll.o Ocen­
nografí~n U.N.A.Ll. 

Keen A.liio J.<J/l Uen.. nlu~lls of tropical west flmerictl, marine -
mo1Jufl1-:;~ i':rom Ba;ja ealifornia H Peru. Standford Californ1e. º 
~itanf'oHniVo PJ'CfH·~o 2noed. .304no 

Keenan B., et alo 1984 Aminoacid cJnting of !)uaternary y mc..rí 
ne t errnc cm at R2.hín J\::mnci6n, Baja Caltf orrün f~ur, r,t6}:ico :-, 
en Heotectonicf3 r.ncl e~r:i. levcl variat:Lonn in thc Gulf of Cnli 
fornía aroao A Bym'non:i.lHllo PnboinstoO-coloUoNuA.tI. 149-1.G4r 

Klovan E HT •· 1966 The use of factor !mnl.v~ds in detcrminr, dc-
posj_tion al cnvi1~onmentc from {'.rr!.in sizo distributiono .rourn 
Sedo y Petrol. volo36 Nool 115-125po 

Krumbein W. 1C)32 Hü:itory of tho nri.nci~)J.eo and methocls mecha 
nical annlif-Jis º Journ Sedo y Ve trol o v º 2 Noo 2 8q-124p "fir:: 
1-50 

Krumbein y S1osn 1969 gstr:<.tir,rafia y nedimontnci.6n·o Bdi.to-
rial U.To.3.H,Ao 778po 

Iiaco1le ,J º et al 1977' Contribuci6n al estudi.o del C!unternnrio 
Reciente ele 1n. ·nJ.n.ya ele San Bartola Sonoraº Hcv º Inr:1t. Ge o J.º 
UoH.li.d •. volol Noo2 ?.04-217pa 

fo~e Calvez 1._CJ77 Cn.hie.r::~ do r.íi.cropaloontolor;i.eo 82no pl.14 fi.eº4 
I,oeb1ich TI ;r Tappan H º 1964 '11reatis o on invort ~ brn.ta :i:ntloonto 

logyo Part.-C" Vólol-llo Protintao Poorc H.Cq et nJ. (ed),., 
Geol e..fjoc º f.no r.mc1 Univ e Kr.,nsns Pre~fl º 900n º 

L6~ez Ro 1976 (1979) ~íleolo~ín do V~xico~. Editorial ~scolnr, 
2no cdici6no Tomo lln 1-57po 

J;67-ano Ral"o 1975 10Taluaci6n petroJ_ifera de la Peninouln de Ba. 
je. Cn.lif o;:·nia. Bolº Aso e" ~.T6x. do nool º l?etrol o 2 boletines, 
32 9p y mr~ :)::i._3 º 

Luna G. (en ~1ro pnrac:L6n) Comparaci6n aedimcntol6r;ica J fnunis 
t . ( º"h ,, l~ 1'1 <'.' ("11 p 1 . ,, ) 1 · ? t. 1 -J.cn r.- ~ .~Ur:1 1,.0. __ u.._,ca, \, n8c .o .. ceinoun en r 1.:...cren ,es na. eo 
ambientes costeros del ~.cintoccno ~upe~ior en ln re"i6~ ~e­
Topona, ·i~ onora,o TeiJi'G J.ic ene iatur::i. ele Biolor,ía11 Ji'ac "Gienc ias 
U •. No1\.LI. 1?4~· (ined·i.ta)" 

Malpicn r~. Vº :i "!()O Etude li torau1~ Ploistoccnes clu ~:ucl-ouest de 
la b<:>.S~j e C;ü:i.i'orni e Poxiquc º no:rc1 cnux Franc e Univ. ('.J.1he~H~ 3 
6me cycJ.o) l3lp,, 

r.~~.tlpico. Ce, et n.J.ol'J7B , ·'Pr:1.nrwrcrd.ones G1ud;crnr.trins en la cos 
to. <le 0crnnra, r.r6x(\ Rcv,, Tnnt,, Gcolo UlTAl'tn vol ... ?. Noal C)O-C1'"(:0a 

Halpicn rJ", at n·1.º J,r:1nl). Tnterprntnc:i.6n do lnn nroconon <h~ di-.. 
· doluci6n y nreci11itac:i.6n obnrvudon en eJ. NJtu<11.o rfo !'11crof1l 

ciec d.c depóu:i.tos li'torr•.lcn c1c 1.8 corrbn occ:i.dcntrü cl0 Bn,i:i.­
Californin. '.:'.uro, en lfootcctonie 2.nd sen lovcl vo.:d.n.tions -
in i.:he c;nlf of Cali:L'tH'[ti<t. aren.,, A oympo::i:lum. PLtbL. Inct oGeolo 

.. , 



1 

1 
1 

' 
' 
' ~ 
1 
1 
1 
1 

1 

l, 
) . 

··~ ... 1·t·ciu P y Jr1···.,..,·,1··· 111 1n.1)') '~1tl)_,O..,...í!''l r>Yron11r<' n.1·1v·'1-r"11rr¡c>11·1·c• "'ll ('•• •l 
• .l f ,,. I _, •. J 1 •• - '., 1 ~ ', • • .. • • • J' _""I • 1 

• ' •• ~ 1., • l • .. • ·..,. ,_ ) 1 • · .,. \.; , • ..., 1 J • · ,. l• ~ , \_; ¡1 • :r J rl 11 f:.-
t o depo0:ltionf~1 0nv:i.ronr.1nnt:-i. Sd10J.1.C! "·• "t; r1J.(0d) A.i\ .• P.(~. 2-5·1'1º 

H el ond C/3 TI. l C)'T7 11a l. r; on-\~ o J. o .r:{ r • ~1 om o . l Hd i t o:i. .. :I.f'.1. Pr' :? .. ~,nin "f'r> '71. 5r1. 
T~ini:. u .P 1975 l;rg;rtuc jo n:o:t6r··:i.co r:l(!l. territor:l.o de nnj:'. c~~-1·i.-forniJ1o 

Bol. f.r:oc. !:': 6.-;.~. n n ol • J)r:!·b·l ~vo T YVlll Ho .. 1-? 
r:rtJrnE1 1984 Tntcrr1.c!cicm<1 r: y com,.,:1_c:;ii.dncl de J.or; cnmb:Lon dril. •1i.vr:J. dr.1 

rnrir, !'.10VL1i.r:n-::o:: vr~:!."t:ic·;1.1.r.0 de la cortc7i2. y dcfo:nnn.c:i6n dcJ. rreoü1eo 
::;ymp on nN)·\;c~ctfmic;; nnc: ::en lnvt')l v::.rirtionr_· in tha ('.nl.f of <;r•J_i~or 

nj_r-¡ D.J:'(~Ho .'.11~~-'ceVOJ, Tn;'.to(!r)f)l oU1lhl-:º 51.-5?-:-"lu 
i·1c\'tel H ].(16?, Gy··i.rdf: (-:n J.a :li.r_·.toriJ'. c1r. l.n. viJl.'.">.i en Diolot:!a .Y cnlturno 

f)eJ.C!CC:i.611 do '.~:c:i_.iiJ:1o J.'l'7r)oI'.OT'ffifl.1l r.l.ur.rn(cc1) 5-19"9 y 162~ 
0(;,1"'·1 lºrl.1

] '}crJ'I (J'"···'·- T¡1-'·r·vo".,,r•-···1' ('~ll'1. ,....(~ i tOJ'Í ,,·¡ 'Jn. OC l'~.t .. ,. r:; -inn l .i....:. :J J .._, •• .. ·- . : . J .. 1 .• ~ e -·· l1 ... -· ' ., :t •. ·'· . • . 1. . t \; .1 •.• . ••• c. .... o -' e o . • .. l: .o.• .) .. ') . o 

Ortlieb l')'/n H0cr>!1ori:·1i.<:nto do las terrazas marinas Cuatcrnnriao nn 
Bajo.. Cr'.l:Lfo:.:·nü:-. r:~·.nt;r-.·.J. H·:VoTnut.GcoloUlLIJ'.oVo2 no'.~ 200-~1.1.p. 

OrtJ.i e b y ?:l O:!'l"C J..'J(31 rr-r.110;:i. ;: nvr'. :.rnri t:i.cn en treo ~.ron.n ~u ~H'·".1t toro.-
le[; de T\:·.,)n 8!1J_j_fo::.-.1:tr-i.; col°1te::ton r.cr.1-Lmcmtn.r5~or.i y :.)rocer:on t:>..ct11.3.les. 
Tievoin:~~t.Crwl.lJH~U.To vol.) n .. l '.)4-11600 

Ortlieb et rúo 1 1 ·'.3~ Donnccf.1 r::.i..diochronolor~i(1uc~1 U/Th ele torra0oes rrtt_-

rine:J el.e la cote occir~mrt;~.l.en (le Br.rme Cn.lifornie,'f.1exi(].UC; en neote~ 
't()nic ~\:id ;Je:-: 1 .'-'V~'"!l V'"'.:~i~.'.t·i.ornJ i.n the gulf of Co.J.:i.fornir.oS;rrrrn. Tnato 
\~e oJ., TT'.F.T.'." .: ? 5- 0 11.0"'._1 º 

-pr,..,.,é,... T fo'~ 1r)'c)"1'') T<i Vºl0 '
1 " rlri1 ocr~"··10 1}d·"1""1°0ll"<"' 11 T"ri·1"·1'l,..,,7, no,...,('" B"'r-.. l!~. u 'o ..... ··~ - ... J . .., .• l<-•• ·-· .,,,_ ..... O 1 ·~'-; .... 1·;._J l' .. c..~. J • .ol.Y~ .:1. •.;1 .. 1 o) e'\e . <1.. 

celona ~~~-,,i'~~r:-. Jf)Cll) º 
Pet:i.t 1f. r.~. 1 T/ () ?'.•.J.(; Of'.C .) :-rr'.:' { rr rl ::i l. nn~\t orn ario noc :L nnt e r.n i; 1. 1 :i. t o:rri.l. 

cJ.cl Jil[l:(' .:1. 1~ Co:::. .. tc~~. 11ov.I:nf'toG1;}0].oTJ1f.!\Po Vo~, 67-74:~· 

JlrdlJZ ~~ •. 1'164 Ii:ixirlfOl"P.1~··. o-f' I~6.x-Lco.Un:1.VoC.'"'.r:tl1riec1o(ed)o. 
f)e:.::.nr~oI·en ;r ?loron J.'l7~~ "?or:i.Friní:fo:i:-o:; hnrit6nicon doJ. Terci.:·.::. .. io do 1.ri. 

·en eni;a :>.J. i l'lé,:..:: ·'J ,~ 1 1·:~ ~:!10 r} 12 '! 1 ch~.tnnt1~:_HJC, TT 6x º I •1.'! .11 
• sn 1)(1 i. ::r•ecc i. 6n 

tocnic~. cfo r!z·;1_0~ ... r:1.ci6:".. vo:i_ l.J. 53521 .. · 
:::ecrota:r-io. r10. ~':1"'0:~·~'.n!<"'.Ci.Ó;1 ~.' '.'~~o:m~m8~~·t.o. lC)\31 .Y 1g82 f,t1.r1.~ ~Ti'.~i.onn.l 

del ~~edin ":i'Ír;ico., Gc:~o1-or-:;í~1 ele 1~1. H·.;:_mblicn TTéx:tcma 81110. 
;:;or:u.1·0. Lo J.C)G3 :3:i:-:tnnTl;icn .~..- 'ai:-Jtr:l11nci6n ele los Vo:ra~:!.nJfr.::-:-os Recien 

tes ele 1". 11 :n 1 "-7!~-t ':! n.:::;h i n.::ton. 11 al ~; 1~ d.r. T!o. tri.r.lo ron Tamn.ul i J~fl .., Rolº No., 
GCJ) r·nr·t (~001 TJ'.i'-.P ~J • ~ .• • • \ ••• _. -- o 

~rood Ro 19G5 'Pho ~i1orri.;;iJ.n:i.foro. of thn troni.ori.l Pacific coJ.locti.onn o:f 
tho "Llbr!.:~d~:::·oo:-:" lJCJC)-lCJOOo Pri.rtol\. r.;mithsoninn Inst.Bull J.61.. 

Tjeer H.V • .Y :Jho:r G (cd) 196,l T·n)~:twJ GooJ.oGY of tho Gulf C:1.1_i.forni.a 
(nympo:-.:iun). :1\lblo;'jn •. ~.:--ncc::.,ct~'.,Goolo 'PuJ.0a Oklnhom?. E.r:.u.u. ttOíl!• 

Valentino ··¡. J º l. 96i Pr.:1_0ooc oloci e Mol_ 1unc::-i. r,c or,rn:.1hy o:f tho CaJ.if or­
nia Pl cd. ::rt;ocono. Univ º Gr.1.1. t f ornla •. 1?t.t b. G0. ol º Sni. v º j~. no. 7 :f:i.(1'. J.6 

Ve{~as 1980 Intr.oa.ucci6n n.. 1~. eonlo.rd'.r1• rl.r;l bcntor.1 mn.ri.no. 'Jocretr.ri.n 
Gcmerr.J rl.n. 1.0 O~P..:'I... Jl~"0r7rr1mn. clrnt'iflco y tccnol.orr:l.cn, ncrio (1.o 

Biolo:i;ín .• rrono("ril.fía no~ C) 1}8:1 º 
v6:ner"!-l)e;rr!! '·~n.o 1r17 3 ¡;~-f;il'.10. r.1'.i.cr-0~10.lnnntoloqne c1er:1 vn.ninrr.s clu :!)laten.u 1 

c.ontinc~ n tn.l :ror.holr.d n º Tfn jv º Pri.ris º Tt''l.cio Sel. D 'Orbi.{~ny 'Prr ·r~.1.tx cln 1.a-
11or0.toir1) r1 () )ri,1nrint1) 1.0 --·i. 0. non? 

Visher G 1 116r) n::."n.:i.n ni.:;:0 .-itr·tri.bntion n.ncl aeno:-:itton~~l nrocerm. ,Tonr. 
8 cele, Y.et i-• lo '.!.'u J. r: n. O~rl :'.1°1 r¡·" vo 1. n 3 'J N.o o 3 J .. o7 ~--1.106r.> o 

Y6.fin:--i;-C or::- (~ r-1. l r)(í r) ( 1.<171 ) P1·0 e<: '.in ;i e o ~·~tr.iro fl y ;: Nl ir:1 1::m to ;i rocl nnt 0 ~ r1 r, 

:Lo. pl.:ttr-::'.:'o:l"ni'. r.ont-J.ri' · ·1 :il. ~:nr el.el··. fü:i.h{ri. ·1 r; Cr'.~nnoch001lol.~:0c" 
rr f5 X• V O l • : " : r ··) ... ,, rf r y¡ 

0 
-· .~.; 


	Portada
	Contenido
	Resumen
	I. Prólogo
	II. Descripción del Área
	III. Metodología de Campo
	IV. Metodología de Laboratorio
	V. Resultados y Discusión. Sur de Bahía San Roque
	VI. Descripción Ambiental
	VII. Interpretación Paleoambiental
	VIII. Consideraciones Económicas
	IX. Conclusiones
	Apéndice
	Bibliografía



