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RESUMEN

Dentro del proyecto "Estudio Integral de la Bahia de Mazatldn" se
realizg como subproyecio un estudio prospectivo durante el periodo de
Mayo de 1979 a Mayo de 1980, con el dbjeto de conocer la diversidad, -
distribucidn y abundancia de Poliguetos en [a zona. Lo pardmetros
ambientales que se correlacionaron en este es’cudib fueron: salinidad,
temperatura, profundidad, datos granulométrices y texturales del sedi
mento. \

Se hicieron un total de 86 muestreos ’témados al azar establecién
dose 10 zonas de trabajo. Esto se logré muestredndose el £rea durante

periodos mensuales, exceptuando Julio, Diciembre y Marzo. Laobien- -

cién de los organismos fue por medio de una draga tipo Van Veen. La
diversidad se midi con los fhdices de Shannon-Wiener y de Predomi-
nio de Simpson. |

Se encontrd que fa Bahia de Mazatldn es un.ecosistema costero

- Con pequenias variaciones de salinidad (34-35%), siendo los rangos de

temperatura de mayor consideracisn ( 21-30°C). Las profundidades va-
rian desde 3.5 alos 27 m. Los sedimenios son bastanie homogéneos de
tipo a"renoso, exceptuando las zonas rocosas donde predominan fas gra-
vas.

Se identificaron 97 especies pertenecientes a 30 Familias, de fas

~cuales 77 especies y 4familias se reqistran por primera vez en el 4rea,

Utilizendo la prueba de asociacicn de 0lmstead y Tukey, se obsei-
Vo que hay 12 especies predominantes, por ser las més frecuentes y -
abundantes; 10 especies que prohablemente sean oportunistas, debido




a su escasa frecuencia y mayor abundancia; 7 especies intermedias o
locales, que son poco frecuentes, poco abundanics, y 68 cspacies que
se consideraron incidentales o migratorias por Su escasa frecuencia y
poca abundancia. |

El mes con mayor diversidad especifica fue en Octubre; siendo -
las zonas 11, 111y V, ubicadas en laparte oriental de las [slas Herma
nas, zona centro oriental de la Bahfay sur de Isla Venados y Lobos
respectivamente, con fa mayor diversidad especifica en el perfodo estu-
dtado. \

Se hicieron analisis multivariados(de regresion multiple y de com
nonentes principales) para encontrar 1a relacion entre los pardmetros -
estudiados y los organismos. Se observd que los coeficientes de correla
cion eran muy bajos y las pruebas estadisticas no eran Significativas, -
lo cual se atribuye a fa gran homogeneidad ambiental que presenta la
Bahia. '

El andlisis de agrupamiento de especies nos proporcions el grado
de similitud entre éstas y su distribucién en el espacio. Se purdo obser-
var fa extensa distribucion de fas 12 especies predominantes, lo cual -
nos muestra su importancia (.ignh*o de la comunidad de Poliquetos y, -~
ademés, (al iqual que las series fogarftmicas), la distribucién de las es
pecies raras, intermedias y comunes.
| El andlisis de coeficionte de dispersion (relacion media - varianza)

nos demostrd que los organismos se encuentran agrupados en parches.



INTRODUCCION

La ecologia se ocupa de [as inferacciones que existen entre los or-
ganismos y el medio amhiente. Las diferentes formas dé refaciones se -
‘manifiestan en emplazamientos fisico-quimicos o factores abidtices y -~

gradientes, Sobre ¢sto se desarrolla toda la estructura de comunidades

el &rea o habitat donde se localicen, habrd determinado tipo de organis-

mos. Podremos encontrar un cierto ndmero de especies con una rnayor
o menor abundanciay, al mismo tiempo, observar que no fas encontra-

remos con iqual frecuencia, seridndose en orden de aparicion desde las

mds comunes a fas nds raras, habicndo especies con sbunaancios nter
medias. La abundancia es unade las formas paraestimar la imporiancia
relativa de varins componenies comprendidos en una comunidad, (Marga
lef, 1974, Pianka, 1973).

FI nGimero de especies y sus abundancias relativas es lo que se ila-
ma diversidad, Fsta es una expresidn de la estructura de la comunidad,
asi como una caracteristica a nivel de ésta en la orgah izacion hioldgica
y un indice de su madurez.

Una comunidad es un sisicma de organismos que viven jurﬂ;os y
estdn unidos por los efectos de 1nos sobre otros y sus respuestas al me-
dio ambienie que comparizn Whitiakar, 1274). Encl madio marino
(iqual que en el terrestre), las comunidades estén organizadas de mane-
ra jerdrquica, pudidndose distinguir diverses niveles de complicacion -

creciente.
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Maryalef (1974) sefiala que el nfimero de ospecios os praguafio y el
namero de individuos de cada una de elfas muy grande en aquelios am-
bientes que se apartan de condiciones estables o que Son muy fluctuan-
tes y por ello ri ‘uu)o% Ln la evolucion de fas comunidades las fluciua
ciones periadicas i intervienen en el sentido de que cualquier muestraob
tenida, en un momento dado, cormprende unas especies favorecidas en -
aquel instante y, por ello, representadas por"ml_xchos individuos, més -
una serie de especies escasas, restos de poblaciones precedentes o ini-
cio de otres futu ras. En el miso sentido, laescasa participacion de un
~gran ndmero de especies se explica por la presencia de individuos de és-
tas, que alcanzan su mayor desarrollo on otros Sis@mas pidximos.

- Por loveqular, del nimmero total de especies en una comunidad,
un porcentaje relativamenie pequedio suele ser ahundante y un porcen-
taje aito susle ser raro. Las espacies dominaniss de fa Coln il idad son
[as que ejercen la mayor iniluencia, en virtud de su nlmero, de sus -
actividedes o de su fmafio, en relicidn con el control de 1a comunida d‘
pero s el yran ndmaio de copecias varss ol gue condiciona, en gran -
parie, el potencial cvolutivo de las comunidades bidticas (Odum, 1972).

Por regla general, [a divorsided acmenia al bi 3 2 la dominancia -
en una comunidad. Pielou (1977) menciona que iendremos una alta dj
versidad si exisien muchas especies y sus abundancias son completa--
mente iquales. De forma inversa, la diversidad disminuy? cuandio [as -
especies Son pocas y sus abundancias no Son iguales, incrementandose
la dominancia.

Las comunidades marinas se han dividido para su estudio en tres

grupos: Planctonicos, Necidnicos y Bentdnicos (Gross, 1977).
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Fnesie esiudio hacemoS tn andlisis Sobre tno de oS trupns oue
existen en las comunidades lJm"l'ifL‘lEcas, que ¢s la fauna e Poligucios.

los Poliquetos son los meiazoaiios né@s frecuenios y abundantes
del medio ambienie henidnico. Seles puede encontrar tanto on droes -
hatiales y abisales, como ¢n aguas someras, en costas ahicrtas o estua-
rios, en substrato duro o blando, ¢n E]Hf‘uf s de coral o en prederas de
pastos marinos. Compienden uno de los princzpaies grupos de las espe-
cies de macroinvertehrados y son, a menudo, los méjores representeros
en nmaro de aspecies (Fauchald y Jumars, 1979). Su tamafio reducido,
asi como las {écnicas superficiales de muestreo habian provocado que su

~

importincia ccaldgica no Tusra reconoeida dobidnmente. Hin cibardo, on
estudios 1ecionios se estd suporando esto gracius a mcjores méindos de
muestreo.

La fauna de Poliqueios henidnicos esid contiolada, principalinents,
por el tipo de substrato, por fa temperatura, la salinidad y por fa luz, -
siendo estos paidmetos més o menos variables. Del mismo modo que on
fodas fas comunidades honignicas, su abundancia estd yeqida por 12 pro-
ductividad de las aguas suparficiales.

La estebilidad modioaisbiontal pairece favorccor [a evolucion paulaii
na de las comunidades altamente diversas, debido a que se encuentran
en ambiznies con oscilactones muy rcanlares y pueden ast maniener ro-
[ativame e consianie siesirucin A hislauica (Sleele, 1974),

la Bahiade Mazalling, objeio de esie estudio, es un sistema hidro-
[Ggicamanic Nome,fico 02 Sumid s ncka, nor SU riqueza en habii 'S
marinos. [slas caracierisiicas hacen de la Bahfa un drea importanie para

estudios eroldgicns, principalmente para abundancia y distribucion de es-



pecies.,

El presenie trabajo planiea un andlisis ecoldgico sobie distiibrcicn
y abundancia de la fauna de Poliqueios en el espacio y en el tieqpo, oSt
como los efecios posibles de 1a temperatura, salinidad, profundided y t-

po de substrato.



ANTFCFDENTES

Los estudios realizedys Sobre Poliq ue’ios en fas costas del Pacifico

son amplios desde of punto de visty """m.mm(o noasien lo que respec

~1a a estudios ecoldyicos.

AGGassiz (1859-1500) roalizd [ priviera coleceisn de Poli Iquetos do
las costas dol Pac iico, tnosu Jels fd e 5 cosind da California y Pena
ma. LoS resultados expuesios por esie Aor y materiales coloctados por
otros investinadores en ootns cost S durenie ¢l misig pericdo, fueron
revisados por Chamizriin (ﬁf.QflC'),' (e regisiea inclusive una especie do
Mazatlin, Los ~;';,~':.zbz-zjus HiG! im:!uycn especios de Poliquatss de [ns cos-
&S occiienial s do )ty o, pubiinstos en el 1 o0 62 I900-109T Tueion
FEsUmidos por Rioja (1941 ), i n!uy ndo los hechos por Chamberlin -
(I939) (Salemar-yalteny o).

Porsupziie, Helnan (Y34-1957) pon) 126 varios rabajos que rue
ron resultado de Tos expediciones de la Fundar i6n Allzn Hancock, repor

@ndo e o5us sspceies dof | ccition de [W0co y CalFoinia,

Borkeley & Beiteloy (}'_9’1-39, 1960, 1961) reporiaren nuevas espocias
de Polinueins de 1n costy gont e xico, incluyendo sy ceseripeisn,
| Posiciorenia, Pikor (1962) ol 20 N Gaban sobre ceoloyia vo
macroinveriebrados del Golig e Ciliforniay #roas a (yacentes, enconiy 2|
do varias espacing o Colfauetus que Disron oviss s For Fauchald (),
Este Gltimo, a Su.voz, calizg varios trabajos (1968, 1970, 1972) en ef Pa-
cifico de nuesipas Costas, Wentificendo apioxim: damenie 79 especics 105

vas de Poliquefos.




' 1976, Dexior publicd un articulo sobie tas playss arenesas da
México.\ En esie trabajo reviso tanto playas del Golfo de México como -
del Pacifico, estohlecionds fa composician faunistica, abundanciay pa
trones de zonacion de alquinoes Potiguetos.

Son pocos s estudios que se han realizedo en Mazatlén sobre Po
lquetos. Salazar-Vellejo (1981) [levd a cabo un regisiro de fas cspocias
encontradas en las costas adyacentes de la Bahia de Mazatldn, incluyen-
do su desciipeion, distribucion y hobiiaf,

Mondeiclo y Van der ielion (1932) publicaron un inventario de fa
fauna maiina y enstera del sur de Sinaloa, incluyendo las especias de

\ 1
%
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Oriian o
rencia de laestroion de Mizaildn (1L.C.M.L y L)
la Dehfnde Moezatlin doie os el primer Grahajo que se realiza

sobre Pollucios. Sin cmbaren, el idords por el &rea se ha demostia-
do en otros campos. Como ejermplo tenemns los éstudios de la Secicta-
ria de Marina (1974), sobre fagonaralia dei Municiplo de Mazailing de
Reimer y Reimer (1975), sobie peces y maiiscos; de Alvarez (1977), So-
bre 1a hidrobinlogia del Esicro de Urias, Astillero y la Sirena; de Caso
(1979), sobre Fquinodermos. |

Con el propdsito de contribuir al conocimiento de 1a fauna coste-

1
l
l

ra del sur de Sinaloa, se inicid on miyo de 2979 un aniplio estudio de
los diferentes ambientes exisienies en ¢l drea. Dicho estudio, apoyado
por fa UNESCO, recibid el nomhre de "Tstudio Integral de la Bahia de
Mazailin, Sinaloa',

El propasito principal del estudio era fundamentalmente el identi-



ficar 1o comunidades de nolusens, crustdcens, peces hentonices y roli
quetos que ocupan fos fondos blandos de a Bahia de Mazntlin, ponicnido
Enfasis sohre Ia disiribucion de especies. Simulifneanenie y por mndin
del anclisis de scdimenios y medidas de 1‘):;}.1”;_?;1’;@{:; oS anbientales, wles co
mo la salinidad y la temperatura, se plancaba realizar una relacidn cspo-
cie-habitat (Hendrickx et al, 1979).

Los primeros resulizdos son los trabajos de Hendrickx y Van der
1 (1979-1980) sobre Crusiéca

sohre el macrohentos de fa Bahia,

seces demersales, y Orozco (1960)

El presente trebajo forma parie de dicho proyecto, que es un estu-

dio interdisciptinario instiiucihnal del 1LC. ML y L



DESCRIPCTON DEL AREA,

La Bahia de Mazaildn se localiza en el Golfo de California, al sur (2l
Fstado de Sinafoa, ¢n el Qcéano Paciiico, a 73°10" 23°16" letitud norio
y 106°25", 106729", longitud veste (Figura b, Todavia no se ha delimi-
tado bioldyicamente debido a que su zonyeodriio 10 254 A a0m hien conoci
da. Alouncs biclogos T consileran coimo [ parie mds meridional dol Col
fo de California (Garth, 1960; Bruscza, 1973-1680, Thomson et al, 1979).
Los gadlocs delimiten al Cotfy de Catilorniacen ef sur, desde Cabo San
Luces, Baja Culifornia Sur, a Cibo Coiricnies, Ialisco.

|2 Pehia se extionde rproxdinedamante 35 ks Sehie fa plaiaforma
coritinantal con 17 ks devostar Fsiad Hndiada el oo por slaPainges
y al sur por of Cerro del Creston, que forma una pe eninsula con los (\,~
rros de ta Moverfa y del Vigia, Tiene como Hinile B ifchates de los 0 a
oS 25 m.

Fs notable la presencia de playas arenosas (ue se extienden desde
sy exirerno rorte hasta el sur, Hegando a Punia Tihuirdn {ton excepeion
de Puntia Camardn, que s@ locatiza frenie a ksfa Venados (Fig. 1), Al -
sur de fa Bahfa se cncuoniian playas (ocosas, punias yz?;can"tila(ms, i0

cual tiene arin fimpartincia como ctapa para [ dispersion de peces in-

Cveriehrades de tas aguas marinas someras, Fsta hece que [a regién com-

prenda una varisdad de madios smbienios ceolCgicamenie diterentes -
(Mendirickx y Van der Heiden, 1979).

Tardo en ol rorin como en el sur, existen islas rocesas que produ-
cen cierto efecto de proyeccidn y azolvamicnto entre ellas y constitnyen

la [Thea mds cercana de la costa. Al norte, encontramos ubicadas las -
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[stas Pdjarns, Venado y Lobos y enel sur las fslas Hermanas, los cia
les son de orfyen volednico. Punta Camardn y 1a zona ubicoda fron 2
las puntas Tiburén y Chile se extienden como plataforma sumergiua o
duciendo parches rocosos donde se fija el ostidn Stripstrea Iridicons
(Hanley, 1954).

Ll clima de la region es AWO {w) seqin Carcia (1973), es decir 71
do subhimedo, con vs htos predominanies de Nopoe osie en el nvierno y
del suroeste ¢n el verano.
La procinitecion alcanzd los 60 mmen 1979 (S.A.R.H. 1879),
cual indica que fue un afio con peea precipitacion en relacion con afios
anteriores, on los que el promcdio ws de 200 2mm fenloutadss sohie 20

|

5fios, Copoly, 3902), con v mies o ot Bt ae Huvss que emperd s
julio y teriing en se tembre, | precinitaciones en esios res mesas
represonion of SO0 de s anuales, Tiocueniomenio acompnicdss por -
tormeinizs trenicelas, chiuhascos y colas de ciclén provenientes del sui
(Orozco, 1940).

Consideraciones tales como 1a presencia de fondoS y costas rocosis,
de corrienies paralelas a lacostay de influencia de inssas de agua del Pa
cifico, hecen del §roade Mazaddn-un lugae clova pera ol estudio v com-
prension de la zoogeoyrafia de [a cosia Pacifica de Midxico. (Hendrickx, ot
al, 1979),

Aun no se han realizadn estudios sobie corrienies en la Bahia de

\

Mazatldn; pero parece ser que tienen un comportamiento ciclico con re

pecto a la época del aio,
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MATERIAL'Y METOROS.,

En base aladistribucidn de sedimentos, se determinaron diez, 701
de trabajo, eharcando 86 muestieos forados al azar, cubriendo Qran iy
de la Bahia (Fig. 1. Las recolectas se hicieron duranie un afio: de 1479
a mayo de 1980, con iniervalos de un mes, exc‘fz-p'tu';:mdo julio, diciombie
y marzo. los m_uesi;reos se efectuaban durante uno o dos dias, de fas -
9:00 horas a las 18:00 horas cproxiinadamente, a profundidades que veria

ron entre 10S 3.5 y los 33 mohos.

Parala medicion de la temperatura y la salinidad del agua adyacen-
te al fondo, Se uiilizo una boiella Van Dorn de des [itros de ¢ cepacidad, 1y

emperaiura se midio directamente una vez fucra del squa la bowella, on
un @irmématro maea Tavlor de 50°C, con una precision de + 0.05" C
Para incdir [a calfnldad se mron mues s on fasees do [_)lifi’iiC(‘) (a2 -

A00 by so tleviron ol laboretorio de Quitnica do [a cstzeidn Mo zaildn,

donde se anciisron con vnconduc it g vea Plessey modelo 6270.
Por otra parte, 1a profundided se obtuvo con una senda scis ifca -
marca Seaferer 3 (Orozco, 1980).
Las muestras se rocalociaron con una draga Van Veen, recolectin
dose una drea de muestieo de 0. 063 m?~ y un volumen de 10 litros. Con

v

el objeto de obtener datos ovtedsiivos siynifica oS, se dragaron 20 1j--
tros por muestra donde fue posible.

Las muestras se favaron en un taimiz de 50 x 40 x 11¢cms, con luz
de matia d2 T, conservando lo que permanceia on el tamiz, locusl -
comprendia a la infauna y epifauna perienecionte al macrobontos. Lo
muestias se etiquetzron y fijoron en formol al 4%y se trasladaron al -
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faboratorio, donde oS oruanismos se st teccionaron, Se contarony se
preservaron en alcohol al 70%.  Se separaron por Phylay en el caso
de Poliquetys se identifics hasia Familia, procediéndose a ladelermina

cidn de fas espacics y al conion de Individuos de cala una de ollas. La

determinacion a nivel especiiico se hizo principalmente en base a las -

claves de Peitibone (1261, 1966, 1971); Foster, (1971); Fauvel (1923,
1927). Hartman (1938, 1955, 1968); Fauchald (1968, 1977 a.b.)y -

" Treadwell {1042).

 Se hizo una lista faunistica ordenada por clasificacion filogendii-
ca, Siguiendo el critcrio de Feuchald (1977 b, Los erganismos fueron -
incorpol wdos a L uslcoeidn do Referencla de Peliguctes del ICMy L -
(en Mazatldn),

La deteiminaciin de la eburdancia y distribucion de las especies

de Poliqueios, con relacin alos pardmetios usiudicdos, o efectuo en

hase a dos métodos estadisticos: Regresion Miltiple y Componenies Prin
cipales.

Arbos métodos son andalisis multivariados con los cuales se inien-
16 relacionar una: sola varioble (individuos) con un grupo de varizbles
(Profundidad, Temperaiuiay Salinidud) en el caso de fa regnesfén inii-
’uple Asimis mo se procurd encontrar la corvelacidn de estas combina-

ciones linecales en ¢l coso de conpencnios princirdas,

Fste andlisis proporciona un mciodo pira (::omie 1Sar una gran can

tidad de informacian, al reconocer asociacinnes entre variables y poder

hacer un analisis de su correlacion.



siguicndo tina simplificacion de la representacion de las distribuciones

1,

STse piensa en un hiperespacio en el que se represonta la IR
cién de muestras diferentes, cuandn dos varizhles tienen corielacidn e
fecta entre sisobie un plano definido por Ias dimensiones que represon
tan a dichas variables, fodus los puntos se cicontrardn alinesdas, do na
ra que es posible sustituir aquellas dos dimensiones por una sola, con
(Margalef, 1974),
Con el fin de desarrollar estos métodos, se wiilizaron las rutinas -
de Regression y Feclor andlisis (P A D del S PSS (Statical Package for

ition, 1075).

the Social Science, second e

L]
S e e
o

L fipon 2nciade eipecios s obiuvo principal menie por fa cory ola-

cién de Ofmsiead y Tukey, cmpleado para la correlacign de especies por -
CrNO (1961). Fsie mdtudo consiste en graficar la frecusncia de oouyon -

le s especies on fos muestreos realizidos (B0 nuostio caso o Led

Cli
ros), expreséndola porceniualmente por la media de individuos de ¢

es| sor musstra. 5o toma fa media de fos dos ejes y se cruzan, o -

lo cual resultan cuatro cusdranies:
A, Egpecies freeuonies y chundanics,
B. Eepeeies »bundinies y poco frecuentes,
C. Especies poco frecuentes y poco abundantes

D. Especies fiecuznies y poco ahurndanics.

Asimismo se ohtuvo la densidad rela'tiva (Krebs, 1978) o Dominancia
media (Rodiriguez, Eial, 1980), que consiste en la ralacisn de los indiyi-—-

0Cies GX

duos de cida especie con respecto al otal de individuos de las es

presada porcentualmente.




Con el ohjeto de observar la distribucion de Tas especies on o Sna-

cio, se realizd un andlisis de agrupaniicivo (Cluster), basado en la pre -
sencia o ausencia de cspecios, utilizends ol nétodo de agrupamieniny o
fdice de similitud de "Single 1. likege y Linkage average y Single fai, ning

coefficient’, Las formulas empleades so

S.mc - atd .. Co-presencia + conjunto de ausencias
T athicHd total de co-presencias yconjunto de ausencias,

Se aplicd el indice de Shannon - Wiz ner, obteniendo la Diversida
(H ), la Diversidad méxima (H max), el fnd; ice de equitabitidad () y el fin-
dice de Predominio de Sfwpson (D), segfin las ecnzeiones Siguientas:

= - =9 oy oni
i=1 N N

Hmax =In s
H'

o P —

Hmax

bac

D=1 - piZ
Donde:

= No. total de individuos,

=
1

No. de individuos en el ith especies,

[V} -3
S
Hi Ii

Nfmero fotal e especios.
pi = ni
N
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Como parte del proyecto integradn de [a p; hm oS ditns afion it
en loS muestreos realizadl.)s, [as mzdidas {op: ’dfs de las variobles, asi
como el andlisis de sadiine 0, se utilizaron o njuniamente por iodos
I0s participantes para no duplicar esfuerzos, A Guiparticipaion en los
muestreos principalments los into granics del letoratorio de inverichra
dos y peces Lentdnicos y secundarizmenie nting Cqupos de fa estacisn

de Mazatldn.

Los daios de campo del proyecto fueron publicados por Orozco
(1960). Para la presenio fesis so maron de aht los Correspondienies
alos meses de Mayn a Frepo,

Cora o eadizecion ol andlisis e - grupamicnlo de especies, fue
proporcionado el prograina; Program 46 Single - Linkaye Clusier Analy
Sis (Davis, 1961), perforado on tr jotas por el
[LC.ML y I,

horitorio de fetiol nia,
La codificacisn de los seo; meitns se hizo en Lase a la cfas ificacion
de arenas: areng muy iina (5), arenafing (4), aiena modia (3), arena -
grucsa (2), arena muy gruesa 1), con el fin de un mane Cjo de los dalos
nés adecuadn para el andfisis estadistico,
Las tiblas da Aburdancia (i mero de individuns) y Densidad rela-

tiva (abundancia individual e cda especie con respecto al total, expr

sada porcentuatmenia) se realizaion de zcuerdo a las zonas de trabojo.
En cada tebla se abtuyy [a Abundancia (A) y Bensids i relativa (D) para -
cada espocie, mnstrdndese Ui villor fotal (V.T.) (P roporcidn de la espe

Cie conicopecto a tndos Ins esis de muesiren) y un valor por zona (V.
Z.) Proporcion de 1a especie en cada zona).




Los meses muestireados fueron:
mayn 1979 - 1
junin 1079 - 2
agosto 1979 - 3
septicmbre 1979 - 4
octubire 1979 - 5
noviemhre 1979 - 6
enero 1020 - 7
fehrero 1960 - 8
ahril 1980 - 9

inoyo 1580 - 10

17,



- RESULTADOS

“La medicién de los pardinetros fisico- quimicos, considerads en el
presente trabzjo (o mporatiia y satinidal dol fondo), asicomo de Ia o=
fundidad, fue realizada por el QBP G. Diaz y colahoradores, encargados

de la parte quimica del proyecto de la Bahia. ((Mo/(o 1980).
TEMPERATURA

al Variaciones cn el frea,

La Bahia de Mazaildn es up ¢ ecosistema costero que presenia
cierta horsesicidid en a1 Siiperatuia ael Lias femperaturas -
estan reyides, piine nalmznte, por lavariseidn do I profundidad,

e puty olservar que en 1a 7ona 7S profuida del drea muestea-
da Gzona 1), frov'e o corro Crost Win, soorogistreron las 1 peraturas -
M&s bajas, miciiires fjue fus mids elevadas se encony aron en zonas 1nds
Ce-ganas alus iostas o ishs (vonas V H, VI Yy 10, (ranla 1 y g, 2).

La i varioeisn so obsepvs eneliaes do cctubie con una ¢ e
rencia de 5.5% C (izbla 2); en fa zona IV, con21°C a 24 metros do pro-
fundidad en 1a sona X, con 26.5°C a panctios. Laminima varizcicn
se obtuvo en noviembre, con una difereicia de 1° Crenlazona 111 con
20°C a 15 motios e profundidad v 1a zona 1x oon 21°C a8 metros -
(tabla 2).

La menor tlemperatura se reqistrd en la zona V con 19°C a una -

profundidad de 16 metyos y la méxima en la zona V1] a9 metros (tabla

1.




b) Variacionss en el tiempo.

Se puede observar €n latabla?2y nqura 2. que en los tres primeros

meses del muastieo hixy 1 paulating iner arpento de la lemperatuia (24,

7°C - 30.3°0), 1 cual, apaitir de se plicmbre, empieza a disminuii Y

I oscilar de novie ahre a mayo de 0s0) de 1°C a 3°C.

La méxima temperaiura se alcanzi en Gl mes de agosto con 30.3°

y la minima en abril con 19.0°C. Esto nos demuestra que 13 variacion

del ciclo de un afio de estudio fue de 11.3°C.

SALINIDAD

a) Variac ciones an ol & ea.

Ceneralinenis ta variacion de las: .hmu( « on 1as zonas estudiadas fue

minima. Al contiario de latampors dJupa, ta salinidad no se vig medific: ia

por fa proi rdidad,
(4 variecién maxima se registrd en la zona I, con34.945% Y fa i~

aima en fazona 1V, ton 24,160 % (tabla 1), Esto nos derpuestra una ¢

l - homouanaidad con respet 19 a la salinidad en fas zonas € ctudiadas. Lamas
I yor variac i de salinidad en un m ismn mes de muestien s o encontrd on -

lq7ona | ron 34500 % 2 97 1etios de piofun dided y lazona VI con

30, 922% a 12 netros, durente mayo de 1979, obit nidndose una diferen--
cia 0., 472 % . 12 Ldina S obseivd en ta s ona VT eon 34 035 % a -
195 1nctros de profundl liddad y on 12 Zona iV eon 24, 210% all.o metros,

durante el mf‘s de noviembre, resu ianda una dumenma de 0.( B) 7% (ta-

bla 1),




b) Variaciones en el ticmpo.

La mayor salinidad se observd en el mes de junio (34.945% y la
minima en octubre BG4 160% (abla2). Fn la figura 3 se presenia cl
aumento de salinidad de mayo a junio (en escala). Do junio a noviaim
bre ocurre una disminucidn en la salinidad, fa cual vuelve a aumen-
tar enenero, disminuyendo on ichrero, y apariir-de esie mes, hasta
mayo de 1980, s¢ mantiene constante. |

Las fluctuzeiones de salinidad en el transcurso el ano de estudio
(de mayo de 1979 a mayo de 1530, fueron minimas, obteniéndose un in
tervalo de 0.88% .

PROFUNDIDAD

La profundidad es muy irreqular en la Bahia, Se midieron pro--

fundideades desde Tos 44 1gs 27 ot 08, 1o cual indica que el intervalo -

de muestreo fue de 23 metros. La mayor profundidad observada fun fien
te al cerro Crestin, enlazona 1. La miima profundidad muestesda -

fue de 3.5 metros, correspondiente a la zona VI, ubicada entie Condo-

. minio e Isla Venados (Figura 4).

DEAERT O'S

Elanalists del <edimento domostrd la predominancia de la fraceicn
arena (inds del 75%); sty cimboren, on alyunis nias se puede ohsog ver
un aumento en la proporcion de inos, co o ¢s a la salida del puerto
(zona 1), donde se inicia una “ominancia en arenas f nas que se cuian-
den hacia el noroesie (Figura 5).

Se obtuvo arena-limosa (arena entre 50 y 15%) en los costados sur
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wesie (Zoia V) y ebsuresie (Zona Vi) de Isla Venaidos y o las redicnes
mds profundas y alejadas de lacosta (Zonas T'y 1. Fienie a Punia Chi
le (Zona X), Isla Venados dal fedo continental (Zona VI§) y alasclida -
del puciio (Fona 1), se enconiraron yravas bioclistives (fragmentios de -
conchas), |

Con respecto ala fraccidn arena se encontro que los sedimer s -
son hastanie homoatness, de "{ipo arenoso, dominando la arena muy fi-

a (AMF) en la 1Y uifa e [f; At ;(JRLS

Sinembaigo, [aarena fina (AF) domina frente a Punta Camardn -
(Zona VI y hacia el ocsie del corro Cresin. Entre Isla Venados e [s
la Péjrios (Zona V), exisie aiena media (AV) y cerca de Isla Vorp s -
en laiegidn més somera muesteada (3.5 metros) se registrd arena grug
sa (AG).

Seolscrad, ssinicime, Beena muy grussa (AMG) frente a sk Vonn
dos del Izdo continzntal (Zona VI y frente ala Casa del Marino (Zona

A, coincidiono 22455 con fapresencia de fragmenios de conchas.

PARAMETROS BIOLOGICOS

Los Poliqueios encontrados en fa Bahia de Mazatldn, consisticion
en 933 individuos, los cuales se reparten en 30 familias, 63 géneros y
97 especies (iobla 3).

De las observaciones con los trabajos hechos en dreas adyacenies
alaBahia, seencantrd que de las 97 especies y 30 familias, 72y 4 yos-
pectivaienic son rogisticades por privera orision (tbla3). Hubo dos -

géneros cuyas especies no pudieron ser determinadas (E tupanthalis sp
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y Sthenelals sp) por falia de estructuras (incomplelos) en fapari nioii
y posterior del cuerpo.

Las claves que se utilizaron para la revision de estos organismos se
basaron cn Peithone (1971) y Fauvel (1923). o

La familia con un mayor ndinero de especies reqistradas fue la -
Onuphidee, con un bial de 3 gfneros y 11 especies, Otras de las fami-
lias més representadas fueron la Spionidae y la Lumbrineridae, compren
diendo 7 yéneros, 10 especies y 2 g!‘nonoﬁ y 8 especies respectivamente -
(Tabla 3).

Fnoaeneral, a través del tie mpo‘y‘ del ospacio no se obtuvo gran ahun
daincia do srganismos (nGmsio de ndividues), Enol tiimpo, la mayor -
ahundaricia so encentid en agosto con 100 individuos; fa menor fue en -
mayo da 1979 con 32 individues (fehta 4, Thuea 4.

Con i Yy sl ecnecin, Tazona en e ccnrid [a mayor abundnns
ciafue la I, nhuum frenie al coro el Crestdn, alasalida del Pucrio, -
con 217 inividuos, y lamenor chundancia fue fzona X, que s enceen,
tra frenie ala Cesa del Maiino, con 2 individuos (faiia 4),

Fnfaficora 6 porfamos ohsorvar 1 shundancia con respecto a los me
ses muestrondos on cala zona sstudinfa, fnbidn se observo que de s -
10 meses de muesti co, en 5 de ellos (a paitir de enero), lazona L esla -
que inantione fayor churdeacia or Uila Ao Enel mes de junio cou-
rre un aumeido en el nimero de individuos en la zona Vy de la misma -
forma en ayosto cn la zona V.

De actizidn a la ocurrencia de especies, tanto en el tiempo como ¢n

el espacio, se hizo un andlisis de correlacion de éstas, el cual nos pro--



/3.

porciond Su fimporiancia con respecto a fa frecuencia de ocurrencia
abundancia madia cn los meses muestreados.

De las 97 especics registradas se encontraron 13 especics prordo-
minantes por w@iner una mayor frecutncia y abundancia (Fig. 7 cuoian
te A), 10 espocies que probabiemente soan especies opariunistas, Gelido
a su escasa frocuencia y mayor atundancia (Fig. 7 cuadianie B), 68 25+
pecies mtgrutm ias o incidentales, por su poca frecuencia y abundancia
(Fig. 7 cuadreindie C) y 7 esgesios Incales o intermedias, que son fiecusn
tes y poco abundrnies (Hg / cucdrante D).

Whittoker (1070) menciona que fa impariancia e las especies ¢s ¢
ferida a un giupn de nedides por s cueles pucden ser conparades Crins
en una comunidad, La abundancia individual de las espacies con n“»pc 0

tn al Wial do d8sias, expresadas parcentealmente Dominancia Reliiiva)

nos mucstra la importancia einiiva de 1os especies de Poliguaios oniia
ST,
Se pueds observar en fus izblis 5 hasta fa 14, que de ociubre 43

1979 a mayo de 1980, la mayor densidad relativa fue obicnida en (a zona

[; asfmismn, en ajasto y mayn de 1979, en fazena VI, y en junio
: ) ' ’ J

septigmbre en {&s zonas Vy VI pespectivaiciie,

Del mucstran iotal realizadn, 1a zona | fue fa que abiuvo [a mayor
densidad relztiva, regresentandy el 22.02% y fazona X, [a menor, ¢on
.22,

Enlas zonas 1, Vy VI fueron en las que se encontrd un mayor nQ
mero de esnacies con un tolal de 38, (Tahlas d2 1a b ala 14).

En la figura 8 se puede ver cama se agrupan las especies en todosS -



s muestrens realizatns madianie @l analisis de ajrupa aiento. Fnla
parte izquierda de la grifica se encuentran las esnacies que Se prosen-
taron en una o das zonas (2 mucstrea; cada agrupamicnto de astas es-
pacies se cneueriira ui 1 con un Tadics de similitud de 100 % n 12
parte media de la grdfica, se encuentran 19 esnacies independientes il
“agrupamientos a un fnedice e similitud del 109 %. . Estos esyocimanes 5o
encuentran de 3 a 5 zonas de trabajny siln se unien alas especics anicr
riormenie mancionadas a un grado de similitud de 90%.

FI pestanie qrupn (2 arganismns (derecha de la figura), son espe-
cies que, en qeneral, © 5340 representadas en cinco o mds zonas d? tia-

bajo. S predd abservar que eilavTa hiny d9S Gripas inidng @ un fhdice

de similiud del 100k, asuvez hay Laubidn ds arupos que fo estin a -

an nivel del 00%, Fxisien 5 espacies indap? aidiontes anivel 100% -
(Sthenetals verructilesa, Glyeora coivoliia, Oniphis microcephala,

Amph !C‘teis glebra y Clone mollis), que se unen al grupo dz Maizlona

pacificay Neunties, succinea a 90%, Elresto de esnacies Son NOEpoN-

V

dienies (extremo darecha) y sl se unen, iqual que i0S grupas Amd 5 ¢l

wados, a un nivel de similitud d2 39 %.

De la misma forma ue el anaslisis G2 cr)'."r*c:!atzién d2 especies, ¢l
andlisis de agrupamiento indica la Jistribucidn de tas espacies en el
ysacio y sefiala cudtes san raras, nfermlias o comines

Al graficar el niimero de espacies dal drea de estudio y el nlimzro
de individuas de cada una de ellas, se ancontrd una distribucidn de a%in,
dancias el 'i;ipn series Ingaritinicas. Podemos abservar en fa figura 9,

cémo las especies representatas par un esnzcimen $on mds NUMeross;




75.
especies representadas par dos €s snacinenes son maans nUmerosas y o
sucesivamente, hasta llegar a especies que son representadas por muciing
especimenas,

Comp se muestra én tas figuras 7y 3 hay claramenie 9 2300Cius (1w
predominan en cuant 112 pantidad de muestreos realizadas y zonas de
trahajo anatizadas. 1as espacies qu2 marscen enun ot tal de 10 muns
fr2os son: Dinpatra .5_;1‘90_@1_(1%5:5.5_‘:“8 Kinberg, 1855 (10) y Aglaophainiis
dicirris, Hartman, 1950 (55). Les juen Glycera convoluta, Kefersiain,
1862 (51), Parondalia bennei, f?«;)l{:s--\f’\leiss, 1083 (40) y Onuphis micio-
cephalg Hartman, 1944(53), oné muesireos: Paraprionospio pinnaia,
Ehlers, 1501 42), Chone meilis, Bush, 1904 (:?.8), en 7 muestrens y
Diopatra ornista, Mg, 1911 (/1) Grubeulepis mexicana, Pettibone,

1969 34), ¢n 6 MLCsti 00s,

Las 23 Copncles restanies oncantradas son poco frecusiies y «
dantes en 1as zonas y MUEsens conlizados. Por ésto, parala discusion
sobre las cspocies sdlo se fomardn en cuentd las 9 cspecies mancing s,

Dinpatra splendidissima, Kinberg, 1805, fue la especie mejor ivpi S

septada en In que se refiere a distrihucidn y abundancia y la Gnica qus -
se encontrd en las diez zonas esiudizdas (Fig. 8. A suvez, fue fa que -

obtnva en general 1a mayor densided refativa (Fie. 10)

Seqfin Hartiman (1969), st cipacio se distribuye desde el sur de Ca
lifornia al norte de Feuador en la zona fitoral (intermareal); en sedimein-
105 ladnsns v arerasos. Iisto concuerda con lo encontradn en este trabaj
debido a que se distribuyd en zonas por o general de arena fina, Ial‘nhién

se encontré en profundidades promedio de 13.42 metros, terperaturas de



24.18° C y salinidedes de34.62 % . (Tabla 15).

Otra de las especies mads comunes, pert iepecientes a la misma feal
LT

lia (Onuphidae), de la especie ~wierior, fue Diopatra ornata, Moort,
Fsta especie s¢ cncontrd en cingo zonas de irabajo (Fig. 8). Sedistiii-
ye del centroy sur de Califo; nia al sesie de Mdxico, prine ipalmenie ¢n

profundidades litarates, Fliipn do substind dende se ha encontredo s

te organismn corresponde a scdimentos mezcledas. Particularmenie con
tro de la Buhia, se distribuys camo o sefieda fa t sla 15,

Sy distribucidn espacial se muestra cn la figura 12, donde se pue-
da ohservar que enlazona 1, esen el fugar en que Se encuentra mzjnr
repruSeninda y on cunde 5o abiuvo una mayor densidad refoiiva (i, 20
y tabla V).

Onuphis mieroceph?la, Hartman, 1044, que tambidn perienece 2

(_‘,‘

la famitia Qnuishides, 5o oo Th8 on 6 e ts 10 zonas estudindas. -2
han reyistiadn para el Colfo do Méxicny  sur de California enzonas =
intermarcales a 4.3 metios 63 pr Sundidad en substreios @renotos.

Sy distribucidn espacial en la Bahia se pl,l(?-de ohseivar en lafiyu-
ra 11, la cual demuesira que ¢ 2n fos Tugaies en que fue encontrada, Son
thicos substrains de arena, predaininandn fas ai enes finas. Sepreson-
16 en promadio, 3 profundidades de 16.75 metros de femperatura de
21.2° C (uhla 15).

Fn lafigura 10 se indica la lensidad relativa de esa especie y se -
aprecia que su b cenorcién con respecio a s alros ospecimenes es muy
pequefia. la mayor dopsicad pelativa 1aobiuvo cnfa zond L.

Las tres especies anies mencinnadas Son organismos fubicolas, -
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muy comunes de aguas someras y estdn bien pepiresciiadns en Zonas i
liales y abisales. En general, son nrganismos sinnivorns, excavadoies,
pero pueden cain nhiar suiipo do dimentacion, ln cual demuestra que son
organis mos oportunistas. Por logener Al viven en ambientes pobies €n
nutrientes (Fauchald & Jumars, 1979).

Aglanphamus diclir is, Hartman, 1950, perienecicnte ala familia
Nephtydae, se distribuye en todo el trdpico de América, en el norie y
sur de California. Se ha registr ado en profundidades de 24.m ciros en
sedimentos arennsos (Hartinan, 19G3).

Fn general, los e5peca trones de csta familia son considerados cai-
Afvoios vagiles. Se alinenian @ nequedios Ve ados, Incluyendo
crustfceos, moluscos y otras Poliquetns. Son ueprodadm"es moviles -
(Fauchatd & Jumars, 1019), |

S opeontid en ocho sonss, al fyual que Glycera convoluid, K{":;'J.‘liﬁ
wein, 1662, Paraprinnospio pinnata, Ehiers, 1901, yParmelm
Solis-Weiss, 1983 (Fig. 8). De esias achn zonas, en laprimeray segins
dafue de lus especies mds abundanies y de fas de rayor pioporcion en o
(que respecia a densidad relativa. Enla Bahia se distribuyd en lugares -
con Substrains arenosos, d profundidades proin adio de 14,5 metros y w@m-
peraturas de 22.5°C.

Con respecto a las oires pspecies, G. eonvolutd tuvo una pequena -
proporcidn en las diez Zonds mw:zstreadas, oxceptuando fa zona 1V, donde
alcanzé una mayor densided reletiva, o distrisuye en el sur de Luropa,
California ~coiiro y sur-y eneloess o do Mdxicn, en substrains archo-

s0s, dentro de zonas litorales a 8.3 metros.
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Este espe crmn se hallg efectivamente en substratos de arons fina,
a una profundidad de 13. 2 metros y teimperaturas de 23,777 C (labla 15).
Su alimentacisn es muy peculiar; produce secrecinnes glandulares 5+
Xicas para pequeiins crusticoos y ¢ considera que es carnivora (Fay-
chald & Jumars, 1979),

PP

Se ha encontradn tanto en el Océano Pacifico co mo en el Atlantico. Par-

innata_es un organismo que perienece afafamilia Spionidae.

ticularmente en el Pac ico se ha lncalizadn desde el Canadd hesia Chile,

asTcomo en Japsn, Nueva Zelanda (Foster, 1971) y en las costas de Sing-

loa (Salazar-Vallejo, 1981).

Los espeeiinenes do osta faimilia usualmenio son fubfenlas muy fio-
cuelies y zzr:;;,,n'ule:‘;ntcs CRaguas someras, en iodos 1os substratos. Ciorios
géneros estén bion represoniadas on 2 SUES prafnndss, por cjeiplo: Tnin
phanes. Se cansilora gue so E"z.'Eﬂ'ii’f:i":'[rf.il1 ue depdsitns seleccinnondy con -
Sus pa!pos ¢l alimerdo del medio que Ins podea. Esia especie fue de fas -
Pocas que se enconird en la zona X, AnT, al iqual que en {25 zones 1V,
VITy IX fue donde nbtuvo su mayor d2nsidad relativa (iablas 8, 11, 13 y
14). Fstaespecie sa dis Hribuyg N arenas finas a una profundidad de -
13.22 metros yen 1o npcratures ge 73,777 6 {iznla 15),

_P. bennei, tanbién fue una de Ins cuatio o species encontradas on
la zona X, I'sta especio fuo recioy, w2 descrita, encontrZndose [or
primera vez en la Bahia do Mazatidn, por lo que no se sahe mucho de Si
distribucidn,  Se ha encontrade esporédicamente en Ciudad del Carmen
yendreas adyacenies a la Bahia de Mazatl4n n. (Sols-Weiss, comunica-
cion personal),
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bla I5).

| Grubeulepis mexicana se encontrd en siete zonas de ‘traba}o, fe-
niendo paca densidad relativa con respect a las domds especies. Enla
zona 11 fue donde obtuvo su mayor proporcion (Fig, 10).

En el andlisis de agrupamicnto se encuentra relacionado un di-
ce de similitud de 00% con Praprionospin pinnatary Aglagphamus dici-
rris, _

>e ha localizado en el sur de California, Golfo de Californis y Gua-
temala en zonas intermareales a 30 metros de profundidad en sedimenios
de arenafinay muy fina (Hartman, 1968). Fs un especimen carnivoro
perieneciente a la familia Fulepetidae,

Dentro de 1a Bahta se encontrd en arenas muy finas, a una profun
didad de 12 netios y a 1ina iinperatura de 25, 42° C (tabla 15).

ladistribucian ezoacial de s aucve especivs antes mencinnadus
se puede ver en 17s figuras 1y 2: en osias nusve cspacies Ins pardmetros
dados y sus 1nadidas son itpoitadas de acuerdn a la media obtenida pera
cada una de ellas),

En la tabla 16 se presentan las ahundancias totales en los diez mucs

Areos realizados, con su media, varianza y coeficionie de dispersign, -

Mo puede verse, Diopatra splendidissima tiene 1a mayor abundancia con
un total de 132 ejemplares y Grubeulepis moxicana la minima con 12,

De la misma forma estas dos especies obtuvieron la méxima y minima va-
riacion, con 75,16 y 1.5 respectivamenie.  El coeficiente do dispersiin -
para las nucve especies consideyodis fue mayor a uno, loque indica g

distribucion agreqada.  Iqnalments Dinpatra splendidissima obtuvo Ia




cantided mayor de dicho coeficiente (5. 69), mientras que Grubzulepis e
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ANALISTS ESTADISTICO

Del andlms de regresién maltiple se pudo visualizar que [as posi-
bles relaciones consicaradas antie oS pardmetros estudiados y oS i
viduos encontrados, en geneial no fueron significativas, debido aque -
1o hubo nincuna relreion entie fa abundancia (/ Las eopecies y las vas
riables Cri)nsiderad;;.;s» en el andlisis. ’

Al tomar tndos fos muesiicos realizados se enc ()nlm que la repre-
sertacisn o variacién del nlimero ce individuos de las especies estndia-
das, hablando en i minos ganer 2les, no esté limitada por los cambioS
da termperaiura, etinidody ol gertienie de ot idod.

L tobla 17 vios o stia como la v ent pelatva de fasbundencia
de las especies no & siAn explicodas por s @2 oS pai AmetroS represernias
dos. Frecusniomenis cooticitate do copebieion do tos individuos (fnd),
con respocto a s vari s o5 nuy hajo y la prueha ostadistica (prueba de
Fisher 0) no fue stoniiicativa en un §5% de confiabilidad, con 1y 339 gra
dos de libertad.

FI analisis antes mencionado se realizé para todos los meses del
muestreo, 1o cual reveld de igual forma que 1o hitho ninguna refacion

posihle entre 12 variacidn de abundancia de las cspecies y los pardmetros

estudiados.
Con el fin do ratificar lo anierior monie cxpuesto, se hizo un and-

lisis de componentes principales en cada mes de muestreo y englobando

todes Tos mucstieos, Eldesarpollo de esie oo csidistico mostrd
cectivamente una division enire im' Sietros ahidticos y bioticos. (Fig.t).

Se puecie ohserver cEmo Griste tma eorrelecion hwversacitre la -



profundidad y fa temperatura (labla 18). Esto quiare cecir “l(‘ fa varia-
cién de la temperatura en todo el ciclo estudiado es explicada por la va-
riacign de 1a profundidad.

seta ala salinidad, ' 1a variacion obienida no es cx-

plicada por ninguno de los pardineiros anies me ncionados (tabla 17).

Fn cuanto a los pardmetros biniicos (especies e individuos) se con-
firmd que los cambios en abundancia con I”OSpOC"'[o a oS pardmetros am-
higniales cstudicdos a través del tie oo, no fueron en general explica
das por ¢sias facinoros.,

Fry viriud de los datos obtenidos que nos demostraron lo antes di-
cho, foimzidn fdss los meses de muestreo y haciendo un andlisis para
cada uno o cllos, se empled el méndo de reyiesién para las nueve es-
pecies prednminanies.

La veclacin de faabundancia de estos cspecimenes referenies a
las variables cotudiadas s muy heie x(méﬂ(’d Se observd que' fa abun-
dancia de Dienatra splondidissima y Paroprionasplo pinnata no -
vicion al parceer nmgu,n"sa Cf::m“a!m;irn'x con ui«:i'ui,s variables. Encam-
bio, [as dods especies prednminam(as tuvieron de alguna forma refa-
cion con los pordmetros estudizdos (Gbla 1h).

Las mayares correlaciones las obtuvieron Onuphis Mlcnoceph 2a

y Diopaira ornata.

Fn el caso de Onuphis microcephala fa més.alta correlacion la
obtuvo con 1os sedimentos (= 0.60486), Ins cuales fueron en general
sedimentos fines.  Con los demds pi Smetros 1a correlacion fue muy

haja, lo cual demuestra la haja significancia de acuerdo a la relacion



con ¢stas variables.

Por atro lado, Diopatraornata obluvo fa mdxima correlacidn con
la profundidad (0.52328), la cual ticne un intervalo de variacion consi-
derable (tabla 15). Esta especie se distribuyd en goneral en las zon.s 1i’s

profurdas, por In cual e$ probable que debido a 4sto tenga este valor on

fa correlecion.



ANALIS IS GLOBAL

Para considerar laestructura de [a comunidad de Poliquetos en el
espacio y en ¢l tiempo, sc utilizaron los Mndices de diversidad de Sheanon-
Wicner y el de Predominio de Simpson.  Se utitizaron estos dos ndices -
debido a que miden tanto riqueza de especies coino : u{mdum iaen ta s
ma expres ién matemitica. |

El andlisis se realizd en los 10 muestreos y en las 10 zonas estudia .
das: También so nbiuvo [a Diversidad mdxima referenie al indice de
Shanron y Wicner, asi como el fndice de equitshilidad. |

Lis Flouras T4y 35 nos demuesivin como cn el mes de octubre an oS
doS Thdices, o abivvo Ta moyoe civercidad, stonds Tis zonas 1Ly TH en
el caso del indice de Shannon-Wicnoer y H, Ty Vpara el de Stmpson
con la mayor aiversidad, considorandn a odas fas cspecics de Poligusios
(tabla 19).

La diversidad maxima fue obtenida en fa zona [ y el minimo ¢n 1a
zona X. Asiimismo, en el mes de junio se ohtuvo su méximo valor y &l
minimo se encontrd en febrero.

Con pespoctn ataeauitabilidid, of maximo valor se encontrd en 165
zonas 1y IH yel minimo enlazonaVIH. Enel tiempo, fue mayor en

octubie y menor en mayo.
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D1SCUS {ON

La distribucion y shundancia de 1as ospacies es un problema primor

estrnciuray ful acionamiento ae una comunidad.

dial para conocer la
o codar influenciada en el espocio

la variacion de 1as cspocies puc cile

AUC0S COImo Iigticos.

y en el tiempo, { o por TREOres ahi
aramelros abidticos

En el presente tr abajo sdlo se consideraron 105 P
como una de 1as pos bles crusas para la d\str’sbw‘?(’m de
o i chargn, No Se despredt tan [0S

quetos en ta Brhio.
wante en los patrones do ahundancia de dichas €5~

como una pnsiiie limita

espacies de Poli~

faciores nigticos

-
pacios.

Los Gals SNCoiin ‘s en el andlisis & stlistico, como e pLdo oh-

sarvar en IS cusultedos, Comostraron que 1es variahle
no retuaron il yidpal e nis coilo st es Tinitines on mmnun,u:(\
estudisda. Fsto no g aiie o decir, de ningund qanera, quecsie lipo de

fluyendo €n ol compor iAMICH0 de oS
simis mo, cuito

"
N AR AR
% l)u CHTGeH ‘.‘:‘.C»,

Var tab HES it B s
s sslpieticos 1o s€ han tormado,

dehido a que 105 analisis
of desarrotn de los datns.

10 como una h ‘ramionia en i

SR TRTIRR \..u",,;i",'jaL,t,zb ol C()HjUH‘.(),

unaﬁnalidad Sit
/\‘_;l ‘l\,l‘”\] (\G um%x oyarse ‘x S ea

s estadisticns no den ol grado de Sigi nificancia reque-

aunque los analisi

rido.
La Bahia de Mazaildn €5 un eeos istoma
1 lasalinidad y i cmperaturd.

marino con una noe fable ho
Los cambios

mogeneidad en la que respecta
on el espacio y en ol tinpepn (e 05105 P hmetros no tuv tarnn oscileciones
considerables, mostrando un €o mportaniento hotnogénen. (Figs. 2y 2).
Fp general, 13 Bahia presenta suhstritos e iipo arenesn; en ¢l pue



den ohsarvarse @mbién parches rocosns, gravay Himns, lo cual hiie g

exista unavariacion muy importante cn el drea estudiada, que correspun

a otro, dehido a 1a presencia de corrionies y marcas que de@rminogn la -
distribucisn do Ios sediimentos, en unién con las caraci2risticas gogmor
foldgicns da ta zona, en cada lugar en particular (Orozco, 1920).

También la influencia de organismos debe tomarse en cuenta, ya -
que contribuyen a laformacion de grivas bioclisiicas (Moluscos, Clrri-

pedios y Balanomorfos), lo cual duicimina la naturcleza de alqunos com-

ponentes del substrato.

Lo anierivimente mencionadn, sumads a la helerogineidad batind-
trica de 1a zona, jun’m con las corrientes paralelas a la costa e influen--
ciade mesas de eua del Peciiicn, contribuyen ala diversidad de habi-

tats y, on conseciencia, abnae B fauna meina de fa Bahia,

Al ohservar tas fumilins y eopacies encontredas, se puede estahle-
cer diferencia citre 1os vonss wdyecentes al Seade gstudio {(Selazar, Soal
Hendrickx & Van der Lieiden, 1979) y el Colfo de :’v"usxh:o (Mayran, 1975,
[hdfiez, 1983; Reveles, 1983); 1a riqueza de especios de Poliquetos exis-
tentes en la Bahfa de Mazailén es mucho mayor. Fn cainbio, a abun--
dancia de las especies encontradas en este eStudio es minima en compa-
Facion con los tivbajes awincionadas,

Fsto refleja que la estabilidad medio ambiental provoca un aumento
en la diversidad de especies y, por I tantn, existe una disminucion en -

sus abindancizs. Sinembaran, hay que hacer notar que estos resulta-

dos pueden estar influenciados por las técnicas de muestreo.

“de a unazona submareal cercana. Eldipo de substrato difiere de un hugny

!
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Dexter (1972), discute fa estructura de a comunidad de dos 2z
de Panamd. Demuestra que lavariacion de los pardmetros fiSicos ¢S mds
considarabla en 1as cosias dol Preificn que en las costas del Atdnticn, I
lo que respecta ala presencia de los organismos, afirma que toda la feu-
na estd i coresentoda esencialmcnte por Ia fraccion de Poliquetos con tn
nGmero te especies y biomasa muchn mayor en la costa del Pacitico que
en la del Aildntico. |

En cue nio a la diversidad, ¢staes mis baja en el lado def Paciiico |
que en ¢l Attdntico. Probablemente ésto se deha a la baja estabilidad de
los pardmetios fisions on 1rs costas del Prciion, |

Lt nlincrode eopoels @ Poliquetos v B moyor biomasa, proba
blemenie se rf‘h;'rmo n con laahia productividad en las costas occidenta-
fos do NMixicn. MDex 112,

Les pilerss conclusiunes se hesaron en la 'i’auna que habita oo les
coralos yen hss gronaes veriaciones de iemperatura, o que no permie
gue un ninero considerable do especies pueda sobrevivir.,

Las espacies excavadoras de arenas y lodeS no Son, apareniemente,
tan sensibles a los cambios de temperatura como alos substratns duies.
Sin embargo, Doxiar (L972) basa su discusisn on futajos realizedns on
arrecifes de coral, en fos cuales clectivamenie cxisie una gran estabilidad
medicambicntal. Sinembargy, no se puaas oneratizar a todas fas costas
del Atldntico. Por ejemplo, en la Laguna de Términos existe una haja es-
tabilidad ambiental, to cual hoce que disminuya ladivepsidid y naya un -
aumento en ¢l nlimero de individuns y binmasa de los organisimas,  Dox--

ter {1972) menciona que en el Pacifico hay una minima diversidad de espe



s de Polinuetos; sin cimbaras, en ia nahia de Mazoilén se ancontd th

consulﬂrabio diversidad (tabla 19), shido a la estabilidad 2 mbiental leeal.

Por ejemplo, enla ks 1t de Mazaildn se enconiraron 97 capecisy

30 familiss, siendo que en la zond da a laguna de TErmings 58 regisuar

ron aproximedane apia 50 espocies y 2o Canilias. Mdemds, 1o fndicns ¢o

Diyepsidad registindos por Roveles (1983) ¢ Vo7 (1982), tienen Vil oS

méas bajos que los encontrades en esta zona. Al mismo ticmpo, observa-

mos que las abunda ncias ohianides onesie abajo tuvicron Mmcs hajos

(tabta 4) en relaciin con los que Se han obiehi iy e 12 lagunade Térmi-

NoS.

V1o i aleneia en el Gempo, TR ICHIMING muesiian

un comporfamiento ipdopanuienic ¢ da les variables mbientales considera
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nuyd y no hubo transformecionas atmosféricas que pudieran h ahor cnusa

do una heteioge poidad enoostas vert Lbles y, asuvez, hubieran catsreo

un impacto sobre 12 distribucion y shundancia de las espec jes de Polique
* J(-OSo
Fn el espacio encontramos ¢ cambios que puaden Ser significativos,

ya que fas zonas con myon ahu ndancia de CS\)CCEGS se encuentran muy

debido a que estd influenc Toda por el Fsigio Je Urias y por lacorr ienie -

exterior, delcual pis Jen octprir migraciones g (o 0Snecies o transnotie

de larvas hiacin Zones Aledaiies puiU\”‘HH\HIO hecia la Bahia,

Las otras zonas con mayor Jhundancia (v, Vy VI, suen-




tran en deas muy ricas en cuanio a diversidad de especies. Mucsticos o
crustdceos realizados en la zona rocoSa de fas Islas Venado y Labos, hen -
‘mos’u ado que existe tamhién en ese grupo una gran diversidad (Orozco,
1980). Ademds, fazona VIl es muy peculiar, debido ague, en contiusto
con 1as otras zonas, en el subsiralo se enicontraron fregmentos de con--
Chas, de la misma focmnque on lazona 1) corea de istas Hermanas.

ES probable que estas zonus scan ricas enlo que se refiere a nutricn
sy, porlo tanto, exisia 2hi'la mayor chundancia y diversidad de especies.
De fa misma forma la densidad velativa o dominencia media es en el lugar
donde tiene la mds elevada proporcidn (tablas 5, 8, 9y 12).

Hay que hicer notar que la zona VI es efectivamente una de fas
zonas con mayor ndmero de individuos y, por lo tanto, su densidad rela
tiva ticne una aHa propereiin con respectn a las demds zonas (tabla 12),
pero 2o que i\‘l s a Poliyusios fue oen tazo 1 dond se obtuvo fa -
menor diversided al igual que entazona X, dende no se considera este
dato debido a que se cncontyson 4 cspucies Solenonia, (Tubla 19 y Fig.
5).

La alta abundancia en lazona VI se dehe a que en este sitio se
encontrd una especie de [a familia Nereidae (Neanthes succinea) con
una gran cantidad de organismos de pequefia talla, pero por lo reqular
el ndmero de especies e individuos fucron muy hajos en fodo ¢l ciclo
estudiado (tabla 12).

Se tomd la abundancia y la densidad relativa, asi como la frecuen-
cia de especios de Poliquetos, en el espacin y en el tiempo, con el objelo

de conocer su importancia entre st.  Seqiin Whittaker (1974), la impor-



- Por un mayor nimern do i o Wiluos, asteamo nn creciente niimero da

41,

tancia de especies es reforida a Un grupo de medidas, mediziie [as cuafes
podemos caracterizar Y, principalmente, Comparar las diferenies COlpo--
nentes de una comunidad, |

En Tos tras 1ndtodos e picidos (Correlacisn de 0fmse wad y Tukay, I s

tribucion de fracuenciag y sndlisis de agripamienio) OBtUVImeS [a misma

informacion cnn Fespieo a bs cspecies s imporianios. Fnel eusg 0 de

la Densidad Relativa np es |y my clara laposicidn de dichas tspecies, pero
por el hecho de sor [os 175 £,00 UCIES y, en ceasiones, {ambidn abundan
tes, es posihle nicoy Agunaiefcrenciaa sy hnp(:n"iancia.

Las tros figures roslizedas (7, By 9 icforentes ala [mportancia de
especies, oS s, o THS R oximedaerie el 7 do [ connidad,
5@ Compone o fz::p::vfes rc‘.ras, ClT% de especies iniermodias 0 locales y
el 13% de ospocios Precominanies,

Lo aniier Ior 1os o eiig e la sty uctura do Ia comuinidad con-
tiene muchas ¢ CSDECICS Y o ganismos Gue varfan grandemente e Su ahun
dancia, desdo SIS Ay pas, >, Lenpiendndo cporcics fovure

cidas en esie insanle do os Widio 0 en esa medig Y poicllo representadas

BSPECIES escasas que, peoiehicmente, rognioran condiciones amblent fos
mds estrechamens definidas, roprosontadas por-menor ntmero de indjvi

duos.  Margalef (1974) MENCiona que fa eseus: acion de esta Grin

nimero de es species, se pucde Cxplicar por 1a presencia de ind viduos de
ésias, que alcanyzn Stemayor desarrolly en otros cisr CIAs praximgs o -
(JUe 52N resios de roblacion s precedentes o inicin de olras fulupas.

Al desarrollar g grifica de las espacies por orden de importancia
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y el niimero de individuos de cada unade elfas, se obiuvo una disteibn-
cién de series Ingaritmicas. Segfin Krebs (1978) ésto sucede cuando a -
un aumerilo de especies hay una shundancia minimay el niincro de es,
pecies i cpresentado pbr un solo especimen, oS siempie méaximo. Lo an
terior teslica, de acucrdo a May (1975), que todas fas especios de una -

comunieod estudicda ¢Stan energ

h
d

Sicemente relecioncdas con 1as olras
especies de la comunidad y que [a magnitud de la refacion es proporcio-
nal a la sbundancia de especies (roblaciones grandes necesitan mds can
tidad de eneigid), | y la adicidn de nucvas espoeios tambicn rcquiere el -
mismo incremento proporcional en fa abundancia de las dends especies.
Fsio os bésicamenie una distibucidn de los ecursus desde [as espativs
predominantes a las de menor dominancia.

May (1975) menciona que cuando una comunidead presenta csie ii-

[

i [ S IO ..{_" - ”) RVRL T PN - ,‘ NPT
0 GO Ui atisan, ]lz..;y cit) Teli0j GUS eatd delimitendo ol COMmLorw -

s

miento de fas especies. Fn nucstro case, los fres factores que se esi-
dizion af pacacer no ectusion de oougido al analisis astrdSiicn, conmn -
limitanies en la distribucién y sbundancia de fa fauna de Poliguetos.

Hay que considerar un punto que es de st fiportancia para na-
cer alquna referencia al respacio, que es fa i foided ge imuesii o, dehido
a que ésto nos pucde reportar pah'onos de distribucion diferentes a los -
que hipotéticamente Se potrin coporar,

El andlisis de agr1,,1[_»zzill‘|hei‘;’to (Fig. 3) y afinidad de las especies, nos
muestran su indice de similitud definidndonoes girupos de especies que -
estdn frecueniemente asociodas y cuya presencia es mas o menos regu-

lar, aunque €sto no nos resuelve el problema de silo que aparece aso~-




en el andlisis, asocizdas a un 100%

3.

ciado estadisticame nie, 1o esid funcionalmente.

Tal es el caso e las s pecies menos ahundantes, las cuales aparsian

Fsto demostraria que estdn il
mente relacionadas {que probablemm"{o lo sea debido @ que perienceen al
mismo qripo taxonamicoy, por o tonto, tienen afinidades entre si; po-
ro su similitud es €5 cialy nn funcional.

iy este andlisis h)‘% fdices de similitud resuliaron muy elevadoS -

en el total de la comunidid (06%).  Sin cmbai -, 1a distribucion de las -

especies no es muy r eqular en fal Bahfa. Solamonic en las especies 11 e

cuentes, que entre sitienen un menor grado de similitud, 1a distribu-

ceqular. LS probable que fa un i en ta grifica snesu por

cién paiece
alquna afinidad ccolggica entre 1as

centaje tan aito se deba aque existe

difor enies especies, Pard seclarocor sto, serfa nocesario hacer antlis

i st vey al Bompo, o quB MOS S nli-

$i8 m S s Naus Lives U)HJ Japd

ficarfay esbozar{a ol npdlisis de semejanzas o pos! ihles relaciones ecold

gices entre pspocies. Por aihord, ¢ty tenamos e distiibucion esprcial
W con respecio 2 ¢sia, como Se ohseiva en lafigura 8.

y su similitu
s dados a fas especies (coire

La clasificacion de los diferentes valore
lacign de Olmstead y 1 ‘ukey, Fig. 7)s se dofinid de acuerdo con el criterio

objetivo dado por Jones, (1969),

nacign y andlisis do gripss cocnpreiies husedo cn fa coneur encia da

el cual des arrolld un sistema de determi

especics en una auestra, La aplicacion de osie méiodo es predecible pa

cpories qua son el 105 on un S0% del tiempo de estt wdio, sien.

ra fas

do 6sta una unidid cooluiva eprapiada,

Las 9 espacies consitere (das como las mds importantes, de ac uoido
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Conel métodn descyjr, (Fig. 7)
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dos se distribuye de mejor manera en sedimenios [Tinosos y arenosos,
cuando exisie una buena proporciton de materia orgdnica confenida en
eflos.

Por Io reqular, al hacer un muestieo en los sedimentos, no se en
cuentra una homogeneidad en 1a muestra. ESto quiere decir que [a mez
ctaen el tamafio de grano jucqa un pepel importanie en fla forma del se-
dimento.

En hase a la clasificacion que utilizamos tnmado de Orozco (1930),
no se pueden hacer implicaciones con respecto a una homogeneidad o
he'terogenemad en los sedimentos.  Gray (1981) supone gue por medio
do un ceetficionie do clesificacion, sepucde observar el giado de dife-
rentes tipns de de mczela en las muestras.  Menciona que sedimentos
hien clasificadns tonden hacia una homeqgeneidsd y se encuentran an
fugeios ¢ alta enceala, esio es, dondo cxista fusiie olcaje y alta acti-
vidad de corrientes. A suvez, cuando un scdimento es mal clasifica-
do, existe una heteroueneidad en e temaio de grano y Son lugares de
baja energia, donde fa actividad de corricnies yo(c—aje Son hajos.

Se puede alirmar que exisie una homogen idad en los sedimentos,
pero se considera que debe iener variaciones, debido aque ésto demarca

la distribucidn espacial de las especies, ya que el tamafio de grano y con

tenido de natcria oradnica influyen en ta distiibucion de los organismos.

Al desarvollar el cocficicnte de disgersion (relacion (refacion media-
varianza) de las especics consideradas (iabla 16), se demosird que los or-
ganismos se encuentran agrupados en parches (Greigh-Smith, 1964), -

Este tipo de distribucion se presenta con mucha frecuencia para la fauna



15.

- hentdnica que chedace, principalmente, a piopiedades del sedimento, 1a-

les como 1as mencionadas anteriormente, afuenies de alimento y a con-
diciones hidrograficas, como son 1as corrientes. Parson etal (1977) men
clonan que on &reas exiremadanente pequeiias, donde es de suponers
que dichas factores no varfan significativamente, llega a presentarse -
unagran heierogeneidad o2 pacial.

Al aplicar lafuncion de Shannon -Wiener (H' “Hmax y equitabilidad)
y el Tndice de Predominio de Simpson, se pudo observar que los cambios

de la comunidad en el espacio y en el tiempo no fueron en general muy -

“grandes, exceptuando lazona VIITy el muestreo de mayo de 1979, donde

fue muy hajala divarsidad,

La gran riqueza de especies y la diversidad podian sefalar que efsc

tivamente exisie im-?orogmiek!ad, cotio To menciona Parsons et al (1977),
sea que exista nna diftionciacidn de hibilals en los sedimentos do v
rentes tamanos de grano.

En este seniido se debe considerar silos cambios en la abunduneia
de Poliquetns se deban selamente a helerogeneidad especial o a otiro tipo
de factores, como serion el rec !m nicidn, reproduccion, compmcm i,
depredacidn o a fuentes de zliniciio.

Para comprender si la abundancia de los Poliquetos se debe a algiin
factor de los mencinnades anderivinenta o ala suma de varins de clios,
es necesario hacer andlisis inds finos de los sedimentos, asi como a me

dicién de materia orgdnica depositada en ellos, oxigeno y contaminanies.
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CONCLUS TONES

- Lafauna de Poliquetos encontrados en la Bahia de Mazatldn con--
siste de 933 individues, los cuales se reparten en 30 familias, 63 ¢fncios
y 97 especies.

De las 97 especies, 71(*) son reportadas por primera vez en el
area, '

Las 9 especies més frecuentes y abundantes de la fauna de Polique
tos estudiada, fueron: Diopatra splendidissima, Aglasphamus diciriis,

Glycera convoluta, Parandalia bennei, Onuphis microcephala,

Porariviosnin pinnata, Chone mollis, Diopatra )iﬂula y Grubsulc-

pis mwxirana.

La especie predominante de la comunidad de Poliquetos fue Dicnatra
splendidiseima, espocie erranie de substratos lodosos y arenosos. S con
siderahle abundancia y distribucidn se explica por los habitos que piosen-

1

ta: omiiora, owavidora, es consider wa especie oportunisia dehido 7 guie

puede especializarse en Su alimentacién y a su adaptacisn en los subsira-
10s de la Bahia, que son predominantemente de arenas finas y muy finas.

Las variables estudiadas no aciuaron como factores limitonies <n la
distribucién y abundancia de las especies de Poliquetos en el ciclo esiudia
do. Esto probablemente sea debido ala gran homogene idad que presenia
la salinidad y tcmperutura.

En el andlisis de regresion mdliiple, las correlaciones entre la abun
danciay los pardmetios estudiados, no fusion Significitivas.

Tanto en el ticinpo como en ¢l espacio, la diversidad obienida fuz con,

siderable. Fn el tiempo, el mes con mayor diversidad fue el de octubie. br
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el espacio 1a zona donde se encontrd el mayor indice de diversidad fue
la 111, ubicada en la zona centro oriental de la Bahia; sin embardo, fa
zona |, que se encuentra ubicada frente al Cerro Ciesidn, fue en don
de se‘!ocalizé la més alta riqueza de especies y en donde se obtuvo fa -
mayor Densidad relativa. |

Se puede suponer que la comunidad de Poliqustos hentdnicos de
la Bahia de Mazatldn es relativamente estable. Pero para poder afirmar
lo anterior, es necesario hacer andlisis mas finos de las muestras co--

10 de variables, como serfan materia orgdni

!

lectadas, asicomo de olro i

ca depositada en los sedimentos, contaminantes y oxigeno,

Probeblemente 1a principal causa de [a disiribucion de los Andlidos
Poliquetos en la Bahia, se deba primordizlinente afa heterogeneidad es-

—
,

pacial presentada en ¢l substrato do este ecosisicma cosiero.
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TABLA 1. SUMARTO DL LOS RESULTADOS DL LAS VARTABLES AMBIENTALES ESTUDIADAS.

NUESTREO I ' ) " M UESTREO 2

ZONA PROFUNDIDAD TEMPERATURA | SALINIDAD ZONA PROFUNDIDAD ~ TEMPERATURA SALINIDAD
(m) Cec. G (m) cecy)y (%)

I 27.0 - S 194 34.500 I 18,0 | 29.0 34,714
I | 33, 22.5 34678 IT 15.0 29.8 34,741
IT 14.5 25 34.890 111 11.0 30.0 34,650
IV » s IV 9.0 30.0 34,650
v 6. 225 . 54851 v 5.0 30.0 34,615
VI 18.0 23.0 54,902 -y 12.0 29.0 34,652
VIT 24.0 20.9 34745 ViI 17.0 29,8 50,711
VIIT 12,0 - 25.8 34922y 9.0 - 30,3 34,741
X 6.5 24,0 34,906 X - v )
X 11.5 24,7 34,910 X . L -

MUESTRE?T 2 | M UESTREO &

I 18.0 29.1 34,945 B 25.0 | 28.0 34.290
IT 18.0 . 29.3 - 34,930 1T 15.0 27.0 34,320
ITI 15.0 29.5 34.910 111 11.0 27.9 3420
IV 9.5 28.4 34.890 IV 11.0 28.0 34,204
% 4.5 29.8 34.940 \ 16.5 29.0 34,247
V¥% 16.0 29.5 - 34.890 VI 12.5 27.9 34,357
. - - - : - I 3.5 28.7 34,210
VIIT - - B VXI{} 5.5 29.4 :ga{.’17;
IX - S ) - IX 8.0 29.2 34,125
X - - - X 8.5 29.0 34,153

04



AV I
Lawad 1 I

M U E S TR
ZONA PROFUNDIDAD
(m)
I 24.0
II 15.0
111 10.0
v 9.5
s 15.5
VI 10.0
Vit 4.0
VLTI 9.0
X 5.0
X -

M UESTR

-

I

II
111
v
LV
VI
VII

WVTIIL

IX

X

22,
14
11.
i6.
12.

Do
O RO

OO O OO NUTO O

M UESTR

T

II

I1I

v

v

VI

VII

- VIII
IX

X

24
10
10
10
16
10

.

.

4.
8.

-

OO OO OoO O

20.
20,
20,
20.
20.
20,
20.
20.
21.
21,

19.
20,
19,
20,
19,
19.
22.,
20,

TEMPERATURA
°c)

21,
21,
22.
22.
25.
20.
23,
25.
20.

CCOUNNOGOmoOo o

L1 CC OO OO DNNO

OO WCNWCOoOOoO U=,

(%

34.
34,
34,
34,
34,
34.
34,
4.
34,
34.

34.

34.6

34,
34.

34,6

34,
34,
54,

SALINIDAD

)

VIII

ZONA

11
ITI
v

VI
Vil
VITI
IX

1T .

il
v

VI
VTJ

IX
X

1I

I

VI
VI
VIII
IX

MUESTRETO®O

M

PROFUNDIDAD

U E

(m

20,
15.
14.

Co oo o0o O X3

)

0
0
0

OO OO

21,

" 22.

7.

TEMPERATURA

(°C)

22,
21.
22.
21,
21,

22,
23,
235.

NMEVNO OO O0O0OO

22,
22,
22,

| OO .

(a8
[3S]
O Ul O— 1}

10.

20,
20.
21,
20,
21,
21.
21,
21,

22,
21,

COLNT OO OO O

SALINIDAD
L80)

34,804
54,750
34,780
34,510
34,730
34,750

-

34,768
34,700
34,772
34.765

54,750

. 34,784

34,755
34.820

54,078
34,094
34,720
54,702
34,755
24,717
54,745
54,698
34,702
54.768
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TABLA 2. EDIDA CENTRAL Y DE DISPERSTON DI LAS VARTABLES
AMBIENTALES ESTUDIADAS

_ MUESTREO

—1
O YW o N v BN —

S I e S S R 7 T S R

10

24.
29.
30.
29.
26.
21.
23.
23.
20.
22.

34

TEMPLERATURA (° CY
MIN

MAX

[ T~ - TR B~ S s T ¥ o &

SALINIDAD (% 3

92
94
.76

.35
.55
.27
.81
.82
72
.75

19.4
28 .4
29.0
28.0
21.0
.0
0
0
0
0

20

21,
- 22.
19.
20,

34.
.89
.61

34
34

34,
34,
34,
34,
.70
.02
.67

34
34

34

50

15
16
23
75

19

72
.24
9.76
35
3
.70
.07

.00
20,

79

.35
.90
.07

24
.26
72
+.70
.70
.07

1.42

1.12
0.42

0.62 -

1.76

1,45

0.74
0.44
0.68
1.55

0.104
0.052
0.049

0.076
0.125
0.020
0.254
0.029

0.018 .

0.102



PROFUNDIDAD (1)

MUESTREO “MAX ~ MIN

1 27.0 6.5
2 18.0 4,5
3 18.0 - 5.
4 25.0 3.
5 24.0 “ 5.0
6 16.5 6.0
7 200 . 4.
. 18,0 5.0
9 24.0 4,
10 24,0 5

MAX = MAXIMO ,

MIN = MINDNO

X = vx\-lliDI/\!

S = DESVIACION STANDARD

15.

10.
13.
15.

15,

15.

10
10

Tabhla 2,

06

.86
90

22
47
22

.28

.01
.08
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PEYLIRS AN, DA

CLASE POLYCIHA TA

ORDEN ORBINI 1A

FAMILIA ORBINTDAR

Ihplosc 0] oplos panamensig »Monro 1933
Orbinig b;mm ti, Fauvel 1919

Orbinia _)()J)HSOHi,MOOl‘O 1909
Scoloplos rubra, (Webstey 1879)
ORDEN SPTONIDA

FAMILIA SPIONIDAR

Aonides pauciby anchiata %uthcm 1914
Aonides oxyu,phd]a >Mesnil 1896
Apopriono Spio pypmaea sHartman 1961
Dispio Uncinata, artpan

” Microspio mcczn'ikowiamls,Cerruti 1908

Paraprionos SPI0 pinnata sEhlers 1901
Prionospio chlersi, Fanvel 1928
Pricnospio e Lerobranchia ;Moore 1907
Prionospio Steenstrupi, Malngren 1867
Pygospio dubu Monro, 1930,
EAMILTA MAGELONT A ”

My gelona pacirica seiiira. 1033
Magelona pitelkad b, n 1944
Migelong « ACCULata vt man

FPAMILTA 1izpy: ‘\()“I’J_U‘.‘H)j\'li

Heterospio ¢ talinensis, (laper T ]Jl4)
SUBORDEN 1R RATULITG) RMIA

FAMILTA ¢1; RRATUL THAR '
Caullerielly hamata » (lartman 1948)
Tharyx tesselaty >Hartiman 1960 |
ORDEN CAPITRL, IDA

FAMTLIA CAPTYR LIDAR

* Decamasing BYacilis Martman 1963

Modiomustu califorp; Cnsis, Hartman 1944
ORNEN OPLHILLT ”)/\
TPAMN ITETA OPHELT 1 DA

; Opheyina cyiindy Lewdatus, Hans on 1582

4L . q4 .
Amasdia b roculata )iy rtman 19548

Trav g o
v g ;;13;'15,H:u*m;m 1938

(3)

(2)

(1)
(4)

(5).
(10)
(6)

(11)

- (14)

(8)
(7)
(9).

(12)

(13)

(17)
(18)

(16)

(15)

(19)
(20)

(22)
(21)

(23)
(24)

(25)
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LN
O
-

1:’:-
6% ~

‘]7‘:

1%

]*

1%
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% Tupanthalis sp. ,.

ORDIN PHVETODOCTDA
FAMLTA PHYLLODOCTDAE

% Maitides groenlundica, (Oersted 1843)
* Fulalia bilincata,Johnston 1840
" Eteone californicnsis,Hartman 1936

" Genetyllis castanea, (Marenzeller 1879)

SUBORDIN APHRODTTTTORMIA
SURFAMILTA APHRODITACEA

- FAMILIA POLYNOTDE ,

Halosydna beevisitosa,Kinberg 1865

% Lepidonotus squamatus, (Linnacus 1767)

FAMILIA POLYODONTTIDAE

[V

" Polyodontes panamensis, (Chuniberlin 1919)

FAMILIA LULEPETHIDAE

“ Grubculepis mexicana, (Berkeley and Berkeley

FAMILTA STCALTONTDAE

Sthenelais articulata,Kinberg 1855
Sthenelais verruculosa, Johnson, 1897,
Sthenelais sp.y N
SUBFAMTLIA PISTIONACEA
FAMILIA PISIONIELAL

* Pisione Temota, (Southern 1914)

SUBOIDEN NERETDTFORMIA
FAMILIA PILARGTIDAR

* Pparandalia bennei,Solis-Meiss 1983

Parandalia ocularis, Imerson and Fauchald

Sigambra bassi, Hartman 1945 7
g s ,

FAMILTA NEREIDAE

* Funcreis longipes,Hartman 1936

Ceratoncreis tunicatae,lartman 1936

Neanthes succinea, Horst 1908

* Neveis cakind,Hartman 1936

Rullinereis mexicana,Pettibone 1971
SUBORDEN GLYCERTFORMTA
FAMILTA GLYCERIDAR

Hemipedus boreal is,Johnson 1901

© Hempodus californienais, Hartman 1938

¢ Gly pn ROV Ters 1855

i

(36)
(35)
(37)

(38)

(&0)
(1)
(39)

(46)

(45)
(42)
(43)
(L44)

(50)
(119)
(52)
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Glycera capitata Ocrsted 1843
Glycera comvoluta, Keferstein 1862
Glycera dibranchiata ,Jilﬂ,c'rs 1868
Glycera ﬁcssclutn,'cyubc, 1863,
FAMILIA CONIADIDAL '
Coniada brunnun,Trbudwcll 1906
SUBORDEN NO RECONOGIDO

FAMILIA NEPHIYDAE,

Aglnophnmns dicivris,Hartman 1950
Aglaophamus ercctans,Hartman 1950
Aglaophumus verrilli, (Mc Intosh 1855)

Nephtys assignis,Hartman 1950

* Nephtys californicnsis,lartman 1938

N'c\phty{; fervuginea,llartman 1940
ORDEN AMUHTNOMIDA

FAMILTA AMPHINOMIDAR

Chlocia pinnata,More 1911
Furythoe borenlis,

Psedeurythoe ambigua, (Monro 1933)
ORDEN BUNTCTIDA

SUBFAMITIA EUNLCEA

FAMTLTA ONDPHIDAE

Diobatru obliqua,liartman 1944
Diopatra ornata,Moore 1911 -

Diopatra splendidissima,Kinberg 18065

‘Diopatra tridentata,lartman 1944

Nothria clegans~,Johnson 1901

Onuphis cremita,Andouwin 1533

o Onuphis creaita parva,Berkeley and berkeley 1941

Onuphis microcephatla,artman 1944
Onubhis nehbulosa,Moore 1911
Onuphis parva,Moore 1917

Onubhis vexillaria,Moore 1911
FAMITIA YUNTCIDAE

Funice biannmilata,Moore 1904
Funice vittata, (delle Chiaje 1328)

o Punice (Nicideon) kinbergi, Webster, 1844,
. y i

PAMIT LA LUMBRINER TDAY

Lambriacris bassi artman 1914

(’*2)
(51)
(53)
(48)
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o Puabrineris  caltiforniensis,irtman 1944

ot
3}

N

v

o,
-~

Tumbrineris  Timicolalartman 1944
Lumbrineris minima,Hartman ; 1944
Tumbrineris tetraura, (Shmarda, 1861).
Lunbrineriss Z()n:li'.’],(..'f;)_thSOI; 1 9.01)
Ninoe fusca,Moore 1911

Ninoe gemmea,Moore 1911

FAMILIA DORVILLETDAE
Protodorvillea gracilis, (lartman 1938)
ORDEN STERNASPIDA '
FAMILIA STERNASPIDAE

% Sternaspis fossor,Stimson 1854

ORDEN CWLNITDA

FAMILIA OWENLIDAE

Owenia collaris,Hartman 1955
Owenia fusiformis,Blanco 1893
ORDEN FLABELLIGERIDA

FAMILTA FIABELLIGERIDAE

Pherusa neopapiluta,ﬂdrtmam 1961
ORDEN TEREBELLIDA

FAMILIA SABELTARTIDAL

* ~ Gabellaria cementarium,Moore 1971)

FAMILIA PICTINARTIDAE

Pectinaria californicnsis,Hartman 1941
FAMILIA AMPLIARICTIAE

‘{\xﬁnharc‘ge_ ].z;b;x_‘c_;_bg, Hartman, 1961,
/\nﬂah:i.cteis glabra ,Moofé 1905
FAMILIA TEREBELLIDAG
Neoamphitrite johnstoni,Malmgren 1865
ORDEN SABLLLLDA

FAMTLIA SABELLTDAR

Chone infundabiliformis,Kroyer 1856
Chone mollis (Bush 1904)

A ESPRECLES REPORTADAS POR PRIMEEA OCASTON

CF) MERD ASTGNADC A LA BSPECT

(91)
(94) 1
(90)

(96) = 3%
(95)  a
(92) 2%
(93)
(78) 2
(79) 4*.
(80)

(81) 3%

(82)

. (83)  qx

(84)

(86) 2% -

(85)
(87) 1%
(89) ]:R'
(88)

ENCELAREA

61.
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TABLA 4. ABUNDANCTA  PARCTAL. Y TOTAL D ORGANTSMOS BN FAS

DIEZ ZONAS Y MUESTREOS REALTZADOS.

ZONA | | |
MUESTREO {w I v, Vo VI VI VIID IX X TOrAL
1 1 s 6 0 0 6 4 73 0 32
2 7 19 92 1 76 0 19 1 0 0 - s
3 67 16 12 28 11 o 70 1 0 160
4 13 0 2310 18 0 13 7 0 89
516 10 5 23 7 7 0 2 0 0o 7
6 15 0 4 8 11 0 0 s 0 0 12
7 43 0 9 13 22 15 4 2 20 . 1 129
3 16 -7 63 0 0 2z 6 1 1 12
9 71 14 15 ,14" 9 18 1 2 30 117
0o M 2 2 13- 7 6 0 3 0 0 77
TOTAL: 212 84 93 107 165 & 39 110 35 2 933
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TAMA S, ABUNDANCIA (A) Y DENSIBAD RELATIVA () DE LAS ESPECLES bi POLIQUITTOS N 1OS MESES MIESTREADOS

(VALORES "TOTALES VLT Y VALOIES POK ZONA DIE MUBSTIVO:V,2,)

ZONA ]
+ ESPECIE M Uy B S T R E 0 S
: i 2 3 4 5 6 7 8 9 10 v.iz., V.T.
A D A DA D A D A b A 3] A D A D A DA A D D ,
Aonides pawcibranchiata 1 .69 T 0.11 0.5
Priopospio steeastrupi } 12,38 4 2,72 5 0,54 2.4
Heterospio catalinensis : 1 78 T 0.1 0,5
vagelotd pacUica T 143 . : T 0,11 0.5
\afelona pitelhai B 12,38 03 2,33 21,36 6 0,61 2,9
Mapeclond sacculata ) ’ : : 1. 2,38 oo 0.6
Cantlivriella hawita 2 1.38 : : zZ 0.21 0.0
Thusvw tesselata . o MO 1,2 1. 1,43 . 3 0,32 1.4
Becanintus pracilis ) ’ : o .78 1 L6R Z 0.21 0.9
oloupdna brevisitosa : ' ! .78 1 08 Z 0.21 0,9
paramsbalia benned L ) .78 T 0,11 0,5
Ceratonereis nmicatae : 1 1.2 1 0,11 0,5
Tanereis longines ' . 2. 2,35 . 2 0,21 0,9
Neanthes saecinei ' P13 T 0.1 0.9
Nercis eaking . : ! .78 : T 011 0,5
Glycera comvoluta : : ] 1,2 2 2.86 7 16,67 13 10,08 1 - 2,33 5 340 1 1,30 22 3,11 13.7 !
Glycera dibranchiata ) : 1 ..68 170,11 0.5
Gl{.'u::‘:x tesselata ] .69 H 2,25 1 1,43 L 0.43 1.9
Coniada brunnca , 2 2,80 . - 1 2.3 1. 1,30 & 0.43 1.9
,\:."‘i‘mgﬂ'..lxﬂ'\'-?‘ dicirris 1 3.13 ) . 2 1.36 1 30 £ 0,43 1.9
il eresLans ) - i 2,38 5 3,88 4 9.52 , 7 4,76 17 182 4.0
s fermigaca . o238 Poaro0.s
SOALED Oty 2 1,38 3 3,37 2 2,86 : 1 B8 12 15,58 20 2014 0.4
Diopatea splendidisgima Poey 3 3. 2 476 1 78 . 12 8.76 172,04 9,0
[fiopatra tridentata . . 11,43 z 476 ] 1,30 5 .32 1.4
(muphis cronita ’ 1 1.43 TG G5
Cotiphis ereaita parva 21,25 2021 0.9
Cmushis micrecephala @ 2 2.86 ] 68 4 519 T 0,75 3.3 ’
fruphis panva 2 .35 1 68 1 130 £ 043 1,9
Stermaspin fsvor 2 2,86 1 2,38 . 30,32 1.4
Sabellaria canentaritm : ‘ T 130 F 0.1v 0.5 -
Ampharete labrops _ i ) i 2 1.3 0.2 0.9
Amhicteis plabra ' . 7 5,43 1 2,38 3 0.8 3.8
Chane nolls ' , 2 2,60 2 0.2t 09
Chone infundabilis 1 N 1 0,11 0.5
Lunbrinerels minini ! 78 T 0,11 0,8 .
Lanhr inereis tetraura i '.73 1 0'}) 0.5
Ninoe gumnca . . - ) . 7 5.43 7 16.67 31.21.00 45 4,82 21,2 .

333 7 404 6 3,76 313 14,61 16 22,88 15 35,71 43 23.28 16 38.09 71 48,30 24 *31.17 212 22.52 100,7°

00D



ESPECIE

Aonides oxicephala
Apoprionospio pypraed
Paraprienospio pinnata
Prionnspio chlersi
Mipelona pacifica
Mipelona sacculata
Caulleriaily haata
Endalia bilinu
Crubcuiepiy menisdna
Sthenclais verruculosa
Sigambra bassi

Neantiies succinea
Glyeera convoluta
Glycera cibranchiata
Aplao; dicivris
Cloheia pinnata
Buritioe Wocealis
Diopatra splendidissima
Onuphis cromita

Onuphis amicrocephala
Dnuphis RINa
Protadorvillied gracilis
Pherusa nwopapilata
Amphicteis plabra
Chone ollis

TABLA 6. ABIRDANGTA (A) ¥ DENSIDAD RELATIVA (D) DE LAS ESPECIES DE POLIQUETOS FN LOS MESES MUESTREADOS
8] S EN LOS MESES ISTREA

(VA_lDRlES TOTALES; VLT, Y YALOIES POR ZONA DI MUBSTED:Y.T, )

LONA

M V] Y 0 [
1 2 4 5
A D A D A D A D A ' § 10 vz, oow
2 6.25 A DA A D A D A D A D D
32,07 ' 2 0.1 2.4
2 6.25 30 a6
2 0.21 2.4
} gg 10 1.2
. - . ] g.11 1,2
10 6,90 2 2.6 1238 2 2,60 5 034 6.0
1 3,13 SRR N W AR
; ‘ Y01 1.2
31,43 ) e 10 1.2
11,43 ' 3.0.52 3.6
10,

S 3.45 2 2,60 7 075 8.3
I 1,38 1 1.43 11,30 1 0011 1.2
1 1.30 3 032 3.6

Do 9 11,69 9 0.96 i0.7

42, ! 1 0, 2
T 50 3429 30704 -3 206 3 3,90 16 1;} 119Z;

‘ 10N i
2 1.2 303,90 3. 0.2 3.6

1 1.43 <10 3,30 3 032 36

1o 1.2

1 2.38 1 1001 1,2

4276 1,63 68 101 1.2

50,5 6.0

SIRG3 19 U497 4S80 00 14290 716,67 14 8321 22 28.57 84 9.01 100

A .
\

99



TABLA 7. ABUNDANCIA (A) Y BENSIDAD REIATIVA (D) DE LAS USPICIES DE POLIQUETOS N LOS MJ".SI’.'S MIESTREAIOS

(VALORES TOTALES:V.T. ¥ VALORES PUR VA DE MIESTREO:V.Z.)

LONA T

: : ? M u E S T R E 0 S
BeTECIE. ! 2 3 § 5 6 7 8 9 10 - vz, VT,
. A D A D A b A b A D A D A D A D A D A D A D
Aonides oxycephala , 1 .69 . 1 0,1 1.0
taploscolopios pitnamens is : ) ) . 1 65 101 1,0
Apoprionospia pypidicd v : 1 .68 10,11 1,0
paraprionospio pinnata ] 3.13 ) .69 112 ] 2.38 4 0.43 4.1
prionospio chiersi 42,78 4 043 4.1
Prionuspio nererchranchia 1 .63 ; Lot 1.0
Mypelona sl 1 63 1 1,12 "2 0.1 2.0
Migeloni s ) 1 2.38 tooutl 1.0
Thanx treselata 1.8 143 2 o 20
fecrvintas pracilis 1 63 1 0.1 1.0
Amatropane ¢ilindri-
calatus 1. .69 , . 10,11 1.0
ides provslundica i .69 . 1041 1.0
S 1 83 ' 10,0 1.0
1 69 20 1,38 Y LW 6 064 6.1
1 1.43 1 01 1,0
1o .68 S0 10
Neanthes suc . 1 743 1011 1.0
Rillinereis 1 3,13 10117 1,0
Glycera ascricana 112 1 0.1 1.0
Giveera coavaluta 201,55 1 238 1 - 68 1 1.30 5 0.5 §1
A i vis 1 .53 L P KRS R Ot T8 e A0y 4
Anla i1 A ddg 1 143 S 0% 5
Pacdeunytioe Wi ghd : - 1. .68 1 0% 1.0
Diopatra spiendidissisa 1 3.3 4 2,50 12 13.48 E o2 1.8 2 4,16 03 2,04 24 2,57 4.5
Onuphis micrecephala . 2,38 . 1 .68 2 0.1 2.0
Cauphis nebuiosi 1 .69 1 0.1 1.0
Cauphis parva ) ) 1 2.38 1 0.1 1.0
Onuphis vexillaria 1 1.12 10 10
Amphicte i alabra 2 1.55 1 .68 303151
Chone m1a15 21,38 N TR 2 1.36 5 0.5 5.1
Ninoe fusca 2 6,25 : 2 0.7 2.0
Lmhrinereis bassi 1 2.38 T o o
Lmbrinereis zonata ) 3 1.80 3 0.37 3
Prionospic steenstrupi 1T 3.3 1 78 01 L3003 2,04 1 1,30 7 075 7.1
taplasco opios pnamensis ‘ . 1 68 1o Lo
Mnuphis veaiilaria 1 1.12 10,11 1.0

6 187712 83 16 9.9 2% 24.72° 5 7.5 4 952 9 6.99 6 14,28 15 1Q.20 2 2.60 98 10.55 99.5



TABLA 8. ABUNDASCIA (A) Y DENSIOAD RELATIVA (D) DE [AS ESPLCIES DE POLIQUETOS EN LOS MISES MUESTREALOS
! : ‘ (VALORES TOTALES:V.T. ¥ VALOKES POR ZONA DE MIESTREO:V, 2.)

ZONA IV
ESPECTLE

1 2 3 ] 5 6 7 8 9 10 v.ii o V.T.
A 0 A D A, D -4 b A b A n A DA D A DA DA n b
Orbinia bioresci : to2.38 1. 0.1 09
Scoloplos mubra : 1 78 1 0,1 09
donddes oxyeephala 1 1.43 10,1109
Dispio uncinata ‘ { .69 : 1 0.1 0.9
Parapricnosplo planara 300337 03 a3 ¢ 4 1 .68 9 096 3.4
Prionvvpio steenstiupi ' 2 .58 ‘ ~ 11,30 3 032 2.8
Wigelena pacifica 1 1.43 1011009
Migelona pitelhal ) : 1 .78 1 0.1 0.9
Caullerinlla hamata 1 .63 . 1 0.1 09
Polyndontes 1 .68 1 0.11 0.9
b 1 .68 1 0.1 0,9
Sti ! 43 . . 0,11 0.9
sandalin ot ’ 2 4 5.7 ' 5 3453 3,90 14 1,50 13.1
succined P30 1 0. 0.9
ARl : ) ’ I T B S R I
Glytcera convoluta . ' ' 1 .78 1 .68 2 70,21 1,8
Goniada bunsea . 1 1,43 1 0,11 0.9
Aplaopharns dicirris . . To1z0 1 143 1 2,38 02 1,55 2 4,762 .1.36° 2 2,60 11 1.18 10.3
Aulaon: crectany . 1 .78 1 .68 2 0,21 1.8
' N frniensis ] 1.43 ‘ 0.1t 0.9
Dicpatea At ] 63 45,71 S 0.5 4.7
Diopatra spicadidissira 7 4.83 9 5,63 4 871 3 1.0 .78 Po1.30 25 Z2.08 3.4
Cnuphis microcephala 1 2 1.55 5 0,32 2.8
Criuphis nebilasa . 11,43 1 0.11 0.9
Sthernaso s fosnor ’ 1 78 0.1 0.9
Pherusa ilata 2 1,38 1 78 3 0,32 2.8
Pectingria calilormiensis I .63 N 10,11 0.9
Amphictew plabra : . 201,36 4 5,19 6 0,60 5.0
Chone mollis 1 ,69 . oo 09
Lunbrinereis bassi 1 ,68 I 0,11 0,9
‘ 0 Q0 11 7.59 12 7.12 19 1. 23 14,29 8 19.05 13 10,11 3 7,14 14 9,62 13 16.89 107 11,50 99.2
.
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TABLA 9, AMUNDANCTA Y DisS1DAD RELATIVA DE TAS LSPECIES DE POLIGIZIOS BN 105 MESES MUESTREAIXIS

(VALORES TUTALES :V.T. Y VA ORES POICZONA DE MIBSTREO:V,Z,)
ZONA Y
ESPECIE M U E S T R It S

1 2 3 4 S 6 ' ] 10 = V. V.T.

A DA DA DA D A DA D A D A D A DA D D
Haploscoloplos panamensis 1 0.68 1 0.1t 0.6
Orbinia johnuoni 2 1,38 200021 1.2
Scoloplos rubra : 1.+.78 : 1011 0.6
Pnrnrxonoep\o pxnmm ! A3 01 02,38 1 .78 5 6,49 8  0.86 4.8
Prionaspio chiersi i A3 . - too011 0.6
}.‘1)4,\_)“ i i 1 . 4,38 1 ‘.30 2 0.21 1.2
'n“-,.“‘.u. araciti 1 772,38 1 78 2 0.2y 1.2
Armandia bivedata | .69 ’ 10,11 0.6
Travisia pigas 9 5.63 ) . 9 0,9 5.5
Anaitides groealandica 1 2.38 L B T B B N
Lreone califnrniensis 1 .69 ! 1011 0.6
Ialossdna brevisetosa . 1 12 . 10,11 0.6
Poly r~hhu G HAAnenais 1 .78 1 0.1t 0.6
Cruiw::‘.cpi!‘- icana } 2,38 1 0.11 0.6
Sthenelais vermiculosa 1" 0,68 1 0.11 0.6
Paraniatis berael 1 43 1 2,38 3 2,33 1 0.6 6 0,64 3.6
Neanthes succines , 1 .69 . . 1 0.1 0.6
Nereis eakini 1 .68 1 0.11 0.6
Glycera capitata 1 .69 -t 1 0.1 0.6
Glycera mn\ol.xtn 2 .4,76 .2 1,55 4 0.43 2.4
Homipeetus Forcat is 10 6.25 1. .43 1110 6.7
Aham ¢ A-\rn.: Tohn | .78 -1 0.68 3032 1.8
Nepis 168 1. 0,11 0.6
.\.c,unu cnlno.nunsxs 1 .63 10,11 0.6
Onuphiis eremita . i .63 i 0.11 0.6
Onun‘.u micrecephala 12,38 1011 0.6
Diopatra omata 1 .43 1 0.68 2 0.1 1.2
Diopatri splemlidissim I 1,07 2 2.80 1 2,38 6 4,65 3 2.04 15 1,61 9.1
Cawenia colinris 29 20.0 29 3,11 17.6
Owenia fusifom 3 1.80 : 3 0.532 1.8
Phenisd ReOpapiiaia 3 3.3 ) 3 0.32 1.8
Recizyria califor 24 16.55 1.8 25 2,68 15.2
Neoamphitrite johnstoni 1 .69 q i 0” 0'8

,‘\xm..luu‘\- ciatra 1 .18 . - 0‘. 0.
Chome mollis § 345 2 1.25 12,38 4 3.10 v 12 1.29 7.3

Lebrinereis califor-
niensis 7 4.83 . i 7 0.75 4.2
Limbrinereis linicola 1 .63 ) R 1 0.1 0.6
Lumbrinereis minima ’ 100,68 1 1,30 2 0.21 1.2
00 T6 ST TS 56y T 0,01 1T 26.18 22 17.08 o0 T 000 165700,
3

G
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ESPECTE

. Orbinia bioverti
lhp\uscoloplos pitnsensis
/\poprionn:;;lio ayeRraci
Paruprionospio pinnata
Prionospio ¢hiersi
prionospio steenstrupl
pygospio dubia
Mapelond paciiica
Migelona pite i
Magelond sacuiiata
Tharyx Lesseeitd
fecauaastus grdac ilis
Amotrypane cil indricau-
datus
Armandia bioculatd
Anaitides groenlandica
Crubeulepis nesicand
gtheaetain suienlata
Sthenelais vermiculosa
parandalia benne i
Neanthes sucsined
(;lycera convoluta
Glycera tessclata
Pompacis californiensis
Coniada bruanea
Aplanpivy
ApLaophamis verrilli
Nephtys cal iforniensis
(hiocia pinnata
Diopatra oinata
Diopatvi Gendidissima
Omphis Lna
Qruphis crotita parda
Cuphis micrwcephala
Quphis parva
pherusd neopepillata
Lumbrinereis bassi
Lmbrinereis minima

13y gt
dicurvis

TABLA 10, AMINDANCIA Y BENSTDAD RELATTVA DE 1AS GSPECIES Did POLIQUIETOS BN 105 MESES MIESTREAIS
(VAL ORES TOTALES: V. T, Y VAJORES POR ZONA DI MUESTRIO v.2.) ' .
ZO0NA VI

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 v
A D A D A D A D A b A D A D A D A D A& D A'Z'ov'g"‘
] 73 1,30 1 0,11 1.2
. , , S D IS D I
3,13 . . . . 303,90 4 043 4.9
:; ?..1.:: | 78 ' <4043 49
‘ 2 . o2 1011 0.2
. 4 0,43 4.9
11,43 101 1.2
112 1 1.3 _ ©20 0,21 2.5
T 1 ..68 2 0.1 0.5
v 1 1.5% 2 0.1 2.5
2 2.2 2 02
1,63 s 101 1.2
1 1.43 1 0.
12,5,
133 Voo 2
] . 1 .78 ‘1 .68 20,21 3.5
1o ’ 1001 1,2
o0 0.2
B 1130 U 0.1 1.2
‘ § 3.88 5 2.08 8 0.8 9.9
) & 2m & 0,43 4.9 -
o 11,43 1 .68 2 0.1 2.5
] ; 2 10 1.2
) 1 1.2 ] : 3
A 2 s ; o 1 RINRIN
. . 30032 3.
1 1.8 2 0.3.\ 32
11,43 1001 1.2
11,30 1 001 1.2
, 1 .68 10 1.2
39,38 4 2.50 4 4,49 , 1. .68 121,20 14.8
1 .bd X 1611 1.2
3.3 e 2.25 o0 s
. R 101 3.2
' - . 1 0,11 1.2
’ . 2 1.35 2 021 2.5
. ’ 2 0.21 2.5
6 1877 0 LS VR L L 0 As 12T 0 T T 6 /.80 81 6.77 100
!
|
r "



-t

© TABLA 17.ABUNDANCIA Y DENSIDAD RELATIVA DE LAS ESPECIES DU POLIQUETOS EN LOS MESES DE MUESTREO

A
(YALORES TOTALES (V.T. Y VALORES POR ZONA DE MUESTREQ :V.Z.) -
ZONA VII
ESPECTE MU £ $ T R E 0 S
1 2 3 4 3 6 7 8 9 10 V.2, VT

A D A DA b A DA D A D A D A DA DA DA D D
Ovbinia johnsoni 1 .60 1011 2.6
Pavaprionospio pinnata T 313 3 2,07 , - T4 0.4310.3
Prionospio chlersi 1 78 1 0.1 .6
Magelona pitelwai. 13,13 ' 1 0.1 2.6
Decamastus pracilis 1 .69 10,11 2.6
Mediomastus calitforniensis 302,07 : 3032 7.
Genboulepis mexicana 1,69 ) . - ’ ' i 1 0.1 2.6
Sthenciain vertaculosa . 1 J8 1 2.38 3032 7.7
Paramndalia b ' : 1 .08 t 0.1 2.6
Ceratonereis ¢ T 3,13 1001 L6
Glycera amer 1.3, . 1 0.1 &6
Glycera cor 1 .69 1. 0.1V 40
Gontadin brunaca 1 .69 1 011 2.6
Aglaophanus dicived ‘ ] 1.2§ : : 1 0.1V 2.6
sephtvs califaornionsis ’ 1 .78 1 011 2.6
Diopatra spicididissima 6 444 250 o 1 .18 1 1.3 12 1.29 30.8
Cruphin eramia 4 2.50 : : 4 0,43 10,3
Pherusa neopapilata ] 69 .01 L
Lunbrinerels bassi 1 .69 1.4 .6

12,52 19 1300 Y 6,25 0 0 0 0 0 0 4 392 2 476 ) 68 0.- 0 39 4,22100,6

1/
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X TABLA 12, ABUNDANCIA ¥ DENSIDAD RELATIVA DE LAS ESPECIZS OF POLIQUETOS BN LOS MESES MUESTREALOS
t

|

(VALORES TOTALES: V.T. Y VALORES TOR ZONA D MUESIREO: V.Z2.)

IONA VIIT

1 . ¢ " ) t-‘t
Ao oAt At Aty aSo o ato o alTo afo a%p alp WEo

Haploscolepies panmaensis 1,67

-
o3

e 0.9
Orbinia bioretni R B 1| 1 0.t1 0.9
Orbinwy johiaen ) ‘ 2 1.55 : ' A 0.21 1.3
Microspio meemiliowianus 1102 | 0,11 0.9
parapc onos;: o pimata ] : 2 4.76 1 .68 3 0,32 2.7
Prionospio chiersi 1 3.13 ) i 0,1t 0.9
Rionospio st trupi 3 9, ; 3 0,32 2.7
Migelond pac 3 3,37 3 0,32 2.7
Magelona pis 1 2.38 1 0.11 0.9
Caullerield i 3.13 1 0.tV 0.9
taloy 3,13 § .03 ’ 2 0.2 1.8
Sthene! o T 5.13 k 1 0.11 0.9
Pisione remata 1 12 i 0,11 0.9
Parandalia et . . 1 .63 1 1.2 . 2 4,76 1 .68 1 1,30 o 0,64 5.3
Neanthies suczinea .68 42.5 68~ 7.29 61.8
Glycera convoluta 1 2.38 . A 0.11 0.9
Diopatra spleadidissima 1 12 12,38 2 2,60 d 0.43 3.6
Bunyee (Nicidmn] kiabergi , 303,37 3 0,32 2.7
' Phernisa neopapilata B O ] 2 0,21 1.8
Lunbr nereis sinima 2 225 2 2.86 4 0.4% 3.6
7 21.29 1 .6970 4376 13 14,59 2 2,86 4 9,52 2 1.5 6 14,29 2 1,36 3 3,90 110 11,8 100
' 1l
5 ) * “s
1
g



TABLA 13. ABUNDANCIA Y DENSIDAD REIATIVA DB LAS ESPECIES DE POLIQUETOS N LOS MESES MUESTREADOS
(YALORES TOTALES: V,T, Y YALORES POR ZONA DE MJESTREO; V,.Z.)

_ ZONA IX
ESPLECIE - ’ M U E S g\ E 0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 v.z v.T.
A D A D A D A ] A D A D A D A hj A D A D A D ]
Orbinia johnsoni 1oaas ! o4
Seatoplos mibra . = 1 .63 10,11 2.9
Paraprionospio pinnata R Y i 2 1.5 30,32 8.6
Travisia yigas 11,12 10,11 L9
Eupanthalis sp, o 1L 100 2.9
Polycdontes pananensis ] .78 tooo.n 2.9
Crubeulepis mo 1 78 oo 2o
Sthenelais verrailosa 201.85 1 2.38 3 0,32 8.6
Parandalia b 2155 ' 2 0.2y 5.0
5 vis 1 78 o0 Z.‘{
3 splentidiss ima 4 4.8 8 6,28 121,29 3.
i ; 1 3.3 NI
Onuphis venviliaria 1 18 1029
funice biannuiata ] 68 10,11 2.9
Funice vittata ] .68 1 0.1 2.9
Chone mallis b 3,13 1 0.1 2.9
Lumbrwereis bausi 21,55 2 0.21 57
Lumhe inerels califor=
niensis , 1 ,63 1 0.1 L9
5 939 0 O 1 .63 7 7.4 0. @ 0 O 20 1560 1 238 3 204 0 0 35 3.78100
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ESPECTIE

Paraprionspioe pinnata
Parandalia bhenpel
Diopatra omatn

Diopatra spleadidissima

v ';I'AB[A 19, ABUNDANCIA Y DENSIDAD RELATIVA DE 1AS ES

PECIES DE POLIQUETOS EN LOS MESES MJESTREADOS
( VALORES TOTALES: VT, Y VALORES TUR ZOMA DE MUESTRED: v.2.)
LONA X

M U E S R E 0 S

TOTAL:

1 2 3 d S i 7 8 9 10 v.Z. V.T,

A n A DA DA D A D A DA DA D A 0 A D A D 0

| 313 Pooa.n 25,0

, 78 | g.11 25,0

1 .69 ! boo0un 25,0

1 2.38 1 0.1 2500

1 3.3 69 0 0 0 0 0 0 0 0 1 J8 1 2,38 0 0 0 0 4 0.44 100.0
32 100

145.100.0 160 99.9 89 100.0 70 100.0 42 99,9 .19 100.0 42 100.0 147 1000 77 100 933

99.43 100,

=3

—1
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TABLA 15,

IND
SED
PROF

TEMP

S/\L -

IND.
SED.
PROF.
TEMP.
SAL.

PRETOMINANTES Y SUF CONREILACTON CON
RADAS.,

CONS LD

VARIABLE

INDTVIDUOS
GDIMENTO

PROFUNDTDAD

"TMPERATURA
SALINIDAD

A.

MEDEDA CENETRAL Y 1l

DISPERSTON DR

MEDTA

5.4737
4.3421
13.4211
24.1868
34.6239

MATRIZ DE CORRELACION

IND
1.00000
0.13580
0.10175
0.25467 -
0.16005 -

H.

VARTABLE

TNDIVINIOS
SEDIMENTO
PROFUNDTIAD
TEMPERATURA
SALINIDAD

IND.

1. )yOOO
~ 0.25534
.0.52328
- 0.16985
0.01215

H

SED

0.13580
1.00000
0.28970
0.33565
0.23574

MATRIZ
SID.
0.25534

1.00000
0.07210

- 0.74200

0.02560

PROF

0.10175
0.28970
1.00000
0.06752
0.06664

Diopatra ornata

MEDIA

2.3750
4.2500
19.7500
23.2000

31,0001

DIE CORRELAGTON

PROE.

0.50428
0.07210
1.00000
0.31957
0.55252

Diopatra splendidissima

LAS ESPECTES

AS VARTABLES

DESV. STANDARD

2.8733
1,0973
5.4009
4.0014
0.2634

TIEMP

0.25107
- 0.33505
- 0.00752
1.00000
- 0.0%7¢8

SAL

- 0.16005
- 0.23574
~ 0.060664
- 0.05778

1.00000

DESY. STANDARD

3.7583
0.7071
7.0057
1.9010
0.2539

TI:MP,

~ 0.16985
~ 0.,74200
- 0.31957
1.00000
0.02794

SAL.

0.01215
~ 0.02566
- 0.35252
0.02794
1.00000



VARTABLE

INDIVTRUOS
SEDIMENTO
- PROTFUNDTDAD
TEMPERATURA
SALINTDAD

IND

1.00000
0.60486
0.28564
0
0

}

05140
.20173

D.

VARTABLE

INDLVTDUOS
SENIMENTO
PROFUNDTDAD
TEMPERATURA
SALINTHAD

IND

5. Onuphis

microcephala

———

1

MATRIZ DE
SED

0.60486
1.00000
0.67926
0.13744
0.22395

Lol Do —2

SED

- 1.00000 99.00000

99.00000

T~ 0.28250

0.38714

1.00000
99, 00000
99. 00000

- 0.19263 99. 00000

SN —

MEDTA

.7500
4,
. 10.
21.
34,

8333
7500
2000
5430

CORRELACION
PROF

0.28564
- 0.67926
1.00000
- 0.32833
0.04294

Aglaophamus dicirris

MEDTA

L5535
L0000
5556
A222
.5219

MATRIZ DE CORRELACION

PROF

< 0.28250
99, 00000
1.00000
- 0.11712
0.44837

-

- DESV.

0.
0.

0

2.
0.

9053
5892
.0170
379
2586

TEMP

0.05146
0.13744

-~ 0.32833

- 0.07876

RN O

1.00000

DESV. STANDARD

L7071
.0000
.9202
L3531
.3108

TEMP

0.38714
899.00000
0.11712
1.00000
0.34018

STANDARD

-0 oW

e OO OO

SAL

20173
.22395
.04294
.07876
.00000

SAL.

192063
.00000
AA837
34018
.00000



IND
SED
PROF
TEMP
SAL

IND
SED
PROF

TIMP

SAL

VARIABLE

INDTVIDUOS
SEDTMENTOS

~ PROFUNDIDAD

TEMPERATURA
SALINIDAD

TND.

1.00000 -
-~ 0.23492
- 0.00139 -
- 0.13036 -
0.47397 -

VARTABLE

INDIVIDUOS
SEDIMINTO
PROVUNDTIAD
TIMPERATURA
SALTNTDAD

Glycera convoluta

MEDIA

1.2917
4.8750
14,5833
22,5583
34,5704

MATRIZ DE CORRELAGION

~

SED '

0.23492 ~
1.00000 -
0.33224
0.285068 -
0.32178

PROF.

0.00139
0.33224
1.00000
0.16793
0.23204

- 0.08032

“DIESV. STANDARD

4643
4484
0176
.0694
2540

TEMP,

- 0.13036 0
- 0.28868
~ 0.16793

SAL

47397

- 0.321778
0.23204

1.00000 - 0.038032

B. Paraprionospio pinnata

MEDTA

1.7222
4,7222
3.2222
3.7722
4.5036

MATRIZ DE CORRELACION

IND

1.00000
0.227906
0.00016
0.05313
0.01823

]

SID

0.22796 -
1,00000
0.24271
0.28200 -
0.08562

PROF

0.09945
0.24271
1.00000
0.255728
0.12567

DESV. + STANDARD

1.1275
0.8264
4.1381
3.7094
0.3016

TEMP

0.053513
0.,28209
0.23528
1,00000 -
0.03465

1.00000

SAL

0.04823
0.085062
0.142567
0.03465
1.00000

(]

J.



. (fl":t)l)g? mollis

VARTABLI MEDTA DESV,  STANDARD
INDTVIDUOS 2.,1067 1.4035
SEDIMENTO 3.8333 . 1.5275
PROFUNDTDAD 13.2500 0.6075
TEMPLERATURA 25.3000 4.5060

SALINIDAD o 34,7049 0.1931

MATRIZ DE CORRELACION

T2 SED PROF. TEMP. SAL
IND. 1.00000 - 0.45232 ~ 0.00490 0.21851 0.38850
SED. - 0.45232 1.00000 . 0.48188 -~ 0.66303 - 0,17572
PROF. - 0.00490 0.48188 1.00000 - 0.52396 - 0.25562
TEMP. 0.21851T - 0.66303 -~ 0.52:96 1,00000 0.48335
SAL 0.38850 - 0.17572 ~ 0.25562  0.48335 1.00000

V'R, parandalia bemnei

[ VARTARLE MEDTA DESY. STANDARD

CINDIVITNOS s 2.1111 1.4096
SUDIMENTO ) 4.7222 00,5745
PROFUNDTDAD 11.3333 4,9108
TEMPERATURA 22.7000 3.5156
SALINIDAD 34,5446 0.2770

MATRIZ DI CORRELACTON

IND SED PROF TIMP SAL
IND 1.00000 0.40354 - 0.05624 - 0.31466 0.713588
SED 0.40354 1.00000 - 0.25528 0.15132 - 0.34587
PROF - 0.05624 - 0.25528 1.00000 -~ 0.30736 0.24865
TIEMP - 0.31466 0.15132 - 0.30736 1.00000 -~ 0.37197
SAL 0.713588 - 0.34587 ‘0.24865 - 0,37197 1.00000



82.

I, Grubeulepis mexicana Lo
VARTABLE MENTA DESY, STANDARD
INDIVIDUOS 1.2917 0.4643
SEDTMENTO 4.8750 0.1488
PROFUNDTDAD 14,5833 5.6176
TENPTRATURA 22.5583 3.6094

SALINIDAD 34,5703 0.2540

MATRIZ DE CORRELACION

+ IND. SED. " PROF, - TEMP, . SAL.

IND 1.00000 - 0.23492 - 0.00139 - 0.13036 0.47397
SED - 0.23492 1.00000. ~ 0.33224 -~ 0,238808 =~ 0,32178
PROF - 0.00139 ~ 0.35224 ' 1.00000 =~ 0,106793 0.23204
TEMP -~ 0.13036 - 0,28868 -~ 0.16793 1.00000 - 0.08032
SAL 0.47397 - 0.32178 0.23204 - 0,08032 1.00000

A
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TABLA 16.

ESPECTIE

Diopatra splendidissima 4
Aglaophamus dicirris 1
Glycera convoluta. 0
Parandalia bennei | 0
Onuphis microcephala 1
Paraprionospio pinnata 4
Chone mollis - 1
Diopatra ornata 0
Grubeulepis mexicana 0
X = MEDIA

S = VARIANZA

C.D.= COEFICIENTE DE DISPERSION

T = TOTAL

S

10

O -

~ B~ P

DESCRIPCION ESTADISTICA DEL NUMERO TOTAL DE EJEMPLARES EN CADA
MUESTRED PARA LAS NUEVE ESPECIES MAS FRECUENTES.

X

s
: ‘.5
3.
2.1
3.
2.

1

-~ 13.2

1

.2

9

3
6

.
(@2

o2

S

15,
16,

12.

11.

C.D.
5,09

3.1
6.8

4,33

1.66
1.57

4.63

5.13
1.3



50,

TABLA 17, REGRESTON MULTTPLE DE TODOS 1.OS MESES “l ESTREADOS

MOSTRANIO LA MATRIZ DE CORRELACTON DEL NUMERO  DE

\

INDIVITUOS CON TTMPERATURA (°C), SALINIDAD (% ) Y

g PROVUNDTPAD  (in) (ION SUANALTSTS ]) VARTANZA.
VARTABLE MEDIA MZSV. STANDARD
PROFUNDIDAD 14.32653 0.2214%
TIMPERATURA 2415277 4.12273
SALINTDAD 34.57911 0.25934

INDIVIDUOS 2.39050 4.93053

U\ IRTZ DL (O RELACTON

PROF TEMP SAL : IND

PROE 1.0000 - 0.3715 - 0.0653 - 0.0280

TEMP = 0.3715 . 1.0000 . 0.1261 0.1068

SAL - 0.0653 0.1261 1.0000 0.1201

TND - 0.0280 0.10068 0.1201 1.0000

ANALTSTS DI VARTANZA

VARTABLE ERROR STANDARD RIETA BERR STD VATOR =~ T CONETABTLLIDAD
PROFUNDTDAD 0.04783 ' 005783 0,275 21,670
TIRPERATURA 0.06957 0.05817 1,702 91.043
SALITNIDAD 1.02897 0.05412 2.007 95.452



FIG.13.. GRAFICA DE COMPONENTES PRINCIPALES
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TABLA 18, COMPONENTTS VIRINCIPALES MATRTZ lHE(HMHNWJM?HUN &

/MMHHUHHNH)IM HTSJ%RAMHHWB.HQ(I%WUNHWJH

(FA(HKNZ) SEGUN S0 VARTACTON,

BSPECTE INDTVIDUO PROFUNDIDAD
1.00000 0.27513 . 0.15139
0.27513 1.00000 0.15789
- 0.15131 0.15789 1.00000
- 0.18828 © - 016852 - 0.68981
- 0;10777-7 0.11620 = 0.07113

MNALISTS FACTORTAL

FACTOR 1 - FACTOR 2
©70,20730 03120
C0.30133 0.52101
0.87498 =~ 0.72496
- - 0.82606 0.17882
- 0.00145 0.28728

TEMPERATURA

- 0.18828

- 0.16852

~ 0.68081
1.00000
0.07604

FACTdR 3
= 0.34703
- 0.06583
0,18325
0.03076
0.55799

SALINTDAD

0.10777

0.11620
~ 0.07113
0.07604

H

- 1.00000
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7, (INAS
MIESTREEOS

LONAS
MUESTRIEOS

ZONAS
MIESTRIEOS

ZONAS
MULSTREOS

TAREA 1O, LD DE DIVERSTDRAD PORCEL VETORO Bl PREDOMINTO DI

2.79
i.82

3.09
3.04

0,76
0.60

0.90
0.73

0.77  0.62 0.82 0.96

STMPEON VY DI SHANNON - WIENER H'SORTENTENDO SU
DIVERSIDAD MAXTMA " max" Y FQUPTABTLIDAD M3,

TNDICE DI DIVERSIDAD METODO SHANNON - IEVER
| T
2 3 45 6 7 8 9 10
2,66 3.03 2.76 2.86 2.64 2.20 1.29 2.31 0.76
2.69 2,05 2.76 3.29 2.51 2.86 2.59 2.71 2.75

[ max
3.18 3.01 3,04
3.50 3,33 3,37 3.43

N
N

a~
(an]
(OS]

.56 2.83 3.04 2.94 1.18
.94 3,47 2.89 3.47 3.18

N

0.8 0.84 0.831 0.79

e

J4 0,78 0,43 0,79 0.65
85 0,83 0.90 0,78 0.87

o

INDICE DI DIVERSTDAD METOI) STMPSON

2 3 4 5 0 7 3 9 10

0.91  0.92 0.91 0.92 0.87 0.85 0.59 0.85 0.67

0.90 .0.%0 0.90 0.96 0.90 0.92 0.92 0.90 0.92
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