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I.-PROLOGO. 

El propósito del presente trabajo es presentar una pro­

puesta con base a las experiencias obtenidas y evaluadas 

a lo largo de doce años de actividad docente, en los cua 

les ae ha observado el desarrollo de la enseñanza de la 

Biología en el Bachillerato del Colegio de Ciencias y Hu 

manidades. 

Estos años de actividad Académica han sido ricos en exp! 

riencias tanto personales como grupales. Hasta la fecha 

los esfuerzos en torno a la sistematización de estas ac­

tividades son contadas, el autor del presente considera 

que se está perdiendo la orientación en la enseñanza de 

la Biología en cuanto al papel que juega esta disciplina 

en lo general, dentro del bachillerato y de manera parti­

cular en el Colegio de Ciencias y Humanidades. 

Este trabajo no pretende ser definitivo en sus conclu~io 

nes, sino que son reflexiones personales sobre la ense­

ñanza de la Biología y se quiere proporcionar un punto de 

vista fundamentado sobre la Metodología de la enseñanza 

de ésta materia, así como de su funci6n y ubicación cu­

;t"ricular dentro del plan de estudios del Bachillc~rato -

del C.C.H., a fin de proporcionar al alumno tanto eapau! 

dad crítica y un aetido de respeto hacia la naturaleza. 

En la elaboración de este trabajo se analizaron aspectos 

tales como: la Política Educativa Nacional a través de -

sus etapus y reformas puru ubicar u la Institución C.C.H. 



dentro del contexto nacional, analizando las causas que 

dieron origen al C.C.H. como una alternativa educativa. 

Por otro laJo, el autor de ésta tesis con base a su exp! 

riencia dentro de la Institución, analizu el desarrollo 

real de la enseJanza de la Biología en su ámbito de tra­

bajo haciendo una serie de anotaciones soore los facto­

res que a mi ,juicio han impedido el cumplimiento oojeti­

vo de las pretenciones del modelo teórico del C.C.H. 
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Para la elavoraci6n del ProGrama de Biología II; objeto 

de ésta tesis oe sigue de manera general los postulados 

pedagógicos de Díaz Barriga A. (Profesor investigador del 

Centro de Investigación y Servicios Educativos, U.N.A.L 

1980), los cuales consisten de tres momentos básicos: Or 

ganizaci6n de un r,Iarco Referencial, Elaboración del Pro­

grama ~acolar y la Instrunentación Ditlactica del mismo. 

Es de hacerse notar que se proponen algunas modificacio­

nes, las cuales cumplen con las necesidades de la materia 

y del ciclo educativo correspondiente. 

J,WANI7.ACION DE ElJAHO.lAC ION IN3'l'.\.UMENTAC IlJN 

JN J\JAitGO _, DEI, ...... D.:-DA(!'r·:¡• 1• 

. 1 I·:l•'JfüENC T AJ, 1•,1urr.1Af,:A 



rr.- hl A R e o R E F E R E N e I A L 

l· - Política Educuti va Naciomü. 

La Política Educativa que tiene diversas aceDciones, es 

la acci6n del Estado en el camrio de la Educaci6n y se 

define en este sentido como el conjunto de disposicio-­

nes gubernamentales que, con base en la legislación en 

vigor, forman una doctrina coherente utilizando deter-­

minados instrumentos para alcanzar los objetivos del 

Estado en materia de Etiucacidn • 
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.Sn el plano filosóí'ico e ideol6gico la ;)olítica Educati­

va fonna :-iarte .de un nroyecto social 1¡u.e supone la defi­

nici6n de conceptos básicos, la afirmaci6n ue algunos 

valores h1"11nanos y el establecimiento de lOD zrandes ob­

jetivos del Estudo respecto de la sociedad que gobierna. 

En el asnecto social la Política Educativa estRblece las 

relacione::: fundamentalefJ entre los procesos educativos 

sobre los que actúa directamente y otros procesos socia 

les. 

En el plano nedagóeico, la Política Educativa es el coE 

junto de característica~ .... n. se consideran deseo.bles y 

se prescriben para el proce~ 1señanza-Aprendizaje; 

fJa.rten de un concepto teórico de ctpr.endizajc y de técn1 

ca.s adecuadas relativas a la interrelaci6n Educando-Edu 

cador. (LF•ta¡ü 1980). 

Los nroyectos educativos están condicionados por el 

riroceso !ti :;;t6rico de un País y de una sociedad. Lns 

i.nstituciones educntivnn reflejan la comdejidad de 

ese nroceso, al ser modeladas ror los intereses y la 

ideología de los grupos dominantes. Si suDonemos que la 
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Politice Educa~iva de un país, debe resronder a sus ne­

cesidades econdmicas, fOCiales y políticas, es f'Cil con 

cluir que en cada etapa de su evoluci6n nistórica adopt~ 

rá una nolítica en materia de educación, adecuada a las 

necesidades propias de la énoca en que lste se desenvue1 

ve. 

El aniílisis de los orinci paleE' rasgos de la educac::.6n 

desde 1952 a la fechn nos permitirá identificar la es-­

tructura. educativa del oais y asimismo ubicar la situa­

ción y orientación específica de la enseñanza a nivel 

Niedio Superior. Determinando 1.as condiciones en que sur­

ge el Colegio de Ciencias y Humanidades de la U.N.A.fL 

como una a.l terna ti va de solución a la crisis educntiva. 

Las caracterÍE1ticas de los Últimos sexe.nios en el camp0 

de la educación permiten considerar que este tema man-­

tiene cierta unidad con algunos aspectos del desarrollo 

educativo nacional. A continuaci6n se describen los 

nrincinales acontecimientos que han co~stituido la re-­

formas educativas en iiiéxico desde el año de 1952 a la 

fecha. (Castrejón, 1979) 

A. - Heformns Educativas del Sexenio 1952-1958 

El avance fué neque:--io, se debatió infructuosamente •. ! 

diversos intentos de reformus; se trat6 d.<:: reactive:- la 

cnrnnaña contra el analfa.betior;.0, no se lo¡;ry-6 nncj.fi ~ur 

ni sanear el ambiPnte del L F-. :; • (InDti tuto JJo]..i.1.tícnico 

Nacional) y se discutió much0 sobre la reforma de la 

Normal Sunerior, sin re su.l taoo a que rebasaran nlP,.Unas 

mejoras administrativas (todavía en 1958 regían los 
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planes de estudio de 1945) .··:T-i:cs ideas rigen la orienta-

ción educativa de dicho sexenio: 

l.- La mexicanidad, o sea ~l sentido de unidad 

nacional (el máxi1no de orden y el máximo de 

libertad. 

2.- La insistencia en la formación moral y 

cívica, 

J,- La contribución de la escuela a la consolida 

ción de la famili~. La acci6n más relevante 

del sexenio fué sin duda la creación en 1958 

del Conuejo Nacional Técnico de la Educación 

(L~tai:ii, 1975). 

B.- Reformas ~ducati vas del 0exenio 1958-1964 

Este período es irnoortani;e por los cambios y efectos que 

se registraron en el nivel medio superio~ a partir de 

1960. 

La acción m~s importante de la Secretaría de Educación 

Pública durante este sexenio r·1dica en el !Üan nacional 

nara la expansidn y el mej~ .. ~iento de la enserianza pri­

maria (Plan de 11 ai'ios) y r¡uo tenía oor ob,jei;ivo "garan­

tizar· a todos los ninos ele ll:éxi.co lu educación primaria 

gratuita y obligntorin" (Latupi, 1975). 

El Consejo Nacional 'l'écnico de ~.a !~ducación pro puso 

otras reformas en: 

1.- La EnE<efíanza Preescolar y Primaria "por 

Areas". Quedaba funcionalizada en cinco 

áreas que son lL,::.: sigui entes: 

a.- Protecci6n y mejoramiento de la salud 

física y mental. 



b.- Comprensión y aprovechamiento del medio 

na"tural 

c.- Comprensión y mejoramiento de la vida 

social 
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d.- Adies~ramiento en actividades prácticas. 

e.- Investigación del medio físico y aprove­

chamiento de los recursos naturales. 

Comprensión y mejoramiento de la vida so­

cial, actividades creadoras, actividades 

prácticas, adquisición de los elementos 

de la cultura en cuanto a relación, expr~ 

sión y cálculo. 

2.- La Enseñanza Normal en dos etapas: 

a.- Cu.J.tural-Vocacional (1 año) 

b.- Profesional (2 anos)º 

3.- La Enseñanza ~ecu.ndaria con una estructura 

curricular de seis asignaturas por año. Se 

abrieron opciones para actividades artísti­

cas y tecnológicas. 

4.- La Vocacional con tres orientaciones: 

a.- Bachillera~o de Ciencias Fisicomatemáticas 

b.- Bachillerato de Ciencias Sociales 

c.- Bachillerato de Ciencias ~'dico-Bioldgicas 

5. - La Prepar1noria Nacional. Bachillerato Unico 

que estubleciá cinco ma~erias comunes para 

el primer año, cuatro para el segundo más 

un cierto número de :.wigna~uras optativn.:... 

(La~a pi, 1975) 



C.- Reformas Educativas del Sexenio 1964-1970 

Los pun~os generales que merecen mayor atención de ser 

mencionados son: 
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l.- La adoución de los métodos pedag6gicos "upren 

der haciendo" y "enseñar produciendo" para la 

I:nsefümza Media. 

2. - El esfuerzo por unificar la Enseñanza li:edia 

en sus doo niveles dándole el curácter ambi­

valente de ciclos intermedios y terminales. 

3.- Lu orgunizaci6n del Servicio Nacional de 

Or~entación Vocacional complemenuada por el 

ARMO (Adiestramiento Rápido de 1·1ano de Obra) 

y la asignación de becas a alumnos de escasos 

recursos para la continuación de estudios 

po et-primarios. 

4 .• - 'fele-Secundaria 

La declaraci6n del Lic. Díaz Ordaz en lo que se refiere 

a la Reforma Educativa: "El verdadero fondo del problema 

de la protesta estudiantil cívica de 1968 es de carácter 

educativo y se requiere ur•·- .,~forma Educativa profunda". 

La primera reacción oficial :.ll anuncio do ln. reforma, la 

constituyó el discurso del Lic. Yañez el 5 de septiembre 

de 1%8. El Secre·t(lrio de Educación formuló un esquema 

de asuntos cuyo estudio nermitiría interuectar un progr.!:': 

ma de renovaci6n total, e:3 decir, la "lteformu Educativa 

a fondo" ciue ol presidente hubín cleclnrn.do, 

Jn conjun'to de acciones nr.tl'fL cumplir con el programa 

antes mencionado fueron: 

l.- El C.N.'.t:.E. (Comisi6n Nacir>nul de 1rrabujad2 

res de 111 Educu.ci6n), organizó seis grupos 



de trabajo para elaborar la "Reforma Educa­

tiva" { 5 de septiembre de l9b8). 
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2.- Conferencias Nacionales de formación cívica 

y Educacidn de Adultos (24 de febrero a 

marzo de 1968). 

3.- Cuarto Cone;reso Nacional de Educaci6n Normal 

(Saltillo, 28 de abril de 19o9). 

4.- Comisidn de Reforma Educativa en la Cámara 

de Diputados (24 de septiembre de 1968). 

5.- Confereocia Nacional PedagÓgica (Diciembre 

de 1968). 

Estas reformas no se realizaron debido a razones de or-­

den político y a la falta de instrumentación, sin emba! 

go lo más positivo de esos años fué el que por primera 

vez se criticara públicamente, el estado de la educación 

nacionaly se reconocieran sus deficiencias, incluso por 

algunos funcionarios. {Latapi, 1975, 1980; Guzmán 1980) 

D.- Reformas Educativas del Sexenio 1970-1976 

El aspecto significativo de la acción educativa del rég! 

men echeverrista, se ubica dentro de un proyocto polítl; 

co de características especiales. El régimen se inicia 

en un momento en que, por una parte se agudizan y preci­

san las tensiones sociales originadas en el modelo del 

desarrollo conocido como: "Desai-rollo Estabilizador" y 

nor otro lado, el sistema político se encuentra ·ravemen 

te desgastado y desacreditado como consecuencia del mov_! 

miento esi;udiantil popular de 1968. Ambos fen6menos con~ 

tituyen el contexto y la coyuntura de la política 
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educutiva de este sexenio. 

La Secretaría de Educación, anunci6 desde el princioio 

una nueva reforma educativa, evitando relacionarla. con 

los intentos anteriores. Para ello se creó una Comisi6n 

Coordinadora de la 'leforma Educo:tiva, y si bien el pro­

ceso Deguido hacía esperur un nlan ~lobal de reforma, se 

prefiri6 la entrategia de empezar a actuar sin formular 

un plan de conjunto. 

No obstante la ausencia de dicho nlan, es posible infe­

rir la concepción gubernamental de la reforma educativa. 

Esta concepción puede entenderse si las acciones se org~ 

nizan en los si.guientes incisos: 

1.- Filosofía Educativa. 

Se define con mayor precisión lo que la edu­

caci6n debe significar en el desarrollo del 

naís; promueve la conciencia crítica, estim~ 

lará el cambio, ror esto lo::i métodos cducatJ:. 

vos serán flexibles y acentuarán la experieE 

cia, insistiendo en la capacidad de observa­

ci6n, el análisis, las interrelaciones y la 

inducción; e:·:~ llevará al educando H apren­

der por sí mi s::io. 

2.- Reformas leeales. 

El 27 de Noviembre de 1973 se expidió la Ley 

Federal de Educaci6n. Esta nueva ley es impo! 

¡;ante porque recoge loD rirln.::irüos bá.sicoa 

de la filosofía educa~iva del nexenio y lus 

reformas de J.os artículon: 2, 6, 15, 25 (VI, 

VII), 62, 64, 66, que repreuentun importan-­

tes innovaciones en la historia de la legis-



lación educativa. 

3.- r.:odernización administrativa. 

Las modificaciones que se adscriben a la 

reforma educativa son: 

10 

a.- Restructuración inicial de la S.E.P. est~ 

bleciendo la Subsecretaría de ple.neación 

y coordinación. 

b.- Descentralización •.récnico-Adminietrativa 

y modernización de los procesos ndminie­

trati vos internos y de información. 

4.- Investigación y Planeación. 

a.- Inicia la sistematización y publicación 

estadística. 

b.- Preparación de instrumentos de evaluación 

académica con miras a lá acreditación y 

certificación. 

c.- Avance en la elaboración de planee de 

estudio y material didáctico. 

5.- Flexibilización y renovación pedagÓgica. 

La reforma en la Educación Primaria fué la 

acción principal de la administración y su 

vehículo fundamental fueron los libros de 

texto reformados. En ellos se advierte la 

concepci6n de la funci6n académica que 

tuvieron las autoridades. Más que trunsmi tir 

conocimientos, se procura desarrollar accitu 

des de experimentación, reflexión y crítica. 

En suma se procura que el proceso educativo 

prepare las nuevas generaciones a una cultu 

ra científico-tecnológica y cwnbio permane!! 

te que les espera. 



6.- Nueva.a posibilidc'.des de ensefianza media y 

superior. 

Surgen las sie:uientes reformas: 
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a.- Un programa por área y otro por asie;naturas. 

Como objetivos Princinules de éste proerama 

se proouso nroseguir la lnbor de la educa-­

ción primaria y entimular el conocimiento 

de la realidad del país oara que los educa!! 

dos puedan participar en su transformación 

logrando una sólida formación humanística, 

~écnica, científica, artística y moral. 

b.- Sis~emas Abiertos. 

-Primaria par:1 adultos 

-Licenciatura uara maestros 

-Preparatoria 

-Centro para el Estudio de Medios y Procedi--

mientos Avanzados de la Educación (C .E.M. P.A. 

E.). Instituto Tecnol6gico de Estudios Supe­

riores de Monterrey (I.T.E.S.M.) 

-Sistema de EnsefianzR Abierta del Colegio de 

Bachilleres 

-Instituto Poli"toc,d.co Nacional (I."P.N.) para 

carreras cortas y all';Unas licenciaturas. 

c.- Nuevas posibilidades de la [~nneñanza Supe-­

rior y Media 8uperior. 

-"La Nueva Universidnd" 

Todo este movimiento de Heformas Educuhvas tuvo impacto 

directo sobre la 8duco.ción !Jniversi ta.ria. Un primer esb,2 

zo de Reforma Universitaria se diÓ en la reuni6n de la 
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A.N.u.r.E.s. (Asociaci6n Nacional de Universidades e 

Institutos de Ensenanza Superior) en Hermosillo en 

agosto de 1970. En noviembre de 1970 se hicieron plante! 

mien~os más concretos de un nuevo tipo de Universidad 

debido al cambio que se llevó a cabo en el inicio del 

sexenio modificándose loa factores externos que incidian 

en las Universidades por el subsiguiente acomodo de las 

fuerzas actuantes en éstas instituciones. 

La Enseñanza Media Superior, no fué directamente reformo!: 

da por la Secretaría de Educaci6n Pública. Loe criterios 

se es~ablecen en la XIII Asamblea de la Asociación Naci2 

nal de Universidades e Institutos de Enseñanza Superior, 

que se realiz6 en Villahermosa en abril de 1971, duran­

te la cual se recomendó organizarla po~ semestres y cré­

ditos con salidas laterales hacia el trabajo productivo. 

Se in~egraron comisiones encargadas de coordinar las muy 

variadas modalidades de éste nivel educativo. 

El entonces rector de la U.N.A.M. Dr. Pablo González 

Casanova ampli6 dichos puntos en el discurso que pronun­

ció en esta reunión donde consideraba que era necesario 

impulsar el enfoque interdisciplinario complementando 

la investigación de la docencia, así como la teoría y la 

práctica. Asimismo, planteaba una serie de problemas y 

sus posibles soluciones con la particioaci6~ de los 

universitarios. Reiteraba además que to<loo los esfuerzos 

anteriores podían resultar insuficientes, en lo qllc icl 

sis"tema educativo concierne, si no se replantenban al 

mismo tiemno, los rroblemas de participaci6n on el go-­

bierno universitario, de profesores y es~udiantes. 

Afirmaba González Cami.nova,que, "Sin el cultivo pennane~ 
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te y racional de las Ciencias y las Humanidades, la 

Universidad se destruirá a sí misma, al abandonar sus 

cafi:_,g~erísticas esenciales y su papel en la Historia Na­

cional, ~ero esta tarea tendrá que realizarse con gran-­

des innovaciones que respondan a los cambios y presiones 

de nuesi;ra época", (Gaceta U.N.A.!ll.) 

Se consideraban tres puntos esenciales para el desarrollo 

de la Reforma Universitaria: 

1.- La Reforma Académica que se resume en: 

a.- La necesidad de formar estudiantes con una 

cultura común en Cfoncias y Humanidades, ca­

paces de comprender los problemas de la Nat~ 

raleza y la Sociedad. 

b.- Innovación en las formas de proporcionar 

educación impulsando la investigación y la 

docencia. 

2.- La Reforma de Gobierno y Administración. Pro­

ponía la narticipación de profesores y alumnos 

en la elaboración de programas de estudio, de­

signación de autoridades y elaboración de pre­

supuestos. Anoyo a los proyectos académicos, 

disminuyendo los trámites burocráticos. 

3,- La Reforma de Difusión Política y Cultural. 

Difusión y educación en cuanto al análisis 

político e histórico. 

El !1royecto de "NUEVA UNIVERSIDAD" se concrei;aba en 

cinco puntos: 

1.- Las Cusas de la Cultura 

2.- La Ciudüd de la Investigación 

3,- El Colegio de Ciencias y Humanidades 
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4.- La Universidad Abierta 

5.- La Descentralización de la U.N.A.Jl'i, 

Otras alternativas educu~ivas durante este sexenio: 

Por Decreto Presidencial es creado el Colegio de Bachi-­

lleres como organismo descentralizado del Estado, con 

personalidad jurídica, uatrimonio propio y ubicaci6n en 

la Ciudad de ~'xico. El Colegio de Bachilleres adem's 

de la modalidad formal en la educaci6n, presentaba el 

sistema abierto (éste Último empezó a funcionar en 1976). 

La políi;ica gubernamental tenía el propósito de fomentar 

nuevas opciones de organizaci6n y descentralización 

universi i;aria •. Es en e si:; e contexi;o que sureen las Escue­

.las Nacionales de Estudios Profesionales (E.N.E. P.) de 

la U.N.A.M. y la Universidad Aui;ónoma liletropolitana. 

El InGi:;ituto Politecnico Nacional y las Vocacionales, 

también fueron transformados en Centros de Estudios Cien 

tíficos y ·'1'ecnológicos (sep"tiembre de 1971) con criterio 

y orientaciones muy semejantes.(Latupi, 1975, 1980. Gace 

ta. U.N .A.fl,1:.iravete 1981). 

E.- Reformas Educativas dPl. Sexenio 1976-1982 

Lo más relevante de éste período en materia educativa a 

Nivel Medio Sunerior, lo podemos resumir en el Congreso 

Nacional del Bachillerato, realizado en Cocoyoc, Mor. 

los días 10, 11 y 12 de marzo de 1982. 

Es importante resaltar que en es1e congreso se reunieron 

represeni;unten de casi la totalidad de luo instituciones 

públicas que imrurLen el bachillerato u nivel nacional. 

Se analizó la concención del bachillerm;o dentro de la 

educación. En él se establece r¡ue el bachillerato const,! 
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tuye una fase de la educaci6n de carácter esencialmente 

formativo y que cada instituci6n puede elegir las asig­

na~uras que cumplan con los objetivos institucionales y 

regionales, no olvidando que debe existir un área prope­

déutica. 

En este mismo congreso se propone que la estructura 

curricular del bachillerato contenga los siguientes ele-

mentos: 

l.- Un tronco común que para este fin se define 

como un conjunto de elementos básicos que el 

alumno obtenga para su formaci6n. 

2.- Un área de asignaturas institucionales a la 

que cada instituci6n dará el giro que corres­

ponda conforme a sus objetivos educacionales 

y cuando la instituci6n así lo requiera, un 

área de capacitaci6n para el trabajo. 

3.- Un área de asignaturas que compartan el cono­

cimien~o y la comprensi6n de la cultura regio­

nal y su desarrollo. 

4.- Una distribuci6n por unidades semestrales lo 

que ampliará la flexibilidad del currículum 

al optimizar el tiempo de uso de las instala­

ciones. 

5.- Una duraci6n a nivel nacional de tres años 

(seis semestres). 

6.- Importancia de la inteeraci6n del bachillerato 

con el nivel medio básico y el nivel superior. 

Todo esto con el fin de evitar que existan repeticionee 

en cuanvo a contenidos y objetivos educativos, concertúE 

do también la congruencia que debe existir entre los 
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requerimient0s acadé~icoa de nivel superior y el perfi1 

del egresado del nivel inmediato anterior. 

El tronco común es importante ya que de manera estratég1 

ca delimita el carácter del bachillerato nacional, sien­

do suG objetivos loa que difert'ncían este ciclo educati­

vo, bachillerato, de los demás. 

Loa objetivos del Tronco Común aon: 

1.- Transmitir a los educandos del bachillerato 1a 

cultura universal básica, atendiendo tanto a 

sus intereses y necesidades individuales comu­

nes y sociales, cuanto a los objetivos, filos~ 

fía y política educativa de las instituciones 

de ensefü: .... i:r.:· 

2.- Propiciar tanto la vinculación racional entre 

laa institucianes educativas, cuanto el desa-­

rrollo de éstas según modelos propios congrueE 

tea con sus objetivos. Favorecer la permeabil1 

dad horizontal en el bachillerato. 

3.- Dotar al educando de la formación y el conoci­

miento que le permitan: 

a.- Adquirir loa elementos básicos de la ciencia 

de las humanidades y de la técnica que le 

ayude a lograr una explicación racional de 

la Naturaleza y de la Sociedad. 

b.- Adquirir los conocimientos básicos para con­

cluir sus estudios de bachillerato ó para r~ 

cibir una capacitución específica que le pe! 

mitan incorporarse al trabajo. 

c.- Asumir una actitud reflexiva, met6dica, ra­

cional y sistemática ante el hombre y ante 
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la Naturaleza. 

d.- Valorar a los hombres, al mundo, a él mismo 

y a sus relaciones rn~diante el conocirniento 

axiol6Eico. 

e.- Realizur una sim;esis tiersonal acerca de la 

Naturaleza y de la Cultura. (Congreso Nacio­

nal, 1982). 

2.- Creación del Colegio de Ciencias y Jlumanidctdes. 

En el encabezado de la Gaceta de la U.N.A.M. tercera 

época, volumen XI (número extraordinario) clel rrimero de 

febrero de 1971 se comunica la creación de un órznno pe! 

rnanente de innovaci6n de la Universidad, cu.paz de reali­

zar funciones distintus, sin tener que cambiar toda la 

esuuctura universitaria. Con motivo de éste hecho, el 

Dr. Pablo González Casanova, rector de la máxima casa de 

estudios hizo la siguiente cteclaración: "Hoy la Univers.!_ 

dad da un naso muy importan-te al considerar un proyecto 

que tiende a fortalecer su carácter de Universidad". 

El Colegio de Ciencias :; :· ·'!lanidades surr:e como una ul­

ternai;iva de educación. Lor_; "' "ecedentes a la creación 

del Colegio son: 

1.- Demandas educativas del movimiento estudiantil 

del .año de 1968. 

2.- ~)olítica de reconciliaci6n hacia las universi 

dades de parte del e;ohiern0 dol f,ic. Echeve-­

rría. 

}.- Crisis educativa debida a: 

a.- Incremento de la rioblución estudiantil a n! 
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b.- Necesidad de buscar salidas na~uralea a la 

deserci6n escolar. 
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c.- Bajo nivel ucad6mico de la enseñanza media. 

4.- Reforma Universitaria. 

Era pues necesurio dar res"!)uesta a estas demandas crean­

do un modelo educativo con U!l<:i. orientaci6n social, peda­

g6gica y cul turul diferente que respondiera a las necea_! 

dades sociales de nuestro país. 

Es~e modelo debía presentar nuevos cuadros de enseñanza 

media superior con una formación científico-humanística. 

La orientuci6n cul~ural del alumno debería de ser forma­

tiva, integral y básica. Esto permitiría un tipo de edu­

caci6n propedéutica y terminal, desarrollando destrezas, 

habilidades y aptitudes necesarias pará un quehacer so-­

cial de·terminado. También deberá ampliar y modificar las 

~Jsibilidades de educaci6n, democratizando y mejorando 

científicamente la enseñanza, intensificando la inter-­

di se i rilina. 

ün modelo en el cual el alumno pudiera desarrollar au 

capacidad de juicio crítico utilizando el método cientí­

fico y el mé"todo hiat6rico-social. (Gaceta U.N.A.fi!. 1971) 

3.- Objetivos Generales del C.C.H. para todos sus nive­

les de enseñanz11. 

I.- Establecer el mecanismo permanente de innovación 

de la Universidad capaz de realizar func ~r.:.nes 

distintao sin tener que cambiar toda la estruct.1:! 

ra Universitaria, ndnptando el sistema ~ los 

cambios y necesidades de la proriia Universidnd 
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y del l)aís. 

II.- :rreoarar estudiantes nara cursa.r eP.tudjos que 

vinculen las humanidades, las ciencias y las 

técnic~s, a nivel de bachillerato, de licencia­

tura, de maestría y de doctorado. 

III.- Proporcionar nuevns oportunidu.des de entudios 

acordes con el desarrollo de lan ciencias y las 

humanidades en el siflO XX, haciendo flexibles 

los sistemas de enseñanza para formar especia-­

listas y profesionales que puedan adaptarse a 

un mundo cambiante en el terreno de la ciencia, 

la técnica y la estructura socio-cultural. 

IV.- Intensificar la interdiscinlina en•re especia-­

listas, escuelas, facultades, centros e institu 

cienes de investieación de la Universidad. 

v.- Promover el mejor ar;rovechamiento de los recur­

sos humanos y técnicos de la Universidad. 

4.- Objetivos Generales del Ciclo del Bachillerato del 

Colegio de Ciencias y Humanidades. 

I.- El desarrollo integra~ de la personalidad del 

educando, su reuliz'-" ,." plena en el cnmpo indi­

vidual y su cumolimie:-.to c-;atisfa.ctorio corr.o miem 

bro de la sociedad. 

Il.- Proporcionar la educa.ción a nivel medio surerior 

indispensable pura a::rovechur la2 alternativas 

profesionaleB 6 acadé:::.icas tradicionales y 1:iode_!: 

nas, por medio del d0::.inio de los métodos fimda 

mentales del conoci~iento; los m~~odoo experimeE 

tal e histórico-social y de los leneuajes esna--
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-flol y matemáticas. 

III.- Constituir un ciclo de aprendizaje en que se 

combine el estudio en las aulas, en el laborat2 

rio y en la comunidad. 

IV.- Capacitar a los estudiantes para desempeñar tr~ 

bajos y puestos en la producción y los servicios 

nor su capacidad de decisión y de innovación, 

sus conocimientos, y por la formación de su 

personalidad que implica el plan académico. 

5.- Plan de Estudios del Bachillerato del Colegio de 

Ciencias y Humanidades. 

Con objeto de cumplir adecuadumente con los objetivos 

planteados fué necesario crear infraes~ructuras que por 

un lado agrupan acad6micamente las asignauuras y por 

o"tro permitieran su desarrollo a.dminisura'tivo, 

El propósito fundamental es formar bachilleres que domi­

nen el uso del método experimental y el histórir.o-social 

así como el empleo correcto del lenguaje cspafiol y mate­

mático. 

Si entendemos la ciencia como un proceso social e histó­

rico de sis~emauización del conocimiento comprobable y 

transferible, será fácil reconocer en este proceso tres 

fuses principales que se necesitan y se reuiten dialécti 

camente: Otservnci6n, r'ormulaci6n de Hipótesis y ;1.rilica­

ci6n 6 Gor::¡.robnción. ::"0r et.tu ra7.ón, es indispe::';".1-le rE, 

cordar qu,:;, lo que se nersigue eA que los alumnos tomen 

conciencia del m~todo c0n el que están logrando loo co­

nocimiento e: asimilándolos, internre~ándolos, sis~emati­

z~ndolos, anlicándolos. 



2l. 

El plan pre·Gende formar alumnos con una actitud critica 

an-te la realidad y el conocimiento cien"&ifico de la misma 

y está diBeñado de manera que los tres primeros semestres 

hacen particular énfr.sis en lu forma de conocer la Natu­

raleza (Area de kétodo Experimental) y la sociedad (Area 

de Análisis !!isi6rico-Social), así como las formalizacio 

nes del lenguaje español y las matemáticas. El cuarvo 

semestre, en cada una de las áreas, insistirá en la sín­

tesis racional: teorías matemáticas y síntesis de geome­

tría y álgebra, mé\,odo experimental, teoría de la histo­

ria, ensayos de investigación y análisis de la expresión 

escrita • 

. Los semestres quinto y sexto, formados por asignaturas 

optativas insistirán en la comprobaci6n de dominio de 

los métodos de conocimiento y su aplicación a campos 

específicos de la ciencia, buscando por una parte, la 

formación universal de los alumnos y, por otra, la orien 

tación profesional y la capacitación propedéutica a nivel 

de licenciatura. 

En el curso de las asignaturrs que componen el plF.m de 

estudios, los alumnos debei.~'º obtener la información y 

los conocimientos básicoo c1uc .Los capaciten para estu-­

dios superiores. Es 0or esto qua el bachillerato del 

C .e. H. está com11rometido con el CAMBIO 1.cadémico, Pedaf:i 

gico y Social. En resumen paru. entender y vu.lorar la si,g 

nificaci6n de cada una de lus usigno.turan concretas que 

integran el plR.n, Berú indisrensable ullicurhte uiempre 

en el área y semestre a que corresponde. 

En cmlu. úrea ne agrupan nAi,~rmturas corresnondientes a 

materias ó disciplinas diversas con el objeto de aplicar 



22 

el conocimiento sistematizado y dotar al estudiante de 

condiciones de aprendizaje sobre el hecho mismo del cono 

cimiento científico y propiciar un acercamiento interdi~ 

ciplinario. 

El conjunto de asignaturas de una área. ~s el resultado 

de la agrupación de los semejantes y del análisis de una 

totalidad, lo que permite estructurar una secuencia l6g_! 

ca. 

6.- Objetivos de las Areas. 

Area de Matemáticas: 

r.- El alumno comprenderá la naturaleza de las mate­

máticas como actividad te6rica que abstrae la 

realidad y sistematiza el conocimiento. 

II.- Conocerá los principales métodos empleados por 

las matemáticas. 

III.- Comprenderá la relaci6n existente entre los 

signos, símbolos, modelos y la realidad a que 

hacen referencia. 

Area Hist6rico-Social: 

I.- Comprensi6n científica de la Historia, fundame!! 

taci6n racional u~ esta comprensi6n, aplicaci6n 

y comprobaci6n en los campos de la Filosofía, 

las Ciencias Sociales y las auxiliares de la Hi~ 

toria. 

Area de '.J.'alleres del Lenguaje ;r¡ue el alwnno adquiera: 

I.- Conocimiento del lenguaje emitido y recibido por 

escrito, racionalizaci6n de lns principales re-­

glas de la expresi6n y ar:ilicaci6n y comprobuci6n 

de las mismas en otros idiomas, en los medios 
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modernos de comunicación ó en otras formas de expresión. 

Area de Ciencias Experimentales. Que el alumno: 

r.- Adquiera los conocimientos básicos de las mate-­

rias del área de ciencias experimentales a nivel 

bachillerato. 

II.- Aplique el método científico experimental a pro­

blemas concretos de la naturaleza, empleando los 

conocimientos y habilidades adquiridos en las 

otras áreas del plan de estudios del bachillera-

to. 

7,- Objetivos de Física, Química y Biología. 

El área de ciencias experimentales se estructura con ba­

se en un conjunto de asignaturas obli~atorias en los CU! 

tro primeros semestres con contenidos temáticos diversos 

pero relacionados en torno a un objetivo común que es el 

método experimental como herramienta para la solución de 

problemas relacionados con las diferentes disciplinas. 

La estructura cognoscitiva y la secuencia de las asigna­

turas del área son im,ortantes porque proporciona los c~ 

nacimientos bÚsicoe que permiten la formación integral 

del bachiller. 

Objetivos generales de Física I 

1.- Analizará las propiedades generales y las carac­

terísticas de la materia. 

2.- Interpretará los conceptos relacionados con el 

movimiento unidimensional de los cuerpos. 

Objetivos eenerules de Física II 

1.- Analizará los conceptos y leyes fundamentales 

de la Mecánica y de la Termodindmica. 
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2.- Explicará el napel de la energía como factor que 

interviene en los cambios físicos, químicos y 

biológicos. 

Objetivos eenerales de Física III 

l.- El alumno analizará las leyes y conceptos funda­

mentales, sobre cargas, corriente eléctrica, cam 

~o mae:n6tico y cuantización. 

2.- Interpretará la relaci6n que se establece entre 

estructura atómica, corriente eléctrica y campo 

maenético. 

Objetivos generales de Química I 

1. - imalizará las teorías generadas como evidencia. 

de la evolución del conocimiento sobre estructu­

ra atómico. 

2.- Aplicnrá los criterios riropuesios para clasific~ 

ción y nomenclatura de los elementos y compues-­

tos químicos. 

3,- Analizará los procesos de interacción entre los 

elementos ~uímicos así como sus reacciones y fac 

torea que lo modifican. 

Objetivos generales de Química II 

1.- Analizará la estructura y teoría atómica. Manej~ 

rá la •rallla Periódica la.rea y la Cuántica. 

2,- Analizará las leyes de los gases ideales y su 

arilicación como modelo científico para conocer 

el comportamiento de un 11:ns real. 

3,- Resolver~ problemas específicos que se presentan 

en lu este~uiometría. 

Objetivos eeneraleM <le ¡¡uímiCEt III 

1.- Interpretará a ln. enere:ía como factor común en 
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cualquier fenómeno y cuyas manifestaciones son 

objeto de estudio de la termodinámica y la termo 

químicl:i. 

2.- Analizará las caracterísücas de los principales 

comr;uestos orgánicos. 

Objetivos eenerales de Biología. 

1.- ~!l alumno aprenderá q•_¡e el desarrollo de la Fís,! 

ca, •,/uímica y 1·.:atemúticas, nos ayur.ian a realizar 

avances en el conocimiento de los seres vivos y 

el medio que los rodea. 

2. - Será capaz ae explicar mediante un modelo, los 

fenómenos ó funciones biológicas que no r:iuedan 

ser estudiadas in vivo. 

Propuesta de Ob,jetivos nuru la materia de Biolocía. 

Objetivo general de Biología I 

l.- El alunmo analizará la infornmción básica que le 

permita est~blecer que en los seres vivos exis-­

tan determinadus características que les son co­

munes: Unidad, Continuidad, DiverEidad e Inte-­

racci6n. 

Objetivo gener~l de Biolof{Q II 

1.- El alumno analizurú "·- climamismo celular con base 

a los distintos nivelcc de orgunizuci6n de la ma 

te ria. 

Objetivo eeneral de Biolo~ía III 

l • - El alumno concluirá me di unte la elaboración de 

un modelo que el ccosictema efl la unidad funcio­

nal b~sica de l~ bi6sfera ~ue ae ri~e por la ley 

do la conservuclón de lu muteria y la energía, 

de tul manera que una alteración a cualquier 
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nivel de complejidad altera los demás niveles. 

8.- ~apa Curricular. 

El análisis del plan de estudios permite establecer que 

existe una coherencia horizontal y vertical de las asig­

naturas, esto dÚ como resultado una secuencia en el pro­

ceso Enseñanza-Aprendizaje. 

Algunas de las características administrativas más impo.!: 

tantes del plan de estudios son las siguientes: Los pe­

ríodos escolares son semestrales, en los primeros cuatro 

semestres todos los alumnos cursan las mismas asignatu­

ras en grupos de cinco materias por semestre, y en el -

quinto y sexto deben escoger seis, entre las diversas -

opciones que ofrecen las diferentes áreas. 

Durante los tres primeros semestres el alumno desarrolla 

la observaci6n del hecho, en el cuurto semestre insisti­

rá en la formulación de Hip6tesis y Síntesis Racional, 

quinto y sexto semestre insistirán en la aplicación 6 -

comprobación. La inserci6n curricular de la asignatura 

de Biología II se imparte en el quinto semestre, forma 

parte del paquete de materias del Area de Ciencias Expe­

rimentales en la cual el alumno selecciona únicamente -

dos materias de esta área. 

Cubo acílalur que en la asignatura de Biología II, ne a­

plicarán los conocimientos adquiridos en semestres ante­

riores, haciendo &nfusis en la experimentaci6n o investi 

¡:,ación, do esta forma la asignatura cumple con los pro p.( 

sitos establecidos en el plan de estudios, teniendo el -

uurno un carácter propedéutico y terminal. 
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9.- iL1álisis retrospec"tiVO del n:.tchillerato del Colegio 

de Ciencias y Humanidrtdes. 

A más de doce años de la creaci6n del Colegio de CienCÜ\S 

y l!wnanitlades, es indispens"ble reflexionar sobre su de­

sarrollo, ya que el loe;ro de los fines o. alcanzar en el 

asnecto académico se ven influidos T)Or un conjunto de 

factores los cuales modelaron el G .a. H. real que actual­

mente vivimos. 

Con el objeto de realizar un juicio sistemático, consid~ 

ramos que de manera general hay tres etapas en la exis-­

tencia del Colegio. 

El primer período, el de su fundación, se c;:,racteriza 

por una comunidc.d docente desbordante d.e entusiasmo deb_:!:. 

damente orientada en lo que se refiere a la filosofía y 

metodología c1el Colef,iO, aunque en su mayoría er·nn est~ 

diantes ó_ pasantes, con las limitaciones que esto impli­

ca, la falta de experiencia se suplía por el Ímpetu nro­

pio de su juventud, buscando la motivcci6n de sus alumnos 

pero sobretodo con el anhelo de narticinar en la e;esta­

ción y desarrollo de un rH ~· 0 cto innovüdor que plantea­

ba el rompimiento con la ese. ~LU tradicional de las que 

ellos mismos habían eg:resado. Desgraciadamente, en la 

opinion del autor de estn. tés is, en 1.a actualidad no 

existe preocu~acidn institucional nor hacer nartíci~e 

de la filosofía del r, .C.I!, a los nuevos profesores. 

En e~;te orimer momento la mblo.ci6n estudiantil recibe 

de manera desintercsndn la buena dispooicidn y coonera­

ción de uus ,jóvenes nrofGEoree siendo el diÚlogo y la 

comunicación el hecho cotioié:mo. :;urgen las organizaci,2_ 
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nes de maestros en academias, foros donde abiertamente 

se discuten principalmente las cuestiones académicas, 

así como los asuntos laborales y políticos. Es en éstos 

6rganos académicos en donde se implemeni.an los r>rogramas 

de estudio, los cuales a inicio del Colegio eran simples 

temarios que contenían el mínimo de indicaciones para su 

aplicuci6n, fué en lns academias en donde se busc6 afano 

samente que los programas estuvieran acordes con la fil2, 

sofía pedagógicu del C.C.H. 

Desafortunadamente en oposici6n a éstas actitudes posit!. 

vas de los profesores en el interior de los planteles se 

producen problemas políticos, cuya repercusión se ve re­

flejada en cierta inestabilidad de las estructuras admi­

nistrativas, con las consecuencias neg~tivas para su as­

pecto académico. 

Por ot.ro la.do, al final de esta primera etapa, loe orga-· 

nismos académicos de los profesores, oufren una transfoE 

maci6n, ya que se empiezan a formar grupos con intereses 

políticos lo que origina que los docentes se involucren 

en fuertes luchas, descuidando en general el desarrollo 

de sus clases y OC<isionando perjuicios a los alumnos. 

La segunda etapa, se caracteriza por el inicio de una 

tendencia a legislar y ordenar las relaciones académico­

admini strai;ivas buscando normas que permitan entre otras 

cosas la estabilidad en el empleo de los profesores, es 

en éste período cuando el H. Consejo trniversitnrio npru~ 

ba el Acuerdo No. 61, el cual estublece las víuc pura la 

reR1llarización y definitividud de los docenteo, este 

acuerdo no satisface de manera completa lns nspirnciones 

de los profesores. Por otro lado se presento. para BU din 
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cusi6n abierta un proyecto de profesionalizaci6n de la 

enseñanza cuyas pre~ensiones originales eran las siguieE 

tes: 

1.- Disminuir las horas-pizarrón del profesor con 

obje~o de permitirle planear adecuadamente su 

CW'i:JO, 

2.- Disponer de horas para la investigación educati-

va. 

3.- Producir el material de apoyo al proceso de En­

señanza-Aprendizaje de aplicación general. 

4.- Disponer de tiempo para su superación académica 

y profesional. 

5.- Dedicarse de tiempo completo a la Enseñanza. 

6.- Percibir un salario que le permita vivir decor2 

samente. 

Aunque en sus postulados el mencionado proyecto ea exce­

lente, sus resultados han sido regulares, ya que no ofre· 

cen condiciones aceptables para que loe docentes se con­

viertan en verdaderos profesionales de la enseñanza, lo 

cual ocasiona una falta de comunicaci6n entre el profe­

sor y el alumno. 

La tercera etapa, tiene corno característica importante 

la llamada consolidación institucional, cuya directriz 

ea aprobar y aplicar el mayor número de reglamentos, loa 

cuales son recooiladoa en el texto: "Normas vigentes del 

C.C.H." 

Ee hasta ésta etapa cuando de manera institucional exis­

te una preocupación por la instrumentación de programas 

de formación, capaci~aci6n y actualización del personal 

académico, los cuales son impartidos en períodos inter­

semestrales e inLeranuales. 
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En la bús~ueda de una participación orgánica de loe 

profesores se crean los Consejos Acad6micoe, loe cuales 

deben enc1-1rgF.,rc.e del desarrollo acadé .. üco de cada área, 

se trata de racionalizar los recursos de profesionalize.­

ci6n de la enseñanza, la unificación de programas, etc. 

sin que hasta el momento se hayan obtenido resultados 

satisfactorios. En el terreno acad6mico, los logros de 

los profesores son modestos, mientras que en el terreno 

laboral y econ6mico se gesta un protocolo de promoci6n 

a profesor de asienatura "B", del cual un buen número 

de docentes ha resultado beneficiado. 

Han sido, a nuestro juicio trece años de errores y acie! 

tos de un proyecto educativo iniciado en el año de 1971 

bajo el rectorado del Dr. Pablo González Casanova y des~ 

rrollado por la administración del Dr. Guillenno Sober6n 

Acevedo, períodos de dirección que dejaron hondas marcas 

en el bachillerato del Colegio de Ciencias y Humanidades. 

Aunque hay avances en los campos legislativos, laboral 

y administra~ivo, son mÚltiples y muy diversos los pro-­

blemas que enfrenta la institución, en cuanto a los pro­

fesores podemos mencionar: 

l.- Las condiciones inadecuadas del proyecto de pro­

fesionalizaci6n de la enseñanza. 

2.- La falta de coordinación de los trabajos produci 

dos en este proyecto. 

3.- La ausencia de participación efectiva en las ins 

tancias académicas y de gobierno. 

4.- El desmoronamiento de las organizaciónes académi 

cas. 

5.- La fa.ltR de incentivos académicos y económicos; 
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así como la falta de capacitación pedagóeica. 

Esto acarrea entre otras cosas la diversidad de progra-­

mas que no corresnonden a los objetivos del plan de est_!:! 

dios orieinal y consecuentemente su metodología de ense­

ñanza eo incongruente con la enunciada en el modelo edu­

cativo, creemos que se está cayendo en un "exceso de 

contenidos", sin relación multidiscinlinaria entre las 

distintas asignaturao, provocando con esto la repetición 

y parcialización de conocimientos. 

Finalmente a pesar de que a la ensefianza en el C.C.H. 

pretende promover en el educando la visión integradora 

del conocimiento, buscando la íntima relación entre el 

-m,todo y el contenido, cabe señalar, que las escuelas y 

facultades de la U.N.A.~. se quejan de las deficiencias 

de nuestros alumnos en la parte informativa, sin tomar 

en cuenta todas las habilidades a actitudes desarrolla-

das. 

Despu's de leer los nárrafos anteriores narecería que la 

deb8.-cle se cierne de manera irr·emediable sobre el bachi­

llerato del C.C.I!., sin embarr::o estoy convencida que no 

es así, ya que es una inst:i. ~· 0 ción joven y como tal puede 

y quiere tener un cambio que le permita retomar sus fi 

nes originales. Dado el sentido crítico y científico 

de su ensefümza, le es posible no Bolo resistir sino 

buscar la crítica y la autocrítica, una i;eñal de lo 

anterior es este trabajo que pretende contribuir con 

un e;rnno de arena Hl fortalecimiento académico de nue2 

tro Coler,io r:iemnre en busca de beneficios para nuestros 

jóvenes estudiantes. 

Estoy convencida de que el Colegio de Ciencias y Human,! 



33 
dadee es una de las alternativas educativas importantes 

de nuestro país y que sus principios y objetivos siguen 

siendo vigentes. 

10.- Análisis re~rospectivo de la Bi0logía en el Ciclo 

del Bachillerato. 

El Ciclo del Bachillerato pre~ende en el alumno el desa­

rrollo in•egral de la personalidad del educando, su rea­

lización plena en el campo individual y su desempefio aa­

•isfactorio como miembro de la sociedad. Ello supone que 

la educación debe centrar sus intereses en el aspecto 

formativo y no en la simple transmisi6n de conocimientos. 

Su funci6n no solo consiste en atender a la formaci6n 

intelectual, sino en promover actitudes que faciliten 

u.na sana integraci6n del estudiante a su medio social. 

Para lograr el conocimiento aut~ntico y la formaci6n de 

actitudes el verbalismo es inoperante. Adoptaremos una 

metodología en la cual el alumno participe activamente 

en el proceso educativo bajo la euía del profesor. 

La importancia de la Biología radica en el hecho de que 

somos seres vivos y tratamos de dar respuesta a pregun-­

tas exia~enciales que en un momento de nuestra vida nos 

hacemos, tales como: ¿De qué estoy formado? ¿Cuál es mi 

relaci6n como ser vivo con el medio inerte y con los de 

más seres vivos?, etc. E8 el bachillerato el momento pr! 

ciso para dar respuesta a éstas preguntas y mostrar ul 

alumno un panorama u.ni versal del hombre, su ciencia y 

su cultura. 

Es la Bioloe,ía una asignatura esencialmente formativa, 

integradora y básica pa.rEL adquirir una conciencia como 
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ente biológico resnonsuble que debe preocu_riarse por el 

conocimiento acerca de cómo es el orieen de la materia 

viviente y su organizaci6n en diferentes niveles de com­

plejidad entendiendo la iunci6n de cada uno de éstos den 

tro de la Biósfera. 

Der.;Jués de doce años de exrieriencia, es indis'iensuble re 

flexionar acerca del deoarrollo de la enseñanza de la 

Bioloeía. Al iniciarse los cursos de Biología en el Cole 

gio de Ciencias y Humanidades en 1972, los maestros tenía 

mos una concepci6n real de los objetivos de la Institu-­

ci6n y tratamos que nuestros programas cumplieran con 

ello. A través .de los años algo se han desvirtuado los 

obje"tivos del e.e.u. (La pátimG. del tiemno), reflejándo-

• ·se ési;o en los rrof,rumas y en la metodología, por consi­

guiente en los resultados en los alumnos. Los programas 

de Biolor,ía han 1;endido a caer en el excesivo contenido 

temitico, olvifu.ndo la fase experimental que es necesa-­

ria para la formación del alumno. 
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III.- PRESENTACION DE LA ESTtlUCTU.tA P1lOPUESTA }'ARA EL 

p¡lQG:WM DE BIOTiOGIA II. 
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Con objeto de hacer explícita la estructura del pro­

grama, a continuación y de manera sintética se descl'i 

ben los elementos que éste contiene: 

1.- Introducción General. 

Presentación breve del programa conteniendo lo 

siguiente: 

a.- Importancia de la asignatura. 

b.- Helaci6n con las asignaturas anterior y la Pº!! 

terior. 

c.- Contenido temático. 

d.- Metodología. 

2.- Objetivo General del Curso con base en la intro­

ducción y a los objetivos generales del Colegio 

y del Area de Ciencias Experimentales, se define 

lo que se pretende alcanzar al finalizar el cur-

so. 

).- Presentación de las Unidades. 

Incluye el desarrollo en cuanto a objetivos par­

ticulares por unidad y el contenido a alcanzar 

en la unidad y contiene: 

a.- Objetivo particul~r. 

b.- Contenido temático. 

a.- Implementación del programa por unidad. 

Contiene la secuencia de actividades de aprendi­

zaje que permiten tanto el logro del objetivo 
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como la promoci6n del alumno, su contenido es: 

a,- Secuencia de a~tividades. 

b,- Plan de acreditación. 

c.- Bibliografía. 



IV.- P R O G R A U A D E B I O L O G I A II 

I,- P R O P U E S T A 

II.- P a O G R A M A 

1.- I N T R o D u e e I o N 

2.- O B J E T I V O G E N E R A L 

3.- T R E S U N I D A D E S 

(cada unidad contiene) 

- P R E S E N T A C I O N 

- O B J E T I V O 

- e o N T E N I D o T E M A T I e o 
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- s E e u E N e I A D E A e T I V I D A D E s 

- B I B L I O G R A F I A 

- p L A N D E A e H E D I T A e I o N 
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P R O P U E S T A. 

La reestructuraci6n del programa presenta un objetivo 

general y uno para cada unidad, un contenido temático fun 

damental y bibliografía accesible para los alumnos, ade­

más incluye una modalidad que se refiere a las activida­

des a realizar durante el curso y un plan de a.credi taci6n 

que comprende aspectos tales como: experiencias de labora 

torio, traba.jos de investigación en equipo y en forma in­

dividual, seminarios y exámenes. 

Uno de los principales aspectos en el curso de Biolo­

. gía. II es hacer énfasis en la experimentación y la inves­

tigación sin descuidar el contenido temático. 

Los temas del curso de Biología II se seleccionaron to 

mando como base un punto de vista evolutivo que abarca -

desde la :rorma.ci6n del universo hasta las funciones de la 

célula pasando por la cornple.iidad y organizaci6n de las 

moléculas orgánicas y los factores que influyeron en éste 

proceso, con estos temas s~ da la opo:tunidad a los alum­

nos que inicien investigaciones bibliográficas del cual 

obtendrán una información báoica que les servirá para re.!:! 

lizar una diocusi6n grupal, donde los alumnos manifiesten 

y contrasten ideas, esto resultu fructífero en el proceso 

de formaci6n. 

Para ciue se lleve a cabo el proceso 8nseñanza-Aprendi­

za,je se ne ce si tan varias her-ramienta:J de tro.baj o, siendo 

esta propuesta de programa una de ellas sin ser la única, 
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ésta forma ~etodol6gica conduce al docente y a los alum­

nos llevar a cabo el cumplimiento de los objetivos de la 

Asignatura,.Area e Instituci6n. 
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Pr\OGRAMA DE BIOLOGIA II. 

INTRODUCCION. 

El contenido y el enfoque del curso de Biología II se 

han planeado de acuerdo con las tendencias de la ense­

ñanza en el Colegio de Ciencias y Humanidade~, con los 

intereses de los alumnos y de la asignatura, conside­

rando que lo más importante es procurar la formacit:n -

biológica básica del estudiante, haciendo que este cur 

so sea terminal y propedéutico. (propedéutico porque -

los conocimientos adquiridos serán una base necesaria 

para las asignat~ras de nivel profesional en las carr! 

ras de tipo médico, químico 6 biológico, terminal para 

prepararlo para la vida diaria). Que le proporcione el 

bagaje cultural propio de un bachiller de nuestro tiem 

po. 

El presente curso tiene como finalidad que el alumno -

pueda comprenri0r- a lu Biología Moderna, para ello es -

esencial que se familiurice con :irincipios de la físi­

ca y la quír:i.ica, esto significa que la BioloGÍa debe -

tratarse a nivel 'molecular. Sin tales estudios existe 

realmente el p8ligro de perder lu visi6n de como los -

principios at6r:ücos y moleculares se relacionan entre 

sí en el funcio::amiento total de un organismo, 

El contenido rlel programa pretende dar una visi6n gen! 

rul del proceso evolutivo desde la formaci6n del univer 

so, el origen de los elementos químicos, así como los 
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factores que influyeron en la formaci6n de las molécu­

las orgánicas, lus propiedades de éstas, como su compl.!:_ 

jidad y organizaci6n dando como resultado a la célula 

unidad funcional de los seres vivos. 

El siguiente diagrama resume lo anteriormente mencionado 

y expresa la relaci6n que existe con el curso de Biolo­

gía III. 
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OBJETIVO GENERAL. 

El alumno analizará el dinamismo celular con ba­

se en los distintos niveles de organización de la ma­

teria, mediante la investigación bibliográfica, ela­

boraci6n de modelos y realización de prácticas en el 

laboratorio. 



UHIDAD I 

UNIDAD QUIMii.JA 

P:tESE!!TACION 

4-6 

En esta parte del curso se plantearán algunas hip6-

tesis sobre el origen del univevso, la formaci6n de los 

elementos químicos, el origen de la tier:a y la forma­

ci6n de las primeras moléculas orgánicas, comprendiendo 

que e3to es consecuencia de la evoluci6n y mediante el 

análisis se podrá deducir los componentes del universo 

y que los seres vivos están formados por los elementos 

más abundan tes del mismo, al igual que se encuentran 

en el aglÍa de mar y la corteza terrestre. 

OBJETIVO 

El alumno conocerá las ~ropiedades físico-químicas 

de algunos de los elementos '-i.uu intervienen en la or­

ganizaci6n de los seres vivos. 



CONTENIDO TEMATICO 

UNIDAD QUirnICA. 

Evolución química y base molecular de la vida. 

1.- Origen del universo. 

2.- Origen de los elementos químicos. 

3.- Formación de la tierra. 

a.- Composición química de la atmósfera primitiva. 

4,- Evolución y factores que influyen en la formación de 

las primeras moléculas orgánicas. 

a.- Propiedades fisicoquímicas del agua. 

b.- Propiedades químicas del carbono. 

c.- Comparación de las propiedades fisicoquímicas en­

tre el átomo de carbono y el silicio. 

d.- Selección de elementos en la tabla periódica que 

intervienen en la composición química de los se­

res vivos. 

5.- Características fisicoquímicas que presentan los prin­

cipales elementos biogenésicos. 

6.- Funciones de los elementos esenciales en loe seres 

vivos. 

7.- Los oligoelementos y sus funciones. 
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SECUENCIA DE ACTIVIDAD"SS 

1.- Entrega de la bibliografía sobre el origen del univer­

so y formaci6n de la tierra. (2) (3) (5). 

2.- Discul!lión de las diferentes teorías sobre el origen 

del unive~so y formación de la tierra. 

3.- Aclaración de dudas sobre las teorías antes mencionadas 

por parte del profesor. 

4.- Entrega del material bibliográfico, los artículos,-

11Los elementos químicos de la vida" y las "Propieda­

des del carbono". ( 1) ( 4) • 

. 5.- Discusi6n en pequeños grupos (5 alumnos máximo) del 

artículo "Los elementos químicos de la vida" con el 

objeto de que los alumnos expongan sus puntos de vis­

ta sobre el artículo. 

6.- Discusión en plenaria para aclarar dudas que hayan -

surgido en los pequeños grupos. 

7.- Contestar un cuestionario dado por el profesor para -

resaltar la importanci::i. de la evolución química. 

8.- Discusión del artículo "Las propiedades del carbono" 

para que el alumno reafirme que las propiedades quí­

micas del carbono fueron importantes en la evolución 

y selectividad química. 

9.- El profesor proporcionará la práwtica: "Obtención del 

nitrógeno a partir de la urea". 

10.- l1ealizaci6n de la práctica antes mencionada, por equi­

pos. 
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11.- Entrega del informe por escrito de la práctica con -

base al siguiente formato: Introducci6n, objetivo, 

hip6tesis, metodología, resultados, discusi6n, conclu 

ai6n y bibliografía. 

12.- Examen del tema. 

BIDLIOGRAFIA 

1.- Frieden, Earl. 1972. Chemical Elements of life. 

Scientific American 227 (1) pags. 52-60. (Traducido· 

al español ,por el Prof. Octavio Chávez Magaña). 

2.- Gamow, George. 1979. Meteria, Tierra y Cielo. e.E.e. 
S.A. México. pags. 688-705. 

3.- Oparin, A. 1972. El Origen de la Vida. Ediciones de 

Cultura Popular, S.A. 7a. Edici6n. 

4,- Ponnamperuma, Cyril. 1972. The Origens of Life, 

Thames and Hudson Ltd. London, England, pags 113-119. 

(Traducido al español por el prof, Octavio Chávez 

Magaña). 

5,- Rosnay, Joel, de. 1970, Los Orígenes de la Vida. Edi­

ciones Martínez noca, S.A. Barcelona, Paga. 104-125. 
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PLAN DE ACREDITACION 

Es un conjunto de actividades que el alumno deberá rea­

lizar durante el período semestral, esto le servirá pa­

ra acreditar la asignatura. Este modelo se usará en to­

das las unidades del programa. 

1.- Participación: 

a,- Por equipo 

b.- Individual 

2.- Trabajos: 

a.- Investigaciones 

b.- Modelos 

c.- Cuestionarios 

3.- Prácticas: 

a.- Realización en el laboratorio 

b,- Informe por escrito 

4.- Exámenes: 

a,- Escritos 

b.- Orales 

c.- Prácticos. 
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UNIDAD JI 

UNIDAD DIOQUIMICA 

PRESENTACION 

En esta unidad se estudiarán algunas macromoléculas de 

interés biol6gico tales como: Carbohidratoe, Lípidos, Pr~ 

teínas y Acidos Nucleícos las cuales forman parte de los 

seres vivos. Los Carbohidratos son sustancias que parti­

cipan en funciones energéticas y estructurales, y son los 

más abundantes en la alimentaci6n. Los Lípidos por sus -

características tanto polares como no polares, en general 

algunos de ellos constL tuyen el materia) básico de la es­

tructura de lal:l membranas celulares y otros son ve1·uade­

ros almacenes energéticos de gran capacidad. Las Proteí­

nas son estructuras originadas a partir de 20 unidades 

(aminoácidos) diferentes, y llegan a alcanzar altos gra­

dos de complejidad y una gran diversidnd de funciones co­

mo: Facilitar reacciones químicas, de reserva nutritiva, 

transportadoras de sustancias, contráctiles, Etc. Por Úl­

timo los Acidos Nucleícos que contienen la informaci6n g~ 

nética que requiere un individuo para su desarrollo y fun 

r::ionamiento. 

OfüBTIVO 

El alumno conocerá que los sistemas vivos están forma­

dos por cuatro compuestos básicos fundamentales, Carbohi­

dratos, Lípidos, Proteínas y Acidos Nucloícos. 



CONTEi'TIDO TEI.'.ATI OO. 

UNIDAD BIOQUIIH CA 

l. - CARBOHIDRAT OS 

a.- Orieen (fotosíntesis) 

b.- Funci6n energética y estructural 

c.- Química de los carbohidratos 

Monosacáridos. 

a.- Propiedades fisicoquímicas de los monosacáridos, 

Disacáridos. 

a.- Propiedades fisicoquímicas de los disacáridos, 

Polisacáridos. 

a.- Propiedades fisicoquímicas de los polisacáridos, 

2.- LIPIDOS 

a.- Origen (fotosíntesis) 

b.- Clasificación estructural y energética 

c.- Propiedades fisicoquÍmicas de los lípidos 

Lípidos simples. 

a.- Propiedades fisicoquí::ücas de los lípidos simples 

b.-.Clasificaci6n 

- Triacilgliceroles 

- Ceras 

Lípidos compuestos. 

a.- Clasificación según su función y es·tructura 

Lípidos derivados. 

a.- Composición química de algunos lípidos derivados 

b.- Ülasificación según su función y estructura 



3.- PROTEINAS 

a.- Importancia en los seres vivos. 

Aminoácidos. 

a.- Propiedades químicas de los aminoácidos. 

b.- Formaci6n de enlaces peptídicos. 

Clasificación de las proteínas 
, 

c.- segun su 

d.- Clasificación de las proteínas con base 

estructura y solubilidad. 

4.- ACIDOS NUCLEICOS 

a.- Importancia en los seres vivos. 
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función. 

en su -

b.- Unidades funcionales y propiedades químicas de -

los ácidos nucleícos. 

c.- Clasificación de los ácidos nucleícos según su -

estructura y propiedades. 

d.- Funciones de los ácidos nucleícos. 
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SECUENCIA DE ACTIVIDADES 

CARBOHID.UTOS 

1.- Investigación bibliográfica acerca del origen de los 

carbohidratos para iniciar la discusi6n. 

2.- Discusión del origen de los carbohidro.tos en plenaria. 

3.- Entrega de la práctica por parte del profesor sobre 

"Identificación de los Carbohidratos en los Seres Vi-

vos", 

4.- Realizaci6n de la práctica mencionada en el punto an­

terior. 

5.- Entrega del informe por escrito de la práctica con el 

siguiente formato: Introducci6n, ob,jetivo, hip6tesis, 

metodología, resultados, discusi6n, conclusión y bi­

blio~rafía. 

6.- Investigación bibliográfica acerca de la función de 

los carbohidratoa. 

7.- Discusión en plenaria sobre la función de los carbo­

hidratos, 

8.- Entrega de la práctica por parte del profesor acerca 

de la "Digestión de los Caroohidratos". 

9.- .tealización de la práctica mencionada en el punto 8. 

10.- Entrega del informa por escrito de la práctica con 

el i'o.rmato del punto 5, 

11.- El profesor entregará un cuestionario sobre el tema 

química de los carbohidratos, hunto. monosacáridos, 

12.- Contcatar el cuestionario extraclase, pura poder ini-
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ciar la discusión. 

13.- Discusi6n en pequeños grupos (5 alumnos máximo) con 

el objeto de que los alumnos expongan sus dudas acer­

ca del cuestionario. 

14.- Discusión en plenaria para aclarar dudas que surjan 

en los grupos pequeños. 

15.- Exposición de una síntesis del tema por parte del pr~ 

fe sor. 

16.- El alumno entregará un modelo tridimensional de una 

molécula de un carbohidrato. 

17.- Distribuir·los temas de monosacáridos, disacáridos y 

polisacáridos a los diferentes equipos para incenti­

var la participaci6n. 

18.- Exposición de los temas antes mencionados por los 

equipos, utilizando el mayor número de recursos didac 

tices posibles, 

19.- Con base en la exposici6n de los equipos el profesor 

aclarará dudas que sur,;an en la exposición. 

20.- Examen del tema de carbohidratos 6 propuesta de un di 

seño experimental del tema por equipos. 

LIPIDOS 

l. - Entrega de la bibliografía r1ue el alumno puede consu_! 

tar para el tema. 

2.- El alumno estudiará el origen y funci6n de los lÍpi­

dos. 

),- Discusión en plenaria sobre el tema, origen y función 
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de los lÍpidos. 

4.- El profesor entregará un cuestionario sobre la quími­

ca de los lÍpidos para guiar el tema. 

5.- El alumno contestará el cuestionario extraclase para 

poder iniciar la discusi6n. 

6.- Discusión en pequeños grupos, con el objeto de que 

los alumnos expongan sus dudas acerca del cuestiona­

rio. 

7.- Discusión en p1enaria para aclarar dudas que surjan 

en los pequeños grupos. 

· 8.- Exposición de una síntesis de la química de los lÍpi­

dos por parte del profesor. 

9.- Distribuir los temas lípidos simples, compuestos y de 

rivados, para ~ue los equipos los expongan. 

10.- Con base en la exposición de los alumnos el profesor 

aclarará dudas y realizará una síntesis del tema. 

11.- El profesor entregará el proyecto de la práctica de 

"Indice de Yodo de una r::r.asa", 

12.- ,iealizaci6n de la práctica "Indice de Yodo en una gr~ 

sa'!. 

13.- Entrega del informe por escrito de la práctica con -

siguiente formato: Introducción, ob;jetivo, hipótesis, 

metodología, resultados, discusión y bibliografía. 

14.- El alumno olauorarú un diseño experimental del tema 

de lípidoa tomando en cuenta los conocimientos adqui­

ridos. 
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15, - .lealizaci 6n de la práctica diseiiada por los alumnos. 

16.- Entrega del informe por escrito de su diseño con los 

puntos mencionados en el número 1). 

PROTEINAS 

1.- Entrega de la bibliografía que el alumno puede con­

sultar para el tema. 

2.- El alumno estudiará el origen y función de las protei 

nas. 

3.- Discusi6n en plenaria sobre el origen y función de -

las proteínas. 

4.- El profesor entregará un cuestionario sobre las pro-

piedades químicas de los aminoácidos. 

s.- El alumno contestará el cuestionario extra.clase para 

poder iniciar la discusión. 

6~- Discusión en pequeños grupos con el objeto de que los 

alumnos expongan sus dudas acerca del cuestionario. 

7.- Discusión en plenaria para aclarar dudas que surjan. 

8.- El profesor entregará los proyectos de las prácticas 

"Identificación de proteínas en algunos alimentos por 

reaciones específicas de aminoácidos ó enlaces peptí-

dices". 

9.- Realización de las prácticas antes mencionadas. 

10,- Discusión de los resultados obtenidos en las prácti-· 

cas. 

11.- Entrega del informe por escrito de las prácticas cor, 

el formato siguiente: Introducción, objetivo, hipÓte-



sis, metodología, resultados, discusión, conclusión 

y bibliografía. 
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12. - Los alumno o diseñarán un expererimento sobre 11 Aisla­

miento y Fu;'1ci6n de una Enzima". 

ACIDOS HUCLEICOS 

1.- El profesor informará de la bibliografía básica sobre 

la importancia de los ácidos nucleícos. 

2.- Discusión en plena~ia sobre la i~portancia de los áci 

dos nucleícos. 

3. - El profesor entregará un cuestionario de la química 

y clasificaci6n de los ácidos nucleícos. 

4.- Los alumnoo contestarán el cuestionario extraclase p~ 

ra iniciar la discusi6n. 

5.- Discuoión en pequeños grupos con el objeto de que los 

alwnnos exvongan sus dudas. 

6.- Discusión en plenaria para aclarar dudas que surjan 

en los pequeños grupos. 

7. - Entrega d8 la pd.t:tic:i. "Aislamiento de los Acidos N11-

cleícos11 por parto del p1:o:J:'esor. 

8.- Realizaci6n de la práctica 11 Aislamiento de los Acidos 

Nncleícos", 

9.- Discusión de los resultados obtenidos en la práctica 

anterior. 

10.- Entrega del informe por escrito de la práctica con el 

siguiente formato: Introducción, objetivo, hipótesis, 

metodología, resultados, discusión, conclusión y bi­

bliografía. 
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11.- Los alumnos harán un cuadro sin6ptico que contenga 

lo siguiente. 

ADN ARN 

Azúcar 

Bases , 
púricas 

Bases 
pirimídicas 

Acido 
fosfórico 

Localizaci6¡i 

Funci6n 

12.- Los alumnos elaborarán un modelo de los ácidos nuclef 

cos. 

BIBLI OGRAFIA. 

1.- Baker, J. 1970. Biología e Investigaci6n Científica. 

Fondo Educativo Interamericano, S.A. !/léxico. 

2.- Baker, J. 1972. Materia Vida y Energía. Fondo Educati 

vo Interamericano, S.A. México. 

J.- Bohinski, C. Robert. 1978. Bioquíca. Fondo Educativo 

Interamericano, S.A. México. 

4.- Conn, E. Eric. y Stumpf, K. P. Bioquímica Fundamental 

tercera edici6n, Editorial Limusa. México. 

5.- Curtís, Helena. 1972. Biología. Editorial Omega. Bar-

ce lona. 

6.- Holu:n, J, 1973. Principios de Fisicoquímica, Química 
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Orgánica y :Bioquímica. Editorial I1imusa. México. 

7.- Mertz, T. Edwin. 1~71. Bioquímica. Publicaciones Cul­

tural, S.A. México. 

8. - Ondarza, Raúl. 198J, Biología Moderna. Editorial Tri­

llas. Octava Edici6n. México. 

9.- Otto-Towle. 1982. Biología Moderna. Nueva Editorial 

Interamericana, S.A. México. 

10.- Peña-Arroyo-G6mez-Tapia-Villa. 1979. Bioquímica. Edi­

torial Limusa. México, 

11.- Vi lle e, Claude. 1978. Biología, Septima Edici6n. Nue­

va Editorial Inte..ramericana, S. A. México. 



UNIDAD I II 

Ull I DAD CELU LA.a 

PRESENTACION 
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Al hablar de Unidad Celular, no solo nos referimos al 

conjunto de temas que integran una unidad de aprendiza­

je; sino también, de una estructura funcional, común u 

todos los seres vivos y que se considera como una prue­

ba del origen común de todo lo viviente, este nivel de 

organización está formado por: Lípidos, Proteínas, Glú­

cidos y Acidos Nucleícos. 

La unidad fundaruental de los tejidos de los seres vi­

vos; es la célula. La membrana celular Juega un papel -

crucial, en casi toda la actividad celular. La membrana 

citoplásm.icu envoltu~a externa que rodea la célula, ac­

tua como regulador de su medio ambiente interno. Selec­

ciona y regula el transporte de sustancias dentro y fue­

ra de la misma. Es la frontera de un sistema abierto y 

cibernético. J,a membrana interna que envuelve el núcleo 

de la célula y otros organelos celulares, como microso­

mas, mitocondrias y los cloroplastos de las plantas, ju~ 

gan un papel singularmente importante. Por e.jemplo, la 

membrana mitocondrial es el lugar de la elaboruci6n del 

trifosfuto de adcnosina (ATP), ésta membrana surte de -

combustible a la célula para sus necesidades metabólicas, 

similarmente la.membrana del cloroplusto es el sitio de 

la fotosíntesio, los procesos por medio de los cuales, 



la energía del sol se capta y transforma en compuestos 

que pueden ser usados por las células vivas. 

OBJETIVO 
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El alumno demotrará que los sistemas vivos .son siste­

mas termodinámicos abiertos donde hay transformaciones 

de energ1a. 



CONTENIDO 'rE:.1ATICO 

UNIDAD CELUL.Al1. 

l. - rmrn.iANA CELULAR 

a.- Composición química de la membrana. 

t.- Modelo de membrana. 

c.- Potencial de membrana. 

d.- Transporte activo. 

2.- LISOSOM.AS 

a.- Composici6n química de los lisosomas. 

b.- Función. 

3. - METABOLISIW DE LOS CARBOHIDRATOS 
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a.- Importancia de los mecanismos de Oxido Reducción 

de moléculas orgánicas. 

b.- Respiración anaer6bica. 

- Gluc6lisis. 

- Fermentuci6n alcoh6lica. 

- Formaci6n de ácido láctico. 

- Balance energético. 

c.- Respiraci6n aer6bica. 

- Composición química de la mitocondria. 

- Estructura y funci6n do la mitocondria. 

- rleaciones del ciclo de Krcbs. 

- Cadena respiratoria y fosforilaci6n oxidativa. 

- Balance energético. 
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4.- FOTOSINTESIS 

a.- Introducci6n. 

b.- Plastos. 

- Tipos de plastos. 

- Composici6n química. 

- Estructura y funci6n. 

c.- Reacci6n luminosa de la fotosíntesis. 

- Fotosistema I. 

- Fotosistema II. 

d.- Reacci6.n obscura de la fotosíntesis­

- Fijación del co2• 

Productos obtenidos. 
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SECUE1ICIA DE AG'rTVIDADC:S 

MEMBdANA CELULA!t Y LISOSOMAS. 

1.- Investiguci6n bibliográfica ucerca de la composici6n 

química y funci6n de la membr•ana ce;Lular. 

2.- Discusi6n en plenaria sobre la composici6n química y 

la funci6n de la membrana celular. 

J,- Los alumnos harán un cuadro sinóptico de las funcio­

nes de la menbrana celular, 

4.- Cada equipo entregará un modelo de la membrana celu­

lar. 

5,- Invest1gaci6n bibliográfica acerca de la composición 

química y la funci6n de los lisosomas. 

6.- Exposición por equipo de la composici6n química y fun 

ci6n de los lisosomas. 

7.- Cada alumno hará un resumen de la funci6n de los li­

sosomas relacionando su actividad con la membrana -

celular. 

8.- El profesor entregará los proyectos de las prúcticas 

"Fagocitosis" y 11 Transporte Activo". 

9.- Los alumnos realizarán las prácticas antes menciono.­

das. 

10.- Entrega del informe por escrito de las prácticas con 

el siguiente formato: Introducción, oo,ietillo, hip6te­

sis, metodología, resultados, discusión, conclusiones 

y bibliografía. 
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r.1ETABOLisr.rn DE LOS CA.:lBOHIDdATOS 

1.- El profesor entregará un cuestinario del tema de res 

piración, 

2.- Los alumnos contestarán el cuestionario extraclase -

paro. iniciar la discusión. 

3.- Discusión en pequeños grupos con objeto de que lo.-. -

alumnos expongan sus dudas, 

4.- Discusi6n en plenaria del tema respiración y su impo! 

tancia en los seres vivos, 

5.- Exposición de una síntesis del tema por parte del pr~ 

fesor. 

6.- El profesor entregará el proyecto de la práctica de 

"0xidorreducci6n en las Células Vivas". 

7.- Los alumnos realizarán la práctica de 11 0xidorreduc­

ción en las Células Vivas". 

8.- Entrega del informe por escrito de la práctica con el 

siguiente formato: Int~oducción, objetivo, hipótesis, 

metodología, resultados liscusión, conclusión y bi­

bliografía. 

9.- Ela·ooración por parte del alumno de un cuadro compa­

rativo, entre el fenó~eno de comaustión, respiración 

aer6bia y anaer6bia. 

10,- El alumno presentará. un examen práctico del tema. 
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IWTOSINTESIS 

1.- Investigaci6n bibliográfica acerca del proceso de la 

fotosír.-;;esis. 

2.- Exposici6n del tema de fotosíntesis por equipo. 

3.- Exposición de una síntesis del tema por parte del pr~ 

fesor. 

4.- Entrega de los proyectos de prácticas por parte del 

profesor. "Oservación de Plastas" y 11 J,a Relaci6n de 

Desprendimiento de Oxígeno e Intensidad Luminosa". 

s.- Les alumnos realizarán las prácticas untes menciona­

das. 

6.- Entrega de los informes por escrito de las prácticas 

realizadas con el siguiente formato: Introducci6n, o~ 

jetivo, hipótesis, metodología, resultados, discusi6n,, 

9onelusi,6n y· bibliografía. 

7.- Cada alumno resumirá en un cuadro sin6ptico los as­

pectos mús importantes de la fotosíntesis. 

8.- Los alumnos realizarán una integraci6n del cuadro an-

terior con el de respiración. 

BIBLIOGll'.AFIA. 

1.- Baker, J. \V. Jeffrey. 1970. Biología e Investigaci6n 

Científica, Fondo Educativo Interamericano, S.A. M~-

xico. 

2.- Burke, J. 1971. BiologÍa Celular. Nueva Edi toria.l lli­

teramericuna, S.A. M~xico. 
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3.- Loewy, y Siekevitz. 1971. Estructura y Función Celu­

lar. C.E.C.S.A. México. 

4.- Novikoff, B. Alex. 1972. Estructura y Dinámica Celu­

lar. Nueva Editorial Interamerícana. México. 

5.- Ondarza, Raúl N, 1983. Biología Moderna. 8a. Edici6n. 

Editorial Trillas. Méxioo. 

6.- Otto, H. James. 1982. Biología Moderna. Nueva Edito­

rial Interamericana, S.A. México. 

7.- Robertis, E. 1972. Biología Celular. Editorial El 

Ateneo. Argentina. 

8.- Scientific American. 1970. La Célula Viva. Blume. -

Madrid. 

9.- Welch. 1974. De las Moléculas al Hombre. Editorial 

Continental, S.A. México. 
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e o Ne L u s I o NE s. 

Al.observar que la enseñanza de la Biología II a tra­

vés de los años se ha ido desvirtuando y ha tendido a -

caer en el excesivo contenido temático olvidando la fase 

experimental, con este trabajo que trata de equilibrar 

la experimentación y el contenido temático se pretende 

proporcionar un punto de vista metodol6gico en la ense­

ñanza de ésta disciplina en el Colegio de Ciencias y Hu­

manidades. 

Al analizar los alumnos el origen del universo, loe 

elementos químicos, las biomoléculas y Junciones de la 

célula viva concluya que existe una unidad de origen y 

funci6n, y él como ente vivo es el resultado de un pro­

ceso evolutivo. 
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