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I.-PROLOGDO.

E1l propésito del presente trabajo es presentar una pro-
puesta con base a las experiencias obtenidas y evaluadas
a lo largo de doce afies de actividad docente, en los cua
les se ha observado el desarrollo de la enseiflanza de la
Biologia en el Bachillerato del Colegio de Ciencias y Hu
manidades.

Estos afios de actividad Académica han sido ricos en expe
riencias tanto personales como grupales. Hasta la fecha
los esfuerzos en torno a la sistematizacidn de estas ac-
tividades son contadas, el autor del presente considera
que se estd perdiendo la orientacidén en la ensefianza de
la Biologia en cuanto al papel que juega esta disciplina
en lo general, dentroc del bachillerato y de manera parti-
cular en el Colegio de Ciencias y Humanidades.

Este trabajo no pretende ser definitivo en sus concluéig
nes, sino que son reflexiones personalesg sobre la ense-
flanza de la Biologfa y se gquiere proporcionar un punto de
vista fundamentado sobre la Metodologia de la enseflanza
de ésta materia, asi como de su funcidn y ubicacidn cu~-
rricular dentro del plan de estudies del Bachillerato -
del C.C.H., a fin de proporcionmar al alumno tanto capaci
dad critica y un setido de respeto hacia la naturaleza.
En la elaboracibn de este trabajo se analizaron aspectos
tales como: la Politica FEducativa Nacional a través de -~

sus etapas y reformas para ubicar a la Institucidn C.C.H.



dentro del contexto nacional, analizando las causas que
dieron origen al C.C.H. como una alternativa educativa.
Por otro lado, el autor de ésta tesis con base a su expe
riencia dentro de la Institucidn, analiza el desarrollo
real de la enselanza de la Biologia en su dmbito de tra-
bajo haciendo una serie de anotaciones soore los facto-
res que & mi juicio han impedido el cumplimiento oobjeti-
vo de las pretenciones del modelo tedrico del C.C.H.

Para la elavoracién del Programa de Biologia II; objeto
de ésta tesis se sigue de manera general los postulados
pedagdgicos de Diaz Barriga A. (Profesor investigador del
Centro de Investigucidén y Serviciocs Lducativos, U.N.A.N.
1980), los cuales consisten de tres momentos bdsicos: Or
ganizacidén de un Marco Referencial, Elaboracidén del Pro-
grama UEscolar y la Instrunentacidén Didactica del mismo,
s de hacerse notar que se proponen algunas modificacio-
neg, las cuales cumplen con las necesidades de la materia

y del ciclo educativo correspondiente.
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II.-MHARCO REFERENCIAL

l.- Polftica Educativa Nacional.
L oo J

La Politica Educativa gue tiene diversas acenciones, es

la accién del Estado en el camno de la kducacidn y se
define en este sentido como el conjunto de disposicio--~
nes gubernamentales que, con base en la legislacidn en
vigor, forman una doctrina coherente utilizuando deter--
minados instrumentoe para alcanzar los objetivos del
Estado en materia de Lducacidn.

Zn el plano filoséfico e ideoldgico la »olitica Educati-
va forma narte de un vroyecto social yue supone la defi-
nicidén de concentos bésicos, la afirmacién de algunos
.valores hunanos y el establecimiento de los grandes ob-
jetivos del Estudo resnecto de la sociedad que gobierna.
En el asnecto sociml la Politica Educativa establece las
relaciones fundamentales entre los procesos educativos
sobre los‘que acta directamente y otros procesos socia
les.

En el plano vedagdgico, la Politica Educativa es el con
junto de caracter{stica. ~'» se consideran deseables y
g8e prescriben para €l proce: 1seflanza-Aorendizaje;
parten de un concepto tedrico de avrendizaje y de técng
cas adecuadas relativas a la interrelacidn fducando-Edu
cador. (Latapi 1980).

Los nroyectos educativos estdn condicionados por el
proceso higtérico de un Pafs y de una sociedad. Las
instituciones educativasg reflejan la com:clejidad de

ese nroceso, al ser modeladas por los intereses y la

idenlogia de los grupos dominantes. Si suronemos que la
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Pol{tice BEducativa de un pais, debe resnonder a sus ne-
cesidades econdmicas, cocimles y politicas, es fécil con
cluir que en cada etapa de su evolucién nistdérica adopta
rd una volftica en materia de educacién, adecuada & las
necesidades propias de la énoca en que ¢ste se desenvuel
ve.
El andlisie de 1los onrincinales rasgos de la educecidn
desde 1952 a la fechs nos permitiréd identificar la es-~-
tructura educativa del vafs y asimismo ubicar la situa-
cidn y orientuacidn espec{fice de la enseilanza a nivel
Medio Superior. Determinando las condiciones en que sur-
ge el Colegio de Ciencias y Humanidades de la U.N.a.M.
como una alternative de solucidn a la crisis educativa.
Las caracteristicas de los dltimos sexenios en el campo
de la educacidn permiten considerar que este tema man--
tiene cierta unidad con algunos aspectos del desarrollo
educativo nacional. A continuacidn se describven los
nrincinales acontecimientos que han coastituido la re-—-
formas educativas en Liéxico desde el afio de 1952 a 1a

fecha. (Castrejdn, 1979)

A.- Reformns Educativas del Sexenio 1952-1958

£1 avance fué nequerio, se debztidé infructuosamente «:
diversos intentos de reformas; se @rnté de reactivar la
camnafia contra el analfabeticxo, no se logrd racificar
ni sanear el ambiente del 1.7.0, (Instituro Poliidcnico
Nacional) y se discutid muchs sobre la reforma de la
Normal Superior, gin resultados que rebasaran algunas

me joras administrativas (todzv{a en 1998 regian los
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planec de estudio de 1945).-Tr¢s ideas rigen la orienta-

cién educativa de dicho sexenio:

1.~ La mexicanided, ¢ sed el sentido de unidad
nacional (el médximo de orden y el méximo de
libertad.

2.~ La insistencia en la formacidn moral y
civica.

3e= La contribucidn de la escuela a la consolida
cidén de la familia. La accidn mds relevante
del sexenio fué sin duda la creacidn en 1958
del Consejo Nacional Técnico de la Educacién

(Latavi, 1975).

B.- Reformas Educativas del Sexenio 1958-1964

Este periodo es imvortante por los cambios y efectos que
se registraron en el nivel medio superior a partir de
1960.
La accidn més importante de la Secreturfa de Educacidén
Miblica durante este sexenio rndica en el nlan nacional
vara la expansidn y el mej... ~iento de 1la ensefianza pri-
maria (Plan de 11 afios) y quc tenfa oor objevivo "garan-
tizar a todos 1o0s ninos de México lu educacidn primaria
gratuita y obligatoria" (Latapi, 1975).
El Consejo Nacional Técnico de la Educacidn propuso
otruas reformas en:
l.- La Ensefianza freescolar y Primuria "por
Areas". Quedaba funcionalizada en cinco
dreas que son lis siguientes:
a.- Proteccién y mejoramiento de 1la salud

fisica y mental.



b.~ Comprensidn y aprovechamiento del medio
natural
c.— Comprensién y mejoramiento de la vida
social
d.- Adiestramiento en actividades précticas.
e¢.— Investigacién del medio fisico y aprove-
chamiento de los recursos naturales.
Comprensién y mejoramiento de la vida so-
cial, actividades creadoras, actividades
prédcticas, adquisicién de los elementos
de la cultura en cuanto & relacidn, expre
sidn y cdlculo.
2.~ La Enseflanza Normal en dos etapas:
a.~ Cultural-Vocacional (1 afio)
b.- Profesional (2 afios)
3.~ La Enseflanza Secundaria con una estructura
curricular de seis asignaturas nor aro. 3Se
abrieron opciones para actividades artisti-
cas y tecnoldgicas.
4.~ La Vocacional con tres orientaciones:
a.~ Bachillerato de Ciencias PFisicomatemdticas
b.— Bachillerato de Ciencias Sociales
¢+~ Bachillerato de Ciencias liédico-Bioldgices
5.~ La Preparavoria Nacional. Bachillerato Unico
que establecid cinco maverias comunes para
el primer afio, cuatro nara el segundo més
un clerto nimero de apignawuras optativac.

(Latapi, 1975)



C.- Reformas Educativas del Sexenio 1964-1970

Los puntos generales que merecen mayor atencidn de ser
mencionados son:
1l.- La adovcidn de los métodos pedagbdgicos “"apren
der haciendo" y "ensgeflar produciendo para la
Ensefianza Media.
2.~ El esfuerzo por unificar la Encefianze kedia
en sus dos niveles déndole el curdcter ambi-
valente de ciclos intermedios y terminales.
3.~ La organizacidn del Servicio Nacional de
Orientacidn Vocacional complemenvada por el
ARIO {(Adiestramiento RApido de Wano de Obra)
y la esignacidn de becas a alumnos de escasos
recursos para la continuacidn de estudios
post-orimarios.
4.~ Tele-Secundaria
La declaracidn del lic. Dfaz Ordaz en lo que se refiere
a la Reforma REducativa: "EL verdadero fondo del problema
de la protesta estudiantil cfvica de 1968 es de cardcter
educativo y se requiere urn.. "eforme Educativa profunda.
La primera reaccidn oficial al anuncio de la reforma, la
constituyd el discurso del Lic. Yaflez el 5 de septiembre
de 1968. El1 Secretnrio de Educacidn formuld un esquema
de asuntos cuyo estudio nermitiria intersectar un progra
ma de renovacidn total, es decir, la “ieforma Educativa
a fondo" que el pregsidente habia declarsdo.
¥1 conjunto de acciones para cumplir con el programa
antes mencionado fueron:
1.- E1 C.N.v.E. (Comisién Naucinnanl de Trabajado

res de 1n Educucidn), organizd seis grupos
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de trabajo para elaborar la "Reforma Educa-
tiva" (5 de septiembre de 1968).
2.~ Conferencias Nacionales de formacidn c{vica
y Educacidén de Adultos (24 de febrero e
marzo de 1968).
3.~ Cuarto Congreso Nacional de Educacidén Normal
(Saltillo, 28 de abril de 1909).
4.~ Cominién de Reforme Educativa en la Cémara
de Diputados (24 de septiembre de 1968).
5.~ Conferencia Nacional Pedagdgica (Diciembre
de 1968).
Estas reformas no se realizaron debido & razones de or--
den polftico y a la falta de instrumentacién, sin embar
go lo més positivo de esos afios fué el que por primera
vez se criticara piblicamente, el estado de la educacidn
nacionaly se reconocieran sus deficiencias, incluso por

algunos funcionaries. (Latapi, 1975, 1980; Guzmén 1980)

D.- Reformas Educatives del Sexenio 1970-1976

El aspecto significativo de la accidén educativa del régi
men echeverrista, se ubica dentro de un proyeccto pol{ti
co de caracteristicas especiales. El régimen se inicia
en un momento en que, por una parte se agudizan y preci-
san las tensiones sociales originadas en el modelo del
desarrollo conocidc como: "Desarrollo Estabilizador" y
por otro lado, el sistema politico se encuentra “ravemen
te desgustado y desacreditado como consecuencia del movi
miento estudiantil popular de 1968. Aambos fenémenocs cong

tituyen el contexto y la coyuntura de la polftica



educativa de este sexenio.
La Setretaria de Educacidn, anuncid desde el princinio
una nuevae reforma educativa, evitando relacionarla con
los intentos anteriores. Para ello se cred una Comisidn
Coordinadora de la Reforma Educativa, y si bien el pro-
ceso seguido hacia esperar un plan global de reforma, se
prefiriéd la estrategla de empezar a actuar sin formular
un plan de conjunto.
No obstante la ausencia de dicho nlan, es posible infe-
rir la concencidén gubernamental de la reforma educativa.
Esta concepcidn puede entenderse si las acciones se orga
nizan en los siguientes incisos:
l.- Filosoffa Educativa.
Se define con mayor precisidén lo que la edu~
cacidén debe significar en el desarrollo del
nafs; promueve la conciencia critica, estimu
lard el cambio, ror esto los métodos educati
vos serdn flexibles y acentuarén la exverien
cia, insistiendo en la capacidad de observa-
cidn, el andlisis, las interrelaciones y la
induceidn; ¢t~ llevard al educande u apren-
der por s{ mismo.
2.~ Reformag legales.
E1l 27 de Noviembre de 1973 se exnidid la Ley
Federal de Educacidn. Esta nueva ley es impor
tante porgque recoge los nrincinios bdsicos
de la filosoffa educativa del sexenio y lus
reformas de los artfculos: 2, 6, 15, 25 {VI,
ViI), 62, 64, 66, que reprecsentun importan--

tes innovacioneg en la historin de la legis~
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lacidn educativa.
3.~ MNodernizacién administrativa.
Las modificaciones que se adscriben a la
reforma educativa son:

a.~ Restructuracién inicial de la S.E.P. esta
bleciendo la Subsecretar{a de planeacidn
y coordinacidn.

b.~ Descentralizacidén Lécnico-Administrativa
y modernizacién de los procesos adminis-
trativos intefnos y de informacidén.

4.~ Investigacidn y Planeacidn.

a.—- Inicia la sistematizacidn y publicacién
estadfstica.

b.- Preparacién de instrumentos de evaluacidén
académica con miras & lda acreditacidn y
certificacidn.

C.— Avance en la elaboracién de planes de
estudio y material didéctico.

5.~ Flexibilizacidn y renovacién pedagégica;

La reforma en la Educacidén Primaria fué la

accién principal de la administracidn y su

vehfculo fundamental fueron los libros de
texto reformados. En ellos se advierte la
concepcién de 1la funcidn académica que
tuvieron las autoridades. Mds que transmitir
conocimientos, Be procura desarrollar actitu
des de experimentacién, reflexidn y critica.

En suma se procura que el nroceso educativo

prepare las nuevis generaciones & una cultu
ra cient{fico-tecnoldgica y cumbio permanen

te que les espera.
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6.~ Nuevas nosibilidedes de ensefianza media y

superior.
Surgen las siguientes reformas:
a.~ Un programa por drea y otro por asignaturas.
Como objetivos princinales de éste programa
se proouso oroseguir la labor de la educa--
cidén orimaria y estimular el conocimiento
de la realidad del pais para que los educan
dos puedan participar en su transformacidn
logrando una sdlida formacidn humanistica,
técnica, cientf{fica, artistica y moral.
b.- Sisuvemas Abiertos.
-Primaria para adultos
-Licenciatura vara maestros
-Preparatoria
~-Centro para el Estudio de lMedios y Procedi--
mientos Avanzados de la Bducacidn (C.B.M.P.A.
E.). Instituto Tecnoldgico de Estudios Supe-
riores de Monterrey (I.T.E.S.W.)
-5igtema de Insefianza Abierta del Colegio de
Bachilleres
-Instituto Politec:ico Nacional (I.P.N.) nara
carreras cortas y algunas licenciaturas.
c.~ Nuevasg posibilidades de la Ensefianza Supe--—
rior y kedia Superior.

~-"La Nueva Universidad"

Todo este movimiento de Reformas Educativas tuve impacto
directo sobre la Lducacidn Universitarin. Un primer esbo

zo de Reforma Universitaria se did en la reunidn de la
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A.N.U.I.E.S. (Asociacidén Nacional de Universidades e
Institutos de Enseiianza Superior) en Hermosillo en
agosto de 1970. En noviembre de 1970 se hicieron plantea
mientos mis concretos de un nuevo tipo de Universidad
debido al cambio que se llevd a cabo en el inicio del
sexenio modificdndose los factores externos gque incidian
en las Universidades por el subsiguiente acomodo de las
fuerzas actuantes en éstas instituciones.
La Ensefianza Media Superior, no fué directamente reforma
da por la Secretarfia de Educacién Piblica. Los criterios
se establecen en la XIII Asamblea de la Asociacidn Nacio
nal de Universidades e Institutos de Ensefianza Superior,
que se realizd en Villahermosa en abril de 1971, duran-
te la cual se recomend§ organizarla por semestres y cré-
ditos con salidas laterales hacia el trabajo productivo.
Se invegraron comisiones encargadas de coordinar las muy
variades modalidades de éste nivel educativo.
El entonces rector de la U.N.A.M. Dr. Pablo Gonzdlez
Casanova amplié dichos puntos en el discurso que vronun-
cié en esta reunidén donde consideraba que era necesario
impulsar el enfoque interdisciplinario complementando
le investigacidn de 1la docencia, asf como la teoria y la
préctica. Asimismo, planteaba una serie de problemas y
sus posibles soluciones con la particivacién de los
universitarios. Reiteraba ademds que todos los esfuerzos
anteriores podfan resultar insuficientes, en lo que &l
sistema educativo concierne, si no se replantenban al
mismo tiemno, log nroblemas de participacidn en el go--—
bierno universitario, de pnrofesores y estudiantes.

Afirmaba Gonzdlez Casanova,que, "Sin el cultivo permanen
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te y racional de las Ciencias y las Humanidades, la
Universidad se destruird a si misma, al abandonar sus
carg9merieticas esenciales y su panel en la Historia Na-
cional, nero esta tarea tendrd que realizarse con gran--
des innovaciones que respondan a los cambios y presiones
de nuesvra évoca". (Gaceta U.N.A.N.)

Se consideraban tres puhtos esenciales para el desarrollo
de la Reforma Universitaria:
1.~ La Reforma Académica que se resume en:

a.~ La necesidad de formar estudiantes con una
cultura comin en Ciencias y Humanidades, ca-
paces de comprender 1os problemas de la Natu
raleza y la Sociedad.

b.- Innovacidn en las formas de proporcionar
educacién impulsando la investigacidén y la
docencia.

2.~ La Reforma de Gobierno y Administracidn. Pro-
ponfa la varticipacién de profesores y alumnos
en la elaboracidn de vrogramas de estudio, de-
signacidn de autoridades y elaboracién de pre-
supuestos. Avnoyo a los proyectos académicos,
disminuyendo los trdmites burocrdticos.
3.~ La Reforma de Difusidén Politica y Cultural.
Difusién y educacidn en cuanto al andlisis
pol{tico e histdrico.
E1l nroyecto de "NUEVA UNIVERSIDAD" se concretaba en
cinco puntos:
l.~ Las Casas de la Cultura
2.~ La Ciuduad de la Investigacidn

3.— El Colegio de Ciencias y Humanidades
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4.- La Universidad Abierta

5.~ La Descentralizacidn de la U.N.a.M.

Otras alternativas educativas durante este sexenio:
Por Decreto Presidencial es creado el Colegio de Bachi--
lleres como organismo descentralizado del Estado, con
personalidad jurfdica, vatrimonio propio y ubicacién en
la Ciudad de Néxico. El Colegio de Bachilleres ademéds
de la modalidad formal en la educacién, presentaba el
sistema abierto (éste Gltimo empezd a funcionar en 1976).
La politica gubernamental tenia el propdsito de fomentar
nuevas opciones de organizacidn y descentralizacién
universitaria. Es en este conteXxto que surgen las Escue-
.las Nacionales de Estudios Profesionales (E.N.E.P.) de
la U.N.A.M. y la Universidad Auténoma Metronolitana.
E1l Instituto Politecnico Nacional y las Vocacionales,
también fueron transformados en Centros de Estudios Cien
tificos y ‘Lecnolbgicos (septiembre de 1971) con criterio
y orientaciones muy semejantes.(Latapi, 1975, 1980. Gace
ta U.N.AK.Kiravete 1981).

E.~ Reformas Educativas del Sexenio 1976-1982

Lo més relevante de éste periodo en materia educaviva a
Nivel Medio Suverior, lo podemog resumir en el Congreso
Nacional del Bachillerato, realizado en Cocoyoc, Nor.
los dfas 10, 11 y 12 de marzo de 1982.

Es importante resaltar que en esue congreso Se€ reunieron
repreéentantes de cusi la totalidad de las instituciones
miblicas que imparven el bachillerato a nivel nacional.
Se analizé la concencidn del bachillerato dentro de la

educacidn. En €1 se esvablece que el bachillerato consti

.
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tuye una fase de la educacién de caricter esencialmente

formativo

¥ que cada institucién puede elegir las asig-

naturas gque cumplan con los objetivos institucionales y

regionales, no olvidando que debe existir un 4rea prope-

déutica.

En este mismo congreso se propone gque la estructiura

curricular del bachillerato contenga los siguientes ele-

mentosg:
lo-

2.~

3.-

40‘

5.-

6.~

Todo esto

en cuanto

Un tronco comin que para este fin se define
como un conjunto de elementos bdsicos que el
alumno obtenga para su formacidn.

Un 4rea de asignaturas institucionsales a la
que cade institucidn dard el gire que correp-
ponda conforme a sus objetivos educacionales
¥y cuando la institucién as{ lo requiera, un
&rea de capacitacidn para el trabajo.

Un drea de asignaturas que compartan el cono-
cimiento y la comprensién de la cultura regio-
nal y su desarrollo.

Una distribucién por unidades semestrales lo
que ampliard la flexibilidad del curriculum
al optimizar el tiempo de uso de las instala-
ciones.

Una durecidén a nivel nacional de tres afios
(seis semestres).

Importancia de la integracién del bachillerato
con el nivel medio bdsico y el nivel superior.
con el fin de evitar gque existan repeticiones

a contenidos y objetivos educativos, concertan

do también la congruencia que debe existir entre los



16

requerimientus académicos de nivel superior y el pertil

del egresado del nivel inmediato anterior.

El tronco

comin es importante ya que de manera estratégg

ca delimita el carfcter del bachillerato nacional, sien-

do sus objetivos los que difercnc{an este ciclo educati-

vo, bachillerato, de los demés.

Los objetivos del Tronco Comin son:

ln"

20“

30-

Transmitir a los educandos del bachillerato la
cultura universal bdsica, atendiendo tanto a
sus intereses y necesidades individuales comu-
nes y sociales, cuanto a los objetivos, filoso
ffa y polf{vica educativa de las instituciones
de ensetiznz:

Propiciar tanto la vinculacidn racional entre
las instituciones educativaé, cuanto el desa--
rrollo de éstas segin modelos propios congruen
tes con sus objetivos. Favorecer la permeabili
dad horizontal en el bachillerato.

Dotar al educando de la formacién y el conoci-

miento que le permitan:

a+.— Adquirir los elementos bédsicos de la ciencia

de las humanidades y de la técnica que le
ayude a lograr una explicaciédn racional de

la Naturaleza y de la Sociedad.

b.~ Adquirir los conocimientos bdsicos parm con-

cluir sus estudios de bachillerato 6 para re
cibir una capacitucidn especi{fica que le per

mitan incorporarse al trabajo.

C.~ Asumir una sctitud reflexiva, metddica, ra-

cional y sistemdtica ante el hombre y ante
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la Naturaleza.
de- Valorar a los hombres, al mundo, a é1 mismo
¥ a sus relaciones mediante el conocimiento
axiolégico.
e.~ Realizur una sintesis versonal acerca de la
Naturaleza y de la Cultura, (Congreso Nacio-

nal, 1982).

2.~ Creacidén del Colegio de Ciencias y Humanidades.
AR LETIRIIAT

Fn el encabezudo de la Gaceta de la U.N.dA.N. tercera
época, volumen XTI {ndmero extraordinario) del primero de
febrero de 1971 se comunica la creacidn de un drganc per
) manente de innovacién de la Universidad, cupaz de reali-
zar funciones distintus, sin tener que cambiar toda la
estructura universitaria. Con motivo de éste hecho, el
Dr. Pablo Conzdlez Casanova, rector de la mdxima cuasa de
estudios hizo la siguiente declaracién: "Hoy la Universi
dad da un naso muy importunte al considerar un proyecto
que tiende a fortalecer su cardcter de Universidad".
E1l Colegio de Ciencias y ["'manidades surpe como una al-—
ternativa de educacidn. Los ..i.ecedentes a la creacidn
del Colegio son:
l.~ Demandas educativas del movimiento estudiantil
del .afio de 1968,
2.~ Yolftica de reconciliancidn hacia las universi
dades de parte del gobiernn del Lic. Echeve--
rria.
34~ Crigis educativa debida a:

a.- Incremento de la poblacidn estudiantil a ni

)
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~vel medio superior
b.~ Necesidad de buscar salidas naturales a la
desercidén escolar.
.~ Bajo nivel académico de lp enseflanza media.
4.~ Reforma Universitaria.
Era pues necesurio dar respuesta a estas demandas crean-
do un modelo educativo con una orientacién social, peda-
gégica y cultural diferente que respondiera a las necesi
dades sociales de nuestro pais.
Este modelo debim presentar nuevos cuadros de ensefianza
media superior con una formacidn cient{fico~humanistica.
La orientacién culvural del alumno deberfa de ser forma-
tiva, integral y bdsica. Esto permitiria un tipo de edu-
cacién propedéutica y terminal, desarrollando destrezas,
habilidades y aptitudes necesarias pard un quehacer so--
cial determinado. También deberd ampliar y modificar las
posibilidades de educacidn, democratizando y me jorando
cienti{ficamente la ensefianza, intensificando la inter--
discinlina.
Un modelo en el cual el alumno pudiera desarrcollar su
capacidad de juicio critico utilizando el método cienti-
fico y el método histdrico-social. (Gaceta U.N.A.M. 1971)

3.~ Objetivos Generales del C.C.H. para todos sus nive-

les de ensetrianzn.

I.- Ustablecer el mecanismo permanente de innovacidn
de 1la Universidad cuapaz de realizar func.ones
distintas sin tener que cambiar toda la estructu
ra Universitaria, adanotando el sistema 2 los

cambios y necesidades de la nropnia Universidad



II-"'

III-"

IV.'

4.- Obje
Cole
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y del nais.
Prevarar estudiantes nara curssar estudios gue
vinculen las humanidzdes, las ciencias y las
técnices, & nivel de bachillerato, de licencia-
tura, de maestria y de doctorado.
Proporcionar nueveas oportunidedes de estudios
acordes con el desarrollo de las ciencias y las
humanidades en el sizlo XX, haciendo flexibles
los sistvemas de enseranza para formar esvecia--
listas y profesionales que puedan adantarse a
un mundo cambiante en el terreno de la ciencia,
la téenica y la estructura socio-cultural.
Intensificar la interdiscinlina enire esnecia--
listes, escuelas, facultades, centros e institu
ciones de investigacidn de la Universidad.
Promover el mejor acrovechamiento de los recur-

sos humanos y técnicos de la Universidad.

tivos Generales del Ciclo del Bachillerato del

zio de Clen01ar vy Humanldadns.

I'—

III"

Ll desarrollo 1ntegra de lu nersonalldad del

educando, su realizz. ‘1 plena en el camno indi-
vidual y eu cumplimiernto satisfactorio como miem
bro de la sociedad.

Proporcionar la educzcidn a nivel medio superior
indispensgable para z-rovechur las alternativas
profesionales § acadéricas tradicionales y moder
nag, por medio del dominio de los métodos funda
mentales del conociriento; los métodos experimen

tal e hictdrico-social y de los lenpuajes esna—-—



20
~fiol y matemdticas.

III.- Constitulr un ciclo de aprendizuaje en que se
combine el estudio en las aulas, en el laborato
rio y en la comunidad.

IV.- Capacitar a los estudiantes vpara desemvefiar tra
bajos y puestos en la produccidn y los servicios
ror su capacidad de decisién y de innovacidn,
sus conocimientos, y por la formacidn de su

versonalidad que implica el plan académico.

5.- Plan de Estudios del Bachillerato del Colegio de

Ciencias y Humanidades.

TR LA
Con objeto de cumplir adecuadamente con los objetivos

planteados fué necesario crear infraestructuras que por
un lado agrupan académicamente las asignavuras y por
otro permitieran su desarrollo adminisirativo.

E1 propésito fundumental es formar bachilleres que domi-
nen el ueo del método experimental y el histdrico-social
as{ como el empleo correcto del lenguaje espafiol y mate-
mético.

Si entendemos la ciencia como un proceso social e histd-
rico de sisivematizacidén del conocimiento comnrobable y
transferitle, serd fdcil reconocer en este pProceso tres
fases vrincivales que se necesitan y se reviten dialécti
camente: Gbservacidén, rormulacidén de Hipdtesis y Anlica-
cién & Comrrobacidn. #or esta razdn, es indispencrlle re
cordar que 1o que se persigue es que los alumnos tomen
concienciz del método con el que estdn logrando los co-
nocimientos: asimildndolos, internreidndolos, sis.emati-

zéindolos, znlicéndolos.
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El nlan precende formar alumnos con una actitud critica
ante la realidad y el conocimiento cientifico de la misma
y estd disefiado de manera que los tres primeros semestres
hacen narticular énfusis en la forma de conocer la Natu-
raleza (Area de hétodo Experimental) y la sociedad (Area
de Andlisis liswérico-Social), as{ como las formalizacio
nes del lenguaje espafiol y las matemiticas. El cuarvo
semesgtre, en cada une de las 4reas, insistird en la sin-
tesis racional: teorf{as mavemiticas y sintesis de geome-—
tria y 4lgebra, méivodo experimental, teoris de la histo—
ria, ensayos de investigacidn y anélisis de la exvresidn
escrita.
. Los semestres quinto y sexto, formados nor asignaturas
optativas insistirdn en la comprobacidn de dominio de
los métodos de conocimiento y su aplicacidn a campos
espec{ficos de la ciencia, buscando por una parte, la
formacidn universal de los alumnos y, por otra, la orien
tacidn profesional y la canacitacidn propedéutica a nivel
de licenciatura.
En el curso de las asignaturas que componen el nlan de
estudios, log alumnos debe..” obtener la informacién y
los conocimientos bdsicos quc los cipaciten para estu--
dios superiores. Es nor esto que el bachillerato del
C.C.H. estd comprometido con el CAMBIO académico, Pedapd
gico y Social. En resumen pare entender y valorar la sig
nificacidn de cada una de las asignaturans concretas que
integfan el plan, serd indispensable ubicarlas siempre
en el drea y semestre a que corresvonde.
En cade dren se agrupan asisnaturas corresnondientes a

materias 4 disciplinas diversas con el objeto de aplicar

)
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el conocimiento sistematizado y dotar al estudiante de
condiciones de aprendizaje sobre el hecho mismo del cono
cimiento cient{fico y propiciar un acercamiento interdis
ciplinario.

El conjunto de asignaturas de una drea es el resultado
de la agrupacidn de los semejantes y del anéligis de una
totalidad, 10 que permite estructurar una secuencia légi

ca'

6.~ Objetivos de las Areas.

Area de liatemdticas:

I.- El alumno comprenderd la naturaleza de las mate-
méticas como actividad tedrica que abstrae la
realidad y sistematiza el conocimiento.

Il.- Conocerd los wrincipales métodos empleados por
lus mateméticas.,

III.~ Comprenderd la relacién existente entre los
signos, simbolos, modelos y la realidad a que
hacen referencia. '

Area Histérico-Social:

I.~ Comprensién cientifica de la Historia, fundamen
tacién racional de esta comprensidén, aplicacién
y comprobacidén en los campos de la Filosofia,
las Ciencias Sociales y las auxiliares de la His
toria.

Area de l'alleres del Lenguaje;que el alumno adquicra:

I.~ Conocimiento del lenguaje emitido y recibido por
escrito, racionalizacidn de las principales re—-—
glas de la expresién y aplicacifén y comprobacidn

de las mismas en otros idiomas, en los medios
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modernos de comunicacién § en otras formas de expresién.
Area de Ciencias Experimentales. Que el alumno:

I.- Adquiera los conocimientos bédsicos de las mate—-
rias del 4rea de ciencias experimentales a nivel
bachillerato.

II.- Aplique el método cientifico experimental a pro-
blemas concretos de la naturaleza, empleando los
conocimientos y habilidades adquiridos en las
otras 4reas del plan de estudios del bachillera-

to.

7.~ Cbjetivos de Fisica, Quimica y Biologfia.

El 4rea de ciencias experimentales se estructura con ba-
se en un conjunto de asignaturas obligatorias en los cua
tro primeros semestres con contenidos temdticos diversos
pero relacionados en torno a un objetivo comin que es el
método experimental como herramientas para la solucién de
problemas relacionados con las diferentes disciplinas.
La estructura cognoscitiva y la secuencia de las asigna-
turas del 4rea son imnortantes porque proporciona los co
nocimientos bdisicos que permiten la formacidn integral
del bachiller.
Objetivos generales de Fisica I

1.~ Analizard las proviedades generaleg y las carac—

teri{sticas de la materia.
2.~ Interpretauri los conceptos relacionados con el
" movimiento unidimensional de los cuernos.

Objetivos generales de Fisica II

1.~ analizard los conceptos y leyes fundamentales

de la Necédnica y de la Termodindmica.
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2.- Explicari el napel de la energfia como factor que

interviene en los cambios fisicos, quimicos y
bioldgicos.
Objetivos generales de Fisica III

1.~ E1 alumno analizard las leyes y conceptos funda=-
mentales, sobre cargas, corriente eléctrica, cam
no magnético y cuantizacidn.

2.- Internretard 1la relacidn que se establece entre
estructura atdmica, corriente eléctrica y campo
magnético.

Objetivos generales de Quimica I

l.- Analizard las teorfias generadas como evidencia
de la evolucidn del conocimiento sobre estructu-
ra atémico.

2.- Aplicurd los criterios propuestos para clasifica
cidn y nomenclatura de los elementos y compues--
tos quimicos.

3.~ Analizard los procesos de interaccidn entre los
elementos quimicos as{ como sus reacciones y fac
tores que lo modifican.

Objetivos generales de Quimica II

l.~ Analizard la estructura y teorfs atdmice. Maneja
ré la Table Periddica larga y 1la Cuéntica.

2.- Analizard las leyes de los gases ideales y su
aplicacidn como modelo cientifico para conocer
el comportamiento de un pas real.

3.~ Resolverd nroblemas ccpecificos gue se presentan
en la estequiomeiria,

Objetivos generales de Quimica III

1.- Interpretard a la energia como factor comin en
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cualquier fendmeno y cuyas manifesiaciones son
objeto de estudio de la termodinémica y la termo
quimicu.

2.- Analizerd las curacieristicas de 1los principales
comnuestos orginicos.

Objetivos generales de Riologia.

1.~ Bl alumno aprenderd que el desarrollo de la Fisi
ca, Juimica y hintemdticas, nos ayuuan a realizar
avances en el conocimiento de los seres vivos y
el medio que los rodea.

2.~ Serd capaz de explicar mediante un modelo, los
fendmenos § funciones bioldgicas que no puedan
ser estudiadas in vivo.

Propuesta de Objetivos para la materia de Eiologia.

Objetivo general de Biologia I
1.~ Bl alumno analizurd la informacidn bdsica que le
permita estublecer que en los seres Vivos exig--
tan determinadas caracteristicas que les son co-
munes: Unidad, Continuidad, Diversidad e Inte--
raccidén.
Objetivo generul de Biologin II
1.~ Bl alumno analizard <. dimamismo celular con base
a los distintos niveles de organiz:zcidn de 1la ma
teria.
Objetivo general de Biolopgia III
1.- E1 alumno concluird mediante 1a elaboracidn de
- un modelo que el ecosigtema es la unidnd funcio-
nal bdsica de 1la bidsfera que se rigze por la ley
de la congervucidn de la materia y la energia,

de tal manera que una alteracidn a cualquier
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nivel de complejidad altera los demds niveles.

8.~ Mapa Curricular.

El andlisis del plan de estudios permite establecer que
existe una coherencia horizontal y vertical de las asig-
naturas, esto dd como resultado una secuencia en el pro-
ceso Ensefianza-Aprendizaje.

Algunas de las caracteristicas administrativas més impor
tantes del plan de estudios son las siguientes: Los pe-
riodos escolares gon semestrales, en los primeros cuatro
semestres todos los alumnos cursan las mismas agignatu-
ras en grupos de cinco materias por semestre, y en el -
quinto y sexto deben escoger seis, entre lag diversas -
opciones que ofrecen las diferentes Areas.

Durante los tres primeros semestres el alumno desarrolla
la observacién del hecho, en el cuurto semestre insisti-
rd en la formulacién de Hipdtesis y Sintesis Racional,
quinto y sexto semestre insistirdn en la aplicacidén 6 -
comprobacidn., La insercién curricular de la asignatura
de Biologia II se imparte en el quinto semestre, forma
parte del paquete de materias del Area de Ciencias Expe-
rimentales en la cual el alumno selecciona \nicamente -~
dos materias de csta drea.

Cabe geflalur que en la agignatura de Biologfa II, sc a-
plicardn los conocimientos adquiridos en semestres ante-
riores, haciendo énfusis en la experimentacién e investi
gacidn, de esta forma la asignatura cumple con los propd
sitos establecidos en el plan de estudios, tenicndo el -

curso un cardcter propeddutico y terminal.
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9.~ Andlisis retrospectivo del Bachillerato del Colegio

de Ciencias y Humanidades.
L Lo S e e e

A mds de doce afios de la creacidn del Colegio de Ciencias
y Humenidades, es indispensuble reflexionar sobre su de-
sarrollo, ya que el logro de los fines a alcanzar en el
asvecto académico se ven influidos nor un conjunto de
factores los cuales modelaron el C.C.H. real que actual-
mente vivimos.

Con el objeto de realizar un juicio sistemdtico, conside
ramos que de manera general hay tres etapas en la exis--—
tencia del Colegio.

El primer perfiodo, el de su fundacidn, se caracteriza
por una comunidcd docente desbordante de entusiasmo debi
damente orientada en lo que se refiere a la filosoff{a y
metodologia del Colegio, aungue en su mayoria eran estu
diantes 6.pasantes, con las limitaciones que esto impli-
ca, la falta de experiencia se suplia por el {mnetu »ro-
vio de su juventud, buscando la motivacidn de sus alumnos
vero sobretodo con el anhelo de particivar en le gesta-
cidn y desarrollo de un o: —ecto innovador aue plantea-
ba el rompimiento con la ecc..eia tradicional de las que
ellos mismos habian egresado. Desgruciadomente, en la
ovinion del autor de esta tésis, en la actualidad no
existe preocunacidén institucional nor hacer narticine

de la filopoffa del C.C.Il. & los nucvos profesores.

En este primer momento 1o noblacidn estudiantil recibe
de manera desinteresada la buena disposicidn y coonera-
cibdn de sus jévenes profesores sicndo el didlogo y la

comunicacidn el hecho coticdiazno. purgen las organizacio
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nes de maestros en academias, foros donde abiertamente

se discuten principalmente las cuestiones académices,
as{ como los asuntos laborales y politicos. Es en éstos
drganos académicos en donde se implemen.an los nrogramas
de estudio, los cuales & inicio del Colegio eran simples
temarios que contenfan el mfnimo de indicaciones para su
aplicacién, fué en 1las academias en donde se buscd afano
samente que los programas estuvieran acordes con la filo
gofia pedagdgica del C.C.H,

Desafortunadamente en oposicidén a éstas actitudes positi
vas de los profesores en el interior de loes planteles se
producen problemas noliticos, cuya repercusién se ve re-
fle jada en cierta inéstabilidad de las estructuras admi-
nistrativas, con las consecuencias negativas para su ag-—
pecto académico.

Por otro lado, al final de esta primera etapa, los orga-
nismos académicos de los profesores, sufren una transfor
macién, ya que se empiezan a formar grupos con intereses
politicos 10 que origina que los docentes se involucren
en fuertes luchas, descuidando en general el desarrollo
de sus clases y ocasionando perjuicios a los alumnos.

La segunda etapa, se caracteriza por el inicio de una
tendencia a legislar y ordenar las relaciones académico-
administrativas buscando normas que permitan entre otras
cosas la estabilidad en el empleo de los profesores, es
en éste perfodo cuando el H. Consejo Universitario aprue
ba el Acuerdo No. 61, el cual establece las vinc pura la
repularizacidén y definitividad de los docentes, este
acuerdo no satisface de manera completa las aspiraciones

de loe nrofesores. Por otro lado se presenta para su airs
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cusién abierta un proyecto de profesionalizacién de 1la
ensefianza cuyas pretensiones originales eran las siguien
tes:
l.~ Disminuir las horas-vizarrdn del profesor con
objeto de permitirle vlanear adecuadamente su
curso . .

2.~ Digponer de horas para la investigacién educati-
va.

3.~ Producir el material de apoyo al procéso de En-
seflanza-Aprendizaje de aplicacidn general.

4.~ Disponer de tiempo para su superacidén académica
y profesional.

5.~ Dedicarse de tiempo completo a la Ensefianza.

6.- Percibir un salario que le permita vivir decoro
samente.

Aunque en sus postulados el mencionado proyecto es exce-

lente, sus resultados han sido regulares, ya que no ofre:

cen condiciones aceptables para que los docentes se con-

viertan en verdaderos profesionales de la enseﬁanzé, 1o

cual ocagiona una falta de comunicacién entre el profe-

sor y el alumno. .

La tercera etvapa, tiene como caracter{svica importante

la llamada consolidacidén institucional, cuya directriz

es aprobar y aplicar el mayor ndmero de reglamentos, los

cuales son recovilados en el texto: "Normas vigentes del

C.C.H."

Es hasva ésta etupa cuando de manera institucional exis-

te una preocupacién por la instrumentacién de programas

de formacidén, capacicacién y actualizacién del personal

académico, 10; cuales son impartidos en periodos inter-

semestrales e inveranuales.
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In la blsqueda de una participacidén orgdnica de los
profesores se crean los Consejos Académicos, los cuales
deben encargarse del desarrollo acadéaiico de cada éreas,
se trata de racionalizar los recursos de profesionaliza-
cién de la ensefianza, la unificacién de programas, etc.
sin que hasta el momento se hayan obtenido resultados
satisfactorios. En el terreno académico, los logros de
los profesores son modestos, mientras que en el terreno
laboral y econdmico se gesta un protocolo de promocidn
a profesor de asignatura "B", del cual un buen nimero
de docentes ha resultado beneficiado.
Han sido, & nuestro juicio trece afios de errores y acier
tos de un proyecto educativo iniciado en el ario de 1971
bajo el rectorado del Dr. Pablo Gonzélqz Casanova y desa
rrollado por la administracién del Dr. Guillermo Soberén
Acevedo, perfodos de direccidén que dejaron hondzs marcas
en el bachillerato del Colegio de Ciencias y Humanidades.
Aunque hay avances en los campos legislativos, laboral
y administravivo, son miltiples y muy diversos los pro--
blemas que enfrenta la institucidn, en cuanto a los pro-
fesores podemos mencionars:
1.~ Las condiciones inadecuadas del proyecto de pro-
fesionalizacidn de la ensefianza.
2.- La falta de coordinacién de los trabajos produci
dos en éste proyecto.
3.~ La ausencia de participacidén efectiva en las ins
tancias académicas y de gobierno.
4.~ El desmoronamiento de las organizaciénes académi
casg.

5.~ La falta de incentivos académicos y econdmicos;
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as{ como la falta de capacitacidn pedagdgica.
Egto acarrea entre otras cosas la diversidad de progra--
mas que no corresponden a 1os objetivos del plan de estu
-dios original y consecuentemente su metodologia de ense-
flanza es incongruente con la enunciada en ¢l modelo edu-
cativo, creemos que se estd cayendo en un "exceso de
contenidos", sin relacién multidiscinlinaria entre las
distintas asignaturas, provocando con esto la repeticidn
y percializacidn de conocimientos,
Finalmente a pesar de que a la ensetianza en el C.C.H.
pretende promover en el educando la visidn integradora
del conocimiento, buscando la {ntima relacidn entre el
-método y el contenido, cabe sefialar, que las escuelas y
facultades de la U.N.A.M. se quejan de las deficiencias
de nuestros alumnos en la parte informativa, sin tomar
en cuenta todas las habilidades a actitudes desarrolla-
das.,
Desoués de leer los parrafos anteriores nareceria que la
debacle se cierne de manera irremediable sobre el bachi-~
llerato del C.C.H., sin embarsn estoy convencida que no
es as{, ya que es una instic:cidn joven y como tal nuede
¥y quiere tener un cambio que le permita retomar sus fi
nes originales., Dado el gentido crftico y cientifico
de su ensefianza, le es nosible no solo resistir pino
buscur la critica y la autocritica, una sefial de lo
anterior es este trabajo gue pretende contribuir con
un grano de arena al fortolecimiento académico de nues
tro Colegio siemnre en busca de beneficios para nuestros
jévencs estudiantes,

Egtoy convencida de que el Colegio de Ciencias y Humani
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dades es una de las alternativas educativas importantes
de nuestro pais y que sus principios y objetivos siguen

siendo vigentes.

10.~ Andlisis reirospectivo de la Livlogfa en el Ciclo

del Bachillerato.
El Ciclo del Bachillerato prevende en el alumno el desa-—

rrollo invegral de la persconalidad del educando, su rea—
lizacidén plena en el campo individual y su desempefio sa-
visfactorio como miembro de la sociedad, Ello supone gue
la educacidn debe centvrar sus intereses en el aspecto
formativo y no en 1a simple transmisién de conocimientos.
Su funcién no solo consiste en atender 'a la formacién
intelectual, sino en promover actitudes que faciliten
una gene integracidn del estudiante a su medio social.
Para lograr el conocimiento auténtico y la formacidn de
actitudes el verbalismo es inoperante. Adoptaremos unea
metodologf{a en 1la cual el alumno participe activamente
en el proceso educativo bajo la gula del profesor.

La importancia de la Biologfa radica en el hecho de que
somos seres vivos y tratamog de dar respuesta a pregun--
tas exisienciales que en un momento de nuestra vida nos
hacemos, tales como: ;De gqué estoy formado? (Cuil es mi
relacidn como ser vivo con el medio inerte y con los de
més seres vivos?, etc. Eg el bachillerato el momento pre
ciso para dar respuesta s éatas preguntas y mostrar al
alumno un panorama universal del hombre, su ciencia y
su cultura.

Es la Biologfa una asignaturs esencialmente formativa,

integradora y bésica para adquirir una conciencis como
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ente bioldgico responsuble que debe preocunarse nor el
conocimiento ucerca de cdmo es el origen de la materia
viviente y su organizacién en diferentes niveles de com-
plejidad entendiendo la funcién de cada uno de éstos den
tro de la Bidsfera.

Desnués de doce afios de exneriencia, es indisiensuble Tre
flexionar acerca del desarrollo de la ensefianza de la
Biologfa. Al iniciarse los cursos de bBiologia en el Cole
gio de Ciencias y Humanidades en 1972, los maestros tenig
mos una concepcidén real de los objetivos de la Institu--—
cidn y tratamos que nuestros programas cumplieran con
ello. A través de los afios algo se han desvirtuado los
objetivos del C.C.H. (La pdtima del tiemno), reflejdndo-
-se €510 en los progrumas y en la metodologi{a, por consi—
guiente en los resultados en los alumnos. lLos programas
de Biologfa han tendido a caer en el excesivo contenido
temitico, olvidundo la fase experimental que es necesa--—

ria para la formacidn del alumnc.
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III.- PRESENTACION DE LA ESTRUCTURA PACPUESTA PARA EL

DAOGRAMA DE _BIOLOGIA TT.

Con objeto de hacer explicita la estructura dél pro-
grama, a continuacidn y de manera sintética se descri
ben los elementos que éste contiene:
1.~ Introduccién Genecral.
Presentacidén breve del programa conteniendo lo
siguiente:
a.- Importancia de la asignatura.
b,~ Relacién con las asignaturas anterior y 1la pos
terior.
¢.- Contenido temdtico.
d.- Metodologia.
2.~ Objetivo General del Curso con base en la intro-
duccibén y a los objetivos generales del Colegio
y del Area de Ciencias Experimentales, se define
lo que se pretende alcanzar al finalizar el cur-
0.
3.- Presentacidén de las Unidades.
Incluye el desarrollo en cuanto a objetivos par-
ticulares por unidad y el contenido a alcanzar
en la unidad y contiene:
a.- Objetivo particular,
b.- Contenido temdtico.
4.~ Implementacibén del programa por unidad.
Contiene la secuencia de actividades de aprendi-

zaje que permiten tanto el logro del objetivo
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como la promocién del alumno, su contenido es:
a,- Secuencia de actividades.
b.~ Plan de acreditacidn.

c.~ Bibliograiia.
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PROPUESTA.

La reestructuracién del programa presenta un objetivo
general y uno para cada unidad, un contenido temdtico fun
damental y bibliografia accesible para los alumnos, ade~
mds incluye una modalidad que se refiere a las activida-
des a realizar durante el curso y un plan de acreditacién
que comprende aspectos tales como: experiencias de labora
torio, trabajos de investigacidn en equipo y en forma in-
dividual, seminarios y exdmenes.

Uno de los principales aspectos en el curso de Biolo-
.gia II es hacer énfasis en la experimentacidn y la inves-
tigacidén sin descuidar el contenido temdtico.

Los temas del curso de Biologia II se seleccionaron to
mando como base un punto de vista evolutivo que abvarca -
desde la formacién del universo hasta las funciones de la
célula pasando por la complejidad y organizacién de las
moléculas orgdnicas y los factores que influyeron en éste
proceso, con estos temas sv da la oportunidad a los alum-
nos que inicien investigaciones bibliogrdficas del cual
obtendrdn una informacidn bdsica que les servird para rea
lizar una discusién grupal, donde los alumnos manifiesten
y contrasten ideas, esto resulta fructifero en el proceso
de formacién.

Para que se lleve a cabo el proceso Enseffanza-Aprendi-
zaje se necesitan varias herramientas de trabajo, siendo

eatno propuesta de programa una de ellas sin ser la unica,

.
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ésta forma metodolégica conduce al docente y a los alum~
nos llevar a cabo el cumplimiento de los objetivos de la

Asignatura, Area e Institucién.
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PROGRAMA DE BIOLOGIA II.

INTRODUCCION.

El contenido y el enfoque del curso de Biologfa II se
han planeado de acuerdo con las tendencias de la ense-
flanza en el Colegio de Ciencias y Humanidadeg, con los
intereses de los alumnos y de la asignatura, conside-
rando que lo més importante es procurar la formaci<n -
bioldgica bésica del estudiante, haciendo que este cur
g0 sea terminal y propedéutico. (propedéutico porque -
los conocimientos adquiridos gerdn una base necesaria
para las asignaturas de nivel profesional en las carre
ras de tipo médico, quimico 6 biolégico, terminal para
prepararlo para la vida diaria). Que le proporcione el
bagaje cultural propio de un bachiller de nuestro tiem
Po.

El presente curso tiene como finalidad que el alumno -
pueda comprendsr a la Biologia Moderna, para ello es =
esencial que se familiarice con principios de la fisi-
ca y la quinicaz, esto significa que la Biologia debe -
tratarse a nivel molecular. Sin tales estudios exigte
realmente el peligro de perder la visién de como log -
principios atdmicos y moleculares se relacionan entre
af en el funcionamiento total de un organismo.

El contenido del programa pretende dar una visién gene
ral del proceso.evolutivo desde la formacién del univer

so, el origen de los elementos quimicos, asi como los
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factores que influyeron en la formacién de las molécu-
las orgénicas, lus propiedades de éstas, como su comple
jidad y organizacibén dando como resultado & la célula
unidad funcional de los seres vivos,

El siguiente diagrama resume lo anteriormente mencionado
y expresa la relacidn que existe con el curso de Biolo-

gfa III.
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OBJETIVO GENERAL.

El alumno analizard el dinamismo celular con ba-
se en los distintos niveles de organizacién de la ma-
teria, mediante la investigacién bibiiogréfica, ela-
boracién de modelos y realizacibén de précticas en el

laboratorio.
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UNIDAD I
UNIDAD QUIMICA
PRESEUTACION

En esta parte del curso se planteardn algunas hipb-
tesis sobre el origen del universo, la formacién de los
elementos quimicos, el origen de la tierra y la forma-
¢ibén de las primeras moléculas orgdnicas, comprendiendo
. que eato es consecuencia de la evolucidn y mediante el
andlisis se podrd deducir los componentes del universo
y gque los seres vivos estdn formados por los elementos
més abundantes del mismo, al igual que se encuentran

en el agua de mar y la corteza terrestre.

OBJETIVO
El alumno conocerd las propiedades fisico-quimicas
de algunos de los elementos yuc intervienem en la or-

ganizacibn de los seres vivos,
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CONTENIDO TEMATICO

UNIDAD QUIMICA.

Evolucién quimica y base molecular de la vida.

l,- Origen del universo.

2.~ Origen de los elementos quimicos.

.- Formacién de la tierra,

a.- Composicién quimica de la atmésfera primitiva.

4.- Bvolucidn y factores que influyen en la formacidn de
las primeras moléculas orgdnicas.

a.~ Propiedades fisicogquimicas del agua.

b.- Propiedades guimicas del carbono.

¢c.~ Comparacidén de las propiedades fisicoquimicas en-
tre el 4tomo de carbono y el silicio.

d.- Seleccidén de elementos en la tabla periddica que
intervienen en la composicidén gquimica de los se-
res vivos.

5.~ Caracteristicas fisicoquimicas que presentan los prin-
cipales elementos biogendsicos,

6.~ Funciones de los elementos esenciales en los seres
vivos.

7.~ Los oligoelementos y sus funciones.
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SECUENCIA DE ACTIVIDADES

Entrega de la bibliografia sobre el origen del univer-
so y formacibn de la tierra. (2) (3) (5).

Discusidén de las diferentes teorias sobre el origen
del universo y formacién de la tierra.

Aclaracidn de dudas sobre las teorfias antes mencionadas
por parte del profesor,

Entrega del material bibliogrdfico, los articulos,-
"Los elementos gquimicos de la vide" y las "Propieda-
des del carbomo". (1) (4).

Discusién‘en pequefios grupos (5 alumnos miximo) del
artfculo "Los elementos guimicos de la vida" con el
objeto de que los alumnos expongan sus puntos de vis-
ta soovre el articulo,

Discusién en plenaria para aclarar dudas gque hayan -~

surgido en los pequeflos grupos.

‘Contestar un cuestionario dado por el profesor para -

resaltar la importanciz de la evolucidén quimica.
Discusidn del articulo "Las propiedades del carbono"
para que el alumno reafirme que las propiedades qui-
micas del carbono fueron importantes en la evolucidn
y selectividad quimica.

El profesor proporcionard la pré&tica: "Obtencidn del
nitrégeno a partir de la urea",

dealizacidn de la prdctica antes mencionada, por equi-

pos.
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Entrega del informe por escrito de la prédctica con -
base al siguiente formato: Introduccién, objetivo,
hipétesis, metodologfa, resultados, discusién, conclu
8ién y bibliografia.

Examen del tema.

BIBLIOGRAFTA

Frieden, Earl. 1972. Chemical Elements of life.
Scientific American 227 (1) pags. 52-60. (Traducido-
al espaficl por el Prof., Octavio Chdvez Magafia).
Gamow, George. 1979. Meteria, Tierra y Cielo. C.E.C.
S.A. México. pags. 688-705,

Oparin, A, 1972. E1l Origen de la Vida. Ediciones de
Cultura Popular, S.A., 7a. Edicidn.

Ponnamperuma, Cyril. 1972, The Origens of Life,
Thames and Hudson Ltd. London, England. pags 113-119.
(Traducido al espafiol por el prof, Octavio Chévesz
Magafia).

Rosnay, Jéel, de, 1970, Los Origenes de la Vida. Edi-

ciones Martfnez Roca, S.A. Barcelona, Pags. 104-125,
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PLAN DE ACREDITACION

Es un conjunto de actividades que el alumnoc deberd rea-
lizar durante el periodo semestral, esto le serviri pa-
ra acreditar la asignatura. Este modelo se usari en to-

das las unidades del programa,

1l.- Participacién:
a,- Por equipo
b.~ Individual
2.- Trabajos:
a.- Investigaciones
b.~ Modelos
¢.- Cuestionarios
3.~ Prédcticas:
a.—- Realizacidén en el laboratorio
b.~ Informe por escrito
4.~ Exdmenes:
a.- Escritos
b.~ Orales

¢c.— Prdcticos.
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UNIDAD TI
UNIDAD BIOQUIMICA
PAESENTACION

En esta unidad se estudiardn algunas macromoléculas de
interés bioldégico tales como: Carbohidratos, Lfpidos, Pro
tefnas y Acidos Nuclefcos las cuales forman parte de los
seres vivos. Los Carbohidfatos gon sustancias que parti-
cipan en funciones energéticas y estructurales, y son los
mds abundantes en la alimentacién. Los Lipidos por sus -
caracteristicas tanto polares como no polares, en general
algunos de elloa constituyen el material bédsico de la es-
tructura de las membranas celulares y otros son veruade-
ros almacenes energéticos de gran capacidad. Las Protei-
nas gon estructuras originadas a partir de 20 unidades
(aminodcidos) diferentes, y llegan a alcanzar altos gra-
dos de complejidad y una gran diversidad de funciones co-
mo: Facilitar reacciones quimicas, de reserva nutritiva,
transportadoras de sustancias, contrdctiles, Etc. Por \l-
timo los Acidos Nuclefcos que contienen la informacidén ge
nética que requiere un individuo para su desarrollo y fun

cionamiento,

OBJETIVO
El alumno conocerd que los sistemas vivos estdn forma-
dos por cuatro compuestos bdsicos fundamentales. Carbohi-

dratos, Lipidos, Proteinas y Acidos Nucleicos.
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CONTENIDO TEMATICO.

UNIDAD BIOQUIKICA -

1.- CARBOHIDRATOS

a.- Origen (fotosintesis)

b.~ Tuncibn energética y estructuralk

c.~ Quimica de los carbohidratos

Monosacdridos.

a,- Propiedades fisicoquimicas de los monosacdridos,
Disacdridos.

a,- Propiedades fisicoquimicas de los disacédridos,
Polisacdridos.

a.- Propiedades fisicoquimicas de los polisacédridos,

LIPIDOS
a.- Origen (fotosintesis)
b.~ Clagificacidn estructural y energética
c.~ Propiedades fisicoquimicas de los lipidos
Li{pidos simples. k
a.- Propiedades fisicoquinmicas de los lipidos simples
b,- .Clagificacidn
- Mriacilgliceroles
- Ceras
I{pidos compuestos,
a;— Clusificacidn segin su funcidén y estructura
Lipidos derivados.
a.- Composicién quimica de algunos lipidos derivados

b.- Ulasificacidén segin su funcidn y estructura
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3.~ PROTEINAS

4.

a.~ Importancia en los geres vivos.

Aminodcidos.

a.- Propiedades quimicas de los aminodcidos.

b.- Formacidén de enlaces peptidicos.

c.- Clasificacidn de las proteinas segin su funcidn.
d.- Clasificacién de las proteinas con base en su -

estructura y solubilidad.

ACIDOS NUCLEICOS

a.- Importancia en los geres vivos.

b.- Unidades funcionales y propiedades quimicas de -
los dcidos nucleicos., -

¢.—- Clusificacibn de los decidos nuclef{cos segun su -
estructura y propiedades.

d.~ Funciones de los dcidos nuclefcos.
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SECUSNCIA DE ACTIVIDADES

CARBOHIDRATOS

1l.- Investigacidn bibliogrifica acerca del origen de los
carbohidratos para iniciar la discusidn.

2.~ Discusidn del origen de los carbohidratos en plenaria.

3.~ Entrega de la prdctica por parte del profesor sobre

*Identificacidn de los Carbohidratos en los Seres Vi-
vog",

4.~ Realizacién de la prdctica mencionada en el punto an—
terior.

5,- Entrega del informe por escrito de la prdctica con el
siguiente formato: Introduccidn, objetivo, hipétesis,
metodologia, resultados, discusién, conclusidn y bi-
bliografia.

6.~ Investigacidn bibliogrdfica acerca de la funcidén de
los carbohidratos.

T7.- Discugidn en plenaria sobre la funcidn de los carbo-
hidratos.

8.~ Entrega de la practica por parte del profesor acerca
de la "Digestidén de los Caroohidratos",

.~ Jdealizacidn de la prdctica mencionada en el punto 8.
10.~ Entregn del informe por cscrito de la prdctica con
el formato del punto 5.

1l.- El profcsor entregard un cuestionarioc sobre el tema

quimica de los carbohidratos, hesta monosacdridos,

12.- Contestar el cuestionario extraclase, para poder ini-
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ciar la discusién.

Discusién en pequefios grupos (5 alumnos mdximo) con
el objeto de que los alumnos expongan sus dudas acer-
ca del cuestionario.

Discusidn en plenaria para aclarar dudas que surjan
en los grupos pequefios.

Exposicifn de una sintesis del tema por parte del pro
fesor.

Fl alumno entregard un modelo tridimensional de una
molécula de un carbohidrato.

Distribuir -los temas de monosacaridos, disacdridos y
polisacdridos a los diferentes equipos para incehti—

var la participacién.

18,- Exposicién de los temas antes mencionados por los -
equipos, utilizando el mayor ndmero de recursos didac
ticos posibles,

19,~ Con base en la exposicidn de los equipos el profesor
aclarard dudas que surjan en la exposicidn.

20.- Examen del tema de carbohidratos é propuesta de un di
sefio experimental del tema por equipos.

LIPIDOS

1l.- Entrega de la bibliografiam gque el alumno puede consul
tar para el tema.

2.~ El alumno estudiard el origen y funcién de los lipi~

dos.

3.~ Discusidén en plenaria sobre el tema, origen y funcién
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de los lipidos.
E1l profesor entregard un cuestionario sobre la quimi-
ca de los lipidos para guiar el tema.
E1l alumno contestard el cuestionario extraclase para
poder iniciar la discusidn.
Discusidén en pequeflos grupos, con el objeto de que =~
los alumnos expongan sus dudas acerca del cuestiona-
rio,
Discusgidn en plenaria para aclarar dudas que surjan
en los pequeﬁos grupos.
Exposicién de una sintesis de la quimica de los 1lipi-
dos por parte del profesor,
Distribuir los temas lipidos simples, compuestos y de
rivados, para que los equipos los expongan.
Con base en la exposicién de los alumnos el profesor
aclarard dudas y realizard una gintesis del tema.
El profesor entregard el proyecto de la prédctica de
"Indice de Yodo de una grasa",
Realizacibn de la prdctica "Indice de Yodo en una gra
sa'".
Entrega del informe por escrito de la prdctica con ~
giguiente formato: Introduccidn, objetivo, hipdtesis,
metodologia, resultados, discusién ¥y bivliografia,
El alumno claborard un disefio experimental del tems
de lipidcg tomando en cuenta los conocimientos adqui-

ridoag.
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15,~ .tealizacidn de la practica diseilada por los alumnos.

16.- Entrega del informe por escrito de su disefio con los
puntos mencionados en el nimero 13.

PROTEINAS

1.~ Entrega de la bibliograffa que el alumno puede con-
sultar para el tema,

2.- El alumno estudiard el origen y funcién de las protef
nas,

3.- Discusién en plenaria sobre el origen y funcién de -
las proteinas.

4.~ El profesor entregaréd un cuestionario sobre las pro-
piedades quimicas de los aminodcidos.

5.- E1 alumno contestard el cuestionario extraclase para
poder iniciar la discusidn. .

6.- Discugidn en pequefios grupos con el objeto de que los
alumnos expongan sus dudas acerca del cuestionario.

7.~ Discugidén en plenaria para aclarar dudas gue surjan.

8.~ El profesor entregard los proyectos de las précticas
"Identificacidén de protefnas en algunos alimentos por
reaciones especi{ficas de aminodcidos 6 enlaces pepti-
dicos".

9,- Realizacidn de las prdcticas antes mencionadas.

10.- Discusién de los resultados obtenidos en las prdcti--
cas.

11.- Entrega del informe por escrito de las précticas con

el formato siguiente: Introduccién, objetivo, hipdie-
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sis, metodolozia, resultados, discusién, conclusidn

y bibliografia.

12.~ Los alumnos diseflardn un expererimento sobre "Aisla-

miento y Fuacién de una Znzima".

ACIDOS HUCLEICOS

lo"

10.-

El profesor informard de la bibliografia bdsica sobre
la importancia de los dcidos nuclefcos.

Discusién en plenaria sobre la importancia de los éci
dos nucleicos.

Ei profesor entregard un cuesfionario de la quimica

y clasificacién de los 4cidos nucleicos.

Los alumnos contestardn el cuestionario extraclase pa
ra iniciar la discusién.

Discusidn en pequefiog grupos con el objeto de que los
alumnos exrongan sus dudas.,

Discusibén en plenaria pera aclarar dudas que surjan
en los pequefios grupos.

Bntrega de la prdctica "Aislamiento de los Acidos Nu-
clefcos" por parte del protesor.

Realizacién de la prdctica "Aislamiento de los Acidos
Nucleicos",

Discusidén de los resultados obtenidos en la prdctica
anterior,

Entrega del informe por escrito de la prédctica con el
giguiente formato: Introduceidn, objetivo, hipétesis,
metodologia, resultados, discusidn, conclusién y bi-

bliografia,
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11.- Los alumnos hardn un cuadro sinéptico que contenga

lo siguiente.

ADN ARN

Azdcar

Bases ‘
puricas

Bases’
pirimidicas

Acido
fosfdérico

Localizaciébn

Funcién

12.-

Los alumnce elaborardn un modelo de los 4cidos nuclef

cos,
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UNIDAD III
UNIDAD CELULAR

PRESENTACION

Al hablar de Unidad Celular, no solo nous referimos al

conjunto de temas que integran una unidad de aprendiza- T

jes sino también, de una estructura funcional, comin &

todos los seres vivos y que ge considera como una prue-
ba del origen comin de todo lo viviente, este nivel de

organizacién estd formado por: Lipidos, Proteinas} Gli-
cidos y Acidos Nucleicos.

La unidad fundawnental de los tejidos de los seres vi-
vos; es la célula. La membrans celular juega un papel -
crucial, en casi toda la actividad celular, La membrana
citopldsmica envoltura externa que rodea la célula, ac-
tua como regulador de su medio ambiente interno., Selec-
ciona y regula el transporte de sustancias dentro y fue-
ra de la misma. Es la frontera de un sistema abierto y
cibernético. La membrana interna gque envuelve el nicleo
de la célula y otros organelos celulares, como microso-
mas, mitocondrias y los cloroplastos de las plantas, jue
gan un papel singularmente importante. Por c¢jemplo, la
membrana mitocondrial es el lugar de la elaboracidn del
trifosfato de adenosina (ATP), ésta membrana surte de -
combustible a la célula para sus necesidades metabdlicas,
similarmente la .membrana del cloroplasto es el sitio de

la fotosintesis, los procesos por medio de los cuales,



62

la energia del sol se capta y transforma en compuestos

que pueden ser usados por las células vivas.

OBJETIVO
El alumno demotrard que los sistemas vivos son siste-
mas termodindmicos abiertos donde hay transformaciones

de energia,
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CONTENIDO TEMATICQ

UNIDAD CELULAR.

1.~ MEMBRANA CELULAR

a.-
b.-
Com

d.-

Composicidén quimica de la membrana.
Modelo de membrana.
Potencial de membrana.

Transporte activo,

2.~ LISOSOMAS

.-

b.-

Composicidén quimica de los lisosomas.

Funcidn.

3.- METABOLISHO DE LOS CARBOHIDRATOS

Q.-

Importancia de los mecanismos de Oxido Reduccidn
de moléculas orgdnicas.

Respiracidn anaerébica.

~ Glucélisis.

Fermentacibn alcohdlica.

~ Formacién de Acido ldctico.

Balance energético.
Respiracién aerlbica.
~ Composicién gquimica de la mitocondria,

Estructura y funcién de la mitocondria,

~ eaciones del ciclo de Krebs.
~ (adena respiratoria y fosforilacidn oxidativa.

~ Balance energético.



4.~ FOTOSINTESIS

a.~ Introduccién.

b.- Plastos.
- Tipos de plastos.
~ Composicién quimica.
~ Egtructura y funcidn.

c.- Reaccidn luminosa de la fotosintesis.
- Fotosistema I.
-~ Potosistema II.

d.~ Reaccidn obscura de la fotosintesis-~
~ Fijacidn del CO,.

~ Productos obtenidos.

64
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SECUENCIA DE ACTIVIDAD=S

MEMBRANA CELULAR Y LISOSOMNAS.

lu"‘

10.-

Investigucién bibliogrdfica acerca de la composicidn
quimica y funcién de la membrana celular.

Discusidn en plenaria sobre la composicidén quimica y
la funcidén de la membrana celular,

Los alumnos hardn un cuadro sindptico de las funcioe
nes de la menbrana celular,

Cada equipo entregard un modelo de la membrana celu-
lar.

Investigacién bibliogrdfica acerca de la composicidn
qufmica y la funcién de los lisosomas.

Exposicién pof equipo de la composicién quimica y fun
cién de los lisosomas.

Cada alumno hard un resumen de la funcién de los li-
sogomas relacionando su actividad con la membrﬁna -
celular.

El profesor entregard log proyectos de las prdcticas
"Fagocitosis" y "Transporte Activo".

Los alumnos realizardn las précticas antes menciona-
das.

Entrega del informe por escrito de las prdcticas con
el siguiente formato: Introduccidn, oojetivo, hipbte-
sis, metodologia, resultados, discusidn, conclusiones

y bibliografia.



66

METABOLISMO DE LOS CA:BOHIDRATOS

ll—

2,-

100"

El profesor entregard un cuestinario del tema de res
piracidn,

TLos alumnos contestardn el cuestionario extraclase -
para iniciar la discusidén.

Discusidn en pequefios grupos con objeto de que lon -
alumnos expongan sus dudas.

Discusidén en plenaria del tema respiracidén y su impor
tancia en los seres vivos.

Exposicibn de una sintesis del tema por parte del pro
fesor.

El profesor entregaréd el proyecto de la prdctica de
"Oxidorreduccibn en las Células Vivas",

Los alumnos realizarén la prdctica de "Oxidorreduc-
cién en las Células Vivas".

Entrega del informe por escrito de la prédctica con el
signiente formato: Introduccidén, objetivo, hipbtesis,
metodologia, resultadoz liscusidn, conclusidn y bi-
bliografia.

Elavoracidn por parte del alumno de un cuadro compa-
rativo, entre el fendmeno de comoustidn, reapirgcién
aerébia y anaerdbia.

El slumnc presentard un examen prdctico del tema.



67

FOTOSINTESIS

1."

2.~
3.~

Investigacién bibliogréfica acerca del proceso de la
fotosinzesis.

Exposicién del tema de fotos{ntesis por eguipo.
Exposicién de una sintesis del tema por parte del pro
fegor,

Entrega de los proyectos de prédcticas por parte del
profesor. "Oservacidn de Plastos" y " La Relacibn de
Desprendimiento de Oxigeno e Intensidad Luminosa“.
Les alumnos realizardn las prdcticas antes menciona-
das.

Entrega de los informes por escrito de las practicas
realizadas con el siguiente formato: Introduccibn, ob
jetivo, hipétesis, metodologfa, resultados, discusién,
¢ontlusidn y bibliografia.

Cada alumno resumiréd en un cuadro sinéptico los as-
pectos mds importantes de la fotosintesis.

Los alumnos realizardn una integracién del cuadro an-

terior con el de respiracidn.
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CONCLUSTONES,

Al .observar gue la enseilanza de la Biologia II a tra-
vés de los afios se ha ido desvirtuando y ha tendido a -
caer en el excesivo contenido temdtico olvidando la fase
experimental, con este trabajo que trata de equilibrar
la experimentacidn y el contenido temd&tico se pretende
proporcionar un punto de vista metodolégico en la ense-
flanza de ésta disciplina en el Colegio de Ciencias y Hu-
manidades.

Al analizar los alumnos el origen del universo, los
elementos quimicos, las biomoléculas y funciones de la
célula viva concluya que existe una unidad de origen y
funcibén, y €1 como ente vivo es el resultado de un pro-

ceso evolutivo,
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