GNAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE CIENCIAS

- ASPEGTOS POBLAGIONALES DE LAS PDST[AHVAS EPIBENTICAS
DE PENAEUS (FARFANTEPENAEUS) duorarum, BURKENROAD
1939, EN LA LAGUNA DE TERMINDS, CAMPEC‘HE B

P

. .. ~
: +
i
”
£ ," /. ol
» N 45
SRS

FACULTAD pt cienciag

T E QECCiGNgﬁCQLAR I <

QUE PARA OBTENER EL TITULO DE

B | O L O G O
P R E S E N T A\

AN

- FERNANDO ALVAREZ NOGUERA

" MEXICO, D. F. 1984




CONTENIDO

RESUMEN
INTRODUCCION
ANTECEDENTES

AREA DE ESTUDIO -
METODOLOGIA |

RESULTADOS
COMPOSICION DE LA CAPTURA

DENSIDAD DE POSTLARVAS
EPIBENTICAS

COMPOSICION DE TALLAS
CRECIMIENTO

MORTALIDAD

CONDICIONES DE RECLUTAMIENTO

DISCUSION
AREAS DE RECLUTAMIENTO
COMPOSICION DE TALLAS
‘CRECIMIENTO
MORTALIDAD

" CONCLUSIONES

LITERATURA CITADA

AGRADECIMIEKTOS

PAG.

13
13

14
19
23
31
37

44
44
47
48
50

53
54

60




Fig.

Fig.
Fig.

Fig.

Fig.

Fig;

Fig.

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
" Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
~Fig.

Fig.

[- B & I

10

11

iz

13

14

15

ile

17

18

INDICE DE FIGURAS

Area de estudio

Densidad de postlarvas epibenticas,
temperatura vy salinidad, localidad I

Densidad de postlarvas. epibénticas,
Temperatura y salinidad, localtidad II

AnSlisis SNR, localidad I
Intérvalo de tallas y promedio, localidad I
Andlisis SNK, localidad I
Intervalo de tallas y promedio, localidad I

Progresién~modai y anflisis de crecimiento,
localidad I

Progresifn modal ¥y anflisis de c¢recimiento,
localidad II

Curva de mortalidad &poca de 1luvias,
localidad I

Curva de mortalidad &poca de secas,
localidad I

Curva de mortalidad &poca de lluvias,
localidad II

Curva de mortalidad &poca de secas,
localidad II

Curvas de mortalidad &poca de lluvias,

localidades I y II

Curvas de mortalidad &poca de secas,;
localidades I y II

Modas menores vs salinidad y temperatura,
localidad I

‘Modas menores vs salinidad y temperatura,

localidad II

Abundancia de tallés de téclutamiento,

localidad I

PAG.
10

15

16
20
20
22
22

25
29
32
32
33
33
36
36
38
38

40




PAG.

. Fig. 19 Abundancia de tallas de reclutamiento, '
localidad II 40

Fig. 20 Porcentaje de clases vs tiempo,

localidad I 42




RESUMEN

Be analizd el reclutamiente, crecimiento vy mortalidad de postlar

vas epibénticas de Penaeus duorarum (Burkenroad, 1939) en dos am

‘bientes cantrastante? de la Laguna de Té&rminos, Campeche, entre
junioc. de 1982 y mar£b~de 1983, lo que comprendid las épocas de
»pgécipitacién y de estiaje?

El reclutamientc de postlarvas fue continuo durante el periodo
de estudio; los pulsos de'inm;graciéanariaron en intensidad y
se reconocieron 5 clases dominantes de postlarvas que entraron a

"la’ laguna. Se identificaron 2 tallas de reclutamiento gue refle-

jan movimientos locales debidos a una segregacidn por edades.

Con el andlisis deAcrecimieﬁto se calcularon tasas diarias {(de
1.¥xL mm/dia a 0.64 ﬁm/dia) para individuos de 0.8 a 8.0 cm de
longitud total, gue no difieren estadfsticamente entre las tempo
radas de precipitacidén y estiaje. El promedio de crecimiento fuéi

de 0.85 mm/dfa.

Los fesultados del andlisis de mortalidad indican gue no hay una
‘ :mortalidad diferencial entre las dos &pocas estudiadas, los valc
res de las tasas diarias fluctfian entre 0.1539 y 0.1125, que son
‘méybfés‘que:las es&imécicﬁes hechas*para juveniles. - -

El tiempb”%ue dura el establecimientc de estos organismos en el
ambiente estuarinc se estimd en aproximaﬂamenté 70 dias. Se pro=-
ponen como factores reguladores del reclutamiento las dimensio=-
nes del &rea cublerta por vegetacidn y las densidades de organis

mos preestablecidos al momento del reclutamiento.




INTRODUCCION

Debido a la iﬁportancia econfmica que tiene la pesqueria del ca-
marén en el Golfo de México, las especies de valor comercial han
sido objeto de intensas investigaciones. Sin embargo, en la par-
te sur del mismo, particularmente en el”Banco~de Campechéc los

estudios acerca del comportamiento de la poblaciones de larvas y

_Juveniles de especies capturadas comercialmente son escasos.

E1 estudic de los camarones que utilizan la Laguna de Té&rminos
@ como un &rea de crianza se encuentra en una primera etapa de re-

conocimiento, en la gue se han registrado las especies presentes%y

jxg distribucibn v abundancia en las diferentes &pocas del afio

|
{%ignsret, 1974; Paulino, 1979; Sé&nchez, 1981 y Arenas y Y&hez,
Crog .
11981) .

‘La Laguna de Wérminos es una laguna costera a la cual entran por
. las dos bocas que la comunican al max;,postlarvas que se estable
‘cen en ella temporalmente. El estadio de postlarva corresponde a

individuos que miden de 5 a 12 mm de longitud total y que presen

'tén ios-tres primeros pares de pereibpodos gquelados. Esta faée
laivaria del camarbn es la gque se localiza en las zonas litora-
les y que a diferencia de etapas anteriores ocupa el medio bentd
nico. Durante este estableciniento las postlarvas epibénticas
crecen para convertirse en juveniles, los cuales posteriormente

abandonan el medic estuarino emigrando a mar abierto donde se in




corporan a las poblaciones de adultos.

El andlisis poblacional de las fases estuarinas puede reflejar -
valgunas condiciones de las poblaciones de adultos, como 8poca &
intensidad derreprod&ccién‘o distancia del lugar del desove a la
costa (Allen et al., 1980). Peroc por si mismas estas fases son
importantes yva que al cabo de algunos meses formarén parte de lg

poblacién reproductiva que se explota en alta wmar.

En los Gitimos afios log trabajos sobre postlarvas se han orienta
do a utilizar esta fase del desarrollo comp una referencia de lo

que se puede esperar de la captura comercial laxéiguiente tempo=~

rada. Baxter (1962}, Christmas g&-g&.'(lBGG), Turner {1977 v --~

1979) v Christmas y van Devender {1981}, relacionan las fluctua-
ciones anuales en la abundancia de postlarvas con las fluctuacio
- nes en los voiumenes de captura posteriores. éin embargo, tam-

bign la biomasa y los pulsos importantes de reclutamiento pueden

indicar el comportamiento futuro de las pobladiones de adultoes.

Para poder relacionar las capturas comerciales con estadios’ lar~

varios, para poder planear un manejo adecuado de las zonas gstua

rinas e inclusoc para proponer zonas potenciales de semdicultivo -

de camardn a partir de postlarvas, se reguiere conocer entre --
otros aspectos: las zonas de crianza, los pulsos e intensidades

de¢l reclutamiento de postlarvas, sus fluctuaciones temporales, -

’\«.‘M“

las tasas de crecimiento y mortalidad, etc. Debido a ésto se plan
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T ted el presente estudio en el cual se estiman tasas de crecimien

, to y mortalidad del camarén rosado {Penaeus duorarum) en Laguna

de Té&rminos en dos épocas del afio contrastantesff§TMBote£?:TMﬁ}4

e
R

1978). b

3
b




ANTECEDENTES

En la Laguna dg Términos los trabajos scbre camarones peneidoé
rsoﬁ_los gue hén sido realizados por Signoret (1974), Ibarra -
(1974), Paulino (1979), S&nchez (1981) y Arenas y Yaflez (1981).
De éstos sblo los dos Gltimos son sobre postlarvas, tanto planc-
ténicas como epibénticas y tratan aspectos tales como: distribu-
"cién; abundancia e inmigracidn. Otros trabajos desarrollados en
‘ia p‘arte mexicana del Golfo de M&xico sobre pdstlarvas del géﬁe-
ro Pengeus - son los de: Villalobos et gi, (1969}, Macias~ortiz -

{1968 vy 1969) vy Aleonso y Ldpez (1975).

Con respecto al crecimiento, existe una anmplia literatura para
los peneidos del norte del Golfo de México, 1os trabajos que desg

tacan son los de: Dobkin (1961), guien estudia larvas planctSni-

cas de Penaeus duorarum; Ewald (1965), que cultiva larvas de P.
dnorarum»eﬁ laboratorio; Zein-Eldin y Aldrich {(19653) y Zein-Eldin
y.Griffithf{1967) quienes estiman el crecimiento de P. éztecus
béjo diferentes condiciones y Garcia et al. (1970) y Galois -
(1974), cuyos estudios se refieren a juveniles de P. duorarum -
notialis en Costa de Marfil. Sin embargo, no existe en la actua-
lidad ningﬁn’registro de tasas de crecimiento para postlarvas e-

pibénticas de P. ducorarum en condiciones naturales.

En cuanto a la estimacidn de la mortalidad, en el trabaijo de -

Berry (1969) se hace referencia a los trabajos de Kutkuhn (1966},
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Berry'(1967} y Allen y Costello (1968}, quienes obtienen tasas ~
de mortalidad para juveniles y preadultos (8 - 20 cm de longitud

total) de P. duorarum.




AREA DE ESTUDIO

La Laguna de Té€rminos situada al sur del Golfo de M8xico, s una
' laguna costera comunicada con la Bahfa de Campeche por la Boca -
‘del Carmen al oeste v la Boca de Puerto Real al esté, y estd 1i-

mitada al norte por la Isla del Carmen.

A la laguna vierten varios rfos, siendo los mas importantes por

el volumen de su descarga el Palizada, el Chumpin y el Candela~-
ria. La entrada de agua de mar, por las dos bocés, v el apérte -
fde los rios ocasionan que la Iaguﬁa se convierta en unakgran zZ0-
;ha de mezcla no homogénea. Durante‘la 8poca ae 1lluvias hay un a§§
1«;énso general en la salinidad v predomina una condicidn oligoha—
1ina; a diferencia de la &poca de secas en la qué la salinidad -

_faamenta ¥ se presentan condiciones mesc y polihalinas.

B La profundidad media es de 2 m y las profundidades mAximas se -

ipxesentan en los canales de flujo gue existen en ambas bocas, -

., que son de 12 y 15 m en las Bocas de Puerto Real v del Carmen, -

resgectiVamente. La pfecipitacién pluvial en el &rea es de mas
de‘ZCQD pioici] énuales; con una temﬁéraaa‘ae Iluvias de jumio a sep-
tiembre, una 8poca de nortes con fuertes tﬁrmentas.de octubre a
:enefo y una &poca de secas de febrero a mayo. Lé temperatura am-
"biente oscila entre 17° C en enero y 38.6° é en mayo {Reportes -
?Metéorolégicos de la Estacifn de Investigaciones Marinas "El Caxr

-men"). Segln la escala de Garcia {1973) el clima es cilido-hiime-
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do amW. Las mareas diurnas son las predominantes (Grivel-Pifia y
Arce, 1975);‘Los»viehtos dominantes soplan del Norte-Noreste y -
Sureste. La vegetacifn que rodea a la'laguna esté‘compuesta bisi
camente por palmas y manglar; destacan por su abundancia Avicenia

getminans y Rhizophora mangle. En cuanto a la vegetacidn acuiti-

ca, predominan las praderas de Thalagsia testudinum sobre otros

pastos marinos como Syringodium sp. vy Halodule sp.




METODOLOGIA

El pericdo ﬁé muestreo se inicid el 28 de julio de 1982 y conclu
.yé el 14 de marzo de 1983. Cada mgestra se tomb con un intervalo
de 7 dias ajustado en funcidn de la tasa de crecimiento de los -
organismos y de las facilidades de muestreo.

Seiéézgégiégﬁggézb localidades: El Cayo, Chacahito, Atasta, Boca
Chica y El Faio, todas ellas situadas en el séctof occidental de
la laguna (fig. 1). Las dos primeras 1ocalidades poseen un sus-~-=
trato cubierto por vegetacibn; en El Cayo la vegetacidn estéwcog

puesta por Thalassia testudinum y en Chacahito por Halodule sp.

y varias algas (Rodofitas y Peofitas). En Boca-Chica y Atasta el
sustrato es desnudo vy de grano muy fino (limb-arcilloso) con una
gran canti&a& de materia orgénica, descargada principalmente por
‘el rio Palizada. Por tltimo, El Farc es tambi&n una localidad -
que presenta sustrato desnudo y en la que prevélecen condiciones
marinas debido a su ubicacifn. La elecciﬁn‘de las iocalidades‘se
‘debid a gque se carecia de informacibn sobre las dreas eétuaiadas,
a gue la mayor produccién de juveniles ahi se presenta (Gracia y
8Boto, en prensal ¥ a que se pretendfa analizar el camportamiento

de las postlarvas bajo diferentes conﬁiciohestﬁkﬁiovambiental@s.

Las muestras se obtuvieron con una red de barra tipo Renfrce (Ren
fro, 1962) de 1.8 x 0.7 m de abertura de boca vy malla de 0.8 mm,

con la cual se hicieron arrastres lineales de 50 m cubriendo a—-
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éroximadamente un &rea de 90 m?, El material colectado fué fija~-
do con formol al 4%, posteriormente se'separéron las postlarvas
. que se congervaroh en alcohol al 70%. En cada localidad se regig
. traron salihidad y temperatura de fondo con un termosalindmetro
. portitil. El estado de la marea fué verificado con el Calendario
- Grafico de Mareas de la Secretaria de Marina para los aflog 1982

¥ 1983. Todas las muestras fueron tomadas durante el dia.

" En la i&entificacién de los organismos se utilizaron la clave de
Cook {(196s), paia separar postlarvas a nivel gendrico y los ca~-
racteres propuestos por Williams (1959) y Ringo y Zamora (1968},
para‘identifica§ postiarvas del género Penaeps a nivel especifi-
co. Para juveniies del género Penaeus (a partir de 8 mm de longi

tud cefalotdrax) se usé la clave de Pérez Farfante (1970).

Del total de 4332 postlarvas capturadas se midieron;$@ﬁ$f3257 -

puesto que cuando la muestra era muy abundante se trabaié con u-
(e 8D ol Lt

na sdbmuestra compuesta por 150 individuos. Las medidas obteni—w

das de cada organismo fueron las siguientes: longitud total -

(L.T., de la punta del rostro a la/punta del telson), longitud -~

del abdomen (del extremo anterior del primer segmento abdominal

a la punta del telson) v longitud cefalotbrax (L.C., de la Srbi~

ta ocular al margen medio posterior del caparazén).

El an@lisis estadistico de los datos consistid en la aplicacibn

de los siguientes métodos vy pruebas. Las regresiones lineal sim-—
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ple ¥ lineal mﬁltiple se utilizaron para obtener regresiones de

|

é . nlmero de individuos vs par8@metros abidticos. Se aplicaron anidli
; gig de varianza de una via [(Zar, 1974) y pruebas SNK {(Student --
‘ Newman-Keuls) (Zax, 1974} para reconocer las diferencias entre -
las muestras obtenidas. Para el an8lisis de crecimiento se em-—
pled el anilisis modal de Battacharya (Battacharya, 1967}, regre
gifn lineal simple y anélisis/dencovarianza para*comparabién mGl

tiple de pendientes (Zar, 1974). EL an&lisis de mortalidad fud -

hecho con el ajuste propumesto por Gulland (1971).
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RESULTADOS
COMPOSICION DE LA CAPTURA.

A lo largo de los muestreos fuercon capturadas las siguientes es—

pecies: Penaeus duorarum, P. setiferus, Xiphopenaeus kroyeri y -

Sicyonia sp., que representan 89.39%, 9.36%, 1.09% y 0.16%, res-~
pectivamente de la captura total. La>captura por localidades fué

como ‘se muestra a continuacidn.

. @}@ o
ESPECIES CAPTURA(POR ESTACIONES (%)

: : EL CAYO CHACAHITO A,TASTA>k BOCA-CHICA EL FARO
P. duorarum 97 96.3 17.65 (1 13.5

4.5

X. kroyeri 82.0 g3.0f !
' ¥oe

Sicyonia sp. 17.0

captura/es- 71.0 18.6 8.1 - 0.85 0.85
taci&n , ‘

g‘m,.%,‘w”'““:

En general las tallas mé&ximas y minimas de L.T. fueron: P. duora

rum 0.62 y 7.99 om, P. setiferus 0.60 y 7.60 cm, X. kroyeri 0.77

y 8.13 cm y Sicyonia sp. 1.06 y 3.40 cm.

El andlisis de crecimiento y mortalidad se realizd unicamente --

con P. duorarum en las localidades de El Cayo y Chacahito (&stas

gerén referidas como Localidad I vy Localidad II), elimindndose -~ = ©
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‘,; 3{}”(E;C§g
las tres restantes. Esto se debe a que Hue %%Weggecgg&mejor re—-—-
[

i presentada con 89.39%, cubriendo el intervalo total de clases =~

e .

{de 0.6 a 8.0 cm) con individuos suficientes para que el an8li--
‘sisvfﬁera confiable. Por otraygarte, las muestras obtenidas‘en -
El Faro y en Boca~Chica fueron muy pobrés ¥ las obtenidas‘an A==
tasta tenian una composiciftn de tallas q@e ccpsistia en postlar-
vas menores de 1 cm L.T. y juveniles mayores ae 6.0 om L,T., no
apareciendo las clases de talla>intermedia, lo que impide\llevarv‘

a cabo un anflisis de progresidn modal.
DENSIDAD DE POSTLARVAS EPIBENTICAS.

En las figuras 2 y 3 se muestra el comportamiento general de la
densidad de postlarvas epibénticas con respecto a la salinidad y
temperatura en las Localidades I y II, durante siete meses y me-

dic de muestreo.

En la Localidad I, los picos de densidad que se observyan corres-—
ponden a los meses de agosto, octubre-noviembre y marzo. La den-

sidad méxima =ze presentd el 5 de octubre con 6.35 postlarvas/mz

B — s

y la minima el 17 de febrero con 0.01 yostlarvas/mz; La tem?era-
tura del agua oscild entre los 32.2° C y los 22.5° (C, cerca de
10° C con un promedic de 27,.2° C. La salinidad varis de 36.4
O/oc a 13.4 O/co. Durante el mas &e agosto 1é salinidad decrece
hasta alcanzar el valor mfs bajo el 5 de octubre; durante los mg

‘ses siguientes se ihcrementa hasta marzo, Es de notarse due 1z =
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méxima densidad de organiémos coincide con la salinidad m8s ba~~
ja. Esto puede estar relacionado con gue a principios de octubre
la descarga de los rios gue vierten a la laguna es méxima, aca--
rreando gran cantidad de materia orgdnica v, por tanto, puede ~-
existii mayér disponibilidad de aliment§ gue permite que se esta

blezcan vy sobrevivan un mayor nfimero de postlarvas.

En la Localidad II, las mas altas densidades se presentan en seé
“tiembre, octubre y enerd, con 0.71, G.67 v 1.03 postiarvas/m?, -
respectivamente. El méximo del 14 de octubre vuelve a coincidir
con la salinidad m&s baja que es de 17 0/00. La salinidad més al
ta se registrd a principios de agosto con 28.5 0/00, 1o gque re=-
presenta una condicién polihalina. La temperaturavfludtué entre
los 30.2° C el 27 de septiembre y los 23° ¢ el zs'de‘eneré,'con

un promedio de 27.6° C.

Los picos de dengidad qgue se reconocen en ambas localidades coin
ciden con los registrados por Sénchez (1981) para octubre-noviem

bre, febrero y junio-agosto.

La influencia de la- temperatura y salinidad sobre- la dehsidad -
,1legé a ser a@vetsa 86lo cuando estos dos factores rebasén 81 -
rango Gptimo en el gue vive la eépecie. En. el presente estﬁaio -
se cohsiﬁexa que las variaciones en estos dos parémetros no reba
‘san dichos limites (costellé v Allen, 1970), por tanto, no cons-

tituyen factores iImportantes a pesar de gque como se muestra a -
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continuacidn, existe cierto grado de relacidn entre la temperatu
fa y el n@wero de postlarvas. Para probar este argumento se efec
tuarcon regresiones lineales simples de temperatura y salinidad -

contra nGmero de postlarvas, y se obtuvieron los siguientes re--

‘sultados:
. Localidad 1 Localidad IX
. . 1
. postlarvas vs T °C r= 0.5653 SV p= -0,5048
postlarvas vs S °/oo r= -0.2041  r= -0.1929

Se utilizé una prueba de "t" para determinar si el coeficiente - .

de correlacidn {r) era significativo (P= (.05), La Gnica regre--
5ibn que resultd ser significativa fué la de postlarvas vs T °C
en la Localida& I. Esta'regresién indica que a mayor temperatura

se encuentran un mayor nimerc de organismos; Perc como se expon-

- drAi mis adelante, esto no se debe a que la sobrevivengia, aumente

sino a gue los{afiibasya la laguna en general disminuyen.

- e

e

“Por otra parte; hay:.gue seflalar gue las tres regresione3~xestan—

tes tienen pendientes negativas, lo gue podria sefialar que a me-

nor temperatﬁra ¥ salinidad se eﬁcuentran_uﬁ mayor nlmero de ~-—
postlarvas. Sin embargo, la prueba de significancia rechazé la -

existencia de estas relaciones.
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8e efectuaron también regresiones lineales mGltiples de la forma
z=a + bx + cy, en donde: x = temperatura, ¥ = salinidad y z =

HGmero de postlarvas.

it

Localidad I z ~-542.,87 + 28.59% -~ 4.1%y r= 0.35 P C0.05

[

Localidad IT =z = 183.41 - 4.32x - 0.76y ~ 1= 0.27 P <0.05

Bstas tres regresiones, para cada‘casco, indican claramente gue -

no existe una correlacibn aparente entre los dos factores ambien
- A

tales v el nGmero de postlarvas por separado, ni tampoco entre -

los tres parfmetros juntos.

COMPOSICION DE TALILAS.

"8e aprecian diferencias entre las dos localidades en cuanto al -

intervalo de tallas {(figs. 5 y 7). En la Localidad I este inter-

valo fue uniforme de agosto a diciembre, desapareciendo desde e-

nero individucs mayores de 2.5 cm L.T. Las tallas de reclutamien

‘to de 6.5 mm hasta 10 mm L.T. estan siempre presentes, lo gye in
‘dica un reclutamiento contfnuc durante este lapso. Al respecto,

Sé&nchez (1981) para la Laguna de Términos y Allen et al. (188Q)

para el sur de Florida, también reconocen la presencia constante

de estas tallas de P. duorarum a lo largo del afio. El promedio -

de L.7. de los individuos se encuentra durante los 7 nmeses entre
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1 v 2 cm, lo que refleja la presencia constante de postlarvas en

talla de reclutamiento (25%).

Se llevd a cabo un anflasis de varianza de una via con las longi

tudes obtenidas en todos los muestreos con el fin de probar dife

rencias a lo large del periodo de trabajd. Se prob6 una Ho que a .

sumia la igualdad entre 20 de las 24 muestras de esta localidad;

4 muestras no fueron inecluidas en el an8lisis debido a que conte

nian de 1 a 4 individuos. La Ho fue rechazada con una probabili-

IS «°F
dad de P < 0.05. Pe & Touiye Wy BN e

En la Localidad II, como se muestra en la figura 7, el iatexrvalo

de tallas es muy variable con promedios de 1.85 cm a 3.80 cm de
e e

e

L.T. Se aprecia gue las tallas de alrededér de 1 cm L.T. ne eg=—~

tan siempre presentes, lo que ocasiona gue el promedio de la -

S REREE

muestra pueda aumentar y que la presencia de organismos de talla

més grande se vuelva més notable. Cuando aparecen individuos con

tallas menores o iguales a1 cm L.T. el promedio disminuye y las

clases mayores dejan de estar presentes. En el anflisis de va=--

rianza correspondiente se probd una Ho gque asumia la igualdad de.

las 15 muestras; ésta fue rechazada con una probabilidad de -

P < 0.05.

El siguiente paso consistid en aplicar la prueba de comparacisn

miltiple SNK (Student-Newman-Keuls) (Zar, 1974), para determinaxr

guales muestras eran iguales y cuales diferentes entre si. Los
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resultados aparecen en las figuras 4 para la Localidad I f 6 pa-
fta 'la Localidad II. En la primera se aprecia gue las muestras cu
yo promedio es cercano o mayor a8 1.5 om L.T. son diferentes del

resto (P <€ 0.05). En la seguﬁda las muestras que resultaron ser-
‘diferentes (P <0.053) son aquellas que tienen un promedioc supe--~-

rior a 3 om L.T.

El hecho de Que en ambas localidades la totalidad de las mues---
. i3 AL «
tras no gertenezcan a la misma poblacifn, refleja cambios signi-

ficativos en la composicibn de tallas, gue pueden ser debidos a
Dok

la combinacibn del reclutamiento,‘crecimiggggmy,em;g:acién. Un -

punto importante gue se desprende de &ste andlisis es que a pe--
sar de que el reclutamiento a través del adtlo es continud,.si se-

toman muestras con intervalos de tiempe cortos, se encontrarén -

cambios en la intensidad de los arribos. Es probable gue lavsu—~-
A0S S &, : 5 2 »
,pervivencia de las postlarvas que acaban de llegar al sitioc de -

xeblptamiénto:esté regulada. poxr. los.indiyiduos preestablecidos.

oty

' CRECIMIENTO.

Con el objeto de estimar el crecimiento se construyeron poligo--
nos de frecuencia y se efectud un andlisis de Battacharya {(Batta
charya, 1967) para definir con precisifn los pun£os donde se en-
cuentran ias modas. De esta manera se puede proceder a calcular

tasas de crecimiento por el llamado,agélisis de progresidn mo—;

dal a partir de datos de frecuencia de longitudes y utilizando a




24.

justes lineales. Los resultados aparecen en las figuras 8 y 9.

En el éaao de la Localidad I, los intervales de talla se hicie-~
ron de 2 mm dada la,predominancia de individuos entre 0.6 om y ~
3.0 cm L.T; Los intervalos de talla no se hicieron mas grandés -
puesto gue se perderia informacifn, va que la frecuencia de mues
treo fue alta y la tasa de crecimiento de P. duorarum en esta e-
tapa es cercana a 1 mm/dia en L.T. Para la Localidad II, en don-
de el anilisis fue hecho con individuos gue median desde 0.8 c¢n
hasta:B;O cm L.T., se optd por fijar las clases de talla canvunmwm“‘

intervalo de 4 mm para reducir la dispersidn de los datos..

Las tasas promedioc que se obtuvieron en la Localidad I {(fig. 8)~
‘son las siguientes: 0.99 mm/dfia en agosto, 0.79 mm/dia en Sep——~”5

‘tiembre, 0.66 mm/dia en octubre, 0.70 mm/dia en noviembre .y 0.71

mm/dia en enero. A pesar de gque la diferencia entre los valores
‘extremos (1.10 y 0.64 mm/dfia) es de 0.46 mmféia, un anilisis de
covarianza para comparacién m@ltiple de pendientes (Zar, 1974) -
no mostré diferencias significativas entre las nueve rectas cal-
culadas. Se prob8S una Ho en la gue se asumid la igual&ad'de las

9 pendientes v esta se aceptf con una P> 0.05.

Para la Localidad II (fig. 9) se calcularon 6 rectas. La tasa m§
xima de crecimiento se obtuvo en agosto con 1.11 mm/dfa y la mi-
nima en febrero y marzo con 0.70 mm/dia. EL anéliéis de covarilan
“zava§liéé&o‘aéep£6 (P > 0.05) una Ho que asuﬁia la ignaldad en--

tre las & pendientes.
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Como ya se expuso, en ninguna de las dos localidades existen di% o

.férenciaS‘entre las tasas de crecimiento obtenidas. Por lo tanta\ 55
las variaciones registradas no sen suflcxnntes para afirmar gue i

a de -/ g,

lluvias que a prlnc¢pios de la &poca de secas {(enero, febrerc y/ égﬁé

xS

el creciniento es s&gnifzcativamente mis r§g:%ghﬂ““‘ﬁﬂﬁpw

. marzo}, Hay gue- considerar tamblén gue las fluctuaciones en la “%%§;t§
tamperatura nunca van mis abajo de los 22 °C, lo que s;gue sien— yyi%g
do una temperatura alta y favorable (Zein-Eldin y Griffith, —
1967). Las fluctuaciones en la salinidad (13.4 ®/oo a 36.4 “/oo)
como se estimd con anterioridad, no actﬁén“sabxe<la;dan3idad y -

. se. puede éfirmaz que tampoco actfan sobre el crecimiento. Se pre
 senta . a continuacidn la tabla tomada de Galois (1974) en la que
aparécen algunos inférmes sobre tasas de crecimiento de P. -

3

duorarum. . "
e - 1 {}1 RN
kS

P
Tabla 1. Tasas de crecimiento de P. duorarum modificada de

Galois (1974).

s Talla Tasa Crec. 'Lugar Autor

eC mm mm/dia

29 32-115 1.37 Costa de Marfil . Galois, 1973

29 75-120 06.33 . Florida ' Eldre& et al.,
“T96T

julic. Jjuveniles 1.73 Carolina del Norte Williams, 1955

27 8~ 80 1.11 Laguna de Términos’|Este trabajo i!

I

De los tres registros presentados sblo el de Galois (1973) es ==
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comparable éon los resultados de este estudio, va que se inclu=--
yen Egllas gimilares {32 a 20 mm) v la tasa estxmada {1.37 o

mm/dia) se aproxima a la tasa mixima calculada para P. duorarum

en Laguna de Términos {1.11 mm/dia}.

" ) v
f ~ &
Para estimar la mortalidad se hicieron ajustes de curvas de la - e
forma Nt = No e,zt (Gulland, 1971), en donde "2" es la tasa de - E

mortalidad diaria. El modo por el cual se obtuvieron los puntos

para realizar el ajuste fue sumando las frecuencias por cada cla

. %
- se de talla. Se decidié‘dividir el tiempo de muestreo en dos, QQé / IA
mando como una época desde agosto hasta diciembre (temporada de % §
: ‘ ~ PR
precipitacibn) y otra de enero a marzo {temporada de secas); las o

cuales estan representadas en dos gréficas para cada localidad -
cfigsﬁ 10‘y 11 Loc. I y figs. 12 v 13 Loc.II). Para asignar eda-
des é los individuos de una ﬁalla dada se utilizaron las estima-
}ciénes da‘crecimiénto ya presentadas. Se calculS un promedioc pa-
‘ra‘la p£imerafép6ca y otro para la segunda en cada caso; se tomd
como inicio la clase dominante de mené: talla.‘En la Localidad I
la clase inicial es la de 8 a 10 mm L.T. y en la Localidad II de
2,4 a 2.8 em 'L, T,

A

Para la Localidad I los valores de z son: 0.1213 en lluvias‘y --

0.,1539 en secas. La primera curva (fig. 10) se extingue casi por
i o v :
completo. cuando han transcurrido 32 dias y los organismos miden

3.2 om L.T.; la siguiente curva {(fig. 11), gque repraesenta la épg




NUMERG DE INDIVIDUOS

L.

HGURA
3 Ve Setus 7
. ecypf e ’\1
5004 ' uo + E
.
2 ¢ !
4501 i
gl00 + 5 }\j /EZ g ; ;.
3 N> Ay avédh gs Mg X
400+ S80 + ]
i % . | j\
15;50 .- { B M w% fi@ ?}' »*f X ”‘;
3504 ! i e B A k;‘*ﬁ?éﬁxf
o} : ¥ "
40 + i f
ud H H
= H { ¢
1 % {
3004 220+ i ‘ !
? PRPIRRT R . SN N T
2504 "0 2 4 6 8 10 12 W 1618 20 22 24 2 28 30 DS
" 3 2 3 ) 3 M PR o g : o+
6 8 1 1 14 6 18 20 22 24 24 30 TALA EN
= ‘l"
2001 3
.
N
1BOF g': ?
H g
oo} ¢ é? !
: LS
0+ o
’ ™ ‘\Sb\{’(&‘
A ',M__’"‘:!——!———-Q e -
0 25 5 ;78 10 125 1 T5 20 225 25 275 30 25 3 35 40 425 45 45 DiAS -
- " PR 4 bk $ —k e —, e} M PRI 3 e . -
6 8 1 12 ¥ ® 8 20 2/ 26 28 3032 34 36 38 40 42 44 45 TALA EN MM
A :

v
@



FGURA 12

¥

36 40 44 4B DS

B
TALLA EN MM

72

3

FIGURA

60" [MAS

50 88

&

g
TALLA EN MM

72

3 -8
13 +9 43
1o 48 or? 8
. ,n m w l‘% .%
e o
¢ .,«% + & o1 w 1 m.“
P % \u :
5 - P 7 N o -
. C +8 1% G oT8 1%
< = q )
o . o jre 13 § ° 18713
.w.wx { _.ﬂw
7 o] o m \;u © T2 1 m
<u .\x\ (2] \\\ T 1 % o o 1% 1 ﬁ
ey K\\\ 1.1 A o lw dg
e : -
N !
- ) 1 i 5 -
AN © T8 . §
o ) . i o A
{0 3 ° X
° 4 2 [+] 8]
ﬂ o 4@ i 1%
NN
oo 1% ° I
. .
/;, 1o o - o
. ;
.
— RN
8 R m Bsondtuanaa Sawi 8 @ sondion 30

QUIWN




oy T 34,

ca de estio, la extinciln se da alrededor de los 23 dfas cuando

los organismos tienen 2.2 om L.T.

En la localidad II, las tasas de mortalidad calculadas son: ——

0.1145 en lluvias y 0.1128 en estiaje. Es . esta localidad las cla

ses con gue se inician ambas curvas son de 2.4 a 2.8 cm L.T., Pa-
ra lluvias los fltimos organismos presentes han pasado cerca de

40 dlas en el sitio y tienen una talla de 6.8 om L.T. En éstiaje

transcurren también 40 dias pero los organismos s6lo alcanzan ta

llas de uncs 6.0 om L.T.

En el trabajo de Berry (1969) aparecen los registros de las ta~—

zas de mortalidad natural para P. duorarum de Kutkuhn (1966}, --
e '

Berry {1967) y Allen y Costello (1968), gue son~!0 55, 10 02~0. 06

i
S g "

v 0.08-0.11, respactivamenﬁe, que fueron calculadag %emanalmente

para camarones entre 8 yv 20 cm L.T., a partir de estédisticas -
9
pesqueras del érea de Tortugas, Florida. En este casé no hay pun

to de comparacidn puesto que se trata de tallas dlferentes. 8in

*ambargo, habrfa que esperar, como de hecho sucedé que las tasas

e ‘ "\
de mortalidad para juveniles y adultos seaP menoresfque para =-
postlarvas. - ﬁj

o

El calculo de las tasas de mortalidad en este estudioc puede sér

inexacto debido a gue lo que se raglstra no es sclameﬁte la su--
W R i N

(
pexvivencia sino también la emigracifn; esto resulta mas eviden~

St

te en la Gltima parte de cada curva, en donde la ausencia de or-

_ganismos a partir de ciertas tallas se debe interpretar como un

o
——
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movimiento generalizado hacia otra zona y no como una alta morta
lidad. Este hecho se observa claramente en las figuras 14 v 15,

en las cuales aparecen las curvas'totales de ambas estaciones. -
Las dos primeras curvas dque se presenﬁan exhiben la abundéncia -
contra talla sin ninglin ajuste y las dos siguientes muestran los.
datos ajustados a curvés dekmortalﬁdad,‘Ei,ajusﬁéfae mortalidad

se realizé obteniendo un promedic general de tasas de crecimien-
to para calcular una mortalidad global. ILos valores de las tasas
de crecimiento son 0.78 mm/dia~para la Localidad I y 0.92 mm/dia
para la Localidad IT, las tasas de mortalidad ség 0.12 v 0.10 -~

respéectivamente.

El par de curvas muestran cada una tallas de reclutamiento QifeF
rentes, la primera entre 0.6 v 0.8 cm L.T. y la segunda entre --
2.4 v 2.8 cm L.T. El primer reglutamientc es obviamente causado
pdr la inmigracién,de postlarvas procedentes de mar abierto; sin
embargo, €l segundo reclutamiento no aa tan claro, va que puede
deberse a una segregacxén por edades dada por requerimientos di-
ferentes, o blen, se puede deber a que la distancia a partir del
‘punto de reclutamiento al mar abierto es diferente. En este Glti “
mo case, los organismos que llegan a reclutarse a la Localidad -
II son mis grandes debido a que ha transcurridé més ﬁiempo desde
“que entran a la laguna y en ese tiempo han alcanzado una talla -
de reclutamiento mayor. Sin embargo, el hecho de gue en la Loca-
lidad II tambidn se presenten postlarvas de menos de 1 cm LfT; -

indica que existen movimientos locales dentro de las aguas estua
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' . rinas que concentran en una primera instancia postlarvas y des--

pués juveniles de las tallas va mencionadas en diferentes luga--

res. Staples y Vance {iQ?B) con referencia a Penaeus merguiensis

sefialan una segregacibn espacial de individuos de diferentes ta

l1las a diferentes profundidades; Loesch (1976) en. 1z Bahia de —--

Mobile hace observaciones similares con Penaeus aztecus acerca -

de desplazamientos dentro de la bahlia en log gque también;existe 

una segregacidn por edades.

En la figura 15, en donde se comparan las dos curvas de mortali-
dad, se puede observar que desde el primer reclutamiento hasta -
gue desaparece la segunda curva pasan cerca de 70 dias. Durante

estos 70 dias los organismos crecen, de una talla de reclutamien
to inicial de 0.8 ¢cm L.7T., alrededor de 7.2 om L.T. para alcan~—
zar tallasfde 8.0 om L.T., gque puede ser la talla a lIa que los -
ljuveniles empiezan a emigrar hacia mar abierto. Shapiro (1983) -
establece que P. duorarum entra con una talla de 10.5 cm L.T. a

la pesgueria comercial de la Sonda de Campeche.

CONDICIONES DE RECLUTAMIENTO.

"Bl establecimientc de tallas pequefias no es selectivo en cuanto
o

a tempegﬁggggMZMFaliniaad se refiere (figs. 16a v 16b). Los pun~

~tos (modas mis pequefas en cada muestreo} estan ocupandc, en am-
‘bos casos, todo el intervalo de condiciones ambientales gue se -

“presentaron. Por otra parte, las modas son muy uniformes yva gue
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se presentaron todas entre 0.9 om L.T. v 1.57 cm L.T. No se con-

giguid ajustar ningln tlpa de,qurva a los datos expuestos.

A P T R R

En la Localidad II parece haber una relacifn en cuanto a las ta-

l1las {figs. 17a v 17b), ademés de que los coeficientes de corre-

‘lacibn de las regresiones.lineales aplicadas muestran ya una ma-

yor relacidn)(r= 0. y r= 0. }. En cuanto a la salinidad, las

modas entre 2.4 cm L.T. v 3.2 com L;T.ﬂque son las mayores, estan

dgsplézaﬁas hacia~ias salinidades més altas, lo que sugiere gue

con una menor precipitacidn no hay establecimiento de tallas me-
noras ¥ que se presentan individuos m&s grandes. Para la tempera
tura sucede algo similar, va gue las modas mayores vuelven a es-
tar desplazadas hacia temperatﬁras altas. Las dos regresiones, -
afin no siendo significativas (P < 0.05), indican gue a mayor ten

peratura yAsalinidad se presentan tallas mfs grandes, probable-~

- mente debido a que en &poca de estiaje la sobrevivencia de las -

postlarvas antes de establecerée disminuye.

£ :
_Por filtimo, se presentan las tallas de reclutamiento en ambas lo

calidades. En la Localidad I s6lo existe una talla de recluta --
miento (fig. 18} y en la Localidad II dos {figs. 19a y 18b}. En
estas figuras se definen en realidad cuandc son las Spocas de ma

yor reclutamiento, puesto que se estan eliminando las clases res

Eantes.\Asi, no se :efleja en la abundancia la sobrevivencia, va

que se asume que las densidades altas se deben a arribos mis pe-

B

guefios v no a una menor mortalidad.

Nenger

-

e s 4
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En la Localidad I (fig. 20) el reclutamiento es de mayor intensi
dadl de agosto a octubre, posteriormente decrece de ﬂoviembre a -
febrero y finalmente se pig%énta &ﬂa:ﬁltima elevacidén en marzo.

Este Gltimo pulso no es importante en cuanto a densidad, pere si
‘1o es de reclutamienteo. En relacifn a la densidad global no re--
presenta un méximo, pere en;genexgl es uno de los momentos en -~

gue mis postlarvas arriban.

Para la Localidad II (fig-vin}, ﬁa primera talla de reclutamien
to por las degéidades gque alcanza no es importante si se le com~
?ara con la Localidad I. En la segunda talla de reclutamiento J?
{fig. 19a), se aprecian densidades mayores y ademfs resulta ser%
en general la clase de tallabcon’hasrindividuos. En ambos casosf

existen dos mAximos. Para la clase de 2.4 a 2.8 cm L.T. &stos se

presentan el 3 de segtiembre vy el 26‘de enero ¥ para la clase de
6.6 a 1.2 cm L.T. el 14 de oétubxe y;el 3 de marzo. Es de notar-“\
ér ‘ se gue los méAximos de uné y'btra talia de reclutamiento no apare
i éan al mismo tiempo; en ambos casos los méximos de la ?rimara ta

lla aparecen después de que se presentan los de la segunda talla.

Esto puede indicar que existe una requlacién en el establecimien

forde nueveos individuos. Comb se observa los pulsos de recluta--

'miento‘ho se ;ﬁé%}aggn, lo gue deja claro que se trata de genera

ciones diferentes.

En la figura 20, qgue se construyd con'datos de la Localidad I, -

estdn representadas cuatro clases de talla con el porcentaje de-
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.la muestra gue cada clase ocupb. Con esta divisidn de la composi

cifn total por tallas, se consiguid caracterizar el estableci---
 miénto en postlarvas con talla de reclutamiento. Como ya se ha -

mencionado para esta localidad, la primera es la més frecuente.

8in embargo, a>pesar‘de ser la clase mis abundante, la segunda o

clase [(menor de 1.8 ém L.T.} es la gue puede regular el éstable—
cimiehto,de nueves individuos. Es decir, los inéivi&ugé~preesta—
blecidos alzcrEGer pasan a la sigaiente’ciasaVy dejan un'lespacio
disponihléien el ‘que Quéde llegar a establecerse un nuevo reclu~
ta. Esta épreciacién gse deriva de la figura 20 en la gue se ob--
‘serva que el contorno de las -dos primeras clases es complementa~
ric; cuando una clase se ensancha la otra se angosta. También se

pu@de,obsarva@ gue el intervalo de tiempo entre cada aparicidn -

‘de una clase dominante es regular. Se reconocen 5 clases dominan

tes en la clase de talla més pequefia; pero en las clases de ta--

" 1la mayores sblo se apreciaywtres‘ Esto es el resultado de la -,
- S
N

‘mortalidad v provoca gue no se pueda precisar de cuantas genera-
M .

ciones se trata. Afin asf, es claro que los arribos de clases do-
minantes ocurren a espaciocs regulares.

AL IR
oty

- w\\

. Este mismo tipo de grifica no fue gpslble obtenerlo para la Loca

o

lidad II, va gue en ella exmsten dos tallas de reclutamiento y -
al parecer ‘la regiulacidn ael estanlec1mlento no depende s8lo de

. los organismos preestablecidos.
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DISCUSION
AREAS DE RECLUTAMIENTO.

Las:LQcali&aaes I v IT {El Cayo y Chacahito) resultaron ser si--
tioé en los cuales se establece preferentemente P. duorarum. Sin
é%bargb, en ambas localidades estuvo pfesente . setigerus: con
individuos de 0.6 a 0.9 cm L.T.; se pxesnmquue«estosAiﬁdividécs~
entraron simulténeamente‘a la laguna, péro nunca sa-encnntré‘an

1a3’dbs localidades un ihdiviauo de P. setiferus mayor de 1.10 -

cm L.T. En este caso no se puede hablar de coexistencia debido a§

que se considera la presencia de P. setlferus como aCCLdentai. @%
:(é‘«

Puede haber dos exp¢1ca01ones sobre este hacho. gue los organls»

mos al aumentar la densidad de P. duorarum no puedan comyetlr —
. por el‘espaciq ¥ se tengan due &esplazar‘a‘otras zonas (parte --
suroeste de ia iaguna),lya gue su con&iciénﬁeurihalina les permi
te soportar un,inéervalo mis amplio de Saliﬁidades:’0~bien7»que

.8e recluten en &reas adyacentes a las zonas cublertas por Vegetg

cibn. SaAnchez {1981) propénalpara‘Laguna de Términos gue tanto -
k! E. duorarum como P. setifeEus tienen preferenciag por sustratos

cubieftos por vegetacidn, pero que P. duorarum es-més abundante - - -

en zonas con vegetacidn y puede desplazar a P. setiferus. Existe
evidencia experimental acerca del desplazamiento de P. setiferus
. en zonas cubiertas por vegetacidn por P. aztecus (Giles y Zamo--

ey 19?3) -

En contraste, en las localidades con sustrato desfude (Boca-Chi--
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ca, Atasta y El Faro) la ocurrencia de P. setiferus se incremen~
ta ¥ gffahprargg;disminuye, lo que apoya la apreciacifn ante---—-
rior. %algﬁ,aclarar gue las abundancias a las gque se alude son -
principalﬁgntekde postlarvas. En juveniles de eStas especies y -
de tallas de 3.0 a 10.0 cm L.T. las distribuciones cambian y se

precisa de un arte de pesca diferente péra capturarlos.

En las estaciones del sector occidental la composicifn por espe-

‘cie cambia, aparecen ¥iphopenaeus kroyeri y Sicyonia sp. en zo—-

nas con influencia marina.

Los arribos de postlarvas de P. 5ﬁorarum a la laguna se efctflan-
durante todo el ciclo aungue la intensidad de los mismos varfa.-
Los»pHISOS‘de\inmigraci&n nuamerosos ocurren una vez gque ha comen
zado la &poca de lluvias v empiezan a declinar cuando la salini-

dad wvuelve a incrementarse en el mes de noviembre.

‘ES muy 1mp9rtante distinguir cuales son los factores gue afectan

A 1o

las den51dades que se presentan en postlarvas. Para P. du&xarum—

la condicidn principal puede ser la dimensidn del &rea cubierta—

s RAEIRINR,

R mgrmeapn

o \0}%‘4'::‘.

por vegetacifn. Esta fluctfia a lo largo del afio dependiendo de =

1la salinidad. Cuando la salinidad disminuye debido al aporte de-

los rios, la Thalasgia se deshoja (Reveles, 1983 y Escobar, —
T .

1984); esta ocasiona que el sustrato disponible para el estable-

cimiento de postlarvas disminuya. 8in embargo, a pesar de gue -

‘el Area cubiérta se reduce existe gran cantidad de materia orgé-
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nica, producto de la descomposicidn de las-hojas vy de la descar-
..ga de los rios. En este momento es cuando se‘presentah las mayo-~
res densidades de postlarvés. 2l pasar este periodo de §xan abun
dancia (lluvias), los manchones de Thalassia son pequefios ¥ con-
‘hojas cortas: esto se presenta en la &poca de secas vy es cuando~
las densidades son minimas. Por Gltimo, al final de la &poca de-
secas y principios de la temporada de lluvias, los tallos de =———
Thalassia estan completamente regenerados y,las densidades vuel~

ven a aumentar.

S
"

El apoyo de estas apreciaciones se encuentra en la figura 2, en=
donde el punto de méxima densidad coincide con la salinidad més-

baja. S&nchez (1981} reconoce tambifn la mixima abundancia cuan-

do se presenta un minimo de salinidad. Por tanto, ademds de to--

mar en cuenta cuantos individucs son los gue arriban hay gue -—-—
cuantificar la probabilidad que hay de sobrevivir en términos de

nutrientes.

En la Localidaa IT; en donde las tallas promedio son mayores, la
abundancia méxime se presenta en enerc, probablemente porque en-
los pximeroKguveniles~lasvconaicieneé ambientales no afectan i--
gual. Tambi&n hay que tomar en cuenta gue la vegetacidn presente
en esta localidad consiste en una gran proporcién de Haloﬁulé e
sp.; esta planta persiste a lo largo del afic y no se observd gue

tuviera cambios en la cobertura. Por otra parte, en octubre tam-

big&n se presenta un miximo de densidad yue coincide con la sali-




nidad més baja (17 ® /ooy .

Hay que sefialar équi gue se demostrd gue las fluctuaciones en la
salinidad\y temperatura, por si mismas, no llegan en este caso a
actuar sobre la densidad. Para confirmar las apreciaciones ex—-- ;
puestas)faltaria»cu&ntifibar la materia orgdnica en diferentes —;

temporadas vy relacionarla con las densidades de camarones.!

N3
&WMM
Los anflisis de crecimiento, reclutamiento(y mortalidad se basan
en el hecho de que los organismos permanezcan durante algflin tiem
jolo] en el mismo sitio, si no fuera asi habria errores en'las esti
maciones de &stos par@metros, porque sge estaria tratando de gene

raciones diferentes en cada caso.

. COMPOSICION DE TALLAS.

caso y de ]uveniles en el otro. Las aigeren01as entre las mues-——

,,,,,, %‘
tras, observadas por medio degm‘4DEVA del anfilisis SNK, sefia-—

lan gue los organlsmos se encuentran establecldos v creciendo. -~
‘ At S
\Sl las muestras hubieran resultado iguales entoncés se tratarfa-

. §

Bt e,

de un lugar de trénslto en el que se encuentra en cada muestreo-

m R o A I v

g la‘misma'composicién de tallas debido a que son diferentes gene—
; raciones; el caso seria similar si el perfodo de tiempo entre. ca

da.muestreo fuera mayor. Por lo tanto, se asume gue las dos loca
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lidades en las que se centrl el presente trabajo son efectivamen

. e———— .
te zonas de reclutamiento.

En las tres localidades restantes, Boca-Chica, Atasta y El Faro.
ademis de tener densidadés wuy bajas presentaron una composicién
de tallas muy similar en cada muestreoc. La captura se compuso de
postlarvas de menos de 1 om L.T. v de juveniles de mas de 5 cm ~

L.T., con algunas tallas intermedias. Esto sugiere gue las post-

1arvasAingresaban & la laguna y los juveniles se moyian hacia la

- I :
Bora del Carmen; esta situacidn particular se presentd en Boca--

s g

Chica y Atasta. En El Faro, con condiciones marinas, hg@g%mayor—

AR A S B

f—

niimerc de juveniles que de postlarvas y en densidades muy bajas.

Egtos argumentos distinguen entonces a los sitios de reclutamien

“to de los sitios de trénsito. -
_ CRECIMIENTO.

El an&lisis de progresifn modal para calcular las tasas de creci

miento presenta varias dificultades al aplicarse; puede ser ine-
‘ : , o

ficiente cuando no se asegura que se esti estudiando la misma_gg~

,neracién én cada ﬁuestreo, es decir, si ha transcurridc un lapso
de tiempo prolongado entre muestreos y los primeros organismos -
va han abandonado el sitio y han llegado otros. El definir las -
- modas' es dificil; pues en un continuo de intervalos con frecuen-
cias‘similaresise tiene que sefialar una moda puntuélmenteraunqae‘

enfrealidad~esté compuesta por varias clases. A pesar de las po-
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sibles fuentes de error gue se sefalan, existe la necesidad de -~
emplear este método ya gue los organismos permanecen en condicio

nes naturales y no se altera su comportamiento.

En cuanto al cfleculo de las tasas de crecimiento észtas se obtu—-

vieron & partir de regresiones lineales y no de ajustes no linea

I

les“como podria ser el de von Bertalanffy. La razdn por la cual-~

e T— P

se optd por los ajustes linealesz es gue el coeficiente de coxre-
lacidn en todas las regresiones tiene valores qugfgs;de ¢.9, 1o
que indica una alta correlacidn. Asi mismo, lggifff?lo no linea
les contemplan el desarrollo completo de los organismos y en esm

te caso la informacidn cubre s8lo las etapas de postlarva y pri-

meros juveniles, con lo cual no seria confiable extrapolar a la-

etapa de adulto. Un ejemplo de este casc se encuentra en -

Edwards (1977}.

Las tasas de cxeé&mientorobtenidas«tienen valores de 1,11 hasta-

0.64 mm/dfa, con un promedio géneral de 0.85 mm/d%a. Las pruebas

aplicadas demostraron gue no existen diferencias estadisticamen-~
te significativas entre las tasas calculadas,; por lo tanto, no =~
. R

se pueden sefialar diferencias estacionales en cuanto al creci---

J—

miento. La variacifn estacional en el crecimiento gue se puede -

obgservar en zonas templadas (Lbesch; 1976} no ocurre en Laguha -
de Términos, debido a que las condiciones ambientales (T °C vy =
8 ojoo}Aa 1p/largo'del”aﬁo‘no alganganﬂvalqres}extremos gque pu--
dieran influir en el crecimiento (Zeinnﬁldiﬁ v Gfiffith, 1967 y-

Costello y Allen, 1970).

,u’
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El medic no prgsenta\una estacionalidad marcada a le’largo del a
fio y los organismos crecen a velocidades gue no difieren estadis
ticamente a lo largo del ciclo. La diferencia gue se.presenta en

la proﬁuc016n se debe entonces a las diferentes denSLdades gue -

e s

hay. En la época de lluvias la produccifn aumenta porgue los a--

,rgigggmsmawmﬁswﬁumaxmags vy en la época de secas dzsmlnuye debido

a un decenso en el nfimero de postlarvas gue arriban; pero no de-

bido a que en secas el crecimlento ssa mis lento, y por lo tan--

to, pasen por el drea estuarina un nfimero menor de generaciones

proporcionalmente. Cabe aclarar gue los pulsos de llegada occu-—-

rren a e§gggios regulares, aunque 1a densidad de los mismos fluc

t

:‘tﬁi. é °N ﬁ"vi e C/Qf;} 3}9!\33‘ i&ﬂm - } ™

! ot fw.f Wk /
5 o Y

i

e

MORTALIDAD.
Se encontrd que la mortalidad no difiere estadisticamente en las
dos témpc:aaas estudiadas y que existen cuando menos dos tallas-

de reclutamiento dentro de la laguna.

Con las cuatro tasas de moxtalidad calculadas se infiere‘qné no~

existe una mortalidad difeﬁéﬁciai, s8lc en el caso de 1a Locali-

dad I en donde la tasa calculada para secas es mayor gue la cal-

culada para 11uvias, sin embargo, no difieren estadisticamente ~

(p > 0.05)

Debe notarse gue aungue existen diferencias ligeras entre las ta

EaENe
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sas de crecimiento, con las cuales se calculd la eda&,de los or-
~ganismos para los ajustes de mortalidad, las tasas de portalidad

resultaron muy similares. Bs decir, en la Localidad I las tasas-

P e

promedio de crecimiento gue se utilizaron para asignar edades -~

fueron: 0.81 mm/dfa en lluvias v 0.71 mm/dfia en secas, lo que -
dié como resultado tasas de mortalidad de 0.15 y'8;12, respecti-
vamente. Para la Localidad II, las tasas de crecimieniq utiliza—
das fueron: 1.0 mm/dia en lluvias v 0.77 mm/dfa en secas, perc -
aln asi las tasas de mortalidad resultan practicamente de la mig

ma magnitud: 0.1154 en lluvias y 0.1125 en secas.

De esta manera B¢ propone gue la estacionalidad en las densida--
des se debe a una diferencia en el nfimero de postlarvas gue lo~-=

gran establecerse, ya que una vez gue lo han hecho encuentran -=

condiciones faworables y con poca variacifn en las &pocas. De es.

to se deriva gue probablemente el factor limitante sea la aispo-

nibilidad de sustrato cubierto.

© Se registraron dos tallas de reclutamiento dentre de la laguna;~
la primera corresponde a los individugs que llegan de mar abier-
to' vy la ségunda s resultado de un movimiento Ilocal que refleja-

una segregacidn por edades. -

Estos movimientos dentro de la laguna ocasionan gque los caleulos

de las tasas de mortalidad sean sobreestimados, ya gue se estd -

registrando adem&s de la mortalidad una emigracifn. En este case

PR
rren—.. e~

f

\‘u...,wn /N“& 3
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1 - no se puede decir que los organismos migren de una localidad a )
tra (de El Cayo a Chacahito) porgue estos sitios se encuentran -
en extremos cpuestosvdé la laguna; peroc si se puede sugerir gque~

se desplacen a otras localidades intermedias.

i . Con esta informacibn se puede hacer una inferencia general acer-
ca del patrén principal de movimientos de P. duorarum en Laguna

de Té&rminos. Esta seria gue la mayorfa de las postlarvas entran-~

por la Boca de Puerto Real (Alarcén, com. pers.):; una vez dentro

de la laguna pueden geguir dos rutas: desplazarse por la margen=-

interior de la Isla del Carmen hasta donde termina la zona con -

Thalassia, o bien, moverse por la orilla este y sureste, también
sobre zonas cubiertas, hasta la desembocadura del rio Chumpin. -
Una wvez qﬁe las postlarvas se establecen y alcanzan una talla de
entre 2.4 v 2.8 cm L.T. empiezan a acercarse a la Boea de Puerto

Real en ambas rutas y en el transcursc de este desplazamiento --

. .continfian creciendo para que al llegar a las cercanias de la Bo-
ca tengan una talla de entre 8.0 y 10.0 cm L.T. Esto se ve re—-—
5 '~ forzado por el hecho de que en la Boca del Carmen v en las &reas

aledafias es excepcional la presencia de juveniles de P. duorarum.
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CONCLUSTIONES

1.~ Se reconccieron dos localidades (El Cayo y Chacahito) con ve

{
getacifn sumergida como sitios de reclutamiento de P. duorarum.

2.~ El reclutamiento de postlarvas de P. duorarum es continuo a-— . L//

1o largo del afic.

3.~ Los factores limitantes para el establecimiento de postlar--

-

vas de P. duorarum son: las dimensiones del drea cubierta ~-

por vegetacidn y la densidad (No. de ind*/mzj de grganismos-—

2k

e e B

‘ dé”i.b a l.8 cm L.T, en el momento del reclutamiento.
7 %a%‘”“mm;m

4.- Las mdximas densidades de postlarvas de P. Juordrum se pre--— .

—y

sentan en octubre cuando la salinidad présenta un minimo.
5.~ Se reconocieron dos tallas de reclutamiento dentro de Laguna
de Términoé, lo gue indica que existen movimientos localesg -
debidos a una segregacifn por edades.
- 6.- Se calcularon tasas de crecimiento para P. ducrarum que flug
tuaron de 1.11 fm/dfa a 0.64 mm/dia con un promedio de 0.85
mm/dia.

7.- A pesar de las diferencias en las tasas de crecimiento los a

nélisis aplicados indican gue no existe una estacionalidad -
marcada en el crecimiento de P. duorarum en Laguna de Términos.
RS o R — L ————————

“gi- A partir de las tasas de crecimiento se calcularon 4 tasas de

mortalidad diaria para P. duorarum (El Cayo 0.15 y 0.12, Cha

cahito 0.115 y 0.112) que tampoco resultaron estadfsticamente

diferentes indicando gue no existe estacionalidad.
‘ nELCal o 4us no =x v
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