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I, INTRODUCCION ¥ OBJETLVOS

Los organismos estudiados en este trabajo son &dcaros
pertenecientes al género Chiasmalges Gaud y Atyeo, 1967 (Anal-
goidea: Psoroptoididae). Estos organismos forman parte de un
diverso grupo de dcaros pertenecientes al orden Astigmata, co-
munmente conocidos como &caros plimicolas.

Los acaros plumicolas son simbiontes obligatorios de las
aves que viven sobre o dentro de las plumas de todos los &6rdenes
de aves con excepcidn de los Sphenisciformes (pingliinos:

18 spp.), Rheiformes (reas: 5 spp.) y Casuariiformes (casuarii-
nas y emis: 2 spp.) (Atyeo y Gaud, 1979). Las 1,500 especies

de &caros plumicolas descritas hasta la fecha, han sido agrupa-
das en tres superfamilias: Analgoidea, Pterolichoidea y Freya-
noidea (sensu Gaud y Atyeo, 1978) con 28 familias, 47 subfami-
lias, y aproximadamente 400-géneros (Tabla I).

Chiasmalges al igual que todos los &caros plumicolas vi-
ve durante todo su ciclo de vida (huevo, prelarva, larva, proto
ninfa, tritoninfa y adulto) en el plumaje de sus huéspedes. A
partir de los datos de nuestras colecciones en estudio, tenemos
conocimiento de que existen diversas esbecies de este género,
todas ellas restringidas a Psittacidae Neotropicales (pericos,
loros, guacamayas). Sin embargo, a la fecha solamente ha sido
descrita la especie tipo: Ch. polyplectrus del perico mexicano

Aratinga holochlora (Sclater) de Montemorelos, Nuevo Ledn (Gaud

y Atyeo, 1967).
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TABLA I. TAXA SUPRAGENERICOS DE ACARCS PLUMICOLAS (ACARIDA: ASTIG-‘ATA)
(Tomado de Pérez, 1984)

Subfamilias Géneros
ruevas + cdescritas nuevos + descritos
ANALGOIDEA Trouessart € Mégnin, 1883

Alloptidae Gaud, 1957 1+ 4 2 + 2
Analgidae Trovessart 6 Mégnin, 1883 1 + 6 12 + 24
Aplonacandae Gaud € Atyeo, 1877 -~ 0 + 3
Avenzoarndae Oudemans, 1905 0 + 5 2 + 28
Derwationidae Fain, 1965 1 + 1 0 + 9
Dermoglyphidae Mégnin & Trouessart, 1883 - 0 + §
Epidernoptidae Trouessart, 1892 1+ 1 2 + S
Gaudoglyphidze Bruce § Jnhnston, 1976 . - 0 + 1
« Proctophyliodidae Mégnin & Trouessart, 1883 0 + 4 7 + 35
Psoroptoididae Gaud, 1258 0+ 2 0 + 11
Ptyssalgidae Atyeo & Gaud, 1979 ' - o + 1
*Pyroglyphidae Cunliffe, 1958 (solo de aves) 1 + 2 2 + 7
Trouessartiidae Gaud, 1957 - 1 + 10
Xolalgicae Dubinin, 1953 0+ 1 0 + 23
FPEYANOITEA Gaud & Atyeo, 1978
Caudiferidse Gsud € Atyeo, 1970 - c +° 2
Freyanicie Dubinin, 1951 0 + 4 C + 16
Vexillariidae Gaud & Mouchet, 1959 0 + 2 y + 7
. PTEROLICHOITEA Gaud & Atyeo, 1978
Crypturoptidae Gaud, Atyeo & Berla, 1972 - ‘1l e 9
Fustathiidae Oudemans, 1905 - C + 18
Falculiferidae Cudemans, 1908 - 0 + 17
Gehuciniidae Gaud & Atyeo, 1975 - 1 + 7
Kramerellidae Gaud € Mouchet, 1961 - 1 + 2
Ochrolichidae Gaud & Atyeo, 1978 - 22 + 46
Pterolichidae Trouessart € Mégnin, 1883 2 + 04 0+ 4
Ptiloxenidae Gaud, 1982 - 0 + 1
Rectijanuidae Gaud, 1966 - 1 + 15
Syringobiidae Trouessart, 1896 0 + 2 0+ 1
Thoracosathesidae Gsud & Mouchet, 1959 - 0 + 1

Ios nuevos taxa aunque no descritos estdn representados por especies en las
colecciones de Atyeo y/o Gaud (inf. no publ. g

* 13 posicidn taxondmica de los Pyroglyphidae es muy discutida. Tradizional-
mente ha sido considerada parte de lcs P.,omptuldea cuyos taxa son todos pa-
risitos de maniferos (Krantz, 1976). Recientemante OConnor (1352a) establecid
la superfemilia P«mglyp)nldea que incluye a las familias Pyroglyphidae, Pty-
ssalgidae y Turbincptidae. Atyeo y Gaud la consideran dentro de la superfami-
lia Analgoidea, criterio que seguimos en este trabajo. la relaciin cercana de
los Pyroglyphidae corn los Analgoidea ha sido claramente irdicada por Atyeo
(1979) y reconocida par 0Connor (1982h),
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Una segunda especie® de Chiasmalges fue descubierta por
Pérez y Atyeo (19842 en el estudio de segregacidn de microhabi-

tats de los acaros plumicolas de Aratinga canicularis (L.). 15

de las 16 especies de &caros plumicolas y del cafién citadas en
dicho estudio fueron con toda seguridad identificadas correcta-
mente, solo la identificacidn de la especie® perteneciente al
género Chiasmalgpes fue dudosa, debido a su enorme variacidn en
tamafic; una variacidn muchas veces mayor a la observada en otros
taxa de &caros plumicolas. E1l trabajo de PErez y Atyeo no resol

vid el problema taxondmico, solamente determind el microhabitat

ocupado: todos los estadios de Chiasmalges fueron encontrados

en la parte externa del cafién de todas las plumas, entre el om-
bligo superior y el foliculo de la.pluma alrededor del ombligo

superior (Figs. 1 y 2).

Si se considera que la variacidén en ‘el tamafio de cual-
quier estructura observada de los &caros plumicolas es a lo mé-
ximo ¥ 2% (Atyeo, com. pers.), resulta interesante tratar de ex
plicar la gran variacidn en tamafio que presentan los ejemplares
de Chiasmalges mencionados. Existen varias posibles respuestas
al respecto:

1) Se trata de dos o mds especies hermanas (cripticas), cada'u-
na presentando una variacidn pequefia, sin sobreposicién de
sus rangos de variacidn.

2) Se trata de dos o mds especies hermanas (cripticas), con so

breposicidn de sus rangos de variacidn.

% o complejo de especies.



Fig. 1. Microdistribucién de Chiasmalges sp. nov. (Psorop-
toididae) en el plumaje de su huésﬁed Aratinga

canicularis (L.). (Tomado de Pérez y Atyeo,1984),
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Fig. 2. Detalle del microhabitat ocupado por Chiasmalges sp. nov,

en el plumaje de su huésped.
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3) Una sola especie con una gran variacidn.

4) Cualquier combinacidn de los puntos 1 y 2

§) Cualquiera de las mencionadas relacionada con diferentes ti-
pos de plumas o regiones topogrdficas del huésbed ocusadas
(variacdidn ecolégica).

6) Cualquiera de las mencionadas, aunada con variacidn geografi

ca.
X Y

1) . 1 o 2 N 3
2) . 1 4

’ + 2 —

) ! 3 .

3) . 1 \
) 1 .

' -

Fig., 3. Distriluciones hipotéticas para cualquier caracter morfo-
métrico, ejemplificado con 1-3 especies con rangos de va-
riacidén observados de X —» Y. Estas distribuciones pue-
den representar especies hermanas y/o variacién geografi-

ca o variacidn ecolbgica.

Con base en lo anterjor, los objetivos de este estudio
son determinar cual de las posibilidades mencionadas es la co-
rrecta, describir la especie o especies encontradas y discutir

el significado de la variacidn en los ejemplares de Chiasmalges



-7-

estudiados,

Vale la pena mencionar que aunado al significado bioldgi-
co de su variabilidad, la importancia del conocimiento de este
taxon, también padica en el hecho de que causan dafio al plumaje
de sus huéspedes (Pérez y Atyeo, 19843) y a su relacidn con o-
tro interesante fendmeno bioldgico que consiste en la utiliza-
cién de huevos de maldéfagos para mudar (Pé&rez y Atyeo, 198u4b).

Antes de iniciar el capitulo de Materiales y Métodos, a
continuacidn se presenta un capitulo sobre (Chiasmalges y sobre

el huésped Aratinga canicularis, con el objeto de contar con la

informacidn minima necesaria de ambos taxa.



II. ASPECTOS GENERALES SOBRE EL ACARO Y SU HUESPED

A. Chiasmalges (Acarida: Astigmata)

Chiasmalges Gaud y Atyeo fue descrito por vez primera en
1967 para la especie nueva Ch. polyplectrus, encontrada en las

plumas del perico mexicano Aratinga holochlora (Sclater) de Mon

temorelos, Nuevo Ledn. Este género originalmente fue descrito
dentro de la familia Analgidae. Después Gaud y Atyeo (1982) di
vidieron a la familia Analgidae (s.l.) en dos familias Analgi-
dae (s.s.) y Psoroptoididae. (Chiasmalges fue incluido en la fa
milia Psoroptoididae, subfamilia Pandalurinae.

La divisién de la familia Analgidae (s.l.) estd basada
en las diferencias existentes en la coneccidn entre el ambula-~
cro y el dpice del tarso, Aunque las homologias son oscuras,
estas estructuras se encuentran modificadas de manera diferente
en las dos familias. En los Analgidae (s.s.) el pedicelo que
se considera de origen pretarsal es gruesc, asimétrico, con la
superficie ventral convexa, redondeado distalmente en el punto
de contacto con el disco ambulacral (Fig. 4% A). En los Psorop-
toididae el pedicelo se encuentra subdividido, con la porcidn
basal truncada en su &pice y la porcidn distal de forma esféri-
ca (Fig. 4 B); en este caso, Gaud y Atyeo (op. cit.) asumen que
la seccidn basal es de origen tarsal y la ﬁorcién distal esféri
ca y el disco ambulacral son de orige& pretarsal. Ademds, en
los Analgidae (s.s.) los escleritos centrales son ovoides y en
los Psoroptoididae generalmente son rectangulares (Psoroptoidi-

nae) o en forma de T (Pandalurinae).
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Fig. 4. Morfologia del pretarso. A: Analgidae (s.s.)

B: Psoroptoididae.

Vale la pena mencionar que los autores citados, han intro
ducido el pretarso como un caracter taxonémico de primordial
importancia en la delimitacidén de los taxa superiores de &caros
plumicolas (Gaud y Atyeo, 1978) y que los estudios sobre morfo-
logla del pretarso han ayudado a esclarecer las relaciones de
los Astigmata en general (Atyeo, 1979).

La familia Psoroptoididae incluye 11 géneros que en con-
junto presentan un amplio rango de huéspedes; sin embargo, algu-
nos géneros se han adaptado a un grupo limitado de ellos (Tabla

11).
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Tabla II. PSOROPTOIDIDAE (11 géneros)

Psoroptoidinae (5 géneros) : Huéspedes

Anomothrix Gaud, 1973 Coraciformes
Afacturalges Gaud, 1980 "
Hyomesalges Gaud y Atyeo, 1967 "
Mesalges Trouessart y Neumann, 1888 "

Psoroptoides Trouessart, 1918

Ciertos Hyomesalges . Cuculiformes..(Cuculidae)
: Passeri formes (Musci capi nae)

Pandalurinae (6 géneros)

Temalges Gaud y Atyeo, 1%7 Charadrii formes
Grui formes

«Chiasmalges Gaud y Atyeo, 1967 Psi taciformes

Eurzdlscaiges Gaud y Atyeo, 1967 "

Dicamaralges Gaud y Atyeo, 1867 Piciformes
Mesalgoides Gaud y Atyeo, 1987 Stri giformes

Pandalura Hull, 1934 Caprimulgi formes (Podargidae)



~11-

~Chiasmalges es un género cercanamente relacionado con

Eurydiscalges; ambos se encuentran restringidos a Psittacifor-

mes del Nuevo Mundo (Pérez, 1984) y bueden coexistir sobre el
mismo huésped; ocupando microhabitats diferentes (Pérez y Atyeo,
1984). La diferencia fundamental entre ambos géneros se basa
en la presencia de sedds verticales internas en Chiasmalges y

la ausencia de las mismas en Eurydiscalges.

Otras caracteristicas de Chiasmalges incluyen el desarro-
llo igual de las patas I y II, la brevedad de los tarsos y el
desarrollo considerable de una especie de ufia terminal en los
tarsos de las patas. Estas caracteristicas se observan taﬁto
en machos como en hembras. Las hembras ademds se caracterizan
por presentar los epimeros I fusionados en un punto y posterior
mente separados en dos bandas produciendo la forma de una X.
Esta ltima caracteristica inspird el nombre del género (Chias-
ma: en forma de cruz). Hasta la fecha, la Gnica especie des-
crita dentro de este género, es la especie tipo; en su descrip-
cidn, los autores no hacen referencia a ningin tiéo de variacidn
intraespecifica; sin embargo, hay que hacer notar que el traba
jo donde la especie fue eregida, esti dirigido hacia el estable
cimiento de nuevos géneros.

Con el objeto de facilitar las comparaciones entre Ch.
polyplectrus y la especie descrita en esta tesis, las ilustra-
ciones que acompaflan a la descripcidn originél de Ch. polyplectrus

se incluyen en las siguientes Figs. 5 y 6.
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Fig. 5. Chiasmalgsg pelyplectrus, macho, vista ventral.

(Tomado de Gaud y Atyeo, 1967).



Fig. 6. Chiasmalges polyplectrus, hembra, vista ventral.

(Tomado de Gaud y Atyeo, 1967).
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B, Aratinga canicularis {(Aves: Psittaciformes)

Aratinga canicularis (Psittacidae: Psittacinae) es un pe

rico de 24 cm. de longitud. E1 ﬁlumaje en general, es de co-
lor verde, con una distintiva banda frontal anaranjada que se
extiende hacia abajo de los lores. Habita en selvas bajas cadu
cifolias y matorrales espinosos en la parte Occidental de Méxi-
co y Centroamérica, desde Sinaloa hasta el Sur de Costa Rica
(Fig. 7). Este peguefio y abundante perico, frecuentemente es
némada aunque no migratorio. Es muy social, formando bandadas
de mds de 100 individuos (Hardy, 1963).

Sobre el nfimero de subespecies reconocidas, basicamente
existen dos opiniones. De acuerdo con Forshaw (1978) existen

tres subespecies:

Aratinga C. canicularis (L.). Fundamentalmente centroame

ricana; se distribuye desde Chiapas hasta el Sur de Costa Rica
a lo largo de la vertiente del Pacifico.

hAratinga c. eburnirostrum (Lesson). Restringida al Suro-

este de México, desde el extremo-Sureste de Michoacdn hasta Gue

rrero y Oaxaca.

Aratinga c. clarae Moore. Confinada al Oeste de México,

se distribuye desde el Sur de Sinaloa hasta el Sur de Colima,
introduciéndose al Oeste de Durango y Centro de Michoacén.
Peters (1937 ) reconoce unicamente dos subespecies:

Aratinga c. eburnirostrum (Lesson). BSe distribuye en el

Occidente de México, en los Estados de Sinaloa, Durango, Naya-

D

rit, Jalisco, Colima y Guerrero,



FIG.

Mapa de distribucién de Aratinga canicularis (L.), de acuerdo a Forshaw (1978),

~ST-
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Aratinga c. canicularis (L.). En la vertiente del Paci-

fico de Centroamérica, desde el Istmo de Tehuantepec hasta el
Sur de Costa Rica.

Hardy (1963, 1965) sefiala que la distribucién de esta es
pecie coincide con la parte norte del rango de distribucidn del

termite colonial Masutitermes nigriceps (Insecta: Isoptera).

A. canicularis anida unicamente en agujeros excavados en los
termiteros. Las parejas se apartan de la bandada cuando estén
involucradas en las tareas de reproduccién y crianza. En cam-
bio, se congregan durante la &época no reproductora pudiendo o
no ser ndmadas, de acuerdo con la disponibilidad de alimento en
el 8rea. Sus actividades de limpieza mutua y comportamiento
asociado son regulares a través de todo el afio y estadn dirigi-

das a la regidén de la cabeza, alas y cola.



III. MATERIALES Y METODOS

Los ejemplares de Chiasmalges estudiados estédn asociados

con Aratinga canicularis (L.); provienen de diferentes fuentes

y fueron agrupados en cinco grupos homogéneos o series sistemé-
ticas, catalogados de la A - E.

GRUPO A: Representa a una infrapoblacidn del taxdén (a)
estudiado (Efﬂiﬂ Margolis, et al., 1982); estos ejemplares pro-
vienen de un solo individuo huésped, colectados en Piaxtla, Si-
naloa. El tamafio de muestra N = 15 machos y 15 hembras.

GRUPO B: Representa una poblacidn (sensu Margolis, op.cit.)

de ejemplares provenientes de diferentes individuos huéspedéé
(todos de la misma especie: A, canicularis) colectados en la mis-
ma localidad: Piaxtla, Sinaloa. N = 50 machos y 50 hembras,

Los grupos siguientes representan Muestras de la suprapo-
blacidén (sensu Margolis op cit.) de los Chiasmalges estudiados,
colectados a través de todo el rango de distribucidén de su hués-
ped (Ver Fig. 8). Estas muestras fueron subdivididas en tres
grupos que representan a cada una de las subespecies de
A. canicularig consideradas por Forshaw (1978):

Grupo C: Representa ejemplares provenientes de A. ¢, clarae
Moore, colectados en las localidades 1 - 16. N = 29 machos y
32 hembras.

GRUPO D: Representa ejemplares provenientes de A. c.

eburnirostrum (Lesson), colectados en las localidades 17 - 22.

N = 7 machos y 10 hembras.
GRUPO E: Representa ejemplares provenientes de A. ¢,
canicularis (L.), colectados en las localidades 23 - 30. N = §

machos y 7 hembras.
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fig. 8. Localidades de las ﬁieles de museo de Aratinga canicularis (L.) revisadas.

(Ver Apéndice 1I).

1
#®Colectas de campo en Piaxtla, Sin.
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Los &caros plumicolas pueden ser obtenidos de pieles de
museo y de aves colectadas en el campo.

Es posible obtener estos 3caros plumicolas a partir de pie-
les de museo, debido a que estos Acaros permanecen relativamen-
te intactos, a pesar del manejo asociado con la preparacién de
las pieles (Atyeo y Braash, 1966). Los &caros no abandonan el
ave después de muerta, permanecen en el plumaje y mueren por
deshidratacidén in situ. Para colectar &caros plumicolas de pie-
les preparadas, las plumas de vuelo y las de la cola son agita-
das energicamente sobre un papel lustre blanco. Los 4caros des-
prendidos son almacenados en tubos con alcohol etilico al 70%
para su posterior preparacidén (Ver Letechipia, para detalles).

Los ejemplares de los Grupos A y B fueron obtenidos direc-
tamente de los huéspedes colectados en el campo por Pérez y
Atyeo (1984); las plumas de cada huésped fuéron revisadas bajo
el microscopio estereoscdpico y los acaros fueron separados en
tubos con alcohol etilico al 70% para su posterior preparacidn
en el laboratorio. Dado el método de colecta utilizado, de es-
tos ejemplares se tiene informacidén sobre el micrchabitat par-
ticular (tipo de pluma) ocupado sobre el huésped del cual se ob-
tuvieron. Los ejemplares de los Grupo C, D y E provienen de 1la
revisién de pieles de museo, depositadas en su mayoria en el A-
merican Museum of Natural History (Nueva York) y en el Museo de
Zoologia de la Facultad de Ciencias, (Ver Apéndice I). Este se-
gundo método nos permitid obtener muestras de todo el rango de
distribucién del huésped; sin embargo, debido a que Chiasmalges
ocurre en dreas protegidas del plumaje del huésped (Ver Figs. 1

y 2), tiene la desventaja de proporcionar muy pocos ejemplares



-20-

y los microhabhitats particulares de cada especimen son descono-
cidos.

Los &caros de las diversas muestras almacenadas en tubos
con alcohol etilico dejos Grupos A - E, fueron preparadas en la-
minillas microscépicas, siguiendo el procedimiento descrito a
continuacidén (Krantz, 1978): Si los ejemplares estaban secos

.{(vgr.: @&caros de colectas de museo) u opacos, eran primero re-
hidratados y/o aclarados en lactofenol a 100°C durante cinco mi-
nutos. Se dejaban enfriar y se montaban en Liquido de Hoyer.
Los organismos matados en alcohol al 70% eran directamente mon-
tados en Liquido de Hoyer. Las laminillas se dejaban secar en
una estufa durante cinco dias a 50PC y después se cubria el bor-
de de la preparacidn con un protector no soluble en agua. Por
dltimo, se etiquetaban anotdndoles todos sus datos de colecta.

Las fdrmulas de las dos soluciones mencionadas son:

LACTOFENOL

Agua destilad@...seessvrescassassseassses 25 partes

Acido 18ctiCO.ivssenerorensnersoresaseasses 50 partes

Cristales de fenol..eicisesenvesscessssss 25 partes

LIQUIDO DE HOYER

Agua destilada..eeseeserosiavcssersrssses 50 ml,

Goma ardbiga@..eeesessssessisnsssascsonssas 30 g,

Hidrato de cloral...issvsersssrsesorsses 200 g,

Glicerina....veeevoesssvnscrsonnsssscassss 20 ml,

Para el etudio de las laminillas microscdpicas se usd un
microscopio de contraste de fase Wild-Heerbrugg M-20; las medi-
ciones fueron hechas con ayuda de un ocular y reglilla micromé-

trico y los dibujos con una cimara clara adaptada al microscopio.
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El estudio preliminar de los ejemplares permitid detectar
una gran variacidn en el tamafio de ciertas caracteres, sin embar-
go, una separacidn de grupos a priori no fue posible:. Por tal
motivo, se decidid realizar anidlisis estadisticos que nos die-
ran informacién sobre la naturaleza de nuestros datos y nos pro-
porcionaran criterios adicionales en la delimitacidn del taxdn
o taxa estudiados.

De este modo, para obtener un entendimiento de la variacidn
geografica e individual, se eligieron para su estudio 17 carac-
teres en los machos y 10 en las hembras, Las mediciones de ca-
da uno de los caracteres se hicieron en micrdmetros, en todos
los ejemplares de cada uno de los Grupos.

La eleccidén de los caracteres dependid fundamentalmente de
dos aspectos: 1) que se hubiera detectado cierto grado de varia-
cidn y 2) que el valor de su medicidén no esfuviera sujeto a e-
rrores debidos a la preparacidn de los ejemplares.

Caracteres seleccionados en 1los machos:

I. Placa Propodosomal (Anchura maxima)

II. Placa Propodosomal (Largo, del borde medio anterior al borde
medio posterior)

I1I. Distancia sedas sce:isce

Iv. Distancia margen anterior de la Placa Propodosomal y sedas
sce

V. Distancia margen posterior de la Placa Propodosomal y sedas

sce
VI. Placa Histerosomal (Anchura midxima)

VII. Placa Histerosomal (Largo, del borde anterior a la base de

la seda 15)
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VIII. Longitud sedas l3

IX. Distancia sedas 13:13

X. Distancia sedas dl:di

XI., Longitud tibia III

XII. Longitud tarso IIIX

XIII. Longitud pata III

.XIV. Longitud pata IV

XV. Regidn genital (Anchura m3xima)
XVI. Distancia sedas cpicy

XVII. Longitud Total (Largo de la Placa Propodosomal + Largo de

la Placa Histerosomal)

Caracteres seleccionados en las hembras:
I, Placa Propodosomal (Anchura maxima)
II. Placa Propodosomal (Largo, del borde medio anterior al bor-
de medio posterior)
III. Distancia sedas sce:sce
IV, Placa Histerosomal (Anchura mdxima)
V. Placa Histerosomal (Largo, del borde anterior al borde pos-
terior)
VI. Longitud sedas 13
VII. Distancia sedas 13:13
VIII. Distancia sedas d1:d1
IX. Distancia sedas dS:d5
X. Longitud Total (Largo de la Placa Propodosomal + Largo de
la Placa Histerosomal)

En cada uno de los Grupos (A - E) y para cada uno de los

caracteres, se determind el tamafio de muestra (N) y los limi-
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tes observados (LO); se obtuvo la media (x), la desviacidn es-

tidndar (DE) y el coeficiente de variacién (CV)., Solamente para
cliertos caractes se obtuvo también el error estindar (ES) y el

coeficiente de correlacidn (r).

las férmulas de los estimadores mencionados son las siguien-

tes:
LO = Valor minimo y valor miximo observado, tomado de la Ta-
bla de datos.
X = gxi
N
DE = :E(xi - x)
n -1
cv = 100 DE
X
ES = DE
VN
r o= n(Zxy) - (Zx) (Zy)
\AZx% - (Z0? \K(Zyz) - (Zy)2
donde:

X, y son los caracteres.
Para determinar las diferencias entre los Grupos estudiados,
se realizaron pruebas de t y andlisis de varianza segiin el caso.
Con el objeto de discriminar entre las posibles alternati-
vas mencionadas en la introduccidn de este trabajo, el disefio
experimental fue el siguiente:
1) Estudiar la variacibén de los ejemplares sobre un mismo hués-

ped individual (Grupo A)
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2) Estudiar la variacibn de los ejemplares provenientes de una
misma localidad, pero a partir de diferentes individuos huésﬁe-
des (Grupo B).
3) Tratar de relacionar la variacidn de 1 y 2 con diferentes mi-
crohabitats que los dcaros ocupan sobre sus huéspedes.
4) Estudiar la variacidn geografica (Grupo C, D y EJ.

A partir de los resultados, se describid la especie encon-
trada, siguiendo las reglas taxondémicas establecidas., Ademis

se ilustraron variaciones no morfométricas.



IV. RESULTADOS Y DISCUSION

(Figs. 9 - 19 y Tablas III - XXIX en el Apéndice II)

Los resultados de las mediciones de los 17 caracteres de
los 15 machos de Chiasmalges en estudio, que constituyen el Gru-
po A, se muestran en la Tabla III y las mediciones de los 10 ca-
racteres de las 15 hembras del mismo Grupo A én la Tabja IV. A
partir de estos datos, se obtuvieron los valores de los estima-
dores seflalados en las Tablas V y VI respectivamente. Dichos
resultados nos revelan que existe en ambos sexos (aunque mayor
en los machos) un amplio rango de variacidn continua para cada
uno de los caracteres, sin posibilidad de separacibn en subgru-
pos. Los coeficientes de variacidén (CV) de los machos van des-
de 4.2 para el caracter menos variable (1) hasta 15 para el ca-
racter m&s variable (XV), encontréndose un CV promedio de 8.2.
Los CV de las hembras van desde 2.3 para el caracter III hasta
12.7 para el caracter IX, encontrdndose un CV promedio de 5.6,
No deja de ser notable el amplio rango de variacién observada
en todos los caracteres del Grupo A, ya que se trata de una in-
frapoblacidn.

Para tratar de explicar la variacidn observada en los ca-
racteres, se toma como ejemplo la Longitud Total. Las Figs.
9a y 9b muestran los histogramas de frecuencia para los machos
y para las hembras respectivamente. La curva unimodal que nos
sugiere que se trata de un solo Grupo (para nosotros una sola
egpecie) es mucho mds clara en las hembras que en los machos;
sin embargo, podriamos asumir lo mismo para los machos si se

tuviera una N mayor, de tal manera que hubiera representantes
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en los intervalos faltantes como se demuestra en la Fig. 16.
Esto es debido a que el rango de variacidn es mayor .en los machos
que en las hembras.

Las hembras del Grupo A sirvieron también para probar éi es
posible relacionar diversas clases de tamafio de &caros (subgrupos)
con el microhabitat ocupado por los mismos (i. e., tipos de plu--
mas). Para esto, se efectud una prueba de t con los datos de la
Tabja VII b, resultando no significativa, lo cual nos indica que
no hay razdn para pensar que la longitud media de los &4caros hem-
bras, encontrados en las plumas del cuerpo y las rectrices, sea
diferente. En los machos no fue posible realizar este tipo de a-
rdlisis, porque todos provenian del mismo microhabifaf: las plu-
mas del cuerpoj; sin embargo, vale la pena hacer notar el amplid
rango de variacidn observado (Tabla VII a) para &caros provenien-
tes de un mismotipo de pequefias plumas.

Dado que las preferencias ecoldgicas son parte de los meca-
nismos de aislamiento entre las especies (Mayr, 1977), la citada
prueba de t se hizo con el objeto de probar la hipbtesis de que
no existen diversas especies de los Chiasmalges estudiados, aso-
ciados a diferentes microhabitats de su huésped. Los datos del
Grupo A, nos indican que el mismo Grupo (especie), aunque muy va-
riable, se encuentra en cdalquier microhabitat; sin embargo, re-
sultados mds concluyentes al respecto, se presentan al analizar
los ejemplares del Grupo B.

El siguiente Grupo sujeto a andlisis, es precisamente el
Grupo B (ejemplares provenientes de una misma localidad, pero de

diferentes individuos huésped). La Tabla VIII indica las medi-
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ciones de los caracteres para los 50 machos y la Tabla IX para

las 50 hembras. A partir de los datos.de'déqpas~Tablas; se ob-

tuvieron los valores de los estimadores de las

‘taﬁigﬁzxyy.XI res-
pectivamente. Una vez mds el rango de varié?%éﬁ'géﬁa'cada uno

de los caracteres es muy amplio y lo quéféskﬁﬁéinaféble, es si-
milar al de la infrapoblacidn. ’

El Grupo B representa la mejor y méS'imﬁartanfe muestra de
estudio por varias razones:

1) Contiene el tamafic de muestra mayor, 2) Se conoce el microha-
bitat particular ocupado por cada uno de los ejemplares y 3) De
acuerdo a Margolis, et al., (1982) representa a la poblacidn en
estudio. Por tal razén, a partir de los datos de este Grupo, se
analizardn con mis detalle los capacteres y su correlacién.

Las observaciones directas de los ejemplares permitieron
detectar que ciertos caracteres estaban correlacionados, mientras
que otros aparentemente eran independientes. Para probar estas
observaciones, se eligieron tres pares de caracteres, tanto para
machos, como para las hembras. Los resultados de las pruebas de
correlacién se muestran en la Tabla XII (Ver también Figs. 10 -
15). vDichos resultados muestra:que la Longitud de la Placa His-
terosomal estd relacionada linealmente con la Longitud de la Pla-
ca Propodosomal y la distancia de las sedas lé:la; por &l contra-
rio, no ﬁudo probarse una relacidén lineal eﬂfre la Longitud de
las sedas 1, con la Longitud de la Placalﬂisterosomal, lo cual
indica independencia entre estos caracteres. Es precisamente
esta independencia en la variabilidad de algunos caractares, lo.
.que hace complejo el problema taxonémico, ya que no se tenia

ningfin criterio para la separacidn de subgrupos a priori. La
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variacidn de los caracteres, asi como su correlacidn, es cuan-
titativamente diferente en los machos que en las hembras.

Dado lo anterior, la Longitud Total (Placa Propodosomal +
Placa Histerosomal) parece ser un caracter muy adecuadoc para e~
jemplificar la variacidn de los caracteres; por lo tanto, al i-
gual que en el Grupo A y en los Grupos subsecuentes, se usard

_para andlisis mds detallados.

Las Figs. 16 y 17 muestran los histogramas de frecuencias
para los machos y para las hembras respectivamente. las cupvas
obtenidas son de nuevo unimodales, lo que sugiere que se trata
de una sola especie. Es clara la mayor variacidn en los machos
que en las hembras y se considera que el tamafio de muestra de
este Grupo B permite observar con mayor claridad que en los Gru-
pos restantes, la forma de distribucidn de la variable. Dado
que los ejemplares del Grupo B, al igual que los del Grupo A,
provienen de colectas de cambo, se cuenta con informacidn sobre
su microhabitat de procedencia; esto nos permite probar con ma-
yor precisidn, si es posible relacionar diversas clases de ta-
mafio de 4caros {subgrupos) con el microhabitat ocupado (i. e.,
tipos de plumas). Por tal razdn, se efectuaron Anilisis de
Varianza a partir de los datos de la Tabla XIII, encontré&ndose

los siguientes resultados:



Andlisis de Varianza de la Longitud Total de los machos del Grupo

B, clasificados de acuerdo al microhabitat ocupado.

F.V. . gl. s.cC. C.M F
Microhabitats 3 1,718.32 572,77 1.36 n.s.
ocupados
Error LT 18,523.49 420.99
Total corregido 47 20,241.81

Andlisis de Varianza de la Longitud Total de las hembras del Gru-

po B, clasificados de acuerdo al microhabitat ocupado.

F.V. gl s.C. ' C.M. F
Microhabitats 2 459.62 229.81 2,50 n.s,
ocupados
Error 43 3,949.18 91.84
Total corregido 4s 4,408.80

Debido a que no se encontrd diferencia significativa entre la

Longitud Total media de los &caros machos y hembras, provenientes

de diferentes microhabitats, es posible concluir que un solo gru-

po(especie) se encuentra distribuido en todo el plumaje del hués-

ped.

En vista de que el andlisis de la infrapoblacidn y de la po-
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blacidn sugiere la existencia de un solo Grupo (especie), se con-
siderd conveniente hacer un andlisis preliminar de la variacién
geogrdfica, que tal vez pudiera ﬁroborcionar evidencia de la e-
xistencia de mas de un Grupo en el taxdn estudiado.

La Tabla XIV indica las mediciones de los caracteres para

los 29 machos que constituyen el Grupo C (Aratinga canicularis

clarae Moore) y la Tabla XV para las 32 hembras del mismo Grupo.
A partir de los datos de dichas Tablas, se obtuvieron los valores
de los estimadores de las Tablas XVI y XVII respectivamente.

La Tabla XVIII indica las mediciones de los caracteres pa-
ra los siete machos que constituyen el Grupo D (Aratinga c.

eburnirostrum (Lesson) y la Tabla XIX para las 10 hembras del

mismo Grupo. A partir de los datos de dichas Tablas se obtu-
vieron los valores de los estimadores de las Tablas XX y XXI res-
pectivamente.

La Tabla XXII indica las mediciones de los caracteres para
los cinco machos que constituyen el Grupo E (Aratinga c.
canicularis (L.)) y la Tabla XXIII para las siete hembras del
mismo Grupo. A partir de los datos de dichas Tablas se obtuvie-
ron los valores de los estimadores de las Tablas XXIV y XXV res-
pectivamente.

A pesar de que el nlmero de ejemplares disponibles de los
Grupos D y E era muy pequefio, se considerd conveniente usarlos
para obtener, aunque sea de manera preliminar, una estimacidén de
la variacidn geogrdfica y de este modo hacer caso de la recomen-
dacidén taxonémica de que, a falta de informacibén directa sobre el
aislamiento reproductivo, un entendimiento completo de la varia-

cién geogrifica e individual, es lo mas Gtil para tomar una deci-
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sidn correcta. La experiencia dice que el aislamiento reproduc-
tivo estd correlacionado con cierta cantidad de diferencia morfo-
l6gica, incluso en esbecies hermanas; el taxdnomo experimentado
puede encontrar por medio de estudios detallados, pequefias dife-
rencias counstantes bara diferenciarlas.

El andlisis de las Tablas XIV - XXV muestra que, en términos
generales, existe un amplio rango de variacidn continua para ca-
da uno de los caracteres, sin posibilidad de separar en subgrupos
a las muestras de la suprapoblacidn. Al igual que las muestras
anteriores, la variaciéntes mayor en los machos que en las hem-
bras.

Como se ha anticibado, se empleard la Longitud Total con el
objeto de ejemplificar la variacidon de los caracteres en los di-
ferentes Grupos considerados (A - E). La Tabla XXIV resume esta
informacién.

A partir de los datos de la Tabla XXVI se realizaron andli-
sis de varianza tanto para los machos como para las hembras, con
el objeto de probar la hipdtesis de que la variacidén infrapobla-
cional, poblacional y suprapoblacional era diferente en relacidn

a este caracter. Los resultados se presentan a continuacidn:

Andlisis de Varianza de la Longitud Total de los machos de los
Grupos A - E

F.V. gl. S.C. C.M. F
Tratamientos y 8,687.,94 2,171.99 4,26%
Error 100 50,961,06 509.61
Total corregido 104 50,649.00

%# piferencia significativa.
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Andlisis de Varianza de la Longitud Total de las Hembras de los
Grupos A - E

F.v. gl. s.Cc. C.M. F
Tratamientos L 1,984.86 496, 22 3,1298%
Error 104 16,488.,55 158. 54
Total corregido 108 18,473.41

* Diferencia significativa

En el caso de los machos, el andlisis de varianza fue sig-
nificativo, sugiriendo, que al menos, una de las longitudes pro-
medio en los diferentes Grupos, es diferente. Con el objeto de
estudiar mds a fondo en que consistia esta diferencia, se reali-
28 una comparacidn mﬁltiﬁle de medias por medio de la prueba de

Tukey, resultando lo siguiente:

Y,

i
GRUPO ¢ 351.61
GRUPO D 367.86
GRUPO E 369.60
GRUPO B 371.04
GRUPO A 376.20

De aqui es posible concluir que, aparentemente hay dos agru-
paciones, aunque con una'gradacién de un extremo al otro de los
Grupos estudiados; de tal manera que su separacidn no es en abso-
luto clara. Puede decirse sin embargo, que hay diferencia sig-
nificativa entre el Grupo cuyo valor medio ¢s menor (C) y aquel cu-
yo valor medio es el mayor (A). No obstante, hay que hacer no-
tar que los Grupos A y B fueron formados por ejemplares de campo

a diferencia de los Grupos C, D y E formados por ejemplares de
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museo. Afin mds, los ejemplares de los Grupos A y B son, desde
el punto de vista geogrdfico, un subconjunto del Grupo C. Por
lo anterior, se considera que no se cuenta con arguméntos sufi-

cientes para separar a los machos estudiados en entidades dife-

En el caso de las hembras, el andlisis no permite hacer u-
na reagrupacidn clara. Siendo significativo el andlisis de va-
rianza, se procedid, al igual que en el caso de los machos a
realizar la prueba de comparacidn mdltiple de medias, siendo el

resultado el siguiente:

Y.,

1
GRUPO E 261.57
GRUPO C 263.48
GRUPO A 271.62
GRUPO D 271.70
GRUFPO B 272.21

En este caso, la prueba de Tukey no permite distinguir ni
siquiera dos Grupos; esto puede deberse a la poca diferencia en-
tre las medias;/asi como a las precisiones tan diversas con las
que fueron estimadas. Comparando intuitivamente las medias de
las Longitudes Totales, se pueden observar dos Grupos: el E y C
por un lado y el A, Dy B por el otro; sin embargo, no tenemos
ningdin criterio real para considerar que efectivamente se trata
de dos Grupos, aunque seria conveniente obtener un mayor tamafic
de muestra en aquellos Grupos poco representados, con objeto de
analizar la informacién mejor. Por lo tanto, se considera que al
igual que en los machos, no se cuenta con argumentos suficien-
tes para separar a las hembras estudiadas en entidades diferentes.

Vale la pena enfatizar, que nuestros analisis estadisticos



no nos dicen si nuestras muestras estan constituidas por una sola
especie o mas, lo que nos dicen.es si las mediciones analizadas
son significativamente mayores o menores entre si. No obstante,
esta informacidn le proporciona al taxénomo (quien finalmente de-
cide) criterios bara apoyar su decisidn; estos, en casos como el
del presente estudio resultan de gran utilidad.

Con ba§e en los resultados y discusiones presentadas y reto-
mando la pregunta inicial de este trabajo, a continuacidn se pro-
cederd a decidir cual de las posibles respuestas (sefialadas en la
Introducccidn, ver Fig. 3) al problema taxondmico estudiado, es
la mds correcta.

La alternativa nfimero 1, se descarta en virtud de que no fue
posible detectar huecos en la variacidén de los caracteres intra-
grupos e intergrupos. La alternativa niimero 2, aunque mis difi-
cil de descartar, tampoco se considera posible, debido a que los
histogramas de frecuencia de caracteres, siempre pueden conside-
rarse como unimodales. Por ambas razones mencionadas, también
se descarta la alternativa nimero 4. En relacidn a la alterna-
tiva namero 5, la prueba de t realizada con los datos de la Ta-
bla VII y los andlisis de varianza con los datos de la Tabla
XIII nos dan argumentos suficientes para descartar la presencia de
variacidn ecoldgica. En relacidén a la alternativa nlimero 6, los
anilisis de varianza y las pruebas de Tukey realizadas con los
datos de la Tabla XXVI nos dan argumentos para descartar la pre-
sencia de variacidén geogrdfica. Por lo tanto la alternativa ele-
gida es la nlimero tres, concluyendo que los ejemplares estudia-

dos representan a UNA SOLA ESPECIE CON UNA GRAN VARIACION CONTI-

NUA.



La variacidn continua, es el tipo més comflin de variacién
individual; es aquella que es debida a ligeras diferencias ge-
néticas que existen entre los individuos (mayr, 1969;. No exis-
ten dos individuos en una éoblacién de animales con reproduccidn
sexual, que sean exactamente iguales en su genética y/o morfolo-
gla (excepto gememlos monozigoticos). Una de las contribuciones
mds sobresalientes de la genética de poblaciones ha sido el esta-
blecimiento de este hecho. Las diferencias por lo general son
ligeras y frecuentemente.no son descubiertas, a menos que se em-
pleen técnicas especiales; en otros casos, como el del presente
estudio, la variacidn puede ser pronunciada pero sin un patrdn
obvio, lo cual dificulta igualmente la decisidn. El estudio de
la variacidén es una de las principales tareas del taxdnomo y se
considera que el presente trabajo ilustra este hecho. Ahora es
evidente, que no existe un individuo que sea "tipico" de los ca-
racteres de una poblacidn y que cada caracter puede mostrar un
grado diferente de variabilidad, de tal modo que solamente la
estadistica de la poblacidn completa puede dar un retrato verda-
dero-de la misma.

Aunada a la variacidén hasta aqui sefialada, tambié&n se .de-
tectd variacién en caracteres no morfométricos en los Chiasmalges
estudiados. Tales caracteres no pueden ser sujetos a andlisis
cuantitativos puesto que se refieren a variaciones en la forma
de ciertas estructuras (borde de la placa propodosomal e histe-
rosomal, forma del epiandro, etc.); las Figs. 26 y 27 ilustran
algunos ejemplos de estas variaciones. Debido a la igualmente

variacién continua de estos caracteres no morfométricos y a su
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independencia con resbecto a la variacidn de otros caracteres,
no fue posible utilizar su patrdn de variacidn, como un crite-
rio para la divisidn de nuestros ejemplares en subgrupos, de tal
manera que se usan como argumento adicional para apoyar la con-
clusidn obtenida.

Las Figs. 18 y 19 que presentan en forma grdfica los datos
de la Tabla XXVI, permiten presentar un @iltimo argumento a favor
de la decisidn tomada. Se refiere a que la variacidn infrapo-
blacional y poblacional (Grupos A y B) iguala o excede a la va-
riacidn suprapoblacional (Grupos C, D y Ef, dicho de otro modo,
la variacidn intradémica iguala o excede a la variacidn interdé-
mica. En tal situacidn, cualquier taxdnomo podria concluir que
solamente estd presente una esﬁecie, a menos que exigtiera evi-
dencia adicional que sefialara un caso de especies hermanas o crip-
ticas (Wiley, 1982). Ya que no se tiene esa evidencia adicional,
se concluye que se trata de una sola especie,.

A continuacidn se presentard la descripcidon taxonfmica de lo
que constituird el Holotipo macho y un paratipo hembra de la es-
pecie definida en este trabajo. La nomenclatura de la quetotaxia

sigue a Atyeo y Gaud, 1966. Se resumird la variacidn observada

y se discutird el significado bioldgico de dicha variacidn.
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Chiasmalges sp. nov.
(Figs. 20 - 27; Tablas XXVII - XXIX)

.

Para distinguir Chiasmalges polyplectrus de la especie nue-

va, descrita eﬂ este trabajo, las medidas del idiosoma son Gti-
les, aunque no definitivas, debido a la variacidn en tamafio de
la nueva especie (variacidn que no fue sefiadada para Ch.
polyplectrus en su descripcidn). Sin embargo, en términos gene-
rales podemos decir que Ch. polyplectrus es de talla mayor que
la especie nueva., La diferenciacidn entre ambas especies puede
realizarse facilmente, comparaddo las estructuras seflaladas en

la suguiente Tabla XXVII.

Descripcidn (medidas en micrdmetros):

Macho (Holotipo, Figs. 20 - 23): Longitud Total sin gnato-
soma, 452; ancho al nivel de las sedas humerales (h), 327; al
nivel de los trocdnteres III §resenta su anchura médxima, 369;
hacia atrds de la pata III se observa un brusco encogimiento
del cuerpo, alcanzando a este nivel una anchura de 202. La par-
te terminal del cuerpo presenta una bifurcacidn con una hendi-
dura que mide 45; cada lado estd a su vez subdividido por cinco
18bulos, cada 1ldbulo sirve de insercidn a una sedaj de dentro
hacia afuera coresponden a las sedas postanales internas (pai)
aprox., 246; dorsal § (Qs) aprox., 381; lateral § (15), 1943
lateral 4 (iu), 4423 y postanal externa (pae), 139. La dispo-
sicidn y longitudes relativas son caracteristicas y se ilustra
en las figuras. En la base de las sedas pai y 95 se encuentra .

una apb6fisis en forma de daga que mide 46. Gnatosoma: De for-

o
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Placa

Escapular
100,

Placa
Humeral

Fig. 20. Vista dorsal del idicsoma del macho de Chiasmalges sp. nov.

(Ver texto para abreviaturas).
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Sp. NOV.

ventral del macho de Chiasmalges

Fig. 21. Vista

Fig. 22 para abreviaturas).



Yer

de Chiasmalpes sp. DOV: (

Fig. 22. Vigta ventral del macho
texto pata abreviaturas\.



Fig.

23.

r"v

Aspecto antaxial (paraxial) de las patas del macho de Chiasmalges
sp. nov. El aparente corrimiento en la posicibn de las sedas de
la pata III se debe a que esta pata presenta un giro de 90° en

su articulacidn al cuerpo del Scarc. Nétense las sedas d y e, de
la pata I modificadas en ventosas. Patas I, II y IV escala A;
Pata I1I, escala B. (Artejos: trocanter, fémur, gemua, tibia y
tarso).
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.Tabla XXVII, Diferencias entre Chiasmalges polyplectrus y Ch. sp. nov.
(Compare las figuras que acompafian esta descripcidn con las

Figs. 5y 6).
SEXO CARACTERES Chiasmalges polyplectrus Chiasna;gés Sp. nov,
Sedas hipostomales muy pequeiias se extienden casi hasta
la base del gnatosoma
Sedas cxy no alcanzan la regidn se extienden hasta los a-
genital cetdbulos genitales
Sedas 4 se extienden hasta la se extiende hasta la por-
insercidn de la seda cién terminal de la seda
‘3 €3
Seda Cy se extienden casi has- se extienden hasta la por
ta los discos adanales cidén terminal del epian-
dro
Pene se extiende casi hasta no alcanza la porcidn ter
o la terminacidn anterior minal del epiandro
& de los escleritos para-
g danales
Escleritos ligeramente desarrolla- fuertezente desarrollados
paradanales dos
Parte terminal del DIFIERE NOTABLEMENTE EN AMBAS ESPZCIZS (ver figuras,
histerosoma forma y longitudes relativas de los ldbulos, forma de
la apéfisis entre las sedas paiy d.J
Campos coxales DIFIEREN NOTABLEMENTE EN AMBAS ESPECIES(ver figuras,
la forma de los esclerosamientos y su asociacidén con
los epimeros)
Sedas hipostomales muy pequefias se extienden casi hasta
la base del gnatosoma
Seda CX,y no alcanzan la parte se extienden casi hasta
posterior de los Ep, la base del gnatosoma
Sedas ¢ no alcanzan los acetd- se extienden mds alld de
& 1 ; ;
0 bulos genitales la parte posterior de los
& epimerzs I
X

Sedas c2/c3

sedas c, no alcanza
el extremo posterior
de la cq

seda c. se extiende mas
alla del extremo poste-
rior de la cq
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SEXO CARACTERES Chiasmalges polyplectrus Chiasmalges sp. nov.
Ap6fisis del fémur I fuertemente desarrollada ligeramente desarro-
llada
Apdfisis de los tar- fuertemente desarrollados ligeramente desarro-
S0s llados

Campos coxales

DIFIEREN NOTABLEMENTE EN AMBAS ESPECIES (ver figuras,
la forma de los esclerosamientos)

ma: De forma rectngular, longitud al dpice de los pedipalpos, 75; anchura, 55;

longitud de las sedas hipostomales, u42. Idiosoma dorsal: Placa Propodoso-

mal de forma ligeramente triangular con proyecciones cortas laterales, un par

de surcos en su parte media anterior y bordes redondeados conteniendo en ¢l bor-

de anterior a las diminutas sedas vertcales internas (xi), 5, y en la parte

posterior a las sedas escapulares internas (sci) cortas y filiformes, 30; y a

las sedas escapulares externas (sce) mis largas y robustas, 266. Largo de la

Placa Propodosomal, 117; anchura mdxima, 133; distancia sci:sci, 133; sce:sce,

125. Separadas por tejido membranoso y a los lados de las sedas escapulares

presenta dos placas escapulares laterales de forma rectangular que miden 33 x

67. El histerosoma también lleva una placa central de forma rectangular con

bordes anteriores redondeados, cuya longitud medida del borde anterior a la

base del 18bulo que lleva la seda g es de 242, y su anchura mdxima 182. Es-

ta placa cubre todo el histerosoma en sentido longitudinal pero no abarca los

bordes laterales. Contiene un orificio subanal ovalado, la abertura de las

glédndulas opistosomales (G) y a las sedas dys 4o 93’ lg’ y 1 todas ellas

diminutas, excepto la 1

=3 que mide 145, Dentro del histerosoma dorsal estén

presentes dos placas humerales de forma mis o menos cuadrada, 18 x 30, que
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que contienen a las sedas humerales que miden aprox., 117. Las sedas éa,
miden 254, son las mds largas de toda la superficie dorsal, se encuentran en
el tejido membranoso que separa a la placa histerosomal de las placas humera-
les. Idiosoma ventral: Epimero I (Epl) fusionados con una pequefla prolonga-
cidn lateral dirigida hacia el exterior del esterno. Los éampos cixales es-
tén cubiertos (no en su totalidad) por placas de tejido fuertemente esclero-
sado rodeatndo los epimeros en la forma indicada en la Fig. 21. Sedas de la
coxa 1 (554), de la coxa 3 (253) y subhumerales (sh) largas y robustas, miden
133, 109 y 272 respectivamente. El Organo genital se encuentra en la mitad
del cuerpo, el pene es fino, mide 30 y est& envuelto en un epiandro en forma de
herradura que contiene a los acetdbulos genitales y envuelve a las sedas cen-
trales 2 (c2). Las sedas ¢;, ¢,, ¢y cortas, miden aprox. 85, 9 y 36 respecti~-
vamente. Las ventosas adanales redondeadas y bien quitinizadas. Escleritos
paradanales fuertemente esclerosados con proyecciones laterales internas y -
separadas en su parte anterior por un espacio, envuelven casi en su totali--
dad a las ventosas adanales, al ano y a las pequefias sedas anales (a) que mi
den 18. Patas: Patas I, II de longitud igual, el fémur lleva una espinma ex
terno - inferior y las tibias una proyeccidn apico-ventral. Las patas III -
hiportrofiadas con los artejos mds anchos y largos, excepto la genua; ti---
bias con dos espinas apicales bien desarrolladas (menos agudas que en la es
pecie tipo) una dorsal y una ventral; sedas kT larga aprox., 272; tarsos -
cdnicos, que presentan una proyeccién ventral en forma de dedo, con su &dpi-
ce truncado (ligeramente cbncavo) y sedas r de 254 tan largas como las kT.
Patas IV atrofiadas, principalmente los tarsos. Discos ambulacrales redon_

deados con el dpice convexo, con pedicelos largos, el de la pata III es --

el mis largo, mide 24 a lo largo y a lo ancho.
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Hembra (paratipo, Figs. 24 y 25): M&s pequefia que el macho. Longi--
tud total (sin gnatosoma(; 3445 ancho al nivel de las sedas humerales, -~
260: forma general del idisoma ovalada, tendiendo a ser circula;. Gnatoso
ma: Expandido latéralmente produciendo una apariencia tringular; longitud
al 8pice de los pedipalpos, 61; anchura méxima, 55; longitud de las sedas
hipostomales, 29. idiosoma dorsal: Placas propodosomales y quetotaxia se
mejante a la del macho, con sedas vi midiendo 4; sce, 169 y sci aprox. 19.
Largo de la placa propodosomal, 116 y anchura maxima, 139; distancia sei:
§Ei' 115; sce: sce, 130; placgs espaculares de 36 x 28, El histerosoma
presenta una placa central histerosomal de forma aproximadamente rectangu-
lar que cubre solo las 3/5 partes de la anchura del histerosoma y no llega
al borde posterior del cuerpo: la placa histerosomal mide 145 de largo y
137 de ancho en sus partes medias, contiene a las sedas 9&’ QQ, ge, lq y

1, todas ellas pequefias siendo la mayor la ls que mide 22. Separadas de -~

23
la placa histerosomal existen dos pequenisimas placas humerales que llevan

a las sedas h. las sedas 14 mucho mds pequefias que las del macho miden 29
y estén situadas en el area de tejido membrancso a lado de las placas hu-

merales. Idiosoma ventral: Epimeros I presentan la forma de X. Los epi-

meros I y II estén bordeados por blacas de tejido esclerosado en la forma
indicada en la Fig. 25. Los caﬁpos de las coxas III estdn ocupados par--
cialmente por placas quitinizadas. Las sedas CXy» shy Xy mds cortas --
que en el macho, miden 92, 51 y 69 respectivamente. El oviporo presenta
forma de "V" invertida y se localiza en la mitad del cuerpo en su totali-
dad envuelto por un epiginio en forma de "U" invertida con proyecciones -
delgadas laterales. Los brazos de la "U" envuelven a las sedas €0 @ los
acetfbulos genitales y terminan en la insercidon de la sedas ¢, que son mas

largas que las del macho. Sedas C4r S Y &5 miden 39, 73 y 45 respectiva-
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Placa Propodosomal

Placa

Fig. 24, Vista dorsal del idiosoma de la hembra de Chiasmalges sp nov.

(Ver texto para abreviaturas).
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Vista ventral de la hembra de Chiasmalges sp. nov. (Ver

Fig. 25.

texto para abreviaturas).
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mente. Las sedas a alargadas mds que las del macho miden 64; en cambio
las sedas pai y pae mucho mis pequefias miden 12 y 15. Las sedas 96’ 2365
y 15’ 290; se encuentran insertadas en tubérculos en el borde posterior -
del cuerﬁo. Patas: Las patas anteriores son idénticas a las del macho -
5010 que un poco mis pequefias. Las ﬁatas posteriores son mas largas pero
mis delgadas que las anteriores y aproximadamente del mismo tamafio entre

. si. La pata IV rebasa el borde posterior del histerosoma, los tarsos de
estas patas son muy largos. Sedas r de las patas III y IV muy desarrolla

das, miden 139 y 140 respectivamente.

Datos de los tipos: Sobre Aratinga canicularis clarae Moore (Psittacidae):

Holotipo macho, paratipos 49 machos y 50 hembras; Piaxtla, Sinaloa, México;

Junio, 1982; Tila Ma. Pérez y W.T. Atyeo, cols. (Grupo B de este trabajo).

Observaciones: La serie tipo reéresenta la variacidn, previamente discuti
da que presenta esta especie. Las Figs. 26 y 27 ilustran la variacidn de

caracteres no-morfométricos en los machos y las siguientes tablas XXVIII y
XXIX resumen la variacifn de los caractéres morfométricos sujetos a estu--

dio durante la realizacidn de este trabajo.

Es ampliamente conocido que existen diversos grados de variabilidad
entre especies relacionadas (Mayr, 1969), aunque la explicacién al hecho
de que ciertas especies sean altamente variables y otras no lo sean, en
algunos casos no es clara. La gran variabilidad que presenta la especie
de Chiasmalpes definida en este trabajo, es un fendmeno raro entre &caros
plumicolas (Atyeo, com. pers.); sin embargo, se ha formulado una hipéte--
515 que explica el significado de dicha variacidn, basfndose en el cono-

cimiento de la segregacién de microhabitats que llevan a cabo,
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orificio
subanal

la forma de la placa histerosomdal y longitud relativa

rig., 26, Variacifn de
de las sedas la en machos de Chiasmalges sp. nov.



acetabulos
w.] genitales

_OS_

genital masculino de Chiasmalges sﬁ. nov,

Fig. 27. Variacibn del Abarato
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Chiasmalges sp. nov y las demds especies de dcaros plumicolas que cohabi-
tan sobre el mismo huésped (Pérez y Atyeo, 198u4a).

éon una exceécién, todos.los acaros blumicolas y del caﬁéﬂ de Aratinga
canicularis, ocuéén microhabitats cuyo esﬁacio habitable estd limitado por
ciertos pardmetros fisicos reconocibles, como por ejemplo: El volimen del
cafibn, el grosor de las paredes del cafion y la distancia entre las barbas
adyacentes. Solamente Chiasmalges - la lnica especie en la que se detectd
una amplia variabilidad morfoldgica - ocuﬁa un microhabitat en el que apa-
rentemente no existe ninglin pardmetro fisico que limite el esﬁacio ocupa-
ble (Fig. 2). Por tal razén Se considera que en un microhabitat donde no
existen pardmetros fisicos que limiten el espacio ocupable, es posible en
contrar especies con una amplia variacidén en el tamafio del idiosoma y - -
otras estructuras. La necesidad de adaptarse a un espacio limitado para
la sobrevivencia de la especie ya no es importante y en consecuencia la
variabilidad genética de la poblacidn podria ser mantenida.

Chiasmalges sp. nov. habita alrededor del cafin de todas las plumas
de su huésped (Fig. 1), a diferencia de las denmds esﬁecies que estén limi-
tadas a cierto tipo de plumas o regiones topogrdficas del ave, es decir,
al microhabitat de Chiasmalges sb. nov. y por extrapolacién el nicho, es
mas amplio que el de las demis especies de dcaros plumicolas de A. canicula
ris. Por lo tanto, se considera que precisamente por medio de la varia--
cibn presentada entre los individuos, la poblacién de Chiasmalges sp. nov.,
explota de manera mis efectiva un espectro mas amplio de recursos y tiene
un nicho mds amplio.

Lo anterior apoya la hipbtesis 'nicho-variacidn" que sugiere que pobla
ciones con nichos mds amplios son mds variables que en nichos més estrechos
(Van Valen, 1965; Soulé y Stewart, 1970). Dicha hipétesis, sin embargo, -

estd sujeta a mucha controversia (Pianka, 1978); en otras palabras, se ne-
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cesita mucha mas informacitn antes de que las relaciones entre la varia-
cidn morfoldgica y la amplitud del nicho ﬁuedan ser evaluadas satisfac?g
riamente, C(reemos que nuestro sistema de estudio "Acaros élumicolas de
Psittaciformes” brinda un medelo muy adecuado para ﬁrobar y verificar pre

dicciones en relacidn a esta hipbtesis.
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CONCLUSIONES

.

La revisidn de los ejemplares estudiados y los anilisis estadisticos

de su variacidn, nos permiten concluir que Aratinga canicularis (L.) alber

ga a una sola esﬁecie de Chiasmalges Gaud y Atyeo, la cual presenta una -
amplia variacidn continua.

Se hicieron los andlisis necesarios para descartar la posibilidad de

«que dicha variaciln estuviera correlacionada con preferencias ecoldgicas
y/o distribucidn geogrdfica. Los argumentos principales que apoyan la --
conclusidén obtenida son los siguientes: 1) Se encontrd un amplio rango
de variacidn continua en cada uno de los caracteres considerados, cuya --
distribucidn de frecuencias sugiere ser unimodal; 2) La variacién infrapo
blacional y suprapoblacional es similar o excede a la suprapoblacional y
3) El coeficiente de variacidén aunque mayor en los machos que en las hem-
bras, presenta un patrén de variabilidad similar en ambos sexos.

Con base en lo anterior, se describid la especie definida en este --
trabajo, resumiendo su variacidén intraespecifica. La comparacitén de ~ - -
Chiasmalges sp. nov. con Ch. polyplectrus Gaud y Atyeo, brinda informacidn
detallada sobre lo que debe considerarse como variacidn interespecifica e
intraespecifica en Chiasmalges. Dicha informacién serd de gran utilidad
para la revisidn taxondmica del género.

Finalmente se encuentra una explicacidn ecolégica a la variacion que
presentan los ejemplares estudiados. Se sugiere que dicha variacidn estd
relacionada con la amplitud del nicho de la especie y con el hecho de que
su microhabitat, aparentemente no presenta pardmetros fisicos que limiten

el espacio ocupado por los dcaros.
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APENDICE I
Cosald, S. Sinaloa, México
30 Noviembhre 1903
M.S. Goodknight
AMNH 91214
UGA 10,423
Escuinapa, Sinaloa, México

2 Enero 1904

J.H. Batty
AMNH 91218
UGA 11,195

Escuinapa, Sinaloa, México
15 Noviembre 1895

J.H. Batty

AMNH 71562

UGA 11,238

Escuinapa, Sinaloa, México
23 Diciembre 1903

J.H. Batty

AMNH 91217

UGA 11,238

Camino Real, Nayarit, México
22 Enero 1982

Col. 292 FRG

MZFC 01750

UNAM 61

Camino Real,Nayarit, México
22 Enero 1982

Col. 294 FRG

MZFC 01757

UNAM 69

Jumatan, Nayarit, México
i4 Julio 1982

Col. 576 FRG

MZFC 01753

UNAM 58

Jumatdn, Nayarit, México
13 Julio 1982

Col. 554 FRG

MZFC 01756

UNAM 70

Jumatén, Nayarit, México
14 Julio 1982

Col. 577 FRG

MZFC 01747

UNAM 64



10.

11.

12,

ia.

14,

15,

16.

17.

«5G8~

Palapita, Nayarit, México
26 Marzo 1982 :

Col. 400 FRG

MZFC 01755

UNAM 71

San Blas, Nayarit, México
22 Abril 1897

C.L. Herrick

AMNH 474574

UGA 11,191

La Yerba, Nayarit, México
16 Octubre 1981

COL. 231 FRG

MZFC 01752

UNAM 59

La Yerha, Nayarit, Méxioo
16 Octubre 1981

Col . 240 FRG

MZFC 01751

UNAM 60

La Yerba, Nayarit, México
16 Octubre de 1981

Col. 227 FRG

MZFC 01749

UNAM 62

La Yerba, Nayarit, México
16 Octubre 1981

Col. 234 FRG

MZFC 01759

UNALM 67

Pintadefio, Nayarit, México
25 Enero 1982

Col. 317

MZFC 01748

UNAM 63

Acapulco, Guerrero, México
1 Julio 1902

R.H. Beck

AMNH 474575

UGA 11,198



18.

19.

20,

21,

22.

23.

24,

26,

«BH0=

Agua de Ohispo, Guerrero, México
2 Dicienbre 1934

Col. A. MOreno y M. del Toro

MIB

UNAM ug

1 Km..S de Jolotichan, Guerrero, México
27 Septiembre 1981

Col. 161 AM

MZFC 01162

UNAM 65

20 mi NE La Ventosa, Oaxaca, México
11 Julio 1862

M. D. Tuttle

AMNH 781193

UGA 10,421

20 mi NW La Ventosa, Oaxaca,MBxico
11 Julio 1962

M.D. Tuttle

AMNH 7811292

UGA 11,197

20 mi NW La Ventosa, Oaxaca, Méxicou
11 Julic 1962

M.D, Tuttle

AMNH 781192

UGA 10,422

Rancho el Sumidero, Tuxtla, Gutiérrez, Chiapas
22 Marzo, 1966

Col. Miguel Alvarez del Toro

UNAM 10

Mapastepec, Chiapas, México
25 Mayo 1941

H.0. Wagner

U, Florida 272

UGA 11,316

Océs, Guatemala
25 Qetubre 1927
AMNH 393732
UGA 11,199

El Progreso, Guatemala
27 Octubre 1924

AMNH 393725

UGA 10,943



27.

28.

29,

30.

61~

El Progreso, Guatemala
28 Dctubre 1924

AMNH 393728

UGA 10,944

Progreso, Guatemala
28 Octubre 1924
AMNH 393726

UGga 11,235

Rio Yequare Morazdn, Honduras
31 Mayo 19u8

U. Florida 1,001

UGA 11,317

(? Rio Secinde), San José, Costa Rica
6 Septiebre 1889

G.K. Cherrie

AMNH 474580

UGA 10,945
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Tabla III. Medidas en micrdmetros de 17 caracteres de los 15 machos de Chiasmalges en estudio que constituyen
el Grupo A. (Provenientes de un sdlo individuo huésped = infrapoblacitn.)

-gg-

Carnc- NWUFTRO DI EJKMPLARALGS

teras. 1 [ 2 k) ;) 5 (3 T B ) 10 T1 17 T3 T 15
1 115 131 | 127 | 131§ 133 | 132 | 133 | 133( 134{ 123{ 125 | 127 | 122 | 131 | 134
11 91| 100 | 111 114 | 116 114 | 111 109 109| 103 { 109 109 99 | 109 109

| 111 1071 120 | 123 | 123|125 | 127 | 127 125{ 127! 113 119 | 120 | 114 | 122 | 125
TV 87 81 92 94 [ 92 93 96 88 92 93| 9N 90 80| 9o 91
v 16 16 ] 18| 18| 22| w | 15{ 18] 18] 16| 16 | 18| 15| 22 | 19
AAl 150 174 179 190 | 182 182 188 178 184 169 176 180 160 1172 182
V1Y 223 | 276 | 281 | 272 | 282 | 282 | o282 | 290 | 290 | 257 | 237 | 266 | 236 | 272 | 234
VIIT 99 | 127 | 130 | 139 ] 146 | 131 | 115 | 138 | 155{ 111 { 103 | 127 | 109 | - 130
X 115 | 137 | 132 | 157 ) 145 | 150 | 149 | 146 145| 132 | 130 | 143 | 126 | 139 | 143

X 75| 88 | 92 | 87| 84 | 74| 91| 84| 87| 85| 79 | 77 | 75| 87 | .8

i X1 611 19 9 | 851 82 81 79 82 851 15 | 14 7 64 | 1 B4

{ X11 61 75 82 80 | 85 14 79 11 81 70 13 79 62 19 81
X111 2901 365 | 3719 385 | 376 363 368 378 3841 339 | 339 .355 310 | 391 382
XtV 115 {125 | 133 | 2145 | 142 | 130 | 143 | 133 | 133|127 [ 123 {125 | 1M {127 |19
XV 61 13 85 87 91 69 19 15 67 55 6L | & 61 €0 13
XV . 19 19 19 27 21 19 22 19 19 | 18 18 19 19 18 23
XVII 314 1376 | 3v2 | 386 1398 | 396 | 393 | 399 | 399 | 360 {246 {375 | 335 [3B1 | 393




Tabla IV. Medidas en micrémetros de 10 caracteres de las 15 hembras de Chiasmalges en estudio que consti-

tuyen el Grupo A.

Nimero .de ejemplares

CARACIER] 1 2 3 ! S |6 7 B S [0 T u 17 [ 13| v | 1s
T | 130 | 132 | 132 | 125 | 133 127 [133 |136 | 133|136 | w2 | 128 | 137 [133 [ 131

11 | 109 | 115 | 115 | 119 | 118|117 |115 [123 | 120117 [ 125 | 113 | 111 | 103 | 109
1T | 125 | 127 | 125 | 130 | 126 {121 |127 |128 | 125|127 | 133 | 121 | 128 | 127 | 125
1V 168 | 160 [ 153 | 156 |169 | 156 | 162 | 171 | 1u6 | 157 | 157 | 148

v | 161 161 | 157 [ 156 | 167 {160 | 163|130 | 167 | 155 | 153 | 157 | 1ug

VI 21| 22 19| 21| 16 | 16 18] 20 | 15 | 17 | 18 | 18 | 16
vIiI 114 116 | 115|115 |115 |121 | 111|116 | 121 | 109 | 117 | 109 | 100
VIII 42 s1| 62| us | we | 53 57 51 | s5 | w2 | 57 | us | wuy
X | ou 91| 91| 97| ou |115 | e | eu| 64 | 103 | e1 | 97 | 108 | &1

X | 270 280 | 271 | 273 | 282 | 283 | 283 | 247 | 292 | 268 | 264 | 260 | 258

NOTA: Los espacios vacios significan que dado el estado de los esbecfmenes, no fue p051 hle medir los carac-

teres correspondientes. Considérese la misma exp]icacién para todas las Tablas de datos.
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Tabla V. Machos Grupo A.

Valores de los estimadores calculados a partir de los datos de¢ la Tabla III.

: CARACTER X I N oy LD

Placa Propndosomal (Anchura méxima) 128.2] 5.5 | 15 115-134
Placa Propodosomal (Largo, del borde medio ant. al horde medio post,)  |107.5| 6.6 | 15 6.1 91-116
Distancia sedas sce:sce 121.1] 5.8 15 4.7 107-127
Distancia margen antt;.r'ior .e la P. Propodosomal y sedas sce S0 “-f‘ 15 4.8 81-%
Distencia margen posterior de la P, Propodosomal y se..s sce 17.51 2.2 |15 12,5 16 -22
Placa Hi sterosomal (Anchura méxima) 176.4110.8 | 15 6.1 | 150-190
Placa Histerosomal (Largo, del borde anterior a la base de la seda 1s) %8.6 |2 15 7.8 223-290
Lengi tud sedas 1, | 125.3 17 4 ]13.5 99-155
Tistancia sedas 15:13 139 12,1 15 |7.9 |115-157
estancla sedas dy:dy 83.2 (6.1 |15 7.3 7498
Lenzi tud titia I1T 77.5 16,0 |15 |7.7 | su-85
| Iongs tud tarso TIL 75.3 16.6 15 8.7 61-85
Tongitud pata 111 358 ‘28,0 |15 7.8 |290-385
longitud pata IV 130.8/ 8.5 |15 |6.4 {115-145
fegitn genital (Anchura mixima) 71.410.8 [15 5 55-91
IZetar-da sadas Cyity 19.712.3 15 1.6 18-27
lzrnitad Total (Largo de la Placa Propodosomal + P, Histero:) [376:2 |28 15 6.9 ]314-399 :.
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Tabla VI. Hembras Grupo A, Valores de los estimadores calculados a partir de los datos de la Talia IV.

CARACTER X | DE_[ N cy LO_
Placa Propodosomal (Anchura maximd) 132,5] 4.8] 1S 3.34125-137
Placa Propodosomal (largo, del borde ‘medio ahhg_l._liuﬁg,mgﬂig_g;it.l 115.4 5.8 15 4.81103-125
. . . 126.3 3 15 2.31121-133
Di stancia sedas sce:sce .
Maca i sterosomal (Anchura -maxima) 159,56/ 7.5] 12 4,7 |1u6-171
1 ‘\ . -

Plica Histerosomal (largo, del borde anterior’al Yorde postexdor) 156.6 9.5 13 6 J130-167
long tud sedas 1, 18 2.3 13 2,7 | 15-22
. . 113.7] 5.5 13 4.8 |100-117
O stancia sedas 1,01,
Mstancia sedas d]:d1 50,4 6.2 13 10,2 | 4262 .
. . qy 12 14 12 84116
Distancia sedas d.:d. :

271.6 | 12.4 13 4,5 Ru7-292

Longitud Total (Largo de la Placa Propodosomal + P. Histero.)
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Tabla VII. Longitud Total arreglada de mayor a menor y plu-
mas ocupadas por los ejemplares del Grupo A,

a) Machos b) Hembras.

a) Nimero del ejemplar Longitud Total Plumas ocupadas
8) 399 Todos del
9) 399 plumas del
5) 398 cuerpo
6) 396
7) 393

15) ' . 393
3) 392
4) 386
14) 381
2) 376
12) 375
10) 360
11) 346
13) 335 s
1) 314

5) Nimero del ejemplar Longitud Total Plumas ocupadas
11) 292 p rectrices
8) 283 rectrices
9) 283 rectrices
7) 282 cuerpo
4) ) 280 : rectrices
6) 273 rectrices
5) 271 rectrices
1) 270 cuerpo
12) 268 cuerpo
13) 264 cuerpo
14) 260 cuerpo
15) 258 cuerpo
10) 247 rectrices
2) -
3) -

x Plumas del cuerpo = 267

x Plumas rectrices = 275
0.05

tr 1.270 n.s.

11 gl
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- Tatla VIII, Medidas en micrémetros de 17 caracteres de los 50 machos de Chasmalges en estudio que cons-
tituyen el Grupo B (provenientes de una misma localidad pero de i ferentes individucs
husped= pohlacd.én).

Carac- N UNTRO Dt EJ s VLAR TS
tares 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 19 13 14 ] 1%

b 143) 121) 126 128] 130] 125 131y 133[ 132 127/ 122 128| 115] 131 177
1Y 119 107 104 | 111} .11} 120 109/ 103 109 109 107 ( 103 91 00 111
11T 131 1170 120{ 123 121 1200 123 121 123] 122 120 | 123 | 107| 121 1"
v 10?2 87 96 91 94 94 93 90 w2l 109] & 85 87 Al a2
\ 19 16| 18 16 18 22 170 18 16 24 18 18 1€ 16 18
VT 189 165 182 173 1172 L1617y 174 182 172 173 165 150 174 170
vT1 216 2481 218 ] 260| 274 271 28 Afg 281 269] 70 261 203 A ) é;
vI1T 133 109] 126 - 108 138 -1 1136 105 1160 133 100 el g
TX 157 4 139 135 143 139 1% 130 134 133 vt 123 117 139 118
LS 02 83 85 A2 19 84 84 76 A8 87 71 as T4 R& 2
141 81 T 76 14 13 14 19 73 11 14 76 15 &7 1 i
XTI A1 00 1M 76 A2 7 ™15 77 14 (s o €1 TS a7
1904 399 339 373 363 38 363 3760 341 165 1490 364 1090 patld yhs 1u
9% 1t 109 13 133 140 131 120] 195 14 1 vy Lo B 1l
Xv 99 75 81 9 67 51 61 13 1 9] 13 o 1 7 Ay
Xv1 24 22l 18 18/ 18 22 18 18 21 18] 18 16 11 Jo 19
LYIT 385 355 382 | 371 387 381 Ay 348 390 378 Ave [ daal 14 A6




Tabla VIII. Continuacidn.

Carac- NUMERO DE EJEMPLARUYS

tarns. 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 " 28 20 10
1 121 133 (132 (133 [ 133 [134 ([123 {125 (127 123 {130 [123 P2y 2y |1
11 114 (116 (14 {111 | 109 {109 [103 [109 [199 100 {115 | 103 | 97 99 103
11T 123|125 [127 [127 | 125 [127 (113 {119 (120 117 {121 | 119 115  ]114 123
IV %4 42 93 96 88 | 92 93 91 | 90 85 | 971 90 | 85 80 es
v 18 22 18 15 18 18 16 16 18 16 18 15 18 15 21
vy 190 187 184 188 178 (184 169 176 (180 168 | 180 176 |TEC 16¢ 1764
VIY 272 P87 282 282 290 | 290 247 237 [266 P50 | 274 258 [fap P16 265
VITY 1319 146 131 115 118 155 111 103 127 134 130 - - 102 109
TX 157 145 150 144 146 1145 132 120 {143 130 ] 139 136 123 126 114
X 81 | B84 | 1a | o | ea |87 |85 | 19 | 77 76 | oo | 1 |0 | 7s | o
X1 A5 a7 £1 79 8 | 85 15 i 710 73 {71 &4 73
XTT 8c 85 74 19 11 | 8 ™0 7| 1m 1D 73 | 8 62 13
XIYT (285 376 {3A3 [36B | 376 |2B4 319 |3319 {355 339 (369 |19 [3p1 (310 30
Y1y 145 1142 |130 | 143 | 3133 133 {127 {123 J195 127 {127 {127 {127 173|128
XV a1 91 69 9 75 | 67 55 61| 67 53 | 67 68 | 61 61 73
XVY 21 21 19 2? 19 19 18 18 19 18 19 18 18 19 18
AVIT 386 1398  [396 [393 | 399 (399 [360 {346 {31Y 152 (3189 {1431 fve 135 | 368
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Tabla VIII. Continuacién.

| Carac- NUMARO i FJ IMPLARIS
tores, 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 4z
I 1271 131 122 | 134 128| 123 - 123 136 130 12# 126 | 131] 128 178
I 98] 109f 105 | 109 | 108 103 - 1030 1130 j03 [ 03| 303 1094 114 103
111 119| 121 | 114 | 125 122| 116 - 113 127 122 | 13| 123} 122] 129] 120
1V 81| 90 | 86 7 91| 88 - 87 94| 85 88 871 91| o4] 81
v 13] 22| 17 19 16/ 16 - 17 17| 18 13 16 21 18| 18
VY 180 172 | 163 | 182 165 166 156 | 161| 188| 169 | 160 | 179 179| 172 176
VII 251| 272 | 249 | 284 267] 253 | 228 242| 290| 271 | 242 ) 269 | o60| 280 254
VIIT 15| - 125 | 130 115 115 | 103 127 109 114 | 11| 116| 123} 121 109
TX 137} 138 130 | 143 134 127 123 129 146 142 124 131 140 148] 140
X 81| 81 69 | 98 80| 91 67 K6 91 85 15 82 84 611 7¢.
XT 15 11 13 84 80 14 63 68 81 74 .69 15 16 | 9] 13
XTT T4l 19 73| 81 74 13 63 6) 84| 16 68 19 15 1wl 7
XITX 333| 356 | 3495 | 382 365] 346 | 297 | 316} 390 350 | 318 | 3541 w7l 381] 226
XTIV 121 127 | 127 | 139 132 127 | 115 | am | 145 133 | 127 | 133 131 133 123
Xv 55 69 67 13 73 81 67 61 19 10 67 13 7.3 12 67
XV1 16| 18 18| 23 22 18 22 19 21| 18 18 19 2] 22 18

| xvrI 349 381 | 354 | 393 3751 1356 - 345 | 403 ] 374 ] 345 ] 372] '3€ | 403] 35T




Tabla VIII. Continuacidn. .

Caraoe NURETRO DE EJEWNPLARGZS .
tares. 6] 47| W[ W] 5
I 123 121] 130] 130 | 128
II 97 103 109 115 107
111 116 | 116 123] 121 | 114
TV 79 86 91 94 88
v 17| 18| 18] 18] 17
VT 161 162] 176] 173 | 169
V1T 234 | 246] 254| 272 | 263 #
B33 109 | 115 - | 133 125
1X 126 | 127| 136] 138 ] 138
X 67| 86| 90| 84 80
I 63 67 67 76 76
KT 62| 71| 70| 76| 1
X111 294 | 319 342] 352 | 355
KTV 19 | 127 125 127 | 127
XV 671 63 1| 13| 6
(VI 18 18 21 24 15
XVTT 33 | 39| 363 387 | 370




TaHa IX. Medidas en micrémetros'de 10° caractéres de las 50 hemlras-en’ estudio que constituyen el Grupo B.

Numero de ejemplares
CARACTE 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 1%
I 136 128 1uy 132 131 133 134 130 133 150 123 134 127 130 133
II 105 108 1156 108 109 111 110 116 115§ 120 109 109 109 125 11y
II1 128 | 121 137 127 122 123 | 127 121 | 125 130 116 123 121 122 126
v 156 155 165 154 151 161 155 160 158 165 142 157 154 149 19
v 160 149 169 163 1556 161 166 157 163 169 148 161 169 154 1556
Vi 2y 19 19 19 17 16 18 18 19 19 24 18 18
VII 121 } 110 122 | 116 115 122 | 113 | 111 | 116 117 109 119} 110( 108 119
VIII 4y 58 58 47 57 5% 48 48 56 47 61 52 56 52
IX 105 98 103 100 102 100 102 105 107 39 85 88 77 ay 97
X 265 254 281y 271 | 264 | 272 276 273 ) 278 289 | 257 270 2781 279] 269

AR



Tabla IX. Continuacidn.
Nimero de ejemplares

CARACTER | 1p 17 ] 18 19 | 20 21 22 23 75 75 26 27 78 59 T 30
I 127 142 142 128 133 [ 131 131 133 131 128 130 139 130 137 137
11 111 121 121 111 115 { 111 109 116 113 107 113 115 109 121 117
III 120 127 133 122 127 | 123 125 125 125 121 122 130 125 128 [130
IV 149 163 166 151 160 | 160 179 155 160 151 128 160 . | 156 1160
\Y 160 176 173 157 169} 159 160 159 157 155 154 160 161 163 166

Vi 18 19 18 16 17 18 16 17 16 16 17 21 18
VII 121 132 119 125 | 111 111 110 109 113 110 1156 114 | 120
VIII 56 56 52 40 50 63 u7 52 53 b5 4y 64 51 55
IX 91 105 107 100 9y 9L 88 93 87 91 85 91 ay 105 {107
X 271 297 294 268 284 | 270 269 275 270 262 267 275 270 28y | 283
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Tahla IX. Continuacidn.

Nimero de gijemplares
crpacToRl 31 | 32 33 W ¥ | 3 37 3% | 3 | he TUT b2 1 b3 [ty T Le
I 132 13h | 132 | 133 | 132 | 125 | 133 | 127 121 { 133 | 130 | 130 | 127 | 133 | 133
11 119 115 | 115 {11y | 11 | 119 | 1 |17 102 | 115 | 111 | 100 et |13 | 1
i1 123 128 | 127 | 127 | 125 [ 130 | 126 | 121 117 | 127 | 123 | 122 |11 | 127 | 12f
17 160 £z Y N U2 S I N (LR U (AT (L 3% {154 | 160 |16 [y 1wy |y
v 151 63 | w1 | __ 161 |17 | 156 W3 | 267 | 163 | W0 | 1wy 17 | ug
i 23 2h 22 | | __ 19 21 16 L I W | 1B 19 2
Al 171 wve ol |15 o 16 s s W05 | e | M7 oL e (1 | 17
yIvT 51 b1 b2 S £l (2 I 52 6 51 v €1 €1 )2
X 121 w0 | 1133 01 a1 97 o a bas b1 |11 ay 103 | 1
X 270 27d | et | __ feto [err (273 2hs | oane ) et | 269 | 20k 270 | 276

-hL-



Talla IX. Continuacidn.

Jifmern de

elpnnlares

CARACTER |06 | 1z [ 1% [ o | <o
I 131 (133 [133 133 133

1 117 | 113 (11 {100 115
orr 125 | 125 |15 | 12¥ 123
I 9 151 IRy 155 151

v W fws | W3 {1y 157

i 16 12 18 19 21
YIT 110 | 176 {113 | 113 116
i1y 54 L LA h2 IR
1¥ a0 [ 103 04 2 73

X 267 | 269 |27k | 266 272
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Tabla X. Machos Grupo B, Valores de los estimadores calculados a partir de los datos de la Tabla VIII,

CARACTER X DE N oy .O
Placa Propodosamal (Anchura mésxima) 127.9 1 u, 49 3.81 121-1u3
Placa Propodosomal (Largo, del borde medio ant, al borde medio post.)  {£06:7 ) S.71 49 5.3 | "91-119
Distancia sedas sce:sce 120 4.51 ug 3,751 107-131
Iistancia margen anterior de la P. Propodosomal y sedas sce 89.7 1 5.6 | u9 6.24 80-102
Iistancia margen posterior de la P. Propodosomal y sedas sce 17.5 1 2.1 1 49 112 13-24
Placa Hi sterosomal (Anchura mixima) . 173 g 50 s.ﬁ 150-190
Placa Histerosomal (Largo, del rorde anterior a la iase de la seig_;s) 2%63.5115.9 50 6.4 234-290
Langitud sedas lq 121 12.7 Ly 10.4 1103-155
pistancia sedas 14113 135,71 9 50 6.6 |115-157
Distanci a sedas dlzdl 81,8 7.18} 50 8.7 67-98
Longi tud tibia ITI 75.21 5.3 ] 50 | 7.04] 63-85
Lonid tud tarso LTI 74,90 5.6 | 50 7.4 1 6185
,Emgitud pata ITI 351,9(27,.3 50 7.7 }278-399
;'l'mngitud pata 1V 129.61 8.5 50 6.5 (109-160
Pegi®n genital (Anchura maxima) 70.7] 9.2 |50 |13 5398
IPstannia sedas ity 18.51 2.1 50 {10.7 16 -24
Longitud Total 371 f20.6 43 5.5 B1y.403
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Tabla XI. Hemlras @Grupo B. Valores de los estimadores calecualdos a partir de los datos de la Tahla IX, - ¢

CARACTER ’f: DE. N Cy . LO
. i3
Placa_Propodosomal (Anchura mixima) 132.3 S 50 3.7 120 -qun 1Y
| Flica Propodosomal_(largo, del borde medio a Torde medip post.l 113 4.6, 50 | 3.,51102-121
. } 124.,9 3.8 50 3 116 -137
__t_h_'_.';tancia sedas sce:sce
Placa Histerosomal (Anchiura miximal ' 155.5 8 47 5.11128-179
4 N . X
Plica Histerozomal (largo, del Forde anterior al lopde. posterd 2l 158.1 6.7] u8 4.2 143-176
Longi tud sedas 13 "18.6 2.3 u2 12,3} 16-24
Distancia sedas 1,11, 115 5 47 4,3 105-132
D stancia sedas d'lidl 50.9 6.3 u7 12.3 ] 39-63
Nistancia sedas deide 97.6 8.9l 49 3.1 {73-121
272 9.5 48 3.4 }2y45.297

Longitud Total (Largo de la Placa Propodosomal +-P. Histero.)
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Tabla XI1. Coeficiente de correlacidén de algunos caracteres medidos en los ejemplares del Grupo B.

También ver figs. 10-15,
CARACTERES HACHOS HEMBRAS
r t r t
Longitud Placa Histerosomal
vs 0.70 6.791% 0,58 b, 723%
Pistancia 13:13
Longitud Placa Histerosomal
4
vs ®
0.6u4 5.710% 0.42 3.139%
Longitud Placa Propodosomal
Longitud Placa Histerosomal
vs
0.27 1.817 n.s -0.,08 -0,501 n.s
Longitud de las sedas 1,
-

% Valor significativo al 95% de confianza.

n.s. Valor no significativo al 95% de confianza.



Tabla XIII. Longitud Total de los ejemplares del Grupo B, de.acuerdo al tipo de pluma ocupada.
El numerador indica el nidmerc de ejemplar correspondiente en la Tabla VIII para
los machos y IX para las hembras, el denominador indica la Longitud Total en mi-
crémetros.

a) Machos
Fal ITE YO I )
ERTRAS 38 31T 3af wsf 27[yaf 8] 1of 30f 13] 9
TwB 348} TE4] ITF{3€7 {308 | 366) 36| T88 | 375 |1%0 163.9) 11 |13 | 2.8 | 3us-3%0
“ |29 2 6| 4B M 6 5| 7| ve] 1
RECTRICES 337 35| 60| ST {5TT [27T {567 | T07| 387 | 367 {383 heo | 31 ] 23.6f 5.9 | 3us. 390
LB K 50] w21 35 26) ] uw
cos. PRIKARIAS by bs | 57|73 {373 v |vas | o] v e | 9 Jas.2f e | 3240 |
13 {8 23] a7 22} w0 %) fu] 32| 15} 18 17] 15| 20} 23 3% 16 ~
FUCRPO I¥Te {35 | %8| %3 [3€8 [T ‘vria s a7 | 393 [358 | 39} 799 393 |39 | | s | 17 {28 | 6.6 | aeud ©
SRS il vid hid i !
b) Hembras
A I N [P Jev ] L o ]
NERAS I _ut uf 32 Jhﬁ_)g?
[7¢0 RET | 770|777 | 778 (784 T8 | 783) 75N 213 | 9 {10.1} 3.3 | 25e-2au
ECTRICES [ 2e ] as] ao] ss {22 2 a2] auf 1s] 37| sof 3] 23] 27] a3} auf s6f 200 aof a8f 17
(737 s | 78T | B T 776 | 770) 76| FYT |31 | 77| THI| TYS|ITY[FE | TVY WO | v | THY| Tow BT 279,85 22 | 9.6) 3.8 | 292.297
on. primantas) 39 fust ol wal uatuel w2y wal wel ol e wif usf 77 9
[7%s H T H I E) T68| 765] 770) 277|173 | IV FTR| ITE TR “frea f1s f.8.3( 3 45-278




Tabla X1V, Medidas en micrometros de 17 caracteres de los 22 machos de Chi asmalges en estudio que cons-

tituyen el Grupo C. (Provenientes de Aratinga canicularis clarae Moore= suprapoblacidn).

P NUNTRO.. DR __EJIHLPLARGS
RIS 1 D ) A 5 h 7 8 9 10 1 1?2 13 4 N

Y 174 ) 122 128 j 1oy | 13312y | 1es | a6 ] 128 [ 120 | 123 | 127 | 145 [ 1o | 11
181 A7 91 | 1c0 | ar | 100 103 | 103 92 { 103 | 94 {107 | 11| ns | ey 8¢
™ 109 1 11s [ 17 | 1150 1250 118 | 136 [ 109 ] 119 Jaaa | 6 ] nir | oo | 1 | 1y
o ] A6 87 87 At 87 127 19 87 a1 04 g2 m no £a

y 16 13 17 15 15 | 12 12 12 17| 16 12 18 o | 17 ]
VY 160 [ A6y L 172 | 16y | 173 L 172 | 116 [ o154 | 169 [ 16y | 1e7 | 176 | a4 |1 | ren
V3T 230 | msq | o0 | 247 | 212 | emq | oa7 | VT | o | oan | sy | 210 | 289 [ oy | o
vitr | | s . . - - 13 [ v | oy g [ o - >

TY 17 {1y vy ez | a8 a3y | 928 foant o1 laes oy v o | e s
b 79 15 86 19 75 | 90 94 az RS | 67 A4 87 Ll Hi
- a | s | 79| o) el 16 | 13| ey | 15| s | 19| 19| e o« .-'7
X1 I ¢ - £7 ] 4 (&) 6} 13 73 72 10 B I &
{111 254 LR - e 29% | 162 14Y o 152 151 375 A0 T '
Xy 120 ] s foroo | o9 | oans L amy {9 ay | ons faer [ e v | aan [ o |

XY 55 6 19 73 - 81 73 61 79 64 T3 9 a7 n
Yoy 1 19 19 18 | 18 o 17 21| 18 19 m o1 | a8 T
Wit a7 oaas | oseo | 358 | w2 | 357 {360 [ 30 | aga 336 | 36a |t | Y% | | ae
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Tabla y1v, Continuacion.

Carno- NUNT® RO PR RBJASEPLARNRS »
taras, &1 17 18 19 | 20 21 22 o3 o3 25 ] 26 57 | ~8 )
1 125 | - 125 | 120 120 |12y | 121 120 | 121 - | 122 | 1 116 | 117
1T 103 - 102 1 10y | 103 | 103 103 8% 97 97 | 102 9N Q2 Al
1171 17 120 | 116 | 110 [ 114 ) 116 | 115 | 1 115 - | v ey | hee | nio
1v 87 84 85 119 87 85 85 67 85 - as 8 79 ™
v 16 16 16 15 16 18 15 14 18 - 16 10 12 11
VT 172 | 161 1681 163 [ 163 | 169 174 166 | 157 | 155| 15% | 145 | 157 | 156
VIt 257 | 265 261 264 | 230 | 260 | 269 264 245 | 236 248 0 | 02| 224
VYTY 127 | 121 27| - | 11% - 171 | 122 97 | 109 121 111 121 97
X 111 138 130) 132 | 131 132 136 § 136 | 127 | 123f 123 | 117 | 128 | 118
X 61 81 91 87 %1 85 = 11 13 73 74 17 8o 84
X1 19 76 19 9 () 79 9 19 3 13 16 67 € &)
XT1 73 15 13 73 71 70 75 73 69 67 71 68 67 67
XTIT %1 363 363 357 | 346 349 347 339 335 3331 341 316 329 1, 111
X7V 145 | 139 157 121 | 14% | 130 1:1 133 121 127 133 | 115 | 133 | 11§
Al 79 79 67 - 61 73 61 - - 56| - - 6 -
VY 19 21 16 17 18 19 15, - - 18 - - 18 -
XviT 360 - 363 [ 367 3337 363 37?2 349 342 333 1 351 321 325 311

-18-



Tahla XV, Medidas en micrémetros de 10 caracteres de las 32 hembras en estudio que const tuyen el Grupo C.

Himero de e’emplares
b 7 ¢ 2 19 1] 12 13. 1l 15

CAASTER 1 2 4 )

Sal

I 130 128 138 12 133 131 133 } 13k 136 127 130 | 132 133 128 1%

T 19 | 100 109 | 118 | w3 | 07 100 | 115 | 11k 103 1 1t | w7 [ 13 | 1en )
711 122 a2 131 | 133 | 126 | 122 27 [ e | 122 | 171 | s | T | e

TV U5 | 151 V2 | Wwe | iR7 | 1o 15 ] 196 | 163 HICHNS NS - B (5% S T /R B VoS B THA

v us ko 15y RLY RN LY 15 w1y 13 e 175 | e enofake 1

71 13 1 19 10 18 10 | 7 1" 17 10 2, 2) 10 19
T 110 [11n o 110 [ 10 | 110 113 | 13 | 117 ok e [ 122 [y o
1T 2 39 51, 13 Lk hh 111, Iy 1,8 3c . 34 14 39 i

X 2N ) 103 ) 1M a7 9l 100 | 192 | 118 107 ne a2 " M

X 20 2h0 200 272 270 2672 206 | 272 277 203 | 283 709 PR 247 KO
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TaRa XV. Continuacidn.
Wiuero de ejenplar
crgaceal 16 17 18 19 20 21 22 23 N 26 21 a0 20 10
I 131 | 127 | 127 | 160 |13 | 131 | 107 |1e7 133 | 132 | 17 121 12y 126 1133
11 S N Ta T T G T T N S e B EA T T 1M f 07 {206 {103 | w103 | o
1T S b we freo e (e a2 (e SR R 3 W I 5 A N S A R TN IS R B -5
i 5 IE N T O 1S N TG V5 M 15 WO (O DY A R (% N 3 11 S5 A I EC N T LA B ESS T B VS BV /1 B L
v Whe |G p 15T s e st | us e LI B OO I N 1A L0 A B LI I
VI 23 21 22 | 17 13 21 |1 23 I R 21 18
il 115 113 | 16 | 122 [ 11w | o [ [ us ook — 1o | 10
V111 '
"3 Le o1 no hy _— L6 R 18 2 — —— 30 ho s
X 107 102 f2 73 T R N T R R < N B 60 A 18
¥ i1 onh | 26l | 283 | a2 {2ne 2uly | 248 266 | 262 | ok | en a2 | o

-gg-



Talla yy, Continuacién.

Winero de  eieanlares
CARAGTER | 31 32
I 126 126
I n9 107
171 119 119
Iv s 151
v 133 U3
VI 18 18
VI 113 170
VIII —— hs
17 Ll 51
X 232 250

-q8-



Tabla XVI. Machos Grupo C. Valores de los estimadores calculados a paftir de los datos de la Tabla XIV.

CARACTER X e N oy Lo

Placa Propodoscmal (Anchura méxima) 122.51 6.5) 27 5.3]113-145
Placa Propodosomal (Largo, del borde medio ant. al lurde medio post.) 99 7.81 28 7.81 85.115
[istancia sedas sce:sce Elll& .81 s 28 4.3 (107 <130
Distancia margen anterior de la P. Propodosomal y sedas sce 86.1]12.6] 28 '|14.6{67-127
listancia margen posterior de la P, Propodosomal y sedas sce 15 2.6 28 17.3 }10-22
Placa Hi steroscmal (Anchura méxima) b6u.5 ) 9.6 29 | 5.8 |1u5-19u
Placa Hi stercsomal (Largo, del borde antecior a la hise de 1a seda lg) 1250.6° 17.8 29 7.1 ]212-239
Longd tud swdas 1, 117.7110.7 | 21 9 97-134
Iisrtancia sedas 15:13 L29 8.7 { 29 6.7 1111-151
Pistarcia sedag dy:dy 80.7 7.5 28 9.2 ] 61-94
Longitud tikia 111 1765 [10.2 | 29 |1 83-85
Long tud tarso T1T 72.7 {217 28 37 51-85
Longitud pata ITI . 338 126.7 | 28 7.8 j284-u01
Longitud pata 1V 126.6 |12.y 29 9.7 1109-157
Pegion genital (Anchura mxima) 70.9{ 9.9 |22 13.9 | 55-97
tistancia sedas Cpiay 18.21 2.3 24 12.6 11-22
L lerpd tud Total (Lar‘gg de la Placa Propodosomal + P. Histero.) 8.1 J23.3 |9 | 6.6 310-403 N
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Tabla XVII. Hemlras Grupo C. Valores de los estimadores calculados a partir de los datos de la Tahla Xv,

CARACTER >_? DE N cy L O
L. 132.6 9 32 6.71125-167
Placa Propodozomal (Anchura mdximd)
Flaca Propodosomal (largo, del borde medio ant. al. lorde medio post.] 112,85} 17.5] 32 15.51103-117
125 7.71 28 6.,17119-151
Di stancia sedas sce:sce .
e ! -
Placa Hi sterosemal (Anchura méximal 149.6f 6.51 32 W.3(127-161
{ . . B .
Placa Histerosomal (Jargo, del borde anterior al Yorde postexdor} 150 8.21 31 5.4 1133-166
Longi tud sedas 1, 19,2 2.4 27 12.51 13-23
Nistancia sedas 1,:1, 113.4 4.6 ] 29 i 88-122
Di stancia sedas d, :d 43.5 6.71 2% 15.4 1 30-58
. ) <. 2 {a 53 1 - l
Meatancia sedas d, :d 80,4 28 25 LIS hg-115
IR Ny sl talia 1y 1v) L‘\i r‘
b60.2 § 11.1 ] 31 4,2 R32-283

longitud Total (Largo de 1.4 I'laca Propadnsanal

4+ P, Histero.)

ot
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Tabla XVIII.Medidas en micrdmetros. de 17 caracteres de los 7 machos de Chi asmalges en estudio que cons--
tituyen el Grupo D. (Provenientes de Aratinga canicularis eburnirostrum (lLesson).

Carac- - NUMNIRO D& BJ&aPNPLARGSS
toran. T pd 3 3 | 5 T

1 134 | 132 | 120 | 121 125 121 121

11 117 | 114 98 | 103 96| 113 | 103

111 127 | 122 | 110 ] 113 115/ 113 | 113 ]

1V 92 97 80 87 15| 82 90

v 18 17 12 15 16| 15 12

VI 184 | 194 | 151 | 182 | 182 151 | 163 '
VT 276 | 28B4 234 2712 | 267 | 244 | 254 ?’
VITI - L3y paas oz | il o1s | o327

1/ 145 | 153 121 142 | 140 | 125 | 130

X 91 71 73 87 81 - 82

Xf 79 85 62 13 173 70 0

XIT 19 84 52 68 73 70 73

X111 381 392 217 334 315 | 298 336

X1y 133 | 133 | 109 | 125 | 115 | - 97

Xv 73 75 69 91 73 61 13

vt 18 18 16 21 21| 16 18

AVTI 3193 | 398 332 [ 375 363 | 357 | 357




Tabla XIX. Medidas en micrdmetros de 10 caracteres de las 10 hembras que consti tuyen el Grupo D.

tulnora ds _pjeunlaves
cavcTay 1 2 3 I ] s 7 g 9 10
1 130 | b | W 137 16 {131 {128 |13l 136 ] 132
II B ST T IR L B AN ok S I 5 T O e B 117 | e
111 11 | 139 a3l | 127 [ 10 {22 fael |12y 127 | 104

TV 1h | 33 | 163 | e | 180 | 157 {151 | 1Em 160 | 158 .

v s | 131 197 w3 |y | 1Le gy {163 17 | 263 ‘?
L ___ 21 18 10 1 17 7 2% s 21
Y WAL 117 P a3 et (e 1200 120 A L I
yiIT —_ ~p 52 36 hg h7 91 Io 18 Lo
T )i 73 3 £7 ') 73 | — e 70 oh
v 260 | 24 |22 [ 270 |eko fa2cn |2rto 270 afh | 2t




Tabla XX. Machos Grupo D. Valores de los estimado\res calculados a partir de los datos de la Tabla XVIII.

CARACTER | £ 1 or N1y Lo
Placa Propodosomal (Anchura maxima) % fr2u.8 | 5.8 7 B.6 121-134
Placa Propodosomal (largo, del borde medio ant. al borde \medlo post.)  f-06 8.3 7 7.8 | 96-117
Distencia sedas sce:sce ‘( - P16 6 7 5.1.110-127
[istancia margen anterior de la P. Propodosomal y sedas sce 86 7.6 7 8.8 80-97
I¥ stancia margen posterior de 1a P. Propodosomal y sedas sce 15 2.3 7 5.3 12-18
Placa Hi sterosomal (Anchura mixima) ) ‘{ 1724 7.2 7 9.9 1151-1%

1
| Placa [ii sterosomal (largo, del borde antecior a la base dia la seda 15) 261.508.1 7 6.9 |23u-284
Longi tud sedas 1, } l23~6A 7.8 ,"6. 6.3 |115-133
Distancia sedas 13:13 1 1365 [11. 5 7 o v 121159
Nistancia sedas dy:d, ’1 84.116.9 (.6, 8.2 73-91
w — N
Longitud tibia ITI | 73.317.2- | 7. 9.8 | 62-85
Longi tud tarso TIT \J 71.2 1o 7y 52 -84
JAongitud pata 11 1 333.,211.7 1 12.5 12983.392
;lbngitud pata IV ] 118.6 fly .3 6 12 97-133
Fegidn genital (Anchura mixima) [“ 73.5) 8.9 7 12 61 -91
Metancda cedas cyiey : l\ 18.21 2 7 10.9 | 16-21 )
LEL’ *i Tatal (Largo de la Placa Propodosomal + P.] Hi stero.) [367.8] 22.81] 7 6.1 332-398 J
|




-3
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Tabla XXI. Hemtras Grupo D. Valores de los estimadores calculados a partir de los datos de la Takla XIx.

CARACTER ¥ | DE N oy Lo 1
Placa Propodosomal (Anchura misimd) 133.7 5.3} 10 4, 413126 -4y
) . . . o L 11lu4.4 4,31 10 3.71103-119
Placa Propodosomal (largo, del Forde -medio ant, al- hmm.ﬂ:i
. ) 126.1 6.41 10 ) 119-139
Di stanclia sedas sce:sce
. P . . 157.3 5.2 10 3.31150-155
Placa Histerosomal (Anchura maxima] ' . .
157.3} 11.11] 10 7 131-167

Placa Histerosomal (largo, del borde anterior al Dopde. posterior)

longitud sedas 1, - 19.1) 2.1 8 10.9| 16 -21

115.5% 3.5 10 3 108 -120
Distancia sedas 1,:1, .
Ii stancia sedas: dyidy 48 [ 4.5} 36-58
’ 71.6 | 11 9 15.3 | 47-87
listancia sedas dec:dg
' 271.7 ) 12.6 {10 4.6 25-284

Longitud Total (Largo de la Placa Propodosomal + P, Histero.)




Tahla XXII. Medidas en micrdmetros de los 17 caracteres de los 5 machos de Chi lge en estudio que cons-

tituyen el (h‘upo E.

-16-

Carao— NUMERO DE EJEMPLARGLS
tores. 1 2 3 4 5
1 133 125| 130 131 | 124
11 119 90| 1.11| 115 85
ITI 123 116 121 121 | 115
Iv 7 75 96 93 82
v 18 13 16| 18 12
vI 172 163 | 185| 185 | 149
VII 272 249 | 281 278 | 248
VIIT | 121 119 | 123 115 -
IX 139 130 | 143 127 | 127
X 73 84 161 85 91
XI 82 73 9 11 67
X1X 61 55 13 76 -
XITY | 361 309 | 363 365 -
XTIV 133 103 1331 133 109
Xv 79 69 82 79 61
XV1 17 18 18] 19 19
¥VIT 391 339 392 | 393 333




Tabla XXIIT.Medidas en micrémetros de 10 caracteres de las 10 hembras que constituyen el Grupo E.

Nuanero de ejemplaves
CARACTIR| 1 2 3 {h ] [ 7

1 137 131 pig 151 13k 137 128

i1 113 111 10 107 111 109 o7

TI1 127 | 127 13 163 | 126 | 130 |125

1y _15) 101|160 178 107 157 __[3%0

v 169 149 151 194 151 160 [1h8

_zs—

V1 16 e 21 19 15 A

VIt 111 110 115 115 109 1L {100

TITI 39 hn 53 s &1 3 hé

X Ch 40 £ 70 i 61
X 278 21F 206 o5 -] 202 269 1235




Tabla XXIV. Grupo E. Valores de los estimadores calculados a partir de los datos de la Tabla XXII.

CARACTER o s B
128.6 | 3.9] 3 l124-133 .

LQ

Placa Propodosomal (Anchura mixima)

Placa Propodosomal (Largo, del borde medio ant. al lorde medio post.) 118.8 [ 16.8 5 14 85-119
119, 2 3.4 5 2.8115-123

Distancia sedas sce:sce

. . . 8. . : -
DLstanda margen anterior de la P, Propodosomal y sedas sce 88.6 9.8 5 10.8) 75-97

15 .4 2.1 5 17.5112-18

Ii stancia margen posterior de la P. Propodosomal y sedas sce
Placa H sterosomal (Anchura mésxima) 170.8 }15.3 5 8. gﬁug_lgs
. 265.6 {15.9 . -

Placa M sterosomal (Largo, del borde anterior a 1a base de la seda 1gl 5 5.31248-281 .
[Te]

Longi tud sedas 1, 19.5 | 3.4 | u 2.8(119-123 v

:pi_stanci.: sedas 1,:13 133.2] 7.3 5 5.41127 2143

fistancia sedas dy:dy 81.8 | 7.2 5 8.8 73-91

Longitud titia 111 75.6 | 5.8 5 7.6| 67-82

Longitud tarso T11 67.7 { 9.2 4 13.5] 5576

‘longitud pata 111 . 349,5(27 4 7.71309-365

longitud pata IV 122, 2014, 9 5 12.1{103-133

Pegidn genital (Anchura mixima) ' 75.2( 6.7 5 8.9(67-82
18.2 .83 5 4,51 17-19

Iistincia sedas c,:c
2°-2

8.3 (333-393

{ enpitad Total (Largo de la Placa Propodosomal + P. Histero,) | 369.6(.30.7 5




Tala XXV. Hemhras Grupo E. Valores de los estimadores caleculados a partir de los datos de la Tahla XXIII. e

3

"

~hb-

CARACIER x| DE N cy Lo "*_

Placa Propodosomal (Anchura mixipdl 137.4] 7.81 7 5.61128 2151
Placa _Propodosomal (largo, del lorde ‘medio: ant, al- mmg_m;mtl 112.5) 16 7 14,21 87-142
Distancia sedas wce:sce 131.7]1 9.8} 7 7.44121-163
Placa Histerosomal (Anchura miximal ' 158.1 9.4 7 5,91150-178
Placa Histerosomal (1argo,1 del Yorde anterior'al Topde. ﬁostexdor) 160.5{ 15.81 7 9,8 {145-194
longitud sedas 1, - i7.8| 2.3 s 12.9| 15-21

Distancia sedas 1,:1, . 113.11 3.8 7 3.1 1109-118
Distancia sedas d,:d, 49.2¢ 9.8} 7 19.9) 39-67

Distancia sedas d.:d. 67,61 4,81 6 7.1 161,28

Longi tud Total (Largo de la Placa Propodosomal + P, Histero.) [73.1 30.7 7 11.2 {235-336

e e cc—

N



Tablaxxvi, Estimadores de la Iongitud Total de los machos (&) y de las hemlras (b) de los 5 Grupos en

estudia A-E.
CARACTER - x DE N cv L O
Longi tud Total ¢ Grupo A Infrapoblacisn 376.2; 26 - 6.9 ] 314-399
Longitud Total g Grupo B Poblacidn a7 20.6 49 5.5 31b=-403
Longl tud Total J Grupo C Suprapoblacidn ‘ 9.1 23.3l 28 |66 | 310-u03
longitud Total 4 Grupo D Suprapoblacidn 367.8 22.8 7 6.1 332-398
Longi tud Total Grupo E Suprapoblacién 369.6/ 30.7 5 8.3y 333-393
Longi tud Total ¢ Grupo A Infrapoblacidn 271.6] 12.4f 13 u,5]247-292
Longi tud Total ¢ Grupo B Poblacién 272.2 951 ug 3.4 [245-297
Longitud Total ¢ Grupo C Suprapoblacibn 260 11.1} 31 4,2]232-283
Longitud Total ¢ Grupo D Suprapoblacidn 271.7) 12.6| 10 h.,6[2u45-284
Longitud Total ¢ Grupo E - guinanoblacidn 261.5 | 13.6 7 5.2 {235-978

-G6~




Tabla XXVIII. Machos de Chiasmalges sp. nov. . Resumen de la variacién total estudiada.

CARACTER X IE N_L.CY L9

Placa Propodosamal (Anchura mixima) 126.4 | 5.9 | 103 4.6 | 113-143
Placa Propodosomal (largo, del borde medio ant. al borde medio post.) 04,7 | 7.8 104 7.4 89-119
Distancia sedas sce:sce 118,7 | 5.6 | 108 |5.3 .| 107-131
Distancia margen anterior .e la P, Propodosomal - sedas sce 88.5 | 8.3 104 9.3 68-119
D.stancia margen posterior de la P, Propodosomal y seL.S sce 16.6 | 2.5 104 15 10-24
Placs Hi sterosomal (Anchura mixima) 1791 | 11 106 6,4 .11;5.191;
Placa Hi sterosomal (Largo, del borde anterior a la base de la 5@.‘1%_15’ 260.7 | 18,6 ]'106 7.1 212-290
Lengi tud sedas 1q ' 121.4 | 12.4 | 89 [10.4 | 97-155
"o . )

Ikstancia sedas l3:l3 134,31 9.7 | 106 | 7.2 |109-159
T —— as . f

Zistana a sedas dl'dl . 82 7.2 | 104 8.7 61-98
Longitud tibia ITT 7.5+ 87 106 [12.6 | 62-85
| 1ong: tud_tarso 17 72,1 |_10.9 | 104 |15 52-85
lxmgitud pata I1T . au7,7 [ 28.9 | 104 | 8.3 | 290-392
longitud pata IV 127.9 | 10.6 | 105 8.2 97-160
Regidn genital (Anchura médma) 7.9 o | 99 l13.2 53-99
Irstancia sedas cpicy 18.3] 3.9 | 101 [21.3 | 15-27
1 vt m

ongitud Total 365.71 2.6 | 104 6.7 310403

-96~-



Tabla XXIX. Hembras de Chiasmalges sp. nov, Resumen de la varici8n total estudiada.

CARACTER x- | DE N cy L 0O
M;H‘;zv_d___m_gﬁm:m_mé&m) 132.8 | 6,5 ] 114 4.8 1 121.151
Placa Propodosomal (larpo, del torde medio ant. al lémmsﬂl 112.9 110.3 114 9.1 87-125
Di stancia sedas sce:sce 126.6 | 5.9 111 4,6 119-153
Placa Histerosomal (Ancﬁuna'nﬁxi'nﬂl“ 1584 | 7.9 ;nn 5.1 128178
Placa Hi.';.te.msm\a] (Iargo: del I:prde anterior'al- bonde. };Oﬁtmioﬂ 156 8.6 109 5,5 130-169
Longitud sedas 14 ' 18.7 | 2.1 ae 14,2 13-24
l‘Jiz;tm'wia sedas 1,:1, . 114.3 | 4.7 106 4.1 100-132
[ stancig sedas: dl:dl 48,6 | 7.2 101 14,8 30-64
Distancia sedas dcide 89.7 | 17 103 | 18.9 47-133
{Longitud Total 268 11.8 | 109 b4 232-297

-6~
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314 324 334 3u4 354 364 374 384 394
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Longitud Total

Fig. 9.

247 257 267 277 287
256 266 276 286 2%

Longi tud Total

Histogramas de la distribucidn de la Longitud Total
de los ejemplares del Grupo A. a) Machos b) Hembras.

Datos tcmados de la Tabla VII.
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10. Machos Grupo B. Longitud de la Placa Histerosomal vs Distancia de las sedas

laily (Largo vs Ancho). Datos tomados a partir de la Tablia VITI.
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Fig. 11, Machos Grupo B. Longitud de la Placa Histerosomal vs Longitud de la Placa

Propodosomal. Datos tomados 4 partir de la Tabla VIII.
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Fig. 12. Machos. Grupo B. Longitud de la Placa Histerosomal vs Longitud de las sedas 13.

patos tomados a partir de la Tabla VIII.
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13. Hembras Grupo B. Longitud de la Placa Histerosomal vs Distancia de las sedas

la:ls(Largo vs Ancho). Datos tomados a partir de la Tabla IX.
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Fig. 14. Hembras Grupo B, Longitud de la Placa Histerosomal vs
Longitud de la Placa Propodosomal. Datos tomados de la

Tabla IX.
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Fig. 15. Hembras Grupo B. Longitud de la Placa Histerosomal vs Longitud de las sedas 1,

Datos tomados a partir de la Tabla IX.
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Fig. 18. Diagrama Dice-leraas de la variacidn de la longitud Total de los machos de
los cinco grupos estudiados A-E. En cada grupo la linea vertical indica el
rango total de variacidn; la porcidn engrosada de la linea, 1 desviacidn
estindar a cada lado de la media; el recténgulo hueco, 2 veces el error es

tandar a cada lado de la media; y la linea transversal la media. Datos to-
mados de la Tabla xxvr.
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Flg. 19. Diagrama Dice-Leraas de la variacibn de la Longltud Total de las hembras
de los cinco grupos estudiados A-E. En cada grupo la 1linea vertical indi:
ca el rango total de variacidn; la porcidén engrosada de la linea, 1 des-
viacidn esténdar a cada lado de la media; el recténgulo hueco, 2 veces
el error estadndar a cada lado de la mediaj y la linea transversal la me-
dia. Datos tomados de la Tabla XXVI.
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